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TIVISTELMA

YVA-menettelysséd arvioitavana hankkeena on Kris-
tiinan voimalaitokselta syntyvien lento- ja pohjatuh-
kien seka rikinpoistossa syntyvan kipsin ja suoda-
tinkakun kasittely, varastointi ja loppusijoitus Lalbyn
nykyiselle kasittelyalueelle ja sen laajennusalueelle.
Kristiinan voimalaitokselta syntyvien sivutuotteiden
lisdksi alueelle otetaan vastaan Vaasan Vaskiluodon
voimalaitoksen tuhkat, kunnes laitos avaa oman kéa-
sittelyalueensa. Tdman siirtymavaihe kestaa arviol-
ta 4-5 vuotta. Liséksi alueella varaudutaan vastaan-
ottamaan Kristiinankaupungin ympéaristékuntien 1am-
pdvoimalaitoksilta syntyvia tuhkia.

Hankkeesta vastaa PVO-Lampévoima Oy. Se tuot-
taa saéhkda Kristiinankaupungin ja Porin Tahkoluo-
don hiilivoimalaitoksilla. Naiden lisédksi se omistaa 6l-
jya kayttavan varavoimalaitoksen Kristiinankaupun-
gissa. PVO-Lampdvoima on Pohjolan Voima Oy:n

tytaryhtié.

HANKKEEN TARKOITUS

Jatehuollon periaatteista on s&adetty jatelaissa
(1972/1993). Naita periaatteita ja niiden toteuttamis-
ta sekéd niistd johdettuja tavoitteita on tarkennettu
Suomen valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuo-
teen 2005 ja vuonna 1996 hyvéaksytyssa EU:n jate-
huoltostrategiassa. Niiden mukaan jateasioita kehi-
tettddn seuraavan hierarkian mukaisesti:

» jatteiden ma&aran ja haitallisuuden vahen-
téminen,

* uudelleenkayttd ja materiaalisiséllén kier-
ratys,

* jatteiden muu hyédyntédminen,

« jatteiden turvallisen loppukasittelyn jarjes-
tédminen.

Voimalaitoksen sivutuotteiden aineen hyddyntédmi-
nen on ensisijainen tavoite. Koska sivutuotteet eivat
sisélla energiaa, on hy6tykayttdon kelpaamattomi-
en sivutuotteiden turvallinen loppusijoittaminen toi-
nen tavoite.

HANKKEEN SIJAINTI JA KASITELTA-
VAT MAARAT

Alue sijaitsee Kristiinankaupungissa Lalbyn kyl&s-
sa tiloilla RN:o 13:80, 13:79 ja 13:85. Tilat 13:80 ja
13:79 ovat PVO-Ladmpdvoima Oy:n omistuksessa.
Tilasta 13:85 on PVO-Lampd&voima Oy on tehnyt eh-
dollisen ostosopimuksen. Ehtoihin sisaltyy alueen
saaminen suunniteltuun kayttétarkoitukseen. Lisaksi
tarkastelussa on mukana ehdollisena mahdollisuus,
etta kasittelyalue laajenisi itdan tilalle 14:48.

Lalbyn alueella vastaanotettavat tuhkamaéarat ja ta-
td kautta muodostuvat kayttdajat nakyvat oheisista
taulukoista. Ymparistokuntien l[dmpdkeskusten tuh-
kien osuus on kokonaismé&arasta varsin pieni kes-
kim&érin noin 2 000 t/a. Vaasan Vaskiluodon voi-
malaitoksen lentotuhkan maaréd on arvioitu olevan
30 000...50 000 t/a.
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Taulukko 0-1 Lalbyn alueella vastaanotettavat tuhka-

maééarét eri vaihtoehdoissa

Tuhkalaatu Maard t /a

Keskimaarin Maksimi Maksimaalinen hy6ty-

kayttod

kuiva kostea kuiva kostea kuiva kostea

paino paino paino paino paino paino
Voimalaitoksen lentotuhka 100.000 120.000 | 240.000 | 300.000 | 30.000 36.000
Voimalaitoksen pohjatuhka 15.000 18.000 36.000 45.000 36.000 45.000
Kipsi <1000 <1000 18.000 20.000 <500 <500
Suodatinkakku <500 <1000 <1500 < 3000 < 3000 < 3000
Vaasan vaskiluodon lentotuhka | 30.000 36.000 50.000 60.000 20.000 24.000
Ympéristokuntien  lampokes- | 2.000 2.400 4.000 4.800 2.000 2.400
kusten tuhka
Yhteensa 148.500 178.400 | 349.500 | 432.800 | 90.000 110.900

ARVIOITAVAT TOIMINNAT

Sivutuotteiden kuljetus

Alueelle meneva liikennemaara on keskim&arin noin
25 rekka-autoa vuorokaudessa suuntaansa. Kulje-
tukset voimalaitokselta lgjitysalueelle tapahtuvat tei-
téd MT 662 ja E8 pitkin. VT 8 kasittelyalueen kohdal-
la keskimaarainen vuorokausilikennemaara on 2690
ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen
osuus on 247 ajoneuvoa vuorokaudessa.. MT 66
2 keskimaarainen vuorokausilikennemaarad on 892
ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus on 50 ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Kuormat peitetdan kuljetus-
ten ajaksi pélyamisen estédmiseksi.

Sivutuotteiden vastaanotto ja seuranta

Tuhkan ja kipsin méarien seuranta perustuu kuljet-
tajien kuormaluvun laskentaan sek& saanndélliseen
maardajoin tapahtuvaan punnitukseen ja kosteus-
mittauksiin. Kuormat puretaan sijoitusalueella alu-
een hoidosta vastaavan urakoitsijan osoittamaan
paikkaan. Eri jakeet sijoitetaan erillisille alueille siten,
ettd nilden my&hempi poiskaivu on mahdollista.

Rakentaminen

Alue otetaan kayttddn vaiheittain, minkd vuoksi laa-
jennusalueen louhinta tehdaan 2-3 vaiheessa. Lou-
hintatyén kesto yhdessé vaiheessa on 2-3 kuukaut-
ta. Rajaytystdiden kesto on kunkin vaiheen osalta
noin 2 - 4 viikkoa, jona aikana rajaytyksia on 2 pai-
vassé. Varsinaiset pohjarakenteet tehdaan louhinta-
vaihetta useammassa vaiheessa noin 2...4 hehtaa-

rin lohkoina tayttéaluetarpeen kehittymisen mukaan.

Sivutuotteiden ldjitys

Sivutuotteiden loppusijoitus tehdadan pengertayt-
ténd noin 1,5 metrin paksuisin kerroksin kerrokset
hyvin tiivistden. Tayttdalue tasataan ja tiivistetaan
saanndllisesti ajamalla kaatopaikkakoneella sivu-
tuotteiden paaltd useaan kertaan. Tiivistysta tapah-
tuu my6s raskaan ajoneuvoliikenteen vaikutukses-
ta, kun tuhkakuormia tuodaan alueelle. Kukin taytt6-
kerros esipeitetdan tarvittaessa tai kasitellddn muul-
la tavalla siten, ettd mahdollinen pdlyhaitta saadaan
torjuttua. Tarvittaessa tayttdalueen paljaita osia kas-
tellaan sadetinlaittein tai kastelukarrylla, mikali pdly-
haitan torjunta tata edellyttaa.

Poiskaivu

Sivutuotteen otto hyétykayttdéon tapahtuu tayttépen-
kereen rintauksesta kaivamalla. Sortumavaaraa ai-
heuttavia kaivurintauksia ei muodosteta.

Vesienkerdily ja kasittely:

Tayttdalueilla muodostuvat suotovedet kerétdan kui-
vatuskerroksen ja salaojien avulla yhteen ja johde-
taan viettoviemarein tasausaltaaseen joka on raken-
nettu vesitiiviista asfaltista. Siten vesien keraily, ka-
sittely ja purku on hallitua. Ennen vesien johtamis-
ta ymparist66n suotovedet kasitelldan laskeuttamal-
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la ja suodattamalla. Veden mukana tuleva mahdolli-
nen kiintoaines laskeutuu altaan pohjalle ja selkey-
tynyt vesi johdetaan suotopenkereen ja mittakaivon
kautta laskuojaan. Altaan pohja ruopataan sdannélli-
sesti, jotta altaan tilavuus ei pienene.

Kéayténaikainen hoito ja valvonta

Sivutuotteiden sijoitusalue on osaksi aidattu ja va-
rustettu suljettavalla portilla. Valvonta on séénnéllis-
ta alueen kayttéhenkilékunnan toimesta.

Tayttéalueiden taytdn kehittymisté seurataan vuosit-
tain. Rakenteiden toimivuutta ja alueen mahdollista
luvatonta kayttda valvotaan paivittain. Sijoitusalueen
kaytosta pidetaan kayttopaivakirjaa.

ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT JA TO-
TEUTTAMATTA JATTAMINEN

Ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan seu-
raavia vaihtoehtoja:

+ Lalbyn alueelle sijoitetaan vuosittain keski-
maarin muodostuva tuhkaméaéara

+ Lalbyn alueelle sijoitetaan vuosittain mak-
simim&ara muodostuva tuhkamaara

* Lalbyn alueelle sijoitetaan maksimaalisen
hy6tykaytdn jélkeen jadva maara tuhkaa.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Arvioitavat vaikutukset

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssad on teh-
tavana arvioida kasittelyalueen vaikutukset ympéris-
tévaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen
edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella. Arvioitavaksi
tulivat vaikutukset, jotka kohdistuvat:

* ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen

* maaperédéan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kas-
villisuuteen, elidihin sekd naiden keskinai-
siin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen

* yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin,
maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuri-
perintéén

* |uonnonvarojen hyédyntdmiseen

* edella mainittujen tekijéiden keskinaisiin
vuorovaikutussuhteisiin.

Maapera

Uusi loppusijoitusalue ja uudet késittelykentat raken-
netaan sellaisin pohjarakentein, ettei haitallisia paéas-
t6ja maaperaan ja sita kautta pohjavesiin synny.. Toi-
minnalla ei ndin ole vaikutusta alueen pohjavesiin ei-
ka luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Suunnitelmien mukaan toteutettuna hankkeen pinta-
vesivaikutuksilla ei arvioida olevan merkittavia hai-
tallisia luonto- ja terveysvaikutuksia eikad vaikutuksia
virkistyskayttéon (uiminen, kalastus) kuin korkein-
taan paikallisesti. Hanke ei ndin uhkaa vesialueiden
l&heisyydessa asuvien tai vesien kanssa tekemisis-
sa olevien ihmisten terveytta tai hyvinvointia.

Pohjavesi

Hankealueella tai sen vélittdméassa laheisyydessa ei
ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin alue sijaitsee
noin 8 km suunnittelualueesta itaan.

Arvioinnin perusteella voidaan esittda, ettd maa-
perdaan kulkeutuva suotovesi ja siind olevat metallit
suodattuvat melko nopeasti maaperdén. Mydskaan
molybdeenin kulkeutumisen ei happamassa pohja-
vedessa arvioida olevan erityisen suurta. Vaikutus-
alue ei mydskaan ole kovin levead, silla pohjavesi pur-
kautuu nopeasti viereisiin pelto-ojiin.

Mainittakoon, etté jo aiemmin alueelle laaditun, tuh-
kasta liukenevien aineiden kulkeutumiseen liittyneen
mallinnuksen keskeisenéd johtopaatdksena oli, ettd
pitk&aikaiset vaikutukset jdavat hyvin lieviksi.

Pintavedet

Arvioitaessa lentotuhkan ja pohjakuonan vaikutuk-
sia pintavesien laatuun ja sitd kautta eli6ihin 1&aht6-
tietoina on kaytetty olemassa olevia veden laadun
tarkkailutuloksia, vesimaaraarvioita ja vesien laime-
nemista alapuolissa ojissa sekad Lapvaartinjoessa.
Tuloksia on verrattu myrkyllisyystesteissa eri haitta-
aineille saatuihin raja-arvoihin ja talousveden laatu-
vaatimuksiin. Tulosten perusteella niin Manggéards-
diketissa kuin Lappvééartinjoessa ollaan selvasti alle
rajaarvojen ja talousveden laatuvaatimusten.

Happamuudeltaan emaksisessd, peltojen keskella
sijaitsevassa purkuojassa suurin osa tasausaltaas-
ta kulkeutuneista metalleista sitoutuu vedesséa run-
saana oleviin rauta- ja mangaaniyhdisteisiin seka or-
gaaniseen ainekseen. Osa partikkeleista vajoaa he-
ti uoman pohjalle, osan mahdollisesti kulkeutuessa
alapuoliseen vesistéon.
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Laajennuksen jalkeenkin vaikutusalue (alapuoliset Melu

ojat ennen Lapvaartinjokea) purkuvesistdssa sailyy
samana kuin nykyisin. lhmisen kannalta tasta ei ar-
vioida aiheutuvan erityistd haittaa, koska ojilla ei ole
kalataloudellista eika virkistyskaytéllista merkitysta.

Lapvaartinjokeen kulkeuduttuaan hankealueen suo-
tovedet laimenevat suureen vesimaardan myoés va-
havirtaamaisena aikana. Taalla viimeistdan vedes-
sa vield liukoisena olevat metallit laimenevat pitoi-
suustasolle josta ei aiheudu vaaraa eliéstélle, ku-
ten esim. alueella tavattaville lohikaloille. Pitoisuudet
jaavat myoés moninkertaisesti alle talousveden laatu-
vaatimusten. Nain ollen suotovesista ei ole vaaraa
myo&skaan ihmisten terveydelle.

Kuten aiemmin todettiin, erityisesti Lapvéaartinjoen
alaosalla ongelmana kalojen kannalta on kulloisten-
kin valuntaolosuhteiden mukaan esiintyva veden laa-
dun voimakas vaihtelu. Erityisen herkkid happamuu-
den lisdéntymisen fysiologisiin seurausvaikutuksiin
ovat elinympéristéltdan vaateliaat lohikalat. Edella
esitettyjen suotovesien kuormitus- ja laimenemislas-
kelmien tulosten perusteella voidaan esittda arvio,
ettd luontaisilla kuormitustekijéilld on selvasti merkit-
tdvampi vaikutus joen elidyhteisdihin kuin hankkeen
mukaisesta toiminnasta voi aiheutua.

Paastot ilmaan

Lentotuhka on jauhemaista ja koostuu lahinna eriko-
koisista pallomaisista hiukkasista ja pienistéd neula-
maisista kiteistd. Merkittévin levidmissuunta on koili-
nen, missé voidaan arvioida pdlyn laskeutuvan 200..
500 metrin etédisyydelld hankealueesta. Téllaisel-
la etdisyydelld suunnittelualueesta ei sijaitse héiriin-
tyvid kohteita Tuhkakuormien purkuun liittyvé pd&ly-
aminen estetdén kuljettamalla tuhka katetussa kul-
jetustilassa. Lis&ksi tuhkat kuljetetaan kosteina, jol-
loin kuljetusten aikainen pdlyhaitta poistuu I&hes ko-
konaan.

Pdélyamisen lisaksi tuhkien kuljetusliikenne ja tydko-
neet aiheuttavat pakokaasupaastoja. Kuljetusreittien
varrella likenne lisdd pakokaasupédastdja samassa
suhteessa liikennemaéaréan lisdéantymisen kanssa.
Kasiteltavistd tuhkamaaristéd riippumatta liikenne-
maarat ja liikenteen pakokaasupaastot tarkasteltavil-
la liikennereiteillda ovat sekd nykyisilla likennemaa-
rilld, ettd hankkeen toteuduttua pienia. Pakokaasu-
haitat tiealueen ulkopuolella ovat hyvin vahaisia, ei-
ka niilla ole merkitysta alueen ilmanlaatuun. My®és si-
saisen liikenteen pakokaasupaastét rajoittuvat tuhki-
en kasittelyalueelle.

Meluvaikutusten kannalta arvioitavat vaihtoehdot
eroavat toisistaan I&hinnad paivittisen toiminta-ajan
osalta. Suuremman tuhkamé&aran lajittdmisessa me-
nee enemman aikaa, joten maksimituhkamaarien la-
jityksessad meluvaikutukset ovat suurimmillaan. Pie-
nemman tuhkamaarén ldjityksessé toiminta on sa-
manlaista, mutta paivittdinen toiminta-aika on lyhy-
empi.

Tuhkien kuljetuksella (keskim 25 kuorma-autoa
suuntaansa paivassa) ei ole havaittavaa vaikutusta
Vt 8:n lilkkennemelutasoihin. mt 622:n varressa vai-
kutus on hieman suurempi.

Toiminnan aikana tuhkan l&jityksesté ja kuljetuksista
aiheutuva melu rajoittuu paaosin lgjitysalueelle. La-
hin asuintalo sijaitsee noin 400 metrin etéisyydelld
l&jitysalueesta ja toiminnasta aiheutuva melu ei ylitd
siellda melutason pdivéajan ohjearvoa. Lajitysalueen
ja lahimman asuintalon vélissa kulkee VT 8, jonka lii-
kenne aiheuttaa nykytilanteessa noin 55-60 dB me-
lutason l&himman asuintalon kohdalla. L&jityksesta
aiheutuva melu ei nosta melutasoa I&himmaén asuin-
talon kohdalla kdytdnnéssa lainkaan liikenteen aihe-
uttamasta taustamelusta johtuen..

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat suu-
remmat kuin toiminnan aikaiset, silla Igjitysalueen
paikka joudutaan osittain louhimaan. Rakentamisen
aikaiset paaasialliset melulahteet ovat louhinnan po-
raus, murskaus ja ty6koneet (pydrdkuormaajat ja
kaivinkoneet). Rakentamisen aikana maarakennus-
toista, louhinnasta ja murskauksesta aiheutuva melu
saattaa ylittdd melun paivaajan ohjearvon ldhimman
asuintalon kohdalla, etenkin louhittaessa alueen lou-
naisosaa. Rajaytyksia tehdaan louhinnan aikana 1-2
kertaa paivassa.

Vaikutukset ihmisten terveyteen

Tuhkien kasittelyalueen suunnittelussa, paatéksen-
teossa ja luvituksessa vaatimuksena on, ettei toi-
minnasta aiheudu vaaraa ihmisten terveydelle. Toi-
minnasta aiheutuva terveyshaitta ihmisiin voi valittya
pohjaveden, pintaveden ja pdlydmisen kautta. Lisak-
si alueelle suuntautuva liikenne voi muodostaa ter-
veyshaitan liikenndinnin ja melun valitykselld. Sa-
moin rakentamisen aikainen melu vaikuttaa ympa-
ristoonsa. Edella kuvatut ilma- ja vesipaastét ovat
niin pienid, eivatkd miltdan osin ylitd asetettuja oh-
je- ja raja-arvoja eika terveysvaikutuksia nédin ollen
arvioida syntyvan. Pohjaveden vaélitykselld aiheutuva
terveyshaitta on olematon. Alue ei my&skaan sijaitse
laajamittaiseen vedenhankintaan soveltuvalla alu-
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eella eika vaikutusalueella tapahdu pienpohjaveden-
hankintaa. Polystd aiheutuva terveysvaikutus koh-
distuu I&hinna alueella sdanndllisesti tydskenteleviin
henkildihin joiden suojaaminen toteutetaan. Liiken-
teen aiheuttama haitta melun, pélyn tai liikkennetur-
vallisuuden muodossa jadd myo6s pieneksi. rakenta-
misen aikainen melu ylittdd ohjearvon. Sen on kui-
tenkin péaivasaikaan ja lyhytaikainen haitta suhtees-
sa alueen kokonaiskayttdaikaan.

Kasvillisuus ja eldimist6

Laajennusalueen luonnonarvot ja elidlajisto ovat ta-
vanomaisia. Alueen metsat ovat intensiivisessa met-
satalouskaytdssa ja voimakkaasti hakattuja. Alueel-
la ei ole uhanalaisten eliélajien esiintymia, metsalain
tarkoittamia arvokkaita elinymparistoja eika vesilain
tarkoittamia luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltai-
sia lahteita, puroja tai lampia. Alueella ei mydskaan
ole tavattu lintudirektiivien liitteiden |, Il tai IV laje-
ja, eikd voimakkain hakkuin kasitellylld suunnittelu-
alueella ole tarvetta tehda ko. lajeihin kohdistuvia in-
ventointeja.

Lalbyn 135 hehtaarin suuruinen Natura-alue on yksi
maamme térkeimmista hanhien levahdys- ja ruokai-
lualueista ja alueelle keraantyy muuttoaikoina run-
saasti myds muita muuttolintuja. Laajennushank-
keella ei kuitenkaan ole sellaisia luonnonsuojelulain
65 §:n tarkoittamia vaikutuksia, jotka heikentaisivat
niitd luontoarvoja, joiden perusteella alue on sisally-
tetty osaksi Natura —verkostoa

Maankaytto ja maisema

Lalbyn tuhkan kasittelyalue toteuttaa voimassa ole-
via seutu- ja osayleiskaavoja. Suurimmat maisemal-
liset vaikutukset kohdistuvat Lalbyn ja Lapvaartin ky-
liin, missa asutus sijaitsee tasaisella maalla pelto-
saarekkeiden valissd.. Etenkin Lapvaartin peltoau-
keilta ndkyvyys on lgjitysalueelle esteetdn niiden ra-
kennusten pihoilta, joilta on suora nakdyhteys suun-
nittelualueelle. Maisemallinen haitta kuitenkin véhe-
nee etdisyyden kasvaessa eika lgjitysalue erotu hori-
sontista enaa usean kilometrin pddssa. Valtatielle 1a-
jitysalueen laki ndkyy vain osittain, silla Lapvaartin-
joen pohjoispuolella yhtendistd maisemakuvaa rik-
kovat eritasoliittyma seka valtatietd reunustavat jyr-
kat leikkaukset, joita reunustavat puustoiset suoja-
vybhykkeet.

Sosiaaliset Vaikutukset

Tehtyjen arvioiden perusteella t&dssad arvioitavassa
hankkeessa merkittdvimmin ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen voivat vaikuttaa toiminnoista ja liiken-

teestd aiheutuva melu sekd syntyvd maisemakuva.
Tuhkien kasittelyalueen lahiymparistddn rajoittuvat
vaikutukset kuten pdély&dminen voivat aiheuttaa sa-
tunnaisesti poikkeuksellisissa olosuhteissa kasittely-
alueen lahistolla viihtyvyyshaittaa.

Virkistyskayttéon ja alueen palveluihin kasittelyalu-
eella ei ole vaikutusta. Vaihtoehdoilla ei ole oleellista
eroa, muutoin kuin maisemallisen vaikutuksen suh-
teen. Luonnollisesti loppusijoitusalueen kayttéaika
vaihtelee eri tuhkamaarilla.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus ja vai-
kutusten seuranta

Merkitykseltdan tarkeimméat vaikutukset hankkeel-
la ovat 1) vaikutukset pinta- ja pohjavesiin 2) maan-
kaytté ja maisema ja 3) likenne, 4) mahdollinen p6-
lydmien sekd 5) em. liittyvat sosiaaliset vaikutuk-
set. Minkdan em. vaikutuksen osalta vaikutukset ei-
vat ole sellaisia, mitka estaisivat hankkeen toteutuk-
sen. Suoritetun ymparistdvaikutusten arvioinnin pe-
rusteella hanke on toteuttamiskelpoinen.

AIKATAULU JA TIEDOTTAMINEN

Ymparistévaikutusten arviointiselostus valmistui hel-
mikuussa 2006. Lansi-Suomen ymparistokeskus
kuuluttaa selostuksen vireilldolosta. Arviointiselostus
on nahtavilla seuraavissa paikoissa:

» Kiristiinankaupungin kaupunginkanslian vi-
rallisella ilmoitustaululla

» Kristiinankaupungin kaupunginkirjastossa

* Lapvaartin kirjastossa.

» Nettiosoitteessa www.pohjolanvoima.fi

e Lé&nsi-Suomen ympéristokeskuksessa
Vaasassa ja Kokkolassa

Yhteysviranomainen antaa arviointiselostuksesta
oman lausuntonsa kahden kuukauden kuluessa lau-
suntojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen
varatun maaraajan paattymisesta.

YHTEYSTIEDOT

Yhteystiedot on esitelty tdman selostuksen takakan-
nessa.
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PVO-LAMPOVOIMA OY

KRISTIINAN VOIMALAITOKSEN TUHKAN SIJOITUSALUE
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

1 JOHDANTO

Kristiinankaupungissa sijaitsevan PVO-L&dmpd&voima
Oy:n energiantuotannossa syntyvét sivutuotteet si-
joitetaan nykyisin Kristiinankaupungin Lalbyn alueel-
le. Merkittdvimmat kivihiilen poltossa syntyvét Lalbyn
alueelle sijoitettavat sivutuotteet ovat lentotuhka,
pohjatuhka, rikinpoistossa syntyva kipsi ja ns. suo-
datinkakku. Naistd maarallisesti merkittdvimmat ja
hyotykayttdasteiltaan alhaisimmat sivutuotteet ovat
lentotuhka ja pohjatuhka.

Energiantuotannon kasvun myétd myds sivutuot-
teiden maérat ovat kasvaneet. Nykyisen 16.3.2005
mydnnetyn ymparistéluvan (LSU-2005-Y-104 (111)
(muutos)) mukaiseen toimintaan nykyinen kaytds-
séa oleva alue on pieni. T&man vuoksi aluetta joudu-
taan laajentamaan ja tayttékorkeutta lisdaméaan. Ta-
ma vaatii ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
(YVA). Tama asiakirja on arvioinnin tuloksia kuvaa-
va arviointiselostus.

PVO-Lampévoima Oy on osa Pohjolan Voima Oy -
konsernia. Yhti6 omistaa Kristiinankaupungissa si-
jaitsevan Kristiinan voimalaitoksen, johon kuuluvat
250 MW:n hiililauhdeyksikkd ja 210 MW:n 6ljylauh-
deyksikkd. Hiililauhdeyksikolla tuotetaan Iahinné pe-
rusvoimaa ja 6ljylauhdeyksikkd on huippu- ja vara-
voimakaytossa.

Kristiinankaupungin Lalbyssé sijaitsevaa aluetta
kaytetdan lento- ja pohjatuhkan seké kipsin varas-
toalueena seké sen tuhka ja kipsi-osuuden loppusi-
joitusalueena, mitd ei saada toimitettua hyotykayt-
téén. Tuhkan kasittelyssé ensisijaisena tavoittee-
na on hyotykdyttd ja sen johdosta PVO-konsernilla
on meneilldén lukuisia tutkimus- ja kehityshankkei-
ta. Mm. Kristiinankaupungin alueella on yhteistyds-
sé Tielaitoksen kanssa testattu tuhkan soveltuvuut-
ta tierakenteeseen. Loppusijoitus on vasta toissijai-
nen vaihtoehto.

Tassa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa
tarkasteltava hanke on Lalbyn alueen laajennus, jo-
hon kuuluvat seuraavat toimintakokonaisuudet:

¢ materiaalien vastaanottotoiminnot,

* materiaalien loppusijoitus, vélivarastointi ja
kasittely.

PVO-Lampdévoima Oy:n tuhkan ka&sittelyaluehank-
keeseen sovelletaan ympaéristdvaikutusten arvioin-
nista (YVA) annetun asetuksen 6 §:n hankeluettelon
kohtia 11 b ja d) jatehuolto: b: muiden jatteiden kuin
ongelmajatteiden polttolaitokset tai fysikaalis-kemial-
liset kasittelylaitokset, joiden mitoitus on enemmaén
kuin 100 tonnia jatettd vuorokaudessa seka biologi-
set kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu véhintadén 20
000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle, d: muiden kuin
a tai c kohdassa tarkoitettujen jatteiden kaatopaikat,
jotka on mitoitettu véhintdén 50 000 tonnin vuotui-
selle jatemaaralle. Hankkeen vaikutukset arvioidaan
siten YVA-lain ja —asetuksen edellyttdmassé laajuu-
dessa.

Tama ympaéristdévaikutusten arviointiselostus on ym-
paristdvaikutusten arvioinnista annetun lain mukai-
nen kuvaus tuhkien kasittelyalueen aiheuttamista
ymparistdvaikutuksista, arvioinnin toteutuksesta ja
arviointimenettelyn jarjestdmisesta. Arviointi tehtiin
YVA-asetuksen mukaisen suunnitelman, ympaéris-
tévaikutusten arviointiohjelman, siitéd annettujen lau-
suntojen, mielipiteiden seka yhteysviranomaisen nii-
den perusteella antaman lausunnon mukaisesti. Yh-
teysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on
selostuksen liitteena.

Ympéristévaikutusten arvioinnin yhteysviranomaise-
na toimii L&nsi-Suomen ymparistdkeskus. Ymparis-
tévaikutusten arvioinnin suoritti hankkeesta vastaa-
van PVO Lampdvoima Oy:n toimeksiannosta Insi-
nddritoimisto Paavo Ristola Oy. Projektipaallikkénd
toimi dosentti Joonas Hokkanen. Projektiryhmaan
kuuluivat FM Ari Hanski, TkL Petri Juhola, Ins. Janne
Ristolainen, MMM Antti Lepola, RA Matti Kautto, FM
Tarja Ojala ja piirtdja Kirsti Kuusela. PVO Lampdvoi-
man puolesta YVA —ty6té koordinoivat kemian ryh-
man paallikké Tor Bergman, yksikdn paallikkd Heli
Nevala ja voimalaitoksen paallikkd Jari Grénvall.
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2  YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVI-
OINTIMENETTELY JA SEN AIKA-
TAULU

YVA-laissa ja —asetuksessa on saadetty ympéristo-
vaikutusten arviointimenettelyn vaiheet. Arviointime-
nettelyn kulku tdssé hankkeessa on esitetty kuvas-

sa 2-1.

Arviointimenettelyn kulku

Hankkeesta vastaavan tehtdvét:  Ajankohta  Yhteysviranomaisen tehtévét:

Hankesuunnitelma
Arviointiohjelman tekeminen

Arviointiohjelman kuulutus
ja tiedottaminen

i

Kansalaisten ja viranomaisten
mielipiteet ja lausunnot
arviointiohjelmasta

YVA alkaa

syyskuu g
2005

Selvitysten tekeminen, l
vaikutusten arviointi,
vaihtoehtojen vertailu arvioin-
tiohjelman ja yhteysviran-
omaisen lausunnon mukaisesti

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

Arviointiselostuksen kuulut-

Ympéristovaikutusten * taminen ja tiedottaminen
arviointiselostuksen

laatiminen ¥
Lausunnot ja mielipiteet
arviointiselostuksesta

YVA

loppuu ¥
- Yhteysviranomaisen lausunto
maalis- arviointiselostuksesta

Paéatos hankkeen kaynnistami- [ huhtikuu
sestd, lupahakemukset, luvat,

rakentaminen,seuranta

Kuva 2-1 Ympéristévaikutusten arviointimenettelyn
kulku.

2.1 Arviointiohjelma

Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaa-
va toimittaa YVA-asetuksen mukaisesti laaditun ym-
paristdvaikutusten arviointiohjelman yhteysviran-
omaiselle. Arviointiohjelma on suunnitelma siitd, mi-
ten hankkeesta vastaava on aikonut toteuttaa varsi-
naisen ympéristévaikutusten arvioinnin. Hankkees-
ta vastaava PVO-Lampdvoima Oy toimitti Kristiinan
voimalaitoksen sivutuotteiden valivarastointi ja 14ji-
tysalue -hanketta koskevan ympéristévaikutusten ar-
viointiohjelman yhteysviranomaisena toimivalle L&n-
si-Suomen ymparistokeskukselle 8.9.2005.

2.2 Arviointiohjelman nahtavillaolo

Arviointiohjelman saatuaan yhteysviranomainen il-
moitti arviointimenettelyn vireilldolosta ja asetti ohjel-

man julkisesti nahtéville. Lansi-Suomen ympaéristo-
keskus ilmoitti arviointiohjelman vireilldolosta ympa-
ristdvaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuk-
sen mukaisesti

Arviointiohjelma on kuulutettu 13.9.-14.10.2005 Kris-
tiinankaupungin kaupunginkanslian virallisella ilmoi-
tustaululla ja lisaksi se on ollut néhtavilla Kristiinan-
kaupungin kaupunginkirjastossa ja Lapvaartin kirjas-
tossa. Ohjelma on ollut esilla myds nettiosoitteessa
www.pohjolanvoima.fi ja kuulutus on julkaistu alueel-
la iimestyvissd sanomalehdissé Syd-Osterbotten ja
Suupohjan Sanomat. Hankkeen ymparistovaikutus-
ten arviointia kasitteleva tiedotus- ja keskustelutilai-
suus pidettiin 8.9.2005 Lalbyssa. Yhteysviranomai-
nen pyysi arviointiohjelmasta lausunnot Kristiinan-
kaupungin kaupunginhallitukselta, Pohjanmaan TE-
keskuksen kalatalousyksikdltéa, Pohjanmaan liitolta,
Lansi-Suomen laaninhallitukselta ja Suomen luon-
nonsuojeluliiton Pohjanmaan piirilta.

Lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysviran-
omainen antoi arviointiohjelmasta oman lausunton-
sa. Lausunnossaan 11.11.2005 L&nsi-Suomen ym-
paristdkeskus kertoi, mihin selvityksiin hankkeesta
vastaavan on erityisesti keskityttdvd ymparistévai-
kutusten arviota tehdess&an ja miltad osin YVA-ohjel-
massa esitettya suunnitelmaa on tdydennettava.

Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antama lau-
sunto on arviointiselostuksen liitteena. Yhteysviran-
omaisen lausunnossa on esitetty myds yhteenveto
muista arviointiohjelmasta annetuista lausunnoista
ja mielipiteistd. Yhteysviranomaisen lausunnon mu-
kaan arviointiohjelma taytti paaosin YVA-asetuksen
11 § mukaiset sisalldlliset vaatimukset. Yhteysviran-
omainen nosti esille seuraavia asioita arviointia var-
ten.

» Valivarastointia ja lajitysta varten tuotavien
sivutuotteiden maarista tulisi esittda arviot
keskimaaraisista maarista ja maksimimaa-
ristd. Maarat olisi esitettdva kuivapainona
ja paino kéasiteltdvassa kosteuspitoisuu-
dessa.

* Arvioinnin selkeyden kannalta tarkastelta-
vat vaihtoehdot tulisi rajata sivutuoteméaa-
rien mukaan maksimimaaraiseen, kes-
kimaaraiseen ja tehostetun hydtykaytdn
vaihtoehtoon. Talldin voitaisiin hahmottaa,
miten sivutuotteiden vélivarastoinnin ja 13ji-
tyksen méaaralliset erot suhteutuvat toimin-
nasta aiheutuviin merkittaviin ymparisto-
vaikutuksiin.

* Maanké&ytdn vaikutuksia arvioitaessa tulee
mainita ja arvioida Lalbyn pellot, joilla on
merkitys hanhien muutonaikaisena levah-
dysalueena. Valtioneuvosto on pé&attanyt
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2.6.2005 Natura 2000 —verkoston tayden-
tédmisesta, johon sisaltyy myds kyseinen
Lalbyn peltojen alue.

e Alueen ympadristdn nykytilan kuvaukseen
tulee ottaa mukaan alueelta tehdyt kalata-
lousselvitykset. Vaikutustarkastelussa tu-
lee huomioida alueen merkittéavat jokive-
sistot Lapvaartinjoki ja Tiukanjoki ja niiden
pohjaeldimistd seka kalasto.

» Terveysvaikutusten tarkastelun yhteydes-
sé& tulee huomioida, ettd Lapvaartinjoesta
otetaan kuivina kesind kasteluvetta lahei-
sille perunaviljelmille.

* Arviointiselostuksessa tulee esittéad tar-
kemmin, miten lentotuhkan pdlyamista ja
kulkeutumista ehkaistdan ldjityksen ja kul-
jetusten yhteydessé; samaa kuljetuskalus-
toa saatetaan kayttdd myés muuhun mas-
sojen kuljettamiseen esimerkiksi pohjave-
sialueilla.

« Kivihiilen sivutuotteiden haitta-aineiden pi-
toisuuksia kasittelevassa taulukossa (Tau-
lukko 1) tulee mainita, mistd lahteesta ja
miltd vuodelta ohje- ja raja-arvot ovat pe-
raisin.

* Vaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huo-
mioon vedenlaadun vaihtelut eri vuoden-
aikoina ja etta vesien haitta-aineiden maa-
réaan vaikuttaa merkittavasti kulloinkin peit-
tdmatta olevien alueiden maara.

* Arviointiselostuksessa hankealueen maan-
pinnan nykytila ja erityisesti suurimman
tayttdkorkeuden tilanne koko suunnittelu-
alue hyddynnettyna tulee esittda havain-
nollisesti maisemaan sovitettuna.

* Arviointimenettelyn osallistumis- ja vaikut-
tamismahdollisuuksia yhteysviranomainen
piti riittdvana. Yhteysviranomaisen mu-
kaan raportointi oli tehty laadukkaasti ja
jasennelty selkeasti. Arviointiohjelma sisal-
taa yhteenvedon, jossa esitetdan tarkeim-
mat padkohdat sekd hankkeesta ettd ym-
paristévaikutusten arviointimenettelysta.

2.3 Ymparistovaikutusten arviointi ja

arviointiselostus

Hankkeesta vastaava arvioi ymparistovaikutukset
arviointiohjelmassa esitetyn suunnitelman mukai-
sesti yhteysviranomaisen lausunnossaan esittdmat
taydennykset ja tarkennukset huomioiden. Arvioin-
nista laadittiin tdma ymparistévaikutusten arviointi-
selostukseksi kutsuttu raportti, joka luovutetaan yh-
teysviranomaiselle.

Sivutuotteiden vélivarastointi- ja l&jitysalueen ym-
paristdvaikutusten arviointi tehtiin kesén ja syksyn
2005 aikana. Arviointiselostusluonnos valmistui tam-
mikuussa 2006 ja PVO Lampévoima Oy toimitti sen
helmikuussa 2006 Lansi-Suomen ymparistokeskuk-
selle.

2.4 Arviointiselostuksen nahtavillaolo

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-selostuksen val-
mistumisesta kuulutuksella noudattaen samaa peri-
aatetta kuin YVA-ohjelmassa. Mielipiteen selostuk-
sesta ja tehtyjen selvitysten riittdvyydesta saavat an-
taa kaikki ne, joihin hanke saattaa vaikuttaa. Lau-
sunnot pyydetdan kunnilta ja keskeisiltéd viranomais-
tahoilta kuten ohjelmavaiheessa.

Kasittelyalueen ympaéristévaikutusten arviointiselos-
tus kuulutetaan ja asetetaan nahtaville samaan ta-
paan kuten arviointiohjelma. Arviointiselostus on
nahtavilla seuraavissa paikoissa:

» Kristiinankaupungin kaupunginkanslian vi-
rallisella ilmoitustaululla

» Kiristiinankaupungin kaupunginkirjastossa

» Lapvaartin kirjastossa.

» Nettiosoitteessa www.pohjolanvoima.fi

* Lansi-Suomen ymparistokeskuksessa
Vaasassa ja Kokkolassa

Nahtavilla oloaikana yhteysviranomainen pyytaa ar-
viointiselostuksesta lausunnot ja kansalaiset ja muut
intressitahot voivat esittaa siitd mielipiteensa.

2.5 YVA-menettelyn paattyminen

Nahtavilldoloajan paatyttyd yhteysviranomainen ko-
koaa arviointiselostuksesta annetut mielipiteet ja
lausunnot ja antaa selostuksesta oman lausunton-
sa. Arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomai-
nen toimittaa arvioinnin lausunnon hankkeesta vas-
taavalle ja hanketta kasitteleville viranomaisille. Lain
mukaan yhteysviranomaisen on annettava lausun-
tonsa kahden kuukauden kuluessa nahtavilldoloajan
paattymisesta.

Arvioinnin tuloksia ovat arviointiselostus ja yhteysvi-
ranomaisen antama lausunto. Nama asiakirjat liite-
tdan mukaan hankkeen edellyttdmiin lupahakemuk-
siin.
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3  HANKKEEN TAUSTA, TAVOITTEET
JA SUUNNITTELUTILANNE

3.1 Arvioitava hanke

YVA-menettelyssé arvioitavana hankkeena on Kris-
tiinan voimalaitokselta syntyvien lento- ja pohjatuh-
kien seka rikinpoistossa syntyvan kipsin ja suoda-
tinkakun kasittely, varastointi ja loppusijoitus Lalbyn
nykyiselle kasittelyalueelle ja sen laajennusalueelle.
Kristiinan voimalaitokselta syntyvien sivutuotteiden
lisdksi alueelle otetaan vastaan Vaasan Vaskiluodon
voimalaitoksen tuhkat, kunnes laitos avaa oman ka-
sittelyalueensa. Tédman siirtymavaihe kestaa arviol-
ta 4-5 vuotta. Liséksi alueella varaudutaan vastaan-
ottamaan Kristiinankaupungin ymparistékuntien 1am-
pdvoimalaitoksilta syntyvia tuhkia.

Tuhkan kasittelyalueelle tuodaan nykyiselldén Kris-
tiinan voimalaitokselta pohjatuhkaa, pintatuhkaa ja
epakuranttia kipsia. Alueella on Kristiinan voimalai-
toksen tarpeisiin riittévasti tilaa, mutta YVA:ssa ote-
taan huomioon seuraavat toimintaan vaikuttavat asi-
at:

» S&hkoén tuotannon kasvu on lisannyt muo-
dostuvan tuhkan maaraa.

* Varaudutaan ymparistdkuntien lampdévoi-
malaitoksilta syntyvien tuhkien vastaanot-
toon ja kasittelyyn.

* Varaudutaan Vaasan Vaskiluodon voima-
laitoksen tuhkien véliaikaiseen vastaanot-
toon ja kasittelyyn.

* Varaudutaan tayttétilavuuden tehokkaam-
paan kayttddn nostamalla tdytén korkeutta
ja luiskien jyrkkyytta.

* Varaudutaan siihen, ettd suodatinkakun
poltto kielletdan.

3.2 Sijainti ja maanomistus

Alue sijaitsee Kristiinankaupungissa Lalbyn kylas-
sa tiloilla RN:o0 13:80, 13:79 ja 13:85. Tilat 13:80 ja
13:79 ovat PVO-Ladmpdvoima Oy:n omistuksessa.
Tilasta 13:85 PVO-Lampd&voima Oy on tehnyt ehdol-
lisen ostosopimuksen. Ehtoihin siséltyy alueen saa-
minen suunniteltuun kayttétarkoitukseen. Lisaksi tar-
kastelussa on mukana mahdollisuus, ettd kasittely-
alue laajenisi itdan tilalle 14:48.

Sijoitusalueen etéisyys Kristiinan kapungin keskus-
tasta on noin 5 km ja Kristiinan voimalaitokselta noin
8 km. Sijoitusalue rajoittuu pohjoispuolelta Kristiinan-
kaupungin Lalbyn yhdyskuntajatteen kaatopaikkaan
ja lansipuoleltaan valtatie 8:aan. Muilta osin sijoitus-
alue rajautuu metsatalousalueisiin.
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Kuva 3-1 Lalbyn tuhkan késittelyalueen sijainti ja alu-
eella sijaitsevat tilat.
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Kuva 3-2 Lalbyn tuhkan késittelyalueen ehdollinen
laajennsusuunta
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3.3 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaa PVO-Lampévoima Oy. Se tuot-
taa s&hkoa Kristiinankaupungin ja Porin Tahkoluo-
don hiilivoimalaitoksilla. Naiden liséksi se omistaa 6l-
jya kayttavan varavoimalaitoksen Kristiinankaupun-
gissa. PVO-Lampdvoima on Pohjolan Voima Oy:n
tytaryhtié.

Pohjolan Voima perustettiin vuonna 1943 keskinai-
seksi tuottajayhtioksi. Yhtion perustajat tarvitsivat toi-
minnassaan sahkda, mutta yksikdan osakas ei yksi-
naan pystynyt kattamaan suurten voimalaitosten ra-
kentamisen kustannuksia: energian tuotanto paatet-
tiin keskittda ja kustannukset jakaa. Aluksi Pohjolan
Voima rakensi vesivoimalaitoksia. 1960-luvulla séh-
kén tarpeen kasvaessa ja vesivoiman rakentamis-
mahdollisuuksien ehtyessa se ryhtyi rakentamaan
myos ldmpdvoimalaitoksia. Ensimmaisten lampdvoi-
malaitosten polttoaine oli 6ljy. Kun 6ljykriisit monin-
kertaistivat polttoaineen hinnan, Pohjolan Voima ra-
kensi hiilivoimalaitoksia ja oli perustamassa ydinvoi-
mayhti6td, Teollisuuden Voima Oy:ta.

Lansirannikon Voima Oy ja Etel&d-Suomen Voima Oy
fuusioitiin 1990-luvulla Pohjolan Voimaan, joka os-
ti my6és Oy Nokia Ab:n energialiiketoiminnan. Vuosi-
tuhannen vaihteessa Pohjolan Voima aloitti yhdesséa
osakkaidensa kanssa mittavan biovoimalaitosten ra-
kennusohjelman ja oli edistdméasséa Teollisuuden Voi-
man ydinvoimahanketta. Pohjolan Voiman perusta-
jaosakkaat olivat suomalaisia metséateollisuusyhti6i-
td. Mydhemmin yhtién osakkaiksi on tullut myés kun-
tien energialaitoksia ja -yhti6itd sekd muuta teolli-
suutta.

Lampdvoima voidaan jakaa yhdistettyyn sahkén
ja lammoén tuotantoon (Combined Heat and Po-
wer, CHP) ja lauhdevoimaan. CHP-laitoksilla tuotet-
tua lampda hyddynnetdan prosessihdyryna ja kau-
kolampdna: tdma nostaa voimalaitosten kokonais-
hyotysuhteen parhaimmillaan yli 90 prosenttiin. Yh-
teistuotantolaitosten polttoaineita ovat kivihiili, turve,
puupolttoaineet ja maakaasu. Tuotantokustannuksil-
taan yhteistuotantolaitokset ovat usein lauhdevoima-
laitoksia edullisempia.

Lauhdevoimalaitoksissa mahdollisimman suuri osa
polttoaineen sisaltdmasta energiasta muutetaan sah-
koksi. Lauhdevoimalaitosten polttoaineena on paa-
asiassa kivihiili. Raskaalla polttodljylla toimivia vara-
ja huippuvoimalaitoksia hyddynnetaan, kun sahkén
kysynta on poikkeuksellisen suuri tai muita voimalai-
toksia on pois tuotannosta.

Pohjolan Voimalla on kaytéssdan lampdvoimakapa-
siteettia yhteensa 1 954 megawattia, josta 733 me-
gawattia on sdhkdn ja lammoén yhteistuotantolaitok-

sissa (CHP) ja 1 221 megawattia lauhdevoimalaitok-
sissa. Yhteistuotantolaitosten osuus Pohjolan Voi-
man sahkon tuotantokapasiteetista on 22,1 prosent-
tia ja lauhdevoimalaitosten osuus 36,7 prosenttia.

Pohjolan Voiman sahkén hankinta 2004

n

22,9TWh .
7.9 % I Vesivoima

349% || vdinvoima

17,9 % % Lauhdevoima

8,0% I Yhteistuotanto, kaukoldmpé
8,5% I Yhteistuotanto, teollisuus

01% I Tuulivoima

12,7 % g Tuonti

10,0% © Sahkoén osto

Kuva 3-3 PVO-yhtididen séhkdéntuotantorakenteen
Jjakautuminen vuonna 1996.
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Kuva 3-4 PVO-yhtididen tuotantolaitokset.
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3.4 Tausta ja tavoitteet

Ennen Lalbyn alueen kayttdonottoa lentotuhka 14ji-
tettiin voimalaitosalueella merestéd louhepenkereilla
erotettuihin altaisiin. Tuhka-altaiden taytyttya raken-
nettiin Lalbyhyn uusi késittelyalue. Alue otettiin kayt-
t66n vuonna 2003. Aluetta kdytetdan lento- ja pohja-
tuhkan seka kipsin varastoalueena seka sen tuhka
ja kipsiosuuden loppusijoitusalueena, mita ei saada
toimitettua hyotykayttédn. Tuhkan kasittelyssa ensi-
sijaisena tavoitteena on hyodtykayttd ja sen johdosta
PVO-konsernilla on meneilldén lukuisia tutkimus- ja
kehityshankkeita.

Hyotykayton kehittymisesta huolimatta varastointi- ja
loppusijoitusalueita tarvitaan jatkossakin. Nyt vaiku-
tusten arvioinnin kohteena olevan hankkeen tavoit-
teena onkin ratkaista Kristiinan voimalaitoksen sivu-
tuotteiden sijoittaminen pitkalla tahtaimella.

Jatehuollon periaatteista on s&adetty jatelaissa
(1972/1993). Néita periaatteita ja niiden toteuttamis-
ta sekéd niistd johdettuja tavoitteita on tarkennettu
Suomen valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuo-
teen 2005 ja vuonna 1996 hyvaksytyssa EU:n jate-
huoltostrategiassa. Niiden mukaan jateasioita kehi-
tetdan seuraavan hierarkian mukaisesti:

« jatteiden maaran ja haitallisuuden véhen-
tédminen,

* uudelleenkayttd ja materiaalisiséllén kier-
ratys,

» jatteiden muu hyédyntédminen,

« jatteiden turvallisen loppukasittelyn jarjes-
tédminen.

Voimalaitoksen sivutuotteiden aineen hyddyntami-
nen on ensisijainen tavoite. Koska sivutuotteet eivét
sisélld energiaa, on hyo6tykayttddn kelpaamattomi-
en sivutuotteiden turvallinen loppusijoittaminen toi-
nen tavoite.

3.5 Hankkeen suunnittelutilanne ja
toteutusaikataulu

Tassa arvioitavan hankkeen on suunniteltu etene-
van seuraavassa aikataulussa:

* Ympaéristdvaikutusten arviointiprosessi
saadaan valmiiksi kevaalla 2006

*  Ymparistélupaa haetaan kevaalla 2006

* Laajennusalueen suunnittelu aloitetaan
kesalla 2005

» Laajennusalueen rakentaminen aloitetaan
vuonna 2008

» Vastaanotto aloitetaan vuoteen 2009 men-
nessa.
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4 HANKKEEN KUVAUS

4.1 Hankkeen madrittely ja kdsiteltavat

maarat

Lalbyn tuhkan sijoitusalue toimii energiantuotan-
nossa muodostuvien sivutuotteiden valivarastointi-
ja loppusijoitusalueena. Suurimmat sivutuotemaa-
rat ovat lentotuhka, pohjatuhka, epakurantti kipsi-
sakka ja suodatinkakku. Alueen paaasiallinen kayt-
tajad on PVO-Lampoévoima Oy:n Kristiinan voimalai-
tos. Taman lisaksi alueella otetaan vastaan kuntien
[&mpdvoimalaitoksissa muodostuvia sivutuotteita se-
kd Vaskiluodon Voima Oy:n Vaasan voimalaitoksen
sivutuotteita siihen asti, kunnes Vaasan voimalaitok-
sen oma sivuotteiden valivarastointi- ja loppusijoitus-
alue on kayttdkunnossa ja sen kaytoélle on lainvoi-
mainen lupa. Taméan arvioidaan kestéavan 4...5 vuot-
ta.

Lalbyn alueella vastaanotettavat tuhkamaarat ja ta-
téd kautta muodostuvat kayttdajat nékyvat oheisista
taulukoista. Ymparistokuntien lampékeskusten tuh-
kien osuus on kokonaismaarasta varsin pieni, kes-
kimaarin noin 2 000 t/a. Vaasan Vaskiluodon voi-
malaitoksen lentotuhkan maaré on arvioitu olevan
30 000...50 000 t/a.

4.2 Kasittelyalueen koko

Valivarasto- ja loppusijoitusalueeksi kaavaillun alu-
een pinta-ala on noin 38 ha. Tasta alasta noin 18 ha
sijaitsee jo nykyisin ymparistéluvitetulla ja osin kayt-
t66n otetulla alueella ja 20 ha on uutta laajennus-
aluevarausta. Vélivarasto- ja loppusijoitusalueiden li-
saksi alueelle varataan tilat vesien keraily- ja kasitte-
lyjarjestelmille seka liikenndinnille. Osa em. toimin-
noista on jo rakennettu. Alueen ymparille jatetaan
20...50 m levea suojavydhyke. Tayttétilavuutta alu-
eella on yhteensa noin 4 500 000 mertr, mikd em.
tuotantomaarilla riittdd noin 35 vuodeksi. Kayttdaika
pitenee, jos sivutuotteita pystytddn ohjaamaan hyo-
tykayttéon. Suurin tayttdkorkeus on noin tasolla +57
mpy, kun maanpinta alueella on nykyisin +17...+26

mpy.

Taulukko 4-1 Lélbyn alueella vastaanotettavat tuhkaméérét eri vaihtoehdoissa

Tuhkalaatu Maara t /a
Keskimaarin Maksimi Maksimaalinen hydtykayttod
kuiva kostea kuiva kostea kuiva kostea
paino paino paino paino paino paino
Voimalaitoksen lentotuhka | 100.000 | 120.000 | 240.000 | 300.000 30.000 36.000
Voimalaitoksen pohjatuhka | 15.000 18.000 36.000 45.000 36.000 45.000
Kipsi <1000 <1000 18.000 20.000 <500 <500
Suodatinkakku <500 <1000 <1500 < 3000 < 3000 < 3000
Vaasan vaskiluodon lento- | 30.000 36.000 50.000 60.000 20.000 24.000
tuhka
Ympéristokuntien [&mpd- | 2.000 2.400 4.000 4.800 2.000 2.400
keskusten tuhka
Yhteensa 148.500 | 178.400 | 349.500 | 432.800 90.000 110.900
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Taulukko 4-2 Lalbyn alueen laskennalliset kdytt6ajat eri méaérille.

Tuhkien kokonaismaara Lalbyn alueen- | Lalbyn alueen kayttdaika jos

kuivapaino/markapaino [t/a] kayttoaika ehdollinen laajennus itédan to-
teutuu [a]

Keskimaaraiset maarat 115.000 / 184.400 25a 33 a

Maksimimaarat 338.000 / 417.800 11a 14 a

Maksim. hyotykayttd 96.000 / 115.400 40 a 40 a

Kuva 4-1Vélivarasto- ja loppusijoitusalueen sijainti.
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4.3 Vastaanotettavan jatteen laatu

Lentotuhka

Lentotuhka vastaa rakeisuudeltaan silttia. Kuivana
lentotuhka on pdlyavaa ja marissé olosuhteissa tuo-
re tuhka liettyy helposti. Lajitettynd tuhkan tilavuus-
paino on 0,6...0,8 t/m3. Tiivistamalla huolellisesti tuh-
kan tilavuuspainoa voidaan kasvattaa yli 1 t/m?®. Tuh-
kan siséltdman vapaan kalkin CaO seka silikaattiyh-
disteiden vuoksi tuhkalla on podsonaalisia ominai-
suuksia. Tiivistettyna lentotuhka on heikosti vetta |1&-
paisevaa, k-arvolla ilmoitettuna tiivistetyn tuhkan ve-
denlépaisevyys on 1*107 ...1*10® m/s.

Kuva 4-2 Vilivarasto- ja loppusijoitusalueen sijainti
Jja ehdollinen laajennusalue itdan.

Tuhkan kemiallinen koostumus vaihtelee riippuen
kaytettdvan polttoaineen alkuperasta. Siind on kal-
sium-, magnesium-, natrium-ja kaliumyhdisteiden li-
séksi pienid pitoisuuksia suoloja, raskasmetalleja,
seleenid ja arseenia. PVO:n Kristiinan voimalaitok-
sen tuhkan analyysissa raskasmetallien (Mo, V, Ni,
Zn, Cr, Mn, Co, Cu, As, Cd, Pb) osuus kuiva-aine-
pitoisuudesta on ollut 0,058 %. Maa-aineksessa pi-
toisuus vaihtelee 0,004...0,59 %. Tuhkan sisaltdmat
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raskasmetallit ovat yleensd sitoutuneena silikaatti-
yhdisteisiin ja tuhkan sisaltdmat raskasmetallit ovat
yleensd niukkaliukoisia. Raskasmetalleista molyb-
deeni on lentotuhkassa liukoinen metalli.

Pohjatuhka

Hiilen poltosta kattilan pohjalle kertyvd pohjatuhka
on karkearakeista kuonautunutta lentotuhkaa, jonka
partikkelit ovat liittyneet kuumennusvaikutuksen alai-
sena toisiinsa sarmikkaiksi, huokoisiksi rakenteiksi.
Suurimmilla rakeilla on lasimainen pinta. Rakeisuu-
deltaan pohjatuhka vastaa karkeaa hiekkaa tai hie-
noa soraa. Kemialliselta koostumukseltaan pohja-
tuhka vastaa lentotuhkaa. Metalliliukoisuudet ovat
lentotuhkaakin pienemmat. Helpommin liukenevia
yhdisteitd pohjatuhkassa ovat kloridit ja sulfidit.

Kipsi

Kipsia (CaS0O4*H20) muodostuu savukaasujen rikin-
poiston yhteydessa. Kipsin joukossa on epapuhtau-
tena pienia maaria lentotuhkaa. Kristiinan voimalai-
toksella syntyy kipsid noin 10 000 - 20 000 t/a, jos-
ta suurin osa toimitetaan hyotykayttéén rakennusle-
vyteollisuudelle. Ajoittain rikinpoistoprosessissa syn-
tyy epakuranttia kipsia, joka ei sovellu raaka-aineek-
si. Kipsin metallipitoisuudet ovat erittdin pienet, sen
sijaan se sisaltda runsaasti sulfaattia.

Suodatinkakku

Suodatinkakkua muodostuu niin ikdén savukaasujen
rikinpoiston yhteydessa. Nykyisin suodatinkakku oh-
jataan kivihiilen mukana polttoon, mutta poltto saate-
taan joutua lahivuosina lopettamaan kiristyvien vaa-
timusten vuoksi. Metallipitoisuuksiltaan suodatinkak-
ku sijoittuu kipsin ja pohjatuhkan vélille. Metallien liu-
koisuus on kuitenkin pienta, kloridia ja sulfaattia liu-
kenee enemman.

Taulukossa 4.3 on esitetty lento- ja pohjatuhkan, ri-
kinpoistokipsin seka suodatinkakun haitallisten ainei-
den pitoisuudet mg/kg. Lento- ja pohjatuhkan seka
rikinpoistokipsin pitoisuudet ovat VTT:n tutkimusse-
lostuksesta N:o KET2730/00, jossa on selvitetty len-
totuhkan, pohjatuhkan, suodatinkakun ja rikinpoisto-
kipsin kaatopaikkakelpoisuutta. Vertailun vuoksi tau-
lukkoon on laitettu maaperalle méaritetyt ohje- ja ra-
ja-arvot. Ohje- ja raja-arvot ovat Ympaéristdministe-
rion vuonna 1994 ilmestyneesta julkaisusta "Saas-
tuneet maa-alueet ja niiden kasittely Suomessa”.
Ohjearvo ilmaisee haitta-aineen suurimman pitoi-
suuden, jota pidetaan ihmiselle ja ymparistélle vaa-
rattomana. Talléin alueen maankaytélle tai masso-
jen sijoittamiselle ei aseteta rajoituksia. Raja-arvo il-
maisee haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittdminen
yleensa edellyttda kunnostustoimenpiteita.

Taulukko 4-3 Kivihiilen sivutuotteiden haitta-aineiden
pitoisuudet mg/kg.

Alkuaine Lentotuhka |Pohjatuhka |Suodatin- |Rikinpoisto- | Maaperan Maaperan
kakku Kipsi ohjearvo raja-arvo
Arseeni 25 5 12 <4,5 10 50
Barium 1400 1250 280 20 600 600
Kadmium 0,55 0,13 0,76 <0,05 0,5 10
Koboltti 38 32 18 <4.,5 50 200
Kromi 84 82 39 <4,5 100 400
Kupari 75 63 26 <4.,5 100 400
Mangaani 510 840 3400 5,8 Ei annettu Ei annettu
Molybdeeni 10 <5 <5 <4.,5 5 200
Nikkeli 72 56 39 <4,5 60 200
Lyijy 69 27 40 <4,5 60 300
Vanadiini 140 125 60 4 50 500
Sinkki 130 58 154 <45 150 700
Elohopea 0,52 <0,1 1,4 0,18 0,2 5
Sulfaatti 4000 1200 170000 420000 Ei annettu Ei annettu
Kloridi 200 2100 8500 82 Ei annettu Ei annettu
Fluoridi 130 <97 21000 300 200 2000
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4.4 Arvioitavat toiminnot

4.4.1 Sivutuotteiden kerdys, kuljetus ja lii-
kennéinti

Alueelle meneva likennemaara lisdantyy siten, et-
ta se on keskimaarin noin 25 rekka-autoa vuorokau-
dessa suuntaansa. Kuljetukset voimalaitokselta 13ji-
tysalueelle tapahtuvat teitd mt 662 ja Vt 8 pitkin. Vt 8
kasittelyalueen kohdalla keskimaardinen vuorokau-
siliikennemaara on 2 690 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa, josta raskaan liikenteen osuus on 247 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Mt 662 keskimaarainen vuorokausi-
likennemaara on 892 ajoneuvoa, josta raskaan lii-
kenteen osuus on 50 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Kuva 4-3 Varastointi- ja loppusijoitusalueelle tulevat
kuljetusreitit ja niiden likennemdaéréat (keskimééaréi-
nen vuorokausiliikenne ja raskaan liikenteen osuus
ajoneuvoal/vrk)

4.4.2 Sivutuotteiden vastaanotto ja seuranta

Tuhka- ja kipsim&ardan seuranta perustuu kuljet-
tajien kuormaluvun laskentaan sekd saanndlliseen
maaraajoin tapahtuvaan punnitukseen ja kosteus-
mittauksiin. Kuormat punnitaan voimalaitoksen vaa-
ka-asemalla mé&éaraajoin, jolloin niiden tilavuus ja
kosteus mitataan tarkasti. Keskimaaraisten tilavuus-
painojen, kosteuksien ja tilavuuksien sek& kuormalu-
kujen perusteella lasketaan sijoituspaikalle ja hyo6ty-
kayttédn menevat maarat.

Kuormat puretaan sijoitusalueella alueen hoidos-
ta vastaavan urakoitsijan osoittamaan paikkaan. Eri
jakeet sijoitetaan erillisille alueille siten, ettd niiden
my&hempi poiskaivu on mahdollista. Kuormat peite-
tédan kuljetusten ajaksi pdlyamisen estadmiseksi.

Kuva 4-4Tuhkakuorman tyhjennys Lalbysséa

4.4.3 Rakentaminen

Alue otetaan kéyttddn vaiheittain, mink& vuoksi laa-
jennusalueen louhinta tehdaan 2-3 vaiheessa (poh-
jan tiivistysrakenne voidaan rakentaa useammassa-
kin vaiheessa). Uusi alue on kooltaan noin 2-4 heh-
taaria. Louhintaty6n kesto yhdesséa vaiheessa on 2-
3 kuukautta. Rajaytystdiden kesto on kunkin vaiheen
osalta noin 2-4 viikkoa, jona aikana rajaytyksia on 2
paivassa.

Louhinta tehddan pengerlouhintana normaalia avo-
louhintakalustoa kayttden. Reikdkoko rajoitetaan
76 mm:iin tarindvaikutusten vahentémiseksi ja lou-
hintalaadun ja kappalekoon parantamiseksi. Seinat
kallistetaan 10:1 kaltevuuteen.

Lopulliseksi jgdvien seinien louhinta tehdaén siten,
ettd louhinnan aiheuttama rakoilu jaljelle jaavassa
kalliossa on mahdollisimman vahainen (tihennetty
reikavali ja varovainen rajaytys). Liséksi seinien laa-
dun tulee olla sellainen, ettd myéhempi tyéskentely
niiden laheisyydessa on turvallista.

Varsinaiset pohjarakenteet tehdaan louhintavaihet-
ta useammassa vaiheessa noin 2...4 hehtaarin loh-
koina tayttdaluetarpeen kehittymisen mukaan. Liian
suurta alaa ei voi rakentaa kerralla taysin valmiiksi.
Paljaana ollessaan pohjarakenne voi vaurioitua rou-
dan tai sadevesi-eroosion vuoksi, mikali paljas poh-
jarakenne joutuu ndiden vaikutusten alaiseksi use-
amman vuoden ajan.

4.4.4 Sivutuotteiden ldjitys

Sivutuotteiden loppusijoitus tehdaan pengerkerros-
taytténa noin 1,5 metrin paksuisin kerroksin kerrok-
set hyvin tiivistaen. Tayttéalueelle tuotavat kuormat
puretaan tayttévaiheesta riippuen joko ylapuolisena
taytténa tayttdpenkereen reunaan, mista ne tydénne-
tédan kaatopaikkakoneella tayttdalueelle, tai kuormat
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puretaan suoraan tayttépenkereen juureen alapuo-
lisena taytténd. Tayttbalue tasataan ja tiivistetdan
saanndllisesti ajamalla kaatopaikkakoneella sivu-
tuotteiden paaltd useaan kertaan. Tiivistysta tapah-
tuu myo6s raskaan ajoneuvoliikenteen vaikutukses-
ta, kun tuhkakuormia tuodaan alueelle. Kukin taytt6-
kerros esipeitetdan tarvittaessa tai kasitellddn muul-
la tavalla siten, ettd mahdollinen pélyhaitta saadaan
torjuttua. Tarvittaessa tayttdalueen paljaita osia kas-
tellaan sadetinlaittein tai kastelukarrylld, mikali poly-
haitan torjunta tata edellyttaa.

Tayttéjen lopulliset reunaluiskat tehddéan siten, etta
suurin kaltevuus on 1:3. Oikean luiskakaltevuuden
saamiseksi taytdn reuna-alueelle rakennetaan tarvit-
taessa luiskamallit puurimoista. Tayttétason nousun
myo6ta luiskamalleja siirretdan niin, ettd ne ovat ai-
na lahella taytén yldreunaa ja helposti havaittavissa.

Jatetdytdn laen muotoilu tehd&an siten, ettd alueelle
ei esiinny alle 1:20 kaltevuuksia. Taytdn korkeus pin-
tarakenteineen ulottuu noin tasolle +57 m mpy. Siir-
ryttdessa uusille tayttdalueille, vanhat taytét viimeis-
tellddn ja maisemoidaan niiltd osin, kun ne eivat liity
uuteen tayttdéalueeseen.

4.4.5 Poiskaivu

Sivutuotteen otto hyétykayttddn tapahtuu tayttépen-
kereen rintauksesta kaivamalla. Kaivupaikka sijoite-
taan tayttdalueelle siten, ettd rintauksen korkeus ei
ylitd viittd metrid, Tybaikaiset luiskat ovat enintdan
1:1,5. Sortumavaaraa aiheuttavia kaivurintauksia ei
muodosteta. Aineksen oton jélkeen luiskat loivenne-
taan vahintaan kaltevuuteen 1:3.

4.4.6 Vilivarastointi- ja loppusijoitusalueen
rakenne

Vdlivarastointi- ja loppusijoitusalueita rakennetaan
vaiheittain tilantarpeen kehittymisen mukaan. Kerral-
laan rakennettavan alueen laajuus on noin 2...4 ha.
Kulloinkin rakennuskohteen alainen alue raivataan
puustosta ja pintakasvillisuudesta. Puhtaat pinta-
maat vélivarastoidaan ja kdytetddn myéhemmin hyo-
dyksi tayttdalueita maisemoitaessa. Raivattu alue ta-
sataan maanleikkauksin ja pengerryksin kuivatuksen
vaatimaan muotoon.

Pohjarakenne koostuu nykyisen kaytdéssa olevan
alueen mukaisesti seuraavista kerroksista: alhaal-
ta yléspain lueteltuna: kantava perusmaa, suodatin-
kangas tarvittaessa, tiivistyskerros 0,5 m (kuitusavi,
mitoitetaan kuormitusta vastaavaksi), suodatinkan-
gas, kuivatuskerros 0,5 m (hiekka, sora tai murske),
ja liikennéintikerros (0,5 m) pohjatuhkasta. Kuivatus-
kerroksen alaosaan asennetaan salaojat.

Vaihtoehtoiseesti pohja voidaan rakentaa myds hy-
vaksytyilla kerroksilla. Tiivistyskerroksen paalle tulee
kuivatuskerros, jonka paksuus on yli 500 mm ja joka
rakennetaan sorasta, hiekasta tai murskeesta. Kui-
vatuskerroksen paalle tulee suodatinkangas ja t&-
man paaélle liikenndintikerros (0,5 m).

Kallioseindmat

Tuhkataytét rajoittuvat osittain louhittuun kallioseina-
maan. Kallioseinamien tiiveysvaatimus otetaan huo-
mioon jo louhintavaiheessa pyrkien lopullista seina-
maa louhittaessa mahdollisimman vé&han seindméa
rikkovaan louhintatapaan. Tarvittaessa avoimet, vet-
t& hyvin johtavat raot injektoidaan tiiviiksi. Pystysei-
namiin rakennetaan mineraalinen tiivistyskerros ja
kuivatuskerros pohjarakennetta vastaavalla taval-
la. Tiivistys- ja kuivatuskerros kallioseindmé&a vasten
tehdaan vaiheittain taytén kohoamisen myota.

Pintarakenteet ja maisemointi

Pintarakenne koostuu seuraavista kerroksista yl-
haalta alaspain: pintakerros vahintdan 1 metri, kui-
vatuskerros vahintdan 0,5 metria, tiivistyskerros va-
hintdan 0,5 metria lentotuhkaa, lapaiseva kerros va-
hintdan 0,5 metria pohjatuhkaa.

Pintarakenne

Pintakerros

Suodatinkangas

tarvittaessa

iy
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Pohjarakenne

Liikenndintike

tarvittaessa

sodatinkanga
tarvittaessa

Kuivatuskerro

tarvittaessa

Kuva 4-5 Periaatekuva loppusijoitusalueiden pinta-
Ja pohjarakenteista

4.5 Kasittelyalueen tukitoiminnot

4.5.1 Vesien kerdily ja kasittely

Tayttéalueilla muodostuvat suotovedet kerétdan kui-
vatuskerroksen ja salaojien avulla yhteen ja johde-
taan viettoviemarein tasausaltaaseen joka on raken-
nettu vesitiiviistd asfaltista. Siten vesien keraily, ka-
sittely ja purku on hallittua.

Ennen vesien johtamista ymparistdon suotovedet
kasitellddn tasausaltaassa. Kasittelymenetelména
on laskeutus ja hiekkasuodatus. Veden mukana tu-
leva mahdollinen kiintoaines laskeutuu altaan poh-
jalle ja selkeytynyt vesi johdetaan suotopenkereen ja
mittakaivon kautta laskuojaan. Altaan pohja ruopa-
taan saanndllisesti, jotta altaan tilavuus ei pienene.
Ruoppausmassat sijoitetaan tuhkatayttéon.

Toiminnan laajentuessa tilalle 13:85 rakennetaan toi-
nen tasausallas. Tédhan altaaseen kerattavat vedet
johdetaan paineviemérin avulla suotopengeraltaa-
seen. Ulkopuolisten vesien pdasy alueelle estetdan
niskaojien avulla.

Tuhka-alueilta kerdéntyy vetta kayton aikana keski-
maarin 7 200...26 000 m3/a. Kaytdsta poiston jal-
keen vettd kertyy noin 17 600 m3/a. Kipsialueelta
vettd kertyy noin 2 500...3 200 m3/a ja sulkemisen
jalkeen 1 700 m3/a. Kenttaalueilta tulee vetta 3 800
ma3/a.

Vesimaaraarvioiden taustalla on seuraavat |ahtoar-
vot:

* sadanta 550 mm/a
» alueen koko pinta-ala 38 ha.
» pohjaa rakennetaan 3,5 ha:n paloissa
» avointa tayttdéa kerrallaan 3,5-8 ha
* avoimen vesitase
» pintavaluntakerroin kaltevuudesta riip-
puen tuhkan paalla 0,05...0,25
» imeytymiskerroin taytén paksuudesta
riippuen 0,25...0,65
» haihduntakerroin tuhkasta 0,3...0,5
» tuhkan vesipitoisuuden kasvu taytdssd
5%
* suljetun tayton vesitase
» pintarakenteiden valuntakerroin kalte-

vuudesta ja kasvillisuudesta riippuen
0,30...0,50

* haihduntakerroin kasvillisuudesta riip-
puen 0,4...0,6

* imetymiskerroin 0,1
4.5.2 Kaasun kerdily ja kasittely

Alueelle sijoitettavat tuhkat ja kipsi eivat muodosta
kaatopaikkakaasuja, joten erillisid kaasunkeruu- ja
kasittelyrakenteita ei alueelle rakenneta.

4.5.3 Muut toiminnot ja rakenteet
Kéaytoénaikainen hoito ja valvonta

Sivutuotteiden sijoitusalue on osaksi aidattu ja va-
rustettu suljettavalla portilla. Valvonta on saannéllis-
ta alueen kayttéhenkilékunnan toimesta.

Tayttdalueiden taytén kehittymistéd seurataan vuosit-
tain. Rakenteiden toimivuutta ja alueen mahdollista
luvatonta kayttéa valvotaan paivittain. Sijoitusalueen
kaytosta pidetdan kayttépaivakirjaa.

4.5.4 Seuranta

Sivutuotteiden sijoitusalueen toimintaa ja toiminnan
ympéristdvaikutuksia seurataan jo nykyisin ympéris-
tokeskuksen hyvéksyman tarkkailuohjelman mukai-
sesti. Tarkkailuohjelmaan tehdaan tarvittaessa muu-
toksia havaittujen ympéristévaikutusten tai toimin-
nassa tapahtuvien muutosten mukaan. Tarkkailuoh-
jelman ajanmukaisuus tarkistetaan aina vahintdan
kerran vuodessa vuosiraportoinnin yhteydessa.
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4.5.5 Liikennevaylat

Sisadéntulotiena alueelle tulee alkuvaiheessa toimi-
maan jo nykyisin Kristiinankaupungin kaatopaikalle
johtava tie. Mybhemmassa vaiheessa, kun toimin-
ta siirtyy laajennusalueelle, siirrytddan mahdollisesti
kayttdamaan alueelle jo nykyisin johtavaa metsdauto-
tielittymaa. Tarvittaessa liittyman tasoa nostetaan si-
ten, ettd se on riittdvan turvallinen.

Siséiset tiet rakennetaan siten, ettad ne kestavat ras-
kasta ajoneuvoliikennettd ja ajoneuvoilla on teilla
kohtaamismahdollisuus. Tarvittavin osin rakenne-
taan tiestdéa tayttépenkereiden paalle palvelemaan
tuhkan lgjitystoimintaa. Sisdinen tiestd rakennetaan
tavanomaisin kantavuusperusteisin rakennekerrok-
sin. Runkomateriaalina kaytetdan pohjatuhkaa. Ku-
lutuskerroksena on sora tai asfaltti.

4.6 Liittyminen muihin hankkeisiin ja
suunnitelmiin

PVO-Lampodvoima Oy on 28.1.2005 jattédnyt hake-
muksen Lalbyn tuhkakaatopaikan ymparistélupa-
paatdksen muuttamiseksi. Hakemusta on téyden-
netty 2.2.2005. Hakemuksen mukaan Kristiinan hiili-
voimalaitoksen kayttd on ollut aiemmin arvioitua suu-
rempaa. Lupaan on haettu muutosta siten, ettd I3ji-
tys voi olla enintd&n 95 000 tonnia vuodessa. Lisaksi
lupaa on haluttu muutettavan siten, ettd muuallakin
I&hialueella (noin 100 kilometrin etdisyydelld) synty-
nytta kivihiilivoimalaitostuhkaa voidaan tarvittaessa
|gjittaa Lalbyn tuhkan ljitysalueelle, kuitenkin niin,
ettd mainittu enimmaismaara pysyisi 95 000 tonni-
na vuodessa.

Laajennusalueeseen liittyvid muita hankkeita ovat:

» Vaskiluodon Voima Oy:n Vaasan voimalai-
toksen sivutuotteiden sijoitusaluehanke

* Alueen ymparistokuntien lampdévoimalai-
tosten mahdollisuudet |&jittda tuhkaa

« Lalbyn alueen osayleiskaavoitus

Sivutuotteiden kasittelyalueen YVA liittyy useisiin pe-
riaatteellisiin valtakunnallisesti merkittaviin hankkei-
siin:

Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2005

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen
2005 (hyvaksytty valtioneuvostossa 1998 ja tarkas-
tettu 2002) on esitetty, ettd maassamme tulisi olla
rittdva vastaanotto- ja kasittelyverkosto lajitelluille
jatejakeille.

Jatesuunnitelmassa on esitetty tavoitteeksi jatteiden
maaran vahentadminen ja hy6tykaytdn lisddminen se-
ka turvallisen loppusijoittamisen jarjestaminen. Jate-
suunnitelmassa on painotettu alueellisen vastaanot-
to- ja kasittelyverkoston jarjestdmista seka kehitty-
neiden ja korkeatasoisten menetelmien kaytt6a jat-
teiden kasittelyssa. Téssd menettelyssa arvioitava
hanke on jatesuunnitelman periaatteiden mukainen
ja siten vahvistaa ymparistéhallinnon linjauksia.

Léheisyysperiaate

EU:n ymparistdpolitikan neljastd pééperiaatteista
|&heisyysperiaatteen mukaan jatteet tulee kasitel-
I& mahdollisimman I&hella niiden alkuperéista synty-
paikkaa eli sitd paikkaa, jossa ne on tuotettu. Oma-
varaisuusperiaatteen mukaan tulee kullakin maalla
olla tarpeellinen maara omia késittelylaitoksia ja mui-
ta jatehuollon edellyttdmid toimintoja. Aiheuttamis-
periaatteen mukaan ymparistdnsuojelun kustannuk-
set maksaa ongelman aiheuttaja. Varovaisuusperi-
aatteen mukaan toimenpiteissa on pyrittdva ongel-
mien ennaltaehkaisyyn. Periaatteilla pyritdéan edista-
maan ihmisten terveyden suojelua seka luonnonva-
rojen harkittua ja jarkevaa kayttoa.

Myés kansallisessa lainsdadanndssa jatehuollossa
ontarkeda ns. l[aheisyysperiaate (jatelaki 1073/1993),
jonka mukaan jatteet on kasiteltdva mahdollisimman
I&helld niiden syntypaikkaa.

Teollisuuden sivutuotteet

Teollisuuden tuotannosta jéa usein jatteeksi tai sivu-
tuotteeksi jatejakeita, jotka on aiemmin loppusijoitet-
tu kaatopaikoille. Naiden jatteiden ja sivutuotteiden
hyétykayttdmahdollisuutta ja kdytdn edellytyksia on
tutkittu viime vuosina laajasti. Naista viimeisempia
on Ymparistéministerion johdolla kdynnistynyt Infra-
rakentamisen uusi materiaaliteknologia (UUMA) —
kehitysohjelma. Teollisuuden sivutuotteiden osalta
alueellisessa jatesuunnitelmassa todetaan etta, teol-
lisuusjatteiden hyédyntdmisaste nousee 70 prosent-
tiin vuoteen 2005 mennessé. Sivutuotteita voidaan
kayttda esimerkiksi kaatopaikkojen pinta- ja pohja-
rakenteissa, penkereiden ja teiden rakentamisessa
ja energian tuotannossa. Teollisuuden sivutuotteiden
hy6tykaytdlla pyritdan pienentdmaan naiden materi-
aalien loppusijoitusta kaatopaikoille ja korvaamaan
luonnon kiviainesvarojen kaytt6éa maarakentamises-
sa.
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Maaperén ja pohjaveden suojelu

Suomessa ymparistdministeri julkaisi pitkan aikava-
lin tavoitteet maaperansuojelun kehittdmiselle vuon-
na 1998. Merkittdvimmiksi maaperdongelmiksi koe-
taan pohjaveden vaarantavat kohteet ja toiminnot ku-
ten saastuneiksi epaillyt kohteet, asutuksen 6ljysaili-
ot, liikenteen 6ljy- ja kemikaalionnettomuudet, maa-
ainesten otto, viemarit ja kaatopaikat. Pohjavesialu-
eiden maankaytdénohjaus koetaan ongelmalliseksi.
Pohjavedet ovat monessa kunnassa jo jossain maa-
rin likaantuneet. Niiden laatua heikentdvét maantei-
den suolauksessa kaytettava kloridi, padosin maata-
loudesta peraisin oleva nitraatti ja erilaiset liuotinai-
neet. Liséksi pohjaveden laatuun vaikuttaa maape-
ran happamoituminen.

Lainsdaadanndssa maaperan pilaamiskielto on maa-
ritelty ympaéristdnsuojelulaissa 7 § (86/2000). Pyka-
I&n mukaan "Maahan ei saa jattaa tai paastaa jatetta
eikd muutakaan ainetta siten, ettd seurauksena on
sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi
aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympéaristol-
le, viihtyisyyden melkoista vdhenemista tai muu nii-
hin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus.”
Tassd ymparistdvaikutusten arvioinnissa varmiste-
taan, ettei hankkeesta synny ympéristénsuojelulain
8 § (86/2000) mukaisia pohjaveden pilaamiskiellon
vastaisia vaikutuksia.

5 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT JA
TOTEUTTAMATTA JATTAMINEN

Ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan seu-
raavia vaihtoehtoja:

« Lalbyn alueelle sijoitetaan vuosittain keski-
madrin muodostuva tuhkamaara

« Lalbyn alueelle sijoitetaan vuosittain mak-
simimaaréd muodostuva tuhkamaara

« Lalbyn alueelle sijoitetaan maksimaalisen
hyotykayton jalkeen jadva maara tuhkaa.

Hyotykayttd tarkoittaa nykyisten hyddyntdamismene-
telmien kuvausta. Samalla kuvataan miten erilaiset
hyotykayttotavat vaikuttavat Lalbyn alueella késitel-
tavien tuhkien méaériin ja alueelle muodostuviin ym-
paristévaikutuksiin.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen tarkoittaa, et-
tei laajennusaluetta rakenneta. Tall6in voimalaitok-
sen kayttoika lyhenee 10 — 15 vuodeksi ellei tuhkan
hyotykaytdssa tapahdu oleellisia suuria muutoksia.
Taman vuoksi hankkeesta vastaava katsoo ettei 0
—vaihtoehto ole realistinen ennen kuin hyoétykayttd
etenee siten, ettd kysynta olisi riittdvan suuri. Tama
vaihtoehto on edella esitetyn mukaisesti tarkastelus-
sa mukana.
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6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVI-
OINNIN RAJAUS JA ARVIOINTIME-
NETELMAT

6.1 Arvioitavat vaikutukset

Ympaéristévaikutusten arviointimenettelysséd on teh-
tédvéna arvioida kasittelyalueen vaikutukset ympéris-
tévaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen
edellyttdmalla tavalla ja tarkkuudella. Arvioitavaksi
tulivat vaikutukset, jotka kohdistuvat:

* ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen

* maaperédan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kas-
villisuuteen, elidihin sekd naiden keskinai-
siin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen

* yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin,
maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuri-
perintéén

¢ luonnonvarojen hyédyntamiseen

* edelld mainittujen tekijdiden keskinaisiin
vuorovaikutussuhteisiin.

YVA-menettelyssé arvioidaan késittelyalueen raken-
tamisen ja kdyton aikaiset vaikutukset.

6.2 Vaikutusten arviointi

Ymparistévaikutusten arvioinnissa kuvattiin tuhkan
kasittelyalueen aiheuttamat vaikutukset ja niiden
tuomat muutokset sijoituspaikan nykyisiin olosuhtei-
siin. Ymparistévaikutusten arviointi perustui:

» arvioinnin aikana tarkentuviin hankesuun-
nitelmiin

* olemassa oleviin selvityksiin ympéaristdn
nykytilasta

* arvioinnin aikana tehtaviin lisdselvityksiin

» tarkkailutuloksiin

« kirjallisuuteen

* ryhmatydskentelyn ja yleisétilaisuuksien
yhteydessé ilmeneviin asioihin

* lausunnoissa ja mielipiteissa esitettaviin
seikkoihin

» seka naiden pohjalta eri menetelmin tehta-
viin vaikutusarvioihin.

Kaytettavissa oleva aineisto ja sen pohjalta tehty ar-
vio tarvittavista lisaselvityksistd on esitetty kappa-
leessa 7.4.

Hankkeen yleissuunnittelua tehtiin tarvittavassa
maarin  ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
ajan ja uusi tieto pyrittiin ottamaan valittémasti mu-

Arvioitavat
ymparistévaikutukset

Maapera, vesi, ilma,
ilmasto, kasvillisuus,
eliét ja luonnon
monimuotoisuus

Ihmisten terveys,
elinolot ja viihtyvyys

Yhdyskuntarakenne,
rakennukset, maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperintd

Luonnonvarojen
hyddyntaminen

Kuva 6-1 Arvioitavat ympéristévaikutukset.

Tassé hankkeessa arvioitavaksi tulivat erityisesti:

» vaikutukset terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen

» vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

*  pdlydminen ja muut p&astét ilmaan

* melu

* maankaytén ja maiseman muutokset

* muutokset liikkennemaarissa ja liikenteen
aiheuttamat vaikutukset.

kaan arviointiin. Vastaavasti vaikutusarviot tuottivat
tietoa haitallisten vaikutusten vahentdmiseksi.

Seuraavassa on esitelty eri vaikutusten arviointiin
kaytetyt menetelmat.

6.2.1 Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Arvioinnin lahtékohtana oli alueelta olemassa ole-
va tieto. Maa- ja kallioperétietojen ja hankesuunni-
telmien perusteella arvioitiin rakentamiseen liittyvi-
en maansiirto- ja louhintatdiden tarve ja laajuus. Toi-
minta-aikana sivutuotteiden kasittelyn ja sijoituksen
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seurauksena maaperaan voi joutua haitallisia ainei-
ta. Toiminta-aikaisten vaikutusten ja toimintaan liitty-
vien vaikutusten arvioinnissa huomioitiin maaperan
nykyinen laatu, haitta-aineiden ominaisuudet seka
rakenteelliset ratkaisut kuten vaikutuksia ehkaisevat
tiivisrakenteet ja vesien kasittelymenetelmat.

6.2.2 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Pinta- ja pohjaveden laadun ja maaran arvi-
ointi

Sivutuotteiden késittelyalueella muodostuvien suoto-
ja hulevesien maara arvioitiin laskennallisesti hanke-
suunnitelmien sekd maapera ja sadantatietojen pe-
rusteella. Vesitaselaskelmien ja vesimaaraseuran-
nan tulosten avulla arvioitiin hankkeen aiheuttamat
muutokset alueella muodostuvien pinta- ja pohjave-
sien maariin.

Muodostuvien suoto- ja hulevesien laadun arvioin-
nissa hyddynnettiin nykyisen tarkkailun yhteydes-
sa saatua tietoa muodostuvien vesien laadusta. Toi-
minnan laajentumisen vaikutuksia veden maaraan
ja laatuun arvioitiin olemassa olevien liukoisuustes-
titulosten, kirjallisuustietojen ja vastaavista kohteista
saatujen kdytannén kokemusten perusteella.

Arvioinnissa otettiin huomioon suunniteltujen vesien-
suojelurakenteiden vaikutus muodostuvien vesien
laatuun ja maaraan.

Vaikutukset pintavesiin

Vesitaselaskelmien ja vedenlaatutietojen perusteel-
la arvioitiin pintavesiin kohdistuva kuormitus. Kuor-
mituksen ja vastaanottavien vesien laadun perus-
teella arvioitiin ympéaristéén mahdollisesti joutuvien
paastdjen vaikutukset pintavesien nykytilaan. Eri-
tyistd huomiota kiinnitettiin raskasmetallien ja mui-
den elidille myrkyllisten yhdisteiden esiintymiseen
ja kulkeutumiseen. Arvioinnissa huomioitiin vastaan-
ottavien pintavesien ominaispiirteet kuten luonnon-
tilaisuus, humuspitoisuus, ravinnetaso, hydrologia,
elidyhteistt ja vesiston kayttdtarkoitukset.

Pohjavedet

Arviointiselostuksessa esitetdan kaytettavissa olevat
tiedot sijoituspaikasta ja sen lahiympéaristdon pohja-
vedenpinnan tasoista, pohjaveden muodostumises-
ta, virtaussuunnista ja laadusta seka tiedot pohjave-
den kaytdsta ja vedenhankinnan kannalta tarkeista
pohjavesialueista suunnittelualueen laheisyydessa.

Vaikutuksia pohjavesiin arvioitiin tilanteessa, jossa
uudet jatteidenkasittelyalueet rakennetaan tiivisra-
kentein ja muodostuvien suoto- ja hulevesien kasit-
tely on hallittua.

Ihmiseen kohdistuvia terveysvaikutuksia arvioitiin ta-
lousveden laatuvaatimusten ja —suositusten avulla.
Vaikutuksen merkitysta tarkasteltaessa otettiin huo-
mioon pohjaveden nykyinen kaytté.

6.2.3 Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset
Pélyaminen

Liikenne ja sivutuotteiden kasittelytoiminnot aiheut-
tavat tuhkien pélyamista. Pélyn levidmista arvioitiin
Suomessa tehtyjen mittaustulosten perusteella. Li-
saksi hyddynnettiin havaintoja nykyisen toiminnan ai-
heuttamasta pdlyamisesta. Liséksi arvioinnissa hyo-
dynnettiin hankesuunnitelmia ja kokemuksia muissa
vastaavissa kohteissa tehdyista havainnoista.

Liikenne

Liikenne aiheuttaa melua, pakokaasupéaastdja ja po-
lyamista. Liikenteen aiheuttamien ilmapé&éastdjen ar-
vioinnissa huomioitiin hankkeen likennemaaraen-
nusteet seké lilkkenndintireittien kunto ja nykyiset lii-
kennemaarat. Arviointi perustui saatavilla olevaan
tutkimustietoon liikenteen aiheuttamista paastoista
eri kayttdasteisten teiden varsilla. Liikenteen melun
arviointia kuvataan jaljempana kappaleessa melu.

6.2.4 Melu

Sivutuotteiden kasittelyn ja sen aiheuttaman liiken-
teen vaikutus lahialueiden melutasoihin selvitet-
tiin laskennallisesti. Meluvydhykkeiden laskennas-
sa kaytettiin 3-ulotteista teollisuusmelun laskenta-
mallia (B&K Predictor 3.01). Mallissa otettiin huomi-
oon mm. maastonmuodot, rakennusten este- ja hei-
jastusvaikutukset ja maaperan vaimennus. Tieliiken-
teen meluvaikutukset laskettiin kayttden pohjois-
maista tielikennemelun laskentamallia. Laskennalli-
sia melutasoja verrattiin melutason yleisiin ohjearvoi-
hin (Vnp 993/1992).

6.2.5 Luontovaikutukset

Luontoselvitykset tehtiin Suomen ymparistokeskuk-
sen oppaan "Luontoselvitykset ja luontovaikutusten
arviointi kaavoituksessa, YVA -menettelyssa ja Na-
tura-arvioinnissa” mukaisesti. Luontoselvitys teh-
tiin em. menetelmiin perustuen maastoinventointina
kasvukauden aikana kesallad 2005. Maastossa selvi-
tettiin mm. vallitsevat kasvillisuustyypit sekéa arvok-
kaat kasvillisuus- ja luontokohteet. Alue kuvioitiin
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aluskasvillisuuden ja puuston perusteella ja kuvio-
kohtaisesti selvitettiin tarkemmin puuston laji- ja ika-
rakenne seka vallitsevat lajit pensas-, kentta- ja poh-
jakerroksessa. Elaimistd kuvailtiin yleispiirteisesti.

Ymparistévaikutusten arviointia varten paivitettiin li-
saksi tiedot alueen laheisyydessa olevista luonnon-
suojelualueista, suojeluohjelmiin ja Natura 2000 —
verkostoon kuuluvista alueista ja luontotyyppien ra-
jauspaatoksistd sekd koottiin muu saatavilla oleva
tieto ymparoéivan luonnon nykytilasta ja tiedossa ole-
vista luonnonarvoista.

Arviointiselostuksessa esitetdan tiedot luonnonym-
paristdn nykytilasta ja kerrotaan miltéd osin luonnon-
ympéristd poistuu. Vaikutuksia ympérdivéén luon-
toon arvioitiin mm. p&éast6- ja vaikutusarvioiden pe-
rusteella.

6.2.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttéon ja maisemaan

Arviointiselostuksessa esitetdan arvio toiminnan so-
veltumisesta olemassa olevaan yhdyskuntaraken-
teeseen, maankayttéén seké térkeisiin toimintoihin
ja verkostoihin. Suunnitelmia verrattiin suunniteltui-
hin maankayttémuotoihin. Erityishuomio kiinnitettiin
hankealueen laheisyydessé mahdollisesti sijaitseviin
hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin.

Sivutuotteiden kasittelyalueen vaikutuksia rakennet-
tuun ymparistéén ja maisemaan hahmotettiin alu-
een nykyisen tilan ja kasittelyalueen suunnitelmien
avulla. Maiseman nykyinen luonne selvitettiin maas-
tokdynnein seka karttojen ja kuvasovitteiden avulla.
Kuvasovitteet tehtiin horsisontaalikuvista tulevaisuu-
den hankesuunnitelman mukaisesta tilasta. Hanke-
suunnitelmien avulla arvioitiin hankkeen aiheuttamat
muutokset maisemassa ja tehtiin arvio alueesta, jolle
muutokset tulevat ndkymaan. Naiden perusteella ar-
vioitiin maisemamuutoksen merkittavyytta.

6.2.7 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen

Elinolot ja viihtyvyys

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi jaetaan
tdssd kahteen osaan, terveyteen kohdistuviin vai-
kutuksiin seka elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistu-
viin nk. sosiaalisiin vaikutuksiin. Ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen vaikuttavat hyvin monenlaiset asi-
at. Usein kaikki ymparistévaikutukset vaikuttavat jo-
ko valittémasti tai valillisesti paikallisten asukkaiden
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Koska hankkeet eroavat
kuitenkin luonteeltaan ja vaikutuksiltaan toisistaan,

sosiaaliset vaikutukset rajataan tapauskohtaisesti
kunkin hankkeen ominaispiirteiden mukaan.

Taustatietojen kerdémisesséd ja sosiaalisten vaiku-
tusten tunnistamisessa ja arvioinnissa hyddynne-
téan lisaksi:
* paikallisten asukkaiden ja viranomaisten
asiantuntemusta
* olemassa olevaa sosioekonomista aineis-
toa ja alueella aiemmin mm. maankaytdn
suunnittelun yhteydessa tehtyja selvityksia
» vastaavia aiempia hankkeita
* sosiaali- ja terveysministerién oppaita seka
tunnistuslistoja
* arviointiohjelmasta saatuja lausuntoja ja
mielipiteita
» aiheeseen liittyvaa lehtikirjoittelua.
Taméan hankeen yhteydessa léhialueen asukkail-
le jarjestettiin oma erillinen tilaisuus, jossa paitsi tie-
dotettiin hankkeesta my6s koottiin tietoa asukkaiden
nakemyksista kyseisen hankkeen osalta.

Terveysvaikutukset

Ympaéristévaikutusten arvioinnin aikana pyrittiin tun-
nistamaan ké&sittelyalueen aiheuttamat mahdolliset
terveyshaitat. Mahdollisesti terveyshaittaa aiheut-
taviin tekijoihin kuten ilmanlaatuun, meluun, talous-
veteen, elintarvikkeisiin, uimaveteen ja maaperaan
liittyy ohjearvoja ja tunnuslukuja, joiden ylittyminen
madritelldan terveyshaitaksi. Terveysvaikutukset ar-
vioitiin vertaamalla arvioituja paastétasoja ja melua
saadettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin.

6.2.8 Vaikutukset luonnonvarojen hyédynta-
miseen

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntami-
seen ovat padosin valillisia. Tuhkien hyoétykaytolla
voidaan korvata neitseellisida rakennusmateriaaleja.
Tama edellyttaa kuitenkin kyseiselld ajanjaksolla sil-
loin hy6tykayttdon kelpaamattomien tuhkien &jitys-

ta jonnekin.

Tassd ymparistdvaikutusten arvioinnissa yhtena
vaihtoehtona on tuhkien maksimaalinen hyo6tykayt-
t6. Tasséakin vaihtoehdossa oletettiin, ettei kaikkia
tuhkia kyetad ohjaamaan hyotykdytt6dn. Seuraavas-
sa on esitetty lyhyesti tuhkien hyétykayttémahdolli-
suuksia.
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6.2.8.1 Sivutuotteiden hydtykéyttéa koske-

va ympdristdlainséédénto

Sivutuotteiden hyddyntédmiselle asettaa lainsaadan-
néllisen perustan ympdristdnsuojelulaki, jonka en-
sisijainen l&htékohta on kaytdstad poistetun aineen
hyddyntamisvelvollisuus. Voimalaitoksissa syntyvi-
en tuhkien hyddyntadmistd maarakentamisessa séa-
delldadn ympéristénsuojelulailla. Jo aikaisemmin voi-
massa olleen jatelain aikana tulkintakaytanndksi on
muotoutunut, ettd energiantuotannon sivutuotteiden
maarakennuskayttd katsotaan jatteen laitos- tai am-
mattimaiseksi hyddyntdmiseksi ja talla perusteella
luvanvaraiseksi (YSL 28.2 §). Jatteen maarasta riip-
puen (rajana 5 000 t/v) luvan my6ntaa joko kunnan
ympéristdnsuojeluviranomainen tai alueellinen ym-
paristokeskus.

Eri puolilla maata on kaytédnndssa katsottu, etta va-
haiset tuhkankayttékohteet katsotaan paasaantoi-
sesti sellaiseksi pienimuotoiseksi hyddyntamiseksi,
joka ei vaadi ympéristélupaa. Usein voimalaitosten
ympdristéluvissa on kuitenkin annettu naista tilan-
teista erityisid maarayksia kuten ilmoittamisvelvolli-
suus

Puhtaan maan tavoitearvoja kuvaavat kokonaispitoi-
suudet ylittyvat tuhkissa yleisesti. Sen vuoksi kayt-
tokelpoisia ovat liukoisuuksiin perustuvat kriteerit.
Sivutuotteiden ymparistokelpoisuuden maarittelya
koskevassa ehdotuksessa maarakentamisessa kay-
tettdvien materiaalien ymparistékelpoisuus esitetdan
arvioitavaksi portaittain. Eri arviointitasoille on annet-
tu ymparistokelpoisuusvaatimukset, eli haitta-ainei-
den sallitut maksimipitoisuudet ja liukoisuuden raja-
arvot, jotka molemmat perustuvat etupaéssé maape-
ransuojelullisiin I1&htékohtiin.

Pohjaveden suojelu on toteutettu yleisilla rajauksilla
eli rajoittamalla sivutuotteiden kaytto tarkeiden poh-
javesialueiden ulkopuolelle. Sellaisen materiaalin
kelpoisuutta, joka ei taytd koostumukselle ja/tai liu-
koisuudelle ehdotettuja kriteereja, voidaan arvioida
riskinarviointimenetelmiad kayttden. Tassa tarkaste-
lussa otetaan tarkemmin huomioon mm. sijoituspai-
kan ymparistdolosuhteet seka taustakuormitus. Lo-
pullisessa ymparistokelpoisuuden maarittelyssa voi-
daan antaa painoa my6s yhteiskunnallisille, talou-
dellisille yms. hyotykayttda puoltaville tekijoille. Kaik-
ki ehdotetut raja-arvot on maaritelty alueelle, johon
kohdistuu taustakuormitusta. Téllaisia sovelluskoh-
teita ovat esim. taajama-alueella olevat tierakenteet.

6.2.8.2 Maa- ja tierakentaminen

Kivihiilituhkaa on kaytetty Suomessa 1970-luvulta
lahtien monissa eri kohteissa korvaamaan luonnon

mineraaliainesta. Kayttdkohteet kattavat niin tie- ja
katurakenteita, kunnallistekniikan putki- ja johtokai-
vantojen rakenteita, kevyen liikenteen vaylien raken-
teita, erilaisia pengerrakenteita kuin urheilukenttara-
kenteitakin. Enimmékseen tuhkaa on kaytetty raken-
nekerroksissa jakavan kerroksen materiaalina, mut-
ta myds kevennysrakenteina seka putki- ja johtokai-
vantojen arina- ja tayttémateriaalina. Téhadn men-
nessd ei negatiivisista kayttbkokemuksista ole ra-
portoitu.

Kivihiilituhkan hyddyntaminen perustuu sen geotek-
nisiin ominaisuuksiin. Tuhka soveltuu kohteisiin, jois-
sa tarvitaan kevyt ja kantava rakenne. Sen etuja
maarakentamisessa on mm. sen lAmmon eristavyys
ja helppo tiivistettavyys.

Lentotuhkan lujuus ja kantavuusominaisuudet pa-
ranevat idn mukana, mikd nostaa sen arvoa vaativi-
en maarakenteiden tekemisessa. Pohjatuhka vastaa
rakeisuudeltaan lahinnd hienoa tai keskikarkeaa so-
raa ja se kayttaytyy suunnilleen samalla tavoin kuin
vastaava kiviaines. Pohjatuhkaa voidaan kayttaa
maarakentamisen kantaviin rakenteisiin ja pienehk
maara on turvallisesti sijoitettavissa hybtykohteisiin.

Maanrakentamisessa on otettava huomioon ympa-
risténsuojelulliset vaatimukset. Tuhka sopii kohtei-
siin, joissa maarakentaminen on muitakin materiaa-
leja kadyttden mahdollista. Tuhkaa ei ole syytd kayt-
taa tarkeilld tai vedenhankintaan soveltuvilla pohja-
vesialueilla, vaikka se kriteerien perusteella olisikin
turvallista. Muuallakin tuhkarakenteen tulee sijaita
niin, ettei se joudu kosketuksiin pohjaveden kanssa.

6.2.8.3 Rakennusaineteollisuus

Kivihiililaitosten lentotuhkaa on kaytetty betoniteolli-
suudessa hyodyksi jo parinkymmenen vuoden ajan.
Rakeisuutensa perusteella lentotuhkaa voidaan kayt-
téd& korvaamaan betonin kiviaineksen hienorakeisin-
ta osaa. Lisé&ksi lentotuhka voi toimia betonin side-
aineena. Laatuvaatimuksena tuhkalle on palamatto-
man aineksen pieni osuus (3-5 %). Nykyisin Kristii-
nan voimalaitoksen tuhkissa palamattoman ainek-
sen maara on vahintdan 5-10 % ja siten rakennus-
aineteollisuuden osalta hyédyntdmismahdollisuuk-
sia ei juurikaan ole.

Lentotuhkan kanssa kilpailee useita muitakin vaihto-
ehtoisia materiaaleja, eikd uuden ja laajemman kayt-
tajapiirin hankkiminen tule olemaan helppoa. Lisak-
si uudet sementille asetettavat laatuvaatimukset tu-
levat véhentdmaan lentotuhkan sallittua kayttdomaa-
réad valmisbetonissa ja samalla vahentavét tuhkan
kysyntaa.
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Hiilivoimaloiden lentotuhka soveltuu asfaltin val-
mistukseen. Tuhkan avulla voidaan parantaa asfal-
tin stabiilisuutta. Samaa ominaisuutta voidaan kayt-
téda hyvéksi myds stabiloitaessa sitomattomia kiviai-
neksia. Asfalttimassassa tuhkan osuus on nykyisis-
sa koe-erissa noin 3-5 %, mutta jatkossa osuus saat-
taa olla hieman pienempi.

Tulevaisuudessa lentotuhkan hyétykaytto asfaltin se-
assa saattaa tarjota maarallisesti hyvinkin huomatta-
van kayttékohteen. Rikinpoistossa syntyva kipsi toi-
mitetaan jo nyt, ja naillda nakymin tulevaisuudessakin
suurimmaksi osaksi kipsilevyteollisuuden kayttéon.

6.2.8.4 Lannoitus

Kivihiilituhka soveltuu turve- ja puutuhkaa huonom-
min lannoitteeksi sen huonon kalkituskyvyn ja heikon
ravinnepitoisuuden vuoksi.

6.2.8.5 Hydtykéaytdn esteité

Hyotykayttémahdollisuuksiin vaikuttavat kayttékoh-
teeseen liittyvat tekniset vaatimukset, kysynnan ja
tarjonnan ajallinen yhteensopivuus, kuljetus- ja va-
rastointitarpeet, erilaiset taloudelliset tuet, kilpaile-
vien materiaalien saatavuus ja hinta sekd mahdol-
liset ymparistoriskit. Tuhkan annostelu-, varastointi-
ja siirtolaitteistojen rakentaminen seka tuhkan laa-
dunvalvontajarjestelmat edellyttdvat usein investoin-
teja, joiden suuruus heikentda hyotykayton taloudel-
lisuutta.

Tuhkien hyddyntaminen edellyttaa yleensa palamat-
toman aineksen matalaa tasoa. Tama vaikeuttaa
voimalaitoksien tuhkien hyddyntédmista

6.2.9 Riskit ja hairiétilanteet

Ymparistévaikutusten arvioinnissa tunnistetaan sivu-
tuotteiden kasittelytoimintoihin liittyvat onnettomuus-
riskit ja mahdolliset héiritapahtumat sek& arvioi-
daan niiden todennakdisyys ja seuraukset.

6.3 Ehdotus vaikutusalueen
rajaukseksi

Vaikutusalue rajattiin kunkin vaikutuksen osalta tyy-
pillisella tavalla. Hankkeen valittémista vaikutuksista
laaja-alaisimpia ovat suotovesista aiheutuvat paastoét
ja liikenteen vaikutukset. Vesistdvaikutukset arvioitiin
lahialueelta vastaanottavaan suurempaan vesisté6n
asti. Lilkkennevaikutusten arviointi rajattiin kuljetusrei-
teille sijoitusalueiden valittdmaan laheisyyteen. Val-
taosa vaikutuksista rajoittuu kuitenkin kasittelyalu-
een valittdmaan laheisyyteen.

6.4 Kaytettavissa oleva aineisto ja
tarvittavat lisaselvitykset

Ympaéristévaikutusten arviointimenettelyssa hyédyn-
nettiin olemassa oleviin selvityksiin kerattya tietoa
suunnittelualueesta, sen ymparistdstd seka eri toi-
mintojen teknisista toteutusvaihtoehdoista ja niiden
vaikutuksista. Tallaisia ovat mm:

» tiedot luokitelluista pohjavesista

* suojelualuetiedot ja muinaisjdénndkset

* ympéristokeskuksen luontotyyppikartoituk-
set, lajien uhanalaistiedot sekd muut alu-
eella tehdyt luontoselvitykset

» suunnittelualueelle laaditut eritasoiset kaa-
vat ja niiden yhteydessa tehdyt selvitykset

 tiehallinnon liikennemé&éaralaskelmat

« alueen perustamisen yhteydessa tehdyt
pohjatutkimukset ja perustilaselvitykset

* suunnittelualueen pinta- ja pohjavesivaiku-
tusten tarkkailutulokset

» alustavat laajennussuunnitelmat.

Olemassa olevia tietoja tdydennettiin ymparistdvai-
kutusten arvioinnin yhteydessa tehtévin selvityksin.
Laht6tietojen perusteella tarpeellisia selvityksia ja
suunnitelmia olivat:

¢ maastoinventointi
mistdn osalta

¢ horisontaaliset maisemasovitteet.

kasvillisuuden ja elai-
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7  YMPARISTOVAIKUTUKSET

7.1 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
7.1.1 Maa- ja kalliopera

Topografia

Suunnittelualue on luonnontilassa olleessaan topo-
grafialtaan suuntautunut eteld-pohjoiseen. Aluetta
on halkonut loiva avokallioharjanne ja sita ovat reu-
nustaneet osin soistuneet laaksopainanteet. Harjan-
teesta on noin puolet louhittu pois alueella jo nykyi-
sin olevan loppusijoitusalueen rakentamisen yhtey-
dessa. Nykyisin kdytdssé olevat alueet muodosta-
vatkin tasaisen lanteen loivasti viettdvan kenttéalu-
een. Muilta osin alue viettda paaosin loivasti etelaan.
Itéiselld laajennusalueella luonnonmaa viettda kal-
lioharjanteen jalkeen itdén. Suunnittelualueen mata-
limmat osat sijaitsevat alueen eteldosassa noin ta-
solla +17,00 m mpy. Korkeimmat kohdat sijaitsevat
suunnittelualueen kaakkois-itd —osassa noin tasolla
+35,00.

Maaperdsuhteet

Maanpinnan korkeus eteldisella laajennusalueella
vaihtelee valilld +13...+30 m. Alueen keskikohdalla
on ldhes pohjois-etelasuuntainen eteldan pain viet-
tava notkelma, jossa on vesid ohjaava oja. Notkon
l&nsipuolella on kallioinen harjanne, samoin kuin alu-
een koillisreunalla. Suunnitellun alueen reunat viet-
tavat loivasti notkelman pohjaa kohti.

Alueen maapera on eteldisen laajennusalueen ja
koillisnurkassa kallioinen. Nailld alueilla kallio on pal-
jasta tai sitd peittdd 0-1 m paksu pohjamoreeniker-
ros. Moreenin p&alld on ohut humuskerros ja kivia.
Muilla osilla aluetta on 1-3 metria paksu tiivis pohja-
moreenikerros, jonka alla on kallio. Moreenikerrok-
sen paalld on noin 0,3 m paksu humuskerros. Aino-
astaan alueen eteldreunalla moreenikerroksen paal-
lisosa on noin 1m paksuudelta 16yhaéa tai keskitii-
vistd. Maapera koko tutkimusalueella on hyvin kan-
tavaa eikd pehmeikditad ole. Alueen padmaalaji on
hiekkamoreeni. Kallioperd on ainakin pintaosiltaan
melko rikkonaista.

Itdinen laajennusalue muodostuu lahes kokonaan
kallioharjanteesta, jota peittdd ohut moreenikerros.
Avokalliota esiintyy paljon. Kallioharjanne on suora
jatke Lalbyn nykyiselta loppusijoitusalueelta. Harjan-

ne kohoaa tasolle + 35 m.

7.1.2 Vesien muodostuminen ja virtausolo-
suhteet

Maapohjavesi

Veden suotautumiseen maaperasséa ja pohjaveden
muodostumiseen vaikuttavat mm. maa-aineksen
raekoostumus, tiiveys ja kerrospaksuus seka alueen
kasvipeite ja topografia. Suunnittelualueen maape-
ré on paaosin tiivista ja heikosti vetta johtavaa silttia
seka siltti- ja hiekkamoreenia. Alueella muodostuvan
pohjaveden m&ara on pieni. Arviolta 10...15 % sa-
dannasta muodostuu pohjavedeksi loppuosan pois-
tuessa alueelta pinta- ja pintakerrosvaluntana seka
haihtumalla takaisin ilmakehaan.

Pinta- ja pohjavesivalunta suuntautuu tutkimusalu-
eella eteldan pain. Alueelle satavat vedet purkautu-
vat pddosin notkelmassa olevaa ojaa pitkin eteldan
kohti peltoaluetta ja sieltd Lapvééartinjokeen. Aivan
alueen lansinurkasta vedet ohjautuvat Vt 8:n ojan
kautta.

Pohjaveden virtaus irtomaakerroksissa noudattelee
alueen pinnanmuotoja suuntautuen laaksojen poh-
jalle ja sen jalkeen noudatellen pohjalla kulkevien oji-
en virtausreitistda. Kivennadismaakerrokset ovat ohui-
ta, jolloin pohjaveden varastoitumista alueelle ei kay-
tdnndssa tapahdu. Luonnontilassa pohjavesi virtaa
alueelta kahta tai kolmea reittia. Vajaa puolet alueel-
la muodostuvasta pohjavedestd virtaa lanteen pur-
kautuen lopulta Mangardsdiketiin ja sen sivuhaaroi-
hin. Téma valuma-alue on nykyisin rakennettu l&hes
kokonaan. Toinen virtaussuunta on eteld, missé poh-
javesi purkautuu paaosin pintavedeksi Lalbyn taaja-
man halki virtaavaan ojaan. Tila 13:85 kuuluu l&dhes
kokonaan tdhan valuma-alueeseen. Pieni osa suun-
nittelualueen koilliskulman pohjavedesta voi suotau-
tua pohjoiseen kohti Kristiinankaupungin kaatopaik-
kaa.

Pieneltd osalta itdisté laajennusaluetta pinta- ja poh-
javesivalunta suuntautuu itdén kaantyen Odonmos-
senilla pohjoiseen. Alue rakennetaan siten, etté kaik-
ki kasittelyd vaativat suoto- ja hulevedet saadaan
johdettua eteldiseen tai suoraan lantiseen tasausal-
taaseen.

Loivasta topografiasta ja tiiviistd maalajista johtuen
virtausnopeudet irtomaissa ovat hitaat. Kirjallisuu-
dessa on alueella esiintyvilld maalajeille esitetty seu-
raavia vedenlapaisevyysarvoja:

106...10° m/s
107...10° m/s

* hiekkamoreeni
e silttimoreeni
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Viereiselld yhdyskuntajatteen kaatopaikka-alueella
tehdyissd maaperatutkimuksissa maaperan veden-
l&paisyarvoiksi on laboratoriossa maaritetty 4,2...
1,3 *10° m/s.

Kalliopohjavesi

I[rtomaakerroksissa muodostuvan pohjaveden lisaksi
alueella voi muodostua kalliopohjavettd. Kallioperan
vedenlapdisevyys on ruhjeita lukuun ottamatta pie-
nempi kuin maaperén. Ruhjeissa vedenlapéisevyys
riippuu rakojen avoimuudesta ja koosta. Taytteiset
raot ovat yleensa vettd heikosti johtavia.

Kalliopohjavettd muodostuu veden valuessa maki-
harjanteilta notkelmiin ja imeytyessd moreenin |&a-
pi. Kalliopohjavesien muodostumista edesauttaa se,
jos moreenin ja kallion vélissd on lohkareinen ker-
ros rapautuneesta kalliosta. Kalliopohjaveden virta-
ussuunta ja —nopeus riippuu rakojen koosta ja avoi-
muudesta seka rakosysteemin muodostamasta ver-
kostosta. Suomen peruskallion kivilajien rakoilusys-
teemit ovat paasdantdisesti suppea-alaisia ja ruh-
jealueillakin kalliopohjaveden kierto (muodostumis-
alue => purkautumisalue) rajoittuu valtaosin muuta-
maan sataan metriin. Tallaisen paikallisvyéhykkeis-
sa tapahtuvan kalliopohjaveden virtaussuunta nou-
dattelee lahialueen maanpinnan muotoja. Vesi pur-
kautuu irtomaakerroksiin maapohjavedeksi tai suo-
raan vesistoon.

7.1.3 Pintavedet
Purkuoja ja Mangardsdiket

Vesistdmaantieteellisesti suunnittelukohde sijoittuu
Lapvaartinjoen paavesistbalueella Lapvaartinjoen
suualueelle (37.011), jokeen laskevien ojien latva-
osalle. Vesistdalueen numerointi perustuu Suomen
vesistdalueet -julkaisussa esitettyyn vesistdaluehie-
rarkiaan (Ekholm, M. 1993, Vesi- ja ymparistéhallin-
non julkaisuja —sarja A). Taman osavaluma-alueen
pinta-ala on 69,8 km? ja jarvisyys 0,04 %.

Sivutuotealue on suunniteltu siten, ettd suotove-
det purkautuvat ympaéristédn vain yhta reittid pit-
kin. Purkureittind kéytetdén valtatie 8:n alitse virtaa-
vaa Mangardsdiketia. Oja laskee noin 5,5 km péaéas-
sa Lapvaartinjokeen 2 km p&assa joen suistoaluees-
ta. Mangardsdiketin valuma-alue on erittdin peltoval-
tainen. Liséksi alueella sijaitsee kaksi toimintansa lo-
pettanutta turkistarhaa.

uunnittelualue | ¢
| Planovingsomrade~.
k. . LY .

Kuva 7-1 Suotovesien virtaussuunta hankealueen
ympé&ristossa.

Veden laatu

Ojavesien laatua on tutkittu nykyiseen toimintaan
littyvana velvoitetarkkailuna. Suotovesien esiinty-
misesta johtuen vedet ovat yleensa olleet selvés-
ti eméksisia (pH > 7). Vedessa on ollut klorideja ja
sulfaatteja, jonka seurauksena s&hkonjohtavuus on
ollut koholla. Happitilanne on ollut hyva tai tyydytta-
va. Fosforipitoisuuden perusteella vesi on lievasti re-
hevaa tai rehevaa. Ymparistolle haitallisimpien ras-
kasmetallien (elohopea, kadmium, lyijy) pitoisuudet
ovat olleet pienia (yleensa alle maaritysrajan). Sel-
vasti taustatasosta koholla olevia pitoisuuksia on mi-
tattu molybdeenin ja nikkelin kohdalla. Eri nayteker-
roilla tuloksissa on esiintynyt selvaa vaihtelua.

Naytteenottokertojen yhteydessa arvioidut virtaamat
ojissa ovat olleet pienid (17...430 m¥/d).
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Taulukko 7-1 Vuonna 2005 tasausaltaan alapuolisista ojavesistd mitattuja vedenlaatuarvoja (ks. karttaliite).

Nayteasema Oja1b Oja 2 Oja1b | Oja 2
Pitoisuus | kevat kevit syksy syksy
Virtaama (arvio) I/s 0,2 & 5 1
Kiintoaine mg/| 4 11 83 2
pH 7,6 6,9 7,7 7,8
Sidhkonjohtavuus mS/m 130 34 150 110
Kemiallinen hapenkulutus mg/l 40 40 100 30
Fluoridi mg/| 0,2 0,2 24 0,3
Happi mg/l 9,1 10,6 7,3 7,7
Nitraattityppi mg/l 0,2 0,4 <0,09 <0,09
Fosfori pg/l 35 24 48 16
Kloridi mg/| 250 33 180 100
Sulfaatti mg/| 160 83 130 80
Elohopea pg/l <0,05 <0,05 0,13 0,07
Arseeni pgl/l 2,08 0,60 2,95 1,06
Kadmium pg/l <0,1 0,13 <0,1 <0,1
Kromi pg/l <1 1,62 7,48 <1
Kupari pg/l <1 3,37 2,96 <1
Molybdeeni pgl/l 20,0 1,11 28,3 5,24
Nikkeli pg/l 4,46 243 9,02 13,5
Lyijy pgl/l <0,6 <0,6 1,38 <0,6
Seleeni pg/l <5 <5 <5 <5
Vanadiini pg/l 1,26 0,86 10,7 <0,5
Sinkki Mg/l 10 50 12,5 7,93
Nayteasema Oja1 | Oja2 | Oja2 Vertailuksi esitetddn alueen ojavesistéa perustilaselvi-
Pitoi- ] . . tyksen aikana otettujen vesinaytteiden tuloksia (tau-
Suus kevéat | kevét | kesa lukko 7-2).
pH 66 |59 |80
Sahkonionta- | mim | 38,1 | 3,67 | 216
Happi mg/l 0,5 11,6 | 11,5
Fosfori pg/l 400 14 58
Kloridi mg/l 14 1,0 14
Sulfaatti mg/l 4.1 4.8 26
Elohopea pgl/l <0,2 |<0,2 | <1
Arseeni pg/l <1 <1 1
Kadmium pgl/l <0,1 0,2 <0,1
Kromi pg/l 4 1 1
Kupari pgl/l <10 12 <10
Molybdeeni pg/l <1 <1 <1
Nikkeli o |8 18 |17 Taulukko 7-2. Vuonna 2001 tuhkan sijoitusalueelta
Lyijy Hg/l 1 4 1 tehdyn perustilaselvityksen vedenlaatutuloksia (ks.
Sinkki pg/l 10 44 12 karttaliite). Kesdkuussa asema Oja 1 oli kuiva.

Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy



PVO-LAMPOVOIMA OY
Kristiinan voimalaitoksen tuhkan sijoitusalue
ympaéristévaikutusten arviointiselostus

31

Verrattaessa arvoja nykyisin vallitsevaan tilantee-
seen, kloridi-, sulfaatti- ja molybdeenipitoisuuden
nousu on selvasti havaittavissa.

Vertailuksi esitetddn luonnontilaisissa purovesissa
todettujen metallipitoisuuksien vaihteluvali vedessa:

ug/l
* Elohopea ei maar.
* Arseeni 0,06...1,6
*  Kadmium 0,004...0,04
e Kromi 0,15...1,4
*  Kupari 0,17...2,35
* Molybdeeni 0,03...0,85
* Nikkeli 0,14...4,0
* Lyijy 0,08...0,8
« Seleeni <0,1
e Vanadiini 0,1...1,6
*  Sinkki 1,5...25

Lapvaartinjoki

Lapvaartinjoen-Isojoen vesistdalue saa alkunsa Lau-
hanvuoren lahteista ja puroista ja se on merkittavin
|Idhes vapaana virtaava, Selkdmereen laskeva joki-
vesistd. Lapvaartinjoki on kalastoltaan Pohjanmaan
monipuolisin jokivesistd. Jokeen nousee meritaimen,
harjus ja alajuoksulle myds vaellussiika. Vesistéalue
kuuluukin, 1ahinnd meritaimenkantansa johdosta,
UNESCO:n kansainvéliseen ns. Project Aqua vesis-
ténsuojelukohteisiin. Alue on koskiensuojelulain no-
jalla suojeltu vesirakentamiselta. Vuonna 1992 ym-
paristdministeriod luokitteli virtaveden erityistad suoje-
lua vaativiin vesistdihin.

Koko joen valuma-alueen pinta-ala on noin 1 100
km? ja vuosina 1981-1990 keskivirtaama oli 13,6 m?/
s. Vuosien 2004-2005 virtaamahavainnot esitetdan
kuvassa 7.2). Suunnittelualueen pinta-ala (0,32 km?)

on 0,03 % joen valuma-alueen pinta-alasta.

m3ds
100

51 — 37003000

T T T T T T T T T T T T T
Wl Wil by pall I I Wl Wil by pal}

T T
2004 2005

Kuva 7-2 Vuosien 2004-2005 virtaamahavainnot
Lapvéértinjoen Peruksen havaintoasemalla (ympé&-
ristéhallinnon HERTTA-tietokanta).

Vuosina 2004-2005 keskivirtaama Peruksen havain-
toasemalla oli 13,1 m¥s ja vaihteluvali 1,3-96,0 m¥/s.
Toukokuussa keskivirtaama kyseisind vuosina oli 9,4
md/s, heindkuussa 8,2 m¥/s ja syys-lokakuussa 13,2
m®/s. Heindkuussa virtaama oli yhteensa kahtena-
toista paivana (62:sta) alle 2 m?s (minimi 1,3 m¥%s).

Joen alaosan valuma-alueella metsien osuus on 64
%, soiden 9 % ja peltojen 24 %. Alajuoksulla suurin
kuormittaja on maatalous, peltoviljely on suurin yksit-
téinen ravinneldhde. Lahes koko matkallaan joki kul-
kee peltojen reunustamassa uomassa.

Valuma-alueen alaosalla on sulfidipitoisia alunamai-
ta, jotka ajoittain aiheuttavat veden pH-arvon alene-
mista. Happamuuden seurauksena veden puskuriky-
ky laskee ja vari, kiintoaine-, ravinne-, rauta-, alumii-
ni- ja sulfaattipitoisuus kasvavat. Kalojen toimeentu-
lon kannalta kriittisia tekijoitéd Lapvaartinjoessa ovat
veden happamuus ja suuri alumiini- seka rautapitoi-
suus. Maaperasta aiheutuva vesistéjen happamoitu-
minen onkin erds suurimmista joen alajuoksun ve-
siensuojeluongelmista.

Kesaajan fosforipitoisuuden perusteella jokivesi voi-
daan luokitella rehevéksi. 2000-luvun alussa vesis-
tén yleinen kayttdkelpoisuus virkistyskayttéon oli ha-
jakuormituksen (ravinteet, humus, alunamaat) vuok-
si valttavaa tasoa. Tyypillistd on veden laadun suuri
vaihtelu kevaasta syksyyn. Tdma johtuu valunnan ja
sitd kautta hajakuormituksen vaihtelusta.

Kalat ja kalastus

Vuonna 2002 jokisuiston kalansaalis oli tiedustelu-
vastausten perusteella yli 5 000 kg. Kalastanutta ta-
loutta kohti saalista kertyi keskimaarin 89 kg. Sarki ja
ahven, joita saatiin kutakuinkin saman verran, olivat
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alueen runsassaaliisimmat kalalajit. My®s haukea,
lahnaa ja sdynettd saatiin runsaasti. Vaelluskalois-
ta taimenta ja siikaa saatiin reilut kaksisataa kiloa,
harjusta vain muutama kilo. Madetta, kuhaa ja suu-
taria saatiin vahaisia méaéaria. Verkkosaalis muodosti
noin nelja viidesosaa kokonaissaaliista. Vesikasvilli-
suus, roskakalat, heikko veden laatu ja rehevditymi-
sen seurannaistekijat haittasivat eniten kalastusta.

Lapvaartin-Isojoen kokonaissaalis vuoden 1998 tie-
dusteluaineiston perusteella oli 7000 kg. Yleisin saa-
lislaji oli taimen ja harjus. Niiden yhteissaalis oli yli
40 % saaliin painosta. Muita merkittévia lajeja olivat
hauki, ahven, sarki ja nahkiainen. Veden laadun eri-
laiset ongelmat (sameus, kasvillisuus, pyydysten li-
kaantuminen, roskakalat) koettiin haitallisiksi.

7.1.4 Hankealueelta purkautuvien vesien
laatu ja maara

Veden laatu nykyisin

Sivutuotteiden sijoitusalueelta ympéaristéén johdetta-
vien vesien maaraa ja laatua on seurattu tasausal-
taasta otettujen naytteiden perusteella. Taulukossa
7-3 esitettyjen tulosten perusteella huomataan, etta
eri naytekerroilla veden laadussa on erdiden para-
metrien osalta esiintynyt vaihtelua. Kuitenkin metalli-
pitoisuuksissa (poikkeus sinkki) vaihtelu on ollut va-
haista.

Taulukko 7-3 Tasausaltaasta ympéristé6n johdettujen vesien laatu vuosina 2004 ja 2005

VUOSI 2004

Kiintoaine mg/| 8 <2 <2

Sahkonjohtavuus 230

Fluoridi

Happikyllastys %

Fosfori ug/l 45 24 21

Sulfaatti mg/l 170 190
Arseeni ug/l <0,2 0,25 <0,2
Kromi ugl/l <1 <1 <1

Molybdeeni ugl/l 15,7 157 23,7
Lyijy ugl/l <06 <0,6 <0,6
Vanadiini pg/l 0,79 <0,5 <0,5

Tulokset osoittavat, ettéd tasausaltaasta l&htevéssa
emaksisessa vedessé on yleensa runsaasti klorideja
ja sulfaatteja. Niinpa veden sdhkénjohtavuus on kor-
kea. Happipitoisuus on hyva tai tyydyttava. Fosforita-
so osoittaa veden olevan melko rehevaa.

Vesielidstolle haitallisimpien raskasmetallien (eloho-
pea, kadmium, lyijy) pitoisuudet ovat olleet pienia tai
alle ilmoitusrajan.

VUOSI 2005

0,6

Tasausaltaasta johdettavassa vedessa esiintyy pu-
rovesiin verrattuna koholla olevia pitoisuuksia mm.
kuparia, molybdeenia ja seleenid. Pienina pitoisuuk-
sina ne ovat ihmisen tarvitsema hivenaine ja kasvien
tarvitsema mikroravinne, mutta voivat suurina pitoi-
suuksina aiheuttaa terveyshaittoja. Ympéaristdon jou-
tuessaan ne voivat uhata myos vesien eliostda (13-
hinna kupari). Molybdeenia ei tassé suhteessa pide-
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ta erityisen haitallisena. Sille ei my&éskaan ole an-
nettu juomaveden laatuvaatimusta enimmaispitoi-
suudesta. Seleenille vastaava pitoisuus on 10 pg/Il.
Taulukon tuloksista ndhdé&an, ettd altaasta lahtevas-
sa vedessa pitoisuus on ollut selvasti raja-arvoa pie-
nempi.

Veden laatu hankkeen mukaisessa tilantees-
sa

Tayttdalueilta suotautuvan veden laatu pysyy sa-
manlaisena riippumatta alueelle tuotavan tuhkan
maaran vaihtelusta tarkasteltavien eri vaihtoehtojen
mukaisessa tilanteessa. Siten tasausaltaasta 1ah-
tevan veden laadun arvioidaan pysyvan jokseenkin
samanlaisena kuin nykyisen toiminnan aikana on to-
dettu. Siten vesistovaikutusten arvioinnissa on kay-
tetty edella esitettyd kuvausta suotoveden laatuomi-
naisuuksista.

Vesistokuormitus nykyisin

Seurannan mukaan tasausaltaasta ymparistéon joh-
dettavan veden maéaréa on vaihdellut valillda 4 000...8
000 m%a (keskimaarin 16 m3/d). Vuoden 2004 laa-
tutietojen ja virtaamatiedon perusteella vuositasolla
kuormitus ympéaristddn on ollut keskim&érin seuraa-

va:

o Fosfori 0,2 kg/a
o Kloridi 2154 kg/a
o Sulfaatti 1059 kg/a
e Elohopea <0,4 g/a
e Arseeni 1,5 g/a
o Kadmium <07  9a
o Kromi <7 g/a
e Kupari 26 g/a
o Molybdeeni 106 6 g/a
o Nikkeli 18 g/a
 Lyily <4 gla
« Seleeni <29 g/a
« Vanadiini 4 gla
« Sinkki 15 g/a

Edelld esitetyt kuormitusarvot osoittavat, ettd ravin-
ne- ja metallikuormitus pintavesiin on ollut erittdin va-
héista.

Vesistokuormitus hankkeen mukaisessa ti-
lanteessa

Sadannan, haihdunnan, valunnan ja imeytymisen pe-
rusteella avoimelle ja suljetulle tayttdalueelle on erik-

seen laskettu vesitaseet. Lahtdtietona on oletettu, et-
té avointa tayttdaluetta on kerralla 3,5...8 ha. Tuhka-
alueella vettd muodostuu kaytdén aikana 20...71 80
m3/d ja sulkemisen jédlkeen noin 48 58 m?d. Kipsi-
alueella vastaavat arvot ovat 7...9 m®/d ja 5 m3/d. Li-
saksi kenttdalueilla muodostuu puhtaiksi luokiteltavia
hulevesia noin 10 m3/d. Siten alueen taytdn aikana
tasausallaskasittelyyn ja edelleen ympéristéén joh-
detaan vesia 27...89 m®d. Sulkemisen jélkeen vas-
taava luku on noin 63 m®d. Tasausaltaasta ymp3&-
ristddn johdettava kuormitus on arvioitu seuraavaksi
(vedenlaatuarvoina kaytetty v. 2004-2005 keskiméaa-
raisia pitoisuuksia — ks. taulukko 7-2):

Taulukko 7-4 Tuhka-alueelta kéytén aikana ja sul-
kemisen jdlkeen ympéristéén kohdistuvaksi arvioitu
kuormitus vuodessa.

Kédyton aikana Sulkemisen jalkeen

= Fosfori 0,7...2,5 kgla 1,7 kg/a
= Kioridi 2700...9100 kg/a 6400 kg/a
= Sulfaatti 1800...6100 kg/a 4300 kg/a
= Elohopea 0,5...1,6 gla 11 g/a
= Arseeni 17...55 gla 39 g/a
=  Kadmium 1,0...3,2 gla 2 g/a
= Kromi 10...32 gla |23 g/a
= Kupari 40...132 gla 93 g/a
= Molybdeeni 374...1234 g/la 874 gl/a
= Nikkeli 34...114 gla 80 g/a
= Lyijy 6...19 gla 14 g/a
= Seleeni 49...162 gla 115 g/a
= Vanadiini 15...49 gla 34 g/a
= Sinkki 64...210 gla 148 g/a

Vertailuna esitetddn Lansi-Suomen ymparistokes-
kuksesta saatuja keskimaaraisia ainevirtaamatietoja

Lapvaartinjoesta 2000-luvulta:

kg/a
* Elohopea 2,5
¢« Kadmium 11,9
*  Kromi 568
*  Kupari 638
* Nikkeli 1300
* Lyijy 137

Edelld esitetyt ainevirtaamatiedot osoittavat, et-
td Lapvaartinjoessa kulkeutuva metallikuormitus on
moninkertaisesti suurempaa kuin hankkeesta arvioi-
daan enimmilld&n ympéristéon kohdistuvan.
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7.1.5 Vaikutukset pintavesiin
Yleista

Metallien myrkkyvaikutus eliéstélle riippuu pitoisuus-
tason liséksi monista eri tekijoista, kuten hapetus-
asteesta, olomuodosta, altistumisajasta ja —reitis-
ta. Purkuvesistdssa veden happamuus (pH) ja siina
esiintyva vaihtelu on tarkea tekija tassa yhteydessa.
Happamuuden lisdantyessa (pH:n alentuessa) me-
tallien saatavuus yleensa kasvaa. Poikkeuksen muo-
dostaa arseeni, joka emaksisissa olosuhteissa muut-
tuu liukoiseen ja samalla elidstélle haitalliseen muo-
toon. Lisdksi myds muilla ympaéristétekijoilla, kuten
hapetus-pelkistysolosuhteilla ja mikrobiaktiivisuudel-
la on suuri merkitys metallien esiintymismuotoon se-
ka haitallisuuteen.

Vaikutukset

Arvioitaessa lentotuhkan ja pohjakuonan vaikutuk-
sia pintavesien laatuun ja sitd kautta eliéihin 1&ht6-
tietoina on kéytetty olemassa olevia veden laadun
tarkkailutuloksia, vesimaaraarvioita ja vesien laime-
nemista alapuolissa ojissa sekd Lapvaartinjoessa.
Tuloksia on verrattu myrkyllisyystesteissé eri haitta-
aineille saatuihin raja-arvoihin ja talousveden laatu-
vaatimuksiin.

Seuraavassa esitettaviin laskelmiin sisaltyy epévar-
muutta, johtuen virtaama- ja vedenlaatutietojen va-
haisyydestd. Tasausaltaasta purkuojaan johdetta-
van vesimaaran on seuraavassa arvioitu olevan suu-
ruusluokkaa 27...89 m3¥d. Mangardsdiketissa Lap-
vaartintien kohdalla esiintyva virtaamaksi on arvioitu
1100 m?/d. Valuma-alueen pinta-ala on noin 166 ha.
Keskivalunnaksi on arvioitu 8 I/'s/kmz2. Edella esitetty-
jen lukuarvojen perusteella vesien laimeneminen eri
osissa purkuvesistdd aiheuttaa keskimaérin seuraa-
vat pitoisuudet (lahtépitoisuuksina on kaytetty aiem-
min esietttyja vuosien 2004-2005 keskipitoisuuksia):

Taulukko 7-5. Keskimééréiset laskennalliset metallipitoisuudet laskuojassa ja Lapvéértinjoessa seké vertai-
luarvot ja talousveden laatuvaatimukset. Liséksi esitetddn Mangérdsdiketin vedestéa toukokuussa 2005 mita-
tut pitoisuudet. ( NOEC (No Observed Effect Concentration) = Vaikutukseton pitoisuus eli toksisuustestissa
(krooninen kalatesti) suurin testattu pitoisuus, jossa ei ole havaittu vaikutusta).

Mangérdsdiket Lapvaartinjoki NOECTITC] B
vaatimukset
laskettu mitattu ke- | virtaama virtaama
vat 2005 13,1 m3/s | 1,3 md/s
Metalli pg/l ug/l Mg/l pg/l pgl/l pg/l
Arseeni 0,04...0,14 0,60 <0,0001 <0,001 10 000 10
Elohopea | 0,001...0,004 | <0,05 <0,00001 | <0,0001 gj MEEER | 4 g
Kadmium 0,002...0,008 | 0,13 <0,00001 <0,0001 1-40 5,0
Kromi 0,03...0,08 1,62 <0,0001 <0,001 20-1000 50
Lyijy 0,02...0,05 <0,6 <0,0001 <0,001 0,4-40 10

Lahimmassé purkuojassa kulloinkin vallitsevilla olo-
suhteilla on keskeinen merkitys suotovesien laime-
nemisasteeseen ja olomuotoon. Happamuudeltaan
emaksisessd, peltojen keskelld sijaitsevassa pur-
kuojassa suurin osa tasausaltaasta kulkeutuneista

metalleista sitoutuu vedessd runsaana oleviin rau-
ta- ja mangaaniyhdisteisiin sekd orgaaniseen ainek-
seen. Osa partikkeleista vajoaa heti uoman pohjalle,
osan mahdollisesti kulkeutuessa alapuoliseen vesis-
toon (arseeni).
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Korostettakoon, etté laajennuksen jalkeenkin vaiku-
tusalue (alapuoliset ojat ennen Lapvaartinjokea) pur-
kuvesistdssa sailyy samana kuin nykyisin. On mah-
dollista, etta tiettyina aikoina ojavesissa erdiden me-
tallien pitoisuudet voivat olla tasolla, josta voi aiheu-
tua tiettyjd toksikologisia vaikutuksia vesielidstol-
le. Tilanne ei kuitenkaan ole uusi, koska altistumis-
ta on voinut tapahtua jo nykyisen toiminnan aikana.
Ihmisen kannalta tasté ei arvioida aiheutuvan erityis-
ta haittaa, koska ojilla ei ole kalataloudellista eik& vir-
kistyskaytollistd merkitysta.

Lapvaartinjokeen kulkeuduttuaan hankealueen suo-
tovedet laimenevat suureen vesimaarédan myds va-
havirtaamaisena aikana. T&élla viimeistdan vedessa
viela liukoisena olevat metallit laimenevat pitoisuus-
tasolle josta ei aiheudu vaaraa eliéstélle, kuten esim.
alueella tavattaville lohikaloille. Pitoisuudet jaavat
my&s moninkertaisesti alle talousveden laatuvaati-
musten. Nain ollen suotovesisté ei ole vaaraa myds-
kaan inmisten terveydelle.

Kuten aiemmin todettiin, erityisesti Lapvéaartinjoen
alaosalla ongelmana kalojen kannalta on kulloisten-
kin valuntaolosuhteiden mukaan esiintyvéa veden laa-
dun voimakas vaihtelu. Erityisen herkkid happamuu-
den lisdéntymisen fysiologisiin seurausvaikutuksiin
ovat elinympéristéltdan vaateliaat lohikalat. Edella
esitettyjen suotovesien kuormitus- ja laimenemislas-
kelmien tulosten perusteella voidaan esittdd arvio,
ettd luontaisilla kuormitustekij6illd on selvasti merkit-
tavampi vaikutus joen elidyhteisdihin kuin hankkeen
mukaisesta toiminnasta voi aiheutua.

7.1.6 Pohjavedet

Hankealueella tai sen valittdméassa laheisyydessa ei
ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin alue sijaitsee
noin 8 km suunnittelualueesta itaan.

Tiiviistd maakerroksista johtuen alueen pohjavesi on
vahahappista tai hapetonta. Tama todettiin jo perus-
tilaselvityksen yhteydessa. Saanndllisen seurannan
tulokset osoittavat, ettd pohjaveden laadussa esiin-
tyy vaihtelua eri vuodenaikoina.

Vuonna 2005 (n=2) tasausaltaan alapuolella pohja-
vedessa metallipitoisuuksien taso oli seuraava (ver-
tailuna perustilaselvityksen tulokset; n=2):

vaihteluvali v. 2001
= Arseeni 1,7...2,1 ug/l 11...86 g/l
= Kromi 1,3...4,1 <1..4
= Molybdeeni 2,1...9,3 3...10
= Nikkeli <3...6,0 30...51

= Vanadiini
= Sinkki

3,6...8,6 -

10...58 12...100

(1 pug= 0,001 mg)

Vuoden 2005 kevaalla alueen pohjoispuolella veden
arseenipitoisuus oli selvasti suurempi kuin etelareu-
nalla. Pohjavedessa, I&hinnéd ylapuolella sijaitsevaa
kaupungin kaatopaikkaa, sinkkipitoisuus oli suuri
(2,1 mg/l), kun muilla pisteilld arvot olivat 0,01...0,3
mg/l. Pohjoispuolen vesissé todettiin myds pieni pi-
toisuus lyijya. Kaatopaikan suotovesivaikutukset oli-
vat ndhtavissa myds erittdin suurina fosforipitoisuuk-
sina sekad kevaalld (940...2 900 ug/l) ettd syksylla
(1 900...3 200 pg/l). Suurempi arvo esiintyi kaatopai-
kan lahipisteella.

7.1.7 Vaikutukset pohjavesiin

Voidaan arvioida, ettd maaperadan kulkeutuva suo-
tovesi ja siind olevat metallit suodattuvat melko no-
peasti maaperaan. Mydskdan molybdeenin kulkeu-
tumisen ei happamassa pohjavedessé arvioida ole-
van erityisen suurta. Vaikutusalue ei mydskaan ole
kovin leved, silld pohjavesi purkautuu nopeasti vie-
reisiin pelto-ojiin.

Mainittakoon, ettd jo aiemmin alueelle laaditun, tuh-
kasta liukenevien aineiden kulkeutumiseen liittyneen
mallinnuksen keskeisena johtopaatdksena oli, etta
pitkdaikaiset vaikutukset jaavat hyvin lieviksi.

7.2 Paastot ilmaan

Lentotuhka on jauhemaista ja koostuu lahinna eriko-
koisista pallomaisista hiukkasista ja pienistd neula-
maisista kiteistd. Tyypillinen hiukkaskoko on 2...100
mikrometrid ja siihen vaikuttavat polttoaineen laa-
tu, polttotekniikka, poltto-olosuhteet ja mm. hiilipdlyn
hiukkaskoko. Pdlypaastoéihin vaikuttavat eniten:

» sddolot (tuuli, kosteus, sadanta, [ampétila)

» sijoitusalueen ominaisuudet ja tuhkan ka-
sittely (paikan muotoilu ja sijoittelu, esteet)

* tuhkan ominaisuudet (mm. hiukkaskokoja-
kauma, eroosio- ja pélyamisalttius).

Eraissa polydmistad koskevissa tutkimuksissa on to-
dettu, etta lentotuhkan kasittelyn kriittisimmassa vai-
heessa, lastauksessa, pdlypaastd on suuruusluok-
kaa 2 g/tonni. Kun terveydelle haitallisimpien pien-
hiukkasten osuuden on lentotuhkassa todettu olevan
10-20 %, syntyy tata haitallista pélya arviolta 0,2-0,4
g tuhkatonnia kohti. Merkittavin levidmissuunta on
koilinen, missa voidaan arvioida pélyn laskeutuvan
200.. 500 metrin etaisyydella hankealueesta. Téllai-
sella etaisyydella suunnittelualueesta ei sijaitse hai-
riintyvia kohteita. Tuhkakuormien purkuun liittyva p6-
ly&dminen estetaan kuljettamalla tuhka katetussa kul-
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jetustilassa. Liséksi tuhkat kuljetetaan kosteina, jol-
loin kuljetusten aikainen pdlyhaitta poistuu I&hes ko-
konaan.

Poélydmisen lisaksi tuhkien kuljetusliikenne ja tytko-
neet aiheuttavat pakokaasupaastdja. Pakokaasut si-
saltavat typen ja rikin oksideja, hiukkasia seka epa-
taydellisen palamisen seurauksena syntyvid haihtu-
via orgaanisia yhdisteitd (VOC) ja hiilimonoksidia.
Kuljetusreittien varrella liikenne lisdéd pakokaasu-
paastoja samassa suhteessa liikennemaaran lisdan-
tymisen kanssa. Pakokaasujen vaikutuksia on tut-
kittu erityisesti vilkkaasti liikenndityjen (KVL 10 000-
60 000) teiden varsilla. Téallaisillakin teilla pakokaa-
sun komponenttien kuten typen oksidien ja hiilimo-
noksidin pitoisuudet alittavat ilmanlaadulle asete-
tut ohje- ja raja-arvopitoisuudet jo muutamien met-
rien paassa tien reunasta. Kasiteltavistd tuhkamaa-
ristd riippumatta likennemaarat ja liikkenteen pako-
kaasupaastot tarkasteltavilla liikennereiteilla ovat se-
k& nykyisilla likennemaarilla ettd hankkeen toteu-
duttua pienia. Pakokaasuhaitat tiealueen ulkopuolel-
la ovat hyvin vahaisia, eika niilléd ole merkitysta alu-
een ilmanlaatuun. My®és sisaisen liikenteen pakokaa-

supaastot rajoittuvat tuhkien késittelyalueelle.

7.3 Melu

Meluvaikutusten kannalta arvioitavat vaihtoehdot
eroavat toisistaan I&hinna paivittdisen toiminta-ajan
osalta. Suuremman tuhkamaaran lgjittdmisessa me-
nee enemman aikaa, joten maksimituhkamaarien la-
jityksessa meluvaikutukset ovat suurimmillaan. Pie-
nemman tuhkamaaran ldjityksesséd toiminta on sa-
manlaista, mutta paivittdinen toiminta-aika on lyhy-
empi. Toisaalta |djitystéd saatetaan pienemmillad tuh-
kamaarilla tehda esim. kolmena tai neljand paiva-
na viikossa, jolloin I&jityspdivind toiminta-aika on sa-
mankaltainen kuin maksimituhkamaaraa lajitettées-
sa. Laskennassa kaytetyt paaasialliset melulahteet
[8jitysalueella ovat tuhkan kuljetukset seka I&jityk-
sessa kaytettavat tydkoneet (pydrakuormaaja).

Liikenteen aiheuttama melu

Tuhkien kuljetusreitti kulkee mt 662:a ja Vt 8:aa pitkin.
mt 662:n valittdmassé laheisyydessa ei ole asuinta-
loja. Tuhkien kuljetusreitti kulkee Vt 8:aa Tiukan taa-
jaman lapi. Nykytilanteessa Vt 8:n liikennemaéra on
KVL 2 750 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tuhkien kul-
jetuksella (keskim 25 kuorma-autoa péivassa) ei ole

havaittavaa vaikutusta Vt 8:n liikennemelutasoihin,
silla laskennallinen LAeq 55 dB melualue levenee tuh-
kien kuljetusten my6té vain noin 1 m. mt 622:n var-
ressa vaikutus on hieman suurempi. vaihtoehdoilla
ei ole meluvaikutusten suhteen oleellista eroa.

Toiminnan aikainen melu

Toiminnan aikana tuhkan l&jityksesté ja kuljetuksista
aiheutuva melu rajoittuu paaosin lgjitysalueelle. La-
hin asuintalo sijaitsee noin 400 metrin etaisyydella
l&jitysalueesta ja toiminnasta aiheutuva melu ei yli-
ta sielld melutason paivaajan ohjearvoa (LAeq 55 dB).
Lajitysalueen ja 1ahimmé&n asuintalon valissa kulkee
VT 8, jonka liikenne aiheuttaa nykytilanteessa noin
55-60 dB melutason I&himméan asuintalon kohdalla.
Lajityksestéd aiheutuva melu ei nosta melutasoa la-
himman asuintalon kohdalla kaytdnnéssa lainkaan
liikenteen aiheuttamasta taustamelusta johtuen.

Rakentamisen aikainen melu

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat suu-
remmat kuin toiminnan aikaiset, silla Igjitysalueen
paikka joudutaan osittain louhimaan. Rakentamisen
aikaiset paaasialliset meluldahteet ovat louhinnan po-
raus, murskaus ja ty6koneet (pydrdkuormaajat ja
kaivinkoneet).

Rakentamisen aikana maarakennustoistd, louhin-
nasta ja murskauksesta aiheutuva melu saattaa ylit-
tdéd melun paivaajan ohjearvon (L, 55 dB) l&ahim-
man asuintalon kohdalla, etenkin louhittaessa alu-
een lounaisosaa. Rajaytyksistd aiheutuu hetkellisia
meluhuippuja, joita ei ole huomioitu melulaskennas-
sa. Réajaytyksid tehdaan louhinnan aikana 1-2 ker-
taa paivassa.
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7.4 Vaikutukset ihmisten terveyteen

Tuhkien kasittelyalueen suunnittelussa, paatdksen-
teossa ja luvituksessa vaatimuksena on, ettei toimin-
nasta aiheudu vaaraa ihmisten terveydelle. Tassa
arviointiselostuksessa terveysvaikutuksilla tarkoite-
taan suoraan fyysiseen terveyteen kohdistuvia vai-
kutuksia. Terveysvaikutuksia voi aiheutua juoma- tai
talousvetena tai virkistykseen kaytettdvaan vesis-
t6éon tai pohjaveteen ja hengitysilmaan kohdistuvis-
ta paastoista seka melusta.

Toiminnasta aiheutuva terveyshaitta ihmisiin voi va-
littyd pohjaveden, pintaveden ja pélyédmisen kautta.
Liséksi alueelle suuntautuva liikenne voi muodostaa
terveyshaitan liikenndinnin ja melun vélityksella. Sa-
moin rakentamisen aikainen melu vaikuttaa ymparis-
to6nsa

Veden ja ilman laadulle on asetettu terveysperustei-
sia raja- ja ohjearvoja joiden alittuessa terveysvaiku-
tuksia ei katsota aiheutuvan. Edelld kuvatut iima- ja
vesipaastét ovat niin pienid, etteivat ne miltdan osin
ylité asetettuja ohje- ja raja-arvoja eika terveysvaiku-
tuksia néin ollen arvioida syntyvan.

Pohjaveden valitykselld aiheutuva terveyshaitta on
olematon. Tuhkan heikon liukoisuuden, tayttéalu-
een pohjan tiivistysrakenteiden sekad alueen pohja-
vesiolosuhteiden perustella sivutuotteiden sijoitustoi-
minnasta aiheutuvat pohjavesivaikutukset ovat pie-
net. Alue ei sijaitse laajamittaiseen vedenhankintaan
soveltuvalla alueella eika vaikutusalueella tapahdu
pienpohjavedenhankintaa.

Pintavesivaikutukset kohdistuvat padasiassa valta-
tie 8:n alitse lanteen ja edelleen Mangardsdiketiin.
Naihin vesistdn osiin kohdistuvat vaikutukset kuiten-
kin arvioidaan pieniksi. Kyseisié vesistdn osia ei kay-
tetd kalastukseen eika niistd tapahdu vedenhankin-
taa. Lapvaartinjokeen sivutuotteiden sijoitusalueen
toiminnalla ei en&a arvioida olevan vaikutusta. Lap-
vaartinjoessa sijoitusalueen valumavedet sekoittuvat
niin suureen vesimassaan, ettd ravintoketjun kautta
ihmisiin ei kohdistu terveydellistd vaaraa tai haittaa.

Mekaanisen lgjitystoiminnan yhteydessé ilmaan voi
epasuotuisissa olosuhteissa levita tuhkapdlya. Edel-
lytyksena on, ettd tuhka on kuivaa, kovettumatonta
ja saa on tuulinen. Leijuvan pélyn vaikutusalue on
yleensd muutaman sadan metrin luokkaa. Talla etai-
syydella ei sijaitse asutusta. Pitkdaikaisvaikutuksena
pdlydminen voi nostaa metallipitoisuuksia lahialueen
kasveissa. Poélysta aiheutuva terveysvaikutus koh-
distuu lahinna alueella sdanndllisesti tydskenteleviin
henkil6ihin.

Sijoitusalueelle arvioitu likennemaara on 15...20 ajo-
neuvoa vuorokaudessa suuntaansa. Valtatie 8:lla ky-
seisen liikennemaarén lisdyksella ei ole vaikutusta.
Kaupungin pohjoiskautta kiertdvan uuden tieyhtey-
den liikenteen aiheuttama haitta melun, pdlyn tai lii-
kenneturvallisuuden muodossa jdd myds pieneksi.
Rakentamisen aikainen melu ylittdd ohjearvon. Se
on kuitenkin lyhytaikainen haitta suhteessa alueen
kokonaiskayttbaikaan.

Tehtyjen mallilaskelmien perusteella mydskaan ra-
kentamisesta ja toiminnasta aiheutuva melu ei paa-
saantdisesti ylitd annettuja ohjearvoja. Melulle ase-
tetut ohjearvot eivét ole suoranaisesti terveysperus-
teisia, vaan ohjearvoja pyritddn soveltamaan melu-
haittojen ehkéisemiseksi ja ympaéristén viihtyisyy-
den turvaamiseksi. Tutkimusten mukaan viihtyisyy-
den turvaamiseksi annetut ohjearvot alittavan melun
ei ole todettu aiheuttavan terveyshaittoja.

Tarkastellut vaihtoehdot eivat eroa toisistaan ter-
veysvaikutusten suhteen.

7.5 Kasvillisuus ja elaimisto

7.5.1 Suunnittelualueen yleispiirteet
Luonnonympaéristo

Suunnittelualue kuuluu elidmaantieteellisessa alue-
jaossa eteldboreaaliseen vybéhykkeeseen ja siina
edelleen Eteld-Pohjanmaan rannikkolohkoon, jol-
le omaleimaisia ja arvokkaita luontotyyppejad ovat
maankohoamisrannikot, korvet ja metsaluhdat. Muu-
ten Pohjanlahden rannikkomaa on karua seutua ja
sen parhaat savipohjaiset maat on otettu viljelykayt-
to6on; lehtoja ja lehtomaisia metsiad on vahan.

Alueen metséat ovat puolukka- ja mustikkatyypin (VT
ja MT) kivenndismaakankaita, jotka ovat intensiivi-
sessd metsatalouskdytdssa. Kivenndismaakankaat
ovat kivisia ja paikoitellen esiintyy my6s avokallioi-
ta. Soita suunnittelualueella ei ole lainkaan ja alueen
metsét ovat eteldosistaan vain lievasti soistuneita.

Suojelualueet

Laajennusalueen vélittdméassa |dheisyydessd ei
ole luonnonsuojelualueita tai uhanalaisten elidlaji-
en esiintymid. Laajennusalueen etelareunasta on
noin puolentoista kilometrin matka Lalbyn 135 heh-
taarin suuruiselle peltoaukealle, joka on lisatty val-
tioneuvoston paatdksella Natura 2000 —verkostoon
lintudirektiivin mukaisena SPA-alueena vuonna 2005
(FI0800162). Alueen suojelun toteutuskeinoja ovat
maankaytté- ja rakennuslaki sekd maanomistajien
kanssa yhteistydssé tehtava hoito- ja kayttésuunni-
telma.
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7.5.2 Laajennusalueen luonnonolosuhteet
Iti/kaakkoispuolinen alue

Laajennusalueen italaita on maaperaltaan erittain ki-
vista ja paikoin avokallioista; avokallioiden pienialai-
set metsikdt eivat kuitenkaan ole vajaatuottoisia ja
mannyn liséksi alueella kasvaa sekapuuna jonkin
verran kuusta ja hieskoivua seka niukasti harmaa-
leppdad. Haapaa kasvaa ldhinnd pensaskerrokses-
sa, silla kaikki alueen haavat ovat hirvien vioittamia
ja kasvavat alle metrin korkuisina pensaina. Kuvion
mantyvaltainen ja oksainen puusto on nuorta kasva-
tusmetsaa, jota ei vield ole harvennettu. Pensasker-
roksessa kasvaa haavan liséksi matalaa katajaa se-
ka niukasti kuusta.

Ité- ja kaakkoisosa on runsaasta kivisyydestaan huo-
limatta paaasiassa puolukkatyypin (VT) kangasta ja
kenttdkerroksen valtalajeja ovat mustikka ja puoluk-
ka. Kenttakerroksen ruoho- ja heinélajisto on vaha-
lukuista ja em. lajien liséksi kuviolla kasvaa kangas-
maitikkaa, vanamoa, metsatahted, metsalauhaa, va-
riksenmarjaa, kultapiiskua ja metsakastikkaa. Puo-
lukkatyyppiéa rehevammilld mustikkatyypin (MT) kan-
gasmaalaikuilla kasvaa jonkin verran my6s oravan-
marjaa ja metsdimarretta sekd avoimemmilla pai-
koilla my&s maitohorsmaa. Pohjakerroksen valtala-

Kuva 7-5 Metsétyypin, kehitysluokan ja
maankéyttémuodon mukaiset metsikko-
kuviot laajennusalueella.

jeja ovat sammalista tavalliset kangasmetsien sam-
malet, kuten seindsammal, kangaskynsisammal ja
kerrossammal. Kivien ja avokallioiden laet ovat ja-
kalien peittamia; yleisimpié lajeja ovat valko-, har-
maa- ja palleroporonjakala. Kivien valisissd kosteis-
sa painanteissa kasvaa liséksi korpikarhunsammal-
ta, rahkasammalia ja suonihuopasammalta. Alueella
on runsaasti hirvien jatoksia.

Kuva 7-6 Laajennusalueen
ménnikkoa.
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Fmustikkatyypin varttunut kuusikko,
ysekapuuna hieskoivua.
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Nykyisen loppusijoitusalueen ja metsaauto-
tien védlinen metsaalue

Avokallioiden ja kivikoiden eteldpuoliset metsat jo
kaytdssa olevan loppusijoitusalueen ja metsdauto-
tien vélissd ovat vahakivisid nuoria kasvatusmet-
sid sekd varttuneita taimikoita. Mantyvaltaiset kas-
vatusmetsat on harvennettu I&hivuosina ja alueella
on runsaasti hakkuutahdettd. Paapuulajin mannyn li-
saksi sekapuuna kasvaa jonkin verran kuusta ja koi-
vua; puusto on myés paikoitellen kuusivaltaista. Pen-
saskerros on niukka ja vahalajinen. Kasvupaikkatyy-
piltdén alue on 1ahinnd mustikkatyypin kangasta, jo-
ka on paikoitellen soistunutta ja myds hieman mus-
tikkatyyppia rehevampia laikkuja esiintyy (MTs, MT+
ja OMT). Kenttékerroksessa yleistyvat metsékorte,
peltokorte, metsdalvejuuri, kdenkaali, metsdkastik-
ka, ojakellukka, nuokkutalvikki, suo-orvokki, lillukka,
nuokkuhelmikkd, mesimarja sekd ahomansikka.

Alueen taimikot ovat sekapuustoisia ja niissa kasvaa
I&hinna rauduskoivua, mantya seka vahan kuusta ja
muuta lehtipuuta. Taimikot ovat vakiintuneita ja tihei-
ta, eika niitd ole perattu tai harvennettu. Kasvillisuus
taimikoissa on valoisuudesta johtuen heinaista. Aes-
tyspalteissa on sailynyt kuitenkin jonkin verran myés
alueelle ominaisia varpuja, kuten mustikkaa ja puo-
lukkaa. Valtatie 8 varteen on korkean tienpenkereen
taakse jatetty tien ja ljitysalueen valiin suojapuus-
toksi kaistale, joka on paikoin rauduskoivu- ja paikoin
mantyvaltainen; sekapuuna mustikkatyypin kangas-
metsdsséa kasvaa kuusta. Kaistale on metsaautotien
varressa muutaman kymmenen metrin levyinen ja
levenee pohjoiseen pain siten, ettda se on leveimmil-
|&an loppusiojoitusalueelle vievan hiekkatien varres-
sa, jossa puusto ulottuu osittain my&s kuivatusojan
itdpuolelle. Puusto on varttunutta kasvatusmetséaa ja
sitd on hoidettu hakkuin.

Metsadautotien etelapuolinen alue

Metsdautotien eteldpuoliset metsat ovat pé&adosin
aukkoa ja taimikkoja. Alueen lansilaidalla metséau-
totien eteldpuolella on noin 0,5 hehtaarin suuruinen
avolouhos. Louhosta ympéardivat kiviset ja paikoin
karut puolukkatyypin (VT) kankaat, jotka ovat paa-
osin ylispuustoista nuorta mantytaimikkoa. Alueen
alavammalla itéreunalla on my6s sekapuustoista tai-
mikkoa, jossa méannyn liséksi kasvaa kuusta, koivua
seka muita lehtipuita ja kenttékerros on selvasti var-
puvaltaista mantykangasta kosteampaa sekéa heina-
ja ruohovaltaisempaa.

Kuva 7-7 Ylipuustoista nuorta méntytaimikkoa met-
sdautotien etelédpuolella.

Alueen eteldosassa on suuri uudistushakkuuala, jo-
ka ulottuu valtatieltéd 8 suunnittelualueen itdreunalle.
Aukon ja Réasslanin voimakkaasti vesakoituneen pel-
lon véliin on jatetty suojapuustoksi varttunutta kasva-
tusmetsaa oleva kuusikkokaistale. Aukon lapi etela-
pohjoissuunnassa kulkevan ojan reunoille on jatet-
ty suojapuustoa, lahinna ohutta harmaaleppaa seka
matalaa kuusta ja pensaita. Ojauoma oli inventointi-
hetkelld kuiva ja sen leveys oli 0,5-1 metria. Ojan ym-
paristdn kasvillisuudessa oli muuta aluetta enemman
kosteudessa viihtyvia lajeja, mm. korpialvejuurta, hii-
renporrasta, huopaohdaketta, rentukkaa ja suo-oh-
daketta, mutta muuten alue vastaa rehevyydeltdan
mustikkatyypin kangasta kuten myds ojan pohjois-
puolella kasvava kuusikko, jossa sekapuuna kasvaa
ohutlapimittaista hieskoivua. Nuori kasvatusmetsik-
k6 on harventamaton ja selvasti soistunut; sen poh-
ja- ja kenttakerrosta hallitsevat rahkasammalet seka
harvassa kasvavat saniaiset

7.5.3 Vaikutukset luonnonarvoihin

Laajennusalueen luonnonarvot ja elidlajisto ovat ta-
vanomaisia. Alueen metsat ovat intensiivisessa met-
satalouskaytdssa ja voimakkaasti hakattuja. Alueel-
la ei ole uhanalaisten elidlajien esiintymia, metsalain
tarkoittamia arvokkaita elinympéristoja eikd vesilain
tarkoittamia luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltai-
sia lahteita, puroja tai lampia. Alueella ei mydskaan
ole tavattu lintudirektiivien liitteiden I, Il tai IV laje-
ja, eiké voimakkain hakkuin kasitellylla suunnittelu-
alueella ole tarvetta tehda ko. lajeihin kohdistuvia in-
ventointeja.

Luonnonsuojelulain 65 §:ssé todetaan, etté ”jos han-
ke tai suunnitelma joko yksistdan tai tarkasteltuna
yhdessd muiden hankkeiden ja suunnitelmien kans-
sa todennakdisesti merkittévasti heikentaa valtioneu-
voston Natura 2000 -verkostoon ehdottaman tai ver-
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kostoon siséllytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joi-
den suojelemiseksi alue on siséllytetty tai on tarkoi-
tus siséllyttdd Natura 2000 -verkostoon, hankkeen
toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukai-
sella tavalla arvioitava namaé vaikutukset. Sama kos-
kee sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulko-
puolella, jolla todennakdisesti on alueelle ulottuvia
merkittavia haitallisia vaikutuksia”.

Lalbyn 135 hehtaarin suuruinen Natura-alue
(F10800162, SPA) on yksi maamme tarkeimmista
hanhien levahdys- ja ruokailualueista ja alueelle ke-
raantyy muuttoaikoina runsaasti my6és muita muutto-
lintuja. Laajennushankkeella ei kuitenkaan ole sel-
laisia luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamia vaiku-
tuksia, jotka heikentaisivat niitéd luontoarvoja, joiden
perusteella alue on siséllytetty osaksi Natura —ver-
kostoa; suunniteltu laajennusalue sijoittuu metsaisel-
le alueelle, joka ei ole Natura-alueen lintudirektiivin
litteen | lajeille soveliasta elinympéristéa. Myds laa-
jennusalueen eteldpuoliset Rasslanin pellot ovat jaa-
neet viljelykaytén ulkopuolelle ja ovat vesakoituneet
voimakkaasti. Tiedossa ei my®skdan ole muita sel-
laisia hankkeita, joilla yhdessa nyt suunnittelun koh-
teena olevan laajennusalueen kanssa olisi sellaisia
yhteisvaikutuksia, jotka heikentaisivat lintudirektiivin
liitteen | lajien elinymparistda ja/tai heikentaisivat nii-
den elinkykya Lalbyn Natura-alueella.

7.6 Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja
maisema

7.6.1 Kaavoitustilanne
Seutukaava

Alueella on voimassa Vaasan rannikkoseudun seu-
tukaavat 1, 2 ja 3. Ne on vahvistettu vuosina 1981,
1990 ja 1995.

Vaasan rannikkoseudun seutukaavassa ei ole suun-
nittelualueelle kohdistuvia merkint6ja. Alue on seu-
dullisen paavaylan vieressa. Lahin taajamatoiminto-
jen alue sijoittuu eteldan n. 1 km paahéan ja taajama-
toimintojen reservialue pohjoiseen n. 2 km paahan
suunnittelualueesta. Kaakossa n. 1 km paassa sijait-
see kulttuurimaisema-alueen raja.

Suunnittelualueen lapi kulkee Project Aqua -alueen
rajaus. "Lapvaartinjoen-lsojoen vesistbalue on eri-
tyista suojelua vaativa vesistdalue ja kansainvalises-
ti arvokkaaksi luokiteltu Project Aqua -kohde.” Seu-
tukaavamaarayksissa todetaan, ettd alueen suunnit-
telussa tulee ottaa huomioon, etta ko. vesistdalue on
kansainvéalinen suojelukohde ja alueella tapahtuvas-
sa rakentamisessa tulee kiinnittda erityistd huomio-
ta siihen, ettei vesistdalueen veden laatua huonon-
neta.

Kuvassa on ote seutukaavasta. Seutukaava ei aseta
esteita sivutuotealueen toteuttamiselle.
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Kuva 7-8 Ote seutukaavasta

Maakuntakaava

Maakuntakaavaluonnos on ollut nahtavilld syksylla
2004. Osallisilta ja yleisolta saadun palautteen pe-
rusteella ryhdytéaan liitossa valmistelemaan maakun-
takaavaehdotusta, josta jarjestetédén erikseen viela
uusi kuulemiskierros. Uusi kuulemiskierros saadaan
jarjestettya kevaalla 2006.

Maakuntakaavassa suunnittelualueella on ej-1 mer-
kintd. merkinta tarkoittaa Jatteen kasittelyalue / ener-
giahuollon jatealue. Suunnittelualueella on Tiukan
jokilaakso, johon liittyvdn kaavamaaradyksen mukaan
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinni-
tettdvd huomiota luonnon ja ymparistén kestavaan
kayttdon, maiseman hoitoon, luonnontilaisen jokive-
sistdn ja koko valuma-alueen vedenlaadun turvaa-
miseen seka rantatérman luonnontilan sailymiseen.
Tiukanjoen merkitysté kalastollisesti arvokkaana ve-
sistdna tulee edistad, erityisesti vesiston merkitysta
luonnontilaisen lajiston séilymisen kannalta.
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Kuva 7-9 Ote maakuntakaavasta

Osayleiskaava

Lapvaartin osayleiskaavassa, jonka kaupunginval-
tuusto on hyvéksynyt 10.6.1993, alue on merkitty
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M). Turkis-
tarhan suoja-alueen rajaus kulkee alueen lansiosan
poikki. Osayleiskaavaa ei ole vahvistettu eika se si-
ten ole oikeusvaikutteinen. Seutukaava ei aseta es-
teitd sivutuotealueen toteuttamiselle.

Kristinan kaupungin kaupunginhallitus on teh-
nyt syksylld 2004 (19.10.2004) paatdksen Lapvar-
tin osayleiskaavan tarkistamisesta. Kaavoitusohjel-
man mukaisesti Lapvaartiiin ollaan laatimassa uut-
ta osayleiskaavaa. Sen tekeminen aloitettiin vuonna
2004. Osayleiskaava kattaa Lapvaartin ja Lalbyn ky-
|dalueet lahiympéristdineen. Lapvaarrtti ja Lalby si-
jaitsevat 6 — 8 kilometria Kristiinan kaupungista itdan
molemmin puolin E-8 valtatietd. Osayleiskaavoitus
koskee noin 1 400 hehtaarina aluetta.

Asemakaava
Alueelle ei ole laadittu asemakaavaa.

7.6.2 Maankaytto

Tilat RN:o 13:80 ja 13:79 ovat jo nykyisin hanke-
kuvauksen mukaisessa kaytdssa. Alueet on otettu
kayttdon vuonna 2003, jolloin valmistui ensimmaiset
5 ha vélivarasto- ja loppusijoitusaluetta. Alueita on
tarkoitus laajentaa vuosien 2005...2006 aikana noin
3 hehtaarilla.

Tilan 13:85 laajennusalue on nykyisin metsatalous-
kaytdssa, ja sielld on paikoitellen harjoitettu avohak-

kuita. Lisaksi tilalla on pienimuotoinen louhosalue.
Tila 14:48 on niin ikdan metsatalouskaytdssa.

Suunnittelualueen ympaéristd on paaosin metsatalo-
uskaytdssa. Alueen pohjoispuolella sijaitsee Kristii-
nankaupungin yhdyskuntajétteen kaatopaikka. Kaa-
topaikkatoiminta sielld on lopetettu vuonna 2001,
jonka jalkeen alue on suljettu mutta ei maisemoitu.
Lansipuolelta suunnittelualue rajoittuu valtatie 8:aan.
Tien toisella puolella n. 500 m:n paassa on toimin-
tansa lopettanut turkistarha, jonka osayleiskaavas-
sa merkitty suoja-alueen raja kulkee suunnittelualu-
een lansiosasta. Muutoin tien lansipuolinen alue on
metsatalouskaytossa. Eteldpuolella on kapea met-
sdvybhyke, jonka jalkeen aukeavat Lalbyn viljelys-
alueet.

Suunnittelualueen valittémassa lahiympéristdssa ei
ole suojelualueita. L&himmat suojelualueet ovat Na-
tura 2000 -ohjelmaan kuuluvat, noin 2 km etéisyydel-
la sijaitseva Lalbyn peltoaukea, 3,5 km etéisyydella
sijaitseva Lapvaartinjokilaakso (FI0800111, SCI) se-
ka 3,5 kilometrin etdisyydelld sijaitseva Tegelbruks-
backen (F10800140, SCI). Suunnittelualueen lou-
naispuolella noin 1,5 km p&assa sijaitsee Vasteran-
genin paikallisesti arvokas lehtoalue. Lahin luokitel-
tu pohjavesialue (1028704 Bétombergen-Pyhéavuo-
ri), sijaitsee sijoitusalueelta n. 8 km itd&n. L&hin asu-
tus sijaitsee noin 600 m:n p&aasséa Lalbyn kylédssa.

7.6.3 Maisema

Suunnittelualue kuuluu maisemamaakuntajaossa
Eteld-Pohjanmaan rannikkoseutuun. Alueen asutus
muistuttaa alavilla mailla viljelylakeuksien seutua ja
muulla alueella asutus on sijoittunut kivikkojen ulko-
puolisille tasanteille joko jokien tai meren lahtien la-
heisyyteen. Suunnittelualue onkin tasaista, paikoitel-
len kivista kivenndismaakangasta, joka ei maisemal-
lisesti erotu ymparistdstdan. Suunnittelualueella tai
sen valittdmassa laheisyydessé ei ole valtakunnal-
lisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita, perinnebiotooppeja tai muinaisjdénndksia. La-
hin asutus sijaitsee noin 600 metrin paéssa Rassla-
nin peltojen eteldpuolella Lalbyn kylassa.

Suunnittelualue sijaitsee metsaiselld alueella Tiu-
kan ja Lapvaartin peltoaukeiden vélissa. Alue rajoit-
tuu lannessa valtatiehen ja iddssad mantyvaltaisiin ta-
lousmetsiin. Etelassa Lapvaartin peltoaukeita halkoo
kolmen voimajohdon muodostama levea johtoaukea
ja my6s Tiukan peltoaukean halki kulkee voimajoh-
toja. Eteldisen peltoaukean halki kulkee my&s Lap-
vaartinjoki, jonka pohjoispuolella on eritasoliittyma.
Tiukan peltoaukeiden l&épi kulkee puolestaan Tiukan-
joki. Pinnanmuodoiltaan suunnittelualue on tasaista
ja matalaa; kalliolakisten kivenndismaasaarekkeiden
valiset suojuotit on ojitettu.
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7.6.4 Vaikutukset maankaytt6on ja maise-
maan

Maankaytto

Lalbyn tuhkan kasittelyalue toteuttaa voimassa ole-
via seutu- ja osayleiskaavoja.

Tuhkan kasittelyalue laajenee nykyisestdan etelan
suuntaan. Alueen suhde asutukseen ei kuitenkaan
oleellisesti muutu. Ympardivat metsaalueet eivét ole
erityisen vilkkaassa virkistyskaytdssa. Niiltd osin kuin
virkistyskayttéa alueen valittdmassa laheisyydessa
tédné paivana on, se luonnollisesti siirtyy toisaalle.

Nykyisen loppusijoitusalueen laajentaminen toteut-
taa yhdyskuntarakenteen tiivistdmisen periaatetta.
Olemassa olevaa infrastruktuuria voidaan kayttaa
hyvaksi eikd uusia alueita toiminnalle tarvitse vara-
ta.

Maisema

Loppusijoitusalueet otetaan kayttéén useassa vai-
heessa. Kerrallaan kayttddnotettavan alueen pinta-
ala on 2-4 hehtaaria ja koko suunnittelualueen ym-
parille jatetdan 20...50 m levea suojavydhyke. Suu-
rin tdyttékorkeus on noin tasolla + 57 mpy kun maan-
pinnan taso alueella vaihtelee valilla +17...+26 mpy.
Korkeus merenpinnasta kasvaa tasaisesti siirrytta-
essa merenrannasta lgjitysalueen lansipuolelle, mis-
sa korkeimmat makien laet kohoavat korkeuteen 40

mpy.

Lajitysalueen laki kohoaa puuston pituudesta riip-
puen noin 10-15 metrida puiden latvojen ylapuolel-
le. Maisemallista vaikutusta kaukomaisemaan va-
hentdd asutuksen keskittyminen kyliin, jolloin jatku-
va ndakeminen tapahtuu vain tietyista alueista, joista
ndkyminen on luonnonolosuhteista johtuen suhteel-
lisen vahaista. Lisaksi valtatien luoteispuoliset maet,
joiden pohjois- ja lansirinteilla Tiukan kylan lansipuo-
linen asutus paaasiassa sijaitsee, vahentavat aluet-
ta, josta kohoava loppusijoitusalue nékyy.

Suurimmat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat
Lalbyn ja Lapvaartin kyliin, miss& asutus sijaitsee ta-
saisella maalla peltosaarekkeiden vélissd. Etenkin
Lapvaartin peltoaukeilta ndkyvyys on ljitysalueelle
esteetdn niiden rakennusten pihoilta, joilta on suora
nakoyhteys suunnittelualueelle. Maisemallinen hait-
ta kuitenkin vahenee etdisyyden kasvaessa eika |a-
jitysalue erotu horisontista enda usean kilometrin
paassa. Valtatielle ldjitysalueen laki nékyy vain osit-
tain, silla Lapvaartinjoen pohjoispuolella yhtenéista
maisemakuvaa rikkovat eritasoliittyma seké valta-
tietd reunustavat jyrkat leikkaukset.

Kuva 7-8 Léjitysalueen maisemalliset vaikutukset
(karttatarkastelu). Ympyrén sdde kolme kilometria,
sinisellé rajauksella on osoitettu alue, jolle sijoitus-
alueen laki (punainen alue) kauimmillaan nékyy né-
kyvyyden ollessa esteetdn.
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Kuva 7-9 Horisontaalikuvasovite.

7.7 Vaikutukset ihmisen elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Tuhkan kasittelyalueen lahimmat asutusalueet ovat
Lalbyn ja Lapvaartin kylat. Asukkaita kylissa on talla

hetkelld noin 2000.

Asukasmairitilastoja Lalby / Lappfjard 1.1.1994 -
30.6.2004

@ Lalby

H Lappfjard

Befolkning / Vaestomaara

Kuva 7-10 Asukasmadérén kehitys Lalbyn ja Lapvér-
tin alueella 1.1.1994 - 30.6.2004 (L&hde: osayleiskaa-
valuonnos Airix 2005)

Vuodenvaihteessa 1993-1994 Lapvaartin asukaslu-
ku oli 2 022 henkil6d ja 30.6.2004 asukasluku oli
1 810 henkilda. Asukasmaara on viimeisen kym-
menen vuoden aikana vahentynyt 212 henkildlla eli
noin 10 %. Viimeisen kahden vuoden aikana vaes-
tén maaran lasku on pysahtynyt. Samalla ajanjaksol-
la Lalbyn asukasluku on pienentynyt 157 henkilésta
149 henkil6on.

Asutus ja rakennukset:

Alueen asutus sijoittuu teiden varsille ja muodostaa
useiden kilometrien pituisia kylanauhoja. Paikoitellen
asutus muodostaa taaja-asutukselle tyypillisia piirtei-
ta. Lalbyn keskustassa on noin 80 asuinkiinteistoa.
Julkisia rakennuksia on 2 kpl.

Palvelut:

Lapvaartin ja Lalbyn alueella on hyvin muodostunut
peruspalveluiden verkko; ala-aste, kaksi kauppaa,
pankki, posti, apteekki, huoltoasema ja paloasema.
Vuoden 2002 tilastojen perusteella 20 % vaestdsta
tyoskenteli maa- ja metsataloudessa, 10 % teollisuu-
dessa, 18 % kaupan palveluksessa ja 10 % kuljetus-
palveluiden tuottajina. Ty6ttdmien lukumaéra oli tuol-
loin noin 6,5 %.

Vapaa-ajan virkistyskdaytén mahdollisuudet

Alueella on mm. uimahalli ja Lalbyn liikuntahalli. Noin
10 kilometrin paasséa on ulkovirkistysalue, missé on
mahdollisuudet mm. vaellukseen, hiihtoon ja lasket-
teluun. Etelapuolella on Parus -koski, missa voi ka-
lastaa tai liikkua muutoin luonnossa. Naihin keskei-
siin virkistysmuotoihin hankkeella ei ole vaikutusta.

Vilittomat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvat vaikutukset

Tehtyjen arvioiden perusteella tdssa arvioitavassa
hankkeessa merkittdvimmin ihmisten elinoloihin ja
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viihtyvyyteen voivat vaikuttaa toiminnoista ja liikken-
teestd aiheutuva melu sekd syntyvd maisemakuva.
Tuhkien kasittelyalueen lahiympéristéon rajoittuvat
vaikutukset, kuten pélydminen voivat aiheuttaa sa-
tunnaisesti poikkeuksellisissa olosuhteissa kasittely-
alueen lahistdlla viihtyvyyshaittaa.

Virkistyskayttéon ja alueen palveluihin kasittelyalu-
eella ei ole vaikutusta. Vaihtoehdoilla ei ole oleellista
eroa muutoin kuin maisemallisen vaikutuksen suh-
teen. Luonnollisesti loppusijoitusalueen kayttdaika
vaihtelee eri tuhkamaarilla.

7.8 Arvio ymparistoriskeista
Tuhkien sijoittaminen

Lalbyn tuhkien kasittelyalueen potentiaaliset ongel-
matilanteet, jotka voivat aiheuttaa riskeja alueen ym-
paristéssa, ovat seuraavat:

* Tuhkien laatuun ja jatteen sijoittamiseen
liittyvat ongelmatilanteet

* tulipalot,

* taytdn sortumat,

* pohjarakenteiden pettdminen,

» vesienkasittelyyn liittyvat hairitt ja

* pintarakenteiden pettdminen.

Tayttdéon sijoitettavat tuhkat

Tayttétoiminta alueella tulee olemaan valvottua toi-
minnan alusta saakka. Alueelle muualta kuin PVO:n
voimalaitokselta tulevat kuormat tarkistetaan. Riski,
ettd tayttdalueelle sijoitettaisiin alueelle luvattomasti
tuotuja ja sinne kuulumattomia aineita sellaisia maa-
rid, joista aiheutuisi vaaraa tai haittaa ymparistolle tai
terveydelle, on hyvin pieni.

Riskinhallinta

Kasittelyalueelle tulevat kuormat kirjataan ja tarkiste-
taan. Alueella on lukittu portti.

Tulipalot

Tulipalot voivat kdytédnndssa olla kuuman tuhkan syn-
nyttdmi& maastopaloja. Tuhka itsessdén on palama-
tonta materiaalia. Maastopalojen sammuttamisessa
tarvittava vesi on tuotava séilidautoilla. Alkusammu-
tukseen voidaan mahdollisuuksien mukaan kayttaa
tasausaltaassa olevaa vettd. Tarvittaessa evakuoin-
ti alueen ymparistdsta tehddan palokunnan ja polii-
sin toimesta, kaiutinautoilla, soittamalla tai kdymal-
14 ao. kiinteistdssa.

Riskinhallinta:

Tuhka kostutetaan ennen alueelle tuontia. Tulipalo-
jen varalta laaditaan koko ké&sittelyaluetta koskevat
toimintaohjeet ja varmistetaan, ettéd alueella on riit-
tava alkusammutuskalusto. Alueella tarvittavista pa-
lontorjuntatoimenpiteistd neuvotellaan paikallisen
paloviranomaisen kanssa. Mikéli alueella havaitaan
tulipalo, aloitetaan palon sammuttaminen nopeasti
ja tarvittaessa kutsutaan palokunta paikalle. Oikeal-
la ja nopealla toiminnalla estetd&n palon levidminen
ja laajeneminen.

Sortumat

Jatetayttéjen sortumat johtuvat liian suuresta ja jyr-
kastad tayttokorkeudesta suhteessa taytdn tai maa-
pohjan leikkauslujuuteen. Pienet sortumat taytdissa
ovat hyvin tavallisia ja ne nékyvat taytén reuna-alu-
eilla matalina, usein porrasmaisina luiskan suuntaisi-
na murroksina ja painumina. Ne eivat yleensa tuota
vaaraa ymparistolle.

Ympéristolle ja rakenteille vaarallisia ovat laajamit-
taiset liukusortumat, jossa suuri maéra massaa leik-
kautuu joko maapohjan tai pelkastdan taytén kaut-
ta. Liukusortuman syntyyn vaikuttavat mm. maape-
rén laatu, tdytén korkeus ja tiiveys, tayttéluiskan jyrk-
kyys sekd pohjaveden ja téytdn sisdisen veden kor-
keus. Késittelyalueen maapohjaa voidaan pitaa riit-
tdvén vakaana ja kantavana taytén aiheuttamalle
kuormitukselle.

Riskinhallinta

Jatepenkereen riittdvasta ja huolellisesta tiivistdmi-
sestd huolehditaan taytdén aikana. Tuhkan kitkakul-
ma on noin 30...359, mika vastaa noin kaltevuutta
1:2. Tiivistettyna tuhkarakenteista voi tehdé jyrkem-
piakin. Sortuminen syntyminen ehkaistaan tiivista-
malléd tuhkataytot kerroksittain huolellisesti ja valtta-
mallé korkeita yli 1:1 kaltevuudessa olevia rintauk-
sia. Lopulliset luiskat tehdaan enintdan kaltevuudella
1:3. Lahinna tyéturvallisuussyista tuhkaa pois kaivet-
taessa valtetdan yli 5 m:n korkuisia kaivurintauksia.

Tarvittaessa alueella liikkumista rajoitetaan lippusii-
moin ja tapauksesta riippuen luiskan vakautta voi-
daan vahvistaa mm. vastapenkerein, loivennuksin,
geotekstiilein tai stabilointimenetelmin.

Tayttéalueen pohjarakenteet

Tuhkien kasittelyalueen pohjarakenteiden tulee tayt-
téa valtioneuvoston paatéksen (Vnp 861/1997, muu-
tos 1049/1999 ja asetus 552/2001) seka tulevan ym-
paristdluvan mukaiset tiiveysvaatimukset.
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Mikali pohjarakenteet rikkoutuvat tai alkavat aikaa Riskinhallinta

mydten vuotaa, voi kasittelyalueelta paasta suoto-
vesid ja niiden mukana haitta-aineita kuivatusker-
roksen ja tiivistyskerroksen lapi alapuoliseen maa-
perdan. Talléin voi seurauksena olla kasittelyalueen
alapuolisen maaperén ja pohjavesien pilaantuminen.
Maarat voivat suurimmillaankin olla niin pienia, ettei
merkittavid ymparistévaikutuksia synny.

Riskinhallinta

Suotovedet kerétdan varsinaisen eristyskerroksen
ylapuolisesta kuivatuskerroksesta ja johdetaan ve-
sien keraysjarjestelmaan ja edelleen vesienkasitte-
lyyn. Vesienkasittelyyn liittyvat riskit ja riskienhallinta
on esitetty jaljempéana.

Kasittelyalueella ja lahiymparistdssa tehdaén saan-
ndllista pinta- ja pohjavesien tarkkailua. Kun alueen
kayttd loppuu, vahentavat pintarakenteet taytén lapi
kulkeutuvien suotovesien maaraa merkittavasti.

Vesien kasittely

Vesien kasittelyyn liittyvat riskit ovat niitd muodostu-
villa kentilld tapahtuva onnettomuus- tai hairidtilan-
ne, jonka seurauksena vedet virtaisivat suoraan ym-
paristddn. Talldinkin haitalliset aineet laimenevat sel-
laisiin pitoisuuksiin, ettei haitallisia ymparistévaiku-
tuksia paase syntymaan.

Syntyvien suotovesien tasausallas mitoitetaan huo-
mioiden myds mahdolliset rankkasateet, joten altaan
ylivuotamisen mahdollisuus on pieni. Uudelta tasa-
usaltaalta vedet johdetaan pumppaamalla kaytdssa
olevalle tasausaltaalle. Mahdollisen sahkdkatkoksen
yhteydessé ohivirtaukset ovat pienid. Katkoksen ai-
ka ei ylitd yleenséd 1 vrk. Késittelemattdmien vesien
mukana ympéristdon voi talldin paasté pienia maaria
haitallisia aineita sisaltdvia vesid. Pahimmassa ta-
pauksessa hairid voi sattua lumensulamisen aikaan.
Todenn&koisyys téllaiseen onnettomuuteen on kui-
tenkin erittéin pieni.

Kaytannodssa sellaista tilannetta ei kuitenkaan voi
syntyd, etté kaikki vedet virtaisivat jarjestelmén ohi.
Tallaisen tilanteeseen ei jouduttane, koska mm. lu-
men aurauksella talvisaikaan alueelta pienennetéan
kevatvaluntaa oleellisesti.

Tasausaltaan vuotamisen seurauksena voi myds ym-
paristéon paasta valumaan kasittelemattémia vesia.
Tallaisen tapahtuman voi aiheuttaa tiivisrakenteen
rikkoutuminen. Taéma voi tapahtua mm. mekaanisen
rasituksen, esim. roudan seurauksena. Rikkouma on
silmin havaittavissa ja altaiden kuntoa seurataankin
saanndllisesti.

Tasausaltaat mitoitetaan huomioiden myds mahdol-
liset rankkasateet, joten altaan ylivuotamisen mah-
dollisuus ja todennakéisyys on hyvin pieni. Vesien
kerailyverkoston tukkeutumisen estamiseksi niiden
kunto tarkistetaan vuosittain.

Séhkokatkos voi aiheuttaa siirtopumppauksessa
hetkellisen pysahdyksen vedenjohtamisessa tasa-
usaltaalle. Vettéd ei kuitenkaan siirreta tasausaltaalta
toiselle jatkuvatoimisesti vaan tarvittaessa. Nain ol-
len séhkokatkos ei aiheuta suurta ongelmaa vesien-
kasittelyssa. Ongelmia voi syntyd, jos séhkbkatkos
sattuu rankkasateiden aikana, kun tasausallas pitai-
si saada tyhjennettya.

Pintarakenteet

Tasatun ja muotoillun téytén paalle rakennetaan tii-
vistyskerros. Kerroksen tehtdva on estda sadeve-
den imeytyminen tayttéon ja vahentdd nain suoto-
veden muodostumista ja tdytdn sisdisen veden maa-
rad. Tiivistyskerroksella tehddan myds pinnan lopul-
linen muotoilu sadevesien poisjohtamiseksi alueelta.
Kerros rakennetaan siten, ettd sen tiiveys vastaa sil-
le asetettuja vaatimuksia (vrt. hankekuvaus)

Pintakerrosten lapi padsee aina suotautumaan pieni
maara vetta jatetayttéon. Veteen voi liueta jatteestd
haitta-aineita. Pintakerrosrakenteiden vaarin asenta-
minen tai rakenteiden rikkoutuminen voi aiheuttaa ra-
kenteiden I&pi suotautuvan veden méaaran kasvua.

Riskienhallinta

Pintarakennekerrosten lapi padsee suotautumaan
vettd, jonka maara on noin 10 % alueelle tulevasta
vesimaarasta (sadanta-haihdunta). Taytén lapi paa-
sevat suotovedet keratdan pohjan kuivatuskerrok-
sessa ja johdetaan tasausaltaan kautta vesienkasit-
telyyn.

Taytén annetaan painua riittdvan kauan ennen lopul-
listen pintarakenteiden tekoa ja taytén painumia tark-
kaillaan sdanndllisesti. Nain estetdan pintarakentei-
den rikkoutuminen.

7.9 Epavarmuustekijat ja oletukset

Arvioinnissa k&sitellddn vasta suunnitteilla olevaa,
tulevaisuuteen tahtaavaa toimintaa. Kasittelyalueen
suunnitteluun ja ymparistévaikutusten arviointiin vai-
kuttaa nain kaikki se epavarmuus, mika sisaltyy kay-
tettyyn tietoon.
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Kunkin arvioidun vaikutusryhman osalta on pyritty
kokoamaan keskeiset epavarmuustekijat ja arvioin-
nissa kaytetyt oletukset sek& arvioimaan néiden vai-
kutusta ko. arvion lopputulokseen.

Hankkeen vaatima alue on madritelty ja
ndin toiminnan sijoittumiseen ja sita kautta
syntyviin vaikutuksiin liittyvd epavarmuus
on hyvin vahaista.

Kasiteltaviin tuhkamaéariin ja tuhkan laa-
tuun seka alueen mitoitukseen liittyy epé-
varmuustekijoitd. Vaihtelu on kuitenkin ar-
vioinnissa esitetyn maksimi ja maksimaa-
lisen hydtykayttévaihtoehdon rajamaalla
alueella. Nain niiltd osin kuin maara ja laa-
tu vaikuttaa arviointiin sen vaikutus on pie-
ni.

Kasiteltaviin materiaaleihin liittyva tieto on
riittdvan tarkkaa, jotta ympéaristévaikutuk-
set voitiin arvioida.

Sijoitusalueesta viranomaisilta ym. tahoil-
ta saatu luontotieto sekd maastoinventoin-
tien tulokset antavat riittdvén tarkan kuvan
alueen luonnosta/luontoarvoista ja tekevat
mahdolliseksi riittdvan tarkan arvioinnin
hankkeen vaikutuksista sek& kohdealu-
eella ettd niilld kohdealueen l&hiymparis-
tén suojelualueilla, joihin hankkeella saat-
taa mahdollisesti olla suoria tai epasuoria
vaikutuksia. Luontovaikutusten arviointiin
ei siis sisélly sellaisia epavarmuuksia, jot-
ka vaikuttaisivat johtop&atoksiin.
Pohjavesialueiden seké vesistéjen sijainti
ja laatu tunnetaan, jotta vaikutukset on voi-
tu arvioida.

Meluvaikutuksiin siséltyy vain vahan epa-
varmuutta. Melun maard tunnetaan vas-
taavien kohteiden mittaustulosten kautta ja
sen levidmiseen mallintamalla sisaltyy va-
han epavarmuuksia. Mallittamiseen (melu,
iimapéaastot) liittyy aina epavarmuutta, mut-
ta menetelméat ovat laajasti kaytettyja ja nii-
den mallinnustulokset ovat vastanneet hy-
vin kohteissa tehtyjé mittauksia.
lImapaastdjen vaikutusten arviointi on ole-
massa olevaan tietoon perustuen riittdvan
tarkkaa erityisesti, kun ilmapaastéjen paa-
asiallisella levidmissuunnalla ei ole naille
paastoille herkkia kohteita.

Liikenteen aiheuttamiin vaikutuksiin sisal-
tyy hyvin vahan epdvarmuutta. Nykyiset lii-
kennemaéarat ja -rakenne tunnetaan hyvin
ja tulevaisuudessa erilaisten tuhkamaarien
edellyttamat kuljetustarpeet tunnetaan riit-
tévan tarkasti.

Sosiaalisten vaikutusten kartoittaminen eri
tilaisuuksissa on suuntaa antava. Toisaal-
ta tulokset vastaavat hyvin muissa vastaa-
vissa hankkeissa kartoitettuja vaikutuksia.
Na&in saatiin kartoitettua lahialueen, lahi-
naapureiden ja arviointiohjelmasta mielipi-
teensé lausuneiden tahojen nédkemyksia.
Maankaytdn kehityksen ennustamiseen
Lappvaartin ja Lalbyn alueella ja sen la-
hiympéristéssa ei sisélly vaikutusten arvi-
oinnin kannalta epavarmuutta.
Karttatarkastelujen, maastoinventointien,
valokuvien ja kuvasovitteiden avulla mai-
semallinen muutos kyettiin ennustamaan
varsin tarkasti.

Edelld mainitut epdvarmuudet eivét vaikuta ymparis-
tévaikutusten arvioinnin johtop&aatoksiin.
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8 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EH-
KAISEMINEN JA LIEVENTAMINEN

8.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuhkien kasittelyalue rakennetaan parhaan kaytto-
kelpoisen tekniikan (BAT) periaatteiden mukaisesti.
Suunnittelussa, rakentamisessa ja kéytdssa otetaan
huomioon voimassa olevat normit ja viranomaismaa-
réykset.

Louhinnan aikaisia térin6itd mitataan lahimpien ra-
kennusten osalta. Louhinnan alussa tehdaan koe-
louhinta suurimman sallittavan reikdpanoksen maa-
rittdmiseksi. Rajaytykset suunnitellaan ja toteutetaan
paivaaikaan siten, ettei niista ole ylimaaraista haittaa
ymparistoélle ja kaatopaikkatoiminnalle.

Murskauksen melun levidmista ympéaristé6n voidaan
rajoittaa sijoittamalla murskain louhoksen pohjal-
le, jolloin louhoksen seindmét toimivat meluesteina.
Murskattua kiviainesta voidaan myds 3jittdd murs-
kaimen ymparille meluvalleiksi haluttuun suuntaan.

Rakennustybémaa aiheuttaa aina tilapaisia haittoja,
joita ei voida kokonaan poistaa. Haittoja voidaan kui-
tenkin lieventaa ajoittamalla rakentaminen paivaai-
kaan. Rakentamisen kokonaiskestosta ja hairitsevaa
melua aiheuttavista toimenpiteisté syntyvat vaikutuk-
set ovat lyhytaikaisia ja suhteellisen vahaisia.

8.2 Maapera, pinta- ja pohjavedet

Haitallisia vaikutuksia voidaan tehokkaimmin ehkais-
td minimoimalla suotovesien muodostumista. Alueen
ulkopuolisten puhtaiden vesien paasy sijoitusalueel-
le estetdan niskaojituksin.

Laajennusalue rakennetaan tiivispohjaisena, tehok-
kaasti salaojitettuina rakenteena, jolloin maaperéaan
suotautuva vesimaarad jaa mahdollisimman vahai-
seksi. My6s tasausallas rakennetaan vesitiiviiksi.

Vesiensuojelurakenteiden kaytén ja hoidon valvon-
nasta vastaa siihen koulutuksen saanut henkild.
Seurannan avulla voidaan varmistaa puhdistuste-
ho ja tulosten perusteella voidaan tarvittaessa tehda
korjaavia toimenpiteita.

8.3 Maisemavaikutukset

Maisemallisia vaikutuksia voidaan vahentaa jatta-
malla sijoitusalueen ymparille puustoa kasvavat suo-
javyohykkeet seka suojaviheralueilla valmiilla alueil-
la.

8.4 Tuhkien kuljetus ja vastaanotto

Liikenteen aiheuttamia vaikutuksia vdhennetéén sil-
14 ettd, kuljetukset tapahtuvat suunniteltua reittia pit-
kin. Kuljetukset eivat ndin tapahdu Kristiinan kau-
pungin kautta, minkd vuoksi vaikutukset jaavat hy-
vin pieniksi.

Huolellisella kosteutuksella lastaus-, kuljetus-, pur-
ku- ja levitysvaiheessa pdlypaastdja voidaan huo-
mattavasti vdhentda. Tuhkan kosteutuksen avulla
voidaan olettaa, ettd ilman pdlypitoisuus jaa alle Tie-
hallinnon ohjearvotason 0,4 mg/m?® kahdessa tunnis-
sa, miké on todettu myds eraiden selvitysten yhtey-
dessé tehdyissa mittauksissa. Kun pélyn kulkeutu-
mista altistusalueella tydskentelevien ihmisten keuh-
koihin lisaksi estetdén tehokkailla henkilékohtaisilla
suojaimilla, voidaan tuhkan pélyédmisesta aiheutu-
vaa tydntekij6éihin kohdistuvaa riskia pitdd hyvin pie-
nena (Talentek Oy Ab 2000).

8.5 Varautuminen ympaéristoriskeihin
ja onnettomuustilanteisiin

Ympéristd- ja onnettomuusriskeja vahennetdan oi-
keanlaisella suunnittelulla ja suunnittelun aikaisel-
la systemaattisella riskitarkastelulla, jonka tulokset
huomioidaan suunnittelussa. Liséksi rikkoontumisiin
ja onnettomuusmahdollisuuksiin varaudutaan tar-
peellisin varotoimin kaytén aikana.

Lisaksi riskeja vahennetddn loppusijoitusalueen
kaytdn valvonnalla ja ohjeistamisella seka laitteiden
saanndénmukaisilla tarkastuksilla. Laitteiden kaytdl-
le nimetdan patevyyden omaava valvoja. Onnetto-
muuksiin varaudutaan laatimalla kohteeseen pelas-
tussuunnitelma. Kayttéhenkilé koulutetaan tunte-
maan prosessin erityispiirteet.

8.6 Yhteenveto vaikutuksista ja
vaihtoehtojen vertailu

Hankkeesta aiheutuu erilaisia ympaéristévaikutuksia,
joiden erot vaihtoehtojen valilla ovat pienia. Merkit-
tavin ero on aika. Pienilld kasittelymaarilla loppusi-
joitusalue riittdd kauemmin kuin suuremmilla maaril-
I&. Suurimmilta osiltaan vaikutukset jaavat vahaisik-
si. Merkittavin vaikutus on tuhkien k&sittelyn mahdol-
listavat muutokset. Hanke mahdollistaa tuhkien vas-
taanoton, kasittelyn ja valivarastoinnin ja turvaa nain
alueella tapahtuvaa energian tuotantoa.

Muilta osin hankeen vaikutukset jaavat vahaisiksi.
Hankkeesta ei arvioida syntyvan sellaisia ymparisto-
tai terveysvaikutuksia, jotka voisivat olla ymparistolu-
van myéntdmisen esteena.
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Rakentaminen

Maansiirto- ja louhintatydt tehdaan alueella suurem-
pina kokonaisuuksina 3...4 erdssa. Kukin vaihe kes-
tda 4...6 kuukautta. Loppusijoitusalueen pohjara-
kenteet tehdaan pienempinad kokonaisuuksina tilan-
tarpeen kehittymisen mukaan. Pohjarakenteiden ra-
kentamisaika kestdd 2...4 kuukautta kerrallaan ra-
kennetavasta alasta riippuen.

Rakentamisaikana tyémaasta aiheutuu normaalia
rakennustydmaan luonteeseen liittyvda melua, lii-
kennettd ja pélyamistad. Louhintatdiden yhteydessa
aiheutuu lisaksi melua louhinnasta (poraus ja rajay-
tys) seka kiviaineksen murskauksesta. Haitat rajoit-
tuvat padosin rakentamistontille ja niiden ajallinen
kesto on rajattu. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
ajoittuvat paasaantdisesti paivasaikaan. Rakentami-
sella on kerrananisvaikutuksia mm. tyéllisyyteen.

Liikenndinti

Liikenteelliset vaikutukset jaavat pieniksi, eika vaihto-
ehtojen valillakdan ole merkittdvaa eroa. Liikenndin-
ti tapahtuu téysperavaunuajoneuvoilla jotka kuljetta-
vat sivutuotteita tdysind kuormina. Liikenteen vaiku-
tukset jaavat vahaisiksi kaikissa vaihtoehdoissa. Kul-
jetuksia ei mydskdan tehda asutusalueiden poikki.
Jos hanke ei toteudu, liikenneméarat pysyvét nykyi-
selld tasollaan kunnes alueen kayttéika loppuu.

Vaikutukset ilman laatuun

Liikenne ja poélyaminen aiheuttavat ilmanlaatuun
kohdistuvia vaikutuksia. Liikenteen merkitys on pie-
ni ja vaikutukset eivat kohdistu ihmisen varsinaises-
ti asuttamille alueille. Pélydminen voidaan minimoi-
da ja vaikutukset jaavat paikallisiksi eivatka merkitta-
vasti kohdistu lahikylille.

Melu

Tuhkien kuljetusreittien valittdmassa ldheisyydessa
ei ole asuintaloja. Tuhkien kuljetuksella ei ole havait-
tavaa vaikutusta VT 8:n tai MT 622:n liikennemelu-
tasoihin.

Toiminnan aikana tuhkan lgjityksesta ja kuljetuksista
aiheutuva melu rajoittuu paaosin lgjitysalueelle. La-
jityksesta aiheutuva melu ei nosta melutasoa lahim-
man asuintalon kohdalla kdytdnnésséa lainkaan lii-
kenteen aiheuttamasta taustamelusta johtuen.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat suu-
remmat kuin toiminnan aikaiset meluvaikutukset.
Rakentamisen aikana maarakennustoéista, louhin-
nasta ja murskauksesta aiheutuva melu saattaa ylit-

téda melun paivaajan ohjearvon Iahimmén asuintalon
kohdalla, etenkin louhittaessa alueen lounaisosaa.

Kasvillisuus, eldimistd ja suojelukohteet

Hankkeella ja sen vaihtoehdoilla ei arvioida olevan
vaikutuksia kasvillisuuteen, eldimisté6n tai suojelu-
kohteisiin. Luonnonvarojen kaytén kannalta hanke ei
uhkaa pohjaveden ottoa.

Pinta- ja pohjavedet

Suotovesien vaikutukset nékyvat ympéristén pinta-
ja pohjavesien laadussa. Eri vaihtoehtojen mukai-
sessa tilanteessa (veden laatu, vaikutusalueen laa-
juus) ei arvioida tapahtuvan merkittdvdad muutosta
nykyisen toiminnan vaikutuksiin verrattuna.

Riskit

Tuhkien kasittelyalueella pyritdan teknisin toimenpi-
tein ja laitteiden huolellisella kaytdlld varmistamaan,
ettei toiminnasta aiheudu vaaraa ihmisille ja ympéa-
ristélle. Tuhkien kasittelyssa riskit ovat varsin pienet
ja niihin varaudutaan siten, etta vaikutukset hallitaan
ja pystytdan rajaamaan.

Maisema

Hankkeella on maisemallisia vaikutuksia, silléd suun-
nittelualue on maastonmuodoiltaan alavaa ja |3jitys-
alueen tayttdkorkeus on korkeampi kuin vallitsevan
puuston pituus. Maisemallisia vaikutuksia vahenta-
vat sijoitusalueen sijainti haja-asutusalueella, valta-
tien jyrkéat leikkaukset seka suojavyéhykkeiden jattd
sijoitusalueen ymparille.

8.7 Vaikutusten seuranta

Seurannalla tarkoitetaan sdanndllisté tietojen kokoa-
mista ja raportointia toiminnan vaikutuksista ja luon-
nonolosuhteiden muutoksista hankkeen vaikutusalu-
eella. Seurannan avulla saadaan myds tietoja toteu-
tettujen ymparistdnsuojelurakenteiden toimivuudes-
ta. Mikéli ymparistdhaittoja ilmenee, suojarakentei-
den ja kasittelymenetelmien toimintaa voidaan te-
hostaa.

Ympaéristéluvan myontamiseen liittyy lupaehtoja, joi-
den tayttymistd valvotaan seurannan avulla. Perus-
periaate on, etteivat luontoon kohdistuvat vaikutuk-
set saa aiheuttaa vaaraa tai haittaa luonnon ekosys-
teemeille tai ihmisen terveydelle.

Sijoitusalueen toiminnasta voi aiheutua paastéja 1a-
hinnd pinta- ja pohjavesiin. Liikenteesta ja alueel-
la liikkuvista tydmaakoneista aiheutuvien ilmapaés-
téjen ympéristdévaikutukset ovat luonteeltaan ajalli-
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sesti muita paastoja rajoittuneempia ja niiden vaiku-
tukset voidaan kuvata melko luotettavasti jo ennak-
koon. Maaperaan kohdistuvia vaikutuksia ei esiteta
erikseen seurattaviksi, sillda mahdollisesta haitta-ai-
neiden esiintymisesta toiminta-alueella ei ole ympa-
ristdn kannalta vaaraa. Vasta vierasaineiden kulkeu-
tuminen veteen tai ilmaan voi aiheuttaa vaikutuksia
ympardivalle luonnolle ja elidstélle.

Siten keskeisia seurannan avulla tarkkailtavia koh-
teita ovat suoto- ja valumavesien vaikutukset alueen
pinta- ja pohjavesiin.

Seurantaohjelma

Seuraavassa esitetdan paaperiaatteet jateaseman
toimintaa koskevasta tarkkailuohjelmasta. Tarken-
nettu, yksityiskohtainen suunnitelma laaditaan ym-
paristdlupahakemuksen yhteydessa. Talldin esite-
tdan nykyiseen tarkkailuohjelmaan mahdollisesti li-
sattdvien havaintopaikkojen sijainnit, naytteenotto-
ajankohdat, vesindytteistéd tehtavat maaritykset ja
tarkat menetelmakuvaukset.

Perustilaselvitys

Ymparistélupahakemusta varten paivitetdan tiedot
laajennusalueen nykytilasta, kuten pohjavesiolosuh-
teista. Luontoymparistd on jo arvioitu tdman arvioin-
tiselostuksen laatimisen yhteydessa.

Toiminnan aikainen seuranta
Pinta- ja pohjavesien seuranta

Ennen suunnitellun laajennusalueen kayttéénottoa
nykyinen vesientarkkailuohjelma péaivitetdan uutta ti-
lannetta vastaavaksi.

Kuormitustarkkailun avulla seurataan ympéaristéén
kulkeutuvien yhdisteiden maaria ja pitoisuuksia. Ai-
nemadrien arviointi edellyttdd seka virtaamamittauk-
sia ettd veden laadun seurantaa.

Raportointi

Tarkkailuvuoden tuloksista laaditaan vuosiyhteen-
veto, jossa esitetdan sijoitusalueelta aiheutuneiden
paastéjen maara ja laatu.

Raportissa esitetaan kaikki tarpeelliset johtopaatok-
siin vaikuttavat taustatiedot, kuten saaolosuhteet,
tayttdaste ja sijoitetun tuhkan maara seka laatu.

Tulosten avulla pyritédan selvittdmaan paastdjen vai-
kutukset ympariston tilaan ja tdman perusteella arvi-
oimaan vaikutusalueen laajuutta. Nain voidaan teh-

da paatelmid mahdollisista ihmiseen kohdistuvista
terveysvaikutuksista.

Hankkeen suhde ympdristénsuojelua koske-
viin sdadoksiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

Valtioneuvosto hyvéaksyi valtakunnalliset alueiden-
kayttdtavoitteet marraskuussa 2000. Nama vaikutta-
vat jatehuollon suunnitteluun kolmella eri tavalla:

» Tavoitteiden mukaan "maakuntakaavoituk-
sessa on osoitettava jatteenkasittelylaitok-
sille alueet siten, ettd paaosin kaikki syn-
tyva jate voidaan hyddyntada tai kasitella
valtakunnallisesti tai alueellisesti tarkoituk-
senmukaisesti.” (4.3)

» Tavoitteissa kiinnitetddn runsaasti huomio-
ta olemassa olevan yhdyskuntarakenteen
eheyttdmiseen ja liikennejarjestelmien ke-
hittdmiseen.Tavoitteiden mukaan: "Elinym-
paristéjen toimivuutta ja taloudellisuutta
edistetdan hyddyntamalla olemassa olevaa
yhdyskuntarakennetta ja eheyttdmalla taa-
jamia.” (4.3) Liikennejarjestelmia suunnitel-
laan ja kehitetdan kokonaisuuksina, jotka
kasittavat eri likennemuodot ja palvelevat
sekd asutusta etté elinkeinoeldman toimin-
taedellytyksia. Erityistd huomiota kiinnite-
tdan liikenne- ja kuljetustarpeen vahenta-
miseen seka liikenneturvallisuuden ja ym-
paristdystavallisten likennemuotojen kayt-
téedellytysten parantamiseen. (4.5)

» Tavoitteissa maaritelldan luonnon-, kulttuu-
rihistorian- ja maisemansuojelun kannalta
tarkeat alueet, joita ei aluerakentamisella
tule vahingoittaa.

Hanke sindllédén toteuttaa valtakunnallisia alueiden-
kayttétavoitteita. Se mahdollistaa alueella muodos-
tuvien tuhkien kasittelyn. Se sijoitetaan vastaavan
tyyppisten toimintojen valittémaan laheisyyteen, jol-
loin uusia alueita ei ndille toiminnoille tarvitse perus-
taa. Sijoituspaikka on myds liikenteellisesti hyvin si-
joitettu eika rakentaminen tuhoa peruuttamattomas-
ti luonnon-, kulttuurihistorian- ja maisemansuojelun
kannalta tarkeita alueita.

8.1 Jatelainsaadanto ja
valtakunnallinen jatesuunnitelma

Jatehuoltoa koskevat vaatimukset

Jatelain (1072/93) ja —asetuksen (1390/93) yleisena
tavoitteena on tukea kestavaa kehitysta edistamalla
luonnonvarojen jarkevaa kayttéa seka ehkaisemal-

Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy



PVO-LAMPOVOIMA OY
Kristiinan voimalaitoksen tuhkan sijoitusalue
ympaéristévaikutusten arviointiselostus

51

14 ja torjumalla jatteistd aiheutuvaa haittaa ymparis-
tolle ja terveydelle. Tavoitteeseen tulee pyrkia ensi-
sijaisesti véhentamalld jatteiden muodostumista ja li-
saamalla jatteiden hydtykayttoéa. Mikali hyddyntami-
nen ei ole teknisesti tai kohtuullisin lisdkustannuksin
mahdollista, tulee jatteet sijoittaa siten, ettd ymparis-
télle ja terveydelle aiheutuvat haitat minimoidaan.

Tama hanke tukee jatelain asettamia yleisia tavoit-
teita. Se mahdollistaa sivutuotteiden hyoétykayton
myd6hdisemmissa vaiheissa ja turvaa niiden sijoitta-
misen siten, ettd ymparistdlle ja terveydelle aiheutu-
vat haitat minimoidaan

Valtakunnallinen - ja L&nsi-Suomen jite-
suunnitelma

Ymparistdministerid on laatinut valtakunnallisen ja-
tesuunnitelman vuoteen 2005, jonka tavoitteena on
ohjata jatteita ja jatehuoltoa koskevaa suunnittelua.
Ehdotus tarkistetuksi valtakunnalliseksi jatesuunni-
telmaksi vuoteen 2005 valmistui vuoden 2001 lopul-
la.

Tarkistettu valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen
2005 tuli voimaan 1.9.2002. Se korvaa osittain val-
tioneuvoston vuonna 1998 hyvéksyman valtakunnal-
lisen jatesuunnitelman. Valtakunnallisessa jatesuun-
nitelmassa tavoitteet jakautuvat toimialoittaisiksi ja
jateryhmittaisiksi tavoitteiksi. Valtakunnallisen jate-
suunnitelman teollisuudelle (mukaan luettuna ener-
giantuotanto) asettama tavoite on mm. teollisuuspro-
sessien suunnittelu sdastavan teknologian periaat-
teita noudattaen. Energia- ja vesihuollossa syntyvien
jatteiden maarén olisi vuoteen 2005 mennesséa pie-
nennyttava 15 prosenttia siitd, mité se olisi kasvuen-
nusteiden mukaan ilman toimenpiteitad. Hy6tykaytto-
asteen taas olisi noustava 50 prosenttiin vastaava-
na aikana.

Lansi-Suomen alueellista jatesuunnitelma vuodelta
1996 ollaan parhaillaan péaivittdmassa vastaamaan
valtakunnallisia tavoitteita. Jatesuunnitelmassa esi-
tetdan jatteita ja jatehuollon nykytilaa koskevat tiedot
seka kehittamistavoitteet ja niiden saavuttamisek-
si tarpeelliset toimet. Alueellinen jatesuunnitelma on
luonteeltaan ohjeellinen, muttei sitova. Se on tarkoi-
tettu ohjaamaan alueellisen jatehuollon kehittamis-
ta esim. jatteen kasittelypaikkojen perustamisessa ja
sijoittamisessa.

Alueellisen jatesuunnitelman tavoitteena on osoit-
taa, miten Lansi-Suomen alueella on tarkoitus edis-
tda seuraavia jatelain periaatteita (taulukossa rinnal-
la, miten hanke suhtautuu ko. tavoitteeseen):

Hankkeella ei ole vaiku-
tusta

1. Ehkaista jatteiden
syntymista

2. Vahentaa jatteiden
maaraa ja haitallisuut-

Hanke véhentaa Igjitys-
alueelle sijoitettavan jat-

ta teen ymparistévaikutuk-
sia
3. Edistaa jatteiden |Hanke mahdollistaa yha

hyédyntamistéa ensisi-
jaisesti aineena ja tois-
sijaisesti energiana

tehokkaammin jatteen
hyddyntamisen aineena.

Hanke toteuttaa tatad ta-
voitetta

4. Jarjestdd jatehuol-
to siten, ettei siitéd ai-
heudu vaaraa tai hait-
taa terveydelle tai ym-
paristolle

Lalbyn tuhkien kasittelyalue vaikuttaa nain positiivi-
sella tavalla merkittavasti koko Lansi-Suomen alu-
een energiantuotannon sivutuotteiden kasittelymah-
dollisuuksiin. Arvioitava hanke on néin valtakunnalli-
sen ja Lansi-Suomen jatesuunnitelman tavoitteiden
mukainen.

8.1 Suojeluohjelmat

Luonnonsuojeluohjelmien ja -strategioiden avulla
varataan alueita luonnonsuojelutarkoituksiin valta-
kunnallisesti merkittdvien luonnonarvojen turvaami-
seksi. Luonnonsuojeluohjelmiin siséllytetyistéd alu-
eista on tarkoitus tehda luonnonsuojelualueita joko
rauhoittamalla ne luonnonsuojelulain nojalla tai oh-
jaamalla ko. alueiden maankayttéd muun lainsaa-
dannoén avulla. Suojelun toteutuskeinona kaytetdan
myds yhteistydssa maanomistajien kanssa laaditta-
via hoito- ja kdyttésuunnitelmia.

Suojeluohjelmia ovat mm. lehtojen, soiden, rantojen,
vanhojen metsien, harjujen ja lintuvesien suojeluoh-
jelmat seka kansallis- ja luonnonpuistoverkon kehit-
tamisohjelma. Vastaavia valtakunnan tason ohjelmia
ovat liséksi biologista monimuotoisuutta koskeva
kansallinen toimintaohjelma ja valtioneuvoston peri-
aatepaatds ekologisen kestavyyden edistamisesta.

Valtioneuvoston hyvaksymaan luonnonsuojeluohjel-
maan kuuluvalla alueella ei luonnonsuojelulain mu-
kaan saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka vaa-
rantavat alueen suojelun tarkoituksen. Alueellinen
ympéristokeskus voi mydntaa luvan poiketa tasta ra-
joituksesta, mikali suojelun tarkoitus ei mainittavas-
ti vaarannu.

Lalbyn tuhkien késittelyalueelle ei sijoitu luonnonsuo-
jelualueita, Natura 2000 -verkostoon kuuluvia aluei-
ta eikéd alueella my6skaan ole tavattu uhanalaisia la-
jeja. Hankkeella ei myoskaan ole vaikutuksia Lalbyn
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Natura-alueeseen tai sen lajistoon.

8.2 Paras kayttékelpoinen tekniikka

EU:n direktiivi 96/61/EC (Neuvoston direktiivi ympa-
ristén pilaantumisen ehkédisemisen ja vahentamisen
yhtenaistamiseksi) edellyttaa, ettd maarattyjen teolli-
suudenalojen ymparistévaikutusten hallinnan on pe-
rustuttava parhaimpiin kaytettavissa oleviin tekniikoi-
hin (BAT-tekniikka, Best Available Techinique). Tiet-
tya tekniikkaa ei edellyteta, vaan tavoitteena on eri
tekniikoita tai niiden yhdistelmia kayttaen saavutetta-
vissa oleva paras ymparisténsuojelun taso. Useat eri
tekijat vaikuttavat siihen, miten paras saavutettavis-
sa oleva ymparistdsuojelun taso maaritelldan kulle-
kin yksittaiselle laitokselle. Paras kaytettavissa oleva
tekniikka maéaritellddn EU:ssa eri teollisuudenaloille
laadittavien nk. BAT referenssidokumenttien avulla.

Jatteiden kasittelysta on valmistunut BREF-asiakir-
ja (BAT vertailuasiakirja) elokuussa 2005, mutta se
ei ole vield komission hyvaksyma. Kyseissd BREF-
asiakirjassa on kuitenkin mm. jatteen loppusijoitus
rajattu asiakirjan ulkopuolelle.

Yleisesti voidaan kuitenkin todeta, ettd kaikki tas-
sd YVA-hankkeessa esitetyt tuhkan muiden sivuo-
tuotteiden kasittelytoiminnot tayttavat BAT:le ase-
tettavat vaatimukset. Jatteen késittelyssé ja p&asto-
jen torjunnassa kaytetaan nykyaikaisia, tehokkaita ja
hallittavissa olevia ratkaisuja. Hy6tykaytt6a helpotta-
van lajitystekniikan ansiosta loppusijoitettavan tuh-
kan maaréa voidaan minimoida, jos muut, Pohjolan
Voima Oy:sta riippumattomat tekijat myotavaikutta-
vat ja helpottavat jatteen hydtykayttda. Késittelyalue
on valittu siten, ettd toiminnasta hairiintyvid kohtei-
ta ei sijaitse lahiymparistdssa. Maaperé ja pohjave-
si suojataan toiminnasta riippuen vettd pidattavin tai
ohjaavin rakentein. Ké&sittelyd vaativat vedet keréa-
tédén yhteen ja kasitelldan tehokkaasti. Puhtaiden ve-
sien sekoittuminen ké&sittelyd vaativiin estetdén sa-
moin kuin paastét ilmaan minimoidaan. Loppusijoi-
tusalueen kaatopaikkarakenteissa noudatetaan val-
tioneuvoston kaatopaikoista antaman paatdksen
mukaisia rakenteita.

Alueen kayttéa ja alueelle tuotavia sivutuotteita tark-
kaillaan jatkuvana prosessina. Samoin toiminnan ym-
paristdvaikutuksia tarkkaillaan jatkuvana prosessina.
Alueen ulkopuolelle johdettavien vesien laatua ja nii-
den vaikutusta purkuvesistéssa ja maaperassa seu-
rataan sdanndllisin mittauksin. Tarkkailupisteet sijait-
sevat sijoitusalueen valittdmassa laheisyydessa, jol-
loin ennaltaehkaiseviin suojaustoimiin ehditdan ryh-
tya riittdvan ajoissa, mikali toiminnan todetaan aihe-
uttavan kohtuutonta kuormitusta ymparistéon.

9 HANKKEEN TOTEUTTAMISKEL-
POISUUS

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on arvioitu seu-
raavista nakékulmista:

» tekninen toteuttamiskelpoisuus
» yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus
» ympéristéllinen toteuttamiskelpoisuus

Tekninen toteuttamiskelpoisuus

Energiantuotannossa syntyvien sivutuotteiden ka-
sittelytoiminta on tunnettua ja hallittua tekniikkaa.
Hankkeesta vastaavalla on pitkd kokemus tasta toi-
minnasta ja siihen liittyvistd vaatimuksista.

Lalbyn alueen maapohja on riittdvan kantava taytto-
korkeuden nostamiselle esitettyyn tasoon. Myés alu-
een kuivatus ja vesien keraily ja kasittely on mahdol-
lista toteuttaa kaikilla esitetyilld tuhkamaarilla

Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus

Yhteiskunnallisesti hanke voidaan p&aosin arvioi-
da toteuttamiskelpoiseksi kasittelyn kaikilla esitetyil-
I& tuhkamaarilla. Hanke on voimassaolevien maan-
kayttésuunnitelmien mukainen ja vastaa myds valta-
kunnallisia alueiden kayttotavoitteita.

Arviointiohjelmasta esitetyisséd mielipiteissa tuotiin
mm. esille l&hiasukkaiden huoli toiminnasta aiheutu-
van melusta, polysta ja likenteen aiheuttamasta hai-
riésta. Asukkailla on jonkin verran hanketta kohtaan
pelkoja. Ne liittyvét I&hinn& pdlyamiseen ja meluhait-
taan. Asukkaat pitavat kuitenkin nykytoiminnan vai-
kutuksia varsin vahaising, eivatka arvioinnin tulok-
sien mukaan vaikutukset merkittavasti kasva nykyi-
sesta.

Ymparistollinen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistollisesti hanke osoittautui toteuttamiskel-
poiseksi kasittelyyn kaikilla esitetyillda tuhkamaarilla.
Kasittelyalueen ymparistépaéastét ovat vahaiset, ei-
vatka ne tule aiheuttamaan ymparistéssa merkitta-
vid haitallisia vaikutuksia tai ymparistén pilaantumis-
ta. Hankkeella ei ole arvioitu vaikutuksia, jotka johtai-
sivat ymparistdn tai terveyden kannalta merkittaviin
haittoihin. Kasittelyalueen kaynnistyttyad sen toimin-
taa, paastoja ja jatejakeita kontrolloidaan seuranta-
mittauksin.
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Yhteenveto hankkeen toteuttamiskelpoisuu-
desta

Merkitykseltdan tarkeimmat vaikutukset hankkeel-
la ovat 1) vaikutukset pinta- ja pohjavesiin 2) maan-
kaytto ja maisema ja 3) liikenne 4) mahdollinen po-
lydmien seka 5) em. liittyvat sosiaaliset vaikutuk-
set. Minkd&n em. vaikutuksen osalta vaikutukset ei-
vat ole sellaisia, mitka estaisivat hankkeen toteutuk-
sen. Suoritetun ymparistdvaikutusten arvioinnin pe-
rusteella hanke on toteuttamiskelpoinen.

10 ARVIOINTIMENETTELYN JA OSAL-
LISTUMISEN JARJESTAMINEN

Ympaéristévaikutusten arviointimenettelyyn voivat
osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja etui-
hin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, va-
paa-ajanviettoon toteutettava hanke saattaa vaikut-
taa.

Kansalaiset voivat lainsdddannén mukaan:

» esittda kannanottonsa hankkeen vaikutus-
ten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen
arviointiohjelman vireilldolosta ilmoitetaan
ja

* esittdd kannanottonsa tehtyjen selvitysten
riittdvyydesta arviointiselostuksen nahtavil-
|&olon yhteydessa.

Sivutuotteiden loppusijoitusalueen kayttédn ja hoi-
toon liittyy paljon erilaisia tavoitteita sekd monenlai-
sia uskomuksia ja mielipiteitd. Nam& muuttuvat sita
mukaa, kun uutta tietoa tuotetaan. lhmisten tavoit-
teet ja mielipiteet ovat heille térkeitd, ja arviointime-
nettelyssa tavoitteena on ndiden mielipiteiden huo-
mioonottaminen. Keskendan ristiriitaiset tavoitteet
voidaan siten suunnittelussa nostaa esille niin etta
kaikki ndkemykset voidaan paattksenteossa ottaa
huomioon. Tdman vuoksi arvioinnin yhteydessé ol
tarpeen laajentaa lain velvoittamaa kuulemismenet-
telya. Téssa hankkeessa vuorovaikutus- ja osallistu-
mismahdollisuuksia seka tiedottamista pyrittiin pa-
rantamaan perustamalla suunnittelu- ja ohjausryh-
mat seka jarjestamalla yleisdtilaisuuksia.

Suunnitteluryhma on hankkeesta vastaavan ja
suunnittelijan muodostama arviointia ohjaava ty6-
ryhma.

Ohjausryhma on keskeisista intressitahoista koottu
tydéryhma, joka ohjaa arviointimenettelyn kulkua sen
kaikissa vaiheissa. Se varmistaa, ettd keskeisia int-
ressitahoja kuullaan ja etta niiden kaytéssa oleva ai-
neisto tulee huomioonotetuksi. Tassd arviointime-
nettelyssa perustettiin ohjausryhma, johon kutsuttiin
suunnitteluryhman liséksi edustajat seuraavilta ta-
hoilta:

e Lansi-Suomen ymparistdkeskus

» Kiristiinan kaupunki: Tekninen keskus, ym-
paristd- ja terveysviranomainen, maatalo-
ustoimisto

« Kristiinankaupungin kalataloustoimikunta
* Maataloustuottajat

* TE —keskus

» Sydbottens Natur och Miljé

* Pohjanmaan liitto
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Lalbyn ja Lapavartin alueen asukkaille jarjestettiin
Lalbyssé paikallisessa hotellissa mahdollisuudet
esittdd nakdkulmiaan arviointiohjelmasta ja arvioin-
tiselostuksesta. Molemmissa tilaisuuksissa oli l&sna
|&hinaapureita ja maanomistajia |gjitysalueen naapu-
rustosta.

Arvioinnin tuloksia esiteltiin heille 23.1.2006. Tilai-
suudessa ei noussut esille sellaisia vaikutuksia, jot-
ka olisivat jaaneet selostuksessa huomioimatta. Ti-
laisuudessa toivottiin jopa lajityksen korottamista
sen virkistyskayttésoveltuvuuden parantamiseksi.

Ohjelma ja selostus tulevat olemaan nahtavilla net-
tisivulla www.pvo.fi. Arviointiohjelma on esitteilla li-
séksi Kristiinan kaupungin kansliassa, Kaupungin
kirjastossa, Lapvaartin kirjastossa ja Lansi-Suomen
ympéristokeskuksessa.

11 TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LU-
VAT JA PAATOKSET

11.1 Ymparistévaikutusten arviointi

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
(YVA) astui voimaan 1.9.1994. Lain tavoite on kaksi-
jakoinen. Sen tavoitteena on paitsi edistdd ymparis-
tovaikutusten arviointia ja ymparistdvaikutusten huo-
mioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, niin myds
lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia hankkeen suunnitteluun. YVA-menettely
itsessdan ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paa-
tés jonkin hankeen toteuttamiseksi, vaan sen avulla
tuotetaan tietoa paatdksentekoa varten.

YVA-lakia sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa ai-
heutua merkittévia haitallisia ymparistévaikutuksia.
Tallaiset hankkeet on lueteltu YVA-asetuksessa. Li-
saksi yksittaistapauksissa voidaan my&ds muilta kuin
YVA-asetuksessa mainituilta hankkeilta vaatia vas-
taavaa arviointimenettelya, mikali ymparistévaiku-
tusten oletetaan olevan merkittavia.

PVO-Lampévoima Oy:n tuhkan kasittelyaluehank-
keeseen sovelletaan ymparistdvaikutusten arvioin-
nista (YVA) annetun asetuksen 6 §:n hankeluettelon
kohtia 11 b ja d) b:jatehuolto: muiden jatteiden kuin
ongelmajatteiden polttolaitokset tai fysikaalis-kemial-
liset kasittelylaitokset, joiden mitoitus on enemmaén
kuin 100 tonnia jatettd vuorokaudessa sekd biolo-
giset kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu vahintaan
20 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle, d: muiden
kuin a tai ¢ kohdassa tarkoitettujen jatteiden kaato-
paikat, jotka on mitoitettu vahintddn 50 000 tonnin
vuotuiselle jatemaarélle. Hankkeen vaikutukset on
arvioitu YVA-lain ja —asetuksen edellyttdmassa laa-
juudessa ja arvioinnin tulokset on koottu tdhén arvi-
ointiselostukseen.

11.2 Kaavoitus

Alueella on meneilldén osayleiskaavan valmistelu-
ty6. Kaavoituksesta vastaa asianomaisen kunnan
kaavoitusviranomainen.

11.3 Rakennuslupa

Hankkeeseen liittyvat uudisrakennukset tarvitsevat
rakennusluvan ja rakennelmat edellyttavat toimenpi-
delupaa. Rakennuslupa haetaan Kristiinan kaupun-
gin rakennusviranomaiselta.

11.4 Ymparistolupa

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd ymparisténsuo-
jelulain mukaista ymparistélupaa. Hankkeelle voi-
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daan myoéntdd ymparistdlupa, kun ympéaristévaiku-
tusten arviointimenettely on kayty lapi. Edellytyksena
luvan antamiselle on, ettei hankkeesta aiheudu ter-
veyshaittaa, maaperéan tai pohjaveden pilaantumis-
ta eikd muuta merkittdvad ympariston pilaantumis-
ta. Toimintaa ei my&skaan voi sijoittaa voimassa ole-
vien kaavojen vastaisesti. Ymparistélupaa haetaan
Lansi-Suomen ympaéristokeskukselta. Ymparistovai-
kutusten arviointiselostus ja siitéd annettu lausunto on
litettd ympaéristdlupahakemukseen. Ympaéristélupaa
ei voida myontdd ennen ympaéristdvaikutusten arvi-
ointimenettelyn paattymista.

11.5 Muut luvat

Rakennusluvan sijasta rakentamiseen voidaan ha-
kea toimenpidelupa sellaisten rakennelmien pystyt-
tamiseen, joiden osalta lupa-asian ratkaiseminen ei

kaikilta osin edellytéd rakentamisessa muutoin tarvit-
tavaa ohjausta. Toimenpidelupa tarvitaan lisaksi sel-
laisen rakennelman tai laitoksen pystyttdmiseen ja
sijoittamiseen, jota ei pidetd rakennuksena, jos toi-
menpiteelld on vaikutusta luonnonoloihin, ymparéi-
van alueen maankayttéon tai kaupunki- tai maisema-
kuvaan.

Tulevaisuudessa kasittelyalueelle voidaan joutua ra-
kentamaan uusi liittyma yleiselta tieltd VT 8. Uudelle
littymalle joudutaan hakemaan Tiehallinnolta suun-
nittelu- ja liittymaluvat. Lupa-asiat voidaan ratkaista
myo6s kaavoituksen yhteydessa.

Ympaéristélupahakemuksen liitteeksi tarvitaan yleis-
suunnitelma. Hankkeen toteuttaminen edellyttaa
myds rakennussuunnitelmien laatimista. Paatéksen
hankkeen toteuttamisesta tekee PVO Lampdvoima
Oy.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Arviointiohjelma B Arvinggtliéomildma » Tiedottaminen, osallis-
nahtaviie tuminen
: p . - kuulutus ja
Selvitykset, < Yhteysviranomaisen | nahtévilldolo
arviointi ja vertailu lausunto - yleisétilaisuudet
Y " | - tiedotusvalineet
- > rviointiselostus > _kirialli T
Arviointiselostus nahtaville kirjalliset mielipiteet
- lausunnot
- ohjausryhmatyds-
Yhteysviranomaisen |4 kentely
lausunto
Y
Paatokset
hankkeesta
Ympéristslupa Kylla Ei
rakenneta

Kaavoitus
(tarvittaessa)

Rakennuslupa
Toimenpidelupa
Maisematytlupa

Maa-ainestenotto-
ja murskauslupa
Metsénkayttoilmoitus

Yleissuunnitelmat
Rakentamissuunnitelmat

Ymparistélupahakemus asetetaan nahtaville,
jolloin siitd pyydetaan:

- lausunnot, muistutukset, mielipiteet
Lupapaatoksesta on kaytava ilmi, miten arvi-
ointiselostus ja siitd annettu lausunto on
otettu huomioon.

Kuva 12-1 Ympdristévaikutusten arviointimenettely ja hankkeen edellyttdmaét luvat.
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