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TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Nordic Ren-Gas Oy suunnittelee Power-to-
Gas (P2G) -tuotantolaitosta Poriin. Hank-
keen tavoitteena on rakentaa yhteistuotan-
tolaitos, joka tuottaa uusiutuvaa synteettista
metaania, vetya ja hukkalammaésta tuotet-
tua kaukoléampda. Laitos toimii osana puh-
taiden P2X-kaasupolttoaineiden tuotantoket-
jua raskaalle liikenteelle.

Power-to-Gas-laitoksen suunniteltu sijainti-
paikka on Porissa, Kirrinsannan teollisuus-
alueella.

Hankkeesta vastaa Nordic Ren-Gas Oy, joka
on uusiutuvan energian hankekehitysyhtio.
Nordic Ren-Gas Oy kehittaa Power-to-X
(P2X) kaasupolttoaineiden tuotantoportfo-
liota raskaan maantie- ja meriliikenteen hiili-
dioksidipaastdjen vahentamiseksi seka CO2-
vapaan kaukolammaon tuottamiseksi.

YVA-menettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
tavoitteena on edistda ymparistdvaikutusten
arviointia ja yhtendista huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla
tavoitteena on lisata tiedonsaantia ja osallis-
tumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitet-
tava YVA-lain (252/2017) mukaisessa arvi-
ointimenettelyssé ennen kuin ryhdytdan ym-
paristévaikutusten kannalta olennaisiin toi-
miin. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta
koskevia paatoksia eika ratkaista sita koske-
via lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on
tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi.

Hankkeen YVA-velvoite pohjautuu YVA-lain
liitteen 1 (hankeluettelo) kohtaan 6 c: kemi-
anteollisuuden integroidut tuotantolaitokset,
joissa valmistetaan teollisessa mittakaa-
vassa aineita kemiallisilla muuntoproses-
seilla ja joissa tuotetaan orgaanisia kemi-
kaaleja tai epdorgaanisia kemikaaleja.

Hankkeen YVA-menettely kaynnistyi joulu-
kuussa 2024, kun YVA-ohjelma jatettiin Var-
sinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristokeskukselle. Tassa ymparistovaikutus-
ten arviointiohjelmassa esitetdan tiedot
hankkeesta ja sen vaihtoehdoista, suunnitte-
lun aikataulu, suunnitelma siitd, mita ympa-
ristdvaikutuksia taman menettelyn yhtey-
dessa selvitetaan ja miten selvitykset teh-
daan seka suunnitelma osallistumisen ja tie-
dottamisen jarjestamisesta.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin laatimisesta
vastaa konsulttityéné AFRY Finland Oy. Yh-

teysviranomaisena YVA-menettelyssa toimii

Varsinais-Suomen ELY-keskus.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa vaihtoehtoina ovat:

— VEO eli 0-vaihtoehto: Hanketta ei toteu-
teta.

— VE1la: Puhtaiden P2X-kaasupolttoainei-
den ja COz2-vapaan kaukoldmmon
150 MW metaanitehon yhteistuotantolai-
toksen rakentaminen Kirrinsantaan seka
infrakaytavan (n. 2 km) rakentaminen
Kaanaan voimalaitokselle.

— VE1b: Puhtaiden P2X-kaasupolttoainei-
den ja COz2-vapaan kaukoldmmaon
100 MW metaanitehon yhteistuotantolai-
toksen rakentaminen Kirrinsantaan seka
infrakaytavan (n. 2 km) rakentaminen
Kaanaan voimalaitokselle.

Hankkeen toteutusaikataulu

Hanke on lokakuussa 2025 esisuunnittelu-
vaiheessa. Alustavan aikataulun mukaan lai-
toksen ensimmaisen vaiheen rakentaminen
ajoittuisi vuosille 2026-2029 ja toiminnan
on suunniteltu alkavan vuonna 2029.

Hankkeen tekninen kuvaus

Tassa esitetyt tekniset tiedot ovat alustavia
ja ne tarkentuvat hankkeen edetessa.

Hankevaihtoehdoissa VEla ja VE1b rakenne-
taan laitos, jossa tuotetaan uusiutuvaa syn-
teettista metaania, vetya ja hukkalammosta

Copyright © AFRY Finland Oy

Lokakuu 2025
12



&) AFRY

tuotettua kaukoldmp6a. Laitos sijoittuu Kir-
rinsantaan uudelle teollisuusalueelle.

Power-to-Gas-tuotantoprosessi muodostuu
seuraavista vaiheista:

1. Vedyn tuotanto ja varastointi

2. Hiilidioksidin vastaanotto ja sytttdé meta-
nointiin

3. Metaanin tuotanto ja jakelu

4. Prosessin apujaahdytys ja kaukoldmmon
tuotanto

Vetya tuotetaan noin 45 000 tonnia (VE1b:
30 000 tonnia) vuodessa pilkkomalla vetta
vesielektrolyysiprosessissa. Laitoksessa hyo-
dynnetdan eri lahteista talteenotettua hiilidi-
oksidia, hiilidioksidin vuotuinen tarve pro-
sessissa on noin 250 000 tonnia (VE1b: 170
000 tonnia). Laitos tuottaa metaanikaasua
vuositasolla noin 1 275 GWh, eli noin 90 000
tonnia (VE1b: 850 GWh, eli noin 60 000 ton-
nia). Laitoksen lammodntuotannosta arvioi-
daan, etta noin 350 GWh voidaan hydédyntaa
Porin kaukolampdverkossa, ja loput laitok-
sella syntyvasta [ammadsta apujaahdytetaan.
Sivutuotteena laitoksella muodostuu happea
noin 375 000 tonnia (VE1b: 250 000 tonnia)
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vuodessa. Laitoksella varastoidaan enintaan
noin 40 tonnia (VE1b: 30 tonnia) vetya,

20 000 tonnia (VE1b: 14 000 tonnia) hiilidi-
oksidia ja 800 tonnia (VE1b: 550 tonnia)
metaania.

Prosessissa kaytetaan vetta yhteensa noin
450 000 m3 (VE1b: 300 000 m3) vuodessa.
Jatevesia syntyy noin 200 000 m?3 (VE1b:
130 000 m3) vuodessa. Lisaksi apujaahdy-
tysta varten vetta tarvitaan vuositasolla noin
2,2-2,7 miljoonaa m3 (VE1b: 1,5-1,8 mil-
joonaa m?3), josta ulospuhallusvettd syntyy
vuosittain 650 000-800 000 m3 (VE1b:

435 000-535 000 m?3).

Sijainti ja toiminnot

Hanke sijoittuu Porin kaupungin omistuk-
sessa olevalle alueelle Kirrinsannan teolli-
suusalueella (Kuva 1). Tontin pinta-ala on
noin 11,3 hehtaaria. Hankealue sijoittuu
asemakaavassa alueelle, jonne voi sijoittaa
vaarallisten kemikaalien laajamittaista teol-
lista kasittelya tai varastointia harjoittavan

laitoksen tai laitoksia (T/kem-2). Hankealu-
eella ei talla hetkella ole teollista toimintaa.
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Kuva 1. P2G-laitoksen suunniteltu sijaintipaikka Kirrinsannan teollisuusalueella. Hankealue on esitetty pin-
killd rajauksella ja infrakdytdvéa siniselld. Infrakdytdvdsséd kulkevat kaukoldmpédlinja, mahdolliset puhdas- ja

Jjdtevesilinjat sekd COx-siirtoputki.

Yhteenveto hankkeen ymparistovai-
kutuksista

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon

Hankealueella on voimassa Satakunnan
maakuntakaava, Satakunnan vaihemaakun-
takaava 1 seka Satakunnan vaihemaakunta-
kaava 2. Hankealueella on voimassa vuonna
2000 hyvaksytty oikeusvaikutukseton Meri-
Porin osayleiskaava 1999 (Porin kaupunki
2000), jossa hankealueelle on osoitettu teol-
lisuus- ja varastoaluetta (T). Hankealueella
on voimassa 12.2.2024 hyvaksytty ja
3.4.2024 lainvoiman saanut Kirrinsanta 66.
kaupunginosan teollisuusalueen asemakaa-
van muutos 609 1765.

Power-to-gas-tuotantolaitoksen rakentami-
nen Meri-Porin alueen Kirrinsannan kaupun-
ginosaan tukee Porin kaupungin

yhdyskuntarakennetta, jossa teollisuus- ja
satamatoimintaa sijoittuu Kaanaankorven ja
Tahkoluodon vadliselle alueelle. Infrakaytava
kehittaa Porin yhdyskuntarakennetta laaje-
nevan kaukolampdéverkon kautta vaikkakin
infrakdytavan rakentaminen ja toiminta ra-
joittaa maankayttéa paikallisesti.

Yhdyskuntarakenteellisen muutoksen suu-
ruus toteutusvaihtoehdoissa VE1la ja VE1b
arvioidaan vahaisen positiiviseksi, silld han-
ketoiminta sijoittuu olemassa olevalle teolli-
suusalueelle olemassa olevien liikenneyh-
teyksien ja energiainfrastruktuurin laheisyy-
teen. P2G-laitokselle m&aritetdan konsul-
tointivydhyke, jonka sisalla tehtavista kaa-
vamuutoksista ja merkittavasta rakentami-
sesta tulee pyytaa Tukesilta ja pelastusvi-
ranomaiselta lausunto. Hanke rajoittaa
maankaytén kehittamista sen konsultointi-
vybhykkeelld. Hankkeen yhdyskuntaraken-
teeseen ja maankayttéon kohdistuvien
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vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahai-
sen kielteiseksi.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriym-
paristoon

Hankealue sijaitsee Mantyluodossa Kolpan-
lahden rannalla. Maasto on hyvin tasaista.
Hankealue sijoittuu Mantyluodon satamaan
ja Lampaluotoon seka Tahkoluotoon johta-
vien rautateiden valiin. Lannessa Mantyluo-
don satama-alue on rakennettua teollisuus-
ymparistéa ja ihmistoiminnan vaikutus mai-
semaan on merkittava.

Korkeiden rakennusten ja suurten rakennus-
massojen myota lahialueen maisema muut-
tuu nykyisestd, joten maiseman muutos ai-
van lahialueella on suuri. Maiseman luonne
alueella muuttuu, mutta ldhialueella hanke-
alue liittyy Mantyluodon sataman teolliseen
maisemaan. Hankkeesta ei kohdistu vaiku-
tuksia valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaille maisema- tai kulttuuriperinto-
kohteille tai arkeologiseen kulttuuriperin-
toéon. Hankkeesta aiheutuu merkittdvia muu-
toksia paikallisesti arvokkaalle perinnemai-
semakohteelle, maiseman luonne rakenne-
tun alueen [ahiymparistéssa muuttuu. Koko-
naisuutena muutoksen suuruus maisemaan
ja kulttuuriymparistéon arvioidaan kohta-
laiseksi.

Kuljetukset ja niiden vaikutukset liiken-
teeseen

Maantieliikenne hankealueelle suuntautuu
etelasta Porin keskustan luoteispuolelta val-
tatielta 2 tielle 269 (Reposaaren maantie).
Hankealueelle padasee myos pohjoisesta
kaantymalla tielta E8 Poikeljarven kohdalla
tielle 272 ja siita tielle 269 Reposaaren sillan
kautta.

Rakentamisen aikana liikkennemaarat kasva-
vat hetkellisesti arviolta 13 % ja raskas lii-
kenne 33 % seututiella 269 nykyisiin maa-
riin verrattuna. Toiminnan aikainen keski-
maarainen vuorokausiliikenne kasvaa noin
192 ajoneuvolla, joista raskasta liikennetta

on 22-92 ajoneuvoa (VE1la). Vaihtoehdossa
VE1lb maarat ovat hieman pienempia.

Vaikutus liikenteeseen on merkittavampi
pohjoisen suuntaan. Arvioinnissa on ole-
tettu, etta liikenne jakautuisi tasaisesti Porin
keskustan suuntaan ja valtatie 8:n suun-
taan, vaikka todenndkdisesti jakauma ei ole
tasainen. Tama yliarvioi vaikutusta toiselle
reitille, ja toisaalta aliarvio vaikutusta toi-
selle reitille. Toiminnan aikana liikkennevaiku-
tusten muutoksen suuruus vaihtoehdoissa
VE1la ja VE1b arvioidaan vahdisen kiel-
teiseksi.

Paastot ilmaan ja ilmanlaatu

Porissa merkittavimmat ilmanlaatuun vaikut-
tavat tekijat ovat liikenteen paastot, katu-
poly, kotitalouksien puunpoltto ja pienhiuk-
kasten kaukokulkeuma. Laivaliikenteen ja
satamatoimintojen vaikutus ilmanlaatuun
nakyy lahinna satama-alueilla.

Rakentamisesta aiheutuvan pdlyéamisen arvi-
oidaan jaavan vahaiseksi ja rajoittuvan lai-
tosalueelle, kun rakennusvaiheen suunnitte-
lussa otetaan huomioon pélyéamisen ehkaisy.
Rakentamisen aikaisella liikenteelld ei arvi-
oida olevan merkittavia vaikutuksia alueen
ilmanlaatuun.

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavia
paastéja ilmaan. Toiminnan aikaisia paastdja
ilmaan syntyy kuljetuksista ja henkiléliiken-
teesta.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin perusteella
hankkeen vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan
kokonaisuudessaan vahaisen kielteiseksi.

Ilmastovaikutukset

Hankkeen ilmastovaikutukset arvioidaan
kohtalaisen mydnteisiksi. Hankkeen ilmasto-
vaikutusten arvioinnissa on huomioitu laitok-
sen koko elinkaaren kasvihuonekaasupaas-
tot.

Tuotetulla synteettisella metaanilla voidaan
vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttda
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ja sita kautta kasvihuonekaasupaastdjen va-
pautumista ilmakehdan. Hukkaldmmaosta
tuotetulla kaukolammodlla voidaan korvata
muilla energiamuodoilla tuotettua kaukolam-
p6a. Hankkeen hiilijalanjaljen osuus (CO:2
talteenotto huomioituna) Porin vuoden 2023
vuosipaastoista on noin 43-65 % ja Sata-
kunnan vuoden 2023 paastoista 9-14 %.

Hanke vahentaa kokonaisuudessaan paas-
téja vuosittain noin 63 000 tCO2e (VE1b:

44 000 tCO2¢). Hankkeen ilmastovaikutukset
arvioidaan kohtalaisen mydnteisiksi.

Melu- ja tarinavaikutukset

Meri-Porin alueella on teollista toimintaa,
josta aiheutuu sille tyypillistd melua myo6s
Kirrinsannan alueelle. Melun nykytilaselvi-
tysten perusteella luonnonsuojelualueille
saadetty melun paivaohjearvo ylittyy jo ny-
kytilassa Kokemaenjoen suiston Natura-alu-
eella junaradan laheisyydessa. Kirrinsannan
alueella ei ole merkittavaa tarinaa aiheutta-
via teollisia toimintoja. Seututielld kulkevat
raskaan liikenteen kuljetukset seka hanke-
alueen itépuolella kulkeva raideliikenne ai-
heuttaa jonkin verran tarinda ajoteiden ja
junaradan lahiymparistéon.

Rakentamisen aikana melua ja tarinaa ai-
heutuu tydmaan koneiden ja laitteiden kdy-
tostd, mahdollisesti pienimuotoisesta vesi-
ja viemariliittymille tarvittavasta louhin-
nasta, seka alueelle suuntautuvasta liiken-
teestd. Merkittavad, mutta ajallisesti rajat-
tua ymparistémelua, voi aiheutua myds
mahdollisesta rakennusten perustuspaalu-
tuksesta.

Melumallinnuksen mukaan laitoksen nor-
maalin toiminnan aikana 55 dB:n padivaoh-
jearvoa tai 50 dB:n y6ajan ohjearvoa asuin-
ja lomarakennuksissa ei yliteta mallinnuksen
epavarmuus huomioiden. Natura-alueella
melumallinnustulokset ovat ohjearvolla pai-
vélla ja yolla mallinnuksen epavarmuus huo-
mioiden.

Huomioiden alueen muun teollisen toimin-
nan aiheuttama taustamelu ja P2G-laitoksen
poikkeustilanteen melu, voi melun ohjearvot
Natura-alueella (45 dB paivadlla ja 40 dB
yolld) ylittya hetkellisesti. Melumallinnus ei
huomioi melun vaimennusta.

Hankkeen aiheuttamat melun ja tarinan vai-
kutukset arvioidaan vahaisen kielteiseksi.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimis-
toon ja suojelukohteisiin

Hankealue on rakentamatonta ja alueella
kasvaa paaasiassa lehtimetsaa. Hankealu-
etta halkoo paikoin niin hakkuutdiden ja
puunkorjuun aikaiset ajourat kuin ojitukset.
Hankealueella tai sen laheisyydessa ei si-
jaitse metsalain (10 §) osoittamia erityisen
tarkeita elinymparistéja.

Hankealueella ei ole selvitysten perusteella
havaittu EU:n luontodirektiivin liitteessa
IV(a) mainittuja lajeja, kuten liito-oravia
(Pteromys volans), saukkoa (Lutra lutra),
viitasammakoita (Rana arvalis) tai lepakoita.
Hankealueen pohjoisrajalla sijaitseva Levon-
kurkun kosteikkoalue on luokiteltu niin vii-
tasammakoiden kuin lepakoiden osalta tar-
kedksi elinymparistdksi.

Natura 2000-verkostoon kuuluva Kokemaen-
joen suisto sijaitsee hankealueen valitt6-
massa laheisyydessa hankealueen itapuo-
lella. Alue on luontodirektiivin lajien ja luon-
totyyppien erityisten suojelutoimien mukai-
nen SAC-alue sekd Euroopan Unionin lintudi-
rektiivin mukainen erityinen suojelualue,
SPA-alue.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen aiheu-
tuvat rakentamisvaiheessa kasvillisuuden
poiston yhteydessa. Eldimistén herkkyys ar-
vioidaan suureksi, koska hankealueen lahei-
syydessa on luontodirektiiviliitteen IV lajien
elinymparistéja. Muutoksen suuruus arvioi-
daan kuitenkin vdhaiseksi, silla hankkeen
edellyttédma pinta-ala on pieni ja hanke si-
joittuu teollisuusalueelle. Vaikutukset
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molemmissa vaihtoehdoissa ovat kohtalai-
sen kielteisia. Valittdmia, suoria vaikutuksia
ovat hankealueella eldvien eldinten elinym-
paristdjen haviaminen rakentamisen myoéta
seka rakentamisen ja toiminnan aikainen
melu.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen arvioi-
daan molemmissa vaihtoehdoissa vdhaisen
kielteiseksi ja vaikutukset eldimistéén kohta-
laisen kielteisiksi.

Vaikutukset linnustoon

Hankealueen itapuolella sijaitseva Kokema-
enjoen suiston Natura-alue on runsaan lin-
nustonsa vuoksi Suomen arvokkaimpia kos-
teikkoalueita. Varsinaisen hankealueen mer-
kitys muuttavan tai pesivan linnuston nakdo-
kulmasta on vahainen, mutta alueen valitto-
massa laheisyydessa sijaitsee linnustollisesti
arvokkaita alueita.

Hankealueen ymparistdssa on ennestaan
runsaasti teollista toimintaa ja hankealue on
luonnontilaltaan muuttunutta. Kielteiset vai-
kutukset liittyvat molemmissa vaihtoeh-
doissa rakentamisen ja toiminnan aikana
syntyviin melu- ja hairiévaikutuksiin. Koko-
naisuudessaan linnustoon kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan molempien vaihtoehtojen
osalta kohtalaisen kielteisiksi.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka
pohjavesiin

Hankealueen maapera on paaosin hiekkaa ja
karkeaa hietaa. Happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todenndakdisyys on hankealu-
eella kohtalainen. Lahin luokiteltu pohjavesi-
alue Ahlainen (1-luokka, tunnus 0260902)
sijaitsee merenlahden toisella puolella noin
10 kilometrin etdisyydellda hankealueesta
pohjois-koilliseen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maape-
raan ja pohjaveteen rajoittuvat alueille ja
syvyyksille, joilla tehdaan rakentamisen
edellyttdmia kaivuja. Vaikutuksia muualle
voi aiheutua ainoastaan poikkeustilanteissa

kuten onnettomuuksien tai vastaavien seu-
rauksena (esim. tyékoneen rikkoontumi-
nen), jolloin haitta-aineen kulkeutuminen
maaperaan on mahdollista. Tallaisen tapah-
tuman todennakoisyys on kuitenkin pieni,
eika kyseessa oleva hanke talta osin eroa
tyypillisista maarakennus- tai infrahank-
keista.

Sulfaattimaiden esiintymista rakentamisalu-
eella tullaan selvittamaan hankkeen ympa-
ristblupavaiheessa tehtavan maaperan ja
pohjaveden perustilaselvityksen yhteydessa.

P2G-laitoksen normaalista toiminnasta ei ai-
heudu vaikutuksia maa- tai kallioperaan eika
pohjaveteen.

Vaikutukset vesistoihin

Hankealueen lahin vesistd on hankealueen
itapuolella oleva Kolpanlahti, joka on Koke-
maenjoen suistossa sijaitseva matala murto-
vesilahti. Kolpanlahdessa nakyy Kokemaen-
joen vaikutus. Ravinnepitoisuudet ovat Kol-
panlahdella melko korkeat. Hankealue sijoit-
tuu tulvariskialueelle. Meri-Porin alueella
merivesitulvan riski on erityisen suuri.

P2G-laitoksella ei ole suoria vesistopaastdja.
Laitoksen piha-alueen hulevedet johdetaan
viivytysrakenteen kautta Levonkurkun kos-
teikolle, kosteikon vesitasapainon yllapita-
miseksi. Hankkeen vesistévaikutukset arvioi-
daan vahaisiksi.

Meritulviin varaudutaan rakennusteknisin
keinoin ja maanpinnan korotuksella. Rank-
kasateet huomioidaan hulevesijarjestelman
mitoituksessa.

Jatteiden ja sivutuotteiden késittelyn ja
loppusijoituksen vaikutukset

Rakentamisen aikana syntyy padasiassa
puhtaita ylijdéamamaita ja -kiviaineksia seka
muuta tyypillista rakentamisjatetta. Toimin-
nan aikana syntyy pddosin nestemaisia jat-
teita seka tavanomaisia jatteita. Rakentami-
sen aikainen jatehuolto suunnitellaan ja
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toteutetaan jateasetuksen 978/221 § 25-26
mukaisesti. Jatteet ja mahdolliset pilaantu-
neet maa-ainekset toimitetaan ymparistolu-
valliseen toimipaikkaan kasiteltavaksi. Jat-
teiden syntymista laitoksen prosessin toi-
minnasta pyritdan valttamaan hyvalla mate-
riaalitehokkuudella, eli raaka-aineiden te-
hokkaalla hyédyntéamisella ja prosessihavik-
kien minimoimisella. Tavoitteena on saada
hyddynnettyd mahdollisimman suuri osa kai-
kista raaka-aineista ja sivuvirroista, jolloin
my®ds muodostuvien jatteiden maara on
mahdollisimman vahainen.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Raskaassa liikenteessa kulutetaan fossiilista
dieselia, joka tuottaa kasvihuonekaasupaas-
téja. Raskaan liikenteen osuus kotimaan lii-
kenteen kasvihuonekaasupaastdista oli noin
34,8 % vuonna 2023. P2G-laitoksen on
maara tuottaa puhtaita kaasupolttoaineita
maara, jolla voidaan korvata fossiilista die-
selia raskaassa maantieliikenteessa. Lisaksi
hankkeen myoéta polttoon perustuvaa kauko-
[dmpda voidaan korvata CO2-vapaalla kau-
kolammolla. Hankkeella arvioidaan olevan
kokonaisuudessaan mydnteisia vaikutuksia
luonnonvarojen hyddyntdamiseen laitoksen
toiminnan aikana, etenkin fossiilisten poltto-
aineiden korvaamisen, CO2-vapaan kauko-
[Ammon tuotannon sekd hiilidioksidin tal-
teenoton ja hyotykdytdon kautta.

Onnettomuus- ja hadiriotilanteiden vai-
kutukset

Rakentamisen aikaiset vaaratilanteet liitty-

vat rakennustydmaille tyypillisiin vaaratilan-
teisiin, kuten liikenneonnettomuuksiin, me-
luun ja tarindan sekd kemikaalivuotoihin.

Toiminnan aikana merkittavimmiksi onnetto-
muusskenaarioiksi on tunnistettu vedyn,
metaanin ja hiilidioksidin kasittelyyn liittyvat
riskit.

Laitosalueella tapahtuvan onnettomuuden
seuraukset rajautuvat paaosin laitoksen alu-
eelle. Riskien hallinnassa on keskeista suun-
nitella laitoksen prosessit turvalliseksi siten,
ettd vuodot ennaltaehkaistdan ja mahdolliset
vaikutukset rajoitetaan. Tuotantolaitos suun-
nitellaan noudattaen viranomaisten turvalli-
suusohjeita siten, etta vaikutukset rajautu-
vat tuotantolaitoksen alueelle. Onnetto-
muuksien ennaltaehkaisy on hankkeen kes-
keinen lahtdkohta, ja viranomaisten vaati-
mus Tukesin kemikaalien kasittely- ja varas-
tointilupaprosessissa.

Vaikutukset viestdoon, ihmisten tervey-
teen, asutukseen, elinoloihin, viihtyvyy-
teen seka elinkeinoihin

Laitoksen rakentamisen aikana ihmisten ter-
veyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen voivat
suoraan tai valillisesti vaikuttaa mm. lisaan-
tyva liikenne, pélyaminen, melutason nousu
ja tarind. Rakentamisvaiheen vaikutukset
ovat tilapaisia ja ajoittuvat taman hetken ar-
vion mukaan vuosille 2026-2029. Hankkeen
rakennustyo6t tehddan paasaantdisesti kello
6-22 valisena aikana, jolloin myds raken-
nustdiden vaikutukset rajoittuvat paivaai-
kaan.

Laitoksen toiminnan aikana ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen voivat suo-
raan tai valillisesti vaikuttaa esimerkiksi lai-
toksen aiheuttaman melu, lisaantyva lii-
kenne seka muutokset maisemassa.

Hankkeella arvioidaan olevan maankaytol-
lista vaikutusta ymparodivaan maankayttédn,
kuten asumisen toteuttamiseen, Turvalli-
suus- ja kemikaalivirasto Tukesin maaritta-
man konsultointivy6hykkeen kautta. Tukesin
mukaan vaarallisia kemikaaleja kasitteleva
ja varastoiva tuotantolaitos voi rajoittaa ym-
paristdnsa alueidenkdyttéa ja rakentamista
onnettomuusvaikutustensa vuoksi.

Laitoksen toiminnan arvioidaan tydllistavan
suoraan noin 50 henkilda. Lisdksi hanke luo
valillisia tyopaikkoja esimerkiksi logistiikka-
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ja jakeluketjussa. Toiminnasta ei arvioida
syntyvan vaikutuksia vaestédn. Hankkeella
ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia alu-
een muihin elinkeinoihin, kuten esimerkiksi
matkailupalveluihin.

Kaytodsta poiston vaikutukset

Laitoksen kayttoika on arviolta noin 20
vuotta. Laitoksen kayttoikaa voidaan tarvit-
taessa pidentaa uusimalla laitteistoja ja te-
kemalla perusparannuksia.

Laitoksen elinkaaren paatyttya se voidaan
purkaa ja tonttia voidaan kayttda muuhun
toimintaan. Rakenteiden ja rakennusten pur-
kamisen ymparistovaikutukset ovat saman-
kaltaisia kuin uuden laitoksen rakentamisen
aikaiset vaikutukset. Purkamisen eri ty6vai-
heissa syntyy pdlya, melua ja tarinaa. Vai-
kutukset kohdistuvat padosin hankealueelle
ja ajoittuvat paivaaikaan. Purkutyo toteute-
taan siten, ettei asutukselle aiheudu haitalli-
sia vaikutuksia. Purkujatteet kuljetetaan
hankealueelta hyotykayttéon tai asianmukai-
seen kasittelyyn.

Yhteisvaikutukset

Maankaytoéllisia yhteisvaikutuksia aiheutuu
hanketoiminnan vaatimasta konsultointi-
vybhykkeesta, joka laajentaa ymparoivien
konsultointialueiden muodostamaa kokonai-
suutta. Olemassa olevia konsultointialueita
on osoitettu Mantyluodon alueen seka Kaa-
naan voimalaitoksen alueen toiminnoille, joi-
den valiin Power-to-Gas-tuotantolaitos sijoit-
tuu. Hankkeen sijoittuminen alueelle voi vai-
kuttaa siten ymparéivan alueen maankayt-
téon, kun konsultointivydhykkeella tapahtu-
vista kaavoitusmuutoksista tai merkittavam-
masta rakentamisesta on pyydettava lau-
sunto Tukesilta ja pelastusviranomaiselta.

P2G-laitoksen normaali toiminta ei aiheuta
nousua Kirrinsannan alueen nykyisiin melu-
tasoihin. Poikkeustilanteissa melu voi nostaa

nykyista melutasoa 1-2 dB, mutta nama ti-
lanteet ovat lyhytkestoisia.

Onnettomuustilanteista vain suuronnetto-
muus voi aiheuttaa dominoefektin laheisille
vaylille. Tallainen tilanne voisi syntya, jos
P2G-laitoksella aiheutunut onnettomuus ai-
heuttaisi maantiekuljetuksen tielta suistumi-
sen esimerkiksi voimakkaan savunmuodos-
tuksen aiheuttaman nakyvyyden heikenty-
misen takia.
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YVA-TYORYHMA

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut konsulttityéna AFRY Finland
Oy. YVA-tyéryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 1-1).

Taulukko 1-1. YVA-konsultin tyéryhmdé ja heidédn pétevyytensa.

TKOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
FM Geologia Maarit Korhonen Projekti- Johtava asiantuntija, projektipaallikko.
paallikkd 15 vuoden kokemus teollisuuden YVA-
menettelyistd ja ymparistéluvituk-
sesta.
FM Ymparisto- Jatta Salmi Varaprojekti- Johtava asiantuntija, projektipaallikko.
tiede paallikko, laa- Yli 20 vuoden kokemus ymparisto-
dunvarmistaja  alalta.

FM Geologia Tytti Kuusela Projektikoor- Ympéristéasiantuntija. 7 vuoden tyo-

dinaattori kokemus ymparist6- ja infra-alalta.

DI Systeemi- Arto Heikkinen Ilmanlaatu Kokenut ymparistdasiantuntija, pitka-

ja operaa- aikainen kokemus voimalaitosten ja
tiotutkimus muiden energia-alan hankkeiden ym-
paristovaikutusten arvioinneista.

FM Geologia Mikko Brander Maa- ja kallio-  Yli 10 vuoden kokemus ymparisto-

pera alalta asiantuntijana ja projektipaallik-
kona.

FM Geologia Riku Hakoniemi Pohjavesi 17 vuoden kokemus pohjavesiselvityk-
sistd, pohjavesivaikutusten arvioin-
neista ja virtausmallintamisesta.

Insinoori  Ympadristo- Jussi Konttila Hulevesi 2 vuoden kokemus hulevesiselvityk-

(AMK) teknologia sistd, -suunnittelusta ja hulevesirat-
kaisujen mitoituksista.

DI Ymparisto- Joni Nyyssbdnen Hulevesi 7 vuoden tybkokemus, sisaltdaen erilai-

tekniikka sia ymparistéteknisia suunnittelupro-
jekteja seka suunnittelun koordinoin-
tia.

DI Energiatek-  Carlo di Napoli Melu 25 vuoden kokemus ymparisto- ja te-

niikka ollisuusmeluselvityksista.

Ins Rakennus- Ruwaid Al-hilli Melu- ja téarina 2 vuoden kokemus ymparistémelun

(AMK) ja yhdys- mallinnuksista mm. tuulivoiman ja te-

kuntatek- ollisuuden parissa.
niikka

FM Ymparisto- Johanna Pollari Kasvillisuus, 6 vuoden kokemus ymparistdalalta

ekologia eldimet, suoje- asiantuntijana monipuolisissa ympa-

lualueet

ristdalan projekteissa ja hankkeissa.
YVA-hankkeissa toiminut luontoasian-
tuntijana.
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TKOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
FM Biologia Tarja QOjala Kasvillisuus, 26 vuoden kokemus ymparistdalalta.
eléimet, suoje- Tehnyt YVA-menettelyitd, lupahake-
lualueet muksia, Natura-arviointeja ja ympa-
ristdselvityksia. Erityisosaamisalueita
ovat luonnonsuojelulaki ja eliGryhmiin
liittyvat erityiskysymykset.
FM Ekologia Juha Kiiski Natura-arvi- 19 vuoden kokemus ymparistdalalta.
ointi Tehnyt YVA-menettelyitd, lupahake-
muksia, Natura-arviointeja ja ympa-
ristdselvityksia.

FT/ Hydrobiolo-  Janne Raunio Vesisto Yli 20 vuoden kokemus vesistétutki-

dosentti gia ja lim- muksista, -tarkkailuista ja vesistdvai-
nologia kutusten arvioinneista. Erikoistunut

kalastoon, vesihyonteisiin ja pohja-
elaimiin seka vedenlaadun mallinnuk-
siin.

FM Kaupunki- Tommi Toikkanen  Maankayttd ja Yli 2 vuoden kokemus maankayttéon,
tutkimus ja kaavoitus kaavoitukseen ja paikkatietoon liitty-
suunnittelu vista YVA- ja kaavoitustehtdvistd ym-

paristdasiantuntijana/ nuorempana
asiantuntijana. vuoden kokemus kaa-
voituksesta ja maankaytén vaikutus-
ten arvioinnista.

Maisema-arkkitehti Maarit Suomen- Erityisasian- 20 vuoden kokemus maankaytdn

YKS 359 korpi tuntija, maan- suunnittelusta, kaavoituksesta ja mai-

kaytto-, mai- semaselvityksista.
sema ja kaa-
voitus

FM Ekologinen Aija Degerman Maisema 20 vuoden kokemus YVA- ja kaava-
kasvitiede hankkeiden luontoselvityksista ja vai-

kutusten arvioinneista. Laatinut mai-

Horto- Rakennettu semaselvityksid ja vaikutusten arvi-

nomi ymparisto ointeja YVA-hankkeisiin.

(AMK)

DI Ymparisto- Maiju Lahtinen Ilmasto 5 vuoden kokemus ilmastovaikutusten
tekniikka arviointiin liittyvista tehtavista.

FM Ymparisto- Mira Vahkyra Ilmastoasian- Reilu 2 vuoden kokemus YVA-
tekniikka tuntija hankkeista vaikutusarvioiden asian-

tuntijana.

FM Ymparisto- Anna-Liisa Koski-  Onnettomuu- Yli 30 vuoden kokemus riskinarvioin-
hygienia nen det ja hairioti- neista, ymparisto-, kemikaali- ja ty6-

lanteet

turvallisuuslainsdddanndsta seka audi-
toinneista.
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kdytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI SELITE

Alkalielektrolyysi Vedyn valmistuksessa kaytettdva elektrolyysimenetelma, jossa kaytetadn
kaliumhydroksidiliuosta elektrolyyttina.

BAT Paras kayttdkelpoinen tekniikka (Best Available Techniques).

BREF Parasta kdytettavissa olevaa tekniikkaa koskeva vertailuasiakirja.

CO: Hiilidioksidi. Hiilesta ja hapesta koostuva kemiallinen yhdiste.

dB Desibeli, @anen voimakkuuden yksikkd.

Demivesi, Vesi, josta on poistettu suolat.

demineralisoitu vesi

Elektrolyysi

Aineiden (esim. vesi) kemiallista hajottamista sahkdvirran avulla.

ELY-keskus Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistdokeskus.

GWh Gigawattitunti, energian yksikkd (1 GWh = 1 000 000 kWh).

Hulevesi Sade- ja sulamisvedet.

Intertointi Happipitoisuuden pienentdminen kemiallisesti reagoimattomalla aineella.

kv Kilovoltti, sahkén jannitteen yksikkd. (1 kV=1000 V)

Kryopumppu Hyvin matalan [ampétilan nesteiden pumppaamiseen tarkoitettu pumppu

LAeq Keskiaanitaso, joka vastaa jatkuvaa vakiodanitasoa. Melutasojen arvioin-
nissa kaytetty kasite.

LVH Tehollinen lampdarvo, englanniksi lower heating value (LHV)

Metaani CH,4

Kaasu, jota voidaan kayttaa polttoaineena, mutta joka on myds voimakas
kasvihuonekaasu, jos se vapautuu ilmakehaan.

Metanointi Metaanin (CH4) tuotanto hiilidioksidista ja vedysta.

MW Megawatti, tehon yksikkd. (1 MW = 1 000 kW = 1 MJ/s)

MWh Megawattitunti, energian yksikké. (1 MWh = 0,001 GWh = 3,6 GJ)

NOx Typenoksidit, esimerkiksi energiantuotannossa ja liikkenteessa syntyvia
haitallisia typpiyhdisteita.

PM;3 5 Pienhiukkaset, halkaisija alle 2,5 um. Pienhiukkasten lahteita ovat liiken-
teen pakokaasupaastét, energiantuotanto, teollisuus ja puuldmmitys.

PMio Hengitettavat hiukkaset (poély), halkaisija alle 10 um. Hengitettaville hiuk-

kasille on annettu raja- ja ohjearvot. Niiden merkittéavin [dhde Suomen
kaupungeissa on lilkenteen maasta nostattama katupély.

Power-to-Gas (P2G)

Teknologia, jossa uusiutuvaa sahk6éa muunnetaan synteettiseksi kaasuksi
elektrolyysin avulla.

Power-to-X (P2X)

Teknologia, jossa uusiutuvaa séhk6éa muunnetaan toiseen olomuotoon,
esimerkiksi valmistamalla hiilidioksidista ja vedysta synteettisia polttoai-
neita.
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PEM-elektrolyysi

Vedyn valmistuksessa kdytettava elektrolyysimenetelma, jossa kdytetaan
elektrolyyttina kiinteaa polymeerikalvoa, joka johtaa protoneja ja erottaa
kaasut toisistaan (PEM = Proton Exhange Membrane).

RFNBO-polttoaineet

Muuta kuin biologista alkuperaa oleva nestemainen tai kaasumainen polt-
toaine (Renewable Fuels of Non-Biological Origin).

Rikkidioksidi SO2

Rikkidioksidi on hapan kaasu, jota vapautuu ilmaan rikkipitoisten polttoai-
neiden palamisessa. Rikkidioksidi on haitallista ihmisten terveydelle ja
ekosysteemeille.

SCI-, SAC- ja SPA-alueet
(Natura 2000)

Natura 2000 -verkostoon kuuluvat SCI-alueet ovat luontodirektiivin mu-
kaisia alueita, SAC-alueet erityisten suojelutoimien aluetta ja SPA-alueet
lintudirektiivin mukaisia erityisid suojelualueita.

Vetykaasu H»

Ilmaa kevyempi, varitdén, hajuton ja hyvin palava kaasu. Kaytetdan kemi-
anteollisuudessa, 6ljynjalostuksessa ja polttokennojen energianlahteena.

YVA-ohjelma

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitetaan tiedot hankkeesta ja
suunnitelma siita, milld tavoin ja mita vaikutuksia YVA-menettelyssa arvi-
oidaan.

YVA-selostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan tiedot hankkeesta
sekd YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta laadittu yh-
tenadinen arvio hankkeen todennakdisesti merkittdvista ymparistdovaiku-
tuksista.

YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylld tarkoitetaan YVA-
lainsdadanndn mukaista prosessia, jossa laaditaan arvio hankkeen ympa-
ristdvaikutuksista ja kuullaan hankkeen sidosryhmia.
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1 JOHDANTO

Nordic Ren-Gas Oy suunnittelee Power-to-Gas-tuotantolaitosta Poriin. Hankkeen ta-
voitteena on rakentaa yhteistuotantolaitos, joka tuottaa uusiutuvaa synteettista me-
taania (e-metaania), vetya ja hukkaldammadsta tuotettua kaukolampda. Laitos toimii
osana puhtaiden P2X-kaasupolttoaineiden tuotantoketjua raskaalle liikenteelle. Laitok-
sen suunniteltu sijaintipaikka on Porissa Kirrinsannan uudella teollisuusalueella. P2G-
laitos sijoittuu tontille, joka on talla hetkelld rakentamaton. Asemakaavassa hanke-
alue on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa
merkittavia, vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia (T/kem).

Uusiutuvan synteettisen metaanin, vedyn ja hukkaldammaésta tuotetun kaukoldmmon
valmistus perustuu hiilineutraaliin polttoainekiertoon. Power-to-Gas-tuotantoproses-
siin sisaltyy vedyn tuotanto, metaanin tuotanto, metaanin jakelu, sekd lammdntuo-
tanto apulaitteineen, integraatioineen ja rakennuksineen.
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2.1

2.2

HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

Nordic Ren-Gas Oy on suomalainen vuonna 2021 perustettu projektikehitys- ja uusiu-
tuvan energian yhtid, joka kehittdd Suomen johtavaa Power-to-X (P2X) kaasupolttoai-
neiden tuotantoportfoliota raskaan maantie- ja meriliikenteen hiilidioksidipaastdjen
vahentamiseksi seka CO2-vapaan kaukolammon tuottamiseksi.

Nordic Ren-Gas Oy:n tavoitteena on perustaa useita P2X-kaasupolttoaineiden tuotan-
tolaitoksia vuoteen 2030 mennessa ja tuottaa 3 TWh uusiutuvia kaasupolttoaineita
raskaan liikenteen kayttoon. Lisdksi tavoitteena on tuottaa 3 TWh COz-vapaata kau-
kolampda laitosten hukkalammadsta.

Hankkeen tausta, tarkoitus ja aikataulu

Uusiutuvan synteettisen metaanin tuotantohanke Porissa on osa suunniteltua hanke-
kokonaisuutta, joka sisaltaa investoinnit uusiutuvan synteettisen metaanin hajautet-
tuun tuotantoon nykyiselladn kuudella paikkakunnalla. Nama hankkeet luovat rungon
Ren-Gasin koko maan kattavalle tuotantoverkostolle.

Ren-Gasin tavoitteena on rakentaa Suomeen tuotantoverkosto, jolla vuoteen 2030
mennessa pystytdaan tuottamaan noin 20 % raskaan liikenteen kayttamasta polttoai-
neesta ja 8 % Suomen kaukoldmmon tarpeesta. Tama tarkoittaa, etta Ren-Gasin
portfolio korvaa noin 300 miljoonaa litraa fossiilisen dieselin kayttéa (vastaa noin

3 TWh) raskaassa liikenteessa seka 3 TWh fossiilisilla, jatepolttoaineilla ja puupolttoai-
neilla tuotettua kaukolamp6a. Yhteensa Ren-Gasin hankkeet toteutuessaan vahenta-
vat Suomen kasvihuonekaasupdaastdja noin miljoona tonnia vuodessa.

Tata tavoitetta varten Ren-Gas kehittdaa noin 400 MW metaanitehon laitosportfoliota,
josta Porin projekti (100 tai 150 MW) muodostaa keskeisen osan. Portfolio mahdollis-
taa myds merkittéavan tuulivoiman tai muun hiilineutraalin sdhkéntuotannon lisaraken-
tamisen Suomessa projektikohtaisten pitkdaikaisten sahkénmyyntisopimusten avulla.
Lisdksi hankeportfolion noin 800 MW elektrolyyserikapasiteetti on sahkénkulutuksel-
taan joustavaa ja pystyy reagoimaan nopeasti séhkdjarjestelman muutoksiin, lisaten
nain kysyntajoustoa Suomen sdhkoverkkoon. Koska sdhkéntuotannon ja -kulutuksen
ylldpitoon tarvitaan entista enemman joustavaa kulutusta uusiutuvan energian osuu-
den kasvaessa sdahkdjarjestelmassa, mahdollistaa Ren-Gasin hankeportfolion elektro-
lyyserikapasiteetti myo6s taltd osin uusiutuvan energian lisdrakentamista Suomessa.

Suomen erinomaiset olosuhteet runsaalle maatuulivoimalle ja pitkat kuljetusetaisyy-
det raskaalle liikenteelle luovat ainutlaatuiset puitteet Ren-Gasin uusiutuvan synteetti-
sen metaanin tuotannolle ja liiketoiminnan kehittamiselle. Ren-Gasin tavoitteena on
laajentaa portfoliota ja kasvaa johtavaksi uusiutuvien liikennekaasujen tuottajaksi Eu-
roopassa.

Porin hanke on lokakuussa 2025 esisuunnitteluvaiheessa. Alustavan aikataulun mu-
kaan laitoksen ensimmaisen vaiheen (50 MW) rakentaminen ajoittuisi vuosille 2026-
2029 ja tuotannon on suunniteltu alkavan vuonna 2029. Laitoskoon laajennuksen ra-
kentamisvaiheet ajoittuvat 2030-luvulle.
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Taman hankkeen tavoitteena on rakentaa Poriin Power-to-Gas-tuotantolaitos, joka
tuottaa uusiutuvaa synteettista metaania, vetya ja hukkalammaosta tuotettua kauko-
ldampoa. Prosessissa hyddynnytettdva hiilidioksidi tuodaan Kirrinsannan teollisuusalu-
eelle ulkopuolelta. Laitoskokonaisuus toimii osana puhtaiden P2X-kaasupolttoaineiden
tuotantoketjua raskaalle liikenteelle.

Uusiutuvan synteettisen metaanin, vedyn ja hukkalammadsta tuotetun kaukoldmmon
valmistus perustuu hiilineutraaliin polttoainekiertoon, joka on esitetty alla olevassa
kuvassa (Kuva 2-1). Hiilineutraalin polttoainekierron prosessi toimii seuraavasti:

- Hiilidioksidia otetaan talteen esimerkiksi sivuvirtana biomassan polton savukaa-
suista.

- Elektrolyysissa tuotetaan vetya pilkkomalla vetta tuulivoimalla tuotetun (tai muun
hiilineutraalin) sahkén avulla.

- Metanoinnin avulla hiilidioksidi ja elektrolyysissa tuotettu vety jatkojalostetaan
synteettiseksi hiilineutraaliksi metaaniksi.

- Synteettinen metaani kdytetaan pitkdn matkan kuljetussektorilla maantie- ja me-
riliikenteen polttoaineena.

- Synteettisen metaanin palaessa rekkojen tai laivojen moottoreissa, poltossa syn-
tyva hiilidioksidi palautuu pakokaasujen mukana takaisin ilmakehan kiertoon.
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CO,-paastotilman hanketta Hiilineutraali polttoainekierto

Raskas liikenne kayttaa polttoaineenaan fossiilista dieselolya. Fossiilisen diesel-oliyn kaytto tielikenteessa korvautuu tuulisahkesta valmistetulla uusiutuvalla
Bio- ja kierratyspolttoaineita kayttavissa yhteistuotantovoimalaitoksissa syntyy syntesttiselld metaanilla
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(uusiutuva synteettinen metaani)

Kuva 2-1. Hiilineutraali polttoainekierto.
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2.3 Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ymparistovaikutusten arviointi

YVA-selostus

P2G-laitos sijoittuu Porin kaupungin omistuksessa olevalle alueelle Kirrinsannan teolli-
suusalueella (Kuva 2-2). Tontin pinta-ala on noin 11,3 hehtaaria. Hankealue sijoittuu
uudelle kaava-alueelle, jolla ei tdlla hetkella ole teollista toimintaa. Hankealueen luo-
teispuolella sijaitsee Porin Mantyluodon satama, lansipuolella noin puolen kilometrin

etdisyydelld Levon asuinalue, eteldpuolella Kdrmekorven asuinalue ja Yyterin hiekka-
rannat seka kaakkoispuolella Kaanaankorven teollisuusalue.

P2G-laitoksen lisaksi hankkeeseen kuuluu noin 2,0 km pituisen kaukoldmmon yhdys-
putken rakentaminen Kaanaan voimalaitokselle. Infrakdytava sijoittuu Levonnokan
alueella Kolpantien lansipuolelle ja voimajohtokaytavan itareunaan, risteaa rautatien
kanssa Karmekorven kohdalla seka sijoittuu eteldosaltaan Kolpantien oheen. Kauko-
lampélinjan kanssa samaan maanalaiseen infrakdytdavaan rakennetaan mahdollisesti
myds puhdas- ja jatevesilinjat seka hiilidioksidin siirtoputki. Se osa yhteistuotantolai-
toksen synnyttamasta hukkalammaosta, jota ei pystyta hyédyntamaan Porin kauko-
lampdverkossa, apujaahdytetaan hankealueelle rakennettavissa jaahdytystorneissa.

N
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w | %
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3 Rimpikari
Levo eli 4 g
Uparo 3
Pastoviiki )/.-,ad' e
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Kuva 2-2. P2G-laitoksen suunniteltu sijaintipaikka Porissa, uudella Kirrinsannan teollisuusalu-
eella Mantyluodon ja Kaanaan vélissd. Hankealue on esitetty pinkillé rajauksella ja infrakdytavé

siniselld. Maanalaisessa infrakdytdvédssa kulkevat kaukoldampdélinja, mahdolliset puhdas- ja jéte-
vesilinjat sek& COz-siirtoputki.
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2.4

2.5

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa vaihtoehtoina ovat:
- VEO eli 0-vaihtoehto: Hanketta ei toteuteta.

- VE1la: Puhtaiden P2X-kaasupolttoaineiden ja CO2-vapaan kaukolammon 150 MW
metaanitehon yhteistuotantolaitoksen rakentaminen Kirrinsantaan seka infrakay-
tavan (noin 2,0 km) rakentaminen Kaanaan voimalaitokselle.

- VE1b: Puhtaiden P2X-kaasupolttoaineiden ja COz2-vapaan kaukolammén 100 MW
metaanitehon yhteistuotantolaitoksen rakentaminen Kirrinsantaan seka infrakay-
tavan (noin 2,0 km) rakentaminen Kaanaan voimalaitokselle.

Hankevaihtoehdot VEla ja VE1b ovat muuten keskendan samanlaisia, paitsi metaa-
nin tuotantotehoiltaan, jotka ovat VEla:ssa 150 MW ja VElb:ssa 100 MW. Vaihtoehto
VE1la on ensisijainen toteutusvaihtoehto, jossa hankealueen ja ympardivan infra-
struktuurin tarjoamat mahdollisuudet hyddynnetaan ja mydnteiset ilmastovaikutuk-
set toteutuvat mahdollisimman tehokkaasti. Vaihtoehto VE1b (pienennetty laitos-
koko) on lisatty YVA-ohjelmaan ymparistdvaikutusten vertailtavuuden takia. Vaihto-
ehtoja vertaillaan niiltd osin, kuin laitoskoolla on mahdollisia vaikutuksia ymparis-
toédn. Teknisessa kuvauksessa ensisijaisen vaihtoehdon VEla tekniset tiedot esitetaan
ensin ja vaihtoehto VE1b esitetaan vertailtavuuden takia (suluissa) heti perdaan. Huk-
kalammoén hyddyntamista ja mahdollisia muita liityntéja varten rakennettava infra-
kaytava Kaanaan voimalaitosalueelle toteutetaan samanlaisena kummassakin vaihto-
ehdossa.

Kirrinsannan hankealue on P2G-laitoksen toimintaa ajatellen tarkoituksenmukaisesti
kaavoitettua T/kem-tonttia, jossa rakennusoikeutta on riittavasti tuotantolaitoksen
rakentamista varten. Kirrinsannassa on myds hyvat mahdollisuudet hyédyntaa ole-
massa olevaa infrastruktuuria (esim. vesi- ja jatevesiverkosto, sahkdliittyma seka
kaasuinfrastruktuuri). Kirrinsannan teollisuusalueelle on siten erinomaiset edellytyk-
set rakentaa tuotantoteholtaan suurempi e-metaanilaitos (VEla), joka tuottaisi
enemman puhdasta uusiutuvaa synteettista polttoainetta korvaamaan raskaan
maantie- ja meriliikenteen fossiilisia padstdja. Suuremman laitoskoon kautta on siten
mahdollista parantaa hankkeen mydnteisia ilmastovaikutuksia. Hankkeen tuottamalla
uusiutuvalla synteettiselld polttoaineella edistetdan myds merkittavissa maarin Suo-
men kansallisia tavoitteita uusiutuvien polttoaineiden kaytén lisdamiseksi liiken-
teessa.

P2G-laitoksen sijoituspaikkavaihtoehtona selvitettiin aikaisemmin myds Aittaluodon
voimalaitosaluetta, jossa hanke ei kuitenkaan osoittautunut toteutuskelpoiseksi ton-
tin laitokselle aiheuttaman kokorajoituksen vuoksi.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Hanke liittyy keskeisesti Ren-Gasin Suomeen suunnittelemaan uusiutuvan synteetti-
sen metaanin tuotantoportfolioon (ks. luku 0), joka tahtaa raskaan liikenteen paasto-
jen merkittdvaan vahentamiseen. Porin hanketta kehitetdan kuitenkin itsenadisena ko-
konaisuutena, joka ei ole riippuvainen hankekokonaisuuden muista osioista.
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2.6

Porin kaupunki on mukana kansallisessa hiilineutraalit kunnat (HINKU) -verkostossa
ja on sitoutunut vahentdmaan 80 % alueensa kasvihuonekaasupaastdistd vuoteen
2030 mennessa vuoden 2007 paastotasoon verrattuna (Porin kaupunki 2023a). Sata-
kunnan kaasu- ja vetytaloussuunnitelmassa 2030 kuvataan, miten kaasu- ja vetyta-
loutta voidaan Satakunnassa kehittaa seka arvioidaan mm. metaanin ja vedyn kaytén
maaria vuodelle 2030 (Prizztech 2024). Nordic Ren-Gas Oy:n hanke palvelee erin-
omaisesti Porin kaupungin paastévahennystavoitteita, muita alueen vihredn siirtyman
hankkeita ja Satakunnan kaasu- ja vetytaloussuunnitelmaa.

Muita julkistettuja hankkeita hankealueen lahistélla on Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV
voimajohtohanke (YVA-menettely kdynnissad) ja Tahkoluoto-Kaanaa 2x 110 kV voima-
johtohanke.

Hankkeen liittyminen luonnonvarojen kayttoa ja ymparis-
tonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen kannalta keskeisimpiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparisténsuojelua kos-
keviin suunnitelmiin ja ohjelmiin kuuluu alueellisia ja kansallisia tavoiteohjelmia seka
kansainvalisid sitoumuksia. Nama eivat suoraan velvoita toiminnanharjoittajia, mutta
niiden tavoitteet voidaan tuoda toiminnanharjoittajatasolle esimerkiksi luvitusproses-
sien kautta. Alla on listattuna muutamia keskeisia luonnonvarojen kayttéa ja ymparis-
tonsuojelua koskevia suunnitelmia ja ohjelmia, joihin talld Nordic Ren-Gasin hank-
keella on liittymapintaa:

- Hanke on linjassa Pariisin ilmastosopimuksen, EU:n ilmasto- ja energiatavoit-
teiden ja Suomen pitkan aikavalin energia- ja ilmastostrategian kanssa (Ympa-
ristdministerié 2025a, Euroopan komissio 2025, Ymparistéministerio 2025b).

- Hanke edistda erityisesti EU:n liikennealalle asettamia tavoitteita uusiutuvan
energian kayton lisaamisestd ja kasvihuonekaasuintensiteetin vahentamisesta.
EU:n uusiutuvan energian direktiivi (2023/2413) tukee muuta kuin biologista
alkuperaa olevien uusiutuvien polttoaineiden kayttda lilkkennesektorilla ja meri-
lilkenteessa. Ko. polttoaineiden osuus liikennealalle toimitetusta energiasta tu-
lisi olla vahintaan 1 % vuonna 2030, ja jasenvaltioissa, joissa on merisatamia,
ko. polttoaineiden tulisi kattaa vahintdan 1,2 % meriliikenteelle toimitetun
energian kokonaismaarasta vuodesta 2030 alkaen. (European Parliament and
Council 2023)

- Hanke edistda Hiilineutraali Suomi 2035 - kansallisen ilmasto- ja energiastra-
tegian tavoitteita. Strategian keskitssa ovat mm. vihrea siirtyma, irtautuminen
vendldisesta fossiilisesta energiasta seka polttoon perustumattoman lammadn-
tuotannon edistéaminen. Strategiaan sisaltyy myds kansallinen vetystrategia,
jolla mm. edistetdan vetytaloutta ja puhtaan vedyn tuotantokapasiteetin syn-
tyd, asetetaan maaralliset tavoitteet vedyn elektrolyysikapasiteetille, seka
vauhditetaan hiilidioksidin talteenoton ja hyddyntamisen tekniikoiden ja ratkai-
sujen kehittamista ja kayttéonottoa. (Tyo6- ja elinkeinoministerid 2022)

- Hanke tukee Fossiilittoman liikenteen tiekartassa (Liikenne- ja viestintaminis-
terid 2020) mainittuja tavoitteita, joiden mukaan kotimaan liikenteen kasvi-
huonekaasupaastét puolitetaan vuoteen 2030 mennessa ja liikenne muutetaan
nollapaastodiseksi viimeistdan vuoteen 2045 mennessa.
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3.1

- Hanke on linjassa Energiateollisuuden julkaiseman Energia-alan vahahiilisyy-
den tiekartan (Energiateollisuus 2022) kanssa. Tiekartan mukaan uusien vaha-
padstdisten teknologioiden edistaminen on valttdmatonta raskaassa tieliiken-
teessa, meriliikenteessa ja lentoliikenteessa. Myds kaukoldmmon paastdjen va-
hentaminen on keskeinen osa tiekarttaa.

- Hanke on linjassa Satakunnan ilmasto- ja energiastrategia 2030:n kanssa (Sa-
takuntaliitto 2025a)

- Porin kaupunki on mukana kansallisessa hiilineutraalit kunnat (HINKU) -ver-
kostossa ja on sitoutunut vahentamaan 80 % alueensa kasvihuonekaasupaas-
toista vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 paastdétasoon verrattuna (Porin
kaupunki 2025e).

- Hanke edistda myo6s Porin kaupungin resurssiviisaan kiertotalouden tiekartan
uusiutuvan energian tavoitetilaa 2030 (Porin kaupunki 2025d). Tavoitetilassa
mainitaan muun muassa pyrkimys energiankaytén paastéjen vahentamiseen,
hukkaenergian hyédyntdamisen huomioimiseen kaikessa toiminnassa seka uu-
sien paastéttdmien energiamuotojen, kuten vedyn kaytdn kehittamiseen.

TEKNINEN KUVAUS

Toiminnot ja niiden sijoittuminen

Power-to-Gas-tuotantoprosessi koostuu teknologiakokonaisuudesta, johon sisdltyy ve-
dyn tuotanto, metaanin tuotanto, metaanin jatkokasittely, sekd lammadntuotanto apu-
laitteineen, integraatioineen ja rakennuksineen. Laitospaikalle voidaan lisdksi sisallyt-
taa tarvittavat logistiikkaratkaisut muualta tuotavan hiilidioksidin valivarastointia ja
kuljetusta varten. Tarkeimmat apujarjestelmat ovat typen syo6ttd (polttoainelinjojen
typetys) seka paineilman sy6ttd. Tekniset tiedot laitoksesta on esitetty taulukossa
(Taulukko 3-1).

Laitoskokonaisuuden suunniteltu sijaintipaikka on Porin kaupungin omistuksessa ole-
valla tontilla Kirrinsannan teollisuusalueella. Vaihtoehdon VEla mukainen alustava
layout on esitetty kuvassa (Kuva 3-1) ja vaihtoehdon VE1b mukainen layout kuvassa
(Kuva 3-2).

Laitoksella syntyvaa hukkalampdéa sybtetadan Porin kaukoldmpdéverkkoon sen [ammon-
hyddyntéamiskyvyn rajoissa. Kaukoldmpdverkkoon liittymiseksi rakennetaan noin

2,0 kilometrin mittainen kaukolamp&putki, jolla hankealue yhdistetdan Kaanaan alu-
eella olemassa olevaan kaukolampdverkkoon. Samaan maanalaiseen infrakdytavaan
rakennetaan mahdollisesti myds puhdas- ja jatevesilinjat sekd CO2-siirtoputki. Metaa-
nin jakelua varten rakennetaan kaasun yhdysputki (n. 60 metrid), jolla liitytdaan han-
kealueen vieressa sijaitsevaan kaasuverkkoon (Kuva 3-33).
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Kuva 3-1. Hankealueen ja laitostoimintojen sijainti Porin Kirrinsannan teollisuusalueella vaihto-
ehdossa VE1la. Taustana Maanmittauslaitoksen ortokuva.
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Kuva 3-2. Hankealueen ja laitostoimintojen sijainti Porin Kirrinsannan teollisuusalueella vaihto-
ehdossa VE1b. Taustana Maanmittauslaitoksen ortokuva.
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Kuva 3-3. Suunniteltu infrakdytdva Kaanaaseen. Maanalaisessa infrakdytdvéassé kulkevat kau-

koldampdlinja, mahdolliset puhdas- ja jéatevesilinjat sekd COz-siirtoputki. Kaasuliityntéd metaa-
nikaasulle tehddén hankealueen itdreunassa sijaitsevaan kaasuverkkoon.
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Taulukko 3-1. Laitoksen tekniset tiedot.

LAITOKSEN TIEDOT YKSIKKO VE1b

Sahkon kulutus

Metaanin tuotanto

Lammodn maksimituotanto (Porin
kaukoldmpoverkossa hyddyn-
nettdvan lammaon arvioitu
maara)

Jaahdytysveden kulutus

Prosessijatevesi

Jaahdytystornien ulospuhallus-
vesi (jatevesi)

Apujaahdytys (maksimiteho)

GWh/vuosi

GWh/vuosi

tonnia/vuosi

GWh/vuosi

tonnia/vuosi

tonnia/vuosi

tonnia/vuosi
m?3/vuosi

I/s

m3/vuosi

m3/vuosi

m3/vuosi

MWooittoaine, LHV
MW jsmps
MW sshko
MW 1amps

tonnia
tonnia

tonnia

3100

1275
90 000

1 000
(350)

250 000
375 000
45 000
450 000

70-90

2 200 000-
2 700 000

200 000

650 000-800 000

150

120

450

160

40

20 000

800

2 000

850
60 000

700
(350)

170 000
250 000
30 0000
300 000

50-60

1 500 000-
1 800 000

130 000

435 000-535 000

100
80
300
110
30
14 000

550
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3.2 Prosessin kuvaus
Power-to-Gas tuotantoprosessi muodostuu seuraavista vaiheista (Kuva 3-4):
1. Vedyn tuotanto ja varastointi
2. Hiilidioksidin vastaanotto ja syo6tté metanointiin
3. Metaanin tuotanto ja jakelu
4. Prosessin apujaahdytys ja kaukolammon tuotanto.
Happi ilmaan
Prosessi- ja Lay-out -varautuminen
Vesi- ja sahkosydtteet Vedyn tuotanto ja varastointi Lopputuotteet
| jakeluun
R . | Vesielektrolyyseri Vedyn puskuri- Vedyn paineistus
Sankaliitynta | 2 vedyn kasiely s5ili6 (kaasu) [kaasu)
|_ Wedyn varastointi H2 sailig-
Vesi Demiveden {kaasu) T Ve tkeRse) BN okulietus
tuotanto L
Metaanin tugtanto ja jakelu =
Mi.zta?n n Metaani (kaasu) Maakazasuputki
paineistus
‘ Metanoinnista Metanginti ja
Syntyva vesi metaanin kdsittely Wetaanin Metaani (neste) | Nesteme.tyn
nesteytys ja varastointi| kaasun kuljetus
Jarevesi ja kasittely
Kerdily eri prosesseista ja Puhdistettu Jatevesi-
kasittely " jatevesi viemarginti
Hiilidioksidisydte €02 puskuri- Lammontuotanto
s3ilid tkaasu] Apujddhdytys ——1-| limaan [ veteen
CO2 kuljetus | |COZ vastaanotto ja — -
(neste) | varastointi ‘ BRI Lammporr;tsaEI:::ir;:to e Kaukoldmpd
e Kaukoldmpd-
Hiilidioksidin vastaanotto ja syottd metanointiin verkko

Kuva 3-4. Synteettisen polttoaineen tuotantoprosessin kuvaus.

3.2.1

Laitoksen suunniteltu kdyttdaika on noin 8 300 tuntia vuodessa. Prosessissa tuotetun
polttoaineen suunniteltu teho on noin 150 MW (VE1b: 100 MW) ja sivutuotteena syn-
tyvan lammon teho on yhteensa noin 160 MW (VE1b: 110 MW), josta noin 120 MW
(VE1b: 80 MW) hyddynnetdan kaukolampdverkossa ja loput lammostd apujaahdyte-
téan. Kokonaisuutena prosessi kuluttaa sahkdenergiaa noin 450 MW (VE1b: 300 MW)
teholla.

Prosessi kayttaa hiilidioksidia 250 000 tonnia (VE1b: 170 000 tonnia) vuodessa. Lai-
tokseen integroidaan tarvittavat logistiikkaratkaisut hiilidioksidin vastaanottoa ja va-
rastointia, vedyn ja metaanin valivarastointia seka metaanin jakelua varten.

Vedyn tuotanto

Prosessin ensimmadisessa vaiheessa tuotetaan vetya pilkkomalla vettd vedyksi ja ha-
peksi vesielektrolyysiprosessissa. Vedyn tuotantomadara on 45 000 tonnia (VE1b:
30 000 tonnia) vuodessa.
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3.2.2

3.2.3

Vedyn tuotannossa on suunniteltu kdytettdvan PEM-elektrolyysia. Vaihtoehtoisena
teknologiana on suunniteltu kaytettavan alkalielektrolyysia. Kaytettava teknologia
varmistuu suunnittelun edetessa.

Vedyn tuotanto vaatii demivetta, eli demineralisoitua vettd, josta on poistettu suolat.
Demivesi johdetaan puskurisailion kautta elektrolyysiin. Tuotantoprosessin kayttama
demivesi voidaan tuottaa laitoksen omalla vedenpuhdistuslaitteistolla tai tuoda infra-
kaytavaan sijoitettavaa vesilinjaa pitkin Kaanaan teollisuusalueelta. PEM-
elektrolyyseri kayttaa raaka-aineena demivetta sellaisenaan. Vaihtoehtoisessa alkali-
elektrolyysissa prosessissa on demiveden lisdksi apuaineena kaliumhydroksidia (KOH)
n. 25 %-prosenttisena liuoksena.

Tuotettu vetykaasu jatkokasitellaan metanointiprosessin vaatimalle tasolle (hapen
poisto, kuivaus, jne.). Lahtékohtaisesti tuotettu happikaasu vapautetaan ilmakehaan,
mutta sen hyédyntamismahdollisuuksia selvitetdan suunnittelun edetessa.

Prosessin vaatima sahko hankitaan pitkaaikaisella uusiutuvan energian sahkdnostoso-
pimuksella ja laitos liitetdan 110 kV alueverkkoon laitospaikan ldheisyydessa sijaitse-
van Kaanaan sahkdaseman kautta (luku 3.3). Noin 2/3 prosessiin syttetysta sahko-
energiasta muuttuu elektrolyysissa vedyksi ja samalla syntyy lampda, joka siirretaan
kaukolampdverkkoon. Koska kaikki syntyva hukkaldampé ei mahdu Porin kaukolampo6-
verkkoon, on laitokselle rakennettava apujaahdytyskapasiteettia (luku 3.2.5.).

Vetya varastoidaan laitoksella sailidissa ja arvio varastoitavan vedyn maarasta on
enimmilldadn noin 40 tonnia (VE1b: 30 tonnia).

Hiilidioksidin vastaanotto ja varastointi

Prosessissa tarvittava hiilidioksidi (CO2) tuodaan Kirrinsannan teollisuusalueelle ulko-
puolelta. Hiilidioksidia hankitaan useasta eri lahteestd, mm. Pori Energian Aittaluodon
biovoimalaitoksella vuonna 2022 kaynnistetysta hiilidioksidin talteenottohankkeesta,
josta hiilidioksidi tuodaan laitokselle sdilidautoilla. Hankealueen etelapuolelle raken-
nettavaan infrakdytavaan voidaan sijoittaa myds CO:z-siirtoputki, jota pitkin hiilidioksi-
dia voidaan siirtda Kaanaan voimalaitokselta P2G-laitokselle. Tulevaisuudessa P2G-
prosessissa tarvittavaa hiilidioksidia voidaan tuoda myds muista lahteista. Hiilidioksi-
dia tarvitaan prosessiin vuosittain noin 250 000 tonnia (VE1b: 170 000 tonnia).

Laitoksen yhteyteen varastoidaan nesteytettya hiilidioksidia. Hiilidioksidi varastoidaan
suuriin paineenalaisiin ja eristettyihin terdssailidihin. Suunniteltu varaston koko on
alustavasti noin 20 000 tonnia (VE1b: 14 000 tonnia), koko tarkentuu teknisen suun-
nittelun edetessa.

Metaanin tuotanto

Tuotantoprosessin toisessa vaiheessa vetya ja hiilidioksidia tuodaan metanointiproses-
siin, jossa ne yhdistetaan metaaniksi ja vedeksi. Metaanin suunniteltu tuotantokapasi-
teetti on 90 000 tonnia (VE1b: 60 000 tonnia) vuodessa. Tuotekaasu jalkikasitellaan
poistamalla vesihéyry, hiilidioksidijaamat ja muut ei-toivotut komponentit.

Metanointiin on suunniteltu kaytettavan katalyyttista metanointia. Reaktiossa synty-
neista jatevesista kierratetdan mahdollisimman suuri osuus takaisin
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elektrolyysiprosessin raaka-aineeksi ja loput johdetaan vesienkasittelyn kautta laitos-
alueen jatevesiviemariin.

Metaanin jakelu

Ensisijaisesti metaani sy6tetaan kaasumaisena Gasumin olemassa olevaan kaasuverk-
koon, joka kulkee tontin italaitaa pitkin. Tall6in metaania ei varastoida laitoksella. Mi-
kali metaani nesteytetaan hankealueella, prosessin viimeisessa vaiheessa metaani-
kaasu kasitellaan nesteytyslaitteiston vaatimalle puhtausasteelle ja kylmennetaan
noin -162 °C asteeseen, jolloin kaasu nesteytyy. Nesteytetty kaasu s&ilétaan kryo-
geenisissa tankeissa ja kuljetetaan eteenpdin rekkojen tankkausasemille. Laitoksella
varastoidaan kerrallaan enintdan 800 tonnia (VE1b: 550 tonnia) metaania.

Prosessin apujaahdytys ja kaukolammon tuotanto

Tuotantoprosessiyksikdiden reaktiot ovat lampda synnyttavia. Syntyva lamp6 pitaa
ylikuumentumisen valttdmiseksi ohjata pois prosessista. Prosessien jaahdytys toteu-
tetaan nestekierrolla, joka tuo koko ajan kuumentunutta valiainetta pois prosessista
luovuttaen lammoén kaukoldmmontuotanto- ja apujaahdytyspiireihin. Merkittavin osa
hukkalammadsta syntyy elektrolyysiprosessissa.

P2G-laitoksen prosesseissa syntyvan lammadn teoreettinen maksimimaara on noin
1 000 GWh (VE1b: 700 GWh) vuodessa. Tamanhetkisen arvion mukaan noin 350
GWh laitoksen lammoésta on mahdollista hyédyntaa Porin kaukolampdverkossa. Se
osa lammadsta, joka ei mahdu kaukolampoépiiriin, jadhdytetdaan apujaahdytyksella.
P2G-laitoksen kdydessa taydella teholla tilanteessa, jossa kaukoldampdverkkoa ei
voida hyddyntaa, apujaahdytyksen teoreettinen maksimildmpdkuorma on noin
160 MW (VE1b: 110 MW).

Apujaahdytykseen toteuttamisessa kaytetaan jaahdytystorneja ja ilmajadhdytysta.
Markajaahdytystornien sisalla jadhdytettava vesi valuu tornin pohjalla olevaan kylma-
vesialtaaseen. Torneissa vesi on suorassa kontaktissa tornien lapi puhallettavan ilman
kanssa. Torneissa kiertdavasta vedestd haihtuu pieni osa, mika vaatii veden lisdysta
kiertoon. Haihtuminen aiheuttaa myds suolojen konsentroitumista veteen, jota kont-
rolloidaan poistamalla vettd jaahdytysvesikierrosta. Suolojen saostumien estoon voi-
daan kayttaa pienia maaria kemikaaleja. Markatorneissa kosteilla pinnoilla ja vedessa
voi esiintya biologista aktiivisuutta, jota kontrolloidaan desinfiointikemikaaleilla.

Markatorneihin tarvittava vesi voidaan ottaa muun veden hankinnan yhteydessa kun-
nallisesta vesiverkosta tai Idhialueiden toimijoiden, kuten STEP Oy:n, vedenottojarjes-
telmista. Tama edellyttaa tarvittavien yhdysputkien rakentamista P2G-laitokselle.
Jaahdytystorneilta muodostuu purettavia vesia suodattimien huuhteluista, lattiakaivon
tyhjennyksestd, huoltojen tarvitsemista pesuvesista ja tyhjennyksista. Néma vedet
voidaan johtaa joko kunnalliseen jatevesiviemariin tai STEP Oy:n jatevesijarjestel-
maan. Jaahdytystorneja kaytettdessa purkuvesia ei pureta suoraan vesistéon.

Jaahdytystornit tuottavat melua ja niihin asennetaan melunvaimennusratkaisuja tar-
peen mukaan, varsinkin puhaltimien, ilmanottoaukkojen tai kylmavesialtaan alueelle.
Jaahdytystornien sijoittelu tontille on suunniteltu siten, etta Natura-alueelle suuntau-
tuu mahdollisimman vahan jaahdytystorneista aiheutuvaa melua. Jaahdytystornien
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tyyppi, materiaalit, varusteet ja toiminnot valitaan sellaisiksi, ettd ne sopivat Suomen
talviolosuhteisiin.

Energian tarve ja tuotanto

Prosessissa tarvitaan sahkoa yhteensa noin 3 100 GWh (VE1b: 2 000 GWh) vuodessa.

Tuotantoprosessissa kaytettava sahko tuotetaan RFNBO-polttoaineita koskevien saa-
dbsten ja laskentamenetelmien mukaisesti uusiutuvilla tuotantomuodoilla (esim. tuuli-
aurinko- tai vesivoima). Uusiutuva sahko voi olla peraisin jo ennen ko. hanketta ole-
massa olevasta tai uudesta tuotantolaitoksesta Suomessa. Koska sahkd hankitaan pit-
kaaikaisin sopimuksin Power-to-Gas hankkeet mahdollistavat my&s hiilineutraalin sah-
kdéntuotannon lisarakentamista Suomeen. Lisdksi elektrolyyserikapasiteetti on sahkdn-
kulutukseltaan joustavaa ja pystyy reagoimaan nopeasti sahkdjarjestelman muutok-
siin, mika lisdaa kysyntdjoustoa Suomen sahkdverkkoon.

Sahko toimitetaan laitokselle kansallisen séhkdverkon kautta ja laitos liitetdén 110 kV
alueverkkoon laitospaikan laheisyydessa sijaitsevan, olemassa olevan Pori Energia
Sahkoéverkot Oy:n Kaanaan sdahkdaseman kautta. Tulevaisuudessa Meri-Porin alueen
tuotanto- ja kulutushankkeiden yhteenlaskettu suuri sahkdéntarve saattaa edellyttaa
alueen sahkdnsiirtoverkon vahvistamista tai muuta sahkoén siirtdmiseen liittyvaa ra-
kentamista hankkeen myéhemmissa vaiheissa.

Tuotetun metaanikaasun maara on noin 1 275 GWh, eli noin 90 000 tonnia vuodessa
(VE1b: 850 GWh, eli noin 60 000 tonnia vuodessa) ja arvioitu kaukoldmpdéverkossa
hyddynnettava lammadn maara on noin 350 GWh.

Kemikaalien kaytto ja varastointi

Vedyn tuotantoon on suunniteltu kaytettdvan PEM-elektrolyysia, jossa laitteistoon
sybtetdan ainoastaan demineralisoitua vetta. Vaihtoehtoisena teknologiana selvitetaan
alkalielektrolyysia, jossa elektrolyyttind toimii kaliumhydroksidi (KOH). Kaliumhydrok-
sidiliuos on sisdisessa kierrossa, jolloin liuos uusitaan lahtékohtaisesti vain kennon
vaihdon yhteydessa.

Metanointiin on suunniteltu kaytettavan katalyyttistd metanointia, jossa kaytetaan
nikkelikatalyyttia.

Jaahdytystorneilla kaytetadn desinfiointikemikaaleja ja tarvittaessa pienia maaria kal-
kinpoistokemikaaleja. Kalkinpoistokemikaalien kayttéa ei téssa suunnittelun vaiheessa
pideta valttamattémana, sillda seudun vesi ei ole kovaa, eika kalkin saostumisen odo-
teta olevan merkittavaa. Kalkkisaostumien estoon voidaan kdyttaa fosfonaattia. Alus-
tavien suunnitelmien mukaiset kemikaalimaarat vaihtoehdoille VEla ja VE1b on esi-
tetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-2). Kemikaalit ja kdyttémaarat tarkentuvat
suunnittelun edetessa.

Kemikaalien varastointi jarjestetaan asianmukaisesti ottaen huomioon soveltuvat tur-
vallisuusmaaraykset ja vaatimukset. Varastointimaarat suunnitellaan vastaamaan
kayttétarvetta. Laitoksen piha-alueet tulevat olemaan paaosin asfaltoituja.
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Taulukko 3-2. Prosessissa ja apujddhdytyksesséa kdytettdvat kemikaalit suurimmalle vaihtoeh-
doille VE1a ja VE1b. Varastossa/laitteistossa olevat maédrét ovat arvioituja maksimimdaaria.

Kemikaali

Kayttotarkoitus

Kaytto per

vuosi (arvio)

Varas-
tossa /
laitteis-
tossa
(VE1a)

Varas-
tossa /
laitteis-
tossa
(VE1b)

Vety (kaasumaisena) Elektrolyysin tuote ja 50t 40 t
metanoinnin raaka-aine
Metaani (nesteytetty) e-metaanin varastointi 800 t 550 t
ja jakelu (vaihtoehto
kaasumaisen metaanin
syo6tdlle Gasumin verk-
koon)
Hiilidioksidi Metanoinnin raaka-aine 20000t |14 000t
(nesteytetty)
Kaliumhydroksidi Alkalielektrolyysi Vaihdetaan n. 5 |4 500 m3 |3 000 m3
(n. 25 % liuoksena) vuoden valein
Nikkelikatalyytti Katalyyttinen Vaihdetaan n. 5 |150t 100t
(kiintea) metanointi vuoden vélein
Nestekaasu Soihdun pilottiliekki Alle 1 t/vuosi 175 kg 120 kg
Ammoniakki Kylmaaine tuotanto- 23t 15t
prosessissa
R1234ze (transl,3,3,3- |Kylmaaine tuotanto- 24 t 16t
tetrafluoropropeeni) tai | prosessissa (vaihtoehto
vastaava ammoniakille)
Etyleeniglykoli/ Jaahdytinjarjestelma 8t 5t
propyleeniglykoli
Muuntajadljy Muuntajadljy 475 m3 320 m3
Typpi (nesteytetty) Inertointi (laitoksen tur- | Alle 50 t/vuosi n.100t |n.80t
vallistamisessa, nor-
maalitilanteessa va-
haista)
Sammutuskaasu Kaasusammutus- n.8t n.5t
Typpi (52 til-%), argon | laitteisto
(40 til-%) ja CO (8
til-%)
Vaahtoneste (fluoriton) | Sammutuslaitteisto 8 m3 5 m3
Diesel Varavoimakoneen 40 m3 30 m3
polttoaine
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Kemikaali

Biosidi
natriumhypokloriitti

Kayttotarkoitus

Vedenhoitokemikaali
(jaahdytystorni)

Kaytto per

vuosi (arvio)

16,6 t/vuosi

Varas-
tossa /
laitteis-
tossa
(VE1la)

Varas-
tossa /
laitteis-
tossa
(VE1b)

Biosidin stabilisaattori
isotiatsolinoni

Vedenhoitokemikaali
(jaahdytystorni)

249 kg/vuosi

Kalkinpoistokemikaali

Vedenhoitokemikaali

(jaahdytystorni) 8,3 t/vuosi

Hapenpoistokatalyytti Katalyytti 150 m3 100 m3

Muodostuvat jatteet ja sivutuotteet

Laitoksen toiminnassa muodostuu jatevesien kasittelyn jatteitd, metanoinnin katalyyt-
tijatteitd seka laitoksen kunnossapidon jatteita, kuten jatedljyja ja -rasvoja. Sosiaaliti-
loissa ja toimistossa syntyy tyypillisia yhdyskuntajatejakeita kuten sekajatettd, bioja-
tetta, pakkausjatteita (pahvi, muovi, metalli, lasi) seka pienia maaria toimistopaperia.

Prosessin sivutuotteena muodostuu happea noin 375 000 tonnia (VE1b: 250 000 ton-
nia) vuodessa. Lahtdkohtaisesti tuotettu happikaasu vapautetaan ilmakehdan, mutta
sen hyddyntamista teollisuudessa voidaan tutkia hankkeen jatkosuunnittelun yhtey-
dessa.

Hulevesien viivytyksessa altaan pohjalle kertyy ajan myo6ta lietetta, joka poistetaan
saannollisesti esimerkiksi imuautolla ja toimitetaan luvanvaraiseen vastaanottopaik-
kaan jatkokasittelyyn.

Jatteet toimitetaan vastaanottopaikkaan, jonka ymparistdnsuojelulain 527/2014 mu-
kainen ymparistdlupa ja muut tarvittavat luvat mahdollistavat mainittujen jatteiden
vastaanoton. Jatteiden lajittelu ja varastointi laitoksella toteutetaan siten, etta erik-
seen lajitellut jatteet eivat sekoitu. Vaaralliset jatteet varastoidaan lukitussa tilassa tai
alueella kukin omalla varastointipaikallaan siten, etta haitallisesti keskenaan reagoivat
jatteet eivat paase kosketuksiin toistensa kanssa ja reagointimahdollisuus estetadn
myds mahdollisen onnettomuuden varalta. Jatteiden kuljetus tilataan jatteenkuljetus-
luvan ja tarvittavat VAK/ADR ajoluvat omaavalta yritykselta. Vaarallisten jatteiden
kuljetuksesta laaditaan siirtoasiakirja.

Veden tarve ja hankinta

Laitoksen tuotannossa tarvitaan vettd vuositasolla noin 450 000 m3 (VE1b:

300 000 m3). Demiveden hankinnassa vaihtoehtona on hankkia vesi kunnallisesta ve-
sijohtoverkosta, joka kulkee hankealueen valittdmassa ldheisyydessa, tai hyédyntaa
STEP Oy:n teollisuuspalveluita. Tarvittaessa laitokselle rakennetaan oma vedenpuh-
distuslaitteisto demiveden valmistamiseen. Tuotantoprosessissa pyritaan hyddynta-
maan prosessien rejektivesia kierrattamalla, jolloin raakaveden kokonaishankinta-
maara vahenee. Laitoksen tuotannon vedentarve perustuu tasaiseen kulutukseen (n.
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3.7.1

3.7.2

8 300 h/vuosi), joten hetkelliset huippuvirtaamat eivat juuri poikkea keskivertovirtaa-
masta.

Apujaahdytystorneissa jaahdytysvesi pysyy suljetussa kierrossa, kulkien jatkuvasti
jaahdytysvesipumppaamolta jaahdytyskohteisiin ja palaten jaahdytystornien lapi kul-
jettuaan takaisin pumppaamolle. Vesikierrossa osa vedesta haihtuu seka sita poiste-
taan kierrosta. Nama poistumat korvataan ottamalla vetta kiertoon enimmillaan noin
75-90 litraa (VE1b: 50-60 litraa) sekunnissa, mika vastaa kesaajan tilannetta, kun
jaahdytystarve on suurimmillaan. Vuositasolla jadhdytyksen vedenottotarve on noin
2,2-2,7 miljoonaa m3 (VE1b: 1,5-1,8 miljoonaa m3). Jaahdytysvesi hankitaan paikalli-
selta vesilaitokselta tai esimerkiksi STEP Oy:lta.

Jate- ja hulevedet

Jatevedet

Prosessissa syntyy rejektivesia vedenkasittelysta (demiveden valmistus) ja metanoin-
tireaktion sivutuotteena vuositasolla noin 200 000 m3 (VE1b: 130 000 m?3). Liséksi re-
jektivesia syntyy apujaahdytystornien vesikierron ulospuhalluksesta vuosittain 650
000-800 000 m3 (VE1b: 435 000-535 000 m3). Rejektivedet kasitellaan laitoksella ja
kierratetdan mahdollisimman tehokkaasti takaisin vedenkasittelylaitteistolle ja edel-
leen raaka-aineeksi elektrolyysiprosessiin. Vedesta erotettavat kiintoaineet toimite-
taan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn. Loput jatevedet johdetaan kunnalliseen jate-
vesiviemariin, joka kulkee hankealueen valittdmassa ldheisyydessa, tai STEP Oy:n ja-
tevesijarjestelmaan. Jatevesien kasittelyyn johdetaan my6és mm. jaahdytystornien
suodattimien huuhteluvedet ja lattiakaivon tyhjennysvedet seka huolloissa tarvittavat
pesuvedet.

Alustavan suunnittelun mukaan rejekti- ja jatevesia siis syntyy yhteensa vuositasolla
noin 850 000-1 000 000 m3 (VE1b: 565 000-665 000 m3). Viemaroitavien vesien ka-
sittely mitoitetaan siten, ettd jateveden laatu vastaa kunnallisen jatevedenkasittelylai-
toksen lupaehtoja teollisuusjatevesisopimuksen puitteissa. Jatevesien viemariverkos-
toon johtamisesta sovitaan paikallisen vesilaitoksen kanssa.

Jatevesimaarat perustuvat laitoksen tasaiseen tuotantoon (n. 8 300 h/vuosi), joten
hetkelliset huippuvirtaamat eivat juuri poikkea keskivertovirtaamasta. Laitokselta vie-
maroitavien jatevesien huippuvirtaama viivytetaan tarvittaessa kunnallisen jateve-
siviemarin kapasiteetin mukaisesti.

Hulevedet

Laitosalueella muodostuvat hulevedet keratdan erillisilléa hulevesijarjestelmilla raken-
nusten kattopinnoilta seka liikenndidyiltd piha- ja kenttaalueilta. Kaikki laitosalueella
muodostuvat hulevedet viivytetaan tontilla ennen ymparistéén johtamista.

Kattopinnoilta muodostuvat puhtaat hulevedet johdetaan omalla verkostollaan suo-
raan viivytysrakenteeseen ja mahdollisesti osin imeytetaan tontilla. Viivytysrakenne
toimii my6s hulevesien laskeutusrakenteena.

Tie-, piha- ja kenttaalueilla muodostuvat lievasti kuormitteiset hulevedet johdetaan
viivytysrakenteeseen, josta ne puretaan 6ljynerotuksen kautta ymparistoon.

Lokakuu 2025

42



&) AFRY e ren o O

P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

Oljynerottimet varustetaan automaattisilla halytyslaitteistoilla sek& sulku- ja néyt-
teenottomahdollisuudella.

Mikali piha- tai kenttdalueilla muodostuu likaantuneita hulevesia (esimerkiksi kemi-
kaalien purkupaikat), johdetaan hulevedet nailta alueilta jatevesiviemariin.

Laitosalueelle sijoitettavasta viivytysrakenteesta hulevedet johdetaan edelleen ympa-
ristdon osin Levonkurkun kosteikkoalueelle ja osin kosteikon ohi hankealueen itapuo-
lelle Kolpanlahteen. Levonkurkun kosteikkoalueelta vedet kulkeutuvat pddasiassa
hankealueen itapuoliselle Kolpanlahden merialueelle kuvassa (Kuva 3-5) esitettya
reittia pitkin.

U ___________ - ;___’ -\

= === 2y
AN eyonkurkka N4
. ISAVLBIA \,_\‘:(:*\l_ \‘

L 1

Mahdollinen uusi rumpu
\ ¢ / g

[ Hankealue
— Infrakdytava
> Z Natura (SPA)

Kuva 3-5. Hulevesien johtaminen pois hankealueelta.

Hulevesien viivytysrakenne ja tarkemmat purkureitit mitoitetaan siten, etté nykyi-
sessa rakentamattomassa tilassa hankealueelta Levonkurkun kosteikolle kohdistuva
hulevesivirtaama ei merkittavasti muutu. Hankealue ja sen etelépuolinen alue on ny-
kytilassa Levonkurkun valuma-aluetta. Hankealueen reunaojilla varmistetaan, etta
talta alueelta nykytilassa Levonkurkun kosteikkoon kohdistuva valunta pdatyy kos-
teikkoon myods P2G-laitoksen rakentamisen jalkeen.

Viivytysrakenteen alustavan mitoituksen lahtékohtana on ollut, ettd koko hankealue
paallystetaan. Todellisuudessa paallystettava alue tulee olemaan pienempi. Osa han-
kealueella muodostuvista hulevesista voidaan siten mahdollisesti my6s imeyttdad maa-
peraan hankealueen sisalld, silla maapera on hyvin vetta ldpadisevaa. Alustavassa mi-
toituksessa kaytetty hankealueen pinta-ala on 11,3 hehtaaria.
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Viivytysrakenteen mitoitussateena on kaytetty 3 vuoden toistuvuudella tapahtuvaa
20 minuutin sadetapahtumaa. Hankealueen nykytilan pintavaluntakertoimena on kay-
tetty 0,05 ja vastaavasti rakennetun tilan 0,85.

Alustavan mitoituksen perusteella viivytysrakenteen suurin purkuvirtaama on noin

62 |/s ja tarvittava kokonaisviivytystilavuus noin 1 720 m?3. Viivytysrakenteen purku-
rakenne suunnitellaan siten, etta allas viivyttda myds mitoitussadetta pienemmassa
sadetapahtumassa syntyvan virtaaman ja altaaseen/sailiéon jaa riittava lietetila kiin-
toaineen erotukselle. Alustavassa mitoituksessa on huomioitu ilmastonmuutoksen vai-
kutus sadantaan.

Mitoitussadetta suuremmista sadetapahtumista syntyvat hulevedet johdetaan halli-
tusti ylivuotona alueen ulkopuolelle, viivytystilavuuden taytyttya. Ylivuotoreitti saattaa
tarvita uuden rumpurakenteen hankealueen itapuolisen radan ali. Rankkasadetapah-
tuman alkuvaiheessa muodostuva ensihuuhtouma menee joka tapauksessa kasittelyn
lapi. Mybhemmin mahdollisesti syntyvat ylivuotovedet ovat tyypillisesti laadultaan en-
sihuuhtoumaa puhtaampia. Hulevesien ylivuotoreitit jarjestetdan siten, ettd hankealu-
eella muodostuvat hulevedet eivat aiheuta vaaraa ympardivalle infrastruktuurille. Hu-
levesien hallinnan suunnittelu tarkentuu hankkeen edetessa.

Onnettomuustilanteissa mahdollisesti syntyvat sammutusjatevedet kerailldan huleve-
siverkoston kautta hulevesien viivytysaltaaseen tai sdiliodn. Viivytysrakenteen kapasi-
teetissa huomioidaan sammutusjatevesien pidatyksen tarve. Sammutusjatevesien ke-
railyyn tarvittava tilavuus on alustavan mitoituksen mukaisesti noin 760 m3.

Meritulvariskin vuoksi katujen ja pelastusteiden tasaus tehdadan vahintaan tasolle
+2.0 (N2000). Tulvariski otetaan huomioon myds hule- ja sammutusjatevesien hallin-
tarakenteiden suunnittelussa, joiden purkurakenteet voidaan varustaa takaisinvirtauk-
senestoin. Hankealueelle suunnitellaan myds tulvaveden kokooma-alue ja tulvave-
sipumppaamo. Tulvavesi on suunniteltu palautettavaksi pumppaamon kautta ensisi-
jaisesti mereen.

Kuljetukset ja henkildliikenne

Kulku Power-to-Gas-laitokselle ohjataan Reposaaren maantien (nro 269) ja Kolpan-
tien kautta. Lisdksi laitosalueen pohjoisosaan tehdaan hatapoistumistieyhteys Repo-
saaren maantielle.

Laitoksen yhteyteen rakennetaan sailibautojen lastaus- ja jakelupisteet, joiden kautta
hoidetaan hiilidioksidin vastaanotto ja mahdollinen nesteytetyn metaanin jakelu (vaih-
toehtoinen jakelutapa kaasuputkeen syo6tdlle). Lastaus- ja jakelupisteissa nestefaa-
sissa olevat kaasut siirretdan siirtoputkistojen ja kryopumppujen avulla sailidautojen
ja varastotankkien valilla.

Laitoksen toiminnan aikana liikennettda syntyy nesteytetyn hiilidioksidin kuljetuksesta
noin 10-30 (VE1lb: 7-20) raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa, ja kemikaalien kulje-
tuksesta laitokselle noin yksi raskas ajoneuvo paivassa. Jos metaani nesteytetdan lai-
tosalueella, laitoksen yhteyteen rakennetaan jakelupiste, josta polttoainetta haetaan
tankkiautoilla raskaan liikenteen kaasujakeluasemille. Mikali kaikki tuotettu metaani
nesteytetaan tontilla, olisi metaanikaasun kuljetuksia on noin 10-15 (VE1b: 7-10)
raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa.
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Laitoksen toimintaan liittyva henkildliikenne on alle 50 ajoneuvoa vuorokaudessa (yh-
densuuntainen liikenne).

Vaarallisten aineiden kuljetukset ohjataan laitosalueelta olemassa olevalle tieverkolle.
Kuljetukseen kdytetdaan asianmukaista kuljetuskalustoa.

Paadstot ilmaan

Prosessin kdynnistysvaiheessa ennen halutun laadun saavuttamista ja tuotevirtaput-
keen ohjausta metaania soihdutetaan. Soihdutuksesta syntyy hyvin pieni maara ilma-
padstdja. Soihtupoltto kestaa kerrallaan muutamia tunteja.

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavia paastdja ilmaan. Laitoksen toiminnasta ei
arvioida syntyvan hajuvaikutuksia normaalikdyton tai hairidtilanteiden yhteydessa.

Melu ja tarina

Laitoksen normaalin kayttétoiminnan aikana merkittdvimmat meluldhteet ovat laitok-
sen kompressorit, jotka sijaitsevat sisdtiloissa seka jaahdytystornit, jotka sijaitsevat
ulkona, ja joita kaytetaan silté osin kuin prosessien jaahdytysta ei voida suorittaa
kaukolampdverkon avulla. Kompressorit sisatiloissa suojataan siten, ettei sallittujen
tasojen ylittdvaa melua aiheudu laitosalueen ymparistoon. Lisaksi laitoksen pumpuista
ja puhaltimista aiheutuu teollisuuslaitokselle tavanomaista teollisuusmelua. Maksi-
miapujaahdytysteho on noin 160 MW, ja apujaahdytystornien ja ilmajaahdyttimien
vksikkdkoot ja sita kautta lukumaarat tdsmentyvat hankkeen suunnittelun aikana.
Melutasot pidetadn ohjearvojen alapuolella teknisilla ja rakenteellisilla ratkaisuilla.

Tarinaa aiheuttavia laitteita ei ole.

Valaistus

Kaavamaarayksessa edellytetdan, ettd alueen valaistus tulee suunnitella lepakoita tu-
kevaksi. Maarays huomioidaan laitosalueen suunnittelussa.

Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Laitoksen suunnittelussa huomioidaan mahdollisuuksien mukaan paras kayttdkelpoi-
nen tekniikka (BAT). Power-to-Gas-laitoksen arvioidaan olevan direktiivilaitos ympa-
ristbnsuojelulain (527/2014) 27 §:n momentin 1 ja liitteen 1 kohtien 4a ja 4b nojalla.

Toiminnalle ei ole olemassa suoraan soveltuvia BAT-paatelmia. Arvio parhaasta kayt-
tokelpoisesta tekniikasta tehdaan laitoksen ymparistélupahakemuksen yhteydessa
ymparistdénsuojelulain 53 §:n mukaisesti. Lisaksi tarkastelussa huomioidaan

WGC BREF ja WGC BAT (kemianteollisuuden poistokaasujen yhdenmukaiset hallinta-
ja kasittelyjarjestelmat) seka seuraavat horisontaali-BREF-asiakirjat: CWW BREF (ke-
mianteollisuuden jatevesien ja -kaasujen kasittely), ENE BREF (energiatehokkuus) ja
EFS BREF (varastoinnin paastoét).

Rakentaminen

Taman hetken arvion mukaan laitoksen ensimmaisen (metaaniteholtaan 50 MW) vai-
heen rakentaminen ajoittuu vuosille 2026-2029. Alustavien suunnitelmien mukaan
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3.13.3

3.13.4

3.13.5

rakentaminen ei edellytd louhintaa hankealueella. Laitoksen rakentaminen edellyttaa
mahdollisesti paalutusta. Maanrakennustoéiden lisdksi myds massanvaihdot ovat mah-
dollisia. Laitoksen rakentamiselle haetaan kunnallinen rakennuslupa.

Rakentamisen vaikutukset kohdistuvat lahinna laitosalueelle ja sen lahiymparistdon,
ajoittuen yleensa paivaaikaan. Uusia tieyhteyksia ei rakenneta tontin ulkopuolelle.

Jatevedet ja hulevedet

Rakentamisen aikana muodostuvat tyémaavedet johdetaan kiintoaineen erottamiseksi
laskeutusaltaan, suotopatojen ja Oljynerotuksen kautta ja tarvittaessa kasitellaan asi-
anmukaisesti ennen viemariverkostoon tai maastoon johtamista. Purkureitit ja jarjes-
telyt suunnitellaan ja sovitaan viranomaisten ja paikallisen vesilaitoksen kanssa ennen
rakentamisen aloitusta. Tarvittavat hulevesijarjestelmat toteutetaan ennen kuin varsi-
naisiin rakentamistoimiin ryhdytaan. Tarvittaessa rakentamisen aikaiset hulevedet vii-
vytetaan tontilla ennen hulevesiverkostoon tai ymparistédn johtamista. Rakentamisen
aikaisten hulevesien hallinnassa on huomioitava laitosalueen lédheinen Levonkurkun

kosteikkoalue. Rakentamisen aikaisten hulevesien paasy kosteikkoalueille estetaan.

Rakentamisen aikaisten runsaiden sateiden mahdollisesti aiheuttamiin tulvatilanteisiin
varaudutaan suunnittelemalla kohteet ilmastonmuutoksen huomioivien suunnittelun
vahimmaisvaatimusten mukaisesti (Hulevesirakenteet RT 103006; Hulevesien hallinta
RT 89-11196; Rakennustydmaan hulevesien hallinta, RTS 16:23 ohje; RT 103169, II-
masto, Perustietoa suunnittelijalle seka RT 103170, Ilmastonmuutos, Hillinta ja so-
peutuminen rakennetussa ymparistdssa). Rakentamisen aikaisten samentumista ai-
heuttavien hulevesien laadullinen ja maarallinen hallinta ja kasittely suunnitellaan tar-
kemmin hankkeen myéhemmissa suunnitteluvaiheissa.

Jatteet

Rakentamisen aikainen jatehuolto toteutetaan jatelain (646/2011, ml. paivitykset)
vaatimusten mukaisesti. Syntyva rakennusjate toimitetaan vastaanottopaikkaan, jolla
on ympadristénsuojelulain (527/2014) mukainen lupa rakennusjatteen vastaanottoon.
Rakennusjdtteen kuljetuksista taltioidaan siirtoasiakirjat.

Energian tarve

Rakentamisen aikainen energian tarve katetaan liittymalld olemassa olevaan sahko-
verkkoon.

Kaytettdavat kemikaalit

Rakentamisen aikana kaytettavat kemikaalit tarkentuvat suunnittelun edetessa. Kemi-
kaalien varastointi jarjestetaan asianmukaisesti katetussa, lukitussa ja varovuotoal-
taalla varustetussa tilassa (esimerkiksi nestetiivis kemikaalikontti) ottaen huomioon
soveltuvat turvallisuusvaatimukset. Varastointimaara suunnitellaan vastaamaan kayt-
tétarvetta.

Paastot ilmaan

Rakentamisen aikana ilmapaastdja syntyy raskaan liikenteen pakokaasupdastdista
sekd mahdollisesta rakentamisen aikaisesta pdlyamisestd. Rakentamisen aikaisia
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polypadstdja voidaan ehkaista hyvalla suunnittelulla ja erilaisin teknisin pélyntorjunta-
keinoin.

Kuljetukset ja liikenne

Alustavasti arvioitu liikennemaara laitoksen rakentamisen aikana on enimmilldaan noin
50 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne). Tyémaan henkil6-
liilkenteen maara on arviolta 30-100 ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen lii-
kenne).

Hankealueelta liikenne ohjautuu hankealueen ldheisille paavaylille. Kuljetuksissa hyo-
dynnetddan olemassa olevaa tieverkkoa.

Kuljetukset ajoitetaan paasaantdisesti arkipaiviin klo 6-22 valiseen aikaan.

Melu ja tarina

Rakentamisen aikana melua aiheutuu tyémaan koneiden ja laitteiden kaytdsta, mah-
dollisesti pienimuotoisesta vesi- ja viemariliittymille tarvittavasta louhinnasta, seka
alueelle suuntautuvasta liikenteesta. Merkittavaa, mutta ajallisesti rajattua ymparisto-
melua, voi aiheutua myds mahdollisesta rakennusten perustuspaalutuksesta.

Rakennustyomaan turvallisuus- ja ymparistoasiat

Rakentamisessa noudatetaan Suomen rakennusmaarayksia, joissa maaratdan mm.
sahkoistyksesta ja valaistuksesta, paloturvallisuudesta seka pelastusteista.

Ennen rakennustdiden aloittamista laaditaan turvallisuus- ja tyémaasuunnitelmat.
Turvallisuussuunnitelman laadinnassa otetaan huomioon tyémaata koskevat yleiset
tyéturvallisuusvaatimukset sekd rakennuttajan antamat turvallisuusvaatimukset

ja -tiedot. Turvallisuussuunnitelmassa esitetddan muun muassa rakennusaikaiset lii-
kennejarjestelyt ja tydontekijoéita koskevat turvallisuussaannét. Tydmaasuunnitelmassa
esitetaan suunnitelma tyémaa-alueen kaytdstd, kuten rakennustarvikkeiden purku- ja
lastauspaikat seka tydkoneiden ja maamassojen sijainnit. Tydmaalla tydskenteleville
ja kavijoille jarjestetaan tarvittavat turvallisuusperehdytykset.

Rakennusprojektille laaditaan myds ymparistdasioiden hallintajarjestelma ja ymparis-
tdéohjeistus. Nain varmistetaan ennalta, ettd tyémaan osapuolet hoitavat ymparisto-
asiat saddosten, lupien seka parhaiden kaytantéjen mukaisesti.

Infrakaytavan rakentaminen

Infrakaytavassa kulkee kaukolampdlinja seka mahdollisesti puhdasvesi- ja jatevesilin-
jat seka CO2-siirtoputki. Kaikki putket asetetaan samaan maanalaiseen putkikaivan-
toon. Infrakaytdvan linjaus sijoittuu Levonnokan alueella Kolpantien lansipuolelle ja
voimajohtokdytavan itareunaan, risteda rautatien kanssa Karmekorven kohdalla seka
sijoittuu eteldosaltaan Kolpantien oheen (Kuva 6-1). Infrakaytavan reitti Kaanaan voi-
malaitosalueella tarkentuu suunnittelun edetessa.

Tybalueen leveys on noin 20-30 metrid. Tarvittaessa ty6alueelta kaadetaan puut seka
tehdaan pintamaan poisto. Tyokoneiden liikennetta ja putkien asennusta varten putki-
kaivannon viereen rakennetaan tarvittaessa asennustie murskeesta.
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Kaivantoon tehdaan tarvittavat pohjatyot, esim. tarvittaessa tasauskerros kivett6-
malla maalla. Asentamista varten tarvittavan kaivannon pohjan leveys on noin 5,5
metrid. Putket asennetaan maahan vahintaan 1 metrin peitesyvyyteen. Kaukolampo-
putki pyritdan asentamaan 0,2-0,5 metrin paahan muista putkista. Kaivannosta tu-
leva maa-aines lajitetdan kaivannon viereen ja kaytetdan kaivannon tayttéén. Tayttoi-
hin soveltumaton kaivumateriaali viedaan sovittuihin 1ajityspaikkoihin. Mikali kaivu-
toissa havaintaan sulfaattimaita valivarastoidaan maat ja ehkaistaan valumavesien
paasy ymparistoon hallitulla kerdamisella ennen maiden toimittamista asianmukai-
seen vastaanottopaikkaan. Sulfaattimaiden havaitsemisesta ja haittojen ehkaisysta on
kerrottu enemman luvussa 14.6.1.

Tien ja radan alitukset suunnitellaan infraRYLin ohjeistuksen mukaisesti ja niille hae-
taan tarvittavat luvat.

Rakentamisen aikana huolehditaan tarpeen mukaan kulku putkityémaan ylitse. Ra-
kentamisen jalkeen linjalle jaa pysyva noin 5,5 metrin kdyttéoikeusalue, joka pide-
taan avoimena. Sen ulkopuolella oleva tydalue viimeistelladn ja se voi palautua ennal-
leen joko maanomistajan istuttamana tai luontaisesti.

Kayttoika

Laitoksen suunniteltu kayttdika on noin 20 vuotta. Laitoksen kayttoikaa voidaan tar-
vittaessa pidentdaa uusimalla laitteistoja ja tekemalla perusparannuksia.

Kaytosta poisto

Laitoksen purkuty6t muistuttavat rakennusty6ta ja sen vaikutuksia. Purkamisen eri
vaiheissa syntyy pdlyd, melua ja térinda. Vaikutukset kohdistuvat Idhinna laitosalu-
eelle ja sen lahiymparistdon ja ajoittuvat yleensa paivaaikaan.

YVA-MENETTELY

YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) on lakisaateinen. Suomessa
siitd on saddetty lailla ymparistdvaikutusten arvioinnista (YVA-laki, 252/2017) ja val-
tioneuvoston asetuksella ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-asetus
277/2017). YVA-arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin,
joilla on todennd&kdisesti merkittavia ymparistdvaikutuksia.

Ren-Gasin hankkeen YVA-velvoite pohjautuu YVA-lain liitteen 1 (hankeluettelo) koh-
taan 6 c: kemianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teolli-
sessa mittakaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan orgaa-
nisia kemikaaleja tai epdorgaanisia kemikaaleja.

Hankevastaavana tassa hankkeessa toimii Nordic Ren-Gas Oy ja yhteysviranomaisena
Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus.

Taman ymparistdvaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsultti-
tyéna AFRY Finland Oy, jonka YVA-ty6ryhma on esitetty YVA-selostuksen alussa ole-
vassa taulukossa.
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YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain tavoitteena on edistda ymparistdévaikutusten arviointia ja arvioinnin yhte-
naista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdéksenteossa. Samalla tavoitteena on
lisata kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelylla pyritadan ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistovaikutusten
syntymista seka sovittamaan yhteen eri nakékulmia ja tavoitteita.

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa viela
avoinna. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda
muuta siihen rinnastettavaa paatdéstd ennen arvioinnin paattymista. YVA-
menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa
tietoa paatoksenteon perustaksi.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 4-1. Ymparistévaikutusten arvi-
ointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksessa (YVA-selostus) esitetdan hankkeen ominaisuudet, tekniset ratkaisut ja arvi-
ointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ymparistévaiku-
tuksista.
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Arvicintiohjelman laatiminen
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* Kuulutus
* ¥leisotilaisuus

Arvicintiohjelma nahtavilld ja lausunnoilla
* Lausunnot

* Mielipiteet
v
o ) Yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiohjelmavaihe
S
Arviointiselostusvaihe
Vaikutusten arviointi ja vertailu
v

Arvicintiselostuksen laatiminen
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* Kuulutus
* Yleisotilaisuus
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v

* Lausunnot
« Mielipiteet

Yhteysviranomaisen perusteltu padtelma

v
v

Jatkosuunnittelu, lupahakemuksst

Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.

4.2.1 YVA-ohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ympa-
ristbvaikutusten arviointiohjelma. Téman hankkeen YVA-ohjelma oli néhtavilla
21.1.2025 -19.2.2025.

YVA-ohjelma on suunnitelma (tyéohjelma) ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksistd. Ohjelmassa esitetdan muun muassa
perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio hankkeen aikataulusta. Lisdksi
kuvataan hankkeen ympadriston nykytilaa ja esitetdan ehdotus ymparistévaikutusten
arviointimenetelmiksi seka suunnitelma osallistumisen jarjestamisesta.
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Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa esitetaan tarpeellisessa maarin seuraavat
tiedot:

— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
koosta, maankayttétarpeesta ja hankkeen liittymisestda muihin hankkeisiin.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteutta-
misaikataulusta.

— Hankkeen vaihtoehdot ja nollavaihtoehto.
— Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista.
— Kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja kehityksesta.

— Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista (ml. yhteisvaiku-
tukset muiden hankkeiden kanssa).

— Tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja
niihin liittyvista oletuksista.

— Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

— Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestami-
sesta seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun.

— Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomai-
selle. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman
nahtavilldolosta sahkdisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todenndakdisen vai-
kutusalueen kunnissa. Nahtavillaoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kes-
taa 30 paivaa (erityisesta syysta aikaa voidaan pidentaa enintdaan 60 paivan mit-
taiseksi). Tana aikana YVA-ohjelmasta voi esittéa mielipiteita yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen myds pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Yhteysvi-
ranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden pe-
rusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavilla
olon paattymisesta.

YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus laaditaan arviointiohjelman ja yhteysviran-
omaisen siitda antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetdan muun mu-
assa tiedot hankkeesta, kuvaus ymparistén nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaih-
toehtojen todenndkdisesti merkittavistd ymparistdvaikutuksista, niiden lieventami-
sestad, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelyn toteuttamisesta. Arviointiselostus sisaltda myds yleistajuisen yhteen-
vedon.
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Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan tarpeellisessa maarin seuraavat
tiedot:

Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotar-
peesta, ja tarkeimmistd ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakenta-
mis- ja kdyttdvaiheet seka mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet.

Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikatau-
lusta, toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastetta-
vista paatdksista seka hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin.

Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin
seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparisténsuo-
jelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka Euroopan unionin tai kansalli-
sella tasolla vahvistettuihin ymparistdnsuojelutavoitteisiin.

Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityk-
sesta, jos hanketta ei toteuteta.

Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennakoéisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista. Todennakdisesti merkittavien ymparistévaikutusten ar-
vio ja kuvaus kattaa hankkeen valittomat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, kes-
kipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vai-
kutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvdksyttyjen
hankkeiden kanssa.

Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista.
Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu.

Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista padasialli-
sista syista, mukaan lukien ymparistovaikutukset.

Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnis-
tettuja merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

Ehdotus mahdollisista merkittdviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyista.

Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymi-
sestd hankkeen suunnitteluun.

Luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arvi-
ointien laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ym-
paristdévaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot
vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavar-
muustekijoista.

Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta.

Selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon.

Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.
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4.2.3

4.3

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin
kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintaan 30 paivaa ja enin-
tdan 60 paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla seka muilla
intressiryhmilld on mahdollisuus esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Annetut
mielipiteet ja lausunnot viranomainen ottaa huomioon omassa perustellussa paatel-
massaan.

Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdévaikutusten arviointiselostuksen riittédvyyden
ja laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista
ymparistovaikutuksista. Perustellussa paatelmassa esitetdan yhteenveto YVA-
selostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lau-
suntojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun maaraajan paattymisesta.

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman
seka muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Lisdksi yhteysviranomai-
sen on toimitettava perusteltu paatelma tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille,
hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asi-
anomaisille viranomaisille seka julkaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siita antamaa
perusteltua paatelmaa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomaisen on
varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yh-
teysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettédva nakemyksensa laati-
maansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiléitava, milta
osin se ei ole enaa ajan tasalla, ja milta osin arviointiselostusta on tdydennettava pe-
rustellun paatelman ajantasaistamiseksi.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa ku-
vassa (Kuva 4-2). Aikataulu kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustel-
lun padtelman antamiseen varatun ajan osalta on esitetty enimmaiskeston mukai-
sesti.
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2024 2025 2026

[8]9]10[11]12/1]2]3]4]5/c Ml 8 ]9 101112/ 1]2 ]3[4

YVA-ohjelma

YVA-ohjelman laadinta

Ennakkoneuvottelu l

YVA-ohjelma nahtavilla (30 paivaa) [ |

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta* I

YVA-selostus

YVA-selostuksen laadinta

Natura-arviointi [ ]

YVA-selostus nahtavilla (30-60 paivaa) I
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma** I

* YVA-laki: yhteysviranomainen antaa lausunnon YVA-ohjelmasta 1 kk kuluessa lausuntojen antamisen maardajan paattymisesta.
** YVA-laki: yhteysviranomainen antaa perustellun paatelman 2 kk kuluessa lausuntojen antamisen maaraajan paattymisesta.
Sinisella vérilla on osoitettu hankkeesta vastaavan vastuulla olevat vaiheet

ja vihredlld yhteysviranomaisen vastuulla olevat vaiheet.

Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

4.4 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuol-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella
tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja nii-
den, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdjen ja saatididen,
joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valistéd vuorovaikutusta ym-
paristévaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yhtena keskeisena tavoitteena on eri
osapuolten nakemysten kokoaminen.

Oheisessa kuvassa (Kuva 4-3) on esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia ta-
hoja.
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Varsinais-Suomen
ELY-keskus
(yhteys-
viranomainen)

Mordic Ren-Gas Qy AFRY Finland Oy

[l:; I;:::f:;ta (YVA-konsultti)
YVA-
MENETTELYN
OSAPUOLET
Lausuntoja
antavat

Tiedotusvilineet , . .
viranomaiset ja

asiantuntijat

Kunta
Pailalliset sidosryhmat (ml.
asukkaat ja yhdistykset)
Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ympdristd- ja muut
jarjestot

Kuva 4-3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

4.4.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestaa YVA-lain 8 §:n
mukainen ennakkoneuvottelu yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viran-
omaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistéda hankkeen vaatimien ar-
viointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vas-
taavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen
laatua ja kaytettdvyyttd seka sujuvoittaa menettelyja.

Tassa YVA-menettelyssa ennakkoneuvottelu jarjestettiin 12.12.2024. Neuvotteluun
osallistuivat hankkeesta vastaavan, konsultin ja yhteysviranomaisena toimivan Varsi-
nais-Suomen ELY-keskuksen lisaksi Satakunnan ELY-keskus, Etela-Suomen aluehallin-
tovirasto, Satakuntaliitto, TUKES ja Porin kaupunki. Ennakkoneuvottelussa keskustel-
tiin mm. hankkeen vaikutuksista laheisten arvokkaiden maisema-alueiden suuntaan ja
hankkeen sijainnista tulvariskialueella. Saadut kommentit on otettu huomioon YVA-
selostuksessa.

4.4.2 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisdlle

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisélle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus 28.1.2025. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja arviointiohjelmaa. Ylei-
s6lla oli tilaisuudessa mahdollisuus esittdaa ndkemyksidaan ymparistévaikutusten arvi-
ointity6std, saada tietoa seka keskustella YVA-menettelysta hankkeesta vastaavan,
yhteysviranomaisen ja YVA-konsultin kanssa.
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Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetaan ymparistovaikutusten arviointi-
selostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitelldaan ymparistévaikutusten arvioinnin tu-
loksia. Yleisolla on mahdollisuus esittad nakemyksiaan tehdysta ymparistovaikutusten
arviointitydsta ja sen riittavyydesta.

4.4.3 Lausuntojen ja mielipiteiden antaminen

YVA-ohjelman ja -selostuksen valmistuttua yhteysviranomainen kuuluttaa niiden nah-
tavilla olosta. Kuulutuksessa kerrotaan, missa aineisto on nahtavilla seka mihin men-
nessa ohjelmaa ja selostusta koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahta-
villdoloaikana hankkeen ldhialueen yhteisot, asukkaat ja muut asianomaiset voivat
esittda mielipiteensa esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnin tuloksista.

Tassa YVA-menettelyssa YVA-selostus toimitettiin yhteysviranomaisena toimivalle
Varsinais-Suomen ELY-keskukselle marraskuussa 2025. Yhteysviranomainen kuulutti
YVA-selostuksen nahtavilldolosta ympaéaristéhallinnon verkkosivuilla.

YVA-selostus on nahtavilla lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten Porin Leijo-
nassa. Aineisto on luettavissa myds sahkdisend ymparistéhallinnon ja hankkeesta
vastaavan verkkosivuilla. Lausunnot ja mielipiteet YVA-selostuksesta tulee toimittaa
yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen antaa selostuksesta perustellun paatelman
kahden kuukauden kuluessa nahtavilldoloajan paattymisen jalkeen.

4.4.4 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan ymparistdhallinnon
internet-sivujen valityksella.

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myds yleisen tiedon-
valityksen yhteydessd, kuten lehdistotiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeesta vas-
taavan internet-sivujen ren-gas.com ja LinkedIn-paivitysten valityksella.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten si-
dosryhmien nakemysta tiedonsaannin riittdvyydestd. Hankkeesta ja sen YVA-
menettelysta tiedottamista pyritdan suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, etta se
vastaa mahdollisimman hyvin tiedon tarpeeseen.

4.5 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Varsinais-Suomen ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta
19.3.2025. Yhteysviranomaiselle oli toimitettu viisi lausuntoa. Yksityisten ihmisten tai
yhdistysten mielipiteita ei toimitettu yhtdan. Lausunnossaan ELY-keskus toteaa, etta
YVA-ohjelma tayttaa ymparistovaikutusten arviointiohjelmalle YVA-laissa ja ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelysta annetussa valtioneuvoston asetuksessa
(277/2017, YVA-asetus) asetetut sisalté- ja laatuvaatimukset. Yhteysviranomaisen
lausunto YVA-ohjelmasta on liitteena 1.

Liitteessa 2 on esitetty ne asiat, jotka yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tulee
ottaa huomioon arvioitaessa hankkeen ymparistévaikutuksia. Taulukon oikeanpuolei-
sessa sarakkeessa on esitetty, miten yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomi-
oon arviointitydssa. YVA-selostus on laadittu YVA-ohjelman seka siitéd annettujen lau-
suntojen pohjalta.
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5.1

5.2

VAIKUTUSARVIOINNIN TOTEUTUS

Arvioitavat vaikutukset

Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vai-
kutuksia ymparistéon. Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen ettd kayton aikai-
sia vaikutuksia. YVA-lain 2 §:n mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheut-
tamia ymparistovaikutuksia:

— vaestdodn seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

— yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintéén

— luonnonvarojen hyédyntamiseen seka

— naiden tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeen ympaéristévaikutuksia arvioidaan kahden toteutusvaihtoehdon osalta, joissa
tarkastelun kohteena on P2G-laitoksen rakentaminen Porin Kirrinsantaan (VEla ja
VE1b). Toteutusvaihtoehtojen vaikutuksia verrataan keskenaan seka nollavaihtoehdon
eli hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutuksiin.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on huomioitu kdytdn aikaisten vaikutusten lisdksi
rakentamistdiden seka kaytdstd poistamisen vaikutukset. Lisdksi on arvioitu hankkeen
mahdollisia yhteisvaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hankkeiden
kanssa.

Merkittavimpien ymparistovaikutusten tunnistaminen

Ymparistdvaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan YVA-lain mukaisesti toden-
nakoisesti merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin. Todennakdisesti mer-
kittdvien ymparistdvaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittdmat
ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset,
myoOnteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien
ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa. Kansalaisten ja eri sidosryhmien tarkeiksi koke-
mista asioista saadaan tietoa mm. tiedottamis- ja kuulemismenettelyjen yhteydessa.

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten merkittavyytta on alustavasti arvioitu YVA-
ohjelmavaiheessa perustuen suunnitellun toiminnan sijaintiin, luonteeseen ja laajuu-
teen, seka lahiymparistdon nykytilaan. YVA-ohjelmavaiheessa hankkeen keskeisim-
miksi vaikutuskokonaisuuksiksi tunnistettiin laitoksen rakentamisesta aiheutuva lii-
kenne, melu, tarind ja pdly, laitoksen toiminnan aikainen melu, laitoksen toimintaan
liittyvat riskit sekd toisaalta hankkeen mydnteiset ilmastovaikutukset. YVA-
selostusvaiheessa keskeisimmat vaikutuskokonaisuudet ovat tarkentuneet. YVA-
ohjelmavaiheessa tunnistettujen merkittavien vaikutuskokonaisuuksien liséksi kes-
keiseksi vaikutukseksi nousi hankkeen vaikutukset Kokemdenjoen suiston Natura-alu-
een linnustolle. YVA-selostuksen yhteydessa on tehty Natura-arviointi (liite 6b).
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5.3

Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Vaikutusarvioinnissa on tarkasteltu padasiassa hankealueella tapahtuvien toimintojen
ymparistévaikutuksia. Laitosalueen ulkopuolelle ulottuvan toiminnan osalta on arvioitu
rakentamiseen ja toimintaan liittyvaa liikennettd, huomioiden myds infrakdaytavan
alustava reitti.

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla ky-
seista ymparistovaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Se maaritelldan niin suureksi,
ettei merkityksellisia ymparistdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuo-
lella. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ymparistévaikutusten arvioidaan il-
menevan. Varsinainen vaikutusalueiden maarittely on tehty arviointityén tuloksena
tdssa ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa. Ymparistévaikutuksille on maari-
telty seuraavat vaikutusalueet, jotka on esitetty myos kuvassa (Kuva 5-1).

Maankayttovaikutusten tarkastelualue on hankealue ja sen ldhiymparistd noin

2 km etdisyydelle. Arviointia varten on selvitetty valittémalla vaikutusalueella voi-
massa ja vireilla olevat kaavat sekd muut maankaytén suunnitelmat. Lisaksi on arvi-
oitu hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkdyttdtavoitteisiin.

Maiseman, kulttuuriymparistokohteiden ja arkeologisen kulttuuriperinnén
tarkastelualue on ldhialueella ulotettu noin kahden kilometrin etaisyydelle. Vaikutuksia
arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistdihin on tarkasteltu viiden kilomet-
rin etdisyydelle. Tarkeimmat arvokohteet, joihin maisemallisia vaikutuksia voi muo-
dostua sijoittuvat talle alueelle.

Vaikutukset kasvillisuuteen, linnustoon ja eldimistoén on arvioitu hankealueella
ja infrakdytavan alueella sekd niiden ldhiymparistdssa. Erityisesti on tarkasteltu vaiku-
tuksia Levonkurkun kosteikolle ja Kokemadenjoen suiston Natura-alueelle. Linnuston
osalta tarkastelualue on ulotettu noin viiden kilometrin sateelle hankealueesta.

Vaikutuksia suojelualueisiin on arvioitu niiden suojelualueiden osalta, jotka sijaitse-
vat hankealueen ja infrakdytavan laheisyydessd, seka joiden suojeluperusteisiin hank-
keesta mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia. Kokemadenjoen suiston Na-
tura-alueelle on tehty luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi.

Liikennevaikutusten osalta on tarkasteltu hankkeen rakentamisen ja toiminnan ai-
kaisia mahdollisia kuljetuksissa kaytettdvia reitteja. Tarkastelualueena olivat hanke-
alueelle suuntautuvat tiet. Hankealueesta pohjoiseen tarkastelualue ulottuu noin kol-
men kilometrin etaisyydelle ja hankealueesta eteladn noin 11 km etaisyydelle.

Vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen on tarkasteltu luonnonvarojen kay-
tén mahdollistumisen ja estymisen kannalta. Tarkastelu on rajattu hankealueella
esiintyviin ja hankkeen hydédyntamiin luonnonvaroihin. Tarkastelussa on huomioitu ra-
kentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset.

Ilmastovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia ilmastonmuu-
toksen (hiilijalanjalki) seka ilmastonmuutoksen hillinnan ettd sopeutumisen kannalta.
Lisaksi on arvioitu hiilinielujen ja -varastojen muutokset. Hankkeen kielteisia ilmasto-
vaikutuksia on arvioitu laskemalla hankkeen elinkaaren aikainen hiilijalanjalki. Las-
kennassa on huomioitu hankealue ja ulkoinen sahkdnsiirto. Hankkeen positiivisia il-
mastovaikutuksia on arvioitu vertaamalla tuotetulla uusiutuvalla energialla valtetyt
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paastot nykyiseen ja ennustettuun varmentamattoman sahkén kayttdérakentee-
seen. Vaikutuksia ilmanlaatuun on selvitetty hankealueella ja sen lahistdlla.

Meluvaikutuksia on tarkasteltu siina laajuudessa, kuin mallinnukset osoittavat hank-
keesta vaikutuksia aiheutuvan. Melun ohjearvojen mukainen 40 desibelin melun le-
viamisalue ulottuu hieman alle kilometrin paahan laitoksesta.

Maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastel-
tiin hankealueella ja infrakdytavan linjalla. Maapera- ja pohjavesivaikutukset rajoit-
tuva paaasiassa hankealueelle ja infrakaytavan rakennusalueelle. Kallioperavaikutuk-
sia ei arvioida muodostuvan. Vesistdvaikutukset rajoittuvat Kolpanlahteen johdettaviin
hulevesiin.

Onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutuksia on arvioitu hankealueella ja sen la-
heisyydessd, noin kilometrin etdisyydelld. Tarkemmat onnettomuuksien vaikutusten
mallinnukset tehdaan kemikaaliluvituksen yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu suhteessa lahiasutukseen seka alueella
harjoitettavaan virkistyskayttoon, jolle hankkeen mahdolliset vaikutukset (muun mu-
assa melu, liikkenne, maisemavaikutukset) ulottuvat.

[ Hankealue
Vi — Infrakaytava

) 1 500 3 000 |
m

Kuva 5-1. Tarkastelualueiden rajaukset.
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5.4

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on hydédynnetty soveltuvin osin EU:n
LIFE+IMPERIA -hankkeessa (Marttunen ym. 2015) kehitettyja ns. monitavoitearvioin-
nin kdytantdja ja tydkaluja vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa. Vaikutusten ko-
konaismerkittavyytta on kuvattu yhteenvetotaulukoin jokaisessa vaikutusarviointiosi-
ossa seka merkittavimpien vaikutusten yhteenvedossa (luku 23).

Vaikutusten merkittavyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydesta seka hankkeen
aiheuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 5-2). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa
vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita. Sen osatekijéitd ovat vaikutukseen liit-
tyva lainsdadanndllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys seka koh-
teen alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen
ominaispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai myénteinen. Suu-
ruus koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja
kestosta.

— Lait

Lainsaadannadllinen | — ohjelmat
f — Ohjeistot
ohjaus — Kaavoitus
. . . — Virkistyskayttdéarvot
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen | _ '/ = =00
herkkyys merkitys — Vaikutuksen kokijoiden mé&ara
— Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietdd muutoksia

Alttius muutoksille | _ Herkkien kohteiden maara

Vaikutuksen
merkittdvyys

Voimakkuus ja — Raja- ja ohjearvot
— Muutoksen vakavuus
suunta — Muutoksen oleellisuus
Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus | — Maantieteellinen alue

— Palautuvuus

Kesto — Ajoitus
— Jaksottaisuus ja sdadnnollisyys

Kuva 5-2. IMPERIA-hankkeessa kdytetty vaikutusten merkittdvyyden arvioimistapa (Marttunen
ym. 2015).

Vaihtoehtojen vaikutuksia on verrattu kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla (Taulukko
5-1), johon on kirjattu havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen kes-
keiset, niin mydnteiset, kielteiset kuin neutraalitkin ymparistévaikutukset. Samassa
yhteydessa on arvioitu vaihtoehtojen ymparistéllinen toteutettavuus ymparistovaiku-
tusten arvioinnin tulosten perusteella. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on
kaytetty taulukossa 5-1 esitettyja yhtenaisia kriteereja.
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5.5

5.6

Taulukko 5-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan mydnteisen muutok-
sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittaiseen ela-
maan tai ympardivaan luontoon.

Kohtalainen
++

Hankkeen aiheuttama myoénteinen muutos on havaitta-
Vahainen + vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittai-
siin toimiin tai ympardivaan luontoon.

Vaikutusten

merkittavyys
Muutos on niin pienta, etta se ei kdytanndssa ole havaitta-

Ei vaikutusta
vissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyoétya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen - mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toi-
miin tai ymparoéivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutok-
Kohtalainen -- sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen ela-
maan tai ymparoivaan luontoon.

Lahtoaineistot ja YVA-menettelyn aikana tehdyt selvitykset

Ymparistdvaikutusten arvioinnin perustana on kaytetty olemassa olevia ja julkisista
lahteista saatavia aineistoja seka laitosten esisuunnittelusta saatavaa tietoa.

Lisaksi arviointitydn osana on tehty erillisselvityksena seuraavat selvitykset tukemaan
olemassa olevaa aineistoa: Melumallinnus (liite 5), Naturan tarvearvio ja Natura-arvi-
ointi (liite 6 a ja b) seka tunnistettujen onnettomuus- ja hairiétilanteiden seka niiden
todenndkdisyyden tarkastelu (liite 7).

Epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksida. Samoin kdytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia hankkeen
ollessa esisuunnitteluvaiheessa. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja
epatarkkuutta selvitystydssa.

Arviointitydn aikana on pyritty tunnistamaan mahdolliset epavarmuustekijat mahdolli-
simman kattavasti seka arvioimaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuu-
delle. Nama tekijat on kuvattu vaikutusarviointien menetelmdkuvausten yhteydessa.
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5.7 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Arviointitydn aikana on selvitetty mahdollisuuksia ehkaista ja rajoittaa hankkeen tun-
nistettuja haittavaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventamis-
toimenpiteista on esitetty kunkin osa-alueen vaikutusarvioinnin yhteydessa.
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6

6.1

6.2

6.2.1

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA
MAANKAYTTOON

YHTEENVETO

e Hankealue sijaitsee Meri-Porissa Kirrinsannan kaupunginosassa (nro 66) noin
18 kilometria Porin keskustan luoteispuolella.

¢ Hankealue sijaitsee alueella, jonne voi voimassa olevan asemakaavan mu-
kaisesti sijoittaa vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya tai
varastointia harjoittavan laitoksen tai laitoksia (T/kem-2).

e Hankealuerajaus ja infrakdytava ovat samat vaihtoehdoissa VE1la ja VE1b.
Maankaytéllisiin vaikutuksiin eri vaihtoehtojen valilla voi tulla eroa, mikali
Tukes maaraa toteutusvaihtoehdoille eri laajuiset konsultointivydhykkeet.

¢ Hanke tukee Porin kaupungin yhdyskuntarakennetta.

e Vaihtoehtojen VE1la ja VE1b valilla ei arvioida olevan merkittavia eroja yh-
dyskuntarakenteeseen ja maankayttoén kohdistuvien vaikutusten kannalta.

e Toteutusvaihtoehtojen VEla ja VE1b yhdyskuntarakenteeseen ja maankayt-
téon kohdistuvan vaikutuksen merkittdvyys arvioidaan vahaiseksi kiel-
teiseksi.

Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon voivat olla valittémia tai valilli-
sid. Hanke saattaa aiheuttaa ymparistdssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat ny-
kyiseen maankdyttoon tai muuttavat tulevan maankayton suunnitteluun liittyvia lah-
tokohtia tai reunaehtoja. Valillisia vaikutuksia voi syntya esimerkiksi ymparistén hai-
ridtekijéiden muutoksista, kuten esimerkiksi lisdantyvasta liikenteesta ja melusta.
Hankkeen yhdyskuntarakenteellisia ja maankaytdllisia vaikutuksia on arvioitu myos
eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun aluerakenteeseen,
alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen lahiympdaristén maankdyttoon tai yksit-
taisiin kohteisiin valittdmalld vaikutusalueella.

Selvitettdessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon on tutkittu
hankkeen suhdetta sekd maankaytén nykytilaan etta hankkeen toteutusvaihtoehtojen
VE1la ja VE1b seka niihin liittyvan infrakaytavan mukaiseen tilanteeseen ndhden. Han-
kealueen maankaytén nykytila on selvitetty kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin perus-
tuen. Arviointia varten on selvitetty valittémalld vaikutusalueella voimassa ja vireilla
olevat kaavat sekd muut maankaytén suunnitelmat. Lisdksi on arvioitu hankkeen suh-
detta valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin.

Vaikutusten arvioinnin on laatinut maankaytdn suunnittelun asiantuntija.
Nykytila

Sijainti ja alueen nykyiset toiminnot

Hankealue sijaitsee Porin Kirrinsannan kaupunginosassa (nro 66) noin 18 kilometria
Porin keskustan luoteispuolella ja se sijoittuu usealle Porin kaupungin omistamalle
kiinteistolle. Hankealue on varattu Nordic Ren-Gas Oy:n kayttd6n ja alueen pinta-ala
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on yhteensa noin 11,3 hehtaaria. Voimassa olevassa asemakaavassa hankealue sijait-
see alueella, jonne voi sijoittaa vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kasit-
telya tai varastointia harjoittavan laitoksen tai laitoksia (T/kem-2). Asemakaavan mu-
kainen tehokkuusluku hankealueella on e=0.8, jonka mukaisesti rakennusoikeuden
maara on noin 90 400 k-m?2. Hanketoimija suunnittelee varatulle alueelle e-metaanin
tuotantolaitoksen rakentamista.

Alueen pohjois- ja lansiosa on pddosin ojitettua ja avointa metsamaata, ja alueen
etela- ja keskiosa lehtimetsaa. Hankealueen valittémassa laheisyydessa alueen poh-
joispuolella sijaitsee Levonkurkun kosteikkoalue, lansipuolella sdhkdélinja ja kaksikais-
tainen autotie (Reposaaren maantie) seka itapuolella rautatie. Hankealueen luoteis-
puolella noin 150 metrin etdisyydella sijaitsee Mantyluodon kaupunginosa, jossa sijait-
see teollisuutta seka Porin Mantyluodon satama (noin 1 km). Fortum Waste Solutions
Oy:n jatehuoltoalue on noin 500 m etdisyydella ja Siirtosakitys Oy:n logistiikkapalve-
lujen alue noin 350 m etaisyydella hankealueesta. Lansipuolella noin puolen kilomet-
rin etdisyydella sijaitsee Levon asuinalue, eteldpuolella noin 600 metrin etaisyydella
Karmekorven asuinalue ja noin 1,8 kilometrin etdisyydelld Yyterin hiekkarannat seka
kaakkoispuolella noin 1,3 kilometrin etdisyydella Kaanaankorven teollisuusalue. Le-
vonkurkun pohjoispuolella on helppokulkuista lehtimetsaista suota ja rautatien itapuo-
lella niittya Kolpanlahden rannalla (Kuva 6-1).

Kiinteistoraja©iMaanmittatslaitos{01/2024; h\'\]

| [ Hankealue
{ ] Alustava layout
— Infrakaytava
Kaasuverkkoliitynta
3 — Kiinteistorajat

Kuva 6-1. Kirrinsannan hankealueen l&dhiympéristén ortokuva, kiinteistorajat ja naapuritoimin-
not. Hankealueen toiminnot on esitetty vaihtoehdon VEla mukaisesti. Jos vaihtoehto VE1b to-
teutuu, eteldisin elektrolyyserirakennus jatetdan rakentamatta.
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6.2.2

Power-to-Gas-laitoksen toteuttamiseen liittyvaa infrakaytdvaa on suunniteltu raken-
nettavan hankealueen ja Kaanaankorven voimalaitosalueen valille. Infrakdytava sijoit-
tuu Levonnokan alueella Kolpantien ldnsipuolelle ja voimajohtokaytavan itareunaan,
ristedd rautatien kanssa Karmekorven kohdalla seka sijoittuu etelaosaltaan Kolpantien
oheen. Infrakaytavan alue on ilmakuvatarkastelun perusteella padosin puutonta alu-
etta, mutta rakentaminen vaatii paikallisia hakkuita Kaanaan sahkdaseman ymparis-
tossa.

Muita toimijoita hankealueen ldheisyydessa ovat Fortum Waste Solutions Oy:n jate-

huoltoalue Kirrinsannantien ja Reposaaren maantien risteyksen luoteispuolella ja Siir-
tosakitys Oy:n logistiikkapalvelujen alue hankealueen etelapuolella Kolpantien varrella
(Kuva 6-1). Meri-Porin paloasema sijaitsee alle kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Asutus

Hankealuetta [ahimmat asuinalueet ovat Levo, Karmekorpi ja Kaanaa, jotka sijaitsevat
lounaispuolella noin 600 metrin etdisyydelld (Kuva 6-2). Lahimmat vapaa-ajan raken-
nukset sijaitsevat Levon alueella noin 800 metrin etdisyydella seka Rimpikarin alueella
kaakkoispuolella [dhimmillaéan yli 800 metrin etdisyydella. Kirrinsannan ja Levonnokan
alueet ovat asumattomia. Alle 1 kilometrin etdisyydelld hankealueesta on 94 asuinra-

kennusta ja seitseman vapaa-ajan rakennusta.

Infrakdytavaa lahimmat rakennukset sijaitsevat Kaanaan alueella noin 130 metrin
etdisyydellad. Infrakaytdvan ja asuinalueen valilla sijaitsevat Mantyluodontie ja rauta-
tie. Rimpikarin alueen lomarakennukset sijaitsevat lahimmilldadn noin 450 metrin etdi-
syydella infrakdytavan itapuolella.
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6.2.3
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Kuva 6-2. Asutuksen sijoittuminen hankealueen ympadrilla.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkadyttotavoitteista 14.12.2017. Alueidenkayttétavoitteiden tehtdvana on muun
muassa auttaa saavuttamaan maankayttd- ja rakennuslain ja alueidenkd@ytdn suunnit-
telun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen,
alueiden kayton, liikenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin maakunnal-
linen merkitys. Maankaytt6- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon

ja niiden toteuttamista on edistettdvéa maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:

— Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
— Tehokas liikennejarjestelma

— Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistdé seka luonnonvarat
— Uusiutumiskykyinen energiahuolto.
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6.2.4

Tama hanke liittyy erityisesti toimivien yhdyskuntien ja kestavan liikkumisen seka uu-
siutumiskykyisen energiahuollon tavoitekokonaisuuksiin. Hankkeen suhdetta valta-
kunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin on arvioitu luvussa 6.3.2.

Maakuntakaavat

Satakunnassa on voimassa Satakunnan maakuntakaava, Satakunnan vaihemaakunta-
kaava 1 seka Satakunnan vaihemaakuntakaava 2. Hankealuetta koskevia merkintdja
on osoitettu Satakunnan maakuntakaavassa, joka on saanut lainvoiman korkeimman
hallinto-oikeuden paatdksella 13.3.2013, seka hankealueen ldhialueen osalta vaihe-
maakuntakaava 2:ssa, joka sai lainvoiman 1.7.2019.

Satakunnan maakuntakaavassa (Satakuntaliitto 2014a) hankealue on osoitettu te-
ollisuus- ja varastotoimintojen alueeksi (T). Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan
kaupunkikehittamisen kohdevythykkeelle (kk1), matkailun kehittamisvydhykkeelle
(mv3) seka suojavydhykkeelle (svl1). Suojavydhykemerkinndllé osoitetaan vaarallisia
kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen konsultointivydhyke. Kaupunkike-
hittdmisen kohdevybhykkeen kk3-merkinnalla osoitetaan Kokemdenjokilaakson valta-
kunnallisesti merkittdva, monikeskuksinen aluerakenteen kehittamisvydhyke, jolle
kohdistuu tydpaikka- ja teollisuustoimintojen, taajamatoimintojen, joukkoliikenteen ja
palvelujen seka virkistysverkoston pitkan aikavalin alueidenkaytéllisia ja toiminnallisia
yhteensovittamis- ja kehittamistarpeita. Matkailun kehittamisvyéhykkeen mv3-mer-
kinnalla osoitetaan merkittavat luontomatkailun kehittdmisen kohdevydhykkeet, joihin
kohdistuu luontomatkailun, luonnon virkistyskaytén, ulkoilu- ym. reitistéjen seka
luonnonsuojelun kehittamis- ja yhteensovittamistarpeita. Alueen itapuolelle on 0soi-
tettu yhdysrata ja sen itapuolelle luonnonsuojelualuetta (SL). Lansipuolelle on osoi-
tettu voimalinja (z) ja sen lansipuolelle seututie (st). Kuvassa (Kuva 6-3) on esitetty
Satakunnan maakuntakaavayhdistelma.
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Kuva 6-3. Ote Satakunnan maakuntakaavojen epévirallisesta yhdistelmésta.

Hankealueelle tai sen valittdémaan Iaheisyyteen osoitetut Satakunnan maakuntakaa-
van kaavamerkinnat ja suunnittelumaaraykset (Satakuntaliitto 2014b) on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1).

Taulukko 6-1. Satakunnan maakuntakaavan kaavamerkintdjd ja suunnitteluméaéréyksia.

Merkinta

Alue- tai kohdevaraus

Suunnittelumaarays

KAUPUNKIKEHITTAMISEN
KOHDEVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan kaupunki-
seutuja, niiden osia tai muita yh-
dyskuntia koskevia kehittamispoli-
tiilkan alueidenkaytoéllisia periaat-
teita.

Merkinnalld osoitetaan niita vyo-
hykkeita, joihin kohdistuu valta-
kunnallisesti, maakunnallisesti tai
seudullisesti tarkeita alueidenkay-
téllisia kehittdmistarpeita.

kk1:

Aluerakenteeltaan monikeskuksisia vy6-
hykkeita kehitetaan eheyttamalla ole-
massa olevien keskusten ja taajamien
yhdyskuntarakennetta seka turvaamalla
viher- ja virkistysverkon jatkuvuus seka
palvelujen saatavuus.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee edistda elinymparistéjen toimi-
vuutta ja taloudellisuutta hyédyntamalla
rakennettuja verkostoja, véhentamalla
lilkennetarvetta sekd edistamallad joukko-
lilkenteen ja kevytliikenteen edellytyksia.

Alueen arkeologisten kohteiden, valta-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alu-
eiden seka merkittavien
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Lokakuu 2025



Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

Merkinta

Alue- tai kohdevaraus

Suunnittelumaarays

Merkinnalla osoitetaan Kokemaen-
jokilaakson valtakunnallisesti mer-
kittdva, monikeskuksinen aluera-
kenteen kehittdmisvybdhyke, jolle
kohdistuu tydpaikka- ja teollisuus-
toimintojen, taajamatoimintojen,
joukkoliikenteen ja palvelujen seka
virkistysverkoston pitkan aikavalin
alueidenkaytoéllisia ja toiminnallisia
yhteensovittamis- ja kehittamis-
tarpeita.

kulttuuriymparistéjen tulee olla aluei-
denkaytdn suunnittelun lahtékohtina.

Kehittamissuositus

Alueen maankayton kehittamistarpeet
tulisi tutkia ja ratkaista yksityiskohtai-
semmalla seudullisella maankaytén
suunnitelmalla.

kk1:
Suunnittelumaarays

Alueen kilpailukyvyn ja vetovoimaisuu-
den kasvua edistetaan korostamalla alu-
een keskuksien kehittamista. Suunnitte-
lulla tulee edistad alueen ominaispiirteita
ja liikenne-, energia- ja virkistysverkko-
jen toiminnallisuutta seudullisena koko-
naisuutena.

MATKAILUN Vybhykkeiden sisdlla toteutettavassa
KEHITTAMISVYOHYKE alueidenkdytdn suunnittelussa on kiinni-
Merkinnalla osoitetaan vydhyk- tet.tév.'a er.ityi.sté. huomiota r.natkailuc?lirl—
keits, joihin kohdistuu merkittavia ke_anJen ja V|rk_|styspalveIU|den kehitta-

. e . miseen. Suunnittelussa on otettava huo-
matkailun kehittamistarpeita. . . . o

mioon toteutettavien toimenpiteiden yh-

mv3: teensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja
Merkinnalla osoitetaan merkittavat luontoarvoihin seka olemassa oleviin
luontomatkailun kehittdmisen koh- elinkeinoihin ja asutukseen.
devyohykkeet, joihin kohdistuu Matkailuun liittyvia toimintoja suunnitel-
luontomatkailun, luonnon virkis- taessa ja vyohykkeen vetovoimaisuutta
tyskayton, ulkoilu- ym. reitistéjen kehitettdessa tulee ottaa huomioon vy6-
seka luonnonsuojelun kehittamis- hykkeen erityisominaisuudet ja niiden
ja yhteensovittamistarpeita. ominaispiirteiden sailyttdminen.

T TEOLLISUUS- JA Alueen suunnittelussa tulee erityista
VARASTOTOIMINTOJEN ALUE huomiota kiinnittaa liikenteellisten olo-
Merkinnalla osoitetaan merkittavat suh'teider) jarjestamiseen sek.é huolehtia,

. . S etta teollisuustuotannosta tai muusta
teollisuus- ja varastotoimintojen . RS ] L
alueet. toiminnasta viereisten alueiden ymparis-

tolle ja asutukselle seka mahdollisille
pohjavesialueille aiheutuvat merkittavat
haitalliset vaikutukset estetaan.

SL LUONNONSUOJELUALUE Alueen maankayttdon mahdollisesti vai-

Merkinnallad osoitetaan luonnon-
suojelulain nojalla suojellut tai
suojeltavat luonnonsuojelualueet.

kuttavista merkittavistda suunnitelmista
ja hankkeista tai ennen vallitsevia olo-
suhteita merkittavasti muuttaviin toi-
menpiteisiin ryhtymista tulee
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Merkinta

Alue- tai kohdevaraus

Suunnittelumaarays

luonnonsuojelusta vastaavalle alueelli-
selle ymparistéviranomaiselle varata
mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Suojelumaarays

Alueella ei saa toteuttaa sellaisia toimen-
piteita tai hankkeita, jotka voivat oleelli-
sesti vaarantaa tai heikentaa alueen
suojeluarvoja. Alueella voidaan kuitenkin
valtion luonnonsuojeluviranomaisen niin
salliessa toteuttaa alueen suojeluarvojen
sdilyttdmiseksi ja palauttamiseksi tarkoi-
tettuja toimenpiteita.

Suojelumaarays on voimassa, kunnes
alue on muodostettu luonnonsuojelulain
mukaiseksi luonnonsuojelualueeksi.

NATURA 2000 -VERKOSTOON
KUULUVA ALUE

Merkinnalld osoitetaan valtioneu-
voston paatosten mukaisesti Na-
tura 2000 -verkostoon kuuluvat
alueet.

SUOJAVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan alueita,

joilla alueiden kayttoa on laheisen
alueen toiminnan tai muun ympa-
ristdonsa kayttorajoituksia aiheut-
tavan luonteen vuoksi rajoitettava.

svl:

Merkinnalla osoitetaan vaarallisia
kemikaaleja valmistavan tai varas-
toivan laitoksen suojavydhyke
(konsultointivydhyke).

svl:

Suunnittelussa on otettava huomioon
alueella sijaitsevista laitoksista tai vaa-
rallisten kemikaalien valmistuksesta, va-
rastoinnista tai kuljetuksesta ymparis-
télle ja alueelle sijoittuville toiminnoille
mahdollisesti aiheutuvat riskit.

Suunniteltaessa riskille alttiiden toimin-
tojen sijoittamista suojavydhykkeelle tu-
lee palo- ja pelastusviranomaiselle seka
tarvittaessa Turvallisuus- ja kemikaalivi-
rastolle (TUKES) varata mahdollisuus
lausunnon antamiseen.

VOIMALINJA

Merkinnalla osoitetaan vahintaan
110 kV:n voimalinjat. Alueella on
voimassa MRL 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

YHDYSRATA / SIVURATA
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Merkinta

Alue- tai kohdevaraus

Suunnittelumaarays

Merkinnalld osoitetaan yhdysradat
/ sivuradat. Alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamis-
rajoitus.

st

SEUTUTIE / PAAKATU

Merkinnadlla osoitetaan seututiet ja
vastaavat paakadut. Alueella on
voimassa MRL 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Hankealueen ldahialueille on osoitettu:

Merkinta @ Alue- tai kohdevaraus Suunnittelumaarays

MATKAILUN Vyobhykkeiden sisélla toteutettavassa
KEHITTAMISVYOHYKE alueidenké&ytén suunnittelussa on kiinni-
Merkinnalld osoitetaan vyohyk- tket.tav.a eI:ItYI.St:. 2“0m||0ta: r?;atkilliilcrl_
keitd, joihin kohdistuu merkittavia e_|nOJen Javir _|s yspalveliden kehitta

. e . miseen. Suunnittelussa on otettava huo-
matkailun kehittamistarpeita. . . . o
mioon toteutettavien toimenpiteiden yh-
mv1: teensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja
Merkinnalld osoitetaan merkittévat Iu_onto_ar\{oi_hir_\ seka olemassa oleviin
matkailun ja virkistyskayton kehit- elinkeinoihin ja asutukseen.
tamisen kohdevyohykkeet. Matkailuun liittyvia toimintoja suunnitel-
taessa ja vybhykkeen vetovoimaisuutta
kehitettdessa tulee ottaa huomioon vy6-
hykkeen erityisominaisuudet ja niiden
ominaispiirteiden sailyttaminen.
ULKOILUREITIN YHTEYSTARVE | Maankaytdon suunnittelulla on turvattava
Merkinnalla osoitetaan merkitts- qu0|Iur§|t|n yhteystarpeen toteuttamis-
. . s mahdollisuus.
vien ulkoilureittien yhteystarpeet.

(e VALTAKUNNALLISESTI Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnit-
ARVOKAS MAISEMA-ALUE telussa on otettava huomioon alueen ko-
Merkinnalla osoitetaan valtakun- konalsuu.s, erlty|§p|||*.teet Ja om.|.n?|s-“

. . . luonne siten, etta edistetaan niihin liitty-
nallisesti arvokkaat maisema-alu- . ) o L
L N vien arvojen sdilymista ja kehittdmista
eet. Alueeseen sisédltyvat rakenne- K luki imet vilielval ¢
tut kulttuuriymparistét ja niihin mukaan fukien avoimet vijjelyalueet.
kuuluvat merkittdvat rakennuspe- Kaikista aluetta tai kohdetta koskevista
rintdkohteet on osoitettu kaava- suunnitelmista ja hankkeista, jotka
selostuksen liiteosassa B2 kartta- oleellisesti muuttavat vallitsevia olosuh-
teknisista ja mittakaavallisista teita, tulee museoviranomaiselle varata
syista. mahdollisuus lausunnon antamiseen.
Kohteen ja siihen olennaisesti kuuluvan
[ahiymparistdn suunnittelussa on
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Merkinta Alue- tai kohdevaraus Suunnittelumaarays

otettava huomioon kohteen kulttuuri-,
maisema-, luonto- ja ymparistéarvot
seka huolehdittava, ettei toimenpiteilla
ja hankkeilla vaaranneta tai heikenneta
edelld mainittujen arvojen sailymista.

Satakunnan maakuntakaavassa (Kuva 6-3) osoitetaan lisdksi nelja koko maakunta-
kaava-aluetta koskevaa suunnittelumaardysta (Satakuntaliitto 2014b), jotka esitetaan
taulukossa (Taulukko 6-2). Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan meritulvan tulva-
vaaravyohykkeelle.

Taulukko 6-2. Satakunnan maakuntaakuntaavan koko maakuntakaava-aluetta koskevat suun-
nittelumé&draykset.

TULVASUOJELU
Suunnittelumaarays

Alueidenkaytén suunnittelussa on otettava huomioon viranomaisten selvitysten mukaiset tul-
vavaara-alueet ja tulviin liittyvat riskit.

TIELIIKENNE
Suunnittelumaarays

Niitd alueita, joiden kayttoonotto edellyttaa liikenneturvallisuus- tai muista syista paatien
siirtdmista tai poikittaisyhteyksien parantamista, ei paasaantoisesti tule ottaa kayttéén ennen
kuin kyseiset liikenneverkon parantamistoimenpiteet on suoritettu.

RANTARAKENTAMINEN
Suunnittelumaarays

Rantojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon, etta rakentaminen suunnitellaan ensisijaisesti
sijoitettavaksi sietokyvyltdan kestaville ranta-alueille, turvaten kullakin vesistdalueella riitta-

vat yleiset virkistyskdyttdmahdollisuudet ja yhtendisen vapaan ranta-alueen varaaminen ran-
nan suunnittelussa.

Suunnittelussa on turvattava myds maankohoamisrannikolle ominaisten luonnon kehityskul-
kujen alueellinen edustavuus.

Rantojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennusoikeuden, yhteiskdyttdalueiden ja
yleisten alueiden tasapuolinen jakautuminen eri maanomistajille, palvelujen kohtuullinen
saavutettavuus ja vesihuollon jarjestdminen.

Omarantaisen loma-asutuksen mitoitus tulee sijoittua valille 0-8 loma-asuntoa mitoitusran-
taviivakilometrid kohti. Yhteisrantaisena loma-asutuksena mitoitus voi olla perustellusti suu-
rempi.

VESIEN TILA
Suunnittelumdaarays

Koko maakuntakaava-alueella on yksityiskohtaisen alueidenkaytdn suunnittelun oltava alu-
eelle kohdistuvien vesienhoitosuunnitelmien ja toimenpideohjelmien toteuttamista edistavaa.

Vesiensuojelullisesti erityisen herkilla, kaltevilla seka eroosio- ja tulvaherkilld vesistdjen ran-
noilla tulee maankaytto- ja rakennuslain mukainen alueidenkayttd suunnitella siten, etta es-
tetaan tai vdahennetdan ravinteiden, kiintoaineen ja haitallisten aineiden huuhtoutumista ve-
sistoihin.
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Satakunnan vaihemaakuntakaava 1:ssa kasitelldan maakunnallisesti merkittavia
tuulivoimatuotannon alueita eika siina osoiteta kaavamerkintéja hankealueelle tai sen
valittbmaan laheisyyteen (Satakuntaliitto 2016). Vaihemaakuntakaava 1:ssa esitetaan
tuulivoimatuotantoon liittyvat yleiset suunnittelumaardaykset (Satakuntaliitto 2019a).

Satakunnan vaihemaakuntakaava 2:ssa (Satakuntaliitto 2019b) hankealueelle ei
osoiteta kaavamerkintdja, mutta noin 300 metrin etdisyydelle eteldpuolelle osoitetaan
taajamatoimintojen aluetta (A). Lisaksi lansipuolelle noin 300 metrin etdisyydelle han-
kealueesta on osoitettu Yyterin valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (vma)
seka ehdotettua valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Yyterin rantamaise-
mat, vma-e). Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (kh1)
on osoitettu etdammalle Iahimmilldaan noin 1,8 kilometrin etdisyydelle lanteen Uniluo-
don alueelle seka paikoin Mantyluodon lansiosaan ja hankealueen kaakkoispuolelle
Meri-Porin alueelle.

va'\hemaakutakaava 2@

[ Hankealue
— Infrakaytédva

Kuva 6-4. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaava 2:sta.

Satakunnan vaihemaakuntakaava 2:ssa hankealueen lahialueelle osoitetut kaavamer-
kinnat ja suunnittelumaaraykset (Satakuntaliitto 2019c) on esitetty taulukossa
(Taulukko 6-3).
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Taulukko 6-3. Satakunnan vaihemaakuntakaava 2:n kaavamerkintdja ja suunnitteluméérayk-

sia.

Merkinta

il
[ |

kh
4

Alue- tai kohdevaraus

VALTAKUNNALLISESTI
MERKITTAVA RAKENNETTU
KULTTUURIYMPARISTO

Merkinnalla osoitetaan valtakun-
nallisesti merkittdvat rakennetut
kulttuuriymparistét ja rakennus-
perintbkohteet.

Karttateknisista syista kaavakar-
tassa on esitetty keskusta-aluei-
den kulttuuriymparistét mitta-
kaavassa 1:20 000.

VALTAKUNNALLISESTI
ARVOKAS MAISEMA-ALUE

Merkinnalld osoitetaan valtakun-
nallisesti arvokkaat maisema-
alueet.

VALTAKUNNALLISESTI
ARVOKAS MAISEMA-ALUE,
ehdotus

Merkinnalla osoitetaan valtakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden paivitys- ja tdydennys-
aineistossa ehdotetut alueet.

Suunnittelumaarays

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on otettava huomioon alueen koko-
naisuus, erityispiirteet ja ominaisluonne si-
ten, ettd edistetaan niihin liittyvien arvojen
sdilymistd ja kehittamista mukaan lukien
avoimet viljelyalueet.

Kaikista aluetta tai kohdetta koskevista
suunnitelmista ja hankkeista, jotka oleelli-
sesti muuttavat vallitsevia olosuhteita, tulee
museoviranomaiselle varata mahdollisuus
lausunnon antamiseen.

Kohteen ja siihen olennaisesti kuuluvan la-
hiymparistdn suunnittelussa on otettava
huomioon kohteen kulttuuri-, maisema-,
luonto- ja ymparistdarvot seka huolehdit-
tava, ettei toimenpiteilla ja hankkeilla vaa-
ranneta tai heikenneta edelld mainittujen
arvojen sailymista.

TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan yksityis-
kohtaista suunnittelua edellytta-
vat asumiseen ja muille taaja-
matoiminnoille, kuten keskusta-
toiminnoille, palveluille ja teolli-
suudelle rakentamisalueita, paa-
vaylia pienempia liikennevayla-
alueita, virkistys- ja puistoalu-
eita seka erityisalueita.

Aluetta suunniteltaessa tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota yhdyskuntarakenteen
eheyttamiseen ja tdydentamiseen hajanai-
sesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla. Uusi
rakentaminen ja muu maankaytté on so-
peutettava suunnittelulla ymparistéonsa ta-
valla, joka vahvistaa taajaman omaleimai-
suutta.

Taydennysrakentamista ja muuta alueiden
kaytt6a suunniteltaessa on otettava huomi-
oon alueen kulttuurihistorialliset ja maise-
malliset ominaispiirteet seka viher- ja vir-
kistysverkko.

Alueilla on turvattava yleisten ranta-aluei-
den varaaminen maisemarakenteellisesti ja
-kuvallisesti ja luontoarvoiltaan kestavilta,
korkeatasoisilta alueilta, osana alueen yhte-
naista viher- ja virkistysverkkoa.
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6.2.5

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voi-
daan palveluverkon tarpeiden perusteella
taajamatoimintojen alueelle osoittaa uusia
vahittaiskaupan suuryksikoita silloin, kun
kyseiset yksikodt ovat merkitykseltddn pai-
kallisia, yhdyskuntarakenne tukee kaupan
saavutettavuutta ja haitalliset vaikutukset
voidaan valttaa.

Taajamatoimintojen alue ei ole ensisijaisesti
tarkoitettu tilaa vaativan kaupan suuryksik-
kdjen sijoittumisalueeksi.

Kaupan suuryksikdiden mitoitus tulee yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa maari-
tella paikallisen ostovoiman pohjalta ja yk-
sikdiden toteutumisen ajoitus tulee yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa sitoa muun
taajamarakenteen ja liikennejarjestelmien
toteutukseen.

Satakunnan vaihemaakuntakaava 2:ssa osoitetut koko maakuntakaava-aluetta koske-
vat suunnittelumaaraykset koskevat kauppaa, turvetuotantoa seka aurinkoenergiaa
(Satakuntaliitto 2019c: 9).

Hankkeeseen liittyva infrakaytdava ei sijoitu Satakunnan vaihemaakuntakaava 1:ssd
tai vaihemaakuntakaava 2:ssa kaavamerkinndin osoitetuille alueille. Satakunnan
maakuntakaavassa infrakaytavan alueelle tai valittdomaan laheisyyteen on osoitettu
teollisuus- ja varastoaluetta (T), suojavybhyketta (svl), voimajohto (z), sahkdasema
(en-z), (vt) seka paarata (pr). Infrakaytavan itdpuolelle on osoitettu luonnonsuojelu-
aluetta (SL) seka Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa aluetta (nat). Infrakaytava sijoit-
tuu kokonaisuudessaan kaupunkikehittéamisen vydhykkeelle (kk1) ja matkailun kehit-
tédmisvyodhykkeelle (mv3).

Vireillda oleva maakuntakaava

Koko Satakunnan maakunnan alueella on vireillda Satakunnan maakuntakaava 2050,
jonka laatiminen on aloitettu vuonna 2021. Maakuntakaava laaditaan kaikki maan-
kayttdmuodot kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa kasitellaan yhdyskuntara-
kenteen ja alueidenkaytdn periaatteita sekéd kehittédmisen kannalta tarpeellisia alueita
koko maakunnan alueella. Voimaan tullessaan Satakunnan maakuntakaava 2050 ku-
moaa aiemmat kokonais- ja vaihemaakuntakaavat. (Satakuntaliitto 2025b).

Satakuntaliiton maakuntahallitus asetti 14.10.2024 Satakunnan maakuntakaava
2050:n valmisteluvaiheen aineiston julkisesti néhtaville ja pyysi aineistosta lausunnot.
Aineisto oli nahtavilla maankaytt6é- ja rakennuslain 62 §:n seka maankayttd- ja raken-
nusasetuksen 30 §:n mukaisesti 4.11.-5.12.2024. Satakunnan maakuntakaava
2050:n kaavaluonnoksessa (Satakuntaliitto 2024a) hankealueelle on osoitettu teolli-
suus- ja varastotoimintojen aluetta (T ja valittdmasti hankealueen lansipuolelle T1)
sekd hankealueen pohjoisosaan kohdemerkintdana luonnonsuojelualuetta (sl) (Kuva
6-5). Kaavaluonnoksessa hankealuetta rajaa lansipuolella valtatie (vt) ja voimalinja
(z) seka itapuolella paarata (pr). Koko hankealue sijoittuu suojavydhykkeelle (sv1),
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missa merkinnan numeropaatteelld "1” osoitetaan vaarallisia kemikaaleja valmista-
vien tai varastoivien Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (TUKES) valvonnassa olevien
turvallisuusselvitys- tai toimintaperiaateasiakirjavelvollisten laitosten vahintaan 1 km
laajuiset konsultointivyohykkeet. Koko hankealue sijoittuu myods kaupunkikehittami-
sen kohdevydhykkeelle (kk), matkailun ja virkistyksen kehittamisvydhykkeelle (mv)
seka luonnon monimuotoisuuden ydinalueelle (luo). Hankealueen itdpuolelle on o0soi-
tettu suojelualuetta (S), Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa aluetta seka Kolpanlah-
delle ekologisesti merkittavat vedenalaiset luontokohteet (luo-ve). Hankealueen ldhei-
syyteen lansipuolelle on osoitettu kaasuverkon yhteystarve (k) seka ulkoilureitin yh-
teystarve.

Infrakdytavan alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen Satakunnan maakuntakaava
2050:n luonnoksessa on osoitettu teollisuus- ja varastotoimintojen aluetta (T), suoja-
vybhyketta (svl), voimalinja (z), sdhkdéasema (en-z), valtatie (vt), uusi valtatie (vt)
seka paarata (pr). Koko infrakaytava sijoittuu myos kaupunkikehittdémisen kohde-
vybhykkeelle (kk), matkailun ja virkistyksen kehittéamisvydhykkeelle (mv) seka luon-
non monimuotoisuuden ydinalueelle (luo). Eritasoliittyma on osoitettu Mantyluodon-
tien ja Reposaaren maantien risteykseen seka itapuolelle luonnonsuojelualuetta (SL)
ja Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa aluetta (nat).

Tarkistetun aikataulun mukaan Satakunnan maakuntakaava 2050:n ehdotusvaihe
ajoittuu loppuvuoteen 2025 ja olisi hyvaksymisvaiheessa vuosina 2026-2027 (Sata-
kuntaliitto 2025b) (tilanne lokakuussa 2025).

Maakuntakaavalc¥satakuntaliitto 10/202%

.E ] I-‘h.l

[ Hankealue
— Infrakaytava

Kuva 6-5. Ote Satakunnan maakuntakaava 2050:n luonnoksesta.
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Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen osoitetut Satakunnan maakuntakaava
2050:n luonnoksen kaavamerkinnat ja suunnittelumaaraykset (Satakuntaliitto 2024b)
on esitetty taulukossa (Taulukko 6-4).

Taulukko 6-4. Satakunnan maakuntakaava 2050:n luonnoksen kaavamerkintéja ja suunnittelu-

mdéaréyksia.
Merkinta Alue- tai kohdevaraus Suunnittelumaarays
KAUPUNKIKEHITTAMISEN Aluerakenteeltaan monikeskuksisia vy6-
KOHDEVYOHYKE hykkeita kehitetdan eheyttamalla ole-

massa olevien keskusten ja taajamien
yhdyskuntarakennetta seka turvaamalla
viher- ja virkistysverkon jatkuvuus seka
palvelujen saatavuus.

Merkinnalld osoitetaan niita vyo-
hykkeitd, joihin kohdistuu valta-
kunnallisesti, maakunnallisesti tai
seudullisesti tarkeita alueidenkay-
tollisia kehittdmistarpeita. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee edistaa elinymparistéjen toimi-
vuutta ja taloudellisuutta hyédyntamalla
rakennettuja verkostoja, vahentamalla
lilkennetarvetta seka edistamalla joukko-
lilkenteen ja kevytliikenteen edellytyksia.

Alueen arkeologisten kohteiden, valta-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alu-
eiden seka merkittavien kulttuuriympa-
ristdjen tulee olla alueidenkdytén suun-
nittelun lahtékohtina.

Kehittdmissuositus

Alueen maankayton kehittamistarpeet
tulisi tutkia yksityiskohtaisemmalla seu-
dullisella maankaytén suunnitelmalla.

MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN | Vyb6hykkeiden sisdlla toteutettavassa
KEHITTAMISVYOHYKE alueidenkaytoén suunnittelussa on kiinni-
tettava erityista huomiota matkailuelin-
keinojen ja virkistyspalveluiden kehitta-
miseen ja kehittdmismahdollisuuksien
sdilymiseen. Suunnittelussa on otettava
huomioon toteutettavien toimenpiteiden
yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema-
ja luontoarvoihin sekd olemassa oleviin
elinkeinoihin ja asutukseen.

Merkinnalla osoitetaan vyéhyk-
keita, joille sijoittuu merkittavia
matkailun ja virkistyskayton kan-
nalta vetovoimaisia alueita ja joi-
hin kohdistuu matkailun ja virkis-
tyskayton kehittamistarpeita.

Matkailuun ja virkistyskayttdon liittyvia
toimintoja suunniteltaessa ja vy6hyk-
keen vetovoimaisuutta kehitettdessa tu-
lee ottaa huomioon vydhykkeen erityis-
ominaisuudet ja niiden ominaispiirteiden
sailyttaminen.
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Suunnittelumaarays

LUONNON
MONIMUOTOISUUDEN
YDINALUE

Merkinnalld osoitetaan laajoja, yh-
tenaisia ja luontoarvoiltaan edus-

tavia vyOhykkeita, jotka ovat kes-
keinen osa maakunnan viherverk-
koa.

Maankaytdn suunnittelussa ja toteutta-
misessa tulee selvittda ja ottaa huomi-
oon luonnon monimuotoisuusarvot ja
edistaa niiden sailymista, seka valttaa
luontoympadriston pirstoutumista.

Vybhykkeen suunnittelussa ja kehittami-
sessa tulee lisaksi huomioida, etta se si-
saltda useita eri maankayttémuotoja ja
merkintd sallii mm. maa- ja metsatalou-
den harjoittamisen sekd puolustusvoi-
mien toiminnan ja sen kehittdmisen.

TEOLLISUUS- JA

Alueen suunnittelussa tulee erityista

Merkinnallad osoitetaan luonnon-
suojelulain tai muun lainsaadan-
noén nojalla suojellut tai suojeltavat
suojelualueet. Alueella on voi-
massa MRL 33 §:n mukainen ra-
kentamisrajoitus.

T VARASTOTOIMINTOJEN ALUE huomiota kiinnittaa liikenteellisten olo-
Merkinnalla osoitetaan merkittavt suhteiden jarjestamiseen seka huolehtia,
. . . etta teollisuustuotannosta tai muusta

teollisuus- ja varastotoimintojen o R ) o

alueet. toiminnasta viereisten alueiden ymparis-
télle ja asutukselle seka mahdollisille
pohjavesialueille aiheutuvat merkittavat
haitalliset vaikutukset estetédan. Suunnit-
telussa on lisaksi kiinnitettava huomiota
viher- ja virkistysverkon riittavyyteen ja
jatkuvuuteen seka hulevesien hallintaan.

T1:

Merkinnalla osoitetaan merkittavat | Alueen suunnittelussa on otettava huo-

teollisuus- ja varastoalueet, joille mioon alueella sijaitsevista laitoksista tai

saa sijoittaa merkittavia vaarallisia vaarallisten kemikaalien valmistuksesta,

kemikaaleja valmistavia tai varas- varastoinnista tai kuljetuksesta lahiym-

toivia laitoksia, ja joita koskee EU- paristolle ja alueelle sijoittuville toimin-

direktiivi 2012/18/EU vaarallisista noille mahdollisesti aiheutuvat riskit.

aineista aiheutuvien suuronnetto- Alueen suunnittelussa tulee palo- ja pe-

muusvaarojen torjunnasta lastusviranomaiselle seka tarvittaessa

(SEVESO III- direktiivi). Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle

Merkintaan liittyy alueelle sijoittu- (TUKES) varata mahdollisuus lausunnon

valle laitokselle sen toiminnan laa- | @ntamiseen.

juuden mukaan Turvallisuus- ja

kemikaaliviraston (TUKES) maarit-

téama konsultointivydhyke.

S SUOJELUALUE Alueen maankayttédn mahdollisesti vai-

kuttavista merkittavista suunnitelmista
ja hankkeista tai ennen vallitsevia olo-
suhteita merkittavasti muuttaviin toi-
menpiteisiin ryhtymista tulee luonnon-
suojelusta vastaavalle alueelliselle ym-
paristdviranomaiselle varata mahdolli-
suus lausunnon antamiseen.
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Suojelumééréys

Alueella ei saa toteuttaa sellaisia toimen-
piteita tai hankkeita, jotka voivat oleelli-
sesti vaarantaa tai heikentda alueen
suojeluarvoja.

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnon-

Alueen maankayttéén mahdollisesti vai-
kuttavista merkittavista suunnitelmista
ja hankkeista tai ennen vallitsevia olo-

SL suojelulain nojalla suojellut tai . e e . . .
suojeltavat luonnonsuojelualueet. suhtel_ta_n_w_erklttavas_u fnuuttavnn tol-
menpiteisiin ryhtymista tulee luonnon-
suojelusta vastaavalle alueelliselle ym-
paristéviranomaiselle varata mahdolli-
suus lausunnon antamiseen.
Suojelumé&éréys
Alueella ei saa toteuttaa sellaisia toimen-
piteita tai hankkeita, jotka voivat oleelli-
sesti vaarantaa tai heikentda alueen
suojeluarvoja. Alueella voidaan kuitenkin
valtion luonnonsuojeluviranomaisen niin
salliessa toteuttaa alueen suojeluarvojen
sailyttamiseksi ja palauttamiseksi tarkoi-
tettuja toimenpiteita.
Suojelumaardys on voimassa, kunnes
alue on muodostettu luonnonsuojelulain
mukaiseksi luonnonsuojelualueeksi.
NATURA 2000 -VERKOSTOON Alueidenkayttd ja toimenpiteet tulee
KUULUVA ALUE suunnitella ja toteuttaa niin, etteivat ne
i . . merkittavasti heikenna niitd luonnonar-
Merkinnalla osoitetaan valtioneu- o ) ) ) o
oy . . voja, joiden suojelemiseksi alue on sisal-
voston paatdsten mukaisesti Na-
tura 2000 -verkostoon kuuluvat lytetty Natura 2000 -verkostoon.
alueet. Alueiden suojeluarvojen
huomioon ottamisesta saadetaan
luonnonsuojelulaissa.
SUOJAVYOHYKE svil:

Merkinnalla osoitetaan alueita,

joilla alueiden kayttda on laheisen
alueen toiminnan tai muun ympa-
ristddnsa kayttdrajoituksia aiheut-
tavan luonteen vuoksi rajoitettava.

svl:

Merkinnalla osoitetaan vaarallisia
kemikaaleja valmistavien tai

Suunnittelussa on otettava huomioon
alueella sijaitsevista laitoksista tai vaa-
rallisten kemikaalien valmistuksesta, va-
rastoinnista tai kuljetuksesta ymparis-
télle ja alueelle sijoittuville toiminnoille
mahdollisesti aiheutuvat riskit.

Suunniteltaessa riskille alttiiden toimin-
tojen sijoittamista suojavydhykkeelle
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varastoivien Turvallisuus- ja kemi-
kaaliviraston (TUKES) valvonnassa
olevien turvallisuusselvitys- tai toi-
mintaperiaateasiakirjavelvollisten
laitosten vahintdaan 1 km laajuiset
konsultointivyohykkeet.

tulee palo- ja pelastusviranomaiselle
seka tarvittaessa Turvallisuus- ja kemi-
kaalivirastolle (TUKES) varata mahdolli-
suus lausunnon antamiseen.

VOIMALINJA

Merkinnallad osoitetaan vahintaan
110 kV:n voimalinjat. Alueella on
voimassa MRL 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

pr

PAARATA

Maankaytoén suunnittelulla on turvattava

o o Merkinnalld osoitetaan padradat. padradan kehittamismahdollisuudet.
Alueella on voimassa MRL 33 §:n
mukainen rakentamisrajoitus.
vt VALTATIE -
]

Merkinnalla osoitetaan valta- ja
kantatiet. Alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamis-
rajoitus.

Hankealueen ldahialueille on osoitettu:

Merkinta

Alue- tai kohdevaraus

TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan rakentamis-
alueita asumiseen ja muille taaja-
matoiminnoille, kuten keskustatoi-
minnoille, palveluille ja teollisuu-
delle, paavaylia pienempia liiken-
nevaylaalueita, virkistys- ja puisto-
alueita seka erityisalueita.

Suunnittelumaarays

Aluetta suunniteltaessa tulee kiinnittaa
erityista huomiota yhdyskuntarakenteen
eheyttamiseen ja tdydentamiseen haja-
naisesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla.
Uusi rakentaminen ja muu maankayttd
on sopeutettava suunnittelulla ymparis-
tdéonsa tavalla, joka vahvistaa taajaman
omaleimaisuutta. Suunnittelussa on li-
saksi kiinnitettava huomiota viher- ja
virkistysverkon riittdvyyteen ja jatku-
vuuteen seka hulevesien hallintaan.

Taydennysrakentamista ja muuta aluei-

den kayttéa suunniteltaessa on otettava
huomioon alueen kulttuurihistorialliset ja
maisemalliset ominaispiirteet.

Alueilla on turvattava yleisten ranta-alu-
eiden varaaminen maisemarakenteelli-
sesti ja -kuvallisesti ja luontoarvoiltaan
kestavilta, korkeatasoisilta alueilta,
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Suunnittelumaarays

osana alueen yhtenaista viher- ja virkis-
tysverkkoa.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
voidaan palveluverkon tarpeiden perus-
teella taajamatoimintojen alueelle osoit-
taa uusia vahittaiskaupan suuryksikgita
silloin, kun kyseiset yksikdt ovat merki-
tykseltaan paikallisia, yhdyskuntara-
kenne tukee kaupan saavutettavuutta ja
haitalliset vaikutukset voidaan valttaa.

Taajamatoimintojen alue ei ole ensisijai-
sesti tarkoitettu tilaa vaativan kaupan
suuryksikkéjen sijoittumisalueeksi.

Kaupan suuryksikdiden mitoitus tulee
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
maaritellad paikallisen ostovoiman poh-
jalta ja yksikéiden toteutumisen ajoitus
tulee yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa sitoa muun taajamarakenteen ja
lilkennejarjestelmien toteutukseen.

82-2 SAHKOASEMA -
Merkinnalla osoitetaan vahintaan
110 kV:n sahkéverkkoon kuuluvat
sahkdasemat. Alueella on voi-
massa MRL 33 §:n mukainen ra-
kentamisrajoitus.
ULKOILUREITIN YHTEYSTARVE | Maankayton suunnittelulla on turvattava
Merkinnalla osoitetaan merkitts- ququrgltln yhteystarpeen toteuttamis-
. . s mahdollisuus.
vien ulkoilureittien yhteystarpeet.
<-K)-» KAASUVERKON YHTEYSTARVE Maankaytdn suunnittelulla on turvattava
Merkinnalla osoitetaan kaasuver- kaa;(lj.lvs_rkondyi'\t\e(ly‘/]itar[ieen tot(iut;tarals-
kon kehittamisen kannalta merkit- mf'a 0_ Isuudet. eys arp_eel_'l ° eu_ a
- miseksi on kaasuverkonyksityiskohtai-
tavat yhteystarpeet. . . -
semmassa suunnittelussa selvitettava
alueiden kaytén kannalta tarkoituksen-
mukaisimmat ja ymparistén kannalta va-
hiten haitallisimmat vaihtoehdot.
EKOLOGISESTI MERKITTAVAT | Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnit-

VEDENALAISET
LUONTOKOHTEET

Merkinnalla osoitetaan Suomen
ekologisesti merkittavat vedenalai-
set meriluontokohteet (EMMA).

telussa on otettava huomioon merellis-
ten elinymparistéjen luonnon monimuo-
toisuuden vaaliminen. Alueelle ei saa
suunnitella toimenpiteitd, jotka merkitta-
vasti heikentdvat luonnonsuojelulaissa
suojeltuja luontotyyppeja tai muita
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Merkinta

Alue- tai kohdevaraus

Suunnittelumaarays

arvokkaiden merellisten elinymparistéjen
arvoja.

ERITASOLIITTYMA

Merkinnalld osoitetaan tieverkkoon
kuuluvat olemassa olevat erita-
soliittymat. Alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamis-
rajoitus.

Eritasoliittyman alueella on suunnitte-
lussa turvattava liittyman parantamis-
mahdollisuudet.

“ s

KAKSIAJORATAISEKSI
PARANNETTAVA PAATIE

Merkinnalld osoitetaan ne paatiet,
joiden nykyisen ajoradan viereen
rakennetaan toinen ajorata. Alu-
eella on voimassa MRL 33 §:n mu-
kainen rakentamisrajoitus.

Maankaytoén suunnittelussa tulee varau-
tua siihen, etta paasy kaksiajorataiseksi
parannettavalle paatielle tapahtuu paa-
asiassa eritasoliittymien kautta ja paikal-
liselle seka kevyelle liikenteelle on osoi-
tettu erillinen vayla.

VALTAKUNNALLISESTI
ARVOKAS MAISEMA-ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet.

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa on otettava huomioon alueen ko-
konaisuus, erityispiirteet ja ominais-
luonne siten, etta edistetdan niihin liitty-
vien arvojen sailymista ja kehittamista.
Yhtenaisten ja avoimien viljelyalueiden
sdilymiseen on kiinnitettava erityista
huomiota.

Kaikista aluetta tai kohdetta koskevista
suunnitelmista ja hankkeista, jotka
oleellisesti muuttavat vallitsevia olosuh-
teita, tulee museoviranomaiselle varata
mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Kohteen ja siihen olennaisesti kuuluvan
[ahiymparistdn suunnittelussa on otet-
tava huomioon kohteen kulttuuri-, mai-
sema-, luonto- ja ymparistdarvot seka
huolehdittava, ettei toimenpiteilla ja
hankkeilla vaaranneta tai heikenneta
edelld mainittujen arvojen sailymista.

B

ARVOKAS GEOLOGINEN
MUODOSTUMA

Merkinnalla osoitetaan maiseman
ja luonnonarvojen kannalta arvok-
kaat geologiset muodostumat.

gel:

Alueen suunnittelussa on otettava huo-
mion alueella olevat maa-aineslain tar-
koittamat maisema- ja luonnonarvot
seka mahdollisten maisemavaurioiden
korjaustarve.
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Merkinta Alue- tai kohdevaraus Suunnittelumaarays

Merkinnalla osoitetaan maiseman
ja luonnonarvojen kannalta arvok-
kaat harjualueet.

Satakunnan maakuntakaava 2050:n luonnoksessa (Kuva 6-5) osoitetaan lisaksi kah-
deksan koko maakuntakaava-aluetta koskevaa suunnittelumaaraysta (Satakuntaliitto
2024b), joista kaksi taulukossa (6-5) esitettya liittyvat erityisesti hanketoimintaan.

Taulukko 6-5. Satakunnan maakuntakaava 2050:n luonnoksen koko maakuntakaava-aluetta
koskevat suunnittelumdéérdykset.

Tulvasuojelu
Suunnittelumaéardys

Alueidenkaytén suunnittelussa on otettava huomioon viranomaisten selvitysten mukaiset tul-
vavaara-alueet ja tulviin liittyvat riskit. Suunniteltaessa toimintoja tulvaherkille alueille tulee
tulvasuojelusta vastaavalle alueelliselle ympadaristdviranomaiselle varata mahdollisuus lausun-
non antamiseen.

Vesien tila
Suunnitteluméaéardys

Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee estaa tai vahentaa ravinteiden, kiintoaineen ja haitallis-
ten aineiden huuhtoutumista vesistdihin. Erityistéa huomiota tulee kiinnittdaa vesiensuojelulli-
sesti erityisen herkkiin, kalteviin, eroosio- ja tulvaherkkiin vesistéjen rantoihin seka happa-
miin sulfaattimaihin. Lisaksi yksityiskohtaisen alueidenkdytén suunnittelun on oltava alueelle
kohdistuvien vesienhoitosuunnitelmien ja toimenpideohjelmien toteuttamista edistavaa.

6.2.6 Yleiskaavat

Hankealueella on voimassa vuonna 2000 hyvaksytty oikeusvaikutukseton Meri-Porin
osayleiskaava 1999 (Porin kaupunki 2000), jossa hankealueelle on osoitettu teolli-
suus- ja varastoaluetta (T) (Kuva 6-6). Itdosaan rajautuen on osoitettu rautatieliiken-
teen aluetta (LR). Lansiosaan on osoitettu sahkélinja (100-400 kV) ja lansipuolelle
seudullinen pdavayla seka paa- ja kokoojakatu- seka -tieverkkoa taydentava kevyen
liikenteen reitti. Alueen luoteispuolelle on osoitettu liittyma seudulliselle paavaylalle.
Hankealueen eteldosaan seka etaammalle pohjoispuolelle on osoitettu suojaviheralu-
etta (VS). Hankealueen laheisista alueista oikeusvaikutukseton osayleiskaava ei ole
voimassa rautatieliikenteen alueen itapuolella.

Oikeusvaikutukseton yleiskaava ei alueidenkayttdlain mukaisesti ohjaa maankaytén
suunnittelua. Ensisijaisesti maankayttéa ohjaa voimassa oleva asemakaava, ja niilla
alueilla, joilla ei ole voimassa olevaa asemakaavaa, suunnittelua ohjaa maakunta-
kaava. Seka hankealueen etta infrakdaytavan alueet ovat asemakaavoitettuja lukuun
ottamatta pientd osuutta infrakdytavan itdosasta (ks. luvut 6.2.8 ja 6.3.5).
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Meri_Rorin"0Sayleiskaava 1?2'9‘”(::) Por[\ kaupunki

Kuva 6-6. Ote oikeusvaikutuksettomasta Meri-Pori 1999 -yleiskaavasta.

Hankealueen itapuolella alueilla, joiden osalta oikeusvaikutukseton Meri-Pori
1999 -yleiskaava on kumottu, on voimassa Porin yleiskaava 1984 (Porin kaupunki
1984), jossa rautatien itapuolelle on osoitettu vesialuetta (Kuva 6-7).
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6.2.7

T
Porin yleiskaava 1984 © Porin kaupunki
¥ iy,

1= 1 Hankealue
& | — Infrakdytava

Kuva 6-7. Ote Porin yleiskaava 1984 :sta.

Infrakaytava sijoittuu oikeusvaikutuksettoman Meri-Porin osayleiskaava 1999:n alu-
eelle. Kaavassa infrakdytavan alueelle tai sen valittémaan Idheisyyteen on osoitettu
suojaviheraluetta (VS), rautatieliikenteen aluetta (LR), rautatie, teollisuus- ja varasto-
aluetta (T), sahkdlinja 100-400 kV (z), ohjeellinen kaasujohdon sijoitusvaihtoehto
(K), alueellinen paavayla seka seudullinen paavayla.

Porin yleiskaava 1984:ssd infrakaytavan keskiosan itapuolelle on osoitettu virkistys-
aluetta (V), mutta infrakaytdva ei sijoitu yleiskaavan voimassa olevalle alueelle.

Vireilld olevat yleiskaavat

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa on vireilld Yyterinniemen osayleiskaava,
jonka kaavaluonnoksessa (Porin kaupunki 2021) hankealue sekd hankealueen lansi-
puoleiset lahialueet osoitetaan teollisuus- ja varastorakennusten alueeksi, jolla
on/jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan
laitoksen, ja jolla on aluevaraus, jonka suunnitteluvaiheessa on arvioitava turvalli-
suusriskit (T/kem/tu-ri) (Kuva 6-8). Hankealueen pohjoispuolelle on osoitettu maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta, jolla on erityisia ymparistdéarvoja (MY), itédpuolelle rauta-
tieliikenteen aluetta (LR) seka lansipuolelle kantatie (kt), sahkdélinja 100-400 kV (z) ja
kevyen liikenteen reitti. Hankealueen itdpuolelle on osoitettu luonnonsuojelualuetta
(SL) seka Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa tai ehdotettua aluetta (nat). Kaavaluon-
noksessa osoitetaan hankealueen lounaispuolelle valtakunnallisesti arvokasta Yyterin
maisema-aluetta (vma). Yyterinniemen osayleiskaavan kaavaluonnoksessa osoitetaan
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myds Tukesin valvonnassa olevien laitosten konsultointivydhykkeet, joiden osalta
hankealue sijoittuu konsultointivyéhykkeelle pohjois- ja lansiosiltaan.

Yyterinniemen osayleiskaavan luonnokseen liittyen osoitetaan seuraavassa taulukossa
(Taulukko 6-6) osoitettavat yleismaaraykset.

Taulukko 6-6. Yyterinniemen osayleiskaavaluonnoksen yleisméaéardykset.

Koko kaava-alue asemakaavoitettuja alueita lukuun ottamatta maaratdan suunnittelutarve-
alueeksi. Maardays on voimassa 10 vuoden ajan kaavan voimaantulosta.

Rakennettaessa 100 metria lahemmaksi rataa tai 200 metrid lahemmaksi valtatieta 2 raken-
nushankkeen toteuttajan tulee esittaa suunnitelma melun torjumiseksi, mikali rakentaminen
koskee asumista, kouluja, hoitolaitoksia tai muita melulle alttiita kayttotarkoituksia. Edella
mainittujen melualueiden asemakaavoituksessa tulee varmistaa riittdva meluntorjunta mai-
nittujen toimintojen lisdksi my6s puisto- ja virkistyskdayttéon osoitettavilla alueilla.

Uudesta asemakaavoittamattoman alueen rakennuspaikasta tulee vahintaan puolet (50 %)
jattaa rakentamisesta vapaaksi, myéhemman suunnitteluvaran sailymiseksi.

Rantarakentamisen edellytykset asemakaavoitettujen alueiden ulkopuolella eivat ole tulleet
tutkituiksi MRL 72 § mukaisella tavalla tdman yleiskaavan yhteydessa. Rakentaminen ranta-
alueella edellyttdd asemakaavaa tai MRL 72 § mukaista poikkeamislupaa.

Yyterinniemen osayleiskaavan luonnoksessa infrakdytavan kohdalle lahimmaksi han-
kealuetta osoitetaan teollisuus- ja varastoaluetta, jolla on/jolle saa sijoittaa merkitta-
van, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen ja jolla on alueva-
raus, jonka suunnitteluvaiheessa on arvioitava turvallisuusriskit (T/kem/tu-ri). Lin-
jauksen alueelle tai valittémaan laheisyyteen osoitetaan myds suojaviheraluetta (EV),
rautatieliikenteen aluetta (LR), teollisuus- ja varastoaluetta (T), seututie (st), sahké-
linja 100-400 kV (z) seka maakaasujohto (k). Infrakdytavan itapuolelle osoitetaan
luonnonsuojelualuetta (SL) seka Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa tai ehdotettua
aluetta (nat).
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Kuva 6-8. Ote Yyterinniemen osayleiskaavan luonnoksesta.

Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Hankealueella on voimassa 12.2.2024 hyvaksytty ja 3.4.2024 lainvoiman saanut Kir-
rinsanta 66. kaupunginosan teollisuusalueen asemakaavan muutos 609 1765
(Porin kaupunki 2024a). Asemakaavassa hankealue on osoitettu teollisuus- ja varas-
torakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavia, vaarallisia kemikaaleja
valmistavia tai varastoivia laitoksia (T/kem-2). Kaavamerkinnan mukaan toimintojen
sijoittamisessa ja suunnittelussa on huomioitava, ettd mahdolliset onnettomuusvaiku-
tukset eivat vaaranna asutusta, |dhialueilla tydskentelevia, nykyisia ymparoivia toi-
mintoja tai merkittavia luontoarvoja voimassa olevien kriteerien ja maaraysten mu-
kaan. Hankealueen pohjoispuoleinen alue on osoitettu luonnonsuojelualueeksi (SL-5),
johon liittyvan kaavamerkinnan mukaan alueella ei saa suorittaa ennen luonnonsuoje-
lualueen perustamista alueen luonnontilaa muuttavia toimenpiteita. Suojelumaaradys
on voimassa, kunnes alue on muodostettu luonnonsuojelulain mukaiseksi luonnonsuo-
jelualueeksi. Alueella saa suorittaa toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen sen suojeluarvon
sdilyttamiseksi tai palauttamiseksi. Hankealueen lansipuolelle on osoitettu suojaviher-
aluetta (EV) ja itdpuolelle rautatiealuetta (LR) (Kuva 6-9).

Voimassa olevassa asemakaavan muutoksessa 609 1765 hankealueen itdosaan on
osoitettu ohjeellinen alueen osa, joka on varattu teollisuusraidetta varten (Irt) seka
maanalaista johtoa varten varattu alueen osa. Hankealueen lansi- ja pohjoisosiin on
osoitettu istutettavan alueen osat seka ldnsiosaan sailytettava/istutettava puurivi.
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Hankealueen tehokkuusluvuksi on osoitettu e=0.8 ja rakennuksen vesikaton ylimman
kohdan korkeusasema 50,0 metriin (+50.0).

Voimassa olevassa asemakaavan muutoksessa 609 1765 osoitetaan taulukossa
(Taulukko 6-7) esitetyt yleiset maaraykset:

Taulukko 6-7. Asemakaavan muutoksessa 609 1765 osoitetut yleiset méaéardykset.

HULEVEDET

Tonttien hulevedet tulee viivyttda tontti- tai korttelialueilla ennen niiden purkamista huleve-
sijarjestelmaan.

Tonttien toimijoiden tulee laatia rakennusluvan yhteydessa tontin hulevesisuunnitelma ja hy-
vaksyttaa se rakennusvalvonnassa. Likaantuneet asfalttivedet ja kattovedet tulee johtaa 6l-
jyn- tai hiekanerotuksen tai suodatuksen kautta sadevesiviemariin. Katualueiden kuivatus to-
teutetaan hulevesiviemareilla ja ojilla.

Seka rakentamisen etta toiminnan aikana alueella syntyvat hulevedet tulee kasitelld niiden
laadun edellyttamalla tavalla. Hulevesien hallinnan suunnittelussa tulee huomioida mahdolli-
set vaikutukset kaava-alueen yhteydessa oleviin kosteikkoalueisiin. Kaava-alueen yhteydessa
olevat kosteikkoalueet tulee suojata ja rajata siten, etta sinne ei paady hulevesia tai muut
rakentamisen aikaiset toiminnot eivat sijoitu alueelle.

PYSAKOINTI

Tonteille tulee rakentaa autojen ja polkupyérien pysakointipaikkoja seuraavasti: toimisto- ja
sosiaalitilat 1 ap/100 k-m2, tavaraliikenteen terminaalitilat 1ap/150 k-m2, varastotilat 1
ap/350 k-m2, 1 pp/ 200 k-m? sekéa sahkoautojen latauspisteita tarpeen mukaan. Pysakointi-
alueet on erotettava ja jasenneltdva muusta piha-alueesta pensas- ja puuistutuksin.

LUONTO

Rakentamisvaiheessa eniten melua ja tarinaa tuottavat toiminnot tulee ajoittaa lintujen pesi-
miskauden (1.4.-31.7.) ja syysmuuton (syys-lokakuun vaihde) ulkopuolelle. Lepakoiden kan-
nalta alueen valaistus tulee suunnitella elidita tukevaksi. Alueen toimenpiteita suunnitelta-
essa ja toteutettaessa tulee turvata Levonkurkun alueen sdilyminen kosteikkona ja direktiivi-
lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkana.

UUSIUTUVAT ENERGIAMUODOT JA KESTAVA RAKENTAMINEN

Rakennusten suunnittelussa tulee huomioida uusiutuvien energiamuotojen hyédyntaminen.
Rakennusten katoille ja julkisivuihin on sallittua kokonaisuus huomioiden sijoittaa aurinkopa-
neeleja ja -keraimia.

Alueella tulee pyrkia kierrattémaan kaava-alueen rakentamisessa muodostuvia ja kaytettavia
massoja ja materiaaleja mahdollisimman tehokkaasti.

MUUT

Kadut ja pelastustiet tulee rakentaa min +2.0 (N2000) korkeuteen tulvariskin takia. Kaasu-
putken ylitykset raskaalla kalustolla vahvistamattomassa kohdassa tai maanrakennustyo6t
viitta (5) metria lahempana kaasuputkilinjaa edellyttavat kaasuputken nayttda ja merkitse-
mista.

Hankkeeseen liittyva infrakaytava sijoittuu kolmen voimassa olevan asemakaavan
alueelle. Kirrinsannan alueen asemakaavassa nro 609 1765 linjauksen kohdalle on
osoitettu teollisuus- tai varastorakennusten korttelialuetta, jolle saa sijoittaa merkitta-
vid, vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia (T/kem-2). Kirrinsan-
nan alueen asemakaavassa nro 609 721/4 linjauksen kohdalle on osoitettu suojavi-
heraluetta (EV), puistoa (VP), katualuetta, alueella oleva ajoyhteys, vaara-aluetta (v)
sekd rautatiealuetta (LR). Kaanaankorven alueen asemakaavassa nro 609 773
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linjauksen kohdalle on osoitettu katualuetta. Infrakdytavan eteldosa rajautuu Kaa-
naankorven alueen asemakaavaan nro 609 1327, jossa lahimmaksi infrakdytavaa on
osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta (T-4).

teen asemalgaava_mu'utos & i - 5 . B k) L N
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Kuva 6-9. Ote Kirrinsannan 66. kaupunginosan teollisuusalueen asemakaavan muutoksesta
609 1765.

Asemakaava nro 609 721/4 on voimassa myo6s hankealueen pohjois- ja luoteispuolella
[dhimmilldan noin 50 metrin etdisyydella hankealueesta. Asemakaavassa on osoitettu
Kirrinsannantien katualue seka sen pohjoispuolelle teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialueita (T-1). Reposaarentie on osoitettu kauttakulku- tai sisdantulotieksi
suoja- ja ndkemaalueineen (LT).

Hankealueen luoteispuolella ldhimmillaan noin 180 metrin etdisyydella seka lannessa
noin 460 metrin etdisyydella on voimassa asemakaava nro 609 1253, jossa alueille on
osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta (T-14, T-16).

Vireillad olevat asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Asemakaavojen osalta hankealueen pohjoispuolella on vireilla Kirrinsanta 66. kau-
punginosan kortteleita 1-4, Kolpantieta (osa), Kirrinsannantietd (osa) ja suo-
javiheralueita koskeva asemakaavan muutos 609 1771 (Porin kaupunki 2024b),
jonka kaavaehdotuksessa (17.6.2024) osoitetaan hankealuetta Idhimmat alueet luon-
nonsuojelualueeksi (SL-5) ja kapealta alueelta suojaviheralueeksi (EV) seka pohjoi-
semmat alueet teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa
myds aurinkoenergian tuotantolaitoksen (T/aur) (Kuva 6-10).

Lokakuu 2025

89



&) AFRY e ren o O

P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

[ Hankealue

Kuva 6-10. Ote Kirrinsannan 66. kaupunginosan kortteleita 1-4, Kolpantieté (osa), Kirrinsan-
nantietéd (osa) ja suojaviheralueita koskevasta asemakaavan muutoksesta 609 1771.

Noin 200 metrin etaisyydelld hankealueen luoteispuolella on vireilld Mantyluoto-Tah-
koluoto JKPP, kaupunginosien Tahkoluoto (73.), Isokatava (74.), Viahdkatava
(75.), Tyltty (76.), Kirrinsanta (66.) ja Mantyluoto (65.) 1. asemakaava ja
asemakaavan muutos 609 1774, jonka kaavaehdotuskartassa C |[ahimmaksi on
osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta (T-14) (Kuva 6-11) (Porin
kaupunki 2025a). Asemakaavaa ja asemakaavan muutosta laaditaan mahdollista-
maan noin 8,5 kilometrin pituinen uusi jalankulku- ja pyo6railyvayla Porin Mdantyluodon
ja Tahkoluodon vilille.
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Kuva 6-11. Ote vireilld olevasta kaavaehdotuskartasta Mantyluoto-Tahkoluoto JKPP, kaupungin-
osien Tahkoluoto (73.), Isokatava (74.), Vdhdkatava (75.), Tyltty (76.), Kirrinsanta (66.) ja
Méntyluoto (65.) 1. asemakaava ja asemakaavan muutos 609 1774.

Lahimmillaan noin 200 metrin etdisyydelle hankealueen eteldpuolella on vireilla Levo
94. kaupunginosan 1. asemakaava, Yyteri 60. ja Kaanaa 61. kaupunginosien
asemakaavan muutos 609 1628, jonka kaavaluonnoksessa nro 2 (Porin kaupunki
2020) hankealuetta lI&hin alue on osoitettu rautatiealueeksi (LR). Mantyluodontien
alue on osoitettu yleisen tien alueeksi (LT) ja tien lounaispuoleiset lahialueet suojavi-
heralueeksi (EV) seka teollisuusrakennusten korttelialueeksi, jolla ymparistd asettaa
toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TY). Lahin vireilla olevassa kaavassa 0soi-
tettu asumiseen tarkoitettu alue, erillispientalojen korttelialue (AO-98), sijaitsee noin
600 metrin etédisyydelld hankealueen lounaispuolella (Kuva 6-12).
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Kuva 6-12. Ote Levon 94. kaupunginosan 1. asemakaavan, Yyteri 60. ja Kaanaa 61. kaupun-
ginosien asemakaavan muutoksesta 609 1628 (Porin kaupunki 2020). Hankealue sijaitsee
kaava-alueen pohjoispuolella.

Lisdksi hankealueen luoteispuolella noin 300 metrin etdisyydella Kirrinsannantien poh-
joispuolella on vireilld asemakaava nro 1649 (Porin kaupunki 2025b).

Hankkeeseen liittyvan infrakdytavan kohdalle ei ole vireilld asemakaavoja. Linjausta
Iahin vireilld oleva asemakaava on Levon kaupunginosassa vireilld oleva asemakaava
nro 609 1628, jossa lahimmaksi linjausta yli 100 metrin etdisyydelle on osoitettu rau-
tatiealuetta (LR).

Vaikutusten arviointi

Yhdyskuntarakenteen ja maankaytén vaikutusten arvioinnissa kasitelldan hankkeen
vaikutuksia asutukseen, valtakunnallisiin alueidenkadyttdtavoitteisiin, maakuntakaavoi-
tukseen sekd kuntakaavoitukseen. Hankkeen toteutusvaihtoehdot VE1la ja VE1b vas-
taavat toisiaan hankealuerajauksen ja infrakdaytavan osalta, minka vuoksi maankay-
tollisia vaikutuksia arvioitaessa puhutaan hankealueesta/hankkeesta seka infrakayta-
vasta toteutusvaihtoehtojen VEla ja VE1b sijaan. Toteutusvaihtoehtojen valilla
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saattaa olla kuitenkin eroa maankaytollisiin vaikutuksiin, mikali Turvallisuus- ja kemi-
kaalivirasto Tukes maarittaa toteutusvaihtoehdoille eri laajuisen konsultointivyéhyk-
keen.

Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja asutus

Power-to-gas-tuotantolaitoksen rakentaminen Meri-Porin alueen Kirrinsannan kaupun-
ginosaan tukee Porin kaupungin yhdyskuntarakennetta, jossa teollisuus- ja satamatoi-
mintaa sijoittuu Kaanaankorven ja Tahkoluodon valiselle alueelle. Hankkeen toteutta-
minen muuttaa toisaalta paikallista maankayttéa lehtimetsasta ja paikoin avoimesta
metsamaasta teollisuusalueeksi. Hankealueen luoteispuolella sijaitsee olemassa ole-
vaa teollisuustoimintaa, pohjoispuolella Levonkurkun tulva- ja kaislikkoalue, lansipuo-
lella padosin puutonta ja ruovikkoista aluetta seka itdpuolella rautatien toisella puo-
lella metsaista aluetta ja rantaniittyd. Hanke sijoittuu olemassa olevan tiestén valitto-
maan laheisyyteen sekd olemassa olevan ilmajohdon lansipuolelle.

Hankkeen toteuttamisella on maankadyttda rajoittavaa vaikutusta olemassa olevan
energia- ja liikenneinfrastruktuurin kehittamisedellytyksille, kuten kaasuputkilinjauk-
selle, voimajohdolle ja rautatielle. Hankealueelle sijoittuvan toiminnan ei kuitenkaan
arvioida rajoittavan energiainfrastruktuurin toimintaedellytyksia, silla nykyisen voima-
johdon ja kaasuputken aluevaraukset seka tilavaraus teollisuusraidetta varten on huo-
mioitu hankealueella voimassa olevassa Kirrinsanta 66. kaupunginosan teollisuusalu-
een asemakaavan muutoksessa nro 609 1765 (Porin kaupunki 2024a).

Kirrinsannan ja Levonnokan alueet ovat asumattomia. Hankealuetta Idhimmat asuin-
alueet ovat Levo, Karmekorpi ja Kaanaa, jotka sijaitsevat lounaispuolella noin 600
metrin etdisyydelld. Lahimmat vapaa-ajan rakennukset sijaitsevat Levon ja Rimpikarin
alueilla noin 800 metrin etdisyydelld. Hankkeella arvioidaan olevan maankaytollista
vaikutusta ympardivaan maankayttéon, kuten asumisen toteuttamiseen, Turvallisuus-
ja kemikaalivirasto Tukesin maarittdman konsultointivyéhykkeen kautta. Tukesin mu-
kaan vaarallisia kemikaaleja kasitteleva ja varastoiva tuotantolaitos voi rajoittaa ym-
pdristdnsa alueidenkayttda ja rakentamista onnettomuusvaikutustensa vuoksi. Kon-
sultointivydhykkeen sisalla tehtavista kaavamuutoksista ja merkittavasta rakentami-
sesta tulee pyytaa Tukesilta ja pelastusviranomaiselta lausunto. Konsultointivydhyk-
keen osalta on huomioitava, ettd se ei tarkoita suojavydhyketta tai suojaetaisyytta.
Konsultointivy6hykkeen tarkoituksena on varmistaa onnettomuusvaarallisten kohtei-
den riittdva huomiointi maankdytdn suunnittelussa. (Tukes 2025)

Tukesin YVA-ohjelmavaiheen lausunnon perusteella hanketoiminta edellyttda vaaral-
listen kemikaalien kasittely- ja varastointiluvan (kemikaaliturvallisuusluvan) hake-
mista Tukesilta, silld vedyn ja metaanin varastointimaaran myoéta kriteerit SEVESO III
-direktiivin mukaiselle toiminnalle tayttyvat. Vaarallisten kemikaalien kasittely- ja va-
rastointiluvan myo6ta alueelle voidaan laatia konsultointivydhyke, joka voimassa olles-
saan rajoittaa vydhykkeen alueen maankdyttéa kaavamuutosten ja merkittéavan ra-
kentamisen osalta.

Voimassa olevassa Satakunnan maakuntakaavassa (Satakuntaliitto 2014a) osoitetaan
Mantyluodon ja Kaanaan alueiden ymparistédn suojavydhyketta (svl), joilla osoite-
taan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen konsultointi-
vybhyke. Hanketoiminnan vaikutus ymparéivaan maankayttédn maaraytyy Tukesin ja

Lokakuu 2025

93



&) AFRY e ren o O

P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

6.3.2

pelastusviranomaisen lausunnon perusteella. Hankkeella arvioidaan olevan alueen
voimassa olevien konsultointivydhykkeiden muodostamaa yhteista vydhyketta laajen-
tava vaikutus paaasiassa hankealueen lounais- ja koillispuolille.

Hanketoimintaan liittyvalla infrakdytavalla ei arvioida olevan merkittavia suoria maan-
kaytollisia vaikutuksia asutukseen. Infrakaytava kehittaa Porin yhdyskuntarakennetta
laajenevan kaukolampdverkon kautta. Infrakaytavan rakentaminen ja toiminta rajoit-
taa maankayttoa paikallisesti. Rakentamisen aikana tydalueen leveys, jolta puusto ja
pintakasvillisuus poistetaan tarvittaessa, on alustavasti noin 20 metria. Alueelle ra-
kennetaan myds valiaikaisia asennusteita. Infrakdytavan toiminnan aikana linjalle jaa
yhteensa noin 5,5 metrin kayttéoikeusalue, joka pidetdan avoimena.

Ratalain (110/2007) 37 §:ssa saadetdan rautatien suoja-alueesta, joka ulottuu 30
metrin etdisyydelle radan raiteen tai, jos raiteita on useampia, uloimman raiteen kes-
kilinjasta, jollei suoja-aluetta ratasuunnitelmassa erityisesta syysta supisteta tai laa-
jenneta enintdan 50 metriksi. Sekd hankealue etta infrakdytava sijoittuvat osin rauta-
tien suoja-alueelle. Suoja-alueella on ratalain nojalla voimassa rakennuksen, raken-
nelman ja laitteen pitokielto ja maanpinnan muokkaamista koskevia toimenpiderajoi-
tuksia, mutta rakennusten osalta kielto ei ole voimassa asemakaavoitetuilla alueilla.
Hankealue on kokonaan asemakaavoitettu ja infrakdaytava lahes kokonaan lukuun ot-
tamatta lyhytta osuutta Kaanaan sdahkbaseman itdpuolella. Asemakaavan mukaisella
tontilla on kuitenkin voimassa ratalaissa saadetyt suoja-alueen toimenpiderajoitukset
(39 §), joiden mukaan rautatien suoja- ja nakemaalueella ei saa muuttaa maanpinnan
muotoa eikd tehda ojitusta tai muuta kaivutyota siten, ettd muutoksesta voi aiheutua
vaaraa tie- tai rautatieliikenteen turvallisuudelle taikka haittaa radanpidolle.

Vaikutukset valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Hankkeen kannalta keskeisimmat valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet seka nii-
den toteutuminen on koostettu seuraavaan taulukkoon (6-8).

Taulukko 6-8. Hankkeen vaikutukset valtakunnallisiin alueidenkdyttétavoitteisiin. Hanketta kos-
kevat tavoitteet on kirjattu mustalla.

Toimivat yhdyskunnat ja kestdva liikkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuk- Hanketoiminta sijoittuu olemassa olevalle teolli-
sista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin suusalueelle ja olemassa olevan energiainfrastruk-
perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan | tuurin oheen. Hanke edistaa energiayritystoimin-
eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien | taa ja kehittda alueellista energiaverkostoa.
hyddyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittami-

selle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja Power-to-Gas-tuotantolaitoksella tuotetaan uusiu-
resurssitehokkaalle yhdyskuntakehityk- | tuvaa synteettista metaania, vetya ja kaukolam-
selle, joka tukeutuu ensisijaisesti ole- p6a. Hanke on osa P2X-kaasupolttoaineiden tuo-

massa olevaan rakenteeseen. Suurilla tantoketjun rakentamista raskaalle liikenteelle,
jolla voidaan korvata fossiilisten

Lokakuu 2025

94



Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

&) AFRY

kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheytta.

lilkennepolttoaineiden kayttéa. Laitos sijoittuu
kaavoitetulle teollisuusalueelle, mika tukee alueel-
lisen yhdyskuntarakenteen kehittamista.

Edistetaan palvelujen, tydpaikkojen ja
vapaa-ajan alueiden hyvaa saavutetta-
vuutta eri vaestéryhmien kannalta.
Edistetaan kavelya, pyorailya ja jouk-
koliikennetta seka viestinta-, liikkumis-
ja kuljetuspalveluiden kehittamista.

TyOpaikkojen keskittaminen olemassa oleville te-
ollisuus- ja tyopaikka-alueille tukee saavutetta-
vuuteen liittyvien tavoitteiden edellytyksia muun
muassa joukkoliikenteen seka kavely- ja pyoraily-
reittien toteuttamisedellytysten osalta.

Tehokas liikennejarjestelma

Turvataan kansainvalisesti ja valtakun-
nallisesti merkittavien liikenne- ja vies-
tintéayhteyksien jatkuvuus ja kehitta-
mismahdollisuudet.

P2X-kaasupolttoaineiden tuotantolaitoksen raken-
taminen tukee tavoitetta valillisesti tuottamalla
energiaa liikenteelle ja viestinnalle.

Terveellinen ja turvallinen elinympaéristo

Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tul-
viin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuk-
siin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tul-
vavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulva-
riskien hallinta varmistetaan muutoin.

Uusi rakentaminen sijoittuu meritulvan tulvavaa-
ravybhykkeelle, jolloin tulvariskien hallinta var-
mistetaan rakennusteknisesti. Hanketoiminnot
suunnitellaan huomioiden ilmasto- ja sdaolosuh-
teet.

Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huo-
nosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympa-
risté- ja terveyshaittoja.

Hanketoiminnan meluvaikutuksia voidaan lieven-
tda rakennusteknisilla ratkaisuilla melumallinnus-
ten tulosten perusteella. Hanketoimintaan ei liity
tarinda aiheuttavaa toimintaa, mutta rakentamis-
vaiheessa voi aiheutua tarinda paalutuksesta ja
muusta perustustydsta. Hankkeen ilmapadstot on
arvioitu vahaisiksi.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnet-
tomuusriskeja aiheuttavien toimintojen
ja vaikutuksille herkkien toimintojen
vdlille jatetaan riittavan suuri etaisyys,
tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Hankkeen onnettomuusriskeja on arvioitu luvussa
18. Etaisyydet luontokohteisiin ja suojelualueisiin

seka muihin herkkiin kohteisiin on huomioitu alu-
een kaavoituksen yhteydessa. Ymparistovaikutus-
ten arvioinnin perustella hankkeen terveysvaiku-

tuksia arvioidaan luvussa 19 ja luontovaikutuksia

luvuissa 12, 13 ja 15.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat
laitokset, kemikaaliratapihat ja vaaral-
listen aineiden kuljetusten jarjestelyra-
tapihat sijoitetaan riittdvan etaalle
asuinalueista, yleisten toimintojen alu-
eista ja luonnon kannalta herkista alu-
eista.

Hanketoiminta vaatii Tukesin lausunnon konsul-
tointivydhykkeen perustamisesta. Vaarallisten ai-
neiden kuljetukset ohjataan laitosalueelta ole-
massa olevalle tieverkolle. Kuljetukseen kaytetaan
asianmukaista kuljetuskalustoa.
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Otetaan huomioon yhteiskunnan koko-
naisturvallisuuden tarpeet.

Hanketoiminnan myo6td energiatuotanto kehittyy
ja hajaantuu edistden energian alueellista saata-
vuutta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriym

paristé seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvok-
kaiden kulttuuriympadristéjen ja luon-
nonperinndn arvojen turvaamisesta.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvok-
kaita kulttuuriympdristéja ja luonnonperinnén ar-
voja. Hankkeen kulttuurivaikutuksia on arvioitu
luvussa 7 ja luontovaikutuksia luvuissa 12, 13 ja
15.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaiden alueiden ja eko-
logisten yhteyksien sailymista.

Hankkeen sijainnin ja toimintojen suunnittelussa
huomioidaan muun muassa kaavoituksessa 0soi-
tetut luontoarvot. Levonkurkun kosteikon sailymi-
nen on huomioitu hankkeen suunnittelussa.

Huolehditaan virkistyskaytto6n soveltu-
vien alueiden riittdvyydesta seka viher-
alueverkoston jatkuvuudesta.

Hankkeen toteuttamisella ei ole suoria vaikutuksia
virkistyskayttéon soveltuville alueille. Voimassa
olevassa asemakaavassa hankealue on osoitettu
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi,
jolle saa sijoittaa merkittavia, vaarallisia kemikaa-
leja valmistavia tai varastoivia laitoksia
(T/kem-2). Hankealueen pohjoispuoleinen alue on
osoitettu luonnonsuojelualueeksi (SL-5).

Luodaan edellytykset bio- ja kiertota-
loudelle seka edistetadan luonnonvaro-
jen kestavaa hyddyntamista.

Uusiutuvan synteettisen metaanin ja hukkalam-
modsta tuotetun kaukolammon valmistus perustuu
hiilineutraaliin polttoainekiertoon, johon liittyvan
prosessin ensimmaisessd vaiheessa hiilidioksidia
otetaan talteen esimerkiksi sivuvirtana biomassan
polton savukaasuista. Talléin hankkeen kautta on
mahdollista edistaa kiertotaloutta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuo-
tannon ja sen edellyttdmien logististen
ratkaisujen tarpeisiin.

P2X-kaasupolttoaineiden tuotantolaitoksen toteut-
taminen vaatii uusien putkilinjojen rakentamista,
mutta tukeutuu myds olemassa olevaan liikenne-
verkkoon.

Turvataan valtakunnallisen energia-
huollon kannalta merkittavien voima-
johtojen ja kaukokuljettamiseen tarvit-
tavien kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet.

Hanke tukeutuu olemassa olevaan energiainfra-
struktuuriin ja kehittda sita osaltaan. Hanke ei
esta olemassa olevan voimajohdon tai kaasulinjan
kayttoa.

6.3.3 Maakuntakaavat

Hanke seka siihen liittyva infrakdytava ovat voimassa olevien maakuntakaavojen mu-
kaisia. Satakunnan maakuntakaavassa (Satakuntaliitto 2014a) hankealueelle on osoi-
tettu teollisuus- ja varastotoimintojen aluetta (T), johon liittyvan
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suunnittelumaarayksen mukaisesti alueen suunnittelussa tulee erityista huomiota kiin-
nittaa liikenteellisten olosuhteiden jarjestamiseen seka huolehtia, etta teollisuustuo-
tannosta tai muusta toiminnasta viereisten alueiden ympadristolle ja asutukselle seka
mahdollisille pohjavesialueille aiheutuvat merkittavat haitalliset vaikutukset estetaan.
Hankealue sijoittuu Reposaaren maantien valittdmaan laheisyyteen ja hankkeella on
suoria rakentamisen ja toiminnan aikaisia liikenteellisia vaikutuksia, joita on arvioitu
luvussa 0. Maankaytollisten vaikutusten arvioidaan kohdistuvan hankealueen sisalle.
Ymparoivaan maankayttddn aiheutuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia voidaan va-
hentda ja estda hanketoimintojen keskinadisella sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla.
Hankkeen suunnittelussa huomioidaan muun muassa kemikaalien kaytoén turvallisuus-
vaatimukset, rakentamisesta aiheutuvan pélyn torjunta, tulvatilanteisiin varautumi-
nen, jate- ja hulevesien kasittely viranomaisten ja paikallisen vesilaitoksen kanssa,
valaistuksen toteuttaminen alueen lepakkokanta huomioiden sekd rakentamis- ja toi-
mintavaiheen melun ohjearvot. Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai
sen laheisyydessa.

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Satakunnan maakuntakaavassa osoitetuille
kolmelle vybdhykkeelle: suojavydhykkeelle (sv1), kaupunkikehittédmisen kohdevydhyk-
keelle (kk1) seka matkailun kehittdmisvydhykkeelle (mv3). Suojavybéhykemerkinnalla
osoitetaan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen suojavydhyke
(konsultointivydhyke). Merkintaan liittyvan suunnittelumaarayksen mukaan suunnitte-
lussa on otettava huomioon alueella sijaitsevista laitoksista tai vaarallisten kemikaa-
lien valmistuksesta, varastoinnista tai kuljetuksesta ymparistélle ja alueelle sijoittu-
ville toiminnoille mahdollisesti aiheutuvat riskit. Suunniteltaessa riskille alttiiden toi-
mintojen sijoittamista suojavydhykkeelle tulee palo- ja pelastusviranomaiselle seka
tarvittaessa Tukesille varata mahdollisuus lausunnon antamiseen. Konsultointivyéhyk-
keen tarkempi vaikutus maankayttédn maaraytyy siten viranomaislausuntojen perus-
teella. Hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen VE1la ja VE1b myodta maaritettava konsul-
tointivybhyke laajentaa siten voimassa olevissa maakuntakaavoissa osoitetun suoja-
vybhykkeen vaikutusaluetta. Hankkeen riskeja on arvioitu luvussa 16 ja liikkennevaiku-
tuksia luvussa 0.

Hanketoiminnan arvioidaan olevan kaupunkikehittdmisen kohdevydhykkeelle (kk1)
osoitetun maankdytén mukaista, silla hanke kehittda alueen teollista yhdyskuntara-
kennetta ja hyédyntéa rakennettuja verkostoja olemassa olevan liikenneverkoston ja
energiainfrastruktuurin sijaitessa hankealueen valittémassa ldheisyydessa. Hankkeen
vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon on arvioitu luvussa 7.

Matkailun kehittamisvydhyke (mv3) -merkinnalld osoitetaan merkittavat luontomat-
kailun kehittdmisen kohdevydhykkeet, joihin kohdistuu luontomatkailun, luonnon vir-
kistyskayton, ulkoilu- ym. reitistdjen seka luonnonsuojelun kehittdmis- ja yhteenso-
vittamistarpeita. Kehittamisvydhykemerkinnan laajuus ja suunnittelumaardys huomi-
oiden hankkeen ei arvioida estavan osoitetun maankayton toteuttamista vyohyk-
keella. Satakunnan maakuntakaavassa hankealueelle on osoitettu tarkempirajaisella
aluemerkinnalla teollisuus- ja varastotoimintojen aluetta. Hankealuetta Iahimpana
matkailukohteena korostuvat Yyterin golfkenttd seka hiekkarannat (Yyterinsannat).
Vaikutuksia virkistyskohteisiin on arvioitu luvussa 19.
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Alueen itapuolelle on osoitettu yhdysrata ja sen itdpuolelle luonnonsuojelualuetta
(SL). Hankkeella ei arvioida olevan suoraa maankaytoéllista vaikutusta yhdysradan ja
luonnonsuojelualueen maankaytoélle. Luonnonsuojelualueen suunnittelumaarayksen
mukaisesti alueen maankayttéon mahdollisesti vaikuttavista merkittavista suunnitel-
mista ja hankkeista tai ennen vallitsevia olosuhteita merkittdvasti muuttaviin toimen-
piteisiin ryhtymista tulee luonnonsuojelusta vastaavalle alueelliselle ymparistéviran-
omaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen. Hankkeen vaikutuksia luonto-
kohteisiin on arvioitu luvussa 12.

Hankealueen lansipuolelle valittdmaan laheisyyteen on osoitettu voimalinja (z) ja sen
lansipuolelle seututie (st). Lisaksi maakuntakaavassa osoitetaan kaksi sdhkdasemaa
(en-z), joista lahempi on hankealueen etelapuolella sijaitseva Kaanaan sdhkdasema
alle 600 metrin etdisyydella sekd kauempi pohjoispuolella sijaitseva Kirrinsannan sah-
kdasema noin 900 metrin etdisyydelld. Hankkeen ei arvioida estavan osoitettujen
maankadyttdmuotojen toteuttamista.

Satakunnan vaihemaakuntakaava 2:ssa hankealueen lansipuolelle osoitetut valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue (vma) sekd ehdotettu valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (vma-e) sijoittuvat hankealueen Idhiymparist66n. Hankealueella ja infra-
kaytavalla ei ole suoria maankaytdllisia vaikutuksia maisema-alueiden olosuhteisiin.
Hankkeen vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéén on arvioitu luvussa 0 seka
luontovaikutuksia luvussa 12. Hanketoiminnan maankaytélliset vaikutukset Satakun-
nan vaihemaakuntakaava 2:ssa hankealueen ja infrakaytavan eteldpuolelle osoitetulle
taajamatoimintojen alueelle maaraytyvat hanketoimintaan liittyvan konsultointi-
vybhykkeen kautta.

Koko infrakdytavan alue on osoitettu Satakunnan maakuntakaavassa teollisuus- ja
varastotoimintojen alueeksi (T), johon liittyvén suunnittelumaarayksen mukaisesti
alueen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistéa huomiota muun muassa liikenteellisten
olosuhteiden jarjestamiseen. Rakentamisen aikana huolehditaan tarpeen mukaan
kulku putkityémaan ylitse. Infrakdytdavan osalta on huomioitava osoitetun voimalinjan
kohdalla voimassa oleva alueidenkayttélain [ennen 1.1.2025 MRL, maankaytt6- ja ra-
kennuslaki] 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus, joka on voimassa my&6s yhdysra-
dan/paaradan osalta, jonka kanssa infrakaytdva risteda. Maakuntakaavan mukaan
alueella, jolla rakentamisrajoitus on voimassa, ei lupaa rakennuksen rakentamiseen
saa myontaa siten, etta vaikeutetaan maakuntakaavan toteutumista. Voimalinja seka
vhdysrata/pdarata ovat toteutuneet, minka osalta infrakdytavan toteuttamisen ei arvi-
oida estdvan maakuntakaavassa osoitettua maankayttéa. Infrakaytdvan maankaytto-
vaikutuksiin vaikuttavat onnettomuusriskit, joita on arvioitu luvussa 18.

Voimassa olevissa maakuntakaavoissa osoitetaan myds koko maakunta-aluetta kos-
kevia suunnittelumaarayksid, joista Satakunnan vaihemaakuntakaava 1:ssd ja Sata-
kunnan vaihemaakuntakaava 2:ssa osoitetut eivat liity suoraan hanketoimintaan. Sa-
takunnan maakuntakaavassa osoitetuista neljasta koko maakuntakaava-aluetta kos-
kevasta suunnittelumaarayksesta kaksi liittyvat hanketoimintaan (Taulukko 6-2). Tul-
vasuojeluun liittyvan suunnittelumaarayksen mukaisesi uutta rakentamista voi sijoit-
taa tulvavaara-alueille vain, jos tarve- ja vaikutusselvityksiin perustuen osoitetaan,
etta tulvariskit pystytaan hallitsemaan ja etta rakentaminen on kestavan kehityksen
mukaista. Suunniteltaessa alueelle tulville herkkia toimintoja tulee tulvasuojelusta
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vastaavalle alueelliselle ymparistdéviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon anta-
miseen. Vesien tilaan liittyva suunnittelumaarays on huomioitu vesistévaikutusten ar-
vioinnin yhteydessa luvussa 15.

Hankealue ja infrakdytdva ovat vireilla olevan Satakunnan maakuntakaava 2050:n
kaavaluonnoksen mukaisia. Kaavaluonnoksessa hankealueen ja infrakdaytavan alueelle
osoitettu maankayttd ei eroa laajalti voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelma-
kartassa osoitetusta. Uutena kohdemerkintana on osoitettu kuitenkin luonnonsuojelu-
alue (sl) hankealueen valittémaan laheisyyteen sen pohjoispuolelle. Merkintaan liitty-
van suunnittelumaarayksen mukaisesti alueen maankaytté6n mahdollisesti vaikutta-
vista merkittavista suunnitelmista ja hankkeista tai ennen vallitsevia olosuhteita mer-
kittavasti muuttaviin toimenpiteisiin ryhtymista tulee luonnonsuojelusta vastaavalle
alueelliselle ymparistdviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.
Luonnonsuojelualueen kohdemerkinnan mukainen maankdayttd osoitetaan myds han-
kealueella voimassa olevassa asemakaavassa. Kaavaluonnoksen mukaan hanketoi-
minnot sijoittuvat luonnon monimuotoisuuden ydinalueelle (luo), joka osoitetaan
laaja-alaisena merkintdna koko Meri-Porin alueelle. Merkinnan yleispiirteisyys ja voi-
massa olevat asemakaavat huomioiden hanketoimintojen ei arvioida estavan osoite-
tun maankayton toteuttamista Meri-Porin alueella.

Satakunnan maakuntakaava 2050:n luonnoksessa hankealueen ldheisyyteen lansi-
puolelle on osoitettu kaasuverkon yhteystarve (k). Hankkeen myéta rakennetaan inf-
rakaytava, joka sisaltda mahdollisesti hiilidioksidin siirtoputken. Hanketoiminta tukeu-
tuu myds olemassa olevaan kaasulinjaan. Hanketoiminnan mukaisen maankaytén ei
arvioida estavan maakuntakaavaluonnoksessa osoitetun kaasuverkon yhteystarpeen
toteuttamista.

Satakunnan maakuntakaava 2050:n luonnoksessa hankealueelle on osoitettu teolli-
suus- ja varastotoimintojen aluetta (T), johon liittyvaa tarkempaa T-merkintaa ei ole
osoitettu hankealueen kohdalle. Hankealueen lansipuolelle on osoitettu myds teolli-
suus- ja varastotoimintojen aluetta (T1), johon liittyen “-1"”-merkinndlld osoitetaan
merkittavat teollisuus- ja varastoalueet, joille saa sijoittaa merkittavia vaarallisia ke-
mikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia, ja joita koskee EU-direktiivi
2012/18/EU vaarallisista aineista aiheutuvien suuronnettomuusvaarojen torjunnasta
(SEVESO III- direktiivi). Merkintaan liittyy alueelle sijoittuvalle laitokselle sen toimin-
nan laajuuden mukaan Tukesin maarittama konsultointivydhyke. T1-merkinndn suun-
nittelumaarayksen mukaan alueen suunnittelussa on otettava huomioon alueella si-
jaitsevista laitoksista tai vaarallisten kemikaalien valmistuksesta, varastoinnista tai
kuljetuksesta lahiymparistdlle ja alueelle sijoittuville toiminnoille mahdollisesti aiheu-
tuvat riskit. Lisaksi alueen suunnittelussa tulee palo- ja pelastusviranomaiselle seka
tarvittaessa Tukesille varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Satakunnan maakuntakaava 2050:n koko maakuntakaava-aluetta koskevista suunnit-
telumaarayksistda hankealuetta ja infrakdytdvaa koskevat maaraykset tulvasuojelusta
seka vesien tilasta. Maarays tulvasuojelusta voidaan huomioida varaamalla tulvasuo-
jelusta vastaavalle alueelliselle ymparistéviranomaiselle mahdollisuus lausunnon anta-
miseen sekd huomioimalla tulvavaara-alueet ja tulviin liittyvat riskit. Vesien tilaan liit-
tyvan suunnittelumaardayksen mukaisesti alueiden kaytén suunnittelussa tulee estaa
tai véhentaa ravinteiden, kiintoaineen ja haitallisten aineiden huuhtoutumista
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6.3.4

vesistoihin. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa vesiensuojelullisesti erityisen herkkiin,
kalteviin, eroosio- ja tulvaherkkiin vesistdjen rantoihin seka happamiin sulfaattimai-
hin. Lisdksi yksityiskohtaisen alueidenkaytdén suunnittelun on oltava alueelle kohdistu-
vien vesienhoitosuunnitelmien ja toimenpideohjelmien toteuttamista edistavaa. Han-
kealue ja infrakdytavan alue sijaitsevat alueella, jolla happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todenndakdisyys on kohtalaista.

Yleiskaavat

Meri-Porin osayleiskaava 1999 on voimassa seka hankealueen etta infrakdytavan alu-
eella, mutta kaavan oikeusvaikutuksettomuuden vuoksi maankayttdéa ohjaavat alu-
eella voimassa olevat asemakaavat. Oikeusvaikutuksettomassa osayleiskaavassa han-
kealueelle osoitettua maankdyttéamuotoa (teollisuus- ja varastoalue, T) on tarken-
nettu voimassa olevaan asemakaavaan kattamaan myds merkittavien vaarallisia ke-
mikaaleja valmistavien tai varastoivien laitosten sijoittamisen korttelialueelle (ks. luku
6.3.5). Oikeusvaikutuksettomassa osayleiskaavassa hankealueen ja infrakdytavan
ymparistdéon osoitettujen maankayttdmuotojen ei arvioida olevan ristiriidassa hank-
keen kanssa.

Porin yleiskaava 1984 on voimassa hankealueen ja infrakdytavan itapuolella, minka
osalta hanketoimintojen ei arvioida estdvan osoitettua maankayttéa.

Vireilla olevassa Yyterinniemen osayleiskaavan kaavaluonnoksessa (21.6.2021) osoi-
tetaan Tukesin valvonnassa olevien laitosten konsultointivy6hykkeet, joiden osalta
hankealue sijoittuu konsultointivyéhykkeelle pohjois- ja lansiosiltaan. Kaavaluonnok-
sen mukaan merkittavista hankkeista alueella tulee pyytaa Tukesin lausunto. Toi-
saalta hankealue seka hankealueen lansipuoleiset Idhialueet osoitetaan teollisuus- ja
varastorakennusten alueeksi, jolla on/jolle saa sijoitta merkittdvan, vaarallisia kemi-
kaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen, ja jolla on aluevaraus, jonka suunnitte-
luvaiheessa on arvioitava turvallisuusriskit (T/kem/tu-ri). Vireilld oleva osayleiskaava
tukee siten hanketoiminnan sijoittamista alueelle. On kuitenkin huomioitava, etta kaa-
vassa osoitettu T/kem-merkinta ei automaattisesti takaa kemikaalilaitoksen sijoitta-
mista kyseiselle tontille, vaan Tukes arvioi erikseen kemikaaliturvallisuusluvan kasit-
telyssa laitoksen sijoittamisen edellytykset, erityisesti onnettomuuksien seuraukset ja
niiden ulottumisen laitosalueen ulkopuolelle (Tukes 2025).

Yyterinniemen osayleiskaavan kaavaluonnoksessa hankealueen pohjoispuolelle osoite-
taan maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, jolla on erityisida ymparistbéarvoja (MY).
Hankealueen lounaispuolelle osoitetaan valtakunnallisesti arvokasta Yyterin maisema-
aluetta (vma). Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia maankaytdllisia vaikutuksia
MY- ja vma-alueiden mukaiseen maankayttéon.

Yyterinniemen osayleiskaavaluonnoksen yleismaarayksen mukaan koko kaava-alue
asemakaavoitettuja alueita lukuun ottamatta maarataan suunnittelutarvealueeksi ja
maarays on voimassa 10 vuoden ajan kaavan voimaantulosta. Infrakdytava sijoittuu
vahdisessa maarin asemakaavoittamattomalle alueelle Kaanaan sahkdéaseman itdpuo-
lella maaraytyen talldin vahdisessa maarin suunnittelutarvealueeksi. Hankealue sijoit-
tuu kokonaisuudessaan asemakaavoitetulle alueelle.

Infrakaytavan toteuttamisen ei arvioida estavan Yyterinniemen osayleiskaavan kaava-
luonnoksessa osoitettua maankayttéa. Infrakaytdvan risteaminen kaavaluonnoksessa
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6.3.5

osoitetun maakaasujohdon (k) seka yhdysradan/sivuradan/kaupunkiradan kanssa voi-
daan yhteensovittaa maankaytoéllisesti infrakdaytavan tarkemman suunnittelun aikana.

Asemakaavat

Hankealueella on voimassa 12.2.2024 hyvaksytty Kirrinsanta 66. kaupunginosan teol-
lisuusalueen asemakaavan muutos 609 1765, jossa hankealue on osoitettu teollisuus-
ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavia, vaarallisia kemi-
kaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia (T/kem-2). Kaavamerkinnan mukaan toi-
mintojen sijoittamisessa ja suunnittelussa on huomioitava, etta mahdolliset onnetto-
muusvaikutukset eivat vaaranna asutusta, Iahialueilla tydskentelevia, nykyisida ympa-
roivia toimintoja tai merkittavia luontoarvoja voimassa olevien kriteerien ja maarays-
ten mukaan. Hankkeen onnettomuusriskeja on arvioitu luvussa 16. Hankkeella arvioi-
daan olevan maankaytdllisia vaikutuksia Tukesin lausunnon perusteella hanketoimin-
nalle maariteltavan konsultointivybéhykkeen kautta, silléd konsultointivyéhyke rajoittaa
vybhykkeen alueen maankayttéd kaavamuutosten ja merkittdvan rakentamisen
osalta. Hankkeen infrakdytavalla ei arvioida olevan merkittavia maankaytoéllisia vaiku-
tuksia, lukuun ottamatta noin 5,5 metrin levyista kayttdoikeusaluetta, joka pidetaan
avoimena. Infrakdaytavan alue rajoittaa siten alueelle rakentamista ja alueelle suunni-
teltavat maankdyttdmuodot on yhteensovitettava infrakaytavan kanssa.

Power-to-Gas-tuotantolaitoksen tarkemmassa suunnittelussa huomioidaan muun mu-
assa asemakaavan muutoksessa nro 609 1765 osoitetut merkinnat ja maaraykset
pohjoispuolelle osoitetusta luonnonsuojelualueesta, teollisuusraiteen aluevarauksesta,
maanalaisesta johdosta, istutettavista alueista, tehokkuusluvusta seka rakennuksen
vesikaton ylimmasta korkeusasemasta (+50.0).

Infrakdytavan pohjoispaa sijoittuu asemakaavassa nro 609 1765 osoitetulle maan-
alaista johtoa varten varatulle alueen osalle, mika tukee infrakdytavan rakentamista.
Infrakdytava sijoittuu voimassa olevien asemakaavojen nro 609 721/4 ja 609 773
alueille, joiden osalta infrakaytavalle ei ole osoitettu reittid. Infrakdytavan toteuttami-
sen ei arvioida olevan ristiriidassa asemakaavoissa osoitetun maankaytén (suojaviher-
alue (EV), puisto (VP), katualue, alueella oleva ajoyhteys, vaara-alue (v), rautatiealue
(LR) seka katualue) kanssa. Infrakaytava risteda asemakaavassa nro 609 721/4 0soi-
tetun kadun kanssa, jota ei ole toteutettu. Tieyhteys on osoitettu ristedmaan kautta-
kulku- tai sisddntulotie suoja- ja ndkemdalueineen -merkinnalla osoitetun alueen
kanssa eritasoristeyksen (e) kautta, jolloin infrakdytavan jatkosuunnittelussa olisi
huomioitava rakentamattoman kadun toteuttamisedellytykset.

Infrakdytavan toteuttamisen ei arvioida aiheuttavan asemakaavamuutoksia, mutta
kaytava voidaan osoittaa tulevissa asemakaavoissa tai asemakaavan muutoksissa,
kun aluetta asemakaavoitetaan seuraavan kerran. Lyhyt osuus infrakdytavan keski-
osasta ei sijoitu asemakaavoitetulle alueelle, mutta sijaitsee oikeusvaikutuksettoman
Meri-Porin yleiskaava 1999:n alueella, jolloin alueen maankayttéa ohjaa voimassa
oleva maakuntakaava. Voimassa olevassa maakuntakaavassa alueelle on osoitettu te-
ollisuus- ja varastotoimintojen aluetta (T) seka yhdysrata/sivurata, joiden mukaista
maankadyttda infrakdytavan toteuttaminen ei esta.

Hankealueen pohjoispuolella on vireilld Kirrinsanta 66. kaupunginosan kortteleita 1-4,
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6.4

Kolpantieta (osa), Kirrinsannantietd (osa) ja suojaviheralueita koskeva asemakaavan
muutos 609 1771 lahimmilldan noin 50 metrin etdisyydella. Luoteispuolella on vireilla
Mantyluoto-Tahkoluoto JKPP, kaupunginosien Tahkoluoto (73.), Isokatava (74.), Va-
hdkatava (75.), Tyltty (76.), Kirrinsanta (66.) ja Mantyluoto (65.) 1. asemakaava ja
asemakaavan muutos 609 1774 lahimmilldan noin 200 metrin etdisyydella. Etelapuo-
lella on vireilld Levo 94. kaupunginosan 1. asemakaava, Yyteri 60. ja Kaanaa 61. kau-
punginosien asemakaavan muutos 609 1628 |dhimmilladn noin 200 metrin etdisyy-
della. Lisdksi luoteispuolella on vireilla asemakaava nro 1649 noin 300 metrin etdisyy-
delld, josta ei ole julkaistu aineistoa YVA-selostuksen laatimisen hetkelld. Hankkeen
toteuttamisvaihtoehtojen VEla ja VE1b myo6ta maaritetaan konsultointivydhyke, josta
aiheutuu velvoite pyytaa lausunto Tukesilta ja pelastusviranomaiselta konsultointi-
vybhykkeen sisalld tehtavista kaavamuutoksista ja merkittdvasta rakentamisesta.
Hanketoiminnoilla ei arvioida olevan muita suoria maankaytdllisia vaikutuksia vireilla
olevien asemakaavojen toteuttamiselle.

Hanketoiminnan ei arvioida estavan hankealueen ymparilld voimassa olevien ja vireilla
olevien asemakaavojen mukaista maankayttéa, mutta maankaytéllista vaikutusten
arviointia on suositeltavaa taydentaa Turvallisuus- ja kemikaaliviraston seka muiden
asianosaisten viranomaisten lupakasittelyn johtopaatdsten perusteella.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Hankkeen toteuttamatta jattaminen eli vaihtoehto VEO ei aiheuta muutoksia alueen
nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon. Vaihtoehdon VEO mydta maa-
kuntakaava-, yleiskaava- ja asemakaavatasolla valmisteltujen kaavojen osoittama
maankdyttd ei toteudu tai se viivastyy. Hankkeen toteuttamatta jattdminen hidastaa
uusiutuvan synteettisen metaanin hajautetun tuotantokokonaisuuden rakentamista
Suomeen seka kaukoldmpdverkon alueellista kehittamista Porissa.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on arvioitu vaihtoehtoa VEO, jossa hanketta ei to-
teuteta, seka toteutusvaihtoehtoja VE1la ja VE1b, joiden valilla ei arvioida olevan mer-
kittavia eroja yhdyskuntarakenteen ja maankdyton vaikutusten arvioinnin kannalta.
Eroavaisuutta toteutusvaihtoehtojen vaélille saattaa kuitenkin muodostua, mikali vaih-
toehdoille maaritetaan eri laajuiset konsultointivyéhykkeet. Arvioon hankkeen vaiku-
tuksista yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéén on vaikuttanut kaavatilanteiden
soveltuvuus hanketoiminnoille seka hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat ymparisto-
vaikutukset.

Kohteen herkkyys arvioidaan vahaiseksi, sillé hankealue sijaitsee voimassa olevassa
asemakaavassa osoitetulla teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueella, jolle saa
sijoittaa merkittavia, vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia
(T/kem-2).

Hanketoiminta sijoittuu olemassa olevien teollisuustoimintojen seka liikkenneyhteyk-
sien ja energiainfrastruktuurin Idheisyyteen, eika edellytd merkittdvia muutos- tai pa-
rannustarpeita olemassa olevaan infrastruktuuriin, kuten tiest6on tai kunnallistekniik-
kaan. Hanke toteuttaa voimassa olevia kaavoja, ja eheyttaa yhdyskuntarakennetta.
Hanke muuttaa olemassa olevan metsa- ja ruovikkoalueen teollisuusalueeksi ja
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sijoittuu kokonaisuudessaan meritulvan tulvavaaravyéhykkeelle. Hankealue rajautuu
voimassa olevassa asemakaavassa pohjoispuolelle osoitettuun luonnonsuojelualuee-
seen (SL-5) ja Kokemdenjoen suiston Natura-alueeseen seka sijaitsee noin 600 met-
rin etdisyydella lahimmasta asuinalueesta. Toteutusvaihtoehdossa VE1la tai VE1b
maaritetadn konsultointivydhyke, jonka sisalla tehtavistd kaavamuutoksista ja merkit-
tavasta rakentamisesta tulee pyytaa Tukesilta ja pelastusviranomaiselta lausunto.
Hanke rajoittaa maankayton kehittamista sen konsultointivyéhykkeella.

Kokonaisvaikutuksiltaan toteutusvaihtoehtojen VEla ja VE1b yhdyskuntarakenteeseen
ja maankayttdéon kohdistuvan muutoksen suuruus arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.
Kohteen herkkyys arvioidaan vahaiseksi, koska alue on kaavoitettu vastaavanlaisille
toiminnoille kuin hankkeen toiminnot, alue sijoittuu jo olemassa olevan teollisuuden
Iahelle eika hairiéta aiheuttavien toimintojen alueilla ole suuressa maarin asutusta tai
virkistyskayttda. Alueen herkkyytta nostaa Kokemadaenjoen suiston Natura-alue, joka
sijoittuu aivan hankealueen viereen. Hankkeen Natura-arvioinnissa (YVA-selostuksen
liite 6b) todetaan, etta hankkeen toteuttamisesta ei todennakoisesti aiheudu merkitta-
via haitallisia vaikutuksia lyhyella eika pitkalla aikavalilla tarkasteltuna Natura-alueen
suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin tai suojelun perusteena oleviin luontodi-
rektiivin lajeihin. Hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoén kohdistuvien
vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaisen kielteiseksi.

Hankkeen toteuttamatta jattadmisen vaihtoehdossa VEO ei arvioida muodostavan
maankaytdllistd muutosta, eika vaikutuksia muodostu (Taulukko 6-9).

Taulukko 6-9. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéén kohdistuvien vaikutusten merkitta-
vyys eri hankevaihtoehdoissa.
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Arvioinnin epavarmuudet

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti.
Maankaytdn kehityksen ennustamiseen liittyy kuitenkin aina epévarmuustekijoita.

YVA-menettelyssa arvioidut toteutusvaihtoehdot VEla ja VE1b luovat raamit, joita ei
voida ylittaa hankkeen toteutusvaiheessa. Nain ymparistovaikutusten arviointi poh-
jautuu maksimivaikutuksen arviointiin. Toteutusvaihtoehtojen VE1la ja VE1b mukaiset
tekniset ratkaisut tarkentuvat yleissuunnittelussa, mutta siten, etta ratkaisuilla ei ole
arvioitua suurempia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon.
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Arvioinnissa on pyritty kayttdmaan uusinta kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on
mahdollista, etta aineistossa on epatarkkuuksia tai puutteita. Arviointi ei kuitenkaan
sisalld merkittavia epavarmuuksia. Maakuntakaavoituksen ja kuntakaavoituksen ti-
lanne kuvastaa huhtikuun 2025 tilannetta. Kaavoitustilanne voidaan tarkistaa jatko-
suunnittelun aikana.

6.6 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankayttéon voidaan lieventaa jatkosuunnittelun
aikaisilla teknisilla ratkaisuilla muun muassa meluun liittyen. YVA-menettelyn yhtey-
dessa tehtdvien selvitysten perusteella tunnistetaan suunnittelu- ja vaikutusalueen
olosuhteet, jotta suunnittelun aikana voidaan varmistaa, ettei suunnitelman toteutta-
minen aiheuta kohtuutonta haittaa tai vaaranna erilaisia suojeluperusteita.

Rakennuslupaviranomainen tarkistaa rakentamislupaa myodntaessaan, etta rakennus-
suunnitelma on vahvistetun kaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Hanketoimin-
tojen tarkoituksenmukaisen ohjaamisen keinoin voidaan vahentaa tuotantolaitoksen
aiheuttamia haittavaikutuksia luonnonymparistéén, maisemaan ja asutukseen.
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7

7.1

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA
KULTTUURIYMPARISTOON

YHTEENVETO

e Hankealue sijaitsee Mantyluodossa Kolpanlahden rannalla. Maasto on hyvin
tasaista. Hankealue sijoittuu Mantyluodon satamaan ja Lampaluotoon seka
Tahkoluotoon johtavien rautateiden valiin. Lannessa Mantyluodon satama-
alue on rakennettua teollisuusymparistdéa ja ihmistoiminnan vaikutus maise-
maan on merkittava.

e Hankealuetta lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Yyterin mai-
semat (VAM030025), joka on noin 340 metrin padssa hankealueesta. Koke-
maenjokilaakson kulttuurimaisema-alue sijaitsee noin 4,5 kilometrin ja Ah-
laisten kulttuurimaisema noin 6,3 kilometrin etdisyydelléd hankealueesta.

o Valittémasti hankealueen itépuolella Kolpanlahden rannalla on valtakunnalli-
sen perinnemaisemainventoinnin kohde Kirrinsanta, joka on paikallisesti ar-
vokas perinnebiotooppi.

¢ Hankealueella tai sen valittdtmassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti
merkittavia rakennetun kulttuuriymparistén kohteita eikd tunnettuja kiinteita
muinaisjaannoéksia tai muita kulttuuriperintdkohteita.

¢ Vaikutukset maisemaan ajoittuvat rakennusvaiheeseen, jolloin maisema
muuttuu. Muutos on suurin rakennettavan alueen valittdmassa lahiymparis-
tossa. Maisemakuvan muutos ei kuitenkaan ulotu lahimmille asutuille alueille
Levon ja Kaanaan alueella eika Yyterin valtakunnallisesti arvokkaalle mai-
sema-alueelle tai Mantyluodon kulttuuriymparistékohteiden suuntaan.

e Maiseman herkkyys muutoksille on arvioitu kohtalaiseksi ja vaikutuksen suu-
ruus kohtalaiseksi. Taten vaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaisen
kielteiseksi.

Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon on arvioitu hankkeen laajuuden,
luonteen ja merkittdvyyden sekda maiseman ja kulttuuriymparistéon herkkyyden nako-
kulmasta asiantuntija-arviona. Arvioinnissa on kiinnitetty erityisesti huomiota muutok-
sen tarkasteluun eli siihen, miten maisema muuttuu hankkeen vaikutuksesta.

Arvioinnissa on keskitytty niihin vaikutuksiin, jotka ovat maiseman kannalta merkitta-
vimpia. Maisemavaikutuksia on arvioitu suhteessa asutukseen ja virkistykseen, mai-
seman arvoalueisiin ja kulttuuriympariston arvokohteisiin. Ldhialueelle kohdistuvia
vaikutuksia on tarkasteltu kahden kilometrin etdisyydelle. Vaikutuksia arvokkaisiin
maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistéihin on tarkasteltu viiden kilometrin etdisyy-
delle. Maisemavaikutusten tarkastelussa on kaytetty Maanmittauslaitoksen ilmakuvia
(uusin vuodelta 2022) ja maastokarttoja, olemassa olevia selvityksia ja paikkatietoai-
neistoja maiseman ja kulttuuriymparistdén arvoalueita koskien (kappale 7.2.2) seka
hankkeeseen laadittuja havainnekuvia.

Hankkeeseen laaditut havainnekuvat ovat YVA-selostuksen liitteena (liite 3). Kuvat on
laatinut Fimpec ja ne on tehty maastomallista, joka on laadittu ohjelmalla Lumion.
Maaston 3D-mallissa pohjana on Maanmittauslaitoksen korkeusmalli. Puusto on
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7.2

7.2.1

mallinnettu karkeasti tarkastelemalla ilmakuvia ja Google Street View -kuvia. Malli ei
vastaa todellisia puiden korkeuksia eika puulajeja kuvauspisteissa. Mallissa on kay-
tetty korkeimpien rakennusten korkeutena 19 metria ja jaahdytystornien korkeutena
kahdeksaa metria. Jaahdytystornit tulevat olemaan noin 12,5 metrid korkeita, joten
todellisuudessa ne nakyvat maisemassa kauemmas, kuin kuviin on mallinnettu. Ha-
vainnekuvien kuvauspisteiden etdisyys on 0-3,9 kilometria hankealueesta. Maisema-
vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu liitteen 3 kuvia nro 10-12, joissa katselukor-
keus (1,7 metrid) on ldhinna ihmissilman katselukorkeutta maan tasalta.

Nykytila

Maisemamaakunta, maisemarakenne ja maisemakuva

Hankealue sijaitsee Suomen maisemamaakuntien aluejaon mukaan Lounaismaan mai-
semamaakunnassa ja siina Ala-Satakunnan viljelyseudulla. Lounaismaa on korkoku-
valtaan paaosin alavaa, suoraviivaisten murroslaaksojen ja ruhjeiden luonnehtimaa
aluetta. Kokemaenjoen varsilla on tasankoa, joka on muinaista merenpohjaa. Viljelylle
edullinen maapera ja ilmasto seka yhteyksien kannalta hyva sijainti ovat tuoneet Lou-
naismaan alueelle pysyvan tiiviin asutuksen jo varhain. Ala-Satakunnan viljelyseutu
on perusluonteeltaan vaurasta viljelyaluetta. Seudun karuja maisemapiirteita edusta-
vat suot ja metsat keskittyvat Pyhajarven lounaispuolelle ja ymparistéaan karummille
kallioisille ja moreenisille vedenjakaja-alueille. Laajat viljelymaisemat sijaitsevat Ko-
kemaenjokilaakson viljavilla savikkoalueilla. (Ymparistdministerié 1992; Alatalo ja
Salo-Ettala 2014)

Hankealue sijaitsee Porin edustan Mantyluodossa Kolpanlahden rannalla. Maasto alu-
eella on hyvin tasaista. Hankealue sijoittuu Mantyluodon satamaan ja Lampaluotoon
seka Tahkoluotoon johtavien rautateiden valiin. Lannessa Mantyluodon satama-alue
on rakennettua teollisuusymparistda ja ihmistoiminnan vaikutus maisemaan on mer-
kittdva. Reposaarentien lansipuoli hankealueen ulkopuolella on avointa kenttad. Han-
kealue on rautatien ja Reposaarentien valiin jadvaa hyvin tasaista maastoa (Kuva
7-1), josta suurelta osin on raivattu puusto. Eteldaosassa on matalaa puustoa/pensaik-
koa. Hankealueen pohjoispuolella on ruovikoituneita lampia. Reposaarentieltd avautuu
esteetdn nédkyma hankealueelle. Hankealueen itéapuolella oleva Kirrinsanta meren ran-
nassa on alavaa ja avaraa tasaista rantaniittya, joka on maisemaltaan luonnonmaise-
maa. Rautatien itdpuolella merenrantaniittya reunustaa hankealueen puolella matala
puusto ja pensaikkovyodhyke. Kuvassa (Kuva 7-1) on esitetty alueen korkeusmalli,
hankealueen sijoittuminen, ldhimmat rakennukset, tiet, rautatiet ja sdhkdlinjat.
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Kuva 7-1. Alueen korkeusmalli, tiet, rautatie, sdhkdlinjat, rakennukset ja vesistot.

Maiseman arvoalueet ja kohteet

Hankealuetta |ahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Yyterin maisemat
(VAM030025), jonne etaisyytta hankealueelta on lyhimmilldédn noin 340 metria (Kuva
7-2). Yyterinsannat on luonnonpiirteiltddn monipuolinen ja ainutlaatuinen maanko-
hoamisranta- ja tuulikerrostumakohde, jossa on ndhtévissa dyyniluonnon koko kehi-
tyskaari. Yyterinsantojen avoin dyynialue on Etela-Suomen laajin yhtendinen ja yha
aktiivinen dyynialue. Yyterin maisemat sijoittuvat suurilta osin luoteis-kaakkosuuntai-
sen Preiviikinlahden maankohoamisrannoille. Alueen erikoislaatuinen maisemakuva
koostuu runsaista rantadyyneista, rantavalleista ja niiden yhdistelmista, kilometrien
mittaisista tasaisista lieterannoista seka naita reunustavasta mantykankaisesta harju-
muodostumasta. Yyterissa on myods arvokkaita rantaniittyja (Ymparistdministerio ja
Suomen ympadristokeskus 2021). Muista valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alu-
eista Kokemaenjokilaakson kulttuurimaisema-alue (Kuva 7-2) sijaitsee [dhimmillad&én
noin 4,5 kilometrin ja Ahlaisten kulttuurimaisema noin 6,3 kilometrin etdisyydella
hankealueesta. Kokemaenjokilaakson kulttuurimaisema-alueen tarkeimpia maisemal-
lisia elementteja ovat jokilaakson laajat peltoaukeat, mutkitteleva ja luonteeltaan
vaihteleva jokiuoma, kulttuuriymparistén arvokohteet seka kasvillisuudeltaan moni-
puoliset kosteikkoalueet. Maisema-alue muodostaa poikkeuksellisen laajan ja arvok-
kaan maisemakokonaisuuden (Ympdristoministeridé ja Suomen ymparistékeskus
2021). Ahlaisten kulttuurimaisema on edustava esimerkki Satakunnan rannikkoseu-
dun maisemasta, jossa yhdistyvat merellisyys, kulttuuriperintd ja luontoarvot.
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Ahlaisten kirkonkyla on vanhan rakenteensa erinomaisesti sailyttanyt kirkonkyla,
jonka vanhat maatilat ovat ryhmittyneet tiiviisti kylaa halkovan raitin ymparille. Kir-
konkylaa ymparoivat vanhat yhtenaiset peltoalueet ovat Satakunnan rannikkoseudun
laajimmat (Ymparistoministerié ja Suomen ymparistokeskus 2021).

Lahialueella ei ole maakunnallisesti tarkeitd maisema-alueita (Alatalo ja Nyman
2014). Lahin maakunnallisesti tarkea maisema-alue sijaitsee Porin keskustan etela-
puolella noin 19 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Porin keskustan alueella ja Ko-

kemaenjoella on Porin kansallinen kaupunkipuisto. Hankealueesta etdisyytta kaupun-
kipuistoon on noin 12 kilometria.

Hankealueen lahialueella sijaitsee arvokkaita perinnemaisemakohteita (Kuva 7-3), joi-
den Varsinais-Suomen ELY-keskuksen paikkatieto saatiin Satakuntaliitosta 10/2024.
Valittdmasti hankealueen itdpuolella Kolpanlahden rannalla on valtakunnallisen perin-
nemaisemainventoinnin kohde Kirrinsanta, joka on paikallisesti arvokas perinne-
biotooppi. Alue on ollut laidunnuksessa muutamia vuosia. Hankealueen, rautatien ja
Madntyluodontien lansipuolella noin 400 metrin etdisyydella sijaitsee Levonlahden lai-
tumet, joka on paikallisesti arvokas perinnebiotooppi. Sen eteldpuolella on paikalli-

sesti arvokas pieni Levon keto, joka sijaitsee noin 1,1 kilometria hankealueen lounais-
puolella.
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Kuva 7-2. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Yyterin maisemat (VAMA2021) ja Koke-
mdenjokilaakson kulttuurimaisemat hankealueen ympéristéssé.
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7.2.3
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Kuva 7-3. Perinnemaisemakohteet hankealueen lihialueella.

Rakennettu kulttuuriymparisto ja rakennusperinto

Hankealuetta |ahin valtakunnallisesti merkittdva rakennetun kulttuuriympariston
kohde (RKY) (Museovirasto 2025a) on noin 1,5 kilometria hankealueen lansipuolella
sijaitseva Mantyluodon luotsi- ja satamaymparistd (Kuva 7-4). Alueella sijaitseva
Mantyluodon rautatieasema on rakennusperintérekisterin (Museovirasto 2025b) suo-
jeltu rakennus. Mantyluodon asema-alue on Satakunnan rakennetun kulttuuriymparis-
ton paivitys- ja tdydennysinventoinnin mukainen maakunnallinen arvoalue (Ramboll
2023). Sen aluerajaukseen etdisyytta hankealueesta on lyhimmillaan 1,1 kilometria.
Mantyluodon asema-alueella sijaitseva Mantyluodon hotelli on rautatiecaseman lisaksi

Satakunnan museon rakennusperintdinventoinnin kohde (Satakunnan museo, Y-
PAKKI).

Satakunnan rakennetun kulttuuriymparistdn paivitys- ja tdydennysinventoinnin mu-
kaisista maakunnallisesti arvokkaista alueista Karhuluodon huvilat sijaitsee noin 1,9
kilometrin ja Yyterin hotelli ja huvilat noin 1,8 kilometrin etdisyydelld (Kuva 7-4)

(Ramboll 2023). Muita valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittévia rakennetun

ympariston alueita ja kohteita tai suojeltuja rakennuksia ei sijaitse alle kahden kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta.
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Kuva 7-4. Valtakunnallisesti merkittdvadt rakennetun kulttuuriympdéristén (RKY, Museovirasto
2024a) alueet, Satakunnan kulttuuriympdéristéselvityksen (Ramboll 2023) alueet ja rakennuspe-
rintérekisterin (Museovirasto 2024b) suojellut rakennukset hankealueen léhialueella.

Arkeologinen kulttuuriperinto

Hankealueella tai sen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse tunnettuja kiinteita mui-
naisjaannoksia tai muita kulttuuriperintdkohteita. Léhin kiinted muinaisjaannds Kari-

salmi sijaitsee noin kilometrin etdisyydelld hankealueen lounaispuolella. (Museovirasto
2025¢).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maisemarakenne, lahimaisema ja maisemakuva

Hankealue

Vaikutukset maisemaan ajoittuvat rakennusvaiheeseen, jolloin maisema muuttuu.

Muutos on suurin rakennettavan alueen valittomdssa lahiymparistdéssa. Korkeat ra-

kennukset voivat katselusuunnasta riippuen nakya kauas, mikali edessa ei ole nako-
esteend esimerkiksi puustoa tai muita rakennuksia. Hankealueen lahialue on tasaista
maastoa ja suunniteltu laitos tulee ndkymaan esteettd Reposaaren maantielle, samoin
kuin sille nykyisin ndkyvat sataman korkeat hallirakennukset maantien lansipuolella.
Maisemakuvan muutos ei ulotu lahimmille asutuille alueille Levon ja Kaanaan alueella.

Luonnonmaisemaan kohdistuu muutoksia Kirrinsannan ranta-alueella, jonne suunni-
teltu laitos tulee nékymaan.
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Havainnekuvien tarkastelu (havainnekuvat on esitetty myds liitteessa 3):

Lahialue 0-2,5 km

Havainnekuvassa nro 12 (Kuva 7-5) on esitetty nakyma hankealueen luoteiskulmalta
rakennusten suuntaan. Lahietdisyydelta katsottuna rakennusmassat hallitsevat maise-
maa.

Kuva 7-5. Havainnekuva nro 12. Nékyma hankealueen luoteiskulmalta rakennusten suuntaan.

Havainnekuvan nro 10 kuvauspisteen etdisyys hankealueeseen on noin 170 metria.
Levonkurkku on avoin puuton kosteikkoalue, joten nékyvyys on hyva hankealueen
suuntaan. Rakennukset hallitsevat lédhialueen maisemassa.
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Kuva 7-6. Havainnekuva nro 10. Nédkymé& Levonkurkun kosteikolta hankealueen suuntaan.

Etaisyys 2,5-5 km

Havainnekuvassa nro 11 (Kuva 7-7), jonka etdisyys hankealueesta on 2,7 kilometria,
suunnitellut rakennukset eivat ndy. Kuvauspiste sijoittuu Uniluodon edustalle. Uni-
luoto kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaseen kulttuuriympdristéalueeseen (RKY) Man-
tyluodon luotsi- ja satamaymparistd ja Uniluoto on Satakunnan kulttuuriymparistosel-
vityksessa (Ramboll 2023) esitetty kohde.

Kuva 7-7. Kuva Uniluodon edustalta. Laitoksen rakennukset eivat néy.
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7.3.2

7.3.3

Infrakaytava

Infrakdytava sijoittuu olemassa olevien teiden ja rautatien varteen. Rakentamisalu-
eelta raivataan nykyinen puusto. Rakentamisen vaikutukset maisemaan jaavat vahai-
siksi.

Maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet ja kohteet

Hankealueen lansipuolella sijaitsevalta Yyterin valtakunnallisesti arvokkaalta mai-
sema-alueelta ja silla sijaitsevilta kulttuurimaisemakohteilta (Yyterin hotelli ja huvilat,
Karhuluodon huvilat) ei avaudu avoimia nakymia hankealueen suuntaan. Nakymia ei
avaudu myoskaan Mantyluodossa sijaitsevien kulttuuriymparistékohteiden suuntaan.
Niiden lahialueen maisemassa hallitsevampia ovat Mantyluodon sataman rakennukset.
Maastomallin tarkastelun mukaan suunniteltu laitos ei etaisyyden vuoksi ndy Kolpan-
lahden kaakkois-/itdpuolella noin 4,3-4,4 kilometrin etdisyydella sijaitseville maise-
man (Kokemdenjokilaakson kulttuurimaisemat, VAMA 2021) ja kulttuuriymparistén
(Kolpanlahti, Satakunnan kulttuuriymparistdselvitys 2023) arvoalueille. Nailta alueilta
ei sen vuoksi ole laadittu havainnekuvia.

Hankealueen lahialueella sijaitseville Kirrisannan ja Levonlammen laitumien paikalli-
sesti arvokkaille perinnemaisemakohteille suunniteltu laitos rakennuksineen tulee na-
kymaan. Maiseman muutos itdpuolen Kirrisannan alueella on merkittava. Vaikutuksia
lieventaa se, etta Mantyluodon satama-alue on jo nykytilassa teollisuusmaisemaa, jo-
ten maiseman luonne perinnemaisemakohteella ei kokonaisuutena muutu. Hankkeen
rakennukset sijoittuvat kuitenkin perinnemaisemakohteen valittémaan léheisyyteen.
Levonlammen laitumilta rakennukset jaavat maiseman taustalle. Puuttomilla kohdin
maisemassa ndkyvat etualalla Mantyluodontie ja rautatie, joten maiseman muutos ei
talla alueella on niin merkittava.

Havainnekuvien tarkastelu (havainnekuvat on esitetty liitteessa 3):

Lahialue 0-2,5 km

Havainnekuva nro 13 sijoittuu paikallisesti arvokkaalle Kirrinsannan perinnebiotooppi-
kohteelle, noin 270 metrin etdisyydella hankealueesta. Perinnebiotooppi rajautuu rau-
tatiehen sen itdpuolella ja hankealue sen lansipuolella. Talta etaisyydelta tarkastel-
tuna korkeat rakennukset edelleen hallitsevat maisemaa. Rakennusalueen reunaan
mahdollisesti jatettava puusto voi hieman peittdaa rakennusten alaosaa, mutta ne ko-
hoavat maisemassa puuston ylapuolelle.

Etaisyys 2,5-5 km

Havainnekuvassa nro 11, jonka kuvauspisteen etdisyys hankealueesta on 2,7 kilomet-
ria, suunnitellut rakennukset eivat etdisyyden vuoksi ndy. Kuvauspiste sijoittuu Uni-
luodon edustalle. Uniluoto kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaseen kulttuuriymparist6-
alueeseen (RKY) Mantyluodon luotsi- ja satamaymparisto ja Uniluoto on Satakunnan
kulttuuriymparistdselvityksessa (Ramboll 2023) esitetty kohde.

Arkeologinen kulttuuriperinto

Hankealueelta ja infrakdytdvan alueelta tai niiden lahialueelta ei ole tiedossa tunnet-
tuja kiinteita muinaisjaannoksia tai muita kulttuuriperintdkohteita eika niiden
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7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.5

esiintyminen alavalla maankohoamisrannalla ole todennakoéista. Hankkeesta ei ai-
heudu vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéén.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maisemarakenne, ldhimaisema ja maisemakuva

Suurimmat vaikutukset maisemaan ajoittuvat rakennusvaiheeseen, jolloin maisema
muuttuu. Maiseman toiminnan aikaiset vaikutukset aiheutuvat jaahdytystornien tuot-
tamista hodyrypilvistd, jotka voivat olla 10-20 metria korkeita ja tuulesta riippuen 20-
100 metria leveita. Parhaiten hoyrypilvet nakyvat kirkkaana talvipaivana. Hoéyrypilvien
muodostumiseen vaikuttavat sddolosuhteet, ilmankosteus ja muut tekijat, kuten tuu-
len suunta ja nopeus. Kesalla héyrypilvet eivat merkittavasti erotu maisemassa.

Maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet ja kohteet

Vaikutukset maisemaan ajoittuvat rakennusvaiheeseen, jolloin maisema muuttuu.
Maiseman ja kulttuuriymparistén arvoalueille ja kohteille ei aiheudu niiden ominais-
piirteitd muuttavia toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Arkeologinen kulttuuriperinté

Hankealueella ei sijaitse tiedossa olevia kiinteitd muinaisjaéannoksia tai muita kulttuu-
riperintokohteita. Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintdéon.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Alueen herkkyys muutoksille maiseman kannalta on arvioitu kohtalaiseksi. Korkeiden
rakennusten ja suurten rakennusmassojen mydéta lahialueen maisema muuttuu nykyi-
sesta, joten maiseman muutos aivan lahialueella on suuri. Maiseman luonne alueella
muuttuu, mutta lahialueella hankealue liittyy Mantyluodon sataman teolliseen maise-
maan. Maisemakuvan muutos ei kuitenkaan ulotu Idhimmille asutuille alueille Levon ja
Kaanaan alueella eika Yyterin valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle tai Man-
tyluodon kulttuuriymparistékohteiden suuntaan.

Hankkeesta ei kohdistu vaikutuksia valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaille
maisema- tai kulttuuriperintdkohteille tai arkeologiseen kulttuuriperintéén. Hank-
keesta aiheutuu merkittdvid muutoksia paikallisesti arvokkaalle perinnemaisemakoh-
teelle (Kirrinsanta), kun maiseman luonne kohteen ymparistéssa muuttuu rakentami-
sen myo6ta. Kokonaisuutena muutoksen suuruus maisemaan ja kulttuuriymparistéon
arvioidaan kohtalaiseksi. Taten vaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaisen kiel-
teiseksi. Vaihtoehdoilla VE1a ja VE1b ei ole eroa keskenaan maisemavaikutusten suh-
teen.
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7.6

Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen
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Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Maisemallisia vaikutuksia voidaan lieventaa rakennetun ymparistén suunnittelulla. Esi-
merkiksi tienvarsien ja pihojen reunojen puustolla ja pensasistutuksilla voidaan peh-
mentad nakymaa teollisuusrakennusten suuntaan. Erityisen tarkeaa tama on Kirrin-
sannan perinnemaisema-alueen reunalla.
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8

8.1

KULJETUKSET JA NIIDEN VAIKUTUKSET
LIIKENTEESEEN

YHTEENVETO

e Liikenne hankealueelle kulkee seututien 269 (Reposaaren maantie) ja Kol-
pantien kautta. Liikenne kulkee Reposaaren maantielle Porin keskustan luo-
teispuolelta valtatie 2:n kautta etelasta ja seututien 272 kautta valtatielta 8
pohjoisesta.

¢ Hankealue sijaitsee teollisuusrakentamisen alueella, jossa on jo nykyisellaan
raskasta lilkennetta seka rautatie.

¢ Rakentamisen aikana liikennemaadrat kasvavat hetkellisesti 13 % ja raskas
lilkenne 33 % seututielld 269 nykyisiin maariin verrattuna.

¢ Toiminnan aikana hankealueen kohdalla, seututielld 269, nykyiseen keski-
maaraiseen vuorokausilikennemaaraan tulisi noin 5-8 % kasvu ja raskaa-
seen liikenteeseen noin 7-30 % kasvu vaihtoehdossa VEla. Vaihtoehdossa
VE1lb madrat ovat hieman pienempia.

o Vaikutus liikenteeseen on merkittavampi pohjoisen suuntaan, mutta arviossa
on epdvarmuutta liikenteen jakautumisen suhteen.

e Toiminnan aikaiset vaikutukset liikkenteeseen arvioidaan muutoksen osalta
vaihtoehdoissa VE1la, VE1b vdhéisen kielteiseksi.

¢ Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset arvioidaan vaihtoehdoissa VE1la ja
VE1b kohtalaisen kielteisiksi, koska hankealueelle johtavien vaylien varrella
on asutusta. Toisaalta rakentamisen aikainen liikenteen muutos on lyhytai-
kainen.

Arviointimenetelmat

Liikennevaikutuksia on tarkasteltu arvioimalla hankkeeseen liittyvien kuljetusten maa-
ria ja kaytettyja reitteja hankealueelle johtavilla liikennevaylilla. Vaikutusten arvioin-
nissa on huomioitu eri kuljetusmuodot, mukaan lukien vaarallisten kemikaalien kulje-
tukset ja niiden riskit. Arvioinnissa on kasitelty seka rakentamisen etta toiminnan ai-
kaisen liikenteen vaikutuksia.

Maantieliikenteen osalta tarkastelussa on erikseen huomioitu raskaan liikenteen ja
henkildliikenteen maaran muutos hankkeen seurauksena. Lisaksi on arvioitu lilkkenne-
maarien muutoksesta aiheutuvia vaikutuksia liikkenneturvallisuuteen ja liikenteen suju-
vuuteen seka mahdollisesti tarvittavia parannuksia tieverkostoon. Erityista huomiota
on kiinnitetty kuljetusreittien varrella mahdollisesti sijaitseviin herkkiin kohteisiin, ku-
ten asutukseen, paivakoteihin ja virkistysalueisiin.

Kuljetuksista aiheutuvat paastét ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun, meluvaikutukset
sekd vaikutukset viihtyisyyteen ja liikenneturvallisuuteen on arvioitu liikenteellisten
muutosten perusteella.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona.
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8.2

Nykytila

Liikenne hankealueelle kulkee seututien 269 (Reposaaren maantie) ja Kolpantien
kautta. Liikenne kulkee Reposaaren maantielle Porin keskustan luoteispuolelta valtatie
2:n kautta etelasta ja seututien 272 kautta valtatielta 8 pohjoisesta. Reposaaren
maantie (seututie 269) kulkee hankealueen lansipuolella. Mittausvuonna 2023 tiella
keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) oli 2 319 ajoneuvoa, joista 306 ajoneuvoa
oli raskasta liikennetta (KVLras). Reposaaren maantielta liikenne kulkee etelan suun-
taan valtatielle 2 (Mantyluodontie), jossa vuonna 2021 keskimaarainen vuorokausilii-
kenne oli Reposaaren maantien risteyksen kohdalla 1 888 ajoneuvoa, joista raskasta
liilkennettd oli 155 ajoneuvoa. Risteysalueesta Porin keskustan suuntaan liikennemaa-
rat olivat mittausvuonna 2024 keskimaarin 3 746 ajoneuvoa vuorokaudessa, joista
423 ajoneuvoa oli raskasta liikennetta. (Vaylavirasto 2025)

Hankealueelle padsee myds Reposaaren maantietd pohjoisen suunnasta, josta lii-
kenne kulkee seututien 272 (Porin saaristotien) kautta valtatielle 8. Liikennemaarat
olivat seututiella 272 tuoreimpana mittausvuonna 2024 keskimaarin 969 ajoneuvoa
vuorokaudessa, joista 143 ajoneuvoa oli raskasta liikennetta. Valtatiella 8 lilkenne-
maarat olivat keskimaarin noin 4 500-4 700 ajoneuvoa vuorokaudessa, joista noin
600-700 ajoneuvoa oli raskasta liikennetta. (Vaylavirasto 2025)

Keskimaaradiset vuorokausilikennemaarat on esitetty kartalla kuvassa 8-1 ja raskaan
liilkenteen keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat kuvassa 8-2.

Hankealueen itapuolella kulkee raideyhteys Mantyluoto-Tahkoluoto. Hankealueen lén-
sipuolella kulkee Tahkoluodosta Uparoon kulkeva sivuraide.
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Kuva 8-1. Keskim&é&rainen vuorokausiliikennemdaéré (ajoneuvoa vuorokaudessa) hankealueen
lahiympéristén pééteilléd tuoreimpana mittausvuonna.
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Kuva 8-2. Keskim&é&radinen raskaiden ajoneuvojen vuorokausilikennemé&éréd (ajoneuvoa vuoro-
kaudessa) hankealueen lédhiympéristdén paéteilld tuoreimpana mittausvuonna.

Tieliikenneonnettomuudet hankealueelle johtavilla paateilla vuosilta 2015-2024 on
esitetty kuvassa 8-3 ja mdarat Taulukko 8-1. Seututiella 269, valilla valtatie 2 ja seu-
tutie 272, on kirjattu viimeisen kymmenen vuoden aikana yhteensa 13 tieliikenneon-
nettomuutta. Naistd suurin osa (kahdeksan) on tapahtunut viikonlopun aikana. Ras-
kaan liikenteen ajoneuvo on ollut osallisena kahdessa onnettomuudessa. Seututielld
272, tieosuudella seututie 269-valtatie 8, on tapahtunut tarkasteluajanjaksona yh-
teensa 29 tieliikkenneonnettomuutta. Onnettomuuksista suurin osa on ollut eldinonnet-
tomuuksia (peura- tai hirvionnettomuus). Loukkaantumiseen tai vakavaan loukkaan-
tumiseen on johtanut yhteensa viisi onnettomuutta, ndista suurin osa on ollut tielta
suistumisia. Valtatielld 2, tieosuudella seututie 269 ja Tikkula (tieosuuteen asti, jossa
tie muuttuu nelikaistaiseksi), on tapahtunut tarkastelujakson aikana yhteensa 120 kir-
jattua tieliikenneonnettomuutta. Onnettomuuksista noin 27 % on johtanut henkiléva-
hinkoihin. Raskas liikenne on ollut osallisena neljassa onnettomuudessa, joka on joh-
tanut loukkaantumiseen. Noin joka viides onnettomuuksista on ollut eldinonnetto-
muus. (Vaylavirasto 2025)

Tarkastelluilla hankealueelle johtavilla paateilld on sattunut yhteensa 162 tieliikenne-
onnettomuutta viimeisen kymmenen vuoden aikana. Naisté suurin osa on tapahtunut
vilkkaimmalla tielld, eli valtatie 2:lla. Raskas liikenne on ollut osallisena noin 18 % on-
nettomuuksista. Eldinonnettomuuksia on tapahtunut yhteensa 45 (28 % kaikista on-
nettomuuksista). Henkilévahinkoihin johti noin joka neljas onnettomuus, yhtaan kuo-
lemaan johtanutta onnettomuutta ei ollut tapahtunut tarkastelujakson aikana.
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Taulukko 8-1. Liikenneonnettomuudet hankealueelle johtavilla pdéteilléd vuosina 2015-2024. (Véylavirasto
2025)

Seututie 269, vali: Seututie 272, vali: Valtatie 2, vali:
Valtatie 2-Seututie Seututie 269-Valta- | Seututie 269-Tik-

272 tie 8 kula
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Kuva 8-3. Tieliikenneonnettomuudet hankealueelle johtavilla pdéteilla.

Lokakuu 2025
120



&) AFRY e e o0

P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

8.3

8.4

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana liikennetta aiheutuu rakennusmateriaalien, rakennusjatteiden,
maamassojen kuljetuksesta seka henkiléliikenteesta. Materiaalit, jatteet ja maa-aines
kuljetetaan kuorma-autoilla ja kuljetuksessa hydédynnetaan olemassa olevaa tieverk-
koa. Kuljetukset ajoitetaan padsaantodisesti arkipdiviin klo 6-22 vdliseen aikaan. Lai-
toksen ensimmaisen vaiheen rakentamisen on arvioitu ajoittuvan vuosille 2026-2029.

Alustavasti arvioitu liikennemaara laitoksen rakentamisen aikana on enimmilldan noin
50 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne). Tyémaan henkil6-
liikenteen maara on arviolta 30-100 ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen lii-
kenne). Hankealueelta liikenne ohjautuu hankealueen laheisille paavaylille.

Jotta liikennemaaria voidaan vertailla keskimaaradiseen vuorokausiliikennemaaraan,
otetaan huomioon edestakaiset matkat. Ndin rakentamisen aikainen liikkennemaara on
keskimaarin vuorokaudessa yhteensa 300 ajoneuvoa, joista 100 ajoneuvoa on ras-
kasta lilkennettd. Hankealueen kohdalla seututiella 269 nykyinen keskimaarainen vuo-
rokausiliikennemadra on 2 319 ajoneuvoa, joista 306 ajoneuvoa on raskasta liiken-
netta. Talla tieosuudella rakentamisen aikana keskimaarainen vuorokausiliikenne kas-
vaa keskimaarin noin 13 % ja raskaan liikenteen maara 33 %. Valtatielld 2, seututien
269 risteyksen jalkeen, liikennemaarat ovat nykyisin keskimaarin 3 746 ajoneuvoa
vuorokaudessa, joista raskasta lilkennetta on 423 ajoneuvoa. Rakentamisen aikana
liikennemaara kasvaisi keskimaarin 4-8 % ja raskaan liikenteen maara 12-24 %, jos
50-100 % rakentamisen aikaisesta liikenteestd suuntautuisi talle tieosuudelle.

Rakentamisesta aiheutuva liikennemaéaran lisdys on suhteellisen védhdinen kokonaislii-
kennemadaaradan, mutta raskaan liikenteen osuus tieosuuksilla kasvaa kohtalaisesti.
Vaikutus on kuitenkin valiaikainen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen yhteyteen rakennetaan sailibautojen lastaus- ja jakelupisteet, joiden kautta
hoidetaan hiilidioksidin vastaanotto ja mahdollinen nesteytetyn metaanin jakelu (vaih-
toehtoinen jakelutapa kaasuputkeen syo6tdlle). Laitoksen toiminnan aikana liikennetta
syntyy nesteytetyn hiilidioksidin kuljetuksesta noin 10-30 (VE1b: 7-20) raskasta ajo-
neuvoa vuorokaudessa, ja kemikaalien kuljetuksesta laitokselle noin yksi raskas ajo-
neuvo pdivassa. Jos metaani nesteytetaan laitosalueella, laitoksen yhteyteen rakenne-
taan jakelupiste, josta polttoainetta haetaan tankkiautoilla raskaan liikenteen kaasuja-
keluasemille. Mikali kaikki tuotettu metaani nesteytetadn tontilla, olisi metaanikaasun
kuljetuksia on noin 10-15 (VE1b: 7-10) raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Laitok-
sen toimintaan liittyva henkildliikenne on alle 50 ajoneuvoa vuorokaudessa (yhden-
suuntainen liikenne). Vaarallisten aineiden kuljetukset ohjataan laitosalueelta ole-
massa olevalle tieverkolle. Kuljetukseen kaytetaan asianmukaista kuljetuskalustoa.

Toiminnan aikainen keskimaarainen vuorokausiliikenne on vaihtoehdossa VEla noin
122-192 ajoneuvoa, joista raskasta liikennettd on 22-92 ajoneuvoa. Taulukossa
(Taulukko 8-2) on esitetty nykyiset liikennemaarat ja hankkeen arvioitu vaikutus lii-
kennemaariin vaihtoehdossa VE1la. Vaihtoehdossa VE1b vaikutus keskimaaraisiin vuo-
rokausiliikennemaariin on noin 116-162 ajoneuvoa, joista raskasta liikkennetta on noin
16-62 ajoneuvoa. Vaihtoehdon VE1b madrat on esitetty taulukossa 8-3. Laskelmissa
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on tehty oletus, etta liikenne jakautuu tasaisesti Porin keskustan suuntaan kaakkoon
ja valtatie 8 suuntaan koilliseen. Myds valtatie 8:n kohdalla on tehty oletus, etta lii-
kennemaarat jakautuvat tasaisesti pohjoiseen ja etelaan.

Hankealueen kohdalla, seututiella 269, nykyiseen keskimaaraiseen vuorokausiliiken-
nemaaraan tulisi noin 5-8 % kasvu ja raskaaseen liikenteeseen noin 7-30 % kasvu
hankevaihtoehdossa VEla (Taulukko 8-2). Reitilld valtatie 8:n suuntaan lilkennemaa-
rat kasvaisivat suurimman arvion mukaan noin 10-13 % ja raskas liikenne noin 32-
34 %. Valtatie 8:lla nykyiset liikennemaarat ovat niin suuria, ettei hankkeen aiheut-
tama lisays lilkkennemaariin ole merkittdva. Valtatie 2:lla Porin keskustan suuntaan lii-
kennemaarien kasvu olisi suurimmillaan noin 3 % ja raskaan liikenteen kasvu 11 %.
Muutoksen suuruus pienenee Porin keskustaa kohti, jossa on jo nykyiselldadn suurem-
mat liikennemaarat. Reitilld valtatie 8:n suuntaan liikennemaaran kasvu on kohtalai-
sen merkittdvaa. Tieosuudella on jo kuitenkin nykyisin suhteellisen paljon raskasta lii-
kennetta (15-19 % kaikesta liikenteestd), eika tieston toiminnallinen luonne nain ol-
len muuttuisi merkittavasti.

Hankevaihtoehdossa VE1b keskimaaraiseen vuorokausiliikenteeseen tulisi vaihtoehtoa
VEla pienempi muutos. Seututielld 269 hankealueen kohdalla keskimaaraiseen vuoro-
kausiliikenteeseen tulisi 5-7 % kasvu ja raskaaseen liikenteeseen 5-20 % kasvu.
Seututielld 272, valtatie 8:n ja seututien 269 valilla, liikennemaarat kasvaisivat enim-
milldédn noin 8-11 % ja raskaan liikkenteen maara 22-23 %.
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Taulukko 8-2. Nykyiset liikennemd&érét hankealueelle johtavilla pdéateilld ja liikennemdaarien muutokset
hankevaihtoehdossa VEla. Sarake "arvio” kuvaa hankkeen liikennemd&éardn arvion suuruutta ja jakautu-
mista, jossa %-osuus on suurimmasta arviosta. KVL = nykyinen keskimé&é&rdinen vuorokausiliikennemd&aréa
(ajoneuvoa), KVLras = nykyinen raskaiden ajoneuvojen keskimé&dardinen vuorokausiliikenne. KVL lisdys ja
KVLlras lisdys = hankkeen aiheuttama liikennemd&éarad. KVL uusi ja KVLras uusi = KVL ja KVLras, joihin on
lisdtty hankkeen aiheuttama liikennemé&é&rdn muutos. KVL kasvu ja KVLras kasvu = muutos-% liikenne-

maaraan.

Tieosuus KVL
Seututie 269,
hankealueen
kohdalla
Seututie 269,
hankealueen
kohdalla
Seututie 272,
Lampaluoto-
Amttdd
Seututie 272,
Amttd6-
Valtatie 8

2 319

969

715

Valtatie 8,
Seututie 272
risteys
pohjoiseen

4 510

Valtatie 8,
Seututie 272
risteys
etelaan
Valtatie 2,
Seututien 269
risteys
Valtatie 2,
Porin keskus-
taan pain I
Valtatie 2,
Porin keskus-
taan pain II
Valtatie 2,
Porin keskus-
taan pain III
Valtatie 2,
Porin keskus-
ta

4777

3 746

5617

7 255

10 012

13438

KVLras

306

143

134

592

670

423

517

588

718

884

KVLras
osuus

13,2 %

14,8 %

18,7 %

13,1 %

14,0 %

11,3 %

9,2 %

8,1 %

7,2%

6,6 %

Suurin

Pienin

50 %

50 %

25 %

25 %

50 %

50 %

50 %

50 %

50 %

192

122

96

96

48

48

96

96

96

96

96

KVLras

lisdys

92

22

46

46

23

23

46

46

46

46

46

KVL
uusi

2511

2441

1 065

811

4 558

4 825

3842

5713

7 351

10 108

13 534

KVLras
uusi

398

328

189

180

615

693

469

563

634

764

930

KVLras

osuus
uusi

15,9 %

13,4 %

17,7 %

22,2 %

13,5 %

14,4 %

12,2 %

9,9 %

8,6 %

7,6 %

6,9 %

KVL KVLras
kasvu | kasvu

8,3% 30,1 %
53% 7,2%
99% 32,2%
13 4% 34,3 %
1,1% 39%
1,0% 3,4%
2,6% 10,9 %
1,7% 89 %
1.3% 7,8%
1,0% 6,4%
0,7% 5,2%
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Taulukko 8-3. Nykyiset liikennemdaéardt hankealueelle johtavilla paéteilléd ja liikennemddrien muutokset
hankevaihtoehdossa VE1b. Sarake “arvio” kuvaa hankkeen liikennemdé&érdn arvion suuruutta ja jakautu-
mista, jossa %-osuus on suurimmasta arviosta. KVL = nykyinen keskimé&é&rdinen vuorokausiliikennemd&aréa
(ajoneuvoa), KVLras = nykyinen raskaiden ajoneuvojen keskimé&dardinen vuorokausiliikenne, KVL lisdys ja
KVLlras lisdys = hankkeen liikennemdéérd, KVL uusi ja KVLras uusi = KVL ja KVLras, joihin on lisdtty hank-
keen aiheuttama liikennemdadrdn muutos, KVL kasvu ja KVLras kasvu = muutos-% liikennemd&éraan.

Tieosuus

Seututie 269,
hankealueen
kohdalla
Seututie 272,
Lampaluoto-
Amtt6o
Seututie 272,
Amttoo-
Valtatie 8
Valtatie 8,
Seututie 272
risteys
pohjoiseen
Valtatie 8,
Seututie 272
risteys
etelaan
Valtatie 2,
Seututien 269
risteys
Valtatie 2,
Porin keskus-
taan pain I
Valtatie 2,
Porin keskus-
taan pain II
Valtatie 2,
Porin keskus-
taan pain III
Valtatie 2,
Porin keskus-
ta

2 319

969

715

4 510

4777

3746

5617

7 255

10 012

13 438

306

143

134

592

670

423

517

588

718

884

13,2 %

14,8 %

18,7 %

13,1 %

14,0 %

11,3 %

9,2 %

8,1 %

7,2 %

6,6 %

osuus

Suurin

Pienin

50 %

50 %

25 %

25 %

50 %

50 %

50 %

50 %

50 %

KVL
lisdys

162
116

81

81

41

41

81

81

81

81

81

KVLras
lisdys

62
16

31

31

16

16

31

31

31

31

31

KVL
uusi
2481
2435

1 050

796

4 551

4 818

3827
5698
7 336
10 093

13 519

KVLras
uusi

368
322

174

165

608

686

454

548

619

749

915

KVLras
osuus
uusi

14,8 %

13,2 %

16,6 %

20,7 %

13,4 %

14,2 %

11,9 %

9,6 %

8,4 %

7,4 %

6,8 %

KVL KVLras
kasvu | kasvu

7,0% 20,3 %
50% 52%
84% 21,7%
11,3% 23,1 %
09% 2,6%
0,8% 2,3%
22%  7,3%
1,4% 6 %

1,1% 5,3%
0,8% 4,3%
06% 3,5%
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8.5

Toiminnan aikana raskaan liikenteen maara hankealueen ldhiseudun teilla kasvaa,
joka heikentaa liikenneturvallisuutta kdytettavilla kuljetusreiteilla. Raskas liikenne vai-
kuttaa myos koettuun turvallisuuteen.

Lilkkennemaarien kasvun vaikutusta onnettomuusmaariin voidaan arvioida onnetto-
muuksien sattumisen todennakdisyyksien avulla. Yleisesti puhutaan onnettomuusris-
kistd, joka voidaan maaritelld tieosuuden onnettomuuksien suhteena tieosuudella liik-
kuvien altistumisen riskille, tyypillisesti liikennesuoritteeseen. Jos liikenne maaran
kasvaessa ei tehda liikenneturvallisuutta kehittavia toimenpiteita, myods onnettomuuk-
sien maaran voidaan arvioida kasvavan samassa suhteessa. On kuitenkin huomioi-
tava, etta kaytanndssa toiminnan aikainen liikenne on syklittaista, eli liikennemaarat
kasvavat ajoittain huomattavasti voimakkaammin ja télléin myds onnettomuusriski
kasvaa.

Valtatie 2 varrella Porin keskustaan pain sijaitsee paikoitellen tiheda asutusta ja kai-
killa reiteilla yksittaisia asuinrakennuksia, joten liikenneturvallisuuteen on syyta kiin-
nittda kauttaaltaan huomiota. Léhiseudun tiest6 ei ole erityisen mutkaista, joka hei-
kentaisi merkittavasti ndkyvyytta. Herkat kohteet, kuten koulut, eivat sijoitu hanke-
alueelle johtavien teiden valittdmaan laheisyyteen. Kuljetusten aiheuttaman tieliiken-
nemelun vaikutusetaisyys rajoittuu vain tien viereen molemmin puolin, eika se muutu
nykyisesta melusta merkittavasti.

Hankealueelle johtava tiestd on jo nykyiselldan raskaan liikenteen kaytdssa, joten
tiestdn toiminnalliseen luoteeseen ei tule hankkeesta merkittdvaa muutosta. Arvioin-
nissa on oletettu, etta liikenne jakautuisi tasaisesti Porin keskustan suuntaan ja valta
tie 8:n suuntaan, vaikka todenndkdisesti jakauma ei ole tasainen. Tama yliarvioi vai-
kutusta toiselle reitille, ja toisaalta aliarvio vaikutusta toiselle reitille.

Tarkasteltavan tieston kunto on Vaylaviraston luokittelussa padosin hyvéksi tai erit-
tain hyvaksi. Seututie 272, ennen valtatie 8:n risteysta, on luokiteltu erittdin huo-
noksi. (Vaylavirasto 2025) Hankkeen aiheuttamien liikennemdarien lisayksella ei kat-
sota olevan merkittavaa vaikutusta tiestdén nykyiseen kuntoon.

Vaikutusten vertailu
Nykytila (VEO)

Jos hanketta ei toteuteta, ei liikennevaikutuksia synny ja liikennemaarat pysyvat ny-
kyisen kaltaisina (ottamatta huomioon mahdollisia muita hankkeita).

Vaihtoehdot VE1a ja VE1b

Muutos kokonaisliikennemaariin ei eroa kovin merkittavasti hankevaihtoehtojen va-
lilld. Toiminnan aikana vaihtoehdossa VEla keskimaarainen vuorokausilikennemaara
olisi arviolta enimmilldaan 192 ajoneuvoa ja vaihtoehdossa VE1b 162 ajoneuvoa. Ras-
kaan liikenteen osalta vaihtoehdossa VE1la liikennemaara olisi enimmillaan 92 ajoneu
voa vuorokaudessa ja vaihtoehdossa VE1b 62 ajoneuvoa vuorokaudessa. Naista me-
taanikuljetusten osuus on VEla:ssa 30 ajoneuvoa (edestakainen matka) ja VE1b:ssa
14 ajoneuvoa. Mikali kaikkea tuotettua metaania ei nesteytetd hankealueella, kulje-
tukset vahenevat nailta osin.
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Vaikutusten merkittiavyys

Liikennevaikutusten muutoksen suuruus toteutusvaihtoehdoissa VE1la ja VE1b arvioi-
daan véhdisen kielteiseksi (Taulukko 8-4), silla vaikka liikennemaarat kasvavat paikoi-
tellen kohtalaisesti, sijoittuu P2G-laitos olemassa olevalle teollisuusalueelle olemassa
olevien liikenneyhteyksien laheisyyteen, jossa liikkenneyhteydet ovat jo nykyisellaan
teollisuuden kaytdssa. Liikennevaikutuksiltaan muutoksen herkkyys arvioidaan olevan
kohtalaisen kielteinen. Arvioon kohteen herkkyydesta vaikuttavat asutuksen sijainti
hankealueelle johtavien vaylien varrella seka toisaalta olemassa olevat teollisuustoi-
minnot, rautatie ja tiesto.

Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei toteuteta, kohteen herkkyys arvioidaan kohta-
laiseksi, mutta liikenteen muutoksen suuruus vaikutuksettomaksi (Taulukko 8-4).

Taulukko 8-4. Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa ja
rakentamisen aikana.
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8.6 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

P2G-laitos sijoittuu hyvien liikenneyhteyksien varrelle. Liikennejarjestelyt suunnitel-
laan huolellisesti ruuhkien ja onnettomuuksien valttamiseksi laitoksen rakentamisen
ja toiminnan aikana. Mahdolliset erikoiskuljetukset suunnitellaan ja ajoitetaan niin,
etta ne haittaavat muuta tieliikennetta mahdollisimman vahan.

Kuljetusten aiheuttamaa melua ehkaistadn ajoittamalla kuljetukset pdasdantoisesti
arkipaiviin kello 6-22 valiseen aikaan.

Hankealueelle johtavilla teilld on tapahtunut viimeisen kymmenen vuoden aikana suh-
teessa paljon peura- tai hirvionnettomuuksia. Kuljettajien tiedottamisella eldinonnet-
tomuuksien riskeista ja oikeista toimintatavoista voi parantaa liikenneturvallisuutta.
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9

9.1

9.2

9.2.1

PAASTOT ILMAAN JA VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN

YHTEENVETO

e Porissa ilmanlaatu oli vuonna 2024 pdaosin hyvaa tai tyydyttavaa. Valtioneu-
voston asetuksen (79/2017) mukaisten raja- tai kynnysarvojen ylityksia ei
mitattu Porissa vuonna 2024. Merkittavimmat Porin ilmanlaatuun vaikuttavat
tekijat ovat energiantuotanto, katupdly, autoliikenteen paastoét, kotitalouksien
puunpoltto seka pienhiukkasten kaukokulkeuma.

e Rakentamisesta aiheutuvan pdlyamisen arvioidaan jaavan vahaiseksi ja ra-
joittuvan laitosalueelle, kun rakennusvaiheen suunnittelussa otetaan huomi-
oon pdlyamisen ehkaisy. Rakentamisen aikaisella liikenteelld ei arvioida ole-
van merkittavia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun.

e Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavia paastoja ilmaan. Toiminnan aikai-
sia paastdja ilmaan syntyy kuljetuksista ja henkiléliikenteesta.

e Ymparistovaikutusten arvioinnin perusteella hankkeen vaikutus ilmanlaatuun
arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisen negatiiviseksi. Kohteen herkkyys ar-
vioidaan kohtalaiseksi. Taten vaikutuksen merkittavyys on védhéisen kieltei-
nen.

Arviointimenetelmat

Ilmanlaatuvaikutuksissa on arvioitu laitoksen toiminnan ja siihen liittyvien kuljetusten
aiheuttamat ilmapaastot sekd niiden vaikutukset ilmanlaatuun. Laitoksen aiheuttamat
paastdmaarat on arvioitu teknisen suunnittelun yhteydessa.

Kuljetusten padstdjen aiheuttamia vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu vertaamalla
hankkeen kuljetusten aiheuttamia paastéja nykyiseen liikenteeseen. Kuljetusten paas-
tot on laskettu perustuen oletettuihin keskimaaraisiin kuljetusmatkoihin.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona.
Nykytila

Ilmanlaatu

Porissa ilmanlaatu oli vuonna 2024 paaosin hyvaa tai tyydyttavaa. Merkittdvimmat
Porin ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat ovat energiantuotanto, katupdély, autoliikenteen
paastoét, kotitalouksien puunpoltto seka pienhiukkasten kaukokulkeuma. Energiantuo-
tannon ja teollisuuden paastdjen vaikutus ilmanlaatuun hengityskorkeudella on sen
sijaan pieni, koska pdastot vapautuvat padsaantdisesti korkeista piipuista ja levidvat
seka laimenevat sen vuoksi tehokkaasti. Laivaliikenteen ja satamatoimintojen vaiku-
tus Porin ilmanlaatuun on mydés vahainen ja vaikutus nakyy Idhinna satama-alueilla.
(Porin kaupungin elinvoima- ja ymparistétoimiala 2025)

Porin, Harjavallan ja Rauman alueella ilmanlaatua seurataan yhteistydssa kaupunkien
ja alueen teollisuuden sekd energiantuotannon toimijoiden kanssa. Porissa ilmanlaatua
seurataan keskustassa Paanakedonkadun asemalla, jossa mitataan typen oksideja,
hengitettavia hiukkasia ja pienhiukkasia. Paanakedonkadun mittausasema sijaitsee
Porin keskustassa, noin 19 kilometrin padassa hankealueesta. Porin toinen
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mittausasema Pastuskeri poistettiin kdytostd syyskuussa 2024. Uudenkoiviston kau-
punginosassa aloitettiin helmikuussa 2024 maaraaikaiset PAH- ja hiukkasmittaukset.
(Porin kaupungin elinvoima- ja ymparistétoimiala 2025)

Vuonna 2024 Porissa ei mitattu valtioneuvoston asetuksen (79/2017) mukaisten raja-
tai kynnysarvojen ylityksia. Valtioneuvoston paatéksen (480/96) mukaisten ilmanlaa-
dun ohjearvojen ylityksia mitattiin Porin Paanakedonkadulla kerran, kun hengitetta-
vien hiukkasten PMio-vuorokausiohjearvo 70 ug/m3 ylittyi maaliskuussa (130 pg/ms3).
Raja-arvon lukuarvo 50 pg/m?3 ylittyi 13 vuorokautena, mutta koska ylitysvuorokausia
sallitaan 35 kpl kalenterivuodessa, varsinainen raja-arvo ei ylittynyt. Ylitysten syyna
oli katupély ja ylitykset keskittyivat kevaan katupdlykaudelle maalis-huhtikuulle. Paa-
nakedonkadulla hengitettavien hiukkasten kalenterivuoden keskiarvo oli 14 ug/m3,
raja-arvo on 40 pg/m3. Maailman Terveysjarjestén WHO:n hengitettaville hiukkasille
antaman vuorokausiohjearvon 45 ug/m3 ylityksia mitattiin 16 kpl. WHO suosittaa,
etta ylityksia tulisi enintdan 3 kpl/vuosi/mittausasema. (Porin kaupungin elinvoima- ja
ymparistétoimiala 2025)

Pienhiukkasten kalenterivuoden raja-arvo on 25 ug/m3. Paanakedonkadulla koko ka-
lenterivuoden keskiarvo oli 6 pg/m3. WHO:n pienhiukkasille antaman vuorokausioh-
jearvon 15 pg/m?3 ylityksia mitattiin 21 kpl. WHO suosittaa, etta ylityksia tulisi enin-
taan 3 kpl/vuosi/mittausasema. WHO:n ohjearvo ylittyy monin paikoin Suomessa,
paaosin pienhiukkasten kaukokulkeumien takia. (Porin kaupungin elinvoima- ja ympa-
ristétoimiala 2025)

Typpidioksidin (NO2) pitoisuudet pysyivat Paanakedonkadulla alle ohjearvojen. WHO:n
ohjearvo 25 ug/m?3ylittyi 16 kertaa vuoden 2024 aikana. Ylityksistd suurin osa ajoittui
talvikuukausille ja ne johtuivat liikenteen pakokaasupdastoista. (Porin kaupungin elin-
voima- ja ymparistdtoimiala 2025)

Puun pienpolton paastéja mitattiin ulkoilman PAH- ja hiukkasmittauksin Porin Uuden-
koiviston pientaloalueella. Mittaukset tehtiin ajalla 02/2024-02/2025, ja loppuraport-
tia ei ole viela julkaistu.

Porissa suurimmat paastdlahteet vuonna 2024 Porin Prosessivoima Oy, Pori Ener-

gia Oy, Fortum Power and Heat Oy seka tieliikenne. Vuonna 2024 suurteollisuuden ja
energiantuotantolaitosten paastot olivat 24 tonnia rikkidioksidia, 330 tonnia typen ok-
sideja, 5 tonnia hiukkasia ja 48 764 tonnia hiilidioksidia. Teollisuuden ja energiantuo-
tannon kokonaispaastdmaarat laskivat ja olivat pienimmat viimeiseen 10 vuoteen.
(Porin kaupungin elinvoima- ja ymparistétoimiala 2025)

Vuonna 2022 (tuorein kaytettdvissa oleva tieto) laskettiin Porissa liikenteen aiheutta-
mia paastdja syntyneen seuraavasti (VTT:n LIISA-laskentajarjestelma): 221 tonnia
typen oksideja, 5 tonnia hiukkasia ja 116 541 tonnia hiilidioksidia. (Porin kaupungin
elinvoima- ja ymparistétoimiala 2025)

Ilmanlaatuindeksi

Porin keskustassa ilmanlaatu oli vuonna 2024 ilmanlaatuindeksin avulla esitettyna
hyvaa 81,1 %, tyydyttavaa 14,2 %, valttavaa 3,1 %, huonoa 1,2 % ja erittain huo-
noa 0,4 % ajasta (Kuva 9-1). Ilmanlaatuindeksilla voidaan tiivistaa kunkin mittaus-
aseman mittausarvot yhteen havainnollistavaan vériasteikkoon ja laatusanoihin:
hyva, tyydyttava, valttava, huono ja erittdin huono. Mittausasemilla lasketaan
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tunneittain vertailuluku eli indeksi, joka kuvaa sen hetkista ilmanlaatua alueella suh-
teutettuna ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. Paanakedonkadun indeksilaskennassa
olivat mukana rikkidioksidi (SO2), typpidioksidi (NO2), hengitettavat hiukkaset (PMio)
ja pienhiukkaset (PMz,5). (Porin kaupungin elinvoima- ja ymparistétoimiala 2025)

Ilmanlaatua heikensivat vuonna 2024 maalis-, huhti- ja joulukuussa katupély ja
touko- ja syyskuussa pienhiukkasten kaukokulkeuma. (Porin kaupungin elinvoima- ja
ymparistétoimiala 2025)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2024/2881 ilmanlaadusta ja sen paran-
tamisesta tuli voimaan 10.12.2024. Jasenmaiden pitaa kahden vuoden kuluessa ottaa
kansalliseen lainsaadanté6nsa uuden direktiivin vaatimukset. Niiden myéta ilmanlaa-
dun raja-arvot tulevat kiristymaan Suomessa merkittavasti vuonna 2030, minka
vuoksi ilmansaasteiden terveyshaittojen vahentamista tukevat toimet korostuvat enti-
sestaan tulevina vuosina. (Porin kaupungin elinvoima- ja ymparistétoimiala 2025)
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Kuva 9-1. Porin Paanakedonkadun ilmanlaatuindeksin jakautuminen tunneittain vuonna 2024.
Ldhde: (Porin kaupungin elinvoima- ja ympéaristétoimiala 2025).

Bioindikaattoritutkimukset

Porin ja Harjavallan alueella on yhdessa alueen suurteollisuuden kanssa toteutettu bi-
oindikaattoritutkimuksia seka raskasmetallien leviamistutkimuksia vuodesta 1990 al-
kaen. Bioindikaattoritutkimuksilla selvitetdan kasvillisuuden ja maaperan tilaa ja alu-
een herkkyytta pitkdaikaisen kuormituksen vaikutuksille. Tutkimustieto kuvastaa il-
man laatua, epapuhtauksien leviamista ja muutoksia padastomaarissa. Tutkimuksessa
kaksi tutkimusalaa sijoittui lahelle Kirrinsannan aluetta. Porin ja Harjavallan alueella
bioindikaattoriseurantoja on tehty noin 5-8 vuoden valein. Viimeisin seurantatutkimus
toteutettiin vuosina 2022-2023 (Porin kaupungin elinvoima- ja ymparistétoimiala
2024). Seurantatutkimuksen loppuraportti julkaistiin tammikuussa 2024 (Porin kau-
punki 2024d).
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Ilman epapuhtauksien vaikutukset bioindikaattoreihin havaittiin selvimmin kuormite-
tuilla alueilla teollisuuden ja vilkkaan liikenteen paastdjen vaikutuspiirissa. Keskimaa-
rin tutkimusalueella jékaldlajisto oli lievasti kdyhtynytta luonnontilaiseen verrattuna ja
sormipaisukarve lievasti vaurioitunutta. Pahimpia vauriot olivat teollisuuden ympaéris-
tdssad, ja luonnontilaista lajistoa esiintyi harvaan asutuilla alueilla. Sammalen metalli-
pitoisuudet olivat suurimmillaan Harjavallan ja Porin teollisuuden ja energiantuotan-
non laheisyydessa. Vastaavasti neulasten typpi- ja rikkipitoisuudet olivat suurimmat
samoilla alueilla. (Porin kaupunki 2024d)

Tutkimusalueen teollisuuden ja lilkenteen paastét ovat vahentyneet 20 vuoden aikana
selvasti pudoten kokonaispadstona alle neljasosaan vuoden 2003 tasosta. Paastdjen
vahenemisesta huolimatta jakaldlajisto oli kéyhtyneempaa tassa tutkimuksessa kuin
Porin—Harjavallan tutkimuksessa vuosina 2014-2015. Lajisto oli myds kéyhtyneempaa
kuin useissa aikaisemmin Suomessa tehdyissa bioindikaattoritutkimuksissa Mahdolli-
sesti syyna on muuttuva ilmasto ja erityisesti lampenevat talvet, jotka rasittavat run-
kojakalia ja kdyhdyttavat lajistoa. (Porin kaupunki 2024d)

Ilmanlaatuselvitys 2021-2022

Porin kaupunki teetti Ilmatieteen laitoksella vuosina 2021-2022 ilmanlaatuselvityk-
sen, jossa arvioitiin mallintamalla eri paastélahteiden vaikutukset paikalliseen ilman-
laatuun Porissa (Porin kaupungin elinvoima- ja ymparistétoimiala 2024). Leviamismal-
linnuksessa olivat mukana autoliikenteen, energiantuotannon, teollisuuden, laivalii-
kenteen, Mantyluodon ja Tahkoluodon satamatoimintojen sekd kiinteistokohtaisen
lammityksen paastot. Leviamismallinnuksessa tarkasteltiin ulkoilman typpi- ja rikkidi-
oksidin, typen oksidien, pienhiukkasten ja hengitettavien hiukkasten sekd 13 metallin
ja PAH-yhdisteisiin kuuluvan bentso(a)pyreenin pitoisuuksia ja alueellista jakaumaa.
Mallinnuksen perusteella arvioitiin, ettéd ilmanlaatu on Porin kaupungissa padasaantoi-
sesti hyvaa. Ilmanlaatu on erityisen hyvaa kauempana keskusta-alueesta ja vilkkaista
vaylista olevilla Porin maaseutumaisilla alueilla ja merenrannalla. Porin ilmanlaatuun
vaikuttavat eniten autoliikenteen typenoksidipaastot, katupdly, kiinteistéjen puun-
poltto ja pienhiukkasten kaukokulkeuma. Energiantuotantolaitosten, teollisuuden ja
laivaliikenteen paastdjen vaikutus Porin ilmanlaatuun oli mallinnusten mukaan pieni.
(Komppula ym. 2022)

Ilmanlaatuselvityksessa mallinnettuja ulkoilmapitoisuuksia verrattiin ilmanlaadun ver-
tailuarvoihin. Mallinnuksen mukaan typpidioksidi- ja hiukkaspitoisuuksien raja-arvot
alittuvat, mutta pienhiukkaspitoisuuksille annetut WHO:n ohjearvot ylittyvat. Pien-
hiukkaspitoisuudet ovat suurimmillaan vilkasliikenteisten vaylien varsilla, Porin kes-
kustassa ja tiiviisti rakennetuilla asuinalueilla. Hengitettavien hiukkasten vuorokau-
siohjearvo ylittyy valtateiden 2 ja 8 varsilla Porin keskustan kohdalla katupélyn
vuoksi. Rikkidioksidi- ja metallipitoisuudet alittavat selvasti ilmanlaadun vertailuarvot.
Bentso(a)pyreenin pitoisuudet ylittavat tavoitearvon pientaloalueilla. Selvityksessa
tarkasteltiin myds ilman epapuhtauksille altistuvien asukkaiden maaria. Asukkaat al-
tistuvat korkeimmille typen oksidien ja hiukkasten pitoisuuksille ohikulkuteiden var-
silla seka bentso(a)pyreenin pitoisuuksille asuinalueilla. (Komppula ym. 2022)
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9.2.2

Ilmasto-olosuhteet ja saa

Pori sijaitsee Suomen lounaisosassa Satakunnan maakunnassa, joka kuuluu etela-
boreaaliseen ilmastovythykkeeseen. Yleisimpia puulajikkeita alueella ovat metsa-
kuusi, manty, haapa, lepat ja koivut. Myds vaahteraa, pahkinapensasta ja lehmusta
esiintyy. Runsas puusto vaikuttaa voimakkaasti ilmastoon. Kesa on lammin ja pitka,
ja soita esiintyy maan kuivuuden vuoksi vain laaksoissa. (Ilmatieteen laitos 2025a)

Selkédmeren rannikkoalue ja Satakunnan mantereisempi osa poikkeavat hieman toisis-
taan ilmastollisesti. Rannikkoseudulla, johon Pori lukeutuu, Selkameren ldheisyys tuo
merellisia piirteitd alueen ilmastoon. Meri viivastyttdaa kesan ja talven alkamista. Vuo-
den keskilampétila on tyypillisesti noin +6 °C, ja vuotuinen sademaara on alle

600 mm. Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta maakunnan ilmasto on lammennyt ver-
tailukaudelta 1981-2010 kaudelle 1991-2020 noin 0,6 °C. (Ilmasto-opas 2022)

Sateisimpia kuukausia alueella ovat heina- ja lokakuu, kun taas kuivinta on huhti-
kuussa. Vuosittaisia sadepdivia on rannikolla 20-30 vahemman kuin maakunnan koil-
lisosissa. Kylmin kuukausi on yleensa helmikuu, jolloin tyypillinen keskildmpétila on
noin -4 °C. Lampimimman kuukauden, heindkuun, keskildampdtila on tyypillisesti
+16...+17 °C. Pysyva lumipeite Porin seudulle saapuu tyypillisesti tammikuun puoliva-
liin mennessa ja sulaa maaliskuun alkupuolella. Lumensyvyys on enimmilldan 20-

30 cm. Kasvukausi alkaa huhtikuun puolivalin jélkeen ja paattyy marraskuun alussa.
(Ilmasto-opas 2022)

Porin lentoaseman havaintoasemalla vuoden 2024 keskilampétila oli 6,7 °C (Ilmatie-
teen laitos 2025b). Vertailukausien 1981-2010 ja 1991-2020 vastaavat arvot olivat
5,0 °C (Pirinen ym. 2012) ja 5,6 °C (Ilmatieteen laitos 2025b) (Kuva 9-2). Keskilam-
potila on noussut vertailukaudelta toiselle 0,6 °C ja vuosi 2024 oli molempien vertai-
lukausien keskiarvoa lampimampi.
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Kuva 9-2. Kuukausittainen keskilémpétila Porin lentoaseman havaintoasemalla vuonna 2024
seké vertailukausilla 1981-2010 ja 1991-2020. (Ilmatieteen laitos 2025b ja Pirinen ym. 2012)
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9.3

Kokemaen Tulkkilan havaintoasema on lahin, jolta on saatavilla pidemman aikavalin
sadetilastoja. Sielld vuoden 2024 sademaara oli 815 mm (Ilmatieteen laitos 2025b).
Vertailukausien 1981-2010 ja 1991-2020 vastaavat arvot olivat 614 mm (Pirinen ym.
2012) ja 589 mm (Ilmatieteen laitos 2025b) (Kuva 9-3Kuva 9-2).
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Kuva 9-3. Kuukausittainen sademééarad Kokemdaen Tulkkilan havaintoasemalla vuonna 2023 seké
vertailukausilla 1981-2010 ja 1991-2020. (IImatieteen laitos 2025b ja Pirinen ym. 2012)

Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta Satakunnan ilmasto on Idmmennyt noin 0,6 °C
vertailukaudelta 1981-2010 kaudelle 1991-2020. Keskildampétilan ennustetaan edel-
leen nousevan ja olevan vuosisadan puolivéliin mennessa noin 1,8-2,9 °C nykyista
korkeampi. Vuotuisen sademaaran arvioidaan kasvavan noin 600-700 millimetrista
noin 630-750 millimetriin. (Gregow ym. 2021)

Satakunnassa sijaitsee kaksi merkittavaa tulvariskialuetta, joista Pori on toinen. Porin
alueella riski muodostuu vesist6- ja merivesitulvan yhdistelmasta (Gregow ym. 2021).
Varsinainen hankealue sijaitsee merkittavalla merivesitulvien riskialueella. Ilmaston-
muutoksen ehkdisemiseksi tehtavista toimista ja niiden tehokkuudesta riippuen riski
voi joko pysya ennallaan tai kasvaa huomattavasti kuluvan vuosisadan loppuun men-
nessa. (Suomen ymparistdokeskus 2022)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamiseen liittyva tydmaaliikenne ja maanrakennusty6t voivat aiheuttaa tila-
pdista poélyamista. Suunnittelun avulla voidaan vahentaa altistumista rakennusvaiheen
polylle. Lisaksi voidaan pyrkia sitomaan syntyva poély ja estdmaan sen leviaminen.

Rakentamisesta aiheutuvan pdlyamisen arvioidaan jaavan vahaiseksi ja rajoittuvan
laitosalueelle, kun rakennusvaiheen suunnittelussa otetaan huomioon pélyamisen eh-
kaisy.

Laitosalue sijaitsee jo vilkkaasti liikenndidylla alueella, joten mydskaan rakentamisen
aikaisella liikenteelld ei arvioida olevan merkittévia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun.
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9.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Prosessin kdynnistysvaiheessa ennen halutun laadun saavuttamista ja tuotevirtaput-
keen ohjausta metaania soihdutetaan. Soihdutuksesta syntyy hyvin pieni maara ilma-
padstdja. Soihtupoltto kestaa kerrallaan muutamia tunteja.

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavia paastdja ilmaan. Laitoksen toiminnasta ei
arvioida syntyvan hajuvaikutuksia normaalikdyton tai hairidtilanteiden yhteydessa.

Toiminnan aikana raskasta liikennetta syntyy nesteytetyn hiilidioksidin ja kemikaalien
kuljetuksista laitokselle. Liikenteen paastét on laskettu 365 vuorokaudelle. Tassa on
oletettu, etta VEla-vaihtoehdossa hiilidioksidin kuljetusten maara on 30 raskasta ajo-
neuvoa vuorokaudessa ja VE1b-vaihtoehdossa 20 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa.
Laskelmassa on oletettu, ettad hiilidioksidista osa tulee Aittaluodon voimalaitokselta ja
loput muualta. Talléin on oletettu keskimadaradisen yhdensuuntaisen kuljetusmatkan
olevan noin 130 kilometrid VEla-vaihtoehdossa ja noin 100 kilometrid VE1b-
vaihtoehdossa. Kemikaalikuljetuksia on oletettu olevan kummassakin vaihtoehdossa
yvksi raskas ajoneuvo vuorokaudessa.

Toiminnan aikaista raskasta liikennetta syntyy myds, jos tuotettu metaani nesteyte-
taan laitoksella ja kuljetetaan raskailla ajonevoilla jakelupisteille. Tassa laskelmassa
on oletettu, ettd VEla-vaihtoehdossa nesteytetyn metaanin kuljetuksia on 15 vuoro-
kaudessa ja VE1b-vaihtoehdossa 10 vuorokaudessa. Lisaksi on oletettu, etta keski-

maarainen kuljetusmatka on yhteen suuntaan 100 kilometria.

Laitoksen toimintaan liittyva henkildliikenne on alle 50 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Henkil6liikenteen yhdensuuntaiseksi matkaksi on oletettu keskimaarin 30 km. Alla
olevassa taulukossa (Taulukko 9-1) on esitetty arvio hankkeen kuljetusten ja henkil6-
lilkenteen paastoista.

Taulukko 9-1. Ajoneuvokohtaiset keskiméardiset pddstokertoimet ajokilometrid kohden (g/km),
sekd hankevaihtoehtojen liikenteen aiheuttamat vuosipééstot.

NOx Hiukkaset
Puoliperavaunulla varustettu yhdistelm3, 3,0-2,8 g/km 0,03-0,026 g/km
25t
(tdysi - tyhja kuorma, maantieajo)
Puoliperavaunulla varustettu yhdistelm3, 6,3-4,5 g/km 0,06-0,05 g/km
25t
(taysi - tyhja kuorma, katuajo)
Henkildautot keskimaarin 0,33 g/km 0,011 g/km
VEla-vaihtoehto yhteensa (vuosipaastot), t | 13 0,13
VE1lb-vaihtoehto yhteensa (vuosipaastot), t | 7,5 0,081

Suorien paastodvaikutusten lisdksi hankkeella on valillisesti mydnteisia vaikutuksia ras-
kaan liikenteen paastdihin ja sité kautta ilmanlaatuun. Hankkeen mydéta raskaan lii-
kenteen ajoneuvot voivat korvata fossiilisen dieselin synteettiselld metaanilla. Samalla
dieselin poltosta aiheutuvat ldhipaastot (NOx, hiukkaset, SOx) vahenevat, mika osal-
taan parantaa raskaan liikenteen kuljetusreittien Idhialueiden ilmanlaatua.
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9.5

Vaikutusten vertailu
Nykytila (VEO)

Jos hanke jatetaan toteuttamatta, vaikutuksia ilmapaastdihin ei synny ja ilmanlaatu
alueella sailyy ennallaan nykytilanteen mukaisena. Toisaalta myo6s dieselin metaanilla
korvaamisen hyoty ilmapaastdjen osalta jaa saavuttamatta, jos hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehdot VE1a ja VE1b

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittdvia paastdja ilmaan. Toiminnan aikaisia paas-
téja ilmaan syntyy kuljetuksista ja henkiléliikenteesta. Hankevaihtoehtojen toiminnan
aikaisia lilkenteen paastoja on suhteutettu nykytilan padstdihin oheisessa taulukossa
(Taulukko 9-2).

Taulukko 9-2. Hankevaihtoehtojen toiminnan aikaiset pdadstét suhteessa Porin vuosipdéstéihin

(t/a).

NOXx Hiukkaset
Nykytilan kokonaispaastot Po- 551 10
rissa ™), t
VEla-vaihtoehdon paaston 2,4 % 1,3 %
osuus kokonaispaastdsta
VE1b-vaihtoehdon paastén 1,4 % 0,8 %
osuus kokonaispdastosta,
Liikenteen nykytilan paastét Po- 221 5
rissa, t
VEla-vaihtoehdon paastén 5,9 % 2,7 %
osuus nykytilan liikenteen paas-
tésta
VE1b-vaihtoehdon paastén 3,4 % 1,6 %
osuus nykytilan liikenteen paas-
tésta

") Suurteollisuuden, energiantuotantolaitosten ja lilkenteen yhteenlasketut paastot

Toiminnan aikaiset paastémaarat ovat pienia. Suhteellisesti eniten nykytilan paastéja
kasvattavat toiminnan aikaiset typen oksidien paastdt. Toiminnan aikaiset paastét
syntyvat laajalla alueella, silla kyse on kuljetusten paastdéistd, joista osa toteutuu Po-
rin alueen ulkopuolella. Arvioidaan, ettd hankevaihtoehtojen toiminnan aikaisilla paas-
toilla ei ole merkittavia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin perusteella hankkeen vaikutus ilmanlaatuun arvioi-
daan kokonaisuudessaan védhdisen negatiiviseksi. Arvioon kohteen herkkyydesta vai-
kuttavat ymparistdon nykytila, ympardéivat luontoarvot ja asutuksen sijainti lahimmil-
laan noin 600 metrin etdisyydelld seka toisaalta olemassa olevat teollisuustoiminnot,
rautatie, tiestd seka energiainfrastruktuuri. Kohteen herkkyys arvioidaan kohta-
laiseksi. Taten vaikutuksen merkittavyys on vdhéisen kielteinen.
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Taulukko 9-3. Ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Kielteinen Muutoksen suuruus Myodnteinen

Vaikutuksen

. sposes Ei . Erit-
merkittavyys Suuri ::i,rl::: :::a' vaiku- :"Z:a' IKa(i)rl:;: Suuri tain
tusta suuri
Vahai-
nen
")
2| Kohta- VE1la VEO
i lainen VE1b
£
(]
£
c
()]
(V]
)
£
(=]
4

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Rakentamisen aikaisia poly- ja hiukkaspaastdja voidaan ehkadista hyvalla suunnitte-
lulla ja erilaisen teknisin keinoin. Syntyvda polya on mahdollista sitoa materiaaliin ve-
dellg, ettei se padse nousemaan ilmaan. Esimerkiksi vesitykilla voidaan ehkaista po-
lyamistd myds kastelemalla maassa olevaa materiaalia.

Rakentamisen aikaisista maa- ja kiviaineskuljetuksista nouseva pdly voi paasta levia-
maan kuljetuksen reitille. Kuljetusten pdlyamisen vaikutusten ehkaisy on otettava
huomioon jo rakennusvaiheen suunnittelussa. Tarpeen mukaan pdélyavat kuormat voi-
daan peittaa tai vaihtoehtoisesti kastella. Tarvittaessa tyémaan valittdmassa laheisyy-
dessa olevat katualueet voidaan pitdé@ mahdollisimman pdlyamattdmina esimerkiksi
kastelemalla. Tarpeen mukaan voidaan kayttaa riittdvan matalaa nopeusrajoitusta,
joka vahentaa pélyn nousemista tien pinnalta seka lisaa liikenneturvallisuutta.
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10.1

ILMASTOVAIKUTUKSET

YHTEENVETO

¢ Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa on huomioitu laitoksen koko elin-
kaaren kasvihuonekaasupaastot.

e Tuotetulla synteettiselld metaanilla voidaan vahentda fossiilisten polttoainei-
den kayttoa ja sitd kautta kasvihuonekaasupadstdjen vapautumista ilmake-
haan. Hukkalammodsta tuotetulla kaukolammaélla voidaan korvata muilla ener-
giamuodoilla tuotettua kaukolampoa.

e Hanke vahentaa kokonaisuudessaan paastdja vuosittain noin 63 000 tCO:ze
(VE1b: 44 000 tCO2e).

¢ Hankkeen hiilijalanjaljen osuus (CO: talteenotto huomioituna) Porin vuoden
2023 vuosipaastdista on noin 43-65 % ja Satakunnan vuoden 2023 paastoista
9-14 %

e VEla:n ja VE1b:n ilmastovaikutukset arvioidaan kohtalaisen myédnteisiksi.

Arviointimenetelmat

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa on huomioitu laitoksen koko elinkaaren
kasvihuonekaasupaastot. Ilmastoa lammittavistd kasvihuonekaasuista maarallisesti
merkittavimmat ovat tassa tapauksessa hiilidioksidi (CO2), metaani (CH4) ja typpioksi-
duuli (N20). Paastdlaskennan tulokset ilmoitetaan yhteismitallistetussa muodossa hiili-
dioksidiekvivalenttina (COze). Arvioinnissa on kuvattu erikseen hankkeeseen liitty-
vasta rakentamisesta, tuotantotoiminnasta, kaytdsta poistosta, sekad polttoaineiden
kaytosta syntyvat ilmastovaikutukset. Hankkeen merkittédvyyden arvioon vaikuttavat
hankkeen toteuttamisen pdastdévahenema verrattuna VEO:aan seka vaikutus alueelli-
siin ilmastotavoitteisiin.

Rakentamisen ja kaytosta poiston osalta paastéjen syntymista on tarkasteltu One
Click LCA -ohjelmiston avulla, jonka liséksi erikseen laskettiin paastot infrakaytavan
rakentamiselle. Rakentamisen osalta laskentaohjelmistolla arvioitiin paastét raaka-
aineen hankinnasta, kuljetuksesta valmistukseen ja tuotteen valmistuksesta (A1-A3),
kuljetuksesta tytmaalle (A4) ja tydmaatoiminnoista (A5). Kéytdsta poistossa lasken-
taohjelmistolla arvioitiin purku (C1), kuljetus jatkokasittelyyn (C2), purkujatteen ka-
sittely (C3) ja purkujatteen loppusijoitus (C4) (Vaylavirasto 2023a).

Hankkeen aiheuttamia hiilinielun menetyksia on tarkasteltu Suomen ymparistokes-
kuksen Hiilikartta -tydkalun avulla (Suomen ymparistokeskus 2025d). Hiilikartta arvioi
kaavan kayttétarkoitusluokan perusteella paljonko alueelle keskimaarin jaa aiempaa
maankayttda ja paljonko uusi maankadyttd on kasvipeitteista- tai peitteetdnta. Tassa
tarkasteltiin hankealueen kaavoittamista teollisuus- ja varastointialueeksi (T), jossa
80 % pinta-alasta on arvioitu kasvipeitteettomaksi uudeksi maankdaytdksi, 14 % kas-
vipeitteiseksi uudeksi maankaytoksi ja 6 % aiemmaksi maankaytdksi. Hiilinielun muu-
tosta verrataan tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta, ja alueen hiilivarasto kasvaa
ajan myoéta 100 % nykyisen maankdytdn mukaisesti.
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Tuotantotoiminnan osalta on kuvattu laitoksen kayttéaman sahkdn tuotantoon ja siir-
toon, hiilidioksidin talteenottamiseen toisaalla seka tuotannossa kaytettaviin raaka-
aineisiin ja jatteeksi ja jatevedeksi paatymiseen liittyvat kasvihuonekaasupdaastot. Li-
sdksi on laskettu laitoksen raaka-aineiden ja jatteiden kuljetuksen kasvihuonekaasu-
paastot. Energiatuotteiden kayttdévaiheen paastovahenemien tarkastelu ja niihin liitty-
vat vertailut on kuvattu erikseen. Koska hankkeen tuottamalla energialla korvataan
padasiassa fossiilisiin perustuvaa energiantuotantoa, hankkeen ilmastovaikutuksia on
arvioitu etenkin suhteessa nykyaan kdytettaviin energiamuotoihin. Arvioinnissa on
huomioitu nykyhetken energiamuotojen painoarvon muutos laitoksen kayttéian ai-
kana. Tuotantotoiminnan ajanjaksona kaytettiin 20 vuotta, mutta laitoksen kayttoika
voi pidentya kayton aikana perusparannuksien avulla.

Laskenta on toteutettu konservatiivisella arviointimenetelmalla, eli valintatilanteissa
on valittu kaytettavaksi lahtdarvot, jotka eivat anna liian positiivista kuvaa hankkeen
pdastoista tai sen paastévahennyksista. Arvioinnin yhteydessa on kuvattu tehdyt ole-
tukset, laskentatavat ja -parametrit, niihin liittyvat epavarmuustekijat, seka haitallis-
ten ilmastovaikutusten lieventamistoimenpiteet. Laskennallisissa arvioissa sovellettiin
infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa (Vaylavirasto 2023a). Lasken
nassa kaytetty jaottelu on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 10-1). Lisaksi
hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvin osin ymparisto-
ministeridon Ilmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -raporttia (Ymparistomi-
nisterié 2021).

Taulukko 10-1. Laskennallisissa arvioissa kdytetty jaottelu. Viitekehyksend on kéytetty infrara-
kentamisen véhahiilisyyden arviointimenetelmééa (Véylédvirasto 2023a).

Osi Paastolahde Viitekehyksen
sto moduuli
Rakentamisen aikai- Rakennusmateriaalien raaka-aineiden han- Al-A3
set paastot kinta, kuljetukset valmistukseen ja tuotteen
valmistus
Rakennusmateriaalien kuljetukset A4
Rakennusvaiheen sahkdn ja polttoaineen ku- | A5
lutus
Kayton aikaiset paas- | Prosessimateriaalit, jatteet seka niiden mo- Ei huomioitu stan-
tot lempien kuljetukset dardissa
Prosessissa kaytetyn energian tuotanto, B6
kaytto ja siirto
Prosessin veden kayttd ja jateveden kasittely | B7
Kaytdsta poiston Purkaminen C1
aastot . . .
P Puretun materiaalin kuljetus kasittelyyn C2
Puretun materiaalin kasittely C3
Purkujatteen loppusijoitus Cc4
Hyodyt ja kuormituk- | Energian tuotannosta aiheutuvat paastot
set jarjestelman rajan ; i s e - wm
yli Jan J Energian kaytdsta aiheutuvat paastot
Talteenotetun hiilidioksidin maara P2G-pro-
sessia varten
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10.2

10.2.1

Laskennan lahtotietoina kaytettiin Nordic Ren-Gas Oy:n toimittamia tietoja. Lisaksi
arviointia tdydennettiin asiantuntija-arvioilla niilta osin, kun tarkempia lahtétietoja ei
ollut saatavilla. Kdytetyt paastokertoimet on valittu luotettavista lahteistd, joita ovat
Ecoinvent 3.9.1, CO2-data, Energiavirasto, Tilastokeskuksen polttoaineluokitus, IPCC,
DEFRA ja Open-CO:z.net. Rakentamisen ja kaytdsta poiston paastdéjen maarittamisessa
kaytettiin One Click LCA -laskentaohjelmaa, jossa kaytettiin laskentametodina raken-
nuksen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa 2021, seka paastokertoimina ohjelman
padstotietokantaa, jossa on yhdistettyna suomalaisia, globaaleja ja keskiarvoiksi ge-
neroituja paastokertoimia.

Laskennassa tehtiin kaksi vaihtoehtoista vertailua, joissa hankevaihtoehtoja VE1la ja
VE1b verrattiin vaihtoehtoon VEO vaihtoehtokohtaisesti. Vaihtoehto VEO kuvaa tilan-
netta, jossa P2G-laitosta ei rakenneta. VEO:n tilanteessa ei tuoteta synteettista polt-
toainetta, joten vaikutuksia on arvioitu vertailun vuoksi tilanteessa, jossa liikkennepolt-
toaineena kaytetdan dieselia ja Porin kaukolammoéntuotannon energiaskenaarioon ei
sisally P2G-laitoksella syntynytta hukkalampda. Hankevaihtoehdot VEla ja VE1b puo-
lestaan kuvaavat tilannetta, jossa P2G-laitos rakennetaan ja uusiutuvaa synteettista
metaania sekda hukkaldammdsta tuotettua kaukoldampda tuotetaan 20 vuoden ajan,
jonka jalkeen laitos puretaan. Tuotantomaarat ovat toisistaan eroavat vaihtoehdoissa
VE1la ja VE1b, joten hankkeen mahdollistama dieselin tai kaukolampdétuotannon kor-
vausmaara on eri, vaihtoehdosta riippuen.

Hankkeen aiheuttamien ilmastovaikutusten liséksi on kuvattu, miten ilmastonmuutok-
sen aiheuttamat saan aari-ilmiét ja muut ilmastoriskit voivat mahdollisesti vaikuttaa
laitoksen rakentamiseen ja toimintaan pitkalla aikavalilla. Ilmastonmuutokseen sopeu-
tumisen osalta vaikutusten arvioinnin tietoléhteind on kaytetty ymparistdministeridn
julkaisua "Ilmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa - vaikutusten tunnistami-
nen ja johdonmukainen kasittely” (Ymparistdministerié 2021), Satakunnan osuutta
Suomen ilmastopaneelin raportista 2/2021 "IImastonmuutokseen sopeutumisen oh-
jauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet” (Gregow ym. 2021) seka IPCC:n
Atlasta (IPCC 2025).

Nykytila

Ilmastotavoitteet

Kansallinen uudistettu ilmastolaki (423/2022) astui voimaan 1.7.2022. Uuden ilmas-
tolain mukaan vuoteen 2030 mennessa kasvihuonekaasupdastdja on vahennettava
vahintaan 60 prosenttia, vuoteen 2040 mennessa vahintdan 80 prosenttia ja vuoteen
2050 mennessa vahintaan 90 % pyrkien kuitenkin 95 % verrattuna vuoteen 1990.
Hiilineutraaliutta tavoitellaan vuoteen 2035 mennessa. Laki laajeni koskemaan myds
maankayttdsektoria ja siihen on lisatty nielujen vahvistamista koskeva tavoite. (Ym-
paristdministerié 2025)

Satakunnan maakunnan tavoitteena on hiilineutraalius vuonna 2030. Tavoitteeseen
pyritééan kolmen teeman kautta; kestavien energiaratkaisujen Satakunta, Hiilineutraali
Satakunta ja ilmastoviisas Satakunta. Tavoitteiden saavuttamista edistetaan muun
muassa vahentamalla liikenteestd ja lammityksesta aiheutuvia paastéja seka edista-
malla Satakunnan kaasutaloutta tankkausverkostolla ja maakunnallisella tuotannolla.
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10.2.2

10.2.3

Muut ilmastotavoitteet liittyvat muun muassa kiertotalouden edistamiseen, luonnon
monimuotoisuuden tukemiseen sekd energiaviisaaseen maankayttéén ja rakentami-
seen. (Satakuntaliitto 2021)

Porin kaupunki tavoittelee alueensa kasvihuonekaasupdastojen vahentamista 80 %:lla
vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 paastétasoon verrattuna, osana Kohti hiilineut-
raalia kuntaa -hanketta (Porin kaupunki 2023a). Lisaksi P2G-hanke tukee myds muun
muassa Porin kaupungin resurssiviisaan kiertotalouden tiekartan tavoitteita uusiutu-
van energian tavoitetilan 2030 osalta edistamalla paastéttémien energiamuotojen
kaytén kehittamista, hukkalammon hyddyntamista seka energiankaytdn paastdjen va-
hentamista (Porin kaupunki 2023b). Porin tavoitteet ovat linjassa kansallisten ja maa-
kunnan tavoitteiden kanssa.

Satakunnan ja Porin kaupungin kasvihuonekaasupaastot

Satakunnan maakunnan kaikki kasvihuonekaasupaastoét olivat vuoden 2023 ennus-
teen mukaan noin 1 642,2 tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (ktCO2¢e). Vuoden
2023 paastéjakauman mukaan paastoista noin 24 % aiheutui tieliikenteestd, 18 %
maataloudesta, 16 % teollisuudesta ja 14 % kulutusséhkdsté. Muina suurimpina
paastdosuuksina olivat tyokoneet (6 %), jatteiden kasittely (5 %), ja 6ljylammitys
(5 %). (Hiilineutraalisuomi 2025)

Porin kaupungin kaikki kasvihuonekaasupaastoét olivat vuoden 2023 ennusteen mu-
kaan noin 351,7 tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (ktCOze). Vuoden 2023 paas-
téjakauman mukaan suurimpia paastélahteita olivat tieliikenne (35 %), kulutussahko
(12 %) jatteiden kasittely (9 %) ja teollisuus (9 %). Kaukolammoén osuus oli noin 4 %
ja 6ljylammityksen ja muun lammityksen osuus yhdessa 9 %. (Hiilineutraalisuomi
2025)

Ennusteet ilmastonmuutoksen aiheuttamista vaikutuksista
Arviossa kdytetyt ilmastoskenaariot

Suunnitellun laitoksen arvioitu toiminnan aloitusvuosi on 2029 ja sen taloudelliseksi
eliniaksi suunnitellaan 20 vuotta. Toiminnan paattyminen ajoittuu vuoden 2048 tie-
noille, joten ilmastoskenaariodatojen kasittely rajataan vuosien 2040 ja 2060 valiselle
ajalle. Ilmastoskenaariot ovat vaikuttavampia mitd pidemmalle aikavalille mennaan.

Ilmastoskenaariot perustuvat arvioihin ilmakehan kasvihuonekaasujen ja pienhiukkas-
ten pitoisuuksien kehittymisesta tulevina vuosikymmenind. Vuosina 2013-2014 jul-
kaistussa hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin arviointiraportissa esitetyt arviot
ilmastonmuutoksen tulevasta kehityksesta perustuvat RCP-skenaarioihin (Representa-
tive Concentration Pathways), joita on yhteensa nelja (Lehtonen 2020). Niissa kasvi-
huonekaasujen maailmanlaajuisten paastéjen oletetaan kehittyvan seuraavasti (II-
masto-opas 2017):

e RCP8.5-skenaario: kasvihuonekaasupaastdjen kasvu jatkuu nopeana tulevai-
suudessakin.

e RCP6.0-skenaario: paastot pysyvat aluksi suunnilleen nykyisella tasollaan,
mutta ovat myéhemmin talla vuosisadalla melko suuria.
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10.3

10.3.1

e RPC4.5-skenaario: paastodt kasvavat aluksi hieman mutta kaantyvat laskuun
vuoden 2040 tienoilla.

e RPC2.6-skenaario: paastot kaantyvat jyrkkaan laskuun jo vuoden 2020 jal-
keen ja ovat vuosisatamme lopulla l1ahella nollatasoa.

Talla hetkella RCP4.5-skenaarion toteutuminen vaatisi jareita toimenpiteita kasvihuo-
nekaasupaastdjen vahentamiseksi. Ilmastopolitiikassa ldhtokohdaksi on kuitenkin ase-
tettu tatakin kunnianhimoisemmat tavoitteet. Jotta Pariisin ilmastosopimuksen tiukim-
mat tavoitteet saavutettaisiin, taytyisi kdytdanndssa tehda jopa skenaariota RCP2.6
nopeampia kasvihuonekaasupaastéjen vahentdmistoimia. (Lehtonen 2020)

Tassa arviossa on tarkasteltu uusimpia ilmastopaneelin CMIP 6 ilmastoskenaarioita
RCP 4.5 ja RCP 8.5 vastaavilla tasoilla, seka Suomen ilmastopaneelin raportin 2/2021
Satakunnan ilmastoennustetta vuoteen 2050 asti (Gregow ym. 2021). IImastopanee-
lin ilmastoennuste Satakunnassa 2050-luvulle mentaessa on esitetty alla (Taulukko
10-2).

Taulukko 10-2. S&aé&- ja ilmastotekijéiden muutokset Satakunnassa 2050-luvulle mentéesséa.
(Gregow ym. 2021)

- Lisaantyy/kasvaa huomattavasti | # | Lisadantyy/kasvaa | | Eijuurikaan muutosta | 1] \ Muutos epévarma

Vahenee huomattavasti = | Vahenee * | Ei osata sanoa tai merkityksetén
Satakunta
Muuttuja 991-2020 ja 1981-2010 vertailu ja huomioita

| akso 1991-2020 0,6°C lampimampi kuin 1981-2010.

akson 1991-2020 vuotuinen keskimaarainen sademaara on noin
102 % verrattuna 1981-2010.

Termisen  vuodenajan alvi lyhenee 40 - 50 vuorokaudella 2050-luvulle mentaessa, muut|
pituus uodenajat pitenevét 10... 30 vrk:lla.

Keskilampétila

Sademaara

\Vuorokauden ylin| akson 1991-2020 vuorokauden keskimaarainen ylin lampétila noin
lampétila 0,7°C korkeampi kuin 1981-2010.
\Vuorokauden alin| akson 1991-2020 vuorokauden keskiméaarainen alin lampétila noin
lampétila 0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.

aksolla 1991-2020 pakkaspaivien keskimaarainen vuosimaara on

Pakkaspéivi o _
akaspalvien maara ahentynyt noin 6 paivalla verrattuna 1981-2010.

umensyvyys vahentynyt noin 4 - 6 cm / vuosikymmen, ja pysyvan

Lumi umen esiintyminen myoéhastynyt noin 4 - 5 vrk/vuosikymmen.
Sadepdivien maara + () - () +  [Suurta vuosien valista vaihtelua.

Rankkasateiden " + . . . Imastonmuutoskerroin on vuorokausisateille 1,25—-1,3
voimakkuus a tuntisateille 1,35-1,5.

Suhteellinen kosteus + ! ! i + i merkittdvaa havaittua muutosta.

Tuulen nopeus ! I [Ei merkittdvaa havaittua muutosta.

Roudan maara

. antavan roudan aika talvisin on koko maassa vahentynyt n. 7
divaa per vuosikymmen.

Vaikutusten arviointi

Ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Ilmastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan toimia, joilla voidaan vahentaa, va-
rautua ja sopeutua ilmastonmuutoksen aiheuttamiin vaikutuksiin ja riskeihin.

Ymparistédministerion julkaisun mukaan ilmastonmuutos voi vaikuttaa teollisuuslaitos-
ten ja energian tuotannon hankkeisiin mm. seuraavasti (Ymparistdministerié 2021):
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— Helleriskit, paloriskit: Hellejaksojen tuotannon riskeja lisaava vaikutus (mm. palo-
ja rajahdysriskit), vaikutukset energialaitosten jaahdytystarpeeseen.

— Tulva- ja kuivuusriskit, myrskyt: Tuotantolaitoksen herkkyys mm. vesisto- ja
rankkasadetulville sekd kuivuudelle.

Edelld mainituista meri- ja hulevesitulvariski seka [ampétilan nousu (jaahdytystarpei-
den lisaantyminen) todettiin mahdollisiksi ilmastovaaratekijoiksi talle hankkeelle. Li-
saksi tunnistettiin mahdollisuus kuivuusriskin aiheuttamalle vaaralle, jos riskiin ei va-
rauduta. Toisaalta ilmastonmuutoksen aikaansaaman Iampotilannousun vaikutuksena
voi olla kuivuusriski, jos riskiin ei varauduta.

Muuttuvan ilmaston aiheuttamat muutokset saghan ja sen aiheuttamat fyysiset riskit
tulee tunnistaa jo tassa vaiheessa hanketta ja huomioida hankkeen jatkosuunnitte-
lussa. Laitosta huolletaan séaanndllisesti ja huoltojen yhteydessa voidaan ottaa huomi-
oon my6s mahdollisesti muuttuneet sadolosuhteet.

Alla on esitetty tunnistettujen riskien vaikutuksia hankkeeseen ja mahdollisia sopeu-
tumiskeinoja.

Meri- ja hulevesitulvat

Pori on Suomen merkittdvimpia tulvariskialueita. Suomen ilmastopaneelin raportin
2/2021 mukaan Satakunnan ilmastonmuutoskertoimiksi rankkasateiden voimakkuu-
den arviointiin on esitetty vuorokausisateille 1,25-1,3 ja tuntisateille 1,35-1,5 (muutos
vuoteen 2050 asti).

Kokonaisuutena vuosittaisen sademdaaran ennakoidaan liséantyvan kohdealueella noin
6,6 % 2040-2060 valilla suhteessa vuosiin 1981-2010 RCP 4.5 -skenaariolla ja vas-
taavasti noin 8,9 % RCP 8.5 -skenaariolla. (IPCC 2025)

P2G-laitos sijaitsee meritulvavaaravydhykkeelld. Osa laitosalueesta sijaitsee keski-
maarin todenndkdisyydeltdadn joka toisena vuonna toistuvan tulvan alueella. Mita suu-
rempi tulva on, sitd pienempi todenndkdisyys sen toistuvuudella on (Suomen ympa-
ristbkeskus 2025c¢). Vesistotulvan esiintyminen laitosalueella voi olla todenndkdista
investoinnin elinian aikana. Ilmastonmuutoksen keskiskenaariossa merenpinnan kor-
keuden ei arvioida muuttuvan globaalin merenpinnan nousun ja maankohoamisen yh-
teisvaikutuksesta. Korkeimmassa skenaariossa merenpinnan arvioidaan nousevan

30 cm 2050-luvulle mennessd. (Gregow ym. 2021) Meritulvan riskid nostaa merive-
den korkeuden nousu ja rankkasateiden myoéta hulevesitulvien riski. Tulvat voivat esi-
merkiksi katkaista tiestdja ja vaikeuttaa viemarivesien johtamista.

Sopeutuminen

Rakentamistaso asetetaan riittdvan ylds (+2,0 N2000), jotta se kattaa meritulvariskit.
Alueen tasaisesta kohdasta mitattuna, maastoprofiilin mukaan Suomen ymparistokes-
kuksen arvioiman 1/100 vuoden todenndkdisyyden tulvariski on noin alle 2 metrin
korkeudella merenpinnasta ja 1/250 vuoden todennakdisyyden tulvariski noin 2 met-
rin korkeudella merenpinnasta.

Aiempaa voimakkaammat rankkasateet huomioidaan suunniteltavan laitoksen huleve-
siratkaisujen mitoituksessa seka mahdollisesti vesienkasittelyssa. Mitoitussadetta suu-
remmista sadetapahtumista syntyviin hulevesiin voidaan varautua suunnittelemalla
esimerkiksi viivastysrakenteita tai tulvareitteja.
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Kemikaalivuodot ennaltaehkaistdan ja mahdollisen toimintahairion vaikutukset rajoite-
taan. Vaarallisten kemikaalien varastoinnissa huomioidaan vuototapahtumien mahdol-
lisuus ja kemikaalien kulkeutuminen laajemmalle rankkasateen aikana ja kyseiseen

tapahtumaan varaudutaan laitokselle laadittavassa ennaltavarautumissuunnitelmassa.

Tulvat voivat myo6s laajemmalla alueella vaikuttaa esimerkiksi kaytéssa oleviin liiken-
nereitteihin ja siten laitokselle tuleviin kuljetuksiin. Lisdksi on otettava huomioon se,
vaikuttaako muualla Porissa tapahtuva tulva laitoksen toimintaan esimerkiksi domi-
noefektin kautta tai infrastruktuurin vaurioitumisen kautta.

Keskilampétilan ja maksimilampétilan nousu

Keskilampotilan odotetaan nousevan kohdealueella ymparivuotisesti vuosien 2040-
2060 valilla noin 2,4 astetta RCP 4.5 -skenaariolla ja noin 3 astetta RCP 8.5 -skenaa-
riolla suhteessa vuosien 1981-2010 mitattuihin [ampdtiloihin. (IPCC 2025) Taman li-
saksi hetkelliset maksimildampétilat voivat nousta enemman.

Sopeutuminen

Keski- ja maksimilampdtilojen nousu tulee ottaa huomioon prosessin jaahdytystar-
peen lisdantymisen vuoksi sekd myds niiden tilojen jdahdytyksessa, joissa ihmiset lai-
toksella tydskentelevat. Jaahdytystorneissa viilennykseen kaytettdvien vesien lampe-
neminen on huomioitava.

On myds hyva selvittda ja huomioida tulevaisuuden lampimammat olosuhteet valitta-
essa teknista laitteistoa, mikali niiden hydtysuhde muuttuu l[dmpétilan vaikutuksesta
tai laitteiden kaytolle on asetettu maksimilampoétiloja.

Helteen aiheuttaman paloriskin osalta sopeutumiskeinoja ovat riittavan sammutusjar-
jestelman rakentaminen laitosalueelle, palonkestavat rakennusmateriaalit, suoja-alu-
eet kriittisten alueiden ymparille seka paloturvallisuussuunnitelmat.

Kuivuusjaksot

Hanke kdyttaa merkittavan maaran vetta. Pitkittynyt kuivuusjakso voi johtaa pohja-
vesikaivojen antoisuuden vdhenemiseen ja vesilaitoksen kaytettavan veden vdahene-
miseen, mutta koska padasiallisesti kaytettdva vesi on tekopohjavettd, ei riskin ole-
teta kasvavan merkittavasti. Kuivuusjaksojen sademaarien vahentyminen voi pienen-
taa tavanomaisia pohjavesivarantoja.

Sopeutuminen

Paikallinen vesiyhtié on olennaisessa roolissa kehittamassa alueen varavedentuotan-
toa. Jos varautumisesta huolimatta vesivarantoja ei hetkellisesti ole riittavasti, on toi-
mintaa sopeutettava vedensaastoélla ja vedenoton saatelylla.

Varautumiskeinona toimii myds hanketta varten selvitettdvat mahdollisuudet hyédyn-
taa muiden lahialueen toimijoiden vedenottojarjestelmia. Mikali hanke kayttaisi omaa
muuta vesilahdettd, tulee vedenoton olla valmiiksi suunniteltu, luvitettu ja raken-
nettu.
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10.3.2 Yhteenveto hankkeen koko elinkaaren kasvihuonekaasupaastoista

Arvioinnissa vertailtiin kahta eri vaihtoehtoa. VEO kuvaa tilannetta, jossa P2G-laitosta
ei rakenneta ja energiaa liikenteeseen tuotetaan dieselilld synteettisen metaanin ener-
giatuotantomaaran verran, 1 275 GWh/a (VE1b: 850 GWh/a) seka kaukoldmpona Po-
rin Energian voimalaitoksilta P2G-laitokselta toimitettavan hukkalammodn maaran ver-
ran, 350 GWh/a. VE1la kuvaa tilannetta, jossa P2G-laitos rakennetaan ja uusiutuvaa
synteettistd metaania (1275 GWh/a) ja hukkalammoésta (350 GWh/a) tuotettua kau-
kolampoa tuotetaan 20 vuoden ajan. VE1b:ssa metaanin tuotantomaara olisi

850 GWh/a, ja muuten toiminta olisi vastaavaa kuin VEla. Tuotetulla synteettisella
metaanilla voidaan vahentda fossiilisten polttoaineiden kayttéa ja sitd kautta kasvi-
huonekaasupaastdjen vapautumista ilmakehaan. Hukkalammadsta tuotetulla kauko-
Idmmollé voidaan korvata muilla energiamuodoilla tuotettua kaukolampda.

Tassa arviossa otettiin huomioon paastoét tilanteissa, jossa talteenotettu hiilidioksidi
lasketaan hankkeelle paastovahenemana. Euroopan komissio hyvaksyi RFNBO-
polttoaineisiin (eli mm. tdssad hankkeessa kasiteltyyn synteettiseen metaaniin) liitty-
van kasvihuonekaasupaastdjen laskentamenetelman kevaalla 2023 (Euroopan Unioni
2023). RFNBO:n laskentamenetelmassa synteettisen polttoaineen paastdiksi laske-
taan paaosin kaikki tuotantoon liittyvat ja synteettisen polttoaineen polton paastot,
seka lisaksi paastovahenemaksi talteenotetun hiilidioksidin maara. YVA-selostuksen
pdaastolaskenta on tehty laskentamenetelmaa noudattaen, vain silla erolla, etta
VEla:ssa ja VE1b:ssé kaytetty sahkd on laskettu koko sahkén elinkaarelle sen merkit-
tavyyden vuoksi, vaikkei laskentamenetelma sita velvoita. Toisaalta YVA-selostuksen
laskennassa ei oteta huomioon esimerkiksi tilanteita, joissa voidaan joutua kaytta-
maan muuta kuin uusiutuvaa sdhkod, jotka on puolestaan otettava huomioon EU:n
laskentamenetelman mukaisessa laskennassa. Lisdksi erona VEO:n laskennassa on se,
ettd EU:n laskentamenetelma velvoittaa kayttamaan vertailtavalle polttoaineelle tark-
kaa paastdkerrointa 94 gC0O2¢e/M1J, kun taas tassa laskennassa vertailtavana polttoai-
neena on kaytetty dieselin elinkaaren aikaisia padstdja ja Porin kaukoldammon kayton
tulevaisuuden skenaarion paastéja (keskimaarin yhteensa 50 gC0O2e/MJ). Koska talla
laskentatavalla VEO:n vertailtava arvo on pienempi, valtetéddn antamasta liian positii-
vista arviota padstdjen valtosta.

Seuraavassa taulukossa (10-3) on esitetty laskennan tulokset laskentamoduuleittain.
Merkittavimmat paastdt hankkeen toteuttamiselle (VEla ja VE1b) syntyvat hiilidioksi-
din talteenotosta, prosessin sahkdn kaytosta ja polttoaineiden kaytosta. Hankkeen to-
teuttamatta jattamisen (VEO) tapauksessa paastot syntyvat polttoaineiden tuotan-
nosta ja kdyttamisesta. Kokonaispdaastot hankkeen toteuttamiselle VE1la:n mukaisesti
ovat noin 4 543 000 tCO:ze ja toteuttamatta jattamiselle, eli VEla:n mukaisen metaa-
nin korvaaman dieselin ja hukkalammoén korvaaman kaukoldmmon tuotanto, noin

5 804 000 tCOze. Kokonaispaastot hankkeen toteuttamiselle VE1b mukaisesti ovat
noin 2 996 000 tCO2e ja toteuttamatta jattamiselle noin 3 878 000 tCOze. Synteetti-
sen metaanin ominaispaastdkerroin elinkaaren ajalta on hiilidioksidin talteenoton
kanssa noin 0,9 tCOze/t tuotettua metaania (VE1b: 0,9 tCO2e/t). Rakentamisen (A-
moduuli), toiminnan aikaiset (B-moduuli), kaytdsta poiston (C-moduuli) sekd energi-
aan liittyvat (D-moduuli) paastot on esitelty tarkemmin omissa kappaleissaan.

Lokakuu 2025

143



&) AFRY

Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

Taulukko 10-3. Kasvihuonekaasupdéstédjen kokonaistulos.

VE1la
ey (VE1b)
Moduuli Pdastolahde tCOze tCOze
Al1-A3 Rakennusmateriaalien raaka-ai-
neiden hankinta, kuljetukset val- 6 000
mistukseen ja tuotteen valmistus | - (6 000)
A4 Rakennusmateriaalien kuljetukset 250
- (250)
A5 Rakennusvaiheen sahkon ja polt- 10 000
toaineen kulutus - (10 000)
B6 Prosessissa kaytetyn energian 692 000
tuotanto, kayttd ja siirto - (447 000)
B7 Prosessin veden kaytto ja jateve- 3 000
den kasittely - (2 000)
- Prosessimateriaalit, jatteet seka 3816 000
niiden kuljetukset - (2 586 000)
C1 Purkaminen 150
- (150)
c2 Puretun materiaalin kuljetus ka- 250
sittelyyn - (250)
C3 Puretun materiaalin kasittely 130
- (130)
c4 Purkujatteen loppusijoitus 10
- (10)
D Energian tuotannosta aiheutuvat
paastot (VEO:ssa dieselista ja 1425000 Edelliset osiot
kaukoldmmaosta) (956 000)
D Energian kaytdsta aiheutuvat
paastét (VEO:ssa dieselista ja
kaukolammaosta, VEla-b:ssa syn- 4 378 000 5012000
teettisestd metaanista) (2 922 000) (3 342 000)
D Talteenotetun hiilidioksidin maara -5 000 000
(negatiivinen paasto) - (-3 400 000)
Hiilivaraston muutos -
3400
Yhteensa 5 804 000 4 543 000
(3 878 000) (2 996 000)
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Seuraavissa kuvaajissa (Kuva 10-1 ja Kuva 10-2) on esitetty hankkeen elinkaaren ko-

konaispaastot.
Kokonaispaastot elinkaarelle

7 000 000
6 000 000
5 000 000

4 000 000

tCO,e

3000 000 5 804 000
4 543 000

2 000 000

1 000 000

VEO VEla (CO2-talteenotto
huomioituna)

Kuva 10-1. Hankevaihtoehdon VEla ja VEO (VEla:n tilanteessa) kokonaispéaéstét elinkaaren

ajalle.
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Kokonaispaastot elinkaarelle
4 500 000

4 000 000
3 500 000
3 000 000

2 500 000

tCO,e

2 000 000

3 878 000

1 500 000

2 996 000

1 000 000

500 000

VEO VE1b (CO2-talteenotto
huomioituna)

Kuva 10-2. Hankevaihtoehdon VE1b ja VEO (VE1b:n tilanteessa) kokonaispdéstét elinkaaren
ajalle.

Hanke vdhentad kaukolammaon ja liikenteen paastdja ja tukee siten alueellisten il-
mastotavoitteiden toteuttamista, kun synteettista polttoainetta kdytetadn fossiilisten
polttoaineiden korvaamiseksi. Hanke vahentda kokonaisuudessaan p&astdja vuosittain
noin 63 000 tCOze (VE1b: 44 000 tCOze). Hankkeen hiilijalanjaljen osuus
(CO2-talteenotto huomioituna) Porin vuoden 2023 vuosipaastoista on noin 43-65 % ja
Satakunnan vuoden 2023 paastoistd 9-14 % (Hiilineutraalisuomi 2025). Vertailu ei
kuitenkaan ole tdysin pateva laskentaperiaatteiden eroavaisuuksien vuoksi.

Hankkeen merkittédvyyden arvioon vaikuttavat VEla:n ja VE1lb:n paastévahenema
verrattuna VEO:aan seka vaikutus muihin ilmastotavoitteisiin. Hankkeen toteuttami-
sella on myodnteinen vaikutus asetettuihin ilmastotavoitteisiin, silla se lisaa viela valta-
kunnallisella tasolla vdahan toteutettua hiilidioksidin kierratystd ja edesauttaa ja mah-
dollistaa niin liikenteen kuin [ammityksen paastdjen vahentamista.

VEla:n avulla paastét voivat vahentya VEO:aan verraten 22 %:a, joka vastaa noin

1 260 000 tCO:ze elinkaaren aikana (VE1b: 23 %, 882 000 tCO2e), kun synteettinen
polttoaine kdytetdan padasiassa fossiilisten polttoaineiden korvaamiseen. Tassa ta-
pauksessa hankkeen ilmastovaikutukset arvioidaan kohtalaisesti mydnteiseksi molem-
missa hankevaihtoehdoissa.
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10.3.3

10.3.4

Rakentamisen aikaiset kasvihuonekaasupaastot (A-moduuli)

Rakentamisen aikaisia paastdja syntyy raaka-aineen hankinnasta, kuljetuksesta val-
mistukseen, tuotteen valmistuksesta, kuljetuksesta tyémaalle, tydmaatoiminnoista,
louhinnasta seka louheen ja maa-aineksen kuljetuksesta. Paastot laskettiin One Click
LCA -ohjelmiston avulla, jonka lisaksi laskettiin Excelillda maanalaisessa infrakdyta-
vassa kulkevan kaukolampélinjan, seka puhdas- ja jatevesilinjojen ja CO2-siirtoputken
Al1-A3-tasoiset paastot.

Yhteensa paastoja laskettiin syntyvan noin 16 170 tCOze (VE1b: 16 170 tCO2¢e). Ra-
kennusvaiheen pdastot on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 10-3). Suurimmat
kasvihuonekaasupaastot syntyvat rakennusvaiheen sahkdn ja polttoaineen kulutuk-
sesta (60 %). Rakennusmateriaalien valmistus on toiseksi suurin paastélahde (38 %),
ja rakennusmateriaalien kuljetuksista aiheutuu pienin osuus (2 %).

Rakentamisen paastot

12 000

10 000

8 000
%

O 6000
O
-+

10 000
4 000
2 000
. 250
Rakennusmateriaalit Rakennusmateriaalien Rakennusvaiheen sahkon
kuljetukset ja polttoaineen kulutus
A1-A3 A4 A5

Kuva 10-3. Rakentamisen pdéstét VEla:ssa ja VE1b:ssa.

Toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot (B-moduuli)

Toiminnasta maaritettiin syntyvat paastét seuraavista paastélahteista: kaytettavan
sahkon tuotannosta ja siirrosta, tuotannon raaka-aineiden (kemikaalien ja veden) val-
mistuksesta ja kuljetuksesta, hiilidioksidin talteenotosta ja kuljetuksesta P2G-laitok-
selle, soihdutuksesta, jatekemikaalien kuljetuksesta ja jateveden kasittelysta. Toimin-
nan aikaiset paastét on arvioitu 20 vuoden ajalle. Toiminnan aikaista tydkoneiden
kayttoa ei arvioitu, silla niiden merkitys arvioitiin vahaiseksi. Yhteensa toiminnasta
laskettiin aiheutuvan paastéja noin 4 511 000 tCO2e (VE1b: 3 035 000 tCOze). Yh-
dessa vuodessa toiminnan aikaisia paastdja syntyy keskimaarin noin 226 000 tCOze
(VE1b: 152 000 tCO2e/vuosi). Jos toiminnan aikaa pidennettadisiin, nousisivat paastot
jokaista vuotta kohden témadn suuruusluokan verran.

Lokakuu 2025

147



&) AFRY e e o0

P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

Laskennassa on oletettu, ettd toiminnassa kaytetaan tuulivoimalla tuotettua sahkoa.
Sen kaytosta ei synny suoria paastéja, mutta merkittavan tuulisdahkén kulutuksen
vuoksi tuulivoiman elinkaaren aikaiset paastot (11 kgCO2e/MWh (IPCC)) kasvavat
merkittavaksi padstolahteeksi, noin 682 000 tCO:ze, joka on 15 % kadytdn aikaisista
paastodista (VE1b: 440 000 tCOze, 15 %). Tuulivoiman elinkaaren aikaiset paastot
muodostuvat tuulivoiman ja sen siirtoinfrastruktuurin rakentamisen paastoista. Jos
ostettava sahko olisi keskiarvoista verkkosahkoa, olisivat hankkeen kayton aikaiset
paastot verkkosahkon paastokertoimen tulevaisuusskenaarion mukaan noin

3 422 400 tCOz2e (VE1b: 2 208 000 tCO2e) (Sahkon elinkaaren paastéskenaario tule-
ville vuosikymmenille: 2020-luku 146 kgCO2e/MWh, 2030-luku 50 kgCO2e/MWh,
2040-luku 39 kgCO2e/MWh (CO2data 2025). Arvio on 4-kertainen verrattuna tuulivoi-
man elinkaaren paastéihin. Tuulivoiman rakentamisen kehittymisen avulla tuulivoiman
elinkaaren paastot voivat pienentya.

Sahkon tuotannon lisaksi myds sahkon siirrosta syntyy paastdja sahkonsiirtohavididen
vuoksi. Sdhkoénsiirtohavié on Suomen kantaverkossa noin 1,5 % (Fingrid 2025). Sah-
kodnsiirtohavididen paastot arvioidaan tuuliséhkdn elinkaaren péastdjen avulla ja nii-
den maaraksi arvioitiin 10 230 tCOze (VE1b: 6 600 tCOze). Yhteensa sahkodn liittyvia
paastdja on laskennallisesti noin 692 000 tCOz2e (VE1b: 447 000 tCO2e), joka vastaa
15 % toiminnan paastoista.

Laskennassa arvioitiin valmistuksen paastét seuraaville raaka-aineille:

— Hiilidioksidi: talteenotto P2G-laitoksen ulkopuolella

— Elektrolyysi: vesi (tislauksen sahkoén kulutus on mukana koko tuotannon sah-
kdnkulutuksessa) ja kaliumhydroksidi (KOH)

— Katalyyttinen metanointiprosessi: nikkelikatalyytti

— Lammon tuotanto [@ampdpumpuilla: ammoniakki

— Jaahdytin- ja turvallisuusjarjestelma: etyleeniglykoli, nesteytetty typpi, sam-
mutuskaasu ja vaahtoneste

— Oljytuotteet: varavoimakoneen polttoainediesel

— Vedenhoitokemikaalit: biosidi ja kalkinpoistokemikaali

Liséksi arvioitiin hiilidioksidin kuljetus Porista tai naapurikunnista (arvio keskimaarai-
sesta etdisyydesta 40 km), kaikille kemikaaleille kuljetuksen edestakaiset paastot lai-
tokselle (84 km), vaarallisten jatteiden kuljetus L&T Porin vaarallisen jatteen kasitte-
lyyn (13 km) seka vaarallisen jatteen ja jateveden kasittely.

Metaania soihdutetaan muutamia tunteja vuodessa. Soihdutettavaksi metaanimaa-
raksi arvioitiin 1 tonni/vuosi. Paastokertoimena kaytettiin Polttoaineluokitus (2025)
biometaania, jonka oletetaan olevan kemialliselta koostumukseltaan samankaltaista
kuin synteettinen metaani. Paastot arvioitiin fossiilisiksi ja niité arvioitiin syntyvan
noin 38 tCOz2e 20 vuoden aikana (VE1b: 38 tCO:ze).

Raaka-aineiden valmistus, tehtaalle kuljetus, seka kuljetus jatteena ja kemikaalin ja-
tekasittely tuottavat paastdja noin 3 816 000 tCOz2e (VE1b: 2 586 000 tCO2¢e), joka on
85 % toiminnan pdastoista. Toiminnan aikaisista paastdista merkittavin osa muodos-
tuu hiilidioksidin talteenotosta. Prosessissa kaytettava hiilidioksidi talteenotetaan
muualla ja kuljetetaan P2G-laitokselle. Hiilidioksidia kaytetaan vuosittain 250 000 t
(VE1b: 170 000 t/a). Hiilidioksidin talteenotosta syntyy elinkaaren aikana paastéja
yhteensa 3 665 000 tCOze (VE1b: 2 492 000 tCO:2e), joka vastaa 81 % toiminnan
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aikaisista paastoista. Hiilidioksidia otetaan talteen esimerkiksi polttolaitoksien savu-
kaasuista.

Naiden lisdksi puhtaan veden tuotanto (ennen tislausta, silla tislauksen energian kulu-
tus sisaltyy tehtaan sahkon kulutukseen) ja jateveden kasittely aiheuttavat paastéja
noin 3 000 tCO2e (VE1b: 2 000 tCO:ze), joka on 0,1 % toiminnan paastoista.

Alla olevissa kuvaajissa (Kuva 10-4 ja Kuva 10-5) on esitetty toiminnasta aiheutuvat
paastot valituissa moduuleissa.

Toiminnasta aiheutuvat paastot
4 500 000

4 000 000
3 500 000
3 000 000

2 500 000

2 000 000 3 816 000

1 500 000

1 000 000

>00 000 692 000
- 000
0

Prosessin sahkon tuotanto Prosessin veden kayttd ja = Prosessimateriaalit, jatteet
ja sahkonsiirtohaviot jateveden kasittely seka niiden kuljetukset

B6 B7 -

Kuva 10-4. Toiminnasta aiheutuvat pddstot 20 vuoden ajalla VE1la:ssa.
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Toiminnasta aiheutuvat paastot
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Prosessin sahkon tuotanto Prosessin veden kayttd ja = Prosessimateriaalit, jatteet
ja sahkonsiirtohaviot jateveden kasittely seka niiden kuljetukset

B6 B7 -
Kuva 10-5. Toiminnasta aiheutuvat paéastét 20 vuoden ajalla VE1b:sséa.

10.3.5 Kaytosta poiston kasvihuonekaasupaastot (C-moduuli)

Kaytosta poiston kasvihuonekaasupadstot aiheutuvat laitosten purkamisesta, purettu-
jen materiaalien kuljetuksista kasittelyyn, kasittelystd ja mahdollisesta loppusijoituk-
sesta. Kaytosta poiston paastét laskettiin One Click LCA -ohjelmiston avulla. Kaytosta
poisto sijoittuu 20 vuoden paahan toiminnan alkamisesta, eli noin vuoteen 2047.

Kaytosta poiston paastét on esitetty seuraavassa kuvassa (10-6). Suurimmat paastét
syntyvat puretun materiaalin kuljetuksesta kasittelyyn (46 %). Purkamisesta (27 %)
ja puretun materiaalin kasittelysta (25 %) syntyy ldhes yhta paljon paastdja. Pieni
osuus syntyy purkujatteen loppusijoituksesta (2 %). Yhteensa kaytosta poistosta syn-
tyy paastdja noin 550 tCOze.
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Kaytosta poiston paastot
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Kuva 10-6. Kéytdsta poiston pddstot VEla:ssa ja VE1b:ssa.

10.3.6 Energian tuotannosta ja kdaytosta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot
(D-moduuli)

Tassa osiossa tarkastellaan VEO:n seka VEla:n ja VE1b:n energian tuotannosta ja
kaytosta aiheutuvia kasvihuonekaasupaastdja.

Hankkeessa synteettista metaania valmistetaan kayttden raaka-aineena todennakéi-
sesti savukaasuista erotettua hiilidioksidia. Savukaasujen hiilidioksidi siirtyy proses-
soinnin jalkeen kaytettdvaksi polttoaineena ilmapaastdksi paatymisen sijaan. Talla
synteettisella polttoaineella korvataan fossiiliperaisen polttoaineen kayttdéa (esim. die-
sel). Korvaamalla vahennetaan hiilidioksidin vapautumista ilmakehdan yhden poltto-
prosessin padstdjen vahentyessa.

Kaytettdessa talteenotettua hiilidioksidia polttoaineen raaka-aineena, on synteettisen
metaanin valmistajan hyva seurata RFNBO-polttoaineisiin (Renewable Fuels of Non-
Biological Origin) liittyvid saadoksia ja niiden mukaisia laskentasuosituksia. Euroopan
komission kevaallad 2023 julkaisema RFNBO-polttoaineisiin liittyva delegoitu saados
asetti noudatettavan tulkitsemistavan RFNBO-polttoaineiden paastéjen laskennalle.
Sen mukaan synteettisen polttoaineen paastoiksi lasketaan paaosin kaikki tuotantoon
liittyvat ja synteettisen polttoaineen polton paastdt, minka liséksi synteettiselle poltto-
aineelle lasketaan paastévahenemaksi talteenotetun hiilidioksidin maara. Kokonaisku-
vassa paastdévahennys syntyy, kun uusiutuvan sahkén energiasisaltd konvertoidaan
uusiutuvaksi polttoaineeksi ja kaukolammoksi, joita voidaan kayttaa fossiilisten pads-
téléhteiden korvaamiseksi.

Synteettisen metaanin poltolle oletettiin kemiallisen koostumuksen perusteella synty-

vdn poltossa samantasoiset paastét kuin biometaanilla, kunhan biometaanin biogeeni-
set padstot arvioidaan fossiilisiksi. Paastdkertoimena kaytettiin viimeisimman Tilasto-

keskuksen Polttoaineluokituksen (vuodelta 2025) CO2-paastékertoimia alemmalla
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[dampodarvolla. Kun metaania tuotetaan 1 275 GWh vuodessa (VE1b: 850 GWh/a), syn-
tyy elinkaaren aikana synteettisen metaanin kaytén paastéja noin 5 012 000 tCO2e 20
vuodessa (VE1b: 3 342 000 tCO2e 20 vuodessa). 20 vuoden aikana hiilidioksidia tal-
teenotetaan talla tuotantomaaralla 5 000 000 tCO2 (VE1b: 3 400 000 tCOz2).

VEO:n paastdarviossa otettiin huomioon ne fossiilisten polttoaineiden maarat, jotka
suunnitellaan korvattavan synteettisella metaanilla, 1 275 GWh/vuosi (VE1b:

850 GWh/vuosi) ja sen valmistuksen hukkalammoélld, joka voidaan hyédyntda kauko-
[dAmmon tuotannossa (350 GWh/vuosi). VEO kuvaa tilannetta, jossa synteettistd me-
taania ei tuoteta ja korvattavien tavanomaisten polttoaineiden tai energian (diesel ja
kaukolampd) kayttda jatketaan seuraavien 20 vuoden ajan. Paastoiksi laskettiin die-
selin ja kaukolammaon osalta elinkaaren, eli tuotannosta ja kaytosta, aiheutuvat paas-
tot.

VEO:n dieselin paastokertoimena kaytettiin Tilastokeskuksen vuoden 2025 Polttoaine-
luokituksen CO2z-kerrointa ja DEFRAN dieselin tuotannon CO2e-kerrointa, jotka mallin-
nettiin mukailevan tulevien vuosien jakeluvelvoitteen muutosta vuosille 2028-2047.
Nykyhetken bio-osuuden arvioitiin olevan 7 %, joka kuvaa nykyisin markkinoilla ole-
vaa kuluttajadieselia. Mallinnuksen lahteena oli Jakeluvelvoitelaki (446/2007) vuoteen
2047 asti. Dieselin elinkaaren paastokertoimeksi mallinnettiin 232 kgCO2e/MWh vuo-
delle 2028 ja 226 kgCO2e/MWh vuodelle 2047.

VEO:ssa kaukolammadn padstokertoimeksi mallinnettiin Porin kaukoldmmoén paastot
vuosille 2028-2047. Mallinnuksen lahteina kaytettiin Porin nykyista polttoaineja-
kaumaa, jo tehtyja kaukoldmmon polttoainejakaumaennusteita vuosille 2028-2030
(Paikallisvoima 2025) seka Pori Energian suunnitelmia siirtya paastéttomampaan kau-
kolampdtuotantoon. Paastét mallinnettiin kaukoldmmadn koko elinkaaren ajalle poltto-
aineiden tuotannolle ja poltolle. Paastéléhteind kaytettiin Tilastokeskuksen Polttoaine-
luokitusta 2025 ja SYKEn energiaskenaariossa kaytettyja paastdkertoimia. Kaukoléam-
mon elinkaaren padstokertoimeksi mallinnettiin noin 11 kgCO2e/MWh vuodelle 2028
ja noin 9 kgCO2e/MWh vuodelle 2047, sisaltaen fossiilisten polttoaineiden tuotannon
ja polton, seka biogeenisten polttoaineiden tuotannon. Kaukoldmmaon biogeenisten
polton paastdjen arvioitiin kasvavan samalla aikavalillda noin 256 kgCO2e/MWh:sta 260
kgCO2e/MWh:iin.

Yhteensa VEO:n paastét ovat noin 5 804 000 tCOze (VEO kun toteutetaan VE1b:

3 878 000 tCO2¢e). VEO:n energian tuotannon (polttoaineiden elinkaari) paastdiksi ar-
vioitiin noin 1 425 000 tCOze (VE1b: 956 000 tCO:ze) ja polton paastdiksi noin

4 379 000 tCO2e 20 vuoden ajalle (VE1b: 2 922 000 tCO2e). VEO:n kokonaispaas-
toistd 99,5 %, eli 5 777 000 tCOz2e (VE1b: 3 852 000 tCO2e), koostuu dieselistad ja lo-
put 0,5 %, eli 26 000 tCOz2e (VE1b: 26 000 tCO2e) kaukolammon kaytosta.

Seuraavissa kuvaajissa (Kuva 10-7 ja Kuva 10-8) on esitetty energian tuotannon
(polttoaineiden elinkaari) ja kdytdn pddstot seka talteenotetun hiilidioksidin maara
VEla:ssa ja VElb:ssa. On lisdksi huomioitava, etta taman lisdksi on muun elinkaaren
aikana aiheutuvia paastéja, jotka on esitetty aiemmin tassa arvioinnissa.
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Energian tuotannon ja kayton paastot
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Kuva 10-7. Energian tuotannon ja kdytén padstét hankevaihtoehdossa VE1a.
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Kuva 10-8. Energian tuotannon ja kdytén padstot hankevaihtoehdossa VE1b.

10.3.7 Hiilivarastojen menetys

Hankkeen rakentamisalue raivataan avoimeksi, jolloin alueelta poistetaan puusto ja
muu kasvillisuus. Tata kautta puuston ja muun kasvillisuuden seka maaperén potenti-
aali toimia hiilinieluna pienenee koko hankkeen elinkaaren ajaksi (20 vuotta) ja lahté-
tilanteessa olevaa hiilivarastoa menetetaan.

Arvioitu maaperan ja kasvillisuuden hiilivaraston muutos hankkeen elinkaaren ajalta
on esitetty seuraavassa taulukossa (10-4) ja kuvassa (10-9). Kasvillisuuden hiilinielun
menetys (eli menetetty potentiaalinen hiilivaraston kasvu) kuvaa kasvillisuuden hiilen
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maaraa, joka ei paase kasvamaan hankkeen elinkaaren aikana. Maaperan hiilinielun
menetys kuvaa tilannetta, jossa maaperan hiilensitomiskyky menetetdan rakennetta-
vilta alueilta.

Taulukko 10-4. Hiilivaraston muutos hankealueella hankkeen elinkaaren aikana (20 vuotta).

Hankevaihtoehto | Kasvillisuuden Maaperan Hiilivaraston
hiilivaraston hiilivaraston muutos
muutos [tCO2] muutos [tCO:2] yhteensa [tCO:z]
VEO +411 +0 +411
VEla / VE1b -1178 -1810 -2988
Hiilivaraston -1590 -1810 -3400
muutos yhteensa

Hiilivaraston muutos hankealueella yhteensa
[tCO,]
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Kuva 10-9. Hiilivaraston muutos hankealueella yhteensd hankkeen elinkaaren aikana (20
vuotta).

Lisdksi rakennushetkelld menetetaan puuston hiilivarasto, joka kuvaa puuston sitou-
tuneen hiilen maaraa. Sen menetys riippuu siitd, mihin kayttétarkoitukseen hakattava
puusto kaytetaan; jos puu kaytetdan tuotteeseen, hiili on sitoutuneena niin pitkaan
kun tuote on kaytdssa ja sita ei polteta. Kun tuote poltetaan, se vapauttaa hiilen ilma-
kehdan eika toimi enaa hiilivarastona.

10.4 Vaikutusten vertailu

Tulokset on esitelty Taulukko 10-3 (kasvihuonekaasupaastdjen kokonaistulos). VEO
kuvaa tilannetta, jossa Power-to-Gas-laitosta ei rakenneta ja sen tuottamaa
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10.5

uusiutuvaa synteettista metaania tai hukkalammosta tuotettua kaukoldampda ei tuo-
teta. VEO:n kokonaispaastot elinkaarelle tilanteessa, jossa VEla toteutetaan, ovat
noin 5 804 000 tCO2e. VEO:n kokonaispaastot elinkaarelle tilanteessa, jossa VE1b to-
teutetaan, ovat noin 3 878 000 tCOze. Maarat vastaavat VEla:ssa noin 563 000 ja
VE1lb:ssa 377 000 suomalaisen vuosipaastéja (suomalaisen vuosipdaastét noin

10,3 tCO2/vuosi (Sitra 2018)), ja sen vaikutukset arvioidaan kohtalaisen negatiivi-
siksi. (Taulukko 10-5).

VE1la kuvaa tilannetta, jossa Power-to-Gas-laitos rakennetaan ja uusiutuvaa synteet-
tista metaania (1 275 GWh/a) ja hukkalammosta tuotettua kaukoldmpoéa

(350 GWh/a) tuotetaan 20 vuoden ajan. VEla:n kokonaispaastot, hiilensidonnan hyo6-
dyt mukaan laskettuna, ovat noin 4 543 000 tCO:z2e (noin 440 000 suomalaisen vuosi-
paastoja vastaava maard). VEla:n toteutuessa paastét vahenevat VEO:aan verraten
22 %:a (noin 1 260 000 tCO2e, mika vastaa noin 96 000 suomalaisen vuosipaastoja),
kun synteettisella polttoaineella korvataan dieselia ja Porin arvioitua tulevaa kauko-
lampoda. VEla:n ilmastovaikutukset arvioidaan kohtalaisen myénteiseksi.

VE1b kuvaa tilannetta, jossa Power-to-Gas-laitos rakennetaan ja uusiutuvaa synteet-
tistd metaania (850 GWh/a) ja hukkalammaosta tuotettua kaukoléampéda (350 GWh/a)
tuotetaan 20 vuoden ajan. Paastot on arvioitu vastaavasti kuin VEla osalta. VE1b:n
kokonaispdastot, hiilensidonnan hyddyt mukaan laskettuna, ovat noin 2 996 000
tCO2e (noin 290 000 suomalaisen vuosipaastbja vastaava maard). VE1b:n toteutuessa
paastot vahenevat VEO:aan verraten 23 %:a (noin 880 000 tCO2¢e, mika vastaa noin
66 000 suomalaisen vuosipaastdja), kun synteettiselld polttoaineella korvataan diese-
lid ja Porin arvioitua tulevaa kaukolampda. VE1b:n ilmastovaikutukset arvioidaan koh-
talaisen myénteiseksi.

Taulukko 10-5. Ilmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys.
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Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Hankkeella on itsessddn jo toteutuessaan positiivisia ilmastovaikutuksia. Raskaan lii-
kenteen fossiilisten polttoaineiden korvaamisella saavutetaan merkittavia paasto-
hyoétyja. Hukkalammollé voidaan korvata polttoon perustuvaa kaukoldmmon tuotan-
toa, Porissa vaikutuksenaan ensisijaisesti maakaasun, kevyen polttodljyn ja turpeen
kaytén véhentaminen.
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10.6

Sahkoén tuotanto on arvioitu olevan VE1:n laitoksen elinkaaren aikaisista paastoista
7 %. Tuulivoima on jo nyt elinkaaren paastoéiltdaan yksi vahiten paastdja aiheuttavista
energiamuodoista, joten sen paastdjen vahentaminen on haastavaa, mutta toisaalta
rakennusmateriaalien kehitykselld sen padstdja on viela mahdollista pienentaa.

Tuotannon raaka-aineet tuottavat laitoksen elinkaaren aikaisista paastdista noin 85 %
ja niissa vaikutuksien lieventamiseksi voidaan kiinnittda huomiota raaka-aineiden val-
mistuksen hiilijalanjalkeen ja valita vahapaastodisimmat raaka-ainevaihtoehdot. Erityi-
nen vaikutus on hiilidioksidin talteenotolla, joka muodostaa 81 % tuotannon paas-
toista. Raaka-aineiden ja muiden hankintojen kilpailutuksessa ilmastovaikutukset voi-
daan ottaa osaksi valintaperusteita. Toisaalta paastokauppa ja mahdolliset muut kas-
vihuonekaasuille asetettavat maksut vaikuttavat tuotteiden hintoihin ja nain ovat oh-
jaamassa hankintoja vahapaastdisempiin tuotteisiin.

Hankkeen toteuttamisen VEla tai VE1b mukaisesti rakennusmateriaalit tuottavat noin
alle prosentin laitoksen elinkaaren aikaisista paastoista. Rakentamisen materiaaleiksi
kannattaa valita kierratettyja ja vahapaastoisia vaihtoehtoja, mikali se on rakenteiden
turvallisuuden kannalta mahdollista (esim. jo valmiiden soveltuvien rakennuksien uu-
delleenkayttd, ja rakentamisessa mm. kierratysbetonin tai vahahiilisen teraksen
kaytto).

Kaikki kuljetukset aiheuttavat alle prosentin laitoksen elinkaaren aikaisista paastoista.
Kuljetuksien kasvihuonekaasupdastdja voidaan vahentaa valitsemalla kuljetusyhtioita,
joiden ajoneuvot tayttavat tiukat paastokriteerit tai jotka kayttavat vahapaastoisia tai
uusiutuvia polttoaineita.

Rakentamisen sdahkdn ja polttoaineen kulutus aiheuttaa alle prosentin laitoksen elin-
kaaren aikaisista paastdista. Rakentamisen ja laitoksen purkamisen aikana paastdja
voidaan vahentaa valitsemalla tydmaasahkoksi paastéttoman tai vahapaastoisen vaih-
toehdon ja tytkoneisiin padstéttomat tai vahapaastoiset polttoaineet.

Paastdjen lisdksi mikroilmastoon voi vaikuttaa jéahdytystorneista syntyva sumu, vesi-
hoyry, joka nostaa ilmankosteutta. Ilmanvaihtuvuus arvioidaan alueella melko suu-
reksi, mutta on mahdollista, etta tietyissa sadoloissa ilmankosteus tuo oman lisansa
alueen mikroilmastoon, esimerkiksi luoden pinnoille herkemmin kondenssivetta. Il-
mankosteudella ei todenndkoisesti ole merkittavaa vaikutusta teollisuusalueella.

Laskentaan liittyvat epavarmuudet

Paastdlaskelmat perustuvat ennen hankkeen toteutusta maariteltyihin arvioihin mate-
riaalimaaristd, tydkoneista, toimitusetaisyyksista, kuljetusmuodoista, sahkénkulutuk-
sesta seka kemikaalien kaytdstd, jonka takia ne eivat valttamatta vastaa taydellisesti
todellisuutta. Arviointi on pyritty tarpeen tullen toteuttamaan varovaisesti yliarviona
padstdjen aliarvioinnin valttdmiseksi, minka lisaksi kaksoislaskentaa on valtetty. Tu-
lokset eivat ole absoluuttisen tarkkoja. Ne ovat laskennallisia tuloksia, jotka on arvi-
oitu laskennassa saatujen lahtétietojen ja arvioitujen sopivien paastokertoimien pe-
rusteella.

Hankkeessa kdytetdan merkittava maara sahkoa, jolloin pienillakin eroilla sahkdntuo-
tannon paastdkertoimissa voi olla merkittava vaikutus lopulliseen laskentatulokseen.
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11

11.1

Tama patee myos metaanin polton paastoéihin, jonka paastéjen osuus hankkeella on
merkittava.

VEO:n paastdjen arviointiin vaikuttaa paljon VEO:ksi maaritetyt oletukset. Tdssa arvi-
oinnissa VEO:ksi madritettiin diesel ja kaukolampd tilanteessa, jossa Ren-Gasin han-
ketta ei toteuteta. On huomioitava, ettd tédma on laskentaa varten tehty oletus ja ver-
tailtavat polttoaineet voisivat olla myds jotain muuta polttoainetta, esim. maakaasua.
On my0ds huomioitava se, ettd jos hanketta ei toteuteta, se ei ole este jonkun muun
hankkeen toteuttamiselle. Dieselin osalta tulevaisuuden muutosta on otettu huomioon
laskemalla sen uusiutuvan polttoaineen jakeluvelvoitteen mukaiset muutokset vuosille
2028-2047. Jakeluvelvoite on nykyhetken maaritelman mukainen, mutta sita voidaan
lainsaadannoéllisesti muuttaa tulevaisuudessa. Kaukoldammaon laskeminen puolestaan
sisaltaa useita oletuksia perustuen Pori Energian suunnitelmiin siirtya hiilineutraaliin
kaukolammontuotantoon, mm. sahkoékattilainvestoinnin ja turpeen polton lopettami-
sen myo6ta. Kaukolampd koostuu useista eri lammaonlahteista, joiden tulevaisuuden
mallintaminen on haastavaa ja voi tuottaa nain epatarkkuutta.

Laskennassa kaytetyt paastokertoimet ja oletukset on esitetty liitteen 4 taulukoissa.

MELU- JA TARINAVAIKUTUKSET

YHTEENVETO

e Kokemaenjoen suiston Natura-alueen lansireunalla suoritettiin kahden viikon
melumittaukset huhtikuussa 2025. Nykytilan keskidanitaso LAeq padivasaikaan
Natura-alueella mitattiin arvolla 47,0 dB ja y6ajan keskidanitaso LAeq mitat-
tiin arvolla 45,4 dB.

e P2G-laitoksen normaali kayttétilanne ei aiheuta melun ohjearvojen pdiva- tai
yb6ajan ylityksia [dhimmissa asuin- ja lomarakennuksissa.

e Kokemaenjoen suiston Natura-alueen puolella normaalin kayttétilanteen melu
on ohjearvolla, seka paiva- etta ydaikana.

o P2G-laitoksen toiminnan aikaiset meluvaikutukset arvioidaan vdhéisen kieltei-
Siksi.

e P2G-laitoksen toiminta ei aiheuta tarinda eika tarinan nykytilaan arvioida tu-
levan muutosta hankkeen mydéta.

Arviointimenetelmat
Melu

Hankkeen teollisuusmeluvaikutusten arviointi perustuu laitoksen suunnittelutietoihin,
toimintaan liittyvien kuljetusten maariin, kokemuksiin muiden vastaavien laitosten ja
toimintojen melusta seka sijoituspaikan ymparistéon nykyisen melun selvityksiin alu-
een teollisuusmelun kokonaismelun osalta.

Meluvaikutukset on arvioitu hankkeesta laaditun teollisuusmeluselvityksen avulla. Ar-
viointi on tehty asiantuntija-arviona ja siitd on vastannut ymparistémelun asiantun-
tija. Melumallinnus ja sen raportti on esitetty liitteessa 5.

P2G-laitoksen melumallinnus suoritettiin 150 MW (VE1la, Kuva 11-1) ja 100 MW
(VE1b) laitoskokonaisuuksille yhdelle tuotantoajan tilanteelle, missa tuotannon
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oletetaan olevan normaalilla tasolla seka yhdelle skenaariotilanteelle, jonka aikana
kaikki jadahdytystornit ja soihtu ovat myds kaytdssa.

Laskennassa P2G-tuotantolaitoksen paamelulahteet koostuivat jaahdytystorneista,
lauhdutinpuhaltimista, teollisuushallin sisémelusta, muuntajista seka poikkeustilantei-
den osalta soihdusta ja varavoimakoneen kaytosta. Lisaksi alueelle tulee vuorokau-
dessa noin 8 raskasta ajoneuvoa ja 20 henkiléautoa.

Melumallinuksen aikana ilmeni melun ohjearvojen ylitysta jaahdytystornien takia. Vai-
mennuskeinona jaahdytystornien sijaintia siirrettiin alun perin suunnitellusta sijainnis-
taan sahkdérakennusten taakse lansipuolelle (Kuva 11-1), jonka seurauksena meluta-
sot pysyvat ohjearvolla.

Melulaskennoilla on arvioitu edellda mainittujen toimintojen aiheuttamia paiva- ja yoai-
kaisia keskidanitasoja (LAeq7-22 ja LAeq22-7) ottamalla huomioon laitteiden nor-
maalit kayntiajat vuorokaudessa. Melun vaikutuksia terveyteen ja viihtyvyyteen on
arvioitu vertaamalla tilannetta terveysperusteisiin melutason ohjearvoihin sekd melun
nykytilaan.

Kuva 11-1. Porin P2G-laitos maksimiteholla (vaihtoehto VE1a, 150MW) melumallinnuksen 3D-
kuvassa.

Melumallinnus toteutettiin kayttaen tietokoneavusteista melulaskentaohjelmistoa
SoundPlan v9.1, missa danilahteesta lahteva aaniaalto lasketaan digitaaliseen kartta-
pohjaan danenpaineeksi vastaanottopisteessa raytracing -menetelmalla. Mallinnus-
algoritmeina kaytettiin pohjoismaisia teollisuus- ja tieliikennemelumalleja, joiden pa-
rametrisointi on ohjeistettu Ymparistoministerion melumallinnusohjeessa (Ymparisto-
ministerié 2007).

Mallinnuksessa otetaan huomioon kunkin aanilahteen aanipaastdé oktaavikaistan reso-
luutiolla, @anen geometrinen leviamisvaimentuminen, maaston korkeuserot seka
maanpinnan ja ilmakehan melun vaimennusvaikutukset. My&s rakennusten aiheut-
tama aanen varjostusvaikutus seka aanen diffraktio (sironta) rakennuksista huomioi-
daan mallissa. Melukarttojen lisdksi reseptoripisteiden kohdalla laskettiin erikseen me-
lumallinnuksen tulokset.
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Mallinnuksen epavarmuus kasvaa etdisyyden kasvaessa aanilahteen ja reseptoripis-
teen valilla. Varsinaisen mallinnuslaskennan oma epavarmuus on £ 1 dB 400 metriin
asti ja yli 400 metrin etdisyyksilla se on £ 2 dB kasvaen edelleen kauemmaksi menta-
essa. Tdssa tyossa meluldhteiden daanipdaastot, sijainnit ja kdyttdajat ovat oletettu tur-
vallisuusperiaatteen mukaisesti konservatiivisiksi, joten mallinnetut tulokset ovat kes-
kiaanitasoltaan todennakoisesti toteutuvaa tilannetta hieman korkeammat. Eri epa-
varmuusldahteiden summana kokonaisepavarmuutena mallinnustuloksille on noin

£ 3 dB 500 metriin asti ja yli 500 metrin etaisyyksilla noin £ 4 dB.

Melumallinnuksen lisaksi suoritettiin melumittaukset kahden viikon ajan (ajalla 22.4-
4.5.2025). Melumittauksilla selvitettiin alueen nykyista melutasoa Kokemaenjoen
suiston Natura-alueen rantaniitylld yhteismeluvaikutusten arviointia varten. Mittauk-
set suoritettiin kahdella melumittarilla, jossa toinen mittari toimi mittaustulosten var-
mistuksena. Melumittarin sijainti on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 11-2).

N
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Kuva 11-2. Melumittarin sijainti.

Tarina

Tarinan osalta arvioinnissa on tarkasteltu rakentamisen aikaisista rakennustdista seka
rakentamisen ja toiminnan aikaisista kuljetuksista aiheutuvia tarinavaikutuksia. Tari-
nan voimakkuutta on arvioitu tarinéa aiheuttavan toimenpiteen suuruuden perusteella
olemassa olevan tiedon ja aiemmista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten pe-
rusteella. Arvioinnissa on huomioitu hankealueen laheisyydessa sijaitsevat herkat
kohteet kuten asuinrakennukset ja rakennelmat seka tarinan eteneminen eri
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11.2

11.2.1

etdisyyksille. Lisaksi on arvioitu ihmisten mahdollisesti kokemia hairidévaikutuksia ja
selvitetty toimenpiteita tarinavaikutusten ehkaisyyn ja lieventamiseen.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja siitd on vastannut tarinan asiantuntija.
Nykytila

Melu

Kirrinsannan hankealueen luoteispuolella toimivat Fortum Waste Solutions Oy:n jat-
teenkasittelykeskus, Enersense Offshore Oy:n tuotantotehdas, Suomen Hydtytuulen
kaksi tuulivoimalaa seka hieman kauempana Mantyluodon Satama (Porin Satama Oy).
Lisaksi hankealue jaa Reposaaren maantien seka Pori-Mantyluoto-radan valiin. Alu-
eella tehtyjen meluselvitysten perusteella (Ecobio Oy 2014, Vaylavirasto 2022) Ren-
Gasin hankealueelle sen eri kohtiin kohdistuu noin 45-55 dB:n keskidaanitaso LAeq,
johtuen jatteenkasittelyn ja satamatoimintojen danista seka tie- ja raideliikenteen aa-
nista.

Valittdmasti Pori-Mantyluoto-junaradan itdpuolella on radan suuntaisesti Kokemaen-
joen suiston Natura-alue (SPA). Valtioneuvoston asetuksessa 993/1992 on saadetty
luonnonsuojelualueille 45 dB:n paivaohjearvo ja erityistapauksissa 40 dB:n ydajan
ohjearvo, mikali aluetta tarkkaillaan disin. Melun nykytilaselvitysten perusteella luon-
nonsuojelualueen paivaohjearvo ylittyy jo nykytilassa radan tuntumassa.

Kirrinsannan lahialueilla ei ole merkittavaa tarinaa aiheuttavia teollisia toimintoja.
Madntyluodon ja Tahkoluodon teollisuusalueille suuntautuvat raskaan tieliikenteen kul-
jetukset seka erityisesti raideliikenne aiheuttavat jonkin verran tarinda ajoteiden ja
junaradan lahiymparistoon.

Melun nykytilan selvittdmista varten suoritettiin melumittaus Kokeméenjoen suiston
Natura-alueen rajalla lahes reseptoripisteen S1 edustalla (Kuva 11-2), koska melu-
mallinnuksissa kyseiseen reseptoripisteeseen kohdistui suurimmat meluarvot. Nykyti-
lan keskidaanitaso LAeq paivasaikaan Natura-alueella (Kuva 11-3) mitattiin arvolla
47,0 dB ja ybdajan keskiadnitaso LAeq mitattiin arvolla 45,4 dB (Kuva 11-4). Mittauk-
sen perusteella Natura-alueen lansilaidalla esiintyy melun paiva- ja ybajan ohjearvo-
jen ylityksia nykytilanteessa.
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Kuva 11-3. Padivdajan nykytilan keskiddnitaso LAeq Natura-alueella.
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Kuva 11-4. Ybajan keskiadnitaso LAeqg Natura-alueella.

Tarina

Kirrinsannan lahialueilla ei ole merkittavaa tarinda aiheuttavia teollisia toimintoja.
Mantyluodon ja Tahkoluodon teollisuusalueille suuntautuvat raskaan tieliikenteen kul-
jetukset seka erityisesti raideliikenne aiheuttavat jonkin verran tarinda ajoteiden ja
junaradan lahiymparistdon.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Melu

Rakentamisen aikana melua aiheutuu tyémaan koneiden ja laitteiden kaytdsta, mah-
dollisesti pienimuotoisesta vesi- ja viemariliittymille tarvittavasta louhinnasta, seka
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11.3.2

11.4

11.4.1

alueelle suuntautuvasta liikenteesta. Merkittavaa, mutta ajallisesti rajattua ymparisto-
melua, voi aiheutua myds mahdollisesta rakennusten perustuspaalutuksesta.

Tarina

Rakentamisen aikana tarinda aiheuttaa laitosalueen maanrakennustdissa kaytettavat
koneet seka alueelle suuntautuva raskas liikenne. Rakennustéihin ei liity louhintaa,
mutta alueella tehddan mahdollisesti paalutusta. Jos paalutus toteutuu lyéntipaalutuk-
sena, se tuottaa tarinaa toiminta-alueen ldhiymparistdén. Rakennusalueella paalutus-
kohteesta Idahimpaan hairiintyvaan kohteeseen (asuinrakennus) etaisyys laitosalueelta
on noin 600 metria. Lahimpiin nykyisen teollisuusalueen rakennuksiin etaisyydet ovat
lyhimmilldan noin 420 metrid. Paalutusty6t aiheuttavat maaperaan ja vesistdihin ete-
nevaa tarinaa, joka voi ulottua myds Natura-alueelle.

Mahdollisesti toteutettavan paalutuksen aiheuttama tarindvaikutus on riippuvainen
padosin lydntikaluston kokoluokasta ja maaperédn ominaisuuksista. Kovaan maahan
iskettdessa tarinaa aiheutuu enemman kuin pehmean maaperan alueella. Toisaalta
pehmedssa maaperdssa tarina levida kovaa maaperda laajemmalle alueelle. Tarina
vaimenee etdisyyden suhteen. Hankealueen ja sen léhialueiden maapera on hiekkaa
tai karkeaa hietaa, joten maapohja luokitellaan keskitiiviiksi. Lahimman asuinraken-
nuksen osalta tarinan ohjearvo rakennusten vaurioitumiselle on konservatiivisesti ar-
vioituna noin 6-9 mm/s. Keskimaaraista suuremman (lyéntienergia 100 kNm) paalu-
tuskoneen aiheuttama tarind 800 m etaisyydellé on noin 0,2 mm/s. Lyontipaalutus ei
aiheuta riskia rakenteiden vaurioitumiselle |ldhimpien asuinrakennuksien luona ja ta-
rind ei ole todennakdisesti havaittavissa. Lahimpien teollisuusrakennusten luona paa-
lutuksen tarinatasot ovat noin 0,5 mm/s. Tarina ei muodosta riskia rakenteiden vauri-
oitumiselle, mutta teollisuusalueelta on syyta kartoittaa mahdolliset tarinaherkat lait-
teet. (RIL 253-2010)

Muiden maanrakennuskoneiden tuottama tarind vaimenee toimintapaikan valitto-
massa laheisyydessa. VTT:n tiedotteen Suositus liikennetarinan mittaamisessa ja luo-
kituksesta (VTT 2004) mukaan raskaan liikenteen aiheuttama tarina on hyvin va-
haista, jos tiessa ei ole tdyssya tai muuta epadjatkuvuuskohtaa. Liikenteen aiheuttama
tarindn suuruus on suoraan riippuvainen ajonopeuteen ja téyssyn korkeuteen. Hanke-
alueelle suuntautuvat liikennereitit ovat asfalttipinnoitettuja ja nopeudet ovat risteyk-
sien takia pienet lahimpien hdiriintyvien kohteiden luona. Hankkeessa ei oteta kayt-
toédn uusia merkittavia liikennereitteja. Asiantuntija-arvion mukaan liikenteen aiheut-
tama tarina ei aiheuta vaikutuksia tiealueiden lahimpien hairiintyvien kohteiden luona.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Melu

Alla olevassa kuvassa (Kuva 11-5) on esitetty melumallinnetun laitoskokonaisuuden
(VE1la) sijainti ja reseptoripisteiden sijainnit lahimmissa rakennuksissa R1-R7 ja Na-
tura-alueella (51-S3).

Melumallinnuksen tulokset kartoilla ja mallinnusraportti on esitetty selostuksen liit-
teessa 5.
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Kuva 11-5. Melumallinnusalue ja reseptoripistekartta.

11.4.1.1 Normaali kayttotilanne vaihtoehdossa VE1a ja VE1b

Melumallinnuksen LAeq keskidanitason tulokset on laskettu 45 dB:n vydhykkeelle asti.
Alla olevissa kuvissa (Kuva 11-6 — 11-9) on esitetty melun leviamiskartat keskidanita-
solla LAeq meluvydhykkeineen hankevaihtoehdoille VE1la (150 MW metaaniteho) ja
VE1b (100 MW metaaniteho) normaalin kayttétilanteen aikana, jossa laitoksen ilma-
lauhduttimet ja jaahdytystorneista 2/3 ovat pdalla seka loput prosessilammosta jaah-
dytetadn syottamalld sitd kaukolampodverkkoon. Meluvydhykkeet on esitetty 5 dB:n
valein siten, ettd vaaleanvihrean alueen raja vastaa LAeq 45 dB:n tasoa ja keltaisen
alueen raja 55 dB:n tasoa.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa melumallinnuksen tulosten perusteella 55 dB:n pai-
vaohjearvoa tai 50 dB:n ydajan ohjearvoa asuin- ja lomarakennuksissa ei yliteta lai-
toksen normaalikdyton aikana mallinnuksen epavarmuus huomioiden. Natura-alueella
melumallinnustulokset ovat ohjearvolla paivalla ja yo6lld mallinnuksen epavarmuus
huomioiden. Yéajan kuvissa mallinnetut liikennemaarat ovat vahdisempia kuin paiva-
aikana.
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Kuva 11-6. Meluvybhykkeet laitoksen laajimmassa vaiheessa (hankevaihtoehto VE1a) normaa-
lin kdyttétilanteen aikana 07-22. P2G-laitos on toiminnassa 24 tuntia vuorokaudessa.
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Kuva 11-7. Meluvybhykkeet laitoksen laajimmassa vaiheessa (hankevaihtoehto VE1a) normaa-
lin kdyttétilanteen aikana 22-07. P2G-laitos on toiminnassa 24 tuntia vuorokaudessa.
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P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

Taulukossa (Taulukko 11-1) on esitetty normaalin toiminnan reseptoritulokset hanke-
vaihtoehdossa VE1la eli tilanteessa, jossa P2G-laitos toteutuu metaaniteholtaan laa-
jimmassa muodossa.

Taulukko 11-1. Normaalin toiminnan melumallinnuksen reseptoritulokset hankevaihtoehdossa
VEla, S=suojelualue, R=rakennus.

Reseptoripiste Tulokset (dB) LAeq, 07- Tulokset (dB) LAeq, 22-
22 07
R1, lomarakennus 29,9 29,9
R2, lomarakennus 30,9 30,9
R3, asuinrakennus 35,1 34,5
R4, asuinrakennus 33,8 33,6
R5, asuinrakennus 39,9 39,9
R6, asuinrakennus 37,9 37,9
R7, asuinrakennus 35,5 35,5
s1 46,1 46,1
S2 40,9 40,9
S3 42,6 42,6
s4 33,7 33,7

Vaihtoehdon VE1b melun leviamiskartat normaalin kayttétilanteen aikana on esitetty
alla (Kuva 11-8 ja Kuva 11-9). Y6ajan kuvassa mallinnettu liikennemaara on pienempi
kuin paivaaikana.
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Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi

YVA-selostus

11.4.1.2

Taulukossa (Taulukko 11-2) on esitetty normaalin toiminnan reseptoritulokset hanke-
vaihtoehdossa VE1b, jossa laitoksen metaaniteho olisi vain 100 MW.

Taulukko 11-2. Normaalin toiminnan melumallinnuksen reseptoritulokset hankevaihtoehdossa

VE1b, S=suojelualue, R=rakennus.

Reseptoripiste

R1, lomarakennus
R2, lomarakennus
R3, asuinrakennus
R4, asuinrakennus
R5, asuinrakennus
R6, asuinrakennus
R7, asuinrakennus
S1
S2
S3
sS4

Skenaariomallinnus

Tulokset (dB) LAeq, 07-

22
29,2
30,2
35,0
33,7
39,8
37,7
35,3
46,0
40,3
41,4
33,6

Tulokset (dB) LAeq, 22—
07

29,2
30,2
34,3
33,5
39,8
37,7
35,3
46,0
40,3
41,4
33,6

Normaalin kayttétilanteen liséksi mallinnettiin myds laitoksen mahdollista poikkeusti-

lannetta kuvaava maksimimelutilanne, jossa:

- Laitoksen toiminta kuin normaalissa kayttétilanteessa, mutta kaikki jaahdytys-
tornit (3 kpl) ovat paalla ja lisdksi maasoihtu on toiminnassa maksimiteholla.

Poikkeusskenaariossa tilanne on muuten sama kuin normaali kayttétilanne, mutta
kaukolampdjaahdytys ei ole kaytettavissa, jolloin kaikki jaahdytystornit (3 kpl) ovat
kaytdssa, ja liséksi maasoihtu on toiminnassa maksimiteholla. Soihtu olisi kdynnissa

ajanjaksosta riippumatta eli yolla tai paivalla.

Poikkeusskenaarion melumallinnuksen tulosten perusteella 50 dB:n ydajan ohjearvoja
altistuvissa asuinrakennuksissa ei yliteta, mutta Natura-alueella paiva- ja y6ajan oh-
jearvojen ylitys on mahdollinen seka vaihtoehdossa VEla ja VE1b. Melumallinnuk-
sessa ei ole kaytetty vaimennusratkaisuja aaniléhteille, jotka voivat vahentaa aani-
pdastoja lahiympadristdon.
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YVA-selostus
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Kuva 11-10. Hankevaihtoehdon VE1la meluvybéhykkeet skenaariotilanteen aikana 7-22. P2G-
laitos on toiminnassa 24 tuntia vuorokaudessa.
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YVA-selostus
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Kuva 11-11. Hankevaihtoehdon VE1la meluvybéhykkeet skenaariotilanteen aikana 22-07. P2G-

laitos on toiminnassa 24 tuntia vuorokaudessa.

Taulukko 11-3. Poikkeusskenaarion melumallinnuksen reseptoritulokset hankevaihtoehdossa

VEla, S=suojelualue, R=rakennus.

R1, lomarakennus 30,2 30,2
R2, lomarakennus 31,2 31,2
R3, asuinrakennus 34,6 33,9
R4, asuinrakennus 35,2 35,1
R5, asuinrakennus 41,0 41,0
R6, asuinrakennus 39,4 39,4
R7, asuinrakennus 37,4 37,4
S1 46,7 46,7
S2 41,1 41,1
S3 42,9 42,9
sS4 35,1 35,1
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Kuva 11-12. Hankevaihtoehdon VE1b meluvybhykkeet skenaariotilanteen aikana 07-22. P2G-

laitos on toiminnassa 24 tuntia vuorokaudessa.
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Kuva 11-13. Hankevaihtoehdon VE1b meluvybhykkeet skenaariotilanteen aikana 22-07. P2G-
laitos on toiminnassa 24 tuntia vuorokaudessa.
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P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

11.4.1.3

11.4.2

11.5

Taulukko 11-4. Poikkeusskenaarion melumallinnuksen reseptoritulokset hankevaihtoehdossa
VE1b, S=suojelualue, R=rakennus.

Reseptoripiste Tulokset (dB) LAeq,07-22 Tulokset (dB) LAeq,22-07
R1, lomarakennus 29,5 29,5
R2, lomarakennus 30,7 30,7
R3_asuinrakennus 34,5 33,8
R4, asuinrakennus 35,1 35,0
R5, asuinrakennus 40,9 40,9
R6, asuinrakennus 39,3 39,3
R7, asuinrakennus 37,3 37,2
S1 46,6 46,6
s2 40,5 40,5
S3 41,8 41,8
s4 35,0 35,0
Yhteismeluvaikutus P2G-laitoksen kanssa

Yhteismeluvaikutusarvioinnissa on hyddynnetty tata YVA-selostusta varten tehtyjen
melumittausten tuloksia ja Ekokem Oyj:n ymparistévaikutusten arviointiselostusta,
jossa vaihtoehdossa VE1 (maksimitilanne) Kokemaenjoen suiston Natura-alueella
saattaa esiintya meluarvot valilla 45-50 dB (Ekokem Oyj 2015).

Taustamelu huomioiden P2G-laitoksen normaali kayttétilanne tai skenaariotilanne ei
suurenna meluarvoja laheisilla asuin- ja lomarakennuksilla. Huomioiden nykytilan me-
lumittaustulokset, P2G-laitos lisdisi meluarvoja Kokemaenjoen suiston Natura-alueella
poikkeusskenaariossa enintaan 1-2 dB. Kyseiset meluarvojen ylitykset suojelualueella
edellyttaisivat kaikkien P2G-laitoksen meluldhteiden kayntia suurimmalla mahdolli-
sella teholla. Kaytdnndssa téllaista tilannetta ei esiinny tai sellaisen esiintyminen on
hyvin harvinaista.

Tarina

Laitosprosessissa ei ole tarinaa aiheuttavia koneita tai laitteita. Tarinda aiheuttaa alu-
eelle suuntautuva raskas liikenne. VTT:n (2004) mukaan raskaan liikenteen aiheut-
tama tarind on hyvin vahaista, jos tiessa ei ole tdyssya tai muuta epdjatkuvuuskoh-
taa. Liikenteen aiheuttama térindn suuruus on suoraan riippuvainen ajonopeudesta ja
toyssyn korkeudesta. Hankealueelle suuntautuvat liikennereitit ovat asfalttipinnoitet-
tuja ja nopeudet ovat risteyksien takia pienet Idhimpien hairiintyvien kohteiden luona.
Asiantuntija-arvion mukaan liikenteen aiheuttama tarina ei aiheuta vaikutuksia lahim-
pien hairiintyvien kohteiden luona.

Vaikutusten vertailu

Nykytila (VEO)

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilan melu- ja tarinavai-
kutuksiin ei kohdistu muutoksia.
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P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

Vaihtoehto VEla ja VE1b - Melu

Rakentamisen aiheuttamassa melussa ei ole merkittdvaa eroa vaihtoehtojen VE1la ja
VE1b valilla. Rakentamisen kesto on kuitenkin lyhytaikainen ja meluavien tydvaihei-
den kestot vaihtelevat.

Normaalissa kayttotilanteessa, jossa hukkalampda voidaan syoéttaa kaukoldmpoéverk-
koon ja ilmajaahdyttimistd 2/3 on kaytdssa, P2G-laitoksen meluvaikutukset arvioi-
daan vahadisiksi. Skenaariotilanteessa, jossa kaukolampdéjadhdytysta ei voida hyddyn-
taa meluarvot saattavat nousta 1-2 dB. Mutta talléinkdan ydajan ohjearvoa, 50 dB, ei
ylitetd lIahimmissa asuinrakennuksissa. Toteutusvaihtoehtojen VEla ja VE1b valilla ei
ole merkittavaa eroa.

Vaihtoehto VE1la ja VE1b - Téarina

Hankevaihtoehdoilla ei ole eroa tarindvaikutuksissa. Laitosprosessissa ei ole tarinaa
aiheuttavia koneita tai laitteita eika liikenteen aiheuttama tarind aiheuta vaikutuksia
[ahimpien hairiintyvien kohteiden luona. Rakentamisen aikana tarinda aiheuttaa mah-
dollisesti tehtava paalutus, mutta etdisyydet Iahimpiin rakennuksiin ovat niin suuret,
ettei tarinéd aiheuta vaaraa rakenteiden rikkoutumiselle tai asuinviihtyvyydelle.

Vaikutusten merkittavyys melu ja tarina

Meluvaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi laitoksen normaalikaytén aikana.
Vaikutusten merkittavyytta ei arvioida erikseen poikkeusskenaarion osalta, koska se
ei kuvasta jatkuvan toiminnan mukaista tilannetta, vaan voi esiintya lyhytaikaisesti
poikkeustilanteessa. Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen silta osin, etta
P2G-laitos sijoittuu jo olemassa olevan teollisuustoiminnan alueelle. Toisaalta P2G-
laitos sijoittuu Kokemdenjoen suiston Natura-alueen viereen, jolloin kohteen herkkyy-
den arvioidaan olevan suuri. Kuitenkin P2G-laitoksen aiheuttama melun osalta muutos
nykytilaan on vahainen, myoés Natura-alueella, jolloin vaikutusten merkittéavyydeksi
arvioidaan vdhdisen kielteinen (Taulukko 11-5).

Taulukko 11-5. Meluvaikutusten merkittédvyyden arviointi toiminnan aikana.

Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen
Vaikutuksen Ei Erit-
merkittavyys . Kohta- | Vahai- _— Vahdi- | Kohta- .
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P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi

YVA-selostus

11.6

11.6.1

11.6.2

Tarinan osalta muutosta vaikutusalueen nykytilaan ei arvioida tapahtuvan, jolloin vai-
kutusten merkittavyydeksi arvioidaan ej vaikutusta (Taulukko 11-6).

Taulukko 11-6. Tarindvaikutusten merkittédvyyden arviointi toiminnan aikana.

Kohteen herkkyys

Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen
Vaikutuksen Ei Erit-
merkittéavyys Suuri :(a?::?‘- :::a'- vaiku- :"Z:a'_ IKa (i)rl:;:- Suuri tédin
tusta suuri
Vahai- VEla
VEO
nen VE1b
Kohta-
lainen

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Melu

P2G-laitoksen melupaastdihin voidaan vaikuttaa eniten laitoksen teknisen suunnitte-
lulla, joka on kuitenkin monilta osin vield kesken YVA-selostuksen laadinnan aikana.
Yleisind melun lieventdmistoimina voidaan kayttaa laitoksen rakentamisen jalkeen

mm. laitteiden danipaastdja vaimentamalla ja koteloinneilla ja rakennuserityksia pa-
rantamalla. Laitoksen yksittdisiin meluldhteisiin voidaan vield asettaa melunvaimen-
nustapoja, jotka lieventavat melunleviamistda huomattavasti.

Tarina

Raskaan liikenteen aiheuttamat tarindvaikutukset ovat riippuvaisia ajonopeudesta ja

tiessa olevien toyssyjen korkeuksista. Lahimpien hairiintyvien kohteiden Iahella liiken-
nenopeudet ovat risteyksien ansiosta pienet, joten toteutuvaan tarindan voidaan vai-
kuttaa lahinna tien hyvalla kunnossapidolla.
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P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

12

12.1

VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN, ELAIMIIN JA
SUOJELUKOHTEISIIN

YHTEENVETO

Hankealueelle tai sen lahiymparistdon ei sijoitu kasvistollisesti arvokkaita koh-
teita.

Vaikutukset kasvillisuuteen arvioidaan olevan molemmissa vaihtoehdoissa
(VElaja VE1b) véhéisen kielteisia, silla hankealueella tai infrakaytavan linjalla
ei ole kasvillisuusarvoja. Vahaiset suorat vaikutukset aiheutuvat puuston ja
pintamaan poistosta. Valillisia vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.
Levonkurkun kosteikolla esiintyy luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista vii-
tasammakoita, lepakoita ja sudenkorentoja.

Elaimiston herkkyys arvioidaan suureksi, koska hankealueen Idheisyydessa on
useita luontodirektiiviliitteen IV lajien elinymparistdja. Muutoksen suuruus ar-
vioidaan kuitenkin vahaiseksi, silla hankkeen edellyttama pinta-ala on pieni ja
hanke sijoittuu teollisuusalueelle. Vaikutukset molemmissa vaihtoehdoissa
ovat kohtalaisen kielteisia. Valittdmia, suoria vaikutuksia ovat hankealueella
elavien eldinten elinymparistéjen haviaminen rakentamisen mydéta seka ra-
kentamisen ja toiminnan aikainen melu.

Arviointimenetelmat

Kirrinsannan alueella on tehty useita luontokartoituksia ja -selvityksia osayleiskaava-
ja asemakaavatdiden yhteydessa sekd Kokemaenjokisuiston Natura-alueen luonnon-
olosuhteisiin liittyen. Alla on lueteltu aineistoa, jota on kaytetty nykytilan kuvauk-

sessa.

= Porin Kokemaenjokisuiston ja Kolpanlahden kasvillisuusselvitys 2008, Ahl-

man konsultointi & suunnittelu 2008.

» Porin Kirrinsannan kasvillisuusselvitys 2019, Ahlman Group Oy 2019
= Porin Kirrinsannan lepakkoselvitys, Ahlman Group Oy 2019

= Porin Kirrinsannan liito-orava ja viitasammakkoselvitys, Ahlman Group Oy

2020

» Porin Kirrinsannan pesimalinnustoselvitys, Ahlman Group Oy 2020
= Yyterinniemen pesimalinnustoselvitys, Ahlman Group Oy 2023

= Yyterinniemen Kokemadenjokisuiston osa-alueen luontotyyppiselvitys 2023,

Ahlman Group Oy 2023.

» Yyterinniemen Kokemdenjokisuiston osa-alueen sudenkorentoselvitys

2023, Ahlman Group Oy 2023

* Linnustoselvitys Tiira-aineistosta, Macon Oy 2024
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12.2

12.2.1

Nykytila

Kasvillisuus ja eldimisto

Kohde sijaitsee eteldaboreaalisen metsdkasvillisuusvybhykkeen (2a) eteldosassa, osa-
alue on Lounaismaan ja Pohjanmaan rannikko. Suokasvillisuusvythykejaossa sijoittu-
misalueena on Kkilpikeitaat eli konsentriset kermikeitaat, jossa alajakona Eteld-Suo-
men kilpikeitaat. Kohde kuuluu eliomaakuntajaossa Satakunnan eliomaakuntaan.

Porin halki kulkee Kokeméaenjoki, ja kaupungin keskusta on muodostunut tasaisen jo-
kilaakson ymparistéon. Porin pohjoisosissa on kumpuilevaa metsamaastoa murros-
laaksoineen ja kalliopaljastumineen. Porin edustan merialueella on saaristo, ja ranni-
kon lahdet ovat matalia ja maankohoamisen seka jokien tuoman kiintoaineksen
vuoksi vahitellen umpeen kasvavia. Yyterin sannat on maankohoamisrannikko, jossa
uutta maata nousee meresta jatkuvasti ja alueella on havaittavissa dyynisukkessiota,
jossa ovat edustettuina alkiovaiheen dyynit, valkeat dyynit, harmaat dyynit ja metsai-
set dyynit.

Hankealue on noin 11 hehtaarin laajuinen ja sijoittuu Kirrinsantaan. Hankealue on ra-
kentamaton (Kuva 12-1) ja siella kasvaa padasiassa nuorta lehtimetsaa, joka koostuu
koivuista ja tervalepista (Ahlman Group Oy 2019a).

[J Hankealue
Luontokartoitukset Ahlman 2019

.--, Kasvillisuusselvityksen
'==* selvitysalue

—— Infrakdytava

Kuva 12-1. Vuonna 2019 tehdyn kasvillisuusselvityksen selvitysalue (Ahlman Group Oy 2019a).
Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan selvitetylle alueelle.

Kirrinsannan hankealuetta halkoo paikoin niin hakkuutdiden ja puunkorjuun aikaiset
ajourat kuin ojitukset. Voimakkaan maankdytén alaisena alueella ei ole enaa
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luonnontilaisuutta. (Ahlman Group Oy 2019a) Ilman voimakasta maankayttda alueelle
olisi todenndkodisesti kehittynyt ainakin paikoitellen tervaleppayhdyskuntaa ja edelleen
puna-ailakkityypin (SiT) tervaleppéalehtoa (Ahlman Group Oy 2019a).

P2G-laitoksen toimintaan liittyen rakennetaan noin kahden kilometrin pituinen infra-
kaytava laitosalueelta Kaanaan alueelle. Linjaus kulkee padasiassa rakennetun ympa-
ristdn ja olemassa olevan tiestdn laheisyydessa. Linjan alkuosa kulkee uudessa
12.4.2024 lainvoimaiseksi tulleessa asemakaavassa merkityn suojaviheralueen (EV)
lapi. Suojaviheralueella kasvaa padasiassa lehtimetsaa. Aluetta halkoo ilmakuvien pe-
rusteella paikoin ajourat ja ojitukset. Tulevalla linjalla puusto on paikoin poistettu
Kaana-Mantyluoto kaukolampdlinjan perustamisen takia.

Hankealueen itapuolella, Kokemaenjoen suiston Natura-alueeseen kuuluvalla Kirrin-
sannan alueella kasvaa kartoitusten perusteella rantaluhtien ja junaraiteen valissa
padasiassa tervaleppad, koivua ja harmaaleppaa (Ahlman Group Oy 2008). Alueen
aluskasvillisuus vaihtelee riippuen kosteudesta. Runsaslukuisimpia lajeja ovat kartoi-
tusten perusteella muun muassa lehtotesma, oravanmarja, metsatahti ja vadelma.
Kirrinsannan rantaluhdat ovat monimuotoisia, mutta aluetta dominoi jarviruoko. Kiil-
topajua esiintyy alueella paljon, joten metsénreunoilla kasvillisuustyyppi on paaasi-
assa kiiltopaju-jarviruokoluhtaa. Ruokojen joukossa tavataan molempia osmankaa-
milajeja niukasti (kapea- ja leveadlehtiosmankaamid) seka runsaammin jarvikaislakas-
vustoja. Harvalukuisina kasvustoina alueen lantisimmissa osissa esiintyy liséksi piurua
ja kalmojuurta. Kirrinsannan edustalla uposkasveina kasvaa muun muassa tahka-ar-
vidd, haurua, ahvenvitaa ja hapsiluikkaa. (Ahlman Group Oy 2008) Hankkeen vaiku-
tuksia Kokemdenjoen suiston Natura-alueen suojeluperusteluontotyyppeihin ja -lajei-
hin on tarkasteltu tarkemmin Natura-arvioinnin tarpeen selvityksessa ja Natura-arvi-
oinnissa, jotka ovat liitteena 6.

Hankealueen pohjoisrajalla sijaitsee Levonkurkun kosteikkoalue, jonka rannoilla kas-
vaa jarviruokoyhdyskunta. Alueella kasvaa vuoden 2019 kasvillisuusselvityksen mu-
kaan lisaksi muita kosteikkolajeja kuten ulpukkaa, kiehkuraarviaa, viitakastikkaa ja
rantamataraa (Ahlman Group Oy 2019a). Kosteikkoalue on merkitty uudessa
12.4.2024 lainvoimaiseksi tulleessa asemakaavassa luonnonsuojelualueeksi (SL-5).

Hankealueella tai sen vélittdmassa laheisyydessa ei ole havaittu uhanalaisia tai muu-
ten huomionarvoisia lajeja. Léhimmat uhanalaiset kasvilajit sijaitsevat kartoitusten
perusteella hankealueen itédpuolella Natura 2000-alueeseen kuuluvan Kokemaenjoen
suiston alueella. (Ahlman Group Oy 2019a & 2008) Kokemdenjoen suiston alueella
tehdyn kasvillisuusselvityksen perusteella (Ahlman Group Oy 2008) uhanalaisten tai
harvalukuisten lajien edustus Natura-alueeseen kuuluvan Kirrinsannan edustalla on
kuitenkin vahaistéd (Ahlman Group Oy 2008). Havaintoja uhanalaisista kasvilajeista ei
mydskaan ole lajitietokeskuksen aineistossa (rekisteripoiminta 11.4.2025).

Hankealueella tai sen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse Metsdakeskuksen rajaamia
metsalain (10 §) tarkoittamia erityisen tarkeita elinymparistéja.
Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit ja muut huomionarvoiset lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, joi-
den lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittédminen ja heikentdminen on luonnonsuo-
jelulain (9/2023, 78 §) nojalla kielletty. Varsinaisella hankealueella tai tulevalla
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infrakaytavalla ei esiinny alueella tehtyjen selvitysten tai Suomen lajitietokeskukseen
tallennettujen havaintojen (rekisteripoiminta 27.5.2025) perusteella EU:n luontodirek-
tiivin liitteessa IV(a) mainittuja lajeja, kuten liito-oravia (Pteromys volans), saukkoa
(Lutra lutra), viitasammakoita (Rana arvalis) tai lepakoita. Hankealueen pohjoisra-
jalla sijaitsevan Levonkurkun alueella on kuitenkin selvitysten ja Suomen lajitietokes-
kukseen tallennettujen havaintojen (rekisteripoiminta 27.5.2025) perusteella luonto-
direktiivin liitteen IV(a) lajeista havaittu viitasammakoita, lepakoita ja idankirsikoren-
toa seka taplalampikorentoa. Selvitysten perusteella Levonkurkun kosteikkoalue on
luokiteltu niin viitasammakoiden kuin lepakoiden osalta tarkedksi elinymparistoksi
(Kuva 12-2) (Ahlman Group Oy 2019b & 2020a). Lepakoille Levonkurkun alueen luo-
kitus on II, tarkeat ruokailualueet ja siirtymareitit, viitasammakaoille luonnonsuojelu-
lain tarkoittama lisdantymis- ja levahdyspaikka. Kosteikkoalue on merkitty uudessa
12.4.2024 lainvoimaiseksi tulleessa asemakaavassa luonnonsuojelualueeksi (SL-5).

Saukko kuuluu Kokemdenjoen suiston Natura-alueen suojeluperusteena oleviin lajei-
hin, mutta lahin saukkohavainto on tehty noin 2,8 km etaisyydella hankealueesta
Meri-Porin alueella Linnaisen niemelld (Suomen Lajitietokeskus 2025). Liito-oravia ei
ole havaittu lahialueella, eikd hankealueella tai sen valittdémassa laheisyydessa ole
juurikaan elinymparistoksi soveltuvaa aluetta (Ahlman Group Oy 2020a). Lahimmat
liito-oravahavainnot sijaitsevat yli 3 km paassa hankealueesta eteldaan ja pohjoiseen
(Suomen lajitietokeskus 2025).

Viitasammakoiden lisdantymispaikkoja Levonkurkun alueella on neljélla eri alueella,
joista kaksi sijoittuu kosteikkoalueen eteldisimpiin osiin. Vuoden 2020 viitasammakko-
selvityksessa lisaantymisalueiden yksilémaarat vaihtelivat noin 5 ja 60 yksilon valilla
(Kuva 12-3) (Ahlman Group Oy 2020a). Lajin lisaantymispaikoiksi tulkitaan ne lajin
esiintymispaikoilla olevat vesialueen osat, joissa koirailla on lisdéantymisreviirit, joissa
pariutuminen ja kutu tapahtuvat seka joissa nuijapaat elavat. Levahdyspaikoiksi kuu-
luvat paivadlepopaikat, esimerkiksi kasvillisuuden suojissa, seka talvehtimispaikat
maa- ja vesiymparistdssa. Kutualueilla olevia talvehtimispaikkoja lukuun ottamatta
levahdyspaikat eivat ole yksiselitteisesti maariteltavissa. Lisdantymis- ja levahdys-
paikkojen valittdmassa laheisyydessa tulee olla levahdyspaikaksi ja ravinnonhakuun
soveltuvaa ymparistdéa. (Nieminen & Ahola 2017)
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[ Hankealue

Luontokartoitukset Ahlman
2020

Linnustollisesti arvokas alue
Viitasammakoiden
lisddntymispaikat

[ Lepakoille arvokas alue

— Infrakaytava

Kuva 12-2. Levonkurkun kosteikkoalueen viitasammakoiden lisddntymispaikat, lepakoille arvokas
alue (luokka II) ja linnustollisesti arvokas alue. (Ahlman Group Oy 2020a).
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Kuva 12-3. Viitasammakoiden lisddntymispaikat (punaiset alueet) ja yksilbmé&éraarviot Levon-
kurkun kosteikkoalueella. (Ahiman Group Oy 2020a).

Levonkurkun kosteikkoalueelta on havaittu vuoden 2019 kartoituksessa (Ahlman
Group Oy 2019b) useampi yksild vesisiippoja (Myotis daubentonii). Muualla Kirrinsan-
nan alueella on tehty vain yksittdisia havaintoja pohjanlepakosta (Eptesicus nilssonii),
joista lahimmat ovat sijoittuneet Kirrinsannan eteldisiin osiin tulevan infrakaytavan
valittdbmaan laheisyyteen. Selvityksen mukaan lepakoiden vahaiset maarat selvitys-
alueella (Kuva 12-4), lukuun ottamatta Levonkurkun aluetta, johtuvat alueen nuo-
resta puustosta, joka ei luo lepakoille paljon suotuisia paivapiiloja. Havaituista lepa-
koista vesisiippa on ainoa, joka nimensd mukaisesti saalistaa padasiassa suojaisten
vesistdjen aarelld, mutta se voi tuulisella saalla hakeutua metsaaukioille ja pihoille.
(Ahlman Group Oy 2019b, SYKE Lajiesittelyt 2022)

Levonkurkun kosteikkoalue kuuluu lepakoiden kayttamien alueiden luokitukseen II

(tarkeat ruokailualueet ja siirtymareitit). Levonkurkun alue voi olla lepakoille myd&s

merkittavd muutonaikainen saalistuspaikka maantieteellisen sijaintinsa vuoksi (Ahl-
man Group Oy 2019b).

Lokakuu 2025

179



&) AFRY e ren o O

P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

Fanrikit
h

_+

@ Pohjanlepakko heinakuin
@ Polijanlepakko elokiuu :

Vesisitppa kesakuu
S@l Vesisiippa heinakuu
Vesisiippa elokuu

. 9 |
@,‘ xxksgnvvalmx glgéuuv

Kuva 12-4. Tutkimusalueen lepakkohavainnot (ote: Ahlman Group Oy 2019b).

Yyterinniemen Kokemaenjokisuiston osa-alueella on tehty sudenkorentoselvityksia
muun muassa vuosina 2008 ja 2023 (Luoma 2009 ja Ahlman Group Oy 2023b). Vuo-
den 2023 selvityksessa havaittiin Levonkurkun kosteikkoalueella EU:n luontodirektii-
vin liitteen IV(a) lajeihin lukeutuvista sudenkorennoista idankirsikorentoa (Sympecma
paedisca) (Kuva 12-5) (Ahlman Group Oy 2023b). Idankirsikorentoja havaittiin selvi-
tyksessa useita yksil6itd useasta havaintopisteesta. Osa yksil6ita oli munivia, joten
Levonkurkun alue on todenndkdisesti lajin lisdantymisaluetta (Ahlman Group Oy
2023b). Lisdksi Suomen Lajitietokeskukseen on tallennettu asiantuntijan varmistama
havainto taplalampikorennosta (Leucorrhinia pectoralis) Levonkurkun alueella vuonna
2024.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole tehty havaintoja muista huomionarvioisista
lajeista eikd uhanalaisia tai silmallapidettavista lajeista.
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Tapldlampikorentojen ksadntymisalueet
Sirolampikorento
Lummeampskorento

idankirsikorento

P oe

icankirsikorento 2021
B Taplalampikorento
B Taplalampikorento 2021
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Kuva 12-5. Levonkurkun kosteikkoalueella havaitut sudenkorentolajit ja niiden yksilémdéaérat
vuonna 2023 ja aikaisemmin vuonna 2021 (Ahlman Group Oy 2023).

Muu eldimisto

Todenndkoisesti alueella esiintyva muu eldinlajisto koostuu lahinna kaupunki- ja teolli-
suusymparistdille tyypillisista, ihmisten Iaheisyytta sietavista lajeista, jotka liikkuvat
ajoittain hankealueen lapi.

Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet

Natura 2000-verkostoon kuuluva Kokemaenjoen suisto (FI0200079) sijaitsee valitto-
massa laheisyydessa kohteen itapuolella. Alueen pinta-ala on 2885 ha ja se on luon-
todirektiivin lajien ja luontotyyppien erityisten suojelutoimien mukainen SAC-alue se-
ka Euroopan Unionin lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue, SPA-alue. Osa
Kokemdenjoen suiston Natura-alueesta kuuluu mydés lintuvesiensuojeluohjelmaan
(LVO020072) ja lehtojensuojeluohjelmaan. Kokemdenjoen suisto on Pohjoismaiden
laajin suistomuodostelma, joka kasittda runsaasti erilaisia biotooppeja laidunnetuista
niityista tervaleppalehtoihin. Lisdksi alue on linnustollisesti merkittédva pesima-, sulka-
sato- ja levéhdysalue. Sen suojelun perusteena olevia luontotyyppeja on yhteensa 9
kpl, joista pinta-alaltaan laajimmat kdsittavat jokisuistot (2600 ha), vaihettumissuot
ja rantasuot (62,79 ha) seka Itdmeren boreaaliset rantaniityt (62,93 ha). Suojelun
perusteena olevia lajeja on yhteensa 56 kpl, joista yksi on uhanalainen laji.

Muut ldhialueen Natura 2000-verkostoon kuuluvat suojelualueet ovat noin 2 km etai-
syydella lounaassa sijaitseva Preiviikinlahden SAC- (FI0200080) ja SPA-alue
(FI0200151) ja noin 8 km paassa koillisessa sijaitseva Pooskerin saariston
(FIO200076) SAC- ja SPA-alue.

Lahin rajauspaatdksella suojeltu luonnonsuojelulain mukainen luontotyyppi, Karhu-
luodon hiekkaranta ja dyynit (LTA204081), sijaitsee hankealueesta lanteen noin 1,3
kilometrin padssa. Etaammalla kohteesta, noin 6,5 kilometrid lounaaseen, sijaitsee
Selkameren kansallispuisto (KPU0220037).
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Hankealueen Iahiymparistdssa sijaitsevat yksityiset luonnonsuojelualueet, valtion
omistamat luonnonsuojelualueet, Natura 2000 —alueet, suojeluun varatut valtion alu-
eet ja soidensuojelun taydennysohjelmaehdotuksen kohteet on esitetty kuvassa
(Kuva 12-6).

Lahimmat linnustollisesti arvokkaat kohteet ovat kansainvalisesti tarkea lintualue
(IBA) Porin lintuvedet ja rannikko (koodi: 83) seka Suomen tarkeat (FINIBA) lintualu-
eet Kokemaenjoen alajuoksu (FINIBA 120016) ja Porin lintuvedet (FINIBA120070).
Porin lintuvedet sijoittuvat samoille alueille Porin lintuvedet ja rannikko IBA-alueen
kanssa. Hankealue ja infrakdytava sijoittuvat kokonaisuudessaan Porin lintuvesien ja
rannikon IBA- ja FINIBA alueille. Tarkemmin linnustollisesti tarkeista alueista on esi-
tetty luvussa 13.

Suojelualueet © SYKE 02/2025 g e S
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| L+ ] Natura 2000 SAC

] Valtion omistamat
luonnonsuojelualueet

[ ] Yksityiset suojelualueet

Suojeluun varatut
Z valtion alueet

Kuva 12-6. Hankealueen Idhiympéristésséa sijaitsevat Natura 2000 -alueet, valtion omistamat
luonnonsuojelualueet, yksityiset luonnonsuojelualueet, suojeluun varatut valtion alueet seké
soidensuojelun tdydennysohjelmaehdotuksen kohteet (Suomen Ympéristokeskus 2024c).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kasvillisuus ja elaimisto

Rakentamisen yhteydessa hankealueelta ja infrakdytdvan osuudelta poistetaan puusto
ja muu kasvillisuus seka pintamaat, mistd aiheutuu suoria kasvillisuuteen kohdistuvia
vaikutuksia. Alueen metsia on kadsitelty hakkuin, eikad alueella ole tehty havaintoja
huomionarvoisista luontotyypeista tai kasvilajeista. Rakentamisen yhteydessa hanke-
alueelta ja infrakaytavalta tehtdva kasvillisuuden poisto aiheuttaa nailla elévien
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eldinten ja hydnteisten elinalueiden menetyksen. Varsinaisella hankealueella ei selvi-
tysten mukaan esiinny uhanalaisia tai muuten huomionarvioisia eldinlajeja.

Rakentaminen ja siihen liittyvat massanvaihdot ja siirrot aiheuttavat p6élyamista. Muo-
dostuvan polyn partikkelikoko on kuitenkin suurta, joten pdélyn ei arvioida kulkeutuvan
merkittavasti hankealueen ulkopuolelle. Kuivalla ja tuulisella saallé vahaisia maaria
p6lya voi kulkeutua hankealueen valittdmaan laheisyyteen.

Rakentamisen aikainen melu on luonteeltaan pulssimaista, mika on eldimistélle jatku-
valuonteista melua haitallisempaa sen ennakoimattomuuden vuoksi. Rakentamisen
aikana tehdaan hankealueella paalutusta, mika aiheuttaa valiaikaista melua ja tarinda
hankealueen Iahiymparistédn. Melu ja tarina todennakoisesti lisaavat hankealueen va-
littdmassa laheisyydessa eldvien eldinten pelastymisia ja esiintymisalueiden hetkel-
lista autioitumista lajien hakeutuessa etdammalle melun ja tarinan syntypisteesta. Ra-
kentamisen aikana ihmistoiminnan vaikutukset, kuten valo ja visuaalinen hairié han-
kealueella ja sen laheisyydessa lisdantyy. Osalle herkimmista lajeista ihmistoiminnan
hairiét voivat aiheuttaa lahialueiden karttamista.

Rakentamisen kaivutdiden yhteydessa huuhtoutuu kaivantovesien ja hulevesien mu-
kana nykytilaa enemman kiintoainetta ymparistédn. Rakentamisen aikaiset tyémaave-
det kasitellaan selkeyttamalla kiintoaineen erottamiseksi sekd hiekan- ja 6ljynerotuk-
sella ennen ymparistdoon johtamista. Rakentamisen aikaisia tydmaavesia ja hulevesia
ei kuitenkaan paasteta hankealueen pohjoispuolella sijaitsevalle Levonkurkun kosteik-
koalueelle. Hulevesien johtamisesta on kerrottu enemman luvussa 3.13.1. Happamien
sulfaattimaiden esiintyvyys alueella on kohtalainen. Mikdli happamia sulfaattimaita to-
detaan rakentamisen yhteydessa, sijoitetaan ne nestetiiviille alustalle ja niiden valu-
mavesien osalta varaudutaan pH:n saatéodn. Vaihtoehtoisesti vedet kerataan hallitusti
ja toimitetaan esimerkiksi imuautolla jatkokasittelyyn. Rakentamisen aikaisten ty6-
maa- ja hulevesien vaikutus ymparistédn arvioidaan vahaiseksi.

Rakentamisen aikaisten pohjavesivalitteisten vaikutusten hankealueen ulkopuoliseen
kasvillisuuteen tai Levonkurkun kosteikkoon arvioidaan olevan vdhaisia. Rakentami-
sen aikana hankealueen pohjaveden pinnantasoa voidaan joutua alentamaan, mutta
hankealueen maanpinnan tasoa myds joudutaan nostamaan varautumisena meritul-
viin. Nain ollen todennadkdisesti merkittdva osa P2G-laitoksen rakenteista sijoittuu
pohjavedenpinnan ylapuolelle, jolloin pohjaveden pinnan alentamistarvetta rakenta-
misen jalkeen ei ole.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja eldgimistédn arvioidaan vahaisiksi
ja rajoittuvan ainoastaan hankealueelle ja infrakdytavan linjalle.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin

Hankealuetta [ahimmat luontodirektiivin liitteen IV(a) eldinlajit (viitasammakko, lepa-
kot ja sudenkorennot) sijaitsevat pohjoisrajalla sijaitsevalla Levonkurkun kosteikko-
alueella, joten hankkeen rakentamisen aikaisia vaikutuksia naihin lajeihin arvioidaan
erikseen. Hankealueen ldheisyydessa ei ole havaittu muita huomionarvioisia eldinla-
jeja, joihin rakentamisen aikaiset valittomat tai valilliset vaikutukset voisivat ulottua.

Viitasammakot voivat olla herkkia soidinaikaisille hairidille, kuten melulle. Soidinaikai-
nen kutudantely on yleensa aktiivisimmillaan illan hamartyessa ja yolla, mutta vii-
tasammakkokoiraat voivat aannella myds paivasaikaan (Jokinen 2012). Rakentamisen
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aikainen melu vahentaa Levonkurkun kosteikkoalueella padivdsaikaan aantelevien
sammakoiden maaraa, mutta silla ei ole vaikutusta viitasammakoiden aanen kantau-
tumiseen ilta- ja ydaikaan. Vaikutukset viitasammakkoon voidaan kuitenkin valttaa,
mikali melua aiheuttava rakentaminen toteutetaan kutuajan ulkopuolella eli 15.4.-
15.5.

Aikuiset viitasammakot viettavat kudun jalkeen kesdan maaymparistdssa ja palaavat
syys-lokakuussa vesistoon talvehtimaan (Nieminen & Ahola 2017). Hankealue on ki-
vennadismaatyyppistad ja hakkuin kasiteltya, joten hankealue ei sovellu viitasamma-

kolle kesaelinymparistoksi. Viitasammakot todennakdisesti talvehtivat Levonkurkun

alueella.

Kiduksilla hengittavat nuijapaat ja ihon lapi hengittavat talvehtivat aikuiset ovat herk-
kiad veden kemiallisen laadun muutoksille, kuten haitallisille aineille ja happamoitumi-
selle (Nieminen & Ahola 2017, Jokinen 2012). Rakentamisen aikaisia hulevesia tai
tydmaavesia ei paasteta kosteikkoalueelle. Poikkeus- ja onnettomuustilanteissa vedet
pidatetdan hankealueella ja ohjataan muualle kasittelyyn. Rakentamisen aikaisilla ty6-
maa- ja hulevesilla ei ole vaikutusta viitasammakkoon.

Levonkurkun kosteikkoalueella on havaittu luontodirektiivin liitteen IV(a) sudenkoren-
noista kahta lajia: idankirsikorentoa ja tapldalampikorentoa, joista ainakin idankirsi-
korento kayttda Levonkurkkua lisdantymisalueenaan. Rakentamisvaiheessa kosteikko-
alueelle ei paasteta tydmaa- tai hulevesia, joten hankkeella ei ole vaikutuksia suden-
korentoihin.

Levonkurkun kosteikkoalueella on tavattu vesisiippaa ja Kirrinsannan eteldisissa
osissa, tulevan infrakdytavan laheisyydessa pohjanlepakkoa. Lepakoista vesisiippa on
herkempi valo-olosuhteiden muutokselle kuin pohjanlepakko, joka voi lentaa ja saalis-
taa erilaisissa valo-olosuhteissa. Varsinaisella hankealueella ei ole tavattu lepakoita
eikd alueella ole lepakoille soveltuvia paivapiiloja nuoren puustonsa takia, joten myds-
kadan hankealueen puuston poistolla ei ole merkittdvaa vaikutusta lepakoihin. Hanke-
alue ei todenndakadisesti toimi nykyiselladan merkittavdna metsaisena siirtymareitting,
silld alueella on toteutettu voimakkaita hakkuita. Siirtymareittind voi toimia hankealu-
een itdpuolelle jadva metsakaistale ja Levonkurkun pohjoispuolinen alue. Infrakayta-
van alueelta poistettava puusto on pienialaista, joten alueella mahdollisesti saalista-
vaan pohjanlepakkoon télla ei ole merkittavaa vaikutusta. Hankkeen rakentamisvai-
heessa vaikutukset lepakkoihin ovat vahaiset.

Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat Natura-alueista ja luonnon-
suojelualueista padasiassa Kokemdenjoen suiston Natura-alueeseen ja edella kuvatun
Levonkurkun kosteikkoalueeseen. Merkittdvammiksi vaikutuksiksi on arvioitu pélyami-
sen, melun ja tarinan vaikutukset. Rakentamisen aikaisten pdlyvaikutusten kuitenkin
arvioidaan jaavan rakentamisalueelle tai sen valittémaan Idhiymparistdén. Rakentami-
sen aiheuttama melukuormitus ulottuu Kokemaenjoen suiston Natura-alueen lantisiin
osiin seka pohjoisessa sijaitsevalle kosteikkoalueelle, mika todenndkoisesti karkottaa
valiaikaisesti alueilla oleskelevia ja pesivia lintuja sekd muita eldimia. Rakentamisen
aikaiset tydmaa- ja hulevedet kasitellddn ennen johtamista ymparistédn, mutta tyo6-
maavedet voivat olla nykyista tilannetta sameampia. Rakentamisen aikaisten tyémaa-
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12.4

12.4.1

ja hulevesien vaikutukset Kokemaenjoen suiston Natura-alueeseen arvioidaan olevan
vahdisen kielteista. Rakentamisen aikaisia tydmaa- ja hulevesia ei paasteta Levonkur-
kun kosteikkoalueelle. Tarkemmin vaikutuksista Kokemdenjoen suiston Natura-aluee-
seen on kerrottu Natura-tarveharkinnan raportissa liitteessa 6.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kasvillisuus ja elaimisto

Toiminnan aikana suoria vaikutuksia kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin ei arvioida
muodostuvan. Toiminnan aikana eldimisté6n kohdistuvat merkittdvimmat haittavaiku-
tukset ovat kaytonaikainen melu seka visuaalinen hairié. Alueen kokonaismelu muo-
dostuu sataman, alueen muun teollisuuden, tuulivoimaloiden ja tieliikenteen yhteis-
vaikutuksesta. Meluvaikutuksien laajuutta on esitelty tarkemmin luvussa 11.

Alueelle tehdyn melumallinnuksen (Liite 5) perusteella hankealueen pohjoispuolella
sijaitsevan Levonkurkun kosteikkoalueen paivarajan keskiarvo tulisi olemaan noin 40-
50 dB, joka ylittaa valtioneuvoston paatdéksen (993/1992) mukaisen ohjearvon pie-
niltd osin luonnonsuojelualueella. Liséksi 40-45 dB melutasot levidvat hankealueen
itapuolella sijaitsevan Kokemdenjoen suiston Natura-alueen reunaosiin. Vaihtoehtojen
VE1la ja VE1b valilla ei ole suuria eroja. Levonkurkun osalta ohjearvoa tulee noudat-
taa, mikali alue suojellaan suojelupaatdkselld. Poikkeustilanneskenaariossa 50 dB me-
lutasot leviavat laajemmalle alueelle Levonkurkun kosteikkoalueelle, mutta padosa
kosteikkoalueesta pysyy myos ndissa tilanteissa 40-45 dB melualueella.

Melu on toiminnan aikana tyypiltdan staattista ja jatkuvaa. Hankealueen ymparistdssa
on myds ennestdan runsaasti teollista toimintaa (mm. Mantyluodon satama ja Kaa-
naankorven teollisuusalue) ja hankealue rajautuu itdlaidaltaan junarataan, joten elai-
mistd on voinut tottua taustameluun alueella.

Hankealue sijoittuu osittain Levonkurkun kosteikon luonnolliselle valuma-alueelle, jo-
ten kosteikon vesiolosuhteiden yllapitamiseksi puhtaita hulevesia johdetaan Levonkur-
kun kosteikolle. Hulevesien viivytysrakenteella tasataan laitosalueelta Levonkurkun
kosteikon suuntaan purettavien hulevesien virtaamaa siten, ettei kosteikon vesitasa-
painossa tapahdu merkittdvia muutoksia nykytilaan verrattuna. Viivytysrakenteet pi-
dattdvat suurimman osan kiintoaineksesta. Rakennetuilta alueilta muodostuvien hule-
vesien arvioidaan vastaavan laadultaan tyypillisia kaupunki- ja teollisuusalueilla muo-
dostuvia hulevesia. Hulevesissa todenndakdisesti esiintyy toiminnanaikaisesta liiken-
néinnistd, talvikunnossapidosta ja muusta toiminnasta johtuvaa, vdhaisena pidetta-
vaa, epapuhtauksien maaran (esim. raskasmetallit ja 6ljyhiilivedyt) ja johtokyvyn
nousua nykytilanteeseen verrattuna. Pddosa haitta-aineista on sitoutuneena kiintoai-
nekseen, joten viivytysrakenteet poistavat vedestd mahdollisia haitta-aineita. Viivy-
tysrakenteiden avulla kosteikkoalueen vesiolosuhteet pidetadn nykyisella tasolla, jo-
ten kosteikkoalueen vedenpinnan ei arvioida laskevan tai nousevan merkittavasti.

Toiminnan aikaisilla hulevesilla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia viereiseen
kosteikkoalueeseen eika ndin ollen myoéskaan vaikutuksia kosteikolla eldviin eldimiin.
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12.4.2

12.5

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin

Toiminnan aikaiset vaikutukset lahialueella havaittuihin luontodirektiivin eldinlajeihin
aiheutuvat pdaasiassa em. melusta ja visuaalisestad hairidsta.

Toiminnan aikaiset hulevedet kasitelladn viivytysaltaiden kautta ja johdetaan Levon-
kurkun kosteikon alueelle nykyisten vesiolosuhteiden yllapitdmiseksi. Hulevesissa voi
kuitenkin esiintya viivytyksesta huolimatta lievia kohonneita pitoisuuksia haitta-ai-
neita, kuten metalleja. Hulevesilla ei kuitenkaan arvioida aiheutuvan merkittavaa hait-
taa kosteikkoalueen sammakko- ja sudenkorentopopulaatioille, silld metallit paatyvat
sedimenttiin, eika ole riskia sille, etta ne liukenisivat sedimentista veteen. Hulevedet
eivat siten aiheuta vaikutuksia sudenkorentojen toukille tai kuteville/talvehtiville vii-
tasammakaoille.

Lepakoille voi aiheutua toiminnan aikaisesta melusta ja valon maaran lisdantymisesta
haitallisia vaikutuksia Levonkurkun kosteikon alueelle. Vaikutukset valoa hyvin sieta-
vaan pohjanlepakkoon jaavat vahaisiksi tai niita ei aiheudu lainkaan, kun taas siippa-
lajit karttavat valaistuja alueita. Kaavamaarayksessa maarataan kuitenkin huomioi-
maan valaistuksen suunnittelussa lepakot, joten alueen valaistuksessa kaytettavat va-
laisimet ja niiden suuntaaminen tulevat huomioiduiksi rakennusluvan hakemisen yh-
teydessa.

Hankkeelle ei ole tunnistettu arvetta luonnonsuojelulain mukaiselle poikkeusluvalle
(LSL 83 §) Luontodirektiivin IV-liitteen lajien kuten Levonkurkun kosteikkoalueella ta-
vattavien viitasammakoiden, lepakoiden tai korentolajien osalta, lajit voidaan ottaa
huomioon suunnittelun keinoin.

Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet

Lahimmille suojelualueille aiheutuvat vaikutukset ovat padasiassa melu ja visuaalinen
haitta seka lisaantynyt ihmisvaikutus. Alueelle tehdyn melumallinnuksen (Liite 5) pe-
rusteella hankealueen pohjoispuolella sijaitsevan Levonkurkun kosteikkoalueen paiva-
rajan keskiarvo tulisi olemaan noin 40-50 dB. Lisaksi 40-45 dB melutasot leviavat
hankealueen itapuolella sijaitsevan Kokemaenjoen suiston Natura-alueen reunaosiin.
Vaihtoehtojen 1a ja 1b valilla ei ole suuria eroja.

Naturan tarvearviointi ja Natura-arviointi on esitetty selostuksen liitteessa 6 a ja b,
jossa toiminnan aikaisia vaikutuksia on tarkasteltu laajemmin.

Vaikutusten vertailu
Nykytila (VEO)

Hankkeen toteuttamatta jattdmisella ei ole eldimistéon, kasvillisuuteen ja luontotyyp-
peihin kohdistuvia vaikutuksia.

Vaihtoehto VE1a ja VE1b

Vaihtoehtojen VE1la ja VE1b vaikutuksissa ei ole merkittavia eroja, joten ne arvioi-
daan yhdessa.

Alueen kasvillisuus on jo voimakkaasti muuttunutta, eikd hankealueella tai infrakayta-
van alueella ole luontoarvoja eika nailld alueilla esiinny uhanalaisia tai
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huomionarvoisia eldinlajeja. Hankealue itsessaan ei myoskaan toimi merkittavana siir-
tymareittina esimerkiksi lepakoille. Hankealue sijoittuu kuitenkin Kokemaenjoen suis-
ton Natura-alueen vdlittémadan ldheisyyteen ja hankealueen pohjoisrajalla sijaitsee ar-
vokas Levonkurkun kosteikkoalue, joka on luontodirektiiviliitteen IV(a) lajien elinym-
paristdéa. Kuitenkin kokonaisuudessaan hankealue ja sen lahialueet ovat jo olleet ih-
mistoiminnan vaikutusten alaisina jo pitkaan.

Vaikutusten merkittiavyys

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia ei aiheudu vaihtoehdossa
VEO. Vaihtoehtojen VEla ja VE1b vaikutukset eivat eroa toisistaan. Vaikutukset mo-
lemmissa vaihtoehdoissa ovat vdhdisen kielteisia, silla hankealueella tai infrakdytavan
linjalla ei ole kasvillisuusarvoja (Taulukko 12-1). Vahaiset suorat vaikutukset aiheutu-
vat puuston ja pintamaan poistosta. Valillisia vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Taulukko 12-1. Kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys.

Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen
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Eldaimistéon kohdistuvia vaikutuksia ei aiheudu vaihtoehdossa VEO. Vaihtoehtojen VE1la
ja VE1b vaikutukset eivat eroa merkittavasti toisistaan. Eldimistdn herkkyys arvioidaan
kuitenkin suureksi, koska hankealueen laheisyydessa on useita luontodirektiiviliitteen
IV lajien elinymparistdja. Muutoksen suuruus arvioidaan kuitenkin vahdiseksi, silla
hankkeen edellyttama pinta-ala on pieni ja hanke sijoittuu teollisuusalueelle. Vaikutuk-
set molemmissa vaihtoehdoissa ovat kohtalaisen kielteisié (Taulukko 12-2). Valittémia,
suoria vaikutuksia ovat hankealueella eldvien eldinten elinymparistéjen haviaminen
puuston ja pintamaan poiston myoéta seka rakentamisen seka toiminnan aikainen melu,
joka leviaa myds hankealueen ulkopuolelle.
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12.6

12.7

Taulukko 12-2. Eldimist66n kohdistuvien vaikutusten merkittévyys.

Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen
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Arvioinnin epavarmuudet

Vaikutusten arviointi perustuu hankealueella ja sen ldhiymparistossa suoritettuihin
kasvillisuus- ja luontotyyppikartoituksiin, olemassa olevaan lajitietoaineistoon seka
kartta- ja paikkatietoaineistoihin. Lahtétietojen kattavuus arvioidaan riittavaksi, joten
lahtotietoihin ei sisdlly merkittavaa epdavarmuutta ja kokonaistarkastelussa epavar-
muustekijat voidaan arvioida pieniksi.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Viitasammakoihin aiheutuvia vaikutuksia voidaan ehkaistad ja lieventaa ajoittamalla
melua aiheuttavat rakentamistoimet soidinajan ulkopuolelle. Lepakoiden huomioimi-
nen tapahtuu alueen valaistuksen suunnittelulla siten, etta valaisinpylvaat sijoitetaan
ja valot suunnataan siten, ettd myds siippojen liikkuminen alueiden valilld on mahdol-
lista.

Seka rakentamisen etta toiminnan aikaisena lievennystoimena esitetdan Levonkurkun
kosteikon suuntaan kohdistuvan suoran hairion madran estamista puustoa saastamalla,
jos alueen nykytila sen mahdollistaa.
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13

13.1

VAIKUTUKSET LINNUSTOON

YHTEENVETO

e Hankealue tai infrakdytava sijoittuvat luonnontilaltaan muuttuneelle alueelle,
eika niilla tai niiden valittbmassa ldheisyydessa pesi tehtyjen selvitysten ja
havaintojen perusteella EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeja tai muita suoje-
lullisesti huomionarvioisia lajeja.

e Natura SPA-alue, Kokemaenjoen suisto (FI0200079, SAC/SPA) sijaitsee noin
25 metrin etdisyydelld hankealueen itdpuolella ja infrakdytava sen valitto-
massa laheisyydessa. Kokemaenjoen suisto on runsaan linnustonsa vuoksi
Suomen arvokkaimpia kosteikkoalueita.

e Hankealue ja infrakaytdava sijoittuvat kokonaisuudessaan kansainvalisesti
tarkealle lintualueelle (IBA-alue) Porin lintuvedet ja rannikko.

e Kokonaisuudessaan linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan varovai-
suusperiaatteella molempien vaihtoehtojen osalta kohtalaisen kielteisiksi.

Arviointimenetelmat

Hankkeen valittdmat ja valilliset vaikutukset seka vaikutusten merkittavyys alueen
linnustoon arvioitiin pohjautuen olemassa oleviin lajien havaintoaineistoihin suojelta-
vista ja uhanalaisista lajeista (Suomen Lajitietokeskus 2025), avointen kartta-aineis-
tojen perusteella tehtyihin esiselvityksiin seka hankealueella ja sen laheisyydessa
aiemmin laadittuihin luontoselvityksiin (Macon Oy 2024; Sitowise Oy 2024; Ahlman
2020 & 2023; Vilén 2013). Vaikutusten arvioinnissa keskityttiin suojelullisesti arvok-
kaaseen seka EU:n lintudirektiivin liitteen I ja II lajistoon. P2G-laitoksen hankkeen
vaikutusten arvioinnissa huomioitiin hankkeen suorat ja epasuorat vaikutuskanavat.
Arvioinneissa on huomioitu seka luonnonymparistdssa tapahtuvat pysyvat muutokset
ettd rakentamisaikaan rajoittuvat vaikutukset. Lisaksi arvioinnissa huomioitiin hank-
keen kaytosta poiston jalkeiset vaikutukset luonnonoloihin.

Alueen linnustoa on selvitetty vuonna 2024 Tiira-lintuhavaintoaineistosta keratyilla
vuosien 2019-2023 havainnoilla (Macon Oy 2024) ja kahden maastopdivan aikana
vuonna 2023 (Sitowise Oy 2024) seka sovelletulla kartoituslaskennalla Yyterinniemen
ja Kirrinsannan alueella vuosien 2020 ja 2023 aikana, jolloin selvitysaamuja oli yh-
teensa 16 (Ahlman 2020 & 2023). Vuonna 2020 laskentakertoja oli kuusi (8.3., 22.4.,
15.5., 29.-30.5., 12.6.2020), joista yksi toteutettiin liito-orava-selvityksen yhtey-
dessad, kolme vesilintulaskentojen yhteydessa ja yksi yo6lla. Vuonna 2023 laskentaker-
toja oli kymmenen (3.-4.5., 15.-16.5., 1.6., 8.-9.6., 19.-21.6.), joista viisi aamua
toteutettiin yhta aikaa vesilintulaskentojen aikana. Selvitysalueiden sijainnit alueella
on esitetty kartalla (Kuva 13-1). Koko tutkimusalue kuljettiin jarjestelmallisesti lapi
neljasti pois lukien Kirrinsannan vuonna 2020 inventoitu. Liséksi Levon alueella lin-
nustoa on selvitetty kolmen maastokéaynnin aikana vuonna 2013 (Vilén 2013). Hanke-
alueelle ei katsottu tarpeelliseksi laatia erillisia linnustoselvityksia toimintojen sijoittu-
essa paaosin luonnontilaltaan muuttuneeseen ymparistédn, jonka linnustoarvoja on
selvitetty lahivuosien aikana. Vaikutusarvioinnit laadittiin kokeneiden biologien toi-
mesta.
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Linnustoon kohdistuvat rakentamisen aikaiset haittavaikutukset johtuvat pdaasiassa
rakentamisesta ja tydkoneilla liikkumisesta aiheutuvasta hairiévaikutuksesta ja me-
lusta. Laitoksen toiminnasta voi syntya alueelle meluhaittoja ja hairiota.

[ Tiira-selvitysalue
Linnustollisesti arvokkaat alueet - 2020 ja 2023

Ete\ase\ka [ Kirrisannan pesimalinnustoselvitys 2020

[ Yyterinniemen pesimilinnustoselvitys 2023
Taustakartta: MML

0 250 500 m

Colpanianty

Mantyluoto

lerrainpaivar

Kuva 13-1. Hankealueen ympéristéén vuosina 2020-2024 laadittujen pesimélinnustoselvitysten
Jja niiden perusteella rajattujen linnustollisesti arvokkaiden alueiden rajaukset. Linnustollisesti
arvokkaat kohteet on nimetty 1-5: 1) Levonkurkku, 2) Kirrinsannan alue, 3-5) Yyterin musta-
kurkku-uikku-jérvet (Ahlman 2020 ja 2023). Kuva: Macon Oy 2024.

13.2 Nykytila
Linnustollisesti arvokkaat kohteet

Hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuu useita linnustollisesti tarkeita alueita (Kuva
13-2).
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Noin viiden kilometrin sdteelld hankealueesta sijaitsee kaksi Natura 2000 -alueverkos-
ton lintudirektiivin erityissuojelualuetta (SPA-alue). Lahin Natura SPA-alueet, Koke-
maéenjoen suisto (FI0200079, SAC/SPA) sijaitsee noin 25 metrin etaisyydella hanke-
alueen itdpuolella ja infrakdytava sen valittdmassa laheisyydessa. Kokemaenjoen
suisto on runsaan linnustonsa vuoksi Suomen arvokkaimpia kosteikkoalueita. Seuraa-
vaksi lahin alue, Preiviikinlahti (FI0200151, SPA), sijoittuu noin 4,2 kilometrin etdisyy-
delle hankealueen etelapuolelle. Muut Natura SPA-alueet sijoittuvat vahintaan yli vii-
den kilometrin etdisyydelle.

Hankealue ja infrakdytava sijoittuvat kokonaisuudessaan kansainvalisesti tarkealle lin-
tualueelle (IBA-alue) Porin lintuvedet ja rannikko (koodi: 83). Muut IBA-alueet sijoit-
tuvat yli kahdeksan kilometrin etaisyydelle. (BirdLife Suomi ry 2025). Hankealue si-
joittuu kokonaisuudessaan kansallisesti tarkeadlle lintualueelle (FINIBA-alue) Porin lin-
tuvedet (koodi: 120070) rajaukselle, joka sijoittuu samoille alueille Porin lintuvedet ja
rannikko IBA-alueen kanssa. Porin lintuvesien alue on laaja lintuvesikompleksi, johon
sisaltyvat muiden muassa Yyterin lietteet ja Kokemaenjoen suisto. Se on Oulun seu-
dun keraantymisalueen jalkeen maamme selvasti toiseksi merkittavin kosteikko. Porin
lintuvedet on vahintdan 40 lajin tarkea ja kymmenen lajin kaikkien tarkein keraanty-
misalue. Alue on useimpien etelaisten lajien merkittavin kerdantymisalue Suomessa.
Alueella keraantyy syksyisin jopa 150-200 harmaahaikaraa, yli tuhat kyhmyjoutsenta,
noin 2 500 aarimmaisen uhanalaista (CR) punasotkaa, 500-1 000 erittdin uhanalaista
(EN) lapasotkaa (Leivo ym. 2002). Muut FINIBA-alueet sijoittuvat vahintaan yli viiden
kilometrin etdisyydelle. (BirdLife Suomi ry 2025; Leivo ym. 2002)

Maakunnallisesti tarkeista lintualueista (MAALI-alue) Kokemdenjoen suisto-Kirrin-
santa-Levo (koodi: 130007) sijoittuu hankealueen valittdémaan laheisyyteen sen ita-
puolelle. Seuraavaksi l&dhin alue Preiviikinlahti-Viasvedenlahti (koodi: 130006) sijoit-
tuu noin 1,3 kilometrin etdisyydelle lounaaseen. MAALI-alueet sijoittuvat padosin IBA-
aluerajaukselle. Muut MAALI-alueet sijoittuvat vahintdan yli 5 km etaisyydelle. (Bir-
dLife Suomi ry 2025, Vilén ym. 2015)

Kaikki linnuston kannalta arvokkaat alueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
13-2).
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Kuva 13-2. Hankealueella ja sen ympdristdssa sijaitsevat linnuston kannalta arvokkaat alueet.
Pesimadlinnusto

Varsinaisella laitoksen hankealueella pesivien lintujen maara on ollut véhaista, silla
alue on voimakkaasti ihmisvaikutteista ja osittain avohakattua ymparistéa. Hankealu-
eella tai infrakaytdavan valittdmassa laheisyydessa ei pesi tehtyjen selvitysten ja ha-
vaintojen perusteella EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeja tai muita suojelullisesti huo-
mionarvioisia lajeja (Ahlman 2020 & 2023; Macon Oy 2024; Suomen Lajitietokeskus
2025). Infrakdytavasta noin 150 metrin etdisyydelld on havaittu vuonna 2017 varpus-
pollén pesintd. Hankealueella ja infrakdytavan laheisyydessa voi esiintyd voimakkaa-
seen ihmisvaikutukseen sopeutuneita lintulajeja sekd ajoittain alueella saalistavia pe-
tolintuja, kuten merikotkia, saaksia ja ruskosuohaukkoja, mutta alueella ei arvioida
olevan juurikaan naille lajeille sopivia elinymparistdja.

Alueen merkittavimmat linnustoarvot keskittyvat hankealueen ulkopuolisille luonnonti-
laisemmille alueille, jotka ovat lintulajistoltaan monipuolisia. Matalat, tuotannoltaan
runsaat rannat suosivat kahlaajien ja vesilintujen esiintymista. Lisaksi maanko-
hoamisrannikolle tyypilliset ruovikot, pensaikot ja rehevat lehtimetsat monipuolistavat
alueen lajistoa. Alueelle tehtyjen selvitysten (Ahlman 2020 & 2023; Macon Oy 2024)
perusteella varsinaisen hankealueen valittdmassa laheisyydessa sijaitsee linnustolli-
sesti arvokkaita alueita; pohjoispuoleinen Levonkurkun kosteikkoalue ja sen koillis-
puoleinen Kirrinsannan rantavydhyke (Kuva 13-3). Kirrinsannan alueelle vuonna 2020
ja 2023 tehdyssa pesimalinnustoselvityksessa (Ahlman 2020 & 2023) havaittiin yh-
teensa 54 alueella pesivaa lajia, joista 15 on huomionarvioista lajia.
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Huomionarvioisista lajeista kaksi lukeutuu EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeihin. Val-
takunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa vuodelta 2019 (Hyvarinen ym. 2019) aa-
rimmaisen uhanalaisia (CR) lajeja havaittiin yksi, kolme erittdin uhanalaista (EN),
kaksi vaarantunutta (VU) ja kuusi silmallapidettdavaa (NT) lajia. Hankealueen pohjois-
puolella sijaitseva Levonkurkun kosteikkoalue on kartoitusten perusteella luokiteltu
arvokkaaksi linnustoalueeksi, ja siella pesii kartoituksen perusteella useita uhanalaisia
lajeja, kuten aarimmaisen uhanalaiseksi (CR) luokiteltu punasotka seka erittdin uhan-
alaiseksi (EN) luokitellut tukkasotka, nokikana ja ruokosirkkalintu. Levonkurkun alu-
eella pesii lisdksi monipuolisesti kosteikko-, niitty- ja pensaikkolajeja. (Ahlman 2020 &
2023)

Lisdksi hankealueen eteldpuolella on vuosien 2019-2023 Tiira-aineistojen perusteella
pesinyt valkoselkatikka (Macon Oy 2024), joka kuuluu EU:n lintudirektiivin liitteen I
lajeihin ja on luokiteltu valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa vaarantuneeksi
(Hyvérinen ym. 2019).

N
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Kuva 13-3. Linnustollisesti arvokkaat alueet (Ahlman 2023) hankealueen ldheisyydessa.
Muuttolinnut ja leviahdysalueet

Hankealue sijoittuu Pohjanlahden rannikkolinjaa seurailevalle valtakunnallisesti tarke-
alle lintujen muuttoreitille, jonne lintujen muutto painottuu (Lehtiniemi & Toivanen
2023). Muuttavat linnut seuraavat tyypillisesti paamuuttosuunnan mukaisia vesi- tai
mannerreitteja, ja esim. laulujoutsenen, metsdhanhen ja haahkan kevatmuutto seu-
raa Suomessa paaosin rannikkoa suhteellisen kapealla vyéhykkeelld. Selvitysalue on
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sepelkyyhkyn, piekanan, naakan, metsahanhen, merikotkan, laulujoutsenen ja kurjen
paamuuttoreitilla ja voi siten mahdollisesti toimia kyseisten lajien levahdysalueena.
(Lehtiniemi & Toivanen ym. 2023)

Osa linnuista seuraa Kokemadenjokea ja sen suuntaisia ldheisia peltoalueita jokisuis-
toon ja sielta edelleen rannikkolinjaa pohjoiseen. Suistoa voidaan pitaa muuttavien
lintujen pullonkaula-alueena. Merkittdvaa muuttoa havaitaan koko suiston leveydellg,
ja runsaina muuttavia lajeja ovat muun muassa laulujoutsen, hanhet, paivapetolinnut,
kurki, kahlaajista esimerkiksi téyhtohyyppa ja suokukko, sepelkyyhky ja joukko var-
puslintuja. (Ahlman & Luoma 2013)

Hankealueesta eteldan sijaitsevan Preiviikinlahden lieterannat tunnetaan monipuoli-
sina vesilintujen ja kahlaajien levahdysalueina. Lietteiden sesonki alkaa kevaalla maa-
lis-huhtikuussa Preiviikinlahden jaan sulaessa. Touko-kesakuussa alueen lapi muuttaa
monipuolinen joukko kahlaajia, mm. punakuireja, lapinsirreja, suosirreja ja jankasir-
ridisia. Yksilomadaraltaan vahadisempina, mutta saanndllisina alueella esiintyy pulmus-,
kuovi-, iso- ja pikkusirri sekd vesipdasky ja tundrakurmitsa. Syysmuutto alkaa jo
touko-kesdkuussa ja kiihtyy nopeasti huipentuen vanhojen kahlaajien osalta heina-
kuun loppupuolella tai elokuun alussa. Pari viikkkoa myéhemmin muuttavat nuoret lin-
nut. Lokakuulla muutto alkaa hiljentya, mutta marraskuun alussakin havaitaan toisi-
naan viimeisia suosirreja ja tundrakurmitsoja. Lietteilld on havaittu useita harvinaisia
ja Suomelle uusiakin lajeja, mm. kaitanokkalokki, eskimosirri, arohyyppa ja valkope-
rasirri. Alueella on nahty yli kymmenen kertaa palsasirri, mustajalkatylli, avosetti,
riuttatiira, lampiviklo ja rantakurvi. (Porin Lintutieteellinen Yhdistys Ry 2025)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Merkittavimmat linnustovaikutukset aiheutuvat rakentamisen aikaisesta melusta ja li-
sdaantyneesta ihmisvaikutuksesta, joka voi hairita lintuja etenkin pesimaaikana (Martin
ym. 2013). Rakentamisesta aiheutuu melua, joka vastaa tavanomaista rakentamisesta
tai metsataloustoimista aiheutuvaa melua. Lisdksi hairioté aiheutuu lisdantyvasta ih-
mistoiminnasta rakentamisen ja toiminnan aikana. Hairié voi karkottaa arimpia lintula-
jeja etaammalle tai pois alueelta. Rakentamisenaikaiset hairiot ovat paikallisia seka ly-
hytaikaisia, ja vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen lintujen lisdan-
tymis- ja pesimaajan (huhti-heindkuu) ulkopuolelle.

Vaikka hankealue ja infrakdytava sijoittuvat luonnontilaltaan muuttuneelle alueelle, ku-
ten hakkuuaukealle ja olemassa olevan tien seka voimajohtokaytavan rinnalle ja lin-
nusto on saattanut osittain tottua ihmisvaikutukseen alueella, muuttuu hankealue luon-
teeltaan taysin rakennetuksi teollisuusalueeksi nykytilaan verrattuna. Varovaisuusperi-
aatteella arvioidaan, ettd laheinen Levonkurkun kosteikko voi menettda linnustollisen
arvonsa kokonaan, kun sen valittémaan laheisyyteen sijoittuu teollisuusalue. Hankkeen
linnustolle aiheutuvat elinymparistdon haviamiset ja muutokset arvioidaan vaikutuksil-
taan kohtalaisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana linnustoon kohdistuva merkittavin haittavaikutus on kdyténaikainen
melu. Alueen kokonaismelu muodostuu sataman, suurteollisuuden, tuulivoimaloiden ja
tieliikenteen yhteisvaikutuksesta. Meluvaikutuksien laajuutta on esitelty tarkemmin
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luvussa 11. Melumallinnuksen perusteella (AFRY Finland Oy 2025) hankealueen poh-
joispuoleisella linnustollisesti arvokkaalla Levonkurkun alueella paivaajan keskiarvo tu-
lisi olemaan 40-50 dB. Lisaksi Kokemdenjoen suisto Natura-alueen lansireuna jaa pie-
nilta osin hankealueen laheisyydessa paivdajan keskiarvolta 40-45 dB melualueelle,
joka ylittda valtioneuvoston paatoksen (993/1992) mukaisen ohjearvon pieniltd osin
luonnonsuojelualueella. Natura-alueen yhteismelutasoissa arvioidaan tapahtuvana noin
1-2 dB nousu lahtétilanteeseen verrattuna, mikali P2G-laitos ja laheisen Ekokem Oyj:n
jateaseman kaikki meluldhteet ovat samanaikaisesti maksimitoiminnassa, mika on epa-
todennakadista.

Jatkuva taustamelu voi aiheuttaa stressia linnustolle ja heikentaa niiden elinymparisto-
jen laatua seka vaikuttaa siten lisdaantymismenestykseen (mm. Broucek 2014; Erbe ym.
2022). Eurooppalaisessa tutkimuksessa lintukannat heikkenivat metsaisilla alueilla jo
noin 42-52 dB ja avoimissa ymparistbissa 47 dB melussa (Reijnen & Foppen 2006).
Herkimmillaan jo 36 dB ylittdva melu voi vaikuttaa kielteisesti pesimalinnuston kantoi-
hin metsissa (Reijnen & Foppen 1997). Taustamelu voi peittaa alleen lintujen keski-
naista daniviestintaa, kuten laulua, kutsudania ja varoitusaania, erityisesti aantelyn ol-
lessa samalla taajuusalueella melun kanssa (Halfwerk ym. 2011). Ihmistoiminnan ai-
heuttamasta melusaasteesta karsivat useimmiten ne lintulajit, joiden dantelytaajuus on
matala, sillda matalat danet hukkuvat herkasti esimerkiksi liikenteen meluun. Jotkin lin-
tulajit ovat tutkimusten perusteella nostaneet laulukorkeuttaan urbaanissa ymparis-
tossa (Hu & Cardoso 2009). Kaikille linnuille tdma ei kuitenkaan ole mahdollista. Vaikka
melusaasteen vaikutukset linnustoon saattavat olla osin riippuvaisia danen taajuusalu-
eesta, ei melun taajuutta koskien ole laadittu ohjearvoja, eivatka hairitsevat taajuus-
alueet ole yksiselitteisesti samat kaikille linturyhmille.

Melu on toiminnan aikana tyypiltdan staattista ja jatkuvaa. Hankealueen ymparistdssa
on myods ennestdan runsaasti teollista toimintaa (mm. Mantyluodon satama ja Kaa-
naankorven teollisuusalue) ja Natura-alue rajautuu lansilaidalta junarataan, jolloin lin-
nusto on voinut osittain tottua taustameluun alueella. Hairiétason noustessa hairiotto-
masta tasosta matalalle tasolla on todenndkodisesti suhteellisesti suurempi ekologinen
vaikutus kuin hairiétason muutoksella matalan tason hairidsta keskitasoon tai keskita-
son hairiosta korkeaan (Monz ym. 2013). Toisaalta hankealueen laheinen Levonkurkun
kosteikko ja Kirrinsannan laidunalueet olevat suojelullisesti huomionarvoisten lintula-
jien kannalta tarkeitéd elinymparistdéa, joiden luonne muuttuu hankkeen myo6td. Melu-
vaikutuksien arvioidaan heikentavan alueella pesivien lintujen elinolosuhteita ja mah-
dollisesti myds karkottavan arimpia lajeja alueelta myds toiminnan aikana. Toiminnan
aikaiset vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi.

Vaikutusten vertailu

Vaihtoehtojen VE1la ja VE1b vadilla ei ole merkittédvaa eroa toisiinsa nahden linnustoon
kohdistuvissa vaikutuksissa. Kohteena olevan alueen herkkyys muutoksille arvioidaan
kokonaisuutena kohtalaiseksi, silla hankealueen laheisyyteen sijoittuu linnustollisesti
arvokkaita alueita, mutta alueella on ennestdan runsaasti teollista toimintaa ja hanke-
alue on luonnontilaltaan muuttunutta. Kielteiset vaikutukset liittyvat molemmissa vaih-
toehdoissa rakentamisen ja toiminnan aikana syntyviin melu- ja hairidvaikutuksiin. Ko-
konaisuudessaan linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan molempien vaihtoeh-
tojen osalta kohtalaisen kielteisiksi.
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Taulukko 13-1. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.
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13.6 Arvioinnin epavarmuudet

Linnuston osalta suurin epavarmuustekija on pesivan linnuston vuosittainen vaihtelu.
Yhtena vuonna tehdyt linnustoselvitykset eivat pysty huomioimaan linnustossa tapah-
tuvaa pienta ajallista vaihtelua. Enemman tai véhemman saanndllista vaihtelua on esi-
merkiksi myyria paaravintonaan kdyttavien petolintujen seka kanalintujen maarissa.
Vuosittaisen vaihtelun huomioimiseksi vaikutusten arvioinnissa selvityshavaintoja on
tédydennetty havaintorekisterien havainnoilla aiemmilta vuosilta. Arviointiin kdytettyjen
tietojen todetaan olevan riittdvat alueen linnustovaikutusten arvioimiseksi.

13.7 Haittojen ehkadisy ja lieventaminen

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset jaavat vahaisiksi niiden lyhytkestoisuuden
vuoksi. Hankkeen rakennustdista aiheutuva lisédmelu peittynee padosin olemassa ole-
van melun alle. Alue on voimakkaasti teollistunutta ja laheisen sataman ja jatteenka-
sittelylaitoksen alueelta kantautuu jo nykytilassakin melua linnuston kannalta tarkeille
alueille. Liikenteen aiheuttamaa melua voidaan lieventaa valitsemalla kuljetusreitit niin,
ettd aiheutetaan mahdollisimman véhan haittaa linnustolle. Rakentamisenaikaiset hai-
riot ovat paikallisia seka lyhytaikaisia, ja vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla ra-
kentaminen lintujen lisdantymis- ja pesimaajan (huhti-heindkuu) ulkopuolelle.

Toiminnan aikaisena lievennystoimena esitetadan Levonkurkun kosteikon suuntaan koh-
distuvan suoran hairién maaran estamista esim. puuistutuksin tai puustoa saastamallg,
jos alueen nykytila sen mahdollistaa. Alueen kasvillisuuden nykytila tulee arvioida
maastokaynnilla.
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14.1

14.2

14.2.1

VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN SEKA
POHJAVESIIN

YHTEENVETO

e Hankealue tai infrakdytava eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Pohja-
veden virtaus suuntautuu todennakdisesti hankealueelta itééan kohti merta.

e Hankealueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on
kohtalainen.

e Hankealue sijoittuu meritulva-alueelle ja rakentamisen aikana alueen maan-
pintaa korotetaan noin 1,1-1,9 metria.

¢ Rakentamisen aikana pohjavedenpintaa joudutaan todenndkdisesti alenta-
maan ja alentamistoimenpiteitd suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alen-
tamiskohteen Iaheisyydessa sijaitsevat rakenteet, kuten rautatie, tiealueet ja
muut mahdolliset maanvaraiset rakenteet.

e Lahtdkohtaisesti toiminnasta ei aiheudu maa- tai kallioperdan tai pohjaveden
laadulliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia.

Arviointimenetelmat

Hankealueen kallioperén, maaperan ja pohjaveden nykytila selvitettiin ymparistéhal-
linnon, Geologian tutkimuskeskuksen, paikallisten ymparisténsuojeluviranomaisten ja
muiden saatavilla olevien julkisten tietojen perusteella.

Vaikutuksia maa- ja kallioperdaan seka pohjaveteen arvioitiin asiantuntijatyéna. Vaiku-
tuksia tarkasteltiin hankkeen rakentamisalueella ja sen lahiymparistéssa noin 0,5 kilo-
metrin sateelld. Rakentamisen ja kdayton aikaiset vaikutukset arvioitiin erikseen.

Lisdksi arvioitiin haitallisten vaikutusten syntymisen todennakdisyys ja merkittavyys,
seka poikkeustilanteen vaikutukset ja esitettiin toimenpiteet haitallisten vaikutuksien
ehkdisemiseksi tai lieventamiseksi.

Vaikutusten arvioinnin suorittivat maa- ja kallioperdan seka pohjaveteen erikoistuneet
asiantuntijat.

Nykytila

Maa- ja kalliopera

Hankealue on tasaista ja hieman keskim&ardisen merenpinnantason ylapuolella. Han-
kealueen maanpinta on noin korkotasolla +0,5...+1,4 (N2000). Ilmatieteen laitoksen
vahvistama teoreettinen keskiveden korkeus Porin edustalla vuonna 2025 on

+0,106 (N2000). Infrakaytaévan eteldpadssa maanpinta on noin korkotasolla +6
(N2000), mista maanpinnan korkotaso laskee nopeasti noin korkotasolle +2 (N2000).
Infrakaytavan pohjoispaassa maanpinta on noin korkotasolla +1,5 (N2000).

Maapera kohoaa Porin alueella noin seitseman millimetrié vuodessa (Maanmittauslai-
tos 2024). Hankealue oli merenpinnan alapuolella arviolta vield 1900-luvun alkupuo-
lella.
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Hankealue sijaitsee Sakyla-Harjavalta-Pori harjuketjuun kuuluvalla muodostumalla,
joka jatkuu Selkédmeren pohjassa luoteeseen. Merenpinnan ylapuolelle noustuaan
harju oli aallokon kulutuksen kohteena. Aallot tasoittivat harjun laen ja levittivat sen
hienoimmat ainekset laajalle alueelle lahiymparistédén. Maan kohottua riittavasti, tuuli
kasasi hiekkaa dyyneiksi. (Korhonen 2010, Kuusela 2014)

Tuulen toiminnan seurauksena syntyivat mm. ldheiset Yyterin hiekkarannat noin 1,2
ja 1,5 kilometrid hankealueesta lanteen ja lounaaseen. Yyterin hiekkarannat ovat val-
takunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia. Hankealueella tai sen valitto-
massa laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia tai
moreenimuodostumia.

Geologian tutkimuskeskuksen maaperakartan (Geologian tutkimuskeskus 2025a) mu-
kaan pohjamaalajina hankealueella on hiekka ja karkea hieta. Infrakdytavan alueella
pohjamaalajina on hiekka (Kuva 14-1).

Hankealueella ja sen etelapuolella tehtyjen pohjatutkimusten mukaan maaperan pin-
takerroksen alapuolella maapera on hienoa hiekkaa, joka l6yhan 0,5...1,0 metria pak-
sun pintakerroksen alapuolella on rakenteeltaan hyvin tiivista. Hiekkakerroksen pak-
suus on noin kolme metrid. Syvemmalla hiekan alapuolella on noin 2,0...8,0 metria
paksu kerros hiekkaista tai savista silttia. Silttikerroksen alapuolella on moreenia.
(Ramboll Finland Oy 2024)
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Kuva 14-1. Hankealueen I&hiympéristbn maaperé ja MATTI-kohteet. (Geologian tutkimuskeskus
2025a ja Suomen ympdristékeskus 2025e)
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Geologian tutkimuskeskuksen kallioperakartan (Geologian tutkimuskeskus 2025c)
mukaan hankealueen ja infrakdytavan kalliopera on tonaliittia ja kvartsidioriittia, jotka
ovat syvadlla maankuoressa kiteytyneita magmakivia (Kuva 14-2). Hankealueen lou-
naispuolella on Satakunnan alueella yleista hiekkakivea. Hankealueella tai sen valitto-
massa laheisyydessa ei karttatarkastelun perusteella sijaitse merkittavia kallioperan
heikkousvy6hykkeita tai siirroksia. Hankealueella tai sen ldhistdssa ei ole valtakunnal-
lisesti arvokkaita kallioalueita (Suomen ymparistokeskus 2025f).

Kalliopera 1:200 000 © GTK 10/2024

[ Hankealue

— Infrakaytdva

Kivilaji

[ 1 Tonaliitti, kvartsidioriitti
77 Satakunnan hiekkakivi
[T Paragneissia ja -liusketta
@ Gabro

[ Graniitti

[0 Dioriitti

Kuva 14-2. Hankealueen ja sen ympéristén kalliopera.

Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla (HaSu) tarkoitetaan rikkipitoisia sedimentteja, orgaanisia
materiaaleja ja moreenia, joista sulfidien hapettumisen seurauksena vapautuu haital-
lisia maaria happamuutta maaperdan ja vesistdihin. Ymparistén happamoitumista voi
aiheuttaa myos kallioperan sulfidipitoinen mustaliuske.

Geologian tutkimuskeskuksen mukaan hankealueella happamien sulfaattimaiden to-
denndkoisyys on kohtalainen (Geologian tutkimuskeskus 2025b) (Kuva 14-3). Kaa-
naan voimalaitoksen pohjoispuolella sijaitsevan kartoituspisteen mukaan sulfidikerros
alkaa 0-1,0 metrin syvyydellda maanpinnasta. Mustaliusketta ei esiinny Mantyluodon
alueella.
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Kuva 14-3. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys ja sulfidikerrosten syvyydet
hankealueen I&hiympéristéssé.

Pohjavedet

Hankealue ja infrakdytava eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin luokiteltu
pohjavesialue Ahlainen (1-luokka, tunnus 0260902) sijaitsee merenlahden toisella
puolella noin 10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta pohjois-koilliseen.

Hankealue sijoittuu meren valittdémaan laheisyyteen. IImatieteen laitoksen vahvistama
teoreettinen keskiveden korkeus Porin edustalla vuonna 2025 on +0,106 (N2000).
Maanpinnan korkeus hankealueella vaihtelee noin tasojen +0,5 ja +1,4 (N2000) va-
lilld. Lahtékohtaisesti pohjaveden pinta mantereella sijaitsee meriveden pinnan tasoa
ylempana, joten todenndakdisesti pohjaveden pinta hankealueella sijaitsee erittdin la-
helld maanpinnan tasoa (alle 1 metrin syvyydelld maanpinnasta).

Irtomaapeite hankealueella koostuu muutaman metrin syvyyteen asti hienosta hie-
kasta, jonka alla esiintyy hiekkaista tai savista silttia ja ndiden alla moreenia. Tutki-
musten perusteella (Ramboll Finland Oy 2024) maan pintaosassa 0,5-1,0 metrin pak-
suudella hieno hiekka on I6yh&a ja téman alla hyvin tiivista. Irtomaapeitteen koostu-
muksen perusteella hydraulinen johtavuus on todenndkdisesti suurin irtomaapeitteen
yldosassa ja téamadn alapuolella pieni.

Pohjaveden virtaus suuntautuu todennakdisesti hankealueelta itdan kohti merta.

Infrakdytavan eteldpadssa maanpinta sijaitsee noin +6 tasolla (N2000) laskien ensin
200 metrin matkalla hankealueen suuntaan noin tasolle +2,5 (N2000) ja edelleen
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seuraavan 200 metrin matkalla +2 tason (N2000) alapuolelle, ollen taman jalkeen
hankealueelle asti noin tasolla +1,2...41,6 (N2000). Pohjaveden pinta todenndkdisesti
mukailee maanpinnan topografiaa, ollen infrakaytavan eteldpadssa arviolta noin
+5...+4 tasolla (N2000) laskien nopeasti +2 tason (N2000) alapuolelle. Todennakdi-
sesti padosin infrakdaytavan alueella pohjavesi sijaitsee alle metrin syvyydessa maan-
pinnasta. Pohjaveden virtaus infrakdytavan alueelta suuntautuu todenndkdisesti paa-
osin kohti merta.

Hankealueella ja infrakaytavan alueella ei ole vedenhankinnallista merkitysta.

Alle 500 metrin etadisyydelld hankealueesta ja infrakaytavasta ei sijaitse asuinraken-
nuksia, joiden talous-vedenhankinta perustuu omasta kaivosta otettavaan pohjave-
teen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maa- ja kalliopera

Pohjarakennuslausunnon mukaan hankealue on alavaa, joten rakennustoimenpiteiden
edellytyksena on maanpinnan korkotason nostaminen nykyisesta. Lausunnon mukaan
tavoiteltava piha-alueiden korkeusasema on noin +2,5 (N2000), joten korotustarve
nykyiseen maanpinnan korkotasoon on noin 1,1-1,9 metria.

Hankealueen luonnontilaiseen maahan kohdistuvat suorat vaikutukset riippuvat ra-
kennusten seka rakenteiden perustamistavasta ja -tasoista seka maanmuokkaustoi-
mien laajuudesta. Hankealueen maanpinnan korotustarpeen vuoksi hankealueen luon-
nontilaiseen maaperaan kohdistuvat suorat vaikutukset ovat vahaisempia kuin tilan-
teessa, jossa maanpinnan tasoa ei ole tarve korottaa. Rakentamisen vuoksi hankealu-
eelta poistetaan kuitenkin vahintdan nykyisen maanpinnan ylimman kerroksen geo-
teknisesti heikkolaatuiset kerrokset, kuten nykyinen kasvukerros. Yksittaisilla alueilla
rakentaminen voi edellyttaa syvemmalle luonnontilaiseen maaperaan ulottuvia kai-
vantoja. Pohjarakennuslausunnon mukaan raskaat ja painumaherkat rakennukset ja
rakenteet tulee perustaa paaluilla, jotka ulotetaan moreeniin tai tarvittaessa kallioon.

Korkotason noston edellyttédmien tayttdjen tuominen alueelle sekd rakennusten ja ra-
kenteiden vaatimat pohjatyoét muuttavat maaperan rakennetta ja lisdavat sen
tilveyttd. Nama vaikuttavat maaperan vedenjohtavuuteen ja heikentavat kasvien juu-
rien ja maaperan elididen toimintaa.

Rakentamisen yhteydessa tehtava maanmuokkaus vaikuttaa maaperan hiilensidon-
taan ja hiilivarastoon (Kappale 10.3.7). Maaperan paallystaminen (esim. asfaltointi)
estda maaperan luonnollisen veden, hapen ja hiilidioksidin kierron.

Infrakdytavaan sijoitettavat putket asennetaan vahintédan yhden metrin peitesyvyy-
teen. Asentamista varten tarvittavan kaivannon syvyys on noin 5,5 metrid. Kaivan-
nosta poistettava maa-aines lajitetaan kaivannon viereen ja tayttéihin soveltumaton
kaivumateriaali sovittuihin |1ajityspaikkoihin. Infrakdytava sijoittuu paaosin rakenne-
tulle alueelle seka metsaiselle alueelle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset rajoittuvat alueille ja syvyyksille, joilla tehdaan ra-
kentamisen edellyttamia kaivuja. Vaikutuksia muualle voi aiheutua ainoastaan poik-
keustilanteissa kuten onnettomuuksien tai vastaavien seurauksena (esim. tydkoneen
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rikkoontuminen), jolloin haitta-aineen kulkeutuminen maaperdan on mahdollista. Tal-
laisen tapahtuman todennakoisyys on kuitenkin pieni, eika kyseessa oleva hanke talta
osin eroa tyypillisista maarakennus- tai infrahankkeista.

Rakentamistoimet happamilla sulfaattimailla voivat aiheuttaa maaperan happamoitu-
mista ja happaman metallipitoisen valunnan muodostumista seka rakenteiden korroo-
siota. Yleiset vaikutuksia aiheuttavat toimet ovat muutokset paikallisiin ja alueellisiin
kuivatussyvyyksiin seka kaivumassojen sijoittaminen hapellisiin olosuhteisiin ilman
suojarakenteita tai -toimia.

Pintamaiden poiston yhteydessa kiinnitetdan huomiota mahdollisiin vieraslajeihin, ett-
eivat ne padse leviamaan maamassojen kasittelyn seurauksena. Lajitietokeskuksen
tietojen mukaan hankealueella ei ole havaintoja vieraslajeista (laji.fi 2025).

Alustavien suunnitelmien mukaan louhinnalle ei ole tarvetta, joten kallioperdan ei
kohdistu vaikutuksia mahdollisen paalutuksen liséksi.

Pohjavedet

Pohjaveden pinta sijaitsee seka hankealueella, ettd padosin infrakdytavan alueella Ia-
helld maanpinnan tasoa. Rakennusten sekd rakenteiden tulevasta perustamistavasta
ja perustamistasoista riippuen on mahdollista, ettd pohjaveden pinnan tasoa raken-
nettavalla alueella lasketaan rakentamisen aikaisesti. Tall6in pohjaveden pinnan taso
valittémasti rakennettavan alueen laheisyydessa saattaa valiaikaisesti laskea.

Hankealueen tai infrakdytdvan laheisyydessa ei sijaitse vedenottamoita, eika alueilla
ole vedenhankinnallista merkitysta. Nain ollen mahdollisesta tytnaikaisesta pohjave-
den pinnan tason alentamisesta ei aiheudu vedenhankinnan vaikeutumista.

Pohjaveden pinnan tason ty6naikainen alentaminen maanvaraisina perustettujen ra-
kenteiden laheisyydessa saattaa lisata rakenteiden painumariskia. Ndin ollen mahdol-
lisia tyonaikaisia alentamistoimenpiteitd suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alenta-
miskohteen l&dheisyydessa sijaitsevat rakenteet, kuten rautatie, tiealueet ja muut
mahdolliset maanvaraiset rakenteet sekad Levonkurkun kosteikkoalue.

Kokonaisuutena tarkasteltuna pohjaveden pinnan tasoon kohdistuvat rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat ennalta arvioiden vahaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set eivat l[ahtdkohtaisesti kohdistu pohjaveden laadulliseen tilaan. Ainoastaan poik-
keustilanteissa kuten onnettomuuksien tai vastaavien seurauksena (esim. tydkoneen
rikkoontuminen) haitta-aineen kulkeutuminen maaperdan ja edelleen pohjaveteen on
mahdollista. Tallaisen tapahtuman todennakoisyys on kuitenkin pieni, eikd kyseessa
oleva hanke taltad osin eroa mitenkaan tyypillisistd maanrakennus- tai infrahankkeista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maa- ja kalliopera

Lahtdkohtaisesti toiminnasta ei aiheudu maa- tai kallioperdaan kohdistuvia vaikutuksia.
Alueella kasitellaan toiminnan aikana aineita, jotka voivat ymparisté6n paastessadn
aiheuttaa maaperan pilaantumista. Aineiden paatyminen maaperaan tai vesistdihin ei
kuitenkaan pitaisi olla mahdollista kuin poikkeustilanteessa, kuten onnettomuus tai
vastaava tilanne, jolloin Iahinna nestemaista haitta-ainetta (esim. 6ljyt, kemikaalit)

Lokakuu 2025



&) AFRY e e o0

P2X-laitos - ympdristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

14.4.2

14.5

14.5.1

saattaisi paatya maaperadn pintaosiin ja edelleen pohjaveden kyllastamaan maape-
raan.

Poikkeustilanteisiin ja niissa toimimiseen varaudutaan ennalta siten, etta mahdollinen
haitta-aineiden paasy maaperaan ja mahdollinen maaperan pilaantuminen jaa mah-
dollisimman lievaksi.

Pohjavedet

Lahtokohtaisesti toiminnasta ei aiheudu pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvia
vaikutuksia.

Mahdolliset pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat poik-
keustilanteisiin, kuten onnettomuuksiin tai vastaaviin, jolloin Idhinnd nestemaista
haitta-ainetta (esim. 6ljyt, kemikaalit) saattaisi padatya maaperaan ja edelleen pohja-
veteen. Tallaisen tapahtuman todennakoisyys on kuitenkin pieni.

Mikali rakennusten tai rakenteiden perustamistaso sijoittuu vallitsevan pohjaveden
pinnan tason alapuolelle ja rakenne pidetdan salaojien tai vastaavien avulla kuivana,
pohjaveden pinnan taso kuivana pidettavan kohteen valittdmassa ldheisyydessa saat-
taa laskea pysyvasti. Ennalta arvioiden pohjaveden pinnan tasoon kohdistuva vaiku-
tus on talldinkin vahainen ja paikallinen. Mahdollinen pysyva pohjaveden pinnan tason
alentaminen tulee suunnitella siten, ettei maanvaraisina perustettujen rakenteiden
painumista paase tapahtumaan.

Hankealueen tai infrakdytdvan laheisyydessa ei sijaitse vedenottamoita, eika alueilla
ole vedenhankinnallista merkitystd, eika nain ollen mahdollisesta pysyvéasta pohjave-
den pinnan tason alentamisesta aiheudu vedenhankinnan vaikeutumista.

Vaikutusten vertailu

Maa- ja kalliopera
Nykytila (VEO)

Hankeen toteuttamatta jattamisellé ei ole maa- tai kallioperdaan kohdistuvia vaikutuk-
sia.

Vaihtoehdot VE1la ja VE1b

Rakentamisen yhteydessa tehdadn kaivuja, tayttéja ja mahdollisesti massanvaihtoja.
Kaivujen seka massanvaihtojen laajuus riippuu rakennuksien ja rakenteiden perusta-
mistavoista ja -tasoista. Hankealueen maanpinnan korkotasoa korotetaan noin 1-2
metrid, joten ennalta arvioiden vaikutukset ovat vahaisia.

Infrakaytavan alueella maaperaan sijoitettavat putket asennetaan noin 1,5-2 metrin
syvyiseen kaivantoon. Rakennetulla alueella vaikutus on vahdinen, metsaisella alu-
eella korkeampi.

Hankealueella tai infrakdytavan alueella ei ole suojeltuja maa- tai kallioperdan muodos-
tumia, joten alueiden herkkyys on védhé&inen. Alustavien suunnitelmien mukaan louhin-
nalle ei ole tarvetta. Hyvan ennakkosuunnittelun ja rakentamisen aikaisten ty6tapojen
avulla hankkeen toimintojen alueella mahdollisesti esiintyvan happaman sulfaattimaan
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vaikutuksia voidaan merkittavasti vahentaa. Muutoksen suuruus arvioidaan molem-
missa hankevaihtoehdoissa vdhdisen kielteiseksi.

Molempien hankevaihtoehtojen vaikutusten arvioidaan olevan véhéisen kielteinen
(Taulukko 14-1).

Taulukko 14-1. Maa- ja kallioperdéan kohdistuvien vaikutusten merkittévyys eri hankevaihtoeh-
doissa.

Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen

Vaikutuksen Ei Erit-

merkittavyys q Kohta- | Vahai- — Vahai- | Kohta- .
Suun lainen nen vaiku nen lainen Suan =] .

tusta suuri
Vahai- VEla VEO
nen VE1b

g

= Kc_;hta-

=~ | lainen

X

£

(]

£

c

()]

(V]

el

£

(=]
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Pohjavesi

Nykytila (VEO)

Hankeen toteuttamatta jattdmisella ei ole pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia.
Vaihtoehdot VE1la ja VE1b

Pohjaveden pinnan tasoa mahdollisesti alennetaan rakentamisen aikana, jolloin pohja-
veden pinnan taso rakennettavan kohteen laheisyydessa saattaa laskea valiaikaisesti.
Ennalta arvioiden vaikutus on vahdinen ja kohteen herkkyys pohjaveden pinnan tason
alentamiselle on vahainen, koska hankealueen tai infrakdytdvan ldheisyydessa ei si-
jaitse vedenottamoita, eika alueilla ole vedenhankinnallista merkitysta.

Mikali rakenteita sijoitetaan vallitsevan pohjaveden pinnan tason alapuolelle ja niita
pidetaan kuivina salaojien tai vastaavien avulla, talléin pohjaveden pinnan taso kui-
vana pidettdavan kohteen laheisyydessa saattaa laskea pysyvasti. Ennalta arvioiden
vaikutus on vahainen ja kohteen herkkyys pohjaveden pinnan tason alentamiselle on
vahainen. Molempien hankevaihtoehtojen vaikutuksen arvioidaan siis olevan véhé&isen
kielteinen (Taulukko 14-2). Pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvat vaikutukset ra-
joittuvat poikkeustilanteisiin.
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Taulukko 14-2. Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Kielteinen Muutoksen suuruus Myodnteinen

Vaikutuksen Ei Erit-
merkittavyys Suuri :(a?::?‘- :"::a'- vaiku- :"::a'- :(a(i,:tta?l- Suuri téin
tusta suuri

Vahai- VEla VEO
nen VE1b
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Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Maa- ja kalliopera

Rakennustdiden aikana maaperaan mahdollisesti kohdistuvia haittoja voidaan vahen-
taa suunnittelemalla tyot niin, ettd haitta-aineiden joutuminen maaperaan on epato-
dennakoista, seka laatimalla tydmaalle ohjeet poikkeustilanteiden varalta. Esimerkiksi
mahdollisia maaperaan aiheutuvia 6ljyvahinkoja voidaan ehkdista suorittamalla tydko-
neiden huolto ja tankkaus néille erikseen varatulla alueella.

Laitoksen toiminnan aikaisia vaikutuksia voidaan ehkaistd varautumalla mahdollisiin
onnettomuus- tai poikkeustilanteisiin. Kemikaalien kasittely- ja varastointialueet ra-
kennetaan siten, ettéd kemikaalien paatyminen maaperaan on epatodennakoista mah-
dollisen onnettomuuden sattuessa.

Jos hankealueella tapahtuu maaperaa saastuttava onnettomuus, pysyvia haittoja voi-
daan vahentda kunnostamalla maapera toiminnan vaatimaan ja turvalliseen tasoon.

Ennakoimalla happaman sulfaattimaan esiintymiseen liittyvat riskit kaivujen suunnit-
teluvaiheessa voidaan minimoida happaman sulfaattimaan aiheuttamat haitalliset ym-
paristdévaikutukset, kuten maaperan happamoituminen ja siitéd seuraavat raskasmetal-
lipadstot pohjaveteen ja vesistoon.

Happamien sulfaattimaiden tutkiminen on mahdollista yhteensovittaa esimerkiksi
maaperan tarkempien geoteknisten pohjatutkimusten tai haitta-ainetutkimusten
kanssa. Naytteenoton suunnittelijan ja kentalla toimivan naytteenottajan tulee olla
perehtynyt happamiin sulfaattimaihin ja niiden erityispiirteisiin, jotta naytteenotto
kohdistetaan oikeille alueille ja maalajikerroksille. Naytepisteet sijoitetaan kohteille,
joilla tehdaan maanmuokkauksia, ja alueelle, joka on rakentamistoimien vaikutuspii-
rissa (esimerkiksi pohjaveden pinnan lasku).

Ymparistdministerié on laatinut rakennushankkeille kansallisen oppaan, jossa esite-
tdan keinoja ja toimenpiteita happaman sulfaattimaan (HaSu) huomioimiseen ja vai-
kutusten hallintaan (Ymparistdministerié 2022c).

Happaman sulfaattimaan esiintyminen on huomioitava, jos pohjaveden tasoa laske-
taan rakentamisen yhteydessa tai pysyvasti rakennusten perustusten tai muiden
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rakenteiden kuivana pitamiseksi. HaSu-alueella pohjaveden pinnan muutos voi mer-
kittavasti lisata hapettumista ja vaikutus voi olla maalajista riippuen hyvinkin pitkaai-
kainen ja laaja-alainen. Naytepisteet tulee sijoittaa kohteille, joilla tehdaan maan-
muokkauksia, ja alueelle, joka on rakentamistoimien vaikutuspiirissa (esimerkiksi
pohjaveden pinnan lasku). HaSu-maiden kaivua ja/tai pohjaveden pinnan tason las-
kua valttamallad hapettumiseen liittyvia kielteisia ymparistdévaikutuksia voidaan vahen-
taa.

Vaikutuksia voidaan myo6s vahentaa minimoimalla kaivujen laajuus alueella, jossa on
todettu HaSu-maata. Kaivujen laajuutta voidaan minimoida valitsemalla soveltuva
pohjanvahvistusmenetelma (esimerkiksi paalutus tai kevennysrakenteet) tai pohjan-
rakennusmenetelma (esimerkiksi stabilointi).

Loppusijoituksen yhteydessa happoa tuottava maa-aines tai siita syntyva hapan va-
lunta voidaan neutraloida (esimerkiksi kalkitus). HaSu-maiden valivarastointiin tulee
valita maata, jonka hapontuottopotentiaali on mahdollisimman pieni. Happaman va-
lunnan muodostumista voidaan ehkaista valivarastoinnin aikana peittamalla, kalkitse-
malla ja valumavesien hallitulla keraamisella.

Rakentamisvaiheessa on tarkeaa, ettd kaikki tydmaalla tydskentelevat tietavat HaSu-
maiden esiintymisestd alueella ja ovat tietoisia oikeista toimintatavoista. Tarvittaessa
rakentamisvaiheessa tehdaan seurantaa laheisten vesistéjen laatumuutoksista. Ty6-
maalla on oltava valmius reagoida muutoksiin veden laadussa.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen hankealueella seka infrakdytavan alueella
tullaan selvittamaan ymparistélupavaiheessa muiden pohjatutkimusten yhteydessa.
Happamiin sulfaattimaihin liittyvien ymparistoriskien lieventamistoimenpiteet suunni-
tellaan tarkemmin naiden selvitysten jalkeen. Vaikutuksia on myds arvioitava hank-
keen koko elinkaaren ajalta.

Alustavien suunnitelmien mukaan louhinnalle ei ole tarvetta, joten kallioperdan ei
kohdistu vaikutuksia mahdollisen paalutuksen lisdksi. Rakennusten ja rakenteiden pe-
rustamistavat valitaan hankkeen suunnittelun myéhemmassa vaiheessa.

Pohjavedet

Mahdollisia rakentamisen ja toiminnan aikaisia pohjaveden pinnan tasoon kohdistuvia
vaikutuksia voidaan ehkaista tai lieventaa sijoittamalla rakenteet mahdollisuuksien
mukaan vallitsevan pohjaveden pinnan tason ylapuolelle, jolloin pohjaveden pinnan
tasoa ei tarvitse laskea rakentamisen tai toiminnan aikana lainkaan.

Tilanteessa, jossa rakenteet sijoittuvat pohjaveden pinnan tason alapuolelle, voidaan
tydnaikainen kaivanto eristda ymparistéstaan tukiseinin, vahentden nain pohjaveden
suotautumista kaivantoon tydnaikaisen pohjaveden pinnan tason alentamisen aikana.
Lisdksi vaikutuksia voidaan lieventaa toteuttamalla rakentaminen mahdollisimman ly-
hyessa ajassa ja sellaisena vuodenaikana, jolloin pohjaveden pinnan tasot ovat luon-
taisesti alhaalla, jolloin alentamistarve on vahadisempi ja pohjavesi pidetaan alennet-
tuna lyhemman aikaa. Vaikka edella kuvattuja ehkaisykeinoja ei kaytettdisi, mahdolli-
set pohjaveden pinnan tasoon kohdistuvat rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat en-
nalta arvioiden vahaisia, valiaikaisia ja paikallisia.
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Tilanteessa, jossa pysyva rakenne sijoittuu vallitsevan pohjaveden pinnan tason ala-
puolelle ja rakenne pidetdan kuivana salaojin tai vastaavin, voidaan toiminnan aikaisia
pohjaveden pinnan tasoon kohdistuvia vaikutuksia ehkaista ja lieventaa sijoittamalla
kuivana pidettavan rakenteen kuivatustaso mahdollisimman yl6s.

Poikkeustilanteisiin liittyvia ja pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvia riskeja voi-
daan ehkaista rakenteellisin ja toiminnallisin keinoin. Rakenteellisia ehkaisykeinoja
ovat mm. perakkaiset suojarakenteet, kuten useampivaippaiset sailiét ja naiden
suoja-altaat. Toiminnallisia ehkdisykeinoja ovat tydntekijoiden kouluttaminen ja opas-
taminen toimimaan oikeaoppisesti, turvallisesti ja huolellisesti, seka varautuminen
poikkeustilanteisiin.

VAIKUTUKSET VESISTOIHIN

YHTEENVETO

e Toiminnan aikana P2G-laitoksella syntyvat rejekti- ja jatevedet viemaroi-
daan, eika laitoksen toiminnasta synny suoria paastdja vesistdoon.

e Toiminnanaikaiset laitosalueen hulevedet johdetaan viivytyksen kautta osit-
tain Levonkurkun kosteikolle ja osittain kosteikon ohi Kolpanlahteen.

¢ Rakentamisen aikaiset tydmaa- ja hulevedet viivytetaan ja tarvittaessa kasi-
telldadn ennen niiden johtamista maastoon hankealueella tai viemaréintia.
Vesia ei johdeta Levonkurkun kosteikkoon.

e Mahdollisissa onnettomuustilanteissa tapahtuvista vuodoista tai palonsam-
mutustoimenpiteistd peraisin olevat kontaminoituneet vedet kerataan laitos-
alueen sisdisen hulevesiverkoston avulla ja pidatetadan sammutusjatevesisai-
66N tai -altaaseen.

e Kokonaisuutena hankevaihtoehtojen VEla ja VE1b vaikutus vesisté6n arvioi-
daan olevan véhdisen kielteinen.

Arviointimenetelmat

Vaikutusarvio on laadittu asiantuntijatydna, ja sen Idhtéaineistona ovat toimineet
hankkeeseen liittyva suunnitteluaineisto, arvioitavaan kohteeseen liittyva taustatieto
mm. vesistdn ja eliéstdon nykytilasta, arviot kuormituksen aiheuttamista vaikutuksista
sekd kokemus aiempien vastaavien hankkeiden vaikutusarvioinnista ja niissé ilmen-
neista ymparistdvaikutuksista. Arvioinnissa on lisaksi hyddynnetty tarkoitukseen so-
veltuvien tutkimusartikkeleiden ja selvitysten tietoja erilaisen kuormituksen aiheutta-
mista vesistd- ja elidstdvaikutuksista. Vaikutusarvion suurimmat epavarmuustekijat
liittyvat laitosalueelta johdettavien hulevesien maaraan ja laatuun.

Nykytila

Vedenlaatu ja ekologinen tila

Laitosalueen lahin vesimuodostuma on Pihlavanlahti-Kolpanlahti (3_Ses_034). Pinta-
vesityypiltdan se on Selkameren sisempiin rannikkovesiin kuuluva, fyysiselta muuttu-
neisuudeltaan ei voimakkaasti muutettu ja 3. suunnittelukauden luokituksen
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perusteella ekologiselta tilaltaan valttavaan tilaan kuuluva (laajaan aineistoon perus-
tuva ekologinen luokitus) (Taulukko 15-1). Sen hyva tavoitetila on arvioitu saavutet-
tavan vuoden 2027 jalkeen (Suomen ymparistokeskus 2025a). Merenhoidon tavoit-
teena Suomessa oli saavuttaa hyva tila Itdmeressa vuoteen 2020 mennessa. Tavoit-
teita ei kuitenkaan saavutettu kaikilta osin, joten tyd hyvan tilan saavuttamiseksi jat-
kuu. Vesien- ja merenhoidon tavoitteet ovat yhtenevaisia, silla molemmat tahtadavat
meriymparistdon hyvan tilan saavuttamiseen.

Taulukko 15-1. Vesimuodostuman Pihlavanlahti-Kolpanlahti ekologinen tila 3. kauden luokitte-
lussa (luokituksen taso laaja) (Suomen ympdristékeskus 2025a).

3. kauden luokittelu

Pihlavanlahti-Kolpanlahti Lukuarvo Laskennallinen/ Arvio
3_Ses_034 vaikutuspisteet

Biologiset muuttujat Valttava Valttava
Kasviplankton 0,21 Valttava

a-klorofylli 12,79 ug/I Valttava

kokonaisbiomassa -

Pohjaeldimet 0,35 Valttava

BBI-indeksi 0,33 ELS Valttava

Fysikaalis-kemialliset olo- Valttava
suhteet

Kokonaisfosfori 29,95 ug/l Valttava

Kokonaistyppi 755 pg/l

Nakodsyvyys 1,07 m

Hydrologis-morfologiset 6 Valttava

olosuhteet

Morfologia 6 Valttava

Nykytilassa kuormitusta Pihlavanlahti-Kolpanlahti vesimuodostumaan tulee muun mu-
assa Kokemaenjoen mukana, Reposaaren jatevedenpuhdistamolta (3_Ses_033) ja
Meri-Porin voimalaitoksesta (3_Ses_032, sulfaatit), sekd hajakuormituksena huleve-
sistd, maataloudesta ja haja- ja loma-asutusten jatevesista seka sisadisesti.

Veden laatu Kokemaéenjoella ja Porin edustan merialueella on parantunut pitkalla aika-
valilld, muun muassa fosforikuormitus on vahentynyt ja happiolosuhteet ovat paran-
tuneet. Pihlavanlahden vesi on kuitenkin edelleen rehevaa ja matalan lahtialueen ve-
det sameahkoja, joten ndkdsyvyytta on vain vahan (Taulukko 15-2).
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Taulukko 15-2. Meriveden vedenlaatu Kolpanlahdella vuosina 2014-2023 (ndytepiste: Pome 56
Kolppa).

Syvyys | Hapen | Happi pH Sa- Sah- Koko- | Fos- Koko- |Ammo- | NO2+ | Klo-
kyll. meus | kdnjoh- | nais- faatti | nais- nium 3-N rofylli
tavuus | fosfori typpi -a
liuk. Kok. P | PO4-P | Kok.N NH4-N

m % mg/I FNU | mS/m | pg/I Mg/l | Hg/l Hg/l Mg/l | Hg/l
Pome 56 Kolppa, pinta
ka 1 90 10 7,4 19,3 52 31 8 923 21 474 17
min 1 75 7,9 6,9 |24 8 17 1 450 2 11 4
max |1 110 13 8,1 |80 242 150 81 3000 (85 2200 |35
nayte |54 37 37 54 45 54 48 48 48 48 48 35
Ikm
Pome 56 Kolppa, pohja
ka 3,7 87 9,9 7,3 19,3 131 33 21 937 30 947 X
min |3 64 5,8 69 |21 |7,7 18 8 410 11 450 | x
max |4 100 13 7,9 |77 553 150 77 3 000 67 2200 (=
nayte |49 38 38 49 49 49 43 10 43 10 10 X
lkm

15.2.2 Meriluontotyypit ja lajisto

Vedenalaisen meriluonnon karttapalvelu VELMUn aineistojen perusteella Kolpanlahti

lukeutuu merenalaisista direktiiviluontotyypeista jokisuistoihin (1130). Kolpanlahdella
esiintyy myos laajoja matalia lahtia (1160), riuttoja (1170) seka rannikon laguuneja

(1150), mutta naita ei sijaitse hankealueen valittémassa laheisyydessa (Suomen ym-
paristékeskus 2025b). Suomessa ei kuitenkaan tavata varsinaisia eloperdisia riuttoja,
vaan riutoilla tarkoitetaan vedenalaisia kallioita, lohkareita tai kivikoita, joita peittavat
esim. sinisimpukoiden tai rakkohaurujen muodostamat elidyhteisét. VELMU-
hankkeessa tehtyjen mallinnusten mukaisesti Kolpanlahdella esiintyy vaarantuneiksi

(VU) luokiteltuja suojaisia nakinpartaispohjia, mutta todellisuudessa luontotyypin

esiintyminen on epatodennakoistd, silla havaittujen nakinpartaisten ja muiden putkilo-
kasvien esiintyminen on vahaista, eivatka luontotyypin maaritelman ehdot mita to-
dennakodisimmin tayty.
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Porin edustan merialueelta on otettu pohjaeldainnaytteitd Kokemaenjoen ja Porin edus-
tan merialueen yhteistarkkailun yhteydessa edellisen kerran vuonna 2021 (KVVY Tut-
kimus Oy 2022). Pihlavanlahden-Kolpanseldn alueella esiintyi runsaasti harvasukas-
matoja (Limnodrilus spp.). Lisaksi surviaissadskista tavattiin sukuja Procladius ja Chi-
ronomus.

Kolpanlahden kahdella koealueella on toteutettu koekalastuksia viimeksi vuosina
2022. Alueelta saatiin saaliiksi 12 eri kalalajia, joista yleisimpia olivat ahven, sarki,
salakka, kuha, kiiski ja pasuri. Muita koekalastuksissa saaliiksi saatuja lajeja olivat
hauki, kivennuoliainen, toutain, ruutana, lahna ja téro. Verkkokohtainen yksikkésaalis
alueella oli keskimaarin 7 400 grammaa/verkko ja 153 kpl/verkko, mika ilmentaa re-
hevaa rannikkoalueen kalastoa.

Luonnonvarakeskuksen vuonna 2012 tekemien GULF-poikaspyyntien perusteella han-
kealueen laheisyydessa Kolpanlahdella tavattiin tokkojen poikasia (Suomen ymparis-
tokeskus 2025b). Silakan tai siian poikasia ei havaittu. Kalojen levinneisyysmallien
perusteella Kolpanlahti on erittdin suotuisaa ahvenen, kuhan ja kuoreen poikastuotan-
toaluetta ja suotuisaa silakan ja tokon poikastuotantoaluetta.

Vuonna 2020 toteutetun kaupallisten kalastajien kalastustiedustelun perusteella sila-
kan ja siian lisdantymisalueet seka taimenen, lohen ja siian syénndsalueet sijaitsevat
kalastajien karttamerkintdjen perusteella paaosin Tahkoluodon pohjois-, lansi- ja ete-
ldpuolisilla alueilla, eivatka juurikaan itdpuolella (KVVY Tutkimus Oy 2020).

Kokemadenjoki ja useat sen sivuhaarat on luokiteltu vaelluskalavesistdiksi, joita vael-
luskalat kayttavat keskeisina vaellus- ja lisdantymisalueinaan. Kokemaenjoesta Har-
junpaanjokeen nousevat kudulle meritaimen, nahkiainen ja vaellussiika (Leinonen ym.
2020, Niinikorpi ja Ylénen 2021). Harjunpaanjoessa on tavattu mydés lohen luonnon-
kutua (ICES 2021).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana tyémaa-alueen ja infrakdaytavan kaivutdiden yhteydessa huuh-
toutuu kaivantovesien ja hulevesien mukana nykytilaa enemman kiintoainetta ympa-
rist6on. Massanvaihdot ja maatyot voivat myds aiheuttaa tyémaavesiin kohonnutta
sahkdnjohtavuutta. Rakentamisen aikainen samentuma on valiaikaista ja laitosalu-
eelta tulevat sameat vedet ovat maarallisesti pienid. Poikkeustilanteessa tydmaavesiin
voi paatya myds oljya rikkoutuneesta kalustosta. Mahdolliset voimakkaasti likaantu-
neet hulevedet (esimerkiksi konerikkojen yhteydessa tapahtuvat 6ljyvuodot) viema-
réidaan dljynerotuksen kautta jatevesiviemariin.

Puhtaita maa-aineksia kasiteltdessa tydmaavedet viivytetdan ja kasitelldén ensisijai-
sesti selkeyttamalla kiintoaineen erottamiseksi seka hiekan- ja dljynerotuksella ennen
ymparistdon tai viemariin johtamista. Purkureitit ja jarjestelyt sovitaan viranomaisten
kanssa ja hulevesijarjestelmat toteutetaan ennen varsinaisiin rakentamistoimiin ryh-
tymista. Vesien selkeytysta voidaan tarvittaessa tehostaa laskeutusaltaan yhteyteen
rakennettavalla suodatusrakenteella.

Mikali puhdistettuja tydmaavesia johdetaan vesisté6n, on kohonnut kuormitus valiai-
kaista ja kuormituksen vaikutusten vastaanottavan vesistén vedenlaatuun arvioidaan
olevan vahaisen kielteisid. Puhdistetuilla tyémaavesilla ei arvioida laadullisen hallinnan
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toimenpiteiden jdlkeen olevan merkittdvaa vaikutusta vastaanottavan vesistdn veden-
laatuun. Tydmaavesissa voi kuitenkin selkeytyksenkin jalkeen ilmeta kohonnutta sa-
meutta verrattuna alueelta nykytilassa muodostuvaan valuntaan.

Mikali laitoksen tydmaalla tai infrakdaytavaa varten tehtavan kaivannon alueella havai-
taan happamia sulfaattimaita, tyémaavesien pH:n sdaatéén varaudutaan ja massojen
kasittelyssa pyritdan valttamaan happamien vesien muodostumista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vedentarve

Laitoksen tuotannossa tarvitaan vettd vaihtoehdossa VE1la noin 450 000 m3 vuosita-
solla (VE1b: 300 000 m3). Demiveden hankinnassa vaihtoehtona on hankkia vesi kun-
nallisesta vesijohtoverkosta tai hyédyntaa lahialueiden toimijoiden, kuten STEP Oy:n,
vedenottojdrjestelmia. Tarvittaessa laitokselle rakennetaan oma vedenpuhdistuslait-
teisto demiveden valmistamiseen. Tuotantoprosessissa pyritdan hyédyntamaan pro-
sessin rejektivesia kierrattamalla, jolloin raakaveden hankintamaara vahenee suunni-
tellusta. Laitoksen vedentarve perustuu tasaiseen kulutukseen (noin 8 300 tun-
tia/vuosi), joten hetkelliset huippuvirtaamat eivat juuri poikkea keskivertovirtaa-
masta.

Apujadhdytystorneissa jaahdytysvesi pysyy suljetussa kierrossa, kulkien jatkuvasti
jaahdytysvesipumppaamolta jéahdytyskohteisiin ja palaten jaahdytystornien lapi kul-
jettuaan takaisin pumppaamolle. Vesikierrossa osa vedesta haihtuu seka sita poiste-
taan kierrosta. Nama poistumat korvataan ottamalla vetta kiertoon noin 75-90 litraa
(VE1b: 50-60 litraa) sekunnissa, mika vastaa kesdajan tilannetta, kun jéahdytystarve
on suurimmillaan. Vuositasolla vedenottotarve on noin 2,2-2,7 miljoonaa m3 (VE1b:
1,5-1,8 miljoonaa m?3). Jaahdytysveden hankinnassa hyédynnetdan mahdollisesti lahi-
alueiden toimijoiden, kuten STEP Oy:n, vedenottojdrjestelmid.

Toiminnassa muodostuvat purettavat vesijakeet

Prosessissa syntyy rejektivesia vedenkasittelysta (demiveden valmistus) ja metanoin-
tireaktion sivutuotteena vuositasolla noin 200 000 m3 (VE1b: 130 000 m?3). Liséksi re-
jektivesia syntyy apujaahdytystornien vesikierron ulospuhalluksesta vuosittain

650 000-800 000 m3 (VE1b: 435 000-535 000 m?3). Rejektivedet kasitellaan laitok-
sella ja kierratetdan mahdollisimman tehokkaasti takaisin vedenkasittelylaitteistolle ja
edelleen raaka-aineeksi elektrolyysiprosessiin. Vedesta erotettavat kiintoaineet toimi-
tetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn. Loput jatevedet johdetaan kunnalliseen ja-
tevesiviemadriin, joka kulkee hankealueen valittémdssa laheisyydessa, tai STEP Oy:n
jatevesijarjestelmaan. Jatevesien kasittelyyn johdetaan my6és mm. jadhdytystornien
suodattimien huuhteluvedet ja lattiakaivon tyhjennysvedet sekd huolloissa tarvittavat
pesuvedet. Alustavan suunnittelun mukaan rejekti- ja jatevesia syntyy yhteensa vuo-
sitasolla noin 850 000-1 000 000 m3 (VE1b: 565 000-665 000 m?3).

Viemaroitavien vesien kasittely mitoitetaan siten, etta jateveden laatu vastaa kunnal-
lisen jatevedenkasittelylaitoksen lupaehtoja teollisuusjatevesisopimuksen puitteissa.
Jatevesien viemariverkostoon johtamisesta sovitaan paikallisen vesilaitoksen kanssa.
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Jatevesimaarat perustuvat laitoksen tasaiseen tuotantoon (n. 8 300 h/vuosi), joten
hetkelliset huippuvirtaamat eivat juuri poikkea keskivertovirtaamasta. Laitokselta vie-
maroitavien jatevesien huippuvirtaama viivytetaan tarvittaessa kunnallisen jdteve-
siviemarin kapasiteetin mukaisesti.

Laitoksella ei siten ole toiminnan aikaisia vaikutuksia ldhialueen pintavesiin puretta-
vien vesijakeiden osalta.

Hulevedet

Rakennetuilta alueilta muodostuvien hulevesien arvioidaan vastaavan laadultaan tyy-
pillisia kaupunki- ja teollisuusalueilla muodostuvia hulevesia. Hulevesissa todennakoi-
sesti esiintyy toiminnanaikaisesta liikenndinnistd, talvikunnossapidosta ja muusta toi-
minnasta johtuvaa, vahaisena pidettdavaa, epapuhtauksien maaran (esim. raskasme-
tallit) ja johtokyvyn nousua nykytilanteeseen verrattuna. Kaikki rakennetulta alueelta
ymparistoon johdettavat hulevedet viivytetdan tontille sijoitettavassa viivytysraken-
teessa. Puhtaita jakeita voidaan mahdollisuuksien mukaan imeyttaa tontilla. Kuormit-
tuneemmat jakeet kasitelladn selkeytykselld seka oljynerotuksella.

Hankealue sijoittuu osittain Levonkurkun kosteikon luonnolliselle valuma-alueelle, jo-
ten kosteikon vesiolosuhteiden ylldpitamiseksi ennallaan puhtaita hulevesia johdetaan
Levonkurkun kosteikolle. Hulevesien viivytysrakenteella tasataan laitosalueelta Levon-
kurkun kosteikon suuntaan purettavien hulevesien virtaamaa. Hulevesien haitta-ai-
neet ovat yleensa sitoutuneena kiintoainekseen, joten viivytysrakenne poistaa mah-
dollisia haitta-aineita hulevedesta.

Mahdollisissa onnettomuustilanteissa tapahtuvista vuodoista tai palonsammutustoi-
menpiteista peradisin olevat kontaminoituneet vedet keratdan laitosalueella hulevesi-
verkoston avulla ja pidatetdan sammutusjdtevesisailodn tai -altaaseen. Pidatysraken-
teeseen keratyistd sammutusjatevesista voidaan ottaa naytteitda. Vesien laadun perus-
teella vedet voidaan johtaa ymparistdédn, jatevesiviemariin tai ne voidaan tarvittaessa
kuljettaa sailidautoilla asianmukaiseen erilliskasittelyyn.

Rakentamisen seka toiminnan aikana alueilta ymparistdéén ja jatevesiviemariin johdet-
tavien vesien laatua seurataan vesindytteenotolla laitokselle laadittavan tarkkailu-
suunnitelman mukaisesti.

Laitoksen toiminnan aikana syntyvien hulevesien ymparistdén johtamisella arvioidaan
laadullisten ja mdaarallisten hallintatoimenpiteiden jalkeen olevan vahaisen kielteinen
vaikutus vastaanottavan vesistdn tilaan.

Vaikutusten vertailu
Nykytila (VEO)

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdossa VEO vesistovaikutukset ovat
kuten nykytilassa.

Vaihtoehto VE1la ja VE1b

Vaihtoehtojen VEla ja VE1b ei ole merkittédvaa eroa, joten ne kasitelladn samalla ker-
taa. Hankkeen vesistdvaikutukset muodostuvat [ahinna rakentamisen aikaisen samen-
tuman seka toiminnan aikaisten hulevesien johtamisen muodossa.
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Rakentamisen aikainen samentuma on valiaikaista ja laitosalueelta tulevat sameat ve-
det ovat maarallisesti pienid. Kolpanlahden sekoittumis- ja laimenemisolot ovat Koke-
maenjoen suuren virtaaman takia hyvat. Lisdksi Kolpanlahden vesi on tyypillisesti
melko sameaa, joten vaikutukset vedenlaatuun jaavat vahaisiksi. Rakentamisen aikai-
sia kaivanto- ja hulevesia ei johdeta Levonkurkun kosteikkoon. Rakentamisen aikai-
silla puhdistetuilla tydmaavesilla ei arvioida olevan merkittdavaa vaikutusta vastaanot-
tavan vesiston vedenlaatuun.

Toiminnan aikana laitosalueella muodostuvat hulevedet vastaavat laadultaan tyypilli-
sia kaupunki- ja teollisuusalueiden hulevesia. Laitoksen toiminnan aikana syntyvien
hulevesien ymparistdén johtamisella arvioidaan laadullisten ja maarallisten hallintatoi-
menpiteiden jalkeen olevan vahainen kielteinen vaikutus vastaanottavan vesiston ti-
laan.

Alustavan suunnittelun mukaan prosessista syntyy rejekti- ja jatevesia vaihtoehdossa
VE1la yhteensé vuositasolla noin 850 000-1 000 000 m3 (VE1b noin 565 000-

665 000 m?3). Rejekti- ja jatevedet viemardidaan teollisuusjatevesisopimuksen puit-
teissa. Apujadhdytykseen tarvittavilta jadhdytystorneilta muodostuu purettavia vesia
suodattimien huuhteluista, lattiakaivon tyhjennyksestd, huoltojen tarvitsemista pesu-
vesista ja tyhjennyksista. Néama vedet voidaan johtaa joko kunnalliseen jateve-
siviemariin tai STEP Oy:n jatevesijarjestelmaan. Jaahdytystorneja kaytettdessa pur-
kuvesia ei pureta suoraan vesistdéon. Puhdistamolle johdettavilla jatevesillé ei arvioida
olevan merkittavia ymparistévaikutuksia.

P2G-laitokselta ei johdeta rejekti- tai jatevesia vesistdon vaan vedet viemardidaan.
Rakentamisen aikaisten tydmaavesien ja hulevesien purkureitit ja jarjestelyt sovitaan
viranomaisten kanssa ja hulevesijarjestelmat toteutetaan ennen varsinaisiin rakenta-
mistoimiin ryhtymistd. Rakentamisen aikaisten tyémaavesien ja hulevesien johtami-
nen Kolpanlahteen on maarallisesti vahaisté. Muutoksen suuruus arvioidaan molem-
missa hankevaihtoehdoissa vahaisen kielteiseksi. Kokonaisuutena hankevaihtoehtojen
VE1la ja VE1b vaikutus vesistoon arvioidaan olevan véhéisen kielteinen. Vaikutusten
merkittavyytta on kuvattu taulukossa (Taulukko 15-3).

Taulukko 15-3. Vesistdihin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen
Valkutuksen evwe | Ei v Erit-
merkittavyys Suuri ::?:;?‘- :::a'- vaiku- :::a'- :gi’:::; Suuri | tédin
tusta suuri
Vahai- VE1la,
VEO
nen VE1lb
Kohta-
lainen

Kohteen herkkyys
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Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Laitosalueella muodostuvat hulevedet viivytetdan ja selkeytetdan ennen purkua ym-
paristdéon ja edelleen laheiselle Levonkurkun kosteikolle. Hulevesien sisaltamasta kiin-
toaineesta suuri osa todennakdisesti pidattyy viivytysrakenteeseen, joka varustetaan
riittavalla lietetilalla ennen kosteikkoon purkamista. Hulevesissa esiintyvat haitta-ai-
neet ovat tyypillisesti paaosin sitoutuneet kiintoaineeseen. Ennen vesien purkamista
Kolpanlahteen, kosteikkoalueen kautta, kosteikko toimii myds vesia puhdistavana ra-
kenteena. Huleveden viivytysratkaisuin ehkaistaan Levonkurkun kosteikon vesitasa-
painon muutoksia. Rakentamisen aikaisia hulevesia ei johdeta Levonkurkun kosteik-
koon vaan vedet ohjataan kasittelyn jalkeen kosteikkoalueen ohi.

JATTEIDEN JA SIVUTUOTTEIDEN KASITTELYN JA
LOPPUSIJOITUKSEN VAIKUTUKSET

YHTEENVETO

¢ Rakentamisen aikana syntyy padasiassa puhtaita ylijadmamaita ja -kiviainek-
sia seka muuta tyypillistéd rakentamisjatetta, kuten pakkausjatteitd, metallia,
eristemateriaalijatteita, puujatettd, muovia, betonia ja tiiliainesta.

e Toiminnan aikana syntyy paaosin nestemaisia jatteitd seka tavanomaisia jat-
teitd, kuten sekajatettd ja paperia. Lisdksi syntyy vaarallisia jatteitd, kuten
Oljyjatteitd ja paristoja.

¢ Rakentaminen ja toiminta tapahtuvat alueella, jolla ei ole ennestéan teollista
toimintaa. Hankealueen valittdmassa laheisyydessa on Natura-alue. Kohteen
herkkyyden arvioidaan olevan kohtalainen. Muutosten suuruuden osalta muu-
tosten arvioidaan olevan vdhaisen negatiivisia. Nain ollen vaikutusten merkit-
tavyys arvioidaan olevan molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1a ja VE1b vé-
hé&isen negatiivinen.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelysta aiheutuvat ymparistévaikutukset on arvioitu
rakentamisen ja kdytdon aikana muodostuvien jdtteiden ja sivutuotteiden maarien, laa-
dun, kasittelytekniikoiden seka hydtykayttd- ja loppusijoitusratkaisujen perusteella.

Arvioinnissa on hyédynnetty teknisestd suunnittelusta seka vastaavan kaltaisista
hankkeista saatavia tietoja. Jatteiden maadrissa on epavarmuuksia, joten niista ei arvi-
oinnissa ole tehty oletuksia. Arviointi on tehty asiantuntija-arviona.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankevaihtoehtojen VEla ja VE1b rakentamisen aikana muodostuu padasiassa puh-
taita ylijddmamaita, ylijddmakiviainesta sekd muuta tyypillistd rakentamisjatetta ku-
ten pakkausjatteita, metallia, eristemateriaalijatteita, puujatetta, muovia, betoni- ja
tiiliainesta. Lisdksi voi syntya vaaralliseksi jatteeksi luokiteltua maalijatettd, lakkaja-
tettd ja polyuretaanijatettd. Rakentamisen aikana muodostuvia puhtaita massoja hyo6-
dynnetdan mahdollisuuksien mukaan hankealueella, esimerkiksi piha-alueiden
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rakentamisessa seka muissa alueen taytdissa. Tama vahentdd muodostuvan ylijaama-
maan/kiviaineksen maaraa.

Rakentamisen aikainen jatehuolto suunnitellaan ja toteutetaan jateasetuksen
978/221 § 25-26 mukaisesti. Jatteet ja mahdolliset pilaantuneet maa-ainekset toimi-
tetaan ymparistéluvalliseen toimipaikkaan kasiteltavaksi.

Rakentamisen aikana muodostuvien jatteiden lajittelusta ja kuljettamisesta ei arvioida
aiheutuvan merkittavia ymparistovaikutuksia hankealueen ulkopuolelle.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen prosessin toiminnasta syntyy paasaantdisesti nestemaisia jatteita. Prosessin
sivutuotteena muodostuu happea, joka johdetaan laitokselta lahtékohtaisesti ulkoil-
maan. Laitoksen kunnossapidossa muodostuu jatteitd, kuten 6ljyja ja rasvoja. Lisaksi
laitoksella muodostuu tavanomaisia jatteita (mm. sekajate, paperi ja pahvi, rakennus-
jate) seka vaarallisia jatteitd (6ljyjatteet ja liuottimet, akut, paristot ja loisteputket).

Jatteiden syntymista laitoksen prosessin toiminnasta pyritdan valttamaan hyvalld ma-
teriaalitehokkuudella, eli raaka-aineiden tehokkaalla hyddyntamisella ja prosessiha-
vikkien minimoimisella. Tavoitteena on saada hyédynnettya mahdollisimman suuri osa
kaikista raaka-aineista ja sivuvirroista, jolloin myds muodostuvien jatteiden maara on
mahdollisimman vahainen.

Hyotykdyttoon kelpaamattomat jatteet ja vaaralliset jatteet toimitetaan asianmukai-
set luvat omaavaan kasittelykeskukseen. Jatteiden lajittelu, varastointi ja kuljetus to-
teutetaan siten, etteivat ne paase leviamaan ymparistédn. Nestepitoiset jatteet varas-
toidaan sailidissa, joista ne eivat padase valumaan ymparistédn. Vaaralliset jatteet va-
rastoidaan asianmukaisesti lukitussa tai valvotussa tilassa omissa kerdysastioissaan
siten, ettei padstdja ymparistdoon aiheudu eika jatteiden sekoittumista ja reagoimista
keskenaan paase tapahtumaan.

Hankkeen toiminnan aikaisesta jatteiden ja sivutuotteiden kasittelysté ja loppusijoi-
tuksesta ei arvioida aiheutuvan merkittdvia ymparistévaikutuksia.

Vaikutusten vertailu

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin jatteiden ja sivutuotteiden kasitte-
lyyn ja loppusijoitukseen liittyvia vaikutuksia ei aiheudu.

Rakentaminen ja toiminta tapahtuvat alueella, jolla ei ole ennestaan teollista toimin-
taa. Alueen ymparistdssa on useita teollisia toimintoja, rautatie ja tiestéa. Hankealu-
een valittdbmassa ldheisyydessa on Natura-alue. Kohteen herkkyyden arvioidaan ole-
van vahadinen. Muutosten suuruuden osalta muutosten arvioidaan olevan vdhaisen
kielteisia. Nain ollen vaikutusten merkittdvyys on molemmissa hankevaihtoehdoissa
VE1la ja VE1b védhéisen kielteinen (Taulukko 16-1).
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Taulukko 16-1. Jatteiden ja sivutuotteiden késittelyn ja loppusijoituksen vaikutusten merkitta-
vyys eri hankevaihtoehdoissa.

Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen

Vaikutuksen . Ei . Erit-
merkittdavyys Suuri K(_)hta- Vahai- vaiku- Vahai- Kc_>hta- Suuri tain
lainen nen nen lainen -
tusta suuri
Vahai-
nen VEO
7]
2| Kohta- VE1a,
i lainen VE1b
|-
()]
£
[=
()]
(]
hd
£
o
4

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Jatteiden syntymista laitoksen prosessin toiminnasta pyritaan valttamaan hyvalla ma-
teriaalitehokkuudella, eli raaka-aineiden tehokkaalla hyddyntamisella ja prosessiha-
vikkien minimoimisella. Ne jatteet, joiden syntymista ei voida estaa, lajitellaan jate-
lain (646/2011) etusijajarjestyksen mukaisesti ensisijaisesti uudelleenkaytettavaksi,
hyddynnettavaksi materiaalina, hyddynnettdvaksi energiana tai loppusijoitettavaksi.
Tavoitteena on saada hyédynnettya mahdollisimman suuri osa kaikista raaka-aineista
ja sivuvirroista.

Hyotykayttoon kelpaamattomat jatteet ja vaaralliset jatteet toimitetaan ymparistén-
suojelulain 527/2014 mukaisen ymparistéluvan ja muut tarvittavat luvat omaavaan
kasittelykeskukseen, jonka lupa mahdollistaa mainittujen jatteiden vastaanoton. Jat-
teiden lajittelu ja varastointi laitoksella toteutetaan siten, etta erikseen lajitellut jat-
teet eivat sekoitu. Vaaralliset jatteet varastoidaan lukitussa tilassa tai alueella kukin
omalla varastointipaikallaan siten, etta haitallisesti keskendan reagoivat jatteet eivat
pdase kosketuksiin toistensa kanssa ja reagointimahdollisuus estetaan myds mahdolli-
sen onnettomuuden varalta. Jatteiden kuljetus tilataan jatteenkuljetusluvan ja tarvit-
tavat VAK/ADR-ajoluvat omaavalta yritykseltd. Vaarallisten jatteiden kuljetuksesta
laaditaan siirtoasiakirja.
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VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN KAYTTOON

YHTEENVETO

e Raskaassa liikenteessd kulutetaan fossiilista dieselia, joka tuottaa kasvihuo-
nekaasupdastdja. Raskaan liikenteen osuus kotimaan liikenteen kasvihuone-
kaasupaastoista oli noin 34,8 % vuonna 2023.

e Vuonna 2024 kaukolampda tuotettiin Suomessa paaosin fossiilisilla ja biopoh-
jaisilla polttoaineilla. Porissa kaukoldammaosta 84 % tuotettiin vuonna 2024 ko-
timaisella puulla.

e Jos hanketta ei toteuteta, fossiilisten polttoaineiden kayttd jatkuu raskaassa
lilkenteessa ja polttoon perustuvan kaukoldmmon paastovahennykset seka
hiilidioksidin talteenotto biovoimalaitokselta jéavat toteutumatta. Siten fossii-
listen polttoaineiden korvaamiseen, COz-vapaan kaukoldammon tuotantoon
seka hiilidioksidin talteenottoon ja hydtykayttéon tulee 16ytda muita ratkai-
suja. Vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.

¢ Hankevaihtoehdoilla VEla ja VE1lb arvioidaan olevan kokonaisuudessaan
myodnteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen laitoksen toiminnan
aikana, etenkin fossiilisten polttoaineiden korvaamisen, CO2-vapaan kauko-
[Ammon tuotannon seka hiilidioksidin talteenoton ja hyodtykayton kautta. Vai-
kutukset arvioidaan kohtalaisen myénteisiksi.

Arviointimenetelmat

Luonnonvarojen hydédyntamiseen kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua seka luonnon-
varojen kaytosta ettd kayton estymisestda. Luonnonvarojen hyddyntamisessa on tar-
kasteltu muun muassa rakentamisessa kaytettavien maa- ja kiviainesten kayttoa seka
hankkeen tarvitsemien materiaalien kulutusta yleisella tasolla.

Arvioinnissa on huomioitu dieselin korvaaminen uusiutuvalla synteettiselld metaanilla.
Toiminnan aikana kohdistuu vaikutuksia luonnonvaroihin my&s prosessissa tarvitta-
vien kemikaalien kautta. Vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on tarkasteltu
alueellisesti ja valtakunnallisesti. Arviointi on tehty asiantuntija-arviona.

Nykytila

Suomessa kulutetaan raskaassa liikenteessa fossiilista dieselid, joka tuottaa kasvihuo-
nekaasupdastdja. Kotimaan tieliikenteen kasvihuonekaasupdaastét olivat vuonna 2023
noin 8,9 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (Mt COz-ekv), josta raskaan liiken-
teen osuus oli noin 3,1 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (Mt CO2-ekv) (Auto-
alan Tiedotuskeskus 2024). Tieliikenteen paastét pienenivat vuonna 2023 noin 3,9 %
edellisvuoteen verrattuna (Autoalan Tiedotuskeskus 2024). Nestemaisten biopolttoai-
neiden osuus tieliikenteessa vuonna 2023 oli 16 % (Tilastokeskus 2024).

Vuonna 2024 kaukolampda tuotettiin Suomessa paaosin fossiilisilla ja biopohjaisilla
polttoaineilla. Energiateollisuuden mukaan vuonna 2024 kaukoldammaosta tuotettiin
fossiilisilla polttoaineilla ja turpeella 22 % ja uusiutuvilla polttoaineilla 56 %. Puupolt-
toaineiden osuus oli 46 %, kivihiilen osuus 6 % ja muiden energianlahteiden, kuten
[dmmon talteenoton ja sdahkodkattiloiden, osuus 20 % (Energiateollisuus 2025). Porissa
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kaukolampd tuotetaan paaosin kotimaisella puulla (84 %) (Pori Energia Oy 2025).
Vuonna 2024 lammoén talteenotolla tuotettiin 8 % Porin kaukolammadsta. Porissa kau-
kolammon CO2-ominaispaastoét olivat vuonna 2024 18,9 kgCO2/MWh (Pori Energia
2025). Porin kasvihuonekaasujen paastét vuonna 2021 olivat yhteensa 312,7 kiloton-
nia hiilidioksidiekvivalenttia (ktCOz-ekv), joista noin 19 % eli 60,1 kilotonnia hiilidioksi-
diekvivalenttia (ktCOz-exv) aiheutui lammityksesta (Hiilineutraalisuomi 2025).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen rakentamiseen tarvittavat materiaalit ovat vastaavanlaisia kuin muissa vas-
taavan suuruisissa teollisuusrakennushankkeissa. Valillisid vaikutuksia luonnonvaroi-
hin syntyy muun muassa rakennusmateriaalien tuottamiseen kaytettavien luonnonva-
rojen hyédyntamisestd, joiden vaikutusten arviointi ei kuulu taman ymparistdvaiku-
tusten arvioinnin rajaukseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Power-to-Gas-laitoksen prosessissa tarvitaan sahkéa yhteensa noin 3 100 GWh
(VE1lb: 2 000 GWh) vuodessa. Laitokselle toimitettava sdhké tuotetaan Suomessa uu-
siutuvilla tuotantomuodoilla (tuuli-, aurinko- ja/tai vesivoima), joka hankitaan pitkaai-
kaisin sopimuksin ja toimitetaan laitokselle kansallisen sédhkéverkon kautta. Vaikka
laitoksen toimintaan liittyy merkittdvaa uusiutuvan sahkén kayttéa, arvioidaan sahkoén
tuotannon riittdvén hankkeen tarpeisiin. Power-to-Gas hankkeet mahdollistavat myoés
uusiutuvan sahkdntuotantokapasiteetin lisdrakentamista Suomeen (ks. luku 3.3).

Power-to-Gas-laitoksen tuotannossa tarvitaan vetta vuositasolla noin 450 000 m?3
(VE1lb: 300 000 m3). Vesi hankitaan kunnallisesta vesijohtoverkosta tai STEP Oy:n te-
ollisuuspalveluilta. Prosessissa syntyy rejekti- ja jatevesia yhteensa vuositasolla noin
850 000-1 000 000 m3 (VE1b: 565 000-665 000 m3). P2G-laitoksen tuotantoproses-
sissa pyritadan hyddyntdamaan prosessien rejektivesia kierrattamalld, jolloin raakave-
den hankintamaara seka syntyvan jateveden maara vdahenee suunnitellusta.

Hankkeen mydéta fossiilisten polttoaineiden kayttda raskaassa liikenteessa voidaan va-
hentda hankkeessa tuotetun synteettisen metaanin maaraa vastaavasti. Vaihtoeh-
dossa VEla P2G-laitoksen on maara tuottaa puhtaita kaasupolttoaineita maara, jolla
voidaan korvata 127,5 miljoonaa litraa fossiilista dieselia raskaassa maantieliiken-
teessa. Maara riittéda noin 2 317 raskaan ajoneuvon vuosittaiseen kayttéén. Vaihtoeh-
dossa VE1b P2G-laitoksen on maara tuottaa puhtaita kaasupolttoaineita maara, jolla
voidaan korvata 85 miljoonaa litraa fossiilista dieselid raskaassa maantieliikenteessa.
Maara riittéa noin 1 545 raskaan ajoneuvon vuosittaiseen kayttoon.

VE1la:n kokonaispaastdt, hiilensidonnan hyddyt mukaan laskettuna, ovat noin

4 537 000 tCO2e (noin 440 000 suomalaisen vuosipaastdja vastaava maara). VE1b:n
kokonaispadstot, hiilensidonnan hyddyt mukaan laskettuna, ovat noin

2 990 000 tCO2e (noin 290 000 suomalaisen vuosipaastdja vastaava maara).

Hankkeen myo6ta polttoon perustuvaa kaukolampda voidaan korvata COz-vapaalla
kaukolammoélla. Hankkeen mydéta syntyvalla kaukolammaolla (n. 350 GWh vaihtoeh-
doissa VEla ja VE1b) korvataan pdaosin biomassalla, mutta myds fossiilisilla polttoai-
neilla tuotettua lampda. Kaukolammon CO2-paastéjen vahennys riippuu kunkin
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kaukolampdverkon nykyisesta COz-intensiteetista ja ajoprofiileista. Téman hankkeen
myodta CO2-vapaan kaukolammon osuus kasvaa. Vuositasolla P2G-laitoksella tuotettu
kaukoldmpomaara (350 GWh) riittda arviolta noin 19 400 pientalon tai noin 580 ker-
rostalon [ammitykseen.

P2G-laitoksella hyddynnetdan Porin ja ldhialueen voimalaitosten savukaasuissa olevaa
hiilidioksidia. Prosessiin tarvitaan vuodessa noin 250 000 tonnia (VE1b: 170 000 ton-
nia) hiilidioksidia.

Toiminnan aikana luonnonvaroihin kohdistuu vaikutuksia myos laitoksen prosessissa
tarvittavien kemikaalien kulutuksen kautta.

Hankevaihtoehdoilla VE1la ja VE1b arvioidaan olevan kokonaisuudessaan myodnteisia

vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen laitoksen toiminnan aikana, etenkin fos-
siilisten polttoaineiden korvaamisen, CO2-vapaan kaukoldammon tuotannon seka hiili-
dioksidin talteenoton ja hyotykaytén kautta.

Vaikutusten vertailu
Nykytila (VEO)

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin fossiilisten polttoaineiden kaytto jat-
kuu raskaassa liikenteessa ja polttoon perustuvan kaukoldmmadn paastdovahennykset
sekad hiilidioksidin talteenotto jaavat toteutumatta. Siten fossiilisten polttoaineiden
korvaamiseen, COz-vapaan kaukolammon tuotantoon seka hiilidioksidin talteenottoon
ja hyotykayttdéon tulee 16ytda muita ratkaisuja liikenteen ja energiantuotannon paas-
totavoitteiden saavuttamiseksi.

Jos hanketta ei toteuteta, arvioidaan vaikutuksen olevan kohtalaisen kielteinen, silla
merkittava paastévahenema jaa saavuttamatta.

Vaihtoehdot VE1la ja VE1b

Hankkeen mydta fossiilisten polttoaineiden kayttdd raskaassa lilkenteessa voidaan va-
hentda hankkeessa tuotetun synteettisen metaanin maaraa vastaavasti. Hankkeen
myo6ta uusiutuvalla sahkdélla tuotetun CO2-vapaan kaukoldmmon osuus Porin kauko-
lammon tuotannosta kasvaa. Vuositasolla P2G-laitoksella tuotettu hyédynnettavaksi
paatyva kaukoldampémaara on noin 350 GWh.

Hankevaihtoehdoilla VEla ja VE1b arvioidaan olevan kokonaisuudessaan mydnteisia

vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen laitoksen toiminnan aikana, etenkin fos-
siilisten polttoaineiden korvaamisen, CO2-vapaan kaukoldmmon tuotannon seka hiili-
dioksidin talteenoton ja hyotykayton kautta.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan kohtalainen ja muutoksen suuruuden kohtalai-
nen, jolloin vaikutuksen merkittavyys on kohtalaisen myénteinen (Taulukko 17-1).
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Taulukko 17-1. Luonnonvarojen kdyttéén kohdistuvien vaikutusten merkittévyys.

Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen
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Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Laitoksen vahaiset kielteiset vaikutukset luonnonvarojen kayttéén painottuvat raken-
tamisvaiheeseen. Maa- ja kiviainesten kayttéa voidaan osittain korvata kierratysmate-
riaaleilla (joilla on ei-enda-jate status), mutta kdytdn mahdollisuus tulee arvioida ra-
kennusvaiheessa erikseen.

ONNETTOMUUS- JA HAIRIOTILANTEIDEN
VAIKUTUKSET

YHTEENVETO

e Tuotantolaitos suunnitellaan noudattaen viranomaisten turvallisuusohjeita
siten, ettd mahdollisten onnettomuuksien vaikutukset rajautuvat laitoksen
alueelle.

e Onnettomuuksien ennaltaehkaisy on hankkeen keskeinen ldhtokohta.

¢ Rakentamisen aikaiset vaaratilanteet liittyvat rakennustydémaille tyypillisiin
vaaratilanteisiin, kuten lilkkenneonnettomuuksiin, meluun ja tarinaan seka
kemikaalivuotoihin.

e Toiminnan aikana merkittavimmiksi onnettomuusskenaarioiksi on tunnistettu
vedyn, metaanin ja hiilidioksidin kasittelyyn liittyvat riskit.

e Onnettomuusriksi kasvaa nykytilaan verrattuna molemmissa toteutusvaihto-
ehdoissa.

e Toimintojen sijoittelulla voidaan minimoida onnettomuustilanteen mahdolli-
sia haitallisia vaikutuksia alueen lahiymparistéssa.

Arviointimenetelmat

Hankkeen onnettomuuksien ja turvallisuusriskien tyyppi, todenndkéisyys ja ymparis-
tovaikutukset on arvioitu normaali- ja hairiétilanteessa rakentamisen ja toiminnan ai-
kana hankkeen tamanhetkisten suunnittelutietojen perusteella. Tarkasteluun sisalty-
vat kaikki hankekokonaisuuden toiminnot. Arvioinnin tulosten perusteella on esitetty
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keinoja tunnistettujen onnettomuus- ja hairidriskien estamiseksi ja seurausten lieven-
tamiseksi. Vaikutusarvion tulokset otetaan huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa.

Onnettomuuksien todennakdisyys on arvioitu ilman varautumistoimenpiteiden onnet-
tomuusriskia vahentavaa vaikutusta seuraavasti:

- hyvin todennakéinen: kuukausittain tai useammin

- todennakéinen: kerran vuodessa tai useammin

- mahdollinen: voi tapahtua kerran 10 vuodessa

- epatodennakoéinen: kerran 20 vuodessa

- hyvin epdatodennakéinen: kerran laitoksen elinkaaren aikana.

Seurausten merkitsevyytta on arvioitu arvioimalla vakavuusuusaste seuraavasti:

- suuri: Laajaa kunnostusta vaativia/jatkuvia ymparistdvaikutuksia ja/tai suuria
materiaalivahinkoja ja vakavia henkilévahinkoja laitosalueella ja laitosalueen
ulkopuolella;

- keskisuuri: Kunnostusta vaativia/pitkdkestoisia ymparistovaikutuksia ja/tai
materiaalivahinkoja ja vakavia henkildvahinkoja laitosalueella

- pieni: pienimittaista kunnostusta vaativia/tilapaisia ymparistdvaikutuksia ja/tai
materiaalivahinkoja ja ei vakavia henkilévahinkoja laitosalueella ja/tai laitos-
alueen ulkopuolella

Arvioinnin pohjana on kaytetty hankkeesta saatavilla olevaa suunnittelutietoa ja tun-
nistettuja onnettomuusskenaarioita. Arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja siitd on
vastannut teollisuusprosessien onnettomuus- ja hdiridriskeihin perehtynyt asiantun-
tija.

Lahteenad on kaytetty Tyoterveyslaitoksen OVA-ohjeita (Tyodterveyslaitos 2025) ja Tu-
kesin opasta Vedyn kasittelyn ja varastoinnin turvallisuus (Tukes 2024).

Nykytila

Nykytilassa tontti on rakentamaton, eika silla sijaitse teollista toimintaa. Alueen lansi-
puolella kulkee Reposaarentie noin 45 m tontin rajasta ja itapuolella ratalinja. Lansi-
puolella sijaitsee myds 110 kv sahkdlinja noin 35 m tontin rajasta.

Alueen ldheisyydessa sijaitsevaa teollista toimintaa ovat Fortum Waste Solutions Oy:n
toiminta Reposaarentien toisella puolella koilliseen ja Siirtosakitys Oy noin 500 m ete-
Idan. Hankkeen laheisyyteen tullaan mahdollisesti rakentamaan lisaa kierratysliiketoi-
mintaa. Mantyluodon teollisuus- ja satama-alue sijaitsee noin 1 km pdassa pohjoi-
seen/luoteeseen ja Kaanaan teollisuusalue noin 1,5 km paassa kaakkoon.

Radan itapuolella sijaitsee Kokemaenjoen suiston Natura-alue. Hankealueesta pohjoi-
seen sijaitsee linnustollisesti arvokas Levonkurkun kosteikkoalue, jossa esiintyy myds
viitasammakoita ja lepakoita. Ladhin asuinalue sijaitsee noin 600 m padssa lounaaseen
Mantyluodontien ja Reposaarentien rampin takana. Lahimmat oppilaitokset sijaitsevat
noin 4-5 km paassa kohteesta.
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18.3.1

Ymparistovaikutukset

Tunnistetut vaaratilanteet

Tunnistetut onnettomuus- ja hairidtilanteet, niiden mahdolliset seuraukset ja vaiku-
tukset, arvioitu todenndkoisyys seka ennaltaehkaisy ja varautuminen on esitetty liit-
teessa 7. Alla on esitetty yhteenveto liitteessa esitetyista tiedoista.

Rakentamisen aikana

Rakentamisen aikaiset vaaratilanteet liittyvat rakennustydémaille tyypillisiin vaaratilan-
teisiin (ks. liite 7):

- Liikenneonnettomuudet:
o raskaiden ajoneuvojen liikenne
o tydmaaliikenne
- Tyoskentely rata-alueen ja sahkdjohtolinjan ldheisyydessa
- Melu ja térina
o rikkoontuneet tydkoneet
o maansiirtojen ja maankaivuun tarina
- Kemikaalivuodot
o tydkoneiden polttoaineiden varastointi
o vaarallisten jatteiden kasittely ja varastointi
o muiden mahdollisesti kaytettavien kemikaalien kasittely- ja varastointi

Lisdksi tunnistettiin tulipalon mahdollisuus tulitdiden yhteydessa.

Toiminnan aikana

Suurin osa toiminnan aikaisista onnettomuus- ja hairiétilanteista liittyy vedyn ja me-
taanin ominaisuuksiin, kuten syttymisherkkyyteen ja rajahdyksen mahdollisuuteen
(ks. liite 7). Merkittdvimmiksi onnettomuusskenaarioiksi on tunnistettu vedyn, metaa-
nin ja hiilidioksidin kasittelyyn liittyvat riskit:

- Vedyn kasittely ja varastointi
o Vuoto kompressoreilta, erotettu tila: rajahdys
o Vuoto elektrolyysereilld, yhteinen tila: rajahdys
o Vuoto vetyvarastossa: rajahdys, kaasuvuoto ulos
- Metaanin varastointi ja siirto:
o Letkurikko lastauksessa: lammikkopalo, suihkupalo, kaasupilvirajahdys
o metaanikaasun vuoto siirrettaessa kaasua Gasumin verkkoon, rajahdys
o Vuoto nesteytetyn metaanin varastosailidsta: lammikkopalo, kaasupilvira-
jahdys
- Nesteytetyn hiilidioksidin varastosailién vuoto
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Kaasuvuoto voi olla seuraus putkirikosta, venttiilirikosta tai esimerkiksi tiivisteiden
rikkoontumisesta. Térmaykset putkistoon tai laitteistoihin voivat aiheuttaa kaasuvuo-
don.

Tulipalo P2G-laitosalueella voi aiheuttaa nesteytetyn vedyn, metaanin tai hiilidioksidin
varastosailididen repeamisen. Operatiivisen toiminnan liséksi laitoksen kayttéénoton
seka seisokkien yhteydessa voi syntya vaaratilanteita.

Melun vaimentamiseen tarkoitettujen laitteistojen rikkoontuminen voi aiheuttaa tila-
pdista melua.

Laitoksella kasitelladn esimerkiksi nikkelikatalyytteja tai kaliumhydroksidia (vaihtoeh-
toinen menetelma) ja ammoniakkia kylmdaineena. Kemikaalien kasittely tapahtuu si-
sallg, jolloin vuodot rajoittuvat sisatiloihin, jos sailiét rikkoontuvat tai kaatuvat. Vaa-
rallisia jatteita ja kemikaaleja siirrettaessa laitosalueella astian rikkoontuminen voi ai-
heuttaa enintaédn varastoastian tilavuuden suuruisen paaston piha-alueella.

Rajahdyksen paine- ja lampoaaltojen, tulipalon tai kaasupilven leviaminen laitosalu-
eella ja sen ldhiymparistdssa on tunnistettu vaaratilanteeksi, joka voi johtaa suuron-
nettomuuteen.

Kohdealue kuuluu merivesitulvien riskialueeseen. Ilmastonmuutokseen liittyvat darim-
maiset sadolosuhteet, kuten rankkasateet ja myrskyt, voivat lisaantya laitoksen kayt-
téian aikana ja aiheuttaa hulevesitulvia piha-alueella. My&s hellejaksot voivat piden-
tya ja aiheuttaa sisatilojen lampdétilan kohoamista ja vaikuttaa laitteistojen toimin-
taan. Ilmastonmuutokseen sopeutumista on kasitelty laajemmin luvussa 10.3.1.

Onnettomuus- ja hadiriotilanteiden ymparistovaikutukset ja todenna-
koisyys

Rakentamisen aikana

Rakentamisen aikana liikenneonnettomuuksien mahdollisuutta tydmaalle johtavilla
teilld voidaan pitaa vastaavana kuin yleensa raskaiden ajoneuvojen liikenteessa valta-
vaylilld. Myds tyémaa-alueella liikenndivat autot ja tydkoneet voivat kolaroida. Kola-
rointi voi aiheuttaa tyypillisesti pienia materiaalivahinkoja. Henkilévahinkojen mahdol-
lisuutta ei voida poissulkea. Rakentaminen tapahtuu lahelld séahkdlinjaa ja rataa. On-
nettomuudet, kuten nostokurjen kaatuminen tai maaperan stabiliteetin heikkenemi-
nen radan ja sahkdlinjan perustuksissa on epatodenndkoistd, mutta materiaalivaiku-
tukset voisivat olla merkittavia.

TyOmaalla kaytettavien koneiden rikkoontuessa rakentamisen aikainen meluaminen
voi kohottaa tilapdisesti melutasoja tydmaa-alueella ja sen lahiymparistdssa.

Tybmaalla kaytettavien kemikaalien vuodot voivat aiheuttaa maaperan pienimuotoista
pilaantumista tyémaan alueella.

Materiaali- ja henkilévahinkoihin johtava tulipalo on mahdollinen esimerkiksi hitsaus-
tdiden yhteydessa.
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Toiminnan aikana

Laitosalueella tapahtuvan onnettomuuden seuraukset rajautuvat paadosin laitoksen
alueelle. Riskien hallinnassa on keskeista suunnitella laitoksen prosessit turvalliseksi
siten, etta vuodot ennaltaehkaistdan ja mahdolliset vaikutukset rajoitetaan. Tuotanto-
laitos suunnitellaan noudattaen viranomaisten turvallisuusohjeita siten, ettad vaikutuk-
set rajautuvat tuotantolaitoksen alueelle. Onnettomuuksien ennaltaehkaisy on hank-
keen keskeinen Iahtokohta, ja viranomaisten vaatimus Tukesin kemikaalien kasittely-
ja varastointilupaprosessissa.

Rajahdyksen tai tulipalon seurauksena voi olla henkilé- tai omaisuusvahinkoja laitos-
alueella ja sen lahiymparistdssa. Lahiymparistdon kohdistuvat vaikutukset ovat epato-
dennakoéisempid. Suurten palojen ja kaasurdjahdysten vaikutukset voivat nakya laa-
jemmalla alueella, kuten alueelle johtavalla tielld. Hankealueen ldahinaapurustossa ei
sijaitse asuinrakennuksia. Lahin asuinalue sijaitsee 600 m padssa. Hankealueen la-
helld ei sijaitse oppilaitoksia ja hoitolaitoksia tai muita haavoittuvia kohteita. Herkkia
kohteita ovat kohdealueen Idhiympariston kosteikkoalue ja radan itdpuolelta alkava
Natura-alue. Sahkélinja, rata ja tievayla sijaitsevat alueen laheisyydessa. Merkitta-
vimmat onnettomuusskenaariot tullaan mallintamaan kemikaalilupaprosessin yhtey-
dessa.

Suuret rajahdykset ja tulipalot ovat hyvin epatodennakdisida. Kaasuvuodot ovat kui-
tenkin mahdollisia, mutta niiden todenndkdisyytta voidaan minimoida huolellisilla va-
rautumistoimenpiteilld. Vedyn ja metaanin valmistukseen liittyva tulipalo, rédjéhdys tai
paine- ja lampodaallot voivat levita tontin ulkopuolelle rata- ja tiealueelle tai pohjois-
puolen kosteikolle tai tontin etelaosan rakentamattomalle alueelle, joskin tama on hy-
vin epatodenndkoéista. Vastaavasti laitokseen rajautuvilla vaylilla voi tapahtua onnet-
tomuus, joka aiheuttaa vaikutuksia hankealueella. Dominoefektin mahdollisuutta voi-
daan hallita estamalla tulipalon leviaminen tilasta tai alueesta toiseen suunnittelurat-
kaisuilla.

Infrakdytavaan sijoitettavan hiilidioksidiputken toiminnasta ei arvioida aiheutuvan
merkittavia ymparistdriskeja.

Tulipalon savukaasut voivat kulkeutua laitosalueen ulkopuolelle, tuulen suunnasta
riippuen tielle, voimajohtolinjalle tai radalle ja laimentuneina 600 m padssa sijaitse-
valle asuinalueelle pdin, aiheuttaen ilmanlaadun paikallista heikkenemista. Tulipalon
sammutusjatevedet voivat sisaltaa haitallisia yhdisteitd, jotka voivat kulkeutua maa-
peraan, pohjaveteen, ojan kautta vesistoon tai jatevesiviemariin. Onnettomuustilan-
teissa mahdollisesti syntyvat sammutusjatevedet kerdillaan hulevesiverkoston kautta
hulevesien viivastyssailidihin/altaisiin, joiden kapasiteetissa huomioidaan sammutus-
jatevesien pidatyksen tarve.

Laitteiden (esim. kompressorit, ilmajaahdytys) rikkoontuminen on mahdollista. Rik-
koontuessaan laitteet aiheuttavat meluhaittaa laitosalueella ja sen ldhiymparistdssa.
Laitoksen huoltoon ja kunnossapitoon tulee kiinnittéa huomiota.

Vedyn, metaanikaasun ja hiilidioksidin valmistuksessa mahdollisten onnettomuus- ja
hairidtilanteiden seurauksena voi aiheutua henkild- ja materiaalivahinkoja johtuen
kaasujen aineominaisuuksista. Kaasumaisina aineina néma eivat aiheuta maaperan tai
pohjaveden pilaantumista.
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Metaani on ensisijaisesti tarkoitus syottaa kaasumaisena Gasumin olemassa olevaan
kaasuverkkoon, joka kulkee tontin itdlaitaa pitkin. Metaanikaasua syodtettdessa voi ta-
pahtua venttiilirikko, jonka seurauksena metaania vapautuu ilmaan ja muodostuu ra-
jahdysvaarallinen seos, jonka rajahdyksen seurauksena on henkilo- ja materiaaliva-
hinkoja. Tapahtuma on epdtodennakdinen. Putki asennetaan maahan vahintaan 1
metrin peitesyvyyteen.

Prosessissa kdytettavien muiden kemikaalien, esimerkiksi nikkelikatalyytin tai kalium-
hydroksidin kasittelyssa ja varastoinnissa kemikaalien padsy maaperaan tai pohjave-
teen on erittdin epdatodennakoista, silla prosessivuodot rajoittuvat sisatilaan. Eriste-
kaasun ja -6ljyjen vuodot minimoidaan saanndllisella kunnossapidolla. Laitoksella ka-
siteltdvat ja varastoitavat muiden kemikaalien maarat ovat pienid. Naiden kemikaa-
lien kasittelyssa, purussa ja lastauksessa tapahtuvat onnettomuudet ovat kuitenkin
epatodennékoisia. Kemikaaliroiskeet keratdan valittdmasti imeytysaineilla, joita sijoi-
tetaan varastoalueille.

Merivesitulva voi vaikuttaa tieyhteyksiin tai hairitd hulevesiviemarien toimintaa. Rank-
kasateiden mahdollisuus kasvaa tulevaisuudessa, mutta niiden aiheuttamat haitat
piha-alueella ja kemikaaliséilididen rakenteissa ovat epatodenndkdisia. Kohonnut sisa-
lampoétila hellejaksoilla on mahdollista. Kohonneen [ampétilan aiheuttamien toiminta-
hairididen arvioidaan olevan epatodenndkdisia. Ilmastonmuutokseen sopeutumista on
kasitelty laajemmin luvussa 10.3.1.

Ennaltaehkaisy ja varautuminen

Rakentamisen aikana

Rakentamisessa valtetaan mahdollisuuksien mukaan meluavien tyévaiheiden teke-
mistd esimerkiksi mydhaan illalla ja viikonloppuisin. Tydmaalla noudatetaan ymparis-
téluvassa asetettuja rakentamisen aikaista melua koskevia lupaehtoja. Rikkoontuneet
tyékoneiden aanenvaimentimet ja pakoputket korjataan valittdmasti.

Rakennustydmaalle laaditaan tydmaan turvallisuusohje/ymparistéohje, jossa maari-
telldan turvalliset tydskentelytavat ja toiminta onnettomuustilanteissa. Tulitéille vaadi-
taan tulitydlupa.

Mahdolliset tydmaakoneiden tankkaukseen tarvittavat polttoainesailiét ovat kaksois-
vaippasailiditd, joissa on lukittava polttoainepistooli. Tyémaa-alue aidataan, jotta ul-
kopuolisilla ei ole paasya alueelle.

Rautatiealueella ja radan suoja-alueella tydskenneltdessa ja liikuttaessa noudatetaan
Radanpidon turvallisuusohjeita TURO (Vaylavirasto 2023b), ohjetta Valtion rataverkon
haltijan osaamis- ja patevyysvaatimuksista (Vaylaviraston ohjeita 21/2022) seka Sah-
korataohjeita (Liikenneviraston ohjeita 7/2016). Tyon tarvitsemista rautatieliikenteen
liikennekatkoista sovitaan Fintraffic Raide Oy:n liikennesuunnittelun kanssa.

Toiminnan aikana

Ensisijaista on onnettomuus- ja hairidtilanteiden ennaltaehkaisy varmistamalla pro-
sessin tekninen turvallisuus ja automaatioturvallisuus. Prosessiautomaatio (virtaus- ja
pitoisuusmittaukset, sulkuventtiilit jne.) suunnitellaan siten, ettd vuodot ennaltaeh-
kaistdan ja mahdollisen rajahdyksen vaikutukset rajoitetaan. Tilat luokitellaan
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rajahdysvaarallisuuden perusteella (ATEX-luokitus), joka varmistaa, ettd alueella kay-
tetdan vain suojattuja laitteita eika aiheuteta kipindvaaraa tai tulipalon vaaraa. Lait-
teistoille laaditaan kayttd- ja huolto-ohjeet ja mm. tulity6lupamenettely otetaan kayt-
toon. Laitteistoja saa kayttaa vain henkildstod, jolla on soveltuva koulutus.

Suunnittelussa huomioidaan, etta onnettomuuksien levidminen voidaan estaa ja etta
onnettomuuksien vaikutukset voidaan rajata mahdollisimman pienelle alueelle. Laitok-
sen turvallisuus perustuu sekd passiivisiin ettd aktiivisiin turvallisuustoimiin, joilla es-
tetddn vuotojen syntymista ja hallitaan tehokkaasti niiden seurauksia. Merkittavim-
pien onnettomuusskenaarioiden mallinnuksien tulokset huomioidaan tarvittavin osin
laitoksen turvallisuussuunnittelussa.

Toimintojen sijoittelulla voidaan minimoida onnettomuustilanteen mahdollisia vaiku-
tuksia alueen lahiymparistdssa tie- ja rata-alueella ja sahkdlinjalla.

Koska vedyn, metaanikaasun ja hiilidioksidin kasittelyyn ja varastointiin liittyy vuodon
mahdollisuus, vuotojen havaitsemiseksi laitos ja siihen liittyvat jarjestelmat, joihin
kaasuvuodot voivat kulkeutua, varustetaan kaasumittareilla. Kaasumittarit mittaavat
ilman kaasupitoisuuksia ja halyttavat halytysrajan ylittyessa. Henkilostd kantaa tarvit-
tavia henkildkohtaisia kaasudetektoreita. Kemikaalien ominaisuudet huomioidaan lai-
toksen ja siihen liittyvien toimintojen suunnittelussa.

Myo6s muiden kemikaalien (mm. 6ljyt, 6ljyiset vedet) varasto-, lastaus- ja purkualueet
suunnitellaan tiiviiksi ja siten, etta sailididen tilavuus voidaan kerata talteen vuototi-
lanteessa. Imeytysaineita sijoitetaan sailididen laheisyyteen ja mahdollisuus tarvitta-
essa tulpata viemarit varmistetaan.

Esitetyt varautumistoimenpiteet ovat suunnittelun tassa vaiheessa esille tulleita toi-
menpiteitd, jotka perustuvat pitkalti lainsaadanndllisiin vaatimuksiin. Prosessin suun-
nittelun edetessa tehdaan tarkentavia turvallisuusriskinarviointeja, joiden tulokset
huomioidaan suunnittelussa. Jaanndsriskin tulee olla hyvaksyttavalla tasolla eli suur-
onnettomuutta, kuolemaan johtavia tai vakavia henkilévahinkoja tai merkittavia
omaisuusvahinkoja aiheuttavia tilanteita ei saa syntyda. Tunnistetuista merkittavista
onnettomuusskenaarioista tehdaan tarkemmat onnettomuusmallinnukset kemikaali-
turvallisuuslupahakemusta varten. Luvituksen yhteydessa varmistetaan, ettei laitok-
sesta aiheudu vaaraa tai riskeja ymparistolle ja ihmisten turvallisuudelle. Hankkeen
edellyttamia lupia on kuvattu tarkemmin luvussa 25.

Tuotantotilojen suunnittelussa varmistetaan, ettéd onnettomuuksien leviaminen voi-
daan estaa ja etta onnettomuuksien vaikutukset voidaan rajata mahdollisimman pie-
nelle alueelle. Paloturvallisuus huomioidaan tehdasalueen toimintojen sijoittelussa.
Tulipalojen sammuttamiseksi laitosalueelle varataan soveltuvaa ensitorjuntatakalus-
toa ja henkiléstdlle annetaan turvallisuuskoulutus. Laitokselle laaditaan palo- ja pelas-
tussuunnitelma, jossa esitetddan mm. torjuntatoimenpiteet, vastuut onnettomuustilan-
teessa, seka tiedotus ja yhteistyd alueen muiden toimijoiden kanssa. Kemikaalien tur-
vallinen kasittely huomioidaan myds ennaltavarautumissuunnitelmassa, joka laaditaan
viimeistaan laitoksen toiminnan alkaessa.

Laitteiden rikkoontumista voidaan estaa laitteiden saannéllisella huollolla. Melupaas-
téja aiheuttavat viat korjataan mahdollisimman nopeasti.
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Merivesitulvan nousu alueelle hallitaan rakennusteknisin keinoin ja maan pinnan koro-
tuksella. Ilmastonmuutokseen liittyvat rankkasateen aiheuttamat maksimisadannat
huomioidaan alueen hulevesijarjestelman mitoituksessa. Pitkittyneiden hellejaksojen
aiheuttamaa kuormitusta voidaan hallita laitteistojen turva-automaatiolla ja jaahdy-
tyksen suunnittelulla. Laitokselle rakennetaan apujaahdytyslaitos, jonka mitoituksessa
otetaan huomioon keski- ja maksimilampétilojen nousu ilmastonmuutoksen myo6ta.
Helteen aiheuttamaan paloriskiin varaudutaan rakentamalla riittdva sammutusjarjes-
telma laitosalueelle.

Varautumistoimenpiteiden ohella luodaan turvallisuutta edistava turvallisuuskulttuuri,
joka perustuu turvallisuuslahtdiseen operatiiviseen toimintaan ja johtamiseen. Laitok-
selle tullaan laatimaan tarvittavat turvallisuusohjeet sekd ymparistéasioiden hallinta-
jarjestelma.

Vaihtoehtojen vertailu
Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin onnettomuus- ja hairiétilanteisiin liit-
tyvia vaikutuksia ei aiheudu. Alueen ohi kulkeva seututie ja rata aiheuttavat nykyti-
lanteessa raide- ja tieliikenteelle tyypillisen onnettomuusriskin.

Vaihtoehto VE1a ja VE1b

Onnettomuusriksi kasvaa nykytilaan verrattuna molemmissa toteutusvaihtoehdoissa.
Vaihtoehdossa VE1b varastoidaan pienempida maaria vetya ja metaania. Koska elekt-
rolyysilaitoksia on yksi vahemman, vedyn valmistukseen liittyvat riskit voidaan arvi-
oida yksikk6kohtaisesti pienenevan vaihtoehtoon VEla verrattuna.

Rakentamisen aikaiset onnettomuus- ja hairidtilanteet liittyvat rakennustydmaille tyy-
pillisiin vaaratilanteisiin, kuten tydmaaliikenteeseen ja tydkoneiden meluamiseen.

Suurin osa toiminnan aikaisista onnettomuus- ja hairiétilanteista liittyy vedyn ja me-
taanin ominaisuuksiin, kuten syttymisherkkyyteen ja rajahtdmisen mahdollisuuteen.

Ymparistdvahinkojen, kuten maaperan pilaantumisen, mahdollisuus on pieni, silla lai-
tosalueella ei kasitelld suuria madria maaperaa tai pohjavetta pilaavia kemikaaleja.

Onnettomuus- ja hdiridtilanteiden vaikutukset kohdistuvat padosin hankealueelle.
Hankealueen Idhella ei sijaitse oppilaitoksia ja hoitolaitoksia tai muita haavoittuvia
kohteita. Herkkia kohteita ovat kohdealueen lahiymparistén kosteikkoalue ja radan
takana alkava Natura-alue. Sahkdlinja-, rata ja tievayla sijaitsevat alueen ldheisyy-
dessa. Toimintojen sijoittelulla voidaan minimoida onnettomuustilanteen mahdollisia
haitallisia vaikutuksia alueen lahiymparistdssa.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahadinen ja muutoksen suuruuden kohtalai-
nen, jolloin vaikutuksen merkittavyys on véhdisen kielteinen (Taulukko 18-1). Arvi-
ossa on huomioitu varautumistoimenpiteet vedyn ja metaanin tuotannon ja kasittelyn,
hiilidioksidin varastoinnin seka infrakaytavan sijoittumisen osalta.
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Taulukko 18-1. Vesistbihin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen
merkittiavyys

Kielteinen Muutoksen suuruus Myodnteinen

R Ei epams Erit-
K?hta- Vahai- vaiku- Vahai- | Kohta- Suuri tiin
lainen nen

ri .
Suu nen lainen

Kohteen herkkyys

tusta suuri
Vihai- VE1a,
nen VE1b VEO
Kohta-
lainen

VAIKUTUKSET VAESTOON, IHMISTEN TERVEYTEEN,
ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN SEKA ELIN-
KEINOIHIN

YHTEENVETO

Rakentaminen voi aiheuttaa tilapaista melua, mutta merkittévia meluhaittoja
ei arvioida aiheutuvan ldhimpien asuin- ja lomarakennusten luona. Rakenta-
misvaiheen aikainen raskas liikenne voi lisdta liikkennemelua tiestéa lahimpien
asuin- ja lomarakennusten luona.

Toimintavaiheessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen voivat vaikuttaa li-
saantyva liikenne ja erityisesti raskas liikenne lisdaantyvan tieliikennemelun ja
lilkenteeseen liittyvan hairicherkkyyden ja onnettomuus- ja vaaratilanteiden
riskin lisdantyessa. Alueella on jo kuitenkin nykyiselldan teollista toimintaa,
jossa lilkenneyhteydet ovat hanketta vastaavassa kaytossa.

Maisemalliset vaikutukset asutukselle ovat vahaisia, eika virkistyskayttéon ar-
vioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia.

Hankkeella on myoénteinen vaikutus alueen tydllisyyteen, ja se luo suoria ja
valillisia tyopaikkoja alueelle rakennus- ja toimintavaiheessa. Hankkeella ei
arvioida olevan kielteisia vaikutuksia alueen muihin elinkeinoihin.

Hankkeen toteutumatta jattaminen (VEO) ei aiheuta valittdmia vaikutuksia ih-
misten elinoloihin, viihtyvyyteen, tyoéllisyyteen tai elinkeinoihin.

Hankevaihtoehdoilla VEla ja VE1lb ei ole suurta eroa ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten osalta. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan vdhdisen kielteiseksi.

Arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu
hyddyntamalld muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia
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arvioita muun muassa ilmanlaatu-, melu- ja liikennevaikutuksista. Arviointi on koh-
dennettu sekd merkittaviksi arvioituihin vaikutuksiin etta niihin vaikutuksiin, jotka
ihmiset kokevat merkittaviksi ja jotka aiheuttavat huolia.

Arvioinnissa on tarkasteltu hankkeesta aiheutuvia muutoksia suhteessa alueen nykyti-
lanteeseen. Tausta-aineistona on kaytetty hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten asu-
tuksen ja virkistysalueiden sekda muiden herkkien kohteiden, kuten paivakotien ja
koulujen, sijoittumista. Sidosryhmien suhtautumista hankkeeseen selvitettiin yleisoti-
laisuudessa esiin tulleiden huomioiden kautta. YVA-ohjelmasta ei jatetty mielipiteita.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen arvioituja vaiku-
tuksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon tai suositukseen. Tervey-
teen kohdistuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa esimerkiksi liikenne, melu, pdly, il-
mapaastot seka vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Hankkeen alustavassa riskinarvioin-
nissa on huomioitu mahdolliset poikkeustilanteet, jotka saattavat vaikuttaa ihmisten
terveyteen.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavien tekijoiden (melu, maisema, liikenne) vaiku-
tuksia on tarkasteltu alueellisesti siina laajuudessa, kuin mitéd hankkeen vaikutusarviot
osoittavat hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Hankkeen rakentamisen ja toiminnan
aikaisia elinkeino- ja tyollisyysvaikutuksia on tarkasteltu yleispiirteisesti.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja siitéd on vastannut useita vastaavia selvityk-
sia laatinut asiantuntija.

Nykytila

Hankealuetta [ahimmat asuinalueet ovat Levo, Karmekorpi ja Kaanaa, jotka sijaitsevat
hankealueen lounaispuolella noin 600 metrin etaisyydella. Lahimmat vapaa-ajan ra-
kennukset sijaitsevat Levon alueella noin 800 metrin etdisyydella seka Rimpikarin alu-
eella hankealueen kaakkoispuolella [ahimmilléan reilun 800 metrin etdisyydella. Infra-
kaytavaa lahimmat rakennukset sijaitsevat Kaanaan alueella noin 130 metrin etadisyy-
delld. Infrakdytavan ja asuinalueen valilla sijaitsevat Mantyluodontie ja rautatie. Asu-
tus on kuvattu laajemmin ja esitetty kartalla luvussa 6.2.2 (asutuskartta Kuva 6-2).

Hankealueen valittdémassa ldheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita eli pdivakoteja,
oppilaitoksia, terveysasemia tai palvelutaloja (Kuva 19-1). Hankealuetta ldhimmat
paivakodit, koulu, palvelutalo ja terveysasema sijaitsevat Pihlavan asuinalueella noin
viiden kilometrin etdisyydella hankealueesta kaakkoon. Reposaaressa hankealueen
luoteispuolella sijaitsevat koulu ja kirkko vajaan viiden kilometrin etdisyydella hanke-
alueesta.
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Kuva 19-1. Herkét kohteet hankealueen ympaérilla.

Lahimmat viralliset liikuntapaikat sijaitsevat noin 500 metrin etdisyydelléd hankealu-
eesta Levon alueella, jossa sijaitsevat muun muassa luistelu- ja hiekkakentta (Kuva
19-2). Samalla alueella on myds Levon leirikeskus, jossa sijaitsee mm. sauna ja keit-
tibrakennus, mutta ei majoitusta (Porin kaupunki 2025f). Yyterin hiekkaranta ja vir-
kistysalue sijaitsevat hankealueesta lahes kahden kilometrin etdisyydelld lounaaseen.
Hankealueen lansi- ja lounaispuolella kulkee latuverkosto Idhimmillééan noin 500 met-
rin etdisyydella hankealueesta. Yyterin golfkentta on hankealueen lansipuolella noin
1,5 kilometrin paassa. Levon luontotorni ja Levonlammen polku sijaitsevat hankealu-
eesta lanteen noin kilometrin etdisyydelld. Hankealueen pohjoispuolella 1dhes kahden
kilometrin padssa sijaitsee Hilskansaaren luontotorni. Merialueella hankealueen ita-
puolella kulkee laiva- ja venereitti. Selkdmeren kansallispuisto sijaitsee reilun viiden

kilometrin padssa hankealueesta etelaan.

Alueen muut toimijat ja yritykset on kuvattu luvussa 6.2.1.
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Kuva 19-2. Hankealueen lGhialueella sijaitsevat viralliset virkistys- ja ulkoilureitit (Jyvéskyldn
Yliopisto 2024).

Vaikutusten arviointi

Vuorovaikutus ja YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus

Hankkeen YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus pidettiin 28.1.2025 Porissa. Tilaisuuteen
oli mahdollista osallistua myo6s etana Teams-yhteyden valityksella. Tilaisuudessa osal-
listujia oli paikan pdalla 21 ja etdna 11 henkildd. Kysymyksia esitettiin hankkeen toi-
mintoihin liittyen, kuten maanalaiseen kdytavaan, tuulivoimaenergian tarpeeseen,
meluvaikutuksiin, prosessin vaatiman sahkén- ja vedentarpeeseen, jaahdytystorneihin
ja kaukoldmmon tuotantoon. Yleisoétilaisuudessa esitetyt kommentit on otettu huomi-
oon tdssa YVA-selostuksessa.

Yksityiset ihmiset tai yhdistykset eivat toimittaneet yhteysviranomaiselle yhtaan mieli-
pidettd YVA-ohjelmasta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Terveys, elinolot ja viihtyvyys

Laitoksen rakentamisen aikana ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen voivat
suoraan tai valillisesti vaikuttaa mm. lisaantyva liikkenne, pélydminen, melutason
nousu ja tarind. Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat tilapaisia ja ajoittuvat tdman
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hetken arvion mukaan vuosille 2026-2029. Hankkeen rakennustyo6t tehdaan paasaan-
toisesti kello 6-22 valisena aikana, jolloin myds rakennustdiden vaikutukset rajoittu-
vat paivaaikaan.

Rakentamisen aikana liikennettd aiheutuu rakennusmateriaalien, rakennusjatteiden ja
maamassojen kuljetuksesta seka henkiléliikenteesta. Hankkeen rakentamiseen liittyva
liilkenne kulkee Reposaaren maantielle (seututie 269) Porin keskustan luoteispuolelta
valtatie 2:n kautta eteldsta ja seututien 272 kautta valtatielta 8 pohjoisesta (ks. luku
8). Valtatiella 2, seututien 269 risteyksen jalkeen, jossa sijaitsee asutusta tien lahei-
syydessd, rakentamisen aikana liikennemaara kasvaa keskimaarin 4-8 % ja raskaan
liilkenteen maara 12-24 %, jos 50-100 % rakentamisen aikaisesta liikenteesta suun-
tautuu talle tieosuudelle. Raskas liikenne todennakoisesti lisaa lilkennemelua alueella,
mutta vaikutukset ovat valiaikaisia. Liikennereittien varrella ei sijaitse herkkia koh-
teita kuten paivakoteja tai kouluja.

Rakentamisesta aiheutuvan pdlyamisen arvioidaan jaavan vahaiseksi ja rajoittuvan
laitosalueelle, kun rakennusvaiheen suunnittelussa otetaan huomioon pélyamisen eh-
kaisy. Rakentamisen aikaisella liikenteelld ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia
alueen ilmanlaatuun. Laitoksen rakentamisen aiheuttaman pdlyamisen tai liikkenteen
pakokaasupadastdjen ei arvioida aiheuttavan terveysvaikutuksia tai vaikuttavan mer-
kittavasti [dhialueiden viihtyisyyteen.

Rakentamisvaiheessa lahialueiden &&animaisema muuttuu maanrakennustdiden myoéta.
Hankealueelta saattaa rakentamisvaiheessa kantautua jonkin verran impulssimaista
melua rakennusvaiheesta riippuen ja mahdollisten paalutusten yhteydessa, mutta ra-
kentamisen ei arvioida aiheuttavan [dhimmissa hairiintyvissa kohteissa merkittavia
meluhaittoja. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat tilapaisia.

Rakennusaikaisen mahdollisesti toteutettavan paalutuksen aiheuttama tarina ei ole
todenndkdisesti havaittavissa Iahimpien asuinrakennusten luona (etdisyys noin 600
metrid). Tarinan ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia asuinviihtyvyyteen. Hankealueelle
suuntautuvat liikennereitit ovat asfalttipinnoitettuja ja nopeudet ovat risteyksien takia
pienet Iahimpien hairiintyvien kohteiden luona. Hankkeessa ei oteta kayttéén uusia
merkittavia liikennereitteja. Asiantuntija-arvion mukaan liikenteen aiheuttama tarina
ei aiheuta vaikutuksia lahimpien hairiintyvien kohteiden luona.

Rakentamisesta ei aiheudu vesistépaastdja, jotka voisivat aiheuttaa haitallisia ter-
veysvaikutuksia. Hankealue tai infrakdytava eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialu-
eelle.

Laitoksen rakentamisen mygdta maisema muuttuu ja muutos on suurin alueen valitto-
massa lahiymparistdssa. Maisemakuvan muutos ei kuitenkaan ulotu Idhimmille asu-
tuille alueille Levon ja Kaanaan alueella. Infrakdytava sijoittuu olemassa olevien tei-
den ja rautatien varteen. Rakentamisalueelta raivataan nykyinen puusto. Rakentami-
sen vaikutukset infrakdytavan osalta maisemaan jaavat vahaisiksi.

Laitoksen rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia lahiseudun
virkistys- tai ulkoilualueiden kayttéon. Viralliset liikuntapaikat- ja reitit sijaitsevat paa-
osin lahimmilldan 500 metrin etdisyydelld hankealueesta. Maiseman muuttuminen voi
vaikuttaa hankealueen Iaheisyydessa liikkuessa katselusuunnan mukaan, jos puusto
ei ole ndkdesteena. Vaikutukset virkistyskayttdéon arvioidaan kuitenkin vahaiseksi.
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19.3.3

Vdesto ja elinkeinot

Alustavien arvioiden mukaan rakentamisen aikana hankkeen tyoéllisyysvaikutus on
noin 180-300 tyopaikkaa, riippuen rakentamisvaiheesta. Hankkeella ei arvioida ole-
van kielteisia vaikutuksia alueen muihin elinkeinoihin eikd sen arvioida aiheuttavan
vaikutuksia vaestdon.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Terveys, elinolot ja viihtyvyys

Laitoksen toiminnan aikana ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen voivat
suoraan tai valillisesti vaikuttaa esimerkiksi laitoksen aiheuttaman melu, lisaantyva
liilkenne sekda muutokset maisemassa.

Melumallinnuksen tulosten mukaan paiva- tai yéajan ohjearvot eivat ylity asuin- ja lo-
marakennusten luona laitoksen normaalikdaytén aikana mallinnuksen epavarmuus
huomioiden. Ohjearvot alittuvat selkeasti [dhimpien asuin- ja lomarakennusten luona
(ks. luku 11). Laitoksen aiheuttama melu on tasaista teollisuusmelulle tyypillista huri-
naa eika impulssimaista melua aiheudu. Melumallinnus tehtiin myo6s yhdelle skenaa-
riolle, jossa ilmajaahdyttimet, kaikki jaahdytystornit (3 kpl) ovat paalla ja lisdksi maa-
soihtu on toiminnassa maksimiteholla. Skenaariossa melulle asetetut ohjearvot alite-
taan selkeasti lahimmissakin asuin- ja lomarakennuksissa. Asutusta ei sijaitse laitok-
sen valittdbmassa laheisyydessd, vaan niita erottavat rautatie ja Mantyluodontie. Lai-
toksen tuottaman melun ei arvioida aiheuttavan haittavaikutuksia lahialueiden asuk-
kaille.

Luvussa 8 on esitetty hankkeen toiminnan aikaiset liikennemaarat ja lilkenneverkko
kartalla. Laskennoissa on tehty oletus, etta laitoksen toiminnan aikainen liikenne ja-
kaantuisi tasaisesti pohjoisen ja etelan suuntaan laitokselta. Nain ollen valtatie 2:lla
Porin keskustan suuntaan liikennemaarien kasvu olisi suurimmillaan noin 3 % ja ras-
kaan liikenteen kasvu 11 % vaihtoehdossa VEla (VE1b noin 1 % ja 6 %). Reitilla val-
tatie 8:n suuntaan liikennemaarat kasvaisivat suurimman arvion mukaan noin 13 %
ja raskas liikenne noin 34 % (VE1b noin 11 % ja raskas liikenne 23 %).

Mantyluodontielld eli valtatielld 2 hankealueesta eteldan sijaitsee asutusta tien var-
rella, esimerkiksi Kaanaan alueella. Myds pohjoiseen suuntaan mentdessa Porin saa-
ristotien varrella on erityisesti loma-asutusta. Liikenteeseen liittyva hairiherkkyys ja
onnettomuus- ja vaaratilanteiden riski lisaantyy alueella erityisesti raskaan liikenteen
lisdantyessa. Raskas liikenne voi vaikuttaa lisaksi koettuun turvallisuuteen. Tieliiken-
nemelu voi lisdantya, josta voi olla vahaista viihtyvyyshaittaa tiestéa lahimpien asuin-
ja lomarakennusten luona. Hankealueen ldheisyydessa kulkee kuitenkin jo nykyisel-
Iaan teollista liikennettd. Liikennereittien varrella ei sijaitse muita herkkia kohteita ku-
ten kouluja tai paivakoteja.

Laitosprosessissa ei ole tarinaa aiheuttavia koneita tai laitteita. Liikenteen aiheutta-
man tarinan ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia Iahimpien hairiintyvien kohteiden
luona.

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavia paastdja ilmaan. Laitoksen toiminnasta ei
arvioida syntyvan hajuvaikutuksia normaalikdytdn tai hairidtilanteiden yhteydessa.
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Laitoksen toimintaan liittyvan liikenteen aiheuttamilla paastoilla ei ole merkittavia vai-
kutuksia ilmanlaatuun (ks. luku 9.4). Siten laitoksen toimintaan ei liity ilma- tai haju-
paastdja, jotka voisivat aiheuttaa terveysvaikutuksia tai vaikuttaa lahialueiden viihtyi-
syyteen. Toisaalta hankkeella on vaélillisesti mydnteisia vaikutuksia raskaan liikenteen
paastoihin ja sita kautta raskaan liikenteen kuljetusreittien lahialueiden ilmanlaatuun.
Lisdksi hankkeella on laajemmin mydnteisia vaikutuksia ilmastonmuutoksen hillintaan.
Tuotetulla synteettisella metaanilla voidaan vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayt-
toa ja sita kautta kasvihuonekaasupaastéjen vapautumista ilmakehaan. Hukkalam-
mosta tuotetulla kaukoldammalla voidaan korvata muilla energiamuodoilla tuotettua
kaukolampd6a Porin seudulla.

Laitoksen toiminnan aikana maisemallisia vaikutuksia aiheuttavat jaahdytystornien
tuottamat vesihoyrypilvet, jotka voivat olla 10-20 metria korkeita ja tuulesta riippuen
20-100 metria leveita. Parhaiten hdyrypilvet ndkyvat kirkkaana talvipaivéna. Kesalla
hoéyrypilvet eivat merkittavasti erotu maisemassa. Muita maisemallisia vaikutuksia lai-
toksesta on kasitelty edellisessa luvussa rakentamisen aikaisissa vaikutuksissa (luku
19.3.2) ja laajemmin luvussa 7. Laitoksen ja infrakdytavan maisemalliset vaikutukset
asutukselle ovat vahaiset.

Laitoksen toiminnasta ei synny suoria jatevesipaastdéja ymparistoon. Lahtokohtaisesti
toiminnasta ei aiheudu pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia. Mah-
dolliset pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat poikkeusti-
lanteisiin, kuten onnettomuuksiin. Téllaisen tapahtuman todenndkdisyys on kuitenkin
erittdin pieni. Toiminnan aikana alueelta ymparistdon johdettavien hulevesien arvioi-
daan vastaavan laadultaan tyypillisia kaupunkihulevesia, eikd hulevesien johtamisella
arvioida olevan merkittavia ymparistdévaikutuksia. Siten laitoksen toiminnasta ei ai-
heudu vesistopaastdja, jotka voisivat aiheuttaa haitallisia terveysvaikutuksia.

Suurin osa laitoksen toiminnan aikaisista onnettomuus- ja hairidtilanteista liittyy ve-
dyn ja metaanin ominaisuuksiin, kuten syttymisherkkyyteen ja rajahdyksen mahdolli-
suuteen. Onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutukset kohdistuvat paaosin hankealu-
eelle. Onnettomuus- ja hairiétilanteiden ennaltaehkaisya on kasitelty edelld luvussa
18. Luvituksen yhteydessa varmistetaan, ettei laitoksesta aiheudu vaaraa tai riskeja
ymparistolle ja ihmisten turvallisuudelle (ks. luku 25).

Laitoksen normaalilla toiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia ldhiseudun virkistys-
tai ulkoilualueiden kaytt66n. Melutasot voivat lisééntya poikkeustilanteissa (esim. kun
ylimaaraista prosessissa syntyvaa lampda ei voida johtaa kaukoldampdéverkkoon ja
kaikki jaahdytystornit ovat paalla seka lisaksi soihtu on toiminnassa) esimerkiksi han-
kealueen lounaispuolella, jossa sijaitsee ulkoliikuntapaikkoja ja latureitti. Vaikutukset
olisivat kuitenkin valiaikaisia. Virkistyskayttdéon kohdistuvat vaikutukset laitoksen toi-
minnasta arvioidaan vahaisiksi.

Véaesto ja elinkeinot

Laitoksen toiminnan arvioidaan tyoéllistdvan suoraan noin 50 henkil6a. Lisdksi hanke
luo valillisia tyépaikkoja esimerkiksi logistiikka- ja jakeluketjussa. Toiminnasta ei arvi-
oida syntyvan vaikutuksia vaestddn. Hankkeella ei arvioida olevan haitallisia vaikutuk-
sia alueen muihin elinkeinoihin, kuten esimerkiksi matkailupalveluihin.
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Vaikutusten vertailu

Hankealueen herkkyys ihmisten elinoloja, viihtyvyytta, virkistyskdyttéa ja terveytta
koskeville muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi. Lahialueella sijaitsee asutusta kuten
Kaanaan ja Levon asuinalue, mutta ei muita herkkia kohteita, kuten kouluja tai paiva-
koteja. Hankealueen ldheisyydessa on jonkin verran virkistysalueita ja -kohteita. Alu-
eella on jo nykyiselldan satama- ja teollisuustoimintaa ja siihen liittyvaa raskasta lii-
kennetta ja melua.

Hankkeen toteutumatta jattdminen (VEO) ei aiheuta valittémia vaikutuksia ihmisten
elinoloihin tai viihtyvyyteen eika tyodllisyyteen tai elinkeinoihin. Oletettavaa on, etta
hankkeen jaadessa toteuttamatta (VEO) alueelle voi toteutua muuta kaavan mukaista
toimintaa.

Hankkeella voi olla haitallisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen raken-
nusvaiheessa lahinna tilapaisten meluvaikutusten vuoksi, mutta rakentamisen ei arvi-
oida aiheuttavan lahimmissa hairiintyvissd kohteissa merkittéavia meluhaittoja. Raken-
tamisen aikainen liikenne voi lisatd melua tiestda lahimpien asuinrakennusten luona ja
erityisesti raskaan liikenteen lisdantyminen voi vaikuttaa koettuun turvallisuuteen.
Vaikutukset ovat valiaikaisia. Alueella sijaitsee jo nykyiselldan teollista liikennetta.

Toimintavaiheessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen voivat vaikuttaa erityisesti li-
saantyva raskas liikenne tieliikennemelun ja liikenteeseen liittyvan hairibherkkyyden
ja onnettomuus- ja vaaratilanteiden riskin kasvaessa. Hanketoiminta sijoittuu kuiten-
kin olemassa olevalle teollisuusalueelle olemassa olevien liikenneyhteyksien laheisyy-
teen, jossa lilkenneyhteydet ovat hanketta vastaavassa kaytdssa. Laitoksen aiheut-
tama melu jaa lahimpien asuin- ja lomarakennusten luona selvasti alle melulle asetet-
tujen ohjearvojen. Maisema muuttuu hankealueella, mutta asutukselle maisemalliset
vaikutukset ovat vahaisia. Virkistyskayttoon laitoksen toiminnalla ei ole merkittavia
vaikutuksia. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia.

Hankkeella ei arvioida olevan kielteisia vaikutuksia alueen muihin elinkeinoihin, kuten
matkailuun. Hankkeella on mydénteinen vaikutus alueen tydllisyyteen ja se luo suoria
ja valillisia tybpaikkoja alueelle rakennus- ja toimintavaiheessa.

Hankevaihtoehdoilla VE1la ja VE1b ei ole suurta eroa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
osalta. Muutoksen suuruus arvioidaan vahaisen kielteiseksi. Kun hankealueen herk-
kyys on kohtalainen, vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaisen kielteiseksi.
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Taulukko 19-1. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittidvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Kielteinen Muutoksen suuruus Myodnteinen

Vaikutuksen Ei Erit-
merkittavyys Suuri :(a?::?‘- :"::a'- vaiku- :"::a'- ::i’:(ta?\- Suuri téin
tusta suuri

Vahai-
nen

7]

> -

> thta VEla VEO

i lainen VE1b

™

)

£

[

)

()

e

£

¢
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Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa hankkeen huolellisella

suunnittelulla seka tiedottamalla alueen asukkaita ja muita toimijoita hankkeen etene-
misestd. Lahiasukkaille tiedotetaan tarvittaessa rakennustdiden aikataulusta, kestosta
ja mahdollisista vaikutuksista esimerkiksi liikenteeseen ja meluun. Haittojen ehkaise-

misessa ja lieventdmisessa tulisi huomioida myds muissa arviointiosioissa esitetyt lie-

ventamiskeinot, joilla voidaan lieventaa ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia.

KAYTOSTAPOISTON VAIKUTUKSET

Laitoksen kayttdika on arviolta noin 20 vuotta. Laitoksen kayttéikaa voidaan tarvitta-
essa pidentda uusimalla laitteistoja ja tekemalla perusparannuksia.

Laitoksen elinkaaren paatyttya se voidaan purkaa ja tonttia voidaan kayttéda muuhun
toimintaan. Rakenteiden ja rakennusten purkamisen ymparistévaikutukset ovat sa-
mankaltaisia kuin uuden laitoksen rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamisen eri
tybvaiheissa syntyy poélya, melua ja tarinda. Vaikutukset kohdistuvat pdaosin hanke-
alueelle ja ajoittuvat paivaaikaan. Purkuty¢ toteutetaan siten, ettei asutukselle ai-
heudu haitallisia vaikutuksia. Purkujatteet kuljetetaan hankealueelta hydtykayttdon
tai asianmukaiseen kasittelyyn.

Purkutydsta aiheutuvien haittojen lieventamiseksi purkutyota varten laaditaan suunni-
telma. Purkamisesta ajoittain aiheutuvan pélyn leviamistd voidaan rajoittaa purku-
tydsta riippuen tarvittavalla pélyntorjunnalla. Tarvittavat suojaukset tehdaan huolella
ennen tdiden aloittamista ja niiden kuntoa valvotaan tydn aikana. Purkujatteet lajitel-
laan, jolloin hyédynnettavat materiaalit saadaan talteen ja voidaan toimittaa hyddyn-
nettavaksi. Ymparistdn roskaantumista ehkaistdan huolehtimalla tydmaan siisteydesta
ja jarjestyksesta.
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YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Yhteisvaikutusten arviointia varten hankealueen [ahiymparistdn muut toimijat ja
kaynnissa tai suunnitteilla olevat hankkeet on tunnistettu (Kuva 21-1). YVA-
menettelyn aikana on tunnistettu mahdollisia yhteisvaikutuksia aiheuttaviksi toimin-

noiksi:

e Mantyluodon satama

e Fortum Waste Solutions Oy:n jatehuoltoalue
e Siirtosakitys Oy:n logistiikkapalvelujen alue (Kaanaa)

e Pori Energian Tahkoluoto-Kaanaa 110 kV voimajohtohanke

e Tahkoluoto-Ulvila 110 + 400 kV voimajohtohanke
e Fortum Battery Recycling tehdas (suunnitteilla)

1000m
500 m
350 m
<50m
3300m
50 m

Yhteisvaikutuksissa ei ole huomioitu Vayldaviraston hanketta Tasoristeysturvallisuuden
parantaminen rataosuudella Mé@ntyluoto-Tahkoluoto, tasoristeykset valilla Kolpantie-
Rayhantie; ratasuunnitelma, Pori. Hanke on radan perusparantamishanke. Hankealu-
een kohdalla ratasuunnitelma sisaltaa tasoristeyksen poiston ja Levonkurkun kos-
teikon vesien purkurummun poiston.

Manty-Paakari
Hansholma
Kappei
Iso-Katava
Ripakari
posaar
Lontoo
Mantykallo
Karhuluoto
Herrainpaivat
0 1 2. |
[ B e — )]

e
Raumalu

Uniluoto

olo

Lampaluoto

ynaskeri

Paskakari Rankkuu

Ruohokari

Hilskansaari

Méntyluodon

satama

Mantyluoto

Fortum_Waste

Solutions Oy, \ 1

tamantie

Fortum ™

Battery \\

Recyeling \ /Siirtosékitys oy
Uparo

Karmekorpi

Kaanaa

Yyteri

Korpholma
Qodee AmttoF~—sz,
Revaskeri
Adrholma
Putkikari \
Qunaskeri
Furuskeri
Skuutviiki
Vihurikari eii
likrunti
Troussu
[ ] Hankealue

— Infrakdytava

[ |Kaava-alue

Voimajohtohankkeet

— Tahkoluoto-Kaanaa
110 kV

— Tahkoluoto-Ulvila
400+110kV VE1

— Tahkoluoto-Ulvila
400+110kV VE2

Kuva 21-1. Hankkeet, joiden kanssa P2G-laitoksella voi olla yhteisvaikutuksia.

Alueen toiminnoista mahdollisesti aiheutuvia yhteisvaikutuksia on kuvattu alla vaiku-
tuskokonaisuuksittain. Merkittavia yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan liikenteen,
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tarinan, ilmanlaadun, maiseman ja kulttuuriymparistéon, ilmaston, maa- ja kallioperan,
pohjavesien, pintavesien tai ihmisten terveyden, elinolojen ja viihtyvyyden osalta.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

P2G-laitoksen ja muiden lahialueen hankkeiden, kuten Kirrinsannan asemakaavan
(nro 609 1765) lansiosan tontille sijoittuvan hankkeen (Fortum Battery Recycling,
tonttivaraus), maankaytéllisten yhteisvaikutusten arvioidaan liittyvan konsultointi-
vybhykkeen perustamiseen seka mahdollisiin muihin maaritettaviin suojaetaisyyksiin.

Maankaytollisia yhteisvaikutuksia aiheutuu hanketoiminnan vaatimasta konsultointi-
vybhykkeestd, joka laajentaa ymparoivien konsultointialueiden muodostamaa koko-
naisuutta. Olemassa olevia konsultointialueita on osoitettu Mantyluodon alueen seka
Kaanaan voimalaitoksen alueen toiminnoille, joiden valiin Power-to-Gas-tuotantolaitos
sijoittuu. Hankkeen sijoittuminen alueelle voi vaikuttaa siten ympardivan alueen
maankayttédn, kun konsultointivydhykkeelld tapahtuvista kaavoitusmuutoksista tai
merkittdvammasta rakentamisesta on pyydettava lausunto Tukesilta ja pelastusviran-
omaiselta.

Power-to-Gas-hankkeen laheisyyteen on suunnitteilla Kaanaa-Syvasatama 110 kilo-
voltin voimajohto. Voimajohdon ymparistéselvityksen (Sitowise Oy 2024) mukaan ta-
voitteena on saneerata osa Tahkoluoto—-Kaanaa 110 kV voimajohdosta seka rakentaa
uusi Syvasatama-Kaanaa 110 kV voimajohto, joiden osalta reitin ilmajohto-osuus si-
joittuu Power-to-Gas-hankkeen lansipuolelle olemassa olevan voimajohdon kohdalle.
Voimajohtohankkeen ei ole arvioitu edellyttavan YVA-menettelya. Power-to-Gas-hank-
keen tarkemman suunnittelun aikana voidaan huomioida voimajohtohankkeen vaiku-
tukset muun muassa mahdollisten suojaetdisyyksien osalta.

Fortum Battery Recycling Oy on tehnyt aluevarauksen Reposaaren maantien lansipuo-
lella sijaitsevalle alueelle akkukemikaaleja kierratyspohjaisista ostokemikaaleista tuot-
tavan tehtaan rakentamisesta (Porin kaupunki 2025c). Hanketta suunnitellaan saman
voimassa olevan asemakaavan (nro 609 1765) alueelle, jolla Power-to-Gas-hanke si-
jaitsee. Power-to-Gas-hankkeen tapaan, myo6s tehdasvarauksen alueelle on osoitettu
teollisuus- tai varastorakennusten korttelialuetta, jolle saa sijoittaa merkittavia, vaa-
rallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia (T/kem-2). Akkukemikaaleja
tuottavan tehtaan suunnitelluista toiminnoista ei ole julkaistua tietoa tadman YVA-
selostuksen laatimishetkelld. Tehdasvarauksen maankaytéllisten yhteisvaikutusten ar-
vioidaan liittyvan konsultointivyéhykkeen perustamiseen sekda mahdollisiin muihin
maaritettaviin suojaetaisyyksiin.

Yhdyskuntarakenteellisesti hanketoiminta edistaa Porin alueen kaukoldmpétuotantoa
seka alueellista uusiutuvien polttoaineiden tuotantoa. Laheisen voimajohtohankkeen
sekd akkukemikaaleja tuottavan tehtaan ei arvioida estavan Power-to-Gas-hankkeen
toteuttamista. Vastaavasti Power-to-Gas-hankkeen ei arvioida aiheuttavan maankay-
tollisia vaikutuksia, jotka estaisivat laheisten hankkeiden toteuttamisen. Asemakaavan
nro 609 1765 kaavaselostuksen mukaan asemakaavaratkaisun vaikutukset yhdyskun-
tarakenteeseen on arvioitu vahaisiksi (Porin kaupunki 2024c).
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Maankaytolliset yhteisvaikutukset maaraytyvat hankkeiden toimintojen tarkentuessa.
Yhteisvaikutuksiin vaikuttavat erityisesti onnettomuusriskit, joita on arvioitu luvussa
16.

Linnusto

Mantyluodon sataman ja jatteenkasittelylaitoksen seka Kaanaan teollisuusalueen toi-
minta aiheuttaa alueelle jo ennestaan melua ja alue on voimakkaasti ihmisvaikut-
teista. Jatkuva taustamelu voi aiheuttaa stressia alueen elaimistélle ja heikentaa nii-
den elinymparistéjen laatua seka vaikuttaa siten lisddntymismenestykseen. Natura-
alueen eldimistd ja linnusto ovat todennakdisesti kuitenkin jossain maarin tottunut sa-
taman ja teollisuusalueiden aiheuttamaan taustameluun, jolloin yhteisvaikutus melu-
tason vahaisen nousun P2G-laitoksen myo6ta ei arvioida olevan merkittavaa. Hank-
keen melumallinnuksen mukaan lahelld PG2-laitosta, Natura-alueen itareunalla, melu-
tason arvioidaan epatodennakdisessa maksimimelutilanteessa kasvavan 1-2 dB (AFRY
Finland Oy 2025c).

P2G-laitoksen lansipuolelle Reposaaren maantien varrelle on suunniteltu sijoittuvan
uusi 110 kV voimajohto Tahkoluodon Syvasatama-Kaanaa valille, joka korvaa osittain
olemassa olevan voimajohdon. Lisaksi Tahkoluoto-Ulvila 110 + 400 kV voimajohto-
hankkeen toteutusvaihtoehdot sijoittuvat Kolpanlahden pohjoispuolelle. Hankkeen
keskeisia vaikutuksia olivat voimajohtojen térmaysriski. Lieventavat toimenpiteet
huomioiden suojelun perusteena olevaan linnustoon ei arvioitu kohdistuvan merkitta-
via vaikutuksia. P2G-laitoksella ei ole tunnistettu merkittavia yhteisvaikutuksia voima-
johtohankkeen kanssa.

Melu

Mdntyluodon sataman ja jatteenkasittelylaitoksen seka Kaanaan teollisuusalueen toi-
minta aiheuttaa alueelle jo ennestdaan melua ja alue on voimakkaasti ihmisvaikut-
teista.

Taustamelu huomioiden P2G-laitoksen normaali kayttétilanne tai poikkeustilanneske-
naario ei suurenna meluarvoja laheisilléa asuin- ja lomarakennuksilla. Huomioimalla
nykytilan melumittaustulokset, lisaisi P2G-laitos meluarvoja Kokemaenjoen suiston
Natura-alueella poikkeustilanneskenaariossa enintadan 1-2 dB. Kyseiset meluarvojen
ylitykset suojelualueella edellyttaisivat kaikkien P2G-laitoksen meluléhteiden kayntia
suurimmalla mahdollisella teholla. Kaytanndssa téllaista tilannetta ei esiinny tai sellai-
sen esiintyminen on hyvin harvinaista.

Onnettomuus- ja hairiotilanteet

Hankealueen tontin viereisilla tonteilla on toistaiseksi vahan toimintaa. Suuronnetto-
muustilanteessa dominoefekti voi syntyd hankealueen laheisille vaylille, Reposaaren
maantielle tai junaradalle. Tallainen tilanne voisi syntya, jos P2G-laitoksella aiheutu-
nut onnettomuus aiheuttaisi maantiekuljetuksen tielta suistumisen esimerkiksi voi-
makkaan savunmuodostuksen aiheuttaman ndkyvyyden heikentymisen takia. Domi-
noefektin mahdollisuutta voidaan kuitenkin hallita estamalla tulipalon levidminen ti-
lasta tai alueesta toiseen suunnitteluratkaisuilla.
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Vedyn ja metaanin valmistukseen liittyva tulipalo, rajahdys, paine- ja lampoaallot voi-
vat levita viereisille tonteille, joskin tadma on hyvin epatodennadkdista.

Hankkeen suunnittelun edetessa tehdaan tarkentavia turvallisuusriskinarviointeja, joi-
den tulokset huomioidaan suunnittelussa. Jaanndsriskin tulee olla hyvaksyttavalla ta-
solla eli suuronnettomuutta, fataaleja tai vakavia henkilévahinkoja tai merkittavia
omaisuusvahinkoja aiheuttavia tilanteita ei saa syntya. Tuotantotilojen suunnittelussa
varmistetaan, etta onnettomuuksien levidminen voidaan estaa ja etta onnettomuuk-
sien vaikutukset voidaan rajata mahdollisimman pienelle alueelle.

NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista eli tilannetta,
jossa P2G-tuotantolaitosta ei rakenneta Poriin Kirrinsannan alueelle. Talléin kaikki
hankevaihtoehtojen VEla ja VE1b arvioidut ymparistdvaikutukset, niin myoénteiset
kuin kielteiset vaikutukset, jaavat toteutumatta.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin muutoksia ei kohdistu alueen nykyi-
seen maankayttéon, maisemaan, kulttuuriymparistéon, liikkennemaariin, meluun, tari-
naan, maa- ja kallioperaan tai pohjavesiin. Teollisten toimintojen kayttédn kaavoitettu
tontti joko osoitetaan muuhun teollisuusrakentamiseen tai muuhun kayttéon.

Jos hanketta ei toteuteta, fossiilisten polttoaineiden kaytto jatkuu raskaassa liiken-
teessa ja polttoon perustuvan kaukoldammon paastévahennykset seka hiilidioksidin
talteenotto jaavat toteutumatta. Siten fossiilisten polttoaineiden korvaamiseen, CO2-
vapaan kaukoldmmadn tuotantoon seka hiilidioksidin talteenottoon ja hydtykayttdoodn
tulee I16ytéaa muita ratkaisuja. Samalla raskaan maantieliikenteen dieselin poltosta ai-
heutuvat 1ahipaastot jatkuvat, jolloin mydnteinen vaikutus ilmanlaatuun kuljetusreit-
tien varrella jaa toteutumatta.
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23.1

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA MERKITTAVYYDEN
ARVIOINTI

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Ymparistdvaikutusten merkittdvyytta on arvioitu muutoksen suuruuden perusteella
seka vertaamalla tulevan toiminnan vaikutuksia ymparistokuormitusta koskeviin ohje-
ja raja-arvoihin ja alueella nykyisin vallitsevaan ymparistdn tilaan. Vaikutusten mer-
kittdvyyden arvioinnissa on sovellettu IMPERIA-hankkeessa kehitettya arviointikehik-
koa.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin kannalta olennaisia tekijéita ovat:

- Vaikutuksen alueellinen laajuus

- Vaikutuksen ajallinen kesto

- Vaikutuksen kohde ja herkkyys muutoksille

- Vaikutuksen kohteen merkittavyys

- Vaikutuksen palautuvuus ja pysyvyys

- Vaikutuksen intensiteetti ja aiheutuvan muutoksen suuruus
- Vaikutukseen liittyvat pelot ja epavarmuudet

- Erilaiset ndkemykset vaikutusten merkittavyydesta.

Hankkeen ymparistovaikutukset on koottu vertailua varten taulukkoon, jossa vaiku-
tukset esitetdan tiivistetysti ja luokiteltuna mydnteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ym-
paristévaikutuksiin. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on huomioitu vaikutuk-
sen ajallinen kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa on kadytetty taulukossa (Taulukko 23-1) esitettyja kriteereja. Arvi-
oinnin tulosten perusteella on arvioitu hankkeen ymparistéllinen toteutettavuus.
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Taulukko 23-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myénteisen muutok-
sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittaiseen ela-
maan tai ymparoivaan luontoon.

Kohtalainen
++

Hankkeen aiheuttama myoénteinen muutos on havaitta-
Vahdinen + vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittai-
siin toimiin tai ympardivaan luontoon.

Vaikutusten

merkittavyys
Muutos on niin pientd, etta se ei kaytanndssa ole havaitta-

Ei vaikutusta
vissa eikd se aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen - mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toi-
miin tai ymparoivaan luontoon.

Yhteenveto vaikutuksista

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista on esitetty taulukossa (Taulukko 23-2).
Taulukossa on verrattu hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen VEla ja VE1b seka hank-
keen toteuttamatta jattamisen (VEOQ) vaikutuksia. Lisdksi vaihtoehtojen vertailussa on
kuvattu vaikutusten merkittavyytta.
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Taulukko 23-2. Hankevaihtoehtojen (VEla ja VE1b) vaikutusten merkittdvyys verrattuna nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta jattdmiseen (VEO).

Kohtalainen Vahainen Ei vaikutusta Vahainen Kohtalainen
kielteinen kielteinen myodnteinen mydnteinen
-- - + + +
Hankkeen ymparisto-
: ymparisto= I yeo VEla |VE1b Huomiot
vaikutukset
Toteutusvaihtoehtoja VE1la ja VE1b valilla ei arvioida olevan merkittavia eroja yhdyskunta-
rakenteen ja maankdayton vaikutusten kannalta. P2G-laitos rakennetaan T/Kem korttelialu-
eelle, olemassa olevien teollisuustoimintojen seka liikenneyhteyksien ja energiainfrastruk-
Yhdyskuntarakenne ja Ei vaiku- tuurin ldheisyyteen. Hanke toteuttaa v0|m_assa ole\_/.l.z_a kaa_\_/?Ja, ja eheyttéa y_/_hdysku_ntara—_
maankayttd tusta - - kennetta. Toteutusvaihtoehdossa VEla tai VE1b maaritetdan konsultointivyéhyke, jonka si-
sdlla tehtavistd kaavamuutoksista ja merkittavasta rakentamisesta tulee pyytaa Tukesilta
ja pelastusviranomaiselta lausunto. Hanke rajoittaa maankaytdn kehittdmista sen konsul-
tointivydhykkeelld. Hankkeen vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen arvioi-
daan vahaisen kielteisiksi.
Korkeiden rakennusten ja suurten rakennusmassojen myoéta lahialueen maisema muuttuu
nykyisestd, joten maiseman muutos laitoksen ldhialueella on suuri. Maiseman luonne alu-
. . . L eella muuttuu, mutta lahialueella hankealue liittyy Mantyluodon sataman teolliseen maise-
Maisema ja kulttuuriym- | Ei vaiku- . s e . T . . .
paristd tusta -- -- maan. Hankkeesta aiheutuu merkittavia muutoksia paikallisesti arvokkaalle perinnemaise-

makohteelle (Kirrinsanta), maiseman luonne rakennetun alueen lahiymparistéssa muuttuu.
Kokonaisuutena muutoksen suuruus maisemaan ja kulttuuriymparistéon arvioidaan olevan
kohtalaisen kielteinen.
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Hankkeen ymparisto-

vaikutukset VEO VEla VE1lb Huomiot
Toteutusvaihtoehdoissa VE1la ja VE1b liikennemadrat kasvavat paikoitellen kohtalaisesti,
mutta P2G-laitoksen sijoittuu olemassa olevalle teollisuusalueelle liikenneyhteyksien lahei-
syyteen ja alueella on jo nykyiselldadn teollisuustoimintoihin liittyvaa liikennetta. Teollisuu-
Liikenne Ei vaiku- | ) den lisaksi hankealueelle johtavien vaylien varrella on asutusta. Hankkeesta aiheutuvat lii-
tusta kennevaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisen aikana. Hankealueelle johtava tiestd on

jo nykyiselldaan raskaan liikenteen kdytdssa, joten tiestdn toiminnalliseen luoteeseen ei tule
hankkeesta merkittavdaa muutosta. Hankkeen liikennevaikutukset arvioidaan vahaisen kiel-
teisiksi.

Laitoksen toiminnan aikaiset paastomaarat ovat pienia. Toiminnan aikaisia paastdja ilmaan
Ei vaiku- syntyy kuljetuksista ja henkil6liikenteestd. Toiminnan aikaiset paastot syntyvat laajalla alu-
Ilmanlaatu tusta - - eella, silld kyse on kuljetusten paastoistd, joista osa toteutuu Porin alueen ulkopuolella. Ar-
vioidaan, etta hankevaihtoehtojen toiminnan aikaisilla paastaéilla ei ole merkittavia vaiku-
tuksia ilmanlaatuun. Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

VEO:n kokonaispaastot arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi, kun dieselin kaytt6 ja Porin kau-
kolammaon tuotanto jatkuvat nykyisellaan.

Toteutusvaihtoehtojen VE1la ja VE1b ilmastovaikutukset ovat kohtalaisen myénteisia. Tuo-
Iimastovaikutukset = ++ ++ tetulla synteettiselld metaanilla voidaan vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttda ja sité
kautta kasvihuonekaasupaastéjen vapautumista ilmakehaan. Hukkaldmmaosta tuotetulla
kaukolammolla voidaan korvata muilla energiamuodoilla tuotettua kaukoldmpda. Hankkeen
ilmastovaikutukset arvioidaan kohtalaisen positiivisiksi.

Melua ja tarinda syntyy laitoksen rakentamisen aikana. Normaalitoiminnan aikana melu
syntyy laitoksen jaahdytyksesta, mutta melun ohjearvoja ei yliteta lahimmilla asuin- tai lo-
Melu ja tarina Ei vaiku- | _ makiinteistodilla. Poikkeusskenaarion melumallinnuksen tulosten perusteella 50 dB:n y6ajan
tusta ohjearvoja altistuvissa asuinrakennuksissa ei yliteta, mutta Natura-alueella paiva- ja y6ajan
ohjearvojen ylitys on mahdollinen seka vaihtoehdossa VE1la ja VE1b. Melumallinnuksessa ei

ole kaytetty vaimennusratkaisuja aanilahteille, jotka voivat vahentaa aanipaastéja
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Hankkeen ymparisto-

VE VE1 VE1 Huomi
vaikutukset 0 a b uomiot

[dhiymparistoon. P2G-laitoksen aiheuttama muutos alueen melun nykytilaan on vahdinen,
myds Natura-alueella. Melun ja tarinan vaikutukset arvioidaan vahaisen Kkielteisiksi.

Alueen kasvillisuus on voimakkaasti muuttunutta, eika hankealueella tai infrakaytavan alu-
eella ole luontoarvoja. Vahaiset suorat vaikutukset aiheutuvat puuston ja pintamaan pois-
Kasvillisuus ja suojelu- Ei vaiku- tosta. Valillisia vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan. Laitoksen toiminta ei ulotu Natura-alu-
alueet tusta eelle eika merkittavia haitallisia vaikutuksia Kokemaenjoen suiston Natura-alueen suojelun
perusteena oleviin luontotyyppeihin tai suojelun perusteena oleviin luontodirektiivin lajeihin
arvioida aiheutuvan.

Hankealueen eldimiston herkkyys arvioidaan suureksi, koska hankealueen laheisyydessa,
Ei vaiku- Levonkurkun kosteikko, on luontodirektiiviliitteen IV lajien mm. viitasammakon ja lepakoi-
Eldaimet tusta -- -- den elinymparistdd. Muutoksen suuruus arvioidaan vahaiseksi, silla hankkeen edellyttama

pinta-ala on pieni ja hanke sijoittuu teollisuusalueelle. Vaikutukset molemmissa vaihtoeh-
doissa ovat kohtalaisen kielteisia.

Kohteena olevan alueen herkkyys muutoksille arvioidaan kokonaisuutena kohtalaiseksi, silla
hankealueen laheisyyteen sijoittuu linnustollisesti arvokkaita alueita, mutta alueella on en-

Linnusto Ei vaiku- _ _ nestaan runsaasti teollista toimintaa ja hankealue on luonnontilaltaan muuttunutta. Kieltei-
tusta set vaikutukset liittyvat molemmissa vaihtoehdoissa rakentamisen ja toiminnan aikana syn-
tyviin melu- ja hairiévaikutuksiin. Kokonaisuudessaan linnustoon kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan molempien vaihtoehtojen osalta kohtalaisen kielteisiksi.
Vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen syntyvat paaasiassa rakentamisen aikana, kun pin-
tamaa-aineksia poistetaan ja pohjaveden pintaa alennetaan. Toiminnan aikana suoria vai-
Maa- ja kalliopera seka | Ei vaiku- | ; kutuksia maaper&an tai pohjaveteen ei muodostu. Vaikutukset arvioidaan vahéisen kieltei-
pohjavedet tusta siksi.

Kallioperaan hankkeella ei ole vaikutuksia.
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Hankkeen ymparisto-

VE VE1 VE1 Huomi
vaikutukset 0 a b uomiot
P2G-laitoksen toiminnassa syntyvat rejekti- ja jatevedet viemardidaan. Toiminnan aikaiset
Vesistdt Ei vaiku- | ) hulevedet johdetaan Levonkurkun kosteikolle, jotta kosteikon vesiolosuhteet voidaan tur-
tusta vata. Kokonaisuutena hankevaihtoehtojen VEla ja VE1b vaikutus vesistdédn arvioidaan ole-

van vahaisen kielteinen.

Rakentamisen aikana syntyy p&adasiassa puhtaita ylijagamamaita ja -kiviaineksia sekd muuta
tyypillista rakentamisjatettda, kuten pakkausjatteita, metallia, eristemateriaalijatteita, puu-
Ei vaiku- jatetta, muovia, betonia ja tiiliainesta. Toiminnan aikana syntyy pddosin nestemaisia jat-
Jatteet ja sivutuotteet tusta = = teitd seka tavanomaisia jatteita, kuten sekajatetta ja paperia. Lisaksi syntyy vaarallisia jat-

teitd, kuten dljyjatteita ja paristoja. Jatteet lajitellaan laitoksella ja vieddan luvanvaraiseen
vastaanottopaikkaan jatkokasittelyyn. Hankkeen vaikutukset jatteiden syntyyn ja kasitte-
lyyn arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

Vaihtoehdossa VEO fossiilisten polttoaineiden kaytt6 jatkuu raskaassa liikenteessa ja polt-
toon perustuvan kaukoldammon paastévahennykset seka hiilidioksidin talteenotto biovoima-
laitokselta jaavat toteutumatta. Vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kiel-
teisiksi.

Luonnonvarojen kayttd | -= ++ ++ Hankkeella seka vaihtoehdoilla VE1a ettd VE1b arvioidaan olevan kokonaisuudessaan
myonteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen laitoksen toiminnan aikana, kun
fossiilisia polttoaineita voidaan korvata CO,-vapaan kaukolammaon tuotannon seka hiilidiok-
sidin talteenoton ja hyotykaytdn kautta. Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen kaytté6én
arvioidaan kohtalaisen positiivisiksi.

Rakentamisen aikaiset onnettomuus- ja hairiétilanteet liittyvat rakennustyémaille tyypillisiin
vaaratilanteisiin, kuten tyémaaliikenteeseen ja tyokoneiden meluamiseen. Suurin osa toi-
Onnettomuus- ja hairio- | Ei vaiku- minnan aikaisista onnettomuus- ja hairitilanteista liittyy vedyn ja metaanin ominaisuuk-
tilanteet tusta siin, kuten syttymisherkkyyteen ja rajahtamisen mahdollisuuteen. Ymparistdvahinkojen,
kuten maaperan pilaantumisen, mahdollisuus on pieni, silla laitosalueella ei kasitelld suuria
maaria maaperaa tai pohjavetta pilaavia kemikaaleja.
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Hankkeen ymparisto-

VE VE1 VE1 Huomi
vaikutukset 0 a b uomiot

Onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutukset kohdistuvat paaosin hankealueelle. Hanke-
alueen lahelld ei sijaitse oppilaitoksia ja hoitolaitoksia tai muita haavoittuvia kohteita. Herk-
kid kohteita ovat kohdealueen Idhiympariston kosteikkoalue ja Natura-alue. Toimintojen si-
joittelulla voidaan minimoida onnettomuustilanteen mahdollisia haitallisia vaikutuksia alu-
een lahiymparistdssa.

Hankkeen vaikutukset onnettomuus- ja hairiétilanteisiin arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

Rakentaminen ja siihen liittyva raskas liikenne voi aiheuttaa tilapadistd melua, mutta merkit-
tdvia meluhaittoja ei arvioida aiheutuvan lahimpien asuin- ja lomarakennusten luona. Toi-
Vaestd, ihmisten ter- mintavaiheessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen voivat vaikuttaa lisdantyva liikenne ja
veys, elinolot ja viihty- | Ei vaiku- erityisesti raskas liikenne lisdantyvan tieliikennemelun ja liikenteeseen liittyvan hairidherk-
vyys seka elinkeinot ja | tusta - kyyden ja onnettomuus- ja vaaratilanteiden riskin lisdantyessa. Alueella on jo kuitenkin ny-
aineellinen omaisuus kyisellaan teollista toimintaa, jossa liikenneyhteydet ovat hanketta vastaavassa kaytdssa.

Maisemalliset vaikutukset asutukselle ovat vahaisia, eika virkistyskayttéon arvioida aiheu-
tuvan merkittavia vaikutuksia. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia.
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23.3

24

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltuja hankevaihtoehtoja VE1la ja VE1b voi-
daan pitaa ymparistdvaikutusten kannalta toteutuskelpoisina. Kummallakaan hanke-

vaihtoehdolla ei arvioida olevan sellaisia haitallisia ymparistovaikutuksia, joita ei voi-

taisi hyvdksyad, estaa tai lieventaa hyvaksyttavalle tasolle. Rakentamistoimenpiteiden
suunnittelussa seka poikkeus- ja hairidtilanteisiin varautumisessa tulee ottaa huomi-

oon hankealueen sijainti seututien, voimajohdon ja radan ldheisyydessa. Lisdksi tulee
kiinnittaa erityistd huomiota hulevesien hallintaan hankealueen pohjoispuolella olevan
Levonkurkun kosteikon tilan sailyttamiseksi.

VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistdlainsadadanto edellyttaa ymparistdoon vaikuttavista hankkeista ja toimin-
noista vastaavilta ymparistévaikutusten seurantaa. Paastdéjen seurantaa koskevat, ju-
ridisesti sitovat, velvoitteet annetaan hankkeen ympadristélupapaatoksen lupaeh-
doissa. Hankkeen vaikutuksia ymparistdon on seurattava viranomaisten hyvaksymien
tarkkailuohjelmien mukaisesti.

Tarkkailuohjelmat laaditaan yhteistydssa ymparistéviranomaisten kanssa ja niissa
maaritellaan suoritettavan kuormitus- ja ymparistotarkkailun ja raportoinnin yksityis-
kohdat. Nykydan ymparistotarkkailut pyritdan toteuttamaan mahdollisuuksien mu-
kaan niin kutsuttuina yhteistarkkailuina, jolloin kaikki tietyn alueen tarkkailuvelvolliset
osallistuvat yhteisen tarkkailuohjelman toteuttamiskustannuksiin. Ndin valtytaan paal-
lekkaiselta tyolta seka saadaan tarkkailusta kattavampi ja yhtenaisempi.

Ymparistovaikutusten tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen kerdamisesta saannol-
lisin aikavalein hankkeen aiheuttamasta ymparistokuormituksesta, ymparistdvaiku-
tuksista sekd ymparistdn muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Seurannan tavoit-
teita ovat:

- tuottaa tietoa toiminnan ymparistokuormituksesta ja -vaikutuksista

- selvittdd, mitka ympariston tilan muutokset ovat seurauksia hankkeen toimin-
nasta ja mitkd aiheutuvat muista tekijoista

- selvittaa, miten ymparistdévaikutusten ennuste- ja arviointimenetelmat vastaa-
vat todellisuutta

- selvittdd, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

- kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia haittoja.

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maaraajoin, yleensa vuosittain ja raportit toimite-
taan ymparistoviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.

Yksityiskohtaiset esitykset ymparistovaikutusten tarkkailuohjelmaksi laaditaan ympa-
ristblupahakemusvaiheessa hyvaksyttavaksi luvituksen yhteydessa. Seuraavassa on
esitetty ymparistétarkkailun sisaltdé paapiirteittain.
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24.1

24.2

24.3

24.4

25

25.1

Meluvaikutusten tarkkailu

P2G-laitoksen toiminnan vakiinnuttua laitoksen aiheuttama melu mitataan kertaluon-
toisesti.

Hulevesitarkkailu

Toiminnan vakiinnuttua tehdaan kertaluonteinen naytteenotto hulevesista ennen nii-
den johtamista Levonkurkun kosteikolle.

Ilmaan johdettavien paastojen tarkkailu

Toiminnasta ei aiheudu ilmaan johdettavia paast6ja, joten tarkkailua ei tarvita.

Jatekirjanpito ja jatteiden laadun seuranta

Laitoksella muodostuvien jatteiden laadusta, maardsta ja hyédyntamisesta pidetdan
jatekirjanpitoa kulloinkin voimassa olevan jatelainsaadannoén ja ymparistéluvan vel-
voitteiden mukaisesti. Tiedot raportoidaan saanndllisin valiajoin ymparistéluvan edel-
lyttdmalla tavalla. Kirjanpidosta ilmenee muun muassa jatteen laatu, maara, kasit-
tely- ja hyédyntamistavat seka sijoituspaikka.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-
selostus seka siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetaén lupaha-
kemuksiin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti, mité lupia ja paatéksia hanke
voi edellyttaa.

Ymparistolupa

Ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille tarvitaan ymparisténsuoje-
lulain mukainen lupa. Luvanvaraisuus perustuu ymparistdonsuojelulakiin (527/2014) ja
sen nojalla annettuun valtioneuvoston asetukseen ympdristénsuojelusta (713/2014).
Luvan mydntamisen edellytyksend on muun muassa, etta toiminnasta ei saa aiheutua
terveyshaittaa tai merkittavaa ympariston pilaantumista tai sen vaaraa.

Hankkeen lupaviranomainen on 1.1.2026 aloittava uusi lupa- ja valvontavirasto. Lu-

paviranomainen myoéntaa ymparistéluvan, mikali toiminta tayttdd ymparisténsuojelu-
lain ja muun lainsédadanndn asettamat vaatimukset. Hanke ei mydskaan saa olla risti-
riildassa alueen kaavoituksen kanssa. Myds ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
on oltava paattynyt ennen kuin lupa voidaan myoéntaa.

Power-to-Gas -laitoksen arvioidaan olevan direktiivilaitos ymparistdnsuojelulain
(527/2014) 27 §:n momentin 1 ja liitteen 1 kohtien 4a ja 4b nojalla.

Vihrean siirtyman hankkeiden ymparistdlupahakemuksen kasittelylle voi vuosina
2023-2026 pyytaa etusijamenettelyn soveltamista, minka on tarkoitus mahdollistaa
lupahakemuksen tavanomaista nopeampi kasittely aluehallintovirastossa. Etusija

Lokakuu 2025

249



&) AFRY e e s O

P2X-laitos - ympéristovaikutusten arviointi
YVA-selostus

annetaan sellaisten vihreda siirtymaa edistavien hankkeiden lupahakemuksille, joiden
toiminnassa on otettu huomioon ei merkittdvaa haittaa -periaate (DNSH). Lupamenet-
tely ja lupaharkinta eivat muutoin poikkea tavanomaisesta (Aluehallintovirasto 2023).
Hankkeelle on tarkoitus hakea etusijaa ymparistdlupakasittelyssa.

25.1.1 Luonnonsuojelulain mukaiset poikkeusluvat

Hankkeelle ei ole tunnistettu arvetta luonnonsuojelulain mukaiselle poikkeusluvalle
(LSL 83 §) Luontodirektiivin IV-liitteen lajien kuten Levonkurkun kosteikkoalueella ta-
vattavien viitasammakoiden, lepakoiden tai korentolajien osalta, lajit voidaan ottaa
huomioon suunnittelun keinoin.

25.2 Kaavoitus

Hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavan tai yleiskaavan kanssa. Lahtokohtaisesti
hanke on voimassa olevan asemakaavan mukaista eikd suunniteltu toiminta edellyta
kaavamuutostarpeita. Arvio suunnitellun sijainnin ja asemakaavan soveltuvuudesta
hankkeelle varmistuu jatkosuunnittelun ja Tukesin luvituksen yhteydessa tehtévien
tarkempien onnettomuustilannetta tarkastelevien mallinnusten perusteella.

25.3 Rakentamislupa

Rakentamislain (751/2023 42 §) mukainen rakentamislupa haetaan kaikille uudisra-
kennuksille. Lupa haetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta, joka lupaa myoén-
tdessaan tarkistaa, etta suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennusmaa-
raysten mukainen. Rakentamislupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. My&s
rakentamisluvan mydéntaminen edellyttaa, ettd ymparistovaikutusten arviointimenet-
tely on loppuun suoritettu.

25.4 Vaarallisten kemikaalien kdasittely ja varastointi

Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain
(390/2005) mukaan vaarallisten kemikaalien teollinen kasittely ja varastointi jaetaan
laajamittaiseen ja vahaiseen kasittelyyn ja varastointiin kemikaalien maaran ja vaa-
rallisuuden mukaan. Laajamittaiseen teolliseen kasittelyyn ja varastointiin tulee hakea
lupaa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (Tukes). Véhaisesta teollisesta kasittelysta
ja varastoinnista on tehtava ilmoitus pelastusviranomaiselle.

Lopullisen kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin laajuuden voi maarittaa, kun tiede-
taan varastoitavien aineiden maarat ja luokitukset tarkemmin. Suunnittelun tassa vai-
heessa arvioidaan, etta toiminta on laajamittaista ja vaatii luvan hakemista vaarallis-
ten kemikaalien késittelya ja varastointia varten. Vedyn ja metaanin varastointimaa-
ran myota kriteerit SEVESO III -direktiivin mukaiselle toiminnalle tayttyvat. Vaarallis-
ten kemikaalien kasittely- ja varastointiluvan myoéta alueelle voidaan laatia konsul-
tointivydhyke, joka voimassa ollessaan rajoittaa vyohykkeen alueen maankayttéa
kaavamuutosten ja merkittdvan rakentamisen osalta.

Tunnistetuista merkittavistd onnettomuusskenaarioista tehdaan tarkemmat onnetto-
muusmallinnukset kemikaaliturvallisuuslupahakemusta varten (ks. luku 16).
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25.5

25.6

25.7

25.7.1

25.7.2

25.7.3

25.7.4

Maakaasulupa

Vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin vaatimusten lisaksi tuotekaasun
(metaani) kasittelya ja varastointia koskee maakaasun kasittelyn turvallisuusvaati-
mukset (VNa 551/2009). Metaanin kasittely- ja varastointi edellyttaa erillisen maa-
kaasuluvan hakemista Tukesilta.

Kaivu- ja louhintatyot

Kaivu- ja louhintatyéhon tarvitaan lahes aina viranomaislupa, joka oikeuttaa teke-
maan maahan kaivannon. Tallaisia lupia ovat mm. maa-aineksen ottamislupa, raken-
tamislupa, kaivoslupa, tieoikeus jne. Naissa luvissa on kysymys lahinna maankayton
suunnittelusta, ja lupien hakeminen liittyy hankkeen suunnitteluun. R&jaytystydsta on
ilmoitettava kirjallisesti tai sahkoisesti rajaytystydn suorituspaikkakunnan poliisille 7
vuorokautta ennen tyon aloittamista. Turvallisuutta kasittelevat luvat ja paatdkset liit-
tyvat [ahinna tydmaan ymparistéon. Sellaisia ovat tarvittaessa esimerkiksi rédjahteiden
tilapainen tai pysyva varastointilupa, ymparistdélupa ja meluilmoitus tilapdisesta erityi-
sen hairitsevastd melusta ja rajahteiden hankintaan ja kuljettamiseen tarvitaan siirto-
todistus. (Tyo6turvallisuuskeskus 2023)

Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset

Jatevesien viemariverkkoon johtamista koskeva sopimus

Jatevesien johtamisesta paikallisen vesilaitoksen viemariin on tehtava teollisuusjate-
vesisopimus. Sopimuksessa maaritetaan ehdot jatevesien johtamiselle seka jateve-
sien laadun tarkkailulle.

Kaukolampoputken, sahkoéverkon ja kaasuverkkoon liittymisen edel-
lyttamat luvat

Kaukolampdputken asentaminen maahan vaatii maanomistajan luvan. Vahintaan

110 kV:n sahkdéjohdon rakentamiseen on sahkémarkkinalain (588/2013) mukaan pyy-
dettava hankelupa Energiavirastolta. Kiinteistdn tai sitd vastaavan kiinteistéryhman
sisdaisen sahkdjohdon rakentamiseen ei kuitenkaan tarvita hankelupaa.

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston painelaiterekisteri

Painelaitteilla tarkoitetaan sailiéta, putkistoa tai muuta teknistd kokonaisuutta, jossa
on tai johon voi kehittya ylipainetta (esim. painesailidt, lamminvesikattilat ja proses-
siputkistot). Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) pitaa ylla painelaiterekisteria
painelaitteiden turvallisen kdytdn ja tarkastusten valvontaa varten. Painelaitelain
(1144/2016) mukaan omistajan tai haltijan on huolehdittava, ettd painelaitteelle teh-
daan kayttéonoton yhteydessa ensimmainen maaraaikaistarkastus ja ilmoitettava pai-
nelaite rekisteroéitdavaksi, jos painelaite voi aiheuttaa merkittédvaa vaaraa.

Hulevesisuunnitelma

Tonttien toimijoiden tulee laatia rakennusluvan yhteydessa tontin hulevesisuunnitelma
ja hyvaksyttda se rakennusvalvonnassa.
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Hulevesien hallinnan suunnittelussa tulee huomioida mahdolliset vaikutukset kaava-
alueen yhteydessa oleviin kosteikkoalueisiin.
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Porin kaupunki 2025b. Porin karttapalvelu. Porin kaupunki. 10.4.2025.

Porin kaupunki 2025c. Tekninen lautakunta, kokous 2.4.2024. Alueen 609-00336
varaaminen Kirrinsannasta, Fortum Battery Recycling Oy. (25.4.2025) Porin kaupunki.

Porin kaupunki 2025d. Resurssiviisas Pori — 3.]. Uusiutuva energia. [https://resurs-
siviisas.pori.fi/tavoitetilat/uusiutuva-energia/] (5.5.2025)
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Porin kaupunki 2025e. Kohti hiilineutraalia Poria. [https://www.pori.fi/asuminen-ja-
ymparisto/ymparisto/hinku-sivut/kohti-hiilineutraalia-poria/] (7.5.2025)

Porin lintutieteellinen yhdistys ry 2024. Lintupaikkoja. https://www.satakunnan-
linnut.fi/lintupaikkoja (15.4.2025)

Ramboll Finland Oy 2024. Kirrinsanta 609-66-5-6, Pohjarakennuslausunto.
18.1.2024

Ramboll 2023. Satakunnan rakennetut kulttuuriymparistét. Maakunnallisesti merkit-
tavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen paivitys- ja tdydennysinventointi 2023.
https://satakunta.fi/wp-content/uploads/2023/06/Satakunnan-kulttuuriymparistot-
raportti-310523-saavutettava.pdf

Reijnen, R. & Foppen, R. 2006. Impact of road traffic on breeding bird populations.
In The ecology of transportation: managing mobility for the environment (pp. 255-
274). Dordrecht: Springer Netherlands.

Reijnen, R., Foppen, R. & Veenbaas, G. 1997. Disturbance by traffic of breeding
birds: evaluation of the effect and considerations in planning and managing road cor-
ridors. Biodiversity & Conservation, 6, 567-581.

RIL 253-2010. Rakentamisen aiheuttamat tarinat. Suomen Rakennusinsindorien
Liitto RIL ry.

Satakunnan museo, Y-PAKKI. https://www.y-pakki.fi/asp/ypakki default.aspx
(11.4.2025)

Satakuntaliitto 2014a. Satakunnan maakuntakaava, kartta B, keskiosa. Tarkistettu
14.4.2014. Satakuntaliitto. https://satakunta.fi/wp-con-
tent/uploads/2020/12/MK 13 3 2013 Lehti B.pdf

Satakuntaliitto 2014b. Merkinnat ja maardaykset, Satakunnan maakuntakaava. Sa-
takuntaliitto. 2014. https://satakunta.fi/wp-content/uploads/2020/12/Merkinnat-ja-
maaraykset.pdf

Satakuntaliitto 2016. Satakunnan vaihemaakuntakaava 1. 6.5.2016. https://sata-
kunta.fi/wp-content/uploads/2021/09/Vaihemaakunta-
kaava 1 KHO 6 5 2016 painoon_ pienennos.pdf

Satakuntaliitto 2019a. Kaavamerkinnat ja -maaraykset, Satakunnan vaihemaakun-
takaava 1, Maakunnallisesti merkittavat tuulivoimatuotannon alueet. Satakuntaliitto.
https://satakunta.fi/wp-content/uploads/2021/09/merkinnat-ja-maaraykset-VMK1.pdf

Satakuntaliitto 2019b. Satakunnan vaihemaakuntakaava 2. Satakuntaliitto.
17.5.2019. https://satakunta.fi/wp-content/uploads/2021/09/Vaihemaakunta-
kaava2 20 9 2019 lehtiB nimiosivu pienennos.pdf

Satakuntaliitto 2019c. Kaavamerkinnat ja -maaraykset, Satakunnan vaihemaakun-
takaava 2. Satakuntaliitto. 2019. https://satakunta.fi/wp-con-
tent/uploads/2021/09/VMK2 kaavamerkinnat-ja-maaraykset.pdf

Satakuntaliitto, 2021. Satakunnan ilmasto- ja energiastrategia 2030. https://sata-
kunta.fi/wp-content/uploads/2021/09/satakunnan-ilmasto-ja-energiastrategia.pdf
25.4.2025
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Satakuntaliitto 2024a. Satakunnan maakuntakaava 2050, luonnos 2024, kaava-
kartta. 14.10.2024. Satakuntaliitto. https://satakunta.fi/wp-con-
tent/uploads/2024/10/Kaavakartta 1 100 000 18102024.pdf

Satakuntaliitto 2024b. Kaavamerkinnat ja -maddraykset. Satakunnan maakunta-
kaava 2050. Luonnos 14.10.2024. Satakuntaliitto. https://satakunta.fi/wp-con-
tent/uploads/2024/10/SMK2050 luonnos Merkinnat maaraykset painoon.pdf

Satakuntaliitto 2025a. Satakunnan ilmasto- ja energiastrategia 2030. [https://sa-
takunta.fi/wp-content/uploads/2021/09/satakunnan-ilmasto-ja-energiastrategia.pdf]
(24.4.2025)

Satakuntaliitto 2025b. Vireilla olevat maakuntakaavat. Satakuntaliitto. (10.4.2025)
https://satakunta.fi/alueidenkaytto/vireilla/

Sitowise Oy 2024. Kaanaa - Syvasatama 110 kilovoltin voimajohto, ymparistdselvi-
tys. Solala, S. & K. Kuusisto. 22.5.2024. 54 s.

Sitra 2018. Keskivertosuomalaisen hiilijalanjalki.
[https://www.sitra.fi/artikkelit/keskivertosuomalaisen-hiilijalanjalki/] 25.4.2025

Suomen Lajitietokeskus 2024. [Laji.fi] -palvelu. (8.1.2024)

Suomen ymparistokeskus 2025a. Vesienhoidon 3. suunnittelukauden tietojarjes-
telma. www.syke.fi/avointieto [viitattu 23.4.2025].

Suomen ymparistokeskus 2025b. VELMU-karttapalvelu. https://velmu.syke.fi/
[viitattu 23.4.2025].

Suomen ymparistokeskus 2025c. Tulvavaaravydhykkeet Meritulva 1/2a - Suomen
ymparistokeskus. 25.4.2025

Suomen ymparistokeskus 2025d. Hiilikartta. https://hiilikartta.avoin.org/
25.4.2025

Suomen ymparistokeskus 2025e. Maaperan tietojarjestelma MATTI.
[https://ckan.ymparisto.fi/dataset/%7BBB4FD42D-EDA1-4AC2-8D64-
A4253EDCDB94%7D] (18.4.2025)

Suomen ymparistokeskus 2025f. Arvokkaat kallioalueet.
[https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/ladattavat-paikkatietoaineistot#valtakunnalli-
sesti-arvokkaat-kallioalueet] (18.4.2025)

Suomen ymparistokeskus 2022, Avoin tieto -palvelu.
[https://www.syke.fi/avointieto] (8.1.2024)

Tilastokeskus 2024. Vuoden 2023 kasvihuonekaasupaastoét laskivat 10 % edellis-
vuodesta [https://stat.fi/julkaisu/cimpwmdg9iyOvOcunp21h4q6v] (7.5.2025)

Tukes 2024. Vedyn kasittelyn ja varastoinnin turvallisuus -opas. 23.1.2024

Tukes (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) 2025. (11.4.2025) https://tukes.fi/te-
ollisuus/maankayton-suunnittelu

Tyo- ja elinkeinoministerio 2022, Hiilineutraali Suomi 2035 - kansallinen ilmasto-
ja energiastrategia. Ty6- ja elinkeinoministerién julkaisuja 2022:53.
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Tyoturvallisuuskeskus 2023. Rdjaytys- ja louhintatydn turvallisuusohje.
[https://ttk.fi/wp-content/uploads/2023/03/Ra%CC%88ja%CC%88ytys-ja-
louhintatyo%CC%88n-turvallisuusohje.pdf] (5.10.2023)

Tyoterveyslaitos 2025. OVA-ohjeet (Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet)
(https://ova.ttl.fi/).

- Metaani OVA-ohje 4.2.2025

- Vety OVA-ohje 7.2.2025

- Hiilidioksidi OVA-ohje 4.2.2025

- Kaliumhydroksidi OVA-ohje 14.2.2025

Valtioneuvosto 2023. Lakiesitys: Liikennepolttoaineiden jakeluvelvoite 13,5 %
myds ensi vuonna. [https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/lakiesitys-
liikennepolttoaineiden-jakeluvelvoite-13-5-myos-ensi-vuonna-] 16.1.2024

Varsinais-Suomen Elinkeino-, Liikenne- ja Ymparistokeskus. Perinnebiotoopit,
paikkatietoaineisto. Saatu Satakuntaliitosta 7.10.2024

Vilén, R., Vasko, V. & Nuotio, K. 2015. Satakunnan maakunnallisesti arvokkaat lin-
tualueet 2006-2014. Porin Lintutieteellinen Yhdistys ry & Rauman Seudun Lintuhar-
rastajat 2015. 303 s.

Vilén, R. 2013. Porin levon asemakaava-alueen luontoselvitys 2013. Genius Loci
luonto- ja kulttuuripalvelut 2013.

VTT 2004. Suositus liikkennetarinan mittaamisesta ja luokituksesta. Talja, A. VTT tie-
dotteita 2278. Espoo 2004

Vaylavirasto 2025. https://suomenvaylat.vayla.fi/ luettu 8.5.2025

Vaylavirasto 2023a. Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelma. Vayla-
viraston ohjeita 43/2023.

[https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo 2023-

43 vahahiilisyyden arviointimenetelma web.pdf]

Vaylavirasto 2023b. Radanpidon turvallisuusohjeet (TURO). Vaylaviraston ohjeita
111/2023 [https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo 2023-
111 TURO web.pdf]

Vaylavirasto 2022. https://suomenvaylat.vayla.fi/. Vuoden 2022 tieliikennemelu
Mantyluodossa.

Ympdristoministerio 2025a. Pariisin ilmastosopimus. [https://ym.fi/pariisin-ilmas-
tosopimus] (7.5.2025)

Ympadristoministerio 2025b. Suomen kansallinen ilmastopolitiikka.
[https://ym.fi/suomen-kansallinen-ilmastopolitiikka] (7.5.2025)

Ympadristoministerio 2021. Iimastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa - vai-

kutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely. Ymparistdministeridon julkaisuja
2021:18,

[https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163178/YM 2021 18.pdf
?sequence=18&isAllowed=y] (25.4.2025)
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Ymparistoministerio 2007. Ymparistoministerion raportteja 20/2007. Melutta -
hankkeen loppuraportti. Ymparistéministerié, Helsinki, 2007.

Ympadristoministerio 1992. Maisemanhoito. Maisema-aluetyéryhman mietint6, osa
I. Mietintd 66 /1992.

Ympadristoministerio 2022. Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennus-
hankkeisiin — Opas happamien sulfaattimaiden huomioimiseen ja vaikutusten hallin-
taan. Ymparistoministerion julkaisuja 2022:3.

Ympadristoministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021. Valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet. VAMA 2021. Satakunta. https://www.ymparisto.fi/sites/de-
fault/files/documents/VAMA%202021 3%20Satakunta.pdf
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