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1 JOHDANTO

Destia Oy Kiviaines suunnittelee Kaarinan kaupungissa sijaitsevalle Lakarin alueelle ylijaZdmamaan ja ra-
kennusmateriaalien kierrdtyspaikkaa seka tilapaista asfalttiasemaa. Kierratysalueella otetaan vastaan
louhetta, puhtaita maita, purkubetonia, -asfalttia ja -tiilia. Vastaanotetut ainekset jalostetaan murskaa-
malla ja seulomalla, minka jalkeen tuotteet myydaan uudelleen hyddynnettavaksi.

Hankealue sijaitsee noin kolmen ja puolen (3,5) kilometrin etdisyydelld Kaarinan kaupungin keskustasta.
Hankealueella toimii nykyisin maa-ainesten kaatopaikka, mutta toiminnan loppuessa osa alueesta vuok-
rataan Destia Oy Kiviainekselle kierratystoimintaa varten.

Materiaalien kierrdatys on koko ajan kasvava ala. Kierratettavaa ylijadmamaata ja rakennusmateriaalia
syntyy rakennustydmailla maanrakentamisessa seka purku- ja korjaustdissa. Samoissa paikoissa kierratet-
tyja ja jalostettuja aineksia voidaan kayttda myos uudelleen. Aineksia kierrattamalla voidaan saastaa neit-
seellisia raaka-aineita ja ehkaista jatteen syntymista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen mukaan Destia Oy Kiviaineksen ylijaa-
madmaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikka vaatii ymparistévaikutusten arvioinnin. Arviointimenet-
telyn tarve perustuu vastaanotettavien jatteiksi luokiteltavien ainesten maaraan, joka ylittda asetuksessa
madritellyn rajan 100 tonnia vuorokaudessa.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa on selvitetty hankkeen eri toteuttamisvaihtoehtojen ymparistévaiku-
tuksia ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain edellyttamalla tavalla. Hankkeen eri toteuttamis-
vaihtoehtojen  ympaéristovaikutukset esitetddn tdssd arviointiselostuksessa, joka on tehty
ty6suunnitelmana toimineen arviointiohjelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella
lahialueen asukkaiden mielipiteet huomioiden.
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2  YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ymparistovaikutusten arvioinnista sdadetyn lain (laki ympéristdvaikutusten arvioinnista 10.6.1994/468)
tarkoituksena on edistda ja yhtendistdd ymparistovaikutusten arviointia hankkeiden suunnittelussa. Yksi
lain keskeinen tavoite on kansalaisten tiedonsaannin helpottaminen ja vaikuttamismahdollisuuksien li-
saaminen. Menettelyn merkittdvana tavoitteena on myds ehkaista hankkeiden haitallisia vaikutuksia seka
luonnon- etta sosiaaliselle ymparistolle.

Ymparistoon liittyvat vaikutukset ovat monimutkaisia ja ymparistovaikutusten arviointimenettelylla (YVA)
pyritddn ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tavoitteena on saada ymparistdasiat osaksi suunnittelua
taloudellisten, teknisten ja sosiaalisten nakokohtien kanssa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole lupamenettely. Menettelyn tarkoituksena on antaa kansa-
laisille tietoa hankkeesta ja sen ymparistovaikutuksista, hankkeesta vastaavalle tietoa parhaimman vaih-
toehdon valitsemiseksi seka viranomaisille tietoa lupapaatésten pohjaksi. Arviointiselostus on liitettava
ympadristélupahakemukseen, eika viranomainen saa tehda lupaan liittyvaa paatdsta ymparistdvaikutusten
arviointia vaativasta hankkeesta ilman arviointiselostusta. [1]

2.1 Arviointimenettelyn tarve

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen (713/2006) 2. luvun 6 §:n hankeluettelon
kohdan 11 b. mukaan ymparistévaikutusten arviointi pitdaa tehda muiden kuin ongelmajatteiden fysikaa-
lis-kemialliselle kasittelylaitokselle, joiden mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jatettd vuorokaudessa.
Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus on ilmoittanut, ettd Destia Oy:n Kaarinan Lakarissa suunnitellulle
ylijddmamaan ja rakennusmateriaalien kierratysalueelle pitda tehda ymparistovaikutusten arviointi, koska
toiminta-alueelle tuotavat, sielld kasiteltavat ja alueelta lahtevat massamaarat ylittavat vuorokaudessa
edelld mainitun jatemaaran. [2]

2.2 Arviointimenettely ja sen osapuolet

Arviointimenettelyn osapuolet ovat hankkeesta vastaava seka yhteysviranomainen. Hankkeesta vastaava
on toiminnanharjoittaja tai se, joka muuten on vastuussa kyseisen ympadristdvaikutusten arvioinnin koh-
teena olevan hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta. Yhteysviranomainen on viranomainen, joka huo-
lehtii hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisesta. [1]

Taman ympadristovaikutusten arvioinnin hankevastaavana toimii Destia Oy ja yhteyshenkil6ina toimivat:

— Kari Lappalainen
— Maarit Salonoja.

Yhteysviranomaisena on Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskuksesta luonnonvarat ja
ymparisto -osastolta ylitarkastaja Petri Hiltunen.

Paakonsulttina toimii Promethor Oy, jonka yhteyshenkiléna on Jani Kankare.

2.3 Arviointimenettelyn toteutus

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka sisdltda ohjelma- ja selostus-
vaiheen. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitdan hankkeesta ja yhteysviranomainen
pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.
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Arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan arviointiohjelma, jonka luovuttaminen yhteysvi-
ranomaiselle kdynnistaa vaikutusten arvioinnin virallisesti (kuva 1). Sen jéalkeen yhteysviranomainen kuu-
luttaa kunnan ilmoitustaululla ja alueen sanomalehdissa ymparistévaikutusten arvioinnin alkaneeksi ja
asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtavaksi. Kuulutuksessa kerrotaan, missa ohjelma ja myéhemmin
yhteysviranomaisen siitd antama lausunto ovat nahtavilld. Kuulutus sisaltaa lisdksi riittavan yksiloidyt
tiedot hankkeesta, sijainnista ja hankevastaavasta. Kuulutuksesta on kaytava selvaksi tapa, jolla arvioin-
tiohjelmasta voi antaa lausuntoja ja esittdaa mielipiteita. Julkisen nahtavilldolon aikana tai sen paatteeksi
jarjestetaan yleisotilaisuus, jonne kaikki hankkeen vaikutuspiiriin kuuluvat henkil6t, saatiot, yhdistykset ja
muut tahot saavat osallistua ja jossa he saavat ilmaista mielipiteensa joko kirjallisesti tai suullisesti. Mieli-
piteet tulee esittda yhteysviranomaiselle kuulutuksessa ilmoitettuna aikana, joka alkaa julkaisupaivasta ja
kestda vahintdaan 30 ja enintddn 60 vuorokautta. Ohjelmavaiheen esilldolon jalkeen yhteysviranomaisella
on kuukausi aikaa tehda ohjelmasta seka saaduista lausunnoista ja mielipiteistd yhteenveto.

Ohjelmavaiheen kuulemisen jalkeen kootaan ldhtotiedoista ja tehdyista selvityksistd ymparistévaikutus-
ten arviointiselostus, joka valmistuttuaan myds kuulutetaan julkisesti nahtavaksi. Selostuksestakin saa
antaa lausuntoja ja esittdda mielipiteitd, jotka kerdtaan yhteysviranomaisen arviointiselostuksesta anta-
maan lausuntoon. Yhteysviranomaisen on annettava lausunto arviointiselostuksesta hankevastaavalle
kahden kuukauden kuluttua selostuksen esilldolon loppumisesta. Esillaolo kestaa kuulutuksen julkipano-
paivasta vahintaan 30 ja enintdaan 60 vuorokautta. Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy viral-
lisesti, kun yhteysviranomainen antaa hankevastaavalle lausuntonsa. [2]

Arviointiohjelman laatiminen
Hankevastaava laatii arviointiohjelman. Arviointiohjelma luovutetaan yhteysviran-
omaiselle, jonka jilkeen arviointimenettely kdynnistyy.

Arviointiohjelma nahtavilla

Yhteysviranomainen kuuluttaa ympdristévaikutusten arvioinnin kunnan ilmoitustau-
lulla ja alueen sanomalehdissd alkaneeksi ja asettaa arviointiohjelman julkisesti ndh-
tdvdksi. Arviointiohjelma esitellddn hankevastaavan jdrjestdmdssé
yleisétilaisuudessa. Ohjelmasta kerditddn mielipiteité ja lausuntoja.

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Arviointiselostuksen laatiminen

Hankevastaava laatii arviointiselostuksen arviointiohjelman mukaisesti yhteysviran-
omaisen antama lausunto huomioiden. Ympdiristévaikutusten arvioimiseksi tehdddn
tarvittavat selvitykset ja hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen vertailut.

Arviointiselostus nahtavilla

Yhteysviranomainen kuuluttaa ympdristévaikutusten arviointiselostuksen kunnan il- )
moitustaululla ja alueen sanomalehdissé ja asettaa arviointiselostuksen julkisesti kesa
néhtdévdksi. Arviointiselostus esitellddn hankevastaavan jérjestémdssd yleisétilaisuu- 2014
dessa. Selostuksesta kerdtddn mielipiteitd ja lausuntoja.

=
(%
-
b=
(5}
<
Q
S
=]
=
2
>
—
©
f =
%
-
1%}
=}
e
>
=
©
>
:0
-
(%]
‘=
:©
Q
S
>

il

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiselostuksesta
Ympdristévaikutusten arviointimenettely pddttyy virallisesti yhteysviranomaisen anta-
maan lausuntoon

Hankkeen jatkosuunnittelu, lupaprosessit yms.

Kuva 1. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn vaiheet, osallistujat ja aikataulu.

PROMETHOR 8



Destia Oy
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

2.3.1 Arviointiohjelman sisidlto

Arviointiohjelmassa esitetddan hankevastaava, hankkeen tiedot, tarkoitus, suunnitteluvaihe, sijainti seka
maankadyttotarve. Ohjelmassa esitetddan myos hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin.

Mahdollisia toteuttamisvaihtoehtoja esiteltdessd on huomioitava myds hankkeen toteuttamatta jattami-
nen, jollei vaihtoehto ole erityisesta syysta tarpeeton. Myos hankkeen suunnitelmat, hankkeen vaatimat
luvat ja paatokset pitaad kuvata ohjelmassa.

Ohjelman osana on kuvaus hankealueen ympariston nykytilasta ja maankayttotarpeesta. Arviointiohjel-
massa pitdad esittdad seka laaditut ettd laadittaviksi tulevat ymparistovaikutuksia koskevat selvitykset. Sa-
malla kuvataan aineiston hankintaan ja arviointiin kdytettdvat menetelmat ja niihin liittyvat oletukset.
Ohjelmassa tulee esittaa myos tarve mahdollisille erillisselvityksille.

Toiminnan aiheuttamien ymparistovaikutusten arvioimiseksi ohjelmavaiheessa on esitettava ehdotus
toiminnan vaikutusalueen rajauksesta.

Ohjelmassa pitaa esittda suunnitelma hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten
sekd kansalaisten, yhteisOjen ja saatididen valisesta vuorovaikutuksesta. Myos hankkeen suunnittelu- ja
toteuttamisaikataulu pitaa arvioida. Lisaksi ohjelmassa tulee esittda selostuksessa arvioitavaksi tulevat
ympadristovaikutukset ja niiden arviointimenetelmat seka arvio selvitysten ja selostuksen valmistu-
misajankohdasta. [2]

2.3.2 Arviointiselostuksen sisalto

Arviointiselostuksessa esitelladn ohjelmavaiheessa esitetyt tausta- ja lahtotiedot tarkistettuina ja tarvit-
taessa tdydennettyina.

Selostuksessa esitetdan myos:

— hankkeen ja hankevaihtoehtojen suhde maankayttésuunnitelmiin

— hankkeen suhde hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

— hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut

— kuvaus toiminnasta, kuten tuotteista, tuotantomaarista, raaka-aineista, liikkenteestd ja materiaa-
leista

— kuvaus eri vaiheissa hanketta tuotettujen jatteiden ja padstéjen maarasta ja laadusta

— arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto.

Selostuksessa arvioidaan hankkeen ymparistévaikutuksia, kdytettyjen tietojen mahdollista puutteellisuut-
ta ja keskeisia epavarmuustekijoitd. Myods ymparistéonnettomuuksien riski ja mahdolliset seuraukset
tulee huomioida.

Arviointiselostuksessa esitetdan yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antamassa lausunnossa selvitet-
tavaksi maaratyt hankkeen mahdollisesti aiheuttamat muut vaikutukset, joita arviointiohjelmassa ei ole
kuvattu.

Selostuksessa arvioidaan myos hankevaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta, verrataan vaihtoehtoja ja
esitetddn toimia ymparistovaikutusten lieventamiseksi ja ehdotus vaikutusten seurantaohjelmaksi.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus esittelee myds koko menettelyn osallistumismenettelyineen. Se-
lostuksessa esitetdan tapa, jolla yhteysviranomaisen ohjelmasta antama lausunto on otettu selostusvai-
heessa huomioon. Lopuksi pitaa esittda selkea ja havainnollinen yhteenveto koko selostuksesta. [2]
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2.3.3 Ympiristovaikutusten arvioinnin kiynnistyminen, ohjelman julkipano, lausunnot,
yleisotilaisuus ja asukkaiden mielipiteet

Destia Oy:n Kaarinan Lakariin suunnittelema ylijddmamaan ja rakennusmateriaalien kierratysalueen ym-
paristovaikutusten arviointi kaynnistyi virallisesti 26.2.2013, kun arviointiohjelma toimitettiin Varsinais-
Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukseen. Arviointiohjelma kuulutettiin julkisesti nahtavaksi
ELY-keskuksen kotisivuilla, Kaarinan kaupungin ilmoitustaululla sekd Turun Sanomissa ja Kaarina-
lehdessa. Arviointiohjelma oli nahtavilla Destia Oy:n ja ELY-keskuksen kotisivuilla seka Kaarinan kaupun-
gin yhteispalvelupisteessa ja Kaarinan paakirjastossa. Lisdaksi ohjelma lahetettiin lausuntoja varten Etela-
Suomen aluehallintovirastoon, Kaarinan kaupungille, Lounais-Suomen aluehallintovirastoon, Metsakes-
kus Lounais-Suomeen, Turun museokeskukseen/Varsinais-Suomen maakuntamuseoon, Turvallisuus- ja
kemikaalivirastoon, Varsinais-Suomen aluepelastuslaitokselle, Varsinais-Suomen liittoon, Ymparistoter-
veyden yhteistybalueelle/Liedon ymparistéterveyslautakunnalle.

Julkinen kaikille avoin yleisotilaisuus jarjestettiin Kaarinan kaupungin Hovirinnan koulun auditoriossa
12.3.2013. Paikalla oli yhteysviranomaisen, hankkeesta vastaavan ja konsultin edustajien lisdaksi nelja
lahialueen asukasta. Yleisotilaisuudessa jaettiin asukkaille mielipidelomakkeita, joissa he saivat ilmaista
mielipiteensa arviointiohjelmasta. Mielipidelomake oli tulostettavissa myos ELY-keskuksen sivuilta. Mieli-
pide otetaan huomioon, kun yhteysviranomainen kirjoittaa ohjelmasta lausuntonsa, joka on huomioitava
arviointiselostusta tehdessa. Destia tiedottaa hankkeen ja ymparistovaikutusten arvioinnin etenemisesta
omilla kotisivuillaan.

2.3.4 Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen lausunto ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta on annettu 28.5.2013 (liite 1).
Lausunnossa ympadristovaikutusten arviointiohjelmaa pidetddan selkedna kokonaisuutena. Hanke, sen
tausta, tavoitteet ja sijainti on kuvattu selkeasti. Myds hankkeen toteuttamisen vaihtoehdot ovat selvasti
esitetty.

Lausuntojen ja mielipiteiden perusteella Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus pai-
nottaa erityisesti, ettd arviointiselostuksessa on huomioitava uusille osayleiskaavassa suunnitelluille
asuinalueille kohdistuvat ymparistévaikutukset seka liikenteen vaikutukset.

Taulukkoon 1 on koottu yhteysviranomaisen lausunnossaan esille tuomia asiakohtia ja niiden huomioimi-
nen arviointiselostuksessa.

Taulukko 1. Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen ymparistévaikutusten arviointiselostuk-
sessa

Yhteysviranomaisen lausunto ympadristévaikutusten |Lausunnon huomioiminen ymparistovaikutusten arvioin-
arviointiohjelmasta tiselostuksessa

Keskeiset ymparistovaikutukset ovat alustavan arvion | Meluvaikutuksia véhennetdan rakentamalla tarpeelliset
perusteella vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi- | melunsuojaesteet. Polyvaikutuksia vahennetdan polyntor-
hin ja viihtyvyyteen. Erityisesti melu, mahdolliset pély- | juntamenetelmin. Niita ovat hyvan suunnittelun ja toimin-
ja hajuhaitat seka liikenteen ymparist6-, turvallisuus- | tatavan lisdksi esimerkiksi kotelointi, polyn sidonta ja

ja sujuvuusnakokohdat ovat arvioinnissa keskeisella kerays. Hajua vahennetdan kayttamalla laadukasta asfalt-
sijalla. Erityisesti murskauksen melu- ja polyvaikutuk- | tiasemaa ja peittamallda kuormat heti lastauksen jalkeen.

siin seka niiden vahentamismahdollisuuksiin, asfalt- Asioita on kasitelty tarkemmin melu- ja ilmanlaatuluvuissa
tiaseman hajuun ja liikennejarjestelyihin tulee 9 ja 10. Liikenteeseen liittyvia asioita on kasitelty luvussa
kiinnittaa riittavasti huomiota. 8.2.

Jate- ja hulevesien muodostumiseen ja erityisesti Jatevedet johdetaan umpisailioon, joka tyhjennetdan saan-
niiden ravinne- ja kiintoainekuormitukseen tulee kiin- | néllisin valiajoin. Vedet toimitetaan jatevedenpuhdistamol-
nittdaa huomiota. le. Jate- ja hulevesia on kasitelty luvussa 4.2.6. Hulevesid on

kasitelty lisaksi luvussa 6.4.
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Yhteysviranomaisen lausunto ymparistovaikutusten
arviointiohjelmasta

Lausunnon huomioiminen ympaéristévaikutusten arvioin-
tiselostuksessa

Huomioitava, ettd hankekuvaus sisaltaa kaikki toimin-
nan edellyttdmat oheis- ja lisatoiminnot ja on jo
suunnitteluvaiheessa mahdollisimman tasmallinen.

Hanketta kuvataan luvussa 4.

Arviointiselostuksessa tulee tarkentaa toiminnan
yksityiskohtia erityisesti asfalttiaseman kohdalla, jotta
voidaan arvioida, kasitellaanko se ymparistonsuojelu-
lain 30 § 4 mom. 4 kohdan mukaisesti osana ymparis-
téluvanvaraista toimintaa vai rekisteriin merkittavana
erillisena toimintana.

Asfalttiasema ei kdyta jatkuvasti koko murskaamon tuotan-
toa, eika siten ole osa ympadristéluvanvaraista toimintaa
vaan erillinen rekisteriin merkittava toiminta. Asiaa on
kasitelty luvuissa 3.6.3 ja 4.2.1.

Kaavoituksen osalta tarkastelua tulee laajentaa pelkan
toiminta-alueen tarkastelusta siten, etta selostusvai-
heessa otetaan huomioon myds osayleiskaavaehdo-
tukseen merkityt uudet asuntoalueet Hiiskanmaessa,
Teerimaessa, Paltassa ja Raadelmaantien varrella.

Tarkasteltu maankadytdn yhteydessa luvussa 8.1.2 ja 8.1.4.

Hankkeen jatkovalmistelussa on syyta harkita, onko
hankkeelle esitetty riittdvasti toteutusvaihtoehtoja.
Mikali realistisia ja toteuttamiskelpoisia vaihtoehtoja
toiminnan sijainnille tai sen kapasiteetille on olemas-
sa, ne tulee ottaa mukaan arviointiin. Mikali kuitenkin
paadytaan pitdytymaan esitetyissa vaihtoehdoissa,
tulee VE 1:n valinta perustella huolellisesti arvioin-
tiselostuksessa.

Vaihtoehtoja on vain yksi, koska toimintaa ohjaa tuotanto-
taloudelliset seikat ja samaan aikaan realistiset arviot alu-
eelle kasiteltaviksi saatavista materiaalimaarista.
Tarkasteltava vaihtoehto on sellainen, jonka voidaan realis-
tisesti arvioida toteutuvan.

Arviointiselostuksessa erityisesti laskentamenetelmi-
en kuvaus tulee esittda niin selkeasti ja ymmarretta-
vasti, ettd ilman erityista asiantuntemustakin
menetelmien kayttdkelpoisuudesta, yleisesta luotet-
tavuudesta ja menetelmiin sisaltyvista epavarmuuk-
sista saa kasityksen.

Melu- ja ilmanlaatuvaikutusten arvioinnissa kdytetyt las-
kentamenetelmat on esitetty liitteissa 10 ja 11.

Nykytilan kuvaus tulee ottaa mukaan myds hankkeen
toteuttamatta jattamista koskevan vaihtoehdon kasit-
telyyn.

Nykytila on kuvattu jokaisen arvioidun ymparistovaikutuk-
sen yhteydessa. Luvussa on kasitelty molemmat vaihtoeh-
dot (VE O ja VE 1).

Raskaan liikenteen vaikutuksen tarkastelemiseksi
saattaa olla tarpeen laajentaa tarkastelualuetta (vai-
kutusaluerajauksen ulkopuolelle). Liikenteen tarkaste-
lu jaa ymparistélupakasittelyn ulkopuolelle muutoin
kuin laitosalueen osalta, mika lisda asian painoarvoa
YVA-kasittelyssa.

Liikennevaikutuksia on tarkasteltu ohjelmassa esitetyn
vaikutusaluerajauksen ulkopuolelle. Liikennetta on tarkas-
teltu luvussa 8.2. Liikennevaikutuksia on tarkasteltu myos
osayleiskaavaan merkityille uusille asuinalueille luvussa
8.2.5.

Luontoarvojen tarkastelun osalta arviointiselostusta
on tarpeen taydentaa kuvauksella siitda, miten hank-
keen mahdollisia vaikutuksia luontoarvoihin arvioi-
daan ja selvitetdan (tarvitaanko esim. uusia
erillisselvityksia). Hankkeen luonnetta ja vaikutuksia
on osin kuvattu ohjelman alkuosien kappaleissa, mut-
ta yhteenveto vaikutusten arvioinnista luontoarvojen
osalta puuttuu kokonaan kappaleesta 6, jossa on
kuvattu vaikutusten arviointi. ...Ohjelmatekstin perus-
teella voitaneen arvioida, ettd hankkeella ei sen luon-
teen ja sijainnin vuoksi ole vaikutusta merkittaviin
luontoarvoihin. Vaikutusten arviointi on todennakoi-
sesti mahdollista tehda olemassa olevan taustatiedon
perusteella, mutta arviointi ja johtopaatokset on kui-
tenkin syyta kirjata selvasti ja perustellusti.

Hankealueella ei ole suojelunarvoisia kasveja eika liito-
oravia. Hankealueelta ja sen ymparistosta tehtiin erillissel-
vitykset, joissa kartoitettiin kasvillisuutta ja luontotyypit.
Samalla selvitettiin liito-oravien olemassaoloa ja tehtiin
havaintoja muusta eldimistosta. Vaikutuksia luonnonolo-
suhteisiin on tarkasteltu luvussa 6, tarkemmin kasvillisuus
ja luontotyyppivaikutuksia on tarkasteltu luvussa 6.2 ja
eldimistoa luvussa 6.3.
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Yhteysviranomaisen lausunto ymparistévaikutusten
arviointiohjelmasta

Lausunnon huomioiminen ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostuksessa

Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen koh-
distuvien vaikutusten kohdalla arviointiselostuksessa
on tarpeen kuvata paremmin, miten toiminnassa
varmistetaan, ettd alueelta lahteva ja hyodyntami-
seen siirtyva materiaali, etenkin betonimurske, tayt-
ta4 asetuksessa (591/2006) asetetut laatukriteerit.

Kuvattu varotoimissa luvussa 4.2.5 seka ihmisiin kohdistu-
vissa vaikutuksissa luvussa 12.5.

Arviointiselostuksesta tulee kayda ilmi, kuinka VNA
448/2010 asfalttiasemien ymparistonsuojeluvaati-
muksista (mm. hulevesien johtaminen ja 6ljynerotus)
ja VNA 800/2000 kivenmurskaamoille tullaan noudat-
tamaan (suojaetadisyydet, meluntorjuntatoimet) ja
niissa edellytetyt seikat ottamaan huomioon toiminto-
jen sijoittelua alueelle suunniteltaessa.

Hulevedet johdetaan asfaltoidulta alueelta 6ljynerotti-
meen. Vesien johtamista on kasitelty luvuissa 4.2.6 ja 6.4.5.

Hankealueelle rakennetaan tarvittavat melunsuojaesteet.
Toimintojen sijoittelu esitetdaan luvussa 4.2.3. Suojaetaisyy-
det ja meluntorjuntatoimet esitelldan luvussa 10.

Maankayton osalta arviointiselostuksessa tulee mah-
dollisimman tarkoin selvittaa Lakarin ja Kellarimaen
osayleiskaavaehdotuksessa hankealueen lahiymparis-
toon esitettyjen asuinalueiden (Hiiskanmaki, Teerima-
ki, Paltta ja Raadelmaantien varsi) ja muiden
mahdollisten herkkien kohteiden suunnitelmat ja
ottaa ne vaikutusselvityksessa huomioon.

Alueita on kasitelty maankayton osalta luvuissa 8.1.2 ja
8.1.4. Liikennevaikutuksia on tarkasteltu luvussa 8.2.5.
IlImanlaadun ja melun suhteen asuinalueita on tarkasteltu
luvuissa 9.7 ja 10.8.

Liikenteen arvioinnin osalta tulee kuvata ymmarretta-
vasti menetelmat, joita sen melu-, tarina- ja ilmanlaa-
tuvaikutusten kuvaamisessa kdytetaan.
Vaihtoehtoiset reitit ja muutokset liikennemaarissa
tulee arvioida, samoin kuin raskaan liikenteen aiheut-
tama melu- ja tarinavaikutus reitin varrella asuville.

Liikenteen meluvaikutuksia on tarkasteltu luvussa 10. Lii-
kenteen ilmanlaatuvaikutuksia on tarkasteltu luvussa 9.7.
Sekad ilmanlaatu- ettd meluvaikutusten laskentamenetel-
mat on kuvattu tarkemmin liitteissa 10 ja 11. Hankkeen
aiheuttama liikenne ei aiheuta liilkennetdrinda ajoreitin
varrella. Tarinaa ja sen arviointimenetelmia on tarkasteltu
luvussa 11. Liikennetta (reitit ja muutokset liikkennemaéaris-
sd) on tarkasteltu luvussa 8.

Keskeiset epdvarmuustekijat ja oletukset on arvioin-
nissa tuotu esille ja ne kuvataan arviointiselostukses-
sa.

Arvioinnin epdvarmuustekijat on kuvattu jokaisen vaiku-
tusarviointiluvun jalkeen.

Arviointiselostuksessa tulee esittda haitallisten vaiku-
tusten torjunta mahdollisimman konkreettisesti.

Haitallisten vaikutusten estdminen on tarpeen mukaan
esitetty jokaisen vaikutusarviointiluvun jalkeen.

Arviointiselostukseen laaditaan ehdotus hankkeen
vaikutusten seurantaan, jota tarkennetaan ymparisto-
lupavaiheessa. Seurantaohjelmassa tulee ottaa huo-
mioon my6s Lakarin ja Kellariméen
osayleiskaavaehdotus, joka toteutuessaan tuo lisda
asutusta hankkeen vaikutusalueelle.

Ehdotus hankkeen vaikutusten seurannasta on esitetty
luvussa 16. Ymparistémelun ja -polyn tarkkailupisteita
valittaessa huomioidaan myds uudet kaava-alueet.
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Yhteysviranomaisen lausunto ymparistévaikutusten
arviointiohjelmasta

Lausunnon huomioiminen ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostuksessa

Arviointiselostuksen laatimisessa on kuitenkin otetta-
va huomioon, etta selvitettavat vaikutukset ja asiat
esitetdan siten, ettd lausunnoissa ja mielipiteissa esille
nousseisiin keskeisiin kysymyksiin on arviointiselos-
tuksesta |6ydettavissa jossain muodossa vastaus.
Raportin havainnollisuuteen ja yleistajuisuuteen tulee
kiinnittaa huomiota erityisesti laskennallisten mene-
telmien kaytossa.

Aluehallintoviraston lausunnossa ehdotusta talousvesi-
kaivojen kartoituksesta on kasitelty luvussa 16. Hankkeen
vaikutusta talousvesikaivoihin on kasitelty luvussa 12.4.2.

Kaarinan kaupungin ymparisténsuojelulautakunta on esit-
tanyt lausunnossaan tarpeen huomioida VNa 846/2012.
Asiaa on kasitelty luvussa 15.3

Kaarinan kaupungin ymparistonsuojelulautakunta on esit-
tanyt lausunnossaan tarpeen huomioida VNa 800/2010
mukaisen suojaetdisyyden ja meluntorjunnan. Asiaa on
kasitelty luvussa 10.

Lausunnoissa ja mielipiteissa tuli pdaosin esille liikentee-
seen, meluun ja ilmanlaatuun liittyvat vaikutukset, seka
vaikutusten huomioiminen uusilla kaavoitetuilla asuinalu-
eilla. My6s toiminta-aikoihin, luontoon, pintavesiin liittyvia
mielipiteita esitettiin. Vastaukset on luettavissa kyseisia
asioita kasittelevista luvuista. Uusia asuinalueita kasitellaan
maankayton, melun ja ilmanlaadun seka liikenteen yhtey-
dessa. Poikkeuksellisia toiminta-aikoja ja niiden valvontaa
on kasitelty luvussa 14.

Arviointiselostuksessa on esitettdva selked vaihtoeh-
tojen vertailu. Myos nollavaihtoehdon (VE 0) riitta-
vaan tarkasteluun tulee kiinnittaa huomiota.
Arvioinnin tulosten tulee valittyd mahdollisimman
selkedssd muodossa lukijalle.

Vaihtoehtojen vertailu on esitetty luvussa 15. Nollavaih-
toehtoa on tarkasteltu jokaisen vaikutustarkastelun yhtey-
dessa. Luvussa 15 on esitetty vaihtoehtojen vertailusta
taulukko.

2.3.5

Selostuksen julkipano ja yleisotilaisuus

Destia Oy:n Kaarinan Lakariin suunnittelema ylijddmamaan ja rakennusmateriaalien kierratysalueen ym-
paristovaikutusten arviointiselostusvaiheen selostus kuulutetaan julkisesti nahtavaksi Kaarinan kaupungin
ilmoitustaululla ja paikallislehdessa. Julkinen, kaikille avoin yleisétilaisuus jarjestetdan Kaarinan kaupun-
gin Hovirinnan koulun auditoriossa toukokuussa 2014.
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3  HANKKEEN KUVAUS

Destia Oy suunnittelee Kaarinan kaupungin entiselle yhdyskuntajatteen ja yleisend maankaatopaikkana
toimineelle alueelle ylijadmamaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikkaa. Alueella vastaanotettaisiin
louhetta, puhtaita maita, purkubetonia, -asfalttia ja -tiilid. Niitd on tarkoitus jalostaa ja myyda jalostettui-
na takaisin kuluttajille. Alueelle suunnitellaan kierrdtystoiminnan lisdksi myds ajoittain toimivaa asfalt-
tiasemaa.

3.1 Hankealueen sijainti

Destia Oy:n ymparistovaikutusten arviointikohteena oleva hankealue on osa Kaarinan kaupungin nykyista
Lakarissa sijaitsevaa maankaatopaikkaa (kuvat 2—4). Lakarin alue, jossa maankaatopaikka sijaitsee, on
Kellarimaen ja Hiiskanmdaen asuinalueiden valiselld alueella, noin kolmen ja puolen (3,5) kilometrin paas-
sa kaupungin keskustasta koilliseen valtatien 1 pohjoispuolella. Suunniteltu Destia Oy:n kierratysalue
sijaitsee Hulkkion kyldssa ja on osa maankaatopaikan kiinteistdd 34:3. Hankealueen pinta-ala on noin
seitseman (7) hehtaaria.
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Kuva 2. Lakarin kierrdtysalueen sijainti on merkitty karttaan sinisella ympyralla.
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Kuva 3. Destia Oy:n toiminta-alue on merkitty karttaan punaisella.

Kuva 4. Valokuva Lakarin alueelta kaatopaikka-alueen portin suuntaan.
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3.2 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaa Destia Oy. Destia Oy, entinen Tieliikelaitos, on Suomen valtion omistuksessa oleva
infra- ja rakennusalan palveluyritys. Destia Oy rakentaa, yllapitda ja suunnittelee liikennevaylien seka
lilkenne- ja teollisuusymparistdjen lisdksi kokonaisia elinymparistoja. Kiviainespuolella on yhteensa noin
300 maa-ainesaluetta ympari maan. Kiviainesyksikkd hoitaa myos kiviaineksen murskauksen ja laadunval-
vonnan sekda myynnin pien- ja suurasiakkaille. Kiviainestoiminta huomioi ymparistoéasiat ja toimii 1SO
14001 -ymparistojarjestelman mukaisesti.

Destia Oy:n vuoden 2013 tilinpdatostiedotteen mukaan koko Destia-konsernin liikevaihto vuonna 2013 oli
vahan alle 500 miljoona euroa. Henkilostoa oli keskimaarin 1500. [3]

3.3 Hankealueen kuvaus

Hankealue on osa Kaarinan kaupungin entistd kaatopaikka-aluetta. Yhdyskuntajatteen kaatopaikka on
perustettu vuonna 1972 ja suljettu 1.10.1997. Alue on sen jalkeen ollut yleisena ylijagdmamaan maankaa-
topaikkana 1.1.2011 asti, jonka jalkeen sinne on otettu vastaan vain Kaarinan kaupungin omista raken-
nuskohteista tulevia ylijddmamaita. Talld hetkelld alueelle otetaan vastaan maa-aineksia enaa
ymparistoluvan mukaista alueen lopputdyttoa ja maisemointia varten. [4]

Kuvissa 5 — 7 on esitetty hankealueelta otettuja valokuvia.

Kuva 5. Valokuva hankealueelta.
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Kuva 6. Valokuva hankealueelta.

Kuva 7. Valokuva hankealueelta.

Kaatopaikan alueelle on sijoitettu Iahinna Kaarinan kaupungin alueelta perdisin olevia yhdyskunta- ja
teollisuusjatteita, lietteitd, rakennusjatteita seka ylijagdmamaita. Kun yhdyskuntajatteiden vastaanottami-
nen on loppunut vuonna 1997, ylijdamamaiden vastaanottaminen, jatevesilietteiden kompostointi seka
jateoljyjen ja akkujen vastaanotto on edelleen jatkunut yhdyskuntajatteen kaatopaikan kiinteistolla han-
kealueen lounaispuolella. Samalla kiinteistolld sijaitsevalle erityisalueelle on sijoitettu raskasmetalleilla
saastunutta maata, joka on stabiloitu ja eristetty muusta ymparistosta. Kuvassa 8 on esitetty toimintojen
ja vastaanotettujen ainesten sijainnit kiinteistoittain. Hankealueelle on ldjitetty seka ylijgdmamaata etta
kompostointilietettd. Kompostointijatteitd on vastaanotettu myos hankealueen lansipuolella sijaitsevalla
kiinteist6lla, jolle on otettu vastaan lisdksi painekylldstettyja puhelinpylvditad véliaikaista varastointia var-
ten. Samalla kiinteistolla on lisdksi otettu vastaan ja murskattu betoni-, tiili- ja asfalttijatettd. Hankealu-
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een eteldpuolelle on 3.5.2000 myonnetty Lohja Rudus Oy Ab:lle (nykyisin Rudus Oy) lupa kiviaineksen
louhintaan ja murskaukseen. Toiminta on loppunut, eika lupa ole enda voimassa. [5—7]

- Hankealue

d Kiinteisto 34:1
| - kompostointikentta i e Kiinteisto 34:3

- puhelinpylvaat - ylijadmamaa

- rakennusjatteen murskaus ja varastointi ~dk8 ) - jatevesilietteiden kompostointi

: Kiinteisto 2661:1 ja 2661:2
Kiinteisto 8:1 5 / T P S \ - louhinta ja murskaus
- akut ) ) ;
- jatevesilietteiden kompostointi
- jatedljyt
- rakennusjatteen murskaus ja varastointi
¢ - saastunut maa
4 - teollisuusjatteet
- yhdyskuntajatteet

Kuva 8. Lakarin kaatopaikka-alueen kiinteistérajat, hankealueen rajaus seka alueelle aiemmin vastaan-
otettujen ainesten ja toimintojen sijainnit kiinteistoittain.

Maankaatopaikkana toimiessa alueelle on otettu vastaan Kaarinan ja Turun alueilla syntyneita ylijagama-
maita vaihtelevia maaria. Esimerkiksi vuonna 2009 alueelle on otettu vastaan vahan alle 120 000 tonnia
ja vuonna 2007 yli 520 000 tonnia lajitettdvda maata. Alueelle on toimitettu myds lievasti saastunutta
maata, joka on kuitenkin kaatopaikkakdyttéon soveltuvaa. Ylijddmamaata on kdytetty yhdyskuntajatteen
loppusijoituspaikan peittamiseen, jalkihoitoon ja maisemointiin. [4]

Osa Kaarinan kaupungin omistuksessa olevaa maankaatopaikkaa vuokrataan Destia Oy:lle, jos kierratys-
toiminta saa lainvoimaisen ymparistoluvan ja kaatopaikka-alueen maisemointiin velvoittavaa ymparisto-
luvan voimassaoloa jatketaan. Hankealuetta lukuun ottamatta muu osa alueesta jaa edelleen Kaarinan
kaupungin hallintaan. Talla hetkelld voimassa on Kaarinan kaupungille alueen maisemointiin myonnetty
ymparistolupa, jonka mukaan alue tulee maisemoida 31.12.2021 mennessa. Tahan lupaan Kaarinan kau-
punki hakee jatkoaikaa vuoden 2033 loppuun asti. Vuokrasopimuksen mukaisesti Destia Oy siistii Kaari-
nan kaupungilta vuokraamansa osan maankaatopaikka-aluetta maisemointisuunnitelman mukaisesti.

3.3.1  Alueen nykyiset toiminnot

Maankaatopaikalle vastaanotetaan nykyisin vahaisissa maarin pelkdstddan Kaarinan kaupungin omilta
rakennustydmailta tulevia puhtaita maa-aineksia. Kun maankaatopaikan toiminta alueella loppuu, muu
osa kaatopaikka-alueesta jaa edelleen Kaarinan kaupungin hallintaan.
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Yleisend maankaatopaikkana toimiessa alueelle on otettu massoja vastaan seuraavasti [4]:

— 522600 tonnia vuonna 2007
— 232150 tonnia vuonna 2008
— 115 800 tonnia vuonna 2009.

Lupa lajitystoiminnalle ja maisemoinnille on voimassa 31.12.2021 asti, mihin Kaarinan kaupunki hakee
pidennysta. Luvan mukaiset massamaarat ovat melkein tdynna, eika alueelle voi siten enda ottaa vastaan
uusia lajitettavia massoja kuin loppumaisemointia varten. Kaarinan kaupunki on maankaatopaikan tayt-
tyessa etsimdssa uutta paikkaa toimintaansa varten.

Ylijaamamaat Lakarin maankaatopaikalle kuljetetaan kuorma- ja maansiirtoautoilla vaa’an kautta, joten
vastaanotetuista massoista pidetdan kirjaa. Maat levitetdan suunniteltuun tasoon kauhakuormaajalla.
Muita laitteistoja tai prosesseja ei alueella ole nykytoiminnassa kaytossa. Alueelle otetaan vastaan vain
puhtaita maa-aineksia, joiden puhtaus ratkaistaan pdaosin ainesten ldhtépaikan perusteella. [4]

3.4 Asutus jalahin toimija

Lahin asuinkiinteisto sijaitsee kaakkoispuolella vahan yli 200 metrin etdisyydelld hankealueesta (kuva 9).
Alueen eteldpuolella asuinkiinteisto sijaitsee noin 350 metrin etdisyydella. Koillisessa asuinkiinteistét ovat
noin 600 metrin etdisyydella toiminta-alueen rajoista. Lounaispuolella ei asutusta ole aivan valittdmassa
laheisyydessd, vaan ldhimpdan asuinkiinteistéon on matkaa yli 700 metria. Luoteispuolella sijaitsee ti-
hedmman asutuksen alue, jonne on matkaa yli 600 metriad. Lansipuolen asutusalueeseen on matkaa noin
600 metria.

Hankealueen lansipuolella sijaitsee Ratsastuskoulu Keiramon talli noin 850 metrin etdisyydelld (kuva 9).
Lahimmalla, hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevalla, kiinteistdlla on yksityinen hevostalli.
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Kuva 9. Hankealue rajattuna punaisella ja ldhin toimija, Suomen Hyo6tykeskus, ympyroityna vihrealla
sekd Ratsastuskoulu Keiramon talli ympyroityna violetilla. Siniselld nuolella on merkitty rdjahdevaraston
sijainti. Kartalla ndakyvat myos lahialueiden asuinkiinteist6t. Punaisella nuolella on merkitty Iahin asuin-
kiinteisto, jolla sijaitsee yksityinen hevostalli.
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Hankealueen eteldpuolella valittomassa laheisyydessa sijaitsee Suomen Hyotykeskuksen Lakarin laitos
(kuvat 9 ja 10), joka vastaanottaa hyotyjatteita materiaalikierratykseen. Laitos ottaa vastaan, kasittelee ja
varastoi paperia, pahvia ja kartonkia, muoveja, tietosuojamateriaalia, metallia, lasia, puhdasta puuta,
energiana hyddynnettavia jakeita, rakennus- ja purkujatettd, SE-romua ja akkuja. Laitos saa lisdksi vas-
taanottaa ja valivarastoida biojatetta. [8]

-

Kuva 10. Hankealueen naapurissa sijaitseva Suomen Hyotykeskus Oy.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) on myontdnyt 23.9.2013 Suomen Rakettitukku Oy:lle luvan
(4766/31/2013) perustaa pysyva rajahdevarasto tilalle Kaatopaikka (202-408-34-1) [9]. Varasto sijaitsee
hankealueen lansipuolella sen valittoméassa laheisyydessa (kuva 9). Varastolla varastoidaan enintdan 4000
kg (rdjahteen nettomaara) vaarallisuusluokkaan 1.3G ja 1.4G kuuluvia ilotulitteita. Vaarallisuus on luoki-
teltu lilkkenneministerion mukaan ilotulitteiden kuljettamista varten. [10] Kaarinan kaupunki on maan-
omistajana antanut luvan rdjahdevaraston sijoittamiseen alueelle. Kaupunginhallituksen p&atos
lausunnon antamisesta Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle ympaéristénsuojelulautakunnan ehdotuksen
mukaisesti on liitteena 2. Lausunto sisdltda Destia Oy:n suunnitelman ylijddmamaan ja rakennusmateriaa-
lien kierratyspaikan seka tilapdisen asfalttiaseman huomioimisesta rajahteiden turvallisessa sailyttami-
sessd. [11]

3.5 Hankkeen perustelut ja liittyminen muihin alueen hankkeisiin

Materiaalien kierratys on koko ajan kasvava ala. Destia Oy:n Lakarin rakennusmateriaalien ja ylijaama-
maan kierratyspaikkahankkeella parannetaan rakennustoiminnan edellytyksida ottamalla vastaan raken-
nuskohteista tulevia aineksia kasiteltdavaksi ja myymalla kierratettyja vylijadamamaita ja
rakennusmateriaaleja uudelleenkaytettavaksi. Vastaavia alueita Destia Oy suunnittelee myds muualle
eteldisen Suomen alueelle.

Hanke edistaa jatelain mukaista jatemateriaalien kierratysta sekd luonnonvarojen saadstavaa kayttoa. [12]
Kierratysmateriaalilla voidaan korvata uusien luonnonvarojen kayttoa. Kierratyksella pystytdaan vahenta-
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maan myo6s kaatopaikoille lajitettavaksi paatyvien materiaalien maaraa. Samalla kun kierratys tehdaan
kannattavaksi ja helpoksi, myds laiton jatteiden havittaminen vahenee.

Kierratettavien ainesten vastaanottopisteelle on tarvetta Turun seudulla. Maa-aineksia, louhetta ja pur-
kujatetta ei ole kannattavaa kuljettaa pitkid matkoja, eikd vastaavia kierratyspaikkoja ole talld hetkella
riittavasti. Lisaksi Lakarin hankealueella on toiminut yleinen maankaatopaikka, jonne on totuttu tuomaan
lahialueiden tydmailta maa-aineksia.

Lakarin maankaatopaikan lajitysmaaran tayttyessa maankaatopaikan toiminta loppuu. Alue sopii maan-
kdyton puolesta hyvin maa-ainesten kierratystoiminnalle, koska valittdmassa laheisyydessa on vain vdahan
asutusta. Se sijaitsee kuitenkin riittdvan lahelld suuria asutuskeskittymia, joissa kierratettdavida materiaale-
ja syntyy ja niitd on tarve myds uusiokadyttaa.

Hankealue on otettavissa hankesuunnitelman mukaiseen kayttoon vahaisilla maansiirtotoilla. Sitad varten
ei tarvitse raivata uutta luonnontilaista aluetta kaatamalla puustoa tai rakentamalla kokonaan uutta inf-
rastruktuuria. Hankealueen viereiselld kiinteist6lla on olemassa sdahko- ja vesijohtoverkosto sekd viema-
réinti. Myos raskaan liikenteen vaatimat tiet ja reitit ovat olemassa.

3.5.1 Hankkeen liittyminen alueen suunnitelmiin

Kaarinan kaupungissa on tullut 22. tammikuuta 2014 voimaan uusi osayleiskaava Lakarin ja Kellarimaen
alueelle. Uuden osayleiskaavan tavoite on, etta vanhasta kaatopaikasta ja sen itdpuolisesta alueesta kehi-
tetdan yritystonttialuetta. Alueella aiemmin voimassa olleessa osayleiskaavassa hankealue oli varattu
kaatopaikkakadyttéon. Asemakaavassa hankealue on merkitty kaatopaikaksi, mutta kaavavaraus on tullut
tarpeettomaksi kaatopaikan lopettamisen jadlkeen. Lakarin ja Kellarimden osayleiskaava mahdollistaa
alueen asemakaavoituksen muuttamisen yritystoimintaa varten, joten Destia Oy:n toiminta sopii alueen
jatkokayttésuunnitelmiin. [13, 14, 15]

Kaarinan ”"Yritysalueiden maapoliittinen ohjelma 2011” -raportin mukaan Kaarinan kaupungin tavoitteena
on parantaa yrittamisen edellytyksia siten, ettd jo olemassa olevat yritykset sdilyvat ja uusia yrityksia syn-
tyisi. Lakarin alue kuuluu maapoliittisen ohjelman mukaan Ita-Krossin yritysalueeseen, joka sijaitsee hyvi-
en kulkuyhteyksien varrella ja ndkyy Turku—Helsinki-moottoritielle. 1ta-Krossin alueesta moottoritien
eteldapuolisen osan on tarkoitus profiloitua teollisuus-, tukku- ja vahittdiskaupan alueeksi. Lakarin alueella
eli moottoritien pohjoispuolelle jaavalla alueella olisi kantavan maaperdan mahdollistamaa raskasta teolli-
suutta, johon ylijagdmamaan ja rakennusmateriaalien kierratyskin kuuluu (kuva 11). [16]

PROMETHOR 21



Destia Oy
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

i PROFILIT [ #T 1\ TR BV HOES

e & 3 " SR = - y TECLLISUUTTA,
i . 2 - LA ¥ 5 - oy i LOGISTIKKAA,
o LS ’ KAUPFAA 1p

S ] 9 1 o . Shar g T
x ! ol g T g !,
T o BRIV = Q o TEDLLI
_ - 4 { &
4 ® .
% Ve o i TEOLLISUUTTA :'&T::‘hup :
- T
VAHITTAIS- DHRETAA -
“mpmtt KESKUSTA ™
o 2 4 TUKKU- JA VAHITTAISKAUF PAA y
e e - < TEOLLISUUTTA [t
. : X o] PIRKIO
¥ KEHITETTAVA TEOLLISUUTTA, o 4
ALUE ~ R KAUPRAA
A e iy : AARINA, - J
B
el y - T KESKUSTA

Kuva 11. Kaarinan yritysalueiden maapoliittisen ohjelman mukainen alueiden profiloituminen. [16] Han-
kealueen likimaarainen sijainti on merkitty punaisella.

3.5.2 Hankkeen liittyminen valtakunnallisiin tavoitteisiin

"Infrarakentamisen uusi materiaaliteknologia” (UUMA) -kehitysohjelman tavoitteena oli lisdtd uusioma-
teriaalien kdytt6a sekad vahentaa luonnonvarojen kayttoa ja jatteen syntymistda maanrakennuksessa. Oh-
jelma toteutettiin vuosina 2006-2009 ymparistoministerion, Tekesin, Sitran ja Tiehallinnon rahoittamana.
Kehityshankkeen pdamaarana oli saada pddosa UUMA-materiaaleista tehokkaaseen ja kestdvaan kayt-
to6n maanrakentamisen sellaisissa kohteissa, joissa UUMA-materiaalin kdyttd on ympariston, taloudelli-
suuden ja toimivuuden kannalta perusteltua. UUMA-materiaaleja ovat sellaiset ylijdamamaat,
teollisuuden sivutuotteet, pilaantuneet maat ja vanhojen maarakenteiden materiaalit, joita on mahdollis-
ta kayttdd maanrakentamisessa joko sellaisenaan tai komponentteina korvaamaan neitseellisten ki-
viainesten kdytt6da maanrakentamisessa. [17]

Destia Oy:n ylijadmamaan ja rakennusmateriaalien kierratystoiminta Lakarin alueella tukee ja toteuttaa
UUMA-kehityshankkeen paamaaria palauttamalla hyotykayttéon kierratyskelpoisia materiaaleja. Talloin
kierratysalueen toiminnoilla ja materiaalien uusiokayt6lla saadaan vahennettya loppusijoitettavien maa-
ainesten maaraa seka neitseellisten kiviainesten hyddyntamista. Kun kierratystoiminta sijaitsee siella,
missda materiaalin hyédyntamiselle on tarvetta, kuljetusmatkat lyhenevat ja samalla kuljetusten aiheut-
tamat paastot vahenevat.

3.6 Hankkeen edellyttimit suunnitelmat, luvat ja paatokset

Lakarin maa-ainesten kierratysalue edellyttda erilaisia lupia, sopimuksia seka paatoksia, jotka esitetdan
taulukossa 2.

3.6.1 Ympiristovaikutusten arviointi

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan hanke ja selvitetaan hankkeen aiheuttamat vaikutukset ym-
paristdssd. YVA-menettelyssa ei tehda paatoksia hankkeen toteuttamisesta, vaan sita kaytetaan lupien ja
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paatosten tukena. Ymparistovaikutusten arviointimenettely toteutetaan yhdessa Varsinais-Suomen elin-
keino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen kanssa.

3.6.2 Ympiristolupa

Ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille tarvitaan ymparistonsuojelulain mukainen
lupa. Lupaa haetaan Eteld-Suomen aluehallintovirastosta. Ymparistdluvassa annetaan maarayksia mm.
toiminnan laajuudesta, pdastoista, padstojen vahentamisestd, toiminta-ajoista ja mahdollisista seuranta-
velvoitteista. Kierratystoiminta vaatii ymparistonsuojeluasetuksen 1 §:n 1 mom. laitosluettelon kohdan
13 f (jatelain soveltamisalaan kuuluvan jatteen hyodyntaminen tai loppukasittely, joka on ammattimaista
tai laitosmaista) mukaan ymparistdlupaa.

Asfalttiaseman toiminnalle voidaan hakea ymparistonsuojelulain mukaista ymparistélupaa, mutta asfalt-
tiaseman toiminnalle riittda ymparistonsuojelulain mukainen rekisteroéinti-ilmoitus, koska se ei ole valt-
tdmaton osa ymparistonsuojelulain mukaista murskaustoimintaa.

3.6.3 Ymparistonsuojelulain mukainen rekisterointivelvollisuus

Asfalttiaseman toiminta on rekisterdintivelvollinen ymparistonsuojelulain 65 §:n nojalla. Asfalttiaseman
voi rekister6ida, jos se tayttaa kaikki seuraavat edellytykset:

— asfalttiasema ei ole osa ymparistéluvanvaraista toimintaa

— asfalttiaseman sijoituspaikka ei ole asemakaavan tai muun maankayttépaatoksen vastainen

— asfalttiasema ei sijaitse tarkeallad tai muulla vedenhankintakaytt6on soveltuvalla pohjavesialueella

— asfalttiaseman toiminnasta ei aiheudu kohtuutonta rasitusta naapurustolle

— asfalttiaseman toiminnoista ei aiheudu vesiston pilaantumista

— asfalttiaseman jatevesien johtamisesta ei aiheudu ojan, ldhteen tai vesilain 1 luvun 3 §&:n 1 mo-
mentin 6 kohdassa tarkoitetun noron pilaantumista ja

— asfalttiaseman toiminta ei heikenna merkittdvasti Natura 2000-alueen luonnonarvoja.

Rekisterointivelvollisuudesta tehdaan ilmoitus Kaarinan kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle.

3.6.4 Maa-alueen vuokrasopimus

Destia Oy tekee vuokrasopimuksen Kaarinan kaupungin kanssa Lakarin alueesta. Vuokrasopimus astuu
voimaan, jos toiminnalle myénnetdan ymparistélupa ja maisemoinnille saadaan lisdaikaa.

3.6.5 Kaavoitus

Alue on voimassa olevan maakuntakaavan mukaan teollisuustoimintojen alue. Osayleiskaavassa alue on
merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi. Asemakaavassa alue on kaatopaikka-aluetta. Hanketta varten
asemakaavaan pitda hakea muutosta. Kaavamuutokset kasittelee Kaarinan kaupunginvaltuusto. [13, 14,
18]

3.6.6 Toimintasuunnitelma

Hankevastaava tekee hankkeesta toimintasuunnitelman. Suunnitelmassa maaritetdan hankkeen tarkoi-
tus, tavoitteet ja toiminnan padpiirteet. Suunnitelma tehdaan hankkeen toteuttamiseksi sekd ymparisto-
luvan hakemiseksi.
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3.6.7 Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan tarpeen mukaan varikon sosi-
aali- ja tankkausjarjestelyja varten Kaarinan kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta.

3.6.8 Kemikaalilain mukainen ilmoitus ja pelastussuunnitelma

Alueella varastoitavien polttonesteiden enimmaismaara tulee ilmoittaa pelastuslaitokselle. Jos varikon
polttoainemaarat ja asfalttiaseman polttoaineméaarat edellyttavit kemikaalilain (599/2013) mukaisen
ilmoitusvelvollisuuden tekemistd, tulee ilmoitus tehda pelastusviranomaiselle. Jos kemikaali-
ilmoitusvelvollisuuteen vaadittavat polttonesteiden varastointimaarat ylittyvat, edellytetddan myos pelas-
tussuunnitelman tekemista. [19]

Taulukko 2. Hankkeen vaatimat suunnitelmat ja luvat

Lupa/suunnitelma Viranomainen/toteuttaja
YVA-menettely Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus
Ymparistolupa Eteld-Suomen aluehallintovirasto

Ympadristonsuojelulain mukainen

. o . Kaarinan kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen
rekisterdintivelvollisuus

Vuokrasopimus Kaarinan kaupunki ja Destia Oy
Kaavoitus Kaarinan kaupunginvaltuusto
Toimintasuunnitelma Hankkeesta vastaava
Rakennuslupa Kaarinan kaupunki

Kemikaalilain mukainen ilmoitus Palopaallikkd tai kunnan kemikaaliviranomainen

Pelastussuunnitelma Pelastusviranomainen
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4  TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioitavat vaihtoehdot ovat:
VE 0: Nykytilanne

Nykytilanteessa alueella on voimassa Eteld-Suomen aluehallintoviraston Kaarinan kaupungille myontama
ympdristélupa Lakarin maankaatopaikan toimintaan ja lopputilanteen jarjestamiseen. Ylijaamamaan ja
rakennusmateriaalien kierratysaluetta ei vaihtoehdossa toteuteta.

VE 1: Ylijadmamaan ja rakennusmateriaalien vastaanotto ja jatkojalostus seka asfalttiaseman toiminta

Vaihtoehdossa 1 toiminta-alueella vastaanotetaan ja jatkojalostetaan aineksia keskimaarin 220 000 ton-
nia vuodessa, kuitenkin enintdan 720 000 tonnia vuodessa. Louheen, asfaltin ja betonin arvioitu keski-
maardinen murskattava maara on 160 000 tonnia vuodessa. Vastaanotettavat ja jalostettavat materiaalit
ovat kalliolouhetta, soraa, puhdasta kaivumaata seka purkubetonia, -asfalttia ja -tiiltd. Materiaalit jaloste-
taan toiminta-alueella uudelleen kaytettaviksi murskaamalla ja seulomalla. Alueelle ei oteta vastaan sa-
vimaita eika pilaantuneita, tai pilaantuneiksi epailtyja, aineksia. Massoja alueelle ldjitettavaksi saa jaada
koko toimintajakson aikana noin 80 000 m? I3hinn& maisemointia varten. Vaihtoehdossa 1 alueella toimii
ajoittain myos siirrettdva asfalttiasema, jonka vuosituotanto on 20 000-50 000 tonnia.

YVA-laki velvoittaa tarkastelemaan erilaisia vaihtoehtoja hankkeen toteuttamiseksi, ellei vaihtoehtojen
muodostaminen ole erityisestd syysta tarpeetonta tai mahdotonta. Nyt tarkasteltavia vaihtoehtoja on
nolla-vaihtoehdon lisaksi vain yksi. Yhteen vaihtoehtoon paadyttiin, koska toimintaa ohjaavat tuotantota-
loudelliset seikat ja samaan aikaan realistiset arviot alueelle kasiteltdvaksi saatavista materiaalimaarista.
Toisin sanoen tarkasteltava vaihtoehto on sellainen, jonka realistisesti voidaan arvioida toteutuvan.

4.1 VE 0: Hankkeen toteuttamatta jattaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tarkasteluvaihtoehto O eli hankkeen toteuttamatta jattaminen
tarkoittaa Lakarin maankaatopaikan toiminnan lopettamista ja maankaatopaikan maisemointia Kaarinan
kaupungin Lakarin alueella voimassaolevan ymparistéluvan maisemointisuunnitelman mukaisesti.

4.1.1 Toimintojen kuvaus

Lakarin maankaatopaikalle otetaan vastaan Kaarinan kaupungin omista rakennus- ja remontointikohteis-
ta perdisin olevia ylijddmamaita. Ylijadmamaat tuodaan alueelle kuorma- ja maansiirtoautoilla. Vastaan-
otetuista ylijddmamaista pidetdan kirjaa ja vastaanotettavan maa-aineksen laatua valvotaan jatkuvasti.
(4]

Alueelle tuotavien ylijadmamaiden laatu ratkaistaan padasiassa ylijddmamaiden |ldhtopaikan perusteella.
Jos sijoitettaviksi tuotavia maita epailldan pilaantuneiksi, niitd ei oteta vastaan alueelle. Mikali maamas-
soista esitetddn analyysitodistukset pilaantumattomuuden varmistamiseksi, voidaan massat l3jittaa
maankaatopaikalle. Tarvittaessa mahdollisesti pilaantuneiden maiden laatua valvotaan kaatopaikkates-
tein. [4]

Maamassat kipataan kuorma-autosta maahan niille osoitettuun paikkaan. Myohemmin, kun massoja on
kerdantynyt alueelle tarpeeksi, ne levitetdadn ja tasoitetaan suunniteltuun tasoon kauhakuormaajalla.
Toiminnassa ei ole kdytossa muita laitteistoja tai prosesseja. [4]

Alueelle vuonna 2011 myoénnetyn ymparistdluvan mukaan maankaatopaikalle voitiin ottaa vield vastaan
260 000 kiintokuutiometrid/338 000 tonnia ylijdgamamaita. Vuonna 2012 tehtyjen laskelmien mukaan
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vastaanotettava massamaara oli enda noin 80 000 m>. Namé& massat kidytetaan alueen loppumaisemoin-
tiin. [20]

4.1.2 Laaditut suunnitelmat

Maankaatopaikka-alueelle on laadittu suunnitelma, jonka mukaan alueen lopputdytté ja maisemointi
tehdaan. Voimassaolevan ymparistoluvan mukaan alue on toiminnan loputtua viipymattd muotoiltava,
luiskattava ja peitettava sellaiseen kuntoon, ettei siitd aiheudu haittaa tai vaaraa terveydelle eikd ympa-
ristdlle. Alueelle ei mydskadn saa jaada vetta kerddvia painanteita. Maisemoinnin tarkoitus on l3jittaa
maa-aineksia siten, ettd alueesta muotoillaan maisemaan sopiva, loivapiirteinen ja turvallinen maki. Alu-
eella talla hetkelld voimassa olevan ymparistoluvan hakemuksen suunnitelmien mukaisesti aluetta kayte-
taan toiminnan loputtua metsatalousmaana. Maisemointisuunnitelmakartta on liitteena 3. [4]

Maankaatopaikan maisemointikorkeus saa pintarakenteineen olla enintdan +50,46 (N2000) metri, jottei
se erotu maisemasta. Kun alueen maisemointisuunnitelmaa on alettu tekemaan, Kaarinan kaupungilla on
ollut kaytossa vielda vanha Ny -korkeusjarjestelma, jonka mukaisesti korkeudet ovat ymparistoluvissa ja
luvan liitteena olevassa maisemointisuunnitelmakartassa ilmoitettu. Nykyisin Kaarinan kaupunki kayttaa
N2000-korkeusjarjestelmaa. Vanhan korkeusjarjestelman mukaisiin korkeuksiin pitaa lisata +0,464 m,
jotta vanhat korkeudet vastaavat nykyisin kdytossa olevaa jarjestelmaa. Tassa tydssa on korkeustietojen
yhtenaistamiseksi muutettu kaikki ilmoitetut korkeudet vastaamaan nykyisin kaytéssa olevaa korkeusjar-
jestelmaa. Korkeusjarjestelman muutos tulee huomioida jatkossa mm. maisemointisuunnitelmakarttaa
kaytettdessa. [4, 21]

Maisemointisuunnitelman muotoilukdyrien mukaan hankealueen korkein kohta sijoittuu alueen keski-
kohdan kaakkoispuolelle. Korkein kohta sijaitsee 50,46 metrin (N2000) korkeudella merenpinnasta. Mai-
semoinnin luiskakaltevuus saa nykyisen alueella voimassaolevan ympadristéluvan mukaan olla pdaosin 1:3.
Jos luiskakaltevuus on jyrkempi, on luiskaa sortumien ehkdisemiseksi vahvistettava viranomaisen hyvak-
symalla tavalla. Lakikorkeudesta idan suuntaan luiskakaltevuus on 1:6 ja lanteen pain vain 1:20. Tayt6n
laen minimikaltevuuden on oltava 1:20 valuma- ja suotovesien hallitsemiseksi. Suotovesilla tarkoitetaan
vanhan kaatopaikka-alueen jatteiden lapi suotautuvia sadevesia ja lumen sulamisvesia. Loivempi luiskal-
tevuus 1:6 sallii useimpien maalajien ldjittdmisen. Ainoastaan hyvin 16ysid savimaita ei voida l3jittaa tal-
laiseen kaltevuuteen, vaan ne vaativat erillisen altaan sita varten. [4]

Kaarinan kaupungin vuonna 2011 tehdyn maapoliittisen ohjelman seka Lakarin ja Kellarimden osayleis-
kaavan mukaan toiminta-alue ja koko lahiymparisté on muovautumassa yrityskayttoon. [17] Jos yritys-
alue toteutuu, toiminnan jalkeinen alueen lopullinen kayttétarkoitus suunnitellaan sen hetken tarpeiden
mukaan.

4.1.3 Aputoiminnot

Varikkoalue

Alueella ei sdilytetd kemikaaleja tai polttoaineita. Pyorakuormaaja tankataan huoltoasemalla tai kaupun-
gin varikolla.

Sosiaalitilat

Henkilokuntaa varten maankaatopaikan alueen vieressa on sosiaalitila. Sosiaalitilojen vesi tulee vesijoh-
dosta. Jatevedet johdetaan viemariin.

Sosiaalitiloissa syntynyt yhdyskuntajate toimitetaan yhdyskuntajatteen kerayspisteisiin.
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Sosiaalitilojen sahko saadaan alueelle tulevasta sahkoliittymasta.

Vesihuolto

Maankaatopaikan toiminnassa ei kdyteta vetta, eika sielld synny jatevesia.

4.1.4 Toiminta-ajat ja liikenne

Maankaatopaikan vastaanotto toimii ympari vuoden viitend paivana viikossa. Alueella otetaan vastaan
maa-aineksia arkipaivisin maanantaista perjantaihin klo 6-17. Muina aikoina alueella voidaan ottaa vas-
taa vain valittomasti korjattavien vesi- ja viemariputkien, erilaisista kaapelikaivannoista tai vastaavista
tyokohteista tulevia maamassoja. Poikkeavista ajoista tehddan ilmoitus valvontaviranomaiselle.

Maankaatopaikan liikenne kulkee Krossinkadun ja Jarvenojantien kautta. Alueelle tuotavien kuormien
maara on ollut keskimaarin 10-20 autollista arkivuorokaudessa. Viime aikoina kuormia on tuotu enaa 15—
20 kuormaa kuukaudessa. Liikenteen maara riippuu kaynnissa olevista tydomaista, koska alueen liikenne
aiheutuu lahes ainoastaan alueelle tuotavista aineskuljetuksista.

4.1.5 Alueen jalkihoito

Kaarinan kaupungille vuonna 2011 lopputdyttoon ja maisemointiin myénnetty ymparistélupa on voimas-
sa 31.12.2021 asti. Maisemointi tulee olla tehtyna ennen kuin lupa umpeutuu.

Kun maa-ainesten vastaanotto ja kasittely alueella tai sen osa-alueella on loppunut, tarpeettomat raken-
teet puretaan ja alue siistitddn. Maanpinta tasataan ja erilleen varastoidut humuspitoiset maat levitetdan
alueen pinnalle pintakerrokseksi. Alue metsitetdan istuttamalla alueelle koivun ja mannyn kennotaimia.

4.2 VE 1:Ylijddmidmaan ja rakennusmateriaalien vastaanotto ja jatkojalostus seka
asfalttiaseman toiminta

4.2.1 Hankkeen toimintojen kuvaus

Kierrdtys

Lakarin ylijadmamaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikan toiminta-ajatuksena on vastaanottaa lou-
hetta, puhdasta maata, kierratettdvaa betonia, asfalttia ja tiiltad. Niitd jalostetaan uudelleen ja myyd&an
takaisin kuluttajille. Jalostus tapahtuu sekd murskaamalla kiviainesta, betonia, asfalttia ja tiilia ettd seu-
lomalla puhtaita maa-aineksia. Murskausta ei tehda jatkuvasti, vaan laitteet tuodaan alueelle ja murskaus
kdynnistetdan siina vaiheessa, kun murskattavia aineksia on kerdaantynyt riittavasti. Murskausta on suun-
niteltu olevan kerran tai kaksi vuodessa. Yhden urakan kesto on kolmesta kahdeksaan viikkoa kerrallaan.
Jos murskattavaa ainesta on paljon, murskausjaksoja voi olla vuoden aikana enintdan nelja. Ainekset va-
rastoidaan kasoissa odottamassa murskausta. My0s jalostetut tuotteet varastoidaan kasoissa ennen ku-
luttajille myyntia (kuva 12).

Kierratettavat ainekset tuodaan alueelle padosin kuorma-autoilla. Vastaanotossa kuormat tarkastetaan,
punnitaan, dokumentoidaan ja ohjataan joko oikeaan varastopaikkaan tai suoraan jatkokasittelyyn murs-
kaus- tai seulontapaikalle. Mahdollisen valivarastoinnin jalkeen raaka-aineet kuljetetaan kasittelyyn pyo-
rakuormaajilla.
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Destia Oy kayttdaa hankealueella murskaukseen ja seulontaan aliurakoitsijoiden helposti liikuteltavia
murskaus- ja seulonta-asemia. Asemat kayttdavat energialahteenaan kevytta polttoodljya, joka tankataan
asemiin suoraan sailibautosta.

Murskauksessa kiviaineksen raekokoa pienennetdan vaiheittain haluttuun raekokoon. Murskauslaitos on
kaksi- tai kolmivaiheinen. Se koostuu esi-, vali- ja jalkimurskaimista, hihnakuljettimista ja seuloista. Esi-
murskaimena kaytetdaan yleensd leukamurskainta ja vali- ja jalkimurskaimina kara- tai kartiomurskaimia.
Laitteiston kokoonpano maaraytyy murskattavan aineksen ominaisuuksien, tuotettavan lajitteen ja kay-
tettdvissa olevan kaluston mukaan. Laitteiden valiset tekniset erot ovat pienia, eika niilla ole ymparisto-
vaikutusten kannalta merkitystda. Periaatepiirros kolmivaiheisesta murskauslaitoksesta on esitetty
liitteessa 4.

Ennen murskausta kiviaines tarvittaessa rikotetaan murskauskelpoiseksi eli riittdavan pieneen lohkareko-
koon kaivinkoneeseen kiinnitetylld hydraulisella iskuvasaralla. Murskauksessa aines syodtetddn pyora-
kuormaajilla tai kaivinkoneella sy6ttimeen, joka annostelee materiaalin esimurskaimeen. Kiviaines siirtyy
esimurskaimesta kuljettimilla edelleen vili- ja jalkimurskaimeen tai seulalle. Murskausta ja seulontaa
jatketaan, kunnes lopputuote on halutun kokoista. Valmiit lopputuotteet kuljetetaan varastokasoihin
odottamaan myyntia sekd kuormausta ja kuljetusta pois alueelta.

Alueella tuotetaan normaaleja murskekokoja. Murskeiden raekoot vaihtelevat 0/6/16/32/56/90/150
valilla. Lisdksi tehddan sepeleitad 6/16 ja 16/32 ja ndiden sekoituksena 6/32 sepeleits. Esimerkiksi raekoon
6/32 lajite tarkoittaa, ettd murske on seulottu siten, ettd yli 32 mm ja alle 6 mm kokoista ainesta ei ole.
Koko maaraytyy seulaverkon neliémaisten aukkojen sivun pituuden perusteella.

Puhtaiden maa-ainesten seulonnassa ainekset syotetdan kaivinkoneella tai kauhakuormaajalla suoraan
seulonta-asemalle. Seula erottelee maa-aineksen erikokoisiksi tuotteiksi kuljettamalla aineksen tarisevan
seulalaatikoston ja siind olevien erikokoisten verkkojen lapi. Seulottu aines putoaa kuljettimille, jotka
kuljettavat lopputuotteet omiksi kasoikseen.

Kierratettavan aineksen tuonti alueelle

Vilivarastointi

Murskaus ja/tai seulonta

Varastointi

Myynti ja kuormaus

Valmiin tuotteen vienti alueelta

Kuva 12. Kierratysalueella tapahtuva materiaalin kierto.
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Asfaltin valmistus

Asfalttiasemalla valmistetaan asfalttia alueella olevasta kierratysmurskeesta seka asfalttirouheesta. Jos
asfaltin valmistukseen tarvitaan enemman kiviaineksia tai eri raekokoa kuin alueella on varastoituna,
voidaan asfalttimassan valmistusta varten myods ostaa materiaalia. Asfalttiasema ei kuitenkaan kayta jat-
kuvasti koko murskaamon tuotantoa. Valmistetun asfaltin maara toimintavuosina on arvioitu olevan noin
20 000-50 000 tonnia vuodessa. Yhtena toimintapaivdana valmistetaan keskimdaarin 1000 tonnia asfalttia.
Asfalttiasema on alueella vain tarpeen mukaan ja ei valttamatta joka vuosi.

Asfalttimassan valmistukseen kaytetdan siirrettavaa asfalttiasemaa. Periaatepiirros asfalttiaseman raken-
teesta on esitetty liitteessd 5. Kuumamassaa valmistavan aseman rakenteita ovat kylmasyottosiilot, kul-
jettimet, kuivausrumpu, tekstiilisuodatin, elevaattori, sekoitintorni, bitumisailiot, varastosiilot ja ohjaamo.
Uusioasfalttia tuotettaessa perinteisen kuivausrummun rinnalle liitetdan paallystemurskeen kuumennus-
ta varten erillinen ns. RC-rumpu. Energiantuotantoa varten asemaan kuuluvat kevyen ja raskaan polttodl-
jyn sailiot.

Murskattu kiviaines tuodaan varastokasasta ja syotetdadan aseman syottosuppiloon kauhakuormaaijalla.
Syottosuppilosta kiviaines kulkee kuivausrumpuun, jossa ainesta kuivatetaan ja kuumennetaan valmiin
asfalttimassan vaatimaan lampdtilaan. Kuuman asfaltin lampétila on normaalisti noin 135-180 °C. Rum-
pujen energia tuotetaan 6ljypolttimella.

Kuivatuksen ja kuumennuksen jalkeen kivilajitteet nostetaan rummusta kuumaelevaattorilla alipaineistet-
tuun seulastoon, jossa ne seulotaan kuumalajikkeiksi eri raekokojen mukaan. Lajitteet valivarastoidaan
kuuman kiviaineksen siiloihin.

Seuraavassa vaiheessa sekoitetaan sekoittimessa valmistusohjeen mukainen ainesmaara eri kivilajitteita
ja mahdollisesti kdytettdvia tayte- ja lisdaineita. Seoksen joukkoon tdyteaineeksi voidaan lisdtd myos eri
kasittelyvaiheissa kuivasta murskeesta irronnut ja talteen otettu kivipoly. Noin 170 °C:een kuumennettu
bitumi ruiskutetaan sekoittimeen kiviseoksen paélle ja ainekset sekoitetaan valmiiksi homogeeniseksi
asfalttimassaksi. Kerrallaan valmistettava annos asfalttia on noin 2—4 tonnia ja sekoitukseen kuluu aikaa
noin minuutti. Valmis massa kuljetetaan valivarastoinnin tai heti sekoituksen jalkeen asfalttiasemalta
kuumana kayttokohteeseen, jossa se levitetdan ja tiivistetdan asfalttijyralla. [22]

4.2.2 Laaditut suunnitelmat

Hankealueelle on laadittu kartta toimintojen suunnitellusta sijoittumisesta. Laaditussa toimintasuunni-
telmassa on maaritetty toiminta seka vastaanotettavat etta |lahtevat massamaarat. Ymparistovaikutusten
arviointiprosessin jalkeen suunnitelmat esimerkiksi toimintojen sijoittumisen tai massamaarien suhteen
saattavat muuttua, jos sille on tarvetta esimerkiksi ymparistovaikutusten lieventamiseksi.

4.2.3 Toimintaan liittyvit valmistelutyo6t ja toimintojen sijoittuminen alueelle

Ennen toiminnan aloittamista Destia Oy:n vuokraaman hankealueen maapohja vahvistetaan riittavan
kantavaksi toiminnassa tarvittavia tyokoneita varten. Samanaikaisesti kdynnissd on ymparistévaikutusten
arviointiprosessi, jonka jalkeen haetaan ymparistolupaa Destia Oy:n jalostusta ja murskausta seka asfalt-
tiasemaa varten. Lisaksi hankealuetta kunnostetaan ja siistitddan myyntitoimintaa varten. Tahan arvioi-
daan kuluvan aikaa noin kahdesta kolmeen vuotta.

Aluetta valmistellaan toimintaa varten tasoittamalla maankaatopaikan nykyisid pinnanmuotoja. Alueella
olevat liejualtaat kuivatetaan ja vahvistetaan, mika tehdaan ylipengertamalla. Tasoitetulle pinnalle levite-
tdan murske- tai vastaava kerros. Tassa vaiheessa materiaalia tuodaan ja otetaan vastaan alueen vahvis-
tusta ja tasoittamista varten.
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Toiminta kdynnistyy, kun osa toiminta-alueesta on tasattu ja vahvistettu seka ymparistolupa myodnnetty.
Talloin louhetta, puhtaita maa-aineksia, purkubetonia, -asfalttia seka -tiilid otetaan alueelle vastaan kier-
ratys- ja myyntitoimintaa varten. Samaan aikaan murskaus ja seulonta sekda myyntitoiminta kaynnistyvat
alueella. Tarvittaessa voidaan valmistaa myos asfalttia.

Kierratysalueen erilaiset toiminnot sijoittuvat alueen eri osiin (kuva 13). Aidatulle toiminta-alueelle aje-
taan sisdlle lansireunalla sijaitsevasta portista. Aidalla varmistetaan alueen turvallisuus estamalla ulko-
puolisten padsy toiminta-alueelle.

Alueelle kasiteltavaksi tuotavan louheen, maa-aineksen ja rakennusmateriaalien valivarastokasat sijoittu-
vat toiminta-alueen eteldreunaan. Niiden pohjoispuolelle sisddntulotien portin lahelle sijoitetaan raken-
nusmateriaalien murskauslaitos. Toimintojen sijoittamisella Iahekkain pyritddn siihen, ettd tarve siirtda
materiaaleja on mahdollisimman vahainen.

Sisdantulon vasemmalla puolella sijaitsee asfaltoitu varikkoalue, jolla sijaitsevat tydkoneiden tankkaus- ja
sailytyspaikat. Asfaltoidusta alueesta tehddan niin laaja, ettd sinne voidaan sijoittaa myos asfalttiasema.
Asfaltoidun alueen koko on noin 2500 m?. Asfaltoidun alueen itdpuolella on kiviaineksen murskauslaitok-
sen sijoituspaikka. Murskauslaitoksen sijaintipaikka on muuttunut ohjelmavaiheessa esitetysta ymparis-
tomeluvaikutusten vahentamiseksi.

Kiviaineksen murskauspaikan eteldpuolella sijaitsee valmiiden tuotteiden varastokasat, jotka ovat tarvit-
taessa eroteltuina betonielementein. Varastokasojen vieressa sijaitsee lastausalue.

Maapohjan vahvuutta tutkitaan edelleen ja tutkimusten edetessa selvida, kuinka kovaa ja kestavaa alu-
een itareunan pohja on. Jos maapohja on riittdvan kovaa jo toiminnan alkuvaiheessa, puhtaiden maa-
ainesten seulonta sijoitetaan alueen itdareunan keskelle.

Toiminnan alkuvaiheessa vuokra-alueesta on maapohjan pehmeyden vuoksi kdaytdssa varmuudella vain
lansipuoli, mutta muutoksia toimintojen sijoittumiseen voi tulla esimerkiksi maapohjan vahvistamisen
jalkeen. Talldin on mahdollista hyddyntaa myos koillis- ja kaakkoispuolen alueita, jotka toistaiseksi ovat
liilan pehmeita raskaille tydkoneille. Oleellisten toimintojen sijaintien muuttuessa mahdolliset ymparisto-
vaikutukset selvitetddn ja niihin reagoidaan siten, ettd toiminta jatkuu ymparistéluvan mukaisena. Nain
ollen kuvassa 13 esitetyt eri toimintojen sijaintipaikat ovat osittain viitteellisida. Ymparistovaikutusten
kannalta merkittavimmat toiminnot eivat kuitenkaan tule siirtymaan ilman vastaavien suojaustoimenpi-
teiden tekemistd, kuin nyt tehdyssa tarkastelussa on kdytetty. Naitad toimintoja ovat suojattu varikkoalue
ja tankkauspaikka, asfalttiasema (maaperaan ja vesiin kohdistuvat paastot) seka kiviaineksen murskaus
(melu). Muiden toimintojen sijoittumisen muuttuminen hankealueen sisalla ei oleellisesti muuta naista
aiheutuvia ymparistovaikutuksia.

Kiviaineksen murskauslaitoksen aiheuttaman ymparistomelun leviamisen estamiseksi on tarkasteltu me-
luvallien rakentamista alueen pohjoisrajalle ja murskauslaitoksen kaakkoispuolella. Meluntorjunta halu-
taan tehda kerralla kunnolliseksi ja riittdvaksi, ja se mitoitetaan oikein murskauslaitoksen sijainnin
perusteella. Melua ja sen torjuntaa on tarkasteltu tarkemmin luvussa 10.
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Kuva 13. Toimintojen suunniteltu sijoittuminen alueelle.

4.2.4 Vastaanotettavat ainekset ja maarit

Alueella vastaanotetaan vuosittain taulukon 3 mukaisesti enimmaismaara maa- ja kierratysaineksia.

Taulukko 3. Kierratysalueelle vuoden aikana vastaanottavien ainesten enimmaismaarat

Vastaanotettavat ainekset Alueella vastaanotettavien ainesten maksimimaarat tonnia/vuosi
Louhe 500 000

Puhdas kaivumaa 120 000

Purkubetoni 30 000

Purkuasfaltti 60 000

Purkutiili 10 000

Yhteensa 720 000
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Vuosittaiset ainesten maarat jaavat todellisuudessa pienemmiksi kuin taulukossa 3 esitetyt luvut kerto-
vat. Alueelle on kuitenkin varauduttava vastaanottamaan keskimaaraista vuosimyyntia suurempia maa-
rid. Suuria erid aineksia saattaa satunnaisesti tulla esimerkiksi rakennusten pohjia tai tunneleita
tehtdessa. Arvioitu vuosimyynti vaihtelee markkinatilanteen mukaan, mutta pitkalla aikavalilla myynti
(taulukko 4) vastaa vastaanotettujen ainesten maaria.

Taulukko 4. Kierratysalueelta myytavien ainesten arvioidut maarat

Myytdvat ainekset Alueelta myytéivien ainesten arvioitu méira tonnia/vuosi
Louhe 110 000

Puhdas kaivumaa 60 000

Purkubetoni 5000

Purkuasfaltti 40000

Purkutiili 5000

Yhteensa 220000
Louhe

Louhe on kallion louhinnan ja rakentamisen yhteydessa irrotettua kalliokiviainesta (kuva 14). Ylijagama-
louheesta voidaan valmistaa samoja tuotteita kuin kallionottoalueelta louhitusta kivimateriaalistakin eli
esimerkiksi eri raekokoa olevia murskeita. Mursketta kdytetddn muun muassa rakentamisessa kantavuu-
den parantamiseen ja alustojen tasaamiseen.

Louhe kuljetetaan alueelle kuorma-autoilla. Sitd arvioidaan otettavaksi vastaan enintddn 500 000 tonnia
vuodessa. Keskimaarin louhetta kasitelladn 110 000 tonnia vuodessa. Louhe sailytetddan varastokasoissa
ja sitd murskataan tarpeen mukaan. Myyntimaarat vaihtelevat markkinatilanteen mukaan. Osa alueelle
vastaanotetusta louheesta ja siitda murskatusta murskeesta kaytetdan alueen tasaamiseen ja vahvistami-
seen toiminnan alkuvaiheessa. Osa voidaan mahdollisesti kdyttda toiminnan loppuvaiheessa maisemoin-
tiin.
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Puhdas kaivumaa

Kierratysalueella otetaan vastaan rakennustyémailta poistettavia maa-aineksia. Saapuvat kuormat tarkas-
tetaan silmamaaraisesti vastaanoton yhteydessd, jotta ne voidaan todeta puhtaiksi. Suurista kohteista
tulevat maa-aineserat tarkastetaan jo ldhtopaikalla. Saastunutta maa-ainesta ei oteta vastaan, vaan ohja-
taan saastunutta maata vastaanottavaan paikkaan.

Puhdasta kaivumaata arvioidaan otettavan vastaan enintdadn 120 000 tonnia ja kasiteltdvan keskimaarin
60 000 tonnia vuodessa. Seulonta tehdaan siirrettavilla seulontalaitteistoilla, joilla vastaanotettu maa-
aines voidaan lajitella. Puhdasta maa-ainesta voidaan jonkin verran kdyttda toiminta-alueen muotoiluun
ja loppumaisemointiin toiminnan paattyessa. Puhdasta maa-ainesta kaytetdan esimerkiksi maanraken-
nuskohteissa. Puhtaan maa-aineksen vuosimyynti on pitkalla aikavalilla sama kuin vastaanotetun ainek-
sen maara.

Purkubetoni

Purkubetonia saadaan erilaisista purku- ja saneerauskohteista. Betoni kuljetetaan alueelle pdaosin kuor-
ma-autoilla. Vastaanoton jdlkeen betoni varastoidaan kasoissa, joista sita tarvittavin valiajoin otetaan
murskattavaksi. Vastaanotettavan purkubetonin enimmadaismaaraksi on arvioitu 30 000 tonnia vuodessa.
Keskimaarin alueella kasitelldadn vuodessa betonia 5 000 tonnia.

Betonimassa koostuu runkoaineesta, sementistd ja vedesta. Lisdna voidaan kayttaa lisa- tai seosaineita.
Betonin runkoaine on rakeista kived, jonka raekoko ja erikokoisten rakeiden osuus massassa vaikuttavat
valmiin betonin ominaisuuksiin. Kiviaineksen osuus betonin tilavuudesta on noin 70 %. Kun valmistetaan
uutta betonia, massan osana oleva sementti yhdessa veden kanssa aiheuttaa kemiallisen reaktion, jonka
avulla betonimassa kovettuu kiintedksi. Sementti koostuu kalkkikivestd, kvartsista ja savesta. Mahdollisil-
la lisdaineilla vaikutetaan mm. pakkasenkestavyyteen, notkeuteen ja kovettumiseen. Seosaineet puoles-
taan vaikuttavat mm. tyostettdvyyteen, koossapysyvyyteen ja lujuuteen. Seosaineina voidaan kayttaa
mm. masuunikuonajauhetta, silikaa ja lentotuhkaa. [23]

Kierratettavan betonin joukossa voi olla rautaa, jota on kadytetty rakenteiden vahvistamiseen. Rauta ero-
tellaan betonista ja toimitetaan kierratettavaksi muualle. Betonin puhtaus tarkastetaan kuormia vastaan-
otettaessa silmamaaraisesti ja betonin lahtopisteen perusteella. Vahankin epailyttavat kuormat
kdaannytetaan takaisin. Menettelylld voidaan varmistaa, ettd my0ds alueelta lahtevat kuormat ovat puhtai-
ta.

Murskattua betonia voidaan kdyttaa maa- ja kiviaineksen tapaan. Kayttokohteita voivat olla katu- ja tie-
rakenteet seka erilaiset taytettavat alueet.

Purkuasfaltti

Purkuasfalttia syntyy, kun vanhaa asfalttia poistetaan piha- ja katualueilla sijaitsevilta maankaivuuta vaa-
tivilta tyémailta tai kun vanhaa asfalttia poistetaan uutta paallystettd tehtdessa. Infra Ry:n mukaan asfalt-
ti on ldahes 100 prosenttisesti kierratettdvda materiaalia ja kdytdnnossa kaikki ylos kaivettu ja
tiekorjauksissa jyrsitty asfaltti kierrdtetddn. Vain vanhat terva-asfaltit sekd likaantuneet tai saastuneet
asfalttipaallysteet eivat ole kierrdtyskelpoisia. Asfaltin kierrattaminen laskee kustannuksia, energiakulu-
tusta ja vahentaa hiilidioksidipaastoja. [22]

Kierratysasfaltti kasitelladan murskaamalla se rouheeksi, jota voidaan kdyttda osana uusioasfaltin valmis-
tusta. Kierratetyn asfalttirouheen osuus uusioasfaltin valmistuksessa vaihtelee 20—70 prosentin valilla ja
sen osuus asfaltin valmistuksessa on kasvamassa. Asfalttia voidaan uusiokayttaa tietyin edellytyksin, kos-
ka kaytetty asfaltti maaritellaan jatteeksi. Vanhaa asfalttia voi varastoida enintdan kolmen vuoden ajan,
minka aikana se on kaytettava uudelleen. [22]
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Asfaltissa on kiviaineksia yli 90 painoprosenttia ja raakadljysta tislattua bitumia noin 2—6 painoprosenttia.
Kiviaines on paaosin kalliomursketta. Myds luonnonsoraa tai hiekkaa voidaan kayttaa jonkin verran. Joi-
hinkin asfalttilaatuihin lisatdan tayteaineeksi kalkkikivea tai kivituhkaa, polymeereja, kuituja tai asfaltin
kiinnittymista edistavia ainesosia. [22]

Hankealueelle on arvioitu tuotavaksi enintddn 60 000 tonnia purkuasfalttia vuosittain. Keskimaarin asfalt-
tia kasitellddn vuodessa 40 000 tonnia. Ulosmyynti vaihtelee vuosittain, mutta alueelle ei jaa kierratysas-
falttia varastoitavaksi yli kolmen vuoden ajaksi.

Purkutiili

Purkutiilid saattaa tulla alueelle tuotujen maamassojen mukana. Joukossa olevat tiilet seulotaan ja varas-
toidaan kasoihin. Tarpeen mukaan tiilet murskataan. Alueelle voidaan ottaa vuosittain keskimaarin 5 000
tonnia ja enintdan 10 000 tonnia tiilia. Tiilta voidaan kayttda toiminta-alueen maanvahvistamiseen ja
maisemointiin tai ulosmyytyna maanrakentamisessa. Vaihtoehtoisesti kierratystiilet voidaan myyda ra-
kentamiseen kokonaisina.

Tiili valmistetaan paadasiassa savesta ja hiekasta kuivaamalla ja polttamalla.

4.2.5 Varotoimenpiteet

Murskaustoiminnassa noudatetaan soveltuvin osin valtioneuvoston asetusta kivenlouhimojen, muun
kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ymparistonsuojelusta (VNa 800/2010). Asfalttiasema toimii nou-
dattaen valtioneuvoston asetusta asfalttiasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista (VNa 846/2012). [24,
25]

Varotoimina alueen valmisteluvaiheessa toiminta-alueen pohjaa vahvistetaan tyokoneita varten, jottei
maa paase sortumaan.

Tyokoneiden varikkoalue ja asfalttiasema perustetaan tulotien ldheisyyteen. Alueen pohja suojataan 6ljy-
ja polttoainevuotojen varalta asfaltoimalla ja oOljyséilididen sailytyspaikka lisdksi katetaan. Periaatekuva
tankkaus- ja tyokoneiden sdilytyspaikasta on esitetty liitteessa 6. Tankkauspaikka tehdaan suojatulle va-
rikkoalueelle parhaan nykytekniikan mukaisesti laittamalla kaksivaippainen polttoainesailioé kontin sisalla
olevaan altaaseen vuotojen estamiseksi. Asfaltoidun alueen reunat muotoillaan siten, ettei muualta toi-
minta-alueelta paase valumaan hulevesia asfaltoidulle alueelle. Asfaltoidun alueen hulevedet kerataan
pinnan muotoilulla kerdyspisteisiin, joista ne johdetaan 6ljynerottimen kautta maastoon.

Asfalttiasemaa seka kierratys- ja maa-ainesten vastaanottotoimintaa valvotaan tarkasti. Alueelle paasy
toiminta-aikojen ulkopuolella on estetty aitauksella ja lukitulla portilla. Alueella on lisdksi tallentava ka-
meravalvonta.

Pilaantuneiden erien vastaanottamisen ehkaisemiseksi ja siten toiminta-alueen pilaantumisen ja toimin-
nan aiheuttamien ympariston haittavaikutusten ehkdisemiseksi kaikki alueelle tuotavat kuormat tarkaste-
taan portilla vastaanoton yhteydessa. Kuormien tarkistamisen yhteydessa selvitetdadan kuorman
lahtopaikka. Kuormista tehdadn vastaanottoasiakirja, jonka kuorman kuljettaja allekirjoittaa. Suurista
kohteista tulevat kuormat tarkastetaan myos jo lahtopaikalla. Seka tulevat ettd lahtevat kuormat punni-
taan, jotta toimijalla on koko ajan tiedossa alueelle tuotujen ja sieltd myytyjen seka alueella varastossa
olevien ainesten massamaarat.

Valtioneuvoston asetuksen erdiden jatteiden hyédyntdmisestd maanrakentamisessa (591/2006) tarkoi-
tuksena on edistda jatteiden hyodyntamistd maarittelemalld edellytykset, joiden tdyttyessd asetuksessa
tarkoitettujen jatteiden kayttoon maanrakentamisessa ei tarvita ympdristénsuojelulain (86/2000) mu-
kaista lupaa. Kierratettavan betonimurskeen hyddyntamisestd maanrakentamiseen asetuksen 6 § mu-
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kaan pitdaa hyddyntamispaikan haltijan tehda ymparisténsuojelulain mukainen ilmoitus elinkeino-, liiken-
ne ja ympadristokeskukselle. Hyédyntamispaikan haltija on luonnollinen henkilé tai oikeushenkild, joka
hallitsee omistus- tai vuokraoikeuden perusteella paikkaa, jossa jatetta hyédynnetadan maanrakentami-
sessa. [26]

Jatteen luovuttajan eli tassa tapauksessa Destia Oy:n betonimurskeen luovuttajana pitda varmistaa, etta
vastaanottajalla on ymparistonsuojelulain mukainen ympaéristélupa tai ympaéristénsuojelun tietojarjes-
telmaan rekisterdinnin perusteella oikeus ottaa vastaan kyseistd betonia. Rekisterdintiin tarvitaan selvitys
siitd, ettd asetuksen mukaiset betonin pitoisuuksien ja liukoisuuden raja-arvot alittuvat, jotka on maari-
telty asetuksessa (591/2006). Kasittelyyn vastaanotettava purkubetoni ja siten myds maanrakennuskoh-
teisiin uusiokdyttoon lahteva betonimurske ovat puhtaita ja tayttavat laatukriteerit. Betonin purkutyon
tekija on velvollinen selvittamaan kasiteltdavaksi toimitettavan betonijatteen puhtauden. Raja-
arvopitoisuudet ja asetuksen mukaisen hyédyntamisen edellyttdmat jatteen laadunhallinnan yleisperiaat-
teet on esitetty tarkemmin liitteessa 7.

Alueelle tuotujen kuormien alkupera ja hyodyntamispaikassa kaytetty betonijate voidaan jaljittaa siirto-
asiakirjojen seka elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskukseen tehdyn ymparistonsuojelulain mukaisen
ilmoituksen perusteella.

4.2.6 Hankkeen aputoiminnot

Varikkoalue

Varikkoalue on tydkoneiden tankkausta ja sailytystd varten. Tydkoneiden kayttdma kevyt polttooljy varas-
toidaan kaksivaippaisessa polttoainesdilidssa, joka on suojatulle varikkoalueelle sijoitetun kontin sisalla
olevassa altaassa (liite 6). Polttoaineiden lisdksi alueella varastoidaan murskauslaitosten tarvitsemia 6ljyja
katetulla sailytyspaikalla. Varikkoalueella voidaan tehda tarvittaessa pienia huoltotdoita.

Kierratystoiminnassa on tyékoneita varten alueella varastoituna polttoainetta 1-3 m>®. Murskauslaitosta
varten ei alueella varastoida polttoainetta.

Asfalttiaseman toimintajaksoina alueella varastoidaan tilapaisesti asfaltin valmistusta varten bitumia kak-
soisvaippaisessa bitumisailiéssa. Sailion koko on noin 40-50 m®. Lisaksi asfalttiaseman toimintajaksoina
raskasta polttodljya varastoidaan noin 20 m® ja kevytta polttodljya noin 20 m? s3ilidissa.

Kaytosta poistetut jateoljyt varastoidaan sailidihin. Jateoljyt, kdytetyt oljynsuodattimet ja muut mahdolli-
set likaantuneet tarvikkeet varastoidaan alueella sailidissa ja toimitetaan niille soveltuvaan ongelmajate-
kerdyspisteeseen.

Varikkoalueen ja tankkauspaikan pohja asfaltoidaan ja reunat muotoillaan siten, ettei alueelle paase va-
lumaan muualta hulevesia. Alueen hulevedet johdetaan 6ljynerottimen kautta maastoon.

Sosiaalitilat

Henkilokuntaa varten alueelle tuodaan siirrettdvat sosiaalitilat. Sosiaalitilojen vesi saadaan hankealueella
sijaitsevasta vesipisteesta. Jatevedet johdetaan umpisdilioon, joka tyhjennetadan saannollisin valiajoin.

Sosiaalitiloissa syntynyt yhdyskuntajate toimitetaan yhdyskuntajatteen kerayspisteisiin.

Sosiaalitilojen sahko saadaan alueelle tulevasta sahkéliittymasta.
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Vesihuolto

Hankealueen ldheisyydessa nykyisen maankaatopaikan alueella sijaitsee vesijohto, jota on mahdollista
hyodyntaa toiminta-alueen vesihuollossa. Vettd kaytetdadn seka sosiaalitiloissa etta tarvittaessa estimaan
toiminnan, mm. murskauksen ja liikenteen, aiheuttamaa polyamista. Polydamisen estoon kaytettdva vesi
imeytyy materiaaleihin ja haihtuu lopulta ilmaan, eika sita siten ole tarpeen kerata alueelta.

Sivutuotteet

Betonin murskauksen yhteydessa erotellusta raudasta syntyy alueelle rautaromua, joka toimitetaan erilli-
seen raudan kierratyspisteeseen uusiokdyttoa varten.

Jdtteet

Suunnitellussa hankkeessa toiminnan aikana syntyvan jatteen maara on vahainen. Jatkuvasti syntyva jate
on péaaasiassa sosiaalitilojen yhdyskuntajatettd seka WC-jatetta ja jatevesid. Yhdyskuntajatteet kerdtaan
kerdysastioihin ja toimitetaan sdanndllisin valiajoin yhdyskuntajatteen kerdyspisteeseen. Jatevedet ja
WC-jate johdetaan umpisailioon, joka tyhjennetdan saanndllisin valiajoin.

Varikkoalueella tehtavista pienistd huoltotdistd syntyy pienid maarid ongelmajatetta. Huoltotodista aiheu-
tuu jatedljya, kaytettyja oljynsuodattimia ja muita mahdollisesti likaantuneita tarvikkeita. Akut, paristot ja
muut ongelmajatteet varastoidaan niille varattuihin sailidihin ja toimitetaan ongelmajatteiden kerayspis-
teisiin.

Alueelle tuodusta murskattavasta betonista erotellaan mahdolliset raudat. Niistd syntyy metalliromua,
joka varastoidaan kuormalavalla ja toimitetaan sadanndllisin valiajoin kierratyspisteeseen uusiokdyttoa
varten.

Toiminta-alueen valmistelu- ja purkuvaiheessa jatetta syntyy alueen muotoilussa kaytettavien tyokonei-
den vahaisista huoltotoista. Syntyva jate on pddosin ongelmajatetta. Lisdksi jatetta syntyy alueella olevan
siirrettdavan sosiaalitilan yhdyskunta- ja WC-jatteista seka jatevesista.

Toiminnan loputtua ennen varsinaista maisemointityota alueella syntyy purkujatetta varikko- ja muiden
mahdollisten rakennelmien purkamisesta. Sellaisenaan hyodynnettavat osat kdytetdaan uudelleen muual-
la. Osat, joita ei voida suoraan hyodyntaa, viedaan asiaankuuluviin kierratyspisteisiin uusiokaytettaviksi.

Taulukko 5. Toiminnassa vuosittain syntyvien jatteiden maarat

Jatenimike Maara Varastointitapa / toimituspaikka

Varastointi jatesailiossa ja toimitetaan yhdyskuntajat-

Yhdysk Noin 7 I i
dyskuntajate oin 7000 I/vuosi teen keryspisteeseen

Varastointi umpisailiossa ja toimitetaan jateveden-

WC-...t . t d t N . 3 3 .
jate ja jatevede oin 3 m”/vuosi puhdistamolle

Varastointi kuormalavalle ja toimitetaan raudan kier-

Metalliromu Noin 20 t/vuosi .. .
ratyspisteeseen
. Varastointi sdilidissa ja toimitetaan hyvaksyttyyn
Ongelmajate 1000-1500 I/vuosi . .J y iy
ongelmajatekerdyspisteeseen
L Uudelleenkaytto toisessa kohteessa tai materiaalin
Muut purkujatteet Rakennelmat toiminnan loputtua

kierratys

4.2.7 Toiminta-ajat ja liikenne

Kierratysalue toimii ympari vuoden viitena paivana viikossa. Alueella otetaan vastaan ja myydaan aineksia
arkipaivisin klo 6-17, minka lisdksi toimintaa voi olla satunnaisesti myods viikonloppuisin. Toiminta-
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aikoihin ja -pdiviin voidaan tehda muutoksia esimerkiksi lyhytaikaisissa, akillisissa poikkeustilanteissa tai
suurten tydomaiden ollessa kaynnissa.

Murskaustoimintaa on alueella vain osan vuodesta. Murskausta voi olla yhdesta neljaan kertaa vuodessa
kolmesta kahdeksaan viikkoa kerrallaan. Murskaustoimintaa on kuitenkin vain tarvittaessa, eli silloin, kun
murskattavaa ainesta on kertynyt riittavasti. Murskausjaksot sijoittuvat 1. syyskuuta ja 30. huhtikuuta
valiselle ajanjaksolle. Murskausta tehd&dan arkipdivisin klo 7-22.

Alueelle tuotavien kuormien maard on keskimaarin 35 autollista arkivuorokaudessa. Liikenteen maara
riippuu kdynnissa olevista hankkeista, koska hankealueen liikenne aiheutuu ldhes ainoastaan alueelle
tuotavista ja alueelta ldhtevistd aineskuljetuksista. Siita syysta lilkkennemaarat ovat kevaasta syksyyn suu-
rempia kuin talvikuukausina, jolloin rakentamista on vihemman. Liikenteen maaraa pyritdan vahenta-
maan yhdistamalla kuljetuksia siten, ettd alueelle kuormansa tuovat autot myods kuljettavat myytavat
ainekset kayttokohteisiin. Oletettavaa on, ettd noin puolet alueelle kuorman tuovista autoista lahtee
alueelta tayden paluukuorman kanssa.

Asfalttiasema toimii huhti-marraskuun valisena aikana. Tana aikana asfalttia tehddaan urakkaluonteisesti
tarpeen mukaan. Arvioitu tuotantoviikkojen maara vuodessa on neljasta kymmeneen. Pdivittdinen toi-
minta-aika on klo 5-22. Asfalttiasema voi toimia myo6s klo 22-5 vialisena aikana 40 vuorokauden ajan
kalenterivuodessa, jos asfalttiasemaan sovelletaan rekisterdintimenettelya. Jos asfalttiasemalle haetaan
ympadristolupa, ovat toiminta-ajat ja jaksot lupamaardysten mukaisia.

Asfalttiasemalta lahtee yhden toimintapaivan aikana noin 50 asfalttimassakuormaa.

4.2.8 Alueen jalkihoito

Kaarinan kaupungille vuonna 2011 myénnetty ymparistélupa on voimassa 31.12.2021 asti. Lupa koskee
maankaatopaikan lopputdyttod ja alueen maisemointia. Kaarinan kaupunki hakee maisemointiluvalle
pidennysta vuoden 2033 loppuun asti. Destia Oy:lla on tarkoitus toimia alueella siihen asti, mitad varten
Destia Oy hakee alueelle erillistd ymparistélupaa kierratystoimintaa varten. Lopputy6t ja alueen maise-
mointi vuokra-alueen osalta siirtyy sopimusehtojen tayttyessd vuokra-alueella toimivalle Destia Oy:lle.
Alueen jalkihoito tarkoittaa kdytdnnossa samaa kuin toiminta ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
toteutusvaihtoehdossa 0 eli hankkeen toteuttamatta jattamisessa.

Alueella talla hetkelld voimassa olevan ympadristéluvan hakemuksen suunnitelmien mukaisesti aluetta
kdytetdaan toiminnan loputtua metsatalousmaana. Toiminnan loputtua alueen rakennelmat on purettava
ja alue siistittava. Alue on toiminnan loputtua viipymatta muotoiltava, luiskattava ja peitettava sellaiseen
kuntoon, ettei siitd aiheudu haittaa tai vaaraa terveydelle eikd ymparistolle. Alueelle ei mydskaan saa
jaada vetta keraadvia painanteita. Maisemoinnin tarkoitus on lajittdd maa-aineksia siten, ettd alueesta
muotoillaan maisemaan sopiva, loivapiirteinen ja turvallinen maki. [4]

Luvan mukaiseen Lakarin maankaatopaikan maisemointiin tarvitaan maisemointimassoja vield noin
80 000 m>. Taman verran alueelle pitaisi yhteens3 jaada kierratettdvia aineksia noin 20 vuoden pituiseksi
suunnitellusta Destia Oy:n toimintajaksosta. [20]

Maisemointisuunnitelman muotoilukdyrien mukaan vuokra-alueen korkein kohta sijoittuu alueen keski-
kohdan kaakkoispuolelle. Maankaatopaikan maisemointikorkeus saa pintarakenteineen olla enintdan
+50,46 (N2000) metria, jottei se erotu maisemasta. Tayton laen minimikaltevuuden on oltava 1:20 valu-
ma- ja suotovesien hallitsemiseksi. Suotovesilld tarkoitetaan vanhan kaatopaikka-alueen jatteiden lapi
suotautuvia sadevesia ja lumen sulamisvesia. Destia Oy:lla ei ole velvollisuutta luiskien tekemiseen, koska
vuokra-alueella ei ole maisemointisuunnitelman mukaisia luiskattavia alueita. [4]
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Muotoilun jalkeen pintamaaksi levitetdadan humuspitoinen kerros, johon istutetaan mannyn ja koivun tai-
mia. [4]

Kaarinan kaupungin vuonna 2011 tehdyn maapoliittisen ohjelman mukaan toiminta-alue ja koko lahiym-
paristd on muovautumassa yrityskayttéon. [16] Jos yritysalue toteutuu, toiminnan lopettamisen jalkeiset
maisemointi- ja lopputyot pitda suunnitella uudelleen.
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5 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN KUVAUS

5.1 Arvioitavat ymparistévaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta saadetyn lain perusteella ymparistovaikutusten arvioinnissa
arvioidaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia tai valillisia vaikutuksia (kuva 15).

Vaikutukset Vaikutukset
Vaikutukset maaperaan, vesiin, hdyskuntarakentee- .
o . P . yney " Vaikutukset
ihmisten terveyteen, ilmaan, ilmastoon, seen, rakennuksiin, .
. I . . luonnonvarojen
elinoloihin ja kasvillisuuteen, maisemaan, . .
. e . . hyodyntdamiseen
viihtyvyyteen eliéihin ja luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintoon

Kuva 15. Hankkeen tai toiminnan aiheuttamat valilliset tai valittémat vaikutukset [1].

Ymparistovaikutuksia huomioitaessa paapaino on vaikutuksissa, joiden arvioidaan olevan merkittavimpia.
Tassa hankkeessa niitd ovat melu- ja ilmanlaatuvaikutukset. Koska alueella on toiminut yhdyskuntajat-
teen kaatopaikka, myds pinta- ja pohjavesiasioita tarkastellaan tarkemmin, vaikkei tarkasteltavan hank-
keen toiminnalla oletetakaan olevan merkittavia vaikutuksia vesiin. Hankealueen toiminta ei sijaitse aivan
vanhan kaatopaikan jatetayton paalla.

Merkittava arviointikohde on myds liikennevaikutukset. Raskaan liikenteen maara alueella hankkeen
toteutuessa kasvaa ainakin ajoittain merkittavasti nykytilanteeseen verrattuna. Siita aiheutuvaa vaikutus-
ta tarkastellaan tarindn, melun, ilmanlaadun ja liikkenneturvallisuuden kannalta.

5.2 Tyypilliset ymparistovaikutukset

Kiviaineksella tarkoitetaan hiekkaa, soraa ja kalliolouhetta. Kierratyskiviaines puolestaan on jo kertaalleen
kaytossa ollutta kiviainesta, kuten asfalttia ja betonia, joita voidaan kdyttdaa uudelleen luonnonkiviainesta
korvaavana materiaalina.

Tyypillisia ymparistovaikutuksia erilaisissa kiviaines- ja rakennusmateriaalien kierratyshankkeissa ovat
liikenteen aiheuttamat vaikutukset, poly ja muut ilmapaastot, melu sekd pintavesivaikutukset. Tassa ym-
paristovaikutusten arvioinnissa painotetaan juuri kyseisia ymparistévaikutuksia. Lisaksi tarkastellaan vai-
kutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Mukana tarkastelussa on myo6s kasvillisuuteen ja
elaimisté6n, maisemaan, kulttuuriymparistoon, maankayttoon ja yhdyskuntaan seka maa- ja kallioperaan
liittyvat tarkastelut.

5.3 Hankkeen vaikutusalue

Hankkeen vaikutusalue rajattiin arviointiohjelmassa padaasiassa valittdmien toiminnasta aiheutuvien vai-
kutusten levidmisen perusteella. Valittomia vaikutuksia ovat |dhinnd melu- ja ilmapaastdjen vaikutukset
seka liikenteen aiheuttama hairio. Liikenteen vaikutukset ulottuvat pidemmalle kuin melu- ja ilmanlaatu-
vaikutukset. Toisaalta toiminta-alueen valittémassa laheisyydessa kulkutien varsilla ei ole tihedan raken-
nettuja asuinalueita.

Tarkasteltavaksi vaikutusalueeksi ehdotettiin noin 1000 metrin etdisyytta toiminta-alueen reunasta (kuva
16). Hankkeen vaikutuksia suunniteltiin tarkasteltavan myds ohjelmavaiheessa vireilld olleeseen osayleis-
kaavaan merkittyjen uusien asuinalueiden alueilla ja oletettujen liikennereittien varsilla.
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Kuva 16. Tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus on merkitty karttaan siniselld. Hankealue on merkitty
punaisella.

Ymparistovaikutusten arviointiselostusvaiheessa vaikutusaluetta on rajattu kunkin vaikutuksen osalta
sellaiseksi kuin on oletettujen vaikutusten kannalta ollut tarpeen. Vaikutusten arvioinnissa on otettu tar-
peelliselta osin huomioon myds uudet osayleiskaavan mukaiset asuinalueet Hiiskanmaessd, Teerimaessa
Paltassa ja Raadelmaantien varressa.
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6 LUONNONOLOT JA SUOJELUALUEET

6.1 Maa- ja kalliopera

Hankealueen maa- ja kallioperaa ja siihen kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin karttatarkastelun, vanhojen
maaperatutkimusten, kantavuustarkastelujen ja nyt laaditun asiantuntijalausunnon perusteella.

6.1.1 Vaikutusmekanismit ja padstolahteet

Maaperavaikutuksia syntyy, kun luonnontilaista maaperaa hankkeen vuoksi muokataan. Hanketoiminnan
vaikutuksia voivat aiheuttaa myos alueella tapahtuvat 6ljy- ja polttoaineonnettomuudet tai saastuneiden
ainesten kasittely.

6.1.2 Lihtotiedot ja arviointimenetelmit

Maa- ja kallioperdvaikutuksia arvioitaessa on kaytetty alueelta tehtyja tutkimuksia ja karttoja. Kaytetyt
kartat ovat Geologian tutkimuskeskuksen maa- ja kallioperdkarttoja. Lahteend on myds kaytetty Destia
Oy:n alustavaa selvitysta Lakarin maankaatopaikan kantavuudesta sekd Suunnittelukeskus Oy:n 1990-
luvulla tekemia tutkimuksia kaatopaikan laajennussuunnitelmaa varten. [27-30]

Destia Oy:n geosuunnittelu-yksikkoé on tehnyt alueelta maaperan kantavuustutkimuksen, jonka perusteel-
la maaperaa on voitu arvioida. Maaperan kantavuustutkimus on tehty kaivamalla maahan 21 kappaletta
noin 3,5-4 metria syvia kuoppia. Maakerrokset on arvioitu silmamaaraisesti. Kuopista otettujen nayttei-
den rakeisuus ja vesipitoisuus on tutkittu laboratoriotutkimuksilla. Soveltuvista naytteista on tehty lisaksi
kartiokokeita, joilla on pyritty arvioimaan naytemateriaalin leikkauslujuutta. Naytteitd on otettu yhdek-
sdstda kuopasta yhteensd kymmenen kappaletta. Koekuoppien lisdksi tehtiin yksi siipi- ja kaksi pora-
konekairausta. [29]

Vaikutusten arviointi perustuu Golder Associates Oy:n Jarmo Rantalan kirjallisena asiantuntija-arviona
tekemdan ”Lakarin alueen pinta- ja pohjavesiselvitys ja vaikutusten arviointi”, jossa on arvioitu myos
maaperavaikutuksia. Lausunto on selostuksen liitteena 8.

6.1.3  Alueen nykytila

Suunnittelualue sijaitsee vanhan yhdyskuntajatteen ja maankaatopaikan alueella. Kaatopaikkatoiminnan
jalkeen alueelle on tuotu puhtaita maita, joilla on viimeistelty kaatopaikan pintarakenteita. Alueen luon-
nollinen maanpinta on alueen halki johtavalla painannealueella noin +31,46 metrin (N2000) korkeudella.
Voimassaolevan ympaéristéluvan mukaan lopullinen tayttd on korkeimmillaan +50,46 metria (N2000).
Tayttona kaytetyn ldjitetyn maan paksuus on siten enimmilldan noin 20 metria. [4, 27]

Geologian tutkimuskeskuksen maaperdkartan (kuva 17) mukaan Lakarin kaatopaikka-alueen luonnonti-
lainen maa on paaosin kalliota ja moreenia. Kaatopaikan tayttokerrosten alla olevan kallion paalla on
savikerros. Savikerroksen paksuus vaihtelee nollan ja kymmenen (10) metrin valilla. [27]

Kantavuustarkastelua varten tehdyistd koekuopista havaittiin, ettd pintakerros on vahintdan neljan (4)
metrin syvyyteen asti tayttomaita. Maa-aines koostuu moreenista, sorasta, hiekasta, savesta ja siltista.
Maalajihavaintojen perusteella rakeisuus vaihtelee ja pintakerroksen vedenldpaisevyys on merkittavalta
osin heikko. Koko kaatopaikkaan liittyvissa tutkimuksissa alueen rinnealueilla moreeniaineksen vedenla-
paisevyys on heikkoa ja se vaihtelee 4,9¥107-2,6%10°m/s. Tayttdmaiden alapuolella olevan savikerrok-
sen vedenlapaisevyys on erittdin alhainen, lapaisevyys on pienempi kuin 10° m/s. [31]
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Kuva 17. Hankealueen maaperakartta, jossa punaiset alueet ovat moreenia ja siniset savea. Hankealue
on rajattu karttaan punaisella. (Léhde: Geologian tutkimuskeskus Maaperakartta 104312 Littoinen 1:20
000.)

Geologian tutkimuskeskuksen kallioperakartan (kuva 18) mukaan Lakarin alueen kalliopera koostuu mik-
rokliinigraniitista seka kiilleliuskeesta ja kiillegneissistda. Alueen kallioperdstd on tehty pintahavaintoja
Lakarin kaatopaikan laajennussuunnitelman yhteydessa. Talloin on havaittu, etta kallioperd koostuu ra-
keisesta mikrokliinigraniitista ja granodioriitista, karkearakeisesta pegmatiitista seka keskirakeisesta, gra-
naatteja sisaltavasta Kkiillegneissistd. Kalliopera on pintahavaintojen perusteella pdaosin ehjaa ja
rakotiheys vaihtelee harvasta vaharakoiseen. Rakoilun padsuunta noudattaa kivilajin liuskeisuuden koil-
lis—lounais -suuntaa. Rakoilun kaade on kaakkoon. My0s vaakarakoilua on alueella havaittu. [28, 31]
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Kuva 18. Hankealueen kallioperakartta, jossa punainen kuvaa mikrokliinigraniittia ja sininen kiilleliusket-
ta ja -gneissid. Hankealue on rajattu karttaan punaisella. (Ldhde: Geologian tutkimuskeskus Kalliopera-
kartta 1043 Turku 1:100 000.)

6.1.4 Vaikutukset VE 0

Hankkeen jaddessa toteutumatta vaikutukset maaperaan koostuvat ldhinna pintakerroksen muokkauk-
sesta. Alueelle l3jitetdan viela jonkin verran eri raekokoa olevia maa-aineksia. Paallimmaiseksi levitetaan
kasvualustaksi sopiva pintakerros. Vedenldpaisevyys ei olennaisesti muutu.

Kaynnissa olevan alueen lopputdytdn ja maisemoinnin aikana mahdolliset maaperaan kohdistuvat vaiku-
tukset aiheutuvat tyokoneiden ja alueelle maamassoja tuovien autojen 6ljy- ja polttoainepadstdista.

Hankkeen jaddessa toteutumatta ei kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia ole.

6.1.5 Vaikutukset VE 1

Hankkeen toteutumisella ei ole vaikutusta luonnontilaiseen maaperaan. Hankealueen maapera on nykyi-
sen toiminnan vuoksi muokkautunut, eikd hanketta varten maaperda muokata kuin toiminnan mahdollis-
tamiseksi on tarpeen. Hankealueen maapohja vahvistetaan kantamaan tyokoneet ja -laitteet ja pintaan
tiivistetadn murske- tai vastaava kerros.

Myynti- ja kierratystoiminnan seka valmistelu- ettd loppumaisemoinnin aiheuttamat vaikutukset maape-
raan koostuvat alueella olevien tydkoneiden tai maamassoja tuovien ajoneuvojen mahdollisista laiteri-
koista ja niiden seurauksena maaperddn vuotavasta Oljystd tai polttoaineesta. Asfalttiasema,
varikkotoiminnot ja tyokoneiden tankkauspaikka sijoitetaan asfaltoidulle alueelle. Varikkoalueella saily-
tettadn tyokoneiden kayttimaa kevyttd polttodljya 1-3 m® kaksivaippaisessa polttoainesailiossa. Asfalt-
tiasemaa varten varikkoalueella varastoidaan tilapdisesti asfalttiaseman toimintajaksoina
kaksoisvaippaisissa sailidissa bitumia noin 40-50 m® seka kevytts ja raskasta polttodljyd, kumpaakin noin
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20 m>. Kaksoisvaipparakenteiden johdosta 6ljyvahinkojen todennékdisyys on hyvin pieni. Taman lisdksi
asfaltoidun alueen hulevedet johdetaan 6ljynerottimeen ennen vesien johtamista ymparistoon.

Toiminta-alueella mahdollisesti tapahtuvien koneiden tai laitteiden 6ljy- tai polttoainevuotojen varalle
alueelle varataan riittdvasti imeytysmateriaalia ja Oljynkeraysvélineitd. Alueella tyoskentelevat henkilot
on koulutettu toimimaan siten, ettei 6ljyvahinkoja tapahdu, mutta tyontekij6illa on myos valmiudet toi-
mia vahingon sattuessa. Oljyntorjuntatoimilla pa3st6 poistetaan tai sen vaikutukset minimoidaan.

Varsinaisten toimintavuosien aikana alueella kasitelldan pelkdstdaan pilaantumattomia massoja. Puhtaus
varmistetaan valvomalla ainesten vastaanottoa. Puhtaista kasiteltavista aineksista ei lahde haitta-aineita,
jotka voisivat aiheuttaa riskin maaperan pilaantumiselle.

Hankkeen normaalista toiminnasta aiheutuvien maaperavaikutusten arvioidaan olevan hyvin vahaisia.
Mahdolliset poikkeustilanteet huomioitunakin maaperaan kohdistuvat vaikutukset eivat ole merkittavia.

Hankkeella ei ole kallioperaan kohdistuvia suoria vaikutuksia, koska alueella ei porata eikd louhita kallio-
peraa.

e Hankealueen maa- ja kallioperdaa on arvioitu maastohavaintojen, karttatarkastelujen seka ai-
empien maaperatutkimusten avulla.

e Kierratysalueen toteuttaminen ei muuta luonnontilaista maaperaa, koska hankealue sijaitsee
vanhalla maankaatopaikalla.

e Asfalttiasema, varikkotoiminnot ja tyékoneiden tankkauspaikka sijoitetaan asfaltoidulle alueel-
le.

o Alueella kdsiteltavat puhtaat kierrdtysainekset eivat aiheuta maaperan pilaantumisen riskia.

e Oljy- ja bitumituotteet siilytetidan kaksivaippaisissa siilidissa.

e Hankkeen normaalista toiminnasta aiheutuvien maaperavaikutusten arvioidaan olevan hyvin
vahdisia ja lievia.

o Hankkeella ei ole kallioperdaan kohdistuvia vaikutuksia.
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6.2 Kasvillisuus

Hankealueen ja sen ympariston luontotyypit selvitettiin maastokartoituksella. Nykytilan kartoitus tehtiin
arvioituihin vaikutuksiin ndhden tarkasti ja laajasti. Varsinainen hankealue on ollut vuosia maankaato-
paikkana, joten sen kasvillisuus on pdaosin pensaikkoa ja rikkaruohostoa.

6.2.1 Lihtotiedot ja arviointimenetelmit

Lahtotietoina kasvillisuuden osalta on kaytetty Lakarin suunnittelualueelta ja sen lahiymparistosta elo-
kuussa 2013 tehtya luontotyyppiselvitysta. Selvityksen tekijana oli Jyrki Matikainen Suomen Luontotieto
Oy:sta. Selvitys on selostuksen liitteena 9.

Luontotyypit selvitettiin Lakarin koko vanhalta kaatopaikka-alueelta ja sen lahiymparistosta, joten tutki-
musalue on huomattavasti laajempi kuin hankkeen suunnittelualue. Luontotyyppiselvityksessa selvitettiin
luonnonsuojelulain tarkoittamat suojeltavat luontotyypit, metsalain tarkoittamat erityisen tarkeat
elinymparistot ja vesilain mukaiset kohteet. Luontotyypit ja kasvillisuus selvitettiin jakamalla tutkimus-
alue neljaan lohkoon metsan kasvuvaiheen ja maankdyton perusteella. Jokaiselta lohkolta havainnoitiin
kasvillisuuden valtalajisto ja mahdollinen vaateliaampi lajisto. Havaintoja tehtiin my6s kohteen muista
luontoarvoista, esimerkiksi lahopuun maarasta. Tutkimusalueen rajaus ja lohkorajat on esitetty kuvassa
19.

Lohko 1 kattaa koko vanhan kaatopaikka-alueen, joka osittain on lopputdytettdvda maankaatopaikkaa ja
osittain varastoaluetta. Hankealue sijaitsee lohkon 1 koilliskulmassa. Lohko 2 on vanhan kaatopaikka-
alueen lansipuolella sijaitsevan Variojan ymparistd. Lohko 3 kattaa vanhan kaatopaikka- ja maankaato-
paikka-alueen pohjoispuolisen metsdalueen. Lohko 4 sijaitsee maankaatopaikka-alueen itdpuolella. Loh-
kot 3 ja 4 sijaitsevat hankealueen valittdmassa laheisyydessa.

Tietolahteend on lisaksi kaytetty Varsinais-Suomen luonnonsuojelupiirin metsajaoksen Kaarinan kaupun-
gin ymparistotoimelle tekemaa ”Kaarinan kaupungin omistamien metsien suojeluarvokartoitus 2011”
-tutkimusraporttia. Tutkimuksessa selvitettiin metsien luonnonsuojelu- ja virkistyskdyttéarvoja maapoli-
tiikkaa varten. [32] Lisdksi suunnittelualueelle tehtiin useita maastokaynteja.
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Kuva 19. Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksen tutkimusalue ja lohkorajat (Ldhde: Kaarinan Lakarin
alueen liito-orava- ja luontotyyppiselvitys). Hankealueen likim&arainen sijainti on merkitty sinisellad raja-
uksella.
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6.2.2  Nykytila

Lohko 1

Lohkon 1 eli vanhan kaatopaikka-alueen lansipuoli on metsitetty. Sielld kasvaa harva kuusitaimikko, jonka
seassa on suuri nokkoskasvusto. Lohkon 1 alueella on runsaasti rikkaruohostoja, joissa kasvaa jonkin ver-
ran putkilokasvilajeja, mutta hallitsevina lajeina ovat kulttuuri- ja erityisesti typpea suosivat lajit. Kaato-
paikka-alueella on laajoja pujo- ja nokkoskasvustoja sekd nurmilauhavaltaisia heinikkoja. Alueen
pensaikot ovat padosin pajuja ja terttuseljaa.

Kaatopaikka-alueen pohjoisosassa on kompostikasoja, joiden kasvillisuus on rehevaa ja osittain ihmisten
mukanaan tuomaa. Alueella kasvaa esimerkiksi tomaatti, lisdaksi yhtenaisia kasvustoja muodostuu puna-
koisosta. Alueella ei ole kovin vaateliasta kulttuurilajistoa, eli vaateliaita ihmisen muovaamaan ymparis-
toéon sopeutuneita lajeja. Kulttuurilajistoon kuuluvat melko harvinaiset, yleensad kaatopaikka-alueella
esiintyvat piikkisalaatti, punasavikka ja litutilli. Alueen itdreunassa, hankealueella, on pintavesistd muo-
dostunut lampi, jonka kasvillisuus koostuu mataliin vesiin sopeutuneista lajeista, levedosmankaamista ja
ratamosarpioista (kuva 20).

Kuva 20. Pintavesistda muodostunut lampi.
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Lohko 2

Lohkon 2 alueella eli Variojan varressa on sekametsad, jonka puusto on varttunutta. Kaatopaikka-alueen
kohdalla Varioja kulkee syvaan uurtuneessa savipenkassa, jonka reunamilla on vankkaa kuusikkoa ja mo-
nin paikoin kookkaita haapoja ja rauduskoivuja. Ojan varsilla kasvaa my6s vanhoja raitoja ja pihlajia. Va-
riojan varren maapohja on hyvin rehevaa ja aluskasvillisuutta hallitsevat heinat. Vahan vaateliaampana
lajistona alueella on sinivuokko, lehtotdahtimo seka niukkana kasvava lehtovirmajuuri.

Vériojan varressa on tuulen kaatamia isoja kuusia ja lehtipuita (kuva 21). Lahoavissa lehtipuissa, erityisesti
raidoissa esiintyy vaateliaampaa kadpasienilajistoa. Pienilmaston kosteus lisda Variojan ymparistéon mo-
nimuotoisuutta.

Kuva 21. Variojan varrella on runsaasti lahopuuta. (Kuva Jyrki Matikainen, Suomen Luontotieto Oy.)
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Lohko 3

Lohkon 3 alueella eli kaatopaikka-alueen pohjoispuolella on kallioista, mantyvaltaista havumetsaa. Avo-
kallioita on niukasti. Kallioketojen putkilokasveja ei alueella kasva muutamien paikkojen ahosuolaheinaa
lukuun ottamatta. Kallioiden valisissda notkelmissa kasvaa kuusta, haapaa ja rauduskoivua. Metsatyyppi
on mustikkatyypin tuore kangas. Tutkimuslohkon 3 ldnsireunaan on muodostunut lahopuuta tuulen kaa-
tamista puista. Kaatopaikka-alueen reunassa lohkon 3 keskivaiheille on syntynyt kosteikko, jossa puusto
on kuollut ja kelottunut noin sadan metrin matkalta (kuva 22).

Kuva 22. Hankealueen pohjoispuolella sijaitsevat kelottuneet puut.
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Lohko 4

Lohko 4 sijaitsee hankealueen itdpuolella maakaatopaikan vieressa. Talld alueella metsatyyppi vaihtelee
karusta puolukkatyypin kankaasta notkelmissa sijaitseviin rehevampiin oravanmarjatyypin kankaisiin.
Puusto on pdaosin nuorta ja juuri taimivaiheen ylittanytta viljelymetsikk6a. Aluskasvillisuus muodostuu
mustikasta, puolukasta ja metsdlauhasta. Joissain paikoissa esiintyy sananjalkaa. Lohkon luontoarvot ovat
tavanomaiset. Kuvassa 23 on yleiskuva hankealueen itdpuolella sijaitsevasta metsasta.

Kuva 23. Yleiskuva hankealueen itdpuolisesta metsastd. (Kuva Jyrki Matikainen, Suomen Luontotieto
Oy.)

Yleisesti

Suojeluarvokartoitusraportin mukaan Lakarin maankaatopaikan aluetta ympardiva puusto on padasiassa
nuorta, mutta rakennepiirteiltddan metsasta vain pieni osa on talousmetsamadista. Yhden puulajin metsi-
koita on jonkin verran, mutta suuri osa metsikdista on sekapuustoisia ja harventamattomia. Ymparistossa
on myds suojelunarvoisia metsakuvioita. Hankealueen koillispuolella sijaitsee soistuneita, suojeltavia
metsatyyppejd. Lakarintien varressa, hankealueen eteldpuolella sijaitsee puolestaan suojelunarvoista
lehtometsaa. [32]

Suojeluarvokartoitusraportista kdy ilmi, ettd hankealueen lounaispuolella maankaatopaikkaa sivuava
Variojan purolaakso on varsin luonnontilainen. Luontotyypiltddn purolaakso kuuluu savimaiden puroihin
tai pieniin jokiin. Molemmat ovat lahinnd Lounais-Suomessa sijaitsevia aarimmaisen uhanalaisia luonto-
tyyppeja. Puron uoma ja veden uurtama syva ja kapea laakso, savikkoraviini, ovat luonnontilaisia ja geo-
morfologisesti eli maanpinnanmuodoiltaan eheitd koko maankaatopaikan sivun pituudelta. Alue on
suojelunarvoinen. [32]

Tehdyn luototyyppiselvityksen mukaan Variojan varsi on metsdlain 10 §:n tarkoittama erityisen tarkea
elinymparistd ja kohteella on vanhan metsan tunnuspiirteita, kuten runsaasti lahopuuta. Kohde tayttaa
my0s vesilain tarkoittaman pienveden eli puron maéaritelman. Tutkimusalueella ei ole perinnemaisemia
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tai perinnebiotooppeja eikd vanhaan kulttuuriin sidoksissa olevaa kasvilajistoa. Alueelta ei myodskaan
[6ytynyt uhanalaista putkilokasvilajistoa, eikd esiintyminen ole todennakaoistd ympariston perusteella.

Hankealueen etdisyys metsalain 10 § tarkoittamasta erityisen tarkeasta elinymparistosta eli Variojan pu-
rolaaksosta on vahan alle 500 metria. Hankealueen ja purolaakson kohteen valissa sijaitsee vanhaa kaa-
topaikan aluetta seka kapea metsakaistale.

6.2.3 VE 0 vaikutukset kasvillisuuteen

Hankkeen jaddessa toteumatta Lakarin alue tdytetdaan voimassaolevan ympadristéluvan mukaiseen kor-
keuteen. Se muotoillaan, luiskataan ja peitetdan maisemaan sopivaksi maeksi. Alue on tarkoitus nykyisen
toiminnan loputtua kayttaa metsatalousmaana. Kasvillisuus vanhan kaatopaikan alueella muuttuu pikku
hiljaa vuosien kuluessa puuttomasta matalan kasvillisuuden vallitsemasta tilanteesta metsaiseksi. Alueel-
le voidaan maisemoinnin yhteydessa istuttaa suunnitelman mukaisten mannyn ja koivun kennotaimien
lisdksi muita nuoria lehtipuita [4]. Hankkeen toteuttamatta jaamisen ei arvioida vaikuttavan ymparoivien
alueiden kasvillisuuteen.

6.2.4 VE 1 vaikutukset kasvillisuuteen

Hankealueella ei ole puustoa eikd suojelunarvoista kasvillisuutta, joka tulisi sdilyttda. Aluetta tasattaessa
ja asfaltoitaessa nykyinen rikkaruohosto (kuva 24) havitetdan. Hankealueen pinnalla ei ole toimintavuosi-
en aikana kasvillisuutta. Kierratysaluetoiminnan jalkeen alue maisemoidaan ymparistéluvan maisemointi-
suunnitelman mukaiseksi maisemaan sopivaksi maeksi. Talléin alue pikku hiljaa metsittyy ja kasvillisuus
muuttuu sen mukaiseksi.

Kierratysaluetoiminnan vuoksi maankaatopaikan pinta-ala ei kasva, eikd puustoa kaadeta, joten ympa-
roivien alueiden ja metsien luonnontilainen ymparisto sdilyy nykyiselldan. Toiminnalla ei ole vaikutuksia
ympariston suojelunarvoisiin metsiin ja luontotyyppeihin.

Kuva 24. Hankealueella kasvaa rikkaruohostoa. (Kuva Jyrki Matikainen, Suomen Luontotieto Oy.)
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o Hankealueen ja ympariston luontotyypit selvitettiin maastokartoituksella.
o Hankealueella ei ole puustoa eika suojelunarvoista kasvillisuutta.

e Hankealueen kasvillisuus on paaosin rikkaruohostoa.

etdisyys Variojan purolaaksoon on noin 450 metria.

tavanomaista.
e Ymparoivien alueiden ja metsien luonnontilainen ymparisto sailyy nykyiselldan.

e Hankkeesta ei arvioida olevan kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia.

e Kaatopaikka-alueen ldnsipuolella oleva Variojan purolaakso on suojelunarvoinen. Hankealueen

e Variojan purolaaksoa lukuun ottamatta kaatopaikka-alueen lahiymparisté on luontoarvoiltaan
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6.3 Eldimisto

6.3.1 Lihtotiedot ja arviointimenetelmit

Jyrki Matikainen Suomen Luontotieto Oy:sta selvitti hankealueen ympariston eldimistoa syys- ja loka-
kuussa 2013. Tutkimuksessa keskityttiin padasiassa liito-oraviin, mutta havaintoja tehtiin samalla myds
alueen linnustosta (liite 9).

Liito-oravaselvitys tehtiin jatoshavainnointimenetelmalla. Liito-oravan keltaisia jatoksia haettiin suurim-
pien ja lajille sopivien oleskelu- ja ruokailupuiden tyvilta ja oksien alta. Samalla etsittiin mahdollisia pesa-
ja paivalepokoloja. Talvijatosten lisaksi tutkimusalueelta haettiin liito-oravan jattamia virtsamerkkeja,
jotka varjaavat erityisesti haapojen rungon pinnalla kasvavat epifyyttisammalet keltaisiksi ja tuoksuvat
voimakkaasti lahelta nuuhkaistaessa. Lisaksi alueelta etsittiin liito-oravan jattamia syénndksia ja muita
ruokailujalkia, koska ruokailupuiden alta l6ytyy silmuja, oksankarkia ja kesaaikana myo6s pureskeltuja leh-
tia.

Lahtotietoina tarkasteltaessa hankealueen eldimist6d ja arvioitaessa hankkeen vaikutuksia on kaytetty
my0s hankevastaavan kokemusta, tietoja voimassaolevasta maankaatopaikan ymparistoluvasta ja siina
mainitusta Marjatta Sihvosen vuonna 2003 tekemadsta liito-oravaselvityksestd. Lisdksi on hyddynnetty
vuonna 2009 valmistunutta Janne Kumpulaisen tekemaa liito-oravaseurantaa, jonka tarkoituksena oli
arvioida rakentamisen vaikutuksia liito-oravien elinoloihin. Lepakoiden esiintyvyyttad on tarkasteltu perus-
tuen vuonna 2004 tehtyyn ”“Kaarinan lepakkoalueiden jatkokartoitus” -raporttiin. [4, 33, 35]

6.3.2  Nykytila

2000-luvun alussa tehdyssa tutkimuksessa tuli esiin, ettd laaja maankaatopaikka on heikentdnyt liito-
oravien elinymparistod koko Lakarin alueella. Kuitenkin hankealueen lansipuolella oleva Vériojan ranta-
metsa ja itdpuolella oleva jaredahko kuusimetsa ovat liito-oravalle suotuisia elinymparistoja. Selvityksen
mukaan Lakarin metsa yhdistaa Piikkion seka Kaarinan hankealueen lansipuolella sijaitsevan Hiiskanmaen
liito-oravaesiintymat, joten alueen metsilld ja niiden sadilyttamiselld saattaa olla merkitysta liito-oravan
sdilymiselle Kaarinassa. [33]

Vuonna 2009 valmistuneen inventoinnin ja seurannan perusteella todettiin, etta hankealueen lansipuo-
lella Variojan purolaaksossa on edelleen ollut liito-oraville sopivaa elinymparistda. Siella oli yksi liito-
oravareviiri, jolla asui lisddntyva naaras. Siitd eteenpdin hankealueen suunnasta edelleen lanteen péin
mentdessa oli reviireja kaksi lisdd. Hankealueen koillis- ja itdpuolella sijaitsi kahdesta kolmeen, mahdolli-
sesti jopa nelja reviiria, joista yksi oli vanhan Piikkion kunnan puolella. Kuvassa 25 on esitetty liito-oravien
kayttamia kulkureitteja tai kaavoituksessa sailytettadvia puustoyhteyksia todennakoisesti olemassa olevien
ja havaittujen liito-oravien elinalueiden valilla. [33, 34]
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Kuva 25. Liito-oravien kayttamat kulkureitit merkittyind mustilla nuolilla ja kaavoituksessa sdilytettavat
puustoyhteydet liito-oravien mahdollisten tai havaittujen elinalueiden valilla merkittyind punaisilla nuolil-
la. [34]

Liito-orava- ja luontotyyppiselvityksessd syksylld 2013 havaittiin, ettd kaatopaikka-alueen lansipuolella
sijaitseva Variojan ymparistd on varttunutta ja jaredd sekametsda, jossa on runsaasti haapaa ja useita
kolopuita sekd oravien risupesia. Alue on siten nykyisinkin sopivaa liito-oravan elinymparistoksi. Variojan
varteen ojan molemmin puolin sijoittuu edelleen liito-oravan reviiri (kuva 26). Alueella havaittiin runsaas-
ti erikokoisia jatoksia molemmilla havainnointikerroilla, josta voidaan paatelld, ettd alueella liikkkuu emo
yhden tai useamman poikasensa kanssa. Eniten jatoksia |6ytyi kaatopaikka-alueen luoteiskulmauksen
Iahistolta paikasta, jossa on runsaasti kuusen tuulenkaatoja. Lajin pesdkoloa ei pystytty varmasti paikan-
tamaan.

Liito-oraville soveliasta aluetta on hankealueen ymparistossa myos Lakarintien eteldpuolella. Sielld kasvaa
kookkaita haapoja, mutta merkkeja liito-oravista ei alueella ollut.
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Kuva 26. Liito-oravan elinpiirin ydinalue Variojan varressa vanhan kaatopaikka-alueen lansipuolella.
(Ldhde: Kaarinan Lakarin alueen liito-orava- ja luontotyyppiselvitys). Hankealueen likimaarainen sijainti
on merkitty karttaan sinisella rajauksella.

Lahimpaan vuonna 2009 havaintojen perusteella asutuksi todettuun liito-oravakuvioon on hankealueen
rajasta itddn pain matkaa noin 250 metrid. Hankealueen ja liito-oravareviirin valissd on metsaaluetta.
Hankealueen lansipuolella sijaitsevan Variojan purolaakson reviirille on matkaa hankealueesta noin 450
metria.

Vanhalla kaatopaikka-alueella ja sen ymparistéssa on liito-oravien lisdksi havaittu muitakin eldimia, lahin-
na lintuja. Tutkimusalueella on havaittu mm. kanahaukka, pyy ja palokarki, joista kanahaukka on suojeltu
luonnonsuojelulain nojalla. Pyy ja palokarki kuuluvat lintudirektiivin liitteen 1 pesimalajeihin.

Kaatopaikka-alueen itdpuolella olevassa metsassa on havaittu pohjanlepakkoja, jotka ovat luonnonsuoje-
lulain 38 §:n mukaisesti rauhoitettuja. [35, 36]
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6.3.3 VE 0 vaikutukset eldimistoon

Hankkeen toteutumatta jadminen muuttaa alueen nykyisten suunnitelmien mukaan pikku hiljaa metsata-
louskdyttéon. Talléin todennakdisesti hankealueen eldimistd muuttuu vastaamaan ympardoiville metsille
tavanomaista eldaimistda. Istutettaessa alueelle maisemoinnin yhteydessa koivun ja mannyn lisaksi muuta
nuorta lehtipuustoa, saattaa liito-oravalle soveltuva elinymparisto puiden kasvaessa laajentua. Hankkeen
toteuttamatta jattdmisella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia eldimistoon.

6.3.4 VE 1 vaikutukset eldimistoon

Selvitysten perusteella liito-oravien elinymparistot ovat sdilyneet kaatopaikkaa ymparoivissa metsissa
kaatopaikkatoiminnasta huolimatta elinkelpoisina. Liito-oravat voivat elaa hairiintymatta lahellda ihmisia
taajamien virkistysmetsissa.

Liito-oravat eldvat tyypillisesti havupuuvaltaisessa sekametsdssa, jossa on sopivia lehtipuita kolo- ja ruo-
kailupuiksi. Liito-oravat etenevat metsassa puusta toiseen liitamalla, joten niiden elinymparistona voivat
olla vain puustoiset alueet. Hankealueen lansipuolella sijaitsevassa Variojan ymparisté on liito-oravan
elinpiiria ja sopivaa metsaa on myos hankealueen itapuolella. Koska varsinaisella hankealueella ei kasva
lainkaan puita, ei liito-orava voi sielld liikkua. Hankealue ei my6skdan laajene nykyisen maankaatopaikan
rajojen ulkopuolelle, eika liito-oravien pesapuita tai kulkureittien liitopuita hankkeen toteuttamisen vuok-
si kaadeta.

Hankevastaavan kokemuksen mukaan kierrdtystoiminta ja siitd aiheutuva liikenne eivat vaikuta liito-
oravan esiintymiseen.

Edellad esitetyn perusteella hankkeella ei arvioida olevan liito-oravaan kohdistuvia vaikutuksia. Hanketoi-
minnalla ei myoskadan arvioida olevan vaikutuksia muuhun eldimistéon.

e Hankealueen ympariston eldimistoa selvitettiin maastokartoituksella.

e Varsinaisella hankealueella ei ole maankaatopaikkatoiminnasta johtuen merkittavaa eldaimis-
toa.

o Aiemmin laadittujen selvityksien mukaan liito-oravien elinymparistot ovat sdilyneet kaatopaik-
kaa ymparoivissa metsissa kaatopaikkatoiminnasta huolimatta elinkelpoisina.

o Nyt tehdyssa liito-oravaselvityksessa Variojan purolaaksossa havaittiin liito-oravan reviiri. Han-
kealueen etaisyys Variojan purolaaksoon on noin 450 metria.

e Hankealue ei ulotu nykyisen maankaatopaikan rajojen ulkopuolelle, eika liito-oravien pesdpuita
tai kulkureittien liitopuita hankkeen toteuttamisen vuoksi kaadeta.

e Hankkeella ei arvioida olevan liito-oravaan kohdistuvia vaikutuksia.

e Hankkeella ei my6skaan arvioida olevan vaikutuksia muuhun eldaimistoon.
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6.4 Pintavesi ja pohjavesi

Hankealueen ympariston pinta- ja pohjavesid on tutkittu alueen kaatopaikkakadytén vuoksi vuosien ajan.
Tarkkailuaineisto luo hyvadn pohjan pinta- ja pohjavesivaikutuksien arvioimiseksi ja mahdollisen hanke-
toiminnan vaikutuksien tarkkailulle.

6.4.1 Lihtotiedot ja arviointimenetelmit

Lahtotietoina pinta- ja pohjavesivaikutuksia arvioitaessa on kaytetty alueen karttoja, ymparistohallinnon
Hertta-tietokantaa seka kaatopaikan tarkkailututkimuksia.

Vaikutusten arvioinnin on tehnyt kirjallisena asiantuntija-arviona Jarmo Rantala Golder Associates Oy:sta.

6.4.2 Vaikutusmekanismit pintavesiin

Pintamaan muokkaaminen ja kasvillisuuden poistaminen muuttaa pintaveden hydrologisia olosuhteita eli
valunta- ja haihduntaolosuhteita. Vetta sitovan pintamaakerroksen ja haihduttavan kasvillisuuden pois-
taminen lisda pintavaluntaa, eli maanpinnalla virtaavan sade- ja sulamisveden maaraa. Valunta jopa kak-
sinkertaistuu talousmetsaan verrattuna alueilla, joilla siled ja tiivis kallionpinta jaa paljaaksi pintamaan ja
kasvillisuuden poistamisen seurauksena. Puuttomilla alueilla, joilla kalliopinta ei ole paljaana, vaan pinta-
kerroksena on vetta hyvin johtava maalaji, vesista osa sitoutuu maan pintakerrokseen ja suotautuu pinta-
kerroksen lapi maaperaan. Talloin pintavalunnan maara ei puiden poiston seurauksena kasva yhta paljon
kuin paljailla sileilld ja tiiviilla pinnoilla. Asfaltoitu alue toimii siledn kalliopinnan tavoin lisdaten valuntaa
pintavesistdihin, koska satanut vesi ei padse imeytymaan maan pintakerrokseen.

Kierratysalueen ympadristossa toiminnasta voi aiheutua pintavesien laadun muuttumista. Sade- ja sula-
misvesien mukana pintavesistoon kulkeutuu murskatusta tuotteesta irronnutta hienojakoista ainesta.
Pintavalunnan mukana vesistoihin kulkeutuva kiintoaines voi samentaa vesia. Kulkeutuvan kiintoaineksen
mukana pintavesiin voi lisaksi joutua murskatun aineksen sisaltamia haitallisia ainesosia tai ainekseen
saastumisen kautta joutuneita haitta-aineita. Saastumisen aiheuttamat haitta-aineet voivat joutua kierra-
tettavaan ainekseen joko ennen purkamista, purkutoiminnan yhteydessa tai vasta kierratyspaikalla. Kier-
ratysaluetoiminnasta aiheutuvia haitallisia aineita, esimerkiksi Oljytuotteita, voi kulkeutua
pintavesistoihin pintavalunnan mukana myds suoraan veteen sekoittuneena. Haitallisia aineita ovat ai-
neet, jotka aiheuttavat haittaa tai vaaraa ihmisen terveydelle tai ymparistolle.

Padstoldhteet

Kaikki Lakarin kierrdtysalueelle vastaanotettava materiaali on puhdasta, eikd siten sisalld saastumisen
aiheuttamia haitta-aineita. Jos kierratysalueella olevassa kierratettdvassd materiaalissa on vahaisia saas-
tumisen aiheuttamia haitallisia aineita, ne ovat todenndkdisimmin peraisin kierrdtysalueella tapahtuneis-
ta laiterikoista tai vastaavista tapahtumista, jolloin 6ljytuotteita on onnettomuuden seurauksena paassyt
vuotamaan maahan.

Vastaanotettava ylijdamalouhe tulee rakennustydmailta, joilta se kuljetetaan rajaytyksen jalkeen nopeas-
ti pois. On mahdollista, etta ylijaamalouheessa voi olla jiljelld pienia maaria nitraattiyhdisteita sisaltavia
rajdhdeainejaamia. Louheen kivilaji voi olla myo6s hapanta, jolloin kivesta irtoava ja veden mukana kulkeu-
tuva hapan kiintoaines voi muuttaa veden pH-arvoa.

Kierratettavan betonin lisa- ja seosaineena kaytettavat tuhkat ja kuonat voivat sisaltaa pienia maaria mm.
sinkkida, vanadiinia, nikkelia, kromia, arseenia, lyijya, elohopeaa, molybdeenia, kuparia, kadmiumia, alu-
miinia, fenoleja, polyaromaattisia hiilivetyja (PAH) seka polykloorattuja bifenyyliyhdisteitd (PCB). Nykyisin
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tillen valmistuksessa ei kdytetd haitallisia aineita, mutta aiemmin on saatettu kdyttaa lisdainetta, joka
sisalsi PCB:ta. [37]

Asfalttijatteestd ei tutkimusten mukaan liukene merkittdvia maaria haitallisia aineita [38, 39]. Vastaan-
otettava kaivumaa on puhdasta, eika siten sisalla haitallisia aineita.

6.4.3 Pintaveden nykytila

Karttatarkastelun perusteella maankaatopaikan alueen pintavedet kulkeutuvat ojia pitkin kaatopaikka-
alueen lansireunalla virtaavaan Vériojaan (kuva 27) ja siita edelleen Myllyojan kautta mereen, Piikkidnlah-
teen. Vérioja keraa vesia noin kahden (2) kilometrin pdassa alueen pohjoispuolella sijaitsevalta Littoisten-
jarvelta asti. Lakarin maankaatopaikan alueelta pintavesien virtausreitin pituus Variojan ja Myllyojan
kautta mereen on noin 3,3 kilometria. Varioja virtaa Lakarin ja Piikkiobnlahden valisella alueella Iahes koko
matkan savikko- ja peltoalueilla. Yhdyskuntajatteen kaatopaikan sisdiset vedet on keratty kuivatusjarjes-
telmalla ja ne johdetaan jatevesiviemariverkostoon. [27]

Kuva 27. Varioja.

Koska alueella on toiminut yhdyskuntajatteen kaatopaikka, Kaarinan kaupungin hankealueella voimassa
oleva ymparistolupa velvoittaa tarkkailemaan kaatopaikan vesida 30 vuotta kaatopaikkatoiminnan paat-
tymisen jalkeen. Talla hetkelld tarkkailua toteutetaan Lounais-Suomen vesi- ja ympadristdtutkimus Oy:n
tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelman mukaan alueella seurataan pintavesista pH-arvoa, sah-
konjohtokykya, kiintoainepitoisuuksia seka kemiallista hapenkulutusta. Samalla seurataan alueen pinta-
vesien virtaamaa Variojassa sekd kaatopaikka-alueen kaakkoiskulmassa Suokannantien ja Lakarintien
risteyksessd olevassa ojassa. Havaintopisteet on esitetty kuvassa 28. Variojan havaintopisteet ovat kar-
tassa pisteet 20 ja 21. Suunnittelualueen kaakkoispuolen ojan havaintopiste on piste 22. Suotovesia, el
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jatteiden lapi suodattunutta sade- ja lumen sulamisvettd, on tutkittu kartan pisteissa “pumppu” ja “kent-
ta”. Pohjaveden tutkimuspisteet ovat kaivo 1, kaivo 2, kaivo C seka Pv-putki 3. [4, 40-71]

Tarkkailupisteet

@ Suotovedet
@ Pohjavedet
@® Pintavedet

1,

% . 2 e
T N — ] . i
Mt g e

Kuva 28. Tarkkailupisteiden sijainnit. Hankealue on rajattu karttaan punaisella.

Pintaveden laatu ja virtaama

Pintavesien pH on vuodesta 1999 vuoteen 2012 kestdaneen tarkkailujakson aikana noussut muutamia
kymmenyksia. Vuonna 2012 pH vaihteli eri mittauspisteissa 7,5-7,9 valilla. Luonnontilaisten pintavesien
pH on Suomessa yleensd hieman hapanta ja vaihtelee valilla 6—7. Suotovesien pH on puolestaan tarkkai-
lujakson aikana laskenut 7,7:std 7,2:een. [40-71] Pintavesinaytteiden laatuparametrien vaihtelu on esi-
tetty liitteen 8 kuvaajissa.

Veteen liuenneiden suolojen kokonaismaaraa kuvaa sahkdnjohtavuus, jonka perusteella voidaan arvioida
esimerkiksi jatevesien kulkeutumista. Luonnonvesissa arvo on yleensa alle 10 mS/m, jokivesissa 10-20
mS/m ja jatevesissd 50-100 mS/m. Sahkénjohtavuus on tarkkailun aikana Variojassa pysynyt suunnilleen
samalla tasolla, joka on vuoden 2012 lokakuussa ollut noin 19 mS/m. Suunnittelualueen kaakkoispuolella
olevassa havaintopisteessa sahkonjohtavuus on ollut merkittavasti suurempi. 29.10.2012 tehtyna havain-
tokertana se oli 100 mS/m. Suotovesien sdhkonjohtavuus on laskusuunnassa, mutta silti se on edelleen
merkittavasti korkeampi kuin pintavesissa. Suotovesien sdahkénjohtavuus oli toukokuun 2012 havainto-
kerralla 200 mS/m. [40-71]

Kiintoaineen maara kuvaa vedessa olevan hiukkasmaisen aineksen maarda. Puhtaassa ja kirkkaassa ve-
dessd maara on alle 1 mg/l. Esimerkiksi jatevesikuormitus tai eroosion kuljettama aines lisddvat kiinto-
aineksen maaraa. Veteen sekoittuneen kiintoaineen maara Variojassa on tarkkailujakson aikana laskenut
noin 10:een mg/l. Suunnittelualueen kaakkoispuolen havaintopisteelld maara on vaihdellut eri vuosina.
Vuoden 2012 toukokuussa se on ollut 43 mg/l ja lokakuussa 3,7 mg/l. Kaatopaikan suotovesien kiinto-
ainespitoisuus on laskenut tarkkailujakson aikana. Arvo on ollut suurimmillaan yli 200 mg/| ja pienimmil-
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ldan noin 10 mg/l. Tarkkailupisteistd eteenpdin vedet virtaavat Piikkionlahteen savikko- ja peltoalueiden
halki, jolloin kiintoainespitoisuus voi nousta huomattavasti. [40-71]

Tutkimalla kemiallista hapenkulutusta (CODy,) voidaan selvittdd vedessa olevaa eloperdisen aineksen
madaraa. Aines voi olla humusta, luonnon huuhtoutumaa tai peraisin esimerkiksi jatevesista. Variojassa ei
ole havaittavissa suurta muutosta hapenkulutuksessa tarkkailujakson vuosien aikana, vaan se on ollut
useimmilla mittauskerroilla alle 10 mg/l. Kaakkoispuolen havaintopisteessa lukemat ovat suurempia,
kuitenkin alle 30 mg/I. Se ylittaa jonkin verran luonnonvesien normaaliarvojen vaihteluvalin, joka on 10—
20 mg/l. Suotovesissa eloperdisen aineksen osuus on laskenut pintavesien tasolle. [40-72]

Vériojan havaintopisteissa ei vuosien 1999-2012 vesinaytetulosten perusteella ndy Lakarin kaatopaikan
vaikutus. Kaakkoispuolen ojan havaintopisteessa (piste 22) laatuparametrit poikkeavat Variojan arvoista
ja voivat kuvastaa aiempaa kaatopaikkatoimintaa.

Ojissa virtaavat vesimaarat vaihtelevat merkittdvasti. Variojassa havaittu suurin virtaama on noin 21 500
m> vuorokaudessa. Lakarintien varressa, hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevalla havaintopisteells
suurin virtaama on ollut 1720 m* vuorokaudessa. [40-71]

6.4.4 VE 0 vaikutukset pintavesiin

Hankkeen jadadessa toteutumatta alue maisemoidaan nykyisen Kaarinan kaupungin omien maamassojen
[djitystoiminnan loputtua. Alue muotoillaan ymparistoluvan mukaisen suunnitelman mukaiseksi. Paalle
levitetaan humuspitoinen kasvukerros, jonka paalle istutetaan puun taimia. Maisemointityon aikana ja
sen seurauksensa saattaa alueelta purkautuvien sadevesien mukana kulkeutua kiintoainesta Variojaan.
Kiintoaineksen maara vahenee ajan kuluessa seka kasvillisuuden kasvaessa ja sitoessa pintamaata tehok-
kaammin. Vanhalta kaatopaikka-alueelta valuviin pintavesiin ei ole vaikutusta, jos hanke jaa toteutumat-
ta.

6.4.5 VE 1 vaikutukset pintavesiin ja suotovesiin

Hankkeen toteutuessa maanpinta tasataan kentdksi, jonka muotoilussa huomioidaan pintavesien pois-
johtamiseksi tarpeelliset kallistukset. Pintakerrokseksi tiivistetdan mursketta tai vastaavaa. Asfalttiase-
man sekd varikko- ja tankkauspaikan alue asfaltoidaan. Seka asfaltoidun ettd murskepintaisen alueen
pinnan kaltevuudet suunnitellaan siten, ettd sade- ja sulamisvedet saadaan johdettua alueelta hallitusti
pois. Asfaltoidun alueen vedet johdetaan maastoon 6ljynerottimen kautta. Kallistukset hankealueella
tehdaan siten, ettei asfaltoidulle alueelle kulkeudu hulevesid muualta toiminta-alueelta.

Alueen pintavalunta ei hankkeen toteutumisen myo6ta olennaisesti muutu nykytilanteesta. Tama johtuu
padasiassa siita, ettei hankealueella nykyisinkdan ole tiheda ja paljon vetta pidattavaa kasvillisuutta, jonka
poistaminen lisdisi olennaisesti pintavalunnan maaraa.

Asfaltoidulta alueelta tulevien vesien vaikutus pintavesistéihin

Keskimaarainen vuosisadanta (vuosina 1981-2010) on Kaarinassa noin 700 mm ja asfaltoidun alueen
koko noin 2500 m?. Asfaltoidulta alueelta pois johdettavan veden méaira on siten keskimaarin 1750 m®
vuodessa, kun pinnalta tapahtuvaa haihduntaa ei huomioida. Asfaltoidulta alueelta koko vuoden aikana
purkautuvan sadeveden maara on Variojan havaitusta vuorokauden aikaisesta maksimivirtaamasta alle
kymmenen prosenttia. Vahaisesta vesimaarastd ja alueella kaytettavista oljyntorjuntakeinoista (6ljynero-
tin ja imeytysmateriaalit) johtuen asfaltoidulta alueelta maastoon johdettava vesi ei aiheuta riskid pinta-
vesistojen laadulle.
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Murskepintaiselta toiminta-alueelta tulevien vesien kiintoainespitoisuuden vaikutukset pinta-
vesistéihin

Hankealueen koko on noin 7 hehtaaria. Vuosisadannan mukaan laskettuna koko hankealueelle satavan
veden m&ara on noin 50 000 m? vuodessa. Tastd vain osa purkautuu pintavaluntana alueelta pois. Osa
vedestd imeytyy pinnan murskekerrokseen ja varastokasoihin ja osa suotautuu maaperan vedeksi. Koko
vuoden aikana hankealueelta purkautuvan veden maara on enimmillaan kaksinkertainen verrattuna Va-
riojan mitattuun vuorokauden aikaiseen suurimpaan virtaamaan. Pélyntorjuntakeinona alueella kaytetta-
va kasteluvesi ei lisdd merkittavasti virtaavan veden maaraa, koska vesimaarat ovat vahaisia. Lisaksi
kasteluvesi padasiassa imeytyy kasteltuun ainekseen, maaperaan ja haihtuu ilmaan.

Destia Oy:n Karhusuon kallioalueelta tulevista valumavesistd on mitattu 2 mg/| olevia kiintoainespitoi-
suuksia. Lakarin kierratysalueelta voidaan olettaa murskatusta kierratysaineksesta irtoavan ja alueelta
lahtevan valuvan veden mukana vastaavia pitoisuuksia kiintoainesta. Valumaveden kiintoainespitoisuus
on noin 20 prosenttia Variojassa viime vuosina mitatuista kiintoainespitoisuuksista (noin 10 mg/l). Jos
oletetaan, etta kaikki hankealueelle satava vesi valuu pintavetena kuljettaen kiintoaineksen Variojaan,
voisi puroon kulkeutua hankealueelta vuodessa enimmilldan noin 100 kg kiintoainesta. Lakarissa kiintoai-
nesta kuljettavan valuvan veden maara on haihtumisen yms. seurauksena sadannan maaraa pienempi.
Lisaksi vesi ei valu hankealueelta Véariojaan suoraan uomaa pitkin. Tall6in veden virtausnopeus laskee ja
veden kyky kuljettaa kiintoainesta Variojaan vdahenee, siten koko hankealueelta ldhteva kiintoainesmaara
ei paady puroon asti. Ndin ollen Variojan vastaanottava kiintoaineskuormitus on todellisuudessa lasken-
tatulosta huomattavasti pienempi. Siten mydskdaan murskattavan louheen ja siitd irronneen kiintoainek-
sen happamuudella ei ole vaikutusta Variojan veden pH-arvoon. Variojan kiintoainespitoisuuteen
vaikuttaa hanketta enemman Variojan virtaaminen kohti Piikkidnlahtea pelto- ja savialueiden lapi.

Hankkeen alkuvalmistelun ja loppumaisemoinnin vaikutukset pintavesistéihin

Hankkeen alkuvalmistelussa maanpinnan muokkauksen aikana pintavesiin valumavesien mukana kulkeu-
tuvan kiintoaineksen maara voi tilapaisesti kasvaa. Toiminnan loputtua vaikutukset ovat samat kuin
hankkeen jadadessa toteutumatta. Alue maisemoidaan kierratystoiminnan loputtua maisemointisuunni-
telman mukaisesti. Pinnalle levitetadan humuspitoinen kasvukerros, jonka paalle istutetaan puun taimia.
Maisemointitydn aikana ja sen seurauksensa saattaa alueelta purkautuvien sadevesien mukana valua
kiintoainesta Variojaan. Kiintoaineksen maara vahenee ajan kuluessa seka kasvillisuuden kasvaessa ja
sitoessa pintamaata tehokkaammin.

Kierrdtysalueelta pintavesistéihin joutuvat haitta-aineet

Kiintoaineksen mukana pintavesiin voisi joutua haitta-aineita. Koska kierratystoiminnassa alueelle ote-
taan vastaan vain pilaantumattomia aineksia, ei saastumisen aiheuttamia haitta-aineita kasiteltavissa
aineksissa ole. Haitta-aineita valmistusaineissa mahdollisesti sisdltdvien betonin ja tiilen vastaanotettavat
maarat ovat vahaisia, noin 5 000 tonnia vuodessa kumpaakin. Lisdksi betonin ja tiilen ainesosina (lisa- ja
seosaineet) olevia haitta-aineita on koko materiaalimaarastd vain pieni osuus. Vesistoihin kulkeutuva
haitta-ainepitoisuus pienenee entisestddn, jos betonista murskauksen seurauksena irronnut hienoaines
lujittuu uudelleen veden kanssa reagoidessaan.

Kaiken kaikkiaan hankealueelta pintavesistoon paatyva kiintoainesmaara on suhteellisen vahadinen. Nain
ollen toiminnasta kiintoaineksen mukana vesist6on joutuva haitta-ainemaara on merkitykseton.

Toiminnassa syntyvat jatteet varastoidaan toiminta-alueella asianmukaisesti. Jatteet toimitetaan alueelta
luvanvaraisiin vastaanottopisteisiin, eika niista aiheudu haittaa pintavesien laadulle.
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Vaikutukset suotovesiin

Hankealue on rakeisuudeltaan vaihtelevaa ylijaZdmamaata. Toiminta-alueen muotoilu tehdaan siten, etta
pintavedet ja sulamisvedet kulkeutuvat hankealueen reunoille. Koska maankaatopaikan pintakerros lisak-
si lapéisee vettd heikosti, voidaan arvioida, etta suunniteltu toiminta ei vaikuta merkittavasti kaatopaik-
katdyttoon suotautuvan veden maardan ja sieltd purkautuvan veden laatuun. Suotoveden laatu on
nykytilanteessa ollut melko hyvélaatuista havaintopisteissa “kentta” ja “pumppu”.

Huomionarvoista tulevaisuudessa suotovesien laadun suhteen on se, mitd kaatopaikkatdytossa tulevai-
suudessa tapahtuu ilman hankkeen vaikutuksia. On mahdollista, ettd jossain vaiheessa kaatopaikkatayton
suotovesien laatu heikkenee ajan kuluessa tapahtuvan jatteiden hajoamisen myota. Hankealueen kaak-
koispuolella olevan havaintopisteen 22 tarkkailussa on havaittu, ettd kaatopaikkatoiminta saattaa olla
vaikuttanut veden laatuun. Suunnitellulla kierratystoiminnalla ei ole vaikutusta maan pintakerroksien alla
yhdyskuntajatteen ja maankaatopaikan alueilla tapahtuviin muutoksiin.

6.4.6 Pohjavesivaikutusten mekanismit ja paastolihteet

Pohjavetta muodostuu, kun maanpinnalle satanut vesi tai sulanut lumi suotautuu maan pintakerroksen
seka vedella kyllastymattoman maakerroksen lapi ja saavuttaa tason, jossa maapera on kyllastynyt vedel-
la.

Mahdolliset pohjavesivaikutukset voidaan jakaa suoriin ja epasuoriin vaikutuksiin. Suoria pohjavesivaiku-
tuksia aiheutuu, kun pohjaveden muodostumisolosuhteet muuttuvat. Olosuhteiden muutokseen vaikut-
tavat esimerkiksi kasvillisuuden ja maan pintakerroksen poistaminen ja muokkaaminen. Talléin on
mahdollista, ettd pohjavettd muodostuu aiempaa enemman, kun pinnalle satavaa vettd haihduttava kas-
villisuus puuttuu ja aiempaa suuremman osan vedestd on mahdollista muuttua vajovedeksi. Vajovedella
tarkoitetaan maaperassa painovoiman avulla alaspéin kohti pohjaveden pintaa vajoava vettd, joka lopulta
paatyy pohjavedeksi. Suoria vaikutuksia ovat myods veden laadun muuttuminen, kun luonnontilaisen pin-
takerroksen puskuriominaisuudet muuttuvat. Luonnontilainen pintakerros suodattaa suotautuvasta ve-
desta bakteereita, viruksia seka raskasmetalleja.

Pohjaveteen vaikuttavia epdsuoria vaikutuksia voivat aiheuttaa polttoaineiden ja 6ljyjen kaytdssa seka
varastoinnissa tapahtuvat onnettomuudet. Onnettomuuden tapahtuessa vaikutukset pahenevat, jos
luonnontilaisen maanpinnan puskurikyky on muokkaamisen seurauksena heikentynyt. Vastaavasti vaiku-
tukset voivat olla vahaisempia tai niitd ei ole lainkaan, jos maanpinnan puskurikyky on muokkaamisen
seurauksena parantunut.

6.4.7 Pohjaveden nykytila

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin vedenhankintakdyt6ssa oleva Kaarningon poh-
javesialue sijaitsee noin viiden (5) kilometrin pdassa alueen lounaispuolella. Se kuuluu pohjavesiluokituk-
sessa |-luokkaan eli se on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Veden hankintaan soveltuva (ll-
luokka) Metsolan pohjavesialue sijaitsee noin viiden (5) kilometrin etdisyydellad alueen koillispuolella. [28—
60]

Maankaatopaikan pintatdaytt6 muodostuu tiiviista kerroksesta, joka ldpaisee vettd huonosti. Myos tayton
alapuoliset savi- ja moreenikerrokset ovat tiiviita ja |dpaisevat vetta heikosti.

Kallioperan kivilajit ovat kiteisid, eivatkd huokoisia, joten pohjavesi virtaa kallioperdn rakoiluvyohykkeissa.
Alueen kalliopera on kalliopaljastumista tehtyjen tarkastelujen perusteella vaha- tai harvarakoista. Lahes
pystysuuntaisen rakoilun paasuunta on koillisesta lounaaseen. Vaakarakoilua on jonkin verran. Karttatar-
kastelun perusteella kaatopaikka-alueen pohjois-, eteld- ja itdapuolella on todennakdisesti kallioperan
heikkousvyohykkeitd, jotka saattavat vaikuttaa pohjaveden virtaukseen. Lakarin maankaatopaikan alueel-
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la pohjavedet virtaavat alueen lansiosassa kohti lantta ja sieltd edelleen eteldan. Itdosassa pohjavesien
arvioidaan virtaavan kohti etelda. Savialueella pohjavesi virtaa savikerrosten alapuolisissa maakerroksis-
sa. Kaatopaikka-alueen eteldpuolella kalliomuodostumat ohjaavat pohjaveden virtausta. Kallioperan poh-
javeden virtassuunnasta ei ole mitattua tietoa. [30]

Pohjaveden on havaittu olevan paineellista. Se tarkoittaa, ettd pohjavesi sijaitsee vettd ldpaisemattoman
kerroksen alla siten, ettd veden painetaso on ldpdisemattoman kerroksen alla suurempi kuin muualla.
Tama on todettu havaitsemalla ylijuoksutusta (vesi nousee putkesta omalla paineellaan) alueella olevalla
pohjaveden havaintoputkella. Pohjaveden pinta on vaihdellut vuonna 1992 tehdyssa perustilaselvitykses-
sa alueella noin korkeudelta +31,05 korkeuteen +31,7. [40-71]

Pohjaveden laatu ja pinnankorkeus

Pohjaveden laatua ja maaraa on tarkkailtu kaatopaikkatoiminnan vuoksi Kaarinan kaupungin hankealu-
eella voimassa oleva ymparistéluvan velvoittamana. Hankealueen eteldapuolella on pohjaveden havainto-
pisteina kolme kaivoa ja yksi pohjavesiputki, joiden veden laatua tarkkaillaan kaatopaikan
tarkkailuohjelman yhteydessa. Pohjavedesta tarkkaillaan pH-arvon, sahkdnjohtokyvyn, kloridipitoisuuden
seka kemiallisen hapenkulutuksen lisdksi mm. sameutta, rautaa ja Escherichia coli-bakteeria. [4, 40-71]
Tarkkailupisteet (kaivo 1, 2, C ja pv-putki 3) on esitetty kuvassa 28. Kaivo 1 on kasteluvesikaytossa ja kiin-
teist6 on liitetty kunnan vesijohtoverkkoon. Kaivo 2 on talousvesikaytossa oleva kallioporakaivo.

Pohjaveden pH on tarkkailuvuosien aikana vaihdellut jonkin verran. Lokakuussa 2012 otettujen nayttei-
den pH vaihteli eri kaivoissa 6,7 ja 7,8 valilla. Kallioporakaivon (kaivo 2) veden pH on ollut kaikkein alhai-
sin (pdaosin alle 7), mikd on tyypillistd kalliopohjavedelle Suomessa. Pohjavesinadytteiden
laatuparametrien vaihtelu on esitetty liitteen 8 kuvaajissa.

Sahkonjohtavuus kuvaa vedessa liuenneena olevien suolojen maaraa. Sahkonjohtavuuden osalta pohja-
vedessd ei ole havaittavissa suuria muutoksia tutkimusvuosien aikana. Havaintokerralla vuoden 2012
lokakuussa se vaihteli eri havaintopisteissa 29-53 mS/m. Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen mu-
kaan juomaveden sdhkdnjohtavuuden laatusuositus on alle 250 mS/m. [40-71, 73-75]

Kloridilla ei ole tunnettuja haitallisia terveysvaikutuksia, mutta sen metalleja syovyttdvan vaikutuksen
vuoksi pitoisuuden pitaisi olla alle 25 mg/I. Kloridi aiheuttaa veteen havaittavissa olevaa makuvirhetts jo
pitoisuudella 100-200 mg/I. Pohjaveden kloridipitoisuudet ovat havaintopisteissd pysyneet suhteellisen
alhaisina. Talousvesikaivon 2 kloridipitoisuus on kuitenkin noussut arvoon 70 mg/l, mutta tayttdd edel-
leen talousvedelle asetetun laatusuosituksen, joka on enintddn 100 mg/l. [40-71, 73-75]

Kemiallinen hapenkulutus mittaa veden kemiallisesti hapettuvien orgaanisten aineiden, esimerkiksi hu-
muksen maarda. Luonnonvesissa arvo on yleensa alle 20 mg/I. Kemiallinen hapenkulutus on tarkkailujak-
son aikana vaihdellut, eikd selvdda suuntaa hapenkulutuksen muuttumiselle ole havaittavissa.
Hapenkulutus vaihteli huhtikuun 2012 tarkkailukerralla 1,4-7,6 mg/I valilla. [40-71, 73-75]

Pohjaveden laatu ei kaikilta osin tdyta talousvedelle asetettuja laatuvaatimuksia ja -suosituksia, esimer-
kiksi raudan, sameuden, kemiallisen hapenkulutuksen seka E. coli-bakteerien osalta. Vedenlaadun ei kui-
tenkaan tarkkailuraporttien mukaan oleteta heikenneen kaatopaikkatoiminnan vaikutuksista.

Kaivojen ja Lakarin alueen valissad on pieni kallio/moreeniméki. Vedenpinnan painetasot ovat olleet tark-
kailluissa kaivoissa viimeksi hieman maanpinnan alapuolella. Pinnankorkeudet ovat vaihdelleet putken tai
kaivon yldapinnan tasosta alaspdin mitattuna tasolta -1,4 tasoon -2,32.

PROMETHOR 63



Destia Oy
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

6.4.8 VE 0 vaikutukset pohjavesiin

Jos hanketta ei toteuteta, maisemointityd tehddaan vuoden 2021 loppuun mennessa. Maisemointitydssa
hankealueen pintaan levitetdadan humuspitoinen kerros pintamaata, johon istutetaan puun taimia. Pohja-
veden muodostumisolosuhteet pintakerroksen osalta muuttuvat jonkin verran, koska pintaan istutetaan
vetta sitovaa kasvillisuutta. Muutos ei kuitenkaan ole merkittava, koska alueen maaperan tiiviyden vuoksi
pohjaveden muodostuminen kyseiselld paikalla ei ole nykyisinkddan merkittavaa. Kasvillisuuden palautu-
essa maaperadn kyky suodattaa epapuhtauksia paranee. Hankealueen ymparistdssa on kuitenkin huomioi-
tava pintakerroksen alapuolelle l3jitetyt materiaalit. Ei ole tietoa, mitd ja kuinka paljon tulevaisuudessa
kaatopaikka-alueelta l3jitetyistd jatteistd ja maa-aineksesta liukenee. Hankkeen jaadessd toteutumatta
vesientarkkailua jatketaan kaatopaikkatoimintaan liittyvana tarkkailuna.

6.4.9 VE 1 vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset muodostuvan pohjaveden mdidrddn

Hankealue sijaitsee paikalla, jonne on l3jitetty luonnonmaiden paalle aineksia yli 10 metrid. Kantavuus-
tutkimuksissa on todettu, ettd ainakin ylin neljan (4) metrin paksuinen pintataytto seka ldjitetyn aineksen
alapuoliset savi- ja moreenikerrokset ovat heikosti vetta lapdisevia. Heikosta veden lapdisevyydestd joh-
tuen alueella muodostuvan pohjaveden maara on merkitykseton. Hankealue ei myodskaan sijaitse tarkeal-
I3 pohjavesialueella. [76]

Alueen kasvillisuusolosuhteet eivdatkda maan pintakerroksen lapaisyominaisuudet hankkeen myota muutu.
Hankealueella ei ole nykyisin merkittavasti vetta sitovaa kasvillisuutta, jonka poistamisen seurauksena
maahan mahdollisesti imeytyva vesimadara merkittavasti kasvaisi.

Vaikutukset pohjaveden laatuun

Hankealueella ei ole nykyisinkdaan luonnontilaista pintamaakerrosta, joka suodattaisi maahan imeytyvasta
vedesta haitalliset aineet. Siten alueella vajovedeksi ja lopulta pohjavedeksi muuttuvan veden puhdistus-
kyky ei hankkeen my6ta muutu.

Hankkeen toiminnan ollessa kaynnissa alueella kasitellaan ja varastoidaan kierratystoiminnassa tarvitta-
vien koneiden ja laitteiden kayttamia oljytuotteita. Alueella tehddan vain pienia huoltot6itd, kuten 6ljyn-
vaihtoja. Varastoinnissa ja toiminnassa on kdytossa o6ljytuotteiden kasittelyyn riittdvat suojarakenteet ja
varotoimenpiteet. Lisdksi alueelle otetaan vastaan ja sielld kasitellddn vain puhtaita kierrdtettavia materi-
aaleja. Kasiteltavat materiaalit ja Oljytuotteiden huolellinen kasittely sekd etdisyys pohjavesialueisiin
huomioiden toiminnalla ei ole vaikutuksia pohjaveden laatuun.

Hankkeen vaikutukset pohjaveteen valmistelu- sekd loppukdyttovaiheissa

Hankkeen valmisteluvaiheessa maapohjan vahvistamisessa ja pinnan tasoitustydssa seka toiminnan lo-
puttua maisemointitydssa riskit pohjaveden laatuun ovat vastaavat kuin toiminnan aikana 6ljytuotteiden
kasittelyssa. Huolellisella kasittelylla riskit ovat hyvin pienet, eika vaikutuksia ole odotettavissa.

Maisemointityon jalkeen pohjaveden muodostumisolosuhteet muuttuvat jonkin verran, koska pintaan
levitetdadn pintamaata ja istutetaan vetta sitovaa kasvillisuutta. Muutos ei kuitenkaan ole merkittava,
koska alueen maaperan tiiviyden vuoksi pohjaveden muodostuminen kyseiselld paikalla ei ole nykyisin-
kaan merkittavaa. Kasvillisuuden ja pintamaan palautuessa maaperan kyky suodattaa epapuhtauksia
teoriassa paranee.
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Hankkeen vaikutukset talousvesikaivoihin

Hanketoiminnalla ei ole vaikutuksia talousvesikaivoihin. Toiminta ei sijaitse pohjaveden muodostumisalu-
eella, eikd toiminta aiheuta pohjaveden likaantumista eikd antoisuuden vahenemista.

e Hankealueen pinta- ja pohjavesivaikutuksia arvioitiin karttojen, maastohavaintojen, Hertta-
tietokannan tietojen seka kaatopaikan tarkkailututkimusten avulla.

e Hankealueen ympariston pinta- ja pohjavesia on tutkittu alueen kaatopaikkakaytén vuoksi ai-
nakin jo vuodesta 1999 alkaen.

e Maankaatopaikan pintavedet kulkeutuvat ojia pitkin kaatopaikka-alueen lansireunalla virtaa-
vaan Vdriojaan ja siita edelleen Myllyojan kautta Piikkionlahteen.

e Variojan havaintopisteissa ei vuosien 1999-2012 vesindytetulosten perusteella ndy Lakarin kaa-
topaikan vaikutus. Maankaatopaikan kaakkoispuolen ojan havaintopisteessa laatuparametrit
poikkeavat Variojan arvoista ja voivat kuvastaa aiempaa kaatopaikkatoimintaa.

e Pintaveden laatu ei hankkeen my6ta muutu olennaisesti nykyisestd, koska kasiteltdavat materi-
aalit ovat puhtaita.

e Vdriojan laatuun hanketta enemman vaikuttaa puron virtaaminen halki pelto- ja savialueiden,
mika nostaa kiintoainespitoisuutta.

e Kierratyshankkeen toiminnoilla ei ole vaikutusta Variojan virtaamaan.
e Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.

o Hankealueella ei ole luonnontilaista pintamaakerrosta, joka suodattaa pohjavedeksi suotautu-
vasta vedesta haitallisia aineita.

e Alueella muodostuvan pohjaveden maara on merkitykseton, koska maapera lapaisee heikosti
vetta.

e Pohjaveden havaintopisteissa ei vuosien 1999-2012 vesindytetulosten perusteella vedenlaatu
tayta kaikilta osin talousvedelle asetettuja laatuvaatimuksia.

o Hanke ei aiheuta muutoksia pohjaveden laatuun.
e Hanke ei vaikuta syntyvan pohjaveden maaraan.

e Hanke ei vaikuta talousvesikaivoihin.
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6.5 Suojelualueet

6.5.1 Lihtotiedot ja arviointimenetelmit

Lahtotietoina tarkasteltaessa hankkeen vaikutuksia suojelualueisiin on kdytetty Aluehallintoviraston Kaa-
rinan kaupungille Lakarin maisemointiin myontamaa ymparistdlupaa ja sen tietoja alueen ymparistosta.
Aineistona on kadytetty myos ”Kaarinan kaupungin omistamien metsien suojeluarvokartoitus 2011”
-raporttia ja Lakarin suunnittelualueelta tehtya liito-orava- ja luontotyyppiselvitysta.

6.5.2  Nykytila

Hankealueen laheisyydessa ei ole suojelualueita eikd suojeltuja luontokohteita. Lahin suojelualue on
Paaskunnan jalopuumetsikko ja pahkindpensaslehto. Tama alue sijaitsee yli kahden (2) kilometrin etai-
syydelld hankealueesta luoteeseen. [4]

Suojeluarvokartoitus 2011 -selvityksen mukaan Lakarin hankealuetta ymparoivilld alueilla on suojelunar-
voisia luontotyyppeja [32]. Lakarin luontotyyppiselvityksessd vuonna 2013 havaittiin, ettei suojeltavia
luontotyyppeja ole kuitenkaan aivan hankealueen tai koko kaatopaikka-alueen Iahiymparistossa. Alueella
ei myoskadn ole perinnemaisemia. Luontotyyppiselvityksen mukaan Variojan varsi on metsélain 10 §:n
tarkoittama erityisen tarkea elinymparisto ja silld on myods vanhan metsan tunnuspiirteita. Variojan puro-
laakso tayttdaa myos vesilain tarkoittaman pienveden maaritelman. Metsa- ja vesilain mukaisia kohteita ei
saa muuttaa ja niiden olemassaolo pitda turvata.

6.5.3  VE 0 vaikutukset suojelualueisiin

Hankkeen toteuttamatta jattaminen tarkoittaa, etta toiminta pysyy vield jonkin aikaa ennallaan eli maan-
katopaikka-alueelle ldjitetdaan maa-aineksia, joilla alue maisemoidaan lopulliseen muotoonsa. Alue ei
laajene, eikda toiminta muutu ennen kuin se loppuu kokonaan. Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei
vaikuta suojelualueisiin.

6.5.4 VE 1 vaikutukset suojelualueisiin

Hankkeen toteutuminen ei vaikuta suojelualueisiin, koska Idhimmat suojelualueet sijaitsevat yli kahden
kilometrin etaisyydella.

Hankkeen toteutuessa alue ei laajene nykyisen kaatopaikka-alueen ulkopuolelle. Hankkeella ei ole vaiku-
tusta ympardivien alueiden kasvillisuuteen, eikd hankealueelta johdeta vesid suoraan Vdriojaan, joten
hankkeella ei ole vaikutuksia suojelunarvoisiin luontokohteisiin.

e Hankealueen ldheisyydessa ei ole suojelualueita eika suojeltuja luontokohteita.
o Hankkeen toteutuminen ei vaikuta suojelualueisiin.

e Hankkeella ei ole vaikutuksia suojelunarvoisiin luontokohteisiin.
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6.6 Epavarmuustekijat

Maapera- ja kallioperavaikutusten arviointi ei sisalld suuria epavarmuustekijoitd. Suurimmat maaperavai-
kutusten arvioinnin epavarmuudet liittyvat henkilokunnan toimintatapoihin. Epdvarmuutta voidaan pie-
nentda kouluttamalla henkilokuntaa ja sitouttamalla heidat tyotehtaviinsa.

Hankkeen kasvillisuusvaikutuksia voivat olla esimerkiksi pélyn aiheuttamat epasuorat vaikutukset. Lisdksi
on mahdollista, ettd kartoitusajankohdasta johtuen kasvilajeja on voinut jadda havaitsematta. Arvokkaita
kasvilajeja tuskin kuitenkaan on varsinaisella hankealueella.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa epavarmuustekijoind ovat hankkeen epasuorat (mm.
poly- ja meluvaikutukset) ympaéristévaikutukset. Hankevastaavan kokemukseen perustuen voidaan kui-
tenkin olettaa, etteivat esimerkiksi liito-oravat hairiinny toiminnan aiheuttamasta melusta.

Pinta- ja pohjavesivaikutusten tarkastelu perustuu olettamukseen, ettei alueella tapahdu merkittavia
onnettomuuksia oljytuotteiden kasittelyssa, eika alueelle vahingossa oteta vastaan saastuneita aineksia.
Pinta- ja pohjavesien osalta nykytilan kuvaus perustuu pitkan aikajakson tarkkailuraportteihin, joiden
epdvarmuudet perustuvat lahinna analysointitulosten ja ndaytteenoton epavarmuuteen.

Hankkeen vaikutusten tarkastelu suojelualueisiin ei sisalla merkittavia epavarmuuksia, koska suojeltavia
kohteita ei ole lahialueilla.

6.7 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Kaikenlaisten onnettomuuksien, joissa Oljytuotteita voisi padsta maaperdan tai vesiin, tapahtuminen pyri-
tdan estamaan jo etukateen. Toimenpiteitd onnettomuuksien ehkadisemiseksi ovat varastoitavien 6ljy-
tuotteiden sdilyttdminen katetulla ja asfaltoidulla sailytyspaikalla kaksoisvaippaisissa sailidissa. Lisaksi
polttoaineita sailytetdan hanke-alueella mahdollisimman vahaisia maaria. Riskeja pienennetaan toimimal-
la huolellisesti ja perehdyttamalla tyontekijat tehtaviin sekd kayttamalld vain asianmukaisessa kunnossa
olevia tyokoneita ja -laitteita.

Mahdollisten onnettomuuksien varalle ja vaikutusten lieventamiseksi alueella on kuitenkin varusteet
Oljyn imeyttamiseksi. Lisaksi asfaltoidun varikkoalueen hulevedet johdetaan o6ljynerottimeen ennen
maastoon johtamista.

Muiden haitta-aineiden joutumista maaperaan ja vesiin estetdaan vastaanottamalla alueelle vain puhtaita
kierratettavia materiaaleja.

Hankkeen aiheuttamia kasvillisuusvaikutuksia eikd eldimistoon kohdistuvia vaikutuksia ole tarpeen va-
hentda, koska merkittavia haittavaikutuksia ei arvioida syntyvdan. Myoskdan suojelualueisiin kohdistuvia
vaikutuksia ei ole tarpeen vahentaa.
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7  MAISEMA- JA KULTTUURIYMPARISTO

7.1 Maisema

Maisema on kokonaisuus, joka muodostuu ympariston osa-alueista ja koetaan padosin ndkoaistin avulla.
Maisemaan sisaltyy erilaisia kerrostumia, jotka syntyvat maanpinnan muodoista, kasvillisuudesta, kult-
tuurisista tekijoista, esteettisista ja psykologisista seka sosiaalisista tekijoistda. Maisemaa voidaan pitaa
sita arvokkaampana, mita useampia kerrostumia siina on.

7.1.1 Vaikutusmekanismit

Maisemavaikutukset syntyvat, kun maiseman rakenne, luonne tai laatu muuttuu. Maiseman arviointi
perustuu joko tarkasteltavan kohteen tai sen ympariston arviointiin. Maisemaa voidaan tarkastella joko
kohteeseen pain tai kohteesta poispain.

Maisema voidaan luokitella kaukomaisemaan ja lahimaisemaan. Kaukomaisemaksi kutsutaan ndakymaa,
joka on katsojasta yli 100 metrin etdisyydelld. Lahimaisema on puolestaan ndkyma, joka on katsojasta alle
100 metrin etadisyydella.

Maiseman kauneuden arvioinnin tulee perustua objektiiviseen luokitteluun, mutta kauneutta voidaan
arvioida myds alueen vdeston yleisen kasityksen mukaan.

7.1.2  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemavaikutuksia tarkastellessa on ldahtotietoina hyodynnetty karttatarkastelua, osayleiskaavaa, pai-
kalle tehtyja maastokadynteja seka liito-oravista ja kaupunkimetsista tehtyja erillisselvityksia.

7.1.3  Maiseman nykytila

Kaarinan alue on yleisesti pinnanmuodoiltaan eli topografialtaan vaihtelevaa. Kallioalueet nousevat savi-
alueita korkeammalle. Lakarin maankaatopaikan tayttomaki on loivapiirteinen ja korkeimmillaankin 13ji-
tetty noin +50,46 metrin (N2000) korkeuteen, joten se sulautuu yleismaisemaan.

Lakarin alue sijoittuu maisemallisesti maaseutumaiselle alueelle. Seka eteld- ettd pohjoispuolelta tarkas-
teltuna lahell3 sijaitsee vain muutamia asuinkiinteistdja. Valtaosa ldhialueesta koostuu pelto- ja metsa-
maisemasta (kuva 29). Hankealueella ja sen ldhiymparistossd ei ole perinnemaisemia. Ldhimmat
tiheamman asutuksen alueet sijaitsevat yli 500 metrin etdisyydelld hankealueesta. Vahan kauempana
lounaassa on lisaksi teollisuushalleja seka kaupan alan toimintoja.

Vanha yhdyskuntajatteen kaatopaikka-alue on otettu kayttéon 1970-luvulla. Toiminta on laajentunut
itddn pain hankealueelle myéhemmin 1990-luvulla, kun maankaatopaikan laajennus on otettu kayttéon.
Hankealue ei ndy kauko- eika ldhimaisemassa, koska koko kaatopaikka-aluetta ympardi joka puolelta
puusto.
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Kuva 29. Maisema Jarvenojantieltd hankealueen suuntaan katsottuna.

7.1.4  VE 0 vaikutukset maisemaan

Hankkeen toteuttamatta jattdminen tarkoittaa, ettd hankealue maisemoidaan loppumaisemointisuunni-
telmien mukaisesti noin +50,46 metrin (N2000) korkeuteen. Alueelle istutaan puiden taimia, joiden avulla
tayttdmaen metsittymista nopeutetaan. Maisemoitu tayttdmaki ei erotu Kaarinan yleismaisemasta.

7.1.5 VE 1 vaikutukset maisemaan

Vaikutukset Iiihimaisemassa

Hankkeen vaikutukset ldhimaisemassa eivat ole merkittavia. Kaatopaikka-alueen sisdapuolelle on paasy
estetty aidalla. Hankkeen toteuttamista varten ei tehda raivauksia, eikd ymparoivia metsia saa luontoar-
vojen sdilyttdmisen takia kaataa puuttomiksi. Hankealueen lansi-, pohjois- ja koillispuoli on osayleiskaa-
vassa merkitty retkeily- ja virkistysalueeksi, josta on mahdollista tarkastella ldhimaisemaa hankealueen
suuntaan. Retkeily- ja virkistysalueelta maisema on hyvin suljettu tihedn metsan vuoksi, eikd hankealueen
muokkautuminen ja toiminnot ole ndhtavissa.

Hankealueen luoteispuolella sijaitsevan kallion laki on noin korkeudella 47,5 metrid (mpy). Kallion laelta
on ndkyma hankealueelle. Nakyman muutos ei hanketoiminnan vuoksi ole suuri nykyiseen maankaato-
paikkandkymaan verrattuna.

Kaatopaikka-alueen eteldpuolelta katsottuna aluetta rajaa puustoinen vyohyke, joka nakyy kaatopaikka-
alueen ymparilla kuvassa 30. Hankealueen tasaus tehddan noin korkeudelle +47, eikd toiminta-alueen
korkeus ylitd ympardivan puuston latvuston korkeutta. Alueelle tuotavat tydkoneet ja -laitteistot seka
rakennettava tankkaus- ja tydkoneiden sailytyspaikka eivat ndy etelan suuntaan Lakarintielle.
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Kuva 30. limakuva Lakarin alueelta. Hankkeen ndakymistd maisemassa estaa aluetta ymparoiva puusto.

Vaikutukset kaukomaisemassa

Hankealuetta ymparoivat metsdalueet pitda luontoarvojen, kaupunkimetsien ja liito-oravien sdilymisen
vuoksi sdilyttdd mahdollisimman luonnontilaisena. Se edellyttda, ettei metsid saa kaataa puuttomiksi. Sen
seurauksena hankealueella tapahtuva toiminta ei asfalttiasemaa lukuun ottamatta ndy toiminta-alueen
ulkopuolelle mistdan suunnasta katsottuna (kuva 30). [15] Asfalttiasema ei ole alueella pysyva rakenne,
vaan se tuodaan alueelle vain urakoiden ajaksi. Pohjoispuolelta kaukomaisemaa tarkasteltaessa kallioinen
maki peittda nakyman hankealueelle.

Toiminnan loputtua hankealue maisemoidaan noin +50,46 metrin (N2000) korkeuteen. Loivapiirteinen
maisemoitu tayttdmaki ei erotu Kaarinan yleismaisemasta.
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Hankkeen maisemavaikutuksia selvitettiin maastokdyntien ja osayleiskaavan kaavamaardysten
avulla.

Kaukomaisema on ndakyma3, joka on katsojasta yli 100 metrin etdisyydella.
Lahimaisema on ndkym3, joka on katsojasta alle 100 metrin etdisyydella.
Kaarinan alue on pinnanmuodoiltaan eli topografialtaan vaihtelevaa.
Lakarin alue sijoittuu maisemallisesti maaseutumaiselle alueelle.
Hankealueella ei ole perinnemaisemia.

Kaatopaikka-aluetta ymparoi joka puolelta puusto.

Retkeily- ja virkistysalueelta maisema on hyvin suljettu tihean metsan vuoksi, eikd hankealueen
muokkautuminen ja toiminnot ole nahtavissa.

Hankealueen luoteispuolella sijaitsevan kallion laelta on ndakyma hankealueelle. Nakyman
muutos ei hanketoiminnan vuoksi ole suuri nykyiseen verrattuna.

Hankkeen vaikutukset lahimaisemassa eivat ole merkittavia.

Hankealueen toiminta ei ndy kaukomaisemassa asfalttiasemaa lukuun ottamatta mistdan
suunnasta tarkasteltuna.

Toiminnan loputtua maisemoitu maki ei erotu Kaarinan yleismaisemasta.
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7.2 Kulttuuriymparisto

7.2.1 Lihtétiedot ja arviointimenetelmit

Kulttuuriymparistoa tarkastellessa on lahtotietoina hyddynnetty Lounaispaikka-paikkatietoportaalissa
olevaa Museoviraston aineistoa. Lisdksi on tarkasteltu Maanmittauslaitoksen karttoja ja perinnemaisemi-
en arviointiin on kaytetty liito-orava- ja luontotyyppiselvitysta.

7.2.2  Kulttuuriympariston nykytila

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ihmisen toiminnan tuloksena syntynytta ymparistéa. Naita voivat olla
maaseudun, metsien, taajamien ja kaupunkien kulttuuriymparistot; arkeologiset kiinteat rakenteet maas-
sa ja vesistoissd; eri-ikdiset rakennukset tai rakennetut ymparistot seka sillat, tiet, sdhkélinjat tai teolli-
suus- tai satama-alueet. [77]

Museoviraston aineiston mukaan hankealueen eteldpuolella sijaitsee kaksi muinaishautaa. Ne sijaitsevat
Turku—Helsinki-moottoritien eteldpuolella tien valittdmassa |aheisyydessa. Alueella ei ole perinnemaise-
mia. [78]

7.2.3  VE 0 vaikutukset kulttuuriymparisto6n

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei vaikuta kulttuuriymparistéon, vaan muinaishaudat kulttuuriympa-
ristokohteina sailyvat ennallaan.

7.2.4  VE 1 vaikutukset kulttuuriymparisto6n

Hankkeen toteutuminen ei vaikuta muinaishautakohteisiin. Kohteet sijaitsevat Turku—Helsinki
-moottoritien eteldapuolella vahan alle kilometrin etdisyydelld hankealueelta. My6skaan hankkeen aiheut-
tama lilkkennemaara ei ole merkityksellinen ohi ajavan liikenteen kokonaismaarassa.

o  Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ihmisen toiminnan tuloksena syntynytta ymparistoa.
e Museoviraston aineiston mukaan hankealueen eteldpuolella sijaitsee kaksi muinaishautaa.
e Hankealueella ei ole kulttuuriymparistokohteita tai perinnemaisemia.

e Hankkeella ei ole vaikutuksia kulttuuriymparistoon.
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7.3 Epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei ole suuria epavarmuustekijoitd. Maisemavaikutukset olisivat arvioi-
tua suurempia, jos kaatopaikka-alueen ympariston puuston kaatamista ei olisi rajoitettu. Voimassa oleva
osayleiskaava kuitenkin edellyttad, ettd ymparistoa hoidetaan siten, etteivat luontoarvot vaarannu. Tama
edellyttdad metsien sailyttamista seka liito-oravien etta suojeltavan arvoisten luontotyyppien vuoksi. Mai-
semavaikutusarviointiin epdavarmuutta aiheuttaa alueen muun kadyton kehittyminen tulevaisuudessa.

Kulttuuriymparistovaikutusten arvioinnissa ei ole merkittavia epavarmuustekijoita.

7.4 Haitallisten vaikutusten lieventiminen

Haitallisia vaikutuksia maisemaan tai kulttuuriymparistéon ei ole tarpeen lieventaa.
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8 MAANKAYTTO, YHDYSKUNTA JA LIIKENNE
8.1 Maankaytto ja yhdyskunta

8.1.1 Lihtoétiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia maankdyttéon ja yhdyskuntaan tarkasteltaessa on hyodynnetty tietoja Idhialueen
muista toiminnoista ja suunnitelmista. Arvioinnissa on hyoddynnetty olemassa olevat kartat, kaavat ja
kaavoitushankkeet sekd muut maankayttésuunnitelmat.

8.1.2 Nykytila

Maakuntakaavoitus

Maakuntavaltuuston 25.11.2002 hyvaksymadssa ja ymparistoministerion 23.8.2004 vahvistamassa Turun
kaupunkiseudun maakuntakaavassa Lakarin alue on merkitty suurelta osin teollisuustoimintojen alueeksi
(T). Alue on valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittava teollisuus-, varasto- ja vastaa-
vaan kayttoon osoitettu alue niihin kuuluvine suojavyohykkeineen seka liikenne- ja yhdyskuntateknisen
huollon alueineen (kuva 31). Suunnittelumaarayksena on, ettei alueelle saa sijoittaa uutta asumista ilman
erityisperusteita. [18]

Luoteisosa Lakarin alueesta on maakuntakaavassa virkistystoimintojen aluetta. Se on valtakunnallisesti,
maakunnallisesti tai seudullisesti merkittava ulkoilu-, retkeily-, urheilu ja muu virkistysalue. [18]

Kuva 31. Maakuntakaava Kaarinan Lakarin alueelta. Hankealue on rajattu karttaan punaisella. (Ldhde:
Turun kaupunkiseudun maakuntakaava 1:28 000.)
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Yleis- ja asemakaavoitus

Lakarin ja Kellarimden osayleiskaava on tullut voimaan 22.1.2014. Osayleiskaavassa hankealue on merkit-
ty pddosin T-1-alueelle, joka tarkoittaa teollisuus- ja varastoaluetta. Alue on tarkoitettu tuotanto- ja va-
rastotilojen rakentamista varten (kuva 32). Alueelle ei saa sijoittaa suuronnettomuusvaaraa aiheuttavia
vaarallisia kemikaaleja kasittelevia laitoksia. [13]

Lakarin ja Kellarimden osayleiskaavassa hankealueen pohjoispuolella sen valittémassa laheisyydessa on
retkeily- ja ulkoilualue (VR). Aluetta tulee hoitaa siten, etteivat luonto- ja ulkoiluarvot vaarannu. Hanke-
alueen itapuolelle osayleiskaavaan on merkitty maa- ja metsatalousvaltainen alue (MY-1), jolla on erityi-
sia luontoarvoja. Kaavamaardys maaraa, ettd aluetta tulee hoitaa siten, ettd liito-oravan sdilymisen
edellytykset turvataan. Liito-orava on luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 4 mainittu uhanalainen laji ja
luontodirektiivin liitteessa IV mainittu eldinlaji, johon kuuluvien yksiléiden lisddantymis- ja levahdyspaikko-
jen havittaminen ja heikentaminen on luonnonsuojelulain 49 §:ssa kielletty. Alueen metsaa saa tarvitta-
essa kasitelld vain harvennushakkuuna siten, ettad liito-oravan pesdpuut ja niitd suojaavat puut,
mahdolliset ravintopuut seka liikkumisen kannalta riittava puusto sdilytetdaan. Hankealueen lansipuolella
on kaavaan merkitty lopetetun kaatopaikan jatetdyton alue (EJ-1). Alueelle saa sijoittaa aurinkokerain-
kentén. [13]

Lakarin ja Kellarimden osayleiskaavassa hankealueen ymparistoon on kaavoitettu uusia pientalovaltaisia
asuinalueita. Asuinalueet sijaitsevat hankealueen lansi-, pohjois- ja koillispuolella. Alueelle on kaavoitettu
asuinalueita yhteensa vahan alle 1400 asukkaalle, joista uusia asukkaita on alle 1100. Lahimmilldan
asuinalueen kaavaraja sijaitsee pohjoispuolella noin 250 metrin ja koillisessa noin 600 metrin etdisyydella.
Lansipuolen alueelle on matkaa noin kilometri. [13]

Kaarinan kaupungin strategian tavoitteena on lisatd uusiutuvilla [ahteilld tuotetun energian osuutta. Sen
vuoksi osayleiskaavassa Lakarin alueelle on varattu paikat kahdelle tuulivoimalalle. Ne sijaitsisivat Destia
Oy:n hankealueen lounaispuolella suljetun yhdyskuntajatteen kaatopaikan jatetdayton alueella (EJ-1) seka
hankealueen eteldpuolella teollisuus- ja varastoalueella (T-1). Kaatopaikan jatetayton alueelle saa lisdksi
sijoittaa aurinkokerdinkentan (kuva 32 ja 33). [13]
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Kuva 32. Ote Lakarin ja Kellarimden osayleiskaavasta 1:5000. Hankealue on merkitty punaisella.
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Kuva 33. Lakarin ja Kellarimaden osayleiskaava 1:5000. Hankealue on merkitty punaisella.

Ennen Lakarin ja Kellarimaen osayleiskaavan voimaantuloa hankealueella oli voimassa Moottoritien var-
ren osayleiskaava, jossa hankealueen paikka oli merkitty kaatopaikka-alueeksi. Hankealueella on edelleen
voimassa Lakarin kaatopaikan 27.10.1993 voimaan tullut asemakaava (kuva 34), jossa alue on kaavoitettu
kaatopaikka-alueeksi, jota ympardi suojaviheralue (EV), maa- ja metsatalousalue (M1) seka teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialue (T). [79, 14] Hankealueen eteldpuolella Suomen Hyotykeskuksen kadytos-
sa oleva kiinteisté on asemakaavoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi. [80]
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Kuva 34. Lakarin kaatopaikan asemakaava. (Ldhde: Turun karttapalvelu.) Lyhenteet on selitetty tekstissa.

Asutus, yritys- ja harrastustoiminta

Hankealueen lahiymparistdssa on vain vdahan asutusta, joka on padosin maaseutumaista haja-asutusta.
Lahin asuinkiinteisto sijaitsee kaakkoispuolella vdahan yli 200 metrin etdisyydelld hankealueesta. Alueen
eteldpuolella asuinkiinteisto sijaitsee noin 350 metrin etaisyydella ja lounaassa yli 700 metrin etdisyydel-
Ia. Koillisessa asuinkiinteistot ovat noin 600 metrin etdisyydelld hankealueen rajoista.

Vahan kauempana hankealueen lansi-, luoteis- ja pohjoispuolella seka lounaispuolella sijaitsevat tiheam-
man asutuksen alueet. Lansipuolen asutusalueeseen on matkaa noin 600 metrid, luoteispuolella sijaitse-
valle tihedmman asutuksen alueelle on matkaa yli 600 metrid. Lounaassa asuinalue sijaitsee yli kilometrin
etdisyydelld hankealueesta.

Hankealueen eteldpuolella valittdmassa laheisyydessa sijaitsee Suomen Hyotykeskuksen Lakarin laitos,
joka vastaanottaa hyotyjatteitd materiaalikierratykseen. Lansi-Krossin alueella  Turku—Helsinki
-moottoritien eteldpuolella sijaitsee muuta yritystoimintaa, esimerkiksi teollisuutta ja kaupan alan toi-
mintoja. Yrityksid on sekd Kaarinantien ettd Krossinkadun varrella. Kaarinan kaupungin maapoliittisessa
ohjelmassa alue onkin profiloitu teollisuuden ja kaupan alan toimintojen alueeksi, jonka tdydennysraken-
taminen tehdaan samoilla toiminnoilla [16].

Hankealueen lansipuolella sijaitsee Ratsastuskoulu Keiramon talli noin 850 metrin etdisyydelld. Lahimmal-
Ia, hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevalla, kiinteistolla on yksityinen hevostalli. Lisdksi hankealueen
pohjoispuolella, koillispuolella (Vanhanunnantie) seka itdpuolella (Raadelmaantie) sijaitsee hevostalli
(tiedossa olevat).
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Hankealueen luoteis- ja pohjoispuolen metsadan on kaavoitettu ulkoilureitti. Talla hetkella metsdassa on
polkuja, mutta ei varsinaista tehtya tai opastettua reitistoa.

8.1.3  VE 0 vaikutukset maankiyttoon ja yhdyskuntaan

Hankkeen jaddessa toteutumatta alueella voimassaolevan ymparistéluvan mukaisesti hankealue maise-
moidaan ja kdytetddan metsatalousmaana. Turun kaupunkiseudun maakuntakaavassa sekd Lakarin ja Kel-
larimden osayleiskaavassa Lakarin alue on kaavoitettu teollisuustoimintojen alueeksi, eika
metsatalousalueeksi. Kaavoituksen ja Kaarinan maapoliittisen suunnitelman perusteella on hyvin epéato-
dennakoistd, ettd pitkalla aikavalilla alue jaisi metsatalouskayttoon, vaikkei kierratysaluehanketta toteu-
tettaisikaan. Kaavoitus toimii alueen kehittamista ja rakentamista ohjaavana keinona, joten oletettavaa
on, etta jonkinlaista teollisuutta alueelle tulevaisuudessa tulee.

Jos alue paatyy metsatalouskayttoon, eikd alueen muuttuminen teollisuus- ja varastoalueeksi toteudu,
maankayttd pysyy nykyisenkaltaisena maaseutumaisena haja-asutuksen, peltojen ja metsien hallitsema-
na.

8.1.4 VE1 vaikutukset maankiyttéon ja yhdyskuntaan

Yritys- ja teollisuustoiminta

Kaarinan maankayttosuunnitelmissa Lakarin alue on varattu raskaalle teollisuudelle. Turku—Helsinki
-moottoritien eteldpuolella Krossin risteyksesta itdan pdin alueen on tarkoitus rakentua siistin teollisuu-
den seka tukku- ja vahittdiskaupan alueena. [16]

Alueella on voimassaoleva osayleiskaava, joka ohjaa alueen maankaytt6a hankkeen toteutumisvaihtoeh-
toja enemman. Hankealue on kaavassa teollisuus- ja varastoaluetta. Kierratysaluehankkeen vaikutukset
maankayttoon ja yhdyskuntaan saattavat kuitenkin ohjata rakentamista suunnitelmien mukaiseksi veta-
malla muutakin samantyyppista toimintaa ldhialueille.

Kierratysaluehankkeen suunnitelma ja hankkeen toteutuminen tulee huomioida muiden alueelle mahdol-
lisesti tulevien toimijoiden sijoittumista ratkaistaessa. Esimerkiksi Suomen Rakettitukku Oy:n rajahdeva-
raston sijoittamispaatdksessa on suunniteltu hanke otettu huomioon ja toimijalla on ilmoitusvelvollisuus
Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle, jos hanke toteutuu. [9]

Asutus ja harrastustoiminta

Raskaan teollisuuden valittémaan laheisyyteen ei ole ymparistdvaikutusten takia jarkevaa rakentaa her-
kasti hairiintyvia kohteita, kuten suuria asuinalueita, eikd aluetta ole sellaiseen kaavoitettukaan. Esimer-
kiksi maakuntakaavassa on hankealueelle maardys, ettei uutta asumista ilman erityisperusteita saa
alueelle rakentaa. Nykyiset hankealueen ldhelld sijaitsevat asuinkiinteistot sijaitsivat jo edellisen osayleis-
kaavan aikana yritystoiminnalle kaavoitetuilla alueilla. Lakarin ja Kellarimden osayleiskaavan mukaiset
uudet kaavoitetut asuinalueet eivat sijaitse aivan hankealueen ldhelld, vaan sijoittuvat virkistys- ja metsa-
alueiden toiselle puolelle. Uusien pientalovaltaisten asuinalueiden (Hiiskanmaki, Teerimaki, Paltta ja Raa-
delmaantien varsi) kaava-alueiden rajat nakyvat kartalla kuvassa 35.
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Kuva 35. Uudet osayleiskaavan mukaiset pientalovaltaiset asuinalueet on rajattu kartalle sinisella. Punai-
sella on merkitty hankealueen sijainti. (Maanmittauslaitoksen kopiointilupa 439/KP/05)

Hanketoiminnan vaikutukset retkeily- ja ulkoilualueille sekd muuhun harrastetoimintaan (Iahinna ratsas-
tus) ovat vahaiset, mutta esimerkiksi hevoset saattavat sdikkya akillista kovaa melua. Rajoittamalla hank-
keen melu- ja pOlypaastojd, voidaan virkistyskayttod hairitsevia tekijoita vahentaa. Kaatopaikka-alue on
nykyisinkin suljettu alue, joten hankealue ei vahenna virkistyskdytossa olevaa maa-alaa.

Kaavoitus

Nykyisin voimassa olevassa Lakarin kaatopaikan asemakaavassa hankealue on kaavoitettu kaatopaikka-
alueeksi. Lakarin ja Kellarimden osayleiskaavan tultua voimaan Lakarin kaatopaikka-alueen asemakaava
voidaan tarvittaessa muuttaa vastaamaan hankkeen toteuttamisen tarvetta.
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e Alueen maankayttéa ja yhdyskuntarakennetta selvitettiin kaavoituksen, karttojen ja maankayt-
tosuunnitelmien avulla.

e Turun kaupunkiseudun maakuntakaavassa Lakarin alue on merkitty suurelta osin teollisuus-
toimintojen alueeksi.

e Lakarin ja Kellarimden osayleiskaavassa hankealue on merkitty paaosin teollisuus- ja varasto-
alueelle.

e Hanketta varten alueelle taytyy hakea asemakaavamuutosta.
o Hankealueen ldhiymparistéssa on vain vdhan asutusta.

e Hankealueen lansi-, luoteis- ja pohjoispuolella sekd lounaispuolella noin 700-1400 m etdisyy-
dell3 sijaitsevat tiheimman asutuksen alueet.

e Lakarin ja Kellarimden osayleiskaavassa hankealueen ymparistoon on kaavoitettu uusia pienta-
lovaltaisia asuinalueita.

e Hankealueen luoteis- ja pohjoispuolen metsaan on kaavoitettu ulkoilureitti. Talla hetkellda met-
sassd on polkuja, mutta ei varsinaista tehtya tai opastettua reitistoa.

e Hankealueen l3dhella sijaitsee hevostalleja.

o Hankealueen naapurikiinteistolld sijaitsee Suomen Hyotykeskuksen Lakarin laitos, joka vas-
taanottaa hyotyjatteitd materiaalikierratykseen.

e Lansi-Krossin alueella Turku—Helsinki -moottoritien eteldpuolella sijaitsee mm. teollisuutta ja
kaupan alan toimintoja. Yritykset sijaitsevat sekd Kaarinantien etta Krossinkadun varrella.

e Kaarinan maankayttosuunnitelmissa Lakarin alue on varattu raskaalle teollisuudelle.
e Osayleiskaava ohjaa alueen maankayttoa hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja enemman.

e Hankkeen suunnitelma ja toteutuminen tulee huomioida muiden alueelle mahdollisesti tulevi-
en toimijoiden sijoittumista ratkaistaessa.

8.2 Liikenne

8.2.1 Vaikutusmekanismit

Kierratystoiminta lisaa lahiympariston liikenneverkon liikennetta. Toimintaan liittyva lilkkenne on padosin
raskasta liikennetta. Liikenteen maaran kasvu voi heikentaa lilkkenneturvallisuutta ja lisdta ruuhkaisuutta.

Liikenne aiheuttaa ymparistoon liikennemelua, ilmapaastoja seka liikennetdrinaa. Naita vaikutuksia on
kasitelty luvuissa 9, 10 ja 11.

8.2.2 Lihtétiedot ja arviointimenetelmat

Liikenteeseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan ldhialueen muiden toimintojen, suunnitelmien ja liiken-
nemadrien perusteella. Liikennemd&aratietoja on saatu Kaarinan kaupungilta kaupungin omista lasken-
noista, Kaarinan kaupungille mydnnetystd ympadristéluvasta Lakarin maankaatopaikan suunnitellun
lopputilanteen muuttamiseen ja Suomen Hyotykeskuksen ymparistdluvasta seka Liikenneviraston liiken-
nemadaarakartoista. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu olemassa olevat kaavat sekd muut maankaytto-
suunnitelmat. Arvioinnissa on lisdksi hyodynnetty alueelle tehtyjda havaintokdynteja seka
ympdristovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehdyn asukaskyselyn vastauksia. Kyselyvastaukset on huo-
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mioitu arvioitaessa liikenteen vaikutuksia alueen liikenneturvallisuuteen ja viihtyvyyteen. Asukaskyselya
kuvataan tarkemmin ihmisten terveys-, ja viihtyvyysvaikutuksia ja elinoloja kasittelevassa luvussa.

Kaarinan kaupungin liikennemaarakartassa viimeisimmat tiedot ovat vuosilta 2012 tai 2013. Liikennevi-
raston lilkkennemaéarakarttojen tiedot ovat vuodelta 2012.

8.2.3 Liikenteen nykytilanne

Liikenneviylit ja ajonopeudet

Hankealueen eteldpuolella sijaitsevalta Turku-Helsinki-moottoritieltd on yhteys Lakariin Kaarinantien ja
Krossinkadun kautta. Kaarinantie on hankealueen lansipuolella sijaitseva eteld-pohjoissuuntainen paa-
vayla, johon on liittyma moottoritieltd. Krossinkatu lahtee Kaarinantiesta ja toimii moottoritien eteldpuo-
lisena ita-lansisuuntaisena kokoojakatuna. Krossinkatu jatkuu Jarvenojantienda Lakarintielle eli
kaatopaikka-alueen portille, jonka kautta on kulku hankealueelle. Ainoa nykyisen tieverkon aikana ole-
massa oleva mahdollinen ajoreitti hankealueelle on Kaarinantielta Krossinkatua pitkin Jarvenojantielle
(kuva 36). Seka Krossinkatu etta Jarvenojantie ovat hyvassa kunnossa.

Kevyenliikenteen vayla on rakennettu Krossinkadulle Kaarinantieltd Nuutilankujan kohdalle asti. Nuuti-
lankuja erkanee Krossinkadusta ja jatkuu Lakarintienad kaatopaikka-alueen portille asti, jonka kautta on
kulku hankealueelle. Krossinkadulla Nuutilankujan ja kaatopaikka-alueen portin vililld Jarvenojantiella ei
ole kevyenliikenteen vaylaa (kuva 36).

Katualue on valaistu lannen eli Kaarinantien suunnasta Nummenniityntien ja Krossinkadun risteykseen
asti (kuva 36).
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Kuva 36. Ajoreitti hankealueelle Kaarinantieltd on merkitty karttaan punaisella viivalla. Kuvaan on mer-
kitty myos katujen nimet, katuvalojen ja kevyenliikenteen vaylan loppumispaikat seka tien leveyden ja
ajonopeuden mittauskohdat.
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Kaarinantien liikenteen sujuvuutta on hankealueen lahelld parannettu rakentamalla liikennevalot moot-
toritien eteldapuolella sijaitsevan rampin liittymaan. Liikennevalot on rakennettu myds Kaarinantien ja
Rakentajantien risteykseen Kaarinantieta eteldaan pain eli keskustan suuntaan mentdessa.

Tien leveys mitattiin hankealueen |dheisyydessa kahtena eri kertana. Ensimmaisella kerralla maaliskuussa
2013 Jarvenojantie oli luminen ja tien vierelld oli lumipenkat. Tall6in kaatopaikka-alueen portilla tien le-
veys oli aurattuna seitseman (7) metrid. Lumettomana aikana tien leveys asfaltin reunasta reunaan oli
noin yhdeksan (9) metria. Noutajantien risteyksessa tien leveys oli lumisena aikana aurattuna noin kah-
deksan (8) metrid. Lumettomana aikana tien leveys asfaltin reunasta reunaan oli Noutajantien risteyksen
kohdalla 7,7 metrid. Mittauskohdat on esitetty kuvassa 36.

Krossinkadun nopeusrajoitus on 50 km/h Jarvenojantien liittymé&n kohdalla. Myds Kaarinantielld Krossin-
kadun risteyksen kohdalla nopeusrajoitus on 50 km/h. Kaarinantien nopeusrajoitus muuttuu moottoritien
liittyman kohdalla 60:een km/h. Moottoritielld Lakarin kohdalla nopeusrajoitus on 120 km/h.

Jarvenojantielld kaytiin tekemassa havaintoja raskaiden ajoneuvojen ajonopeuksista maaliskuussa 2013.
Havaintopiste sijaitsi Jarvenojantielld Noutajantien risteyksessa (kuva 36). Ajonopeuksia mitattiin kasitut-
kalla kaikista havaintopisteen ohi ajaneista raskaista ajoneuvoista, joita oli noin 90 minuuttia kestaneen
mittausjakson aikana yhteensd 13 kpl. Jarvenojantielld on nopeusrajoitus 50 km/h. Mitatut nopeudet
vaihtelivat 35...75 km/h siten, ettd vain yksi ajonopeus alitti nopeusrajoituksen 50 km/h. Kolmestatoista
ohiajosta kuusi ylitti nopeuden 60 km/h.

Liikennemddirdit

Liikenneviraston liikkennemaarakarttojen mukaan Turku—Helsinki-moottoritielld Lakarin alueen kohdalla
keskimaardinen vuorokausiliikenne on vuonna 2012 ollut 15 056 autoa. Raskasta liikennetta on ollut 932
autoa. Raskaan liikenteen osuus liikenteen kokonaismaarasta on noin 6 prosenttia. Kaarinan kaupungilta
saatujen tietojen mukaan Kaarinantien liikenne Krossinkadun risteyksen pohjoispuolella on ollut vuonna
2012 noin 18 400 autoa vuorokaudessa. Krossinkadun risteyksen eteldpuolella Kaarinan keskustan puolel-
la liikennem&éara vuonna 2012 oli 14 600 autoa vuorokaudessa. [81—83] Raskasta liikennettd arvioidaan
olevan maarasta noin 10 prosenttia.

Krossinkadun liikennemaara Kaarinantien paassd on vuonna 2013 ollut 5000 autoa vuorokaudessa. [81]
Raskaan liikenteen osuus koko liikkennemdaarasta on viisi prosenttia. Krossinkadun lilkkennemaarat kadun
itdpadssa ovat oletettavasti alle 1000 autoa vuorokaudessa. Lakarintien ja Jarvenojantien liikennemaarat
eivat ole tiedossa.

Lakarin maankaatopaikan toiminnan aiheuttama liikenne alueelle on ollut [4]:

— 29031 autoa vuonna 2007 eli keskimaarin 116 autoa arkivuorokaudessa
— 12 897 autoa vuonna 2008 eli keskimaarin 52 autoa arkivuorokaudessa
— 11 580 autoa vuonna 2009 eli keskimaarin 46 autoa arkivuorokaudessa.

Nykyisin Lakarin maankaatopaikalle meneva liikenne on vahaistd verrattuna esimerkiksi vuoden 2009
liikenteeseen. Viime aikoina maankaatopaikalle on vastaanotettu kuormia noin 15-20 kappaletta kuu-
kaudessa. Jarvenojantielld ja Lakarintielld raskasta liikennettd on aiheuttanut maankaatopaikkatoimintaa
enemman Suomen Hyotykeskuksen Lakarin laitos. Laitoksen toimiessa tdydellda kapasiteetilla tulevia
kuormia on paivassa noin 30-50 kpl. Ulos lahtevia kuormia on 4—6 kpl pdivdssa. Toiminta-aika on arkisin
6—22. Jos kaynnit jakaantuvat tasaisesti kaikille toiminta-ajan tunneille, Hyotykeskuksella kay paivittdin
keskimaarin enintaan 4 autoa tunnissa. [8]
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Liikennevidylédsuunnitelmat

Lakarin ja Kellarimaen osayleiskaavaehdotuksen selostuksen mukaan kaava-alueen liikenneverkon kehit-
tdminen vaihtoehtoisilla reiteilld on tarkeda. Lakarin alueen itdpuolelle on suunnitteilla uusi kokoojakatu,
joka yhdistaa Kaarinantien ja Turku-Helsinki-moottoritielld sijaitsevan Raadelman liittyman hankealueen
itdpuolella. Vaikka Lakarin teollisuusalueen lapiajoliikenteen ei uskota siirtyvan uudelle kokoojakadulle
merkittdvissa madarin, on uusi katuyhteys osayleiskaavaehdotuksen selostuksen mukaan tarkea osa yri-
tysaluetta. [15, 84]

Moottoritielld itdan pdin hankealueesta sijaitsevan Raadelman liittyman kayton lisddminen on tarkea asia
Kaarinan liikenneverkkoa kehitettdessa. Krossinkatua moottoritien eteldpuolella jatketaan Raadelmaan-
tielle asti, josta on liittyma moottoritielle. Lakarin ja Kellarimden osayleiskaavaan kuuluu varaus tieyh-
teyden rakentamiselle myds Lakarintien jatkeena Raadelman liittymaan moottoritien pohjoispuolella.
Nadiden molemmin puolin moottoritieta kulkevien katujen varsille on tehty varaus myds kevyenliikenteen
reiteille. [15]

Lakarintien ja Krossinkaaren yhdistdva katu sisaltyy Moottoritien varren osayleiskaavaan [79]. Osa kaa-
vasta korvautui Lakarin ja Kellarimaen osayleiskaavalla, mutta kadun osalta kaava sailyi ennallaan. Kros-
sinkaari yhdistdaa Kaarinantien ja Krossinkadun toisiinsa moottoritielld sijaitsevan Kaarinan keskustan
liittyman pohjois- ja itapuolella. Lakarintien ja Krossinkaaren yhdistavan kadun seka Krossinkadun jatkeen
rakentamisen myo6ta olisi yhteys Kaarinantieltd Raadelman liittymaan. Kadun tarpeellisuus riippuu paljon
siitd, miten yritysalue tulevaisuudessa kehittyy. Toistaiseksi Lakarintien ja Krossinkaaren yhdistdavan ka-
dun asemakaavoittaminen tai rakentamisen suunnittelu ei ole kuitenkaan vireilla.

8.2.4 VE 0 vaikutukset liikenteeseen

Hankkeen jaddessa toteutumatta liikenne alueella koostuu Krossinkadun alkupaassa sijaitsevan nykyisen
yritystoiminnan, Krossinkadulta erkanevien tonttikatujen sekd Lakarin alueen haja-asutuksen aiheutta-
masta liikenteestd. Alueen raskas liilkenne aiheutuu padosin Suomen Hyotykeskuksen liikkenteesta.

Lakarin vanhalle kaatopaikka-alueelle ei hankkeen jaddessa toteutumatta ole saannollista liikennetta, jos
nykyiset ymparistoluvan mukaiset suunnitelmat toteutuvat. Hankealueen maisemointityo ei lisaa liiken-
nettd nykyisesta. Kaatopaikka-alueella sijaitsevan Rakettitukku Oy:n rdjahdevaraston aiheuttama liiken-
nemaara ei ole tiedossa, mutta sen voidaan arvioida olevan vdhdinen.

8.2.5 VE 1 vaikutukset liikenteeseen

Liikennemddirdt

Kierratysaluehankkeen liikenne on lahes pelkastdan ainesten kuljetuksesta hankealueelle ja alueelta pois
aiheutuvaa raskasta liikennetta. Raskaan liikenteen maara vaihtelee sen mukaan, minka verran lahialueil-
la on kdynnissa tydmaita, joista materiaalia tuodaan alueelle. Liikkennemaaraan vaikuttavat luonnollisesti
myo6s ulospdin myytdvien ainesten maara. Tyomaat ovat vilkkaimmillaan kevaasta syksyyn, jolloin vas-
taanotettavaa ja myytavad materiaalia kuljetetaan enemman. Raskas liikenne on siten talvikaudella va-
haisempaa. Asfalttiaseman toiminta-aikoina liikennemaara kasvaa valiaikaisesti asfalttimassaa
kayttokohteisiin kuljettavilla ajoneuvoilla. Hankkeen henkil6autoliikenne aiheutuu tyontekijoiden tyo-
matkaliikenteestd, jota on eniten murskausurakoiden tai asfalttiaseman toiminnan aikana, jolloin alueella
on normaalin myynti- ja vastaanottohenkilokunnan lisaksi muita tyontekijoita.

Verrattuna nykyhetkeen, kun hankealue on toiminut vain kaupungin omista tyokohteista tulevien maa-
ainesten ldjitysalueena, liikennemaara Lakarin kaatopaikka-alueelle tulee hankkeen toteutuessa kasva-
maan huomattavasti. Toimintapadivien aikana alueelle tuodaan keskimaarin 35 kuormaa aineksia vuoro-
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kaudessa. Kuormia myds myydaan alueelta saman verran. Kuljetusjarjestelyissa pyritaan siihen, etta puo-
let kuorman tuovista autoista ottaisi paluukuorman, jolloin liikennevaylan varrella on ohiajoja noin 105.
Viliaikaisesti asfalttiaseman ollessa toiminnassa alueelta Iahtee paivassa noin 50 kuormallista asfalttia.
Vuosina 2007-2009 maankaatopaikan keskimaaraisista liikennemaaristd kierrdatyshanke aiheuttaa vain
osan ja arvioidut tulevat liikennemaarat jadvat pienemmiksi kuin kyseisina vuosina.

Suomen Hyotykeskukselle tuleva liikenne huomioituna hankkeen aiheuttama liikenne voi kaksinkertaistaa
Krossinkadun loppupaéssa ja Jarvenojantielld kulkevan raskaiden ajoneuvojen maaran. Autoja voi keski-
madrin kulkea Lakarin suuntaan sekd Suomen Hyotykeskuksen etta kierrdtyshankkeen lilkkenne huomioi-
tuna vuorokaudessa yhteensa noin 85. Asfalttiaseman toiminta-aikoina liikennettd on vieldkin enemman.
Eri toimijoiden ja toimintojen aiheuttamat lilkkennemaarat vuorokaudessa on esitetty taulukossa 6.

Suomen Hyotykeskuksen liikenne jakaantuu koko péaivaajalle eli kello 6-22 vilille, jolloin kdynteja on noin
nelja (4) tunnissa. Hankkeen aiheuttama liikenne jakaantuu kello 6—17 valille. Jos liikkenne jakaantuu ta-
saisesti toiminta-ajan jokaiselle tunnille, raskaiden ajoneuvojen kdynteja alueella on tunnissa 3—4. Asfalt-
tiasema voi toimia huhti- ja marraskuun vilisend aikana enimmillddan kymmenen (10) viikkoa, jolloin
toimintaa on kello 5-22 valilla. Vuorokauden aikana asfalttikuormia lahtee alueelta noin 50 kappaletta.
Jokaiselle toimintatunnille tasaisesti jaettu liikenne tarkoittaa kolmea lahtevaa asfalttikuormaa tunnissa.

Taulukko 6. Eri toimijoiden ja toimintojen aiheuttamat lilkkennemaarat vuorokaudessa
Toimija/toiminta Liikennemadara (raskaita ajoneuvoja) vuorokaudessa
Vuosi 2007 116
Maankaatopaikkatoiminta Vuosi 2008 53
Vuosi 2009 46
VE 0 (nykytilanne) Maisemointi 15-20 (kuukaudessa)
Kierriitystoiminta Saapuvat 35 Yhdensuuntaisia ajoja 105 (puolet autoista
VE1 Lihtevit 35 ottaa paluukuorman)
Asfalttiasema Lahtevat 50
Saapuvat 30-50

Suomen Hyotykeskus
Lahtevat 4-6

Liikenteen aiheuttamat turvallisuus- ja viihtyvyysvaikutukset

Asukkaille ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa ldhetetyn asukaskyselyn vastausten sekd yhteysvi-
ranomaiselle ohjelmavaiheessa annettujen mielipiteiden mukaan hankealueen ldhiasukkaiden mielesta
liikenne on yksi suurimmista hankkeen negatiivisista vaikutuksista. Suurin osa asukaskyselyyn vastaajista
oli sitd mieltd, ettd hankkeen toteutuessa vaikutukset liikennemaardan ja liikenneturvallisuuteen ovat
kielteisia tai erittdin kielteisid. Osa vastaajista puolestaan arvioi, ettei hankkeella ole tai he eivat osaa
arvioida hankkeen vaikutuksia liikennemaaraan tai -turvallisuuteen.

Negatiivisia liikennevaikutuksia syntyy vaistamatta, koska raskaan liikenteen maara kasvaa alueella. Kros-
sinkadulla ja Jarvenojantielld nykyisin kulkevat raskaat ajoneuvot ajavat asukkaiden havaintojen seka
tehdyn mittauksen mukaan ylinopeutta. Ylinopeutta ajavat raskaat ajoneuvot aiheuttavat vaaratilanteita
erityisesti alueella liikkuville ratsastajille ja kavelijoille. Erityisesti pimedna aikana kevyen liikenteen lii-
kenneturvallisuus heikkenee, koska koko ajoreitin matkalla ei ole kevyenliikenteen vaylaa eika katuvaloja.
Lisaksi tie on suhteellisen kapea kahden raskaan auton ja kevyenliikenteen kohtaamiseen.
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Liikenteen sujuvuus

Raskaan liikenteen maaran kasvun ei oleteta aiheuttavan jonoja tai ruuhkia lahiymparistdssa suunnitel-
luilla liikennemaarilld nykyisen tieverkoston aikana. Arvio perustuu siihen, ettd kokonaisuudessaan ajo-
neuvojen maaran lisdys nykyiseen liikenteeseen on vahaisesta kohtalaiseen ja sallitut ajonopeudet
lahiymparistossa ovat alhaisia, joten ne ovat raskaiden ajoneuvojen saavutettavissa. Taulukossa 7 on
esitetty hankkeen aiheuttaman raskaan liikenteen lisdys koko liikennemaaraan seka raskaan liikenteen
maaraan lahiympariston kuljetusreiteilla.

Myynti - ja vastaanottotoiminta aiheuttaa raskasta liikennettd keskimaarin 3—4 autoa tunnissa. Muutami-
na aamun ensimmaisia aukiolotunteina lilkkennettd saattaa olla hetkellisesti enemman, kun materiaalia
tuodaan ja haetaan alueelta.

Jarvenojantie ja Krossinkatu ovat etuajo-oikeutettuja, joten raskas liikenne ei joudu matkalla liittymaan
muun liikenteen joukkoon ennen Krossinkadun ja Kaarinantien valo-ohjattua risteystda. Taman seuraukse-
na raskaan ajoneuvon henkiléautoa hitaampi kiihtyvyys ei aiheuta jonoutumista hankealueelta pois joh-
tavalla ajoreitilla. Krossinkadun ja Kaarinantien liittymassa olevat liikennevalot helpottavat raskaiden
ajoneuvojen padsya paavaylan liikkenteen mukaan.

Hankkeen raskaan liikenteen on arvioitu kdaantyvan Krossinkadun ja Kaarinantien valo-ohjatusta risteyk-
sestd oikealle kohti pohjoista. Kaarinantietd pohjoiseen pain eli kohti moottoritien liittymia ajettaessa
mahdollisesti syntyneet jonot purkautuvat todenndkodisesti nopeasti. Osa autoista siirtyy moottoritielle ja
osa jatkaa Kaarinantietd pohjoiseen. Moottoritielle mentdessa liittyminen liikennevirtaan sujuu eri-
tasoliittymien kiihdytyskaistoja pitkin. Moottoritielld raskas liikenne ei ruuhkauta liikennettd hyvien ohi-
tusmahdollisuuksien vuoksi. On arvioitu, ettd liikenteestd 40 prosenttia jatkaa moottoritietd idan eli
Helsingin suuntaan, toiset 40 prosenttia jatkaa moottoritieta lannen eli Turun keskustan suuntaan. Loput
20 prosenttia jatkaa Kaarinantieta kohti pohjoista. Alueelle tulevan liikenteen on arvioitu kdyttavan sa-
moja ajoreitteja.

Taulukko 7. Hankkeen aiheuttama liikennemaaran lisdys
Hankkeen liiken- | Liikennemddran | Liikennemaaran
; Nykyinen nemadra (raskas) | lisdys % (kaikki) | lisdys % (raskaat)
e Nykyinen .. rese s
Ajoreitti/-suunta .. ... .. | liikennemaara
lilkkennemaara K
(raskaat) KR | KR+ASF | KR | KR+ASF| KR | KR+ASF
Krossinkadun itdpaa 5000 250 105 105+100 2,1 4,1 42 82
Kaarinantie | Pohjoinen 18400 1840 105 | 105+100 0,6 1,1 5,7 11,1
Ita 15056 932 42 42+40 0,3 0,5 45 8,8
Valtatie 1
Lansi 15056 932 42 42+40 0,3 0,5 4,5 8,8

KR = Kierratystoiminta
ASF =Asfalttiasema

Uudet osayleiskaavan mukaiset asuinalueet

Hankkeen aiheuttamalla liikennemaaréalld ei ole olennaista vaikutusta Kaarinantien liikkennemaariin tai
sen ruuhkaisuuteen. Hankkeella ei siten oleteta olevan vaikutuksia osayleiskaavan mukaisten uusien
asuinalueiden liikenteeseen.

Jos ensisijainen liikennevdylasuunnitelma Krossinkadun jatkamisesta moottoritien eteldpuolella Raadel-
man liittymaan toteutuu, hankkeen liikenteelld ei oleteta olevan vaikutuksia uusien Raadelmaantien var-
teen rakennettavien asuinalueiden liikenteen sujuvuuteen.
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e Hankkeen liikennevaikutuksia selvitettiin lahialueen muiden toimintojen, suunnitelmien ja alu-
een lilkennemaaratietojen, havaintokayntien ja asukkaiden mielipiteiden perusteella.

o Nykyisen tieverkon aikana on yksi ajoreitti hankealueelle, Kaarinantie—Krossinkatu-
Jarvenojantie.

e Krossinkadulla on kevyenliikenteen vayla Kaarinantielta Nuutilankujalle asti.
e Krossinkadulla on katuvalot Kaarinantieltd Nummenniityntien risteykseen asti.

e Osayleiskaavassa on tievaraus Krossinkadun jatkeena moottoritien etelapuolella moottoritien
liittymdan Raadelmassa.

e Osayleiskaavassa on varaus tieyhteydelle Lakarintien jatkeena moottoritien pohjoispuolella
Raadelman liittymaan.

e Kierratysaluehankkeen aiheuttama liikenne on ldhes pelkdstdan ainesten kuljetuksesta aiheu-
tuvaa raskasta liikennetta.

e Toimintapaivien aikana alueelle tuodaan keskimaarin 35 kuormaa aineksia vuorokaudessa.

o Kuljetusjarjestelyissa pyritdan siihen, etta puolet kuorman tuovista autoista ottaisi paluukuor-
man.

e Viliaikaisesti asfalttiaseman toiminta-aikoina alueelta ldhtee paivassa noin 50 kuormallista as-
falttia.

e Hankkeen aiheuttama liikenne jakaantuu kello 6—17 vilille, jolloin raskaiden ajoneuvojen kayn-
teja alueella on tunnissa 3-4.

e Asfalttiaseman toimintaa on kello 5-22 valilla, jolloin ldhtevia asfalttimassakuormia on tunnissa
3.

o Krossinkadulla ja Jarvenojantielld nykyisin kulkevat raskaat ajoneuvot ajavat asukkaiden ha-
vaintojen seka tehdyn mittauksen mukaan ylinopeutta.

e Ylinopeus voi heikentaa liikenneturvallisuutta.
e Raskaan liikenteen maaran kasvun ei oleta aiheuttavan jonoja tai ruuhkia lIdhiymparistossa.

e Liikenne aiheuttaa ymparistoon vahaisissa maarin lilkkennemelua ja ilmapaastéja.

8.2.6 Epdvarmuustekijit

Epdvarmuustekijoind maankayton ja liikenteen arvioinnissa on Lakarin ja Itd-Krossin alueen kehittyminen
ja sen mukana uusien liikkennevaylien rakentaminen. Alueen kehittyminen yritysalueeksi on pitkan aikava-
lin suunnitelma ja kehittyminen yritysalueeksi voi kestda vuosia, jopa vuosikymmenia. Toisaalta suunni-
telman toteutuminen voi tapahtua nopeastikin, jos alueella on tarjota sopivat olosuhteet tulossa oleville
yrityksille.

Epdvarmuustekijana liikennemaaria arvioitaessa on kierratysmateriaalien tarve ja siten materiaalin kulje-
tustarve. Nain ollen lilkkennemaarissa voi olla suurta kausittaista vaihtelua. Jos lahialueilla ei ole kdynnissa
rakennustydmaita esimerkiksi yleisen taloustilanteen vuoksi, ei kierratysalueelle tuoda eika sieltd lahde
kierratysaineksia. Sen seurauksena hankkeen vaikutukset lilkenteeseen ovat vahaiset.

8.2.7  Haitallisten maankaytto- ja liikennevaikutusten estaiminen ja vihentiaminen

Raskaan liikenteen maaraa pyritdan vahentamaan jarjestamalla kuljetukset mahdollisuuksien mukaan
siten, ettd kuorma-autot tulisivat alueelle tdydelld kuormalla ja myods lahtisivat tdyden kuorman kanssa
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alueelta pois. Eli varastoitavia ja kasiteltavia aineksia alueelle tuovia ajoneuvoja hydédynnetaan mahdolli-
suuksien mukaan valmiiden tuotteiden kuljetuksissa kdyttékohteisiin. On arvioitu, etta noin puolet kuor-
man tuovista autoista ottaa paluukuorman ldhtiessaan alueelta. Tall6in raskaiden ajoneuvojen ohiajoja
olisi 105 kpl (35+17,5+17,5+35) 140 ohiajon (35+35+35+35) sijaan.

Hankkeen ja koko yritysalueen toteutuminen huomioiden alueelle tulisi saada katuvalot ja kevyenliiken-
teen vayla. Ne parantaisivat liikenneturvallisuutta kevyenliikenteen osalta merkittavasti. Lisadksi tieyhte-
yksien parantaminen ja vaihtoehtoisten liikennereittien rakentaminen vahentdisi negatiivisten
liikennevaikutusten syntymista, koska liikenne voisi jakaantua useammalle reitille. Vaihtoehtoisten reitti-
en myota kaikki lilkkenne ei ajaisi hankealueelle Krossinkadun ja Jarvenojantien kautta, vaan osa liiken-
teesta ohjautuisi esimerkiksi Lakarin ja Kellarimden osayleiskaavassa olevia tielinjauksia pitkin Raadelman
liittymaan.
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9 ILMANLAATU

Puhdas ilma on valttdamatonta ihmisen terveydelle ja luonnon hyvinvoinnille. Ilmanlaatu on kuitenkin
teollistumisen aikakaudella huonontunut merkittavasti johtuen mm. teollisuuden ja energiantuotannon
paastoista ja liikenteen kasvusta. lImanlaadulla on vaikutusta ihmisten terveyteen ja elinympariston viih-
tyvyyteen. Asukaskyselyssa lahiympariston asukkaat toivat esille yhtenad huolenaiheena ilmanlaadun
heikkenemisen hanketoiminnan seurauksena. Hankkeen toiminnalla on paastoja ilmaan ja tasta johtuen
vaikutusten arviointi ilmanlaatuun on yksi merkittavimmista aihealueista.

Suunnitellun toiminnan vaikutusta ympariston ilmanlaatuun tarkastellaan laskennallisella mallinnuksella.
Nykytilanteen maarittamiseen kdytetaan arviointityon aikana tehtyja mittauksia ja Kaarinan kaupungin
alueelle aiemmin tehtyja mallinnuksia ja mittauksia.

9.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeen ilmanlaatuvaikutuksia aiheuttavat |dhinna polypaastdt seka polttoprosessiperdiset paastot.
Polylla tarkoitetaan kiinteita hiukkasia, jotka voivat olla tai tulla ilmassa leijuviksi niiden alkuperan, fysi-
kaalisten ominaisuuksien ja ympariston olosuhteiden mukaan. Polyhiukkasten halkaisija voi olla alle mik-
rometristd yli 100 mikrometriin (um). llman hiukkaspitoisuutta kuvataan kokonaisleijumalla (TSP),
hengitettdvien hiukkasten (PMy,) sekd pienhiukkasten pitoisuuksilla (PM,s). Kokonaisleijumalla tarkoite-
taan ilmassa olevien hiukkasten kokonaispitoisuutta ja hengitettavilla hiukkasilla aerodynaamiselta hal-
kaisijaltaan alle 10 um hiukkasia. Pienhiukkasten aerodynaaminen halkaisija on alle 2,5 um ja ne ovat osa
hengitettavia hiukkasia. Hiukkanen kulkee ilmassa ilmavirtojen mukana. Alle 10 um suuruisten hengitet-
tavien hiukkasten laskeutumisnopeus on alhainen ja pienikin ilmavirtaus saa ne nousemaan. Hengitetta-
vat hiukkaset kulkeutuvat hengitysilman mukana keuhkoihin ja pienhiukkaset keuhkorakkuloihin asti.
Suuremmat hiukkaset aiheuttavat pdaasiassa likaantumista tai viihtyvyyshaittaa.

Polttoprosessiperdisista ilmapaastoista merkittavimmat ovat typen oksidit NO, ja rikkidioksidi SO, ja hiili-
dioksidi CO,. Suurina pitoisuuksina typpi- ja rikkidioksidi arsyttavat hengitysteita ja aiheuttavat hap-
posateita. Typpidioksidi myds rehevoittda vesistoja. Hiilidioksidilla epailladan olevan vaikutusta
kasvihuoneilmioon ja sen voimakkuuteen.

9.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen ilmanlaatuvaikutuksia arvioitaessa on hyoddynnetty suunnitelmia hankkeesta, sen toiminta-
ajoista seka hankevastaavan ja konsultin kokemuksia vastaavanlaisesta toiminnasta. Lahtotietoina on
lisdksi kdytetty Turun seudun ilmansuojelun yhteistyéryhman “Turun kaupungin ilmanlaatu vuonna 2012”
-tutkimusta seka llmatieteen laitoksen Turun seudun paastojen levidmismalliselvitysta.

Hanketoiminnan ilmanlaatuvaikutuksia arvioitiin kayttaen laskennallista mallinnusta. Lisaksi pien- ja hen-
gitettavien hiukkasten nykyista pitoisuutta mitattiin kahdella asuinkiinteistolla.

Laskennallisessa mallinnuksessa paastolahteiden aiheuttama pitoisuus ympadriston tarkastelupisteissa
lasketaan yleisesti hyvaksyttyjen laskentamenetelmien mukaisesti. Laskentamenetelma on perusperiaat-
teeltaan seuraava: paasto aikayksikkod kohden — sdiolosuhteiden ja muiden ymparistotekijéiden huo-
mioiminen paaston leviamiseen laskentakaavojen mukaisesti — padaston laimeneminen ympariston
pitoisuudeksi. Tulosten luotettavuuden varmistamiseksi laskenta suoritettiin kayttden kolmen vuoden
saatietoja. Laskentatulos vastaa tilannetta, ettd pitoisuusarvoja olisi mitattu tarkastelupisteissa yhtdjak-
soisesti kolmen vuoden ajan. Laskentamenetelman tarkempi kuvaus on esitetty liitteessa 10.
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Hengitettavien (PMy) ja pienhiukkasten (PM,s) pitoisuutta mitattiin kahden asuinkiinteistén pihalla noin
kuukauden ajan. Mittari tallensi kymmenen minuutin vadlein muistiin edellisen jakson keskiarvopitoisuu-
den. Tallentuneista tuloksista laskettiin vuorokausien ja koko mittausjakson keskiarvopitoisuudet.

9.3 Paistolihteet

Toiminnan polypaastot voidaan jakaa prosessipdastoihin ja hajapaastoihin. Prosessipaastoja voidaan kes-
kitetysti poistaa ilmasta, mutta esimerkiksi liikennealueilta tai varastokasoista aiheutuneita hajapaastoja
ei voida ohjailla poistettavaksi esimerkiksi pélynkerayslaitteeseen.

Polypaastoja aiheutuu ainesten murskausprosessin eri vaiheista: murskauksesta, seulonnasta, siirtelysta,
varastoinnista, lastaamisesta seka kuljettamisesta. Kuljetuksessa polya syntyy seka kuormasta irtoavasta
aineksesta ettd renkaiden tienpinnasta nostattamasta irtoaineksesta. Mitd enemman (pienemmaksi)
ainesta murskataan, sitd enemman hienoainesta ja siten myods polypdastdja syntyy. Polypaastoille on
tyypillista eri paastolahteiden merkittdvyyden voimakas vaihtelu saa- ja tuotantotilanteen seka kaytetta-
vien laitteiden mukaan.

Tuotantomadrien, materiaalin kosteuden ja tuulen nopeuden lisaksi materiaalin kasittelyssa syntyvien
polypdastojen maaraan vaikuttavat esimerkiksi toimintatavat, kuten ajonopeudet ja pudotuksien korkeu-
det sekd kuormausajoneuvojen liikkennemaara, varastokasojen ika ja hienoaineksen maara kasiteltavassa
aineksessa.

Saatekijoilla on suuri merkitys polypaastdjen maaraan. Sade lisda materiaalin kosteutta, mika sitoo poly-
hiukkasia kasiteltavdaan ainekseen. Sateella myos varastokasojen, toiminta-alueen maanpinnan ja liiken-
nevaylien polydminen on vahaista tai sita ei ole lainkaan.

Typpi- ja rikkidioksidipaastéja aiheutuu murskaukseen ja seulontaan tarvittavan energian tuotannosta
sekd aineksen siirtelyyn ja kuljettamiseen tarvittavien tyokoneiden ja kuorma-autojen paastoista. Pien-
hiukkaset syntyvat pdaosin koneiden ja laitteiden polttoprosessipaastoista.

Asfalttiaseman toiminnassa syntyy hiukkas-, typpi- ja rikkidioksidipaastoja. Lisaksi ajoittain saattaa syntya
hajupadastoja bitumisadilidita tdytettdessa ja valmiin massan lastauksessa.

Uusioasfaltin valmistuksessa kdytettavan paallystemurskeen lammityksessa syntyy palamiskaasuina bi-
tumipohjaisia haihtuvia orgaanisia. Ne jalkipoltetaan johtamalla savukaasut kiviainesrummun polttimen
liekkiin, jolloin ne palavat pois.

9.4 Raja-ja ohjearvot

llImanlaadun raja- ja ohjearvot on annettu ilman pilaantumisen aiheuttamien terveydellisten haittojen
ehkaisemiseksi sekd kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi. Terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja
vahentamiseksi annetut raja-arvot ovat valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta VNa 38/2011. Raja-
arvolla tarkoitetaan ilman epapuhtauksien pitoisuutta, jota ei saa ylittda alueilla, joilla asuu tai oleskelee
ihmisia ja joilla ihmiset saattavat altistua ilman epdpuhtauksille. Raja-arvot ovat luonteeltaan ohjearvoja
tiukempia. [85]

Valtioneuvoston paitoksessd VNp 480/1996 on annettu ilmanlaadun ohjearvot. Ohjearvot on annettu
ilman pilaantumisen ehkaisemiseksi suunnittelussa, kuten maankayton ja liikenteen suunnittelussa, ra-
kentamisen muussa ohjauksessa ja ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoittamisessa
ja lupakasittelyssa. [86]
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Taulukossa 8 on esitetty asetuksen raja-arvot typpidioksidille, rikkidioksidille, pienhiukkasille ja hengitet-
taville hiukkasille. Taulukossa 9 on vastaavasti esitetty paatoksen ohjearvot typpidioksidille, rikkidioksidil-
le ja hengitettaville hiukkasille.

Taulukko 8. lImanlaadun raja-arvot VNa 38/2011 terveydellisten haittojen ehkdisemiseksi ja vdhen-
tamiseksi (VNa 38/2011)
Aine Raja-arvo [ug/m3] Raja-arvon madrittely
40 Vuosikeskiarvo
Typpidioksidi NO,
200 Tuntikeskiarvo, enintdaan 18 ylitysta vuodessa
350 Tuntikeskiarvo, enintaan 24 ylitysta vuodessa
Rikkidioksidi SO,
125 Vuorokausi, enintdan 3 ylitysta vuodessa
Pienhiukkaset PM; 5 25 Vuosikeskiarvo
40 Vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset PMyq
50 Enintdan 35 ylittadvaa vuorokausikeskiarvoa vuodessa
Taulukko 9. llImanlaadun ohjearvot terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi (VNp 480/1996)
Aine Ohjearvo [p.g/m31 Ohjearvon madrittely
70 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Typpidioksidi NO,
150 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
80 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Rikkidioksidi SO,
250 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Hengitettavat hiukkaset PM, 70 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

9.5 Nykytilanne

Kaarinan yleisilmanlaatuun vaikuttavat paaasiassa liikenteen typen oksidien paastot. Kevaisin ilmanlaatua
heikentaa katupoly. Kaarinassa ei ole merkittavia rikkidioksidin paastoldhteita. [87]

Lakarin hankealueen nykytilan ilmanlaatuun vaikuttavat padasiassa ympardivien teiden liikenteen aiheut-
tamat paastot, kaukokulkeuma seka vahdisessa madrin maankaatopaikan toiminta. Lahiymparistossa
merkittdvan osan ilmanlaadun nykyisestad pitoisuudesta voidaan arvioida aiheutuvan yleisesta tieliiken-
teestd ja kaukokulkeumasta. Kaukokulkeuma voi olla jopa tuhansien kilometrien paasta kulkeutuvaa il-
mansaastetta, joka koostuu mm. pienhiukkasista ja typen oksideista. Hankealueen nykyisessa
toiminnassa ilmanlaatuun vaikuttavia tekijoitda ovat ajoreittien ja ldjitettdvien maa-ainesten mahdollinen
polydaminen. llmanlaatuun vaikuttavat myds maankaatopaikalle tuotavien l3jitettdvien maa-ainesten kul-
jetusten ja alueella kaytettdavan tyokoneen aiheuttamat paadstot. Nykyisen toiminnan vaikutuksen ympa-
riston ilmanlaatuun voidaan kuitenkin arvioida olevan vahainen.

Hankealueen eteldpuolisella naapurikiinteistolla sijaitsevan Suomen Hyotykeskuksen toiminnasta ja sen
aiheuttamasta liikenteesta todennakoisesti aiheutuu ilmaan jonkin verran paastoja. Lisaksi ajoittain, 1a-
hinna kevaalla ja syksylld, peltotdiden yhteydessa tapahtuvasta maan muokkauksesta, kylvoista ja puin-
nista voi aiheutua ilmaan hetkellisesti suurempia polypitoisuuksia. Pitoisuudet kohoavat myos
puunpolton seurauksena. Lahialueella ei ole muita merkittavia ilmanlaatuun vaikuttavia paastélahteita.
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Hiukkaspitoisuuden mittaus

Hankealueen ympariston nykyista hiukkaspitoisuutta (taustapitoisuus) mitattiin kahdella asuinkiinteistol-
Ia. Ensimmainen mittausjakso ajoittui kevat—kesaan ja toinen mittausjakso syksyyn. Kuvassa 37 on esitet-
ty mittauspisteiden sijainnit. Hiukkaspitoisuudet mitattiin laitteistolla Grimm Environmental Dust Monitor
Model 180.

Taulukossa 10 on esitetty mittausjakson keskiarvopitoisuus ja vuorokauden minimi- ja maksimipitoisuus.
Mittaustuloksia kdytetdan hankkeen aiheuttamien pitoisuuksien merkittdvyyden arvioinnissa.
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Mittaustulokset, pien- ja hengitettdvdt hiukkaset

Mittaustulosten perusteella kevat—kesalld pienhiukkasten keskim&ardinen pitoisuus oli 36 prosenttia
vuoden keskiarvopitoisuuden raja-arvosta. Samaan aikaan hengitettdvien hiukkasten pitoisuus oli 38 pro-
senttia vuosikeskiarvon raja-arvosta. Syksyn mittausjakson aikana pienhiukkasten pitoisuus oli 20 pro-
senttia vuosikeskiarvon raja-arvosta ja hengitettavien hiukkasten pitoisuus vastaavasti 15 prosenttia
vuosikeskiarvon raja-arvosta. Mittaustulokset on esitetty taulukossa 10.

Hiukkaspitoisuus vaihtelee kuukausien ja vuosienkin valilla. Mittaustulos kuvaa ”“varmuudella” mittaus-
jakson aikaista pitoisuutta, mutta antaa myo0s tietoa pitoisuuden suuruusluokasta pidemmalla aikavalilla.

Taulukko 10. Taustapitoisuusmittausten tulokset pien- (PM,s) ja hengitettaville (PMy,) hiukkasille

Mittausjakso 14.5.-12.6.2013 Mittausjakso 18.10.-20.11.2013

Pitoisuus [ug/m’] Pitoisuus [ug/m’]
Jarvenojantie 49 Lakarintie 212

PM ;5 PM 4o PM ;5 PM 5o
Kaikkien mittauspaivien Kaikkien mittauspaivien

. 9 15 . 5 6

keskiarvo keskiarvo
Pienin mitattu vuorokausi- 4 5 Pienin mitattu vuorokausi- ) )
pitoisuus pitoisuus
Sl'JUIjIn mitattu vuorokausi- 93 )8 Syurln mitattu vuorokausi- 17 19
pitoisuus pitoisuus
Vuosikeskiarvon raja-arvo 25 40 Vuosikeskiarvon raja-arvo 25 40

Hengitettavien hiukkasten (PMyg) pitoisuuksia on aiemmin mitattu “Turun kaupungin ilmanlaatu vuonna
2012"” -tutkimuksen yhteydessa Kaarinan keskustassa. Talloin pitoisuus on ollut 23 prosenttia vuosikes-
kiarvon raja-arvosta. Mittaustulokset on esitetty taulukossa 11. [87]

Taulukko 11. Hengitettavien hiukkasten mitatut taustapitoisuusarvot Kaarinassa vuonna 2012

Aine Pitoisuus [pg/m3] Pitoisuuden maaritelma

9 Vuosikeskiarvo

Hengitettavat hiukkaset PMyq

8-40 Kuukauden toiseksi korkein vuorokausikeskiarvo

Hengitettavien hiukkasten pitoisuus on myds laskettu mallintamalla limatieteen laitoksen toimesta. Mal-
linnuksen perusteella pitoisuus Lakarin alueella on vaihdellut noin 25-30 prosentin valilld raja-arvosta.
Mallinnustulokset on esitetty taulukossa 12. [88]

Taulukko 12.  Hengitettavien hiukkasten mallinnetut taustapitoisuudet

Aine Pitoisuus [pug/m’] | Pitoisuuden mairitelma

10-12 Vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset PMy,

40 Korkein vuorokausiohjearvoon verrannollinen pitoisuus

Hankealueen ymparistdssa suoritettujen mittausten tulokset vastaavat mittaus- ja laskentatarkkuuden
rajoissa aiemmin Kaarinan alueelle tehtyjen selvitysten tuloksia. Ndin ollen mittaustulosten voidaan arvi-
oida antavan riittavan oikean kuvan alueen nykyisesta hiukkaspitoisuudesta.
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Typpi- ja rikkidioksidin taustapitoisuus

Typpidioksidin (NO,) pitoisuutta Kaarinassa on selvitetty “Turun kaupungin ilmanlaatu vuonna 2012"-
tutkimuksen yhteydessa tehdyissa mittauksissa. Typpidioksidin taustapitoisuus Kaarinan keskustassa on
30 prosenttia vuosikeskiarvon raja-arvosta (taulukko 13). Iimatieteen laitoksen taustapitoisuusmallinnuk-
sessa typpidioksidin pitoisuus Lakarin alueella vaihtelee 25-38 prosentin valilla raja-arvosta (taulukko 14).
Rikkidioksidin (SO,) taustapitoisuuden keskiarvo on mallinnuksen perusteella Lakarin alueella alle 2 pg/m?*
(taulukko 14). Rikkidioksidipitoisuuksille ei ole olemassa tarkkoja taustapitoisuuksien mittaustietoja. [87,
88]

Taulukko 13. Typpidioksidin mitatut taustapitoisuusarvot Kaarinassa vuonna 2012

Aine Pitoisuus [pg/m3] Pitoisuuden maaritelma

12 Vuosikeskiarvo

Typpidioksidi NO,
10-58 Kuukauden toiseksi korkein vuorokausikeskiarvo

Taulukko 14. Typpi- ja rikkidioksidin mallinnetut taustapitoisuudet

Aine Pitoisuus [ug/ma] Pitoisuuden maaritelma
10-15 Vuosikeskiarvo
Typpidioksidi NO,
40-50 Korkein vuorokausiohjearvoon verrannollinen pitoisuus
<2 Vuosikeskiarvo
Rikkodioksidi SO,
<6 Korkein vuorokausiohjearvoon verrannollinen pitoisuus

9.6 Vaikutukset VE 0

Hankkeen jaddessa toteutumatta ilmanlaatu Lakarin alueella sdilyy nykyisen kaltaisena. Maankaatopaikan
viimeistelytyot ja siihen liittyvat liikenteen ja alueella olevan tyokoneen p&dastét ovat mukana taustapitoi-
suusmittausten tuloksissa.

Kun muotoillun ja tiivistetyn maisemoitavan mden pintaan levitetddn kasvualustaksi pintamaakerros,
saattaa esimerkiksi kovalla tuulella maanpinnasta irrota hiukkasia, jotka nostavat hankealueen hiukkaspi-
toisuuksia hetkellisesti. Kun pintaan istutetut puuntaimet ja alueelle levidvda muu kasvillisuus sitoo pinta-
maan, ei ilmanlaatua heikentavia vaikutuksia aiheudu.

Lakarin alueen muuttuessa maankayttosuunnitelmien mukaisesti teollisuusalueeksi ilman kierra-
tysaluehankkeen toteutumista, on tadlla mahdollisesti ilmanlaatuvaikutuksia. N&ita ei kuitenkaan tdssa
vaiheessa ole mahdollista arvioida. Suomen Hyotykeskukselle kulkeva liikenne ja keskuksen toiminnot
vaikuttavat edelleen ldhialueen ilmanlaatuun.

9.7 Vaikutukset VE 1

Hankkeen toteutuessa toiminnan aiheuttamat vaikutukset ilmanlaatuun vaihtelevat vuoden eri aikoina.
Murskausurakoiden aikana pdlypadastdja on eniten. Murskausurakat jakaantuvat 3-8 viikon pituisiin jak-
soihin, joita on vuoden aikana yhdestd kahteen. Jos alueelle tuodaan paljon materiaaleja, jaksoja on
enimmilldan nelja. Asfalttiasema on arvioitu olevan toiminnassa neljastd kymmeneen viikkoa vuodessa ja
toimintajaksojen sijoittuvan huhtikuun ja marraskuun valiselle aikajaksolle. Liikenteen paastot on huomi-
oitu keskimaaraisen liikennemaaratiedon mukaisesti.
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Toiminnan vaikutus ilmanlaatuun tarkasteltiin laskennallisesti mallintaen. Kuvassa 38 on esitetty lasken-
tapisteiden sijainnit. Pisteet 1 - 10 sijaitsevat eri puolilla toiminta-aluetta asuinrakennuksien luona ja pis-
teet 11 - 12 pohjoispuolen retkeily- ja ulkoilualueella (osayleiskaavassa alue on merkitty VR-alueeksi eli
retkeily- ja ulkoilualueeksi). Laskenta suoritettiin kolmelle vuodelle, jotta tulokset olisivat riittdvan edus-
tavia sddolosuhteiden vaihtelun kannalta. Tulosten kasittelyssa eri lahteiden paastot on huomioitu toi-
minta-aikojen mukaisesti kayttden kuitenkin arvioituja maksimitoiminta-aikoja. Liitteessa 10 on esitetty
laskennassa kaytetyt toiminta-aikamaarat, yksikkopaastot ja laskentamenetelmat.

Mallinnuksella maaritettiin hengitettdavien hiukkasten (PM,o), typpidioksidin NO, ja rikkidioksidin SO,
pitoisuudet. Pienhiukkasten (PM,s) pitoisuus arvioitiin hengitettdvien hiukkasten pitoisuuden perusteella.
Laskennalla maaritettiin asetuksessa ja paatoksessa esitettyihin raja- ja ohjearvoihin verrannolliset pitoi-
suudet. Toisin sanoen laskennalla maaritettiin mm. laskentavuosien vuosikeskiarvopitoisuudet, vuoro-
kausikeskiarvoja, tuntikeskiarvoja ja 99. prosenttipisteita.
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Kuva 38. limanlaatumallinnuksen laskentapisteet. Hankealue on merkitty karttaan sinisella rajauksella.
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Laskentatulokset, vuosikeskiarvo

Laskentatulosten perusteella kaikissa asuinrakennusten ldheisyydessa olevissa tarkastelupisteissd 1 — 10
toiminnan aiheuttama:

—  Hengitettévien hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuus on alle 3 pg/m?.
e Pitoisuus on alle 10 % vuosikeskiarvon raja-arvosta ja selvasti alueen nykyista pitoisuutta
pienempi.
— Typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuus on alle 2 ug/m?
e Pitoisuus on alle 10 % vuosikeskiarvon raja-arvosta ja selvasti aiemmissa selvityksissa alu-
eelle arvioitua pitoisuutta pienempi.

Pienhiukkaspitoisuuden voidaan arvioida olevan alle 2 pg/m? eli myds alle 10 % vuosikeskiarvon raja-
arvosta. Pienhiukkaspitoisuus on varmasti alle 3 pg/m?, silld pienhiukkaset ovat osa hengitettévia hiuk-
kasia.

Tarkastelupisteissd 11 ja 12 pitoisuudet ovat noin kaksinkertaiset edella esitettyihin arvoihin verrattuna ja
nain ollen selvasti alle 20 % vuosikeskiarvon raja-arvoista.

Kokonaisuudessaan toiminnan aiheuttama muutos vuosikeskiarvopitoisuuksiin on hyvin pieni. Tarkastel-
tavan toiminnan aiheuttamat muutokset ovat selvasti alueen nykyisia pitoisuuksia pienempia. Taustapi-
toisuus ja toiminnan aiheuttama pitoisuus yhteensd ovat myos selvasti raja- ja ohjearvoja pienempia.
Ndin ollen voidaan arvioida, ettd pitkdn aikavalin tarkastelussa toiminnalla ei ole oleellisia vaikutuksia
ympariston ilmanlaatuun.

Laskentatulokset, kuukausi-, vuorokausi- ja tuntiarvot

Laskentatulosten perusteella:

— Hengitettdvien hiukkasten vuorokausikeskiarvopitoisuus taustapitoisuus huomioituna ylittda 50
ng/m? tarkastelupisteissa korkeintaan 14 vuorokautena vuodesta, kun enintdan 35 ylitysta salli-
taan. Kuudessa pisteessa kahdestatoista ei laskettu yhtaan ylitysta kolmen vuoden tarkastelujak-
solle.

— Hengitettavien hiukkasten kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo ylittda yhtena kuukautena
yhdessa tarkastelupisteessa (nro 3) ohjearvon. Ylityksen esiintymistodennakdisyys kaytettyihin
tarkastelupisteisiin on 1 / (12 pistetta * 12 kuukautta * 3 vuotta) =1/432 =0,2 %.

— Typpidioksidin tuntikeskiarvopitoisuus ei ylita raja-arvomaarittelya. Taustapitoisuus huomioituna
tuntikeskiarvopitoisuus ylittad 200 pug/m?® korkeintaan 15 kertaa vuoden aikana (nro 3), kun yli-
tyksia sallitaan 18 kappaletta.

— Typpidioksidin kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo ylittda yhtena kuukautena yhdessa tar-
kastelupisteessa (nro 3) ohjearvon. Ylityksen esiintymistodennakdisyys kdytettyihin tarkastelupis-
teisiin on 1/ (12 pistettd * 12 kuukautta * 3 vuotta) =1/432=0,2 %.

— Typpidioksidin kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste ylittdd yhtenad kuukautena kahdessa
tarkastelupisteessa (nrot 2 ja 3) ohjearvon. Ylityksen esiintymistodenndkdisyys kaytettyihin tar-
kastelupisteisiin on 2 / (12 pistetta * 12 kuukautta * 3 vuotta) =1 /432 =0,5 %.

— Rikkidioksidin pitoisuudet ovat selvasti alle tunti- ja vuorokausipitoisuuksien raja- ja ohjearvojen.

Tulosten perusteella toiminnan aikana voi esiintya yksittaisia paivia, jolloin pitoisuus jossakin ilmansuun-
nassa kohoaa korkeaksi ylittden raja- tai ohjearvon. Tallaisia pdivida on hyvin vdhan, silld laskettu todenna-
koisyys on alle yhden prosentin, vaikka toimintaa on oletettu olevan kaikkina pdivind toiminta-
aikajaksojen mukaisesti. Todellisuudessa merkittavaa ilmapaastoa aiheuttavaa toimintaa on vain ajoittain
ja nadin ollen todenn&kdisyys padston ja sopivan sddolosuhteen osumiselle samalle paivalle on vield las-
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kettuja todennakdisyyksia pienempi. Naiden paivien osalta raja- ja ohjearvojen ylittyminen estetdan toi-
minnan aikaisella tarkkailulla. Hyvin suurella todenndkoisyydella ylitysta ei voi tapahtua kuin sellaisina
paivind, jolloin inversio estda ilmamassojen sekoittumisen ja ndin ollen pitoisuuksien laimentumisen.
Tallaisina paivina jo silmamaaraisesti on nahtdvissa polyn jadvan leijailemaan ldhelle maanpintaa pitkaksi
aikaa muodostaen yhtenaisen polypilvilautan. Ratkaisu toiminnan aiheuttamien vaikutusten lieventami-
selle talléin on, ettd toimintaa rajoitetaan tai se keskeytetaan kyseisena paivana.

Asfalttiaseman hajupdidistit

Nykyaikaisen asfalttiaseman toiminnassa hajupaast6ja syntyy bitumisailioita taytettdessa ja valmiin mas-
san lastauksessa autoihin. Muilta osin massan valmistus tapahtuu suljetussa prosessissa eika siitd aiheudu
oleellisia hajupaastoja.

Bitumisailion tayton yhteydessa sailion huohotinputkesta poistuu bitumihuuruja massan syrjayttaessa
sailiossa olevan kaasuun. Normaalitilanteessa sailiossa on alipaine, eikd hajua paase sailion ulkopuolelle.

Valmiin massan lastauksessa ilmaan paasee hetkellisesti hajupaastoa. Paaston maara minimoidaan peit-
tamalla kuorma valittomasti lastauksen jalkeen.

Liikenteen pddistot

Hanketoiminnan tieliikenne aiheuttaa polttoprosessiperdisia padstoja, voi nostattaa tien pinnasta polya ja
lastissa olevien autojen lavoilta voi ldhtea ilmavirran vaikutuksesta polya. Liikenteen polttoprosessiperais-
ten paastdjen maara on pieni suhteessa alueen taustapitoisuuteen (teollisuus, muu liikenne, kaukokul-
keuma jne.) ja ndin ollen sen vaikutus ajoreitin ympariston ilmanlaatuun on vahainen.

Asuinrakennusten alueella ajoreitti on asfaltoitu. Nain ollen tien pélydamistad tapahtuu mahdollisesti vain
osan aikaa vuodesta, 1dhinna kevaalld lumien sulamisen jilkeen tiealueiden hiekoituksesta johtuen. Sa-
teiden ja osittain lumen sulamisveden myo6ta tiealueella oleva poly kulkeutuu pois tiealueelta ja polyamis-
ta ei enaa tapahdu.

Hankealueelta lastissa Iahtevien autojen lavoilta voi ilmavirran my6ta nousta polya kuivan kauden aikana.
P6lyaminen estetaadn kastelemalla hienoainesta sisdltavat kuormat ennen niiden 1aht6a alueelta.

Uudet osayleiskaavan mukaiset asuinalueet

Uudet asuinalueet sijaitsevat tarkastelupisteiden alueella tai pisteita kauempana toiminta-alueesta. Nain
ollen tarkastelupisteisiin lasketut pitoisuudet ja niista tehdyt johtopaatdkset patevat myos uusille asuin-
alueille.

9.8 Epidvarmuustekijat

Arvioinnin epavarmuus koostuu mallinnusmenetelman tuottamasta sekd ldahtotietojen aiheuttamasta
epdvarmuudesta. Suurin epdvarmuus liittyy hiukkasten laskennassa kaytettyjen paastokertoimien suu-
ruuteen. Kirjallisuudesta ei ole 16ydettavissa yksiselitteista arvoa esimerkiksi kiviaineksen murskauslaitok-
sen aiheuttamalle polypaastolle. Laskennat suoritettiin kuitenkin kayttden maksimituotantoaikoja, joka
vaikuttaa vuosikeskiarvoja nostavasti verrattuna todenndkoiseen keskimaardisen toimintatilanteeseen.
Lisaksi laskennat suoritettiin kdayttden kolmen vuoden saatietoja, jonka johdosta tilastollisen edustavuu-
den voidaan arvioida olevan hyva. Kivenmurskaamoiden ymparistdssa suoritettujen mittausten perus-
teella laskennalla maaritetyt tulokset vastaavat normaalia tilannetta: pitkdn aikajakson pitoisuudet ovat
pienid, mutta yksittaisind ajanhetkina pitoisuudet voivat nousta hetkellisesti korkeiksi.
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Laskennallisen mallinnuksen tuloksista tehtyjen johtopaatosten edustavuutta parannettiin tekemalla
alueella hiukkastaustapitoisuuden mittauksia. Tulokset antoivat tarkkaa tietoa alueen nykyisesta ilman-
laadusta seka tietoa verrattuna Kaarinan alueella aiemmin tehtyjen laskenta- ja mallinnusselvityksiin ver-
rattuna. Nyt tehtyjen mittausten tulokset olivat yhtenevia aikaisempien tulosten kanssa.

Typpi- ja rikkidioksidin osalta laskentatuloksen epavarmuus on pienempi kuin hiukkasten, silld niiden
padstokertoimet perustuvat VTT:n LIPASTO-jarjestelmaan.

9.9 Haitallisten vaikutusten ehkidiseminen ja lieventiminen

Poly

Erilaisilla polyntorjuntamenetelmilla voidaan vahentda ymparistéon levidvan polyn maaraa. Ensisijainen
menetelma on hyvien toimintatapojen noudattaminen ja toiminnan hyva suunnittelu. Taman lisaksi voi-
daan tarpeen mukaan kayttaa erilaisia menetelmia prosessin koteloimiseen seka polyn sidontaan ja kera-
ykseen.

Lakarin alueella erilaiset valmiit materiaalit on suunniteltu sijoitettavan kasoihin, jotka on rajattu toisis-
taan betoniseinilld. Betoniseindt pienentdvat tuotekasoihin kohdistuvaa tuulen maarda ja vahentavat
nain ollen tuotekasojen polydmista. Tuotannossa ja siihen liittyvissd oheistoiminnoissa voidaan kiinnittaa
huomioita materiaalien pudotuskorkeuteen ja materiaalivirtojen maaraan. Pienemmalla pudotuskorkeu-
della ja suuremmalla materiaalivirralla pélydminen vahenee. Lisaksi materiaalin turhaa siirtelya voidaan
valttaa varastokasojen sijaintien hyvalla suunnittelulla. Ajonopeuksilla on vaikutusta maanpinnasta nou-
sevan polyn maaraan; alhaisemmalla ajonopeudella pdlyamistd on vahemman. Ajonopeuksiin voidaan
vaikuttaa henkilokunnan koulutuksella sekd asettamalla alueen liikenteen sallittu ajonopeus riittavan
alhaiseksi.

Erilaisten toimintatapojen vaikutuksen lisdksi polyamistad ja polyn levidmista voidaan vahentda torjunta-
menetelmilld, jotka voidaan luokitella seuraavasti:

1) prosessin eristdminen ymparistosta (kotelointi)
2) polyn sidonta (vedelld, ehkaistdan polyhiukkasten nouseminen ilmaan)
3) polyn sieppaaminen ilmasta (erilaiset suihkutusmenetelmat)

4) polyn kerdys (“imurointi”/suodatus kuitusuotimilla).

Koteloinnissa polyava osa tai laite eristetaan ymparistosta. Kotelointi on ainakin teoriassa yksinkertainen
ja hyvin toteutettuna tehokas pélyntorjuntamenetelma. Lakarin alueella kotelointia kdaytetdaan automaat-
tisesti asfalttiasemassa ja voitaisiin kayttda murskauslaitteistoissa. Murskauslaitteistot ovat kuitenkin
siirrettavia ja tulevat olemaan alueella vain lyhyita jaksoja ja ndin ollen kotelointi ei todennadkoisesti tule
olemaan ensisijainen torjuntamenetelma murskauslaitteistoille.

P6lyn sidonnassa veden avulla pély sidotaan takaisin materiaaliin, jolloin pdlydaminen vdahenee. Kaytan-
nossa tama tarkoittaa, ettd murskattavaa materiaalia voidaan kastella ennen murskausta ja sen jalkeen.
Pélynsidontaa voidaan tehostaa kdyttamalla veden lisdna ns. pélynsidonta-ainetta.

Toiminta-alueen maaperdn polynsidontaan voidaan kdyttaa vettd, epdorgaanisia suoloja tai orgaanisia
polynsidonta-aineita. Naistd vesi on ymparistoystavallisin, mutta sen haittapuolena on vaikutusajan ly-
hyys veden haihtumisen seurauksena.

Polyn sieppauksessa polyhiukkasia napataan ilmasta vesipisaroiden avulla suihkuttamalla vettd polyn
vapautumiskohtaan. Polyhiukkaset tarttuvat vesipisaroihin ja laskeutuvat takaisin materiaalivirtaan. Eri-
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laisia suihkutusmenetelmia ovat paineruiskutus, sumutus ja vesihoyryn kayttd. Pélynsieppausta voidaan
kayttaa murskauslaitoksissa.

Polyn kerayksessa polyhiukkaset erotetaan ilmavirrasta ja otetaan talteen tai palautetaan prosessiin.
Pélynerottimena voidaan kdyttda suodatinlaitteistoa, syklonia, sdhkdsuodatinta tai ndiden yhdistelmaa.
Asfalttiasemassa polynerotinlaitteisto on automaattisesti. Murskauslaitoksessa esimerkiksi kuljettimien
paalle on mahdollista asentaa kiinteasti suodatinlaitteistoja. Siirrettdavien murskauslaitosten lyhytaikaisis-
sa urakoissa suodatinlaitteistojen kdytto ei todennakoisesti ole kustannustehokkain tapa pélyntorjunnan
jarjestamiseen.

Lakarin alueella pdlyn sidonta veden avulla on todennakoéisesti ensisijainen polyntorjuntamenetelmad, jos
hyvat toimintatavat ja toiminnan suunnitelmallisuus eivat johda kaikilta osin riittdvan hyvaan lopputulok-
seen. Kastelua voidaan kayttda murskausprosessissa, valmiissa tuotekasoissa, toiminta-alueen maaperas-
sa ja alueelta ldhtevissa kuormissa pienentamaan ymparistoon levidavan polyn maaraa.

Muut epdpuhtaudet

Typpi- ja rikkidioksidinpdastoja rajoitetaan kayttamalla laadukasta ja asianmukaisesti huollettua kalustoa.
Lisaksi kouluttamalla henkilosto taloudelliseen ajotapaan vdahennetdan pyorakuormaajien polttoainekulu-
ja ja siten myds paastoja.

Asfalttiaseman haju

Hajup&asto voidaan rajoittaa hyvin vahaiseksi kdayttamalla laadukasta ja asianmukaisesti huollettua asfalt-
tiasemaa. Tall6in varsinaisen prosessin padstot ovat hyvin vahaisia ja paastoja ilmenee ldhinna bitumisai-
lion tayton yhteydessd ja massojen lastauksessa autoon. Lastauksen pdastdé minimoidaan peittamalla
kuorma valittdmasti lastauksen jalkeen.
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e Hanketoiminnan ilmanlaatuvaikutuksia arvioitiin kdyttaen laskennallista mallinnusta.
e Pien- ja hengitettdvien hiukkasten nykyista pitoisuutta mitattiin kahdella asuinkiinteistolla

e Hankkeen ilmanlaatuvaikutuksia aiheuttavat Iahinna polypaastot seka polttoprosessiperdiset
paastot.

e Polypaastoja aiheutuu ainesten murskausprosessista ja kuljetuksesta.

o Typpi- ja rikkidioksidipaastoja aiheutuu murskaukseen ja seulontaan tarvittavan energian tuo-
tannosta seka aineksen siirtelyyn ja kuljettamiseen tarvittavien tyokoneiden ja kuorma-autojen
paastoista.

e Asfalttiaseman toiminnassa syntyy hiukkas-, typpi- ja rikkidioksidipaastoja.

o Hajupddstoja saattaa ajoittain syntya taytettaessad bitumisdilioita ja lastattaessa valmista mas-
saa.

e llmanlaadun raja- ja ohjearvot on annettu ilman pilaantumisen aiheuttamien terveydellisten
haittojen ehkdisemiseksi seka kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi.

e Hankkeen aiheuttamat vaikutukset ilmanlaatuun vaihtelevat vuoden eri aikoina.
e Murskausurakan aikana pélypaastoja on eniten.

e Toiminnan aiheuttama muutos hengitettdvien ja -pienhiukkasten seka typen vuosikeskiarvopi-
toisuuksiin hyvin pieni, alle 20 % raja-arvopitoisuuksista.

e Taustapitoisuus ja toiminnan aiheuttama pitoisuus yhteensd ovat selvasti raja- ja ohjearvoja
pienempia.

e Pitkan aikavilin tarkastelussa toiminnalla ei ole oleellisia vaikutuksia ympariston ilmanlaatuun.

e Toiminta voi aiheuttaa yksittdisina paivina ilmapaastopitoisuuden, joka jossakin ilmansuunnas-
sa ylittaa raja- tai ohjearvon.
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10 MELU

Melulla tarkoitetaan aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttdvana tai hairitsevana tai joka on hanen ter-
veydelleen tai muulle hyvinvoinnilleen haitallista. Esimerkiksi riittdvan voimakas tai ominaispiirteiltdan
huomiota herattdva aani voidaan kokea meluna. Kokemus on henkilokohtainen; toisen mielesta esimer-
kiksi ulkoilmakonsertin dani on melua ja toisen mielesta nautittavaa aanta. Ymparistomelua syntyy useis-
ta eri lahteistd, kuten liikenteestd, teollisuudesta, rakennustyomaista, tuulivoimaloista ja
ulkoilmatapahtumista.

Ymparistomelulla voi olla vaikutusta ihmisten terveyteen ja elinympariston viihtyvyyteen. Asukaskyselys-
sa lahiympariston asukkaat toivat esille yhtena huolenaiheena hanketoiminnan aiheuttaman melun. Kier-
ratystoiminta vaistamatta aiheuttaa melua ja tasta johtuen meluvaikutusten arviointi on yksi
merkittavimmista aihealueista.

10.1 Vaikutusmekanismit

Maa-ainesten kierratysalueen melua aiheuttavat toiminnot ovat kierrdatysaineiden murskaus, seulonta,
asfalttiaseman toiminta, materiaalien siirrot seka kuljetukset alueelle ja alueelta pois. Murskauksen aihe-
uttama melu riippuu murskattavasta aineksesta. Hankealueella murskattavista aineksista kivilouheen
murskauksesta aiheutuu eniten ymparistomelua, koska se on aineksista kovin.

Ymparistomelun hairitsevyyden arviointiin kdytetdan normaalisti melun A-danitasoa. Kun pitkan ajanjak-
son aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yh-
delld luvulla, kdytetdan kasitetta keskidanitaso. Keskidanitasoa voidaan nimittdda myos ekvivalenttitasoksi
ja sen tunnus on Lae,. Tasaiselle, jatkuvalle melulle keskidanitaso on sama kuin hetkellinen A-3anitaso.
Ihmisen normaali havaintokynnys danitason muutokselle on noin 2-3 desibelia.

Keskidanitaso ei ole danitason tavallinen keskiarvo. Keskidganitason laskentakaavassa oleva neli6dn koro-
tus merkitsee, etta keskimaaraistda suuremmat ddanenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputulok-
sessa. Ekvivalenttitaso siis korostaa suurimpia hetkellisia danitasoja. Toisaalta, jos meluldhde toimii vain
osan ajasta, sen pitkélle aikavilille (esim. péivaajalle klo 7-22) laskettu keskiddnitaso on pienempi kuin
toiminnan aikana vallitseva hetkellinen A-aanitaso.

10.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen meluvaikutuksia arvioitaessa on hyddynnetty suunnitelmia hankkeesta, sen toiminta-ajoista
sekd hankevastaavan ja konsultin kokemuksia vastaavanlaisesta toiminnasta.

Ymparistoon aiheutuvaa melutasoa arvioidaan maastomallipohjaisen melulaskennan avulla. Lisdksi han-
kealueella ja sen ymparistossa tehtyjen kdyntien yhteydessa havainnoitiin alueen nykyista danimaisemaa.

Laskennallisessa mallinnuksessa meluldhteiden aiheuttama danitaso tarkastelupisteisiin lasketaan yleises-
ti hyvaksyttyjen laskentamenetelmien mukaisesti. Laskentamenetelma on perusperiaatteeltaan seuraava:
yksittdisen danilahteen padstdo — ymparistdbn maastonmuotojen ja maanpinnan, erilaisten esteiden seka
ilman absorption huomioiminen danen levidmiseen laskentakaavojen mukaisesti — danilahteen aiheut-
tama aanitaso tarkastelupisteeseen. Tarkastelupisteen kokonaisdanitaso saadaan yhdistamalla kaikkien
danilahteiden aiheuttama danitaso. Pdivdajan keskiddnitasoa laskettaessa myos laitteiden kaytto- eli me-
lua tuottava aika klo 7-22 valisend aikana huomioidaan. Talléin tulos on vertailukelpoinen melutason
ohjearvoihin.

Mallinnuksessa saddolosuhteiden oletetaan olevan melun levidmiselle suotuisat samaan aikaan kaikkiin
ilmansuuntiin. Nain ollen melukartat kuvaavatkin, mitad toiminnan aiheuttama keskidanitaso voi tietyssa
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tarkastelupisteessa olla sddolosuhteiden ollessa suotuisa melun leviamiselle juuri kyseiseen tarkastelupis-
teeseen (ilmansuuntaan, jossa tarkastelupiste sijaitsee). Melukartan tilanne, jossa danen levidminen on
samanaikaisesti suotuisaa kaikkiin tarkastelusuuntiin koko paivan (klo 7-22), on kdytdannossa mahdoton.

Laskentamenetelman tarkempi kuvaus on esitetty liitteessa 11.

Melukartat laskettiin paivdajan keskidanitason ohjearvon mukaiselle tarkastelujaksolle klo 7-22. Yo6aikais-
ta jatkuvaa toimintaa alueella ei ole klo 6-7 valista lastaus- ja myyntitoimintaa lukuun ottamatta. Lisdksi
asfalttiaseman on suunniteltu toimivan toiminta-jaksojensa aikana klo 5-22.

10.3 Paastolahteet

Ymparistomelua aiheuttavat toiminnot voidaan jakaa kahteen osaan: toiminta-alueella oleviin laitteisiin
ja koneisiin seka tieliikenteeseen. Toiminta-alueen meluldhteet voidaan vield jakaa toimintojen mukaises-
ti neljaan osaan:

— Alueella pysyvasti oleva meluldhde: pyérakuormaaja materiaalien siirrossa ja lastauksessa.

— Murskausjaksojen aikana olevat meluldahteet: murskauslaitos, pydrakuormaaja tai kaivinkone lai-
toksen syotossa ja pyorakuormaaja materiaalien siirrossa.

— Asfaltin valmistuksen meluldhteet: asfalttiasema.

— Maa-ainesten seulonnan meluldhteet: seula ja pyorakuormaaja materiaalien sy6tossa ja siirrossa.

Taulukossa 15 on esitettyjen toimintojen ja koneiden melupdastot suuruusjarjestyksessa. Eri materiaalien
murskauksesta suurinta melua aiheuttaa kiviaineksen murskaus johtuen materiaalin kovuudesta.

Taulukko 15.  Eri toimintojen ja koneiden melupaastot

) Ajnitaso Ly, (dB(A)) 10 m etiisyydelld heijastavan
Meluldhde Aéanitehotaso Ly, (dB(A)) | tason paalla (oletetaan danilahteet pistemaisiksi ver-
tailukelpoisuuden vuoksi)
Kiviaineksen murskauslaitos 123 95
Betonin/tiilen murskauslaitos 116 88
Kiviaineksen rikotin® 115 87
Asfaltin murskauslaitos 113 85
Asfalttiasema 113 85
Pyoérakuormaaja 105 77
Kaivinkone 105 77
Maa-aineksen seula 104 76

! Kiviaineksen rikotusta alueella tehddan vahan, silla alueelle toimitettavan louheen arvioidaan pagosin
olevan lohkarekooltaan sellaista, etta se voidaan syottaa suoraan murskauslaitokseen.

Toiminta-alueelta ymparistoon levidvan danitason suuruuteen voidaan vaikuttaa erilaisilla torjuntatoi-
menpiteilld. Laadituissa tarkasteluissa toimenpiteena on kdytetty maavallia estamaan kiviaineksen murs-
kauslaitoksen melun leviamista pohjoispuolen retkeily- ja ulkoilualueelle eli VR-alueelle ja kaakkoispuolen
asuinrakennuksille. Toiminta-alueen pohjoisreunalle esitetty maavalli luonnollisesti estdaa myds muiden
toimintojen aiheuttaman melun leviamista.

Alueelle tuotavien kuormien maara on keskimdaarin 35 autollista arkivuorokaudessa. Vastaavasti alueelta
poiskuljetettavien kuormien maaran voidaan arvioida olevan noin 35 autollista. Liikenteen maaraa pyri-
tdan vahentdmaan yhdistamalla kuljetuksia siten, ettd alueelle kuormansa tuovat autot myos kuljettavat
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myytavat ainekset kayttokohteisiin. Oletettavaa on, etta noin puolet alueelle kuorman tuovista autoista
lahtee alueelta tdyden paluukuorman kanssa. Talléin arkivuorokauden keskimaardinen lilkkennemaara
kierratystoimintaan liittyen on 35 + 17,5 + 17,5 + 35 autoa = 105 ohiajoa liikennevaylan varrella.

Asfalttiasema toimii huhti—-marraskuun valisena aikana urakkaluonteisesti tarpeen mukaan. Asfalttiase-
malta lahtee yhden toimintapdivan aikana noin 50 asfalttimassakuormaa, joka tarkoittaa noin 100
ohiajoa liikennevaylan varrella.

10.4 Ohjearvot

Ymparistomelun yleiset ohjearvot on annettu valtioneuvoston paatoksessd 993/1992. Pastostad sovelle-
taan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja
rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa.

Paatoksessa ohjearvot on annettu paivaajan klo 7-22 ja yoajan klo 22-7 ekvivalentti- eli keskidanitasoina.
Paatoksessa ei ole esitetty ohjearvoja toiminnan aiheuttamalle hetkelliselle maksimidanitasolle. Taulu-
kossa 16 on esitetty padtoksen mukaiset ohjearvot kayttotarkoitukseltaan erilaisille alueille. [89]

Taulukko 16.  Ohjearvot ulkoalueiden keskidanitasolle Laeq (VNp 993/1992)

A-painotettu keskidanitaso Laeq [dB(A)]
Alueen kayttotarkoitus

Klo 7-22 Klo 22-7
Asumiseen kdytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja taajamien valittdmassa laheisyy- 55" 50"
dessa
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50°

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirinta-
alueet, taajamien ulkopuolella olevat virkistys- 45 40"
alueet ja luonnonsuojelualueet
! Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa ndita ohjearvoja.
2 Uusilla alueilla y6ohjearvo on 45 dB(A).

Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.
Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai las-
kentatulokseen lisatadn 5 dB ennen sen vertaamista edella mainittuihin ohjearvoihin. Tulokseen tehtava
lisdys johtuu siita, ettd iskumainen ja/tai kapeakaistainen melu on tasaista melua hairitsevampaa.

Tarkastelualueella melulle herkkia kohteita ovat asuinrakennukset ja lounaispuolella sijaitseva ratsastus-
koulu. Lomarakennuksia tai luonnonsuojelualueita alueella ei ole. Hankealueen pohjoispuolella on
osayleiskaavan merkitty VR-alue. VR-alueen voidaan katsoa olevan virkistysalue taajamassa tai taajaman
valittdmassa laheisyydessa, jolle sovelletaan ohjearvoja 55 ja 50 dB(A). Koska toiminnassa ei synny het-
kellisia hyvin voimakkaita dadnitasoja (kuten kiviaineksen irrotusrajaytys), voidaan ratsastuskoululle sovel-
taa asumiseen kdytettdvan alueen ohjearvoja 55 ja 50 dB(A).
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10.5 Melun iskumaisuus ja kapeakaistaisuus

Melun iskumaisuuteen tai kapeakaistaisuuteen vaikuttaa tarkastelupisteen etdisyys meluldhteesta. La-
hietdisyydellda melu voi olla impulssimaista tai kapeakaistaista, mutta kauempana meluldhteesta nain ei
valttamattd ole, koska ddnen kulkiessa ilmassa melun huippupiikit pienenevéat (suhteessa taustamelu-
tasoon) ja leviavat (taajuusalue kasvaa). Tama johtuu mm. ilman, maanpinnan ja kasvillisuuden absorpti-
osta seka erilaisista heijastuksista.

Toiminta-alueella kadytettavien koneiden ominaisuudet iskumaisuuden ja kapeakaistaisuuden osalta ovat
seuraavat:

— Iskumaista melua aiheuttavat rikotin ja kiviaineksen murskauslaitos.

e Kiviaineksen murskausmelun iskumaisuus poistuu normaalisti 300-500 m etaisyydella.

Meluntorjuntatoimenpiteiden (mm. maavalli) johdosta etdisyys voi olla lyhyempikin.
— Kapeakaistaista melua lahietdisyydelle aiheuttaa pyoérakuormaajien peruutussummeri

e Summeridani voidaan korvata ei-kapeakaistaisella kurnuttavalla halytysaanella.

e Lisdksi Asumisterveysohjeessa on kirjoitettu: Viranomaisten maaraamien tai hyvaksymi-
en, asianmukaisesti kaytettyjen akustisten halytys- ja varoituslaitteiden danet eivat ole
terveydensuojelulain tarkoittamaa melua. Laitteet tulisi kuitenkin suunnitella ja sijoittaa
niin ja niita tulisi kayttaa siten, ettd kansalaisia altistavat melutasot eivat ole tarpeetto-
man suuria eivatka altistusajat tarpeettoman pitkia. [90]

— Asfaltin ja betonin/tiillen murskaus, maa-aineksen seulonta, asfalttiasema ja kaivinkone eivat ai-
heuta iskumaista tai kapeakaistaista melua.

10.5.1 Nykytilanne

Lakarin alueelle aiheutuu melua hankealueen eteldpuolella sijaitsevan Turku—Helsinki-moottoritien ja
alueen muiden teiden liikenteestd. Hankealueen koillispuolella sijaitsevan rautatien liikkennemelulla on
merkitysta radan lahist6lla sijaitsevalle asutukselle.

Hankealueen valittomassa laheisyydessa toimii Suomen Hyotykeskuksen Lakarin laitos, joka kasittelee
jatteita. Jatteiden kasittelyyn tarvittavat koneet ja laitteet aiheuttavat jonkin verran ymparistomelua.

Lakarin alueen nykyisestd toiminnasta aiheutuu ymparistoon melua ljitettdvien maamassojen kuljetta-
misesta pdaosin kuorma-autoilla alueelle. Alueella on massojen kasittelyyn kdytdssa yksi pyorakuormaaja,
joka on toiminta-alueen ainoa meluldhde.

Yleisen tie- ja raideliikenteen aiheuttama melutaso on esitetty liitekartassa 12.1. Laskennan mukaan péi-
vaajan keskiddnitaso hankealueen ymparistossa alle 500 m etdisyydelld hankealueesta on vililla alle
45...55 dB(A). Liikennevaylien varrella danitaso on selvasti tata suurempi.

10.6 Tarkasteltavat tilanteet

Ohjelmavaiheessa murskaustoiminnan arvioitiin olevan aluksi alueen eteldosassa ja siirtyvan jonkin ajan
kuluttua alueen pohjoisosaan. Meluntorjunnan kannalta yksi paikka kiviaineksen murskaukselle on kui-
tenkin toimivampi ratkaisu. Tehtyjen tarkastelujen perusteella kiviaineksen murskaustoiminta sijoitettiin
alueen pohjoisosaan.
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Koko toiminta huomioiden melukartta on esitetty seuraavista tilanteista (liitteet 12.2-12.9):

— kiviaineksen murskaus ilman meluntorjuntamaavalleja ja maavallien kanssa
— kiviaineksen rikotus

— purkubetonin ja -tiillen murskaus

— asfalttiaseman toiminta

— maa-aineksen seulonta

— kasiteltavien materiaalien varastointi ja lastaus

— toimintaan liittyva liikenne.

Lisaksi melukartta on esitetty seuraavista tilanteista (liitteet 12.10-12.11):

— kiviaineksen murskaus ja asfalttiasema meluntorjuntamaavallien kanssa + toimintaan liittyva lii-
kenne

— kiviaineksen murskaus ja asfalttiasema meluntorjuntamaavallien kanssa + toimintaan liittyva lii-
kenne + yleinen liikenne.

Melukartoissa on esitetty osayleiskaavan mukaiset asuinalueet sinisilla rajausviivoilla ja pohjoispuolen
retkeily- ja ulkoilualue harmaalla rajauksella.

10.7 Vaikutukset VE 0

Hankkeen jaadessa toteutumatta ymparistomelun taso Lakarin alueella sdilyy nykyisen kaltaisena ainakin
jonkin aikaa. Alueen selvasti merkittavin meluldhde on yleinen tie- ja raideliikenne. Liikenne aiheuttaa
liikennevaylien ldheisyydessd asumiseen kaytettavien alueiden paivaajan ohjearvoa 55 dB(A) suuremman
melutason. Maankaatopaikan viimeistelytyon ja siihen liittyvan liikenteen ymparistomelu on vahainen.

Maankaytto alueella tulee kehittymaan maankayttésuunnitelmien mukaisesti ja kehityksen myo6ta alueel-
le saattaa tulla melua aiheuttavaa toimintaa. Toiminnan melupdastoista ei ole tietoa ja ndin ollen kehitty-
van maankayton vaikutuksia ei voida tarkemmin arvioida.

Alueelle on osoitettu paikat kahdelle tuulivoimalalle, jotka aiheuttavat melua. Tietoa tuulivoimaloiden
mahdollisesta rakentamisaikataulusta ei ole kdytdssamme.

10.8 Vaikutukset VE 1

Hankkeen toteutuessa toiminnan aiheuttama ymparistomelu vaihtelee vuoden eri aikoina. Murskausura-
koiden aikana melua on eniten. Murskausurakat jakaantuvat 3-8 viikon pituisiin jaksoihin, joita on vuo-
den aikana yhdesta kahteen. Jos alueelle tuodaan paljon materiaaleja, jaksoja on enimmilladan nelja.
Asfalttiasema on arvioitu olevan toiminnassa neljastda kymmeneen viikkoa vuodessa ja toimintajaksojen
sijoittuvan huhtikuun ja marraskuun viliselle aikajaksolle.

Jatkuvan toiminnan eli materiaalien varastoinnin ja lastauksen aiheuttama ymparistomelu on voimak-
kuudeltaan hyvin pieni ja vaikutusalue rajautuu kaytannossa toiminta-alueelle.

Toiminnan aiheuttama ymparistémelu maaritettiin laskennallisesti yhteensa yhdeksalle tilanteelle. Taulu-
kossa 17 on esitetty tarkastelutilanteet sekda melutaso ympariston asuinrakennuksilla ja pohjoispuolen
VR-alueella. Lounaispuolella oleva ratsastuskoulu on tarkasteltu yhtena asuinrakennuksista.
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Taulukko 17. Eri toimintojen aiheuttama paivdajan keskidanitaso

Pdivaajan keskidanitaso la- ve s s e
.. L . . Paivadajan keskiadnitaso VR- ..
Toiminta himmilla asuinrakennuksilla alueella L (dB(A)) Liitenumero
LAeq,7—22 (dB(A)) Aea7=22
Kiviaineksen murskaus ilman . . .
. . 50-55 Suurimmillaan noin 70 12.2
meluntorjuntamaavalleja
Kiviaineksen murskaus melun- Hyvin pienella alueella 55, suu-
. . 50 12.3
torjuntamaavalleilla rella osalla aluetta alle 50
Kiviaineksen rikotus 45 Hyvin pienelld alueella 55, lahes 124
koko alueella alle 45
Betonin/tiilen murskaus 45-48 Hyvin pienella alueella 55, suu- 12.5
rella osalla aluetta alle 50
. Hyvin pienella alueella 50-55,
Asfaltt Alle 45 . 12.6
Stalttiasema € lahes koko alueella alle 45
Pyorakuormaaja materiaalien
L . Alle 35 Alle 45 12.7
varastoinnissa ja lastauksessa
Maa-aineksen seulonta Alle 45 Alle 45 12.8
Suurimmillaan noin 50. Keski-
e B(A) Ul .
Toimintaan liittyva liikenne danitaso 55 dB(A) ulottuu noin Alle 40 12.9
15...20 m etaisyydelle tien kes-
kiviivasta.

Melutaso asuinrakennuksilla

Paivaajan keskidanitaso ei ylitd ohjearvoa 55 dB(A) yhdelldkdan ympariston asuinrakennuksella missdan
tarkastelutilanteessa. Kiviaineksen murskauksen aiheuttama keskiddnitaso on yhdella kaakkoispuolen
asuinrakennuksella juuri ohjearvon suuruinen, kun meluntorjuntamaavallia ei ole rakennettu. Maavallin
rakentamisen jalkeen keskiddnitaso on kaikilla asuinrakennuksilla korkeintaan 50 dB(A) kiviaineksen
murskauksen aikana.

Murskauslaitoksen etdisyys |ahimmasta asuinrakennuksesta on noin 470 m. Etdisyydestd ja esitetysta
meluntorjuntamaavallista johtuen murskauslaitoksen melun ei arvioida olevan iskumaista milldan asuin-
rakennuksella.

Kierratysalueen jatkuvan toiminnan eli materiaalien varastoinnin ja lastauksen (py6rakuormaajan) aiheut-
tama paivdajan keskidanitaso on alle 35 dB(A) eli selvasti ohjearvoa pienempi. Muiden toimintojen, eli
kiviaineksen rikotuksen, betonin/tiilen murskauksen, asfalttiaseman ja maa-aineksen seulonnan aiheut-
tama paivaajan keskidanitaso on Iahimmilla asuinrakennuksilla alle 45...50 dB(A) taulukon 17 mukaisesti.
Purkuasfaltin murskauksen aiheuttama melutaso on pienempi kuin betonimurskauksen melutasoa. Joi-
denkin toimintojen yhtdaikaisuus voi hieman nostaa melutasoa, mutta ohjearvoa 55 dB(A) suuremmaksi
se ei missaan tilanteessa asuinrakennuksilla nouse.

Toimintaan liittyva liikenne aiheuttaa melua erityisesti tien valittomaan laheisyyteen. Lahimpana tieta
oleville asuinrakennuksille (neljd asuinrakennusta) lilkkenteen aiheuttama paivaajan keskidanitaso on noin
50 dB(A) eli ohjearvoa 55 dB(A) pienempi. Autojen ohiajojen aikana danitaso on hetkellisesti suurempi,
mutta ohiajon aikaiselle maksimidanitasolle ei ole ohjearvoa.

Yoaikaisen toiminnan aiheuttama keskidanitaso on sekd asuinalueilla ettd VR-alueella selvasti ohjearvoa
50 dB(A) pienempi.
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Melutaso pohjoispuolen retkeily- ja ulkoilualueella

Kiviaineksen murskauksen aiheuttama pdivdajan keskidanitaso ennen meluntorjuntamaavallin rakenta-
mista on suurimmillaan noin 70 dB(A). Maavallin rakentamisen jalkeen (joka voidaan mahdollisesti tehda
jo ennen ensimmaistd murskausjaksoa) keskiddnitaso ei ylitd ohjearvoa 55 dB(A).

Uudet osayleiskaavan mukaiset asuinalueet

Uusien asuinalueiden sijainnit on esitetty melukartoissa ja ne on huomioitu tulosten tarkastelussa. Toi-
minnan aiheuttama aanitaso ei alueilla ylitd ohjearvoa 55 dB(A) lukuun ottamatta kiviaineksen murskaus-
ta ilman meluntorjuntamaavallia. Talléinkin ylitys tapahtuu vain osittain yhdella pohjoispuolen alueella.

10.9 Epavarmuustekijat

Arvioinnin merkittdvimmat epdvarmuudet ovat: 1) laskentamallien epavarmuus, 2) lahtotietojen eli me-
lupdastdjen epavarmuus ja 3) toteuttavan meluntorjunnan toimivuuden epavarmuus suhteessa nyt tar-
kasteltuun meluntorjuntaan.

Kaytetyt laskentamallit ovat yleisesti kaytettyja ja hyvaksyttyja (viranomaisvaatimusten mukaisia). Koke-
muksemme perusteella mallinnustulos vastaa hyvin suotuisassa sddolosuhteessa tehtdvan mittauksen
tulosta. Erityisen suotuisassa sddolosuhteessa, joita esiintyy melko harvoin, mittaustulos voi olla mallin-
nustulosta suurempi. Laskennallisen mallinnuksen, kuten myods useiden mittauskertojen tulosten, tarkoi-
tus on kuvata keskimaardista melutilannetta, joka vastaa aiheutuvan héirion voimakkuutta ja
merkitsevyyttd. Toisin sanoen laskentamallien aiheuttama epavarmuus suhteessa vaikutusarviointiin on
vahdinen.

Meluldhteille kaytetyt danitehotasot perustuvat useissa kohteissa suorittamiimme melupadastomittauk-
siin. Tarkasteluissa kdytetyt arvot vastaavat siten hyvin kyseisissa toiminnoissa normaalisti kaytettavan
laitteiston melupdastdja. Poikkeama nyt kdytetyn arvon ja toiminnan eri vaiheissa alueella kaytettdavan
laitteiston melupaaston valilla voi olla noin £ 2 dB. Poikkeama ei aiheuta muutoksia tehdyissa vaikutusar-
vioinneissa.

Kiviaineksen murskausmelun ja asfalttiaseman aiheuttaman melun levidmisen vaimentamiseksi kdytettiin
yhteensa noin 350 m pitkda maavallia. Valli on kooltaan hyvin merkittava, mutta alueen toiminta huomi-
oiden se ei ole mahdoton toteuttaa. Luonnollisesti esimerkiksi mahdollisen ymparistélupahakemuksen
yhteydessd meluntorjunnan tarkempi toteuttaminen tulee suunniteltavaksi. Meluntorjunnan toimivuu-
den aiheuttamaa epdvarmuutta pienentaa se, ettd meluntorjuntaa ei varsinaisesti tarvita muulle toimin-
nalle kuin kiviaineksen murskaukselle ja asfalttiasemalle. Muidenkin toimintojen aiheuttaman melun
levidaminen pohjoispuolen VR-alueelle vdhenee vallin ansiosta, mutta ndiden toimintojen kannalta vallia ei
tarvittaisi lainkaan tai se voisi olla selvasti matalampi. Lisdksi ympariston asuinrakennuksilla ohjearvo ei
laskennan mukaan ylity, vaikka vallia ei tehtaisikaan.

10.10 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Ymparistomelun torjunta voidaan jakaa kolmeen osaan:

— melupaastojen vahentamiseen
— aanen etenemisen estamiseen
— melulle altistuvan kohteen suojaamiseen.
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Tarkasteltavassa tilanteessa kolmannen kohdan eli melulle altistuvan kohdan suojaaminen on kaytannos-
sa mahdotonta. Kohteen suojaamisella tarkoitetaan esimerkiksi meluesteiden rakentamista piha-alueiden

valittdmaan laheisyyteen.

Meluldhteen paastdjen vahentaminen on seka tyontekijoiden ettd ympariston kannalta erittdin hyva rat-
kaisu, silla sen vaikutus on paikasta riippumaton ja jatkuva. Laitteiden melupdastdn vdahentdaminen tapah-
tuu ensisijaisesti laitevalmistajien toimesta laitteiden kehittdmisen myotd. Esimerkkind tdstd on
pyordakuormaajien melupaaston pienentyminen viimeisen kahdenkymmenen vuoden aikana noin kym-
menella desibelilld. Muutos on erittdin merkittava. Myos kotelointeja ja kumituksia on kdytetty erityisesti
murskauslaitoksien melupaaston pienentamiseen. Luonnollisesti myds laitteiden kayttétavoilla ja kulumi-
sella voi olla vaikutusta melupdaston suuruuteen. Nain ollen ympéaristoon aiheutuvaa melua voidaan va-
hentda (tai sen kasvua estda) tyontekijoiden koulutuksella, hyvilld tyotavoilla ja laitteiden aktiivisella
kunnossapidolla.

Usein erilaisissa materiaalien kasittelytoiminnoissa maavallien kayttd on tehokas ja toimiva meluntorjun-
taratkaisu. Suunnittelemalla maavallien ja toimintojen sijainnit hyvin, saadaan usein aikaiseksi vaikutta-
vuudeltaan hyva ja pysyva meluntorjunta. Kuvassa 39 on esitetty nyt melun levidmisen estamiseksi
maaritetty maavalli. Vallin tarkoitus on vdahentda pohjoispuolen VR-alueelle ja kaakkoispuolen asuinra-
kennuksille levidavdaa melua. Melukarttojen 12.2 ja 12.3 perusteella maavallin vaikutus on merkittava; VR-
alueella danitaso pienenee laajalti yli 10 dB ja lahialueella jopa 15 dB. Kaakkoispuolen asuinrakennuksilla
muutos on noin 5...10 dB.
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Kuva 39. Melun leviamisen estamiseksi tarkasteltujen maavallien sijainnit.
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Kuvassa 39 esitetyistda maavalleista varsinkin murskauslaitoksen itapuolella oleva valli voi koostua myds
varastokasoista, kunhan murskaustoiminnan aikana varastokasat ovat yhtenevia ja vahintaan viisi metria
korkeita.

Meluldhteiden ja melulle altistuvan kohteen etaisyydelld on vaikutus ddnitason suuruuteen. Nyt eniten
melua aiheuttava toiminta eli kiviaineksen murskaus on suunniteltu sijoitettavan alueen pohjoisosaan eli
mahdollisimman kauas asuinrakennuksista.

e Hanketoiminnan aiheuttaman ymparistomelun suuruus arvioitiin laskennallisella mallinnuksel-
la.

e Alueen nykyinen aanitaso tie- ja raideliikenteen osalta maaritettiin myos laskennallisella mal-
linnuksella. Pdivdajan keskidanitaso hankealueen ymparistossa alle 500 m etdisyydelld hanke-
alueesta on valilld alle 45...55 dB(A). Liikennevdylien varrella danitaso on selvasti tata suurempi.

o Hankkeen meluvaikutuksia aiheuttavat kierratysalueella tapahtuva toiminta ja liikenne. Toi-
minnasta aiheutuva ymparistémelu vaihtelee kdynnissa olevien toimintojen mukaisesti.

e Merkittdvin meluldhde on kiviaineksen murskaustoiminta. Kiviaineksen murskaus ilman melun-
torjuntamaavalleja aiheuttaa pohjoispuolen VR-alueelle yli 55 dB(A):n keskiddnitason. Murska-
uksen aiheuttama keskidanitaso on ilman maavallia yhdella asuinrakennuksella juuri ohjearvon
suuruinen.

e Arkipaivisin klo 6-17 tapahtuva ”jatkuva toiminta” eli materiaalien kasittely alueella py6ra-
kuormaajalla aiheuttaa hyvin vdahan ymparistomelua.

e Kiviaineksen rikotuksen, betonin/tiillen murskauksen, asfalttiaseman ja maa-aineksen seulon-
nan aiheuttama paivdajan keskidanitaso on Iahimmilla asuinrakennuksilla alle 45...50 dB(A).

e Kiviaineksen murskauksen ja asfalttiaseman aiheuttaman ddnen levidmisen vihentamiseksi
tarkasteltiin maavallin sijoittamista alueen pohjoisreunalle ja murskauslaitoksen itapuolelle.
Vallin seurauksena VR-alueella danitaso pienenee laajalti yli 10 dB ja ldhialueella jopa 15 dB.
Kaakkoispuolen asuinrakennuksilla muutos on noin 5...10 dB.

e Toimintaan liittyvdn liikenteen meluvaikutus rajautuu tien valittomaan ldhialueeseen. Paiva-
ajan keskidanitaso alittaa 55 dB(A) noin 15...20 m etdisyydella tien keskiviivasta.

e Kokonaisuudessaan meluvaikutukset ovat meluntorjuntatoimenpiteiden jilkeen lievia.
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11 TARINA

Suunniteltu kierratysalueen toiminta ei sisdlla laajavaikutteisia tarindlahteitd kuten louhintarajaytyksia.
Ainoastaan toimintaan liittyva raskas liikenne muodostaa tarindheratteen.

11.1 Vaikutusmekanismit

Tarinan aiheuttaa tien epatasaisuus tai tien pintaan ajoneuvosta aiheutuvat hetkelliset muodonmuutok-
set. Tiella kulkevan ajoneuvon, tien ominaisuuksien ja tien alla olevan maaperan vuorovaikutuksen vuoksi
maapera joutuu varahtelyyn, jota kutsutaan yleisesti liikennetarindksi. Rakennusten kohdalla maaperan
vardhtely siirtyy rakennuksen perustukseen. Perustuksen vardhtely johtaa edelleen rakennuksen rungon
ja lattioiden varahtelyyn. Tarind vaimenee tien ja tarkastelupisteen valisen etdisyyden kasvaessa. Vaime-
nemisen nopeus riippuu maaperan ominaisuuksista.

Liikenteesta aiheutuvan heratteen suuruuteen vaikuttavat mm. ajoneuvon ominaisuudet, vaylan ominai-
suudet ja ajonopeus. Tarinan levidmiseen maaperadssa vaikuttavat mm. maaperan laatu, etdisyydet ja
maaperan kerroksellisuus. Tarinan siirtymiseen rakennuksessa vaikuttavat mm. perustamistapa, raken-
nuksen mitat, rungon resonanssi-ilmi6, valipohjan ja muiden rakenneosien resonanssi-ilmi6. Lopulta asu-
kas kokee mahdollisesti rakenneosien tarindn yleensa hairitsevana kehon tuntemuksena, rakennusosista
ja esineista valittyvind 4dnina ja mahdollisena pelkona rakenteiden vaurioitumisesta. [91]

11.2 Lihtétiedot ja arviointimenetelmait

Ymparistoon ja laheisiin asuinrakennuksiin aiheutuvaa tarinaa arvioidaan asiantuntija-arviona karttatar-
kastelun ja maaperatietojen perusteella, seka Krossinkadun varrella suoritetun tarinamittauksen avulla.
Lilkennetarinan tarkastelu keskittyy Krossinkadun ja Jarvenojantien laheisyydessa olevien asuinrakennus-
ten ja asuinrakennustonttien tarkasteluun. Naiden teiden ulkopuolella suunniteltuun toimintaan liittyva
liikenne voidaan katsoa sulautuvan muuhun yleiseen raskaaseen liikenteeseen.

11.3 Suositusarvot

Ymparistonsuojelulaissa (nro 86/2000) ja Suomen rakentamisméaarayskokoelmassa (osa B3, 2004) velvoi-
tetaan ottamaan liikennetarinan vaikutukset huomioon muun muassa kaavoituksessa. Suomessa ei kui-
tenkaan ole toistaiseksi olemassa virallisia raja-arvoja liikenteen aiheuttamalle kokokehon tarinille, joka
kohdistuu ihmisiin rakennuksissa. [36, 92]

VTT on antanut suosituksen normaalien asuinrakennusten varahtelyluokituksesta tunnuslukuun v,, o5 pe-
rustuen tiedotteessa 2278 "Suositus liikennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta" [93]. Tama ohjeel-
linen varahtelyluokitus on esitetty taulukossa 18.
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Taulukko 18. VTT:n tiedotteessa 2278 "Suositus liikkennetdrindn mittaamisesta ja luokituksesta" annet-
tu suositus normaalien asuinrakennusten varahtelyluokituksesta

Varahtely- Varahtelyn tunnusluku
Olosuhteet
luokka Vw95 [Mm/s]
a o Maasnoloshteet <010
Ihmiset eiviit yleensd havaitse véiréhtelyitd.
B Suhteellisen hyvat olosuhteet <015

Ihmiset voivat havaita vdrdhtelyt, mutta ne eivdt ole hdiritsevid.

Suositus uusien asuinrakennusten ja vaylien suunnittelussa
C Keskimddrin 15 % asukkaista pitdé vérdhtelyitd hdiritsevind ja voi valit- <0,30
taa hdiridstd.

Olosuhteet, joihin pyritadn vanhoilla asuinalueilla
D Keskimddrin 25 % asukkaista pitdd vérdhtelyitd héiritsevind ja voi valit- <0,60
taa hdirioistd.

11.4 Liikennetarinin arviointitasot

Tarinan arviointi maankadyton suunnittelussa voidaan tehda VTT:n suosituksen mukaisesti kolmella eri
tasolla. Arviointitaso 1 perustuu kokemusperdiseen suojaetadisyyteen, jota kauempana varahtelytarkaste-
lua ei pideta tarpeellisena. Mikali arviointitason 1 perusteella riskialueelle sijoittuu asuinrakennuksia,
voidaan arviota tarkentaa laskentakaavoihin perustuvalla asiantuntija-arviolla tai tarvittaessa tarkistus-
luonteisten tarindmittausten avulla (arviointitaso 2). Arviointitaso 3 edellyttdd aina maaperasta tehtavia
varahtelymittauksia. Arviointitason 3 kayttoa tarvitaan, mikali arviointitason 2 laskennallisella tarkastelul-
la ei saada riittdvan luotettavaa kuvaa maaperan pystyvarahtelyn suuruudesta tai halutaan rakentaa alu-
eelle, jolla arviointitason 2 mukaan tarina voi ylittaa suositusarvon. [91]

Taulukko 19. VTT:n suosituksen [91] mukaiset turvaetdisyydet, joita suuremmilla arvoilla tarkempi
vardhtelyselvitys ei ole tarpeen (arviointitaso 1, tieliikenne).

Suositeltava turvaetdisyys | Liikennetyyppi Pehmein maalaji vaylan alla
100 m Raskas maantieliikenne (100 km/h, siled) Pehmed maa

100 m Hidastetoyssyt, raskas likkenne (40 km/h) Pehmed maa

50 m Raskas katuliikenne (40 km/h, siled) Pehmed maa

15m Raskas maantie- ja katuliikenne (myos toyssyt) Kova maa

Taulukossa 19 esitettyja turvaetaisyyksia voidaan soveltaa arvioitaessa tarindhaittaa varahtelyluokkaan C
kuuluville asuinrakennuksille. Vardhtelyluokkaan D kuuluville asuinrakennuksille voidaan soveltaa taulu-
kon 19 turvaetaisyyksid jaettuna kahdella (esim. raskaalle katuliikenteelle (40 km/h, siled) pehmedn maan
alueella turvaetaisyys on 25 m vardhtelyluokalle D).

Mikali pehmein maalaji tarkasteltavan rakennuksen kohdalla on kovempi kuin pehmein maalaji vaylan
alla, voidaan taulukon 19 mukainen arvio tehda rakennuksen kohdalla olevan pehmeimman maalajin
perusteella.
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Arviointitaso 1

Tarindn vaikutustarkastelu tehdaan varahtelyluokan C suositusarvoa noudattaen, silld osa Krossikadun
asuinrakennuksista on uusia tai tontit rakentamattomia. Ldhimmat asuinrakennukset (mukaan lukien
rakentamattomat tontit) ovat noin 30 metrin etdisyydella tiesta.

Osa Krossinkadun ja Jarvenojantien Idhialueista voidaan katsoa olevan vardhtelyluokan D mukaisia vanho-
ja asuinalueita. Hankkeen yhteydessa ei olla tekemassa uutta lilkkennevaylaa.

Arviointitason 1 perusteella Krossinkadun pehmedn maaperdn turva-alueelle (50 m) sijoittuu kolme
asuinrakennusta ja kolme rakentamatonta pientalotonttia, jotka maaperadkartan perusteella sijoittuvat
savimaalle (kuva 40). Savimaalla riski liikenteen aiheuttamalle tarinélle on suurin, joten tarkempi ta-
rindtarkastelu on aiheellinen. Rakentamattomien pientalotonttien valittomassa laheisyydessa 30 metrin
etaisyydelld Krossinkadusta suoritettiin arviointitason 2 mukainen miehitetty tarinamittaus maaperasta,
jolla selvitettiin raskaan liikenteen aiheuttama todellinen tarinataso.

Arviointitason 1 perusteella Jarvenojantien kovan maaperan turva-alueelle (15 m) ei sijoitu asuinraken-
nuksia, eika selvia rakentamattomia pientalotontteja (kuva 40).
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Kuva 40. Tarinatarkastelu maaperatietojen avulla, arviointitaso 1.

Arviointitaso 2 (tdrindmittaus)

Tarinamittaukset suoritettiin 21.1.2014 kuvassa 41 esitetyssd pisteessd maaperdstd noudattaen VTT:n
ohjetta "Suositus liikennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta" [93]. Mittauksella tutkittiin raskaan lii-
kenteen aiheuttama maaperan varahtely Idhimpien olemassa olevien ja mahdollisesti tulevien asuinra-
kennusten kannalta. Mittauspiste sijaitsee alueella, jossa seka vaylan ettd mittauspisteen maapera on
pehmeaa ja etdisyys tiehen vastaa tieta |ahimpia asuinrakennuksia (30 m).
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Kuva 41. Tarindan mittauspiste.

Mittaus suoritettiin miehitettyna. Tarindherdtteena kaytettiin tiellda kulkenutta normaalia raskasta liiken-
nettd, sekd lisaksi tdydessa kiviaineslastissa ollutta kuorma-autoa. Kuorma-auton kokonaismassa oli
33500 kg (4 akselia). Autolla ajettiin Krossinkatua mittauspisteen ohitse kymmenen kertaa. Tie oli mitta-
uksen aikana hyvassa kunnossa. Maaperassa oli mittauksen aikana noin 20 cm routakerros. Tarinamittaus
suoritettiin routakerroksen alta.

Maaperdsta mitattu tarindn taajuuspainotettu tehollisarvo v, o5 arvo jdi kaikissa akselisuunnissa alle tyy-
pillisen havaintokynnyksen 0,10 mm/s (varahtelyluokka A). Suurin arvo v, s = 0,02 mm/s mitattiin pysty-
suunnassa. Tuloksen perusteella voidaan arvioida, ettd rakennuksiin aiheutuva tarina ei ylita uusille tai
vanhoille asuinalueille sovellettavia suositusarvoja.

11.5 Nykytilanne

Krossinkadulla ja Jarvenojantielld on raskasta liikennetta riippumatta tarkasteltavan alueen toiminnasta.
Edelld esitetyn tarkastelun perusteella tieliikenne ei aiheuta merkittavaa tarinda Krossinkadun ja Jar-
venojantien ldhialueille.

11.6 Vaikutukset VE 0

Krossinkadulla ja Jarvenojantielld on raskasta liikennetta riippumatta tarkasteltavan alueen toiminnasta.
Hankkeen jaadessa toteutumatta raskaan liikkenteen maara Krossinkadulla ja Jarvenojantielld jaa vahai-
semmaksi, mutta ei poistu kokonaan. Liikennemaara ei vaikuta tarinan aiheuttaman haitan arvioinnissa
kdytettaviin lukuarvoihin, silla lukuarvot maaritetaan suurimpien yksittaisten tapahtumien perusteella.
Edelld esitetyn tarkastelun perusteella tieliikenne ei aiheuta merkittdavaa tarinaa Krossinkadun ja Jar-
venojantien lahialueille.

11.7 Vaikutukset VE 1

VTT:n suosituksen mukainen tdrindhaitan arviointimenetelma ei ota huomioon tarinatapahtumien luku-
maaraa. Varahtelyn tunnusluku on viikon aikana 15 suurimmasta tarindtapahtumasta maaritetty tilastol-
linen arvo. Krossinkadulla ja Jarvenojantielld kulkee nykytilanteessa raskaita ajoneuvoja, joten hankkeen
myota (VE 1) alueelle tuleva muu raskas lilkenne ei muuta tarinatasoja (nopeuksien ja raskaiden ajoneu-
vojen enimmaismassojen voidaan arvioida pysyvdan muuttumattomina). Edelld esitetyn tarkastelun perus-
teella tielilkenne ei aiheuta merkittavaa tarindaa Krossinkadun ja Jarvenojantien ldhialueille.
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11.8 Epavarmuustekijat

Tarinatarkastelu ei sisalla merkittavida epavarmuustekijoitd. Mikali Krossinkadun kunto paastetdan huo-
nontumaan merkittdvasti, saattaa lahimmissd pehmedlld maaperialld sijaitsevissa asuinrakennuksissa
tarindn voimakkuus kasvaa. Suositusarvojen ylittymista voi tassakin tapauksessa pitdaa epatodennakoise-
na. Tarinatasot ovat hallittavissa normaalilla tien kunnossapidolla.

11.9 Haitallisten vaikutusten lieventiminen

Hankkeeseen liittyva toiminta ei aiheuta haitallista tarinaa. Erillista tarindvaikutusten lieventamistarvetta
ei ndin ollen ole.

Mikali Krossinkadulle on tulevaisuudessa tarve asentaa hidastetoyssyjd, suojaetdisyydeksi lahimpiin
asuinrakennuksiin suositellaan 150 metria.

e Toimintaan liittyva raskas liikenne muodostaa tarindheratteen.

e Tarinan aiheuttaa tien epatasaisuus tai tien pintaan ajoneuvosta aiheutuvat hetkelliset muo-
donmuutokset.

e Liikennetarinaksi kutsutaan maaperan vardhtelya, joka johtuu tielld kulkevasta ajoneuvosta,
tien ominaisuuksista ja tien alla olevan maaperan vuorovaikutuksesta.

e Tarina vaimenee tien ja tarkastelupisteen valisen etdisyyden kasvaessa.

e Rakennusten kohdalla maaperan vardhtely siirtyy rakennuksen perustukseen. Perustuksen va-
rdhtely johtaa edelleen rakennuksen rungon ja lattioiden vardhtelyyn.

e Asukas voi kokea rakenneosien tarinan hairitsevana kehon tuntemuksena, rakennusosista ja
esineista valittyvina adnina ja pelkona rakenteiden vaurioitumisesta.

e Suomessa ei ole olemassa virallisia raja-arvoja liikenteen aiheuttamalle kokokehon tarinalle,
joka kohdistuu ihmisiin rakennuksissa.

o Liikennemaara ei vaikuta tarindn aiheuttaman haitan arvioinnissa kadytettaviin lukuarvoihin, sil-
1a lukuarvot madritetadn suurimpien yksittdisten tapahtumien perusteella.

o Hankkeen tieliikenne ei aiheuta merkittavaa tarinda Krossinkadun ja Jarvenojantien ldhialueil-
le.
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12 VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

12.1 Vaikutusmekanismit

Hanketoiminnalla voi olla vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. On mahdollista,
etta terveyshaittoja aiheutuu toiminnan ja toiminnan aiheuttaman liikenteen melu- ja ilmapaastdista
seka pohjaveden likaantumisen kautta aiheutuneesta talousvesikaivojen pilaantumisesta. Melu- ja poly-
paastdjen jaadessa alle asetettujen ohje- ja raja-arvojen voidaan paastojen tulkita terveyshaittojen sijaan
aiheuttavan lahinna viihtyvyyshaittaa. Riski terveyshaitoista on suurin erityisryhmille, esimerkiksi ilma-
padstot aiheuttavat haittaa padasiassa astmaatikoille. Terveyshaittoja voi aiheutua myds onnettomuusti-
lanteissa. Viihtyvyyshaittoja voi aiheutua kuljetuksiin kaytettdavan raskaan kaluston synnyttdmasta
liikennetarinasta.

Kierratystoiminta muuttaa alueen identiteettid, jolla yhdessd muiden ymparistévaikutusten kanssa voi
olla vaikutusta alueen virkistyskdayttémahdollisuuksiin sekd arvostukseen ja sitd kautta myo6s asuntojen
arvoon.

12.2 Lihtotiedot ja arviointimenetelmait

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen selvitettiin kirjallisen asukaskyselyn avulla.
Vaikutuksia arvioitaessa on hyddynnetty arviointiohjelmasta yhteysviranomaiselle annettuja mielipiteita
ja lausuntoja seka arviointiohjelman yleisétilaisuudessa annettuja kommentteja. Lisdaksi on haastateltu
puhelimitse hankealueen eteldpuolella asuvia lahinaapureita. Haastatellut asuvat kiinteistoilla, joiden
kiinteistotunnukset ovat 202-408-13-4, 202-408-9-0, 202-408-6-3, 202-408-8-3 ja 202-408-10-1.

Hankkeen terveysvaikutuksia arvioitaessa on hyddynnetty toiminnan aiheuttaman ymparistémelun maa-
ran ja ilmanlaadun laskennallisen mallintamisen tuloksia. Mallintamismenetelmat ja nykytilanteet melun
ja ilmanlaadun osalta on kuvattu tarkemmin melu- ja ilmanlaatuvaikutusten arvioinnin yhteydessa. Viih-
tyvyytta arvioitaessa on kdytetty myos tarindvaikutusten arviointituloksia sekad kaupungin nykyistda maan-
kayttoa ja tulevia suunnitelmia.

Asukkaille lihetetty kirjallinen kysely

Arviointiohjelmassa esitetyn vaikutusaluerajauksen sisalla oleville talouksille sekad kuudelle kuljetusreitin
varrella olevalle taloudelle jaettiin kierratyshankkeeseen liittyva kyselylomake. Lomake on liitteena 12.
Kyselylla selvitettiin asukkaiden ennakko-odotuksia hankkeen toteuttamisesta. Vastausten avulla haluttiin
selvittaa hankkeen suunnittelussa ja toteuttamisessa asukkaiden mielesta eniten huolta aiheuttavat asiat.
Nain lahiasukkaiden mielestd merkityksellisimpiin negatiivisiin vaikutuksiin on mahdollista etsia ratkaisua
hanketta toteutettaessa.

Kysymyslomake oli muotoiltu siten, etta sen avulla saatiin tietoa, mihin ja miten usein lahiasukkaat Laka-
rin aluetta nykyisin kayttavat. Lomakkeessa pyydettiin myds arvioimaan, miten hankkeen mahdollinen
toteutuminen vaikuttaisi vastaajan hankealueen ympariston kayttoon.

Kyselyssa pyydettiin asukkaita arvioimaan, miten hankkeen toteutuminen heidan mielestdan vaikuttaa
arviointiohjelmassakin esille tuotuihin mahdollisiin ymparistévaikutuksiin. Tarkoituksena oli selvittda
asukkaiden odotuksia mahdollisista ymparistdvaikutuksista. Asukkaita pyydettiin myds esittamaan keino-
ja negatiivisten vaikutusten lieventamiseksi.
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Vastaajia yksiloivia tietoja (ika, sukupuoli, elamantilanne, asuinpaikka) kysyttiin vastausten analysoimi-
seksi. Kyselyssd mukana ollut vaikutusaluekartta oli jaettu neljadn alueeseen. Vastaajan asuinpaikka pyy-
dettiin kertomaan alueen tarkkuudella. Aluejako on esitetty kuvassa 42.
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Kuva 42. Kyselyvastausten analysoimiseksi vaikutusaluerajaus oli jaettu neljdan lohkoon. Destia Oy:n
toiminta-alue on merkitty karttaan punaisella.

Kyselyja jaettiin arviointiohjelmassa arvioidun vaikutusaluerajauksen sisalla sijaitsevien talojen postilaati-
koihin syyskuun 2013 alussa. Kyselyja jaettiin yhteensa 253 kappaletta. On mahdollista, etta kyselyista
osa (5—10 kappaletta) jaettiin saman talouden uuteen ja vanhaan postilaatikkoon.

Vastausprosentti oli 41,5 eli kyselyista 105 kappaletta palautui vastattuna. Vastaukset oli pyydetty ldhet-
tdmaan syyskuun loppuun mennessa, mutta kaikki myohemminkin saadut vastaukset on huomioitu vas-
tausten analysoinnissa.

Vastausten analysoinnissa ei lopulta hyodynnetty tietoa vastaajien idstd eikd sukupuolesta, koska eri-
ikaisten ja eri sukupuolta olevien vastauksissa ei havaittu olevan olennaista eroa. Vastaukset on ryhmitel-
ty sen mukaan, asuuko taloudessa lapsiperhe vai ainoastaan aikuisia. Jako perustuu ajatukseen, etta lap-
siperheiden ja aikuistalouksien valilla voidaan olettaa olevan eroa ldhiympaériston jokapdaivaisessa
hyodyntamisessa. Lisaksi esimerkiksi liikenteeseen liittyvat riskit on huomioitava eri tavalla suhteessa
lapsiin kuin aikuisiin.
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Vastausten jako vaikutusaluerajauksen sisalla eri lohkoihin perustui olettamukseen, ettd eri lohkojen
asukkaiden hankkeeseen liittyvat ennakko-odotukset ovat erilaisia. Oletuksena oli, etta esimerkiksi hank-
keen vaikutukset liikenteeseen olisivat merkittavimpia hankealueelle johtavan tien varrella asuville vas-
taajille. Kyselyvastauksia lukiessa todettiin, ettd vastaukset olivat hyvin samanlaisia riippumatta mistaan
taustatekijasta.

Vastausprosentit alueittain on esitetty taulukossa 20. Vastausprosentti on laskettu vastaukseen merkityn
asuinalueen perusteella. Yhteensa 13 vastauksessa ei ollut merkitty mitdan aluetta. Naihin todennakoi-
sesti sisdltyy Krossinkadun varressa olevat kuusi (6) taloutta, jotka jadvat vaikutusaluerajauksen ulkopuo-
lelle.

Taulukko 20. Vastausprosentit alueittain

Lohko Vastausprosentti

1 30

2 43

3 53

4 50

Ei merkitty aluetta 13 kappaletta vastauksia

12.3 Nykytila

Asuinympdriston viihtyvyys

Asukaskyselyn vastausten perusteella voidaan todeta, ettd nykyisin Lakarin hankealueen erityisesti ita- ja
eteldpuolista aluetta pidetddn vield melko maaseutumaisena asuinymparistona, jollaisena asukkaat toi-
vovat sen sailyvan. Lansi- ja pohjoispuolella on osittain jo melko tiivistakin pientaloasutusta. Asukkaat
ovat muuttaneet alueelle rauhallisen ja luonnonlaheisen asuinymparistdon vuoksi.

Turku—Helsinki-moottoritie kulkee alueen eteldpuolella. Vilkasliikenteisen tien vaikutukset viihtyvyyteen
hankealueen ymparistdssa ovat ilmeisesti melko pienet. Vain muutamassa vastauksessa tuotiin esille tien
aiheuttama lilkkennemelu, vaikka melu on alueella kuultavissa.

Viihtyvyys- ja terveyshaittana pidetdaan hankealueen koillispuolella sijaitsevia kivilouhimoita, joilta sopi-
vissa sddolosuhteissa kulkeutuu polya hankealueen ymparistdn asuinalueille.

Virkistys- ja hyétykdytto

Alueen asukkaat mieltavat Lakarin alueen vanhasta yhdyskuntajatteen- seka maankaatopaikasta huoli-
matta viihtyisaksi virkistys- ja hyotykayttoon sopivaksi ymparistoksi. Kyselyvastausten mukaan metsaan ja
l[ahiymparistoon tehdadan retkia lasten kanssa. Sielld kdydaan nauttimassa luonnosta seka tarkkailemassa
alueen linnustoa ja muuta eldimistoa.

Alueen metsien virkistyskdyttd havaittiin myds Kaarinan kaupungin omistamien metsien suojeluarvokar-
toitusta tehtdessd. Metsien aktiivinen virkistyskaytto todettiin metsdassd olevien polkujen perusteella.
Lisaksi lahiston hevostallien ratsastajat ratsastavat metsissa. [32] Suunnistusseurat puolestaan kayttavat
aluetta suunnistusmaastonaan.

Talvisin Lakarin alueella on hiihtolatuja ja hankealueen ympariston teitd kaytetdan ulkoilureitteind. Nain
on siitdkin huolimatta, ettd vield muutamia vuosia sitten Lakarin maankaatopaikka oli yleisessa kaytdssa
ja alueella kdyvien ajoneuvojen maarat kohtuullisen suuria. Nykyisinkin raskasta liikennettad alueella on
Suomen Hyo6tykeskuksen Lakarin laitoksen vuoksi.
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Alueen pientalovaltaisuudesta johtuen suuri osa asukkaista ulkoilee omalla pihallaan lahes joka paiva.
Pihalla ollaan seka lasten kanssa etta tehdaan pihato6ita ja hoidetaan puutarhaa.

Lakarin metsid ja ymparistod hyotykaytetdaan lahinna marjastukseen ja sienestykseen. Lahella sijaitsee
mehildistarha ja oletettavasti yksityinen hyétypuutarha. Lakarin alueella myds metsdstetaan.

12.4 Vaikutukset ihmisten terveyteen viihtyvyyteen ja elinoloihin VE 0

Maankaatopaikkatoiminnan loputtua alue ympaéristdineen maisemoidaan ja kaytetdan metsiatalousmaa-
na. Pitkdn ajan kuluttua maisemoinnin ja metsityksen jdlkeen alue muodostaa yhtendisen metsaalueen
nykyisten hankealuetta reunustavien metsien kanssa. Metsdalue tulee virkistyskayttoon, jolloin virkistys-
ja hyotykaytossa oleva metsaalue laajenee.

Hankkeen toteumatta jaaminen merkitsee myos viihtyvyyshaittojen, esimerkiksi ymparistomelun, ilman-
laadun, liikenteen, liikenneruuhkien osalta tilanteen jaamista nykyisen kaltaiseksi. Alue sailyttda maaseu-
tumaiset piirteensa haja-asutuksineen.

Vaikka kierratysaluehanketta ei toteuteta, on huomioitava Kaarinan kaupungin muut maankayttdésuunni-
telmat. Alue on kaavoitettu teollisuusalueeksi, joten oletettavaa on, etta hankealue |ahiymparistéineen
tulee jonkin muun teollisen toimijan tai toiminnan kayttéon joka tapauksessa jollain aikavalilla. Toimin-
nan suuruudesta riippuen, alueen muuttumisella on vaikutuksia virkistyskayttomahdollisuuksiin ja viihty-
vyyteen.

12.5 Vaikutukset ihmisten terveyteen viihtyvyyteen ja elinoloihin VE 1

Hankkeen toteutuessa ihmisiin kohdistuu hankkeesta ja hankkeen eri vaiheista erilaisia vaikutuksia. Mer-
kittdvimmat haitalliset vaikutukset viihtyvyyteen, terveyteen ja elinoloihin aiheutuvat todenndkdisesti
kierratystoiminnan liikkenne, melu- ja ilmanlaatuvaikutuksista toiminnan ollessa kaynnissa kokonaisuudes-
saan. Hankkeen valmisteluvaiheessa toiminta alueella on nykyisen kaltaista. Alueelle tuodaan raskailla
ajoneuvoilla materiaalia maapohjan vahvistamiseksi, kun sinne nyt tuodaan massoja ldjitettavaksi. Toi-
minnan loputtua tehddan maisemointi alkuperdisen maisemointisuunnitelman mukaisesti, jolloin vaiku-
tukset eivat poikkea hankkeen toteutumatta jaamisen aiheuttamista vaikutuksista.

Vaikutukset viihtyvyyteen

Viihtyvyyteen ja elinoloihin vaikuttaa alueen identiteetin muutos. Muutos on tuskin pelkadstaan kierratys-
paikkahankkeen aiheuttamana suuri, mutta jos Kaarinan kaupungin maankdyttésuunnitelma ja kaavava-
raukset toteutuvat, maaseutumainen haja-asutusalue muuttuu teollisuusalueeksi. Talléin on oletettavaa,
ettd ymparistd muuttuu asumisen kannalta vahemman viihtyisadksi. Teollisuusalueeksi muuttuminen me-
lun ja muiden vaikutusten, esimerkiksi teollisuusalueeksi muuttuvan maiseman muutoksen seurauksena
saattaa vaikuttaa alueen arvostukseen asuinpaikkana. Sen myotd on mahdollista, ettd halukkuus muuttaa
alueelle vahenee ja asuntojen arvo laskee.

Alueen identiteetin muuttuessa teollisuusalueeksi saattaa myos virkistys- ja hyotykayttdé vahentya. Ole-
tettavaa kuitenkin on, ettei pelkdstdan kierratystoiminta todellisuudessa muuta asukkaiden kayttaytymis-
ta juurikaan, koska viela lahiaikoina alue on toiminut kaatopaikkakaytossa.

Useiden asukkaiden tyo- ja asiointimatkat sivuavat hankealuetta, jonka vuoksi hankkeen aiheuttama lii-
kenne ja sen sujuva jarjestely on tarpeen. Nykyisellddan asukkaista osan mielesta lahialueen liikennejarjes-
telyt ovat osittain huonot ja tiet ruuhkaisia. Raskaan lilkkenteen maaran kasvun uskotaan lisdavan ruuhkia.
Hankkeen viihtyvyyshaittana koettavat liikennevaikutukset ja raskaan liikkenteen maaran kasvaminen
kohdistuvat kuitenkin pdaosin vain Jarvenojantien ja Krossinkadun varrelle. Kyseista etuajo-oikeutettua
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reittia pitkin raskaat ajoneuvot kulkevat Krossinkadun ja Kaarinantien valo-ohjattuun liittymaan, joten
raskas lilkenne ei joudu matkalla liittymaan muun liikenteen joukkoon. Taman seurauksena raskaan ajo-
neuvon henkiléautoa hitaampi kiihtyvyys ei aiheuta jonoutumista. Ei ole oletettavaa, etta hankkeella olisi
merkittavia ruuhkaa aiheuttavia vaikutuksia suunnitelluilla liikennemaarilla nykyisen tieverkoston aikana.
Raskas liikenne ei myoskaan aiheuta viihtyvyyshaittana koettavaa liikennetarinda hankealueelta Kaa-
rinantielle johtavan ajoreitin varrella.

Hanketoiminnan aiheuttamat melu- ja polypaastot jaavat alle valtioneuvoston kyseisille vaikutuksille ase-
tettujen raja- ja ohjearvojen. Melu ja ilmanlaadun véliaikainen huononeminen voivat aiheuttaa lahiasuk-
kaille hetkellista viihtyvyyshaittaa. Haitat eivat ylety laajalle alueelle.

Vaikutukset terveyteen

Hanketoiminnasta saattaa ajoittain aiheutua hetkellisesti esimerkiksi astmaatikoille terveyshaittoja. Ter-
veyshaitat ovat oletettavia vain, jos viettaa aikaa sopivissa sadolosuhteissa aivan hankealueen lahistolla.

Terveyshaittoja voi aiheutua onnettomuuksista hankkeeseen kuuluvan raskaan liikenteen kanssa. Raskas
liilkenne on riski ajoreitin muille kayttajille, erityisesti jos autot ajavat ylinopeutta. Raskaat ajoneuvot saat-
tavat aiheuttaa riskitilanteita ratsukoille, vaikka ajonopeudet olisivat sallittuja. Jarvenojantie on suhteelli-
sen kapea, eika silla ole katuvaloja eika kevyen liikenteen vaylaa. Terveysvaikutuksia on kuitenkin vain
onnettomuustilanteissa, joten vaikutus terveyteen oletetaan vahaisiksi.

Betonijcdtteen puhtaus

Alueelle vastaanotettava ja sieltd myytdva betonijate ei aiheuta terveysvaikutuksia. Kasittelyyn vastaan-
otettava purkubetoni ja siten myds maanrakennuskohteisiin uusiokayttoon ldhteva betonimurske ovat
puhtaita ja tayttavat valtioneuvoston asetuksen (591/2006) laatukriteerit. Betonijate ei saa sisdltdd as-
bestia, raskasmetalleja, PCB:ta tai muita ongelmajatteita.

Vastaanotossa betonijdte tarkastetaan silmamaaraisesti, koska betonin purkutyon tekija on velvollinen
selvittdmaan kasiteltdvaksi toimitettavan betonijatteen puhtauden. Alueelle tuotujen kuormien alkupera
ja hyodyntamispaikassa kaytetty betonijate voidaan jaljittaa siirtoasiakirjojen seka elinkeino-, liikenne- ja
ympadristokeskukseen tehdyn ymparistonsuojelulain mukaisen ilmoituksen perusteella.

Hankkeen vaikutukset talousvesikaivoihin

Hanketoiminnalla ei ole vaikutuksia talousvesikaivoihin, eika sita kautta likaantuneen talousveden aiheut-
tamiin terveyshaittoihin. Toiminta ei sijaitse pohjaveden muodostumisalueella, eika toiminta aiheuta
pohjaveden likaantumista eikd antoisuuden vahenemista.

Hankkeen positiiviset vaikutukset

Positiivisena vaikutuksena hankkeen toteutumisesta on hankkeen taloudellinen ja tyollistava vaikutus.
Toiminta synnyttdd muutaman tydpaikan ja kasvattaa verotuloja. Vaikka kierratyshanke yksindan ei kovin
paljon vaikuta tyollisyystilanteeseen, hankkeella saattaa olla kuitenkin vélillinen vaikutus tyéllisyyteen.
Hankkeen toteutuminen saattaa lisatd alueen muuta teollisuustoimintaa, joka vaikuttaa positiivisesti
tyollisyyteen ja talouteen.

12.6 Epavarmuustekijat

Epdvarmuustekijana tarkasteltaessa hankkeen vaikutuksia ihmisiin voidaan pitda asukaskyselyn vastaus-
ten todenmukaisuutta. Toisaalta kyselyssa ei odotettukaan asukkaiden tietdvan hankkeen todellisia vai-
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kutuksia, vaan arvioivan tulevaisuutta ja mahdollisia ymparistovaikutuksia. Hankkeen suunnittelu oletet-
tavasti herattaa pelkoja ja ennakkoluuloja, jolloin saattaa olla, ettd vaikutuksia ja niiden negatiivisuutta
myos liioitellaan.

Melu- ja ilmanlaatuvaikutusten epavarmuudet on kerrottu niitd kasittelevien lukujen 9 ja 10 yhteydessa.

Epdvarmuutta vaikutusten arviointiin aiheuttaa myos hankkeen ulkopuolisten suunnitelmien toteutumi-
sen epavarmuus. Hankealueen ympariston muuttuminen kaavoituksen ja maankayttésuunnitelmien mu-
kaisesti voi kestaa vuosia. Lisdksi on viela epdvarmaa millaista teollisuutta alueelle on tulossa.

12.7 Haitallisten vaikutusten vahentiaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa hyvilla liikennejarjestelyilla. Ensisijaisena viihtyvyyteen ja turvalli-
suuteen vaikuttavien liikennehaittojen vahentamiskeinona asukkaat esittivat tieyhteyden rakentamista
Raadelman liittymaan, josta padsee Turku—Helsinki-moottoritielle. Ndin ajoyhteys ei kulkisi kaupungin
keskusta-alueiden eika asuinalueiden lahella. Liikenteeseen liittyvia haittoja voidaan vahentda myos ka-
tuvalojen avulla seka rakentamalla kevyenliikenteen vayla raskaan liikenteen ajoreitin varteen. Myos
ajonopeuksien valvonta on tarpeen.

Viihtyvyys- ja terveyshaittoja aiheuttavia melu- ja ilmanlaatuvaikutuksia voidaan vahentaa asianmukaisilla
torjuntatoimenpiteilla. Nditd ovat meluntorjunnassa esimerkiksi toiminta-aikojen rajoittaminen seka me-
luesteet. POlydamista voidaan tarvittaessa vahentaa tehokkailla polyntorjuntakeinoilla, esimerkiksi kaste-
lulla, koteloinneilla seka suunnittelemalla ja tarvittaessa rajoittamalla toiminta-aikoja.

Ennakkoluuloja ja negatiivisia odotuksia ja ajatuksia hankkeen toteuttamisesta voidaan parhaiten lieven-
taa esittelemalld kdaytdnnon toimintaa. Asukkaat toivoivatkin, ettd hankevastaava jarjestaisi esittelytilai-
suuden jollain jo olemassa olevalla vastaavalla toiminta-alueella. Hankkeen toteutuessa toivotaan, etta
myos Lakarin toiminta-alueelle jarjestettdisiin mahdollisuus tutustua laitoksen toimintaan.

e Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen selvitettiin kirjallisen asukaskyselyn,
arviointiohjelmasta yhteysviranomaiselle annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka arvioin-
tiohjelman yleisétilaisuudessa annettuja kommenttien avulla.

o Hankealueen etelapuolella asuvia ldhinaapureita haastateltiin puhelimitse.

e Alueen asukkaat mieltavat Lakarin alueen vanhasta yhdyskuntajitteen- sekd maankaatopaikas-
ta huolimatta viihtyisaksi virkistys- ja hyotykdytt6on sopivaksi ymparistoksi.

e Merkittavimmat haitalliset vaikutukset viihtyvyyteen, terveyteen ja elinoloihin aiheutuvat kier-
ratystoiminnan liikkenne, melu- ja ilmanlaatuvaikutuksista toiminnan ollessa kdynnissa kokonai-
suudessaan.

e Liikenneturvallisuuden parantamiseksi suositellaan Jarvenojantielle harkittavan katuvaloja ja
kevyen liikenteen vaylaa.

e Hanke synnyttad muutaman tyopaikan alueelle.

e Hankkeella voi olla valillisesti positiivinen vaikutus tyollisyyteen ja talouteen.
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13 VAIKUTUKSET LUONNONVAROIHIN

Hankkeen vaikutuksia luonnonvaroihin tarkastellaan sen perusteella, miten hankkeen toteuttaminen
vaikuttaa uusien kivilouhoksien avaamiseen seka luonnonolosuhteiden muuttumiseen.

13.1 Vaikutusmekanismit

Rakentamisessa tarkeiden materiaalien, kuten kiviainesten ja kiviainespohjaisten materiaalien, saamiseksi
on kaytettava joko hiekka-, sora- tai kallioainesta. Useimmiten sitd otetaan neitseellisiltd alueilta. Kierra-
tystoiminnan myota voidaan sdastaa uusien ottamisalueiden avaamista, kun rakennus- ja purkukohteista
tulevaa materiaalia hyédynnetdan uudelleen. Samalla sadstetadn neitseellisten alueiden muita luonnon-
varoja.

13.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia luonnonvaroihin arvioidaan hankevastaavan ja konsultin kokemukseen seka arvi-
oinnin yhteydessa tehtyihin selvityksiin perustuen.

13.3 Nykytilanne

Lakarin alueella on yhteiskuntajatteen kaatopaikan ja maankaatopaikan toiminnan jalkeen kayttamatto-
maksi jadva alue, joka ei ole luonnontilainen. Hankealueen puusto on raivattu vuosia sitten. Myos kallio-
pera on kaatopaikan laajentamisen aikana jo muokattu rajayttamalla ja rakentamalla maanlajityksen alle
tukirakenteita. Lahimmat vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet sijaitsevat noin viiden (5) kilomet-
rin etdisyydelld hankealueesta [76].

Alueella on valmis infrastruktuuri. Lakarissa on sdahko-, vesijohto- ja viemariverkostointi sekd raskaan
liikenteen kantava tie.

Nykytilanteessa rakennusmateriaalien kierrdatys on viela melko vdhaistd, vaikka toiminta on koko ajan
yleistymdassa. Kun kiviainesta tarvitaan rakennustarpeisiin, avataan uusia koskemattomia alueita, joista
raaka-ainetta otetaan. Purettuja rakennusmateriaaleja l3jitetdan maankaatopaikoille joskus laittomasti-
kin, vaikka niita olisi mahdollista kasittelyn jalkeen kdyttaa uudelleen.

13.4 Vaikutukset VE 0

Kierratysaluehankkeen jadadessa toteutumatta vaikutukset luonnonvaroihin kohdistuvat [ahinna uusille
kiviainesten ottoalueille. Kiviaineksia joka tapauksessa tarvitaan rakentamiseen, joten niita on kierratetty-
jen materiaalien puutteessa louhittava irti uusilta alueilta.

13.5 Vaikutukset VE 1

Vaikutukset luonnonolosuhteisiin ja luonnonvaroihin

Hankkeen toteutumisella ei ole vaikutusta Lakarin alueen kallioperaan, kasvillisuuteen eika vedenottotar-
koituksessa pohjavesivarantoihin. Toiminta ei sijaitse pohjaveden muodostumisalueella, eikd toiminta
aiheuta pohjaveden likaantumista eika antoisuuden vahenemista. Se ei vaikuta myoskaan Lakarin alueen
maa- eika metsatalouteen.
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Kierratyshankkeella voidaan edistda uusiomateriaalien kayttéa. Kierrattaminen vaikuttaa luonnonvaroi-
hin sdaastamalla neitseellisten raaka-aineiden kayttoa, joka tarkoittaa lahinna koskemattoman kiviainek-
sen irrottamista ja murskaamista. Ndin voidaan vahentdaa myos uusien kivimurskaamojen aiheuttamia
maisema- ja muita ympadristévaikutuksia. Lisdksi betoni- ja tiilijatteen kayttdminen maanrakentamisessa
vahentda kiviaineksen kdytt6a maanrakentamisessa, jolloin sitd voidaan hyédyntaa tarkoituksiin, joihin
betoni- ja tiilimurske eivat sovi.

Seka materiaalin kuljettaminen kierratysalueelle etta sieltd hyédynnettavaksi kuluttaa uusiutumattomia
luonnonvaroja, koska kuljettaviin ajoneuvoihin tarvitaan polttoainetta. Lisdksi materiaalien kasittelyyn ja
siirtelyyn toiminta-alueen sisalla kuluu tyokoneiden ja -laitteiden energiaa, joka tuotetaan kevyelld polt-
tooljylla. Toisaalta uusiutumattomia luonnonvaroja kuluisi my6s uusien materiaalien irrottamiseen, kasit-
telyyn ja kuljetuksiin.

Kierrdtysaineksen mddrd

Hankealueelta myytavan kierratyslouheen keskimaarainen vuosimyynti (110 000 tonnia) vastaa noin yh-
den keskisuuren kalliolouhoksen vuosimyyntida. Louheen varastointimahdollisuuden my6ta suurimman
mahdollisen vuosimyynnin (500 000 tonnia) voidaan arvioida vastaavan jopa kolmen keskisuuren kal-
lionottoalueen vuosituotantoa.

Vaikutukset jdtemddrddn

Samalla kun kierratysaluehankkeella sadstetdadn uusiutumattomia luonnonvaroja, silld myo6s edistetaan
tavoitetta vahentaa jatteiden maaraa. Kierrattamalla kayttokelpoiset materiaalit saadaan hyotykayttoon
sen sijaan, ettd ne veisivat tilaa kaatopaikoilta. Kierrdattamisen ollessa helppoa edullisuuden ja kasittely-
paikkojen saavutettavuuden ansiosta, vdhenee myos laittomien maankaatopaikkojen tarve ja maara.
Talldin toiminta on valvottua ja voidaan varmistua, etta toiminnassa huomioidaan ymparistoasiat.

13.6 Epavarmuustekijit

Epadvarmuustekijoina vaikutuksia luonnonvaroihin arvioitaessa on muun muassa kierratysalueelle kasitte-
lyyn tulevien ja sielta lahtevien materiaalin maara. Jos kierratysmateriaalien saapuvat ja hyédynnettavat
maarat jaavat pieniksi ja samalla kuitenkin hyédynnetdan paljon neitseellisia kiviaineksia, hankkeen posi-
tiiviset vaikutukset luonnonvaroihin jaavat toteutumatta.

Toinen epdvarmuutta aiheuttava tekija on kuljetusmatkojen pituus. Kuljetusmatkat vaihtelevat tyomai-
den sijainnin perusteella, eikd niitd voida tarkasti etukdteen arvioida. Sen vuoksi esimerkiksi laskelmia
kuljetusmatkoihin kaytettavastd polttoaineesta on mahdotonta tehda. Voi olla myds mahdollista, etta
suhteellisen lahekkain sijaitsee useampia rakennusmateriaalien kierradtysalueita, jolloin toimintojen va-
kiintuminen vasta ndyttaa, mita kierratyspaikkaa tullaan hyodyntamaan.

13.7 Haitallisten vaikutusten lieventiminen

Haitallisia vaikutuksia luonnonvaroihin voidaan estdaa perustamalla kierratysalueita mahdollisimman |a-
helle paikkoja, joissa kierratettavaa materiaalia syntyy ja materiaalin hyédyntamiselle on tarvetta. Tall6in
kuljetusmatkat ovat lyhyita ja polttoaineiden kulutus sen my6ta mahdollisimman pienta. Polttoaineen
kulutuksen vuoksi kierratysmateriaalin siirtelya toiminta-alueen sisalla on mahdollista pyrkia pitamaan
mahdollisimman vahaisena. Esimerkiksi murskausjakson ollessa kdynnissa kasittelyyn tuleva materiaali
voidaan tuoda suoraan murskauspaikalle ja kuormaamalla valmiit tuotteet suoraan murskauspaikalla
kuljetettaviksi alueelta pois.
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e Rakentamisessa tarvitaan kiviaineksia ja kiviainespohjaisia materiaaleja.
o Kierratyshankkeella voidaan edistdaa uusiomateriaalien kayttoa.

e Kierratystoiminnan myota voidaan saastda uusien ottamisalueiden avaamista, kun hyédynne-
taan rakennus- ja purkukohteista tulevaa materiaalia uudelleen.

e Kayttamalld uusiomateriaaleja sddstetdadn neitseellisten ottamisalueidenalueiden muita luon-
nonvaroja, kuten metsaa ja pohjavesivarantoja.

e Hankealue ei ole luonnontilainen.
o Hankkeen toteutuminen ei vaikuta vedenottotarkoituksessa pohjavesivarantoihin.
o Hanke edistda tavoitetta vahentda jatteiden maaraa.

e Hanke vahentaa tarvetta ldjittaa purkuaineksia laittomille maankaatopaikoille.
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14 RISKIT JA HAIRIOTILANTEET

Kierratyslaitoksen toiminta suunnitellaan siten, ettd kaytettava laitteisto, menetelmat ja varotoimenpi-
teet pienentavat toimintaan liittyvia riskeja ja niiden ymparistovaikutuksia. Erilaisia riski- ja hairiotilantei-
ta voivat olla esimerkiksi kone- ja laiteviat, 6ljyvahingot, liikenneonnettomuudet ja tulipalo. Myos
vastaanotettavien materiaalien laadun valvonnan pettaminen on mahdollista.

Hankkeesta johtumattomissa poikkeustilanteissa on suunniteltu, ettad kierratysalueen toiminta-aikoihin
voidaan tehda muutoksia. Lyhytaikaisia aukioloaikojen muutoksia voidaan tehda tilanteissa, joissa kierra-
tysaineksia taytyy nopeasti saada tuotua alueelle tai kasiteltyd materiaalia taytyy saada kdytt66n normaa-
lien toiminta-aikojen ulkopuolella. Pidempiaikaisia muutoksia aukioloaikoihin voidaan tehda silloin, kun
suuria tydmaita on hankealueen lahella kdynnissa.

14.1 Riskien ja hairiotilanteiden ennaltaehkaisy

Toiminta tarvitsee ympadristdluvan, jossa annetaan maarayksia mm. toiminnan laajuudesta, toiminta-
ajoista, paastoistd ja niiden vahentamisestd. Luvassa maaritellddn myods mahdollisten poikkeuksellisten
aukioloaikojen ehdot.

Luvan myontdaminen edellyttds, ettei toiminnasta saa aiheutua terveyshaittaa tai merkittavaa ympariston
pilaantumista tai sen vaaraa. Kun toiminta on luvassa annettujen lupaehtojen mukaista, toiminta ei ai-
heuta ymparistohaittoja. Ymparistdluvan lupaehtojen noudattamista valvoo elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristokeskus.

Alueelle nimetdan hankevastaavan toimesta vastaava tyonjohtaja, joka valvoo, ettd mm. lupa-, maise-
mointi- ja turvallisuusmaarayksia noudatetaan.

Ympariston pilaantumisen ja muiden vaaratilanteiden estamiseksi kierratystoiminnassa noudatetaan mm.
seuraavia varotoimenpiteita:

Oljyonnettomuudet

— Kierratystoiminnassa noudatetaan erityista varovaisuutta 6ljyjen maaperaan padasemisen ehkai-
semiseksi.

— Varikkoalueen ja tankkauspaikan pohja asfaltoidaan. Hulevedet ohjataan 6ljynerotuskaivoon.

— Tyokoneiden kdyttama kevyt polttodljy varastoidaan kaksivaippaisessa polttoainesailiossa, joka
on sijoitettu varikkoalueelle sijoitetun kontin sisalle altaaseen.

— Murskauslaitoksen tarvitsemat 6ljyt sdilytetdadn katetulla sdilytyspaikalla.

— Oljytuotteita varastoidaan alueella vain toiminnan aikana silld hetkell3d kiytéssd olevien tydko-
neiden tarvitsema maara.

— Alueelle varataan riittavasti imeytysmateriaalia ja Oljynkeraysvélineita 6ljy- tai polttoainevuoto-
jen varalle.

— Tyokoneet tankataan siihen tarkoitetulla alueella.

— Pienet huoltoty6t, esimerkiksi 6ljynvaihdot, tehdaan tarvittaessa vetta lapaisemattomalla varik-
koalueella.

— Kaytosta poistetut jateoljyt varastoidaan sailidihin. Jateoljyt, kaytetyt oljynsuodattimet ja muut
mahdolliset likaantuneet tarvikkeet varastoidaan alueella sdilidissa ja toimitetaan niille soveltu-
vaan ongelmajatekerdyspisteeseen.
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— Tyokoneet pysakodidaan yoksi varastoalueella. Tyontekijoiden henkiléautot pysakoéidaan alueen
reunoille.

Tulipalo

— Alueella on alkusammutuskalusto.

Pilaantuneiden erien vastaanottaminen

— Pilaantuneiden erien vastaanottamisen ehkaisemiseksi ja siten toiminta-alueen pilaantumisen ja
toiminnan aiheuttamien ympariston haittavaikutusten ehkaisemiseksi kaikki alueelle tuotavat
kuormat tarkastetaan portilla vastaanoton yhteydessa.

Muut onnettomuudet

— Varotoimena alueen valmisteluvaiheessa toiminta-alueen pohja vahvistetaan tyokoneita varten
maan sortumisen estamiseksi.

— Hankealueen ymparille tehdaan aita ja asiaton kulku alueelle estetdaan puomilla. Alueella on li-
saksi tallentava kameravalvonta.

— Liikenneonnettomuuksia estetddn toiminta-alueella selkeilld liikennejarjestelyilla sekd asianmu-
kaisilla ajonopeuksilla.

— Ajonopeuksia tarkkaillaan yleisella tiella.

— Ylinopeuksiin puututaan ohjeistamalla kuljettajia. Tarvittaessa ryhdytddn tarvittaviin muihin
toimenpiteisiin.

14.2 Riskien ja hadiriotilanteiden vaikutukset

Oljyonnettomuudet

Toiminnassa kdytettdvia oOljytuotteita ovat padasiassa bitumi, kevyt ja raskas polttooljy seka voiteludljyt.
Voiteludljyjen yhdisteet eivat haihdu helposti, joten terveysriskit ovat vahaisia. Voiteludljy ja raskas polt-
tooljy eivat normaalissa ulkoilman lampdtilassa juuri imeydy maaperaan ja ne ovat lahes veteen liukene-
mattomia. Raskaat Oljy-yhdisteet sitoutuvat hyvin maaperdan, joten kulkeutuminen on vahaista.
Raskaista Oljytuotteista maa-alueilla aiheutuneiden onnettomuuksien ymparistévahingot jaavat yleensa
vahaisiksi. [95, 96]

Kevyt polttodljy aiheuttaa terveyshaittoja joutuessaan maahan ja haihtuessaan helposti ilmaan. Kevyt
polttodljy voi toisaalta myds sitoutua maa-ainekseen, jolloin haihtuminen estyy. Maaperdan joutunut
kevyt polttodljy hajoaa biologisesti melko nopeasti aerobisissa olosuhteissa. Kevyt polttodljy ei kulkeudu
orgaanista ainesta sisadltavassa maaperassa helposti toisin kuin sora- tai hiekkamaassa, jossa se saattaa
painua nopeastikin pohjaveden vaikutusalueelle tai muuten lapaisemattémaan maaperaan. Kevyt poltto-
oljy liukenee jossain maarin myds veteen, muttei ei yleensa aiheuta laaja-alaista pilaantumista. [96]

Tulipalo

Tulipaloriski kierratysalueella ei ole kovin merkittava. Syttyvaa materiaalia on sosiaalitiloissa syntyva yh-
dyskuntajate seka oljytuotteet. Tulipaloja varten alueella on alkusammutuskalusto. Tulipalon sattuessa
ilmaan pdasee epataydellisen palamisen seurauksena savua ja hajua. Savu koostuu palokaasuista ja ae-
rosoleista eli kiinteista partikkeleista. Tulipalon aiheuttamat ymparistovaikutukset ovat melko pienid, riski
henkildvahingoille on merkittavampi.
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Pilaantuneiden erien vastaanottaminen

Kierratykseen tulevan materiaalin laadun valvonnan pettdminen tarkoittaa, ettad alueella otetaan vahin-
gossa vastaan pilaantuneita tai kasittelyyn soveltumattomia materiaalikuormia. Pilaantuneet materiaalit
voivat aiheuttaa terveyshaittoja joko kierrdtysalueella tai kdyttokohteessa. Myods ympdristéhaittojen
mahdollisuus joko maaperan tai vesien likaantumisen kautta on mahdollista. On kuitenkin hyvin epato-
dennakoistd, ettd kuormien vastaanottotarkastuksesta seka valvotusta seulonnasta ja murskauksesta
paasisi lapi pilaantuneita aineksia. Tasta johtuen seka ymparistoriskien etta terveysriskien todennékdisyys
on vahainen.

Muut onnettomuudet

Maan sortumisesta aiheutuneet onnettomuudet eivat todennakdisesti aiheuta vaaraa ymparistolle. On-
nettomuusriski on [ahinna tyésuojelullinen.

Lilkenneonnettomuuksien yhteydessa voi aiheutua henkildvahinkoja. Liikkenneonnettomuuden yhteydes-
sa myos polttoainevuoto on mahdollinen.
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15 YHTEENVETO HANKKEEN TOTEUTTAMISVAIHTOEHTOISTA

15.1 Yhteenveto hankkeen vaikutuksista

Yhteenveto hankealueen nykytilasta ja eri toteutusvaihtoehdoista perustuu vaikutusten arvioinnin lukui-
hin 6—13. Vaikutuksia arvioitaessa on esitetty seka negatiivisia etta positiivisia vaikutuksia. Yhteenveto on
esitetty taulukossa 21.

Taulukko 21.

Yhteenveto hankealueen nykytilasta ja toteutusvaihtoehdoista paapiirteittain.

Vdriojan purolaaksossa on
liito-oravalle sopiva elinympa-
risto. Alueella on liito-oravan
reviiri.

t6a. Hankkeen toteuttamisen
vuoksi ei kaadeta puustoa,
mika voisi olla haitallista liito-
oraville. Ympadriston eldinten
ei oleteta hairiintyvan toimin-
nan aiheuttamasta melusta.
Hanketoiminnalla ei ole vaiku-
tuksia elaimistoon.

Vaikutus Kuvaus VE 1 VEO

Maapera Suunnittelualue sijaitsee van- | Alueella kdsitelldan pilaantu- | Onnettomuustilanteissa tyo-
han maankaatopaikan paalla. | mattomia aineksia, joista ei koneiden mahdolliset 6ljy-
Pintakerroksena on 4-20 padse haitta-aineita maape- paastot. Ei vaikutuksia
metrin paksuinen lajitetty raan. Varikko- ja asfalttiase- luonnontilaiseen maaperaan.
kerros, joka on moreenia, man alue on asfaltoitu.
soraa, hiekkaa, savea ja silttid. | Asfaltoidun alueen hulevedet
Hankealueen maapera ei ole |johdetaan oljynerottimeen. Ei
luonnontilainen. vaikutuksia luonnontilaiseen

maaperaan. Vaikutukset on-
nettomuustilanteissa maape-
raan ovat hyvin lievia.

Kalliopera Suunnittelualueen kallioperd | Alueella ei porata eika louhita | Ei vaikutuksia kallioperdan.
koostuu mikrokliinigraniitista, | kallioperad. Ei vaikutuksia
granaatteja sisaltavasta kiille- | kallioperaan.
gneissista, kiilleliuskeesta,
granodioriitista ja pegmatiitis-
ta.

Kasvillisuus Hankealueella ei ole suojelta- | Toiminnan valmisteluvaihees- | Alueelle istutetaan puun tai-
via luontotyyppejd, uhanalais- | sa maanpinta tasataan, joten | mia. Ei valittdmia muutoksia
ta putkilokasvilajistoa, olemassa oleva rikkaruohosto |eika negatiivisia vaikutuksia
perinnemaisemia eika perin- | peittyy pintakerroksen alle. nykytilanteen kasvillisuuteen.
nebiotooppeja. Vieressa sijait- | Toiminta-alue ei laajene luon-
seva Variojan varsi on nontilaiselle alueelle. Vaiku-
erityisen tarkea elinymparisto |tuksia kasvillisuuteen ei ole.
ja tayttdaa vanhan metsan
tunnuspiirteet ja puron maari-
telman.

Eldimisto Hankealueen lansipuolella Hankealueella ei ole eldimis- | Toiminnan loputtua ja metsi-

tyksen myota eldimisto voi

levita alueelle. Ei valittémia
eika merkittavia negatiivisia
vaikutuksia eldimistoon.
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lulla pohjavesialueella, eika
alueella juuri muodostu poh-
javetta. Kaatopaikkatoiminta
ei ole vaikuttanut alueen poh-
javeden laatuun.

toiminnassa tarvittavia 6ljy-
tuotteita, joita varten on kay-
t6ssa suojarakenteita ja
varotoimenpiteita. Alueella
varastoitavat puhtaat ainekset
eivat vaikuta pohjaveden
laatuun. Hankkeella ei ole
vaikutusta pohjaveden laa-
tuun eikd maaraan.

Vaikutus Kuvaus VE 1 VEO
Pintavesi Alueen pintavedet kulkeutu- | Toiminnasta ei aiheudu haitta- | Variojan kiintoainepitoisuus
vat alueen lansireunalla vir- aine- eika merkittavaa kiinto- |voi valiaikaisesti kohota mai-
taavaan Vdriojaan. Variojan ainespitoisuuksien kohoamis- |semoinnin seurauksena. Vai-
vesi ei ole kaatopaikkatoimin- |ta Variojassa. kutukset ovat valiaikaisia ja
nan likaamaa. Kiintoainepitoisuudet voivat | hyvin lievia.
tilapéisesti kohota alkuvalmis-
telu- ja loppumaisemointityon
aikana. Asfaltoidun alueen
vedet johdetaan 6ljynerotti-
meen. Hankkeen vaikutukset
pintavesiin ovat vahaisia.
Pohjavesi Hankealue ei sijaitse luokitel- |Hankealueella kasitellaan Maisemoinnin seurauksena

kasvillisuus pikku hiljaa palau-
tuu ja maapera muuttuu,
jolloin kyky suodattaa maape-
raan ja sita kautta pohjave-
teen joutuvia epapuhtauksia
paranee. Toisaalta samalla
kasvillisuus kayttaa hyodyksi
veden, joka voisi suotautua
pohjavedeksi. Ei merkittavia
vaikutuksia pohjaveteen.

Suojelualueet

Hankealueen |ahiymparistossa
ei ole suojelualueita eika suo-
jeltuja kohteita. Variojan pu-
rolaakso olisi
suojelunarvoinen ja se tayttaa
metsalain mukaisen sailytta-
misen arvoisen kohteen ja
vesilain mukaisen puron maa-
ritelman.

Lahimmat suojelualueet sijait-
sevat yli kahden kilometrin
etdisyydelld hankealueesta.
Hankealue ei laajene nykyisen
kaatopaikka-alueen ulkopuo-
lelle. Toiminta-alueelta tulevia
vesia ei johdeta suoraan Va-
riojaan. Hankkeella ei ole
vaikutuksia suojelualueisiin.

Maankaatopaikkatoiminnan
loppumaisemoinnilla ei ole
vaikutuksia suojelualueisiin.

Maisema

Lakarin ympaéristd on maaseu-
tumaista haja-asutusaluetta.
Kaarinan yleismaisema on
pinnanmuodoiltaan vaihtele-
vaa. Hankealue sijaitsee met-
saiselld maelld. Puuston
vuoksi kaatopaikka-alue ei nay
ymparistoon.

Toiminnan valmisteluvaihees-
sa hankealue tasataan hieman
nykyistd maankaatopaikan
lakikorkeutta matalammalle.
Hankkeen tydkoneet ja
-laitteet seka varikkoraken-
nelmat eivat ndy ldhimaise-
massa muuta kuin
pohjoispuolen kallioalueelta.
Hanketoiminnot eivat nay
ajoittain alueella oleva asfalt-
tiasemaalukuun ottamatta
kaukomaisemassa. Toiminnan
loputtua maisemoitu alue ei
erotu maisemasta. Vaikutuk-
set maisemaan ovat koko
hankkeen ajan joko lievia tai
niita ei ole lainkaan.

Hankealue maisemoidaan
metsaiseksi maeksi. Ei vaiku-
tuksia lahi- eikd kaukomaise-
maan.
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Vaikutus

Kuvaus

VE1

VEO

Kulttuuriymparisto

Hankealueen eteldpuolella
sijaitsee kaksi muinaishautaa.

Hanke tai sen aiheuttama
liikenne ei vaikuta kulttuu-
riymparistokohteisiin tai va-
han alle kilometrin
etaisyydella sijaitseviin mui-
naishautoihin.

Ei vaikutuksia muinaishautoi-
hin tai muihin kulttuuriympa-
ristokohteisiin.

vaikuttavat padasiassa ympa-
roivien teiden liikenne, kauko-
kulkeuma ja jossain maarin
maankaatopaikkatoiminta.
Mittausten perusteella pien-
ja hengitettavien hiukkasten
pitoisuus oli kevaalla alle 40 ja
syksylla enimmillaan 20 pro-
senttia vuosikeskiarvolle ase-
tetusta raja-arvosta.

eri aikoina vaihtelevat. Poly-
paastdja on eniten murs-
kausurakoiden aikana.
Yksittaisten paivien pitoisuu-
det voivat nousta yli raja- ja
ohjearvojen, mutta toiminnan
aiheuttamat eri paastojen
vuosikeskiarvopitoisuudet
ovat hyvin pienia. Pitkalla
aikavalilla tarkasteltuna ilman-
laatuvaikutukset eivat ole
merkittavid, mutta lyhyen
aikavalin (tunti, paiva, kuu-
kausi) tarkastelussa vaikutuk-
set voivat hetkellisesti olla
merkittavia.

Maankaytto ja Maakuntakaavassa alue on Maankayttdésuunnitelmissa Ei vaikutuksia nykyiseen

yhdyskunta teollisuustoimintojen alue. Lakarin alue on varattu ras- maankadyttoon. Hankkeen
Osayleiskaavassa alue on kaalle teollisuudelle. Hank- toteuttamatta jattaminen on
teollisuus- ja varastoaluetta. | keen toteutuminen saattaa vastoin alueen maankaytto-
Alueen ymparistoon on kaa- | vetda puoleensa muuta teolli- | suunnitelmia, jossa alue on
voitettu asuin- ja virkistysalu- |suutta. Nykyiseen maankdyt- |suunniteltu teollisuusalueeksi.
eita. Lakarin ymparistén on to0n verrattuna, jossa alueella
tarkoitus profiloitua teolli- on vain muutamia toimijoita
suusalueeksi. Lahiasutus on ja vahan asutusta, muutos
padosin maaseutumaista haja- | teollisuusalueeksi on kohtuul-
asutusta. lisen suuri. Hankkeen vaiku-

tukset alueen muuttumiseen
maankayttésuunnitelmien
mukaiseksi voivat olla joko
kohtalaisia tai jadda merkityk-
settomiksi.

Liikenne Hankealueelle johtaa yksi Hankkeen toteutuminen lisaa |Liikennemaara sailyy nykyisel-
raskaalle liikenteelle sopiva raskasta liikennetta hankealu- |laan. Ei vaikutuksia liikentee-
ajoreitti. Raskasta liikennettd |eelle johtavalla ajoreitilla seen.
aiheutuu hankealueen Idhelld | merkittavasti. Liikennemaaran
padasiassa Suomen Hyotykes- | kasvun myota liikenneturvalli-
kuksen liikenteesta. Alueelle | suus heikkenee. Liikenteen
vievalla ajoreitilla on kevyen- |sujuvuus ei merkittavasti
liikenteen vayla ja katuvalot huonone. Hankkeen vaikutuk-
vain reitin alkupuolella. Ha- set liikennemaaraan ja
vaintojen mukaan raskas lii- -turvallisuuteen ovat kohtalai-
kenne ajaa ylinopeutta. sia.

IlImanlaatu Lakarin alueen ilmanlaatuun | lImanlaatuvaikutukset vuoden | limanlaatu sailyy nykyisellaan.

Ei vaikutuksia ilmanlaatuun.
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I3 on Suomen Hyotykeskuksen
toiminnan aiheuttamaa ras-
kasta liikennetta. Liikenteesta
ei aiheudu tarindhaittaa
asuinrakennuksille eika ton-
teille.

liikenteen lisdksi muita ta-
rindlahteita. Vaikka hankkeen
toteutuessa liikkennemaara
kasvaa, tarindhaitta ei suure-
ne. Hankkeen aiheuttama
tarindhaitta on vahainen.

Vaikutus Kuvaus VE 1 VEO
Melu Hankealueen laheisyydessa Toiminnan aiheuttama ympa- | Ympadristomelun taso sailyy
melua aiheutuu Idhinna Tur- | ristémelu vaihtelee vuoden eri | nykyiselladn. Melua aiheutta-
ku—Helsinki-moottoritien ja aikoina. Melua aiheutuu eni- |vat paaasiassa yleinen tie- ja
alueen muiden teiden liiken- |ten murskausurakoiden aika- |raideliikenne. Ei vaikutuksia
teestd. Raideliikenne aiheut- | na. Vastaanotto- ja melutasoon.
taa melua radan lahistolla. myyntitoiminnan aiheuttama
Hankealueen laheisyydessa melu on voimakkuudeltaan
olevan Suomen Hyo6tykeskuk- | pieni. Melutason ohjearvo ei
sen laitteet ja koneet aiheut- |ylity yhdellakaan asuinraken-
tavat jonkin verran nuksella. Melusuojaksi raken-
ympadristomelua. nettu maavalli laskee
ympadristdmelutasoa, jolloin
ohjearvo alitetaan myos ret-
keily- ja ulkoilualueella.
Tarina Hankealueelle johtavalla reitil- | Kierratysaluetoiminta ei sisallda | Hankealueelle johtavalla reitil-

|3 on raskasta liikennettd,
vaikka hanke jaisi toteutumat-
ta. Tarindhaitta on vahainen.

Ihmisten terveys,
elinolot ja viihty-

vyys

Alue on asuinalueena rauhal-
linen ja maaseutumainen.
Lakarin metsia kaytetdan
hyodyksi esimerkiksi marjas-
tukseen ja virkistykseen.

Hankkeen melu- ja polyvaiku-
tuksista ei aiheudu terveys-
haittaa, mutta voi aiheutua
ajoittain viihtyvyyshaittaa.

Hankealue maisemoidaan ja
tulee metsatalouskayttoon,
jolloin virkistyskaytté on mah-
dollista ja raskaan liikenteen
maarat jadvat nykyiselleen. Ei
negatiivisia vaikutuksia ter-
veyteen, viihtyvyyteen tai
elinoloihin.

Luonnonvarat

Hankealue on kaatopaikka-
toiminnan jalkeen kayttamat-
toémaksi jadva alue, joka ei ole
luonnontilainen. Rakennus-
materiaalien kierratys on vield
melko vdhdista ja saannin
turvaamiseksi avataan uusia
kallioalueita. Kierratyskelpoi-
sia materiaaleja puolestaan
I3jitetddn maankaatopaikoille.

Hankkeen toteutuessa kasitel-
|ddn uusiutumattomia luon-
nonvaroja, jotka saadaan
hyotykaytettya. Hankkeen
toteuttamiseksi ei tarvitse
raivata luonnontilaista aluet-
ta. Hankkeen toiminnot tarvit-
sevat uusiutumatonta
energiaa (polttoainetta), mut-
ta vaikutukset eivat ole sen
suuremmat kuin muualle
sijoittuvalla vastaavalla toi-
minnalla. Hankkeen vaikutuk-
set luonnonvaroihin ovat
positiivisia.

Hankkeen jadadessa toteutu-
matta vaikutukset luonnonva-
roihin kohdistuvat uusille
kiviainesalueille, joissa vaiku-
tukset voivat olla merkittavia.

15.2 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailun avuksi on esitetty arvio vaikutuksen merkittavyydestd. Ymparistovaikutuksen
merkittavyytta on arvioitu perustuen nykytilanteeseen, suunnitelmiin, vaikutuksen ominaisuuksiin ja osa-
puolten erilaisiin ndkemyksiin. Arvioinnissa on vertailtu vaikutuksia keskendan myos toteutusvaihtoehto-
jen kesken. Eri vaikutuksia ei voi verrata keskendan, koska merkittavyys on subjektiivista. Merkittavyys on
arvioitu seitseman portaisella asteikolla taulukon 22 mukaisesti. Merkittavyyttd on arvioitu suhteessa
nykytilanteeseen. Merkittdvyyden arviointi on esitetty taulukossa 23.
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Taulukko 22.  Merkittavyysarvioinnin asteikko

Lievasti positiivinen vaikutus (+)

Ei vaikutusta tai vaikutus on merkityksetén (0)

Lievasti negatiivinen vaikutus (-)

Negatiivinen vaikutus (--)

Taulukko 23. Toteutusvaihtoehdon vaikutuksen merkityksen arviointi

Vaikutus VE 1 Vv

o

Maapera

Kasvillisuus

E
0
Kalliopera 0
0
0

Eldimisto

Pintavesi -

Pohjavesi

Suojelualueet

Maisema

Kulttuuriympadristo

Maankaytto ja yhdyskunta

Liikenne

IlImanlaatu -

Melu -

Tarina 0

o o o |o o
O o/l o/o/olo 0o oo o oo o o o m

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys -

Vaihtoehdossa 0 eli hankkeen jadadessa toteutumatta nykyinen maisemointitoiminta ja sen aiheuttamat
ympadristovaikutukset ovat padosin ohi vuoden 2021 loppuun mennessd, jolloin Kaarinan kaupungille
alueen maisemointiin myonnetty ymparistélupa umpeutuu. Jotkin vaikutukset, esimerkiksi kiintoainespi-
toisuuden véliaikainen kohoaminen Variojassa saattaa jatkua. Eldimiston ja kasvillisuuden levittaytyminen
alueelle jatkuu toiminnan paatyttya.

Toteutusvaihtoehdossa 1 eli hankkeen toteutuessa hankesuunnitelman mukaisesti hankealue olisi kierra-
tysaluekdyt6ssa noin 20 vuoden ajan. Tahan aikajaksoon kuuluu my6s hankealueen maisemointi samoin
periaattein kuin toteutusvaihtoehdossa 0. Hanketoiminnan ymparistovaikutukset ovat suurimmillaan
kierratystoiminnan aikana, jonka aikaiset ympaéristovaikutukset on kuvattu vaihtoehdossa 1. Kierratys-
toiminnan paatyttyd maisemointityon aikana vaikutukset vastaavat vaihtoehdon 0 vaikutuksia. Ajallisesti
ymparistovaikutuksia on hankkeen toteutuessa noin kymmenesta kahteenkymmeneen vuotta kauemmin
riippuen toiminnan luvansaannista ja kdynnistymisesta. Hanketoiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ei arvi-
oida pysyviksi vaan muutokset palautuvat nykytilaan suhteellisen nopeasti hanketoiminnan jalkeen. Alu-
eella tapahtuneet pysyvat muutokset eivat ole hanketoiminnan vaan kaatopaikkatoiminnan aiheuttamia.
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15.3 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssé on selvitetty yhden toteuttamisvaihtoehdon mukaisesti
suunnitellun hankkeen toimintoja, hankealutta ja hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia ymparist6on. Arvi-
ointimenettelyn aikana on myos etsitty keinoja vahentaa tai estda vaikutusten syntymista, jos siihen on
tarvetta. Menetelmat ja toimintatavat on esitetty vaikutusarvioinnin yhteydessa.

Hankevastaava on hankesuunnitelmaa tehdessdan arvioinut toteuttamiskelpoisuutta tuotantotaloudelli-
sesta nakdkulmasta huomioimalla realistiset arviot alueelle kasiteltavaksi saatavista materiaalimaarista.
Toteuttamisvaihtoehto 1 on arvioiden mukaan ollut ainoa tapa toteuttaa kierratysaluehanke.

Arviointimenettelyssa on ollut tarkoituksena arvioida hanketta ympariston nakékulmasta ja antaa vasta-
uksia negatiivisten ymparistovaikutusten ratkaisemiseksi. Toteuttamiskelpoisuutta voi arvioida sen perus-
teella, aiheutuuko hankkeesta positiivisia tai negatiivisia vaikutuksia, ja voiko negatiivisia vaikutuksia
ympadriston kannalta riittavasti lieventaa tai estaa.

Hankkeesta aiheutuvia positiivisia vaikutuksia ovat:

rakennustoiminnan edellytysten parantaminen vastaanottamalla rakennuskohteista tulevia ai-
neksia ja myymalla materiaalia uudelleenkaytettavaksi

— jatelain mukaisen jatemateriaalien kierrattamisen edistaminen

— kaatopaikoille paatyvien materiaalien maaran vahentaminen

— laittoman jatteiden havittamisen vahentaminen

— luonnonvarojen sadstavan kayton edistaminen

e uusien kallioalueiden avaamistarpeen vahentdminen
e hankealuetta varten ei tarvitse raivata uutta luonnontilaista aluetta

e eitarvitse rakentaa kokonaan uutta infrastruktuuria
— maankaytdn ohjaaminen Kaarinan kaupungin maankayttésuunnitelman mukaiseksi.

Hankkeesta aiheutuvia negatiivisia vaikutuksia ovat:

— raskaan liikenteen maaran kasvaminen
— liikenneturvallisuuden mahdollinen heikkeneminen
— melutason valiaikainen kohoaminen
e eiylitd ulkoalueiden keskidanitason ohjearvoa 55 dB(A)

— ilmanlaadun valiaikainen ja hetkellinen heikkeneminen

e eiylita ilmanlaadun vuosikeskiarvon raja-arvoja

asukkaiden subjektiivinen viihtyvyyshaitta.

Negatiivisten liikenneturvallisuusvaikutusten estamiseksi alueelle olisi tarpeen saada katuvalot ja raken-
taa kevyenliikenteen vayla. Myos kaavoitettujen vaihtoehtoisten reittien rakentaminen vahentaa liiken-
neturvallisuuteen liittyvid riskeja. Samalla vahenisi asukkaiden kokema hankkeen aiheuttama
viihtyvyyshaitta.

Melutasot pysyvat sallitulla tasolla Iahiymparistossa rakennettavien melusuojausten avulla. llmanlaadun
heikkeneminen on vain hetkellista ja johtuu tietynlaisista sddolosuhteista toiminnan aikana.
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Hankkeen jatkosuunnittelu ja toteutus

Paatoksen hankkeen toteuttamisesta ymparisto- ja tuotantotaloudelliset seikat huomioiden tekee lopulta
hankevastaava ymparistovaikutusten arviointimenettelyn paatyttya.

Hanketta suunniteltaessa on huomioitu valtioneuvoston asetukset kivenlouhimojen, muun kivenlouhin-
nan ja kivenmurskaamojen ymparistonsuojelusta sekd asfalttiasemien ympadristénsuojeluvaatimuksista.
Jatkosuunnittelussa ja ymparistéluvan hakuvaiheessa tulee tarkastella hankkeelle ja sen toiminnalle ase-
tettavien raja- ja ohjearvojen suhdetta hankealueen pohjoispuolella sijaitsevaan osayleiskaavassa retkei-
ly- ja ulkoilualueeksi merkittyyn metsaalueeseen.

Asfalttiasema on sijoitettu valtioneuvoston asetuksen asfalttiasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista
(VNa 846/2012) mukaiselle etdisyydelle rakennuksista ja niiden valittémassa ldheisyydessa sijaitsevista
oleskeluun tarkoitetuista piha-alueista. Suojaetdisyys 150 metria ylittyy reilusti. Jos virkistys- ja retkeily-
alue arvioidaan asetuksenmukaiseksi hairiolle alttiiksi kohteeksi, tulee asfaltoidun kentdn ja asfalttiase-
man sijaintia siirtda hieman suunniteltua etelammaksi, jotta suojaetaisyys 150 m asfalttiasemasta kaava-
alueen rajalle toteutuu. Samassa yhteydessa arvioidaan my6s ymparistomeluun sovellettava lopullinen
ohjearvo.
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16 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistolainsaadanto edellyttad ymparistoon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista vaikutusten tark-
kailua. Tarkkailua tai seurantaa varten annetaan madraykset myonnetyssa ymparistoluvassa ja tarkkai-
luohjelma laaditaan yhteisty0ssa ymparistéviranomaisen kanssa.

Tassa yhteydessa laaditaan merkittavimpien haitallisten vaikutusten seurannasta ehdotus seurantaoh-
jelmaksi. Ehdotus ei ole velvoittava vaan seurantaohjelma ja sen tarve maaritelladn ymparistolupapaa-
toksen yhteydessa.

Tarkkailtavia ymparistovaikutuksia ovat esimerkiksi melu ja ilmanlaatu.

Kaarinan kaupungilla on velvoite Lakarin vesien tarkkailuohjelman yllapidosta seuraavien vuosien ajalle.
Kaarinan kaupunki on vuonna 2011 mydnnetyssa ymparistdluvassaan velvoitettu tarkkailemaan kaato- ja
maankierratyspaikan vesistdja 30 vuoden ajan. Hanketoiminnan yhteydessa ei ole erikseen tarpeen seu-
rata pinta- tai pohjavesistdjen tilaa, koska vaikutukset vesien laatuun arvioidaan niin vahaisiksi. Alueen
valumavesien maaraa ja laatua ja siihen vaikuttavaa toimintaa seurataan silmamaaraisesti.

Jos ymparistolupavaiheessa havaitaan tarvetta talousvesikaivojen vedenlaadun tarkkailuun, tulee hanke-
alueen ymparistossa olevat talousvesikaivot ja niiden vedenlaatu kartoittaa ennen toiminnan aloittamis-
ta.

Tarkkailtavia asioita verrataan ympadristdvaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtyihin perustilaselvitysten
tuloksiin seka valtioneuvoston ohje- ja raja-arvoihin. Tarkkailun tuloksia verrataan myds ymparistdluvassa
asetettuihin maardysarvoihin.

Tarkkailumittausten tulosten perusteella voidaan tarvittaessa ryhtya toimenpiteisiin esimerkiksi luontoon
ohjattavan huleveden oOljypitoisuuden, ymparistoon levidvdn melun tai polyn maaran pienentamiseksi
tarpeellisin keinoin.

16.1 Suunnitelma mittauksin suoritettavista tarkkailuista

Hulevedet

Hankealueen asfaltoidulta varikko- ja tankkausalueelta, jolla asfalttiasemakin sijaitsee, johdetaan pinta-
vedet dljynerottimen kautta maastoon. Oljynerottimen kautta maaston johdettavan veden &ljypitoisuuk-
sia (C10—Cy) suositellaan tarkkailtavan vuosittain kevaalla ja syksylla.

Ympdiristomelu

Toiminnan aiheuttamaa ymparistomelua mitataan Iahimmissa mahdollisesti hairiintyvissa kohteissa toi-
minnan vakiinnuttua. Mittauspisteiksi valitaan asuinkiinteistdja hankealueen eri puolilta. Pisteita valitta-
essa otetaan huomioon myds uudet asuinalueet. Suositeltavaa on, ettd melua mitataan myos
pohjoispuolen retkeily- ja ulkoilualueella.

Ymparistomelua mitataan ensimmaisen ja kolmannen toimintavuoden aikana. Mittausten aikana kaikkien
melua tuottavien yleisimpien toimintojen tulee olla kdaynnissa. Melumittaukset ja tulosten analysointi
tehdaan ymparistoministerion ohjeen 1/1995 "Ymparistomelun mittaaminen” mukaisesti.

Ymparistdmelua seurataan jatkuvasti aistinvaraisesti toiminnan aikana ja lisdamittauksia tehdaan tarvitta-
essa, jos on aihetta epailla ohje- tai maaraysarvojen ylityksia.
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IImanlaatu

Ymparistopolyd mitataan toiminnan vakiinnuttua lIdhimmalla/lahimmilla polysta hairiintyvalla kohteella.
Mittauspistettd/-pisteita valittaessa huomioidaan myos uudet asuinalueet. Mitd useampia mittauspisteita
on, sitd enemman saadaan tietoa toiminnan aiheuttaman pélyn levidmisesta ymparistoon.

Ymparistopolya mitataan ensimmaisen ja kolmannen toimintavuoden aikana. Sen jalkeen mittauksia teh-
daan viiden vuoden valein. Toiminnan aikana poélyd seurataan koko ajan aistinvaraisesti. Jos epdilldaan
raja- ja ohjearvojen ylityksia, pélya mitataan tarvittaessa useammin.

16.2 Ympadristovaikutusten seurannan raportointi
Hankevastaava pitaa kirjaa kierratyspaikan toiminnasta.

Toiminnasta kirjataan muistiin mm. seuraavat asiat:

— paivittaiset tydajat

— vastaanotettavat ja myydyt tuotemaarat

— tehdyt tarkastukset

— tehdyt huollot

—  keskeytykset

— poikkeavat tilanteet (hairiét ja onnettomuudet).

Tiedot raportoidaan valvontaviranomaiselle vuosittain. Tarkkailutulokset toimitetaan vuosiraportoinnin
yhteydessa. Mikali tarkkailutuloksissa havaitaan jotain poikkeavaa, tulokset toimitetaan tiedoksi valvon-
taviranomaiselle valittomasti.
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omaisena toimii Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

VARSINAIS-SUOMEN ELINKEINO-, LIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

YMPARISTO JA LUONNONVARAT

Vaihde 020 636 0060 kirjaamo.varsinais-suomi@ely-keskus.fi ~Lemminkaisenkatu 14-18 B, PL 523, 20101 Turku
fax (02) 230 0009 www.ely-keskus.fi/varsinais-suomi Valtakatu 6, 28100 Pori



2/24
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ja joita eri tahot pitavat tarkeind. Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman tavoitteena on
esittaa tiedot hankkeesta ja sen ymparistdvaikutuksista kokonaisuutena seka siita, mi-
ten hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistdvaikutukset selvitetdan ja arvioidaan.

Yhteysviranomaisen lausunnossa tarkastellaan ympéristdvaikutusten arviointimenette-
lystd annetussa asetuksessa esitettyjen arviointiohjelman sisalléllisten vaatimusten to-
teutumista.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella hank-
keesta vastaava laatii ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen. Arviointiselostus ja yh-
teysviranomaisen lausunto tulee liittd& aikanaan lupahakemusasiakirjoihin.

Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Ymparistonsuojeluasetuksen 1 §:n 1 mom. laitosluettelon kohdan 13 f mukaan toiminta
edellyttdd ymparistélupaa. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jalkeen Destia
Oy:n Lakarin ylijadmamaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikan toimintaedellytyk-
sista paatetaan ymparistdlupamenettelyssa, jossa lupaviranomainen on Etela-Suomen
aluehallintovirasto.

Mahdollisen jatkosuunnittelun ja rakentamisen yhteydessa lupia edellyttavia toimenpi-
teitd ovat:

- Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaiset rakennusluvat, jotka myontaa kau-
pungin rakennusvalvontaviranomainen

- Alueella on vireilld osayleiskaavan muutos, jossa aluetta ollaan muuttamassa teolli-
suus- ja varastoalueeksi.

- Kemikaalilain (744/1989) mukainen ilmoitus kemikaalien vahaisesta kasittelysta ja va-
rastoinnista palop&aéllikdlle tai kunnan kemikaaliviranomaiselle

Hanke, sen tarkoitus ja sijainti

Destia Oy Kiviaineksen hankealue on osa Kaarinan kaupungin nykyista Lakarissa si-
jaitsevaa maankaatopaikkaa. Alue on osa Kaarinan kaupungin entista kaatopaikka-
aluetta. Yhdyskuntajatteen kaatopaikka on perustettu vuonna 1972 ja suljettu
1.10.1997. Yleisena ylijagamamaan maankaatopaikkana alue on toiminut 1.1.2011 asti,
jonka jalkeen sinne on otettu vastaan vain Kaarinan kaupungin omista rakennuskoh-
teista tulevia ylijaamamaita. Talla hetkella alueelle otetaan vastaan maa-aineksia enaa
ymparistéluvan mukaista alueen lopputdytttd ja maisemointia varten. Lakarin alue, jos-
sa maankaatopaikka sijaitsee, on Kellarinméaen ja Hiiskanméaen asuinalueiden valisella
alueella, noin kolmen ja puolen kilometrin pdassa kaupungin keskustasta koilliseen val-
tatien 1 pohjoispuolella. Suunniteltu Destia Oy Kiviaineksen kierratysalue sijaitsee
Hulkkion kylassa ja on osa maankaatopaikan kiinteistéa 34:3.

Osa Kaarinan kaupungin omistuksessa olevaa maankaatopaikkaa on tarkoitus vuokra-
ta Destia Oy Kiviainekselle, muu osa alueesta jaa edelleen Kaarinan kaupungin hallin-
taan. Talla hetkella voimassa on Kaarinan kaupungille alueen maisemointiin myonnetty
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ympaéristblupa, jonka mukaan alue tulee maisemoida 31.12.2021 mennessa. Tahan lu-
paan Kaarinan kaupunki hakee jatkoaikaa vuoden 2033 loppuun asti. Vuokrasopimuk-
sen mukaisesti Destia Oy siistii Kaarinan kaupungilta vuokraamansa osan maankaato-
paikka-aluetta maisemointisuunnitelman mukaisesti.

Materiaalien kierratys on kasvava ala. Destia Oy Kiviaineksen Lakarin maankierra-
tysaluehankkeella parannetaan rakennustoiminnan edellytyksia ottamalla vastaan ra-
kennuskohteista tulevia aineksia kasiteltdvaksi ja myymalla kierratettyja ylijadmamaita
ja rakennusmateriaaleja uudelleenkaytettavaksi. Vastaavia alueita Destia Oy suunnitte-
lee myds muualle eteldisen Suomen alueelle.

Hanke edistaa jatelain mukaista jatemateriaalien kierratysta seka luonnonvarojen saas-
tavaa kayttoa. Kierratysmateriaalilla voidaan korvata uusien luonnonvarojen kayttoa.
Kierratyksella pystytddn vahentamaan myos kaatopaikoille ldjitettavaksi paatyvien ma-
teriaalien maaradd. Samalla kun kierratys tehdaéan kannattavaksi ja helpoksi, myos lai-
ton jatteiden havittdminen vahenee.

"Infrarakentamisen uusi materiaaliteknologia” (UUMA) -kehitysohjelman tavoitteena oli
lisdtd uusiomateriaalien kayttéa sekd vahentdd luonnonvarojen kayttoa ja jatteen syn-
tymista maanrakennuksessa. Ohjelma toteutettiin vuosina 2006-2009 ymparistéminis-
teribn, Tekesin, Sitran ja Tiehallinnon rahoittamana. Kehityshankkeen paamaaréana oli
saada paaosa UUMA-materiaaleista tehokkaaseen ja kestdvaén kayttdon maanraken-
tamisen sellaisissa kohteissa, joissa UUMA-materiaalin kaytté on ympariston, taloudel-
lisuuden ja toimivuuden kannalta perusteltua. UUMA-materiaaleja ovat sellaiset ylijaa-
mamaat, teollisuuden sivutuotteet, pilaantuneet maat ja vanhojen maarakenteiden ma-
teriaalit, joita on mahdollista kayttdd maanrakentamisessa joko sellaisenaan tai kom-
ponentteina korvaamaan neitseellisten kiviainesten kayttvd maanrakentamisessa.

Destia Oy Kiviaineksen ylijgdméamaan ja rakennusmateriaalien kierratystoiminta Laka-
rin alueella tukee ja toteuttaa UUMA-kehityshankkeen pdaméaéaria palauttamalla hyoty-
kayttoon kierratyskelpoisia materiaaleja. Talldin kierratysalueen toiminnoilla ja materi-
aalien uusiokaytolla saadaan vahennettya loppusijoitettavien maa-ainesten maaraa se-
k& neitseellisten kiviainesten hyodyntamista.

Kierratettavien ainesten vastaanottopisteelle on tarvetta Turun seudulla. Maa-aineksia,
louhetta ja purkujatettd ei ole kannattavaa kuljettaa pitkid matkoja, eika vastaavia kier-
ratyspaikkoja ole talla hetkella riittavasti. Lisaksi Lakarin hankealueella on toiminut ylei-
nen maankaatopaikka, jonne on totuttu tuomaan lahialueiden tyémailta maa-aineksia.

Lakarin maankaatopaikan lajitysmaaran tayttyessa maankaatopaikan toiminta loppuu.
Alueen arvioidaan sopivan maankayton puolesta hyvin maa-ainesten kierratystoimin-
nalle, koska valitttmassa laheisyydessa on vain vahan asutusta. Se sijaitsee kuitenkin
riittdvan lahella suuria asutuskeskittymia, joissa kierratettavia materiaaleja syntyy ja nii-
té on tarve myos uusiokayttaa.

Lakarissa nykyisin toimivan maankaatopaikan ymparistovaikutusten ei kierra-
tysaluehankkeen my6téa arvioida oleellisesti muuttuvan. Hankealue on toimintaa varten
melkein valmis. Sité varten ei tarvitse raivata uutta luonnontilaista aluetta kaatamalla
puustoa tai rakentamalla kokonaan uutta infrastruktuuria. Hankealueen viereisella kiin-
teistolla on olemassa sahko- ja vesijohtoverkosto seka viemarginti. Myds raskaan lii-
kenteen vaatimat tiet ja reitit ovat olemassa.

Vaihtoehdot
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Ymparistovaikutusten arvioinnissa tutkitaan kahta toteuttamisvaihtoehtoa, hankkeen to-
teuttaminen (VE 1) ja toteuttamatta jattdminen (VE 0). Toiminnan kapasiteetin, luon-
teen tai sijoituspaikan perusteella ei ole muodostettu muita vaihtoehtoja.

VE 0: Nykytilanne

Nykytilanteessa alueella on voimassa Aluehallintoviraston Kaarinan kaupungille myon-
tama ymparistélupa Lakarin maankaatopaikan toimintaan ja lopputilanteen jarjestami-
seen. Ylijgdmamaan ja rakennusmateriaalien kierratysaluetta ei vaihtoehdossa toteute-
ta.

Kaarinan kaupungille vuonna 2011 myodnnetty ymparistdlupa on voimassa 31.12.2021
asti. Lupa koskee maankaatopaikan lopputayttéa ja alueen maisemointia.

Alueella talla hetkella voimassa olevan ympaéristdluvan mukaisesti aluetta kaytetdaan
toiminnan loputtua metsatalousmaana. Ympéristoluvan mukaan alue on toiminnan lo-
puttua viipyméatta muotoiltava, luiskattava ja peitettava sellaiseen kuntoon, ettei siita ai-
heudu haittaa tai vaaraa terveydelle eika ymparistdlle. Alueelle ei mydskaan saa jaada
vetté kerdavia painanteita. Maisemoinnin tarkoituksena on 1gjittdd maa-aineksia siten,
ettd alueesta muotoutuu maisemaan sopiva, loivapiirteinen ja turvallinen maki.

Luvan mukaiseen Lakarin maankaatopaikan maisemointiin tarvitaan maisemointimas-
soja viela noin 80 000 m°. Maankaatopaikan maisemointikorkeus saa pintarakentei-
neen olla enintdan +50,46 (N2000) metria, jottei se erotu maisemasta. Maisemoinnin
luiskakaltevuus saa voimassaolevan ymparistéluvan mukaan olla pddosin 1:3.

Kaarinan kaupungin vuonna 2011 tehdyn maapoliittisen ohjelman mukaan toiminta-
alue ja koko lahiympaéristdé on muovautumassa yrityskayttéon. Jos yritysalue toteutuu,
toiminnan lopettamisen jalkeiset maisemointi- ja lopputy6t pitdd suunnitella uudelleen.

VE 1: Ylijadmadmaan ja rakennusmateriaalien vastaanotto ja jatkojalostus seka asfalt-
tiaseman toiminta

Vaihtoehdossa 1 toiminta-alueella vastaanotetaan ja jatkojalostetaan aineksia keski-
maarin 220 000 tonnia vuodessa, kuitenkin enintaan 720 000 tonnia vuodessa. Lou-
heen, asfaltin ja betonin arvioitu keskiméarainen murskattava maara on 155 000 tonnia
vuodessa. Vastaanotettavat ja jalostettavat materiaalit ovat kalliolouhetta, soraa, puh-
dasta kaivumaata seka purkubetonia, -asfalttia ja -tiiltd. Materiaalit jalostetaan toiminta-
alueella uudelleen kaytettaviksi murskaamalla ja seulomalla. Alueelle ei oteta vastaan
savimaita eiké pilaantuneita tai pilaantuneiksi epailtyja, aineksia. Massoja alueelle I&ji-
tettavaksi saa jaada koko toimintajakson aikana noin 80 000 m® lahinna maisemointia
varten.

Vaihtoehdossa 1 alueella toimii ajoittain myds siirrettéava asfalttiasema, jonka vuosituo-
tanto on 20 000 — 50 000 tonnia.

Kierratys

Lakarin ylijaagmamaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikan toiminta-ajatuksena on
vastaanottaa louhetta, puhdasta maata, kierratettavaa betonia, asfalttia ja tiiltd. Niita ja-
lostetaan uudelleen ja myydaan takaisin kuluttajille. Jalostus tapahtuu sek&a murskaa-
malla kiviainesta, betonia, asfalttia ja tiilia ettd seulomalla puhtaita maa-aineksia. Murs-
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kausta ei tehda jatkuvasti, vaan laitteet tuodaan alueelle ja murskaus kaynnistetaan,
kun murskattavia aineksia on kerdantynyt riittdvasti. Murskausta on suunniteltu olevan
kerran tai kaksi vuodessa yhteensd kolmesta kahdeksaan viikkoa kerrallaan. Jos
murskattavaa ainesta on paljon, murskausjaksoja voi olla vuoden aikana kolme. Ainek-
set varastoidaan kasoissa odottamassa murskausta. Myos jalostetut tuotteet varastoi-
daan kasoissa ennen myyntia asiakkaille.

Kierratettavat ainekset tuodaan alueelle paaosin kuorma-autoilla. Vastaanotossa
kuormat tarkastetaan, punnitaan, dokumentoidaan ja ohjataan joko oikeaan varasto-
paikkaan tai suoraan jatkokasittelyyn murskaus- tai seulontapaikalle. Mahdollisen vali-
varastoinnin jalkeen raaka-aineet kuljetetaan kasittelyyn pyoérakuormaajilla.

Destia Oy kayttdd hankealueella murskaukseen ja seulontaan aliurakoitsijoiden helpos-
ti liikuteltavia murskaus- ja seulonta-asemia. Asemat kayttavét energialahteenaan ke-
vyttd polttodljyd, joka tankataan asemiin suoraan sailibautosta. Murskauslaitos sijoite-
taan elementtiseinien valiin.

Murskauksessa kiviaineksen raekokoa pienennetédén vaiheittain haluttuun raekokoon.
Murskauslaitos on kaksi- tai kolmivaiheinen. Se koostuu esi-, vali- ja jalkimurskaimista,
hihnakuljettimista ja seuloista. Esimurskaimena kaytetaan yleensa leukamurskainta ja
vali- ja jalkimurskaimina kara- tai kartiomurskaimia. Laitteiston kokoonpano maaraytyy
kiviaineksen ominaisuuksien, tuotettavan lajikkeen ja kaytettdvissa olevan kaluston
mukaan. Laitteiden valiset tekniset erot ovat pienia, eika niilla ole ymparistovaikutusten
kannalta merkitysta.

Murskauksessa aines sydtetaan pyorakuormaajilla syottimeen, joka annostelee materi-
aalin esimurskaimeen. Kiviaines siirtyy esimurskaimesta kuljettimilla edelleen vali- ja
jalkimurskaimeen tai seulalle. Murskausta ja seulontaa jatketaan, kunnes lopputuote on
halutun kokoista. Valmiit lopputuotteet kuljetetaan varastokasoihin odottamaan myyntia
seka kuormausta ja kuljetusta pois alueelta.

Alueelle otetaan vastaan laskelmien mukaan vield noin 80 000 m® kierratysaineksia
pysyvasti sijoitettavaksi. Nama massat kaytetaan alueen heikkojen kohtien vahvistami-
seen seka toiminnan loppuvaiheessa tehtdvaédn maisemointiin.

Kierratysalueella tapahtuva materiaalin kierto

Kierratettavan aineksen tuonti alueelle

Vilivarastointi

Murskaus ja/tai seulonta

Varastointi

Myynti ja kuormaus

Valmiin tuotteen vienti alueelta
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Asfaltin valmistus

Asfalttiasemalla valmistetaan asfalttia alueella olevasta kierratysmurskeesta seka as-
falttirouheesta. Jos asfaltin valmistukseen tarvitaan enemman kiviaineksia tai eri rae-
kokoa kuin alueella on varastoituna, voidaan asfalttimassan valmistusta varten myos
ostaa materiaalia. Valmistetun asfaltin maara toimintavuosina on arvioitu olevan noin
20 000-50 000 tonnia vuodessa. Yhtena toimintapdivana valmistetaan keskimaarin
1000 tonnia asfalttia.

Asfalttimassan valmistukseen kaytetaan siirrettavdd asfalttiasemaa. Murskattu Kki-
viaines tuodaan varastokasasta ja syodtetdan aseman syottdsuppiloon kauhakuormaa-
jalla. Syoéttdsuppilosta kiviaines kulkee kuivausrumpuun, jossa ainesta kuivatetaan ja
kuumennetaan valmiin asfalttimassan vaatimaan lamp@étilaan. Kuuman asfaltin lampoti-
la on normaalisti noin 135-180 °C. Kuivatuksen ja kuumennuksen jalkeen kivilajikkeet
seulotaan kuumalajikkeiksi ja valivarastoidaan kuuman kiviaineksen siiloihin. Seuraa-
vassa vaiheessa valmistusohjeen mukaiset ainesmaarat eri kivilajikkeita sekoitetaan
juoksevaksi lammitetyn bitumin ja mahdollisesti kaytettavien tayteaineiden kanssa val-
miiksi asfalttimassaksi. Tassa vaiheessa voidaan lisata myos eri kasittelyvaiheissa kui-
vasta murskeesta irronnut ja talteen otettu kivipdly massaan tdyteaineeksi. Valmis
massa kuljetetaan vdlivarastoinnin tai heti sekoituksen jalkeen asfalttiasemalta kuuma-
na kayttokohteeseen, jossa se levitetaan ja tiivistetaéan asfalttijyralla.

Arviointimenettelyn yhdistdminen muiden lakien mukaisiin menettelyihin

Arviointimenettelya ei ole yhdistetty muiden lakien mukaisiin menettelyihin.

Kaarinan kaupungissa on vireilla osayleiskaavamuutos Lakarin ja Kellariméen alueelle.
Uuden osayleiskaavan tavoite on, etta vanhan kaatopaikan itdpuolisesta alueesta kehi-
tetdan yritystonttialuetta. Talla hetkella alue on kaavoitettu kaatopaikaksi, mutta kaava-
varaus on tullut tarpeettomaksi kaatopaikan lopettamisen jalkeen. Lakarin ja Kellarimé-
en osayleiskaavaehdotus sisaltdd alueen asemakaavoituksen muuttamisen yritystoi-
mintaa varten, joten Destia Oy:n toiminta sopii alueen jatkokayttosuunnitelmiin.
Kaarinan "Yritysalueiden maapoliittinen ohjelma 2011” -raportin mukaan Kaarinan kau-
pungin tavoitteena on parantaa yrittamisen edellytyksia siten, ettd jo olemassa olevat
yritykset sailyvat ja uusia yrityksia syntyy. Lakarin alue kuuluu maapoliittisen ohjelman
mukaan Ita-Krossin yritysalueeseen, joka sijaitsee hyvien kulkuyhteyksien varrella ja
nakyy Turku—Helsinki-moottoritielle. 1td-Krossin alueesta moottoritien etelapuolisen
osan on tarkoitus profiloitua teollisuus-, tukku- ja vahittdiskaupan alueeksi. Lakarin alu-
eella eli moottoritien pohjoispuolelle jaavalla alueella olisi raskasta teollisuutta, johon
ylijddmamaan ja rakennusmateriaalien kierratyskin kuuluu.

Ehdotus vaikutusalueen rajaamiseksi

Hankkeen vaikutusalue rajataan valittbmien toiminnasta aiheutuvien vaikutusten levia-
misen ja lahimpien mahdollisesti hairiintyvien asuinkiinteistdjen perusteella. Valittomia
toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ovat lahinn& melu- ja polypaéstot seka liikenteen ai-
heuttama hairié. Liikenteen vaikutukset ulottuvat pidemmalle kuin melu- ja polyvaiku-
tukset. Toisaalta aivan toiminta-alueen valittémassa laheisyydessa, pienten teiden var-
silla ei ole tiheddn rakennettuja asuinalueita, vaan liikenne kulkee paaosin muualla kuin
asuinalueilla.
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Tarkasteltavaksi vaikutusalueeksi ehdotetaan noin 1000 metrin etaisyytta toiminta-
alueen reunasta. Hankkeen vaikutuksia voidaan tarkastella myos laajemmalla alueella,
jos siihen huomataan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana olevan tarvetta.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan YVA-lain 2 8:n
edellyttamia valittomia ja valillisia vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen, maaperéén, veteen, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eligihin ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen, yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintéon, luonnonvarojen hyddyntadmiseen seka edella mainittujen tekijoiden
keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Vaikutusten arviointi painottuu kayton aikaisiin vai-
kutuksiin, koska rakentamisvaiheen vaikutukset on arvioitu vahaisiksi.

Destia Oy:n Lakarin ylijadmamaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikkahankkeen
osalta ehdotetaan arvioitaviksi seuraavat vaikutukset alla kuvattuja menetelmia kaytta-
en.

Ymparistovaikutuksia arvioitaessa hyddynnetdan kohteesta jo olemassa olevia aineis-
toja, joiden avulla voidaan tehda paatelmid hankkeen vaikutuksista. Vaikutusten arvi-
ointia varten tehtavien uusien erillisselvitysten menetelmid kuvataan vaikutuksittain.
Tarvittaessa ohjelmavaiheen tutkimussuunnitelmiin ja -menetelmiin tehdd&n muutoksia,
jos yksityiskohtaisemmille tai kokonaan uusille selvityksille on tarvetta.

IImanlaatu

Kierratettavien kivi-, betoni-, tiili- ja asfalttiaineksen murskaamisesta seka puhtaiden
maa-ainesten seulonnasta, materiaalien siirroista ja kuormauksesta alueen sisélla ja
kuljetuksesta alueelle ja alueelta sek& asfaltin valmistuksesta aiheutuu suoria ja epa-
suoria paastoja ilmaan. Paastbjen maardan ja leviamiseen vaikuttavat monet tekijat,
mm. saaolosuhteet, maastonmuodot, pdlyntorjunta koteloinnein, suolaamalla tai kaste-
lemalla, murskattava aines, sen kosteus ja lopputuotteen raekoko. Paast6jen maaraa
voidaan vahentdd myds mm. ohjeistamalla henkildkuntaa valttdaméaan koneiden tyhja-
kayntia.

Selvityksessa maaritetdan ilmanlaatuun vaikuttavien typpidioksidin (NO,), pienhiukkas-
ten (PM,s) ja hengitettavien hiukkasten (PMyo) seka rikkidioksidin (SO,) pitoisuus tar-
kastelualueella. Liikenteesta ja polttoprosesseista seka murskauksesta ja seulonnasta
perédisin olevat padstdt maaritetdan laskennallisesti mallintaen. Taustapitoisuuden eli

kauempaa kulkeutuvien epépuhtauksien arvioimiseen kaytetddn Turun kaupunkiseu-
dun ilmanlaadun seurantaraportteja.

Arvioinnissa tarkastellaan myo6s asfalttiaseman hajupaastdja. Hajupdasttjen osalta
keskitytaan l&ahinna suunnittelemaan keinoja hajujen vahentamiseksi.

Pitoisuuksien leviamismallinnus

Levidmislaskennat tehdaan Trinity Consultants Breeze AERMOD Pro 7.6.0 -
ohjelmistolla. Mallilla voidaan tarkastella seka kaasumaisten ettd hiukkasmaisten epé-
puhtauksien leviamista. Samalla voidaan huomioida typen oksidien muuntuminen.
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Mallin avulla voidaan laskea ajanjakson (esim. 1-3 vuotta) korkeimmat tunti-, vuoro-
kausi-, kuukausi- ja vuosikeskiarvot havaintopisteisiin. Lisaksi havaintopisteisiin voi-
daan laskea ajanjakson tilastollisia arvoja kuten 99 prosenttipiste tai tietyn kynnysarvon
ylittavat ajanjaksot.

Laskennoissa otetaan huomioon Helsingistd saadut sdatiedot ja otsonitiedot tunnin
valein vuosilta 2005-2007. Koska saétietoja kaytetddn tilastolliseen tarkasteluun, ei
saatietojen vuodella tai tarkalla sijainnilla ole oleellista merkitysta tulosten kannalta.

Laskennassa otetaan toimintaan liittyvan liikenteen suorat paastét huomioon LIISA-
laskentajarjestelmén mukaisesti. Lisaksi tytkoneiden suorat paastot arvioidaan koneen
tyypin ja polttoaineen kulutuksen mukaan. Murskauksen ja seulonnan aiheuttamat
paastot arvioidaan Kirjallisuudesta [0ytyvien paastokerrointen mukaan ottamalla huomi-
oon tuotantomaarat.

Laskennat suoritetaan typpidioksidin (NO,), rikkidioksidin (SO;) ja pienhiukkasten
(PM.5) ja hengitettavien hiukkasten (PM;o) pitoisuuksille tilanteeseen, jossa toiminta on
alkanut. Yleisten teiden liikenteen aiheuttamia paasttja laskennassa ei huomioida.
Vuosikeskiarvot lasketaan laajalle alueelle. Varsinaiset raja- ja ohjearvoihin verrannolli-
set arvot lasketaan erikseen lahimpien asuinrakennusten oleskelupiha-alueille sijoitet-
taville reseptoripisteille, joita on arviolta 5...10 kpl. Leviamismallilaskelmien ja arvioiden
seka mittausten tuloksia verrataan VNa:n 38/2011 raja-arvoihin ja VNp:n 480/1996 oh-
jearvoihin.

Hiukkaspitoisuuksien mittaus

Hiukkaspitoisuuksien (PM,s ja PM,o) taustapitoisuuksia mitataan kahdessa pisteessa
kevaan tai kesan 2013 aikana. Mittauspisteet valitaan sellaisten asuinrakennusten pi-
hoilta, joissa toiminnan aiheuttama hiukkaspitoisuus on mallinnuksen mukaan suurinta.
Mittausten perusteella voidaan maaritella naille tarkastelupisteille nykyisten toimintojen
ja yleisen tielikenteen aiheuttama taustataso. Taustamittausten mittausjakson pituus
on 1-2 kk molemmissa pisteissa.

Melu

Maa-ainesten kierratysalueen tarkeimmat melua aiheuttavat toiminnot ovat kierratysai-
neiden murskaus, seulonta, asfalttiaseman toiminta, materiaalien siirrot seka ainesten
kuljetukset alueelle ja alueelta pois. Murskauksen aiheuttama melu riippuu murskatta-
vasta aineksesta. Hankealueella murskattavista aineksista kivilouheen murskauksesta
aiheutuu eniten ymparistomelua, koska se on aineksista kovin. Kaytéssa voi tarvittaes-
sa louheen pienentamiseksi murskauskelpoiseksi olla rikotin, joka on toiminnassa kor-
keintaan muutaman paivan murskausjakson aikana.

Ympéristoon aiheutuvaa melutasoa arvioidaan maastomallipohjaisen melulaskennan
avulla. Meluldhteina laskennassa ovat kierratysaineksen murskauksessa ja seulonnas-
sa kaytettavat laitteet, joita ovat murskaimet, seulat, pyorakoneet, kaivinkoneet ja kah-
marit seka asfalttiasema. Meluldhteena huomioidaan myds toimintaan liittyvd seka
yleisten teiden liikenne. Tarpeen mukaan melumallinnuksessa otetaan huomioon Tur-
ku—Helsinki-rautatien liikenne.
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Murskaus ja seulonta aloitetaan aluksi alueen etelareunalla ja toiminta siirretddn myo-
hemmin alueen pohjoisosaan. Meluvaikutukset arvioidaan kummastakin tilanteesta.
Kaikkineen melulaskennat tehdaan seuraaville tilanteille:

- murskaustoiminnat alueen eteldosassa + toimintaan liittyva liikkenne
- murskaustoiminnat alueen etelaosassa + toimintaan liittyva liikenne + yleinen liikkenne
- murskaustoiminnat alueen pohjoisosassa + toimintaan liittyva liikenne

- murskaustoiminnat alueen pohjoisosassa + toimintaan liittyva liikenne + yleinen lii-
kenne.

Nykytilannetta, rakentamisen ja maisemoinnin aikaista tilannetta arvioidaan sanallisesti
asiantuntija-arviona.

Melutasojen leviamismallinnus

Levidmismallinnus tehdaan laskentaohjelmalla CADNA DataKustik. Ohjelman kayttaméa
kolmiulotteinen maastomalli muodostetaan pddosin Maanmittauslaitoksen tarjpamasta
aineistosta. Ohjelma sisaltda yhteispohjoismaiset tie- ja raideliikenne- seké teollisuus-
melumallit, joiden laskentatavassa kaytetdan lahtttietona laitteiden &anitehotasoa tai
likennetietoja. A&nitehotason perusteella maaritetaan laitteiden aiheuttama &énen-
painetaso tarkastelupisteissad. Malli ottaa huomioon aanta vaimentavina tekijéind mm.
aanen geometrisen levidmisen, estevaimennuksen ja maavaimennuksen. Mallinnuksen
tuloksena syntyvassa melukartassa esitetdan keskiaanitasot 5 dB:n valein melukayri-
na.

Melumallinnuksen perusteella arvioidaan tarpeellisia toimenpiteitd ympariston meluhait-
tojen minimoimiseksi. Toimenpide voi olla esimerkiksi meluvallin rakentaminen.

Ympéristovaikutukset

Melumallinnuksen keskidanitasoja tullaan vertaamaan VNp:n 993/1992 melun ohjear-
voihin. Ohjearvot on méaaritetty meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyy-
den turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka raken-
tamisen lupamenettelyssa. Tarkastelualueella melulle herkkia kohteita ovat asuinra-
kennukset ja l&hella sijaitseva ratsastuskoulu. Lomarakennuksia tai luonnonsuojelualu-
eita alueella ei ole. Kaikista laskentatilanteista lasketaan eri meluvytéhykkeille (55—60
dB(A), 60-65 dB(A) ja >65 dB(A)) altistuvien asuinrakennusten maarat. Asuinraken-
nusten lukumaarasta voidaan arvioida edelleen asukasmaéaarat kullekin meluvydhyk-
keelle.

Tarina

Kierratysalueen toiminta ei sisalla varsinaisia tarinalahteitd kuten louhintarajaytyksia.
Ainoastaan toimintaan liittyva raskas likenne saattaa aiheuttaa tarinaa ajoreittien [ahei-
syydessa sijaitsevissa rakennuksissa. Myds alueen nykyiseen toimintaan liittyy raskas-
ta liikennettd, joten merkittdva& muutosta ei ole odotettavissa. Liikennemé&ara ei vaikuta
tarinan aiheuttaman haitan arvioinnissa kaytettaviin lukuarvoihin, silla lukuarvot maéari-
tetddn suurimpien yksittaisten tapahtumien perusteella. Ymparistéoén aiheutuvaa ta-
rinda arvioidaan asiantuntija-arviona. Tarvittaessa myos liikennevaylien lahialueella
tehtavat mittaukset ovat mahdollisia.
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Ymparistonsuojelulaissa (nro 86/2000) ja Suomen rakentamismaarayskokoelmassa
(osa B3, 2004) velvoitetaan ottamaan liikennetarinan vaikutukset huomioon muun mu-
assa kaavoituksessa. Suomessa ei kuitenkaan ole toistaiseksi olemassa virallisia raja-
arvoja liikenteen aiheuttamalle kokokehon tarinalle, joka kohdistuu ihmisiin rakennuk-
sissa. VTT on antanut soveltamiskelpoisen suosituksen normaalien asuinrakennusten
varahtelyluokituksesta tiedotteessa 2278 "Suositus liikennetéarindn mittaamisesta ja
luokituksesta".

Tarindvaikutusten arviointi

Tarinan arviointi maankaytén suunnittelussa voidaan tehda VTT:n suosituksen mukai-
sesti kolmella eri tasolla. Arviointitaso 1 perustuu kokemusperaiseen suojaetaisyyteen,
jota kauempana varahtelytarkastelua ei pideta tarpeellisena. Mikali arviointitason 1 pe-
rusteella riskialueelle sijoittuu asuinrakennuksia, voidaan arviota tarkentaa laskenta-
kaavoihin perustuvalla asiantuntija-arviolla tai tarvittaessa tarkistusluonteisten ta-
rindmittausten avulla (arviointitaso 2). Arviointitaso 3 edellyttdd aina maaperasta tehta-
via varahtelymittauksia. Arviointitason 3 kayttba tarvitaan, mikali arviointitason 2 las-
kennallisella tarkastelulla ei saada riittavan luotettavaa kuvaa maaperan pystyvarahte-
lyn suuruudesta tai halutaan rakentaa alueelle, jolla arviointitason 2 mukaan térina voi
ylittda suositusarvon.

Maa- ja kalliopera

Hankealueen toiminnan vaikutukset luonnontilaiseen maaperdan ovat melko vahaisia
tai niita ei ole lainkaan alueen nykyisen tai menneiden vuosien kayton vuoksi. Maape-
raa ei muokata kuin siina maarin kuin se toiminnan mahdollistamiseksi on pakollista, eli
maapohja on vahvistettava toimintaa varten riittavan kantavaksi. Destia Oy:n geosuun-
nitteluyksikkd on tehnyt alueelta maaperan kantavuustutkimuksen, jonka perusteella
maaperaa voidaan arvioida. Maaperan kantavuustutkimus on tehty kaivamalla maahan
21 kappaletta noin 3,5-4 metria syvia kuoppia. Maakerrokset on arvioitu silmamaéarai-
sesti ja lisksi laboratoriotutkimuksilla on tutkittu kuopista otettujen naytteiden rakei-
suutta ja vesipitoisuutta. Soveltuvista naytteista on tehty lisdksi kartiokokeita, joilla on
pyritty arvioimaan naytemateriaalin leikkauslujuutta. Naytteitd on otettu yhdeksasta
kuopasta yhteensa kymmenen kappaletta.

Kallioperdaan kohdistuvia suoria vaikutuksia ei ole, koska alueella ei porata eika louhita
kallioperaa.

Kierratys- ja murskaustoiminta eivat aiheuta maaperan pilaantumista. Asfalttiasema
sijoitetaan asfaltoidulle alueelle, jolloin maaper&één kohdistuvia vaikutuksia ei tule. As-
faltoidun alueen hulevedet johdetaan 6ljynerotuskaivon kautta puhtaina maastoon.

Maaper&an kohdistuvia vaikutuksia toiminnan eri vaiheissa tapahtuvissa onnettomuus-
tilanteissa arvioidaan olemassa olevien karttojen, tarkkailututkimusten ja muiden selvi-
tysten perusteella.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisiin kohdistuu hankkeesta ja hankkeen eri vaiheista erilaisia vaikutuksia. Merkitta-
vimmat haitalliset vaikutukset aiheutuvat todennadkoisesti kierratystoiminnan melu- ja
iimanlaatuvaikutuksista kierratystoiminnan ollessa kéaynnissa kokonaisuudessaan.
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Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen arvioidaan vertailemalla toiminnasta aiheu-
tuvia ymparistovaikutuksia raja- ja ohjearvoihin ja sita kautta terveyteen.

Hankkeen aiheuttamia vaikutuksia arvioidaan alueen virkistyskayttoon, likenteen vai-
kutuksiin ja maisemakuvaan. Myds alueen mahdollista identiteetin muutosta arvioidaan
lahiasukkaiden kannalta. Arvio vaikutuksista tehdaan ohjelman yleisétilaisuudesta saa-
tujen asukkaiden ja muiden sidosryhmien mielipiteiden ja kirjallisten palautteiden pe-
rusteella. Kirjallisella kyselylomakkeella voidaan kartoittaa vastaajien nakemyksia, ko-
kemuksia ja mielipiteitd. Vaikutuksia l1&himpien naapureiden viihtyvyyteen ja elinoloihin
selvitetdan liséksi haastattelemalla hankealueen |&himpi& naapureita.

Pinta- ja pohjavesivaikutukset

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan asiantuntijatydona suunnitellun toiminnan mahdolli-
set vaikutukset alueen pinta- ja pohjavesien laatuun ja maaraan.

Arvioinnissa tarkastellaan toiminnan mahdollisia vaikutuksia kaatopaikka-alueella suo-
tovesien ja pintavesien syntymiseen. Toiminnan vaikutuksista huomioidaan erityisesti
mahdolliset vaikutukset pintavesiin kohdistuvaan kiintoaineskuormitukseen ja sen ai-
heuttamaan mahdolliseen vesien samentumiseen.

Selostuksessa arvioidaan toiminnan aiheuttamien haitta-ainepaasttjen mahdollisuutta
alueen pinta- ja pohjavesiin. Samalla selvitetddn mahdollisia haitta-ainepitoisuuksia
mahdollisesti olemassa olevien analyysitietojen perusteella. Tarvittaessa péaivitetaan
my0s alueen vesien nykytilan kuvausta.

Hankealueella kasitelladn ja varastoidaan erilaisia toiminnassa kaytettavia aineita,
hyédynnettavid materiaaleja seka syntyvia tuotteita. Toiminnan edellyttdmat eristavat
tai suojausrakenteet esitetddn selostuksessa. Arvioinnin yhteydessa annetaan tarvitta-
essa suosituksia tarpeellisista vaikutusten vahentamistoimenpiteista.

Maisemavaikutukset

Maisemavaikutusten ei oleteta olevan kovin merkittavia Destia Oy:n toiminnan vuoksi.
Alue ei ole ollut luonnontilaisena yhdyskuntajatteen kaatopaikan perustamisvuoden
1972 jalkeen. Hankealuetta ympar6i joka puolelta puusto, joten itse toiminta ei nay ym-
paristoon. Lisaksi alue on tarkoitus maisemoida toiminnan loputtua alueen nykyiseen ja
talla hetkella voimassa olevan ympaéristluvan loppumaisemoinnin mukaisesti noin
+50,46 metrin (N2000) korkeuteen. Maisemakuva ei tall6in erotu savialueiden ja méaki-
en hallitsemasta Kaarinan yleismaisemasta.

Maisemavaikutuksia tarkasteltaessa huomioidaan myds tilanne tulevaisuudessa.
Osayleiskaavaehdotuksessa hankealueen lansi- ja pohjoispuolella sijaitsee retkeily- ja
ulkoilualue, jota tulee hoitaa siten, ettei luonto- ja ulkoiluarvot vaarannu. Hankealueen
koillispuolella on maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia luontoarvoja. Ym-
paroivat alueet pitdd luontoarvojen, kaupunkimetsien ja liito-oravien sailymisen vuoksi
sailyttda mahdollisimman luonnontilaisena. Se edellyttéa, ettei metsaalueita saa kaataa
puuttomaksi, jolloin hankealueella tapahtuva toiminta ja sen muutokset eivat nay toi-
minta-alueen ulkopuolelle.

Maisemavaikutuksia tarkastellaan liito-oravista ja kaupunkimetsisté tehtyjen erillisselvi-
tysten, karttatarkastelun seka paikanpaalla tehtavien maastokayntien avulla. Todenna-
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koista on, ettei esimerkiksi kuvasovitteita kannata toiminnasta eiké loppumaisemoinnis-
ta tehd&, koska maisema ei juuri nykytilanteesta kierratysaluetoiminnan vuoksi muutu.

Kulttuuriymparistévaikutukset

Maanmittauslaitoksen karttojen mukaan hankealueen lahella sijaitsee kaksi muinais-
hautaa. Ne sijaitsevat valtatien 1 etelapuolella, joten kierratysaluehankkeella ei ole nii-
hin vaikutusta.

Maankayttoon, yhdyskuntaan ja liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset

Maankayttoon, liikenteeseen ja yhdyskuntaan kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan lahi-
alueen muiden toimintojen, suunnitelmien ja alueen liikennemé&arien perusteella. Vaiku-
tusten arvioinnissa huomioidaan olemassa olevat kaavat ja kaavoitushankkeet seka
muut maankayttosuunnitelmat.

Maankaytto ja yhdyskunta

Kaarinan maankayttosuunnitelmissa Lakarin alue on varattu raskaalle teollisuudelle.
Lakarin itapuolinen alue on suunniteltu yritystonttien kayttéon. Kierratysaluehankkeen
vaikutukset maankayttdon luultavasti ohjaavat rakentamista suunnitelmien mukaiseksi.
Raskaan teollisuuden naapuriin ei ole ymparistdvaikutusten takia jarkevaa rakentaa
esimerkiksi suuria asuinalueita. Vaikutusta maankayttéon toiminnan eri vaiheissa tar-
kastellaan karttojen ja kaupungin suunnitelmien perusteella.

Liikenne

Kierratysaluehankkeen liikennevaikutukset syntyvat lahes pelkastdan ainesten kulje-
tuksista alueelle ja alueelta pois. Verrattuna nykyhetken tilanteeseen, kun alue toimii
vain kaupungin omana lgjitysalueena, likennemaara tulee hankkeen toteutuessa kas-
vamaan. Vaikutuksia likennemaaériin ja -turvallisuuteen tullaan tarkastelemaan huomi-
oimalla olemassa olevat ja suunnitelmissa olevat likennevaylat.

Hankealueen toiminta aiheuttaa paaasiassa raskasta liikkennetta. Henkildautoliikennetta
aiheutuu ainoastaan alueen tyontekijdiden tydmatkaliikenteesta. Liikennema&arat vaih-
televat sen mukaan, minka verran lahialueilla on kaynnissa tydmaita, joista saapuvaa
ainesta tulee alueelle. Liikennemaaraan vaikuttavat luonnollisesti myés ulospain myy-
tavien ainesten maara ja tarve. Asfalttiaseman toiminta-aikoina liikenneméaara kasvaa
valiaikaisesti.

Alueelle tuodaan keskimaarin 35 kuormaa aineksia vuorokaudessa vaihtoehdossa 1.
Liséksi asfalttiaseman ollessa toiminnassa alueelta l&htee paivassa noin 50 kuormallis-
ta asfalttia. Raskaan liikenteen maaraa pyritdan vahentamaan jarjestamalla kuljetukset
mahdollisuuksien mukaan siten, ettd kuorma-autot tulisivat alueelle taydella kuormalla
ja myos lahtisivat tdyden kuorman kanssa alueelta pois. Eli varastoitavia ja kasiteltavia
aineksia alueelle tuovia ajoneuvoja hyédynnetdan mahdollisuuksien mukaan valmiiden
tuotteiden kuljetuksissa kayttokohteisiinsa. On arvioitu, ettd noin puolet kuorman tuo-
vista autoista ottaa paluukuorman lahtiessaan alueelta.
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Liikenteen aiheuttamia vaikutuksia arvioidaan seka ilmanlaadun ja tarinan yhteydessa
etta liikenteen arvioinnin yhteydessd. Hankkeen eri vaiheiden vaikutuksia arvioidaan
toiminta-aikojen ja arvioitujen likennemé&arien perusteella.

Vaikutukset luonnonvaroihin

Kierratyshankkeella voidaan vaikuttaa luonnonvaroihin saastamalla neitseellisten raa-
ka-aineiden kayttoa, joka tarkoittaa I1&hinn& koskemattoman kiviaineksen irrottamista ja
murskaamista. Nain voidaan vahentaa myods uusien kivimurskaamojen aiheuttamia
maisema- ja muita ymparistdvaikutuksia.

Hankealueelta myytavan kierratyslouheen keskimé&arainen vuosimyynti (110 000 ton-
nia) vastaa noin yhden keskisuuren kalliolouhoksen vuosimyyntid. Louheen varastoin-
timahdollisuuden myo6ta suurimman mahdollisen vuosimyynnin (500 000 tonnia) voi-
daan arvioida vastaavan jopa kolmen keskisuuren kallionottoalueen vuosituotantoa.

Ymparistovaikutusten vertailu eri toteutusvaihtoehdoissa

Hankkeen eri ymparistovaikutukset kuvaillaan hankkeen toteutusvaihtoehtojen mu-
kaan. Vaikutuksen suuruutta kuvataan ja verrataan toisen vaihtoehdon aiheuttamaan
vaikutukseen. Vaikutusten vertailu kootaan taulukoksi vertailun helpottamiseksi.

Tarkoituksena ei ole vertailla erityyppisia vaikutuksia keskenaan, koska niiden merkit-
tavyys on subjektiivista.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa arvioidaan hankkeen ja sen vaihtoehdon
toteuttamiskelpoisuutta. Paatoksen parhaimmasta toteutusvaihtoehdosta tekee lopulta
hankevastaava sen jalkeen, kun YVA-menettely on paattynyt.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointiselostuksessa esitetddn havaitut arvioon vaikuttavat epavarmuudet. Ymparis-
tovaikutusten arviointiin kuuluu aina oletukset, yleistykset ja epavarmuudet. TA&ma joh-
tuu osaksi siitd, ettd kaikki hankkeeseen ja hankkeen ulkopuolisiin muihin suunnitelmiin
littyvat seikat eivat ole varmasti tiedossa. Lisaksi lahtttietojen ja kaytettavien arviointi-
menetelmien epavarmuudet lisaavat vaikutusten epavarmuutta. Kaiken liséksi kaikki
vaikutukset eivat ole mitattavissa lukuarvoina, jolloin arviointia vaikeuttaa asioiden ka-
sittelyn subjektiivisuus.

ARVIOINTIOHJELMASTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Arviointiohjelman vireilldolosta on kuulutettu ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain ja asetuksen mukaisesti Kaarinan kaupungin ilmoitustaululla. Arviointioh-
jelma on pidetty néhtavana Kaarinan kaupunginvirastossa ja paéakirjastossa 8.3. —
30.4.2013 ja siita on pyydetty Kaarinan kaupungin seka muiden keskeisten viranomais-
ten lausunnot. Kuulutus arviointiohjelman nahtéavana olosta on julkaistu Turun Sano-
missa ja Kaarina-lehdessa.

Arviointiohjelmaa esitteleva yleisotilaisuus on pidetty 12.3.2013 Hovirinnan koululla
Kaarinassa.
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YHTEENVETO ESITETYISTA LAUSUNNOISTA JA MIELIPITEISTA

Lausuntoja on annettu 9 kpl. Mielipiteita on esitetty 6 kpl (yht. 8 hl6d). Lisaksi hankkee-
seen liittyvasta kaava-asiasta annettu 204 henkilon allekirjoittama kirjelma voidaan tulki-
ta kannanotoksi hankkeeseen. Lausunnot ja mielipiteet toimitetaan hankkeesta vastaa-
van kayttoon lausunnon mukana. Yhteenvedossa tuodaan esille lausuntojen ja mielipi-
teiden keskeisin sisalto.

Lausunnot

Kaarinan kaupungin kaavoitus- ja rakennuslautakunta toteaa, etta kaupunginval-
tuusto on 4.3.2013 (8 49) hyvaksynyt Lakarin ja Kellariméen osayleiskaavan. Arvioin-
tiohjelmassa kasitelladn kaavoitustilannetta |&hinné kaatopaikan alueen kannalta.

Osayleiskaavassa on esitetty uusia asuinalueita Hiiskanmakeen, Teerimakeen, Palt-
taan ja Raadelmantien varteen. Tama tulee ottaa huomioon vaikutuksia arvioitaessa.

Kaarinan kaupungin ymparistonsuojelulautakunta toteaa lausuntonaan ohjelmasta
seuraavaa.

Destia Oy:n laatima ymparistovaikutusten arviointiohjelma on laadittu noudattaen ym-
paristbvaikutusten arviointimenettelysta annetun valtioneuvoston asetuksen (713/2006)
9 8:n siséltdvaatimuksia. Suunniteltu toiminta on esitetty sijoitettavaksi Lakarin maan-
kaatopaikalle, joka on aiemmin toiminut yhdyskunta- ja teollisuusjatteen, lietteiden ja
rakennusjatteiden seka ylijgdmamaan kaatopaikkana. Hankealueen etelapuolella on
aiemmin ollut myds kiviaineksen louhintaa ja murskaustoimintaa. Aiemmat toiminnot
huomioon ottaen alue soveltunee hyvin esitetyn kaltaiseen ylijidmamaan ja rakennus-
materiaalien kierratystoimintaan, mikali mahdolliset ymparistovaikutukset, kuten melu-
ja polyhaitat, voidaan hyvalla etukateissuunnittelulla minimoida ja ennaltaehkaista. Ra-
kennusjatteiden kierratys voidaan nahda sinansa suotuisana, luonnonvarojen kayttoa
hillitsevana toimintana.

Alueelle vastaanotettavien rakennusjate-erien puhtaus esitetdan varmennettavaksi sil-
mamaaraisesti. Valtioneuvoston asetuksessa eraiden jatteiden hyddyntdmisesta maa-
rakentamisessa (591/2006) on méaaritelty, miten jatteiden laatu tulee varmentaa. Jat-
teen haltijalla tulee olla laadunvarmistusjarjestelma ja jatteen haitta-aineiden pitoisuu-
det ja liukoisuus on selvitettava tutkimuksin. Arviointiselostuksessa olisikin tarpeen ku-
vata paremmin, miten toiminnassa varmistetaan, etta alueelta lahteva ja hyodyntami-
seen siirtyva materiaali, etenkin betonimurske, tayttaa asetuksessa (591/2006) asetetut
laatukriteerit.

Asfalttiasemat, myos asfalttijatetta raaka-aineenaan kayttavéat asfalttiasemat, ovat ny-
kyisin siirtyneet ymparistblupavelvollisuudesta rekisteréintimenettelyn piiriin, mikali ym-
paristénsuojelulain (86/2000) 30 8:ssa esitetyt edellytykset tayttyvat. Valtioneuvosto on
antanut asetuksen asfalttiasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista (448/2010), missa
edellytetd&n mm. hulevesien johtamista Oljynerottimeen ja dljynerottimelta riittavaa ero-
tuskykyéa ennen vesien johtamista edelleen maastoon. Samoin kivenmurskaamoille on
annettu asetus (800/2010), missa maaritellaan mm. vaadittavat suojaetéisyydet kiven-
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murskaamolta lahimpiin hairiintyviin kohteisiin ja edellytetéén tiettyja teknisia meluntor-
juntatoimia, mikali etaisyys lahimpaan asumiseen tai loma-asumiseen kaytettavaan ra-
kennukseen tai piha-alueeseen jaa alle 500 metrin. L&hin asuinkiinteisto sijaitsee alu-
een kaakkoispuolella vahan yli 200 metrin etaisyydella hankealueesta. Arviointiohjel-
man pohjalta laadittavan arviointiselostuksen lahtokohtana tulisi olla, ettd em. asetuksia
tullaan noudattamaan ja niissa edellytetyt seikat huomioidaan toimintojen sijoittelua
alueelle suunniteltaessa. Esimerkiksi valivarastoituja maa-aines- ja louhekasoja voisi
kayttdd meluvallina melua aiheuttavien toimintojen ja hairiintyvien kohteiden véalissa.

Arviointiohjelmassa on esitetty, etta hankkeen ymparistovaikutuksia tullaan viela
arvioimaan kaasumaisten ja hiukkasmaisten epapuhtauksien levidmismallinnuksella ja
hiukkaspitoisuuksien taustapitoisuuksien mittauksilla, melun levidmismallinnuksella
seka tarindvaikutusten arvioinnilla. Liikenteen aiheuttamia vaikutuksia aiotaan
arviointiohjelman mukaan arvioida seka ilmanlaatu- ja tarindselvityksen yhteydessa
etta liikenteen arvioinnin yhteydessa. Hankkeen eri vaiheiden vaikutuksia arvioidaan
toiminta-aikojen ja arvioitujen liikennemé&arien perusteella. Liikenneselvityksessa tulisi
esittdd mahdolliset vaihtoehtoiset reitit, arvioidut muutokset likennemaarissa eri
reittiosuuksilla seka raskasliikenteen aiheuttama melu- ja tarindvaikutus reitin varrella
asuville kiinteistoille nykytilanteeseen verrattuna.

Kaarinan kaupunginhallitus yhtyy ymparistonsuojelulautakunnan seka kaavoitus- ja
rakennuslautakunnan lausuntoihin.

Lounais-Suomen aluehallintoviraston mukaan vaesttn tiedontarve ja vaikutusmah-
dollisuudet on hankkeessa turvattu. Merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat haitalliset vai-
kutukset aiheutuvat ohjelman mukaan todennakdgisesti kierratystoiminnan melu- ja il-
manlaatuvaikutuksista. Vaikutusten arvioimiseksi tullaan tekem&éan pienhiukkasten le-
vidmismallinnus sek& melutasojen levidmismallinnus. Arvioinnissa otetaan huomioon
my0s asfalttiaseman hajup&éstot. Samoin tarindvaikutukset arvioidaan. Lisaksi arvioi-
daan mahdolliset vaikutukset alueen pohjavesien laatuun ja maaraan. Taman lisaksi on
syyta kartoittaa alueella mahdollisesti sijaitsevat yksityiset kaivot ja hankkeen vaikutuk-
set niiden talousveden laatuun ja kayttoon.

Museovirasto ilmoittaa, ettd sen ja Varsinais-Suomen maakuntamuseon valisen yh-
teistydsopimuksen mukaisesti asiaa seka arkeologisen kulttuuriperinnon etté rakenne-
tun kulttuuriympariston ja maiseman osalta hoitaa Varsinais-Suomen maakuntamuseo.

Terveydensuojeluviranomaisen (Liedon ymparistdterveyspalvelut) mielesta Destia
Oy:n Lakarin yljadmamaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikkahanketta koskeva
arviointiohjelma on tehty riittavalla tarkkuudella. Terveydensuojeluviranomaisella ei ole
huomautettavaa arviointiohjelmasta.

Turun museokeskuksella / Varsinais-Suomen maakuntamuseolla ei ole omalta
toimialaltaan huomautettavaa kierratyshankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjel-
masta.

Varsinais-Suomen liitto toteaa, ettd Turun kaupunkiseudun maakuntakaavassa
Lakarin alue on merkitty teollisuustoimintojen alueeksi (T). Arviointiohjelmassa esitetyt
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hankeen toteuttamisen vaihtoehdot eivat ole ristiridassa maakuntakaavoituksen
kanssa.

Varsinais-Suomen liitto haluaa korostaa materiaali- ja resurssitehokkuuden tarkeytta
luonnonvarojen kaytdssa ja nakee materiaalien kierratyksen ja jatkojalostuksen erittain
tarke&ana toimintana ja seudullisesti merkittavana asiana, joka tulee ottaa huomioon
my6s maankaytdn suunnittelussa ja kaavoituksessa.

Varsinais-Suomen Pelastuslaitos katsoo VE 1:n pohjalta, ettd asfalttiasemaa ja vari-
kon sosiaali- ja tankkausjarjestelyja seka ainesten varastointipaikkoja varten tulee ha-
kea rakennuslupa Kaarinan kaupungilta. Rakennusluvan kasittelyn yhteydessa pelas-
tuslaitos antaa lausunnon suunnitelmista lupaviranomaisen pyynnosta.

Kiinteist6lla sailytettavan polttoaineen maaré ei ilmene aineistosta. Sailytettavien kemi-
kaalien enimmaismaarat on ilmoitettava pelastuslaitokselle. Todennékdisesti varikon
polttonesteiden varastointima&ra tai asfalttiaseman polttoainemaara edellyttaa kemi-
kaali-ilmoituksen tekemista pelastusviranomaiselle. limoituksen mukaista kemikaalien
varastointia ei tule aloittaa ennen ilmoituksesta tehtavan paatéksen edellyttamaa tar-
kastusta.

Omistajan, haltijan seké& toiminnanharjoittajan on osaltaan ehkaistava tulipalojen sytty-
mista ja muiden vaaratilanteiden syntymista. Kemikaali-ilmoitusvelvollisuus edellyttaa
my0s pelastussuunnitelman laadintavelvollisuutta.

Varikkoalueen tankkauspisteen laheisyyteen on hankittava alkusammutuskalusto ja
imeytysainetta.

Pelastusajoneuvojen ajo- ja toimintamahdollisuudet tulee taata keskeisimmissa toimin-
tapisteissa (varikko, murskaus, lastaus, asfalttiasema). Pelastuslaitoksen lausunnon
litteend on pelastusteista annettu ohje.

Mielipiteet

Asukkaan A mielesta Destia Oy:n hanke on ymparistévaikutuksiltaan alueen asukkail-
le laajalti kestamaton. Kuten arviointiohjelmasta selviad, laitos toimii voimakkaimmin
aikaan, jolloin asukkaat viettavat aikaansa enemman ulkona. My0s laitoksen |&himet-
san virkistyskaytto estetaan talla toiminnalla. Arviointiohjelmassa kuvataan epamaarai-
sesti toiminnan laajuutta ja vahatellen toiminnan haittoja. Kuvauksen mukainen toiminta
realisoituessaan tayteen mittaan tarkoittaa puolen vuoden jatkuvaa melu- ym. haittaa.
Destia Oy on jattanyt, ehka tarkoituksellisesti, ottamatta huomioon hyvaksytyn
osayleiskaavan asemakaava-alueet, joista mm. I&ahin Paltan tuleva alue on aivan vie-
ressa. Tallaista laitosta ei tule sijoittaa kyseiseen paikkaan 2000- luvulla.

Asukkaat B esittavat ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta seuraavaa:

Lakarin alueelle johtaa vain yksi tie, jossa ei ole kevyenliikenteen vaylaa. Tien kapasi-
teetti on jo nyt maksimissaan, koska alueella sijaitsee Hyétyjatteen kierratyslaitos ja
raskaat jateautot kuormittavat tieta. Alueelle ei voi sallia lisada teollisuutta, ennen kuin
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uusi tieyhteys on saatu avattua sek& Raadelman ettd Kaarinantien suuntaan. Nykyisel-
l& Krossin- ja Jarvenojantiella on 50 km/h nopeusrajoitus, jota ei noudateta, joten vii-
meistaan tassa yhteydessé sinne on saatava myds riittavasti hidasteita. Hankkeessa
mainitut aukioloajat ja koneiden kayttdjaksot ovat lilan epamaaraisia ja siten sallivat la-
hes ymparivuorokautisen ja jokapaivaisen aukiolon. Aukiolo on rajoitettava klo 7-17 va-
lille eik& niin kuin Destian ohjelmatekstissa lukee. Miten esimerkiksi maaritellaan "sa-

tunnainen”, "akillinen poikkeustilanne” yms. ja kuka niitéd valvoo? Myds toiminnan aihe-
uttamalle melulle on asetettava tiukat raja-arvot ja niitd on valvottava.

Asukkaat C vastustavat rajanaapureina hanketta, koska siité aiheutuu tilalle RN:o x:xx
paljon haittaa melun, hajun ja raskaan liikenteen takia. Kaarinassa on jo vastaava laitos
ohikulkutien varressa vain 3 km:n paassa Lakarista, joten toiselle vastaavanlaiselle ei
ole tarvetta. Lakari ei myodskaan huonojen liikenneyhteyksiensa vuoksi sovellu toimin-
taan, josta aiheutuu paljon raskasta liikkennetta.

Asukas D katsoo, etta Destian laitosta ei tule perustaa Lakariin, koska se on huonojen
likenneyhteyksien vuoksi soveltumaton ko. toimintaan, josta aiheutuu paljon raskasta
likennetta Krossinkadulle, Jarvenojantielle ja Lakarintielle. Kyseisilla tieosuuksilla ei ole
kevyenliikenteen vaylia ja tilanne on jo talla hetkella erittdin vaarallinen Suomen Hyoty-
keskuksen liikenteen takia. Alueella on myds jaljelld monipuolinen elaimisto liito-
oravineen, joille suunniteltu pitk&aikainen toiminta olisi kuolinisku. Kaarinassa on vas-
taava laitos 3 km:n etéisyydelld ohikulkutien varressa, joten laitokselle ei ole edes tar-
vetta. Laitoksesta aiheutuisi lisdksi paljon ympéaristdhaittoja lahiston asukkaille melun,
savun, tarindn ja pélyn muodossa, joten laitoksen perustamista vastustetaan varmasti.
Lakarin ympariston asukkaat ovat jo joutuneet kohtuuttomasti karsimaan tahanastisesta
toiminnasta alueella, mista syysta yli 200 asukasta on allekirjoittanut vetoomuksen, ettei
Lakariin tulisi sallia ymparistohaittoja aiheuttavaa teollisuutta. Esimerkiksi Raision Palo-
vuori sopisi paikkana tallaiselle toiminnalle erittéin hyvin.

Asukas D on lisaksi toimittanut arviointiohjelman yleisétilaisuutta varten tiedoksi Kaari-
nan kaupungin kaavoitus- ja rakennuslautakunnalle osoitetun, 204 henkilon allekirjoit-
taman kirjelmé&n, joka on laadittu Lakarin ja Kellarimaen osayleiskaavasuunnitelman
johdosta. Kirjelmassé vaaditaan, ettd alueelle ei rakenneta teollisuutta, josta voi aiheu-
tua ymparistohaittoja. Moottoritien Raadelman liittymastéa on myos rakennettava Lakarin
ja Kellariméen alueille suorat tieyhteydet, joiden kautta likenne jatkossa ohjataan teolli-
suusalueille. Alueen tiejarjestelyt tulee lisaksi toteuttaa siten, etta ne eivat aiheuta lapi-
kulkuliikennetta omakotitalojen laheisyyteen.

Asukas E haluaa ymparistovaikutusten arviointiohjelman ratkaisevan seuraavia
ongelmakohtia:

- Liilkennejarjestelyt alueelle ovat surkeat. Kaikista ilmansuunnista on alueelle ajettava
yhta ruuhkaista reittid lahes Kaarinan keskustan kautta.

Saastuttava raskas autoliikenne joutuu kiertdmaan tietyista suunnista tullessaan kym-
menia kilometreja turhaan.

- Samainen yli 3 km pitk& vayla on merkitty Kaarinan kaupungin ulkoilureitiksi, ja talla
samaisella polulla ajaa raskasliikenne, yritysten asiakasliikenne, asukasliikenne ja
kaikki kevytlikenne, mukaan lukien laheisten hevostallien pienet polkupyorailevat asi-
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akkaat seka ratsastusliikenne. Kyseiselle tielle eivat vastuuntuntoiset paattajat voi lisa-
ta enda raskasta liikennetta.

- Destian suunnittelema toiminta lisdéa tuntuvasti melua laajalle alueelle ymparist6s-
saan.

- Suunnitellun alueen ymparilla on viela pieni viheraluekaistale, jonka luonto on kohta-
laisessa kunnossa ja siten joka suunnassa asuville arvokas virkistysalue ja ahdinkoon
ajetuille eldimille viela pieni elintila. Suunniteltu hanke tuhoaa nopeasti poly- ja ilman-
saastehaitoilla kaiken taman.

- Ymparilla olevan alueen asukkaat karsivat lisdéntyvasta melusta ja ilmanlaadun heik-
kenemisesta. Uusia asuntoalueita rakennetaan yha lahemmas tata aluetta.

- Suunnitellun alueen reunalla kulkee Littoistenjarven valumaoja mereen.

- Alueen polyt ym. epapuhtaudet kulkeutuvat asuma-alueiden lapi Tuorlan kauniiseen
luontoon ja siitd muutenkin ylikuormitettuun Kuusistonlahteen.

Yllamainitut seikat puoltavat hankkeen hylkaamista suunnitellulle alueelle.

Asukas F asuu lahella hankealuetta. Hanen asuntoaan erottaa Lakarin alueesta pelto-
alue. Asukas F vastustaa Destian laitosta, koska sitd suunnitellaan rauhaisan ja luon-
nonléheisen omakotialueen laheisyyteen. Laitoksesta tulee aiheutumaan erityisesti tuu-
lella haju- ja pélyhaittoja, samoin toiminnasta aiheutuu melua ja raskasta liikkennetta.
Laheisen moottoritien jatkuva humina kuormittaa aluetta jo nykyaan, joten meluhaitan
lisaantyminen ei ole toivottavaa. F on hakeutunut luonnonrauhaan asumaan eiké ha-
lua, ettd ymparistd muuttuu teollisuusalueeksi.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Arviointiohjelmassa on esitetty ohjelman siséltd YVA-asetuksen 9 8:n edellyttdamalla ta-
valla. Hankkeen arviointiohjelma on varsin selked kokonaisuus, johon kuitenkin on tar-
peen sisallyttaa joitakin lisdyksia ja tarkennuksia arviointiohjelmasta annettujen lausun-
tojen ja mielipiteiden perusteella.

Hankekuvaus

Hanke, sen tausta, tavoitteet ja sijainti on kuvattu selkeasti arviointiohjelmassa. Hank-
keen toteuttamisen vaihtoehdot on selvasti esitetty.

Arvioitavat vaikutukset on esitetty sivuilla 36 - 43 kohdissa 6.2.1. — 6.2.10. ja vaikutus-
alueen rajaus sivuilla 35 — 36 kohdassa 6.1. Vaikutuksia arvioitaessa otetaan huomioon
laitoksen elinkaaren vaiheet rakentamisesta aina toiminnan lopettamiseen. Kayton ai-
kaiset vaikutukset ovat kuitenkin merkittavimmat. Keskeiset ymparistdvaikutukset ovat
alustavan arvion perusteella vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen. Erityisesti melu, mahdolliset pdly- ja hajuhaitat seka liikenteen ymparisto-, turvalli-
suus- ja sujuvuusnakokohdat ovat arvioinnissa keskeisella sijalla. Erityisesti murskauk-
sen melu- ja polyvaikutuksiin sek& niiden vahentamismahdollisuuksiin, asfalttiaseman
hajuun ja liikennejarjestelyihin tulee kiinnittaa riittavasti huomiota. Samoin jatevesien ja
hulevesien muodostumiseen ja erityisesti niiden ravinne- ja kiintoainekuormitukseen tu-
lee kiinnittdd huomiota.
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Arvioinnissa tulee tarkasti ottaa huomioon se, etta hankekuvaus sisaltaa kaikki toimin-
nan edellyttamat oheis- tai lisatoiminnot ja on jo suunnitteluvaiheessa mahdollisimman
tasmallinen, ettd ymparistovaikutukset voidaan ilman merkittavia epavarmuustekijoita
arvioida.

Hankkeen tekninen kuvaus siséltaa kummankin vaihtoehdon (VE:t 0 ja 1) kuvaukset ja
sanalliset kuvaukset osaprosesseista. Kuvaukset ovat ohjelmavaiheessa riittdvan
seikkaperéiset.

Hankkeen suunnittelutilanne ja tavoiteaikataulu on tuotu esille. Ymparistévaikutusten
arviointimenettely on tarkoitus saada paattkseen loppusyksysta 2013 ja laitoksen on
suunniteltu olevan ymparistdlupaprosessin (aluehallintovirasto), maankaatopaikan ym-
paristbluvassa annetun maisemoinnin maaraajan pidentamisen ja osayleiskaavamuu-
toksen (kaupunginvaltuusto) jalkeen valmis aloittamaan toimintansa vuoden 2015 aika-
na.

Hankkeen edellyttamat luvat ja paatdokset on kokonaisuutena selkedasti esitetty. Hank-
keen tdsmentyessa tulee kuitenkin arviointiselostuksessa tarkentaa harjoitettavan toi-
minnan yksityiskohtia erityisesti asfalttiaseman osalta, jotta voidaan arvioida, kasitel-
l&anko se ymparistonsuojelulain 30 8 4 mom. 4. kohdan mukaisesti osana ymparistolu-
vanvaraista toimintaa vai rekisteriin merkittavana erillisenéa toimintana.

Valtakunnallisten seka alueellisten kestavan kehityksen, materiaalitehokkuuden ja jate-
huollon tavoitteiden vaikutus on nékyvissa hankkeen taustassa ja tavoitteissa erittain
hyvin. Hankkeen liittyminen ymparistonsuojelua koskeviin saadoksiin, suunnitelmiin ja
ohjelmiin on otettu huomioon ja suhde niihin kuvataan arviointiselostuksessa.

Vaihtoehtojen kasittely

Tassa YVA-menettelyssa vaikutukset arvioidaan 0-vaihtoehdon liséksi 1-vaihtoehdossa
720 000 tn vuotuiselle vastaanotettavien materiaalien kasittelykapasiteetille, joka sisal-
tda louheen, asfaltin ja betonin murskausta 150 000 tn vuodessa. Asfalttiaseman osalta
tuotanto on enintdan 50 000 tn asfalttia vuodessa. Sijaintipaikan osalta vaihtoehtona
kaytetaan vain Lakarin maankaatopaikkaa. Alueen on arvioitu sopivan toimintaan hyvin,
koska valittéméssa laheisyydessa on vain vahan asutusta. Toisaalta sijainti suurten
asutuskeskittymien lahellda on edullinen seké raaka-aineiden saannin etté tuotteiden
markkinoinnin kannalta. Lakarin maankaatopaikka on myos infrastruktuurin osalta val-
mis eika alueella tarvitse suorittaa louhinta- tai raivaustdita.

Toiminnan kapasiteetti VE 1:ss& on arvioitu oletetun vuosimyyntimaaran perusteella.
Alueella varaudutaan ottamaan vastaan vuosimyyntia suurempia méaaria raaka-
ainemateriaaleja. Todelliset vastaanotettavat materiaalimaarat jaanevat yleensa pie-
nemmiksi kuin hankkeessa on arvioitu.

Tarkastellut vaihtoehdot ovat sindnsa perusteltuja. Useissa mielipiteissa on kuitenkin
tuotu esille ndkemys, ettei suunniteltu toiminta sovellu Lakarin alueelle mm. asutukselle
aiheutuvien melu- ja ilmanlaatuhaittojen seka liikennejarjestelyjen ongelmallisuuden
vuoksi. Lisaksi Kaarinan kaavoitus- ja rakennuslautakunta kaupunginhallituksen tuke-
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mana huomauttaa, etta kaavoituksen osalta tarkastelua tulee laajentaa pelkan toiminta-
alueen tarkastelusta siten, etta selostusvaiheessa otetaan huomioon myds osayleis-
kaavaehdotukseen merkityt uudet asuntoalueet Hiiskanmaessa, Teeriméessa, Paltassa
ja Raadelmantien varrella. Asukasmielipiteiden seké kaavoitus- ja rakennuslautakunnan
antaman lausunnon perusteella hankkeen jatkovalmistelussa on syyta harkita, onko
hankkeelle esitetty riittavasti toteutusvaihtoehtoja. Mikali realistisia ja toteuttamiskelpoi-
sia vaihtoehtoja toiminnan sijainnille tai sen kapasiteetille on olemassa, ne tulee ottaa
mukaan arviointiin. Mikali kuitenkin paadytaén pitaytymaéan esitetyissa vaihtoehdoissa,
tulee VE 1:n valinta hankkeen ainoaksi toteutusvaihtoehdoksi perustella huolellisesti ar-
viointiselostuksessa.

Vaikutukset ja niiden selvittaminen
Menetelmét

Vaikutusten selvittdminen perustuu olemassa oleviin selvityksiin (kirjallisuus ja ole-
massa olevien laitosten seurantatiedot), lisdselvityksiin, kuten ilmanepapuhtauksien,
melun ja tarinan mittauksiin seka tietokoneperusteiseen leviamismallinnukseen, maas-
tokaynteihin, muihin erillisselvityksiin ja niiden pohjalta tehtavéaan asiantuntija-
arviointiin. Arviointimenetelmét on kuvattu kunkin selvitettavan vaikutuksen yhteydes-
sd. Arviointiselostuksessa erityisesti laskentamenetelmien kuvaus tulee esittaa niin
selkeasti ja ymmarrettavasti, etta ilman erityista asiantuntemustakin menetelmien kayt-
tokelpoisuudesta, yleisesta luotettavuudesta ja menetelmiin sisaltyvista keskeisista
epavarmuuksista saa kasityksen. lImanepapuhtauksien osalta huomiota tulee kiinnit-
tdd muun toiminnan liséksi myos liikenteen vaikutuksiin. Samoin liikkenteen sujuvuus-
ja turvallisuusnakdkohdat tulee sisallyttaa tarkasteluun.

Alueen nvykytila

Hankkeen vaikutusten arviointia varten huolellisesti tehty alueen nykytilan kuvaus on
keskeinen. Ohjelmassa on esitetty selkeasti yleiskuvaus arvioitavan toteuttamisvaih-
toehto 1:n sijoituspaikasta ja alueen nykytilasta. Nykytilan kuvauksessa on otettu hyvin
huomioon keskeisimmat asiat, kuten kaavoitus ja asutus, maapera, vesistott ja luontoar-
vot, maisema, likenne sekd melu ja ilmanlaatu. Nykytilan kuvaus tulee ottaa mukaan
my06s hankkeen toteuttamatta jattamista koskevan vaihtoehdon kasittelyyn.

Nykytilan osalta esitetdan kuitenkin erdita korjauksia ja tdsmennyksia jaljempé&na koh-
dassa Tarkasteltavat vaikutukset ja lisdselvitysten tarve.

Vaikutusalue

Hankkeessa laaja-alaisin vaikutus muodostuu vaikutuksista luonnonvarojen hyédynta-
miseen. Tyodllisyysvaikutusten kautta aiheutuu seudullisia vaikutuksia. Valittomia vaiku-
tuksia on tarkasteltu 1 km sateella (melu, pdly, ilmanlaatu, haju, terveysvaikutukset,
maaperd, pohjavedet, elollinen luonto, rakennukset, maisema ja kulttuuriperint®). Vaiku-
tusarvioinnin tarkemmat rajaukset on esitetty arvioitavien vaikutusten yhteydessa. Vai-
kutusten tarkastelualuetta voidaan tassa vaiheessa pitaa lahtokohtaisesti riittdvana.
Vaikutusalueen laajuutta arvioitaessa tulee kuitenkin ottaa huomioon, etta alueen lahet-
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tyville on osayleiskaavassa esitetty uusia asuinalueita Hiiskanmakeen, Teerimékeen,
Palttaan ja Raadelmantien varteen, joten erityisesti raskaan liikenteen vaikutusten tar-
kastelemiseksi saattaa olla tarpeen laajentaa tarkastelualuetta. Liikenteen tarkastelu jaa
ymparistolupakasittelyn ulkopuolelle muutoin kuin laitosalueen osalta, mika lisaa asian
painoarvoa YVA-kasittelyssa.

Tarkasteltavat vaikutukset ja lisdselvitysten tarve

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan YVA-laissa edellytettyja ymparistovaikutuksia.

Hankkeessa keskeisimmat ja merkittavat vaikutukset on tuotu hyvin esille ja niiden tar-
kastelu on esitetty varsin kattavasti. Hankkeesta aiheutuvat mahdolliset vaikutukset on
arviointiohjelmassa hahmotettu yleisella tasolla hyvin. Tarkastelussa on tasapainoisen
kokonaisuuden saavuttamiseksi kuitenkin tarpeen ottaa huomioon seuraavat lisdselvi-

tys- ja tdsmennystarpeet.

Luontoarvojen osalta arviointiselostusta on tarpeen taydentdé kuvauksella ja selvityk-
sella siita, miten hankkeen mahdollisia vaikutuksia luontoarvoihin arvioidaan ja selvite-
téan (tarvitaanko esim. uusia erillisselvityksid). Hankkeen luonnetta ja vaikutuksia on
osin kuvattu ohjelman alkuosien kappaleissa, mutta yhteenveto vaikutusten arvioinnista
luontoarvojen osalta puuttuu kokonaan kappaleesta 6, jossa on kuvattu vaikutusten ar-
viointia. Esimerkiksi luvussa 5.4.2 mainitaan, etta alueella eldd myos lepakoita, joita ei
kuitenkaan ole alueella tutkittu tarkemmin. Jatkossa tulisi arvioida, onko hankealueella
tarvetta selvittaa lepakoita. Ohjelmatekstin perusteella voitaneen arvioida, ettéa hank-
keella ei sen luonteen ja sijainnin vuoksi ole vaikutusta merkittaviin luontoarvoihin. Vai-
kutusten arviointi on todennékoéisesti mahdollista tehd& olemassa olevan taustatiedon
perusteella, mutta arviointi ja johtop&aattkset on kuitenkin syyta kirjata selvasti ja perus-
tellusti.

Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten kohdalla arvi-
ointiselostuksessa on tarpeen kuvata paremmin, miten toiminnassa varmistetaan, etta
alueelta lahteva ja hytdyntamiseen siirtyva materiaali, etenkin betonimurske, tayttaa
asetuksessa (591/2006) asetetut laatukriteerit. Arviointiselostuksesta tulee myés kayda
ilmi, kuinka VNA 448/2010 asfalttiasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista (mm. hule-
vesien johtaminen ja dljynerotus) ja VNA 800/2010 kivenmurskaamoille (suojaetaisyy-
det, meluntorjuntatoimet) tullaan noudattamaan ja niissa edellytetyt seikat ottamaan
huomioon toimintojen sijoittelua alueelle suunniteltaessa.

Maankayttn osalta arviointiselostuksessa tulee mahdollisimman tarkoin selvittdd Laka-
rin — Kellarimaen osayleiskaavaehdotuksessa hankealueen lahiymparistdon esitettyjen
asuinalueiden (Hiiskanmaki, Teeriméki, Paltta ja Raadelmantien varsi) ja muiden mah-
dollisten herkkien kohteiden suunnitelmat ja ottaa ne vaikutusselvityksissd huomioon.

Liikenteen arvioinnin osalta tulee kuvata ymmarrettavasti menetelmat, joita sen melu-,
tarind- ja ilmanlaatuvaikutusten kuvaamisessa kaytetaan. Vaihtoehtoiset reitit ja muu-
tokset liikennemaarissa tulee arvioida, samoin kuin raskaan liikenteen aiheuttama melu-
ja tarindvaikutus reitin varrella asuville.

Epavarmuustekijat ja oletukset
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Keskeiset epavarmuustekijat ja oletukset on arvioinnissa tuotu esille ja ne kuvataan ar-
viointiselostuksessa.

Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Arviointiohjelmassa on tuotu esille haittojen torjunta ja lieventdminen. Arviointiselostuk-
sessa tulee esittda myds haitallisten vaikutusten torjunta mahdollisimman konkreetti-
sesti.

Seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaan, jota tarken-
netaan ymparistdlupavaiheessa. Seurantaohjelmassa tulee ottaa huomioon myds Laka-
rin — Kellarimaen osayleiskaavaehdotus, joka toteutuessaan tuo lisaa asutusta hank-
keen vaikutusalueelle.

Osallistuminen

Arviointimenettelysséa on keskeisté osallistuminen ja sen avulla saatavan palautteen ai-
to huomioon ottaminen seka hankkeen ymparistdvaikutusten riittdva selvittdminen. Ar-
vioinnissa on sidosryhmille varattu tahan mennessa riittdva mahdollisuus ilmaista mie-
lipiteensé ja antaa lausuntonsa hankkeesta. Vuorovaikutuksen ja osallistumisen toteu-
tumiseen kaytetadn vakiintuneesti menettelyyn liittyvia yleisoétilaisuuksia. Hankkeesta
tiedottamiseen on myds hankkeesta vastaavan taholta varustauduttu.

Raportointi

Arviointiohjelma on rakenteeltaan hyva ja jasentynyt. Arviointiselostuksen laatimisessa
on kuitenkin otettava huomioon, etta selvitettavat vaikutukset ja asiat esitetaan siten, et-
ta lausunnoissa ja mielipiteissa esille nousseisiin keskeisiin kysymyksiin on arvioin-
tiselostuksesta l6ydettavissé jossain muodossa vastaus. Raportin havainnollisuuteen ja
yleistajuisuuteen tulee kiinnittdd huomiota erityisesti laskennallisten menetelmien kay-
tossa.

Vaihtoehtojen vertailu

Arviointiselostuksessa on esitettéva selkea vaihtoehtojen vertailu. Myds nollavaihtoeh-
don (VE 0) riittavaan tarkasteluun tulee kiinnittdd huomiota.

Arvioinnin tulosten tulee valittya mahdollisimman selkeassd muodossa lukijalle.
Yhteenveto ja ohjeet jatkotydhon

Arviointiohjelma kattaa keskeiset YVA-menettelyssa selvitettavat asiat. Esitettyjen selvi-

tysten hankkiminen on hankkeesta vastaavan tehtava. Arvioinnin aikana tulee tarpeen

mukaan pitaa yhteytta YVA-menettelyssd mukana oleviin asiantuntijaviranomaisiin.
Hankkeessa lisatietoja on saatavissa mm. Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
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ympaéristokeskuksesta. Arviointitydn etenemisessa tulee ottaa huomioon, etté tarvitta-

ville selvityksille on kaytettavissa riittava ja selvitysten kannalta sovelias aika.

LAUSUNNON NAHTAVILLAOLO

Menettelyn aikana saadut alkuperaiset lausunnot ja mielipiteet sailytetaan Varsinais-
Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen arkistossa. Yhteysviranomaisen
lausunto lahetetéén tiedoksi lausunnonantajille ja niille mielipiteen esittgjille, jotka ovat

antaneet osoitetietonsa.

Yhteysviranomaisen lausunto ja arviointiohjelma on n&htavana 30.5.2013 alkaen inter-

netissa Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen kotisivulla

www.ely-keskus.fi sekd seuraavissa virastoissa ja kirjastoissa niiden aukioloaikana yh-

den kuukauden ajan.

Kaarinan kaupunginvirasto, os. Lautakunnankatu 4, Kaarina
Kaarinan kaupunginkirjasto, os. Oskarinaukio 5, Kaarina

Vastuualueen johtajan sijainen

Yksikonpaallikko Esko Gustafsson
Ylitarkastaja Petri Hiltunen
Liitteet 1. Luettelo lausunnonantajista ja mielipiteen esittgjista

2. Suoritemaksun maaraytyminen ja sité koskeva oikaisuvaatimusosoitus

Suoritemaksu
2000 € laskutetaan erikseen

Jakelu Destia Oy
Tiedoksi (sahkoisesti)

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset
Etela-Suomen aluehallintovirasto
Lausunnonantajat

Mielipiteen esittajat

Suomen ymparistokeskus
Ymparistoministerio



24/24

LIITE 1

LUETTELO LAUSUNNON ANTAJISTA JA MIELIPITEEN ESITTAJISTA
LAUSUNNON ANTAJAT

Kaarinan kaupunki

- kaavoitus- ja rakennuslautakunta

- ymparistonsuojelulautakunta

Lounais-Suomen aluehallintovirasto

Museovirasto

Turun museokeskus/Varsinais-Suomen maakuntamuseo

Varsinais-Suomen liitto

Varsinais-Suomen Pelastuslaitos

Ympaéristoterveydenhuollon yhteistoiminta-alue / Liedon kunnan ymparistoterveyslauta-
kunta

MIELIPITEEN ESITTAJAT

Asukkaat A - F

LITE 2

MAKSUN MAARAYTYMINEN JA MAKSUA KOSKEVA MUUTOKSENHAKU

Maksu maaraytyy elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusten seka tyo- ja elinkeinotoi-
mistojen maksullisista suoritteista annetun valtioneuvoston asetuksen (907/2012) mak-
sutaulukon mukaisesti tuntihinnan (50 €/h) perusteella. Maksuvelvollinen, joka katsoo,
etta julkisoikeudellisesta suoritteesta maaratyn maksun maaraamisessa on tapahtunut
virhe, voi vaatia oikaisua maksun maaranneelté viranomaiselta kuuden kuukauden ku-
luessa maksun maarédamisesta.
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Kaarinan kaupunginhallituksen paatos lausunnosta Tukesille koskien Rakettituk-
ku Oy:n pysyvan rajahdevaraston sijoittamista
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Lausunto koskien Rakettitukku Oy:n pysyvan rajahdevaraston perustamista
DA: 432 /125/2013

Ymparistonsuojelulautakunta
22.6.2013

Esittely: Rakettitukku Oy on hakenut Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (Tukes) lupaa perustaa pysyva rajahdevarasto
Kaarinan kaupunkiin Hulkion kylaan tilalle Kaatopaikka 1 (202-408-34-1). Varastolla varastoitaisiin enintdan 4
000 kg (rajahteen nettomdara) vaarallisuusluokkaan 1.3G ja 1.4G kuuluvia ilotulitteita. Suomen Rakettitukulla
on maanomistajan Kaarinan kaupungin lupa sijoittaa alueelle rdjahdevarasto.

Alue on Moottoritien varren osayleiskaavassa vuodelta 1995 kaavamer-
kinnalla EK, kaatopaikka-alue. Samoin vuoden 1993 Lakarin kaatopaikan
asemakaavassa alue on merkitty kaatopaikaksi, EK.

Destia Oy Kiviaines suunnittelee Lakarin kaatopaikka-alueen itdosaan ylijadmamaan ja rakennusmateriaalien
kierratyspaikkaa seka tilapaista asfalttiasemaa. Kierratysalueella otetaan vastaan louhetta, puhtaita maita, pur-
kubetonia, -asfalttia ja -tiilid. Vastaanotetut ainekset jalostetaan murskaamalla ja seulomalla. Varsinais-
Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksessa (ELY-keskus) on ymparistovaikutusten arviointimenette-
lystd annetun lain mukaista yhteysviranomaisen lausuntoa varten kdsiteltdvana Destian kierratyspaikkahanket-
ta koskeva ymparistovaikutusten arviointiohjelma. YVA-ohjelmassa (s.14) Destian eri toiminnot on alustavasti
esitetty sijoitettavaksi kaatopaikan itdalueelle kuvan 6 mukaisesti (oheismateriaalina). Rdjahdevaraston kannal-
ta saattaa olla syyta arvioida onko ldhelle suunnitellulla Destian toiminnalla mahdollisia vaikutuksia rdjahteiden
sailytyksen turvallisuuteen.

Oheismateriaali:
- varaston sijainnin osoittava kartta ja asemapiirros

- Destia Oy:n YVA-ohjelman sivu 14

Valmistelija:  vS. ymparistdinsinoori Saija Kajala, puh. 02 588 4821

Ehdotus: ymparistopaallikkd Jouni Saario, puh. 02 588 4820
Ymparistonsuojelulautakunta antaa edella olevan lausunnon asiasta.

Paatos § 58: Lautakunta hyvaksyi paatdosehdotuksen.

Ote: kaupunginhallitus

Kaupunginhallitus
12.8.2013

Esittely: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) pyytaa Kaarinan kaupunginhallituksen lausuntoa asiasta.

Oheismateriaali:
- varaston sijainnin osoittava kartta ja asemapiirros

- Destia Oy:n YVA-ohjelman sivu 14
Ehdotus: Kaupunginjohtaja Harri Virta:

Kaupunginhallitus paattaa antaa ymparistonsuojelulautakunnan peruste-
lutekstin mukaisen lausunnon Tukesille.

PROMETHOR 1(4)
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Paatos § 286: Ehdotus hyvaksyttiin.

Ote: Tukes
Ympaéristonsuojelulautakunta

PROMETHOR 2(4)
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OHEISMATERIAALI
Kaupunginhallitus 12.8.2013
§286
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Maankaatopaikan maisemointisuunnitelmakartta
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Maankaatopaikan maisemointisuunnitelma
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Kuva 1. Lakarin maankaatopaikan maisemointisuunnitelmakartta.
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Periaatepiirros kolmivaiheisesta murskauslaitoksesta
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PERIAATEPIIRROS KOLMIVAIHEISEN MURSKAUSLAITOKSEN
RAKENTEESTA

Huom. piirroksessa esitetaan laitoksen penaatteeliinen rakenne. Alueelle kayttoon tulevan
aseman rakenteiden sijainti saattaa joiltakin osin poiketa tassa esitetysta.

Raaka-aineen ' e
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Periaatepiirros paallysteaseman rakenteesta
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PERIAATEPIIRROS PAALLYSTEASEMAN RAKENTEESTA

Huom. piirroksessa esitetaan laitoksen periaatteellinen rakenne. Alueelle kayttéén tulevan
aseman rakenteiden sijainti saattaa joiltakin osin poiketa tassa esitetysta.
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Tankkaus- ja tyokoneiden sailytyspaikka

PROMETHOR



Destia Oy
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Liite 6

Tankkaus- ja tyokoneen sailytyspaikka
- suoja voidaan tehda kahdelle koneslle, kuten kuvassa

- sadevedet ohjataan pois rénneilla

- tankkaus- ja sdilytyspaikka voidaan puhdistaa helposti
- hulevedet johdetaan pééllystetyltd alueelta dljynerottelukaivon kautta maastoon.

®
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2 Tuki (tehdas / puu)

katoksen alla.
3 Kattotuoll Ausia:sucjattn
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6 Ranni + jucksuputki
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Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyodyntamisestd maanrakentamisessa
annetun valtioneuvoston asetuksen liitteiden muuttamisesta
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FINLEX ® - Saadokset alkuperdisind: 403/2009 http://www.finlex {i/fi/laki/alkup/2009/20090403 ?search| type [=pika&s...

Finlex ®

Finlex » Lainsdddants » Saddokset alkuperdisind » 2009 » 403/2009

403/2009

Annettu Helsingissi 4 pitviind kesiikuuta 2009

Valtioneuvoston asetus eriiden jatteiden hyodyntimisesti maarakentamisessa annetun
valtioneuvoston asetuksen liitteiden muuttamisesta

Valtioneuvoston padtoksen mukaisesti, joka on tehty ympdristoministerion esittelysta,

muntelaan craiden jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisessa 28 péivind kesdkuuta 2006 annetun
valtioneuvoston asetuksen (591/2006) liitteet seuraavasti:

Tamad asetus tulee voimaan 15 paivani kesidkuuta 2009.

Ilmoitusasiassa, joka on tullut vireille ennen timéin asetuksen voimaantuloa, sovelletaan asetuksen voimaan
tullessa voimassa olleita sédnndksida.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktitvi 2006/12/EY (32006L0012); EYVL N:o L 114, 27.4.2006, 5. 9
Helsingissi 4 piiviini kesikuuta 2009

Ympéristoministeri
Paula Lehtomiiki

Neuvotteleva virkamies
Klaus Pfister

Liite 1
ASETUKSEN SOVELTAMISALAAN KUULUVAT JATTEET

Tissd liitteessd médritellddn asetuksen soveltamisalaan kuuluvat jitteet scké niiden siséltdmien haitallisten
aineiden pitoisuuden ja liukoisuuden raja-arvot.

1. Betonimurske {’j%itenimikkeetl 1013 14,1701 01,1701 07 ja19 12 12)
Betonimurskeella tarkoitetaan jitettd, joka on valmistettu puretuista betonirakenteista tai uudisrakentamisen

ja betoniteollisuuden betonijitteistd murskaamalla enintddn 150 millimetrin kappalckokoon. Murskattu
betonijdte saa sisiltdd enintdan 30 painoprosenttia tiillimursketta.

Raja-arvo,

H_altallmen mg/kg kuiva- Fta]a—arvo, mg/kg kuiva-
aine ainetta
ainetta
Perustutkimukset! Il.zla dunvalvontatutkimukset
Pitoisuus Liukoisuus Liukoisuus Pitoisuus Liukoisuus Liukoisuus
. . (L'S=10 (L'S=10 (L'S=10
(L/'S=10Ukg) Ikg) Ike) Ike)
1/6 8.11.2013 14:48
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Liite 7

PCB? 1.0
PAH® 20
Mineraalisljyt* 500
poc’

Antimoni (Sb)
Arseeni (As) 50
Barium (Ba)
Kadmium (Cd) 10
Kromi (Cr) 400
Kupari (Cu) 400
Elohopea (Hg)
Lyijy (Pb) 300
Molybdeeni

(Mo)

Nikkeli (N1)
Vanadiini (V)
Sinkki (Zn) 700
Seleeni (Se)
Fluoridi (F7)
Sulfaatti

(80,5

Kloridi (CI')

I Katso liitteessi 2 oleva 2 kohta.

Peitetty rakenne

500
0,06
0.5
20
0,02
0,5
2,0
0,01
0,5

0.4
2.0
4.0
0,1

1 000

800

Piillystetty
rakenne

Piillystetty
rakenne

Peitetty
rakenne

1.0

500

0,06

0.5 50

20

0.02 10 0.02 0.02
0.5 400 0.5 0,5
2.0 400 2.0 2.0
0,01

0.5 300 0.5 0.5

0.5

0.4
2.0
4.0 700
0.1
50

6 000 1 000 6 000

800

2 Polyklooratut bifenyylit, kongeneerien 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 kokonaismairi.

” Polyaromaattiset hiilivedyt, yhdisteiden (antraseeni, asenafteeni, asenaftyleeni. bentso(a)antraseeni,
bentso(a)pyreeni, bentso(b)fluoranteeni, bentso(g.h.i)peryleeni, bentso(k)fluoranteeni,
dibentso(a,h)antraseeni, fenantreeni, fluoranteeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-cd)pyreeni, naftaleeni, pyreeni,

kryseeni) kokonaismaara.
4 Hiilivetyjakeet C10—C40.

5. . ceye
Livennut orgaaninen hiili.

! Yleisempien jitteiden sekii ongelmajitteiden luettelosta annetun ympiristoministerion asetuksen

(1129/2001) mukainen jitenimike.

2. Kivihiilen, turpeen ja puuperiisen aineksen polton lentotuhkat (jiitvenimikl-w:e-t1 1001 02,1001 03 ja
10 01 17), pohjatuhkat (j.’:itva-nimiklua-et1 10 01 01 ja 10 01 15) ja leijupetihiekka (j:"itva-nimi]ua-l 10 01 24)

Kivihiilen polton lento- ja pohjatuhkalla tarkoitetaan jitettd, joka on eroteltu mekaanisesti tai sihkoisesti
kivihiilen poltossa syntyvistd savukaasuista tai joka on poistettu kivihiilen polttolaitoksen polttokammion

2
(=2

S.11.2013 14:48
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Liite 7

FINLEX ® - Saadokset alkuperaising: 403/2009

pohjalta.

hetp://www finlex. fi/fi/ laki/alkup/2009/20090403 ?search[type]—pikads..

Turpeen ja puuperdisen aincksen polton lento- ja pohjatuhkalla tarkoitetaan jitettd, joka on eroteltu
mekaanisesti tai sdhkoisesti turpeen, puuhakkeen, kuorijitteen, ensiomassan tuotannon tai massasta
valmistettavan paperin tuotannon yhteydessi syntyvin kuituainetta sisiltdvan kasviperdisen jitteen,
kédsittelemittdméian puygitteen tai muun nithin rinnastettavan puuperiisen aineksen tatkka niiden seoksen
poltossa syntyvisti savukaasuista tai poistettu polttolaitoksen polttokammion pohjalta.

Kivihiilen, turpeen ja edelli tarkoitetun puuperiisen aineksen polton lejjupetihiekalla tarkoitetaan
leijukerroslaitoksen polttoprosessista poistettavaa hiekkapetimateriaalia tai poltossa hienontunutta
hiekkapetimateriaalia, joka erottuu savukaasusta joko kattilassa tai savukaasujen puhdistuksessa.

Haitallinen Raja-arvo, mg/kg Raja-arvo, mg/kg kuiva-

aine

Arseeni
(As)
Barium
(Ba)
Kadmium

(Cd)

kuiva-ainetta
Perustutkimukset

Pitoisuus

1.0
20/40"

50
3 000

15

Kromi (Cr) 400
Kupari (Cu) 400

Elohopea
(Hg)

Lyijy (Pb)

300

Molybdeeni _

(Mo)

Nikkeli (N1)

Vanadiini
V)

400

Sinkki (Zn) 2 000

Seleeni (Se)

Tluoridi

(F7)

ad
(=2

ainetta

TLaadunvalvontatutkimukset

1
Liukoisuus

(L/S=10Ukg)

Peitetty rakenne

500
0.06

0.5

0.5
0.4
2.0

4.0
0,1

Liukoisuus Pitoisuus Liukoisuus Liukoisuus

(L/'S=10
I'kg)

Péillystetty
rakenne

500
0,18
1.5
60

0,04

3.0
6.0

0,01

400
400

300

50

400

2000

(L/'s=10
I'kg)

Peitetty
rakenne

0.5

0.5

0.5

2.0

0,1

(L/'S=10
lkg)
Péillystetty
rakenne
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Sulfaatti
(50_13_) 1 000 10 000 1 000 10 000
Kloridi
} 800 2400 800 2 400
()

! Katso liitteessi 2 oleva kohta 2.
2 Polyklooratut bifenyylit, kongeneerien 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 kokonaismiri.

3 Polyaromaattiset hiilivedyt, yhdisteiden (antraseeni, asenalteeni, asenaftyleent, bentso(a)antraseent,
bentso(a)pyreeni. bentso(b)fluoranteeni, bentso(g,h.i)peryleeni, bentso(k)fluoranteeni,
dibentso(a,h)antraseeni, fenantreeni, fluoranteeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-cd)pyreeni, naftaleeni, pyreent,
kryseeni) kokonaismiiiri.

4 Peitetty rakenne/paillystetty rakenne.

3 Livennut orgaaninen hiili.
Liite 2
JATTEEN LAADUNHALLINTA

Tissd littteessd médritellidin asetuksen mukaisen hyddyntimisen edellyttimiin jitteen laadunhallinnan
yleisperiaatteet.

1. Laadunvarmistusjirjestelmi
Jatteen luovuttajalla on oltava laadunvalmistusjirjestelma, joka sisdltdd ainakin seuraavat kohdat:
1) laadunvalvontatutkimukset

- ndytteenottosuunnitelma ja arvio nivtteenoton edustavuudesta sekd ohjeet ndvtteenotosta. ndytteiden
valmistuksesta ja niytieiden toimittamisesta analysoitaviksi

- tutkimus- ja maaritysmenetelmait, seurattavat haitalliset aineet ja muut seurattavat ominaisuudet seki
seurantatiheydet

- tutkittavien haitallisten aineiden raja-arvot

- laatupoikkeamien Kisittely ja hyviksyttivil poikkeamat
- néiylleenoton ja tutkimusten laadunvarmistus

- laadunvalvonnan seuranta-asiakirjat ja raportointiohje
2) vastuuhenkil$t ja niiden pitevyys

3) ohjeet jatteen vastaanotosta (erityisesti, jos kysymys on useista kohteista toimitettavan jitteen kisittelysti
hyddyntamiskelpoiseksi). varastoinnista, kisittelysté ja toimittamisesta hyddyntimispaikkaan

4) laadunvarmistusjirjestelmiin arviointi- tai auditointisuunnitelma

5) tarvittaessa erityiset puhtausvaatimukset, kuten jitteeseen kuulumattoman aineksen osuus

176 8112013 14:4:
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6) seuranta ja raportointi

- laadunvalvontapdytikirja kultakin niytteenotto- ja tutkimuskerralta

- havaitut laatupoikkeamat ja niiden johdosta tehdyt toimenpiteet

- hyddynnettaviksi toimitettavan jatteen maira ja laatu sekd toimituskohteet.
2. Tutkimukset

Jitteen laatu on selvitettiivii perus- ja laadunvalvontatutkimuksin. Mittaukset, testaukset, selvitykset ja
tutkimukset on tehtivi ympiiristonsuojelulain 108 §:n mukaisesti piteviisti, luotettavasti ja
tarkoituksenmukaisin menetelmin.

Perustutkimuksilla osoitetaan jétteen kuuluvan asetuksen soveltamisalaan. Perustutkimuksissa on vakioiduin
analyysi- ja testausmenetelmin selvitettiivii ainakin jitteen koostumus ja haitallisten aineiden liukoisuus.
Vihintéddn viiden vuoden viliajoin tai, jos jitettd tuottavassa toiminnassa tapahtuu muutoksia, jotka voivat
olennaisesti vaikuttaa jitteen laatuun, on tehtivi riittiviit lisfitutkimukset sen varmistamiseksi, etti jiite
edelleen vastaa perustutkimuksia. Samalla on tarkistettava ja tarvittaessa uusittava
laadunvarmistusjarjestelma.

Jitteen laatua on seurattava laadunvalvontatutkimuksin riittéiviin pitkiin ajan laadunvarmistusjiirjestelmiin
mukaisesti. Vihimmaisvaatimuksena pidetidn viittd perdkkaisti ndytteenottosuunnitelman mukaista
tutkimuskertaa. Jos jitteen laatua ei ole seuratwu riittdvin pitkilid ajalta, voidaan jatteen hyviksytdvyyttd
asetuksen mukaiseen kidyttéon arvioida jite-erittdin tehtivien perustutkimusten perusteella.

Laadunvalvonnan tuloksissa voidaan hyviksyi enintidn 30 prosentin raja-arvon ylitys, jos viimeisten
kahden vuoden aikana tehtyjen méiritysten keskiarvo ei ylitd asetettua raja-arvoa. Jos jitteestd ei ole
kiytettavissd laadunvalvonnan tuloksia viimeisten kahden vuoden ajalta, lasketaan keskiarvo
laadunvalvonnan kestoajalta, kuitenkin viahintdin viideltd perdkkaiseltd tutkimuskerralta.

Niytteenotto on tehtidvi 2.1 kohdan ja haitallisten aineiden mééritykset 2.2 kohdan mukaisesti.
Vastavuoroisen tunnustamisen periaatteen mukaisesti voidaan myos kayttdd menetelmia, jotka perustuvat
Euroopan unionin toisessa jasenvaltiossa, Turkissa tai ETA-sopimuksen osapuolena olevassa EFTA-
valtiossa kaytettyihin standardeihin tai teknisiin eritelmiin, jotka tayttiavit 2.1 ja 2.2 kohdassa tarkoitettujen
menetelmien keskeiset vaatimukset.

2.1 Niiytteenotto

Niytteenotto ja ndytteiden valmistus on tehtdva standardien SFS-EN 932-1 ja SFS-EN 932-2 seki standardin
SFS-EN 14899 mukaisesti. Naytteet on otettava ensisijaisesti jatkuvasta jatevirrasta. Naytteenottajalla tulee
olla tehtivin edellyttdmai riittdvi patevyys. Standardien mukaisista niytteenottovaatimuksista voidaan
poiketa, jos niiden mukainen ndytteenotto ei jitteen laadun vuoksi ole teknisesti tai taloudellisesti
kohtuullisesti toteutettavissa.

2.2 Miiritysmenetelmiit

Jitteen siséiltdmien ja siitd lukenevien haitta-aineiden méarityksissi on kiivtettivi ensisijaisesti
standardoituja ja toissijaisesti muita madritysherkkyydeltédin, tarkkuudeltaan ja toistettavuudeltaan riittiviksi
todettuja muita menetelmia.

Hairallisten aineiden pitoisuus jérteessd

Niiytteen esikisittelyssi metallien médritysti varten on kilytettivi standardin SFS-EN 13656 mukaista
happouuttoa ja mikroaaltohajoitusta tai standardin SFS-EN 13657 mukaista aqua regia uuttoa.

5/6 §.11.2013 14:48
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Metallien médrityksessi on kiytettivi standardoituja menetelmid (ICP- MS, ICP- AES tai AAS). Niiden
sijasta voidaan Kivttid muita menetelmid, jos tulosten vastaavuus mainittyjen menetelmien tulosten kanssa
tunnctaan.

Mineraaliéljyn (hilivetyjakeet C10 — C40) mirityksessi on Kiytettivi standardin SFS-EN 14039
mukaista menetelmai.

Polykloorattujen bitenyylien (PCB) méirityksessi on kiytettivi standardin SFS-EN 15308 mukaista
menetelmii.

Haitallisten aineiden liukoisuus jétteesid

Haitallisten aineiden liukoisuuden miirityksessi on Kiytettivi standardin CEN/TS 144035 mukaista
lapivirtaustestid. Laadunvalvonnassa voidaan myds kiyttdd standardin SFS-EN 12457-3 mukaista
kaksivaiheista ravistelutestii.

[Haitallisten aineiden pitoisuus uuttolinoksissa on médritettdva standardien SI'S-EN 12506 (pll, As, Ba, Cd,
CI'. Co, Cr, CrVI, Cu, Mo, Ni, NO,", Pb, kokonais-S, SO 42' .Vija Zn) ja SFS-EN 13370 (ammonium, AOX,
sithkon johtavuus, Ig, fenoli-indeksi, TOC, helposti vapautuva CN™ ja I') mukaisesti.

Finlex » Lainsdddintd » Sadadokset alkuperdisind » 2009 » 403/2009

Finlex & on ok dell Jjulkinen ja mak Internat-palveln
Finlexin sisallon tuottaa ja sita yllapitaa Edita Publishing Oy. Oikeusministerio tai Edita eivat vastaa tietokantojen sisallossa mahdollisesti esiintyvista virheista, niiden kaytosta kayttajalle
atheutuvista valittomista tan valillisista vahingoista tai Internet-tistoverkossa esiintyvista kayttokatkoista tan mwsta hainisista

6/6 8.11.2013 14:48

PRAMETHOR 6 (6)



Destia Oy Liite 8
Ympéristovaikutusten arviointiselostus

Lakarin alueen pinta- ja pohjavesiselvitys. Vaikutusten arviointi

PROMETHOR



21.3.2014

PROMETHOR OY

LAKARIN ALUEEN
PINTA-JA
POHJAVESISELVITYS
VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Toimitettu:

Raportti numero: 12502131184 Al
Jakelu:
Promethor Oy/Kankare

Golder
# Associates



12502131184

Sisallysluettelo
1.0 JOHDANTO . ettt ettt s ettt st s et st nenenenes 1
2.0 MAAPERA-JA KALLIOPERAOLOSUHTEET ...cocoviiiicicecteeeeeee e, 2
3.0 PINTAVEDET .o 2
3.1 YIISTAL ..ttt 2
3.2 PiINtAVEdEN [A8TU........coiviiiiiieii it 3
4.0 POHJIAVESI ...ttt e e e e e e e e 5
4.1 D L= ] = VRSP 5
4.2 Pohjaveden [8atU..........cocuiiiiiiiie e 6
5.0 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI ...ttt 8
5.1 Lyhyt Kuvaus tOIMiNNOISTa .........ccovuieieiiiiie e 8
52 Toiminnan mahdollinen vaikutus maaperaan ..........cccccooveeeeniieenncieee e, 9
53 Toiminnan mahdollinen vaikutus suotovesien laatuun ja maaraan............. 9
5.4 Toiminnan mahdollinen vaikutus pintavesien maaraan ja laatuun............ 10
5.5 Toiminnan mahdollinen vaikutus pohjaveden méaardan ja laatuun ........... 10
5.6 Mahdollisten pinta- ja pohjavesivaikutusten tarkkailu ............................... 11
TAULUKOT

No table of figures entries found.

KUVAT

No table of figures entries found.

LITTEET

LITE A

LAHDELUETTELO

21.3.2014
Projektinro 12502131184 Al

Golder

L7 Associates



12502131184

1.0 JOHDANTO

Destia Oy on suunnittelemassa maankierratysaluetta Lakarin vanhan
kaatopaikka/maankaatopaikan alueelle. Kohteen alueella on tarkoitus kasitella
ja varastoida rakennustoiminnasta syntyvaa louhetta, puhdasta maa-ainesta,
purkubetonia, purkuasfalttia ja purkutiilta.

Kaatopaikkatoiminta alueella on alkanut 1970-luvulla. Kaytettévissd olevan
aineiston  perusteella vanhan kaatopaikan alueelle on toimitettu
yhdyskuntajatteen lisdaksi myds teollisuusjatteitd. Varsinainen jatteiden
vastaanotto on loppunut 1.10.1997 ja sen jalkeen alueelle on otettu vastaan
ylija@dmamaita. Ylijddmé&maan vastaanotto Kaarinan alueen ulkopuolelta on
loppunut vuoden 2010 loppuun mennessa. Talla hetkella kohteeseen otetaan
ainoastaan massoja kaatopaikan maisemointiin liittyen. Alueen vesien laatua on
sekd toiminnan aikana ettd sen pdaatyttyd tarkkailtu ympéaristélupapaéatosten
mukaisesti. Talla hetkella tarkkailua toteutetaan Lounais-Suomen vesi- ja
ymparistotutkimus Oy:n laatiman tarkkailuohjelman mukaisesti (paivatty
27.4.2006). Ymparistolupapaatoksen mukaan kaatopaikan tarkkailuvelvoite on
voimassa vahintddn 30 vuotta toiminnan paattymisesta. Tarkkailupisteiden
sijainnit on esitetty kuvassa 1.

Tassa raportissa esitetaan lyhyesti alueen pinta- ja pohjavesien nykytilan seka
arvioidaan suunnitellun toiminnan mahdollisia vaikutuksia maaperéan ja pinta-
sekéa pohjavesiin.

AW\
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Kuva 1. Tarkkailupisteiden sijainti.
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2.0 MAAPERA-JA KALLIOPERAOLOSUHTEET

Suunnittelualue  sijaitsee  Kaarinan  vanhan  kaatopaikan  alueella.
Kaatopaikkatoiminnan paattya alue on toiminut maankaatopaikkana. Alueelle
toimitetuilla puhtailla mailla on viimeistelty vanhan kaatopaikan pintarakenteita.

Alueen luonnollinen maanpinta on alueen halki johtavalla painanne- alueella
noin tasolla +31. Ymparistlupapaatoksen perusteella kaatopaikan lopullinen
tayttbtaso ei saa ylittda tasoa + 50. Em. huomioiden kaatopaikkatoimintaan
liittyen aluetta on ollut mahdollista tayttaa noin 20 m.

Kaatopaikka-alueen luonnonmaa on padosin kalliota ja moreenia. Alueen
aiemmin laaditun hydrologisen kartan ja maaperakartan (GTK 1043 12 Littoinen
1:20 000) perusteella alueen keskiosan maapera (painannealue)
tayttokerrosten alla on savea. Savikerroksen paksuus vaihtelee 0-10 m.

Suunnitellulla toiminta-alueella on tehty kantavuustarkasteluja vuonna 2011.
Tuolloin on selvitetty koekuoppatutkimuksella (21 koekuoppaa) alueelle ajetun
maamateriaalin laatua. Koekuopista tehtyjen havaintojen perusteella (vuoden
2011 tilanne) alueella oli pinnassa vahintédn 4 m:n kerros tayttdmaita.
Koekuoppakorttien mukaan maa-aines oli rakeisuudeltaan vaihtelevaa siséltéen
moreenia, paikoin soraa ja hiekkaa sekad savea ja silttia. Koekuopista tehtyjen
maalajihavaintojen perusteella pintakerroksen vedenlépaisevyyden voidaan
arvioida merkittavalté osin olevan heikko.

Kaarinan alue on vaihtelevaa topografialtaan ja kallio/moreeniméet nousevat
savialueita korkeammalle. Kaatopaikka-alueen ymparilla moreeni/kallio makia.

Kaatopaikkaan liittyvissa selvityksissa on alueen moreenin todettu olevan
heikosti vetta lapaisevaa (vedenlapaisevyydeksi on arvioitu 4,9x107-2,6x107°
m/s). Aiemmissa arvioissa on todettu alueen painannealueen savikerroksen
vedenlapaisevyydeksi erittain alhainen < 10™ m/s.

Lakarin kaatopaikan yleissuunnitelmassa on kuvattu alueen kallioperaa.
Suunnitelman mukaan kallioperé koostuu keskirakeisesta mikrokliinigraniitista ja
granodioriitista, karkearakeisesta pegmatiitista ja keskirakeisesta
kiillegneissista. Kallion on todettu pintahavaintojen perusteella olevan paaosin
ehjad, rakotiheyden vaihdellessa harvarakoisesta véaharakoiseen. Rakoilun
paadsuunta noudattaa Kkivilajin liuskeisuuden suuntaa (koillinen- lounais).
Rakoilun/liuskeisuuden kaade on 70-80 %" kaatuen kaakkoon. Myds
vaakarakoilua on havaittu.

3.0 PINTAVEDET
3.1 Yleista

Karttatarkastelun perusteella Lakarin alueelta pintavedet kulkeutuvat ojia pitkin
kaatopaikka-alueen lansireunalla virtaavaan Variojaan ja siitd edelleen
Myllyojan kautta mereen (Piikkionlahti). Varioja kerda vesia alueen
pohjoispuolelta aina Littoistenjarvesta (sijaitsee n. 2 km alueen pohjoispuolella)
saakka. Lakarin alueelta matkaa pintavesien virtausreittid (Varioja ja Myllyoja)
pitkin Piikkiénlahteen on noin 3,3 km.
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Kaatopaikan sisédiset vedet on keratty kuivatusjarjestelmélla ja ne johdetaan
jatevesiviemariverkostoon. Suotovesien laatutiedot on esitetty pintavesien
laatua kasittelevassa kappaleessa (3.2) havainnollistamaan niiden kehitysta ja
tasoa pintavesiin néhden.

Alueen ojien virtaamia tarkkaillaan alueella toteuttavan tarkkailun yhteydessa.
Ojissa virtaavat vesimaarat  vaihtelevat merkittavasti. Vériojan
havaintopisteessa todettu suurin virtaama on ollut noin 21 500 m*wvrk ja
havaintopaikassa 22 noin 1720 m*/vrk.

Karttatarkastelun perusteella Vérioja virtaa Lakarin ja Piikkionlahden valisella
alueella lahes koko matka savikko/peltoalueella, jolloin esim. peltoalueilta
kulkeutuu sula- ja pintavesid ojaan. Talla on olennainen / huomattava merkitys
esim. ojaveden kiintoaineksen maaraan.

3.2 Pintaveden laatu

Tahan raporttiin on keratty muutamia pintavesihavaintoja kaytéssa olleen
tarkkailuaineiston (1999- 2012) perusteella.

Pintavesien pH:n osalta voidaan todeta, ettd havaintopisteissa 20, 21 ja 22 on
nahtavissa pH:n lievaa nousua tarkkailujaksolla 1999- 2012. Veden pH on
kaatopaikan ylapuolella olevassa tarkkailupisteessa 20 alhaisempi, kuin
kaatopaikan alapuolella olevissa pisteissa 21 ja 22. Kaatopaikan suotovesissa
(pistetunnus PUMPPU) sen sijaan on néhtavissa tarkkailun aikana pH:n laskua
(pH 7,0, 14.5.2012). Lokakuussa 2012 pintaveden pH on vaihdellut valilla 7,5-
7,9.

9
8,5
8
= === Pintavesi 20
= == Pintavesi 22
[ = —@—Suotovesi (Pumppu)
==t==Pintavesi 21
TR
6,5
24.7.98 19.4.01 14.1.04 10.10.06 6.7.09 1.4.12 27.12.14
Pdivamadrd

Kuva 2. Suotoveden ja pintaveden pH.

Veden sahkonjohtavuus kuvaa veteen liuenneiden suolojen kokonaisméaaraa.
Tarkkailun  perusteella havaintopisteissé& 20 ja 21 on pintaveden
sahkonjohtokyky pysynyt likimain samalla tasolla (1999- 2012) eik& tuloksissa
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ole todettavissa merkittavia poikkeamia eri havaintokertojen valilla (29.10.2012
molemmissa pisteissa 19 mS/m). Sen sijaan kaatopaikanlaajennusosan lahella
olevassa tarkkailupisteessd 22 on veden sahkoénjohtokyky ollut merkittavasti
korkeampi (29.10.2012 100 mS/m) kuin pisteissd 20 ja 21. Suotoveden
(pumppu) sahkonjohtokyky on laskusuunnassa, mutta edelleen merkittavasti
pintavesien sahkodnjohtokykya korkeampi. Suotoveden ja pintavesien
sahkdnjohtokyvyn kehitys on esitetty kuvassa 3.

—+—Suotovesi (Pumppu)
—@—Pintavesi 20

] /J\/v

il ot PanG Pl Men o o
24.7.98 19.4.01 14.1.04 10.10.06 6.7.09 1.4.12 27.12.14
Pdivimadra

Pintavesi 21

sihkanjohtokyky ms/m
N
g 8

= Pintavesi 22

Kuva 3. Suotoveden ja pintaveden sahkonjohtokyky.

Kiintoaineen maara on laskenut tarkkailun aikana Variojassa olevissa
havaintopisteissd 20 ja 21 (29.10.2012 10-11 mg/l). Laajennusosan
havaintopisteessa 22 sen sijaan kiintoaineen maara on vaihdellut. Esim. vuoden
2012 tarkkailuissa kiintoainepitoisuus on vaihdellut 3,7- 43 mg/l. Suotoveden
kiintoainepitoisuus on ollut laskussa tarkkailun aikana. Suotoveden ja
pintaveden kiintoainepitoisuuden kehitys on esitetty kuvassa 4.
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Kuva 4. Suotoveden ja pintaveden kiintoaine.
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Kemiallinen hapenkulutus (COD(Mn) kuvaa veden sisaltdman kemiallisesti
hapettuvan orgaanisen (eloperaisen) aineksen maaraa. Eloperdinen aine voi
olla esim. humusta, luonnon huuhtoutumaa tai esim. jatevesiperaista.
Pintaveden havaintopisteissd 20 ja 21 on veden kemiallinen hapenkulutus
pysynyt likimain samalla tasolla. Havaintopisteessa 22 veden kemiallinen
hapenkulutus on pisteitda 20 ja 21 hieman korkeammalla. Suotoveden
kemiallinen hapenkulutus on laskenut kutakuinkin pisteiden 20 ja 21 tasolle.
Suotoveden ja pintaveden kemiallisen hapenkulutuksen kehitys on esitetty
kuvassa 5.

120
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Pintavesi 20
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Kuva 5. Suotoveden ja pintaveden kemiallinen hapenkulutus.

Yhteenvetona vuosien 1999 -2012 tarkkailutuloksista voidaan todeta, ettei
Lakarin kaatopaikalla ole havaittavissa merkittavad vaikutusta Véariojan
vedenlaatuun.

Laajennusosan alueen pintavesien laatuparametrit (piste 22) poikkeavat
Variojan vastaavista ja laatuparametrit voivat kuvastaa alueen aiempaa
kaatopaikkatoimintaa.

40 POHJAVESI
4.1 Yleista

Suunnittelualue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin vedenhankinta-
kaytossa (I luokan) oleva pohjavesialue (Kaarninko 0285352) sijaitsee noin 5
km:n etéisyydella kohteen lounaispuolella. Pohjaveden hankintaan soveltuva
Metsolan (0242352) pohjavesialue (ll-luokka) sijaitsee noin 5 km:n etéisyydella
kohteen koillispuolella.

Alueen etelépuolella on noin 200- 400 m:n etaisyydella kaksi kaivoa (kaivo 1 ja
kaivo 2), joiden vedenlaatua tarkkaillaan kaatopaikan tarkkailun yhteydessa.
Kiinteist6jen omistajilta saatujen tietojen mukaan Kaivo 1:n vettd kaytetédén
kasteluvetena (kiinteistd on liitetty kunnan vesijohtoverkkoon). Kaivo 2
(kallioporakaivo) on edelleen (2014) talousvesikaytdssa.

Molempien  kaivojen ja Lakarin alueen valissé on pienialainen
kallio/moreeniméki. Toukokuussa 2012 tehtyjen mittausten perusteella
pohjaveden painetaso on ldhella maan pintaa (kaivo 1 vp=- 1,96 (pp=
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putken/kaivon ylapéan tasosta) ja kaivo 2 vp=-2,32 (pp)). Kaatopaikka-alueen
reunalla olevassa kaivossa C pohjaveden pinta oli 14.5.2012 tasolla -1,46 (pp).

Kéytossa olleen aineiston perusteella maaperan pohjavedet virtaavat Lakarin
kaatopaikka alueen lénsiosassa kohti lantta ja sieltd edelleen etelddn. Alueen
ithosassa pohjaveden arvioidaan virtaavan kohti etelad. Savialueilla pohjavesi
virtaa savikerrosten alapuolissa maakerroksissa. Kallionmuodostumat ohjaavat
pohjaveden virtausta kohteen eteldpuolisella alueella. Pohjavesi alueella on
ainakin  osittain  paineellista, koska 14.5.2012 né&ytteenottokierroksen
yhteydesséd on todettu havaintoputkessa 3 vylijuoksutusta, eli vesi nousee
putkesta omalla paineellaan.

Kallioperdssd pohjavesi virtaa kallioperdn rakoiluvybhykkeessa. Alueen
kallioperéa on kalliopaljastumista tehtyjen tarkastelujen perusteella ollut vaha- tai
harvarakoista. Kallioperan paarakoilusuunta (lahes pystyraot) on koillinen-
luonais. Myo6s vaakaraoista on tehty havaintoja. Karttatarkastelujen perusteella
Lakarin kaatopaikan pohjois-, etelé- ja itdpuolella on todennékdisesti kallioperan
heikkousvyohykkeitéa (painanteet), jotka todennékdisesti vaikuttavat pohjaveden
virtaukseen. Kallioperdn pohjaveden virtaussuunnasta ei ole mitattua tietoa
kaytettavissa.

Kaatopaikka-alueen  perustilaselvityskartassa on  pohjaveden  pinnan
kaatopaikan alueella arvioitu olevan noin tasolla +31.05-+31,70 (22.5.1992).
Kaatopaikan alueella ei ole talla hetkella tarkkailussa pohjavesiputkia.

4.2 Pohjaveden laatu

Tarkastelualueella olevissa kaivoissa 1 ja 2 sekd pohjavesiputkessa 3 on
pohjaveden pH vaihdellut 6.1—8.8. Kaivon C osalta voidaan todeta, ettd pH on
laskusuunnassa. Kallioporakaivossa 2 on pohjaveden pH ollut muita kaivoja
alempana (paaosin alle 7), mik& on Suomen oloissa tyypillista kalliopohjavesille.
Tarkkailuaineiston perusteella Kaivon 1 alueelle pohjaveden pH on lievassa
nousussa ja kaivon C alueella vastaavasti lievassa laskussa. Lokakuun 2012
toteutetun tarkkailun yhteydessa pohjaveden pH vaihteli 6.7- 7,8. Pohjaveden
pH tulosten vaihtelu 1999- 2012 on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6. Pohjaveden pH.
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Seurantaan kuuluvissa kaivoissa ei ole todettu merkittdvia muutoksia
séhkodnjohtokyvyn osalta. Kaatopaikka-alueen lounaisreunassa olevassa
kaivossa C on kuitenkin havaittavissa pienta sahkonjohtokyvyn laskua
(12.4.1999 51 mS/m ja 29.10.2012 29 mS/m). Kaivossa 2 on nahtavissa
vastaavasti  vahdistda  sahkoénjohtokyvyn  nousua. Lokakuun 2012
tarkkailukerralla sdhkdnjohtokyky vaihteli tarkkailupisteissa 29- 53 mS/m.

—+—Pohjavesi (kaivo 1)

——Pohjavesi (kaivo 2)

Pohjavesi (kaivo c)
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y 2
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o
247.98 19.4.01 14.1.04 10.10.06 6.7.09 14.12 27.12.14
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Kuva 7. Pohjaveden sahkodnjohtokyky.

Pohjaveden kloridipitoisuudet ovat olleet alhaisia tarkkailun aikana (min. 2,6
mg/l ja max. 79 mg/kg). Kaivoissa C ja 1 on nahtavissd heikkoa
kloridipitoisuuden  laskua. Kaivossa 2 on sen sijaan nahtavissa
kloridipitoisuuden kasvua (13.4.1999 16 mg/l ja 29.10.2012 70 mg/l). Mitattu
ylinkin arvo on viela kohtalainen (talousveden kemiallinen laatusuositus:
enintaan 100 mg/l)
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Kuva 8. Pohjaveden kloridipitoisuuden kehittyminen tarkkailun aikana.

Kaivoissa C on nahtavissa veden kemiallisessa hapenkulutuksessa (COD
(Mn)) lievdd nousua. Muissa kaivoissa veden kemiallinen hapenkulutus on
vaihdellut eika trendia ole nakyvissa. Kemiallisen hapenkulutuksen
seurantatulokset on esitetty kuvassa 9.
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Kuva 9. Kemiallisen hapenkulutus pohjaveden tarkkailupisteissa 1999-2012.

Lakarin kaatopaikkaan liittyvan tarkkailun perusteella tarkkailussa olevien
kaivojen veden laadussa on ollut ongelmia. Esim. 29.10.2012 naytteenoton
analyysitulosten perusteella kaivojen 1,2 ja 3 vedenlaatu ei tayttanyt
talousvedelle esitettyja laatuvaatimuksia (mm. sameus, rauta, COD (Mn) ja
E.coli). Valiraportissa (29.11.2012) kuitenkin arvioidaan, ettd kaivoissa ole
viitteité kaatopaikan vaikutuksista.

5.0 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

5.1 Lyhyt kuvaus toiminnoista

Massojen kasittely- ja varastointi

Suunnitellun  toiminnan alueella (Destia Oy:n toiminta-alue) tullaan
kasittelemaan, murskamaan ja varastoimaan muualta tuotua pilaantumatonta
maa-ainesta (ylijgdmamaa), purkujatetta (betoni, tiilet ja asfaltti) seka louhetta.
Kohteen alueelle tuotavien massojen vastaanotto tapahtuu valvotusti.
Murskausprosessissa ja tuotteiden varastoinnissa syntyy polya ja hienoainesta.
Toiminta toteutetaan noudattaen niistd annettuja lakeja ja asetuksia. Pdlyn
talteenotto/leviamisen estdminen toiminnan aikana toteutetaan yleisesti
kéaytettavissa olevin menetelmin.

Asfaltin valmistus ja koneiden sailytys

Kohteen alueella on tarkoitus tehda tarpeen mukaan asfalttia siirrettavalla
asfalttiasemalla. Kohteen alueella sailytetddan massojen kasittelyyn liittyvaa
konekalustoa. Kohteessa kaytettavia aineita ovat mm. kevyt polttodljy ja bitumi.
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TyOkoneet sdilytetddn ja tankataan varikkoalueella, Koneissa polttoaineena
kaytettavat oljyt sailytetddn kohteessa suljetussa kontissa kaksivaippasailidissa.
Lisaksi tybkoneissa ja murskauslaitteissa kaytettavia oljyja ym. sailytetaan
katetussa tilassa. Varikkoalue ja tankkauspaikka asfaltoidaan.

Asfaltoidulta alueelta vedet on suunniteltu johdettavaksi 6ljynerottimen kautta
maastoon. Maastoon johdettaessa kaytetdan yleisesti erottimia (1 luokan erotin,
standardi EN-858-1), joiden kasittelemé&n veden o6ljyhiilivetypitoisuus on alle 5
mgl/l.

5.2 Toiminnan mahdollinen vaikutus maaperaan

Toiminta sijoittuu alueelle, johon on toimitettu ylijgdmaita kohteen toimiessa
maankaatopaikkana. Kohteen alueella kasitellaan pilaantumattomia massoja,
joista ei arvioida aiheutuvan merkittavaa riskid haitta-aineiden leviamisesta
maaperaan. Lisaksi toisaalta vesienkasittely on suunniteltu toteutettavaksi
hallitusti.

Poikkeustilanteessa maaperdaan voi paasta haitta-aineita esim. laiterikon tai
sailion tayttdmiseen liittyvan vahingon seurauksena. Hankkeessa on kuitenkin
suunniteltu tarpeelliset varotoimenpiteet naiden vahinkojen ehkaisemiseksi
(varikkoalue ja tankkauspaikka on asfaltoitu, kaksoisvaippasailiot jne).

Alueen maapera ei ole luonnontilaista, vaan aiemman
kaatopaikka/maankaatopaikkatoiminnan seurauksena voimakkaasti
muuttunutta. Normaalitilanteessa hankkeesta aiheutuvat maaperévaikutukset
arvioidaan hyvin vahaisiksi. Poikkeustilanteessakin mahdollisesti aiheutuvan
paaston vaikutukset maaperédén jaisivat hankealueen maaperan huomioon
ottaen kohtalaisen vahaisiksi.

Kokonaisuutena arvioiden hankkeesta maaperdan aiheutuvia vaikutuksia ei
katsota merkittaviksi.

5.3 Toiminnan mahdollinen vaikutus suotovesien
laatuun ja maaraan.

Kaatopaikkatayton paalle on ajettu peittokerrokseksi rakeisuudeltaan
vaihtelevaa ylijadmamaata. Suunniteltu toiminta sijoittuu alueelle, johon ei ole
sijoitettu yhdyskuntajatettd vaan ensisijaisesti ylijgdmamaita. Lakarin alueen
muotoilu pyritddn tekemaan niin, ettd alueen pintavedet ja sulamisvedet
kulkeutuvat alueen reunoille. Suunnitellun Destia Oy:n toiminta-alueella
koekuoppatutkimuksen perusteella arvioidaan jatetayton péaélle ajetun
tayttémaakerroksen olevan heikosti vettalapaisevad. Toiminta-alueen sijainti ja
tayttbmaakerroksesta tehdyt havainnot huomioiden, suunniteltu toiminta ei
vaikuta merkittavasti kaatopaikkatayttdon suotautuvan veden maardan ja
laatuun.
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54 Toiminnan mahdollinen vaikutus pintavesien
maaréaan ja laatuun

Suunnitellun toiminta-alueen laheisyydessa olevassa pintaveden
tarkkailupisteessa 22 on todettu Variojan vedessa todettuja suurempia
kiintoainespitoisuuksia. Tarkkailupisteen 22 alueelle vesid tulee Lakarin
kaatopaikan ns. laajennusosan alueelta. Suunnitellun toiminnan alueella
kaatopaikan maisemointityét ovat kesken ja siellda on edelleen taytttarvetta.
Maisemointityét tullaan saattamaan loppuun suunnitellusta hankkeesta
riippumatta. Alueen maisemointitéiden yhteydessa ja seurauksena voi alueelta
purkautuvien  pintavesien  Kiintoainepitoisuus  nousta.  Kiintoaineksen
kulkeutuminen pintavesiin todennakdisesti pienentyy ajan ja kasvillisuuden
myo6td. Kohteen alueella suunnitellulla hankkeeseen kuuluvalla toiminnalla
(Destia  Qy) ei arvioida olevan merkitystda alueen pintavesien
kiintoainespitoisuuden maaraan.

Kiintoaineksen mukana voi kulkeutua esim. haitta-aineita pintavesiin. Koska
alueelle on suunniteltu toimitettavaksi vain pilaantumattomia materiaaleja ja
poikkeustilanteisiin on varauduttu, ei toiminnan seurauksena pintavesiin
arvioida kulkeutuvan haitta-aineita.

Varasto- ja tankkauspaikka toteutetaan siten, ettei asfaltoidun alueen
ulkopuolisilta alueilta kulkeudu hulevesia tai sade- ja sulamisvesia asfaltoidulle
alueelle. Siten asfaltoidulta alueelta dljynerottimen kautta maastoon
johdettavien vesien maara arvioidaan erittain vahaiseksi. Em. huomioiden
erottimen kautta maastoon poistettavien vesien ei arvioida aiheuttavan riskia
pintaveden laadulle.

Toimintaan liittyvat jatteet sailytetddn kohteessa asianmukaisesti ja poistetaan
luvanvaraisiin vastaanottopisteisiin, eikd niistd arvioida aiheutuvan riskia
pintaveden laadulle. Suunnitellun toiminnan ei myoskaéan arvioida vaikuttavan
alueella syntyvien pintavesien maaraan.

Kokonaisuutena hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia
pintavesistdille.

5.5 Toiminnan mahdollinen vaikutus pohjaveden
maaraan ja laatuun

Kohde sijaitsee vanhalla tayttdalueella, jossa tayttokerrosten paksuus
luonnonmaiden paalla on yli 10 m. Alueella tehdyssé kantavuustutkimuksessa
on todettu tAmanhetkisen pintatayton (yli 4 m) olevan heikosti vettalapaisevaa.
Liséksi tayttokerroksen alapuoliset savi- ja moreenikerrokset ovat heikosti vetta
lapéisevid. Alueelle suunnitellulla toiminnalla ei arvioida olevan vaikutusta
alueella muodostuvan pohjaveden maaraan tai laatuun.

Toimintaan liittyen tullaan kasittelem&an ja varastoimaan toimintaan liittyvia
Oljytuotteita. Huomioiden varastointiin ja toimintaan liittyvat suojarakenteet,
seuranta ja valvonta, ei kohteen toiminnalla arvioida olevan vaikutusta alueen
pohjaveden laatuun.
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Kohteen alueella tullaan vastaanottamaan ja kasittelemaan (murskaus ja
seulonta) vain puhdasta ylijadmamaata, louhetta seka betonijatetta. Kasiteltavat
ja varastoitavista materiaalit eivat sisalla sellaisia maaria haitta-aineita, joista
voisi aiheutua riskié alueen pohjavesien laadulle.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia pohjavesivaikutuksia.

5.6 Mahdollisten pinta- ja pohjavesivaikutusten
tarkkailu

Lakarin kaatopaikan ymparistdlupaan liittyen on kaatopaikan suotovesien,
ojavesien ja lahialueen pohjaveden laatua tarkkailtu kaatopaikkatoiminnan
aikana (tassa raportissa kasitelty tarkkailutulokset 1999- 2012). Kaatopaikkaan
littyen suotovesien, pintavesien ja pohjaveden tarkkailua toteutetaan talla
hetkella 3 kertaa vuodessa. Tarkkailun perusteella on arvioitavissa suoto-,
pinta- ja pohjavesien laatua ja havaita mahdollisia muutoksia veden laadussa.
Suunnitellun toiminnan (Destia Oy:n) vaikutukset vesien laatuun arvioidaan niin
vahaisiksi, ettei suunnitellun toiminnan vuoksi ole tarve lisata alueen nykyista,
yleista vedenlaadun tarkkailua (Lakarin kaatopaikan tarkkailusuunnitelma).

Kohteen alueella tullaan toiminnan aikana johtamaan pintavesid maastoon
Oljynerottimen kautta. Kohteen alueella dljyerottimen kautta maastoon
johdettavan veden 6ljypitoisuuksia (C19-Cyo) suositellaan tarkkailtavan vuosittain
kevaalla ja syksylla.

21.3.2014
Projektinro 12502131184 Al

Golder
11 L7 Associates



12502131184

Raportti allekirjoitussivu

GOLDER ASSOCIATES OY

/A —

N

Jarmo Rantala Janna Riikonen

QA:JRI

F109825906 (Helsinki, Suomi)
Ruosilankuja 3 E, 00390 Helsinki, Suomi

Toimitusjohtaja / Managing Director Kim Brander.

21.3.2014 E Golder
Projektinro 12502131184 Al L7 Associates



12502131184

LIITE A

LAHDELUETTELO

21.3.2014 E Golder
Projektinro 12502131184 Al L7 Associates



LAHDELUETTELO:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Lounais-Suomen vesi-ja ymparistétutkimus Oy (2006): Kaarinan Lakarin kaatopaikan
tarkkailututkimukset vuosina 1999-2004, tutkimusseloste 248.

Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2001): Kaarinan kaupungin Lakarin kaatopaikan
tarkkailututkimus, tutkimus 2,24.9.2001.

Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2002): Kaarinan kaupungin Lakarin kaatopaikan
tarkkailututkimus, tutkimus 1,15.4.2002.

Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2002): Kaarinan kaupungin Lakarin kaatopaikan
tarkkailututkimus, tutkimus 2,14.10.2002.

Lounais-Suomen vesi-ja ymparistotutkimus Oy (2002): Kaarinan kaupungin Lakarin kaatopaikan
tarkkailututkimus, tutkimus 3,20.11.2002.

Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2003): Kaarinan kaupungin Lakarin kaatopaikan
tarkkailututkimus, tutkimus 1,14.4.2003.

Lounais-Suomen vesi-ja ymparistotutkimus Oy (2004): Kaarinan kaupungin Lakarin kaatopaikan
tarkkailututkimus, tutkimus 3,8-9.11.2004.

Lounais-Suomen vesi-ja ymparistotutkimus Oy (2005): Kaarinan kaupungin Lakarin kaatopaikan
tarkkailututkimus, tutkimus 1,2.5.2005.

Lounais-Suomen vesi-ja ymparistotutkimus Oy (2005): Kaarinan kaupungin Lakarin kaatopaikan
tarkkailututkimus, tutkimus 2,6.9 ja 13.9.2005.

Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2006): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus, tutkimus 1,3.5.2006.

Lounais-Suomen vesi-ja ymparistotutkimus Oy (2006): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus, tutkimus 2,30.5.2006.

Lounais-Suomen vesi-ja ymparistotutkimus Oy (2006): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus, tutkimus 3,4.9.2006.

Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2006): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus, tutkimus 4,30.10.2006.

Lounais-Suomen vesi-ja ymparistétutkimus Oy (2007): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus, tutkimus 2,7.5.2007.

Lounais-Suomen vesi-ja ymparistétutkimus Oy (2007): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus, tutkimus 4,22.10.2007.

Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2008): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus, valiraportti nro 157-08-1443.

Lounais-Suomen vesi-ja ymparistétutkimus Oy (2008): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus toukokuussa 2008, véliraportti nro 157-08-2153.
Lounais-Suomen vesi-ja ymparistétutkimus Oy (2008): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus syyskuussa 2008, valiraportti nro 157-08-4130.
Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2008): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus lokakuussa 2008, valiraportti nro 157-08-5138.
Lounais-Suomen vesi-ja ymparistétutkimus Oy (2009): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus huhtikuussa 2009, valiraportti nro 157-09-1948.
Lounais-Suomen vesi-ja ymparistétutkimus Oy (2009): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus toukokuussa 2009, véliraportti nro 157-09-3101.



22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2009): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus marraskuussa 2009, valiraportti nro 157-09-6078.
Lounais-Suomen vesi-ja ymparistétutkimus Oy (2010): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus huhtikuussa 2010, valiraportti nro 157-10-1998.
Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2010): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus toukokuussa 2010, valiraportti nro 157-10-2803.
Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2010): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus elokuussa 2010, valiraportti nro 157-10-5497.
Lounais-Suomen vesi-ja ymparistétutkimus Oy (2010): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus marraskuussa 2010, valiraportti nro 157-10-7200.
Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2011): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus huhtikuussa 2011, valiraportti nro 157-11-1942.
Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2011): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus toukokuussa 2011, véliraportti nro 157-11-2537.
Lounais-Suomen vesi-ja ymparistétutkimus Oy (2011): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus lokakuussa 2011, valiraportti nro 157-11-6415.
Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2012): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus huhtikuussa 2012, valiraportti nro 157-12-2331.
Lounais-Suomen vesi-ja ympadristotutkimus Oy (2012): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus toukokuussa 2012, valiraportti nro 157-12-2990

Lounais-Suomen ymparistokeskus, ymparistolupapaatos no 108 YLO, Dnro LOS-2003-Y-1268-121,

14.12.2005.

Aluehallintovirasto, paatos no 90/2011/1, Dnro ESAVI/563/04.08/2010, 19.09.2011.
Hertta-tietokanta (www-sivut).

Geologian tutkimuskeskus Maaperakartta 1043 12 Littoinen 1:20 000.

Destia Oy(2011), Alustava selvitys Lakarin maankaatopaikan kantavuudesta,4.10.2011.
Lounais-Suomen vesi-ja ymparistotutkimus Oy (2012): Kaarinan kaupungin Lakarin
maankaatopaikan tarkkailututkimus lokakuussa 2012, valiraportti nro 157-12-7359



Golder Associates pyrkii olemaan arvostetuin globaali yritys, joka tarjoaa konsultointi-,
suunnittelu- ja rakennuttamispalveluita, erikoisalueinaan maa- ja kalliopera,

ymparist6 seka niihin littyen energia. Golder Associates on ollut tydntekijdidensa
omistuksessa vuoden 1960 perustamisestaan lahtien. Tavoitteenamme on tarjota
ainutlaatuinen yrityskulttuuri ja tydymparisto, joka tarjoaa mahdollisuuksia ja vapauden
olla erinomainen, mika vetaa puoleensa toimialamme johtavia asiantuntijoita.

Golderin ammattilaiset tydskentelevat tiiviissa yhteistydssa asiakkaidemme

kanssa ymmartaakseen asiakkaidemme tarpeet seka heidan toimialojensa ja
toimintaymparistdjensa erikoispiirteet. Jatkamme teknisen osaamisemme laajentamista
ja olemmekin kasvattaneet toimintaamme tasaisesti Afrikassa, Aasiassa, Australiassa,
Euroopassa seka Pohjois- ja Etela-Amerikassa toimivien tyontekijdidemme kanssa.

Golder Associates Oy
Apilakatu 13 B

20740 Turku

Suomi

T: +358 2 2840 300

Golder

7 Associates

Afrikka +27 11 254 4800
Pohjois-Amerikka + 1 800 275 3281
Etela-Amerikka ~ + 55 21 3095 9500
Aasia + 86 21 6258 5522
Eurooppa +356 21 42 30 20
Australia +61 3 8862 3500

solutions@golder.com
www.golder.com



Destia Oy Liite 9
Ympéristovaikutusten arviointiselostus

Kaarinan Lakarin suunnittelualueen liito-orava- ja luontotyyppiselvitys 2013

PROMETHOR



KAARINAN LAKARIN
SUUNNITTELUALUEEN
LIITO-ORAVA- JA LUONTOTYYPPI-
SELVITYS 2013

Kuva 1. Vdriojan varrella on liito-oravan elinpiiri (Jyrki Matikainen)

Suomen Luontotieto Oy 32/2013
Jyrki Matikainen ja Tikli Matikainen

SUOMEN LUONTOTIETO OY



SUOMEN LUONTOTIETO OY %
KAARINAN LAKARIN SUUNNITTELUALUEEN LIITO-ORAVA- JA LUONTOTYYPPISELVITYS 2013

Sisalto
) IR 10 1 o =1 1 (o YOt 3
2. Tutkimusalue ..........cccivveiiiivvnneeeiiieceiiicsnneeen. 3
3. Aineisto ja menetelmat..........cccccceviiiiiiinnnnnnn. 3
R (V] 0] T R 4
4.1 Alueen yleiskuvaus .........ceeeeeeeieiiiiniennnnnn. 4
4.2 Liito-oravaselvitys........cccooevvvuueeeeiiineiinnnnns 6
4.2.1 Johdanto .......ceueeeueeeeeieneeneenennnenne. 6
4.2.2 Kaytetty menetelma....................... 6
4.2.3 TuloKSet ....cuueeeeriiiiiiiiinnneneiiinciinnnnns 7
Yhteenveto ......ccooovvvmeeeiiiieciiiiisnnneeeiieesssssnns 7
6. Ladhteet ja kirjallisuus...........uueeeererveeinnnnnneeee. 8
AR T = - 9



SUOMEN LUONTOTIETO OY
KAARINAN LAKARIN SUUNNITTELUALUEEN LIITO-ORAVA- JA LUONTOTYYPPISELVITYS 2013

1. Johdanto

Promethor Oy/Anne Metsamaki tilasi kesdlld 2013 Suomen Luontotieto Oy:lta liito-orava- ja
luontotyyppiselvityksen Kaarinan Lakarin entiselle kaatopaikka-alueelle suunnitellun ylijaa-
mdmaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikan vaikutusalueelta. Selvitys kuuluu hankkeen
ympdristosuunnitteluun ja ympadristdvaikutuksiin liittyviin perusselvityksiin. Tehtavédn yhteys-
henkilénd Promethor Oy:ssd on toiminut Anne Metsdméki ja Suomen Luontotieto Oy:ssd
Jyrki Matikainen.

2. Tutkimusalue

Selvitysalue kasitti Lakarin aidatun vanhan kaatopaikka-alueen ldhiymparistdineen. Kaato-
paikkana ja maankaatopaikkana alue on ollut kdytossa jo vuosikymmenid ja alueelle tuodaan
edelleenkin ylijadmamaita muualta. Alueen kaakkoisosassa toimii kierratyslaitos. Kierrdtyslai-
tos ei sijaitse Destia Oy:n suunnittelualueella. Kasvimaantieteellisesti alue kuuluu hemibore-
aaliseen kasvillisuusvyohykkeeseen, jota my6s tammivyohykkeeksi kutsutaan. Talle alueelle
ovat tyypillisid jalopuulehdot. Selvitysalueella ei jalopuulehtoja kuitenkaan ole ja muutamat
alueella havaitut tammet (Quercus robur) ja vaahterat (Acer platanoides) kasvoivat alueella
yksittdispuina.

Nyt inventoitu alue kdsitti varsinaisen ottoalueen lisaksi ldhialueet. Karttaliitteessa 1. esitetty
tutkimusalue on siten suurempi kuin varsinainen suunnittelualue.

3. Aineisto ja menetelmat

Tutkimusalueelta (karttaliite 1) selvitettiin Luonnonsuojelulain tarkoittamat suojeltavat luonto-
tyypit (Luonnonsuojelulaki 1996/1096, 29§), Metsélain tarkoittamat erityisen tarkedt elinym-
péristdt (1996/1093, 108) ja Vesilain suojelemat pienvesikohteet (Vesilaki 1961/264, 15a § ja
17a §). Inventointi toteutettiin Luonnonsuojelulain luontotyyppien inventointiohjeen (Paak-

Kuva 2. Talle alueelle suunniteltu keskus sijoittuisi (Jyrki Matikainen)
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kdnen 2000) mukaisesti. Pesimédlinnusto- ja lepakkoselvitysta ei tehty ajankohdan vuoksi.
Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys tehtiin 16.8.2013. Alueen liito-oravat selvitettiin jatdsha-
vainnointimenetelmaa kayttden 12.9 ja 19.10.2013. Liito-oravaselvitys ulotettiin my6s Destia
Oy:n suunnittelualueen ulkopuolelle. Maastotdistd vastasi FM, biologi Jyrki Matikainen Suo-
men Luontotieto Oy:std. Raportin taittoi Eija Rauhala (tmi Eija Rauhala). Selvityksessa kayte-
tyn karttamateriaalin luovutti tilaaja kdyttdomme.

4. Tulokset

4.1 Alueen yleiskuvaus

Tutkimusalue jaettiin yhteensd neljdan lohkoon Idhinnd metsan kasvuvaiheen ja maankayton
perusteella. Kultakin lohkolta kuvattiin kasvillisuuden valtalajisto ja mahdollinen vaateliaam-
pi lajisto sekd kohteen muut luontoarvot kuten lahopuun maara.

Lohko 1

Varsinainen aidattu kaatopaikka-alue toimii maankaatopaikkana ja osin mys varastoalueena.
Alueen ldnsipdd on metsitetty ja tadllda kasvaa harva kuusitaimikko suuren nokkoskasvuston
(Urtica dioica) seassa. Alueella on runsaasti ruderaatteja (rikkaruohostoja), joissa putkilokas-
vilajistoa dominoivat kulttuurilajit ja erityisesti typped suosivat lajit. Alueella on laajoja pujo-
(Artemisia vulgaris) ja nokkoskasvustoja, mutta myds nurmilauhavaltaisia (Deschampsia ces-
pitosa) heinikkoja. Alueella on jonkin verran pensaikkoa, jossa lajisto koostuu mm. pajuista
(Salix sp.) ja terttuseljasta (Sambucus racemosa). Alueen pohjoisreunassa on kompostikasoja,
joissa kasvillisuus on erittdin rehevaa ja tdalla lajistoon kuuluu mm. ihmisperdinen tomaatti
(Solanum lycopersicum). Paikoin myds punakoiso (Solanum dulcamara) muodostaa alueella
yhtendisid kasvustoja. Vaateliaampaa kulttuurilajistoa ei alueelta 16ytynyt, mutta kaatopaikko-
jen pikkuharvinaisuuksiksi kuuluvat kulttuurilajit kuten piikkisalaatti (Lactuca serriola), puna-
savikka (Chenopodium rubrum) ja litutilli (Descurainia sophia) l6ytyvat alueelta helposti.
Alueen itdreunassa on pintavesistd muodostunut lampi, jossa kasvaa mm. levedosmankaamia
(Typha latifolia) ja ratamosarpioita (Alisma plantago-aquatica).

Kuva 3. Yleiskuva alueen itdosasta (Jyrki Matikainen)
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Alueen rikkakasvistot houkuttelevat talvisin runsaasti siemensygjid ravinnonhakuun ja
alueella voi tavata talvella satapdisid peippolintuparvia. Erityisesti tikli on alueella hyvin run-
sas talvisaikaan.

Lohko 2 Virioja
Kaatopaikan lansipuolelta kulkevan Vériojan varressa on edustavaa sekametsdd, jossa puus-
to on varttunutta ja alueella on erittdin runsaasti lahopuuta. Kaatopaikan kohdalla Vérioja
kulkee syvddn uurtuneessa savipenkassa. Ojan reunamilla kasvaa vankkaa kuusikkoa (Picea
abies), jonka seassa kasvaa useissa kohdin kookkaita haapoja (Populus tremula) ja raudus-
koivuja (Betula pendula). Alueella on my6s vanhoja raitoja (Salix caprea) ja pihlajia (Sorbus
aucuparia). Maapohja on hyvin rehevaa ja aluskasvillisuus on paikoin heinien dominoimaa.
Hieman vaateliaammasta lajistosta mainittakoon sinivuokko (Hepatica nobilis), lehtotdhtimo
(Stellaria nemorum) sekd niukkana kasvava lehtovirmajuuri (Valeriana sambucifolia).

Viriojan varrella on runsaasti lahopuuta ja paikoin isot kuusen tuulikaadot tekevat kul-
kemisen ldhes mahdottomaksi. Alueella on myds lahoavaa lehtipuuta ja erityisesti alueen
raidoissa saattaa esiintyd vaateliaampaa kdapdsienilajistoa. Alueen kostea pienilmasto lisda
kohteen monimuotoisuutta. Vaikka pesiméalinnustoa ei tdssa selvityksessa tutkittu, ojan var-
rella havaittiin mm. pikkutikka, puukiipija ja tiltaltti. Lisdksi alueella on kanahaukkareviiri.
Lajin pesda haettiin alueelta tuloksetta. Syksyn liito-oravaselvityksen aikana alueella havaittiin
kaksi pyyta.

Lohkon alueella on laaja liito-oravan elinpiiri, joka kuvataan liito-oravakappaleen yhtey-
dessa.

Lohko 3

Maankaatopaikan pohjoispuoleinen metsdalue on kallioista, méntyvaltaista havumetsda. Var-
sinaista avokalliota on alueella niukasti ja kalliot ovat puustoisia. Muutamin kohdin kalliolla
kasvaa ahosuolaheindd (Rumex acetosella), mutta muuten kallioketojen putkilokasvilajeja
ei alueella kasva. Kallioiden vilisissd notkelmissa puustoon kuuluu myds kuusta, haapaa ja
rauduskoivua ja metsatyyppi on mustikkatyypin tuoretta kangasta. Alueen ldnsireunassa on

Kuva 4. Vériojan varrella on runsaasti lahopuuta (Jyrki Matikainen)



SUOMEN LUONTOTIETO OY
KAARINAN LAKARIN SUUNNITTELUALUEEN LIITO-ORAVA- JA LUONTOTYYPPISELVITYS 2013

jonkin verran lahopuuta (mm.kuusia tuulenkaatoina). Osa alueesta on harvennettua. Lohkon
keskivaiheilla kaatopaikka-alueen ja metsdn viliin on syntynyt kosteikko, jossa puusto on
kuollut noin sadan metrin matkalta tdysin. Talld alueella on satakunta méntykeloa. Alueella
havaittiin jokaisella kayntikerralla palokéarki, joka saattoi pesid lohkon alueella.

Lohko 4

Maankaatopaikka-alueen itdosassa metsatyyppi vaihtelee karusta puolukkatyypin kankaasta
notkelmien rehevimpdan oravanmarjatyypin kankaisiin. Alueen puusto on pddosin nuorta ja
alueella on runsaasti juuri taimivaiheen ylittaneita viljelymetsikoitd. Aluskasvillisuuden val-
talajisto muodostuu mustikasta (Vaccinum myrtillus), puolukasta (Vaccinum vitis-idaea) seka
metsdlauhasta (Deschampsia flexuosa). Muutamin paikoin sananjalka (Pteridium aquilinum)
muodostaa hieman laajempia kasvustoja. Alueen itdpuolella oli inventointiajankohtana kdyn-
nissd harvennushakkuita. Lohkon luontoarvot ovat tavanomaiset.

4.2 Liito-oravaselvitys

4.2.1 Johdanto

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu EU:n Luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin ja on siten
erityisesti suojeltu laji koko EU:n alueella. Kansallisessa uhanalaisluokituksessa (Rassi ym.
2010) laji kuuluu luokkaan vaarantuneet (VU). Suomen liito-oravapopulaation kokoa on vai-
kea tarkasti selvittdd, mutta seurantatutkimusten perusteella laji ndyttad taantuneen viimeisen
vuosikymmenen aikana jopa 30 %. Liito-oravan suojelustatus on vahva, silla Luontodirektii-
vin 12 artiklan I kohta edellyttad, ettd lajin lisddntymis- tai levahdyspaikkoja ei hdvitetd eika
heikennetd. Alueellinen ymparistokeskus voi kuitenkin myontaa poikkeusluvan, mikali lajin
suojelutaso sdilyy suotuisana.

4.2.2 Kaytetty menetelma

Tutkimusalueella tehty liito-oravaselvitys toteutettiin jatoshavainnointimenetelmda kayttden
12.9. ja 19.10 2013. Inventoinnissa liito-oravan keltaisia jatoksia haettiin lajin mahdollisten
oleskelu- ja ruokailupuiden tyviltd ja oksien alta. Samalla alueelta haettiin mahdollisia pesa-
ja paivalepokoloja. Alueelta tutkittiin kaikkien suurikokoisempien puiden tyvet liito-oravan

Kuva 5. Alueella on kanahaukkareviiri (Jyrki Matikainen)
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jatosten 16ytamiseksi. Talvijatosten lisdksi inventointialueelta haettiin liito-oravan jattamia
virtsamerkkejd, jotka varjdavat erityisesti haapojen epifyyttisammaleet keltaisiksi ja tuoksuvat
voimakkaasti laheltd nuuhkaistessa. Lisdksi alueelta etsittiin liito-oravan jattamid syénnoksia
ja muita ruokailujalkid. Lajin suosimien ruokailupuiden alta 16ytyy silmuja ja oksankarkid ja
kesdaikana myos pureskeltuja lehtid, joita kertyy joskus runsaastikin puiden alle.

4.2.3 Tulokset

Kaatopaikka-alueen ldnsipuolella, Vdriojan varressa on selvdrajainen, ojan kummallekin puo-
lelle sijoittuva liito-oravan elinpiiri, josta [0ytyi runsaasti jatoksia kummallakin inventointiker-
ralla syksyllda 2013. Alue on jaredpuustoista, varttunutta sekametsdd, jossa puustoon kuuluu
runsaasti haapaa. Alueella on myds useita kolopuita. Alueelta 16ytyi lokakuun kaynnilla eri-
kokoisia liito-oravan jatoksia ja mitd ilmeisimmin alueella liikkui emo poikasen tai poikas-
tensa kanssa. Lajin pesdkoloa ei kuitenkaan kyetty varmuudella paikantamaan. Kolopuiden
lisdksi alueella on oravan vanhoja risupesid, joita liito-orava kayttdd myos pesdpaikkoinaan.
Liito-oravalle soveliasta aluetta on myos paikallistien eteldpuolella, jossa ojan varrella kasvaa
kookkaita haapoja. Taltd alueelta ei kuitenkaan liito-oravan jatoksid 16ytynyt. Eniten jatoksia
havaittiin kaatopaikan luoteiskulmauksen [dhist6lld, paikassa jossa on runsaasti kuusen tuu-
lenkaatoja ojan varressa. Karttaliitteessd 2 on rajattu liito-oravan elinpiirin ydinalue jatésha-
vaintojen perusteella.

5. Yhteenveto

Tutkimusalueella ei ole Luonnonsuojelulain 29 § mukaisia suojeltavia luontotyyppeja. Vari-
ojan varsi on Metsdlain 10 § tarkoittama erityisen tarked elinympdristo ja kohteella on my0s
vanhan metsan tunnuspiirteitd, kuten runsaasti lahopuuta. Kohde tayttad Vesilain tarkoittaman
pienveden mddritelman eli puron madritelmdn. Muita Metsdlaki tai Vesilakikohteita ei alueel-
la ole. Alueella ei ole perinnemaisemia tai perinnebiotooppeja eikd vanhaan kulttuuriin si-
doksissa olevaa kasvilajistoa. Alueelta ei 16ytynyt uhanalaista putkilokasvilajistoa ja ymparis-
ton perusteella uhanalaisen putkilokasvilajiston esiintyminen on epatodenndkoistd. Vdriojan
varrella on liito-oravan elinpiiri ja havaintojen perusteella alueella asustaa lisddntyva naaras.
Kohde on ympdristonsa puolesta tyypillista liito-oravan elinymparistod. Alueelta ei ajankoh-
dan vuoksi voitu tehdd pesimalinnustoselvitystd, mutta inventoinneissa havaittiin alueella mm
pyy ja palokarki, jotka kummatkin ovat Lintudirektiivin liitteen | pesimalajeja. Myos muiden
Lintudirektiivin liitteen I lajien
esiintyminen alueella on mah-
dollista.

Kuva 6. Pyy (Jyrki Matikainen)
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1  LASKENTAMENETELMAT

Leviamislaskennat tehtiin Trinity Consultants Breeze AERMOD Pro 7.6.0 -ohjelmistolla. Ohjelmisto kayttda
Yhdysvaltojen ymparistoviraston (EPA) kehittdmda AERMOD-mallia. Laskentamalli olettaa, ettd epapuh-
tauksien leviaminen noudattaa normaalijakaumaa seka vaaka- ettd pystysuunnassa.

Mallilla voidaan tarkastella seka kaasu- etta hiukkasmaisten epdpuhtauksien leviamista. Samalla voidaan
huomioida typen oksidien muuntuminen. Typenoksidipitoisuuksien muuttuminen erilaisissa meteorologi-
sissa tilanteissa kasitelldaan ohjelmassa kadytdannon mittauksiin perustuvilla NO,-OLM (Ozone Limiting
Method) -laskentafunktioilla, joiden avulla kuvataan typenoksidien hapettumista ja NO,/NOy-suhteen
muuttumista paastoviuhkassa eri etdisyyksilla paastolahteestd. Laskentamalli soveltuu mm. pistemais-
ten-, vilvamaisten-, alue- seka tilavuuslahteiden mallintamiseen.

Laskennoilla tarkasteltiin rikkidioksidin (SO,), typpidioksidin (NO,) seka pien- ja hengitettavien hiukkasten
(PM,.5 ja PM,) pitoisuuksia.

Laskennassa huomioidaan sadolosuhteiden vaikutus epapuhtauksien leviamiseen todellisten toteutunei-
den sdatietojen mukaisesti. Ohjelmaan siis syotetdaan tarkastelualueen tai riittavan lahella sitd olevan
paikan saatiedot halutun pituiselta aikajaksolta. Usein laskennat suoritetaan kayttden kolmen vuoden
sdatietoja. Taman pituisen jakson voidaan arvioida tuovan riittdvan luotettavasti esille sddolosuhteiden
vaihtelun vaikutuksen. Toisin sanoen kolmen vuoden saatietojen perusteella lasketut pitoisuusarvot esit-
tavat riittavan luotettavasti toiminnan aikaista pitoisuutta ja sen vaihtelua.

Kaytetty sdatietoaineisto sisdltda saatiedot tunnin vdlein. Kolmen vuoden sdatietoaineisto siis sisdltaa
esimerkiksi tuulen nopeustietoja 3 x 365 x 24 = 26280 kappaletta.

Paastotiedot laskentaan syotetdaan todellisten toiminta-aikojen mukaisesti. Esimerkiksi, jos kiviaineksen
murskausta on klo 6-22 valisena aikana, laitetaan tahan toimintaan liittyvat paastot “kayntiin” ko. kel-
lonajalla. N&in ollen paastdjen levidminen laskennassa tapahtuu toteutuneiden sdadolosuhteiden mukai-
sesti (jos yolla ei ole toimintaa, niin y0ajan saitietoja ei kdytetd laskennassa). Tulosten luotettavuuden
lisddmiseksi laskennassa voidaan kayttaa kaikkia vuoden vuorokausia, vaikka toimintaa olisikin vain osan
aikaa vuodesta. Sddolosuhteethan eivat tieda, onko tdndan arkipdiva vai sunnuntai. Nain ollen toteutu-
neessa sdaaineistossa (jota laskennassa kaytetaan) tietyn sunnuntain sddolosuhde voi vastata tulevaisuu-
den tiettya keskiviikkopaivaa. Nain ollen kadytettdessa laskennassa kaikkia tietoja tulosten tilastollinen
luotettavuus kasvaa. Keskiarvopitoisuuksien normalisointi tulee kuitenkin talléin tehda laskennassa kay-
tetyn kokonaispitoisuuden (vuoden kaikkien pdivien kertyman) ja toteutuvan kokonaispitoisuuden suh-
teen perusteella.

Mallin avulla voidaan laskea halutun ajanjakson tunti-, vuorokausi-, kuukausi- ja vuosikeskiarvot. Lisaksi
havaintopisteisiin voidaan laskea ajanjakson tilastollisia arvoja kuten 99. prosenttipiste tai tietyn kyn-
nysarvon ylittdvat ajanjaksot. Aineiston g. prosenttipiste on se pitoisuusarvo, jota pienempia pitoisuusar-
voja aineistossa on q %.

PROMETHOR 1(8)



Destia Oy Liite 10
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

2 LAHTOTIEDOT

2.1 Toiminta-ajat

Kierratysalueella on lastaus- ja myyntitoimintaa arkipaivisin ympari vuoden. Murskaustoimintaa on vain
talvella (1.9.-30.4.). Murskausurakat jakaantuvat 3-8 viikon pituisiin jaksoihin, joita on vuoden aikana
yhdesta kahteen. Jos alueelle tuodaan paljon materiaaleja, jaksoja on enimmillaan nelja. Asfalttiasema on
arvioitu olevan toiminnassa neljasta kymmeneen viikkoa vuodessa ja toimintajaksojen sijoittuvan huhti-
kuun ja marraskuun valiselle aikajaksolle.

Taulukossa 1 on esitetty laskennassa kaytetyt toiminta-ajat.

Taulukko 1. Laskennassa kdytetyt toiminta-ajat
Vuosikeskiarvopitoisuuden las-
Lihde kennassa kdytetty toiminta-aika Tyoaika
vuodessa
Murskaustoiminta 32 vko 7.00-22.00
Asfalttiasema 10 vko 5.00-22.00
Lastaus- ja myyntitoiminta 52 vko 6.00-17.00

Lilkenteen paastot on huomioitu liikennemaaratietojen mukaisesti.

2.2 Kierratysalueen padstolahteet

Laskennoissa paastélahteina on huomioitu:
— tyoOkoneiden ja laitteiden pakokaasupaadstot
— raskaan liikenteen pakokaasupaastot

— epasuorat murskauksen, seulonnan ja varastoinnin paastot.

Epdsuoria tien polydmispadstdja ei mallinnuksessa ole huomioitu.

Tyékoneet ja murskaus

Taulukossa 2 on esitetty tyokoneiden yksikkopdastot, jotka on otettu VTT:n yllapitdmastda LIPASTO-
jarjestelmasta. Taulukossa 3 on esitetty tyokoneiden keskimaardiset polttoainekulutukset seka niiden
perusteella lasketut paivakohtaiset suorat paastot.

Taulukko 2. LIPASTO—jarjestelman yksikkdpaastot tyokoneille

Kone PM [g/I]* NO, [g/I] SO, [g/I]
Pyoérakuormaaja 1,1 22 0,017
Dieselgeneraattori (murskauslaitos) 2,6 26 0,017

* Suorat padstot ovat padasiassa PM, s -hiukkasia.
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Taulukko 3. Paastolahteet ja keskimaaraiset suorat paastot tyopaivaa kohden
Lihde Kulutus [I/paiva] PMy, [g]* NO, [g] SO, [g]
Py6rdakuormaaja (asfaltti) 365 401 8019 6
Py6rdakuormaaja x 2 (murskaus) 322x2 354 x2 7076 x 2 5x2
Pyordkuormaaja (palvelu) 236 259 5189 4
Murskauslaitos ja seulat 2000 5200 52000 34

* Suorat padstot ovat padasiassa PM, s -hiukkasia.

Murskauslaitoksen ja seulojen aiheuttama hiukkaspitoisuus on arvioitu huomioimalla murskauksen moni-
vaiheisuus. Lisaksi murskattava aines on oletettu kastellun kosteaksi. Talloin murskaustoiminnan aiheut-
tama hengitettavien hiukkasten yksikkopaasté on noin 0,003 kg/tn (murskattu tonni). Kuivan aineksen
murskauksen paastokerroin on noin kymmenkertainen. Murskauksen paastokertoimet vaihtelevat kirjalli-
suuslahteesta riippuen.

Lastauksen ja siirtelyn yksikkopaastona on kaytetty kirjallisuuden perusteella 0,015 kg/tn (kasitelty tonni).

Taulukossa 4 on esitetty toimintojen epdsuorat paastot kasittelymaaran ollessa 2000 tonnia.

Taulukko 4. Paastolahteet ja keskimaaraiset epdsuorat paastot tyopaivaa kohden
. Kasiteltdva maara rse s . . ss i
Lahde [tn/péivi] Paastokerroin [kg/tn] Epdsuorat paastot PMy, [g]

Murskauslaitos ja seulat

. 2000 0,003 6380
(murskattava aines on kasteltu)

Murskeen lastaus/kaadot 2000 0,015 30 000

Asfalttiasema

Nykyaikainen asfalttiasema on varustettu kuitusuotimella, jolloin hiukkaspaastot jadvat pieniksi. Taulu-
kossa 5 on esitetty padstokertoimet ja niiden mukaan lasketut tyopaivakohtaiset paastot [9].

Taulukko 5. Asfalttiaseman paastot

Lihde PMy, [g/tn] NO, [g/tn] SO, [g/tn]

Asfalttiasema kuitusuotimella

(6ljylammitteinen, DRUM) 0,03 0,084 0,12
Valmistettava
massamaara PMy, [g] NO, [g] SO, [g]

[tn/péiva]
Paasto padivassa 1000 30 84 120
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2.3 Liikenne

Taulukossa 6 on esitetty LIPASTO-jarjestelman kertoimet maansiirtoautolle katuajossa seka niista lasketut
paivakohtaiset paastot. Paastoissa autojen keskiméaaraisena (tdydet + tyhjat) kuormana on oletettu ole-
van 10 t. Kokonaismatka Krossin risteykseen on noin 3,5 km.

Taulukko 6. Lilkenteen paastot

Lihde Paidstokerroin PMy, [g/km] NO, [g/km] SO, [g/km]
0,2 9 0,008

Padsto padivassa KVL [kpl] PMy, [g] NO, [g] SO, [g]

Tuon’F'l !a myyntiliikenne 105 74 3308 3

(ympari vuoden)

Asfalttla.seman liilkenne 100 70 3150 3

(touko- ja elokuu)

2.4 Saatiedot

Laskennoissa kaytettiin Helsingin saa- ja otsonitietoja vuosilta 2005-2007. Koska saatietoja kaytetdaan
tilastolliseen tarkasteluun, ei sdatietojen vuodella ole oleellista merkitysta tulosten kannalta. Lisaksi
mahdollisesti tulevien toimintavuosien saatiedot eivat viela ole kdytettavissa. Helsingin pitkan aikajakson
saatietojen voidaan katsoa kuvaavan riittavalla tarkkuudella Kaarinan sadolosuhteita.

Kaikki pdastojen leviamisen kannalta oleelliset sadtiedot on huomioitu: auringon sateilyteho, pilvisyys,
tuulen nopeus ja suunta seka lampdotilan pystyjakauma. Sivuilla 7-9 on esitetty vuosien 2005-2007 tuulen
suunta- ja nopeusjakaumat.

Otsonin taustapitoisuudet vuosilta 2005—-2007 saatiin YTV:n Espoon Luukin tausta-asemalta (mittausase-
ma on padkaupunkiseudun nk. alueellinen tausta-asema, joka edustaa seudun taajamien ulkopuolista
maaseutumaista ymparistoa). Otsonipitoisuutta kdytetdan typenoksidien muutunnan laskemisessa.

3  SUORITETUT LASKENNAT

Laskennat suoritettiin hengitettdvien hiukkasten (PMy,), typpidioksidin NO, ja rikkidioksidin SO, pitoi-
suuksille. Pienhiukkasten (PM, s) padstokertoimia ei ole kaytossa riittavalla tarkkuudella ja ndin ollen nii-
den pitoisuuksia ei mallinnettu. Pienhiukkaspitoisuus voidaan kuitenkin arvioida hengitettavien
hiukkasten pitoisuuden perusteella. Polttoprosessien hiukkaspadastoista suuri osa on pienhiukkasia ja
mekaanisista paastoistd (materiaalien kasittely) suuri osa on hengitettavia hiukkasia. Tdman perusteella
pienhiukkaspitoisuus on luokkaa 50 % hengitettdvien hiukkasten pitoisuudesta.

Laskenta suoritettiin yhden tunnin aikaikkunalle. Tuntikohtaisesti tuloksista madritettiin vuorokausi-,
kuukausi- ja vuosipitoisuudet.

Tarkastelupisteiden sijainnit on esitetty selostuksen luvussa 9.
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3.1 Laskentatulokset
Taulukko 7. Hengitettavien hiukkasten (PMy) vuosikeskiarvopitoisuudet (raja-arvo 40 pg/m°)

PM,, pitoisuuden vuosikeskiarvo [p.g/m3]
|t 2 ot 3 st Tausta: | M [ i | s
vuosi vuosi vuosi pitoisuus vuosi 1 vuosi 2 vuosi 3

1 0,8 0,5 0,6 6...15 ~12 ~11 ~12

2 0,7 0,5 0,8 6...15 ~12 ~11 ~12

3 2,3 2,0 11 6...15 ~13 ~13 ~12

4 1,1 1,1 1,0 6...15 ~12 ~12 ~12

5 0,7 0,7 0,6 6...15 ~12 ~12 ~12

6 0,5 0,3 0,4 6...15 ~12 ~11 ~11

7 0,3 0,2 0,3 6...15 ~11 ~11 ~11

8 0,5 0,2 0,5 6...15 ~11 ~11 ~11

9 0,4 0,3 0,3 6...15 ~11 ~11 ~11

10 0,2 0,2 0,3 6...15 ~11 ~11 ~11

11 4,4 2,4 3,3 6...15 ~15 ~13 ~14

12 2,1 1,4 2,0 6...15 ~13 ~12 ~13

3.2 Kirjallisuus

1. Aermod: Description of model formulation, EPA United States

EPA-454/R-03-004, September 2004.

2. http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/index.htm.

3. Kiviainestuotannon polypaastot, Matti Toivonen, Tampereen teknillinen yliopisto, 2010.

Environmental Protection Agency,

4. Backgroud Information for Revised AP-42 Section 11.9.2, Crushed Stone Prosessing and Pulverized
Mineral Processing. May 12, 2003.

5. http://fi.opasnet.org/fi/Paastolihteet.

6. Estimation Technique Manual for Hot Mix Asphalt Manufacturing. Environment Australia. 1999.
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WEATHER STATION: HELSINKI-VANTAA

WIND SPEED
(m/s)
0 ==172
B 139-172
[] 108-139
B so-1w0s
B ss-c0
B :4-58
[] 18-34
B o316
Calms: 1.17%
COMMENTS: DATA PERIOD:

2005

Jan 1 - Dec 31

00:00 - 23:.00

CALM WINDS: TOTAL COUNT:

1.17% 8732 hrs.

AVG. WIND SPEED: DATE: PROJECT NO.:

427 m/s

WRPLOT View - Lakes Environmental 5 oftware

Kuva 1. Vuoden 2005 tuulen nopeus- ja suuntajakauma.
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WEATHER STATION: HELSINKI-VANTAA

[NORTH ™

WIND SPEED
(m/s)
0 ==172
B 139-172
[] 108-139
B so-1w0s
B ss-c0
B :4-58
[] 18-34
B o316
Calms: 1.21%
COMMENTS: DATA PERIOD:

2006

Jan 1 - Dec 31

00:00 - 23:.00

CALM WINDS: TOTAL COUNT:

1.21% 8759 hrs.

AVG. WIND SPEED: DATE: PROJECT NO.:

4.45m/s

WRPLOT View - Lakes Environmental 5 oftware

Kuva 2. Vuoden 2006 tuulen nopeus- ja suuntajakauma.
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WEATHER STATION: HELSINKI-VANTAA

[NORTI ™

WIND SPEED
(m/s)
0 ==172
B 139-172
[] 108-139
B so-1w0s
B ss-c0
B :4-58
[] 18-34
B o316
Calms: 4.38%
COMMENTS: DATA PERIOD:

2007

Jan 1 - Dec 31

00:00 - 23:.00

CALM WINDS: TOTAL COUNT:

4.38% 8719 hrs.

AVG. WIND SPEED: DATE: PROJECT NO.:

447 m/s

WRPLOT View - Lakes Environmental 5 oftware

Kuva 3. Vuoden 2007 tuulen nopeus- ja suuntajakauma.
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Ymparistomelumallinnuksen laskentamenetelmat ja lahtotiedot
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1 MELUA KUVAAVIA SUUREITA

Ymparistomeluun liittyvista kasitteista tarkeimmat ovat
— meluldhteen melupaasto eli meluemissio
— melun kohteena olevan paikan melutaso eli meluimmissio

— keskidanitaso eli ekvivalentti A-3anitaso Laeg.

Melupdastd on meluldhteen voimakkuus, sama kuin meluldahteen daniteho watteina, mutta yleensa se
ilmaistaan danitehotasona. Ainitehotaso on dinildhteen oma, sijoituspaikasta ja ymparistdsta riippuma-
ton perusominaisuus.

Melutaso on kohteen tai kuuntelupisteen &danitaso, joka yleensd ilmaistaan A-painotettuna aanen-
painetasona. A-painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhéirién arviointiin. Adnenpainetasomitta-
rissa se toteutetaan mittaussignaalin suodattimella, joka jaljittelee ihmisen korvan ja kuuloaistin herk-
kyytta erikorkuisille aanille.

Keskiddnitaso tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa danitasoa. Tasaista 4dnta voidaan arvioida yksittaisten
hetkellisten arvojen perusteella. Pitkaaikaista tai vaihtelevaa danta tarkasteltaessa kaytetdan melun voi-
makkuuden ilmoittamisessa mittausaikajakson tehollisarvoa eli keskidanitasoa.

Kuva1l. Melun levidaminen ldhteesta havaintopisteeseen.
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2  LASKENTAMENETELMAT

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla DataKustik Cadna kdyttden yhteispohjoismaisia teollisuus- ja tielii-
kennemelumalleja [1, 2]. Laskentaohjelmassa maastomalli muodostetaan kolmiulotteisesti. Ohjelmaan
annetaan lisdksi syottotietoina mm. laskenta-alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Melumallinnuksessa lahtotietona kaytetdan danilahteiden danitehotasoa taajuusvalillda 63—8000 Hz. Lah-
totason perusteella maaritetdan aanilahteen aiheuttama &danenpainetaso tarkastelupisteissa erilaiset
danta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijoina huomioidaan mm. geometrinen leviami-
nen, estevaimennus ja maavaimennus. Puuston melua vahentavaa vaikutusta ei ole huomioitu.

Kaikki laskennat suoritettiin laskentamallien mukaisessa melun leviamistda suosivassa sddolosuhteessa.
Laskentatuloksen epavarmuus on sita suurempi mita kauempana tarkastelupiste on tai mita enemman
esteita tai maaston muotoja meluldhteen ja tarkastelupisteen valilla on.

Laskennoilla maaritettiin erilaisten toimintatilanteiden aiheuttama paivaajan keskidanitaso Laeq,7-22-

Taulukossa 1 on esitetty kadytetyt laskenta-asetukset.

Taulukko 1. Laskenta-asetukset
Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5x5m’
Laskentakorkeus 2m
Melutason laskentaetdisyys Pisteldhteet 3000 m ja liikenne 1500 m

Veden pinta 0 (kova)
Maanpinnan akustinen kovuus Tiealueet O (kova)
Muu ymparist6 1 (pehmed)

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1

3 LAHTOTIEDOT

3.1 Maastoprofiili

Tarkasteltavan ja sitd ympardivan alueen maastomalli seka tiedot rakennuksista hankittiin Maanmittaus-
laitokselta. Ymparoiva maasto on luotu Maanmittauslaitoksen korkeusmallista, jossa korkeuspisteet ovat
eri alueilla2 m x 2 m tai 10 m x 10 m verkossa.

3.2 Toiminta-ajat

Murskauslaitoksien, asfalttiaseman ja maa-ainesten seulan on oletettu aiheuttavan melua koko paivittai-
sen tybajan. Pyorakuormaajan ja kaivinkoneen on oletettu aiheuttavan merkittavaa melua 75 % ja rikot-
timen 50 % tyoajasta. Melun tuottoasteet perustuvat Promethor Oy:n eri louhoksilla tekemiin
seurantamittauksiin meluldahteiden Iaheisyydessa. Taulukossa 2 on esitetty meluldhteiden toiminta-ajat.
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Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt toiminta-ajat
- . Meluntuoton kokonaisaika, kun lepoajat ja muut me-

Bl vSalke lun tuottoon vaikuttavat tekijit on huomioitu
Kiviaineksen murskauslaitos Klo 7-22 900 min paivalla (7-22)

Kiviaineksen rikotin Klo 8-16 240 min paivalla (7-22)

Betonin/tiilen murskauslaitos Klo 7-22 900 min paivalla (7-22)

Asfaltin murskauslaitos Klo 7-22 900 min paivalla (7-22)

Pyoérakuormaaja murﬁkauslaltoksen tai Klo 7—22 675 min paivalli (7-22)

seulonnan yhteydessa

Kaivinkone murskauslaitoksien syotossa | Klo 7-22 675 min paivalla (7-22)

Asfalttiasema Klo 5-22 900 min paivalla (7-22) ja 120 min yolla (22-7)
Maa-aineksen seula Klo 7-22 900 min paivalla (7-22)

Pvarak L lastaus. | titoi-

%i;aasigrmaa’a astaus-Jamyyntitor 1,6 6-17 450 min paivalld (7-22) ja 45 min yolld (22-7)

Toiminta-aikakorjaus saadaan yhtalésta ALt = 10*log(X/Y), missa X on melua tuottava toiminta-aika ja Y

on tarkasteluaika.

3.3 Melupadstotiedot

Taulukoissa 3 ja 4 on esitetty meluldhteiden d3nitehotasot ilman melun tuottoaikakorjausta. Ainitehota-

sot perustuvat Promethor Oy:n aiemmin vastaavissa kohteissa tekemiin mittauksiin.

Taulukko 3. Meluldhteiden danitehotasot
Aanitehotaso (dB)
Oktaavikaistan keski- Kiviaineksen murs- .. . Betonin/tiilen Asfaltin murskaus-
taajuus (Hz) kauslaitos Rizlaineksseliketn murskauslaitos laitos
63 119 108 121 122
125 119 108 117 117
250 121 109 118 112
500 121 111 113 110
1000 118 110 111 108
2000 115 109 108 106
4000 110 105 102 102
8000 104 98 96 97
A-painotettu kokonais- 123 115 116 113
danitehotaso Lya

A Tehotasoon lisdtaan +5 dB impulssimaisuuskorjaus laskennassa.
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Taulukko 4. Meluldhteiden danitehotasot
Aanitehotaso (dB)
Oktaavikaistan keski- _— . . . Maa-aineksen

RS ) Pyodrdakuormaaja Kaivinkone Asfalttiasema seula

63 108 104 115 113

125 106 104 111 105

250 106 104 111 105

500 104 103 111 99

1000 98 101 107 98

2000 94 97 105 98

4000 88 90 103 93

8000 86 80 99 87
A-painotettu kokonais- 105 105 113 104

aanitehotaso Ly,

3.4 Liikenne

Alueelle tuotavien kuormien maara on keskimaarin 35 autollista arkivuorokaudessa. Vastaavasti alueelta
poiskuljetettavien kuormien maaran voidaan arvioida olevan noin 35 autollista. Liikenteen maaraa pyri-
tdan vahentamaan yhdistamalla kuljetuksia siten, etta alueelle kuormansa tuovat autot myos kuljettavat
myytavat ainekset kayttokohteisiin. Oletettavaa on, ettd noin puolet alueelle kuorman tuovista autoista
lahtee alueelta tdyden paluukuorman kanssa. Talléin arkivuorokauden keskimaardinen lilkkennemaara
kierratystoimintaan liittyen on 35 + 17,5 + 17,5 + 35 autoa = 105 ohiajoa liikennevaylan varrella.

Asfalttiasema toimii huhti-marraskuun vélisena aikana. Tana aikana asfalttia tehddan urakkaluonteisesti

tarpeen mukaan. Asfalttiasemalta ldhtee yhden toimintapédivdan aikana noin 50 asfalttimassakuormaa,
joka tarkoittaa noin 100 ohiajoa liikennevaylan varrella.

3.5 Kirjallisuus

1. Kragh J, Andersen B & Jacobsen J, Environmental noise from industrial plants. General prediction
method. Danish Acoustical Laboratory, report 32. Lyngby 1982. 54 s. + liitt. 35 s.

2. Nielsen H. L et al., Road traffic noise. Nordic prediction method. TemaNord 1996:525. Arhus 1996. 74 s.
+ liitt. 36 s.
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Melukartat
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Lakari, Kaarina

Mittakaava
1:10000 (A3)

Laskentakorkeus
2 m maan pinnasta

Yleisen liikenteen aiheuttama paivéaajan keskidanitaso LAeq,7-22.

Meluléhteet: Tie- ja raideliikenne.
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Laskentakorkeus
2 m maan pinnasta

Mittakaava
1:10000 (A3)

Lakari, Kaarina

Betonin murskauksen aiheuttama paivaajan keskidanitaso LAeq,7-22.

Meluldhteet: Betonin murskauslaitos ja pydréakuormaaja.

Maavallit alueen pohjoisosassa.
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Lakari, Kaarina 1:10000 (A3) 2 m maan pinnasta

Asfalttiaseman aiheuttama pdaivéajan keskidanitaso LAeq,7-22.

Meluldhteet: Asfalttiasema.
Meluntorjuntana maavallit alueen pohjoisosassa.
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Maa-aineksen seulonnan aiheuttama paivaajan keskiaanitaso LAeq,7-22.

Meluldhteet: Seulontalaitteisto ja pydrakuormaaja.
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Laskentakorkeus
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Kierratysalueen liikenteen aiheuttama paivaajan keskidanitaso LAeq,7-22.

Meluldhteet: Kierratystoiminnan ja asfalttiaseman liikenne.

Kéayntien maara kierratysalueella 53 ajon. ja asfalttiasemalla 50 ajon.
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Destia Oy Liite 13
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

Asukaskyselylomake

PROMETHOR



PROMETHOR SAATE SIVU 1/1

HELSINKI TURKU 1292013
Porvoonkatu 9 A Rautakatu 5 A
00510 HELSINKI 20520 TURKU
puh 050 377 6565 puh 050 570 3476

™) @ @) @ @) @ @)

Hei.

Teemme Destia Oy Kiviainekselle ympaéristovaikutusten arviointia Lakarin
ylijadaméamaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikasta. Hankealue on osa Kaarinan
kaupungin nykyistd Lakarissa sijaitsevaa maankaatopaikkaa (kartta liitteessa).

Hankkeen arvioitavia vaihtoehtoja ovat:

VE O: Nykytilanne

Nykytilanteessa alueella on voimassa Aluehallintoviraston Kaarinan kaupungille myéntama ymparistolupa
Lakarin maankaatopaikan toimintaan ja lopputilanteen jarjestdmiseen. Ylijaadmamaan ja
rakennusmateriaalien kierratysaluetta ei vaihtoehdossa toteuteta.

VE 1: Ylijadmamaan ja rakennusmateriaalien vastaanotto ja jatkojalostus seka
asfalttiaseman toiminta

Vaihtoehdossa 1 toiminta-alueella vastaanotetaan ja jatkojalostetaan aineksia keskimaarin 220 000 ton-
nia vuodessa, kuitenkin enintdan 720 000 tonnia vuodessa. Louheen, asfaltin ja betonin arvioitu keski-
maédrdinen murskattava maara on 155 000 tonnia vuodessa. Vastaanotettavat ja jalostettavat materiaalit
ovat kalliolouhetta, soraa, puhdasta kaivumaata seka purkubetonia, -asfalttia ja -tiiltd. Materiaalit
jalostetaan toiminta-alueella uudelleen kaytettaviksi murskaamalla ja seulomalla. Alueelle ei oteta
vastaan savimaita eikéd pilaantuneita, tai pilaantuneiksi epailtyja, aineksia. Massoja alueelle lgjitettavéksi
saa jaada koko toimintajakson aikana noin 80 000 m® Iahinna maisemointia varten.

Vaihtoehdossa 1 alueella toimii ajoittain myos siirrettdva asfalttiasema, jonka vuosituotanto on 20 000—
50 000 tonnia.

Tarkoituksemme on kartoittaa liitteen& olevan kyselyn avulla lahialueen asukkaiden
mielipiteita ja ehdotuksia hankkeeseen ja hankealueeseen liittyen. Huomioimme
mielipiteenne arvioidessamme mahdollisia hankkeen aiheuttamia
ymparistovaikutuksia.

Toivomme, etta kaytatte hetken aikaanne kyselylomakkeen tayttamiseen.
Palauttakaa taytetty lomake syyskuun loppuun mennessa ohessa olevalla
vastauskuorella.

Ystavallisin terveisin,

Anne Metsamaki

Promethor Oy

anne.metsamaki@promethor.fi
p. 040 716 7428




Destia Oy, Lakarin ylijadmamaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikka
Kyselylomake lahialueen asukkaille

Vastatkaa ympyroimalla sopivin vaihtoehto.

Miten ja kuinka usein nykyisin kaytatte Lakarin kierratyshankealueen lahialueita?

Paivittdin Viikoittain Kuukausittain Vuosittain Harvemmin En koskaan
Ulkoiluun tai harrastuksiin
(esim. lenkkeily, hiihto, ratsastus) 1 2 3 4 > 6
Hyotykayttoon ) 1 2 3 4 5 6
(esim. sienestys, marjastus)
Kuljen ty6-, asiointi-, tai muita matkoja lahelta 1 2 3 4 5 6
Ulkoilen omalla pihallani (esim. pihaty6t, puutarhanhoito,
. 1 2 3 4 5 6

lasten kanssa ulkoilu)
Harjoitan alueella maa- ja/tai metsataloutta tai muuta

. L. 1 2 3 4 5 6
yritystoimintaa

ita?

Muuta, mita~ 1 ) 3 4 5 6

Miten kuvittelette alueen kaytén kohdallanne muuttuvan, jos hanke toteutuu?

PRAOMETHOR



Destia Oy, Lakarin ylijadmamaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikka
Kyselylomake lahialueen asukkaille

Vastatkaa ympyréimalla sopivin vaihtoehto.

Miten arvioitte hankkeen toteutumisen vaikuttavan seuraaviin asioihin? Voitte halutessanne perustella valitsemaanne vaihtoehtoa alapuolelle.

Erittdin S Ei vaikutusta/ e Erittdin
Kielteisesti Kielteisesti Ei osaa sanoa Myonteisesti my®onteisesti
llImanlaatu (poly ja paastot ilmaan) 1 2 3 4 5
Haju 1 2 3 4 5
Melutaso 1 2 3 4 5
Liikennemaarat 1 2 3 4 5
Liikenneturvallisuus 1 2 3 4 5
Maisema 1 2 3 4 5
Asumisviihtyvyys 1 2 3 4 5
Kiinteistdjen arvo 1 2 3 4 5
Alueen elaimisto 1 2 3 4 5
Ihmisten terveys 1 2 3 4 5

Mita muita negatiivisia vaikutuksia uskotte hankkeen toteutumisella olevan itsellenne tai ymparistollenne? Miten niita voitaisiin mielestanne lieventaa?

PRAOMETHOR



Destia Oy, Lakarin ylijdgdmamaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikka
Kyselylomake lahialueen asukkaille

Onko hankkeen toteutumisella mielestéanne joitain positiivisia vaikutuksia itsellenne tai ymparistollenne?

Mita muuta kommentoitavaa teilla on alueen maankayttéon tai hankkeeseen liittyen?

PRAOMETHOR



Destia Oy, Lakarin ylijadmamaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikka
Kyselylomake lahialueen asukkaille

Vastatkaa ympyréimalla sopivin vaihtoehto.

Vastaaja 1 Mies 2 Nainen 3 Vastaamme perheena
Ika 1 18-30v. 2 31-50v. 3 51-65v. 4 yli65v.
Elaméantilanne 1 vyksin asuva 2 pariskunta 3 lapsiperhe
Kuinka kauan _(_)Iett(? asunut 1 alle vuoden 2 1-4vuotta 3 5-9vuotta 4 10-29 vuotta
hankealueen lahella

5 30-49 6 yli 50 vuotta

Seuraavalla sivulla on kartta hankealueesta. Karttaan on rajattu mahdollisten ymparistévaikutusten tarkastelualue sinisella ympyralla. Tarkastelualue on
jaettu vastausten analysoimiseksi violeteilla viivoilla neljdan alueeseen. Milla naista neljasta alueesta asutte?
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Destia Oy, Lakarin ylijadgmamaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikka
Kyselylomake lahialueen asukkaille
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Kuva 1. Kuvassa on Lakariin suunniteltu kierratysalue rajattuna punaisella. Mahdollisten ymparistovaikutusten tarkastelualue on merkitty sinisella ympyralla. Violeteilla

viivoilla tarkastelualue on jaettu neljaan alueeseen kyselyn vastausten analysoimiseksi. Tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus on merkitty karttaan sinisella.
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