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TIIVISTELMA

Taustaa

Kemira Pigments Oy:n Porin tehdas valmistaa ja markkinoi maailmanlaajuisesti tunnettuja
titaanidioksidipigmenttejd, joita kdytetddn muun muassa maaleissa, painovireissi, elintarvikkeissa,
papereissa, muoveissa ja kosmeettisissa tuotteissa. Titaanidioksidituotannon valmistuksessa syntyy
my0s useita oheistuotteita, joista merkittivimmit ovat ferrosulfaatti ja jitehapon vikevointsakka.

Kemira Pigments Oy:n kiynnistimissi YVA -menettelyssd on arvioitu titaanidioksidi- ja
ferrosulfaattituotannon kehittdimisvaihtoehtojen ympatristovaikutuksia. My6s vaihtoehdot energia-
tarpeen tyydyttimiseksi ovat olleet tarkastelun kohteena.

Kemira Pigments Oy:n kehittimishankkeet

Erityisesti ferrosulfaatille on 16ydetty kasvavia hyotykidyttomarkkinoita. Syntyvit maarit ovat kui-
tenkin niin suuria, ettd ylijidmid on jouduttu ja joudutaan vastaisuudessakin ldjittimain.

Oheistuotekysymyksen taloudellinen ja kestivi ratkaiseminen on Kemira Pigments Oy:n liiketoi-
minnan turvaamisen kannalta elintdrked. Tama koskee ferrosulfaattia ja jitehapon vikevointisakkaa,
joiden hyotykiytto ja sijoitus ovat padhuomion kohteena tissd tarkastelussa.

Stvutuotteiden hyddyntimiseksi yhti on kehittinyt useita vaihtochtoisia toimintamalleja.

Tissd yhtion kehittimishankkeiden ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa tarkastellaan seu-
raavia vaihtoehtoja:

* vaihtoehto Ve 0 nykyinen tuotantotaso

* vaihtoehto Ve 1 tuotantotason nosto

* vaihtoehto Ve 2 tuotantotason nosto ja ferrosulfaattiylijidmien pasutus
* vaihtoehto Ve 3 tuotantotason nosto ja vikevointisakan puhdistus

Alavaihtoehtoina Ve 0+ ja Ve 1+ on tarkasteltu ldjitettdvin vikevointisakan stabilointia kaatopaikka-
kelpoisuuden parantamiseksi. TAma johtuu siitd, ettd jitteiden kaatopaikkakelpoisuusvaatimukset
kiristynevit lihivuosina. Kaikkiin vaihtoehtoihin sisiltyy ponnisteluja hyotykiyton lisddmiseksi.
Ferrosulfaatin myyntitavoite on kaikissa vaihtoehdoissa asetettu vuoden 2003 myyntitasoa oleelli-
sesti korkeammalle.

Kaikissa vaihtochdoissa ldjittiminen Kipsikorven kaatopaikka-alueella jatkuu. Alueelta varataan
vaihtoehdosta riippuen uusia ldjitysalueita eri jitejakeille. Kokonaisuutena ldjittiminen painottuu
Kipsikorpeen.

Energiantuotantohankkeet

Tuotantotason nosto vaatii lisdd energiaa ja raaka-aineita. Siksi vaihtoehtoihin Ve 1, Ve 2 ja Ve 3
sisaltyy lisdenergian tuotantoa. Lisdtarpeen tuottamiseksi on tarkasteltu kolmea vathtoehtoa:

* E1 yhteisvoimalaitos ulkopuolisen toimijan kanssa sisiltien jitteenpolttolaitoksen
* E2 vyhteisvoimalaitos ulkopuolisen toimijan kanssa ilman jitteenpolttolaitosta
* E3 Kemiran omaa lisitarvetta vastaava voimalaitos



Vaihtoehtoihin E1 ja E2 sisiltyy ulkopuolisen toimijan omaa tuotantoa, jolla voidaan korvata ny-
kyistd tuotantoa Porissa olevilla muilla voimalaitoksilla.

Jétekattilassa poltetaan yhdyskunnan ja teollisuuden polttokelpoista jitettd. Lisiksi havitettiisiin
polttamalla Porin jitevedenpuhdistamon liete. Muissa kattiloissa polttoaineena olisi turve tai kivi-
hiili. Jitekattilan perustamisen ja sijoittamisen ympiristovaikutuksia on tarkasteltu Porin Limpo-
voima Oy:n teettdmissi erillisessd Ywpdristovaikntusten arviointiselostufsessa.

Toimintakokonaisuuden ymparistévaikutuksista

Vesistovaikutukset on arvioitu kaikissa vathtoehdoissa vihdisiksi olemassa olevien tehokkaiden ji-
tevesien puhdistusjirjestelmien ansiosta. Tama koskee niin prosessijitevesien purkua mereen kuin
jadhdytysvesien johtamista Pihlavanlahteen.

Piistot ilmaan kasvavat, mutta vaikutukset ilman laatuun ovat vihiiset. Energiavaihtochdoissa E1
ja E2 pddstot Porin keskustan alueella jonkin verran vihenevit.

Ympiristovaikutusten kannalta merkittiviksi nousee ylijadmien lajittiminen kaikissa vaihtoehdoissa.
Lijitystarve on pienin vaihtoehdossa Ve 0. Suurin ldjitystarve syntyy alavaihtochdossa Ve 1+, jossa
stabilointi kasvattaa massamidrid. Lijitykset heijastuvat maisemakuvaan. Lijitysten kasvaessa ja
nikyessi nykyistd laajemmin tilld voi olla kielteisid vaikutuksia thmisten vithtyvyyteen tehdasalueen
liheisyydessa. Terveydellisid haittavaikutuksia tai merkittavid vaikutuksia luontoon hankkeilla ei to-
dettu olevan.

Lijitysten kasvaessa ja laajentuessa Kipsikorven alueella niiden vesistdvaikutukset kasvavat. Merkit-
tivdd lisdystd on kuitenkin lihinnd sulfaattikuormituksen kasvusta purkuojaan. Merialueella
sulfaattikuormituksella ei ole merkitysti meriveden luonnollisesta sulfaattipitoisuudesta johtuen.
Muut ympiristovaikutukset tasoittuvat koko Kellahden teollisuuskaatopaikka-alueen vaikutusten
kanssa. Alueelle on suunnitteilla useita uusia teollisuusjitteiden kaatopaikkoja. Toiminnan kasvaessa
yhteisvaikutus koko kaatopaikka-alueella voidaan kokea kielteisend vaikutuksena alueen thmisten
elinoloissa.

Hankkeiden toteuttaminen heijastuu voimakkaasti kuljetuksiin. Raaka-aineiden, tuotteiden ja
ldjitettdvien jitteiden kuljetusmadrit kasvavat. Lisdenergian tuotanto heijastuu polttoaineiden ja tuhkien
kuljetuksiin. Raskaan liikenteen kasvu on suurinta erityisesti satamien suuntaan. Porin suuntaan lii-
kenteen kasvu on vihiisempid. Raskaan litkenteen kasvun merkittivin haitta kohdistuu Reposaaren
maantien ticosalle Tyltty-Tahkoluoto. Kemira Pigments Oy:n hankkeet eivit lisdd liikennettd Kaanaan
asuntoalueen kohdalla.

Hankkeilla ei todettu olevan merkittivi haitallisia vaikutuksia nithin perusteisiin, joilla tarkastelualueella
olevat Kokemienjoensuiston ja Preiviikinlahden Natura-alueet on Suomen Natura 2000 -verkos-
toon valittu. Natura-arviointi on koottu erilliseen raporttiin, joka on nahtivissd ympiristhallinnon
internetsivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi.

Vaihtoehtojen toteutettavuus

Kehittimisvaihtoehtojen asettaminen paremmuusjitjestykseen on vaikeaa. Kaikissa on hyvid ja huo-
noja puolia, uhkia ja mahdollisuuksia.

Pasuttovaibtoehto (17 2) on tehokas, koska syntyvin kaatopaikalle sijoitettavan materiaalin miérd on
pienin ja sen ominaisuudet ldjittimisen kannalta edulliset. Lisdksi pasutus antaa mahdollisuuden
materian kierritykseen, kun rikki kierritetiin rikkihappona tehtaan omassa prosessissa. My6s syn-



tyvd hematiitti voidaan edullisissa olosuhteissa kidyttdd rautateollisuuden raaka-aineena.
Pasuttovaihtoehto on kuitenkin Kemira Pigments Oy:n liiketoiminnan tulevaisuuden turvaamisen
kannalta kallis sekd investoinnin ettd kdyttokustannusten suhteen. Haittapuolena on lisdksi menetel-
min suuri energiantarve. Mikali vikevointisakasta kehitetylle sementtiferrotuotteelle syntyy riittdva
kysyntd, voi kallis pasuttoinvestointi jiddd vajaakdyttdon tai tarpeettomaksi.

Pubdistusvathtoehto (17e 3) on joustava ja kustannuksiltaan pasuttovaihtoehtoa kestiavimpi taloudelli-
sesti. Vikevointisakka voidaan kisitelld haitattomaksi, mutta myytivia heptaferroa ja kipsid syntyy
enemmain kuin muissa vaihtoehdoissa. Lisdksi puhdistusvaihtoehdolla on hyvd mahdollisuus vasta-
ta suurcenkin heptaferron tai sementtiferrotuotteen kysyntiin, koska nykyisid ldjityksid voidaan
purkaa hyotykiytt6on prosessissa syntyvien midrien tdydentimiseksi.

Pelkkddn tuotantotason nostovaibtoehtoon (e 1) liittyy uhkana ferrosulfaatti- ja vikevointisakkaylijidmien
ldjittdimisen tulevaisuus uusien kaatopaikkakelpoisuusvaatimusten valossa. Vikevointisakan
ldjitysominaisuuksia on tdstd syystd varauduttava parantamaan (vaihtochto Ve 1+).

Nollavaihtoehtoon (1'e 0) eli kehittimishankkeiden toteuttamatta jittimiseen pitee sama mitd edelld
on todettu tuotantotason nostosta. Uhat ja mahdollisuudet ovat samat, mutta pienemmat. Mah-
dollisuutena on vikevointisakan stabilointi (Ve O+) tai siirtyminen muihin kehittdmisvaihtoehtoihin.

Kaikissa vaihtoehdoissa vikevointisakan hyddyntiminen pienentdd kisiteltdvid mdarid.
Hankkeesta vastaavan esitys toteutustavasta

Kaikki energiantuotantovathtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia ympiristovaikutusten kannalta. Energian-
tuotantovaihtoehdon valintaan vaikuttaa jitteenpolttolaitoksen toteuttamista ja sijoittumisesta kos-
keva pditos.

Pelkkda tnotantotason nostovaihtoehtoa (e 1) ei pideti toteuttamiskelpoisena, koska se edellyttiisi ferro-
sulfaatin ja vikevointisakan ylijgdman kaatopaikkasijoitusta. Tama ei liene tulossa olevien uusien
kaatopaikkamairdysten perusteella realistista.

Pasutusvaihtoehto (17e 2) hylitiin teknis-taloudellisten sekd tdhidn menetelmain liittyvin huomattavan
energiatarpeen perusteella. Pasutusvaihtoehdon toteuttaminen edellyttiisi my6s sitoutumista
rikkihappotehtaan kiytt66n, mika ei rikkihapon ylituotantotilanteissa ole kansantaloudellisestikaan
tarkoituksenmukaista.

Toteutusvaihtoehdon valintaan vaikuttaa ensisijaisesti mahdollisuus sekd ferrosulfaatin ettd
vikevointisakan tehokkaaseen hyddyntimiseen. Tama tavoite toteutuu pathaiten vazhtoehdossa 1e 3,
johon sisiltyy vikevointisakan puhdistus. T4dtd tukee ferrosulfaattijakeiden myynnin hyvit kasvu-
nikymadt. Lopullisena tavoitteena on tasapainon saavuttaminen muodostuvan mairin ja hyoty-
kiyton vililld. Koska kuitenkin ferrosulfaatin uudet pitkiaikaiset toimitussopimukset ovat vield
avoinna, on ilmeistd, ettd myynti tavoitetasolle kasvaa vihitellen. Tédstd syystd eteneminen
kehittimishankkeissa vaiheittain on perusteltua. Toimintamalli voisi olla seuraava:

1. TiO, -tuotantoa jatketaan nykyiselld tasolla esimerkiksi noin vuoden 2008 loppuun. Tina aika-
na varmistetaan ja vakiinnutetaan heptaferron myyntsopimukset pitkdjinteiselle tasolle.

2. Selvitetadn vakevointisakan hy6tykaytto- ja stabilointimahdollisuudet realistisina ja ottaen huo-
mioon syntyvit mairit. Varaudutaan ottamaan uudet menetelmat kiyttéon. Erityisesti kehite-
tidin sementtiferrotuotetta.



3. Tuotantokapasiteetin nosto riippuu markkinoiden ja litketoiminnan kehittymisestd ja voitaneen
toteuttaa aikaisintaan vuosina 2007-2008.

4. Vuoden 2004 lopulla jitettivissd uudessa ympiristolupahakemuksessa esitettivi ferrosulfaatin
ja vikevointisakan kisittelymenetelmd perustetaan puhdistusvaihtoehtoon Ve 3 tai
stabilointivaihtoehtoon Ve 1+. Ylimenokauden ratkaisuna voi olla my6s yhdistelma vaihtoeh-
toisista menetelmistd kuten ferrosulfaatin mairin sidtely raaka-aineen, tehtaan tuotantotason ja
ferron myynnin avulla.

5. Ratkaisu energiantuotannon lisaidgmisesti kytkeytyy TiO, -tuotantokapasiteetin nostopaitokseen.
Jitteenpolttoa koskeva mahdollinen péaités voidaan tehda erillisend.

Niistd syistd johtuen toimintakokonaisuuden ymparistdlupahakemusta varaudutaan tiydentimain
lupakisittelyn aikana.

Hankkeiden toteutusaikataulu
Kemira Pigments Oy:n hankkeiden toteutusaikataulu on avoin ja tarvittavat investointipaitokset

tehddin myohemmin. Investointipddtoksistd riippumatta Kemira Pigments Oy:n toiminta-
kokonaisuutta koskeva uusi ympiristolupahakemus on jitettdva vuoden 2004 loppuun mennessa.

Porissa 19.piivind huhtikuuta 2004
Ramboll Finland Oy

arviointiryhmin puolesta

‘Ef:-i'ffr'- . 2w

Erkki Jokinen
dipl. ins.
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SANASTO

SANASTO

adsorptio
Aineen kyky pidittdd pinnalleen erilaisia vieraita aineita. Téllainen kyky on esimerkiksi huokoisilla
aineilla kuten hiilella.

biopolttoaine
Puuperiinen polttoaine. Turve on hitaasti uusiutuva biopolttoaine. (Energia-alan Keskuslitto ry Finergy).

ferrisulfaatti
Fe(SO,),, Ferrosulfaatista hapettamalla valmistettu yhdiste, jota kiytetddn raakaveden puhdistukses-
sa talousvedeksi.

ferrosulfaattiheptahydraatti
FeSO, - 7 H,O. Titaanidioksidipigmentin valmistuksessa (ferrosulfaatti) syntyvi turkoosinvirinen
oheistuote. Kiytetidn tissd yhteydessd nimitystd heptaferro.

ferrosulfaattimonohydraatti
FeSO, - H,O, vaaleanvihred raudan ja rikkihapon suola. Kiytetiin tissi yhteydessd nimitysti
monoferro

hematiitti
Fe, O, punainen rautamalmi

hulevesi
Lumen sulamisesta ja vesisateesta syntynyt maan pinnalla virtaava vesi.

ilmeniitti eli rautatitanaatti
IImeniitti on rautapitoinen mineraali, johon on sitoutuneena titaanidioksidia (T10,) vaihtelevia méi-
rid, yleensi 45-60 painoprosenttia

jate
jatelaki 3 §

“Jatteelld tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytostd
taikka on velvollinen poistamaan kiytosta.”

kaatopaikka
Valtioneuvoston paitos kaatopaikoista 4.9.199/861 (VNp 861/97, muutos 18.11.1999/1049)

“Kaatopaikalla tarkoitetaan jitteiden késittelpaikkaa, jossa jitettd sijoitetaan maan pédlle tai maahan, mu-
kaan lukien tnotantopaikan yhteydessd oleva paikka, jonne jitteen tuottaja sijoittaa omaa jdtettidn ja yli vuoden
kaytissd oleva paikka, jossa jatettd varastoidaan véliaikaisesti

Kaatopaikkana ei kuitenkaan pidetd alle kolmen vnoden pituista jitteen varastointia ennen sen hyddyntinisti tai
esikdsittelya”

KAVL
Keskimairiinen arkivuorokausilitkenne, ajoneuvoa tunnissa.
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KVL
Keskimairiinen vuorokausilitkenne, ajoneuvoa tunnissa.

kipsi
Kipsilld tarkoitetaan tissd yhteydessd puhdistamolla syntyvii sivutuotetta, joka voi olla viriltddn
punertava (punainen kipsi) tai puhtaan valkoinen (valkoinen kipsi).

ldjitysalue
Lijitysalueella tarkoitetaan tissd yhteydessi sitd kaatopaikan osa-aluetta, jolle jite lopullisesti sijoite-
taan. Muita kaatopaikan osa-alueita ovat suoja-alueet, liitkennealueet ja suotovesien kisittelyalueet.

oheistuote

Oheistuotteella tarkoitetaan tissd yhteydessi tehtaan prosesseissa syntyvid sivutuotetta, jonka tuot-
taminen ei ole litketoiminnan paitavoite, mutta jolla on sellaisenaan tai kisiteltynd pysyvid, laajaa
kaupallista kysyntia (esimerkiksi ferrosulfaatti).

ongelmajite
jatelaki 3.12.1993/1072 3§

2) ongelmajdtreelld jitetta, joka kemiallisen tai muun ominaisuutensa takia voi aitheuttaa erityistd
vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle

pasutusmenetelmi
Ferrosulfaatin terminen kisittelymenetelma, jossa syntyy hematiittia (Fe O,) ja rikkidioksidia (SO,).

puhdistusmenetelmi
Jatehapon vikevoinnissd syntyvin ferrosulfaattipitoisen sakan kemiallinen puhdistusmenetelma.

Pyroflow- kattila
Eris leijupetikattilan tyyppi (tavaramerkki). Leijupetikattilan yleislyhenne on CFB (Circulating Fluidized
Bed).

pysyva jite
Valtioneuvoston paitos kaatopaikoista 4.9.1997/861 (VNp 861/97, muutos 18.11.1999/1049)

“3) pysyvalld jatteelld jitettd, joka ei liukene, pala tai reagoi muutoin fysikaalisesti tai kemiallisesti eikd
hajoa biologisesti tai reagoi muiden aineiden kanssa aiheuttaen vaaraa terveydelle tai ympiris-
t6lle ja jossa ei pitkdnkddn ajan kuluessa tapahdu olennaisia muita fysikaalisia, kemiallisia tai
biologisia muutoksia sekd jonka sisaltimien haitallisten aineiden kokonaishuuhtoutuminen ja -
pitoisuus samoin kuin jitteestd muodostuvan kaatopaikkaveden myrkyllisyys ymparistolle on
merkitykseton eikd siitd ennen kaikkea atheudu vaaraa pinta- tai pohjaveden laadulle; (18.11.1999/
1049)”

slagi
Slagi on sihkouunissa rikastettua ilmeniittid, jonka TiO, -pitoisuus on 65-80 painoprosenttia.

sulfaattimenetelmi
Titaanidioksidipigmentin valmistusmenetelma, joka pohjautuu ilmeniitin (tai slagin) ja rikkihapon
kiyttoon. Yleisin valmistusmenetelmi Euroopassa.
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tavanomainen jéte
Valtioneuvoston paitds kaatopaikoista 4.9.1997/861 (VNp 861/97, muutos 18.11.1999/1049)

“2) tavanomaisella jitteelld jatettd, joka ei ole ongelmajitettd”

terminen prosessi
Limp6on tai limmon kdyttoon littyva prosessi

TiO, -pigmentti
Titaanidioksidipigmentti, valkoinen viriaine, jota kdytetiin muun muassa maaleissa, painovireissi,
clintarvikkeissa, papereissa ja kosmeettisissa tuotteissa.
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Kemira Pigments Oy:n Porin tehdas valmistaa ja markkinoi maailmanlaajuisesti tunnettuja
titaanidioksidipigmentteji, joita kdytetddn muun muassa maaleissa, painovireissi, elintarvikkeissa,
muoveissa, papereissa ja kosmeettisissa tuotteissa. Tehtaan tuotantokapasiteetti on 130 000 tonnia
vuodessa ja tehdas ty6llistaa noin 800 henkil6a. Padtuotteen eli titaanidioksidin (T10,) valmistukses-
sa syntyy my0s useita sivu- ja oheistuotteita. “

Kemira Pigments Oy:lld on my0s tarve kehittdi titaanidioksidi- ja ferrosulfaattituotantoa ja sen
energiahuoltoa varmistaakseen edellytykset kilpailukykyiselle toiminnalle my6s pitkalld aikavililld.
Yhti6 onkin tutkinut mahdollisuuksia lisitd titaanidioksidin tuotantokapasiteettia sekd selvittinyt
keinoja tuotannon lisdyksen ja ferrosulfaatin kisittelyn vaatiman kasvavan energiatarpeen tyydytti-
miseksi.

Titaanidioksidin valmistuksessa syntyy poisteita ja oheistuotteita, joista merkittdvimmat ovat jite-
happo ja ferrosulfaatti. Ferrosulfaattia kdytetidn hyodyksi useilla eri tavoilla muun muassa jéte-
veden puhdistuksessa. Jitehappo vikevoiddin ja kierritetddn uudelleenkdyttdon. Sen vikevoinnissd
syntyy lisaksi ferrosulfaattipitoista sakkaa, jota nimitetdan vikevointisakaksi.

Vaikka ferrosulfaatin myyntiméirit ovat nousseet, ei kaikelle syntyville miirille ole voitu 16ytaa
vield toistaiseksi hyotykdyttoa. Ferrosulfaattijakeita onkin jouduttu sijoittamaan tehdasalueella ole-
valle ldjitysalueelle vuodesta 1973 lihtien.

Lijitysmidrien minimoimiseksi Kemira Pigments Oy on kehittinyt erilaisia prosesseja, joilla
ferrosulfaatti jalostetaan esimerkiksi juomaveden puhdistukseen soveltuvaksi ferrisulfaatiksi.
Ferrosulfaatille on 16ytymassda my6s uutta lupaavaa hyotykaytedd lisdaaineena sementtiteollisuudessa.

Ferrosulfaatin ldjityksen haasteena on sen vesiliukoisuus. Viimeaikaisessa kehitystyOssi tavoitteena
on ollut ennen kaikkea jitehapon vikevoinnissd syntyvin sakan tuotteistaminen tai muuttaminen
toisaalta kaatopaikkaldjitykseen soveltuvaksi. Kaatopaikkakelpoisuutta koskevat vaatimukset ovat
lihitulevaisuudessa tiukkenemassa EU-alueella.

Hankkeessa selvitetdin titaanidioksidi- ja ferrosulfaattituotannon kehittimisvaihtoehtoja seké vaih-
toehtoisia menetelmii ferrosulfaatin ja vikevointisakan hyotykdyton lisidmiseksi. My6s raaka-aine-
pohja vaikuttaa ferrosulfaatin méirdan. Niiden lisiksi hankkeessa esitetddn keinoja muuttaa
ferrosulfaatteja niukkaliukoiseen muotoon niiden kaatopaikkakelpoisuuden parantamiseksi. My6s
vaihtoehdot energiatarpeen tyydyttimiseksi ovat tarkastelun kohteena. Ympiristovaikutusten ar-
vioinnissa keskeistd on osahankkeiden yhteisvaikutuksen arviointi, jotta saadaan kattava kisitys eri
vaihtoehtojen toteutettavuudesta.
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2 HANKKEEN YLEISTIEDOT

2.1 Yleista

Hankkeen tavoitteena on Kemira Pigments Oy:n kehittdminen kestivilld tavalla siten, ettd kannat-
tavan litketoiminnan harjoittamisen edellytykset voidaan turvata pitkille tulevaisuuteen. Pidasioita
ovat titaanidioksidin tuotantokapasiteetin nosto, tehtaan energiahuollon turvaaminen ja ferrosulfaatin
ja vikevointisakan jatkojalostus myytiviksi oheistuotteiksi tai kisittely kaatopaikkasijoitukseen so-
veltuviksi.

Tuotantovaihtochtojen lisiksi arvioinnissa kisitelldin my6s prosessissa syntyvien sivutuoteylijadmien
sfjoittamista jtteind kaatopaikoille. Kemira Pigments Oy:1ld on nykyisin kdytéssd kolme kaato-
paikoiksi luokiteltua ldjitysaluetta, kaksi tehdasalueella ja Kipsikorven kaatopaikka Porin teollisuus-
jatteiden kaatopaikka-alucella Kellahdella.

Ympiristovaikutusten arvioinnin kannalta kisitellidn sekd osahankkeiden ettd toimintakoko-
naisuuden yhteisid ympiristévaikutuksia. Energiavaihtoehdoissa otetaan huomioon my6s alueelli-
nen nikokulma.

Titaanidioksidituotannon kehittimishankkeeseen sisiltyvid osakohteita tehdasalueella ovat
titaanidioksiditehdas ja sithen liittyvit oheistoiminnot kuten vesilaitos tarvittavine allasjirjestelyineen,
jatehapon vikevointilaitos, jitevedenpuhdistamo, jadhdytys-, lauhde- ja sadevesien laskeutusaltaat
ja puhdistettujen prosessijitevesien purkulinja merelle.

Ferrosulfaattituotannon kehittimishankkeeseen siséltyvid osakohteita ovat ferrosulfaatin kuivaus-
kapasiteetin lisidminen sekd ferrosulfaatin ja vikevointisakan varastot.

Ferrosulfaatin ja vikevointisakan kisittelymenetelmind tarkastellaan pasutusta, puhdistusta ja
stabilointia. Energiahuollon kehittdmisessi tarkastellaan uusia kattilalaitoksia, jotka voivat perustua
joko kivihiilen, turpeen tai kierrdtyspolttoaineen kiyttoon. Tarkastelun piiriin sisdltyy myos
rikkihappotehdas.

Hankkeeseen sisiltyy my6s ylijidmimateriaalien sijoitus uusille ldjitysalueille joko tehdasalueella tai
Kipsikorvessa ja vaihtoehtoiset toimenpiteet kaatopaikkakelpoisuuden parantamiseksi.

Kemira Pigments Oy:n tuotantolaitosten lisdksi tehdasalueella on Kemira Kemwaterin vesikemi-
kaalitehdas sekd Eckart Pigments Ky:n erikoispigmenttitehdas. Niiden yhtididen osalta on tarkas-
teluun sisallytetty Kemira Kemwaterin tiedossa ollut ferrosulfaatin hyotykdyttohanke.
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2.2 Hankekokonaisuus

Hankekokonaisuus voidaan kuvata oheisen yksinkertaistetun kaavion avulla.

TiO2 —tuotanto

¢ tuotantolaitoskokonaisuus

e tuotantotason nosto 130 000 t/a -> 160 000 t/a
* raaka-ainepohja

® syntyvat poisteet

e oheistuotteiden myynnin lisdéaminen

Ferrosulfaatin ja vakevdintisakan kasittely

e kuivaus
® pasutusmenetelma
e puhdistusmenetelma

e varastointi ja/tai loppusijoitus

Lisédenergian hankinta

o |isdkattilalaitos ja sen vaihtoehdot
® polttoainevaihtoehdot

Yhteiset osakohteet

e |3jitysalueiden tarve ja sijainti eri vaihtoehdoissa

* lajitysalueiden laajennukset tehdasalueella ja Kipsikorvessa
e raakaveden hankinta

e liikenne ja uudet liikennevaylat

Energiahuolto

Energian lisdtarve tyydytetdan joko Kemiran omalla lisékattilalla tai yhteistydssa
Kemiran tontilla toimivan ulkopuolisen energiantuottajan kanssa.

Hankkeessa lisdenergian tuottamiseen on vireilld kolme paavaihtoehtoa:

* Yhteisvoimalaitos sisaltden jatteenpolttolaitoksen (vaihtoehto E1)

* Yhteisvoimalaitos ilman jatteenpolttolaitosta (vaihtoehto E2)

e Kemiran tarvetta vastaavan kattilalaitoksen rakentaminen (vaihtoehto E3)

Kattiloiden polttoainevaihtoehtoina olisivat turve, biopolttoaine ja hiili riippuen polttoaineiden saa-
tavuudesta sekd jitteenpolttolaitoksessa kunnallinen ja teollisuuden kierrityspolttoaine.
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2.3 Hankkeen toteutusvaihtoehdot
Hankkeen toteuttamiseksi on tutkittu neljdd vaihtoehtoa:

VAIHTOEHTO Ve 0 Nykytilanne.
Hanketta ei toteuteta. Tehtaan nimelliskapasiteettt on 130 000 tonnia titaanidioksidipigmenttejd
vuodessa. Ferrosulfaatin kuivauskapasiteettia lisitddn.

Alavaihtochtona Ve 0+ on tarkasteluun sisillytetty ferrosulfaatin ja vikevointisakan varastointi ja
loppusijoitus seki loppusijoitettavan vikevointisakan kaatopaikkakelpoisuuden parantaminen
neutraloimalla tai stabiloimalla.

VAIHTOEHTO Ve 1 Tuotantotason nosto.
Tehtaan nimelliskapasiteetti nostetaan 160 000 tonniin titaanidioksidipigmenttejd vuodessa, mutta
ferrosulfaatin ja vikevointisakan kisittelyhanketta ei toteuteta.

Alavaihtoehtona Ve 1+ on tatkasteluun siséllytetty ferrosulfaatin ja vikevointisakan varastoint ja
loppusijoitus seki loppusijoitettavan vikevointisakan kaatopaikkakelpoisuuden parantaminen
stabiloimalla se yhdessi tuhkan ja ilmeniittijidnnoksen kanssa.

VAIHTOEHTO Ve 2 Tuotantotason nosto seki vikevointisakan ja ferrosulfaatin pasutus-
menetelma.

Tehtaan nimelliskapasiteetti nostetaan 160 000 tonniin titaanidioksidipigmenttejd vuodessa.
Vikevointisakka ja ferrosulfaattiylijiama kisitellddn pasutusmenetelmalld.

VAIHTOEHTO Ve 3 Tuotantotason nosto ja vikevointisakan puhdistusmenetelma.
Tehtaan nimelliskapasiteetti nostetaan 160 000 tonniin vuodessa. Vikevointisakka puhdistetaan
heptaferroksi, kuivataan ja myyddin hyotykayttoon.

Lisidksi vaithtoehdoissa Ve 1, Ve 2 ja Ve 3 on mukana tehtaan energiahuollon turvaaminen.

Vaihtoehtojen tarkempi kuvaus on luvussa 6. Toteutusvaihtoehdot.

2.4 Hankkeen sijainti

Kehittdmishanke sisaltdd alueellisesti kaksi toiminnallista kokonaisuutta; nykyiselle tehdasalueelle si-
joittuvat toiminnot ja Kipsikorven kaatopaikka-alueelle sijoittuvat toiminnot. Lisiksi hanke voi
laajentua toteutusvaihtoechdosta riippuen Tahkoluodon tai Mintyluodon sataman alueille, jonne
mahdollisesti rakennetaan vientiin menevin ferrosulfaatin varasto.

Kemira Pigments Oy:n tehdasalue sijaitsee Porin kaupunkiin kuuluvalla Yyterinniemelld Kaanaankorpi
-nimisessd kaupunginosassa valtatien 2 varrella. Etéisyys Porin keskustasta on noin 16 kilometrid.

Kipsikorven kaatopaikka sijaitsee Porin kaupunkiin kuuluvassa Kellahden kyldssa Kipsikorpi-nimi-
selld tilalla RN:o 1:256 noin kilometti Pobjoisen satamatien (Lampaluodon-Poikeljirven maantien
272) etelipuolella. Matkaa tehdasalueelta Kipsikorpeen on 16 kilometrid. Tahkoluodon satamaan
on tehdasalueelta matkaa 12 kilometria.
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2.5 Kaavoitustilanne

Satakunnan seutukaavassa 5 (ympiristdministerion vahvistama 11.1.1999) Kemira Pigments Oy:n
tehdasalue on osoitettu teollisuustoimintojen alueeksi (T 45). Tehdasalueella on voimassa my6s
seutukaavamerkinnit ET 1 (vedenottamo) ja V 2 (venesatama tai rantautumispaikka).

AT FHIMBTE Ly

Fosiwbibhimbmiik

Kuva 2-3. Ote Satakunnan seutukaavasta 5.
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Meri-Porin osayleiskaavassa vuodelta 1999 Kemira Pigments Oy:n tehdasalue on osoitettu teolli-
suus- ja varastoalueeksi (T). Osalla Kemira Pigments Oy:n omistamaa vesialuetta on merkintd T-2
(Teollisuuden vara-alue, jonka toteuttamista tutkitaan teollisuuden tarpeisiin rakennuslain ja
luonnonsuojelulain jirjestyksessi). Osayleiskaava on Maankdytti- ja rakennusiain 45 §:n tarkoittama
oikeusvaikutukseton yleiskaava. Tontin itdosassa olevat 1. maailmansodanaikaiset linnoitusjadnnokset
on osoitettu muinaismuistoiksi.

Kuva 2-4. Ote Meri-Porin osayleiskaavasta viodelta 1999.
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Tehdasalueella on vahvistettu (LSYK 3.9.2001) asemakaava, joka sallii kaikkien suunniteltujen
tuotantoyksikdiden ja ferrosulfaattivarastorakennusten rakentamisen. Kaatopaikkojen laajentami-
nen tehdasalueella edellyttdd asemakaavan muutosta.

Kipsikorpi on vahvistetulla osayleiskaava-alueella (LSYK 15.8.1996) ja kaavamairiykset sallivat
kaikki eri vaihtoehtojen vaatimat kaatopaikkalaajennukset.

Tehdasalue ja Kipsikorpi ovat Kemira Pigments Oy:n omistuksessa. Tahkoluodon satama-alueen
omistaa Porin kaupunki.

Hankkeen vaatima tilantarve riippuu toteutusvaihtoehdosta, joten tilantarve kisitellidn kunkin vaih-
toehdon kuvauksen yhteydessi.

2.6 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Porin Limpdvoima Oy suunnittelee parhaillaan jitteenpolttolaitoksen rakentamista Poriin. Hank-
keesta on kiynnistetty kesikuussa 2003 YVA -prosessi, jossa jitteenpolttolaitoksen yhteni sijoitus-
vaihtochtona on Kemira Pigments Oy:n tonttl. Poltettavana jitteeni kaytetdin yhdyskuntajitteestid
ja teollisuuden polttokelpoisesta jitteestd valmistettua niin sanottua kierrityspolttoainetta.

Hankkeesta vastaa Porin Limpovoima Oy ja hanke etenee rinnan Kemira Pigments Oy:n hankkei-
den kanssa.

2.7 Toiminnan luvanvaraisuus

Kemira Pigments Oy:n nykyinen toiminta perustuu seuraaviin voimassaoleviin lupapéitoksiin:

Ilmansuojelu:
Ilmansuojelupdités LH 127 (7.6.1991)
Piitos SO, -pidstojen alentamisesta LSYK (15.8.1996)

Jatevedet:
Jatevesien johtamislupa LSVO (27.9.1996), VYO (29.4.1997)
Purkupisteen muutos YLV (28.6.2001)

Jétehuolto:
Jatelupa LSYK (22.12.1999)
Kipsikorven ldjitysalueen ympiristolupa LSYK (18.12.2003)

Ympiristonsuojelulain mukaisesti tehdasalueen toimintakokonaisuuden ympiristélupahakemus on
jatettivd Linsi-Suomen ympiristdlupavirastolle vuoden 2004 loppuun mennessi. Uusi lupa kor-
vaa entiset sektorikohtaiset luvat. Kipsikorven kaatopaikalle haetaan ympiristdlupa laajennusten
osalta erikseen. Kipsikorven osalta lupaviranomaisena on Lounais-Suomen ympiristokeskus.

2.8 Hankkeen toteuttaminen

Ympiristolupahakemuksessa otetaan huomioon tehtaan kehittimistarpeet ja ympiristévaikutusten
arvioinnin tulokset. Kehittimishankkeen investointipdatokset tehdddn myohemmin.

Titaanidioksidipigmenttien tuotannon kapasiteetin noston ajoitus riippuu kysynnin kehittymisestd
ja se toteutetaan poistamalla tuotantokapeikkoja. Energiahankkeiden toteutus riippuu toisaalta Po-
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rin Limpovoima Oy:n jitteenpolttolaitoshankkeen toteutumisesta ja sijoittumisesta sekd
titaanidioksidikapasiteetin nostohankkeen ajoituksesta. Ferrosulfaatin kisittelyhankkeen ajoittumi-
nen on yhteydessi nykyisin kdytossi olevan ferrosulfaatin ldjitysalueen kiytostd poistamiseen seka
kaatopaikkakelpoisuutta koskevien uusien midriysten voimaantuloon.

Oheistuotteiden myynnin lisidmiseen ja hyotykdyton edistimiseen liittyvit hankkeet voidaan to-
teuttaa nopeastikin riippuen ferrosulfaatin myynnin edistymisestd ja uusien pitkdaikaisten toimitus-
sopimusten syntymisestd sementtiteollisuuteen. Vaikka ferrosulfaatin myynti padkohteisiin hoide-
taan pitkdaikaisin sopimuksin, esimerkiksi suhdanteista riippuvia heilahduksia myynnissi ei voida
kokonaan vilttdd. Siksi riittivaa vili- ja puskurivarastokapasiteettia tarvitaan varmistamaan tchtaan
toiminta ja my6s toimitusten sujuminen kaikissa poikkeuksellisissa jadolosuhteissa ja muissa mah-
dollisissa hiiridtlanteissa.

2.9 Paastojen kehitys nykytilanteessa
29.1 Yleista

Kemira Pigments Oy on toteuttanut pitkdjinteistd ympiristdnsuojeluohjelmaa, jonka kuluessa yh-
ti6 on investoinut yli 100 miljoonaa euroa. Toimenpiteet ovat kohdistuneet ennen kaikkea jatehappojen
talteenottoon ja kierritykseen seki laimeiden jitevesijakeiden puhdistukseen. Sen lisiksi huomatta-
via summia on kiytetty ilmansuojelun ja jitehuollon parantamiseen. Toimenpiteistd atheutuu 15-20
miljoonan euron vuotuiset kiyttokustannukset, mikd on noin 10 % koko yhtitn liikevaihdosta.

2.9.2 Paastot ilmaan

Kemira Pigments Oy tarkkailee nykyisen ympiristéluvan miiriysten mukaisesti rikkidioksidi-,
typpioksidi- ja polypaistojd ilmaan. Paidstoille on nykyisin voimassa olevassa ilmansuojelupditoksessi
annettu chtoja. Lisdksi koko tehtaan rikkidioksidipadstolle on olemassa yliraja.

Keskeiset rkkidioksidipddstija koskevat lupachdot ovat:

Toimipaikan rikkiyhdisteiden padstot ilmaan rikkidioksidiksi laskettuna saavat olla enintiin 2300
tonnia vuodessa.

*  rikkihappotehdas: enintiin 2 kg SO, / t H,SO, (6 kk:n liukuva keskiarvo)
e titaanidioksiditehdas: enintiin 10 kg SO, / t TiO,

*  Pyroflow-voimalaitos: enintiin 230 mg/M] (vuosikeskiatrvo)

*  dljykattilalaitos: Sljyn rikkipitoisuus alle 1 painoprosenttia

Typenoksidit:
> Pyroflow-laitos: enintain 150 mg/M] (vuosikeskiarvo)

Hiukkaset:

*  titaanidioksiditehdas: alle 50 mg/nm’ (suihkukuivaus ja suihkujauhatus alle 150 mg/nm’)
> DPyroflow-kattilalaitos: alle 25 mg/M]

> dljykattilalaitos: alle 40 mg/M]

Pisst6jd ilmaan tarkkaillaan seki jatkuvatoimisella analysaattorilla (SO,, NO , CO,) etti kertamittauksin
(hiukkaset). Kemira Pigments Oy osallistuu ilmanlaadun tarkkailuun Porin alueelle sekd Pori-Harja-
valta -alueen metsien bioindikaattoritutkimuksiin.

Ilmapiéidstojen kehitys on ollut viime vuosina suotuisaa ilmansuojeluinvestointien ja kehittyneen tek-
nitkan ansiosta.
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Kuva 2-5. Pdistit ilmaan vnosina, 1995 ja vv. 1999-2003.
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2.9.3 Paistot vesistoon

Kemira Pigments Oy:n pddstot vesistdon syntyvit prosessijitevesistd sekd jadhdytys-, lauhde- ja
tehdasalueen hulevesisti ja sadevesisti. Puhdistetut prosessijitevedet johdetaan mereen Karhuluodon
ja Herrainpdivien vilille noin 1,6 kilometrin pddhidn rannasta ja jadhdytys- lauhde- ja sadevedet
laskeutusaltaiden kautta Pihlavanlahteen kuuluvalle Kolpanselille.

Voimassaoleva jitevesilupa asettaa chdot vesisto6n johdettaville kiintoaine- ja rautamdirille erik-
seen mereen ja Pihlavanlahteen. Lisdksi mereen johdettavan veden pH:n tulee olla vihintidin 4.

Tehtaan sulfaattikuormituksen enimmaisrajaksi on lisiksi asetettu 800 kg yhti titaanidioksiditonnia
kohti.

Mereen ja Pihlavanlahteen johdettavaa kuormitusta tarkkaillaan virtausmittausten ja jatkuvatoimisten
niytteenottimien avulla. Tarkkailu kisittdd lupachdoissa mairitettyjen kuormittajien ohella suuren
joukon erilaisia raskasmetalleja.

Jatevesiluvassa on raja-arvot maaritty raudalle ja kiintoaineelle. Mereen johdettava metalli- ja
rikkihappokuormitus on jitevedenpuhdistamon kiyttéonoton jilkeen vuonna 1998 pudonnut hyvin
alhaiseksi. Kuvat 2—6...12.

Rikkihappa
30 gop (9%
B0 020 |
Tooeo |
50000 |
S0030 |
A0 0D |
300000 |
200000 |
1noon |
| i 1] &) [¢] L]
u !
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Kuva 2-6. Rikkibappoknormitus vesistion vuosina 1995 ja vv. 1999—-2003.
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Kuva 2-7. Rantaknormitus vesistion vuosina 1995 ja vv. 1999—-2003.
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Kiintoainekuormitus Pihlavanlahteen

3500 kold Luparaja 3 500 kg/d
3000 -
2500
2000
1500 -
1000 -
500 -
0
1995 1999 2000 2001 2002 2003
Vuosi

Kuva 2-12. Kiintoaineknormitus Piblavanlahteen vnosina 1995 ja vv. 1999—2003.

Jatevesien vesistovaikutuksia tarkkaillaan laajojen, viranomaisten hyviksymien tarkkailuohjelmien
mukaisesti késittden muun muassa veden laadun tarkkailua, pohjacldinseurantaa, kalastoseurantaa
ja pohjasedimenttitutkimuksia.

Kemira Pigments Oy:n jitevesien purkualueen tila merialueella on merkittdvist parantunut jite-
vesikuormituksen loputtua mereen uuden jitevedenpuhdistamon kiyttéonoton jilkeen.

Kemira Pigments Oy:n jddhdytys- ja lauhdevesilld ei ole vaikutusta Kokemienjoen veden laatuun
Kolpanselalla.

294 Tehdasmelu

Kemira Pigments Oy:n teollisuus- ja ympiristomeluselvitykset ovat vuosilta 1997 ja 2001. Selvitys-
ten melumittaukset on tehty hyvissd mittausolosuhteissa ydaikaan, jolloin litkenteen aiheuttama
melu on ollut alhainen. Loppuraporttien yhteenvetojen mukaan piiviajan 55 dB(A) ohjearvoa ei
ylitetd lihimmin asutuksen luona. Yoéaikana 50 dB(A) ohjearvo vanhoille asuinalueille ylittyy 1a-
himpien asuintalojen luona. Valtatien 2 liikennemelu yksindin aiheuttaa ohjearvojen ylittymisen tien
liheisyydessi sijaitsevien rakennusten lihella.

Tehdasalueen melussa esiintyy lyhytaikaisia meluhuippuja, jotka ovat periisin voimalaitokselta,
kuljettimista, tybkoneista ja ajoneuvoista. Muuten tehtaan melu on pédasiassa tasaista kohinaa.

2.9.5 Kaatopaikat ja ldjitysalueet

Kemira Pigments Oy:1ld on nykyisin kdytossd kolme kaatopaikkaa, joista kaksi on tehdasalueella ja
yksi Kipsikorven alueella. Kaatopaikat ja ldjitysalueet on kuvattu yksityiskohtaisemmin luvussa 5.
Kaatopaikat ja ldjitysalueet.
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3 HANKKEEN JA SEN OSAKOHTEIDEN KUVAUS

3.1 Paituotteet ja raaka-aineet

Kemira Pigments Oy:n pddtuotteet ovat titaanidioksidipigmentit ja niistd valmistetut erikoispigmentit.
Niitd kdytettiin vuonna 2003 maaleihin (osuus 48 %), painovireihin (25%0), muoveihin (6 %), pape-
reihin (2 %), erikoistuotteina elintarvikkeisiin, kuituihin, katalyytteihin ja kosmeettisiin aineisiin (19
%). Titaanidioksidipigmentit ovat ominaisuuksiltaan, peittokyvyltiin ja vitjiysvoimaltaan ylivoi-
maisia muihin valkoisiin viripigmentteihin verrattuna. Ne ovat kemiallisesti pysyvid, liukenemattomia
eivitkd sisilld terveydelle tai ymparistolle vaaralliseksi luokiteltuja aineita.

Tehtaan litkevaihto on suuruusluokkaa 200 miljoonaa euroa vuodessa ja yhtion palveluksessa on yli
800 tyontekijad. Viennin osuus tuotannosta on yli 90 %.

Sulfaattimenetelmilld titaanidioksidipigmenttejd valmistettaessa pddraaka-aineet ovat ilmeniitti ja
rikkihappo. Niiden ohella titaanidioksidin valmistuksessa tarvitaan monia muita raaka-aineita ku-
ten rautaromua, soodaa, lipedi, suolahappoa jne. Energian tuottamiseen tarvitaan propaania, kivi-
hiiltd ja raskasta polttodljyd. Kalkkikived kdytetddn jatevesien puhdistuksessa ja voimalaitoksen savu-
kaasujen puhdistuksessa.

Pidosa prosessin tarvitsemasta rikkihaposta valmistetaan tehtaan omassa rikkihappotehtaassa. Rik-
kihapon valmistuksessa tarvittava rikki hankitaan kotimaasta tai ulkomailta.

Hiili tuodaan Tahkoluodon syvisataman kautta. Suolahappo ja liped hankitaan kotimaasta kun taas
sooda tuodaan ulkomailta Mintyluodon sataman kautta.

3.1.1 TiO, -tuotanto

TiO2 -tuotanto

e tuotantolaitoskokonaisuus

e tuotantotason nosto 130 000 t/a -> 160 000 t/a
® raaka-ainepohja

® syntyvat poisteet

e oheistuotteiden myynnin lisddminen

Raaka-aineen kasittely Titaanihydroksidin saostus Titaanidioksidin
Liuotus rikkihappoon Lietteen puhdistus jauhatukset
; ; e Kasittelyt valmiiksi
Liuoksen puhdistus Kalsinointi pigmenteiksi
Rikkihapon ja x . .
kayttohyodykkeiden Jétehapon ja muiden
vaimistus jatevirtojen kierrétykset
(s&hko, hoyry ja vesi) Ja kasittelyt

Kuva 3-1. Titaanidioksidin valmistuksen pddvaiheet.




Kemira Pigments Oy:n titaanioksidi- ja ferrosulfaattituotannon kehittamisvaihtoehdot

HANKKEEN JA SEN OSAKOHTEIDEN KUVAUS

Tehtaan nykyinen nimelliskapasiteetti on 130 000 tonnia titaanidioksidipigmenttejd vuodessa.
Tuotantotaso on kiytinndssi jadnyt jonkin verran timin alapuolella. Yhtion tavoitteena on nostaa
nimelliskapasiteetti 160 000 tonniin vuodessa.

Titaanidioksidituotannon tuotantokokonaisuuteen kuuluvat tehdasalueella oleva titaanidioksiditehdas
ja sithen liittyvit oheistoiminnot kuten vesilaitos tarvittavine allasjdrjestelyineen, jitechapon
vikevointilaitos, jitevedenpuhdistamo, jadhdytys-, lauhde- ja sadevesien laskeutusaltaat sekd puhdis-
tettujen prosessijitevesien purkulinja merelle. Kokonaisuuteen kuuluvat my6s rikkihapon valmistus
ja voimalaitokset energiahuollon (sihko, héyry) turvaamiseksi.

3.1.2 Titaanidioksiditehdas

Titaanidioksidin valmistuksessa on tavoitteena muodostaa tarkoin hallituissa olosuhteissa hyvin pie-
nid titaanidioksidikiteitd, jotka pinnoitetaan eri kdyttdsovellutuksia varten. Valmistusprosessi on mo-
nimutkainen ja kestdd raaka-aineesta tuotteeksi noin kaksi vitkkoa. Sulfaattiprosessin paavaiheet ovat:

¢ ilmeniitin jauhatus, livotus rikkihapon avulla ja syntyneen liuoksen puhdistus

e titaanihydroksidin saostus, lietteen puhdistus ja kalsinointi

* titaanidioksidin jauhatukset ja kisittelyt valmiiksi pigmentiksi

* paistot ja niiden hallinta

Tehdas toimii keskeytyksettd ympiri vuoden eli 8760 tuntia vuodessa.

Titaanidioksidiprosessissa ja ferrosulfaatin talteenotossa syntyvit paistot ja niiden hallinta voidaan
kuvata yksinkertaistettuna:

* jauhatus- ja kuivatusvaiheessa muodostuvat polyt erotetaan tekstiilisuodattimilla.
¢ ilmeniitin liuotuksessa syntyvit rikkihappopitoiset hongit pestiin lauhdutuspesureissa.

* kalsinoinnin rikkidioksidi- ja rikkitrioksidipitoiset poistokaasut puhdistetaan pesureissa ja
sihkosuodattimilla ja aktiivihiiliadsorptiolla.

* reagoimatta jidnyt ilmeniittijidnnos suodatetaan, pestdin, neutraloidaan ja toimitetaan hyoty-
kdytt6on tai sijoitetaan ilmeniittijadnnoksen kaatopaikan lajitykseen.

e ferrosulfaatti myydain joko sellaisenaan tai siitd jalostetaan ferrisulfaattia ja muita vesikemikaaleja
Kemira Kemwaterin ferrisulfaattitehtaassa. Ferrosulfaatin ylijidma varastoidaan.

e saostuksessa syntyvi jiterikkihappo otetaan talteen vastavirtapesuilla, vikevoidain ja palaute-
taan uudelleenkaytt6on.

e jitehapon vikevoinnissi syntynyt sakka neutraloidaan ja sijoitetaan ferrosulfaatin kaatopaikan
yhteydessa olevaan vikevointisakan ldjitykseen.

e laimeat rikkihappoa ja rautasulfaattia sisiltivit pesuvedet ja hulevedet sekd ilmeniitin ja
ferrosulfaatin varastoalueilta pumpattavat vedet puhdistetaan. Neutraloinnissa syntyva ylijadama-
kipst sijoitetaan Kipsikorven kaatopaikalle.

e jadhdytys-jalauhdevedet johdetaan pH- sdddon jilkeen selkeytysaltaiden kautta Pihlavanlahteen
kuuluvalle Kolpanselille.

* jitedljyt, liuottimet ja muut ongelmajitteet toimitetaan Oy Ekokem Ab:lle Rithimaelle.

* yhdyskuntajite toimitetaan Hangassuon yhdyskuntajitteen kaatopaikalle.

(%4
N
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3.1.3 Tuotantotason nosto 160 000 tonniin titaanidioksidia vuodessa

Titaanidioksidituotannon nosto 160 000 tonniin vuodessa on suunniteltu tehtivin nykyiseen
sulfaattimenetelmiin perustuen. Varsinaista uutta tuotantolinjaa ei rakenneta, vaan lisituotanto saa-
vutetaan kapasiteettia rajoittavia tuotantokapeikkoja avartamalla. Tdma edellyttdd my6s rinnakkais-
laitteiden lisidmistd tietyissd prosessivaiheissa. My0s jatehapon vikevointikapasiteettia lisitddn ra-
kentamalla uusi haihdutuslinja. Jitevedenpuhdistamon hapetus- ja selkeytyskapasiteettia lisdtddn.

Tiarkeimmit lisdykset kohdistuvat seuraaviin prosessivaiheisiin:

* ilmeniitin jauhatuskapasiteetin lisidminen

* ilmeniitiin linvotuskapasiteetin lisidminen joko panos- tai jatkuvatoimiseen tekniikkaan perus-
tuen seka tarvittavat kaasunpesujitjestelyt

* ferrosulfaatin kiteytys- ja kiteiden erotuskapasiteetin lisidminen

* saostuskapasiteetin lisddminen

* jitehapon vikevointikapasiteetin lisidminen uudella haihdutuslinjalla

* lietteiden suodatuskapasiteetin lisidminen suodatustekniikkaa kehittdimalld

* kalsinointiuunien kapasiteetin lisidminen lietteen kuiva-ainepitoisuutta nostamalla

* kalsinointiuunien rikinpoistojirjestelmin laajennus tarvittaessa yhdelld adsorperilla

* pigmentin kuivauskapasiteetin lisidminen

* pigmentin mirka- ja suihkujauhatuskapasiteetin lisidminen

Kapasiteetin laajennuksessa hyddynnetiin kokemusta nykyisestd prosessista ja sen ymparistonsuojelu-
ratkaisuista.

Ferrosulfaatin ja vikevointisakan jatkojalostuksella pyritidn toisaalta parantamaan niiden ominai-
suuksia ja siten lisidmain hyotykidyttomahdollisuuksia ja toisaalta varmistamaan ylijgdmien osalta
mahdollisimman haitaton sijoittaminen kaatopaikkalijitykseen.

3.1.4 Rikkihapon valmistus

Titaanidioksidipigmenttien valmistuksessa tarvittava rikkihappo valmistetaan Kemira Pigments Oy:n
omassa rikkihappotehtaassa alkuainerikisti kaksoiskontaktimenetelmilld. Tehtaan nykyinen kapasi-
teetti on 760 t/vtk tikkihappoa 100 % hapoksi muutettuna. Kéytdnnossd hapon valmistusmadrit
ovat jidneet jonkin verran titd pienemmiksi. Tehdas tuottaa hapon 95 % vikevyydessi. Rikkiha-
pon valmistuksessa voidaan raaka-aineena kayttdd joko sulatettua rikkid tai kiintedssi muodossa
olevaa palarikkid. Sulatettu rikki saadaan 6ljynjalostuksen sivutuotteena.

Suodatettu sularikki poltetaan rikkidioksidiksi. Taman jilkeen jadhdytetty rikkidioksidi hapetetaan
vaiheittain kontaktitorneissa katalyyttisesti rikkitrioksidiksi, joka imeytetdin vikeviin rikkihappoon.
Prosessin eri vaiheissa syntyy reaktiolimpd6d, joka otetaan talteen. Tehdas voi tuottaa rikkihapon
lisdksi 80 barin korkeapainehoyryi 29 MW:n teholla ja kaukolimp6d 15 MW:n teholla.

Vaikka rikkihappotehtaan limmon talteenottoteho on suuri, tarvitaan prosessissa my0s lisi-
jadhdytystd. Jadhdytysvesi otetaan vesistOstid tehtaan rannassa olevalla pumppaamolla ja palautetaan
laskeutusaltaiden kautta takaisin vesistoon.

Hankkeeseen sisiltyy rikkihappotehtaan kapasiteetin nostaminen tasolle 850 t/vtk rikkihappoa.
Tami toteutettaisiiin tuotantokapeikkoja poistamalla ja rakentamalla toiseen katalyyttikerrokseen
lisakerros hyvin konversion turvaamiseksi. Rikkidioksidin ominaispadston arvioidaan pysyvin ny-
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kyiselld tasolla 2 kg SO, /t H,SO, . Vaihtoehdossa Ve 2 rikkihappotehtaaseen johdettaisiin
pasutuksessa syntyvit rikkidioksidipitoiset kaasut.

3.1.5 Voimalaitokset

Rikkihappotehtaalta saatavan hoyryn lisiksi hoyryi tuotetaan prosessin tarpeisiin voimalaitoksilla,
joita ovat kiintedn polttoaineen kiyttdéon perustuva kiertoleijupetikattila (Pyroflow) ja kolme pidi-
asiassa varakattiloina toimivia 6ljykattiloita. Leijupetikattilassa voidaan polttoaineena kiyttid kivi-
hiiltd, turvetta, haketta, purua ja muovijitettd. Leijupetikattilan teho on 81 MW ja 6ljykattiloiden
27,5 MW, 44 MW ja 32 MW.

Leijupetikattilassa polttoaineiden sisiltima rikki sidotaan syotetyn kalkkikivijauheen avulla
kalsiumsulfaatiksi eli kipsiksi. Savukaasut puhdistetaan sihkdsuotimilla. Talteenotettu lentotuhka on
voimakkaan emiksistd ja silld voidaan neutraloida happamia prosessijitteitd kuten ilmeniittijagdinnosta.

Oljykattilat ovat perinteisii tornikattiloita, joissa raskaséljy poltetaan vaiheistettujen Low NO -
polttimien avulla. Pidstéjen hallinta perustuu poltto-olosuhteiden tarkkaan hallintaan.

Energian tuotantoa kisitellddn lisid luvussa 3.3 Ewergian tuotanto.

3.1.6 Vesikemikaalitehdas ja erikoispigmenttitehdas

Kemira Kemwaterin vesikemikaalitehtaassa valmistetaan talous- ja jitevesien puhdistuksessa kay-
tettdvii ferrisulfaattia. Prosessissa ferrosulfaatin ja rikkihapon seos hapetetaan ylipaineessa hapella.
Liuos rakeistetaan ja kuivataan tai vaihtochtoisesti laimennetaan sopivaksi livokseksi. Kemira
Kemwater valmistaa my6s ferrihydroksidia. Kemira Kemwaterin suunnittelema vesikemikaali-
tuotannon lisdys on otettu huomioon toimintakokonaisuuden vesistOkuormituksessa.

Eckart Pigments Ky:n erikoispigmenttitehtaalla valmistetaan useilla eri menetelmill kiillepohjaisia
erikolispigmenttejd.

Kemira Pigments Oy:n kehittimishankkeilla ei ole vaikutuksia vesikemikaalitchtaan eikd Eckart
Pigments Ky:n tuotantoon.

3.1.7 Varastot

Raaka-aineena kaytettiva ilmeniitt tuodaan laivoilla Tahkoluodon syvisatamaan, jossa se puretaan
kahteen varastoon, joista toinen on avovarasto ja toinen varastohalli. Eri ilmeniittilaadut pidetdin
toisistaan erillddn. Lisdksi tehtaalla on katettu ilmeniittivarasto. Rikkihappotehtaalla on 10 000 ton-
nin vetoinen palarikkivarasto.

Tehdasalueella on kaksi 600 m’ vetoista siliotd nestemiiselle propaanille, joihin voidaan varastoida
yhteensd 605 tonnia propaania.

Tehtaan 6ljyvarasto muodostuu yhteiseen vallitilaan sijoitetusta viidestd 6ljysdilidsta, joihin voidaan
sjjoittaa 750 m® kevyttd polttodljya ja 2150 m’ raskasta polttodljya.

Vikevin rikkihapon varasto on tehdasalueella yhteiseen vallitilaan sijoitetuissa siilibissé, joihin voi-
daan varastoida yhteensi 5 600 tonnia rikkihappoa. Lisiksi jitehapon vikevointijitjestelmiin sisil-
tyy varastokapasiteettia 10 000 m’.
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Suolahapon, lipein, vesilasin ja soodan varastoimiseksi on tehdasalueella omat siilionsa.

Kuivatun ferrosulfaatin varastoimiseksi tehdasalueella on 10 000 m® vetoinen katettu halli, jossa
varastoidaan my6s Kemira Kemwaterin tuottamaa ferrisulfaattia. My6s Tahkoluodon satamassa
on katettu varasto kuivatulle ferrosulfaatille. Lisddntyvien myyntimadrien takia tarvitaan uusia va-
rastoja seki tehdasalueelle ettd satamaan. Naitd tarkastellaan luvussa 6. Tozeutusvaihtoehdor.

Ilmeniittijidnnokselle, vikevointisakalle ja kipsisakalle on omat puskurivarastonsa laitosten yhtey-
dessi.

Valmiit pigmenttituotteet varastoidaan omassa tuotevarastossaan.

3.1.8 Vesihuolto

Tehtaan prosesseissa tarvitaan vettd seki prosessivetend etté jaidhdytysvetend. Prosessivesi valmiste-
taan tehtaan omassa kemiallisessa vesilaitoksessa. Raakaveteni kiytetiin Kokemidenjoen vettd, joka
el saa sisaltdd klorideja. Tésta syystd vesilaitoksen raakavesi otetaan Kemira Pigments Oy:n omista-
malla vesialueella olevien makeanveden altaiden kautta. Altaat tiytetdin silloin, kun kloridipitoisuus
on tuuli- ja jokiveden virtausolosuhteista johtuen alhainen. Poikkeustilanteiden varalta on rakennet-
tu vedenottoputki ja pumppaamo joen yldjuoksulle Pihlavan tasalle Suomen Kuitulevy Oy:n edus-
talle, jonne suolaisen meriveden alue harvoin ulottuu. Tehtaan vesilaitoksen vesi tiyttia talousvedelle
asetetut laatuvaatimukset, joten se toimii varavetend myos tehtaan ja Kaanaan asuntoalueen talous-
veden saannin turvaamiseksi. Vedenottoa lisitidn rakentamalla kolmas putki Pihlavan pumppaamolta.

Seki voimalaitoksen ettd prosessin kayttéon tarvitaan vettd, josta kaikki suolat on poistettu. Poisto
tapahtuu kemiallisesti puhdistetusta vedesti erillisen suolanpoistolaitoksen anioni- ja kationisuotimilla.

Tehtaan jidhdytysvesi otetaan Kokemienjoesta. Jddhdytysvesi puhdistetaan suodattamalla. Téirkeim-
mit jadhdytysveden kiyttokohteet ovat jatehapon ja prosessiliuoksen haihdutukset, ferrosulfaatin
kiteytykset ja suihkujauhatukset. My6s rikkihappotehtaalla tarvitaan suuri madird jaidhdytysvettd.
Limmennyt jadhdytysvesi palautetaan Kolpanselille kahden rinnakkaisen laskeutusaltaan kautta
ylivuotona. Laskeutusaltaat on varustettu hiiriétilanteiden varalta 6ljypuomein.

Tehtaan saniteettijatevedet johdetaan Porin kaupungin Pihlavan jitevedenpuhdistamolle puhdis-
tettavaksi.
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3.1.9 Obheistuotteiden hyotykayttd

Kemira Pigments Oy:lld on yleistavoitteena pyrkid ensisijaisesti hydédyntiméin tehtaan oheis- ja
sivutuotteet.

Taulukko 3.1 Stvu- ja obeistuotteiden hyotykdaytin kebitys.

vuosi ferro- vakevainti- kipsi- iimeniitti- yhteensa
sulfaatti sakka sakka jaannos
t/a t/a t/a t/a t/a
1990 182 431 0 0 0 182 431
1995 225515 440 0 0 225 955
2000 206 017 0 4213 12 490 222720
2001 226 395 0 1766 0 228 161
2002 278 143 0 4 652 431 283276
2003 248 527 0 11144 0 259 671
3.1.9.1 Ferrosulfaatin hyotykaytto

Ferrosulfaatin suurin kéyttéalue on nykyisin sen kiytto jitevesien puhdistuksessa ja ferrisulfaatiksi
jalostettuna talousveden puhdistuksessa. Toinen tirked ferrosulfaatin kiyttéalue on sen kiyttd
rautaoksidipigmenttien valmistukseen. Muita merkittdvid kiyttdalueita ovat kiyttd rehuissa ja
sementissd. Midriltddn pienempid heptaferron kiyttokohteita ovat sen kidytté lannoitteissa,
hajunpoistossa ja kaivosteollisuudessa sekd muissa vihdisemmissa kiyttokohteissa.

Sementissd oleva kuudenarvoinen kromi (Cr 6+) atheuttaa kromiallergiaa noin 10-15 %:lla ihmi-
sistd, jotka joutuvat kosketuksiin mérin laastin tai mérin betonin kanssa. Ongelmaa voidaan vihen-
tad pelkistimilld kromi lisddmilld sementtiin ferrosulfaattia 0,3 ...0,5 % sementin madrdstd. Niin
on menetelty pohjoismaissa jo 15 vuoden ajan. Kemira Pigments Oy on toimittanut 15 vuoden
ajan kaiken tarvittavan ferrosulfaatin Suomen sementtiteollisuudelle ja jonkin verran myds Ruotsiin
ja Benelux -maihin. Vuonna 2002 ferrosulfaatin kiyttd sementtiin oli 50 000 tonnia. Pohjoismaiden
sementtituotanto on 6 miljoonaa tonnia vuodessa. Vuonna 2003 EU vahvisti lisiyksen direktiviin
76/769/EEC, joka koskee miarayksid vaarallisiksi todettujen tuotteiden markkinoinnista ja kay-
tosti. Siind esitetddn EU -alueella markkinoitavan sementin passivoimista ferrosulfaatilla niin, ettd
kuudenarvoisen kromin pitoisuus laskee alle 2 ppm (ppm = miljoonasosa). EU -maiden
sementtituotanto on noin 187 miljoonaa tonnia vuodessa. Tama merkitsee noin 400 000-800 000
tonnin vuotuisia ferrosulfaattimarkkinoita sementtiteollisuudessa. IKKayton odotetaan nousevan tille
tasolle kahden-kolmen vuoden kuluessa. Kemira Pigments Oy on télld hetkelld EU -alueella mer-
kittivin ferrosulfaatin tuottaja, jolla on potentiaalia vastata lisidntyviin kysyntdin.

My6s ferrosulfaatin kiyton vedenpuhdistukseen uskotaan lisidntyvin nykyisestd merkittivist. Ke-
miran asema Euroopan suurimpana vesikemikaalin valmistajan antaa hyvit lihtokohdat markkina-
aseman edelleen lujittamiselle sekd EU-alueella ettd maailmanlaajuisesti. Lisdkdyttod vesikemikaalina
syntyy ldhivuosina Itimeren rantavaltioiden alueella, kun vireilld olevat yhdyskuntajitevesien
viemirointi- ja puhdistamohankkeet etenevit. Myynti pohjoismathin voi my6s lisddntyd alumiini-
pohjaisten vesikemikaalien korvautuessa rautapohjaisilla tuotteilla.
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3.1.9.2 limeniittijadnnoksen hyotykaytto

Ilmeniittijddnnoksen suuren silikaattipitoisuuden ansiosta silld voisi olla kidyttdd sementin raaka-
aineena. Tistd onkin saatu lupaavia tuloksia.

3.1.9.3 Tuhkien hyoétykaytto

Kaikki syntyvi kivihiilen ja turpeen lentotuhka voidaan kiytti ilmeniittijidinnoksen neutralointiin.
Pohjatuhkaa syntyy melko vihin ja se voidaan kiyttdd esimerkiksi ldjitysten tyOmaateissi ja
esipeittokerroksissa.

3.1.9.4 Kipsisakan hyotykaytto

Jiteveden puhdistuksessa syntyvid kipsisakkaa (punaista kipsid) voidaan kiyttid kuivattuna peh-
meiden maakerrosten kuten saven lujittamiseen. Kayttomairit ovat olleet kuitenkin syntyviin
mairiin nihden hyvin pienii.

3.1.10 Kapasiteetin noston vaikutukset poisteisiin ja niiden hallinta

Titaanidioksidituotannon kapasiteetin nosto lisdd kisiteltdvien poisteiden madrad. Pddst6jd ilmaan,
veteen sekd syntyvien sivutuotteiden maaria kisitellddn tarkemmin luvussa 6. Toteutusvaihtoehdot.

Hiukkaspaistojen kannalta tirkeitd prosessivaiheita ovat ilmeniitin ja lopputuotteen jauhatus- ja
kuivausvatheet. Uudet kuivaus- ja jauhatusyksikot varustetaan tekstiilisuodattimilla hiukkasten pots-
tamiseksi poistokaasuista.

Uudet ilmeniitin liuotusreaktorit varustetaan nykyisen kaltaisella pesujitjestelmilld, joka kisittdd
lauhdutuspesurin ja tehokkaan pisaroiden erotuksen. Slagia (vrt. luku 3.1.11) kiyttivissd reaktoreissa
on rikkidioksidin ja rikkivedyn poistamiseksi my6s tiytekappalepesuti, jossa kierritetdin emaksistd
pesuvetti. Pesurivedet johdetaan tehtaan jitevesipuhdistamolle. Kalsinointiuunin energiatehokkuutta
parannetaan uunin syoton kuiva-ainepitoisuutta nostamalla. Kalsinointikaasujen mairi ei juurikaan
lisadnny nykyisestd ja ne puhdistetaan olemassa olevilla sihkosuotimilla ja kaasunpesureilla. Savu-
kaasujen rikkidioksidi poistetaan akdtiivihiili-imeytykselld. Puhdistustehon arvioidaan laskevan ny-
kyisestd ominaispéistotasosta 5 kg SO, /t TiO, tasolle 8 kg SO, /t TiO,. Tami puhdistus-
techokkuuden lasku voidaan kompensoida lisidmalld akdivihiililaitoksen kapasiteettia adsorperi-
yksikolld. Pesuhapot johdetaan takaisin prosessiin tai johdetaan kisiteltdviksi.

Ominaispaistdd 8 kg SO, / t TiO, vastaava vuosipaistd on otettu tarkastelun lihtokohdaksi
pédstoissd ilmaan.

S02-paisto titaanidioksidin valmistuksesta
1400
1200 - —
|Ominaispéést6 8 kg /t TiO2 |
1000 -
800 =
|Ominaispéést6 5kg/tTiO2 | ]
600 -
Kuva 3-2.
. . . 400 -
Titaanidioksiditehtaan SO,
e 200 |
-paaston ruppuvuns tuotanto-
e e e 0 T T
’”ﬂflrﬂffﬂ“/.ﬂ ) 2000 2001 2002 2003 130 kt/a 160 kt/a
ominarspadstosta.
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Liukenemattoman silikaattipitoisen ilmeniittijidnnéksen madra lisddntyy tuotannon lisidntymisen
suhteessa ja erotetaan selkeyttdmalld ja suodattamalla kuten nykyisin. Se neutraloidaan lentotuhkalla
tai stabiloidaan yhdessi vikevointisakan kanssa kuten luvussa 4.7 Stabilaatii on kuvattu.

Prosessiliuoksesta uloskiteytettivin heptaferrosulfaatin mairi lisidntyy tuotannon suhteessa kiytet-
tiessd ilmeniittid raaka-aineena. Ferrosulfaattiheptahydraatti (heptaferro tai hepta) kiteytetddn
panoksittain toimivilla jadhdytyskiteyttimilld ja erotetaan liuoksesta linkoamalla. Tamad jae on hyoty-
kiyton kannalta kaikkein parasta.

Titaanihydroksidin saostuksessa vapautuvan jiterikkihapon mairi lisidntyy tuotannon suhteessa ja
jaterikkihappo erotetaan suodattamalla ja tehokkaalla vastavirtapesulla kuten nykyisinkin. Jatechappo
vikevoidddn ja palautetaan prosessiin. Lisddntyvad jitehapon vikevointitarvetta varten laajenne-
taan jatehapon talteenottolaitosta rakentamalla uusi kolmivaiheinen tyhjovikevointilinja. Jatehaposta
erotetaan ferrosulfaattiheptahydraattia tyhjokiteytykselld kuten nykyisinkin ja se soveltuu my6s hyoty-
kdytt6on. Jatehapon vikevoinnissd erottuu metallisulfaattisakkaa nykyistd enemmin tuotannon kasvun
suhteessa. Se erotetaan painesuodatuksella. Tamin vikevointisakan kisittelyvaihtoehdot ovat yksi
hankkeen keskeisistd osahankkeista ja sitd kuvataan yksityiskohtaisemmin luvussa 3.2 Ferrosulfaatin ja
vikeviintisakan kdsittely.

Tuotantotoiminnassa syntyy lisiksi erilaisia laimeita rikkihappo- ja rautasulfaattipitoisia vesia. Téllai-
sia vesijakeita ovat muun muassa titaanihydroksidilietteen pesun laimeat pesuvedet, kisittelypesun
pesuvedet, lattiakanaalijirjestelmdin kertyneet erilaiset pesuvedet ja ylivuodot, kaasupesureiden
pesuvedet, ferrosulfaatin ja ilmeniittijidnnoksen ldjitysalueen valuma- ja suodosvedet jne. Pesuissa
ja erilaisina hulevesind muodostuvien jitevesien méiri lisddntyy tuotantoméirin suhteessa. Jadhdytys-
jalauhdevesien méari kasvaa tuotantomairien suhteessa. Lijitysalueilla syntyvin valumaveden midra
lisddntyy ldjitysalueiden pinta-alojen kasvaessa.

Neutraloinnissa syntyva rautahydroksidipitoinen kipsi (punainen kipsi tai kipsisakka) sijoitetaan Kipsi-

korven ldjitysalueelle. Osa siitd kiytetidin Finnstabi -tuotenimelld tunnetun oheistuotteen valmistuk-
seen.

3.1.11 Ferrosulfaattimaaran hallinta slagin avulla

Norjalaisen ilmeniitin ja siitd sahkéuunilla valmistetun slagin koostumus on seuraava:

Komponentti lImeniitti Slagi
TiO, 44 - 46 % 74-78 %
FeO 33-35% 4-9%
Fe,O, 12-13% -

Havaitaan, ettd slagi sisdltdd huomattavasti vihemmain rautaa, joten sen kiytolld voidaan vaikuttaa
syntyvin ferrosulfaatin médridn. Slagin kdytt6é vaikuttaa kuitenkin ainoastaan ferrosulfaatti-
heptahydraatin mairdin, sen avulla ei juurikaan voida alentaa jitehapon vikevointisakan madraa.
Slagi edellyttdd korkeampaa reaktiovikevyyttd ja néin rajoittaa laimeiden happojen kierritys-
mahdollisuutta. Toisaalta slagiin siirtyminen ei atheuta suuria muutostarpeita prosessilaitteisiin, joten
raaka-aineen vaihto voidaan tehdd melko nopeasti. On huomattava, ettd slagi on huomattavasti
ilmeniittid kalliimpaa, joten sen kiytolld on merkittiva taloudellinen vaikutus.
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3.2 Ferrosulfaatin ja vikevointisakan kasittely

Ferrosulfaatin ja vakevdintisakan kasittely

® kuivaus
® pasutusmenetelma
* puhdistusmenetelméa

3.2.1 Syntyvat maarat

Ferrosulfaattijakeiden mairit riippuvat tuotantotasosta, kiytettivisti titaaniraaka-aineista ja prosessi-
olosuhteista.

Ferrosulfaatin hyotykiyttémahdollisuuksien parantamiseksi voidaan edeti kahta tietd:

1) ferrosulfaatin ominaisuuksien parantaminen kuivaamalla
2)  ferrosulfaatin kisittely ja jalostaminen uusiksi yhdisteiksi

Tidssd YVA -tarkastelussa lihdetddn seuraavista ferrosulfaatin muodostumis- ja myyntiennusteista.

Nollavaihtoehdoissa TiO, -tuotanto on 130 000 t/a, muissa 160 000 t/a.

Tanlukko 3.2 Ferrosulfaattibeptabydraatin muodostuminen ja myyntiennusteet eri vathtoehdoissa.

Vaihtoehdot

v. 2002 | Ve O Ve 0+ Ve 1 Ve 1+ Ve 2 Ve 3

Syntyvat heptaferrot
TiO, -
prosessista 370869 | 475000 | 475000 |587 000 |587 000 | 587 000 | 570 000

[ jatehapon | | |
vikevainnista | 100000 | 135000 | 135000 | 163000 | 163000 | 163000 | 160 000

vakevdintisakan

puhdistuksesta 0 0 0 0 0 0| 100 000

yhteenss | 470869 | 610000 610000 | 750000 | 750000 | 750 000 | 830000
Heptamyynnit

hepta 278 143 | 400 000 | 400 000 | 400 000 | 400 000 | 400 000 | 630 000

(hepta | [ | 1 1 1

kuivattuna 100 000 | 100 000 | 200 000 | 200 000 | 200 000 | 200 000

yhteensa | 278143 | 500 000 | 500 000 | 600000 | 600000 | 600 000 | 830 000

Slagin kiytt6 vihentidd heptaferron miirii pasutusvaihtoehdossa (Ve 2) 150 000 t/a ja puhdistus-
vaihtoehdossa (Ve 3) 230 000 t/a.
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3.2.2 Ferrosulfaatin kuivaus

Nykyisin ferrosulfaatin kuivaus tapahtuu rumpukuivurilla propaanikaasun avulla. Kuivauskapasiteettia
lisatdan uudella kuivurilla kaikissa toteutusvaihtoehdoissa.

FERROSULFAATIN KUIVAUS

FERROSLLFAATTI

PUHDAS KAASLU

J
[ roemmar |

HOYRY /
PROPAAMNI — ™ KUIVAUS

I POLY

!

KUNATTU FERRO-
SULFAATTI

Kuva 3-3. Heptaferron kuivans.

Uusti kuivuri sijoittuu tehdasalueella propaanisiilididen ja Pohjoistien viliin. Kuivurin rakennusalue
on suutuusluokkaa 2 000 m* Kuivattava heptaferro kuljetetaan kuivuriin prosessista kauhakuor-
maajalla. Kuivuri kisittdd tarvittavat kuljettimet, kaksivaiheisen kuivurin, jidhdyttimen ja tekstiili-
suodattimet poistokaasujen puhdistamiseksi. Ferron kuivaukseen kiytetiin joko propaania tai héyrya.
Kuivattu tuote siirretddn kuljettimilla vilivarastoihin.

Kuivauksesta atheutuu jonkin verran meluemissiota ja vihiinen hiukkaspdisté ympiristéon.

3.2.3 Sementtiferrovalmiste

Kemira Pigments Oy on kehittinyt uusia, entistd tehokkaampia sementtiferrotuotteita vastaamaan
sementtiteollisuuden kasvavaan kysyntddn. Niissd voidaan hyodyntid heptaferron ohella my6s
vikevointisakkaa ja kipsisakkaa. Teollisen valmistuksen perusajatuksena on valmistaa helposti
annosteltavissa oleva jauhemainen tai raemainen tuote. Kisittelyn aikana ei synny jtevesid eikd
jatteitd. Syntyvit hongit ja polyt puhdistetaan kaasunpuhdistuslaitteilla.
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3.2.4 Vikevointisakan kasittely ja sijoitus

Jatehapon vikevointisakka neutraloidaan nykyisin sekoittamalla sen joukkoon hienojakoista
kalkkikivijauhetta. Tdimd menetelmi neutraloi tehokkaasti vikevointisakan sisdltimin vapaan rikki-
hapon, mutta se ei alenna ferrosulfaatin eiki vikevointisakan sisiltdimien muiden metallien liukoisuutta.

Tanlukko 3.3.  Syntyvi vikeviintisakka eri vaihtoehdoissa ja kdsittelyssd syntyvdat materiaalit.
Nollavaibtoehdoissa TiO, -tuotanto on 130 000 #/ a, muissa 160 000 #/ a.

Vaihtoehto

maarittely v. 2002 Ve 0 Ve 0+ Ve 1 Ve 1+ Ve 2 Ve 3 Ve 3+
vakevoini- ||| [

sakka 92162 | 124000 124000( 156 000| 156 000 | 156 000 {151 000 |151 000

Vakevdintisakan kéasittelyssa syntyvat l3jitettavat materiaalit

vékevointi-

sakka neutr. 115929 | 161 200 0| 202800 0 0 0 0
hematiti | o] o of of 0| 108000 | o|
stabilaati | ol o 294000 o| 450000 ol o|
valkoinenkipsi | o| of of of o] ol90000 |
punanenpsi | 0| ol o o o  0]65000|275000 |
yhteens3 115929 | 161 200| 294 000/ 202 800| 450 000 | 108 000 155 000 |275 000

Alavaihtoehdossa Ve 3+ vikevointisakan kisittelynd on liuotus- ja neutralointi ilman talteenottoa.
Stabilointimenetelmé (vaihtoehdoissa Ve 0+ ja Ve 1+)

Kemira Pigments Oy on selvitellyt 1990-luvun alkupuolella vikevointisakan stabilointia sementtid
ja muita sideaineita kéyttden. Siksi stabilointimenetelmi on otettu mukaan YVA -tarkasteluun
Ve 0+ ja Ve 1+ vaihtoehtoina. Etuna tissd menetelmissi on, ettd silld voidaan tehokkaasti vihentaa
sulfaattien liukenemista. Stabilointi voidaan tehdd emiksen ja sideaineiden avulla (Ve 0+) tai
yhteisstabilointina (Ve 14). Sideaineina voidaan sementin ohella kiyttid voimalaitostuhkaa ja muita
omia tai muualta saatavia kierrdtysmateriaaleja.

Stabilointi voidaan tehdi yhteisstabilointina siten, ettd stabilaattiin seostetaan sideaineiden ohella
lentotuhka ja ilmeniittjidnnos.
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vakevointisakka

'

esineutralointi

!

betonisekoitus
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\
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Kuva 34. 1 dkevointisakan stabiloints.

3.2.5 Vikevointisakan ja ylijadmaheptaferron terminen kasittely eli pasutus

Termisessd kisittelyssd ferrosulfaatti hajotetaan limmon avulla uusiksi kemiallisiksi yhdisteiksi,
hematiitiksi ja rikkidioksidiksi. Menetelma on metallurgisessa teollisuudessa yleisesti kdytetty ja sitd
kutsutaan pasutukseksi. Tarvittava limpo kehitetddn kivihiilelld ja propaanilla.

MOMOFERRD VAHKEVOINTISAKKA  KINVIHILI

KAASL
RIKKIHAPPOTEHTAALLE

Kuva 3-5. Pasutuksen prosessikaavio.
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Ferrosulfaattiheptahydraatin pasutus edellyttid sen kuivaamista ferrosulfaattimonohydraatiksi. Tétd
tarkoitusta varten pasuton yhteyteen varaudutaan rakentamaan leijukerroskuivuri. Vikevointisakka
syOtetddn pasutusprosessiin sellaisenaan. Ferrosulfaattijakeet pasutetaan korkeassa yli 800 asteen
limpotilassa kiertoleiju-uunissa. Energianldhteeni kdytetddn kivihiiltd. Tarkoitukseen soveltuvat myos
kotkean rikkipitoisuuden omaavat pytiitti ja bitumiset kivihiililaadut. Pasute (hematiitti) jadhdyte-
tidn ja toimitetaan hyotykiyttdon tai sijoitettavaksi Kipsikorven kaatopaikalle. Pasute kostutetaan
polyimisen estimiseksi ennen kuljetusta.

Uunin rikkidioksidipitoiset poistokaasut jadhdytetddn jitelimpdokattilassa. Jadhdytyksessd saadaan
korkeapainehoyryid tehtaan kiytt6on. Rikkidioksidipitoinen kaasu pestddn, kuivataan ja syOtetdin
rikkihappotehtaan raaka-aineeksi. Syntyvi rikkihappopitoinen pesuhappo johdetaan jiteveden-
puhdistamolle.

Hy6tykayton edellytyksend on pasutteen puhdistaminen epapuhtauksista. Tama tapahtuu liuottamalla,
suodattamalla ja suodinkakun pesulla. Suodosvesi johdatetaan jitevedenpuhdistamolle.

Pasutus muuttaa heptaferron ja vikevointsakan liukenemattomaan muotoon, jolloin niiden ldjitys
on haitatonta. Rakeistettu ja puhdistettu pasute voidaan kiyttdd esimerkiksi rautateollisuuden raaka-
aineena.

Pasutto sijoittuu tehdasalueen kaakkoisosaan voimalaitosalueen itipuolelle. Pasuton rakennusalue
on suuruusluokkaa 3 000 m? ja korkeus maanpinnasta noin 20 metrid.

Pasutettava ferrosulfaatti sy6tetddn pasuttoon kuljettimella suoraan kuivurista. My6s vikevointisakka
syotetiin kuljettimella. Hairiotilanteiden varalta tarvitaan tehdasalueella pasutettavalle ferrosulfaatille
ja vikevointisakalle vilivarastokenttd.

Kemira Pigments Oy:ssi tutkittiin vuonna 2002 vaihtoehtoista pasutusta rumpu-uunissa alhaisem-
massa pasutuslimpotilassa pilot -mittakaavassa. Teknis-taloudellisten vertailujen perusteella tima
menetelma osoittautui kuitenkin lifan kalliiksi.

3.2.6 Vikevointisakan puhdistusmenetelmit (vaihtoehto Ve 3)

Vikevointisakka voidaan puhdistaa uudelleen kiteyttdmilld heptaferroksi, joka taas voidaan kuivata
ja kiyttdd hyodyksi entistd paremmin. Heptaferron midrid voidaan tarvittaessa kasvattaa rautaa
liuottamalla. Uudelleenkiteytyksessd syntyvi jaanndsliuos johdetaan tehtaan jitevedenpuhdistamolle.
Puhdistus voidaan toteuttaa laajana, jolloin sithen siséllytetddn tarvittaessa my6s titaanin ja valkoisen
kipsin talteenotto. Titaanidioksidin talteenotto on 3 0005 000 t/a. Punaisen kipsin méird puhdistus-
menetelmissi on noin 65 000 t/a ja valkoisen noin 90 000 t/a. Ne vastaavat ldjitys- ja liukoisuus-
ominaisuuksiltaan jiteveden puhdistuksessa syntyvid kipsisakkaa.
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VAKEVOINTISAKKA

Sakan liuotus —— ferro

:

Ferron kiteytys ja erotus |———— titaani pigmentti-prosessiin

!

Titaanin saostus ja erotus

:

liuos takaisin prosessiin

kipsi varasto-alueelle

Kuva 3-6. Vikeviintisakan pubdistusmenetelniin prosessikaavio.

Puhdistuslaitos sijoittuu tehdasalueella jitevedenpuhdistamon yhteyteen sen linsipuolelle. Puhdista-
mon rakennusalue on 2 800 m? ja se on samankorkuinen kuin jitevedenpuhdistamo.

Puhdistettava vikevointisakka johdetaan kuljettimilla suoraan prosessista puhdistamoon. Puhdas
heptaferro toimitetaan kuivurin kautta myyntiin. Talteenotettu titaani palautetaan prosessiin ja kipsi
joko hyotykiyttoon tai Kipsikorven kaatopaikan lajitykseen.

Valkoisen kipsin ja titaanin talteenotto ei vilttimittd ole jarkevia esimerkiksi laatu- ja kustannussyis-
td. Puhdistusprosessi voidaan toteuttaa my0s rajoitetumpana siten, ettd vain ferrosulfaatti otetaan
alukst talteen. T4lloin valkoisen ja punaisen kipsijakeen sijasta syntyy punainen kipsijae, jonka maari
on 154 000 tonnia vuodessa ja joka ldjitys- ja liukoisuusominaisuuksiltaan vastaa nykyisen jite-
vedenpuhdistamon kipsisakkaa.

Mikili heptaferron talteenotto ei ole tarkoituksenmukaista, vikevointisakka voidaan liuottaa ja
neutraloida vastaavalla tavalla kuin nykyisessd jitevesien puhdistuslaitoksessa. Syntyvi kipsi- ja
metallihydroksidisakka erotetaan selkeyttdmalld ja suodattamalla. Syntyvin punaisen kipsipitoisen
sakan maird on 275 000 tonnia vuodessa ja se vastaa liukoisuus- ja ldjitysominaisuuksiltaan nykyistd
jaitevedenpuhdistamolla syntyvid kipsisakkaa. Jiteveden puhdistuksessa syntyy punaista kipsid li-
saksi 104 000 -128 000 t/a TiO, -kapasiteetista tiippuen.
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3.3  Energian hankinta

Energian hankinta

e lisakattilalaitos ja sen vaihtoehdot
® polttoainevaihtoehdot

3.3.1 Toimintamalli ja polttoainevaihtoehdot

Kehittimishankkeessa tarvitaan lisienergiaa sekd polttoaineena, sihkond, hoyryna ettd limpimina
kiyttovetend. Energian lisitarve tyydytetddn joko Kemira Pigments Oy:n omalla lisdkattilalla tai
yhteisty6ssd Kemiran tontilla toimivan ulkopuolisen energiantuottajan kanssa. Hankkeessa lisdenergian
tuottamiseen on vireilld kolme pédvaihtoehtoa:

¢ vhteisvoimalaitos sisiltien jitteenpolttolaitoksen (vathtoehto E1)
* vhteisvoimalaitos ilman jitteenpolttolaitosta (vathtoehto E2)

» Kemiran tarvetta vastaavan kattilalaitoksen rakentaminen (vaihtoehto E3)

Kattiloiden polttoainevaihtoehtoina olisivat turve, biopolttoaine ja hiili riippuen polttoaineiden saa-
tavuudesta. Jatteenpolttokattilan polttoaineena olisi yhdyskuntien ja teollisuuden jite. Polttoon tule-
van kokonaisjitemiirin on arvioitu olevan 110 000-150 000 t/a, mikd vastaa 60 MW polttoaine-
tehoa. Jitteenpolttokattilassa hivitetdin polttamalla Porin Luotsinmien jitevedenpuhdistamon lie-
te. Lietettd syntyy noin 27 000 tonnia vuodessa.

3.3.2 Energian tarve

Toimintakokonaisuuden energian tarve GWh/a on vaihtoehdoittain:

tarve 2003 Ve O Ve 1 Ve 2 Ve 3
TiO2 -tuotanto 1441 1615 1989 1989 1989
ferron kuivaus 83 142 269 190
jakasittelyt L]
myytava 31 33 33 33 33
energia
yhteens3 1441 1731 2164 2291 2212

TiO, -tuotannon energian tarve sisiltdd hoyryn, sihkon ja kalsinoinnin propaanin. Tarve vastaa
energiaindeksid 83. Ferron kuivaus perustuu héyryenergiaan.
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Porin Limpovoima Oy:n arvioitu energiatarve:

Laji Maara
_kaukolampSenergia [ 376GWhia

hoyryenergia 139 GWh/a

sdhkdenergia 175 GWh/a

yhteensa 690 GWh/a

Titaanidioksidin valmistuksen hoyryn- ja sihkontarpeeseen on sisillytetty kaikki toiminnalliseen ko-
konaisuuteen liittyvit osat kuten jatehapon ja jateveden kisittely, rikkihapon valmistus, voimalaitos-
ten sisdinen kulutus, Eckart Pigments Ky:n ja Kemira Kemwaterin tarve. Itse titaanidioksidin val-
mistuksen osuus energiantarpeesta on noin 70—80 %. Merkittivimpid hoyryenergian kulutuskohteita
ovat prosessiliuoksen haihdutus, jitehapon kiteytys ja vikevointi seki suthkujauhatukset. Suurimpia
sihkon kulutuskohteita ovat ilmeniitin jauhatus, pigmentin markijauhatus, suuret kaasupuhaltimet
rikkihappotehtaalla, kalsinoinnissa ja voimalaitoksella sekid paineilmakompressorit. Koska
titaanidioksidin valmistus kuluttaa runsaasti hoyry- ja sihkoenergiaa, lisd TiO, -kapasiteetin nosto
energiantarvetta merkittdvasti, silli ominaiskulutus yhtd pigmenttitonnia kohti ei juuti pienene.
Ferrosulfaatin kuivauksessa saatetaan asiakkaiden tarpeista riippuen edellyttdd myos kidevesien pots-
toa, jolloin tarvitaan huomattavasti energiaa. Energiantarvetarkasteluissa on lihtokohtana, etti ferron
kuivaus tehdddn hoyrylla.

3.3.2 Lisakattilalaitoksen vaihtoehdot
Kattilalaitokset

Lisakattilalaitoksen toteuttamiseksi on muodostettu kolme kattilavaihtoehtoa. Kuhunkin vaihtoeh-
toon sisdltyy Kemira Pigments Oy:n nykyisen Pyroflow -kattilan kaytt6 kivihiilelld tai biopolttoaineilla,
rikkihappotehtaan limmon talteenotto sekid varadljykattiloiden kiytto.

Uuden ison biovoimalaitoksen padkomponentt olisivat uusi bio/ turvekattila (250 MWT) sekd uusi
vastapaineturbiini (70 MWe). Yhteisvoimalaitoksella tuotettaisiin yli puolet Porin tarvitsemasta
kaukolimmosti. Kaukolimpé johdettaisiin rakennettavan kaukolimpdéputken avulla Poriin. Put-
ken pituus on reitistd ja kytkentidpaikasta riippuen 17-20 kilometrii.

Kemira Pigments Oy kiyttid pddosan tuotetusta hoyrystd, mutta osa tultaisiin toimittamaan Pihlavan
tehtaille. T4dtd varten rakennetaan uusi noin 4 kilometrin pituinen hoyryputki.

Kemira Pigments Oy:n tarvetta vastaavan (nimellisteho 115 MWT{) uuden bio/ turvevoimalaitoksen
paakomponentit ovat biokattila ja uusi vastapaineturbiini (35 MWe). Kattilan tuottama hoyry aje-
taan uuteen turbiiniin, josta paineistettu hyry otetaan tehtaan hoyryverkkoon.

Polttotekniikat jitteenpoltossa

Arinapolttovaihtoechdossa polttoaine puretaan suoraan kuljetusvilineestd esikisittelemittémina
polttolaitoksen vastaanottobunkkeriin, joka on laitoksen sisdlld. Jite syotetdin kahmarilla
syottosuppilon kautta arinalle, joka on kehitetty erityisesti jitteenpolttoon. Arinapolttolaitos on
yksinkertainen ja luotettava jitteenpolttomenetelmi. Syntypaikalla lajiteltua jitetti ei tarvitse esikasitelld.
Menetelmi ei ole erityisen herkka jitteen seassa oleville palamattomille aineksille kuten lasille, metalleille
tai kiville.
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Leijupoltossa jite murskataan haluttuun palakokoon ja siitd erotetaan ennen polttoa metallit, lasi ja
kivet. Esikisitelty jite siirretddn vilivaraston kautta polttoon. Jite poltetaan jatkuvassa litkkeessa
olevan kuuman hiekkamassan joukossa. Leijupoltto on yleisesti kdytdssd biomassan ja turpeen
poltossa. Leijutekniikan etuina ovat hyvi hy6tysuhde ja polttoaineen tehokas palaminen.

Polttomenetelmistd johtuen syntyvit tuhkamairit ovat erilaiset. Mitoitusjatemairilla 150 000 t/a
(atinapoltro) ja 110 000 t/a (leiju) syntyy arinavaihtochdossa tuhkaa 28 000 t/a ja lefjuvaihtoechdossa
17 000 t/a. Ennen polttoa eroteltavien palamattomien ainesten mairiksi on arvioitu arinapoltossa
3 500 t/a ja leijupoltossa 43 000 t/a. Palamattomista jakeista lasi ja metallit toimitetaan hyoty-
kiyttoon ja loppu kaatopaikalle. Tuhkat sijoitetaan stabiloituina ongelmajitteen kaatopaikalle. Mah-
dollisena sijoituspaikkana voisi olla Ekokem-Palvelu Oy:n suunnittelema Perikorven teollisuus-
jatteen kasittelykeskuksen kaatopaikka Kellahdella.

Poltettavan jitteen hajuhaitat minimoidaan siten, ettd jitekuormat puretaan ja kasitellidn laitoksen
yhteydessi olevassa alipaineistetussa hallissa. Poistoilma johdetaan polttoon.

3.3.4 Uusi bio/turve -hiilivoimalaitos

Uusi bio/turve -hiilivoimalaitos on yhdistetty sihkon- ja limmontuotantolaitos, jossa kokonais-
hy6tysuhde nousee 90 %o:iin. Vaihtoehdosta riippumatta uuden voimalaitoksen tekninen konsepti
on samantyyppinen.

Laitosta oletetaan ajettavan kiytinnossa lihes taydelld teholla ympiri vuoden lyhyttd huoltoseisokkia
lukuun ottamatta. Laitoksen tekninen kiyttdikd on noin 25 vuotta, jota voidaan vield pidentda
uusimalla koneistoja tarpeen mukaan.

Voimalaitoksen muodostaa kiintedd polttoainetta polttava hoyryturbiinilla varustettu viliottovasta-
painelaitos, joka on suunniteltu joko kaukolimmon tai hoyryn tai molempien toimitusta varten.

Voimalaitos kiyttdd polttoaineena turvetta ja puuta tai hiiltd. Kiintedn polttoaineen kisittely-
jarjestelmain sisiltyy polttoaineen vastaanotto, kisittely ja kuljetus voimalaitoksella. Polttoaine toi-
mitetaan voimalaitokselle kuorma-autoilla. Kdynnistyspolttoaineena kiytetddn oljyd. Kéytettavista
kiertratyspolttoaineista paremmat jakeet voidaan polttaa my0s rinnakkaispolttona bio/turve -hiili-
kattilassa.

Puuperiisten polttoaineiden, turpeen ja hiilen sekapoltto maaradvit valittavan polttotekniikan. Ky-
symykseen tulevat kerrosleiju- tai kiertoleijupoltto ovat perinteistd, koeteltua tekniikkaa ja soveltu-
vat hyvin kiinteiden polttoaineiden sekapolttoon. Polttoaineiden palaminen tapahtuu leijuvassa
hickkapatjassa, joka stabiloi palamistapahtumaa. Hiekkapetiin puhalletaan leijutusilmaa erikois-
rakenteisen atinan ldpi. Limpétila pyritddn leijupoltossa pitimiin 800-900 °C:ssa, mikd on
optimilimpétila ottaen huomioon polttoaineen mahdollisimman tiydellinen palaminen seki
typpioksidipddstojen minimoiminen.
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Kuva 3-7. Kiertoleijukattila.
3.3.5 Paastojen hallintatekniikat

3.3.5.1 Yleista

Palamisen yhteydessi syntyy aina savukaasupidst6jd. Merkittivimmit padstokomponentit ovat hii-
lidioksidi, rikkidioksidi, typenoksidit ja hiukkaset. Palamattomien orgaanisten yhdisteiden ja hika-
péadstojen mairit ovat leijupoltossa alhaiset tehokkaan palamisen ja tasaisen ilman ja polttoaineen
syoton johdosta.

Useimmat polttoaineet sisdltavit jonkin verran raskasmetalleja. Viimeksi mainittujen epapuhtauksi-
en midrit ovat kuitenkin hyvin pienid kattiloissa, joissa palamisprosessi hallitaan hyvin ja joissa on
kiytossd tehokkaat savukaasujen puhdistuslaitteet.

Varapolttoaineena, kdynnistyksissi ja hiiriotilanteissa varaudutaan kdyttimain poltto6ljya. Sen kiytto
oletetaan vihiiseksi ja savukaasupéistot hallitaan kiintedn polttoaineen puhdistuslaitteilla. Turpeen
rikkipitoisuuden on oletettu olevan tyypillisen kotimaisen turpeen luokkaa eli 0,2 % kuiva-aineesta
ja hiilelld on kdytetty rikkipitoisuutta 1 % kuiva-aineesta.

3.3.5.2 Raja-arvot

Paistolaskelmissa kiytetyt raja-arvot petustuvat valtioneuvoston asetukseen (VNa 1017/2002)
polttoaineteholtaan vihintiin 50 megawatin polttolaitosten ja kaasuturbiinien rikkidioksidi-,
typenoksidi- ja hiukkaspdistojen rajoittamisesta. Taulukossa 3.3 on kiytetyt raja-arvot kattiloittain.
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Taulukko 3.4 Pdistiraja-arvot kattiloitiain.

Laitos polttoaine SO, -péésto NO, -paastod hiukkaset
raja-arvo paasto raja-arvo paasto raja-arvo paasto
mg/m3n mg/MJ mg/m3n| mg/MJ mg/m3n mg/MJ

s we | 300 | 20 | 200 | 80 | 25| 10|

(250 MW) hiili 200 70 200 70 25 10

wsi e | 00 | 160 | 30 | ne0 | 25| 20

(115 MW hiili 200 70 200 70 25 10

vanha turve 400 160 375 150 50 20

vanha hiili 657 230 411 144 51 18

jatekattila jate 50 18 200 70 10 4

Lisiksi jatteenpolttokattilalle on Porin Limpévoima Oy:n suunnitelmissa asetettu taulukon 3.4 mu-
kaiset padstorajat (Electrowatt-E kono). Raja-arvot perustuvat valtioneuvoston asetukseen jitteen polt-

tamisesta (VNa 362/2003).

Tanlnkko 3.5

Jdtteenpolttolaitokselle asetettavat pddstirajat.

paastokomponentti

antimoni, arseeni, lyijy, kromi,
koboltti, kupari, nikkeli, vanadiini

kaasumaiset ja hoyrymaiset
orgaaniset aineet orgaanisen
hiilen kokonaismaaréana TOC

pitoisuus savukaasussa

10




Kemira Pigments Oy:n titaanioksidi- ja ferrosulfaattituotannon kehittamisvaihtoehdot

HANKKEEN JA SEN OSAKOHTEIDEN KUVAUS

3.3.5.3 Savukaasujen puhdistus biovoimalaitoksella

Jos eri polttoaineita (turve tai puu) poltetaan samanaikaisesti pddstoraja (vanhoille laitoksille 1.1.2008
alkaen ja uusille heti) maéritian eri polttoaineiden painotettujen (painona polttoaineen antama teho)
pédstoraja-arvojen summana. Jos taas eti polttoaineita poltetaan vuorotellen, pddstorajana ovat
polttoainekohtaiset rajat.

Rikkidioksidi

Puu ei kiytinnossa sisilld rikkid. Turve ja hiili sen sijaan sisdltdvat rikkid, josta atheutuu rikkidioksidi-
pédstoja. Tarvittaessa, mikdli kiytettyjen polttoaineiden mairit ja laatu sitd edellyttavit, lefjukattilassa
on mahdollista vihentaa rikkidioksidipddst6jd syottaimalld kalkkikivijauhetta tulipesdin. Kalkkikivi
(CaCO,) hajoaa eli kalsinoituu kuumennettaessa kalsiumoksidiksi, joka reagoi edelleen rikkidioksi-
din kanssa. Muodostunut tuote eli kalsiumsulfaatti (CaSO,) voidaan poistaa savukaasuista lento-
tuhkan mukana. Saavutettava rikinpoistoaste riippuu limpétilasta, viipymaiajoista, alkalin partikkeli-
koosta ja reaktiivisuudesta yms.

Jos kattila on tyypiltddn kiertoleijukattila, niin kalkin sy6ttd tulipesddn on riittivd menetelma
rikinpoistoon. Kuplapetikattilassa my6s paistiin kalkinsy6tolld riittdvidn rikinpoistoon, mutta til-
16in seurauksena saattaa olla kattilan likaantuminen.

Typen oksidit

Typen oksideilla (NO ) tarkoitetaan typpimonoksidia (NO) ja typpidioksidia (NO,). Padstot ovat
padosin typpimonoksidina, josta muodostuu lihinni alailmakehin otsonin vaikutuksesta (thmisen)
terveydelle haitallista typpidioksidia.

Typenoksidien muodostumiseen vaikuttavat polttoaineen typpipitoisuus ja palamisolosuhteet, etenkin
polttolimpétila. Leijupolton alhaisesta palamislimpdtilasta johtuen typenoksidipddstot atheutuvat
lihes yksinomaan polttoaineen typestd. Padst6ji vihennetiin myos polttoilman sy6ttoa vaiheistamalla
ja savukaasuja kierrattimilld sekd tarvittaessa voidaan kdyttdd ns. SNCR-menetelmai.

Paljon kiytetty menetelma typen oksidien poistoon on SNCR eli selektiivinen ei-katalyyttinen NO_
-jarjestelmi. Reagentti NH, ruiskutetaan tyypillisesti 25 % vesiliuoksena tulipesiin, missi se sekoit-
tuu kuumien savukaasujen kanssa. Korkeassa limpaotilassa tapahtuvan ammoniakin ja savukaasujen
typpioksidin vilisen reaktion seurauksena saavutetaan korkea NO_ -reduktio. Reaktion tuloksena
syntyy typped ja vetta.

Prosessin hyotysuhde méirdytyy limpétilan, ammoniakin ja savukaasujen sekoittumisen, mooli-
suhteen ja kattilatyypin mukaan. Optimaalinen reaktiolimpétila on 900—1100 °C.

Jos puuta poltetaan paidpolttoaineena, nitn SNCR-menetelmii ei tarvita. Ajatellulla polttosuhteella
70/30 % puun osuus ei ole vield huomattava, joten SNCR-menetelmi voi olla tatpeen.

Hiukkaspdistot
Polttoaineen sisdltima, palamaton kiintoaine erotetaan savukaasuista sihksuodattimella lentotuhkana.

Suodattimen erotustehokkuus on yli 99 %. Kiintoaineen mukana erottuu my0s valtaosa polttoai-
neiden, lihinni turpeen mukana kattilaan tulleista raskasmetalleista.
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3.3.5.4 Savukaasujen puhdistus hiilivoimalaitoksella

Rikkidioksidi

Rikinpoistoon yli 100 MW:n kokoluokan kattiloissa ei kalkin syotté tulipesddn ole riittdva
rikinpoistoon vaan tarvitaan tehokkaampia puhdistusmenetelmi, joissa absorboiva aine liuotetaan

veteen eli kyseessé on niin sanottu puolikuiva tai markimenetelma (pesurt). Puolikuivamenetelmit
eroavat mirkimenetelmisti niin, ettd niiden lopputuote on kuiva aine.

Typen oksidit

Kattilatyyppi oletetaan tissi kiertoleijukattilaksi, jolloin NO_-pidstot jadvit alhaisiksi polttoteknisin
keinoin.

3.3.5.5 Savukaasujen puhdistus jatteenpolttolaitoksella

Happamat komponentit SO , HCI, HF

Puhdistusmenetelmat jitteenpoltossa savukaasujen happamien kaasujen poistoon voidaan jakaa
mirkiin (pesurit) ja puolikuiviin menetelmiin. Kuivamenetelmilld ei yleisesti ottaen péadsti
jatteenpolttodirektiivin asettamiin vaatimuksiin (riippuu jitteen laadusta). Tdssa valittu menetelma
perustuu puolikuivaan savukaasujen puhdistusmenetelmain.

Puolikuivat menetelmat

Jatteenpolttolaitoksen puhdistusmenetelmiksi on valittu puolikuiva savukaasujen puhdistus. Tar-
koituksena on liuottaa absorboiva aine niin pieneen midriin vettd, ettd kuumat savukaasut voivat
sen haihduttaa. Kuiva aine keritddn talteen letkusuodattimessa. Menetelmin lopputuote sisdltdd
pédasiassa kalsiumkloridia, kalsiumsulfiittia sekid kalsiumsulfaattia. Puolikuivan savukaasunpuhdistus-
menetelmén on usealla toiminnassa olevalla laitoksella todettu tiyttivin jitteenpolttodirektiivin
vaatimukset.

Reagoivina aineina kiytetian kalkkimaitoa tai kuivaa kalsiumhydroksidia Ca(OH), ja aktiivihiiltd.
Savukaasun kaikki happamat kaasukomponentit reagoivat Ca(OH) :n kanssa. Reagoivat kaasu-
komponentit ja niiden méird riippuu kiytetystd polttoaineesta. Aktiivihiiltd kiytetdin clohopean,
dioksiinien ja furaanien sekd muiden raskaiden orgaanisten yhdisteiden absorboimiseen.

Savukaasujen jilkipuhdistimena toimii letkusuodatin. Letkusuotimessa tapahtuu savukaasujen puh-
distus kiintoaineesta. Pélyn erotuksen lisdksi letkujen pinnalla tapahtuu happamien kaasujen jalki-
reaktio, joka parantaa laitoksen kokonaiserotuskykya.

Letkusuodattimessa erottunut poly putoaa pohjasuppiloon, josta osa siitd kierritetidn kostutusruuvin
kautta takaisin prosessiin.

Typen oksidit

Ammoniakki-vesiruiskutuksessa typen oksidit muutetaan ammoniakin avulla typpikaasuksi ja vedeksi.
Menetelmilld voidaan vihentid 40—-60 %:a typpipddstoji, mutta reaktio vaatii korkean limpdotilan.
Polttoteknisissd ratkaisuissa, joissa optimoidaan polttoaineen ja paloilman seos, alennetaan typen
oksidien madri savukaasuissa. Savukaasujen kierrityksessi osa savukaasuista kierritetddn ja palau-
tetaan polttimoon, mikd alentaa liekin huippulimpétilaa. Samalla paloilman happipitoisuus alenee
ja hapettuvien typpiyhdisteiden muodostuminen alence.

Jatteenpolton yhteydessa typen oksidien poistoon kiytetty menetelmi on esim. SNCR -jirjestelma.
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3.3.6 Paastot

Taulukoissa 3.6— 3.8 on lisdenergian tuotannon paistot eri vaihtoehdoissa jaettuna Porin Limpo-
voima Oy:n ja Kemira Pigments Oy:n osuuksiin. Toimintakokonaisuuden piadstot vaithtoehdoittain
on taulukoissa 3.9-3.12.

Taulukko 3.6 Pdiistot energian tuotannosta kebittimisvaihtoehdossa 17e 1.
(* e sisdlld jatteenpolttolaitoksen tubkaa.)

L polttoaineena turve
&astot
t/a) | lisdenergiavaihtoehto E1 | lisdenergiavaihtoehto E2 | lisdenergiavaihtoehto E3
(yhteisvoimala+jatekattila) (yhteisvoimala) (Kemiran oma voimalaitos)
PLV Kemira |yhteensd| PLV Kemira |yhteensd| PLV Kemira | yhteensa
SO2 151 792 944 320 821 1141 969 969
NOx 203 575 777 213 575 788 681 689
CO2 167 311 | 615761783072 | 279 811 (613 643 893 454 612 273 | 612 273
hiukkaset 16 75 92 27 77 110 98 98
tuhka* 5550 31201 | 36751 14 669 | 30830 | 45499 29135| 29135
polttoaineena kivihiili
paastot lisdenergiavaihtoehto E1 | lisdenergiavaihtoehto E2 | lisdenergiavaihtoehto E3
(t/2) | (yhteisvoimala+jitekattila) | (hteisvoimala) | (Kemiran oma voimalaitos) _
PLV Kemira |yhteensd| PLV | Kemira | yhteensd| PLV Kemira |yhteensa
SO2 101 721 822 187 739 927 1069 1069
NOx 193 548 741 187 548 735 673 673
CO2 156 996 | 560 973 | 717 969 | 252 546 | 559 619 | 812 165 559 697 (559 697
hiukkaset 24 75 100 23 77 100 96 98
tuhka* 5623 | 32647 | 38269 | 14859 | 32225 | 47084 31123 | 31123
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Taulukko 3.7 Pdistit energian tuotannosta kebittiamisvaihtoehdossa Ve 2 (pasutusmenetelma). (* ei sisalli
Jdtteenpolttolaitoksen tubkaa.)

polttoaineena turve
paastot lisdenergiavaihtoehto E1 | lisdenergiavaihtoehto E2  |lisdenergiavaihtoehto E3
(t/a) | yhteisvoimala+jitekattia) | (hteisvoimala) | (Kemiran oma voimalaitos)
PLV Kemira |yhteensd| PLV Kemira |yhteensd| PLV Kemira | yhteensa

SO2 151 788 940 320 816 1136 951 951
NOx 203 572 774 213 571 785 663 663
CcO2 167 311 | 611769 779 080| 279 811 |609 650 |869 462 608 280 | 608 280
hiukkaset 16 75 91 27 76 103 94 94
tuhka* 5550 30992 36542 14669 | 30621 | 45290 29097 | 29 097

polttoaineena kivihiili

passtot | lisdenergiavaihtoehto E1 | lisdenergiavaihtoehto E2 | lisdenergiavaitoehto E3_
(t/a) (yhteisvoimala+jatekattila) (yhteisvoimala) (Kemiran oma voimalaitos)
PLV Kemira | yhteensy PLV Kemira | yhteensd PLV | Kemira |yhteensa
SO2 101 715 817 187 734 921 1 006 1006
NOx 193 543 735 187 542 729 641 641
CO2 156 996 | 552 333 |804 878 | 252 546 | 552 332 |804 878 552 410|552 410
hiukkaset 15 75 90 23 76 100 92 92
tuhka* 5623 32220 | 37843 | 10830 | 31800 | 42 630 30 694 | 30 694

Taulukko 3.8 Pdistit energian tuotannosta kebitianisvathtoehdossa Ve 3. (pubdistusmenetelnidi). (* i siséilli
Jjdtteenpolttolaitoksen tubkaa.)

polttoaineena turve

paastot lisdenergiavaihtoehto E1 | lisdenergiavaihtoehto E2 | lisdenergiavaihtoehto E3
(t/a) | (yhteisvoimala+jatekattila) | (hteisvoimala) | (Kemiran oma voimalaitos) |
PLV Kemira |yhteensd| PLV Kemira |yhteensd PLV Kemira |yhteensa
SO2 151 779 930 320 807 836 941 941
NOx 203 566 808 213 565 665 657 657
CO2 167 311 |603 558 | 77 0870 (279 811 | 601 553 | 881 364 599995 | 599 995
hiukkaset 16 74 90 27 76 102 93 93
tuhka* 5550 | 29224 | 34774 | 14669 | 29224 | 43 893 17 099 17 099

polttoaineena kivihiili

paastot lisdenergiavaihtoehto E1 | lisdenergiavaihtoehto E2 | lisdenergiavaihtoehto E3
(t/a) | hteisvoimala+jitekatiila) | (hteisvoimal) | (Kemiran oma voimalaitos)
PLV Kemira | yhteensa| PLV Kemira | yhteensa | PLV Kemira |yhteensa
SO2 101 710 811 187 728 916 1000 1000
NOx 193 537 730 187 537 724 635 635
CO2 156 996 |587 359 | 754 675 |279 820 | 586 014 | 865 833 573786 | 573786
hiukkaset 16 74 90 16 75 102 91 91
tuhka* 5623 | 31778 | 37400 | 14860 | 31350| 46209 30254 | 30254
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Nihddin, ettd padstot energiantarpeen tyydyttimiseksi ovat turvelaitoksessa suuremmat kuin kivi-
hiililaitoksessa. Ero johtuu polttoaineen energiasiséllolld, joka kivihiilelld on suurempi kuin turpeella.

Vaihtoehdon E3 korkeat pidstéarvot johtuvat Pyroflow -kattilan oletetusta korkeasta kiyttoas-
teesta. Kemira Pigments Oy:n energiatarve on tasainen ympdri vuoden, kun taas Porin Limpo-
voima Oy:n tarvitsema kaukolimmon osuus vihenee kesiisin.

Lisdenergiavaihtoehdoissa E1 ja E2 on otettava huomioon piistdjen viheneminen Porin Limpo-
voima Oy:n muilta laitoksilta, koska uusi laitos korvaisi osittain ndiden tuotantoa. Uuden yhteisvoima-
laitoksen rakentaminen pienentdi nykyisten voimalaitosten kiyttoa ja padstoja Aittaluodon ja Pihlavan
voimalaitoksilla. Pddst6jen pienenemisen osalta on tarkasteltu erikseen kahta tapausta. Vuoden 2009
tilanteessa kiytetddn nykyisid kattiloita ja vuoden 2010 tilanteessa Aittaluotoon on rakennettu uusi
polttoaineteholtaan 110 MW:n kattila, jolle pitevit samat padstorajat kuin yhteisvoimalaitokselle.

Yhteisvoimalaitoksen vaikutus Aittaluodon ja Pihlavan voimalaitosten paistdjen pienenemiseen
Porin Limpévoima Oy:n tuotannossa vuoden 2010 energiaennustetilanteessa:

laji maara vuonna 2009 (t/a) maara vuonna 2010 (t/a)
rikkidioksidi 370 300
typen oksidit 380 250
hiilidioksidi 188 000 197 000
hiukkaset 57 40
tuhka 10200 10800

Taunlukko 3.9.  Toimintakokonatsunden pédstit osakobteittain vaibtoehdossa 1e 0.

Vaihtoehto Ve 0 kivihiili ja raskasoljy
SO, NO, hiukkaset
TiO2 622 126 41
pyroflow 503 329 34
Sljyvarakattilat 311 124 13
happotehdas 450 11 0
ferron kuivaus 1 0 9
yhteensa 1887 590 97
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Taulukko 3.10  Toimintakokonaisunden péstit osakobteittain kebittamisvaibtoehdossa Ve 1 eri poltioaineille.

(E1= yhteisvoimalaitosjitekattila, E2=ybteisvoimalaitos ilman jitekattilaa ja E3=Kenziran tarvetta vastaava
kattila).

Vaihtoehto Ve 1 kivihiili
SO, NO, hiukkaset

e i ez | B3 | Bt i E2 i E3 Bl | E2 | E3
TiO2 1203 | 1203 (1203 | 126} 126 | 126 50 50 i 50
pyroflow 387 | 367 | 684 | 2431 230 | 428 300 29| 54
sliyvarakattlat| 40 | 78 | 201 27 231 60 30 60 16
happotehdas 620 620 620 15 15 15 0 0 0
jatekattila 0! 0. o] 12 o o 6. 01 0
kivihiili iso 3641 481 f 0| 364l 481 | 0 510 651 0
kivihiili oma 0! 0! 184 0! 0 i 13 0i o0 2
ferronkuivaus | 21 2 | 2 0f 0 0 181 18 | 18
yhteensi 2 646 2751 ;2894 882; 875 813 1585 168 164

Vaihtoehto Ve 1 turve
SO, NO, hiukkaset

Bl E2 | E3 | E1 | E2 ! E3 1 | E2 | E3
TiO, 1203 | 1203 1203 1265 126 | 126 50 | 50 50
pyroflow 2240 210 | 427 | 2091 196 | 398 | 28 26 | 53
Sliyvarakattilat| 42 80 192 135 24 | 58 30 6 15
happotehdas | 620 1 620 i 620 | 151 15 | 15 0! o0 o0
jtekattila 3:0f 0o o 120 oi o 6 0! o0
turve iso 6481 851 1 0| 43! 568 | 0 540 71 0 0
turve oma 0! 0 350 0! 0 ! 233 0l 0 29
ferron kuivaus 2 2 2 O 0 0 18 18 18
yhteensi 2769 | 2966 52794 9195 929 | 830 | 159 | 171 165
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Taulukko 3.11  Toimintakokonaisunden pidstol osakobteittain kebittamisvaihtoechdossa Ve 2 eri polttoaineille.
(E1= yhteisvoimalaitosjitekattila, E2=ybteisvoimalaitos ilman jtekattilaa ja E3=Kemiran tarvetta vastaava
kattila).

Vaihtoehto Ve 2 kivihiili

SO, NO, hiukkaset
B0 E2 | E3 | E1 [ E2 | E3 Bl E2 | E3
TiO, 1203 1203 51203 126 126 { 126 | 50 | 50 50
pyroflow 387 | 367 | 602 | 243 | 230 377 | 30 29 1 47
Sliyvarakattilat| 40 | 78 1 201 | 121 23 i 60 30 6 16

pasutus ja
happotehdas 620 1 620 : 620 186 1 186 : 186 9 9 9
jtekattila 300 of of 22l oi o 61 0 0
kivihiili iso 359 | 476 0| 359 476 1 0 50 | 64 0
Kivihiili oma 0! 0 204 0f 0! 204 0! 0! 29
ferronkuivaus | 21 2% 2 0: 0! o 181 18 18
yhteens3 2641 | 2746 2832 | 1048 | 1041 | 953 | 166 | 176 | 169

Vaihtoehto Ve 2 turve

SO, NO, hiukkaset
e1 | E2 | E3 | El | E2 | ES E1 | E2 | E3
TiO, 1203 | 1203 (1203 | 126 | 126 | 126 50 ¢ 50 | 50
pyroflow 2241 210 | 375 | 209 | 196 | 350 28 | 26 1 47
Sljyvarakattilat 42 : 80 : 192 13 : 24 : 58 3 : 6 : 15

pasutus ja
happotehdas 620 © 620 : 620 186 1 186 i 186 9 9 «+ 9
jtekattila 300 o0 o127 o o 61 0 0
turve iso 644 | 846 0 | 431 564 | 0 54 1 70 1 0
turve oma 0of 0 | 383 0 i 0 i 25 0! 0 3
ferron kuivaus 20 2. 2 0! 01 o0 18 1 18 | 18
yhteensa 2765 | 2961 12775 |1087 1109 975 | 168 179 1 171
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Taulukko 3.12  Toimintakokonaisunden péstit osakobteittain kebittamisvaibtoehdossa Ve 3 eri poltioaineille.

(E1= yhteisvoimalaitosjitekattila, E2=ybteisvoimalaitos ilman jitekattilaa ja E3=Kenziran tarvetta vastaava
kattila).

Vaihtoehto Ve 3 kivihiili
A SO, NO, hiukkaset

1 | E2 | E3 Bl | E2 | E3 ElEZ N ES
TiO, 1203 | 1203 11203 | 126 | 126 | 126 500 50 50
pyroflow 387 | 367 | 02 | 243 230 | 377 00 291 47
Sliyvarakattilat| 40 78 201 12 23 60 3 6 16
happotehdas | 620 | 620 | 620 150 15 i 15 0i 0! o0
jstekattila 30 o04i o | 12i o 0 6 0l 0
kivihiili iso 353 | 470 | 0 3530 470 1 0 50 671 0
Kivihiili oma 0! 0! 198 0! 0! 150 0 o} 28
ferronkuivaus| 21 2 i 2 of 0oi 0 181 181 18
yhteensi 2635 2740 2 826 | 871 864 | 776 | 157 | 170 159

Vaihtoehto Ve 3 turve
SO, NO, hiukkaset

Bl | E2 | E3 E1 | E2 ! E3 E1 . E2! E3
TiO, 1203 {1203 1203 | 126| 1261 126 500 50 50
pyroflow 224 1 210 | 375 | 2090 196 350 280 260 47
Sliyvarakattilat| 42 | 80 | 192 130 24 58 30 64 15
happotehdas | 620 | 620 | 620 | 15 5% 15 0i 0! o0
jitekattila 30 0! o 12i oi o 61 0. 0
turve iso 635 | 837 | 0| 45 665: 0 530 701 0
turve oma 0 o0 374 0} 0 245 0/ 0 31
ferron kuivaus 2 2 2 0 0 0 18 18 18
yhteens 2756 | 2952 2766 | 950 102 | 798 | 158 170 161

Nihdain, ettd erot eri vaihtoehtoyhdistelmien vililli ovat pienid. Tama selittyy TiO, -tuotannon
hallitsevasta osuudesta energiankulutuksessa. TiO, -tuotantotaso kaikissa taulukon vaihtoehdoissa
on 160 000 t/a.

3.3.7 Uusien kattilalaitosten melu

Voimalaitosten ympiristomelu muodostuu jatkuvasta kdyntimelusta ja lyhytaikaisesta melusta
varoventtiileistd hairidtilanteissa. Meluldhteitd ovat puhaltimet, turbiini, generaattori ja pumput. Li-
siksi voimalaitosalueen kuljetukset ja tydkoneet synnyttavit melua. Etukiteissuunnittelulla voima-
laitoksen melutaso rajoitetaan siten, ettd se on 100 metrin etdisyydelld voimalaitoksesta enintdin
45 dB(A). Melutasossa ei ole vuorokausivaihtelua.
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3.3.8 Energiatehokkuus

Kemira Pigments Oy on toteuttanut vuodesta 1995 lihtien energiansidistdohjelmaa, jonka tulokse-
na energian kiytto tuotettua pigmenttitonnia kohti on saatu laskemaan. Vertailuindeksi on vuoden
1995 lahtotasosta 100 laskenut arvoon 83,1 vuonna 2003. Siddstd on saatu aikaan lammon
talteenotolla suthkujauhatuksen hongisti ja kuiva-ainepitoisuuden nostolla kalsinointiuuneilla seka
kuivauksessa uusilla suodintyypeilld.

Kemira Pigments Oy on solminut vuonna 1998 Kauppa- ja teollisuusministerion MOTIVA -
energiansiastosopimuksen.

3.4 Yhteiset osakohteet

Yhteiset osakohteet

e [3jitysalueiden tarve ja sijainti eri vaihtoehdoissa

* |3jitysalueiden laajennukset tehdasalueella ja Kipsikorvessa
e raakaveden hankinta

e liikenne ja uudet lilkennevaylat

3.4.1 Lijitysalueiden tarve ja sijainti

Kemira Pigments Oy:n tuotannon turvaamiseksi joudutaan sivu- ja oheistuotteita ldjittimidin jitteina
kaatopaikoille tai sijoittamaan vilivarastoon myohempii hyotykiyttod varten. Materiaalit, madrit
ja sijoituspaikat riippuvat vaihtoechdosta. Lijitysalueiden tarve on 2—4 hehtaaria vuodessa riippuen
vaihtoehdosta ja kaavojen sallimasta ylimmasta ldjitystasosta.

Lisdenergian tuotannossa syntyvin tuhkan midri vaihtelee voimalaitos- ja polttoainevaihtoehtojen
mukaisesti. Lisdksi jatteenpolton tuhkien ja rejektin madrit riippuvat polttotekniikasta.

Hiili-, turve- tai biokattiloiden lentotuhkat kiytetdan neutralointiin ja stabilointiin ja sjjoitetaan stabilaatin
mukana.

Jétekattilan tuhkat sijoitetaan stabiloituina ongelmajitteen kaatopaikalle ja rejekti Hangassuon
yhdyskuntajitteen kaatopaikalle.

Kaatopaikkojen ja ljitysalueiden laajennukset kisitellidn omana kokonaisuutena luvussa 5. Kaato-
patkat ja lajitysalueet.

3.4.2 Raakaveden hankinta

Lisddntyvdd raakaveden tarvetta varten lisitddn nykyisten makeanveden altaiden kapasiteettia
syventimalli altaita ja korottamalla reunapenkereitd. Vedensaannin turvaamiseksi rakennetaan kol-
mas siirtoputki Pihlavan pumppaamolta nykyisen putken rinnalle.

Ruopattavat massat ovat hienoa hickkaa ja silttid. Ruoppaus tehdidin imuruoppauksena. Ruoppaus-
massoja varten on rakennettava etillinen ldjitysallas. Penketeet korotetaan muualta tuotavalla moreenilla
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ja vethoillaan louheella. Korotus on suuruusluokkaa 0,5 metrid ja sen tehddin altaan sisapuolelle
penkereissi olevan rantapuuston ja kasvillisuuden sdilyttimiseksi. Uusi siirtoputki upotetaan
painotettuna Kolpanselin pohjaan. Ruoppausmassojen ldjitysallas tehdédidn joko rannalle altaiden
viereen tai pengertamalld nykyisten altaiden sisdpuolelle, misti se poistetaan myohemmin kaivamalla.

Kuva 3-9. Makeanveden altaat ja vesthuoltojirjestelyt.

3.4.3 Massavirrat, liikenne ja liikenneverkko

3.4.3.1 Massavirrat jaliilkenne

Kemira Pigments Oy:n toiminnalle on ominaista suurten massaméirien kuljetukset; raaka-ja polt-
toaineiden tuonti Tahkoluodon ja Mintyluodon satamista ja muualta Suomesta, pdi- ja
oheistuotteiden vienti satamiin seki jitteiden kuljetukset Kipsikorven kaatopaikalle. Raaka-aine- ja
tuoteliikenteessd on 25-30 nimikettd vaihtoehdosta riippuen. Lisdksi on sddnnollistd huolto- ja
tarvikelitkennetta.
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Tanlnkko 3.13. Massavirrat pddrybmittdin.

ryhma v. 2003 kehittamishankkeiden jalkeen
(t/a) vaihtoehdosta ( Ve 1, Ve 2 tai
Ve 3) riippuen (t/a)
raaka-aineet 590 000 660 000-810 000
tuotteet 630 000 760 000-1040 000
polttoaineet 156 000 230 000-880 000
jatekuljetukset Kipsikorpeen 73 000 230 000-500 000
kuljetukset tehdasalueella 345000 0-370 000
yhteensa 1794 000 1880 000 -3 600 000

Niiden tuotannon virtojen lisiksi raskasta litkennettd syntyy tarvike- ja huoltoajosta. Kuljetukset
hoidetaan nykyisin kokonaan kuorma-autoilla yleiselld tieverkolla ja dumppereilla tehdasalueella.
Kuorma-autokuljetuksissa keskimdiriinen kuormakoko on 30 tonnia. Massavirtojen litkenne on
melko tasaista ja tapahtuu suurimmaksi osaksi arkisin (ma—la) klo 6-21 vililla.

Piaivirrat eli ilmeniitin ja kivihiilen tuonti Tahkoluodosta ja ferrosulfaatin vienti voidaan hoitaa sa-
malla kalustolla heiluriliikenteend. Massavirrat ovat lihes tasapainossa.

3.4.3.2 Liikenneverkko
Tie- ja katuverkko

Kuljetusten kiyttama litkenneverkko muodostuu Tichallinnon ylldpitimisti yleisistd teistd kuten valta-
teistd, kantateistd, maanteistd ja paikallisteistd, kaupungin ylldpitimistd kaduista seka kdyttdjien yllapi-
timista yksityisteista.

Tahkoluodon satamaliikenne kayttda reittid Kolpantie — Reposaaren maantie — satama. Mintyluodon
litkenne kayttdd reittid Kolpantic — Reposaaren maantie — Kirrinsannantie — Lantantekijantie. Etelid- ja
Keski-Suomeen suuntautuva litkenne kayttdd reitdd Titaanitie — VVanha Maantie — valtatie 2. Kipsi-
korven kaatopaikkalitkenne kayttad reittid Kojpantie — Reposaaren maantie — Pobjoinen satamatie — Metsd-
Ablantie— Kipsikorventie. Niista Tichallinnon yllapitdmia yleisid teitd ovat valtatie 2, Reposaaren maantie
(Levon-Reposaaren maantie 269), Pohjoinen satamatie (Lampaluodon-Poikeljirven maantie 272)
sekd Vanha Maantie (Ulasoorin-Kaanaan maantie 2652). Kaupungin yllapitdmii katuja ovat Titaanitie,
Kirrinsannantie ja Lautantekijintie. Kolpantie ja Kipsikorventie ovat Kemiran ylldpitamid yksityis-
teitd. Metsd-Ahlantie on Kemiran ja Fortumin yhdessi yllipitimai yksityistie.

Suurin osa massavirroista kulkee Tahkoluodon sataman kautta eli ilmeniitti, ferrosulfaatti ja kivihiili.
Mintyluodon kautta kulkevat pigmenttituotteet ja raaka-ainekemikaalit.

Polttoturve tulee pohjois-Satakunnasta tai luoteis-Satakunnasta. Kuljetusten oletetaan kiyttivin Poh-
joista Satamatieta.
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4 OHEISTUOTTEIDEN OMINAISUUDET

4.1 Yleista

Tissd selostuksen padluvussa kisitellddn punaista kipsié eli kipsisakkaa, ilmeniittijidnnostd, valkoista
kipsid, pasutetta ja tuhkia niiden loppusijoituksen kannalta. Niiden hy6tykdyttod on kisitelty luvus-
sa 3.1.9 Obeistuotteiden hyitykaytto. Ferrosulfaattijakeet on kisitelty niiden jatkojalostusta koskevassa
luvussa 3.2 Ferrosulfaatin ja vikeviintisakan kdsittely.

Oheistuotteiden ominaisuudet on tunnettava niiden mahdollisen hy6tykdyton ja my6s kaatopaikka-
sjjoituksen kannalta. Ominaisuudet voidaan jakaa titd taustaa vasten kahteen padryhmain; 1) luo-
kittelu- ja lujuusominaisuudet ja 2) liukoisuusominaisuudet.

Lajittimisen kannalta tirkeitd ominaisuuksia ovat materiaalin rakeisuus, lujuusominaisuudet kitka ja
koheesio seki vesipitoisuus ldjitettiessi. Ndma ominaisuudet on selvitetty laboratoriokokein maa-
laboratorioissa yleisesti kiytetyin menetelmin.

Liukoisuusominaisuuksien mairittimiseksi on useita testejd riippuen materiaalin olomuodosta
(rakeinen vai kiinteytetty) ja tulevasta kiytosta (hyotykiyttd vai kaatopaikkasijoitus). Liukoisuustesteissd
oleellista on ravinteiden ja haitallisten yhdisteiden esiintyminen ja liukoisuus. Kemira Pigments Oy:n
sivu- ja oheistuotteet koostuvat samoista aineksista, joita esiintyy padraaka-aineissa kuten ilmeniitissi
ja ne ovat siksi maankamaran aineksia. Mahdollisia haitallisia aineita ovat ilmeniitistd periisin olevat
eri metallit kuten rauta ja rikkihaposta periisin oleva sulfaatti. Ravinteita kuten typpei ja fosforia ei
ole eikd my6skdin luonnolle vieraita kemiallisia yhdisteita.

EU:n péictoksessi direkdivin 131 / EY 16 ardklan liitteessa 11 on esitetty petusteet ja menettely
jatteen hyviksymiseksi kaatopaikalle. Kaatopaikkakelpoisuuskriteereissid analysoitavat aineet ovat
arseeni (As), barium (Ba), kadmium (Cd), kokonaiskromi (Ct-kok), kupari (Cu), elohopea (Hg),
molybdeeni (Mo), nikkeli (Ni), lyijy (Pb), tina (Sb), seleeni (Se), sinkki (Zn), kloridi, fluoridi ja
sulfaatti sekd kokonaisliukoisuus.

Kaikille ldjitettaville jakeille on tehty Kemira Pigments Oy:n toimesta eri vaiheissa liukoisuustesteja.
Tuloksia on pidettivi vield alustavina, koska niitd on tehty eri menetelmin. Tyypillistd on kuitenkin

suurehko sulfaattiliukoisuus. Metalleista lihelld kriteerejd ovat olleet lihinnd molybdeeni, nikkeli ja
sinkki.

4.2 Kipsisakat

4.2.1 Kipsisakka jateveden puhdistuksesta

Kipsisakkaa syntyy tehtaan jitevedenpuhdistamolla rauta- ja rikkihappopitoisten prosessi- ja hulevesien
puhdistuksessa. MyOs vikevointisakan puhdistuksessa syntyy punaista kipsid, vrt luku 3.2.6
Vikeviintisakan pubdistusmenetelpiit.

Puhdistuksessa syntyvi kipsi ja rautahydroksidisakka suodatetaan painesuotimissa tavoitteena mah-
dollisimman kuiva suodinkakku. Vesipitoisuudeksi jad 20-25 %. Niin kostea massa ei polya kulje-
tus- tai ldjitysvaiheessa.

Kipsisakan piadkomponentit ja pitoisuudet kuiva-aineesta laskettuna ovat kipsi (70,0 %),
kalsiumkarbonaatti (4,9 %), rautayhdisteet (16,0 %) ja titaaniyhdisteet (9,0 %). Lisdksi on pienid
midrid muita maankamarassa esiintyvid metalleja.
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Kipsisakan geoteknisind ominaisuuksina on tutkittu laboratorio-olosuhteissa lujuusominaisuuksia ja
vedenldpdisevyytti. Maaaincksista poiketen kipsisakka on kiteistd materiaalia. Olomuodosta johtu-
en kipsisakka tiivistyy parhaiten staattisen kuormituksen vaikutuksesta. Kuormaus-, kuljetus- ja
ldjitysvaiheessa kipsisakka on muutaman sentin lipimittaisina paakkuina. Lijityksessd massan omas-
ta painosta kipsisakka tiivistyy ja homogenisoituu. Paakkuuntuneena tiivistetyn kipsisakan
vedenlipiisevyys on suuruusluokkaa k=10% m/s eli kipsisakka on huonost vettd lipaisevai. Lujuus-
ominaisuuksia kuvaava kitkakulman arvo on 39°. Lujuusominaisuuksien puolesta kipsisakka sovel-
tuu hyvin ldjitettaviksi. Lijitetyn kipsisakan pinta kuivuu ja kuorettuu eikd ole endd sen jilkeen
herkki vesi- tai tuulieroosiolle. Rikottu pinta voi kuitenkin kuivana polyta.

4.2.2 Kipsisakka vakevéintisakan puhdistuksessa (vaihtoehto Ve 3)
Punainen kipsi

Jéatehapon vikevointisakan liuotuksessa ja neutraloinnissa syntyvin kipsisakan paakomponentit kui-
va-aineesta laskettuna ovat kipsi (65,0 %), kalsiumkarbonaatt (4,0 %), rautayhdisteet (13,0 %) ja
titaaniyhdisteet (3,0 %0). Lisiksi siind on muita metallihydroksideja.

Valkoinen kipsi

Valkoinen kipsi on puhdasta kalsiumsulfaattia CaSO ,X2H,0.8itd voidaan ottaa talteen vakevointi-
sakan puhdistuksessa. Valkoisen kipsin ominaisuudet ovat ldhelld kipsisakan ominaisuuksia. Haitta-
aineliukoisuus on alle tavanomaisen jitteen kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvojen.

4.3 limeniittijadnnos

Ilmeniittijadnnos sisaltid rikkihappoon liukenematonta ilmeniittid ja silikaattia. Ilmeniittijidnnos
neutraloidaan voimalaitostuhkilla tai kalkilla ennen ldjittdimisti.

Ilmeniittijidnnos on hienojakoista ja vastaa rakeisuudeltaan luonnon silttid. Laboratoriotutkimuksissa
on todettu ilmeniittijadnnoksen lujuuden muodostuvan sekd kitkasta ettd koheesiosta.
Vedenlipiisevyysarvo on suuruusluokkaa k=10 m/s eli ilmeniittjiinnos on huonost vettd lipaisevia.
Lijitykseen menevin ilmeniittijidnnoksen vesipitoisuus on vililld 20—40 %. Lujuusominaisuuksien
puolesta ilmeniittijidnnos soveltuu hyvin ldjitettiviksi. Lajitetyn ilmeniittijaidnnoksen pinta kuivuu ja
kuorettuu eiki ole enidd sen jilkeen herkka vesi- tai tuulieroosiolle. Tuhkan sisdltimda palamatonta
hiiltd voi erottua ljityksen pinnasta tuulieroosion vaikutuksesta.

4.4 Tuhkat (kaikki vaihtoehdot)

Lentotuhkaa syntyy voimalaitosten savukaasujen puhdistuksessa, kun kaasun sisiltimat hiukkaset
poistetaan sihkésuotimilla. Tuhkassa on polttoaineesta periisin olevaa kvartsia ja muita niukkaliukoisia
komponentteja, hickkaa, kalkkia ja reagoimatonta kalkkikived. Tuhka kostutetaan pSlydmisen esti-
miseksi.

Lentotuhka on hienojakoista ja vastaa rakeisuudeltaan luonnon silttid. Lentotuhkan lujuus muodos-
tuu sekd kitkasta ettd koheesiosta. Lentotuhkan vedenlipidisevyys vaihtelee eri tekijoistd riippuen,
mutta on yleensi suuruusluokkaa k=10°-107 m/s eli lentotuhka on huonost vettd lipaisevia.
Lentotuhka on voimakkaan emiksistd, joten se on hyvi happamien materiaalien neutralointiaine.
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Lentotuhkan koostumus tiippuu ensi sijassa polttoaineesta, mutta jonkin verran myds poltto-
tekniikoista. Padsddntoisest kuitenkin puun, turpeen ja hiilen lentotuhkat tdyttivit kaatopaikka-
kelpoisuuskriteerit. MyOs tuhkien laajamittainen hy6tykaytté on varsinkin maarakentamisessa yleis-
td. Jatteenpolton tuhkat ovat ongelmajitetta.

Kivihiilen lentotuhkan koostumukseen ja ominaisuuksiin vaikuttavat kivihiilen laatu, poltettavan
hiilip6lyn hiukkaskoko, polttotekniikka ja poltto-olosuhteet. Koostumuksesta on piin, alumiinin ja
raudan oksideita yleensd 73—90 %. Palamattoman hiilen osuus voi olla 1-10 %. Lisiksi on kal-
siumin, magnesiumin, kaliumin ja natriumin oksideita. Liukoisuustesteissi tavallisest kiinnitetdin
huomiota arseenin, kromin, molybdeenin, vanadiinin, seleenin, sulfaatin ja kloridin liukoisuuteen.
(Finergy, Tuhkarakentamisohje, Helsinki 2000).

Turvelentotuhkan koostumus vaihtelee suuresti turpeen koostumuksesta riippuen. Periaatteessa
koostumus on samanlainen kuin kivihiilen lentotuhkassa. Taulukossa 4.1 on suomalaisten kivihiili-
voimaloiden lentotuhkista liuenneiden haitta-aineiden pitoisuuksia sekd Porin Limpdvoima Oy:n
Aittaluodon turve-puutuhkan liukoisuustestien tuloksia.

Voimalaitoksissa syntyy my6s pienid mairia pohjatuhkaa (pohjakuonaa). Pohjatuhka koostuu eri
alkuaineiden oksideista. Pohjatuhka on karkearakeista ja vastaa rakeisuudeltaan karkeaa hiekkaa.

Pohjatuhka lipdisee hyvin vetti.

Taunlukko 4.1.  Lentotubkien linkoisuustestien tuloksia.

kivihiilituhka " turve-puutuhka ?
yksikkd | NEN 7343/CENPr 12 457 PrEN 12 457- raja-arvo
vaihteluvali keskiarvo | 3 L/S10 L/$ 109
As | mg/kg 0,196-0 0,067 0,005 2
Cr | mg/kg |636-0,004 ! 2,4 0,114 2,5
Mo | mg/kg 10,6 -0,01 6 5516 3.5
\% mg/kg 2,2-0,1 1,2 0,070 ei arvoa
Cl mg/kg 230-3,04 64 ei maar. 8 500
SO4 | mg/kg 30000 - 57 4490 ei maar. 20 000
1) Finergy, Tuhkarakentamisohje, Helsinki 2000.
2)  Aittaluodon voimalaitos, Porin Limpévoima Oy
3)  raja-arvon tavanomaisen jitteen kaatopaikalle sijoitettaessa

4.5 Pasute (vaihtoehto Ve 2)

Pasutteen padkomponentti on raudan oksidi Fe O eli hematiitti. Koelaitoksen pasutteessa on ollut
epapuhtautena pienid mairid eri metalleja ja myOs sulfaattia. Pasute on hienojakoista materiaalia,
joten se on kostutettava ennen kuljetusta ja ldjittimista.

Pasutteen ldjittimisominaisuuksia ei vield tunneta, mutta muualta Kemiran yhteistydkumppaneilta
saatujen kokemusten perusteella pasutteen ldjittdmisessi ei ole ongelmia.
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4.6 Stabilaatit (vaihtoehdot Ve 0+ ja Ve |1 +)
Vikevoéintistabilaatti ja yhdistelmistabilaatti

Kaatopaikkaldjitykseen sijoitettavien materiaalien kaatopaikkakelpoisuutta voidaan parantaa
kiinteyttdmilld niitd stabiloimalla joko erikseen tai sekoituksina tarkoitukseen soveltuvan stabilointi-
aineen kanssa. Kemira Pigments Oy:n sivutuotteissa tillaisen stabilaatin voisivat muodostaa
vikevointisakasta tehty vikevointistabilaatti sekd vikevointisakasta, ilmeniittijidnnoksesti ja
voimalaitostuhkista tehty yhdistelmistabilaatti. Stabilointiaineina voisivat olla sementti, kalkki tai
muut sideaineet.

Stabiloinnin tarkoituksena on vihentii haitta-aineiden liukoisuutta alle kaatopaikkakriteerien raja-
arvojen. Kemira Pigments Oy teki vuonna 1991 yhteistyossi Partek Oy:n kanssa stabilointitutkimuksia
laboratoriomittakaavassa. Kokeissa tutkittiin erilaisten neutralointi- ja sideaineiden soveltuvuutta
vikevointisakan stabilointiin sekd erilaisia stabiloinnin toteutustapoja ja niiden keskindistd parem-
muutta. Lisdksi tehtiin liukoisuustutkimuksia. Liukoisuustestit osoittivat stabiloinnin vihentineen
merkittivisti varsinkin metallien liukoisuutta. Toisaalta haittapuolena on tarvittava suuri neutralointi-
ja sideainemairi, joka johtaa suureen stabilaatin mairidn. My6s suuret massamairit Kemira Pigments
Opy:n tapauksessa asettavat stabilointitekniikalle suuria vaatimuksia.
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5 KAATOPAIKAT JA LAJITYSALUEET

5.1 Yleista

Kemira Pigments Oy:n voimassa olevassa ympiristoluvassa vuodelta 1999 ferrosulfaatin ja ilme-
niittijidnnoksen ldjitysalueet on luokiteltu tavanomaisen jitteen kaatopaikoiksi. Lupapéitdksessi
todetaan edelleen, ettd hakijan tulee pyrkid vihentimiin toiminnassa jitteeksi jadvin ferrosulfaatin,
kipsin ja ilmeniittijidnnoksen médrdd sckd selvittid mahdollisuuksia mainittujen jitteiden ja
voimalaitostuhkan hyédyntimiseen. Ferrosulfaatin ylimaird voidaan nykyisen luvan mukaisesti si-
joittaa tavanomaisen jitteen kaatopaikalle.

Ensisijaisena ldhtokohtana Kemira Pigments Oy:n kehittimishankkeissa on 16ytid hyotykdyttod
ferrosulfaatin ohella muillekin sivutuotteille, kuten luvussa 3.7.9 Obeistuotteiden hyitykdytii on tat-
kemmin kuvattu. Syntyvit mairit ovat kuitenkin niin suutria, ettd ylimddrit on varauduttava lajictimdan
jatteind kaatopaikoille.

Kehityshankkeiden vaikutukset kaatopaikka- ja ldjitysaluevarauksiin ovat oheisen taulukon mukai-
sia. Ryhmittely koskee tilannetta, kun sivutuotteita joudutaan sijoittamaan jitteind kaatopaikoille.
Mairissd on otettu huomioon kaikki energiantuotannossa syntyvit tuhkat, ei kuitenkaan jitteen-

polton tuhkia.
Taulukossa 5.1 on kuvattu ldjitettdvit materiaalit eri vaihtoehdoissa. Lijitysalueiden tarve on
maksimissaan 1-2 hehtaaria vuodessa, kun keskimadriinen ldjityskorkeus on 20 mettid, mika vas-

taa viime vuosien toteutumaa.

Tanlukko 5.1 Lajitettivat materiaalit eri vathtoehdoissa.

nimike (t/a) sijoitus
Ve 0 heptaferro 110 000 tehdasalueelle
vakevointisakka neutraloituna 161 000 tehdasalueelle
jateveden puhdistuksen kipsisakka 104 000 Kipsikorpeen
ilmeniittijaannés + tuhkat 60 000 tehdasalueelle/Kipsikorpeen
Ve 0+ heptaferro 110 000 tehdasalueelle
vakevdintisakka stabiloituna 300 000 tehdasalueelle
jateveden puhdistuksen kipsisakka 104 000 Kipsikorpeen
ilmeniittijaannds + tuhkat 60 000 tehdasalueelle/Kipsikorpeen
Ve 1 heptaferro 150 000 tehdasalueelle
vakevdintisakka neutraloituna 203 000 tehdasalueelle
jateveden puhdistuksen kipsisakka 128 000 Kipsikorpeen
ilmeniittijadnnos + tuhkat 96 000 tehdasalueelle/Kipsikorpeen
Ve 1+ heptaferro 150 000 tehdasalueelle
yhdistelmastabilaatti 450 000 Kipsikorpeen

e ilmeniittijaannos
e vikevointisakka

e tuhkat
jateveden puhdistuksen kipsisakka 128 000 Kipsikorpeen
Ve 2 pasute 108 000 Kipsikorpeen
jateveden puhdistuksen kipsisakka 128 000 Kipsikorpeen
ilmeniittijaannds + tuhkat 96 000 tehdasalueelle/Kipsikorpeen
Ve 3 punaiset kipsit 1) 273 000- Kipsikorpeen
e jateveden puhdistuksesta 403 000
e vakevdintisakan puhdistuksesta
valkoinen kipsi 90 000 Kipsikorpeen
ilmeniittijaannds + tuhkat 96 000 tehdasalueelle/Kipsikorpeen

1) vaihteluvali johtuu puhdistusmenetelmén alavaihtoehdoista, ve
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5.2 Npykyiset kaatopaikat ja ldjitysalueet

5.2.1 Ferroalue

Ferrosulfaatin ldjitysalue sijaitsee tehtaiden itdpuolella. Alueelle on sijoitettu ferrosulfaattiheptahydraattia
vuodesta 1974 lihtien yhteensd noin 5 miljoonaa tonnia ja jitechapon vikevoéintisakkaa vuodesta
1991 lihtien noin miljoona tonnia. Kaatopaikan pinta-ala on 33,5 hehtaaria, josta ldjitysalueen osuus
on noin 30 hehtaaria. Teoreettnen bruttotilavuus on noin 6,0 milj. m’. Jidnnostlavuus oli
2,2 milj. m® vuonna 2002.

Lijitysaluetta on laajennettu neljd kertaa; neljds laajennus valmistuu ja otetaan kiytt66n vuonna
2004. Taman jilkeen nykyisen asemakaavan puitteissa aluetta ei voi endé laajentaa. Alueelle on
lijitetty my06s vikevointisakkaa omalle alueelleen. Tehtaan ympirist6luvan midriysten mukaisesti
ferrosulfaatin kaatopaikka on poistettava kiytostd kolmen ensimmiisen rakennusvaiheen osalta
lokakuun loppuun mennessi vuonna 2007.

Maaperi ldjitysalueella on vaihteleva. Lihinnd maanpintaa on 1-5 metrid paksu hienohiekkakerros.
Syvemmalld on paksu hiekkamoreenikerrostuma. Maaperi on kantavaa ja pintaosistaan hyvin vet-
ta lipiisevid. Luonnollinen pohjaveden virtaussuunta on pohjoiseen kohti rantaviivaa ja Kolpan-
selkaa.

Lijityksen kahdessa ensimmiisessd vaiheessa ferro on ldjitetty suoraan maapohjalle. My6hemmissi
vaiheissa pohjaeristyksend on 2 mm paksu muovikalvo. Koko ldjitysalue on ympardity moreeni-
kerrokseen ulottuvalla muovisella pystyeristysseinilld. Eristyksen tarkoituksena on katkaista kaato-
paikan suotovirtaus. Katkaisun varmistamiseksi eristyksen sisipuolella pidetddn jatkuvalla
pumppauksella pohjavedenpinta ulkopuolen vedenpintaa alempana. Lijitysalueella muodostuva
suotovesi eli kaatopaikkavesi pumpataan tehtaalle reaktiokakun livotusvedeksi tai jiteveden-
puhdistamolle. Alueen pohjavesii tarkkaillaan varastoalueen ympiirille asennetuista pohjavesiputkista.

Lijityksen luiskia on verhoiltu tiytén etenemisen tahdissa maamassoilla ja ilmeniittijadnnokselld.
Kasvukerrosmassoina on Porin Luotsinmien jitevedenpuhdistamon kompostoitua lietettd. Lijityksen
vanhimpien osien laen pintaeristykseni on kiytetty kipsisakkaa.
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33,5ha :
6,0 milj. m

Kuva 5-1. Ferrosulfaatin ja vikevointisakan kaatopaikka tehdasalueella.

Nykyisen ferroldjityksen tilaa tutkittiin 1990 -luvun alussa porakonekairauksin ja ottamalla ndytteitd
eri syvyyksiltd. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd ferron tila kaikkein vanhimmassa ldjityksen
osassa. Tutkimus osoitt, etti ferro vakaassa, lihes kiintedssi tilassa koko paksuudeltaan. Tutkimus
vahvisti kisityksen, ettd ferro tiivistyy ja lujittuu omasta painostaan. Tehtaan kuljetusorganisaatio
onkin kuvannut ldjityksen purkamista “louhimiseksi”. Myynnin ylittdessd vuonna 1991 ldjitystd pu-
rettiin raskaalla kaivinkoneella ja irrotettu ferro jouduttiin murskaamaan kevyelld murskaimella en-
nen toimittamista asiakkaalle.

5.2.2 llmeniittijaannoksen lijitysalue

Ilmeniittijidnnoksen ldjitysalue sijaitsee tehtaiden linsipuolella. Alueen pinta-ala on noin 14 hehtaa-
ria. Alueelle on sijoitettu ilmenittijidnndstd ja muita toiminnassa syntyneita jitteitd tehtaan toiminnan
aloittamisesta vuodesta 1962 lihtien vihin yli miljoona tonnia. Ulkopuoliset vedet johdetaan
ldjitysalueen ohi. Sisdapuoliset vedet kerdtidn yhteen ja johdetaan tehtaan jitevesijarjestelmain.
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Kaatopaikan pinta-ala on 19 hehtaaria. josta ldjityksen osuus on noin 10 hehtaaria. Asemakaava
mahdollistaa ljityksen laajentamisen. Teoreettinen bruttotilavuus on suuruusluokkaa 1,5 milj. m’.
Jaannostlavuus on talld hetkelld suuruusluokkaa 0,5 milj. m®.

Maaperi ldjitysalueella on melko yhtendinen. Lihinnd maanpintaa on 4-5 metrid paksu hieno-
hiekkakerros. Hiekkakerroksen alla on vaihtelevan paksuinen karkeaa silttid sisdltiva kerrostuma,
joka ohenee kohti eteldi ja hdvidd kokonaan alueen etelireunassa. Syvemmalld maaperd on moreenia.
Alue on alavaa, luonnollinen maanpinta on tasovililld +1...+2 (N60). Pohjavesi virtaa alueella poh-
joiseen kohd rantaviivaa ja Kolpanselkia.

Lijitysalueella ei ole pohjaeristysta. Lijitysalue on osaksi ympiroity silttikerrokseen ulottuvalla maan-
alaisella muovisella pystyeristysseinilld. Eristyksen tarkoituksena on katkaista kaatopaikan suotovirtaus.

Alueen pohjavesii tarkkaillaan ljitysalueen ympirille asennetuista pohjavesiputkista.

Lijityksen luiskia on verhoiltu jonkin verran maa- ja kasvualustamassoilla.

ontin rags rﬂ'-r

Kuva 5-2. Lmenittrijacnniksen lajitysalue tehdasalueella.

Myés ilmeniittijadnnoksen ldjitystd on tutkittu kairauksin ja ottamalla néytteiti eri syvyyksiltd. Kairaukset
tehtiin painokairalla. Tutkimusten mukaan ldjitys on vakaassa tilassa. Painokaira tunkeutui vain noin
10 metrid ilmeniittjidnnokseen, kun se vastaavan rakeisuuden luonnonmaalajeissa voi tunkeutua
kymmenid metreji. Ilmeniittijidnnoksen suuri kairausvastus voi selittyd sen suurella kitkakulmalla.

~
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5.2.3 Kipsikorven kaatopaikka

Kipsikorven kaatopaikka sijaitsee Kemira Pigments Oy:n omistamalla Kipsikorpi RN:o 1:225
-tilalla Porin Kellahden kyldssd. Tilan pinta-ala on 73 hehtaaria. Kaatopaikka on rakennettu vuonna
2001. Ensimmiisen rakennusvaiheen pinta-ala on 3,4 hehtaaria ja sille on sijoitettu kipsisakkaa
vuoden 2003 loppuun mennessi noin 200 000 tonnia (150 000 m’ lijitystilavuutena). Kaatopaikan
ympiristdlupa on vuodelta 2003 ja sen kattaa ldjitysalueen laajentamisen 6,4 hehtaariin. Osayleiskaava-
midriysten mukaan ylin ldjitystaso on +32 (NG60). Timi mahdollistaa keskimairin 23 metrin kot-
kuisen ldjityksen.

a 2 E
L] L L id

i Slm 1{im 150m 200 250m

Kuva 5-3. Kipsikorven kipsisakan ldjitysalue.
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Kipsikorven kaatopaikkaa kisitellddn tarkemmin luvussa 9. Arvioidut ympdiristovaikntukset Kipsikorven
kaatopaikka-alueella.

5.3 Uudet kaatopaikat ja ldjitysalueet

Toteuttamisvaihtochdoista riippumatta Kemira Pigments Oy:n kehittdimishankkeissa varaudutaan
lihivuosina uusien ldjitysalueiden laajentamiseen tai perustamiseen. Nama kuvataan tarkemmin lu-
vussa 6. Totentusvarhtoehdot.

5.4 Kaatopaikkojen perustaminen, kaytto ja kdytosta poistaminen

Kaatopaikkojen uusille ldjitysalueille rakennetaan kiytinnossi vettd lipdisemdton pohjaeristys val-
doneuvoston kaatopaikoista antaman paitoksen (VNp 861/98) ja tulevan ympitistdluvan madri-
ysten mukaisesti. Pohjaeristyksen rakenne riippuu jiteluokasta ja jitteen ominaisuuksista.

Lajitystd tiytetddn suunnitelmallisesti. Jate tiivistetddn. Lijityksen luiskien kaltevuudeksi tulee 1:3.

Pohjaeristyksen johdosta kaikki jitetdyton lipi suotautunut vesi voidaan keritd yhteen ja puhdistaa
tarvittaessa ennen vesistoon johtamista.

Lijityksen saavutettua lopullisen laajuutensa rakennetaan tarvittava pintaeristys ja maisemointi.
Pintaeristyksen ansiosta ldjityksen suotoveden maird vihitellen vihenee.

Lijityksen sulkemisen jilkeen ldjitysté tarkkaillaan ja valvotaan suunnitelmallisesti ymparistoluvassa
madrityn ajan, yleensi vihintiin 30 vuotta.

Kemira Pigments Oy:n sivutuotteet ovat tasalaatuisuutensa ja suuren mineraalipitoisuuden ansiosta
turvallisia 1djittdd. Materiaaleissa el muodostu kaasuja eikd niissid tapahdu kemiallisia reaktioita
pitkinkdin ajan kuluessa. Pintaeristystd vautioittavia painumia ei my6skdin synny. Sulfaattiliukoisuus
on korkea, mitd voidaan jonkin verran vihentaa stabiloimalla jdte. Toisaalta sulfaatti ei ole erityisen
haitallinen maaperissi tai vesistOss.

~
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6 TOTEUTUSVAIHTOEHDOT

6.1 Vaihtoehto Ve 0 (Ve 0+)
Nykytilanne eli kehittamishankkeiden toteuttamatta jattaminen

Vaihtoehto voidaan kuvata seuraavasti:

* tehtaan nimelliskapasiteetti pidetidn nykyisend eli 130 000 tonnina titaanidioksidipigmentteji
vuodessa.

* raaka-aineena kiytetdin edelleen ilmeniittia.

* ferrosulfaatin myyntimdirin arvioidaan olevan 500 000 tonnia vuodessa ferrosulfaattihepta-
hydraattina laskettuna. Ferrosulfaatin kuivauskapasiteettia lisatidn rakentamalla uusi kuivuri.

e ferrosulfaatille ja vikevointisakalle rakennetaan vilivarasto tehdasalueelle kysynnin ja tuotan-
non vilisten vaihteluiden tasaamiseksi.

* ylijidmai ferrosulfaatista ldjitetidn tehdasalueen nykyiselle tai liheisyyteen perustettavalle uudel-
le ldjitysalueelle.

* heptaferron myyntid varten perustetaan puskurivarasto Mantyluodon tai Tahkoluodon sata-
maan.

e viakevointisakka neutraloidaan kalkilla.

* ylijidma vikevointsakasta ldjitetddn tehdasalueen nykyiselle tai sen liheisyyteen perustettavalle
uudelle lajitysalueelle.

* ilmeniittijidannos neutraloidaan oman voimalaitoksen tuhkalla ja ldjitetian noin vuoden 2007
loppuun saakka tehdasalueen nykyiselle ldjitysalueelle ja sen jilkeen perustettavalle uudelle
ldjitysalueelle joko tehdasalueella tai Kipsikorvessa.

* jiteveden puhdistuksessa syntyvi kipsisakka eli punainen kipsi lajitetddn Kipsikorpeen kuten
tahdnkin asti. Ldjitysaluetta laajennetaan tarpeen mukaan.

* energiaa tuotetaan kivihiilestd Pyroflow -voimalaitoksella seka raskasoljykattiloilla. Rikkihappo-
tehtaasta saatava hoyry ja kaukolimp6 muodostavat tirkedn lisin energiahuollossa. Ferro-
sulfaatti kuivataan propaanilla tai hoyryll.

Alavaihtoehdossa Ve 0+ tarkastelussa on mukana vikevointisakan kaatopaikkakelpoisuuden pa-
rantaminen neutraloimalla tai stabiloimalla.
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Tunnusluvut vaihtoehdoissa Ve 0 ja Ve 0+.

v. 2002 Ve 0 Ve 0+
raaka-aineet ja paatuote
pigmentit t/a 105 000 130 000 130 000
ilmeniitti t/a 242 741 310 000 310 000
rikkihappo t/a 243 401 308 000 308 000
kivihiili t/a 80 150 100 000 136 000
kalkki t/a 66 210 100 000 136 000
energia GWh/a 1 396 1731 1731
sivu- ja oheistuotteet
heptaferro t/a 470 900 610 000 610 000
heptaferro myyntiin t/a 278 100 500 000 500 000
heptaferro 18jitykseen t/a 192 700 110 000 110 000
vakevdintisakka 1) t/a 92 162 124 000 0
iimeniittijadnnés 1) t/a 31170 43 300 43 300
tuhkat t/a 17 400 17 400 17 400
stabilaatti 18jitykseen t/a 0 0 300 000
kipsisakka lgjitykseen t/a 74 100 104 000 104 000
paastoét ilmaan
SO, t/a 1576 1887 1887
NO, t/a 685 590 590
hiukkaset t/a 50 97 97
prosessijatevesipdastét mereen
vesimaara m3/t TiO, 41,6 42,6 42,6
rauta Fe kg/d 8,2 9.1 9.1
kiintoaine kg/d 158 172 172
sulfaatti SO, kg/t TiO, 191 216 216
jaahdytysvesipaastot Kolpanselille
vesimaara m3/t TiO, 553 575 575
rauta Fe t/d 0,44 0,63 0,63
kiintoaine t/d 1,7 2,64 2,64
sulfaatti SO, kg/tTiO, 69 50,3 50,3

1) neutraloimaton

~J
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6.2 Vaihtoehto Ve | (Ve | +) Tuotantokapasiteetin nosto

Vaihtoehto voidaan kuvata seuraavasti:
* tehtaan nimelliskapasiteetti nostetaan 160 000 tonniin titaanidioksidipigmenttejd vuodessa.
* raaka-aineena kiytetddn edelleen ilmeniittia.

¢ ferrosulfaatin myyntimaarin arvioidaan kohoavan suuruusluokkaan 600 000 t/a ferrosulfaatti-
heptahydraattina laskettuna. Ferrosulfaatin kuivauskapasiteettia lisdtddn rakentamalla uusi kuivuri.

e ferrosulfaatille ja vikevointisakalle rakennetaan vilivarasto tehdasalueelle kysynnin ja tuotan-
non vilisten vaihteluiden tasaamiseksi.

* ylijadma ldjitetidn tehdasalueen nykyiselle tai sen ldheisyyteen perustettavalle ljitysalueelle.

* heptaferron myyntid varten perustetaan puskurivarasto Mantyluodon tai Tahkoluodon sata-
maan.

* vikevointsakka neutraloidaan tai stabiloidaan kalkin ja sideaineen avulla. Sen ohella selvite-
tadn sakan hy6tykdyttomahdollisuuksia.

* ylijadma vikevointisakasta ldjitetidn tehdasalueen nykyiselle tai sen liheisyyteen perustettavalle
uudelle ldjitysalueelle.

* ilmeniittijidnnos neutraloidaan oman voimalaitoksen tuhkalla ja ldjitetidn noin vuoden 2007
loppuun nykyiselle ldjitysalueelle ja sen kiytdstd poistamisen jilkeen perustettavalle uudelle
ldjitysalueelle joko tehdasalueella tai Kipsikorvessa.

* jiteveden puhdistuksessa syntyvi kipsisakka eli punainen kipsi ldjitetddn Kipsikorpeen kuten
tihdnkin saakka. Lijitysaluetta laajennetaan tarpeen mukaan.

Alavaihtoehtona Ve 1+ on tarkastelussa mukana vikevointisakan ja ilmeniittijidannoksen kaatopaikka-
kelpoisuuden parantaminen stabiloimalla ne kivihiili- tai turvelentotuhkan kanssa yhdistelma-
stabilaatiksi, kuten luvussa 3.2.4 on kuvattu.

Tehtaan energiatuotantoa lisdtddn rakentamalla joko oma kivihiileen tai turpeeseen perustuva lisi-
kattila tai suurempi turpeeseen perustuva lisikattila ja sen lisind kierrityspolttoaineeseen perustuva
lisakattila yhdessd ulkopuolisen toimijan kanssa. Lisdenergian tuotantovaihtoehdot ovat:

Ve E1 Yhteisvoimalaitos olisi teholtaan 190 MW ja jitteenpolttokattila teholtaan 60 MW. Polttoai-
neena isommassa kattilassa ja nykyisessd Pyroflow- kattilassa olisi hiili tai turve ja jitteenpolttokattilassa
teollisuuden ja yhdyskunnan tuottama polttokelpoinen jite. Varakattilana kiytetidn olemassa ole-
vaa Oljykattilaa.

Ve E2Yhteisvoimalaitos 250 MW ilman jitteenpolttokattilaa. Polttoaineena isommassa kattilassa
olisi hiili tai turve. Varakattilana kiytetddn olemassa olevaa 6ljykattilaa.

Ve E3 Kemira Pigments Oy:n tarvetta vastaavan teholtaan 115 MW kattilalaitoksen rakentaminen.
Polttoaineena olisi hiili tai turve. Varakattilana kiytetidn olemassa olevaa 6ljykattilaa.

Energiantuotannon vaihtoehtoja on kuvattu luvussa 3.3 Energian tuotanto.
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Tunnusluvut vaihtoehdossa Ve 1

v. 2002 Ve 0 Ve 1/Ve 1+
raaka-aineet ja paatuote
pigmentit t/a 105 000 130 000 160 000
ilmeniitti t/a 242 741 310 000 382 000
rikkihappo t/a 243 401 308 000 380 000
polttoaineet t/a
- kivihiilivaihtoehto t/a 80 150 101 000 183 000
- turvevaihtoehto 706 000
kalkki t/a 66 210 100 000 154 000
energia GWh/ a 1 396 1731 2 164
sivu- ja oheistuotteet
heptaferro t/a 470 900 610 000 750 000
heptaferro myyntiin t/a 278 100 500 000 600 000
heptaferro |&jitykseen t/a 192 700 110 000 150 000
vakevointisakka 1) t/a 92 162 124 000 156 000/ 0
ilmeniittijaannés 1) t/a 31170 43 300 53300/0
tuhkat t/a 17 400 17 400 45 500
stabilaatti 1ajitykseen 2) t/a 0 0 0/450 000
kipsisakka lajitykseen t/a 74 100 104 000 128 000
paastot ilmaan 3)
8O, t/a 1576 1887 2 699
NO, t/a 685 590 929
hiukkaset t/a 50 97 171
prosessijatevesipdastét mereen
vesimaara m3/t TiO, 41,6 42,6 425
rauta kg/d 8,2 9.1 1,1
kiintoaine kg/d 158 172 211
sulfaatti SO, kg/t TiO, 191 216 212
jadhdytysvesipaastot Kolpanselalle
vesimaara m3/tTiO, 553 575 575
rauta td 0,44 0,63 0,78
kiintoaine td 1,7 2,64 3,25
sulfaatti SO, kg/tTiO, 69 50,3 50,3

1) neutraloimaton
2) stabilaatti (450 000) Kipsikorpeen)
3) energiantuotantovaihtoehtona E2 / turve

~
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Kuva 6-1. Vaihtoehto 17¢ 0.

Kuva 6-2 Vaihtoehto e 1.
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6.3 Vaihtoehto Ve 2 Kapasiteetin nosto + ferrosulfaatin pasutus
Pasutuksen prosessikaavio on esitetty kuvassa 3—5. Vaihtoechdon kuvaus:
e tehtaan nimelliskapasiteetti nostetaan 160 000 tonniin titaanidioksidipigmenttejd vuodessa.

* raaka-aineena kaytetidn edelleen ilmeniittid. Slagia voidaan kdyttdd sddtdmadn pasutettavan
ferrosulfaatin maara.

* ferrosulfaatin myyntimairin arvioidaan kohoavan suuruusluokkaan 600 000 t/a ferrosulfaatti-
heptahydraattina laskettuna. Ferrosulfaatin kuivauskapasiteettia lisitiin rakentamalla uusi kuivuri.

* ylijidma heptaferrosta ja kaikki vikevointisakka pasutetaan.
e pasutteelle varataan ldjitysalue Kipsikorvesta.

* ilmeniittijidnnds neutraloidaan oman voimalaitoksen tuhkalla ja ldjitetidn noin vuoden 2007
loppuun nykyiselle ldjitysalucelle ja sen kiytostd poistamisen jilkeen perustettavalle uudelle
ldjitysalueelle joko tehdasalueella tai Kipsikorvessa.

e jiteveden puhdistuksessa syntyvi kipsisakka eli punainen kipst ldjitetddn Kipsikorpeen kuten
tahdnkin saakka. Lijitysaluetta laajennetaan tarpeen mukaan.

* myyntiin meneville kuivatulle ferrosulfaatille rakennetaan katettu puskutivarasto Mantyluodon
tai Tahkoluodon satamaan.

Tehtaan energiatuotantoa lisitddn rakentamalla joko oma kivihiileen tai turpeeseen perustuva lisi-
kattila tai suurempi turpeeseen perustuva lisikattila ja sen lisind kierrityspolttoaineeseen perustuva
lisakattila yhdessd ulkopuolisen toimijan kanssa. Energiavaihtoehdot ovat samat kuin vaihtoehdos-
sa Ve 1.
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Tunnusluvut vaihtoehdossa Ve 2

v. 2002 Ve 0 Ve 2
raaka-aineet ja paituote
pigmentit t/a 105 000 160 000 160 000
ilmeniitti t/a 242 741 310 000 382 000
rikkihappo t/a 243 401 308 000 380 000
polttoaineet t/a
- kivihiilivaihtoehto 80 150 101 000 245 000
- turvevaihtoehto 636 000
kalkki t/a 66 210 100 000 52 000
energia GWh/a 1 396 1731 2 291
sivu- ja oheistuotteet
heptaferro t/a 470 900 610 000 750 000
heptaferro myyntiin t/a 278 100 500 000 600 000
heptaferro |gjitykseen t/a 192 700 110 000 0
vékevointisakka t/a 92 162 124 000 0
pasutettava ferro yhteensa t/a 0 0 306 000
ilmeniittijadnnés 1) t/a 31170 43 300 53 300
tuhkat t/a 17 400 17 400 45 300
hematiitti [&jitykseen t/a 0 0 108 000
kipsisakka lajitykseen t/a 74 100 104 000 128 000
padstot ilmaan 2)
SO, t/a 1576 1887 2 961
NO, t/a 685 590 1096
hiukkaset t/a 50 97 179
prosessijatevesipaidstot mereen
vesiméaara m3/t TiO, 41,6 42,6 43,5
rauta Fe kg/d 8,2 9.1 11,5
kiintoaine kg/d 158 172 218
sulfaatti SO, kg/t TiO, 191 216 218
jaahdytysvesipaastot Kolpansela
vesimaara m3/t TiO, 553 575 577
rauta Fe tid 0,44 0,63 0,78
kiintoaine t/d 1,7 2,64 3,29
sulfaatti SO, kg/t TiO, 69 50,3 50,9

1) neutraloimaton

2) energiantuotantovaihtoehtona E2 / turve
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6.4 Vaihtoehto Ve 3
Kapasiteetin nosto + vakevéintisakan puhdistus

Puhdistusmenetelmin prosessikaavio on kuvassa 3—6. Vathtoehdon kuvaus:
* tehtaan nimelliskapasiteetti nostetaan 160 000 tonniin titaanidioksidipigmentteji vuodessa.

* raaka-aineena kiytetddn edelleen ilmeniittid. Slagia voidaan kayttdd sadtdimain syntyvin ferro-
sulfaatin maaria.

* ferrosulfaatin myynniksi arvioidaan 830 000 t/a ferrosulfaattheptahydraattina laskettuna.
Ferrosulfaatin kuivauskapasiteettia lisdtidn rakentamalla uusi kuivuri.

* puhdistusmenetelmissi syntyville kipsille (osa punaista kipsid, osa valkoista kipsid) varataan
ldjitysalue Kipsikorvesta.

e ilmeniittijidannds neutraloidaan oman voimalaitoksen tuhkalla ja ldjitetidn noin vuoden 2007
loppuun nykyiselle ldjitysalueelle ja sen kiytostd poistamisen jilkeen perustettavalle uudelle
ldjitysalueelle joko tehdasalueella tai Kipsikorvessa.

* jiteveden puhdistuksessa syntyvi kipsisakka eli punainen kipsi ldjitetddn Kipsikorpeen kuten
tahdnkin saakka.

* myyntiin meneville kuivatulle ferrosulfaatille rakennetaan katettu puskutivarasto Mantyluodon
tai Tahkoluodon satamaan.

Tehtaan energiatuotantoa lisdtddn rakentamalla joko oma kivihiileen tai turpeeseen perustuva lisi-
kattila tai suurempi turpeeseen perustuva lisikattila ja sen lisind kierrityspolttoaineeseen perustuva
lisakattila yhdessd ulkopuolisen toimijan kanssa. Energiavaihtochdot ovat samat kuin vaihtoehdos-
sa Ve 1.
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Tunnusluvut vaihtoehdossa Ve 3

v. 2002 Ve 0 Ve 3
raaka-aineet ja paiatuote
pigmentit t/a 105 000 130 000 160 000
rikkihappo t/a 242 741 308 000 380 000
ilmeniitti t/a 243 401 310 000 382 000
polttoaineet
- kivihiilivaihtoehto t/a 80 150 101 000 191 000
- turvevaihtoehto 631 000
kalkki t/a 66 210 100 000 156 000
energia GWh/a 1 396 1731 2212
sivu- ja oheistuotteet
heptaferro t/a 470 900 610 000 730 000
heptaferro myyntiin t/a 278 100 500 000 830 000
heptaferro lgjitykseen t/a 192 700 110 000 0
vakevointisakka t/a 92 162 124 000 0
puhdistettava vakevdintisakka t/a 0 0 151 000
iimeniittijaannés 1) t/a 31 170 43 300 53 300
tuhkat t/a 17 400 17 400 43 000
punainen Kipsi |gjitykseen t/a 74 100 104 000 273 000-

403 000

valkoinen kipsi |8jitykseen t/a 0 0 0-90 000
paastot ilmaan 2)
SO, t/a 1 576 1887 2 952
NO, t/a 685 590 1026
hiukkaset t/a 50 97 170
prosessijatevesipaastét mereen
vesimaara m3/t TiO, 41,6 42,6 42,5
rauta Fe kg/d 8,2 9.1 11,9
kiintoaine kg/d 158 172 217
sulfaatti SO, kg/t TiO, 191 216 226
jadhdytysvesipaastot Kolpanselalle
vesimaara m3/t TiO, 553 575 578
rauta Fe t/d 0,44 0,63 0,78
kiintoaine t/d 1,7 2,64 3,40
sulfaatti SO, kg/t TiO, 69 50,3 52,4

1) neutraloimaton
2) energiantuotantovaihtoehtona E2 / turve
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Kuva 6-3. Vaibtoehto e 2.

Kuva 64. Vaihtoehto Ve 3.
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6.5 Slagin kdayton vaikutukset

Ferrosulfaatin myynnin nostaminen tasolle 830 000 t/a on haasteellinen tehtivi ja voi kestda vuosia.
Kostealle, prosessista tulevalle ferrosulfaatille rakennetaan tehdasalueelle vilivarastokentti, jossa
ferrosulfaatti varastoidaan aumassa. Varastokentin kapasiteetin on oltava suuruusluokkaa 500 000
tonnia. Slagin kiytolld ja tuotantorajoituksilla varaudutaan sidtimain vilivarastoidun heptaferron
maird minimiin. Slagin kiytt6 lisid huomattavasti tuotantokustannuksia.

Korvaamalla 8—10 % ilmeniitin kokonaismédristi slagilla voidaan vihentid syntyvin heptaferron
mairid noin 20 %. Tiaydelld 160 000 tonnin kapasiteetilla timd merkitsee 150 000 tonnin vihennys-
td heptaferron mairissi. Vikevointisakan syntyyn slagilla on pieni lisddva vaikutus, 3—4 %. Slagin
kdytto lisdd neutraloitavan jateveden mairid ja siitd syntyvin kipsisakan mairdd. Slagin liuotuksessa

rikkihappoon syntyy rikkidioksidia ja rikkivety, jotka on poistettava emiksiselld pesulla.

Ilma- ja vesipddstomairiin slagin kiytto ei vaikuta.

6.6 Vaihtoehtoihin sisaltyvat ldjitysalueet

6.6.1 Vaihtoehto Ve 0

Heptaferro

Heptaferron ldjitys jatkuu nykyiselld alueella noin vuoden 2007 loppuun. Kuva 5-1. Sen jilkeen
uust ldjitysalue perustetaan nykyisen alueen eteldpuolelle. Kuva 6-2. Samalle alueelle perustetaan
my6s heptaferron vilivarastoalue. Lijitysalueen pinta-ala on noin 5,6 hehtaaria ja tilavuus suuruus-
luokkaa 0,5 milj. m’. Kertymalla 110 000 t/a (85 000 m’/a) tilavuus tiittdd 5-6 vuodeksi.

Vikevointisakka

Vikevointisakan ldjitys jatkuu nykyiselld alueella noin vuoden 2007 loppuun. Sen jilkeen ldjitys
jatkuu edelld kuvatulla uudella ldjitysalueella. Kuva 6-2. Vikevointisakalle varatun alueen pinta-ala
on 5,2 hehtaatia ja tilavuus 1,8 milj. m®. Kertymilla 161 000 t/a neutraloituna (123 000 m’/a)
tilavuus riittdd 14 vuodeksi.
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C 3.2 ha 320 000 hepta
D §2ha | 1800000 |vakeviintisakka®
yhteensd | 14,1 ha | 2 600 000
* nautraloituna tai stabiloituna

1:4000 A-h

Kuva 6-5. Tehdasalueen nusi lajitysalue.
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Ilmeniittijidnnds ja lentotuhka

Lentotuhkalla neutraloidun ilmeniittjadnnoksen ldjitys jatkuu nykyiselld alueella noin vuoden 2007
loppuun. Kuva 6-3. Sen jilkeen ldjitys jatkuu nykyisen ldjitysalueen viereen, asemakaavamairiysten
puitteissa tehtivilld pienelld lisialueella tai vaihtoehtoisesti Kipsikorpeen tehtivilld uudella lijitysalueella.
Kipsikorven kaatopaikka-alueen kiyttosuunnitelma on luvussa 9.1.3. Kipsikorven kaatopaikka-alueen
kayttisuunnitelma.

r

Kuva 6-6. Limeniittijacanniksen ljitysalue.

Kipsisakka
Jiteveden puhdistuksessa syntyvi kipsisakka ldjitetddn edelleen Kipsikorpeen. Lijitysaluetta laajen-
netaan tarvittaessa. Vrt. luku 9.1.3.
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6.6.2 Vaihtoehto Ve 0+

Vaihtoehto Ve 0+ poikkeaa vaihtoehdosta Ve 0 vain vikevointisakan osalta. Kaatopaikka-
kelpoisuuden parantamiseksi varaudutaan vikevointisakka neutraloimaan ja stabiloimaan. Samalla
massamiiri kasvaa. Lijitysalue on sama kuin vaihtoechdossa Ve 0, mutta kertymilld 300 000 t/a
(200 000 m*/a) dlavuus tiittdd 9 vuodeksi.

6.6.3 Vaihtoehto Ve |

Vaihtoehto on petiaatteessa sama kuin vaihtoehto Ve 0+, mutta volyymit suurempia ja vastaavasti
kiyttdajat lyhyempid.

6.6.4 Vaihtoehto Ve |+

Vaihtoehdossa vikevointisakka, ilmeniittijaidnnés ja lentotuhka stabiloidaan yhdistelmastabilaatiksi
ja sijoitetaan kuvassa 6-2 esitetylle uudelle ldjitysalueelle. Kettymalld 450 000 t/a (300 000 m®/a)
tilavuus riittdd noin 7 vuodeksi. Vaihtoehtona on varata kokonaan uusi alue yhdistelmistabilaatille
Kipsikorvesta. Vrt. luku 9.1.3.

6.6.5 Vaihtoehto Ve 2

Heptaferron vilivarastoalue
Pasutusvaihtoehdossa varataan heptaferron vilivarastoalue kuten vaihtoehdoissa Ve 0 ja Ve 1.

Kuva 6-2.

Pasute
Pasutusvaihtoehdossa heptaferron ylijidmi ja kaikki syntyva vikevointisakka pasutetaan hematiitiksi.
Tille pasutteelle varataan ldjitysalue Kipsikorvesta. Vrt. luku 9.1.3.

Ilmeniittijidnnds ja lentotuhka

Lentotuhkalla neutraloidun ilmeniittijaidnnoksen ldjitys jatkuu nykyiselld alueella noin vuoden 2007
loppuun. Kuva 6-3. Sen jilkeen ldjitys jatkuu nykyisen ldjitysalueen viereen, asemakaavamairiysten
puitteissa tehtivilld pienelld lisdalucella tai vaihtoehtoisesti Kipsikorpeen tehtivilld uudella ldjitysalueella.

Kipsisakka
Jiteveden puhdistuksessa syntyvi kipsisakka ldjitetddn edelleen Kipsikorpeen. Lijitysaluetta laajen-
netaan tarvittaessa. Vrt. luku 9.1.3.

6.6.6 Vaihtoehto Ve 3

Heptaferron vilivarastoalue
My6s puhdistusvaihtoechdossa varataan heptaferron vilivarastoalue kuten vaihtoehdoissa Ve 0 ja
Ve 1. Kuva 6-2.

Jatevedenpuhdistuksen kipsisakka
Jiteveden puhdistuksessa syntyvi kipsisakka ldjitetidn edelleen Kipsikorpeen. Lijitysaluetta laajen-
netaan tarvittaessa. Vrt. luku 9.1.3.

Puhdistuksessa syntyvid punainen kipsi
Puhdistusmenetelmissi syntyvi kipsisakka eli punainen kipsi ldjitetddn Kipsikorpeen kuten jite-
vedenpuhdistuksessa syntyva kipsisakka.
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Puhdistuksessa syntyvi valkoinen kipsi
Mikili toteuksessa paddytidin puhdistuksessa erottamaan my6s valkoinen kipsi, se ldjitetdin Kipsi-
korpeen kipsin ldjitysalueelle, mutta erilliseen ldjitykseen myéhemmin hy6tykdyton varmistamiseksi.

Ilmeniittijidnnos ja lentotuhka
Lentotuhkalla neutraloidun ilmeniittijidnnoksen ldjitys jatkuu nykyiselld alueella noin vuoden 2007

loppuun. Kuva 6-3. Sen jilkeen ldjitys jatkuu nykyisen ldjitysalueen viereen, asemakaavamairdysten
puitteissa tehtivilld pienelld lisdalucella tai vathtoehtoisesti Kipsikorpeen tehtivilld uudella ldjitysalueella.

6.7 Vaihtoehtojen viliset erot
Verrattaessa varsinaisten kehittimisvaihtochtojen eroja nollavaihtoehtoon voidaan todeta, etti:

* crot padstoissi vesistodn ovat marginaalisia.

* pidstotilmaan kasvavatlihes tuotannon nousun suhteessa, mutta kehittdmisvaihtoehtojen vi-
liset erot ovat pienii.

* varsinaiset erot syntyvit sivutuotteiden midrissid ja sen mukana ldjitysalueiden tarpeessa.

Energiantuotannon vaihtoehtojen vilisid eroja on kuvattu luvussa 3.3 Energian tuotanto.

6.8 Voimalaitosvaihtoehdot

Voimalaitosten havainnekuvat ovat sivuilla 85—-86.

Kuva 6-7. Energiavaihtoehto E1, yhteisvoimalaitos ja jitekattila.
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Kuva 6-8.

Energiavaihtoehto 2, yhteisvoimalaitos.

Kuva 6-9.

Energiavaihtoehto £3, Kemiran oma voimalaitos.

(=
(=}
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7 ARVIOINTIMENETTELY, TIEDOTTAMINEN JA
ARVIOINTIMENETELMAT

7.1 Arviointitehtdvan ja vaikutusalueen rajaus

Hankkeen ympiristévaikutusten arviointi on keskittynyt kolmelle padalueelle, Yyterinniemelle Ke-
mira Pigments Oy:n tehdasalueen ymparist66n, Porin teollisuusjitteen kaatopaikka-alueen ympa-
ristoon Kellahdella sekd tehtaan jite- ja jadhdytysvesien purkualueille merelld ja Kokemienjoen
suistoon kuuluvalla Kolpanselilld. Lisiksi vilittmien vaikutusten alueeksi otettiin Porin linsipuolinen
paitieverkko.

Viilillisten vaikutusten tarkastelualueena on koko Porin kaupungin alue energiantuotantoon liittyvi-
en vaikutusten johdosta. Kuva 2-1.

7.2 Arviointimenettelyn kulku ja tiedottaminen
Arviointimenettely

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointi kdynnistyi, kun hankkeesta vastaava toimitti hankkeen
ympiristovaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Lounais-Suomen ymparisto-
keskukselle 18.9.2003. Yhteysviranomainen kuulutti ohjelman nihtivilld olosta Satakunnan Kansas-
sa. Arviointiohjelma oli ndhtivilld 6.10.—25.11.2003 vilisen ajan Porin kaupungin kansliassa, Porin
kaupungin kirjastossa ja Porin kaupungin ympiristdtoimistossa sekd internetissi Lounais-Suomen
ympiristokeskuksen kotisivulla wwmymparisto.fi.

Yhteysviranomainen pyysi arviointiohjelmasta lausunnot useilta eri tahoilta. Lausuntoja saatiin 9
kappaletta ja lisiksi 3 kansalaismielipidettd. Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta
17.12.2003. Lausunto on selostuksen liitteeni 5.

Tdma arviointiselostus asetetaan nihtiville kuten arviointiohjelmakin. My6s selostuksesta yhteys-
viranomainen pyyti lausunnot. Samoin yksittdisilld kansalaisilla ja eri intressiryhmilld on mahdolli-
suus lausua mielipiteensi arviointiselostuksesta. Lausuntokierroksen jilkeen Lounais-Suomen
ympiristokeskus antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta, jolloin hankkeen ympiristdvaikutusten
arviointimenettely paittyy.

Vuoropuhelu ja tiedottaminen

Hanketta ja arviointiohjelmaa esiteltiin kahdessa yleisotilaisuudessa, 21.10.2003 tehtaalla ja 22.10.2003
Kellahdella. Ohjelman julkistamisvaiheessa hankkeesta vastaava piti lehdistotilaisuuden ja hanketta
esiteltiinkin paikallisissa sanomalehdissi ja paikallisradiossa.

My6s Porin Limpovoima Oy:n jitteenpolttolaitoksen YVA -hankkeen tiedottamisessa Kemira
Pigments Oy:n kehittdmishanke on ollut esilld.

Sekid Yyterinniemen ettd Kellahden asukkaille jarjestettiin 17.11.2003 mahdollisuus osallistua
opastettuun tehdasvierailuun. Kutsu jaettiin kaikkiin Kaanaan, Tullikyldn, Yyterin, Santalan ja Levon
talouksiin. Kellahden vierailuryhmin kokosi Kellahden kyliyhdistys. Tehdasvierailun yhteydessi pi-
detdin ryhmahaastattelu molempien vaikutusalueiden asukkaista kootuille ryhmille.
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Ympiristévaikutusten arviointi

YVA-menettelyssi arvioidaan hankkeen ja toiminnan aiheuttamia valittomia ja vilillisid vaikutuksia,
jotka kohdistuvat:

arvioitavat ymparistovaikutukset

vaikutukset ihmisten vaikutukset vaikutukset vaikutukset
terveyteen, elinoloihin maaperaan, veteen, yhdyskuntarakentee luonnonvarojen
ja viihtyvyyteen ilmaan, iimastoon, seen, rakennuksiin, hyddyntémiseen

kasvillisuuteen, maisemaan, .

elisihin ja luonnon kaupunkikuvaan ja

monimuotoisuuteen kulttuuriperinté6n

seka naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

YVA-OHJELMA

YVA-menettely alkaa
(lahtétiedot, tarkastelualue,
vaihtoehdot)
Arviointiohjelman laatiminen
Arviointiohjelma nahtéavilla

Ymparistokeskuksen lausunto
arviointiohjelmasta

YVA-SELOSTUS

Vaikutukset ja niiden
merkittavyyden arviointi

Arviointiselostuksen laatiminen
Arviointiselostus nahtavilla

Ymparistokeskuksen lausunto
arviointiselostuksesta

1

VUOROPUHELU JA
TIEDOTTAMINEN
VUOROPUHELU JA
TIEDOTTAMINEN

Kuva 7-1. YT ZA-prosessi.

7.3 Arviointitapa ja arviointimenetelmat

7.3.1 Paastot ilmaan ja vaikutusten arviointi

Kemira Pigments Oy:n toimintakokonaisuudessa on useita padstolihteitd ilmaan. Naiden padstot
tunnetaan tehtyjen mittausten ja ainetaselaskelmien perusteella. Lisadntyvit padstot on laskettu hanke-
suunnittelun yhteydessd nykyisen prosessin tietimyksen tai koetoiminnan perusteella. Padstojen las-
kenta titaanidioksidituotannon, rikkihappotehtaan ja voimalaitosten osalta perustuu mitattuihin
toteutuneisiin pidstoihin. Tuotannon lisdyksen vaikutus on arvioitu ominaiskuormituksen perus-
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teella. Uusien voimalaitosten ja jitteenpolttolaitoksen paistdlaskennassa on lihtokohtana kiytetty
niille annettuja uusia padstdohjearvoja. Pddstojen vaikutuksia ilman laatuun on arvioitu levidmismallin
avulla ja tuloksia on verrattu tietoihin Porin ilman laadusta sekd ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

7.3.2 Paastot merialueelle ja vaikutusten arviointi

Jatevesikuormituksen laskenta perustuu nykyisen toiminnan kuormitusseurantatietoihin. Titaani-
dioksidituotannon lisdyksesta atheutuva lisikuormitus on arvioitu toteutuneen ominaiskuormituksen
perusteella. Muiden osahankkeiden aiheuttama lisikuormitus on laskettu kyseisestd toiminnasta
atheutuvan jitevesimiirin perusteella nykyisen jitevedenpuhdistamon puhdistustehokkuuden tun-
temuksen perusteella. Puhdistettujen prosessijitevesien purkualue merelld tunnetaan hyvin pitkdin
jatkuneen sddnnollisen seurantatutkimuksen ansiosta. Arvio vaikutuksista perustuu asiantuntijalau-
suntoon purkualueen vesiston tilasta ja sen vastaanottokyvysti.

7.3.3 Paastot Kolpanselille ja vaikutusten arviointi

My6s jadhdytysvesikuormituksen laskenta perustuu nykyisen toiminnan kuormitusseurantatietoihin.
Titaanidioksidituotannon lisdyksestd atheutuva lisikuormitus on arvioitu toteutuneen ominais-
kuormituksen perusteella. Muiden osahankkeiden aiheuttama lisikuormitus on laskettu kyseisesté
toiminnasta atheutuvan vesimairin perusteella ottaen huomioon nykyinen jidhdytysvesien kisittely-
tehokkuus. Tehtaan jadhdytys-, lauhde- ja osittain myds sadevedet johdetaan laskeutusaltaiden kaut-
ta Kolpanselille. My6s Kolpanselidn vesiston tila tunnetaan hyvin pitkdin jatkuneen sdinnéllisen
seurantatutkimuksen ansiosta. Arvio vaikutuksista perustuu asiantuntijalausuntoon purkualueen
vesiston tilasta ja sen vastaanottokyvysta.

Lijitysten vaikutuksia vesistbon on arvioitu materiaalien liukoisuustestien tulosten avulla laskemalla
syntyvd kuormitus yksinkertaistetulla mallilla. Arvioinnissa on otettu huomioon suunniteltu
suotovesien kisittelytapa.

7.3.4 Vaikutukset Natura 2000 -verkoston kohteisiin

Kokemienjoen suiston ja Porin edustan merialueella on nelja Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa
aluetta; Kokemienjoensuisto, Preiviikinlahti, Gummandooran saaristo ja Kuuminaistenniemi. Naistd
Gummandooran saaristo ja Kuuminaistenniemi ovat niin etdalld jitevesien purkupaikoista, ettd
niiden tarkastelu tissi yhteydessi ei ole perusteltua ottaen huomioon jitevesien viimeaikainen kuor-
mitus ja laskelmat mahdollisista kuormituslisdyksistd. Muiden Natura-kohteiden perusteisiin voisi-
vat vaikuttaa lihinni vesistovaikutukset, joten vaikutuksia arvioidaan vesistovaikutusten perusteella.
Natura-arvioind tehtiin asiantuntijatyénd. Arvioinnin perustana olivat laajat vesistojen tilaa koskevat
seurantatiedot seké vuosina 20022003 tehdyt pohjacldin- ja vesikasvitutkimukset seké linnustoselvitys.

7.3.5 Tehdasmelu

Uusien melulihteiden vaikutuksia tehdasalueen ympiriston melutasoihin arvioitiin SoundPLAN -
laskentaohjelmalla. Laskentaohjelma perustuu pohjoismaiseen tehdasmelun laskentamalliin. Malliin
sijoitettiin kaikki tiedossa olevat meluldhteet ja niiden lihtémelutasot. Tuloksia verrattiin aiempiin
melun mittaustuloksiin sekd melun ohjearvoihin.
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7.3.6 Kuljetukset ja liikenne

Liikenteen vaikutuksia arvioitiin maérittdimalld laskennallisesti eri vaihtoehdoissa massavirtojen syn-
nyttamat litkennevirrat kuljetusreiteittiin raskaan autolitkenteen osalta. Kuormakooksi valittiin 30
tonnia. Vaikutuksia arvioitiin vuoden 2010 ennustetilanteessa. Muun litkenteen vuotuisen kasvun
arvioidaan olevan 1,1 %. Liitkenteen meluvaikutuksia arvioitiin pohjoismaiseen tiemelun laskenta-
malliin perustuen. Liikenteen paistot laskettiin Kemira Pigments Oy:n synnyttimin liikenteen osalta
tieosittain VTT:n Liikenteen pddstijen ja energiankunintuksen laskentajdrjestelman (LIPASTO)
pédstolaskentamallilla. Tehdasalueen ty6koneiden padstot laskettiin nykyiseen kulutukseen perustu-
en. Kulutuksen kasvukertoimeksi vuoteen 2010 mennessa valittiin 1,5, miké vastaa tuotantokapasi-
teetin nousua. Liikenteenvilityskykyéd arvioitiin litkennemairien perusteella. Muutoksia litkenne-
turvallisuuteen arvioitiin selvittimilld onnettomuustiedot ja -paikat keskeiselld tieverkolla seké arvi-
oimalla lisddntyvin liikkenteen atheuttamaa onnettomuustiskia.

Rautatie- ja vesitickuljetusten mahdollisuuksia on arvioitu lihinni kuvauksilla tarvittavien suunnitel-
mien tarpeellisuudesta ja sen perusteella arvioitu kuljetusten kilpailukykyé autoliikennettd vastaan.

7.3.7 Vaikutukset yhdyskuntaan ja maisemaan

Hankkeen maankayttévaikutuksia arvioitiin miten hankkeen osakohteet soveltuvat voimassa oleviin
kaavoihin. Hankkeen kohteiden vaikutuksia maisemakuvaan arvioitiin havainnekuvin uusista raken-
nuksista. Lijitysten nikyvyyttd arvioitiin nakésidetarkasteluin merkittévistd katselusuunnista.

7.3.8 Vaikutukset ihmisiin

Hankkeen toteuttaminen voi vaikuttaa monella tavalla sekd tehtaan ettd Kipsikorven kaatopaikan
lihialueiden thmisten terveyteen, elinoloihin ja vithtyvyyteen. Niitd arvioitiin saadun palautteen, ryhma-
haastattelujen ja lehtikirjoittelun perusteella. Terveydellisid vaikutuksia arvioitiin ilmanlaadun ja melu-
vaikutusten perusteella seki titaanidioksidin tyoterveydellisten vaikutustutkimusten avulla.

7.3.9 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntiamiseen

Titaanidioksidin valmistus perustuu maankamaran ainesten hyddyntimiseen energian avulla. Hank-
keen vaikutuksia tarkastellaan muun muassa energiankiyton tehokkuuden ja materian kierron kan-
nalta.

Kaatopaikkojen rakentaminen kuluttaa eri rakennusvaiheissa maa-ainesvaroja. Vaikutuksia tarkas-
tellaan ainesten kulutuksen ja saatavuuden kannalta.

7.3.10 Rakentamisen vaikutukset

Hankkeen rakentamisen vaikutukset tehdasalueella ovat vihiisid eivitkd ne vilttimattd erotu not-
maalista kunnossapitotyosti. Suurien kohteiden kuten voimalaitoksen ja pasuton rakentaminen ni-
kyy lisddntyvina tydmaaliikenteend my0s teverkolla (valtatie 2 Porin suuntaan). Kipsikorven kaato-
paikka-alueen rakentamisen vaikutuksia on arvioitu rakennustyon kuvauksena.
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7.4 Epavarmuustekijit ja oletukset

Ympiristovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoitd ja oletuksia. Arviointi on ennuste
hankkeen toteuttamisen vaikutuksista. Kiytettivissi olevan ja arviointia varten muodostettujen laht6-
tietojen tarkkuus vaihtelee. Téssd hankkeessa erityisesti vaihtoehtoyhdistelmien runsaus lisdd epavar-
muustekijoitd ja kasvattaa oletusten osuutta. Arvioinnissa timi on otettu huomioon siten, etti on
tarkasteltu aina tilannetta, jossa vaikutukset ympariston kannalta ovat haitallisimmat.

Merkittavit oletukset ja epadvarmuustekijit on kuvattu kyseisen vaikutuksen kohdalla.
Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Thmisiin kohdistuvista vaikutuksista altistuminen tehdas- ja tiemelulle on arvioinnissa todettu met-
kittaviksi. Hiiritsevin melun suhteen oletuksena on kiytetty terveydellisin perustein asetettuja melu-
tasorajoja. Hairitsevyyden kannalta melu ja ddnet voidaan kokea hyvin eti tavoin eri tilanteissa ja
paikoissa. Esimerkiksi Kipsikorven ympiristossi edelld todetut dB -rajat ovat todennikéisesti litan
korkeita arvioitaessa vaikutuksia ihmisten vithtyvyyteen.

Maaperi, vesi, ilma, ilmasto, kasvillisuus, eliét ja luonnon monimuotoisuus

Tehdasalueella hankkeen kohteet sijoittuvat rakennettuun ymparistoon, jonka olosuhteet tunnetaan
hyvin eikd arviointiin liity erityisid epdvarmuuksia.

Piistolaskelmissa ilmaan ja veteen ei ole merkittdvid epavarmuuksia, koska prosessit ja tekniikka
tunnetaan hyvin. Lisiksi arviointi on tehty maksimikuormituksiin perustuen.

Kipsikorven alueella vesistévaikutusten arviointiin liittyy useita epavarmuustekijoitd kuten haitta-
aineiden todellinen liukoisuus ldjitysolosuhteissa sekd kokonaissadanta ja sadannan rankkuusvaihtelut.
Arviointi on tehty tietyin oletuksin, jotka on kuvattu kyseisessi arviointikohdassa.

Yhdyskuntarakenne, rakennukset, maisema, kaupunkikuva ja kulttuuriperint6

Yhdyskuntarakenteeseen, maisemaan ja kaupunkikuvaan aiheutuvat muutokset tunnetaan melko
hyvin. Kohteista on riittdvin hyvit suunnitelmat. Lijitysten maisemaa muuttava vaikutus voidaan
kokea hyvin eri tavoin, joten niitd on vaikea arvioida. Voidaan esimerkkin ajatella, ettd jopa ldjitykset
voisivat olla aikanaan teollisen kulttuurin muistomerkkeji kuten vanhat teollisuusrakennukset ja -
milj66t nykyisin. Tama tietenkin edellyttdd, ettd ldjitykset on eristetty hyvin ja ne ovat haitattomia.

Luonnonvarojen hyédyntiminen

Merkitys luonnonvarojen hyédyntimiseen tunnetaan hyvin eikd arviointiin niiltd osin liity merkitti-
vii epdvarmuutta. Raaka-aineita on hyvin saatavissa.
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8 ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET
YYTERINNIEMELLA

8.1 Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset

8.1.1 Nykytilanne

Nykyisessi toiminnassa aiheutuu padstoja ilmaan titaanidioksiditehtaasta (SO,, NO_ ja hiukkaset),
rikkihappotehtaasta (SO,ja NO ) ja voimalaitoksista (SO,, NO_ja hiukkaset). Padstojen kehitys on
kuvattu kuvassa 2-1. Pddstojen vaikutuksia ilman laatuun on selvitetty vuonna 1997 tehdyssa Porin
kaupungin alueella olevien pisteldhteiden rikkidioksidin ja typenoksidien levidmismallitarkastelussa
(Imatieteen laitos 1997). Selvityksessi tarkasteltiin tarkalla levidmismallilla pisteldhteiden pdistdjen
aiheuttamia maanpintapitoisuuksia vuoden 1996 piistotilanteessa sekd vuodelle 2002 ennustetussa
pédstotilanteessa ottaen huomioon Tahkoluotoon suunniteltu PVO-Limpovoima Oy:n uusi hiili-
voimalaitos ja muiden paidstolihteiden ennustetut paastot.

Porin Lampaluodossa olevan kaupungin yllipitimin ilmanlaadun mittausaseman havaintotulokset
tukevat hyvin levidmismallitarkastelulla saatuja tuloksia. Lampaluodon mittausasema on koko kau-
pungin ilmanlaadun tarkkailujirjestelmissi tausta-asema. Kemira Pigments Oy:td lihinni oleva
mittausasema on juuri Lampaluodon asema, jonka etiisyys Kemirasta on noin 12 kilometrid. Ase-
man etéisyys Tahkoluodon kivihiilivoimaloista on samoin noin 12 kilometrid. Lisiksi Kaanaassa on
tarkkailua tukeva sidhavaintoasema. Kaupungin keskustassa on Ititullin mittausasema vilkkaan au-
toliikenteen vaikutusalueella.

Muutos Kemira Pigments Oy:n ilmapéidstojen osalta vuodesta 1996 vuoteen 2002 on ollut rikkidi-
oksidin kohdalla +9,3 %, typenoksidien kohdalla -9,8 % ja hiukkasten -62,8 %. Toisaalta vuoden
1997 mallinnusta ajatellen PVO-Limpd&voima Oy:n uutta voimalaitosta Tahkoluotoon et ole to-
teutettu.

Ilman laatu Yyterinniemelld mittausasemien havaintotulosten perusteella todettu hyviksi kaupungin
yhteenvetoraportissa 1992—2002.

8.1.2 Paistot ilmaan
Yleisti

Savukaasupidstojen vaikutusten lieventimiseksi kaasut puhdistetaan ja johdetaan yleensi korkean
piipun kautta ilmakehdin, jolloin laimeneminen on tehokasta. Pitoisuudet maanpinnalla laskevat
sellaiselle tasolle, ettd savukaasupiddstoisti ei ole haittaa ihmisille tai luonnolle. Korkean piipun ansi-
osta padstdjen vaikutus on lievempi kuin esimerkiksi vastaavan suuruisen lilkennepidiston kohdalla.

Merkittavit kaasumaisia yhdisteitd savukaasuissa ovat rikkidioksidi (SO,), typen oksidit (NO ) ja
hiilidioksidi (CO,). Hiilen tai turpeen polton savukaasuissa on puhdistuksen jilkeen kiintoainetta,
jossa on pienid midrid myos raskasmetalleja.

Maanpinnalle padstdjen epapuhtaudet voivat tulla joko mirki- tai kuivalaskeumana. Typpi- ja rikki-
laskeuma aiheuttaa vesistojen ja maaperin happamoitumista. Happamoitumiseen vaikuttaa myo6s
maaperin ja vesiston puskurikyky, joka voi vaithdella suuresti.
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Kehittimishankkeiden toteutuessa pdistot ilmaan kasvavat vaihtochdoissa Ve 1, Ve 2 ja Ve 3.
Kasvu johtuu osaksi titaanidioksidituotannon lisiyksestd, osaksi energian tuotannon lisiyksestd. Ener-
gian tuotannossa on kolme suuruudeltaan erilaista vaihtoehtoa kuten aiemmin luvussa 3.3 Energian
tuotanto on kuvattu. Energiavaihtoehdossa Ve E1 on mukana Porin Limpévoima Oy:n jitteen-
polttokattila. Energiavaihtochto Ve E3 vastaa Kemiran omaa tarvetta. Lisiksi kattiloiden polttoaineina
voi olla hiili tai turve. Taulukoissa 3.8 — 3.11 on esitetty toimintakokonaisuuden pédstot ilmaan seki
kivihiilelle ettd turpeelle eri kehittimisvaihtoehdoissa.

Jatteenpolttokattilan péddstéjen vaikutuksista ilman laatuun on Porin Limpévoima Oy teettinyt
oman hankkeensa ympiristdvaikutusten arviointia varten levidmislaskelmat my6s Kemiran sijoitus-
vaihtoehdolle.

Kemira Pigments Oy:n hankkeiden vaihtoehtojen runsaudesta johtuen on tissi arviointitytssa tar-
kastelu tehty Kemira Pigments Oy:n toimipatkan maksimipdistot antavalle yhdistelmévaihtoehdolle.
Yhdistelmin kokoonpanossa ovat mukana:

¢ titaanidioksiditehtaan tuotanto 160 000 tonnia vuodessa ja SO, -kuormitus on laskettu
ominaispadstd 8 kg / TiO, -tonni vastaavana.

e rikkihappotehdas toimii kapasiteetilla 850 tonnia rikkihappoa piivissi ja sen SO, -kuormitus
on laskettu ominaispadst6d 2 kg/ H,SO, -tonni vastaavana.

* nykyinen Pyroflow -voimalaitos on kiyt6ssd, mutta sen kiyttoaste optimoidaan yhteisvoima-
laitoksen kanssa.

* toimipaikalla on uusi, 250 MW yhteisvoimalaitos
* polttoaineena on turve
* Oljyvaravoimalaitokset kiytossa lihinni seisokkitilanteiden ylosajoissa

Valtdoneuvoston asetuksessa (711/2001) on annettu ohjearvot hiilimonoksidin (CO), typpidioksidin
(NO,), rikkidioksidin (SO,), kokonaisletjuman (TSP), hengitettivien hiukkasten (PM, ) ja haisevien
rikkiyhdisteiden pitoisuuksista ulkoilmassa. Piadtoksessd on lisdksi annettu vuosiohjearvot rikki-
dioksidille ja typen oksideille seka rikkilaskeumalle, joista kaksi ensin mainittua on muutettu sitoviksi
valtioneuvoston asetuksella ilmanlaadusta (711/2001). Ohjearvojen lihtokohtana on terveydellis-
ten ja luontoon sekd osittain myos vithtyvyyteen kohdistuvien haittojen ehkiiseminen. Liite 1.

8.1.3 Vaikutukset ilman laatuun

Yhdistimalld kidytossd olevat levidmismallien tulokset ja Kemira Pigments Oy:n edelld kuvattu
pédstoskenaario voidaan arvioida ilmapiddstojen levidminen ja atheutuvat pitoisuustasot ymparis-
tossd YVA -tarkastelun edellyttimilld tarkkuudella. Periaatteena on, ettd levidmismalleista saadaan
pédston madrin ja atheutuvien pitoisuuksien suhde. Suhdetta kiyttamalld hankkeessa arvioidut padstot
muutetaan ympiristoilman pitoisuuksiksi. Menettelyyn liittyvit epdvarmuudet on kuvattu myo-
hemmin epidvarmuustarkastelussa.

Taulukossa 8.1 on esitetty levidmismallien ldht6tiedot Kemira Pigments Oy:n osalta sekd tuotannon
kehittimisvaihtoehtojen laskennalliset maksimipadstot padastolahteittiin.
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Tanlnkko 8.1. Pddstimdidrit levidmismalleissa ja Kemira Pigments Oy hankkeissa.

SO, piipun leviamismallin | leviamismalli | suurin tarkasteltava YVA
pituus ennuste v. 2002 | jatekattilan paasté | -vaihtoehto
paastdille paastaille
(t/a) (t/a) (t/a)
rikkihappo- 130 m 535 620 kaikki vaihtoehdot ja
tehdas lisdenergiavaihtoehdot
Pyrofow ja 130 m 976 290 Ve 1/E2
Sljykattilat
TiO, -tehdas 130 m 596 1203 kaikki vaihtoehdot
lisdvoimalaitos | 70 m 43 851 Ve 1/E2
ferron kuivaus | 25 m 2 kaikki vaihtoehdot
NO, piipun levidmismallin | leviamismalli | suurin tarkasteltava YVA
pituus ennuste v. 2002 | jatekattilan paasto -vaihtoehto
paastdille paastéille
(t/a) (t/a) (t/a)
rikkihappoteh- | 130 m 11 186 vaihtoehto Ve 2 pasutus
das + pasutto
Pyrofow ja 130 m 565 220 Ve 1/E2
Sljykattilat
TiO, -tehdas 130 m 141 126 kaikki vaihtoehdot
lisdvoimalaitos [ 70 m 171 568 Ve 1/E2
ferron kuivaus | 25 m 0 kaikki vaihtoehdot
hiukkaset piipun leviamismallin | leviamismalli | suurin tarkasteltava YVA
pituus ennuste v. 2002 | jatekattilan paasté | -vaihtoehto
paastaille paastaille
(t/a) (t/a) (t/a)
rikkihappoteh- | 130 m 9 vaihtoehto Ve 2 pasutus
das + pasutto
Pyrofow ja 130 m 32 vaihtoehto Ve 2 pasutus
Oljykattilat kun lisdenergia yhteisel-
|& turvevoimalla
TiO, -tehdas 130 m 50 kaikki vaihtoehdot
lisavoimalaitos | 70 m 8,6 71 vaihtoehto Ve 2 pasutus
kun lisdenergia yhteisel-
|& turvevoimalla
ferron kuivaus | 25 m 18 kaikki vaihtoehdot
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Taulukon 8.1 tuloksista méiritetidn kertoimet, joilla kiytossa olevien levidmismallien tulokset muun-
netaan vastaamaan arvioituja padst6ji. Esimerkiksi lisivoimalaitoksen kerroin 19,4 rikkidioksidille
saadaan jakamalla arvioitu pdist6 835 tonnia levidmismallissa kiytetylld arvolla 43 tonnia. Kertoi-
met on esitetty taulukossa 8.2.

Taulukko 8.2. Kertoimet levicmismallien tuloksiin.

SO, piipun pituus kerroin v. 1997 kerroin v. 2003
laskentaan laskentaan
rikkihappotehdas + pasut- 130 m 1,00
to + voimalaitos* + titaani-
dioksiditehdas
lisdvoimalaitos 70 m 19,8
130 m 0,40
ferron kuivaus 25m ei mukana laskennoissa | ei mukana laskennoissa
NOx piipun pituus | kerroin v. 1997 kerroin v. 2003
laskentaan laskentaan
rikkihappotehdas + pasu- 130 m 0,74
tus, voimalaitos* ja titaani-
dioksiditehdas
lisdvoimalaitos 70 m 3,3
130 m 0,79
ferron kuivaus 25m ei mukana laskennoissa | ei mukana laskennoissa
hiukkaset piipun pituus kerroin v. 1997 kerroin v. 2003
laskentaan laskentaan
rikkihappotehdas + pasutto [ 130 m ei mukana laskennoissa | ei mukana laskennoissa
lisdvoimalaitos™* 130 m ei mukana laskennoissa | ei mukana laskennoissa
titaanioksiditehdas 130 m ei mukana laskennoissa | ei mukana laskennoissa
lisdvoimalaitos 70m ei mukana laskennoissa | 8,3
ferron kuivaus 25m ei mukana laskennoissa | ei mukana laskennoissa

Vuonna 1997 tehdyn Porin pisteldhteiden levidmismallinnuksen ja vuonna 2003 jitteenpolttolaitokselle
tehdyn levidmismalliselvityksen vuorokausiohjearvoon verrattavat korkeimmat pitoisuudet on esi-
tetty taulukossa 8.3. Pitoisuus on esitetty % ohjearvosta. Ohjearvot (kuukauden toiseksi suurin
vuorokausiarvo) ovat rikkidioksidille 80 mg/m?, typpidioksidille 70 mg/m?*ja hengitettiville hiukkasille
70 mg/m?.

Taulukko 8.3. Levicimismallien maksimipitoisunksien osuus objearvosta.

v. 97 malli vuodelle 2002* v. 2003 malli jatteenpolttolaitokselle

SO, 21,3 % 1.1%
NO, 3.6% 05%
hiukkaset 0,2%

Kun taulukon 8.2 kertoimilla kerrotaan taulukon 8.3 pitoisuudet, saadaan arvio korkeimmasta
pitoisuustasosta esitetyssd maksimikuormitustilanteessa. Tulokset taulukossa 8.4.

[
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Taninkko 8.4. Kertoimilla arvioitn osuus objearvosta (24 h) maksimipddstolld, %o*

TiO2 -tehdas + rikkihappoteh- lisavoimalaitos, yhteensa
das + pasutto + voimalaitos piipun pituus (m)
(130 m piippu) 130 1 70 130 +130 | 130 +70
SO, 21,3 % 8,6 % 21,3 % 29,9 % C42,6%
NO, 2,6% 28% | 16% | 54% | 43%
hiukkaset 1,0 %** L 2,0% L 30%
* oletetaan, ettd v.1997 mallissa paastét pelkastddn Kemiran aiheuttamia
> laskettu epasuorasti rikkidioksidin ja ja hiukkasten paastémaarien suhteessa

Rikkidioksidin osalta tehdylla tarkastelulla ympiristdssa havaittava 24 tunnin maksimipitoisuus kas-
vaa nykyisen korkuista piippua kiytettdessi noin 1,4 -kertaiscksi nykyisestd ja 70 metrin piippua
kiytettiessd 2,0 -kertaiseksi. Télloinkin oltaisiin selvisti alle puolessa ohjearvorajasta.

Typen oksidien osalta pitoisuudet kasvavat muutaman prosenttiyksikdn, mutta pitoisuustaso jid
noin 4 %o:iin ohjearvorajasta.

Hiukkasten osalta midritetty arvo 3,0 % ohjearvosta ei sisilld kaikkia padstoldhteitd. Arviosta puut-
tuu ferron kuivauksen pidsto (padstokorkeus 25 m), lisiksi TiO, -tehtaan hiukkaspaistoistd osa
pidsee alemmalta padstokorkeudelta kuin oletettu padpiippu 130 m (arvio keskimdirin 25 m).
Kuitenkin ohjearvon ylittyminen on niidenkdin lihteiden lisivaikutuksesta hyvin epitodennikois-
ti. On huomattava, ettd korkeimmat hiukkaspitoisuudet tavataan keskustan alueella keviisin ja ne
atheutuvan liikenteen vaikutuksesta.

Vaihtoehtojen erot piistdjen osalta

Tehdyn arvion perusteella alueellinen ilmanlaatu ei merkittiviastd huononnu hankkeen vaihto-
chtoyhdistelmin suurimmalla pdistolld tarkasteltuna, eivitkd ilmanlaadun ohjearvot ole vaarassa
ylittyd. Tdssd on tarkasteltu maksimitilannetta. Muut vaihtoehdot antavat alhaisemmat pitoisuudet.
Vertailua eri vaihtochtojen vililld ei ole ilman laadun osalta nihty tarpeelliseksi tehdé, koska
padstomairien erot ovat suhteellisen pienid. Pddstdjen mairi on riippuvainen lisienergian tuotanto-
ratkaisusta, mikd aiheuttaa vaihtelua eri vaihtoehtojen sisilld. Eri vaihtoehtoyhdistelmien péadstoja
on tarkasteltu luvussa 3.3 Energian tuotanto.

Epivarmuustarkastelu savukaasupiistdjen osalta

Tehtyyn arvioon sisiltyy ainakin seuraavia epdvarmuuksia:

— pitoisuustarkastelun pohjana oleva levidmismalli vuodelta 1997 sisiltdd Porin kaupungin kaikki
tirkeimmit pisteldhteet. Téssd tarkastelussa pitoisuuksien on oletettu atheutuvan pelkistiin Ke-

mira Pigments Oy:n toiminnasta. [azkutus: pitoisuudet ovat luultavimmin alhaisempia.

— pitoisuustarkastelu tehty suurimman arvioidun padstomairin perusteella. Vaikutus: pienemmit
pidstot eri vathtoehdoissa atheuttavat pienemmit pitoisuudet.

— hiukkaspitoisuuden arviossa ei ole mukana TiO, -tehtaan hajapiastoji eika ferron kuivauksen
uutta savupliippua. azkutus: pitoisuus voi olla korkeampi kuin ennustettu, koska padstokorkeus
kuivurissa suhteellisen matala, noin 25 m.
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— levidmismalliselvityksiin liittyy menetelmiepavarmuutta joitain kymmenii prosentteja. Mittaus-
tulokset Porin kaupungin Lampaluodon yllipitimistd mittausasemasta ovat antaneet varsin
vertailukelpoisia tuloksia vuoden 1997 tehdyn levidmismallin kanssa eli tulosten tarkkuutta téltd
osin voidaan pitdd tyydyttavina.

— uuden voimalaitoksen piipun korkeutena on tarkasteltu pituuksia 70 m ja 130 m. Mikili energia-
ratkaisu on suuri yhteisvoimala, tulee piipun korkeus luultavasti olemaan tiltd vililtd, todenna-
koisesti lihempind 130 metrid.

8.1.4 Vaikutukset kasvillisuuteen
Yleisti

Savukaasuilla kuten muillakin ilman epapuhtauksilla voi olla joko vilittémia tai vilillisid vaikutuksia
kasvillisuuteen ja eliéihin. Vilittomia vaikutuksia syntyy yleensi vain hyvin suurilla pitoisuuksilla,
jolloin esimerkiksi kasvien yhteyttiminen vaikeutuu. Vilillisid vaikutuksia syntyy esimerkiksi maape-
rin happamoitumisesta.

Rikki on kasveille vilttimiton ravinne, jonka kasvit ottavat maasta sulfaattina. Suurina pitoisuuksina
rikkidioksidi vaurioittaa kasveja, silld se muuttuu helposti haitalliscksi rikkihapokkeeksi. Vilillisesti
rikkidioksidi on haitallista jo melko alhaisillakin pitoisuuksilla. Kasvillisuusvaikutusten ehkiisemi-
seksi rikkidioksidipitoisuuden vuosikeskiatvo ei saisi ylittdd raja-arvoa 20 mg/m’ laajoilla maa- ja
metsitalousalueilla ja luonnonsuojelun kannalta merkittavilld alueilla (VNa 711/2001).

Typen yhdisteet ovat kasvien kasvulle valttimattémia ravinteita. Typen oksidit vaikuttavat kuitenkin
haitallisesti kasvillisuuteen osana happamoittavaa laskeumaa. Kasvillisuusvaikutusten ehkiisemiseksi
typen oksidien vuosikeskiarvon raja-arvoksi on asetuksessa asetettu 30 mg/m’ laajoilla maa- ja
metsitalousalueilla ja luonnonsuojelun kannalta merkittivilld alueilla (VNa 711/2001).

Hiukkaspitoisuuksille ei ole asetettu ohje- tai raja-arvoja.

Porin-Harjavallan alueella ilman laadun vaikutuksia metsdympiristossd seurataan bioindikaattori-
menetelmilld vuoden 1990 perustetuilla pysyvilld havaintoalueille (Jussila). Bioindikaattoriseurantaa
tehtiin vuosina 1992—-1993 ja 1996-1997. Vuosina 2001-2002 seuranta tehtiin ns. kuormitetulla
alueella. Ilman laadun ja metsdympiriston tlan kehitystd arvioidaan saatujen tulosten perusteella
sekd alueellisesti ettd ajallisesti.

Ilman epdpuhtauksien vaikutuksille herkkid bioindikaattoreita ovat mm. miannyn runkojikilit, joi-
den esiintymisen perusteella voidaan laskea ns. ilmanpuhtausindeksi IAP). Minnyn neulasten rikki-
ja typpipitoisuus kertovat niiden kuormituksen ja levidmisen tutkimusalueella. Maaperin humus-
kerroksesta otetuista ndytteistd tehdyilld kemiallisilla analyyseilld seurataan maaperin tilaa. Metsi-
sammalndytteistd madritetidn raskasmetallipitoisuudet. Havupuiden latvuksista arvioidaan harsuun-
tuminen eli suhteellinen neulaskato.

Porin-Harjavallan alueen ilman laatuun vaikuttavat pddasiassa teollisuuden ja energiantuotannon
rikkidioksidin ja typen oksidien paistot. Liikenteelld on merkitystd etenkin typen oksidien osalta.
Teollisuudesta atheutuu my6s raskasmetallien padst6ji ympiristdon.

Piistojen vihenemisen seurauksena jikalat toipuivat (IAP -arvo nousi) 1990 -luvun alussa, mutta
vuosikymmenen lopussa kehitys on kiddntynyt, vaikka kuormitus on edelleen vihentynyt. Ilmeisesti
aikaisemmat padstot ovat osittain varastoituneet ympiristoon, mistd ne vapautuvat hitaasti ja ym-
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piristd puhdistuu vasta vuosikymmenten kuluessa. Jikilit ovat my6s hidaskasvuisia ja niiden toi-
pumisessa voi olla viivettd. Téysin luonnontilaiseksi jakalilajisto ei ehké koskaan palaa kuormitetuilla
alueilla. Bioindikaattoritutkimuksen tiivistelma on liitteena 2.

Lisikuormituksen vaikutukset

Vuoden 1997 levidmismallissa vuoden 2002 tilanteessa korkeimmat vuosikeskiarvot suhteessa ohje-
arvoihin olivat rikkidioksidille alle 5 % ja typen oksideille alle 2 %.

Edellisessd luvussa kuvatun menettelyn perusteella Kemira Pigments Oy:n toimintakokonaisuuden
rikkidioksidipitoisuuden ja typpidioksidin vuosikeskiarvot jadvit selvisti alle ohjearvojen, joten
ennakoiduilla lisapadstoilla ei ole haitallisia vaikutuksia kasvillisuuteen Yyterinniemelld.

Rikkilaskeuma leviimismallissa vuoden 2002 tilanteelle suurin rikkilaskeuma Meri-Porin, Repo-
saaren ja Mintyluodon alueilla oli 30 mg/m?* vuodessa. Uudessa valtioneuvoston asctuksessa
(711/2001) ei aseteta tavoitetasoa rikkilaskeumalle. Vanhassa valtioneuvoston paatoksessi vuodel-
ta 1996 mairiteldin tavoitteeksi, ettei Suomen metsitalousalueilla pitkédn ajan kuluessa rikkilaskeuman
vuosikeskiarvo tikkind olisi yli 300 mg/m? vuodessa.

8.1.5 Vaikutukset koko Porin alueella

Edelld kuvattu arviointi ilmapddstoistd ja niiden vaikutuksista on tehty laitoskokonaisuudelle, jossa
on mukana Porin Limpdévoima Oy:n osuutena jitteenpolttokattila ja iso turvevoimalaitos
yhteisvoimalaitoksena. Tama merkitsee kdytinnossi pidstojen vihenemid Aittaluodossa ja siten
ilman laadun paranemista Porin keskustan alueella ja vastaavaa lisikuormitusta Yyterinniemelld.

8.1.6 Jatteenpolttolaitoksen osuus

Porin Limpovoima Oy.n jitteen energiahyodyntimisti koskevassa ympiristévaikutusten arviointi-
selostuksessa todetaan:

“ Jatteenpolttolaitoshankkeen aihenttama rikkidioksidin vuosiraja-arvoon verrannollinen pitoisuns on noin
0,4 % kasvillisuuden sugjelemiseksi annetusta raja-arvosta (20 mg/ ni’) ja typen oksidien pitoisuus alle 1 %
kasvillisuuden snojelemisekesi annetusta vuosiraja-arvosta (30 mg/ n?’).

Mallinnuksessa saadut hinkkas- ja raskasmetallipitoisnudet olivat erittiin pienid, joten niilli ei ole haitallisia
vatkutuksia kasvillisunteen. Jditteenpolttolaitoksen pddstijen aiheuttamat kloorivety-, fluorivety-, dioksiini- ja

Sfuraanipitoisundet olivat aikaisemman tutkimnksen (Alavisppola ym. 2002) myis hyvin pienid verrattaessa
niitd tutkimusraportissa esitettyihin eri maiden obje-, raja- ja suositusarvoibin tai eri ympdristdissd mitattuibin
ulkotlmapitoisunksiin. Némi eivit aihenta haitallista vatkutusta kasvillisunteen, eldimistion tai muthin luonnon-
arvothin.

Todellisundessa Porin alueen rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hinkkaspitoisundet kuitenkin laskevat, silla
Jdtteenpolttolaitos korvaa munta, runsaspédstiisempid energiantuotantoa. Hankfkeen vaikutukset elidstoon
ovat myonteisid, joskin niin vihdisid, etld niitd ei voida kaytinndssd havaita.”
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8.1.7 Hiilidioksidipaastot

Hiilidioksidipddst6jd syntyy energiantuotannossa ja pasutuksessa kiytettivisti fossiilisesta polttoai-
neesta, titaanidioksidin kalsinoinnissa ja kuivauksessa kéytettdvistd propaanista seki kalkkikiven
kiytostd neutraloinneissa. Energiantuotanto on merkittivin hiilidioksidipadston lihde. Toimipaikan
energiantuotannon hiilidioksidipadstét kasvavat polttoaineesta ja vaihtoehdosta riippuen tasolle
800 000-900 000 tonnia vuodessa eli 2,6...2,9 kertaisiksi 0-vaihtoehtoon verrattuna. Tasta Kemi-
ra Pigments Oy:n kdyttimin energiantuotannon osuus on 580 000—620 000 tonnia vuodessa.
Pasutusvaihtoehdossa hiilidioksidipadstdt ovat suurimmat, noin 240 000 tonnia vuodessa. Porin
kaupungin alueella syntyvit hiilidioksiidipaéstot lilkennepadstot mukaan luettuna olivat vuonna 2002
suuruusluokkaa 2 milj. tonnia.

Prosessiperaiset hiilidioksidipadstot ovat suutimmillaan pasutusvaihtoehdossa (240 000 t/2) eli kas-
vavat O-vaihtoehtoon verrattuna noin 1,8 kertaiseksi.

Suomessa ollaan toimeenpanemassa hiilidioksidipddstdja koskevaa padstokauppadirektiivia.
Direktiivin piiriin kuuluu aluksi keski- ja suurikokoiset energian tuotantolaitokset seki suuri osa
energiavaltaisesta prosessiteollisuudesta. Padstokauppa aloitetaan Euroopan yhteis6ssd 1.1.2005,
minki jilkeen pddstokaupan piiriin kuuluvat laitokset eivit saa tuottaa hiilidioksidipdast6jd ilman
kasvihuonekaasujen paistolupaa. Pidstokauppadirektiivin soveltamisalaan kuuluvien laitosten on
haettava toimivaltaiselta viranomaiselta lupa kasvihuonekaasujen paistoille.

EU:n jisenvaltiot jakavat piastooikeudet luvan saaneiden laitosten toiminnanharjoittajille vuosille
2005-2007 noudattacn kansallista jakosuunnitelmaa. Suomessa hallitusohjelman mukaisesti osa
péadstooikeuksista jactaan maksutta. Pidstoluvan ylittivi osa on ostettava markkinoilta. Téstd voi
muodostua merkittivi taloudellinen rasitustekija.

Koska hiilidioksidipddst6ja saddellddn tulevaisuudessa markkinachtoisesti, niitd ei tarkastella timin
hankkeen ympiristovaikutusten arvioinnissa timin enempaa.

8.2 Padstét mereen ja niiden vaikutukset

8.2.1 Porin edustan merialueen nykytila
Yleista

Kokemienjoen ja Porin edustan merialueen tilaa seurataan jatkuvasti laajalla yhteistarkkailuohjelmalla,
jonka toteuttaja on Kokemienjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry (KVVY) ja johon osallistuvat
jokivarren kunnat ja merkittivimmit kuormittajat. Vesiston tilasta laaditaan vuosittain vuosi-
yhteenveto, viimeisin raportti on vuodelta 2002.

KVVY on laatinut Kemira Pigments Oy:n kehittimishankkeita ja nithin liittyvdd ymparistolupa-
hakemusta varten erillisen vaikutusten arvioinnin koskien tulevaa kuormitusta ja sen vaikutusta
vesiston tilaan. Tassd Y VA-selostuksessa esitetty nykytilan kuvaus ja vaikutusten arviointi perustuvat
tihin erillisraporttiin.

Kemira Pigments Oy:n puhdistetut prosessijitevedet johdetaan nykyisin Mintyluodon edustan
merialueelle noin kahden kilometrin etdisyydelle Karhuluodosta linteen. Purkualueella vesisyvyys
on 10 metrid. Vuoteen 2001 saakka jitevedet johdettiin noin neljin kilometrin pdihin Karhu-
luodon rannasta alueelle, jossa vesisyvyys oli 16—17 metrid. Putken lyhentimisen perusteena oli sen
vaikea huollettavuus, putken tukkeutumisherkkyys ja jatevesikuormituksen olennainen vihenemi-
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nen vuoden 1998 jilkeen. Luvan putken lyhentimiseen my6nsi Lansi-Suomen ympitistolupavirasto

28.6.2001 (paitos 31/2001/2).

Prosessijiteveden paikomponentit olivat aikaisemmin rikkihappo ja ferrosulfaatti. Jitevesi oli li-
siksi hyvin hapanta, pH oli 1-2. Edellisten lisiksi jitevesi sisilsi titaanidioksidia ja muita metalli-
yhdisteitd. Vuoden 1998 jilkeen jitevesi on neutraloitu eikd mereen ole johdettu juurikaan rauta-
yhdisteitd. My6s muut kuormituskomponentit ovat vihentyneet murto-osaan aikaisempaan ver-
rattuna.

KEMIRA PIGMENTS OY

Rautasulfaattikuormitus 1971-2002
400
350 ||| ]
300 -
250 -
200 -
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tid

1998-2002
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Kuva 8-1. Ferrosulfaattifnormitus merialueelle 1971—2002.

KEMIRA PIGMENTS OY
Rikkihappokuormitus 1971-2002
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Kuva 8-2. Rikkihappoknormitus merialueelle 1971-2002.

Vesistokuormitus loppui siis vuonna 1998 lihes kokonaan aikaisemmassa merkityksessd. Rauta
saostuu jitevesien puhdistuksessa lihes tiysin, kuten vuosien 1998-2002 kuormitus 6-19 kg/d
osoittaa. Vuonna 1998 loppui my6s muu metallikuormitus lihes kokonaan. Jitevedessd on nykyi-
sin ldhinnd mangaania ja titaanidioksidia.
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Veden laadun peruspiirteisti

Porin edustan merialueella on vallitsevana murtovesi, jonka suolapitoisuus vaihtelee rajoissa
5—6 %o. Kokemienjoki, joka purkautuu Pihlavanlahteen, tuo alueelle runsaasti makeaa vettd (joen
keskivittaama on 231 m?/s). Jokivesi levidd murtovettd huomattavast kevyempini pintakerroksessa
kohti avomerta. Jokiveden pédvirtaus kddntyy Selkimeren resultanttivirtauksen mukaisesti pohjoi-
seen Reposaaren linsipuolitse. Runsaan virtaaman aikana ja sopivissa tuuliolosuhteissa jokivettd
esiintyy my6s Kemira Pigments Oy:n jitevesien purkualueella.

Jokivesi vaikuttaa veden rautapitoisuuteen, ravinnepitoisuuteen, sameuteen ja pH-arvoihin myo6s
Kemira Pigments Oy:n purkualueella. Pddasiassa vaikutukset rajoittuvat kuitenkin pintaveteen. Joki-
veden laadussa on tapahtunut viime vuosina merkittivdd parantumista. Merialueen kannalta suurin
merkitys on ollut ravinnepitoisuuksien alenemisella.

Merialueen happitilanne on ollut kokonaisuutena erittdin hyvi, happikylldstysaste on yli 90 %.

Murtoveden pH vaihtelee rajoissa 8,0-8,5 eli vesi on selvist emiksistd. Jokiveden pH on vililla
6,5—7.0 eli vesi on lihes neutraalia.

Puhdas murtovesi on kirkasta ja lipikuultavaa. Porin edustan merialueella samentumaa aiheuttaa
jokivesi, jossa on runsaasti eroosiosta periisin olevaa kiintoainesta. Aiemmin my6s Kemira Pigments
Opy:n jitevesi samensi merivettd, kun pH:n kohotessa rauta saostui ja samensi vettd. Nyt tima haitta
on poistunut ja merivesi kirkastunut. Viiden metrin nikésyvyydet ovat tavallisia viime vuosina, on
tavattu jopa 8—10 metrinkin nakosyvyyksia.

Puhtaan, kitkkaan murtoveden fosforipitoisuus on alle 10 mg/1. Meriveden pitoisuus Porin edustal-
la on ollut 10-20 mg/1. Kokemienjoen veden keskipitoisuus on ollut viime vuosina 34-58 mg/1.
Kemira Pigments Oy:n jitevedet eivit aitheuta endi lainkaan fosforikuormitusta meren puolelle.

Puhtaan murtoveden kokonaistyppipitoisuus on noin 200 mg/l. Keskipitoisuus merivedessi on
ollut 150200 mg/1. Jokiveden keskipitoisuus vuonna 2002 oli 1030 mg/1 ja kuormitus 20 145 kg
typped vuorokaudessa. Kemira Pigments Oy:n typpikuormitus on vuosina 2000—2002 ollut
114-140 kg/d eli alle 1 % Kokemienjoen tuomasta typpikuormituksesta.

Puhtaan murtoveden rautapitoisuus on alle 20 mg/1. Kokemienjoen keskimiiriinen rautapitoisuus
vuonna 2002 oli 700 mg/1 ja kuormitus 11,3 t rautaa vuorokaudessa. Kemira Pigments Oy:n
rautakuormitus merialueelle vuonna 2002 oli 0,008 t/d. Nykyinen kuormitus on siten vailla merki-
tystd. Meriveden rautapitoisuus on laskenut selvisti vuoden 1998 jilkeen, mutta on edelleen puh-
taaseen murtoveteen vetrattuna koholla.

Uudella, lihempini rannikkoa olevalla jitevesien purkualueella ei ole todettu vuosina 2002—-2003
merkittivid laadun muutoksia. Pitkilld aikavililli happamuus on vihentynyt ja rautapitoisuus laske-
nut. Etenkin pohjalla rautapitoisuudet pienenivit selvdsti kuormitustason voimakkaan laskun yhte-
ydessi.

8.2.2 Merialueen lisiantyva kuormitus ja sen vaikutukset

Kemira Pigments Oy:n kehittimishankkeiden aiheuttama kuormitus mereen on esitetty taulukossa
8.5.
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Tanlukko 8.5. Prosessijatevesiknormitus mereen.
vaihtoehto
kuormitus yksikkd
Ve 0 Ve 1 Ve 2 Ve 3 nykyinen
luparaja
vesimaara m3/t TiO, 42,6 42,5 43,8 45,5
kiintoaine kg/d 172,3 211,6 218,3 226,7 1 000
Fe kg/d 9,1 1.1 11,5 11,9 3 000
SO, kg/t TiO, 216,7 2121 218,2 225,9 *800

* prosessijateveden ja jadhdytysveden yhteismaara

Kuormituksen méird lisidntyy suhteessa titaanidioksidituotannon kasvuun. Muiden hankkeiden
merkitys on melko vihiinen. My6s erot eri toteutusvaihtochtojen vililli ovat pienet. Ominais-
vesimaira tuotettua TiO, -tonnia kohti kasvaa 2 % nykytasoon verrattuna. Kokonaisvesimaira
kasvaa maksimissaan yli 55 %. Mereen menevin rauta- ja sulfaattikuormituksen arvioidaan kasva-
van 45-50 % nykytasoon verrattuna. Verrattacssa kuormituslisdysta aikaisempaan kuormitukseen
ja varsinkin merialueen puskurikykyyn on lisikuormitus hyvin marginaalinen eikd kuormituksen
kasvulla siten ole sanottavaa vaikutusta purkualueen veden laatuun. Sulfaattikuormituksella ei ole
merkitystd meriveden luonnostaan korkean sulfaattipitoisuuden takia. Meriveden sulfaattipitoisuus
on suuruusluokka 400 mg/l. Kokemienjoen keskivirtaamaan suhteutettuna pitoisuus nousisi
1,1 mg/1. Merialueella laimennusolot ovat titikin patemmat, joten vaikutuksia veden laatuun ei
ole.

8.3 Paastot Kolpanselille ja niiden vaikutukset

8.3.1 Vesiston nykytila Kolpanselalla
Yleistid

Kemira Pigments Oy:n tehtaiden jadhdytys- ja lauhdevedet otetaan Kolpanseldltd ja johdetaan ta-
kaisin kahden rinnakkaisen laskeutusaltaan kautta takaisin Kolpanselille, joka on Pihlavanlahden
jatkeena Kokemienjoen purkualueella ja on Kokemienjoen suistoaluetta.

Vesimdirit mitataan ja tiettyjen haitta-aineiden pitoisuuksia seurataan. Kuormitustaso on pysynyt
vakaana viime vuosina. Purkautetun veden fosforipitoisuus vuonna 2002 oli keskimddrin 35 mg/1,
rautapitoisuus 2,9 mg/1ja sulfaattipitoisuus 53 mg/1. Rautakuormituksen vaikutus Kokemienjoen
keskivirtaamaan oli +23 mg/1 ja sulfaattikuormituksen +0,4 mg/1. Fosfotipitoisuus purkautetuissa
jadhdytys- ja lauhdevesissi oli samaa luokkaa kuin Pihlavanlahdella keskimaarin.

Jaahdytys- ja lauhdevesisti Pihlavanlahteen kohdistunut fostorikuorma on ollut viime vuosina
5,3-7,2 kg/d. Kuormituksessa ei ole huomioitu jokiveden taustapitoisuutta, joten nettokuormitus
on jadnyt selvist pienemmiksi. Fosfotipitoisuus oli vuonna 2002 keskimairin 35 mg/1ja jokiveden
pitoisuus keskimairin 48 mg/1, joten rehevoittavaa vaikutusta jadhdytys- ja lauhdevesilla ei ole ollut.

Myos rautakuormitus on suhteellisen vihiista. Vuonna 2002 kuormitus oli 0,43 t/d. Suhteutettuna
jadhdytysveden suureen méiraan keskipitoisuus oli 2900 mg/1. Pihlavanlahden keskipitoisuus vuon-
na 2002 oli 540 mg/1. Laimennusolot ovat hyvit joen suuren virtaaman ansiosta. Keskimairiinen
rautapitoisuutta kohottava vaikutus oli vain +20 mg/1. Pihlavanlahden rautapitoisuus on sidoksissa
veden kiintoaine- ja sameustasoon, joka vaihtelee vuosittain ja vuodenajoittain suuresti.
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Pihlavanlahteen kohdistuva joen mukanaan tuoma ravinnekuorma vaihtelee vuosittain ja vuoden-
ajoittain suurestl. Vuonna 2002 kuormitus oli kuivuuden takia poikkeuksellisen pieni. Fosforikuorma
oli vain puolet normaalista, koska hajakuormitus viheni valumien vihenemisen seurauksena. Myos
typpikuorma oli seurantajakson alhaisimpia.

Kolpanselille johdettavat jidhdytys- ja lauhdevedet sekoittuvat Kokemienjoen piidvirtaan.
Sekoittuminen on tehokasta, koska vesien tiheydet ovat samat. Limpokuorma on vihiinen.

Vesistotarkkailujen yhteydessd tehdyissd limpotilamittauksissa ei ole havaittu limpdotilaeroja
purkuveden ja jokiveden vililld.

8.3.2 Kolpanselin lisiantyva kuormitus ja sen vaikutukset

Kemira Pigments Oy:n kehittimishankkeiden aiheuttama kuormitus mereen on esitetty taulukossa
8.0.

Tanlukko 8.6. Jidahdytys, lanhde- ja jitevesikuormitus Piblavaniahteen.

vaihtoehto
kuormitus yksikkd
Ve 0 Ve 1 Ve 2 Ve 3 nykyinen
luparaja
vesimaara m3t TiO, 575,2 575,2 576,6 578,3
kiintoaine kg/d 2,6 3,2 3,3 3,4 3,50
Fe kg/d 0,6 0,8 0,8 0,8 0,70
8O, kg/t TiO, 50,3 50,3 50,9 52,4 800*

* prosessijateveden ja jadhdytysveden yhteisméaara

Hankkeiden johdosta jadhdytys- ja lauhdevesien ominaismaira tuotettua TiO, -tonnia kohti kasvaa
4 %. Kokonaismairin kasvu on yli 58 %. Rauta- ja kiintoainekuormitukset kaksinkertaistuvat,
mutta sulfaattikuormitus siilyy nykytasolla. Toteutusvaihtoehtojen vililld ei ole suuria eroja.

Pihlavanlahdella rautapitoisuus kohoaisi laskennallisesti keskivirtaamalla +41 mg/1. Kokemienjoen
keskimairiinen rautapitoisuus vuonna 2002 oli 701 mg/1. Myos kiintoainekuormituksen vaikutuk-
set ovat vihiisid. Kiintoainepitoisuus kohoaisi keskivirtaamalla +0,2 mg/1. Joen alajuoksun keski-
madriinen kiintoainepitoisuus vuonna 2002 oli 9,1 mg/1. Sulfaatdkuormitus ei lisddnny. Sen lasken-
nallinen vaikutus Pihlavanlahdella on +0,4 mg/1. Jokiveden keskimairiinen sulfaattipitoisuus vuonna
2002 oli 17 mg/1.

8.4 Vaikutukset Natura 2000 -verkoston kohteisiin

8.4.1 Natura 2000 -verkoston kohteet tarkastelualueella

Hankkeen tarkastelualueella on viisi aluetta, jotka kuuluvat valtioneuvoston 20.8.1998 hyviksymain
ehdotukseen Suomen Natura 2000 -verkostoksi. Lihinni jitevesien purkupaikkaa sijaitsevat
Preiviikinlahden Natura-alueet FI020080 ja F102200151. Kuuminaistenniemen ja Gummandootran
saariston Natura-alueet (FI0200081 ja F10200075) sijaitsevat jo niin kaukana, ettei hankkeella arvi-
oida olevan mitddn vaikutuksia niiden Natura-arvoihin.

Jaahdytys- ja lauhdevesien purkualueen liheisyydessd on viides Natura-alue, Kokemienjoensuisto
F10200079.
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Luonnonsuojelulain 65 §:n 1 momentin sddnnés edellyttdd, mikdli hankkeella tai suunnitelmalla on
todennikoisesti merkittivid, haitallisia vaikutuksia nithin luonnonarvoihin, joiden suojelemiseksi alue
on sisillytetty Naturaan, nimi vaikutukset on arvioitava asianmukaisesti. Edelleen luonnonsuojelu-
lain 65 §:n mukaan hanketta pitii tarkastella yhdessd muiden hankkeiden kanssa. Preiviikinlahden
puolella ei ole vireilld muita sellaisia hankkeita, joita pitdisi tarkastella yhdessd timin hankkeen kans-
sa. Sen sijaan Kokemienjoensuiston Natura-aluetta pitdd tarkastella yhdessi Kokemienjoen tuo-
man kuormituksen, Porin Veden Luotsinmien ja Pihlavan jitevedenpuhdistamoiden sekd Suomen
Kuitulevy Oy:n Pihlavanlahteen johdettavien kuormitusten kanssa. Ensisijaiset vaikuttajat ovat joka
tapauksessa Kokemienjoen tuoma kuormitus ja maannouseminen ja sen vaikutukset ranta-aluei-
siin.

Lounais-Suomen ympitistokeskus on todennut 15.12.2000 kitjeessd nro 0295Y1235-113 (316/A),
ettd vaikutukset voivat olla luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittivid, jos

¢ lajin tai luontotyypin suojelutaso ei paitoksen jilkeen ole suotuisa

* olosuhteet alueella muuttuvat hankkeen johdosta niin, ettei suojeltavien lajien tai elinympiristojen
esiintyminen ja lisidntyminen alueella pitkilld aikavililld ole mahdollista

* hanke olennaisesti vaikuttaa heikentivist suojeltavan lajiston runsauteen ja titd kautta esimer-
kiksi geneettiseen monimuotoisuuteen

* luontotyypin ominaispiirteet hankkeen johdosta turmeltuvat tai havidvit osaksi
* ominaispiirteet turmeltuvat tai suojeltavat lajit hividvit alueelta kokonaan

Meren ja rannikon luontotyyppien siilymiseen vaikuttavista tekijoistd keskeisin on veden laatu. Ra-
vinteet, kiintoaines ja muut jitevesien mukana tulevat aineet voivat vaikutta seki suoraan ettd valil-
lisesti luontotyyppeihin ja lajien elinympiristoihin. Ndin ollen tdssd yhteydessi on esitetty Natura-
arvioinnin perustaksi kuormituksen vaikutukset veden laatuun. Kokemienjoen matalalla suistoalucella
maannousemalla on suuri merkitys, sisimmin suiston osalla jopa suurin.

Hankkeen vaikutuksia Natura-alueisiin on arvioitu kolmessa erillisessé asiantuntija-arviossa. Harri
Perild Kokemienjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry:std on arvioinut erikseen Preiviikinlahden ja
Kokemienjoensuiston Natura-arvoja veden laadun mahdollisten muutosten kannalta ja FM Turk-
ka Korvenpid Envibio Oy:std Kokemienjoensuiston linnuston ja luontotyyppien osalta.
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Kuva 8-3. Natura-alueet tarkastelnalueella.

8.4.1.1 Kokeméenjoensuisto FI0200079
Arviointi veden laadun perusteella

Harri Perili toteaa arvioinnin yhteenvedossa muun muassa seuraavaa:

“Kemira Pigments Oy:n Piblavaniabteen johdettavilla jiibdytysvesilli ei ole oleellista vaikutusta
Kokemdienjoensuiston Natura-alueen arvokkaisiin lnontotyyppeihin tai linnustoon. Muitakaan oleellisesti vai-
kuttavia hankkeita lihialueilla ei ole, vaan Kokemdenjoen tuoma vesistoknormitus muodostuu koko joki-
alueelta tulevasta kuormituksesta, josta hajakunormituksellakin on sunri osuntensa.

Esitetty arvio perustun siiben, etter Piblavanlabden vesien kierrittimisestd tehtaalla aibendu kdytinndssd
mitddn nettokuormitusta, eivitkd ne siten aiheuta veden laadussa ainepitoisunksien nousua.
Bruttokuormituslvnissa on mukana suunnilleen sama aines, joka on jo kertaalleen otettn Piblavanlabdesta
pois vedenoton seuranksena.

Selvin kuormitustekija voisi olla lampikuorma. Lémpiknorman arvioidaan lisidntyvin hankkeiden johdosta
Jjddbdytysvesien mddrdin subteessa. Mdidrdillisesti vihdisen limpoknorman vaikutuksia ez ole pystytty veden-
laadun havaintotnloksista erottamaan. Vesien latmentuessa tehokkaasti Kokemdenjoesta tulevaan virtankseen
sekoittumis- ja laimennusolot pysyvit sunnnitellussa laajennetussa tuotantotilanteessakin hyvind.”
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Arviointi hankkeen vaikutuksista linnustoon

Hankkeen vaikutuksia linnustoon Kokemienjoensuiston Natura 2000 -alueeseen on arvioinut FM
Turkka Korvenpii Envibio Oy:std. Otteita raportista:

“1. ALUEEN YLEISKUVAUS

Kokemdenjoen suisto on Snomen edustavin suistommodostuma. Alue kdsittia laajan kirjon kosteikkobiotooppeja
aina avovesistd erilaisiin vesikasvillisuusyhdyskuntiin ja rantojen paikoin melko luonnontilaisiin tervalepikoihin.
Eteldrannotlla on lisiksi mm. maassamme voimafkkaasti vibentyneitd laidunnettuja merenrantanizttyja. Kasvilajistoon
kunluu monia harvinaisunksia kuten pahaputki, pinru, otalehtivita, littedvita ja varstasara. Erityisen merkittivi
Kokemdienjoen suisto on kuitenkin linnustonsa vuokst. Se on luokiteltn maamme toiseksi arvokkaimmaksi
yksittdiseksi lintuvedeksi. Suistossa pesii yhteensd noin 110 lintulajia, joista vesilintuja on 21. Runsaimpia vesilintu-
lajeja ovat sinisora, silkkinikkn, nokikana ja punasotka. Vesilintujen lisiksi alueella pesii runsaasti kablaajia,
petolintuja ja wuseita harvinaisiakin varpuslintuja. Suisto on myios merkittavi vesilintujen sulkasadonaikainen
kerddntymiskeskus ja lintujen muutonaikainen levibdysalue.

Kokemdenjoen suisto on alati munttuva ekosysteemi. Maankohoaminen, joen mukanaan tuoman aineksen
kerrostuminen virtanksen hidastuessa sefed runsaan kasvillisnuden athenttama maatuminen yhdessa saavat aikaan
nopean muutosprosessin, jossa nusia pikkusaaria, matalikoita ja toisaalta vesivaylia syntyy ja katoaa. Kasvillisuus-
vyohykkeet sirtyvit viodessa jopa kymmenien metrien matkoja merelle pdin. Nykyisin myos ihmisen toininta
(kuten rnoppans ja vesistithin kohdistuva knormitus) vaikuttaa suiston kebitykseen, mutta kaiken kaikkiaan
Ilnontaiset prosessit ovat hallitsevassa asemassa.

Kokemdenjoensuisto on valittn Suomen Natura 2000 -verkostoon sekd lintudirektiiviin perustuvana S PA-alueena
ettd lnontodirektiiviin perustuvana S CI -alueena. "Iiman tyon larkoituksena on taydentid Kokemdenjoen vesistin
vesiensuojeluyhdistyksen ympdristolupahakemusta varten laatimaa arviointia hankkeen vaikutuksista
Kokemdenjoensuiston Natura-alueeseen (Perdli 2004). Edelld mainittu arviointi keskittyi ensi sijaisesti
vesilontotyyppeihin eikd siind esim. kdsitelty hankkeen vaikutuksia linnustoon lajikobtaisesti

2. MENETELMAT

Hankkeen mahdolliseksi vaikutusalueeksi rajattiin tehtaasta merelle pain oleva Natura 2000 -alueen osa veden
virtanssuunnan mukaisesti. Tarkasteltavaan alueeseen otettiin mukaan myis jonkin verran tehtaan itapuoleista
aluetta siten, ettd tarkasteliavan alueen itaraja on linjalla "Iadrniora-V arpukarit-Alaholma. Tarkasteltavan
alueen linnustoltaan arvokkain osa on Kirrinsannan alue, jonka rebevissd tervlepikoissa, rantaniatyilli ja ruovikoissa
pesii erittiin rikas linnusto.

Vestlinnustoa ja saarten sekd lnotojen linnustoa selvitettiin veneilemalli alueella kabtena piivind tonfko-Resdkuun
vathteessa. Maalinnustoa selvitettiin kabtena pdivind kavelemdlli kumpanakin péivind suiston eteldrannan ran-
taviiva koko tarkastelualueella piba-alueita luknun ottamatta. Maalinnustoselvitykset tehtiin varbain aamunlla
tyynelld ja poutaisella séidlld, jolloin linnut ovat aktitvisia ja saadut tulokset luotettavia. Y dlanlajia havainnoitiin
kabtena yond kévelemdlla kumpanafkin yond suiston eteliranta valilli Rimpikari-Kirrinsanta. Y dlanlajabavainnointi
suoritettiin tyynelld, pontaisella ja limpimdlli sdilla. Lisiksi linnustoa tarkkailtiin vaikutusalueen ulkopnolella
suiston mantereen puolella Teemulnodon lintutornista kdsin. V aikutusalueen lnontotyypit selvitettiin linnuston ha-
vainnoinnin yhteydessa. Lisiksi 10.8.2003 etsittiin lietetatarta sopivilta kasvupaikoilta.

3. HANKKEEN VAIKUTUKSET YLEISELLA TASOLLA

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat ennen kaikkea veden laatuun ja siten nitlli voisi teoriassa olla vaikutusta
liabinnd Kokemdenjoensuiston vesilnontotyyppeihin sekd alueella pesiviin, sulkivaan ja muutolla levihidvidin
vestlinnustoon. Maalnontotyypperhin kohdistuvat vaikutukset rajoittuisivat rantavyihykkeeseen. Hankkeen aihe-
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uttamat ilmapidstijen lisiykset jadvit Raikissa tapanksissa nin vihdisiksi, etter niilli ole kdytannon vaikutusta
ilman laatuun eikd sita kantta Natura-alueen luontoon.

Hanfkfkeen vaikutuksia veden laatunn tarkastellaan yksityiskobtaisesti Kokemdenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistyksen
raporteissa (Oravainen 2004, Perdld 2004). Raporttien mukaan muntokset ovat niin marginaalisia etter nitlld ole
merkitystd veden laatuun. Kaytinnissa vesistokuormitusta ei muodostu lainkaan, mikdli jaibdytysvesien athentta-
massa kuormituksessa huomioidaan taustapitoisunksina Piblavanlabden vetid vastaavat pitoisundet. Jiihdytysvedet
edvit mydskddin sisilld merkittavissd mddrin sedimenttien tilaan vaikuttavia raskasmetalleja. |aibdytysvesien vai-
kutusta ei ole voitu erottaa pobjaeldimistista, eikd suunnitellulla tnotantolisayksellikddin ole merkittivid vaikutus-
ta Piblavanlabden pobjaeldimistion. Suoritetun veden laadun tarkastelun perusteella limpéknormallakaan ei ole
tehokkaan vesien sekoittumisen vioksi vaikutusta. Lisiksi on huomioitava, ettd pesimilinnustoltaan hyvin rik-
kaat suiston mantereen puolen ruovikko- ja kosteikkoalueet jidvat potentiaalistenkin vesistovaikutusten ulkopuno-
lelle, koska ne sijaitsevat tebtaista katsotiuna kankana yliavirran puolella.

Piblavanlabteen johdettavat vedet eivit voi suoraan vaikuttaa linnustoon, silli vedet eivit sisalli hattallisia myrkfy-
Jjd tai raskasmetalleja. Teoriassa jaabdytysvesien lintujen elinympdristoon aiheuttamilla muntoksilla voisi kuitenkin
olla epésuoria vaikutuksia linnustoon. Olennaista on suiston biotooppien siilyminen linnuille sopivina.

Kokemdenjoen suiston febitystd objaa ennen kaikkea lnontainen maankohoamisesta ja Kokendienjoen kuljettaman
aineksen kerrostumisesta athentuva kasvillisnusvyohykkeiden siirtyminen kobti merta. Prosessia nopeuttaa vesis-
19on kohdistuva kuormitus (kitntoaines ja ravinteet), mutta kaiken kaikkiaan kyseessd on luontainen sukkessiokehitys,
Johon thmistoiminnalla on kokonaisuuden kannalta vibdinen merkitys. Sukkessiokehitys nakyy havannollisesti
suiston vyohykkeisessa kasvillisundessa, joka vaihettn avovedestd kelluslehtis- ja thnaversoiskasvillisnuden kantta
rannan lubtaniityiksi ja edelleen pajukoiksi sekd rannan lervalepikoifesi.”

Raportissa on kisitelty erikseen kaikki

* luontodirektiivin luontotyypit eli jokisuistot (1130), Itimeren boreaaliset rantaniityt (1630), kostea
suurruohokasvillisuus (6430), alavat niitetyt niityt (6510), vaihettumissuot ja rantasuot (7140),
luonnontilaiset tai niiden kaltaiset vanhat lehtipuuvaltaiset metsit (9015), maankohoamisrannikon
primairisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsit (9030), boreaaliset lehdot (9050) ja tulva-
metsit (91E0)

e luontodirektiivin liitteen II lajit eli saukkoja lictetatar

e lintudirekdivin liitteen I lajit eli heindkurppa, helmip6llo, kaakkuri, kalasddksi, kalatiira, kapustarinta,
kaulushaikara, kehraijd, kuikka, kurki, lapintiira, laulujoutsen, liro, luhtahuitti, mehildishaukka,
mustakurkku-uikku, niittysuohaukka, peltosirkku, pikkulepinkiinen, ruisridkka, ruskosuohaukka,
riyskd, sinirinta, sinisuohaukka, suokukko, suop6llo, uivelo, valkoselkitikka

e vaikutukset etelansuosirriin

Yhteenvetona voidaan todeta hankkeen vaikutukset vesiston vedenlaatuun niin vahaisiksi, ettei niilla
ole vaikutuksia niihin perusteisiin, joilla Kokemienjoensuisto on liitetty Natura 2000 -verkostoon.
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Kunva 8-4.  Kokemdenjoensuiston Natura-arviointi.
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8.4.1.2 Preiviikinlahti FI 0200080 ja FI02200151

Harri Perili toteaa arvioinnin yhteenvedossa muun muassa seuraavaa:
“ Kemira Pigments Oy:n Preivikinlahteen johdettavilla jitevesilli ei ole merkittivid vaikutusta purkualuetta
liihinnd sijaitsevan Preiviikinlabden Natura-alueiden F10200080 ja FI0220081 arvokkaisiin luontotyyppeihin
tai linnustoon. Muitakaan asiaan oleellisesti vaikuttavia hankkeita lihialueilla ei ole, joten yhteisvaikutus-
takaan ei esiinny. Kuormituksen ei voida arvioida heikentéiviin merkittavésti myiskddn kauempana sijastse-
vien Kunminaistenniemen tai Gummandooran saariston suojelullisia arvoja.

Esietty arvio perustun sithen, ettei nyRyisen vesistokuormituksen vaikutuksia kyetd erottelemaan endd veden
laadusta kunormituksen vihennyttyd voimatkkaast: vioden 1998 jilkeen. Tilanne e muutu oleellisesti undessakaan
tuotantotilanteessa. Vedet eivit aihenta vesiston kuormitusselvityksen mukaan rebevoitymista. Lisdfksi
purkuputken sunlta tulee etiisyytta Natura-alueen rajalle 600 metrid, joten limpokuormankaan vaikutus ei

ulotn Preivitkinlabden Natura-alueelle, kuten meriveden liampitilojen tarkastelu osoittaa. “

8.5 Tehdasmelu

8.5.1 Nykytilanne

Tehdaskokonaisuuden melun levidmistd ympéristoon on selvitetty mittauksin vuosina 1997 ja 2001.
Mittauksia tehtiin tehdasalueella ja Kaanaan asuntoalueen valtatien puoleisessa reunassa useissa pis-
teissd. Vuoden 2001 mittauspisteet ovat kuvassa 8-5. Mittaukset selvittivit hyvin tehdasalueen ja sen
synnyttimin liikenteen aiheuttaman melun levidmista.

Mittaustulosten perusteella pdivaajan 55 dB(A) ohjearvoa ei ylitetd lihimmin asutuksen luona. Y6ajan
50 dB(A) ohjearvo vanhoille asuinalueille ylittyy Kaanaan asuntoalueen lihimpien asuintalojen piha-
piirissd. Valtatien tiemelu aiheuttaa yksindin ohjearvojen ylittymisen. Tehdasmelussa esiintyy ajoit-
tain kuljettimista lihtevad ddntd, joka on asuntoalueella kuultavissa silloin kun litkenne valtatielld on
vihiistd. My6s savukaasupuhaltimien melu erottuu ajoittain muusta melusta.
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Kuva 8-5. Vioden 2007 melumittanspisteiden sijaints.

8.5.2 Uudet melulidhteet

Hankkeen toteuttaminen tuo tehdasalueelle lisdd meluldhteitd, joiden mdiri riippuu toteutus-
vaihtoehdosta. Vaihtoehtoa Ve 0 lukuun ottamatta vaihtoehtoihin sisiltyvid uusia melulihde-
kokonaisuuksia ovat voimalaitos ja ferron kuivaamo. Eniten uusia melulihteitd tulee pasutto-
vaihtoehtoon (Ve 2).

Melun arviointi on tehty pasuttovaihtoehdolle ja isolle voimalaitoskokonaisuudelle, jonka
melupidistoksi on valittu arviona 50 dB 100 metrin etdisyydelld laitoksesta. Muiden uusien melu-
lahteiden lihtomelutasot on saatu hankesuunnitelmasta tai ne on atvioitu. Voidaan olettaa, ettd
muissa vaihtoehdoissa meluvaikutukset jadvit vihaisimmiksi. Hankkeen laitossuunnittelu on vield
osittain kesken eikd kaikkia laitteistoja ole vield valittu. Puuttuvien melupiidstdtietojen mairitys
perustuu yleisiin tietoihin ja asiantuntija-arvioihin. Laskenta tehtiin noudattaen pohjoismaista
teollisuusmelun laskentamallia.

Malliin syotettiin kuvan 8-6 mukaiset uudet melulihteet, jotka ovat ilmanvaihtolaitteita ja kuljettimia.
Melupdistéilld 117 dB ja 115 dB olevat laitteet sijoitetaan konehuoneeseen, josta on sileikko
rakennuksen pohjoissivulle.
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Kuva 8-6. Laskennassa olevat uundet melulibteet.

Taulukkoon 8.7 on tehty vertailu vuonna 2001 tehtyjen melumittausten ja uusien meluldhteiden
laskettujen melutasojen vililld. Pisteet, joissa vertailu on tehty, ovat kuvassa 8-5. Suurin ennakoitu
melutason lisdys olisi pisteessi 7, joka on aivan suunnitellun ferron kuivaamon vieressi. Kauempa-
na sijaitsevien pisteiden muutos on 0—4 dB. Kaanaan asuntoalueella Kemiran melusta ennakoidaan
0,8-2,2 desibelin lisdysti. Selostuksen liitteessd 3 on esitetty melun ohjearvot (VNp 993/92).

Tanlukko 8.7. Melutasot nykytilanteessa ja laskentamallilla ennakoidussa tilanteessa.

meluarvot yhteensa muutos nykytilanteesta
(dB) (dB) (dB)
piste lisdmelu Ve 2| nykymelu koko Kemira koko Kemira koko
(pasutto) v. 2001 melu * melu melu
Kemira v. 2001
melumallilla

laskettu mitattu mitattu yhdistetty yhdistetty erotus erotus
1 43,2 45 59 47,2 59,1 2,2 0,1

2 43,1 50 60 50,8 60,1 0,8
3 41,4 53 57 53,3 57,1 0,3 0,1
4 44,6 50 56 51,1 56,3 1,1 0,3
5 36,4 45 56 45,6 56,0 0,6 0,0
6 50,7 50 50 53,4 53,4 3,4 3,4
7 68,9 53 53 69,0 69,0 16,0 16,0
8 55,7 54 54 57,9 57,9 3,9 3,9
9 56,9 57 57 60,0 60,0 3,0 3,0
10 45,3 50 50 51,3 51,3 1,3 1,3
1" 46,7 54 54 54,7 54,7 0,7 0,7
12 41,1 61 61 61,0 61,0 0,0 0,0
13 39,0 45 45 46,0 46,0 1,0 1,0

*sisaltdd Kemiran tehdasmelun ja valtatien tiemelun
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8.5.3 Vaikutukset

Laskennan perusteella arvioituna melu ei juurikaan lisddnny lihimman asutuksen suunnassa. Lisddn-
tyvd melu suuntautuu tehdasalueella pohjoiseen Kolpanselin suuntaan.

Yleiseni sddntoni melutasojen muutoksissa on, ettd alle 3 dB:n muutosta ei korvin havaita.

8.6 Liikenne

8.6.1 Nykyisen liikenneverkon kuormitus

Kemira Pigments Oy:n maakuljetukset hoidetaan nykyisin yksinomaan autoilla. Tarkeimmat ticosat
ovat valtatie 2 ja Reposaaren maantie. Valtatietd 2 kéyttdd Porin suunnan lilkenne ja Reposaaren
maantietd satamalitkenne Miantyluotoon ja Tahkoluotoon seki Kipsikorven kaatopaikkaliikenne.
Yhdystet niille ovat Titaanitic ja Vanha maantie valtatielle ja Kolpantie Reposaaren maantielle.
Molemmilla yhdysteilld on rautatien tasotisteys, Vanhalla maantielld vartioitu ja Kolpantielld vartioi-
maton. My6s Kipsikorveen johtavalla Pohjoisella satamatielld on vartioitu tasoristeys Lampaluodossa.

Nykyiset litkennemairit keskeisilld teilld on esitetty kuvassa 8-8. Litkennemidrien pohjana on vuo-
den 1999 laskentatiedot, joita on kasvatettu vuoden 2003 tlanteeseen pditeiden litkenteen yleiselld
kasvuprosentilla. Litkennemiirit on esitetty keskimairiisend arkivuorokauden litkenteend (KKAVL),
koska Kemira Pigments Oy:n litkennettd on padasiassa arkisin (ma—la).

Nykytilanteessa keskeisilld teilld ei ole kapasiteettiongelmia, ei my6skdin liittymissi.
Keskeisilld teilld on sattunut vuosina 1998-2002 poliisin tietoon tulleita litkenneonnettomuuksia
seuraavasti:
1) valtatie 2 vililld Pihlava—Kaanaa
- neljd omaisuusvahinkoihin johtanutta eldiinonnettomuutta
- yksi jalankulku-, py6ri- tai mopo-onnettomuus
2) Reposaaren maantie vililli Levo—Tahkoluoto

- kuusi omaisuusvahinkoihin johtanutta eldiinonnettomuutta
- yksi vammoihin johtanut yksittiisonnettomuus

- yksi vammoihin johtanut muu onnettomuus

3) Pohjoinen satamatie vililli Lampaluoto—Amtt56

- kahdeksan omaisuusvahinkoihin johtanutta eliinonnettomuutta
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Kuva 8-6. Poliisin tretoon tulleet liikenneonnettomundet vuosina 1998—2002 tarkastelualueen tieverkolla.

Taulukko 8.8. Liikenne KAV 2003.
tieosa KAVL (ajon/vrk)
kaikki raskaat
muu Kemira yht.
Porin suunta 5 399 370 107 477
Levo-Lampaluoto 2 947 104 151 255
Lampaluoto-Tahkoluoto 1900 33 132 165
Lampaluoto-Amtt66 814 95 19 114
Kipsikorventie 19 0 19 19
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Kuva 8-8. Tarkastelualueen tieverkko ja liikenne vuonna 2003.

8.6.2 Lisaantyva liikenne

Kemira Pigments Oy:n kehittdmishankkeet lisddvit raskaan litkenteen maérid edelld kuvatuilla kes-
keisilla teilld. Kasvu riippuu useasta tekijistd; toteuttamisvaihtoehdosta, lisdenergian tuotantotasosta
ja polttoainevaihtoehdoista sekd Kemiran sivutuotteiden mahdollisesta kaatopaikkasijoituksesta.
Voimakkaimmin kasvu voi vaihdella Reposaaren maantien suunnalla. Esimerkkind on mahdollinen
turvelitkenne. Nykytilanteessa turve tulisi pohjois-Satakunnan turvetuotantoalueilta, jolloin litkenne
kayttdisi Porin suuntaa ja valtatietd 2, koska Pohjoisen satamatien tieosa Poikeljarvi—valtatie 23 on
toteuttamatta. Matka Porin kautta on noin 4 kilometrid lyhyempi kuin Pohjoisen satamatien kautta.

Porin suunnalla litkenteen kasvu on tasaisempaa ja riippuu tuotantotason lisiksi lisdenergian tuotanto-
tasosta ja -vaihtoehdosta. Taulukossa 8.10 on arvioita raskaan litkkenteen kasvusta eri tieosilla maksimi-
tilanteessa.

Muun kuin Kemiran liikenteen kasvu on vihdisempii ja vastaa tulevaisuudessa liikenteen yleistd
kasvua, jonka on arvioitu olevan 1,1 % vuodessa.
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Tanlukko 8.9. Liikenne KAL1. 2010.
tieosa KAVL 2010 (ajon/vrk)
raskaat
kaikki muu Kemira jate- yht. muutos /
kattila 2003

Porin suunta 5 831 515 139 1583 807 +69 %
Levo-Lampaluoto 3183 275 422 0 697 +173 %
Lampaluoto-Tahkoluoto 2 052 178 140 318 +93 %
Lampaluoto-Amtt66 879 123 270 0 393 +245 %
Kipsikorventie 69 0] 69 0 69 + 263 %

Ennustetilanteessa 2010 on oletettu Kemiran laajennushankkeiden seki voimalaitoskokonaisuuden
toteutuneen laajimmassa mitassa. Lisiksi on oletettu, ettd turve tulee Pohjoisen satamatien kautta eli
turvekuljetusten sopimuksissa olisi erikseen nidin maaritty.

Raskas litkenne voi siis maksimissaan lihes kolminkertaistua joillakin tieosilla nykytilanteeseen ver-
rattuna. Raskaan lifkenteen osuus kokonaisliikenteestd voi nousta paitieverkon keskimairiistd osuutta
(10-12 %) suuremmaksi.

Litkennemairit ovat edelleen pienid eikd kapasiteettiongelmia ole odotettavissa. Vertailun vuoksi
mainittakoon, ettd valtatien 2 vililli Pori—Uusiniitty vuonna 2003 vuorokausiliikenne oli
10 834 ajon/vtk, vililld Ulvila—Honkaluoto 12 125 ajon/vtk ja Porin kaupunkialueella Paanakedon-
kadulla 14 000-18 000 ajon/vtk. Liittymien toimivuuden ja liikenneturvallisuuden kannalta kriitd-
sin paikka on Kolpantien ja Reposaaren maantien liittyma. Liittyma on nykyisin molemmissa suunnissa

kanavoimaton. Paitielli on

| A

nopeusrajoitus 60 km/h.

. ——r —— Liittymad kayttda kaikki Ke-
FAVL ¥ dmperi) TES I iy . . . . .
imats  [aperis W1 | Wmers it w78 miran satamien ja Kipsi-
A o & r

korven suunnan litkenne,
joka voi maksimissaan olla 40

g : ajoneuvoa tunnissa. Pdi-
%‘é suunnan litkenne on huippu-

: L tunnin aikana suuruusluokkaa
300 ajoneuvoa tunnissa.
Kapasiteettiongelmia ei ole

odotettavissa, mutta litkenne-
turvallisuuden kannalta pda-

T ! s ¥ suunnan kanavointi voi olla

perusteltua.

Kuva 8-9.
1 dikennemdiirat ennustetilanteessa

2010.
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Lisdantyva litkenne lisdid onnettomuustiskid. Tien kapeudesta ja tonttiliittymine suuresta madrasta
johtuen onnettomuustiskin kasvu on suurinta tieosilla Levo—Tyltty (tien kapeus) ja Tyltty—Tahkolouoto
(tien kapeus ja liittymitichys).

8.6.3 Tieliikenteen melu

Kemira Pigments Oy:n hankkeiden lisidntyvin liikenteen aiheuttama liikennemelun lisdys kohdistuu
valtatielld ticosalle Kaanaasta Porin suuntaan sekd Reposaaren maantielle. Valtatien varrella melulle
altistuvat kohteet ovat Tullikylin ja Kaanaan asuntoalueet. Niilld 55 d(B) pdivimelutaso ylittyy jo
nyt. Lahtémelutaso 10 metrin etdisyydelld tien keskilinjalta on nykyliikenteelld 71 dB(A). Kaanaan
asuntoalueen kohdalla Kemiran hankkeet eivit lisdd litkennettd.

Reposaaren maantielld melulle altistuvat kohteet ovat Lampaluodon Tyltyssi, Vihi-Katavassa ja
Iso-Katavassa oleva tienvarren haja-asutus, jolla on kymmenia asuinrakennuksia alle 200 metrin
etaisyydelld destd, lahimmillidn 50—100 metrin etdisyydelld. Nopeusrajoitus Tyltyssd on 60 km/h ja
muilla deosilla 80 km/h. Useimmissa pihapiireissd 55 dB(A) piivameluraja ylittyy jo nyt. Lahto-
melutaso nykytilanteessa on 63 dB(A). Liitteessd 4 on esitetty melun ohjearvot (VNp 993/92).

Vuoden 2010 ennustetilanteessa litkenteen lihtomelutasot 10 metrin etdisyydelld tien keskilinjasta
kasvavat 1-2 dB(A), kun nykyiset nopeusrajoitukset sdilyvit ennallaan. Tyltyssi lihtomelutaso on
talléin 66 dB(A). Piivimelutaso 55 dB(A) alittuu vasta 50 metrin etdisyydelld tien keskilinjasta etdi-
syys- ja maavaimennuksen ansiosta.

Pohjoisen satamatien varrella on vihin asutusta. Sen sijaan vesistosilloilta levidvi tiemelu kantautuu
vesistén yli rannoille loma-asutuksen kohteisiin. Lampaluodon-Amtt66n suunnalla lihtémelutaso
kasvaa ennustetilanteessa 2,3 dB(A). Yleisend sddnténid melutasojen muutoksissa on, ettd alle 3 dB:n
muutosta ei korvin havaita.

Arvio on tehty pohjoismaisen tieliikennemelun laskentamallin avulla.

8.6.4 Tieliikenteen ja tyokoneiden paastot
Tieliikenne

Tielitkenteen pddstot on laskettu VIT:n kehittimalld liikenteen padstéjen ja energiankulutuksen laskenta-
jarjestelmin (LIPASTO) avulla eri vaihtoehdoille. Laskelma on energiantuotantovaihtoechdon E2
Zso turvevoimala tiedoilla. Keskimaardisend kuljetusmatkana Porin suuntaan on oletettu 250 km (tdy-
si/tyhjd), 5 km Mintyluodon suuntaan (tdysi/tyhji) ja Tahkoluodon ja Kipsikorven suuntaan 15
km. Turvekuljetusten oletetaan kiyttivin pohjoista satamatietd ja kuljetusmatkaksi on otettu 150
km (tdysi/tyhjd). Tahkoluodon litkenteessd heilutiliikenteend on otettu ilmeniitin ja hiilen twond ja
ferrosulfaatin vienti. Ajoneuvona on puoliperivaunu ja kalusto Euro 3- luokan vaatimukset taytta-
Vi
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Tanlnkko 8.10 Raskaan litkenteen pddstit eri vaihtoehdoissa.
Paastot
CcO HC NO x PM CHa4 N2 O| SO 2 CO2
t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a
Ve 0 1,34 0,81 54,97 0,46 0,07 0,27 0,08 7 890
Ve 1 2,76 1,67 112,86 0,95 0,15 0,55 0,16 16 195
Ve 1+ 2,80 1,70 114,69 0,97 0,15 0,56 0,16 16 458
Ve 2 2,71 1,64 110,91 0,94 0,14 0,54 0,15 15916
Ve 3 2,54 1,54 103,90 0,88 0,13 0,51 0,14 14 911

Ajokilometrit ja kulutus

ajokilometrit milj. km/a kulutus
kuorma tyhja yhteensa energia polttoaine

GWh/a m3/a
Ve 0 4,2 3,9 8,1 29,7 2 969
Ve 1 8,4 8,2 16,6 61,0 6095
Ve 1+ 8,6 8,4 17,0 62,0 6194
Ve 2 83 8,1 16,4 60,0 5990
Ve 3 7,8 7,6 15,4 56,2 5612

Vaihtoehdon Ve 14+ muita suuremmat arvot johtuvat yhdistelmistabilaatin kuljetuksista Kipsi-
korpeen. Muilta osin vaihtoehtojen vililld ei ole suuria eroja.

Pidstomaiirid on verrattu esimerkinomaisesti litkenteen kokonaispédstoihin tieosilla Levo-Tyltty ja
Tyltty-Tahkoluoto. Muussa litkenteessa on oletettu henkiloautoista olevan 50 %/50 % bensiini- ja
dieselkdyttoisid.
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Taulukko 8.11.

Liikenteen padstit ja Kemira Pigments Oy:n raskaan likenteen osuns. Huom. yksikit.

paasto yks. Levo-Tyltty Tyltty-Tahkoluoto
Kemira muu h-autot Kemira muu h-autot
(r) (r) (r) (r)
CcO (g/vrk) 358,7 233,8 5781 142,8 181,6 4526
HC (g/vrk) 211,0 137,5 770,8 84,0 106,8 603,4
NOx (g/vrk) 15192 9 900 3921 6048 7 689 3069
PM (g/vrk) 126,6 82,5 564,8 50,4 64,1 442,2
CH4 (g/vrk) 18,6 12,1 69,8 7,4 9.4 54,6
N20 (g/vrk) 73,9 48,1 305,7 29,4 37,4 239,3
SO 2 (g/vrk) 21,1 13,8 48,5 8,4 10,7 38,0
CO2 (kg/vrk) 2196 1431 1800 874 1112 1410

Kemiran litkenteen pédstdjen osuus kokonaispaistoistd vastaa hyvin raskaan vastaavaa raskaan lii-
kenteen osuutta litkennemiirien suhteessa lukuun ottamatta hiilimonoksidipddstda. Siind henkiléauto-
litkenteen kokonaispéddstd on merkittiva.

Tyo6koneet
Tehdasalueella toimivien tydkoneiden polttoaineen kulutus oli 350 m® vuonna 2003. Ennuste-
tilanteessa on arvioitu kulutuksen olevan 525 m?/a. Ominaiskulutuksena laskennassa on kaytetty

0,25 kg/kWh.

Tanlnkko 8.12. Tyokoneiden pistit tehdasalueella.

COt/a | HCtla NO, t/a PM t/a CH,tta | NOt/a SO, t/a CO,t/a
Ve 0 4,34 1,82 14,40 1,26 0,06 0,49 1,22 1117
Ve 1-3| 6,51 2,73 23,10 1,89 0,10 0,74 1,83 1676
Ajoratamaalaukset

Ferrosulfaattikuljetuksista on autojen pyorissi todettu kulkeutuneen maantielle ferrosulfaattia, joka
on virjinnyt ajoratamaalaukset kellanruskeiksi. Ferrosulfaatti on my6s hyvi pigmentti, joten pieni-
kin madrd riittdd virjidmain valkoisen maaliviivan. Kuljetettavien ferromairien kasvaessa yhtion
on jatkossa kiinnitettdvd huomiota ajokalusteen ja sen puhtauteen. Kuljetinratkaisu poistaisi edelld
kuvatun ongelman.

8.6.4 Hajuhaitat

Kemira Pigments Oy:n normaalissa toimintatilanteessa ei padse ilmaan haisevia yhdisteitd. Tehdas-
alueelta ajoittaan ympiristoon levinnyt haju on ollut periisin ldjitysten verhoiluun kiytetysta
kompostoidusta puhdistamolietteestd, jonka maatuminen on ollut tehdasalueelle tuotaessa puut-
teellista.
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8.7 Vaikutukset maaperain ja pohjaveteen

8.7.1 Nykytila

Tehdasalueen maasto laskee tasaisena ja loivasti tasolta +10 pohjoiseen kohti Kolpanselin rantaa.
Alueen maaperin rakenne ja koostumus vaihtelevat. Lihelld rantaviivaa tavataan laajoja, hienoa
suistohiekkaa sisiltivid kerroksia, jotka paksuimmillaan ovat useita metrejd. Ylempini Yyterinniemelld
maaperille on tyypillistd hickkakerroksen lipi nousevat, karkeampia aineksia kuten hiekkamoreenia
sisaltdvit kumpareet. Peruskallio nousee my6s paikoin lihelle maanpintaa. Muun muassa tehtaan
ensimmaiset rakennusvaiheet on perustettu kallion varaan.

Pohjavesi on koko Yyterinniemelld melko lihelld maanpintaa. Tehdasalueella pohjavesi virtaa hiekka-
kerroksessa kohti Kolpanselkdd. Moreenikumpareet vettd huonosti lipdisevind ohjaavat paikalli-
sesti virtausta.

8.7.2 Vaikutukset

Tehdasalueella ei ole tehty kattavaa maaperin pilaantuneisuusselvitystd. Voidaan kuitenkin olettaa,
ettd pitkddn jatkuneen toiminnan seurauksena maaperissi on paikoin korkeita rauta- ja sulfaatti-
pitoisuuksia.

Suunniteltujen uusien hankkeiden vaikutukset maaperin ja pohjaveden nykytilaan ovat lievi. Lijitys-
ja varastoalueet perustetaan kiytinnossi vettd lipaisemattomiksi. Kaikki suotovedet keritidn yh-
teen ja puhdistetaan. Haitta-aineiden pddsy maaperiin ja pohjaveteen on siten vihdista.

8.8 Lijitysten polyaminen

Laitoksista perdisin olevien hiukkaspaistojen lisiksi syntyy polypdistoja ldjityksistd ja tyOkone-
liikenteesta.

Tehdasalueen ldjitykset ovat alttiina tuulille ja siten my6s polyamiselle. Ilmeniittijaidnnds neutraloidaan
lentotuhkalla, jossa on aina jonkin verran palamatonta hiilti. Energiantuotannon lisddntyessd tuhkan
osuus kasvaa neutraloidussa massassa nykyisesti lihes kaksikertaiseksi. Kevyeni palamaton hiili voi
erottua ldjityksen pinnasta ja irrota polynd ilmaan. Tdmi riski on suurin pakkaskaudella jolloin
poikkeuksellisen kova tuuli voi lisitd polydmisherkkyyttd. Ilmié on Kemira Pigments Oy:ssi tie-
dostettu talvella 2004 noen kulkeuduttua ilmeniittjadnnoksen ldjitysalueelta myrskytuulen mukana
Lynaskerin rannoille. Pélyimisen estimiseksi etsitidn keinoja. Limpimind vuodenaikoina kastelu
on hyvi polynsidontakeino. Talvella voidaan kayttdd ldjitysten esipeittoon pohjatuhkaa, joka ei sisil-
I3 palamatonta hiiltd ja on lisiksi karkearakeista.

8.9 Vaikutukset yhdyskuntaan ja maisemaan

8.9.1 Nykytilan kuvaus
Viestd ja tyopaikat
Meri-Porin viest6 asuu valtatien 2 ja samalla my6s Yyterinniemen suuntaisessa nauhamaisessa ket-

jussa. Kemira Pigments Oy:td ldhinnéd olevat taajamat ovat Kaanaa, Yyteri, Pihlava ja Rieskala.
Kaanaan ja Yyterin alueilla asui vuoden 2003 tilaston mukaan yhteensid 1 344 thmisté ja Pihlavan ja
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Rieskalan alueilla 1 696 ihmistd. Kaanaan ja Yyterin viestomidriin kuuluvat my6s Tullikylin ja
Levon asukkaat. Koko Meri-Porin asukasmiird on noin 10 000. Ikdjakaumaltaan Kaanaan, Yyte-
rin ja Pihlavan alueet ovat lihelld Porin keskimairiistd ikdrakennetta. Rieskalan viestorakenne on
hieman painottunut 18—64 -vuotiaisiin ja Yyterissi asuu suhteellisen paljon yli 65 -vuotiaita.

Meri-Porin alueella on noin 3 500 tyopaikkaa. Tyopaikkojen méird on suuri suhteutettuna alueen
vikimédriin ja pinta-alaan. Tyopaikkojen suuri maird selittyy Meri-Porissa olevilla teollisuuden
yksiko6illd ja satamalla. Suurimmat ty6llistdjit olivat vuonna 2003 Mintyluoto Works Oy (900 tyon-
tekijd) ja Kemira Pigments Oy (795 tyontekijdd). Pihlavassa suuria ty6llistdjid ovat Suomen Kuitulevy
Oy ja Ahlstrom Pihlava Oy.

Maankiyttd ja kaavoitustilanne

Lihimmait Kemira Pigments Oy:td olevat asuinalueet ovat Tullikyld ja Kaanaa. Tullikyld on vilitt6-
misti tehdasalueen eteldpuolella Vanhan maantien ja Mintyluodon radan takana. Etdisyyttd tehdas-
alueen keskeltd ldhimpiin rakennuksiin on noin 900 metrid. Kaanaan asuntoalue on tehdasalueen
linsipuolella ja lihimpiin asuinrakennuksiin on matkaa noin 1 500 metrid. Pihlavaan ja Rieskalaan
tehdasalueelta on matkaa noin 3,0-3,5 kilometria.

Seutukaavassa 5 alueet on merkitty padasiassa taajamatoimintojen ja teollisuustoimintojen alueeksi.

Meri-Porin osayleiskaavassa Kaanaan, Levon, Yyterin, Tullikylin, Pihlavan ja Rieskalan alueet on
merkitty pddosin pientalovaltaisiksi asuntoalueiksi (AP). Asuinalueita ympardivit melko laajat ur-
heilu- ja vitkistyspalveluiden alueet (VU), lahivirkistysalueet (VL) sekd suojaviheralueet (VS). Kaanaan
alueen kaakkois- ja luoteispuolella sijaitsevat laajat maa- ja metsitalousvaltaiset alueet (MU). Yyterissi
on lisiksi loma- ja matkailualueita (R) sekd loma-asuntoalueita (RA).

Kemira Pigments Oy:n, Kaanaan, Yyterin, Pihlavan ja Rieskalan alueella on vahvistettu asemakaava.
Tullikyldn alueella ei ole detaljikaavaa. Asemakaava-alueiden ulkopuoliset alueet Kemira Pigments
Opy:n ldhialueilla ovat maa-ja metsitalouskiytossa.

Porin kaupungin kaavoituskatsauksessa vuodelta 2003 Kaanaan, Levon, Yyterin, Tullikyldn, Pihlavan
ja Rieskalan alueilla on asetettu viisi asemakaavatasoista muutosehdotusta. Yyterin leirintdalueen ja
loma-asuntokorttelin asemakaavaa tarkistetaan monimuotoisten asumismuotojen osoittamiseksi
vetovoimaiselle virkistysalueelle. Yyterin alueella pyritidn lisdidmain pientalotontteja laajentamalla
Santalan pientaloaluetta. My6s Rieskalassa osoitetaan lisid pientalotontteja. Pihlavassa on vireilld
vanhan Porin maalaiskunnan aikaisen rakennuskaavan muuttaminen asemakaavaksi. Pihlavan teh-
taiden linsipuolella on entinen tehtaiden toimihenkildiden asuntoalue. Alueella on lisiksi erityisid
luonnonarvoja, rakennustaiteellisia ja kulttuurihistoriallisia arvoja.

Rakennuskannaltaan Yyteri ja Rieskala ovat pientalovaltaisia alueita, Pihlava on kerrostalovaltainen
ja Kaanaassa pientalojen ja kerrostalojen miirit ovat lihelld toisiaan. Kaanaa, Yyteri, Pihlava ja
Rieskala ovat vanhoja ja vakiintuneita asuinalueita. Niilld alueilla vuosien 1999-2002 aikana raken-
nettiin vain kahdeksan uutta asuinrakennusta, miki on 0,5 % koko asuntokannasta.

Kulttuurihistoriallinen ympéristd ja muinaisjidnnokset
Meri-Porin alueella sijaitsee neljd alueckokonaisuutta, jotka voidaan miiritelld valtakunnallisesti mer-

kittivien kulttuurihistoriallisten ymparistojen joukkoon. Niitd ovat Pihlavan teollisuusympiristd ja
huvila-alue, Yyterin kartano, Mintyluodon Uniluoto ja Reposaari.
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Vuonna 1875 perustetun Pihlavan hoyrysahan ympirille on aikojen kuluessa syntynyt monipuolinen
asuntoalue. Osa rakennuksista sijaitsee vapaamuotoisesti, uudempien muodostaessa yhteniisid ko-
konaisuuksia. Halssin tydvdenasunnot samoin kuin Kaunismien virkailijatalot on rakennettu 1920-
luvulla. Johtajan asuintalo ja virkailijoiden ketjutalo ovat 1940-luvulta. Pihlavan laaja huvila-alue on
syntynyt jo 1850-luvulla ja on siten maamme vanhimpia lajissaan. Se on my6s parhaiten sailyneitd

varhaisen huvilakulttuurin edustajia. Huviloiden suunnittelijoita ovat muun muassa J. Basilier, T.
Nordman, K. Lindahl ja J. Eklund.

Kemira Pigments Oy omistaa useita huviloita huvilayhdyskunnan linsipddstd kuten Rauhalinna,
Metsola, Ilois, Mellin, Nissebo (Bickman), Olhava, Djupvik, Stenvik, Lustigkulla ja Grankulla.
Huvilat ovat osittain Kemira Pigments Oy:n kidytdssi osittain vuokrattu.

Yyterin kartanon puinen pidrakennus on vanhimmilta osiltaan 1700-luvulta. Nykyisen klassistisen
muotonsa se sai 1920-luvulla. Tilan karjarakennukset ovat 1920-luvulta. Pidrakennusta ympiroi
vanha puisto.

Mintyluodon Uniluodon yhdyskunta on syntynyt timidn vuosisadan alussa Mintyluodon talvi-
sataman rakentamisen yhteydessd vuosina 1898-1901. Niemi palstoitettiin sddnnoéllisen suorakulmaisiin
tontteihin. Alueen puiset asuinrakennukset ovat padosin 1900-luvun alusta. Rakennuksista edustavin
on entinen Heinen huvila vuodelta 1900.

Reposaaren yhdyskunta syntyi 1800-luvulla, kun Reposaarta ryhdyttin kdyttimain vientisatamana
ja saarelle perustettiin hoyrysaha vuonna 1873. Reposaaren sidnnollinen ruutuasemakaava on vuo-
delta 1874. Yhtenidinen puinen rakennuskanta on padasiassa 1800-luvun jilkipuoliskolta ja 1900-
luvun alusta. Alueen merkittivid rakennuksia ovat Reposaaren hotelli vuodelta 1838, Reposaaren
puukirkko vuodelta 1876 sekd Reposaaren saha, joka on rakennettu 1800- ja 1900-lukujen taittees-
sa.

Yyterinniemen alueelta ei ole 16ydetty esthistoriallisia muinaisjadnnoksid. Ensimmiisen maailman-
sodan aikaisten linnoitusrakennelmien jadnnoékset on osoitettu muinaismuistoiksi. Jidnnokset ovat
Kemira Pigments Oy:n tontilla Linnaistien molemmin puolin.

Maisema

Kokemienjoen suisto on vanhaa maanviljelysaluetta. Maisema muuttuu suistoalueella jatkuvasti,
kun avoimet rantaniityt umpeutuvat. Tarkastelualueen maisemaa hallitsevat ennen kaikkea Koke-
mienjoen tasainen laakso peltoineen, Yyterinniemen hatrjukangas sekd merialue.

Alueen kulttuurimaisemallisia peruspiirteitd ovat vanhempaa rakennuskantaa sisaltivit asuntoalueet
Pihlavassa, Kaanaassa ja Tullikyldssi sekd teollisuuslaitokset Kaanaassa ja Pihlavassa. My6s Minty-
luodon satama ja Tahkoluodon voimalaitos toimintoineen hallitsevat maisemaa. YmparistOminis-
terién maisema-aluety6ryhmin mietinndssa vuodelta 1992 Yyteri on luokiteltu valtakunnallisestt
arvokkaaksi maisema-alueeksi. Yyterissi on Eteli-Suomen laajimpia yhtendisid hickkarantoja ja
jadkauden jalkeisid lentohiekka- eli dyynialueita. Luonnonmaiseman yhdistyminen Karhuluodon
jugendtyyliseen huvila-alueeseen sekd 1900-luvun alussa rakennettuun Uniluodon asuinalueeseen
luovat maisemasta valtakunnallisesti erityislaatuisen.
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8.9.2 Uudet rakenteet ja niiden nakyminen
Uudet rakenteet

Kemira Pigments Oy:n tehdasalueelle tulee vaihtochdosta tiippuen uusia tuotantoyksikoiti ja
ldjitysalueita. Uudet rakennukset voidaan sijoittaa ja sopeuttaa olemassa olevaan rakennuskantaan.
Tehdasalueen ulkopuolelta parhaiten nikyvind uutena tuotantorakennelmana on uuden voimalai-
toksen savupiiput kaikista suunnista nikyvind. Ferron kuivaamo nikyy vain Kolpanselilti. Muut
yksikot ja laajennukset sulautuvat nykyiseen rakennuskantaan tai ovat niiden suojassa.

Vaihtoehtoihin Ve 0 ja Ve 1 siséltyvi uusi ldjitysalue on nykyisen ferrolijityksen korkuinen ja tulee
lihelle nykyisid teita.

Yhteenveto uusista kohteista vaihtoehdoittain:

Vaihtoehto Ve 0  Ferron kuivaamo ja ldjitysalue.
Ferron kuivaamo tulee tehtaan pohjoispuolelle lihelle lauhde- ja jidhdytysvesien
laskeutusaltaita. Kuivaamon rakennusalue on noin 2500 m? ja rakennuksen
korkeus 20 metrid. Uust ljitysalue tulee nykyisen ferroalueen eteld- ja itipuo-
lelle. Alueen pinta-ala on 14 hehtaaria. Alueen linsipdd on raakaferron vili-
varastokenttinid. Lijityksen luiskat tulee kaltevuuteen 1:3. Verhoilun
kasvillisuutena on ruohovartiset kasvit ja pienet puuvartiset pensaat.

Vaihtoehto Ve 1  Ferron kuivaamo, lijitysalue ja uusi voimalaitos.
Kuivaamo ja ldjitys kuten edelld. Voimalaitos sijoittuu nykyiselle voimalaitos-
alueelle tehtaan etelipuolella. Vaihtoehdosta riippuen tulee yksi tai kaksi piip-
pua. Voimalaitosrakennuksen korkeus on 45 metrid.

Vaihtoehto Ve 2  Ferron kuivaamo, voimalaitos ja pasutto kuljettimineen.
Ferron kuivaamo ja voimalaitos kuten edelld. Pasutto tulee tehtaan eteldpuo-
lelle sen itdpaahin. Rakennusalue on 2 500 m” ja korkeus 15-20 mettia.

Vaihtoehto Ve 3  Ferron kuivaamo, voimalaitos ja puhdistuslaitos.
Ferron kuivaamo ja voimalaitos kuten edelld. Vikevointisakan puhdistuslaitos
tulee nykyisen jitevedenpuhdistamon yhteyteen tehtaan pohjoispuolelle.

Nikyminen ja vaikutukset

Kemira Pigments Oy:n tehdasalueen maisemakuvan hallitseva maamerkki on 130 mettid korkea
savupliippu, joka nikyy kaikista merkittivistd katselusuunnista. Yyterinniemeltd katsottuna osa teh-
taasta nikyy hyvin valtatieltd ja koko tehdasalue Yyterin vesitornin nikoalatasanteelta.

Kolpanselin vesialueelta maisemaa hallitsevat savupiippu ja reaktoritornit sekd Kaanaan vesitorni.
Kolpanselin laivaviyld (2,0 m) on noin 1,5 kilometrin padssi KKemiran rannasta. Viyliltd katsottuna
maisemakuvaan tulee mukaan Mintyluodon sataman nosturit, Mintyluoto Works Oy:n telakan
rakennukset ja nosturit, tuulivoimalat, sihkolinjat ja Reposaaren maantien ja Tahkoluodon rautatien
penkereet ja sillat. My6s Tahkoluodon voimalaitokset nikyvit Kolpanselille.

Nykyinen ferroldjitys nousee vesialueelta katsottuna jonkin verran horisontin ylipuolelle. Pehmei-
piirteisempanad rakennuksiin verrattuna sen nikyminen vesialueelta riippuu valaistusolosuhteista ja
vuodenajasta. Lumisena ldjitys erottuu hyvin puustosta. Kasvukaudella verhoiltu l3jitys sulautuu
puustoon. Tehdasalueen itipuolella on huvila-alueelle johtava Linnaistie, jolta katsottuna ferroldjitys
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on hyvin hallitseva elementti, koska etdisyytti tielti on lyhimmillddn vain 200 metrid. Vanhalle maan-
tielle nykyinen ldjitys ei ndy syvin ja tthedn suojametsin ansiosta.

Kuvissa 8-10 ja 8-11 on nikymi vesialueelta. Kuvassa 8-10 on tehdasalueen uusi ldjitys ja ferrosulfaatin

puskurivarasto.

Kuva 8-10. Valokuva vesialueelta.
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Kuva 8-11. Piirros valokuvasta 8-10.
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Kuva 8-12.  Tehdas-
alueen uusi ljitysalue.
Stlmapiste on Kaanaan
vesttornin nakoala-
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Uust ldjitysalue tulee lahimmillddn vain 100 metrin etdisyydelle Vanhasta maantiestd ja 200 metrin
etiisyydelle Tullikyldn asuinalueen reunasta. Lisdksi suojametsad kaventaa ldjityksen eteldreunaan
stirrettavd 110 kV:n sdhkoélinja. Suojametsi jdd niin kapeaksi, ettd 13jitys nikyy sekd Vanhalle maan-
tielle ettd Tullikyldn alueelle. Lijityksen laajeneminen itddn johtaa Linnaistien siirtoon idemmiksi.
Uust linjaus on metsdselinteen ja sen itipuolella olevan peltoalueen reunassa. Suojametsi estii
ldjityksen nikymisen Linnaistielle. Kolpanselin vesialueelta liheltd rantaa katsottuna ldjitysalueen
itapain laajennus nikyy nykyisen ldjityksen takaa, mutta ei endd merkittavist esimerkiksi laivavaylalta.

Maankayttd, yhdyskuntarakenne ja kulttuuriperint6

Hankkeiden toteuttamisvaihtoehdoilla ei ole vaikutusta Meri-Porin maankaytt66n, yhdyskunta-
rakenteeseen tai palvelutasoon. Uuden ljitysalueen perustaminen tehdasalueelle vaatii asemakaavan
muutoksen.

Vaihtoehdoilla Ve 0 ja Ve 1 on kielteisid vaikutuksia valtakunnallisesti arvokkaan Pihlavan huvila-
alueen miljooseen.

Ensimmadisen maailmansodan aikaisten linnoitusrakenteiden jidnteet jadvit uuden ljityksen alle.
Rakennelmien jidnteet ovat nykyisin aluskasvillisuuden peitossa metsin keskelld olevia alle metrin
syvyisid taisteluhautojen jadnteita.

8.10 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

8.10.1 Arviointiaineisto

Tietoa Kemira Pigments Oy:n hankkeen vaikutuksista thmisten elinoloihin ja vithtyvyyteen hankit-
tiin pienryhmahaastatteluin, lehtiartikkelianalyysin avulla sekd keskusteluilla hankkeen eri osapuolten
kanssa. Pienryhmihaastattelut tehtiin ldhialueen asukkaille tarkoitetun tehdasvierailun yhteydessi
15.11.2003 ja haastatteluryhmié oli kaksi. Ensimmiisessa haastatteluryhmassé oli viisi thmisté, jotka
asuivat Kaanaan, Tullikylin ja Levon alueilla. Toinen haastatteluryhmi muodostui yhdeksista
Kellahden alueen asukkaasta. Lehtartikkelianalyysid varten kiytiin ldpi vuoden 2003 huhtikuun ja
vuoden 2004 helmikuun vilisend aikana paikallislehdissd ilmestyneet hanketta kisitelleet artikkelit.
Artikkeleita oli yhteensd 18 ja ne ilmestyivit Satakunnan Kansassa ja Porin Sanomissa.

8.10.2 Paikallisidentiteetti, asuminen ja harrastukset

Kaanaan, Yyterin, Levon ja Tullikylin alueiden haastateltavien mielesté alueella asuu thmisid kaikista
ikéluokista, niin lapsiperheitd, keski-ikiisid kuin eldkeldisid. Moni asukkaista kiy tyossd asuinalueensa
lihiympiristossi — Kemirassa, satamassa tai Mantyluodon telakalla. Alueelta suuntautuu ty6ssi-
kiyntilitkennettd melko paljon muualle Poriin, mutta toisaalta alueelle tulee téihin thmisid muista
kaupunginosista.

Alueella on haastateltavien mielesti paljon harrastusmahdollisuuksia, mm. uimahalli, lenkkipolkuja
ja avantouinti. Julkiset ja yksityiset palvelut ovat vihentyneet viime vuosikymmenind huomattavasti.
Esimerkiksi koulu, kauppa, pankki, post, kirjasto ja piivikoti on lakkautettu. Alueella toimii talld
hetkelld yksi kauppa ja Yyterin alueella on hotelli, ravintola ja leirintdalue.

Asukkaiden yhteisind kokoontumispaikkoina toimivat pienkiinteistoyhdistyksen tilat ja Kaanaan
entisessd koulussa oleva asukastupa, jossa on jirjestettyd toimintaa ja kirjastopalveluita. Alueella et
ole juurikaan paikkoja, joissa asukkaat voisivat tavata toisiaan epavirallisesti ja spontaanisti. Ainoat
paikat, jotka mainitaan, ovat kauppa ja Kaanaan vesitornin ravintola.
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Kemira Pigments Oy:n rooli Meri-Porin alueella on kaksitahoinen. Toisaalta tehdasta pidetdin
ympiriston saastuttajana ja elinympdriston pilaajana, mutta toisaalta yhti6 koetaan tirkedni alueel-
lisena tyollistajana.

8.10.3 Liikenne ja liikkuminen

Koska Meri-Porin alueella on teollisuus-, telakka- ja satamatoiminnasta johtuen paljon raskasta
litkennettd, kokevat haastateltavat, ettd litkenneturvallisuutta tulisi lisdtd. Erityisesti melko vilkkaasti
litkennoéidyn Mintyluodon radan vartioimaton tasoristeys Tullikyldssd koetaan vaaralliseksi talvisin
ajoradan jadtyessd. Ylityspaikkaan haluttaisiin rakenteellisia uudistuksia litkenneturvallisuuden pa-
rantamiseksi.

Suoraan teollisuustoiminnasta johtuviksi liikenneongelmiksi mainitaan raaka-aineen ja tuotteiden
kuljetuksista syntyvd melu seké teiden likaantuminen, joka johtuu lastista tippuvasta aineksesta.
Haastateltavien mielestd teiden kapeus, vaaralliset risteykset ja teiden mutkaisuus ovat ongelma
Kemiran tehtaalle tuleville ja sieltd lihteville rekoille.

Linja-autolitkenne saa Kaanaan, Yyterin, Levon ja Tullikyldn alueen haastateltavilta kiitosta. Linja-
autovuoroja on asukkaiden mielestd todella paljon niin kaupungin suuntaan kuin kaupungista
Kaanaaseen, vaikka linja-auton kiytto erityisest tydmatkalitkenteeseen on vihentynyt. Myos kevyen-
litkenteen viylit ovat haastateltavien mielestd hyvit.

8.10.4 Kemira Pigments Oy

Kemira Pigments Oy on hyvin tunnettu yritys Meri-Porin alueella. Aikaisemmin Kaanaan, Yyterin,
Levon ja Tullikylin asukkaiden keskuudessa heritti keskustelua Kemira Pigments Oy:n aiheutta-
miksi koetut ymparistbongelmat. Nykydin tehtaan maine ympiristdasioissa on kuitenkin parantu-
nut huomattavasti. Tdmé johtuu paidstdjen selvistd vihentymisend viimeisen 20 vuoden aikana.
Indikaattorina tehtaan ymparistdimagon parantumisesta voidaan pitii paikallislehtien yleisénosasto-
kirjoituksia, jotka ovat loppuneet asukkaiden mielestd kokonaan.

Aikaisemmin Kemira Pigments Oy:n rikkihappopdidstot aiheuttivat autojen ja peltikattojen
ruostumista, mutta niistd ongelmista on haastateltavien mielestd viime aikoina pédsty kokonaan
eroon. Myos “kalkkipilvien” syntyminen ja kalkin levidminen asuinalueille on ollut aikaisemmin
ongelma. Haastateltavilla on muistissa useitakin kertoja, jolloin “kalkkipilvi” on lentinyt asuinalueelle
liaten autot ja pihat. Haastateltavien mielestd tehtaan vaikutus ei ole jokapiiviistd, vaan satunnaista.
Silloin talléin asuinalueille levida tehtaan suunnasta hajuhaittoja.

Lijitysalueiden korkeus on Kaanaan, Yyterin, Levon ja Tullikyldn alueen haastateltavien mielesta
tirkein nykyhetken ongelma, silli kasat pilaavat maiseman kasvaessaan puiden ylipuolelle.
Lijitysalueiden rumuus nikyy vastaajien mielestd erityisen selvisti vesitornin nikoalatasanteelta. Ta-
min epiillddn vaikuttavan sielld vierailevien turistien kokemuksiin kielteisesti. Suurin maisemahaitta
ldjitysalueista on Tullikyldn asukkaille, silld asukkailla on nidkéyhteys puunlatvojen ylipuolelle kohoaviin
ldjityskasoihin ja kasojen péilld tydskenteleviin tydkoneisiin.

8.10.5 Vaihtoehdot ja niiden vaikutukset haastateltavien nakékulmasta

Kaanaan, Yyterin, Levon ja Tullikyldn haastateltavien mielestd Ve 0 on paras vaihtoehto niin kauan,
kunnes sivutuotteiden jatkojalostus tai muu hy6tykiyttd on ratkaistu siten, ettd kasat saadaan
pienenemadin tai jopa kokonaan hividmain.
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Haastatteluryhmissi oltiin yleisesti sitd mieltd, ettd Ve 1 on vaihtoehdoista huonoin. Tullikylin vas-
taajat pelkdivit, ettd Ve 1:n mukaiset tehtaan laajennuspyrkimykset lisddvit negatiivisia ymparisto-
vaikutuksia heidin asuinalueellaan ja vihentivit ndin alueen asumisvithtyisyyttd, vihentavit kiinteis-
tojen arvoa ja atheuttavat ihmisten muuttoa alueelta pois.

Haastateltaville ei ole suurta merkitysti silld, onko kisittelymenetelmi Ve 2:n mukainen pasutus vai
Ve 3:n mukainen puhdistus. Enemmin keskustelua herittid mahdollisen jatteenpolttolaitoksen si-
joitus alueelle, silld se on konkreettisemmin ymmarretty asia kuin pasutus- tai puhdistusjirjestelmin
valinta.

Yleisesti Kaanaan, Yyterin, Levon ja Tullikylin haastatteluryhmassa koettiin tirkedksi, ettd jo ole-
massa olevat ldjityskasat on ensin hyddynnettivi, ennen kuin lisituotantoa suunnitellaan. Mahdolli-
sen lisdtuotannon (Ve 1, 2 ja 3) ja energiatuotantoyksikon rakentaminen tulevat haastateltavien mie-
lestd vaikuttamaan erityisesti alueen liikenteen kasvuun ja titd kautta lilkennemelun kasvuun. Vastaa-
jien mielestd tuotannon kasvu ei saa aiheuttaa lisipadstojd alueelle. Puhdistusjitjestelmien tulee olla
sellaiset, ettd padstomadrit pysyvit nykyisessa.

8.10.6 Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Kemira Pigments Oy:n kehittimisvaihtoehdoilla ei ole vilitontd tyollistavid vaikutusta. Vilillisid
tyollistdvid vaikutuksia syntyy vaihtoehdoissa 1, 2 ja 3 rakennusvaiheessa, huollon ja palveluiden
kasvun myotd sekd likenteen kasvun myotd. Kehittimisvaihtoehdot eivit vaikuta Meri-Porin tai
Kellahden alueella yhdyskuntarakenteeseen tai palvelutasoon.

Vaihtochtojen 1, 2 ja 3 johdosta litkenteen méiri sekd Meri-Porin alueella ettd Kellahdella tulee
lisddntymain. Liikenteen kasvu aiheuttaa muutoksia elinympiristossi seki liikenneturvallisuuden
ettd melutason osalta. Sekd viranomaiset ettd alueiden asukkaat pitivit lilkenneturvallisuuden tur-
vaamista ja riittivid toimenpiteitd melun kulkeutumisen estimiseksi tirkein.

Kemira Pigments Oy on tehnyt pitkdin tyotd tehtaan ymparistohaittojen vihentimiseksi. Koska
haittavaikutukset ovat viime vuosikymmenind selvasti vihentyneet, uskovat tehtaan lihialueiden
asukkaat, ettei tuotantotason kasvulla ole merkittivid vaikutusta elinymparist6on. Vaikka thmiset
eivit pelkdd tuotantotason nostavan saastemidria tai ilman epdpuhtautta, he toivovat, ettd puhdistus-
menetelmiin kiinnitettidn tuotannon kasvattamisen suunnittelussa erityistd huomiota, jotta nyt saa-
vutettu hyvi tilanne jatkuu. Tehtaan ldhialueiden asukkaiden mielestd on tirkeda, ettd ldjityskasojen
korkeus pidetddn puiden latvojen alapuolella, jolloin maisemahaittaa ei synny. Myos Kellahden
asukkaat pitdvit maisemallisten haittojen minimointia tirkedna.

8.10.7 Hankkeen terveydellisista vaikutuksista

Hankkeella ei voida osoittaa olevan suoranaisia terveydellisid vaikutuksia ihmisiin. Vilillisesti, yh-
dessd muiden tehtaan ympiristdssi vaikuttavien tekijoiden kanssa ilman epdpuhtauksilla, melulla ja
mahdollisesti suuronnettomuusuhilla voi olla terveydellisid vaikutuksia thmisiin. T4illainen ulkopuo-
linen tekijd on esimerkiksi litkenne pidstoineen ja meluineen. Onnettomuusuhka voi luoda pelkoja,
jotka saattavat pitkddn vaikuttaessaan vaikuttaa terveyteen.

Ilmanlaadun ohjearvot on asetettu terveydellisin perustein koskien merkittdvimpien epapuhtauksi-
en pitoisuuksia. Ilmanlaadun arvioinnin perusteella jiddadn selvisti alle ohjearvojen rikkidioksidin,
typen oksidien ja hiukkasten pitoisuuksissa. Niin ollen hankkeen aiheuttamilla padstoilld ilmaan ei
ole haitallisia vaikutuksia terveyteen ja vithtyvyyteen.
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My6s melulle asetetut raja-arvot on asetettu terveydellisin perustein. Tehdasalueen toiminta-
kokonaisuuden aiheuttama ckvivalentti tehdasmelutaso et ylitd paivimelulle asetettuja raja-arvoja
lihimpien asuinrakennusten tasolla.

Onnettomuusuhkien synnyttimiin mahdollisiin pelkotiloihin voidaan hankkeessa rakenteellisin kei-
noin vaikuttaa vain vihin. Toimiiko tekniikka hyvin vai ei — sitihin ei ulkopuolinen tiedd. Tédsta
syystd aktivinen, sidnnollinen tiedottaminen tehtaan ja my6s kaatopaikka-alueen asioista lihi-
ympiristolle lieventdd parhaiten pelkotiloja.

Kemira Pigments Oy on ollut mukana laajassa eurooppalaisessa tutkimuksessa, jossa selvitettiin
esiintyyko titaanidioksiditeollisuudessa tyoskentelevilld lisidntynytta riskid sairastua keuhkosyopain.
Tutkimusohjelma kisitti sekd toksikologiset tutkimukset eldimilld ettd laajan monikansallisen
epidemiologisen tutkimuksen. Tdhin tutkimukseen osallistui Porin tehtaan lisdksi 10 muuta tehdas-
ta Euroopasta. Tutkimuksen paitehtivi oli verrata tyOperiisen altistuksen suuruutta ja keuhkosyopi-
sairastuvuutta keskendin ja selvittdd esiintyyko niiden vililld riippuvuutta. Tutkimuksen tulos oli, ettd
TiO, -tehtaiden henkil6stén kuolleisuus on alempi kuin vieston kuolleisuus keskimairin. Keuhko-
syopakuolleisuuden ja TiO, -altistuksen vililld ei havaittu riippuvuutta. Titaanidioksiditehtaiden
henkil6stolld el esiintynyt muita keuhkosairauksia tai syopilajeja enempid kuin muulla viestolla.
Tutkimuksen perusteella voidaan paitelld, ettd ympiristoon levidvista pienestd TiO, -polymadrista
ei ole haittaa ihmisten terveydelle.

Vesisto6n joutuvista aineista merkittdvimmat ovat rauta ja sulfaatti, kuten vesistévaikutuksia koske-
vassa osassa on todettu. Raudan ei tiedetd olevan haitallinen terveydelle niissd pitoisuuksissa, joissa
se tehtaan lihivesissi voi esiintyi. Sulfaatti (SO,) on periisin raaka-aineena kiytettivista rikkihaposta.
Kuten aiemmin vesistovaikutuksia koskevassa luvussa on todettu, voi metiveden sulfaattipitoisuus
olla 400 mg/1. Talousveden sulfaattipitoisuus saa olla enintidn 250 mg/1. Niin suutia pitoisuuksia
ei vesialueella esiinny voimakkaasta laimenemisesta johtuen.

8.10.8 Arvio ymparisto- ja terveysriskeista

Titaanidioksidituotannossa kiytetiin useita erilaisia kemikaaleja ja niiden kiytostd atheutuvaa vaa-
raa ei voida kokonaan poistaa. Normaalitoiminnassa ndistd ei ole ympiristd- tai terveyshaittoja.
Onnettomuus- ja hiiridtilanteissa tillaisia vaaraa ja haittoja aiheuttavia aineita ovat muun muassa
rikkihappo, suolahappo, typpihappo, liped, sooda, vesilasi, ammoniakki ja propaani. Toiminnassa
turvallisuuden kannalta merkittdvimmat toiminnat ovat propaanin varastointi ja kdyttd, rikkihapon
ja rikkihappopitoisten liuosten varastointi ja kasittely, limpo6a synnyttiva reaktio ilmeniitin ja rikki-
hapon kesken, vedyn muodostuminen pelkistyksessi, suolahapon varastoint ja kisittely, lipein
varastointi ja kisittely, muiden syovyttivien aineiden kasittely sekd ammoniakkiveden kasittely ja
varastointi.

Niistd suuronnettomuuden riski liittyy propaanin varastointiin ja kdytt6on sekd rikkihapon ja
rikkihappopitoisten liuosten varastointiin ja kisittelyyn.
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Onnettomuus- ja vaaratilanteiden ehkiiseminen

Kemira Pigments Oy on seuraavien toimenpiteiden avulla varautunut erilaisiin vaara- ja onnettomuus-
tilanteisiin:

e tehtaan Turvallisuusopas on vuodelta 2001.

e kaikkien tehdasalueella toimivien ulkopuolisten tyontekijoiden on ennen tehdasalueelle padsyd
perehdyttivd Turvallisuusoppaaseen ja my6s lipdistiva sitd koskeva koe.

* ldhialueen asukkaille on jaettu turvallisuustiedote, jossa kerrotaan kuinka mahdollisissa kemi-
kaalivaaratilanteissa tulee toimia.

e myos katkista “vihaltd piti” -tilanteista on tyontekijoilld velvollisuus tehdi ilmoitus.
¢ tehdasalue on aidattu ja silli on ympirivuorokautinen vartiointi ja kameravalvonta.
e kaikki henkil6- ja tavaraliikenne kulkee kulunvalvonnan kautta.

* yhti6lld on oma tehdaspalokunta.

¢ tehdasalueelle on laadittu pelastussuunnitelma, jossa kuvataan hilytysjitjestelmit kaasuvuotojen
ja tulipalojen varalta seké esitetidn henkilokunnan kokoontumispaikat ja toimintaohjeet
onnettomuustilanteissa.

8.11 Luonnonvarojen hyédyntiminen

Titaanidioksidin valmistus perustuu maankamaran ainesten hyoédyntimiseen energian avulla. Kaytto-
energiaa h6yrynd, limpond ja sihkona tuotetaan kivihiilelld tai turpeella, propaanilla ja jonkin verran
my6s 6ljylld. Tehtaan tarvitsema vesi otetaan vesistOstd ja palautetaan takaisin kisiteltyna.
Oheistuotteiden kierritys ja hy6tykdyttd vihentivit neitseellisten luonnonvarojen kayttod.

Lijitysalueiden rakentamisessa kiytetddn maa-aineksia pohja- ja pintaeristyksissd. Kayttokelpoisia
maa-aineksia ovat moreenit ja kalliomurskeet, joita on hyvin saatavilla lihialueilta. Harjuaineksen
kuten hickan ja soran kiyttd on vihiistd. Maa-ainesten kulutus voi olla 25 000-30 000 m® rtr
ldjitysaluehehtaaria kohd jiteluokasta ja rakennetyypista tiippuen. Lihivuosina (5—10 vuoden sisilld)
maamassakulutus ljitysaluerakentamisessa on suuruusluokkaa 150 000-200 000 m?® vuodessa.

Materian kierrityksen kannalta pasuttovaihtoehto on edullisin varsinkin, jos hematiitti voidaan kayttaa
raaka-aineena rautateollisuudessa. Kaikkiin vaihtoehtoihin liht6kohtana sisiltyvi oheistuotteiden
hy6tykiytto vastaa hyvin jitelain tavoitteita jatteen hyodyntimisesta.

8.12 Rakentamisen vaikutukset

Rakentamisen vaikutukset ympiéristoon ovat lievid. Isojen laitoskokonaisuuksien kuten voimalai-
tosten ja pasuton rakentaminen lisdd tilapdisesti litkennetté yleiselld tieverkolla Porin suuntaan. My6s
meluvaikutus kasvaa, mutta ei kuultavissa mairin.

Liitannidiskohteiden kuten energiantuotantoon liittyvit kaukolimp6- ja hoyryputkien rakentaminen
Pihlavaan ja Poriin aitheuttavat tilapdistd hiiriétd Vanhan maantien varrella ja Pihlavassa.

Vaikutuksia ehdollisissa osakohteissa kuten uuden mahdollisen teollisuusraiteen, sataman kuljettimen
tal vesivayldn rakentamisessa ei tissd yhteydessi kisitelld, koska niistd ei ole tehty suunnitelmia.
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9 ARVIOIDUT VAIKUTUKSET KIPSIKORVEN
ALUEELLA

9.1 Maankaytto

9.1.1 Nykyinen maankaytto

Kipsikorven kaatopaikka-alue sijaitsee asumattomalla metsdalueella Kipsikorpi -tilalla RN:o 1:255
Kellahden kylidssa. Tilalla on vuonna 2001 kaytt6onotettu kipsisakan ldjitysalue.

Suunnitellun kaatopaikka-alueen linsipuolella on Fortum Power and Heat Oy:n ja PVO-Limp6-
voima Oy:n yhteinen Metsi-Ahlan kaatopaikka-alue voimalaitostuhkien ldjittimistd varten. Kipsi-
korven itdpuolella on Stena Metalliyhtymd Oy:n Peittoonkorven kaatopaikka, jonne sijoitetaan
yhtién Tahkoluodossa olevan metallimurskaamon jitettd. Peittoonkorven kaatopaikan itdpuolella
on vireilld kaksi teollisuusjitteen kaatopaikkahanketta, lihimpini on Kuusakoski Oy:n Marinkorven
kaatopaikka ja sen itipuolella Ekokem-Palvelu Oy:n Perikorven teollisuusjitekeskuksen kaato-
paikka, johon kuuluu my6s erillinen jitteen kasittely- ja hyotykiyttdalue Peittoonkorven kaatopai-
kan pohjoispuolella.

Muilta osin Kipsikorven ympiristd on useiden kilometrien etdisyydelle metsimaata. Lihimmit
kiintedn tai vapaa-ajan asutuksen rakennukset ovat noin kilometrin etiisyydelld Kipsikorvesta ete-
lidn Kellahden rantatien varrella.

Alueen piitien muodostaa Pohjoinen satamatie (Lampa-
luodon-Poikeljirven maantie 272), jolta on yksityistie- Er P

yhteys Kipsikorven kaatopaikka-alueelle. £— e

Kuva 9-1. Kipsikorven kaatopaikka-alue ympdristiineen.
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9.1.2 Kaavoitus ja maankayttésuunnitelmat
Seutukaava

Satakunnan seutukaava 5 on ymparistoéminiterién vahvistama 11.1.1999. Kipsikorven kaatopaik-
ka-alueella on voimassa seutukaavamerkinti B 234 Teollisuusjitteen ldjitysalue. Merkintd E tarkoit-
taa Erityistoimintojen aluetta. Merkinnilld osoitetaan alueita, joilla on detty erityiskdyttotarkoitus ja
joilla liikkuminen on rajoitettua.

Kuva 9-2. Ote Satakunnan seutukaavasta.
Yleiskaava

Alakylin-Kellahden osayleiskaava on Lounais-Suomen ympiristokeskuksen vahvistama 15.8.1996.
Osayleiskaava sallii teollisuusjitteen lajittimisen Kipsikorven kaatopaikalla. Alueita koskevat kaava-
merkinndt ja niiden selitykset ovat:

E-1  Erityisalue, joka on varattu teollisuusjitteen ldjitykseen, hyotykdyttotoimintaan ja sithen liitty-
vid toimintoja varten. Lijitys on toteutettava siten, ettd ldjitys ja sitd seuraava maisemointi
etenevit vaiheittain.

e Teollisuusjitteen ldjitykseen varattu erityisalueen osa. Jite on verhoiltava kasvualustaksi
kelpaavin maakerroksin ja istutettava valttimatontd ajotietd lukuun ottamatta puun taimilla
vihintddn 2000 kpl/ha valtapuuna havupuut. Istutettavan pinnan kaltevuuden tulee olla
< 1:3.
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+32  Maanpinnan ylin sallittu likimadriinen korkeusasema.
< 1:3 Maanpinnan suurin sallittu kaltevuus.

su  Erityisalueen suoja-alueeksi varattu alueen osa.
Alueen puusto siilytetddn ja tarvittaessa tiydennetiin istutuksin tiheydelld 2000 havupuun-
tainta/ha. Alueen kautta saadaan johtaa ldjitysalueen rakentamisen ja kiytin kannalta tarpeel-
lisia liikenne- ym. yhteysrakenteita ja sijoittaa sinne erityisalueen valvonnan kannalta tarpeelli-
sia rakenteita.

Lisdksi on merkinnit eri kaavaméirdysten alaisten alueenosien rajasta ja ohjeelliset merkinnit
tiestd ja ojasta.

Kuva 9-3. Ote Alakylin-Kellahden osayleiskaavasta.
Asemakaava

Alueella ei ole asemakaavaa.

9.1.3 Kipsikorven kaatopaikka-alueen kayttésuunnitelma

Kipsikorven kaatopaikka on alunperin perustettu tehtaan jitevesien puhdistuksessa syntyvin
kipsisakan kaatopaikaksi. Nyt puheena olevassa yhtién kehittimishankkeessa Kipsikorven alueelta
varataan ldjitysalueita ilmeniittijidinnokselle, voimalaitostuhkalle sekid vikevointisakan kisittely-
vaihtochdosta riippuen pasutteelle, yhdistelmistabilaatille tai eri kipsijakeille. Alustava kidyttosuunni-
telma on kuvassa 9-4 ja sen tunnusluvut taulukossa 9.1. Uusia ldjitysalucita perustetaan ja laajenne-
taan tarpeen mukaan aina noin 5-10 vuoden ldjitystarvetta varten kerrallaan.

Kipsijakeet ldjitetddn samalle ldjitysalueelle. Pasutteelle, stabilaatille tai kipsille varattu alue on vaihto-
chtoinen toteutusvaihtoehdosta riippuen. Ilmeniittijidinnds neutraloidaan tuhkalla ja se ldjitetddn
omalle alueelleen. Jitteenpolton tuhkia ei sijoiteta Kipsikorpeen. Kuvat 9-5 ja 9-6. Kuvassa 9-4 on
kuvattu aloitusvaihe ldjityksesta.
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Tanlnkko 9.1. Kipsikorven kdyttosuunnitelman tunnusinkuja.

i s s o OSA-ALUEET
] lajitettava materiaali
vaihto- tunnus | A \% kaytts
ehto | (mitoitusméara t/a m¥a) (ha) (milj.m?)| aika(v)
Ve 0 jateveden puhdistuksen kipsisakka K1 6,3 1,0 11
ja 104 000 t/a
Ve 0+ | 80 000 m¥/a K2 69 | 07 8
K3 4.4 0.6 7
K4 3,4 0,4 5
yhteensé 21,0 2,7 31
Ve 1 jateveden puhdistuksen kipsisakka K1 6.3 1,0 9
ja 128 000 t/a
Ve 1+ | 98 000 m¥a K2 6,9 07 6
K3 4.4 0,6 5
K4 3,4 0,4 4
S1 5,0 0,6 2
stabilaatti S2 4.1 06 2
450 000 t/a : :
320 000 m%a S3 3,5 0,5 2
S4 3,5 0,4 1
yhteensi 16,1 2,1 7
K1-K4 + 37,1 4,8 11
l3jitykset yhteensd 51-54
Ve 2 jateveden puhdistuksen kipsisakka K1-K4 21,0 2,7 24
(kuten Ve 1)
ilmeniittijaannés+tuhka | 6,2 0,8 11
99 000 t/a
76 000 m¥/a
pasute P 10,0 1,4 17
108 000 t/a
83 000 m¥/a
Ve3 ilmeniittijaannés+tuhka | 6,2 0,8 1
99 000 t/a
76 000 m¥/a
puhdistuksen kipsit K1-K4 + 371 4,8 15
max 403 000 t/a S1-S4
310 000 m%a
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Kipsikorven

ldjitysten aloitusvaibe.

Kuva 94.
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Kuva 9-5. Kipsikorven suunnitelma vaibtoehdolle 1e 1+.
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9.1.4 Vaikutukset maankaytto6n

Kipsikorven alueen kiyttdsuunnitelma ei ole ristiriidassa kaavamairdysten kanssa. Yleiskaava mah-
dollistaa tehdd yhden yhteniisen ldjityskumpareen, mutta kiytinndssa eri jitejakeet ldjitetddn toisis-
taan erilleen omille ldjitysalueilleen. Lijitykset muodostavat alueelle erillisid kumpareita, joiden kor-
keus on 18-22 metrid luonnolliseen maanpintaan verrattuna.

9.2 Maapera- ja pohjavesisuhteet

9.2.1 Maaperasuhteet

Maaperin valtalajite on tehtyjen maaperitutkimusten ja maaperikartan mukaan moreeni.
Moreenikerros on pintaosistaan kivistd ja lohkareista, rakenteeltaan tiivistd silttimoreenia.
Moreenikerroksen paksuus vaihtelee. Tutkimuksissa on tavattu paksuimmillaan 5-7 metrin
kerrostumia.

Maaston alavat painanteet ovat soistuneet, turvekerros on kuitenkin ohut, paksuimmillaankin alle 2
metrid. Turpeen alla tavataan usein my6s ohut silttikerros. Keskelld Kipsikorpi -tilaa on Kuivattu-
jarvi -niminen, lihes umpeen kasvanut matala jarvi.

Peruskallio nousee paikoitellen moreenikerroksen lipi avokallioiksi. Geologian tutkimuskeskuksen
tekemin alueen perusselvityksen mukaan kallioperd alueella on migmadittista kiillegneissid ja
gneissimiistd tonaliittia. Paljastumien perusteella kallioperd on ehedd. Perusselvityksen mukaan Kipsi-
korven poikki kulkee luode-kaakkosuuntainen ruhje Kuivattujirven poikki.

9.2.2 Pohjavesisuhteet

Moreenin vedenlipiisevyys on pieni, sillttimoreenilla suuruusluokkaa k=10® m/s. Tistd syystd
pohjaveden muodostuminen on vihiistd, eikd alueella ole merkitystd pohjaveden hankinnan kan-
nalta. Pohjaveden pinta on alavilla paikoilla lihelli maanpintaa. Pohjavesi virtaa hitaasti noudattaen
maanpinnan ja kalliopinnan muotoja kohd alavia maastokohtia.

Lihin luokiteltu pohjavesialue on alueelta noin 5 kilometrid pohjoisluoteeseen oleva Ahlaisten
pohjavesialue (tunnus 02 60902, Ahlainen I), mutta sithen Kipsikorven alueelta ei ole hydraulista
yhteyttd. Vilissd on muun muassa Eteldjoki.

9.2.3 Vaikutukset maaperain ja pohjaveteen

Maaperi suunnitelluilla lgjitysalueilla on kantavaa ja soveltuu hyvin kaatopaikan perustamiseen. Pieni-
alaisilla pehmeik6illd joudutaan tekemiddn massanvaihtoja kaatopaikkarakenteille haitallisten
painumien estimiseksi.

Lijitysalueiden pohjaeristys rakennetaan kiytinndssi vettd lipaisemittomaksi. Kuivatuskerroksen
avulla jitetdyton lipi suotanut vesi kootaan yhteen ja johdetaan tasausaltaaseen. Pohjaeristyksen lipi
suotautuvalla vedelld ei ole vaikutuksia maaperdin tai pohjaveteen. Lisiksi jitteistd liukenevat aineet
ovat samoja, joita tavataan luonnon maakerroksissa ja vesissi vaihtelevina pitoisuuksina.
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9.3 Pintavedet
9.3.1 Vesiston nykytila

Kipsikorpi sijaitsee vedenjakajien rajaamassa notkelmassa. Alueen pintavedet laskevat Kuivattu-
jarveen. Tilan ulkopuolelta Kuivattujirveen laskee vesid kaakosta Peittoonkorven, Perdkorven ja
Maransuon alueelta. Kuivattujirvestd vedet laskevat Oodeenkorvenojaan, Stromsuntinojaan ja edel-
leen meteen Skuutholmanlahdessa. Kuivattujirven valuma-alue peruskartalta mitattuna on 4 km?.
Stromsuntnojan valuma-alue on suuruusluokkaa 7 km? Stromsuntinojan valuma-alueella on
Kuivattujirven lisiksi toinenkin jarviallas, Vesijirvi. Vesijarvi laskee sekd Stromsuntinojan suuntaan
ettd etelddn ja edelleen Kellahdenjoen kautta mereen Puodanlahdessa.

Kuva 9-7. Strimsuntinojan vaikutusalue.

Strémsuntinojan alajuoksu on alavaa ja ojan pohja on ruoppausten jaljiltd alle N60-korkeusjirjestelman
0-tason, joten sithen vaikuttaa jonkin verran my6s merivesi. Skuutholmanlahti on pahoin liettynyt ja
estid ojaveden purkautumista mereen aiheuttaen tulvimista alaville pelloille. Oja ja merenlaht onkin
pédtetty ruopata ja perata talvella 2004 Strémsuntinojan kuivatusyhtion ja kaatopaikkojen omista-
jien yhteistyona.

Strémsuntinojan vesi on luonnostaan latvaosien maaston suoperiisyydestd johtuen humuspitoista,
lievisti hapanta ja rautapitoista. Raskasmetallipitoisuudet ovat luonnonvesien tasolla. Vuoden 2001
lopulta lihtien Strémsuntinojan alajuoksua on kuormittanut ylipuolisten kaatopaikkojen; Metsi-
Ahlan ja Kipsikorven suotovedet. Peittoonkorven kaatopaikka on otettu kiytt6on loppukesilld
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2003, joten sen kuormitus ei ole vield havaittavissa. Kaatopaikkojen velvoitetarkkailujen perusteella
kaatopaikkojen alapuolinen ojavesi oli vuonna 2002 likimain samanlaatuista kuin ylipuolisillakin
osilla. Veden sdhkoénjohtavuus oli lievisti kohonnut veden kloridi-ja sulfaattikuormituksen johdos-
ta.

Stromsuntinojan vettd kiytetidn alajuoksulla kasteluun puutarhaviljelyssi. Skuutholmanlahdella on
merkitystd virkistysalueena.

Stréomsuntinojalle on ominaista virtaamien suuret vaihtelut. Kirjallisuudessa esitettyjen vuosivalunta-
arvojen perusteella alivirtaama alajuoksulla on 7 1/s ja keskivirtaama 56 1/s. Vihiiset virtaamat
rajoittavat ojan kdyttémahdollisuuksia. Oja ei my6skain tistd syystd sovellu kalojen lisddntymisalueeksi.
Mainittakoon, ettd syksylld 2002 oja kuivui kokonaan.

9.3.2 Kipsikorven vesistokuormitus

9.3.2.1 Suotovesien mairi jalaatu

Kipsikorven tuleva kiytt kaatopaikka-alueena riippuu tehtaalla tehtivisti ferrosulfaatin jatkoja-
lostuksen vaihtoehdosta. Joka tapauksessa kipsisakan ldjitys jatkuu midrillisesti nykyisend. Uutena
ldjitettdvand jitteend jatkossa tulee ilmeniittijddnnos ja voimalaitostuhka alustavast aikaisintaan vuo-
desta 2008 alkaen ja vikevointisakan kisittelyvaihtoehdosta ritppuen pasute, yhdistelmastabilaatti
tai uudet kipsijakeet.

Lijitysalueita rakennetaan ja laajennetaan vaiheittain kerrallaan 5-10 vuoden tarvetta varten. Tayttd
tapahtuu tasaisesti ympiri vuoden. Tdyttéd verhoillaan sen saavutettua lopullisen laajuutensa.
Lijitystilanne ja my6s suotoveden muodostumisolosuhteet muuttuvat siis koko ajan. Suotoveden
midrii ja laatua arvioitaessa on kiytetty seuraavia lihtarvoja ja oletuksia:

* vuotuisen sadannan ja hathdunnan ero on 250 mm

e kipsisakan ja kipsin ldjitysalueen pinta-ala on kerrallaan 6 hehtaaria

¢ ilmeniittijidnnoksen ja tuhkan ldjitysalueen pinta-ala on kerrallaan 6 hehtaaria

* hematiitin tai yhdistelmistabilaatin ldjitysalueen pinta-ala on kerrallaan 6 hehtaaria

* jatkuvastd avoinna olevan jitetiyton pinta-ala on 20 000 m?

e sateesta kastuvan kerroksen paksuus ldjityksessd on 5 cm

* jitetdytto tiivistetddn

* kaikkien jitemateriaalien vedenldpdisevyys on pieni eikd merkittdvad veden imeytymista ta-

pahdu
¢ liukoisuusarvot perustuvat Kemira Pigments Oy:n teettimiin liukoisuustesteihin.

* materiaalien mirkitlavuuspainona kiytetidn arvoa 1,6 t/m’

Suuntaa antavan laskelman oletuksena on, ettd vuositasolla jitepinnan vettyvistd osasta liukenisi
kaikki liukoisuustestin mukainen maara. Oletuksena on, ettd tima antaisi maksimikuormituksen.
Sddoloista johtuvat vaihtelut voivat olla hyvinkin suuria.

Liukoisuustestien perusteella edelld mainittujen jtteiden haitta-aineliukoisuus on kaksijakoinen, toi-
saalta on suurehko sulfaattiliukoisuus ja toisaalta pieni metallien liukoisuus. Niissd on kertaluokkaa
oleva ero. On siis tarkoituksenmukaista arvioida sulfaatin maéri ja vertailun vuoksi jonkin metallin,
esimerkiksi nikkelin, koska sen liukoisuusarvo on muita analysoituja metalleja suurempi. Muita
analysoituja alkuaineita ovat arseeni, kadmium, kupari, lyijy ja sinkki.
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Edelld kuvatulla menetelmilld saadut kokonaismairit, keskipitoisuudet ja kuormituslisdys ojassa

on esitetty taulukossa 9.2.

Taulukko 9.2. Kipsikorven kaatopaikan kuormitus heti kaatopaikan alapuolella.

kipsisakka / kipsi
alkuaine liukoisuus liuennut suotovesi pitoisuus lisdys
tai mg/kg massa m3/a suotovedessé ojassa
yhdiste kg/a mg/I mg/I
SO, 17 000 27 200 14 850 1832 21,25
Ni 0,022 0,035 14 850 0,0024 0,0000
tuhkalla neutraloitu ilmeniittijaannos
alkuaine liukoisuus liuennut suotovesi pitoisuus lisdys
tai mg/kg massa m®/a suotovedessa ojassa
yhdiste kg/a mg/I mg/I
SO, 17 000 27 200 15 300 1778 21,25
Ni 7,88 12,608 15 300 0,8241 0,0096
pasute
alkuaine liukoisuus liuennut suotovesi pitoisuus lisdys
tai mg/kg massa m?/a suotovedessa ojassa
yhdiste kg/a mg/I mg/I
SO, 77 000 123 200 13 500 9 126 96,25
Ni 11,00 17,6 13 500 1,30 0,0140
yhteensé (kipsisakka + ilmeniittijaddnnoés + pasute)
alkuaine liukoisuus liuennut suotovesi pitoisuus lisdys
tai mg/kg massa m3/a suotovedessé ojassa
yhdiste kg/a mg/I mg/I
SO, 177 600 43 650 4 069 138,75
Ni 30,2 43 650 0,69 0,0236

Stabilaatille laskelmaa ei ole tehty, koska uusia stabiloituvuuskokeita ei ole vield tehty. Ailempien
kokemusten perusteella (Partek 1991) metallien liukoisuudet ovat alhaisia. Sulfaattiliukoisuus vastaa
kipsin liukoisuutta.

Laskennallinen pitoisuuksien lisdys ojavedessi keskivirtaamilla Kipsikorven alapuolella ja Stromsuntin-
ojalla suulla ovat taulukoissa 9.3.

Taulukko 9.3. Kipsikorven vaikutusarvio ojaveden pitoisunfksiin heti Kipsikorven kaatopaikan alapnolella.

taustapitoisuuden Kipsikorven | yhteensa muutos vs. talousvesi
keskiarvo vv. 1999-2002 vaikutus taustapitoi-
suus
yksikkd pitoisuudet
SO, mg/l 60 139 199 +232 % 250 mgl/l
Ni m/ 53 23,6 28,9 + 445 % 20 m/I
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Tanlnkko 9.4. Kipsikorven vaikutus ojaveden pitoisunksiin Stromsuntinojan sunlla.

taustapitoisuuden Kipsikorven | yhteensa muutos vs.
keskiarvo vv. 1999-2002 vaikutus taustapitoi- talousvesi
suus
yksikko pitoisuudet
SO, mg/I 60 100 160 +60 % 250 mgl/l
Ni m 53 171 22,4 +323 % 20 m/l

Kuormitus nostaa sulfaattipitoisuutta Kipsikorven alapuolella 3,3 -kertaiseksi, mutta Stromsuntinojan
suuosalla endd 1,6 -kertaiseksi luonnolliseen tilanteeseen verrattuna. Suuosalla sulfaattipitoisuuteen
vaikuttaa jo my6s merivesi. Vastaavasti nikkelipitoisuudet nousevat 5,4 ja 4,2 -kertaisiksi luonnon-
tilaan verrattuna.

Kuormituksen vaikutus ojaveden pitoisuuksiin riippuu oleellisesti ojan virtaamasta. Arvot on las-
kettu keskivirtaamalle, joka Kipsikotven alapuolella on laskennallisesti 0,032 m*/s ja ojan suuosalla
0,056 m?/s.

Selostuksen liitteessd 4 on kuvattu sulfaatin vaikutuksia ihmisiin, karjaan, vesist6n ja maaperdin.
Kipsikorven kaatopaikan suotovesissi sulfaatti on periisin kalsiumsulfaatista eli kipsisti.

9.3.2.3  Haitallisten vaikutusten lieventdminen
Haitallisten aineiden liukenemista voidaan vihentda parhaiten ljitystekniikalla siten, ettd jite titvistetddn
tiyttdvaiheessa ja avoinna oleva tdyttd pidetidn mahdollisimman pienend.

9.3.2.2 Teollisuuskaatopaikkojen yhteisvaikutus vesistoon

Strémsuntinojaa kuormittavat nykyisten kaatopaikkojen lisaksi suunnitellut kaatopaikat. Stena Metalli-
yhtymi Oy:n, Kuusakoski Oy:n ja Ekokem-Palvelu Oy:n kaatopaikoilta on kiytettivissd suunnittelu-
vaiheen arvioita haitta-ainekuormituksesta. Stena Metalliyhtyma Oy:1ld on kaatopaikan suotovesien
kiytossd puhdistusjirjestelmini tasausallas-selkeytysallas-turvesuodatus, Kuusakoski Oy:n kaato-
paikalle on suunniteltu samanlainen jitjestelmi, Ekokem-Palvelu Oy:lle samoin, mutta varmistuksena
vield lopuksi aktiivihiilisuodatin. Taulukossa 9.5 on yhteenveto kuormitusarvioista kunkin kaato-
paikan ensimmadisen rakennusvaiheen osalta.

Fortum Power and Heat Oy ja PVO-Limpovoima Oy ovat viime vuosina rakentaneet voimalaitos-
tuhkista kenttid voimalaitosalueelle ja kaatopaikan kiyttd on ollut vihiistd. Kaatopaikkaldjitys
kidynnistynee lahivuosina.
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Taulukko 9.5.Y hteisvaikutuksel.

Kipsikorpi ylapuoliset lisdkuormitus | taustakuorma| muutos
yhteensé yhteensa
kgla
SO, 177 600 0 177 600 105 961 +167 %
As 0,7 <0,05 0,7 11,30 +6 %
Cd 0,2 <0,01 0,2 0,88 +23 %
Cu 29,2 1,50 30,7 9,01 +340 %
Ni 30,2 1,20 31,4 9,36 +335 %
Pb 0,2 <0,05 0,2 6,71 +3 %
Zn 29,3 1,00 30,3 22,60 +134 %
Hg 0,0 <0,01 0,0 2,60 0%
Cr 0,0 0,10 0,1 4,06 +2 %
N 0,0 1 000 1000 1289 +78 %
P 0,0 0,10 0,1 4,06 +2 %

Piidstokuormitusten erilaisuudesta eri kaatopaikkojen vililld johtuu, ettd sulfaattikuormitus riippuu
yksinomaan Kipsikorven kuormituksesta, ravinteiden (typpi N ja fosfori P) ylipuolisten kaatopaik-
kojen vaikutuksista ja metallikuormitus yhteisvaikutuksesta. Kaatopaikkojen kokoerosta johtuen
ylipuolisten kaatopaikkojen osuus kokonaiskuormituksesta on pieni Kipsikorven kuormitukseen
verrattuna.

Sulfaatti- ja metallipitoisuudet jaavit laskennallisesti alle talousvedelle asetettujen enimmaispitoisuuksien
alle.

Koko teollisuuskaatopaikka-aluetta koskevissa uusissa ympiristoluvissa on kaatopaikkojen pitdjit
velvoitettu selvittimain mahdollisen yhteispuhdistamon rakentamista. Selvityksessi lienee perustel-
tua tutkia my0s jitevesien johtaminen paineviemirissa merelle.

9.4 Paastotilmaan

Kipsikorpeen ldjitettivissi jatteissd ei tapahdu kaasua muodostavia reaktioita pitkinkiin ajan kulues-
sa, joten padstojd ilmaan jitteistd el synny. My6s polydminen on vihiisti ja rajoittuu lajitysalueiden
lihialueelle.

Ainoat pddstot ilmaan syntyvit ty6koneista ja kuljetuksista. Lijitystekniikka vaatii tybkoneen, joka
samalla toimii my6s titvistyskoneena. Konetta kiytetdan 8—10 tuntia arkisin (ma—pe). Yksi kone
hoitaa kaikki l3jitykset.

9.5 Melujatirina

9.5.1 Nykytilanne

Kaatopaikkatoiminnan meluldhteitd ovat litkenne ja ldjitysten tydkone. Kipsisakkaa on nykyisin ajettu

arkisin keskimairin 10 kuormaa piivissi. Tyokone on ollut kiytossi yleensd 2-3 pdivini viikossa
kolme tuntia kerrallaan.
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Kipsikorven kaatopaikan perustamisen valmisteluvaiheessa vuonna 1995 arvioitiin liikenteen ja
tyokoneen melun levidmistd ympiaristo6n mallinnuksella. Mallinnuksessa eroteltiin erikseen
kaatopaikkaliikenteen melu ja ldjityksestd aitheutuva melu. Mallinnuksessa kiytetyt ldhtéarvot vas-
taavat hyvin toteutunutta tilannetta. Tyokoneen lihtomelutasoksi oli otettu 113 dB, kun se nykyai-
kaisilla koneilla on huomattavasti pienempi. Lisiksi koneita laskettiin olevan kaksi, kun niitd nykyisin
on vain yksi.

Vuonna 2002 tehtiin toiminnan kdynnistyttyd melumittauksia lihimpien asuinkiinteistdjen pihapiiris-
sd. Mittausten mukaan melutasot olivat alle pdivimelulle asetettujen rajojen alle. Mittaustulokset
tukivat suunnitteluvaiheessa tehtyi arviota. Kuvassa 9-8 on pohjana vuonna 1995 tehty mallinnus ja
vuoden 2002 mittauspisteet ja melutason L, vaihtelut piivi- ja y6aikaan tehdyissd mittauksissa.

_‘ -"‘ ".j: 3 1
?1’“*% i

L N

PISTE 1 LAeq PISTE 2 LAeq PISTE 3 LAeg
paiva: 37-50 dB(A) paiva: 42-45 dBiA) péiva: 41-42 dB(A)
yii: 32-43 dB(A) yii: 32-30 dB{A) yii: 39-41 dB(A)

Kuva 9-8. Vuoden 2002 melumittaustulokset.
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9.5.2 Kuormitukset ja vaikutukset

Tuleva toiminta laajentaa samanaikaisesti kdytOssa olevien ldjitysalueiden mairin kaksin- tai kolmin-
kertaiseksi vaithtoehdosta riippuen. Laajennusten vaikutukset nakyvit lihinni litkenteen lisdantymi-
send, miki voi olla maksimissaan kolminkertainen nykytilanteeseen verrattuna. Kokonaismdiird on
kuitenkin pieni, 50—60 ajoneuvoa arkisin (ma—la). Tyokoneen kiytto lisddntyy tiyspaiviiseksi ja
taysviikkoiseksi.

Vuoden 1995 mallinnuksessa oli mukana voimayhtiéiden Metsi-Ahlan kaatopaikan kiyttd melu-
lihteeni ja tuhkaldjitys meluesteend lounaan suuntaan.

Aiemmat mallinnukset patevit varsin hyvin Kipsikorven laajenevaan toimintaan. Niiden ja tehtyjen
melumittausten perusteella ei ole odotettavissa melulle asetettujen raja-arvojen ylityksid.

Tyynelld ja heikkotuulisella sdilld kaatopaikka-alueelta kuuluvat ddnet voidaan kuitenkin kokea
hiiritsevind.

Liitteessd 3 on esitetty melun ohjearvot (VNp 993/92).
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Kuva 9-9. Mallinnus tilanteesta, kun ldjitys on Kipsikorven itdosassa.
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9.5.3 Tarina

Tirinda ei kaatopaikkatoiminnassa synny.

9.6 Luonnonolot ja maisema
9.6.1 Nykytila

Kipsikorven alue kuuluu osana laajaan Lappoonjoen ja Eteldjoen viliseen selinteeseen, jonka leve-
ys on 2-3 kilometrid ja joka ulottuu lihes yhtendisend Kankaankulmalta merelle. Alueelle ovat
tyypillisid pienet kalliopaljastumat ja pienialaiset soistuneet painanteet, jotka on peruskartan perus-
teella arvioituna paasdantdisesti ojitettu. Viljelyksessd olevia peltoja ei juurikaan endi ole jokilaaksoja
lukuun ottamatta. Selinnettd voidaan pitdd laajoilta alucilta talousmetsini.

Yhtenidisend ja monipuolisena alueena koko laaja selinne tarjoaa hyvit elinolosuhteet monipuolisel-
le eldimistolle. Kemira Pigments Oy:n toimesta vuonna 1995 tehtyjen luontoselvitysten mukaan
selinnealueella eldd nisdkkdistd hirvi, valkohdntidpeura, nditd, kirppd, minkki, supikoira ja kettu.
Pesivid lintulajeja on runsaasti. Suunnittelualueella tavataan tyypillisistd sekametsien lintulajeista muun
muassa sini-, kuusi- ja talitiainen, peippo, kiki, mustarastas ja sepelkyyhky.

Kipsikorven alueella on nyt kokonaisuudessaan lihes neljin hehtaarin suuruinen rakennettu kaato-
paikka-alue, joka laajence nykyisen ympiristluvan puitteissa lihivuosina 3—4 hehtaarilla. Laajennuksen
my6td Kuivattujirven nykyinen laskuoja korvataan uudella, ldjitysalueen pohjoispuolitse kulkevalla
ojalla. Ojan siirto ei muuta Kuivattujirven pintaa tai laskuojan virtaamia.

9.6.2 Kaatopaikkalaajennusten vaikutukset luonnonoloihin

Laajennusten vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen laajemmalti ovat vihiisid. Tarkastelualue-
ella ei ole arvokkaita elinympiristoji kuten lehtoja tai vanhojen metsien muovaamia elinympiristoja.

Koko teollisuuskaatopaikka-alueen rakentuminen aikaa myoten vaikuttaa heikentivisti luonnon
monimuotoisuuteen alueen pirstoutuessa ja luonnonympiriston tuhoutuessa pysyvisti. Vaikutusta
lieventida se, ettd varsinkin eldimistélle on suuralueella runsaasti korvaavia elinympiristdja. Uhan-
alaisia kasveja tarkastelualueelta ei ole tavattu.

9.6.3 Vaikutukset maisemaan

Teollisuuskaatopaikka-alueen maisemakuva on jo muuttunut rakennettujen kaatopaikkojen ja tei-
den myoti. Laajennuksista maisemakuva ei ratkaisevasti muutu.

Kipsikorven kaatopaikka-alueen perustamisvaiheessa tutkittiin ldjitysten vaikutuksia maisemaan
nikyvyystarkasteluin kahdesta suunnasta, Kellahden rantatieltd Stromsuntinojan suuntaan ja Pohjoi-
sen satamatien ja kaatopaikantien liittymén suunnasta. Peltojen vuoksi Strémsuntinojan suunta on
merkittivin suunta, mistd ldjitykset voisivat nikya.

Horisontista tarkasteltuna ldjitykset voivat nikyd Kellahden rantatieltd peltoaukean yli. Etéisyys on
kuitenkin ldhes kaksi kilometrid eli niin suuri, ettd vaikutus maisemakuvaan on joka tapauksessa
vihiinen. Osayleiskaavamairiyksiin sisdltyvit metsdisin sailytettdvit suojaviheralueet estavit lisdksi
lajitysten nikymisti.

Kulttuurihistoriallisesti arvokkaisiin kohteisiin ljitysalueella ei ole vaikutusta.
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9.7 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
9.7.1 Nykytila

Kellahden alueella tarkoitetaan tissi Kellahden rantatien varrella olevaa Amttdon-Puodan-Kellahden
haja-asutusaluetta. Kiinteistojaotuksessa Kellahden kyld on alueellisesti laajempi. Kellahden alue on
noin 14 kilometrin pdissi Porin keskustasta.

Kellahden vaestomaira oli 273 henkea vuonna 2003. Kellahdella asuu Porin keskimiiriiseen ikara-
kenteeseen nihden enemmin alle 18-vuotiaita, 20,5 % (Pori 17,8 %) ja yli 65-vuotiaita, 23,1 % (Pori
20,6 %) ja vihemmain tyoikiistd viestod, 56,4 % (Poti 61,6 %).

Kellahden asuinrakennuksista kaikki ovat pientaloja. Talouksien ja vieston miirdin suhteutettuna
vuosina 1999-2002 alueelle rakennettiin melko paljon uusia asuinrakennuksia, silld asuntokanta
kasvoi 6 %.

Kulttuurihistoriallisisia kohteita alueella ovat Kellahden Siteri ja Kellahden Rustholli. Ne sijaitsevat
lihelld toisiaan ja ndiden alueiden kokonaisuus muodostaa Kellahden kulttuurimaiseman. Siteri ja
Rustholli sijaitsevat noin 5 kilometrid kaatopaikka-alueelta kaakkoon. Kellahden Siterin padraken-
nus on vuodelta 1818, mutta rakennuksen nykyinen ulkoasu on periisin 1860-luvulta. Pidrakennusta
ympirdivit puistosommitelma, talousrakennus ja tillinen karjasuoja. Rusthollin tiilinen padrakennus
on vuodelta 1864. Pihapiirissd on punamullattu pirttirivi, 1800-luvun alussa rakennettu luhtirivi seka
kivinavetta vuodelta 1858. Pidrakennuksen ympirilli on vanha puisto. Kartanoiden kulttuurimai-
semaan liittyy my6s Kellahdenjoen alava niittymaisema.

Teollisuuskaatopaikka-alueen kaakkoispuolella on Hiitteenkiukaankallion muinaismuistokohde, joka
on noin kilometrin etdisyydelld kaatopaikka-alueen reunasta.

Laajemman maisemakokonaisuuden muodostaa koko Ahlaisten alue. Maisemarakenne muodos-
tuu kolmesta jokilaaksopainanteesta, Kellahdenjoesta, Eteldjoesta ja Pohjajoesta seki jokilaaksojen
vilisistd seldnteistd. Teollisuuskaatopaikka-alue sijoittuu Eteldjoen ja Kellahdenjoen viliselle laajalle
metsiselinteelle. Alueen kulttuurimaisemalle on tyypillistd asutuksen keskittyminen Ahlaisten harjul-
le, jokisuille ja muutamiin paikkoihin rannikolla. Kaatopaikka-alue ja sen lihiympiristé on harvaan
asuttua. Ahlaisten maisemallisesti arvokkaimmat alueet ovat Ahlaisten kirkonkyld ja Sahakoski.
Ahlaisten kirkonkyld on kaatopaikka-alueelta noin 5 kilometrid pohjoiseen ja Sahakoski 1,5 kilo-

metrid itdan.

9.7.2 Arviointiaineisto

Tietoa Kemira Pigments Oy:n hankkeiden vaikutuksista thmisten elinoloihin ja vithtyvyyteen han-
kittiin pienryhmiahaastatteluin, lehtiartikkelianalyysin avulla seki keskusteluilla hankkeiden eri osa-
puolten kanssa. Pienryhmihaastattelut tehtiin 15.11.2004. Haastatteluryhmié oli kaksi, toinen oli
viiden hengen ryhmi Kaanaan, Tullikylin ja Levon alueelta ja toinen Kellahden alueelta koottu
yhdeksin hengen ryhmi. Lehtiartikkelianalyysid varten kaytiin lipi vuoden 2003 huhtikuun ja vuo-
den 2004 helmikuun vilisend aikana paikallislehdissd ilmestyneet hanketta kisitelleet artikkelit. Ar-
tikkeleita oli yhteensi 18 ja ne ilmestyivit Satakunnan Kansassa ja Porin Sanomissa.
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9.7.3 Paikallisidentiteetti, asuminen ja harrastukset

Kellahti on alueella asuvien haastateltujen mielestd positiivinen, muuttovoittoinen asuinalue. Asuk-
kaita alueella on kaikista ikidluokista ja asuinympiristé on maaseutumainen. Osa kyldldisistd harjoit-
taa maanviljelysti joko tdyspdiviisesti tai muun tyon ohessa.

Kyldssi on laaja ja monipuolinen yhdistysverkosto, johon kuuluvat muun muassa Martta-yhdistys,
kudontapiiri, joogapiiri, urheiluseura, metsastysseura, kirkkokuoro ja vapaapalokunta. Kokoontumis-
paikkoina ovat lakkautettu Kellahden koulu ja yhteinen ranta-alue, jossa sijaitsee leiri- ja kurssikes-
kus. Alueella toimii vired, rekisterdimaton kylayhdistys, Kellahden kyldyhdistys.

Kellahden luonto on haastateltujen mielesta ainutlaatuinen, silli merenrannalla olevia asuinalueita on
vihin. He katsoivat, ettd kaatopaikka-alueen sijasta aluetta olisi voitu luontonsa puolesta kehittdd
hyvinkin eri suuntaan. Teollisuuskaatopaikka-alueen etelipuolitse Puodan kyldstd Sahakoskelle ja
edelleen Ahlaisiin kulkee retkeilyreitti, jonka varrella oleva levihdyspaikka, Kirkkoniitun laavu, on
noin kilometrin etdisyydelld kaatopaikka-alueen reunasta.

Palveluita kyldssd on endi vihin; vain kirjastoauto ja kauppa-auto kiyvit viikoittain. Haastateltujen
mielestd Porin keskustan palvelut ovat hyvin saavutettavissa.

Alueella on vesiosuuskunta, johon suurin osa talouksista on liittynyt. Vesi tulee Porin Veden verkos-
tosta. Viemariverkostoa alueella ei ole.

9.7.4 Liikenne ja liikkuminen

Tieyhteydet Kellahdelle ovat parantuneet viime vuosina huomattavasti. Hyvit kulkuyhteydet ovat
kylaldisille tirkedt, koska kylidssd ei ole palveluita. Palvelut on haettava joko Porin keskustasta ja
Ahlaisista. Térkein tieyhteys on Pohjoinen satamatie (Lampaluodon-Poikeljirven maantie 272), jonka
ensimmiinen osuus Lampaluodosta Amttédseen rakennettiin 14 vuotta sitten ja loppuosa
Poikeljirvelle (valtatielle 8) seitsemin vuotta sitten. Tieolojen paranemisella on ollut my6s haitta-
puolensa. Liikenne on lisddntynyt myos Kellahden rantatielld. Raskaan litkenteen synnyttima melu
kantautuu satamatieltd yli vesialueen. Kaatopaikkaliikenne ei kulje kylin kautta.

9.7.5 Kemira Pigments Oy:n rooli

Kemira Pigments Oy:n rooli teollisuuskaatopaikkakysymyksessi ei ole haastateltujen mielestd ko-
vinkaan suuri. Yhtié on yksi toimija muiden toimijoiden joukossa. Asukkaat ovat kiinnostuneita
pédasiassa siitd, millaisia aineita yhti6 alueelle tuo ja millaisia ympiristo- ja terveysvaikutuksia aineilla
voi olla.

9.7.6 Kipsikorven kaatopaikka

Suurimpina kaatopaikkaa koskevina kysymyksind kellahtelaiset haastatellut pitivit meluhaittaa, jit-
teiden ympiristd- ja terveyshaittoja, epétetoisuutta kaatopaikalle sijoitettavien jitteiden laadusta
sekd epiilystd kaatopaikan pitkdn ajan vaikutuksista. Téarkedksi koetaan my6s pohjavesien suojaus.
Vesijohto alueelle rakennettiin sen jilkeen, kun ldjitysalueita alettiin perustaa. Niin siksi, ettd epdiltiin
kaivoveden puhtautta ljitysalueiden tultua alueelle. Lijitysten maisemahaitta riippuu asukkaiden
mielestd siitd kuinka korkeaksi kasat kasvatetaan. Jos kasat nousevat puiden latvojen ylipuolelle,
maisemahaitta syntyy.
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Kellahden alueen viihtyvyyteen ja vetovoimaisuuteen kaatopaikalla on Kellahden haastateltujen mielestd
suuri imagollinen merkitys, silld sanomalehdet ovat kitjoittaneet melko paljon Kellahden ldjitysalucesta,
jonka reunalla ihmiset asuvat. Uutisoinnin kautta haastatelluille on noussut huoli alueen
vetovoimaisuudesta ja siitd, kidntyykd muuttovoittoisuus tistd syystd muuttotappioksi. Lisiksi jul-
kisuudesta kiydystd keskustelusta asukkaat ovat saancet kisityksen, ettd Porin kaupungilla on tule-
vaisuudessa tarkoitus laajentaa kaatopaikka-aluetta yleiskaavoituksen keinoin. Timi koetaan uhka-
na.

9.7.7 Vaihtoehdot ja niiden vaikutukset haastateltujen nakokulmasta

Vaihtoehtojen vililld ei kellahtelaisten haastateltujen mielestd ole suurtaakan eroa, koska aluetta kéy-
tetddn joka tapauksessa kaatopaikkana, vaikka Kemira Pigments Oy ei toisi omalle alueelleen mi-
tadan. Haastatellut pitivit sen sijaan tirkedna tietoa siitd, millaisia aineita alueelle on suunniteltu vietd-
viksi ja mitd vaikutuksia aineilla voi olla erikseen tai yhdessa.

9.7.8 Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Kemira Pigments Oy:n kehittimishankkeilla ei ole vilitonta tyollistavi vaikutusta. Valillisid tyollista-
vid vaikutuksia syntyy vaihtoehdoissa 1, 2 ja 3 rakennusvaiheessa, huollon ja palveluiden kasvun
sekd litkenteen kasvun my6td. Kehittdmisvaihtoehdot eivit vaikuta Kellahden alueen yhdyskunta-
rakenteeseen tai palvelutasoon.

Lijitysalueen laajentaminen Kellahdella vaikuttaa asukkaiden luonnossa liikkumiseen varsinkin, jos
koko Kipsikorven alue aidataan. Lijitysalueiden sijainti lihelld marjastus- ja sienestysmaastoja voi
vaikuttaa ihmisten haluun lihted ulkoilemaan alueelle.

Kellahtelaiset kokevat ldjitysalueen uhkana elinympiristolleen. Suurimpina pelkoina ovat vesistojen
ja pohjaveden pilaantuminen sekd elinympiriston likaantuminen. Thmiset ovat huolissaan, miten
toiminnassa alueelle tuotavien jitteiden yhteisvaikutus otetaan huomioon ja mitd ympiristo- ja terveys-
vaikutuksia niilld voi olla. Kellahden leimautuminen kaatopaikka-aluecksi koetaan uhkana. Se voi
vihentdd kiinteistdjen arvoa ja estid alueen kehittymistd. Riittdva tiedottaminen kaatopaikkojen
kiytostd, sinne sijoitettavista aineista sekd pohja- ja pintaveden suojaamisesta on tirkedd epitietoi-
suuden ja uhkatekijoiden poistamiseksi.

9.8 Rakentamisen vaikutukset

Uuden ldjitysalueen (56 hehtaatia) rakentaminen kestdd noin vuoden. Ty aloitetaan puuston poistolla
ja jatkuu alusrakenteen maarakennust6illi. Nama tehddidn 4-6 kuukauden aikana talvella. Tyomaal-
la on samanaikaisesti useita koneita. My6s louhintaa ja lohkareiden rikkomista hydraulivasaralla
joudutaan tekemdin.

Lijitysalueiden pohjaeristystyot tehdddn kesdkuukausina niiden vaativuuden johdosta. TyOssi kiy-
tetddn samanaikaisesti 23 tyokonetta. Ndiden koneiden melu on maarakennuskoneita vihiisem-

paa.

Lijitysten sulkemisvaiheessa tehtivien pintaeristystdiden melupdidstot vastaavat kiytonaikaista
kaatopaikkaty6ti. Koneita voi olla kiytossd samanaikaisesti 2-3.

Alusrakenteen maarakennust6illd voi atheuttaa ojaveden samenemista. Ajoittamalla tyot talvikaudelle
samenemista voidaan vihentda.
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VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Arvioinnin mukaan hankkeessa merkittdvid haitallisia vaikutuksia syntyy pddstoistd ilmaan, melusta,
litkenteestd ja ldjityksista.

Paistot ilmaan

Piistojen vaikutuksia ilmanlaatuun voidaan lieventid rakentamalla lisivoimalaitoksen piippu nykyi-
sen piipun korkuiseksi eli 130 metriseksi.

Tehdasmelu

Lisddntyvaa tehdasmelua vihennetdin tarkalla laitossuunnittelulla. Uudet meluldhteet sijoitetaan ja
suunnataan siten, ettd meluvaikutus hiiriintyviin kohteisiin on mahdollisimman vihdinen.

Kuljetukset ja liikenne

Kemira Pigments Oy:n synnyttimin autoliikenteen tiemelun hiiritsevyyttd vihennetdin ajoittamalla
kuljetukset mahdollisuuksien mukaan arkipiiviin ja paivisaikaan. My6s kuljetusreittien valinnalla
voidaan vihentdd lilkenteen hiiritsevdd vaikutusta. Tdhdn liittyy my6s tieverkon kehittiminen
Kolpantien ja Reposaaren maantien risteyksessd. Kolpantie tulisi rakentaa valmiiksi asemakaavan
mukaisesti Mintyluodon suuntaan. Ndin syntyvd nelihaaraliittymi tulisi samalla rakentaa
eritasoliittymaksi. Niiden tie- ja siltahankkeiden toteutus on tienpitijien eli Tichallinnon ja Porin
kaupungin vastuulla. Kemira Pigments Oy:n kannalta tiejirjestelyt olisi hyvi tehdd vuosina 2010—
2012. My6s tiemeluesteiden rakentaminen on tienpitéjien vastuulla. Meluesteitd tiemelua vastaan
tarvitaan Tullikyldn ja Kaanaan asuntoalueiden kohdalla sekd Tyltyssd, Vihi-Katavassa ja Iso-
Katavassa.

Kemira Pigments Oy on kiynnistinyt laajan kuljetusteknisen selvitystyon kaikkien kuljetusten
rationalisoimiseksi ja kustannusten minimoimiseksi. Selvitykseen piiriin kuuluvat kaikki kuljetus-
muodot sekid varastot. Selvitys valmistuu vuonna 2005. Erityisesti selvityksessd tutkitaan
kuljetinyhteyttd Mantyluotoon. Kuljetin vihentiisi merkittivisti kuorma-autolitkennetta.

Lijitykset

Lijitysten atheuttama maisemahaitta syntyy ennen kaikkea ldjitysvaiheessa. Kaikki ldjitettavit jakeet
poikkeavat viriltidn ympiristostd. Haittaa vihennetdin tehdasalueen ldjityksissd rakentamalla luiskat
lopulliseen kaltevuuteen 1:3 samanaikaisesti ldjittimisen kanssa, jolloin etenevi ldjitysrintaus ei valt-
timittd ndy. Luiskissa kiytetddn esipeittokerroksena luonnon maamassoja, lihinnd moreenia. Kipsi-
korven ldjityksissd maisemahaitta on lievi riittivien suojametsien ansiosta. Alue on my6s periaat-
teessa suljettu ulkopuolisilta.

Lijitysten suotovesien haittavaikutukset kohdistuvat Kipsikorven alueelle. Tehdasalueella suotovedet
kootaan yhteen ja kisitellidn jitevedenpuhdistamolla. Kipsikorpeen sijoitettavien jakeiden
sulfaattliukoisuuden vihentimiseksi Kemira Pigments Oy tekee jatkossa selvitysty6ti. Ratkaisu on
stabilointi, mutta oikean stabilointireseptin 16ytiminen vaatii tyotd ja samalla myo6s aikaa.

Kipsikorven alueella voitaisiin tutkia my6s mahdollisuutta johtaa suotovedet putkessa merelle. Tama
ratkaisu pitdd tehdd yhdessi muiden Porin teollisuusjitekaatopaikka-alueen toimijoiden kanssa.
Tillaisesta yhteistyosti onkin jo madriyksid alueelle myonnetyissd uusissa ymparistoluvissa.
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Porin teollisuuskaatopaikka-alueen purkuojana oleva Strémsuntinoja on saanut viime vuosina pal-
jon huomiota osakseen useiden vireilld olleiden ja olevien hankkeiden johdosta. Alajuoksun asuk-
kailla on ollut huoli veden laadusta ja kiyttokelpoisuudesta esimerkiksi kasteluun. Nyt, kun oja on
perattu ja Skuutholmanlahti ruopattu, oja voi purkaa vetensi esteettd mereen. Haitallinen padotus
ja tulviminen alaville maille vihenece. Ojan perkauksesta on seurauksena, ettd merivesi padsee vai-
kuttamaan alajuoksulla ojaan entistd paremmin, varsinkin ojan alivirtaamilla ja meriveden ollessa
korkealla. Edelld mainitun kaatopaikka-alueen yhteisselvityksen yhteydessd annettaneen myos sel-
kedt ohjeet ojaveden kiytosti.
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Il SEURANTAOHJELMA

Seuranta on sddnnollistd tietojen kokoamista ja raportointia toiminnan vaikutuksista esimerkiksi
ympiriston tilaan. Seuranta on myds osa viranomaisvalvontaa annettujen lupamiiriysten noudat-
tamisessa. Seurannalla saatujen tietojen analysointi ja johtopditdsten teko palvelee toiminnan jatku-
vaa kehittamista.

Nykyinen tarkkailu

Tarkkailulla tarkoitetaan tdssd niitd toimenpiteitd, joita Kemira Pigments Oy on velvollinen teke-
mdin toiminnan harjoittamiseen annettujen lupamiiriysten tai lupachtojen tiyttdmiseksi. Lisdksi
Kemira Pigments Oy on sitoutunut joko yksin tai yhdessd muiden toimijoiden kanssa kanssa teke-
main useita ympariston tilan tarkkailua koskevia selvityksii.

Kemira Pigments Oy:n nykyiset tarkkailuvelvoitteet tehdaskokonaisuuden osalta ovat:

e jitevesien kuormitustarkkailusuunnitelma

e ferrosulfaatin ja ilmeniittijaidnnoksen lajitysalueiden pohjavesien tarkkailusuunnitelma
e ilmapéidstojen tarkkailusuunnitelma

¢ veden laadun tarkkailusuunnitelma merialueella ja Pihlavanlahdella

e pohjacliimiston tarkkailusuunnitelma merialueella

e kalaston tarkkailusuunnitelma

e ilman laadun tarkkailusuunnitelma osa Porin kaupungin tarkkailusuunnitelmaa

e ilman laadun tarkkailu bioindikaattotien avulla

e jitteiden laadun tarkkailu

ja Kipsikorven osalta:

e kaatopaikan kéyttotarkkailusuunnitelma

*  kaatopaikan pinta- ja pohjavesien tarkkailusuunnitelma

Ehdotus hankkeen vaikutusten seurannasta yleiselld tasolla

Kemira Pigments Oy tekee ehdotuksen tarkkailusuunnitelmasta ympiristdlupahakemuksen yhtey-
dessi erikseen tehdasalueen toimintakokonaisuudesta ja Kipsikorven kaatopaikka-alueen laajen-

nuksista. Niin siksi, ettd vield el tiedetd mille toimintakokonaisuudelle ymparistdlupaa haetaan.

Tissa vaiheessa voidaan kuitenkin yleiselld tasolla todeta, ettd ehdotus noudattaa nykyisen tarkkai-
lun linjaa tiydennettynd uudistuneen lainsdddinnon vaatimuksilla.

Muu seuranta

Kemira Pigments Oy:lld on ISO 9001 laatujirjestelmd, ISO 14001 standardin mukainen ympariston-
hallintajirjestelmi seka turvallisuusjirjestelmi.

Kemira Pigments Oy seuraa jatkuvasti osana toimintansa vaikutuksia muun muassa palautekitjanpidon
avulla. Kaikki toimintaa ja ympariston tilaa koskevat tiedustelut, reklamaatiot ja muut viestit kirja-
taan, analysoidaan ja nithin vastataan tarvittaessa. Tdtd seurantajirjestelmai kehitetdin jatkuvasti.
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Suunnitelmat

Titaanidioksidituotannon nostoon tihtdava hankesuunnittelu on pddosin tehty. Suunnittelua jatke-
taan, kun investointipditds on tehty. MyOs ferron uuden kuivurin, pasuton ja vikevointisakan
puhdistuslaitoksen hankesuunnitelmat ovat valmiina. Suunnittelua jatketaan, kun valinta menetelma-
vaihtoehdosta on tehty.

Voimalaitosten osalta suunnittelu on esisuunnitelma-asteella. Suunnittelua jatketaan, kun sopimus
energiayhteistyostd ja tybnjaosta on tehty.

Kuivatun ferron puskurivaraston sijainti on vield avoin. Mikili varasto sijoitetaan Mintyluodon tai
Tahkoluodon satamaan, vastaa suunnittelusta, toteutuksesta ja varaston luvituksesta todennakoises-
ti sataman operaattori.

Tehdasalueelle tulevien ferrosulfaatin ja vikevointisakan vilivarastojen yleissuunnitelmat laaditaan
ennen tehtaan toimintakokonaisuuden ymparistélupahakemuksen jattimista.

Kipsikorpeen tulevien uusien ldjitysalueiden yleissuunnitelmat laaditaan ennen ympiristolupa-
hakemuksen jattimista.

Muista tehdasalueelle sijoittuvista vaikutuksiltaan vihiisistd hankkeista kuten makeanveden altaiden
ruoppauksesta ja tchdasalueen kehitien rakentamisesta on periaatesuunnitelmat valmiina.

Asemakaavoitus

Tehdasalueelle tulevat uudet rakennukset voidaan toteuttaa nykyisen asemakaavan puitteissa. Sen
sijaan tehdasalueelle vaihtoehdoissa Ve 0 ja Ve 1 esitetty uusi ldjitysalue vaatii asemakaavan muutok-
sen. Ferrosulfaatin vilivaraston osalta kaavamuutostarve selvitetddin erikseen.

Asemakaavamuutosprosessi etenee seuraavasti:
* kaavoitussopimus Kemira Pigments Oy:n ja Porin kaupungin kesken
* kaupunginhallitus hyviksyy kaavoitussopimuksen ja padttia kaavamuutoksen tekemisestd
* tehdasalueen pohjakartan tarkistus tarvittaessa
* kaavoittaja laatii kaavamuutoksen osallistumis- ja arviointisuunnitelman

* arviointi- ja osallistumissuunnitelman toteuttaminen, jonka aikana osalliset ja muut kuntalaiset
volvat esittdd mielipiteensi asiassa

* luonnos asemakaavamuutoksesta tulee nahtiville ja siitd pyydetiin lausunnot.

* kaavoittaja tekee tarpeelliset muutokset ja tarkistukset asemakaavamuutosehdotukseen

* kaupunginhallitus tutkii kaavamuutosehdotuksen ja paittid sen asettamisesta nihtiville

* kaavamuutosehdotus on nihtavilld ja siitd voi tehdd muistutuksia

* nihtivilliolon jilkeen kaupunginhallitus kisittelee muistutukset ja tekee esityksen kaupungin-
valtuustolle

* kaupunginvaltuusto hyviksyy kaavamuutoksen

* kaavamuutos tulee lainvoimaiseksi valitusajan jilkeen, mikili kaupunginvaltuuston paatokses-
ta ei valiteta

Tehdyistd padtoksistd on mahdollista tehdé perusteltu valitus Turun hallinto-oikeudelle.
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Maakuntakaavoitus

Nykyinen Satakunnan seutukaava 5 on ristiriidassa Meti-Porin osayleiskaavan kanssa Kemira Pigments
Opy:n tehdasalueen laajuuden kanssa. Uuden maakuntakaavan laadinta on vireilld ja laadinnasta vas-
taa Satakuntaliitto.

Seutukaava toteutnu joko vapaaehtoisin toimenpitein lai kaavaan littyvien oikensvaikutusten avulla. Elle:
vapaaehtoisiin totenttamistoiniin ryhdytd, kaava totentun ajanmittaan yhtidltd yksityiskohtaisempaa kaavor-
tusta objaavan vaikutnksensa ja toisaalta viranomaisten pddtiksentekoa ja toimenpiteitd ohjaavan vaikutuksen-
sa avilla. Koska sentukaava 5 on tullut voimaan “vanhan” rakennuslain nojalla, on silla ko. rakennuslain
mutkaiset oikensvaikutuksel sithen asti, kun se korvalaan nuden maankdytto- ja rakennuslain mukaisella
maakuntakaavalla tai kumotaan. Sentukaavan 5 otkensvaikutukset muuttuvar 1.1.2010 alkaen maankdytti-
Ja rakennuskain mukaisikst, jos sitd ei ole aikaisemmin Rorvatiu maakuntakaavalla.

(Seutukaavaselostus/ esipubhe)

Ympiristoluvat

Keskeinen lupa on koko toimintakokonaisuutta koskeva ympiristélupa, joka annetaan
ympitistonsuojelulain ja -asetuksen (YSL 86,/2000 ja YSA 169/2000) petusteella. Kemira Pigments
Opy:n toimintakokonaisuutta koskeva lupahakemus on jitettivd Linsi-Suomen ymparisto-
lupavirastolle viimeistidn 31.12.2004. Uusi lupa on yhteniislupa ja se kumoaa nykyiset sektorikohtaiset
luvat.

Kipsikorven kaatopaikan ldjitysalueiden laajennukset vaativat YSL:n mukaiset ympiristoluvat.
Lupaviranomainen on Lounais-Suomen ympiristokeskus.

Rakennusluvat

Kaikki uudistakennukset vaativat maankiytto- ja rakennuslain (MRL 132/99) mukaisen rakennus-
luvan. Lupaviranomainen on Porin kaupungin rakennuslautakunta. Yli 30 metrid maanpinnasta
ulottuvien rakennelmien rakentamisesta on hankittava lausunto Ilmailulaitokselta rakennuslupa-
hakemuksen liitteeksi.

Maisematydluvat

Kipsikorven kaatopaikka-alueen laajennukset vaativat maankiytto- ja rakennuslain (MRL 132/99)
mukaisen maisematy6luvan. Lupaviranomainen on Porin kaupungin rakennuslautakunta.

Muut luvat

Vaihtoehtoihin Ve 0 ja Ve 1 sisiltyvi tehdasalueen uusi ldjitysalue edellyttid nykyisen 110 kV:n linjan
siirtdmistd. Siirto vaati sdihkomarkkinalain (386/95) mukaisen rakennusluvan. Lupaviranomainen
on Energiamarkkinavirasto.

Kemikaalien laajamittaista kdyttod ja varastointia koskevat lupahakemukset myontid Turvatekniikan
keskus TUKES kemikaalilain (744/89, muutos 1412/92) mukaisesti.

Painelaitteiden valmistusta ja asennusta varten tarvitaan painelaitelain (869/1999) mukaiset luvat.
Merkittivista kattilalaitoksista on tehtdvi vaaran arviointl. Painelaitteiden turvallisuutta ja madrdys-
ten noudattamista valvoo TUKES.
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Piitokset
Edelld mainitut luvat on pidsdintoisesti juridisesti padtoksid ja niistd voi valittaa.

On tavallista, ettd ympdristOlupiin sisiltyy maidrdyksid jatkotoimenpiteisti, jotka hakijan on tehtivi
miirdajan kuluessa. My6s niistd voi lupaviranomainen antaa erikseen piitoksen.
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13.1 Yleista

Kuten arvioinnista (luvut 8 ja 9) ilmenee erot ympiristévaikutuksissa ovat varsinaisten kehittdmis-
vaihtochtojen Ve 1, Ve 2 ja Ve 3 vililld pienid. Tama selittyy osittain silld, ettd kaikkiin sisiltyy
olennaisena osana titaanidioksidituotannon nosto, jonka vaikutukset ovat huomattavat
terrosulfaattimidrien ja energiatarpeen lisddntymisestd johtuen. Merkittdvid eroja vaihtoehtojen vi-
lille syntyy ldjityksisté ja kuljetuksista, jotka heijastuvat eroina my6s Kipsikorven kaatopaikka-alueel-
la. Eroja voi syntyd my6s epdvarmuustekijoista.

Energiantuotannossa syntyy eroja, koska vaihtoehdot ovat laajuudeltaan ja toteutustavaltaan erilai-
sia. Polttoainevaihtoehdotkin lisddvit eroja jonkin verran varsinkin padstoissd ilmaan ja kuljetuksis-
sa.

Edelld mainitun perusteella vertailu on tehty ferrosulfaatin kisittelymenetelmien, energiantuotanto-
vaihtoehtojen sekid epdvarmuustekijéiden midrin ja merkittivyyden perusteella. Vaihtoehtojen
vertailukohtana on nollavathtoehto Ve 0.

Vertailtavat tekijit eivit ole yhteismitallisia. Vertailun yhteenvedossa on arvioitu vaikutusten merkit-
tivyyttd, epavarmuustekijéiden vaikutuksia vertailuun sekd arvio vaihtoehtojen toteuttamis-
kelpoisuudesta.

Vertailun tarkoituksena on hahmottaa ennen kaikkea ferrosulfaatin kisittelymenetelmien vilisid eroja
ympiristovaikutusten osalta. On huomattava, ettd kiytinnéssd menetelmien viliset erot ovat ensi-
sijaisesti teknis-taloudellisia. Taulukossa 13.1 on esitetty vertailun yhteenveto ja yleisarvio
toteutettavuudesta.

13.2 Vertailun ulkopuolelle jatetyt vaikutukset
1. Vaikutukset vesist66n merialueella ja Kolpanselilld. Laskennallisesti vaihtoehtojen viliset
erot ovat marginaalisia. Koska lisikuormitukset ovat pienid ja vesiston vastaanottokyky hyvi,

ei ole tarpeen arvioida mahdollisten epidvarmuustekijoiden merkitystd vertailussa.

2. Vaikutukset Natura-alueisiin. Liittyy liheisesti vesistovaikutuksiin. Téstd syystd ei ole tar-
peen vertailla vaihtoehtoja Natura-alueiden kannalta.

3. Rakentamisen vaikutukset. Erot vaihtochtojen vililli ovat vihiisid. Lisiksi rakentaminen
voi tapahtua vihitellen usean vuoden aikana.

4. Lisdenergian tarve. Lisdenergian tarve on suuruusluokalleen sama kaikissa kehittdmis-
vaihtoehdoissa.

5. Vili- ja puskurivarastot. Tarve sisiltyy likimain samansuuruisena kaikkiin vaihtoehtothin.
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13.3 Ferrosulfaattituotannon kehittamisvaihtoehtojen vertailu
Mertkittivimmait erot syntyvit seuraavista osakokonaisuuksista:

* lgjitysalueet

* kuljetukset

* vaikutukset yhdyskuntaan ja maisemaan
* vaikutukset ihmisiin

* cpivarmuustekijit

Vertailun selkiinnyttimiseksi tarkastellaan tilannetta, kun tuotanto on tavoitetasolla 160 000 tonnia
vuodessa, tehdasalueen vanhat ljitysalueet poistettu kiytostd ja ferrosulfaatin myynti tavoitetasolla.
Lisdenergian tuotantovaihtoehtona on Kemiran omaa tarvetta vastaava voimalaitos, jonka poltto-
aineena on turve.

13.4 Energiantuotannon vaihtoehdot

Tuotantotason nosto vaatii lisdd energian tuotantoa. Lisitarpeen tuottamiseksi on tarkasteltu kol-
mea vaihtochtoa:

e E1 yhteisvoimalaitos ulkopuolisen toimijan kanssa sisiltien jitteenpolttolaitoksen
e E2 yhteisvoimalaitos ulkopuolisen toimijan kanssa ilman jitteenpolttolaitosta
e E3 Kemiran omaa lisitarvetta vastaava voimalaitos

Vaihtoehtoihin E1 ja E2 sisiltyy ulkopuolisen toimijan omaa tuotantoa, jolla voidaan korvata ny-
kyistd tuotantoa Porissa olevilla muilla voimalaitoksilla.

Jétekattilassa poltetaan yhdyskunnan ja teollisuuden polttokelpoista jitettd. Lisiksi havitettdisiin
polttamalla Porin jitevedenpuhdistamon liete. Muissa kattiloissa polttoaineena olisi turve tai kivi-
hiili. Jatekattilan perustamisen ja sijoittamisen ymparistovaikutuksia on tarkasteltu Porin Limpo-
voima Oy:n teettdmassa erillisessd Ywpdristovaikutusten arviointiselostuksessa.

Lisdenergian tuotanto heijastuu polttoaineiden ja tuhkien kuljetuksiin, jotka lisidvit raskasta litken-
netti erityisesti satamien suuntaan, jatekattilan osalta my6s Porin suuntaan.

Rikkidioksidi-, typen oksidi- ja hiukkaspdidstot ilmaan kasvavat lisienergian tuotannon vaikutukses-
ta. Vaikutukset ilman laatuun ovat lievid eikd ohjearvojen ylityksid ole odotettavissa. Toisaalta toi-

menpiteet korvaavat energian tuotantoa ja vihentivit padst6ji Porin keskustan alueella yhteis-
voimalavaihtoehdoissa.

13.5 Yhteenveto
Yleistd
Hankkeen ympiristovaikutusten arvioinnissa on ollut lihtkohtana ferrosulfaatin hy6tykdyton suo-

tuisa kehitys. Arvioinnissa on tullut esiin seikkoja, jotka rajoittavat hankkeen tai sen osahankkeiden
toteuttamista joidenkin vaihtoehtojen pohjalta.

157




Kemira Pigments Oy:n titaanioksidi- ja ferrosulfaattituotannon kehittamisvaihtoehdot
VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA YHTEENVETO

Vikevointisakan kisittelyyn ja sijoittamiseen liittyy epavarmuustekijoitd. Tulevien kaatopaikka-
kelpoisuusmidriysten saavuttaminen on epavarmaa joidenkin toteuttamisvaihtoehtojen osalta. Kel-
poisuutta voidaan parantaa stabiloimalla kuten hankekuvauksessa on esitetty. Tall6in mairit kasva-
vat ja se heijastuu kuljetuksiin ja ldjitysalueisiin. Stabilointi saattaa my0s rajoittaa myohempaid hyoty-
kayttoa.

Vaihtoehtojen toteutettavuus

Kehittimisvaihtoehtojen asettaminen paremmuusjirjestykseen on vaikeaa. Kaikissa on hyvid ja huonoja
puolia, uhkia ja mahdollisuuksia.

Pasuttovaihtoehto (e 2) on tehokas, koska syntyvin kaatopaikalle sijoitettavan materiaalin méaird on
pienin ja sen ominaisuudet ldjittimisen kannalta edulliset. Lisdksi pasutus antaa mahdollisuuden
materian kierritykseen, kun rikki kierritetddn rikkihappona tehtaan omassa prosessissa. Myos syn-
tyvd hematiitti voidaan edullisissa olosuhteissa kiyttdd rautateollisuuden raaka-aineena.
Pasuttovaihtoehto on kuitenkin Kemira Pigments Oy:n liiketoiminnan tulevaisuuden turvaamisen
kannalta kallis sekid investoinnin ettd kdyttokustannusten suhteen. Haittapuolena on lisiksi menetel-
min suuri energiantarve. Mikili vikevointisakasta kehitetylle sementtiferrotuotteelle syntyy riittava
kysyntd, voi kallis pasuttoinvestointi jadda vajaakiyttdon tai tarpeettomaksi.

Pubdistusvathtoehto (17e 3) on joustava ja kustannuksiltaan selvisti pasuttovaihtoehtoa kestivimpi ta-
loudellisesti. Vikevointisakka voidaan kisitelld haitattomaksi, mutta myytivia heptaferroa ja kipsid
syntyy enemmain kuin muissa vathtoehdoissa. Lisiksi puhdistusvaihtochdolla on hyvi mahdollisuus
vastata suurcenkin heptaferron tai sementtiferrotuotteen kysyntiin, koska nykyisid ldjityksid voidaan
purkaa hyotykiyttoon prosessissa syntyvien midrien tdydentimiseksi.

Pelkkddn suotantotason nostovarhtoehtoon (Ve 1) liittyy uhkana ferrosulfaatti- ja vikevointisakkaylijadmien
ldjittimisen tulevaisuus uusien kaatopaikkakelpoisuusvaatimusten valossa. Vikevointisakan
ldjitysominaisuuksia on tistd syystd varauduttava parantamaan (vaihtoehto Ve 1+).

Nollavaihtoehtoon (e 0) eli kehittimishankkeiden toteuttamatta jattimiseen pitee sama mitd edelld
on todettu tuotantotason nostoon. Uhat ja mahdollisuudet ovat samat, mutta pienemmit. Mah-
dollisuutena on vikevointisakan stabilointi (Ve 0+) tai siirtyminen muihin kehittimisvaihtoehtoihin.

Kaikissa vaihtoehdoissa vikevointisakan hyddyntiminen pienentdd kisiteltivid maarid.

Kaikki energiantuotantovaibtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia ympiristdvaikutusten kannalta.

13.6 Hankkeesta vastaavan esitys toteutustavasta

Kaikki energiantuotantovaibtoehdot (E1, E2 ja E3) ovat toteuttamiskelpoisia ympiristdvaikutusten kan-
nalta. Energiantuotantovaihtoehdon valintaan vaikuttaa jtteenpolttolaitoksen toteuttamista ja si-
joittumisesta koskeva pditos.

Pelkkéd zuotantotason nostovathtoehtoa (17el) ei pideti toteuttamiskelpoisena, koska se edellyttiisi
ferrosulfaatin ja vikevointisakan ylijidmin kaatopaikkasijoitusta. Tami ei liene tulossa olevien uusi-
en kaatopaikkamiirdysten perusteella realistista.

Pasutusvaibtoehto (1'e 2) hylitiin teknis-taloudellisten seki tihdn menetelmiin liittyvin huomattavan
energiatarpeen perusteella. Pasutusvaihtochdon toteuttaminen edellyttiisi my6s sitoutumista
rikkihappotehtaan kiytt6on, mikd ei rikkihapon ylituotantotilanteissa ole kansantaloudellisestikaan
tarkoituksenmukaista.
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Toteutusvaihtoechdon valintaan vaikuttaa ensisijaisesti mahdollisuus sekd ferrosulfaatin ettd
vikevointisakan tehokkaaseen hyddyntimiseen. Tdma tavoite toteutuu parhaiten vazhtoehdossa 1e 3,
johon sisiltyy vikevointisakan puhdistus. Tdtd tukee ferrosulfaattijakeiden myynnin hyvit kasvu-
nikymadt. Lopullisena tavoitteena on tasapainon saavuttaminen muodostuvan mairin ja hyoty-
kiyton vililli. Koska kuitenkin ferrosulfaatin uudet pitkdaikaiset toimitussopimukset ovat vield
avoinna, on ilmeistd, ettd myynti tavoitetasolle kasvaa vihitellen. Téstd syystd eteneminen kehittdmis-
hankkeissa vaiheittain on perusteltua. Toimintamalli voisi olla seuraava:

1. TiO, -tuotantoa jatketaan nykyiselld tasolla esimerkiksi noin vuoden 2008 loppuun. Téni aika-
na varmistetaan ja vakiinnutetaan heptaferron myyntisopimukset pitkéjinteiselle tasolle.

2. Selvitetddn vikevointisakan hyotykdytto-, neutralointi- tai stabilointimahdollisuudet realistisina
ja ottaen huomioon syntyvit mairit. Varaudutaan ottamaan uudet menetelmat kaytt66n. Eri-
tyisesti kehitetiin sementtiferrotuotetta.

3. Tuotantokapasiteetin nosto riippuu markkinoiden ja litketoiminnan kehittymisesti ja voitaneen
toteuttaa aikaisintaan vuosina 2007—2008.

4. Vuoden 2004 lopulla jitettivissd uudessa ymparistolupahakemuksessa esitettivi ferrosulfaatin
ja vikevointisakan kisittelymenetelmd perustettaneen puhdistusvaihtoehtoon Ve 3 tai
stabilointivaihtoehto Ve 1+. Ylimenokauden ratkaisuna voi olla my6s yhdistelmi vaihtoehtoi-
sista menetelmistd kuten ferrosulfaatin mairin saitely raaka-aineen, tehtaan tuotantotason, ferron
myynnin avulla seké vikevointisakan lajittiminen stabiloituna.

5. Ratkaisu energiantuotannon lisaidmisesta kytkeytyy TiO, -tuotantokapasiteetin nostopaatokseen.
Jitteenpolttoa koskeva mahdollinen paitds voidaan tehda erillisend.

Niistd syistd johtuen toimintakokonaisuuden ympdristdlupahakemusta varaudutaan tiydentimain
lupakisittelyn aikana.
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Kemira Pigments Oy:n

ja ferr

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA YHTEENVETO

Taulukko 13.1.

Ferrosulfaattituotannon kehittdmisvaihtoehtojen vertailu. Lisdenergian tuotanto perustuu vaihtoehtoon E 3 (Kemiran oma turvevoimalaitos).

tekija

Ve1
(vain tuotannon nosto)

Ve 1+
(tuotannon nosto ja
yhteisstabilointi)

Ve 2
(tuotannon nosto ja
pasutusmenetelma)

Ve3
(tuotannon nosto ja
puhdistusmenetelma)

Ve 0
(nykytilanne,
tuotanto 130 000 t/a)

toimenpiteet

tuotantokapasiteetin nosto

*  tuotantokapasiteetin nosto

tuotantokapasiteetin nosto

*

tuotantokapasiteetin nosto

heptaferron myyntia lisataan, tata varten

prosessijatteet) lgjittaminen lisdantyy 29 %

tehdasalueelle perustetaan uusi lgjitysalue seka
heptaferrolle etta vakevointisakalle

prosessijatteet) l&jittaminen lisaantyy 44 %

*

tehdasalueelle perustetaan uusi l&jitysalue
heptaferrolle

*

vakevaéintisakan, iimeniittijaannoksen ja tuhkien
stabilointi lisdd massamé&aras, mutta vahentda
haitta-aineiden liukoisuutta

*

*

pasutetaan, jolloin syntyva hematiitti voidaan
l&jittaa haitattomasti

|gjitettavien jatteiden maara vahenee 27 %
jatteiden kaatopaikkakelpoisuus on hyva

kaikki ljitysalueet ovat Kipsikorvessa

vointisakkaylijaamia ei synny

*

|gjitettavien jatteiden méaara vahenee 21 %

*

jatteiden kaatopaikkakelpoisuus on hyva

*

kaikki lgjitysalueet ovat Kipsikorvessa

hankkeessa - raaka-aineiden kulutus kasvaa - raaka-aineiden kulutus kasvaa - raaka-aineiden kulutus kasvaa - raaka-aineiden kulutus kasvaa lisataan kuivauskapasiteettia
- energian kulutus kasvaa - energian kulutus kasvaa - energian kulutus kasvaa - energian kulutus kasvaa
- jatemaarat kasvavat - jatemaarat kasvavat - jatemaarat kasvavat - jatemaarat kasvavat
- lajitettavien jatteiden ominaisuuksia
*  rakennetaan lisédvoimalaitos parannetaan * rakennetaan lisdvoimalaitos, energian tarve *  rakennetaan lisédvoimalaitos
muita vaihtoehtoja suurempi
* ferron myyntia lisataan, tata varten * rakennetaan lisdvoimalaitos *  heptaferron myyntia lisataan, tata varten
n kuivauskapasiteettia *  heptaferron myyntia li an, tata varten lisataan kuivauskapasiteettia
* heptaferron myyntia lisataan, tata varten lisataan kuivauskapasiteettia
*  vaikutukset vesistoon, ilmanlaatuun ja Natura- lisataan kuivauskapasiteettia *  vaikutukset vesistoon, ilmanlaatuun ja Natura-
alueisiin ovat vahaisia *  vaikutukset vesistoon, iimanlaatuun ja Natura- alueisiin ovat vahaisia
*  vaikutukset vesistoon, iimanlaatuun ja Natura- alueisiin ovat vahaisia
alueisiin ovat val id *  vakevointisakka puhdistetaan rakennettavassa
*  heptaferron ja vékevdintisakan ylijaamat puhdistuslaitoksessa, jolloin heptaferron maara
pasutetaan rakennettavassa pasutossa kasvaa, samoin kipsin
erot verrattuna vaihtoehtoon Ve 0
lajitykset * ylijaamien (heptaferro, vakevéintisakka ja *  ylijaadmien (heptaferro, vakevointisakka ja *  heptaferron ja vakevdintisakan ylijaamat *  lajitettavia heptaferro- tai vake- * nykyinen heptaferron ja vakevéintisakan

|gjitysalue suljetaan vuoteen 2008 mennessa

ilmeniittijaannoksen uusi lajitysalue perustetaan
Kipsikorpeen

*

kipsisakan l&jitys jatkuu Kipsikorvessa

vaikutukset
yhdyskuntaan ja
maisemaan

tehdasalueen uusi lgjitysalue nékyy hyvin
maisemassa

uuden lajitysalueen perustaminen tehdasalueelle
vaatii kaavamuutoksen

ikuttaa kiel

*

tehdasalueen uusi lgjitysalue nakyy hyvin
maisemassa

*

uuden lgjitysalueen perustaminen tehdasalueelle
vaatii kaavamuutoksen0

tehdasalueen uusi l&jitys voi
Pihlavan arvokkaan huvila-alueen miljoéseen

*

linnoitusrakennelmien jaénteet jaavat lajityksen
alle

tet lueen uusi l&jitys voi vaikuttaa kielteisesti
Pihlavan arvokkaan huvila-alueen miljoéseen

*

linnoitusrakennelmien jaanteet jaavat lajityksen
alle

*

ei vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen,
rakennuksiin tai kaupunkikuvaan

*

ei vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen,
rakennuksiin tai kaupunkikuvaan

ei vaikutuksia

vaikutukset
ihmisiin

tehdasalueen uusi lgjitys voi vaikuttaa kielteisesti
ihmisten viihtyvyyteen

* tehdasalueen uusi lgjitys voi vaikuttaa kielteisesti
ihmisten viihtyvyyteen

ei vaikutuksia ihmisiin

*

ei vaikutuksia ihmisiin

ei vaikutuksia ihmisiin

kuljetukset

autoliikenteen kuljetukset kasvavat 22 %

*

autoliikenteen kuljetukset kasvavat 26 %

*

ei merkittavaa eroa

ei merkittavaa eroa

vaikutukset
Kipsikorvessa

*

ei eroja

*

uutena jakeena yhdistelméastabilaatti

*

vesistévaikutus voi kasvaa vahan

*

*

uutena jakeena pasute

vesistovaikutus voi kasvaa vahan

*

kipsijakeiden maara kasvaa 150 %

*

vesistovaikutus kasvaa

epavarmuus-
tekijoista ja
uhkista

*

I&jityksiin liittyy epavarmuuksina heptaferron ja
vakevadintisakan kaatopaikkakelpoisuus tulevien
maaraysten mukaisena.

*

uuden lgjitysalueen kapasiteetti on rajallinen

*

vaihtoehtoon siséaltyvén stabiloinnin tekniikkaa,
kustannuksia ja vaikutuksia l3jitettavyyteen ei ole
viela selvitetty riittavasti

heptaferron myynti ja sementtiferrotuotteen hyva
kysynta voivat tehda pasuton tarpeettomaksi

* vaihtoehdossa myytavan ferron maara on
mitoitettu muita vaihtoehtoja suuremmaksi. Tama
voi adritilanteessa johtaa joko kasvavaan
vélivarastointiin, slagin kaytto6n tai tuotannon
rajoittamiseen.

* tuotanto on sopeutettava myytavan ferrosulfaatin

maaraan vali- ja puskurivarastojen puitteissa

vakevointisakan hyoétykaytto on vield epdvarmaa

mahdollisuudet

*

heptaferron myynti ja sementtiferrotuotteen hyva
kysynta

*

heptaferron myynti ja sementtiferrotuotteen hyva
kysynta

*

hematiitilla voi olla kysyntaa rautateollisuuden
raaka-aineena

heptaferron myynti ja sementtiferrontuotteen
hyva kysynta

* mahdollisuus hydédyntaa myos nykyisten
lgjitysten heptaferroa ja vakevointisakkaa
myyntiin

yleisarvio
toteutettavuudesta

ei suositella toteutettavaksi

toteutettavissa

ei suositella toteutettavaksi

toteutettavissa
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LIITE 1

Ilmanlaadun ohjearvot

Valtioneuvoston padtoksessd (VNp 480/1996) on annettu ohjearvot hiilimonoksidin,
typpioksidin, rikkidioksidin, kokonaisleijuman, hengitettdvien hiukkasten ja haisevien rikki-
yhdisteiden pitoisuuksista ulkoilmassa. Pddtoksessd on lisdksi annettu vuosiohjearvot
rikkidioksidille ja typen oksideille sekid rikkilaskeumalle, joista kaksi ensin mainittua on
muutettu sitoviksi valtioneuvoston asetuksella ilmanlaadusta (VNa 711/2001).

Ohjearvot ovat osa ilmansuojelun hallinnollista ohjausta. Niilld ilmaistaan ilmanlaadun ta-
voitteita sekd lyhyelld ettéd pitkélld aikavililld. Ohjearvot on otettava huomioon mm. maan-
kdyton ja litkkenteen suunnittelussa seki ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen
sijoittamisessa. Tavoitteena on, ettd ohjearvojen ylittyminen estetddn ennakolta.

Ohjearvojen ldhtokohtana on terveydellisten ja luontoon sekd osittain myds viithtyvyyteen
kohdistuvien haittojen ehkéiseminen.

Taulukko 1. llmanlaadun ohjearvot.

Aine Ohjearvo Tilastollinen maarittely
(20°C, 1 atm)
Hiilimonoksidi (CO) 20 mg/m? tuntiarvo
8 mg/m® tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo
Typpidioksidi (NO,) 150 pg/md kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
70 pg/m? kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Rikkidioksidi (SO,) 250 ug/m? kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
80 pg/m? kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Hiukkaset, kokonaisleijuma (TSP) 120 pg/m? vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
50 pg/m? vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset, (PM10) 70 pg/m? kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Haisevien rikkiyhdisteiden kokonaismaara (TSR) | 10 ug/m® kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
TSR ilmoitetaan rikkina

Ilmanlaadun raja-arvot. Valtioneuvoston asetus (711/2001)

Asetus tuli voimaan 15.8.2001, ja silld kumottiin vanha valtioneuvoston paitos ilmanlaadun
raja-arvoista ja kynnysarvoista (481/1996) seké ohjearvopddtoksen (480/1996) 3 §, jossa sdd-
dettiin ohjearvot rikkidioksidille ja typen oksideille kasvillisuusvaikutusten ehkéisemiseksi.
Ohjearvot muutettiin asetuksella sitoviksi raja-arvoiksi.

Raja-arvolla tarkoitetaan ilman epdpuhtauksien pitoisuutta, joka on alitettava miérdajassa, ja
joka ei saa ylittyd sen jdlkeen, kun se on alitettu. Asetuksen mukaan kuntien on laadittava ja
pantava toimeen suunnitelmia, joilla varmistetaan raja-arvojen saavuttaminen annettuihin
madrdaikoihin mennessi jos raja-arvot ylittyvit tai ovat vaarassa ylittyd. Ympdariston laatua
koskevien asetusten noudattamisesta luvanvaraisessa toiminnassa on sdddetty erikseen
ympdiristonsuojelulaissa.
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Ilmanlaatuasetuksessa on sdddetty raja-arvot seké terveyden ettd kasvillisuuden ja
ekosysteemien suojelemiseksi. Terveysperusteiset raja-arvot rikkidioksidille, hiilimonoksidille
sekd hengitettiville hiukkasille on saavutettava vuoteen 2005 mennessé ja typpidioksidin ja
bentseenin raja-arvot vuoteen 2010 mennessé. Lyijylle sdddetty raja-arvo ei muutu aiemmin
Suomessa asetetusta raja-arvosta, ja siksi sitd on noudatettava heti asetuksen tultua voimaan.
Myds ekosysteemien suojelemiseksi annettua rikkidioksidin raja-arvoa ja kasvillisuuden suo-
jelemiseksi annettua typen oksidien raja-arvoa on noudatettava heti.

Taulukko 2. Raja-arvot terveyden suojelemiseksi.

Aika Keskiarvon Raja-arvo Sallitut Ajankohta,
laskenta-aika | (293 K, ylitykset jolloin pitoi-
101,3 kPa) vuodessa suuksien
viimeistaan tulee
olla raja-arvoa
pienemmat
Rikkidioksidi(SO.,) | 1 tunti 350 ug/m® | 24 1.1.2005
24 tuntia 125 yg/m*® | 3 1.1.2005
Typpidioksidi(NO,)| 1 tunti 200 yg/m® | 18 1.1.2010
1 vuosi 40 ug/m? - 1.1.2010
Hiukkaset (PM10) | 24 tuntia 50 ug/m3*" | 35 1.1.2005
1 vuosi 40 pg/m3*? | - 1.1.2005
Lyijy 1 vuosi 0,5 pg/m3 - 15.8.2001
Hiilimonoksidi(CO)| 8 tuntia ? 10 mg/m3 - 1.1.2005
Bentseeni (C,H,) | 1 vuosi 5 pg/m?3 - 1.1.2010

” Tulokset ilmaistaan ulkoilman lampétilassa ja paineessa
2 Vuorokauden korkein kahdeksan tunnin liukuva keskiarvo.

Lisdksi ilmanlaatuasetuksessa sdddetdén rikkidioksidin varoituskynnykseksi 500 mikrogram-
maa kuutiometrissi (ug/m?) ilmaa seké typpidioksidin varoituskynnykseksi 400 mikrogrammaa
kuutiometrissid (ug/m?) ilmaa mitattuna kolmen perikkidisen tunnin aikana. My6s ndiden
kynnysarvojen ylittyminen, mikd Suomen oloissa on kuitenkin epdtodennikoistd, edellyttad
aktiivista tiedottamista.
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Taulukko 3. Raja-arvot ekosysteemien ja kasvillisuuden suojelemiseksi.

Aine

Keskiarvon Raja-arvo
laskenta-aika (293 K, 101,3 kPa)

Ajankohta, jolloin
pitoisuuksien viimeistaan
tulee olla raja-arvoa pienemmat

Rikkidioksidi (SO,)

kalenterivuosi ja talvikausi | 20 pg/m?

15.8.2001

Typen oksidit (NO, NO,)

(1.10.- 31.3.) 30 pg/m?
kalenterivuosi

15.8.2001

[lmanlaatuasetuksessa sdddetyt raja-arvot terveyden suojelemiseksi tulee saavuttaa médrdai-
kaan mennessd. Siirtymdkauden aikana, ennen sdddettyjd ajankohtia, rikkidioksidin,
typpidioksidin ja kokonaisleijuman pitoisuudet eivét saa ylittdd taulukossa 4 mainittuja raja-

arvoja.

Taulukko 4. Siirtymdkauden raja-arvot.

Aine Tilastollinen maarittely Raja-arvo (293K, 101,3 kPa)
Rikkidioksidi (SO,) vuoden vuorokausiarvojen mediaani 80 pg/m?
vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste 250 pg/m®
Typpidioksidi (NO,) vuoden tuntiarvojen 98. prosenttipiste 200 pg/m®
Kokonaisleijuma (TSP) vuoden vuorokausiarvojen 95. prosenttipiste 300 pg/mé?
vuosikeskiarvo 150 ug/m?

” Tulokset ilmaistaan ulkoilman lampétilassa ja paineessa.



Porin-Harjavallan alueen metsien
bioindikaattoritutkimus vuosina 1990-2002

Parin-Harjawallan aluealla éman laadun vaikutuk-
sla metsdymparistassi seurataan bioindikaatton-
menetefmilli vuonna 1990 perustetuilla pysyyills
havaintoalueilia, Bnindikzatiorissurantaa tehtiin
wunsing 1992-1993 ja 155%4-1997. Vuosing 2001-
2003 seuranta tehtiin ns. kuormitetulla alueedila.
Iiman laadun ja metsaymadristin tlan kehitysta
arvioidaan saatujen tulosten perusteciia ek ale-
eellisest etth ajelEsast,

Tutkimuksen toimeksiantajing avat olleet alueen
kunnat §a teoliisuusistaksat. Teollisuusiaiokss-
ta tuthimuksen kustannuksiin avat osallstunest
Outckumpu HMarjavalta Metals Oy, OMG Harja-
walta Mickel Oy, Dutokumpu Poricopper Oy, Ke-
mira Pigments Oy, Fortum Power and Heat Oy,
e 0-Lampowaima Oy, Por Energia, Porin LAmpo-
woirna Oy, Suomen Kuitubesy Oy, Kemire dgro
Oy ja Corensa United Oy Lid.

limen epipuhtavksien vailkutuksille berkckid bic-
indikaattoreita owat mm. ménnyn runkoj&kalat,
joiden esiintymisen perusteslla voidasn |askea
ns. imanpubtausindeksi (LAF), Ménnyn neules-
ten rlkki- ja typpipitoisuus kertovat niiden keor-
mituksen ja levidrmisen tutkimusalueslls, Mas-
peran humuskerroksesta otetuista nEytteists teh-
diyilth kemialisills analyyseilla seuratasan maape-
rén tilsa. Metsgeammalnbyiteists meBarnt=LEsn
raskasrmatallipitoisuudet. Havupuiden latvukaists
aryipidaan harsuuntuminan eli suhteellinen
neulaskata.

Parin-Herjavellan shueen iiman laatuun vaikutta-
val phBasissda teslisuuden j& enargisntustan-
nan rikkidioksidin & bypen oksidien pHastat.
Liskenteslld on merkitystd atenkin typen aksiden
psalta. Teollisuudests siheutuu mos raskas-
rretalian padstds yrmparistion.

Parin-Herjavadlan kuormitetulle slusella rikkidi-
aksidin j& typen oksidien padsot oval 1980-lu-
wulka pifeet korkealla tasola. Rikkidioksidipsgatot
aval wahentynest 37 % vucdesta 1980 visolesn

1996 pa 18 % vupdesta 1996 vuoteen 2001 Typen
oksidien paastot pestemamisth padstidabteistd ovat kes-
vaneet 43 Uh vupdesta 1889 vuoteen 19588 ja vahenty-
neet 13 % vuodesta 1956 vupteen 2001. Likentesn ty-
pen oksidien paastaot ovat vahentynest 29 % vuodests
1589 vuateen 1996 fa 29 % vupdesta 19596 veoteen
2001.

Suurimmat rikkidicksidin paastolahtest ovat Haravailan
loupari/nikiceli-sulatto (Outokumnpu Harjavalts Metals Oyl
Parin energientuptantolsitakset {Porin LAmpovaima Oy
ja Pori Energie) seks Meri-Porin padstolshtest (Kemira
Figrments Oy, Fartum Pawer and Heat Oy ja PYO-Laompt-
waima Oy). Rikkidiaksdin piastaja an tutkimusalueells
wahennetty 48 % vuodesta 1989 yupteen 2001,

Sudrimmat typen aksidien plastilahtest ovat Porin
energisntuatantolsitokset (Parin Limpovolma Oy ja Pori
Erergia} seki Meri-Porin phéstolihtest {Kemira Figments
Oy, Fartum Pawer and Heat Oy ja PYO-LEmpovodma Oy).
Teollisuuden typen cksidien pastol avat kasvanest 25
% wuodests 1989 vuateen 2001,

Porip-Hariavatan bioindicaatforifikimuisan as. kuosmitetiy

afue (wifres ),
Mistemaisel phnsiolahbaat
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Forin-Harjavaiian kuormitedun alueer pistemdistan Porin-Harjawvaiian kuarmifetin aiuean tedientean k-

pagshild hfaigan rrkd- ja Dyopipddsid vuosing 1890-2001.

Ja typpipddstdt vuosing 1R59-2001.
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Mianyn namkogkaiien esintymisen pensteals faskettu fmanpuhtausindors! (TAF) Parin-Hagaealan afusella voosing 1990-2001

Likgntoen suunimmat paastil owat Porissa. Uikentoan
typen cksidion padstit ovat vihenbyneet 50 % vuodes-
ta 1989 wupteen 2001, Ammaoniemtypen paastija tules
alueen wiljelyksilta, maatalous- ja elintarviketuatantolai-
todesista sekcd mm. Harjavallen nikkelituotetehtas®a (OMGE
Harjavalta Mickel Jy).

Harjavallan kupari/mikkedi-sulstasta ja siiken litbyvan
begllisuuden aiminrasta gshauluu haomattavia hiukkas-
ben pdastiija. Hiukkasten mukana ymparistion joutuw
mem, raskasmatalleja ja arsaenia, Elohcpean leviga sawi-
kagsujen mukana ymparistsan, Myds Porin kuparitsg-
tetahd@alta {Dutokumpy Poricopper O] mheutuu raskas-
matallign ja mm, seleanin padstoia imaan, Hiukias-
paastaja on myos Porin ttaanidioksiditehtaakia {Kemim
Pigments Oy) ja muilla tuctantlsitoksilla, Teclsuuden
hivkkaspaastajd on vahennetty 85 % vuodesta 1990
{2067 onmniafvuosi) vaoteen 2001 {310 tonniafvuosi})

Alumen kokonaiskuprmituksesta huomattava ok tuloe
kaukakulksumana lahinnd Keski-Eurcapasta. Yiima vuo-
silkcymmenten paastovahennykset naloyvat louitenkin seka
rikin ettd typen kokonaislaskeuman vihenemisend eri
puciella Eurooppaa. Myds Suomessa rikin laskeuma- ja
pitoEuusmittauksissa on Earsts-ahisilla haveitty laske-
¥a suuntaus 1990-luvullse.

Imanpuhiausindeksi

Timanpuhtausindaksi (IAF} an alimmillaan tutkimusalu-
een keskiosassa, jossa padstilahtestiin sjatsavat, Po-
rin-Harjavallan kuormitetulla alueslla Imanpuhtaus-
indeksi oll keskimaarin 12,9, Tutkimusalusalla liman-
pubtausndeks! on laskemnut 21 % vuodesta 1996 vuo-
teen 2001 ja indeksin keskiarvossa on palattu vuosien
1990-1993 tasalle. [imanpehtausindeksi on laskenut
eniten tutkimusaluesn stelboseses, Pakefsest indeksi

o naussat tal pesyrvt ennallaan futkimusalusan keski-
A pohjososissa kalkkein vaimakkaimmin kuormitetuilia
oy il

Fagsitpen vahenemisen sewrauks=na pkhldt toipusvat
(IAP-mryo nousi | 1950-fuvuin alusss, mutts suosliogmeme-
fEn lopusEa kehitys on kBEntynyt, vaikka kuormitus on
edellean vakentynyl, [imeisest aikalsemmat pidsndt aval
oesittain varasoituneal ymparistion, mistad ne vapaulu-
wat hiteasti, ja ymparistd puhdsiug vasta vuasikymimen-
ten kuluessa, Jakdlat ovat myls hidaskasvuisia ja niiden
tedpumisessa vl olla wilvedta, Taysin lonnontilaiseksl
Hikaliajisto o ohica koskaan palaa kuarmaatuita aluali-
I,
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Mannyn eslintymisen perustesila fesketty

rumkoidkatan
limanpuhtausindeksl  [[4P) Parn-Harqavaian afueaiia
voosing 1580,1953, 15960 ja 2001, Indeksin ano on sita
athalsampl, mitd spwemal fmansassheicen afieiama
pitkAaikainen krarmmitus,

Pitoisuudel neulasisssy

Porin-Harjavallan Kuarmitalulla aluesalla reulasten rikki-
piaisuus oll keskimddsin 967 mo'kg. Tutkimusalesslla
naiglasten rikkipitpisuus on laskenut 19 mgfkg ali 2 %
vinden 1997 rasosta, Meulasten rikkipiboisuus off karkeime
millaan tutkimusalueen keskiosissa Harjawallassa [a Meri-
Foricsa, jossa sijaifseval suurimmat paastdlantest, Rikiki-
proisuus on laskanut aniten tutkimusalusen keski- fa
pahjoiscsassa j@ &8 On nousswet aniten futkimusalegen
ebpdd- ja keskiosassa.

Neutasten byppipitoisous oll korkeimmillean laagasti but-
kimusalueen keski- ja eteldosissa, Typpipitolsuus on nous-
sub L3 % vupdesta 1997 vuoteen 2002, Typpipitoissus
on naussut eniten tutkimusaiveen steli- ja oeskiosassa,
Neulasten kuparigitoisuus on leskenot S8 % tetkimuos-
jakson aikana. Kuparipitaiswus on laskenut eniben botic-
musaluesn keskiogasss,

Neutasten rikkipiloEuus an pysynyl 1Abes samans, kosks
pikaisemmal paastol vailkuttaval pitkadn alueen ympd-
ristiissd, Myds Dypoed on ilmeisesti varastoltundt ympa-
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Mamngn nedigshan Hpipiiwsues Porin-Hajavaian ai-
ey waasing 17 fa J00F.

ristitin ja neulasien typpipilcisuus edelleen nouses my-
Evigilla padstomearlla. Myos kuparia an vasasiofunut
ympdrisiodn, mikd nakyy neulasian hivenaingpiloisuuk-
sigsa vield pitkadn.

Maapardn happamoeltuminen

Hagpaman laskedman seurauksand maaperan ravinteet
miuuttuvat Nukotsiksl, mika ol plla aluks) ybdyksl kass
veille, Ravintegt volvat happamoltumisan edetessd
huuhtautua juerston wicttumattomiing, Samalla esim,
alumén| vod mauuttua kasveille haltalliseen liukolseen muo-
boon.

MNykcyisten phastojen lisaks| atkaisempi kuormitus vol vai-
Euttaa happamaitumiseen, kaska esmm. sulfaatt-lont
woivat varsstaitua maaperddn, josta ne vapautuvat vas-
ta vuosikymmenten kuluessa. Myos ammonium- j&
nitreattityppl sasttavat varestoites masperfan etenkin,
jo kuormitus an jatkunut pitkdan,

Masperdn kamiallsst aminssuudet (& niisss apahbunest
minutoksel willtaavat silfen, St8 maapers on happarmai-
winut Porin-Harjavailan aluealla [utkimusiakson aikana,
Muditoksen Syyia miloksesta & kuttenkaan +Hde pastel-
I8, kosks metsamaa vl puuston ikadniyasss Rappamdai-
tud s lusnlasasti,

Tutkimusalsaeia humuksen pH-arag on laskenet 0,04
wkeikkad windesta 1996 visateen 2001, Valbtohapoamaus
am noussut 17 %% ja lHukoisan alumiinin pitpisues 9 %
tutkimusiakeon alkana,

¢ 3aln
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Maapardn humuskerrokssn pH-arve Poann-Hafdavaiian
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1936 [3 2001, Analyysil an fahly vesiliefoksesta.

L By Fuusi
B - na -
o Bl
Meumsanin %
g i Bl - [
W za0
i L RTE-
& i a | == TH
m | 2
- -
LU ] e 201
RUTHET Wosi

R

1000 |
10
] W g
'E “: LR ]
B i
14
.I
m.

Fa Cu M En T M O ¥ A& Od Hg

Metaifpitpisuudel metsasammalnaptiaiesa Pormn-hiarye-
waliem alvesta voosina 1990, 1596 fa 2005,

Mgy fo kuusen Aivoksen rewlassate Ponm-Hareval-
[ sluealls vuoding 1968 fa 2001,

Matsisammalien metallipitoisuudet

MetsasammalndyTiaistd woidaan karmolttaa metal-
lien lewldmista ymparistidn, Tivis sammalmatio
pidatiaa lines kaiken hlukkasten tal sadaweden
miukana tulesan laskeuman, Alnaget sitcatuval fa-
hakkazstl ohulden lehisn solussinamiin, Tulpksi-
an vertadussa on otaltasa huomiaon Kemdallisten
analfyysien mahdallinen wirhewaihtely sekd muut
mahdolitsot tulokseen valkuttavat tekipbt.

Tutkimusalueella esiintyl edellesn korkeita raskas-
metalliptaisuuksia, vaikka phastovdhennystan an-
siosta pitaisuudet ovat laskenest huomattavasti
vundesta 1996 vuotesn 2001. Kuparipitoisuus on
vdhentynyt wviden wuoden aikana 72 %, rauts 52
B, Iyijy 70 %, kromi 36 %, vanadini 5% %, arseen|
BE5 % ja slahopes 54 %, Nikkeling sinkin, titasnin
ja Kadmiumin pibdisvudet tutkimusslueslla et ola
keikimadrin muuiiungsl sapantajak=an aikans.

O

Arseenin, elohopean, kadmiumin, kuparin,
kramin, lyijyn, nikkelin, raudan, sinkin ja
wanadiinin korkeimmat ptaisuedet sijoittwivet
Herjavaltasn ja sen ymparstoin. Kohonneita
aryoja on lasjest Kivkesten, Kakemden, Mak-
kilan, Ulwilan ja Kullaan slusilla, Porigsa,
Moarmarkusss ja Luvialla on myds kobanmeila
kupasin, sirkin, vanadiimin, raudan, tiaanin, hi-
Ty, Bromin ja kadmiumin pitoisuukssa

Havupuiden alinvaimaisuus

Harsuuntuminan ali suhtesilinen raulaskata mit-
tma puun elinvaimalsusutta, Harsuuntumista val-
wat alhouttaa puiden ikadntyménen, kasvupal-
kan aminaimiuget, Imasto- ja eadalosuhteat, sia-
ni= ja hyantoistuhot soka dmansaasteet. liman-
saastest waivat walkuttaa sekd suoraan neula-
siin etta vilillisest maaperdn kautta muwttamalla
puun kasvuolosuhbeita, Euroopassa kytettivan
YESECE:n luokituksan muksan puu katsotazn
hersuuntunesksi, jas sen neuloskato ylittds 35
L

Minnyn neulaskato

Parn-Harjavallan aluesila mEnmen harsuuntumi-
rien ali byvir yleisth. Tutkituista puists harguun-
tupsile ali 39 % fa keskimadraingn neulaskato
ol 24 %, Mannyn nawlaskato on voimistunu
tutkirmusalisella 8 %W-ykaikkdd vuodesta 19096
wuoteen 2001,

Tutkimusakiean luussis 54 %% oll harsuuntuneita
12 keskimdardingn raulaskato of 31 %, Kuusen
neulEskabo on waimistunut futkimusaluealia 12
Ya-yiesikkad vuodesta 19%6 vuoteon 2001,

TURUN YLIOPISTO

SATAELINNAN YMPARETOMTUTEMLUSLANTOR
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VNp 993/92 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

mealun A-painatettu keski-

ddnitaso (ekvivalenttitaso),
Ly, Enintddn

paivalla yiilla

klo T-22 klo 22-7

ULKOMNA

asumiseen kaytettavat aluest, virkis-

lysalueal laajamissa ja niiden valitls- 12}
miassa [dheisyydessa seka hoito- tai 55 d& 20 dB
oppilaitoksia palveleval aluest

lma-asumisaen kaylaltdval
aluest V', lsirintdaluest, virkistysalueet

taaamien ulkopuwalalla ja luonnonsuc- 45 dB 40 d8 ¥
jelualuset

SISALLA

””“H%E._mw. ja majoitus- 15 dB 30 dB
opeius- ja kokoontumistilat 35dB =
like- ja toimistohuonest 45 dB -

1 uusilla alueilla melutason y6ohjearvo on 45 dB.
2 oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3 yobohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yélla.

4 loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien aluei-
den ohjearvoja
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Sulfaatti

Vaikutukset ihmiseen

Sulfaattien saanti ravinnosta ja juomavedestd vaihtelee runsaasti ja voi olla satoja
milligrammoja pédivéssid. Sulfaateilla on suurina annoksina ulostava vaikutus ja esimerkiksi
juomaveden sisédltdvd magnesiumsulfaatti voi jo pitoisuuksilla 400 mg/l aiheuttaa drsytysoi-
reita herkille ihmisille. Jatkuva saanti kuitenkin nostaa drsytyskynnystd. (Ladkintohallitus
1990).

Vaikutukset karjaan

Veden kautta sulfaatti aiheuttaa karjalla ripulia pitoisuustasolla 1000 mg/I. Eldinten sulfaatin
sietokykyyn vaikuttaa padasiassa laji seké eldinten iki ja sopeutumiskyky. (CCME 1994).

Kayttiytyminen ja vaikutukset vedessi

Makeissa vesissi sulfaattipitoisuudet ovat tavallisesti 10—-80 mg/l. Sulfaatti on pysyvé, rikin
hapettunut muoto ja veteen yleenséd helppoliukoinen. Lyijy-, barium- ja strontiumsulfaatit
ovat kuitenkin veteen niukkaliukoisia. Liuennut sulfaatti voi pelkistyd sulfidiksi ja haihtua
ilmaan vetysulfidina, saostua liukenemattomina suoloina tai sitoutua eldviin organismeihin.
Hapettomissa olosuhteissa bakteerit kédyttdvd sulfaattia hapen ldhteenddn, jolloin syntyy
vetysulfidia. (CCME 1994).

Kiyttiytyminen ja vaikutukset maaperissi

Maaperissé rikin esiintymismuotoon ja hapetusasteeseen vaikuttavat pH- ja redox-olosuh-
teet. Myos mikrobit osallistuvat rikin olomuodon muutoksiin ja kiertoon seké aerobisissa
ettd anaerobisissa olosuhteissa. Sulfaatit ovat helposti liikkuvia yhdisteit4, joiden kulkeutumista
edistdd veteen liuennut humus. Rikki sitoutuu maaperéan humukseen ja vesipitoisiin rauta- ja
alumiinioksideihin. Kasvit sisdltavét yleensd 0,2—1 % rikkid. Rikki on kasvien ravintokierron
valttdiméton ravinne ja rikin saanti maaperéstd tapahtuu yleensi sulfaatteina. (Lahermo et al.
1996).

Tiedot kirjasta ”Sivutuotteet maarakenteissa, menettelytapaopas, LUONNOS 16.11.1999
(Mroueh, Wahlstrom, Makeld, Heikkinen, Salminen, Juvankoski, Tammirinne, Kauppila,
Sorvari)

CCME. 1994. Canadian Water Quality Guidelines. Canadian Council of Ministers of the
Environment.

Lahermo, Védnénen, Tarvainen ja Salminen. 1996. Suomen geokemian atlas, osa 3: Ympéaristo-
geokemia-purovedet ja sedimentit. GTK, Espoo

Ladkintohallitus. 1990. Yleiskirje Nro 1977 12.12.1990.
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Kemira Pigmenis Oy
Tilnamdtia
2840 PORI

Fidpeiahes  Tigrigg 17.12.2003

D LOS-2003-R-28-31

Jils iHEssianing

Astatfrends LAUSUNTO YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA
Kemira Pigments Oyin titnanidioksidi- ja fermosalfaattitustannon kehin@misvaihtochdot,
Pori

Kemira Pigments Oy on toimittanut 18.9.2003 Lounais-Suomen ympdristfkeskuksslie
ympdristtivaikutusten arviointimenettelysti annetun lain mukaista vhieysviranomalsen
Lausundon varten yepdristdvaikutusien arviointiohjsiman,

HANKETIEDOT JA YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Hankkeen wimi

Kemimm Figments Oven fitannidioksidi- ja ferrosulfastiituatanmon
kehittimisvaibiochdot,

Hankkeestn vasiaava Konnsnliti

Femira Pigments Oy SCC Viatek Oy, Porin kmiste
Tituanitie Gallen-Kallelankatu B
28540 Pori 28100 Ponl

Ympliristdvaikntusten arvicintimenettely

Y mpliristivaikutusien arvicintimensttel st annetun lam tavodtleenn an edistEs ympl-
ristfvailutagten arviointia ja yhtenfists huomioon oftamista suunmnitielissa ja piiesk-
genlecsaa sokd lissd kansalaisten tdedonsaantia ja osaflistumismaldollisuuksia,

¥ mparissivaikutusten arviointimenettelyi sovelletnan YV A-asetaksen 6 §in mukaisen
hankelueticlon 4 b-kohdan mukaan pasutuslaitokseen, & e-kobdan mukaan vaarallisten
kemikaslien laajamitizinen valmistamisesn ja 11 d-kobdan mukaan jatteiden kaatopaik-
kodhin, jotka on mitoitetin vEhintiin 50 000 tonnin vuotuiselle jitembiralie. Yiteys-
viranomaisena toimii Lounais-Soomen ympdristikeskus.
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YV A-menettelysadi tarkoitus on, ottf selvitetiin ne asiat ja vaikutukset, jotka hank-
kesssa ja sen ympikristossi ovat merkittivid hankkeen suunnitielun ja pistiksenteon
kannalta ja joita er tahot pitdvat tirkeind. Ympinsibivaikutusten arvieintiohjelman
tavoitteens on esitlid tiedol hankkeesta kokonaisuutena sekd siitd, miten hankkeen ja
sen vathtochtojen ymplinstévaikutukset selvitetdin ja arvioidaan.

Yhieyeviranomaisen lausunnossa tarkastellpan ymplinstdvaitkutusten arviointimenet-
telysti annetussa asetuksessa esiteftyjen anviointiohjelman sisfillé]listen vaatimusten
totentumista.

Arviointichjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perustes]la hank-
keesta vastaava laatii ympinstSvaikutusten arviointiselostuksen, joka tulee hankkeesta
vastaa-van hakemuksesta julkiseen kiisittelyyn arvicintiohjelmassa esitetyn aikataulun
mukaan vuoden 2004 alkupuolells. Arviointiselostus ja vhieysviranomaisen siitd
antama lavsunto tulee HitEE atkanaan lupahakemusasiakigothin,

Hankkeen edellyttimit lovat ja piiditikset

Ympinsidvaikuiusten kannalta keskeizimmit ovat tehdastoimintakokonaisuuden
ympdristSluvat erikseen Kemira Pigments Oy:n, Eckart Figments Kven ja Kemira
Chemicals Oymn toiminnoille sckil Kipsikorven kaatopaikka-alueen ympdristGlupa.

Arvioinnin yhieydessi selvitetfifin tehdasalueen asemakaavan ja Kipsitkorven ozalta

Alakyliin-Kellahden osayleiskaayvan muntostarpeet seki kaikkien osakohteiden
vaatimal luval. NEith ovat muun muassa kemikaalilain muokaiset Tuvat ja rakennus-

luwat. Kipsikorven EEEﬂE.r..uﬂ yvmpinstdvaikutukset on arvioitu vuonna 1995 YVA-
menetielyssil.

Hanke, sen tarkoitus ja sijainti

Kemira Pigments Oyon fuotannossa syntyy oheistuotteima suuria mEirii ferrosul fantiia
ja ferrosul faattipitoista sakkana, Lisiksi prosesseissa syntyy kipsif, ilmeniittijiinndsti ja
voimalaiiostubkaa. Ferrosulfuatilla on useita hyGtviiyitdsovellutuksia muun moassa
vesikemikaalien raska-aineena ja sementin lisinxinesna. Leajeniuva hyityicivind vaati
ferrosulfaatin kisitiel vl esimerkiksi kuivaamalla,

Vaikka hydtykiiyttdnakymit ovat lupaavat, vhtidn on varauduttava ksittelemiin
ferrosulfaatti ja erityisesti ferrosulfaattipitoinen vikeviintisakka muiksi kemiallisiksi
yhdisteiksi tai nykyisti haitattornammin 18jitett3viksi.

Kehittimishankkeiden johdosta tehtaan energiantarve kasvaa. LisSenergia hankitaan
undella kivihiilts, bio- tai kierrfityspolttoaineits kilyttvilla kattilalla, joka olisi joko
Kemiran oma tai ulkopuolisen energian tuotiajan omistuksessa. Hankkeeseen Hittyy
myis razkaveden hankintas sekcd hikennej@rjestelyjid.

Lhudet tuotantolaitokset sijoittuvat nykoviselle tehdasalueelle Yviterinniemelle Porin
kEaupungin Kaanasnkorven kaupunginosaan. Waihioehdosta riippuen synlyvid proses-
sijatteits Hjitetizin edelleen tehdasalueella sijaitseville Iajitysalueille tm pelkistisn
Kipsikorven kaptopaikalle, joka sijaitsee Porin kaupungissa Kellohdella. Alueellz on
vahvistetiu Alakyllin-Kellahden osayleiskaava, joke mahdollistan teollisuusjdtteen
lijittimizen Kipsikorven kaatopaikalle.
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Vaihtochdot

Valhtoehdossa 0 tehtann nimelliskapasiteetti pidetilin nykyisend eli 130 000 tonnia
titaanidioksidipigmentteji vuodessa. Raaka-aineena kiytetiin edelleen ilmeniiltii ja
ferrosulfastin kuivauskapagiteettia lisitiilin,

Ferrosul faatin myyntimiidicin arvicidaan olevan 500 (00 tonnia veodessa ferrosul fuatti-
heptahydraatiksi laskettuna, Yliji8mi 1jitetfilin 1ehdasalueella nykyiselle tai undelle
lifitysalueelle, Heptaferron myyntid varten perustetaan puskurivarasto Tahkoluodon
satamaar. Vikeviintisakka neutraloidaan kalkilla kuten nykyisinkin ja Hijitetifin
tehdasalucelle. Iimeniittijiinnds neutraloidasn oman voimalaitoksen tuhkalls ja
lijitetilin tehdasalueelle vuoden 2007 loppuun saakka ja sen jilkeen Kipsikorpeen,
jonne jitetiin myids kipst.

Energia tuotetaan kivihiilell tai raskasBljvili. Rikkihappotehtaasta saatava hiiyry ja
koukolimps kiytetifin hyvitksi. Pallstit veteen ja ilmaan gllilyvit enmallaam.

Valhtoehdossa 1 tarkastellaan nimelliskapasitoetin nostoa 160 000 tonniin titaani-
dioksidipigmentiejd vuodessa. Ranke-aineena kiytetiiin ilmeniittid. Oheistuotteita
khsitelliiin kuten vaihtoehdossa 0.

Tehtaan energiantuotanioa lisitéiin rakeniamalla joko oma kivihiileen tai suurempi
turpceseen perusiuva listikattila tai kierriityspoltioameeseen perustuva lisikattila
yhteistydssd Porin Limpdvoiman kanssa, Porin Limp&voima Oy:113 en vireilld
samaan aikaan jitteen energishyddynidmisen ympéristdvaikutusien arviomtimenettely,
jossa yhiend jitteenpolttolaitoksen sijoituspaikkana esitesiin Kemira Pigments Oy:n
tehdasaluctta.

Valhtoehdossa 2 tarkastellaan tehtasn nimelliskapasiteetin nostoa 160 000 tonmiin
titaanidioksidipigmentteji vuodessa. Raaka-aineena kilytetilin ensisijaisest ilmeniittii.
Slagia eli rikastetiua ilmeniittid voidaan kiyttd3 sSitimiiin pasutettavan ferrosul faatin
L HE

Ferrosulfaatin myyntimiirin arvioidaan kohoavan 600 000 tonniin vuodessa, Fermo-
sulfastin ylimiiici ja vikeviintisakka pasutetasn eli kiisitellifin limmdn avulla hema-
titiksi ja rikkidioksidiksi. Pohdistettuna hematiit soveltuu rauta- ja terdsteollisuuden
ruaka-ainecksi tai se voldaan myds 15jittid keatopaikalle, meniittijifinnts ja kipsin
kiisittely kuten vaihtoehdossa 0. Tehtaon energiantuotantoa lishtiin kuten vaihio-
ehdogsa 1.

Vaihtoehdossa 3 tarkastellaan tehtaan nimelliskapasitestin nostoa 160 000 tonniin
titasnidicksidipigmentteji vuodessa ja vikeviintisakan puhdistamista. Raaka-aineena
kiiytetfiin ensisijaisesti ilmeniittid. Slagia kiiytetiin sEitImillin syntyvan ferrosulfagtin
miidirii vastasmasn myyntii, jonka arvioidasn olevan GO0 GO0 — E30 000 tonniz
viodessa

Puhdistusprosessissa vilkevdintisakasta otetaan talteen titaani ja ferrosulfaatti, Mene-
telmiissd saadaan myts kipsid, josta osa menee sementtiteollisundelle ja osa 15itys-
alueelle. Timeniittijalinnds kasitelld8n kuten vailtoehdossa 0. Tehtaan energiantuotantoa
lisiitsiitn kuten vathtochdossa 1.
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Arvicintimeneitelyn vhdistiminen muiden lakien muokaisiin menettelyihin

Arviointimenettelyil ei ole yhdistetty muiden lakien mokaisiin menettelyihin,

ARVIOINTIOHJELMASTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Arviointiohjelman vireillBolosta on kuulutettn ympiristdvaikutusten arviointimenet-
tely#ti annetun lain ja asetuksen mukaisesti Porin kaupunginkansliassa, kaupungin-
kirjastossa sekil ympdiristbtoimistossa 6.10. - 25112003 villisenil aikana ja siitd on
pyvydetty Porin knupungin sekii muiden keskeisten viranomaisten lansunnot. YV A-
menettelyn kiiynnistimisests on julkaistu tiedote 2.10.2003. Kunlotus arvicintiohjelman
mihitEvand olosta on julkaistu 4,10,2003 Satakunnan Kansa -nimisessd sanomalehdessil

Hanketin esitteleviit tiedotustilaizundet yleisblie on jirjestetty 21.10, 2003 Kemira
Pigments _E_.u tiloissa ja 22.10.2003 Maatilpmatkadlu Kodvumiki - tilalla _.____-_Em_ui
¥leistlle on plirpestetty myds iehiasseen futustuminen 15.11.2003. Hanketta varten
perustettu ohjansrvhmi, johon on kutsuttu hankkeesta vastaavan lisiksi keskeisii

viranomaistahoja.

YHTEENVETO LAUSUNNOISTA JA MIELIPITEISTA

Lausuntoja on anmetin vhdekssn (9) kappaletta. Mielipiteiti on esitetty kolme (3)
kappaletta. Luettelo lausunnonantajista ja mielipiteen esittfijisti on liitteend.
Lausunnol ja mielipiteet on lhetetty 5.12_2003 hankkeesta vastaavan kiiytiddn,

Lansannot

Porin knupunginhallitus saattan lausuntonaan pyytimiinsd ympliristélautalomnan,
kasvoitusosaston, sosiaalilautekunnan ja terveyslautakunnan lausunnot edelleen
huomioon olettaviksi.

Ymipdristalautakunts totean, el iehtian pyrkimys kiyviiis j3te vudelleen materiaaling
vastan jiltelain periaatteita ja on erittin thrkefdd ja kannatettavaa. Lautokunnan miskesti
arviointisclostukssssa tulee esittiill eri hankevaihtoehtojen aiheuttaman lislenergizn
tarpeen miiic ja lisiksi huomicida er polttoainevaibtochtojen vaikutukset ilmapifs-
thiihin scki arvioida e polttosineidean wmi—.....__ﬂ.:wu i tlanieessa, jossa Porin LEmps
Voima Chy:n suunnittelemaa jatteenpolttolaitosta ei toteuteta. Lihimmdin asutuksen
luona ylittyvit valtioneuvoston plftGksen mukaiset vigjan melutason ohjearvot tilld
hetkelld ja t8mil tules huomicida arviointiselostukaessa tarkasteltacssa melotilannetis,
Tustantotason nosto aiheuttaa wusia jitcjakeita jo lislenergion tuotanto enlaisia tubkia.
Arviointiselostuksessa tulee kattnvast tarkasiella langjennetusia eotannosia syntyvien
Hitteiden millicid, sijoitusvailitoehtoja sekc mahdollisuuksia hyStykEyttban.
Tarkastelussa tulee lisgksi huomioida en polttoainevaihioshtojen vaikutukset syntyvin
tuhkan koostumukseen ja hyStykiytbmahdollisuuksiin, Vesistivaikutusten arvioin-
nissi tubes huomioida, ettd makeanveden altzat rajoittuvat 18helle Kokembenjoen
suiston Matera 2000-aluetta. Arviointiselostuksessa tules kifydil ibmi uusien prosessien
atheuttamat muutokset vesistdin johdettiavin veden laadussa ja miSirissi. Arviointi-
selostuksessa tulee selvitil mahdollizuwudet siinEl Tahkoluodon satamazan suun-
tautuvaa liikennettll rautateitse tapahiwvalksi.

Kaavoitusosasto todeaa, ctti uudet tuotantolnioks=t sjjoittuval tehitaan nykyiselle
tontille. Tehdasalueelle perustettaval wedet Bijitysaluest vaativat asemakaavan
muutoksen. Kipsikorven kastopaikalla kaavamlicivkset mahdollistavat teollisuus-
jiltieen 1Ejitifmisen Kemira Pigments Oy:n omistamalle tontille. Kemiran hinnd
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oleva asuiug sijaitsec Kasnaassa jo Tullikyviiisss, Kaanaan alueella on vahvistetiu
asemakaava, mutta Tullikyliiesh ef ole kaavas. Alue on merkitty Meri-Porin
osnyleiskaavissa pientalovaltaiscksi asuinalueeksi. Ympiirisiovaikuusten arvioinnin
tulee koskea koko tuotantoketjua raaka-aineen hankinnasta pi&tyen valmiilksi
lopputuottecksi ja edelleen markkinoille. Tarkasteloun tulee kunlua myfs sivatuod-
teiden hyGtykayits ja prosessijitteiden sijoittaminen. Tuotannon lisZys aiheattaa
lisiintyvid kuljetuksia, Likenteen aibeuttamien ympiristdvailutusten osalta arviointi
tules sporiitaa summitelujen kuljetusreittien tarkkusdella, Yhdyskuntarakentezn
guunnittelun kannalta on tirkedii arvioida eri kehittimisvailtoehtojen muntosvaiku-
tukset tehdasalueella, Lijitysaluecilla ja mahdollisten hyGtykilytiotn menevien jakeiden
vilivarastointialucilla my&s Porin satamien osalta. Prosessimuutosten ajoitus,
muhdolliset knavamuuiokset, lupaklizitiely, rakentominen ji kiivifddnolio oval
monivaiheinen toisiinsa kytkeytyvii prosessi, jonka hallintaan arviointiselostuksessa
tulee kitnnittid entyists huomiotn

Sosiaalilaptakunpalla e ole heomauiiamista asiaan,

Tervevslautakonts toteas, citf anviointiohjelman suhieen & ole terveydensuojelullisests
huomaunieltavaa,

Linsi-Suomen liininhallitaksen sosinali- ja ferveysosnsio kiisiteles lausunnossann
hankkeen terveydellisten jn sosiaalisten vaikuhusten arviointia. Lifninhallitus toteaa,
ettii havainnollisuuden n parantamiseksi hankkeiden sijaintia kuvaava kartta voisi ofla
isompi ja selkefimp ja myds vailkutusalueen rmjaus olisi tullat esitdi kartalla. Nykytilan
gelvityksestl puu E.EW.E..-.E vaikutusalueen thmisten elinolosuhteista ja elinympi-
rislfsl sekd maapers- ja pohjavesitiedot, Ohjelman kattavios ja hankkeen vaikntukset

voidasn arvioids vasta sitben, kun perustiedod nykytilasta o #_EE:F Dhjelmassa ¢i ole
selvitetty, mit mahdollisia sosiaalisia vaikutuksia hankkeella voisi olla ihmisiin ta

mitki vaikutukset aiotaan selvittidl tarkemmin. Ympiiristivaikutusten arviointiselos-
tuksessa tulee tarkastella hankkeen yhteisvaikotuksia muiden jo olemassa olevien ja
muiden suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa. Myds koctut terveyvsvaikutuksst jo
pelot tlee selvittid. Mikili osallistuminen jijestetifin kaikilla ohjelmassa mainituilla
tavoilla, vuorovi ikutig oikein kohdistettung toteutun hyvin, Alestava seurnia-
suunnitebma tulisi olla mukana jo arvicintiohjelmassa. Seurantasuunnmitelmassa fulee
hunmioida riittdvi asiantuntemus miyds sosiaalisten ja terveydellisten vaikutusten
osalta,

Museovirastolla ei ole kimteiden muinaisjilfinndsien osalis hosmautertavag
Rakennetun ympdnstsn osalia viitaiaon Satakunnan museon iousunioon.

Satakunnan lnonsonsuojelupiiri toteaa lausuntonaan, etid ympinstivaikuiusien
arviointichjeima on hyvin ja perusteellisesti laaditiu. Erityisen hyvin on paneuduitu
lihisewdun asukkaiden tiedottamizeen ja keskusteluvhieyden alkaansaamisesn,

Salakunnan muses tofcaa, citll toteuitamisvaihiochioa valittsessa kuliurm ympEnsiin
ja rakennusperinnéin kanmilia keskeisis kysymyksili ovat Wjitysalueiden laajuus ja
korkeus sakil mahdollisten teollisuustontille tulevien uusien fuotaniorakennusien
korkeus, Jo tHIIH betkelld Kemira Pigments Cry:n ldjitvealue vailosttan voimakkassti
vitltnkunnallisessi arvokkaan Pihlavan huvila-alueen lhimpiin tehdasaluetta sijnitse-
vien 1800-luvon lopun ja 1900=luvun alun porvarishuvilodden arvoon ja hovilamiljdn
kliytett@vyyteen, Arvicintiohjelma ci anna sclkeli® kuvaa tehdasalueells Wjitettiviin
jitteen mistiristd ja 145 ﬁa&ﬁaﬂ_ sijunnizta en vashtoehdoissa, VE2 ja VE3 olisivat
kulttunriymplristin kannalta toivottavampia. KipsijStteen ljittimimen Kipsikorpeen ei
vaikuta kulttuurdympiiristin kannalta kovin merkittiviltd haitalta. Satakunnan museo
inivao arvioimtiselostuksesn kuvasovilieita siitd, mifen e vaihtochdoissa Hjitysaloset
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tulisivat kasvumann teldasalucella. Kipsikorven |§jitys-alueen osalia olisi hyvil esinii
arviointiohjelmaa tarkempi karita 1 itysalueen sijainnista. Kaavoitustilanteen osalta
tulee kiisitelld myts kapvamEiriyksot sckil lisit 18hdeluctteloon YmpliistGministeritin
maisema-aluetyiryhmin mictintd. Rakennetun ymplnistén osalta tulee todeta Pihlavan
huvila-alueen valtakunnallinen kulttaurihistoriallinen arvo sekd lisitd lihdeluetteloon
valtakunnallisiin alueidenkiyttdtavoitteisiin sistiltyva Rakennetiu kulttuenympdiristi-
julknisu. Tekstistii fulee poistas maininta jo puretusta Kellahden nesthollin metsSnvar-
tijan mdkisti

Satakunnan tydvoima- ja clinkeinokeskuksella ed ole huomautottavas arvioimt-
chjelmasta,

Satakuntaliitto toteas vahvistetun seutukasvan perusteclla, ottli selostusvaiheessa tules
kfiydi liipi alueiden kasvoitustilanne ja knavivarnukset ottaen samalla esille myfs
alucen seatukaavoitustilinne sekd kaavojen oikensvaikutteisuus, Muwlen kuin seutu-
knavan osalta Satakuntaliitto pitS esitetiyii hankevaihioehioja ja selvitysmenstelmil
riittivind ja ympliristtvaikutusten tarkastelutapan kattavana. Sotakuntaliitto pitii
hywilnil totearmusta, ettt keskeistil on kaikkien tehdasalueella ja kaatopaikka-slseella
olevien toimintojen yhteisvaikutuksen arviciminen. Satakuntaliitte toivoo, etti Rmil
ndikikulma tulisi selkelsti esille arviointiselostukseasa niin tehdasalueen loin Kellah-
den kaatopaikan osalta,

Turun tiepiiri toteaa ympliristtvaikutusten arviointiohjelman perustoella, ettd ymplris-
tiivaikutusten anviointiohjelmassa esitetyt likenteefliset vaikutustarkastelut on ritti-
wilgti huominii Tiestin mientamistarpeen lisfikei ulee hoomioida mahdolliset tarpect
liittymien parantamiselle.

Turvatekniilkan keskukselln =i ole huomanitamista arviointiohjelmasan,

Kimmo ja Jaana Heinola ovat huolestuncita Kipsikorven teollisuasjiitteen kaato-
paikan lagjentumiscsta sckil sumalla asuinalueensa vithtyvyydestl, vetovoimaisuudesta,
kiinteistfijen arvon alencmiscsta ja asuimviihtyvyyden laskusta, jolla on selkeiit
sosiaaliset vaikutukset, He vaativat, et lagjennuksen yhteydessl otefaan kantaa
sosinalisiin vaikutuksiin sckd alueen vhieiskunnallisten palveluiden parantamiseen,

Kellahden Alakylin kyltoimikunta toivoo, el ennen luvan mydniEmistd selviteiin
somiaaliset vaikuttest, ympiirist ja lnonto, kestiikd alue lisimasituksia, alueen moni-
muotoisus, asuinvithtyminen, turvailisus ja palvelot sekd yhieiskuntasidokset.

Pekkn Saarto kiinnittéi huomiots sithen, et Sirdmsuntinojan voitd kiyiotiin muoon
muassa marjojen ja vihannesten kasteluon. Veden laatua on tarkasteltava ja arvioitava
tikmil silmdlli pitien ja lislksi kun torkastellaan Kemira Pigments Oy kastopailoan
vaikutusta vesistddn, on oteltava huomicon myds muiden kastopaikkojen vaikutukset
ja arvioitava, mikd on Kemira Pigments Oyon osuns plifistiihin ja mikil on loppujen
lopuksi Strimsuntinojan veden laatu alajuoksulla.
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YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Yhieysviranomaiselle toimitetuissa lausunnoissa ja miclipiteissd on tuotu esiin
arviointiohjelman tiydennystarpeita, jotka on otettn huomioon yhieysviranomaisen
lausunmmossa.

Hankekovans

Arvicintichjelmassy on esitatty tarvittavat fiedot hanklkeestn, sen tarkoituksesta ja
tavoiticisia, Hankieen tavoite oheistuotteiden hvitykividn liziZmisestd ja haitatto-
mampzan ljityskoostumukseen pyrkimisesti on ymparistén kannalts oikean
suuntainen ja jdtelain mukainen tavoite.

Hankekokonaisnuteen kuuluvat titaanidioksidin motanto, ferrosulfastin ja vikeviinti-
zakoan kitsittely, lisBenergian hankinta sckll yhicisind osa-alueing mm. erilaiset lijitys-
alueet, heptaferron puskurivarasto, raakaveden hankinta seki lilkennejidrestelyt. Laaja
hankekokonaisuus on ohjelmassa esitefty tiivistetyn kaavion avulla ja siit saa selkedin
kiisityksen hankkeesta ja sen littymisest muihin hankkeisiin ja jirjestelyihin.

Hankkeen sijainti kartalla, sen vaatima tilantarve sckil muut osakohteet on Kuvattu
nivkasti, mutta riittivast. Ohjclmassa esiletin selvitetifviks hankkeen elinkaaresia
sekil rakentamisaikaiset vaikutukset et toiminnan aikaiset ympdristdvaikutukset.
Tuotanioéoiminman ja kastopaikan lopettamisen sekii rakenteiden purkamizen
ympiristvaikutuksia ci ole esitetty selvitett@viiksi. Toiminnot sijoittuval sellaisille
alueille, ettii toiminta jossain moodossa tulee jatkumiasn toistaisekel cikd toiminnan
lopettaminen tai rakenteiden purkaminen ole todenndkdistd. Kaatopaikkojen
maisemointi ja tarkkailu sen sijasn ovat jo osittain kiiyonissi.

MWylkoytilan kuvauksessa e ole kiisitelty teollisuus- ja kaatopikka-alugiden ymplirisitin
asutusts, ihmisten elinolosubteita jo elinymp&nistad, Nyloytilan kartoitus on tarpeen, ettl

voidaon makritelli ja rajata hankkeen seki terveydelliset et sosiaalisel vaikutukset,
Vaikutusten rajaus on esitetty sunrpiirteisesti yksilGimilid en valkutusten oletettua
vaikurtusaloetia.

Hunkkeesta on esitetty arvio selvitysten ja arviointiselostuksen valmistumisesta, mutta
suunnittelu- ja toteutusaikataulosta todetaan vain, ettfl investointipiitdkset iehdisn
myGhemmin,

Ohjelmassa on esitetty, @it Kemira Pigments Oy:114 on kaikki tarvittavat virnomais-
pliBtkset ja loval, joista merkittdvimmit ovat titesanidioksiditehtaan jatevesilupa.
iImansuojelupiitis, tehdaskokonaisuuden jEtelupa sekd Kipsikorven kastopaikan
ympliristdlupa. Arvioinnin yhteydessil tullaan selvittimiin kaikki osakohiciden
vaatimat uudet luvat ja kaavojen muutostarpeet. Nimé tulee esittlil arviointiselos-
huksesza,

Vaihtoehtojen kiisittely

Hankkeesta on esitetty neljl vailtoehtoa, joista yksi on nykytilanteen mukainen
nellavailitoehts. Kaikki vaihtoshdot ovat teteattamiskelpoisia ja todellisia vailitoehioa
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vmpdiristivaikutusten arvicintimencttelyn kanmalta. Vaihtoshtojs on ritivEsti ja ne
on kuvattu selkedsti,

Vaihtoehtojen vertailussa kilytetiitin erittelevis menetelm3i. Vertailussa tarkastellaan
miyiis eri osakohteiden vaibeitizista totenttamista. Tma tarkastelutapa on erittiin
suotavaa, koska vaiheittainen toteuttaminen saattaa tulla kysymykseen ja siitd voi
atheutua vilinikaisia, haitallisia ympéirisiGvaikuiuksia

Vailutukset ja niiden selvittiiminen

Ohjelmassa ei ole nostetiu esiin eri vaihtochtojen merkittivid ympliristGvaikutuksia,
vaan 18ssH hankkesssa on alustavan merkittiivyysarvioinnin perusteella esitetty
arvioitavaksi erityiseati pidstGjen vaikumukset ilmaan, pifstdjen vaikutukset Matara-
alueisiin, tehdas-melun ja liikenteen aiheuttaman melun vaikwtukset, maisema- ja
maankiivittvaikutukset sckl sosiaaliset vaikutukset kaikissa vaihtochdoissa tasa-
veriaisina.

Vaikutukset eaitotifn arvioitavaksi erikseen tehdasalueen ja Kellahden teollisuusjittesn
kaatopaikka-alueen osalta sekdl toisaalta rakentamisen edti toiminta-gjan osalta. Ohjel-
massa on fuoty hyvin esiin se seikka, el keskeistii on kaikkien tehdasalueella ja
kaatopaikka-alueella olevien toimintojen yhteisvaikutuksen arviorminen kokonai-
suutena. Kokonaisuuteen kuulun myis lisienergian tuottamisen ympdristivailntukset
olipa polttolaites Kemiren oma tai ulkopuclisen tuoitajan omistuksessa.

Arviointiohjelman lhidtisdot valkutusalueen ihmisten elinolosuhieista ja elinympd-
ristfistd ovat niukat, joten sosinalisten ja ihmisten terveyteen kohdistuvien vaikutusten
tunnistaminen sekd vaikutusten kohdentaminen on ohjelman perusteella vaikeaa,
Sosisalisten vaikutusten arviointimenetelmit ovat kyllS riittévit, mutta menetelmien
kdiyttiminen edellyttdii asiantuntijan tullintaa, Terveysvaikutusten kannalta on oleal-
lista salvittis warkagteltavien vaibioehtojen vaikutukset vaikutusalueella asuvien
ihmisten terveydellisiin olothin.

Tehdyt selvitykset on luetteloit litteessd ja lisAselvitykset esitenty eni vaikutusten
yhteydessi ju kohdermettu oikein merkittiviin vaikutuksiin,

Arvioinnissa kilytettiviit menedelmiit on kuvattu paiosin riittdviist.

Vaikutusahueiden rajaukset on arvicintiohjelmassa esitetty hyvin ninkasti yksildimatth
i vaikuusten oletettua vikutusaloetta. Ohjelman perusteslla 21 voi plifitelld sitl, onko
rajans rittive,

Y mpiiristdvaikutusten arvieinnin epivarmuustekijit ja oletukset tismentyvit arvioinnin
edetessl jo ne tullasn esittiméin selostuksessn. Arvioinnin kuluessa esiin nousevien
haitallisten ympdiristthvailortusten vahentiimiskeinoja esitetiin samoin
arvinintiselostuksessa,

Osallistnminen

Arviointimenettelyssii on keskeisti osallistuminen ja sen aviilla saatavan palautieen
huomioen oftaminen sekl hankkeen ympSrstSvaikuiusen rilid@vi selvittiminesn,
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Vuorovaikutukseen ja tiedottamiseen on kiinnitetty hankkeen yhteydessi erityistd
huomiota. Hankkeesta on fiedotettu mittiviist ja pyydetty seki yeistilaisuuksissa
ettii tehdaskiyrmin yhieydessi kansalaisten mielipiteiti valmiilla lomakkeilla ja
ryhmhaastatteluilla,

Lausurmnat ja mielipiteet muodostavat t3rkelin lishaineiston ja arviointia jatkettaessa on
syyti vastala niissd esitettyihin kysymyksiin ja huoliin seki mahdallisuuksien mukaan
ottan huomicon niissd esitetyt seikat.

Raportointi

Arvicintichjelma on selkel ja helppolukuinen, Siinil on mittiviisti selvitetty vaikeita
ksitteitd ja teollisunsprosesseja. Hankkeiden sijaintia osoittava kartta on liian
yleispiirteinen eikl siith kil ilmi toimintojen Iihiympdiristdt ja nisden hiiirintyvat
kohteet.

Hanlkkeesta on laadittu erllinen tiivistelmd, joka antaa selkedn kuvan honkkeesta,
ympiristivaikutusten arvicintimenettelysid ja alkataulusta.

Osallistumisen helpottamiseksi tulee anviointiselostuksessa kimniitii edelleen
huomiota selkedfin ja havainnolliseen esitystapaan niin, ettd hankkeen athcuttamat
tosdelliset vaikwtuksesl hahmottuvat kaikille kansalaisille,

Yhteenveto ja ohjeet jatkotyihin
Arvicintiohjelmassa on esitetty riiti@ivisti ymparistivaikutusien arviointimenettelysti

annetun asetuksen 11 §:n mukaiset asiat. Ohjelma kottaa paiosin lausunnoissa ja
mielipitcissi esitettyjil asioita, mutta ympiristkeskus edellyttii, et arviointilydssi

otetsan huomioon jiljempini esitetyt tlemennyksel

Arviointiselostuksesta tules ilmeti eri vaihtochtojen osalta lsfenergiatarve, eri vathto-
ehiojen vaikutukset ilma- ja melupBlistSihin sekil eti vaihtoehtojen aiheuttamat jite- ja
tuhkamiificii sekii niiden koostumus,

Selostuksessa tulee myds esittiél arvio unsien prosessijétteiden ja tuhkien vaikulukset
kaatopatkoille ja mahdollisesti alapuoliseen vesistidn. Kipsikorven ympanstivaiku-
tusten arviointia on tAydennettiva timin meneftelyn yhieydesss silid osin kuin sinne
I5jitetdin vusia jitejakeita, mutta selostuksessa on esitertiivil kaikki vaikutukset.

Uusista 15jityealueista ja vanhojen laajenmuksista tulee esittii kartat ja profulikuvat
sekl Ijitysalat ja ~tilavuudet.

Vesisi@vaikutuksia arvioitaessa tulee selvittii myds makean veden aitaan mahdollisen
lagjentamisen ympinstSvaikutukset

Arviointiselostuksessa tulee esitifi eri toteutusvaihtochtojen aiheuttamal muuiokset
Hikennemiifrissd ja selvithd mahdollisuudet siirtds Tahkoluodon satamaan suuntau-
tuvat kuljetukszet rautateitse tapahiuvaksi.



LITTEET
LITE &5

o4

Vaikutusalueet erityisesti vilittimien vaikutusten osalta tules anviointiselostuksessa
esittiid kullekin vaikutukselle erikseen ja rajata niin, etti vaikutusalusen rit@vyyi
viidaan arvioida.

Amvinintizelostuksessa tulee esittii kivtetyl arvicintimeneteimit ja nithin Littyvit
oletukset ja ep@varmuustekijit kunkin tarkasteltavan vaikutustekijin osalta scki se,
milthi osin tarkastely on perustunut kigallisuateen, tutkimuksiin, maastoinventointethin,
hanstatteluihin tms.

Lihdeleetteloa sivalla 38 tulee tydentiil Kulttuurimaisema-aluetydryhmin mietinnglii
ja Rakennettu kuliuuriympdiristd- julkaisulla. Selostukseen on korjattava sivalla 21
YV A-laki (4681994, muutos 267/1999), sivulla 22 keskimmdinen laatikon viimeinen

gana on arviointiselostuksesta ja sivulta 28 on poistettava kohdasta 8.7 viimeinen
kappale,

Fiella esitetyin tismennyksin ja lisiyksin arvicintiohjelma kattoa keskeiset YW A-
menettelyssd selvitettliviit sekil lausunnoissa esille tulleet asiat, Esitettyjen selvitysten
hankkiminen on hankkeesta vastanvan tehifivi, Tarkennetut tiedot tules esitthi
arvinintiselostuksessa. Yhteysviranomainen antaa tarvittaessa tarkempia ohjeita
lisdselvitysten loatimiseksi. Tarpeen mukaan tulee pitid yhteyttd YV A-menettelyssi
mukana oleviin asiantuntijavirenomaisin,

LAUSUNNON NAHTAVILLAOLOD

Alkupergiset lausunnot ja mielipiteet sfiilytetian Lounais-Suomen ympliristkeskuksen
arkistosse. Yhieysvirmnomaisen lausunio lihetetiin tiedoksi lansunnonantajille ja
mielipiteen esitifiille.
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vitks-aikann yhden kiu .nuEnn HEESE%
Porin kaupunginkanslia, kirjaamo, Hallituskatu 12, Pori

Porin knupunginkirjasto, Gallen-Kallelankatu 12, Pori
Porin kaupungin ympdristitoimi, Pohjoispuisto 7, Pon

¥ mpiinistikeskuksen johtajan sijainen M WA] J\Nmm__mﬁkl.._

yli-inginGri .___q__m, I_..J._ Outi Engstriim

Ylitarkastaja
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LOTTEET

I. Luetielo lausunnonantajista

2. Luettelo ymparistikeskuksen ympdiristovaikutusten arviomtimenetiel yyn
osallistuvista rvhmistd ja vastuuhenkilbfistd ; :

1, Suoritemaksun m&iriyiyminen ja sitd koskeva olkaisuvantimusosoitus

Suoritemaksn I400E
Jukela Kemirn Pigmenta Oy suoritemaksua vastaan
Tiedoksi

Aluselliset ympdrissikeskukset

Lounis-Suamen metaiieskns
Linsi- Suomen ympiristblupavirsio
Suomen ymphristikeskus
Ymgdiristtkeskua ryhmild

Y mp&ristiministerit
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Luettels lnusunnonantajista ja miclipiteen esiitdjisid

LAUSUNNOT

Porin kaupinki

Lansi-Suomen Higninhallitus sosiaali- ja terveysosasto
MuseoviTasto

Satakunman luonmonseojehepdin

Satalounnan Museo

Satakunnan tyivoima- ja elinkeinokeskus
Salalundaliitio

Therien tieplis

Turvatekniiban keskus

MIELIPITEET

Heinola Kimmo ja Jaana
Kellahden Alakyiiin kyliloimikunta
Snarto Pekia
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YV A-ASIOIDEN KASITTELY LOUNAIS-SUOMEN YMPARISTOKESKUKSESSA

Yhicyshenkill vitarkastnje Ehvi Hakils
YV A-asindilen koordinolve valmistely o esittely

LAUSUNTOJEN VALMISTELUUN OSALLISTUVAT SEURAAYAT OSASTOT JA RYHMAT:

YMPARISTOLUTADSASTO

Tewltiswus jiu yhdyskunmat - comsiopdallikion, rybmiin vastsava ympliristShupapdillikks Marja-Terths Parsama
Tealldsuuden, snergisnootnnzan Eiﬂﬁﬁ?ﬂ.—i—&iﬁr:ﬁﬁrﬁaﬁ ot [asuneot sekil trkkallunbgelnai,
pilnanhmesden maa-a iﬂgﬂuﬂﬁﬂ vyt pditds- ja lausurdtossint. yrepivsdlupapilieien o
yanplirissfinsaojelalxinsiddieniin valvons.

Kalaukasvares ja karjmtoters - ryhmis vastasvn vanhennpi msisdtin Heiklid Blomas
EE%#E!?E&—E EEEEEHGE _.HEEE._HE

Mavakdyud - casiopiElikis, ryfemiin vasiaava yli-insindic Owti Engs
EE&DEEE&ETEEPEEE&E
aluseidenkiyiom jo rakenneium ympbristén Gl ja behityksen seumnts ja oljans, mkenneton yoplrisshin swa)els,
ymipkristfinssa|elusmboing mkemmusmuogelun ja kulineimaiseman osalts kultuirmmpdnstils howdon edistiminen,
LN s s tasicl, kinseistdjen ankinman lupa- nsiat, teasist jo uliomainonin

_....l._nlﬂﬂ___ﬂ_”_n_._.__h_-_ FE.EIEHEE_ n.!ln._.l._-.._.l.._ lucemanssajelwsarkoitaksiin, suojelalusiden

s merkingd ju hodto, lajien ja lnomobyyppien sibeje mdsernamnie] b, ulkodla fu vieklatys scka
vene- ja masstolifkentessial sekl luonnonsnopehn mhodtus

YMPARISTOTEENITKAN OSASTO

peruskuivatuksen suunmitselu fa ohjaus, yleisten vesisheiden valvont, ympéristiosuojelun mboitus vesien
Weminnaiamisen asnb, vesistébenkkeiden hivankallijs (ehiisic

M-, _.Eﬂ_h. i karjaalcnden EEEEEEEEEE
ymiplristimsucielun mboibes man- ja metsiialouden caslin

EIIEFE- ryhmin vastaava vesthuohicdnsindn Byrki Lapmila

_.-.ﬂﬁ..rEE_.E.___u_._.E einen edistiminen, vhdyskustien ja seallsuuden vedenhankinman ja viembrfinemn susmnisteh
ju edistitmien, polgjrvesion suojehmacuranta ja iﬁfiﬁﬁnﬂﬂhﬂgﬁuﬂﬂnﬁ n, enl-
gaﬁ!_ﬁig o lupassamanta, jlilehsclion yleismimmnitely j edistimien, vaition
jitebmaltoitiiden ja vesdmoltabiiden suunnstel, ympinstineon)ehs mhofus xngaiﬁﬁ_g_nﬂ
calta sekd veslheoltoavnsiukset, kalankssvoboksen valinkunsallicen kebdttiminen

ERILLISET RYHMAT

—..EH._E.E__E__&E- - ryhmin vastasva tutkirmspiifikied Pasi Laihomen
¥ mpilristhmreminsien ja niiden syiden (utkisme, yipdoistin tilan seurants; sewsimtacdjelmien smmedtrehs, ainelston
hankinmsam alijaus ja raporictn, nekimus- ja k=hitfmistyhmdn toimint, korkeskoulnyhéeistyd



LITTEET
LITE &5

1414
LIITE 3

MAKSUN MAARAYTYMINEN JA MAKSUA KOSKEYVA MUUTOKSENHAKU

Muksu miiiciylyy ymplrstimimisteridin asetuksessa (141572001 ) aluesllisen ympdristikeskuksen
maksullisisin suaritbeista olevan muksutaulukon muknisest.

Maksuvelvollinen, joka katsoo, etth julkisoikevdellisesta suorittecsta migrinnm maksun
misridmisessl on tapahitumut virhe, voi vaatia oikaisus makeun mEirEneeld vimnomaiselta
kanden kuokaoden kuloessa maksunmiirSimisests,






Tietoja hankkeesta ja sen ympiristovaikutuksista antavat:

HANKKEESTA VASTAAVA:

x m 3 — —lm Kemira Pigments Oy

Titaanitie
28 840 Pori

Ympiéristojohtaja Pekka Lammi
010 863 1760
pekka.lammi@kemira.com

YHTEYSVIRANOMAINEN:

fom) i Lounais-Suomen ympiristokeskus

T R T RN N RN

Lounais-Suomen ympdaristokeskus
Itsendisyydenaukio 2

PL 47

20 801 Turku

Ylitarkastaja Seija Savo
(02) 525 3500
seija.savo@ymparisto.fi

YVA-KONSULTTI:

RAMBOLL Ramboll Finland Oy

Porin toimisto
Gallen-Kallelankatu &
28100 Pori

Dipl. ins. Erkki Jokinen
erkki.jokinen@ramboll.fi

Lausunnot ja mielipiteet tastd arviointiselostuksesta tulee osoittaa yhteysviranomaiselle.



