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Ei-tekninen yhteenveto

Kaunis Iron AB (my6hemmin 7KIAB” tai ”Yhti6”) hakee kaivospiirilupaa
(bearbetningskoncession) mineraalilain (1991:45) mukaisesti Tapuli K nro 4:lle. Hakemus
koskee rautamalmin kaivospiirilupaa. Tapuli K nro 4:n alueella sijaitsevan indikoidun ja
tunnetun mineraalivaran maird on 6,5 miljoonaa tonnia rautamalmia, jonka keskimaardinen
rautapitoisuus on 22,7 % Fe.

KIAB on harjoittanut kaivostoimintaa hakemuksen kohteena olevalla alueella vuodesta 2018
alkaen louhimalla Tapuli K nro 1:n kaivospiirissi sekd harjoittamalla sithen liittyvad toimintaa
Tapulin rikastamolla. Yhtiolli on Tapuli K nro 1:n lisiksi my6s alemmin myénnetyt
kaivospiiriluvat Tapuli K nro 2:le ja Sahavaara K nro 1:lle niithin liittyvine toimintoineen.
Niiden osalta odotetaan tuomioistuimen ratkaisua siitd, milloin ajantasainen louhintaa koskeva
ympiristolupa saa lainvoiman. Kaivosalue sijaitsee noin 25 kilometrid Pajalan pohjoispuolella
Norrbottenin lddnissa.

Haettava kaivospiiri sijaitsee valittomassid yhteydessd Yhtion nykyiseen kaivostoimintaan ja
muodostaa laajennuksen Tapuli K nro 1:n olemassa olevaan kaivokseen. Kaivospiirin pinta-ala
on noin 30 hehtaaria, ja se sijoittuu Yhtion voimassa olevan maanvarauksen alueelle sekd
péddosin Tapulin kaivoksen toiminta-alueelle. Alueella on siten jo kiytettivissd murskaukseen,
rikastukseen sekd veden- ja jatehuoltoon tarvittavat toiminnot.

Esiintymd on tarkoitus louhia avolouhoksessa tavanomaisella hyllylouhintamenetelmalld.
Ennen louhinnan aloittamista tarvitaan valmistelevia t6itd, kuten pintamaiden poistoa.
Suunnitellun kaivospiirin vedenhallinta kisittid avolouhoksen kuivatusvesien hallinnan seka
kaivosalueelta periisin olevien vesien kerddmisen ja johtamisen pois alueelta. Tdtd varten
kaivospiirialueelle rakennetaan pumppauslinjoja seki vettd ohjaavia ja kokoavia ojia. Muutoin
vesienhallinta tapahtuu olemassa olevissa toimintalaitoksissa. Keritty vesi hyodynnetidn
uudelleen prosessivetend rikastamolla. Ylijadmiévesi puhdistetaan ennen sen johtamista
vastaanottavaan vesistoon, Muonionjokeen.

Haettava kaivospiirialue koostuu piddosin metsd- ja suoalueista. Kaivospiirin eteld- ja
linsipuolella sijaitsee Kokkovuoman alue, jolla on erittidin korkeat ja korkeat luontoarvot
(luontoarvoluokat 1 ja 2), jotka edustavat kaikkein suojeluarvokkaimpia luontotyyppeji.
Kaivospiirin pohjois- ja itipuolella sijaitsee KIAB:n nykyinen kaivos- ja teollisuusalue.
Suunnitellulla kaivospiirialueella ei ole rekisterdityja kulttuurihistoriallisia jaidnnoksid. Lihin
asutus sijaitsee Kaunisvaaran ja Sahavaaran kylissd, noin 3 ja 4 kilometrin etdisyydelld
suunnitellusta kaivospiiristd eteldan.

Tapuli K nro 4 ei kohdistu alueisiin, jotka on mairitelty valtakunnallisesti merkittiviksi Ruotsin
ympiristolain 4 luvun mukaisesti. Kaivospiiri sijaitsee kuitenkin valtakunnallisesti merkittavalla
poronhoitoalueella, jossa Muonion paliskunta harjoittaa poronhoitoa, sekid valtakunnallisesti
merkittavalli  mineraaliesiintymaalueella; molemmat on mddritelty  valtakunnallisesti
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merkittiviksi Ruotsin ympiristolain 3 luvun mukaisesti. Lisiksi kaivospiiri sijaitsee vesistojen ja
jarvien ldheisyydessd, jotka ovat Muonionjoen sivuvesistdjd. Muonionjoki on puolestaan
Tornionjoen suurin sivujoki ja kuuluu Torne och Kalix dlvsystem -alueeseen, joka on osa
Natura 2000 -verkostoa.

Yhti6 on lisidksi kuvannut Tapuli K nro 4:n toiminnasta mahdollisesti atheutuvat vaikutukset,
vaikutusmekanismit ja ympiristovaikutukset. Arvioinnit on tehty suhteessa nollavaihtoehtoon,
joka tarkoittaa kaivostoiminnan jatkumista aiemmin myonnetyissa kaivospiireissd Tapuli K nro
1, Tapuli K nro 2 ja Sahavaara K nro 1 nithin liittyvine toimintoineen.

Nollavaihtoehto vastaa sitd skenaariota, jota tarkoitetaan ajantasaisella ympiristoluvalla. Tamin
vuoksi niitd selvityksid, jotka ovat muodostaneet perustan kyseiselle luvalle, on hyédynnetty
arvioinneissa. Niiltd osin kuin haetun kaivospiirin on arvioitu voivan aiheuttaa lisdvaikutuksia,
Yhti6 on teettinyt uusia selvityksid, joita on hyddynnetty arvioinneissa. Merkityksellisten
ympiristotekijoiden osalta on tehty my6s arvio kumulatiivisista vaikutuksista.

Ympiristovaikutukset ympiristovaikutusten arviointiselostuksessa on kuvattu kaivospiirin
vaikutusten perusteella suhteessa nykyiseen maa- ja vesialueiden kayttéon. Lisiksi tarkastelussa
on huomioitu toiminta kokonaisuutena, erityisesti ilmaan ja veteen kohdistuvat paistot sekd
melu, tirind, paineaallot ja kivien sinkoutuminen. Alla olevassa taulukossa esitetddn eri
vaikutusluokkien vaikutusarvioinnit tiivistetyssd muodossa.

Vaikutusten arviointi

Valtakunnallisesti merkittava alue poronhoitoa varten Merkityksettébmdt vaikutukset
Valtakunnallisesti merkittdva alue mineraalien Myénteiset vaikutukset
hyodyntamista varten
Natura 2000 — Torne och Kalix alvsystem Merkityksettémit vaikutukset
Luonnonsuojelualueet Merkityksettomét vaikutukset
Luonnonymparistd Merkityksettémit vaikutukset
Pohjavesimuodostumat ja Merkityksettomista vahaisiin kielteisiin
pohjavedesta riippuvaiset kohteet vaikutuksiin
Pintavesimuodostumat ja muut vesialueet Merkityksettomistad vahaisiin kielteisiin
vaikutuksiin
Virkistys ja ulkoilu Merkityksettomét vaikutukset
Kulttuuriymparistd Merkityksettomét vaikutukset
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Maankaytt6 ja maisemakuva

Melu, tarina, paineaallot ja kiven
sinkoutuminen

Paastot ilmaan

Sosioekonomiset nakokohdat

*Suomentajan huonm: Ruotsin kielen ilmaisu “merkityksettimat vaikntukset’ ei ole kiytissa YV A-tekstissa Snomessa. Tissa
vaikutusarvioinnissa thmaisu tarkoittaa, ettd vaikutus aibenttaa vallitseviin olosubteisiin nahden vabdisen muutoksen. Ei havaittavaa
vaikutusta ympdristotekijan arvoon tai mahdollisunksiin saavuttaa yksi tai useampi ymparistinlaatunormi.
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Ei-tekninen yhteenveto

Kaunis Iron AB (myShemmin 7KIAB” tai ”Yhti6”) hakee kaivospiirilupaa
(bearbetningskoncession) mineraalilain (1991:45) mukaisesti Tapuli K nro 4:lle. Hakemus koskee
rautamalmin kaivospiirilupaa. Tapuli K nro 4:n alueella sijaitsevan indikoidun ja tunnetun
mineraalivaran médri on 6,5 miljoonaa tonnia rautamalmia, jonka keskimairiinen rautapitoisuus
on 22,7 % Fe.

KIAB on harjoittanut kaivostoimintaa hakemuksen kohteena olevalla alueella vuodesta 2018
alkaen louhimalla Tapuli K nro 1:n kaivospiirissd sekd harjoittamalla sithen liittyvdd toimintaa
Tapulin rikastamolla. Yhtiélldi on Tapuli K nro 1:n lisiksi my6s aiemmin mydénnetyt
kaivospiiriluvat Tapuli K nro 2:lle ja Sahavaara K nro 1:lle niihin liittyvine toimintoineen. Niiden
osalta odotetaan tuomioistuimen ratkaisua siitd, milloin ajantasainen louhintaa koskeva
ympiristolupa saa lainvoiman. Kaivosalue sijaitsee noin 25 kilometrid Pajalan pohjoispuolella
Norrbottenin lddnissa.

Haettava kaivospiiri sijaitsee Yhtion nykyisen kaivostoiminnan vilittdmassi ldheisyydessi ja
muodostaa laajennuksen Tapuli K nro 1:n olemassa olevaan kaivokseen. Kaivospiirin pinta-ala
on noin 30 hehtaaria, ja se sijoittuu Yhtién voimassa olevan maanvarauksen alueelle sekd padosin
Tapulin kaivoksen toiminta-alueelle. Alueella on siten jo kiytettdvissi murskaukseen,
rikastukseen sekd veden- ja jatehuoltoon tarvittavat toiminnot.

Esiintyma on tarkoitus louhia avolouhoksessa tavanomaisella hyllylouhintamenetelmalld. Ennen
louhinnan aloittamista tarvitaan valmistelevia t6itd, kuten pintamaiden poistoa. Suunnitellun
kaivospiirin vedenhallinta kisittdd avolouhoksen kuivatusvesien hallinnan seki kaivosalueelta
periisin olevien vesien kerddmisen ja johtamisen pois alueelta. Tédtd varten kaivospiirialueelle
rakennetaan pumppauslinjoja sekd vettd ohjaavia ja kokoavia ojia. Muutoin vesienhallinta
tapahtuu olemassa olevissa toimintalaitoksissa. Keridtty vesi hyodynnetidin uudelleen
prosessivetend rikastamolla. Ylijadmivesi kisitellddin ennen sen johtamista vastaanottavaan
vesistoon, Muonionjokeen.

Haettava kaivospiirialue koostuu padosin metsi- ja suoalueista. Kaivospiirin eteld- ja linsipuolella
sjjaitsee Kokkovuoman alue, jolla on erittiin korkeat ja korkeat luontoarvot (luontoarvoluokat 1
ja 2), jotka edustavat kaikkein suojeluarvokkaimpia luontotyyppeji. Kaivospiirin pohjois- ja
itdpuolella sijaitsee KIAB:n nykyinen kaivos- ja teollisuusalue. Suunnitellulla kaivospiirialueella ei
ole rekisterdityja kulttuurihistoriallisia jadnnoksid. Lahin asutus sijaitsee Kaunisvaaran ja
Sahavaaran kylissd, noin 3 ja 4 kilometrin etiisyydelld suunnitellusta kaivospiiristd etelddn.

Tapuli K nro 4 ei kohdistu alueisiin, jotka on mairitelty valtakunnallisesti merkittiviksi Ruotsin
ympiristolain 4 luvun mukaisesti. Kaivospiiri sijaitsee kuitenkin valtakunnallisesti merkittavalla
poronhoitoalueella, jossa Muonion paliskunta harjoittaa poronhoitoa, sekd valtakunnallisesti
merkittavilld mineraaliesiintymaalueella; molemmat on miaritelty valtakunnallisesti merkittdviksi
Ruotsin ymparistolain 3 luvun mukaisesti. Lisiksi kaivospiiri sijaitsee vesistojen ja jarvien
liheisyydessi, jotka ovat Muonionjoen sivuvesistéja. Muonionjoki on puolestaan Tornionjoen
suurin  sivujoki ja kuuluu Torne och Kalix alvsystem- alueeseen, joka on osa Natura
2000 -verkostoa.

Yhti6 on lisiksi kuvannut Tapuli K nro 4:n toiminnasta mahdollisesti atheutuvat vaikutukset,
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vaikutusmekanismit ja ympiristévaikutukset. Arvioinnit on tehty suhteessa nollavaihtoehtoon,
joka tarkoittaa kaivostoiminnan jatkumista aiemmin myonnetyissi kaivospiireissi Tapuli K nro
1, Tapuli K nro 2 ja Sahavaara K nro 1 nithin liittyvine toimintoineen.

Nollavaihtoehto vastaa sitd skenaariota, jota tarkoitetaan ajantasaisella ympiristéluvalla. Tamin
vuoksi ne selvitykset, jotka ovat muodostaneet perustan kyseiselle luvalle, on hyodynnetty
arvioinneissa. Niiltd osin kuin haetun kaivospiirin on arvioitu voivan aiheuttaa lisdvaikutuksia,
Yhti6 on teettdnyt uusia selvityksid, joita on hydédynnetty arvioinneissa. Merkityksellisten
ympiristotekijoiden osalta on tehty my6s arvio kumulatiivisista vaikutuksista.

Ympiristovaikutukset ympiristovaikutusten arviointiselostuksessa on kuvattu kaivospiirin
vaikutusten perusteella suhteessa nykyiseen maa- ja vesialueiden kiytt66n. Lisiksi tarkastelussa
on huomioitu toiminta kokonaisuutena, erityisesti ilmaan ja veteen kohdistuvat paistot sekd
melu, tirind, paineaallot ja kiven sinkoutuminen. Alla olevassa taulukossa esitetddn eri
vaikutusluokkien vaikutusarvioinnit tiivistetyssd muodossa.
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Vaikutusten arviointi

Valtakunnallisesti merkittava alue
poronhoitoa varten
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1. Johdanto

1.1 Tausta

Kaunis Iron AB (my6hemmin ”KIAB” tai ”Yhti6”) on harjoittanut kaivostoimintaa hakemuksen
kohteena olevalla alueella vuodesta 2018 alkaen louhimalla Tapuli K nr 1 -kaivospiirissd seka
harjoittamalla siihen liittyvii toimintaa avolouhoksen vieressi sijaitsevassa rikastamossa.

Koska Tapuli K nr 1 -alueen malmivarojen arvioidaan olevan louhittuna vuodenvaihteessa
2027/2028, Yhti6 aikoo laajentaa toimintaansa louhintaan Tapuli K nr 1 -alueeseen rajoittuvissa
kaivospiireissd Sahavaara K nr 1 ja Tapuli K nr 2 seki alueella, jota nyt kisiteltivd Tapuli K nr
4 -kaivospiirihakemus koskee.

Tapuli K nr 4 -alueen louhinnan on tarkoitus kidynnistyd samanaikaisesti Tapuli K nr 1 -alueen
ollessa edelleen toiminnassa ja jatkua sithen saakka, kunnes Sahavaara K nr 1 -alueelle suunniteltu
toiminta voidaan aloittaa, mikd tapahtuu arviolta aikaisintaan kahden vuoden kuluttua. Riippuen
siitd, milloin toiminnassa tarvittavat luvat voidaan myoéntid, Tapuli K nr 4 -alueen louhinnan
aloitusta voidaan kuitenkin joutua siirtdmain siten, ettd se toteutuu rinnakkain Sahavaara K nr
1 -alueelle suunnitellun toiminnan kanssa tai vaihtoehtoisesti erillisend toimintana muista
kaivospiireista.

Kaivospiirin alue on noin 30 hehtaarin laajuinen ja sijaitsee Yhtion Tapulin kaivostoiminnan
valittomissa yhteydessi (ks. Kuva 1). Alueella on siten jo kéytettdvissd murskausta, rikastusta seka
veden- ja jitehuollon jirjestimistd varten tarvittavat toiminnot, joita Tapuli K nr 4 -kaivospiirin
toiminta edellytta.
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Kuva 1. Yleiskuva sijainnista ja vaikutuksen kohteena olevista kiinteistéisté suhteessa kaivospiiriin.

1.1.1 Lupa ymparistolain (miljobalken) mukaan

Tapulin kaivostoimintaa harjoitetaan Uumajan kirdjioikeuden maa- ja ympiristétuomioistuimen
1.12.2022 antaman osaratkaisun (asia M 2090-19) sekd sen jilkeen annettujen lupachtojen
muutosten (maa- ja ymparistotuomioistuimen 13.5.2025 antama ratkaisu, asia M 14695-22)
perusteella. Padtokset koskevat luvan myontimista Tapuli K nr 1, Tapuli K nr 2 ja Sahavaara K
nr 1 -kaivospiirialueella harjoitettavan toiminnan jatkamiseen ja laajentamiseen (jiljempand
”Tapulin kaivoksen ympiristolupa” tai ”Ajantasainen ymparistélupa”). Ympiristolupa ei ole vield
lainvoimainen siihen liittyvin valituksen johdosta. Tapuli K nr 1 -alueella harjoitettavaa toimintaa
varten on voimassa tiytintodonpanomairiys. Asia on tilld hetkelld Ruotsin korkeimman oikeuden
kisiteltivini, joka pédttdd valitusluvan myontimisestd. Pidtcksen odotetaan valmistuvan
lihiaikoina.

Kun ajantasainen ymparistolupa on saanut lainvoiman, Yhtié aikoo hakea muutospaitosta Tapuli
K nr 4 -alueelle suunnitellulle uudelle kaivostoiminnalle.
1.1.2 Tuotantotaso

Tapulin kaivoksen ympiristélupa rajoittaa louhinnan ja rikastuksen enimmaistasoksi 10 Mt
rautamalmia vuodessa. Tapuli K nr 4 -kaivospiirin alueelle suunniteltua toimintaa ei ole
tarkoitettu lisdidmadn titd vuosittaista tuotantotasoa.
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1.2 Aineistot

Timan ympdristovaikutusten arvioitiselostuksen laadinnassa on hyédynnetty Yhtion aiempia
hakemusaineistoja, jotka ovat muodostaneet perustan ajantasaiselle ympiristoluvalle.

Niiltd osin kuin kaivospiirin laajentamisen on arvioitu voivan aiheuttaa lisdvaikutuksia, on laadittu
uusia selvityksid (ks. liiteluettelo). Kussakin raportissa, selvityksessd ja analyysissa on kuvattu
kdytetyt menetelmit ja mahdolliset sovelletut ohjearvot.

Taman ympiristovaikutusten arvioitiselostuksen tausta-aineistona on kiytetty my6s saatavilla
olevia julkisia tietoja sekd avustavia tietoja, jotka ovat nousseet esiin suoritetussa
rajauskuulemisessa (avgrinsningssamrad). Lihdeluettelo on esitetty luvussa 16.

Vaikutus- ja seurausvaikutusarvioinnit on tehty objektiivisen arviointimatriisin perusteella
(esitetty luvussa 7). Arviointien yksityiskohtaiset tulokset kuvataan luvussa 8.

1.3  Rajaukset

Timd ympiristovaikutusten — arviointiselostus on laadittu  vastaamaan maankiyton
lupaharkintamenettelyd Ruotsin ymparistolain (miljobalken) 3 luvun sekd 4 luvun 1-7 §:n
mukaisesti. Aineisto ei ndin ollen kaikilta osin ole yhtd laaja ja yksityiskohtainen kuin
ympiristolupamenettelyssi edellytetidn. Erityisesti timi koskee arvioita vaikutuksista Natura
2000 -verkostoon kuuluvaan Torne och Kalix alvsystem -alueeseen.

Ruotsin ympiristélain 16 luvun 7 §:n jalkivaikutuksista ei sovelleta tissd asiassa (vrt. Ruotsin
korkeimman hallinto-oikeuden ratkaisu 25.6.2024, asia 3893-22). Niin ollen toimintaan liittyvien
ulkoisten kuljetusten vaikutuksia ei tarkastella. On kuitenkin syytd korostaa, ettd kdytdssd oleva
kuljetusjirjestelma siilyy ennallaan, eiki tiltd osin synny uutta maankayttod, joka olisi ristiriidassa
alueen muiden intressien kanssa.

Lakia (1999:381) toimenpiteisti vakavien kemikaalionnettomuuksien ehkiisemiseksi ja
seurausten rajoittamiseksi (Seveso) koskevat kysymykset kasitellidn tulevassa ympiristolain
(Miljobacken) mukaisessa menetteleyssd, kun suunnitellun toiminnan kokonaisuus ja
yksityiskohtainen rakenne ovat tarkemmin mairiteltyja. On kuitenkin huomattava, ettd Tapulin
kaivostoiminta kuuluu jo nyt Seveso-direktiivin ylempdin vaatimustasoon.
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2. Kuulemismenettely ja toteutetut kuulemiset

Mineraalilain mukaisissa kaivospiirihakemuksissa koskevissa asioissa on annettava tietoja ja
toteutettava yhteensovittamista ympdristolain (miljobalken) 6 luvun 28-46 §:n mukaisesti. Tama
tarkoittaa, ettd kaivospiirid hakevan on kdytivi kuuleminen siitd, miten hakemukseen liitettiva
ympiristovaikutusten arviointiselostus tulee rajata ("rajauskuuleminen”).

Tissa hankkeessa rajauskuuleminen on toteutettu Norrbottenin lidninhallituksen, Pajalan kunnan,
muiden valtion viranomaisten, Muonion paliskunnan, niiden yksityisten tahojen, joiden voidaan
olettaa olevan erityisesti asianosaisia, sekd yleison ja sellaisten jirjestSjen ja yhdistysten kanssa,
joiden voidaan katsoa olevan osallisia hankkeessa. Ruotsin ympiristonsuojeluviraston kehotuksesta
kuulemisaineistosta laadittiin ja toimitettiin virastolle my6s suomenkielinen kdinnds valtioiden rajat
ylittdvien ympiristovaikutusten arviointimenettelyd koskevaa kuulemista varten (Espoon sopimus)
Ruotsin ympiristolain (miljobalken) 6 luvun 33 §:n mukaisesti.

Kuulemista on toteutettu sekd jirjestdmilld lidsndoloon perustuvia kuulemistilaisuuksia
lddninhallituksen ja kunnan kanssa ettd laatimalla kirjallisia kuulemisia muiden viranomaisten,
yhdistysten, jirjestGjen ja yksityisten, erityisesti asianosaisiksi arvioitujen tahojen kanssa.
Kuulemisen aikana esiin tulleet ndkokohdat ja ehdotukset on otettu huomioon hankkeen
suunnittelussa ja hakemusasiakirjojen laatimisessa.

Kuulemisen toteutus, kutsutut osapuolet seki vastaanotetut kysymykset, nakékohdat ja ehdotukset
sekd Yhtion vastineet niihin esitetddn erillisessd kuulemisraportissa (Liite (Bilaga) D1).

Kuulemisraportin liitteind ovat toteutettujen kuulemistilaisuuksien péytikirjat, kutsukirjeet, lehti-
ilmoitukset, kuulemisaineisto sekd kuulemisen aikana annetut kirjalliset vastaukset ja/tai lausunnot.
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3. Esiintyma ja geologiset olosuhteet

3.1 Mineralisaatio

Tapulin magnetiittilinssit sijoittuvat noin 2 km pituiselle stratigrafiselle vyohykkeelle. Magnetiitti
esiintyy kerroksiin sitoutuneina, osittain yhtenisind, linssimaisind malmivyShykkeina, jotka paikoin
katkevat geologisten siirrosten vuoksi. Mineralisaatio on paksuimmillaan esiintymin keskiosissa.
Tapulia on mallinnettu maanpinnalta noin 300 metrin syvyyteen, mutta esiintymi jatkuu
todennikdisesti titd syvemmille. Tapulin mineralisaation leveys vaihtelee 10200 metrin vililld, ja
se on havaittu 2 000 metrin matkalla maanpinnalla. Tapuli K nr 4 -alueella mineralisaation leveys
vaihtelee noin 10—100 metrin valilla, ja sen pituus on noin 500 metria.

Tapulin taloudellisesti merkittivin malmi on magnetiitti. Sen ohella esiintyy pienid madrid
kuparikiisua, pyriittid, magneettikiisua ja tochiliniittid. Naitd sivumineraaleja esiintyy padasiassa
malmin alapuolisessa kontaktivyohykkeessd, missd kuparia voi esiintyi sulfidimuodossa muutamien
satojen ppm:n pitoisuuksina.

Haetulla kaivospiirialueella sijaitseva esiintymé sisdltdd rautaa sellaisina pitoisuuksina, ettd sen
louhiminen on taloudellisesti kannattavaa. Nykyisen tiedon perusteella alueen mineraalivarat ovat
yhteensd 6,5 miljoonaa tonnia rautamalmia, jonka keskimdiriinen rautapitoisuus (Fe) on 22,7 %.
Malmivarat luokitellaan indikoiduiksi ja tunnetuiksi mineraalivaroiksi.

3.1.1 Rauta raaka-aineena

Rauta muodostaa noin 5 % maankuoresta ja on neljanneksi yleisin alkuaine maapallolla hapen,
piin ja alumiinin jilkeen. Rauta on my6s maailman kiytetyin metalli ja sitd kdytetddn piddasiassa
terdksen valmistukseen (SGU, 2020). Noin 98 % kaikesta raudasta kiytetddn terdstuotannossa.
Rauta tuotetaan rautamalmimineraaleista, tyypillisesti magnetiitista tai hematiitista, riippuen
malmin sisdltimaistd oksidityypistd. Malmi rikastetaan ja jalostetaan lopulta rikasteeksi tai
pelleteiksi, jotka ovat malmipohjaisen terdstuotannon ensisijaisia raaka-aineita. Teridstd kdytetddn
noin 20-kertaisesti kaikkiin muihin metallethin verrattuna. Sitd hyddynnetdin muun muassa
rakennuksissa, ajoneuvoissa, koneissa, kodinkoneissa ja tyokaluissa. Ruotsi on selvisti Euroopan
suurin rautamalmin tuottaja, ja vuonna 2020 Ruotsin osuus EU:n rautamalmituotannosta oli 93
%. Ruotsalainen rautamalmi koostuu padasiassa magnetiitista. Rautaa louhitaan nykyisin neljdssa
kaivoksessa Norrbottenin malmikentalla, mukaan lukien Kaunisvaarassa.

3.2 Mineraalioikeudet

Kaivospiirialue sijaitsee kokonaisuudessaan Yhtion hallinnoiman Suksijoki nr 1 -tutkimusluvan
alueella. Tutkimuslupa-alueen pinta-ala on noin 5480 hehtaaria, ja se sijoittuu pddosin Tapuli K nr
4 -alueen etelipuolelle. Tutkimuslupa-alueella sijaitsee entuudestaan kolme lainvoimaista
kaivospiirid, jotka Yhtié omistaa: Tapuli K nr 1, Tapuli K nr 2 ja Sahavaara Knr 1 (ks. Kuva 2)
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Kuva 2. Yhtién tutkimuslupa Suksijoki nro 1 sekéa kaivospiirilupien Tapuli K nro 1, Tapuli K nro 2, Tapuli K nro 4 ja Sahavaara K nro
1 sijainti suhteessa siihen. Beviljade undersékningstillstand (Mybnnetyt tutkimusluvat), Beviljade bearbetningskoncessioner

(Myénnetyt kaivospiiriluvat)
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4. Suunnitellun toiminnan kuvaus

Kuten edelld on todettu, Tapulin alueelle haettuun kaivospiiriin kuuluva alue sijaitsee Yhtion
Tapulissa harjoittaman kaivostoiminnan nykyisen avolouhoksen vilittémissd liheisyydessa.
Alueella on siten jo kiytettivissa murskausta, rikastusta sekd veden- ja jatehuollon jirjestimistd
varten tarvittavat toiminnot, jotka ovat tarpeen kaivospiirialueella sijaitsevan mineraalivarannon
hyodyntimiseksi.

Kaivospiirialue on osoitettu kaivostoimintaa varten, ja se sijaitsee lihes kokonaisuudessaan
Tapulin kaivoksen voimassa olevalla toiminta-alueella lukuun ottamatta 0,24 hehtaarin laajuista
aluetta.

Haettava kaivospiiri muodostaa siten vain vihiisen laajennuksen olemassa olevaan
kaivostoimintaan (ks. Kuva 3).

DTapuIi K nr 4 /
Tapuli K nr1
DVErksamhetsomrade?
DMarkanvisning
-Dagbrott

Navettamaa

Kuva 3. Yleiskuva, jossa esitetadn Tapuli K nro 4:n suunniteltu avolouhos yhteydessé Tapuli K nro 1:een seka voimassa oleva
maanvaraus ja luvitetun kaivostoiminnan toiminta-alue. Verksamhetsomrade (toiminta-alue), Markanvisning (maanvaraus),
Dagbrott (avolouhos)

4.1 Louhinta

Tapuli K nr 4 -alueen malmi on tarkoitus louhia avolouhoksessa, jonka arvioitu pituus on noin
700 metrid, leveys 400 metrid ja syvyys 160 metrid (ks. Kuva 4).

Louhinta toteutetaan tavanomaisella hyllylouhinnalla, jossa malmi louhitaan vaakasuorina
kerroksina (ns. hyllyind) laskevilla tasoina alaspiin edettdessd. Menetelmi antaa avolouhokselle
sille tyypillisen porrasmaisen rakenteen. Louhoksen tasojen vilinen korkeusero, on yleensi 12
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metrid, mutta voi vaihdella noin 5-20 metrin valilld riippuen muun muassa topografiasta ja
malmin esiintymisesta.

Malmin irrotusta varten porataan pystysuorat reidt alaspdin hyllyn ldpi, jotka ladataan
emulsiordjihdysaineella  ja  rdjdytetddn. Poraukset tehdddn vasaraporausmenetelmalld
telaketjuillisilla porauslaitteilla. Porausta voidaan suorittaa kaikkina vuorokaudenaikoina vuoden
ympari.

Porauksen jilkeen rdjihdysaine sekoitetaan paikan pailld. Prosessi on suunniteltu siten, ettd
rijihdysaine muuttuu rijahtdviksi vasta sen jilkeen, kun se on panostettu porareikddn.
Emulsiorijihdysaineen aktivointi kestdd olosuhteista riippuen minuutista muutamaan minuuttiin
(esimerkiksi limpdtila ja seosresepti vaikuttavat prosessiin).

Ridjdhdysaineiden  komponentit  toimitetaan  Forcitin ~ Kaunisvaarassa  sijaitsevalta
rijihdysainelaitokselta ~ ja  panostetaan  porareikiin  erityiselli = panostuslaitteistolla.
Kiytettdvi rdjahdysaine on typpipohjainen ja sisiltdd 90—95 % ammoniumnitraattia. Rijaytyksen
yhteydessd ammoniumnitraatin (hapenkantajan) ja yleensi dljytuotteesta koostuvan hiilen vililld
tapahtuu reaktio, jonka ihanteelliset lopputuotteet ovat typpikaasu, hiilidioksidi ja vesi.
Kiytinnossd reaktio ei useinkaan ole tdydellinen, mikd johtaa pienempien pitoisuuksien
muodostumiseen my6s muista kaasuista, kuten hikd, rikkivety ja typpidioksidit. Niistd
typpidioksidi on erityisen vesiliukoinen ja voi osaltaan lisitd typen esiintymistd avolouhoksen
kuivatusvesissa.

Tuotantorijiytykset on suunniteltu suoritettaviksi klo 07.00-22.00 kaikkina vitkonpdivina.
Skuttausty6t (suurempien lohkareiden irrotus, rikotus ja puhdistus) sekd vihidisempi
rdjaytystoiminta voidaan toteuttaa muilla menetelmilld ja kaikkina vuorokaudenaikoina.

Malmia ja sivukived lastataan padasiassa hydraulisilla tai vaijeriohjatuilla kaivinkoneilla. Kaikki
lastaus tehdidn suoraan kuorma-autoihin. Lastausta tiydennetddn kuormaajilla ja puskukoneilla,
ja sitd voidaan tehda kaikkina vuorokaudenaikoina vuoden ympari.
Irrotettu malmi kuljetetaan murskaukseen ja rikastukseen rikastamolle, joka sijaitsee
kaivospiirialueen etelipuolella.

Suunnitellun toiminnan yhteenlaskettu malmituotanto on arviolta hieman alle 5 miljoonaa tonnia
rautamalmia.
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Kuva 4. Tapuli K nro 4:n avolouhoksen suunnitelma.

4.1.1 Valmistavat tyot

Ennen louhinnan aloittamista tarvitaan useita valmistavia ty6vaiheita, joihin sisaltyy muun
muassa pintamaiden poistaminen, suoalueiden kuivatus sekd erilaiset maarakennustyot.
Poistettavat maa- ja irtomassat varastoidaan ldjittimalld, jolloin niitd voidaan hyodyntid
infrastruktuurin - ja  rakenteiden toteuttamisessa Yhtion nykyiselli ja suunnitellulla
toiminta-alueella sekd myGhemmin toiminnan paityttya toteutettavassa jalkihoidossa.

4.2 Vesienhallinta

Suunnitellun kaivospiirialueen vedenhallinta kasittdd avolouhoksen kuivatusvesien hallinnan seka
kaivosalueelle kertyvien vesien kerdamisen ja johtamisen pois alueelta. Titd varten
kaivospiirialueelle tulee rakentaa pumppauslinjoja sekd vetti ohjaavia ja kokoavia ojia.

Muilta osin vesienhallinta tapahtuu Tapulin kaivosalueen luvanmukaisissa ja olemassa olevissa
toimintalaitoksissa.

4.3  Kaivannaisjatteet

Kaivospiirialueella  tapahtuva malmin louhinta ja malmin rikastaminen aiheuttavat

kaivannaisjitettd seuraavissa muodoissa:

e Sivukivi, jota syntyy malmin louhimisen yhteydessi avolouhoksessa. Sivukivi on
taloudellisesti hyédynnettiviksi kelpaamatonta kived, jota on louhittava malmiesiintymin
tavoittamiseksi. Tdssd hankkeessa sivukivi jactaan potentiaalisesti happoa muodostavaan
sivukiveen ja ei-happoa muodostavaan sivukiveen.

e Rikastushiekka, joka on hienojakoinen jadnnostuote, joka syntyy sen jalkeen, kun malmi on
kisitelty rikastamossa jauhatuksen ja magneettierottelun kautta.

e Vaahdotushiekka, joka on hienojakoinen rikastushiekka, jolla on korkeampi rikkipitoisuus ja
joka syntyy, kun malmi on kisitelty rikastamossa jauhatuksen ja vaahdotuksen kautta.

e Hydroksidisakka, joka on kemiallisen saostuksen yhteydessi muodostuva jidnnostuote,
mikdli vaahdotusta tarvitaan rikasteen puhdistamiseen rikkia sisiltdvistd mineraaleista.
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Yhtion arvion mukaan Tapuli K nr 4 -kaivospiirin toiminta tuottaa tiyden tuotannon aikana noin
34,1 miljoonaa tonnia sivukived ja noin 4,4 miljoonaa tonnia rikastushiekkaa. T4lld hetkelld ei ole
kdytettivissd tarkkaa arviota vaahdotushiekan ja hydroksidisakan kokonaismairistd. Midrit
selvitetddn tarkemmin tulevassa toiminnan lupaharkinnassa ympiristolain (miljobalken)
mukaisesti. Tamain hetken tiedon perusteella malmin rikkipitoisuus (keskimairin 0,04 %) on niin
alhainen, etta vaahdotusta ei todennikoisesti tarvita lainkaan.

4.3.1 Jatehuolto

Tapulin toiminnassa ei ole mahdollista tiyttdd avolouhosta sivukivelld tuotannon aikana. Sivukivi
kuljetetaan siksi alueen itdpuolella sijaitsevalle olemassa olevalle sivukivialueelle loppusijoitusta
varten.

Osa sivukivestd on laadultaan sellaista, ettd sitd voidaan hy6dyntid maanrakentamisessa
kiviainesmateriaalina. ~ Soveltuvaa sivukived kéytetidn Yhtibn omissa rakennus- ja
maanrakennustbissd toiminta-alueella. Laadultaan soveltuvaa sivukived voidaan my6s myydi
toimialueen ulkopuolisille tahoille, mikili markkinachtoiset edellytykset tiyttyvit.

Rikastushiekka sijoitetaan Yhtién nykyiseen rikastushiekka-altaaseen, joka sijaitsee noin 3
kilometrin etdisyydelld suunnitellusta kaivospiiristd itddn. Rikastushiekka pumpataan rikastamolta
rikastushiekka-altaalle sakeutettuna lietteena.

Kuten edelli on todettu, malmin alhainen rikkipitoisuus tekee vaahdotuksen todennikéisesti
tarpeettomaksi. Mikili prosessissa kuitenkin syntyy vaahdotushiekkaa, se loppusijoitetaan
Navettaman alueella sijaitsevaan olemassa olevaan vaahdotushiekan jitealueelle.

Mahdollisesti happoa muodostavaa sivukivei sisiltivien ljityssolujen kuivatusvesien kisittelyssd
syntyvi liete johdetaan laskeutusaltaisiin. Laskeutunut liete ruopataan imuruoppaamalla ja
johdetaan geotuubeihin kuivatukseen.

Lisitietoja kaivannaisjitteiden kasittelystd esitetddn liitteessd 7Strategi fOr hantering av
utvinningsavfall och efterbehandling”, Liite D2.

4.3.2 Kaivannaisjatteen karakterisointi ja luokittelu

Karakterisointi on tehty sivukivelle ja rikastushiekalle, joita arvioidaan syntyvin Tapuli K nr
4 -kaivospiirin louhinnan seki rikastamon toiminnan seurauksena. Karakterisoinnin perusteella
kaivospiirin toteutumisella ei arvioida olevan vaikutusta sivukivikasalta tai rikastushiekka-altaalta
tapahtuvaan kulkeutumiseen.

Kaivannaisjite on luokiteltu seuraavasti:

e Sivukivi: 07 01 01 — metallipitoisten materiaalien lonhinnassa syntyvd jate. )atettd ei luokitella
inertiksi eikd vaaralliseksi jatteeksi.

e Rikastushiekka: 07 03 06 — muu kaivogidte kuin jatejakeet 01 03 04 ja 01 03 05. Jitettd ei
luokitella inertiksi eikd vaaralliseksi jatteeksi.

Tadydellinen kuvaus karakterisoinnista ja luokituksesta esitetdin liitteessd Bilaga D3.
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5.  Ympariston nykytila

5.1 Kaavoitustilanne

Suunniteltu Tapuli K nr 4 -kaivospiirialue sisiltyy voimassa olevaan Tapulin kaivoksen
asemakaavaan, jonka Pajalan kunnanvaltuusto on hyviksynyt vuonna 2010 (DP 2521-P12/3).
Asemakaava on laadittu kaivostoiminnan toteuttamisen edistimiseksi sekd varastointialueiden,
rikastamon ja muiden rakennusten sijoittamisen mahdollistamiseksi kaava-alueella (Pajala
kommun, 2010b). Suunniteltu louhinta ei siten ole ristiriidassa voimassa olevan asemakaavan
kanssa.

5.2  Infrastruktuuri ja tekniset rakenteet

Tapulin toiminta-alueen ldheisyydessd sijaitseva liikenneverkko on jo ennestddn suhteellisen
hyvin kehittynyt. Tie 99 kulkee nykyisen teollisuusalueen itipuolella pohjois—eteldsuuntaisesti. Tie
kulkee Haaparannasta pohjoiseen muun muassa Pajalan, Sahavaaran ja Kaunisvaaran kautta
Kaaresuvantoon. Tie kulkee pddosin Ruotsin ja Suomen rajaa myétiillen lukuun ottamatta
Pajalan kohtaa, jossa se kddntyy sisimaahan ja kulkee Sahavaaran ja Kaunisvaaran kautta.
Teollisuusalueelta johtavat liittymit yhdistyvit kantatichen 99.

Sahkolinja kulkee pohjois—eteldsuunnassa noin 1,5 kilometria Tapuli K nr 4 -alueen
kaakkoispuolella. Suunnittelualueen keskeinen infrastruktuuri on esitetty Kuvassa 5.

[ Jraputiknr4 . [/ A
m— AllmMan vag, riksvag \ .'-:A;,:
Ovrig bilvag

- Kraftledning

Kaulggvaara [

Kuva 5. Infrastruktuuri ja tekniset rakenteet suhteessa Tapuli K nro 4:ssé. Allmén vég, riksvég (yleinen
tie, valtatie), Ovrig bilvdg (muu ajotie), Kraftledning (voimajohto)

5.3  Asutus ja julkiset rakennukset

Lihin asutus sijaitsee Kaunisvaaran ja Sahavaaran kylissi noin 3 ja 4 kilometrin etidisyydelld

Projektnummer: SE2100043
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suunnitellusta kaivospiirista etelidn. Noin 7 kilometrid Tapuli K nr 4 -alueesta koilliseen sijaitsee
Aareavaaran kyld, joka sijaitsee Muoniojoen varrella. Kussakin kyldssd on noin 50 asukasta.

Kaunisvaaran kyld sekd Sahavaara, jota kutsutaan myds nimelld Eteli-Kaunisvaara, sijaitsevat
noin kilometrin etdisyydelld toisistaan omilla vaaroillaan, joiden vilissd on suoalue. Suurin osa
asutuksesta sijoittuu vaarojen eteldrinteille ja koostuu maatiloista, vakituisista asuinrakennuksista
sekd vapaa-ajan asunnoista. Monet rakennuksista on rakennettu 1920—1940-luvuilla, ja kylissi on
my6s vanhempia, hirsirakenteisia rakennuksia. Kylien julkiset rakennukset koostuvat padasiassa
vuonna 1962 rakennetusta Kaunisvaaran kirkosta siithen liittyvista seurakuntarakennuksista seka
ty6vientalosta. Kylien ldheisyydessd on viljelysmaita sekd muuta haja-aluetta, kuten niittyja ja
viljelykdyt6ssa olevia soita.

Aareavaaran kyld sijaitsee kantatie 99 varrella ja Muonionjoen etelirannalla Suomen ja Ruotsin
rajalla. Asutus sijaitsee jokirinteessd ja koostuu maatiloista pienialaisilla peltolohkoilla.
Aareavaaran ympiristé muodostuu metsistd, soista ja vesistOistd.

5.4 Maisema, topografia ja ymparisto

Kaunisvaaran ympiriston maisemakuvaa hallitsevat laajat, avoimet suoalueet, joiden lomassa on
puustoisia metsdsaarekkeita. Kaivosalue sijaitsee erittdin laajassa useista soista koostuvassa suo- ja
kosteikkokokonaisuudessa. Metsdiset alueet ovat pddosin aktiivisen metsitalouden kiytossa.
Yhtién harjoittaman ja aiemmin harjoittaman malminetsinnin ja tutkimustoiminnan lisaksi
alueella ei nykyisin esiinny muuta toimintaa. Lahin asutus sijaitsee Kaunisvaaran ja Sahavaaran
kylissa.

Kaunisvaara (200 m mpy) ja Sahavaara (244 m mpy) muodostavat alueen selkeimmit
korkeuserot. Muutoin alue on suhteellisen tasainen ja laajojen suoalueiden hallitsema, ja sen
keskimiirdinen korkeus on noin 160 m mpy (Golder, 2019). Kaivospiirin liheinen alue on
selvisti Yhtion kaivostoiminnan muokkaama, ja sielld sijaitsee rikastukseen, vedenhallintaan seka
sivukiven ja rikastushiekan varastointiin liittyvid rakenteita.

5.5  Nykyinen maankaytto

Haettu kaivospiirialue koostuu tilld hetkelld pddosin metsi- ja suoalueista. Alueen maaperd on
hydrologisesti muuttunutta ja/tai muodostuu ojitetuista soista, korpimetsistd seka talousmetsista.
Kaivospiirin pohjois- ja itdpuolella sijaitsee KIAB:n olemassa oleva kaivos- ja teollisuusalue.

5.5.1 Virkistys ja vapaa-ajan kaytto

Kaivospiirialue on suhteellisen vaikeakulkuinen eikd sithen kohdistu erityisid retkeilykohteita,
vaellusreittejd, moottorikelkkareittejd tai muita virkistyskayton kannalta merkittavia alueita.

Suunniteltu kaivospiirialue siséltyy lisiksi pddosin Yhtion voimassa olevan ympiristéluvan
mukaiseen toiminta-alueeseen, minkd vuoksi aluetta ei nykyisin kaytetd virkistys- tai
ulkoilutarkoituksiin, kuten vaellukseen, hithtoon tai metsistykseen. Kaivospiirialue ei sijaitse
virkistyskayton kannalta valtakunnallisesti merkittivalla alueella.

5.5.2 Poronhoito

Aluetta poronhoitoon kiyttivd paliskunta on Muonio paliskunta. Osa alueista, joilla Yhtio
harjoittaa kaivostoimintaa, sijaitsee poronhoidon valtakunnallisesti merkittavilld alueella ks. Kuva
6. Yhtion suunniteltu kaivospiiti sijoittuu kokonaisuudessaan tille poronhoidon valtakunnallisesti
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merkittiville alueelle (ks. luku 5.11.1). Yhtién toiminta-alue sijoittuu osittain my6s porojen

laidun- ja vasomisalueille.

DTapuh’ K nr 4
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Kuva 6. Muonion paliskunnan laidunalueet suhteessa Yhtién toiminta-alueeseen ja Tapuli K nro 4:4&n.

(Verksamhetsomrade (toiminta alue), Varvinter (kevéttalvi), Sommerland (kesélaidun), Héstland (syyslaidun),
Férsommar (alkukesé), Varland (kevétlaidun), Férhdst

Muonion paliskunta on niin sanottu lupapaliskunta, jonka poronhoitoalue sijoittuu Pajalan
kunnan pohjoisosaan. Lupaporonhoito tarkoittaa, etti paliskunnalla on lddninhallituksen
myontimi lupa harjoittaa poronhoitoa ennalta mairitellylli poromiarilli Ruotsin lapinrajan
etelipuolella Norrbottenin lddnissa alueella, jossa poronhoitoa on perinteisesti harjoitettu ympiri
vuoden.

Paliskunnan alueellinen muoto voidaan kuvata kolmiomaiseksi siten, etta alueen kanta on etelassa
ja kirki pohjoisessa, missd sen linsireuna kohtaa itirajan. Alue rajautuu eteldssi Tornionjokeen,
linnessa lapinrajaan ja idissa Muoniojokeen.

Paliskunnan kokonaispinta-ala on noin 3 460 km?, ja nettoala hieman yli 3 300 km?, kun alueesta
vihennetddn vesialueet, tiet, lohkareikko ja avokalliot sekd muut kiyttokelvottomaksi
luokiteltavat alueet.

Poronhoidon luvat my6ntii lidninhallitus, ja lupa voidaan antaa enintiin kymmeneksi vuodeksi
kerrallaan, mutta kdytinnossd lupajaksot ovat useimmiten viisivuotisia. Muonion paliskuntaa
koskeva nykyinen lupapiitds tehtiin Norrbottenin lddninhallituksessa vuonna 2020, ja se on
voimassa vuoden 2025 loppuun saakka. Pditoksen mukaan paliskunnalla on oikeus pitid enintddn
3 900 poroa. Muonion paliskunnassa on yhdeksin luvanhaltijaa, joilla on kullakin 100-500 omaa
poroa, ja joillakin lisiksi hoitoporoja. Luvanhaltijoiden yhteenlaskettu sallittu omien porojen
miari on 2 400.

Paliskunnan talvilaidunalue (marras—joulukuu — tammi-helmikuu) sijaitsee paliskunnan
pohjoisosassa, etddlli Yhtion nykyisesta toiminta-alueesta ja Tapuli K nr 4 -kaivospiirista.
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Talvilaitumella laiduntaminen tapahtuu valvotusti, jotta viltetiin eri paliskuntien porojen
sekoittuminen. Alueen jikildiset mintymetsdt tarjoavat yleensd hyvit talvilaitumet, mutta
paliskunnan mukaan talvilaidun hautautuu yha useammin jadkerrosten alle johtuen toistuvista ja
nopeista limpétilavaihteluista.

Kevittalvilaidunalue (helmi—huhtikuu) sijaitsee paliskunnan kaakkoisosassa, hieman KIAB:n
toiminta-alueen itipuolella. Alue laidunnetaan nopeasti, ja sitd ei ole rajattu valtakunnanrajalla
sijaitsevalla aidalla, mikd aiheuttaa jatkuvan riskin Ruotsin ja Suomen porojen sekoittumiselle
Muoniojoen yli kulkevien laidunkiertojen vuoksi. Tdmin seurauksena suuri osa paliskunnan
poroista viettdd kevittalvesta aikaa alueilla, joita kiytetddn myos talvi-; syys- ja kesélaitumina.

Kevit- ja kesilaitumet (huhti—elokuu) sijaitsevat paliskunnan eteld- ja keskiosissa. Alueilla on
hyvit kesilaitumet laajoilla Tervavuoma-Ainettivuoma- ja
Kokkovuoma-Ahvenvuoma -suoalueilla. Noin 90 % paliskunnan poroista laiduntaa nailld
suoalueilla, jotka sijaitsevat yli viiden kilometrin etéisyydelld KIAB:n toiminta-alueesta.

Alkusyksyn ja syksyn laitumet (elo—marras/joulukuu) sijaitsevat paliskunnan keskiosissa. Nailld
alueilla porot laiduntavat padasiassa ruohoa, maastojakaldd ja sienid sekd viettdvit rykimaajan.

Paliskunnan poronhoidon merkittivimmat hiiriétekijat littyvat metsitalouteen, joka aiheuttaa
muun muassa laidunalueiden menetyksid sekd porojen kayttiaytymismuutoksia uusien metsiteiden
ja hakkuualojen seurauksena. My6s malminetsintd on yleistd paliskunnan alueilla ja lisdd hairiota.
Alueen tieverkko lisdd jatkuvasti porokolareiden riskid. Lisiksi ilmastonmuutos on tunnistettu
merkittiviksi  hairiGtekijiksi,  esimerkiksi  lisddntyvdnd  nopeiden  sddvaihteluiden
esiintymistiheytena lumen, vesisateen ja kylmyyden vililld, mika voi johtaa laidunten jadtymiseen
ja heikkoihin jiihin, miké heikentdd porojen ravinnonsaantia ja turvallisuutta.

5.5.3 Kulttuuriymparisto

Norrbottenin lddninhallituksen vuonna 1993 toteuttamassa luonto- ja
kulttuuriympiristoselvityksessia  Kaunisvaaran ja Sahavaaran kylien todettiin  omaavan
huomattavia arvoja, ja ne luokiteltiin suojeluluokkaan 2. Luokitus sisiltid alueita, joilla on
huomattavia luonto- ja/tai kulttuuriympiristbarvoja. Molemmissa kylissd suojeluatvon katsottiin
muodostuvan erityisesti viljelymaiseman ja kylien sijainnin yhdistelmasta.

Vuonna 2007 suoritettiin Tapulin, Sahavaaran ja Kaunisvaaran ympiristossa yleisluonteinen
arkeologinen inventointi. Inventointi sisilsi sekd vanhojen muinaisjaannosten ettd myohemmain
ajan kulttuurihistoriallisten jadnnosten kartoituksen. Kulttuurihistoriallisia jadnndksid havaittiin
Kaunisjoen, Aareajoen, Sahavaaran ja Kokkovuoman alueilla. Tulosten mukaan alueella on sekd
saamelaista kulttuuriperintéd edustavia kohteita ettd uudisasutuksen aikaisia jadnnoksia (ks. Kuva
7).
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Kuva 7. Muinaisjgénndkset ja muut Kulttuurihistorialliset jaénnokset Tapuli K nro 4:n ympéristéssé. Kulturhistoriska
ldmningar (kulttuurihistorialliset jdénnékset), Fornldmning (muinaisjéénnés), Mojlig fornldmning; Ovrig kulturhistorisk
l&mning (mahdollinen muinaisjddnndés; muu kulttuurihistoriallinen jaénnos).

Piivitetty kulttuuriympiristoselvitys (Golder, 2019) laadittiin Yhtion ympiristélain (miljcbalken)
mukaisen lupahakemuksen yhteydessi. Selvityksessi todetaan, ettd Kaunisvaaran alueella ja sen
ympiristossd on kulttuuriympiristérakenne, jossa yhdistyvit sekd pohjoisruotsalaiselle sisdmaalle
tyypilliset ettd erityislaatuiset piirteet. Lisaksi alueen pitkd, vuosituhansia jatkunut kaytto
metsastyksen ja kalastuksen harjoittamiseen sekd my6hemmin poronhoitoon on jittinyt selkein
jalkensa alueen kulttuuriympiristoon.

Laaksoalueiden suhteellisen tasainen maastonmuoto on edesauttanut soiden muodostumista,
mikd on mahdollistanut niittyjen niiton ja siten karjatalouteen perustuvan maatilatalouden
harjoittamisen. Asutus on tdmin vuoksi keskittynyt maaperiltiin ja sijainniltaan soveltuville
moreenikumpareille.

Alueella kivikaudesta lihtien harjoitettu metsistys ja kalastus ovat jittineet lukuisia tunnettuja
jalkia muun muassa pyyntikuoppien ja esihistoriallisten asuinpaikkojen muodossa. Suunnitellun
kaivospiirin alueelta ei kuitenkaan ole rekisterdity tillaisia muinaisjddnnoksid. Suoritetuissa
arkeologisissa inventoinneissa ja selvityksissi on sen sijaan todettu muinaisjidinnoksid
kaivospiirialuetta ymparoivilld alueilla. Kaunisvaaran alueelta el tunneta erityisid tarinoita tai
perinteitd uhripaikoista tai muista vastaavista kohteista. Kunnassa on runsaasti ja selvisti
havaittavia viitteita ja jalkia varhaisesta teollisesta toiminnasta, mukaan lukien malminetsintd ja
louhinta, mutta Kaunisvaaran alueella ei ole tunnettuja teollisia jidnnoksid, joiden voitaisiin katsoa
ajoittuvan aikaan ennen vuotta 1850 ja jotka siten voitaisiin luokitella muinaisjaannoksiksi
kulttuuriympiristlain perusteella.

Maastoon kitkeytyvien ja maanrakennustdiden yhteydessi mahdollisesti esiin tulevien

esihistoriallisten 16yt6jen olemassaoloa ei voida kuitenkaan sulkea pois. Kaunisvaaran alueella ja

sen lahiympiristossa on rekisterdity yksittdisia jalkid saamelaisista kota- ja tulisijarakenteista.
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Tissa vaiheessa hanketta ei ole suunniteltu erillisti arkeologista selvitysti. Mahdollisen tulevan
ympiristolain (miljébalken) mukaisen lupahakemuksen yhteydessi arkeologisen selvityksen tarve
kasitellddn yhteistyossd lddninhallituksen kanssa, ja tarvittavat luvat haetaan mahdollisia
muinaisjddnnosten siirtoja tai nithin kohdistuvia vaikutuksia varten.

5.6  Geologiset ja geotekniset olosuhteet

5.6.1 Maapera

Ruotsin geologisen tutkimuskeskuksen (Sveriges geologiska undersékning, SGU) maaperikartan
mukaan kaivospiirialuetta ymparéivan alueen irtomaakerrokset koostuvat pddosin turpeesta,
jonka alla on pohjamoreenia. Kalliopaljastumat ovat alueella harvinaisia. Tapulin avolouhoksella
tehdyt kairaukset ovat osoittaneet, ettd irtomaakerrosten paksuus on ennen pintamaiden poistoa
ollut enimmillddn noin 20 metrid. Moreenikerroksen keskimiiriinen paksuus Tapulin alueella on
noin 9 metrid. Moreeni on yleisesti luokiteltu silttiseksi hiekkamoreeniksi, ja ylemmissi
kerroksissa voi paikoin esiintyd hickkaa tai hiekka/siltti-hiekkaa.

Tapuli K nr 4 -kaivospiirid ymparoivit laajat kosteikkoalueet, minkd vuoksi turvemaita esiintyy
kiytinnossd koko Yhtion hakemalla kaivospiirialueella.

5.6.2 Kalliopera

Tapulin esiintymi kuuluu Kaunisvaaran malmikenttain ja sijaitsee paleoproterotsooiseen ikain
kuuluvaa metasedimenttistd kallioperdd edustavalla alueella, joka on osa laajempaa geologista
kokonaisuutta, niin sanottua Keski-Lapin vihredkivivyhyketti. Metasedimentit koostuvat
kvartsiiteista, dolomiiteista, fylliiteistd ja kiilleliuskeista, jotka ovat vulkaanisten, niin sanottujen
vihredkivien, pdilld (ks. Kuva 8). Alue sijaitsee Pajalan siirrosvyohykkeelld, joka on yli 150
kilometrid pitkd ja enimmillidn noin 50 kilometrid leved rakennegeologinen deformaatioalue.
Vyohykkeelta tunnetaan noin 30 rautamalmiesiintymid, joista osassa eslintyy kohonneita
kupari- ja kultapitoisuuksia. Kaunisvaaran malmikenttddn kuuluvat pohjois—eteldsuunnassa
Palotieva, Norra Tapuli, Stora Tapuli, Ruutijirvi, Stora Sahavaara ja Eteli-Sahavaara.

Tapuli K nr 4 (ns. eteldinen korva) muodostaa jatkeen Stora Tapuli -esiintymalle. Siirrosvyohyke
muodostaa rajan norrbottenin (lintisen) ja karjalaisen (itdisen) kraatonin vililli. VyShyke leikkaa
alueen lounais—koillissuuntaisesti ja muodostaa merkittivin osan Baltian kilped. SiirrosvyShyke
jatkuu Suomen puolelle, missd esiintyy useita Tapulin kaltaisia esiintymid, muun muassa
Hannukaisen esiintyma.
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Kuva 8. Kallioperékartta kaivospiirilupaa varten Idhialueineen.Geologisk enhet yta (geologinen yksikkd, pinta), Basalt-
andesit (basaltti-andesiitti), Syenitoid-granit (syeniittoidinen graniitti), Gabbroid-dioritoid (gabbroidinen—dioritoidinen),
Sandsten (hiekkakivi), Kvartsarenit (kvartsareniiitti), Karbonatsten (karbonaattikivi), Kalksten (kalkkikivi),
Kalksilikatbergart (kalkkisilikaattikivilaji), Glimmerskiffer (kiilleliuske), Grafitisk skiffer (grafiittiliuske), Jdrnmineralisering
(rautamineralisaatio)

5.7  Pohjavesimuodostumat

Suunniteltu kaivospiirialue ei sijaitse minkddn nimetyn pohjavesimuodostuman alueella eikd
pohjavesimuodostuman valuma-alueella. Lihin pohjavesimuodostuma on Aleniemikangas
(WAB6724327), joka sijaitsee noin 1,3 kilometrin etdisyydelld suunnitellusta kaivospiiristd linteen.
Kyseinen pohjavesimuodostuma esiintyy maaperissd, ja sen pinta-ala on VISS-jirjestelmin
(2025) mukaan noin 46 km? Tapulin avolouhoksen aiemman rakentamisen ja louhinnan
yhteydessi on tapahtunut merkittivid pohjaveden alenemia sekd maaperissi ettd kallioperdssa
avolouhoksen ldheisyydessd. VISS-jirjestelmidn mukaan ndiden alenemien ei ole arvioitu
vaikuttaneen kyseiseen pohjavesimuodostumaan.

Tapuli K nr 4 -alueesta kauempana, noin 4 kilometrin etdisyydelld itddn, sijaitsee
Haumajakangaksen pohjavesimuodostuma (WA30730409). Pohjavesimuodostuman pinta-ala on
VISS+jirjestelmin (2025) mukaan noin 72 km?.

Kaunisvaaran kunnallisen vedenottamon yhteydessi on tunnistettu alue, joka on miiritelty
alustavaksi pohjavesimuodostumaksi (WA36229143). Kaunisvaaran kylin kaakkoisosassa
sijaitseva kunnallinen vedenottamo toimittaa talousvetti noin sadalle kotitaloudelle Kaunisvaaran
ja Sahavaaran kylissd. Etdisyys Tapuli K nr 4 -kaivospiiristd alustavaan pohjavesimuodostumaan
on noin 1,3 kilometrid.

Kaivospiirialueen ympiristossd sijaitsee useita talous- ja energiakaivoja, jotka ovat pddosin
keskittyneet Yhtion teollisuusalueen sekd Kaunisvaaran kylin liheisyyteen. Tapuli K nr 4 ei
sijaitse millddn pohjaveden suojelualueella. Tapuli K nr 4 alueen lihiymparistossd esiintyvit
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Kuva 9. Hydrogeologiset olosuhteet ja kaivot Tapuli K nro 4:n ympéristésséd, Grundvattenférekomster
(pohjavesimuodostumat), Brunnar (SGU) (kaivot (SGU)), Annan anvéndning (muu k&ytt6), Okénd anvandning
(tuntematon kéytté), Energibrunn (energiakaivo / ldmpokaivo), Enskild vattentékt (yksityinen vedenottamo), Industri(-
vatten) (teollisuus(vesi)), Observationsbrunn, -rér (havaintokaivo, -putki)

5.7.1 Tilaluokitukset ja ymparistonlaatunormit

Seuraavissa kappaleissa esitetidn tarkempi kuvaus pohjavesimuodostumien nykyisestd tilasta ja
ympiristonlaatunormeista (MKN) Ruotsin vesitietojirjestelmin (Vatteninformationssystem
Sverige, VISS, 2025) mukaisesti. Pohjavesimuodostumat on luokiteltu kemiallisen ja mairillisen
tilan perusteella, ja niille on vahvistettu oikeudellisesti sitovat ympiristonlaatunormit. Tiedot
esitetddn taulukossa 1.
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Taulukko 1. Pohjavesimuodostumat — nykyinen tila ja vahvistetut ympéristénlaatunormit.

Pohjavesimuodostuma Nykyinen tila Ymparistonlaatunormit

Aleniemikangas (WA86724327) Hyva kemiallinen tila, Hyva kemiallinen pohjavesitila,
hyva maarallinen tila hyva maarallinen tila

Haumajakangas (WA30730409) Hyva kemiallinen tila, Hyva kemiallinen pohjavesitila,
hyva maarallinen tila hyva maarallinen tila

Kaunisvaara (WA36229143) Hyva kemiallinen tila, Hyva kemiallinen pohjavesitila,
hyva maarallinen tila hyva maarallinen tila

Kaikilla taulukossa 1 esitetyilli pohjavesimuodostumilla oli viimeisimmilld vesienhoitokaudella
(2022-2027) hyvi kemiallinen ja mairillinen tila. Ehdotetut ympiristonlaatunormit ovat hyvi
kemiallinen pohjavesitila sekd hyvd maarallinen tila.

5.8 Pintavesistot

Suunniteltu kaivospiiri sijaitsee Tornionjoen valuma-alueella (ARO 1 SMHI:in luokituksen
mukaan). Valuma-alueen kokonaispinta-ala on 40 157 km?) josta noin 60 % sijaitsee Ruotsissa ja
40 % Suomessa (Norrbottenin lddninhallitus, 2006). Tornionjoen valuma-alue on molempien

maiden yhteinen ja EU on miiritellyt sen kansainviliseksi vesienhoitoalueeksi vesipolitiikan
puitedirektiivin (2000/60/EY) mukaisesti.

Vesistoalue koostuu kahdesta suuresta joesta, Tornionjoesta ja Muonionjoesta. Tornionjoki saa
alkunsa Tornetriskistd sisimaassa ja yhtyy Muonionjokeen noin 6,5 kilometrid Pajalan itdpuolella.
Muonionjoki toimii Yhtion kaivostoiminnan padasiallisena vastaanottavana vesistOna.
Muonionjoki kuuluu Torne och Kalix ilvsystem -alueeseen, joka on nimetty Natura
2000 -alueeksi (ks. tarkemmin luku 5.11.3). Muonionjoki (WA22394456) on VISS-jirjestelmin
(2025) mukaan 240 kilometrid pitkd ja virtaa Ruotsin ja Suomen rajaa mukaillen. Etiisyys
Muonionjoesta Tapuli K nr 4 -alueelle on noin 7 kilometria.

Tapuli K nr 4 ei sijaitse minkddn pintavesimuodostuman alueella eiki vilittdmaissa liheisyydessa.
Suunniteltu kaivospiiri sijaitsee kuitenkin Mellajoen (WA93932937) osavaluma-alueella ja
rajoittuu Kaunisjoen (WA79619760) osavaluma-alueeseen. Molemmat kuuluvat Tornionjoen
padvaluma-alueeseen. Kaivospiirin vilittomassd ldheisyydessd sijaitsee lisiksi useita muita
osavaluma-alueita.

Mellajoki (WA93932937) sijaitsee noin 1,7 kilometrin etdisyydelli Tapuli K nr 4 -alueesta
pohjoiseen. Joki on VISS-jirjestelmin (2025) mukaan 13 kilometrid pitkd ja yhtyy Aareajokeen
(WA31791228), joka laskee Kaunisjokeen rikastushiekka-altaan itipuolella. Aareajoki sijaitsee
noin 3,4 kilometrin etdisyydelld suunnitellusta kaivospiirista.

Kaunisjoki kulkee kaivosalueen ympirilld kaarevasti lounais-, eteld- ja itdpuolella ja kuivattaa
laajaa  ylapuolista ~ valuma-aluetta  linteen  pdin.  Kaunisjoki  koostuu  useista
pintavesimuodostumista, joiden lopullinen purku tapahtuu Muonionjokeen. Kaunisjoki
(WA79619760) sijaitsee noin 5,7 kilometrid Tapuli K nr 4 -alueesta linteen ja noin 4,8 kilometrid
etelddn, ja sen pituus on VISS-jirjestelman (2025) mukaan 18 kilometrid.

Noin 2,8 kilometrin etdisyydelld Tapuli K nr 4 -alueesta kaakkoon sijaitsee Kaunisjirvi
(WA17488203). Jarven lasku-uoma on Patojoki (WAG68445359), joka laskee edelleen

Kaunisjokeen.

Kaivospiirin lihiympdristén osavaluma-alueet ja pintavesimuodostumat on esitetty kuvassa 1.

scientists | innovators 23(75)



Geosyntec”

consultants

i
ETapuIiKnr4 0 SAIBERen '
-Vattenférekomster, sjoar A

) Muonioalven
Vattenforekomster, SaTOOIa S WA22394456 y

vattendrag Aareavaara )
[: Delavrinningsomraden

\ i AN
Mellajoki ’

WA93932937 Aareajoki
WA31791228

Kaunisjarvi
WA17488203

Kaunisjoki '
WA79619760 Pa tejg ki
. WABG8445359
H 3

N/\_f\\) SahaYqae e

Kuva 10. pintavesimuodostumat Tapuli K nro 4:n ympéristéssé), Vattenférekomster, sjéar (vesimuodostumat, jérvet),
Vattenférekomster, vattendrag (vesimuodostumat, vesistét/joet ja purot), Delavrinningsomraden (osavaluma-alueet).

KIAB:n nykyinen toiminta kohdistuu suoraan tai vilillisesti seuraaviin pintavesimuodostumiin:
Mellajoki, Aareajoki, Kaunisjirvi, Patojoki, Kaunisjoki ja Muonionjoki. Pintavesimuodostumista
ensisijaisesti Muonionjokeen kohdistuu suoraa vaikutusta toiminnasta, silli kaivosalueelta
perdisin olevat ylijddmivedet pumpataan kyseiseen vesistéon. Muut pintavesimuodostumat
altistuvat pddosin epasuorille vaikutuksille, jotka johtuvat veden virtaamisesta valuma-alueiden
vililld, pohjaveden poisjohtamisen ja rakennettujen alueiden seurauksena. Lisdksi toiminnasta
atheutuu jonkin verran hajanaista valuntaa pienempiin vesimuodostumiin.

5.8.1 Tilaluokitukset ja ymparistonlaatunormit

Taulukossa 2 esitetddn kunkin pintavesimuodostuman nykyinen tila ja ympiristonlaatunormit
(MKN) Ruotsin vesitietojirjestelmidn  (Vatteninformationssystem Sverige, VISS, 2025)
mukaisesti. Pintavesimuodostumat on luokiteltu ekologisen ja kemiallisen tilan perusteella, ja
niille on vahvistettu oikeudellisesti sitovat ymparistonlaatunormit.

Taulukko 2. Pintavesimuodostumat — nykyinen tila ja vahvistetut ympéristénlaatunormit.

Pintavesimuodostuma Nykyinen tila Ymparistonlaatunormit

Mellajoki (WA93932937) | Heikko ekologinen tila, ei hyva Hyva ekologinen tila 2027; hyva
kemiallinen tila kemiallinen pintavesitila lukuun ottamatta
elohopeaa ja bromattuja difenyylieettereita

Aareajoki (WA31791228) Tyydyttava Hyva ekologinen tila 2027; hyva
ekologinen tila, ei kemiallinen pintavesitila lukuun ottamatta

hyvé kemiallinen tila elohopeaa ja bromattuja difenyylieettereita
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Kaunisjarvi Heikko ekologinen tila, ei hyva Hyva ekologinen tila 2027; hyva
(WA17488203) kemiallinen tila kemiallinen pintavesitila lukuun ottamatta
elohopeaa ja bromattuja difenyylieettereita

Patojoki (WA68445359) | Heikko ekologinen tila, ei hyva Hyva ekologinen tila 2027; hyva
kemiallinen tila kemiallinen pintavesitila lukuun ottamatta
elohopeaa ja bromattuja difenyylieettereita

Kaunisjoki Tyydyttava Hyva ekologinen tila 2027; hyva
(WA79619760) ekologinen tila, ei kemiallinen pintavesitila lukuun ottamatta

hyva kemiallinen tila elohopeaa ja bromattuja difenyylieettereita

Muonionjoki Korkea ekologinen Korkea ekologinen tila; hyva kemiallinen
(WA22394456) tila, ei hyva pintavesitila lukuun ottamatta elohopeaa ja

kemiallinen tila bromattuja difenyylieettereita

5.8.2 Pintavesien ymparistotutkimukset

Pintavesist6ja on KIAB:n toiminnan johdosta tutkittu useilla niytteenottopisteilli useiden
vuosien ajan. Pintavesien niytteenotto, analysointi ja luokittelu sisdltyvit KIAB:n
omavalvontaan, ja tutkimukset on toteutettu veden kemiallisten ja biologisten ominaisuuksien
osalta.

Vesikemiallinen néytteenotto on kohdistunut erityisesti erityisesti haitta-aineisiin  ja
prioriteettiaineisiin Havs- och vattenmyndigheten -asetuksen (HVMFES 2019:25) mukaisesti.
Biologiset tutkimukset siséltdvit vuosittaiset pohjaeldin-, sihkékoekalastus-, kasviplankton- ja
piilevitutkimukset seki toistuvat sedimentti- ja kalatutkimukset jarvissi. Kaikki tutkimukset on
suoritettu voimassa olevien ohjeiden mukaisesti HVMES 2019:25 -asetusta noudattaen.

Tulokset osoittavat selkedsti, etti nykyinen ylijidmivesien juoksutus ei aiheuta merkittivid
haitallista vaikutusta Muonionjoen vesielibihin. Myoskdidn muissa toimintaa ympirdivien
vesistdjen ndytteenottopisteissi ei ole havaittu merkittivid haitallisia vaikutuksia. Yhteenveto
vuoden 2024 pintavesitutkimuksista (Pelagia, 2025) esitetddn liitteessda D5.

Seuraavissa alaluvuissa esitetddn tarkempi kuvaus pintavesimuodostumista niiden ekologisen ja
kemiallisen tilan sekd tehtyjen tutkimusten osalta.

Mellajoki (WA93932937)

Kuten taulukosta 2 ilmenee, vesimuodostuman ekologinen tila on heikko, eikd se saavuta hyvai
kemiallista pintavesitilaa elohopean ja bromattujen difenyylieettereiden osalta viimeisimmalld
vesienhoitokaudella 2022-2027. Ehdotetut ympiristonlaatunormit ovat hyvi ekologinen tila
vuoteen 2027 mennessd sekd hyvd kemiallinen tila. Ekologinen tila on luokiteltu heikoksi
DJ-indeksin ja virtaavien vesien kalaston perusteella. DJ-indeksi on rehevoitymistd kuvaava
indeksi, ja sen arvo Mellajoessa on luokiteltu heikoksi.

Mellajoen niytteenotto ei sisilly Yhtion omavalvontaan, vaan Mellajoen ndytteenottopaikka on
korvattu Muonionjoessa sijaitsevalla niytteenottopisteella.

Aareajoki (WA31791228)

Aareajoki (WA31791228) on viimeisimmalldi vesienhoitokaudella (2022-2027) luokiteltu
tyydyttivddn ekologiseen tilaan, eikd se saavuta hyvid kemiallista pintavesitilaa elohopean ja
bromattujen difenyylieettereiden osalta. Ehdotetut ympiristonlaatunormit ovat hyva ekologinen
tila vuoteen 2027 mennessd sekd hyva kemiallinen tila. Ekologisen tilan luokitus perustuu
ACID-indeksiin (virtaavien vesien ja jirvien happamuusindeksi) sekd virtaavien vesien kalastoon.
Lajikoostumus viittaa lievasti happamiin olosuhteisiin Aareajoessa.

Yhtién omavalvontaohjelman mukaisiin niytteenottoihin perustuen kaikki tutkitut aineet on
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luokiteltu hyvidn tilaan HVMFES 2019:25 -asetuksen mukaisesti vuosina 2019-2024, lukuun
ottamatta kuparia, jonka mitattu pitoisuus ylitti arviointiperusteen (0,5 ug/1) kerran vuonna 2019
(Kaunis Iron AB, 2025).

Biologisten tutkimusten (pohjaeldimisté: ASPT-indeksi ja DJ-indeksi; piilevit: IPS-indeksi)
tulokset vuodelta 2024 osoittavat korkeaa tilaa. Yleisesti havaittiin virtaaville vesille tyypillinen
lajisto. Verrattuna aiempiin sahkékoekalastustutkimuksiin tilaluokitus on kuitenkin heikentynyt
vuodesta 2023, ja ensimmiistd kertaa Aareajoki luokiteltiin huonoon tilaan. Muutos saattaa johtua
luonnollisesta vuosien valisestd vaihtelusta, mutta tuloksia tulee seurata tulevissa tutkimuksissa.

Kaunisjirvi (WA17488203)

Kaunisjarvi (WA17488203) on viimeisimmalld vesienhoitokaudella (2022-2027) luokiteltu
heikkoon ekologiseen tilaan, eikd se saavuta hyvdd kemiallista pintavesitilaa elohopean ja
bromattujen difenyylieettereiden osalta. Ehdotetut ympiristénlaatunormit ovat hyvi ekologinen
tila vuoteen 2027 mennessia sekd hyvi kemiallinen tila. Ekologinen tila on luokiteltu heikoksi
kasviplanktonin ja  ravinnepitoisuuksien  perusteella. Jirvi on  ravinnekuormittunut
(kokonaisfosfori) ja altis rehevoitymiselle.

Yhtion = omavalvontaohjelman  mukaisesti  ndytteenotto  jirvessd  tapahtuu  yhdelld
niytteenottopisteelld kahdella eri syvyydelld (1 m ja 3 m) (Kaunis Iron AB, 2025). Kaikki tutkitut
aineet on luokiteltu hyviin tilaan HVMES 2019:25 -asetuksen mukaisesti vuosien 2019-2024
mittaustulosten perusteella.

Vuonna 2024 havaittiin ammoniumtypen (NH4-N) pitoisuuden nousu verrattuna aiempiin
vuosiin, ja kehitystd seurataan vuonna 2025. Sulfaattipitoisuuden nousu havaittiin vuonna 2021
ja uraanin pitoisuuden nousu vuonna 2022, mutta pitoisuudet ovat laskeneet vuosina 2022-2024.

Biologisten tutkimusten perusteella vuoden 2024 tulokset viittaavat ravinteikkaisiin olosuhteisiin
jirven vapaassa vesimassassa, mutta pohjan happiolosuhteet ovat hyvit. Timi voi liittya
Kaunisjirven mataluuteen ja veden tehokkaaseen sekoittumiseen.

Patojoki (WA68445359)

Kuten taulukosta 2 ilmenee, Patojoen ekologinen tila on heikko, eikd vesimuodostuma saavuta
hyvdid kemiallista pintavesitilaa elohopean ja bromattujen difenyylicettereiden osalta
vesienhoitokaudella 2022-2027. Ehdotetut ympiristonlaatunormit ovat hyvi ekologinen tila
vuoteen 2027 mennessd sekd hyvd kemiallinen tila. Ekologinen tila on luokiteltu heikoksi
ravinnepitoisuuksien ja piilevien IPS-indeksin perusteella. IPS-indeksid kiytetddn arvioitaessa
ravinteiden ja helposti hajoavien orgaanisten aineiden vaikutuksia vesistéihin. Sekd
ravinnepitoisuudet ettd IPS-indeksi on luokiteltu heikoksi. Patojoki on ravinnekuormittunut
(kokonaisfosfori) ja altis rehevoitymiselle.

Yhtién omavalvontaohjelman mukaisiin niytteenottoihin perustuen kaikki tutkitut aineet on
luokiteltu hyviin tilaan HVMES 2019:25 -asetuksen mukaisesti vuosina 2019-2024 (Kaunis Iron
AB, 2025). Yleisesti pitoisuudet ovat olleet samankaltaisia koko tarkastelujakson ajan.
Sulfaattipitoisuudet ovat laskeneet jatkuvasti vuosien 2021-2024 aikana, ja kokonaistypen
pitoisuudet ovat pienentyneet vuosien 2023-2024 vililli. Ammoniumtypen (NH4-N) pitoisuus
kasvoi vuosien 2023-2024 vililld, mutta on samalla tasolla kuin vuonna 2022. Tulokset viittaavat
aiempia vuosia limpimidmpiin vuotuisiin keskilimpétiloihin.

Biologisten tutkimusten (pohjacldimisté ja piilevit) tulokset vuodelta 2024 osoittavat
kohtalaisesta hyviin tilaan. Tutkimuspaikka on ravinteiden ja helposti hajoavien orgaanisten
yhdisteiden vaikutuksen alainen, mutta lajisto on padosin virtaaville vesille tyypillista.

Kaunisjoki (WA79619760)

Kaunisjoki (WA79619760) on viimeisimmilld vesienhoitokaudella (2022-2027) luokiteltu

tyydyttivddn ekologiseen tilaan, eikd se saavuta hyviid kemiallista pintavesitilaa elohopean ja

bromattujen difenyylieettereiden osalta. Ehdotetut ympiristonlaatunormit ovat hyvi ekologinen
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tila vuoteen 2027 mennessi sekd hyvd kemiallinen tila. Ekologinen tilaluokitus perustuu
ACID-indeksiin (virtaavien vesien ja jarvien happamuusindeksi) sekd vesiston rakenteelliseen
kytkeytyneisyyteen ylid- ja alavirran suunnassa. Lajikoostumus viittaa lievdsti happamiin
olosuhteisiin, ja vesistOssa tai sen liheisyydessa esiintyy vaellusesteitd vaellusalttiille kalalajeille.

Yhtién omavalvontaohjelman mukaisesti Kaunisjoessa suoritetaan naytteenotto kolmella
niytteenottopisteelld (Kaunis Iron AB, 2025). Kaikilla kolmella niytteenottopisteelld kaikki
tutkitut aineet on luokiteltu hyviin tilaan HVMES 2019:25 -asetuksen mukaisesti vuosien 2019—
2024 mittaustulosten perusteella. Pitoisuudet ovat yleisesti olleet samankaltaisia eri
niytteenottopaikkojen ja vuosien vililld, lukuun ottamatta vuotta 2019, jolloin typen pitoisuudet
olivat alhaisempia. Ammoniumtypen (NH4-N) pitoisuus kasvoi vuonna 2024 yhdelld
naytteenottopaikalla, mikid vastaa Patojoen ylipuolisessa pisteessd havaittua NH,-N-pitoisuuden
kasvua. Havaittu kasvu vastaa myos Kaunisjirvessd vuonna 2024 todettua ammoniumtypen
lisadntymistd, mika voi viitata sithen, ettd kohonneen ammoniumtypen lihteend on Kaunisjirvi.

Biologisten tutkimusten (pohjaeldimist6 ja piilevit) tulokset vuodelta 2024 osoittavat korkeaa
tilaa. Lajisto on tyypillistd virtaaville vesille. Verrattuna aiempiin sihkékoekalastustutkimuksiin
tilaluokitus on kuitenkin heikentynyt vuodesta 2023, ja ensimmiistd kertaa Kaunisjoki luokiteltiin
heikkoon tilaan. Muutos saattaa johtua luonnollisesta vuosien valisesta vaihtelusta, mutta tuloksia
tulee seurata tulevissa tutkimuksissa.

Muonionjoki (WA22394456)

Muonionjoki (WA22394456) on viimeisimmilld vesienhoitokaudella (2022-2027) luokiteltu
korkeaan ekologiseen tilaan, mutta se ei saavuta hyvdd kemiallista pintavesitilaa elohopean ja
bromattujen difenyylicettereiden osalta. Ehdotetut ympiristonlaatunormit ovat korkea
ekologinen tila sekd hyvd kemiallinen tila. Ekologisen tilan arviointi perustuu muun muassa
erityisesti haitta-aineiden, kuten uraanin, esiintymiseen. VISS-jirjestelmidn mukaan uraanitietojen
luotettavuus Muonionjoessa on kuitenkin alhainen, ja lisaselvityksid uraanipitoisuuksista pidetiin
tarpeellisina.

Yhtion omavalvontaohjelman mukaisesti Muonionjoessa suoritetaan ndytteenotto kolmella
nédytteenottopisteelld (Kaunis Iron AB, 2025). Yksi nidytteenottopiste sijaitsee pédstolihteen
ylapuolella ja kaksi alapuolella, joista toinen sijaitsee lihempina padstolihdettd. Kaikilla kolmella
niytteenottopisteelld  kaikki tutkitut aineet on luokiteltu hyvdin tilaan HVMES
2019:25 -asetuksen mukaisesti vuosien 2020-2024 mittaustulosten perusteella. Pitoisuudet ovat
yleisesti samankaltaisia eri pisteiden ja vuosien vililld, mutta alapuolisilla ndytteenottopisteilld
havaitaan lievisti korkeampia pitoisuuksia tietyille parametreille, kuten sulfaatti, kupari, sinkki,
fosfori, kokonaistyppi ja ammoniumtyppi. Pitoisuudet vihenevit alavirtaan siirryttiessd
etiisyyden kasvaessa padstolihteesta.

Biologisten tutkimusten (pohjaeldimist6 ja piilevit) tulokset vuodelta 2024 osoittavat hyvistd
korkeaan ekologiseen tilaan. Muonionjoessa tavattiin lohikaloja, kuten lohta ja taimenta.

5.9 Meteorologiset olosuhteet

Seuraavien lukujen sdi- ja ilmastotiedot perustuvat SMHI:n Pajala A -sddasemaan (asemakoodi
183750), joka sijaitsee noin 23 kilometrid suunnittelualueen etelipuolella. Asema on ollut
toiminnassa vuodesta 2008, ja kiytettdvissd oleva aineisto kattaa ajanjakson 2008-2025.

5.9.1 Tuuli

Alueen tuuliolosuhteita ei ole erikseen selvitetty tissd YV A-selostuksessa. Tuulitiedot on koottu
SMHI:n Pajala A -asemalta ajanjaksolta 2000—2025 ja esitetty Kuvassa 11. Vallitseva tuulensuunta
on eteli—kaakko.
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Kuva 11. Tuuliruusu Pajala A:n sddasemalle (183750)

5.9.2 Sademaara

Pajala A -asemalta (183750) periisin olevat sademairitiedot esitetddn alla Taulukossa 3. SMHI:n
mukaan aseman vuotuinen sademaird on 492,6 millimetrid vuodessa (SMHI, 2025a).

Taulukko 3. Mitattu normaalisademé&éré kuukausittain ja vuosittain (mm, ei korjattu) Pajala A:n sadeasemalla (183750) ajanjaksolta
2008-2025.

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heina Elo Syys Loka Marras Joulu Vuosi

297 246 199 | 247 364 564 652 | 624 531 476 | 368 @ 358 | 4926

5.9.3 Lampdtila

Pajala A -asemalta (183750) periisin olevat kuukausittaiset keskilimpétilat ajanjaksolta 2008—

2025 esitetddn Taulukossa 4. SMHI:n mukaan keskimiariinen viite-normaali on 0,68 °C (SMHI,
2025a).

Taulukko 4. Keskim&éréinen ldmpdtila (°C) kuukausittain mittausasemalla Pajala A (asemanumero 183750) vuosina 2008—2025.
Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heina Elo Syys Loka Marras  Joulu

Vuosi

-129  -111 | -59 018 | 6,9 123 149 124 76 006 | 63 -9,7 0,68

Projektnummer: SE2100043
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5.10 Illmanlaatu

MHI on Ruotsin ymparistosuojeluviraston nimeiama kansallinen ilmanlaatua koskevien tietojen
tietovarasto. Tietovarastona SMHI tallentaa, kokoaa ja tuo saataville Ruotsin ilmanlaatua
koskevia tietoja esimerkiksi kunnilta, viranomaisilta ja ilmanhoitoyhdistyksiltd (SMHI, 2025b).
Pajalassa ilmanlaatumittauksia on tehty vuosina 1990-1996 kaupunkiympiristéssi (asema Pajala,
758). Mittaukset on kohdistettu rikkidioksidiin (SO3) ja typpidioksidiin (NO2). Vuosien 1990—
1996 mittaustulokset esitetddn Taulukossa 5 yhdessi ilmanlaatuasetuksessa (2010:477)
madiriteltyjen ympdristonlaatunormien kanssa. Ilman ympdristonlaatunormit eivit koske
yksittéisid teollisuusalueita, vaan yhdyskunnan ilmanlaatua.

Pajalan kunnan viestotiheys ja teollistumisaste ym. seikat johtavat sithen, ettei Pajalan kuntaa
velvoiteta suorittamaan ulkoilman ympiristonlaatunormeihin liittyvid ilmanlaatumittauksia
(Pajala kommun, 2010a). Tastd syystd Pajalassa ei ole toiminnassa olevaa ilmanlaadun
mittausasemaa.

Taulukko 5. Pajalassa tehdyt ilmanlaatumittaukset verrattuna MKN:n vuosikeskiarvon raja-arvonormeihin. “n” tarkoittaa
havaintojen lukumééréaa.

Parametri Vuosikeskiarvo  Raja-arvo Mittausasema Ajanjakso

0 Im3 g Im3
NO2 9,8 40 522 Pajala (758) 1990-1996
SO2 23 20 527 Pajala (758) 1990-1996

Tulokset osoittavat, ettd Pajalassa mitatut NO3- ja SO,-pitoisuudet alittavat selvisti vahvistetut
ympiristonlaatunormit. Koska mittaukset on tehty kaupunkiympiristossi, voidaan olettaa, ettd
tutkittujen aineiden pitoisuudet ovat alhaisempia maaseudulla ja Kaunisvaaran lihialueen pienissi
taajamissa. Paikallisesti aivan suunnitellun kaivoksen vilittémissd ldheisyydessid voidaan
kuitenkin kuivalla sddlld ajoittain odottaa kohonneita hiukkaspitoisuuksia polyimisen vuoksi.
Ilmanlaadun ei kuitenkaan arvioida heikkenevin lihimmissd kylissd eikd Pajalassa mahdollisen
suunnitellusta kaivostoiminnasta aitheutuvan polyamisen seurauksena. Hiukkaspitoisuutta ei ole
sisillytetty Pajalan ilmanlaatumittausten mittausparametreihin.

Kansallisen ympiristéseurannan puitteissa kerdtddn tietoja Ruotsin kansallisista alueellisista
kasvihuonekaasu- ja ilmansaastepddstdistd ladni- ja kuntatasolla kansalliseen piddstotietokantaan
(SMHI, 2025¢). Tietokannasta kdy ilmi, ettd typen oksidien (NOx) ja rikin oksidien (SOx) péddstot
ovat vihentyneet merkittivisti vuodesta 1990 lihtien sekd Pajalan kunnassa ettid valtakunnallisesti
(ks. Kuva 12). My6s hiukkaspdistét (PMz,s ja PM1g) ovat vihentyneet huomattavasti vuodesta
1990. Timin vuoksi on todennikdistd, ettd nykyiset ilmanlaatumittaukset Pajalassa osoittaisivat
alhaisempia pitoisuuksia verrattuna niihin tasoihin, jotka mitattiin vuosina 1990-1996 taulukon 5
mubkaisesti.

Projektnummer: SE2100043
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Kuva 12. Vuotuiset paéstoét [tonnia] rikin oksideja (vasen) ja typen oksideja (oikea) Pajalassa vuosina 1990-2023. Otteet ovat
paéstotietokannasta.
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5.11 Valtakunnallisesti merkittavat alueet

Ruotsin ympiristélain (miljobalken) mukaan maa- ja vesialueita tulee kiyttdd sithen tai nithin
tarkoituksiin, joihin ne ominaisuuksiensa, sijaintinsa sekd vallitsevien tarpeiden perusteella
soveltuvat parhaiten. Etusija tulee antaa sellaiselle kéytolle, joka edistdd yleisen edun kannalta
hyvii ja kestivdd luonnonvarojen kayttod.

Maantieteellisid alueita, joilla on valtakunnallista merkitystd eri yhteiskunnallisten intressien
kannalta, voidaan osoittaa valtakunnallisesti merkittdviksi alueiksi (riksintresseiksi) Ruotsin
ympiristolain 3 ja 4 luvun mukaisesti.

Tapuli K nr 4 -kaivospiirialue sijaitsee alueella, joka on osoitettu valtakunnallisesti merkittdviksi
alueeksi poronhoidon ja mineraalien hyodyntimisen kannalta. Alue sijoittuu lisiksi Mellasjoen
valuma-alueelle sekd Kaunisjoen valuma-alueen vilittdmiin liheisyyteen; molemmat joet ovat
Muoniojoen sivujokia. Muoniojoki on puolestaan Tornionjoen suurin sivujoki. Tornionjoki on
yksi Ruotsin neljastd kansallisjoesta ja se sisdltyy Natura 2000 -verkostoon kuuluvaan,
valtakunnallisesti merkittivadn Torne och Kalix dlvsystem -alueeseen.

Muita valtakunnallisesti merkittivid alueita sijaitsee suuremmalla etdisyydelld (yli noin 2
kilometrin padssa) suunnitellusta kaivospiiristd. Ks. Kuva 13 alla.

Projektnummer: SE2100043
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Kuva 13. valtakunnallisesti merkittévét alueet Tapuli K nro 4:n ympaéristéssé. Verksamhetsomrade (toiminta-alue), Markanvisning

(maanvaraus), Riksintressen (valtakunnallisesti merkittdvét alueet), Naturvard (luonnonsuojelu), Friluftsliv (ulkoilu ja virkistys),
Vérdefulla &mnen och material (arvokkaat aineet ja materiaalit), Rennéring (poronhoito).

5.11.1 Valtakunnallisesti merkittava alue poronhoitoa varten

Alueella poronhoitoa harjoittava paliskunta on Muonion paliskunta. Kaivospiirialue sijoittuu
alueelle, joka on osoitettu valtakunnallisesti merkittdvaksi alueeksi poronhoidon kannalta, ja se
muodostaa Muonion paliskunnan poronhoidon ydinalueen (Kaymaijirvi). Valtakunnallisesti
merkittdvin alueen pinta-ala on noin 44 800 hehtaaria.

Ydinalueet ovat poronhoidon kannalta keskeisid alueita, jotka muodostavat poronhoidon
toiminnallisen ytimen ja joita kiytetddn sadnnollisesti madiritellyn laidunkierron puitteissa
(Skogsstyrelsen, 2014). Ne tiyttivit porojen tarpeet laidunrauhan ja riittdvin tilan osalta.
Ydinalueilla porot oleskelevat toistuvasti, ja niitd hyodynnetiin porojen paikallaan pitdimiseen;
alueilla sijaitsee muun muassa vasomisalueita.

5.11.2 Valtakunnallisesti merkittava alue mineraalien hyodyntamista varten

Ruotsin geologinen tutkimuskeskus (SGU) on 25.10.2010 antamallaan piditokselld todennut
Pellivuoman, Sahavaaran ja Tapulin rautamalmiesiintymat Pajalan kunnassa valtakunnallisesti
merkittiviksi alueiksi mineraalien hyédyntimisen kannalta Ruotsin ymparistélain (miljobalken) 3
luvun 7 §:n toisen momentin mukaisesti (SGU:n pditos, diaarinumero 46-972/2010).

Keviilld 2024 kdynnistettiin Pellivuoman, Sahavaaran ja Tapulin valtakunnallisesti merkittdvien
alueiden tarkastelu. SelvitystyOssd kdytiin ldpi aiemmat pditokset sekd koottiin aineistoa SGU:n
julkaisuista ja tietokannoista, nykyisen toiminnanharjoittajan Kaunis Iron:in verkkosivuilta,
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minkd lisdksi selvitystyon yhteydessi oltiin yhteydessd Yhti6on.

Tarkastelun tuloksena tehtiin pddtds mineraalien hyodyntimisen kannalta valtakunnallisesti
merkittivien alueiden uudesta ja laajennetusta yksityiskohtaisesta rajauksesta (SGU:n pditos
22.9.2025, diaarinumero 31-1221/2024), joka kattaa my6s Tapulin ja Sahavaaran vilisen alueen.
Paitoksen perusteluista ilmenee, ettd alueen rautamalmiesiintymit ovat hyvin tunnettuja ja
merkittivid materiaalihuollon nidkékulmasta sekd Ruotsille ettd Euroopalle. Rautaa tarvitaan
teriksen valmistukseen, ja terds on vilttimiton raaka-aine lukuisilla teollisuudenaloilla ja
kayttokohteissa.

5.11.3 Natura 2000 — Torne och Kalix alvsystem

Kuten edelld on todettu, suunniteltu kaivospiiri sijoittuu Mellasjoen osavaluma-alueelle seki
Kaunisjoen osavaluma-alueen vilittdmain liheisyyteen, ja molemmat ovat Muoniojoen sivujokia.
Muonionjoki on puolestaan Tornionjoen suurin sivujoki. Tornionjoki on yksi Ruotsin neljdsta
kansallisjoesta ja kuuluu Natura 2000 -verkostoon osoitettuun valtakunnallisesti merkittaviin
alueeseen (Torne och Kalix dlvsystem SE0820430), ks. Kuva 14.

Projektnummer: SE2100043

Kansallisjoille on yhteistd se, etti ne ovat vain vihidisessd midrin vesivoimarakentamisen
muokkaamia ja ettd ne ovat tirkeitd lisidntymisalueita vaelluskaloille, kuten lohelle. Torne och
Kalix dlvsystem -valtakunnallisesti merkittdvd alue on pinta-alaltaan yli 175000 hehtaaria, ja
jarjestelmin kaikkien jokien ja jarvien yhteenlaskettu pituus yltid useisiin tuhansiin kilometrethin.

Natura 2000 -alueen hoito- ja suojelusuunnitelmassa esitetddn alueen tavoitteet ja pddmadrit
(ladninhallitus, 2022). Torne och Kalix dlvsystem -alueen suojelun tavoitteena on, ettd alue edistdi
biologisen monimuotoisuuden siilymisti. Suojelutavoitteena on, etti lidninhallituksen nimedmat
lajit ja luontotyypit ovat elinvoimaisia ja ettd niiden levinneisyys ei vihene. Tarkemmat,
luontotyyppi- ja lajikohtaiset suojelutavoitteet on esitetty hoito- ja suojelusuunnitelmassa.

Suoritetun rajauskuulemisen yhteydessi on tuotu esiin, ettdi Tornionjoki on Euroopan
merkittivin lohijoki ja ettd sithen liittyy huomattavia kalastukseen kytkeytyvid kulttuuriarvoja.
Tialla hetkelld on kidynnissd prosessi, jossa pyritidn saamaan joessa harjoitettu perinteinen
haavikalastus maailmanperintkohteeksi.
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Kuva 14. Natura 2000 -alueet Tapuli K nro 4:n ympéarist6ssa.

5.12 Luonnonsuojelualueet

Useita luonnonsuojelualueita sijaitsee yli 6 kilometrin etiisyydelld Tapuli K nr 4 -kaivospiiristd
(Naturvardsverket, 2025). Lihin luonnonsuojelualue, Tervajoki, sijaitsee noin 6 kilometrid
kaivospiirialueesta lounaaseen. Alue koostuu Tervajoki-puron ympiriston metsistd sekd osista
Vinnijinkin kosteikkokokonaisuutta, jonka on arvioitu omaavan korkeimman luontoarvoluokan
Ruotsin lddninhallituksen kosteikkoinventoinnissa (Norrbottenin lddninhallitus, 2024).

Tervajoki on aarniometsimdinen alue, jossa esiintyy runsaasti lahopuuta ja useita uhanalaisia
lahottajasienid. Alueella on my6s korpimetsid ja kalkkipitoista maaperdd, joilla esiintyy
harvinaisempia kasvilajeja, kuten punatrollinmarja (r6d trolldruva), oravanmarja (ormbir) ja nésid
(tibast). Luonnonsuojelualue on lajistoltaan erittdin monipuolinen.

5.13 Luonnonymparisto

Kaunisvaaran ympdriston maisemaa luonnehtii suhteellisen tasainen kalkkipohjainen
moreenimaasto, laajat suoalueet, joiden lomassa esiintyy metsdsaarekkeita, sekd erittdin
monimuotoinen luonto. Alueella esiintyy paikoin runsaasti kalkkia vaativaa kasvillisuutta, johon
kuuluu harvinaisia lajeja, kuten lettorikko (myrbricka), rahkasara (myrstarr) ja saukonsammal
(kippkrokmossa). Koko alue on linnustollisesti arvokas, ja sielld sijaitsee muun muassa
metsdhanhen (sidgds), muuttohaukan (pilgrimsfalk), isokuovin (storspov) ja pikkusirkun
(djirgsparv) pesimaalueita.

Yhtién toiminta-alue sijoittuu Kokkovuoman, Tapulivuoman ja Ahvenvuoman kosteikkoalueille.
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Ruotsin  kansallisen kosteikkoinventoinnin  mukaan ndmid kosteikot on luokiteltu
luontoarvoluokkiin 1-2 (erittdin korkeat—korkeat luontoarvot), jotka edustavat kaikkein
suojeluarvokkaimpia luontotyyppejd. Yhtién toiminta-alueen ulkopuolella sijaitsee lisiksi muita
kosteikkoalueita. Ks. Kuva 15.

. Lakijankka

Teckenforklaring Vétmarksinventering (VMI)
D Koncessionsomrade I Mycket hogt naturvirde
[ Hogt naturvarde
[ vissa naturvarden

[ Laga naturvarden ‘ PELAGIA

Kuva 15. Kosteikot yhtién toiminta-alueen sisélla ja ulkopuolella (Pelagia, 2025). Koncessionsomrade (kaivospiirialue),
Vatmarksinventering (VMI) (kosteikkoinventointi (VMI)), Mycket h6gt naturvérde (erittéin korkea luontoarvo), Hégt
naturvérde (korkea luontoarvo), Vissa naturvdrden (joitakin luontoarvoja), Laga naturvérden (véhéiset luontoarvot).

Tapuli K nr 4 sijaitsee Kokkovuoman suoalueella. Kosteikkoalueen pinta-ala on yli 4 000
hehtaaria, ja se on sisillytetty kansalliseen soidensuojeluohjelmaan. Kokkovuoma on
kosteikkoinventoinnin mukaan luontoarvoluokkaa 1, eli silli on erittidin korkeat luontoarvot.
Luokittelu perustuu laajoihin, padosin luonnontilaisiin alueisiin, joilla esiintyy hyvin kehittyneitd
janne- ja rimpisuoalueita, sekd runsaslahisiin ja edustaviin lettoihin liittyviin lajistoon. Alueella
esiintyy vaihteleva suomosaiikki, johon kuuluu suuria rimpid ja vetisid mittddttomid
kasvillisuusvyohykkeitd, jotka Iuovat hyvit edellytykset monipuoliselle linnustolle.
Kosteikkoalueella on aiemmin havaittu uhanalaisia lajeja, kuten saukonsammal (kippkrokmossa,
LC — elinvoimainen) ja lettorikko (myrbricka, NT — silmalldpidettivi). Kosteikko toimii myds
keskeisend lintujen pesimdalueena. Alueella on aiemmin tehty linnustoinventointeja, jotka
osoittavat alueen omaavan arvokkaan pesimilinnuston. Linnusto on arvioitu tyypilliseksi alueella
esiintyville elinympiristéille, joita ovat laajat mintyvaltaiset suo- ja jinnerimpisuokompleksit sekd
karut kuusi- ja mantyvaltaiset metsaalueet. Suurin osa inventoinneissa havaituista suojelullisesti
merkittdvistd lajeista on sidoksissa kosteikkoelinympiristihin.Osa tistd kohteesta on nykyisin
hydrologisesti muuttunut Tapulin avolouhoksessa (Tapuli K nr 1) harjoitettavan toiminnan
kuivatusvesien hallinnan seurauksena.

Kokkovuoman kasvillisuuden muutoksia seurataan sidnnollisesti yhtion toimesta kiinteiden
kasvillisuustransektien avulla. Seuranta toteutetaan valvontaohjelman mukaisesti osana Yhtién
omavalvontaa. Kasvillisuustransektien seurantatulosten perusteella on todettu, ettdi Tapulin
kaivoksen lihiympiriston kasvillisuus on muuttunut ja sithen on kohdistunut vaikutuksia.
Muutokset nayttavit kuitenkin olevan laajuudeltaan vihiisempid kuin ne ennusteet, joihin
voimassa olevan ymparistoluvan lupaharkinta on perustunut.
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Vilittomasti kaivospiirin ulkopuolella esiintyy lisdksi metsiisia biotooppisuojelualueita, jotka
koostuvat vanhoista luonnontilaisen kaltaisista metsistd ja suosaarekkeista. Ndmi alueet ovat
samalla avainbiotooppeja. Ks. Kuva 16.

CJrapuliknra 7 i 7 7 A / m-rw:‘(".’ﬂ-- _
DNyckelbiotoper / : / e oo oot A

-Objekt med naturvarde / ,- S S : g B
Vétmark

Skogligt biotopskyddsomrade

Rassingaiy
¥

Félittikangas

t Kaunisvaara

0
ol ARt af |

—
=

Kuva 16. Muut luontoarvot Tapuli K nro 4:n ympéristéssa. Nyckelbiotoper (avainbiotoopit), Objekt med naturvérde
(luontoarvokohteet), Vatmark (kosteikko), Skogligt biotopskyddsomrade (metsébiotooppien suojelualue / metsétalouden
biotooppisuojelualue)

SLU:n artdatabanken-tietokannassa on vuodesta 2005 lihtien rekisterdity muutamia havaintoja
kaivospiirialueelta. Ilmoitettuihin havaintoihin sisiltyy uhanalaisiksi luokiteltuja lajeja, kuten
pohjansirkku (videsparv, NT silmillipidettivi) ja vanhan kuusikon kuppisieni, pseudographis
pinicola (gammelgransskal, NT silmalldpidettivd) (SLU Artdatabanken, 2025).

Tapuli K nr 4 -kaivospiirialue on inventoitu useaan otteeseen. Viimeisimmit maastoinventoinnit
toteutti Pelagia vuosina 2018 ja 2024 ruotsalaisen standardin mukaisesti (SS 199000:2014, SS
199000:2023). Inventoinneissa ei ole todettu kaivospiirialueella alueita, joilla olisi korkeammat
luontoarvot (luontoarvoluokat 1-2), ks. Kuva 17. Valtaosa alueesta koostuu hydrologisesti
muuttuneista ja/tai ojitetuista suo- ja korpialueista sekd aiemmin hakatuista talousmetsista.
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Kuva 17. Inventoidut luontoarvobiotoopit haetun kaivospiirialueen siséllé ja sen vélittéméssé ldheisyydessé. Verksamhetsomrade

[ MV klass 7
(toiminta-alue), Naturvérdesbiotoper (luontoarvobiotoopit), Koncessionsomrade (kaivospiirialue), Vegetationstransekt

(kasvillisuustransekti).
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luvun 35 §:n mukaan ympiristovaikutusten

arviointiselostuksen tulee sisiltdd tiedot haettua toimintaa tai toimenpidettd koskevista

vaihtoehtoisista ratkaisuista.

6.1 Nollavaihtoehto

Mikali Tapuli K nr 4 -kaivospiirid ei myonnetd, Tapulin kaivosalueen maankaytté jouduttaisiin
rajaamaan aiemmin myonnettyihin kaivospiireihin Tapuli K nr 1, Tapuli K nr 2 ja Sahavaara K
nr 1 sekd nithin liittyviin toimintoihin. Voimassa olevien kaivospiirien maankaytto ja tarkasteltava
nollavaihtoehto on esitetty Kuvassa 18.

D Verksamhetsomrade

Grabergsupplag
Dagbrott
Sandmagasin

| Klarningsmagasin
- Processvattenmagasin
- Bergtakt

Industriomrade

Sahavaara

Aaregjoki ) ‘
|
1
Palotieva !
Tapuli norra '
Tapuli centrala ‘
Tapuli grabergsupplag |
Kaunisjarvi
Patojoki
s s . 4] 1 2Km
Kaunisjoki |

Kuva 18. Kartta nollavaihtoehdon maankayttévarauksista, jossa Tapulin keskinen ja pohjoinen osa muodostuu
Tapuli K nro 1:sté, Palotieva muodostuu Tapuli K nro 2:sta ja Sahavaara muodostuu Sahavaara K nro 1:sté.

Verksamhetsomrade (toiminta-alue), Grabergsupplag (sivukiven I&jitysalue), Dagbrott (avolouhos),
Sandmagasin (rikastushiekka-allas), Klarningsmagasin (selkeytysallas), Processvattenmagasin
(prosessivesiallas), Bergtéakt (kallioainesottoalue / kalliolouhos), Industriomrade (teollisuusalue).
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Se, ettei Tapuli K nr 4 -kaivospiirid myonnetd, tarkoittaa, ettei esiintymédd hyodynnetd ja ettd
kaivostoiminta voisi pitkalld aikavililld jaddd ilman malmia, erityisesti sen jilkeen kun Tapuli K
nr 1 -alueen malmi on louhittu loppuun ja ennen kuin Sahavaara K nr 1 -alueen louhinta voidaan
aloittaa. Tdmd johtuu siitd, ettd Tapuli K nr 2 -alueen mineraalivarat eivit ole riittivin suuret
ylldpitimdan kaivostoimintaa; ne riittdvat nykyiselld tuotantotahdilla vain alle puolen vuoden
toiminnan jatkamiseen. Téll6in toiminta saatetaan joutua keskeyttimaéan.

Tapulin kaivostoiminnan tuottamat myonteiset yhteiskunnalliset vaikutukset lakkaisivat tilloin,
milld olisi merkittdvid kielteisid vaikutuksia sekd paikallisyhteisélle ettd alueelle laajemmin.
Kaivoksen tuottamat tySpaikat ja verotulot poistuisivat, mikéd olisi erityisen vakava menetys
Pajalan kunnalle. Ilman KIAB:n toiminnasta saatavaa malmia on lisiksi olemassa riski
kansallisesta rautamalmipulasta seki siitd, ettd Ruotsin asema Euroopan suurimpana rautamalmin
tuottajana vaarantuu.

6.2 Vaihtoehtoiset louhintaskenaariot

Kuten edelld on todettu, Tapuli K nr 4 -alueen louhinta on tarkoitus kdynnistdd Tapuli K nr 1:n
ollessa toiminnassa ja jatkaa sithen saakka, kunnes Sahavaara K nr 1 -alueen toiminta voidaan
aloittaa, mika ajoittuu vihintidn kahden vuoden pdihin.

Riippuen siitd, milloin toiminnan edellyttimat luvat voidaan my6ntid, Tapuli K nr 4 -alueen
louhintaa voidaan kuitenkin joutua siirtimiin, jolloin se toteutetaan joko samanaikaisesti
Sahavaara K nr 1 -alueelle suunnitellun toiminnan kanssa tai muista kaivospiireistd erillisena
toimintana.

6.3  Vaihtoehtoiset sijainnit

Tarkasteltavan esiintymin sijainti madrdytyy vallitsevien geologisten olosuhteiden perusteella.
Peruste haetulle kaivospiirille alueella liittyy esiintyman korkeisiin rautapitoisuuksiin. Esiintymalld
on lisdksi selked toiminnallinen yhteys jo luvitettuun kaivostoimintaan. Kaivostoiminnan
laajentamisella olemassa olevan toiminnan yhteyteen on merkittivid etuja, koska se mahdollistaa
olemassa olevien kiyttolaitteistojen ja rakennettujen kuljetusjirjestelmien yhteiskiyton.
Vaihtoehtoisia malmin louhintasijainteja, eli kaivospiirialueen ulkopuolelle sijoittuvia alueita, ei
timan vuoksi pideti toteuttamiskelpoisina, eikd niitd siten tarkastella tarkemmin.

6.4 Vaihtoehtoiset louhintamenetelmat

Louhintamenetelmin valinta perustuu esiintymadn sijaintiin ja geologisiin ominaisuuksiin.
Avolouhinta on tarkasteltavalle esiintymaille soveltuvin menetelmid, koska esiintymi sijaitsee
suhteellisen lihelld maanpintaa, miké tekee siitd helposti saavutettavan. Suunniteltu louhinta on
lisaksi jatkoa Tapulin kaivoksen olemassa olevalle avolouhinnalle. Vaihtoehtoisia
louhintamenetelmia, kuten erilaisia maanalaisia louhintamenetelmii, ei tissi vaiheessa arvioida
tarkoituksenmukaisiksi tarkastella. Avolouhinta arvioidaan Tapulin esiintymaille parhaiten
soveltuvaksi louhintamenetelmaksi sekd taloudellisista ettd turvallisuuteen liittyvistd
nikokohdista.
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7.  Arviointiperusteet ja menetelmat

7.1 Arvioinnin lahtokohdat

Suunnitellusta  kaivospiiristd aiheutuvien ympdristovaikutusten arviointi perustuu siithen
vaikutukseen, joka toiminnalla voi olla tunnistettuihin intresseihin ja tunnistettujen
ympiristotekijéiden arvoihin ymparistossd verrattuna nollavaihtoehtoon (kuvattu tarkemmin
luvussa 6.1). Téssd ympiristévaikutusten arviointiselostuksessa vaikutusten arviointi tehddin
nykyisen hanketiedon perusteella. Ympiristotekijoiden arvon mairittely perustuu seka
valtakunnallisiin, alueellisiin ja paikallisiin suunnitteluaineistoihin ettd toteutettujen inventointien
tuloksiin ja tarvittaessa kuulemismenettelyssd esiin tulleisiin tietoihin kaivospiirialueen
lahiympariston olosuhteista.

Ympiristotekijoilld tarkoitetaan jiljempani ympariston osa-alueita, joissa ymparistovaikutuksia
voi syntyd. Nami on lueteltu Ruotsin ymparistélain (miljobalken) 6 luvun 2 §:ssd, ja ne kisittavit:

1. vieston ja ihmisten terveyden,
2. 8luvun mukaisesti suojellut eldin- ja kasvilajit sekd biologisen monimuotoisuuden yleisesti,

3. maan, maaperin, veden, ilman, ilmaston, maiseman, rakennetun ympiristén ja
kulttuuriympiriston,

4. maankiyton, vesivarojen ja muun fyysisen ympariston kiyton,
5. materiaalien, raaka-aineiden ja energian muun kéyton, sekd

6. muut ympdriston osa-alueet.

7.2 Menetelmat

Ruotsin ympiristonsuojeluviraston mukaan ymparistoarvioinneissa kaytetidn kansallisella tasolla,
EU:ssa ja kansainvilisesti kisitteitd vaikutus, vaikutusmekanismi ja seuraus (Naturvardsverket,
2022). Ruotsalaisissa ympiristévaikutusten arviointiselostuksissa niilld tarkoitetaan tavallisesti
seuraavaa:

¢ Vaikutus: suunnitellun kaivostoiminnan aiheuttama fyysinen vaikutus sellaisenaan, kuten
maankdytollinen muutos tai hiiriot melun, pohjaveteen kohdistuvan vaikutuksen tai
maisemavaikutuksen muodossa.

e Vaikutusmekanismi: ympiriston laadussa tapahtuva muutos, joka syntyy vaikutuksen
seurauksena, esimerkiksi alueen saavutettavuuden heikkeneminen maankdytén vuoksi.
Vaikutusmekanismit voidaan usein, mutta ei aina, kuvata maarallisesti.

e Seuraus: kyseisen muutoksen merkitys eri intressien kannalta.

Vaikutukset voidaan jakaa vilittomiin ja valillisiin vaikutuksiin, eikd ndiden vilinen rajanveto ole
aina yksiselitteinen. Vilittomid vaikutuksia ovat esimerkiksi elinympiristjen hividminen, kun
alueita otetaan kaytt6on kaivannaisjitteen sijoitusalueiksi tai teollisuustoiminnoille. Vilillisia
vaikutuksia voivat puolestaan olla elinympiristjen muutokset alueilla, joilla pohjavedenpinnan
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aleneminen tapahtuu kaivoksen kuivatusvesien johtamisen seurauksena.

Seurausten arvioinnin tulee olla objektiivista, ja mahdollisuuksien mukaan kiytetiin vakiintuneita
arviointiperusteita, kuten raja- ja ohjearvoja tai voimassa olevaa oikeuskaytintod. Mikali tallaisia
perusteita ei ole kiytettdvissd, arviointi perustuu asiantuntija-arvioon. Arvioinnissa tarkastellaan
my0s soveltuvin osin kumulatiivisia vaikutuksia, eli vaikutuksia, jotka syntyvit yhdessid muiden
toimintojen tai toimenpiteiden kanssa.

Kaivospiirin vaikutukset luokitellaan myonteisiksi tai kielteisiksi. Arvioinnin yhdenmukaisuuden
ja lipinakyvyyden varmistamiseksi arvioinnissa kdytetddn seurausten arviointiasteikkoa, ks.
Taulukot 6 ja 7. Asteikko perustuu ympiristotekijoiden arvoon ja merkittivyyteen sekd odotetun
vaikutuksen laajuuteen (toimenpiteen tai hdirion laajuus).

Kielteisten vaikutusten ehkdisemiseksi tai vihentimiseksi toteutetaan sopeuttamistoimenpiteitd
/ varovaisuuspetiaatteen mukaisia toimia sekd suojelutoimenpiteiti. Sopeuttamistoimenpiteilld
pyritddn estimdin vaikutuksen syntyminen kokonaan, kun taas suojelutoimenpiteet ovat haittoja
ehkiisevid tai lieventiviad toimia, joilla rajoitetaan hiiriétd ja siten sen vaikutusta ja mahdollista
seurausta.  Tarvittaessa kaivospiirin  vaikutukset arvioidaan ottaen huomioon ne
suojelutoimenpiteet, jotka nykyisen tietimyksen perusteella katsotaan toteuttamiskelpoisiksi ja
tarkoituksenmukaisiksi.

Taulukko 6. Arviointiasteikko ympdristévaikutusten merkittdvyyden arviointiin.

Vaikutuksen laajuus Ymparistotekijan arvo / merkitys

Matala Kohtalainen Suuri

Suuri Kohtalainen kielteinen

vaikutus
Kohtalainen Vahainen kielteinen vaikutus Kohtalainen kielteinen

vaikutus
Pieni Vahainen kielteinen vaikutus =~ Vahainen kielteinen Kohtalainen kielteinen
vaikutus vaikutus

Merkitykseton Merkityksettomat Merkityksettomat Vahainen kielteinen

vaikutukset vaikutukset vaikutus
Myonteinen Myonteiset vaikutukset
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Taulukko 7. Yleiskuvaus siitd, miten ymparistévaikutukset on arvioitu.

Kohtalaiset Vahaiset Myonteiset
vaikutukset vaikutukset vaikutukset
Vaikuttaa Vaikuttaa Vaikutus edistaa
ymparistotekijoi-  kielteisesti ymparistotekijan
hin, maankaytté- ymparistétekijoihin, arvon
intresseihin tai maankaytto- paranemista tai
luontoon, joilla intresseihin tai vaikutuksen

on korkeat tai luontoon, joilla on arvioidaan olevan
kohtalaiset arvot = matalat tai suotuisa

siten, etta kohtalaiset arvot, maankaytto-
vaurioita syntyy mutta ei intressien

jaltai arvo valttamatta aiheuta kannalta.

heikkenee, mutta vahinkoa.
ymparistotekijan = Mahdollisuus
toiminnallinen saavuttaa yksi tai
merkitys ei useampi

lakkaa. ymparistonlaatu-
Aiheuttaa riskin normi arvioidaan
ympariston tilan todennakoisesti
heikkenemisesta = sailyvan ennallaan.
ja vaarantaa
mahdollisuuden
saavuttaa yksi tai
useampi
ymparistonlaatu-
normi.

7.3  Ymparistotavoitteet

7.3.1 Globaalit ja kansalliset ymparistotavoitteet

YK:n yleiskokous hyviksyi syyskuussa 2015 Agenda 2030 -toimintaohjelman, joka koostuu 17
globaalista tavoitteesta ja 169 alatavoitteesta kestdvin kehityksen edistimiseksi (ks. Kuva 19).
Agenda 2030:n globaalien kestivin kehityksen tavoitteiden tarkoituksena on edistid sosiaalista,
taloudellista ja ympiristollistd kestdvyyttd, ja niiden tulee olla saavutettuina vuoteen 2030
mennessa kaikissa maailman maissa.

INGEN INGEN GODHALSAOCH GOD 5 JAMSTALLDHET RENT VATTEN OCH
FATTIGDOM HUNGER VALBEFINNANDE UTBILDNING SANITET FOR ALLA
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OCHEKONOMISK INFRASTRUKTUR lenunluu

W & e OO
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Kuva 19. Agenda 2030:n ympéristéén liittyvat kestévan kehityksen tavoitteet. Kuvio ldhteesta
globalamalen.se.

Projektnummer: SE2100043
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Ruotsissa on kdytossd ympdristotavoitejirjestelmd, josta valtiopdivat (Riksdagen) paittivit
vuonna 1999. Ympiristotavoitejirjestelmd koostuu nykyisin  sukupolvitavoitteesta, 16
ympiristonlaatua koskevasta tavoitteesta sekd useista vilitavoitteista, jotka koskevat muun
muassa jatteitd, biologista monimuotoisuutta, vaarallisia aineita, kestivdad kaupunkikehitysta,
ilman epidpuhtauksia ja ilmastoa. Ympiristonlaatua koskevat tavoitteet toimivat ymparistotyon
ohjearvoina Ruotsissa ja kuvaavat siti tilaa, johon ruotsalaisen ympiriston tulisi kehittyd. Ruotsin
ympiristotavoitteet ~ muodostavat  globaalien ~ kestdvin  kehityksen  tavoitteiden
ympiristoulottuvuuden kansallisen toimeenpanon. Tavoitteiden toteutumista seurattiin vuoteen
2020 saakka, ja nykyinen tavoitevuosi on 2030.

Ruotsin kansalliset tavoitteet ovat huomattavasti yksityiskohtaisempia kuin Agenda 2030:n
tavoitteet erityisesti sen osalta, millaista ymparistonlaatua hyvin ympiriston saavuttaminen
edellyttid. Niin ollen Ruotsin ympiristétavoitteiden saavuttaminen merkitsee samalla Agenda
2030:n ympdristbulottuvuuden toteutumista Ruotsissa.

Ruotsin ympiristovirasto vastaa asianomaisten viranomaisten ohjaamisesta
ympiristotavoitteiden toimeenpanossa. Lisdksi virasto vastaa ymparistGtavoitteiden toteutumisen
seurannasta sekd eri viranomaisten tyon yhteensovittamisesta vuosittaisen seurannan ja
syventivien arviointien yhteydessi.

Ympiristonlaatua koskevilla tavoitteilla ei ole selkedd muodollista oikeudellista asemaa, mutta ne
ovat ohjaavia kaikessa ympiristGtyOssd, jota Ruotsi harjoittaa kansallisesti, EU-tasolla ja
kansainvilisesti.

Ruotsin 16 ympiristotavoitetta esitetdan alla Taulukossa 8. Ne tavoitteet, jotka on korostettu
lihavoinnilla, arvioidaan merkityksellisiksi haettavan kaivospiirin ja suunnitellun kaivostoiminnan
kannalta. Mikili toiminnalle haetaan lupaa ympiristolain (miljobalken) nojalla, maa- ja
ympiristotuomioistuin maarai lupaharkinnassa ehtoja esimerkiksi ilmapéistoille, vesipaistoille
seki melulle ja tirindlle. Ympiristolupamenettelyn yhteydessd useat viranomaiset antavat
lausuntoja, jotka muodostavat perustan lopullisille lupaehtoille. Osa ehtojen asettamisen
tavoitteesta on osaltaan edistid ymparistotavoitteiden saavuttamista.

Taulukko 8. Ruotsin ympdristétavoitteet, joissa haettuun kaivospiirilupaan ja suunniteltuun kaivostoimintaan liittyvét tavoitteet
on merkitty lihavoidulla tekstilla.

Ruotsin 16 ymparistonlaatua koskevaa tavoitetta:

Rajoitettu ilmastonmuutos Hyviélaatuiset pohjavedet
Puhdas ilma Tasapainoinen meri seka elinvoimainen rannikko ja
saaristo

Vain luonnollinen happamoituminen Elinvoimaiset kosteikot

Myrkyton ymparisto Elinvoimaiset metsat

Suojaava otsonikerros Monimuotoinen viljelymaisema
Turvallinen sateily-ymparisto Vaikuttava tunturiymparisto

Ei rehevoitymista Hyva rakennettu ymparisto

Elinvoimaiset jarvet ja vesistot Rikas kasvi- ja eldinlajisto
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7.3.2 Paikalliset ymparistotavoitteet

Pajalan kunta on vuonna 2010 hyviksytyssa yleiskaavassaan todennut, ettei kunta ole laatinut
omia paikallisia ympdristGtavoitteita. Samalla todettiin, ettei kunnalla tuolloin ollut tehtyni
linjausta tai pdatosta jatkotoimenpiteistd paikallisen ympiristotavoitetyon osalta.

Kunta on kuitenkin tuonut esiin, ettd tavoitteille Elinvoimaiset jirvet ja vesistot seké
Elinvoimaiset kosteikot tulisi asettaa etusija, silld kunnalla on niiden osalta merkittivi kansallinen
vastuu.

Haettavaa kaivospiirid ja suunniteltua kaivostoimintaa koskien tullaan toteuttamaan
toimenpiteitd, joilla varmistetaan, ettei elinvoimaisten jirvien ja vesistdjen tavoitteiden
saavuttaminen vaarannu (ks. luku 8.2). Tapuli K nr 4 -alueen linsipuolella sijaitsee laaja
Kokkovuoman kosteikkoalue. Tdmin alueen mahdollisia vaikutuksia haettavan kaivospiirin ja
suunnitellun toiminnan seurauksena tarkastellaan luvussa 8.1.5.

7.4  Ymparistonlaatunormit

Ympiristonlaatunormit (MKN) ovat oikeudellisesti sitova ohjauskeino, jota sddnnelldin
ympiristolain (miljobalken) 5 luvussa. Ympiristonlaatunormi voi koskea koko maata tai rajattua
maantieteellistd aluetta. Normien kiytto6noton ensisijaisena tavoitteena on ollut puuttua
hajakuormituksesta  johtuviin =~ ympiristovaikutuksiin, kuten liikenteen ja maatalouden
atheuttamiin padstoihin. Valtaosa ympiristonlaatunormeista perustuu EU-direktiiveihin.

Talld hetkelld ymparistonlaatunormeja on asetettu ulkoilmalle, vesist6ille, kala- ja simpukkavesille
sekd ymparistémelulle. Normit kuvaavat alinta hyvaksyttivad ymparistonlaatua tai tavoiteltua
ympiriston tilaa, joka tulee saavuttaa tiettynd ajankohtana. Ympiristonlaatunormeja koskevat
saannokset sisiltyvit seuraaviin sdadoksiin:

. Ilmanlaatuasetus (2010:477)

. Asetus (2001:554) kala- ja simpukkavesid koskevista ympiristonlaatunormeista
. Ruotsin meri- ja vesiviranomaisen maariykset (HVMES 2019:25)

. Asetus (2004:675) ympiristomelusta

Ympiristolain 6 luvun 35 §:n 6 kohdan mukaan ymparistévaikutusten arviointiselostuksen tulee
sisaltdd tiedot niistd toimenpiteistd, joilla estetidn se, ettei toiminta tai toimenpide johda
ympiristonlaatunormien noudattamatta jittimiseen, mikili tallaiset tiedot ovat toiminnan
luonteen ja laajuuden kannalta merkityksellisia.

Kaivospiirin myontimistd koskevassa vaiheessa toiminnan yksityiskohtainen toteutustapa ei ole
vield mairitelty. Tdmidn vuoksi toiminnan ymparistovaikutuksista ei voida tehdd lopullisia
johtopéddtoksid.  Ympiristonlaatunormeihin  kohdistuvat — vaikutukset —arvioidaan  siten
tidysimadrdisesti vasta my6hemmaissd ymparistolupamenettelyssa.

7.4.1 Ymparistonlaatunormit - iima

Pajalan  kunnan ilmanlaatua suhteessa ympiristonlaatunormeihin tarkastellaan  luvussa  5.10.
Malminlouhintatoiminnasta  haetulla  kaivospiirialueella  atheutuvien ilmapaistéjen  vaikutuksia
ymparistonlaatunormeihin kisitellian luvussa 8.4.3.
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7.4.2 Ymparistonlaatunormit - vesi

Haettava kaivospiirialue sijaitsee Perdmeren vesienhoitoalueella, jossa pintavesid koskevat
ympiristonlaatunormit on vahvistettu kaudelle 2022-2027. Edelld mainittujen normien lisiksi
SGU on vahvistanut pohjavesid koskevia ohjearvonormeja (SGU-FS 2013:2 ja SGU-FS 2016:1).

Suunnitellun kaivospiirin vaikutuspiiriin kuuluvien vesimuodostumien kemiallista ja ekologista
tilaa kuvataan luvuissa 5.7 ja 5.8. Vesistoihin kohdistuvien pidstjen vaikutuksia
ympiristonlaatunormeihin vastaanottavassa vesistojirjestelmaissa kisitellddn luvussa 8.2.2.

Kaivospiirin lahiympiristdssd ei esiinny sellaisia kalavesid, joita koskisi asetus (2001:554) kala- ja
simpukkavesien ympiristonlaatunormeista.

7.4.3 Ymparistonlaatunormit - melu

Ympiristomelua  koskevat — ympiristonlaatunormit — saitelevit melun  kartoitusta ja
torjuntaohjelmia, jotka koskevat tie-, rautatie-, lentoasema- ja teollisuusmelua. Asetusta
(2004:675) ympdristomelusta sovelletaan kuntiin, joissa on yli 100 000 asukasta, minkd vuoksi se
ei koske Pajalan kuntaa. Kaivostoimintaa koskevat kuitenkin teollisuusmelua koskevat
vaatimukset. Malminlouhintatoiminnasta atheutuvia meluvaikutuksia haetulla kaivospiirialueella
kasitelladan luvussa 8.4.2.

| scientists | innovators 44(75)



Geosyntec”

consultants

8. Ymparistovaikutukset

Seuraavassa luvussa kuvataan ympiristovaikutukset ja vaikutusmekanismit, joiden arvioidaan
voivan syntyd Tapuli K nr 4 -kaivospiirin toiminnasta.

Arvioinnit on tehty suhteessa ajankohtaiseen nollavaihtoehtoon, joka tarkoittaa kaivostoiminnan
jatkumista aiemmin myonnetyissd kaivospiireissd Tapuli K nr 1, Tapuli K nr 2 ja Sahavaara K nr
1 niihin liittyvine toimintoineen.

Nollavaihtoehto vastaa sitd skenaariota, jota tarkoitetaan ajantasaisella ymparistoluvalla. Taman
vuoksi ne selvitykset, jotka ovat muodostaneet perustan kyseiselle luvalla, on hyédynnetty
arvioinneissa. Niiltd osin kuin haetun kaivospiirin on arvioitu voivan aiheuttaa lisdvaikutuksia, on
laadittu uusia selvityksid ja hyodynnetty niitd arvioinnissa.

Merkityksellisten ympiristotekijoiden osalta on tehty arvio kumulatiivisista vaikutuksista. Haetun
kaivospiirin  kumulatiivisten vaikutusten arvioidaan syntyvin pddosin yhteisvaikutuksista
nollavaihtoehdon kanssa, kuten luvussa 6.1 on esitetty. Tdmi tarkoittaa suunnitellun Tapuli K nr
4 -toiminnan yhteisvaikutuksia yhdessd aiemmin myonnettyjen kaivospiirien Tapuli K nr 1,
Tapuli K nr 2 ja Sahavaara K nr 1 kanssa.

Kuten luvussa 1.3 on todettu, kaivospiirin myOntimistd koskevissa asioissa sovelletaan
ympiristolain  (miljébalken) 3 ja 4 lukua sekd 5 luvun 15 §:d4. Téstd syystd timin
ympiristovaikutusten arviointiselostuksen vaikutusarvioinnit perustuvat ensisijaisesti kaivospiirin
vaikutuksiin nykyiseen maankiytt6on kyseisilli maa- ja vesialueilla, mutta huomioivat myos
toiminnan kokonaisuutena, erityisesti padst6t ilmaan ja veteen sekd melun, tirindn,
ilmapaineaallot ja kivensironnan.

8.1  Valtakunnallisesti merkittavat alueet ja suojeluarvot

8.1.1 Valtakunnallisesti merkittava alue poronhoitoa varten

Yhtion kaivostoiminta sijoittuu alueelle, joka on osoitettu valtakunnallisesti merkittavaksi alueeksi
poronhoidon kannalta ja joka muodostaa Muonion saamelaiskylin ydinalueen Kaymadjirvelld (ks.
Kuva 20). Valtakunnallisesti merkittivin alueen kokonaispinta-ala on noin 44 800 hehtaaria.

Projektnummer: SE2100043
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Kuva 20. Valtakunnallisesti merkittdvé poronhoitoalue suhteessa yhtibn maanvarausalueeseen, toiminta-alueeseen ja suunniteltuun
kaivospiiriin. Verksamhetsomrade (toiminta-alue), Markanvisning (maanvaraus), Riksintresse for rennéring (valtakunnallisesti
merkittdvé poronhoitoalue).

Valtakunnallisesti merkittiva alue poronhoidon ja porotalouden kannalta voi periaatteessa
altistua vaikutuksille suoran maankdyton seurauksena seki epasuorasti pohjaveden alenemisen,
vesistoihin kohdistuvien pdastojen, polyimisen, melun ja valaistuksen kautta. Maankiytto voi
vaikuttaa muun muassa porojen laidunmahdollisuuksiin ja my6s epésuorasti siten, ettd porot
vilttelevit hiiriintyneitd alueita ja keskittyvit hiiriéttomiin laidunalueisiin, mikd voi pitkalla
aikavililli johtaa laidunten ylikdytt66n ja heikentyneeseen laidunkapasiteettiin. Melun,
valaistuksen, tirindn ja polyamisen kaltaiset hiiriét voivat heikentdd porojen laidunrauhaa ja
atheuttaa valttimiskayttdytymista.

Tapuli K nr 4 -esiintymin hyédyntiminen aitheuttaa haetun kaivospiirin alueella noin 30 hehtaarin
suuruisen suoran maankiyttotarpeen. Koska Tapuli K nr 4 sijaitsee pddosin Tapulin kaivoksen
nykyiselld toiminta-alueella ja kokonaisuudessaan Yhtién voimassa olevan maanvarauksen sisélld,
kaivospiirialuetta ei kdytetd poronhoitoon (ks. luku 5.5.2). Kaivospiiti ei my6skdin aiheuta uutta
maankiyttotarvetta maanvarausalueen ulkopuolella, silli murskaukseen, rikastukseen seki vesi- ja
jatehuoltoon tarvittavat kayttd- ja kisittelyrakenteet ovat jo olemassa. Yhteenvetona voidaan
todeta, ettd Tapuli K nro 4 -hanke ei kohdistu Muonion paliskunnan laidunalueisiin.

Tapuli K nr 4 -hankkeen epdsuorien vaikutusten arvioimiseksi poronhoidon valtakunnallisesti
merkittdvain alueeseen ja Muonion paliskunnan mahdollisuuksiin harjoittaa poronhoitoa Yhtio
on teettinyt selvityksid, joissa on tarkasteltu melun, tirinin, rijaytysten paineaaltojen ja kivien
sinkoutumisten sekd pohjaveden alenemisen ja vesistéihin kohdistuvien péddst6jen mahdollisia
vaikutuksia ja niiden kumulatiivisia yhteisvaikutuksia.

Melua ja muita hiiridvaikutuksia koskevan selvityksen on laatinut Efterklang (ks. tarkempi kuvaus
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luvussa 8.4.2). Selvityksessi on tarkasteltu Tapuli K nr 4 -hankkeen aiheuttamaa lisdvaikutusta
nollavaihtoehtoon nihden, ja sen perusteella todetaan, ettd kaivospiirin linsipuolella voidaan
odottaa jonkin verran muutoksia melun levidmisessd, minkd seurauksena yli 45 dB(A):n
ekvivalenttimelutason vaikutusalue siirtyy kyseiseen suuntaan noin 500 metrid. Efterklang arvioi
lisaksi, ettei tirindn, rdjiytysten paineaaltojen tai kivien sinkoutumisten osalta ole odotettavissa
merkityksellistd ~ lisddntymisti. Episuorien melu- ja hiiriévaikutusten alue sijoittuu
kokonaisuudessaan maanvarausalueelle tai sen vilittomain ldheisyyteen, eikd aluetta kiytetd
poronhoitoon. Niin ollen meluvaikutusten  vaikutukset poronhoidolle arvioidaan
metkityksettomiksi.

Pohjaveden alenemista koskevan kaivoksen kuivatusvaikutuksen osalta Geosyntec on laatinut
hydrogeologisen selvityksen (ks. luku 8.2.1). Selvityksessd pohjaveden alenemaa on piivitetty
nollavaihtoehdon osalta ja tiydennetty Tapuli K nr 4 -hankkeen aiheuttamalla lisavaikutuksella.
Selvityksen mukaan merkittidvai lisijuoksutusta Muonionjokeen ei tapahdu, mutta pohjaveden
alenema ulottuu noin 185 hehtaarin alueelle linsi—lounais-suuntaan. Kyseinen alue sijoittuu
kuitenkin piddosin maanvarausalueelle, jolla poronhoitoa ei harjoiteta. Tidmidn perusteella
pohjaveden alenemisen vaikutukset poronhoidolle arvioidaan merkityksettomiksi.

Vesistoihin kohdistuvien paidstdjen osalta Geosyntec on laatinut piivitetyn kaivannaisjitteen
karakterisoinnin Tapuli K nr 4 -hankkeessa syntyville jatejakeille (ks. luku 4.3.2). Selvityksen
mukaan Tapuli K nr 4 -louhinta ei lisid potentiaalisesti ympdristéd kuormittavien aineiden
pitoisuuksia eikd muuta suotovesien koostumusta nollavaihtoehtoon verrattuna. Kun timai
huomioidaan yhdessi sen kanssa, ettei Muonionjokeen kohdistu merkittivaa lisdjuoksutusta,
vesistoihin kohdistuvien paistojen vaikutukset poronhoidolle arvioidaan merkityksettémiksi.

Edelld esitetyn perusteella valtakunnallisesti merkittivdin poronhoitoalueeseen ja Muonion
paliskunnan mahdollisuuksiin  harjoittaa poronhoitoa kohdistuvat kokonaisvaikutukset
arvioidaan metrkityksettémiksi.

8.1.2 Valtakunnallisesti merkittava alue mineraalien hyddyntamista varten

Kuten luvussa 5.11.2 on esitetty, haettu kaivospiiri sijoittuu valtakunnallisesti merkittavalle
mineraalien hyédyntimisen alueelle. Alueen rautamalmiesiintymit ovat hyvin tunnettuja ja niilld
on merkittavi rooli raaka-ainehuollon kannalta, sekd Ruotsissa ettd Euroopassa.

Tapuli K nr 4 -esiintymidn hyédyntimisen arvioidaan tuottavan mydntefsid seurauksia
valtakunnallisesti merkittiville mineraalien hyodyntimisen intressille.

8.1.3 Natura 2000 — Torne och Kalix alvsystem

Tapulin kaivoksen prosessivesijirjestelmistd ja laskeutusaltaasta johdettavat ylijadmavedet
purkautuvat Muonionjokeen, joka kuuluu Natura 2000 -alueeseen Torne och Kalix dlvsystem.
Muonionjokea kaytetddn lisidksi tarvittaessa raakaveden ottamiseen prosessivesijirjestelmad
varten.

Ajantasaista ymparistOlupaa varten tehdyissd selvityksissd on osoitettu, ettd kaivostoiminta ei
merkittavisti  heikennd Muonionjoen vedenlaatua. Natura 2000 -alueen hoito- ja
suojelusuunnitelmassa mairitellyt luontotyypit ja lajit seka tyypilliset lajit eivit nollavaihtoehdossa
altistu haitallisille vaikutuksille tuotannon aikana eikd pitkilld aikavililldi alueen jilkihoidon
jalkeen.

KIAB:n toiminnan vaikutuksia pintavesiin on seurattu useissa niytteenottopisteissd useiden
vuosien ajan osana yhtién omavalvontaa. Tutkimukset osoittavat, ettei ylijidmavesien nykyinen
purku aiheuta merkittdvid kielteisid vaikutuksia vesieliéstolle Muonionjoessa eikd mydskdin
muissa toiminta-alueen lihivesistdissa (ks. luku 5.8.2).
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Haetun kaivospiirin osalta Muonionjokea kiytetddn edelleen ylijidmavesien purkuun ja
raakavedenottoon. Tapuli K nr 4 -hanke ei kuitenkaan lisdd kaivoksen tuotantomaarid, eiki siten
lisia vedenotto- tai purkutarvetta. Tamin vuoksi virtaamamuutoksiin liittyvit vaikutukset Natura
2000 -alueelle arvioidaan merkityksettomiksi.

Kaivannaisjitteelle tehdyn karakterisoinnin (luku 4.3.2) perusteella ei ole odotettavissa muutoksia
ainekulkeumiin sivukivikasoilta tai rikastushiekka-altaalta verrattuna nollavaihtoehtoon. Niin
ollen vesistévaikutukset Natura 2000 -alueelle arvioidaan merkityksettomiksi.

Hydrogeologinen selvitys (luku 8.2.1) osoittaa, etti Mellajoki, Kaunisjoki ja Muonionjoki
sijaitsevat selvisti lasketun vaikutusalueen ulkopuolella (0,3 m pohjaveden alenema). Myo6s
pohjaveden alenemaan liittyvit vaikutukset arvioidaan merkityksettomiksi.

Yhteenvetona todetaan, ettei Tapuli K nr 4 -esiintymidn hyédyntiminen aiheuta merkittivaa
haittaa Natura 2000 -alueen luontoarvoille, kalastukselle tai niihin liittyville kulttuuriarvoille.
Vaikutuksey Natura 2000 -alueelle arvioidaan merkityksettomiksi.

8.1.4 Luonnonsuojelualueet

Kuten luvussa 5.12 on esitetty, useat luonnonsuojelualueet sijaitsevat yli kuuden kilometrin
etiisyydelld Tapuli K nr 4 -kaivospiiristd. Ldhin suojelualue, Tervajoki, sijaitsee noin 6 km
kaivospiirin lounaispuolella.

Etiisyyksien  perusteella  kaivospiirin ~ vaikutukset  luonnonsuojelualueille  arvioidaan
merkityksettomiksi.

8.1.5 Luonnonymparisto

Kaivoksen toiminta-alue sijoittuu erittdin korkeiden ja korkeiden luontoarvojen kosteikkoalueille
(luokat 1 ja 2), jotka ovat merkittdvid lintujen pesimaalueita. Toiminta koskettaa Kokkovuoman,
Tapulivuoman ja Ahvenvuoman kosteikkoja.

Kaunisvaaran rikastushiekka- ja selkeytysaltaiden liheisyydessi sijaitsevat Kaunisjoki, Mellajoki,
Aareajoki sekd Muonionjoki, ja Kaunisjarvi. Kaikki nima ovat Natura 2000 -alueeseen Torne och
Kalix dlvsystem kuuluvia sivuvesistdjd. Suorat vaikutukset kohdistuvat padosin Muonionjokeen,
johon ylijidmivedet pumpataan.

Tapuli K nr 4 -esiintymin hyédyntiminen aiheuttaa suoria vaikutuksia kaivospiirin alueella seka
epasuoria vaikutuksia ldhiympiristén luonnonympiristéon. Suora maankdytté vaikuttaa alueen
nykyisiin elinympiristihin, ja rakentamisen ja kiyton aikainen melu voi hairitd ddniherkkid lajeja
my6s  toiminta-alueen ulkopuolella. Lisdksi avolouhoksen kuivatus aiheuttaa pohjaveden
alenemaa, mikd voi muuttaa pohjavedesti riippuvaisia elinympirist6jd vaikutusalueella.

Luonnonympiristdd ja suojeltuja lajeja koskeva selvitys on laadittu Pelagian toimesta (2026) (ks.
liite D7). Arvioinnin tukena on kiytetty ajantasaisen ymparistéluvan perusteena olleita selvityksid
sekd Geosyntecin (2025) pohjavesiselvitystd ja Efterklangin (2025) melulaskentoja.

Tapuli K nr 4 -hankkeen suora maankiytt koskee noin 30 hehtaarin aluetta, jolla ei ole todettu
korkeita luontoarvoja. Alue koostuu pddosin hydrologisesti muuttuneista tai ojitetuista soista,
korpimetsistd ja nuoremmista metsista.

Koska wvaltaosa kaivospiiristd sijoittuu Tapulin kaivoksen nykyiselle toiminta-alueelle,
lisimaankdytt6 on vihiistd verrattuna nollavaihtoechtoon. Melun vaikutusalue laajenee jonkin
verran kaivospiirin linsipuolella, mutta kokonaisuutena melun vaikutusalue jid pienemmaksi kuin
ajantasaisen ympiristoluvan yhteydessa arvioitu (ks. Kuva 21).
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Teckenférklaring Buller

[:] Koncessionsomrade === Bullergréns 45 dB (M 2090-19).
=== Bullergréns 45 dB Tapuli K1 & K4. Efterklang.
Bullergrans 45 dB Tapuli K4. Efterklang.
=== Bullergrans 45 dB Tapuli K4 & Sahavaara K1, Efterklang. é PE LAGlA

Kuva 21. Meluvaikutusalueet (45 dB:n ekvivalenttitaso) kolmelle eri louhintaskenaariolle, jotka on laadittu
kaivospiirihakemusta varten, suhteessa siihen melun leviémislaskentaan, joka oli ajantasaisen ympéristéluvan
perusteena. Koncessionsomrade (kaivospiirialue), Bullergréns 45 dB (M 2090-19) (meluraja 45 dB (M 2090-19)),
Bullergrdns 45 dB Tapuli K1 & K4. Efterklang. (meluraja 45 dB Tapuli K1 & K4. Echo), Bullergréns 45 dB Tapuli K4.
Efterklang. (meluraja 45 dB Tapuli K4. Echo), Bullergréns 45 dB Tapuli K4 & Sahavaara K1. Efterklang. (meluraja 45
dB Tapuli K4 & Sahavaara K1. Echo)

Vesistoihin sidoksissa eldvit ja hiiriéille herkit lintulajit (mukaan lukien kuovi ja metsidhanhi)
Kokkovuoman alueella voivat altistua melulle ja visuaaliselle hairiclle. Ne alueet, joihin Tapuli K
nr 4 -esiintymin hyoddyntimisestd aitheutuva lisimelu saattaa ulottua, edustavat samankaltaisia
elinympdristdjd kuin ne pohjoisempana sijaitsevat kosteikkoalueet, joihin kohdistuva melun
levidminen on vihentynyt verrattuna vuoden 2019 laskelmiin. Tapuli K nr 4 -hankkeen ei siten
arvioida aiheuttavan merkittidvad lisivaikutusta suojeltuihin (meluherkkiin) lajeihin verrattuna
ajankohtaiseen nollavaihtoehtoon.

Lisdksi suunnitellun avolouhoksen kuivatus Tapuli K nr 4 -esiintymin hyédyntimisen yhteydessd
tulee atheuttamaan pohjaveden alenemaa kaivoksen ympirille muodostuvalla vaikutusalueella.

Tapuli K nr 4 -hankkeen wvaikutusalue laajenee jonkin verran linteen pdin verrattuna
kaivospiirithakemuksen nollavaihtoehtoon (ks. Kuva 22), mikd saattaa vaikuttaa kielteisesti
pohjavedesti riippuvaisiin luontotyyppeihin, kuten kosteikkoihin. Vaikutusalueen laajenemisen
piiriin  jadvit kosteikot ovat niukkaravinteisia nevoja, eivitki ne muodosta soveltuvia
elinympiristojd Kaunisvaaran alueen suojeltaville lettolajeille. Kyseiset kosteikot voivat kuitenkin
toimia elinympiristoinid suojeltaville lintulajeille, kuten kuoville ja metsihanhille.
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Teckenforklaring Grundvattenavsankning

" 7 Grundvattenavsankning (M 2090-19).

I Grundvattenavsinkning Nollalternativ (Tapuli K1 & K2, Sahavaara K1). Geosyntec.
I 7} Grundvattenavsinkning Tapuli K4. Geosyntec.

[ Koncessionsomrade

M PELAGIA

Kuva 22. Pohjavedenpinnan alenemisen vaikutusalueet, jotka on laadittu Tapuli K nro 4:n kaivospiirihakemusta varten,
seké se pohjavedenpinnan aleneman laskenta, joka oli ajantasaisen ympdristéluvan myéntdmisen perusteena.
Grundvattenavsénkning (pohjavedenpinnan aleneminen), C3 Grundvattenavsdnkning (M 2090-19) (C3
pohjavedenpinnan aleneminen (M 2090-19)), Grundvattenavsénkning Nollalternativ (Tapuli K1 & K2, Sahavaara K1).
Geosyntec. (pohjavedenpinnan aleneminen — nollavaihtoehto (Tapuli K1 & K2, Sahavaara K1). Geosyntec.),
Grundvattenavsénkning Tapuli K4. Geosyntec. (pohjavedenpinnan aleneminen Tapuli K4. Geosyntec.)

Pelagia toteaa luontoarvoja ja suojeltuja lajeja koskevassa selvityksessddn, ettd ne alueet, joihin
Tapuli K nr 4 -hankkeesta aiheutuva lisipohjaveden alenema voi kohdistua, sisiltivit
samankaltaisia elinympirist6jia kuin ne pohjoisempana sijaitsevat kosteikkoalueet, joihin
kohdistuva arvioitu pohjaveden alenema on vuoden 2025 laskelmien perusteella vihentynyt
merkittdvisti verrattuna vuoden 2019 laskelmiin, jotka laadittiin ajantasaisen ympiristéluvan
lupaharkinnan yhteydessa. Tapuli K nr 4 -hankkeen ei niin ollen arvioida aiheuttavan merkittavaa
lisivaikutusta pohjavedesti riippuvaisiin elinympdristoihin verrattuna nollavaihtoehtoon.

Yhteenvetona arvioidaan, ettd Tapuli K nr 4 -esiintymin hy6dyntimiselld on merkityksettomait
vaikutukset luonnonympiristolle ja sen suojelluille lajeille.
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8.2 Vesimuodostumat

8.2.1 Pohjavesimuodostumat ja pohjavedesta riippuvaiset kohteet

Yhtién kaivostoiminta sijaitsee Tornionjoen pidavaluma-alueella. Toiminta-alueella ei esiinny
pohjavesimuodostumia eiki vedenhankinnan suoja-alueita. Kaivosalue kuuluu Muonionjoen
osavaluma-alueeseen, ja Muonionjoki on Tornionjoen sivujoki. Sahavaaran alueella, suunnitellun
sivukivikasann linsipuolella, sijaitsee Aleniemikankaan pohjavesimuodostuma (WA86724327).
Haumajankankaan pohjavesimuodostuma (WA30730409) sijaitsee noin 700 metrin etdisyydelld
rikastushiekka- ja selkeytysaltaasta itddn. Lisiksi Kaunisvaaran alueella on tunnistettu alustava
pohjavesimuodostuma. Kaunisvaaran ldhiympiristGssd  sijaitsee my6s useita talous- ja
energiakaivoja.

Pohjavesi- ja kallioperin hydrogeologisten ominaisuuksien kokonaisvaltaisen ja ajantasaisen
arvioinnin saamiseksi haetun kaivospiirin alueella ja sen lihiymparistéssd Geosyntec (2025) on
Yhtion toimeksiannosta laatinut hydrogeologisen selvityksen, joka esitetiin kokonaisuudessaan
liitteessd D4. Selvityksen tavoitteena on ollut arvioida suunnitellun Tapuli K nr 4 -avolouhoksen
vaikutuksia seké tarkastella sen kumulatiivisia vaikutuksia pohja- ja pintavesimuodostumiin seka
pohjavedesta riippuvaisiin kohteisiin suhteessa ajankohtaiseen nollavaihtoehtoon.

Nollavaihtoehdon lihtotietona on kiytetty selvitystd, jossa pohjaveden aleneman vaikutusalue on
mdiritetty ajantasaisen ympiristoluvan hakemuksen yhteydessd. Nyt laaditussa selvityksessi
vaikutusaluetta on piivitetty uudemman ja laajemman mittausaineiston perusteella.
Vaikutusalueen rajaksi on mdiritetty 0,3 metrin pohjaveden alenema. Kuvassa 23 esitetdin
vertailu nollavaihtochdon selvityksen ja timidn ympiristovaikutusten arviointiselostuksen
yhteydessi laaditun Geosyntecin selvityksen mukaisten vaikutusalueiden vililld.

Projektnummer: SE2100043
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D Planerat dagbrott [Tapuli K2) Kielisenkangas
— Grundvattensankning 0,3 m (M 2090-19)

Grundvattensankning nollalternativ
(Tapuli K1 & K2, Sahavaara K1)
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Kuva 23. Vertailu nollavaihtoehtoa koskevan pohjavedenpinnan alenemisen aiemman vaikutusalueen ja uuden lasketun
vaikutusalueen vélilla. Planerat dagbrott (Tapuli K2) (suunniteltu avolouhos (Tapuli K2)), Grundvattensénkning 0,3 m (M 2090-19)
(pohjavedenpinnan aleneminen 0,3 m (M 2090-19)), Grundvattensénkning nollalternativ (pohjavedenpinnan aleneminen —
nollavaihtoehto).

Suunniteltu toiminta, joka kasittaa avolouhinnan Tapuli K nr 4 -kaivospiirin alueella, lisid Tapulin
kaivoksen kuivatusvesien mairda noin 0,6 Mm?® vuodessa, ja hankkeen lisavaikutuksia varten on
mairitetty erillinen vaikutusalue. Kuvassa 24 esitetiin Tapuli K nr 4 -hankkeen vaikutusalue
verrattuna nollavaihtoehdon tarkistettuun vaikutusalueeseen.

Projektnummer: SE2100043
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Kuva 24. Tapuli K nro 4:n aiheuttama lisévaikutusalue suhteessa nollavaihtoehdon tarkistettuun vaikutusalueeseen.
Verksamhetsomrade (toiminta-alue), Planerat dagbrott (Tapuli K nr 2) (suunniteltu avolouhos (Tapuli K nro 2)), Grundvattensénkning
Tapuli K nr 4 (pohjavedenpinnan aleneminen Tapuli K nro 4), Grundvattensénkning nollalternativ (pohjavedenpinnan aleneminen —
nollavaihtoehto)

Verrattuna nollavaihtoehdon tarkistettuun vaikutusalueeseen vaikutusalue laajenee linsi—
lounais-suuntaan, missid pohjaveden pinnan alenemaa ennustetaan noin 185 hehtaarin alueella.
Tisti alueesta noin 94 hehtaaria koostuu kosteikkoalueista, minkd vuoksi pohjavedesti
riippuvaisiin kohteisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahizsiksi kielteisiksi. On kuitenkin
syytd korostaa, ettd verrattuna ajantasaista ymparistolupaa koskevassa lupaharkinnassa tehtyihin
arvioihin, pohjaveden alenemaan liittyvin lisdvaikutusalueen laajuus on kokonaisuutena selvisti
plenempi.

Louhinnan ja kuivatusvaiheen paityttya avolouhokset tiyttyvit sisidnvirtaavasta pohjavedesti ja
suorasta sadannasta. Olettaen, ettd kaikki kaivospiirit louhitaan ja kuivataan samanaikaisesti,
avolouhosten tdyttymisajaksi arvioidaan noin 25 vuotta. Tdyttymisen seurauksena avolouhosten
ympirilld oleva pohjaveden pinta nousee, ja alemmat pohjaveden purkautumisalueet palautuvat
suurelta osin. Tdmin perusteella pohjavedestd riippuvaisiin kohteisiin kohdistuvat pitkin
aikavilin vaikutukset arvioidaan merkityksettomiksi.

Tapulin kaivoksen ympiristossi on kolme midriteltyd pohjavesimuodostumaa: Kaunisvaara,
Haumajakangas ja Alaniemenkangas. Yksikddn ndistd ei sijoitu Tapuli K nr 4 -hankkeen
vaikutusalueelle, eiki hankkeen arvioida aiheuttavan madirilliseen tai kemialliseen tilaan
kohdistuvia vaikutuksia ndissi muodostumissa.

Vaikutusalueella ei sijaitse yksityisid tai yleisid kaivoja, lukuun ottamatta Yhtién omia kaivoja

teollisuusalueella. Niin ollen pohjavesimuodostumiin ja tulevaan talousveden hankintaan
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkityksettomiksi.
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Tapuli K nr 4 -esiintymidn hyoédyntimisen kokonaisvaikutusten arvioidaan aiheuttavan
merkityksettomia tai vahiisid seurauksia lihiymparistén pohjavesimuodostumille ja pohjavedesti
riippuvaisille kohteille. Pitkilld aikavililld, kun kaivoksen jalkihoito on toteutettu ja avolouhokset
ovat tiyttyneet luonnollisesti, vaikutusten arvioidaan olevan metkityksettémia.

8.2.2 Pintavesimuodostumat ja muut vesialueet

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset syntyvit sekd toiminnasta aiheutuvien suorien ja
hajakuormituspaistéjen seurauksena ettd ojitusten, patojen ja maankayton kautta, jotka voivat
muuttaa lihialueen vesistdjen virtaamia. Pintavesimuodostumat, joihin kohdistuu suoria tai
epdsuoria vaikutuksia, ovat Mellajoki, Aareajoki, Kaunisjirvi, Patojoki, Kaunisjoki ja
Muonionjoki. Niistd erityisesti Muonionjoki altistuu suorille vaikutuksille, koska kaivosalueen
ylijdgdmivedet pumpataan sithen. Muut vesistot altistuvat padosin epasuorille vaikutuksille, jotka
liittyvit pohjaveden poisjohtamiseen ja rakennettujen alueiden aiheuttamiin valuma-alueiden
muutoksiin.

Ajantasaisen  ympiristluvan  hakemuksen  yhteydessi  nollavaihtoehdon  vaikutuksia
pintavesimuodostumiin on selvitetty mallinnuksin ja laskelmin, jotka koskevat metallien ja
typpiyhdisteiden paist6ji. Naiden mukaan nollavaihtoehdon vaikutus vedenlaatuun purkupisteen
alapuolisissa vesistoissd on vain vihidinen, myos niiden kiyttGvuosien aikana, jolloin pdistdjen on
arvioitu olevan suurimmillaan. Selvitykset osoittavat lisiksi, ettd pintavesia koskevat
ympiristonlaatunormit (HVMES 2013:19) voidaan tdyttaa.

Pintavesien suojelutoimenpiteitd toteutetaan, ja ne sisaltdvit muun muassa happaman
suotoveden kemiallisen saostuksen (Sahavaaran avolouhoksesta). Muonionjokeen tarvittaessa
pumpattava ylijidmivesi koostuu puhdistetusta prosessivedestd, ja prosessiveden kisittely on
integroitu muuhun Yhtién vedenhallintaan.

Tapuli K nr 4 -hankkeeseen liittyvit mahdolliset vaikutukset pintavesimuodostumiin ja muihin
vesialueisiin -~ koostuvat pddosin pohjaveden alenemisesta johtuvista pinnankorkeuden
muutoksista, virtaamamuutoksista sekd ylijidmavesien purusta aiheutuvista vedenlaadun
muutoksista.

Koska kaivospiirin alueella ei sijaitse pintavesimuodostumia tai muita vesialueita, Tapuli K nr
4 -hanke ei atheuta niihin kohdistuvia vaikutuksia, ei suoran maankidyton eikd pohjaveden
alenemisen kautta. Vaikutukset arvioidaan tiltd osin merkityksettomiksi.

Tapuli K nr 4 -hankkeessa kiytetddn samoja vedenhallintamenetelmid ja rakenteita kuin
nollavaihtoehdossa. Niin ollen my0s jatkossa prosessivesivarasto aiheuttaa virtaamien
patoamista Rissiojassa, Kaunisjirvessi ja Patojoessa nykytilan mukaisesti. Patoamisvaikutus on
nykyisin rajallinen, ja koska Tapuli K nr 4 -hankkeen laajuus on vihiinen, sen lisavaikutus
patoamiseen on merkitykseton. Tamin vuoksi patoamiseen liittyvit vaikutukset
pintavesimuodostumiin arvioidaan merkityksettomiksi.

Virtaamavaikutusten arvioimiseksi Geosyntec (2025) on laatinut hydrogeologisen selvityksen
(liite D4), jossa on laskettu kaivoksen kuivatusvaikutuksen merkitys ymparéivien vesistdjen
virtaamiin verrattuna nollavaihtoehtoon. Tapuli K nr 4 -hankkeen arvioidaan aiheuttavan
vihdisen vaikutuksen (alle 5 %) ympiroiviin pintavesijirjestelmiin. Mellajoessa virtaaman
arvioidaan pienenevin keskimairin 0,6 %, Aareajoessa 0,1 %, Patojoessa 3,0 %, ja Ruuttijirven
lasku-uomassa 2,0 %. Patojoen suhteellisesti suurempi virtaamavaikutus johtuu siitd, ettd
suurempi osa sen valuma-alueesta sijaitsee lihelld avolouhosta ja vaikutusalueella, kun taas
Mellajoella ja Aareajoella on laajat yldpuoliset valuma-alueet, joista ne saavat pddosan
virtaamastaan. Kuivatusveden aiheuttamat virtaamamuutokset arvioidaan — vihdisiksi
kielteisiksi, ja mahdollisia lisdsuojatoimia tarkastellaan edelleen ymparist6lupahakemuksen
yhteydessa.

Vesipaistojen osalta Geosyntec on laatinut péivitetyn kaivannaisjitteen karakterisoinnin Tapuli
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K nr 4 -hankkeessa syntyville jitejakeille (ks. luku 4.3.2). Selvityksen mukaan louhinta ei johda
korkeampiin ympiristolle haitallisten aineiden pitoisuuksiin eikd muuta suotovesien koostumusta
verrattuna nollavaihtoehtoon. Kun timi yhdistetiddn sithen, ettei Muonionjokeen kohdistu
merkittiviad lisdvirtaamaa, vesipddstojen vaikutukset arvioidaan merkityksettémiksi, eikd hanke
vaaranna vesid koskevien ymparistonlaatunormien (MKN) tdyttymista.

Yhteenvetona pintavesimuodostumiin ja muuhun veteen kohdistuvat vaikutuksey arvioidaan
merkityksettomiksi tai vihiisiksi kielteisiksi.

8.3  Kilpaileva maankaytto

8.3.1 Virkistys ja ulkoilu

Kuten luvussa 5.5.1 on esitetty, kaivospiirin alue on vaikeakulkuinen, eikd se sisilld erityisid
retkikohteita, vaellusreittejd, moottorikelkkareittejd tai muita virkistyskdyton kannalta suojeltuja
alueita. Kaivospiiri kuuluu lisiksi jo pddosin Yhtion luvitettuun toiminta-alueeseen, eikd aluetta
kiytetd nykyisin virkistys- tai ulkoilutarkoituksiin.

Vaihtoehtoisten, hiiriéttémien virkistys- ja ulkoilualueiden saatavuus siilyy hyvini lihialueilla.
Vaikutukset virkistykselle ja ulkoilulle arvioidaan merkityksettomiksi.

8.3.2 Kulttuuriymparisto

Kuten luvussa 5.5.3 todetaan, Tapuli K nr 4 -kaivospiiri ei koske valtakunnallisesti merkittivid
kulttuuriympiristoalueita, eikd kaivospiirin alueelta ole todettu rekisterdityjd muinaisjaannoksid
tai muita kulttuurihistoriallisia kohteita.

Louhinnan arvioidaan siten voivan toteutua ilman vaikutuksia kulttuurimaisemaan tai
kulttuuriperintokohteisiin. Toiminnan pédtyttyd avolouhos tiyttyy vedelld ja muodostaa jirven,
joka jad osaksi kulttuurimaisemaa.

Tapuli K nr 4 -hankkeen vaikutukset kulttuuriympiristolle arvioidaan merkityksettomiksi.

8.4  Muu paikallinen ymparistovaikutus

Seuraavissa alaluvuissa kisitellidn muita paikallisia ympiristévaikutuksia, joita suunniteltu
kaivostoiminta voi aiheuttaa maankéyttoon ja maisemakuvaan, rijaytysten atheuttamaan tirindin,
ilmapaineaaltoihin ja kivien sinkoitumiseen sekd meluun ja ilmapdistéihin. Vesi- ja
pohjavesivaikutukset on kisitelty luvussa 8.2.

8.4.1 Maankaytto ja maisemakuva

Tapulin kaivoksen toiminta-alue on suhteellisen tasainen, jo rakennettu kaivos- ja teollisuusalue,
jota reunustavat Kaunisvaaran ja Sahavaaran vaarat. Esiintymat sijaitsevat kosteikkoalueilla, ja
lihin asutus on Kaunisvaaran ja Sahavaaran kylissi. Kaivosalueen rakenteet muodostavat uusia
elementtejd maisemaan, jota muutoin hallitsevat laajat ja tasaiset suoalueet. Kaivostoiminta on
vaikuttanut maisemakuvaan asteittain vuodesta 2012 lihtien, ja alue on selvisti toiminnan
muokkaama.

Vaikka maankdytt6 muuttuu, Tapuli K nr 4 -hanke sijoittuu suoraan olemassa olevan
avolouhoksen yhteyteen ja laajentaa sitd vain noin 30 hehtaarilla. Nikyvyys yleisiltd alueilta on
rajoittunut ympiroivin metsin ja vaikeakulkuisten kosteikkojen vuoksi. Kaivospiiri ei koske
maatalousmaita eikd maisemansuojelualueita.
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Toiminnan pdityttyd avolouhos tiyttyy vedelli ja muodostaa jirven, joka sulautuu

kosteikkovaltaiseen maisemaan. Koska hanke integroidaan olemassa olevaan teollisuusalueeseen
ja laajennus on rajallinen, maisemakuva ei muutu olennaisesti verrattuna nollavaihtoehtoon.

Yhteenvetona maankiytto6n ja maisemakuvaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
merkityksettomiksi.

8.4.2 Melu, tarina, iimapaineaallot ja kivien sinkoutuminen

Kaivospiirin toiminnasta voi aitheutua melua, tirinad, ilmapaineaaltoja ja kivien sinkoutumista,
joilla voi olla vaikutuksia lahiymparistoon. Tamin arvioimiseksi Yhti6 on teettanyt Efterklangin
(2025) selvityksen, jossa tarkastellaan kumulatiivisia vaikutuksia eri louhintaskenaarioissa (ks. liite

D).

Arvioinnit perustuvat nollavaihtoehtoa koskeviin laskelmiin, joissa huomioidaan Tapuli K nr 1,
Tapuli K nr 2 ja Sahavaara K nr 1 -kaivospiirien jatkuva toiminta. Melulaskennat on tehty seka
ekvivalentti- (LAeq) ettd enimmiistasoille (LAmax), ja tarkastelupisteet sijoittuvat Aareavaaran,
Kaunisvaaran ja Sahavaaran asutuksen yhteyteen (ks. Kuva 25).
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Kuva 25. Yleiskartta laskentapisteistd suhteessa yhtién kaivosalueeseen.

Selvityksessi kiytettdvit arviointiperusteet muodostuvat ajantasaisen ymparistéluvan melua
koskevista lupamadriyksistd . Melu on rajoitettava siten, ettei ulkona asuinrakennusten luona
esiinny seuraavia suurempia ekvivalentti- (LAeq) ja enimmiisadnitasoja (LAmax):

50 BA piividaikaan (klo 07-18)

40 dBA yoaikaan (klo 22—07)

45 dBA muuna aikana

Ulkona asuinrakennusten luona mitattava enimmadisdanitaso (LAmax) ei saa ylittdd 55 dBA
yoaikaan (klo 22-07). Kaivostoiminta on ympirivuorokautista, mikd tarkoittaa, ettd
ekvivalentti- ja enimmidisddnitasojen ohjearvot mitoitetaan yoajan ohjearvojen mukaisesti.

Arviointiperusteena kiytetddn lisdksi siniselld katkoviivalla merkittyd rajaa, joka esitetddn alla
olevissa melun levidmiskartoissa ja joka vastaa ajantasaisessa ympiristOluvassa esitettyi

Projektnummer: SE2100043
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laskennallista rajaa ekvivalenttisille ddnitasoille, jotka ylittivit 45 dBA. Nollavaihtoehdon ja
Tapuli K nr 4 -hankkeen erillisten laskentojen lisiksi Efterklang on toteuttanut laskennat
kahdelle eri louhintaskenaariolle, jotta suunnitellun louhinnan kumulatiivisia vaikutuksia
voidaan arvioida. Skenaariossa 1 louhinta tapahtuu Tapuli K nr 1 - ja Tapuli K nr
4 -kaivospiireissi samanaikaisesti ja skenaariossa 2 louhinta tapahtuu Sahavaara K nr 1 - ja

Tapuli K nr 4 -kaivospiireissd samanaikaisesti. Ndiden laskentojen tulokset esitetddn kuvissa
26-29.
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Kuva 26. Melun leviédmiskartta ekvivalenttisista danitasoista louhittaessa Tapuli K nro 1:ssé ja Tapuli K nro 4:ssé
samanaikaisesti. Planerad verksamhet (suunniteltu toiminta), Brytning Tapuli K1 & K4 (louhinta Tapuli K1 & K4),
Ekvivalent ljudniva (ekvivalenttinen &énitaso).
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Kuva 27. Melun leviédmiskartta louhinnan enimmadiséénitasoista, kun Tapuli K nro 1:ssé ja Tapuli K nro 4:ssé louhitaan

samanaikaisesti. Planerad verksamhet (suunniteltu toiminta), Brytning Tapuli K1 & K4 (louhinta Tapuli K1 & K4), Maximal ljudniva
(enimméiséénitaso)
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Kuva 28. melun leviédmiskartta ekvivalenttisista danitasoista louhittaessa Sahavaara K nro 1:ssé ja Tapuli K nro
4:ss& samanaikaisesti. Planerad verksamhet (suunniteltu toiminta), Brytning Tapuli K1 & K4 (louhinta Tapuli K1
& K4), Maximal ljudniva (enimmaéisédénitaso)

Projektnummer: SE2100043
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Kuva 29. Melun leviédmiskartta louhinnan enimmadiséénitasoista, kun Sahavaara K nro 1:ssé ja Tapuli K nro 4:ssé louhitaan
samanaikaisesti. Planerad verksamhet (suunniteltu toiminta), Brytning Tapuli K1 & K4 (louhinta Tapuli K1 & K4), Maximal ljudniva
(enimméiséénitaso)

Yhdessikaidn kaivospiirid koskevassa tarkastellussa louhintaskenaariossa ei arvioida syntyvin
merkittdvai ddnitasojen nousua ldhialueen asuinrakennusten kohdalla. Melun levidmisessa
voidaan kuitenkin odottaa tapahtuvan jonkin verran muutosta kaivospiirin linsipuolisella alueella
siten, ettd ekvivalenttien yli 45 dBA:n ddnitasojen vaikutusalue siirtyy noin 500 metrid kyseiseen
suuntaan. Melun osalta asuinympiristoon kohdistuvien vaikutusten arvioidaan siten olevan
merkityksettomia.

Ajantasaisen ympdristoluvan yhteydessi on laadittu selvitys Tapuli K nr 1:n, Tapuli K nr 2:n ja
Sahavaara K nr 1:n kokonaisuudessaan kattavasta toiminnasta tirinin ja ilmapaineaaltojen osalta,
ja selvityksessid todetaan, ettd toimintaa voidaan harjoittaa voimassa olevien ohjearvojen
puitteissa. Selvityksessd todetaan myds, ettd kivien sinkoutumisen turvallisuusetdisyys nididen
kaivospiirien alueella on 800 metrid. Tapuli K nr 4:n kaivospiiri muodostaa nollavaihtoehtoon
nihden vain vihiisen laajennuksen ja sijaitsee yli 2,5 kilometrin etdisyydelld ldhimmistd
asutuksesta. Ndin ollen yhdessikdin Tapuli K nr 4:n kaivospiiria koskevassa louhintaskenaariossa
ei arvioida syntyvin tirinin, ilmapaineaaltojen tai kivien sinkoutumisen lisddntymista toiminnasta.
Edelld esitetyn perusteella tirinddn, ilmapaineaaltoithin ja kivien sinkoutumiseen liittyvien
vaikutusten asuinympdristoon arvioidaan olevan merkityksettomia.

Yhteenvetona arvioidaan, ettd Tapuli K nr 4:n malminlouhinta aiheuttaa asuinymparistolle
melun, tirindn, ilmapaineaaltojen ja kiven sinkoutumisen osalta merkityksettémia vaikutuksia.
8.4.3 llmapaastot

Kaivostoiminnassa syntyvat ilmapaistot koostuvat pddasiassa seuraavista tekijoista:
e rijiytyskaasujen padstot — typen oksidit (NOX) ja hiilimonoksidi (CO)
e polttomoottoreiden padstot — typen oksidit (NOx) ja hiilidioksidi (COZ2)
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e poly (hiukkaset) kaivostoiminnasta seka sivukiven ja rikastushiekan kasittelysta

e poly (hiukkaset) sisdisestd ja ulkoisesta liikenteestd

Suorat ilmapdistét aiheutuvat pidosin  alueella toimivista dieselkdyttoisistd —tyokoneista,
rdjaytystoistd, sivukiven kisittelystd sekd kiviaineksen murskauksesta. Dieselkayttoisten
ajoneuvojen pakokaasut sisiltdvit pddasiassa typen oksideja (NOx), hiilimonoksidia (CO),
hiilidioksidia (COZ2) sekd hiukkasia (PM). Lisdksi voi esiintyd hiilivetyja (HC) ja rikkidioksidia
(80O2).

Rijdytystoissa ihanteellisissa olosuhteissa ei synny terveydelle haitallisia aineita, vaan ainoastaan
typpikaasua, vesihoyryi ja hiilidioksidia. Epitiydellisessd reaktiossa voi kuitenkin muodostua
typen oksideja (NOx) ja hiilimonoksidia. Nykyisin kdytéssd olevien rdjihdysaineiden kdyton
yhteydessd typen oksidien muodostumiseen liittyvit ongelmat ovat kuitenkin harvinaisia.
Rijiytyskaasut eivit siten muodosta merkittdvaid ilmapidastojen lihdettd ilmanlaadun kannalta.
Pélyn ja hiukkasten laskeuma poOlyimisen seurauksena kohdistuu pddasiassa vilittémédin
lihiymparistoon. Alueella vallitsevat pddasiassa eteldiset ja kaakkoiset tuulet (ks. luku 5.10).
Mahdollinen pdlydmisen ja laskeuman vaikutus on siten odotettavissa olevan voimakkainta
yhtion toiminta-alueen pohjois- ja luoteispuolella verrattuna muihin ilmansuuntiin. Pélyongelmat
ilmenevit useimmiten pitkikestoisten kuivien ja tuulisten sidjaksojen aikana.

Tapuli K nr 4:n kaivospiirin alueelle suunniteltu toiminta aiheuttaa ilmapadst6ja padasiassa polyn
ja polttomoottoreiden pakokaasujen muodossa. Kuten edelli on todettu, Tapuli K nr 4 ei
kuitenkaan ole tarkoitettu lisidmdin kaivostoiminnan tuotantotasoa. Sen ei siten arvioida
johtavan edelli mainittujen kaivostoiminnan ilmapaistjen lisddntymiseen eikd vaarantavan
ilmanlaatua koskevien ympiristonlaatunormien tiyttymista.

Suunnitellussa  kaivospiirissd tapahtuvan louhinnan ei arvioida aiheuttavan muuta kuin
merkityksettomig vaikutuksia ilman ja ilmanlaadun osalta.
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9. Sosioekonomiset nakokohdat

Tapulin kaivostoiminta tuottaa myonteisid vaikutuksia sosioekonomisesta nikoékulmasta.
Tatjoamalla hyvin palkattuja, turvallisia ja vaativia ty6paikkoja KIAB on merkittivd toimija
kunnassa, jossa viesto viahenee ja viestorakenne on haasteellinen. Toiminta luo lisiksi useita
episuoria tyOpaikkoja urakoitsijoille ja muille alihankkijoille. Suurin osa tyontekijoistd asuu
Pajalan kunnassa, mikd tarkoittaa, ettd KIAB tuo kunnalle merkittdvid tuloja ja mahdollistaa
toimivan peruspalvelutarjonnan yllapitimisen.

Kaivospiirin alueella tapahtuva kaivostoiminta merkitsee tyollisyyden jatkumista tyontekijoille ja
urakoitsijoille sekd palveluelinkeinoissa, koska malmivarat kasvavat ja kaivoksen toiminta-aika
pitenee.

Yhteiskuntataloudellisten vaikutusten arvioidaan olevan mydnteisid sekid lyhyelld ettd
keskipitkalld aikavalilld. KIAB:n toiminnan arvioidaan vaikuttavan myonteisesti niin yksittdisten
kotitalouksien talouteen kuin kunnan, Norrbottenin lidnin ja koko Ruotsin talouteen. KIAB
edistdd myo6s tulevaisuudenuskoa harvaan asutulla alueella, jossa viesto on pitkilld aikavalilld
vihentynyt merkittdvasti.

Projektnummer: SE2100043
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10. Haetun toiminnan kokonaisarviointi

10.1 Vaikutukset valtakunnallisesti merkittaviin ja suojeltuihin alueisiin

Yhteenvetona arvioidaan, ettd haetun Tapuli K nr 4 -kaivospiirin mukainen malminlouhinta
suunniteltuine rakenteineen aiheuttaa piadosin merkityksettomisd tai mydnteisid vaikutuksia
osoitettuihin valtakunnallisesti merkittdviin alueisiin ja muihin suojeluarvoiltaan merkittdviin
kohteisiin.

Taulukossa 9 esitetddn jiljempini yhteenveto vaikutusarvioinneista luvun 8.1 mukaisesti.

Taulukko 9. Yhteenveto vaikutusten merkittdvyysarvioinneista koskien vaikutuksia nimettyihin valtakunnallisesti merkittéviin alueisiin
Ja suojeluarvoihin.

Yhteenveto vaikutuksista

Valtakunnallisesti merkittava alue
poronhoitoa varten Tapuli K nro 4:n rautamalmin louhinnasta aiheutuva mahdollinen

vaikutus poronhoidon yleiseen etuun (valtakunnallinen etu) ja
poronhoitoon muodostuu padosin noin 30 hehtaarin suuruisesta
suorasta maankaytéstd jo ennestdan  kaivostoiminnan
vaikutuspiirissd olevalla alueella ja olennaisilta osin Yhtion
toiminta-alueella. Lisaksi vaikutuksia voi syntya epasuorasti
toimintaan liittyvasta ihmistoiminnasta ja melusta.

Kaivospiiri ei kuitenkaan aiheuta uutta maankayttéa varauksen
ulkopuolella, koska murskaukseen, rikastukseen seka veden- ja
jatehuoltoon tarvittavat toimintalaitokset ovat jo olemassa. Tama
tarkoittaa, ettd Muonion paliskunnan laidunalueita ei oteta
kayttéon. Tapuli K nro 4:n ei arvioida aiheuttavan poronhoidolle
merkityksellisida epasuoria hairiditd. Poronhoitoa koskevat
suojelutoimenpiteet, joihin Yhtié on sitoutunut nollavaihtoehdon
mukaisesti, jatkuvat.

Vaikutusten poronhoidon yleiseen etuun sekd Muonion
paliskunnan mahdollisuuksiin harjoittaa poronhoitoa arvioidaan
olevan merkityksettémia.

Valtakunnallisesti merkittava alue

mineraalien hy6édyntamista varten Tapuli K nro 4 sijaitsee mineraalien hyédyntamisen kannalta
valtakunnallisesti merkittavalla alueella, mink& vuoksi rautamalmin
esiintyman louhinnan arvioidaan aiheuttavan myoénteisia
vaikutuksia

Natura 2000 — Torne och Kalix
alvsystem
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Luonnonsuojelualueet

Luonnonymparistod

10.2 Vaikutukset vesimuodostumiin

Yhteenvetona arvioidaan, ettd rautamalmin louhinta haetun Tapuli K nro 4:n kaivospiirin alueella
sekd sithen liittyvit suunnitellut rakenteet kohdistuvat vesimuodostumiin siten, ettd vaikutusten
merkittivyys on padosin merkitykseton tai vihiinen kielteinen.

Taulukossa 10 esitetddn yhteenveto luvussa 8.2 esitetyistd vaikutusarvioinneista.
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Taulukko 10. Yhteenveto vaikutusten merkittdvyysarvioinneista koskien vaikutuksia vesimuodostumiin.

Yhteenveto vaikutuksista

Pohjavesimuodostumat ja Suunniteltu toiminta edellyttda avolouhoksen kuivattamista, mika

pohjavedesta riippuvaiset kohteet johtaa pohjavedenpinnan alenemiseen ymparoivassa
kallioperassa ja maaperassa. Teoreettinen vaikutusalue, jolla
pohjavedenpinnan alenema on noin 0,3 metria, ei ulotu
pohjavesimuodostumiin eika yksityisiin kaivoihin.

Vaikutusalue laajenee kuitenkin noin 185 hehtaarilla verrattuna
nollavaihtoehdon paivitettyyn pohjavesimallinnukseen. Lisaysta
pidetdan kokonaisuuden kannalta vahaisena, silla suuri osa
tasta vaikutusalueesta sijoittuu kaivoksen nykyiselle
teollisuusalueelle.

Suunniteltu louhinta lisda Tapulin kaivoksen
kuivatusvesivirtaamaa noin 0,6 Mm?® vuodessa.

Suunnitellun toiminnan vaikutusten pohjaveteen ja pohjavedesta
riippuvaisiin kohteisiin arvioidaan olevan merkityksettémia tai
véhdéisia kielteisia.

Pintavesimuodostumat ja muut

vesialueet Rautamalmin louhinnasta Tapuli K nro 4:ssé aiheutuva
mahdollinen vaikutus pintavesimuodostumiin ja muihin
vesialueisiin liittyy padosin pohjavedenpinnan alenemisen
aiheuttamiin vedenkorkeuden muutoksiin, vitaamamuutoksiin
seka ylijaamavesien purkamisesta johtuviin vedenlaadun
muutoksiin.

Suunniteltu kaivospiiri ei aiheuta pintavesimuodostumiin tai
muihin vesialueisiin kohdistuvaa vaikutusta suoran maankayton
seurauksena.

Ylijadmavesia on tarkoitus edelleen tarvittaessa pumpata
Muonionjokeen. Olemassa oleva vedenkasittely- ja
virtaamansaatoinfrastruktuuri rajoittaa jatkossakin veden
virtaamien padottumista lahialueen vesistdissa ja jarvissa.
Kuivatusvesista johtuvan virtaaman vahenemisen arvioidaan
aiheuttavan vahaista vaikutusta ymparéivaan
pintavesijarjestelmaan, ja vaikutuksia tarkastellaan tarkemmin
ymparistdlupahakemuksen yhteydessa.

Louhinnan ei arvioida aiheuttavan nollavaihtoehtoon verrattuna
lisaa kielteisia vaikutuksia kaivoksen ylivuotovesien
vastaanottavaan vesistoon.

Pintavesimuodostumiin ja muihin vesialueisiin kohdistuvien

vaikutusten merkittdvyyden arvioidaan olevan merkityksettémiéa
tai véhdisia kielteisié.

10.3 Vaikutukset kilpailevaan maankayttoon

Yhteenvetona arvioidaan, ettd Tapuli K nro 4:n kaivospiiri sekd sithen liittyvit suunnitellut
rakenteet kohdistuvat kilpailevaan maankdytt6on siten, etti vaikutusten merkittdvyyden
arvioidaan olevan merkityksettomii. Muonion paliskunnan mahdollisuuksia harjoittaa

poronhoitoa kisitellddn luvussa 10.1.

Taulukossa 11 esitetdan yhteenveto luvussa 8.3 esitetyistd vaikutusarvioinneista.
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Taulukko 11. Yhteenveto vaikutusten merkittdvyysarvioinneista koskien vaikutuksia kilpailevaan maankayttéén.

Yhteenveto vaikutuksista

Virkistys ja ulkoilu
Suunniteltu kaivospiirialue sisaltyy jo padosin
Yhtion luvanvaraiseen toiminta-alueeseen,
eika aluetta taman vuoksi kayteta nykyisin
virkistykseen, ulkoiluun tai metsastykseen.
Alueen virkistys- ja ulkoiluarvon on arvioitu
olevan rajallinen, ja vastaavien tai
vaihtoehtoisten alueiden saatavuuden
lahialueella katsotaan olevan hyva.

Suunnitellun toiminnan vaikutusten
virkistykseen ja ulkoiluun, mukaan lukien
metsastys, arvioidaan olevan
merkityksettomia.

Kulttuuriymparisto
Suunniteltu kaivospiiri ei kohdistu

kulttuuriympariston suojelun kannalta
valtakunnallisesti merkittaville alueille, eika
suunnitellulla kaivospiirialueella ole rekisterdityja
kulttuurihistoriallisia jadnnoksia.

Nykyisen tiedon perusteella suunniteltu louhinta
voidaan toteuttaa siten, ettei kulttuurimaisemaan tai
kulttuurihistoriallisiin jaannoksiin kohdistu
vaikutuksia.

Suunnitellun toiminnan vaikutusten
kulttuuriymparistéon arvioidaan olevan
merkityksettomia.

10.4 Muu paikallinen ymparistovaikutus

Nykyisen tiedon perusteella suunnitellun kaivostoiminnan arvioidaan kohdistuvan muuhun
paikalliseen ympirist60n siten, ettd vaikutusten merkittivyys on merkitykseton.

Taulukossa 12 esitetddn yhteenveto luvussa 8.4 esitetyistd vaikutusarvioinneista.

Taulukko 12. Yhteenveto vaikutusten merkittdvyysarvioinneista koskien muuta paikallista ympéristévaikutusta.

Yhteenveto vaikutuksista

Maankaytt6 ja maisemakuva
Suunniteltu kaivospiiri sijaitsee valittomassa

yhteydessa Yhtion nykyiseen avolouhokseen ja
integroidaan olemassa olevaan toiminta-alueeseen.
Tapuli K nro 4 merkitsee ainoastaan Tapulin
avolouhoksen vahaista laajentumista, minka vuoksi
maisemakuva ei muutu nollavaihtoehtoon
verrattuna.

Suunnitellun toiminnan vaikutusten merkittavyyden
maa-alueisiin ja maisemakuvaan arvioidaan olevan
merkityksettomia.

Melu, tarina, paineaallot ja kivien sinkoutuminen
Missaan kaivospiirid koskevissa tarkastelluissa
louhintaskenaarioissa ei arvioida syntyvan
nollavaihtoehtoon verrattuna melutason nousua
I&hialueen asutuksessa paiva-, yo- tai muuna
vuorokaudenaikana.
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Melualueen leviamisessa voidaan kuitenkin
odottaa tapahtuvan jonkin verran muutosta
kaivospiirin lansipuolisella alueella siten, etta
nollavaihtoehdossa laskettu yli 45 dBA:n
ekvivalenttimelutason raja siirtyy noin 500 metria
kyseiseen suuntaan.

Missaan haettua kaivospiiria koskevissa
tarkastelluissa louhintaskenaarioissa ei arvioida
syntyvan nollavaihtoehtoon verrattuna tarinan,
paineaaltojen tai kivien sinkoutumisen
lisdantymista, jolla olisi merkitysta alueen
asuinymparistolle.

Suunnitellun toiminnan vaikutusten meluun,
térindan, paineaaltoihin ja kiven sinkoutumiseen
arvioidaan olevan merkityksettomia.

Suunniteltu toiminta aiheuttaa polyn ja muiden
ilmaan kulkeutuvien hiukkasten, rajaytyskaasujen
seka polttomoottoreiden pakokaasujen paastoja.
Tuotantotaso sailyy kuitenkin nollavaihtoehdon
mukaisena, minka vuoksi naiden paastéjen ei
arvioida lisdantyvan.

Suunnitellun toiminnan vaikutusten ilman ja
ilmanlaadun osalta arvioidaan olevan
merkityksettomia.

10.5 Sosioekonomiset vaikutukset

Yhteenvetona arvioidaan, ettd Tapuli K nro 4:ssd suunnitellulla toiminnalla on padosin myonteisid

vaikutuksia sosiockonomisten tekijéiden osalta.

Taulukossa 13 esitetddn yhteenveto luvussa 9 esitetyistd vaikutusarvioinneista.

Taulukko 13. Yhteenveto vaikutusten merkittédvyysarvioinnista koskien sosioekonomisia nékékohtia.

Yhteenveto vaikutuksista

Sosioekonomiset nakokulmat

| Innovator

Haetun kaivospiirin yhteiskuntataloudellisten
vaikutusten arvioidaan olevan myonteisia Pajalan
kunnalle, Norrbottenin laanille seka Ruotsille
kaivosmaana.

Kaivostoiminta kaivospiirin alueella mahdollistaa
useiden tulevien vuosien ajan tydllisyyden
sailymisen tydntekijoille ja urakoitsijoille seka
palveluelinkeinoissa.

Kaivospiiri luo edellytyksia Pajalan asukasluvun
sailymiselle. KIAB edistaa osaltaan myo6s
tulevaisuudenuskoa harvaan asutulla alueella,
jonka vaestomaara on pitkalla aikavalilla
vahentynyt merkittavasti.

Suunnitellun toiminnan arvioidaan olevan
yhteiskuntataloudellisesta nakdkulmasta
myonteinen seka lyhyella etta keskipitkalla
aikavalilla.

66(75)



Geosyntec”

consultants

10.6 Kumulatiiviset vaikutukset

Haetun kaivospiirin kumulatiivisten vaikutusten arvioidaan syntyvin pddosin yhteisvaikutuksista
nollavaihtoehdon kanssa, kuten edelld luvussa 6.1 on esitetty. Toisin sanoen vaikutukset liittyvit
KIAB:n kaivostoiminnan kokonaisuuteen. Kumulatiivisia vaikutuksia on arvioitu voivan
kohdistua meluun, tirindin, paineaaltoihin ja kiven sinkoutumiseen sekd pohjavedenpinnan
alenemiseen ja  vesistoihin  kohdistuviin  pddstoihin.  Tarkastelussa —merkityksellisiksi
ympiristonikokohdiksi on arvioitu ja selvitetty poronhoitoon, luonnonympiristéén ja
vesimuodostumiin kohdistuvat vaikutukset sekd vaikutukset Natura 2000 -alueeseen Torne och
Kalix ilvsystem. Kumulatiivisten vaikutusten arvioidaan olevan vidhiisid, eik4d niiden katsota
atheuttavan merkittivia vaikutusta.

10.7 YmparistOnlaatutavoitteet

Suunnitellun toiminnan vaikutuksia kansallisiin ymparistonlaatutavoitteisiin  sekd  keinoja
mahdollisten kielteisten vaikutusten rajoittamiseksi on kuvattu lyhyesti ja yleispiirteisesti alla
olevassa Taulukossa 14. Taulukkoon on sisillytetty ainoastaan ne ympiristonlaatutavoitteet,
joiden arvioidaan olevan merkityksellisid haetun kaivospiirin kannalta.

Taulukko 14. Arvio vaikutuksista relevantteihin ympéristénlaatu tavoitteisiin.

Ymparistotavoite Arvionti

1. llmastonmuutoksen hillinta Suunnitellusta toiminnasta aiheutuu
kasvihuonekaasupaastoja kuljetusten ja
tyokoneiden kayton, sdhkdnkulutuksen seka
rajaytyskaasujen seurauksena. Paastéjen ei
kuitenkaan arvioida olevan laajempia kuin
nollavaihtoehdossa.

Paastdjen ei arvioida olevan siind maarin
merkittavia, etta ne estaisivat tavoitteen
saavuttamisen.

2. Puhdas ilma Suunnitellun toiminnan iimapaastéjen ei arvioida
lisdantyvan nollavaihtoehtoon verrattuna siten,
ettd niista aiheutuisi riskia ihmisten terveydelle
jaltai ympéaristdlle. Pajalan alueella mitatut
typenoksidi- (NO,) ja rikkidioksidipitoisuudet
(SO.,) alittavat selvasti vahvistetut
ymparistonlaatunormit (MKN). Paikallisesti
kaivoksen valittomassa laheisyydessa voidaan
kuitenkin ajoittain odottaa kohonneita
hiukkaspitoisuuksia esimerkiksi pélyamisen
seurauksena.

Ilimanlaadun Pajalan alueella ei arvioida
vaarantuvan haetun kaivospiirin seurauksena, eika
toiminnan katsota estavan tavoitteen saavuttamista.

3. Vain luonnollinen happamoituminen Happamia suotovesia voi syntyd olemassa olevalta
sivukivialueelta, jolloin mahdollisesti happoa
muodostava sivukivi sijoitetaan soluihin, joita
ympardi puskurivaikutteinen sivukivi.

Sddra orat -alueen sivukivi sisaltaa kuitenkin
runsaammin karbonaatteja, minka vuoksi sen ei
arvioida lisdavan happamien suotovesien
muodostumista nollavaihtoehtoon verrattuna.
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4. Myrkyton ymparisto

7. Ei rehevoitymista

8. Elinvoimaiset jarvet ja vesistot

9. Hyvalaatuiset pohjavedet

11. Elinvoimaiset kosteikot

12. Elinvoimaiset metsat

15. Hyva rakennettu ymparistd

16. Rikas kasvi- ja elainlajisto
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Suunniteltu toiminta ei esta tavoitteen
saavuttamista.

Suunnitellun toiminnan paastdjen maaperaan,
ilmaan ja veteen ei arvioida lisdantyvan
nollavaihtoehtoon verrattuna siten, etta niista
aiheutuisi riskia ihmisten terveydelle ja/tai
ymparistolle.

Suunnitellun toiminnan ei arvioida estavan
tavoitteen saavuttamista.

Ravinteiden, kuten typen, ilmaan ja veteen
kohdistuvien paastdjen minimoimiseksi toteutetaan
samassa laajuudessa kuin nollavaihtoehdossa,
jotta tavoitteen saavuttaminen ei esty.

Suunnitellun toiminnan ei arvioida vaikuttavan
pintavesien tilaan, luonnollisiin virtaamiin eika
elain- ja kasvilajistoon tarkasteltavissa
pintavesimuodostumissa siten, etta tavoitteen
saavuttaminen estyisi.

Suunnitellun toiminnan ei arvioida vaikuttavan
tarkasteltavien pohjavesimuodostumien pohjaveden
laatuun tai pohjavedenpintoihin siten, etta
tavoitteen saavuttaminen estyisi.

Suunnitellun toiminnan lansipuolella sijaitsee
Kokkovuoman kosteikkokokonaisuus, joka on
luokiteltu korkeimpaan luontoarvoluokkaan.
Varsinaisella kaivospiirialueella ei kuitenkaan ole
todettu alueita, joilla olisi korkeampia luontoarvoja.
Suunnitellun toiminnan yhteydessa tapahtuva
pohjavedenpinnan aleneminen rajoittuu
nollavaihtoehtoon verrattuna suppealle
vaikutusalueelle.

Suunnitellun toiminnan ei arvioida estavan
tavoitteen saavuttamista.

Suunniteltu toiminta edellyttda noin hieman yli 30

hehtaarin alueen ottamista kayttéon, josta osa on

metsamaata, mutta ei siind maarin, etta tavoitteen
saavuttaminen estyisi.

Suunniteltu toiminta merkitsee vahaista laajennusta
nollavaihtoehtoon ndhden, eika sen arvioida
lisdavan hairiditd ymparistolle tai rakennetulle
ymparistolle.

Suunnitellun toiminnan ei arvioida estavan
tavoitteen saavuttamista.

Suunniteltu toiminta merkitsee vahaista laajennusta
nollavaihtoehtoon nahden, eika sen arvioida
vaikuttavan luonnonymparistdon tai elidlajistoon
merkittavassa maarin.

Suunnitellun toiminnan ei arvioida estavan
tavoitteen saavuttamista.
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11. llmastovaikutukset ja ulkoiset olosuhteet

Malmintuotannosta  aiheutuvat kasvihuonekaasupddstét on tarkasteltava laajemmassa
kokonaisuudessa ja suhteutettava raudan louhintaan ja tuontiin muista maista sekd
terdstuotannon globaaliin raudantarpeeseen. Moniin muihin maihin verrattuna ruotsalainen
terdstuotanto on hiilidioksiditehokasta magnetiittimalmin kdyton ansiosta, silli magnetiittimalmi
vaatii vihemmin energiaa kuin hematiittimalmi (Jernkontoret, 2019). Vihipaastoisen teriksen
kysyntd on voimakasta, ja muutosprosessinsa kautta Ruotsin rauta- ja terdsteollisuus tukee
useiden muiden toimialojen siirtymaa vihdpéddstoisempiin ratkaisuihin (Jernkontoret, 2024).

Toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupaistot ovat rajallisia ja liittyvit mahdolliseen fossiilisten
polttoaineiden  kdytt6én  kone- ja  ajoneuvokalustossa. Mahdollisia  toimenpiteitd
kasvihuonekaasupaistjen vihentdmiseksi ovat sdhkoisten ja/tai fossiilittomien vaihtoehtojen
kaytto, kuten esimerkiksi vetykéyttoiset ajoneuvot ja koneet, seki fossiilittomista energialihteistd
tuotetun sahkon hankinta.

IImastonmuutoksen odotetaan vaikuttavan Pohjois-Ruotsiin  muun muassa muuttuneina
sademiirind, kasvavina vuorokausilimpdtiloina, kohonneina vedenkorkeuksina ja lisddntyvinid
darimmaising sddilmioind (Lansstyrelsen Norrbotten, 2016). Sademiirien ennakoidaan kasvavan,
mikid asettaa vaatimuksia muun muassa infrastruktuurille, elinkeinoelimalle ja rakennetulle
ympiristolle lddnissa.

Nykyisen tietimyksen perusteella arvioidaan kuitenkin, ettd riski siitd, ettd toiminta suhteellisen
rajallisen elinkaarensa aikana altistuisi ilmastonmuutoksen vaikutuksille siind maarin, ettd niistd
aiheutuisi kielteisid ymparistovaikutuksia, on vihiinen.

12. Turvallisuus ja riskit

12.1 Riskit toiminnassa

Kaivostoimintaan liittyy yleisesti useita ymparistoon liittyvia riskejd. Naihin kuuluvat esimerkiksi
tahattomat paistot, kuten pilaantuneen veden, Oljytuotteiden ja/tai muiden toiminta-alueella
kidsiteltdvien ja varastoitavien kemikaalien vuodot. Muita kaivostoiminnalle tyypillisid riskejd ovat
rijaytystyot ja rdjahteiden kisittely. Réjdhteet luokitellaan wvaarallisiksi aineiksi niiden
rijihtivyyden sekd osittain my0s terveydelle haitallisten ominaisuuksien vuoksi. Yrityksen
toiminta-alueella (mukaan lukien Tapuli, Palotieva ja Sahavaara) mahdollisesti esiintyvd
rdjahdysaineen enimmaiismaara liittyy ladattuihin porareikiin, joissa hetkellinen maéré voi tietyissd
tilanteissa ylittdd 50 tonnia. Tdmidn vuoksi nykyinen kaivostoiminta kuuluu Seveso-direktiivin
korkeamman vaatimustason piiriin. Tapuli K nro 4 tuleva toiminta ei kuitenkaan lisdd
rijahteiden kisittelyi verrattuna jo luvitettuun toimintaan.

Avolouhoksilla esiintyy putoamisriski. Putoamisriskin vihentimiseksi olemassa olevissa ja

suunnitelluissa avolouhoksissa toteutetaan loivemmat luiskakaltevuudet. Riskien vahentamiseksi
louhokset merkitdan varoituskyltein ja jilkihoitovaiheessa kiytetdan aitausta.
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12.2 Mahdolliset riskienhallinta- ja suojatoimenpiteet

KIAB pyrkii ympiriston- ja terveydensuojelun nikékulmasta turvalliseen polttoaineiden, 6ljyjen
ja muiden vastaavien aineiden kisittelyyn. Koneiden varusteiden, kuten letkujen, putkien ja
liitosten, kuntoa tarkastetaan sddnndllisesti vuoto- ja roiskeriskien minimoimiseksi. Rdjahteiden
lisdksi toiminnassa kisitellddn dieselid ja asetyleenid, jotka ovat vaarallisia aineita ja kuuluvat niin
ikddn Seveso-lainsddadinnon soveltamisalaan.

Raaka-aineiden ja prosessikemikaalien varastointi jatkuu voimassa olevien méariysten mukaisesti.
Réjdytyksid suoritetaan ainoastaan ennalta mairittyind ajankohtina pdivi- ja ilta-aikaan, jotta
hiiriét ldhialueen asukkaille ja muille toiminta-alueella liikkuville jddvdt mahdollisimman
vahiisiksi. Osana jarjestelmallistd tyoymparistotyota ja yrityksen turvallisuusraportin jatkuvaa
paivittimista kaytossd on jatkossakin toimintamalleja ja menettelyjd, joilla echkdistdan
onnettomuusriskejd, muun muassa kemikaalien kisittelyyn littyen. Lisdksi, kuten nykyisessi
toiminnassa, kaytossi on valmiussuunnitelmat vakavien onnettomuuksien varalta.

Kuten edelld todettu, mahdollisten putoamisonnettomuuksien riskid kaivosalueella vihennetdin
opastuksen ja merkintéjen avulla ympar6ivissid maastossa.

13. Valvonta ja seuranta

KIAB:n nykyistd kaivostoimintaa varten on laadittu valvontaviranomaisen hyviksymi
tarkkailuohjelma.

Tarkkailuohjelma sisdltid muun muassa ympiroivien pohja- ja pintavesien niytteenoton ja
analysoinnin, biologiset vastaanottovesistotarkkailut, toiminnassa kisiteltivien vesien
niytteenoton ja analysoinnin, melun, tirindn ja paineaaltojen seurannan sekd ympiréivien
pohja- ja pintavesien virtaama- ja pinnankorkeusmittaukset. Lisdksi ohjelmaan sisaltyy muita
mittauksia ja tarkastuksia, joita edellytetidn luvan perusteella tai jotka ovat tarpeen
ympiristonsuojelulain 2 luvun 2 §:ssd sdddetyn huolellisuus- ja tietovaatimuksen tayttdmiseksi.

Uutta tarkkailuohjelmaa koskeva ehdotus laaditaan ja litetddn Tapuli K nro 4:n kaivostoimintaa
koskevaan tulevaan ympiristolupahakemukseen.

14. Konseptuaalinen jalkihoitosuunnitelma

Kaivannaisjitteitd koskevan asetuksen mukaan kaivannaisjitelaitosta kéyttivin tai sulkevan
toiminnanharjoittajan on huolehdittava siitd, etti laitoksen vaikutusalue palautetaan sulkemisen
yhteydessa tyydyttivdan tilaan toteuttamalla tai rahoittamalla tarvittavat kunnostustoimenpiteet.
Toimenpiteet on toteutettava erityisesti huomioiden maaperin ja vedenlaatu, eldin- ja kasvilajisto,
luonnolliset elinymparistét, maisemakuva, tuleva maankiyttd sekd muut terveys- ja
ympiristonakokohdat.

Toteutettavien toimenpiteiden tulee olla sellaisia, ettei suljetuista ja jilkihoidetuista kohteista tai
toiminta-alueesta kokonaisuutena aiheudu ihmisten tai ympiriston kannalta kielteisid vaikutuksia.
Samoin tulee varmistaa, ettei mahdollisuus sdilyttdd tai saavuttaa merkityksellisid
ympdristotavoitteita ja ymparistonlaatunormeja esty.

Alla esitetadn yhteenveto Geosyntecin Tapuli K nro 4:44 varten laatimasta konseptuaalisesta
jalkihoitosuunnitelmasta ja -strategiasta, joka on kokonaisuudessaan esitetty liitteessd D2.
Jélkihoidon keskeisend tavoitteena on turvallisuusriskien poistaminen siten, ettd thmiset ja eldimet
voivat oleskella alueella ilman vaaraa. Jilkihoidon piiriin kuuluvat avolouhos, sivukivialue,
rikastushiekka-allas, toiminta- ja malmivarastoalue sekd  prosessivesiallas. Tulevan
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ympiristolupamenettelyn yhteydessi laaditaan yksityiskohtaisempi jalkihoitosuunnitelma.

Avolouhoksen jilkihoidon ehdotetaan toteutettavaksi lopettamalla louhoksen kuivatus ja
sallimalla sen tdyttyminen luonnollisesti sisddn virtaavalla pohja- ja pintavedelld. Timi perustuu
sithen, ettei aktiivisen kaivostoiminnan aikana ole mahdollista suorittaa tiytt6d ja ettei sivukiven
siirtdmistd sivukivialueelta pidetd ympiriston kannalta perusteltuna. Avolouhoksen luonnollisen
tiyttymisen odotetaan johtavan pohjavedenpintoihin ja virtaamiin, jotka pitkalld aikavalilld
palautuvat luonnontilaisille tasoille eivitkd poikkea olennaisesti toiminnan aloitusta edeltineistd
olosuhteista. Tapulin avolouhos on nykyisin pengertty ja teiden ympir6ima, eikd tiyttovaiheen
aikana katsota tarvittavan lisiturvatoimia louhokseen péddsyn estimiseksi. Louhoksen ympirilld
olevat moreenirinteet muotoillaan loiviksi onnettomuusriskien minimoimiseksi seki
tayttovaiheen aikana etti sen jalkeen.

Sivukivialueen jilkihoito ehdotetaan toteutettavaksi suoja- ja peittorakentein seki istuttamalla
kasveja alueen luiskauksen jilkeen, silld sivukivi on nettobufferointikykyistd eikd sen arvioida
aiheuttavan metallipitoisuuksien kohoamista merkittivissd mairin. Luiskaus toteutetaan, jotta
varmistetaan varastoalueen geotekninen vakaus pitkdlld aikavalilli. Rikastushiekka-altaan
jalkihoito ehdotetaan toteutettavaksi vakauttamalla eroosiourat murskekivelld ja sallimalla
kasvillisuuden luonnollinen kehittyminen alueelle. Pitkilld aikavililld rikastushiekka-allas kehittyy
hiekkakankaan kaltaiseksi ymparistoksi.

Toiminta- ja malmivarastoalue jilkihoidetaan purkamalla tai poistamalla rakennukset ja laitteistot.
Lisdksi selvitetidin mahdollisten maaperin pilaantumien esiintyminen ja puhdistustarve kaikilla
toiminta-alueeseen kuuluneilla maa-alueilla. Mahdolliset pilaantuneet maa-alueet kunnostetaan
siten, ettd alue soveltuu muuhun kayttéon. Yleisend strategiana on aluecen palauttaminen ja
sopeuttaminen ymparéivaan luontoon muotoilemalla ja kylvimalld alueet sekd varmistamalla
luonnollinen  vedenvirtaus. Prosessivesiallas  jilkihoidetaan — poistamalla  rakenteet ja
kasvillistamalla alue, mikd mahdollistaa luonnollisten vesivirtausten palautumisen.

15. Asiantuntemus

Ympiristoarviointiasetuksen (2017:966) 15 §:n mukaan toiminnanharjoittajan tai toimenpiteen
toteuttajan on huolehdittava siitd, ettd ymparistOvaikutusten arviointiselostus laaditaan silld
asiantuntemuksella, jota toiminnan tai toimenpiteen erityispiirteet ja  odotetut
ympiristovaikutukset edellyttivit.

Tapuli K nro 4:n kaivospiirthakemukseen kuuluva ymparistévaikutusten arviointiselostus on
laadittu Geosyntec Consultants AB:n (Geosyntec) toimesta Kaunis Iron AB:n toimeksiannosta.
Selostuksen paikirjoittajina ovat toimineet Sofia Timén Eriksson ja Gerd Waldheim, ja
laadunvarmistuksesta on  vastannut Emma Hansson.  Yksityiskohtaisempi  kuvaus
asiantuntemuksesta esitetadn alla Taulukossa 15.

Taulukko 15. Ympéristévaikutusten arviointiselostuksen laatijoiden asiantuntemus.

Laatija Asiantuntemusalue/vastuu Asiantuntemus ja patevyys
Sofia Timén Eriksson Ymparistévaikutusten Sofialla on kokemusta

FM, ympdristétiede, arviointiselostuksen laatimisen aiemmista kaivostoiminnan
geotieteellinen paavastuullinen kaivospiirilupien
suuntautuminen arviointimenettelyistd. Han on

(Geosyntec Consultants esimﬂerkilfsi t_oiminut
AB) ymparistovaikutusten

arviointiselostuksen
osakirjoittajana Bjorkdalsgruvan,
Jarkvisslen ja Sarviston
kaivospiirilupahakemusten
yhteydessa.
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Gerd Waldheim
diplomi-insinééri,
yhdyskuntatekniikka
(Geosyntec Consultants AB)

Emma Hansson
insinééri  (AMK),
ympéristéjohtami
nen (Geosyntec
Consultants AB)
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Gerdilla on aiempaa kokemusta
kaivostoiminnan
kaivospiirilupien
arviointimenettelyistd. Han on
muun muassa ollut
osakirjoittajana LKAB:n
Svappavaaran ja Malmbergetin
toimintaa koskevissa
kaivospiirilupahakemusten
ymparistovaikutusten
arviointiselostuksissa seka
osallistunut muiden
kaivostoimintojen
jalkihoitosuunnitelmien
laatimiseen.

Emma on aloittanut vuonna
2006 kunnallisessa ja
valtiollisessa
valvontatehtédvassa muun
muassa ymparisto- ja
terveydensuojelun parissa.
Vuodesta 2017 I&htien han on
tydskennellyt
ymparistokonsulttina
keskittyen
ymparistdlupamenettelyihin
ymparistolle vaarallisen
toiminnan osalta, erityisesti
kiviaines- ja kaivosalalla.

Emma on tyéskennellyt muun
muassa yritysten Viscaria
Gruvaktiebolag ja SSC
(Esrange Space Center)
ymparistdlupahakemusten
parissa.
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