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JOHDANTO

Itimeren merituulipuisto on yksi tarkeimmista hankkeista, jotka on suunniteltu kansallisessa
energiaomavaraisuusstrategiassa(®), jolla lisataan paikallista séhkontuotantoa uusiutuvista energialahteista
(jaljempand 'uusiutuvat energialdhteet) ja vahennetddn riippuvuutta sdhkon tuonnista. Kansallisen
energiaomavaraisuusstrategian 25.1.3 kohdassa saddetéan, ettd vuoden 2020 jalkeen Itameren tuulienergian
energiantuotannossa on otettava huomioon muun muassa tehdyt tutkimukset ja muut toimet, joita tarvitaan,
jotta voidaan tehdd paatoksia alueista, jotka soveltuvat tarjouskilpailujen jarjestamiseen ja voimaloiden
asennetun kapasiteetin maarittdmiseen. Liettuan tasavallan hallituksen 22. kesékuuta 2020 antama pa&tos
nro 697 "Liettuan aluemeren ja/tai Liettuan Itdmeren talousvydhykkeen ensisijaisten osien maarittdmisesta,
joissa uusiutuvia energialéahteita kayttavien voimalaitosten kehittdmisté ja toimintaa koskeva tarjouskilpailu
(tarjouskilpailut) on (ovat) tarkoituksenmukainen (tarkoituksenmukaisia), seka téllaisten voimalaitosten
asennetun kapasiteetin mittaamisesta” (jaljempéana LRV:n paatds nro 697). 697)? on madritellyt Liettuan
aluemeren osan, jossa uusiutuvia energialahteita kdyttavien voimalaitosten kehittamisté ja kayttoa koskeva
tarjouskilpailu (tarjouskilpailut) on tarkoituksenmukaista jérjestdd vuoteen 2030 asti, seké kehitettavien
voimalaitosten tyypin eli tuulivoimalat.

Ehdotettu taloudellinen toiminta eli tuulipuiston perustaminen ja kéyttd vastaa Liettuan tasavallan lain
ehdotetun taloudellisen toiminnan ymparistévaikutusten arvioinnista (hyvaksytty Liettuan tasavallan
Seimasin 15. elokuuta 1996 antamalla p&atoslauselmalla nro 1-1495, jéljempana "YVA-laki') liitteessa 1
olevassa 3.6.1 kohdassa méaériteltya toimintaa: WT:n rakentaminen Liettuan aluemerelle ja/tai Liettuan
yksinomaiselle talousvydhykkeelle Itamerelld, eli ehdotetun taloudellisen toiminnan ymparistdvaikutukset
on arvioitava.

YVA-lain mukaan YVA:n tavoitteet ovat seuraavat;

- Maéérittd4, kuvata ja arvioida PEA:n eli LRV:n péatoslauselmassa N:o .../ ../EY hyvaksytyn
merituulipuiston asentamisen ja toiminnan mahdolliset suorat ja valilliset vaikutukset aluemerelld .
697, seuraaviin ympdriston osatekijoihin: maanpinta ja maanalainen pinta, vesi, ilma, ilmasto,
maisema ja biologinen monimuotoisuus, ottaen erityisesti huomioon Euroopan yhteison tarkeina
pitdmat lajit ja luontotyypit sek& muut lajit, aineelliset hyddykkeet, Liettuan tasavallaneléin-, kasvi-
ja sienisuojelulain nojalla suojeltu kiinted kulttuuriperintd seké néiden osatekijoiden valiset suhteet;

- Tunnistaa, kuvata ja arvioida PEA:n aiheuttamien biologisten, kemiallisten ja fysikaalisten tekijoiden
mahdollisia suoria ja epésuoria vaikutuksia kansanterveyteen sekd ympaériston osatekijoiden ja
kansanterveyden vélisié suhteita;

- Madritetadn PEA:n mahdolliset vaikutukset ympériston osatekijéihin ja kansanterveyteen PEA:n
haavoittuvuusriskin perusteella hétatilanteiden ja (tai) mahdollisten hatatilanteiden vuoksi;

- Maéritell&dn toimenpiteet, jotka on toteutettava suunniteltujen merkittavien kielteisten vaikutusten
ehkdisemiseksi seuraaviin tekijoihin ymparistéon ja kansanterveyteen, vahentdd sitd tai
mahdollisuuksien mukaan kompensoida sitd;

- Madritelladn, onko PEA ympdristonsuojelua, kansanterveyttd, kiintedad kulttuuriperintéd, palo- ja
siviiliturvallisuutta koskevan lainsdadannén vaatimusten mukainen, kun on arvioitu sen luonne,
sijainti ja (tai) vaikutukset ymparistéon.

YVA-menettelyyn osallistuvat seuraavat tahot:

o PEA:n jarjestéja (asiakas);
e YVA-asiakirjojen laatija;

! Hyvaksytty Liettuan tasavallan Seimin paatds N:o. N:o X1-2133 "Kansallisen energiaomavaraisuusstrategian hyvaksymisesta",
26. kesékuuta 2012

2 Liettuan tasavallan hallituksen p&4tds nro 697, annettu 22 péivand kesakuuta 2020, "Liettuan aluemeren ja/tai Liettuan Itdmeren
talousvythykkeen ensisijaisten osien madrittdmisestd, joissa uusiutuvia energialdhteitd kdyttdvien voimalaitosten kehittdmistd ja
toimintaa koskeva tarjouspyyntd (tarjouspyynnét) on tarkoituksenmukaista jérjestad, seké téllaisten voimalaitosten asennetun
kapasiteetin mittaamisesta":

https://e-seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/TAD/90aa05b1b6bcllea9al2d0dada3ca61b?jfwid=32wf7atk
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e Yleiso, jota asia koskee;

e YVA:n yksikot. YVA-lain 5 pykélan mukaan YVA-yksikoitd ovat: sen kunnan toimeenpaneva
toimielin, jonka alueella PEA toteutetaan, terveysministerin valtuuttamat laitokset,
sisdasiainministerin valtuuttamat laitokset, jotka vastaavat palo- ja pelastuspalvelusta, ja
kulttuuriministerin valtuuttamat laitokset, jotka vastaavat kulttuurikohteiden suojelusta.

LRV:n pé&atokselld nro 697 hyvaksytty PEA-alue on rannikkokuntien alueiden ulkopuolella ja
sijaitsee noin 29,5 kilometrin pédéssa rannikkolinjasta. Tama IEA ei myoskaan kata sdhkonsiirron
liitospaikkojen asennusta. YVA-selostus toimitetaan yhteensovitettavaksi seuraaville YVA-
yksikoille, jotka vastaavat PEA-alueeseen rajoittuvien rannikkoalueiden hallinnosta:

- Palangan kunnanhallitus;

- Klaipédan piirikunnan hallinto;

- Klaipédan kunnanhallitus;

- Terveysministerion alaisen Kansallisen kansanterveyskeskuksen Klaipédan osasto;

- Klaipédan ld4nin palo- ja pelastuslaitos;

- Kulttuuriministerion kulttuuriperintéosasto, Klaipédan osasto.

YVA-lain 5 pykalan 2 momentin mukaan YVA-yksikot voivat olla my6s muita valtion laitoksia, jos
toimivaltainen viranomainen kutsuu niitd ymparistovaikutusten arviointia koskevien asiakirjojen
tarkastelun aikana ympéristoministerion vahvistaman menettelyn mukaisesti osallistumaan
ympéristdvaikutusten arviointiin ottaen huomioon PEA:n luonteen, koon tai sijainnin.
Toimivaltaisen viranomaisen kutsumat muut IEA-yksikot, jotka osallistuvat IEA-prosessiin:
- Ympéristoministerion alainen suojelualueiden valtionhallinto;
- SE Klaipédan valtion merisatamaviranomainen;
- Liettuan geologinen tutkimuslaitos;
- Maatalousministerion alainen kalatalousyksikko.

e Toimivaltainen viranomainen on ymparistonsuojeluvirasto (EPA).

YVA-selostus on laadittu ehdotetun taloudellisen toiminnan ymparistdvaikutusten arviointia koskevien
asetusten® (jaljempana 'asetukset'), koordinoidun ja hyvaksytyn YVA-ohjelman mukaisesti. IEA-ohjelman
hyvaksymiskirje), YVA-ohjelmaa koskevat yhteisdjen padtelmét ja YVA-ohjelmavaiheessa jarjestetyt
kansainvéliset kuulemiset.

Yleisolle tiedotetaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd annettujen asetusten 5 §:n "Yleisolle
tiedottamista ja ymparistévaikutusten arviointimenettelyyn osallistumista koskeva menettely" mukaisesti
PEA:n YVA-menettelyn aikana yleisolld, jota asia koskee, on oikeus toimittaa PEA:ta ja sen YVA:ta
koskevia ehdotuksia, huomautuksia, tietoja, analyyseja ja mielipiteitd YV A-asiakirjojen laatijalle, YVA-
yksikaille ja ympéristonsuojeluvirastolle asetusten 5 jaksossa tarkoitetun menettelyn mukaisesti.

Valtioiden rajat ylittdvien ymparistovaikutusten arviointia koskevassa Yhdistyneiden Kansakuntien
Euroopan talouskomission yleissopimuksessa (jaljempéna 'Espoon yleissopimus’) méaératdédn , ettd
valtioiden rajat ylittdvd ympdristdvaikutusten arviointi suoritetaan, kun ympadristdvaikutusten arviointi
sisdltyy Espoon yleissopimuksen liitteeseen I. Espoon yleissopimuksen toisen muutoksen (péatos 111/7,
04.06.2004) mukaan suuret laitokset, jotka kayttavat WE:td energiantuotantoon, siséltyvat yleissopimuksen
liitteeseen |. Liettuan tasavallan hallituksen 28. heindkuuta 2000 antaman pééatoslauselman nro 900
"Toimivallan myo6ntadmisestd ympéristoministeriolle ja sen alaisille laitoksille” mukaan 1 kohdassa
myonnettyd toimivaltaa - rajat ylittdvad YVA-menettelyn koordinointia ja julkistamista - koordinoi
ymparistoministerio.

3 Ritarikunnan hyvaksyma liettuan tasavallan ympéristoministerin 2. lokakuuta 2017 antama maardys nro D1-885 "Ehdotetun
taloudellisen toiminnan ymparistévaikutusten arviointia koskevien maardysten hyvaksymisesta"
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1. EHDOTETTUA TALOUDELLISTA TOIMINTAA KOSKEVAT TIEDOT

Ehdotettu taloudellinen toiminta on merituulipuiston asentaminen ja kayttd Itdmeren merialueella, joka on
hyvaksytty LRV:n paatoksella nro 697.

Liettuan merialueelle sijoitettavien tuulivoimaloiden ympéristovaikutusten arviointimenettelyihin liittyvien
asiakirjojen laatimispalvelujen hankintaa koskevassa teknisessd eritelmassa PEA maéritelladn merelld
sijaitsevien tuulivoimaloiden, niiden perustusten ja séhkdnsiirtojarjestelméan kokonaisuudeksi merelld
sijaitsevaan séhkdasemaan, mukaan lukien merelld sijaitseva muuntamo.

Tuulivoimapuisto tuottaa sé&hkoa merelld sijaitsevilla tuulivoimaloilla ja siirtdd tuotetun energian
kansalliseen verkkoon.

PEA liittyy moniin monimutkaisiin kysymyksiin , kuten ympéristévaikutuksiin ja sosioekonomiaan,
aluesuunnitteluun, energiajarjestelmien valintaan ja integrointiin, teknisiin ratkaisuihin, logistiikkaan ja
muihin haasteisiin sekd merelld ettd maalla. IEA:n keskeinen osa on teknisia hankkeita koskeva osa, jonka
ratkaisut ja tekniset parametrit voivat vaikuttaa herkimpiin ympéaristokomponentteihin.

Ehdotetun hankkeen fyysisiin vaikutuksiin vaikuttavat keskeiset muuttujat ovat turbiinin koko,
perustustyyppi, WT:n sijainti tuulipuiston alueella, merell& sijaitsevan TS:n tyyppi ja asennuspaikka seké
siirtokaapelijarjestelma tuulipuiston sisalla.

Huomaa, ettd offshore-aseman ja maaverkon vilista siirtoyhteyttd ei arvioida tassd raportissa. Vaikka
merelld sijaitseva WT-0sa ja sen yhteinen lahti maanp&éllisen kansallisen verkon kanssa seké siihen liittyva
infrastruktuuri (jaljempana 'yhteinen lahti") ovat olennainen osa PEA:ta, tdman YVA:n soveltamisalaan
kuuluu kuitenkin  my6és merella sijaitsevan WT-puiston ja merelld sijaitsevan TS:n asennuksen
ymparistOvaikutusten arviointi ottaen huomioon, ettd talla hetkelld merelld sijaitsevan WT-osan yhteisen
lahden kaytavan paikkaa ei ole vield madritelty. Edelld mainittu alue méaéritellddn aluesuunnittelusta
annetun lain mukaisesti laatimalla aluesuunnitteluasiakirja ja tekemélla sen strateginen ympaéristoarviointi.
Kun Joint Bay -kdytdvan alue on madritelty, YVA-menettely valitaan YVA-laissa ja
taytantéonpanolainsdddénndssa saddetyn menettelyn mukaisesti, minka jalkeen suoritetaan toimivaltaisen
viranomaisen antaman paatoslauselman perusteella kattava ymparistdvaikutusten arviointi.

National Grid  Onshore  Transition Offshore Wind
Substation ~ Substation Joint Bay Substation Turbines

Foundations

- — E i Array Cables

National Grid Wind Farm Transmission Components Wind Farm Components

Kuva 1 Merituulipuiston kaavio (l&hde: https://www.northfallsoffshore.com/facts-Figures/).

Tuulipuiston asennuksen padvaiheet:

- Perustuksen, tornin ja offshore-sdhkdaseman asennus;
- Konepellin ja siipien asennus;
- Kaapeleiden asentaminen WT-tilan sisélle;
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- WT:n liittdminen sahkonsiirtojarjestelmaan.

WT-puiston kayttévaiheen toimien painopisteena on varmistaa asianmukaiset olosuhteet hankkeen
yllapitoa ja tehokasta toimintaa varten. Tahan kuuluvat hankkeen hallinnointiin liittyva turvallisuus ja
toimintavarmuus, henkiloston koulutus, WT- ja TS-toiminnan tehotasapainotus, ympéristévalvonta,
tuotetun sahkon siirtoon liittyvét kysymykset, offshore-toiminnan hallinto, valvonta ja organisointi seka
alusten ja rannikkoinfrastruktuurin hallinta. Paasy WT-puistoon huoltotoimia varten voidaan toteuttaa
pienilla aluksilla, jotka voivat lahestyd ja kiinnittyd suoraan WT:hen ja varmistaa huoltohenkiléston
turvallisen siirtymisen WT:n huoltotasolle. Turbiinivian takuu on yleensa viisi vuotta. Tuulivoimalan
toimittaja huolehtii tdna aikana WT-huollosta ja varmistaa, ettd osaaminen siirtyy sujuvasti tuulipuiston
omistajalle. Toiminta jaetaan ennaltachkéisevadan kunnossapitoon (aikataulutettu) ja korjaavaan huoltoon
(suunnittelematon).

Merituulipuiston nimellisen k&yttéian pééattyessa tuulipuistoalueelle on asennettava uudet turbiinit, mik&
todennakoisesti tarkoittaa perustusten paivittdmistd, tai alue on poistettava kokonaan kéaytosta. Turbiinin
kaytostapoisto edellyttaa rakenteen taydellistd poistamista. Turbiinien kdytostapoistoprosessi on kddnteinen
asennusprosessiin ndhden: ensin poistetaan yksittéiset lavat, sitten napa ja konepelti, lopuksi torni ja osittain
myos perustukset (on mahdollista, etté jotkin osat voidaan jattaa paikalleen merenpohjaan, jossa ne tukevat
biologisen monimuotoisuuden levidmisen kannalta toissijaisia alueita). Monopilareiden tai vaippojen osalta
kaikki merenpohjan yl&puolella olevat elementit on poistettava ja paalut katkaistava (yleensd noin 1 m).
Perustusten poistamiseen kaytetddn todennakoisesti erilaisia leikkaus- ja porausvélineitd, kuten
giljotiinisahoja, hydraulisia reikien leikkauslaitteita ja vesihdyléttyja hiomasuihkuleikkauksia. Etenkin
paéjohtimen materiaalin arvo on niin suuri, ettd kaapelit kannattaa todennédkdisesti edelleen poistaa, jotta
niitd voidaan kayttdd jatkojalostuksessa. Kaapelit irrotetaan kummastakin paéstd, vedetddn sitten
merenpohjasta ja kadritddn rumpuihin tai pilkotaan lyhyiksi osuuksiksi varastointia varten
kaytostapoistoalukseen. Tuulivoimalan tapaan myds séhkdaseman kéytostépoistoprosessin on oltava
painvastainen kuin asennusprosessin. Jos sdhkdaseman rakenteiden ja laitteiden jaljelld oleva kayttoiké on
riittava, sahkdasema voidaan jattaa paikoilleen ja kayttadd uudelleen saman (tai pienemman) kapasiteetin
tuulipuiston voimanlahteend. Kaikki tuulivoimalan osat on kuljetettava maalle ja luovutettava
uudelleenkéyttdd, kierréatysta tai havittdmist varten.

On tarkedd huomata, ettd ymparistotutkimukset, joiden laajuutta suositellaan PEA:n seurantaa koskevassa
jaksossa, vaaditaan ennen kaytosta poistamista ja sen jalkeen.

Offshore WT:n rakentamisessa kéytetddn uusia, Euroopan unionin sertifioituja tuotteita. Asennuspaikoilla
suoritetaan ainoastaan yksittaisten laitteiden kokoonpano ja asennus. Vaarallisten kemikaalien tai
yhdisteiden, radioaktiivisten aineiden, vaarallisten tai vaarattomien jatteiden kéayttda ja varastointia PEA:n
aikana ei ole suunniteltu.

Kaikki WT-farmin rakentamisen ja kaytén aikana syntyvét jatteet toimitetaan palvelusatamiin ja
luovutetaan jatehuoltoyrityksille.

WT-farmin tekniseen suunnitteluun sisaltyy rakentamisen ja kayton aikana mahdollisesti syntyvén jatteen
maara seké jatehuoltosuunnitelma.

Kun WT-farmi on poistettu kdytdstd, suuri osa sen osista luovutetaan uudelleenkayttéon. Jos tdmé ei ole
mahdollista, komponentit kierratetdan tai hdvitetddn nimetyissa paikoissa Liettuan tasavallan lakisaateisten
vaatimusten mukaisesti. WT  kdytostapoistohankkeeseen on  siséllyttdva  syntyvan  jatteen
jatehuoltosuunnitelma.
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2. TIEDOT EHDOTETUSTA TALOUDELLISEN TOIMINNAN ALUEESTA

WT:t ehdotetaan

asennettavaksi

LRV:n

hyvaksymalle

Itdmeren merialueelle

Paatoslauselma N:o 697, jonka mukaan uusiutuvia energialahteitd kayttavien voimalaitosten kehittamisté

ja  toimintaa

koskeva tarjouskilpailu

(tarjouskilpailut)

(tarkoituksenmukaisia) vuoteen 2030 mennessé.

Alueen paapiirteet:
- Alue: 137.5 km2;

- Meren syvyys: 28-47 m;
Klaipédan

- Léhin etdisyys
merisatamasta - 38 km;

on (ovat)

tarkoituksenmukainen

R e
20°18,902'€ 1 55 5s'mzmwes 84) - >

6207506,01 / 2698727 (LKS-94)

20°20,403'E 55°56 85N (WGS-84)
620606221 / 271362110 {LKS-94)

4 . E5 84253 N (WGS-84)
37279642.58 (LKS94)

20.28 52
6202274

20129, 305' 1 5581 824'N (WGS84)
619771901/ 28043573 (LKS:94) /*

20°28,896'E / 56°1.060'N (WGS-84)
6214874186 / 280673,02 (LKS-04)

¥

£/20734 603 E ¢
4620512056
‘

N
374

12034, 340°E / 55751488, (WGS-84)
5196802140, 285443 88 LK 94)

] }
252,302/ 1 5551 592N (WGS-84)
6196766,38 | 283405, 67{LKS:94)

Kuva 2.1. PEA:n alue Itdmerelld on hyvaksytty LRV:n paatoksella

nro 697.

Taulukko 2.1. LRV:n paatoslauselmassa nro 697 hyvaksytyn alueen koordinaatit nro 697

Solmun nro (ks. kuva 2.1)

Koordinaatit

wGS'84:n mukaan

mukaan LKS'94

1 20°28,896°E X-6214874,86;
56°1,060°N Y-280673,02
2 20°30,137°E X-6210266,97;
55°58,610°N Y-281731,59
3 20°34,683°E X-6205120,56;
55°55,962°N Y-286214,29
3 ja 4 kohdan vélinen osa 20°34,683°E X-6205120,56;
55°55,962°N, Y-286214,29, po
sitten 29 500 m:n kaaren perusteella, joka sitten 29 500 m:n kaaren perusteella, joka
ulottuu vélille ulottuu vélille
21°02,476°E X-6198268,02;
55°52,987°N Y-314907,19
ja ja
20°34,340°E X-6196802,40;
55°51,466°N Y-285443,88
4 20°34,340°E X-6196802,40;
55°51,466°N Y-285443,88
5 20°32,392°E X-6196766,38;
55°51,392°N Y-283405,67
6 20°29,505°E X-6197719,01;
55°51,824°N Y-280435,73
7 20°28,524°E X-6202274,37;
55°54,253°'N Y-279642,58
8 20°20,403°E X-6206062,21;
55°56,059°N Y-271362,10

< corpi
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Solmun nro (ks. kuva 2.1) Koordinaatit
wGS'84:n mukaan mukaan LKS'94
9 20°18,902°E X-6207506,01;
55°56,793'N Y-269872,71

2.1. Maantieteellinen ja hallinnollinen tilanne ehdotetun taloudellisen toiminnan alueella

PEA-alue sijaitsee Liettuan yksinomaisella talousvydhykkeella Itdmerelld Klaipeda-Ventspilsin tasangolla
aluevesien ulkopuolella. PEA:n alue on kaukana rannikosta ja Klaipédan kaupungin, Klaipedan piirin ja
Palangan naapurikunnista. Lyhin etdisyys ehdotetulta alueelta Palangan kaupunkiin on noin 29,5 km. Lyhin
etdisyys ehdotetulta alueelta Latvian talousvydhykkeelle on noin 2,8 km, Ruotsin talousvyohykkeelle noin
77 km ja Vengjan talousvyohykkeelle noin 40 km.

19°00°F 19°200°F 19°400°F 20°00°F 20200°F 20°400°F 21°00°F 21°200°F

SVEDIJOS
KARALVSIE

SE°0CN

=

SEDTN

Kretingos
r.sav.

Klaipédos
r.sav.

Klaipéda

55°400'N

55°400'N

RUSITOS!
EED ERAGEIA

Kursiy |
'Y marios & 5

Sutartiniai zenklai / Legend
D POV teritorija / PEA area

A 1 inés ribos / Admini b dary

55°200°N

557200'N

+— Valstybiné siena / National border
—-—-= Teritorinés jaros riba / Territorial waters

— — |8skirtinés ekonominés zonos riba / Exclusive economic zone

Savivaldybiy ribos / Municipality border

Kuva 2.1.1. PEA-alueen sijainti.
2.2. Alueen nykyinen kaytto

Liettuan yksinomaista talousvyohykettd ja merialuetta k&ytetddn merenkulkuun ja kaupalliseen
kalastukseen, sielld on erilaisia teknisid viestintéreittejd, sielld harjoitetaan tai suunnitellaan muuta
taloudellista toimintaa (hiekankaivua, maaperan ldjittdmistd, uusiutuvien energialahteiden kehittdmista,
sotilasoperaatioita jne.). Liettuan merenranta on suosittu virkistysalue, ja silld on suuri potentiaali
merimatkailulle. Merkittdva osa merivesistd on laajenevia suojelualueita ja eurooppalaisia Natura 2000 -
alueita, joita ovat muun muassa Curonian Spitin kansallispuisto, Seaside Regional Park ja Itdmeren
talasologinen suojelualue.

PEA:n alue on vakiintuneiden kansainvélisten laivareittien ulkopuolella. Etéisyys PEA:n alueelta
virkistyssukellukseen kaytettaville rannikkoalueille on noin 18 km ja l&himmille rannoille (Palangan
rannat) noin 29,5 km. Nykyiset offshore-maaperdn kaatopaikat ovat yli 17,6 kilometrin padssa PEA-
alueelta.
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Alue rajoittuu, mutta ei kuulu merkittyihin valtion suojelualueisiin tai Natura 2000 -verkoston
luontotyyppien ja lintujen suojelualueisiin.

PEA:n aluetta kaytetddn talla hetkella péddasiassa kalastukseen, mutta turskanpyyntirajoitusten vuoksi
kalastuksen intensiteetti alueella on vdheneméssa.

Osa PEA:n alueesta on potentiaalisella vaaravyohykkeelld merella eli entisilla miinakentilld. Osa PEA:n
alueesta sijaitsee alueilla, joilla WT:iden suunnitteluun ja rakentamiseen (korkeat rakenteet) voi kohdistua
kansalliseen turvallisuuteen liittyvia rajoituksia.

2.3. Viittaukset aluesuunnitteluasiakirjoihin, strategisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Liettuan tasavallan aluetta koskevan kokonaisvaltaisen suunnitelman*  (jaljempana CPTRL)
ratkaisuissa (310 kohta) sdddetddn seuraavaa: "Kehitetddn merituulipuiston asennusta ja
séhkonsiirtoverkkoa, jolla WT-puisto liitetddn maaverkkoon."” CPTRL.:n ratkaisujen 3 jaksossa "Meren ja
rannikon vastuullinen kaytto" séadetdan, ettd Liettuan kilpailukykyisen sinisen talouden kehittdmiseksi
meriin ja mereen liittyvien toimintojen kehittdminen on erityisen tarkeéé.

CPTRL:n 551 lausekkeessa todetaan, ettd uusien offshore-toimintojen kehittdminen luo uutta kokemusta ja
tarjoaa siten etua Itdmeren alueelle ja mahdollisuuden sen hyddyntamiseen kansainvélisella tasolla. WT:n
asentaminen ja toiminta, vesiviljelyn kehittdminen, maapallon sisédisten luonnonvarojen kayttd ja
innovatiivisten keksintjen soveltaminen merelld tapahtuvassa toiminnassa muodostavat uusia
taloussuuntia. Sen vuoksi on tarpeen tukea toimintojen yhtendista kehittdmista ja merellisten toimintojen
johdonmukaista ja vakaata kasvua méaérittelemalld sinisen talouden strategiset suuntaviivat ja luomalla
oikeudelliset ja hallinnolliset edellytykset paikan pédélla olevien laitosten (satamat, pienet satamat, laiturit),
resurssien kayttolaitteiden, -laitteiden ja -alueiden perustamiselle ja asentamiselle LR:n rannikolla ja
merialueilla.

CPTRL:n 583 kohdassa sdadetaan, ettd uusiutuvan energian laitosten rakentamista ja asentamista varten
ehdotetaan kolmea ensisijaista aluetta, jotka ovat Palangan edustalla Itdmeren Talasologisen suojelualueen
ja laivareitin valisella aluemerelld, jossa WT-laitosten asentamiseen sovelletaan tiukkoja rajoituksia, 20-50
metrin syvyysvyohykkeelld pohjoiseen Klaipedaan (Klaipéda-Ventspilsin yldtasanko) ja lannemmaksi
Klaipédan rannikolla, jossa WT-laitosten asentamiseen ei sovelleta rajoituksia. Ensimmdisen alueen
ensisijaisena tavoitteena on kehittdd uusiutuvia energialdhteitd, jotka eivét riko alueelle asetettuja
rajoituksia (aallot, kuormitukset, aurinko jne.). Kaikkien madritellyill&4 alueilla sijaitsevien laitosten on
oltava kansallisen turvallisuuden ja ymparistdvaatimusten mukaisia. WT:n visuaalisten vaikutusten
vahentdmiseksi merialueella WT:n rakentaminen on mahdollista aluemeren rajojen ulkopuolelle (noin 30
km:n etéisyydelle rannikosta).

Kiinnostuksen kohteena oleva alue on voimassa olevan CPTRL:n RES-prioriteettivydhykkeelld (kuva
2.3.1)

4 Hyvéksytty Liettuan tasavallan hallituksen paatdslauselmalla nro. 789, 29. syyskuuta 2021, "Liettuan tasavallan alueen
kokonaisvaltaisen suunnitelman hyvaksymisesta"."
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‘Saugomos teritorijos 4 Na 9 | g
Valstyblnlo parko riba, valstybinio draustinio, rezervato, b i | | BRI )
~ | blosteros rezervato, biosteros poligono riba | >
Veikios apribojimal
Jaroje
Pavojingas rajonas (buves miny laukas)
T T Teritorija, kuricje grieZlai ribojarmas véjo eleklriniy jrengimas.
I_ _ ] Irengimas galimas priarvs LR karuomenes vadu

SPRENDINIAT
Planuojama joros infrastruktora

Prioritetiné terltorlja atsinaujinanciy IsteKily
energetikal vystytl

“ Infrastruktdros koridorius joroje

EEE Foiminad n2incrinio kordoriaus rasa.
Tikslinti atiikus tyrimus

Naudingosios iskasenos

Rl oytaiermtpertitos [ Pov teritorija 1 PEA area

(lokalios struktiros)

Sutartiniai zenklai / Legend

Kuva 2.3.1. PEA:n alueen sijainti suhteessa jarjestelm&an seuraavassa asiakirjassa Liettuan tasavallan
aluetta koskeva kokonaisvaltainen suunnitelma "*Meren ja rannikon vastuullinen kayttg™.

Liettuan tasavallan aluemeren ja/tai Liettuan tasavallan Itdmeren yksinomaisen talousvydhykkeen
merialueiden infrastruktuurin kehittamissuunnitelman (> ) uusiutuvan energian kehittamiseen
suunniteltujenalueellisten ohjeiden mukaan ehdotettu alue on maddritelty Liettuan tasavallan aluetta
koskevassa kokonaisvaltaisessa suunnitelmassa potentiaaliseksi alueeksi uusiutuvan energian
kehittamiseksi. PEA-alue on merkitty kehittdmissuunnitelmaan vaiheen Ikehittdmisalueeksi (kuva 2.3.2).

5 Lietuvos Respublikos teritorinés jiiros ir (ar) Lietuvos Respublikos iskirtinés ekonominés zonos Baltijos jiiroje
teritorijos, skirtos atsinaujinancios energetikos plétojimui, inzinerinés infrastrukttiros vystymo plano konkretizuoti
sprendiniai. 2022 m. rugpjitis. Rengéjas: UAB "Ardynas". 2021-03-VP-KS.AR
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3 . TN
L‘ | Darbény TP ¥ | A

Pirmuoju etapu
vystomas plotas

Palangos |
[ m. sav. &

/
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plétrositeritorija N\

\ Klaipédos

r._sav.

Klaipédos
| m_sav.

Sutartiniai zenklai / Legend

=== Potenciali atsinaujinantios energetikos plétojimo teritorija / KLAIPEDA
L] Potential area for the development of renewable energy |

[_] Jarinis infrastruktaros koridorius / Marine infrastructure
=== Harmony LINK kabelis / Harmony LINK HVDC cable

L Harmony LINK kabelio koridorius / Harmony LINK HVDC cable's corridor

E iniy pastotiy yvos / TS site

[:] VE teritorija su galiojanciu PAV sprendimu / OWE zone with valid EIA decision |0

Kuva 2.3.2. PEA:n alueen sijainti suhteessa seuraaviin ratkaisuihin Kehittamissuunnitelma.

Kestavan kehityksen kansallisessa strategiassa® saadetaan luonnonvarojen tehokkaammasta kaytosta.
Yksi strategian taytantdénpanon periaatteista on korvaavuuden periaate. Vaarattomat aineet ja uusiutuvat
luonnonvarat on korvattava vaarallisilla aineilla ja uusiutumattomilla luonnonvaroilla. Uusiutuvien
energialéhteiden (tuuli jne.) laajempi kéytto energia- ja lilkennealalla mahdollistaa orgaanisten fossiilisten
polttoaineiden kayton ja siitd aiheutuvan ilman pilaantumisen vahentamisen sekd kasvihuonekaasujen
madran vahentdmisen.

Yksi  kansallisen  ympaéristonsuojelustrategian (* ) neljasta  ymparistonsuojelupolitiikan
painopistealueesta on luonnonvarojen kestava kayttd. Strategiaan sisaltyvan Liettuan ymparistovision
mukaan vuonna 2050 Liettualla on uusiutuvia energialdhteitd kaikilla kansantalouden aloilla (energia,
teollisuus, liikenne, maatalous jne.).

Kansallisessa energiariippumattomuusstrategiassa® todetaan, ettd vuonna 2016 uusiutuvien
energialahteiden osuus oli noin 25,5 prosenttia energian loppukulutuksesta Liettuassa. Strategisen
uusiutuvia energial&hteitd koskevan tavoitteen saavuttamiseksi uusiutuvien energialédhteiden osuutta maan

6 Hyvéksytty Liettuan tasavallan hallituksen pé&atoslauselmalla nro. N:o 1160, annettu 11 péivand syyskuuta 2003,
"Hyvéaksymisesté

ja kestévan kehityksen kansallisen strategian taytantédnpano."”

7 Hyvaksytty Liettuan tasavallan Seimin paatoslauselmalla nro. XI1-1626, annettu 16 paivana huhtikuuta 2015, "Liettuan
lainsdadannon hyvéaksymisestd"
Kansallinen ympdristénsuojelustrategia.”

8 Hyvaksytty Liettuan tasavallan Seimin paatoslauselmalla nro. X1-2133, annettu 26 paivana kesakuuta 2018, "Muutoksesta”
liettuan tasavallan Seimin péatdslauselmasta nro. X1-2133, annettu 26 péivand kesékuuta 2012, "Kansallisen lainsdadannon
hyvéksymisestd"

Energiaomavaraisuusstrategia™
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energian loppukulutuksesta pyritddn nostamaan 30 prosenttiin vuoteen 2020 mennessd, 45 prosenttiin
vuoteen 2030 mennessa ja 80 prosenttiin vuoteen 2050 mennessd. Uusiutuvista energialdhteistd tulee
padasiallinen energialdhde sahkon, lammityksen ja jadhdytyksen sek& liikenteen aloilla.

IImastonmuutoksen hallintaa koskevassa kansallisessa strategiassa® asetetaan
kasvihuonekaasupaéstojen vahentamistavoitteet ja taytantdonpanotoimenpiteet. Strategiassa esitetdan
ilmastonmuutoksen hallintaa koskeva visio vuoteen 2050 asti: Vuoteen 2050 mennessé Liettua on
varmistanut kotimaan talouden alojen sopeutumisen ilmastonmuutoksen aiheuttamiin ymparistomuutoksiin
ja  ilmastonmuutoksen hillitsemiseen  (kasvihuonekaasupééstojen  vahentdminen),  kehittanyt
Kilpailukykyisen vahahiilisen talouden, ottanut kayttéon ekoinnovatiivista teknologiaa, tehostanut
energiantuotantoa ja -kulutusta sekd kayttanyt uusiutuvia energialahteité kaikilla kotimaan talouden aloilla,
mukaan lukien energia-, teollisuus-, liikenne-, maatalous- jne. sektorit.

3. TEKNINEN IKEHITETTAVIA VAIHTOEHTOJA KOSKEVAT TIEDOT

YVA-selostuksessa tarkastellaan kahta padvaihtoehtoa: "nollavaihtoehto™ eli vaihtoehto, jossa ei toteuteta
mitdan toimintaa, ja hankkeen kehittamisvaihtoehdot eli Liettuan merialueelle asennettava merelld
sijaitseva WT-puisto.

PEA:n alueesta s&addetddn LRV:n péatoslauselmassa nro 697 ja alueen suunnitteluasiakirjoissa
(kehittdmissuunnitelma). Sen vuoksi ei ole analysoitu vaihtoehtoja merelld sijaitsevan WT-puiston
sijaintipaikaksi.

Nollavaihtoehto eli  toimimattomuus kuvaa nykyisid olosuhteita ja  ympariston tilaa
jos sopimusta ei tdytetd. Tassa tapauksessa Liettuan merialueiden ympéristétilanteessa tapahtuvat
muutokset

itdmeren alueella ei olisi mitadn yhteyttd PEA:n kehittamiseen.

Hankkeen kehittdmisvaihtoehdot: enintdédn 700 MW:n asennetun kapasiteetin omaava offshore-WT-puisto,
joka on asennettu ja jota kaytetddn LRV-paatoksessa hyvaksytylla alueella. Rakennuttaja voisi asentaa
kapasiteetiltaan yli 700 MW:n offshore-WT-puiston rikkomatta ympéristévaikutuksiin vaikuttavia
ympéristovaikutusten arvioinnissa asetettuja rajoituksia (kuten WT:n kokoa ja lukumaarad) edellyttaen, ettd
nykyinen lainsaadanto sallii taman.

Offshore-WT:iden fyysiset ja tekniset ominaisuudet

YVA-raportti laaditaan hankkeen toteutuksen alkuvaiheessa, jolloin ei vield tiedetd tarkkaan, mitd WT-
malleja ehdotetaan asennettavaksi. Jotta voitaisiin arvioida WT-puiston mahdollisia suurimpia
ympaéristovaikutuksia ja jotta véltettaisiin rajoittamasta tulevien kehittdjien mahdollisuuksia valita
tulevaisuudessa tietty malli, ymparistdvaikutusten arviointi tehddéan ilman tiettyd WT-mallin valmistajaa,
mutta tarkastelemalla WT-laitosten yleisia fyysisia ja teknisia ominaisuuksia (taulukko 3.1.1).

Kun otetaan huomioon tuulivoiman huipputeknologian kehityssuuntaukset, Itdmeren ja Pohjanmeren
nykyisten tuulipuistojen tekniset ratkaisut sekd ndiden huipputeknologioiden kéyttdonottoon liittyvat
taloudelliset tehokkuusnékokohdat, YV A-vaiheessa tarkastellaan merituulivoimalaitosten malleja, joiden
kapasiteetti on enintddn 20 MW tai enemmaén, ehdotetun tuulivoimapuiston asennusta varten. Tallaisen
offshore WT:n korkeus voi olla jopa 350 metrid.

9 Hyvéksytty Liettuan tasavallan Seimin pdaétoslauselmalla nro. XI-2375, annettu 6 péivdnd marraskuuta 2012, “Liettuan
llmastonmuutoksen hallintaa koskevan kansallisen strategian hyvéksyminen."
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Taulukko 3.1. YVA-selostuksessa tarkasteltujen tuulivoimaloiden mahdolliset fyysiset ja tekniset
ominaisuudet

Ominaisuudet Enimmaisarvot

Alustava kapasiteetti, MW 20+

Vaihtoehdossa asennettavien tuulivoimaloiden N
AR Enint&an 90

enimmaismaara

Enimmaiskorkeus korkeimpaan terépisteeseen 350

asti

Roottorin enimmadishalkaisija 320

Offshore-voimaloiden kaavamaiseen sijoittamiseen PEA-alueelle kaytetddn geometrisen sijoittelun
periaatetta, joka perustuu voimalan roottorin halkaisijaan (D):

Jotta voitaisiin arvioida mahdollisimman suuri vaikutus, joka merella sijaitsevan WT -puiston asentamisella
on ympdriston eri osa-alueisiin ja kansanterveyteen, YVA-selostuksessa esitetdén pakolliset toimenpiteet
WT-puiston asentamisen, kayton ja kaytdsta poistamisen vaikutusten lieventdmiseksi. Siiné tarkastellaan
my06s geometrisen sijoittelumenetelman (7-10xD pédatuulensuunnassa ja 4-5xD tuulensuuntaan nahden
kohtisuorassa suunnassa ) perusteella laskettua WT:iden enimmdismaarad (PEA-alueen mukaan) eli 90
WT:td. WT:iden sijainnit ja niiden lukumé&aré madaritetd&n teknisessa suunnitteluvaiheessa kehittdjan tai
jonkin turbulenttisen vanavedon mallin tarjoaman menetelmén perusteella ottaen huomioon valittu
(mé&aritetty) WT-malli/-mallit ja sen tekniset parametrit. Tarkoituksena on, ettd PEA:n kehittdja voi valita
sopivimman WT-mallin ja sen kapasiteetin, WT:n sijoittelun, offshore-asemien tekniset parametrit ja niiden
lukumé&éran sek& maaverkkoon liitettdvien kaapeleiden tekniset parametrit ja niiden lukumaéaran.

Teknisessa suunnittelussa maaritetddn korotusmuuntamoiden tarve ja lukumadra seka sahkdverkon
kytkentdjarjestelmé. Teknisen suunnitteluvaiheen aikana ja edelld mainitut kriteerit huomioon ottaen TS:n
ehdotettu sijainti voi muuttua.

4, EHDOTETUN TALOUDELLISEN TOIMINNAN ODOTETUT VAIKUTUKSET. TOIMENPITEET,
JOILLA EHKAISTAAN, VAHENNETAAN JA KOMPENSOIDAAN MERKITTAVIA HAITALLISIA
YMPARISTOVAIKUTUKSIA

4.1. Vesi
4.1.1. Hydrologiset ja hydrodynaamiset olosuhteet

PEA-alue sijaitsee Itdmeren kaakkoisosassa, ja vallitsevat hydrologiset ja hydrodynaamiset olosuhteet ovat
tyypilliset Itdmeren tdmén osan keskimadaraisille olosuhteille.

Aallot. Itdmerelld vallitsee tuuliaaltoja, joten aaltojarjestelmé on sama kuin tuulijarjestelméa. Itdmeren
Liettuan rannikolla vallitsevat l&nsisuuntaiset aallot. Vuosittainen keskiméa&rdinen aallonkorkeus Liettuan
rannikolla on noin 0,7 metrid. 50 % aallonkorkeuksista on enintdan 0,6 m korkeita aaltoja; 90 % - enintéén
2 m korkeita aaltoja. Korkeat (yli 5 metrid korkeat) aallot esiintyvat keskimééarin kerran 10 vuodessa
(Kelpsaité et al., 2011). Alhaisimmat aallot havaitaan toukokuusta elokuuhun; korkeimmat aallot (>2,5 m
korkeat) havaitaan usein kylmind vuodenaikoina (loka-helmikuussa, erityisesti joulukuussa), jolloin
vallitsevat voimakkaat lounais-lansilansisuuntaiset ja lansisuuntaiset tuulet maaradvat tuuliaaltojen
adriarvot. 1t4dn suuntautuvat aallot ovat suhteellisen matalia, useimmissa tapauksissa vain 0,5 korkeutta.
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Tallainen aaltoilu on tyypillistd 20-25 isobaatin syvyydessa rannikon laheisyydessa. Lisdksi seka-aallot eli
2-3 metria korkeat aallot ja huojunta ovat melko yleisia.

Avomerelld, kuten rannikon laheisyydessd, suurimmat aallot muodostuvat vallitsevista lansituulista, ja
PEA-alueella vallitsevien lounais-koillissuuntaisten aaltojen keskimaarainen korkeus voi olla keskiméaéarin
0,8-0,9 metria tai enemman.

Hein&kuun ja joulukuun 2022 vélisené aikana PEA-alueen korkeimmat aallot havaittiin syys-lokakuussa
(enintdén 6,69 m). Vertailun vuoksi - keséllad korkein aalto oli 3,77 metria heindkuussa ja 5,5 metria
elokuussa. Madritelty, ettd suurimmat aallot ovat tyypillisia syys-joulukuussa ja pienimmaét heind-elokuussa
(taulukko 4.1.1). Kesalla aaltoja synnyttavat lansituulet, syksylla lounaistuulet ja joulukuussa eteldtuulet
(kuva 4.1.3).

4.1.1 lentelé. Maksimaliy bangy rezimas antrg 2022 m pusmetj

H(max), m Heiné- Augist- Syys- Loka- Marras-
elokuu syyskuu lokakuu marraskuu | joulukuu
Keskiarvo 1.01 1.64 1.98 1.74 1.58
Max 3.77 5.29 6.69 5.51 6.65
Min 0.09 0.14 0.17 0.28 0.14
Keskihajonta 0.81 1.04 1.07 0.95 1.30

Kuva 4.1.3. Merkitsevan aallon (Hs) ruusut kesalla (vasemmalla), syksylla (keskelld) ja joulukuussa (oikealla)
(Eolosin mukaan, 2022 m). EO1-poijutiedot).

Virrat. Liettuan aluevesilla on Itdmeren sykloninen virtaussuunta (vastapdiviin) (Zaromskis, 1996), joka
muodostaa vesimassojen vallitsevat virtaukset rannikkoa pitkin etel&sta pohjoiseen. limakeh&n prosessien
ja inertin vesimassan vuorovaikutus muodostaa monimutkaisen rakenteen pinta- ja syvavirtauksille.
Itdmeren yldpuolella tapahtuvien ilmakehdn prosessien vaihteleva kausittainen aktiivisuus
nékyyosoitteessa virtaamien vuotuisessa muutoksessa. Alhaisimmat virtausnopeudet ovat kevétkesalla ja
korkeimmat syys-talvella. Liséksi, tuulen aiheuttamien virtausten nopeus vahenee syvemmalla.

Meren pinnalla, 0-10 metrin paksuisessa kerroksessa, vallitsevat heikot ja keskivahvat virtaukset, joiden
nopeus on yleens enintizin 0,20 m/s (Zaromskis, Pupienis, 2003). Rannikon ja 35 metrin isobaatin viliselld
merialueella on pohjoissuuntaisia virtauksia. Virtaukset suuntautuvat paljon harvemmin etelddn ja
harvemmin lounaaseen. Klaipédan pohjoispuolella virtaussuunnan (suhteellisen vakio pohjoiseen
suuntautuva virtaussuunta) maardd myds Kurianlahdelta virtaava makea vesi. 35-45 metrin syvyiselld
alueella rannasta etdélla vallitsevat lounais-, eteld- ja l&nsivirtaukset. Vield kauempana eli 45 metrin
isobaatin yldpuolella virtaukset suuntautuvat itadn ja koilliseen.

Vélivyohykkeen vesikerroksessa (10-30 m) muodostuu erilaisia virtaussuhteita. Enintddn 35 metrin
syvyiselld vesialueella, kuten pintakerroksessa, on enimmékseen pohjoissuuntaisia virtauksia. Harvemmin
virtaukset suuntautuvat eteldan ja lanteen. 45 metrin isobatan ylapuolella vallitsevat pohjoiset ja koilliset
virtaukset. Véalivyohykkeen vesikerroksessa virtausnopeus on 0,11-0,14 m/s.
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Pohjakerroksessa vallitsevat yleensa heikot, 0,07-0,09 m/s nopeudella kulkevat virtaukset. Vesialueella 35
metrin isobaattiin asti on enimmakseen luoteis- ja kaakkoisvirtauksia, 35-45 metrin isobaatissa luoteis-,
lansi- ja lounaisvirtauksia ja yli 45 metrin syvyydessd pohjoisvirtauksia (Zaromskis, Pupienis, 2003).

Heindkuun ja joulukuun 2022 vélisend aikana PEA-alueen virtauksen nopeudet pinnalla olivat kesalla
voimakkaimmat (jopa 0,28 m/s). Syksylla nopeus oli vain 0,16 m/s (taulukko 4.1.2). On ilmeist4, ett4
pintavirtaukset ovat samankaltaisia koko alueella - eli virtausnopeus alueen pohjois- ja eteldosassa saavutti
samankaltaiset arvot.

Taulukko 4.1.2. Pintavirtaukset (4,5 metrin syvyydessd) vuoden 2022 jalkipuoliskolla.

Virtaukset, m/s Heina- Augist- Syys- Loka- Marras-
elokuu syyskuu lokakuu marraskuu | joulukuu

Keskiarvo 0.09 0.08 0.06 0.04 0.04

Max 0.28 0.25 0.18 0.16 0.22

Min 0 0 0 0 0

Keskihajonta 0.06 0.04 0.03 0.02 0.03

Sen sijaan merenpohjan laheisyydessé vallitsevat virtaukset vaihtelevat. Voimakkaimmat virtaukset on
havaittu eteldisemmassa osassa (poiju E06), jossa merenpohja alkaa kallistua Gdanskin syvanteeseen
(taulukko 4.1.3). Pintailmasta poiketen joulukuussa havaittiin voimakkaimmat virtaukset, jotka olivat jopa
1,21 m/s. Kesadll4 - painvastoin - virtaukset olivat heikoimmat ja saavuttivat vain 0,40 m/s.

Taulukko 4.1.3. Pohjanlaheiset (36 metrin syvyydessd) virtaukset vuoden 2022 jalkipuoliskolla.

Virtaukset, m/s Heina- Augist- Syys- Loka- Marras-
elokuu syyskuu lokakuu marraskuu | joulukuu
Keskiarvo 0.09 0.11 0.12 0.16 0.19
Max 0.40 0.57 0.69 0.90 1.21
Min 0 0 0 0 0
Keskihajonta 0.05 0.07 0.08 0.13 0.16

Virtausten suunta ei ole sédnnénmukainen, vaan se vaihtelee usein.

Lampdtila, suolapitoisuus ja veden kirkkaus. Liettuan Itdmeren merialue on suhteellisen matala, minka
vuoksi veden l&mpdjarjestelmé reagoi hyvin nopeasti ilmasto-olosuhteiden kausivaihteluihin (Dailidiené et
al., 2011). Veden lampdtila on alhaisimmillaan helmikuussa (-0,5 °C) ja korkeimmillaan heind-elokuussa
(28,2 °C).

Rannikkoalueella, Itdmeren aluevesilla ja avomerelld on kunakin vuotena erityisida veden lampétilan
horisontaalinen jakautuminen ja tietty veden vertikaalinen kerrostuneisuus, joka liittyy seuraaviin tekijoihin
lampotilagradientit. Kaikkina vuodenaikoina meren pinnalla 10 metrin syvyyteen asti vallitsee
homoterminen lampo6tila muodostuu konvektiivisen ja turbulenttisen sekoittumisen kerros. Kausiluonteinen
termokliini (nopean lampdotilan kerros) pudotus) kehittyy kesélld syvyysalueella 10-40 m; veden
lampaotilagradientti tassa kerroksessa on seuraava 0.5 - 1,0 °C/m. Termokliini erottaa pinnan l&mpimén
vesimassan Kkylmastd valikerroksesta. Samaan aikaan veden l&mpdtilan ero rannikkoalueiden ja
syvanmeren alueiden vélilld voi olla 15 astetta tai enemman. Halokliinialueella ja sitd syvemmalla
lampatilan vaihtelut ovat véhéisia koko vuoden ajan.

Syksyll&d avomeren vedet sekoittuvat lampimésti 40 metrin syvyydessa olevaan pysyvaan halokliiniin
(Vysniauskas, 2003). Tall6in tapahtuu paitsi voimakasta konvektiivista sekoittumista myds voimakkaampia
tuulia ja korkeampia aaltoja. Halokliinialueella ja syvemmaélld lampdtilan vaihtelut ovat vahaisia ympari
vuoden (Dailidiené et al., 2011).

Suolapitoisuuden vaihtelut Itdmeren kaakkoisosassa, Liettuan merialueella, riippuvat makean veden tulosta
joista seka suolapitoisuuden vaihteluista Itdmeren keskiosassa. Liettuan vesialueella veden keskimaarainen
suolapitoisuus on noin 7 %.. Liettuan talousvyohykkeen ldnsiosa kuuluu Itdmeren keskiosaan, jonka
vesirakenne on kaksikerroksinen. Ylemmassa kerroksessa (syvyydelld 0 m - noin 60 m) suolapitoisuus on
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6-8 %o. Tdmé kerros on eristetty suolaisemmasta syvemméstd kerroksesta pysyvéin halokliinin avulla.
Itdmeren keskiosassa halokliini on 64-90 metrin syvyydessd, ja sen keskus on 74 metrin syvyydessé; tdimén
kerroksen suolapitoisuus nousee nopeasti 7,7 %o:sta 10,4 %o:iin (Matthdus, 1990). Suuremmissa
syvyyksissd, jotka on eristetty halokliinin kanssa, veden happikyllasteisyys véahenee. Pohjakerroksessa
havaitaan hapenpuutetta ja muodostuu rikkivetyalue.

Rannikkoalueilla ja matalalla avomerelld ei muodostu suolapitoisuudesta johtuvia selkeitd ja pysyvié
kerrostumia, vaan 55-60 metrin syvyyteen asti vallitsee homogeeninen, hyvin sekoittunut vesimassa
(Dailidiené¢ et al., 2011).

EPA:n ympéristotutkimusosaston vuosien 2012-2017 mittaustietojen perusteella Itdmeren suolapitoisuus
vaihtelee sadnndllisesti horisontaalisesti ja vertikaalisesti. Pintakerroksen suolapitoisuus kasvaa
siirryttdessa Klaipédan salmesta avomerelle. Siirtymédveden suolapitoisuus vaihtelee vélilla 2,36-7,48 %eo.
Avomerelld vaihtelut ovat puolestaan selvésti pienimmaét, ja suolapitoisuus vaihtelee valilla 6,5-7,4 %.o.
Suolapitoisuuden nousu on havaittavissa myos pystysuunnassa, eli suurin suolapitoisuusarvo merenpohjan
kerroksessa oli 12,85 %o, kun taas suolapitoisuusarvo pinnalla oli noin 7 %o. Suurimmat suolapitoisuuden
vaihtelut havaitaan halokliinin alapuolella (60-80 m), jonka alapuolella on homogeenisempi vesikerros.

EPA:n vuosien 2012-2017 seurantatietojen perusteella rannikkovesien veden kirkkaus on keskimaarin 3,8
metrid (1,5-9,5 metrid), aluetiivistossa kirkkaus nousee 6,1 metriin (kirkkauden enimmaéisarvot ovat 12
metrid) ja avomerelld keskimaardinen kirkkausarvo on 7 metria.

Jadpeite. Itdmeren Liettuan alueelle ei muodostu pysyvad jadpeitettd. Normaalissa ja ankarina talvina
rannikkoalueille muodostuu rannikkojaavyohyke, jonka leveys vaihtelee muutamasta metristd muutamaan
kilometriin. Se koostuu yleensé tuulen ja vesivirtojen rantaan tuomista kasatuista jaakivista, jotka pysyvat
vakaina vain tyynelld ja kylmalla s&élla. Jadpeite kehittyy jopa 1,5 km:n padhan rannasta. Jopa 10 cm
paksuiset ajelehtivat j&dpeitteet aiheuttavat jadruuhkia jopa 7 km:n etdisyydelle rannasta.
liImastonmuutoksen ja siten leudompien talvien vuoksi Itamerelld on havaittu vahemman jaailmidpaivia.
Liettuan rannikolla jadilmididen keskimé&ardinen kesto véheni noin 50 prosenttia vuosina 1961-2009
(Dailidiené et al., 2011).

4.1.2. Hydrokemiallinen tila ja veden laatu

Vuosina 2014-2019 toteutetun ymparistdseurannan ja luonnonhavaintojen tietojen mukaanPEA-alueen
laheisyydessé sijaitsevien vesien ja pohjasedimenttien kemiallinen tila (seuranta-aseman nro 65 tietojen
mukaan) oli hyva ilman raja-arvojen ylityksia, eli se vastasi ympériston hyvaa tilaa.

PEA:n alueella toukokuussa 2022 tehtyjen viimeisimpien hydrologisten tutkimusten ja meriveden
epépuhtauspitoisuuksien analyysin perusteella todettiin, ettd metallien todelliset arvot ovat enimmakseen
alle madritysrajan, eli ne eivét ylita sallittuja rajoja. Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) on vaarallisin
Oljykomponentti, joka pysyy vedessd pitkddn ja kerddantyy merenpohjan sedimentteihin ja eldviin
organismeihin. Ehdotetun tuulipuistoalueen vesien o6ljytuotteiden (C10-C40) pitoisuuksien analyysi ei
osoittanut merkkeja merkittavasta pilaantumisesta. Oljyhiilivetyjen suurin sallittu pitoisuus (MAC) eli 200
pg/l  ylittyi  merkityksettoman vahan (210 pg/l) ainoassa tutkimuskohteessa, pinnalla. Muissa
tutkimuskohteissa hiilivetyjen pitoisuudet olivat alle madritysrajan. Tallainen 6ljyhiilivetyjen pitoisuuksien
satunnainen paikallinen lisddntyminen johtuu todennakdisesti siitd, ettd merenkulku on lisdantynyt
mainitulla tutkimusalueella. Yksittdisten PAH-yhdisteiden pitoisuuksien analysointi merivedessa ei
myo6sk&dn osoittanut merkittdvaa pilaantumista. Ensisijaisten PAH-yhdisteiden (fluoranteeni, naftaleeni)
pitoisuudet olivat kaikissa kohteissa alle madritysrajan. Sama patee vaarallisten PAH-yhdisteiden eli
bentso[a]pyreenin, bentso[b]fluoranteenin, bentso[k]fluoranteenin, bentso[g,h,i]peryleenin, indeno[1,2,3-
cd]pyreenin ja antraseenin pitoisuusjakaumaan.
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4.1.3. Mahdollinen vaikutus veteen
Tuulivoimaloiden asennuksen mahdolliset vaikutukset hydrodynaamiseen tilaan

WT-puiston asennuksen vaikutus hydrodynaamiseen tilaan riippuu suurelta osin siitd, miten tuulivoimalat
ankkuroidaan merenpohjaan ja minkd kokoisia perustuksia ehdotetaan. Yksipaalurakenteilla, joiden
perustusten halkaisija on 10-12 metrid, ja yli 1000 metrin etdisyydelld toisistaan sijaitsevilla
turbiinitorneilla ei yleensa ole merkittavaa vaikutusta veden virtaussuhteiden muutoksiin. Pienet etéisyydet
turbiinitorvien valilla voivat aiheuttaa niin sanotun "kaskadivaikutuksen" ja aiheuttaa alajuoksulla
pyorteitd, jotka varmistavat vesimassojen voimakkaamman sekoittumisen. Vertailun vuoksi voidaan todeta,
ettd Tanskaan asennetussa WT-puistossa tehdyissé tutkimuksissa kavi ilmi, ettd 72 WT-puistossa, jossa
kunkin turbiinin perustuksen halkaisija on enintddn 5 metria ja turbiinit ovat 480 metrin padssa toisistaan,
vaikutus veden virtauksen dynamiikkaan on véhéinen (<10-15 %) (SEAS, 2000).

WT:iden vaikutus aaltoihin, virtauksiin ja sedimentin kulkeutumiseen on vahdinen: Aaltojen nopeus
tuulivoimaloihin tormaémisen jalkeen pienenee yhden prosentin, suunta muuttuu noin 0,5° ja aallonkorkeus
pienenee noin 0,5-1,5 %. Tutkimuksessa voitiin my0ds todeta, ettd merella sijaitsevien tuulivoimalaitosten
vaikutus virtausten muutoksiin riippuu paalujen lukumaaréstd, paalujen vélisestd etdisyydestd seka
vallitsevan virtauksen ja tuulivoimalaitoksen sijainnin valisestd kulmasta. Vuonna 2010 tehdyssa
analyysissa (simuloinnissa) 0,1 m/s virtauksen muutoksista yhden paalun ymparilld todettiin, ettd
virtausnopeus paalun sivuilla on kasvanut noin 0,1 m/s, kun taas myotatuulen puolella rekisterdity
virtausnopeus pieneni 0,01-0,025 m/s (Ahrendt, Schmidt, 2010).

Mahdolliset vaikutukset veden laatuun sameuden muutosten vuoksi

WT-perustusten asentaminen ja merikaapeleiden asentaminen vaikuttaisivat tilapaisesti suspendoituneiden
hiukkasten maarén (sameus) lisddntymiseen ehdotetun viljelyalueen vesipatsaassa rakentamisen aikana.
Vertailun vuoksi voidaan todeta, ettd yhdysvaltalaiset asiantuntijat ovat arvioineet Massachusettsissa
(Yhdysvallat) sijaitsevan Nantucketinsalmen Horseshoe-matalikkoon ehdotetun 130 merelld sijaitsevan
WT-varren ymparistvaikutuksia ja todenneet, ettd veden sameus voi lisadntyd noin 0,1 hehtaarin alueella
jokaisen paalun ympérilla perustusten asentamisen aikana (Cape wind energy project, Draft Environmental
Impact Statement, 2008). Offshore-WT-puiston asentaminen Belgian omistamalle Pohjanmeren alueelle
osoitti, ettd perustusten asentaminen ei aiheuttanut merkittdvia muutoksia veden sameudessa eika
suspendoituneiden hiukkasten maaran lisddntymista vesipatsaassa verrattuna luonnollisiin olosuhteisiin
mainitussa Pohjanmeren osassa (Eynde et al., 2010).

Mabhdolliset vaikutukset meriveden laatuun ja ympariston hyvaan tilaan

Normaaleissa tydolosuhteissa WT-farmin toiminta ei vaikuttaisi meriveden laatuun. Mahdollinen
kemikaalien aiheuttama lisdveden pilaantuminen on tyypillistd sailidalusten ja WT:n vahingossa
tapahtuvan térméayksen yhteydessa, epasuotuisissa sadolosuhteissa tai aluksen rikkoutuessa. Téllaisessa
tapauksessa suurin osa ongelmista aiheutuisi 6ljyvuodoista, joita sdilidaluksesta haaksirikkoutuneesta
séilidaluksesta padsee meriymparistoon. PEA:n alue on laivareittien, tiepaikkojen ja ankkuripaikkojen
ulkopuolella. Térmaysriski on siis suhteellisen pieni.

Pienimuotoisempi meriympériston pilaantuminen synteettisilld yhdisteilld on mahdollista my6s WT:n
konehuoneessa toimivien jarjestelmien hydraulinesteiden ja voiteludljyn vuotamisen vuoksi (Bonar et al.,
2015). Kunkin turbiinin kokonaisoljymaédrd voi olla 200-1 400 litraa turbiinin koosta riippuen
(https://energyfactor.exxonmobil.eu/). Merelld sijaitsevien 6ljyntorjuntavoimaloiden kemikaalien
tahattomasta vuotamisesta ei ole riittdvasti tieteellista tietoa. On kuitenkin oletettavaa, ettd madrat ovat
hyvin pienid verrattuna offshore-0ljynerotuslaitoksen toimintaan (Kirchgeorg et al., 2018).

Nykyaikaiset WT:t on suunniteltu siten, ettd ne véhentavat vaarallisten kemikaalien mahdollisen valumisen
mahdollisuuden minimiin. WT-mallista riippuen vastaavat sdiliét asennetaan koneen hyttien alle
kerddméan hydrauliikkanesteet ja voiteludljyn, jotta estetddn meriympariston pilaantuminen, jos turbiinin
rikkoutumisesta aiheutuu ennalta arvaamattomia vuotoja. Vuodon riskid pienennetddn myds varmistamalla
WT-jarjestelmien vesitiiviys (Bonar et al., 2015).
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WT:n asennuksen aikana (kaapelin asentaminen, perustusten asentaminen) on mahdollista, ettd
merenpohjan sedimenttien siirtdminen aiheuttaa veden sekundaarista pilaantumista kemikaaleilla, kuten
raskasmetalleilla ja orgaanisilla yhdisteilla. Valtion ymparistévalvonnan ja luonnonhavainnoinnin tietojen
mukaan ehdotetun maatilan alueelle kerddntyvat sedimentit eivat ole kemiallisesti merkittavasti
pilaantuneita, eika sekundaarista vesien pilaantumista ole odotettavissa.
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Taulukko 4.1.4 Yhteenvetotaulukko vesistovaikutuksista

Komponentti Vaihe Vaikutus Luonto Mittakaava Kesto Merkitys Toimenpiteet Huomautukset
Suoraan.
Vesipatsaan
suspendoituneiden
hiukkasten Paikallinen WT- | Vain . ;
Sameuden lisd . ) k . Merkitykseto Ei I
lisééntyminen |sa§ntym|ner.1 tornin . ra entamisen n 1 sovelleta
pohjarakenteiden | asennuspaikalla aikana
ja
kaapelikaivantoje
n asennuspaikalla.
Suunnittelu Va|tI"OI_1 ;
Merenpohjan ymparlstovalvonnan
. S Suoraan. Ja
sedimentissa R L
olevien T_()lssualngn o _ Iuonr)onr_lavalnnomnl
kemikaalien pilaantuminen Paikallinen WT- | Vain Merkitvksetd n tietojen mukaan
Veden laatu aiheuttama pilaantuneiden tornin rakentamisen ny Ei sovelleta ehdotetun  maatilan
sekundaarine merenpohjan asennuspaikalla aikana alueelle kertyvissa
0 vesien sedimenttien sedimenteisséd ei ole
ilaantuminen kohteissa. merkittdvaa
P kemiallista
pilaantumista
rlfuagtltt(;) ja Ei vaikutusta veden laatuun tavanomaisissa tydolosuhteissa Merk';yksem Ei sovelleta
T
sus Sndoituneiden Paikallinen WT- | purkamisen
Kéytostapoist | Sameuden 1SP tornin aikana, jos | Merkitykseto .
. hiukkasten . . Ei sovelleta
0 lisd&ntyminen lisaantyminen purkamispaikass | WT-tornin n
pohjarakenteiden a perustus
puretaan

ja
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kaapelikaivantoje
n asennuspaikalla.

Valtion
Merenpohjan ymparlstovalvonnan
. S Suoraan. . ja
sedimentissa P Ainoastaan S
. Toissijainen - . luonnonhavainnoinni
olevien . : Paikallinen WT- | purkamisen Lo
L pilaantuminen ; . . n tietojen mukaan
kemikaalien . . tornin aikana, jos . . . .
. pilaantuneiden . . Merkityksetsn | Ei sovelleta ehdotetun  maatilan
aiheuttama . purkamispaikass | WT-tornin oo
- merenpohjan alueelle kertyvissé
sekundaarine . ; a perustus ; A
. sedimenttien sedimenteisséd ei ole
n vesien Kohtei puretaan KittAvAs
ilaantuminen | <© teissa. merkittévaa
P kemiallista
pilaantumista
Suoraan.
Hydrodynaamisen
Viman | jarjestelmdn Paikallinen WT- .
. suunnan  ja | paikallinen . Rakentamisen . ) .
Suunnittelu . tornin - Merkitykseton | Ei sovelleta
nopeuden muutos, joka . aikana
: asennuspaikalla
muutokset johtuu veteen
nousevista
esineisté.
Suoraan.
Tuulipuiston Lyhytaikainen,
. . alueella tapahtuva . B Lo .
Hydrodynaamine Virran . intensiivisemp Tuulivoimaloide
. R . .| hydrodynaamisen - . S
n tila Kayttod ja | suunnan  ja | .} ) Paikallinen. WT- | i toiminnan . ) n vélisen
jarjestelman . Merkityksetén
huolto nopeuden . tilan alueella alussa, etaisyyden
muutos, joka - .
muutokset - vakiintuu valinta
johtuu veteen ) .
. my6&hemmin
nousevista
esineista.
Suoraan. Lyhytaikainen,
Virran Hydrodynaamisen intensiivisemp
Kéytostpoist | suunnan  ja Jar_Jeste_Iman Ealkalllnen. WT- | i toiminnan Merkitykseton | Ei sovelleta
0 nopeuden paikallinen tilan alueella alussa,
muutokset muutos, joka vakiintuu
johtuu veteen mydhemmin
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nousevista
esineista.

- Vaikutus ei ole merkittava (tarkastelu on vapaaehtoista, toimenpiteita ei sovelleta)).
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4.1.4. Impact Mitigattoimenpiteet

Tutkittavassa tapauksessa WT:iden vélisen etdisyyden pitdisi olla noin 1 km tai enemman, joten vaikutus
hydrodynaamiseen tilaan on vahdinen ja lisatoimenpiteet olisivat siten haitallisia.

Koska WT-puiston aluetta ehdotetaan yli 30 metrin syvyydelle, on todenndkdistd, ettd asennuksessa
kaytetadn yksipaaluperustuksia tai vaippaperustuksia, koska niiden vaikutus hydrodynaamiseen
ympéristdon on véhdinen, kun otetaan huomioon, ettd ne asennetaan rannikon ulkopuolelle vakaaseen
geologiseen paikkaan eli kiintedlle moreenipohjalle eikd liikkuvalle hiekkapohjalle. Liséksi tutkituissa
tutkimuksissa on todettu, ettd huuhtoutumat ovat tyypillisié yksipaalurakenteille ja ainoastaan hiekkaranta-
alueilla. Tuotannon voimakkuus on suurin tuulivoimalan toiminnan alkuvaiheessa, ja se vahenee vahitellen
my6hemmin, kunnes se saavuttaa suurimman mahdollisen syvyyden. Huuhtoutumien valttdmiseksi
perustusten l&heisyyteen asennetaan maaperan lujitussora (tai muu) lattia, mutta PEA-alueella vallitsevat
kuitenkin  kiintedt  pohjakivet.  Perustuksen  voimakas huuhtoutuminen (ja  vaikutusten
lieventdmistoimenpiteiden soveltaminen) on tuskin todennékdista tai hyvin vahaista.

Sameus lisdantyisi vain perustusten asennuskohteissa, joihin kaapelit asennetaan; sen vaikutus olisi sen
vuoksi luokiteltava paikalliseksi (merenpohjan kerros) ja tilapaiseksi (vain asennuksen aikana), eika silla
olisi merkittavaa pitkaaikaista vaikutusta vesikemiallisiin vesiparametreihin eikd seurauksia Itdmeren
veden laatuun. Etéisyys suunnitellun toiminnan sijaintipaikasta l&himpiin Palangan kunnan
virkistysalueisiin ja rannoille on noin 1,5 kilometrid. 29.5 km. Ehdotetun tuulivoimalan asennuksen ja
toiminnan merkittdvat vaikutukset Palangan rannikolle valtetddn ndin ollen. Lisatoimenpiteiden
soveltaminen on haitallista.

Jotta voidaan valita asianmukaiset teknologiset ratkaisut WT-puiston kehittdmiseksi ja arvioida
ehdotettujen WT-rakenteiden vaikutusta hydrodynaamiseen ymparistoon, suoritetaan virtaamamittauksia
ehdotetun puiston l&heisyydessa. Nykyisen jarjestelman seurantaa suositellaan myds rakentamisen
paatyttya.

WT-farmin asennuksen aikana veden laatuunvoi kohdistua paikallisia ja tilapaisia vaikutuksia, ja veden
saastuminen kemikaaleilla (raskasmetallit, Oljyhiilivedyt,polyaromaattisethiilivedyt) on mahdollista
lisddntyneen merenkulun vuoksi. Sen arvioimiseksi, vastaavatko epapuhtauspitoisuudet ympériston hyvan
tilan arvoja, on jarkevaa tehda epapuhtaustutkimus osana ymparistdnseurantaohjelmaa ja ajoittaa tutkimus
ennen rakentamista (taustapitoisuus), rakentamisen aikana (perustusten asentaminen, kaapeleiden
asentaminen) ja rakentamisen paatyttya (3-6 kuukautta valmistumisen jalkeen). Jotta voitaisiin vahentaa tai
valttdd hevimetallien valumista veteen, WT-farmien rakentamisen ja k&yton aikana olisi kaytettava
korroosiontorjuntamenetelmid, joiden ymparistoystavéllisyysparametrit ovat korkeammat.

4.2. Ulkoilma ja ilmasto

Tarkein meteorologinen tekija, joka maarittdé suotuisat olosuhteet tuulivoiman kehittdmiselle merelld, on
tuulen voimakkuus. Yhteenvetotietojen perusteella tuulen nopeus merelld (Liettuan talousvy6hykkeelld)
voimistuu, kun se etddntyy rannasta, ja vaihtelee 7:std 10:een m/s. Huolimatta siitd, ettd PEA:t ovat
neutraaleja mahdollisen ilman pilaantumisen suhteen, rakennuskoneet ja alukset, jotka tydskentelevat
alueella WPP:n asennuksen, huollon ja purkamisen aikana, ovat keskittyneitd ympériston ilman
pilaantumisen l&hteitd. Tuulivoiman kaytollad on suuri merkitys ilmastonmuutoksen torjunnassa, silla se
vahentdd energia-alan kasvihuonekaasupééstoja. PEA:n toteuttamisella odotetaan olevan epésuora
myonteinen vaikutus ilmastoon.

4.2.1. llmasto-olosuhteet

Itdmeren s&dolosuhteet vastaavat suurin piirtein Liettuan talousvyohykkeelld sijaitsevan meren keskiosan
yleisia olosuhteita. Pitkalta aikavaliltd (1999-2007) kaytettavissa olevat tiedot paljastavat mahdollisia
tuulen voimakkuuden malleja. Kevyilld tuulilla (2-3 m/s) on taipumus pienentyd kaikkien tuulten
kokonaisotoksessa, silld niiden osuus on vain noin 10 prosenttia kaikista Kiinteistd tuulista, kun taas
monivuotiset tilastot osoittivat, ettd kevyiden tuulten osuus on noin 15 prosenttia monivuotisen jakson
aikana. Tuulet, joiden nopeus on 6-7 m/s, ovat kuitenkin yleisempid, ja niiden osuus on noin 27 %
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(monivuotiset tilastot osoittivat noin 21 %). Lisaksi ddrimmadiset tuulet (myrskyt) ovat yleistyméssa. Niista
mainittakoon vuoden 2005 Erwin-myrsky , jonka suurin tuulennopeus oli 28 m/s, kun taas keskimaarainen
tuulennopeus oli 8-18 m/s 33 tunnin aikana. Tammikuun 14.-15. péivéana 2007 esiintyneen Pero-myrskyn
aikana tuulen nopeus puuskien aikana oli 29 m/s, kun taas Kirill-myrskyn aikana (joka esiintyi saman
vuoden tammikuun 21. paivana) se oli 21 m/s.

Voimakkailla, riittdvéan pitkékestoisilla ja tasasuuntaisilla tuulilla on suurin vaikutus virtausten ja aaltojen
muodostumiseen rannikkoalueella. Liettuan luokituksen mukaan voimakkaiksi tuuliksi katsotaan tuulet,
joiden nopeus on >15 m/s, ja myrskytuuliksi tuulet, joiden nopeus on >20 m/s. Voimakkaampia tuulia, jotka
yltavat yli 30 m/s, pidetéan hurrikaanituulina. Pitkan aikavélin havaintojen perusteella Klaipedan rannikolla
tuulee yli 14 m/s noin 88 paivana vuodessa ja yli 20 m/s 17 péivana. vuosi 1990 oli erikoinen, sill& tuulen
nopeutta yli 14 m/s havaittiin 115 pdivana ja tuulen nopeutta yli 20 m/s 31 pdivanad. Vuonna 1999 tuulen
suurin nopeus puuskissa, jotka saavuttivat 20 m/s, havaittiin 32 paivand, kun taas 25 m/s nopeus havaittiin
7 péivana. Vuonna 2006 yli 14 m/s voimakkaita tuulia havaittiin vain 34 paivana ja yli 20 m/s voimakkaita
tuulia vain kahtena paivéna, kun taas vuonna 2007 yli 14 m/s voimakkaita tuulia havaittiin 61 pédivana ja
>20 m/s voimakkaita tuulia 7 pdivénd. Voimakkaan tuulen jaksojen (jolloin suurin nopeus on yli 14 m/s)
kesto vaihteli vuosien 1999-2007 tietojen mukaan 2-3-106 tuntiin. Myrskyjen aikaan havaitaan paitsi
hurrikaanin kaltaisia (>30 m/s) tuulennopeusarvoja myos riittdvan pitkia (24-96 tuntia) korkeiden ja
kohtalaisten tuulennopeuksien (8-18 m/s) jaksoja. Voimakkaille tuulille on ominaista voimakas
kausivaihtelu, silla niitd esiintyy useimmiten syys-talvikuukausina. Vallitsevien ilmansuuntien mukaan
hurrikaanin kaltaiset tuulet eroavat kohtalaisista. Voimakkaiden tuulten joukosta erottuvat selvasti etela-
lansisuuntaiset tuulet: lounaissuuntaisten tuulten osuus on 37,6 %, lansisuuntaisten tuulten osuus 28,3 %,
eteldsuuntaisten tuulten osuus 13,3 % ja luoteissuuntaisten tuulten osuus 11,2 %.

Latvian merentutkimuslaitoksen vuonna 2007 tekemén mallinnuksen tulosten perusteella keskiméaarainen
tuulennopeus merelld voimistuu, kun se etddntyy rannasta, ja vaihtelee 7:std 10:een m/s. Suurimmat erot
tuulen nopeudessa havaitaan lahempéana meren rantaa, kun taas tuuli muuttuu tasaisemmaksi siirryttaessa
meren keskelle. Kun matemaattinen mallinnus 100 metria vedenpinnan ylapuolella sijaitsevalla
merialueella oli saatu p&atokseen, todettiin, ettd keskiméaaréinen tuulen nopeus voi olla noin 9-10 m/s PEA-
alueella. Samanlaisia tuloksia saatiin tanskalaisessa RISO-laboratoriossa, joka my6s mallintaa Itdmeren ja
osittain Pohjanmeren tuulennopeuksia ja yhdistdd mallinnustulokset todellisiin (tuulimittausasemille
asennettuihin) mitattuihin suureisiin. RISO-laboratoriossa tehty tutkimus vahvisti, ettd keskimaaréinen
tuulen nopeus merellda PEA-alueen ympérilla ( 100 metrin korkeudella) voi olla 8-9,5 m/s (Pefia, 2011).

Uusimpien, vuonna 2022 (heindkuusta joulukuuhun) asennettujen meteorologisten havaintojérjestelmien
tietoihin perustuvien tietojen mukaan tuulen voimakkuus vaihtelee PEA-alueella. Kesan ja syksyn
mittaustietojen perusteella keskimaaréinen tuulen voimakkuus vaihtelee 7,26 m/s (heina- ja elokuussa) ja
10,12 m/s (syys- ja lokakuussa) valilla PAE-alueen pohjoisosassa 200 metrin korkeudessa (suurin korkeus,
josta tiedot ovat vield luotettavia). Yksityiskohtaisempia tilastoja esitetdan taulukossa 4.2.1.

Taulukko 4.2.1. Tuulen nopeuksien jakautuminen (200 metrin korkeudella) alueen pohjoisosassa (m/s).

EOl-asema Heina- Augist- Syys- Loka- Marras-
elokuu syyskuu lokakuu marraskuu | joulukuu
Keskiarvo 7.26 8.26 10.12 9.89 7.93
Max 20.56 19.56 22.34 22.11 22.03
Min 0.38 0.56 0.54 0.60 0.87
Keskihajonta 3.60 3.54 4.39 4.30 4.19
Alueen eteldosassa tuulen voimakkuus on 7,12 m/s (heind- ja elokuussa) ja 9,93 m/s (syys- ja lokakuussa).
Yksityiskohtaisempia tilastoja esitetdan taulukossa 4.2.2.
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Taulukko 4.2.2. Tuulen nopeuksien jakautuminen (200 metrin korkeudella) alueen eteldosassa (m/s).

E06 asema Heina- Augist- Syys- Loka- Marras-
elokuu syyskuu lokakuu marraskuu | joulukuu
Keskiarvo 7.12 8.18 9.93 0.88 7.80
Max 19.83 19.16 22.19 21.68 20.80
Min 0.40 0.68 0.47 0.65 1.10
Keskihajonta 3.59 3.52 4.33 4.19 3.92

Kesé- ja syyskausille laadittujen tuuliruusukarttojen mukaan kesalla vallitsivat lounais-lounaissuuntaiset ja
kaakkoissuuntaiset, harvoin koillissuuntaiset tuulet, syksylla eteldiset, lounais- ja lounaissuuntaiset tuulet
ja joulukuussa kaakkoissuuntaiset tuulet PAE-alueen pohjoisosassa 150 metrin korkeudella. (Kuva 4.2.1.)

Kuva 4.2.1. Téama tuuliruusut kesalla (vasemmalla), syksylla (keskelld) ja joulukuussa (oikealla) (perustuu
Eolosin vuoden 2022 tietoihin osoitteessa E01 havainnointi asemalta).

Vastaavasti PAE:n eteldosassa, 150 metrin korkeudella, tuuliruusukaavioista kay ilmi, ettd alueen tassa
osassa vallitsevat tuulet ovat kesélla pohjoisen, harvemmin eteldn ja lounaan suuntaisia, kun taas syksylla
etelén ja lounaan suuntaiset tuulet olivat vallitsevia. Joulukuussa tuulen padsuunta oli - SE (kuva 4.2.2).
Tama osoittaa selvasti, ettd metateorologiset olosuhteet eivét ole samat PAE-alueen eri osissa.

Wind Rose Wind Spoeds inmis Wind Rose
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Kuva 4.2.2. Tama tuuliruusut kesalla (vasemmalla), syksylla (keskelld) ja joulukuussa (oikealla) (perustuu
Eolosin vuoden 2022 tietoihin osoitteessa E06 havainnointi asemalta).

4.2.2. llman epapuhtausléhteet ja paastot

Huoltoalusten polttomoottoreiden péastot ilmaan ovat mahdollisia WT-puistojen toiminnan aikana. WT-
puiston k&ytostd poistamisen aikana WT-puiston purkamisen yhteydessé on mahdollista, ettd syntyy
samanlaisia paastoja kuin WE-puiston rakentamisen aikana.

Liikkuvien saastelahteiden aiheuttama mahdollinen ilman pilaantuminen on paikallista ja véliaikaista
rakentamisen ja rakennuskoneiden kayton aikana. Saastepdéstot ilmakehddn ovat mahdollisia alusten
polttomoottoreista ja muista kdytdssa olevista koneista. Paastot: NOx, CO, soz, hiilivedyt ja kiinteat
hiukkaset.
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Paastoilla voi olla suurempi vaikutus silla hetkelld, kun alukset lahtevat liikkeelle, kun ne ovat
Kiinnittyneina tai seisovat satamien laitureilla. Pilaantumisen leviamisen kannalta suotuisat olosuhteet ovat
avomerelld, kaukana rannikosta ja asuinympdristosta tai julkisesta ymparistostd, joten paastot leviavat
helposti eivatka vaikuta rannikon elinympéristoon.

4.2.3. Mahdollinen vaikutus ilmastoon

Arvioitaessa epésuoria vaikutuksia ulkoilmaan on huomattava, ettd tuulivoima on yksi uusiutuvista
energiamuodoista, joka vahent&a fossiilisten polttoaineiden kayttda janiiidioksidipasstoja ja muiden aineiden
paéstoja ilmaan. Tuulienergian k&ytolla on merkittava rooli ilmastonmuutoksen torjunnassa, kun pyritéan
vahentdméaan energia-alan kasvihuonekaasupéastoja.

1 MWh:n lampdenergian tuottaminen nesteméisten polttoaineiden poltolla vapauttaa 0,27 tonniacozta
(tiedot perustuvat Ecostrategiesin 7.11.2002 julkaisemaan artikkeliin "The predictable impact on the heat
sector following the Kyoto Protocol's entry into force",

http://www.leka.lt/index.php?content=pages&Ing=It&page id=31&news id=46).

4.2.4. Vaikutuksia vahentavat toimenpiteet

WT-puistoissa tyoskentelevien alusten on noudatettava kansainvélisten jarjestdjen (MARPOL)
vaatimuksia. WT-puiston perustamisen yhteydessé ei vaadita tai ole suunniteltu toimenpiteitd, joilla
véhennetdén vaikutuksia ulkoilmaan.
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Taulukko 4.2.3. Yhteenvetotaulukko vaikutuksista ulkoilmaan ja ilmastoon

< Corpi

Komponentti | Toimintavaiheet Vaikutus Luonto Mittakaava Kesto Merkitys Toimenpiteet
Alusten / Valiton vaikutus, jolla ei ole Laivan/teknisten Vain
Rakentami rakennuskoneiden merkittdvad vaikutusta koneiden rakennusvaiheessa Merkitvksets Ei llet
axentaminen moottoreiden ilmanlaatuun tyOpisteessd erkitykseton I Sovelieta
epapuhtauspaastot
Huoltoalusten Valiton vaikutus, jolla ei ole Laivan/teknisten Vain huolto-
epapuhtauspéastot merkittvad vaikutusta koneiden /korjaustdiden Merkitvksets Ei llet
ilmanlaatuun tyOpisteessd yhteydessa erkitykseton I sovelleta
Mydnteinen vaikutus on
x R . merkittava
Epésuora, myonteinen vaikutus T g
AYtO fossiilisten polttoaineiden kéaytén . S, " A i oncad .
Kayttd ja huolto Sahkon tuotanto e Alueellinen / Pitkalla aikavalilla, vahentamisessa Ei sovelleta
uusiutuvista lahteista paastokauppaan liittyvien maailmanlaajuinen WE—pm;itEQnt;)lmmta-
Ympéristoilma paastojen vahentdmiseen ilmassa
Alusten ja Laivan/teknisten
. rakennuskoneiden R . . . koneiden .
jopettaminen moottoreiden ¥ merkitavas valkuuss tyopisteessa wsovelles
epapuhtauspaastot ilmanlaatuun Vain tyon aikana Merkitykseton
Merkitys:
- myonteinen vaikutus; - vaikutus ei ole merkittavé (ei ole tarpeen ottaa huomioon, ei sovelleta toimenpiteitd).
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4.3. Vedenalainen melu
4.3.1 Yleiset ominaisuudetcs
Vedenalainen melu jaetaan sen alkuperdn mukaan luonnolliseen ja ihmisen aiheuttamaan meluun:

° Luonnollinen melu: hydro- ja meteodynaaminen melu, joka aiheutuu tuulen ja aaltojen vaikutuksesta
meren pintaan (tuulesta riippuvainen melu) ja myos ilmakehan sateista (sade, lumi, raekuurot);

° Seisminen/geoakustinen melu: Maan pinnan tektonisen ja vulkaanisen toiminnan aiheuttama melu
(tuskin todennakdista Liettuassa);

° Biologinen melu: dénet, joita tuottavat selk&rangattomat, kalat, nisakkaét;

° Ihmisen aiheuttama melu: ihmisen offshore-toiminnasta aiheutuva melu, joka johtuu pé&asiassa
merenkulusta, vesiteknisisté toimista (paalujen asennus, merenpohjan ruoppaaminen/kaivaminen) ja
tieteellisesta tutkimuksesta (seismoakustiset tutkimukset, kaikuluotaimet ja kaikuluotaimet).

Alkuperasta riippuen ihmisen aiheuttama melu voi olla impulssimaista tai keskeytyméatonté (jatkuvaa).
Seké jatkuvalla ettd impulssimaisella vedenalaisella melulla voi olla suuri vaikutus meriymparistoon.
Merinisakkaét ja jotkin kalalajit k&yttavat akustisia signaaleja viestinta- ja navigointitarkoituksiin; kaikki
ylimadréinen eli luonnoton melu voi siksi hairité tai jopa vahingoittaa merieldaimia.

Eléinten tuottamien aanien taajuusalue vaihtelee muutamasta Hz:sté useisiin satoihin kHz:iin, ja niiden
kesto vaihtelee hyvin lyhyistd, muutamista kymmenistd mikrosekunneista kymmeniin sekunteihin.

Syvanmeren laivaliikenteen melu vaikuttaa ympéaristdmeluun taajuusalueilla 10 Hz:n ja 1000 Hz:n valilla.
Toisaalta lahistolla olevat alukset ja pienet alukset aiheuttavat melua myos korkeammilla taajuusalueilla.
Aluksiin liittyvd melu aiheutuu roottoreista, moottorin toiminnasta ja rungon kitkasta veden pintaa vasten.

On térkeé&& ottaa huomioon, ettd ympéristdon melutaso riippuu suuresti hydrologisista olosuhteista, jotka
maaraytyvét eri lampotila- ja suolapitoisuuskerrosten mukaan. Itdmeren veden erityispiirteisiin kuuluu
lampdtilan ja suolapitoisuuden vaihtelusta johtuva merivesipatsaan voimakas kerrostuneisuus. Tyypillisesti
Itdmeren vesi peittdd Pohjanmereltd tulevan veden tihedmman Kkerroksen, jossa on suhteellisen vakaa
halokliini noin 40-90 metrin syvyydessd; samalla altaassa havaitaan s&anndllisesti vertikaalisia ja
horisontaalisia lampétila- ja suolapitoisuusgradientteja (Piechura, Beszczynska-Moller, 2004). Lisaksi
vesipatsaan keskiosaan muodostuu loppukevaasta syksyyn kausittainen termokliini, joka erottaa lampiman
pintakerroksen ltdmeren keskisyvasta/syvasta vesikerroksesta eli kylmésté tai talvikerroksesta.

Tyypillisesti adnennopeus on koko talvikauden ajan pienin lahellda merenpintaa. Toisaalta 40-60 metrin
syvyydessd esiintyva sekoittunut vesikerros osoittaa laajan pinnanalaisen akustisen aaltojohdon
(vedenalaisen d&nikanavan) muodostumista. Kesalld, kun kausittainen termokliini muodostuu 20-40 metrin
syvyydessd, mereen muodostuu kolmikerrosrakenne. Tallainen rakenne syntyy, kun kesan l&mmin
Itdmeren vesi on ylakerroksessa kylman talven Itdmeren vesikerroksen ylapuolella, joka puolestaan peittad
Pohjanmeren syvan vesikerroksen. Matalan suolapitoisuuden kylméssé vesikerroksessa aanen nopeus on
pienimmill&an, ja ndin ollen termokliinin ja merenpohjan vdlille muodostuu 20-60 metrid paksu
syvanmeren akustinen aaltojohto (Klusek, Lisimenka, 2016). Itdmeren melun levidmisolosuhteiden
vaihtelu vuoden ympdri ja vesimassan rakenteen hydrologiset muutokset aiheuttavat suuria (mitattuja)
kausivaihteluita d&dnenpainetasoissa, jotka riippuvat lisaksi veden syvyydestd. Havainnot osoittivat, ettd kun
tuulen nopeus on sama, melun spektritaso on talvella noin 10-15 dB korkeampi kuin kes&lld, erityisesti
matalilla, alle 1 kHz:n taajuusalueilla (IEC, 2006). Lisaksi talvi- ja kesékauden aaltojohtimien &anispektri
on matalilla taajuuksilla jopa 10 dB pidempi ja korreloi heikosti paikallisen tuulen nopeuden kanssa.
Talvisen maanalaisen aaltoputken sisélla laajalla taajuusalueella melutason ja tuulen nopeuden vélinen
korrelaatio on negatiivinen.

4.3.2 Vedenalainen melu Leviaminen

Vedenalaisen melun levidmisen erityispiirteiden maarittamiseksi PEA-alueella asennettiin kaksi
vedenalaisen melun seurantajarjestelmad, jotka oli varustettu 20 Hz:n ja 60 kHz:n vélisell& taajuusalueella
toimivalla suuntaamattomalla hydrofonilla (SoundTrap ST600STD (Ocean Instruments, Uusi-Seelanti).
Tutkimuksen pééatavoitteena on méaarittaa nykyinen tilanne vedenalaisen melun tason osalta, jotta voidaan
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tunnistaa mahdolliset muutokset meriympéristossd, joita ihmisen toiminta aiheuttaa rakennusvaiheen,
toiminnan ja purkamisen aikana.

Akustiset tiedot keratadan kansainvélisten mittausstandardien [BSH, 2011; Dekeling et al., 20144, b, ¢; Van
der Graaf et al., 2012] sek& HELCOMIin péivitettyjen jatkuvan melun seurantaa koskevien ohjeiden
[HELCOM 2021] mukaisesti siten, ettd meluntallentimet sijoitetaan noin 5 metrin korkeuteen
merenpohjasta. Akustisten tietojen yksityiskohtainen analyysi suoritettiin 1/3-oktaavin taajuuskaistoilla,
joiden keskitaajuudet vaihtelevat 20 Hz:std 20 kHz:iin, miké yleisesti ottaen vastaa HELCOMIin suosituksia
[HELCOM, 2021] ja kansainvélisi& standardeja sek& asiantuntijaryhmien (EU TG-Noise, HELCOM EG-
Noise) suosituksia vedenalaisen melun akustisen analyysin alalla.

Lisaksi lasketaan tehospektrin tiheyden PSD:n keskiarvot 1/3-oktaavin taajuuskaistoilla eri
prosenttiosuuksien osalta(p = 0,05; 0,10; 0,25; 0,50; 0,75; 0,90; 0,95).

4.3.3 Vedenalaisen melun mahdolliset vaikutukset WT:n asennuksen aikana

Ihmisen aiheuttama melu on jo vuosia tunnustettu maailmanlaajuisesti saastuttavaksi aineeksi, ja sen
oletetaan olevan yksi haitallisimmista saastumisen muodoista, joka on kaikkialla I&snd sekd maa- etté
vedenalaisissa ekosysteemeissa. Mittaus- ja havainnointitekniikoiden kehittyessa on yhd enemman nayttoa
ihmisen aiheuttaman melun kielteisistd vaikutuksista meren eliostoon. Melu on merkittava stressitekija
meren elidille, silld se aiheuttaa muutoksia esimerkiksi kuulokynnyksessa (kuulokyvyssd) seka
kayttdytymismuutoksia ja fysiologisia muutoksia elidissd. EU:ssa hyvéksyttiin - vuonna 2008
meristrategiapuitedirektiivi, jossa madritelladn tarkeimmat vedenalaista melua koskevat oikeudelliset
ehdot. Tassa asiakirjassa vedenalainen melu tunnustettiin lain mukaan meriympariston merkittavaksi
saastuttajaksi, joka vaikuttaa kielteisesti eldinten hyvinvointiin ja saattaa uhata niiden eldmaa. Se korosti
my®os, ettd melupaastdjen tasoa olisi rajoitettava, ja yksi perustehtdvista on suojella Euroopan meria.

Merituulipuiston kehittdmisen aikana vedenalaisen melun padasiallinen lahde on pohjarakenteiden
vahvistaminen rakentamisen aikana. Tdmé& koskee erityisesti monopile- ja vaippaperustuksia, joiden
asennuksessa on kaytettava eri tavoin muunneltuja putoavia paitd, jotka tuottavat eri voimakkuuden
impulssimelua. Suoritetut vedenalaiset melumittaukset (Bellmann et al., 2020) lieventdmattoman
impulssipaalun paalutuksen aikana (DIN SPEC 45653 -standardin (2017) mukaiset vertailumittaukset
ilman meluntorjuntatoimenpiteitd) osoittivat, ettd 750 metrin etéisyydelld monopaalin paalutuspaikasta
saavutettiin seuraavat vedenalaisen melun arvot:

162 dB <= danialtistustaso SEL <= 183 dB ja
185 dB <= ddnenpainetaso nollasta huippuun SPLp,pk <= 205 dB;

Tallaiset impulssimelupadstdt ovat erityisen vaarallisia herkille merielainlajeille, erityisesti niille, jotka
ovat meluldhteen laheisyydessda. Mahdollisten vaikutusten  vahentdminen edellyttdd  siis
meluntorjuntatoimenpiteita ja -konsepteja.

On huomattava, ettd PEA-alueen geologiset merenpohjaolosuhteet eli suhteellisen kiinted maapera ja pieni
etdisyys rannasta luovat erityisen suotuisat vedenalaisen dinen etenemisolosuhteet talvikaudella ja
suhteellisen epdsuotuisat ddnen etenemisolosuhteet kesékaudella. Yhden monopile-paalun lydnnistd
aiheutuvan melun levidmisen mallintaminen osoitti, ett4 melutaso 750 metrin etéisyydell&d (BSH:n (2011)
mukaan) paalun lyontipaikasta nousee huomattavasti asetettuja raja-arvoja suuremmaksi eli jopa 170 dB:iin
(kuva 4.3.3). Ndin ollen suositellaan, ettd - jos riittdvid meluntorjuntatoimenpiteitd ei voida soveltaa -
pidattaydytéan toiminnasta, kun kaytetd&n paalutustekniikkaa, joka aiheuttaa korkeaa vedenalaista melua,
tai rajoitetaan toimintaa talviaikaan tai sovelletaan asianmukaisia meluntorjuntatoimenpiteita.

4.3.4 Suositellut vaikutusten lieventdmistoimenpiteet

Melun kielteisid vaikutuksia voitaisiin vahentdd kayttdméalla suoria meluntorjuntatoimenpiteité: Syntyvéan
melun vahentdminen (itse meluldhteen muuttaminen) ja sateilevan melun vahentdminen (I&hteesté poispdin
etenevén akustisen energian vaimentaminen). Viime wvuosina on kehitetty useita vedenalaisia
melunvaimennusjarjestelmid paalutuksen aiheuttaman melun véhentdmiseksi. Pohjanmerelld on otettu
kayttdon Big Bubble Curtains (BBC), eristyskotelot (IHC-NMS) ja Hydro Sound Dampers (HSD)
(Koschinski ja Lidemann, 2020). BBC:n, NMS:n ja HSD:n avulla vedenalaisen melun tasoja
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laajakaistaisella taajuusalueella voitaisiin vaimentaa vahintd&n 10 dB:l14 ja jopa noin 15-16 dB:11a kunkin
jarjestelmén osalta, ja useita jarjestelmia yhdistamalla voitaisiin saavuttaa jopa noin 20 dB:n vahennykset
(Bellmann et al., 2020).

PEA-alueella suoritettu melun levidmisen mallintaminen veden alla yhdestd paalun lyénnistg, jossa paalun
halkaisija oli 8 m, osoitti, ettd yhden melunvaimennusjérjestelman tapauksessa melutaso lahteesta 750 m:n
etaisyydelld on vaimentunut 170 ggseL:sta 149 gssec:iin, eli ei ylittdnyt enimmadistasoa 160 goseL.

Lisaksi keskeinen lieventamistoimenpide, jolla estetddn merinisdkkaiden loukkaantuminen (kuulon
heikkeneminen) paalutuksesta, on eldinten pelottaminen akustisesti ennen paalutuksen aloittamista. Tama
voidaan tehda kahdella menetelmalld, joita kdytetddn usein yhdessd. Ensimmainen menetelmé on sellaisten
akustisten pelotteiden kayttoonotto, jotka pystyvéat karkottamaan merinisdkkaitd paalutuspaikan
laheisyydesta. Toinen menetelma on paalun lyonnin pehmeé kaynnistys, eli paalun ly6nnin aikana vasaran
antamaa energiaa nostetaan asteittain, miké pelottaa eldimia, mutta ei aiheuta akillisida melupulsseja, jotka
ovat erityisen haitallisia ja mahdollisesti vahingollisia eldimille (Tougaard ja Mikaelsen, 2020).

Tulevan rakennuttajan on toteutettava vedenalaista melunseurantaa perustusten asentamisen aikana, jotta
voidaan valvoa meren elidihin (merinisakkaisiin ja kaloihin) kohdistuvia kielteisid vaikutuksia ja arvioida
ja valvoa melun lieventdmistoimenpiteiden tehokkuutta rakentamisen aikana eli WT-perustusten
asennuksen aikana. Tarkkailun tavoitteena on rekisteroida, ylittaakod syntyva melu asetetut raja-arvot, eli
750 metrin etéisyydell& paalutuspaikasta melutaso ei saisi ylittdd 160 geseL ja 190 dBLP pk).

4.4. Maa: Merenpohja ja syvinteet
4.4.1. Merenpohjan ominaispiirteet, kohouma, syvyyss

Liettuan Itdmeren merialueen nykyinen merenpohja on suurimmaksi osaksi pleistoseenisen jaakauden
aikana tapahtuneen jaatikditymisen aiheuttama , jolloin ja& peitti koko merialueen. Jaatikon vetdytyminen
on jattanyt jalkeensa erilaisia kasautumis- (kukkulat, harjanteet) ja erkaantumismuotoja (painanteet, kosket,
karikot) (Trimonis, 2002). Jaatymisvesistd perdisin oleva siltti peitti moreeniseldnteen ja muodosti
kerrostumatasanteen. Mydhemmin merenpohja on muodostunut Itdmeren kehityksen eri aikakausina
tapahtuneisiin vedenpinnan muutoksiin liittyvien prosessien ja nykyaikaisten sedimentaatioprosessien
seurauksena. Néiden prosessien ansiosta meren pohjalle muodostuu suotuisia topografisia muotoja, kuten
tasankoja ja rantoja, kun taas niitd erottavat Kkaltevat tasangot muodostavat epdsuotuisia
pinnanmuodostuksia, kuten altaan rinteitd. Liettuan merialueella tdrkeimmat geomorfologiset rakenteet
(kuva 4.4.1) ovat Klaipéda-Ventspils ja Kuronian-Sambian tasanko (Gelumbauskaite, 1986), Gotlannin ja
Gdanskin altaat seké niitd yhdistavét rinteet. Erityisid merenpohjan rakenteita ovat liséksi Klaipédan pankki
ja oletettavasti Nemunasin laakso (Gelumbauskaite, 2010). Pohjois-Liettuan vesialueella sijaitseva
Klaipéda-Ventspilsin tasanko alkaa Riianlahdelta, ulottuu rannikkoa pitkin ja kadntyy jossain Liepajan
leveyspiirin kohdalla lounaaseen asettuakseen Gotlannin ja Gdanskin altaiden véliin. Tassa paikassa on
my0s ndkyvampid kohoumia. Yksi niistd tunnetaan Klaipédan pankkina, joka sijaitsee Liettuan
talousalueen luoteisosassa. Meren syvyys on paikoin jopa 47 metrid (Gelumbauskaité et al., 1999). Lénteen
péin tdmé ranta laskee jyrkkéa rinnettd Gotlannin altaaseen.
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Kuva 4.4.1. Merenpohjan geomorfologinen rajaus Liettuan merialueella.

Klaipéda-Ventspilsin ylatasanko ja Gdanskin altaan lounaisrinne, jossa sijaitsee potentiaalinen
tuulienergian kehittdmisalue, ovat tutkimuskohteen kannalta merkittdvimpid. Gdanskin altaan syvempi
pohjoisrinne, Klaipédan pankki ldnnessé ja Gotlannin altaan rinne sekd Nemunasin laakso ovat tutkimuksen
kohteena olevan alueen rajojen ulkopuolella.

Nykyaikaisen kiinteén sijoituspaikan perustamistekniikan perusteella parhaat olosuhteet merituulipuistojen
asentamiselle ovat rannikkoalueet, joiden syvyys on enintddn 40 metrid (enintd&n 50 metrid). Liettuassa
meren kayttéa 20 metrin syvyyteen asti sdannelldén rannikkoalueita koskevalla lailla (LR, 2002), joten
rannikkoalueille ei voida asentaa Kkiinteitd teknisid rakenteita. Uusimpien batymetristen
mittausten(merenpohjatutkimukset, osa Il, 2022) perusteellaPEA-alue jakautuu johdonmukaisesti
matalampaan (28-36 m) koilliseen ja syvempéan (36-46 m) kaakkoiseen alueeseen. Pohjoisosa on
morfologialtaan Klaipéda-Ventspilsin tasangon l&ntinen osa , kun taas lounaisosa on Gdanskin altaan rinne,
joka syvenee tasaisesti eteldan. Vallitsevat syvyydet ovat 38-43 m (noin 40 % kaikista arvoista), toiseksi
vallitsevin syvyysalue (periaatteessa koko rinne) 34-38 m (noin 30 % alueesta) on suhteellisen tasaisin
alueen keskiosassa, kun taas 31-34 m:n syvyydet on rekisterdity vain Klaipéda-Ventspilsin tasangolla, ja
niiden osuus on noin 10% kaikista syvyysarvoista (kuva 4.4.2.).

34

< Corpi

56°00'N

$5°400'N

£5°20C°N



Ymparistdvaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

N I

-30.0m —

270000 m
275000 m
280000

285000 m

-325m —

-350m —

6205000 m

-375m —

-40.0m

-425m

-45.0m

6195000 m

-46.7m

1.0 km 3.0km 5.0 km 7.0 km 9.0 km

Kuva 4.4.2. PEA-alueen merenpinnan syvyyskaavio. (Lahde: Kuka? Merenpohjatutkimukset, osa 11, 2022)

4.4.2. Laskeutumisolosuhteet

Liettuan vesialueen merenpohjaa peittdvat tuoreet ja jaddnteiset pohjasedimentit (Gulbinskas,
1995). Reliktiset sedimentit ovat jadkauden ja Itdmeren kehitysvaiheiden aikana kerrostuneita sedimentteja.
Niitd esiintyy hydrodynaamisesti aktiivisilla merialueilla, joilla sedimentaatiota ei endd nykyaan tapahdu
tai missé pohja tuhoutuu. Monissa tallaisissa paikoissa jadkauden kerrostumat (moreeni) ovat voimakkaasti
erodoituneita; niiden pintaa peittdvat lohkareet, pikkukivet, kiveykset tai epatasainen hiekka.

Tuoreet sedimentit esiintyvét kasautumisalueilla. Tarkeimmat sedimenttityypit ovat hiekka (useimmiten
hienorakeinen), siltti ja lieju (Emelyanov et al. 2002). Hienojakoisen hiekan levidmisalueet sijaitsevat
korkeilla paikoilla / tasangoilla. Syvemmilla merialueilla (altaan rinteet noin 45-65 metrin syvyydessa)
pohjaa peittavét silttiset sedimentit. Gdanskin ja Gotlannin altaiden pohjaa (yli 60 metrin syvyydessa)
peittavat hienojakoisesta silttikivesta ja pellettisesta silttikivestd koostuvat liejusedimentit.

Reliktiset esiintymat ja sedimentit peittavit myos Klaipéda-Ventspilsin tasangon, jolla PEA-alue sijaitsee
sijaitsee (merenpohjatutkimukset, osa Il, 2022). Reliktiset sedimentit koostuvat koostumukseltaan
vaihtelevasta moreenista (hiekka, savi, lohkareinen savi) ja erodoituneista osista (lohkareet, pikkukivet,
kiveykset). Taalla vallitsevat jaatikon (huuhtoutumismoreenin) lajittumattomat sekoittuneet hiekka-, sora-
ja lohkarekivisedimentit esiintyvéat suoraan moreenipohjalla (moreenihiekkainen savi ja savinen savi).
Alueen loppuosassa vallitsevat nykyaikaiset merelliset hiekka-, silttiset ja saviset hiekkasedimentit, jotka
ovat muodostuneet pinnanmuodostumisalueilla ja Klaipéda-Ventspilsin tasangon rinteelld (kuva 4.4.3).
Pintakerrostumien paksuus vaihtelee muutamasta senttimetrista koillisosan
huuhtoutumismoreenisedimenttien alueella useisiin metreihin (3-6 m) muualla PEA-alueella, jossa
vallitsevat hiekkaiset, silttiset ja saviset sedimentit. Merkityn pisteen alapuolella on Kkiinteitd
jaatikkosedimentteja.
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Kuva 4.4.3. Pohjasedimenttien litologinen koostumus. Legenda: 1-silttinen hiekka; 2-silttinen, savinen hiekka;
3-savi, savinen hiekka; 4-lohkareita, soraa, soraista hiekkaa; 5-tasaisesti lajittunut hiekka. (Lahde: Kuka?
Merenpohjatutkimukset, osa 11, 2022).

Itdmeren liettualaisten vesien kemiallinen tila pohjan sedimentissd olevien pilaavien aineiden
pitoisuusrajojen osalta madritetddn seuraavien asiakirjojen mukaisesti Liettuan tasavallan
ymparistoministerin mardyksen nro. D1-194, annettu 4 péivand maaliskuuta 2015, "Liettuan merialueen
hyvan ympaéristdn tilan ominaispiirteiden maarittamista koskevien vaatimusten hyvéksymisesta", ja hyvan
ympéristdn tilan ominaispiirteisiin kuuluvissa merenpohjan sedimenteissa olevien epapuhtauksien
vuotuiset keskiarvot. Raskasmetallien ja arseenin pitoisuuksien analyysin perusteella, joka tehtiin
ehdotetun WT-farmin alueella nykyisissa merenpohjan sedimenteissd, ei todettu merkkeja merkittavasta
pilaantumisesta.

Vaarallisten raskasmetallien eli elohopean (Hg) ja kadmiumin (Cd) pitoisuudet tutkimuksen kohteena
olevan alueen merenpohjan sedimenteissa ovat alle médritysrajan. Sama patee myds sinkin (Zn)
pitoisuuteen. Muiden raskasmetallien (Cr, Cu, Ni, Pb) ja arseenin (As) pitoisuudet eivét ylita vahvistettuja
raja-arvoja, mika osoittaa tutkittujen merivesien hyvan ympaériston tilan. Metallien pitoisuudet ovat
ehdollisesti korkeampia hiekkaisissa savisissa sedimenteissd, jotka sisaltdvat enemman orgaanista ainesta.

Analysoimalla 6ljyhiilivetyjen pitoisuuksia merenpohjan sedimenteissa voidaan osittain arvioida ihmisen
toimintaa, joka liittyy 6ljyn ja Oljytuotteiden kuljetukseen, intensiiviseen merenkulkuun ja 6ljyvesien
laittomaan paéstdmiseen avomerelle. PAH-yhdisteet ovat erilaisia yhdisteitd, jotka alkavat naftaleenista ja
paattyvét koroneeniin. Se on 06ljyn vaarallisin komponentti, joka pysyy vedessa pitkdan ja kerdéantyy
merenpohjan sedimentteihin ja eldviin organismeihin. Myrkyllisimmat PAH-yhdisteet ovat antraseeni,
fluoreeni, naftaleeni ja fenantreeni. PAH-yhdisteet, joilla on suuri molekyylipaino, kuten bentso[a]pyreeni,
ovat syopad aiheuttavia.

36

< Corpi



Ymparistdvaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

PEA-alueen merenpohjan sedimenteista ei [6ytynyt 6ljytuotteita (C10-C40). Oljyhiilivetyjen pitoisuudet
olivat kaikissa tutkittavan alueen kohteissa alle maaritysrajan.

Yksittdisten PAH-yhdisteiden pitoisuuksien analysointi merenpohjan sedimenteissé ei mydskaan osoittanut
merkittavéa pilaantumista. Ensisijaisen PAH-yhdisteen, fluoranteenin, pitoisuudet olivat tutkitulla alueella
1,1-11 pg/kg. Toisen ensisijaisen PAH-yhdisteen, naftaleenin , pitoisuudet olivat alle mééritysrajan. PAH-
yhdisteiden kokonaispitoisuus on 20-700 kertaa pienempi kuin vahvistettu GES-arvo, joten sedimenttien
kemiallinen tila on arvioitava hyvaksi.

4.4.3. Geologinen rakenne ja mineraalivarat

Itameren pohjasta 10ytyy eri-ikéisia, eri alkuperdd ja koostumusta olevia sedimenttejd. Liettuan
merialueiden sedimenttikivikerros on noin 2 km paksu. Sedimentaation voimakkuudesta riippuen pohjassa
ei joillakin alueilla esiinny viimeaikaisia sedimenttejd, vaan sen sijaan aiemmilta geologisilta kausilta
peréisin olevia kerrostumia ja kivié paljastuu.

Geologisen jakson ylempi osa koostuu kvartdarisedimenteistd. Kvartaarikerrostumien paksuus vaihtelee
suuresti, esimerkiksi 5-10 metrista tasangoilla yli 100 metriin paleosektoreissa. Kvartaaristen sedimenttien
alla esiintyy keski- ja yladevonikauden (hiekkakivi, liuskekivi, dolomiitti), permikauden
(dolomiittikalkkikivi), alemman triaskauden (savi, savipitoinen liuskekivi ja mergeli), keski- ja ylemmén
jurakauden (argiliitti) sekd alemman ja ylemman liitukauden muodostumia (terigeenisavi, liuskekivi,
glaukoniittikvartsihiekka).

Itdmeren Liettuan vesien Kkvartddrinen pylvds koostuu kolmesta keskeisestd litostratigrafisesta
kokonaisuudesta: Pleistoseeniset jadkauden kerrostumat (vallitsevat moreenisavet ja hiekkasavet), Itameren
kehityksen eri vaiheissa (myohaisjaatikon ja holoseenin aikana) muodostuneet sedimentit (savet, hiekat)
sekd viimeaikaiset merisedimentit (hiekka, silttikivi, muta). Kahteen ensimmadiseen litostratigrafiseen
kompleksiin kuuluvia kerrostumia ja sedimenttejd kutsutaan myos reliktikerrostumiksi ja -sedimentiksi
(Gulbinskas, 1995). Niita esiintyy hydrodynaamisesti aktiivisilla merialueilla, joilla sedimentaatiota ei endé
nykyééan tapahdu tai joilla pohja jopa tuhoutuu.

PEA-alueella kvartadriset sedimentit ovat noin 20-30 metrin paksuisia. Niiden alapuolella on yleensé
triaskauden, harvemmin (paleoinventoinneissa) permikauden kerrostumia.

Tektoniikan kannalta Itdmeri kuuluu melko vakaaseen Euraasian litosfadrilaattaan. Liettuan Itdmeren osa
kuuluu enimmakseen Itameren tektoniseen painanteeseen, joka leviad koillisesta lounaaseen (Puura ir kt.
1991). Taman syvédnteen padkehitys ja jopa 4 km:n paksut sedimentit ovat muodostuneet
myohéiskaledonialaisen orogenian aikana (Grigelis, 2011). Alueen tektonisessa historiassa on useita
aktiivisia vaiheita, mutta tarkein syvanmeren rakenne on kuitenkin muodostunut Hercynian orogenian
aikana (Suveizdis, 1994). Myohdislietukaudella seisminen toiminta jatkui uudelleen, talla kertaa Etela-
Liettuan ja Kaliningradin alueilla (Sliaupa, Holth, 2011). Nykyiset tektoniset prosessit liittyvit suurelta osin
neotektonisiin prosesseihin, jotka ovat seurausta jaddkauden jalkeisen merenpohjan pinnan palautumisesta
(Puura ir kt. 1991).

Itse meri on hyvin nuori, se on muodostunut kvartadrikaudella, joten mannerjaatikoitymisella ja
jaatikoitymisprosessilla on ollut erityinen merkitys sen lyhyessd historiassa. Geologisen rakenteen,
morfologian ja kehityshistorian perusteella Itdmeren syvanne voidaan jakaa kahteen osaan: pienempéén
lounaaseen ja suurempaan koilliseen. Eteldinen (l&ntinen) osa on nuori ja matala, ja sen katsotaan kuuluvan
Lansi-Euroopan mannerjalustaan, kun taas pohjoinen (itiinen) osa, joka kattaa Liettuan Itdmeren osan,
kuuluu Itd-Euroopan kratoniin, jossa tapahtui hyvin aktiivisia tektonisia prosesseja myohdispleistoseenin
aikana. Nama prosessit puolestaan muodostivat tarkeimmét geomorfologiset ja syvdnmeren rakenteet
(Sliaupa, 2004).

Naapurimaihin verrattuna Liettuan seisminen aktiivisuus on suhteellisen vahdistd. Sen taustalla ovat
jaatikoitymisen jalkeiset jaatikoitymis-isostaattiset prosessit ja osittain véhaiset seismiset tapahtumat, jotka
liittyvét kaukaisilta seismisesti aktiivisilta vyohykkeilta tuleviin maanjaristyksiin. Kaliningradin alueella ja
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Itdmeren rannikkoalueilla syyskuussa 2004 rekisterdityjen suurten luonnonjéristysten voimakkuudet olivat
4,8 ja 5,2 (https://www.lgt.It/index.php/apie-lietuvos-zemes-gelmes/seismologija/biuleteniai).

Jaa- ja isostaattisen maankuoren pystysuuntaiset liikkeet voivat olla jopa 2 mm vuodessa. Kun jaatikot ovat
vetdytyneet, syntynyt horisontaalinen painevoima vahitellen véhenee, mutta se voi silti aiheuttaa
vanhempien murtumajarjestelmien aktiivisuutta erityisesti naapurialueilla Latviassa ja Virossa. Liettuassa
nadma prosessit ovat paljon heikompia, ja tektoninen aktiivisuus on ndin ollen vahaisintd naapurialueisiin
verrattuna (Sliaupa ir kt., 2004).

Tutkimuksen kohteena olevalla alueella murtumajérjestelméd ja potentiaalisen sekundaariseismisen
aktiivisuuden vydhykkeet ovat yhtenevdiset potentiaalisten 6ljyrakenteiden jarjestelman kanssa, koska
Oljyrakenteet muodostuvat syvanmeren 6ljypitoisten kerrosten siirtymékohtiin (murtumien kautta).

Vaikka vain osa Itdmeren alueen seismisista tapahtumista (historiallisista ja laitteilla rekisterdidyistd) liittyy
todennakoisesti tektonisiin murtumiin, voidaan kuitenkin todeta, ettd tektoninen toiminta vaikuttaa
suhteellisen vahan ehdotetun WT-farmin tutkittavaan alueeseen (syvanmeren murtumien tiheys on pienin
ja yli 4 magnitudin voimakkaiden maanjéristysten maara on suhteellisen pieni).

Oljy. Liettuan geologisen tutkimuslaitoksen mukaan Liettuan merialueiden potentiaaliset 6ljyrakenteet
alueella Liettuan talousvydhykkeelld oletetaan olevan noin 40-80 miljoonaa tonnia Oljyd. Liettuan
tasavallan alueen kokonaisvaltaisen suunnitelman 2030 ratkaisujen luvussa 8 "Luonnonvarojen
sailyttaminen ja kaytto, biotuotantotalouden kehittdminen”, s. 465, todetaan, ettd merialueen 6ljyvarojen
kehittdmista koskevaa séddntelyd on suunniteltava koordinoidusti muiden toimintojen (tuulivoima,
merenkulku jne.) kanssa, ja sisdistd, eri alojen vélistd ja kansainvalistd yhteistyotd on edistettdva ja
tehostettava (Lietuva 2030, 2021). PEA:n alue ei kuulu tiedossa oleviin potentiaalisiin 6ljykohteisiin. Nain
ollen PEA-alueella ei tarvita lisdtoimenpiteitd WT:iden asentamiseksi 6ljynporausmahdollisuuksien
kannalta.

Hiekka ja sora. Liettuan talousvyohykkeen hiekka- ja soravaroja ei ole vield tutkittu tai tutkittu
merkitty valtion mineraalivarojen rekisteriin mineraaliesiintyména. Siitd huolimatta on ollut
ldysivat ndiden luonnonvarojen kertymié geologisen kartoituksen aikana. Hiekan voimakkain levidminen
on

hydrodynaamisesti aktiivisella alueella 20 metriin asti. Hiekka tall& alueella kuitenkin yll&pitad
dynaamista tasapainoa rannikolla, ravitsee rantoja, ja sen kayttd on Kielletty, koska se on
ympéristdon ja rannikon suojeluun liittyvét rajoitukset. Toinen hiekan levidmisalue sijaitsee Liepajan
korkeuden kaakkoisrinteell& - Klaipéda-Ventspilsin ylatasangolla - Kurian ja Sambian ylatasangolla ja sen
luoteisrinteelld. Nailla alueilla hiekan ja karkearakeisten sedimenttien esiintyminen liittyy Itameren
transgressiivisen ja regressiivisen vaiheen rannikkomuodostumiin. Tallaiset muinaiset sedimentit ovat
usein hiljattain muodostuneen merihiekan peitossa. Hiekan paksuus on jopa 5 metri& ja enemman. PEA:n
alueella ei ole hyvaksyttyja hiekkaesiintymia.

Meripihka. Maailman suurimmat meripihkavarannot sijaitsevat Sambian niemimaalla, nykyisen
Kaliningradin alueella
alue. Taalla, lahelld pientd Yantarnyn kyl&a, louhitaan maailman suurimmat meripihkavarannot
avolouhos. Liettuassa ei ole sen vélittdmasta l&heisyydestd huolimatta suuria meripihkaesiintymié. Pieni
meripihkavaltaisia esiintymid on Priekulén léhelld, kuningas Vilhelmin kanaalin vieressd, sekd seuraavien
alueiden alueilla
Preila, Juodkranté ja Nida ovat kuitenkin kaupallisesti merkitykseltddn vahdisid. Meripihkaa ei tunneta
pEA-alueen esiintymia.

4.4.4. Merenpohjassa olevat ihmisen toiminnasta perdaisin olevat esineet

Sivukuvaustietojen jalkikésittelyn aikana valittiin 858 merenpohjan pinnalla olevaa kohdetta, jotka
suositellaan otettavaksi huomioon hankkeen kehittdmisen seuraavissa vaiheissa - geotekninen tutkimus ja
UXO-tutkimus, kaapelireittien puhdistaminen vaarallisista kohteista rakennuttajan jarjestdmana, ennen
kuin tuleva rakennuttaja aloittaa porauksen tai perustusten asennuksen.
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Kohteiden alustava luokittelu perustuu yksinomaan visuaaliseen arviointiin. Koska sek& ihmisperaiset etta
suuret luonnonkappaleet voivat vaikuttaa perustusten ja kaapelikaivantojen asennuskohteiden
suunnitteluun, esineluettelo tarjoaa taydellisen koodikokoelman esineistd, jossa on eritelty esineen
keskikoordinaatti seka alustava pituus ja leveys. Havaittiin seuraavat:

- 496 luontokohteet ovat enimmékseen yksittéisid, halkaisijaltaan suurempia, yli 2 m:n lohkareita,
ilmeikkdadmpia reliefimuotoja, geologisia kohteita (lohkareet, moreenipaljastumat, kuopat ja muut
luontokohteiden nakdiset kappaleet);

- 276 Mahdollisesti luonnolliset kohteet, joiden luonnollisen ja/tai ihmisen aiheuttaman luonteen
voidaan kyseenalaistaa niiden erityisten akustisten ominaisuuksien ja/tai kohteen geometrian vuoksi, esim.
teravat tai saannolliset kulmat, ympardivia luonnollisia kohteita pidempi akustinen varjo;

- 58 potentiaalisesti ihmisen toiminnasta perdisin olevat kohteet, jotka ovat vahemman
samankaltaisia kuin edell& mainitut "potentiaalisesti luonnolliset™ kohteet;

- 2 muistuttaa erityisesti keinotekoisia, ihmisen tekemia esineitd, jotka luokitellaan alustavasti
ihmisen tekemiksi;

- Ja 24 erottuvat lineaariset kohteet, jotka eivat yleensa ole luonnollisia, mutta saattavat kuitenkin
olla tiettyjen erityisten luonnollisten rakenteiden tulosta.

Tunnistetut ~ antropogeeniset  kohteet  arvioitiin  lisdksi  arkeologisen/kulttuuriperinnén  ja
sotilaallisen/rajahtdméattdmien taisteluvélineiden nakokulmasta. Tutkimuksen kohteena olevan eteldisen
alueen rajojen sisapuolella havaittiin lisaksi kaksi rajahdetta sotaharjoitusten aikana: toinen PEA-alueella
ja toinen sen laheisyydessd, jotka molemmat tuhoutuivat paikan paalla.

Arkeologisissa tutkimuksissa ei havaittu kulttuuriarvoja. Tunnistetut rajéhteet osoittavat kuitenkin, etta
alueella on edelleen todennédkoistd, ettd rajahteita on jéljella. Sen vuoksi suositellaan joko valttdmaan
kohteita, joissa on havaittuja kohteita, tai tekemaan lisatutkimuksia ennen merenpohjan ruoppauksen ja
perustusten asentamisen aloittamista sen varmistamiseksi, ettd havaitut kohteet eivat aiheuta vaaraa
taloudellisen toiminnan harjoittamiselle. Huomattakoon, ettd merivoimat etsivat sdannéllisesti miinoja ja
tuhoavat niit4, jos niitd havaitaan, Liettuan vesilla, myos PEA-alueella.

4.4.5. Mahdollinen vaikutus merenpohjaan
Merenpohjaan kohdistuvien vaikutusten osalta on kaksi luokkaa:

1. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tapahtuvasta asennuksesta aiheutuvat vaikutukset
ympaériston osatekijoihin;

2. Vaikutukset tuulivoimaloihin ja niihin liittyvaan infrastruktuuriin nykyisten geologisten
olosuhteiden vuoksi.

Kun otetaan huomioon merenpohjan rakenne, pintasedimenttien tyyppi ja jakautuminen sekd niihin
liittyvien arvokkaiden merenpohjan elinympaéristdjen muodostuminen, voidaan todeta, ettd vaikutus
merenpohjaan voi olla 1&hinn& vain paikallinen ja suhteellisen véhéinen. Kielteiset vaikutukset liittyvat
paaasiassa vain merenpohjan osittaiseen héiriintymiseen ja sekundéaériseen sedimentoitumiseen perustusten
ja kaapelien asennuspaikoilla. Myds merenpohjan arvokkaille luontotyypeille aiheutuvat vahingot ovat
mahdollisia, jos alueelle suunnitellaan rakennussuunnittelun aikana maastohairigita.

Tuulivoimalainfrastruktuurin kannalta perustusten asentamisen kannalta on ratkaisevaa, kuinka vakaa
merenpohjan geologinen rakenne on, kuinka helposti sedimentit kaivautuvat kaapelin asennuspaikoilla ja
kuinka helposti tuulivoimalainfrastruktuurin asennuspaikoilla voi esiintyd sekundaarista eroosiota, jolla voi
olla kielteinen vaikutus rakenteiden vakauteen ja teknisen infrastruktuurin turvallisuuteen. Lisdksi on
tarkedd arvioida merenpohjan kohteet, niiden potentiaalinen vaara toiminnan turvallisuudelle ja/tai
ratkaisevien rakenteellisten ratkaisujen valinnan kannalta.

Simuloinnin yleistettyjen tulosten perusteella voitiin paatelld, ettd WT:iden vaikutus aaltoihin, virtauksiin
ja sedimentin kulkeutumiseen on vahdinen: Aallon nopeus tuulivoimaloihin torméaémisen jalkeen pienenee
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alle prosentin, suunta muuttuu noin 0,5° ja aallon korkeus pienenee noin 0,5-1,5 %. Mydsk&an WT:iden
siirtamiselld kauemmas siltin paavirroista ei ole merkittdvaa vaikutusta sedimentin kulkeutumissuunnan
muutoksiin. Liettuan rannikkoalueilla lietteen padvirtaus kattaa 1-1,5 kilometrin pituisen rannikkoalueen,
joten PEA-alueelle, yli 30 kilometrin p&dhan rannasta, asennettavilla tuulivoimaloilla ei ole merkittavaa
vaikutusta rannikkodynamiikkaan ja sedimentin kulkeutumisen dynamiikkaan.

Suurempi vaikutus on mahdollinen alueen koillisosassa, jossa jaatikdiden sedimentit ovat yleisia (ks. kuva
4.4.3). Talla alueella olevat erikokoiset hiekkakerrostumat ja lohkareet ovat maaperdd, joka on
mahdollisesti suotuisa Mytilus Crustacean arvokkaalle elinymparistdlle. Suoritetut pohjaeldintutkimukset
osoittivat, etta talla alustalla on runsaasti tdaman simpukan keraantymid, jotka ovat tarkeité laheisten Natura
2000 -luontotyyppien suojelun ja taalld ruokailevien lintuyhteisdjen kannalta. WT:n perustuksia ja
kaapelireitteja suunniteltaessa on suositeltavaa valttaa herkkien pohja-alueiden
tuhoutumista/vaurioitumista - siirtdd WT pois Mytilus trossulus -lajin tunnistetulta esiintymisalueelta (ks.
kuva 4.6.1) tai - PUV-alueen kiyton maksimoimiseksi - tehda ennen WT:n rakentamisen suunnittelua
ylimédréinen pohjatutkimus, jotta voidaan selvittdd arvokkaan pohjaelinymparistdn levinneisyysalue ja
valtta rakentamista talle alueelle ennaltaehkaisevana toimenpiteend. Huomattakoon, ettd tdméa vyohyke on
suurelta osin paallekkainen YVA:n alueella sijaitsevien linnuille tarkeiden alueiden kanssa, joten lintujen
suojelemiseksi tarvittavia toimenpiteitd soveltamalla suojellaan samalla arvokkaita pohjaeldinyhteistja

Tutkimusalueella ei luotettavasti havaittu mahdollisia arkeologisia 10ydoksié. Arkeologisia lisatutkimuksia
jaltai toimenpiteitd merellisen kulttuuriperinnén kohteiden suojelemiseksi ei tarvita.

Koska PEA:n alue ei sijaitse 0ljy-, hiekka- tai muiden arvokkaiden mineraalivarojen esiintymisalueilla, ei
myo6skaan odoteta aiheutuvan Kielteisia vaikutuksia luonnonvaroihin.

Huuhtoutumien muodostuminen I6yhéssa maaperassa (hiekkasedimentit) on tyypillista paaluperustuksille.
Muodostumisriskia olisi tarkasteltava WT-rakenteiden suunnittelun yhteydessd, koska se on ratkaisevan
tarke&d tuulivoimaloiden vakauden ja v&hemméssd madadrin my0ds geologisen ympdriston kannalta.
Huuhtoutumien vélttdmiseksi merenpohjaa vahvistetaan soralla tai lohkareilla perustusten laheisyyteen.
Voimakkaiden merenpohjan virtausten vuoksi myds kaapelikaivannoissa voi esiintyd huuhtoutumia. Sen
vuoksi merenpohjan tilan seuranta sek& perustusten ettd kaapelikaivantojen kohdalla on vakiomenettely,
joka PEA-operaattorin on suoritettava tuulipuiston rakentamisen jalkeisen ajan ja sen kdytén aikana.

Suurjannitekaapeleiden asentamiseen merenpohjaan kaytetddn kahta tarkeintd teknistd menetelmaa:
Kaivannon sisapuolella tai suoraan merenpohjaan lasketun kaapelin peittdminen massiivisilla
betonipeitteilld tai hiekka- tai sorapeitteelld. Geologisista olosuhteista ja maaperdn ominaisuuksista
riippuen on mahdollista kaivaa kaivannot erityisell& meriauralla tai korkeapaineisella vesisuihkulla.

Kaikissa tapauksissa vaikutus merenpohjaan on paikallinen ja mahdollisimman véhdinen. Kaivannot
kaivetaan enintddn 2 metrin syvyyteen, riippuen kdytetystd kalustosta, ja enintdd&n 3 metrin levyisiin
kaivantoihin. Kun kaytetd&n kaapeliauraa, vaikutus on erityisen lyhytaikainen, koska kaivanto taytetdén
samalla samoilla sedimenteilld, jotka kaivettiin kaapelia laskettaessa. Kaapelinlaskutekniikkaa kéaytetdan
vain erityisolosuhteissa, kun kaivantojen kaivaminen ei ole mahdollista tai se on teknisesti kallista.
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Taulukko 4.4.1. Yhteenvetotaulukko vaikutuksista maanpintaan:

Komponentti Vaihe Vaikutus Luonto Mittakaava Kesto Merkitys Toimenpiteet
Suoraan. Merenpohjan
sedimenttien ylempi kerros Tarvitaan lisatutkimuksia
Vaikutukset pohjarakenteen ) Palk_allmen WT_— Vain herklmplen merenpohja_n
. . asennussyvyydessa tornin ja . kohteiden tunnistamiseksi,
Suunnittelu merenpohjaan perustuksen " ! K likai . rakentamisen Matala o hi
asennuksen aikana vaikuttaa; _ aapelikaivantojen aikana joissa merenpohjan
Merenpohjan arvokkaiden | asennuspaikalla fyysista tuhoamista
yhteistjen mahdollinen suositellaan véltettavaksi
vahingoittuminen
Mahdollinen vaikutus Suoraan. Merenpohjar!
. . sedimenttien ylempi -
Merenpohja merenpohjaan perustusten | . i Paikallinen WT- . .
A . Al 1 .| jasentyméton kerros | ..., .| Rakentamisen Merenpohjan
Kéytto ja | lahella ja . .| saation ja | -
L . pohjarakenteen ja - . jalkeen, kéyton Matala karhuperustuksen
huolto kaapelikaivannoissa o kaapelikaivantojen . . .
- kaapelikaivannon - aikana lisdvahvistaminen
tapahtuvien . | asennuksen paikalla
huuhtoutumien vuoksi asgnnuksen syvyydessa
vaikuttaa
Suoraan Merenpohjan Ainoastaan
Mahdollinen vaikutus sedimen:ttien lem ipkerjros Paikallinen WT- | purkamisen
Kéaytdstapoisto | merenpohjaan, jos vaikuttaa ylemp tornin aikana, jos WT- | Merkityksetdn | Ei sovelleta
perustus puretaan purkamispaikalla tornin  perustus
puretaan

< Corpi

- Vaikutus ei ole merkittava (tarkastelu on vapaaehtoista, toimenpiteita ei sovelleta)

- Vahaiset vaikutukset (suunnitteluvaiheen ratkaisut, ennaltachkaisevat toimenpiteet).
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4.4.6. Impact Mitigattoimenpiteet

Ympéristovaikutuksia vahentévét toimenpiteet ovat seuraavat:

Merenpohjan arvokkaiden elinympdristdjen suojelemiseksi suositellaan WT:iden kehittymisen
estamistd merenpohjan arvokkaiden biotooppien esiintymispaikoilla eli alueella , jolla esiintyy
lohkareita seka erikokoista soraa ja hiekkaa siséltavia sedimenttejad (luoteisosa) ja jossahavaittiin
suuria Mytilus trossulus  -lajin esiintymid. Nain voitaisiin ehkaistd arvokkaiden riuttojen
elinympaéristdjen laatuun ja ennallistamiseen kohdistuvat suorat kielteiset vaikutukset.

Jotta valtettdisiin  merenpohjan sedimenttien liiallinen pirstoutuminen ja sekundaarisesta
sedimentaatiosta johtuva uusien Kkivilajityyppien muodostuminen vahingoittuneiden 6ljyjen
sijaintipaikoissa, suositellaan sellaisten ympéristoystavéllisten tekniikoiden kayttoa, joiden avulla
voidaan minimoida merenpohjaan kohdistuvat vaikutukset kaapelikaivantojen kaivamisen aikana, ja
alkuperdisen, samoista kaivannoista kaivetun maa-aineksen kayttdmistda mahdollisimman paljon
kaivantojen tayttdmiseen edellyttéen, ettd rakennustekniikat mahdollistavat sen.

Koska PEA-alueella eihavaittu mahdollisia kulttuuriperintfkohteita, erityistoimenpiteita ei tarvita.
Suunnittelun aikana on kuitenkin suositeltavaa vélttaa tunnistettuja mahdollisia ihmisen toiminnan
aiheuttamia kohteita ja valttdd merenpohjan puhdistamista tai huolehtia sen puhdistamisesta
epéselvien kohteiden keskittymiskohdissa. Jos WT:n asentaminen lahelle (enintd&n 10 metrin
etdisyydelle) tunnistettuja kohteita, jotka ovat mahdollisesti perdisin ihmisen toiminnasta, on
vaistamatonta, on tarpeen jarjestaa lisatutkimuksia, joilla varmistetaan, etté lahella sijaitseva kohde ei
ole kulttuuriomaisuus tai ettd se ei aiheuta riskid itse WT:lle.

Tuulivoimaloiden infrastruktuuriin kohdistuvia mahdollisia vaikutuksia véhentévét toimenpiteet ovat
seuraavat:

Merenpohjan huuhtoutumisesta perustuksille ja kaapeleille mahdollisesti aiheutuvan riskin
pienentdmiseksi ehdotetaan, ettd pintasedimenttien litologiset olosuhteet arvioidaan huolellisesti ja
ettd perustuspaalujen ympadrille tehdaan tarvittaessa lisavahvistuksia rakentamisen aikana;

Ennen yksityiskohtaisen WT- ja kaapelikaivantosuunnittelun aloittamista tuleva urakoitsija teki
rajahtdméattomia taisteluvalineitd koskevat tutkimukset, joiden avulla voitaisiin my6s arvioida
tunnistamattoman historiallisen kaapelin sijainti ja vaara (PEA-alueen lansiosassa);

On suositeltavaa olla suunnittelematta kaapelikaivantoja alueille, joilla merenpohjan kohoaminen on
voimakasta (jyrkét rinteet tai syvat rotkot), jotta véltetd&n sdhkonsiirtojarjestelmalle mahdollisesti
aiheutuvat vahingot ja varaudutaan myds osittaiseen tasaamiseen kaapelikaivantojen sijaintipaikoissa.
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4.5. Maisema
4.5.1. Maiseman yleinen luonne, potentiaali ja arvot

Ehdotetut tuulivoimalat vaikuttavat suoraan alueelle, jolle ne rakennetaan, ja niilla on valillisia tai visuaalisia
vaikutuksia my6s PEA-alueelta itddn sijaitseviin merialueisiin koko Liettuan yhtenaisvydhykkeell,
aluemerelld, rannikon laheisyydessd, rannikolla, Kurian niemelld ja Kurian laguunissa sekd rannikolla,
erityisesti Liettuan lansiosassa Kretingan piirissd ja Klaipédan piirissd. PEA:n infrastruktuuri nikyy
todennakaisesti eri puolilta Rannikkotasankoa ja paikoin kauempaakin L&nsi-Samogitin tasangolta.

Maiseman luonteen harvinaisuus méaarittad sen, missa maarin se on maisemaresurssi Liettuassa, ja uuden
PEA:n viljeltdvan tilan suhteellisen koon. Rannikon alankoalueilla on hyvin erityyppisid, Liettuassa
harvinaisia pienid maisema-alueita: kaupungistunut metséinen Itdmeren rannikkotasanko, harvaan asuttu
metsédinen Kurian niemeke, joka on suojeltu kansallispuistona ja maailmanperintdkohteena, Kurian laguuni ja
Nemunasin suistotasangon kaupungistunut viljelytasanko.

Viljelyaste mééritt&a, kuinka merkittava semanttinen kulttuurinen kontrasti on tarkasteltavana olevan alueen
antropogeenisten kohteiden ja kyseisten PEA-ratkaisujen vélilla. Liettuan tasavallan Itdmeren ja Kurian
laguunin sisévesia ei ole viljelty, ja niiden kaupungistumisaste vuonna 2022 oli olematon muutamista
paikallisista ihmisen toiminnan aiheuttamista kohteista (Klaipédan valtion merisataman laiturit, Palangan
kévelysilta tai Batingén 6ljyterminaalin poiju) huolimatta. Lansi-Liettuan muiden maisemamuodostelmien
viljely-/kehitysaste on 7,23 % kaupungistuneella metséiselld Itdmeren rannikkotasangolla, 5,44 %
kaupungistuneella maatalousvaltaisella Nemunasin suistotasangolla ja vain 1,85 % harvaan asutulla
metséiselld Kurian niemelld. Huolimatta Seaside Regional Parkin alueen suuremmasta metsapeitteesta ja siella
sovellettavista rakentamisrajoituksista, Itdmeren rannikkotasanko Klaipéda-Palangan taajama-alueineen on
yksi Liettuan rakennetuimmista alueista, silla kahdessa neljasta piiristd on 5 prosenttia rakennettua aluetta (
>). Semanttisen kulttuurisen vastakkainasettelun osalta suurin osa antropogeenisisté ja teknisista elementeisté
sijaitsee Klaipédan ldhelld. Siksi Klaipédan osuudelle suunnitellut tekniset rakenteet koetaan todenndkoisesti
vahemmaén kontrastisina kuin virkistys- tai suojelualueille suunnitellut rakenteet.

Liettuan kansallisen maisemanhoitosuunnitelman?® (jaljempana 'kansallinen maisemanhoitosuunnitelma’)
mukaan Liettuan Itdmeren rannikko (rannat ja rannikkodyynit) on arvioitu esteettisesti erittdin arvokkaaksi
alueeksi koko Liettuassa, ja sen arvot ovat korkeimmat (erittdin korkeat arvot) Kuurin niemelld ja Karklén
(Alankomaiden lakki) alueella. Kuurinlahden maisemaa pidetaan keskitason ylapuolella olevana AP-alueena.
Rannikkotasangolla, rannikkokaistaleen itépuolella, vallitsee keskinkertainen tai alle keskinkertainen AP.
Rannikkokaistaleen metsdisen mannerrannikon dyynien muodostama suljettu tai puoliksi suljettu
maisemakokonaisuus tunnustetaan maisemallisesti kauniimmaksi kuin rannikkotasanko ja rannikkotasanko,
mutta se ei ole yhtd erottuva koko maassa, jossa on tavallisesti vain yksi maisematila, jossa on yksittaisia
suurempia tai pienempié pystysuoria tai vaakasuoria hallitsevia elementteja.

Kuurin niemella (j4ljempénd 'CS') on suurin esteettinen maisemapotentiaali, ja sitd luonnehditaan maisemaksi,
jossa on erityisen selvépiirteinen ja keskisuuri pystysuuntainen pirstaleisuus, puoliksi suljetut ja suljetut tilat,
kun taas Nagliain luonnonsuojelualueella on erityisen selvapiirteinen ja keskisuuri pystysuuntainen
pirstaleisuus avoimien tilojen maisemassa. Koko Kurian niemeke on NLMP:n nojalla erityisen suojelun
kohteena, silld se on Liettuan esteettisesti potentiaalisin alue. Vuodesta 2000 l&htien Unesco on suojellut
Kuurinhaaran kansallispuistoa maailmanperintdkohteena ja maailmanlaajuisena suojelualueena. CS:n
panoraama ja aériviivat Curonian laguunilta ovat yksi tdman Unescon kohteen erinomaisen yleismaailmallisen
arvon ominaisuuksista. Curonian Spit National Park Landscape Structure Scheme (P. Kavaliauskas, State
Service for Protected Areas, State Enterprise Land Fund, 2018) -suunnitelman mukaan CS:n tarkein
visuaalinen suuntautumisakseli on suuri dyyniharju, joka muodostaa tarkeimmén alueellisen jakolinjan
Itdmeren rannikon altaiden ja Curonian laguunin rannikon l&heisen alueen valilla. Lisaksi erottuu myds pieni
alueellinen jako (suojaava dyyniharju), joka erottaa rannikon l&heiset alueet toisistaan. Molemmissa tilallisissa

10 Kansallinen maisemanhoitosuunnitelma, hyvaksytty Liettuan tasavallan ymparistoministerin 2. lokakuuta 2015 antamalla
madrdyksell& nro D1-703.
2 Kansallinen maisemanhoitosuunnitelma. Ratkaisuja ja suosituksia, s. 15-30. Ymparistéministerio, 2015.
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altaissa on erotettavissa erillisia ja erillisi&, homogeenisesti havaittuja tiloja (videotooppeja), joiden rajat
korreloivat maéaritellyn maisemaymparistdn rajojen kanssa. Dyynien jyrkat rinteet ja erillisten suurten dyynien
huiput, jotka keskittavat tarkeimmat havaintosuunnat, ovat myds erityisen tarkeitd CS:n kannalta. Kurian
niemelle on ominaista poikkeuksellisen moniarvoisten maisema-alueiden runsaus (1/2 kaikista paikoista ja
lahes 3/4 ldhialueista). Tama johtuu sen maiseman ainutlaatuisuudesta, luonnollisuudesta, suojelu- ja
virkistysarvosta. Juuri tim& muokkaa CS-maiseman identiteettid ja imagoa (P. Kavaliauskas, 2018).

Tarkeimmat visuaaliset alueet (videotoopit), joiden osalta on tirkedd analysoida PEA:n visuaalisia vaikutuksia
(mahdollinen ita-lansisuuntainen nakyvyys) tarkasteltavana olevalla alueella, ovat seuraavat:

1) curonian laguunin visuaalinen tila (ndkyma laguunin itdrannalta, laguunin vesialueelta Curonian niemelle);

2) itameren visuaalinen pédavaruus a) nakyma Kuurin karilta ja mantereen rannikon korkeimmilta kohdilta
lanteen seka alatila b) ndkyméa mantereen rannoilta ja karilta;

3) mantereen rannikon itdinen ndkymdalue rannikkokaistaleelle asti.

Esteettisten resurssien osalta Curonian laguunin visuaalinen tila on haavoittuvin (herkkd) (1);
virkistysresurssien osalta Itdmeren térkein visuaalinen tila mantereella ja niemimaan rannikolla on
haavoittuvin (2). Tamén perusteella ndita vyohykkeitd arvioidaan yksityiskohtaisemmin.

PEA-alue ei kuulu NLMP:ss& maaritellyille esteettisesti erittdin suojelluille alueille. Sitd voidaan kuitenkin
mahdollisesti havaita Kurian niemeltd, joka sijaitsee Liettuan NLMP-ohjelmaan merkittyjen alueiden ja
visuaalisesti ja esteettisesti erittdin suojeltujen kohteiden vélissa.

WT:n ndkyvyys riippuu sadolosuhteista. Havaintokontrastin havaitsemiseen vaikuttavat valaistus ja valon
suunta, kosteus, sumu, pilvipeite, sademaard, Ilampdtila ja erityisesti havainnoitsijan sijainnin ja
havainnoitavan kohteen sijainnin valinen ero sekd ilmansaasteet. Vertailun vuoksi mainittakoon, ettd maan
kaarevuuden vuoksi 30 kilometrin etdisyydelld, ihanteellisissa olosuhteissa, 350 metria korkean tuuliturbiinin
alaosa on taysin nakymaton alle 9 % (~33 m) sen korkeudesta. WT:n yladosan nakyvyys riippuu pilvisyydestéa.
Pilvisi& péivia arvioidaan olevan keskimaarin noin 150-160 vuodessa (vahiten pilvistd on touko-elokuussa ja
eniten pilvistd marras-tammikuussa, jolloin yli 80 prosenttia taivaasta on pilvien peitossa). Niiden paivien
maard, jolloin aurinko paistaa auringonnoususta auringonlaskuun, on vahainen: noin 10 prosenttia kevaalla ja
kesalla (jopa 15 prosenttia rannikkoalueilla, koska pilvien méaéra on vahaisempi) ja vain 1-2 prosenttia syksylla
ja talvella (Liettuan ilmastoatlas, 2013).

Liettuan enimmaisnakyvyydeksi on madaritelty 20 kilometria (tdmé on mittauslaitteilla mitattu raja), mutta
todellisuudessa se voi olla paljon suurempi. Lisaksi on huomattava, etta sadolosuhteiden vuoksi nakyvyys on
tilastollisesti parhaimmillaan meren rannalla matkailusesongin aikana.

Liettuan Itdmeren alueella ei talla hetkelld ole pysyviad pystysuoria rakenteita, ja pinnan karheus johtuu
ainoastaan luonteeltaan ja sijainniltaan avaruudessa muuttuvista kohteista, kuten aalloista ja jopa 70 metria
korkeista laivoista.

Liettuassa meri ndkyy maalta hyvin rajoitetusti, mik& tekee merimaisemaretkestd poikkeuksellisen el&myksen.
Meren horisontti ndkyy Liettuassa vain itse rannikolta, rannoilta, mantereen ja Kuurin niemimaan rannikon
suojaavalta dyyniharjanteelta, CS Great Dune Ridge -harjanteelta ja Karklén hollantilaiselta jyrkidnteeltd sekd
muilta erityisesti rakennetuilta havaintopaikoilta. Mantereen rannikon suurin nékdeste on rannikkometsét
(40,21 % metsépeitteestd Itdmeren rannikkotasangolla), vaikka suojaava dyyniharjanne kohoaa hieman
ympéroivaa tasankoa ja rantaviivaa korkeammalle (10-12 m NN Palangassa ja 2-4 m NN Biitingéssa).

Kuurinlahdella ja sen itdrannalla Klaipédan eteldpuolella ndkymaéa lanteen estdvdt Kuurinlahdella sijaitsevan
Suuren dyyniharjanteen avoimet tai metséiset alueet. Kuurin niemimaan dyyniharjun korkeimmat kohdat
(Parnidis, Nagliai) ovat kauempana Kuurinlahden lénsirannasta kuin matalammat kohdat (Hagenas, Smiltyn¢),
jotka ovat ldhempéné Klaipédaa. Kuurinlahden seldnteen (Grand Dune Ridge) alimpien osien rajat vaihtelevat
15 metristd Smiltynéssd 22-28 metriin Hagenasin kukkulalla. Korkeimmalle merenpinnan ylé&puolelle
kohoavat CS Grand Dune Ridgen kohdat, muun muassa Vecekrugas Dune 67 m NN, Vingkopé Dune Nagliain
luonnonsuojelualueella, Parnidis Dune 51 m NN ja Gliders' (Grand) Dune 50 m NN.
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Liettuan merenrannikkoa ja erityisesti sen laguunirannikkoa hallitsee tasainen maasto. Rannikon
alankoalueilla vallitsevat korkeudet ovat jopa 10 metrid, ja jotkin Nemunasin suiston osat ovat merenpinnan
alapuolella. Avoimilta peltoalueilta avautuu nakymia jopa useiden kilometrien p&ahén, ja metséalueiden
lansipuolella nakymat ovat vahéiset.

Taméan maisemallisen luonteen vuoksi rannikkotasangon suuret kohteet nékyvat kauas.

Liettuan merenrannan suuri virkistysmatkailupotentiaali johtuu siitd, ettd suurin osa Liettuan véestdsta asuu
kaukana merestd ja etta vierailut merenrannalla ja meren tarkkailu on melko satunnaista vuoden tai jopa koko
elinian aikana, toisin kuin metsissd, joissa ja jopa jarvissé. L&hirannan virkistysalueita, niiden rantoja (kuva
4.5.5), maaston korkeampia kohtia ja olemassa olevia havaintopaikkoja arvostetaan suuresti, silla ne tarjoavat
monipuolisen kokemuksen harvinaisesta maisemasta ja merimaisemasta, jota korostaa ké&vijan
odottamattomuus ja odottamaton avautuminen, joka koetaan metsien, ruovikoiden ja dyynien "luonnollisen
esiripun” vetdytymisena tasankojen yksitoikkoisuudesta. Tama tekee aktiivisen elementin - meren -
tarkkailusta ainutlaatuisen rituaalin, jota ei ole saatavilla joka pdiva eika kaikille. Liettuan Itdmeren rannikko
on maantieteellisen sijaintinsa vuoksi suuntautunut lanteen, mik& tarkoittaa, ettd hyvalla saalla voimme
tarkkailla auringonlaskuja rannikoltamme, kun auringon kiekko painuu merihorisontin alapuolelle.

Arvioitaessa PEA:n mahdollisia vaikutuksia maisemaan on tarkedd maaritelld ajanjaksot, jolloin auringon
kiekon sijainti auringonlaskun aikaan horisontissa on ehdotetun offshore WT:n ulkopuolella. Tallaisten
ajanjaksojen tunnistaminen ja niiden vertaaminen ajanjaksoihin, jotka houkuttelevat eniten matkailijoita
Liettuan Itdmeren rannikolle, mahdollistaa herkimpien ajanjaksojen maéérittdmisen PEA:n vaikutuksille
paikalliseen maisemaan.

Matkailijavirtojen huippuaika ja siten ajanjakso, joka on herkin PEA:n mahdollisille vaikutuksille paikalliseen
maisemaan, on kesakausi (kesé-elokuu). On huomattava, etta heina- ja elokuu ovat Palangassa selvésti erilaiset
kuukaudet, jolloin matkailijoiden méaré on huomattavasti suurempi kuin muina kuukausina.

Liettuan tasavallan ymparistéministerin 31. lokakuuta 2017 antamalla maarayksella nro D1-885 hyvaksyttyjen
ehdotetun taloudellisen toiminnan ympéristévaikutusten arviointia koskevien méaérdysten mukaisesti
arvioitaessa yli 30 metria korkeiden erityisrakenteiden (jaljempéna 'korkeat rakenteet’) vaikutusta maiseman
visuaaliseen esteettiseen potentiaaliin, lukuun ottamatta tuulivoimaloita, joiden maisemavaikutusten
merkittavyyskriteereistd sdddetddn Liettuan tasavallan uusiutuvista energialdhteistd tuotettua energiaa
koskevan lain 49 pykéldn 18 kohdassa, korkeiden rakenteiden odotettavissa oleva merkittava vaikutus
maédritetdan ottamalla huomioon, onko:

e 101.1. Korkeat rakenteet kuuluvat alueisiin ja paikkoihin, joilla on maan erittdin suojeltu visuaalinen
esteettinen potentiaali, sek& erityisen ja kohtalaisen erottuviin maisemakokonaisuuksiin, joilla on
erittdin korkea ja korkea esteettinen potentiaali (maisemalliset visuaaliset rakennetyypit Al, All, Alll,
AlV, BIl, BIll, Blll ja BIV), sellaisina kuin ne on madritelty Alankomaiden kansallisessa
maisemansuunnittelusuunnitelmassa (jaljempana ‘erittain suojellut tai HP-maisema-alueet');

e 101.2. Korkeat rakenteet eivét sijaitse HP-maisema-alueilla, mutta ne ndkyvét maan arvokkaimpien
maisemapanoraamojen  vaakasuorassa  havaintokentdssa  yli  2,80%n  pystysuuntaisella
vinoumakulmalla HP-maisema-alueilla sijaitsevista ndkoalapaikoista.

Uusiutuvista energialdhteista tuotetusta energiasta annetun lain 49 §:n 18 momentissa saddettyjen, maisemaan
kohdistuvien WT-vaikutusten merkittdvyyden arviointiperusteiden mukaisesti:

"Suunnitellun taloudellisen toiminnan vaikutusta maisemaan pidetddn véhdisend, jos arvokkaimmille
maisema-alueille tai niitd 1&hempéand sijaitseville alueille ei rakenneta yli 30 metrig korkeita WT:it4, mik&
lasketaan rinnastamalla yksi metri WT:n korkeutta (mitattuna WT-tornin korkeutena) 10 metrin etéisyyteen
lahimmasta maisemapanoraaman nékdalapaikasta arvokkaimmilla maisema-alueilla
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4.5.2. Mahdollinen vaikutus maisemaan

Maiseman kannalta offshore-voimaloiden vaikutuksia arvioidaan alueellisessa mittakaavassa, eli ne kattavat
itse PEA-alueen ja alueet, joihin voi kohdistua maisemallisia vaikutuksia tai joiden luonne vaikuttaa offshore-
voimaloiden visuaaliseen hahmottamiseen. Kyseessa on merikompleksi PEA-alueelta itdédn koko Liettuan
yhtendisvydhykkeen, aluemeren, rannikon, rannikon, Kuurin niemimaan ja Kuurin laguunin seka rannikon lapi
- Liettuan linsiosa, Kretingan piirin, Klaipedan piirin ja Silutén piirin kuntien lénsiosat.

PEA:n mahdollisia vaikutuksia maisemaan tarkastellaan seuraavista nakdkulmista:
e Mmaiseman monimuotoisuus;

e geoekologinen vakaus;

e visuaalinen.

Vaikutuksen voimakkuuden maarittdmiseksi arvioidaan sen alueen kokoa, johon todennédkéisesti kohdistuu
haitallisia vaikutuksia, maiseman merkitysta ja muutoksen suuruutta maiseman monimuotoisuuden kannalta,
uuden kehityksen kokoa, sen kokoa suhteessa olemassa oleviin maisemiin seka sitd, tuleeko se tunkeutumaan
ainutlaatuisille suojelluille alueille ja vaikuttamaan niihin ja sielld suojeltuihin maisema-arvoihin.

Maiseman geoekologisen vakauden kannalta tarkastellaan ehdotetun tuulipuiston sijaintia suhteessa
luontokehykseen ja tassa rakenteessa tapahtuvia muutoksia.

Maiseman visuaalisen puolen osalta analysoidaan niiden alueiden esteettistd potentiaalia, joille PEA:n on
tarkoitus sijoittua, sitd, missa maéarin tuulipuisto ja sen rakenteet tulevat nakymaéan ("korkealle" ja "laajalle™),
ja alueiden peittavyytta seké sitd, miten tima muuttaa késitystd merimaisemasta matkailu- ja virkistysalueilla,
joilla maisemaseuranta on keskeisessa asemassa.

Maisemaan kohdistuvien visuaalisten vaikutusten taso maéraytyy seuraavien tekijoiden perusteella:

e alueellinen merkitys, joka riippuu WT:n teknisistd parametreista ja etdisyyksistd, pystysuorasta ja
vaakasuorasta kulmasta seké nakyvyysolosuhteista;

e hallitsevuus, eli altistuminen ja suhde muihin nakyviin kohteisiin;

e semanttinen kontrasti eli suhde kohteisiin, tilamuodostelmiin ja koostumuksiin, jotka ovat
merkittavid/arvokkaita havainnoitsijalle ja joiden arvo on tieteellisesti todettu, lainsdadanndssa tunnustettu
ja maéritelty aluesuunnittelussa ja strategisissa asiakirjoissa.

Raportissa arvioidaan PEA:n suurinta mahdollista visuaalista vaikutusta maisemaan analysoimalla:

e Kkohdat, joista avautuvat panoraamat ovat herkimpia visuaaliselle vaikutukselle;

e sadolosuhteet, jotka maksimoivat ndkyvyyden;

e matkailusesonkina, jolloin tarkkailijoiden maéra on suurin;

e vuorokauden aika (auringonlasku), jolloin muodostuva varjo tekee WT:std kirkkaimman, jolloin
ympariston ja kohteen vélinen varikontrasti on suurin.

Kaikissa muissa olosuhteissa tuulipuiston visuaalisia vaikutuksia pidetdin vahaisempina.

PEA:n visuaalisia vaikutuksia arvioidaan Liettuan merenrannan tarkeimmilla visuaalisilla alueilla;

1. Kurian laguuni. Arvioidaan visuaalisia vaikutuksia laguunin itarannalta ja laguunin vesialueelta Kurian
niemelle (CS) péin. Erityistd huomiota kiinnitetddn Kurian kérkeen, joka on esteettisesti erittdin arvokas
videokohde (Unescon kulttuuriperintokohde), eli sen maarittdmiseksi, nékyvatkd WT:t Kurianlahden
havaintopaikoilta CS:n dyyniharjanteen aariviivojen ylapuolelle;

2. Itdmeren panoraamakuva Kuurin kareen korkeimmilta kohdilta ja mantereen rannikolta seka lansipuolella
sijaitsevilta rannoilta, eli sen maérittdminen, missa maarin WT:t ndkyvét avoimessa merialueessa, jossa ei ole
muita merenpinnan ylapuolelle kohoavia pysyvia kohteita.

3. Mannermaan itdinen rannikkoalue rannikkomets&an asti, jolloin méadritetddn mahdolliset WT -vaikutukset
vakiintuneeseen rannikkomaisemaan.

Kohteen maéérallinen visuaalinen vaikutus maéaritetddan laskemalla ehdotetun laitoksen pystysuorat ja
vaakasuorat kulmat asteina. Maisemaa merkittdvasti muuttavan kohteen vaakasuuntaista kulmaa ei ole
madritelty lainsdadanndssa. Se riippuu asiayhteydestd, joten arvioitaessa vaikutuksia 180 asteen
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lansisuuntaiseen meripanoraamaan Liettuassa olemme kéyttdneet luonnonmaisemakokonaisuuksien ja -
kohteiden visuaalisen pilaantumisen maéritysmenetelmda (J. Kamicaityte-Virbasiené, G. Godiené (2021)),
jonka perusteella kehitettiin visuaalisen merkittavyyden tasojen maarittaminen.

Jotta voitiin arvioida PEA:n vaikutusta rituaaliin, joka on useimpien liettualaisten merenrantakavijoiden
suosima rituaali, eli auringonlaskun katsomiseen merelld, arvioitiin tuulipuiston vaakasuoran kulman
projisiointia  havaintopaikoilta Auringon kiekon sijaintiin  (lentorataan) auringonlaskun aikaan
(matkailukauden aikana). Liséksi on arvioitu niiden péaivien lukumé&ard, jolloin tuulipuiston suunniteltu
aariviiva osuu yhteen auringon kiekon sijainnin kanssa, kun se laskeutuu mereen auringonlaskun aikaan.

Auringonlaskun hairiot matkailusesongin aikana

Niiden péivien madra vuodessa, jolloin auringonlaskun kulkureitti osuu yhteen merituuliosuuden kanssa,
vaihtelee eri havaintopaikkojen valilla.

Neringan kunnan havaintopaikoilla (Nagliain luonnonsuojelualue, Vecekrugasin dyyni ja Nidan ranta)
ehdotetut tuulivoimalat eivdt ndy ympdri vuoden. Ainoastaan Juodkrantén rannalla, ihanteellisissa
nékyvyysolosuhteissa, ehdotetut tuulivoimalat ovat todennékdisesti ndkyvissa auringonlaskun aikaan noin 40
paivana vuodessa, 3. kesékuuta ja 12. heindkuuta vélisend aikana.

Klaipédan kaupungin havaintopaikoilla (Giruliain ranta, Klaipédan sataman pohjoinen aallonmurtaja ja
Smiltynén ranta) WT:t ndkyvat ihanteellisissa ndkyvyysolosuhteissa kevéalla ja kesélld. Kevaéllg, kun
auringon liikerata siirtyy kohti korkeinta pistettd horisontin yl&puolella (auringonseisaus), ehdotetut
tuulivoimalat osuisivat auringonlaskun liikeradalle Giruliain rannalta 27. heindkuuta-31. elokuuta, Smiltynén
rannalta 1. toukokuuta-6. kesdkuuta ja Klaipédan pohjoisesta aallonmurtajasta 19. huhtikuuta-24. toukokuuta
katsottuna. Kesalla, kun auringon liikerata siirtyy kohti syyspéivéntasausta auringonseisauksen jélkeen,
tuulipuisto olisi auringonlaskun liikeradalla Smiltynéstd katsottuna 5. heindkuuta-11. elokuuta, Klaipédan
pohjoisesta aallonmurtajasta katsottuna 18. heindkuuta-22. elokuuta ja Giruliain rannalta katsottuna 27.
heindkuuta-31. elokuuta. Tama tarkoittaa, ettd Klaipédan kaupungin havaintopaikat olisivat (auringonlaskun
aikaan) alttiina enintddn noin 36-44 pdivana vuodessa.

Klaipédan alueella, Dutchman's Capin jyrkanteelld sijaitseva tuulipuisto on auringonlaskun vaikutuspiirissa 73
paivéana vuodessa: kevaalla 36 pdivaa (4. huhtikuuta - 9. toukokuuta), kesalla 30 paivaa (2.-3.-31. elokuuta) ja
syksylla 7 paivaa (1.-7. syyskuuta).

Palangan kunnan havaintopaikat ovat lahimpéana PEA:ta, joten WT:iden nakyvyys auringonlaskun aikaan on
ratkaisevan tarkeda. Niiden paivien madra vuodessa, jolloin auringonlasku olisi suoraan ehdotetun tuulipuiston
takana, on sama Dariaus ir Giréno -kadun rannalla, Palangan sillalla ja sen ndkdalatasanteella sekid Jiiratés-
kadun rannalla. Néilla havaintopaikoilla tuulipuisto olisi auringonlaskun vaikutuspiirissa useimmiten kevaalla
(43 paivaa kaudessa) ja syksylla (43 pdivaa kaudessa). Juuri néilla havaintopaikoilla, joilla turistit kdyvat
eniten ja jotka useimmiten yhdistetddn Palangan 1&histoll& sijaitsevaan merimaisemaan, ehdotetut
tuulivoimalat tulevat auringonlaskun aikaan elokuun viimeisind péiving (30.-31. elokuuta). Birutén kukkulalla
sijaitsevalla havaintopaikalla ehdotetut tuulivoimalat ovat myds auringonlaskun reitilla elokuun viimeisind
paivind (26.-31. elokuuta). Muilla Palangan kunnan alueella sijaitsevilla havaintopaikoilla ehdotetut
tuulivoimalat olisivat auringonlaskun vaikutuspiirissa vain syksyllg, talvella ja kevaalla.

Matkailusesongin aikana ja yli 20 pdivan ajan auringonlasku on pééllekkéinen tuulipuiston alueen kanssa
Giruliain rannalta ja Klaipédan sataman pohjoisesta aallonmurtajasta, Smiltynén rannalta ja Juodkrantésta
katsottuna. Alle 10 péivéan ajan (kesan viimeinen péiva) auringonlasku on pééllekk&inen tuulipuiston alueen
kanssa Palangasta katsottuna: Juratés-kadulta, Biruté-kukkulan uloskéynniltda ja Dutchman's Capin
nidkoalatasanteelta. Tuulipuisto nékyy auringonlaskun aikana 75 péivénd vuodessa Smiltynéstd (enintéén 105
pdivind), Papeista (Latvia) ja Biruté Hillistd 117 pdivdna vuodessa.

Enintddn 350 metrin korkuisten WT:iden nakyvyytta arvioitiin mahdollisten pysty- ja vaakasuorien kulmien
perusteella.
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Mabhdollinen visuaalinen vaikutus ehdotetut tuulivoimalat curonian Spit -navalle

PEA-alue (ldhin raja) sijaitsee 35 kilometrin (Kopgalis) ja 70 kilometrin (Ventén niemessd) viliselld
etaisyydellda Kurian laguunista ja Kurian niemestd, eikd se ndy Kurian laguunista Kurian niemen suuntaan,
lukuun ottamatta Klaipédan kaupungin sataman sisddntulokanavaa. 350 metrid korkea WT ndkyy hyvissi
nékyvyysolosuhteissa Smiltynésséd, Klaipédan kaupungin Kurian laguunin itdrannalta (sijaintinsa huomioon
ottaen WT:t heijastuvat Klaipédan taustalle eikd Neringan horisonttiin). Pystysuora kulma voi olla 0,4-0,6,
mika tarkoittaa keskisuurta visuaalista vaikutusta. Matalamman (<280 m) WT:n valitseminen pienentéisi
kulman 0,2-0,4°:iin, eli vaikutus olisi vahainen.

Kuurin kannaksen suuri dyyniharju muodostaa Itdmeren ja Kuurin kannaksen alueellisten altaiden vélisen
tarkeimman alueellisen jakolinjan, ja se on kohdealueen korkeimpien havaintopisteiden sijaintipaikka. N&iden
havaintopaikkojen korkeamman sijainnin  vuoksi tuulivoimapuiston laitokset nakyvat Nagliain
luonnonsuojelualueelta, jossa ei ole metsdd, ja ne saattavat vaikuttaa Juodkrantén Noitavuoren metsiisiin
alueisiin, Eumas-kukkuloihin ja erityisen avoimeen ja puustottomaan Karhunkukkulaan.

Kuurin niemimaan lansiranta on myos erittdin tarked virkistyskéyton kannalta, erityisesti Liettualle, jotta
virkistysresursseja voidaan séilyttda rajat ylittavalla Unescon maailmanperintokohteella, jonka pitéisi olla
vapaa visuaalisesta pilaantumisesta. Arvioinnin aikana kavi selvaksi, ettd suunniteltu WT ei vaikuta suojeltuun
siluettiin, kun sité tarkastellaan Curonian laguunista ja suurimmasta osasta laguunien itarantaa.

Mahdollinen visuaalinen vaikutus ehdotetut tuulipuistot itdmeren panoraamakuvaan pysty- ja
vaakasuuntaisten kulmien mukaan

Pystysuoraan kohdistuva kulma. WT-nékyvyyden mallintaminen (suhteessa pystysuoraan kulmaan) osoittaa,
ettd maisemavaikutuksen merkittavyyden kriteerit eivét ylita Liettuan tasavallan uusiutuvista energialahteista
tuotettua energiaa koskevan lain 49 artiklan 18 kohdassa saadettyja rajoja, eli merkittdvaa vaikutusta ei ole
odotettavissa. Tastd huolimatta ~300-350 metrin korkuiset WT:t voivat nékya hyvissa nakyvyysolosuhteissa
lampimind vuodenaikoina ja matkailukausina.

Vaakasuuntainen kulma. Vaikka tété kriteerid ei ole sdadetty lainsdadanndssa, HSA-kriteeria analysoitiin sen
maadrittdmiseksi, kuinka suuri osa Itdmeren avoimesta horisontista jaa tuulipuiston rakennetun alueen alle.
Kokonsa, muotonsa ja sijaintinsa vuoksi tuulivoimapuisto nakyy riittavasti koko Liettuan rannikolla lukuun
ottamatta syrjaisia osia, joissa tuulivoimalat eivat ndy lainkaan tai niiden nékyva osa on alle 10 astetta
nékokentasta.

Kun otetaan huomioon kaikki analyysiin valitut havaintopaikat, on ilmeistd, ettd merituulipuistosta tulee
visuaalisesti merkittava osa merimaisemaa.

Tuulipuiston ja ympérdivin maiseman vilinen semanttinen kontrasti on minimaalinen Klaipédan kaupungissa,
jossa on nykyisin muita kiinnostavia vertikaalisia maamerkkejd (olemassa olevat rakennukset,
satamarakennukset, kattilalaitosten savupiiput ja radiomastot). Semanttinen kontrasti on suurimmillaan
lomakohteissa, Palangan ja Sventojin rannoilla matkailusesongin aikana, Palangan sillalla ja Sventojin
satamalaiturin jaanteilla, joissa suuri maara kavijoitd tarkkailee merihorisonttia erityisesti auringonlaskun
aikaan.

Mahdollinen vaikutus paikallisen maiseman luontaisiin arvoihin ja alueelliseen rakenteeseen

Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen mukaan maisema ké&sittdd koko avaruuden, sekd maa- etté
vesialueet, ja maiseman luonne on alueen identiteetin luontainen arvo. Maisema on jatkuvassa dynaamisessa
muutostilassa, mutta ihmisen toiminnan seurauksena muuttuvat maiseman ominaisuudet eivét voi johtaa
yksittéisten maisematyyppien olennaisen suhteellisen osuuden vahingoittumiseen tai havidamiseen. Toisin
sanoen tulevien sukupolvien on voitava kokea ja kdyttad kaikkia nykyisin tunnistettuja maisematyyppeja.

Tuulipuisto, jonka on maara vallata enintaan 137,5 ¥™:n vesialue, on pieni osa Liettuan merialueesta, mutta
tuulipuiston erityisen suuret laitokset muuttavat perusteellisesti alueen viljelytasoa. Ndin syntyy uudenlainen
kaupunkimainen merienergiamaisema, joka muistuttaa keskikokoisen kaupungin maisemaa. Alueensa koon
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suhteen uutta maisemapiirid ei muodosteta, vaan uusi muodostelma on maisemapiirien luokkaa, eli se on
hieman pienempi kuin suuri kaupunki (esim. Kaunaksen kaupungin pinta-ala (158 k™2)).

Toteutetulla PEA:lla luodaan uusi avoimen Itdmeren teknogeeninen alue Liettuan maiseman laheisyyteen
matalan Itdmeren tasanko-osaan, joka sijaitsee Kaakkois-Itdmeren vedenalaisen tasankoalueen vesimaiseman
ja Kuronian ja Léntisen Samogitin Itdameren rannikonléheisten vedenalaisten tasankojen ja painanteiden
alueella.

Mahdollinen vaikutus paikalliseen luontokehykseen

Osa PEA-alueesta (noin 8 900 hehtaaria) kuuluu Klaipéda-Ventspilsin tasangon geomorfologiseen
korkeusvyohykkeeseen, ja se kattaisi noin 5,8 prosenttia Liettuan Itdmeren vesialueen korkeusvyohykkeesté.
On tarkedd huomata, ettd PEA-ratkaisuilla madritetty tarkka potentiaalinen merenpohjan pinta-alatarve riippuu
merenpohjan  geologian ja  voimalaitosmallin  teknisten  parametrien  perusteella  valittavasta
perustussuunnitelmasta ja voi vaihdella 28™* sta 113™jin.

Kun otetaan huomioon, ettd ehdotetun WT-rakentamisen tiheys ei ylitd 30:t4 prosenttia Liettuan Itdmeren
kohoumien geomorfologisen vyohykkeen pinta-alasta, voidaan véittad, ettd PEA:n mahdolliset vaikutukset
luontokehysalueisiin ovat merkityksettomat.

Mahdollinen kumulatiivinen vaikutus maisemaan

Ehdotettu tuulivoimapuisto lisdd muiden merelld harjoitettavien taloudellisten toimintojen kumulatiivisia
ympadristOvaikutuksia, —mutta  kun  toiminnot  sovitetaan  yhteen niiden  sijainnin  kanssa
aluesuunnitteluasiakirjojen ratkaisujen mukaisesti, timéa vaikutus on hallittavissa, eika silla ole merkittavia
haitallisia seurauksia.

Merituulipuistojen kehittdmisessa ja niiden maisemavaikutusten arvioinnissa on otettava huomioon, etté toinen
alue raportissa analysoidun vesialueen etelapuolella, kuten kuvassa 2.3.2 on esitetty, on nimetty vastaavaa
toimintaa varten (AVEC, WT-asennuskorkeus 197 m), mutta sen vaikutuksia Unescon
maailmanperintdkohteena olevaan Kurian kérkeen ei ole selvitetty. Liséksi Latvian tasavalta suunnittelee
uusiutuvan energian tuulipuiston rakentamista Liettuan vastaiselle pohjoisrajalle (*. toukokuuta 2019
hyvaksytyn Latvian monivuotisen suunnitelman mukaan).

Molemmat hankkeet voivat yli kaksinkertaistaa tuulivoimaloiden vaakasuuntaisen kulman, mill& on erityisen
merkittdvé vaikutus Palangan lomakeskukseen, jossa tuulipuiston ndakyma auringonlaskun aikaan laajenee
merkittavasti. Koska molempien mahdollisten hankkeiden tekniset parametrit eivéat kuitenkaan ole viela
selvilla, yksityiskohtainen kumulatiivisten vaikutusten arviointi ei ole tdssd vaiheessa varsin
tarkoituksenmukaista.

Yleisarvio mahdollisista vaikutuksista paikalliseen maisemaan

Ehdotetun merituulipuiston mahdollisten maisemavaikutusten lopullinen arvioitu merkittavyys ei ylittaisi
lakien mukaisen merkittdvan maisemavaikutuksen kynnysarvoa.

On huomattava, ettd Juodkrantén rannalla sijaitsevalla havaintopaikalla, joka on osa Liettuan erittdin suojeltua
maisema-aluetta, ehdotetun taloudellisen toiminnan infrastruktuurielementit kuuluvat luokkaan kohteet, joilla
on hyvéksyttdva merkittdva haitallinen vaikutus paikalliseen maisemaan, ja néin ollen niiden odotetaan
aiheuttavan keskisuuria vaikutuksia Palangan keskeisiin havaintopaikkoihin. Néista syistd on tarpeen soveltaa
toimenpiteitd, joilla minimoidaan paikalliseen maisemaan mahdollisesti kohdistuvat kielteiset vaikutukset.

Kun otetaan huomioon, ettd WE-puisto nakyy visuaalisesti rannalta hyvissd nékyvyysolosuhteissa, merelle
suunnitellun WE-puiston mahdollisten maisemavaikutusten lopulliset merkittdvyyspisteet on maéaritetty
(taulukko 4.5.9), miké osoittaa, ettd visuaaliset vaikutukset ovat mahdollisia.
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Taulukko 4.5.1 Yhteenvetotaulukko mahdollisista vaikutuksista paikalliseen maisemaan.

Mahdollinen vaikutus paikalliseen maisemaan (laskennalliset yksikdt)
minimointitoimenpiteiden soveltamisen jalkeen.

analogian
ja havainnon
Havaintopaikat Liettuan kaqsainva laajuuden yksinoik_eusri
lainsad listen mukaan tuaalin
Annon menetelmi | (vaakasuora | (auringonlask | Kokonaismerkitys
mukaan en an u) keston
mukaisesti | kohdistuva mukaan.
(pystysuor kulma).
a kulma).
Pape Beach (Latvia) Nro 1 0 -2 -2,25 -0,5 -1,19
Alka Hill Nro 2 0 -3 -2,25 -0,5 -4,31
Fisherman's
Daughtersin Nro 3
nékdalatasanne 0 -3 -2,25 -0,5 -4,31
Ranta vammaisille Nro 4 0 -3 -2,25 -0,5 -4,31
Ranta (uloskaynti ) ) ) )
Jiratés St Nro 5 0 3 2,25 1 4,69
Palangan sillan 1 56 | g 3 225 1 4,69

nakoalatasanne

Palangan silta Nro 7 0 -3 -2,25 -1 -4,69
Ranta (uloskaynti

Dariaus ir Giréno St.) Nro 8 0 3 2,25 1 4,69

Hollantilaisen lippis '\iroo 0 3 2,25 15 41,69

Giruliai Beach o 0 3 2,25 15 1,69
Klaipédan sataman Nro

pohjoinen 12 0 -3 -2,25 -1,5 -1,69
aallonmurtaja

Smiltyné Beach '\ig’ 0 3 2,25 15 11,69
. Nro
Juodkranté Beach 14 0 -2 -15 -15 -5,00
Nagliain Nro
luonnonsuojelualueen 0 -2 -1,5 0 -3,50
; : 15
havaintopaikka
Havaintopaikka Nro
Vecekrugasin dyynilla | 16 0 2 15 0 el
Nida Beach '\ir?(’ 0 -1 15 0 -2,50

4.5.3. Toimenpiteet maisemavaikutusten minimoimiseksi ja kompensoimiseksi

Uusiutuvista energialdhteistd tuotettua energiaa koskevan Liettuan tasavallan lain 49 8:n 18 momentin
saannosten mukaisesti 350 metrida korkean WT:n asentamisen vaikutuksia maisemaan 29,5 kilometrin
etdisyydelle rannikosta ja sielld sijaitsevista tarkeistd havaintopaikoista pidetddn merkityksettomina. Edella
esitetyn perusteella toimenpiteet visuaalisten vaikutusten minimoimiseksi eivat ole pakollisia.

Kun otetaan huomioon ehdotetun taloudellisen toiminnan luonne eli WT-farmin toiminta avoimessa
merimaisemassa, jossa nykyiset vertikaaliset ja teknogeeniset dominantit ovat vain satunnaisia (alukset),
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toimenpiteet paikalliseen maisemaan kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi ja kompensoimiseksi ovat
monimutkaisia.

Mahdollisten maisemavaikutusten minimoimiseksi ehdotetaan seuraavaa:

e maalataan tuulivoimalat vaaleilla véreilld, jotka luovat mahdollisimman vahdisen vérikontrastin, ja
véltetddn valkoista véria, joka aiheuttaisi enemmén kontrastia;

o  kayttadd erityistd maalivalmistetta, jonka avulla voidaan valttaa rakenteiden Kiiltavyytta ja heijastusten
syntymista;

e arvioida mahdollisuutta suunnata tuulipuisto kohtisuoraan rannikkoa vastaan (Palangan sillan akselin
suuntaisesti) ja/tai sijoittaa yksittaiset tuulivoimalat riveihin (kaariin).

e Ottaen huomioon, ettd matalammilla (enintdén 280 metria korkeilla) tuulivoimaloilla olisi vahemmaén
visuaalisia vaikutuksia, ehdotetaan, etté rakennuttaja arvioi tekniset mahdollisuudet valita matalampia
(enintd&n 280 metri& korkeita) tuulivoimaloita, jos tallainen valinta varmistaisi, ettd tuulivoimalapuisto
voisi  tuottaa  optimaalisen  madran  sahkoa, mikd on  valttamatonta  Liettuan
energiaomavaraisuusstrategian tavoitteiden saavuttamiseksi.

Yksi tehokkaimmista toimenpiteistd nékyvyyden vahentdmiseksi olisi WT:iden korkeuden alentaminen
enintaan 280 metriin.

WE-puiston visuaaliset vaikutukset (lieventdmistoimenpiteiden soveltamisen jalkeen) Liettuan Itdmeren
alueen maisemaan voidaan arvioida merkityksettomén kielteisiksi (taulukko 4.5.1), Kurian niemimaan
maisemaan kohdistuu vain véhdn vaikutuksia, eikd Unescon suojelemalle poikkeuksellisen
maailmanlaajuiselle arvokkaalle ominaisuudelle - arvokkaalle panoraamakuvalle Kurian laguunilta - kohdistu
mitddn vaikutuksia. .
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Taulukko 4.5.1 Tarkasteltujen vaihtoehtojen vertailukelpoiset vaikutukset ja kumulatiiviset vaikutukset toimenpiteiden soveltamisen jalkeen

Mahdollisten maisemavaikutusten kumulatiivinen merkitys
. . Vaikutusten minimoimiseksi
Tarkasteltavat havaintopaikat Analysoidut vaihtoehdot toteutettavat toimenpiteet
WT enintéén 350 m WT enint&8n 280 m
Pape Beach (Latvia) Nro 1 -1.19 -1.19
Alka Hill Nro 2 -3.56*
Fisherman's Daughtersin nakdalatasanne Nro 3 -3.56
Ranta vammaisille Nro 4 -3.56
Ranta (uloskdynti Juratés St.) Nro 5 -3.94
Palangan sillan ndkdalatasanne Nro 6 -3.94
Palangan silta Nro 7 -3.94
Ranta (uloskdynti Dariaus ir Giréno St.) Nro 8 -3.94
Hollantilaisen lippis Nro 10 -1.69 -1.44
Giruliai Beach Nro 11 -1.69 -1.44
Klaipédan sataman pohjoinen aallonmurtaja Nro 12 -1.69 -1.44
Smiltyné Beach Nro 13 -1.69 -1.44
Juodkranté Beach Nro 14 [ -4.00
Nagliain luonnonsuojelualueen havaintopaikka Nro 15 -3.50 -3.50
Havaintopaikka Vecekrugasin dyynilla Nro 16 -3.50 -2.50
Nida Beach Nro 17 -2.50 -1.50
Laskennalliset yksikkdarvot, jotka on valittu maisemaan kohdistuvien mahdollisten vaikutusten kumulatiivisen merkityksen arvioimiseksi:
Ei vaikutusta Jos kumulatiivisen VVPO-arvioinnin pistemadra ei ylitd 10 prosenttia otoskoon kynnysarvosta, eli 0-1,39 prosenttia

Merkityksetdn haitallinen vaikutus Jos kumulatiivisen VPO-arvioinnin pistemadra ei ylita 30 prosenttia otoskoon raja-arvosta, eli -1,40-4,19 prosenttia
_ Jos kumulatiivisen VPO-arvioinnin pistemadra ei ylit4 30 prosenttia otoskoon raja-arvosta, eli -4,20:sta -14:44n
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4.6. Biologinen monimuotoisuus
4.6.1. Suojelualueet ja NATURA 2000 Kohteet

Liettuan Itdmeren vesilla on suojelualueita ja Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita. PEA:n alue
rajoittuu Klaipédan ja Ventspilsin tasangon biosféérialueeseen seké tirkeisiin luontotyyppien ja lintujen
suojelualueisiin.

Pinta-ala,

Suojeltu alue ha

Laitoksen tarkoitus, suojatut arvoesineet Etaisyys

Itdmeren ekosysteemin arvokkaan osan suojeleminen
erityisesti Klaipeda-Ventspilsin tasangolla: EU:n kannalta
tarkedt merellisen luontotyypin alueet, ts, 1 170 riuttaa, jotta
varmistetaan niiden suotuisa suojeluntaso; EU:n kannalta
merkittdvien  talvehtivien  vesilintujen  s@annéllinen
kokoontumispaikka: samettisukeltaja(Melanitta fusca),
jotta varmistetaan niiden suotuisa suojelun taso;

Biosfadrialueen rauskun(Alca torda) ja pitképyrstotiaisen(Clangula

suo!el'u alue . 31949.31 hyemalis) talvehtivat ja muuttavat populaatiot, jotta rajat
Klaipéda-Ventspils . " . . i .
Plateau varmistetaan niiden suotuisa suojelun taso; tarkkailun

(seurannan) suorittaminen luontotyypeistd ja 3 kohdassa
tarkoitetuista suojelluista lajeista.1 kohdassa tarkoitettujen
suojeltujen arvokkaiden lajien tarkkailua ja seurantaa;
keratd tietoa niiden tilasta; analysoida ihmisen toiminnan
vaikutusta meriekosysteemiin; varmistaa luonnonvarojen
kestdvd kayttd; edistdd biologisen monimuotoisuuden
séilyttdmistd koskevia ajatuksia ja tapoja.

NATURA 2000 1BPA Tsuojella  talvehtivien  samettilintujen  ker&dantymia

Klaipéda-Ventspils 31949.31 skootteri(Melanitta fusca) rajat
Plateau

NATURA 2000 IHPA

Klaipéda-Ventspils 17948.50 1,170 riutat rajat
Plateau

Klaipéda-Ventspilsin biosfaarialue Plateau
Koko biosfaarialueella on kielletty:

- Taloudellisen tai muun toiminnan harjoittaminen, jos se muuttaisi kemiallisesti vesipitoisuutta,
pitkdaikaisia hydrodynaamisia prosesseja (paitsi jos ohikulkevat alukset ovat aiheuttaneet ndma prosessit),
vedenalaisten elinympdristojen olosuhteita tai muutoin merkittavasti heikentdisi talvehtivien merilintujen
luonnollisten elinympadristdjen suojelutilannetta;

- Késitella ja hairitd merenpohjaa, harjoittaa mereen laskemista tai muutoin muuttaa asuinpaikkoja, jos se
heikentdisi merkittavasti suojeltujen arvoesineiden suojelutilannetta;

- Metsastaa merilintuja;

- Rakennustydt on suoritettava vedenpinnan alapuolella ja ylapuolella, jos se heikentéisi merkittavasti
suojeltujen arvoesineiden suojelutilannetta;

Osoitteessa liettuan tasavallan merialueella, joka kuuluu seuraaviin alueisiin biosfaarialueeseen, on
kiellettya:

-Kalastetaan pohjatrooleilla;

- Kalastus pintaverkoilla, joiden silmékoko on v&hintddn 50 mm - 1. marraskuuta-30. huhtikuuta;

- Kalastetaan pohjaverkoilla, joiden silmakoko on vahintddn 50 mm, yli 20 metrin syvyydessa veden
pinnasta verkon yldrajaan. Taté rajoitusta sovelletaan 1. marraskuuta ja 30. huhtikuuta vélisend aikana;
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Biosfaarialueeseen kuuluvalla Liettuan tasavallan talousvy6hykkeelld on noudatettava Euroopan komission
asettamia kalastusta tai muuta taloudellista toimintaa koskevia rajoituksia suojeltujen arvoesineiden osalta.

Klaipéda-Ventspils Plateau Natura 2000 alue, joka on térked seuraavien lajien suojelun kannalta
lintujen suojelemiseksi (EU-koodi LTPALB002).

Rajaus on sama kuin Klaipéda-Ventspilsin tasangon biosfaérialueen rajaus. Suojelualue liitetddn Natura
2000 -verkostoontalvehtivien samettisukeltajien (Melanitta fusca) keraantymien suojelemiseksi .

Alueen yleiset toimintasdannot:

Samettiskootterin kokoontumisissa - (Melanitta fusca) (14 lausekkeen 111 jakso):

- Kalastus ryséaverkoilla, joiden silmakoko on vahintadn 50 millimetrid, on kielletty Itdmerell&
toukokuusta huhtikuuhun (tat4 kieltoa ei sovelleta, kun méaératyn silmakoon verkot on laskettu
Itdmerelle vahintddn 15 metrin syvyyteen vedenpinnasta verkon ylérajaan tai kaikissa tapauksissa,
joissa maérattyja verkkoja kaytetaan jadkalastukseen);

- Merenpohjan kasittely, mereen upottaminen (lukuun ottamatta rantojen taydentamisté hiekalla) tai
muutoin asuinalueiden muuttaminen on Kielletty, jos se huonontaisi niiden tilaa;

Klaipéda-Ventspils Plateau Natura 2000 alue, joka on tarked seuraavien lajien suojelun kannalta
luontotyyppien suojelemiseksi (EU-koodi LTPAL0002).

Merenpohjan kohouman muuttaminen ja muiden toimien suorittaminen on kielletty 1170
riuttaeldinympéristdssa, jos se rikkoo hydrologista tilaa ja muuttaa kemiallisesti vesipitoisuutta, muuttaa,
saastuttaa tai muutoin huonontaa elinymparistdjen olosuhteita;

4.6.1.1. Mahdolliset vaikutukset ja niiden lieventdmistoimenpiteet
Tiedot suojelualueista, niiden suojeltavista arvoesineisté ja mahdollisista vaikutuksista

Suojeltu alue Suojatut arvoesineet Mahdollinen vaikutus Lieventamistoimenpiteet

. . Lintujen  ruokailun kannalta
Mahdollinen vaikutus | .. J
L . L tarkeiden

suojeltuihin  lintulajeihin, ohiaeldinvmpristdien  suoielu

1 170 riuttaa koska ne hdiriintyvat ja Pony ymp J J
. e ja lintujen pelottelun

Talvehtivien vesilintujen - | haadetaan . o .
lieventaminen talvehtivat

samettilintu(Melanitta fusca)
- kokoontumiset ja niiden

elinymparistostd, jossa on

. . vesilinnut piirtdmalla ehdotetun
asianmukaiset

Biosfaarialueen

suojelualue . . . viljelylaitoksen koillisraja 2 km
. suotuisan  suojelun  tason | ruokailualueet. L
Klaipéda- . . . . | kauempana suojelluista ja Natura
L varmistaminen; Arvioidaan, ettd
Ventspilsin : . . o - | 2000 -verkostosta IBPA alueesta
Talvehtivat ja muuttavat | elinymparistosta haadon ja . o
tasanko - Klaipéda-Ventspilsin
rauskun(Alca torda), | pelottelun  vaikutus on ) . .
L R . ... | ylatasankoeli on suositeltavaa,
pitkapyrstdsorsan(Clangula | mahdollinen pohjaeldimilla « . .
. - o S etta WT-perustuksia ja
hyemalis) populaatiot ruokaileville merisorsille - S .
. .| kaapelireittejd ei  rakenneta
samettisorsalle Ja | i s .
o )y vahintddn 2 km:n etéisyydelle
pitképyrstosorsalle. . L
Lo I suojelualueen lounaisrajasta.
Lintujen talvehtimisen ~ -
- Jos rakennusty6t on tarkoitus
aikainen pelotteleva . L o
. - ... | suorittaa lintujen talvehtimisen
vaikutus voi johtua siitg, | . .
) - aikana (joulukuusta
ettd laivaliikenteen maaliskuuhun) otta
Klaipéda- Talvehtivan  samettikonnan | intensiteetti kasvaa . . Jot
. . . . . - .. | suojelualueilla talvehtiviin
Ventspils ker&éntymien suojelu | rakentamisen aikana tai ett& lintuihin kohdistuvia vaikutuksia
Plateau skootteri(Melanitta fusca) huoltohenkildstoé

kuljetetaan  s&anndllisesti

voitaisiin lieventdd, WT-puiston

< corpi

. . . . asentavien alusten reitit olisi
aluksilla tai helikoptereilla . . )
WT-toimintavaiheessa suunniteltava siten, ettd ne

’ valttavat  Natura 2000 -
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Suojeltu alue Suojatut arvoesineet Mahdollinen vaikutus Lieventamistoimenpiteet
verkostoon kuuluvien lintujen
suojelualueet .

1 170 riuttaa Suoraa vaikutusta | Osa PEA:n alueesta, jolla
suojelualueella merkittava haitallinen vaikutus
tunnistettuihin riuttoihin ei | on  todenndkdinen, rajoittuu
ole. Tutkimuksissa todettiin | Natura 2000 IHPA:n
kuitenkin, ettd arvokkaat | biogeenisten riuttojen alueeseen
riuttojen  elinympdristdt, | (1 170). Arvokkain on Mytilus
jotka  soveltuvat myds | trossulus-Crustacea  -yhteiso,

suojeltujen lintulajien | joka  muodostuu  ehdotetun
ravinnoksi, ovat levinneet | alueen koillisrajalla yleisesti
myos PEA-alueelle. | esiintyvélle Kiintedlle pohjalle
Merenpohjan  substraatin | (lohkareet, kallioperd).
NATURA 2000 tai morfologian | Jotta voitaisiin lieventaa
IHPA peruuttamattomista vaikutuksia,  joita merelld
Klaipéda- muutoksista johtuva | sijaitsevien WT-laitteiden
Ventspils merenpohjan  merkittdvé | asentamisesta aiheutuu
Plateau fyysinen rappeutuminen ja | suojeltuun
tuhoisat vaikutukset | pohjaeldinympaéristoon, ja
merenpohjan biotooppeihin | varmistaa, ettd arvokkaiden
ovat todenndkdisia | merenpohjan nilvidisten
tuulipuiston asennus-, | levidminen ja osallistuminen
kéytto- ja purkuvaiheiden | yleiseen ravintoketjuun sailyy
aikana tunnistetuilla | keskeytyméttomana,
sirkaliittilohkareiden ja | suositellaan, ettd WT-laitteiden
biogeenisten riuttojen | perustuksia ja kaapelireitteja ei
paikoilla. asenneta arvokkaalle riutalle,

Mytilus trossulus -vydhykkeiden
runsaimmille alueille.

4.6.2. Merenpohjan elinymparistot

Liettuan merenpohjan luontotyypit on luokiteltu 13 laajaan luontotyyppiin, jotka vastaavat EUNIS-
luokituksen tasoa 2. Nailla luontotyypeilld on suurelta osin vastineet HELCOM HUB -luokituksen tasolla
3 (HELCOM, 2013). PEA-alueella on tunnistettu nelja suurta elinymparistéa aroottisella vydhykkeella:
Circalitoralen silttinen hiekka (muta); Circalitoralen hiekka; Circalitoralen karkearakeiset sedimentit +
Circalitoralen sekasedimentit; Circalitoralen lohkareet ja biogeeniset riutat + Circalitoralen sekasedimentit

PEA-alueella arvokkain elinympéristd on circalittoraaliset kalliot (lohkareet) ja biogeeninen riutta. Se on
biologisesti tarkeé pohjaeldinluontotyyppi Liettuan Itdmeren ympéristohallinnon vahvistamista koskevien
asiakirjojen uudistaminen (tilan arviointi), 2020, ja luontodirektiivin liitteen I luontotyyppien mukaan.

Geomorfologiselta kannalta katsottuna riutat ovat moreeniharjanteita, joissa esiintyy epifauna, simpukoita
Mytilus trossulus ja kampasimpukoita Amphibalanus improvisus, joiden I6ytOpaikkoja on havaittu paitsi
Liettuan aluemerelld Palangassa myds arvioitavalla PEA-alueella.

pEA-alueella havaittiin 36 selkdrangatonta lajia/taksonia, joista 14 lajin esiintymistiheys oli yli 40 % . Koko
tutkimusalueella tavattiin selkdrangattomia siirtolapsieldimid Gonothyraea loveni ja sammaleldimia
Einhornia crustulenta. Muiden lajien levinneisyys tutkimusalueella riippui pohjan pohjarakenteesta, joko
kovasta tai pehmedastd pohjasta.

Tarkeimmat eldinplanktonyhteisét. Pehmeé&é hiekkapohjaa hallitsevat eldimistona simpukat Macoma
balthica, nektobentot ja puolikalliot lajit, kun taas kiintedlla kivikkoisella, sorapohjaisella alustalla yhteisot
muodostuvat epifaunoista Mytilus trossulus, Amphibalanus improvisus istuvat lajit ja liikkuvat dyriéiset.
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Liettuan Itdmerella pohjaeldinyhteisdja muodostavien kahden tarkeimman simpukkalajin levinneisyys
madraytyy ensisijaisesti pehmeén ja kovan pohjan erilaisen sijainnin perusteella, silla Mytilus trossulus -
suodatinsydjalaji Mytilus trossulus tarvitsee kovaa pohjaa Kiinnittymiseen. Maatuville, puoliliikkuville
Macoma balthica -simpukoille pienen fraktion substraatti on sopivin. Vaikka ndama biosenioseja
muodostavat simpukkalajit eldvét eri biotoopeilla ja niiden ekologiset markkinaraon alueelliset ja trofiset
nakokohdat ovat erilladn, molempien lajien eliniké on pitkd, 7-14 vuotta. Koska M. balthica ja M. trossulus
ovat erittain hedelmallisia ja planktonisia, ne levidvat laajalle. Arvioitavalla alueella M. trossulus, joka
hallitsee kovan pohjamaan biomassaa ja tiheyttd, peittyy simpukoiden Amphibalanus improvisus,
sammaleldimen Einhornia crustulenta ja vesieldinten Gonothyraea loveni, Cordylophora caspia ja
Laomedea sp. kanssa, mikd muodostaa vahvan pohjaneldaimiston suodattimilla ruokailevan yhteison.
Erilaiset liikkuvat selkdrangattomat lajit(Turbellaria, Hirudinea, Crustacea, Halacaridae) -elavét
lilkkumattomien, voimakkaasti suodattavien organismien joukossa. Toinen simpukkalaji, Mya arenaria, on
laajalle levinnyt PEA-alueen pienen fraktiosubstraatin alueella, mutta siitd on 16ydetty vain pienié yksiloita.
Zoobenthos-eliot ovat tarked ravinnonlahde pohjaeldimié sydville linnuille ja kaloille.

Pehmeéan pohjan elinymparistdjen tilan arviointi circalittoraalisilla alueilla

PEA:n alueella voidaan erottaa kolme circalittoraaliryhmad: tasalajittunut hiekka, tasalajittunut lievasti
siltti-savinen hiekka ja silttihiekka. Tasaisesti lajittuneen hiekan (maaperén partikkelikokomuoto - 0,2 mm)
circalittoraalisessa biotoopissa laatuindeksin keskiarvo vastaa hyvan ympdristén tilan (GES) arvoja;
circalittoraalisessa tasaisesti lajittuneessa matalassa siltti-savihiekassa (maaperan partikkelikokomuoto
0,125 mm) ja silttihiekassa (maaperdn partikkelikokomuoto 0,063 mm) vuonna 2022 havaittiin hyva
ympaériston tila. Sedimentaatioalueilla esiintyy runsaasti pienia eldinplanktonlajeja.

4.6.2.1. Mahdollinen vaikutus pohjaelaimiin

Haavoittuvin on Mytilus trossulus -yhteisd, joka koostuu suurista pitkdikaisistd yksildistd ja
harvinaisemmista lajeista, joten merenpohjan fyysinen h&vidminen merenpohjan pohjamateriaalin tai
morfologian peruuttamattomien muutosten vuoksi on hyvin todenndkéistd, samoin kuin pohjaeldimistoon
kohdistuvat tuhoisat vaikutukset WF-puiston rakentamis-, kéayttdé- ja purkamisvaiheiden aikana
circalittoraalisen alueen lohkareiden ja biogeenisten riuttojen alueilla.

Rakentamisen aikana on vaistamatonta, ettd WF-puiston ja kaapeliyhteyksien asentamisesta mahdollisesti
aiheutuu vaikutuksia pohjaeldimistoon, sahkdmagneettisiin kenttiin ja muihin haitallisiin tekijoihin.

Asennuksen/toiminnan aikaiset vaikutukset ovat merenpohjan fyysinen hairid (tilapdinen tai haviava),
suspendoituneen aineksen muodostuminen ja sekundaarinen pohjan sedimentaatio, lisdéntynyt sameus voi
vaikuttaa haitallisesti planktisten selkérangattomien toukkiin ja aiheuttaa lisd&ntynyttd kuolleisuutta.
Mahdollinen seuraus on ravitsemusjarjestelman lyhytaikainen toimintahairio.

Toiminnan aikana on hyvin todenndkoistd, ettd Mytilus trossulus-Crustacea -yhteis6 muodostuu WF-
rakenteiden vedenalaisiin osiin (keinotekoinen riutta). Tdmé& osoittaa M. trossulus -nilvidisten kyvyn
levittaytyd laajalle ja muodostaa yhteisé WF-rakenteiden vedenalaisissa osissa. Paaluille muodostuu
makrofyyttikasvustoja valovythykkeelld. On hyvin todenndkoista, ettd ndissd uusissa elinympéristoissa
voisi eldd kolonialistisia epifaunalajeja.

Veden ylemmissé kerroksissa suolapitoisuus on alhaisempi kuin pohjassa ja lampétila korkeampi, minka
vuoksi on todennékdistd, ettd paikallisia ja muita kuin kotoperdisia ayriéisia, jotka eldvat Kuurinlahden
suulla (pohjassa, laitureiden, vesipoijujen ja navigointipoijujen makrofyyttikasvustoissa) ja Palangan
sillalla (lohkareiden ja paalujen makrofyyttikasvustoissa), kulkeutuu (navigointi-, ankkuri- ja
lintukalustoon) ja asettuu WF:n vedenalaisiin osiin.
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4.6.2.2. Pohjan biotooppeihin kohdistuvien vaikutusten ehkaiseminen, lieventaminen ja korvaavat
toimenpiteet

Suoritetun arvioinnin mukaan PEA-alueen arvokkain osa, jolla odotetaan olevan merkittavid Kielteisia
vaikutuksia, rajoittuu Natura 2000 -alueeseen kuuluvaan BAST-biogeeniseen riuttaan (1170). Arvokkain
on kovalle pohjalle (lohkareet, kivinen pohja) muodostunut Mytilus trossulus-Crustacea - yhteiso, joka on
yleinen suunnitellun alueen koillisreunalla.

Jotta  voitaisiin  vahentdd merellisten  WT-laitteiden  asentamisen  vaikutuksia  suojeltuun
pohjaelainymparistoon ja varmistaa, ettd arvokkaiden nilvidisten levinneisyys ja osallistuminen yhteiseen
ravintoketjuun séilyy keskeytyméttémand, WE-puistojen asentamista suunniteltaessa suositellaan, ettd
WT-laitteiden perustuksia ja kaapelireittejd ei suunniteltaisi Mytilus trossulus -vydhykkeen runsaimmalle
alueelle (kuva 4.6.1).

20°200°E 20°250'E 20°300°E 20°350°E

55°550"N

Baltijos
jiara

Sutartiniai zenklai / Legend

D POV teritorija / PEA area

14  Stoties numeris / Number of station

14 RaSiy/taksony skaicius /
~  Species/Taxons number Mytilus trossulus gausaus paplitimo zona /
Emimo das /S 2 s Mytilus trossulus abundance zone

pling

z 2 km buferiné zona / 2 km buffer zone
g B Draga/ Dredge D

Pavirsiniy nuoguly litologiné schema + 5
FHhofo sloal Rels W Eaab i, %

@ Gruntosemis / Van Veen grab

Mytilus trossulus gausumas Gausumas balais / Dulkingas smelis / Silty sand

I density, ind. m? density in scores Mazai dulkingas-molingas smélis /

Silty. claeye sand

O 1-50 B =2 Molis, molingas smélis /
Clay, clayey sand

QO 51-300 0 9-10 Rieduliai, Zvyras, 2vyringas smelis / N
Boulders, gravel, gravelly sand
Tolygiai iSriSiuotas smélis /

O >6000 Evenly sorted sand P

20°200"E 20°250°E 20°30'0"E 20°350°E

Kuva 4.6.1 Mytilus trossulus - lajin tihea vyohyke ja suositeltu puskurivyshyke.
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Taulukko 4.6.1 Mahdolliset vaikutukset pohjan biotooppeihin ja pohjaeldimiin

biomassaa)

Afootiatasolla
tavanomainen eldinyhteiso
palautuu ennalleen.

Vaiheet Vaikutus Luonto Mittakaava Kesto Merkitys Toimenpiteet
Haitalliset suorat
Lisdantynyt Va'k.Utu.I.(.SEt Joidenkin Paikallinen (WF-puiston | Lyhytaikainen Pohjaeldinten tiheys ei | _.
pohjaeléinten . e Ei sovelleta
sameus PR alueella) (tiden aikana) muutu merkittavasti
elintarkeisiin
toimintoihin
Rakentaminen \S/':i(?(rjtus haitallinen Pitkaaikainen Véahdinen merkittava 'A‘elfu;ilsekzraaWF_
Pohjan . Paikallinen. WF-tornien | (kestdd WF-puiston | vaikutus, koska se | PETU Lo
- elinympéristoon S D véltd  kaapelin
elinymparistdjen perustusten alueella. toiminnan mahdollisesti tuhoaa .
4 perustuksen o o ' . . asentamista
fyysinen . .| Paikallinen paattymiseen asti) pienen o0san .
. asennuspaikalla ja - . T arvokkaiden
tuhoaminen . kaapelinlaskupaikalla. pohjaeléinriuttojen Lo
kaapelin Lyhytaikainen biotoopeista riuttojen
asennuspaikalla y P paikoille
Merenpohjan Ha}ltalllset suorat Paikallinen (pienilla Lyhytalkalno_an Merkitykseton, koska vain
. vaikutukset (olemassa S . (kertaluonteinen . L
elinympdristojen . - erillisilla alueilla . . pieni osa vallitsevien .
4 olevien luontotyyppien e . . vahinko pohjan e EREF Ei sovelleta
fyysinen . - yksittéisten vesiputkien . pohjaeléinlajien
. pienimuotoinen . elinympdristoille . .
tuhoaminen . ymparilld) - - biotoopeista tuhoutuu
tuhoutuminen) toipuu nopeasti)
Hieman positiivinen.
o Uusia elinymparistdja
Kaytto ja huolto Positiiviset suorat muodostuu
. vaikutukset (lisdpohja Pitk&aikainen valovy6hykkeen
Toissijaisten s ; A - . o . .
- DN liséd  elinympariston | Paikallinen (WF-puiston | (kestdd WF-puiston | ylimé&aréiseen .
elinymparistdjen ; S Ei sovelleta
- pinta-alaa, yhteisdjen | alueella) toiminnan pystysuoraan
syntyminen . . . ", . . :
monimuotoisuutta  ja paattymiseen asti) pohjamaahan.
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Vaiheet Vaikutus Luonto Mittakaava Kesto Merkitys Toimenpiteet
Haitalliset suorat
vaikutukset Merkitykseton, koska
(pystysuorasta luonnollisia riuttoja 16ytyy
pohjamaasta voi tulla vastaavissa  syvyyksissé | Ei sovelleta
muiden kuin suhteellisen l&hellda WF-
kotoperdisten  lajien puiston aluetta
elinymparisto)
Haitalliset suorat
Sameuden Va'hkuui.l.(.set Paikallinen (WF-puiston Lyhi):(tjalhglnen . Mehr_kltykls_e"torl, ih koska} . I
lisaantyminen pohjaeléinten alueella) (ma ollista vain | pohjan elioston tiheys ei Ei sovelleta
elintarkeisiin purkutdiden aikana) | vaikuta merkittavasti
toimintoihin
Alkuperéisen Positiivinen suora Pitkdaikainen Mer_kltyk_seton . .
: - " . ) . | Pohjaeldinten tiheys ja
merenpohjan (alkuperéisten Paikallinen (yksittaisten | (jakson pituus ei | | . - i
- . A : ) ) . L biomassa voivat véhitellen | _.
Toiminnan elinympariston elinymparistdjen tornien jalustojen | riipu " ) i Ei sovelleta
. . . . ) pienentyd  ylimaaréisen
paattyminen/purkaminen | palauttaminen elpymisen edellytykset | alueilla) tarkasteltavasta AR
. kasvualustan héavidmisen
ennalleen palautuvat) toiminnasta)
seurauksena
Merkitykseton, koska se ei
Toissijaisten -~ . Pitk&aikainen VLA . e
. DN - .« Paikallinen (WF-puiston | . . . luonnollisten .
elinympdrist6jen Haitallinen epasuora (lisdsubstraatit . . Ei sovelleta
. alueella) . elinymparistojen tilaan
tuhoaminen poistetaan) L L
eika pohjaeléinten
tiheyteen
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- myonteiset vaikutukset;

- vaikutukset ovat merkityksettémié (ei tarvitse ottaa huomioon, ei sovelleta toimenpiteitd)

- véhdiset vaikutukset: suunnittelun aikana tehdyt paatdkset; ennaltachkaisevat toimenpiteet.
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4.6.3. Kala

liettuan Itdmeren vesilla rekisterditiin 65 syklofossi- ja kalalajia, joista 21 oli makean veden lajeja, 33 meren
lajeja ja 11 vaeltavia lajeja. Noin 19 syklostomia ja kalalajia on suojeltu luontotyyppidirektiivin, Bernin
yleissopimuksen tai CITES-yleissopimuksen (luonnonvaraisen eldimiston ja kasviston uhanalaisten lajien
kansainvalinen kauppa) nojalla, viisi lajia on siséllytetty Liettuan punaiseen kirjaan ja 18 lajia pidetaan
erittdin harvinaisina. Liettuan Itdmeren vesilla rekisterdityjen lajien kokonaismaaréstd joitakin lajeja
tavataan hyvin usein, kun taas joitakin lajeja (miekkakala, sardelli, sardellinjalkaiset) on rekisterdity vain
kerran tai useita kertoja.

Itdameren silakka(Clupea harengus membranes), Itdmeren turska(Gadus morhua callarias) ja
kampela(Platichthys flesus) ovat Liettuan talousvythykkeen runsaimpia kaloja, ja siksi niita kalastetaan
paljon. Itdmeren silakoiden kutua havaitaan Liettuan pohjoisrannikon kallioperdssd, jossa on vedenalaista
kasvillisuutta, sek& Klaipedan sataman porttien aallonmurtajissa 2-5 metrin syvyydessé.

Kesélla merta hallitsevat merelliset ja anadromiset kalalajit, mutta rannikon edustalla (erityisesti Klaipedan
lahelld) on myos runsaasti makean veden kaloja, jotka tulevat Kurian laguunista. Syksyll&, syys-lokakuussa,
Itdmeren rannikolla ui monia anadromisia kalalajeja, kuten vimpa, lohi, meritaimen, siika ja muikku, jotka
kutevat jokiin. Marraskuussa, kun veden lampétila laskee, silakoiden maédra kasvaa, ja rannikon
laheisyydessa on paljon kampeloita ja turskia.

PEA-alueella pyydettiin standardoidulla pohjatroolauksella yhteensd 12 kalalajia: Itdmeren turska(Gadus
morhua callarias), eurooppalainen kilohaili(Sprattus sprattus), lyhytkortinen kampela(Myoxocephalus
scorpius), kampela(Platichthys flesus), punakampela(Pleuronectes platessa), silakka(Clupea harengus
membras), eloposkikala(Zoarces viviparus), kolmipiikkinen piikkikala(Gasterosteus aculeatus),
tuulenkala(Osmerus eperlanus) ja piikkikampela(Scophthalmus maximus), ankerias(Hyperoplus
lanceolatus) ja sérkikalat(Alosa fallax). Eri troolausten aikana saatiin keskiméaérin kahdeksan kalalajia.

PEA-alueella esiintyy padasiassa kolmea kaupallista kalalajia: Itdmeren silakka, Itdmeren turska, kampela;
ryhméén voidaan lukea myods biomassan perusteella kausittain erottuva lyhytkuorinen kampela. Itdmeren
silakka hallitsee PEA-alueella talvi-kevétkaudella ja syyskaudella seka silakka ettd kampela.

PEA-alueelta pyydetyistd kalalajeista ainoastaan sdrkikalat ovat suojeltavia lajeja. Se on EU:n
luontotyyppidirektiivin 92/43/ETY liitteissé Il ja V mainittu EU:n kannalta tarke laji, ja se siséllytettiin
Liettuan punaiseen kirjaan vuoteen 2005 mennessda. Tama anadrominen Kkalalaji eldd Euroopan
rannikkovesissa Iberian niemimaalta Norjan rannikolle. Se tulee kutemaan Itdmeren altaan eteléisten ja
itdisten laitojen jokiin: Elbe, Oder, Vistula, Nemunas, Dauguva ja Neva. Curonian laguuni on niiden
tarkein kutupaikka Liettuan vesilld, ja nuoret yksildt vaeltavat Curonian laguunista mereen ensimmadisen
elinvuotensa aikana ja leviavat Itdmeren itdosiin.

4.6.3.1. Mahdollinen vaikutus kalalajeihin

PEA-alueen kalayhteista hallitsivat pohjakalat - kampela ja turska. Tamé alue on tarked Itdmeren kampelan
ruokailualue. Sielld kampelat syovét erilaisia dyridisia ja pienid kaloja, ja kutua varten ne siirtyvat
matalammille vesille ldhemmas rannikkoa (ICES, 2010). Viimeisimmé&n vuoden tutkimustietojen mukaan
pienempien pituusryhmien Itdmeren turskien madra PEA-alueella on kasvussa. Nayttad siltd, ettd jos
pohjatroolausta PEA-alueella vahennetdan (rajoitetaan), sen merkitys tdman lajin ruokailualueena kasvaa.

voidaan erottaa 5 erilaista WF:n suoraa vaikutusta kaloihin:
e Meluvaikutukset rakentamisen aikana:

Voimakkaalla ihmisen aiheuttamalla vedenalaisella melulla, erityisesti matalilla taajuuksilla, on kielteisia
vaikutuksia meren elididen kehitykseen, kuten kehon alikehittyneisyys/muodonmuutos, méti- ja/tai nuorten
kalojen suurempi kuolleisuus ja kasvunopeuden lasku (Aguilar de Soto et al., 2013; Nedelec et al., 2014,
2015). Myo6s anatomisia muutoksia aiheutuu, kuten kuulon menetys, vakava siséinen trauma ja
desorientaatio (Hastings, et al., 1996; McCauley et al., 2003; André et al., 2011; Solé et al., 2017);
fysiologisia muutoksia, mukaan lukien stressihormonien, aineenvaihdunnan, hapen saannin lisadntyminen
(Wysocki, et al., 2006; Anderson et al., 2011; Nichols et al., 2015; Spiga et al., 2016);
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kayttdytymismuutokset, esim.  aggressiivisuuden lisddntyminen,  puolustuskayttaytymisen ja
ruokailutottumusten vaheneminen, hairiotekijat (Kastelein, et al., 2008; Fewtrell ja McCauley, 2012 La
Manna et al., 2016; Nedelec et al., 2017).

WEF:n koko elinkaaren aikana suurin vaikutus on paalujen lydminen merenpohjaan perustuksen asennuksen
aikana. Taman prosessin aikana kalat voivat kokea barotrauman tai vaurioittaa soluja, joissa on sivulinjaan
ja neuromastoihin sijoitettuja aistivérahtelijoita, jolloin yksi kalojen tarkeimmisté aistielimista rikkoutuu
(De Backer ym., 2014b; Halvorsen ym., 2012). Itdameren silakka(Clupea harengus) ja Atlantin
kilohaili(Sprattus sprattus), joita tavataan PEA-alueella, kuuluvat melulle herkimpiin kaloihin (Andersson,
2011), ja niiden aanivaste on matalilla taajuuksilla muutamasta kymmenesta Hz:sta 3 - 4 kHz:iin (korkein
havaittu herkkyys noin 100 Hz:n alueella). Turskan(Gadus morhua) kuulo on puolestaan rajoitettu yli 500
Hz:n taajuusalueelle. Tyypillisesti kalat reagoivat meluun rakennus- ja/tai asennustoiden aikana. Boyle ja
New (2018) havaitsivat, ettd kalat voivat reagoida paalutusmeluun jopa 15,4 kilometrin paassa ja poistua
alueelta. Monet kalalajit eivat kuitenkaan reagoi paalutusmeluun tai altistumisetdisyys on huomattavasti
pienempi. Paalutusty6t voivat ennusteiden mukaan vaikuttaa merkittdvimmin Itdmeren suurimpiin
pituusryhmiin kuuluvaan turskaan ja l6ydettyihin pelagisiin kalalajeihin. Asennustdiden paatyttya kalat
palaavat ravintoalueelle, joten odotettavissa on vain lyhytaikaisia merkityksettomié vaikutuksia.

e Siltin ja suspendoituneiden hiukkasten vaikutukset rakentamisen aikana.

Veden sameus ja sedimenttipitoisuuden lisddntyminen vesipatsaassa voi johtua kaivu- ja poraustdista.
Taman seurauksena kalojen toukat tai nuoret yksil6t voivat ensin sairastua. Naissa kehitysvaiheissa olevat
kalat ovat kaikkein haavoittuvimpia. Sameus voi paitsi vaikeuttaa kalojen ravitsemusta alueella myos
vaikuttaa kalojen kutualueisiin. VVeteen suspendoituneet sedimentit sailyvat kuitenkin suhteellisen lyhyen
aikaa, ja niiden levidaminen riippuu sedimentin tyypistd, virtaussuunnista ja sedimentin lujuudesta. Kun
otetaan huomioon néaiden kielteisten vaikutusten rajallinen kesto ja paikallinen merkitys seka se, ettad
kalojen kutualueet talousvydhykkeella keskittyvat rannikkoalueelle, jonne ei ole suunniteltu WF-puistojen
perustamista, voidaan todeta, ettd ndma kielteiset vaikutukset eivat ole merkittavid. Eraat tutkimukset
osoittavat (Meager, Batty, 2007; Scott, 2006), ettd kaapelin asennuksen aikana veden sameus voi houkutella
paikalle mahdollisia saalistajia (Itdmeren turskaa ja kampelaa), jotka kéyttavat hyvakseen muita kaloja
metséstdmalla luotuja olosuhteita.

e Pohjarakenteiden vaikutus elinymparistdihin.

Osa pohjakalojen, kuten kampelan, turskan tai kalasimpukan ravinnonhankinta-alueesta tuhoutuu, kun
WEF:n perustuksia asennetaan. Koska yksittaisten vesistdjen pohjavesialueiden pinta-alat ovat kuitenkin
suhteellisen pienid ja yksittdisten vesistdjen valinen etdisyys on suuri, voidaan vaittad, etta kielteiset
paikalliset vaikutukset pohjakalojen ravinnepohjaan ovat merkityksettomia.

Kovalla merenpohjalla eldvien elididen ma&rdn ennustetaan lisdantyvan PEA-alueilla, kun uusia
elinympaérist6ja varten syntyy sopivaa alustaa. Téalla voi olla mydnteinen vaikutus kalayhteiséon uusien
elinymparistojen luomisen ja potentiaalisten ravintokohteiden madran lisadntymisen kautta. Andersson et
al. (2009), Stenberg et al. (2015), Methratta ja Dardick (2019) havaitsivat WF:n myonteisia pitkan aikavalin
vaikutuksia kalayhteistjen lajikoostumukseen ja runsauteen. Myds uudet vedenalaiset esineet voivat
houkutella kaloja, jotka kayttavat aktiivisesti piilopaikkoja. WF-asennus voi toimia keinotekoisena riutana
kaloille. Kalojen lajikoostumus ja runsaus PEA-alueella todenndkoisesti lisddntyvat vesistokeskuksen
toiminnan aikana.

e Turbiinien ja WF-huoltoalusten aiheuttama melu.

Mekanismien aiheuttamalle melulle altistuminen toiminnan aikana riippuu kalalajista ja etéisyydesté
melul@hteeseen. Taman melun kaloille aiheuttamaa stressid ei ole vield tdysin tutkittu, mutta sen
vaikutuksia ei voida jatt4d huomiotta, koska matalataajuinen melu on my6s useimpien kalalajien
kuultavissa. WF-puiston aiheuttamaa melua voidaan verrata suuren rahtilaivan aiheuttamaan meluun
(Tougaard et al., 2009). Atlantin lohella ja turskalla 8 m/s tuulennopeudella tehdyt tutkimukset osoittavat
kuitenkin, ettd ndma lajit kuulevat WF:n melun 0,4 km:n ja 13 km:n etéisyydeltd (Westerberg, 2005), ja
kalat valttelevat WF:44 4 m:n sateelld 13 m/s ja sitd suuremmilla tuulennopeuksilla (Wahlberg ja
Westerberg, 2005).
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e Altistuminen sdhkdmagneettiselle kentélle.

Merenpohjaan asennetuissa sahkokaapeleissa kulkeva vaihtovirta synnyttdd sdhkdmagneettisia kenttia.
Taman kentén uskotaan hairitsevan kalojen vaellusta, koska maan magneettisten linjojen havaitseminen
hairiintyy (Gill ym., 2012) tai koska kalat kayttdvat sahkomagneettisen kentan muutoksia ravinnon
kohteiden havaitsemiseen (Gill, 2005). Useimmat tutkimukset ovat osoittaneet, ettd tavanomaisissa
tapauksissa sdéhkémagneettisen kentén vaikutus kaloihin on minimaalinen tai sen negatiivista vaikutusta ei
ole osoitettu (Ohman et all., 2007; Gill & Bartlett, 2010; Normandeau et all., 2011). Koska Itdmerelld on
kuitenkin yha enemman offshore WF-puistoja, olisi otettava huomioon kaikkien voimajohtojen mahdolliset
kumulatiiviset vaikutukset kaloihin.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd suurin vaikutus yksittaisiin kalalajeihin voi kohdistua ainoastaan WF-
puistojen perustamisen ja rakenteiden poistamisen aikana. Tamé vaikutus kalayhteis6on on lyhytaikainen
ja véahdinen. Jotkin lajit, joilla on suuri uimarakkula, kuten Itdmeren turska, saattavat kuitenkin vetaytya
alueelta. Kun asennus- tai poistoty6t on saatu paatokseen, kalat palaavat kuitenkin takaisin ravintoalueelle,
joten vaikutusten odotetaan olevan vain lyhytaikaisia. Valttdmisreaktio on havaittavissa vain muutaman
metrin etaisyydella WF:sta ja vain suurilla tuulennopeuksilla, miké voi johtaa positiiviseen vaikutukseen
kalakantoihin, koska toiminta-aikana syntyy uusia keinotekoisia riuttaelinympéristoja.

Anadromisista kalalajeista ainoastaan sérkikaloja ja kultakuoriaisia esiintyy PEA-alueella. Kaytettdvissa
olevat tutkimustiedot eivat viittaa siihen, ettd PEA-alue olisi twait-sarkikalojen vaellusreiteilld, eika
alueella havaittu kaloja vaelluksen aikana. Muikun vaelluksen Curonian laguuniin tiedetdan tapahtuvan
marraskuun ja maaliskuun valisend aikana, ja tarkeimméat muikkujoukot vaeltavat pohjoispuolelta 6-40
metrin syvyydessad. Voidaan olettaa, ettd kalojen vaellusreitit voivat muuttua puistojen asennuksen aikana
tai kalojen keraantyminen tiettyihin paikkoihin voi johtua rakentamisen aikana syntyvista haitallisista
olosuhteista (veden sameus tai melu). Tutkimusten aikana PEA-alueella esiintyvé uistinvita luokiteltiin
kuitenkin yhteisdn satunnaiseksi kalalajiksi, eiké suuria parvia havaittu uivan kutemaan.

4.6.3.4. Kaloihin kohdistuvien vaikutusten ehkaisy-, lieventamis- ja korvaavat toimenpiteet

Tieteellisen troolikalastuksen analyysin perusteella PEA-alue ja sitd ympéaroivat alueet ovat Itdmeren
kampelan ja itaisen Itdmeren turskan ravintoalueita. Kalakantoihin kohdistuvien vaikutusten valttdmiseksi
vaikutusten lieventamistoimenpiteet olisi keskitettdva alueelle rakentamisen ja purkamisen ajaksi. Naina
ajanjaksoina ehdotetut toimenpiteet vastaavat merinisékkéisiin sovellettavia toimenpiteitd, joita k&ytetdin
impulssimeluldhteiden melun  voimakkuuden véhentdmiseksi, sekd sovellettavia &dnekkaita
pelotustoimenpiteita.

Toiminnan aikana odotetaan myonteisid vaikutuksia kaloihin, koska WF:n perustuksille muodostuu
sekundaarisia elinymparistdja. Kun puiston toiminnan ja kalojen ja merenpohjan yhteisdjen seurannan
aikana on varmistettu, ettd muodostetuilla toissijaisilla elinymparistoilla on ollut merkittdvd myonteinen
vaikutus, ehdotetaan korvaavien toimenpiteiden toteuttamista purkamisvaiheessa: tallaisiin toimenpiteisiin
kuuluisi vastaavaa aluetta olevien keinotekoisten elinympéristdjen asentaminen 0,1-1 metrin pituisten
lohkareiden avulla l&helle purettavia WF:id. Elinympéristét olisi asennettava véhintd&dn 50 metrin
etaisyydelle purettavista vesiviljelylaitoksista ja viimeistddn kahden vuoden kuluessa vesiviljelylaitoksen
purkamispéivéstd. Elinympériston muoto ei ole kiinted, mutta sen muoto on valittava ottaen huomioon
mahdollinen pohjatroolikalastuksen intensiteetti ja suunta.
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Taulukko 4.6.1. Yhteenvetotaulukko kaloihin kohdistuvista vaikutuksista
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haku tuhotaan
perustamispaikalla

tornien perustusten alueilla)
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rakenteiden puistossa
esiintyminen - Pitk&aikainen Merkitykseton,
Al . Haitalliset suorat - Al . . .
Sahkdmagneettiset . i Paikallinen (sahkokaapeleiden | (kestadd WF-puiston koska se ei muuta .
) vaikutukset herkkiin s L - Ei sovelleta
kentét ympadrillg) toiminnan kalojen

kaloihin (vaelluskalat ja

péattymiseen asti)
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Vaiheet

Kaynnissa
olevat ty6t

Vaikutus

Luonto

Mittakaava

Kesto

Merkitys

Vaikutusten
lieventamistoimenpiteet

kalat varhaisessa
kehitysvaiheessa)

vaellusluonnetta
WEF-puistossa

Toissijaisten
elinympéristdjen
syntyminen

Myonteiset vélilliset
vaikutukset potentiaalisten
ravintokohteiden
lisd&ntymisen,
piilopaikkojen syntymisen
ja uusien kutualueiden
syntymisen vuoksi

Paikallinen (WF-puiston
alueella)

Pitkaaikainen
(kestdd WF-puiston
toiminnan
padttymiseen asti)

Lisaavat yksittaisten
kalalajien ja
kalakantojen

populaatioiden
runsautta
marginaalisesti

Ei sovelleta

Kaytdstapoisto

Rakenteiden
poistotyot

Lisdéntynyt sameus

Haitalliset suorat
vaikutukset kalojen
ravintoon ja hengitykseen

Paikallinen (WF-puiston
alueella)

Lyhytaikainen
(mahdollista vain
tdiden aikana)

Merkitykseton,
koska se ei muuta
kalojen runsautta ja
levinneisyyttd WF-
puistossa

Ei sovelleta

Melu ja tarind

Haitallinen suora vaikutus,
koska kalat pel&styvat
WEF:n purkamispaikalta

Paikallinen (WF:n
purkamispaikalla)

Lyhytaikainen
(mahdollista vain
tdiden aikana)

Merkityksettn

Ei sovelleta

Alkuperdisen
merenpohjan
elinympériston
palauttaminen
ennalleen

Myonteiset valilliset
vaikutukset, koska
luontotyyppien
alkuperdiset
elinympéristét, jotka
soveltuvat ravintoa
etsiville benthofagikaloille,
palautuvat ennalleen

Paikallinen (yksittéisten
tornien perustukset)

Pitkaaikainen
(jakson pituus ei
riipu
tarkasteltavasta
toiminnasta)

Merkityksetdn,
koska se ei vaikuta
merenpohjan
luontotyyppien
tilaan

Ei sovelleta

Muodostuneiden
toissijaisten
elinympéristdjen
tuhoutuminen

Haitalliset epasuorat
vaikutukset, jotka johtuvat
ruokinta-alueiden
vahenemisesta

Paikallinen (erilliset tornit)

Pitk&aikainen
(lisdsubstraatit
poistetaan)

Merkitykseton -
muut kuin
luonnolliset
elinympéristot
tuhoutuvat

Samanlaisen elinympéristdalueen
ennallistaminen viereiselld alueella
kayttdamalla halkaisijaltaan
erikokoisia lohkareita (0,1 m- 1
m) arvokkaiden kalayhteistjen
muodostumisen jalkeen

< corpi

- myOnteiset vaikutukset;

- vaikutukset ovat merkityksettomia: niitd ei tarvitse ottaa huomioon, eika toimenpiteita sovelleta;
- kohtalaiset vaikutukset: vaikutusten lieventdmistoimenpiteet.
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4.6.4. Linnut ja lepakot

Itimeren Liettuan puoleinen osa on tarkein talvehtiville merilinnuille. Runsas mé&ara
samettihaikaroita(Melanitta fusca), pitkapyrstoisia sorsia(Clangula hyemalis), réayskia(Alca torda),
kottaraisia(Uria aalgea), punakurkku-uikkuja(Gavia stelatta), harmaahaikaroita(Podiceps cristatus) ja
muita lajeja tavataan rannikkoalueiden lisaksi myds Itdmeren liettualaisten vesien avomeren osalla.
Pohjaelaimia sydvia lintuja (sukeltavia merisorsia) tavataan 5-35 metrin syvyydessa. Sen vuoksi niitd
esiintyy runsaasti sopivissa elinymparistdissd (rannikon matalissa vesissd). Pelagiset linnut, kuten
sukeltajat ja rdyséat, voivat sukeltaa jopa 50-60 metrin syvyyteen, joten sopivat ruokailualueet sijaitsevat
kauempana rannasta. Vaikka ne ruokailevat saannéllisesti 20-30 metrin syvyydessa.

Itdmeri on tarked muuttolinnuille, jotka lentavat talvehtimis- tai pesiméaalueille. Luonnonvaraisten lintujen,
kurkien, sukeltajien, vesilintujen ja muiden lintujen muutto on voimakasta Liettuan aluevesien ylapuolella.
Lajista riippuen osa lentééa lahella vettd, osa korkealla, jopa muutaman sadan metrin korkeudessa.

Kesélla Liettuan aluevesille jaa vain pieni méara lintuja : paikalliset pesijat, kuten merimetsot
(Phalacrocorax carbo) ja tiirat(Sterna hirundo), kdyttavat rannikkovesia intensiivisesti, samoin kuin harvat
lokilajit: silakka(Larus argentatus), tavi(Larus canus), mustapadkerttu(Chroicocephalus ridibundus) ja
isokoskelo(Larus marinus). Avomerell4 tavataan vain muutamia raisakoskeloita ja kyhmyjoutsenia.

Tahan mennessa Liettuasta ei ole ollut tietoja lepakoiden muuttoliikkeestd meren yli.

Linnustoselvitysten aikana rekisterditiin yhteensd 25 779 yksiloéd. Eniten lintuja Kirjattiin lentokoneella
tehdyissa tutkimuksissa - 11775 lintua, tarkkailussa pisteessd, kun tutka tallentaa signaaleja - 9728 lintua
ja poikkileikkauksissa - 4276 lintua. Eniten kirjattuja merisorsia ja nalkaisia lintuja.

Merisorsat. Alueen runsaimmat linnut olivat samettitiaiset, joita kirjattiin 10 280 yksil0d. Pitk&sorsia oli
my0s runsaasti - 4534 yksiloa... Talvikuukausien suuret merisorsamadrat edustavat lajin talvehtimisjaksoa,
jolloin linnut keraantyvét Itdmerelle. Se on levinnyt eniten alueen itdosassa, jossa vedet ovat matalampia ja
sitd on helpompi 16yté4a.

Velvet Scoters talvehtivat lahes yksinomaan Itdmerelld (Durinkc ym. 1994). Ruokintaan kaytetaan eri
syvyyksid ravinnonldhteestd riippuen. Liettuan rannikkoalueen vesillda samettikampeloita havaitaan
useimmiten enintddn 20 metrin syvyisissd vesissd (Morktinas ym. 2022), mutta tiedet&an, ettd ne voivat
ruokailla jopa 30-40 metrin syvyisissa vesissa (Mendel ym. 2008). Itdmerelld samettihuuhkajat kayttavéat
ravinnokseen péaéasiassa simpukoita ja dyridisia sekd hiekkapohjalta ettd kiintedltd merenpohjalta. Kaiken
kaikkiaan samettikirvisiad havaittiin padasiassa suojelualueen lisaksi myés PEA:n alueella. Suurimmat
tiheydet (erittdin suuret) olivat 20-100 Ysil¥m2 - Enjten samettihaikaroita havaittiin joulukuusta
helmikuuhun. PEA-alueen suurin tiheys oli Natura 2000 -alueen rajalla.

Pitkdhantainen ankka on runsaslukuisuudeltaan toiseksi suurin havaittu lintulaji. Noin 90 prosenttia
talvehtivasta populaatiosta on Euroopassa, ja se talvehtii Itdmerella (Durinkc et al. 1994). Talvella
merisorsia tavataan 10-35 metrin syvyisissa vesissd (Skov ym. 2011, Morkiinas ym. 2022). Pitkédsorsat
syovat padasiassa meren kiintedssé pohjassa olevia nilvidisid, kuten simpukoita, mutta myds ayriaisia,
mutta rannan l&hell& ruokailevat linnut pyydystavat myos kaloja (Fornit ym. 2022, Skabeikis ym. 2019).
On tiedossa, ettd merisorsat vélttelevat WF- ja intensiivisié laivavéylia (Durinkc ym. 1994, Fliessbach ym.
2019). Pitk&sorsia havaittiin l&hinnd Natura 2000 -alueella ja vain pienelld osalla PEA-alueen l&heisyydessa
sijaitsevaa aluetta. Suurin tiheys, 2,76 ind.™, todettiin helmikuussa ja pienin, 0,35 ind.*™  marraskuussa
2021. Kaiken kaikkiaan merisorsan levinneisyys riippuu merenpohjan elinympéristoista ja matalammista
vesistd PEA-alueen rajan ulkopuolella. On todennékdistd, ettd suunniteltu WF voi héirité ja pelotella Natura
2000 -alueella talvehtivia merisorsia. T&mén seurauksena suojelualueella voidaan havaita tiheyksien ja
levinneisyyden vahenemista, koska sorsat siirtyisivat pois suunnitellun WF:n alueelta. Kirjallisuusl&hteist
ei ole tarkkaan méaritetty, kuinka kaulushaikara ja samettisorsa valttelevat WF-rakenteita. Suunniteltu WF-
alue rajoittuu lahes Natura 2000 -alueeseen, , joten on todennakdistd, ettd se aiheuttaa lintujen siirtymista
pois ruokailualueelta, ja sill olisi my6s pelottavia vaikutuksia siell& suojeltuihin lajeihin. Tassd tapauksessa
suositellaan, ettd vesipuiston mahdollisen Kielteisen vaikutuksen vahentdmiseksi ja suojeltujen lintujen
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tarkeiden talvehtimisalueiden ja ruokailualueiden sdilyttdmiseksi vesipuisto siirretddn vahintdén 2
kilometrin padhan Natura 2000 -alueesta, jotta PEA:n kielteiset vaikutukset véhenisivét.

Auks. Alueella kirjattiin 1 145 rastaskerttua ja 1 032 kalatiiraa.

Suurin tiheys ja runsaus Tukkasotkat havaittiin syksylla ja kevaalla. Suurin levinneisyys havaittiin
tutkimusalueen lansiosassa, jossa on syvempié vesid. Suurin tiheys mitattiin kuitenkin syyskuussa, jolloin
se oli 1,67 ind.x™ My6s PEA-alueella todettiin ehdollisesti korkeampi tiheys, mutta vain tiettyina
kuukausina. Suurin tiheys ja runsaus Razorbills havaittiin myds syys- ja kevatkuukausina. Talvikaudella
suurin tiheys oli 0,54 Y<ilo@km2 “ia syurin levinneisyys havaittiin PEA-alueen lansiosassa, jossa vesi on
syvempaa.

Seké lapintiira ettd rdyskd eivat kéyttdneet aluetta intensiivisesti talven aikana. Bsorsia havaittiin
sédénnollisesti syksylla ja talvella, mutta ei yhta tiheésti kuin merisorsia. Razorbillin tiheydet vaihtelivat
0,01:sta 2:een Yksiloonkmz 5 joillakin ruuduilla lintuja ei havaittu lainkaan. Alueella havaittiin hiukan
useammin lapintiiroja kuin rastaskerttuja, mutta my6s niiden tiheydet olivat alhaiset, 0,01-5 Y<siloakm,
Suojelualueiden ja PEA:n alueen lintupitoisuuksien vélilla ei ollut eroja. Lintujen tiheys kasvoi syvyyden
ja etdisyyden kasvaessa rannasta, joten voidaan paatelld, ettd PEA:lla ei todenndkdisesti ole vaikutusta
haukiin.

Sukeltajat. Itdmeren Liettuan puoleisessa osassa tavataan sadannéllisesti kahta sukeltajalajia, jotka ovat
mustakurkku- ja punakurkku-uikku. Molemmat lajit syovét pienid kaloja. Sukeltajat ovat yksi ihmisen
aiheuttamille hdirioille herkimmistd lajeista. Tama laji on herkk& merialueen WF:n ja intensiivisten
laivavaylien vaikutuksille, ja suuri osa linnuista kuolee kalastusverkkoihin. Vahva aluetta vélttava vaikutus
on havaittu 5 kilometrin séteellda WF:sta (Hainanen ym. 2020). Eniten sukeltajia havaittiin punakurkku-
uikkuja (619 yksil6d), ja myos mustakurkku-uikkuja havaittiin 82 yksiloéa.

Suurin tiheys ja runsaus Punakurkkuiset sukeltajat havaittiin talvi- ja kevatkuukausina. Suurin
keskimaarainen kuukausittainen tiheys oli 0,57 ind.*™ maaliskuussa.Tutkimustulokset osoittavat, etta
punakurkku-uikkuja havaittiin talvikaudellaldhes koko alueella alhaisin tiheyksin, jopa 0,5
yksilsakm K evaalla tiheydet kasvoivat 2-5 Yksiloonkm2 ‘mytta vain lahempéna rannikkoa sijaitsevalla alueella
PEA-alueen ulkopuolella. Kaiken kaikkiaan punakurkku-uikkuja havaittiin eniten PEA-alueen lansi- ja
pohjoisosissa, joissa vedet ovat syvempid. Punakurkku-uikku ei ollut kovin runsas laji PEA:n alueella, ja
sen tiheys vaihteli 0,01-0,50 Y<siloakm2 - Natyra 2000 -alueella sukeltajia ei mydskaan ollut runsaasti.
Mustakurkkuiset sukeltajat havaittiin useammin kevaalld. Mustakurkku-uikkujen laajin levinneisyys
havaittiin tutkimusalueen lansiosassa, jossa vallitsevat syvemmat vedet. Mustakurkku-uikkuja tavattiin
hyvin harvoin PEA:n alueella, joten suunnitellun WF:n ei pitéisi aiheuttaa Kielteisia vaikutuksia sukeltajille.

Passerines. Suurin havaittu ryhma olivat peipot - 412 yksil6a, joista 295 oli sepelkyyhkyja(Spinus spinus)
ja 93 kottaraisia(Fringilla coelebs). Tiaiset olivat toiseksi runsaimmat - 161 lintua, joista 115 oli
tiaisia(Parus major) ja 41 sinitiaisia(Cyanistes caeruleus). Kolmannelle sijalle sijoittui 134 lintua, joista
131 oli homdatiaisia(Alauda arvensis) ja 3 metsakirvisid(Lullula arborea). Voimakkain lintujen muutto
havaittiin kevaalla. Havaittujen lintujen maaré on hyvin pieni verrattuna mantereella tapahtuvaan muuttoon,
jossa téllainen méara lintuja voi lentdd ohi alle minuutissa.

Pikkulokki. Tutkimusalueen itdpuolella, 1&helld mantereen rantaa, sijaitsee Itdmeren rannikon Natura 2000
-suojelualue, joka on perustettu muiden lintujen liséksi (haahkan, lapintiiran ja kalasadsken
talvehtimisalueet) suojelemaan pikkulokin muuttoaikaisia kerd&ntymisalueita. Pikkulokkeja tavattiin lahes
koko havaintoalueella, ilman mink&&nlaista rakennetta ja suuria maaria. Korkein tiheys, 36,1 ind./km2,
todettiin seuraavalla alueella Heindkuussa ja pienin tiheys 1,51 ind./km? syyskuussa 2022. Suurin tiheys oli
vain 1,11 ind./km? vuonna 2021. Lajin alueellisen levinneisyyden mukaan pikkulokit valitsivat useammin
paikkoja avomerelld, ts. pEA-alueen l&nsipuolella. Pikkulokkien havaittiin yleensa lentavan ja ruokailevan
jopa 5 metrin korkeudessa.

Lepakot. Kevaalla PEA:n alueen keskella lintujen muuttoa tutkatutkimuksia tekevéltd alukselta ei saatu
ultradénitallenteita lepakoista. Tutkimusjakson aikana Palangan pisteessd Kkirjattiin - 11 838
ultraddnitallennusta ja Butingén pisteessd 515 ultradénitallennusta. Batingén pisteelld rekisterditiin 8
lepakkolajin ultradénitallenteet ja Palangassa 12 lepakkolajin signaalit. Palangassa tehtiin 22 kertaa
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enemmaén lepakkotallenteita kuin Butingéssé. Elokuussa Palangassa tehtiin eniten lepakkotallenteita - 10
581 rekisterointia, kun taas syyskuussa intensiteetti laski 10 kertaa ja saavutti vain 1053 rekisterointia.
Elokuun puolessa vélissd Biitingessa rekisterditiin 427 ultraddnitallennusta, kun taas syyskuussa vain 72.
Néin ollen suuntaukset ovat samankaltaisia kuin Palangassa. Mitd kauempana rekisterdintipiste oli
rannasta, sitd vahemman lepakoita havaittiin. Lajikoostumus vaihteli eri rekisterdintipaikkojen valilla.
Palangassa muuttoliikkeen aikana Pohjanlepakko hallitsi, ja sen osuus kaikista rekisterdinneista oli yli 52
prosenttia, ja Pikkunokkoset (23 %), pikkulepinkdinen Nathusius-pipistrelle.. (11 %) ja Nokitiainen (5%).
Bitingéssa runsaintt oli Lesser noctule 43 prosenttia, ja Nathusiuksen piipertaja (18 %), Nathistressi (18 %),
Nathistressi Nokitiainen (15 %) ja Serotiinilepakko (13%). Lepakkomuuton huippuajankohta Palangassa oli
10. elokuuta ja 29. elokuuta vélisena aikana. Y&n aikana rekisterditiin 300-1 093 ultradanitutkimusta. Tama
osoittaa, ettd muuttoliike rannikkoa pitkin ja lahiymparistossd meren ylla on voimakasta. Batingessa, 5-7
kilometrin péd&ssd rannasta, muuttoliike vahenee huomattavasti, ja huippuaikana ultradanitutkimuksia
rekisterditiin enimmilladn 138 kappaletta yota kohti, kun taas muina paivina rekisterdinteja rekisterditiin
vain 23-75 kappaletta yotd kohti. Tama vastaa Liettuan itdosassa havaittua lepakoiden muuton
voimakkuutta. Lepakoiden muutto ilmenee Biitingéssé heikosti, mutta muuton huippu, noin kaksi viikkoa
elokuun alusta elokuun puolivéliin, vastaa Palangan aikaa.

Lepakoiden muutto on hyvin voimakasta rannikolla lahelld rantaviivaa, mutta kun siirrytddn rannasta
poispdin avomerelle noin 5-7 kilometrin etéisyydelle, se véhenee hyvin voimakkaasti (yli
kymmenkertaiseksi) ja saavuttaa vain 9,6 prosenttia siitd, mitd meren yll& lahell& rantaa on rekisteroity.
Néin ollen on hyvin epédtodennakdistd, etta lepakoiden muuttoliike PEA-alueen yli olisi voimakasta, eiké
suunnitellulla WF:113 ole vaikutusta lepakoihin.

4.6.4.1. Mahdollinen vaikutus lintuihin ja lepakoihin

On todettu, ettd tuulivoimalat aiheuttavat erilaisia vaikutuksia lintuihin: pysyvaét talvehtimis- (ja ruokailu-)
alueet saattavat hairiintyd, muuttoreitit saattavat muuttua. Taméan seurauksena lintujen olisi 18ydettava uusia
ruokailualueita, jotka eivat valttdmattd ole saman laatuisia kuin ne, joilta ne syrjaytettiin, tai kokea
ylimadraisia energiakustannuksia muuttoreitilld, joka on tarpeen, jotta voidaan kiertad ilmaantuneet esteet.

e Suora tormays: tuulimyllyn alueella lentévét linnut ovat vaarassa joutua siipiensa alle ja kuolla;

o Siirtyminen: Yksittéiset lintulajit valttdvat voimakkaasti alueita, joille WF:id rakennetaan, miké
johtaa elinymparistdn tai ruokailupaikkojen menetykseen;

o Estevaikutus: asennetut WF:t estdvat lintuja lentdméstd muuttoreittiddn, minka vuoksi niiden on
lennettavé asennetun WF:n ympadri lentdmélla ylospéin tai tehtéva uusia reitteja sen ympari, mika
vaatii ylimaardisid energiakustannuksia;

o Pelottelu: vaikutukset ilmenevat WF:n kehittdmisen aikana liséantyneen laivaliikenteen,
liilkennevirtojen ja WF:da palvelevien rakennustoiden vuoksi; néiden vaikutusten vuoksi linnut
peléstyvat tilapdisesti pois ruokailualueiltaan.

Suunnitellun merialueen rajat on suunniteltu aivan Natura 2000 -suojelualueen viereen, joka on perustettu
suojelemaan samettihaikaroita, pitkdpyrstdisid sorsalintuja ja ruskosuohaukkoja. N&ma lajit ovat herkkia
WEF-toiminnalle hairididen vuoksi, ja ne saattavat joutua vélttamain WF:&a lahinnd olevaa SPA-alueen
osaa. Siirtymisen ja pelottelun vaikutuksia odotetaan. Nain ollen on erittdin todennakdistd, etta suojeltujen
lintulajien tiheys erityissuojelualueella voi pienentyd, ts. pEA:n aluetta tai viereisia erityissuojelualueita
ruokailuun kdyttdvien lintujen on pakko lahted etsim&an muita ruokailualueita. Pohjaeldimista ravintonsa
saavienmerisorsien , kuten samettihaikaroiden ja merisorsien, kohdalla ennustetaan siirtyma- ja
pelottelevaikutuksia .

Talvehtiviin lintuihin kohdistuva pelotteleva vaikutus on mahdollinen, koska laivojen liikkuminen
lisdéntyy rakennustdiden aikana tai huoltohenkiloston saanndllinen liikkuminen laivoilla tai helikoptereilla
WEF:n kéyttovaiheessa.

Muihin talvehtiviin, pesiviin tai muuttaviin lintulajeihin ei odoteta kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.
Suunnitellun WE-puiston l&pi ei muuteta intensiivisesti sekd syksylla ettd kevaélla, ja puiston l&pi lentavat
erilaiset linturyhmat. Maantieteellisesta sijainnista johtuen pdamuutto keskittyy mantereen rannikkoa pitkin,
ja vain pieni osa linnuista kayttdd avomerta muuttaakseen pohjoisen pesiméalueille tai eteldn
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talvehtimisalueille. Meren WF ei saisi vaikuttaa muuttaviin kurkiin, hanhiin, ankoihin ja lintuihin. On
todenndkoista, ettd offshore-rakenteet vetévét puoleensa heikentyneitd lintulajeja, joista osa saattaa kuolla
pydriviin lapoihin.

Talvella merisorsien liséksi aluetta kdyttavat kohtuullisen intensiivisesti lokkilokit, rayskapyrstot ja erilaiset
lokit. Ta&man ryhmén linnut reagoivat eri tavoin toimiviin WF:iin: jotkut niista valttelevat niitd
voimakkaasti, toiset taas eivéat valitd olemassa olevista WF:istd ja jatkavat ruokailua WF:n lahell&.

Punakurkku- ja  mustakurkku-uikku kuuluvat herkimpiin lajeihin, jotka reagoivat voimakkaasti
vesivarastoihin valttdmalla alueita, joilla wvesivarastot toimivat: niiden on todettu siirtyvan pois
elinympéristosta yli 5 kilometrin pddhan vesivarastoista. Analysoidussa tapauksessa PEA-alueen sijainti ei
ole tarkea ndille lajeille eika se erotu ympardivista muista alueista, joten vaikka sukeltajat menettdisivat
tdman alueen ruokailualueista, linnut |6ytéisivat riittdvasti sopivia ja ekologisesti samankaltaisia
elinympéristoja Itdmeren muista osista. Talta osin ei odoteta merkittavia vaikutuksia.

Lepakoihin ei odoteta kohdistuvan vaikutuksia, koska lepakoiden muuttovoima vahenee merkittavasti
siirryttdessa poispain rannasta. Suoritetut tutkimukset osoittivat, ettd Palangan rannasta 300 metrin paahan
Palangan laiturin yldpuolella tapahtuu hyvin intensiivistd muuttoa, mutta vain 5-7 kilometrin p&&ssa
avomerelld Butingéssd lepakoiden muuton intensiteetti oli alle 10 prosenttia Palangaan verrattuna.
Bitingéssa (5-7 kilometrin etéisyydelld rannasta) muuton voimakkuus oli hyvin alhainen, eiké se yltanyt
edes Liettuan itdosissa havaittuun muuton voimakkuuteen. Tietojen perusteella on todenndkdistd, ettd
lepakoiden muuttoa ei tapahdu PEA:n alueella, joka sijaitsee 20-30 kilometrin padssa rannikosta, ja sinne
paésevét vain yksittaiset yksilot, jotka lentdvat padmaarattomésti.

Suunnitellulla WF-puistolla saattaa olla vahdisia vaikutuksia meren yli muuttaviin lintulajeihin, mika
edellyttd4 lintujen muuttavan muuttoreittiadn tai lentdvan WF:n ympéri, ja lisdksi on mahdollista, etté linnut
kuolevat joutuessaan suoraan kosketuksiin WF:n terien kanssa. Suoritettujen tutkimusten perusteella
todettiin, ettd syksyn paivamuutto on voimakkainta enintddn 300 metrin korkeudessa. Suurin osa linnuista
lentdd enintd&n 100 metrin pa&han (60 % muuttajista), noin 25 % linnuista lentdd 100-200 metrin padhan ja
noin 9 % muuttavista linnuista lentdd 200-300 metrin p&ahan. Toisin kuin syksylla, kevatmuuton aikana
suurin osa linnuista lentdd jopa 400 metrin korkeudessa: yli 50 prosenttia kaikista linnuista lentdd 100
metrin korkeudessa, noin 11 prosenttia linnuista lentdd 100-200 metrin korkeudessa, 10 prosenttia 200-300
metrin korkeudessa ja 8 prosenttia 300-400 metrin korkeudessa. Syksyn yollisen muuton aikana linnut
lentdvat korkeammalla. Useimmat niista lentdvat kahdella alueella - 200 metriin asti ja 300-1000 metriin
asti. Suurin osa lentda enintddn 200 metrin korkeudessa - noin 50 % linnuista, loput lentdvat 300-1000
metrin korkeudessa. Kevéén yollinen muuttoliike on jokseenkin tasaista, ja linnut lentévét yli hyvin laajalla
korkeusalueella. Noin 20 prosenttia linnuista lentaa enintdan 200 metrin korkeudessa, 26 prosenttia 200-
400 metrin korkeudessa ja 8-14 prosenttia muissa korkeuksissa. Kaiken kaikkiaan kevét- ja syysmuuttoa
verrattaessa suurin osa muuttajista lentdd enintddn 400 metrin korkeudessa, joten mitd korkeammalla
suunniteltu WF on, sitd suurempi todennakdisyys on, etté linnut kohtaavat WF:n, koska suurempi osa niista
kulkee tuulivoimalaitoksen alueen l&pi.

Merilintuihin vaikuttavat kielteisesti useat ihmisen toiminnasta johtuvat tekijat: kalastus, muovisaasteet,
merenkulku seké vieraslajien vaikutukset. Intensiivinen merenkulku ja laivojen jatkuva lasnédolo alueella
héiritsee merilintuja, ja linnut valttdvat ruokailua laivavaylien l&heisyydessa. Ohikulkevat alukset
pelottelevat merisorsia, sukeltajia ja aukkeja. Laiturin rakentamisen ja sen myfhemman kunnossapidon
aikana alueella liikkuu paljon aluksia, mika lisd4 lintujen hdiriintymista suunnitellun laiturin ymparistoss.

N&ma edelld mainitut vaikutukset eivdt ole uusia, ja linnut sopeutuvat niihin osittain muuttamalla
talvehtimispaikkojaan, ruokavaliotaan tai kayttdytymistddn, mutta tdma vaatii ylimaaraisia energiavaroja.
Néin ollen suunnitellulla merella toteutettavalla WF-ohjelmalla voi olla kumulatiivisia vaikutuksia muiden
merialueella jo toteutettavien toimien kanssa. Vaikutus voi olla suurempi pohjaeldimilld
ruokailevienmerisorsien , kuten silkkiuikkujen ja pitk&pyrstosorsien,kohdalla . Muihin lajeihin ei odoteta
kohdistuvan kumulatiivisia vaikutuksia.

Vesistojarjestelman tai sahkdmagneettisten kenttien muutosten ei odoteta vaikuttavan lintuihin ja
lepakoihin. PEA:n alueella perustusten asentaminen ja WF:n yhdistavien kaapeleiden rakentaminen voivat
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johtaa pienen osan lintujen ruokailuun kayttdmien pohjaeldinten elinympdristdjen tuhoutumiseen.
Vedenalaisesta paalutuksesta aiheutuva melu voi vaikuttaa sukeltaviin lintuihin, ja sen vuoksi suositellaan,
ettd paaluja ei lyotdisi joulukuusta maaliskuuhun, jotta valtettdisiin kielteiset vaikutukset talvehtiviin
lintuihin. Jos paalutusta tarvitaan lintujen talvehtimiskauden aikana, on sovellettava vedenalaisen melun
lieventamistoimenpiteité (ks. kohta 4.3)

Latvian puolelle on suunniteltu meripuistoa, joten kumulatiivinen vaikutus voisi olla samanlainen kuin
tdman puiston osalta. Talla hetkella ei ole riittavasti tietoja merilintujen talvehtimispaikkojen arvioimiseksi
Latvian puolella, joten talvehtiviin lintuihin kohdistuvia vaikutuksia on vaikea arvioida.

Muuttolintujen osalta Liettuan puolelle suunnitellulla tydohjelmalla ja Latvian puolelle suunnitellulla
tybohjelmalla ei odoteta olevan merkittdvid kumulatiivisia vaikutuksia muuttolintuihin. Pohjaeldimia
syoviin lajeihin, jotka ovat riippuvaisia elinympaéristostd, kohdistuu todennakdisesti eniten vaikutuksia, ja
siksi vaikutukset voivat olla merkittavid samettihaikaroille, jos samettihaikaroita talvehtii Latvian puolella
yhté paljon kuin Liettuassa.

4.6.4.2. Vaikutusten lieventaminen ja korvaavat toimenpiteet tuulivoimalan rakentamisen ja kayton
aikana

Pohjaelainten luontotyyppitutkimuksissa on tunnistettu lintujen ruokailun kannalta arvokkaimmat
pohjaeldinalueet PEA-alueella, joka ulottuu noin 20 kilometrin matkalle PEA-alueen koillisreunasta. Koska
tuulimastojen odotetaan vaikuttavan merkittdvasti samettihaikaroihin ja pitkapyrstéisiin sorsalintuihin ja
niiden talvehtimisalueisiin, suositellaan, ettd tuulimastoja ei asenneta 1ahemmaksi kuin 2 km:n p&éhén
Klaipéda-Ventspilsin ylatasangon suojelualueen ja Natura 2000 -erityissuojelualueen koillisreunasta. Tamé
véhent&d vaikutuksia samettihaikaroihin, pitkapyrstoisiin sorsalintuihin ja haukiin. WT:n sijoittaminen
kauemmas erityissuojelualueen rajasta véhentdd elinympadriston siirtymista ja pelottelua: linnut eivét
sdikdhda voimalaa, ja ne voivat kdyttda suurinta osaa suojelualueesta talviaikaisen tiheyden menetyksen
ollessa minimaalinen.

Talvehtiviin lintuihin kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi suositellaan, ettd WF:n asentaminen eli
peruspaalujen asentaminen olisi suoritettava merilintujen talvehtimiskauden ulkopuolella eli huhtikuun ja
lokakuun valisend aikana. Jos paalutusta ei ole teknisesti mahdollista tehda lampiméana vuodenaikana, olisi
kaytettavd danenvaimennustoimenpiteitd: ilmakuplaverhojen kayttd paalutusalueiden ympérilla auttaa
vaimentamaan paalutuksen aikana syntyvaa aanta.

Jos rakennusvaiheen aikana ty6t on tarkoitus suorittaa lintujen talvehtimiskauden aikana (joulukuu-
maaliskuu), WE-puiston asennukseen kaytettavien veneiden reitit olisi suojelualueilla talvehtiviin lintuihin
kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi valittava siten, etta valtetdan Natura 2000 -suojelualueet.

WHF-valaistuksessa olisi kdytettdva vihreita valaisimia, elleivat ilmailumaaraykset ole ristiriidassa. Tama
vahentaa potentiaalisten lintumuuttajien houkuttelevuutta vesiensuojelualueelle ja vahentéa riskia, etta ne
kuolevat vesiensuojelutoimien vuoksi.

On suositeltavaa seurata lintuja ja lepakoita rakentamisen aikana ja 3 vuotta rakentamisen jalkeen. Tdmén
jalkeen seuranta on toistettava 5 vuoden vélein 2 vuoden ajan. Jos YVA-menettelyn aikana havaitaan
merkittdvdmpid haitallisia vaikutuksia kuin mitd YVA-menettelyn aikana ennakoitiin, olisi toteutettava
ylimadréisia lieventamistoimenpiteitd, kuten WF:n tilapdinen pysayttdminen lintujen voimakkaimpina
muuttoaikoina syksylla tai kevaalla.

Jos havaitaan YVA:ssa esitettyd merkittdvampi kielteinen vaikutus, on toteutettava lisdtoimenpiteita
vaikutuksen minimoimiseksi, kuten osan tuulivoimaloista tilapdinen sulkeminen lintujen intensiivisimman
muuttokauden ajaksi syksylla tai kevadlla ja/tai talvehtimisen ajaksi (suljettavien tuulivoimaloiden méaara
ja sijainti tarkistetaan seurantatulosten perusteella). Vaikutusta (suojelualueen pelottelua) pidetdén
merkittavand, kun Natura 2000 -alueiden suojelualueella suojeltujen lintujen runsaus, eli suojeltujen
lintulajien yksildiden maara ja/tai tiheys seuranta-alueella, vahenee yli 20 prosenttia luonnollisesta pitkan
aikavalin (10 vuoden) kannanvaihtelusta.
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Taulukko 4.6.4.1. Yhteenvetotaulukko lintuihin kohdistuvista vaikutuksista (lepakoihin kohdistuvia vaikutuksia ei ole havaittu, joten lepakoita ei ole otettu huomioon)

Vaiheet

Vaikutus

Luonto

Mittakaava

Kesto

Tydsta aiheutuva
melu

Negatiiviset suorat vaikutukset -
lintujen pelottelu

Paikallinen (WF:ssd
ja ymparoivilla
alueilla)

Lyhytaikainen
(Kaytettdvissa vain
asennustdiden
aikana)

Merkitys

Mahdolliset véhdiset
vaikutukset - tilapéiset
vaihtelut lintujen méarassa

Vaikutusten lieventamistoimenpiteet

Alueen meluisimpia tdita (paalutusty6t) ei saisi
tehda joulukuun ja maaliskuun valisena aikana,
ja paalujen lyonnissa olisi kaytettava
vedenalaisia ddnenvaimennuslaitteita.

Rakentaminen

Pohjaeléinten
elinympéristdjen

Vahdiset vaikutukset, jotka

Paikallinen (WF:n

Lyhytaikainen
(kéaytettavissa vain

Véhéainen vaikutus - vain
pieni alue tuhoutunut

- johtuvat ravinnon mahdollisesta A L Ei sovelleta
fyysinen vahentvneesti mAAristi sisallg) asennustdiden verrattuna potentiaalisiin
tuhoutuminen Y aikana) ruokinta-alueisiin
Lisd&ntyneet alusten| Negatiiviset suorat vaikutukset - Paikallinen (WF:n ja (k!ai_)ytz%lt?\llli(:slgigin VElela VLTI EE
Y 9 sitd ympérdivan tilapaiset vaihtelut lintujen Ei sovelleta

liikkeet ja melu

lintujen pelottelu

suojelualueen sisallg)

asennustoiden
aikana)

maarassa

Valvonta-alusten
liikkeet ja melu

Negatiiviset suorat vaikutukset -
lintujen pelottelu

Paikallinen (WF:ssd
ja ympéroivilla

Lyhytaikainen
(kéaytettavissa vain
aluksen lasnaolon

Viahainen vaikutus -
elainten méaaran hetkellinen
vaheneminen voi rajoittua

Laivavaylien valinta Natura 2000 -alueita
vélttden

Huolto

Siirtyminen
elinympéristosta

alueilla) . laivavéylille ja niiden
aikana) o
laheisyyteen
Al Ll . Mahdollisesti merkittavat
Valiton kielteinen vaikutus - Paikallinen vaikutukset - merisorsat Siirretaan lahin WT pois "Natura 2000" IBPA

runsauden vaheneminen
tuulivoimaloiden valttamisen
vuoksi, mika johtaa
ruokailualueen osittaiseen
haviamiseen

(vesipuiston sisélla ja
sen laheisyydessé,
mukaan lukien
suojelualueet)

Pitkakestoinen
(kestad WF:n
elinkaaren loppuun
asti)

valttavat WT:td ja
ruokailualueet menetetaan.

Klaipéda-Ventspilsin tasangon rajalta 1 km:n
etdisyydelle (kun osa WT:st4 suljetaan lintujen
talvehtimisen ajaksi) tai 2 km:n etéisyydelle
(kun WT:n toimintaa ei rajoiteta).

Suora tormays

Negatiiviset suorat vaikutukset -
lintujen térmdys tuulivoimaloihin

Paikallinen (WF:n
sisalla)

Pitkékestoinen
(kestadd WF:n
elinkaaren loppuun
asti)

Mahdollinen véahdinen
vaikutus - lintujen
vahéinen kuolleisuus ei
vaikuta populaatioiden
tilaan

YOllI4, jos lentoturvallisuusvaatimukset sen
sallivat, suosittelemme vihreiden valonlahteiden
kayttoa.

< corpi

70




Ympaéristovaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

Vaiheet

Vaikutus

Pelottelu

Luonto

Negatiiviset valittomat ja
tilapaiset vaikutukset lintujen
levidmiseen, jotka johtuvat
huoltohenkildston litkkumisesta
veneelld tai helikopterilla WF-
alueella

Mittakaava

Paikallinen (WF:ssa
jaympardivilla
alueilla)

Kesto

Lyhytaikainen

Merkitys

Mahdollinen vahainen
vaikutus - merisorsien
pelottelu pois
ruokailualueilta niiden
talvehtimisjakson aikana.

Vaikutusten lieventdmistoimenpiteet

alueen ulkopuolella talvella

WEF:n palveleminen purjehtimalla Natura 2000 -

Esteen vaikutus

Negatiivinen suora vaikutus
lintujen muuttoon, koska esteiden
kiertdminen aiheuttaa ylimaaraisié
energiakustannuksia

Paikallinen (WF:n
sisélla)

Pitké&kestoinen
(kestad WF:n
elinkaaren loppuun
asti)

Mahdollisesti vahaiset
merkittdvat vaikutukset -
vahdinen vaikutus lintujen
muuttoon

Toimenpiteita ei ole

Toissijaisten
elinympéristdjen
esiintyminen

Myénteiset valilliset vaikutukset,
jotka johtuvat mahdollisesta
lisdéntyneesté elintarvikkeiden
maarasta

Paikallinen (WF:n
sisallg)

Pitkakestoinen
(kestdd WF:n
elinkaaren loppuun
asti)

Myaonteinen vaikutus

Ei sovelleta

Tyostd aiheutuva
melu

Negatiivinen suora vaikutus -
pelote

Paikallinen (WF:ssd
ja ympéroivilla
alueilla)

Lyhytaikainen
(kéaytettavissa vain
asennustdiden
aikana)

Mahdolliset véhaiset
vaikutukset - tilapéiset
vaihtelut lintujen maarassa

Vaihtoehtoisesti on kéytettava

Alueen meluisimpia toitd (paalutustyot) ei pitaisi
tehda joulukuun ja maaliskuun vélisend aikana.

&8nenvaimennuslaitteita paalutuksen yhteydessa

Purkaminen

Toissijaisten
elinympéristdjen
tuhoaminen

Kielteiset valilliset vaikutukset,
jotka johtuvat ravinto- ja
ruokailupaikkojen maarén

mahdollisesta vahenemisesta

Paikallinen (erilliset
tornit)

Pitkan aikavalin

Véhainen vaikutus, ei
vaikutusta luontotyyppien
laajuuteen

Ei sovelleta

Lisaéntyneet alusten
liikkeet ja melu

Negatiivinen suora vaikutus -
lintujen karkottaminen

Paikallinen (WF:ssa
jaympardivilla
alueilla)

Lyhytaikainen
(kaytettdvissa vain
asennustdiden
aikana)

Vaikutus on véhéinen -
lintujen mé&ara palautuu
toiden paatyttya

Laivavaylien valinta Natura 2000 -alueita
vélttéen

< corpi

- myonteinen vaikutus;
- vaikutus on vahéinen: ei oteta huomioon, ei sovelleta toimenpiteita;

- vaikutus ei ole merkittdva: suunnittelun aikaiset paatokset, ehkaisevat toimenpiteet;

- keskisuuri vaikutus: lieventdamistoimenpiteilld ratkaistavissa.
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4.6.5. Merinisakkaat

Itamerell& asuu ja pesii kolme hyljelajia: harmaahylje(Halichoerus grypus macrorhynchus), norppa(Phoca
hispida botnica) ja merihylje(Phoca vitulina vitilina). Liettuan eldaimiston luettelossa on vain yksi laji -
harmaahylje. Tama eldinlaji siséltyy myds Liettuan punaiseen kirjaan. Kahta muuta lajia ei mainita
Liettuan eléinluettelossa, vaikka niiden esiintyminen Liettuan aluevesilla on todettu. Naméa nisakkaat
lepddvat ja lisdantyvat syrjaisilla kalliosaarilla kaukana ihmistoiminnasta, hiekkarannoista, jaasta ja
poijuista (Thompson & Harkdnen, 2008). Liettuan aluemerelld tavataan saannéllisesti hylkeitd; ne
rekisterdidaan yleensd kylmand vuodenaikana, ja ne saapuvat sinne yhdessa vaelluskalojen kanssa; eldinten
tarkkaa maaréé ei kuitenkaan tiedeté.

Itameren vesilla eldé kaksi eri pyoridispopulaatiota. Yksi laji lisdantyy Beltin, Juutinrauman, Kattegatin ja
Skagerrakin vesissé. Toista populaatiota esiintyy Saksan, Puolan ja It4-Ruotsin rannikoiden laheisyydessg,
keskiosassa. Eldimille on ominaista kausittainen vaellus - talvella ne vetéytyvat etelampéan. Sukeltavat
useimmiten 20-60 metrin syvyyteen, mutta voivat sukeltaa myds 200 metrin syvyyteen. Ne ruokailevat

v —

Liettuan merivedet eivét kuulu pyoridisten ravinnon kannalta térkeisiin alueisiin (Carlén, 2018).

Itdmeren pyoridisten runsautta tutkittiin vuosina 2011-2012 kansainvéalisen LIFE SAMBAH -hankkeen
aikana, kun Itameren pyoridisisté tehtiin staattisia akustisia havaintoja. Hankkeen tulosten mukaan Liettuan
merivedet eivat kuulu pyoridisten ravinnon kannalta térkeisiin alueisiin, ja todenndkdisyys havaita
pyoridisia vaihtelee eri vuodenaikoina. Carlenin ym. mukaan vuonna 2018 suurin keskimaardinen
todennakoisyys havaita pyoridisida PEA-alueella talvikaudella oli 11 prosenttia ja pienin kesékaudella 5
prosenttia. Pyoridisten runsaus ja havaitsemisen todenné&kdisyys Liettuan vesilla on alhainen verrattuna
muihin Itdmeren alueisiin

Merinisakkéitd havaittiin PEA-alueella aluksista, lentokoneista ja akustisista vastaanottimista. Hylkeita
Kirjattiin yhteensd 24, eikd pyoridisista saatu signaaleja, joten on erittdin todennakaistd, ettd pyoridiset eivéat
kdyneet PEA-alueella tutkimusjakson aikana.

4.6.5.1. Mahdollinen vaikutus merinisakkaisiin

Useimmat meren elitt kayttdvat &antd aistivélineend tutkiakseen ympéar6ivdd meriymparistda ja
varmistaakseen elaman perustoiminnot. Nisakkaat, jotkin kalat ja selkdrangattomat kayttdvat aanta
(akustista signaalia) suunnistamiseen avaruudessa ja navigointiin veden alla, ruoan etsimiseen tai petojen
valttdmiseen, paritteluun ja lisdantymiseen, vaaroista tiedottamiseen ja poikasten kasvattamiseen.

Paalutuksen aikana syntyvalla voimakkaalla vedenalaisella melulla voi olla erilaisia haitallisia vaikutuksia
sekd merinisakkaisiin ettd kaloihin. Eniten keskityttiin kahdenlaisiin vaikutuksiin: kayttaytymishairidihin
(kayttaytymisreaktiot) ja kuulojarjestelmén vaurioihin - tilapdinen kynnyssiirtymé (TTS), johon joskus
viitataan my0s tilapdisend kuulon heikkenemisend, ja pysyva kynnyssiirtymd (PTS), joka aiheutuu
korkeammista melutasoista, jotka johtavat sisékorvan aistinsolujen vaurioitumiseen (Skjellerup et al.,
2015).

Piikkisimpukat osoittavat erittdin hyvia adniominaisuuksia korkeilla taajuuksilla (ultradénitaajuudet) noin
20 kHz:std noin 140 kHz:iin. Tdh&n mennessé tehtyjen tutkimusten tulokset osoittavat, ettd jopa WF:n
asennuksen valmisteluvaiheessa syntyvd melu voi vaikuttaa pyoridisten ravintoon (Sarnocinska et al.,
2020). Siksi WF-puistojen perustaminen tai rakenteiden poistaminen vaikuttaa epédilematté ndiden eldinten
kayttdytymiseen. Eri tutkimuksissa médritetty etdisyys, jolla pyoridiset valttelevat paalutuspisteit,
vaihtelee 15 kilometrista (Carstensen ym., 2006; Tougaard ym., 2006) 26 kilometriin (van Beest ym.,
2018), ja lyhytaikaisia vaikutuksia havaitaan jo 10 kilometrin etdisyydelld (Tougaard ym., 2012).
Pulssimaisen paalutusmelun on kuitenkin todettu aiheuttavan vahinkoa pydridisten kuuloaistille alle 2
kilometrin etdisyydelld pulssil&hteen ja pydridisen vélilla (Brandt et al., 2009). Kaikki kuulovauriot voivat
heikentad pyoriaisten kaikuluotainta ja niiden kykya 16ytaa ravintoa, ja niista voi tulla yksilon kuolinsyy.
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Toistaiseksi ei kuitenkaan tiedet, ettd pyoridisten kuolleisuus olisi lisddntynyt WF-puistojen perustamisen
aikaan (Leopold ja Camphuysen, 2008).

Tietoja WF:n asentamisen vaikutuksista hylkeisiin ei ole yhta taydellisia kuin pyoridisten tapauksessa,
vaikka hylkeilla, toisin kuin pydriaisilla, tiedetddn olevan parempi kuuloaisti matalilla taajuuksilla.
Nystedin WF-puiston asentamisen aikana havaittiin hylkeiden méaarén lisdéntymistd WF-asennuspaikkojen
laheisyydessa kevaan ja kesan 2002 vélisend aikana (Tougaard et al., 2006). Hylkeet ovat todennékdisesti
kayttaneet hyvakseen tilannetta, jossa suunnistuskykynsd menettédneet ja alueella harhailevat kalat
muuttuvat hylkeiden kevyeksi saaliiksi. Hylkeiden tiedetadn jattdvan huomiotta kovan melun aiheuttaman
tuskan kevyen saaliin mahdollisuuden vuoksi, vaikka se voi aiheuttaa tilapaista kuulon heikkenemist tai
pysyvén kuulokynnyksen siirtymisen. Silti edes osittain menetetty kuulo ei paaty yksilon kuolemaan.

WEF-puistojen toiminnan aikana merinisékkaisiin (harmaahylkeet ja pyoriéiset) kohdistuva meluvaikutus
on merkitykseton, ja jos melu vaikuttaa kayttdytymiseen, se ilmenee enintddn useiden satojen metrien
etaisyydella WF-puistosta, vaikkakaan pydridisten kohdalla se ei valttamatta ylitd 100 metrin etaisyytta
(Tougaard et al., 2009). Vaikka merinisdkkaét uivat WF:n laheisyydessa, kuuloelinten vaurioitumisen
vaaraa ei ole (Tougaard et al., 2008). Sité vastoin pydridisten signaalien havaitsemistiheyden on havaittu
kasvaneen WF-puistoissa jopa moninkertaiseksi asennustdiden jalkeen verrattuna viereisiin alueisiin.
liImidlle on useita mahdollisia selityksia: ravintokohteet eli kalojen lisddntyminen ja/tai kaupallisen
kalastuksen rajoitukset alueella (Scheidat et al., 2011, Teilmann ja Carstensen, 2012).

Mahdollisista hydrologisista muutoksista, séhkémagneettisista kentisté tai muista WF-puiston vaikutuksiin
liittyvista tekijoista ei odoteta aiheutuvan muita vaikutuksia merinisékkaisiin.

WEF-puiston vaikutukset voidaan tiivistdd kaupalliseen kalastustoimintaan. On todennékdistd, ettd
rakentamisen aikana l&hialueilla harjoitetaan todennéakdisesti tehokalastusta trooleilla tai verkoilla, koska
odotetaan suurempia saaliita, koska kalat karkaavat pois alueelta voimalaitosten asennuksen aikana,
erityisesti paalunajon aikana. Tehokas verkkokalastus on yksi tekijé, joka houkuttelee hylkeita alueelle, ja
intensiivinen troolikalastus sekd merenkulku lahialueilla voivat vaikuttaa pydridisten ravinnon saantiin.

Merinisakkaisiin kohdistuvat kumulatiiviset vaikutukset ovat mahdollisia vain, jos useita puistoja
asennetaan ja puretaan viereisille vesialueille samanaikaisesti. Jos ndin tapahtuu, nisakkaat eivat ehka padse
osalle ravintokohteistaan, ja kalojen vaelluspaikat ja kerdantymispaikat voivat muuttua. Tallaisissa
tapauksissa olisi maariteltava eri puistojen perustamisjérjestys seka kansallisella etté rajatylittavalla tasolla,
mika mahdollistaisi kumulatiivisten vaikutusten vahentamisen.

4.6.5.2. Ennaltaehkaisy-, lieventdmis- ja korvaavat toimenpiteet

Yksi tarkeimmistd keinoista vaikutusten véhentdmiseksi ovat tekniset keinot, jotka vaimentavat
paalutuksen aikana syntyvdd impulssimelua. Yksi tehokkaimmista keinoista on kuplaverhot, jotka
asennetaan paalutuspaikan ympdrille.  Tadma toimenpide voi vahentdd pyodridisiin kohdistuvien
aarimmaisten vaikutusten etdisyytta jopa 90 prosenttia (Nehls et al., 2016). PEA-alueella suositellaan, ettd
néitd keinoja kéytettdessd kuplaverho asennetaan 50 metrin sdteelle paalutuspaikan ympérille ja ettd
ilmansy6tto on vahintddn 1 m 3 /m/min.

Toinen toimenpide on eri materiaaleista tai terasputkesta valmistettu paalun "holkki", joka vedetaédn paalun
paalle, eika paalu padse kosketuksiin veden kanssa paalutuksen aikana, ja impulssimelu menettaa
suurimman osan energiastaan siirtyessaan toiseen valiaineeseen. Yksi mahdollisista vaihtoehdoista on
myaos jatkuvasti kehitteill4 oleva melunvaimennusjarjestelmé (NMS), joka vaimentaa myds matalataajuista
melua.

Suositellaan, ettd WHF-puiston rakentamisen ja ylldpidon aikana kéytetddn ainoastaan yhteisia
navigointireittejd ja nimettyjd navigointikdytédvid PEA-alueelle ja PEA-alueelta navigointiin. Tamai
mahdollistaisi melun keskittdmisen tietylle alueelle ja véhentdisi mahdollisia hairiditd merinisdkkaiden
ruokailussa.

Né&itd toimenpiteitd olisi sovellettava jatkuvasti, mutta ne ovat erityisen tdrkeitd talvella, jolloin
luonnonolosuhteet aiheuttavat suurimman vedenalaisen melun leviamisen. Liséksi suositellaan, etta WF-
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paalutusta ei suoritettaisi talvikaudella, jolloin on suurin todennékdisyys |0ytdd LIEZ-alueella kalojen
perdssa vaeltavia pyoridisia.

Yksi keino vahentdd melupédéstéja WF:n kayton aikana on valita turbiinit, joiden melupaastét ovat
alhaisemmat. Vaihteisto suositellaan korvattavaksi suoravetoturbiineilla, joiden vaikutus merinisakkéiden
kayttaytymiseen on Stoberin ja Thomsenin (2021) mukaan yli nelinkertainen.

74

< corpi



Ympaéristovaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

Taulukko 4.6.5.1. Yhteenvetotaulukko merinisakkaisiin kohdistuvista vaikutuksista

Vaikutusten

vaheneminen

paattymiseen asti)

Vaiheet Vaikutus Luonto Mittakaava Kesto Merkitys lieventamistoimenpiteet
Paikallinen Lyhytaikainen Etenevan impulssimelun
Suorat haittavaikutukset - (WF-puiston y : : Kohtalaiset vaikutukset, jotka johtuvat . ) Imp o
- . - (mahdollista vain L S vaimentamiseen tarkoitettujen
Toiden melu eldinten pelottelu ja mahdolliset alueella ja sen asennustdiden mahdollisista kuulovaurioista ja laitteiden Kyt paalutustyon
kuulovauriot lahialueilla) . elainten tilapisesta vetaytymisesta yio p y
aikana) aikana
Merenpohjan Merkityksettdmat vaikutukset, - Lyhytaikainen - . L
Rentaminen | S/MPATSjen | jotke ontuvatravinokonteiden | (EESE | (rahdolistavain | YR INEEIE ] BT Ei soveleta
fyysinen mahdollisesta vahentyneesta alugella) asennustdiden ravintoalugisiin
tuhoaminen méaarasta aikana)
Paikallinen i . . .
. - Lyhytaikainen Merkityksettomat vaikutukset - ei ole
Lisaéntynyt - . (WF-puiston . - - ) s
" - Negatiiviset suorat vaikutukset - P (mahdollista vain | vahvistettu, ettd alueella k&y pyodridisi, .
alusliikenne ja ) alueella ja sité o " Ay Ei sovelleta
merinisékkaiden pelottelu e asennustdiden joiden ruokailuun lisdantynyt
alusten melu ymparoivilla - L VI
- aikana) laivaliikenne voisi vaikuttaa
alueilla)
Paikallinen Lyhytaikainen . T
Huoltoalusten Haitalliset suorat vaikutukset - (WF-puiston (mahdollista vain Merklty_k settomat valku_t ulfset ) e_!aln'_[en .
. : AP . - oo hetkellinen runsaus voi véhentyd vain Ei sovelleta
liikenne ja melu merinisékkaiden karkottaminen alueella ja sen alusten I&sn& S g )
Ao navigointireitilla ja sen laheisyydessa
lahialueilla) ollessa)
Kaéytto ja
huolto
Haitalliset suorat vaikutukset - paikallinen Pitk&aikainen Vaikutukset merkityksettomét -
Rakenteiden muutokset merinisékkaiden - (kestaa WF- nisékkaat saattavat valttad WF-puistoa, .
. I o (WF-puiston - L et rofl cref - Ei sovelleta
aiheuttama melu kayttdytymisessd ja runsauden alueella) puiston toiminnan mutta tdmd ei vaikuta niiden

esiintymiseen Liettuan merivesilla
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Vaiheet

Kesto

Merkitys

Vaikutusten
lieventamistoimenpiteet

Pitkdaikainen
(kestaa WF-
puiston toiminnan
padttymiseen asti)

Myonteiset vaikutukset

Ei sovelleta

Purkaminen

Lyhytaikainen
(mahdollista vain
tdiden aikana)

Kohtalaiset vaikutukset, jotka johtuvat
mahdollisista kuulovaurioista ja
eldinten tilapdisestd vetdytymisesta

Jos toiminnan seurannan aikana
havaitaan pyoridisid, vasarointi-,
rajaytys- ym. téiden aikana on
sovellettava impulssimelun
vaimennustoimenpiteitd

Vaikutus Luonto Mittakaava
. Mydnteiset valilliset vaikutukset, -
Toissijaisten - ) . ; Paikallinen

. jotka johtuvat ravintokohteiden
elinympéristdjen PR, ) (WF-alueella)
. mahdollisesti lisdantyneesta
syntyminen mArEsts
Paikallinen
Suorat haittavaikutukset - (WF-puiston
Toiden melu eldinten pelottelu ja mahdolliset alueella ja sitd
kuulovauriot ympardivilla
alueilla)
Epésuotuisat valilliset
Toissijaisten vaikutukset, jotka johtuvat —
Paikallinen

elinympéristdjen

ravintokohteiden/alueiden

Pitkan aikavélin

Vaikutukset merkityksettémat - vain
pieni alue tuhoutuu verrattuna
ympérdiviin ruokinta-alueisiin

Ei sovelleta

tuhoaminen mahdollisesta vahentyneesta (erilliset tomnit)
madrasta
Paikallinen
Lisaantynyt Haitalliset suorat vaikutukset - (WF-puiston
alusliikenne ja S . alueella ja sitd
merinisékkaiden karkottaminen PR,
alusten melu ympéroivilla
alueilla)

Lyhytaikainen
(mahdollista vain
asennustdiden
aikana)

Koska on erittdin epatodennakoista,
ettd tarkasteltavalla alueella tavataan
pyoriaisid, mahdolliset vaikutukset,
jotka aiheutuvat pyoridisten
vetdytymisestd alueelta, ovat vahaisid.
Vaikutusten suuruus voi muuttua, jos
pyoridisten vierailu vahvistetaan
rakennus- tai toimintavaiheen

seurannan aikana.

Merkitykseton

- myonteiset vaikutukset;

- vaikutukset ovat merkityksettomia: niitd ei tarvitse ottaa huomioon, eikd toimenpiteitd sovelleta;

- kohtalaiset vaikutukset: vaikutusten lieventdmistoimenpiteet.
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4.7. Kulttuuriperinto

Vedenalaisen kulttuuriperinndn suojelusta kansallisella tasolla s&adetddan kiintedn kulttuuriperinndn
suojelusta annetussa laissa (1994, N:o 1-733), jonka 3 8:ssa saddetaan, ettd "(...)arkeologiset kohteet, alueet
ja merkittaviksi tunnustetut kiintedn tai irtaimen omaisuuden osat, jotka ovat kokonaan tai osittain veden
alla, jos niitd koskevan tieteellisen tiedon ainoana tai yhtena paaasiallisena lahteend ovat vedenalaiset
tutkimukset ja 16ydokset" Lisaksi mainitun lain 17 pykaldssa saadetaan, etta "tieteellista tietoa varten
suojellun kohteen alueella on kiellettyd kayttdd ilman kulttuuriperinnén suojelusta vastaavan laitoksen
suostumusta metalli-, elektronisia tai muita etsintalaitteita arkeologisten ja muiden I0yt6jen tai esineiden
etsimiseen”, siirtad, tutkia, nostaa vedenalaisia esineitd, niiden erillisia osia tai arkeologisia 16yt6ja
sisavesilla, merialueen sisdvesilla, aluemerelld, rajavyohykkeelld ja Liettuan tasavallan kansainvalisissa
sopimuksissa tarkoitetulla talousvydhykkeella."

4.7.1. Vedenalainen kulttuuriperintd

Itdmeren paras l6ytoryhma koostuu erityyppisistd laivanhylkyistd. On kuitenkin syytd mainita myos
erityisen arvokkaat 10ydoét, jotka liittyvat ihmisen vanhimpaan ajanjaksoon talla alueella. Itdmeren
geologisen historian perusteella voidaan olettaa, ettd sen merenpohjassa on jéljelld varhaisholoseenikauden
arkeologisia muistomerkkeja. Liettuan kulttuuriperintdrekisterin mukaan Liettuan merialueella on
rekisterdity yhdeksan kulttuuriperintdkohdetta. PEA-alueella ei ole rekisterdityja kulttuuriarvoja.

Liettuan liikenneturvallisuusviraston karttojen mukaan Liettuan talousvydhykkeelld on useita kymmenia
uponneita kohteita, jotka eivat sisally kulttuuriperintorekisteriin. Suurin osa upotetuista esineista on
teollisuusaluksia, mutta myds tieteellisesti arvokkaita puualusten jaanteita on l6ydetty. Loytyi myos useita
arvokkaita vedenalaisen kulttuurimaiseman elinympadrist6jd, joissa oli luonnonjédénnoksia ja puiden
jaanteitd. Yksi loytopaikka on merkitty PEA-alueen l&heisyyteen, mutta se ei kuulu siihen.

Tutkimuksessa analysoitiin akustista dataa eli 183 kayttdjan valitsemaa kuvaa. Kahdeksan kohdetta
valittiin, jotka ovat mahdollisia puun jadnnoksié (irtonaisia puun jadnnoksid, joita esiintyy sielld taalla, ja
rungon alaosa eli kanto)

Erillinen kahdeksan kohteen ryhma ovat esteet, jotka ovat mahdollisia uponneita kivikautisten metsien
jaanteitd. On huomattava, etté ndin pienten kohteiden luonnetta ei voida kiistatta tunnistaa kaikuluotaimella.
Tunnistetuilla kohteilla ei ole merkittdvaad arkeologista arvoa, mutta ne saattavat olla térkeitd alueen
paleogeografisen rekonstruktion kannalta, jotta voidaan tarkistaa Itdmeren entisten vaiheiden rajat ja
entinen rannikkolinja.

PEA-alueelta ei 10ydetty esihistoriallisiin asuinpaikkoihin viittaavia esineitd. Kaikuluotainkuvissa nakyy
vain yksittaisia kohteita, jotka voivat olla puunrunkojen jaanteitd. Puunrunkojen jadnteet eivét ole
muistomerkkeja. On kuitenkin pidettdva mielessé, ettd ne on luokiteltu merenpohjan vyohykkeen
indikaattoriksi, jossa on jaljella paleolandisfaareja.

Mahdollisten puunrunkojéanteiden lisaksi PEA-alueella havaittiin 58 mahdollista ihmisen aiheuttamaa, 2
erityisen ihmisen aiheuttamaa ja 24 tyypillistd lineaarista kohdetta, jotka ovat todenndkoisesti
luonnottomia, vaikka ne voivat olla my6s seurausta tietyistd luonnollisista rakenteista. Vaikka
merenpohjassa havaittiin pienid ihmisen toimintaan liittyvid esineitd, tutkimusalueella ei havaittu
historiallisia  l6yt6ja. WT- ja liitAntdinfrastruktuurin  suunnitteluvaiheessa suositellaan, ettd
mahdollisuuksien mukaan otetaan huomioon mahdolliset arkeologiset muistomerkit (tai niiden jadnnokset),
eli jatetd&dn ne havaintopaikalle koskemattomiksi, jotta véltetddn niiden mahdollinen tuhoaminen ja
séilytetdan ne tulevia tutkimuksia varten.

4.7.2. Mahdollinen vaikutus kulttuuriperintéon

Tutkimuksen kohteena olevalla PEA-alueella ei ole kulttuuriperintérekisteriin - merkittyja
arkeologisia/historiallisia/kulttuuriperintdja. Mahdollisia uponneita ihmisperdisia esineitd ja vanhoja
puunrunkojdénnoksid, jotka todennakoisesti edustavat historiallista rantaviivaa ja joilla voi olla merkitysté
merimaiseman tutkimisen kannalta, havaittiin kuitenkin.
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4.7.3. Toimenpiteet Kulttuuriperinndn suojelu

Vedenalaisen kulttuuriperinnon suojelu on tarkedd, kun suunnitellaan toimintaa merialueilla. Ennen WT:n
perustusten ja kaapelireittien suunnittelua suositellaan, ettd ehdotetulla WT:n rakentamisalueella tehdaan
tunnistettujen kohteiden arkeologisia lisdtutkimuksia vedenalaisilla roboteilla ja/tai sukeltajilla tai
"eristetadn" merkityt kohteet ja suunnitellaan, ettei merenpohjaa kaiveta merkittyjen kohteiden alueella,
mukaan lukien halkaisijaltaan 10 metrin suojavydhyke. Kun tutkimuksissa on todettu tai kielletty
tunnistettujen kohteiden arkeologinen arvo ja varmistettu vaarallisten esteiden luonne, koko aluetta voidaan
kayttdd WT-kehitykseen. Tyypillisesti tuleva kehittdjd tekee edelld mainitut tutkimukset osana
rajahtamattomien taisteluvélineiden (UXO) kartoitusta. Nain ollen ne eivat vaadi ylimaaraista aikaa tai
taloudellisia kustannuksia.

4.8. Kansanterveys

Kansanterveysvaikutusten arvioinnin tarkoituksena on maarittaa, kuvata ja arvioida PEA:n mahdolliset
vaikutukset kansanterveyteen ja ehdottaa haitallisten vaikutusten poistamista tai véhentamisté
asianmukaisilla toimenpiteilla.

Perustuu metodologiseen aineistoon "Tuulivoiman kansanterveydellisten vaikutusten arviointia koskevien
metodologisten suuntaviivojen kehittdminen. The final report” (SWECO, 2013), jonka on laatinut
terveysministerion alainen Kansanterveyskeskus, yleiset periaatteet tuulienergian riskitekijoilta
suojautumisessa  asuinymparistossd ovat tuulienergiakohteiden tarkoituksenmukainen  sijoittelu
(enimmaisetéisyys asuinalueesta).

Tarkasteltavana oleva PEA-alue sijaitsee Itdmerelld, Liettuan tasavallan yksinomaisella talousvydhykkeella
ja meren alueellisella osalla. Taloudellista toimintaa ei ole suunniteltu mantereelle.

Lahimpéna Itdmerta sijaitsevat asutukset ja julkiset alueet sijaitsevat Klaipédan kaupungissa, Klaipédan
piirissd ja Palangan kaupungin kunnissa. Vahimmaisetdisyys on ~29,5 km Palangan kaupungin kuntaan.
Koska PEA-alue sijaitsee meren rannikon puoleisessa osassa, joka sijaitsee kaukana rannikon asuinalueista,
julkisista kohteista ja virkistysalueista. Kansanterveyden tilaa ei analysoida, koska PEA ei vaikuta alueen
vaeston demografiaan eiké sairastavuuteen.

4.8.1. Odotettu vaikutus

Suunniteltua offshore WE -puistotoimintaa koskevien tietojen tarkastelun, sen luonteen ja laajuuden,
teknologisten prosessien arvioinnin ja Kirjallisuustietojen perusteella voidaan vaittaa, ettd PEA:han liittyvat
terveyteen vaikuttavat fyysiset tekijat ovat:

e melug;

e varjostaminen;

e infradani;

e sahkdmagneettinen kentté.

Rakennustdissa kéytettdvien ajoneuvojen polttomoottoreista ja mekanismeista voi aiheutua vain
lyhytaikaisia, paikallisia ja merkityksettomid epdpuhtauspééstojd ilmaan, ja ne toteutetaan kaikkien
téllaisiin toihin sovellettavien vaatimusten mukaisesti, joten haitallisia ympéristovaikutuksia ei odoteta.

WE:n aiheuttama melu voidaan jakaa kahteen paalahteeseen: mekaaniseen ja aerodynaamiseen (Katinas et
al., 2014). WE-puiston asennuksen aikana mekaanista melua aiheuttavat paalutuskoneet ja toteutukseen
liittyvat alusmekanismit; kayton aikana tarkeimmét melul&hteet ovat roottorin liikkuvat osat, vaihteisto ja
kuilun pydritysmekanismit. Aerodynaaminen melu aiheutuu ilmavirtauksen muutoksista, kun se kulkee
lapojen yli. Melun terveysvaikutuksia kuvataan kahdella mekanismilla (SWECO, 2013):
— aiheuttaa joitakin autonomisia reaktioita, kuten verenpaineen nousua, hengityksen voimistumista,
sydamen sykkeen kiihtymistd, &areisverenkierron heikkenemistd, mahdollista herd&dmistd unesta.
— aiheuttaa stressille ominaisia reaktioita, jotka johtuvat pitk&aikaista meludrsytystd kokevien
ihmisten tunnereaktioista.
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WE:n meluvaikutuksia on tutkittu suhteellisen vahan, ja niitd tulkitaan yleensd samalla tavalla kuin muiden
meluldhteiden meluvaikutuksia. Todettiin, ettd melun kuultavuus ja héiritsevé altistuminen sille lisdantyy,
kun WE-kohteet ovat nakyvissd, eli visuaaliset rsykkeet vahvistavat melun haittavaikutuksia.

Tietyissd maantieteellisissa olosuhteissa ja tiettyyn vuorokaudenaikaan auringonséteet putoavat roottorin
taakse ja heittavat varjon. Py0rivét lavat aiheuttavat varjonheittoalueella valon ja pimeyden &killisen
vaihtelun, jonka taajuus riippuu lapojen pydrimisnopeudesta, tuulen nopeudesta, roottorin koosta ja
tyypista. 1Imié on tyypillinen pohjoisilla leveysasteilla, ja se riippuu auringon sijainnista horisontissa,
tuulen nopeudesta ja suunnasta, voimalaitoksen ja rakennuksen vélisestd etdisyydestd jne. Varjot
muodostuvat WE:st& pohjoiseen. WE:n aiheuttaman varjostuksen vaikutukset voivat tuntua ymparQiville
asukkaille, jotka asuvat jopa 2-2,5 kilometrin etdisyydella WE:n tornista. Suunniteltu offshore WE -puisto
sijaitsee yli 29,5 kilometrin etéisyydelld rannikosta ja lahimmisté rakennuksista, joten varjostus ei voi
aiheuttaa haittaa kansanterveydelle.

Infradéni on aani, joka on ihmiskorvalle kuulumaton ja jonka taajuus on alle 16 Hz. Matalataajuinen aani
vaihtelee 16-200 Hz:n vélilla. Infraddnen alempi taajuusraja on madarittelematén (~0,001 Hz). Ihmisen
korvat ovat herkkid &anille, joiden taajuus vaihtelee 20 Hz:n ja 20000 Hz:n valilla. Korvan herkkyys
matalille taajuuksille vahenee, joten infradéni voidaan havaita vain hyvin voimakkaana (20 Hz:n taajuudella
sen pitaisi olla yli 70 dB). Luonnossa esiintyvié infradaniléhteita ovat ilmakehan turbulenssi, tuuli, jyrind,
tulivuorenpurkaukset ja maanjéristykset, kun taas teollisuudessa niité esiintyy ajoneuvojen, rakennusten,
WE:n, matalataajuisen varéhtelyn, jota syntyy Kkoneistosta, suihkumoottoreista, rajahdyksistg,
tykinlaukauksista ja suurista konserteista. Infraddni absorboituu ja siroaa heikosti ilmassa, vedessd,
maankuoressa jne., joten se kulkee hyvin kauas. Todettiin, ettd norsut ja valaat kommunikoivat kesken&an
infraddnen avulla useiden kilometrien etéisyydeltd. Infraddntd voivat tuottaa vain erittdin suuret eldimet ,
joten ne ovat luultavasti ainoat elaimet, jotka kommunikoivat infradénen avulla. Py6riva roottori tuottaa
infradéintd, joka johtuu lapojen epivakaista aerodynaamisista kuormituksista (Mazuolis, 2013). Mitd
korkeampi roottorin pyorimisnopeus on, sitd voimakkaampi infradéni tulee lapojen karjistd. Monet
aiemmista WE-roottoreista on suunnattu myo6tatuuleen tornin taakse, joten matalataajuista aanta
tallennettiin usein. Nykyaikaiset WE-turbiinit on l&dhes aina suunnattu vastatuuleen, ja niiden lavat ovat
tornia vasten. Suunnitellun WE:n roottori on asennettu vastatuuleen, joten tuuli virtaa ensin roottorin ja
sitten generaattorin 18pi, jolloin hairiotén ilmavirtaus paasee roottoriin ja ndin valtetdan infradénen
muodostuminen (SWECO, 2013). WE:n kéaytén aikana infradantd voi syntyd samoista syistd kuin
korkeataajuista melua, ja se voi olla mekaanista ja aerodynaamista alkuperdd. Kun arvioidaan WE: n
tuottamaa infradantd, sen erottaminen itse tuulen aiheuttamasta infradanitasosta tuottaa vaikeuksia.

Sahkémagneettinen kenttd, joka tunnetaan myds nimelld sdhkdmagneettinen sateily, on liikkuvien
sahkdvarausten synnyttama fysikaalinen kenttd, joka koostuu toisiinsa kytkeytyneista ja ajassa muuttuvista
séhko- ja magneettikentistd. Sdhkokentan muuttaminen luo magneettikentan, joka myds muuttuu ajassa ja
luo séhkdkentdn. On hyvin vaikeaa osoittaa kohtuullisella varmuudella, ettd séhkdmagneettisella séteilylld
on epéspesifisia vaikutuksia ihmisten terveyteen, koska tieteellistd tutkimusta ei kaytdnnossa voida tehda
eristdmalla vaikutuksia muista mahdollisista tekijoista. Sahkomagneettisen kentén voimakkuus on kdantaen
verrannollinen etdisyyden nelioon lahteestd, eli sdhkdmagneettinen séteily levidd ja heikkenee, kun
siirrytddn kauemmas lahteestd (sekd s&hko- ettd magneettikentdt pienenevét suhteessa etdisyyteen), mika
tarkoittaa sit4, ettd useiden kymmenien metrien padssd suurjénnitteisistd sahkonsiirtolinjoista
sdhkdmagneettinen kenttd pienenee merkityksettémiin arvoihin. WE:n toiminnassa séhkémagneettisia
kentti& muodostuu teollisuustagjuudella (>0-300 Hz) vain suurjnnitemuuntajan ja siirtolaitteiden
laheisyydesséd sekd sahkogeneraattorin l&heisyydessd, joka analyysin tapauksessa olisi korkealla
maanpinnan ylapuolella 300-350 metrin korkeudella.

PEA:n fysikaalista saastumista (melu, varjostus, infradéni, sahkémagneettinen sateily), joka voi vaikuttaa
kansanterveyteen, ei ennusteta, koska offshore-puiston asennus- ja toimintaratkaisujen l&heisyydessa ei ole
asukkaita eikd muita ihmisié, varsinkaan herkimpid véestéryhmid, jotka asuvat vaikutusalueella.

4.8.2. Ennaltaehkaisy-, vahentdmis- ja korvaustoimenpiteet

PEA:n aiheuttamaa fyysistd pilaantumista ei ole ennakoitu, joten ympéristovaikutusten valttdmiseksi,
vahentédmiseksi ja kompensoimiseksi tarvittavia toimenpiteita ei vaadita.
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Taulukko 4.8.1. Yhteenvetotaulukko kansanterveyteen kohdistuvista vaikutuksista

aikana)

Komponentti Vaihe Vaikutus Luonto Mittakaava Kesto Merkitys Toimenpiteet Huomautuksia
Rakentaminen Melu Suora Paikallisesti, Lyhytaikainen Elinymparistén Ei sovelleta
tydpaikalla (vain paalutuksen | laatuun ei vaikuta
aikana)
Melu Suora Paikallinen, WE:n Pitkaaikainen, Elinympariston
vieressé kayton aikana laatuun ei vaikuta
Shadowing Suora Paikallinen, WE:n Pitkaaikainen, Elinympariston Kaikissa teknisissd vaihtoehdoissa PEA:N
Kaytto ja vieressé kayton aikana laatuun ei vaikuta rajattu alue Itdmerella sijaitsee suurella
huolto Infradani Suora Paikallinen, WE:n Pitkaaikainen, Elinympariston etaisyydelld (29,5-33,7 km) rantaviivasta
vieressi kéyton aikana laatuun ei vaikuta | Eisovelleta | jarannalla sijaitsevien asuinrakennusten ja
Sahkomagneettinen | Suora Paikallinen, WE:n Pitkaaikainen, Elinympériston julkisten rakennusten ymparistosta.
kenttd vieressé kayton aikana laatuun ei vaikuta
Kansanterveys Energiantuotanto Epésuora Kansallinen / Pitk&aikainen, Positiivinen Ei sovelleta Vdlillinen vaikutus on mydnteinen, koska
maailmanlaajuinen kayton aikana tuuli on puhdas energiamuoto.
Toiminnan Melu Suora Paikallisesti, Lyhytaikainen Elinympariston Ei sovelleta
lopettaminen tyopaikalla (vain tydnteon laatuun ei vaikuta
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4.9. Aineelliset arvoesineet
4.9.1. Nykyinen Seause

Merituulivoiman kehittamisen toteutettavuus liittyy suoraan muihin merialueella nykyisin harjoitettaviin
toimintoihin, joita ovat merenkulku, navigointireitit, kalastus, kaivetun maa-aineksen kaivosalueet,
mahdolliset hiekankaivupaikat rantojen ravinnoksi, merelld sijaitsevat tekniset laitokset (s&hko- ja
viestintajohdot, putkilinjat jne.) ja niiden suojavyohykkeet, rajoitetun kaytén alueet (sotilasharjoitusalueet,
uponnut alus, vaaralliset kohteet, kulttuuriperintdarvot), suojelutarkoituksiin kéytettavét merialueet ja muut
mahdolliset toiminnot (hyddyllisten luonnonvarojen etsintdalueet). Jotta merialueita ja meren
luonnonvaroja voidaan kayttaa jarkevasti, on tarkeéa sovittaa yhteen perus- ja suunnitellut toimet ja meren
kayttdjien edut. On huomattava, ettd merituulipuistojen rakentaminen edistdd merkittavasti Liettuan
energiaomavaraisuusstrategian tavoitteiden toteuttamista.

Kalastus. Kansainvélisen merentutkimusneuvoston luokittelun perusteella Liettuan merialue kuuluu
ICES:n kalastusalueen osa-alueen 26 tilastollisiin neljannesvuosiin 41H10, 40H10, 40G9 ja 39H10, joilla
kalaa pyydetadn trooleilla ja rysdverkoilla. PEA-alue kuuluu tilastollisiin vuosineljdnneksiin 41H10 ja
40H10, joilla on troolausalueita.

Vuosien 2013-2018 tiedot osoittavat, ettd PEA-alueella harjoitetaan aktiivista kalastusta pohjatrooleilla
(OTB) seké vahaista kalastusta keskiveden pohjatrooleilla (OTM) ja verkkoilla (GNS). Sen jalkeen, kun
Euroopan komissio kuitenkin kielsi turskan kaupallisen kalastuksen Itdmerelld (ICES-alatasot 24-26) 23.
heindkuuta 2019 alkaen, kalastustiheys PEA-alueella on muuttunut voimakkaasti, ja kalenterivuoden
aikana rekisterditiin vain 2,4 troolaustuntia. Kalastusmahdollisuudet Itdmerella vuonna 2020 - Eurooppa-
neuvosto on asettanut Ita-Atlantin turskan sivusaaliskiintioksi muiden kalalajien kalastuksen aikana 2000
tonnia (Liettuassa rekisterdityjen alusten osalta 113 tonnia). Kun sivusaaliskiintio on tayttynyt, kaikki
kalastus, jossa tiedetadn turskan sivusaaliita, keskeytetddn. Vuonna 2020 kalastusyrityksille mydnnettiin
my6s Euroopan meri- ja kalatalousrahastosta tukea kalastustoiminnan véliaikaiseen lopettamiseen
maatalousministerin  20. joulukuuta 2019 antaman asetuksen nro 3D-723 mukaisesti. Vaikka
troolikalastusta on jalleen harjoitettu PEA-alueella tdna aikana, seka kalastustiheys ettd pyyntiponnistus
ovat vahentyneet merkittavasti kalastusrajoituksia edeltdvaan aikaan verrattuna. Vuonna 2021 Ita-Atlantin
turskan sivusaaliskiintiotd pienennettiin edelleen 595 tonniin Eurooppa-neuvoston sopimuksella
(Liettuassa rekisterdityjen alusten osalta 36 tonnia), joten pohjatroolilla kalastaminen PEA-alueella on
lopetettu, ja vuonna 2021 alueella pyydetyisté saaliista oli vuonna 2021 vain pelagisia lajeja - Itdmeren
silakkaa ja kilohailia.

Vuosien 2015-2021 ekstrapoloitujen saalistilastotietojen perusteella térkein kaupallinen kalalaji PEA-
alueen saaliissa oli kampela. Itdmeren turskan keskimadréinen saalis PEA-alueella vuosina 2015-2018 oli
noin 60 tonnia, ja sen osuus alueen kokonaiskalasaaliista oli 56-83 prosenttia. Itdmeren kampela on ainoa
kaupallisista kalalajeista, jonka saaliiden osuus Euroopan komission sopimasta suurimmasta sallitusta
saaliista (TAC) oli hieman merkittavampi, ja vuosina 2015-2018 sen osuus oli 0,8-1,8 prosenttia. Euroopan
komission vuonna 2019 kayttdon ottamien itdisen Itdmeren turskankalastusta ja sen sivusaaliita koskevien
rajoitusten jalkeen Liettuan tasavallan talousvyéhyke (EEZ) on menettanyt merkityksensa PEA-alueella
yhtend intensiivisimmista pohjatroolausalueista. Vaikka alueella pyydettiin vuosina 2019-2020 15,7 tonnia
itdmerikampelaa, sita ei enda kirjattu vuoden 2021 kokonaissaaliisiin.

Kaksi muuta hallitsevaa lajia PEA-alueen kokonaissaaliissa ovat Itdmeren turska ja Itdmeren silakka.
Itdmeren turska ja kampela pyydettiin pohjatrooleilla, ja niiden saalis vuosina 2015-2018 oli 3,2-12 tonnia.
Alueella harjoitettu keskiveden sulkutroolikalastus (OTM) rekisterditiin vuosina 2015, 2018 ja 2020-2021.
Pelagisia kalalajeja - Itdmeren silakkaa ja kilohailia - pyydetaan Itdmerelld néilla pyydyksill4. ltdmeren
silakan paras saalis PEA-alueella kirjattiin vuonna 2015 (12,9 t) ja Atlantin kilohailin paras saalis vuonna
2018 (33,7 t), mutta se oli merkityksettdman pieni (<0,1 %) suhteessa suurimpaan sallittuun saaliiseen.

Kuljetus. liettuaan on perustettu kaksi 4 meripeninkulman levyistd navigointireittid, jotka hyvaksyttiin
HELCOMin Kodopenhaminan julistuksessa ja kartoitettiin virallisesti vuonna 2001. Kaksi tarkeintd
merenkulkuvaylag, joita kdytetddn intensiivisimmin Liettuan merialueella, ovat Klaipédan satamaan ja
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Klaipédan satamasta sekd Bitingén 6ljysatamaan ja Bitingén dljysatamasta kulkeva laivavayld. Klaipedan
satamaan saapuu vuosittain noin 7000 alusta (6453 vuonna 2020). Butingén 6ljysatama palvelee ainoastaan
séilidaluksia. PEA-alue ei ole vakiintuneiden kansainvalisten laivareittien, tiepaikkojen tai
ankkuripaikkojen ulkopuolella eikd mydskaan niiden rajalla.

Maaperan dumppaaminen mereen Klaipédan sataman vesialueilla on muutamia merelld sijaitsevia
kaatopaikkoja, joihin Klaipédan sataman vesialueilla kaivettu maa-aines dumpataan. Syvanmeren
kaatopaikka, jonka pinta-ala on 4 neliomeripeninkulmaa (eli noin 13,87 ™), sijaitsee 11 meripeninkulman
(eli noin 20,37 km) péassd satamaportista lounaaseen 43-48 metrin syvyydessa. Kaatopaikka otettiin
kayttdon vuonna 1987. Ruoppauksen yhteydessa kaivetaan esiin kaikki alueelle Idjitetyt maalajit eli hiekka,
siltti ja moreeni. Toinen hiekkamaiden (hieno hiekka ja silttinen hiekka) kaatopaikka sijaitsee noin 6
meripeninkulman (eli noin 11,11 km) padssa satamaportista luoteeseen 25-30 metrin syvyydessd. NyKkyiset
offshore-maaperén kaatopaikat ovat yli 20 kilometrin paassad PEA-alueelta.

Virkistysresurssit. Uimavyohykkeet Sventojin taajaman ja Palangan kaupungin rannoilla laillistettiin
Palangan kunnanhallituksen johtajan 22. heindkuuta 2010 antamalla maarayksellda nro A1-559
uimavyohykkeiden perustamisesta Palangan rannoille. Klaipédan Itimeren rannat laillistettiin Klaipédan
kaupunginhallituksen johtajan 21. maaliskuuta 2012 antamalla méaaraykselld nro AD1-592 Klaipédan
kaupungin rantojen laillistamisesta. Klaipédan piirin suosituimmat rannat ovat Karklén vieressé sijaitsevat
rannat. Etdisyys PEA-alueelta Palangan kunnan lahimmille virkistysalueille ja rannoille on noin 29,5 km.

Liettuan merenrannikolle on alkanut syntyd merimatkailupalveluja. Merimatkailu méaritelldén yksittéiseksi
maksulliseksi palveluksi, joka koskee matkailijoille suunnattua merimatkailua, joka edellyttaa erityista
infrastruktuuria eli mukautettuja penkereitd, teitd, jalankulku- (polkupyora-) reittejad, matkailijoille
erityisesti suunniteltua aluetta, rakennuksia, niiden osia, tiloja ja muita samankaltaiseen tarkoitukseen
tarkoitettuja kohteita, jotka on tarkoitettu vastaamaan Liettuan aluevesill& ja niiden lahialueilla sijaitsevien
merimatkailukohteiden saapuvan, lédhtevan ja paikallisen matkailun tarpeisiin. Taman maéaritelméan
perusteella Liettuan merenrannikolla on seuraavat yleisimmat merimatkailupalvelut: risteilyalusliikenne,
sisdvesiliikenteen matkailualusliikenne, virkistyskalastus ja merisukelluspalvelut.

Klaipedan alueella on useita sukellusseuroja, jotka tarjoavat virkistyssukelluspalveluja Itdmerelld. Itameren
parhaita sukelluskohteita ovat hylkysukellukset ja retket merenpohjassa oleville ilmeikkaille kohoumille
(moreeniharjanteille). Sukellusseura OCTOPUSIin mukaan sukeltaminen tapahtuu yleensa rannikkovesilla.
Suosituimmat sukelluskohteet ovat yli 20 kilometrin péédsséd PEA-alueelta.

Tekninen infrastruktuuri. Liettuan Itdameren merialueella on tunnistettu kahdenlaista teknisté
infrastruktuuria: putkistokompleksi, johon kuuluu Bitingén terminaalin yhden pisteen kiinnityspoiju
(SPM-poiju), ja merenalaiset kaapelit.

Bitingén 6ljyterminaalin 7,3 km:n pituista putkistoa, joka yhdistdd maanalaisen maalla kulkevan putkiston
ja sailidalusten kiinnityspoijun, kéytetddan Orlen Lietuva, AB:n 6ljytuotteiden kasittelytoiminnoissa.
Bitingén terminaalin 6ljyputken ja poijun (SPM) sijainnin ja turva-alueen koordinaatit on esitetty Butingén
oljyterminaalin laivaliikenteen saannoissat. Terminaalille on varattu vesialuetta 1 000 metrin sateella
SPM-poijun ymparilld ja 300 metrin turva-alue 6ljyputken molemmin puolin.

Talousvyohykkeen lapi kulkee seuraavat nelja merikaapelilinjaa: 2 televiestintakaapelireittia, joiden
lahtopiste on Sventoji, Liettua, omistaa TeliaSonera, AB (mukaan: International Cable Protection
Committee); eli:
e 218 kilometria pitkd BCS:n ita-lansisuuntainen yhdysrata (kayttdvalmis vuodesta 1997),
joka yhdistdd Sventojin ja Katthammarsvikin (Ruotsi);
e 97,8 kilometrin pituinen BCS East (liikennointivalmis vuodesta 1995), joka yhdistda
Sventojin ja Latvian Liepajaan;

1 Merenkulun saannot on hyvéksytty Liettuan tasavallan liikenne- ja viestintdministerin 18. syyskuuta 2000 antamalla
maéarayksell& nro 3-248 Bitingen 6ljysataman merenkulun sééntdjen hyviksymisesta.
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Liettuan talousvyohykkeen eteldstd pohjoiseen ja lounaasta koilliseen kulkevien, merikarttoihin
merkittyjen neljan muun kaapelireitin alkuperd ei ole tiedossa.

Vesialueen keskiosaan Klaipedasta Kurian niemimaan kautta ja edelleen Ruotsin talousvydhykkeelle on
rakennettu NORDBALT-linkki eli 450 km pitkd, 700 MW:n suurjannitteinen tasavirtakaapeli, joka on
merenalainen ja maanalainen. Liettuan ja Puolan siirtoverkko-operaattoreiden Litgrid, AB ja PSE
toimitusjohtajat allekirjoittivat 21. joulukuuta 2018 sopimuksen uuden Puolan ja Liettuan vélisen
merenalaisen HVDC-kaapelin - HARMONY Link - rakentamishankkeen aloittamisesta.

PEA-alue ei sijaitse nykyisen ja endotetun teknisen infrastruktuurin alueella.

Rajoitetun kayton alueet ja vaaravyohykkeet merella. Osa PEA-alueesta on merelld vaaravyohykkeelld
eli entisilla miinakentilla. Liettuan aluemerelld ja talousvydhykkeelld on useita rajoitettuun kayttoon
tarkoitettuja sotilasharjoitusalueita, vesialue, jolla on toisen maailmansodan aikaisten ammusten hylkyjé,
ja melko laajoja entisia miinakenttid. Mainituilla alueilla on mahdollista harjoittaa taloudellista toimintaa,
mutta edellytyksend on kuitenkin merenpohjan tutkiminen vaarallisten kohteiden 16ytdmiseksi ja
tarvittaessa vaarallisten kohteiden puhdistaminen ennen teknisten suunnitteluratkaisujen toteuttamista.

Kansallisen turvallisuuden kannalta térkeéat alueet. PEA-alue on osa alueista, joilla tuulivoimaloiden
rakennuspaikat kuuluvat yhteensovittamisen piiriin edellyttéen, ettd uusiutuvista energialéhteista energiaa
tuottava yritys tekee Liettuan asevoimien kanssa sopimuksen osasta investointi- ja muista kustannuksista.
Uusiutuvista energialéhteistd saatavaa energiaa koskevan Liettuan tasavallan lain 49 8:n 19 momentin
mukaan "Tuulivoimaloiden rakentamispaikoista alueilla, joihin sovelletaan erityisia maankéyttdehtoja
kansallisen turvallisuuden kannalta Liettuan tasavallan erityisid maankayttoehtoja koskevan lain
mukaisesti, on sovittava etukéteen, aluesuunnittelun yhteydessa ja silloin, kun aluesuunnitteluasiakirjaa ei
ole laadittu, - rakentamista koskevan lupa-asiakirjan antamiseen saakka julkishallinnosta annetun lain 10
8:n 4 momentissa saddetyin edellytyksin Liettuan asevoimien komentajan ja muiden instituutioiden kanssa
laissa ja muussa lainsdadanndssa saadetyn menettelyn mukaisesti.". Tuulivoimalan rakentamispaikkaa ei
hyvaksytd, jos suunnitellun tuulivoimalan aiheuttamia hairioita ei voida valttdd lisatoimenpiteill4. Jos
todetaan, ettd suunnitellun tuulivoimalaitoksen aiheuttamat hdiriot voidaan valttdd lisdtoimenpiteilld,
sijoituspaikka hyvéksytaan silla edellytykselld, ettd voimalaitoksen rakentamista tai asentamista
suunnitteleva henkilé esittdd rakennusluvan myontdmistd koskevassa sopimuksessa maaratylle
toimielimelle viimeistddn ennen rakennusluvan myontamista hyvaksytyn rakennushankkeen, sopii
mainitun toimielimen kanssa korvauksen maksamisesta osasta investoinneista ja muista kustannuksista,
joita aiheutuu kansallisten turvallisuustoimintojen turvaamisesta, ja asettaa vakuuden mainitun velvoitteen
tayttamisestd. Korvauksen suuruus madritetddn kertomalla séhkontuotantokapasiteetin kehittamisluvassa
ilmoitettu voimalaitoksen kapasiteetti (kW) 18,00 eurolla/1 kW.

Liettuan asevoimien komentajan marraskuussa 2022 antamaa madraystd "Rakennusrajoitusalueiden
karttojen hyvaksymisestd ottaen huomioon kansalliset turvallisuusvaatimukset ja sotilastutkien
suojavyohykkeet" ei ole vield hyvéksytty (02/02/2023). Meri-WE-puiston analysoitu alue ei kuulu
sotilastutkien suojavyhykkeeseen, mutta osa alueesta kuuluu suunnitelluille alueille, joilla sovelletaan
rakentamisrajoituksia kansallisen turvallisuuden vaatimukset huomioon ottaen.

Erityisistd maankayttdehdoista annetun lain 135 8:n 1 momentin mukaan tuulivoimaloiden rakentaminen,
uudelleenrakentaminen tai asentaminen alueille, joilla kansallisen turvallisuuden vaatimukset huomioon
ottaen sovelletaan rakentamisrajoituksia, on kielletty ilman Liettuan asevoimien komentajan ja muiden
kansallista turvallisuutta varmistavien instituutioiden hyvéaksyntdd (yhdenmukaistamista) hankkeelle
hallituksen voimalaitosten vahvistaman menettelyn mukaisesti. Nain ollen on saatava Liettuan asevoimien
komentajan ja muiden kansallista turvallisuutta varmistavien laitosten hyvaksynta (koordinointi) WE:n
asentamiselle siihen osaan merellisen WE-puiston aluetta, joka kuuluu alueille, joilla sovelletaan
rakentamisrajoituksia kansalliset turvallisuusvaatimukset huomioon ottaen.
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4.9.2. Mahdolliset vaikutukset kehittamisen, kéyton ja kaytdstapoiston aikana

Vaikutukset energia-alaan. Liettuan kansallisen energiaomavaraisuusstrategian keskeisend tavoitteena
uusiutuvien energialahteiden alalla on lisata uusiutuvien energialdhteiden osuutta Liettuan kotimaisessa
energiantuotannossa ja energian kokonaisloppukulutuksessa, mika vahentdd riippuvuutta fossiilisista
tuontipolttoaineista ja lisda paikallisen s&hkontuotannon kapasiteettia. Ta&man strategisen tavoitteen
toteuttamisella pyritdén lisdamaan asteittain uusiutuvien energialéhteiden osuutta kansallisesta energian
kokonaisloppukulutuksesta: vuoteen 2030 mennessa 45 prosenttia ja vuoteen 2050 mennessa 80 prosenttia.
Uusiutuvista energialdhteista perdisin olevasta energiasta tulee pdadasiallinen energianldhde Kkaikilla
sektoreilla, mukaan lukien sahkd, lammitys- ja jadhdytysenergia seka liikenne.

Ensisijaisena tavoitteena on varmistaa, ettd uusiutuvista energialdhteistda toimivien sahkontuottajien
suunniteltu méara saadaan kayttdon, mika liittyy energiapolitiikkaan, mukaan lukien tukijérjestelmat ja
markkinoiden s&éntelyd koskeva lainsaddantd. Vuoteen 2030 mennessd suurta huomiota kiinnitetddn
Itdmeren ensimmadiseen liettualaiseen tuulivoimapuistoon, joka on tarkoitus liittdd Liettuan
séhkonsiirtoverkkoon vuoteen 2030 mennessa (Litgrid, DNV GL, 2020).

Uusiutuvista energialdhteistd tuotetun séhkon liséantyva tuotanto lisda tarjonnan epévakautta hinnoissa,
erittdin korkeiden ja matalien hintojen kausia, miké edellyttda joustotoimenpiteiden soveltamista. Verkon
synkronointi Euroopan verkon kanssa vuoteen 2025 mennessa antaa mahdollisuuden osallistua uusiutuvien
energialahteiden tasesahkomarkkinoille. Vuoden 2030 tienoilla saattaa olla kysyntdd uusiutuvista
energialdhteistd tuotetun lisdkapasiteetin tasapainottamiselle, johon voitaisiin vastata kiinteilla akuilla ja
V2G-varastoilla (Vehicle-to-Grid). Samalla kehitettdisiin Power-to-Gas (P2G) -teknologiaa, jolla voidaan
tuottaa erilaisia kaasuja ylimaaraisen séhkdenergian avulla.

Jotta vuonna 2050 voitaisiin tuottaa 18 TWh pelkastdan uusiutuvilla energialéhteilld, kapasiteettia on
kehitettdvé erityisen voimakkaasti vuodesta 2030 alkaen. Taéma ajanjakso synnyttdd suuren kysynnan
joustotoimenpiteille. Kun vuosi 2040 lahestyy ja erityisesti ennen vuotta 2050, P2G-resursseja tarvitaan,
jotta tuulienergian hinnat pysyisivat kohtuullisina ja tukia voitaisiin vahentadd. Samalla on tarpeen edistaa
vedyn kysyntaa eri aloilla.

Vaikutukset talouteen: Tyopaikkojen luominen, panos BKT:hen. Offshore-WT-puiston vaikutus
BKT:hen voidaan jakaa kolmeen tyyppiin: suora, valillinen ja indusoitu. Suorat vaikutukset kohdistuvat
tuulivoimateollisuuteen ja valilliset vaikutukset muihin laivaston kehittdmisen arvoketjuun osallistuviin
teollisuudenaloihin. Suurimmat valilliset vaikutukset kohdistuvat séhkoélaite-, kone-, metalli- ja
rakennusteollisuuteen seka insinddripalveluihin, kumi- ja muovituotteisiin ja Kiinteistdalaan. Indusoituja
vaikutuksia ovat muun muassa investointipuiston kehittdminen ja uusien tyopaikkojen mydnteiset
vaikutukset tavaroiden ja palvelujen kulutukseen. Pitkallad aikavélilla tuulivoiman tutkimukseen ja
innovointiin investoiminen voi myds luoda lisdarvoa (McKinsey & Company, 2016).

Enintadn 700 MW:n asennetun kapasiteetin tuulivoimapuiston kehittdminen Itamerella voisi tuottaa jopa
1,5 miljardin euron lisdarvon ja luoda jopa 8 tuhatta tytpaikkaa (joista puolet on vaélillisid) Euroopan
laajuisesti (WindEurope, 2020). Liettuan osuus lisdarvosta ja uusista tydpaikoista riippuu siitd, miké osa
arvoketjusta kehitetd&n paikallisesti, eli tydvoiman, raaka-aineiden, infrastruktuurin ja laitteiden
kysynnasta arvoketjun eri osissa, nykyisten teollisuudenalojen kapasiteetista ja tydvoimakapasiteetista seké
alueellisista ja maailmanlaajuisista markkinasuuntauksista.

Vaikutukset teollisuuteen ja palveluihin. Merituulivoimapuiston arvoketju voidaan jakaa useisiin
paakomponentteihin: hankekehitys, laitosten tuotanto, perustusten tuotanto, rakentaminen ja liittdminen
séhkdverkkoon, hallinnointi ja yllapito. Suoran tyévoiman kysynta jakautuu epatasaisesti arvoketjun eri
osissa. Yli puolet kokopéaivatyopéivista kuluu turbiinikomponenttien tuotantoon, noin neljannes hallintoon
ja kunnossapitoon ja jopa viidesosa rakentamiseen ja liittdmiseen. Muiden kehitysvaiheiden osuus on
hieman pienempi.

Vaikka tuulivoimaloiden komponenttien tuotanto muodostaa suurimman osan ty6voimasta ja
arvonlisdyksestd, paikallisen tuotannon kehittdmismahdollisuudet Liettuassa ovat vahdaiset. Keskeisia
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maaraavia tekijoitd ovat tuotannon kehittdmiseen tarvittavien valtavien investointien tarve, joiden
takaisinmaksu edellyttad laajamittaista ja erittéin intensiivistd tuulienergian kehittamista alueella, seké
kaytettavissa olevan tuotantokapasiteetin ja infrastruktuurin rajallinen kayttd, kun otetaan huomioon, etté
Liettuassa ei ole kehitetty maatuulivoimaloiden komponenttien tuotantoa eika 6ljyn ja maakaasun louhintaa
merelld. Toisaalta Klaipedan sataman laivanrakennuskapasiteettia voitaisiin mukauttaa ja kayttaa
paikallisen liikenteen, rakentamisen ja yhteyksien sek& hallinto- ja huoltokapasiteetin kehittamiseen ja
mahdollisesti tiettyjen voimalaitoskomponenttien tuotantoon.

Edellytykset arvoketjun muiden osien paikalliselle kehitykselle ovat suotuisammat, erityisesti rakentamisen
ja liittdmisen seka hallinnoinnin ja kunnossapidon vaiheissa, joiden osuus tydvoiman Kysynnastd ja
lisdarvosta on yhteensa kolmannes. Néaissé vaiheissa tarvitaan eniten laivavaked, insindoreja ja teknikkoja.
Suurimman mahdollisen hyddyn varmistaminen paikalliselle sosioekonomiselle ymparistolle edellyttaa
investointeja koulutukseen, jotta tyévoiman tarjonta vastaisi merituulivoiman kehittdmisen aiheuttamaa
kysyntdaa (QBIS, 2020). Valtiontuella ja mahdollisilla lainsddddnnén muutoksilla on merkitysta myos
paikallisten yritysten kilpailukyvyn edistdmisessé.

Vaikutukset  merisatamiin  ja  satamainfrastruktuuriin.  Satamilla on  suuri  merkitys
merituulivoimaloiden kehittdmisen kannalta. Niilla on keskeinen rooli toimitusketjussa, logistiikassa ja
huoltoinfrastruktuurissa. Satamat ovat paikkoja, joissa tuulivoimaloiden hallinnointi ja huolto seka
tuuliaggregaattien ja muiden laitteiden kokoonpano ja kuljetus tapahtuvat.

Merituulipuistojen asentaminen edellyttdd erilaisten laivamiehistdjen kuljettamista, turbiinien teknista
huoltoa, turbiinien asentamista ja kaapeleiden asentamista. Kahteen jalkimmaiseen tyyppiin kuuluvat
alukset ovat suurimpia ja kalleimpia. Laivojen ja satamien omistajien on etsittava prosessissa optimaalisia
ratkaisuja.

Valtionyhtié Klaipéda State Seaport Authority teki kyselyn satamaoperaattoreille, jotka voisivat olla
kiinnostuneita monipuolistamaan osan toiminnastaan tulevaisuudessa tuulivoimaloiden tuotantoon ja/tai
varastointiin ottaen huomioon toiminta- ja kehityssuunnitelmansa. Tutkimustulokset osoittivat, ettd 4
satamapaikkaa voitaisiin kdyttad tuulivoimaloiden osien lastaamiseen ja huoltoalusten logistiikkaketjussa.

Western Shipyard Group on kiinnostunut ja valmis tarjoamaan kattavia palveluja: alkaen tuulivoimaloiden
komponenttien valmistuksesta ja paattyen varastointiin ja logistiikkaan sekda hankkeen toteuttamiseen
tarvittavien erikoisalusten rakentamiseen, nykyaikaistamiseen, huoltoon ja korjaamiseen. Vakary krova,
UAB on kiinnostunut tarjoamaan tulevaisuudessa tuulivoimaloiden logistiikka- ja tuotantopalveluja.
Kéaytettavissa olevat ja hankittavat lastinkasittelylaitteet sekéd kaytettavissa olevat vara-alueet ja uudet
syvanmeren laiturit mahdollistaisivat yrityksen tehokkaan yhteistyon tassé hankkeessa.

Klaipeda Stevedoring Company (KLASCO) on kiinnostunut harkitsemaan mahdollisuutta monipuolistaa
toimintaansa tulevaisuudessa Smeltén niemimaalla siten, ettd osa siitd osoitetaan tuulivoimaloiden
lastaamiseen ja varastointiin.

Kamineros kroviniy terminalas, UAB on kiinnostunut harkitsemaan mahdollisuutta monipuolistaa
toimintaansa tulevaisuudessa siten, ettd osa siitd osoitetaan tuulivoimaloiden lastaukseen ja varastointiin.

Tutkittu ja dskettdin muodostettu noin 20 hehtaarin alue Smeltén niemimaalla.

pitkalla aikavalilla sataman eteldosassa on tarkoitus kehittda uusia alueita merituulipuistojen huoltoa varten.
Klaipédan sataman eteldosan kehittdmistd koskevat hanke-ehdotukset ovat kdynnissd Klaipédan valtion
merisatamaviranomaisen toimeksiannosta.

Mahdolliset vaikutukset ilmailuun. llmailuun kohdistuvien vaikutusten arviointimenettelystd saddet&an
ilmailua mahdollisesti haittaavien rakennusten rakentamisen ja jélleenrakentamisen seka ilmailua
mahdollisesti haittaavien laitteiden asentamisen koordinointimenettelyn kuvauksessa, joka hyvaksyttiin
Liettuan tasavallan hallituksen 29. toukokuuta 2012 antamalla p&&toslauselmalla nro 625 ilmailua
mahdollisesti haittaavien rakennusten rakentamisen ja jalleenrakentamisen seké laitteiden asentamisen
koordinointimenettelyn kuvauksen hyvéksymisestd. Kuvauksessa madritetddn koordinointimenettely, kun
rakentamista, jélleenrakentamista tai asentamista suunnitellaan kokiettuan tasavallan alueella ja
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rakennuksen ja rakenteiden korkeus maanpinnasta on rakentamisen, jalleenrakentamisen tai asentamisen
paatyttya vahintaan 100 metria.

Tuulivoimaloihin, joiden korkeus rakentamisen tai jalleenrakentamisen paatyttyd maanpinnasta on 100
metrid tai enemman, sovelletaan suunnittelua ja rakentamista koskevia lisérajoituksia, joista saddetéan
erityisistd maankéayttdehdoista annetun lain 135 §:n 1 ja 2 momentissa ja Liettuan tasavallan uusiutuvista
energialahteista tuotettua energiaa koskevan lain 49 &:n 8 momentissa.

PEA-alue on noin 17 kilometrin paassa Palangan kansainvalisen lentoaseman turvavydhykkeen rajoista,
joten se ei aiheuta esteitd Palangan kansainvalisen lentoaseman ilmailun turvallisuudelle. Merituulipuistot
on merkittdva asianmukaisesti tavanomaisilla lentokoneiden varoitusvaloilla.

Mahdolliset vaikutukset kalankasvatukseen ja kalastukseen. Liettuan vesien tarkeimmat kaupallisen
kalastuksen alueet ovat merenranta, Vendjan rajan laheinen alue ja Ruotsin vyohykkeen ldheinen alue.
Kansainvélisen merentutkimusneuvoston jaon mukaan Liettuan merialue kuuluu 26. kalastusalueen
tilastoruutuihin 40H10, 40G9 ja 39H10, joilla kalastetaan trooleilla ja rysilla. Liettuan talousvyohykkeelle
mahtuu vain pieni maara alueita, jotka soveltuvat pohjatroolikalastukseen (29 prosenttia 7000 ™:n
kokonaispinta-alasta) (Statkus, 2006).

Rannikkokalastusalueen raja on méaaritelty 20 metrin syvyydessd, ja se on jaettu 29 kalapalkkiin. PEA-alue
on rannikkokalastusalueen rajojen ulkopuolella, eika silld ole vaikutusta rannikkokalastusalueeseen.

Tarkeimpien kaupallisten kalojen (kilohaili, silakka, turska ja lohi) pyyntia séannelldan Kkiintiilla.
Pelkastaan talousvyohykkeelld ja aluevesilla liettualaiset kalastajat pyytavat yli 10-15, joskus jopa yli 20
tuhatta tonnia kalaa, padasiassa silakkaa ja kilohailia, turskaa, lohta ja silakkaa.

Vapaa-ajankalastuksen suosio kasvaa my0s Liettuassa, ja merivesiviljelyn kehitysnakymia arvioidaan.
Nykyadn merivesiviljelya ei kuitenkaan ole kehitetty Liettuassa.

PEA:n tdytdntdonpanon odotetaan vaikuttavan jonkin verran taloudellisesti kalastusalaan, koska
tuulipuistojen alueilla on tulossa kalastusrajoituksia - tuulivoimaloiden asentamisen jalkeen troolikalastus
ei ole mahdollista, koska on olemassa vaara, ettd pohjaan asennetut sdhkonsiirtokaapelit vahingoittuvat.

On huomattava, ettd tarkasteltavana oleva alue késittdd aavan meren kalastusalueita, joita ei ole jaettu
yksittéisille yrityksille. Tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikaisten rajoitusten vuoksi kalastus
on mahdollista lahialueilla, eivatka kalastajat kérsi tappioita. Avomerikalastusyritykset voivat kuitenkin
my0Os vaatia korvausta menetetyistd kalastusalueista, erityisesti troolikalastusalueista, jotka eivét ole
poikkeuksellisen suuria. Jos kalastajat esittdvat korvausvaatimuksen kalastusalueiden menettamiseen
liittyvista menetyksistd, maatalousministerio vahvistaa menetysten korvausmenettelyn.

Merituulipuistojen perustamisella voi olla myonteisia vaikutuksia myo6s kalakantoihin. Ruotsin
ymparistonsuojeluviraston tekeman tutkimuksen "Effects of wind power on marine life" (Bergstrom et al.
2012) tietojen mukaan tuulivoimaloiden tornien perustukset voivat toimia keinotekoisena riuttana ja
houkutella monia kalalajeja. Tuulipuiston toiminnan alussa kaloja houkutellaan viereisiltd alueilta
tuulipuiston perustuksille, mutta lopulta kalojen tuottavuus voi kasvaa itse tuulipuistossa, jos puisto on
riittdvan suuri ja kalastuskapasiteetti on pieni. Tuulivoimaloiden sijaintipaikat luovat yleensd suotuisat
olosuhteet kalojen ravinnepohjan muodostumiselle ja kutemiselle seké lisddvat luonnon monimuotoisuutta
(Leonhard ym. 2011). Tamé seikka ja kalastuksen rajoittaminen puistoalueilla voivat edistéda kalakantojen
séilyttdmistd ja parantamista.

Tasapainoinen l&hestymistapa kalakantojen sdilyttdmiseen ja parantamiseen seké siitd johtuviin rajoituksiin
ja korvauksiin voi vahentaa kalastusalalle aiheutuvia haitallisia vaikutuksia sekd mahdollisia konflikteja
kalastusalan ja tuulivoiman valilla.

4.9.3. Vaikutuksen lieventdmistoimenpiteet

Paikallisyhteisgjen tukeminen. PaikallisyhteisGjen tukemisesta sdddetddn Liettuan tasavallan
séadoksissa. Paikallisyhteisojen tukemiseen liittyvistd vaatimuksista séadetddn vuonna 2022 laaditun,
merialueella sijaitsevien uusiutuviin energialdhteisiin  perustuvien voimalaitosten kehittdmis- ja
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kayttdoikeuden hankkimista hakeville ja hankkineille henkil6ille asetettavien vaatimusten kuvauksen V
luvussa sek& merialueella toteutettavasta tutkimuksesta ja muista toimista aiheutuvien kustannusten
korvaamisesta:

- Lausekkeessa 23 méaarataan, ettd tarjoajan, jonka kanssa sopimus tehdaan, on tuettava paikallisyhteisojé,
jotka sijaitsevat kunnissa, joiden rannikkokaistaleen alue on samansuuntainen kuin merialueen 0sa, johon
asennetaan uusiutuvista energialdhteistd toimivia voimaloita. Kun maaritetddn kunnat, joiden
rannikkokaistaleen alue olisi katsottava samansuuntaiseksi kuin se osa merialuetta, johon on asennettu
uusiutuviin energialédhteisiin perustuvia voimalaitoksia, linjat vedetéan sen alueen pohjois- ja etelanurkasta,
johon ndma voimalaitokset on asennettu, kohtisuoraan rantaviivaan nahden.

- Kohdassa 24 saddetddn, ettad tarjoajan, jonka kanssa sopimus tehdadn, on hallituksen uusiutuvista
energialdhteista tuotetusta energiasta annetun lain'** §:n 4 momentin nojalla vahvistaman menettelyn
mukaisesti maksettava 1,00 euroa/1 MWh:n suuruinen maksu kuluvan vuoden tammikuun 31 pdivaan
saakka hallituksen energiaministerion nimedmalle uusiutuvista energialéhteista tuotetun s&hkon
tuotantomaksun hallinnoijalle (jaljempana 'maksun hallinnoija’). Maksu maksetaan, jos seuraavan péivan
séhkoporssin tuntihinta Liettuan alueella on korkeampi kuin 1,00 euroa 1 MWh:Ita. Maksu maksetaan siita
paivasta alkaen, jona sahkdntuotantolupa myonnetdén tarjoajalle, jonka kanssa sopimus tehddédn, tdmén
luvan voimassaolon paattymiseen saakka. Kuluvana vuonna maksettavan maksun laskennassa otetaan
huomioon sen tarjoajan, jonka kanssa sopimus on tehty, edellisend kalenterivuonna tuottama ja
séhkoverkkoon toimittama sahkOmaara.

- Kohdan 25 perusteella maksujen hallinnoija maksaa kerdtyt varat valtioneuvoston vahvistaman
menettelyn mukaisesti ja hallituksen vahvistamien ehtojen mukaisesti 23 kohdassa maaritellyille kunnille.
Kunnille maksettavan maksun méara on suhteutettu kyseisen kunnan rannikkokaistaleen pituuteen 23
kohdassa maéritellyn rannikkokaistaleen alueella. Kunnanvaltuustot paattavat varojen kaytosté paikallisten
yhteisdjen ja asukkaiden sosiaalisiin, taloudellisiin ja ymparistonsuojelutarpeisiin.

Kalastusalaan kohdistuvien vaikutusten vahentaminen. Vaikka talla hetkell& Itdmeren itdisen turskan
kalastuskiellon vuoksi suunnitellulla tuulipuiston rakentamisella ei ole merkittavdd vaikutusta
kalastusalaan, Kkielto on vdliaikainen, eikd sen voimassaoloaikaa ole madritelty. Lahitulevaisuudessa
kaupallinen kalastus riippuu biologisten luonnonvarojen elpymisnopeudesta, ja troolikalastusalueet, jotka
on nyt Kirjattu "kaytosta poistetuiksi”, voivat jalleen tulla tarkeiksi kalastajille. Kun otetaan huomioon, etta
PEA:n alueella harjoitettiin aiemmin intensiivista troolikalastusta (sen poikkeuksellisen arvon - sopiva
pohja ja suhteellisen hyvat saaliit - vuoksi), on mahdollista, ettd kalastusalaan kohdistuu kielteisia
vaikutuksia, joita on vaikea ennustaa nykyaan.

Kaikki EU:ssa rekisterdidyt alukset, joille on mydnnetty kalastusmahdollisuuksia (kiinti6itd), voivat
kalastaa talousvydhykkeelld, joten suorat korvaukset ovat turhia. Lisaksi tarjottuja kalastusmahdollisuuksia
ei ole sidottu tiettyyn kalastusalueeseen, vaan niitd voidaan kayttada lahinna kahdella tai useammalla
Kansainvéalisen merentutkimusneuvoston (ICES) maérittelemalla Itdmeren osa-alueella, joiden pinta-ala on
2 280 ™3 - 64 330 k™3,

Ottaen kuitenkin huomioon kalastuksen kehityksen yleinen epavarmuus ja alueen entinen historiallinen
merkitys, on suositeltavaa aloittaa vuoropuhelu maatalousministerion kanssa merituulivoiman
mahdollisesta osuudesta kalastusalan uudelleenjérjestelyyn, asetusten ja periaatteiden laatimisesta alueen
mahdollista sopeuttamista pienimuotoiseen kalastukseen koskevien sdénndsten ja periaatteiden laatimisesta
(kaupallisen kalastuksen periaatteiden maédrittdminen, alusten koot ja teho, uusien tai perinteisten
kalastusmenetelmien soveltaminen osittain miehitetylld alueella) ja/tai merivesiviljelyd ja muuta
asiaankuuluvaa kalastusta koskevien kysymysten ratkaisemiseksi, jolloin vélillisesti kompensoidaan
kalastusalalle mahdollisesti aiheutuvia vahinkoja sek& varmistetaan valtion kilpailukyky ja perinteisten
merellisten toimintojen séilyttdminen.

Ottaen kuitenkin huomioon kalastuksen kehittdmisen yleinen epédvarmuus ja alueen entinen historiallinen
merkitys suositellaan, ettd maatalousministerid velvoitetaan harkitsemaan erityisen kalatalouden
kehittdmisrahaston perustamista, ja merituulivoiman kehittajat osallistuisivat myds rahastoon kerattyjen
varojen tuottamiseen (jakamalla tuotetun sahkon osasta syntyva voitto). Kertyneet varat voitaisiin kayttaa
kalastusalan uudelleenjérjestelyyn, sddnndsten ja periaatteiden luomiseen VE:n alueen mahdollista
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sopeuttamista pienimuotoiseen kalastukseen (kaupallisen kalastuksen periaatteiden, alusten koon ja tehon
maédrittdminen, uusien tai perinteisten kalastusmenetelmien soveltaminen osittain miehitetylla alueella)
ja/tai merelliseen vesiviljelyyn sekd muiden asiaankuuluvien kalastukseen liittyvien kysymysten
ratkaisemiseen, jolloin epésuorasti korvattaisiin kalastusalalle mahdollisesti aiheutuvia vahinkoja seka
varmistettaisiin valtion kilpailukyky ja perinteisten merellisten toimintojen sailyminen.

Ottaen huomioon PEA-alueen historiallisen merkityksen kalastukselle ja sen, ettd tuulivoimalaitoksen
toiminta on véliaikaista, on tarkedd, ettd WE-puiston toiminnan paatyttya voimaloiden purkamisen aikana
pohjan pohjarakenteista ei tule keinotekoisia ansoja kalastusvélineille, eli perustukset olisi purettava entisen
pohjanpinnan tasolle, jolloin véltytddn pyydettyjen ja kadonneiden pyydysten mahdollisilta vaikutuksilta,
joista tulee meren toissijainen pilaantumislahde ja jotka vaikuttavat Kielteisesti meren luonnonvaroihin (
passiivinen sivusaalisvéline).

4.10. Riskianalyysi ja -arviointi

Riskianalyysi ja sen arviointi suoritettiin ymparistoministerion 16. heinédkuuta 2002 antamalla asetuksella
nro 367 hyvaksyttyjen suositusten R 41-02 "Suunniteltujen taloudellisten toimintojen mahdollisten
onnettomuuksien riskinarviointi" perusteella.

Kirjallisuuslahteiden ja aiempien offshore WF-puistojen julkisesti saatavilla olevien riskinarviointien
yleiskatsaus osoittaa, ettd vaarallisten tapahtumien syitd, kun ne arvioidaan onnettomuuksiksi, ovat
ty6turvallisuusrikkomukset (40 %), laiteviat (38 %), kuljetustapahtumat (9 %), nostotapahtumat (7 %) ja
ympaéristovaikutukset (6 %). Ihmisiin, luontoon ja omaisuuteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden
kannalta merkittavimmat riskit ovat kuljetustapahtumat (térméys ohikulkeviin suuriin aluksiin), laiteviat,
joista tulee rakennusaikaisten nostotapahtumien aiheuttajia, ja ympdristovaikutukset, mukaan lukien
aarimmaisten hydrometeorologisten ilmididen vaikutukset, aggressiivinen ymparistokorroosio ja
ymparistdssa tapahtuva toiminta.

Offshore WF -puistojen haavoittuvat kohteet ovat seuraavat:

e Offshore WF -puiston kohteet (WF:t ja niiden laitteet, muuntamot, kaapelit) ja huoltohenkildstd
seka rakentajat rakennus- ja purkuvaiheessa;
Puistoalueella ja sen laheisyydessa harjoitettava taloudellinen toiminta;
Kéynnissa olevien toimintojen infrastruktuurikohteet ja strategiset infrastruktuurikohteet (kaapelit,
putkistot);

e Valtion turvallisuuden kannalta térkeat alueet (merivoimien ja ilmavoimien harjoitusalueet,
sotilaslentokoneiden lentoreitit jne.);

e Olemassa olevat arkeologiset 16yd6t, mukaan lukien toisen maailmansodan rajéhteiden
upotuspaikat.

Merelld sijaitsevissa vesipuistoissa usein olevat haavoittuvat kohteet ovat myds riskitekijoitd
(merenkulkuvéylilla purjehtivat alukset voivat my6s aiheuttaa vesialueilla tapahtuvia onnettomuuksia, ja
niiden miehistét voivat joutua onnettomuustilanteessa karsimaan ja joutua haavoittuvaksi kohteeksi).
Upotetut rajéhteet ovat riskitekijd, mutta myos haavoittuva kohde, joka voi r4jahtaa, jos se vaurioituu WF:n
rakentamisen aikana. Ndm4 ja muut kohteet otetaan huomioon riskianalyysissd molemmilta osin.

Arvioitaessa mahdollisia vaaratilanteita offshore WF-puiston rakentamisen, kdytén ja purkamisen aikana
on erotettu 40 riskitekijad, jotka on arvioitu laadullisesti riskimatriisin avulla. Matriisin
frekvenssiasteikolla erotetaan viisi luokkaa: erittdin harvinainen, harvinainen, mahdollinen tai erittdin
todenndkdinen, todenndkdinen ja yleinen tapahtuma. Vaikutusasteikossa erotetaan kuusi ihmisiin,
omaisuuteen ja ympadristoon kohdistuvien vaikutusten luokkaa alenevassa jarjestyksessa: katastrofaaliset
seuraukset, melko merkittava vaikutus, merkittavé vaikutus, vahdinen vaikutus, vahdinen vaikutus ja ei
vaikutusta.
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Arviointihetkelld 15 tapahtumaa kuului hyvaksyttavan riskin alueelle, jolla riskin seuranta on suositeltavaa,
mutta lieventdmistoimenpiteet eivéat ole tarpeen. 25 tapahtumaa kuului ALARP-alueelle: riskialue, joka on
sallittu mutta jota hallitaan pakollisesti ja jossa riskien vahentdminen edellyttad taloudellisesti jarkevia
toimenpiteitd, jotka eivat aiheuta suuria kustannuksia mutta vahentavat riskeja tehokkaasti.

Kun otetaan huomioon onnettomuuksien seuraukset ja mahdollinen ihmiskuolemien ja saastumisen maéra,
vaarallisimpina riskitekijoind pidetdan mahdollisia liikennetapahtumia, joissa ohikulkevat alukset eksyvat
laivavaylilté ja saapuvat WF-puiston alueelle. WF-tornien vaurioituneet rakenteet voivat aiheuttaa niiden
romahtamisen ja vaurioittaa tormadvien alusten runkoja. Miehistdn tai matkustajien kuolemaan johtavat
vammat, mukaan luettuina kuolettavat traumat laidan yli putoamisen, uppoamisen, puristumisen jne.
jalkeen, ovat mahdollisia matkustaja-autolautoilla tai risteilyaluksilla. Rahtialuksilla vaikutukset
miehistdon ja lastiin, sailidaluksilla ljytuotteiden tai raakadljyn vuodot.

Kaikki mahdolliset riskitekijat ovat todennakoisié, ja niistd on saatavilla tietoja maailmanlaajuisesta
kaytanndstd, ja niiden vaikutus joko puuttuu kokonaan tai vaihtelee vahdisesta (13 tekijad) erittdin suureen
(6 tekijad) ja voi olla katastrofaalinen, jos sailiGaluksen osa vaurioituu ja tapahtuu merkittavia 6ljyvuotoja.
Toiminnanharjoittajan on huolehdittava suunnittelu- ja organisatorisista toimenpiteistd, joilla estetddn
vakavat loukkaantumiset ja paljon harvemmin kuolemaan johtavat tapahtumat. N&it4 ovat optimaaliset
suunnitteluratkaisut, sertifioidut koneet, koulutettu ja sertifioitu henkilstd, toimintaohjeet ja tyontekijéiden
ohjeet, joissa maaratdan toimista hatatilanteissa.

Ohiajavan aluksen térméystodennékdisyys WF-rakenteisiin on laskettava arvioimalla Gaussin funktion
kuvaaman vakionormaalijakauman tiheys ja tormayksen navigointivirheiden jarjestys.

Kun otetaan huomioon laivavaylén keskiosan etéisyys PEA:n sijaintipaikasta ja sellaisten ohikulkevien
alusten véhédinen maard, jotka voivat vahingoittaa WF-puiston kohteita, térmayksen todennékdisyys on
9,0E-05. Tdméa on myds arvioitu.

Yksittdisen riskin arvo vuodessa olisi matkustajien osalta 2,05E-08 ja miehistén merimiesten osalta 2,5E-
07.

On ennustettu, ettd matkustajien ja aluksen miehiston jasenten vuotuiset yksil6lliset riskien raja-arvot ovat
hyvaksyttavia, kun ohikulkevien alusten lukumaardd koskevat kéytettdvissa olevat tiedot kerrotaan
kertoimella 1,3 (jotta voidaan arvioida alusten lukumé&dran kasvu lahitulevaisuudessa).

Kuivalastialusten ja matkustaja-alusten yhteentdrméyksessd ympéristovaikutukset ovat rajalliset ja
merkittavat; sdilidalusten yhteentdrmayksessa ne voivat vaihdella rajallisista katastrofaalisiin.
Katastrofaalinen tapaus olisi 6ljysailidaluksen kanssa tapahtuneesta tormayksesta johtuva pilaantuminen.
Tama voi johtaa 6ljytuotteiden merkittdvdmpadn vuotamiseen, mika on ymparistolle haitallisempaa, koska
haihtuminen on vahdista. Tallaisten térmdysten seuraukset edellyttdvét erityisten onnettomuuksien
selvittdmismenettelyjen valmistelua (Concerted Action on Offshore Wind Energy in Europe Final Report,
2001).

Liettuaan on perustettu meripelastuksen koordinointikeskus (MSCC), ja merelld tapahtuvien
pilaantumistapahtumien varalta on laadittu pelastussuunnitelma, joka sisaltdd kaikki valmistelu-,
likvidaatio- ja joukkojen mobilisointimenettelyt. WF-puisto olisi siséllytettdva niiden yritysten joukkoon,
joiden on laadittava paikalliset suunnitelmat merell& tapahtuvien pilaantumistapahtumien varalta ja joilla
on oltava tarvittava maara levidmisen rajoittamis- ja likvidointitoimenpiteitd ensimmaisen asteen paastoja
varten (enintd&n 7 tonnia). Jos omat voimat ja keinot eivét riitd, kdytetddn kansallisia joukkoja - MRCC:n
joukkoja.

Lentokoneiden térmdykset WF-puiston korkeisiin rakenteisiin ovat harvinaisia tai hyvin harvinaisia, ja
seuraukset ovat merkittavié, koska miehistt voi kuolla pudotessaan. Lentoja WF-voimalaitospuiston yli
suorittavat Liettuan asevoimien ilmavoimat, rajavartiolaitos sek& muut pelastuslentokoneet. Lentoja
suorittavien organisaatioiden on ilmoitettava toiminnasta WF-puiston pitdjélle; tarvittaessa lapojen
py6riminen on pysaytettava pelastustoimien ajaksi.
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Tulipalon todenndkdisyys WF-voimalaitoksen torneissa on pieni. Suositeltavaa on varastoida torniin
tarvittava maara alkusammutusainetta tai asentaa automaattinen kaasusammutusjarjestelma.

On suositeltavaa soveltaa ALARP-toimenpiteitd riskien vahentdmiseksi toiminnan aikana. Naihin kuuluvat
hyvien toimintatapojen, parhaiden kéytettavissa olevien tekniikoiden ja turvallisten materiaalien kaytto,
henkildston lisakoulutus, turvavyohykkeen maéarittdminen ja sen merkitseminen radiosuunnistuslaitteilla
varustetuilla poijuilla ohikulkeville aluksille tiedottamiseksi, héatétilanteiden hallintasuunnitelman
laatiminen, jos yritys ei sisélly luetteloon kohteista, joiden osalta tallaisia suunnitelmia edellytetdén, PEA-
alueen laheisyydessa sijaitsevien upotettujen miinakenttien sijainnin ja miinanraivaajien antamien tietojen
perusteella, joiden mukaan raivatuilla alueilla saattaa esiintya "siirtyvid miinoja", sek& merella sijaitsevan
merialueen pohjan saanndllinen tarkastaminen WF- puiston alueella.

Suoritetun riskianalyysin perusteella voidaan todeta, etta ei ole havaittu riskeja ja tekijoitd, joita ei voida
hyvaksya. Soveltamalla ALARP-toimenpiteitd kohtalaisten riskitekijoiden hallitsemiseksi mahdollisten
onnettomuuksien ja héatatilanteiden aiheuttama riski on sallittu. Héatatilanteiden varalta toteutettavista
toimenpiteistd, palontorjuntatoimenpiteistd ja -menettelyistd huolehditaan PEA:n teknisen suunnittelun
valmistelussa. Suunnitelma merelld tapahtuvien pilaantumistapahtumien varalta olisi laadittava ennen
rakennusvaiheen aloittamista sen jélkeen, kun VE-puisto on siséllytetty luetteloon, jossa tallaisia
suunnitelmia edellytetdan.
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5. VAIHTOEHTOJEN ANALYSOINTI
5.1. Tutkitut vaihtoehdot
YVA-selostuksessa on tarkasteltu seuraavia kahta pééavaihtoehtoa:
nollavaihtoehto, eli ei jatkuvaa toimintaa; ja
Hankkeen toteuttamisvaihtoehto - offshore WF-puiston perustaminen Liettuan merialueelle.

Nollavaihtoehto, jossa ei toteuteta mitaan toimia, kuvastaa nykytilannetta ja ympaériston tilaa silloin, kun
hanketta ei toteuteta. Tall6in Liettuaan kuuluvan Itdmeren vesialueen ympariston tilan muutokset eivét
liittyisi PEA:n kehittamiseen.

Hankkeen toteuttamisvaihtoehto hyvéksyttiin Liettuan tasavallan hallituksen péatdslauselmalla N:o 697.
Offshore-WF-puistoa asennetaan ja kéytetdan Liettuan alueella.

Hankkeen toteuttamisvaihtoehtoa varten huomioon otetut tekniset ominaisuudet:

Arvioinnissa otettiin huomioon merituulivoiman huipputeknologian kehityssuuntaukset, Itdmeren ja
Pohjanmeren nykyisten merituulipuistojen tekniset ratkaisut sekd néiden huipputeknologioiden
kayttoonottoon liittyvat taloudelliset tehokkuusnékdkohdat, mink& vuoksi arvioinnissa otettiin huomioon
merituulivoiman turbiinimallit, joiden kapasiteetti on enintddn 20 MW tai enemmadan ehdotetun
merituulipuiston asennusta varten. Téllaisten merella sijaitsevien tuulivoimaloiden korkeus voi olla jopa
350 m. YVA-selostuksessa on arvioitu suurimmat tekniset ja fysikaaliset parametrit tayttdvien mallien
asennuksen vaikutuksia ympéristoon, kun roottorin halkaisija on 320 m ja tuulivoimalan kokonaiskorkeus
korkeimpaan lapa-akseliin asti on 350 m. YVA-selostuksessa on arvioitu myds, miten tuulivoimaloiden
asennuksen vaikutukset ymparistoon vaikuttavat.

Kayttamalla periaatetta, jonka mukaan WT:t sijoitetaan alueelle WT-roottorin halkaisijan (D) perusteella
(tuulen suunnassa 7-10xD; tuulen suuntaan n&hden kohtisuorassa suunnassa 4-5xD), PEA:n alueelle
voidaan asentaa alustavasti enintdén 90 WT:t4.

PEA-alue

Hankkeen toteuttamisvaihtoehdoksi ehdotettu alue on hyvaksytty LRV:n paétokselld nro 697. Sen vuoksi
tassd YVA:ssa ei tarkastella muita paikkoja, joihin offshore WT-puisto voitaisiin sijoittaa.

Vaihtoehtoiset toimenpiteet PEA:n ymparistdvaikutusten minimoimiseksi

Toimenpiteet ymparistdvaikutusten minimoimiseksi

Arvioitaessa ehdotetun tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia maisemaan kavi ilmi, ettd Liettuan
tasavallan voimassa olevan lainsdéddédnnon sadnnodsten mukaan tuulivoimalan asentamisen vaikutus noin
29,5 kilometrin etéisyydelle (etdisyys rannikkoa lahimpand olevan tuulivoimapuistoalueen rajasta)
rannikosta ei ylittaisi merkittdvan maisemavaikutuksen arvoja, joten tuulivoimaloiden maisemavaikutusta
pidetdén téssd yhteydessd merkityksettémana.

Kun otetaan huomioon ehdotetun taloudellisen toiminnan luonne eli WT-farmin toiminta avoimessa
merimaisemassa, jossa nykyiset vertikaaliset ja teknogeeniset dominantit ovat vain satunnaisia (laivat),
toimenpiteet paikalliseen maisemaan kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi tai kompensoimiseksi ovat
monimutkaisia.

Mahdollisten maisemavaikutusten minimoimiseksi ehdotetaan seuraavaa:

e Maalaa WT:t vaaleilla vareilld, jotka luovat minimaalisen vérikontrastin, ja vélta valkoista varig,
joka liséé kontrastia;

o Kaytd maalia, jossa on erityisid ainesosia, jotka mahdollistaisivat rakenteiden kiillon ja kiillon
valttamisen.
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e Arvioidaan mahdollisuutta sijoittaa WT-puisto kohtisuoraan rannikkoa vastaan (Palangan sillan
akselin suuntaisesti) ja/tai sijoittaa yksittaiset WT:t linjoiksi (kaariksi).

e Ottaen huomioon, ettd matalammilla (enintddn 280 metrida korkeilla) tuulivoimaloilla olisi
vahemmadn visuaalisia vaikutuksia, ehdotetaan, ettd rakennuttaja arvioi tekniset mahdollisuudet
valita matalampia (enintdén 280 metria korkeita) tuulivoimaloita, jos tallainen valinta varmistaisi,
ettd tuulivoimalapuisto voisi tuottaa optimaalisen maaran sahkoa, mika on valttamatonta Liettuan
energiaomavaraisuusstrategian tavoitteiden saavuttamiseksi.

Toimenpiteet pohjaeldinten elinymparistdon kohdistuvien vaikutusten lieventamiseksi

Suoritetun arvioinnin mukaan PEA-alueen arvokkain osa, jossa merkittdvd haitallinen vaikutus on
todennakdinen, rajoittuu Natura 2000 IHPA:n biogeenisten riuttojen alueeseen (1,170). Arvokkain on
Muytilus trossulus-Crustacea -yhteisd, joka muodostuu kiintealle pohjalle (lohkareet, kallioperd), joka on
yleinen ehdotetun alueen koillisrajalla.

Jotta voitaisiin lieventdd merella sijaitsevien WT-laitteiden asennuksen vaikutuksia suojeltuun
pohjaeldinten elinympéristéon ja varmistaa, ettd arvokkaiden merenpohjan nilvidisten levidminen ja
osallistuminen yleiseen ravintoketjuun séilyy keskeytymattoménd, suositellaan, ettd WT-laitteiden
perustuksia ja kaapelireittejé ei suunniteltaisi Mytilus trossulus-Crustacea -lajien runsaslukuisella alueella.

Jotta ehdotettua aluetta voitaisiin hyddyntdd mahdollisimman tehokkaasti, rakennuttaja voi tehda
lisdtutkimuksia pohjaeldinyhteisoistd (vaihtoehdossa I1) 1 km:n levyiselld merenpohjan lohkolla, joka on
lahimpéna suojelualueen rajaa, selvittdakseen arvokkaimmat pohjaeldinten elinympéristét ja soveltaakseen
perustusten ja kaapelireittien asentamista koskevia rajoituksia vain arvokkaimpiin pohjaeldinten
elinympéristoihin. Olisi myds korostettava, ettd vain arvokkaimpien pohjaeldinten elinymparistojen
séilyttdminen luo suotuisat olosuhteet niiden leviamiselle PEA-alueelle asennetuille perustuksille, jotka
toimivat keinotekoisena riuttana.

Linnustoon ja Natura 2000 -alueeseen kohdistuvien vaikutusten lieventdmistoimenpiteet

YVA-vaiheessa todettiin, ettd viereisilli suojelualueilla eli Klaipéda-Ventspilsin ylatasangon
biosféddrialueella, "Natura 2000" IBPA Klaipéda-Ventspilsin yl&tasanko -verkostossa, voi olla merkittavié
vaikutuksia suojeltuihin lintulajeihin, jotka pelottelevat lintuja ja jattavét ne pois ruokailualueilta, mika
edellyttdd lieventdmistoimenpiteitd. Yksi tehokkaimmista toimenpiteistd talvehtivien lintulajien
suojelemiseksi on WT-laitosten sijoituspaikkojen sijoittaminen kauemmas suojelualueen rajasta.

Toinen vaikutusten lieventamistoimenpide on myos (vaihtoehdossa I1): ensimmaisten, lahimpéana
suojelualueen rajaa (enintdan 2 kilometrin paassa suojelualueen rajasta) sijaitsevien tuulivoimaloiden rivien
tilapdinen sulkeminen, kun talvehtivat linnut kayttavat tata aluetta intensiivisimmin eli noin viitena
talvikuukautena. WT:n pysaytysten tiheys ja kesto olisi maariteltava lintujen seurannan todellisten tulosten
perusteella.

Karkottamisen ja poissulkemisen todetun vaikutusetdisyyden mukaan tarkasteltiin kahta mahdollista
vaikutusten lieventdmisskenaariota:

1. skenaario, jossa tuulivoimalat asennetaan véhintddn 1 km:n etdisyydelle Natura 2000 -alueen
luoteisrajasta (rajoittamatta muiden infrastruktuurielementtien asentamista télle alueelle);

Toiseksi, kun WT-laitteet asennetaan vahintaan 2 kilometrin etéisyydelle Natura 2000 -alueen luoteisrajasta
(rajoittamatta kuitenkaan muiden infrastruktuurielementtien asentamista télle alueelle).

Suoritetun ympadristovaikutusten arvioinnin tulosten ja lieventdmistoimenpiteiden vaihtoehtojen perusteella
muodostettiin seuraavat kolme hankkeen toteuttamisvaihtoehtoa:

e Vaihtoehto I (tekninen): WT-puiston kehittdminen, jossa WT:t asennetaan koko LRV:n péatoksella
nro 697 hyvéksytylle alueelle kayttden WT-malleja, joiden kokonaiskorkeus on enintddn 350
metria;
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e Vaihtoehto Il (tasapainoinen): WT-puiston kehittdminen, jossa WT-asennuspaikat sijaitsevat 1 km
kauempana suojelualueen rajasta ja kdytetaan enintddn 350 m korkeita WT-malleja (rajoittamatta
muiden infrastruktuurielementtien asentamista télle alueelle);

e Vaihtoehto Il (ymparistoystavallinen): WT-puiston kehittdminen, jossa WT-asennuspaikat
sijoitetaan 2 km:n paahan suojelualueen rajasta ja kaytetaan enintddn 350 m korkeita WT-malleja
(rajoittamatta muiden infrastruktuurielementtien asentamista talle alueelle).

mahdollisten vaikutusten osalta.

Kestdvan kehityksen  késitteen periaatteita on kédytetty merelld sijaitsevan  WF-puiston
kehittdmisvaihtoehtojen sisdisessa vertailussa. Vaihtoehtoja verrataan toisiinsa kestdvan kehityksen
kolmen peruskomponentin avulla: talouskasvu, yhteiskunnan hyvinvointi ja ympériston laatu. Vaihtoehtoja
verrataan toisiinsa siten, ettd varmistetaan kaikkien ulottuvuuksien tasapainoinen kehitys asettamatta yhta
ulottuvuutta etusijalle kahden muun kustannuksellal? :

ECONOMY

ENVIRONMENT

SOCIETY

Kuva 5.2.1. Kestavan kehityksen kasite (kuva kestéavén kehityksen tavoitteita koskevista suosituksista).

Vaihtoehtojen vaikutusta kunkin ulottuvuuden osatekijoihin arvioitiin ottaen huomioon niiden
merkittdvyys ja tarkasteltavana olevan Kkriteerin vipuvaikutus (tarkeys) prosentteina. Vaikutusten
merkittavyys madritetdan ottamalla huomioon méaralliset indikaattorit ja laadulliset ndkékohdat.

Taulukko 5.2.1. Vaikutusten arvioinnin merkitykset

Myonteiset Kielteiset

Vaikutuksen merkittavyys vaikutukset vaikutukset

Merkittava 3 -3
Kohtalaisen merkittava 2 -2
Vahan merkittavaa 1 -1

Ei vaikutusta tai vaikutus on neutraali, eli vaikutus on yhtd lailla positiivinen

kuin negatiivinen. 0 0

12 Kestdvan kehityksen tavoitteita koskevat suositukset. "Create for Lithuania" -hanke "Kohti kestdvaa Liettuaa:
kestévén kehityksen tavoitteiden siséllyttdminen kansallisiin strategia-asiakirjoihin"
http://Irv.It/uploads/main/documents/files/Darnaus%20vystymosi%?20tiksl%C5%B3%20rekomendacij%C5%B3%2

Orinkinys(1).pdf.
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Kestavan kehityksen yhteenlaskettu indikaattori lasketaan laskemalla yhteen ne luonnonympériston,
sosiaalisen ja taloudellisen ympaériston indikaattorit, joille on annettu 1/3:n vipuvaikutus (arvioimalla niita
vastaavalla tavalla).
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Taulukko 5.2.2. WF-puiston kehittdmisen vaihtoehtojen arviointi

Tutkittavana olevat vaihtoehdot

Vaihtoehtojen painotettu vaikutusten arviointi

Vaihtoehto
0: Merelld
sijaitsevaa
WEF-
puistoa ei
kehitetd;

I. WF:n
kehitys koko
hdylaysalueell
a

1. WT:t
siirretaan 1
km:n
etaisyydelle

suojelualueest

a,

1. WT:t
siirretaan 2
kilometrin
paahan
suojelualueest
a;

Vipuvai
kutus,
%

Vaihtoehto
0: Merella
sijaitsevaa
WEF-puistoa
ei kehitetd;

I. WF:n
kehitys koko
héylaysaluee

lla

1. WT:t
siirretdan 1
km:n
etaisyydelle
suojelualuee
sta;

1. WT:t
siirretaan 2
kilometrin
paahan
suojelualuee
sta;

Mahdolliset vaikutukset ja niiden vertailu

Luonnonymparisto

1 Vesi

10

0,00

0,00

0,00

0,00

Tuulivoimapuiston toiminta ei tavanomaisissa toimintaolosuhteissa vaikuta meriveden laatuun,
mutta rakentamisen aikana perustusten asentamisen ja kaapeleiden asentamisen yhteydessé veden
laatu voi muuttua tilapéisesti, koska suspendoituneet hiukkaset (sameus) lisdéntyvét tilapaisesti
pohjanléheisessa vesipatsaassa. On odotettavissa, ettd pohjan sedimenttien liikkeisiin liittyvien
toiden vuoksi veden sekundaarista pilaantumista kemikaaleilla (raskasmetallit, orgaaniset
yhdisteet) voi esiintyd rakennusvaiheen aikana. WF-puistojen alue sijaitsee yli 30 metrin
syvyydessd vakaassa geologisessa ympadristdssa, joten pohjarakenteiden vaikutus
hydrodynaamiseen ymparistdon on vahdinen. Sameuden lisdédntyminen ilmenee vain perustusten
asennuspaikalla ja kaapelin laskemisessa, joten sen vaikutus on arvioitava paikalliseksi
(pohjakerros) ja tilapdiseksi (vain asennushetkelld), eikd silla ole merkittdvéa pitkdaikaista
vaikutusta veden hydrokemiallisiin  parametreihin ja Itdmeren meriveden laatuun.
Vesistovaikutusten osalta kaikki vaihtoehdot ovat samanarvoisia.

Ulkoilma
ja ilmasto

15

0,00

0,45

0,45

0,45

WEF-puiston rakentamisen ja kdyton aikana huoltoalusten polttomoottoreista voi aiheutua ilman
epapuhtauspééstoja. Avomerelld, kaukana rannikosta ja asuinalueista tai julkisista ymparistoist,
epéapuhtauksien levidmiselle on suotuisat olosuhteet, joten péé&stot levidvat helposti eivétka
aiheuta merkittavid haitallisia ymparistovaikutuksia. Uusiutuvien energialdhteiden kayttoa
arvostetaan erityisesti ilmastovaikutusten kannalta ilmastonmuutoksen
lieventamistoimenpiteend. Tuulivoiman kayttd vahentdd merkittavasti riippuvuutta fossiilisista
polttoaineista, niiden kayttda sek& hiilidioksidipééstoja2 ja muita kasvihuonekaasupaastoja
ilmaan. Tuulienergian kaytolla on merkittava rooli ilmastonmuutoksen torjunnassa vahentaméalla
energiasektorin kasvihuonekaasupaastdja. Taltd osin kaikkien tarkasteltavien vaihtoehtojen
ilmastovaikutukset arvioidaan merkittdvasti myoénteisiksi.

Merenpohj
a

10

0,00

-0,10

-0,10

-0,10

Kun otetaan huomioon pohjan rakenne, pintasedimentin tyyppi ja yleisyys seké siihen liittyvien
arvokkaiden pohjayhteisdjen muodostuminen, voidaan paatella, ettd vaikutukset pohjaan voivat
periaatteessa olla vain paikallisia ja suhteellisen véhaisid. Suurimmat haitalliset vaikutukset
liittyvat ainoastaan pohjan osittaiseen tuhoutumiseen ja sekundaariseen sedimentoitumiseen
perustusten ja kaapelireittien asennuspaikoilla. PEA:n alueelle (joka sijaitsee yli 29,5 km:n
paédssd rannikosta) asennettavilla voimaloilla ei ole merkittdvda vaikutusta rannikoiden
dynamiikkaan ja huuhtoutumissuunnan dynamiikkaan, koska Liettuan rannikon térkein
huuhtoutumisvirtaus kattaa vain 1-1,5 km:n rannikkoalueen. Huuhtoutumien muodostuminen
I0yhé&sséd maaperéssa (hiekkasedimentit) on tyypillistd pylvésperustusten rakenteille. Naiden
huuhtoutumien vélttdmiseksi merenpohja perustuksen ympadrilld vahvistetaan soralla tai
lohkareilla. Suurjannitekaapeleiden merenpohjaan asentamisessa kéytetddn teknisesti kahta
padmenetelm&d: kaivantoon tai peittdmalld kaapeli suoraan merenpohjaan massiivisilla
betonipeitteilld tai hiekka- tai sorapaallysteelld; kaikissa tapauksissa vaikutus merenpohjaan on
paikallinen ja minimaalinen. Kaikilla vaihtoehdoilla on sama paikallinen ja ajallinen vaikutus
merenpohjaan.
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Tutkittavana olevat vaihtoehdot

Vaihtoehtojen painotettu vaikutusten arviointi

Vaihtoehto
0: Merelld
sijaitsevaa
WEF-
puistoa ei
kehitetd;

I. WF:n
kehitys koko
hoylaysalueell
a

1. WT:t
siirretaan 1
km:n
etaisyydelle

suojelualueest

a,

1. WT:t
siirretaan 2
kilometrin
paahan
suojelualueest
a;

Vipuvai
kutus,
%

Vaihtoehto
0: Merella
sijaitsevaa
WEF-puistoa
ei kehitetd;

I. WF:n
kehitys koko
hoylaysaluee

lla

1. WT:t
siirretdan 1
km:n
etaisyydelle
suojelualuee
sta;

1. WT:t
siirretdan 2
kilometrin
paahan
suojelualuee
sta;

Mahdolliset vaikutukset ja niiden vertailu

Maisema

15

0,00

-0,30

-0,30

-0,30

Maiseman osalta merelld sijaitsevien tuulivoimalaitosten vaikutuksia arvioidaan alueellisessa
mittakaavassa, eli ne kattavat itse PEA-alueen sekd alueet, joihin maisemallisesti saattaa
kohdistua vaikutuksia tai joiden luonne vaikuttaa merelld sijaitsevien tuulivoimalaitosten
visuaaliseen havaitsemiseen. Arvioitaessa tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia maisemaan
kavi ilmi, ettd Liettuan tasavallan voimassa olevan lainsdddanndn saénnosten mukaan
tuulivoimaloiden sijoittaminen suurelle etdisyydelle rannikosta (etdisyys rannikkoa l&himpéana
olevan tuulivoimapuistoalueen rajasta on noin 29,5 km) ei ylittdisi maisemaan kohdistuvan
merkittdvan vaikutuksen arvoja, ja néin ollen tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan arvioidaan
téssé yhteydessd merkityksettomaksi. Kun otetaan huomioon, ettd hyvissé nakyvyysolosuhteissa
WT-puisto voi ndkyd rannikolta, kaikkien kolmen vaihtoehdon vaikutus on yhté suuri visuaalisten
vaikutusten merkittdvan kokonaispistemaarén perusteella.

Biologinen
monimuot
oisuus:
Pohjan
elinympéri
stot

_1*

0,00

-0,15

-0,05*

-0,05

WT-puiston rakentaminen vaikuttaa pohjan luontotyyppeihin, koska pohja tuhoutuu WF-
perustusten asentamisen ja energiansiirtokaapeleiden asentamisen aikana ja veden sameus
lisddntyy. Toimintavaiheessa kielteinen vaikutus pohjael&imistéon on véhédinen. Asennetuista
vedenalaisista WT-rakenteista voi tulla sekundaarinen (keinotekoinen) kasvualusta, joka soveltuu
erilaisten istutettujen vesielididen Kiinnittymiseen, joten se lisdd elinympéristdjen ja
pohjaeléinyhteisdjen monimuotoisuutta seké laajentaa biomassan ja lajien maéraa.

Tutkimukset osoittivat, ettd alueen itdiselld merenpohjan osalla, jossain suojellun alueen
ulkopuolella, on runsaasti Mytilus trossulus-Crustacea -rakkuloiden runsauden vydhyke, joka on
edelleen suojeltava. Vaihtoehdon I toteuttaminen talla alueella edellyttdd, ettd valtetadan paikkoja,
joissa on arvokkaita biologisesti arvokkaita riuttoja, jotta véltetd&n arvokkaalle elinymparistolle
aiheutuvat suorat vahingot. Tuulivoimaloiden rakentamispaikkojen siirtdminen 1 kilometrin
paahén suojelualueen rajasta ei takaa sitd, ettd arvokkaat pohjaeldinten elinympadristot eivét
vaurioituisi merkittavasti. (*) Kuitenkin sen jalkeen, kun on tehty lisdtutkimuksia jéljell& olevan
1 km:n pituisen segmentin pohjaeldinyhteisoistd ja tunnistettu paikat, joissa muodostuneet
pohjaeldinyhteisdt ovat erityisen arvokkaita (ilman tdmén alueen kehittamistd), vaihtoehto 11
voidaan rinnastaa vaihtoehtoon Ill pohjaeldinyhteisdihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
osalta.

Biologinen
monimuot
oisuus:
Ichthyofau
na

0,00

0,00

0,00

0,00

Suurimmat vaikutukset yksittdisiin kalalajeihin voivat ilmeta vain WT-voimaloiden asennuksen
ja rakenteiden poistotdiden aikana. Vaikutus kalayhteiséon on lyhytaikainen ja (paalutuksen
aikana toteutettavien meluntorjuntatoimenpiteiden jalkeen) véhdinen. Jotkin lajit, joilla on suuri
uimarakkula, kuten Itdmeren turska, saattavat kuitenkin vetaytya alueelta, koska ne ovat herkkié
melulle. Kun asennusty6t (tai WT:n poistotydt) on saatu paatdkseen, kalat kuitenkin palaavat
ravustusalueelle, joten vaikutuksen odotetaan olevan vain lyhytaikainen. Vélttdmisreaktiota
havaitaan vain muutaman metrin etéisyydelld WT:st4 ja vain suurilla tuulennopeuksilla, mika voi
johtaa positiiviseen vaikutukseen kalakantoihin, koska toiminta-aikana syntyy uusia
keinotekoisia riuttaelinympéristdjad. Anadromisista kalalajeista ainoastaan twait-sérkikaloja ja
euroopanjokisimpukkaa esiintyy PEA-alueella. Kaytettavissa olevat tutkimustiedot eivat viittaa
siihen, ettd PEA-alue olisi twait-sarkikalojen vaellusreitill4, eikd kaloja havaittu alueella
vaelluksen aikana. Muikun vaelluksen Kurianlahdelle tiedetdén tapahtuvan marraskuun ja
maaliskuun valisend aikana, ja tarkeimmat muikkujoukot vaeltavat pohjoispuolelta 6-40 metrin
syvyydessd. Voidaan olettaa, ettd kalojen vaellusreitit voivat muuttua puistojen asennuksen
aikana tai kalojen kerdéntyminen tiettyihin paikkoihin voi johtua rakentamisen aikana syntyvisté
epasuotuisista olosuhteista (veden sameus tai melu). Tutkimusten aikana PEA-alueella esiintyva
muikku kuitenkin luokiteltiin yhteistssé satunnaiseksi kalalajiksi, eikd suuria kutemaan uivia
parvia havaittu. Vaikutukset kaloihin arvioidaan neutraaleiksi kaikkien vaihtoehtojen osalta.
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Tutkittavana olevat vaihtoehdot

Vaihtoehtojen painotettu vaikutusten arviointi

Vaihtoehto 1. WT:t 1. WT:t Vaihtoehto 1. WT:t 1. WT:t
0: Merella I. WF:n siirretdan 1 siirretaan 2 Vipuvai 0: Merella I. WE:n siirretddn 1 | siirretdén 2 Mahdolliset vaikutukset ja niiden vertailu
sijaitsevaa | kehitys koko km:n kilometrin KUtUS siiaitsevaa kehitys koko km:n kilometrin
WEF- hoylaysalueell etaisyydelle paahan % ’ WF-puistoa hoylaysaluee | etdisyydelle paahan
puistoa ei a suojelualueest | suojelualueest . o lla suojelualuee | suojelualuee
kehiteta; a; a; LSBT sta; sta;
Biologinen
monimuot Vaikutukset merinisékkaisiin ovat mahdollisia WT:iden asennuksen aikana, erityisesti
7 c'ili:sq_us:“ . 0 0 0 0 5 0,00 0,00 0,00 0,00 I){dr]t_ipgalytuksen aikar_la. Vaeltavie_n meri.nisaklfaic_jen'esiintym'inen WF-puis_ton a}l__ueella on
isakkaat: vahdistd, joten WT-puiston asentaminen (lieventdmistoimenpiteiden soveltamisen jalkeen) ja
Merinisékk toiminta eivat aiheuta merkittdvid haitallisia vaikutuksia.  Vaikutukset merinisékkaisiin
aat arvioidaan neutraaleiksi kaikkien vaihtoehtojen osalta.
Lepakoihin kohdistuvia vaikutuksia ei ole otettu huomioon, koska lepakoiden muuton
voimakkuus vahenee huomattavasti siirryttdessé poispéin rannikolta.
Hankkeen toteuttaminen PEA-alueella voi aiheuttaa talvehtiville ja muuttaville linnuille hairidita,
esteitd ja suoria tormdyksida WT:n kanssa. Arvioidaan, ettd elinympdériston ulkopuolelle
sulkemisen ja séikyttelyn vaikutus voi kohdistua pohjaeldimilla ruokaileviin merisorsiin -
samettisorsaan ja lapasorsaan. Muihin talvehtiviin, pesiviin ja muuttaviin lintulajeihin ei odoteta
kohdistuvan merkittavia haitallisia vaikutuksia.
Lintujen talvehtimisen aikainen pelotteleva vaikutus voi johtua siitd, ettd laivaliikenteen
Biologinen intensiteetti kasvaa rakentamisen aikana tai ettd huoltohenkilostod kuljetetaan s&&nnollisesti
monimuot aluksilla tai helikoptereilla WT-toimintavaiheessa.
8 oisuus: 0 -3 -1* -1 15 0,00 -0,45 -0,10* -0,15 Arvioidaan, ettd WT-laitosten sijoituspaikkojen siirtdiminen 2 kilometrin pa&hén suojelualueen
Linnut ja rajasta (vaihtoehto Il11) on tehokas toimenpide, jonka avulla voidaan minimoida lintujen
lepakot ruokailualueiden menetys arvokkaissa pohjaeldinten elinymparistdissd, mutta se ei kuitenkaan
ratkaise ongelmaa, jonka mukaan kaikki lintulajit suljetaan pois mahdollisilta ruokailualueilta.
Arvioidaan, ettd WT-laitosten siirtdminen 1 kilometrin pa&hén suojelualueen rajasta (vaihtoehto
I1) riittdd ainoastaan rastaskankaan suojeluun. (*) Lintuihin kohdistuvien vaikutusten
minimoimiseksi ja arvokkaiden ruokailualueiden vahingoittamisen valttamiseksi tarvitaan
kuitenkin lisatutkimuksia pohjaeldinyhteisoista jaljella olevalla 1 kilometrin pituisella osuudella,
jotta voidaan tunnistaa paikat, joissa muodostuneet pohjaeldinyhteistt ovat erityisen arvokkaita
(ilman, ettd tata aluetta kehitetdén). Vaihtoehto Il voidaan rinnastaa vaihtoehtoon Il lintuihin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin osalta, kun tdmé toimenpide on toteutettu.
WT-tilan alue rajoittuu Klaipéda-Ventspilsin tasangon biosfaérialueeseen sek& Natura 2000 -
alueisiin IBPA ja IHPA. Suojeltuihin lintulajeihin voi kohdistua vaikutuksia, koska ne hairitsevat
ja estdvat niiden paasyn elinympéristdon, jossa on asianmukaiset ruokailualueet. N&in ollen on
erittain todennakdistd, ettd suojeltujen lintulajien tiheys vahenee Natura 2000 -alueella, eli WT-
farmille ehdotettua aluetta tai viereista suojelualuetta kdyttavien lintujen olisi pakko lahted ja etsia
muita ruokailualueita.

Suojelualu Suoraa vaikutusta suojelualueella tunnistettuihin riuttoihin ei odoteta aiheutuvan; tutkimukset

eet ja kuitenkin osoittivat, ettd arvokkaita riuttojen elinympadrist6jé, jotka soveltuvat myos suojeltujen

NATURA lintulajien ravinnoksi, on myds tarkasteltavana olevalla PEA-alueella. Merenpohjan merkittavét

9 2000 - 0 3 0* 0 20 0,00 -0.60 0,00% 0,00 fyysiset menetyl@et, j(_)tka j_ohtuvat m(_erenpoh_jan substragtin tai_morfologian perguttamattomista
alueet muutoksista, sekd pohjan biotooppeihin kohdistuvat tuhoisat vaikutukset WT-puiston rakennus-,
Liettuan toiminta- ja purkamisvaiheiden aikana ovat hyvin todenndkdisia méaritetyilla alueilla, joilla on
tasavallass havaittu circalittoraalisia lohkarealueita ja biogeenisid riuttoja. Naiden luontotyyppien
a tuhoutumisen vaikutusten arvioidaan olevan paikallisesti merkittavasti haitallisia. Suojelualueen

rajan ja lahimpien WT-laitosten asennuspaikkojen ja kaapelireittien valisen 2 kilometrin
etdisyyden sdilyttdminen (vaihtoehto Ill) auttaisi valttdmaan haitalliset vaikutukset
suojelualueiden pohjaeldinyhteisoihin (riutat) ja suojeltuihin lintulajeihin, koska ne peléstyisivat
pois suojelualueilta. Jos WT-laitteistojen asennuspaikat siirretddn 1 kilometrin péaéhén
suojelualueen rajasta (vaihtoehto I1), vaikutukset arvokkaisiin pohjaeldinympdristdihin ja
suojeltuihin lintulajeihin sdilyvat. Téssd tapauksessa, jos WT-laitoksen toiminnan aikana
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Vaihtoehtojen painotettu vaikutusten arviointi

Vaihtoehto 1. WT:t 1. WT:t Vaihtoehto 1. WT:t 1. WT:t
0: Merella I. WF:n siirretdan 1 siirretaan 2 Vipuvai 0: Merella I. WE:n siirretddn 1 | siirretdén 2 Mahdolliset vaikutukset ja niiden vertailu
sijaitsevaa | kehitys koko km:n kilometrin KUtUS si-'ai tsevaa kehitys koko km:n kilometrin
WEF- hoylaysalueell etaisyydelle paahan % ’ WJF- Uistoa hoylaysaluee | etdisyydelle paahan
puistoa ei a suojelualueest | suojelualueest Y--pu lla suojelualuee | suojelualuee
S . . ei kehitetd; . .
kehitetd; a; a; sta; sta;
suoritetussa lintujen seurannassa todetaan, ettd suojeltaviin lintulajeihin kohdistuu merkittavia
vaikutuksia, jotka johtuvat niiden pelottelusta pois talvehtimisalueilta Natura 2000 -verkostoon
kuuluvalla alueella, olisi sovellettava lisdsuojelutoimenpiteitd: 1 kilometrin etdisyydelld
suojelualueesta sijaitsevien WT-tilojen ensimmadisten rivien tilapdinen sulkeminen lintujen
talvehtimisen kannalta térkeind ajanjaksoina eli 4-5 kuukauden ajan vuodessa. (*) Arvioitu
vaikutus lintuihin, kun tata lisdtoimenpidetté sovelletaan vaihtoehdoissa Il ja Il1, olisi sama.
Yhteensi | 0,00 0,90 0,90 0,90
Sosiaalinen ymparisto ja yhteiskunta
WEF-puiston alue kuuluu alueisiin, joilla tuulipuiston rakennuspaikat koordinoidaan, silla
Muun edellytykselld, ettd uusiutuvista energialdhteistd tuotetun energian tuottaja tekee Liettuan
merenkulk asevoimien kanssa sopimuksen osasta investointi- ja muista kustannuksista. WF-puiston alue
utoiminnan sijaitsee nykyisten merenkulkureittikdytavien, satamatien ja ankkuripaikkojen ulkopuolella, joten
o - ratkaisujen toteuttamisella ei ole merkittdvad vaikutusta merenkulkuun. PEA:n toteuttamisella
10 | rajoittamin 0 -1 -1 -1 30 0,00 -0,30 -0,30 -0,30 S L : - ;
en WE- odotetaan olevan jonkin verran taI(_)udeII|S|a _valkutuk5|a kglastu_salalle, kosl_<a WF-pm_ston
Uiston alueella sovelletaan kalastusrajoituksia: WF-puiston perustamisen jélkeen troolikalastus ei ole
glueella sallittua, koska on olemassa vaara, ettd pohjaan asennetut sahkdnsiirtokaapelit vahingoittuvat.
' Vaihtoehtojen 11 ja Il vaikutusten katsotaan olevan suhteellisesti véhdisempid, koska
kalastusrajoitukset koskevat pienempaé aluetta.
Kulttuuriperintdkohteisiin ~ kohdistuvia  mahdollisia  haitallisia ~ vaikutuksia  esiintyy
todennékdisesti alueilla, joilla on tunnistettu mahdollisesti ihmisen toiminnasta peréisin olevia
Kulttuuri jaannoksia ja joilla tarvitaan arkeologisia lisatutkimuksia niiden poistamiseksi tai niiden
11 erinté P 0 0 0 0 15 0,00 0,00 0,00 0,00 laheisyydessa tehtévien pohjatdiden suorittamiseksi. Tutkimusalueella ei ole havaittu luotettavia
arkeologisia  ldydoksid, joten  arkeologisia lisdtutkimuksia  ja/tai  vedenalaisia
kulttuuriperintokohteita koskevia suojelutoimenpiteitd ei ole tarpeen toteuttaa. WHF-puiston
perustamisella ei ole merkittdvaé Kielteistd vaikutusta vedenalaiseen kulttuuriperintéon.
Mineraaliv PEA-alue ei ole pdaallekkdinen oljy-, hiekka- tai muiden arvokkaiden mineraalien
12 arantojen 0 0 0 0 15 0,00 0,00 0,00 0,00 esiintymisalueiden kanssa, joten mydskéén luonnonvaroihin ei odoteta kohdistuvan kielteisia
esiintymat vaikutuksia.
Energiatur
vallisuudes
ta johtuvat Offshore WF -puiston perustaminen ja toiminta luo edellytykset uusiutuvista energialdhteista
sosiaaliset tuotetun energian tuotannon lisdéédmiselle, mika on suoraan NEIS:n tavoitteiden mukaista. Raida
vaikutukse 2050 -tutkimuksen mukaan oletetaan, ettd vuonna 2050 térkein s&hkontuotannon lahde ovat
13 |t 0 3 3 3 40 0,00 1,20 1,20 1,20 merituulivoimalat, joiden osuus uusiutuvien energialdhteiden tuotantorakenteesta on noin 40
kansallisell prosenttia. Kolmen skenaarion mukaan merituulivoiman asennettu kokonaiskapasiteetti on 1,6-
a ja 2,0 GW vuonna 2050. Yhdessad asennettujen joustotoimenpiteiden kanssa saavutetaan ndin
Itdmeren NEIS:n tavoitteet. T&lta osin vaikutus arvioidaan huomattavan myoénteiseksi.
alueen
tasolla.
Yhteensa | 0,00 0,90 0,90 0,90
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Vaihtoehto 1. WT:t 1. WT:t Vaihtoehto 1. WT:t 1. WT:t
0: Merella I. WF:n siirretdan 1 siirretaan 2 Vipuvai 0: Merella I. WE:n siirretddn 1 | siirretdén 2 Mahdolliset vaikutukset ja niiden vertailu
sijaitsevaa | kehitys koko km:n kilometrin KUtUS siiaitsevaa kehitys koko km:n kilometrin
WEF- hoylaysalueell etaisyydelle paahan % ’ WF-puistoa hoylaysaluee | etdisyydelle paahan
puistoa ei a suojelualueest | suojelualueest . o lla suojelualuee | suojelualuee
kehiteta; a; a; LSBT sta; sta;
Taloudellinen ympéristd
Investoinni PEA_:n_ toteuttgmisel_la on suoria, valillisia _ja indusoituja vaikutuksia I_SKT:he_n, _koska
t tL_Jullvo!mateoII_lsugs ja muut tuo@annonalat_ke_hlttyvat,_syu_nnltt(_elupal\_/elut kghlttyvét ja plt_k'a_'.lléi
tg/('jpaikkoj aikavalilla Fuullvoman al_an tutk_lmukseen ja |nnovaa_t|_0|h|_n v0|daar_1 investoida. On arvioitu,
on etta W_F-pwston keh@tér_nmen voisi tuottaa jopa 1‘,_5_ mll _J‘t_ardln euron Ilsaarvon I?uroopan_tasollg ja
14 luominen 0 3 3 3 20 0,00 0,60 0,60 0,60 Iugda.Jopa 8 O_QO tyopa_l_k.lgaa (j.O"ISta puole_t on vaI|II|S|a).. Lul'gttuan_ osuus Il.saar\{osf;a ja uusm:ng
Liettuan tygpa!k0|sta riippuusiitd, mita arvoketj_un ~0saa kghltetaan pa'!kalllsgst_l. ‘Tama edgllyttaa_t
tyomarkki tyc_Jv0|man, rqaka-alnelde_n, mfrastrL_Jktuurln Janlalt.telden kysyn.nan _arwom'qa arvoke'gl_m eri
noille osissa, nykyl_stgn teoll_lsuudenaIOJep ja "tyo_v0|n_1an kap_asne_ettl_a sekg .aluee!I|S|a ja
palveI’uaIa maz_:ul_manlaajwsm markklnasuuntauksujL_ Tyodpaikkojen luomisen ja investointien vaikutusten
arvioidaan olevan huomattavan myonteisia.
Offshore-WF-puiston asentaminen ja liittdminen Liettuan siirtoverkkoihin edellyttédd sekd TG:n
Rakennusk siséista k_ehittémisté ettd merelld sijaitsevgﬁ ?.nfrgsﬁrulfuuria, jott_an NEIS:n_ tgvoittgiden
15 | ustannukse 0 3 % 5 30 0,00 0,90 0,60 0,60 saavuttan)lseﬁta all.lheutuvat ku_star_mukse_t ovat vaistamattomia. YVA-valhgessa vesivoimapuiston
t asennus- ja kayttokustannulfsw ei ole_ eritelty yk§|tylskohtalsest|, m_utta v0|d_aan kmt_enkln olettaa,
ettd ne voivat olla suhteellisen alhaisemmat rajoitetun alueen vaihtoehdoissa (Il ja IlI), koska
asennettujen vesivoimalaitosten méard on pienempi.
NEIS:n tavoitteena on, ettd vuoteen 2050 mennessd 100 prosenttia kansallisesta sahkdn
kokonaiskulutuksesta koostuisi  paikallisesti tuotetusta sahkdstd. Offshore-WF-puiston
Energiaom perustfamin(_an edistéisi_ merkittavasti_ NEIS_:n tavoittgiden_ onnistqnutta toteuttamista, minké&
16 avaraisuus 0 3 3 3 50 0,00 1,50 1,50 1,50 vuoksi vaikutus arvioidaan merkittdvasti myodnteiseksi.  Vaihtoehdon [1ll tapauksessa
vesivoimalaitoksen mallin korkeuden rajoittaminen 280 metriin voi johtaa joihinkin rajoituksiin
tehokkaimpien vesivoimalaitosmallien valinnassa, ja tdman vuoksi tdma vaihtoehto arvioidaan
kohtalaisen merkittavéksi positiiviseksi vaikutukseksi.
Yhteensi 0,00 3,00 2,70* 2,70
Yhteensa (kestavan kehityksen yleisindikaattori) 0,00 0,92 1,15* 1,15
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5.3. Vaihtoehtojen analyysin johtopdatokset .

Suoritetun ymparistovaikutusten arvioinnin tulosten ja vaihtoehtojen vaikutusten vertailun perusteella eri
ympariston osatekijoihin arvioidaan suotuisimmaksi toinen vaihtoehto, jossa merelle rakennettavan
vesivoimapuiston kokonaiskorkeus on enintédan 350 metrié rajatulla alueella.

Taulukossa 5.3.1 esitetdan WF-puiston toteuttamiseksi yleiset toimenpiteet, joilla valtetaan, vahennetaan ja
kompensoidaan ympdristdoén kohdistuvia kielteisid vaikutuksia kaikkien tarkasteltujen ndkékohtien

mukaisesti.

Taulukko 5.3.1. Ymparistovaikutusten valttdmis-, vdhentdmis- ja kompensointitoimenpiteet

Y mparistokomponentti

Toimenpiteet ymparistdvaikutusten valttamiseksi, vahentamiseksi ja
kompensoimiseksi

Suunnitteluvaihe

WF-puiston teknisen suunnittelun aikana suunnitellaan rakennus- ja kéyttdvaiheessa
mahdollisesti syntyvén jatteen maéra ja jatehuoltosuunnitelma.

Toimintavaihe

WEF-puiston rakentamisen ja toiminnan aikana kaikki syntyva jate toimitetaan laivalla

Jatteet palveleviin satamiin ja luovutetaan jatehuoltoviranomaisille.
Purkamisvaihe
WEF-puiston purkamisen jélkeen suurin osa WF-puiston osista mukautetaan jalkikayttéon,
ja jos se ei ole mahdollista, ne Kkierratetddn tai hyddynnetddn osoitetuilla
hyodyntdmisalueilla Liettuan tasavallan lainsddd&nnén vaatimusten mukaisesti. WF-
purkuhankkeen valmistelun aikana on toimitettava jatteitd tuottava jatehuoltosuunnitelma.
Rakennus- ja kdyttovaihe
Nykyisten liikennemuotojen havainnointi WF-puiston sisédnkéynneill4 asennuksen aikana
ja rakennustdiden paatyttya.

) Pilaavien aineiden tutkiminen ennen rakennustoitd (taustapitoisuudet), rakennustdiden

Vesi aikana (perustukset, kaapeleiden asentaminen) ja rakennustdiden paatyttya (3-6 kuukautta
toiden paatyttyd).
WEF-puistojen rakennus- ja kayttévaiheessa on kaytettdva ympdristdystavallisempia
korroosionhallintamenetelmia raskasmetallien péastdjen véhentdmiseksi tai estdmiseksi
veteen.
Rakennus- ja kéyttévaihe

lima

WEF-puistoissa liikenndivien alusten on noudatettava kansainvalisten jarjestdjen
vaatimuksia (MARPOL).

Vedenalainen melu

Rakennusvaihe

Vedenalaisten &&nenvaimennusjérjestelmien kayttd paalutusmelun vahentdmiseksi:
ilmakuplaverhot, &&nieristyshuput ja &anenvaimentimet jne.

Eldinten karkottaminen akustisesti ennen paalutuksen aloittamista: 1) kayttdmalla
ylimaardisia akustisia Kkarkotinlaitteita, joilla merinisdkka4t pelotellaan pois
paalutusalueelta; ja 2) aloittamalla paalutus pehmedsti, eli paalutuksen aikana iskuenergia
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Y mpéristokomponentti

Toimenpiteet ymparistovaikutusten valttamiseksi, vahentamiseksi ja
kompensoimiseksi

voimistuu vahitellen, jolloin eldimet pelotellaan samalla pois eikd aiheuteta &killisia,
erittdin haitallisia ja mahdollisesti vahingollisia melupulsseja.

Tulevan rakennuttajan on jatkettava vedenalaisen melun seurantaa perustusten
rakentamisen aikana, jotta voidaan valvoa meren elidille (merinisékkaille ja kaloille)
aiheutuvia haitallisia vaikutuksia sekd arvioida/valvoa melunvéhennystoimenpiteiden
tehokkuutta rakennusvaiheessa, kun WF-perustuksia asennetaan. Seurannan tavoitteena
on selvittdd, ettei syntyva melu ylitd asetettuja raja-arvoja (eli 750 metrin etdisyydella
paalusta, jota paalutetaan, ei saa ylittda tasoja 160 dBSEL ja 190 dBLP,pk ). Jos melun
havaitaan ylittavin asetetut raja-arvot, tydt on keskeytettdvd ja on sovellettava
muita/lisdtoimenpiteitd melun véhentdmiseksi.

Maa: Meren pohja ja
syvyydet

Suunnitteluvaihe

Arvokkaiden pohjaeldinyhteisojen sdilyttdmiseksi suositellaan, ettd VE:n rakentaminen
estetddn arvokkaiden pohjaeléinbiotooppien esiintymisalueilla eli lohkareiden ja
karkeudeltaan vaihtelevien sora- ja hiekkasedimenttien levinneisyysvydhykkeelld
(luoteisosassa), jossa on havaittu suuria Mytilus Trosullus -nilvidiskonsentraatioita. Nain
véltettéisiin suora Kielteinen vaikutus néiden yhteisgjen laatuun ja elpymiseen.

Rakennusvaihe

Jotta véltetdan pohjasedimentin liiallinen pirstoutuminen ja sekundaarisen sedimentaation
aiheuttama uusien Kivilajityyppien syntyminen vaurioituneen maaperan alueilla, on
suositeltavaa kayttdd kaapelikaivantojen kaivamisessa ymparistoystavallisia tekniikoita,
joiden avulla voidaan minimoida merenpohjaan kohdistuvat vaikutukset, ja kayttaa
mahdollisimman paljon néista kaivannoista kaivettua alkuperdistd maa-ainesta kaivantojen
tayttoon (jos rakennustekniikka sen mahdollistaa).

Suunnitteluprosessin aikana ehdotetaan, ettd valtetddn tunnistettuja, mahdollisesti ihmisen
toiminnasta perdisin olevia kohteita; suositellaan, ettd pohjanruoppaustéita valtetadn tai
ettd niitd tehddan paikoissa, joihin on keskittynyt tuntemattomasta alkuperéstd perdisin
olevia kohteita.

Toimenpiteet, joita on sovellettava voimalaitosten infrastruktuuriin kohdistuvien
mahdollisten vaikutusten lieventamiseksi:

Pohjan huuhtoutumisesta perustuksille ja kaapeleille mahdollisesti aiheutuvan riskin
vahentdmiseksi ehdotetaan, ettd pintasedimentin litologiset olosuhteet arvioidaan
huolellisesti ja ettd perustuspaalujen ymparille asennetaan tarvittaessa lisdvahvistusta
rakentamisen aikana;

Tulevan rakennuttajan on suoritettava rajahtdméattomia taisteluvélineitd koskevia
tutkimuksia ennen kuin se aloittaa WF:ien ja kaapelireittien yksityiskohtaisen
suunnittelutydn, jonka avulla voidaan arvioida tunnistamattomasta alkuperastd peréisin
olevan historiallisen kaapelin sijainti ja uhat;

On suositeltavaa olla suunnittelematta kaapelireitteja alueille, joilla pohjanpinnan korkeus
vaihtelee suurella amplitudilla, tai sédhkdnsiirtojarjestelmélle mahdollisesti aiheutuvien
vahinkojen valttdmiseksi jarjestad kaapelireittien kohdalla osittaisia tasausmenettelyjé.

Maisema

Suunnitteluvaihe

Mahdollisten maisemavaikutusten vahentamiseksi ehdotetaan seuraavaa:
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Y mpéristokomponentti

Toimenpiteet ymparistovaikutusten valttamiseksi, vahentamiseksi ja
kompensoimiseksi

Maalaa tuulivoimalat vaaleilla véreilld, joiden varikontrasti on mahdollisimman pieni, ja
valté valkoista, joka loisi suuremman kontrastin;

Kéytd erityistd maalikoostumusta, jonka avulla voidaan vélttda rakenteiden kiilto ja
heijastusten muodostuminen.

Suojellut ja NATURA
2000 -alueet

Suunnitteluvaihe

Lintujen ruokailun kannalta tarkeiden pohjaeldinympaéristdjen suojelu ja talvehtivien
lintujen héiridvaikutusten vahentdminen poistamalla suunnitellun puiston koillisreuna 2
kilometrin etaisyydelle Klaipeda-Ventspilsin tasangon suojelualueesta ja Natura 2000
PAST -alueesta, eli suositellaan, ettd WF-perustuksia ja kaapelireittejd ei suunnitella
vahintaan 2 kilometrin etdisyydelle suojelualueen lounaisrajasta.

Rakennusvaihe

Jos tydt tehddén lintujen talvehtimisen aikana (joulu-maaliskuussa), suojelluilla alueilla
talvehtiviin lintuihin kohdistuvien vaikutusten véhentdmiseksi WF-puiston asentavien
alusten reitit olisi valittava siten, ettd véltetddn Natura 2000 PAST -alueet.

Toimintavaihe

Jos havaitaan YVA:ssa arvioitua merkittdvampi kielteinen vaikutus, on toteutettava
lisdtoimenpiteitd vaikutuksen minimoimiseksi, esimerkiksi suljettava valiaikaisesti osa
tuulivoimaloista lintujen intensiivisimman muuttokauden ajaksi syksylla tai kevaalla ja/tai
talvehtimisjaksoksi  (suljettavien tuulivoimaloiden mé&ara ja sijainti tarkistetaan
seurantatulosten perusteella). Vaikutusta (suojelualueen pelottelua) pidetddn merkittdvéna,
kun Natura 2000 -alueiden suojelualueella suojeltujen lintujen runsaus, eli suojeltujen
lintulajien yksildiden maard ja/tai tiheys seuranta-alueella, vahenee yli 20 prosenttia
luonnollisesta pitkan aikavélin (10 vuoden) kannanvaihtelusta.

Merenpohjan
elinymparistot

Suunnitteluvaihe

Jotta voitaisiin vahent&dd merelld sijaitsevien rannikkoverkkojen asentamisen vaikutuksia
suojeltuun pohjaeldinympéristoén ja varmistaa, ettd arvokkaiden pohjanilvidisten
levinneisyys ja niiden osallistuminen yleiseen ravintoketjuun sailyy keskeytymattomana,
suositellaan, ettd rannikkoverkkojen perustuksia ja kaapelireitteja ei suunniteltaisi Mytilus
trosullus -lajin runsaslukuiselle vyéhykkeelle.

Kala

Rakennusvaihe

Vastaavat kuin  merinisékkaisiin  sovellettavat toimenpiteet, joita k&ytetdén
impulssimelul@hteiden melun voimakkuuden vahentdmiseksi, sekéd sovellettavat aénelliset
pelotustoimenpiteet.

Purkamisvaihe

Toiminnan aikana odotetaan myonteisia vaikutuksia kaloihin, koska WF:n perustuksille
muodostuu  sekundaarisia elinympadristéja. Kun puiston toiminnan ja kalojen ja
merenpohjan yhteisojen seurannan aikana on varmistettu, ett4 muodostuneilla toissijaisilla
elinymparistoilla on ollut merkittdvd myonteinen vaikutus, ehdotetaan kompensoivien
toimenpiteiden toteuttamista purkamisvaiheessa: ndihin toimenpiteisiin kuuluisi vastaavaa
aluetta olevien keinotekoisten elinympadristdjen asentaminen 0,1-1 metrin pituisten
lohkareiden avulla l8helle purettavia WF:id. Elinympéristot olisi asennettava vahintéan 50
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Y mpéristokomponentti

Toimenpiteet ymparistovaikutusten valttamiseksi, vahentamiseksi ja
kompensoimiseksi

metrin etéisyydelle purettavista vesiviljelylaitoksista ja viimeistddn kahden vuoden
kuluessa vesiviljelylaitosten purkamispdivastd. Elinympéristén muotoa ei ole vahvistettu,
ja se on valittava ottaen huomioon mahdollinen pohjatroolikalastuksen intensiteetti ja
suunta.

Linnut

Suunnitteluvaihe

Koska odotettavissa on merkittavia vaikutuksia samettisorsiin ja lapasorsiin seké niiden
talvehtimisalueisiin, suositellaan suunnitellun puiston koillisreunan etéisyytta Klaipeda-
Ventspilsin tasanko -nimisestd suojelualueesta ja Natura 2000 PAST -alueesta 1 km:n
etdisyydelle (olettaen, ettd osa WT:sté pysdytetaan lintujen talvehtimisen ajaksi) tai 2 km:n
etdisyydelle (ilman WT:iden valiaikaista pysayttamista).

Rakennusvaihe

Talvehtiviin lintuihin kohdistuvien vaikutusten véhentdmiseksi suositellaan, ettd WF:n
asennustydt, eli peruspaalujen asentaminen, tehdddn merilintujen talvehtimisajan
ulkopuolella eli huhtikuusta lokakuuhun. Jos paalujen lyonti lampiméana aikana ei ole
teknisesti mahdollista, olisi kdytettava ddnenvaimennustoimenpiteita.

Jos rakennusvaiheen aikana toitd tehddan lintujen talvehtimisen aikana (joulu-
maaliskuussa), suojelluilla alueilla talvehtiviin lintuihin kohdistuvien vaikutusten
vahentdmiseksi WF-puiston asentavien alusten reitit olisi valittava siten, ettd valtetdan
Natura 2000 PAST -alueet.

Toimintavaihe

Jos ilmailuséannét eivat ole ristiriidassa WF:n valaistuksen kanssa, olisi kéytettava vihreita
valaisimia. Té&lla tavoin mahdollisten muuttolintujen houkutteleminen WF-puiston
alueelle véhenee ja niiden riski kuolla WF:n toiminnan seurauksena pienenee.

Merilintuihin kohdistuvien kumulatiivisten vaikutusten vahentdamiseksi kannustetaan
kompensoimaan muiden toimintojen haitallisia vaikutuksia, esimerkiksi lieventamall&
kalastuksen vaikutuksia vahentdmall&d merilintujen sivusaaliita. Merilintujen sivusaaliita
on véhennettdva valitsemalla turvallisempia pyydyksid osallistumalla taloudellisesti
merilinnuille turvallisempien kalastustoimenpiteiden taytantédnpanoon, rahoittamalla
turvallisempaa kalastusta ja lopettamalla kalastus valiaikaisesti.

Toinen korvaava toimenpide on luonnonsuojelutoimenpiteiden toteuttaminen
suojelualueilla ja merilintujen talvehtimis- ja pesimapaikoilla tehtdvan soveltavan
tutkimuksen rahoittaminen.

Suositellaan lintujen ja lepakoiden seurantaa rakentamisen aikana ja 3 vuotta rakentamisen
jalkeen. T&man jalkeen seuranta on toistettava 5 vuoden viélein 2 vuoden ajan. Jos
havaitaan, ettd kielteinen vaikutus on merkittdvampi kuin YVA-menettelyn aikana
ennakoitiin, olisi toteutettava vaikutusten lieventdmiseen téhtaavia lisatoimia, kuten
WF:ien tilapéinen pysdyttdminen lintujen intensiivisimméan muuttokauden aikana syksylla
tai kevaalla.

Merinisakkaat

Rakennusvaihe

Jos mahdollista, perustusten rakentaminen olisi suunniteltava siten, ettd talvikaudella,
jolloin on suurin todenndkdisyys havaita kalojen perdssa vaeltavia pyoridisid LIEZiss,
paaluja ei lyotaisi sisaén.
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Y mpéristokomponentti

Toimenpiteet ymparistovaikutusten valttamiseksi, vahentamiseksi ja
kompensoimiseksi

Eldinten karkottaminen akustisesti ennen paalutuksen aloittamista: 1) kayttamalla
yliméaraisia akustisia karkotinlaitteita, joilla merinisdkkddt pelotellaan pois
paalutusalueelta; ja 2) aloittamalla paalutus pehmeasti, eli paalutuksen aikana iskuenergia
voimistuu vahitellen, jolloin eldimet pelotellaan samalla pois eika aiheuteta akillisia,
erittdin haitallisia ja mahdollisesti vahingollisia melupulsseja.

Teknisten keinojen kayttd paalutuksen aikaisen pulssimaisen melun vahentamiseksi:
kuplaverhot, jotka asennetaan paalutuspaikan ymparille. Téalla toimenpiteelld voidaan
vahentaa pyoridisiin kohdistuvaa darimmaista vaikutusta jopa 90 prosenttia. PEA-alueella
suositellaan, ettd nditd keinoja kéytettdessd kuplaverho asennetaan 50 metrin séteelle
paalutuspaikan ympérille ja ettd varmistetaan ilmansyo6ttd véhintdédn 1 m 3 /m/min.

Rakennus- ja kayttovaihe

Toinen toimenpide on eri materiaaleista tai terdsputkesta valmistettu paalun "holkki", joka
vedetdan paalun péaélle, eikd paalu paése kosketuksiin veden kanssa paalutuksen aikana, ja
impulssimelu menettdd suurimman osan energiastaan siirtyessadn toiseen véliaineeseen.
Yksi  mahdollisista  vaihtoehdoista on my6s jatkuvasti  kehitteillda  oleva
melunvaimennusjérjestelma (NMS), joka vaimentaa my0s matalataajuista melua.

Jos mahdollista, suositellaan, ettd WF-puiston rakentamisen ja yllapidon aikana kéytetdan
vain yhteisida navigointireittejd ja nimettyja navigointikdytavia PEA-alueelle ja PEA-
alueelta navigointiin. Tama mahdollistaisi melun keskittdmisen tietylle alueelle ja
vahentdisi mahdollisia hairioitd merinisdkkaiden ruokailussa.

Yksi keino vahentdd melupdéstoja WF:n kéyton aikana on valita turbiinit, joiden
melupéastot ovat alhaisemmat. Vaihteisto suositellaan korvattavaksi suoravetoturbiineilla,
joiden vaikutus merinisakkaiden kayttdytymiseen on St6berin ja Thomsenin mukaan yli
nelinkertainen.

Kiinteat kulttuuriarvot

Suunnitteluvaihe

Ennen WEF-perustuksen ja kaapelinlaskureittien suunnittelua suositellaan, ettd
tunnistettujen kohteiden arkeologinen lisatutkimus tehdaan vedenalaisilla roboteilla ja/tai
sukeltajilla tai ettd merkittyja kohteita "eristetddn” ja ettd niiden ldytopaikoille ei
suunnitella pohjankaivut6itd (mukaan lukien halkaisijaltaan 10 m:n suojavyohyke). Kun
tutkimuksissa on todettu tai kiistetty tunnistettujen kohteiden arkeologinen arvo ja
selvitetty vaarallisten esteiden alkuperd, koko aluetta voidaan kayttdd voimaloiden
kehittdmiseen.

Materiaaliarvot

Toimintavaihe

Paikallisyhteisdjen tukeminen Liettuan tasavallan sd&doksissd sdédetyn menettelyn
mukaisesti. Rahoitusosuuden hallinnoija maksaa kerdtyt varat hallituksen vahvistaman
menettelyn ja edellytysten mukaisesti nimetyille rannikkokunnille. Kunnanvaltuustot
paattavat vahvistamansa menettelyn mukaisesti varojen kaytosta paikallisyhteisdjen ja
asukkaiden sosiaalisiin, taloudellisiin ja ympdristoon liittyviin tarpeisiin.

Purkamisvaihe

Kun otetaan huomioon PEA-alueen historiallinen merkitys kalastukselle ja se, ettd
vesivoimalaitoksen toiminta on véliaikaista, on tirkeé, ettd vesivoimapuiston toiminnan
paattyessd, voimaloita purettaessa, pohjan pohjarakenteet eivat muodostu keinotekoisiksi
esteiksi pyydyksille, eli pohjarakenteet olisi purettava entisen pohjan pinnanmuodostuksen
tasolle, jolloin valtetddn mahdolliset vaikutukset, jotka johtuvat pyydystetyistd ja

< corpi

104




Ymparistévaikutusten arviointikertomus merituulipuiston asentamisesta ja toiminnasta Liettuan merialueella

Toimenpiteet ymparistovaikutusten valttamiseksi, vahentamiseksi ja
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kadonneista kalastusvalineistd, joista tulee toissijainen meren pilaantumisen lahde ja joilla
on haitallinen vaikutus meren luonnonvaroihin (passiivinen pyydys).

6. TARKKAILU (SEURANTA)

Tarkkailutoimenpiteiden (seuranta) soveltaminen on asianmukaista PEA - WE -kasvattamon
toteuttamiseksi Liettuan Itdmeren vesilla.

Seurannan ulottuvuudet esitetddn YVA-selostuksessa. Tarkkailuohjelma on laadittava ja sovittava
ymparistonsuojeluviraston kanssa ennen offshore WE-farmin rakentamisen aloittamista, ja siihen on
sisallytettdva myds WE- ja TS-jarjestelmien rakentamisen ja kaapelinlaskun vaikutusten seuranta
merenpohjaan, veden laatuun ja eldvaéan luontoon.

6.1. Suositukset vedenalaisen melun seurantaa varten

Vedenalaista melua on tarkkailtava rakennusvaiheen aikana, kun WE:n perustuksia asennetaan. Seurannan
tarkoituksena on valvoa, ettei syntyva melu ylit4 raja-arvoja (jotka on vahvistettu 4.3.4 kohdassa), jotta
voidaan valvoa merielidihin (merinisakkaisiin ja kaloihin) kohdistuvia kielteisia vaikutuksia seké
arvioida/seurata melun vahentamiseksi toteutettujen toimenpiteiden tehokkuutta. Kéytanndssa se perustuu
talla hetkella kahteen tarkeimpéan standardiin: 1SO 18406 ja DIN SPEC 45653 (Remmers ja Belmann,
2016; Belmann et al., 2020).

Menetelméat, menettelyt ja mittausjarjestelmat, joita tulisi kdyttdd mitattaessa paalutuksen tuottamaa
vedenalaista akustista dantd, lyontipaalujen kéyttdd, esitetddn asiakirjassa 1SO 18406 "Underwater
acoustics. Lyontipaalun lyénnista aiheutuvan vedenalaisen ddnen mittaaminen™.

Melunvaimennusjarjestelmien  tehokkuuden mittausmenetelmdt paikan paalld, mukaan lukien
mittausetédisyydet, esitetddn standardissa DIN SPEC 45653 "Offshore wind farms. Vedenalaisten
torjuntatoimenpiteiden tappioiden maarittdminen paalutuksen aikana" -erittely. Standardin mukaan
vedenalainen melumittaus suositellaan tehtavaksi 750 metrin ja 1 500 metrin etdisyydella paalutuspaikasta;
hydrofonien lukumaéara ja mittausjarjestelman kokoonpano on esitetty.

Vedenalaisen  melun  tarkkailujarjestelmé@  riippuu  suuresti  valitusta  perustustyypista ja
paalutusmenetelmistd, joten tarkka vedenalaisen melun tarkkailujarjestelmé on laadittava yhdessa paalujen
asennuksen teknisen hankkeen kanssa.

6.2. Veden seuranta

Jotta voidaan valita oikeat teknologiset ratkaisut WE-farmien kehittdmiseksi ja arvioida suunniteltujen WE-
rakenteiden vaikutusta hydrodynaamiseen ymparistoon, on jarkevaa tehda virtaamamittauksia suunnitellun
farmin laheisyydessd ennen rakennustfiden aloittamista (taustaolosuhteiden arvioimiseksi) ja
rakennustoiden péattymisen jalkeen.

WE-farmin asennuksen aikana veden laatuun voi kohdistua paikallisia ja tilapdisid vaikutuksia, jotka
johtuvat veden lisdkuormituksesta kemiallisilla aineilla (raskasmetallit, 6ljyhiilivedyt, polyaromaattiset
hiilivedyt), jotka johtuvat lisd&ntyneestd merenkulusta. Jotta voidaan arvioida, ovatko pilaavien aineiden
pitoisuudet ympariston hyvan tilan arvojen mukaisia, on jarkevad sisallyttad pilaavien aineiden tutkimukset
ympéristonseurantaohjelmaan  suunnittelemalla  niiden  suorituskyky  ennen  rakennustoitd
(taustapitoisuudet), rakennustdiden aikana (perustusten rakentaminen, kaapeleiden asentaminen) ja
rakennustoiden paatyttyd (3-6 kuukautta tdiden paattymisen jalkeen).
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6.3. Zoobenthoksen seuranta

WE-farmin rakentamisen yhteydessa Zoobenthos-elinymparistéjen seuranta on suoritettava vélittomésti
asennuksen jalkeen, jotta voidaan arvioida rakentamisen vaikutuksia eri elinymparistdihin (infauna,
epibenthos). Naytteet olisi kerattavd PEA-alueen 5-7 tutkimuspisteestd kvantitatiivisten ja kvalitatiivisten
menetelmien mukaisesti (Van Veen, Draga, Video) ja kolmesta viitepisteesta kvantitatiivista
arviointimenetelméaa kayttéden (Van Veen).

WE:n viljelylaitoksen toiminnan aikana Zoobenthos-elinympéristdja seurataan 6-7 paikassa (Van Veen,
Draga). Pystysuorassa kaltevuudessa (pylvaissd) tapahtuvia muutoksia tarkkaillaan videoiden ja
kasvulevyjen avulla (eri horisonttien osalta niin pitkélle kuin se on teknisesti mahdollista).

6.4. Merenpohjan seuranta

Yksityiskohtaiset merenpohjatutkimukset tehd4dan ennen  WE-farmin rakentamista tietyill&
kaapelinlaskureiteilld ja perustusten rakentamispaikoilla. Toiminnan aikana rakennuttaja suorittaa
suunnitellun perustusten ja kaapelireittien seurannan varmistaakseen, etta fyysisid vaurioita ei tapahdu,
kaapelit eivat paljastu pinnalle tai niihin ei kohdistu muita fyysisié vaikutuksia (ankkurit, troolikalastus
jne.), joten muita, ylima&raisia merenpohjan tarkkailutoimenpiteité ei tarvita. Merenpohjan tutkimukset
(muiden ympdristoosastojen lisaksi) on kuitenkin suoritettava ennen WE-farmin purkamist6ita ja niiden
jalkeen. On suositeltavaa tehda taydelliset merenpohjan morfologiset ja sivukuvausluotaustutkimukset
asennetuilla/poistetuilla kaapelireiteill& ja erikseen kunkin perustuksen rakentamispaikoilla.

WE-farmin asennuksen aikana merenpohjan sedimentin laatuun voi kohdistua paikallisia ja tilapaisia
vaikutuksia, jotka johtuvat lisdantyneen merenkulun aiheuttamasta satunnaisesta kemiallisten aineiden
(raskasmetallien, Oljyhiilivetyjen ja polyaromaattisten hiilivetyjen) aiheuttamasta lisdsaasteesta. Jotta
voidaan arvioida WE-farmin rakentamisen ja toiminnan mahdollisia vaikutuksia geokemiallisen tilanteen
muutoksiin ja varmistaa, ettd merenpohjan sedimentin laatu vastaa ympariston hyvan tilan arvoja, on WE-
farmin rakennusttiden paéatyttyd jarkevaa tehdd suunnitelmallisia (koko toiminnan aikana tehtdvid)
tutkimuksia merenpohjan sedimentin pilaavista aineista (6-12 kuukauden valein tai harvemmin, jos
tutkimustulokset osoittavat, ettei merkittdvadd pilaantumista esiinny) sekéd valittdémasti WE-farmin
purkutyon jalkeen. Sedimenttindytteiden kerdyspaikat on sijoitettava asennettujen/purettujen
kaapelireittien ja kunkin perustuksen rakennuspaikan laheisyyteen.

6.5. Merilintujen ja lepakoiden seuranta

Lintu- ja lepakkotarkkailua olisi tehtdva kahden tayden vuoden ajan WE-farmin rakentamisen aloittamiseen
saakka (YVA:n laatimisen yhteydessd). Rakentamisen aikana ja 3 vuotta WE-tilan toiminnan aloittamisen
jalkeen. Koko WE-farmin toiminta-aikana tehdaan koko vuoden mittaisia tutkimuksia vahintdan viiden
vuoden valein viimeisimmista havainnoista alkaen ennen rakentamista sovelletun tutkimuksen laajuuden
mukaan. Tutkimustavoitteisiin kuuluu muutto- ja lapimuuttajien seké alueella lepdilevien, ruokailevien ja
ryhmid muodostavien lintujen lajikoostumuksen ja runsauden madrittaminen. Arvioidaan tutkittujen
alueiden merkitys linnuille ja WE:n tilan mahdolliset vaikutukset.

Muuttolintujen ja lapimuuttavien lintujen meritutkimukset on tehtéva syys- ja kevatmuuton aikana, kun ne
tehddan yhdistettynd tutkaan ja visuaalisiin havaintoihin péivalla seka lintujen &énten rekisterdintiin
adnitallennuslaitteilla tai kuuntelemalla tai tallentamalla mikrofoneilla y6ll4. Havaintoja on tehtdva
yhteensa véhintaan 20 havaintopdivana (24 tuntia vuorokaudessa, yét mukaan luettuina) vuodessa.

Levéhtdvia ja ruokailevia merilintuja kartoitetaan merelld ympari vuoden joka kuukausi. Avomerelld
tehtavat kartoitukset tehdaén alukselta tai lentokoneesta késin, jolloin vedessa kelluvia tai levahtavié lintuja
lasketaan vahintéan 7 prosentilla WE:n viljelyalueen pinta-alasta ja v&hintdan 2 kilometrin padssa WE:n
viljelyalueen rajojen ulkopuolella. On suotavaa, ettd tutkimusvedet jarjestetddn yhdensuuntaisesti
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suurimman  syvyysgradientin  suuntaisesti tai pohjois-eteld-suunnassa. Mahdollisen WE-farmin
tutkimusalueella on oltava 2 km:n etéisyydelld toisistaan, kun taas sen rajojen ulkopuolella etdisyydet
voivat olla 4 km:n etdisyydella toisistaan.

Merell& tapahtuvaa lintujen syys- ja kevatmuuttoa tarkkaillaan yhdessa WE-tilan paikassa, mieluiten WE-
tilan keskiosassa. Havainnointia varten valitaan tyyni sad, jolloin tuulen nopeus on enintddn 8-9 m/s.
Aluksen on pidettdvé sijaintinsa (dynaamisen paikannusjéarjestelmén tai ankkurin avulla) yhdessé
pystysuoraan asennetun tutkan kanssa. Tutka on suunnattava kohtisuoraan lintujen muuttosuuntaan néhden.
Havainnot aloitetaan aamulla (aamunkoitteessa) tai illalla (iltahdmaréssd), ja niiden on katettava koko
pimed tai valoisa ajanjakso. Lyhimman tarkkailujakson on oltava vahintadn 24 tuntia. Kun WE-farmin
rakentaminen on saatu padtokseen, havainnot voidaan tehdd WE-farmilla sijaitsevalta alustalta.

Lepakkoseurantaa varten suunnitellun WE-farmin alueelle on asennettava lepakoiden rekisterdintianturit
olemassa olevien rakenteiden tai poijujen péalle, ja lepakoiden muuttoaktiivisuus on Kirjattava.
Lepakkoseurantaa on suoritettava vastaavasti myos rannikkoalueilla, jotta voidaan arvioida muuttoeroja.

Lintujen ja lepakoiden seurannan kattavuus on madritetty asiakirjassa "Kuvaus yksityiskohtaisista
kriteereistd, jotka koskevat tuulipuiston merkittavia haitallisia vaikutuksia lintuihin ja lepakoihin, linnuille
ja lepakoille aiheutuvien vahinkojen ehkdisemistd ja poistamista toimenpiteitd ja tutkimusvaatimuksia
soveltamalla”, joten rakennuttaja on velvollinen noudattamaan sit4 seka tdsmentdméan / mukauttamaan
seurannan kattavuutta, jos kuvaukseen tulee muutoksia.

6.6. Merinisikkiiden seuranta

Parametrit, joita seurataan WE:n rakentamisen eri vaiheissa (1. suunnittelu; 2. asennus; 3. kaytto; 4.
kaytosta poistaminen):

o hylkeiden ja pyoridisten havainnointi eri lajien esiintymisen ja yleisyyden sekd mahdollisen
hyljelajiston monimuotoisuuden madrittamiseksi PEA-alueella ja sen lahialueilla (1-4);

o pEA-alueen hylkeiden ja pydridisten kokonaisméaaran ja suhteellisen runsauden arviointi (1-4);

e arvio hylkeiden ja pyoridisten elinympériston k&ytostd PEA-alueella ja sen lahialueilla (1-4);

o ihmisen toiminnasta aiheutuva melutaso PEA-alueella (2-4).

6.7. Kalojen seuranta

Parametrit, joita seurataan WE:n rakentamisen eri vaiheissa (1. suunnittelu; 2. asennus; 3. kaytto; 4.
kaytosta poistaminen):

o eri lajien kokonais- ja suhteellisen runsauden sekd yhdyskuntarakenteen arviointi PEA-alueella ja sen
lahialueilla (1-4);

o kalalajien esiintymisen, yleisyyden ja lajiston monimuotoisuuden arviointi PEA-alueella ja sen

lahialueilla (1-4);

merenpohjan luontotyyppien yleisyys ja tila PEA-alueella (1, 2, 4);

melutaso PEA-alueella (2-4);

pilaavien aineiden pitoisuudet kaloissa, jotka voidaan havaita PEA-alueella (2-4);

vieraslajien havainnointi PEA-alueen mahdollisilla vaikutusalueilla (2-4).

Joitakin seurattavia parametreja voidaan muuttaa kayttdméalld nykyaikaisia seurantatekniikoita: kalojen
telemetriaa, kalojen akustista havainnointia tai lajien havaitsemista DNR-ympéristotutkimusten avulla.
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7. TIEDOT MAHDOLLISISTA RAJAT YLITTAVISTA VAIKUTUKSISTA

Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission yleissopimuksessa ymparistévaikutusten
arvioinnista valtioiden rajat ylittdvassa ymparistossa, jaljempana 'Espoon yleissopimus', maarataan, etta
valtioiden rajat ylittdvd ymparistdvaikutusten arviointi on suoritettava, kun PEA siséltyy Espoon
yleissopimuksen liitteeseen I.

Espoon yleissopimuksen toisen muutoksen (4. kesakuuta 2004 tehty p&éatos 111/7) mukaan suuret laitokset,
jotka kayttavat WF:id energiantuotantoon, sisaltyvat yleissopimuksen liitteeseen |.

Liettuan tasavallan hallituksen 28. heindkuuta 2000 ymparistoministeridlle ja sen alaisille laitoksille
toimivallan myontdmisestd antaman paatoslauselman nro 900 1 kohdan mukaan ympéristoministerio
koordinoi rajat ylittavaa YVA:n yhdenmukaistamista ja julkisuutta.

Ympdristoministerio  ilmoitti  Espoon  yleissopimuksen 3 artiklan mukaisesti YVA-ohjelman
valmisteluvaiheessa Puolalle, Latvialle, Virolle, Suomelle, Ruotsille, Tanskalle, Suomelle, Ruotsille,
Tanskalle ja Saksalle Liettuan merialueelle suunnitellusta taloudellisesta toiminnasta Liettuan merialueella
sijaitsevan, kapasiteetiltaan enintddan 700 MW:n offshore WF-puiston perustamisesta ja toiminnasta 9.
joulukuuta 2021 péivatyilla kirjeilla nro (10)-D8(E)-7691 ja nro (10)-D8(E)-7692, ja 17 paivana joulukuuta
2021 paivatylla kirjeella N:o (10)-D8(E)-7954 Itdmeren alueen meriympariston suojelua koskevan
Helsingin yleissopimuksen 7 artiklan mukaisesti Helsingin yleissopimuksen sihteeristd, Puola, Latvia,
Viro, Suomi, Ruotsi, Tanska, Saksa ja Venédja.

Ympéristoministerio ilmoitti 10. helmikuuta 2022 paivatylla kirjeella N:o (10)-D8(E)-801 ja 8. maaliskuuta
2022 paivatylla kirjeelld N:o (10)-D8(E)-1271, etta Latvia, Tanska, Ruotsi ja Suomi olivat ilmaisseet
halunsa osallistua rajat ylittaviin ymparistovaikutusten arviointimenettelyihin ja toimittaneet huomautuksia
ja ehdotuksia. Viro ilmoitti, etta se ei osallistu rajat ylittdviin ymparistévaikutusten arviointimenettelyihin,
mutta toimitti ehdotuksia ja ilmaisi toiveensa saada ympéristévaikutusten arviointiasiakirjoja, ja totesi, ettd
tallainen tietojen ja asiakirjojen vaihto on tdrkeda Itdmerellda Kkehitettdvien WF-hankkeiden
kokonaisymparistovaikutusten arvioimiseksi. Saksa ei vastannut ilmoitukseen. Puola on pyytanyt, ettd
YV A-selostus toimitetaan seké paperimuodossa ettd sahkoisessd muodossa.

PEA:n alueelta Latvian talousvy6hykkeelle on noin 2,8 km, Ruotsin talousvydhykkeelle noin 77 km ja
Venéjan federaation talousvyohykkeelle noin 40 km.

Ympéristovaikutusten arvioinnin tulosten mukaan vaikutukset ympériston osatekijoihin, kuten veteen,
ilmaan, merenpohjaan, kulttuuriarvoihin ja kansanterveyteen, ovat vain paikallisia (paikallisella tasolla).
PEA:n rajat ylittavat vaikutukset ovat sen erityispiirteiden mukaan merkityksellisimpid seuraavien
nakokohtien osalta:

- biologinen monimuotoisuus (erityisesti lintujen muutot);

- maisema: visuaalinen vaikutus;

- vaikutukset kansainvaliseen merenkulkuun;

- mahdolliset rajoitukset merenpohjassa kerrostuvien 6ljyesiintymien tutkimuksille ja louhinnalle;
- vaikutus kalastukseen.

7.1. Mahdolliset vaikutukset biologiseen monimuotoisuuteen
Vaikutukset lintuihin

WEF-puistosta voi tulla este Itdmeren yli muuttaville linnuille ja lepakoille. Tiedetdén, ettd sulkaséésket,
kurjet, kuikat, kuikkalinnut ja muut linnut muuttavat intensiivisesti Liettuan aluevesien yli.
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YVA:n valmistelun aikana tehtyjen lintuhavaintojen mukaan lintulajeihin, kuten samettikirvinen ja
jouhisorsa, kohdistuu merkittavié haitallisia vaikutuksia, jotka johtuvat niiden pelottelusta pois talvehtimis-
ja ravinnonhankinta-alueilta.

Muihin talvehtiviin, pesiviin tai muuttaviin lintulajeihin ei odoteta kohdistuvan merkittavid vaikutuksia.
Suunnitellun WF-puiston l&pi ei muuteta intensiivisesti seké syksylla etta kevaalla, ja puiston lapi lentavat
erilaiset linturyhmét. Maantieteellisesta sijainnista johtuen tarkeimmét muuttovirrat keskittyvat rannikolle,
joten vain pieni osa linnuista kédyttdd avomerta muuttaakseen pohjoisimmille pesimaalueille tai
eteldisimmille talvehtimisalueille.  Offshore WFs -puisto ei saisi vaikuttaa muuttaviin kurkiin,
sorsalintuihin, sorsalintuihin, sorsalintuihin ja pikkulintuihin.

Suunnitellulla WF-puistolla voi olla minimaalinen vaikutus meren ylla muuttaviin lintulajeihin, mika
edellyttdd, ettd linnut muuttavat muuttosuuntaansa tai kiertdvat WF-puiston, seka mahdollisia
kuolemantapauksia, jotka johtuvat suorasta tormayksesta WF-puiston lapoihin.

Latvian puolelle suunnitellaan vastaavaa offshore WF-puistoa. Vastaavien toimintojen kumulatiivinen
vaikutus on samanlainen kuin tdman puiston osalta maaritetty vaikutus. Toistaiseksi ei ole riittavasti tietoja,
joiden perusteella voitaisiin arvioida Latvian puolella sijaitsevien merilintujen talvehtimisalueita, minka
vuoksi talvehtiviin lintuihin kohdistuvaa kumulatiivista vaikutusta on vaikea arvioida.

Muuttolinnuston osalta Liettuan puolelle suunnitellulla WF-puistolla ja Latvian puolelle suunnitelluilla
WHF-puistoilla ei pitdisi olla merkittavaa yhteenvetovaikutusta muuttolintuihin, kun otetaan huomioon
tehdyt tutkimukset ja muuton luonne.

On todennakaoist, ettd elinymparistosta riippuvaiset pohjaeldimia syovat lajit karsivat eniten, joten vaikutus
voi olla merkittdva samettihaikaran kannalta, jos samettihaikaroita talvehtii Latvian puolella yhtd paljon
kuin Liettuassa.

Vaikutukset lepakoihin

YVA:n yhteydessa tehtyjen lepakoiden muuttoa koskevien havaintojen mukaan WF-puiston ei odoteta
vaikuttavan haitallisesti lepakoihin, koska lepakoiden muuttovuorovaikutus vahenee merkittavasti rannasta
poispéin siirryttdessd. Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd Palangassa Palangan sillan yl&puolella, 300 metrin
etdisyydelld rannikosta, muutto on hyvin voimakasta, mutta vain 5-7 kilometrin pédissa rannikolta Butingén
rannikolta merelle péin lasketaan alle 10 prosenttia Palangan sillan péassa rekisterdidysta lepakoiden
muuton intensiteetistd. Muuton voimakkuus Biitingéssa (5-7 kilometrin etéisyydell& rannikosta) oli hyvin
vahdistd, eika se yltanyt edes It4-Liettuassa havaittuun muuttovoimakkuuteen. Néiden tietojen perusteella
on todennékdista, ettd lepakoiden 20-30 kilometrin paéssa rannikolta sijaitsevalla PEA-alueella ei tapahdu
muuttoa, vaan sinne paésevat vain yksittaiset yksilot, jotka lentdvat padmaarattomasti.

Vaikutukset kaloihin

Suurimmat vaikutukset yksittaisiin kalalajeihin voivat kohdistua vain WF-puistojen asennuksen ja
rakenteiden poistotdiden aikana. Vaikutus kalayhteisdon on lyhytaikainen ja véahdinen, ja se liittyy téiden
toteuttamispaikkaan eli on paikallinen. Asennuksen (tai WF:n purkutyon) padtyttya kalat palaavat
ravintoalueelle. Vélttdmisreaktio on havaittavissa vain muutaman metrin etéisyydelld WF:st4 ja vain
suurilla tuulennopeuksilla, mika voi johtaa positiiviseen vaikutukseen kalakantoihin, koska toiminta-aikana
syntyy uusia keinotekoisia riuttaelinymparistoja. Valtioiden rajat ylittavalla tasolla vaikutus kaloihin on
epatodennékadinen.

Anadromisista kalalajeista ainoastaan sdrkikaloja ja kultakuoriaisia esiintyy PEA-alueella. Kéytettavissa
olevat tutkimustiedot eivat viittaa siihen, ettd PEA-alue olisi twait-sérkikalojen vaellusreiteilld, eika
alueella havaittu kaloja vaelluksen aikana. Muikun vaelluksen Curonian laguuniin tiedetdén tapahtuvan
marraskuun ja maaliskuun valisend aikana, ja tarkeimmat muikkujoukot vaeltavat pohjoispuolelta 6-40
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metrin syvyydessé. VVoidaan olettaa, ettd kalojen vaellusreitit voivat muuttua puistojen asennuksen aikana
tai kalojen kerdantyminen tiettyihin paikkoihin voi johtua rakentamisen aikana syntyvistd haitallisista
olosuhteista (veden sameus tai melu). Tutkimusten aikana PEA-alueella esiintyvé uistinvita luokiteltiin
kuitenkin yhteison satunnaiseksi kalalajiksi, eiké& suuria parvia havaittu uivan kutemaan.

Vaikutukset merinisakkaisiin

Merelld sijaitsevan WF-puiston vaikutukset merinisakkaisiin johtuvat p&dasiassa WF:n meluisista
asennustoista ja erityisesti paalujen paalutuksesta aiheutuvasta melusta. YVA:n yhteydessa tehdyt
tutkimukset vahvistivat, ettd merinisakkaité ei tarkkailla jatkuvasti suunnitellun WF-puiston alueella, mutta
ne saattavat vaeltaa alueelle. On odotettavissa, ettd merinisakkéiden suojelu WF-puiston rakentamis- ja
purkamisvaiheessa  edellyttdd  vaikutusten  lieventdmistoimenpiteitd,  erityisesti  paalutuksen
melunvaimennusta.

WEF-puistojen toiminnan aikana merinisakkaisiin (harmaahylkeet ja pyoridiset) kohdistuva meluvaikutus
on véhdinen, ja jos melu vaikuttaa kayttdytymiseen, se ilmenee enintddn muutaman sadan metrin
etdisyydellda WF:sta.

Samankaltaisten toimintojen yhteenlaskettu vaikutus, eli offshore-vesipuistojen vaikutus merinisakkaisiin
Latvian vesille suunnitellun vesipuiston kanssa, on mahdollista vain, jos useiden puistojen perustamis- ja
purkamistyot vierekkaisilla vesialueilla tapahtuvat samanaikaisesti. Nain nisékkaat eivat ehka péése osalle
ravintokohteistaan, ja kalojen vaelluspaikat ja kerddntymispaikat muuttuvat. Tallaisissa tapauksissa olisi
madriteltdvd eri puistojen perustamisjarjestys sekda kansallisella ettd rajatylittdvalla tasolla, mika
mahdollistaisi kumulatiivisten vaikutusten vahentdmisen.

7.2. Vaikutus maisemaan: visuaalinen vaikutus

PEA:n alue sijaitsee noin 30 kilometrin p&&ssa Latvian tasavallan rannikosta. Té&lla etdisyydellda merelld
sijaitsevia vesialueita on vaikea erottaa rannikolla sijaitsevista havaintoalustoista. Maisemavaikutusten
arvioinnin mukaan visuaaliset vaikutukset arvioidaan vahaisiksi (eli ei vaikutusta), kun niité tarkastellaan
Latvian Pape-rannalta.

Merituulipuistojen kehittdmisessd ja niiden maisemavaikutusten arvioinnissa on kiinnitettdvd huomiota
siihen, etta Latvian puolella suunnitellaan samankaltaisia toimia: Latvian tasavalta suunnittelee uusiutuvan
energian tuulivoimapuistojen perustamista Liettuan tasavallan pohjoisrajalle (14. toukokuuta 2019
hyvaksytyn Latvian tasavallan merialuesuunnitelman mukaan).

Molempien hankkeiden toteuttamisen jalkeen offshore WF-puistojen vaakasuora katselukulma voi kasvaa.
Tama kumulatiivinen vaikutus vaikuttaa enemméan Palangan lomakeskukseen kuin Latvian rannikolla
sijaitseviin paikkakuntiin.

7.3. Vaikutukset kansainviliseen merenkulkuun

Itdmeren Liettuan vesialueen lapi kulkee kaksi péaliikennevaylad, joiden leveys on 4 meripeninkulmaa ja
jotka hyvaksyttiin HELCOMin K6dpenhaminan julistuksessa vuonna 2001 ja kartoitettiin virallisesti.

PEA-alue ei sijaitse nimetyilla kansainvélisilldi merenkulkureiteilld, satamien tiepaikoilla tai
ankkuripaikoilla, joten sill& ei ole odotettavissa merkittavid vaikutuksia merenkulkuun ja kansainvélisiin
merireitteihin.

YVA-selostuksessa tehdyn riskianalyysin péatelmien perusteella voidaan todeta, ettei ole olemassa
merkittavaa riskid alusten torméaamisestd vesialueiden kanssa. Ohiajavan aluksen térmaystodennakéisyys
WHF-rakenteisiin on laskettava arvioimalla Gaussin funktion kuvaaman vakionormaalijakauman tiheys ja
térmayksen navigointivirheiden jarjestys. Kun arvioidaan, ettd laivavdylan keskiosassa oleva etéisyys
PEA:n sijaintipaikasta ja sellaisten ohikulkevien alusten vahdinen méaard, jotka voivat vahingoittaa WF-
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puiston esineitd, tormadyksen todenndkoisyys on 9,0E-05. Yksittdisen riskin arvo vuodessa olisi
matkustajien osalta 2,05E-08 ja miehiston merimiesten osalta 2,5E-07. Matkustajien ja laivavaen
vuosittaisen yksilollisen riskin ennustetut raja-arvot ovat hyvéksyttéavia.

Kuivalastialusten ja matkustaja-alusten yhteentdrmayksessd ymparistévaikutukset ovat rajalliset ja
merkittavat; sdilidalusten yhteentérmayksessd ne voivat vaihdella rajallisista katastrofaalisiin.
Katastrofaalinen tapaus olisi 6ljysailidaluksen kanssa tapahtuneesta tormdyksesta johtuva pilaantuminen.
Tama voi johtaa 6ljytuotteiden merkittdvampaan vuotamiseen, mika on ymparistélle haitallisempaa, koska
haihtuminen on vahdista. Tallaisten tormaysten seuraukset edellyttavat erityisten hatatilannemenetelmien
kehittamista.

7.4. Oljykenttien etsintiii koskevien mahdollisten rajoitusten aiheuttamat rajat ylittiviit
vaikutukset

PEA-alue ei ole paallekkainen 6ljynporauksen kannalta lupaavien rakenteiden rajojen kanssa. Latvian
tasavallan merialueella on kuitenkin tiedossa lupaavia rakenteita 6ljyntuotantoa varten. Etéisyys PEA:sta
Latvian merirajalle on noin 2,8 km, joten vaikutus Latvian tasavallan 6ljyvaroihin ja niiden mahdolliseen
hyodyntamiseen on epatodennakdinen.

7.5. Vaikutukset kalastukseen

Kansainvélisen merentutkimusneuvoston luokituksen mukaan Liettuan merialue kuuluu ICESin 26.
kalastusalueen tilastollisiin suorakulmioihin 41H10, 40H10, 40G9 ja 39H10, joilla kalaa pyydetééan
troolaamalla ja verkoilla. PEA-alue kuuluu kalastussuorakulmioihin 41H10 ja 40H10, joilla sijaitsevat
troolikalastukseen kaytetyt alueet.

Vuosina 2015-2018 yhdeksan Liettuaan rekisterdityd alusta ja 14 naapurimaissa (Latvia ja Vendjd)
rekisterditya troolaria kalastivat trooleilla PEA-alueella. Vuosina 2015-2017 PEA-aluetta hallitsivat
pyyntiponnistuksen osalta ulkomaiset alukset, joiden osuus kokonaispyyntiponnistuksesta oli 52-87
prosenttia. Vuodesta 2018 l&htien troolikalastusponnistusten suhde PEA-alueella on jaettu uudelleen.
Liettuassa rekisterdityjen troolareiden osuus oli 63-100 prosenttia koko pyyntiponnistusalueesta.

WHF-puiston rakentaminen aiheuttaa kalastusrajoituksia alueella, silla troolikalastus ei ole mahdollista,
koska pohjaan asennetut voimansiirtokaapelit voivat vahingoittua.

On huomattava, ettd tarkasteltavana oleva alue kattaa aavan meren kalastusalueet, joita ei ole jaettu
yksittaisille yrityksille. Jos WF-puiston rakentamisen ja toiminnan aikana esiintyy rajoituksia, kalastusta
voidaan harjoittaa viereisilla alueilla, eivatka kalastajat kérsi tappioita.
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