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Yhteenveto

YVA:ssa esitetddn, ettd biojalostamohankkeessa tulee endd ympadristoluvittaa ylijadméamaiden
1djitys. On kuitenkin ilmeistd, ettd myos maa-ainesten otto ja louhinta jalostamon tontilta edellyttaisi
sekd ympdristd- ja maa-aineislupaa. Asiaa ei ole kdsitelty ympadristdlupaprosessissa. Kuitenkin
biojalostamon YVA:ssa ja lupaprosessissa on kerrottu alueen haitallisesta kallioperdstd, mikéa
tarkoittaa myos haitallista moreenia ainakin syvemmalld peruskallion ldheisyydessa. Biojalostamoa
suunnitellaan alueelle, jossa on tehty osin menestyksellistdi malminetsintdd talkin ja nikkelin
tuotantoon. Jormuan ofioliitti -alueella esiintyy talkkimineralisaatioissa korkeita nikkelin, kromin ja
arseenin pitoisuuksia. Haitta-aineita esiintyy alueen kivilajeista esimerkkiksi mustaliuskeessa,
talkissa ja senpentiinissd. Happoa muodostavien kivien lisdksi mineraaleihin kuuluu
asbestimineraaleista tremoliitti ja yksi serpentiniitin muoto. Alueen kiviaines on siten haitallista
moreenissa esiintyvind kivind pelkdssd maa-aineksen ldjityksessd. Kuitenkin louhinta, kiven kdytto
ja louhoksen seindt aiheuttavat erittdin suuria pilaantumisongelmia. Pintamaan kaivaminen ja
louhinta alueella ovat suoraan ldjitykseen liittyvid toimia, jotka tulisi luvittaa yhdessa 1djityksen
sekd biojalostamohankkeen kanssa.

Sama ympdristélupaviranomainen on kéyttanyt merkittdvasti resursseja esimerkiksi Mieslahden
kaivoksen luvitukseen tai lausuntoja antanut ELY-keskus on panostanut Uutelan laajennuksen
YVA:an. Olisi hyvin nurinkurista, ettd kun pahanlaatuista kived halutaan louhia ja murskata
rakennukseen, niin jopa vaarallisempi toiminta ei edellyttéisi edes ympdristdlupakasittelyd.

Jormuan ofioliitin louhimisen riskejd kuvaa hyvin koetoiminnan jdlkeen vuosikymmenid sitten
heitteille jdtetty Jormual louhos. Louhoksen vedet ovat pinnalta pahemmanlaatuisia kuin
Talvivaaran pahiten saastuneen jarven Salmisen padllysvesi. YVA-ohjelma on laadittu ilmeisen
tietoisesti hdméartdmddn pohjamoreenin ja kallion riskeja kdsittden sopimattoman harhaanjohtavia
vditteitd kiviaineksen laadusta. Louhintahanke on rinnastettavissa kooltaan, noin 2 miljoonaa tonnia
ja kallioperéltddan Mieslahden kaivokseen. Kaivoksen alueella on suhteellisen pienid ja hyvin
saastuneita koelouhoksia. Mieslahden happoa modostava sivukivi on loukiteltu vaaralliseksi
jatteeksi. Biojalostamon toiminnan aloittamisluvalla aiotaan harjoittaa louhintaa ja maarakennusta
kemiallisesti arvellutavilla ja asbestia sisdltdvilla haitallisilla kivilajeilla.

VAATIMUKSET

1. Hanke on késiteltdvd yhdesséd biojalostamon ja sen maarakennuksen kanssa. Biojalostamolle on
myoénnetty ympdristolupa, mutta sen palauttaminen lupaviranomaiselle on todenndkdista.

2. Hankevaihtoehdoiksi on mddréttava nollavaihtoehdot lisdksi:
2a. Maarakennuksen suorittaminen ilman louhintaa ja oleellisesti pienempi véliaikainen
1djitys, joka ei tule suoalueelle.
2b. Maarakennuksen suorittaminen ilman louhintaa ja 14jitysta kajoamatta pohjamoreeniin
ja sen suojakerroksiin
2c. Biojalostamon paikan siirtdminen pois malmikriittiseltd alueelta ja maarakennuksen
tarpeiden selvittdminen sielld vallitsevien olosuhteiden mukaan.
2d. YVA:n vaihtoehtojen alavaihtoehdoiksi on otettava ldjiteysalueelta sekd louhinnasta ja
maarakennuksesta tulevien vesien késittelyjen vaihtoehdot vaikutuksineen

3. Hankkeen pintamaan ja louhinnan kisittelyn ympadristovaikutusten arviointi on perustuttava
vastaavien talkkimineraalialueiden koelouhosten ja kaivosten vaikutuksiin. Erityisesti hanketta tulee



verrata Elementis Minerals Oy Mieslahden kaivoksen luvitukseen sekd huomioida Uutelan
kaivoksen laajennuksen Y VA, sen lausunnot ja paatelmadt.

4. YVA:ssa on selvitettdva kattavasti ldjitettdvédksi suunniteltavien pinta-aineena esiintyvien maa-
ainestyyppien sekd louhittavien kiviainesmadrdt ja koostumukset paikallisesti kemiallisen ja
minerologisen laadun mukaan kasittden raskasmetallit, erityisesti nikkeli, antimonin, harvinaisten
maametallien, arseenin, alumiini, raudan ja mangaanin pitoisuudet. Alkuaine- ja
mineraalikoostumukset on selvitettdva kattavasti koostumuksina, joiden prosenttiosuuksien summa
on 100.0%

Kyseisten aineiden liukoisuudet on selvitettdavd kaivannaisjétteelle soveltuvalla menetelmadlld
(kosteuskammiotesti) sekd verrattava kivilajien madrad ja kemiallista laatua Mieslahden
kaivoshankeen koelouhosten, Jormual-louhoksen, sekd Uutelan, Lahnaslammen ja Punasuon
louhosten mineraaleihin ja arvioitava niiden suotovesien perusteella vesiin tulevien haitta-aineiden
pitoisuudet.

Edelleen aineksista on selvitettaivd hapon muodostuspotentiaali ja rikkipitoisuudet Kkaikille
paikallisille mineraaliaineksen tyypeille kattavasti.

Raskasmetalleista ja alkuaineista on selvitettdvd Uutelan YVA:ssa selvitetty alkuainekoostumus
sekdi PSAVI:n  Talvivaara-Terrafamen ja  KaiCellin lupiin ma&drddmien laajojen
alkuainekoostumukset.

Selvityksien perusteella kaikille paikallisille mineraaliaineksen tyypeille on tehtdvd kattava
luokittelu kaivannaisjdteasetuksen normeilla.

Selvityksessd on selvitettdvd ja arvioittava em. koekaivos/kaivosesimerkkien perusteella haitta-
aineiden vapautuminen pitkienkin aikojen kuluessa.

Tdmén lisdksi mineraaleista on selvitettdvd alueella esiintyvien haitallisten asbesti-kuituisten
mineraalien ja kvartsimineraalien madrat sekd ndistd kivenkasittelyssd ja kuljetuksissa vapautuvien
polyjen madrét.

5. YVA:ssa on selvitettdvd maa-ja kivi-aineksesta tulevien vesien kasittely huomioiden ldhialueiden
talkkikaivosten pdastdvedet ja niiden kasittelyt sekd haitta-aineiden pitoisuudet nikkelin kuukausi-
ja maksimi ympadrist6laatunormien noudattaminen sekd muiden alkuaineiden kansainvélisiin ja
kotimaisiin laatunormeihin ja suosituksiin perustuvat raja-arvot. Arseenin, antimonin ja
raskasmetallien kdytdssd olevien poistomenetelmien lisdksi on selvitettdva haitta-aineiden ja/tai
veden Kkasittelyissd tulevan suolan mddrd ja poistamisvaihtoehdot ioninvaihto-, saostus- ja
suodatusmenetelmilld, kuten esimerkiksi Talvivaara-Terrafame-kaivoksella kédytossa olevalla
kddnteisosmoosimenetelmalla.

6. YVA:ssa on selvitettdvd kattavasti alueelta tulevat vesistovaikutukset my0s yhteisvaikutuksina
muiden hankkeiden kanssa, erityisesti suunnitellun biojalostamon alkuaine/metalli-, suola-, ravinne-
ja kiinto-ainepdastdjen kanssa.

7. YVA:ssa on selvitettdvd kattavasti suunnitellun biojalostamon maarakennustéiden ja louhinnan
aiheuttamat ympdristo- ja sosiaaliset vaikutukset ml. melu-, poly- ja tdrindvaikutukset huomioiden
kaivosluokanlouhinta ja sen vaikutukset ldhimpédédn asutukseen. Suunnitelman mukaisten térind
vaikutusten tarkkailuun on siséllytettdvd rakennusten perustusten ja kaivojen kuvaus murtumien
varalta kahden kilometrin sdteelld ehdotetusta louhinnasta. Ehdotetun louhinta- ja maanpoistoalueen
pohjavesivaikutukset alueen kaivoihin on selvitettdvd ml kemiallinen saastuminen. Louhinnasta on
huomioitava erityisesti poraus, rikotus, murskaus, rdjdytykset, lastauspurku, kuljetukset



varoitussignaalit (rdjaytykset, kuorma-autojen peruutusddnet). Vaikutukset on huomioitava
yhteisvaikutuksina kuljetusten kanssa. Louhinnan melusta, tdrindstd ja polyvaikutuksista on tehtdava
mallinnukset suunniteltujen toimintojen yhteisvaikutuksina. Melu tulee mallintaa myos
maksimimeluna sekd sisdmeluna my6s Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen alhaisille
taajuksille.

8. Louhinnan vaikutuksina on selvitettdva rdjahdysaineiden typpi- ja muiden kemikaalien kéytto ja
vesiin pddtyvdt maddrat sekd vaikutukset yhteisvaikutuksina muiden pddstéldhteiden kanssa.
Selvitykseen tulee sisdllyttdd mahdollisten vesiympdristolle vaarallisten rdjahdekemikaalien,
ammoniumtypen ja nitriittipitoisuudet ja vaikutukset, ml vaikutukset kaloihin ja niiden
lisddntymiseen ja varhaisiin kehitysvaiheisiin.

9. YVA:ssa on selvitettdvd kattavasti alueelta tulevat luontovaikutukset myds yhteisvaikutuksina
muiden hankkeiden kanssa, erityisesti alueen rintauksien kuivatusvaikutukset suojeltujen lajien
rajauksiin ehdotetun biojalostamon vieressa.

10. Léjitysalueen sekd ehdotetun louhinnan ettd maanpoistoalueiden hydrologiset ja
pohjavesivaikutukset on selvitettdvd tarkoin. Muutokset pohjaveden korkeudessa, virtauksissa ja
kuivatusvaikutukset on selvitettdvd ehdotetun maarakennuksen ja ldjityksen osalta. Vaarallisten
kaivannaisjdtteiden haitta-aineiden ml. alkuaine-, ravinne- ja mineraalivaikutukset pohjavesiin on
selvitettdva kattavasti. Pohjavesivaikutusten vuoksi on selvitettdvd kallioruhjeet ja siirrokset ja
niissd kulkeva vesi.

11. Toiminnan vaikutukset suhteessa kaatopaikkalainsddddnt6on on selvitettdavd. Esimerkiksi
vaarallisten jatteiden kuten hapanta kaivosvuotoa aiheuttavien mineraalijdtteiden sijoittaminen
suolle tai kallioruhjeiden pddlle on kielletty.

12. Suolle tapahtuvan ldjityksen kemialliset ja hydrologiset vaikutukset on erityisesti selvitettdva
sekd ympadrysojiksi suunniteltujen ojien kyky estdd haitta-aineiden levidmistd suon pohjavedessa.

13. Laskuojiksi suunniteltujen purojen ja ojien sekd ndiden lasku-uomien vaikutukset
sedimenttikoostumukseen ja ekologiseen tilaan Oulujdarvessd on selvitettdvd kattavasti.
Selvityksessd on huomioitava sekd mineraaliaineksesta ettd veden puhdistuksesta tulevat haitta-
aineet em. selvityksien perusteella. Laskuvesiston perustila on selvitettdvd alueen mineraalien
haitta-aineiden suhteen, Oulujdrvelld mukaan lukien syvénteet tai syvemmat alueet 7 km sateell.

14. Sosiaaliset vaikutukset on selvitettdva kattavasti erityisesti em. ympdristovaikutuksista johtuen
erityisesti ammatti- ja virkistyskalastukseen sekd kalastusmatkailuun, rantakiinteistdjen
virkistyskdyttoon.

15. Ympadristovaikutukset on tarkasteltava laajasti myods hankeen sulkemisen jdlkeen pitkien aikojen
kuluessa, erityisesti vaarallisia mineraaleja sisdltdvien jdtealueiden vaikutukset huomioiden myos
eroosio ja mahdollinen kemiallisten haitta-aineiden ja asbestimineraalien vapautuminen.

16. Perustuen sosiaalisiin ja ympdristovaikutuksiin on selvitettdva korvattavien haittojen maara.

17. Hankekokonaisuuden haitat on arvioitava suhteessa myos pitkdaikaisiin ympdristhaittoihin
vesilain intressipunninnassa.

18. Hankekokonaisuuden vaikutukset alueiden pitkdaikaiseen kdyttoon, kuten mahdollisesti
vaarallisen jateldjityksen alueen kdyttd maa- ja metsdtalouteen tulee selvittaa.



19. Yhteysviranomaisen on varmistettava, ettd konsultilla on riittdvd osaaminen kaikkien
vaarallisella mineraalialueella sijaitsevien louhos/kaivoshankkeiden arviointiin.

20. YVA-ohjelma on korjattava oikealle hankekokonaisuudelle, kallioperdn riskitiedot on lisattava,
harhaanjohtavat vditteet mm. maaperdstd on poistettava ja ohjelma on kuulutettava uudelleen.

21. Huomioiden Kaivoslain vaatimuksen, ettei mineraaleja saa haaskata, tulee selvittdd, ettei
biojalostamon maarakennuksessa ja louhinnassa haaskata kaivannaismineraaleja, kuten yhdessa
louhittavia talkkia ja nikkelid.

22. Terveys- ja elinolot 7.7.3. kohdassa tulee tarkastella kaikkia edelld kuvattuja
ympdristovaikutuksia, erityisesti louhinnan ja saastumisen vaikutuksia ml. asbestin, arseenin ja
raskasmetallien vaikutuksia. Tulee myds selvittdd vaarallisen kiven murskeesta tehtyjen rakenteiden
pitkdaikaisia vaikutuksia.

23. Luonnovarojen hyodyntdminen kohdassa 7.9.1. tulee tarkastella saastumisen vaikutuksia ml.
vesien ja polyn asbestin, arseenin ja raskasmetallien vaikutuksia marjoihin, sieniin, sekd niitd
kdyttaviin riistaeldimiin ml. hirven sisdelinten saastumisen.

24. Luontoselvityksen tulee kdsittdd myo6s sudenkorennot Oulujdrven rannoilla, pienvesissa lasku-
ojissa ja puroissa sekd lepakot. Kaikki selvitykset tulee tehdd havainnoilla otollisena aikana.

25. Vesien kaésittelyn laskeutusaltaiden mitoitus tulee osoittaa riittavédksi kiintoaineksen poistoon
tasolle 5 mg/L tai kiintoainekselle on jérjestettdvd suodatus. Altaiden pohjien tulee olla
tiivisrakenteesta. Sakan kerdily sekd lainmukainen kisittely tulee myos kuvata. Altaiden mitoitus
tulee suunnitella poikkeuksellisen rankojen sateiden suhteen.

PERUSTELUT

1. Hanke on kasiteltdva yhdessa biojalostamon ja sen maarakennuksen kanssa

YSL:n perusteella toisiinsa liittyvdt hankkeet on kasiteltdvd yhdessd, joten hanke on kasiteltdva
biojalostamon kanssa. Kyseessd on biojalostamohankkeesta erotettu hanke, jolla on erittdin vakavat
ympdristovaikutukset. Tama ympaéristdvaikutuksiltaan talkkikaivokseen verrattava hanke voi pilata
vesistdd satoja tai jopa tuhansia vuosia. Hapanta kivivuotoa aiheuttava kallioperd ja moreeni talkki-
serpentiini-mustaliuskealueelta aiheuttaa hapanta arseenipadstoa.

Verrattuna biojalostamon YVA:an ldjitettivan mddrd on ldhes kaksinkertaistunut 2,6 miljoonasta
kuutiosta (Biojalostamon Y VA sivu 78 viimeinen kappale) 5 miljoonaan kuutioon (Lausuttavana
oleva Y VA sivu 5). Ero on niin suuri, ettd Biojalostamon Y VAa tdytyy pitda virheellisina.

Biojalostamon louhinta on kaivosluokkaa

Y VA:ssa ilmoitettu 990 000 m3 ( Biojalostamon Y VAsivu 78) on noin 2 miljoonaa tonnia
(https://www.rudus.fi/laskurit/kiviaineslaskuri 0/32 murske)

Maanoton ja louhinnan vaikutukset

Keskeinen ongelma on biojalostamon alueen mustaliuske ja serpentiniitti-pitoinen moreeni.
Alueella voi esiintyda myos talkkia ja muita talkkialueen sivukivid. Geologisissa tiedoissa on ainakin
yksi havainto tremoliitti-asbestimineraalista. Yksi serpentiniitin muoto on myds asbestia, jota on


https://www.rudus.fi/laskurit/kiviaineslaskuri

havaittu Kainuun talkkimalmioissa. Haitallinen moreeni on mahdollisesti kallion pinnan ldhelld
olevaa pohjamoreenia.

Alueen maanoton voidaan olettaa paljastavan haitallista kiviaineista sisdltivdd maata. Johtuen
talkkialueen kivilajeista maanotto on riskialtista seké ldjityalueen, ettd paikalle jddvdn maan osalta.

Liitteessa 1 on kerdttynd alueen geologisia tietoja GTKn hakkutietotokannasta. Tiedoista ilmenee,
ettd alueella on ollut paikallisten talkkiyhtididen malminetintdvaltauksia. Valtauksen raportista
ilmenee, ettd kairauksilla on 16ytynyt talkkia ja siihen liittyvid vaarallisia mineraaleja, kuten
mustaliusketta ja serpentiniittid.

Kallioperdn laatu kuvastuu myfs maaperdan. Esimerkiksi moreenin raskasmetalli- ja
arseenipitoisuudet ovat luontaisesti suurempia alueilla, missd maa-ainekseen on se-
koittunut metalleja ja rikkia sisaltdvaa mustaliuskekiviainesta. Mustaliuskekivien lisaksi
moreenin koostumukseen vaikuttaa serpentiniittikallioperd, jonka tunnistaa graniitti-
gneissi- ja kiilleliuskealueisiin nahden kohonneista kalsium-, magnesium-, kromi- ja
nikkelipitoisuuksista. Karttalehtien 3434 01, 02, 04 ja 05 alueella (hankealue sijaitsee
lehdelld 02) moreenindytteissa (18 kpl) kromin pitoisuus oli keskim&arin 59 mg/kg ja
nikkelin 87 mg/kg (Saarelainen ym. 2017). Nikkelin osalta ylittyy esimerkiksi ns. pima-
asetuksen 214/2007 mukainen kynnysarvotaso.

Pintamaan riskeistd alueen geologiasta johtuen on mainittu biojalostamon luvituksessa, Kaicellin
ympdristdlupa sivu 127

Ympéristolupatdydennys sivu 42-43 kdsittelee kivilajiongelmaa:
KaiCell_Tdydennys_25.3.2019 Tédydennys julkaistu 11.04.2019

https://tietopalvelu.ahtp.fi/l.upa/Lisatiedot.aspx?Asia ID=1556886

Louhintamassat

Alueen kiviainesvarat sijaitsevat tehdasalueen eteldreunassa. Louhittavan alueen kohdalla
kalliopera on paaosin serpentiniittia ja kvartsivakkaa seka vdhaiselta osiltaan doleriittia (kuva
1). Hankealuerajauksen itapuolella on mustaliusketta. Hankealueella kallioperd koostuu pddosalla
aluetta serpentiniitistd (Jormuan serpentiniitti), doleriitista ja kvartsivakasta. Kvartsivakka koostuu
pddosin kvartsista (95 %). Serpentiniitti on metamorfinen kivi, joka koostuu serpentiiniryvhmén
mineraaleista, jotka ovat oliviinin ja pyrokseenien muuttumistuloksia. Alueen serpentiniitin
rikkipitoisuus on alhainen.

Taulukossa 2 on Kainuu-Outokumpu -jakson serpentiniittien keskimdardisida koostumuksia.
Antigoriitti on vyohykkeen itd- ja pohjoisosien metaserpentiniittien valtaserpentinitti. Doleriitin
(diabaasi) pddmineraaleja ovat plagioklaasi, augiitti, ortopyrokseeni, oliviini ja sarvivdlke.
Asbestimineraalien olemassa olosta alueen kivilajeissa ei ole tutkimustietoa. Jatkosuunnittelussa
alueen kiviaineksen laatu tutkitaan, jotta sen kayttémahdollisuuksia olisi mahdollista arvioida
paremmin. Kalliokiviaineksesta selvitetadn alkuainepitoisuudet (VNa 214/2007 mukainen lista
ns. pimametallit) ja happamien valumavesien muodostumisriski (rikkipitoisuus,
hapontuottopotentiaali) seka kuitumineraalit (asbesti). Alustavan arvion mukaan esteitd
hankealueelta louhittavien kiviainesten hyodyntdamiselle ei ole.

Sivulla 43 on esimerkkejad serpentiniiteistd. Esimerkkind mainitaan krysotiiliserpentiini, joka on
asbestimineraali. Taulukosta nédkyy esimerkiksi noin 20-kertaa PIMA normin 100 mg/kg ylittava


https://tietopalvelu.ahtp.fi/Lupa/Lisatiedot.aspx?Asia_ID=1556886

nikkelin pitoisuus. Kuitenkin taulukossa suurin osa ndytteistd on krysotiili-serpentiinid. Krysotiili
on valkoinen asbesti_https://fi.wikipedia.org/wiki/Krysotiili

Alueen mineraalien rikkipitoisuus ei ole hyvin korkea, mutta riittdvd rapautumiseen ja
raskasmetallien vapautumiseen, kaivannaisjdteasetuksen raja rikille on 0.1 %.

Alueen talkkikaivoksilta, Talvivaaran mustaliuskeesta ja Reetinniemen kalkkilouhokselta
muutaman kilometrin pédéssa tiedetddn esiintyvédn asbestia vastaavien kivilajien yhteydessa

Sotkamon puolella Uutelassa krysotiili-asbestia on 16ydetty Uutelan talkkikaivoksen serpentiinista.
Tama tarkoittaa, ettd alueen serpentiini voi olla merkittavaltd osalta krysotiili-serpentiinid eli
asbestimineraalia, lisdksi sielld on tremoliittia. Katso Uutelan Y VAn liitteestd 7 ymparisto.fi

https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/
Ymparistovaikutusten_arviointi/Y VAhankkeet/
Mondo_Minerals_BV_Branch_Finland_Uutelan_kaivoksen_laajentaminen_Sotkamo/
Mondo_Minerals_BV_Branch_Finland_Uutelan(46576)

GTK hakkutietokannan mukaan ainakin yhdessd biojalostamosuunnitelman ldheisen alueen
ndytteessd on havaittu tremoliitti-asbestimineraalia.

Hanke-alueella ja sen ldheisyydessd on GTKn rauenneiden malminetsintdlupien tiedoston mukaan
ollut lukuisia talkkivaltauksia. Nédiden tutkimukset ovat osoittaneet erityisen haitallisia mineraaleja
talkkia, mustaliusketta ja serpentiniittid, Liite 1 http:/tupa.gtk.fi/raportti/valtaus/6308 4 12.pdf
Alueella on myos nikkeli ja muita sulfidisia metallimineraaleja, jotka voivat rapautua, Liite 1.
Alueen kalliopera vastaa siten talkkikaivoksen ympadristod.

Hakija myo6ntdd kallioperdan vaarallisten mineraalien tutkimisen ja koostumuksien selvittdmisen
tarpeen ympdristéluvan tdydennyksessd. Valitettavasti lupaviranomainen jétti selvityksen vaatimatta
ympadristdlupaan, vaikka kallioperdn ja moreenin vaikutukset voivat mainituista aineista olla erittdin
vakavia. AVI myonsi luvan maarakennuksen vesien laskuun selkeytysaltaiden jdlkeen. Tdma ei
puhdista talkkialueen saastuneita vesid, eikd PSAVI hyvédksynyt vastaavaa Mieslahden
kaivoshankkeelle vaan sielld vaadittiin vesien kdsittely.

https://tietopalvelu.ahtp.fi/l.upa/Lisatiedot.aspx?Asia 1D=931535

2. Hankevaihtoehdot

2.1. Maarakennuksen suorittaminen ilman louhintaa ja pienempi véliaikainen l4jitys, joka ei tule
suoalueelle

Hankkeseen tulee suunnitella vaihtoehto, jossa serpentiniitin ja haitallisten mineraalien louhintaa ei
tarvita. Tonttia ei tarvitse tasoittaa suunnitellulle tasolle, vaan tasoituksesta tuleva maa voidaan
levittdd maatdyttoon matalemilla alueilla. Tontin taso on ilmeisimmin suunniteltu louheen
tuottamiseksi rakennuskdyttoon. On kuitenkin epdtodenndkoistd, ettd kyseinen louhe olisi
rakennukseen sopivaa. Jos louhittavan alueen ja haitallisen pohjamoreenin suotovesid ei pystytd
erottamaan pintamaista ja kdsittelemddn erikseen, ndmad voivat pilata maaperdd, pohjavettd ja
pintavesid. Tama saastuminen voisi saastuttaa lisad ldjitettdvaksi suunniteltua pintamaata.

Lé&jitys tulee tehdd merkittavasti pienempéand, alle 500 000 m?, ja sitd ei tule kasata suoalueelle.

2.2. Maarakennuksen suorittaminen ilman louhintaa ja ldjitystd kajoamatta pohjamoreeniin ja sen
suojakerroksiin


https://fi.wikipedia.org/wiki/Krysotiili
http://tupa.gtk.fi/raportti/valtaus/6308_4_12.pdf
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/Mondo_Minerals_BV_Branch_Finland_Uutelan_kaivoksen_laajentaminen_Sotkamo/Mondo_Minerals_BV_Branch_Finland_Uutelan(46576)
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/Mondo_Minerals_BV_Branch_Finland_Uutelan_kaivoksen_laajentaminen_Sotkamo/Mondo_Minerals_BV_Branch_Finland_Uutelan(46576)
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/Mondo_Minerals_BV_Branch_Finland_Uutelan_kaivoksen_laajentaminen_Sotkamo/Mondo_Minerals_BV_Branch_Finland_Uutelan(46576)
https://tietopalvelu.ahtp.fi/Lupa/Lisatiedot.aspx?Asia_ID=931535

Hanke vaihtoehtona tulee selvittdd merkittdvasti pienempi pintamaanotto niin, ettd malmikriittisten
alueiden ja niiltd jddkausien myo6td levinneiden pohjamoreenien alueisiin ei kajota riittdvalla
suojaetdisyydelld. Malmialueen pohjamoreeni voi vapauttaa happoa ja haitta-aineita. IImi6
tunnetaan esimerkiksi Hannukaisen rautakaivoshankkeen ympdristdvaikutusten arviointiselostuksen
materiaaleista. Ndissd asiakirjoissa on myo0s haitta-aineiden tutkimusta kosteuskammiokokeissa.
Mahdollisesti kdytettdvdan maa-aineksen turvallisuus on selvitettdva kattavasti.

Vastaavassa mineralisaatiossa Mondo Mineralsin (nyk Elementis Minerals) Lahnaslammen
louhokseen patoon pddtyneet mustalouskelohkareet ovat aiheuttaneet vesiston pilaantumista ja
korjauksen tarpeen padossa. Pintamaan ldjityksestd on tullut Talvivaaran ojaan korkeita
raskasmetallipitoisuuksia.

3. Hankkeen pintamaan ja louhinnan késittelyn ympdristovaikutusten arviointi perustuen vastaavien
talkkimineraalialueelle tehtyjen koelouhosten ja kaivosten vaikutuksiin. Erityisesti hanketta tulee
verrata Elementis Minerals Oy Mieslahden kaivoksen luvitukseen sekd huomioida Uutelan
kaivoksen laajennuksen Y VA, sen lausunnot ja padtelmait.

- Biojalostamon Y VAssa yhteysviranomainen on ilmoittanut, ettd yhteisvaikutus on selvitettdva
luvitetun Mieslahden kaivoshankeen kanssa (Ympdristo- ja kaivosluvista on valitettu).
Ko.kaivoshankeelle on maddrdtty vedenpuhdistus/kdsittelyt ja purkuputki johtuen haitallisesta
kiviaineksesta vaputuvista nikkelistd, arseenista, antimonista ja muista haitta-aineista.

- Olisi nurinkurista, jos kaivoshanke lieventdmistoimineen kilometrien pédédssd on tarkasteltava
yhteisvaikutuksien johdosta, mutta vastaavan louhintahankkeen ja suuremman maaldjityshankkeen
vaikutuksia samalla alueella mahdollisesti kymmenkertaisina, koska laskeutuksen pddlle varsinaista
veden késittelyd ei madrdtty biojalostamon ympéristdlupaan tai ole esitetty tdmédn Y VA:n
1djityssuunnitelman vedenkasittelyssa.

4. YVA:ssa on selvitettdvd kattavasti ldjitettdvaksi suunniteltavien pinta-aineena esiintyvien maa-
ainestyyppien sekd louhittavien kiviaineksien maarat ja koostumukset paikallisesti kemiallisen ja
minerologisen laadun mukaan kdsittden raskasmetallit, erityisesti nikkeli, antimonin, harvinaisten
maametallien, arseenin, alumiini, raudan ja mangaanin pitoisuudet. Alkuaine- ja
mineraalikoostumukset on selvitettdvd kattavasti koostumuksina, joiden prosenttiosuuksien summa
on 100.0%

Kyseisten aineiden liukoisuudet kaivannaisjatteelle soveltuvalla menetelmélld (kosteuskammiotesti)
sekd verrattava kivilajien mddrdd ja kemiallista laatua Mieslahden kaivoshankeen koelouhosten,
Jormual-louhoksen, sekd Uutelan, Lahnaslammen ja Punasuon louhosten mineraaleihin ja
arvioitava niiden suotovesien perusteella vesiini tulevien haitta-aineiden pitoisuudet.

Edelleen aineksista on selvitettiva hapomuodostuspotentiaali ja rikkipitoisuudet kaikille
paikallisille mineraaliaineksen tyypeille kattavasti.

Raskasmetalleista ja alkuaineista on selvitettdva Uutelan Y VAssa selvitetty alkuainekoostumus seka
PSAVI:n Talvivaara-Terrafamen ja Kaicellin lupiin méadrddmien laajojen alkuainekoostumukset.

Selvityksien perusteella kaikille paikallisille mineraaliaineksen tyypeille on tehtdvd kattava
luokittelu kaivannaisjdteasetuksen normeilla.

Selvityksessd on selvitettdvd ja arvioittava em. koekaivos/kaivosesimerkkien perusteella haitta-
aineiden vapautuminen pitkienkin aikojen



Tdmén lisdksi mineraaleista on selvitettd alueella esiintyvien haitallisten asbesti-kuituisten
mineraalien ja kvartsimineraalien madrat sekd ndistd kivenkasittelyssd ja kuljetuksissa vapautuvien
polyjen madrét.

-My0s ympéristdlupa ja maarakennuslaki edellyttavat kaivannaisjdtesuunnelman tekemista.
Kaivannaisjatteiden luokitus on laillinen velvoite

-Asbesti on todettu ainakin tyoterveysongelmaksi useilla kaivoksilla ja sitd on vdhindankin
selvitetty Elementis (ex Mondo) Mineralsin talkkikaivoksilla sekd Uutelan laajennuksen Y VAssa.
Tosiasiallisesti asbesti on riski naapureille ja ympdristolle kaivoksen polyssd ja todenndkdisesti
myos purkuvesissd (PSAVI selvitti Pahtavaaran luituksessa)

5. YVA:ssa on selvitettdvd maa-ja kivi-aineksesta tulevien vesien késittely huomioiden ldhialueiden
talkkikaivosten pddstdvedet ja niiden kasittelyt sekd haitta-aineiden pitoisuudet nikkelin kuukausi ja
maksimi ympdristolaatunormien noudattaminen sekd muiden alkuaineiden kansainvdlisiin ja
kotimaisiin laatunormeihin ja suosituksiin perustuvat raja-arvot. Arseenin, antimonin ja
raskasmetallien kdytdssd olevien poistomenetelmien lisdksi on selvitettdva haitta-aineiden ja/tai
veden kdsittelyissd tulevan suolan mddrd ja poistamisvaihtoedot ioninvaihto-, saostus- ja
suodatusmentelmilld, kuten Talvivaara-Terrafamella kédytdssd olevalla kddnteisosmoosimentelmalla.

6. YVA:ssa on selvitettdvd kattavasti alueelta tulevat vesistovaikutukset myos yhteisvaikutuksina
muiden hankkeiden kanssa, erityisesti  suunnitellun biojalostamon alkuaine/metalli-, suola-,
ravinne- ja kiinto-aine pdastdjen kanssa.

Vesivaikutukset

- Biojalostamon YVA:ssa on tuotu esiin rakentamisaikaisten vesipddstdjen arviointi. Koska
rakentamisajan maarakennunnuksen, pintamaiden ldjityksen ja kalliolouhinnan poikkeuksellisesti
vaikutukset puuttuivat, on biojalostamon Y VA puutteellinen ja epdonnistunut keskeiseltd osin.

Biojalostamon YVAn yhteysviranomaisen lausunto, sivu 13
”Toiminnan aikaiset vaikutukset elidihin liittyvat ldhinnd vesipddstoihin. Riippuen jdtevesien

purkupaikkavaihtoehdosta vaikutuksia voi kohdistua viitasammakolle. Kiehimdnjokisuun
purkupaikka voi lisdtd Mieslahden ravinteisuutta ja sitd kautta rantojen rehevoitymista.
Tehdasalueelta johdettavista hulevesistd voi aiheutua vaikutuksia Mieslahden ranta-alueelle. Seka
rakentamisvaiheen ettd toimintavaiheen luontoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
kokonaismerkittavyydeltdan vahaisiksi, eikd arviointiselostuksessa ndhda eri toteutusvaihtoehdoilla
olevan eroa vaikutuksissa kasvillisuuteen, eldimiin tai suojelukohteisiin.”

7. YVA:ssa on selvitettdva kattavasti suunnitellun biojalostamon maarakennustdiden ja louhinnan
ympdristo- ja sosiaaliset vaikutukset ml. melu, poly, ja tdrindvaikutukset huomioiden kaivosluokan
louhinta ja sen vaikutukset ldhimpddn asutukseen. Suunnitelman mukaisten tdrind vaikutusten
tarkkailuun on siséllytettdva rakennusten perustusten ja kaivojen kuvaus murtumien varalta kahden
kilometrin sdteelld ehdotetusta louhinnasta. Ehdotetun louhinta ja maanpoistoalueen
pohjavesivaikutukset alueen kaivoihin on selvitettdvd ml kemiallinen saastuminen. Louhinnasta on
huomioitava erityisesti poraus, rikotus, murskaus rdjdytykset, lastauspurku, kuljetukset
varoitussignaalit (rdjaytykset, kuorma-autojen peruutusddnet). Vaikutukset on huomioitava
yhteisvaikutuksina kuljetusten kanssa. Louhinnan melusta, tdrindstd ja polyvaikutuksista on tehtdava
mallinnukset suunniteltujen toimintojen yhteisvaikutuksina. Melu tulee mallintaa myos
maksimimeluna sekd sisdmeluna my6s Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen alhaisilla
taajuksilla.

- YVA-ohjelmassa mainitut yhteisvaikutus arviot sanallisesti louhinnan ja maarakennustoiminnan
kanssa eivdt ole riittdvid, vaan maarakennuksen ja louhinnan vaikutukset erityisesti on selvitettava
tarkoin mallinuksin ja koemittauksin



8. Louhinnan vaikutuksina on selvitettdva rdjahdysaineiden typpi- ja muiden kemikaalien kéytto ja
vesiin pddtyvdt madrat sekd vaikutukset yhteisvaikutuksina muiden pddstéldhteiden kanssa.
Selvitykseen tulee sisdllyttdd mahdollisten vesiympdristolle vaarallsiten rdjahdekemikaalien,
ammonumtypen ja nitriitin pitoisuudet ja vaikutukset, ml vaikutukset kaloihin ja niiden
lisddntymiseen ja varhaisiin kehitysvaiheisiin.

- Kaivosluokan louhoshankeessa vélttamadttd arvioitava

9. YVA:ssa on selvitettdva kattavasti alueelta tulevat luontovaikutukset myos yhteisvaikutuksina
muiden hankkeiden kanssa, erityisesti alueen rintauksien kuivatusvaikutukset suojeltujen lajien
rajauksiin  ehdotetun biojalostamon vieressd sekd ympdristoluvituksessa todetun noron
luonnontilaan.

- Biojalostamon maarakennuksen kuivatusvaikutukset suojeltuihin lajeihin

Biojalostamon YVA:ssa ei ole tarkasteltu maanpoiston ja louhinnan kuivatusvaikutuksia:
Lausuttavan olevassa 1djitys-YVA:ssa esitettddn suurelta osin 5-10 m tai 10-15 m
maanpoistoa/louhintaa. Suojeltujen lajien rajausalueet ovat ilmeisessd vaarassa alueen rintausten
vieressd.

- Hankekokonaisuuden vaikutus noroon

Biojalostamon YVAn yhteysviranomaisen lausunto, sivu 13 “Arviointiselostuksessa puron
suojeluluokituksesta on kahdenlaista tietoa. Luvussa 13 todetaan, ettd alueen ldnsipuolella virtaavan

puron varsi kuuluu metsdlain 10 § mukaisiin tdrkeisiin elinympdristdihin. Itse vesiuoma ei kuulu
vesilain 11 § mukaisiin suojeltaviin luontotyyppeihin, koska se on luokiteltu puroksi, eikd noroksi.
Toisessa paikkaa arviointiselostuksessa luvussa 5 kerrotaan hankkeen edellyttdémét luvat. Siind
mainitaan, ettd tehdasalueen ldnsipuolinen puro on metsdlain mukainen arvokas luontoympdristo ja
vesilain mukainen vesiluontotyyppi (noro). Mikdli puron luonnontila on vaarassa muuttua
rakentamisen takia, on muuttamiselle haettava poikkeamislupa sekd metsdlain ettd vesilain
perusteella. Kainuun ELY-keskus toteaa, ettd puron suojeluluokituksen varmistaminen tulee
tehtdavdksi viimeistddn silloin, kun alueelle aiotaan tehdd rakentamistéitd ja ndille ollaan hakemassa
ympdristo- tai rakennuslupia.”

10. Sekd ldjitysalueen, ettd ehdotetun louhinnan ja maanpoiston alueiden hydrologiset ja
pohjavesivaikutukset on selvitettdvd tarkoin. Muutokset pohjaveden korkeudessa, virtauksissa ja
kuivatusvaikutukset on selvitettdvd ehdotetun maarakennuksen ja ldjityksen osalta. Vaarallisten
kaivannaisjdtteiden haitta-aineiden ml alkuaineet, ravinteet ja mineraalit vaikutukset pohjavesiin on
selvitettava kattavasti.

Pohjavesivaikutusten ja -riskien selvittdmiseksi on selvitettava kallioruhjeet ja siirrokset ja niissa
kulkeva vesi.

- Biojalostamon YVA:ssa ei ole tarkasteltu maanpoiston ja louhinnan kuivatusvaikutuksia:
Lausuttavan olevassa ldjitys-YVA:ssa esitettddn suurelta osin 5-10 tai 10-15 m
maanpoistoa/louhintaa. YVA:ssa on kuva vdreilld maanpoiston suuruusluokasta, mutta
poikkileikkasukuvia rintauksista ei ole esitetty.

11. Toiminnan vaikutukset suhteessa kaatopaikkalainsddadantoén on selvitettdvd. Esimerkiksi
vaarallisten jatteiden kuten hapanta kaivosvuotoa aiheuttavien mineraalijdtteiden sijoittaminen
suolle tai kallioruhjeiden péélle on kielletty.

-Alueella on vaarallista moreenia ja kallioperdd. Elementis Mineralsin Mieslahden hankkeen
ympdristdluvassa happoa muodostava kiviaineis on luokiteltu vaaralliseksi jatteeksi.



12. Suolle tapahtuvan ldjityksen fysikaaliset, kemialliset ja hydrologiset vaikutukset on erityisesti
selvitettdvd sekd ympdrysojiksi suunniteltujen ojien kyky estdd haitta-aineiden levidmistd
suopohjavedessa.

- Suossa ja sen turpeessa voi olla merkittavasti alueen kallioperdstd johtuvia haitta-aineita, jotka
1djitys voi pusertaa ympéroiviin pinta- ja pohjavesiin

- Lajityksen fyysinen stabiilisuus on myds suolla riskialtis ja voisi johtaa sortumiin ja eroosion

- Suotovesien kerddminen olisi vaikeaa suo-ojalla, jonka reunoista voi olla pohjavesiyhteys.
Pienempikin haitallisten aineiden mééra on erityinen riski suolla.

13. Laskuojiksi suunniteltujen purojen ja ojien sekd ndiden Oulujdrven laskualueiden sedimenttien
koostumus ja ekologinen tila on selvitettdvd kattavasti. Selvityksessd on huomioitava sekd
mineraaliaineksesta, ettd veden puhdistuksesta tulevat haitta-aineet em. selvityksien perusteella.
-Téama on vélttdmatontd ymparistovaikutusten havaitsemiseksi.

14. Laskuvesiston perustila on selvitettdvéd alueen mineraalien haitta-aineiden suhteen, Oulujdrvellad
mukaan lukien syvénteet tai syvemmadt alueet 7 km sdteelld.

- Téamd on vélttamadtontd ympdristovaikutusten havaitsemiseksi. Suolaisten vesien vaikutukset
kohdistuvat syvénteisiin, kun raskaammat vedet virtaavat vesistdjen pohjilla.

15. Sosiaalliset vaikutukset on selvitettdva kattavasti erityisesti em. ympadristovaikutuksista johtuen
erityisesti ammatti- ja virkistykalastukseen sekd kalastusmatkailuun, rantakiinteistdjen
virkistyskayttoon.

- Biojalostamon luvassa on selvitetty nditd, mutta ldjityksen ja maarakennuksen merkittavat
vaikutukset puuttuvat.

16. Ympdristovaikutukset on tarkasteltava laajasti my0s hankeen sulkemisen jdlkeen pitkien aikojen
kuluessa, erityisesti vaarallisia mineraleja sisdltdvien jdtealueiden vaikutukset huomioiden myos
eroosio ja mahdollinen kemiallisten haitta-aineiden ja asbestimineraalien vapautuminen.

- Kaivannaisjateasetus edellyttdad, ettei kaivannaisjdtteistda tule ympdristélaatunormeja rikkovia
haittoja

- Asbestin haitat ympdristdssd ovat erittdin pitkdaikaisia, kuten esimerkiksi GTK on selvittanyt
Tuusniemen suljetun Paakkilan kaivosken ymparistossa.

17. Perustuen sosiaalisiin ja ympdristévaikutuksiin on selvitettd korvattavien haittojen maara.
- Biojalostamon luvassa on selvitetty nditd, mutta ldjityksen ja maarakennuksen merkittavat
vaikutukset puuttuvat.

18. Hankekokonaisuuden haitat on arvioitava suhteessa hyotyihin huomioiden my®6s pitkdaikaiset
ympdristOhaitat vaarallisista mineraaleista vesilain inressipunninnassa.

- Suunnitellun louhinnan hyvin pitkdaikaiset ja vakavat vaikutukset tekisivdt todenndkoisesti
yksinddn koko biojalostamohankkeesta intressivertailussa kannattamattoman.

19. Hankekokonaisuuden vaikutukset alueiden pitkdaikaiseen kdytt6on, kuten mahdollisesti
vaarallisen jateldjityksen alueen kdyttd maa- ja metsdtalouteen tulee selvittda.

- Alueelle tulevat haitta-aineet sekd stabiilisuusongelmat voisivat estdd alueen kédyttdd maa- ja
metsdtalouteen.

20. Yhteysviranomaisen on oltava varma, ettd konsultilla on riittdivd osaaminen kaikkien
vaarallisella mineraalialueella sijaitsevien louhos/kaivoshankkeiden arviointiin.

- Konsultti ei mahdollisesti ole perehtynyt liittyviin hankkeisiin ja esittdd ilmeisen véadristelevid
kantoja asiassa.



21. YVA-ohjelma on korjattava oikealle hankekokonaisuudelle, kallioperdn riskitiedot on liséttdva,
harhaanjohtavat vditteet mm. maaperdstd on poistettava ja ohjelma on kuulutettava uudelleen.

- YVA-ohjelmassa esiintyy harhaanjohtavia vditteitd maaperdstd ja oikeat tiedot tuotava esiin, jotta
Y VA-menettely toteutuisi laillisella tavalla.

Esimerkkejd ilmeisen harhaanjohtavista ja vadristd vditteista “Ldjitettdvdat maamassat ovat puhtaita
ylijddmamaita, eikd maaperdssa ole tiedossa olevia haitta-aineita.” sivu 3 toinen palsta. Jos viitataan
ldjitettdvan maan tiedossa olevaan puhtauteen niin kommentti on erityisen harhaanjohtava suhteessa
pohjamoreenin riskeihin, joita ei ilmeisimmin ole selvitetty.

”Maa-ainesten ldjitysalueen toimintaan ei liity merkittavid riskitekijoitd” 7.9.2. s 53

”Alustavan arvion perusteella 1djitystoiminnan meluvaikutus on paikallinen, eikd hankkeella ole
merkittdvid vaikutuksia ldhimpénd olevien asuin- ja lomarakennusten melutasoihin.” 7.71.
harhaanjohtava suhteessa yhteisvaikutukseksi todetun louhintaan ja maarakentamiseen.

”Alueelle ldjitetddn vain puhtaita maamassoja, joten toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu
pohjaveden pilaantumista.” 7.6.1. s 50 Oletus maamassojen puhtaudesta on harhaanjohtava,
yhteisvaikutuksissakaan ei huomioida vaarallisten mineraalilajien kdsittely louheesta tai moreenista

22, Huomioiden Kaivoslain vaatimuksen, ettei mineraaleja saa haaskata, tulee selvittdd, ettei
biojalostamon maarakennuksessa ja louhinnassa haaskata kaivannaismineraaleja kuten yhdessa
louhittavia talkki ja nikkelid.

- Malminetsintédtulokset osoittavat talkkimineralisaation kivilajeja alueella.

23. Terveys- ja elinolot 7.7.3. kohdassa tulee tarkastella kaikkia edelld kuvattuja
ympdristovaikutuksia, erityisesti louhinnan ja saastumisen vaikutuksia ml. asbestin, arseenin ja
raskasmetallien vaikutuksia. Tulee my®s selvittdd vaarallisen kiven murskeesta tehtyjen rakenteiden
pitkdaikaisia vaikutuksia.

- Kainuussa on teille levitetylld mustaliuskeella pilattu kaivo. Lahnaslammen kaivoksen padon
mustaliuske on aiheuttanut pilaantumista, jota on korjattu PSAVI:n paatoksella.

24. Luonnovarojen hyodyntdminen kohdassa 7.9.1. tulee tarkastella saastumisen vaikutuksia ml.
vesien ja polyn asbestin, arseenin ja raskasmetallien vaikutuksia marjoihin, sieniin sekd niitd
kdyttaviin riistaeldimiin ml. hirven sisdelinten saastumisen.

-kyseessd on paikallisten merkittdva metsdstysalue

25. Luontoselvityksen tulee kdsittdd myos sudenkorennot Oulujdrven rannoilla, pienvesissa lasku-
ojissa ja puroissa seka lepakot. Kaikki selvitykset tulee tehdad havainnoilla otollisena aikana.

- Luontodirektiivin sudenkorentoja tunnetaan esimerkiksi Mieslahdelta

- Lepakkojen esiintyminen lienee mahdollista ja siksi selvitettdva

26. Vesien kasittelyn laskeutusaltaiden mitoitus tulee osoittaa riittdvéksi kiintoaineksen poistoon
tasolle 5 mg/L tai kiintoainekselle on jdrjestettdvd suodatus. Altaiden pohjien tulee olla
tiivisrakenteesta ja sakan kerdily sekd lainmukainen kasittely tulee myds kuvata. Altaiden mitoitus
tulee suunnitella poikkeuksellisen rankojen sateiden suhteen.

-Ilmoitettu lyhytaikaisen sateen mitoitus ojille 36 mm tunnissa, ja altaiden viipymadt 70 minuuttia ja
2 h 40 min eiviét ole lainkaan rittdva, sivu 15.

LIITTEET
LIITE 1. Hankealueen ja ldhiympdriston malminetsintd- ja geologisia tietoja GTKn hakku-
tietokannassa



LIOTE 1

Leikkeitd GTKn hakkutietokannasta Kaicellin biojalostamohankkeen ldheisyydesta.

Tiedot osoittavat talkin malminetsintdalueita, sulfidimineraaleja, myds tremoliitti-asbestimineraali
(suvu 4 ensimmadinen kuva) sekd U-malmi (sivu 3, 3. kuva,U on uraanin kemiallinen merkki)
mainitaan.

https://hakku.gtk.fi/fi/locations/search

Rauenneet malminetsintdluvat.

¥ hakku.gtkfi/fi/locations/search

= Rauenneet valtaus- ja malminetsintdlupa —alueet

Rauenneet malminetsintalupa-alueet sisaltaa historiatieloa kaivoslain mukaisista
rauenneista ja raportoiduista valtaus- seka malminetsintalupa-alueista. Aineisto \
sisaltaa rauenneen malminetsinta- tai valtausalueen aluerajauksen polygonina, \

@Ra

¢

alueeseen liittyvat atiribuuttitiedot seka linkin kaivoslain mukaiseen S~ Kiehimanvaara '-\
tutkimustydselostukseen, mikali sellainen on luovutettu. Aineisto sisaltaa tietoa s, % p
vuodesta 1948 eteenpain. Aineiston koostamisessa on hyodynnetty Geologian =
tutkimuskeskuksen (GTK) paatearkisiossa olevia valtausasiakirjoja seka Kauppa- e
ja teollisuusministerion (KTM), Tyd- ja elinkeinoministerién (TEM) seka - s
Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (TUKES) tuottamia kaivosrekisterin kartta- .
aineistoja. Aineisto ei ole kattava, vaan varsinkin vanhempien aineistojen osalta Pages | 0 Mi
puutteellinen. Aineisto on tuctettu helpottamaan tutkimustydselostusten kayttoa ges | - .
seka tarjoamaan historiatietoa malminetsinta- ja valtausalueista. Expired exploration permit -
Tiedostoformaatit ja koordinaattijarjestelmit FOTIN e PERMIT_NUMBER: 5308/8

l*‘ Rajapinta PERMIT_NAME: Paltamo & _
esri_file_gdb epsg_3067 B L PERMIT_HOLDER: RTZ Mining and Exploration Lid avirar

s APPLICATION_DATE: 7.5.1996 9
Hinta 0 € {alv 0%) GRANTED_DATE: 21.7.1996 2%
/ — EXPIRATION_DATE: 10.12 1995 >
T : \ * ) Larausr EXPLORATION_MINERAL: TALK, magnesite, Ni

(L) Metatiedot Mg EXPLORATION_MINERAL EN- talc., magnesite. nickel

Hinta 0 € (alv 0%) EXPLORATION_MINERAL_FI: talkki, magnesiitti, nikkeli X

[ MAP_SHEET_20: 343402
Peruslisenssi Viimeisin paivitys: 21 07 2020 :2;‘&2?“;?:ESE}JQMO E"”t\' f\“‘“
Jakelukanavat: Mineral deposits and exploration hitp:/tupa.gtk firaporttiivaltaus/6308_4_12 pdf, \‘%
hitp:/ftupa.gtk firaporttiivaltaus/6308_4_9 pdf
DATA_HYPERLINK:

REPORT_STATUS: Reported permit
SHAPE.AREA: 840284 574065

‘ € Seismiset heijastusluotaukset FIRE
. SHAPE.LEN: 4263, 185436 Mine

http:/tupa.gtk.fi/raportti/valtaus/6308 4 12.pdf Raportti

Expired exploration permi-

~ PERMIT_NUMBER:; 6308/9
PERMIT_NAME: Paltamo 12 ﬂ
E PERMIT_HOLDER: RTZ Mining and Exploration Ltd
APPLICATION_DATE: 7.5.1996
GRANTED_DATE: 31.7.1996
EXPIRATION_DATE: 10.12.1996
EXPLORATION_MINERAL: TALK, magnasite, Ni
EXPLORATION_MINERAL_EN: talc, magnesite, nickel
EXPLORATION_MINERAL_FI: talkki, magnesiitti, nikkeli
MAP_SHEET_20: 343402
MUNICIPALITY: PALTAMO
REPORT_HYPERLINK:
http:/ftupa. gtk fi'raportti/valtaus/6308_4_12 pdf;
http:/Aupa. gtk f'raportti/valtaus/6308_4_9.pdf
DATA_HYPERLINK:
REPORT_STATUS: Reported permit
SHAPE.AREA: 845044 165644
SHAPE.LEN: 4042031241

hatali


https://hakku.gtk.fi/fi/locations/search
http://tupa.gtk.fi/raportti/valtaus/6308_4_12.pdf

&

Pages | 0

Expired exploration permit

PERMIT_NUMBER: 6327/1
PERMIT_NAME: Meteli 1
PERMIT_HOLDER: Mondo Minerals Oy
APPLICATION_DATE: 28 5 1996
GRANTED_DATE: 20.9.1996
EXPIRATION_DATE: 23.12.1999
EXPLORATION_MINERAL: TALK, Ni
EXPLORATION_MINERAL_EN: talc, nickel
EXPLORATION_MINERAL_FI: talkki, nikkeli
MAP_SHEET_20: 343402

MUNICIPALITY: PALTAMO
REPORT_HYPERLINK:
DATA_HYPERLINK:

REPORT_STATUS: Reported permit
SHAPE.AREA: 705850 552163
SHAPE.LEN: 3768,645418

http://tupa.gtk.fi/raportti/valtaus/6327 1.pdf

Geologiset tiedot

= Alueellinen moreenigeokemia

Alueellinen moreenigeokemiallinen kartoitus kuvaa noin 25 alkuaineen pitoisuuksia
muuttumatiomassa pohjamoreenissa. Naytteet on otettu muuttumattomasta

moreenista (C-horisontti) pohjavesipinnan alta noin 1,5 - 2 m syvyydelta vuosina
1983 — 1991 tiheydella 1 nayte / 4 km2. Aineisto kattaa koko Suomen, —
kokonaisnaytemaara on 82 062. Naytteet ovat kenttayhdistelmanaytteita, N
aineistoon talletetut laskennalliset naytepisteen koordinaatit on laskettu 3-5
osanaytteen koordinaattien perusteella. Osanaytteet saattavat olla myos
kokoomanaytteita linjamuotoisesta moreenista. Naytteista on seulottu analyysiin
lajite alle 0,06 mm. Naytteista on analysoitu noin 25 alkuaineen kuningasveteen
liukenevan osan pitoisuudet. Aineiston alkuperainen kayttétarkoitus oli

malminetsinta.

Tiedostoformaatit ja koordinaattijarjestelmat

ms_excel epsg_3067
esri_file_gdb epsg_3067

L Metatiedot

Viimeisin paivitys: 24.11.2013
Jakelukanavat: Mineral deposits and exploration

Peruslisenssi

vaara

MAP_SHEET_100000: 3434
MAP_SHEET_20000: 02
MATERIAL: till
SOIL_HORIZON: C

e

@l’/} Rajapinta )
; PARALLEL_SAMPLE: Null

Hinta 05 (ah O%) COMBINED_ SAMPLE: Nul

(* ] Lataus |

Hinta 0 € (alv 0%)

SECOND_ANALYSIS: Null
ANALYSIS_DATE: 20.8. 1990
AL_PPM_511P: 3360
AL_511P_T: Null
BA_PPM_511P: 90,4

BA_511P_T: Null

CA_PPM_511P: 2950

' cAZ511P_T: Nul

€ Alueellinen purosedimenttigeokemia

CO_511P_T: Null

} CO_PPM_511P: 164

CR_PPM_511P: 37.8

CR_511P_T: Null

€ Alueellisen matalalentogeofysiikan lentolinjat ja -alueet

CU_PPM_511P: 447
/' CU_51P_T: Null

| FE_PPM_511P: 20500

eEoes4nl T o

/PALTAMO

SAMPLER: percussion drilling/Cobra

FRACTION: sieved, <0.06 mm (fine)


http://tupa.gtk.fi/raportti/valtaus/6327_1.pdf

GTK arkistoidu hieet

tutkimuskeskus - ‘
SHAPE.AREA: 969896540,725908
SHAPE.LEN: 124670,022202

ARKISTONUMERO_ARKISTOTUNNUS: Null
TUNNUS_TARRA: Null
ORIGINAALI_HAVAINTONRO_NAYTENR: 11 Paltamo
HIETYYPPI: Nul

VUOSILUKU: Nul

HAVAINTONUMERO: Null

KAIRAREIKATUNNUS: Null

HIESYVYYS_METRI: Null
KARTTALEHTI_100K_KKJ: 3434
KARTTALEHTI_20K_KKJ: 08

PAIKKA: Paltamo, Nuottijarvi

KIVILAJI: Fosforiitti + fl il

KIVILAJI_ALKUPE : Fosf.n breksicima "Flog-

chert”

HIEEN_SAILYTYSPAIKKA: Kuopio
ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Geclogian I
tutkimuskeskus

SHAPE.AREA: 969896540,725908
SHAPE.LEN: 124670,022202

ARKISTAMIIMERN ARKISTATIIMNMIIE: Mull

KIVILAJI_ALKUPERAINEN: Null
HIEEN_SAILYTYSPAIKKA: Kuopio
ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Outokumpu Oy
SHAPE.AREA: 969896540,7250908
SHAPE.LEN: 124670,022202

ARKISTONUMERO_ARKISTOTUNNUS: Null
TUNNUS_TARRA: 18912
ORIGINAALI_HAVAINTONRO_NAYTENR: 122-PR-67
HIETYYPPI: Mull
VUOSILUKU: 1967
HAVAINTONUMERO: Null
KAIRAREIKATUNNUS: Null
HIESYVYYS_METRI: Null
KARTTALEHTI 100K_KKJ: 3434

J:m

Nul
KMLAJI_AI.KUPEMIHEH um
HIEEN_SAILYTYSPAIKKA: Kuopio
ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Geologian
tutkimuskeskus
SHAPE.AREA: 969896540,725908
SHAPE.LEN: 124670,022202

T L T e e T I )

chert” ‘D
HIEEN_SAILYTY SPAIKKA: Kuopio
ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Geologian

tutkimuskeskus

SHAPE.AREA: 969896540,725908

SHAPE.LEN: 124670,022202

ARKISTONUMERO_ARKISTOTUNNU 8: Null
TUNNUS_TARRA: K3969
ORIGINAALI_HAVAINTONRO_NAYTENR: PH/N}-
25/111.95

HIETYYPPI: Null

VUOSILUKU: Null

HAVAINTONUMERQ: Null
KAIRAREIKATUNNUS: Null
HIESYVYYS_METRI: 111.95
KARTTALEHTI_100K_KKJ: 3434
KARTTALEHTI_20K_KKJ: 08

HIEEN_SAILYTY SPAIKKA: Kunmo
ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Geologian
tutkimuskeskus

r
Pages | D

Hie karttalehtiperusteinen100k

ARKISTONUMERO_ARKISTOTUNNUS: 9251
TUNNUS_TARRA: MNull
ORIGINAALI_HAVAINTONRO_NAYTENR: Mull
HIETYYPPI: Pintahie

VUOSILUKU: 1967

HAVAINTONUMERO: S/ER/G67
KAIRAREIKATUNNUS: Null
HIESYVYYS_METRI: Null
KARTTALEHTI_100K_KKJ: 3434
KARTT!.LEHTI_NK_KKJ 'IE

.Hk. M.'l?
HIEEN_SAILYTY SPAIKKA: Kuopio
ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Geologian
tutkimuskeskus

SHAPE.AREA: 969896540,725908
SHAPE.LEN: 124670,022202

ARKISTONUMERO_ARKISTOTUNNUS: 9284
_TUNKMITE TABB A« Rl



Pages |0 |1

Hie koordinaattiperusteinen

ARKISTONUMERO_ARKISTOTUNNU §: Null
TUNNUS_TARRA: Ku 07697
ORIGINAALI_HAVAINTONRO_NAYTENR: R312
HIETYYPPI: Kiillotettu ohuthie

VUOSILUKU: Null

HAVAINTONUMERO: Null
KAIRAREIKATUNNUS:

KARTTALEHTI_20K_KKJ: 02B
KARTTALEHTI_50K_UTM: (522
PAIKKA: Null
POHJOISKOORDINAATTI_EPSG3067: 7142009
ITAKOORDINAATTI_EPSG3067: 543450
POHJOISKOORDINAATTI_KKJ: 7145900
ITAKOORDINAATTI_KKJ: 3543670
KIVILAJI: Null =
KIVILAJI_ALKUPERAINEN: T1
HIEEN_SAILYTY SPAIKKA: Kug
ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Geologian

R

ALKUPERAINEN_OMISTAJA: éenlogian
tutkimuskeskus

ARKISTONUMERO_ARKISTOTUNNUS: 11426
TUNNUS_TARRA: Null
ORIGINAALI_HAVAINTONRO_NAYTENR: Null
HIETYYPPI: Fintahie

VUOSILUKU: 1976 =
HAVAINTONUMERO: M52/3434/-T6/R312 syv. 220.75 I
KAIRAREIKATUNNUS: Null

HIESYVYYS_METRI: 220.75
KARTTALEHTI_100K_KK.J: 3434
KARTTALEHTI_20K_KKJ: 02

A A e R, e g s

tutkimuskeskus - @

ARKISTONUMERO_ARKISTOTUNNUS: 11363
TUNNUS_TARRA: Null
ORIGINAALI_HAVAINTONRO_NAYTENR: Null
HIETYYPPI: Pintahi

VUOSILUKU: - Ll
HAVAINTONUMERO: M52/3434/-T6/R312 syv. 151.15
KAIRAREIKATUNNUS: Null ;
HIESYVYYS_METRI: 151.15
KARTTALEHTI_100K_KKJ: 3434
KARTTALEHTI_20K_KKJ: 02
KARTTALEHTI_50K_UTM: Q522

PAIKKA: Paltamo
POHJOISKOORDINAATTI_EPSG3067: 7142909
ITAKOORDINAATTI_EPSG3067: 543480
POHJOISKOORDINAATTI_KKJ: 7145000
ITAKOORDINAATTI_KKJ: 3543670

HIEEN_SAILYTY SPAIKKA: Kuopio
ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Geologian
tutkimuskeskus

[IENTTTIVERNCETATE

ARKISTONUMERO_ARKISTOTUNNUS: Null
TUNNUS_TARRA: Ku 07593
ORIGINAALI_HAVAINTONRO_NAYTENR: R312
HIETYYPPI: Kiillotettu ohuthie

VUOSILUKU: Null

HAVAINTONUMERO: Null I
KAIRAREIKATUNNUS: Null

HIESYVYYS_METRI :

KARTTALEHTI_100K_KKJ: 3434
KARTTALEHTI_20K_KK.J: 02B
KARTTALEHTI_50K_UTM: Q522

PAIKKA: Null
POHJOISKOORDINAATTI_EPSG3067: 7142909
ITAKOORDINAATTI_EPSG3067: 543480
POHJOISKOORDINAATTI_KKJ: 7145900
ITAKOORDINAATTI_KK.J: 3543670

4 NEN:

HIEEN_SI\ILYTY SPAIKKA: Kuc =1
ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Geologian
tutkimuskeskus

ARKISTONUMERO_ARKISTOTUNNUS: 11426

ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Geologian
tutkimuskeskus

ARKISTONUMERO_ARKISTOTUNNUS: Null
TUNNUS_TARRA: Ku 07696
ORIGINAALI_HAVAINTONRO_NAYTENR: R312
HIETYYPPI: Kiillotettu ohuthie

VUOSILUKU: Null

HAVAINTONUMERQ: Null
KAIRAREIKATUNNUS: Null
HIESYVYYS_METRI:
KARTTALEHTI_100K_KKJ: 3434
KARTTALEHTI_20K_KKJ: 02B
KARTTALEHTI_50K_UTM: Q522

PAIKKA: Null
POHJOISKOORDINAATTI_EPSG3067: 7142909
ITAKOORDINAATTI_EPSG3067: 543480
POHJOISKOORDINAATTI_KKJ: 7145300
ITAKO ATTI_KKJ: 3543670

KIVI i

KIVILAJI_, PERAINEN: Serpentiniitti
HIEEN_SAILYTY SPAIKKA: Kuopio
ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Geologian
tutkimuskeskus



Hie koordinaattiperusteinen ‘9

ARKISTONUMERO_ARKISTOTUNNUS: 10380
TUNNUS_TARRA: Null
/AINTONRO_NAYTENR: Null

VUOSILUKU: 197,
HAVAINTONUMERO: L16/PE/T2
KAIRAREIKATUNNUS: Null
HIESYVYYS_METRI: Null
KARTTALEHTI_100K_KKJ: 3434
KARTTALEHTI_20K_KKJ: 02
KARTTALEHTI_50K_UTM: Q522
PAIKKA: Paltamo
POHJOISKOORDINAATTI_EPSG3067: 7141809
ITAKOORDINAATTI_EPSG3067: 542211
POHJOISKOORDINAATTI_KKJ: 7144800
ITAKOORDINAATTI_KKJ: 2542400
KIVILAJI: Null
KIVILAJI_ALKUPERAINEN: %
HIEEN_SAILYTY SPAIKKA: Kuopio
ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Geologian
tutkimuskeskus

HIEEN_SAILYTY SPAIKKA: Kuopio
ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Geoclogian
tutkimuskeskus

SHAPE.AREA: 969896540,725902
SHAPE.LEN: 124670,022202

ARKISTONUMERO_ARKISTOTUNNUS: 9482
TUNNUS_TARRA: Null
ORIGINAALI_HAVAINTONRO_NAYTENR: Null
HIETYYPPI: Fintahie

VUOSILUKU: 1958

HAVAINTONUMERO: M52/P1t-68/12 syv 1
KAIRAREIKATUNNUS: Null

HIESYVYYS METRI:

KARTTALEHTI_ mu(“ﬁ.iﬁ-ﬁnt

ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Gmloﬂrl
tutkimuskeskus

SHAPE.AREA: 959896540,725908
SHAPE.LEN: 124670,022202

Hie koordinaattiperusteinen

ARKISTO!IBMERO_ARKIS‘I‘OTUNNUS 11375
TUNNUS_TARRA: Null

ORIGINAALI_H. NTONRO_NAYTENR: Null
HIETYYPPI: Pint
VUOSILUKU: 1976

KAIRAREIKATUNNUS: Null
HIESYVYYS_METRI: 79.
KARTTALEHTI_100K_KKJ: 3434
KARTTALEHTI_20K_KKJ: 02
KARTTALEHTI_50K_UTM: Q522

PAIKKA: Paltamo
POHJOISKOORDINAATTI_EPSG3067: 7141809
ITAKOORDINAATTI_EPSG3067: 544310
POHJOISKOORDINAATTI_KK.J: 7144800
ITAKOORDINAATTI_KK.J: 3544500

KIVILAJL: Null

KIVILAJI_ALKUPERAINEN: Null
HIEEN_SAILYTY SPAIKKA: Kuopio
ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Geologian
tutkimuskeskus

HAVAINTONUMERO: M52/3434/-76/R316 syv. 79.50

VUOSILUKU: 1967
HAVAINTONUMERO: S/ER/GT
KAIRAREIKATUNNUS: Null
HIESYVYYS_METRI: Null
KARTTALEHTI_100K_KKJ: 3434
KARTTALEHTI_20K_KKJ: 02

KIVILAJI o
HIEEN_SAILYTY SPAI
ALKUPERAINEN_OMISTAJA: Geolngian
tutkimuskeskus

SHAPE.AREA: 969296540,725908
SHAPE.LEN: 124670,022202

ARKISTORUMERO_ARKISTOTUNHUS 9294
TUNNUS_TARRA: Null

HIETYYPPL: F

VUOSILUKU:
HAVAINTONUMERO: 11¢/PE/6T
KAIRAREIKATUNNUS: Null
HIESYVYYS_METRI: Null
KARTTALEHTI_100K_KKJ: 3434

ORIGINAALIL HA\(A.INTONRO NAYTENR: Null



Purosedimentti

Isc

BB

. Organic samples a60 ‘ Q

ID_NUMBER: TTAUB10
EASTING: 3543580
NORTHING: 7146110
MAPSHEET20: 343402
MATERIAL: orgaaninen
WIDTH_M: 2
VELOCITY: ei maaritetty
- SITE: puro, joki
SOIL_TYPE: Null
. CATCHMENT: 593

PH: Null
AG_AG0_PPM: Null
AG_L:
AS_AG0_PPM: Null
AS_L:
CO_AG0_PPM: 18
CO _L:
CR_AG0_PPM: 6,93
CR_L:
CU_AGO_PPM: 4,16

[ ([T — CU_L:

200m | 1 FE_AGD_PPM: 76200 -
1000 % A
K-’-‘h"\ e

Moreenigekemia hakku GTK
PIMA-normeja ylittdva nikkelipitoisuus moreenissa



= Alueellinen moreenigeokemia

Alueellinen moreenigeckemiallinen kartoitus kuvaa noin 25 alkuaineen pitoisuuksia

muuttumattomassa pohjamoreenissa. Naytteet on otettu muuttumattomasta
moreenista (C-horisontti) pohjavesipinnan alta noin 1,5 - 2 m syvyydelta vuosina
1983 — 1991 tiheydelld 1 nayte / 4 km2. Aineisto kattaa koko Suomen,
kokonaisnaytemasra on 82 062. Naytteet ovat kenttayhdistelmanaytteita,
aineistoon talletetut laskennalliset naytepisteen koordinaatit on laskettu 3-5
osanaytteen koordinaattien perusteella. Osanaytiteet saattavat olla myos
kokoomanaytteita linjamuotoisesta moreenista. Naytteista on seulottu analyysiin
lgjite alle 0,06 mm. Naytteista on analysoitu noin 25 alkuaineen kuningasveteen
liukenevan osan pitoisuudet. Aineiston alkuperainen kaytidtarkoitus oli
malminetsinta.

Tiedostoformaatit ja koordinaattijirjestelmit VOTIN mreermrmr
(4P Rajapinta
b 7

ms_excel epsg_3067
esri_file_gdb epsg_3067 —
Hinta 0 € (alv 0%)
V. .\‘.—‘\
(W) Lataus)
V] wetatiedot Hinta 0 € (alv 0%)

Perusiisenssi Viimeisin paivitys: 24.11.2015
Jakelukanavat: Mineral deposits and exploration

‘ €2 Alueellinen purosedimenttigeokemia

‘ € Alueellisen matalalentogeofysiikan lentolinjat ja -alueet

Moreenigeokemia

| &) Kansannaytteet

= Kohdentava moreenigeokemia

Kohdentava moreenigeckemiallinen kartoitus sisaltaa GTK:ssa vuosina 1971-1983

linjamuotoisella naytteenotolla kerattyjen maaperanaytteiden naytetiedot seka
geokemialliset analyysit. Aineisto sisaltaa yhteensa noin 385 000 naytetta.

Naytemateriaalina on enimmakseen moreeni, mutta myds lajittuneita mineraalisia

maalajeja, rapakalliota ja naiden sekoittuneita valimuotoja. Naytteita kerattiin
valtakunnallisesti harkinnanvaraisessa jarjestyksessa 1:100 000-karttalendittain.
Koko maata kattavaa linjamuotoista nayteverkostoa ei ehditty ottaa, kun

naytteenottostrategia muutiui. Geokemiallisen tutkimuksen tehtavana on kartoitiaa

alkuaineiden levinneisyytta maankamarassa.

Tiedostoformaatit ja koordinaattijarjestelmat T
ms_excel epsg_3067 (*) Hajapmta
esri_file_gdb epsg_3067 —

Hinta 0 £ (alv 0%)

(v’ ) Lataus

Hinta 0 £ (alv 0%)

(L Metatiedot

Peruslisenssi Viimersin paivitys: 02.11.2015
Jakelukanavat: Mineral deposits and exploration

‘ € Kohteellinen lentomittausaineisto

‘ &) Kohteellinen moreenigeokemia, GTK

‘ &) Kohteellinen moreenigeokemia, OKU

A\

LA_511P_T: Null
LI_PPM_511P: 6.9
LI_51P_T: Null
MG_PPM_511P: 140
MG_511P_T: Null
MN_PPM_511P: 208
MN_511P_T: Null
NI_PPM_511P: 165
NI_511P_T: Null
P_PPM_511P: 576
P_511P_T: Null
SC_PPM_511P: 2,59
SC_511P_T: Null
SR_PPM_511P: 7,97
SR_511P_T: Null
TH_PPM_511P: 5,14
TH_511P_T: Null
TI_PPM_511P: 933
TI_51P_T: Null
V_PPM_511P: 31 5
V_511P_T: Null
Y_PPM_511P: 6.6
Y_511P_T: Null

1| ZWBPM511P: 327

il

-/PALTAM

A\ /PALTAMO

0o

Saviranta

ANALYS1S_DEVICE: kvantometri

SAMPLE_PREPARATION: hienolajite < 0.06 mm

DEPTH_DM: 20

NORTHING_YKJ: 7145860

EASTING_YKJ: 3544110

SI_EKV_PERCENT: 21.9

SI_EKV_T: Null

AL_EKV_PERCENT: 7,51

AL_EKV T:*

FE_EKV_PERCENT: 6,28

FE_EKV_T: Null

MG_EKV_PERCENT: 2,07

MG_EKV_T: Null

CA_EKV_PERCENT: 3,28

CA_EKV_T: Null

NA_PERCENT: 9,95

NA_EKV_T: Null

K_EKV_PERCENT: 7,04

K_EKV_T: Null

TI_EKV_PPM: 11100

TI_ERV_IT: Null

V_EKV_PPM: 369

V_EKV_T: Null

CR_EKV_PPM: 80 4
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= Kohteellinen moreenigeokemia, GTK

Kohteellinen moreenigeokemia, GTK sisaltaa Geologian tutkimuskeskuksen
kohteellisessa mittakaavassa suoritetun mineraalimaan naytteenoton tiedot.
Aineisto on keratty pagsaantdisesti malminetsintad tukevan geokemiallisen

kartoituksen toimesta. Naytteenotto on aloitettu vuonna 1970 ja se jatkuu edelleen.

Ladattava maksuton tuote sisaltad vain perustiedot, maksullisen aineiston
(analyyseja) tiedustelu geodata@gtk.fi.

Tiedostoformaatit ja koordinaattijarjestelmat

esri_file_gdh epsg_3067
ms_excel epsg_3067

( \{l!-}) Rajapinta
Hinta 0 € (alv 0%)
I'\'* l Lataus
Hinta 0 € (alv 0%)

L, Metatiedot

Viimeisin péivitys: 12.09.2019
Jakelukanavat: Mineral deposits and exploration

Peruslisenssi

‘ & Kohteellinen moreenigeokemia, OKU

‘ % Knhteelliaen lantnnenfusiikan kivat

| = - Fl - '

€2 Lentogeofysikaalinen sahkémagneettinen suhdekartta (reaali,
imaginaari)

= Lohkarehavainnot

Lohkarehavaintoja ovat tuottaneet GTK:n omien ohjelmien (kallioperakartoitus,
malminetsinta) lisaksi aikoinaan Outokumpu Oy:n, Rautaruukki Oy:n ja Lapin
IMalmi Oy:n malminetsinta, seka kansalaisten omatoiminen havainnointi (ns
kansannaytteet). En lahteista tulleet aineistot eivat ole yhteismitallisia, ja
aineistojen laatutieto on osin puutteellista. Lohkareisiin littyvat analyysitulokset ja
geofysikaaliset mittaustulokset ovat maksullista aineistoa.

Tiedostoformaatit ja koordinaattijarjestelmat FOTTS wreersmrn
esri_file_gdb epsg_3067 ‘.\«’ ) Rajapinta )
Hinta 0 € (alv 0%)

f\* Lataus |

Hinta 0 € (alv 0%)

LT metatiedot

Perusiizenssi Viimeisin paivitys: 03.04.2018

Jakelukanavat: Mineral deposits and exploration

‘ € Maa-aines

‘ © Maapeitepaksuus 1:1 000 000

&

ages |0 0

tk detailed till geochemistry

SAMPLEID: S7869165 020
SAMPLEID_2: S7869165020P
DEPTH_DM: 20
NORTHING_KKJ: 7144830
EASTING_KKJ: 3544740
MATERIAL: MR
SOIL_HORIZON: C

SAMPLER: C
PARALLEL_SAMPLE: Null
COMBINED_SAMPLE: Mull
FRACTION: sieved, =0.06 mm (fine)
SITE: Mull

GEOLOGIST: MKTS
REMARKS: Mull
EASTING_YKJ: 544549 5633
NORTHING_YK.J: 7141839 4231
SECOND_ANALY SE: Null

Pages | 0

Boulder observation

OBSID: 79_76_211

SAMPLEID: Null

SAMPLENO: Null

SUBTYPE: Boulder
ORGANIZATION: GTK

PURPOSE: Ore geological research
DATASOURCE: GTK, old "ore showings”
REFERENCE: Null

AREA: PALTAMO
KKJ_100K_SHEET: 3434
UTM_50K_SHEET: Q522
ROCK_NAME: Metaperidotite
MINERAL: Null

METAL: V, Fe

GRADE: low-grade
LENGTH_METER: Null
WIDTH_METER: Null
HEIGHT_METER: Null
CHEMICAL_ANALY S15: No
PETROPHYSICS: No -
ur A
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E Boulder observation

OBSID: Null
SAMPLEID: Null
SAMPLENO: 79760004
Raja SUBTYPE: Boulder
ORGANIZATION: Qutokumpu Mining Oy
PURPOQSE: Mineral exploration
DATASQURCE: OKU, layman sample
L REFERENCE: Null
AREA: PALTAMO
KKJ_100K_SHEET: 3434
UTM_50K_SHEET: Q522
ROCK_NAME: FPERIDT
MINERAL: TMT, FEI
METAL: Null
GRADE: Null
LENGTH_METER: Mull
WIDTH_METER: Null
HEIGHT_METER: Null
CHEMICAL_ANALYSIS: No
| PETROPHYSICS: No
YEAR: 1996

Loiki

Kallioperdhavainnot

& hakku.gtk.fi/fi/locations/search
| > Kalliopera 1:200 000

‘ & Kalliopera 1:5 000 000

‘ € Kalliopera 1:5 000 000 / 1:10 000 000

‘ € Kalliopera mittakaavaton

= Kallioperahavainnot

Kallioperan paljastumahavaintokanta sisaltaa paikkatiedot yli 650 000
kalliopaljastumasta. Kartoitusaineistoa on tuotettu Geologian tutkimuskeskuksen
seka Cutokumpu Oy: Kalliopera- ja raaka-ainekartoituksen yhteydessa 1900-luvun
alusta lahtien. Ladattava maksuton tuote sisaltaa vain perustiedot, maksullisen
aineiston (mittaustietoa, analyyseja) tiedustelu geodata@gtkfi.

Tiedostoformaatit ja koordinaattijarjesteimat N
esri_file_gdb epsg_3067 % Ha]apm!a___.

Hinta 0 € (alv 0%)

(! ] Lataus

Hinta 0 € (alv 0%)

L | Metatiedot
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Bedrock observation

OBSERVATIONID: 5-IRC-1990
EASTING: 544240 683871
NORTHING: 714211930855
ORGANIZATION: Outokumpu Mi

ining

OBSERVATION_DATE: 11.7.1990

PURPOSE: Mineral exploration
OBSERVATION_TYPE: Qutcrop
SUBTYPE: Bedrock

Sa
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T ::H:EH__ Pages | 0 [X] :
| " Bedrock observation
. OBSERVATIONID: KATK2891 99 e
EASTING: 543340,0502 i
NORTHING: 71427790375
ORGANIZATION: GTK
OBSERVATION_DATE: 17.8 1989

PURPOSE: Bedrock mapping
OBSERVATION_TYPE: Qutcrop
SUBTYPE: Bedrock -,

Kallioperdkairaukset

== : J s

= Kallioperakairaukset L@M U - 5

Kallioperan syvakairaukset sisaltaa paikkatiedot yli 30 000 syvakairausreikaan.
Kairausaineistoa on tuotetiu paaasiassa Geologian tutkimuskeskuksen ja
Qutokumpu Oy:n kalliopera- ja raaka-ainekartoituksen yhteydessa 1920-luvulta
Iahtien. Ladattava maksuton tuote sisaltaa vain perustiedot, maksullisen aineiston
(mittaustietoa, loggauksia, analyyseja) tiedustelu geodata@gtk.fi.

Tiedostoformaatit ja koordinaattijarjestelmat (A —————\
esri_file_gdb epsg_3067 \*} Hajapm!a_ J
Hinlta < (alv () Bedrock drilling ‘o
[
} * Lataus | HOLE_ID: M343476R316
LI‘_.J Metatiedot k_») / HOLE_|D2: Null

DRILLING_YEAR: 1976
HOLE_LENGTH: 211,7
START_DEPTH: 9.5
Peruslisenssi Viimeisin paivitys: 12.03.2020 / END_DEPTH: 211.7
Y . - HOLE_AZIMUTH: 270
Jakelukanavat: Mineral deposits and exploration HOLE_DIP: 45.9
SOIL_DRILLING: 8,5
TARGET_NAME: MIESLAHTI
LOCATION: Mull
ORGANIZATION: Geologian tutkimuskeskus
SURFACE_ROCK_NAME: SERPENTINIITTI
NORTHING: 7141809,43
EASTING: 54431066
SPATIAL_ACCURACY: Alle 2.00m
RELIABILITY: Ei arvoa
/' POSITIONING_METHOD: Linjoitus
: Z:139
i . . Z_SPATIAL_ACCURACY: Null
‘ (+] Kallioperdn rakennetulkinta 1:100 000 Z_RELIABILITY: Null

J Z POSITIONING_METHOD: Null
. 1 OF DATA COLLECTION: =

Hinta 0 £ (alv 0%)

‘ &2 Kallioperén heikkousvyéhykkeet

‘ € Kallioperan isotooppiaineisto

{0 Kallioperén lohkot




| & Kallioper 1:200 000

‘ & Kalliopera 1:5 000 000

‘ © Kallioper 1:5 000 000 / 1:10 000 000 ‘

‘ > Kalliopera mittakaavaton

= Kallioperahavainnot

Kallioperan paljastumanhavaintokanta sisaltaa paikkatiedot yli 650 000
kalliopaljastumasta. Kartoitusaineistoa on tuotettu Geologian tutkimuskeskuksen
seka Outokumpu Ovy: kalliopera- ja raaka-ainekartoituksen yhteydessa 1900-luvun
alusta lahtien. Ladattava maksuton tuote sisaltad vain perustiedot, maksullisen
aineiston (mittaustietoa, analyyseja) tiedustelu geodata@gtk fi

l\«l)] Rajapinta )
Hinta 0 € (alv 0%)

(W) Lataus’

Tiedostoformaatit ja koordinaattijarjestelmat
esri_file_gdb epsg_3067

L | Metatiedot )

Hinta 0 € (alv 0%)

Peruslizenssi Viimeisin péivifys: 20.09.2013
Jakelukanavat: Mineral deposits and exploration
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Bedrock observation

OBSERVATIONID: KATK2891 99
EASTING: 543340,0502
NORTHING: 7142779,0375
ORGANIZATION: GTK
OBSERVATION_DATE: 17.8.1989
PURPOSE: Bedrock mapping
OBSERVATION_TYPE: Outcrop
SUBTYPE: Bedrock

200 m

Q

Fages |0

Bedrock drilling

HOLE_ID: M343476R311
HOLE_ID2: Null
DRILLING_YEAR: 1976
HOLE_LENGTH: 206.5
START_DEPTH: 291
END_DEPTH: 206.5
[ HOLE_AZIMUTH: 90
HOLE_DIP: 49,4
SOIL_DRILLING: 29 1
TARGET_NAME: MIESLAHTI
LOCATION: Null

ni ORGANIZATION: Geologian tutkimuskeskus

SURFACE_ROCK_NAME: MAFINEN VULKANIITTI -

NORTHING: 714320887
EASTING: 543710.9
SPATIAL_ACCURACY: Alle 2.00m
RELIABILITY: Ei arvoa
POSITIONING_METHOD: Linjoitus
Z: 136

Z_SPATIAL_ACCURACY: Null
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Bedrock drilling

HOLE_ID: M343476R312

HOLE_ID2: Null

DRILLING_YEAR: 1976

HOLE_LENGTH: 2322

START_DEPTH: 15,4

END_DEPTH: 232 2

HOLE_AZIMUTH: 90

HOLE_DIP: 30

SOIL_DRILLING: 15,4

TARGET_NAME: MIESLAHTI

LOCATION: Mull

ORGANIZATION: Geologian tutkimuskeskus
SURFACE_ROCK_NAME: KLORIITTILIUSKE
NORTHING: 7142908 99

EASTING: 54348099
SPATIAL_ACCURACY: Alle 2. 00m
RELIABILITY: Ei arvoa
POSITIONING_METHOD: Linjoitus

Z:135

Z_SPATIAL_ACCURACY: Null
Z_RELIABILITY: Mull -

| 500 m |

0] 2

Pages | 0 A 9

Bedrock drilling
HOLE_ID: M343476R315

aninte HOLE_IDZ: MNull

- DRILLING_YEAR: 1976
HOLE_LENGTH: 273.3
START_DEPTH: 16
END_DEPTH: 273.2
HOLE_AZIMUTH: 90
HOLE_DIP: 51
SOIL_DRILLING: 16
TARGET_NAME: MIESLAHTI
LOCATION: Null

n,,'en ORGANIZATION: Geologian tutkimuskeskus

SURFACE_ROCK_NAME: KLORIITTILIUSKE

NORTHING: 7143208,87

EASTING: 54363093

SPATIAL_ACCURACY: Alle 2.00m

RELIABILITY: Ei arvoa

POSITIONING_METHOD: Linjoitus

Z: 136

Z_SPATIAL_ACCURACY: Null =
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HOLE_ID2: Null ‘9
DRILLING_YEAR: 1976
. HOLE_LENGTH: 156
START DEPTH: 3.8
=~ END_DEPTH: 156
HOLE_AZIMUTH: 90
HOLE_DIP: 445
SOIL_DRILLING: 3.8
TARGET_NAME: MIESLAHTI anintie
LOCATION: Null e —
ORGANIZATION: Geologian tutkimuskeskus
SURFACE_ROCK_NAME: SERPENTINIITTI
NORTHING: 7142759.05
EASTING: 544434 61
SPATIAL_ACCURACY: Alle 2 00m ~—
RELIABILITY: Ei arvoa e
Dz POSITIONING_METHOD: Linjoitus
Z: 1436

o : = : : . : I. : R
Kallioperan rakennetulkinta 1:100 000 a -k. | Karalanvaara )

Tassa aineistossa esitetaan aikaan sidottua rakennetulkintaa, joka koostuu E amiki \
Kalliopera 1:200 000 aineiston luokitelluista siirrosviivoista. Siirrokset on luokiteltu )
ikaryhmiin. Aineistossa on myds tulkitut poimuakselitasot seka vanhoista 1:100
0000 kartoista tai havaintokannoista tulkitiuja liuskeisuuden muotoviivoja. Siirmos-
Jja poimuviivat on jaoteltu viiteen ikaluokkaan. Osa siirroksista on reaktivoitunut
mydhemmissa vaiheissa, jolloin niilla on useampi attribuutti. Aineiston \
kayttémittakaava on 1:50 000- 250 000. Raahe-Laatokka vydhyke on valittu \
koealueeksi ja jatkossa aineisto laajenee valtakunnalliseksi.

Tiedostoformaatit ja koordinaattijarjestelmat Loz — - \
esri_file_gdb epsg_3067 k*j Flajapmta_,. - "\
-_— *.
)

Hinta 0 € (alv 0%

pikeronvaara l,

| @ e T PALTANO
LI_J Metatiedot v/ . -t
Hinta 0 € (alv 0%) f Meteli - '?‘:j—‘—q__ =i,
S/ T T\ Mieslahti
Peruslisenssi Viimeisin péivitys: 15.12.2018 e N
Jakelukanavat: Maankamara ~— ..:'“\\
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{O Lohkarehavainnot ]
‘ €» Maa-aines ]

= Maapeitepaksuus 1:1 000 00!

Maapeitepaksuudella tarkeitetaan kallioperaa peittavan irfomaapeitteen paksuutta.
Maapeitepaksuus 1: 1 000 000 - aineistossa olemassa oleva
maapeitepaksuustieto esitetaan luokiteltuna aluemaisena tietona. Aineisto on
luokiteltu viiteen luokkaan < 1m, < 10 m, <30 m, < 50 m ja > 50m.
Maapeitepaksuustiedon 1antékohtana on ollut tarve Suomen
geoenergiapotentiaalin maarittamiseksi. Maapeitepaksuustieto pohjautuu Maapera
1:1 000 000 kartta-aineiston tulkintaan. Tulkintaa on tarkennettu geologisissa,
geofysikaalisissa ja geotek a tutkimut saaduilla pistemaisilla tai
viivamaisilla tiedoilla kallionpinnan tasosta. Aineisto on tarkoitettu antamaan
yleiskuva Suomen maaperan paksuuden alueellisesta vaihtelusta. Sita ei ole
tarkoitettu kohteelliseen tarkasteluun. Aineiston padkaytttarkoitus on ohjata

tarkemman mittakaavan tutkimuksia ja selvityksia.
| Lataus |

Hinta 0 € (alv 0%)

Tiedostoformaatit ja koordinaattijarjestelmat
tiff epsg_3067

L | Metatiedot

[0 Maaper4 1:100 000

= Maapera 1:20 000/ 1:50 000 \

Maapera 1:20 000 / 1:50 000 sisaltad maankayton suunnitteluun, maankamaran
raaka-aineiden tutkimukseen ja inventointiin, ymparistonhoitoon ja tieteelliseen
tutkimukseen tuotettua aineistoa. Kartoitusmittakaava on paasaantdisesti oliut 1:10
000. Aineistossa on esitetty pohjamaana 1 metrin syvyydessa oleva maalaji
(muokattu RT-luokitus). Pohjamaakuvion minimikoke on yleensa 2 hehtaaria;
poikkeuksena saaret, suo- ja peltosaarekkeet seka geologisesti merkittavat
kohteet. Pohjamaan paalla oleva 0.4 - 0,9 meirin paksuinen maakerros on kuvattu
pintamaana. Pintamaan minimikuviokoko on yleensa 4 hehtaaria. Maalajien lisaksi
aineistossa kuvataan eri tavoin syntyneita geologisia maaperamuodostumia, kuten
harjuja ja kumpumoreeneja. Muita kartoituskohteita, esimerkiksi dyynit ja
muinaisrannat on esitetty viivamaisina tietoina. Tuote sisaltaa suomen- ja
englanninkielisen kuvaustekniikan.

Hinta 0 € (alv 0%)

Hinta 0 € {alv 0%)

Tiedostoformaatit ja koordinaattijarjestelmat

Maplinfo TAB epsg_3067
eer_file_gdp epeg_3067

L Metatiedot

CC 4.0 Nimea Kanssinvilinen Viimeisin pdivitys: 10.02.2015

Jakelukanavat: Atom-sydte , Maankamara
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= Maa-aines

Maa-aines -tuote koostuu pohjavedenpinnan ylapuolisesta muodostuma- ja
lajitetasosta (maa_aines_pv_ylapuoli ja maa_aines_lajite_pv_ylapuoli). Tasot
sisaltavat tiedot muodostumatyypista, muodostuman pohjatasosta ja
ainesmaarasta seka maa-aineslajitteesta. Maa-ainestutkimukset kohdistuvat

hiekkaan, soraan ja vahaiseltd osin moreeniin. Merkittavimmat hiekka- ja soravarat

sijaitsevat jaatikkdjokimuodostumissa: harjuissa, deltoissa, sandureissa ja
lajittuneissa reunamuodostumissa seka joki- ja rantakerrostumissa. Esiintyman

minimipinta-ala on 2 ha ja pohjavedenpinnan ylapuolella olevan kerroksen minimi-

paksuus on 1,5 metria

Tiedostoformaatit ja koordinaattijarjestelmat o e

esri_file_gdb epsg_3067 [ﬁj Flajapmta

Hintg 0 € (alv 0%)
%

\* ) Lataus

Hinta 0 € (alv 0%)

L | Metatiedot

Peruslizenssi Viimeisin panvitys: 09.10.2019

Jakelukanavat: Maankamara , SYKE: Maa-ainestenottoluvat ja Kiviainesvarannot

‘ £3 Maabeitenaksuus 1:1 000 000
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Pages |0 |1 Q

Maa aines pv ylapuoli

LAATULUOKKA: Karttatulkinta
MAA_AINESMUODOSTUMAN_NIMI: SAVELA
TUNNUS: 343402-010-578
HAVAINTOVUOSI: 1974
MUODOSTUMA_TYYPPI: Rantakerrostuma
POHJATASO_1: Pohjavesi
POHJATASO_2: Pohjavesi ]
POHJATASO_3: Null 5051
MURSKATTAVA_1000XKIINTO_M3: 0
SORA_1000XKIINTO_M3: 0
HIEKKA_1000XKIINTO_M3: 13
KOK_YHT_1000XKIINTO_M3: 18
LISATIEDOT: Null
P_ SIJAINTITARKKUUSLUOKKA: Eiarvoa

XY_PAIKANNUSMENETELMA: Ei arvoa

/ Z_PAIKANNUSMENETELMA: Ei arvoa

{ SHAPE.AREA: 33011,491468
SHAPE.LEN: 935,317987

Meteli o \A‘“‘h
o S AT
e Kartal

(09




