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TIVISTELMA

Yara Suomi Oy:n Siilinjdrven tehtaat ovat toimineet vuo-
desta 1969 ja kaivos vuodesta 1979. Kaivoksesta louhitaan
fosforimalmia, apatiittia, josta valmistetaan fosforihappoa
ja lannoitteita. Siilinjdrven kaivos on Lansi-Euroopan ainoa
fosfaattikaivos ja louhintamaaraltddn Suomen suurimpia
kaivoksia. Arvioitavana oleva hanke liittyy kaivostoiminnan
jatkuvuuden turvaamiseen toimipaikalla. Tamd edellyttaa,
ettd sivukivialueita laajennetaan joko uusille alueille tai van-
hoja alueita laajennetaan ja korotetaan.

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa selvitetdan laajen-
nuksen mahdolliset ympadristovaikutukset sekd ympadris-
tonsuojelulainsdddannon edellyttdamat toimenpiteet ja
rakenneratkaisut. Viranomaisilla, jarjestéilld ja kansalai-
silla on mahdollisuus vaikuttaa arviointiin ja hankkeen
suunnitteluun antamalla lausuntoja ja esittdmalld mieli-
piteensd arviointiohjelmasta ja laadittavasta arvioinnista.
Ympadristévaikutusten arviointimenettely ei ole paatok-
senteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa ei tehdd paatosta
hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdos-
ta. Hankkeen toteuttamiseksi tarvittavat luvat haetaan erik-
seen kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle.

Hankkeen ympdristovaikutusten arvioinnista vastaa
Yara Suomi Oy. Ramboll Finland Oy on tehnyt arvioinnin
hankkeesta vastaavan konsulttina. Yhteysviranomainen on
Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ympadristokeskus (ELY-
keskus).

YVA-menettely

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistda ymparistovaiku-
tusten arviointia ja eri tahojen huomioon ottamista suun-
nittelussa ja paddtdksenteossa seka lisatd kansalaisten tie-
donsaantia ja vaikutusmahdollisuuksia. Menettely jakautuu
kahteen vaiheeseen. Ensimmadisessa vaiheessa hankkeesta
vastaava laatii ympadristovaikutusten arviointiohjelman, jos-

sa kuvataan hankkeen keskeiset tiedot, arvioitavat vaihto-
ehdot, arviointialueen rajaus sekd esitetdan menetelmat,
joilla ympaéristévaikutukset arvioidaan. Toisessa vaihees-
sa hankkeesta vastaava selvittdd YVA-ohjelmassa kuvatuin
menetelmin hankkeen ympéristdvaikutukset. Tiedot esite-
taan ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa.

Aikataulu

Arviointimenettely kdynnistyi helmikuussa 2013, kun
hankkeesta vastaava jatti Pohjois-Savon ELY-keskukselle
kuulutti.
Yhteysviranomainen kokosi muistutusten ja lausunto-
jen pohjalta lausunnon arviointiohjelmasta, jonka jélkeen
kdynnistyi ympadristévaikutusten arviointityd. Hankkeesta
on jdrjestetty lahialueen asukkaille tiedotustilaisuuksia YVA-
ohjelmavaiheessa seka YVA-selostuksen valmistumisen jal-

YVA-ohjelman, jonka yhteysviranomainen

keen. Arviointitydn tulokset on koottu YVA-selostukseksi.
YVA-menettely padttyy, kun yhteysviranomainen antaa
lausuntonsa ympadristdvaikutusten arviointiselostuksesta.
Ympadristévaikutusten arviointitydn tulosten perusteella
jatketaan hankkeen suunnittelua.

Hankkeen kuvaus ja arvioidut
vaihtoehdot

Hankkeena on Siilinjarven kaivoksen sivukivialueiden laa-

jentaminen. YVA-menettelyssa tarkasteltavat hankkeen to-

teutusvaihtoehdot ovat:

« Vaihtoehto 0 (VEO): nykyisten sivukivialueiden tayttami-
nen nykyisen ympadristdluvan mukaiseen korkeuteen

- Vaihtoehto 1 (VE1): elinkaarisuunnitelma, Ansanméen ja
Italdjityksen laajentaminen

+ Vaihtoehto 2 (VE2): Pirttilahden laajennusalue seka ny-
kyisten sivukivialueiden korotus
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Ympadristovaikutukset

Ympaéristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun hankkeen
vaikutuksia muun muassa ihmisiin, luonnonympaéristoon
ja kulttuuriymparistoon. Vaikutus on tarkastellun asiantilan
ennustettu muutos nykytilanteesta.

Maisema

Siilinjdrven kaivoksen sivukivialueiden aiheuttamat mai-
semavaikutukset ovat Siilinjarven keskustan alueella ja
sen ymparistdssa nykyisin paikoin hyvinkin voimakkai-
ta ja ulottuvat jopa 15 kilometrin padhdn hankealuees-
ta. Voimakkaimmat hankkeen aiheuttamat maisema-vai-
kutukset tulevat kohdistumaan hankealueen I&dhimai-
semaan Sikamden peltoaukeille ja Makonmaéen laitu-
mille. Léhimaisemassa vaihtoehdon 1 aiheuttamat mai-
semavaikutukset ovat suurempia kuin vaihtoehdon 2.
Valtakunnallisesti arvokkaalle Sankimden maisema-alueelle
vaihtoehtojen 1 ja 2 aiheuttamat maisemavaikutukset tule-
vat olemaan vahaisid, maisemavaikutuksia alueelle syntyy
|&hinna Saarisen lgjitysalueen myota. Kaukomaisemassa
hankkeen aiheuttamat maiseman muutokset sulautuvat
osaksi luonnon maisemaa. Vaihtoehdon 1 aiheuttamat vai-
kutukset ovat muodoltaan luonnollisempia kuin vaihtoeh-
dolla 2.

Melu

Yaran paivittdisistd toiminnoista eniten melua aiheuttavat
louhoksella tapahtuva louheautoliikenne seka siihen liit-
tyvat peruutukset, lastaukset ja kippaukset. Mallinnuksen
mukaan lupa-padtdksen mukainen melun raja-arvo toden-
nakoisesti ylittyy kaikissa vaihtoehdoissa lahimmilld loma-
asuinkiinteistéilla. Sivukivialueiden laajennuksista johtu-
vat erot nykytilanteeseen ovat suhteellisen pienid koko-
naismelun kannalta. Meluvaikutukset muuttuvat 1dhinna
Sulka-vanjarven ja Kortteisen asuinalueilla. Vaihtoehdon 1
mukainen muutos Kortteisen eteldpdan melutasossa voi
olla kohtalainen (4 dB). Kaivostoiminnassa syntyvaad me-
luhaittaa voidaan véhentaa ajoittamalla melua aiheuttava
toiminta mahdollisimman vahan hdiritsevdan ajankohtaan
sekd tekemalld esimerkiksi rdjaytykset yleisesti etukdteen
tiedotettuna vuorokaudenaikana. Kaivostoiminnan paa-
tyttyd sen aiheuttamat melupdastot loppuvat kokonaan.
Vaihtoehdoissa 0ja 1 kaivoksen lyhyt elinkaari aikaistaa me-
lupéastojen loppumista.

Tarina

Tarindvaikutukset tulevat pysymadan nykyisen kaltai-
sina, koska louhintamaardt eivat muutu nykyisesta.
Réjaytyssuunnittelu tehdaan siten, etteivat ohjearvot ylity
[&himmilld asuinrakennuksilla. Tarind voi olla hairitsevaa laa-
jalla alueella kaivoksen ympaéristossa. Vaikutuslahteet ovat
|&hes samanlaiset kaikissa vaihtoehdoissa. Koneiden liik-
kuminen eri ldjitysalueilla eri vaihtoehdoissa muuttaa hie-
man tarindn vaikutusaluetta, mutta eroa pidetdan merki-
tyksettomana tarindvaikutusten suhteen. Tarindn ainoana
ymparistdon aiheuttamana vaikutuksena voidaan pitda ra-
jaytysten hdiritsevyyttd, jonka ihmiset kokevat eri tavoin.
Liikenteen ja koneiden aiheuttamat tarindtasot ovat koke-
musperdisesti niin alhaisia, ettei niilld voi olla vaikutusta ra-
kennuksiin tai rakenteisiin.

llmapaastot

Siilinjarvelld kaivostoiminnassa polyd joutuu ilmaan eniten
rikastushiekka-altailta. Muita polyldhteitd ovat tehtaat ja ri-
kastamo, liikenne seka louhintardjaytykset avolouhokselta.
Vaihtoehdoissa 0 ja 2 polypéastot eivat muutu merkitta-
vasti nykyisestd. Vaikutukset ovat paikallisia, eivdtka esimer-
kiksi lupapaatdksen mukaiset raja-arvot ylity. Vaihtoehdon
1 mukaisessa tilanteessa kaikkien kaivos- ja rikastamotoi-
mintojen aiheuttama pitoisuuslisa voi olla raja-arvon tasal-
la 1&himmalla loma-asuinkiinteistolld. Polyvaikutusten kes-
to vaihtelee eri hankevaihtoehtojen elinkaaren mukaan.
Polyhaittoja voidaan véahentdd muun muassa maisemoin-
neilla ja pdlynsidonnalla. Koneiden pakokaasupdastot ei-
vat muutu merkittdvasti nykyisestd. Sivukivien kuljetus on
suurin ilmapaastdjen ldhde kaivoksella. Haittoja ehkaistaan
kayttamalld nykyaikaista ja huollettua laite- sekd konekan-
taa.

Maa- ja kalliopera

Hankkeen maa- ja kallioperd vaikutusten merkittavyys
jaé hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 vahdisesti negatiivisek-
si. Vaihtoehdossa O vaikutukset pysyvat nykyisella tasolla.
Vaikutukset ovat pysyvid, mutta rajautuvat vain ldjitysalu-
een vélittdmaan ldheisyyteen. Alueen maaperd on valta-
osin tiivista hienoainesmoreenia, joka ei painu merkittavas-
ti sivukivildjityksen alla. Hienot mineraalimaalajit seka lieju
ja turve saattavat lgjityksen yhteydessé siirtya sivukivikuor-
man alta, mutta maamassat ja siirtymat ovat vahaisid ja ne



pysyvat padosin ldjitysalueen sisélld. Merkittavaa painu-
mista tapahtuu vain vaihtoehdossa 2 Pirttilahden alueella,
missd maapera koostuu suurelta osin pehmedsta jarvisedi-
mentista ja turvemaasta.

Pohjavedet

Hankkeen pohjavesivaikutusten merkittavyys jaa vaihtoeh-
doissa 1 ja 2 vahaisesti negatiiviseksi. Vaihtoehdossa 0 vai-
kutukset pysyvat nykyiselld tasolla. Erot vaikutuksissa vaih-
toehtojen 1 ja 2 vdlilld olivat pienid. Vaikutukset ovat pit-
kakestoisia, mutta rajautuvat pienelle alueelle, koska tiivis
moreenimaaperd johtaa huonosti vettd ja alueen pohjave-
simuodostumat ovat pienid ja toisistaan erilldadn. Nykytilaan
verrattuna vaikutuksia pohjaveden laatuun ei arvioida ta-
pahtuvan. Vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjave-
simuodostumia, eikd sellaista pohjaveden kayttod, jolle
hankkeesta olisi merkittavaa haittaa.

Pintavedet

Hankkeen pintavesivaikutusten merkittavyys on kaikis-
sa hankevaihtoehdoissa Pitkdnlammesta Pajulahteen las-
kevan reitin osalta arvioitu vahdisesti negatiiviseksi ja
Kuuslahteen laskevien vesien osalta merkityksettomaksi.
Reitilld Syrjdnlammesta Sulkavanjdrveen vaikutusten mer-
kittdvyys on arvioitu vaihtoehdossa 0ja 1 kohtalaisesti nega-
tiiviseksi ja vaihtoehdossa 2 Pirttilahden peittdmisen vuok-
si merkittavasti negatiiviseksi. Vaikutusten merkittavyyt-
td hallitsevat rikastushiekka-alueiden vaikutukset samalla
valuma-alueella olevien jarvien tilaan. Merkittavimmat vai-
kutukset ndkyvat lansipuolisten jarvien veden vaihtumisen
vdhenemisend ja Kolmisopen lisddntyneend sisdisend kuor-
mituksena. Molemmat vaikutukset edesauttavat jarvien re-
hevoitymistd ja umpeenkasvua. Rikastushiekka-alueen
suotovesikuormituksen arvioidaan pysyvan kaikissa vaih-
toehdoissa nykyiselld tasolla. Syrjanlammen, Kolmisopen ja
Sulkavanjarven nykytilan sdilyttdmisen tai parantamisen ar-
vioidaan vaativan tulevaisuudessa kunnostustoimenpitei-
td. Vaikutusten ero vaihtoehdoissa 0 ja 1 on pieni, koska itse
sivukivildjityksen aiheuttamat pintavesivaikutukset nykyti-
laan ndhden arvioidaan pieniksi. Sivukivien rapautumises-
ta ei veteen liukene merkittavasti metalleja. Typpipddstdjen
arvioidaan pysyvan ennallaan.

Luonto ja luonnonsuojelualueet

Laajennusalueiden luonnon olosuhteet muuttuvat py-
syvasti, mutta vaikutukset ovat paikallisia. Laajennusten
alle jaa jokaisella alueella liito-oravan elinymparistda.
Vaihtoehdossa 1 Ansanméen laajennusalueella olevalla

Sikaméen alueella lito-oravaelinympadristdjen tuhoutumi-
sen vaikutukset kohdistuvat myos Idhialueen liito-orava-
esiintymiin. Lisaksi nykyisten ldjitysalueiden laajentuessa
Sikaméen ja Kuusiméden alueella olevat arvokkaat elinym-
paristd-kohteet tuhoutuvat. Vaihtoehdossa 2 Pirttiniemen
alueella oleva liito-oravan elinympadristd tuhoutuisi.

Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja kaavoitus

Siilinjdrven kaivos sijaitsee kokonaisuudessaan Kuopion
seudun maakuntakaavassa kaivostoimintaan kaavoitetulle
alueelle. Pieni osa Ansanmaen ja Itéldjityksen laajennusalu-
eista sijaitsee kaavassa osoitetulla kaivoksen suojavydhyk-
keelld. Suojavydhykkeen tarkoituksena on lisétd rakentami-
sen harkintaa alueelle sekd ympadristohaittojen ettd onnet-
tomuusvaaran takia. Liséksi merkinnan tavoitteena on kai-
voksen toimintaedellytyksen turvaaminen, mikali aluetarve
lisdantyy. Vaikutukset kaivosalueen ulkopuoliseen maan-
kayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen ovat pienet kaikissa
vaihtoehdoissa, silld laajennusalueilla on padasiassa metsa-
taloustoimintaa. Ne ovat kuitenkin paikallisesti térkeita vir-
kistys- ja metsastysalueita. Pirttilahden alueella on vahaista
virkistys-, kalastus- ja metsastysarvoa.

Liikenne

Ympadristdvaikutusten arvioinnin kaikissa vaihtoehdoissa
on sama vuosittainen tuotantomaard, joten hanke ei tule
vaikuttamaan alueen nykyisiin liikennemaariin.

Lentoliikenne

Siilinjarven kaivos sijaitsee Rissalan lentoaseman lahesty-
mislinjalla, joten sivukivialueiden korkeudet (+180-210 m
mpy) voivat mahdollisesti vaikuttaa lentoliikenteeseen.
Seka vaihtoehdossa 1 ettd 2 vaikutukset lentoliikenteeseen
ovat samankaltaiset, koska kummassakin esterajoituspin-
nat tulee huomioida. Korkeuden muutos on pieni (alle 30
m) verrattuna nykytilaan ja hankealuetta eteldmpénd, len-
toasemaa ldhempdnd, on +190 m mpy korkeuteen luvi-
tettu kipsikasa. Sivukivien ljitysalueiden laajennussuunni-
telmien tarkentuessa ja mahdollisesti toteutettavan vaih-
toehdon selvittyd lentoesteluvan tarpeellisuudesta tulee
pyytdd lausunnot Finavialta ja puolustusvoimilta. Koska ai-
nakin Ansanmden ja Pirttilahden l&jitysalueet ovat alueilla,
joissa esterajoituspinnat rajoittavat rakennelmien korkeut-
ta, tulee hankkeen jatkosuunnittelussa huomioida Finavian
madrittamat korkeudet. Finavian lausunto on edellytys
Trafin mydntamalle lentoesteluvalle. Poly- ja tarindvaiku-
tukset pysyvat nykyisen kaltaisina lentoasemalla.

buwijajsiailL
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Elinkeinoelama

Kaivoksen toiminta-ajan piteneminen vaikuttaa elinkei-
noeldmaan positiivisesti. Mitd pidempaan kaivostoimin-
ta jatkuu, sitd luottavaisemmin Siilinjarven ja lahialuei-
den yritykset voivat tehdd investointeja tulevaisuuteen.
Hankevaihtoehtojen ja niihin liittyvan sivukivialueiden
koon ja sijainnin ei katsota varsinaisesti vaikuttavan yri-
tystoiminnan harjoittamiseen hankealueen |aheisyydessa.
Toiminnan loppumisella olisi negatiivinen vaikutus alueen
elinkeinoeldmaan ja tyollisyyteen.

Metsastys

Hankkeen vaikutusalueella harrastetaan muun muas-
sa hirvi- ja pienriistametsastystd. Alueen eldinkannat ovat
Pohjois-Savon alueelle ominaiset. Sivukivialueiden laajen-
nukset ja uudet alueet vaikuttavat metsdstettdvien eldin-
ten kantoihin, elinoloihin ja sitd kautta metsdstykseen. Osa
nykyisistd metsastysalueista tulisi jddmaan uusien sivukivi-
alueiden alle. Vaikutuksen kesto riippuu eri hankevaihtoeh-
tojen toiminnan elinkaaresta.

Kalastus

Hankkeen vaikutusalueen lahivesistoissé kalastus on paa-
osin harrastus- ja virkistyskalastus-ta. Eri hankevaihto-
ehdoilla ei ole merkittdvaa vaikutusta lukuun ottamatta
Pirttilahden aluetta, jossa kalastus loppuisi kokonaan esi-
tetyn uuden sivukivialueen myéta. Vesiin aiheutuvia mah-
dollisia lievia vaikutuksia voidaan minimoida vesistohape-
tuksen, kalaistutuksien ja tehokalastuksien avulla.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Sivukivialueiden laajenemisella voi olla vaikutusta virkistys-
kdyttoalueiden kdyttdodn sekd totuttuihin tapoihin tai reit-
teihin. Vaikutukset ovat kuitenkin suppealla alueella. Hanke
aiheuttaa huolta, pelkoa ja epdvarmuutta. Lahialueen asuk-
kaat suhtautuivat kielteisimmin vaihtoehtoon 1 ja myontei-
simmin hankevaihtoehtoon 0. Mydnteisimmin vaihtoehto-
jen 1 ja 2 arvioitiin vaikuttavan Siilinjdrven seudun tyolli-
syystilanteeseen ja negatiivisimmin meluun, maisemaan ja
vesistdjen kuntoon.

Terveysvaikutukset

Sivukivialueiden laajentuessa myos mahdolliset haital-
liset vaikutukset kuten melu ja poly levidvéat hieman laa-
jemmalle. Loma-asutuksen melutason ohjearvon ylityksia
voi esiintyd kaikissa vaihtoehdoissa. Vaikutukset ovat sup-
pealla alueella ja ne voidaan kokea hyvin eri tavoin riippu-
en vastaanottajan ominaisuuksista, kuten herkkyydesta.
Vaihtoehdossa 1 pdlyn vuorokausipitoisuudet ovat raja-ar-
von luokkaa Idhimmissa kiinteistoissa.

Riskit ja hairiotilanteet

VYaralla on kdytdssa laajat ja kehittyneet riskienhallintame-
netelmat ja kaikille Siilinjarven kaivoksen toiminnoille on
tehty riskitarkasteluja sekd vaaranarviointeja erilaisilla me-
netelmilld. Riskinarviointeja ja toimintamalleja onnetto-
muustilanteiden varalle ylldpidetddn ja kehitetdan jatku-
vasti. Merkittavimmiksi riskeiksi kaivoksella on luokiteltu tu-
lipalot, avainlaitteiden rikkoutumiset, rakenteiden rikkou-
tumiset (esimerkiksi patorakenteiden murtuminen) ja lii-
kennevahingot. Sivukivialueiden laajennukset eivat muuta
riskien suuruutta tai mahdollista vaikutusaluetta.









1 JOHDANTO

Yara Suomi Oy:n Siilinjarven tehtaat ovat toimineet vuo- Ympadristdvaikutusten arvioinnissa (YVA) selvitetddn laa-
desta 1969 ja kaivos vuodesta 1979. Kaivoksesta louhitaan jennuksen mahdolliset ympadristdvaikutukset sekd ympa-
fosforimalmia, apatiittia, josta valmistetaan fosforihappoa ristonsuojelulainsdddannon edellyttdamat toimenpiteet ja
ja lannoitteita. YVA-hankkeen tavoitteena on turvata Yaran rakenneratkaisut. Viranomaisilla, jarjestilld ja kansalaisilla
Siilinjarven kaivoksen toiminnan jatkuminen nykyisessd on mahdollisuus vaikuttaa arviointiin ja hankkeen suun-
laajuudessaan vuoden 2034 loppuun. Tama edellyttds, etta nitteluun antamalla lausuntoja ja esittamalla mielipiteen-
sivukivialueita laajennetaan joko uusille alueille tai vanhoja sd arviointiohjelmasta ja laadittavasta arvioinnista. YVA-
alueita laajennetaan ja korotetaan. menettelyn hankealueeksi on rajattu Siilinjarven kaivos-
alue (kuva 1-1).
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2 HANKKEEN KUVAUS JA

VAIRTOEHDOT

2.1 Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ympaéristdvaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain
("YVA-laki"468/1994 ja sen muutosten) tavoitteena on edis-
tdd ympadristovaikutusten arviointia ja eri tahojen huomi-
oon ottamista suunnittelussa ja padtdksenteossa, jolloin se
toimii hankevastaavan yhtena suunnittelun apuvalineena.
Samalla tavoitteena on lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn avulla pyri-
tddn ehkdisemdadn haitallisten ympadristévaikutusten synty-
minen sekd sovittamaan yhteen eri nakokulmia ja tavoit-
teita.

YVA-laissa on sdadetty arviointimenettelystd ja sen osa-
puolista, asiakirjoista seka vaiheista. Laki edellyttaa, etta
hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettava lain mukai-
sessa arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ympadris-
tévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen
ei saa myontad lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda
muuta siihen rinnastettavaa pdatdstd ennen arvioinnin
paattymista.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely ei ole pdatdk-
senteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa ei tehda paatosta
hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdos-
ta. Hankkeen toteuttamiseksi tarvittavat luvat haetaan erik-
seen kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle. Hanketta kos-
kevasta lupapddtoksestd tai siihen rinnastettavassa muus-
ta padtoksestd on kdytava ilmi, miten arviointiselostus ja
siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huo-
mioon.

2.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyd koskevan ase-
tuksen (713/2006) 6 §:ssd on madritelty toiminnat, jotka
edellyttavat YVA-menettelyd. Asetuksen mukaan muun
muassa kaivoskivenndisten louhinta, rikastaminen tai kdsit-
tely edellyttdd YVA-menettelyd, jos vuotuiset louhintamaa-
rat ylittdvat 550 000 tonnia tai kyseessa on yli 25 hehtaa-
rin avolouhos. YVA-menettelyd edellytetddn myds suuren
kokoluokan jatteenkasittelytoiminnoilta ja -kaatopaikoil-

ta. Uusien hankkeiden lisdksi YVA-menettelya sovelletaan
myds jo toteutettujen hankkeiden muutoksiin, jos muutos
yksinddn vastaa YVA-asetuksessa mainittuja kokoluokkara-
joja.

Siilinjarven kaivoksen toiminta on laajentunut ja lou-
hinnassa syntyvan sivukiven madra lisdantynyt. Kaivoksen
nykyiset kdytodssa olevat sivukivialueet ovat noin 111 heh-
taaria. Uusia laajennusalueita on suunniteltu enintddn noin
129 hehtaaria, jolloin niihin voitaisiin 1djittaa vield noin 94,4
miljoonaa kiintokuutiometrid sivukived. Hankkeesta vas-
taavan ja yhteysviranomaisen pitdmdassa neuvotteluissa on
paadytty siihen, ettd Yaran sivukivinankkeen ymparistovai-
kutukset on tarpeen selvittda YVA-lain mukaisessa ymparis-
tévaikutusten arviointimenettelyssa.

2.3 Hankkeesta vastaava

Yara Suomi Oy (myohemmin Yara) on kdynnistanyt sivu-
kivialueiden laajennuksen ymparis-tovaikutusten arvi-
ointimenettelyn (YVA) ja toimii hankkeesta vastaavana.
Kaivoksesta louhitaan fosforimalmia, apatiittia, josta valmis-
tetaan fosforihappoa ja lannoitteita. Siilinjarven kaivos on
Lansi-Euroopan ainoa fosfaattikaivos ja louhintaméaaraltaan
Suomen suurimpia kaivoksia. Tehtaan ja kaivoksen henki-
[6stomaddra on noin 350 henked, jonka lisdksi toimipaikalla
tydskentelee 250 urakoitsijaa pdivittdin. Urakoitsijoista noin
puolet tydskentelee kaivoksen puolella.

2.4 Tavoitteet ja suunnittelutilanne

Lansi-Euroopan ainoana fosfaattikaivoksena Siilinjarven
merkitys raaka-ainehuollossa on erittdin merkittdva ja
puhtaana raakafosfaattildhteend vaikeasti korvattava.
Alkuperdltaan kotimaisen fosforihapon poistuessa markki-
noilta olisi yhtion pyrittava hankkimaan ulkomarkkinoilta
fosforihappo muiden toimipaikkojensa kayttéon. Yhtion si-
saisesti kaivokseen pohjautuva tuotantoketju on merkitta-
vd raaka-aineen tuottaja kasvinravinteisiin ja eldinrehutuot-
teisiin. Siilinjarven toimipaikan tuotanto vastaa Suomen ny-
kyista fosforitarvetta. Talld hankkeella on siten valiton ja/tai



valillinen vaikutus kaikkiin kotimaisen fosforilannoitteen
kayttoon liittyviin seikkoihin.

Ympadristdvaikutusten arviointihankkeessa pyritaan
|6ytdmaan kaivoksen sivukiville vaihtoehtoiset ldjitys-
alueet. Ennen ympadristévaikutusten arviointihankkeen
kdynnistymistd toteutettiin sivukivien vaihtoehtoisia ld-
jityspaikkoja koskeva esisuunnitteluvaihe, jonka perus-
teella YVA-menettelyyn valittiin kaksi toteuttamisvaihto-
ehtoa. Vaihtoehdot esiteltiin helmikuussa 2013 valmistu-
neessa YVA-ohjelmassa. Elinkaarisuunnittelua on jatket-
tu YVA-hankkeen aikana tekniset nakokohdat huomioi-
den. Suunnitelmia on myos tarkennettu YVA-ohjelmasta
annettujen mielipiteiden ja palautteiden mukaisesti.
Suunnittelua tullaan jatkamaan myds YVA-menettelyn jal-
keen kun arviointien tulokset on kdytettdvissa.

Sivukivien gjitysalueita on tarkasteltu myos vuonna
2004 tehdyssé ympaéristévaikutusten arvioinnissa (PSV —
Maa ja Vesi). Yaran toiminta ja alueista tehdyt suunnitel-
mat ovat kuitenkin muuttuneet merkittavasti, joten YVA-
menettely on kdynnistetty uudestaan.

Siilinjarven kaivoksen sivukivialueiden laajentaminen on
mahdollista toteuttaa kun ympadristdvaikutusten arviointi
on valmis, seka tarvittavat lupapaatokset ja maanomistus-
suhteet ovat lainvoimaisia. YVA-menettelyn jalkeen, kun si-
vukivialueiden laajennussuunnitelmat ovat tarkentuneet,
Yara tulee jattamdan hakemuksen kaivospiirin ja/tai apu-
alueen laajentamisesta. Toteutusaikatauluun vaikuttaa suu-
resti taloudellinen tilanne.

2.5 Hanke ja rajaukset

Ympéristovaikutusten arviointihanke koskee Yaran
Siilinjarven kaivoksen toimintoja. Hankkeessa tarkastellaan
sivukiven I&jitysalueiden vaihtoehtoja. Muu toiminta pysyy
nykyisessa mittakaavassa, eikd esimerkiksi Mustin rikastus-
hiekka-aluetta ole tarpeen laajentaa elinkaarisuunnitelman
mukaan. Siilinjdrven kaivoksen toiminta on kuvattu luvussa
4.YVA-hankkeessa ei tarkastella Yaran tehtaiden toimintaa,
mutta niiden vaikutuksia voi olla ndhtdvissd muun muassa
ilma-, melu- ja vesipdastoissa.

Sivukiven ldjityksen eri vaihtoehtoja on tarkasteltu jo
ennen YVA-hankkeen kdynnistymistd toteutetussa esi-
suunnitteluvaiheessa. Esisuunnittelun perusteella on YVA-
menettelyssa tarkasteltaviksi 1djitysalueiksi valittu ne, jotka
ovat teknistaloudellisesti jarkevasti kdytettdvissa ja joista on
mahdollista saada riittava lgjityskapasiteetti kaivoksen pi-
temman aikavalin toiminnan mahdollistamiseksi.

YVA-ohjelmassa esitettyjen Idjitysvaihtoehtojen rinnalla
on kuitenkin YVA-menettelyn aikana edelleen tarkasteltu
myds muita |djitysvaihtoehtoja sekd sivukiven hyddynta-
mismahdollisuuksia. YVA-menettelyn aikana on muun mu-
assa tarkennettu nykyisten lajitysalueiden korotusta koske-
via suunnitelmia, jotka osoittavat maksimikorotuksilla saa-
tavan liséldjityskapasiteetin vastaavan ainoastaan noin puo-
len vuoden tarvetta. Nykyisia avolouhoksia ei voida kdyttaa
sivukiven sijoituspaikkana, koska louhinta avolouhoksissa
jatkuu. Néin ollen kaivoksen toiminnan jatkuminen edellyt-
taa joko uusien lajitysalueiden perustamista tai nykyisten
alueiden olennaista laajentamista. Sivukivialueiden laajen-
nussuunnitelmissa ei ole sitouduttu nykyisiin maanomis-
tusolosuhteisiin, silld sivukivien “ripottelu” Yaran nykyisin
hallinnoimille alueille ei ole teknistaloudellisesti tai ympa-
ristovaikutusten hallinnan kannalta jarkevaa.

YVA-ohjelmasta annetun lausunnon mukaisesti YVA-
menettelyn aikana on sivukivien kasittelyn lisdksi tuotu
esiin my&s muut olennaiset muutokset tai suunnitelmat
koskien koko kaivoksen toimintaa, jotta toiminnasta saa-
daan kattava kokonaiskuva. Varsinaisessa ymparistvai-ku-
tusten arvioinnissa muut suunnitelmat ja niiden vaikutuk-
set on otettu huomioon siind laajuudessa, kuin niilld yhdes-
sa sivukivien Idjityksen kanssa voi olla toisiaan kumuloivia
ympadristo- tai terveysvaikutuksia.

2.6 Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot on muodos-
tettu realististen toiminnan toteuttamisvaihtoehtojen poh-
jalta. Arvioinnissa on niin sanottuna nollavaihtoehtona si-
vukivien ldjitysalueita koskevan laajennushankkeen toteut-
tamatta jattdminen. Arvioitavana oleva hanke liittyy kaivos-
toiminnan jatkuvuuden turvaamiseen. Kaivostoiminnan
pitkdjanteisestd luonteesta ja pddomavaltaisuudesta joh-
tuen kaivostoiminnan valmistelu ja suunnittelu on aloitet-
tu jo nyt, vaikka toimipaikan muun toiminnan osalla ei voi-
da ndhda kaivostoiminnan suunnitteluajanjakson padhan.

Arvioitavan hankkeen maaritelma:
Hankkeella tarkoitetaan sivukivialueiden laajentamista,
jolla turvataan kaivostoiminnan jatkuvuus Siilinjarvelld.




2.7 Arvioitavat vaihtoehdot

2.7.1 Vaihtoehto 0 (VEO) — nykyiset
sivukivialueet

Vaihtoehdon 0 tarkoituksena on toimia vertailuvaihtoeh-
tona muille toteuttamisvaihtoehdoille ja kuvata tilannet-
ta, jossa nykyiset sivukivialueet taytetddn voimassa olevan
ympdristéluvan mukaiseen enimmadiskorkoon (Ansanmaki
+190 m mpy ja Italdjitys +180 m mpy). Nollavaihtoehdossa
Siilinjarven kaivoksen sivukivialueista Ansanmaden, Saarisen
ja Italdjityksen alueilla on noin 24,0 milj. m?® tayttétilavuut-
ta jaljelld, joka riittda nykyisilld louhintamaarilld korkeintaan
kolmeksi vuodeksi.

Sarkijarven louhoksessa on jouduttu siirtymaan alueille,
joissa sivukived on huomattavasti aiempaa enemman suh-
teessa malmin madraan. Tassa vaihtoehdossa Siilinjarven
kaivoksen sivukiven louhintamadrda jouduttaisiin 1djityska-
pasiteetin ehtyessd merkittavasti supistamaan, joka johtai-
si malmituotannon vahenemiseen ja toiminnan kannatta-
vuuden merkittdvaan heikkenemiseen Idhivuosina seké kai-
voksen ja tehtaan elinkaaren lyhenemiseen. Vaihtoehdon 0
ympadristévaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin
varsinaisten toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto
ympadristdvaikutuksista on tasapuolista ja vertailukelpoista
eri vaihtoehtojen vdlilla. Sivukiven I&jittdmisen tekninen ku-
vaus on esitetty kaivostoiminnan kuvauksessa (luku 4.2.5).

2.7.2 Vaihtoehto 1 (VE1) - elinkaarisuunnitelma

Vaihtoehdossa 1 Siilinjarven kaivoksen sivukivien ldjitysalu-
eita laajennetaan kuvassa 2-2 esitetylld tavalla. Ansanmden
ja ltdldjityksen alueita laajennettaisiin yhteensd noin 130
ha, joka lisdisi nykyista tdyttotilavuutta noin 94,4 milj. m*
Suunnitelman mukaan kumpaakin lgjitysaluetta korotet-
taisiin +210 m mpy tasolle. Vaihtoehdossa 1 sivukiven 1&-
jitystilavuus riittdisi noin 20 vuodeksi, mika vastaa kaivok-
sen tdman hetken suunniteltua elinkaarta. Sivukiven 1gjitta-
minen toteutetaan vastaavalla tavalla kuin vaihtoehdossa
0. Laajennusalueet otetaan kadyttoon alueittain ja tayttami-
nen toteutetaan nykyisestd maanpinnan tasosta kerroksit-
tain tayttaen.

2.7.3 Vaihtoehto 2 (VE2) - Pirttilahden
laajennusalue seka nykyisten sivukivi-alueiden
korotus

Vaihtoehdossa 2 ldhtokohtana on, ettd Pirttilahden alue
otettaisiin sivukivien l3jitykseen ja Ansanmden seka
[taldjityksen sivukivialueita korotettaisiin (kuva 2-3).
Nykyisid alueita ei kuitenkaan laajennettaisi merkittavas-
ti. Pirttilahden 3jitysalue tulisi olemaan noin 45 ha, jos-
ta vesialuetta noin 7 ha, ja sielld olisi tayttotilavuutta noin
23,5 milj. m* Seka Italdjityksen ettd Ansanmden alueita ko-
rotettaisiin tekniseen maksimikorkeuteen, voimassa ole-
vassa ympadristdluvassa maariteltyjen tasojen yli. Nain
Italdjityksen ja Ansanmden ldjitysalueille voisi lgjittdd noin
10,9 milj. m? sivukivid. Yhteensd tayttotilavuutta tulisi tds-
sa vaihtoehdossa lisdd 34,4 milj. m?, joka vastaisi korkein-
taan kuuden vuoden lgjitystilavuutta. Lopputilanteessa
Ansanmaéki olisi +210 m mpy, Italdjitys +190 m mpy ja
Pirttilahti +190 m mpy tasolla.

Sivukiven lgjittdminen toteutetaan vastaavalla tavalla
kuin vaihtoehdoissa 0 ja 1. Pirttilahden I&jitysalueen kayt-
toonotto edellyttdd tyonaikaisen vesistopadon rakenta-
mista sekd mahdollisesti myds selkeytysaltaan rakenta-
mista Pirttilahden suulle vesistdvaikutusten (samentu-
misen) estamiseksi. Veteenldjitys on teknisesti haastavaa
ja se voi edellyttda alueen osastoimista louhepenkereilla.
Pirttilahden I&jitysalueen kdyttoonotto edellyttdisi mittavaa
teknistd jatkosuunnittelua.

2.7.4 Yhteenveto arvioitavista vaihtoehdoista

Taulukossa 2-1 on esitetty yhteenveto arvioitavien vaihto-
ehtojen lgjitystilavuuksista seka jéljelld olevasta toiminta-
ajasta.

Taulukko 2-1. Yhteenveto ympdiristévaikutusten arvioinnin vaihtoehdoista.

Vaihtoehto Lajitystilavuuden lisays Jaljella oleva kokonaisldjitys- | Jaljella oleva toiminta-aika
tilavuus

VEO 0 24,0 Milj.m? Alle 3 vuotta

VE1 94,4 Milj. m? 1184 Milj. m? 20 vuotta

VE2 34,4 Milj. m? 58,4 Milj. m? Alle 6 vuotta
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Kuva 2-1. Siilinjérven kaivoksen sivukivildjityksen YVA, vaihtoehto 0.
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Kuva 2-2. Siilinjdrven kaivoksen sivukivildjityksen YVA, vaihtoehto 1.
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2.8 Liittyminen muihin hankkeisiin ja
suunnitelmiin

Siilinjdrven kaivoksen toiminta on yhteydessa viereisen
tehtaan toimintaan. Apatiitin jatkojalostus fosforihapoksi
edellyttda rikkinapon ja energian saantia. Siilinjarven teh-
taalla rikkihappo tuotetaan Pyhdsalmen kaivoksen rikkiri-
kasteesta (pyriitti) seka alkuainerikkid polttamalla Adven
Oy:n omistamalla laitoksella. Tuotantoprosessissa vapautuu
merkittdvd maard energiaa, joka hyddynnetadn sahkoksi ja
hoyryksi. Lisdksi kaukolampda tuotetaan Siilinjarven kun-
nan kaukoldmpoverkkoon. Siilinjarven tehtaan ja kaivok-
sen toiminta tyollistad alueillaan useita alihankkijoita, kuten
urakoitsijoita ja aliurakoitsijoita. Toiminnalla on siten mer-
kittava aluetaloudellinen vaikutus.

Yaran Siilinjarven kaivoksen toiminnan jatkamisen ja ke-
hittdmisen kannalta olennaisina hankkeina, sivukivien 18ji-
tysalueiden laajennushankkeen ohella, on kdynnissa:

+ Mustin rikastushiekka-alueen pohjoisosan patokorotuk-
set seka pilottinanke rikastushiekka-altaalle johdettavan
rikastushiekan sakeuttamiseksi (luku 4.2.5).

.« Kaivoksen vesienkdsittelyd kehittdminen, jotta pysty-
tadan muun muassa varautumaan entistd paremmin
poikkeuksellisiin sédolosuhteisiin.

« Sarkijdrven kaivospiirin laajennus nykyisille apualueille.

« Uuden 110kVvoimajohdonrakentaminen Lapinlahdelta
Fingrid Oyj:n Alapitkdn sdhkdasemalta, mikd parantaa
huomattavasti tuotantolaitoksen kdyttévarmuutta ja
sahkonsiirron luotettavuutta. Hankkeen suunnittelu- ja
lupaprosessi on kesken.

[taldjityksen laajentaminen itddn merkitsee Sikopuron
jaamista ldjitysalueen alle. YVA-menettelyn rinnalla on
selvitetty vaihtoehdot Sikopuron vesien johtamisek-
si Kuuslahteen. Tarkasteltuina vaihtoehtoina ovat olleet
Sikopuron putkittaminen Idjityksen ali, vesien johtami-
nen l3jityksen itdpuolitse Sikopuron alajuoksulle tai uu-
teen purkupisteeseen eri kohtaan Kuuslahtea tai vesien
johtaminen lgjitysalueen lansipuolitse Sikopuron alajuok-
sulle. Lajityksen alle toteutettavaan putkitukseen liittyy ris-
ki putken vaurioitumiselle, koska Sikopuron alueen maa-
pohja on pehmeikkda. Vesien johtaminen Idjitysalueen itd-
puolitse edellyttdisi vesien pumppaamista Kuusmdaen ylit-
se. Toteutuskelpoisimmaksi vaihtoehdoksi on siten osoit-
tautunut vesien ohjaaminen lgjityksen lansipuolitse, 1&ji-
tysalueen ja louhoksen valistd, jota kautta vedet ovat pai-
novoimaisesti ilman pumppausjarjestelyja johdettavissa
Sikopuron alaosaan. Tassa vaihtoehdossa purkureittiin on
my0s lisdttavissa selkeytyskapasiteettia ldjitysalueen eteld-
puolelle, joka mahdollistaisi Sarkijarven louhoksen kuiva-

tusvesien johtamista Sikopuroon. Vesien johtaminen ja ka-
sittely kuvataan tarkemmin ympadristdlupahakemuksen yh-
teydessa.

Edelld mainittujen toiminnallisten yhteyksien ja hankkei-
den lisdksi YVA-hankkeen tavoitteita ja toteuttamista oh-
jaa ympadristdnsuojelua koskevia suunnitelmia ja ohjelmia,
kuten ilmastoa ja luonnonsuojelua koskevat kansalliset ja
kansainvéliset sopimukset ja sdddokset. Hankkeen suhde
lainsdadantoon on kuvattu luvussa 11.1 ja alueella voimas-
sa olevat kaavat on kuvattu luvussa 5.1.7.

2.8.1 limasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

EU:n ilmasto- ja energiapaketissa, energiastrategiassa seka
kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa on esitetty ta-
voitteet uusiutuvan energian edistamiseksi, energiankay-
tén tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupaastdjen vahenta-
miseksi. Vaikka hankkeessa ei suoranaisesti tule muutoksia
kaivoksen energiankdyttdon tai ilmapddstdihin, on tavoit-
teet huomioitu toiminnassa. Kaivoksen vaikutukset ilma-
padstdihin on arvioitu luvussa 7.4.

2.8.2 Luonnonsuojelu

Luonnonsuojelulain 65 §n mukainen Natura-arvionti to-
teutetaan hankkeiden ja suunnitelmien valmistelussa ja
paatoksenteossa sen varmistamiseksi, etta niitd luonnon-
arvoja, joiden vuoksi tietty alue on siséllytetty tai ehdotet-
tu sisallytettavaksi Natura 2000-verkostoon, ei merkittavasti
heikennetd. Epdselvissé tapauksissa Natura-arvioinnin tar-
peellisuuden toteamispadtoksen tueksi tulee hankkeen
toteuttajan tehda tarveharkinta eli niin sanottu Natura-
esiarviointi. Ldhimmat Natura 2000 -alueverkostoon kuu-
luvat suot ovat yli 7 kilometria etdisyydelld hankealuees-
ta. Kaivoksesta ei tule vaikutuksia ndille alueille, joten YVA-
menettelyn aikana ei tehdd Natura-arviointia.

Vastaavasti muussa luonnonsuojeluun liittyvdssa lain-
saadanndssa sekd muissa ohjelmissa ja suunnitelmissa, ku-
ten Valtioneuvoston hyvéksymdssa luonnon monimuotoi-
suuden suojelun ja kestdvan kdyton strategiassa on kuvat-
tu luonnonsuojelua edistavia toimenpiteitd, muita suoje-
lualueita seké suojeltavia lajeja, jotka on otettu huomioon
tdssd hankkeessa ja YVA:ssa. Hankkeen vaikutukset luon-
toon ja luonnonsuojelukohteisiin on kuvattu luvussa 7.9.

2.8.3 Maankayton suunnitelmat

Hankkeessa on huomioitu myds alueen kayttéon liittyvat
tavoitteet, suunnitelmat ja ohjelmat, kuten valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet, Pohjois-Savon maakuntasuunni-



telma 2030, Pohjois-Savon maakuntachjelma 2011-2014
(ja erityisesti sen sisdltdamad ympadristdselostus), Kuopion
seudun maakuntakaava ja Pohjois-Savon maakuntakaa-
va, Siilinjarven kunnan kuntastrategia 2020, kunnan maa-
seutuohjelma, kunnan maankdyttopoliittinen ohjelma
(2010) seka alueidenkdyttdsuunnitelmat (kuten vireilld ole-
va Kuuslahden ja Juurusveden yleiskaavahanke). Voimassa
olevista kaavoista on kerrottu tarkemmin luvussa 5.1.7 seka
vaikutuksista maankayttéon luvussa 7.10.

Valtioneuvosto on madritellyt Suomea koskevat valta-
kunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT). Tarkistetut ta-
voitteet astuivat voimaan 1.3.2009. Tavoitteet ovat osa
maankayttd- ja rakennuslain mukaista suunnittelujdrjestel-
maa, johon kuuluvat lisdksi maakuntakaava, yleiskaava ja
asemakaava. Lain mukaan ne on otettava huomioon ja nii-
den toteuttamista on edistettdva myos valtion viranomais-
ten toiminnassa. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoittei-
den tarkoituksena on edistdad kestavan kehityksen periaat-
teiden toteutumista. Ne koskevat hankkeita, joilla on alue-
rakenteen, alueiden kayton, liikenneverkoston, energia-
huollon tai ympadristdvaikutusten kannalta laajempi kuin
maakunnallinen merkitys.

Pohjois-Savon maakuntavaltuuston 9.11.2009 hyvaksy-
massa Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma 2030 (maa-
kuntastrategiassa) esitetddn maakunnan tavoiteltu kehitys
20-30 vuoden paahdn ja ilmaistaan maakunnan kehitta-
mistahto. Maakuntastrategiassa kasitellddn yhteiskunnan
osa-alueita, kuten véestdd, taloutta ja elinkeinoja, aluera-
kennetta, lilkennettd, energiaa, asumista ja ymparistod,
koulutusta ja osaamista, kuntataloutta seka hyvinvointipal-
veluja. Strategia muodostaa pohjan Pohjois-Savon maa-
kuntaohjelmalle 2011-2014 ja siten suuntaa julkisia resurs-
seja ja kehittdmistoimia strategian painoalueille. Strategian
ja ohjelman kohdista muun muassa kestdva aluerakenne,
tyollisyys ja tuottavuuden parantaminen perusteollisuu-
dessa koskevat myos tata hanketta. (Pohjois-Savon liitto
2013)

Siilinjdrven kunnanvaltuuston elokuussa 2010 hyvak-
syma kuntastrategia 2020 sisaltdad arvion kunnan toimin-
taympdriston kehityssuunnista, kunnan toiminta-ajatuk-
sen, kunnan toiminnan arvot, vision 2020, viisi valittua stra-
tegista suuntaa (painopistealuetta) ja edelld mainituille
kullekin asetetut strategiset padmadrat. Yaran kaivos ja sen
toiminta vaikuttavat muun muassa kunnan maankayttoon,
vdestoon ja tydllisyyteen sekd kuntatalouteen. (Siilinjarven
kunta 2013)

Siilinjarven kunnan maaseudun vision 2015 mukaan
Siilinjdrven maaseutu on asumis- ja toimeentulomah-
dollisuutensa hyddyntdva elinvoimainen osa kehittyvaa
Siilinjdrved ja Kuopion seutua. Maaseutuohjelman mukaan
Yara on hyvin merkittava tyollistdja varsinkin Heindmaki-

Kuuslahti alueella. Sekd maaseutuohjelman ettd maan-
kayttopoliittisen ohjelman mukaisesti asutusta pyritdan
ohjaamaan kyldkeskuksiin, kuten Kuuslahteen. Alueelle on-
kin suunnitteilla yleiskaava. Rantojen yleiskaavoitus on tar-
koitus vieda lapi kolmessa vaiheessa Juurusvedeltd alkaen.
Kuuslahdessa on tehty 2010 valmistunut rakennuspaikka-
selvitys, joka perustui mittaviin selvityksiin. Juurusveden
rantayleiskaavoitus ja Kuuslahden kyldalueen yleiskaavoi-
tus pyritddn kdynnistdmaan yhtend kaavatyond vuoden
2013 aikana. Yaran tehdas- ja kaivosalueen mukaan otta-
misesta kaavaan kdydaan vield neuvotteluja. (Siilinjarven
kunta 2013)

Kuuslahden alueelle kaivos on merkittdva tekija seka
tyollisyyden ettd ymparistévaikutuksien takia, joten kunnan
maankdytdn suunnitelmat on huomioitu YVA-hankkeen
suunnittelussa.



3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY JA

OSALLISTUMINEN

Ympadristdvaikutusten arviointi on lakiin (468/1994) perus-
tuva menettely. Sen tarkoituksena on arvioida merkittavi-
en hankkeiden ympadristdvaikutukset, tutkia mahdollisuu-
det haitallisten vaikutusten vahentdmiseen seka turvata
kansalaisten osallistumismahdollisuudet.
Tehtdvana on arvioida nykyisen toiminnan ja suunnitel-
lun sivukivialueiden laajentamisen vaikutukset ymparisto-
vaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen edellyt-
tamalla tavalla ja tarkkuudella. Ympaéristovaikutuksia ei erik-
seen arvioida jo tapahtuneesta toiminnasta, mutta alueella
aikaisemmin harjoitettu kaivos- ja rikastamotoiminta ilme-
nee alueen nykytilan kuvauksessa siten, ettd ymparisto ei
kaikilta osin vastaa luontaista tilaa.
Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssd muun mu-
assa
. Madritelldan tarkasteltavan hankkeen toteutusvaihto-
ehdot
+ Kuvataan hankkeen keskeiset ominaisuudet, tekniset
ratkaisut ja vaiheistus

+ Kuvataan vaikutusalueen ympdriston nykytila ja omi-
naispiirteet

« Arvioidaan odotettavissa olevat ymparistovaikutukset
eri toteutusvaihtoehdoille

+ Selvitetdan haitallisten vaikutusten lieventdmismahdol-
lisuudet

+ Arvioidaan hankkeen toteuttamiskelpoisuus

« Selvitetddn mité lupia hankkeen toteuttamiseksi on ha-
ettava

. Esitetddn ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaohjel-
maksi

« Jarjestetddn osallistuminen sekd kuullaan asukkaita ja
muita hankkeen vaikutuspiirissa olevia tahoja.

3.1 Arviointimenettelyn vaiheet

YVA -menettely jakautuu kahteen pdavaiheeseen:
Arviointiohjelma -vaihe: YVA-menettelyssa rajataan
aluksi hankkeen tarkasteltavat toteuttamisvaihtoehdot
sekd vaikutukset ja laaditaan selvitysten tekemistd varten
ympadristovaikutusten arviointiohjelma. Arviointiohjelma

on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tarvittavista
selvityksista seka arviointimenettelyn jarjestamisesta.

Arviointiselostus -vaihe: Ympaéristdvaikutusten arvioin-
ti tehddan arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa selvi-
tetdan ympariston tila ja arvioidaan hankkeen vaikutusten
merkittavyys, vertaillaan eri vaihtoehtoja keskendan seka
suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan vahen-
taa.

Hankkeen edellyttdmista luvista paattavat viranomaiset
YVA-menettelyn jalkeen siten, kuin ymparistonsuojelulais-
sa (86/2000) ja erityislaeissa on sdadetty.

3.2 YVA-menettelyn osapuolet

3.2.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeen ympdristovaikutusten arvioinnista vastaa Yara
Suomi Oy. Ramboll Finland Oy on tehnyt arvioinnin hank-
keesta vastaavan konsulttina. Hankkeesta vastaava toi-
minnanharjoittaja on vastuussa hankkeen valmistelusta
ja toteutuksesta. YVA-lain mukaisesti hankkeesta vastaa-
van on selvitettdva suunnitellun toiminnan ymparisto-
vaikutukset. Ympdristovaikutusten arviointimenettelyssa
hankkeesta laaditaan ympdristdvaikutusten arviointioh-
jelma (YVA-ohjelma), joka toimii suunnitelmakehyksend
hankevaihtoehtojen eri ympadristdvaikutusten arvioinnille.
Ympadristovaikutusten arvioinnit kootaan YVA-menettelyn
lopussa ymparistovaikutusten arviointiselostukseksi (YVA-
selostus).

3.2.2 Yhteysviranomainen

Yaran kaivoksen sivukivialueen laajennuksen YVA-
hankkeen yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Savon elin-
keino-, liikenne- ja ympadristokeskus (myohemmin ELY-
keskus). Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen
ympadristovaikutusten arviointimenettely jdrjestetdan.
Yhteysviranomaisen tehtdviin kuuluu muun muassa arvi-

ointiohjelman ja -selostuksen laittaminen nahtaville, julki-



set kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden kerdéminen
sekd kokoavien lausuntojen antaminen. Tarkemmin yhteys-
viranomaisen tehtavistd on saddetty YVA-laissa (468/1994)
ja -asetuksessa (713/2006).

3.2.3 Muut viranomaiset, osapuolet ja
kansalaiset

Pohjois-Savon ELY-keskuksen lisaksi ympadristovaikutus-
ten arviointiin ovat vaikuttaneet muun muassa Siilinjérven
kunnan ympaéristonsuojelun ja maankdyton viranomaiset.
Kansalaiset ovat voineet vaikuttaa arviointitydhon yleiso-
tilaisuuksissa ja tupailloissa. Lisdksi YVA-ohjelmasta saadut
mielipiteet ja lausunnot ovat vaikuttaneet arviointityodn tu-
loksiin.

3.3 Tiedottaminen ja kansalaisten
osallistuminen

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallis-

tua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja etuihin kuten

asumiseen, tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon
tai muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.
Kansalaiset voivat lainsddddnnén mukaan:

+ esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitys-
tarpeista silloin, kun hankkeen arviointiohjelman vireil-
|&olosta ilmoitetaan.

. esittda kannanottonsa arviointiselostuksen sisallosta,
kuten tehtyjen selvitysten riittavyydestd arviointiselos-
tuksen tiedottamisen yhteydessa.

Ihmisten tavoitteet ja mielipiteet ovat tarkeitd, ja arvioin-
timenettelyssa tavoitteena on ndiden mielipiteiden huomi-
oonottaminen. Keskenddn ristiriitaiset tavoitteet voidaan
siten suunnittelussa nostaa esille niin, etta kaikki ndkemyk-
set voidaan paatdksenteossa ottaa huomioon.

Hankkeesta on jérjestetty kolme avointa yleisotilaisuut-
ta, joista ensimmainen jarjestettiin YVA-ohjelman valmistu-
misen jdlkeen ja kaksi niin sanottua tupailtaa ympadristévai-
kutusten arviointityon aikana. Neljds kaikille avoin yleisoti-
laisuus jarjestetddn ympadristdvaikutusten arviointiselostuk-
sen valmistumisen jdlkeen talvella 2014. Tilaisuudessa esi-
tellddn hanketta ja arvioinnin tuloksia.

YVA-prosessin vuorovaikutusta ja kansalaisten osallistu-
mismahdollisuuksia ovat tukeneet etenkin sosiaalisten vai-
kutusten arvioinnin tiedonhankinnassa hyddynnetyt asu-
kaskysely ja tupaillat. Nditd menetelmid on kuvattu tarkem-
min luvussa 7.16.

Tiedotuskanavina kaytettiin paikallislented (Uutis-Jousi),
Siilinjdrven kunnan internetsivuja sekd hankkeen internet-
sivuja (Pohjois-Savon ELY-keskus). Asukaskysely oli avoin-
na internetissd 14.3.-24.6.2013 valisen ajan ja siihen paa-
si vastaamaan sekd kunnan ettd ELY-keskuksen sivuilta.
Asukaskyselya jaettiin lisaksi yleisotilaisuuksissa sekd kai-
voksen ldhialueille kirjeend. Asukaskyselyn yhteydessa toi-
mitettiin vastaanottajille lyhyt hankekuvaus, joka oli jaossa
myds YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa.

3.4 Arvioinnin aikataulu

Arviointimenettely kdynnistyi, kun hankkeesta vastaa-
va toimitti arviointiohjelman yhteysviranomaisena toi-
mivalle Pohjois-Savon ELY-keskukselle helmikuussa
2013. Yhteysviranomainen kuulutti arviointiohjelmasta
Siilinjarven kunnan ja Pohjois-Savon ELY-keskuksen ilmoi-
tustauluilla 28.2-5.4.2013 vdlisena aikana. Kuulutus julkais-
tiin Uutis-Jousi -lehdessa 28.2.2013. Arviointiohjelma on ol-
lut nahtavilld arviointimenettelyn ajan Siilinjdrven kunnan-
virastossa (Kasurilantie 1, Siilinjdrvi) ja Pohjois-Savon ELY-
keskuksessa (Kallanranta 11, Kuopio). Arviointiohjelmaan
on voinut tutustua myos sdhkoisesti ELY-keskuksen inter-
netsivuilla. Arviointimenettelyn alkamisesta ja arviointioh-
jelmasta on tiedotettu myés 26.2.2013 julkaistulla tiedot-
teella.

Yhteysviranomainen pyysi kunnilta ja viranomaisil-
ta tarvittavat lausunnot sekd varasi kansalaisille ja yh-
teisoille  mahdollisuuden mielipiteiden esittdmiseen.
Yhteysviranomainen esitti omassa lausunnossaan yhteen-
vedon muista annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Ympaéristdvaikutusten arviointityd on saatu valmiiksi
joulukuussa 2013. Yhteysviranomaisen kuulutettua hank-
keesta jdrjestetddn tehdystd ymparistdvaikutusten arvioin-
nista toinen yleisotilaisuus talvella 2014 Siilinjarvelld. YVA-
menettely padttyy, kun Pohjois-Savon ELY-keskus antaa
lausuntonsa ympadristdvaikutusten arviointiselostuksesta.
Lupaprosessit voivat edetd YVA-hankkeen pdatyttyd. YVA-
menettelyn vaiheet ja aikataulu on esitetty kuvassa 3-1.
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Kuva 3-1. YVA-menettelyn vaiheet ja arvioitu aikataulu.

3.5 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot
ja mielipiteet seka niiden huomiointi

Pohjois-Savon ELY-keskukselle toimitettiin arviointiohjel-

masta yhteensa 19 lausuntoa ja mielipidettd. Lausuntonsa

ja mielipiteensd YVA-ohjelmasta toimittivat seuraavat ta-

hot:

+ Finavia Oyj

«Siilinjdrven kunnan viranomaislautakunta

« [td-Suomen aluehallintovirasto, peruspalvelut, oikeus-
turva ja luvat -vastuualue

+ Kuopion Vesi Liikelaitos

+  Kuopion kaupungin ymparisto- ja rakennuslautakunta

- Siilinjarven kunnanhallitus

« Siilinjarven kunnan tekninen lautakunta

Sulkavanniemen osakaskunta, Kaaraslahti | osakaskunta
ja Juurusveden kalastusalue

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes
Maatalousyhtyma Lahdentaus

Pohjois-Savon maakuntaliitto

[td-Suomen aluehallintoviraston tydsuojelun vastuu-
alue (AVI tydsuojelu)

Pohjois-Savon pelastuslaitos

Litkennevirasto

Kolmisopen kyldayhdistys ry

yksityishenkilo(t)

Yhteysviranomainen antoi lausunnon

(POSELY/2/07.04/2013) ympadristdvaikutusten arviointioh-
jelmasta 2.5.2013. Lausunnossa kerrotaan mihin selvityk-



siin hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttdva ym-
paristdvaikutusten arviota tehdesséén ja miltd osin YVA-
ohjelmassa esitettya arviointisuunnitelmaa on tdydennet-
tdva. Lausunnossa on esitetty myos eri tahoilta arviointioh-
jelmasta saatujen lausuntojen ja mielipiteiden tiivistelmat.
Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on ndh-
tavilld arviointiohjelman kanssa arviointimenettelyn ajan.

Hankkeen ymparistévaikutukset on arvioitu arviointioh-
jelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon poh-
jalta. Arvioinnin tulokset on koottu tdhdan ymparistovaiku-
tusten arviointiselostukseen. Yhteysviranomaisen lausun-
nossaan esille tuomat asiat ja niiden huomioon ottaminen
YVA-selostuksessa sekd mahdollinen viittaus asianomai-
seen kohtaan YVA-selostuksessa on esitetty taulukossa 3-1.

Taulukko 3-1. Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon huomioon ottaminen YVA:ssa.

Lausunnossa esitetty asia

Asian huomioiminen ja YVA-selostuksen luku, jossa asiaa
kasitelty

Yaran muiden suunnitelmien kuvaus

Tulevaisuuden muutokset ja suunnitelmat on esitetty luvussa
2.8.

Muiden mahdollisten l3jitysalueiden kartoitus mm. maanomis-
tuksen mukaan tai esimerkiksi avolouhoksen kdyttd sivukiven
[ajitykseen

Suunnittelutilanne ja alueiden kartoitusta on kuvattu luvussa
2.4., hankkeen rajaukset luvussa 2.5 ja maanomistusolosuhteet
luvussa 5.1.6.

Pirttilahden tayttamisen periaatteet

Sivukivialueiden yleinen tayttétekniikka on kuvattu luvussa 4.2.5
ja Pirttilahden osalta sitd on tdydennetty luvussa 2.7.3.

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuustarkastelu

Toteuttamiskelpoisuus on arvioitu luvussa 9.2.

Nykyisten Idjitysalueiden korotusmahdollisuus

Hankkeen rajaukset on kuvattu luvussa 2.5.

Sivukiven hyotykayttémahdollisuudet

Mahdollisuudet on kuvattu luvussa 4.2.5.

Miksi sivukiven maard on lisdantynyt ja johtaako se rikastus-
hiekan kasittelykapasiteetin riittavyyteen seka vesienkasittelyn
asianmukaisuuteen

Sivukiven mdard on lisddntynyt kallioperdn erilaisuuden takia,
sivukived tulee nykyisin suhteessa enemman. Rikastushiekan tai
vesienkadsittelyyn ei tule muutoksia, koska rikastamon kapasiteet-
ti pysyy nykyisend. Hankkeen rajauksista on kerrottu tarkemmin
luvussa 2.5.

Vaikutusaluetta laajennettava tarvittaessa

Vaikutusalueet on kuvattu luvussa 6.2.

Riittdvat luontoselvitykset tehtava laajennusalueilta ja arvioitava
miten vaikuttaa eldinten liikkumiseen

Luontoselvitykset on kuvattu luvussa 5.3.8 ja hankkeen vaikutuk-
set eldimiin luvussa 7.9.

Rikastushiekka-altaiden merkitys lintukohteena ja vaikutukset
siihen

Arvioitu luvussa 7.9.

Liito-oravat tarkastettava myos Italdjityksen lahelta

Inventoinnit on kuvattu luvussa 7.9.

Huomioitava kunnan mielipiteet ja tuleva kaavoitus

Maankayttda on tarkasteltu luvussa 7.10.

Maisemavaikutuksia arvioitava myos lahiasukkaiden nakokul-
masta sekd huomioitava maisemointi

Maisemavaikutukset on arvioitu luvussa 7.1.

Lentoestevaikutukset

Vaikutukset lentoliikenteeseen on arvioitu luvussa 7.12.

Vaikutukset virkistyskdyttoon

Vaikutukset virkistyskdyttddn on arvioitu luvussa 7.16.

Vesistovaikutusten arvioinnissa tehtava tarvittaessa lisatutkimuk-
sia sekd huomioitava MINERA:n tulokset

Pintavesista on otettu lisdndytteitd ja huomioitu MINERA:n tulok-
set. Pintavesivaikutukset on arvioitu luvussa 7.8.

Pirttilahden pohjasedimentti tutkittava

Tutkimuksista on kerrottu tarkemmin luvussa 5.3.3.

Vaikutukset vesienkasittelyyn

Vesienkasittelyyn ei tule muutoksia, koska rikastamon kapasi-
teetti pysyy nykyisena.

Sikopuron putkituksen riskit

Uusimpien suunnitelmien mukaan Sikopuroa ei olla putkit-
tamassa. Sikopuron vaihtoehtoisista linjauksista on kerrottu
luvussa 2.8.

Vaikutukset pohjavesivirtaamiin

Pohjavesivaikutukset on arvioitu luvussa 7.7.
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Pohjavesivaikutusten seuranta kuvattava

Seuranta on kuvattu luvussa 10.2.

Vaikutukset Kuopion vedenhankintaan

Vaikutukset on kuvattu luvussa 7.8.

Melumallinnuksessa selvitettava varsinkin muuttuuko melun
maadrd, ajoittuminen tai tuleeko uusia melualueita

Meluvaikutukset on arvioitu luvussa 7.2.

Tarindvaikutuksia arvioitava mielipiteissa esitetyissa ongelma-
kohteissa seka lentoasemalla

Vaikutukset arvioitu luvussa 7.3.

Polyvaikutukset arvioitava lentoasemalla

Vaikutukset arvioitu luvussa 7.4.

Varsinkin melun, polyn ja tarindn vahentdmiskeinoja mietittava
seka niiden seuranta esitettdva

Vahentamiskeinoja esitetty kyseisen arvioinnin lopussa. Vaikutus-
ten seuranta kuvattu luvussa 10.

Sosiaalisia vaikutuksia arvioitava varsinkin lahivaikutusalueella

Sosiaaliset vaikutukset arvioitu luvussa 7.16.

Huomioitava vaikutukset Idhialueen kiinteistoihin, maanomistus-
olosuhteisiin, elinkeinotoimintaan ja virkistyskdyttoon lahialueilla

Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon on arvioi-
tu luvussa 7.10, elinkeinotoimintaan luvussa 7.13 ja virkistyskayt-
toon luvussa 7.16.

Kuvattava miten ldhiasukkaisiin on pidetty yhteyttd ja miten sita
voitaisiin kehittaa

Kuvattu luvussa 7.16 ja 10.6.

Miten sosiaalisia vaikutuksia aiotaan jatkossa seurata

Esitetty luvussa 10.6.

Arvioitava tuleeko muutoksia liikenteeseen

Likenteeseen ei tule muutoksia muualla kuin kaivosalueella.
Likenteestd on kerrottu luvussa 7.11.

Kuvattava miten varauduttu poikkeustilanteisiin, erityisesti huo-
mioitava riskit rajaytyksissa, sivukiven kuljetuksissa ja ldjittamises-
sa seka vesienkasittelyssa

Riskien arviointi ja hallinta on kuvattu luvussa 7.18.

Epavarmuudet ja oletukset kuvattava

Arviointien epdvarmuudet on kuvattu jokaisen arvioinnin lopus-
sa. Hankkeen oletukset ja rajaukset on kuvattu luvussa 2.5.

Asukaskysely lahetettava myos postitse

Asukaskysely lahetetty satunnaisotannalla lahiasukkaille. Kyselys-
td kerrottu tarkemmin luvussa 7.16.

Lisattdva sanasto

Esitetty selostuksen lopussa.

3.6 Vaikutusten arvioinnissa kaytettava
aineisto

Siilinjarven kaivosalueella ja sen ymparistssa on tehty lu-
kuisia ymparistotarkkailuja ja selvityksia. Hankkeesta, ym-
paristdon nykytilasta ja kaivoksen ymparistdvaikutuksista on
ollut saatavilla runsaasti ldhtdmateriaalia. Selvitykset ovat
olleet pohjana ymparistdvaikutusten arvioinnille.
Siilinjarven koko kaivoksen toiminnasta on tehty jo ai-
emmin ympadristévaikutusten arviointi, jonka arviointise-
lostus on julkaistu 5.5.2004 (PSV - Maa ja Vesi). Tassa ym-
paristévaikutusten arvioinnissa oli mukana Mustin rikas-
tushiekka-altaan pohjoinen lisdalue ja vesiallas, Saarisen
louhos ja sivukiven ldjitysalue, Ansanmden, Pirttilahden,
Luoteis- ja Lansildjityksen laajennusalueet seka Sarkijarven
louhoksen laajennus. Néistd Mustin rikastushiekka-altaan
laajennukset, Saarisen louhosalueet ja Sarkijarven louhok-
sen laajennukset ovat toteutuneet niiltd osin kuin se on ol-
lut taloudellisesti ja teknisesti mahdollista. Myds sivukivi-
en Ansanmaden ja Lansildjitystd on laajennettu osittain. Nyt

tehdyssd YVA:ssa on tarkasteltu vastaavaa sivukivien ldjitys-

aluetta Pirttilahdelle kuin vuoden 2004 YVA:ssa. Lisdksi on

tarkasteltu hieman laajempana/korkeampana muita nykyi-
sia lajitysalueita.

PSV - Maa ja Veden tekemdssd ymparistovaikutusten
arvioinnissa (2004) on tarkasteltu kaikkia YVA-lain mukai-
sia valittomid ja valillisia vaikutuksia eri vaihtoehdoissa.
Arviointiselostuksen lisdksi on julkaistu erillisraportteina:

« Sosiaalisten vaikutusten arviointi (Oulun yliopisto, kas-
vatustieteiden tiedekunta, sosiologian jaos — HuK, tutki-
ja Tommi Sulkala ja YTL Kalle Reinikainen)

+ Rikastushiekka-altaan kivipdlyn ymparistéterveysvai-
kutukset (KELA, LL, tydterveyshuollon erik. ladk. Mikko
Holopainen, lausunto 10.3.2004)

« Vaikutukset maisemaan ja maankdyttoon (Maa ja Vesi
Oy, maisema-arkkitehti Marko Vayrynen)

 Kasvillisuusselvitykset (PSV — Maa ja Vesi, FM Mika

Welling ja FM Sari Ylitulkkila)

+ Kalastustiedustelu (PSV — Maa ja Vesi)



Siilinjarven kaivoksen ympdristévaikutusten arviointiin

on lisdksi ollut kdytettdvissda muun muassa seuraavat aineis-
tot ja selvitykset, jotka on tehty edellisen YVA-menettelyn
jalkeen:

Kemira Oy:n melumittaukset 2004 (Symo Oy helmikuu
2005)

Rikastushiekka-altaan laajennusosan melutasomittauk-
set (Symo Oy 25.6.2007)
Siilinjarven  Kolmisopen jarven lisdselvitykset -
Kolmisopenjarven hapettoman pohja-alueen laajuus
(Vesi-Eko Oy 30.11.2007)

Raportti Syrjanlammen ja Kolmisopen koekalastukses-
ta ja vesikasvillisuusselvityksestd kesdlta 2007 (Savo-
Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2.1.2008)

Kolmisopen ja Syrjanlammen pohjaeldinselvitys 2008
(Kokemdenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
8.10.2008)Siilinjarven Kolmisopen ja Syrjanlammen lisa-
selvitykset vuonna 2008 - Syrjanlammen sedimenttikar-
toitus (Vesi-Eko Oy 6.11.2008)

Siilinjarven Kolmisopen ja Syrjdnlammen lisdselvitykset
vuonna 2008 - Suotovesien ja sedimenttien raskasme-
tallipitoisuudet (Vesi-Eko Oy 21.11.2008)

Selvitys vuosien 2007-2009 aikana tapahtuneen am-
moniumtyppikuormituksen nousun aiheuttamista ve-
sistovaikutuksista (Savo-Karjalan Ympaéristotutkimus Oy
16.11.2009)

Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimintojen meluselvitys
(Symo Oy 16.11.2009)

Sulkavanjarven, Pieni-Sulkavan, Siilinjarven ja
Juurusveden pohjaeldintarkkailu 2010 (Kokemdenjoen
vesiston vesiensuojeluyhdistys ry 27.4.2011)
Kolmisopen ja Syrjidnlammen vesikasvillisuusselvitykset
2010 (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 7.6.2011)
Saarisen alueen avolouhoksen melumallinnus (Symo
Oy 15.7.2011)

Tarindmittaukset Siilinjarven koelouhos 2011 (Finnrock
Oy Ab 22.82011)

Siilinjarven Kolmisopen ja Syrjdnlammen lisdselvitykset
- Kolmisopen ja Syrjanlammen vesitaseen ja kuormituk-
sen muutokset 2008-2010 (Vesi-Eko Oy 14.9.2011)
Mustin rikastushiekka-alue ja sen maapatojen louhinta-
tarinan kestokyky (Ramboll Finland Oy 11.10.2011)
Mustin vesialtaan rakentamisen ja kdytén vaikutus
Kolmisopen ja Syrjdlammen tilaan — Vuosina 2007-2010
tehtyjen selvitysten keskeiset tulokset, johtopadtokset
ja toimenpide-ehdotukset (Vesi-Eko Oy 11.10.2011)
Siilinjarven tehtaiden kalataloudellinen tarkkailu vuonna
2011 (Savo-Karjalan Ympdristotutkimus Oy 19.12.2011)
Kolmisopen alusvesi-ilmastus vuonna 2011 (Vesi-Eko
Oy 23.1.2012)

Juurusveden kalastusalueen kaytto- ja hoitosuunnitel-
ma (Jukka Laulainen 2011)

Saarisen kaivokartoitus
Ymparistotutkimus Oy 16.11.2012)
Kokeellinen tutkimus sulfaattipitoisuuden vaikutukses-

alueen (Savo-Karjalan

ta Sulkavanjarven syvanneaseman 14 sisdiseen fosfori-
kuormitukseen (Heitto ym. 29.11.2012)
lImanlaatumittaukset Siilinjdrven kaivosalueen ympadris-
tssa (IImatieteen laitos 17.12.2012)

[td-Suomen sedimenttiprojekti (FCG Suunnittelu ja
Tekniikka 2013)

Térind- ja ilmanpainemittausraportti (Finnrock Oy Ab
12.6.2013)

Kuuslahden, Juurusveden, Siilinjarven, Sulkavanjarven
ym. veden laadun tarkkailuraportti 2012 (Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy 1.7.2013)

Saarisen louhoksen meluselvityksen péivitys (Symo Oy
11.7.2013)

Kaivoksen ympadristévaikutusten tarkkailutulokset

Ymparistévaikutusten arviointi perustuu lisdksi muun

muassa seuraaviin:

Tehtyihin hankesuunnitelmiin

Olemassa oleviin ympadristdn nykytilan selvityksiin
Olemassa olevaan aikaisempaa toimintaa, ymparistod,
padstoja ja ympadristdvaikutuksia koskevaan tutkimus- ja
tarkkailuaineistoon

Arvioinnin aikana tehtyihin lisdselvityksiin ja tutkimuk-
siin

Kirjallisuudessa esitettyihin vaikutusarvioihin vastaavan
tyyppisista hankkeista

Tiedotus- ja yleisotilaisuuksissa sekd kyselyiden/haastat-
telujen yhteydessa esiin tulleisiin seikkoihin
Lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin seikkoihin
Muualla harjoitettavaa vastaavaa toimintaa koskeviin
tarkkailutuloksiin ja kdyttékokemuksiin

Kirjallisuudessa ja lainsdddanndssa esitettyihin viitear-
voihin ja vertailuaineistoon
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4 SIILINJARVEN KAIVOS

4.1 Sijainti ja kdyttohistoria

Yaran Siilinjdrven toimipaikka sijaitsee Kuuslahden kylds-
sa kantatien 75 varressa. Kaivos, rikastamo, varastoalueet
ja tehtaat sijoittuvat yhtion omistuksessa olevalle noin 3
400 hehtaarin laajuiselle alueelle. Siilinjarven keskustaan
on noin kolme kilometrid. Kaivos, rikastamo ja kiilletehdas
sijaitsevat Nilsidntien ja rautatien pohjoispuolella, tehtaat
niiden eteldpuolella (kuva 4-1).

Siilinjarven tehtaiden paamyyntituotteet ovat lannoit-
teet ja fosforihappo. Fosforihappo menee jatkojalostuk-
seen lannoiteteollisuuteen, eldinrehuteollisuuteen koti- ja
ulkomaille seka elintarviketeollisuuteen. Lannoitteita kay-
tetddn padosin peltoviljelyssd sekd kotimaassa ettd |ahi-
vientialueilla. Lannoitteiden valmistamiseen tarvittava typ-
pihappo tehdaén typpihappotehtaalla. Myos fosforihapon
padraaka-aineet, apatiitti ja rikkihappo, tulevat Siilinjarven
kaivokselta ja tehtailta. Fosforihapon valmistuksessa synty-
vélle kipsille etsitddn uusia hydtykayttdkohteita muun mu-
assa rannikkoalueiden pelloilla valumavesien fosforinpois-
tossa ja vaikeissa rakennuskohteissa stabilointiaineena.

Yaran Siilinjarven tehtaiden tuotanto kdynnistyi vuon-
na 1969. Ensimmadisessd vaiheessa tuotantolaitoksiin kuu-
luivat pasutto-rikkinappotehdas, fosforihappotehdas, am-
moniumfosfaattitehdas ja voimalaitos. Toiminta laajeni jo
muutaman vuoden kuluttua. Vuosina 1972-1973 raken-
nettiin lannoitetehdas, typpihappotehdas ja pakkaamo.
Kiilletehdas ja kalsiumsulfaattitehdas ovat toimineet vuo-
desta 1985. Kemiran omistaman kalsiumsulfaattitehtaan
tuotanto loppui vuonna 2011.

Ensimmadinen viite Siilinjarven apatiittiesiintymasta tuli
1950-luvulla rautatietydmaalta. Malminetsintdavaiheen jal-
keen vuonna 1966 paikalla tehtiin pienimuotoinen ri-
kastuskoe sekd vuosina 1975-1979 koerikastusta jatket-
tiin suuremmassa mitassa. Ensimmadinen tuotantovuosi
oli 1980, jolloin louhittiin jo yli 2 miljoonaa tonnia kivea.
Siilinjarven kaivoksen merkitys kansantaloudelle on mer-
kittéva, silld Suomi on fosforiraaka-aineen suhteen kéytan-
nollisesti katsoen omavarainen. (GTK 2013)

Kaivoksen paatuote, apatiittirikaste, kdytetadn lahes ko-
konaan fosforihapon valmistukseen. Oheistuotteina saa-
daan kalsiittirikastetta, kiillerikastetta ja Kkiilletuotteita.
Kalsiittirikastetta ja osaa kiilletuotteista kdytetdan sellaise-
naan maanparannusaineena, kiillerikastetta jatkoproses-
soituna muun muassa muovi- ja rakennuslevyteollisuudes-
sa. Kiilletuotanto kuuluu LKAB Minerals Oy:lle.

4.2 Kaivostoiminta nykytilanteessa

4.2.1 Malmiesiintyman kuvaus

Sarkijarven louhosalue on osa Siilinjdrven pohjois-ete-
[d suuntaista, noin 16 kilometrid pitkdd ja leveimmil-
[d&@n noin 1,5 kilometrid leveda karbonatiittikompleksia.
Malmiesiintyman pituus on noin 14,5 kilometrid ja leveim-
millddn se on 650 metrid. Kallion paakivilajit louhosalueel-
la ovat malmikiven osalta glimmeriitti, karbonaattiglimme-
riitti, silikokarbonatiitti ja karbonatiitti, joista karbonatiitti
esiintyy juonina muissa malmikivilajeissa. Glimmeriiitiksi
kutsutaan kived, jossa on alle 10 % karbonaattimineraa-
leja ja karbonatiitiksi kived, jossa on yli 50 % karbonaatti-
mineraaleja. Karbonatiitti esiintyy padosin louhoksen kes-
kivaiheilla enimmillddn noin 100 metrid levedna vyohyk-
keend. Glimmeriitti esiintyy padosin louhoksen reunoil-
la. Keskiméaaraisessa malmissa on 65 % flogopiittia, 19 %
kalsiittia+dolomiittia, 10 % apatiittia, 5 % amfibolia ja T %
aksessorisia mineraaleja.

Ulkoraakkuna on péadasiassa feniitti, joka kehdrakenteen
tavoin ymparoi lahes koko esiintymaa. Alueen nuorin kivi-
laji on tonaliitti. Tonaliitti on intrudoitunut Sdrkijdrven lou-
hoksen lénsi- ja lounaisosaan esiintyen sielld padosin ul-
koraakkuna. Feniitin kulku ja kaade noudattaa malmin ra-
kenteita Sérkijarven louhoksen osalta ja kaatuu malmin
tavoin noin 85 astetta lanteen. Tonaliitti-intruusio kaatuu
itdédn noin 60-70 asteen kulmassa. Kuvassa 4-2 on esitetty
Sérkijarven louhoksen geologia.
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Kuva 4-2. Sdrkijérven louhoksen geologia.

Sisdraakkuna on padasiassa diabaasi. Diabaasi esiin-
tyy juonina malmissa ja ne ovat pddasiassa luode-kaak-
ko suuntaisia, mutta myds itd-lantisid juonia tavataan.
Juonia esiintyy sekd pystyasentoisina etta loivasti kaatu-
vina. Diabaasijuonien leveydet vaihtelevat muutamasta
senttimetristd 60 metriin. Tonaliittijuonien esiintyminen
on diabaasijuonia epdmadrdisempda. Pddasiassa kulku on
pohjois—eteld sekd lounas—koillinen. Kaade nailld juonil-
la vaihtelee 60-70 asteen valilld, mutta myds hyvin loivia
noin 20 asteen omaavia laattamaisia tonaliittijuonia esiin-
tyy. Tonaliittiset juonet liittyvat tonaliitti-itruusioon louhok-
sen lansi ja lounaiskulmalla jonka seurauksena sisaraakkui-
na olevat juonetkin keskittyvat ndin ollen samalle alueelle.
Feniitti esiintyy myos sisdraakkuna ollen malmikivessé kse-
noliitteina, joiden koko vaihtelee kymmenista senttimet-
reistd kymmeniin metreihin. Erityisesti ndita ksenoliitteja on
esiintyman reunoilla, mutta nditd tavataan myos keskella
malmiota.

Sarkijarven louhoksen lisdksi malmia louhitaan Saarisen
satelliittilouhoksesta, joka sijaitsee Mustin rikastushiekka-
altaan itdpuolella. Saarisen louhos avattiin vuonna 2012.
Kallio- sekd maaperaltdan Saarisenjarven alue vastaa nykyi-

sen Sarkijarven louhoksen aluetta, silla poikkeuksella, ettd
malmiesiintyman itdkontaktissa on ulkoraakkuna feniitin si-
jasta paikoin graniittigneissia.

4.2.2 Louhinta

Fosforimalmi (10,5 Mt/a) louhitaan avolouhoksesta poraa-
malla ja rdjdyttdmalld. Louhintasuunnittelun pohjana on
louhoksen elinkaarisuunnitelman pohjalta tehty 18 kuu-
kauden rullaava suunnitelma, johon kenttdsuunnittelu
perustuu. Poraus suoritetaan hydraulisilla poravaunuilla.
Tuotantoreidn koko on 165 mm, rakolinjojen ja apulinjojen
reikdkoko on 89 mm. Tuotantoreikien osuus kokonaislou-
hinnasta on yli 80 %.

Louhintardjahteend kdytetddn emulsiordjahdysainetta,
johon tarvittava emulsiomatriisi valmistetaan omalla mat-
riisiasemalla. Emulsiordjahdysaineen panostus suoritetaan
omilla panostusautailla, joissa emulsiomatriisin joukkoon
lisdtddn ANFO:a. ANFO:n valmistusta varten kaivoksella on
AN-prillivarasto. Réjaytysainetta valmistetaan ja kdytetaan
noin 10 000 t/a. Réjdytyksid suoritetaan 1-2 kertaa viikossa
maanantain ja perjantain valisend aikana.

Louhokseen kertyva vesi pumpataan rikastamon vesi-
kiertoon. Irti rdjdytetty malmi lastataan maansiirtoautoihin
ja kuljetetaan maanpinnalle karkeamurskaukseen. Sivukivia
(3-18 Mt/a) kuljetetaan Igjitysalueille. Osa sivukivestd hyo-
dynnetddn muun muassa murskaamalla kived ja kayttamal-
1& mursketta tierakenteisiin. Sivukived kuljetetaan myos pa-
torakenteiksi rikastushiekka-alueelle. Maanpoistomassoista
teknisesti hyddyntamiskelpoiset hyddynnetdan kaivostoi-
minnassa patorakenteissa ja rakenteiden maisemoinnissa
sekd toimipaikan muissa maisemointi- ja maanrakennus-
kohteissa.

Louheen kuormaus ja kuljetus on urakoitsijan toteutta-
maa jatkuvaa kolmivuoroty6td. Kuormauksessa kaytetaan
sekd kaivinkoneita ettd pyorakuormaajaa. Louhe kuljete-
taan pddasiassa 150 tonnin maansiirtoautoilla. Urakoitsija
vastaa myos rikotuksesta, rikkoporauksesta ja louhosteiden
rakentamisesta ja kunnossapidosta.

4.2.3 Rikastus

Malmilohkareet murskataan kolmessa vaiheessa alle 25
mm:n kokoon ja murske aumataan homogenisointiken-
talld (tasausvarasto), jonka varastointikapasiteetti on noin
2-3 vuorokautta rikastamon keskimaardiselld syottotasol-
la. Murskauksessa syntyva poly erotetaan suodattimilla.
Tasausvarastoinnin tarkoituksena on valivarastointi malmin
murskattavuuden vaihtelun ja kunnossapitotarpeen aihe-
uttamien kapasiteettivaihteluiden tasaamiseksi sekd mal-
min laatuvaihteluiden tasaamiseksi. Lisdksi se antaa aikaa



analysoida raaka-aineen laatua mahdollisemman hyvan ri-
kastustuloksen aikaansaamiseksi.

Jauhatuksessa on kaksi rinnakkaista tanko-kuulamylly-
jauhatuslinjaa. Kuulamyllyt ovat sulkeisessa piirissa luokit-
timien kanssa. Jauhatuspiirien kapasiteettitavoitteet ovat
450 ja 650 t/h. Keskimddrin jauhatuksen kokonaissyottd
vaihtelee malmin laadusta riippuen, ollen keskimaarin on
noin 1 000-1 300 t/h. Jauhatuksesta malmi johdetaan val-
mennuksen kautta vaahdotuspiiriin. Valmennuksessa mal-
milietteeseen lisatadn rikastuskemikaalit, joiden selektiivi-
syyttd ohjataan pH-tasoa saatamalla.

Vaahdotuksessa apatiitti erotetaan mahdollisimman tar-
kasti muista sydtteen mineraaleista. Vaahdotuksesta jal-
jelle jaanyt rikastushiekka johdetaan vedenpoistosykloni-
en ja valisakeutuksen kautta pumppaamalla rikastushiek-
ka-altaalle. Taman prosessiosan tarkoituksena on toisaal-
ta valttda turhaa vedenpumppausta allasalueelle, mutta
toisaalta myds kierrdttdd vetta sisdisesti mahdollisimman
paljon prosessin ldmmitysenergiatarpeen minimoimisek-
si. Rikaste puhdistetaan kertausvaahdotuksissa. Rikasteesta
poistetaan vesi sakeuttamalla ja suodattamalla. Tuote joh-
detaan suodatuksen jalkeen ulkovarastoon, josta se kulje-
tetaan kuorma-autoilla eteenpain. Kuvassa 4-3 on esitetty
rikastamon prosessikaavio.

4.2 4 Kiilletehdas (LKAB Minerals Oy) ja biotiitin
valmistus (Yara Suomi Oy)

Siilinjdrven apatiittimalmi sisaltad runsaasti kiillemineraa-
leja. Raakakiille erotetaan apatiitin vaahdotuksen jaan-
noslietteestd painovoimaan ja seulontaan perustuvil-
la menetelmilld, joita menetelmid kdytetdan eri vaiheis-
sa halutun tuotteen loppukarkeuden saavuttamiseksi.
Lopputuloksena on erittdin puhdas flogopiittikiilletta sisél-
tdva rikaste. Tuotevalikoimaa voidaan laajentaa tuotteen
hienousasteen mukaan. Tuote kuivataan 6ljyn polttoon pe-
rustuvilla kuivaimilla ja toimitetaan asiakkaille.

Kiillerikasteita tuotetaan enintdan 20 000 t/a. Tuotteet
toimitetaan pakattuina tuotteina.
Kiillerikasteiden paakdyttdkohteet ovat muovit ja raken-
nuslevyt. Kiille toimitetaan pddsadntdisesti vientiin, koti-
maan markkinat ovat pienemmat.

Biotiittirikaste on kdytdnnossd samaa kiillemassaa kuin
malmi, mutta siitd on apatiittivaahdotuksen yhteydessa
otettu apatiitti erilleen. Lopuksi tuote suodatetaan ja kui-

irtotavarana tai

vataan rumpusuotimella ja toimitetaan asiakkaille suoraan
tehtaalta. Biotiittia kdytetddn maanparannusaineena sekd
lannoitteiden raaka-aineena, jolla korvataan tuontiraaka-
aineita.
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Kuva 4-3. Malmin louhinta- ja rikastuskaavio.
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4.2.5 Kaivannaisjatteiden sijoittaminen ja
hyotykaytto

Raasion allas

Raasion allasta on kdytetty tuotannon alusta vuodesta 1979
kevddseen 1983 rikastushiekan ldjitysaltaana. Altaan koko-
naispinta-ala on noin 170 ha, josta vesiallasta noin 110 ha.
Altaaseen on pumpattu yhteensa noin 8 Mt (5 Mm?) rikas-
tushiekkaa. Nykyisin Raasion altaaseen johdetaan rikastus-
hiekkaa ainoastaan Mustin altaan pumppauslinjan muu-
tos- ja kunnossapitotdiden aikana. Pédasiassa Raasion allas-
ta kdytetddn rikastamon vesialtaana, jonka kautta Mustin
altaalle rikastushiekan mukana pumpattu vesi ja allasalu-
eiden valumavedet johdetaan Jaakonlammen altaaseen ja
edelleen rikastamon prosessivedeksi.

Raasion altaan l&nsiosassa olevasta rikastushiekan 18ji-
tysalueesta altaineen on muodostunut vuosien kuluessa
erityisesti syysmuuttavien kahlaajalintujen suosima alue.
Alue on arvokas vesilintujen pesimisalueena, jonka lisak-
si tdrmapadskyilld on suotuisia pesimisalueita [ahiympadris-
tossa.

Mustin allas

Vuodesta 1983 rikastushiekka on pumpattu Mustin altaa-
seen. Tayttdtekniikkana on kdytetty padasiassa yhtd vaaka-
suuntaista purkausputkea (500 mm), josta tdyton tehosta-
miseksi voidaan ottaa kdyttdéon sivusuuntaisia pienempia
purkausputkia. Altaalle rakennetaan tarpeen mukaan oh-
jauspenkereitd, joilla ohjataan rikastushiekan kulkeutumis-
ta altaalla.

Mustin altaan kokonaispinta-ala on noin 800 ha, josta
vesiallasta on 100-200 ha vesipinnan korkeudesta riippu-
en. Mustin altaaseen on vuoden 2012 loppuun mennessa
sijoitettu rikastushiekkaa arviolta noin 220 Mt (140 Mm?).
Nykyisella padotuskorkeudella (HW = +140 m mpy) Mustin
altaan tilavuuden on arvioitu riittdvan vuoteen 2016 ilman
erillisid toimenpiteitd. Altaan kayttéidn pidentdmiseksi on
kdynnissa kaksi hanketta: padon korottaminen ja rikastus-
hiekan lgjityskulman nostaminen. Padon korotus altaan
pohjoisosassa kdynnistyi vuonna 2013. Lajityskulman nos-
taminen on suunniteltu toteutettavaksi nostamalla altaal-
le pumpattavan rikastushiekkalietteen kiintoainepitoisuut-
ta niin kutsutulla sakea liete -tekniikalla. Tata varten Mustin
rikastushiekka-altaalle on suunnitelmissa rakentaa sakea
liete -laitos, jonne rikastamolta tuleva rikastushiekkaliete
ohjataan. Sakea liete -laitokselta sakeutettu rikastushiek-
ka pumpataan altaalle ja sakeutuksessa erotettu vesi ohja-
taan rikastamon vesikiertoon. Sakea liete -tekniikkaa testa-
taan pilot-laitoksella vuoden 2013 aikana. Edelld mainittu-
jen suunnitelmien onnistunut toteutus johtaa siihen, etta
Mustin altaan ldjitystilavuus riittdd vuoden 2034 loppuun.

Vuonna 2007 otettiin kdyttdon Mustin altaan l&nsi-
puolelle rakennettu lisdvesiallas, jonka tarkoitus on lisaté
Mustin altaan vesitilavuutta, ja tehostaa kiintoaineen las-
keutumista ennen kuin vesi pumpataan takaisin rikasta-
molle. Lisdvesialtaan pinta-ala on noin 100 ha, ja tilavuus
7,8 Mm?*

Sivukiven hyotykaytto

Malmia louhitaan vuosittain 10,5 Mt. Kaivoksen koko-
naislouhintamaara (14-29 Mt) madrdytyy irrotettavan sivu-
kiven madrastd, joka vaihtelee vuosittain (3-18 Mt). Sivukivi
on apatiittituotantoon kelpaamatonta kived, malmin sivu-
kived seka sivukiven ja malmin seosta. Sivukived hyddynne-
tddn mahdollisuuksien mukaan Yaran omassa toiminnassa,
kuten kaivosalueen pato- ja tierakenteissa.

Kaivosalueen ulkopuolella tapahtuvaa hyoddyntamis-
td selvitetdan jatkuvasti. Yara on yrityspartnerina muka-
na Geologian tutkimuskeskuksen sivukivien hyddynta-
miseen tahtddvassa Kaikki kdyttdon -hankkeessa. Tassa
Pohjois-Savossa 2013-2014 toteutettavassa hankkeessa
on tavoitteena luoda uusi toimintamalli kaivos- ja kivilou-
himovaltaisille alueille kiviaineshuollon jarjestamiseksi ja si-
vukivivarantojen hallinnoimiseksi. Hankkeen toteutusvas-
tuu on Geologian tutkimuskeskuksella (GTK). Hankkeessa
on mukana my®s muun muassa Liikennevirasto. Yara on
my6s mukana valtakunnallisessa UUMA-2 ohjelmassa. Télla
hankkeella edistetddn kestavan kehityksen mukaista eko-
tehokasta maanrakentamista. Hankkeen tavoitteena on,
ettd myos heikompilaatuiset maa- ja kiviainekset saataisiin
maaldjityksen sijasta hydtykdyttdon. Hanketta koordinoi
Ramboll Finland Oy, mukana ovat muun muassa paikalliset
ELY-keskukset ja Liikennevirasto.

Edelld mainittujen hankkeiden ohella Yara toimii aktii-
visesti paikallisten yritysten kanssa, jotta sivukivid saataisi
kaupallisesti hyddynnettya. Kdyttdkohteita ovat muun mu-
assa rakennusteollisuuden raaka-aineet ja infra-rakennus-
projektit. Tavoitteena on, ettd sivukived pystyttdisiin vuosi-
tasolla hyddyntdamaan kaivoksen ulkopuolella useita kym-
menid tai jopa satoja tuhansia tonneja. Maarat ovat kuiten-
kin riippuvaisia siitd, miten rakentamisen markkinat kehit-
tyvat, miten kiviaineksen hinta alueellisesti kehittyy ja pys-
tytadnko 16ytdmadn tarpeeksi kustannustehokkaita mene-
telmia sivukiviaineksen hyddyntamiseksi.

Sivukiven l&jitys

Sivukivestd on toiminnan aikana hyddynnetty noin puo-
let (patoihin, murskeeksi yms.) ja saman verran on va-
rastoitu kaivospiiriin yhteensd seitsemalle eri ldjitysalu-
eelle. Nykydan kdytdssa ovat Saarisen louhoksen ldjitys-
alue, Ansanmaden ldjitysalue ja Itdldjitys (kuva 4-1). YVA-
hankkeessa selvitetdan sivukivien Igjityksen laajentamis-



Taulukko 4-1. Ldjitettcvien sivukivien mineraloginen ja kemiallinen koostumus.

Kivilaji Mineraalin koostumus Kemiallinen koostumus
Sarvivélke NaCa,(Mg,Fe),AlLSI O, (OH),
Ca-plagioklaasi CaAlSi,O,
Diabaasi
Pyrokseeni (CaFe,Mq),5i,0,
Biotiitti K(Mg,Fe),AISi.O, (OH,F),
Kalimaasalpa KAISi.O,
Plagioklaasi NaAlISi,O,
Feniitti
Pyrokseeni (CaFe,MQ),51,0,
Kvartsi SiO,
Plagioklaasi NaAISi.O,
Tonaliitti Kvartsi SiO,
Biotiitti K(mg,Fe),AISLO, (OH,F),
Plagioklaasi NaAISi,.O,
Kvartsi SiO,
Gneissi
Biotiitti K(mg,Fe),AlSi,O, (OH,F),
Sarvivalke NaCa,(Mg,Fe),ALSI,O, (OH),
Flogopiitti KMg,AlSi,O, (OH,F),
Karbonaatti (CaMg)CO,
Malmi
Apatiitti Ca,(PO,),(FCL,OH)
Sarvivélke NaCa,(Mg,Fe),AlSi.O, (OH),

ta kolmelle alueelle, joista yksi olisi Pirttilahdessa, toinen
Ansanmden lansipuolella ja toinen Itéldjityksen itdpuolella.

Sivukiven l3jittdminen toteutetaan kerroksittain kes-
kimaarin 10 metrin korkuisina penkereind. Lajitysten reu-
noille jatetdan joka toiselle korotuskerrokselle maisemointi,
joka toimii samalla turvahyllyna vierivilta |djitettaviltd sivu-
kiviltd. Sivukivet tuodaan l3jitysalueelle haluttuun kohtaan
maansiirtoautoilla ja kerrokset tasataan ja viimeistelldan
puskutraktoreilla. Sivukivialueiden tayttojarjestys madritel-
|dan tdyttosuunnittelussa, jota tehddan jatkuvana proses-
sina logististen ja teknistaloudellisten nakokohtien opti-
moimiseksi.

[taldjitys sijaitsee avolouhoksen itdpuolella noin kilomet-
rin etdisyydelld Nilsidntiesta (KT 75). Alueen pinta-ala on 55
ha ja suunniteltu kokonaistilavuus 31 Mm?. [téldjitys nousee
korkeimmillaan pohjoisosassa noin +180 m mpy tasolle ny-
kyisen ympdristdluvan mukaisessa lopputilanteessa.

Kaakkoisldjitysalue ei ole endd kdytdssa. Se sijaitsee
Sarkijarven paalouhoksen itdpuolella Nilsidntien varrella.
Sen pinta-ala on 6,2 ha ja se on tdytetty +120 m mpy ta-
solle. Ldjityksessa on sivukived runsaat 1 Mm?. Alueelle on

|3jitetty myds maa-aineksia. Maa-altaan tukipenger, jonka
suurin korkeus noin 30 metrid, on peitetty maa-aineksilla.
Nilsiantielle ndkyva sivu on maisemoitu.

Lounaisldjitys sijaitsee avolouhoksen lounaispuolella
Sulkavanjarven rannalla. Alueen suunniteltu pinta-ala on
41,8 ha, josta maan Idjitykseen kaytetddn 8,6 ha ja sivukiven
I3jitykseen 33,2 ha. Alueen ldjityskapasiteetti on yhteensa
8,4 Mm?, josta sivukivelle varattu lgjityskapasiteetti on 7,3
Mm?. Lounaisléjityksen keskelld on allas pehmeille maa-ai-
neksille. Sivukivi ldjitetddn eteld- ja pohjoispaahan tasolle
noin +135 m mpy. Maa-altaan tukipenkereen suurin kor-
keus on noin 23 m. Lajityksen Sulkavanjdrven puoleinen
sivu seka Idjityksen eteldosa on maisemoitu alueelle teh-
dyn Maisemavision periaatteiden mukaisesti.

Lansildjitys sijaitsee avolouhoksen ja karkeamurskaa-
mon vdliselld alueella ja on kaivoksen ensimmainen sivu-
kiven lgjitysalue. Ldjitysalueen pinta-ala on 15,7 ha ja alue
on taytetty +174 m mpy tasolle. Alueella on sivukived 4,3
Mm? eikd sinne enda ole Igjitetty kived. Lansildjityksen lou-
naispuolella tasolla +140 m mpy oleva tasannealue on pei-
tetty maa-aineksella ja siihen on istutettu koivun ja man-
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nyn taimia.

Luoteisldjitysalueen pinta-ala on yhteensd 29 ha, jos-
ta talld hetkelld 22 ha on kéytetty louhosalueelta poistet-
tujen pehmeiden maa-ainesten Igjitykseen. Lajitysalueen
pinta on tasolla +150 m mpy ja maa-aineksen maara noin
10 Mm?. Alueelle Idjitettyd maa-ainesta kdytetddn kaivos-
alueen maisemointiin. Talla hetkelld luoteisldjitykseen ei si-
joiteta sivukived.

Ansanmden ldjitysalue sijaitsee Luoteisldjityksen vieres-
sd. Ansanmaéen lgjitysalueen pinta-ala on 45 ha. Alueella on
sivukived 8,1 Mm?. Ldjitysalueen pinta on talld hetkelld ta-
solla +180 m mpy. Alueelle voidaan ldjittaa sivukived +190
m mpy tasolle ymparistdluvan mukaisesti.

Ympadristdluvan mukaisesti Saarisen alueella voidaan va-
rastoida sivukived ja maa-aineksia l&jitysalueelle, jonka pin-
ta-ala on 35 ha ja tilavuus 15 Mm?®. Varastointi on aloitettu
vuonna 2013.

Siilinjarven kaivoksen sivukivi koostuu pddasiassa dia-
baasista, feniitista ja tonaliitista seka heikkolaatuisesta mal-
mista (20-50 %). Saarisen malmion alueella sivukivend on
myos gneissi.

Koska lgjitettdva kiviaines on karkeaa, kiven ominais-
pinta-ala on pieni. Rapautumisreaktiot ovat ndin ollen
tehottomampia kuin hienojakoisessa rikastushiekassa.
Fysikaalisen ja kemiallisen rapautumisen seurauksena ki-
vikasan lapi imeytyvan suotoveden koostumus muuttuu
jossain maarin. Herkimmin rapautuvia mineraaleja |djitet-
tdvassa kiviaineksessa ovat karbonaatit ja Ca-plagioklaasi.
Edellisia hitaammin rapautuvat sarvivdlke ja muut pla-
gioklaasiseokset. Kyseisten mineraalien rapautuessa suo-
toveteen liukenee jossain maarin muun muassa magne-
siumia, rautaa, kalsiumia, natriumia, piihappoa (5i0,) ja kar-
bonaatti-ioneita (CO,). Rauta (Fe**) on liikkuva vain pelkis-
tdvissa (hapettomissa) oloissa, joten sivukivikasan olosuh-
teissa se saostuu nopeasti vaikealiukoisena ferrisaostuma-
na. Silikaattimineraalien rapautuessa alumiini jé& padosin
kiinteisiin rapautumisjaannoksiin kuten savimineraaleihin.
Vaikealiukoista alumiinia mobilisoituu mineraaleista vas-
ta kun helppoliukoiset emédskationit ovat liuenneet ja pH
alentunut. Sivukivikasan olosuhteissa alumiini ei reagoi
ympadristonsa kanssa. Suotovesiin liukenevat ainemaaréat
ovat (Na, Ca, Mg) pienia ja niistd aiheutuu ainoastaan va-
hdista veden kovuuden, sahkdnjohtavuuden ja pH:n nou-
sua. Sivukivildjitysten suotovesista aiheutuva aineskuormi-
tus on merkityksettéman pieni verrattuna rikastushiekka-
altailta tapahtuvaan kuormitukseen.

Sivukivikasoilla oleva kiviaines ei sisalla ympadristolle hai-
tallisia aineita. Kdytodssa olevat sivukivildjitykset pyritddn
kdytonaikaisella muotoilulla sopeuttamaan vallitsevaan
maisemakuvaan. Maisemoinnin tarkoitus on sopeuttaa la-
jitykset lahiympadristdon kiviluiskaa paremmin. Lajityksiin

rakennetaan tdyttdvaiheessa vdlitasanteita (turvatasoja),
jotka peitetddn maa-aineksella ja niille istutetaan puita.
Maisemointia toteutetaan ldjitysalueen tdyton edistyessa.

4.3 Vesien hallinta

RikastamoottaatarvitsemansaraakavedenSulkavanjarvesta
sekd avolouhoksen kuivatusvesista. Lisaksi rikastamon vesi-
kiertoon tulee vettd rikastushiekka-alueen sadannan mu-
kana. Kaivosalueelta johdetaan Sulkavanjarveen vain piha-
alueen valumavesia, kun taas prosessikiertoon muodostu-
va ylimadrdinen vesi seka louhoksen kuivatusvedet kdsitel-
|&&n omassa kemiallisessa puhdistamossa (Sikopuron puh-
distamo) ja johdetaan Sikopuroa pitkin Kuuslahteen.

Rikastuksessa syntyva rikastushiekka pumpataan ve-
silietteena (padsaantoisesti Mustin) rikastushiekka-altaa-
seen, missd kiintoaine asettuu loivaan kulmaan veden
kerddntyessa alueen vesialtaaseen. Rikastushiekan I&ji-
tysalueen kokonaispinta-ala on yli 1 000 ha. Mustin rikas-
tushiekka-altaalta vesi valuu ylivuotona Mustin lisévesial-
taaseen. Allasalueelta vesi ohjataan Raasion altaan kautta
Jaakonlammen altaaseen ja pddosa palautetaan rikastus-
prosessiin. Ylimaardinen vesi, jota rikastusprosessissa ei pys-
tytd kdyttamadan, puhdistetaan kemiallisesti ja johdetaan
Sikopuron kautta Kuuslahteen.

Rikastamon pihavedet ja muut valumavedet kerdtaan
pieniin turva/kerdilyaltaisiin, jotka sijaitsevat sakeuttimen
vieressa rikastamon lansipuolella. Vedenpuhdistuksessa ja
naiden altaiden ajoittaisessa ruoppauksessa syntyva liete
(140 t/a) palautetaan prosessiin tai rikastushiekka-alueelle.
Kaivoksen ja rikastamon vesikaavio on esitetty kuvassa 4-4.
Osa piha-alueen vesista ja padurakoitsijan piha-alueen ve-
sistd johdetaan vuonna 2011 valmistuneen altaan kautta
Sulkavanjarveen maaramittauksen kautta. Vedet ovat mu-
kana tarkkailusuunnitelman mukaisessa analyysiohjelmas-
sa.

4.4 Infrastruktuuri ja liikenne

Toimipaikan kemialliset tehtaat muodostavat oman toi-
minnallisen kokonaisuuden. Tehtailla on oma jaédhdytys-
vesi- sekd jatevesijdrjestelma. Alueen vuotojenhallintajdr-
jestelmat on integroitu suljettuihin prosessivesikiertoihin.
Kaivos sijaitsee tehdasalueesta erilldén, noin 1,5 kilometrid
tehtaista pohjoiseen ja tukeutuu omaan infrastruktuuriin-
sa. Tehtaiden ja kaivoksen vililld on yhdystie, Kaivoksentie,
jota pitkin kaikki ulkoinen liikenne kaivokselle tapahtuu.
Rikastamon alueella sijaitsevat apatiitti- ja kalsiittirikasteen
varastot, kivituotteiden varastoalue, prosessikemikaalien
varastot, kevyen polttodljyn sdilidt sekd toimintaa tukevat
konttori- ja kunnossapitotilat. Alueen polttoainesailiot ovat
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Kuva 4-4. Siilinjdrven kaivoksen vesikaavio (m/h).

allastettuja tai vuotojenkerdilyjarjestelman piirissa.
Tehdasalueen voimalaitos tuottaa toiminnassa tarvit-
tavan sahkon, hdyryn ja [3mmon. Se saa padosan energi-
astaan tehtaiden prosessilammaostd. Kaivoksen péaséh-
kon syottd on toteutettu omaa erillistd 110 kV linjaa pitkin.
Talousvesi ja kaukoldampd johdetaan kaivokselle tehtaalta.
Lisaksi tehdasalueella on vilkas ratapiha (noin 50 000
vaunua vuodessa) ja satama (50 laivaa vuodessa). Ulkoinen
raskas liikenne tehdasalueelle on 70-100 ja henkildliikenne
600 ajoneuvoa vuorokaudessa. Toimipaikan henkildkun-

nan ja asiakkaiden kdytossa on noin 400 autopaikkaa, josta
kaivoksella sijaitsee 100 paikkaa. Merkittdvimmat raskasta
sisdistd liikennettd aiheuttavat toiminnot ovat apatiittirikas-
teen siirto, pasutteen lastaustydt, prosessikipsin ja liettei-
den ajot, tuotannon raaka- ja apuaineiden seka tuotteiden
siirrot. Olennainen sisdinen liikkenne kaivosalueella aiheu-
tuu myos malmin ja sivukiven kuljettamisesta louhoksilta
(14-29 Mt/a, noin 150 t/kuorma). Liikenndinti on ympari-
vuorokautista. Kdytdnnossa kaikki kuljetustoiminnot toteu-
tetaan nykyisin aliurakoitsijoiden toimesta.
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4.5 Toiminnassa syntyvat muut jatteet

Rikastamolla erikseen lajiteltavia jatelajeja ovat kaatopaik-
kajate, kerdyspaperi ja pahvit, romurauta seké vaaralliset
jatteet. Syntyvid vaarallisen jatteen jakeita ovat muun mu-
assa jateoljyt, kiintedt oOljyiset jatteet (esim. dljynsuodatti-
met), akut ja loisteputket. Tuotannossa muodostuvat jat-
teet kerdtdan, lajitellaan ja varastoidaan sekd toimitetaan
hyotykayttoon tai kasiteltdvaksi tavanomaisen jétteen tai
vaarallisen jatteen kasittelypaikoissa. Erityyppiset jatteet va-
rastoidaan toisistaan erilldadn omissa, merkityissa laatikoissa,
astioissa tai sdilidissa. Kaatopaikkajatteen madrda pyritdan
vdhentdmadn syntypaikkalajittelulla. Tehdasalueen jate-
huollon hoitavat paikallisesti toimivat jatehuoltoyritykset.

4.6 Maisemointi

Avolouhoksessa louhitut sivukivet on Idjitetty maanpaal-
|& seitsemaddn eri ldjityskohteeseen. Sarkijarven louhoksen
|&heisyydessa sijaitsee kuusi djityskohdetta ja Saarisen lou-
hoksen laheisyydessa yksi.

Kaivoksen sivukivildjityksille on laadittu maisemointi-
suunnitelma. Alueita maisemoidaan sitd mukaa, kun ne
ovat ensin tdytetty erillisen suunnitelman mukaisesti laki-
korkeuksiinsa. Sivukivialueiden maisemoinnissa pyritdan
palauttamaan sivukivildjitysten alueet mahdollisimman
luontaisenndkaisiksi harjumuodostelmiksi.

Sivukivildjitysten maisemoinnissa lgjitysten hyllyille lou-
heen pdalle ajetaan moreenia sekd multaa. Moreeni ja mul-
ta levitetddn tasaisesti, jonka jalkeen alueelle istutetaan
mannyn ja koivun taimia. Maisemoinnin periaate on esitet-
ty kuvassa 4-5. Maisemoinnissa tarvittava moreenija multa
saadaan padosin louhoksen maanpoiston yhteydests, jol-
loin materiaaleja voidaan kdyttdd mahdollisimman kustan-
nustehokkaasti.

Talld hetkelld padsadntdisessa kaytdssa on kolme sivuki-
vildjitysta: Sdrkijarven louhoksessa kaksi ja Saarisen louhok-
sella yksi. Sarkijarven sivukivildjityksistd kaakkois- ja lansila-
jitys on maisemoitu kokonaisuudessaan seka lounaislgjitys
osittain. Toiminnassa olevien sivukivildjitysten maisemoin-
tia on tehty toiminnan aikana ajamalla moreenia ja mul-
taa valmiiksi valihyllyille. Kaaviokuva kaivoksen materiaali-
virroista on esitetty kuvassa 4-6.
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Kuva 4-5. Maisemoinnin periaatteet.
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5 YMPARISTON NYKYTILA

5.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

5.1.1 Alueen muut toimijat

Raasiontien varressa, kaivosalueen vieressa, on ampu-
marata, jota hallinnoi Siilinjarven Riistanhoitoyhdistys ja
Siilinjdrven Urheiluampujat. Toiminnalla on Siilinjarven
kunnan viranomaislautakunnan 24.6.2013 mydntdméa ym-
paristdlupa, joka on voimassa 1.1.2022 saakka. Alueella on
skeet- ja trap-radat, hirvirata, pienoishirvirata, kivadrira-
ta (100 m), pienoiskivaarirata (50 m), pistoolirata (25 m) ja
toimintamonttu practical/SRA-ampuijille. Saarisen louhok-
sen lahelld Saarisenjarven rannalla on Ajokoirayhdistyksen
maja, Punttisilimd. Majalla jarjestettdvien yhdistyksen ta-
pahtumien liséksi majaa vuokrataan juhlatilana.

Lahialueella toimii myds isoja maatiloja, kuten Raasion
rikastushiekka-altaan ldnsipuolella sijaitseva noin sa-
dan lehmén lypsytila, jonka omistaa Janne Kokkonen.
Kaivoksen itapuolella sijaitsevan Kortteisen rannalla on
Lahdentauksen hevostalli, jossa on 28 tallipaikkaa vuokrat-
tavana.

5.1.2 Asutus ja yhdyskunta

Siilinjarven keskusta sijaitsee noin kolmen kilometrin paas-
sd ldhimmistd teollisuusalueen rakennuksista ja kaivos-
alueen sivukivialueista. Kunnalle on tyypillistd taajama-
rakenteen levittdytyminen keskustaa ympaéroiville alueil-
le. Taajamarakenne levittdytyy voimakkaimmin pohjois-
suuntaisesti keskustasta valtatie 5:n suuntaan. Keskittymia
on muodostunut VT 5 ja Varpaisjarven tielle sekd VT 5 ja
Hoikintien risteysalueisiin. Nama keskittymdt ovat uudem-
paa yhdyskuntarakennetta, joiden muodostumiseen on
vaikuttanut muun muassa liikkenteelliset seikat. Muu raken-
taminen haja-asutusalueilla on selvasti valjempaa.
Keskustan yhdyskuntarakenteen leviaminen koillisen
suuntaan on vahaistd. Keskustan ulkopuolinen taajama-
rakenne muodostuu vasta Kuuslahden alueella kaivos- ja
teollisuusalueen itdpuolella. Siilinjarven kaivos- ja teolli-
suusalue yhdessda muodostaa laajan nauhamaisen teolli-

suusaluevydhykkeen keskustasta koilliseen pdin. Keskustan
tuntumassa sijaitsee lisdksi myos muutama pienteollisuus-
alue. Kuvasta 5-1 nakyy Siilinjdrven alueelta rakentamisen
painopistealueita.

Kylamaiset keskittymat haja-asutusalueilla ovat muo-
dostuneet epasadannollisesti paikallisten tekijoiden mu-
kaan. Tyypillista ja perinteistd asutusta Pohjois-Savolle
edustavat makikyldt, jotka vaihtelevat pienimuotoisesta
kumpareasutuksesta suurten makien lakikyliin. Makikylien
syntyyn ovat vaikuttaneet edulliset ilmasto- ja maapera-
olot. Taman kylatyypin tyypillinen edustaja on kaivosalu-
een pohjoispuolella sijaitseva Koivumaki. Toinen ominai-
nen asutusmuoto on rantakyldt. Ne ovat rakentuneet maa-
perdolosuhteiden, asutus- ja elinkeinohistorian seka kulku-
yhteyksien takia. Tyypillisend edustajana kaivosalueen |3-
heisyydessa on Kolmisopen kyla. (PSV — Maa ja Vesi 2004)

Kaivosaluetta lahimmat hairiintyvdt kohteet sijait-
sevat hankealueen lansipuolella, Sulkavanjarven ran-
nalla ja Kolmisopessa, sekd itdpuolella, Kuuslahdessa ja
Heindmdessa. Kuvassa 5-2 on esitetty ldhimpien asuin- ja
lomarakennusten liséksi muun muassa julkiset rakennuk-
set, kuten Raasion ampumarata, Ajokoirayhdistyksen maja
sekd Kuuslahden koulu ja nuorisoseuran talo.

5.1.3 Elinkeinoelama

Elinkeinorakenne on Siilinjarvelld
Palvelujen tyopaikkojen osuus vuonna 2012 Siilinjarven

palveluvaltainen.

tyopaikoista oli noin 68 %. Toiseksi suurin tyollistdjd vuon-
na 2012 on ollut teollisuus ja rakentaminen (27 %) ja kol-
manneksi suurin alkutuotanto (5 %). Tyottomyysaste
vuonna 2012 on ollut 7,3 %. Tydpaikkaomavaraisuusaste
Siilinjarvelld on kasvanut hieman viime vuosina, ollen
vuonna 2013 73,3 %. (Siilinjarven kunta 2013)

Yrityksia Siilinjarvelld on reilut 900 kappaletta, jotka yh-
teensd tyollistavat yli 6300 henkildd. Kaivostoiminta tyol-
listdd 350 henkildd ja vahintddn 250 urakoitsijaa pdivittain.
Kaivostoiminta tydllistdd maanrakennusalaa, metalli- ja ko-
neteollisuuspajoja, konsulttiyrityksid, suunnittelutoimistoja,
majoitus- ja ravintola-alaa seka liséksi joitakin pienid yrityk-
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Kuva 5-1. Asuinrakentamisen painopistealueet Siilinjérven kaivoksen Idheisyydessa.

sid kuten siivousyrityksid ja tydpaikkaravintolaa. (Simonen
2013).Yleisen kdsityksen mukaan Siilinjarven kaivoksella on
ollut merkittava rooli kunnan kasvuedellytysten luomisessa
1960-luvulta lahtien (PSV — Maa ja Vesi 2004).

5.1.4 Vaesto

Siilinjarven vakiluku vuoden 2012 lopussaoli 21431. Alle 14
-vuotiaiden osuus vaestosta on reilu 20 %, kun vastaava lu-
kema Pohjois-Savossa oli 15,4 %. 15-64 -vuotiaiden osuus
vajaat vuoden 2012 lopussa oli 64 % ja 65 vuotta taytténei-
den osuus 15,6 %. Vdestdn kasvu on hidastunut aiempien
vuosikymmenien luvuista ollen vuonna 2012 0,6 % (n. 120
asukasta). (Siilinjarvi 2013, tilastokeskus 2013).

5.1.5 Liikenne

Liikennointi kaivosalueelle tapahtuu kantatietd 75
(Nilsidntie), maantietd 576 (Varpaisjarventie) sekd paikal-
listietd 16341 (Marjoméaentie) pitkin. Kaivosalueen I&pi kul-
kee paikallistie 16335 (Raasiontie). Raasiontielld liikenne
koostuu padasiassa ldpiajolikenteestd Varpaisjdrventien
ja Marjomdentien valilla. Hankealueen sisdlld liikennet-
td on yksityisilla teilld eli Mustintielld, Heindamdentielld ja
Murtomdentielld sekd kaivosalueen padkuljetusreitilld.
Raasiontien ja kaivosalueen paakuljetusreitin liittyman
turvallisuuden parantamiseksi on risteysalueen nékemaalu-
etta parannettu ja liikennevalo-ohjaus on uusittu. Siilinjarvi
— Nilsid moottorikelkkareitti ristedd Varpaisjdrventien
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Kuva 5-2. Siilinjdrven kaivosalueen Idhimmdt asuin-, loma- ja muut rakennukset.



Silmamaéen kohdalla ja kulkee Mustintien vartta Alavantielle
saakka. Alavantieltd reitti kulkee Saarisenjarven itdreunaa ja
itddn kohti Sdnkimakea.

5.1.6 Maa-alueiden omistus

Yaran omistuksessa olevat alueet on esitetty kuvassa 5-2.

5.1.7 Kaavat ja kaavoitustilanne

Maakuntakaavat

Siilinjdrven kaivos on Kuopion seudun maakuntakaavassa
(vahvistettu 3.7.2008) merkitty kaivostoimintojen aluee-
seen EK 13.804 sekd kaivos- ja teollisuustoimintojen alu-
eeseen EK/T 13.805. Merkinndlld on osoitettu maakun-
nallisesti ja seudullisesti merkittavat kaivos- ja teollisuus-
alueet. Alueen kayton suunnittelussa tulee erityisesti ot-
taa huomioon toiminnan aiheuttamat ympadristdvaikutuk-
set. Kaivosalueen ymparille on merkitty suojavydhyke (sv-
2), jonka alueen kadyttdd suunniteltaessa on huomioitava
kaivostoiminnasta aiheutuvat ymparistolliset haittatekijat
sekd alueella oleva onnettomuusvaara. Suojavyohykkeiden
tavoitteena on lisaksi kaivostoiminnan toimintaedellytys-
ten turvaaminen, mikali kaivostoiminnan aluetarpeet li-
saantyvat.

Kaivosalueen pohjoisosan ympari kulkee moottorikelk-
kailureitti. Eteldpuolelta kaivosalue rajautuu rautatiehen.
Siilinjarven tehtaiden alue on merkitty teollisuus- ja kaivos-
toimintojen alueeksi (T/Ek 13.800) ja teollisuus- ja varasto-
alueeksi, jolla on/jolle saa sijoittaa merkittavan vaarallisia
kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem
13.803). Ote Kuopion seudun maakuntakaavasta on esitet-
ty kuvassa 5-3.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 vahvistettiin ympa-
ristdministeriossd 7.12.2011 (kuva 5-4). Maakuntakaavassa
tehtiin joitakin muutoksia Kuopion seudun maakuntakaa-
vaan. Siilinjdrven kaivoksen alueelle ei tullut maankayton
muutoksia. Kaavakarttaan merkittiin Raasion ampumarata
(eal 13.200) ja alueen halki meneva paavesijohto (v), jol-
la on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
Alueen pohjoisosassa muutettiin hieman 110 kV ja 400 kV
kantaverkon reitteja kulkemaan kaivosalueen pohjoispuo-
lelta.

Asema- ja yleiskaava
Siilinjarven kaivoksen alueella ei ole oikeusvaikutteisia ase-

ma- tai yleiskaavoja.

1 2 3 4
3 e

L i ey

Kuva 5-3. Ote Kuopion seudun maakuntakaavasta. Siilinjérven kaivosalue EK 13.804 ja EK/T 13.805 (Pohjois-Savon liitto 2008).
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5.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa hankealue si-
joittuu Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakuntaan, tar-
kemmin Pohjois-Savon jarviseutuun. Itdinen Jarvi-Suomi
on laaja, melko yhtendinen, sokkeloisten jarvien ja vesireit-
tien maisema, joka on yksityiskohdissaan vaihtelevaa.

Pohjois-Savon maanpinnanmuotojen korkokuva on
luodekaakkosuuntainen. Se johtuu samansuuntaisesta
mannerjdan kuluttamista murtumalinjoista. Tama man-
nerjdatikon kuluttava vaikutus on havaittavissa kaivosalu-
een lahiymparistdssa. Kaivosalueen eteldpuolella sijait-
sevat koillislounaissuuntaiset ruhjelaaksot, jotka nakyvat
Juurusveden pohjoisosien muodoista. Siilinjarven keskus-
tan kautta kulkee jaatikon synnyttdma harjumuodostelma,
josta keskustassa eroaa pienempi pohjoiseen kulkeva har-
jumuodostelma.

Suurimittakaavalliset maastonmuodot on havaittavis-
sa vedenjakajien perusteella. Ne madrittelevat vesistdjen
valuma-alueet. Kaivosalueen pohjoispuolella kulkee koil-
lislounaissuuntainen toisen luokan vedenjakaja, joka osoit-
taa samalla maaston korkeimman seldnteen. Téltd vyohyk-
keeltd tydntyy pienempi seldnne etelddn kaivosaluetta pit-
kin aina Siilinjarven keskustan I&heisyyteen asti.

Alueen maastonmuodot ovat laajojen laaksojen ja se-
l&nteiden muodostama kokonaisuus. Laakso-osuuksia tap-

littavat pienet erilliset kumpareet. Selanteet muodostuvat
padosin jyrkkdrinteisistd maista ja niiden vélisista kapeista
laaksoista. Soiden, peltojen ja jarvien pirstomat metsdsaa-
rekkeet hoidetaan padosin talousmetsind. Talousmetsien
puusto on samanaikaisesti istutettua "puupeltoa”. Alueen
pienialaiset suot on suurimmalta osalta ojitettuja ramei-
td. Talousmetsien ja ojitettujen soiden omat maisemalliset
arvot ovat heikentyneet metsdtalouskdytdssa. Sijaintinsa
puolesta maisemallisesti merkittdvimmat metsadalueet si-
joittuvat peltojen ja jarvien reunavydhykkeisiin sekd maki-
en pdalle.

Kaivoksen ldhialueiden peltoaukeat sijoittuvat hajanai-
sesti kumpuilevien makien, metsien ja suoalueiden rikko-
mina epdsaanndllisind laikkuina. Kyldt ovat muodostuneet
laajempien peltokokonaisuuksien tai rantojen yhteyteen.
Rakennukset sijoittuvat padosin peltoaukeilla puita kasva-
viin saarekkeisiin tai pellon ja metsan muodostamaan raja-
vydhykkeeseen. (PSV — Maa ja Vesi 2004)

5.2.1 Kaivosalueen maisema

Siilinjarven tehdas- ja kaivosalueen erottaa toisistaan
Nilsidntie ja sen viereinen ratalinjaus. Nilsiantieltd kasin
tehdasalue kipsildjityksineen hahmottuu selkedsti. Tietd
hallitsevat tehtaan kaksi Idjitysaluetta ja tehdasrakennuk-
set. Alueen maamerkiksi on muodostunut valkoinen kipsi-



13jitys, joka varinsa puolesta on erityisesti kesdaikaan poik-
keuksellinen kohde maisemassa.

Kdannyttdessa Nilsidntieltd pohjoiseen kaivosalueel-
le, ymparistd koostuu pddosin eri kehitysvaiheessa olevis-
ta metsdkuvioista, joita halkovat rautatie ja kaivosalueen
tieverkosto. Edempdnd avautuu oikealle Sdrkijarven avo-
louhos, jonka mittakaavan hahmottaa vasta sen reunalta.
Valtaisan avolouhoksen vaikutus ei ulotu reuna-alueita pi-
temmialle. Kaivosalueen selkein maamerkki on pitkdan ol-
lut louhepintainen Lansildjitys, joka jyrkkarinteisena kivilaji-
tyksend hallitsee ympéroivaa maisemaa. Nykyisellddn myos
[taldjitys sekd Ansanmden Idjitysalue ovat kohonneet kor-
keuteen, jossa ne ovat maisemassa selvasti havaittavissa
muun muassa lannessa valtatie 5:Itd. My6s rikastuslaitok-
sen ja urakoitsijoiden huoltotilojen rakennukset yhtendisen
vérinsd ja kokonsa johdosta muodostavat mittakaavallisesti
merkittavan kokonaisuuden.

Rikastushiekka-altaista vanhempaa eli Raasion allasta
kdytetddn satunnaisesti rikastushiekan I&jityksen putkilin-
jan huoltoon liittyen. Kasvillisuus on vahitellen levittayty-
nyt Raasion altaalle. Pioneerikasvillisuus on levittdytynyt al-
taan kuiville osille ja kosteuden mukaisesti alue on soistu-
nut ja ruovikoitunut. Syvimmat alueet ovat pysyneet avoi-
mina vesipintoina. Alueesta on samalla kehittynyt merkitta-
vé lintuvesistd. Raasion altaan itdreuna maisemoituu jarvi-
maiseksi, mutta sen lansireuna sdilyy patoaltaan kaltaisena.

Altaalla on testattu eri maisemointikeinoja. Vuosina
1992-1993 Raasion altaan osa peitettiin multamaakerrok-
sella, johon istutettiin koivun, mannyn ja kuusen taimia.
Sittemmin Raasion alueella on jatkettu maisemointimene-
telmien kokeilua altaan itdreunalla muun muassa seosta-
malla humusta hiekan pintakerrokseen. Lisdksi alueella on
tapahtunut luontaista maisemoitumista. Altaalla kasvaa ny-
kyisin laajalti pioneerikasvillisuutta kuten saroja ja erikokoi-
sia heinid.

Mustin rikastushiekka-altaalle rikastushiekka pumpa-
taan rikastamolta putkea pitkin. Toiminnassa oleva rikas-
tushiekka-allas on valtavan laaja autio kenttd, joka on peit-
tynyt tummalla liejulla ja hiekalla. Alueella on louheesta
tehtyja ohjauspenkereita. Rikastushiekan purkauskohdasta
levittdytyy reunoille pitkid vesinoroja, jotka kuljettavat hiek-
kaa kohti reuna-alueita. Vesi erottuu vahitellen altaan lan-
sireunalle padon rajoittamiin alempiin osiin ja johdetaan
edelleen altaan lansipuolelle rakennettuun lisdaltaaseen.
Ulkopuolelle rikastushiekka-altaista ndkyvat padosin vain
reunapadot. Korkeimmilta osiltaan ne ovat vyohykepato-
ja ja matalammilta osuuksiltaan moreenipatoja. (PSV — Maa
ja Vesi 2004)

Mustin rikastushiekka-altaasta on maisemoitu 348 ha
vuoden 2011 loppuun mennessd. Maisemointi on tehty
levittdmalld kompostoitua puhdistamolietettd sekd kylva-

malla kauran, heindn ja ruokohelven siemenia.

5.2.2 Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut
kulttuuriymparistokohteet

Kaivosalueella tai sen valittdmadssa ldheisyydessa ei sijait-
se valtakunnallisesti, seudullisesti tai paikallisesti arvokkai-
ta inventoituja maisema- tai rakennettuja kulttuuriympa-
ristdalueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
on Kuopion kaupungin, Nilsidn kyldn puolella sijaitseva
Pohjois-Sankimaki-Sankimaki (kuva 5-5), joka sijaitsee noin
seitseman kilometrid koilliseen suunnitelluista laajennus-
alueista.

Hankealueen lounaispuolella sijaitsee kolme RKY
1993-inventoinnin  mukaista  kulttuuriympadristoa:
Siilinjarven rautatieasema (noin 5 km padssd), Harjaméaen
parantola (noin 6 km pddssd) ja Radima-Haapalahti-
Vdanéldnranta (noin 10 km pddssd). Alueet eivat ole mu-
kana pdivitetyssa RKY 2009-inventoinnissa eika niilld ndin
ollen ole valtakunnallista arvoa. Kohteita voidaan kuitenkin
pitdd paikallisesti arvokkaina. RKY-inventoinnista pois jaa-
neista kohteista monet ovat kulttuurihistoriallisesti erittéin
arvokkaita. Inventoinnissa on vdhennetty valtakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennetun kulttuuriym-
pdriston padllekkaisyyttd, ja tastd syystd osa vanhan luet-
telon kohteista on valikoiman ulkopuolella. (Museovirasto
2013)

Siilinjarven rautatieasema ja Harjamden parantola ovat
mukana Kuopion seudun maakuntakaavaa varten teh-
dyssa kulttuuriympadristoselvityksessa rakennussuojelu-
alueina (Pohjois-Savon liitto 2011a). Rdaima-Haapalahti-
Vdanalanranta on mukana arvokkaiden maisema-alueiden
pdivitysinventoinnissa maakunnallisesti arvokkaaksi mai-
sema-alueeksi uudella rajauksella. Lahin maakunnallisesti
arvokas kulttuuriympadristd Harjaméen sairaala-alue sijait-
see suunnitelluista toiminnoista noin seitseman kilometrin
pddssd. Maakunnallisesti arvokkaita pistetyyppisid kohtei-
ta hankealueen ymparistdssa sijaitsee useampia, lahin koh-
de Kuuslahden koulu, sijaitsee hankealueen idan puolella
noin kilometrin padssa Italdjityksesta. Lahimmat valtakun-
nallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympadristot (RKY
2009) ovat noin 20-25 kilometrin padssa sijaitsevat Paavo
Ruotsalaisen Aholansaari Nilsidssa ja lisalmen reitin kana-
vat Maaningalla.

Hankealueella ei ole inventoituja perinnemaisemia.
Lahin paikallisesti arvokas perinnemaisema, Varisharjun
metsélaidun, sijaitsee lounaispuolella noin seitseman kilo-
metrin pddssa ldjitysalueista.

Siilinjérven kunta on inventoinut paikallisia rakennushis-
toriallisia kohteita kaivosalueen |3heisyydesta (Siilinjarven
kunta 1993), mutta kohteille ei ole esitetty arvoluokittelua.
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Kuva 5-5. Siilinjdrven kaivosalueen Idhimmadit kulttuurihistorialliset kohteet ja arvokkaat maisemakokonaisuudet.



Inventoitu rakennuskanta sijaitsee padosin hajanaisesti kai-
vosalueen ympadristdssa. Kaivosaluetta lahimpdna sijaitse-
vat Kortteisen, Kolmisopen ja Pahkalammen rannalla sijait-
sevat kohteet, jotka sijoittuvat osin hankkeen lahivaikutus-
alueelle.

5.2.3 Muinaisjaannokset

Siilinjarven kaivosalueelta tai sen valittdémastd laheisyydesta
ei tunneta muinaismuistolain (295/1963) mukaisia kiintei-
td muinaisjdgannoksia. Lahimmat tunnetut muinaismuisto-
kohteet (kuva 5-6), kivikauden asuinpaikat, sijaitsevat noin

kolmen kilometrin pddssa alueen I&nsipuolella Poljanjoen
ldhettyvilld sekd Kuuslahden itdpuolella, Urimolahden
tuntumassa (lapinraunio). Suunnittelualueelta ei ole 18y-
detty yksittdisia muinaisesineitakaan, 1dhin esineldytd on
Kolmisopen Onnelasta. Siilinjarven kaivosalue on epéto-
dennékoistd muinaisjdgénnosaluetta, ja sellaisena Kuopion
kulttuurihistoriallinen museo ei suunnittele erityisid mui-
naisjadnnosinventointeja sinne.Vuonna 2004 tehdyn YVA:n
mukaan kaivoshankkeella ei ole vaikutuksia muinaismuis-
tolain mukaisiin muinaisjdg@nnoksiin (arvio on tehty yh-

teisty6ssa Kuopion kulttuurihistoriallinen museon kanssa).
(PSV — Maa ja Vesi 2004)
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Kuva 5-6. Siilinjéirven kaivosalueen IGhimmdt muinaisjédnnékset.
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5.3 Luonnonymparisto

5.3.1 Topografia, maa- ja kalliopera

Kaivosalueen topografiaa (kuva 5-7) luonnehtii méki-
syys pinnankorkeuksien vaihdellessa korkeimpien makien
(Kuusimaki, Jaakonmaki, Ratinmaki) yli +160 metrista (mpy)
Kuuslahden +81,8 metriin (mpy). Saarisenjarven alueella
maaston topografiassa on kaksi pddsuuntausta: pohjois-
eteldinen ja luode-kaakko. Ndma ilmentavat kallioperdn
heikkousvyohykkeita. Jarven lounaispuolella on seismisissa
luotauksissa havaittu rikkonaisen kallioperan jakso, jossa ir-
tomaapeitteen paksuus on yli 30 metrid. Tallaisissa painan-
teissa voi olla karkearakeisia, hyvin vettd johtavia maaker-
roksia. My6s Saarisenjdrven pohjoispuolella kulkee eteld-
pohjois -suuntainen heikkousvyohyke, jolla voi olla vaiku-

tuksia alueen pohjavesien kulkeutumiseen. (PSV — Maa ja
Vesi 2004)

Siilinjdrven kaivoksen ja sen Idhiympdriston kalliope-
ra muodostuu yleispiirteissdan arkeeisista pohjagneisseis-
td, repeytymakohtiin muodostuneista sulakivimuodostu-
mista, kuten kaivosalueen karbonatiitti- ja glimmeriittiki-
vet ja syeniitti seka aluetta halkovista metadiabaasijuonis-
ta (Lukkarinen 2002). Alueen kallioperd on esitetty kuvassa
5-8. Malmiesiintymdsta on kerrottu tarkemmin kohdassa
4.2.1.

Alueen maapera (kuva 5-9) muodostuu padasiassa kal-
liomaasta, hienoainesmoreenista sekd muista hienorakei-
sista kerrostumista. Hienoainespitoisuuden takia moreeni
alueella on yleisesti huonosti vettd |apdisevad. Alavimmilla
alueilla tavataan myos eloperdisia maalajeja, kuten sara- ja

rahkaturvekerrostumia.

S ankealue B os- 15
Korkeus (+m mpy) [ ]115-130

B -+ [] 120148

[ 148180
] 18a-17s
B 175 - 100

B 1o - 205
[ 208 - 220
[ ] <0

Kuva 5-7. Siilinjdrven kaivoksen alueen topografia.
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Kuva 5-8. Siilinjdrven kaivoksen alueen kallioperd.
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L._.5 Hanknalugen rajs - Hignoainsmargeni

Kuva 5-9. Siilinjéirven kaivoksen alueen maaperd.

Sarkijarven ruhjeen alueella maakerrosten paksuus on
10-20 metrid. Ylin maakerros 10-15 metrid koostuu kah-
desta moreenipatjasta, joiden vélissd on ohut kerros lajit-
tunutta hiekkaa ja silttia. Keskimmaisen moreenin alla on
1-2 metrid paksu hiekasta ja kerroksellisesta savesta muo-
dostuva kerros (noin 125 000 vuotta vanha). Alimmaisena
on kolmas moreenikerros, joka kallionpintaa seuraten ohe-
nee olemattomiin. Kerroksessa on runsaasti rapautuneen
fosforimalmin kappaleita. Malmin paalla oleva moreeni si-
saltaa kalkista ja kiilteestd johtuen tavanomaista enemman
ravinteita (ja puskureina toimivia kationeja). (PSV — Maa ja
Vesi 2004)

5.3.2 Pohjavesi

Kaivosalue ei sijaitse talousveden kdyton kannalta tarkedk-
si luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen ldheisyydessa.
Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat kaivosalueen reunas-
ta noin 4 kilometrid ldnteen (0874951 Kardnganmaki) ja
noin 4 kilometrid lounaaseen (0874901 Harjamaki-Kasurila).
Pohjavesialueiden sijainnit on esitetty kuvassa 5-10.
Kaivosalueella tai sen ymparistossa ei ole laajoja yh-
tendisid pohjavesiesiintymid, vaan kallio- ja moreenima-
kien jakamia pienialaisia maapohjavesiesiintymid, joissa
pohjaveden virtaus on hienorakeisesta moreenimaalajis-
ta johtuen hidasta. Pohjaveden virtaussuunnat noudat-
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Kuva 5-10. Siilinjd@rven kaivoksen ldhimmdt pohjavesialueet.
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televat maaston topografiaa ja siten pitkélti pintavesien
valuma-alueiden virtaussuuntia. Paikoitellen, esimerkiksi
Saarisenjdrven alueella, esiintyy kallioperdan heikkousvyo-
hykkeitd, joita pitkin pohjavesi voi kulkeutua vastoin maan
pinnan viettosuuntiakin.

Pohjavedenpinnan korkeus myotailee loivasti maaston
pinnan muotoja, vaihdellen valuma-alueiden latvaosien yli
+100 metristd (mpy) Juurusveden ja Sulkavanjarven ran-
ta-alueiden tasolle +82...95 m mpy. Kaivosalueen ja sen
[&hiympadriston pohjaveden tilaa seurataan nykyisin yh-
teensd 16 tarkkailupisteestd (kuva 5-11), joista 9 on poh-
javeden tarkkailuputkia ja 7 kaivoja. Kaikista tarkkailupis-
teistd seurataan pohjaveden pinnan tasoa kahdesti vuo-
dessa tehtdvin mittauksin. Lisdksi yhdeksdsta tarkkailupis-
teestd otetaan kahdesti vuodessa néytteet laadun (pH, joh-
tokyky, kok-P, sulfaatti, fluoridi) seurantaa varten. Kahdessa
putkessa (KA7 ja KA10) sulfaattipitoisuus ja sen myota
sahkonjohtokyky ovat viime vuosina hieman kohonneet.
Pohjavesitarkkailupisteiden vedenlaatu on tayttanyt talo-
usveden laatuvaatimukset ja pohjavedelle annetut ympa-
ristdlaatunormit, eikd pohjaveden laadussa ole toiminnan
aikana tapahtunut olennaisia muutoksia. Kaivosalueen ul-
kopuolella ei ole ilmennyt pohjavedenpinnan haitallista
alenemista tai pohjaveden pinnan nousua. (Yara Suomi Oy
2013)

Pohjaveden kéytto alueella muodostuu paddasiassa karja-
talouden ja kasteluveden oton tarpeista. Muutamilla tiloil-
la omaa kaivovettd kdytetdan talousvetena. (Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy 2012, Poyry Finland Oy 2011)

5.3.3 Pintavedet

Kaivosalue sijoittuu Vuoksen vesistdalueen Nilsidn reitin
valuma-alueeseen kuuluvien Juurusveden alueen (nro
461, valuma-alue 975,18 km?) ja Siilinjoen valuma-alueen
(nro 4.65, valuma-alue 149,83 km? vedenjakaja-alueel-
le. Hankealue sijoittuu neljélle eri valuma-alueelle (04.611
Juurusvesi; 04.614 Ventojoki; 04.651 Siilinjoki ja 04.653
Koivusenjoki, kuva 5-12). Pohjoiseteldsuuntaisen 2-jako-
vaiheen vedenjakajan itdpuolelta pinta- ja pohjavedet vir-
taavat Juurusveteen (Paju- ja Kuuslahteen) ja ldnsipuolel-
ta Sulkavanjdrveen ja edelleen Juurusveden Siilinlahteen.
Tarkkailutulosten perusteella Siilinjarven kaivosalueen ve-
sien vaikutus nakyy Pitkdnlammessa, Syrjdnlammessa,
Kolmisopessa,
Juurusveden Kuuslahdessa. Vaikutukset nékyvat apatii-

Koivusenjoessa, Sulkavanjdrvessd ja
tin rikastusprosessista peraisin olevissa sulfaatti- ja fluori-
dipitoisuuksissa seké jonkin verran myos rajéhdeainejda-
mista tulleissa typpipitoisuuksissa. Sulfaattikuormitus on
kithdyttanyt Kolmisopen sisdistd kuormitusta (Vesi-Eko Oy

2011a) ja nykytilassa sama voi tapahtua ldhivuosina myds
Sulkavanjdrvessé (Heitto ym. 2012). Yaran purkuvesistoista
mitatut fluoridipitoisuudet eivat ole toksisella tasolla (Savo-
Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2013). Typpikuormitus
vaikuttaa hieman purkuvesiston hapenkulutukseen.
Kuuslahden sedimentissa toiminnan vaikutukset nakyvat
etenkin korkeina sinkkipitoisuuksina (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 2013).

Pintavesien nykytilan selvittdmistd varten otettiin elo-
kuussa 2013 vesindytteet Iso-Varpasesta, Pahkalammesta,
Kortteisesta, Heindjoesta ja Ventojoesta. Pirttilahden se-
dimentin laatu selvitettiin huhtikuussa 2013 otetuin sedi-
menttindyttein. Lisaksi selvitettiin sivukivialueen suotovesi-
en laatua vesindytteilla.

Kuormituslahteet

Kaivos-, rikastamo ja tehdasalueelta johdetaan jatevesia
ymparistdon kahdesta purkupisteestd. Tehtaan kemiallisel-
la puhdistamolla puhdistetut vedet johdetaan avo-ojaa pit-
kin tehtaan edustalle Kuuslahteen. Samaan avo-ojaan tu-
lee myos jadhdytysvesia ammoniakkiasemalta. Rikastamon
vesikierron ylitevedet puhdistetaan Sikopuron puhdista-
mossa, mistd ne johdetaan Sikopuroa pitkin Kuuslahteen.
Kuuslahteen johdetaan ndiden liséksi Kuuslahdesta otet-
tua tehtaiden jadhdytysvettd ja pasutealueen ymparysoji-
en ymparistosta kerddmia sadevesia.

Alueelta johdetaan lisdksi hulevesid Sulkavanjarveen
kolmea reittid. Tehdasalueen ja kipsinldjitysalueen ympa-
riston vesia Sulkavanojaa pitkin Sérkilahteen, rikastamoalu-
een ympadriston puhtaammat vedet (6ljynerotuskaivojen ja
laskeutusaltaiden kautta) Pirttilahteen laskevaa ojaa pitkin
ja Oulunlampeen kipsildjityksestd kertyvat valumavedet
Sulkavanjarvenojaa pitkin Sulkavansalmeen.

Raasion ja Mustin rikastushiekka-alueiden pato-
penkereiden Idpi suotautuvat suotovedet paatyvat
Aitapuroon, Syrjanlampeen, Syrjanjokeen, Rotikdnpuroon,
Perkkionpuroon, Kolmisoppeen ja Kolmisopenjokeen.
Vahan suotovesia kulkeutuu myods alueen itdpuolelle
Pitkdnlampeen.

Kuormitustarkkailun mukaan koko toiminnan sulfaatti-
kuormituksesta (v. 2008-2010 keskimadarin noin 1 300 t/a)
rikastushiekka-alueen tiedossa olevien suotovesien osuus
on noin 1/10, kemiallisen puhdistamon osuus noin 2/10
ja Sikopuron puhdistamon osuus noin 7/10. Kaikesta fluo-
ridikuormituksesta (v. 2008-2010 keskimaarin noin 29 t/a)
puhdistamoiden osuus on yli 95 %. Typpipitoisuuksia suo-
tovesistd ei ole tutkittu, mutta puhdistamoiden kesken typ-
pikuormitus (v. 2008-2010 keskimadrin noin 75 t/a) jakaan-
tuu melko tasaisesti.



e T - *
Kuva 5-11. Sulmjarven kalvoksen tarkkailuohjelman nykyiset pohjaveden tarkkalluplsteet
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Kuva 5-12. Siilinjdrven kaivoksen alueen valuma-alueet ja pintavesistét.

. i
+04.65

sl aniitty, ; i
! .-

]
Luskansand




Kuormitus Kuuslahteen ja Sulkavanjarveen

Yaran tuotantolaitoksia koskevassa ymparistdluvassa (Nro
79/06/2) on madratty Sikopuroon johdettavista jdtevesis-
td. Jateveden madran puolivuotiskeskiarvo ei saa ylittaa
17 000 m3/d. Johdettavan jateveden kuukausikeskiarvoi-
set padstoraja-arvot ovat fosforille 0,1 mg/l, kiintoaineel-
le 15 mg/I ja kemialliselle hapenkulutukselle (COD,, ) 15
mag/|. Johdettava jatevesi ei saa olla vesikirpuille myrkyllis-
td. Lisaksi yliteveden juoksutukset tulee ajoittaa vuodenai-
koihin, jolloin purkuvesiston sietokyky on mahdollisimman
hyva. Ymparistluvassa on maaratty myos tehtaan kemial-
lisen puhdistamon ja Sikopuron puhdistamon Kuuslahteen
padtyvan yhteisen kuormituksen padstdraja-arvoksi koko-
naisfosforille 3 kg/d ja tavoiteraja-arvoksi ammoniumtypel-
le 30 kg/d. Kuuslahteen johdettavien tehtaiden jadhdytys-
vesien mdard ei saa ylittad 206 000 m?/d. Sulkavanjdrveen

johdettavien hulevesien fosforin pédastoraja-arvoksi on an-
nettu 2 kg/d. Néma raja-arvot lasketaan puolivuosikeski-
arvoina.

Kuuslahteen johdettavien vesien maard (jaghdytysve-
si, kemiallinen puhdistamo ja Sikopuron puhdistamo) on
kasvanut toimintahistorian aikana véhitellen. Kuuslahteen
pddtyvd ammoniumtyppikuormitus on viimeisen viiden
vuoden aikana ollut aiempaa suurempaa, mikd johtuu
osittain viime vuosien sddoloista ja osittain vuosien 2008—
2009 lannoitetehtaan kiertovesien lisddntymisestd (Savo-
Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2009). Kuormituksen tavoi-
tearvoihin ammoniumtypen osalta ei olla pddsty vuoden
2006 jalkeen (kuva 5-13). Sikopuron puhdistamolta lahte-
va fosforikuormitus on 2000-luvun aikana hieman lisdan-
tynyt. Luparajat ovat kuitenkin alittuneet selvasti. Myds
kaikki pitoisuuksiin perustuvat lupaehdot ovat tayttyneet.
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Kuva 5-13. Yaran kuormitustarkkailun tuloksia (Yara Suomi Oy 2013).
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Sikopuron kiintoainekuormitus on lievasti kohonnut 90-|u-
vun lopulta. Muilta osin jateveden laatu ei ole tutkituilta
osin muuttunut. Sulfaatti- ja fluoridikuormitus puhdista-
moilta on vaihdellut vuosittain voimakkaasti, mutta muu-
tokset eivat ole olleet pysyvia. Pasutealueen ojien kautta
tuleva rauta- (n. 200 kg/a) ja sinkkikuormitus (n. 330 kg/a)
ovat pysynyt tasaisena koko 2000-luvun. Toksisuustesteissa
ei puhdistetuissa jatevesissa ole kertaakaan todettu toksisia
vaikutuksia vesikirpuille.

Sulkavanjarveen laskevien ojien virtaama on pienen-
tynyt vahitellen toimintahistorian aikana. Puhdistettujen
hulevesien fosforipitoisuus on selvésti tayttanyt paastora-
ja-arvon. Sulkavanojasta mitatut kokonaistyppi-, sulfaat-
ti- ja fluoridikuormitukset on pysynyt 90-luvulta asti va-
kaana, lukuun ottamatta vuosien 2007-2009 korkeita typ-
pipdastoja. Sulkavanjarveen merkittavin kuormitus tulee
Sarkilahteen laskevasta Sulkavanojasta, missa typpi-, sul-
faatti- ja fluoridipitoisuudet ovat korkeat. Pirttilahteen las-
kevan ojan ja Oulunlammesta (kipsildjityksen kuormitus)
laskevan Sulkavanjdrvenojan kuormitus on selvasti va-
hdisempad. Sulkavanjarven kannalta merkittava tekija on
my6s Koivusenjoen kautta jarveen tuleva rikastushiekka-
alueiden suotovesikuormitus.

Rikastushiekka-alueiden suotovesikuormitus
Mustin lisdvesialtaan rakentamisen vaikutuksia kasittele-
vassa ympadristoluvassa (Nro 58/2012/1) on annettu rikas-
tushiekka-altailta Kolmisoppeen ja Syrjanlampeen kulkeu-
tuvien suotovesien sulfaattikuormituksen tavoitearvoksi
31.5.2014 mennessa 45 000 kg/a. Yara on valittanut ym-
paristdluvasta Vaasan hallinto-oikeuteen, eikd se siten ole
saanut lainvoimaa. Valituksen mukaan tavoitearvo ja maa-
rdaika tulisi maarittdd uudestaan koko toimipaikan ympa-
ristdluvan lupamaardysten tarkistamisessa. Hakemus lupa-
madrdysten tarkistamiseksi tullaan jattédmaan Itd-Suomen
aluehallintovirastolle 31.3.2015 mennessa. Sulfaatti on pe-
rdisin apatiittikaivoksen malminrikastusprosessissa kayte-
tyistd kemikaaleista. Suotovesikuormitusta on vaikea arvi-
oida, koska se on luonteeltaan hajakuormituksen kaltaista.
Suotovesien purkupisteitd on useita ja kulkeutuminen maa-
perdssa vaikeasti selvitettavissa. Suotovesikuormituksen ar-
viointia ja kasittelya pyritddn kuitenkin koko ajan tarkenta-
maan muun muassa kerddmalld suotovesia kokoavilla oji-
tuksilla yhteen.
Rikastushiekka-altaiden
Kolmisoppeen ja

suotovesikuormitus
Syrjdnlampeen on merkittavaa.
Vesitaselaskelmilla on suotovesien maaraksi saatu noin
2 850 m?/d. Suotovesistd noin 1/3 virtaa Syrjdnlampeen
ja 2/3 Kolmisoppeen. Suotovesien osuus on noin 25
% Syrjdnlammen tulovirtaamasta. Koska periaattees-

sa kaikki suotautuva vesi pdatyy lopulta Kolmisoppeen,

on suotovesien osuus 28 % Kolmisopen tulovirtaamas-
ta. Mustin lisdvesialtaan rakentamisen myéta suotovesi-
kuormitus Kolmisopen Rétikonlahteen hieman pieneni ja
Syrjanlahteen kasvoi. (Vesi-Eko Oy 201 1a) Suotovesistd vuo-
sina 2008-2010 saatujen tulosten perusteella suotovesien
fosforikuorma Syrjanlampeen on 8 kg/a ja Kolmisoppeen
13 kg/a. (laskettu
Suomen ympadristokeskuksen VEPS-jdrjestelmalld) on suo-
tovesien osuus Syrjdnlammessa noin 8 % ja Kolmisopessa

Fosforin  kokonaiskuormituksesta

noin 5 %. Vuodesta 2010 vuoteen 2012 suotovesien sul-
faattipitoisuus on vesindytteiden mukaan kasvanut 10-15
%. Nykyisellaan sulfaattikuormitus on Syrjanlampeen 49 t/a
ja Kolmisoppeen 76 t/a. Muilta osin kuormitus on pysynyt
ennallaan.

Suotovesikuormitus on altaiden hydrostaattisesta pai-
neesta riippuvaista. Mustin altaan hydrostaattinen paine oli
korkeimmillaan 2000-luvun vaihteessa (Vesi-Eko Oy 2011a).
Sen jalkeen allas on tdyttynyt hiekalla, mikd laskee hydros-
taattista painetta ja suotovesien maarad. Onkin odotetta-
vissa, ettd keskimadrdinen suotovesikuormitus laskee sitd
mukaan, kun Mustin rikastehiekka-allas tayttyy rikastushie-
kalla. Mustin lisavesiallas on selkeytysallas ja sieltd suotau-
tuvien vesien maara tulee pysymaan nykyiselldan. Altaasta
[dhteva virtaus pysyy lahes samansuuruisena ympadri vuo-
den.

Pitkdnlampeen kulkeutuu Mustin rikastushiekka-alueen
suunnalta tulevaa ojaa pitkin suotovesia. Suotovesivaikutus
nakyy ojan vedessa korkeina sulfaatti- ja fluoridipitoisuuk-
sina. Vuosina 2009-2011 sulfaattikuormitus on vaihdellut
18,2-42,5 kg/d ja fluoridikuormitus 0,21-0,40 kg/d valil-
1a. Suotovesille tyypillisesti fosforia vedessa on vain vdhan
(0,005-0,11 kg/d).

Juurusvesi

Juurusvesi on Nilsidn reittiin kuuluva jarvi, joka laskee
Jannevirran ja Kotkatveden kautta Kallaveteen. Juurusvesi
kuuluu Kallaveden kanssa samassa noin 82 metrin pin-
nantasossa olevien altaiden muodostamaan Iso-Kallaan.
Juurusveden pinta-ala on 138 km? ollen Suomen 28. suurin
jarvi. Juurusvedeltd itddn Akonvedelle ulottuvalla, samassa
tasossa olevalla jarvialueella on pinta-alaa 156,9 km? Saaria
jarvialueella on 444. Juurusveden keskisyvyys on noin 8,3
metrid ja suurin syvyys noin 62 metrid. (Suomen ymparis-
tokeskus 2013)

Yaran toiminnan vaikutukset kohdistuvat Juurusveden
luoteisosassa sijaitsevan Kuuslahden alueelle. Kuuslahti on
tyypiltddn keskikokoinen humusjérvi (Ympaéristoministerio
2013). Kuuslahden pinta-ala on 587 ha. Kuuslahden pohjan
topografia on vaihteleva ja alueella on useita yli 20 met-
rin syvanteitd. Enimmilladn syvyytta on yli 40 metrid alueen
eteldosassa, Juurusveden pddaltaalle johtavassa salmessa.



Kuuslahden alueelta on tarkkailuaineistoa yli 30 vuoden
ajalta.

Nykyisellddn Yaran toimintaan liittyen Juurusveden ve-
den laatua tarkkaillaan vuonna 2009 pdivitetyn tarkkai-
luohjelman mukaisesti 7 tarkkailuasemalta, joista osa (2
kpl) on yhteistarkkailuasemia Siilinjarven kunnan jateve-
denpuhdistamon kanssa. Viisi tarkkailupistettd sijoittuu
Kuuslahden alueelle ja loput kaksi Juurusveden péaaltaan
pohjoisosaan (kuva 5-14).

Kuuslahden ekologinen ja kemiallinen tila luokitellaan
hyvéksi (Ympdristoministerio 2013). Yaran teollisuusalu-
een l3heisilld havaintopaikoilla Kuuslahdessa tehtaan ja
kaivostoiminnan vaikutus on nakynyt selkeimmin kohon-
neina fluoridi- ja sulfaattipitoisuuksina alusvedessé talvel-
la. Kasvukauden aikaiset ravinnepitoisuudet Kuuslahdessa
ovat lievasti rehevalld tasolla ja jérvityypin vertailuarvoon
ndhden hyvalld tasolla. Ravinnepitoisuuksien hyvén tason
raja-arvot ovat keskikokoisilla humusjarvilla fosforille 28
1g/l ja typelle 660 pg/l (Suomen ympadristokeskus 2012).
Kuuslahden perukassa olevalla vertailuasemalla Juurusvesi
1 veden laatu on pysynyt melko vakiona viimeisten vuo-
sikymmenien ajan. Loppukesélld ilmenee pohjanléheista
hapettomuutta, mutta vain pienesta sisdisesta kuormituk-
sesta on merkkejd. Talvinen hapettomuus on satunnaista.
Sulfaattipitoisuudet ovat pienid ja jopa hieman pienen-
tyneet tarkkailujakson aikana, mikd johtunee globaalis-
ta sulfaattilaskeuman pienenemisestd. Pienid merkkeja li-
saantyneen fluoridikuormituksen vaikutuksista ndytteiden
padllysvesikerroksessa ilmenee 90-luvun lopulta alkaen.
Suurimmillaan pitoisuudet ovat alusvedessa kerrostunei-
suuden lopulla. Kaiken kaikkiaan kaivostoiminnasta johtu-
vat vaikutukset asemalla Juurusvesi 1 ovat vahdisia.

Tarkkailuasemat Juurusvesi 2, 2A ja 3 ovat Yaran tehtailta
tulevien purkuojien edustalla paallysveden ravinne, fluori-
ditai sulfaattipitoisuuksissa ei ole tarkkailujakson aikana ta-
pahtunut muutoksia. Ravinnepitoisuudet ovat jarvityyppi
huomioiden hyvalla tasolla ja fluoridi- ja sulfaattipitoisuu-
detkin jadvat paallysvedessa pieniksi.

Asemalla Juurusvesi 2 pohjanldheinen alusvesi on ol-
lut hyvahappista, mutta loppukesélld hapen méaard on
2000-luvun kuluessa pienentynyt. Lopputalvella sulfaatti-
ja kokonaistyppipitoisuudet ovat viimeisen viiden vuoden
aikana nousseet ja ovat selvasti taustatasoa korkeampia.
Alusveden fluoridipitoisuus on hieman noussut 90-luvulta
ja on talvisin selvdsti koholla. Fosforipitoisuus on vaihdel-
lut, mutta pitoisuudet ovat lahelld luonnon tasoa, eikd py-
syvdmpda muutosta ole ilmennyt.

Asemalla Juurusvesi 2A alusveden happitilanne kesa-
kerrostuneisuuskauden lopulla on tarkkailujakson aikana
hieman heikentynyt. Alusveden kokonaisravinne, sulfaat-
ti- ja fluoridipitoisuudet ovat kuitenkin pysyneet loppu-

kesdisin hyvalla tasolla. Talvisen kerrostuneisuuden lopul-
la alusveden fluoridi- ja sulfaattipitoisuudet ovat olleet sel-
vasti koholla koko tarkkailujakson (90-luvun lopulta) ajan.
Talvisin my6s alusveden ravinnepitoisuudet ovat viime
vuosina nousseet ja typpipitoisuus on ollut ajoittain selvas-
ti koholla.

Myds asemalla Juurusvesi 3 alusveden happitilanne ke-
sakerrostuneisuuskauden lopulla on tarkkailujakson aikana
hieman heikentynyt. Ravinne-, fluoridi- ja sulfaattipitoisuu-
det ovat kuitenkin pysyneet alusvedessa kesdisin pienina.
Talvisin happitilanne alusvedessa on ollut hyvd, mutta ko-
konaistyppi- ja fluoridipitoisuudet ovat nousseet tasaisesti
1980-luvulta lahtien ja ovat viime vuosina olleet selvasti ko-
holla. Sulfaattipitoisuus on ollut lievasti koholla ja pysynyt
|ahes vakiona 80-luvun alun nousun jalkeen.

Kaikilla Kuuslahden asemilla Yaran kuormituksen joh-
dosta alusvedessa koholla olleet sinkkipitoisuudet ovat
2000-luvun aikana pienentyneet. Korkeimmat pitoisuudet
(100-400 pg/l) esiintyvat edelleen lopputalvisin asemalla
Juurusvesi 2. Muilla asemilla pitoisuudet ovat viime vuo-
sina olleet alle 40 pg/l. Kuuslahden rautapitoisuudet ovat
hieman koholla, mutta eivat iimenna merkittavaa kuormi-
tusvaikutusta.

Juurusveden selkdalueella vedenlaadun tila on sdily-
nyt verrattain vakaana ja kaivostoiminnan vaikutukset ve-
den laatuun vahenevat olemattomiin Puutosveden ja
Siilinjdrven vesien yhtyessd Kuuslahden vesiin. Vesialue
Juurusvesi-Karhonvesi kuuluu suuriin humusjarviin ja sen
ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi (Ymparistoministerio
2013). Ravinnepitoisuudet ovat lievasti rehevid ja jarvityyp-
pi huomioiden hyvélla tasolla. Ravinnepitoisuuksien hy-
van tason raja-arvot ovat suurilla humusjarvilla fosforille 25
ug/l ja typelle 600 pg/l (Suomen ympadristokeskus 2012).
Fluoridin pitoisuudet ovat olleet alhaisia, kesépitoisuuksis-
sa on ollut havaittavissa lievad nousua. Sulfaattipitoisuudet
ovat olleet Kuuslahden aluetta pienemmat ja olleet hienoi-
sessa laskussa. Seurannassa humuspitoisuus ei ole muut-
tunut sanottavasti, eikd séhkdnjohtokyvyn ja pH:n arvoissa
ole todettu pysyvia muutoksia.

Juurusveden selkdalueella Juurusveden happitilanne on
vaihdellut talvisin heikosta melko hyvaan havaintopaikasta
riippuen. Heikoimmat pohjanlaheiset happitilanteet ovat
viime vuosina esiintyneet asemalla Juurusvesi 4. Kesdisin
happitilanne on yleensa ollut kauttaaltaan hyva. Valiveden
talvisissa kokonaistyppipitoisuuksissa on huomattavissa
vdhdistd asumajatevesien vaikutusta 30 ja 40 metrin ndyte-
syvyyksissa Siilinjarven kunnan jatevesien purkupaikan 13-
heisyydessa asemalla Juurusvesi 13A. Aseman 6 alusve-
dessa typpipitoisuus on viime vuosiin asti noussut, mika
viittaa puhdistamon jatevesivaikutukseen. Fosforin maara
on kohonnut sisdisen kuormituksen seurauksena heikko-

51



52

o

. .li: i
- s (R S e
g | e Vi
i W] 1077 Hankealueen ragess
E rf L sannind Purkuoiat
; "
; i'l % uq @ Purkupisiest
i % z Dhummhﬂnrm
] r | Mk i k
: T A [ 2iskevshesn caia
e,
P ! X '|; D 3-jakovaihesn raja
Kelmisoppl 46 12 yoimisoppi 4D 6
L i,

g Y
1 NG ".‘ e, k. ',Jm.i_.-unrn 112
! JPijEnjokitRairtap. Sulkavanii ':.‘-l;q'i.*? o
6527 Noo& Y 57
: ",

=1 S MY e

o Juurusvesid 42
2 i

Juurusvesi & 56
F 3

: g © Juurusvesi 134 48
Juurusves] 15 13 4 ~
A Bk

Juurusvesi 8 53
Eel

1] 1 2 E] &

[ S—______ SS— Ak
"'m..l -

Kuva 5-14. Siilinjdrven kaivoksen tarkkailuohjelman nykyiset pintavesien tarkkailupisteet.



happisimpina vuosina, mutta yleisesti ottaen on pysynyt
jokseenkin ennallaan lukuun ottamatta lievaa paikoittaista
alusveden fosforipitoisuuden kasvua.

Pohjaeldintutkimusten perusteella Juurusvedelld poh-
jan tila on Kuuslahden pohjoisosissa ja Yaran teollisuus-
alueen lahettyvilla sijaitsevilla havaintopaikoilla taantunut,
mutta eteldisemmilld ndytteenottopaikoilla pohjan tila oli
alkanut parantua. It8-Suomen jarvisedimenttien haitta-ai-
nekartoituksessa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2013)
kahdelta asemalta saatujen tulosten mukaan pohjaeldimis-
ton tilaluokka (perustuu jarvityypin vertailuarvoihin, Vuori
ym. 2009) asemalla Juurusvesi 2 arvioitiin kuitenkin erin-
omaiseksi ja asemalla Juurusvesi 2A tyydyttavaksi.

[td-Suomen jarvisedimenttien haitta-ainekartoituksessa
(FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2013) 16ytyi molempien
tutkittujen syvanteiden (Juurusvesi 2 ja 2A) pintasedimen-
tista hyvin suuria sinkin pitoisuuksia (1 800 ja 1 400 mg/kg).
My®s kobolttipitoisuudet olivat koholla (220 ja 230 mg/
kg). Sinkki- ja kobolttipitoisuudet ovat tasolla, joka jarvise-
dimentissa saattaa aiheuttaa elidstolle toksisia vaikutuksia
(ECHA 2013 ja Ympadristoministeri® 2004). Ndista vaikutuk-
sista ei ole selvaa viitettd pohjaeldintuloksissa. Kuuslahden
alusveden sinkkipitoisuudet ovat 2000-luvun aikana selvas-
ti pienentyneet. Syvanteiden pintasedimentissa oli my&s
pienid maaria arseenia, kadmiumia ja nikkelid. Muut haitta-
ainepitoisuudet olivat syvanteissa hyvin pienia.

Vesikasvillisuudessa ei ole ollut todettavissa mer-
kittdvia muutoksia 2000-luvun aikana. (Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy 2013)

Syrjanlampi

Mustin rikastushiekka-alueen luoteispuolelle sijoittuva
Syrjdnlampi on Koivusenjoen valuma-alueen (04.653; pin-
ta-ala 37,7 km?) latva-aluetta. Syrjanlammen pinta-ala on
15,4 ha, keskisyvyys 1,3 metria, suurin syvyys vajaa 4 metria
jatilavuus noin 177 000 m?. Rantaviivan pituus on 2,14 kilo-
metrid. (Suomen ymparistokeskus 2013) Syrjdnlampi muo-
dostuu pohjois- ja eteldosien 2-4 metrin syvyisistd altaista,
joita yhdistaa matalahko kapeikko.

Syrjdnlammen valuma-alue on nykyisin noin 5,78 km?,
jostanoin 0,5 km?on Mustin altaan sisalld tai sen valittomas-
sa vaikutuspiirissa. Lisdvesialtaan rakentaminen pienen-
si Syrjdlammen valuma-aluetta noin 0,3 %. Syrjdnlammen
valuma-alue kasittdd havupuuvaltaista metsad, padosin
ojitettua suota ja avohakkuualueita. Peltojen osuus valu-
ma- alueesta on noin 1 km? (Vesi-Eko Oy 2011b) Lammen
pohjoisaltaaseen laskee pohjoisesta Syrjanpuro ja eteldal-
taaseen idasta Aitapuro. Lammen pohjoisaltaasta ldhtee
Kolmisoppeen pdatyva Syrjanjoki.

Syrjdnlammen tilaa on tarkkailtu vuodesta 2007 |3hti-
en. Rikastushiekka-altaan suotovesien vaikutus on nakynyt

lammen vedessé koko tarkkailujakson ajan korkeina sah-
konjohtavuuksina seké sulfaatti- ja fluoridipitoisuuksina.
Voimakkaimmin vaikutus ilmenee talvisin lammen alus-
vedessd. Myds ammoniumtyppipitoisuus on satunnaisesti
ollut korkea, mika viittaa suotovesien rajahdeainejaamiin.
Pitoisuusvaihtelut ovat suuria, mikd on rikastushiekka-alu-
eiden suotovesikuormitteiselle pienelle lammelle ominais-
ta. Kaivostoiminnan vaikutuksia kuvaavat pitoisuudet ovat
olleet viime vuosina tavallista korkeampia. Tama voi johtua
Mustin lisavesialtaan rakentamisen (v. 2007) seurauksena
kasvaneista suotovesipaastoista. Nykyisin Syrjdnlammen
tulovirtaamasta suotovesida on noin 25 %. Lammen ulkoi-
nen fosforikuormitus on paaasiassa perdisin valuma-alueen
muusta haja-kuormituksesta.

Syrjanlammen fosforipitoisuudet ovat olleet lievds-
ti rehevalld tasolla. Paljolti lammen mataluudesta johtuen
happipitoisuus heikkenee talvisin jadpeitteen alla selvasti,
mutta kesaisin happitilanne on yleensa kohtalaisen hyva.
Merkittavaa sisdista kuormitusta ei ole tarkkailututkimuk-
sissa todettu. Nykyiselld tasolla jatkuva sulfaattikuormitus
voi tulevaisuudessa heikentdd sedimentin fosforinpidatys-
kykyd, minkd seurauksena sisdinen kuormitus voimistuu.
Lammen tilan kehitystd onkin syytd seurata myos jatkossa.

Syrjidnlammen pohjasedimentin tilaa tutkittiin syksylla
2008 (Vesi-Eko Oy 2008). Tulosten mukaan Syrjanlammen
pohjasedimentti on melko hyvdssa kunnossa. Selvéstd ha-
pettomuudesta kertovaa sulfidiliejua ei lammen syvanteis-
tad 1oytynyt. Sulfidihiput kertoivat kuitenkin pelkistavista
olosuhteista. Sedimentin fosforinsitomiskyky todettiin tut-
kimuksissa hyvaksi. Sedimentin raskasmetallipitoisuudet
(lyijy, nikkeli, kadmium ja arseeni) ovat luonnon taustatasoa
(Vesi-Eko Oy ja Savo-Karjalan Ympadristdtutkimus Oy 2008).

Syrjidnlammen pohjaeldimistod selvitettiin vuonna 2008
lammen molemmista syvanteista otetuin ndyttein. Lajisto
koostui enimmakseen surviaissadskistd ja ilmensi hyvin re-
hevdd pohjaa. Hapettomuutta indikoivia sulkasddskid oli
vahemman kuin Kolmisopen syvdnteissa. (Kokemdenjoen
vesiston vesiensuojeluyhdistys ry 2008)

Syrjdanlammen vesikasvillisuus ilmensi rehevyytta.
Rehevid irtokeijujia edusti vesiherne. Pohjalehtiset puuttui-
vat kokonaan pohjan pehmeyden vuoksi. Lammen matalat
(syvyys alle 1,2 m) osat ovat kasvamassa umpeen ja reheva
uposkasvillisuus (kiehkuradrvig, vidat) ja sammalet ovat hy-
vin runsaita. Lampi on matala, joten kasvillisuutta esiintyy
lahes koko lammen pinta-alalla 2,2 metrin syvyydelle saak-
ka (ulpukka). (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2011a)

Kolmisoppi

Kolmisoppiontoinen Koivusenjoen valuma-alueen (04.653;
pinta-ala 37,7 km?) Yaran toiminnan vaikutusalueella sijait-
sevista jarvistd. Se on neljdn lahden muodostama jarvi
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Mustin rikastushiekka-alueen lounaispuolella. Kolmisopen
pinta-ala on 47,4 ha, keskisyvyys 2,5 m, rantaviivan pituus
6,4 km ja tilavuus noin 1 121 000 m?* (Suomen ymparisto-
keskus 2013). Jérven jokaisessa lahdessa on syvédnne, jois-
ta suurin (11 m) sijaitsee luoteisessa Syrjanlahdessa, johon
Syrjdanlammen Syrjdjoki laskee. Kolmisopen vedenpinnan
keskimadrdinen korkeus on +105,71 m mpy (mittausjaksol-
ta 16.7.2007-1.6.2011).

Kolmisopen alkuperdinen valuma-alue on ollut noin
23 km? Kaivostoiminta, lahinnd Mustin rikastushiekka-
alue ja lisdvesiallas, on pienentanyt sitd 10,7 km? eli 46,5
%. Kolmisopen valuma-alueella sijaitsi ennen kolme pien-
td lampea (Loytonlampi, Mustinlampi ja Kauniinlampi) jot-
ka ovat nykyisin Mustin rikastushiekka-altaan alla. Nykyinen
valuma-alue (noin 12 km?) kasittdd havupuuvaltaista met-
sad, padosin ojitettua suota ja avohakkuualueita. Metsat
ovat pdaasiassa tuoreen kankaan kuusikoita. Puusto on
suhteellisen jdredd; metsat on harsittu, avohakkuualueet
ovat pienid. Pellot ovat pddasiassa jarved ympardivid rinne-
peltoja. Niiden osuus valuma-alueesta on noin 2,5 km? eli
21 %. (Vesi-Eko Oy 2011b)

Suurin Kolmisoppeen laskeva joki on Syrjdjoki. Liséksi
koilliseen Rotikonlahteen laskevat muun muassa Suurisuon
vedet, jotka virtaavat peltoalueiden kautta. Jarven luu-
sua sijaitsee Savolanlahden kérjessd, josta Kolmisopenjoki
|&htee ja laskee Peltosenlampeen ja Peltosenjokena seka
Koivusenjokena Sulkavanjarveen.

Kolmisoppi on tehtaan ja kaivoksen ympariston tark-
kailuvesista heikkokuntoisin. Kolmisopen rehevoitymi-
nen on alkanut jo ennen kaivostoimintaa 1950-70-luvuil-
la. Syvdnteiden alusveden hapettomuutta on esiintynyt
védhintddn noin 30 vuotta, eli 1970-luvulta I8htien. Jarven
tila on hiljalleen heikentynyt, kunnes 2000-luvun alussa re-
hevoityminen kiihtyi sisdisen kuormituksen voimistumisen
seurauksena. Sisdisen kuormituksen voimistuminen johtuu
valuma-alueen pienentymisestd ja siitd aiheutuvasta koko-
naisvirtaaman pienentymisesta sekd sulfaattipitoisuuden
noususta Kolmisopessa. Mustin rikastushiekka-alueen seka
lisdvesialtaan patorakenteen ldpi suotautuva vesi paatyy
Kolmisoppeen Syrjanlammen, Syrjdjoen, Rotikdnpuron ja
Perkkionpuron kautta. Suotovedet aiheuttavat muun mu-
assa sulfaatti- ja fluoridikuormitusta alapuoliseen vesistoon.
Vedenlaadun jajarven tilan heikkeneminen 2000-luvulla on
ollut ndhtdvissa normaalia korkeampana pH-arvona, séh-
konjohtavuuden, kokonaisravinteiden, ammoniumtypen
ja erityisesti levamaaran seka fluoridin ja sulfaatin nousuna.
Myds humuspitoisuus (COD-arvo) on ollut jarvessa korkea.
Jo useiden vuosien ajan pohjanldheinen vesikerros on ollut
kesdkerrostuneisuuden aikana melko sdannénmukaisesti
hapeton ja talvisin erittdin heikkohappinen. (Vesi-Eko Oy
2011b) Valuma-alueen pienentyminen (veden vaihtuvuu-

den heikentyminen) ja suotovesikuormitus on vaikuttanut
eniten Rotikdnlahden tilaan. Muun muassa nykyisin rikas-
tushiekka-altaan alle jddneet Mustinlampi ja Kauniinlampi
laskivat ennen Rotikonlahteen. Rotikonlahdella hapetto-
muus on ympadrivuotista ja sisdinen kuormitus on erittain
voimakasta (Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy 2013).

Kolmisopen kuntoa ja syvanteiden happitilannetta tark-
kaillaan systemaattisesti ja parannetaan nykyisin kolmel-
la syvanteisiin asennetuilla hapettimella. Kolmisopen ita-
osan syvanteessd on ollut hapetin 1980-luvun alusta saak-
ka. Liséksi syksylld 2011 on kahteen syvédnteeseen lisdtty
Mixox-tyypin hapettimet turvaamaan alusveden happipi-
toisuutta ja tuomaan toimintavarmuutta. Lisdhapettimien
asentamisen seurauksena molempien syvanteiden talvi-
nen happitilanne on selkedsti parantunut, eikd sedimentis-
td ole enda purkautunut merkittavasti fosforia. Tilanne jar-
vessd on aivan viime vuodet pysynyt jotakuinkin ennallaan.
(Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2013)

Kolmisopen tilaa on seurattu vesindyttein asemal-
ta Kolmisoppi 4B (Savolanlahti) jo 80-luvulta l&hti-
en. Sen jalkeen vuonna 2007, mukaan ovat tulleet ase-
mat 46 (Syrjanlahti), 4C (Perjonlahti) ja 4D (Rotikonlahti).
Vuonna 2007 aloitettiin Savolanlahden, Syrjanlahden ja
Perjonlahden syvdnteiden hapetushoito, jota tehostettiin
vuonna 2009 ja edelleen vuonna 2011,

Tarkkailuasemalla Kolmisoppi 4B rikastushiekka-alueen
suotovesikuormitus on tullut selvasti ndkyviin 1990-luvun
puolivélin jdlkeen kohonneina séhkodnjohtokykynd seka
sulfaatti-, fluoridi- ja kokonaistyppipitoisuuksina. Taman jal-
keen pitoisuudet ovat tasaisesti kasvaneet. Vuoden 2006
jélkeen lisddntynyt typpikuormitus nakyy talvisen typpipi-
toisuuden nousuna. Paallysvesi madrittyy ravinnepitoisuuk-
sien perusteella rehevaksi, joskin ajoittain on viime vuosina
mitattu korkeampiakin pitoisuuksia. Syvéanne on karsinyt
hapettomuudesta sekd kesa- ettd talvikerrostuneisuuden
aikaan 80-luvulta asti. Merkittdvan sisdisen kuormituksen
merkit alkoivat ndkya kuitenkin vasta tultaessa 2000-luvul-
le. Alusveden ilmastuksella (v. 2007 alkaen) talvinen sisdi-
nen kuormitus on pysynyt vahaisend. Kesaisin sisdista kuor-
mitusta iimenee edelleen, joskin se pddasiassa on ollut va-
haista. Asemilla 46 ja 4C tilanne on niiden tarkkailuaikana
ollut kaikin puolin aseman 4B kaltainen. Asemalla 46 ei ha-
petushoidon aloittamisen jélkeen ole alusveden kesdises-
td huonosta happitilanteesta huolimatta ilmennyt sisdista
kuormitusta. Tai sedimentista vapautunut fosfori on sekoit-
tunut tehokkaasti hapetushoidon seurauksena ylempiin
vesikerroksiin.

Kolmisopen voimakkaimmin muuttunut lahti on
Rotikdnlahti. Asemalla 4D suotovesivaikutus nakyy muita
alueita suurempina séhkdnjohtokykynd sekd sulfaatti-, fluo-
ridi- ja ammoniumtyppipitoisuuksina etenkin pohjanldhei-



sessa vesikerroksessa. Rotikonlahdella pieni viipymd, mata-
luus, hajakuormitus, runsas biomassa ja ylimaardinen am-
moniumtyppikuormitus johtavat voimakkaaseen hapen-
kulutukseen. Alusveden hapettomuus on Rotikonlahden
syvanteessa ldhes ymparivuotista. Suotovesien muka-
naan tuoma sulfaatti heikentdd hapettoman sedimentin
fosforinsitomiskykyd, mikd voimistaa sisdista kuormitus-
ta. Rotikonlahden alusvedessd on ollut happettomuut-
ta jo 80-luvun lopulla. Tuolloin se ei tulosten mukaan ole
aiheuttanut sisdista kuormitusta. Pienen sahkonjohtoky-
vyn ja typpipitoisuuden perusteella suotovesikuormitus
Rotikdnlahteen ei vield 80-luvun lopulla ole ollut kovin
merkittdvaa.

Kolmisoppeen tulevasta ulkoisesta kokonaisfosforikuor-
mituksesta (noin 250 kg/a) noin 95 % tulee hajakuormituk-
sesta ja noin 5 % suotovesista. Ulkoinen ravinnekuormi-
tus onkin pienentynyt noin 40 % Kolmisopen valuma-alu-
een pienennyttya 46,5 % rikastushiekka-altaiden johdosta
vuosien 1978-1983 aikana. Kolmisopen pitdisikin ulkoisen
kuormituksen perusteella olla paremmassa kunnossa, kuin
ennen rikastushiekka-alueiden rakentamista. Vaikka ulkoi-
nen kuormitus on pienentynyt, on se jarven sietokyvyn
kannalta edelleen liian korkea. Lisdksi pidentynyt viipyma
johtaa siihen, ettd suurempi osa ulkoisesta kuormitukses-
ta pidattyy jarven biomassaan ja sedimenttiin. Nama teki-
jat johtivat jarven rehevoitymiseen jo ennen 2000-lukua.
Merkittavin lisatekija jarven rehevoitymiskehitykselle sen
jalkeen on ollut sulfaattikuormituksen vauhdittama sisdi-
nen kuormitus. (Vesi-Eko Oy 2011a)

Kolmisopen tapauksessa suotovesien mukana jdr-
veen kulkeutuva sulfaatti heikentdd hapettomissa olo-
suhteissa jarven pohjasedimentin fosforinpiddtyskykya.
Hapettomissa oloissa sulfaatti muodostaa raudan kanssa
pysyvid rautasulfideja (FeS), joilla on erittdin huono fosforin
pidatyskyky hapellisissa oloissa muodostuviin rautaoksidei-
hin verrattuna. Heikentyneen fosforinpidatyskyvyn takia si-
sainen fosforikuormitus lisdantyy. Tilanteen palauttaminen
ennalleen vaatii happipitoisuuden pysyvaa parantumista
ja raudan kierron normalisoitumista. (Saarijarvi ym. 2013)

Kolmisopen hapettomien pohja-alueiden laajuutta sel-
vitettiin sedimenttitutkimuksella vuonna 2007 (Vesi-Eko
Oy 2007). Kaikkien syvanteiden pinnalla oli havaittavissa
hapettomuudesta kertovaa sulfidiliejua. Sulfidikerros oli
paksu (noin 27-35 cm), mutta Perjonlahdessa vain 4-5 cm.
Matalammilta alueilta otettujen ndytteiden perusteella ha-
pettomuuden raja kulkee noin viiden metrin syvyysvyo-
hykkeella. Téta matalammallakin oli yksittaisia sulfidihippu-
ja. Kolmisopen hapettomien pohja-alueiden (> 5m) osuus
on noin 12 % jérven pinta-alasta. Hapettoman vesimassan
osuus koko jarven tilavuudesta on noin 13 % (150 000 m?).
Sedimenttien raskasmetallipitoisuuksia tutkittiin vuonna

2008 (Vesi-Eko Oy ja Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy
2008). Tutkitut raskasmetallit (lyijy, nikkeli, kadmium ja ar-
seeni) olivat kaikki luonnollisten taustapitoisuuksien sisalla.

Kolmisopen pohjaeldimistd on ollut Savolanlahden sy-
vénteessa (4B) koko sen tarkkailujakson 1983-2006 koéyhaa
ja Chironomidi-indeksin mukaan pohjan tila on ollut erit-
tdin reheva. 1990-luvulla surviaissddsket ovat vahentyneet
ja sulkasddsket runsastuneet, mika viittaa pohjan heiken-
tyneeseen happitilanteeseen. Vuonna 2008 otettiin poh-
jaeldinnaytteet syvanteistd 46, 4B ja 4C. Lajisto oli jokaises-
sa syvanteessa hapettomia oloja ja rehevyyttd ilmentavaa.
huonointa tilannetta lajisto ilmensi Syrjanlahden syvan-
teessa 46. (Kokemdenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys
ry 2008)

Vesikasvillisuutta on kartoitettu vuosina 2007 ja 2010.
Tulokset ilmensivat Kolmisopen rehevyyttd, mistd kertoo
muun muassa irtokeijujien (vesiherne) ja irtokellujien (pik-
kulimaska) esiintyminen. Uposlehtiset puuttuivat koko-
naan, mika kertoo pohjan pehmeydesta ja veden sameu-
desta. Lyhyen viipymdn johdosta Rotikdnlahden vesi on
muuta jarved kirkkaampi. Taman seurauksena uposkasvil-
lisuus (etenkin kiehkuraarvia) on Rotikonlahdessa erittain
runsas. Myos vesiruttoa esiintyi paikoin runsaana, mika
viittaa rehevyyden lisdksi veden lievddn emadksisyyteen.
Paikoin Kolmisopella esiintyi myds vesisammalia, jotka viit-
taavat veden happamuuteen. Harvinaisia tai rauhoitettu-
ja lajeja ei tavattu. (Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy
2011a)

Sulkavanjarvi
Kaivoksen lansipuolelle sijoittuvan Sulkavanjarven pinta-ala
on 320 haja valuma-alueen pinta-ala 15,78 km?. Jarven kes-
kisyvyys on 3,76 metrid, suurin syvyys 17 metrid ja tilavuus
0,0121 km?®. Rantaviivaa jarvessa on 22,53 kilometrid ja saa-
ria yhteensa 4 kappaletta. (Suomen ympaéristokeskus 2013)
Sulkavanjarveen tulee vesid pohjoisesta Koivusenjoen va-
luma-alueelta (04.653) sekd ldnnestd Poljdnjoen valuma-
alueelta (04.652). Sulkavanjarven vedet purkautuvat ete-
|astd Sulkavansalmen kautta Pieni-Sulkavaan ja edelleen
Siilinjoen kautta Juurusveden Siilinlahteen.

Sulkavanjarven ekologinen tila luokitellaan biolo-
gisin ja fysikaalis-kemiallisin perustein tyydyttavaksi.
Hydrologis-morfologinen luokittelu on niin ikdan tyydyt-
tdva, vaikkakaan jarven ekologisen tilan heikentyminen ei
ole seurausta vesistorakentamisesta. Jarven lasku-uomas-
sa (Siilinjoki) oleva pato estad vaelluskalojen nousun jar-
veen, joka kuitenkin vaikuttaa jarven kalastoon vain véhai-
sessa maarin. Sulkavanjarvi on tyypiltddn pieni humusjarvi.
(Ympdristdministerié 2013)

Sulkavanjdrven rannalla on toiminut apatiittirikasta-
mo vuodesta 1979 lahtien. Sulkavanjarvestd, Autioniemen
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edustalta, on lupa ottaa vettd rikastamon prosessivedek-
si 12 000 m*/d. Viime vuosina vedenotto on ollut noin 8
000 m?/d.

Yaran  toiminnasta aiheutuvaa  kuormitusta
Sulkavanjarveen tulee kolmesta purkupisteesta: kaa-
kosta Sdrkilahteen laskevasta Sulkavanojasta, eteldssa
Oulunlammesta laskevasta Sulkavanjarvenojasta seké idés-
sa Pirttilahteen laskevasta ojasta. Néista Pirttilahteen las-
keva oja on kuormittunut rikastamoalueen puhdistetuista
hulevesistd ja kaksi muuta saavat kuormituksensa lahinna
fosforihappotehtaan kipsin lgjitysalueelta. Kuormituksen
kannalta ndista selvasti merkittavin on Sulkavanoja.
Sulkavanjarven pohjoisosaan laskee lisdksi Koivusenjoen
valuma-alueen vedet, joihin kohdistuu Kolmisopen alueel-
la Mustin rikastushiekka-alueen ja sen ldnsipuolisen vesial-
taan suotovesien vaikutus.

Sulkavanjdrven tilaa on seurattu hyvin pitkdan.
Ensimmaiset vedenlaatutiedot jarvestd ovat vuodelta 1973.
Aluksi tarkkailussa ovat olleet asemat Sulkavanjarvi 14 (sy-
vanneasema)ja 15 (asema Sarkilahdessa) seka Koivusenjoki
24. Sittemmin mukaan on liitetty vertailuasemaksi jarveen
lannestd laskeva Poljanjoki 17. Sulkavanjarveen laskevassa
Koivusenjoessa sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet ovat nous-
seet tasaisesti 90-luvun puolivdlistd 1ahtien ilmentden ri-
kastushiekka-alueiden vaikutuksia. Typpipitoisuudessa ei
ole tapahtunut muutosta ja fosforipitoisuus on jopa hie-
man pienentynyt vuosituhannen vaihteessa. Asemalta
Poljanjoki 17 on naytteitd otettu vasta 90-luvun lopulta
lahtien. Koivusenjoen veden laatu on Péljanjoen tuloksiin
verrattuna selvésti ravinnepitoisempaa ja sulfaatti- ja fluo-
ridipitoisempaa.

Asemalla Sulkavanjarvi 14 Yaran kuormitusvaikutus
nakyy alusvedessé kohonneina fluoridi- ja sulfaattipitoi-
suuksina, mutta vaikutus on huomattavasti lievempi kuin
Syrjanlammessa tai Kolmisopessa. Vuosina 2007-2009 yli-
madrdinen ammoniumtyppikuormitus nakyi selvasti ve-
den laadussa korkeina pitoisuuksina ja aiheuttaen muun
muassa hapettomuutta. Sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet
ovat kohonneet vield 2000-luvun aikana, mutta pysyneet
viime vuosina melko vakaina. Jarven keskussyvénteessa
happitilanne on ollut koko tarkkailujakson ajan heikko seka
kevattalvella, ettd loppukesdlld. Sisdista kuormitusta on ai-
kaisemmin esiintynyt ajoittain vain kevattalvella. Merkkeja
loppukesén sisdisestd kuormituksesta on tarkkailutuloksis-
sa havaittu vasta viime vuosina. Lisdtutkimuksissa (Heitto
ym. 2012) todettiin, ettd sulfaattikuormitus heikentad mer-
kittavasti Sulkavanjarven pohjasedimentin fosforinsito-
miskykyd. Sama ilmié on todettu Kolmisopessa, missa si-
sainen kuormitus on edennyt huomattavasti pidemmalle.
Kolmisopessa myos sulfaattipitoisuus on ollut korkeam-
malla tasolla.

Syvdnneaseman pddllysvedessd lisddntynyt sisdinen
kuormitus ei vield ndy. Fosforipitoisuus on pitkalld aika-
vélilld jopa hieman pienentynyt. Fosforipitoisuus ilmen-
tdd nykyisin rehevda veden laatua. Kasvukauden aikai-
set fosfori- ja typpipitoisuudet ovat jarvityypin vertailuar-
voihin ndhden olleet viime vuosina tyydyttavalld tasolla.
Ravinnepitoisuuksien hyvan tason raja-arvot ovat pienilld
humusjarvilld fosforille 28 pg/I ja typelle 700 pg/I (Suomen
ympadristokeskus 2012).

Sarkilahdessa asemalla Sulkavanjarvi 15 Yaran kuormi-
tusvaikutus nakyy hieman kohonneina sulfaatti- ja fluoridi-
pitoisuuksina. Sulfaattipitoisuus on kasvanut hyvin loivasti
80-luvultaldhtien. Myds talvinen kokonaistyppipitoisuus on
noussut. Vuoden 2008 jédlkeen typpipitoisuus on noussut
selvasti loppukesdn ndytteissd. Kokonaisfosforipitoisuudet
ovat 80-luvulta jopa hieman pienentyneet. Fosforipitoisuus
iimentad rehevdd veden laatua. Kasvukauden aikaiset fosfo-
ri- ja typpipitoisuudet ovat jarvityypin vertailuarvoihin nah-
den olleet viime vuosina tyydyttavalld tasolla. Happitilanne
matalassa Sarkilahdessa on ollut Idhes poikkeuksetta hyva,
eikd sisdinen kuormitus ole Sarkilahdessa ongelma.

Sulkavanjarven syvanteestd on tarkkailtu pohjaeldimis-
t6ad vuodesta 1980 lahtien. Syvannealueen pohjaeldimisto
on koko tarkkailujakson ollut selvda rehevyytta iimentdvaa.
Viimeisimmissa tuloksissa vuodelta 2010 pohjaeldinyhtei-
s6 oli yksipuolinen. Se koostui yksinomaan sulkasddskis-
td, mikd ilmentad pohja-alueen heikkoa happitilannetta ja
koyhaa lajistoa. (Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyh-
distys ry 2011)

Pirttilahden sedimentti tutkittiin 10.4.2013 kahdesta pis-
teestd, Pirttilahden suulta ja Pirttilahden syvimmaltd koh-
taa. Molempien pisteiden pohjasedimentti oli maalajimaa-
rityksessd savista silttid. Orgaanista ainesta oli KP1 pisteel-
1& 1,2 ja KP2 pisteelld 8,8 painoprosenttia kuiva-aineesta.
Vahdinen orgaanisen aineksen maara ja pieni vesipitoi-
suus pisteessa KP1 viittaa pohjan olevan altis eroosiolle.
Matalassa Pirttilahden salmessa tapahtuu virtausta ja aal-
toeroosiota. Pisteessd KP2 pieni orgaanisen aineen pitoi-
suus yhdistettynd suureen vesipitoisuuteen viittaa matalille
ja suljetuille lahtialueille tyypilliseen niin sanottuun winno-
wing-pohjaan. Sielld aallokko poyhii sedimenttid aika ajoin,
mutta aines laskeutuu valtaosin samalle alueelle uudel-
leen. Tallaisella alueella sedimentin kyky hajottaa pohjalle
laskeutuva orgaaninen aines on pdyhinnan tuoman hap-
pitdydennyksen johdosta yleensa hyva.

Pirttilahden sedimentin rautapitoisuus oli molemmil-
la pisteilld korkea (44 000-45 000 mg/kg). Sulkavanjarven
syvanteestd (asema 14) 25.6.2012 otetun sedimenttindyt-
teen rautapitoisuus oli 5 100 mg/kg (Heitto ym. 2012).
Rikkia ei ollut tulosten mukaan kertynyt sedimenttiin ta-
vallista enempdd, vaan pitoisuudet olivat pohjoissavolaisiin



jarvisedimentteihin ndhden pienid. MINERA-hankkeen in-
ternetsivuilla olevalla tyokalulla maéritettyna keskiarvo rik-
kipitoisuudelle oli 3 074 mg/kg tutkituissa sedimenteissa
100 kilometrin etdisyydelld Pirttilahdesta (Opasnet 2013).
Pirttilahteen ei sedimenttitulosten valossa kulkeudu ko-
vin paljon sulfaattia. Muut tutkitut metallipitoisuudet oli-
vat myds pienid. Ne alittivat ruoppausmassojen I&jityskri-
teerien haitattoman tason (Ympadristéministeri¢ 2004) ja/
tai European Chemicals Agency:n antamat PNEC-arvot
(Predicted No-Effect Concentration) jarvisedimenteille
(ECHA 2013). Ravinnepitoisuudet olivat pienid. Ravinteet
padtyvat winnowing-pohjalla nopeasti uudelleen kiertoon.

Pieni-Sulkava
(42 ha)
Sulkavanjarvestd erottama jarviallas. Pieni-Sulkava laskee

Pieni-Sulkava on pieni Sulkavansalmen
Siilinjokea pitkin Siilinjérven Siilinlahteen. Pieni-Sulkavan
tilaa on tarkkailtu 80-luvun alusta asti asemalta Pieni-
Sulkava 20. Kaivostoiminnan kuormitusvaikutus nakyy
sulfaatin ja fluoridin osalta samansuuntaisina, mutta voi-
makkuudeltaan selvasti pienempind muutoksina kuin
Sulkavanjarvessd. Nykyisillda muutoksilla ei odoteta olevan
merkittdvaa vaikutusta jarven tilaan tai kayttoon myos-
kddn tulevaisuudessa. Pohjaeldimiston tila on selvasti
Sulkavanjarven syvannettd parempi (Kokemdenjoen vesis-
tén vesiensuojeluyhdistys ry 2011).

Iso-Varpanen

Kaivosalueen pohjoispuolelle, Levdpuron valuma-alueen
(04.596) eteldosaan sijoittuvan Iso-Varpasen (32 ha) veden
laatutekijat osoittavat jarven melko kirkasvetiseksi ja hyva-
kuntoiseksi. Jarven syvimmassa kohdassa (13 m) happi lop-
puu pohjalta tulosten mukaan kerrostuneisuuskauden lo-
pulla. Paallysveden fosforipitoisuus on ollut karuille vesille
tyypillinen. Sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet ovat luonnolli-
sella tasolla. Elokuun tuloksissa vuosilta 2003 ja 2013 ei ollut
merkityksellisid eroja. Tehtaiden toiminnasta perdisin oleva
fluoridilaskeuma ndkyy hyvin lievéna pitoisuuden nousu-
na kymmenen vuoden aikajanalla, mutta pysyy luonnol-
lisen vaihtelun rajoissa. llman fluoridipaastojen pienenty-
minen nakyy ymparistossa vasta viiveelld. Kaivosalueen ve-
sia ei vedenjakajan vuoksi kulkeudu Iso-Varpaseen. (Savo-
Karjalan vesiensuojeluyhdistys 2003)

Pahkalampi
Mustin
Pahkalammen (7,7 ha) syvin kohta on 82 metrid. Vesi

rikastushiekka-altaan itdpuolelle sijoittuvan
on hieman ravinteikkaampaa ja tummempaa, kuin Iso-
Varpasessa, muutoin veden laatu suurelta osin vastaa Iso-
Varpasen vettd ja on tutkittujen parametrien perusteella

hyvin luonnontilaista. Pahkalammen veden laadussa ei il-

mennyt merkittdvia muutoksia elokuussa 2013 otettujen
ndytteiden ja vuonna 2003 tehtyjen tutkimusten valilla.
Tehtaiden toiminnasta perdisin oleva fluoridilaskeuma na-
kyy hyvin lievana pitoisuuden nousuna kymmenen vuo-
den aikajanalla ja pysyy luonnollisen vaihtelun rajoissa.
lIman fluoridipaastojen pienentyminen nakyy ymparistos-
sd vasta viiveelld. Pahkalampeen ei kulkeudu kaivosalueen
valumavesia. Pahkalammesta vedet laskevat Pahkapuron,
Heindjoen ja Ventojoen kautta Juurusveden Pajulahteen.
(Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys 2003)

Heindjoki ja Ventojoki

itdpuolella,
Ventojokeen laskevan Heindjoen vesi on humus- ja ra-
vinnepitoista ja suo- ja maatalousalueilta tulevista valu-

Kaivosalueen Heindlammen  kautta

mavesistd kuormittunutta. Ventojoen vesi on hyvin sa-
manlaista kuin Heindjoessa, paitsi ravinnepitoisuudet
ovat Ventojoessa hieman pienempid. Ventojokea kuor-
mittavat turvetuotanto- sekd maa- ja metsdtalousalueet
(Ympdristoministeri® 2013). Tehtaiden toiminnasta perai-
sin oleva fluoridilaskeuma nakyy hyvin lievana pitoisuuden
nousuna kymmenen vuoden aikajanalla ja pysyy luonnol-
lisen vaihtelun rajoissa. llman fluoridipddstojen pienenty-
minen nakyy ympadristdssa vasta viiveelld. Ventojoki laskee
Jouhteisenlammen ja Pajulammen kautta Juurusveden
Pajulahteen. (Ympadristdministerio 2013, Savo-Karjalan ve-
siensuojeluyhdistys 2003).

Pitkanlampi

Mustin rikastushiekka-altaan kaakkoispuolelle sijoittuvan
Pitkdnlammen vedet laskivat aiemmin Saarisenjarveen.
Nykyiselldan, Saarisen louhoksen vuoksi, Pitkdlammen las-
ku-uoma on ohjattu suoraan Saarisenjdrvesta laskevaan
ylempadn Purnunpuroon, misté vedet laskevat Ventojoen
kautta Juurusveden Pajulahteen. Pitkdnlampi kuuluu
Juurusveden yhteistarkkailuohjelmaan (tarkkailuasema
039). Pitkdnlammen happitilanne on viime vuosina ollut
heikko ja alusvedessd on todettu selkeda sisdistd ravinne-
kuormitusta. Korkea sulfaattipitoisuus todennakoisesti voi-
mistaa sisdista kuormitusta (ks. Kolmisoppi). Fluoridin ja sul-
faatin pitoisuudet ovat olleet korkeita koko vesipatsaassa,
joka ilmentad selvaa Mustin rikastushiekka-altaan suotove-
sikuormitusta.

Saarisenjarvi

Saarisenjarvi (29,9 ha) kuuluu Ventojoen valuma-aluee-
seen (91,5 km?), ja sen oma valuma-alue on kooltaan
noin 3,6 km? Jarvi kerdd vesid Raasion, Pitkanlammen,
Saarismden ja Heindmden alueilta ja purkaa vettd eteld-
osastaan Purnunpuron kautta Purnunlampeen ja edelleen
Ventojokeen ja Juurusveden Pajulahteen. Aikaisemmin
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Pitkdnlammesta vesi virtasi Saarisenjdrveen syksylld 2012
avatun avolouhoksen alueen lavitse kulkeneessa puros-
sa. Vedet ohjataan nykyisin uutta uomaa pitkin suoraan
Saarisenjdrven alapuoliseen Purnunpuroon. Ojan siirron
sekd avolouhoksen avaamisen myotd Saarisenjdrven va-
luma-alue on pienentynyt noin 25 % 3,6 km?*sta noin 2,7
km?Ziin. Valuma-alueen pieneneminen pienentad jarven vii-
pymaa. Saarisenjarvi liitettiin mukaan velvoitetarkkailuun
vuoden 2013 alusta, joten tarkkailutietoa jarvestd on kerty-
nyt vasta hyvin vahan.

Saarisenjarven keski- ja eteldosissa on monin paikoin sy-
vyytta yli viisi metrid, suurimman syvyyden ollessa 12 met-
rid. Lansi- ja pohjoisosat jarvestd ovat puolestaan laajalti
noin 50 m:n padhdn rannasta 0,5-1 metrin syvyisid.

Jarvi on kirkasvetinen ja lievadsti eméksinen. Syvanteiden
happitilanne on heikentynyt lopputalvella ja voimakkaam-
min loppukesalld. Sisdisestd kuormituksesta ei ole merkke-
ja. Ravinnepitoisuuden (fosfori) perusteella jarvi luokitel-
laan lievésti rehevaksi. Kokonaistyppipitoisuus on nous-
sut vuodesta 2003 selvasti, mika viittaa lisddntyneiden ra-
jéhdeainejaamien vaikutukseen. Talld ei ndyta kuitenkaan
olleen merkittdvaa vaikutusta fosforirajoitteisen jarven ti-
laan. Fluoridi- ja sulfaattipitoisuudet ovat kymmenes-
sé vuodessa kolminkertaistuneet ja ilmentdvat nykyisin
Pitkanlammesta tullutta rikastushiekka-alueen suotovesi-
vaikutusta. (Velvoitetarkkailutulokset vuodelta 2013, Savo-
Karjalan vesiensuojeluyhdistys 2003) Koska Pitkdnlammen
vedet on nykyisin ohjattu Saarisenjarven ohi, pitaisi typpi-,
fluoridi- ja sulfaattipitoisuuksien tulevina vuosina pienen-
tyd. Jos ndin ei tapahdu, kulkeutuu rikastushiekka-alueen
suotovesid Saarisenjdrveen todenndkoisesti myos Saarisen
louhoksen pohjoispuolen ojista.

Saarisen louhoksen pintamaanpoiston yhteydessa tark-
kailtiin Pitkdlammesta Saarisenjarveen laskevan ojan ve-
desta talvella 2011-2012 myds suotovesivaikutusta il-
mentavat fluoridi- ja sulfaattipitoisuudet. Analyysien pe-
rusteella Pitkdnlammesta Saarisenjdrveen paatyi suoto-
vesid, mikd nakyi kohonneina fluoridi- ja sulfaattipitoi-
suuksina. Nykyisin, Saarisen avolouhoksen perustamisen
my6td, ndma suotovedet johdetaan Saarisenjarven ohi
Purnunpuroon.

Purnunlampi

Purnunlampi on pieni (3,6 ha) ja matala (suurin syvyys 4
m) lampi, johon laskevat vedet Saarisenjdrvestd lyhytta
ylempad Purnunpuroa pitkin. Purnunlammen valuma-alue
on 0,7 km? suurempi kuin nykyinen Saarisenjarven valu-
ma-alue. Syksylld 2012 avatun Saarisen louhoksen myota
Purnunlammen valuma-alue pieneni noin 8 % (0,3 km?).
Purnunlammesta vedet laskevat alempaan Purnunpuroon
ja Jouhteisenlammen Ventojoen ja Pajulammen kaut-

ta Juurusveden Pajulahteen. Saarisen louhoksen myota
Purnunlampi on liitetty mukaan Yaran velvoitetarkkailuun.

Purnunlammen veden laatu noudattelee Saarisenjarven
ja Purnunpuron vettd. Humusvaikutus on kuiten-
kin Purnunlammessa suurempi. Mataluudesta johtuen
Purnunlammen happivarasto on talvisin melko niukka.
Kesdisin ldmpodkerrostuneisuuden séilyessa voi alusvedes-
sa ilmetd happivajetta. Kesan 2013 tuloksissa ilmeni myds
lievad sisdista kuormitusta. Fluoridi- ja sulfaattipitoisuudet
ilmentavat suotovesivaikutusta, kuten Saarisenjdrvessa ja
Purnunpurossakin. Pitkdnlammesta laskevan ojan siirrolla
ei ndytd ylemmastd Purnunpurosta otettujen ndytteiden
perusteella olleen merkittavaa vaikutusta puron veden laa-
tuun. (Velvoitetarkkailutulokset vuodelta 2013)

Jouhteisenlampi ja Pajulampi

Ventojoki  ja  alempi  Purnunpuro laskevat
Jouhteisenlampeen, joka on pieni (n. 3 ha), kapea ja ma-
tala (suurin syvyys 3 m) metsdlampi. Jouhteisenlammesta
Ventojoki laskee Pajulampeen joka on puolestaan suu-
ri (12 ha) ja syva (suurin syvyys 17 m) rantapeltojen ym-
pardima lampi. Pajulammesta vedet laskevat Juurusveden
Pajulahteen. Jouhteisenlampi ja Pajulampi liitettiin mukaan
velvoitetarkkailuun vuoden 2013 alusta, joten tietoa lam-
mista on kertynyt vasta hyvin véhan.
Jouhteisenlammessa  Ventojokeen

Purnunlammesta laskevat vedet. Nama vedet nostavat

sekoittuu

vain merkityksettéman véhan veden typpi-, fluoridi- ja sul-
faattipitoisuuksia. Jouhteisenlammen vesi on hyvin hu-
musvaikutteista ja ravinnepitoisuudeltaan erittdin rehevaa.
Kerrostuneisuutta esiintyy yhden tarkkailuvuoden tulos-
ten mukaan vain kesdisin ja silloin alusvedessé happea on
vahan. Niukka happitilanne ei kuitenkaan aiheuta sisdista
kuormitusta. (Velvoitetarkkailutulokset vuodelta 2013)

Pajulammen vesi on Jouhteisenlammen tavoin hyvin
humusvaikutteinen ja ravinnepitoinen. Fluoridi- ja sulfaat-
tipitoisuudet ovat luontaisella tasolla. Pajulampi kerrostuu
kesdisin ja talvisin voimakkaasti, mikd aiheuttaa yhdessa re-
hevyyden ja humusvaikutuksen kanssa voimakasta hap-
pivajetta pohjan laheisyyteen. Kohtalaista sisdistd kuormi-
tusta on ilmennyt kuitenkin vain lopputalvisin. Tilanne on
sailynyt Hertan vedenlaatutietojen mukaan samanlaisena
jo 70-luvulta ldhtien. (Velvoitetarkkailutulokset vuodelta
2013, Ymparistoministerio 2013).

Kortteinen

Kaivosalueen itdpuolella olevan Kortteisen alusvesi oli
vuoden 2003 tutkimuksessa yli 15 metrin syvyydelld (sy-
vin kohta 23 m) hapetonta. Voimakas luontainen ja pitka-
aikainen vesimassan kerrostuneisuus (johtuu muun muas-
sa jarven kapeasta muodosta ja melko suuresta syvyydes-



td) on voimistanut sisdistd kuormitusta, jota ovat ilmenta-
neet kohonneet ravinnepitoisuudet. Elokuussa 2013 ote-
tuissa ndytteissa ei ilmennyt merkittdvaa muutosta kym-
menen vuoden takaiseen tilanteeseen. Tehtaiden toimin-
nasta peraisin oleva fluoridilaskeuma nékyy hyvin lievana
pitoisuuden nousuna kymmenen vuoden aikajanalla, mut-
ta pysyy luonnollisen vaihtelun rajoissa. lIman fluoridipaas-
téjen pienentyminen nakyy ympadristdssa vasta viiveelld.
Kortteiseen ei vedenjakajan vuoksi kulkeudu valumavesia
kaivosalueelta. Kortteisesta vedet laskevat Sikopuron kaut-
ta Kuuslahteen. (Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys 2003)

Jaakonlampi

Kaivosalueelle sijoittuva Jaakonlampi ei ole luonnontilai-
nen vesistd. Se toimii nykydan rikastamon prosessivesial-
taana, johon Mustin vesialtaan vedet pumpataan. Ylitevesi
johdetaan Jaakonlammesta Sikopuron puhdistamolle ja
siitd edelleen Sikopuroa pitkin Kuuslahteen.

5.3.4 Vesiston kaytto ja kalasto

Juurusveden kalastusalueen yhteispinta-ala on 23 772 ha
ja siihen kuuluu muutaman Nilsidn reitin suuremman jér-
vialtaan ohella noin 380 pienempad, padosin alle 50 ha
jdrved ja vesialuetta. Juurusveden kalastusalueen alueella
harjoitetaan padasiassa kotitarve- ja virkistyskalastusta seka
vdhdisessd madarin ammattikalastusta. Alueen suurimmat
jarvialtaat (Juurusvesi, Muuruvesi, Melavesi ja Riistaveden
alueen jérvet) muodostavat kalastollisesti yhtendisen alu-
een, jolla yleisimmat kalalajit ovat ahven, sérki, hauki ja
lahna. Kuhakannat ovat vahvistuneet huomattavasti is-
tutusten ja suotuisten lisddntymisolosuhteiden ansiosta.
Muikkukannat vaihtelevat luontaisesti, mutta ovat pysy-
neet paikoin kohtalaisina. Muiden lohikalojen (taimen, lohi)
esiintyminen on satunnaista, vaikka taimenta Juurusveteen
saannollisesti istutetaankin.

Koekalastuksissa  Yaran laitosalueen edustalla
Kuuslahdessa lajisto on kuvastanut lievasti rehevaa ja niuk-
katuottoista vesialuetta, jossa padkalalajeina ovat selke-
asti ahven ja sarki. Viimeisessa tehdyssa koekalastuksessa
vuonna 2011 (Savo-Karjalan Ympaéristdtutkimus Oy 2011b)
Kuuslahdessa kalalajisto oli melko monipuolinen ja eri la-
jeja tavattiin 7-8 kappaletta/alue. Padsaalislajit olivat edel-
leen ahven ja sarki, jotka muodostivat yli 90 % kappale-
maadrdisestd saaliista. Ahventa esiintyi sdrked runsaammin.
Pienempid maaria tavattiin kiisked, lahnaa, kuhaa seka osal-
la alueista haukea, pasuria, salakkaa, muikkua ja kuoretta.
Kalaston biomassa ja kappalemadrd olivat selvdsti alem-
pia kuin Sulkavanjarvessd. Korkeimmillaan kalatiheys oli
Nikinsaaren alueella, jossa saalis oli korkeahko. Tehtaan
poistovesien purkualueella Kuuslahdessa seka vertailualu-

eella Puutosvedelld yksikkosaaliit olivat keskimddrdista ta-
soa ja pasutevaraston edustalla hieman edelld mainittu-
ja alempia. Yksikkosaaliit olivat lahes kaikilla alueilla kas-
vaneet lievasti edellisestd kalastuskerrasta vuonna 2008,
mutta muutokset kokonaissaaliissa olivat melko vahai-
sid. Selvimmin oli havaittavissa ahvensaaliin kasvu edelli-
seen kalastuskertaan verrattuna. Rehevoitymistd kuvaa-
vien sdrkikalojen osuus on laskenut kaikilla alueilla, mika
selittyy osittain ahvenen voimakkaammalla esiintymiselld.
Vuonna 2011 sérkikalojen biomassaosuus oli Kuuslahden
eri alueilla seuraava (suluissa edellinen kalastuskerta vuon-
na 2008): pasutevaraston edusta 27,7 % (37,9 %), tehtaan
poistovesien purkualue 35,7 % (36,9 %), Nikinsaari 30,3
% (51,4 %) ja Puutosvesi 44,3 % (57,81 %). (Savo-Karjalan
Ympadristotutkimus Oy 2004, 2007 ja 2011b, Laulajainen
2011)

Kolmisopen kalalajisto vastaa rehevoityneen jérven run-
sasta ja sdrkikalavaltaista kalakantaa, jossa sérjen osuus kap-
palemadrdisestd saaliista on 70-90 %. Petokalojen (hauki
ja kuha) osuus on, kuhan osalta sédnndllisistad istutuksista
huolimatta, jarvelld tehdyissa koekalastuksissa ollut pieni,
joka osaltaan vahentad jarven kiinnostusta kotitarve- tai vir-
kistyskalastuskohteena.

Syrjdlammessa on koekalastuksissa tavattu ahventa, sar-
ked, kiisked, salakkaa ja haukea, joista ylivoimaisesti run-
saslukuisimpana esiintyy sarked. (Laulajainen 2011, Savo-
Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2007)

Vuonna 2011 tehdyn koekalastuksessa (Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy 2011b) Sulkavanjarven kalamaa-
ra oli Pirttiniemessa runsas ja Sarkilahdessa erittdin run-
sas. Kappale- ja kilomddrdinen saalis nousivat molemmil-
la alueilla korkeiksi. Sarkilahdessa kalalajisto painottui voi-
makkaasti sérkeen, jota esiintyi yli 70 % saaliista. Ulompana
Pirttiniemessa valtalajina oli puolestaan ahven, joka muo-
dosti yli 60 % saaliista. Yhdessa ndma kaksi lajia muodosti-
vat maarallisesti lahes 90 % koko lajistosta. Pienempid maa-
rid esiintyi kiisked, lahnaa, haukea, kuhaa, pasuria ja salak-
kaa. Rehevoitymista ilmentdvien sarkikalojen biomassa oli
Pirttiniemessa noin 34 % ja Sarkilahdessa selvasti korkeam-
pi eli ldhes 80 % kokonaiskalamadarasta. Lisdksi osakaskun-
nille [ahetettyjen kyselyjen vastausten mukaan jarvessa on
runsas haukikanta, kohtalainen siika-, made ja sdynekanta
sekd hyva rapukanta. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy
2004, 2007 ja 2011b, Laulajainen 2011)

Koekalastusten perusteella voidaan yleistden todeta,
ettd Yaran lahiymparistossa kalakanta ei ole merkittavas-
ti laskenut tai heikentynyt laadullisesti millddn vesistolld
2000-luvulla.

Koekalastusten yhteydessd kalojen lihan metallipi-
toisuuksia (As, Cd, Cu, Pb, Zn) on tutkittu jonkin verran.
Pitoisuusarvot ovat olleet paapiirteissaén alle laboratorion

59



60

maaritysrajojen, eikd merkittdvid muutoksia vuosien mit-
taan ole havaittu. Vuonna 2004 ja mitatut keskimadrdiset
sinkkipitoisuudet Kuuslahdessa ja Sulkavanjarvessd ovat
olleet padsaantodisesti hieman koholla ja méaaritysrajojen
yldpuolella. Yksittaisten haukien sinkkipitoisuudet (maks.
42 mag/kg) ovat olleet muita korkeampi. Vuonna 2007
Kolmisopesta kalastettujen yksittdisten sarkien (3 kpl) lyi-
jypitoisuudet ylittivat Elintarvikeviraston madrittdman kes-
kimadrdisen sisavesikalan lyijypitoisuuden (0,01 mg/kg).
Talloin Kolmisopen yhden sarjen lyijypitoisuus (0,34 mg/
kg) ylitti myds EU komission asetuksen n:o 466/2001 elin-
tarvikkeissa olevien vieraiden aineiden enimmadispitoisuu-
den (0,2 mg/kg). (Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy
2004, 2007 ja 2011b)

Kalastuksen ohella vesialueita kdytetddn muun muassa
virkistykseen, loma-asutukseen, uittoon, veneilyyn, met-
sastykseen ja vedenhankintaan. Loma-asutus on jakaantu-
nut melko tasaisesti alueen eri puolille. Talviaikaan vesisto-
ja kéytetddn paikallisesti liikenndintiin. (Laulajainen 2011)
Tunnetuin jadtieyhteys alueella on niin sanottu lentoken-
tdn jaatie, joka avaa kulkuyhteyden Juurusveden poikki
Jalaltad Murtolahteen.

Kalastusalueen suurin yksittdinen vedenkdyttdja on
Yara, jonka voimassa oleva vesitalouslupa sallii vedenottoa
Juurusveden Kuuslahdesta enintddn 225 000 m?/vrk seka
Sulkavanjdrvestd enintdan 12 000 m*/vrk. Kuopion kaupun-
gillaonlupa ottaa (enimmilladn 20000 m?/vrk) Juurusveden
pddaltaan eteldosassa sijaitsevan Janneniemen alueella
rantaimeytykselld muodostettua tekopohjavetta kaupun-
gin asutuksen kayttoon.

Puun nippu-uitto Juurusveden alueella on vahenty-
nyt huomattavasti. Alueella on kaksi suurta pudotuspaik-
kaa (Pajulahti ja Melavesi), joista Pajulahden pudotuspai-
kan toiminta on paattynyt 2003. Kuuslahden aluetta on
aiemmin kaytetty satunnaisesti tukkien talviaikaiseen va-
rastointiin. (Laulajainen 2011) Nykyisellddn puun uitto
Juurusvedelld tapahtuu pddosin Juankosken Akonlahden
pudotuspaikalta, josta uitto tapahtuu Muuruveden ja ete-
ldisen Juurusveden kautta Kallavedelle.

Juurusveden lapi Kuuslahteen kulkee syvavayla (kulku-
syvyys 4,2 m), joka palvelee erityisesti Yaran toimintaan liit-
tyvaa laivarahtia. Lisdksi Juurusvedelld on merkittyja 1,7 ja
2,4 min veneilyvaylid. Kuuslahden alueella ei ole virallisia
retki- tai venesatamia; Idhimmat ovat Pajulahden pohjukas-
sa seka Siilinjarvelld kunnan keskustaajaman tuntumassa.
Juurusvedelle on merkitty pitkalti veneilyvaylid mukaileva
melontareitti (Lentokentén ja Siillinlahden reitti), josta on
yhteys Kuopion ja Juankosken suuntaan.

Juurusveden kalastusalueella on kolme kalankasvatta-
jaa, jotka harjoittavat kalanpoikasten luonnonravintolam-
mikkoviljelyd. Yksi lammikko (2 ha) sijoittuu Kuuslahden

alueelle, lahden pohjukan lansirannalle. Muuta kalanvilje-
lytoimintaa alueella ei ole. (Laulajainen 2011)

5.3.6 Luonnonsuojelualueet

Siilinjdrven kaivosalueen lahivaikutusalueella sijaitsee
Sulkavanjdrven Selkdsaaren yksityinen luonnonsuojelu-
alue (kuva 5-15). Muut lIahimmat yksityiset suojelualueet
ovat hankealueen rajalta noin 1,5 kilometrid itdan sijaitse-
va Ventojoen metsd ja noin 2,5 kilometrid pohjoiseen si-
jaitseva Pikku-Varpasen metsd. Lintujensuojeluohjelmaan
kuuluva Kevatdn -jarvi sijaitsee Sdrkijarven avolouhok-
sesta 4,5 kilometrid ldnteen ja harjujen suojeluohjelmaan
kuuluva Patakukkula - Tarinaharju noin 4,5 kilometrid lou-
naaseen. Natura 2000 -alueverkostoon kuuluvat Hirvisuo
ja Eitikansalon suot ovat hankealueesta noin 7 kilometria
pohjoiseen ja noin 9 kilometrid koilliseen.

5.3.7 Kasvillisuus

Pohjois-Savon elidmaakuntaan kuuluva Siilinjarvi sijaitsee
kasvimaantieteellisesti eteldboreaalisen metsakasvillisuus-
vyohykkeen Jarvi-Suomen osa-alueella. Siilinjarvi sijait-
see Pohjois-Savon eli Kuopion lehtokeskuksen keskeisessa
osassa. Kallioperdn viljavuuden ansiosta alueen kasvillisuus
on erityisen rehevaa.

Kuopion lehtokeskuksen alueella yleisimmat metsatyy-
pit ovat lehtomainen ja tuore kangas. Lehtometsia esiintyy
poikkeuksellisen runsaasti. Siilinjdrven alueen luontoa mo-
nipuolistaa myos iddstd saapuva harjujakso, joka haarautuu
Siilijarven kirkonkyldn kohdalla kohti Maaninkaa ja lisalmea
kulkeviksi erillisiksi harjuiksi. Harjualueiden luonto on sel-
vasti lehtoja ja lehtomaisia kankaita karumpaa. Siilinjérven
alueen metsistd merkittavin osa on kuusi- ja sekapuumet-
sid. Alue on pinnanmuodoiltaan kumpareista ja metsat
ovatkin usein rinnemetsid. Soita on seudulla verrattain va-
han ja ne ovat pienialaisia. (PSV — Maa ja Vesi 2004)

Ymparistdtutkimus Yrjéld Oy:n vuoden 2013 luontosel-
vityksessd on tutkittu YVA:ssa tarkasteltavia alueita ja niiden
kasvillisuus- ja luontotyyppeja. Kyseiset selvitysalueiden si-
jainnit on esitetty kuvassa 5-16. Sikaméaen alue sijaitsee kai-
vosalueen ldnsireunalla Ansanmden alueella. Pirttiniemen
alue sijaitsee kaivosalueen eteldosissa, Pirttilahden ympa-
ristdssa. Kuusimaen alue sijaitsee kaivosalueen itdreunal-
la rajoittuen Sikopuroon ldnnestd ja Kuusimden lakialuee-
seen iddstd. Nailta alueilta selvitettiin kasvillisuus- ja luon-
totyypit, liito-oravan esiintyminen ja viitasammakon esiin-
tyminen. Lisaksi selvitettiin Saarisenjdrven alueelta soikko-
kaksikon esiintyman alue. Jaljempana selostetut luonto- ja
kasvillisuusselostukset ovat Ymparistotutkimus Yrjold Oy:n
erillisselvityksen (2013) mukaiset.
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Kuva 5-16. Selvitysalueiden sijainti.

Ansanmaki ja Sikamaki
Sikamden selvitysalue (kuva 5-17) rajautuu lannessa han-
kealueen rajaan ja idasta nykyisen lgjitysalueen reunaan.
Selvitysalueen metsat ovat valtaosaltaan talouskaytds-
sé ja ndin ollen metsdnhoidollisin toimenpitein kasitelty-
ja. Metsien talouskdyttd nakyy puuston ikdrakenteen yksi-
puolisuutena metsikoittdin sekd lahopuuston niukkuutena.
Kuvio 1. Varttunutta kuusta ja mantya kasvava met-
sd, jossa on paikoin sekapuuna hieskoivua ja haapaa.
Maapohja on osin kivikkoista rinnettd. Kuvio on kasvilli-
suustyypiltddn padosin tuoretta kangasta, jonka valtalajina
kasvaa mustikka ja puolukka. Paikoin esiintyy lehtomaisen
kankaan laikkuja, joissa kenttékerroksen kasvillisuus on re-
hevdmpad, muun muassa kdenkaali, sormisara, ahomansik-
ka ja pensaskerroksessa punaherukka. Kataja on paikoitel-
len runsas. Lahopuustoa kuviolla on verrattain véhan.

Kuvio 2. Nuorta hieskoivua kasvava metsikkd jossa ali-
kasvoksena kasvaa tihed kuusi taimikko. Kenttdkerroksessa
vallitsevat heindt, kuten metsdkastikka. Kasvillisuustyyppi
on lehtomaista kangasta ja osin tuoretta kangasta.

Kuvio 3. Kuviolla kolme kasvaa koivutaimikkoa. Kuvion
lounaisosissa puusto on hieman vanhempaa ja koivun li-
saksi kuusta kasvavaa. Kuvion metsatyyppi on osin lehto-
maista kangasta, osin kosteaa lehtoa.

Kuvio 4. Kuvion puusto on taimivaiheen mantyd, kuusta
ja hieskoivua. Kasvillisuustyyppi kuviolla on tuore kangas.

Kuvio 5. Alue on vasta hakattu alue.

Kuvio 6. Sekapuustoista metsad kasvava kuvio. Alueen
lavitse kulkee oja, jonka varressa puusto lehtipuuvaltaista,

Kuva 5-17. Sikamdien selvitysalue ja kasvillisuuskuviot. Siniselld
kolmiolla on merkitty kuviolla 7 sijaitseva Idhde.



muun muassa hieskoivu, haapa ja pajut. Kauempana ojasta
puusto muuttuu kuusivaltaiseksi. Kenttakerroksen kasvilli-
suus on ojan ympadristdssa rehevad, muun muassa isoal-
vejuuri, metsdimarre, sudenmarja, puna-ailakki, kdenkaali,
suokeltto, mesiangervo, korpi-imarre, karhunputki ja met-
saalvejuuri. Kasvillisuustyyppi on kosteaa keskiravinteista
lehtoa, Idhinnd hiirenporras-isoalvejuurityyppid, vaikka toi-
nen nimilajeista puuttuukin. Kosteat keskiravinteiset leh-
dot on katsottu Eteld-Suomen alueella silmallépidettavik-
si. Ojanvarren metsé on muu arvokas kohde. Lahopuuston
niukkuuden ja puuston kasittelyasteen vuoksi kohteen ei
katsota tdyttdvan metsalain mukaisen lehtolaikun kritee-
reja.

Kuvio 7. Laajahko varttunutta uudistuskypsyyden saa-
vuttanutta kuusta kasvava metsdalue, jossa paikoin kas-
vaa sekapuuna haapaa. Kuvion keskiosissa on pienialainen
nuorta koivua ja alikasvoskuusta kasvava laikku. Kuvion lou-
naisreunalla on lahde. Kasvillisuustyyppi kuviolla on pda-
osin lehtomaista kangasta. Kenttakerroksen lajisto on pai-
koin vahdinen pddasiassa varjostuksen vuoksi, mutta val-
litsevina kasvavat kuitenkin erilaiset ruohot kuten oravan-
marja, kdenkaali, metsdalvejuuri, metsatahti, rohtotadyke
ja kultapiisku. Seassa kasvaa myos mustikkaa ja kohopin-
noilla puolukkaa. Pensaskerroksessa kasvaa punaherukkaa.
Lahopuustoa kuviolla on niukasti. Ldhteen ymparistdssa
kasvaa muun muassa rentukkaa, kurjenjalkaa, korpiorvok-
kia ja mesiangervoa. Mahdollisesti kuivasta kesasta johtuen
lahteen virtaama oli huonohko.

Kuvio 8. Sekapuustoinen taimikko jossa kasvaa kuus-
ta, mantya ja hieskoivua. Osalla kuviosta puusto on kook-
kaampaa nuorta metsda. Kasvillisuustyyppi tuoretta kan-
gasta.

Kuvio 9. Kasvatusikdistd mantya kasvava metsd, jossa se-
kapuuna hieskoivua. Kenttékerroksen kasvillisuus rehevad ja
kuvio onkin mahdollisesti vanhaa peltoa. Kasvillisuustyyppi
kuviolla on kostea runsasravinteinen lehto, tarkemmin ka-
enkaali-mesiangervotyyppi. Kenttdkerroksen valtalajei-
na kasvavat tyypin nimikkolajit mesiangervo ja kdenkaa-
li. Muuta kenttdkerroksen lajistoa on muun muassa koi-
ranputki, metsdalvejuuri, puna-ailakki, metsakorte, korpi-
orvokki ja oravanmarja. Pensaskerroksessa kasvaa vadel-
maa. Kosteat runsasravinteiset lehdot ovat luontotyyp-
pien uhanalaisuus arvion mukaan vaarantuneita Etela-
Suomessa. Kuvion kayttdhistoria peltona sekd puuston ny-
kyinen selva talouskayttd vahentad kohteen arvoa. Puusto
on yksipuolista sekd puulajin ettd idn suhteen eika laho-
puustoa esiinny.

Kuvio 10. Vanha piha-alue. Kuvion keskelld on vanhan
rakennuksen jadnteet. Piha-alueella on jdljelld marjapensai-
ta ja muita puutarhakasveja sekd ympdardivdssa puustos-
sa nakyy pihapuuston vaikutus. Kuviolla kasvaa muutamia

vaahteroita. Piha-alueen pohjoisosissa on koivumetsikko.
Alueelta havaittua lajistoa on muun muassa lupiini, kielo,
poimulehtilaji, metsdkurjenpolvi, puna-ailakki, vuohenput-
ki ja maitohorsma.

Kuvio 11. Kuvion puusto on osin aukkoista nuorta seka-
puustoa, jossa kasvaa kuusta ja hieskoivua. Aukkoisilla osilla
kenttdkerros on heinien vallitsemaa, muun muassa metsa-
kastikka on runsas. Puustoisilla osilla kasvillisuustyyppi on
tuoretta kangasta, jossa valtalajina on mustikka.

Kuvio 12. Kuviolla on kolme vesiallasta, jotka vaikuttavat
kaivetuilta ja liittynevat alueella sijaitsevaan vanhaan piha-
piiriin. Puusto on altaiden ympadristdssa lehtipuuvaltaista,
muun muassa hieskoivu ja harmaaleppé. Kenttakerroksessa
kasvaa muun muassa rentukkaa, vuohenputkea ja puutar-
hakarkulaisina jattitatarta ja angervoa.

Kuvio 13. Valtaosaltaan varttunutta kuusta kasvava met-
sikko, sekapuuna kasvaa maéantyd. Kuvion pohjoisosissa
puusto on pienempaa ja tihedampad. Kasvillisuustyyppi ku-
violla on lehtomaista kangasta. Kenttakerroksen lajistossa
kasvaa muun muassa kdenkaali, metsdalvejuuri, oravan-
marja, metsakurjenpolvi, metsaimarre ja kielo.

Kuvio 14. Léhiaikoina hakattu metsakuvio, jossa kuusen
ja koivun taimikkoa.

Kuvio 15. Kasvatuikdistd manty ja kuusi puustoa.
Kasvillisuustyyppi kuviolla on tuoretta kangasta.

Kuvio 16. Varttunutta manty taimikkoa.

Kuvio 17. Qjitettu hieskoivua ja kuusta kasvava kuvio.
Puusto on kasvatusikdistd ja kuvion pohjoisosassa hyvin
tiheda. Kuvion eteldosa on avointa heinittynyttd aluetta.
Puustoisten osien kasvillisuustyyppi on tuoretta kangasta.

Kuvio 18. Pienialainen korpilaikku kuusimetsan reuna-
alueella. Puusto ei poikkea ymparoivastad kuusikosta mut-
ta metsan pohja on selvasti kosteampi ja metsasammalet
muuttuvat korpirahkasammaleeksi. Mattdilla kasvaa mus-
tikkaa ja puolukkaa, valipinnoilla kurjenjalkaa.

Pirttilahti

Pirttilahden selvitysalueella (kuva 5-18) puusto vaih-
telee nuorista koivikoista varttuneempiin kuusiin. Osa
Pirttilahden pohjukkaa ympaérdivasta rinteestd on hakattu
hiljattain. Metsat ovat talousmetsakdytossa olleita ja kasi-
teltyja.

Kuvio 1. Kasvatusikdistd rauduskoivua kasvava metsikko,
joka on vasta raivattu. Kuvion ldvitse virtaa oja, joka laskee
Pirttilahteen. Kasvillisuustyyppi kuviolla on kosteaa runsas-
ravinteista lehtoa ja kenttdkerroksen lajisto on hyvin run-
sas. Valtalajina alueella kasvaa mesiangervo, jonka lisaksi
havaittiin muun muassa lehtokorte, metsakurjenpovi, oja-
kellukka, kevatlehtoleinikki, pelto-ohdake, ronsyleinikki,
lehtoleinikki, sudenmarja, metsavirna, maitohorsma, nok-
konen, karhunputki, koiranputki, korpikastikka ja voikukka-
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Kuva 5-18. Pirttiniemen selvitysalue ja kasvillisuuskuviot.

laji. Ranta-alueella kasvaa rauduskoivun lisdksi harmaalep-
pad ja pajuja ja kenttdkerroksessa rentukka, rantakukkaa ja
kurjenjalkaa. Ojan lajistona liséksi korpikaislaa, jarvikortetta,
hiirenporrasta, ja levedlehtiosmankadmia.

Kuvio 2. Varttunutta kuusta kasvava metsikkd, jossa on
eri-ikdisrakennetta. Sekapuuna kasvaa mantyd, hieskoivua
ja haapaa. Aiemmassa alueelta tehdyssa havaittua noroa
ei kuviolta 16ytynyt mahdollisesti kuivasta kesdsta johtuen.
Paikoitellen ranta-alueella kenttdkerroksessa kasvaa kuiten-
kin tuoreen lehdon lajistoa, muun muassa sormisara, kden-
kaali, lehtokorte, sudenmarja, mesiangervo ja korpi-imarre.
Muu arvokas kohde, suositellaan sddstettavaksi.

Kuvio 3. Sekapuustoinen rantakaistale. Puustossa kas-
vaa valtaosin eri-ikdistd kuusta, jonka lisdksi muun muas-
sa mantyd, hieskoivua, haapaa, harmaaleppad ja pihlajia.
Ranta-alueella kasvaa lisaksi rentukkaa, kurjenjalkaa, Puusto
on luonnontilaisen kaltaista ja alueelta |6ytyy jonkin verran
pienehkoldpimittaista lahopuuta. Muu arvokas kohde, suo-
sitellaan sadstettavaksi.

Kuvio 4. Kasvatusikdistd kuusta kasvava metsdalue.
Kuvion kasvillisuustyyppi on tuore kangas ja kenttakerrok-
sen valtalajistona mustikka.

Kuvio 5. Tuore hakkuu ala.

Kuvio 6. Tienreunan ruderaattiymparistdd, jossa kasvaa
kasvipeitteisilld osilla tyypillistd piennarlajistoa.

Kuusimaki

Kuusimaki sijaitsee kaivosalueen itdpuolella. Selvitysalue
(kuva 5-19) rajautui ldnnestd Sikopuroon ja idasta
Kuusimden lakiosaan, hankealueen rajalle. Talldkin alueella
metsadt ovat padosin talouskdytdssa olevia, osin varttunei-
ta osin nuorta metsad. Selvitysalueen pohjoisosissa on laa-
jahko nuoren taimikon alue. Alueen erityispiirteisiin kuuluu
Kuusimden ldnnen puoleinen rinne, jossa on paikoin pie-
nid jyrkanteitd ja laikkumaisesti lehtokasvillisuutta. Rinteen
alaosissa on ldhteisyytta. Rinteen alla virtaava Sikopuro on
uomaltaan luonnontilaisen kaltainen ja sen reuna-alueet
paikoin rehevid lehtoja.

Kuvio 1. Kuvion puusto on varttunutta kasvatusikais-
td kuusi, mdnty ja hieskoivu sekapuustoa. Sikopuron var-
rella puustossa myods harmaaleppdd. Kasvillisuustyyppi
kuviolla on lehtomaista kangasta ja tuoretta kangasta.
Kenttakerroksen kasvillisuudessa on lehtomaisia piirteita
puron laheisyydessa.

Kuvio 2. Tuore laajahko hakkuu. Hakkuun keskelle on ja-
tetty sddstopuina pieni metsikkd mantyd, kuusta, hieskoi-
vua ja haapaa.

Kuvio 3. Kasvatusikdistd mantya kasvavaa metsda. Metsa
jatkuu samanlaisena selvitysalueen ulkopuolelle.

Kuva 5-19. Kuusimden selvitysalue ja kasvillisuuskuviot.



Kuvio 4. Harmaaleppda kasvava korpikuvio, jos-
sa yksi oja. Puusto on kasvatusikdistd mutta lahopuus-
toa on jo jonkin verran. Metsdnpohja on kostea korpi-
nen. Kenttakerroksen lajistossa valtalajina kasvaa mesian-
gervo, jonka lisdksi havaittiin muun muassa korpi-imarre,
rentukka, kdenkaali, korpi-orvokki, korpikastikka ja kurjen-
jalka. Kasvillisuustyypiltddn kuvio lukeutuu ruohokorpiin,
jotka on maadritelty Eteld-Suomessa erittdin uhanalaisiksi
ja koko maassa vaarantuneiksi. Rehevat ruohokorvet kuu-
luvat metsalain 10 § kohteisiin. Kuviolla 4 havaittiin lisaksi
yksi ldhde, josta ldhtee noro kohti Sikopuroa. Lahteisyytta
kohteella ilmentda suokeltto. Lisaksi havaittiin kaksi tihku-
pintaa. Lahteet ja tihkupinnat kuuluvat metsélain 10 § koh-
teisiin arvokkaat pienvedet ja niiden valittomat lahiympa-
ristot.

Kuvio 5. Valtapuustoltaan jdredd kuusta kasvava met-
sikko, jossa sekapuuna kasvaa hieskoivua ja méntya seka
haapaa. Puusto on eri-ikdisrakenteista ja lahopuustoa on
jonkin verran. Kasvillisuustyyppi on kuvion lansireunalla
lehtomaista kangasta ja valtaosalla kuviosta tuoretta kan-
gasta. Mustikka on kenttdkerroksen valtalajistoa. Kuvion
itdreunalta aivan kuvion 6 rajalta havaittiin muutama yksi-
16 luonnonsuojeluasetuksella rauhoitettua valkolehdokkia.
Kuvion ldnsiosassa ldhelld kuvion 4 rajaa havaittiin ldhde,
josta lahtee noro.

Kuvio 6. Nuorta

kasvatusikdistd méantymetsaa.

Kasvillisuustyyppi kuviolla vaihtelee tuoreen kankaan ja

kuivahkon kankaan vdlilla.

Kuva 5-20. Kuvioiden 4 ja 5 alueilla sijaitsevat Idihteet
(tummansininen kolmio) ja tihkupinnat (vaaleansininen kolmio).

Kuvio 7. Lehtomaisen kankaan rinne jossa kasvaa nuorta
kasvatusikaista kuusta, hieskoivua, méntyd ja haapaa. Rinne
on osin kivikkoinen ja kuvion alueella on kaksi lannenpuo-
leista pientd jyrkannettd. Kenttékerroksessa vallitsevat leh-
tomaisen kankaan ruohot. Jyrkdnteiden lakiosilla kasvilli-
suustyyppi on kuivahkoa tai kuivaa kangasta.

Kuvio 8. Varttunutta mantya kasvava metsd, jossa puus-
to on idltdan yksipuolista. Paikoin sekapuuna kasvaa kuu-
sia, hieskoivuja ja haapoja. Kenttakerroksen kasvillisuus on
vaihtelevaa. Valtaosaltaan kasvillisuustyyppi on tuoretta
kangasta, mutta paikoin lajistossa on kuivan lehdon lajeja
kuten ahomansikkaa, lillukkaa, kdenkaalia, karhunputkea,
isotalvikkia ja metsdalvejuurta.

Kuvio 9. Kapea jdreda kuusta ja hieskoivua kasva juotti,
jossa on kohtuullisen runsaasti lahopuustoa. Kuvion kasvil-
lisuustyyppi on lehtomaista kangasta.

Kuvio 10. Kapea kuvio, jossa kasvaa ylispuina kasvatusi-
kdista rauduskoivua ja hieskoivua seka alikasvoksena nuor-
ta kuusta. Kasvillisuustyyppi vaihtelee tuoreen kankaan ja
lehtomaisen kankaan valilla.

Kuvio 11. Kuvion puusto on valtaosaltaan kasvatusikais-
td kuusi, manty ja koivu sekapuustoa. Puusto on paikoin
aukkoista. Kasvillisuustyyppi vaihtelee lehtomaisen kan-
kaan ja tuoreen kankaan valilla niin, ettd rinteen alaosat
ovat rehevampia.

Kuvio 12. Sikopuro ja sen itdpuoleinen rantavyohyke.
Rantavyohykkeen puusto on lehtipuuvaltaista, padosin
hieskoivua ja rauduskoivua. Paikoin joukossa kasvaa run-
saasti pihlajaa ja harmaaleppaa sekd haapaa. Puron varrella
kasvaa lisaksi tuomea. Kasvillisuus on kauempana purouo-
masta pddosin lehtomaisen kankaan kasvillisuutta. Heindt
ovat puuston avoimuudesta johtuen vallitsevia. Puron ran-
ta-alueilla kasvillisuus on koko matkaltaan lehtomaista niin,
etta kasvillisuus vaihtelee tuoreen runsasravinteisen, koste-
an keskiravinteisen ja kostean runsasravinteisen lehdon va-
lill3. Alueella on esimerkiksi useita kotkansiipivaltaisia suur-
saniaslehdon laikkuja ja vastaavasti mesiangervovaltaisia
suurruoholehdonlaikkuja. Paikoissa, joissa puron térmat
ovat korkeampia, kasvillisuus on tuoreeseen lehtoon viit-
taavaa. Sikopuron uoma on luonnontilainen ja etenkin ala-
juoksultaan mutkitteleva. Kuivasta kesdsta huolimatta vir-
taama oli kaikilla maastokdynneilld hyva. Puroon ja sen I&hi-
ympadristéon on kerddntynyt paikoin paljonkin lahopuuta,
josta osa on jaredd lehtipuulahoa.

Kuvio 13. Kuviolla kasvaa sekapuustoista nuorta metsaa.
Kasvillisuustyyppi alueella on lehtomaista kangasta.
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Saarisenjarven soikkokaksikkoesiintyma
Saarisenjdrven lansireunalta havaittiin vuonna 2002
ja 2003 tehdyissa selvityksissd soikkokaksikoita (PSV -
Maa ja Vesi 2004b). Vuonna 2013 soikkokaksikkoesiinty-
man alue tarkastettiin niin, ettd jatkossa pystytaan seu-
raamaan syksylld 2012 avatun Saarisenjdrven satelliitti-
louhoksen kuivana pitdmisen vaikutuksia esiintymaan.
Soikkokaksikkoesiintyman tarkastus tehtiin vuonna 2013
soikkokaksikon kukinta-aikaan 1.7.2013.

Soikkokaksikkoesiintyma = sijaitsee puoliavoimes-
sa hieskoivuvaltaisessa metsikossd (kuva 5-21). Puusto
metsdssa on varttunutta kasvatusikdista ja hieskoivun li-
saksi alueella kasvaa muutamia kuusia, pihlaja ja tuo-
mia. Kasvillisuustyyppi alueella on tuoretta rinnelehtoa.
Rinteen yldosissa ja soikkokaksikkoesiintymaéltd eteldan
puusto muuttuu tihedksi kasvatusikdiseksi kuusikoksi.
Kasvillisuustyyppi on kuusikonkin osalta tuoretta lehtoa.
Pohjoiseen esiintymalta koivumetsa on selvésti esiintyman
aluetta tihedmpaa. Saarisenjarveen laskevien ojien reuna-
alueet ovat mesiangervovaltaista kosteaa lehtoa ja maasto
on nailtd osin paikoin hyvinkin markaa.

Esiintymalta loydettiin 18 soikkokaksikkoyksilod, joista
nelja oli kukkivia. Yksilot esiintyman alueella hajallaan niin,
ettd osa oli yksittdin ja osa muutamien yksildiden ryhmissa.
Edellisvuotisia kukkavanoja ei alueella havaittu. Esiintyma
sijoittui luoteesta Saarisenjarvelle laskevaan notkelmaan,
jossa puusto oli muuta lahiympdristdd avoimempaa.

Kuva 5-21. Soikkokaksikkoesiintymdn rajaus ja kesdlld 2013
alueelta havaittujen soikkokaksikkojen paikat. Lisciksi selvitetyn
alueen rajaus.

Aiempi luonto- ja kasvillisuusselvitys

Aiemmin Siilinjarven kaivosalueella ja sen ymparistos-
sé on tehty luontoselvitykset edellisen ymparistdvaiku-
tusten arviointityén aikana (PSV - Maa ja Vesi 2004b).
Kasvillisuusinventoinnit tehtiin keséllda 2002 ja 2003.
Silloisessa inventoinnissa I0ydettiin seitsemdn todenna-
koistd metsdlakikohdetta ja kaksi liito-oravan elinympadris-
t6a. (kuva 5-22). Silloin tutkitulla alueella havaitut muut to-
denndkodiset metsalakikohteet olivat rehevid lehtolaikku-
ja ja lehtokorpia, purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman
muodostavien norojen |dhiympdristdjd, rantaluhtia ja pien-
ten vesistdjen valittémid Iahiymparistoja.

Tutkimusalueen vanhojen uhanalaistietojen mukaan
1970-luvulla on havaittu Heindmaelld Saarisenjarven lansi-
puolella alueellisesti uhanalaista lettovillaa ja Pahkalammen
eteldpuolella puron varrella valtakunnallisesti silmallapi-
dettdvaa NT (Near Threatened, ei uhanalainen) vienansa-
raa.Vienansara on luokiteltu lisdksi Suomen kansainvalisek-
si vastuulajiksi eli lajiksi, jonka sailyttdmiseksi Suomella on
merkittdva kansainvalinen vastuu. (PSV - Maa ja Vesi 2004b)

5.3.8 Elaimisto

Siilinjdrven seutu sijaitsee elidmaantieteellisesti Eteld-
Suomen vydhykkeen ja Kainuun rajalla. Tama merkitsee yh-
taalta eteldisen eldinlajiston ja toisaalta havumetsavydhyk-
keen syddnalueiden eldimiston esiintymista samoilla alueil-
la. Siperialaisen havumetsavyohykkeen eldimiston edustaja
on esimerkiksi liito-orava.

Kaivospiirin ja sen lahialueiden eldimisté on monipuo-
linen huolimatta monenlaista hdiridté tuottavasta kaivos-
toiminnasta ja asutuksen ldheisyydesta. Eldimistoa laajem-
min kattavia inventointeja ei ole tehty liito-oravaa lukuun
ottamatta. Tassa esitetyt tiedot koskevat lahinna riistalajeja
ja linnustoa, mutta niiden avulla saadaan kasitystd ympa-
riston tilasta yleisemminkin. Linnustotiedot hankealueel-
ta pohjautuvat maastokdynteihin kevadlla ja kesdlla 2013.
Varsinaisia linnuston kartoituslaskentoja alueilla ei tehty.

Vuonna 2004 tehdyn ympdristdvaikutusten arviointi-
tyon aikana kysyttiin tietoja eldinkannoista muun muas-
sa alueen metsastdjilta. Siilinjarven riistanhoitoyhdistyk-
sen tietojen mukaan kaivoksen ldhialueet ovat erinomaisia
riistan elinympadristojd ja niilld esiintyvat kaikki Siilinjarvella
yleiset riistalajit, kuten metso, riekko, monet vesilintulajit,
metsdjanis ja hirvi. Alueilla asusti tuolloin vakituisesti 2-5
ilvestd, joista ainakin yksi oli ollut pentuja saanut naaras.
My®os karhuja ja susia oli tavattu, mutta ne lienevdt vaelta-
via yksiloitd, silld havainnot olivat satunnaisia. Alueen pien-
petokannat ovat runsaat.
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Riistanhoitoyhdistyksen mukaan hirvinaaraat suosivat
kaivosalueen ldhimaastoja hyvind lisddntymisalueina nii-
den turvallisuuden ja runsaiden ravintovarojen ansiosta.
Yaran omistamilla mailla metsdstetddn muun muassa hir-
vid ja janiksia. (PSV - Maa ja Vesi 2004)

Linnusto

Pirttilahdella pesivind lajeina tavattiin laulujoutsen, silkki-
uikku, haapana ja taivaanvuohi. Lahden ruovikoissa tavat-
tiin lisdksi tyypillisia ruovikko- ja pensaikkolajeja ruokokert-
tunen ja pajusirkku. Lisdksi lahden ympéardivan rantamet-
san lajistoa ovat muun muassa punavarpunen (2 reviirid
uhanalaisuusluokitus: silmalldpidettava NT), lehtokurppa,
lehtokerttu, metsdkirvinen, pajulintu ja peippo.

[taldjityksen alueella Kortteisen etetdpuolisella hakkuu-
aukealla pesi 2013 tuulihaukkapariskunta. Tyypillisia pesi-
vid lajeja itdldjitysalueella ovat kivitasku (uhanalaisuusluo-
kitus: vaarantunut VU) ja naurulokki (uhanalaisuusluokitus:
silmalldpidettdva NT). Naurulokkeja nykyiselld Idjitysalueel-
la kesdlld 2013 pesi kymmenid pareja. Lentokykyisten nuor-
ten naurulokkien joukossa oli myds kymmenittdin nuoria
pikkulokkeja. Pikkulokkien pesimiskolonia sijainnista ei ole
varmaa tietoa. Kuusimden reuna-alueilla havaittiin tyypilli-
sid kuusimetsdn lajeja kuten rautiainen, tiltaltti, punarinta
ja mustarastas.

Ansanmden ldjitysalueen reuna-alueet ovat kuusi- ja se-
kametsavaltaista. Lajisto on alueella varsin luonteenomais-
ta. Yleisimpina lajeina tyypillisesti peippo, pajulintu, lehto-
kerttu ja punarinta. Muita alueella havaittuja vahalukuisia
pesivid lajeja ovat puukiipija, pyy, hippidinen ja rautiainen.

Linnustoarvoiltaan merkittdvimmat alueet sijaitsevat
kaivoksen rikastushiekka-altailla ja niiden valittéméssa 13-
heisyydessd. Rikastushiekka-altaiden ympadristossa pesii
runsas vesilintu- ja lokkipopulaatio. Altaat ovat myos mer-
kittava levahdys- ja ruokailualue muuttolinnustolle, eri-
tyisesti kahlaajille. Raasion vanhalla rikastushiekka-alueel-
la tehtiin pistelaskentana vesilintu- ja levahtelijdlasken-
taa kolme kertaa kesan aikana. Taulukossa 5-1 on esitet-
ty Raasiossa laskennoissa havaitut vesilinnut, kahlaajat ja
lokkilinnut yksilomadrittdin. Parimaaratarkastelua ei ole la-
jeille tehty erikseen ja osa lajeista havaitaan alueella vain
muutolla, kuten alli, mustaviklo, pikkusirri. Elo-syyskuussa
Raasiossa havaitaan kesalld havaittavien kahlaajien lisaksi
muuttavia sirrejd, joista yleisimpid ovat suo-, lapin, pikku- ja
kuovisirri. Vuosittain lisdksi havaitaan myds iso- ja pulmus-
sirrejakin. Raasion altailla rengastetaan erityisesti kahlaajia
paikallisen lintuyhdistyksen Kuikan voimin.

Mustin rikastushiekka-altaan ja uuden vesialtaan osal-
ta ei varsinaisia laskentoja alueella tehty vaan vuoden
2013 tiedot perustuvat hajahavaintoihin alueelta. Mustin
rikastushiekka-allas sekd vesiallas toimivat myds kuten

Raasiokin erityisesti muuttolinnustolle levahdys- ja ruokai-
lualueena. Kahlaajalajisto on pitkélti samaa kuin Raasion
altaalla. Lisdksi patoaltaiden reuna-alueet toimivat vesi-
lintujen pesimdalueina. Vesialtaalla pesi muun muassa
joutsenpariskunta. Padoilla pesii myos lokkeja ja kalatiiro-
ja. Loppukesastd ja alkusyksysta erityisesti vesialtaalle ke-
rddntyy runsaasti vesilintuja (padasiassa taveja ja telkkid)
sekd nauru- ja pikkulokkeja. Rikastushiekka-altaiden maise-
moidut matala niityt ovat myos tarked ruokailualue erityi-
sesti alkusyksysta kurjille, teerille ja sepelkyyhkyille, joita voi
alueella havaita kymmenittdin muun muassa 2.8. Mustin
altaalla ruokaili noin 200 yksilon sepelkyyhkyparvi. Myos lu-
kuisat varpuslintulajit suosivat tdllaisia ympadristoja ruokai-
lu- ja levahdysalueinaan muuttomatkallaan esimerkiksi kir-
viset, keltavastarakki, kiurut, peipot ja sirkut. Vuoden 2013
oli ilmeisen hyva myyravuosi ainakin kaivoksen alueella
ja sen laheisyydessa. Alueella pesi ainakin 2-3 paria tuuli-
haukkoja, 1-2 paria sinisuohaukkoja, pari ruskosuohaukko-
ja ja pari suopolloja.

Kokonaisuutena Mustin ja Raasion altaat ovat alueelli-
sesti merkittdva lintujen ruokailu- ja levdhdysalue. Erityisesti
alueella pysahtyvien kahlaajien maardt ovat suuria sisa-
maan kohteeksi. My6s alueen pesimalinnusto on varsin
runsasta ja monipuolista. Vuoden 2013 tilastojen mukaan
Raasion altaalle esiintyvid metsastettdvia vesilintuja ovat
telkka (7 paria), haapana (4 paria), jouhisorsa (5 paria). Myds
Mustin altaalla on arvoa metsastettavien lintujen alueena.
Vuoden 2013 tilastojen mukaan Mustin altaalle esiintyvia
metsastettavia vesilintuja ovat sinisorsa (2 paria), tavi (2 pa-
ria), telkkd (5 paria), haapana (5 paria), jouhisorsa (1 pari).
(Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 2013)

Viitasammakko ja liito-orava

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu EU:n luontodirektiivin
IV(a)- liitteen lajeihin, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikko-
jen havittaminen ja heikentdminen on kielletty. Lajin esiin-
tyminen voidaan selvittdd varmimmin sen soidinddnen pe-
rusteella. Viitasammakon soidinaika sijoittuu Siilinjarven
korkeudella toukokuulle. Soidin on aktiivisimmillaan hdma-
ranaikaan.

Suomen liito-oravan kannan kooksi on arvioitu noin 143
000 naarasta (Hanski I. 2006). Se on kuitenkin maadritelty
vaarantuneeksi lajiksi pddasiassa soveltuvien elinymparis-
téjen vahenemisen vuoksi. Siilinjarven alueella liito-oravia
on kartoitettu viime vuosina melko paljon ja esiintymia on
|6ytynyt useasta paikasta. Kanta vaikuttaa Siilinjarven seu-
dulla elinvoimaiselta.

Ympadristdtutkimus Yrjold Oy:nvuoden 2013 luontoselvi-
tyksessd on tutkittu liito-orava- ja viitasammakkoesiintymia.
Liito-oravaesiintymat selvitettiin Ansanmaden, Sikamden,
Pirttilahden ja Kuusimden alueilta, viitasammakkoesiinty-



Taulukko 5-1. Raasion havaitut vesilinnut, kahlaajat ja lokkilinnut yksilémddirittdin.

4.6.2013 12.6.2013 4.7.2013
Silkkiuikku 4 8 2
Laulujoutsen 2
Tavi 45 247 75
Lapasorsa 10 22
Haapana 6 4 38
Jouhisorsa 5 25 25
Telkka 125 65 80
Tukkasotka 6 5
Alli 2
Toyhtohyyppa 3 1
Tylli 4 25 1
Pikkutylli 1 1 2
Valkoviklo 2 2 25
Punajalkaviklo 1 3
Mustaviklo 5
Liro 2 27
Lampiviklo 1
Rantasipi 1
Suokukko 1
Kuovi 1 1 1
Pikkusirri 1
Pikkulokki 60 25
Naurulokki 10 15
Kalatiira 4

mat Sikopuron varren kosteikkoalueelta, Pirttilahden ran-
noilta ja Ansanméen lampareilta. Jéljempéana selostetut
lito-orava esiintymat ovat Ymparistotutkimus Yrjold Oy:n
erillisselvityksen (2013) mukaiset. Viitasammakoista ei teh-
ty havaintoja.

Sikamaelta 10ydettiin vuonna 2013 liito-oravan papa-
noita yhteensa 9 kuusen ja 6 haavan tyvelta (kuva 5-23).
Neljdssd haavassa oli myds kolo ja ne ovat siten myos to-
denndkdisia pesdpaikkoja. Elinympadristdrajaus perustuu
parhaiten madritelmdn tayttavan alueen rajoihin, mut-
ta on ilmeista etta liito-oravat kadyttavat myos rajauksen
ulkopuolisia alueita liikkumiseen ja ruokailuun. Sikamaki
alueen rajausten yhteenlaskettu pinta-ala on noin 14 ha.
(Ympadristotutkimus Yrjold Oy 2013)

Vuoden 2013 selvityksessa Pirttilahden alueelta I6ydet-
tiin papanoita yhteensd 11 kuusen ja yhden haavan juu-
relta (kuva 5-24). Esiintyma vaikutti elinvoimaiselta ja tar-
peeksi laajalta (noin 3 ha) my6s naaraan elinpiirid ajatel-
len. Elinympdristorajaus tehtiin soveltuvan metsdakuvion
mukaisesti ja todellinen elinympadristd jatkuu mahdolli-
sesti lahden lansipuolelle selvitetyn alueen ulkopuolelle.
Alueen arvoa liito-oravan kannalta heikentdd huonot yh-
teydet ympadrdiviin alueisiin ja ainoa todenndkdisesti toi-
miva yhteys oli luoteeseen Sulkavanjérven rantaa pit-
kin. Alueen pysyminen liito-oravan asuttamana edellyt-
tad tdman yhteyssuunnan sdilyttdmista kdyttokelpoisena.
(Ympadristotutkimus Yrjold Oy 2013)
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Kuva 5-23. Sikamdki alueen papanapuuhavainnot ja liito-oravan
elinympdristérajaukset.

Vuonna 2013 Kuusimdesta |8ydettiin yhteensa kymme-
nen papanapuuta, joista yksi oli haapa (kuva 5-25). Lisdksi
|6ydettiin yksi kolohaapa, jonka juurella ei havaittu papa-
noita. Kuusimden esiintymd on todennakdisesti kaven-
tunut pohjoispuolella tehtyjen hakkuiden seurauksena.
Esiintymad on vaarassa jadda eristyneeksi ja yhteydet ym-
pardiviin alueisiin ovat heikot. Soveltuvan alueen maaritel-
man parhaiten tdyttdvdan alueeseen perustuva elinympa-
ristérajaus oli pinta-alaltaan ainoastaan hehtaarin suurui-
nen, mikd on liito-oravan kannalta liian vahan. Liito-oravan
sailyminen alueella on epdvarmaa ja edellyttaa paitsi kulku-
yhteyksien turvaamista koilliseen myds laajemman metsa-
alueen sddstamista Sikopuron varresta. (Ymparistotutkimus
Yrjola Oy 2013)

Aiempi liito-oravaselvitys

Siilinjarven kaivosalueella ja sen ympaéristdssa on teh-
ty luontoselvitykset myds edellisen ympdristévaikutusten
arviointitydn aikana (PSV — Maa ja Vesi 2004). Liito-oravan
elinympdristdjen inventoinnit tehtiin talldin kesalld 2003.
Sikamdeltd ja Laitisenmadeltd 16ydettiin silloin yhteensa
kaksi liito-oravan elinpiirig, joilla oli viisi pesdpuuta: kolme
Sikamaelld ja kaksi Laitisenmaelld.

Sikaméen pesapuut sijaitsivat aivan Luoteisldjityksen 13-
helld. Sikamaen ja Laitisenmaden liito-oravien elinpiireilld oli
havaittavissa selva yhteys. Inventointialueiden ulkopuoli-
sista liito-oravista ei ollut kerdttya tietoa, mutta todenna-
koisesti niitd eli muuallakin sopivissa lahimetsissa.

Kuva 5-24. Pirttilahden alueen papanapuuhavainnot ja liito-
oravan elinympdristorajaus.

Kuva 5-25. Kuusimden alueen papanapuuhavainnot ja liito-
oravan elinympdristorajaus.



5.4 llman laadun tila

Fluori-, typpi-, rikki- ja pdlykuormitusta seurataan jatku-
vatoimisesti Yaran toimesta. Kaivoksen paastot koostuvat
lahinna hiukkasista, jotka sisaltdvat muun muassa fluoria.
Alueella vallitsevat lounaan, eteldn ja kaakon puoleiset
tuulet, jotka kuljettavat ilmaan joutuvaa ainesta padasiassa
pohjoisen suuntaan.

Yaran tuotantolaitosten investointien ja tekniikan kehit-
tymisen mydtd myos ilmapadstdt ovat toimipaikalla pienen-
tyneet. Esimerkiksi rikkiyhdisteiden paastot ovat pienenty-
neet noin 1/8 osaan 1980-luvun alun tasosta. Suurimpina
asioina ovat olleet pesurijarjestelmien kehittdmiset vuosi-
en saatossa. Viimeisimpind mittavina investointeina rikki-
happotehtaalla tehtiin vuonna 2011 merkittavia laitteiden
korjauksia ja uusimisia, jotka vaikuttivat rikkipadstoihin.
Vuoden 2012 rikkipadstot olivat puolittuneet 2000-luvun
pdastdista ollen noin 731 t/a. Typpihappotehtaan paastois-
sd tapahtui erittdin merkittdva aleneminen vuonna 2009,
kun typpihappotehtaalla otettiin kdyttodn Yaran omal-
la teknologialla varustettu katalyytti. N,O paastot alenivat
noin 1/10-osaan lahtotasosta. Télld on erittdin merkittava
vaikutus ympdristéon, kun huomioidaan N,O kasvihuone-
kaasuvaikutus. Vuonna 2012 NO -padsto oli 112 t ja NO-N-
paastd 58,1 t.

1990-luvulla tehdyt bioindikaattoritutkimukset ovat
kasittdneet neulasanalyyseja, jakalakartoituksia, puiden
harsuuntumisselvityksid ja maandytteiden analyyseja
(Kolehmainen 1999). Bioindikaattoritutkimuksia ei ole teh-
ty 1990-luvun jalkeen. Kuusen neulasten suurimmat rik-
kipitoisuudet on havaittu Yaran tehtaiden l3heisyydessa
melko suppealla alueella. Niissa pitoisuudet ovat laskeneet
1980-luvun tilanteeseen verrattuna, mutta 1990-luvun ai-
kana pitoisuuksissa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia.
(Kolehmainen 1999)

5.4.1 Fluori

Yaran fluoripddstdt ovat myds vahentyneet tasolle 4 t
vuodessa, kun ne olivat 1980-luvun alussa noin 40 t/a ja
1990-luvun alussa noin 12 t/a. Tiukimmat kasvillisuusperus-
taiset ilman fluoripitoisuuksien ohjearvot ylittyivat vuonna
1997 tehdyn seurannan perusteella vain kipsildjityksen ja
kiertovesialtaiden |aheisyydessa. Myods vuosittaisten las-
keumatulosten mukaan fluori jaé paastolahteiden laheisyy-
teen ja niiden perusteella laskeumassa on loiva véheneva
trendi. Rikki- ja fluorikuormitus voivat yhdessa ja erikseen
vaikuttaa muun muassa metsien kuntoon. (PSV - Maa ja
Vesi 2004)

Siilinjarven ilman fluoripitoisuudet ovat bioindikaatto-
reilla mitattuna varsin kohtuulliset. Kuusenneulasten huip-
pufluoripitoisuudet pienenivat huomattavasti 1990-luvul-
la, eikd kasvillisuudelle erittédin haitallisia fluoripitoisuuksia
havaittu kuin yhdelld havaintoalalla. Luonnollisesta taustas-
ta kohonneet fluoripitoisuudet keskittyivat varsin pienel-
le alueelle tehdasalueen ympadristdon. (Kolehmainen 1999)
Bioindikaattoritutkimukset eivat kuulu enda Yaran velvoite-
tarkkailuihin.

Yaran fluorikuormitusta tarkkaillaan Kuopion ld&ninhal-
lituksen padtoksen 330 Y mukaisesti. Se kasittad jatkuvan
fluoripdastojen (piippupddstdt mitataan ja alueilta tulevat
padstot lasketaan) ja -laskeuman mittauksen kaivosalueella
ja sen ymparistdssa 18 pisteessd (kuva 5-26) sekd ruoho- ja
maandytteiden analyyseja. Viimeisimmat kaikista pisteista
tehdyt laskeumamittaukset on tehty vuosina 2000 ja 2005.
Kumpanakin vuotena rikastamo- ja tehdasalueen ympa-
ristossd, pisteissd 1-5 ja 11, oli selvdsti korkeammat fluo-
rikuormitusarvot kuin muualla Siilinjdrvelld. Kaivosalueen
ympadristdssd, Alavantielld (piste 24) ja Kolmisopessa (pis-
teet 22 ja 23), kuormitusarvot olivat samaa suuruusluokkaa
kuin muualla Siilinjarvelld, eikd kaivoksen vaikutusta ollut
selkedsti havaittavissa. Vuonna 2005 suurimmassa 0sassa
pisteitd laskeuman maard oli hieman vahentynyt vuodes-
ta 2000.

Vuosina 2006 ja 2013 on tehty suppeammat fluorilas-
keuman mittaukset kuin vuosina 2000 ja 2005. Pisteista
1, 13, 24, 51 ja kk tehtyjen madritysten mukaan fluori-
kuormitukset ovat samaa tasoa kuin aiempina vuosina.
Tehdasalueella laskeuma oli hieman pienentynyt, mutta oli
yha selvasti korkeampi kuin muissa tarkkailupisteissa.

5.4.2 Poly

Siilinjarvelld kaivostoiminnassa polyd joutuu ilmaan eniten
rikastushiekka-altailta (erityisesti Mustin altaalta), tiestdsta
liikenteen nostattamana ja louhintardjaytyksista avolou-
hokselta. Mustin altaan maisemoinnin jdlkeen asukkailta
tulleet yhteydenotot ovat véhentyneet merkittavasti. Polya
irtoaa rikastushiekka-altailta tuulen vietavéksi Yaran havain-
tojen mukaan varsinkin kevaallg, jolloin lumi on sulanut ja
hiekan pinta kuivunut eikd lehtipuiden tuulen nopeutta ja
polyd sitovaa vaikutusta vield ole muodostunut. Polydmista
tapahtuu eniten aktiivisen Idjityksen alueella, jota ei voi vie-
|& maisemoida. Myods yopakkaset lisddvat polydmistd, koska
jaatynyt maanpinta hilseilee ja tuuli nostattaa polyn her-
kemmin ilmaan.

Tehtaiden hiukkaspddstot ovat pysyneet samalla tasol-
la 1990 ja 2000-luvuilla. Rikastamolla hiukkaspddstot olivat
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hyvin pienet 2000-luvun loppupuolella (0,002-0,07 t/kk),
mutta vuonna 2012 padstot olivat 2000-luvun alkupuolen
tasolla (0,572 t/kk) polynpoistolaitteistojen ongelmien ta-
kia.

Siilinjarven kaivoksen tyontekijoiden altistumista kai-
vospdlylle ja sen vaikutuksia tydntekijdiden terveyteen on
tutkittu vuonna 1987 tehdyssa poikkileikkaustutkimukses-
sa. Tuolloin keuhkojen toimintakokeissa ja keuhkojen rént-
genkuvauksessa ei todettu kaivospdlyn aiheuttamia saira-
uksia tai keuhkojen toiminnan muutoksia. (PSV — Maa ja
Vesi 2004)

lImatieteen laitos mittasi 2.5.-5.11.2012 vélisend aikana
Siilinjarven kaivoksen ympadristdssa aerodynaamiselta hal-
kaisijaltaan alle 10 mikrometrin suuruisten niin sanottujen
hengitettavien hiukkasten (PM, ) pitoisuuksia kahdessa mit-
tauspisteessa, Varpasenpadssa ja Pahkamaessa (kuva 5-26).
Mittausten tavoitteena oli kartoittaa hiukkaskuormituksen
tasoa ja arvioida kaivostoiminnan polypaddstojen altistavaa
vaikutusta kaivosalueen ympadristdssd. Vastaava tutkimus
on tehty edellisen kerran vuonna 2006. Varpasenpadssa
hengitettdvien hiukkasten ohjearvoon verrattavat vuoro-
kausipitoisuudet olivat koko jaksolla suurimmillaan 40 %
ohjearvosta. Vastaavat arvot olivat Pahkamdessa alle 30 %
ohjearvosta. Pieniin pitoisuuksiin vaikutti osaltaan vuoden
2012 sateinen sda. (IImatieteen laitos 2012)

5.5 Melu

Yaran Siilinjarven koko toiminta-alueen meluselvitys on
tehty viimeksi vuonna 2009, jonka jalkeen on tehty muun
muassa liikkuteltavien murskien melumittauksia ja Saarisen
alueen melumittauksia ja mallinnuksia.

Kaivosten paivittdisistd toiminnoista eniten melua [a-
hiasutusalueille aiheuttaa louheautojen liikenne, peruutuk-
set ja lastaamiset louhoksilla sekd niiden liikenne rikasta-
mon murskan ja djitysalueiden vélilla. Lisaksi Sarkijdrven ja
Saarisen louhosalueilla melua aiheuttavia toimintoja ovat
muun muassa kallioporaus ja rikotus. Louhosalueilla tapah-
tuu rdjdytyksia noin 1-2 kertaa viikossa, jolloin toiminnan
vaikutukset pdivaaikaisin keskidénitasoihin ovat suurem-
mat. Louhosten toimintoihin liittyy my®os liikuteltava murs-
kauslaitteisto, joka toimii sovituissa paikoissa eri puolilla toi-
minta-aluetta ja voi vaikuttaa joissakin paikoissa lahimpi-
en melulle alttiiden kohteiden melutasoihin. Rikastamo- ja
tehdasalueilla melua aiheuttavat malmin kuljetus ja kippa-
us karkeamurskalle sekd tehtaiden ja rikastamon puhalti-
met ja kuljettimet. Tie- ja raideliikenteen meluvaikutukset
ovat melko vahdisia pienistd likennemaaristd johtuen.

[td-Suomen ympdéristélupavirasto on lupapaatokses-
sadn (Dnro ISY-2004-Y-272) edellyttanyt, ettd laitosten toi-
minnasta aiheutuva melu ei saa ylittdd ympadristdon asuin-
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Kuva 5-26. FIuonlaskeuman ja hengltettdvien hiukkasten PM10 -tarkkailupisteet.



alueilla paivalld (klo 7-22) keskidanitasoa 55 dBA eikd yol-
18 (klo 22-7) 50 dBA. Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla
saavat keskidanitasot olla paivalld enintddn 45 dBA ja yolla
40 dBA.

Symo Oy:n Sarkijarven louhoksen ja rikastamoalueel-
le tekemdn selvityksen mukaan ymparistoluvassa anne-
tun paivaaikaisen melun raja-arvot (55 ja 45 dBA) eivdt to-
denndkaisesti ylity 1dhimpien melulle alttiiden kohteiden
kohdalla sellaisina pdiving, jolloin ei ole réjaytyksia. Kun
Séarkijarven louhosalueella suoritetaan rajaytys, melutasot
saattavat ylittdd ympadristoluvassa annetun paivadaikaisen
melun raja-arvon (45 dBA) melulle alttiimpien lomakiinteis-
téjen kohdalla Sulkavanjarven ldnsirannalla. Kolmisoppi-
jarvessa olevien ilmastinpumppujen toiminnan aiheutta-
ma yoaikainen keskiddnitaso saattaa ylittdd ymparistolu-
vassa annetun yoaikaisen melun raja-arvon (40 dBA) lahim-
man lomakiinteiston kohdalla. (Symo Oy 2009)

Saarisen louhoksen avaaminen on lisénnyt melusta joh-
tuvien yhteydenottojen madrdd. Saarisen louhosalueelle
tehdyn meluselvityksen mukaan péiva- ja yoaikaiset keski-
adnitasot ovat ldhimmassa melulle alttiissa kohteessa (va-
paa-ajan asunto) raja-arvon tasalla ja varsinkin yoaikana ra-
ja-arvon ylittyminen on mahdollista. Saarisen louhosaluet-
ta ldhimpien asuinkohteiden piha-alueilla melutasot alitta-
vat selvitysten mukaan pdiva- ja ydaikaiset raja-arvot, vaik-
kakin toiminnan maksimiddnitasot ja ldhteet ovat osittain
tunnistettavissa matalasta taustamelutasosta ja melupaas-
t6jen voimakkuudesta johtuen (Symo Oy 2013a).

5.6 Rajaytyksista johtuva tarina ja ilma-
aallon ylipaine

Louhintardjdytysten aiheuttaman tarindn ja ilma-aallon
ylipaineen mittauksia on tehty kaivoksella vuodesta 1988
lahtien. Mittausaineistoa kaivoksen ja tehtaan alueelta seka
ndiden ympadristdsta on runsaasti. Mittauksissa on todettu
joitakin raja-arvon ylityksid vain tehtaan ja kaivosalueen ra-
kennuksissa. Kaivoksen ldahimmissa hdiriintyvissa kohteis-
sa ei ole ollut raja-arvon ylityksid. Tarindmittauksista ja il-
ma-aallon ylipaineen mittauksista tai niiden ohjearvoista ei
Suomessa ole virallisia sdddoksid. Yleisesti louhintatdiden
tarinditd arvioitaessa kdytetddn Sosiaali- ja terveysministe-
rién ohjeita "Réjaytysalan normeja, turvallisuusmaardykset
16:0" (1998). Tarindiden arvo saa olla 1 000 metrin padssa
6 mm/s savelle, 9 mm/s maalle ja 12 mm/s kalliolle raken-
netulle rakennukselle. Tarkemmassa réjaytyssuunnittelus-
sa madritelldan laskennalliset raja-arvot kohdekohtaisesti
[3himpiin hairiintyviin kohteisiin. Esimerkiksi Saarisen lou-
hoksen koerdjaytyksistd 28.7.2011 aiheutuneet heilahdus-
nopeudet olivat 0,4-1,4 mm/s kolmessa ldhimmassa ra-
kennuksessa (900-1 200 metrid louhinnasta). Naissa koh-

teissa raja-arvoksi madriteltin 7 mm/s. (Finnrock Oy Ab
2011)

Suurimmat mitatut heilahdusnopeuden pystyarvot
ovat olleet 5,7-8,8 mm/s. Taman suuruusluokan tdrinaar-
voja on ollut keskimaarin kerran vuodessa 90-luvulla. Ne
on mitattu noin 300—1 400 metrin etdisyydelld louhintapai-
kasta kaivosalueella. 2000-luvulla arvot ovat olleet suurim-
millaan 5 mm/s luokkaa tehtaan toimistolla, kun etaisyys
louhintapaikasta on vaihdellut 1 000 metrista 2 000 met-
riin. Momentaaninen (samanaikaisesti rajahtava) rajahdys-
ainemadara ei ole merkittdvdsti muuttunut toiminta-aikana.

Elokuusta 2012 I&htien tdrindmittaukset ja tulosten kir-
janpito on siirtynyt Finnrock Oy Ab:lle. Tarindn heilahdus-
nopeuden pysty-, pituus- ja poikittaisarvoja mitataan jat-
kuvatoimisesti kolmesta mittauspisteestd. Mittauspisteet
ovat tehtaan toimistolla (raja-arvo 12 mm/s), Raasiontie
422:ssa (raja-arvo 4,5 mm/s) ja Marjoméentie 350:s54 (raja-
arvo 5,8 mm/s). Raja-arvojen ylityksia ei ole ollut.

Saarisen satelliittilouhoksen avaaminen on lisdannyt ra-
jaytyksistd johtuvien yhteydenottojen maarad. Koska tari-
namittausten tulokset ovat pysyneet raja-arvojen alapuo-
lella, on oletettavaa, ettd asukkaiden epamiellyttavat tun-
temukset liittyvét padosin ilma-aallon ylipaineesta johtu-
viin vaikutuksiin. Ilmanpainemittauksia on tehty Saarisen
louhoksen ympadristossa Finnrock Oy Ab:n toimesta kesal-
18 2013. Jatkuvatoimiset ilmanpainemittaukset Finnrock Oy
Ab:n toimesta on aloitettu marraskuun 2013 alusta, ja ta-
voitteena on jatkaa niitd véhintaan vuoden 2013 loppuun.
Suomessa ei ole méadritelty rajaytyksista aiheutuvalle ilma-
aallon ylipaineelle raja-arvoja. Suuntaa antavana voidaan
kayttad ruotsalaista standardia, jonka mukaan raja-arvo yli
20 metrin etdisyydelld on 500 Pa, jota arvoa voidaan joutua
pienentdmadn kertoimella 0,5 - 1 etdisyydestd ja rakennus-
materiaalista riippuen. Téhanastisissa ilmanpainemittauk-
sissa lukemat ovat olleet selkedsti alle mainitun raja-arvon.
Koska ilma-aallon ylipaineen suuruutta voidaan saadelld
monilla louhinnan toimenpiteilld, on toiminnan laatuun
kiinnitetty viime aikoina erityistd huomiota. Paineaallon
vaikutus on erityisen suuri pintalouhinnassa, mikd Saarisen
louhoksen kohdalla tulee paattymaan kevaan 2015 aikana,
jolloin suuri yksittdinen tekija poistuu.
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6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINNIN LAHTOKOHDAT JA

MENETELMAT

6.1 Arviointitehtava

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan
hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmas-
sd laajuudessa. Jokaisella YVA-menettelyssa tarkasteltavalla
hankkeella on omat vaikutuksensa, jotka riippuvat hank-
keen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista. Tamd ymparisto-
vaikutusten arviointi on kohdistettu varsinkin maisemavai-
kutusten sekd ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.
Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvid ja osittain
véliaikaisia. Pysyvid vaikutuksia aiheutuu muun muassa
maisemalle ja valiaikaisia likennemadrien lisdantymiselle.

6.2 Hankkeen vaikutusalue

Jokaisella vaikutustyypilld on erilainen vaikutusalue. Osa
vaikutuksista rajoittuu rakennuskohteiden ldheisyyteen ja
osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Tastd johtuen tarkas-
telualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistovaiku-
tuksesta.

Vaikutukset maisemaan: Olennaisin maisemavaiku-
tus syntyy sivukivialueista sekd tehtaan kipsikasasta. YVA-
menettelyn yhteydessd on tarkasteltu toimintojen naky-
vyyttd ympadristoon eri vaihtoehdoissa ja tarkastelualue
ulotetaan niin kauas, kuin toiminnot maisemassa ovat ha-
vaittavissa.

Meluvaikutukset: Vaikutukset on tarkasteltu siind laa-
juudessa, jolla melun levidmislaskelmat osoittavat hank-
keella olevan meluvaikutuksia.

Pohjavesivaikutukset: Siilinjarven kaivoksen alueel-
la ei ole olemassa yhtendistd laajaa pohjavesiallasta, vaan
moreenimaékien rikkomia pienid pohjavesimuodostumia.
Pohjavesivaikutusten arviointi on ulotettu aikaisemman
tarkkailuaineiston ja muiden tutkimusten perusteella arvi-
oituna niin laajalle alueelle, kuin on osoitettavissa tai arvi-
oitavissa toiminnasta aiheutuvan muutosta alueen luon-

taiseen pohjaveden laatuun. Lisaksi tarkastelussa on huo-
mioitu ympariston talousvesikaivot seka kalliopohjaveden
kulkeutuminen.

Pintavesivaikutukset: Pintavesivaikutusten tarkastelu
purkuvesistdssa on ulotettu riittdvan kauas. Tarkastelun laa-
juutta rajattaessa huomioidaan aikaisempi tarkkailuaineis-
to sekd YVA-menettelyn yhteydessd tehdyt arviot osoitetta-
vissa olevista vaikutuksista veden tai pohjasedimentin laa-
tuun (kuormittavien ainesosien pitoisuuksiin). Lisdksi vaiku-
tustarkastelussa on huomioitu YVA-ohjelmasta annetussa
lausunnossa esitetyt asiat koskien Juurusveden kdyttoa ve-
den hankinnassa ja vaikutusarvio on ulotettu siltd osin YVA-
ohjelmassa esitettyd rajausta kauemmaksi.

Luontovaikutukset: Vaikutustarkastelu on rajattu kai-
vos- ja sivukivialueiden ympadristddn siten, kuin toimin-
nasta on oletettavissa vaikutuksia luontoarvoihin ja eldi-
mistoon. Vaikutusalueen rajauksessa on huomioitu muun
muassa polydmisen ja suotovesien kulkeutumisen alueet.
Lisaksi vaikutustarkastelussa on otettu huomioon han-
kealueella ja sen I&dheisyydessa sijaitsevat arvokkaat luon-
tokohteet. Kdytdnnossa vaikutusalue rajautuu alle 1 kilo-
metrin sdteelle toiminnoista.

Maankaytto: Yhdyskuntarakennetta on tarkasteltu han-
kealuetta laajempana kokonaisuutena aina maakunnan ta-
solle saakka. Virkistyskdyton kannalta tarkastelu on kohdis-
tettu pddasiassa hankealueeseen ja sen I3hiymparistdon,
mukaan lukien alapuolinen purkuvesisto siind laajuudessa
kuin vaikutuksia pintaveden laatuun on osoitettavissa.

Elinkeinoelama: Vaikutuksia talouteen, elinkeinoela-
maan ja tyollisyyteen on arvioitu Siilinjarven kunnan alu-
eelta.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen:
Vaikutustarkastelun painopiste on hankealueen Idheisyy-
dessd, mutta tarkastelu on ulotettu aina noin 15 kilometrin
sateelle hankealueelta.



6.3 Vaikutusten ajoittuminen

6.3.1 Ennen toimintaa aiheutuvat vaikutukset

Tarkasteltavassa hankkeessa ei ole monissa muissa YVA-
menettelyissa tarkasteltavista hankkeista poiketen erityista
rakennusvaihetta, silla suurin osa kaivoksen infrastruktuu-
rista on jo valmiina sivukivialueiden laajentamiseen. Koska
laajentamisen vaatimat rakennustyot tehddan kaivoksen
kdynnissa ollessa, ei toiminnasta ole erotettavissa erillista
rakennusvaihetta, eikd tdssa YVA-menettelyssa siten ole
tarvetta erilliselle rakennusvaiheen vaikutustarkastelulle.

6.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sivukivialueiden laajennuksen jalkeen kaivos toimii yha ny-
kyisessa laajuudessaan muun muassa rikastamon kapasi-
teetin suhteen. Toiminta on siten jo suurelta osin vakiintu-
nutta, eikd muutoksia muuhun kaivoksen toimintaan ole
suunnitelmissa. Nain ollen laajennushankkeen toiminnassa
ei ole erotettavissa selkeda aloitusvaihetta, jossa ymparisto-
vaikutukset poikkeaisivat normaalista toimintatilanteesta.
Kaivoksen arvioitu toiminta-aika on vaihtoehdosta riippu-
en muutamasta vuodesta 20 vuoteen.

6.3.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamiseen liittyvid toimenpiteitd ovat muun
muassa jatealueiden sulkemiset, vesienjohtamisen ja kdsit-
telyn jdrjestelyt, kaivosalueen rakennusten purkamiset tai
muuntamiset uusiokdyttdédn sekd muut alueen siistimiset
ja ennallistamiset. Itse lopettamistoimenpiteet ovat suurel-
ta osin normaaleja (maa)rakennustoimenpiteitd, joilla ei ole
erityisia ymparistovaikutuksia tai vaikutukset ovat lyhytai-
kaisia. Toiminnan jalkeisen ajan olennaisimpana vaikutuk-
sena tulee olemaan jdtealueiden suotovesipddstot, joita on
odotettavissa vuosikymmenien ajan, mutta joiden vaiku-
tuksia voidaan vahentaa oikeilla jalkihoitotoimenpiteilla.

6.4 Arviointimenetelmat

6.4.1 Vaikutusten muodostuminen

Ymparistdvaikutusten arviointi (YVA) on jarjestelmallisesti
eteneva prosessi. Siind tunnistetaan ja arvioidaan kaivok-
sen sivukivialueiden laajentamisen mahdollisia vaikutuksia
fyysisiin, biologisiin ja sosiaalisiin/sosioekonomisiin kohtei-
siin. Lisdksi arviointiprosessin aikana esitetdan lievennystoi-
mia, jotka sisdllytetddn hankkeeseen ndiden vaikutusten
ehkéisemistd, minimoimista tai véhentdmista varten.

Qaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutoa
ympadriston tilassa. Muutos arvioidaan suhteessa ympa-
riston nykyiseen tilaan.

J

(Vaikutukset voivat olla joko valittomia tai valillisia. )

Valittomadt/suorat vaikutukset syntyvdt suunnitellun
hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteena ole-
van ympariston suorasta vuorovaikutuksesta, esimerkiksi
luontotyypin menetys maansiirron johdosta.
Valilliset/epdsuorat vaikutukset johtuvat hankkeen suo-
rista vaikutuksista. Esimerkiksi pohjaveden pinnan alene-
misesta mahdollisesti seuraavat kasvillisuusmuutokset
hankealuetta ymparoivilld alueilla.

g J

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myonteiset
tai haitalliset), tyypin ja palautuvuusasteen mukaisesti.
Vaikutus voi olla tyypiltdan suora, epasuora tai kumulatii-
vinen. Palautuvuusaste viittaa kohteen kykyyn palautua ti-
laan, jossa se oli ennen joutumistaan vaikutuksen alaiseksi.
Ihannetilanteessa kaikki hankkeen aiheuttamat vaikutukset
ovat palautuvia.

Arviointimenetelmien avulla voidaan luonnehtia tunnis-
tettuja vaikutuksia ja niiden kokonaismerkitysta lievennys-
toimien jalkeen. Merkitys tarkoittaa ymparistdssa tapahtu-
van muutoksen suuruutta, kun huomioidaan vaikutus ja
ympadriston kyky vastaanottaa vaikutus.

6.4.2 Vaikutuksen suuruusluokka

Vaikutusten tunnistamisen jalkeen arvioidaan sen voimak-
kuutta. Voimakkuuden perusteella voidaan arvioida sen
suuruutta. Vaikutuksen suuruuden kriteerit kuvataan kul-
lekin vaikutukselle erikseen. Vaikutusten suuruus madritel-
|dan ja arvioidaan useiden muuttujien perusteella. Téhan
liittyy vaikutuksen laajuuden, keston ja voimakkuuden ar-
viointi. Yhdessd ndma muuttujat madrittavat vaikutuksen
suuruusluokan. Arvojen madritys on kuitenkin usein sub-
jektiivista olemassa olevien rajoitusten vuoksi. Silti muut-
tujan arvon, kuten voimakkuuden arvioiminen edellyttaa
asiantuntemusta ja kyseisen vaikutuskohteen ja arviointi-
menetelmien tuntemista.

Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa sen
1) maantieteellinen laajuus,
2) ajallinen kesto ja
3) sen voimakkuus
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Vaikutuksien suuruusluokan arvioimisessa on kaytetty
useita menetelmia:

« Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuksen
kohteena olevan ympadriston vuorovaikutuksen laajuu-
den maaritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi ilmanlaa-
tuun vaikuttavien paastojen levidmismallinnus, melun
levidmismallinnus, tarindn levidminen jne.

 Vaikutuskohteiden ja alueiden kartoitus paikkatietojar-
jestelman (GIS) avulla

« Tilastotieteellinen arviointi

+ Vaikutuskohteiden hairioherkkyyttd koskevien kirjalli-
suustietojen ja tutkimusten tulosten hyddyntdminen

+ Osallistuvien tiedonhankintamenetelmien hyédyntami-
nen, kuten asukaskysely ja tupaillat

« Kenttatutkimuksia ja aiempaa kokemusta vastaavasta
toiminnasta

+ YVA -ryhmdn aiempi kokemus.

Vaikutusten suuruus mitataan tai arvioidaan kullekin
vaikutukselle tyypillisilld arviointimenetelmilld ja ne kuva-
taan kullekin vaikutukselle erikseen. Onko vaikutuksen suu-
ruus kokonaisuutena pientd, keskisuurta vai suurta, maarit-
tyy vaikutuksen 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen
keston ja 3) voimakkuuden perusteella. Maantieteelliseltd
laajuudeltaan vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kan-
sallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan vaikutukset
voivat olla véliaikaisia, lyhytaikaisia, pitkdaikaisia ja pysy-
vid. Kaiken kaikkiaan vaikutusten voimakkuus voi olla pieni,
keskisuuri tai suuri.

Taulukossa 6-1 on madritetty esimerkkejd, minkalaisil-
la kriteereilld luokittelu tapahtuu. Luokittelu ei ole milldan
muotoa standardoitu ja sen tarkoituksena on lisatd arvioin-
nin ldpindkyvyyttd ja perusteluja, miten arvioinnin tulok-

Taulukko 6-1. Vaikutuksen suuruusluokan mddrittelyn keinot.

seen on paadytty. Samalla varmistetaan, etta kaikkia vaiku-
tuksia tarkastellaan samalla tavoin, fyysisen tilan muutok-
sesta vaikutukseen ja edelleen vaikutuskohteen herkkyy-
den kautta merkittavyyden arviointiin.

Vaikutuksen suuruutta on kuvattu sanallisen kuvauk-
sen lisdksi vdrein. Positiivista vaikutusta on kuvattu vihrein
vdrisdvyin ja negatiivista vaikutusta punaisin varisavyin.
Huomattavaa on, etta vaikutuksen suuruutta joudutaan ar-
vioimaan useasta ndkokulmasta. Esimerkiksi vaikutuksen
suuresta voimakkuudesta huolimatta vaikutus voi olla kes-
kisuuri, jos vaikutuksen kesto on lyhytaikainen ja palautuva.
Lisaksi vaikutukset voivat olla osittain positiivisia ja osittain
negatiivisia.

6.4.3 Vaikutuskohteen luonne ja herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyydelld tarkoitetaan tarkasteltavan
ympadriston kykya vastaanottaa tarkastelun kohteena ole-
vaa vaikutusta. Tama tarkastelu tehddan kunkin vaikutuk-
sen osalta arvioinnin alussa nykytilannekuvauksen yhtey-
dessd. Herkkyys/arvo voidaan kuvata esimerkiksi asteikol-
la matala, keskikertainen tai huomattava kullekin vaikutus-
kohteelle. Asiantuntija-arvioiden ja sidosryhmien kuulemi-
sen avulla varmistetaan, ettd tietyn vaikutuskohteen arvos-
ta saadaan riittdva kuva kohteen muutosherkkyyden arvi-
oimiseksi. Muutosherkkyyden arvioinnissa kdytetdan useita
kriteereita, kuten muutosvastaisuutta, mukautuvuutta, har-
vinaisuutta, monimuotoisuutta, luonnollisuutta ja haavoit-
tuvuutta. Maarityskriteereista on esitetty esimerkkeja taulu-
kossa 6-2. Vaikutusalueen herkkyydelld itsessdan ei ole ne-
gatiivista tai positiivista suuntaa vaan sen maaraa vaikutuk-
sen suunta.

Vaikutus negatiivinen | Eivaikutusta Pieni -

Ei tapahdu muutosta

Vaikutus nykytilaan

Laajuus pieni
Voimakkuus pieni
Kesto lyhytaikainen

Laajuus alueellinen
Voimakkuus keskisuuri

Laajuus kansallinen
Voimakkuus suuri

Kesto pitkdaikainen Kesto pysyva

Vaikutus positiivinen Ei vaikutusta Pieni +

Taulukko 6-2. Esimerkki vaikutuskohteen herkkyystason mddirittelyn kriteereistd.

Matala

Ei suojeluarvoa

Ei viihtyisyysarvoa
Kestaa kuormitusta
Ei rajoituksia

Ei taloudellista arvoa
Kestdd muutosta

Suojeluarvoja
Viihtyisyysarvoa
Kestda kuormitusta vahan
Rajoitteita
Taloudellisia arvoja
Kestdd muutosta vahan

Suojeltu alue

Selvé viihtyisyysarvo
Herkka kuormitukselle
Rajoitettu

Selva taloudellinen arvo
Ei kestd muutosta




6.4.4 Vaikutuksen merkittavyys

Lahes kaikki ihmisen toiminnat hairitsevét jotenkin ympa-
riston eri osa-alueita, silld ne vaikuttavat fyysisesti luonnon
jarjestelmiin, ihmisen toimintaan tai ihmisten jarjestelmiin.
Vaikutusten arvioinnissa tuleekin kuvata vaikutusten mer-
kittavyyttd sen suhteen miten vaikutusten kohde kestaa ar-
vioitua vaikutusta.

Vaikutuskohteen muutosherkkyys kuvaa kohteen kykya
kestaa/sietda siihen hankkeesta kohdistuvaa vaikutusta

Merkittavyys riippuu vaikutuskohteen herkkyydesta tai
kyvysta sietdd tarkasteltavaa vaikutusta ja vaikutuksen suu-
ruudesta. Tassd YVA:ssa pyritddn kuvaamaan suuruutta ja
herkkyyttd siten, ettd ne mahdollisimman ldpindkyvasti
mahdollistavat vaikutusten merkittavyyden arvioinnin.

Vaikutuksen merkittdvyys madaritetdan ristiintaulukoi-
malla vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys.
Tata arviointia varten vaikutusten merkittavyys on luokitel-
tu 1) merkityksettomiksi, 2) vahaisiksi, 3) kohtalaisiksi ja 4)
merkittaviksi.

Vaikutusten merkittavyyden arviointikriteerit perustuvat
seuraaviin keskeisiin tekijoihin:

+ Vaikutusten suuruusluokka: Fyysiseen, biologiseen ja
sosiaaliseen ymparistodn kohdistuvan muutoksen (laa-
juuteen, kestoon ja voimakkuuteen perustuva) suu-
ruusluokka ilmaistaan maddrdllisesti, jos mahdollista.
Sosiaalisten vaikutusten osalta suuruusluokka tarkastel-
laan niiden ihmisten nakdkulmasta, joihin vaikutus koh-
distuu. Tarkastelussa otetaan huomioon myds ihmisten
kyky tulla toimeen ja sopeutua muutokseen.

« Vaikutuskohteiden luonne: Vaikutuskohteiden nykyti-
lanteen perusteella maaritellyn hairioherkkyyden ansi-
osta voidaan arvioida sen muutosherkkyys. Tassa kay-
tetddn useita kriteereitd, kuten esimerkiksi lajien harvi-
naisuutta, monimuotoisuutta, luonnollisuutta, haavoit-
tuvuutta jne.

Jotta vaikutuksen merkittdvyys voitaisiin arvioida, tarvi-
taan tietoa 1) vaikutusalueen nykytilasta, 2) vaikutuksien
suuruudesta ja 3) vaikutuskohteen herkkyydestd (hairi-
Oherkkyys)

Merkitysten maarittdmisessa huomioidaan, miten kukin
vaikutus tayttad asiaa koskevan kansallisen lainsaddannon,
standardien ja rajoitusten vaatimukset sekd miten vaiku-
tus suhteutuu sovellettaviin kdytantoihin ja suunnitelmiin.
Lisdksi huomioitava, liittyykd mahdolliseen vaikutukseen
muita madrdyksid, ympadristostandardeja, yritys- tai alakoh-
taisia periaatteita, ohjeita tai suunnitelmia.

Vaikutuksen merkittdvyys madritetddn taulukon 6-3 mu-
kaisesti ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja vaiku-
tuskohteen herkkyys. Merkittdvyyden suuntaa on kuvattu
vareilld, jotka madrdytyvat vaikutuksen suunnan perusteel-
la. Merkittavyyden suuntaa kuvataan punertavilla varisa-
wyilld, kun vaikutuksen suunta on negatiivinen ja vihertavil-
18 varisdvyilld, kun vaikutuksen suunta on positiivinen.

6.4.5 Riskit (odottamattomat tapahtumat ja
onnettomuudet)

Arvioitujen vaikutusten lisaksi arvioinnissa on huomioitu
vaikutukset, joita onnettomuudet tai suunnittelemattomat
tapahtumat voivat aiheuttaa hankkeen toteutuksen aika-
na. Tallaisia suunnittelemattomia tapahtumia voivat olla
esimerkiksi tulipalo, laiterikko tai ulkopuolisen ympadriston
aiheuttama ei toivottu tapahtuma. N&itd vaikutuksia kutsu-
taan riskeiksi ja ne maaritetddn tapahtuman todenndkoi-
syyden ja tapahtuman ympadristdseurauksien perusteella.
Todenndkaisyyskerrointa lukuun ottamatta, odottamatto-
mia vaikutuksia kasitellddn samalla tavoin kuin odotettuja
vaikutuksia.

Vaikutusten suuruuden ja
seurausten arviginti

Vaikutuskohteen
herkkyyden/arvon masrittdminen

Vaikutuksen merkittdvyyden
arviginti

Kuva 6-1. Periaate vaikutusten merkittdvyyden arvioimisesta.
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Taulukko 6-3. Vaikutusten merkittdvyyden mddrittely.

Vaikutuksen suuruus

Ei muutosta

Merkitykseton

Merkityksetdn

Merkitykseton

Vaikutuskohteen herkkyys

6.4.6 Kumulatiiviset vaikutukset

Kumulatiiviset vaikutukset ovat hankkeen meneilldan ole-
vien ja tulevaisuudessa toteutuvien toimien aiheuttamia,
samoihin vaikutuskohteisiin kohdistuvia yhteisvaikutuk-
sia. Nama vaikutuskohteet on tunnistettu ja niistd on tehty
makrotasoinen, laadullinen kumulatiivisten vaikutusten ar-
viointi luvussa 8.



/ ARVIOIDUT

YMPARISTOVAIKUTUKSET

7.1 Maisema ja kulttuuriymparisto

7.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaa tarkastellaan kokonaisuutena, joka muodostuu
ekologisista perustekijoista seka niiden vuorovaikutussuh-
teista. Maisema on jatkuvasti muuttuva ympadristokokonai-
suus, johon vaikuttavat muutokset maiseman rakenteessa,
luonteessa ja laadussa. Selvitykseen kuuluu ndiden muu-
tosten suuruuden ja merkittdvyyden arviointi.

Kulttuuriympadristd  kdsittdd ympadristdén, jos-
sa ndkyy ihmisen kaden jdlki. Tdma koskee kaikenikéi-
sid kulttuuriympdrist®jd, niin uusia kuin vanhojakin.
Kulttuuriymparistomuutokset koostuvat muutoksista alu-
een kulttuurihistoriallisessa luonteessa, laadussa ja ajallises-
sa kerroksellisuudessa. Ndiden muutosten suuruus ja mer-
kittdvyys ovat olennaisia arvioinnin kannalta.

Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty maisemakuvalli-
sen muutoksen tarkasteluun: mihin hankealueella tapah-
tuvat muutokset ndkyvat, kuinka voimakas muutos mai-
semassa tapahtuu ja milld paikoilla maiseman muutos on
merkittdva. Arvioinnissa on kiinnitetty huomiota kulttuuri-
ympadriston, asukkaiden, virkistyskdyton ja vapaa-ajan mai-
semakuvan muutokseen.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on keskitytty vaih-
toehtojen 1 ja 2 aiheuttamien muutosten tarkasteluun.
Esimerkiksi vaihtoehdossa 0 rakennettavan Saarisen ljitys-
alueen aiheuttamia maisemankuvanmuutoksia ei ole erik-
seen tarkasteltu ellei maisemavaikutuksia kohteeseen syn-
ny myos Ansanméen, Pirttilahden tai italdjityksen laajen-
nuksista.

Maisemavaikutukset on arvioitu noin 15 kilometrin sa-
teelld suunnitelluista laajennuksista eli etdisyydelld, jolla
maisemavaikutuksia hankealueen ulkopuolelle saattaa vie-
18 syntyd. Suunniteltujen toimintojen ndkyvyys ja ihmisten
kyky erottaa hankealueen piirteet luonnollisesta taustasta
vahenevat merkittdvasti vélimatkan kasvaessa, jolloin han-
kealueen toiminnot alkavat sulautua osaksi luonnollista
maisemaa.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnin lahtékohtana on kdytetty hankealuetta
koskevaa kartta- ja paikkatietoaineistoa. Lisdksi on hyddyn-
netty julkaisuja, kuten Valtakunnallisesti merkittavat raken-
netut kulttuuriymparistot (Museovirasto 2013), Maisema-
aluetyoryhman mietinnot (Ymparistoministerio 1992a ja
b), Pohjois-Savon kulttuuriymparistdselvitykset, osat 1. ja
2. (Pohjois-Savon liitto 2006 ja 2011a) sekd vuonna 2004
tehdyn YVA:n maisemaselvitysta (PSV — Maa ja Vesi 2004c).

Nakyvyysanalyysin perusteella on pyritty arvioimaan
alueita, jonne Igjitysalueet ovat teoreettisesti havaittavissa.
Tarkempi arviointi on suoritettu maastokaynnilld, jolla on
varmistettu aineiston paikkansa pitdvyys ja otettu valoku-
vat visuaalista tarkastelua varten tuotettuihin maisemaso-
vitekuviin.

Maisemasovitekuvat on tehty Novapoint Virtual Map ja
Adobe Photoshop -ohjelmistoilla istuttamalla Novapointin
virtuaalimalli oikeaan valokuvaan Photoshopilla. Talla me-
netelmalld tuotettujen sovitekuvien avulla on pyritty ha-
vainnollistamaan maisemakuvan muutoksia vaihtoehdois-
sa 0-2 mahdollisimman tarkasti ja todentuntuisesti.

Nakyvyysanalyysi on paikkatietopohjainen ja ottaa huo-
mioon maaston muodon ja metsdalueilla puuston peitta-
van vaikutuksen. Metsdpeite on mallinnettu Corine 2006
-satelliittiaineistosta. Metsdpuuston korkeudeksi on analyy-
sissd asetettu 15 metrid, joka voi poiketa puuston todel-
lisesta korkeudesta. Taydellisen ndkemdalueen muodos-
tumiseen riittda siis, ettd paikkaan nakyy esimerkiksi vain
pieni osa kaikista ldjitysalueista. Rakennusten ja yksittdis-
ten puiden merkitystd ndkemdesteind ei ole huomioitu.
Metsdn kehitystilassa tapahtuvia muutoksia (esim. hakkuut
tai varttunut yli 15 metrin puusto) ei analyysissa ole myds-
kdan otettu huomioon.

Maisemavaikutuksista tehdyt sovitekuvat on esitetty liit-
teessa 2. Sovitekuvapisteet ja nakyvyyssektorit on esitetty
liitteen alussa olevassa kartassa. Pisteet on esitetty myos
nakyvyysanalyysikartoilla.
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7.1.2 Nykytila sekd arvokkaat maisema- ja kulttuuriympadristalueet ja

kohteet on esitetty maisema-analyysikartoissa (kuvat 7-1

Maiseman nykytilaa ja arvokkaita maisema- ja kulttuu-  ja 7-2). Kartoilla on esitetty myos yleiset virkistys- ja vapaa-

riympadristdalueita ja kohteita on tarkasteltu luvussa 5.2. ajan alueet ja reitit. Muinaisjadnnoskohteet on esitetty erik-
Nékyvyysanalyysin mukaiset mahdolliset nakemdalueet seen kuvassa 5-6.

£ Maskunnalisesti arokas kohde Miatseman tarkkails {sovtskorm)

[ ]
@ Maiamun larkkaibs (i Soitekia)
=

£ Pernnamessma

Laptysaluest nakysat osttain

i___-:j Hanksalusen rajaus + iR Uinaranta
Laptysalueiden siaint (vaittoshts 2 B veriofu rakensskchds e Mooorksbiasai

[ Loirsatueiden sqainti jvnivtoanto 1} [ ] micr1oot-alerapukset saes KunolureRt

L1l
- Matsdinen alug b $ it iy Muaakunnallsest ar/okos akoe Lartu

[ Lorerustunet st nay ] vanakunnatisesti arvokas maissmakoisnsisus
[ ] Maisema-ameiden patysinventointi, shdatetut rajaukset

Kuva 7-1. Maisema-analyysikartta IGdhimaisemasta.



Lajtysaioesl nakysat

Lajtysahspet nakyvat osttain
| Hankealuees rajaus

Laptysalueiden sjaint (vaimoehis 2}
[ Loiysatueiden siainti jvnivoanto 1}
B otsainen alue (rasat swvat nay)
[ Loirnatueet avvan nay

& Maseman tarkkaiu (soelekua) E Umarania

®  Maseman takkaiu (el sowakuva) s ss  Koalesmalkiasein
i Maswsnnalisests arsskss kshde e Kunoibeaitti
B Perrmemalsema ssss Lal
[ ] rerv19a3-shaenjoukset
Manosnnglise s arvoias Pus

[ varsimnaissests arveins masomanskonaisuus
[ | Masema-alessen partysimvantons, shdotetut rajsuksss

Kuva 7-2. Maisema-analyysikartta kaukomaisemasta.
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Vastaanottavan kohteen herkkyyden maarittaminen
Vaikutuskohteen herkkyystaso maisemavaikutuksille ja
kulttuuriympéristdon ominaispiirteiden sailymiselle maa-
raytyy alueen kéyttotarkoituksen ja historian mukaan.
Herkkyystasoon vaikuttavat myos ympardivan rakenne-
tun ympadriston laatu seka historiallisiin piirteisiin aiemmin
kohdistuneiden muutosvaikutusten maard. Herkkid muu-
tokselle ovat korkealla sijaitsevat ja erityisen tunnusomai-
set ndkymaalueet (esim. harjumaisemat sekd laajat maise-
mapelto- tai jarvindkymat mahdollisine maamerkkeineen)
seka alkuperdising sdilyneet maisemat, rakennus- ja ympa-
ristokohteet tai tielinjaukset sekd ilmeeltddn yhtendisind
sailyneet maisema- tai kulttuurihistorialliset kokonaisuu-
det. Herkkyystason padasialliset kriteerit on koottu tauluk-
koon 7-1.

Paikalliset asukkaat ja asuintalot
Hankealueen laheisyydessa ldnnen puolella sijaitse-

vat Sikamden peltoaukeat ja idén puolella sijaitsevat
Makonmden hevostilan laitumet madritelldan herkkyysta-
soltaan huomattavaksi. Alueet ovat ehedna sailynyttd maa-
talous-/viljelymaisemaa.

Lannen suunnalla sijaitseville Aappolan peltoaukean
asutuksille sekd Sulkavanjarven ranta-asutuksille hankealu-
een toiminnot nakyvat nykytilassaan voimakkaasti ja mai-
sema on hyvin teollistunutta ja VT5:n varrella liikennemaa-
rat ovat suuria. Naiden alueiden herkkyystaso katsotaan ko-
konaisuudessaan keskinkertaiseksi.

Siilinjérven keskustan ja sen ympariston asuinalueil-
le hankealueen toiminnot eivat pddasiassa ndy, osittai-
sia nakymia kuitenkin syntyy harvakseltaan rakennusten
ja puuston valista. Etenkin kipsikasa on havaittavissa kes-
kustan alueelle. Keskustan ympadristossa sijaitsevia maa-
kunnallisesti arvokkaita rakennuskohteita ovat Pyylammen
rajavartijan mokki, Ahmon kouluy, Siilinkosken mylly seka
Kirkkoherran pappila. Keskusta-alueen ja sen ldhiympadris-
tén alueiden herkkyystaso katsotaan kokonaisuudessaan
keskinkertaiseksi.

Hamulan asutusalueelle ja sen peltoaukeille hankealu-
een toiminnot avautuvat nykytilassaan paikoin laajalti, alu-
eella sijaitsee myds perinnemaisema Varisharjun metsalai-
dun. Alueen herkkyystaso katsotaan keskinkertaiseksi.

Iddn ja kaakon puoleinen ranta- ja saariasutus sijait-
see suojaisella alueella, johon hankealueen toiminnot ei-
vat pddsaantoisesti ndy. Alueella sijaitsee myds useita
Siilinjdrven kunnan toimesta inventoituja rakennuskoh-
teita sekd lahin maakunnallisesti arvokas rakennuskohde
Kuuslahden koulu. Taman alueen herkkyys katsotaan ole-
van huomattava.

Virkistys

Lahimmat virkistysreitit ovat hankealueen kaakon puolel-
la Kuuslahden vesiston alueella kulkeva maastohiihtolatu
sekd idan puolella kulkeva kuntoilupolku. Muita reitteja kul-
kee padasiassa hankealueen idén ja eteldn puoleisilla alu-
eilla 2-8 kilometrin pddssa suunnitelluista laajennuksista.
Naiden reittien herkkyys maaritellddn keskinkertaiseksi.

Moottorikelkkareitti kiertdd 3-8 kilometrin etdisyydel-
td suunnitellut laajennukset. Moottorikelkkailun ei katsota
olevan erityisen herkkd maiseman muutoksille, joten nai-
den reittien herkkyys on arvioitu matalaksi.

Kasurilan laskettelukeskus sijaitsee hankealueen eteld-
puolella noin 8 kilometrin pddssa. Kaivostoiminnot nakyvat
alueelle jo nykytilassa koko laajuudessaan, joten kohteen
herkkyydeksi on méaaritelty matala. Liséksi Siilinjarven kes-
kustan ymparistdssa sijaitsee useita uimapaikkoja, ndiden
kohteiden herkkyys katsotaan keskinkertaiseksi.

Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympadristalueet
Hankealueen vaikutusalueella ei sijaitse valtakunnallisesti
arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja. Lahin valta-
kunnallisesti arvokas maisemakokonaisuus on Sankimaki-
Pohjois-Sankiméki. Kohteelle ei synny nakymia hankealu-
eelta nykytilassa, kohteen herkkyystaso madritelldan huo-
mattavaksi.

Taulukko 7-1. Maisema- ja kulttuuriympdristd, vaikutuskohteen herkkyystason mddirittely.

Matala

Ajallisesti tai tyylillisesti epdyhtendisind
rakentuneet aluekokonaisuudet sekd koh-
teet, joissa on ennestaan maisemavaurioi-
ta tai hairioita, esim. teollisuustoimintaa tai
suuret liikennemaarat,

Ei mainittavia maisemakohteita, nakymia
tai historiallisia arvoja.

Aiemmin muutoksille altistuneet maise-
ma- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai
pirstaloituneet virkistysalueet. Rakentu-
neet aluekokonaisuudet seka kohteet,
joissa teollisuustoimintaa tai suuret liiken-
nemaarat.

Ei merkittavaksi luokiteltavia maisemakoh-
teita, nakymia tai historiallisia arvoja.

Maisemaltaan ja/tai kayttotarkoituksiltaan
alkuperdising tai ldhes alkuperdisind sdi-
lyneet maisema- tai kulttuurihistorialliset
kohteet tai aluekokonaisuudet sekd yhte-
ndiset viher- ja virkistysalueet.

Kohteet, joissa on merkittavaksi luokitelta-
via maisemakohteita, ndkymia tai historial-
lisia arvoja.




Maisema-alueiden pdivitysinventoinnissa mukana ole-
va Rdima-Haapalahti-Vdanaldnranta sijaitsee hankealuees-
tanoin 10 kilometrin padssa lounaassa, taman alueen herk-
kyystaso katsotaan olevan keskinkertainen.

Siilinjarven keskustan alueella sijaitsevat paikallisesti ar-
vokkaaksi katsotut RKY 1993 kohteet Tarinaharjun Parantola
seka Siilinjarven rautatieasema katsotaan olevan herkkyys-
tasoltaan myds keskinkertaisia.

Maiseman- ja kulttuuriympadriston herkkyys on muu-
toksille keskimaarin keskinkertainen. Teollistunut mai-
semankuva on paikoin hyvin voimakas hankealueen
lannen ja luoteen puoleisilla peltoaukeilla, asuinalu-
eilla ja likennoidyilld tieosuuksilla. Virkistysreiteille
teollistunut maisemankuva nakyy nykytilassa paikoin.
Helposti hairiintyvid, maisema- tai kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaita kohteita hankealueen ympadristdssa
sijaitsee kokonaisuudessaan vahan.

7.1.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Vaikutusten suuruuteen vaikuttavia tekijoitd ovat muun
muassa visuaalisen muutoksen kesto sekd muutoksen
luonne verrattuna nykyiseen maisemaan tai nakymaan.
Esimerkiksi teollistuneeseen maisemaan muutos voi sopia
paremmin kuin samantyyppisen ndkymdn avautuminen
|ahes luonnontilassa olevaan maisemaan. Vaikuttuva tekija
on myos kohteen nakyvyys. Osittainen nakyvyys esimerkik-
si puuston tai rakennusten takaa aiheuttaa huomattavasti
pienempiéd vaikutuksia kuin koko hankealueen toimintojen
nakyminen koko laajuudessaan. Lisaksi etdisyydelld on suu-
ri merkitys suuruusluokan arvioinnissa, silld suunniteltujen
toimintojen nakyvyys ja ihmisten kyky erottaa hankealu-
een piirteet luonnollisesta taustasta véahenevat merkitta-
vasti vdlimatkan kasvaessa. Vaikutuksen suuruusluokan kri-
teerit on esitetty taulukossa 7-2.

Nykyiset vaikutukset

Yaran toiminnan aiheuttamat maisemavaikutukset ovat
Siilinjarven keskustan alueella ja sen ympadristdssa paikoin
hyvinkin voimakkaita ja ulottuvat jopa 15 kilometrin paa-
han hankealueesta.

Nilsidntielle kaivostoiminnan aiheuttamat maisemavai-
kutukset nékyvdt voimakkaimmin ajettaessa tehdasalu-
een lavitse. Teollistunut maisemankuva on paikoin voima-
kas myos hankealueen lannen puoleisilla avoimilla alu-
eilla, etenkin Aappolan peltoaukeilla (liite 2, sivu 4) seka
Sulkavanjarven rannalla (liite 2, sivu 5). Aivan hankealueen
|3heisyyteen Sikamden peltoaukeille merkittdvid maisema-
vaikutuksia ei nykytilanteessa synny (liite 2, sivut 2 ja 3).

Kaivosalueen toiminnot ndkyvdt myds lounaaseen
Hamulan peltoaukeille (liite 2, sivut 6 ja 7) ja paikoitellen
Maaningan tien varteen, jossa alueet alkavat kuitenkin su-
lautua etdisyyden vuoksi luonnon muovaamaan maise-
maan. Lannen suunnalla yli 15 kilometrin padssa sijaitse-
valta Lapinjarven lintutornilta kaivosalueen toiminnot voi
vain vaivoin erottaa luonnon maisemasta.

Siilinjarven keskustan ja Tarinaharjun valiselld alueella
kipsikasa ja muut toiminnot nakyvat osittain (liite 2, sivut
10ja 11). Puusto ja rakennukset estavat kuitenkin laajempi-
en nakymien syntyd, minka johdosta vaikutukset eivat ole
merkittavia.

Suhteessa muuhun maastoon matalalla sijaitseval-
le Siilinjarven juna-asemalle ja radan iddn puoleisille
asuinaluille toiminnan aiheuttamat maisemavaikutukset
eivdt ndy puuston ja rakennusten vélistd. Toiminnan aihe-
uttamat maisemavaikutukset ovat vahaisia tai niitd ei synny
ollenkaan mydskddn hankealueen idén ja pohjoisen puo-
leisille alueille, kuten kunnan toimesta inventoiduille raken-
nuskohteille tai koillisen puolelle sijaitsevalle Sankimaen
valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle (liite 2, sivu
12).

Taulukko 7-2. Maisemaan ja kulttuuriympdristo6n kohdistuvien vaikutusten suuruusluokka.

Pieni -

Pienid muutoksia maiseman luonteessa
(tai maiseman luonteen mukaisia, keski-
suuria vaikutuksia).

Nakoyhteyttd ei ole tai toimintojen ha-
vainnointi on lahes mahdoton etdisyydes-
td johtuen.

Nakymadn muutos on osittainen ja vastoin
maiseman luonnetta (tai nakymdn muu-
tos on suuri, mutta maiseman luonteen
mukainen)

Osittainen ndkdyhteys tai toimintojen
havainnointi alkaa vaikeutua etdisyydesta
johtuen.

Pieni +

Suuren mittaluokan pysyva muutos ja vas-
toin nykyisen maiseman luonnetta.

Selked nakdyhteys.
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Hankealueen eteld- ja kaakkoispuolelle ndkymid syntyy
paikoin. Nékymid avautuu kaakon puolelle muun muassa
Juurusvedelld kulkeville hiihto- ja moottorikelkkareiteille,
alueella sijaitsevalle asutukselle ndkymid avautuu harvak-
seltaan. Koko laajuudessaan kaivostoiminnot nakyvat ete-
|&ssa Kasurilan laskettelurinteen laelta.

Vaihtoehto 0

Ansanmden Idjitys on nykytilassa lahes lakipisteessaan, jo-
ten suurimmat maisemavaikutukset vaihtoehdossa O tule-
vat aiheutumaan Itéldjityksen korottamisesta. Taman voi
huomata idan puolella Makonmaen hevostilan suunnalla,
missa [tdldjitys tulee nousemaan esille maaston takaa hak-
kuuaukean valista (liite 2, sivut 10 ja 11). Korotuksen joh-
dosta maiseman kulttuurilliset arvot tulevat heikkenemaan
maiseman muuttuessa teollisempaan suuntaan.

Muualla vaihtoehdon 0 aiheuttama maisemankuvan
muutos tulee olemaan vdhdistd suhteessa nykytilaan.
Aappolan peltoaukeiden jo ennestdan teollisessa maise-
massa Ansanmaden ja Italdjityksen hallitsevuus tulee koros-
tumaan, jonka lisdksi Saarisen Idjitysalue nousee esille kau-
komaisemassa (liite 2, sivu 4). Sikamdaen peltoaukeille osit-
tain nakyva Ansanmaki tulee muovautumaan laeltaan ta-
saisemmaksi, jolloin ndkyma puuston takaa kasvaa hieman
(liite 2, sivut 2 ja 3). Sama on havaittavissa my6s Hamulan
peltoaukeilla (liite 2, sivut 6 ja 7) seka Sulkavanjéarven ran-
nalla (liite 2, sivu 5), jossa puolestaan Itéldjitys nousee sel-
vemmin metsdlinjan takaa.

Siilinjarven keskustan ja Tarinan parantolan vilisel-
le alueelle maisemakuvan muutos on myds véhdinen.
Siilinjérven kirkolta otetusta kuvauspisteestd voi huomata
kuinka Saarisen l3jitysalue tulee esille Ansanmaden I&jitys-
alueen takaa (liite 2, sivut 10ja 11). Sénkimden valtakunnal-
lisesti arvokkaalle maisema-alueelle Ansanmaki tai italdjitys
ei aiheuta maisemavaikutuksia (liite 2, sivu 12). Saarisen ldji-
tysalue voi alueelle kuitenkin paikoin nakya. Saarisen ldjitys-
alue tulee alueelle kuitenkin paikoin nakymaan. Merkittavia
muutoksia ei synny mydskadan idan ja kaakon puolella kul-
keville Juurusveden liikuntareiteille tai asutuksille.

Pieni -

Merkittavimmat muutokset kohdistuvat han-
kealueen valittdtmaan laheisyyteen hankealu-
een idan puolelle Makonmaden laitumille.
Saarisen ldjitysalue voi aiheuttaa muutoksia
Sankimaen valtakunnallisesti arvokkaalle mai-
sema-alueelle.

Vaihtoehdot 1 ja 2

Hankkeen vaikutukset kaukomaisemassa (yli 10 km toi-
minnoista) jadvat vahaisiksi vaihtoehdoista riippumatta.
Suurimmat vaihtoehtojen aiheuttamat maisemavaikutuk-
set tulevat syntymaan aivan hankealueen lahimaisemaan
0-1 kilometrin pddhan, missa vaihtoehdot synnyttdvat uu-
sia tai korostavat entisestadn aiempia maisemahairioita.

Vaihtoehdossa 1 Idjitysalueita laajennetaan kuvan 2-2
mukaisesti. Ansanmaden Idjitys seka Italdjitys nousevat kor-
keuteen +210 m mpy.Vaihtoehdon 1 myota |gjitysalueiden
pinta-ala tulee kasvamaan erityisesti itd-lansi -suunnassa,
minka johdosta maisemakuvan muutokset ovat suurimpia
aivan hankealueen ldheisyydessa.

Vaihtoehdossa 2 Pirttilahden alueelle muodostetaan Ia-
jitysalue, jonka lisdksi Ansanmaéen ja Itéldjityksen sivukivi-
alueita korotetaan (kuva 2-3). Ansanmaden lgjitys tulee nou-
semaan vaihtoehdossa 2 korkeuteen +210 m mpy, Itéldjitys
ja Pirttilahti nousevat korkeuksiin +190 m mpy.

Sikamden peltoaukeille maisemavaikutuksia aiheut-
taa etenkin vaihtoehdossa 1 toteutettava Ansanmaden Ia-
jitysalueen laajennus (liite 2, sivut 2 ja 3). Ansanmaen la-
jitys nousee vaihtoehdossa korkealle metsalinjan yldpuo-
lelle, jolloin maisemalliset ja kulttuurilliset arvot heikkene-
vat. Myds vaihtoehto 2 tulee aiheuttamaan muutoksen
Sikamden maisemankuvassa, vaikutus ei ole kuitenkaan
yhtd voimakas kuin vaihtoehdossa 1.

Idan puolella, Makonmaell3, sijaitsevalle hevostilalle suu-
rimmat vaikutukset tulevat syntymaan niin ikdan vaihtoeh-
dosta 1 (liite 2, sivut 10 ja 11). Maisemavaikutuksia alueel-
le tulee aiheutumaan etenkin itdldjityksen laajennuksesta.
Italdjitys tulee ndkymadn vaihtoehdossa 1 hakkuuaukean
valistd nousten osittain metsalinjan yldpuolelle. Vaihtoehto
2 ei aiheuta merkittdvaa muutosta Makonméen maisemas-
sa verrattuna vaihtoehtoon 0.

Sulkavanjdrven ympadristda kaivostoiminto hallitsee jo
nykytilassa voimakkaasti (liite 2, sivu 5). Vaihtoehdossa 2
toteutettava Pirttilahden I8jitysalue tulisi muuttamaan tata
ymparisto entistd teollisempaan suuntaan. Vaihtoehto 1 ei
aiheuta Sulkavanjarven maisemakuvaan merkittavia muu-
toksia.

Siilinjarven keskustan ja Tarinan parantolan valiselle alu-
eelle kasojen korotuksen voi huomata paikoittain (liite 2,
sivut 10 ja 11). Vaihtoehdot eivat aiheuta kuitenkaan huo-
mattavia maisemavaikutuksia silld puusto ja rakennukset
estavat laajempien ndkymien syntymista.

Hieman kauempana ldnnen puolella muutoksia tulee
syntymaan teollistuneeseen maisemankuvaan Aappolan
peltoaukeille (liite 2, sivu 4). Vaihtoehdossa 2 Pirttilahti tu-
lee selvemmin esille maisemasta, lisdksi Ansanmaéki erot-
tuu selvasti luonnollisesta taustasta. Vaihtoehdon 1 aihe-
uttamat maisemakuvan muutokset ovat luonnollisempia.



Hamulan peltoaukeille muutokset tulevat olemaan vastaa-
via (liite 2, sivut 6 ja 7).

Valtakunnallisesti arvokkaalle S&nkimden maisema-alu-
eelle vaihtoehtojen 1 ja 2 aiheuttamat maisemavaikutukset
ovat vahdisid, maisemavaikutuksia alueelle syntyy 1dhinna
Saarisen lajitysalueen myota (liite 2, sivu 12).

Juurusveden alueelle maisemavaikutuksia 18jitysaluei-

den laajennuksista syntyy paikoin. Maisemavaikutuksia ai-
heuttaa etenkin vaihtoehdossa 1 toteutettava italdjityksen
laajennus. Vaihtoehdon 2 aiheuttamat maisemavaikutuk-
set jadvat vahaisiksi.

Vaikutusten merkittavyys
Vaikutusten merkittavyyttd on arvioitu suhteuttamal-
la vaikutusten suuruus vaikutusten kohteen herkkyyteen.

Taulukossa 7-3 on esitetty maisema- ja kulttuuriympadris-
t6ON syntyvien vaikutusten merkittdvyys vaihtoehdoittain.
Vaikutusten merkittdvyyden mdadrittely on esitetty taulu-
kossa 6-3.

7.1.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Puuston sailyttdminen etenkin maaston korkeimmilla koh-
dilla ja teiden varsilla estda ylimaaraisten nakymasektoreit-
ten syntyd parhaiten. Toiminnan aikaisilla puuistutuksilla
voidaan ehkadistd tai lieventda syntyvid maisemavaikutuk-
sia jo avonaisille ndkymasektoreille. Lisdksi sivukivialueiden
vaiheittainen maisemointi vahentdd maisema- ja visuaali-
sia vaikutuksia ja siihen tullaan pyrkimddn jos ja kun mah-
dollista.

Sulkemisvaiheessa infrastruktuurin poistaminen poistaa
ndiden rakenteiden visuaaliset vaikutukset. Liséksi kun sivu-
kivialueet maisemoidaan mahdollisimman luonnontilaista
muistuttavaan tilaan, ei kasvillisuuden palattua alueita voi
juurikaan erottaa maisemassa muutoin kuin muuttuneen
topografian perusteella.

7.1.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemassa ajan mittaan tapahtuvat muutokset sekd esi-
merkiksi moninaiset vuodenaikojen vaihteluiden mukaan
tapahtuvat muutokset tekevdt maisemavaikutusten arvi-
oinnista hankalaa. On my&s mahdollista, ettd maiseman
luonne ja ndkymat muuttuvat nopeasti esimerkiksi met-
sien avohakkuiden takia. Yksi arvioinnin epavarmuuteen
vaikuttava lisdtekija ovat mahdolliset tulevat muutokset
maankdyton suunnitelmissa. Hankkeesta vastaava ei voi
olla tietoinen kaikista tulevaisuudessa tapahtuvista muu-
toksista maankdyttosuunnitelmissa ja alueen maisemassa.

Maisemavaikutukset eivat aina ole kokonaan mitattavis-
sa tai selvasti tulkittavia. On hankalaa arvioida esimerkiksi
vaikutusten merkittavyyttd ja vaikutuskohteen herkkyyttd,
koska kaivostoiminnan aiheuttamien visuaalisten muutos-
ten kokeminen on hyvin subjektiivista. Kokemukseen vai-
kuttaa vaikutuskohteen suhde alueeseen, aihetta koskevan
tiedon maéra, aihetta koskeva mielenkiinto kuin myos hen-
kilokohtaiset syyt arvostaa aluetta tai kaivostoimintaa siella.

Taulukko 7-3. Maisemaan ja kulttuuriympdristéén kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys vaihtoehdoittain.

Kohteen herkkyys

Vaikutuksen suuruus

Vaikutuksen merkittavyys

VEO

Pieni - Véhainen merkittavyys
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7.2 Melu

7.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Yaran Siilinjérven kaivos- ja rikastamoalueiden toimintojen
aiheuttamaan meluun, sen muutoksiin ja niihin liittyviin
vaikutuksiin liittyvdssa arvioinnissa on hyddynnetty alu-
eelle tehtyjd melumallinnuksia sekd asiantuntija-arvioita.
SYMO Oy on tehnyt erillisselvityksen YVA:n eri vaihtoehto-
jen meluista.

Yleista

Aani on aaltoliikkeena etenevaa ilman (véliaineen) hiukkas-
ten vérdhtelyd. Fysikaalisesti tarkasteltuna dani on ilmassa
etenevad painevardhtelyd (ddnenpainetta). lhmisen korva
aistii ilmanpaineen vaihtelut, ja ne tulkitaan daneksi.

Melu on sellaista dantd, jonka ihminen tulkitsee haital-
liseksi/hairitsevaksi eikd halua kuunnella sitd. Kova &ani ei
valttdmattd ole melua, mutta hiljainen taas voi olla. Melun
madritelma ei ole yksiselitteinen ja on suurelta osin riippu-
vainen kuulijan yksilollisistd fyysisistd ja psyykkisistd omi-
naisuuksista. Termi "dani” on objektiivinen fysikaalinen ka-
site, mutta "melu” on subjektiivinen ja luokitteleva. Melu
voidaan maddritelld vastaanottajan (toiminnon) kannalta
epamielekkaddksi ja hairitsevaksi ddneksi, joka rasittaa tai va-
hingoittaa fyysisesti tai psyykkisesti henkilén hermostoa tai
elimistod. Ympadristomelulla tarkoitetaan ihmisen asuin- tai
elinymparistossa esiintyvaa melua.

Tarkasteltaessa jostakin toiminnasta, koneesta tai lait-
teesta ymparistddn muodostuvia dantd puhutaan yleisesti
melutarkastelusta tai -selvityksesta. Tieteellisesti tarkastel-
tuna kyseessa on danitason tai -paineen tutkiminen.

Adnenpaine tai danitaso on &aniaaltojen aiheuttaman
hetkellisen paineen ja staattisen ilmanpaineen erotus tar-
kasteltavassa pisteessa. A-painotettu ddnitaso on ihmisen
kuuloelimelle herkkien taajuuksien mukaan painotettu aa-
nitaso, joten sitd kdytetdan tarkastellessa ymparistomelun
voimakkuutta tai hairitsevyytta.

Toiminnan meluvaikutuksista

Yksi louhinta- ja rikastustoiminnan merkittavimmista |-
hialueen ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista on melu.
Ympaéristdmelu on hyvin harvoin terveydelle haitallista,
mutta se voi vaikuttaa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.
Louhintatoiminnassa syntyy melua muun muassa porauk-
sista, rajaytyksista seka kiviainesten kasittelysta (rikotus) ja
kuljetuksesta (pyorakoneet, kiviautot sekd kuorma-autot).
Rikastustoiminnassa syntyy melua muun muassa malmin
murskauksesta, malmin ja rikasteen kuljetuksista sekd toi-
mintarakennusten ilmanvaihdosta.

Ympadristdmelun vaikutusten arviointiin kdytetddn me-
lun A-dénitasoa. Kun pitkdn ajanjakson aikana esiintyvaa
vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihty-
vyyshaittaa kuvataan yhdelld luvulla, kdytetdan kasitetta
keskiddnitaso. Keskiddnitason muita nimityksia ovat ekviva-
lentti A-3dnitaso ja ekvivalenttitaso ja sen tunnus on Lieq:
Ihminen pystyy normaaliolosuhteissa havaitsemaan jos aa-
nenpainetaso kohoaa tai laskee 2-3 dB. Esimerkkeja d@nien
desibelitasoista:

« Kuulokynnys (1 000 Hz) 0 dB

+  Kuiskaus (1 m) 30 dB

+  Keskustelu (1 m) 50-60 dB

« Vilkaslikenteinen katu (2 m) 70-80 dB, haittaa keskuste-
lua

«  Kivipora (7 m) 100 dB, haitallinen kuulolle

«  Rock-konsertti 110 dB, haitallinen kuulolle

+ Kipukynnys 130 dB, erittdin haitallinen kuulolle

«  Suihkumoottori (25 m) 140 dB, erittdin haitallinen kuu-
lolle

Ekvivalenttitaso ei ole tarkastelujakson ddnitasojen arit-
meettinen keskiarvo. Laskennassa keskimaardista suurem-
mat danenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputu-
loksessa. Toisaalta, jos meluldhde toimii vain osan ajasta,
sen pitkalle aikavalille (esim. péivaajalle klo 7-22) laskettu
keskidanitaso on pienempi kuin toiminnan aikana vallitse-
va hetkellinen A-danitaso. Tasaiselle, jatkuvalle melulle kes-
kiddnitaso on sama kuin A-danitaso.

Melun vaikutukset voidaan jakaa fysiologisiin ja psyko-
logisiin vaikutuksiin eli melun terveys- ja hairitsevyysvaiku-
tuksiin. Ymparistomelua tarkastellessa melun vaikutukset
ovat ldhes poikkeuksetta ainoastaan hairitsevid (psykologi-
sia). Melun terveydelliset vaikutukset syntyvat todistetusti
vasta 80-85 dB:n voimakkuuksilla ja erittain pitkilld altistus-
ajoilla. Lyhytaikaisen melun tulee olla huomattavasti voi-
makkaampaa, yksilolliset fysiologiset erotkin huomioituna,
jotta terveysvaikutuksia voi ilmetd. Melun terveysvaikutuk-
set aiheutuvat yleensad tydsta tai harrastuksista ja ne koh-
distuvat padasiassa inmisen kuuloelimeen. Erittdin voimak-
kailla ja matalilla taajuuksilla voi olla myds muita vaikutuksia
ihmisen elimistossa.

Ympadristdmelun vaikutuksen arvioinnissa melun hdirit-
sevyyskriteeri on paallimmainen tarkastelukohde. Melun
hdiritsevyyden maédrittelyssa itse dani ei ole valttamatta
suoranaisesti hdiritseva tekija. Melun hdiritsevaksi kokemi-
nen voi johtua esimerkiksi melun vaikutuksesta puheen
(keskustelun) kuuluvuuteen, uneen tai keskittymiskykyyn.
Yleisimmin melun hairitsevyys johtuu ddnen haitatessa yk-
silon tydsuoritetta tai tehtdvaa (esim. lukeminen tai kalas-
tus jne.) tai lepoa.



Melun (@8nen) voimakkuus on merkittdvin hairitsevyyt-
té aiheuttava tekija. A-painotettu aanitaso (L,,) on paras ja
yleisimmin kdytetty suure melun hdiritsevyyden arvioinnis-
sa, koska A-painotettu daniasteikko on tehty vastaamaan
ihmisen kuuloelimen aistimuksia.

Erds toinen keskeinen tekija melun hdiritsevyydessa on
aanen taajuus (hertsi, Hz). Korkeampitaajuisia dania pide-
tddn usein hdiritsevampina kuin matalia, mutta poikkeuk-
sellisen matalat danet (taajuus alle 100 hertsid) on myds
todettu hairitseviksi. Toisaalta, korkeat aanet vaimenevat
yleensd matalia tehokkaammin ymparistossa. Yleensa ka-
peakaistainen (taajuuksinen) melu koetaan héiritsevam-
maksi kuin melu, jonka &aniala on laaja, mikali &&nen voi-
makkuus on sama.

Melun levidminen ja vaimeneminen

Pistemaisen meluldahteen (esimerkiksi poraus tai murska-
us) synnyttdman melun vaimenemiseen vaikuttaa ensisi-
jaisesti etdisyys meluldhteeseen (geometrinen hajaantu-
misvaimennus), joka karkeasti ottaen tarkoittaa 6 dB:n vai-
menemista, kun etdisyys meluldhteeseen kaksinkertaistuu.
Viivamaisilla meluldhteilld, kuten teilld, etdisyyden kaksin-
kertaistuminen tarkoittaa likimaarin 3 dB:n vaimennusta.
Lisaksi melun voimakkuuteen vaikuttaa ddnen absorboi-
tuminen véliaineeseen, kasvillisuuden aiheuttama vaimen-
nus sekd esteiden (maastonmuodot, rakennukset yms.) ai-
heuttama vaimennus. llma, kasvillisuus ja muut melues-
teet vaimentavat korkeita taajuuksia matalia paremmin.
Absorboitumiseen vaikuttaa myds muun muassa ilman
ldampotila ja kosteus. Myds ilmakehan lampotilakerrostu-
neisuus vaikuttaa melun etenemiseen ja heijastumiseen.
Tasta syysta kuulakkaat ja tyynet kesdillat ovat otollisimpia
melun levidmiselle.

Vertailuarvot

[tda-Suomen ympdristélupavirasto on lupapddtoksessaan
(Dnro 1SY-2004-Y-272) edellyttanyt, ettei laitosten toimin-
nasta aiheutuva melu ei saa ylittdd ympariston asuinalueil-
la pdivalld (klo 7-22) keskiddnitasoa 55 dBA eika yolla (klo
22-7) 50 dBA. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla saavat
keskiaanitasot olla paivalld enintdan 45 dBA ja yolla 40 dBA.

Impulssimaisuuden ja kapeakaistaisuuden
huomioiminen

Valtioneuvoston padtéksessd on maininta, ettd jos melu on
luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai las-
kentatulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista edelld
esitettyihin ohjearvoihin. Tama johtuu siitd, ettd iskumai-
nen ja kapeakaistainen melu on hairitsevampad, kuin ta-
sainen melu.

Melun impulssimaisuuteen tai kapeakaistaisuu-
teen vaikuttaa tarkastelupisteen etdisyys meluldhteesta.
Lahietaisyydelld melu voi olla impulssimaista tai kapeakais-
taista, mutta kauempana meluldhteesta néin ei valttamat-
ta ole, koska ddnen kulkiessa ilmassa melun huippupiikit
pienenevat (suhteessa taustamelutasoon) ja levidvat (taa-
juusalue kasvaa). Tdma johtuu muun muassa ilman, maan-
pinnan ja kasvillisuuden absorptiosta sekd erilaisista heijas-
tuksista. Kdytannon kokemusten perusteella tarkastelupis-
teissd, jotka ovat 300-500 metrin etdisyydelld meluldhtees-
td, ei impulssimaisuutta tai kapeakaistaisuutta ole enaa ha-
vaittavissa.

Vuonna 2002 valmistuneessa "Luonnonkivituotannon
melun ympadristdvaikutusten arviointi” -selvityksessa tuo-
daan esille, ettd "Poraamisen melu ei ole korvin kuullen im-
pulssimaista eikd kapeakaistaista, joten siihen ei tule viran-
omaisohjeiden mukaan lisdta korjauksia luokitteludanita-
soa laskettaessa” (Bjork & Merikoski 2002). Pyorékoneen pe-
ruutussummerin (akustinen varodani) melu on kapeakais-
taista. Kirjallisuudessa sanotaan seuraavaa: Viranomaisten
madrddmien tai hyvaksymien, asianmukaisesti kdytettyjen
akustisten hélytys- ja varoituslaitteiden danet eivat ole ter-
veydensuojelulain tarkoittamaa melua. Laitteet tulisi kui-
tenkin suunnitella ja sijoittaa niin ja niitd tulisi kayttda siten,
ettd kansalaisia altistavat melutasot eivét ole tarpeettoman
suuria eivatka altistusajat tarpeettoman pitkid (STM 2003).

Arviointimenetelmat

Toiminnan aiheuttamat melutasot vaihtoehdoittain ar-
vioitiin Symo Oy:n kehittamalld paikkatietoa ja VMI -ai-
neistoa hyddyntavalld NoiSy® melunlaskentaohjelmis-
tolla. Ohjelmistossa kdytetddn melunlaskentamallia, jos-
sa hajaantumisvaimennus on huomioitu palloaaltomal-
lin mukaisesti, ilman absorptiovaimennus ANSI -standar-
din mukaisesti ja maanpinnan vaikutus seka kasvillisuus-
ja estevaimennus standardin ISO 9613-2:1996 mukaisesti.
Laskennoissa maanpinta oletettiin akustisesti kovaksi ve-
sistdjen ja peltojen kohdalla ja akustisesti pehmedksi niilld
kohdin missa on kasvillisuutta. Melun levidminen laskettiin
vdhadn dantd vaimentavissa lampdtila- ja tuuliolosuhteissa.
Talloin dénen kaareutuvuussateend kdytettiin 3000 metrid
vastaten sellaista myd&tdtuulta tai positiivista [dmpdétilain-
versiota, joiden esiintymistodenndkdisyys on vahintaan 10
% ajasta.

Esitetyt tulokset, niiden véliset erot ja vaikutukset arvi-
oitavien eri vdlilld pohjautuvat Symo Oy:n tekemiin melu-
mallinnuksiin ja laskelmiin (erillisselvitys). Mallinnuksen ja
laskelmien epdvarmuustekijoistd ja niiden vaikutuksista las-
kentatuloksiin on kerrottu luvussa 7.2.5.
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Taulukko 7-4. Vaikutusalueen herkkyystason mddrittelyn perusteet melulle.

Matala

Alueella ei katsota olevan merkittavaa
arvoa. Se kestaa muutosta ja palautuu en-
nalleen toiminnan pdatyttyd. Alueen ym-
pdristoolosuhteet (mm. topografia, jarvi-
syys) ja muut olosuhteet (mm. topografia,
jarvisyys) eivat nosta herkkyyttd. Alueella
ei ole melulle herkkid yksittdisia kohteita
ja sielld on valmiiksi merkittdvaa ihmistoi-
mintaa. Korkea taustamelutaso.

Alueella voi olla paikallisesti merkittavia
arvoja, mutta ne eivat ole merkittavia laa-
jemmalla tasolla. Alue ei kestd saanndllis-
td muutosta, mutta se voidaan palauttaa
ennalleen toiminnan padtyttyd. Alueen
ymparistdolosuhteet nostavat herkkyytta.
Alueella on melulle herkkia yksittaisia koh-
teita ja merkkejd ihmistoiminnasta. Kohta-
lainen taustamelutaso.

Alue on tarked alueellisella ja kansallisella
tasolla. Alue ei kestd muutosta eikd sita
voida palauttaa ennalleen toiminnan paa-
tyttyd. Alueen ymparistdolosuhteet nosta-
vat herkkyyttd merkittavasti. Alueella on
melulle hyvin herkkid yksittdisid kohteita
ja sielld ei ole selvia merkkejd ihmistoimin-
nasta. Alhainen taustamelutaso.

7.2.2 Nykytila

Meluvaikutukset kohdistuvat olennaisimmin kohdealueen
ympadriston asuin- ja lomakiinteistdihin (luku 5.1.2) seka 1a-
hialueen luontoon (luku 5.3). Kohdealueen meluldhteistd
sekd aiemmin tehdyista selvityksistd ja johtopaatoksista on
kerrottu luvussa 5.5.

Tatd YVA-tarkastelua varten tehdyssa nykytilanteen tar-
kastelussa on arvioitu rikastamo- ja tehdasalueen seka
Sarkijarven ja Saarisen louhosten toimintojen yhteisvaiku-
tusta.

Vaikutusalueen herkkyys melulle

Tdssa vaikutusarviossa on otettu lahtokohdaksi, etta vaiku-
tuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille maaraytyy taus-
tamelutason ja alueen kdytdn mukaan. Taustamelutasoon
vaikuttavat teollisuuden, liikenteen ja asutuksen madara ky-
seiselld alueella. Myos alueen ja asutuksen luonne vaikut-
tavat herkkyystasoon, esimerkiksi loma-asutus on herkkia
meluvaikutuksille.

Herkkyyttd on arvioitu nykytilan mukaisen muutoksen
kestdmisen, ympadristdolosuhteiden ja ihmistoiminnan
mukaan (taulukko 7-4). Alueen kestdvyyteen melun suh-
teen vaikuttaa muun muassa asuin- ja lomakiinteistojen
maara seka virkistystoiminnan laajuus.

Kohdealueen ja ympaéristdon herkkyys melutason muu-
toksille on keskinkertainen.

Vaikutusalueen herkkyys melutasolle ja sen muu-
toksille on keskinkertainen. Alueella on paikallisesti
merkittavid arvoja mm. virkistyksen ja vapaa-ajan suh-
teen. Ympaéristossa on suhteellisen runsaasti asuinra-
kennuksia sekd jonkin verran loma-asuntoja. Ympa-
ristdolosuhteet ja mm. sivukivialueiden korkeustaso
kasvattaa melujen vaikutusta. Vaikutusalueella ei ole
melulle herkkid yksittdisia kohteita, kuten paivakoteja
tai palvelutaloja, ja ihmistoimintaa on valmiiksi hyvin
paljon. Kaivostoiminnan paatyttyd melutaso laskee ja
mahdolliset muutokset palautuvat.

7.2.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Yaran paivittdisistd toiminnoista eniten melua aiheuttavat
louhoksella tapahtuva louheautoliikenne, ja siihen liitty-
vat peruutukset, lastaukset ja kippaukset. Nykyisten sivu-
kivialueiden laajennukset seka uudet alueet muuttavat ja
jakavat juuri maa-aineksen siirrosta ja ldjityksesta aiheutu-
via kuormamaadrid ja liilkennekilometrejg, joten arvioitavien
vaihtoehtojen viliset erot meluissa muotoutuvatkin ldhes
yksinomaan ndistd. Suunnitellut sivukivialueet sijaitsevat
keskelld toiminta-aluetta, ja meluvaikutukset muuttuvatkin
lahinna Sulkavanjdrven ja Kortteisen asuinalueilla.

Taulukossa 7-5 on esitetty eri vaihtoehtojen louheau-
toajomadarét. Kaivostoiminnan pdatyttyd sen aiheuttamat
melupddstdt loppuvat kokonaan. Kaivosalueen ymparistd
ja esimerkiksi sivukivialueiden korkeat maaston muodot
jadvat vaikuttamaan alueen melutilaan tamankin jélkeen.
Tama vaikutus on kuitenkin vahdistd. Vaikutusten suuruus-
luokka on madritelty taulukon 7-6 mukaisesti.

Taulukko 7-5. Louheautojen ajomddirdt vaihtoehdoittain
(kuormaa/pv).

Ajoreitti VEO VE1 VE2
Sarkijdrvi-karkeamurskain 400 400 400
Saarinen—karkeamurskain 135 135 135
Sivukivi Ansamden alueelle 320 320 320
Sivukivi itdlajitys alueelle 320 320 160
Sivukivi patopenkereille 160 160 160
Sivukivi Pirtinlahden alueelle - - 160




Taulukko 7-6. Meluvaikutusten suuruusluokan médritys.

Pieni -

Merkittavat vaikutukset ovat paikallisia eli
melutaso muuttuu vain lahiymparistdssa
eikd vaikutusta alueellisiin tai kansallisiin
luonnonsuojelu- tai virkistysalueisiin.

Ohje- tai raja-arvot eivat ylity. Muutos me-
lutasoissa on pieni (korkeintaan 1-2 dB).
Melun luonne ei ole erityisen hairitsevaa.
Meluvaikutus on  lyhytaikainen (viikkoa,
kuukausia) ja merkittdvia meluldhteita
harvassa.

Merkittavat vaikutukset ovat alueellisia.
Voi vaikuttaa maankdyttédn ja muuttaa
laajemman alueen melutilannetta. Vaiku-
tusta hiljaisiin alueisiin.

Ohje- tai raja-arvot arvot saattavat ylittyad
ajoittain. Muutos melutasoissa on kohta-
lainen (3-5 dB). Melun luonne saattaa olla
hdiritsevad ja/tai melua saattaa esiintyd
ilta-yoaikaan. Meluvaikutus on hankkeen
elinkaaren mittainen (vaikutus poistuu

Merkittavat vaikutukset konkretisoituvat
selvasti laajalle alueelle ja niilld on selva
muutos maankdyttddn ja ympadristoon.
Merkittavid vaikutuksia suurilla alueilla.

Ohjearvot ylittdvdt huomattavan osan ai-
kaa. Muutos melutasoissa on suuri (yli 6
dB). Melun luonne erityisen hairitsevaa ja/
tai melua esiintyy ilta-yoaikaan. Meluvai-
kutus on pysyva ja merkittdvia meluldhtei-
td on huomattavan paljon.

toiminnan loputtua) ja merkittdvia melu-
ldhteitd useita.

Pieni +

Vaihtoehto 0

Vaihtoehto 0 vastaa nykytilannetta eikd nykyisten sivuki-
vialueiden loppuuntdyttd® muuta jatkossa melutilannetta.
Nykytilanteeseen tehdyn melumallinnuksen mukaan pai-
vaaikaiset melutasot voivat melun levidmisen kannalta hy-
vissd olosuhteissa olla 3 loma-asunnon kohdalla raja-arvon
tasalla. Yoaikainen melun raja-arvo voi ylittyd 7 loma-asun-
non kohdalla ja 7 loma-asunnon kohdalla melutasot ovat
raja-arvon tasalla. Vaihtoehdon 0 kaivoksen lyhyt elinkaari
aikaistaa toiminnan loppumisesta johtuvaa alueen meluta-
son alenemista. Kuvassa 7-3 on esitetty nykytilanteen melu-
tilanne sellaisena péivang, jolloin ei ole rdjaytyksid. Kuva on
esitetty suurempana liitteessd 2. Pdiva- ja yoaikana toimin-
not ja melualueet ovat padosin samankaltaisia. Yoaikana
meluavien toimintojen madard on pienempdd ldhinna
Saarisen louhoksella ja sen ympadristdssa. Nykytilanteen yo-
aikainen melutilanne on esitetty kuvassa 7-4.

Ei muutosta + 0

Kaivostoiminnan aikana ei vaikutusta verrattu-
na nykytilanteeseen. Kaivoksen lyhyt elinkaari
aikaistaa kaivostoiminnan loppumisesta seu-
raavia vaikutuksia.
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ilman rdjdytyksid. Raja-arvo asuinalueilla 55 dBA ja loma-asumiseen kdéytettdvilld alueilla 45 dBA. Kuva on esitetty suurempana

liitteessd 2.
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Kuva 7-4. Yaran Siilinjérven toimintojen aiheuttamat yéaikaiset 40, 45, 50 ja 55 dBA melualueet Idhiympdirist6ssd nykytilanteessa. Raja-

arvo asuinalueilla 50 dBA ja loma-asumiseen kdytettdvilld alueilla 40 dBA. Kuva on esitetty suurempana liitteessé 2.
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Vaihtoehto 1
Vaihtoehdon 1 sivukivialueiden laajennuksista johtuvat
erot nykytilanteeseen (VEO) ovat suhteellisen pienid me-
lun kannalta (kuva 7-5). Suurimmat vaikutukset ldhimpi-
en melulle alttiille kohteille ovat Kortteisen rannalla itéla-
jitysalueen laajentuessa itdan. Talldin melutaso nousee jar-
ven itdrannalla melumallinnuksen mukaan noin 4 dB (46
dBA:iin) Jarven eteldpddn loma-asuntojen kohdalla melu-
taso todenndkdisesti ylittdd pdivdajan raja-arvon (45 dB).
Vaikutusalueen ero nykytilanteeseen on pienehkd ja melu-
vaikutus on toiminnan pitkdn elinkaaren mittainen.
Melumallinnuksen mukaan paivaaikaiset melutasot voi-
vat melun levidmisen kannalta hyvissé olosuhteissa ylittya
4 loma-asunnon kohdalla ja ovat 3 loma-asunnon kohdal-
la raja-arvon tasalla. Yoaikainen melun raja-arvo voi ylittya
10 loma-asunnon kohdalla ja 7 loma-asunnon kohdalla
melutasot ovat raja-arvon tasalla. Kuvassa 7-6 on esitetty
nykytilanteen (vasen kuva) ja vaihtoehdon 1T melualueet
Kortteisen ympadristossd. Kuvassa 7-7 on vastaavat kuvat
Ansanmaden ldjitysalueen ympadristdssa. Paikallisesti esimer-
kiksi Kortteisella, meluvaikutukset ovat keskisuuria, mutta
yleisesti ottaen pienid.

Pieni -

Merkittavat vaikutukset ovat paikallisia. Lupa-
paatoksen mukainen melun raja-arvo toden-
nakoisesti ylittyy ldhimmilld loma-asumiseen
kéytettavilla alueilla. Muutos melutasossa voi
olla kohtalainen (4 dB) ja meluvaikutus voi olla
kaivostoiminnan elinkaaren mittainen.




ilman rdjéytyksid. Raja-arvo asuinalueilla 55 dBA ja loma-asumiseen kdytettdvilld alueilla 45 dBA. Kuva on esitetty suurempana
liitteessd 2.
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Kuva 7-7. Yaran Siilinjérven nykytilanteen ja vaihtoehdon 1 toimintojen aiheuttamat péivéiaikaiset 40, 45, 50 ja 55 dBA melualueet
Ansanmden ldjitysalueen ympdiristéssd. Raja-arvo asuinalueilla 55 dBA ja loma-asumiseen kéytettavilld alueilla 45 dBA.




Vaihtoehto 2

Nykyisten ldjitysalueiden korotuksella ei ole huomatta-
van suurta vaikutusta lahialueen melutasoon (kuva 7-8).
Kortteisen loma-asuntojen kohdalla melutaso on noin 39
dBA. Uudella Pirttilahden lgjitysalueella on paikallisesti me-
luvaikutusta. Tdssa tilanteessa melutaso nousee huomatta-
vasti vain kaivosalueella eikd esimerkiksi asuin- tai lomara-
kennusten ymparistossa.

Melumallinnuksen mukaan péivaaikaiset melutasot ovat
melun levidmisen kannalta hyvissa olosuhteissa 3 loma-
asunnon kohdalla raja-arvon tasalla. Yoaikainen melun ra-
ja-arvo voi ylittya 6 loma-asunnon kohdalla ja 8 loma-asun-
non kohdalla melutasot ovat raja-arvon tasalla. Kuvassa 7-9
on esitetty nykytilanteen (vasen kuva) ja vaihtoehdon 2
melualueet Kortteisen ympadristdssa. Kuvassa 7-10 on vas-
taavat kuvat Ansanmden ldjitysalueen ymparistossa.

Verrattuna vaihtoehtoon 0, kaivoksen elinkaari on pi-
tempi ja viivastyttda toiminnan loppumisesta aiheutuvaa
melutason laskua. Paikallisesti vaikutukset voivat olla pysy-
vid ja huomattaviakin, mutta yleisesti vaihtoehdon 2 vaiku-
tukset ovat nykyisen kaltaisia.

Ei muutosta = 0

Kaivostoiminnan aikana ei merkittdvda muu-
tosta verrattuna nykytilanteeseen. Paikallisia
muutoksia ldhinnd Pirttilahdessa. Kaivoksen
lyhyt elinkaari aikaistaa kaivostoiminnan lop-
pumisesta seuraavia vaikutuksia.

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittédvyyttd on arvioitu suhteuttamal-
la vaikutusten suuruus vaikutusten kohteen herkkyyteen.
Taulukossa 7-7 on esitetty meluvaikutusten merkittavyys
vaihtoehdoittain. Vaikutusten merkittdvyyden maarittely
on esitetty taulukossa 6-3.

Taulukko 7-7. Meluvaikutusten merkittévyys vaihtoehdoittain.

7.2.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Kaivostoiminnassa syntyvda meluhaittaa voidaan vahentaa
ajoittamalla melua aiheuttava toiminta mahdollisimman
vdhan hdiritsevadn ajankohtaan seka tekemalld esimerkiksi
rajaytykset yleisesti etukdteen tiedotettuna vuorokauden-
aikana. Ldjitystoimintaa voidaan pyrkid porrastamaan niin,
ettd meluhaitat jadvat mahdollisimman lyhytkestoisiksi vai-
kutusalueella.

Sivukivien ldjittdmisen aiheuttamaa meluhaittaa on
mahdollista véhentdd myds Idjitystekniikalla/-jarjestyksel-
18. Esimerkiksi joillakin kaivoksilla sivukivialuetta on téytetty
niin, ettd jokainen tdyttdkerros on aloitettu ljittamalld pen-
gerkorkeutta vastaava kaistale sivukived alueen ulkoreu-
naan. Taman jalkeen loput tdyttdkerroksesta on tehty nor-
maalisti alueen etureunasta tdyttden. Ndin meneteltdessa
ulkoreunaan tehty tayttd toimii melun levidmistd ehkéise-
vana vallina asutuksen suuntaan. Lajitystekniikan muutos
vaatii kuitenkin tarkempaa suunnittelua ja sen vaikutus on
arvioitava aina kohdekohtaisesti.

7.2.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten merkittavyyden arviointi yleistdd ja kertoo me-
luvaikutuksista keskimadrin. Koska meluvaikutukset ovat
hyvin paikkaan sidonnaisia ja subjektiivisesti koettavia, voi
joissakin kohteissa meluvaikutus olla huomattavasti mer-
kittavampi.

Epdvarmuutta laskentatuloksiin, ja niiden kautta arvi-
ointiin, aiheuttaa eniten toimintojen sijoittuminen laajalle
alueelle. Malli olettaa olosuhteiden olevan suotuisat melun
levidmiselle, mika tarkoittaa tuulen suunnan olevan me-
luldhteeltd tarkastelupistetta kohti tai positiivista l[dmpoti-
lagradienttia. N&in ollen laskennan tuloksena saadut me-
lutasot ovat teoreettisia maksimiarvoja ja sddolojen vaih-
telu vaikuttaa melutasoihin alentavasti. Mallinnustulosten
arvioitu epdvarmuus on laskentaolosuhteissa + 5 dB.
Epdvarmuustarkastelussa on huomioitu muun muassa tar-
kastelupisteiden ja lahteen valinen etdisyys ja levidmisvai-
menemisen hajonta. (Symo Oy 2013b)

Kohteen herkkyys

Vaikutuksen suuruus

Vaikutuksen merkittavyys

VEO

Ei muutosta + 0

Merkitykseton

VE1

Pieni - Véhdinen merkittavyys

VE2

Ei muutosta £0

Merkitykseton
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2 ilman rdjdytyksid. Raja-arvo asuinalueilla 55 dBA ja loma-asumiseen kdéytettdvilld alueilla 45 dBA. Kuva on esitetty suurempana

liitteessd 2.



T LT J__ LT T Y a3 _|_..J_
Kuva 7-9. Yaran Siilinjdrven nykytilanteen ja vaihtoehdon 2 toimintojen aiheuttamat pdivdéaikaiset 40, 45, 50 ja 55 dBA melualueet
Kortteisen ympdiristdssd. Raja-arvo asuinalueilla 55 dBA ja loma-asumiseen kdytettdavilld alueilla 45 dBA.
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Kuva 7-10. Yaran Siilinjdrven nykytilanteen ja vaihtoehdon 2 toimintojen aiheuttamat pdivdaikaiset 40, 45, 50 ja 55 dBA melualueet
Ansanmden ldjitysalueen ympdiristéssd. Raja-arvo asuinalueilla 55 dBA ja loma-asumiseen kéytettdvilld alueilla 45 dBA.
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7.3 Tarina

7.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Rajaytykset ovat padasiallinen tarindn aiheuttaja hankkees-
sa. Lisdksi tarinda aiheuttavat seka liikkuvat etta paikallaan
olevat koneet. Rautatieliikenne voi aiheuttaa tdrindd radan
I&helld olevilla kiinteistdilla.

Maaperan tdrind on aaltoliikettd, joka aiheutuu seis-
misten aaltojen etenemisestd. Seismisid aaltoja voivat ai-
heuttaa muun muassa louhintardjaytykset, maanjaristyk-
set, liikenne (raidelilkenne), paalutus seka erilaiset koneet.
Kaivostoiminnassa muodostuu tdrindd merkittdvdssa maa-
rin ainoastaan louhintardjdytyksista. Liikenteen ja koneiden
aiheuttamalla vahaiselld tarindlla ei yleisesti ottaen tunneta
merkittavid ymparistovaikutuksia.

Vaikutukset rakenteisiin

Maaperdssa valittyva riittdvan voimakas tdrind voi ilmeta
meluna, rakenteiden vaurioitumisena tai epamiellyttava-
nd kokemuksena. Rakennuksen tédrindan vaikuttaa muun
muassa maalaji, pehmedn maakerroksen paksuus ja sen
alla olevan peruskallion tai kovan maapohjan topografia.
Pohjaolosuhteiltaan ongelmallisimpia ovat alueet, joilla
maapera koostuu pehmeistd maalajeista, kuten savesta, sil-
tistd, turpeesta tai liejusta, koska ndissa tarindn vaikutusalue
ulottuu kauimmaksi.

Sovellettavat ohjearvot

Lainsdaddanndssd tarind rinnastetaan nykyisin meluun.
Ymparistonsuojelulain (86/2000) 3 §:ssd ihmisen toimista
aiheutuva tarind rinnastetaan ymparistdn pilaamiseen ja
laissa ympadristovahinkojen korvaamisesta (737/1994) ko-
rostetaan kaavoittajien ja vahingon aiheuttamiseen osal-
listuvien vastuuta. Lain mukaan ymparistovahinko korva-
taan, mikali "hairion sietdmistd ei ole pidettdva kohtuullise-
na, ottaen muun ohella huomioon paikalliset olosuhteet ja
hairion syntymiseen johtanut tilanne kokonaisuudessaan

sekd hairion yleisyys vastaavissa olosuhteissa muutoin.

(737/1994,4 8).

Tarindmittauksista ja tarindn ohjearvoista ei Suomessa
ole virallisia saadoksia. Yleisesti louhintatéiden taringita ar-
vioitaessa kdytetdan Sosiaali- ja terveysministerion ohjeita
"Rajaytysalan normeja, turvallisuusmadaraykset 16:0" (1998).
Niissd rakenteiden vahinkovaaran mittana pidetdan pys-
tysuuntaisen heilahduksen huippuarvoa. Taulukossa 7-8
on esitetty tdrindn ohjearvot.

Taulukossa 7-8 annetut térindrajat on niin sanotuille
normaalikuntoisille rakennuksille. Perusarvoa tulee muut-
taa rakenteen ja rakenteen kunnon mukaisesti. Téhan kay-
tetdan Suomessa rakennustapakerrointa £, Sallittu taring-
arvo saadaan rakennustapakertoimen ja heilahdusnopeu-
den tulona:

Va=FY,

Rakennustapakerroin F, (hyvdkuntoinen rakenne):

1. Raskaat rakenteet, kuten sillat ja laiturit F, = 2,00*

2. Betoniset ja terdksiset teollisuusrakenteet F, = 1,50%

3. Tiili- ja betonirunkoiset toimisto- ja liikerakennukset,
betonille tai kivijalalle perustetut puutalot
F,=1,20%

4. Betoniset tai tiiliset asuinrakenteet (rakenteessa ei
saa olla kevytbetonia, kalkkihiekkatiiltd tai muuta
vaurioherkkda materiaalia), ruiskubetonoimattomat
kalliotilat, johdot ja maakaapelit. Kuivuvat betoniva-
lut, ikd yli viikko* F, = 1,00

5. Rakennukset, joissa on kevytbetonirakenteita.
Kuivuvat betonivalut, iké 3-7 vrk* F, = 0,75

6. Erikoisen tarindherkat rakennukset, kuten museot,
kirkot ja muut rakennukset, joissa on suuria holveja
tai muita rakenteita, joissa on suuria jannevalejg;
rakennukset, joiden julkisivut ovat kalkkihiekkatiilta.
Kuivuvat betonivalut, iké alle 3 vrk* F, = 0,65

7. Hajoamispisteessa olevat historialliset rakennukset,
kuten rauniot £, = 0,50

Taulukko 7-8. Sallittu heilahdusnopeuden arvo V eri etdisyyksilld erilaisille materiaaleille perustetuille rakenteille [mm/s] (STM 1998).

Etaisyys tarkastelun kohtee- Loyha moreeni Kiinted moreeni Graniitti

na olevaan rakenteeseen Hiekka Liuske Gneissi
Sora Pehmea kalkkikivi Kova kalkkikivi
Savi "Kova" hiekkakivi

100 m 10 17 28

200m 9 14 22

500 m 7 11 15

1000 m 6 9 12

2000 m 5 7 9




Jos rakennuksissa on erilaisia rakennus- ja perustamista-
poja, valitaan ohjearvoksi yleensa pienimman arvon anta-
va perustustapa. Tahdella (*) merkittyjen arvojen kadyttami-
nen voi edellyttdd erityistd tarindteknistd asiantuntemus-
ta. (STM 1998) Tarkemmassa rajaytyssuunnittelussa maari-
telld@n raja-arvot kohdekohtaisesti [ahimpiin hairiintyviin
kohteisiin.

Monien laitteiden kayttd voi hairiintya varahtelystd, vaik-
ka laitteen kestavyys olisikin riittéva. Tarindlle herkkid laittei-
ta ovat esimerkiksi tietokoneet, painokoneet, nano- ja sai-
raalateknologian laitteet sekd laboratoriolaitteet. Néiden
laitteiden valmistajat antavat laitteilleen erittdin alhaisia ta-
rindn ohjearvoja. Laitteiden todellisista tarindkestavyyksis-
td on vain vahan tutkimustuloksia. Ohjearvot ovat yleensa
huomattavasti alhaisempia kuin ympaéroiville rakennuksille
asetetut. (Tiainen 2010)

Tarinan havainnointi

Kdytdannon tydkohteissa on todettu, ettd ihminen on erit-
tdin herkka aistimaan tdrindd, mutta samanaikaisesti huo-
no aistimaan sen voimakkuutta. On tutkittu ettd ihminen
havaitsee tarindn, jonka voimakkuus on 5-10 mm/s, kokee
epamiellyttavéksi tarindn 10-20 mm/s ja kokee hdiritseva-
nd tarinan 20-35 mm/s.

Louhintatdiden rajdytyksistd syntyvat tarindksi koetut il-
miot ovat osin rakennuspohjan kautta vélittyvaa tarinda ja
osin ddni- ja ilmanpaineilmioitd. Maa- ja kallioperdssa valit-
tyva tdrind vaimenee erittdin tehokkaasti etdisyyden kas-
vaessa, ilmateitse valittyvat dani- ja ilmanpainevaikutukset
ulottuvat etddmmalle. On varsin yleista ettd dani- ja ilman-
painevaikutukset aiheuttavat sekaannusta aistinvaraisten
rdjdytyshavaintojen arvioinneissa. Yleisesti aistinvaraises-
ti epamiellyttavaksi koetut tuntemukset rajaytystoista ku-
ten ikkunoiden ja seindpintojen vardhtelyt ja niihin liittyvat
seurannaisilmitt ovat seurausta rajaytysten aani- ja ilman-
painevaikutuksista. Rdjdytystoista voidaan tehda aistinva-
raisia havaintoja jopa yli viiden kilometrin etdisyydelld lou-
hintakohteesta. Nama havainnot liittyvét lahes poikkeuk-
setta ilmateitse valittyviin ilmicihin.

Kéaytetyt arviointimenetelmat

Tarindvaikutuksia voidaan arvioida laskelmilla, jotka perus-
tuvat suunniteltujen réjéytyspanosten kokoon tai rajaytys-
téiden aikaisiin mittauksiin. Joko laskettuja tai mitattuja ta-
rindn voimakkuuksia kdyttden voidaan madrittdd soveltu-
vat tdrindn raja-arvot ja niitd vastaavat panoskoot. Tarindn
muodostuminen ja eteneminen ovat paikkasidonnaisia, jo-

ten laskennalliset panoskoot ovat arvioita, jotka tdytyy veri-
fioida ja optimoida kohteessa.

Alueella tehtdvien louhintardjdytysten panosmadrat mi-
toitetaan niin, etteivat tarindn raja-arvot ylity lahimmissa
hairiintyvissa kohteissa, eikd vaurioita louhinta-alueiden
ympadristossa oleville rakennuksille tai rakenteille synny.
Louhintardjaytyksistd aiheutuva hetkellinen térind tullaan
kuitenkin aistimaan laajahkolla alueella louhinta-alueiden
ympadristoissd, jotka kasittdvat myos asuinkiinteistoja.

Louhintargjdytysten aiheuttaman tarinan ja ilma-aallon
painemittauksia on tehty kaivoksella vuodesta 1988 lahti-
en. Taman hankkeen tdrindvaikutukset on arvioitu ndiden
mittausten ja muista vastaavista kohteista saatujen koke-
musten perusteella. Vaikutusten suuruus on madritetty vai-
kutuskohteessa sallitun tarinan voimakkuuden perusteella.
Vaikutusten merkittavyys on arvioitu asiantuntija-arviona.

7.3.2 Nykytila

Louhintardjdytysten aiheuttaman tarindn ja ilma-aallon pai-
nemittauksia on tehty kaivoksella vuodesta 1988 ldhtien.
Mittausaineistoa kaivoksen ja tehtaan alueelta sekd ndiden
ympadristdstd on runsaasti. Mittauksista on kerrottu tarkem-
min luvussa 5.6.

Rikastamon prosesseissa kdytetdan koneita (mm. murs-
kaus ja jauhinmyllyt), joista aiheutuu tdrinda. Koneiden ai-
heuttamat tdrindtasot ovat verrattain alhaisia ja niiden ha-
vaittava vaikutus rajautuu joko rakenteiden ja rakennusten
sisdan tai rikastamoalueelle.

Alueen herkkyys

Alueen maaperd on esitetty kuvassa 5-9. Kaivoksen ympa-
riston maapera on paaosin kalliota ja tiivistd ja huonosti
vettd johtavaa hienoainesmoreenia. Joihinkin alavampiin
notkelmiin on lajittunut hiekkaa, hietaa, hiesua ja savea.
Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat 500-1000 metrin
etdisyydelld rdjaytyspaikoista (kuva 5-2), jolloin tdrindn oh-
jearvot nailla alueilla ovat luokkaa 6-7 mm/s.

Finavia Oyj huomautti YVA-ohjelmasta antamassaan
lausunnossa, ettd toiminta tulee voida keskeyttad, mikali ra-
jaytysten aiheuttama tarind vaikuttaa lennonvarmistuslait-
teistojen toimintaan. Laitteistot luokitellaan herkiksi koh-
teiksi ja niissa sovelletaan normaalia tiukempia ohjearvoja.
Lentoasema sijaitsee yli kymmenen kilometrin etdisyydelld
rdjdytyspaikoista, joten tarindvaikutukset ovat alueella hy-
vin pienid. Muita tarindlle herkkid kohteita sijaitsee toden-
nakoisesti ldhempana Siilinjarven keskustassa (yli 3 km).
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Taulukko 7-9. Tdrind, vaikutuskohteen herkkyystason mddirittely.

Matala

Teollisuutta, vilkas liikenne, korkea tausta-
tarindtaso. Ei herkkia kohteita.

Jonkin verran teollista toimintaa, melko
vilkas liikenne ja kohtalainen taustatérina-
taso. Joitain herkkia kohteita.

Ei teollista toimintaa, vahan likkennettd, al-
hainen taustatarindtaso. Runsaasti herkkia
kohteita.

Taulukko 7-10. Térindvaikutusten suuruusluokan mddirittely.

Pieni -

Tarindvaikutusten muutos on vahaista. Ei
rakennusten tai rakenteiden vaurioitumis-
vaaraa. Ohjearvoja ei yliteta.

Pieni +

Alueen herkkyyttd on arvioitu nykytilan mukaisten taus-
ta-arvojen perusteella (taulukko 7-9). Alueen tausta-arvot
on maadritetty olemassa olevan teollisuustoiminnan, liiken-
neolosuhteiden ja asukastiheyden perusteella.

Alueen herkkyys térindlle on keskinkertainen.

Kaivostoiminta on alueella vakiintunutta toimintaa.
Alueella ei ole Yaran tehtaiden lisdksi muuta teollista
toimintaa. Myos merkittava osa rautatie- ja raskaasta
likenteestd on Yaran toimintaan liittyvaa. Kaivoksen
ympadristd on haja-asutusaluetta, mutta useita seka
asuin- ettd lomakiinteistoja sijaitsee kaivosalueen
lahivaikutusalueella. Asukkaat ovat kokeneet tarindn
hairitsevana jo useiden vuosien ajan. Lahin herkka
kohde on Kuuslahden koulu.

7.3.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Tarindn ainoana ympadristodn aiheuttamana vaikutuksena
voidaan pitda rajaytysten hairitsevyyttd, jonka ihmiset ko-
kevat eri tavoin. Likenteen ja koneiden aiheuttamat téri-
ndtasot ovat kokemusperdisesti niin alhaisia, ettei niilld voi
olla vaikutusta rakennuksiin tai rakenteisiin. Vaikutusten
suuruusluokka on madritelty taulukon 7-10 mukaisesti.

Vaikutusldhteet ovat lahes samanlaiset kaikissa vaihto-
ehdoissa. Koneiden liilkkuminen eri lgjitysalueilla eri vaihto-
ehdoissa muuttaa hieman tdrindn vaikutusaluetta, mutta
eroa pidetddn merkityksettdmaéna tdrindvaikutusten suh-
teen. Vaihtoehtojen O, 1 ja 2 koneiden ja rdjaytystdiden ai-
heuttamat tdrindvaikutukset ovat ldhes vastaavia nykyti-
laan verrattuna, koska louhintamaardt eivat muutu nykyi-
sestd. Vaihtoehdoissa 0 ja 2 kaivoksen lyhyt elinkaari aikais-
taa kaivostoiminnan loppumista ja siten tarindvaikutusten
vdhenemista.

Kohtalainen muutos tarindtasoon. Ei mer-
kittdvaa rakennusten tai rakenteiden vau-

rioitumisvaaraa. Ohjearvot voivat ylittya
satunnaisesti.

Suuri muutos tdrindtasoon. Tarind voi ai-
heuttaa vaurioita rakennuksissa tai raken-
teissa. Ohjearvot ylittyvat sadnnollisesti.

Tdrindvaikutusten arviointi lennonvarmistuslaitteistoil-
le vaatisi mittauksia, koska lentoasema on kaukana rajay-
tyspaikoista, joten mallinnusten epavarmuudet nousevat
huomattaviksi. Lentoasemalla on tehty muutamia mitta-
uksia rajaytysten aikana 90-luvulla. Tuloksista ei ole voinut
maarittaa kaivoksen vaikutusta, koska suuruusluokka on
ollut taustatdrindn suuruinen. Koska rajdytysten madara tai
suuruus ei tule kuitenkaan muuttumaan merkittavasti ny-
kyisestd, voidaan vaikutusten olettaa olevan pienid.

Ei muutosta + 0

Tarindvaikutukset pysyvat nykyisen kaltaisina.
Ohjearvot eivat ylity lahimmilld asuinraken-
nuksilla. Tarind voi olla hairitsevaa laajalla alu-
eella kaivoksen ympadristdssd. Vaihtoehdoissa
0ja 2 kaivoksen lyhyt elinkaari aikaistaa kaivos-
toiminnan loppumisesta seuraavia vaikutuksia
(tdrindn vaheneminen).

YVA-ohjelman mielipiteissd ja lausunnoissa esitetyissa
ongelmakohteissa (lahikiinteistilld) etdisyydet louhinta-
paikkoihin ovat yli kilometrin. Kohteista osa sijaitsee ldhelld
vesistdd, jolloin maaperan voidaan olettaa olevan hienoja-
koista. Tallaiset alueet ovat tdrindn suhteen ongelmallisim-
pia. Mikali louhinnat sijoittuvat ldhelle naita kiinteistojd, tu-
lee rdjaytyssuunnittelussa madrittaa raja-arvot myos ndille
kohteille.

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu suhteuttamal-
la vaikutusten suuruus vaikutusten kohteen herkkyyteen.
Taulukossa 7-11 on esitetty tarindvaikutusten merkittavyys
vaihtoehdoittain. Vaikutusten merkittavyyden maarittely
on esitetty taulukossa 6-3.



Taulukko 7-11. Tdrindvaikutusten merkittévyys vaihtoehdoittain.

Kohteen herkkyys

VEO

VE1

VE2

Vaikutuksen suuruus Vaikutuksen merkittavyys
Ei muutosta =0 Merkitykseton
Ei muutosta + 0 Merkitykseton
Ei muutosta + 0 Merkitykseton

7.3.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventdminen

Siilinjdrven kaivoksen ymparistossa tarindvaikutuksia eh-
kdistaan ja lievennetddn pddasiassa rajaytyssuunnittelul-
la. Kaivoksella tehtdvien louhintardjaytysten panosmadarat
mitoitetaan niin, etteivat tarindn raja-arvot ylity ldhimmis-
sa hairiintyvissa kohteissa, eikd vaurioita louhinta-alueiden
ympadristossd oleville rakennuksille tai rakenteille synny.
Lisdksi tarindn muodostumista voidaan vahentaa rajaytys-
tapahtumien hallinnalla, rdjdytyskertojen minimoinnilla ja
ajankohdan vakioinnilla sekd pitdmalld teiden rakenteet ja
padllyste hyvdssa kunnossa sekd kayttamalla ehjaa ja mo-
dernia kuljetuskalustoa.

7.3.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointitydssd tarindn osalta ei nadhty tarpeelliseksi laatia
kvantitatiivista arviota tarindn muodostumisesta ja etene-
misestd, joten arvio on kvalitatiivinen ja kokemusperdinen.
Tarindlle herkimpien alueiden (asuinkiinteistojen ja ties-
tén) geologiset ominaisuudet on madritelty geologian tut-
kimuskeskuksen maaperdkarttojen pohjalta, joihin liittyy
epavarmuutta.

7.4 Poly

7.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Yaran Siilinjarven polypdéstdihin, sen muutoksiin ja niihin
liittyviin vaikutuksiin liittyvdssa arvioinnissa on kaytetty hy-
vaksi aiemmin tehtyjen selvitysten lisaksi vuonna 2013 teh-
tya kaivos- ja rikastamoalueiden polypaastojen levidmislas-
kelmaa. Kyseinen laskelma on Symo Oy:n tekemad erillissel-
vitys, johon arviot eri vaihtoehtojen vaikutuksista perustu-
vat. Laskelmatulosten epdvarmuus on huomioitava ja siita
on kerrottu luvussa 7.4.5.

Leviamislaskelmat

Periaatteet

Levidmismallilaskennat suoritettiin EPA:n levidmismalli-
kokoelmaan ISC-AERMOD kuuluvalla Industrial Source

Complex Short Term (ISCST3) levidmismallilla. Malli on ylei-
sesti kaytdssa USA:ssa, Aasiassa ja Euroopassa epapuhtauk-
sien levidmislaskennassa.

Levidmismallin perustana on gaussilainen levidmisyh-
talo, joka olettaa padstdn laimenevan Gaussin jakauman
mukaisesti pysty- ja vaakasuunnassa. Vaaka- ja pystysuun-
nan standardipoikkeamat kasvavat, kun etdisyys lahteesta
kasvaa. Malli huomioi pisteldhteen padstdvanan korkeut-
ta laskiessaan paastokorkeuden sekd poistokaasun virtaus-
nopeuden ja ldamposisallon. Pisteldhteiden aiheuttamien
maanpintapitoisuuksien laskennassa huomioitiin myds Ia-
hirakennusten/esteiden vaikutus ja maaston korkeuserot.

Pintaldhteiden hajapolypédstojen levidmisen arvioinnis-
sa hiukkaspitoisuudet lasketaan numeerisella integraatiol-
la alueen yli tuulen suuntaan ja 90 asteen kulmassa tuulta
vastaan. Pddstokorkeutena kaytettiin tie-, louhos- ja sivu-
kivialueilla 0.5 metria ja rikastushiekka-altailla maanpinta-
tasoa. Tulokset eivat ole vertailukelpoisia itse pintaldhteen
alueella.

Laskentamalli kdyttad epapuhtauspitoisuuksien lasken-
nassa meteorologisen tilanteen tuntikeskiarvoja (ulkoil-
man ldmpatila, tuulen nopeus, tuulen suunta, pilvisyys, pil-
vien korkeus). Laskenta etenee tunnin aika-askeleella, kun-
nes koko vuoden pituinen sddtietojen aikasarja on kayty
lapi. Laskennoissa ei huomioitu sateen, lumipeitteen tai
pdastoldhteitd ympdroivan puuston vaimentavaa vaikutus-
ta padstomaariin tai polypitoisuuksiin tarkastelualueella, jo-
ten laskentatulokset ovat osittain yliarvioita.

Saddolosuhteet
Levidmislaskennassa kaytettiin tilaajalta saatuja ldhtotieto-
ja ja Kuopion Rissalan lentoaseman sddaseman havaintoai-
neistoa vuosilta 2005-2007. Sddaineiston valinnassa huo-
mioitiin alueella tehdyt ilmanlaatuseurannat, joista vuoden
2006 seurannan arvioitiin soveltuvan paremmin kaivostoi-
minnan ilmanlaadun arvioinnin sadaineistoksi. Siilinjarven
kaivoksen ilmanlaatuvaikutuksia on aikaisemmin selvitetty
muun muassa ilmanlaatumittauksin vuosina 2006 ja 2012.
Kuvassa 7-11 on eri vuosien tuulten suunta- ja nopeus-
jakaumat. Tuulen suunnat on jaettu 16 sektoriin (22,5°).
Sektoreiden palkkien pituudella kuvataan ajallista osuut-
ta, jona aikana tuulen suunta on ollut kyseisestd sek-
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Kuva 7-11. Levidmislaskentojen séidaineiston tuulen suuntien
jakaumat (Kuopio).

torista. Palkin varien osuudet kuvaavat nopeusluokkia.
Levidmislaskelmissa kéytetyssa sddaineistoissa tuulen no-
peus oli alle < 0,5 m/s 5-9 % ajasta.

lImakehan sddoloja kuvaamaan on kehitetty stabiili-
suusluokkia, joilla tietyntyyppiset ilmakehdn sddolot voi-
daan sijoittaa omiin luokkiinsa. Stabiilisuudella kuvataan
ilmavirtauksen pyorteisyyttd, joka vaikuttaa merkittavasti
epapuhtauksien sekoittumiseen ja pitoisuuksien laimene-
miseen kulkeutumisen aikana. Karkeasti jako voidaan teh-
da kolmeen eri luokaan: epdstabiili (labiili), neutraali ja sta-
biili. Labiilissa tilanteessa sekoittuminen on voimakasta ja
stabiilissa sekoittuminen on vahdaista.

Jakoa on tihennetty niin, ettd luokkia on kuusi (A, B, C,D,E
ja F). llmakehan stabiilisuusluokka riippuu muun muassa
seuraavista seikoista:

+ staattinen stabiilisuus (ilmakehdn ldmpdtilan muuttu-
minen pystysuorassa suunnassa.

« ldmpodsateilyn aiheuttama turbulenssi (maanpinnalla
ldmmenneen ilman nouseminen yldspain).

«mekaaninen turbulenssi (riippuu tuulen nopeudesta
ja maanpinnan epdtasaisuudesta, rakennuksista, puista
yms.).

Luokat A-C ovat epdstabiileja (labiili) luokkia. A on ndista
voimakkaimmin epdastabiili ja esiintyy kevyen tuulen ja voi-
makkaan seka kohtalaisen sateilyn aikana, tyypillisesti au-
rinkoisena kesapdivand, jolloin [dmmin maanpinta aiheut-
taa pyorteitd ilmavirtaan. D on neutraali luokka, joka esiin-
tyy pilviselld saalla seka paivalla, ettd yollg, kesalld ja talvella.
Neutraalissa tilanteessa padsto levida ja sekoittuu ilmake-

haan suhteellisen tasaisena viuhkana. E ja F ovat stabiileja
luokkia, joita esiintyy yolld kevyen tuulen ja Idhes selkedn
sadn vallitessa. Pakkaspdivét ja pilvettdmat yot ovat tyypil-
lisid stabiileille sekoittumistilanteille. Neutraalit olosuhteet
ovat tilastollisesti tavanomaisimmat. Lahinna kirkkaina ke-
sapaivind esiintyvat labiilit levidmisluokat A ja B ovat suh-
teellisen harvinaisia. Kuvassa 7-12 on laskennoissa kaytet-
tyjen sddaineistojen stabiilisuusluokkien jakaumat tuulen
suunnittain.

FTARLITY (348
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Kuva 7-12. Levidmislaskentojen scidaineiston stabiilisuusluokkien
jakaumat (Kuopio).

Tehdyt levidmislaskelmat
Laskennoilla pyrittiin huomioimaan alueella tehtyjen il-

manlaatumittausten ja havaintojen tulokset, ja kuvaamaan
normaalinkaltaisen toiminnan vaikutuksia ilmanlaatuun ja
vuorokausipitoisuuksiin lahialueilla.

Levidmislaskennoilla tarkasteltiin PM, -hiukkaspadstojen
aiheuttamia vuorokausi- ja vuosipitoisuuksia maanpin-
nan tasolla ja niitd verrattiin ilmanlaadun raja-arvoihin.
Suunniteltujen vaihtoehtojen (VEO, VET, VE2) vaikutusta il-
manlaatuun havainnollistettiin mallintamalla suunniteltu-
jen toimintojen polypddstdjen levidminen erikseen ja ver-
taamalla suunniteltujen vaihtoehtojen laskentatuloksia ny-
kytilanteeseen.

Levidmismallilla arvioitiin  pddstéjen levidminen
Siilinjarven kaivoksen ldhialueelle (11x16,5 km) ja pitoi-
suudet ilmoitettiin ulkoilman lampdtilassa ja paineessa.
Tarkastelualue ja -pisteet on esitetty kuvassa 7-13.

Polypddstojen
padstolahteet ja kertoimet on esitetty taulukossa 7-12.
Viivaldhteind mallinnuksessa on kasitelty malmin ja sivu-

levidmislaskennoissa huomioidut



Kuva 7-13. Levidmislaskennoissa kdytetyt tarkastelualue ja -pisteet karttapohjalla.
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Taulukko 7-12. Avolouhoksen laajennuksen ilmapddstdjen pddistoldhteet ja -kertoimet (PM, ).

VIIVALAHTEET Kuormaa/vrk PM, -padstokerroin (g/ Tuntipaasto
km) (kg/h)

Malmin kuljetus Sarkijarven kaivoksesta 400 11,7 15,6
Malmin kuljetus Saarisen kaivoksesta 135 1,7 472
Sivukiven kuljetus Ansanmaden alueelle 320 1,7 71
Sivukiven kuljetus Italdjitysalueelle 320 11,7 7,5
Sivukiven kuljetus patojen penkereille 160 11,7 34
ALUELAHTEET Plrz'::)ala PMw-p(:;z}l:l::)sl;errom Tur;'t(lgle;;sto
Ansanmaen gjitysalue 23 3,86x 107 03
[taldjitysalue 17 3,86 x 107 02
Séarkijérven louhos 21 1,54 x 107 1,1
Saarisen louhos 772 1,54 x 107 04
Raasion rikastushiekka-allas 67 3,86 x 10° 9,3
Mustin rikastushiekka-allas 155 386 x10° 21,5
Karkeamurskaamo 0,01 3,86x 10 14
PISTELAHTEET ‘ﬁ:;:')s Tw:::;;:;ga T“';E:;isw
Biotiittitehdas 03 24 0,04
Kiilletehdas 33 24 0,08
Risteysasema 38 24 0,70
Hienomurskaamo 1,0 24 0,14

kiven kuljetuksia (tiealueet). Sivukivi- ja kaivosalueet seka
rikastamoalueella sijaitseva karkeamurskaamo on kuvattu
alueldhteind. Pisteldhteitd on kasitelty kiille- ja biotiittiteh-
taiden sekd hienomurskaamon ja risteysaseman poistokaa-
sut.

Kuljetusten polypddstdjen maarittdmisessa on huomi-
oitu muun muassa tienpinnan laatu ja leveys, ajoneuvo-
jen keskimdardinen paino, ajotiheys ja hiukkaskokovaki-
ot. Kuljetusten hiukkaskokokohtaiset vakiot ja padstdjen
laskentakaavat ovat MINERA-hankkeen loppuraportista
(Kauppila ym. 2013), ja ne pohjautuvat Yhdysvaltain ympa-
ristdviraston (USEPA) tutkimuksiin ja julkaisuihin.

Sivukivi- ja louhosalueiden péddstokertoimet ovat
Kevitsan kaivoksen laajennushankkeen ymparistévaiku-
tusten arviointiselostuksesta (FQM Kevitsa Mining Oy).
Pisteldhteistd tehdaan padstomittaukset madrdajoin ja nii-
den ldht6tiedot ovat viimeisimpien mittausten tuloksista.

7.4.2 Nykytila ja alueen erityispiirteet

Polypaastojen lahteet ja vaikuttavat tekijat

Polypaastoja syntyy rikastamon alueella pisteldhteistd, jois-
ta merkittdvimmaét ovat biotiitti- ja kiilletehtaiden sekd mal-
min murskauksen ja siirron poistokaasukanavista ulkoil-
maan johdettavat hiukkaspdastot. Kaikkien pisteldhteiden
poistokaasut puhdistetaan ennen ulkoilmaan johtamista
polynerottimin, joten pisteldhteiden paastomaarat ja il-
manlaatuvaikutukset ovat suhteellisen pienet.

Kaivosten alueilla polypaéstoja aiheutuu muun muassa
louhinnasta, lastauksista ja purkamisista seka kuljetuksista.
Lisaksi sivukivi- ja rikastushiekka-alueilta voi joissakin olo-
suhteissa aiheutua polypadstoja esimerkiksi pyorteisen ja
puuskittaisen tuulen nostaessa polya ilmaan.

Malmin ja sivukiven kuljetuksista ja muusta kaivos-
toiminnasta aiheutuvien polypéddstdjen maara ja nii-



den levidminen riippuu merkittavasti sddolosuhteista.
Normaalitoiminnan polypddstot ja vaikutukset ilmanlaa-
tuun ovat todennakaisesti suurimmillaan loppukevadn ja
alkukesan poutajaksojen aikana, jolloin kasvillisuuden aihe-
uttama depositio on pienimmilldan.

Kuljetusten polypddstdjen madrd riippuu sédolosuhtei-
den lisdksi valilastausten ja kdsittelyn maarasta seka siirto-
matkojen pituudesta. Tiealueet toimivat pintaldhteina ren-
kaiden ja tuulen nostaessa ilmaan polya. Kivipolypaastdjen
lisaksi kuljetukset aiheuttavat vahdisida maaria pakokaasu-
paastojd ja ne on huomioitu kuljetusten padstokertoimissa.

Padstoldhdettd ympadroivat korkeat rakennukset hairit-
sevdt ilmavirtauksia aiheuttaen savupainumaa ja néin ollen
nostavat padstojen aiheuttamia maanpintapitoisuuksia.

Lisdksi alueen ilmanlaatuun vaikuttavat vahdisessa maa-
rin kaukokulkeuma ja valtatie 75 liikkenne. Kaivostoiminnan
polypdastojen vaikutukset painottuvat kuitenkin aikai-
sempien ilmanlaatuselvitysten ja havaintojen perusteella
Mustin rikastushiekka-alueen pohjois- ja itdpuolella, jossa
on tehty ilmanlaadun suhteellisen pitkdaikaisia (noin 6 ja 9
kk) ilmanlaadun mittauksia. (Symo Oy 2013c)

Mitatut polypaastot

Vuonna 2006 ilmatieteenlaitos mittasi ilmassa leijuvan
hengitettavan polyn (PM, ) tunti- ja vuorokausipitoisuuksia
Mustin rikastushiekka-altaan itdpuolella kahdessa pistees-
s& 279 vuorokauden ajan. Ldhemmadssd mittauspisteessa
ilmanlaatu arvioitiin hyvéksi 162 vuorokauden ja tyydytta-
vaksi 92 vuorokauden aikana. Vélttavaksi ja huonoksiilman-
laatu arvioitiin 9 ja 4 vuorokauden aikana. Kauemmassa
mittauspisteessa ilmanlaatu arvioitiin valttavaksi ja huo-
noksi 7 ja 4 vuorokauden aikana. Erittdin huonon ilmanlaa-
dun pdivat ajoittuivat touko- ja kesdkuulle. Koko seuranta-
jakson aikainen PM, -pitoisuus oli 11 mg/m’.

Vuonna 2012 ilmanlaatumittauksia tehtiin kesan ja syk-
syn aikana, jolloin ilmanlaatu arvioitiin hyvaksi tai tyydyt-
tavaksi koko seurannan ajalta. Pitoisuuksien vaihtelu ja pi-
toisuushuiput olivat muutenkin selvasti matalampia kuin
vuoden 2006 seurannassa. Merkittdvin syy matalampiin pi-
toisuuksiin lienee sadolosuhteissa, silld vuoden 2012 mit-
tausjakso oli paljon sateisempi kuin vuonna 2006. On myos
mahdollista, ettd patopenkereille istutetun kasvillisuuden
ja puuston polypadstojen pidatyskyky on parantunut kas-
vun myota.

lImanlaatuseurantojen perusteella ympéristdsta tehdyt
podlyhavainnot ja pitoisuushuiput ajoittuvat rikastushiekka-
altaan puoleisille tuulille. Tulosten perusteella pitoisuuksien
ajallinen vaihtelu vuorokauden ajan ja viikonpdivien valilla
on tavanomaisissa olosuhteissa ja normaalitoiminnan aika-
na suhteellisen vahdistd.

llmanlaadun raja-arvot

Levidmislaskennoilla tarkasteltiin hengitettdvien hiukkas-
ten (PM, ) pitoisuuksia. Alle 10 um hiukkasten kulkeutumis-
matka voi olla useita kilometreja ja sen kokoluokan hiuk-
kaset voivat aiheuttaa hengitysteihin joutuessaan terveys-
haittoja.

Levidmislaskelmien tuloksia verrattiin ilmanlaadun ra-
ja-arvoihin (taulukko 7-13). Ne on laadittu ilman pilaantu-
misen aiheuttamien terveydellisten haittojen ehkadisemi-
seksi sekd kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi
(480/1996).

Taulukko 7-13. Hengitettdvien hiukkasten (PM, ) raja-arvot
vuorokausi- ja vuositasolle (ug/m?3). Pitoisuudet ilmoitetaan
ulkoilman ldmpétilassa ja paineessa.

Laskenta-aika Hengitettavat hiukkaset
(PM, )

vuorokausi 50

VUOSI 40

" vuoden 36. korkein vrk-pitoisuus

llmanlaatuasetus sallii vuorokausipitoisuuden ylityksia
kalenterivuoden aikana 35 kappaletta, joten raja-arvopitoi-
suuden katsotaan ylittyneen, mikéli vuoden 36. korkein vrk-
pitoisuus ylittdd pitoisuuden 50 pug/m?°.

Ympariston herkkyys polypaastoille

Vaikutuskohteen herkkyystaso polypaastaille ja niiden vai-
kutuksille madraytyy padosin ympardivan maankaytén mu-
kaan. Téhan vaikuttavat muun muassa asutus, teollisuus,
virkistysalueet, liikennevayldt jne. Lisdksi vaikutusalueen
herkkyyteen vaikuttaa ilman laadun nykytila ja onko alu-
eella muita merkittavia paastolahteita. Herkkyystason maa-
ritysperusteet on esitetty taulukossa 7-14.

Taulukko 7-14. Vaikutusalueen herkkyystason mddrittelyn perusteet pélypddstoille.

Matala Keskinkertainen

Polypéastdjen vaikutusalueella on véhan
asutusta tai herkkia kohteita, kuten kou-
luja. Yleinen ilman laatu on tyydyttava tai
sitd huonompi ja alueella on useita muita
paastoldhteitd, kuten voimaloita, vilkkaita
likennevayli, teollisuutta yms.

Polypaastojen vaikutusalueella on asutus-
alueita ja herkkid kohteita kuten kouluja.
Vaikutusalueella on vdhan muita paasto-
lahteitd ja yleinen ilmanlaatu on p&ddosin
hyva.

Polypéastojen vaikutusalueella on tiivista
asutusta, suojelualueita ja paljon herkkia
kohteita kuten kouluja. Vaikutusalueella ei
ole muita merkittavid padstoja aiheuttavia
toimintoja ja ilmanlaatu on padosin erin-
omainen.
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Taulukko 7-15. Pélypddstoistd johtuvien vaikutusten suuruusluokan mddiritys.

Pieni -

Merkittavat vaikutukset ovat paikallisia.
Pitoisuudet ympdristdssd ovat selvasti
alle ohje- ja raja-arvojen. Polypdastot ovat
lyhytaikaisia ja merkittavia ldhteitd on har-
vassa.

Vaikutukset ovat korkeintaan alueellisia.
Pitoisuudet ympdristéssa ovat ldhelld
ohje- ja raja-arvoja. Mahdolliset ylitykset
ovat lyhytaikaisia ja niiden vaikutusalu-
eella ei ole herkkid kohteita. Aktiiviset
polyldhteet ovat pitkdaikaisia (toiminnan
elinkaari), mutta ne poistuvat toiminnan
loputtua. Merkittavid polypadastolahteita

Vaikutukset konkretisoituvat selvasti laa-
jalle alueelle ja niilld voi olla selva vaikutus
yleiseen hyvinvointiin ja viihtyvyyteen.
Pitoisuudet ympadristossa ylittavat annetut
ohje- ja raja-arvot. Polypddstot ovat pit-
kadaikaisia ja voivat jatkuvat osittain myos
toiminnan loputtua. Merkittavia polypads-
tolahteitd on paljon.

on useita.

Pieni +

Kohdealueen herkkyys polypdastdille ja niiden muutok-
sille on keskinkertainen.

Alueella on jonkin verran asutusta ja herkemmista
kohteista mm. loma-asuntoja. Lahialueella on muita-
kin paadstolahteitd, kuten valtatiet 75. liImanlaatu on
ollut Siilinjarvelld yleisesti hyva.

7.4.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Yaran merkittdvimmat pdlypddstét muodostuvat padsto-
kartoituksen perusteella todenndkdisesti malmin ja sivuki-
ven kuljetuksista, vaikkakin suurimmat laskennalliset paas-
t6t muodostuvat rikastushiekka-altailta. Rikastushiekka-
altaiden padstotilanteet ovat yleensa poikkeustapauksia ja
vaativat pitkdhkon poutajakson lisaksi kohtuullisen ja puus-
kittaisen tuulen, joka nostaa hienojakoista polya ilmaan.
Kuljetusreitit on rakennettu vettd hyvin ldpdiseviksi, joten
ne kuivavat suhteellisen nopeasti. Tiealueelta polya ilmaan
nostaa myds ajoneuvojen renkaat ja liikenteen aiheutta-
mat ilmavirtaukset.

Kaivostoiminnan paatyttyd sen aiheuttamat polypads-
tot pienenevat olennaisesti riippuen muun muassa aluei-
den lopullisesta maisemoinnista. Polypddstdista johtuvi-
en vaikutusten suuruusluokka on maaritelty taulukon 7-15
mukaisesti.

Molemmissa vaihtoehdoissa (VET ja VE2) sivukiven kul-
jetusreitit muuttuvat ja pitenevat, mutta pddstomadrat
ovat pddosin samaa luokkaa kuin nykytilanteessa. Malmin
kuljetuksen, rikastushiekka-altaiden seka rikastamoalueen
pisteldhteiden pdlypaddstdt ovat samankaltaisia kuin nykyti-
lanteessa. Vaihtoehtojen tarkastelussa pyrittiin kuvaamaan
tilannetta, jolloin uudet sivukivialueet ovat kokonaisuudes-
saan kdytossa ja ovat osittain suunnitelluissa koroissaan.

Leviamislaskentojen tulokset on esitetty pitoisuuk-
karttapohjilla.

sia  kuvaavina tasapainokdyrdstdina

Pitoisuuskayrdstot eivat edusta yhtd samanaikaista tilan-
netta, vaan pitoisuudet esiintyvat eri puolilla ja etdisyyksil-
|& paastolahdetta eri ajankohtina. Tarkastelualueen tausta-
pitoisuuksia tai muiden pdastoldhteiden vaikutuksia ei ole
levidmislaskelmissa huomioitu, joten tarkasteluissa esitetyt
pitoisuudet ovat laskennallisia pitoisuuslisia.

Tarkastelualueen eteldpuolella, noin 10-12 kilomet-
rin etdisyydelld padstoldhteistd on Rissalan lentoasema.
Levidmislaskelmien perusteella rikastamo- ja kaivostoimin-
tojen polypadstojen vaikutukset rajoittuvat (mm. polypéads-
téjen kokojakaumista ja matalista padstokorkeuksista joh-
tuen) selvasti ldhemmaksi toiminta-aluetta, ja todennakoi-
sesti polypadstdilld ei ole vaikutusta lentolikenteeseen tai
lentoaseman toimintoihin. (Symo Oy 2013¢)

Vaihtoehto 0

Vaihtoehto 0 vastaa nykytilannetta ja sen toimintoja vas-
taavat hengitettavan polyn (PM, ) vuorokausipitoisuudet
maanpintatasossa olivat levidmislaskelmien perusteella
korkeimmat asuinalueilla, jotka sijaitsevat itdldjitysalueen
pohjoispuolella, Kortteisen eteldpddssa. Vuoden tarkaste-
lujakson 36. korkeimmat pitoisuudet olivat noin 30 pg/m?,
mikd on 60 % vuorokauden raja-arvosta. Vaikutukset vuo-
sikeskiarvoihin ovat levidmislaskelmien perusteella suurim-
millaan Kortteisen eteldpuolella, missa pitoisuudet ovat
noin 12-17 pug/m?* (30 — 43 % raja-arvosta).

Vaihtoehdon 0 kaivoksen lyhyt elinkaari aikaistaa toimin-
nan loppumisesta seuraavaa polypadstdjen vahenemista.
Kuvissa 7-14 ja 7-15 on esitetty levidmislaskelmin arvioituja
pitoisuuksia nykytilanteessa (ug/m?). Kuvat on esitetty suu-
rempana liitteessd 2.

Ei muutosta + 0

Kaivostoiminnan aikana ei vaikutusta verrattu-
na nykytilanteeseen. Kaivoksen lyhyt elinkaari
aikaistaa kaivostoiminnan loppumisesta seu-
raavia vaikutuksia. Pitoisuudet ympadristossa
ovat alle raja-arvojen.
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Kuva 7-14. Levidmislaskelmin arvioidut nykytilanteen toimintojen aiheuttamat vuosikeskiarvot Yaran Siilinjérven kaivos- ja

rikastamoalueiden Idhialueilla vuoden 2007 sddaineistoilla (ug/m?). Kuva on esitetty suurempana liitteessd 2.
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Vaihtoehto 1
Vaihtoehdossa 1 polypddstdjen ldhteet ja madrat vuosita-
solla ovat suhteellisen samanlaiset kuin nykytilanteessakin.
Kuljetusreitit muuttuvat ja pitenevat, mutta padstomadarat
ovat samaa luokkaa kuin nykytilanteessa. Toiminnat sijoit-
tuvat Idhemmaksi polylle alttiita kohteita, joten vaikutukset
asuinalueenilmanlaatuun ovat suuremmat. Itéldjitysalueen
laajennuksen pohjoispuolella sijaitsevissa kohteissa lasken-
nalliset pitoisuuslisdt ovat noin 60 % raja-arvosta. Kaikkien
kaivos- ja rikastamotoimintojen aiheuttama laskennallinen
pitoisuuslisd on samoissa kohteissa raja-arvon luokkaa (50
pg/m3). Kaivoksen pitka elinkaari verrattuna vaihtoehtoon
0 kasvattaa polyvaikutuksen kestoa huomattavasti.
Vaikutuksen suuruus vaihtoehdossa 1 on keskisuuri.
Kuvissa 7-16 ja 7-17 on esitetty levidmislaskelmin arvioitu-
ja pitoisuuksia vaihtoehdossa 1 (ug/m?). Kuvat on esitetty
suurempana liitteessa 2.
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Kuva 7-16. Levidmislaskelmin arvioidut vaihtoehdon 1 toimintojen aiheuttamat vuosikeskiarvot Yaran Siilinjdrven kaivos- ja

rikastamoalueiden Idhialueilla vuoden 2007 sédaineistoilla (ug/m

%). Kuva on esitetty suurempana liitteessd 2.
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suurempana liitteessd 2.
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Vaihtoehto 2

Vaihtoehdossa 2 polypdastdjen ldhteet ja maardt ovat vuo-
sitasolla suhteellisen samanlaiset kuin nykytilanteessakin.
Kuljetusreitit muuttuvat, mutta padstomadrat ovat samaa
luokkaa kuin nykytilanteessa. Verrattuna vaihtoehtoon 1
toiminnat eivat sijoitu niin ldhelle pdlylle alttiita kohtei-
ta. Tehtyjen levidmislaskelmien perusteella toimintojen
yhteisvaikutuksen aiheuttamat ja raja-arvoon verrattavat
vuorokausipitoisuudet ovat korkeimmillaan noin 30 pg/
m?. Kaivoksen pidempi elinkaari verrattuna vaihtoehtoon
0 kasvattaa polyvaikutuksen kestoa.

Vaikutuksen suuruus vaihtoehdossa 2 on pieni. Kuvissa
7-18 ja 7-19 on esitetty levidmislaskelmin arvioituja pitoi-
suuksia vaihtoehdossa 2 (ug/m?). Kuvat on esitetty suurem-
pana liitteessa 2.

Tarkastelualueen eteldpuolella, noin 10-12 kilomet-
rin etdisyydelld padstoldhteistd on Rissalan lentoasema.
Levidmislaskelmien perusteella rikastamo- ja kaivostoimin-
tojen polypadstdjen vaikutukset rajoittuvat (mm. pdlypéds-
tojen kokojakaumista ja matalista padstokorkeuksista joh-
tuen) selvasti Idhemmaksi toiminta-aluetta ja ndin ollen p6-
lypadstdilla ei ole vaikutusta lentoliikenteeseen tai lento-
aseman toimintoihin.

Pieni -

Merkittdvat vaikutukset ovat hyvin paikallisia
eivatkd lupapdatoksen mukaiset raja-arvot yli-
ty. Vaikutusalue muuttuu hieman.

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu suhteuttamal-
la vaikutusten suuruus vaikutusten kohteen herkkyyteen.
Taulukossa 7-16 on esitetty polyvaikutusten merkittavyys
vaihtoehdoittain. Vaikutusten merkittavyyden maarittely
on esitetty taulukossa 6-3.

7.4.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Pélyhaittoja voidaan vahentda tulevaisuudessa muun mu-
assa ldjitysalueiden ja rikastushiekka-altaiden maisemoin-
neilla. Tatd ennen polynsidontaan voidaan teoriassa kayt-

Taulukko 7-16. Pélyvaikutusten merkittcvyys vaihtoehdoittain.

tdd pintaa sitovia kemikaaleja. Kasvuston kehittymistd kan-
nattaa nopeuttaa etenkin pdlyamisen kannalta herkimmil-
1& alueilla. Rajaytyspolyhaittaa vdhennetdan pitdmalla ra-
jaytyskerrat minimissaan ja suunnitella rajaytystekniset asi-
at (reikdkoko, sytytyksen ajoitus jne.) siten, etta rajaytyksis-
td aiheutuva polyhaitta pyritddn minimoimaan. Malmin ja
sivukiven kuljettamisesta aiheutuvaa polyhaittaa voidaan
vdhentdd kastelemalla paakuljetusvaylid kuivina aikoina.
Lahimpien hairiintyvien kohteiden pdlyhaittaa voidaan va-
hentdd myos vastaavalla I3jitystekniikalla kuin mitd melu-
haittojen véhentamistoimissa on esitetty (luku 7.2.4).

7.4.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Pahkaméden mittauspisteessd vuoden 2006 mittausjakson
keksimadardinen pitoisuus oli 11 ug/m? ja vastaavan ajanjak-
son levidmislaskelmien keskimadrdinen pitoisuus, nykyisilla
toiminnoilla, oli vahan matalampi (7,8 pg/m?). Kuukauden
korkeimmat ja 2. korkeimmat vuorokausipitoisuudet olivat
mittausjakson aikana 9-71 ja 8-50 ug/m?®. Vastaavalle ajan-
jaksolle mallinnetut vuorokausipitoisuudet olivat 17-40 ja
16-37 ug/m?3. Vaikka kuukausikohtaiset tulokset vaihtele-
vat jonkin verran, ovat koko jakson keskiméaaraiset pitoisuu-
detldhes samat. Mallinnus- ja mittaustulosten keskindiseen
vaihteluun vaikuttaa merkittdvimmin katkokset toiminnas-
sa, sateet sekd mittauspaikan piha- ja I&dhialueen toiminnot.
Mittaustuloksia nostavat mm, moottoriajoneuvojen kaytto,
tulisijojen ldammitys tai piha- ja peltoty6t. Lisaksi mittaus-
tuloksissa on mukana taustapitoisuudet ja esimerkiksi teh-
dasalueen mahdolliset ilmapdastot, joten on johdonmu-
kaista ettd mallinnustulosten keskiarvot ovat mittaustulok-
sia matalampia.

Yleisesti leviamislaskelmien kokonaisepavarmuus koos-
tuu padosin paastotietojen epdvarmuuksista (10-40 %),
sadaineiston ja sen edustavuuden epavarmuuksista (10-30
%) jalaskennan epdvarmuuksista (10-20 %). Lopputuloksen
luotettavuus yksittdisessa pisteessd on heikoimmillaan tun-
tipitoisuuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee pi-
tempiaikaispitoisuuksia laskettaessa. Epdvarmuudet ovat
pienempid verrattaessa eri toimintojen mallinnustuloksia
keskendan.

Kohteen herkkyys

Vaikutuksen suuruus

Vaikutuksen merkittavyys

Ei muutosta + 0

Merkitykseton

Véhdinen merkittavyys
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Kuva 7-18. Levidmislaskelmin arvioidut vaihtoehdon 2 toimintojen aiheuttamat vuosikeskiarvot Yaran Siilinjdrven kaivos- ja
rikastamoalueiden Idhialueilla vuoden 2007 sddaineistoilla (ug/m?). Kuva on esitetty suurempana liitteessc 2.
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liitteessdi 2.
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7.5 Koneiden ilmapaastot

7.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tyokoneista muodostuvat kaasumaiset (polttoainepe-
rdiset) padstdt on laskettu alueella toimivien tydkonei-
den ominaispddstojen, keskimaardisten nimellisteho-
jen ja vuoden 2012 toteutuneiden tydtuntien perus-
teella. Pakokaasupdastot tyokoneille laskettiin LIPASTO-
paastolaskentamallin (VTT) mukaisesti vuoden 2011 tyo-
kaluston keskiméaardisten paastojen mukaan.

7.5.2 Nykytila

Siilinjarven kaivosalueella toimii pdivittdin noin 50 eri ko-
netta. Suurin osa ndistd on malmia ja sivukived kuljetta-
via louheautoja. Alueella toimii myods kaivinkoneita, pyo-
rakuormaajia, puskutraktoreita ja poravaunuja. Koneiden
kayttdd seurataan kuukausittain kirjaamalla jokaisen ko-
neen tydtunnit ja kuukaudessa kdytetty polttoaineméaarad
koneraportteihin. Polttoaineita kdytetdan noin 5 000-6 000
tonnia vuodessa. Taulukossa 7-17 on esitetty koneiden kes-
kimaaraiset yksikkopaastot (VTT 2013).

Polttoaineperdiset ilmapdastot eivat aiheuta hankealu-
eella havaittavissa tai mitattavissa olevia ympadristo- tai ter-
veysvaikutuksia. Padstot vaikuttavat suuremmalla mittakaa-
valla globaaliin kasvihuonekaasutilanteeseen. Siten alueen
herkkyyttd ei voida madritelld yksiselitteisesti.

Taulukko 7-18. Siilinjcirven kaivoksen koneiden keskimdidirdiiset
polttoaineperdiset ilmapddstot vuodessa. Sekd nykytilanteessa
ettd vaihtoehdoissa 0, 1 ja 2 on keskimddrin samat pddistét.

Paastot keskimaarin (t/a)

[@0) 49

HC 15

NO, 150

PM 7

CH, 1

N,O 05

SO, 0,1

co, 17 707

CO,ekv. 17871

Taulukko 7-17. Tyékoneiden yksikképddstot [g/kWh], nimellistehot [kW] ja keskimddirdiset tyStunnit vuodessa.

Louheauto Kaivinkone Pyorakuormaaja | Puskutraktori Hoyla Poravaunu
(iw)e”meho 153 104 94 112 149 70
co 2,1 1,9 24 2,6 2,2 25
HC 0,65 0,52 08 1,0 0,77 09
NO, 6,7 54 6,6 8 73 74
PM 0,29 0,22 0,34 0,46 0,36 0,39
CH, 0,045 0,045 0,045 0,043 0,044 0,045
N,O 0,021 0,021 0,021 0,022 0,022 0,021
SO, 0,0050 0,0051 0,0051 0,0051 0,0050 0,005
Co, 777 790 793 782 775 801
CO,ekv. 784 798 800 789 782 809
Taulukko 7-19. Konepddstoistd johtuvien vaikutusten suuruusluokan mddiritys.
Pieni - Keskisuuri - -
Padstdjen muutos on vahaistd. Padstoja | Kohtalainen muutos ilmapdastoihin, Pdds- | Suuri muutos ilmapadstoihin. Paastolah-
muodostuu lyhyen ajan. Ohje- tai raja- | t6jd muodostuu pitkdaikaisesti. Ohje- tai | de on pysyva. Ohje- tai raja-arvot ylittyvat
arvoja ei yliteta. raja-arvot voivat ylittyd satunnaisesti. sdannollisesti.
Pieni + Keskisuuri + +
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7.5.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Yaran merkittdvimmat konepadstét muodostuvat malmin
ja sivukiven kuljetuksista. Molemmissa vaihtoehdoissa (VE1
ja VE2) sivukiven kuljetusreitit muuttuvat ja pitenevat vaih-
toehtoon 0 verrattuna, mutta padstomadarat ovat padosin
samaa luokkaa kuin nykytilanteessa. Taulukossa 7-18 on
esitetty tydkoneista muodostuvat kaasumaiset padstot ny-
kytilanteessa seka vaihtoehdoissa 0, 1 ja 2.

Vaikutusten suuruusluokkaa on arvioitu taulukon 7-19
mukaisesti.

Kaikissa vaihtoehdoissa konemaddrat vastaavat nyky-
tilannetta, joten pddstdmadrat eivat muutu nykyisesta.
Koneiden pakokaasupééstdt ovat pienid verrattuna esi-
merkiksi Yaran tehtaiden pdastoihin tai Siilinjarven liiken-
teen paastoihin.

Ei muutosta + 0

Koneiden pakokaasupddstot eivat muutu
merkittavasti nykyisesta. Sivukivien kuljetus on
suurin iimapaastojen lahde kaivoksella.

7.5.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Toiminnasta aiheutuvia kaasumaisia pdastoja ehkdistadn
kayttamalld nykyaikaista ja huollettua laite- sekd konekan-
taa.

7.5.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kaivostoiminnassa kaytettyjen koneiden tyyppi, vuosimal-
li ja kunto vaihtelevat vuosittain, joten padstdt ovat keski-
maadrdisid arvioita. Lisdksi konemaariin vaikuttaa suuresti
louhittavan alueen kallioperd seké sivukiven suhteellinen
maara.

7.6 Maa- ja kalliopera

7.6.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperavaikutusten arvioinnissa kdytettiin alueen
maaperasta kerdttya tietoa ja aiempia kokemuksia vastaa-
vanlaisista hankkeista. Laajennushankkeen mahdolliset fy-
sikaaliset tai kemialliset muutokset maa- ja kallioperdén ar-
vioitiin asiantuntija-arviona.

7.6.2 Maa- ja kallioperan nykytila

Ansanmdessd maaperd on padosin kalliota ja tiivista ja huo-
nosti vettd johtavaa hienoainesmoreenia. Lansirinteiden
alavampiin notkelmiin on lajittunut hiekkaa, hietaa, hiesua
ja savea, seka muodostunut jossain madrin turvetta.

Nykyisen [taldjityksen ja Kuusimden valilld maaperd
muodostuu pddasiassa kalliosta ja huonosti vetta johtavas-
ta hienoainesmoreenista. Alueen pohjoisosassa esiintyy
hiekkamoreenia ja vahadn hiekkamaata. Sikopuron notkel-
maan on lajittunut vahan hiekkaa ja hiesua. Purovarteen on
kertynyt myos liejua ja muodostunut saraturvetta.

Pirttilahden alueella maaperd on padasiassa savea, hie-
noainesmoreenia ja kalliota. Alueen lounaisosassa saven
padlle on muodostunut saraturvekerros, jonka paksuut-
ta ei ole selvitetty. Pirttilahden pohjasedimentti on todet-
tu kevaalld 2013 tehdyssa tutkimuksessa (Péyry Finland Oy
2013) olevan savista silttid.

Suunnitelluilla ldjitysten laajennusalueilla tai niiden la-
heisyydessd ei ole arvokkaita tai suojeltavia maa- tai kallio-
perdn muodostumia.

Maa- ja kallioperan herkkyys

Maa- ja kallioperdn herkkyyttd on arvioitu nykytilan mu-
kaisten geologisten ominaisuuksien, luonnontilaisuu-
den ja maisemallisten arvojen perusteella (taulukko 7-20).

Taulukko 7-20. Maa- ja kallioperd, vaikutuskohteen herkkyystason mddirittely.

Matala

Vaikutusalueella maa- tai kallioperalla ei
ole erityistd arvoa sen geologisten omi-
naisuuksien vuoksi tai kohteen maaperaa
on jo muokattu

Vaikutusalueella maa- tai kallioperd on
maaritetty geologisesti arvokkaaksi koh-
teeksi

Vaikutusalueen maa- tai kallioperd on
madritetty geologisesti arvokkaaksi koh-
teeksi. Lisdksi alue on luonnontilassa tai
silld on suuri maisemallinen arvo




Taulukko 7-21. Maa- ja kallioperdén kohdistuvien vaikutusten suuruusluokan mddrittely.

Pieni -

Vaikutukset ympadristdoon ovat lyhytkes-
toisia ja kdsiteltdvat massamadrat ovat
pienid. Vaikutukset ymparistéon ovat pai-
kallisia (kohdistuvat hankealueelle).

Vaikutukset ympadristoon ovat melko ly-
hytkestoisia (yksi tai useampi lyhyt lou-
hintajakso) ja kasiteltdvat massamadarat
ovat keskisuuria verrattuna alueellisesti ta-
pahtuviin louhintoihin tai maansiirtoihin.
Vaikutukset ympadristéon ovat paikallisia

Vaikutukset ympaéristodn ovat pitkdkestoi-
sia ja kasiteltavat massamaarat suuria. Vai-
kutukset kohdistuvat laajalle ymparistoon
ja toiminnasta aiheutuu selvd muutos ym-
paristolle

Pieni +

Kohteen herkkyyteen vaikuttavat my&s maa- ja kallioperdn
arvokkaat geologiset muodostumat, esimerkiksi hiidenkir-
nut, rotkot, harjut, dyynit ja padtemoreenit.

Alueen maa- ja kallioperdn herkkyys muutoksille on ma-

tala.

Matala

Maa- ja kallioperan herkkyys muutoksille on matala.
Alueen maa- ja kallioperdarvot ovat vahaiset. Ansan-
maen ja ltaldjityksen alueilla valtaosin ohut ja tiivis
hienocainesmoreeni peittdd kallioperdd. Pirttilahden
alueella maaperd on turve- ja liejusedimenttivaltai-
nen. Alueella ei ole arvokkaita tai suojeltavia maa- tai
kallioperdkohteita.

7.6.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Sivukivien l3jityksessa kallio- ja maaperdvaikutuksia syn-
tyy sivukivimassojen painon kohdistuessa maanpintaan.
Kaikissa arvioitavissa vaihtoehdoissa maa- ja kallioperdvai-
kutukset rajautuvat sivukivien Idjitysalueille ja niiden valit-
tomille reuna-alueille. Sivukivien rapautuminen on hidasta,
eikd lajitetty kiviaines muodosta happoa tai sisalld merkit-
tdvid mdarid haitallisia aineita. Maa- ja kallioperdn kemialli-
seen laatuun ei sivukivien lgjitykselld arvioida olevan mai-
nittavaa vaikutusta. Téman hankkeen maa- ja kallioperdan
kohdistuvat vaikutukset ovat pysyvid. Vaikutusten suuruus-
luokka on méaaritetty taulukon 7-21 mukaisesti.

Vaihtoehto 0
Vaihtoehdon 0 toteutuessa ei maa- ja kallioperdédn aiheu-
du lisdvaikutuksia. Nykyisten Idjitysalueiden kdyttamaton

(ulottuvat naapurikiinteistoille)

luvan mukainen tdyttokapasiteetti tulee Idjityskorkeuden
lisddmisestd. Loppuuntdyttdminen ei aiheuta mainittavia
lisdvaikutuksia maa- ja kallioperdan, koska ldjitysalueen
maanpinta on jo peitetty ja Idjityskorkeuden lisdédminen
ei aiheuta endd lisdpainumista. Nykyisten sivukivialueiden
tdyttdmisen ja maisemoinnin jalkeen ei liséd maaperan pai-
numista tai peittamistd toiminnan johdosta enda aiheudu.

Ei muutosta + 0

Nykyiset [djitysalueet ovat jo tdydessa laa-
juudessaan. Nykyisen |djityskapasiteetin lop-
puuntdyttdminen korottamalla ei enda lisaa
maa- ja kallioperdvaikutuksia.

Vaihtoehto 1

Moreenivaltainen maapera ei juuri painu sivukivildjityksen
alla. Turve painuu lajityksen alkuvaiheessa riippuen turve-
kerrosten paksuudesta. Hienot mineraalimaalajit seka lieju
ja turve saattavat ldjityksen yhteydessa siirtya sivukivikuor-
man alta, mutta maamassat ja siirtymat ovat vahaisid ja ne
pysyvat padosin ldjitysalueen sisalld. Suotovedet voivat |8ji-
tyksen alkuvaiheessa kuljettaa hienoja maalajeja myos l&ji-
tysalueen ulkopuolelle.

Maa- ja kallioperdvaikutusten suuruus vaihtoehdossa 1
arvioidaan pieneksi. Vaikutukset ovat pysyvid, mutta koh-
distuvat vain ldjitysalueen valittémaan l3heisyyteen, eika
painuminen maaperan tiiviyden vuoksi ole voimakasta.

Pieni -

Vaikutukset ovat pysyvid, mutta kohdistuvat
vain ldjitysalueen vdlittémaan ldheisyyteen,
eikd painuminen maaperdn tiiviyden vuoksi
ole voimakasta.
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Vaihtoehto 2
Ansanmaden ja Itéldjityksen moreenivaltainen maapera ei
juuri painu sivukivildjityksen alla. Turvemaalle ldjityskasojen
korotus ei aiheuta enda lisdpainumista. Hienoja maalajeja ei
jaa merkittavasti liséldjityksen alle, eikd niita sen vuoksi altis-
tu eroosiolle normaalia enempda.

Pirttilahden alueella suunnitellun I&jityksen alle jadva
maapera siséltdd lahinnd hienoja maalajena (savi ja siltti),
sekd sen pdédlle muodostunutta saraturvetta. Pirttilahden
lajitysalueen alla maaperd tulee painumaan huomattavasti
enemman kuin muiden I&jitysalueiden alla. Maaperassé la-
jitysalueen I&nsipuolella ja Pirttilahdessa sedimentin osal-
ta saattaa ilmetd hienon maa-aineksen syrjdytymista sivu-
kivimassojen alta. Tdma voi johtaa l3jitysalueen lansipuoli-
sen savisen ja turpeen peittdman maaperan tiivistymiseen.
Painuminen ja maa-ainesten syrjdytyminen riippuu hieno-
jen maalaji- ja turvekerrosten paksuuksista ja vesipitoisuuk-
sista.

Maa- ja kallioperdvaikutusten suuruus vaihtoehdos-
sa 2 arvioidaan keskisuureksi. Vaikutukset ovat pysyvig,
mutta uudet vaikutusalueet ovat pienid ja vaikutukset
kohdistuvat vain ldjitysalueen vélittémaan Iaheisyyteen.
Painuminen on voimakasta vain Pirttilahdessa maaperan
pehmeyden vuoksi.

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu suhteuttamal-
la vaikutusten suuruus vaikutusten kohteen herkkyyteen.
Taulukossa 7-22 on esitetty maa- ja kallioperdvaikutusten
merkittavyys vaihtoehdoittain. Vaikutusten merkittavyy-
den mdarittely on esitetty taulukossa 6-3.

7.6.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Hienojen maalajien kulkeutumista lajitysalueen ulkopuo-
lelle voidaan tehokkaasti estdd ldjittamalld riskialttiit koh-
teet maan ollessa jadssa tai niin kuiva, ettei virtaavaa vet-
td esiinny. Tarvittaessa voidaan myds rakentaa Pirttilahden
suulle suojapenger ja/tai kaivaa laskeutusaltaita kiintoaine-
kulkeuman pysayttamiseksi. Odottamattomiin haitallisiin
vaikutuksiin voidaan varautua saannoélliselld seurannalla.

7.6.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Pirttilahden 13jitysalueen savi ja turvemaiden paksuustie-
don puuttuessa, ei voida arvioida lgjityksen aiheuttaman
maaperan painumisen tai siirtymisen maaraa. Tahan liitty-
vd epdvarmuus ei kuitenkaan aiheuta vaaraa ihmisille tai
ympadristolle.

Taulukko 7-22. Maa- ja kallioperddn kohdistuvien vaikutusten merkittcvyys vaihtoehdoittain.

Kohteen herkkyys

Vaikutuksen suuruus

Vaikutuksen merkittavyys

Ei muutosta £ 0

Merkitykseton

Pieni - Védhainen merkittavyys




7.7 Pohjavedet

7.7.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesivaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin Yaran
pohjavesivaikutusten tarkkailusta kertyneitd tuloksia poh-
javeden laadusta ja pinnankorkeuksista (Yara Suomi Oy
2013). Pohjaveden osalta arvioitiin sivukivien Idjityskapasi-
teetin lisédmisen vaihtoehtojen 0, 1 ja 2 vaikutukset pohja-
veden muodostumiseen, madraan, laatuun ja virtausreittei-
hin. Ihmisiin pohjaveden valitykselld mahdollisesti kohdis-
tuvia vaikutuksia ja niiden merkitystd arvioitiin talousveden
laatuvaatimusten ja -suositusten perusteella, huomioiden
alueen pohjaveden nykyinen kayttd. Arviointi tehtiin 1&hto-
aineistoon perustuvana asiantuntija-arviona.

7.7.2 Pohjavesien nykytila

Alueen maaperdn lajittumattomuuden (hienoainesmo-
reeni) ja tiiviyden vuoksi sielld ei sijaitse pohjavesialueita
tai pohjavesien muodostumisalueita. Alueen pohjavesi-
esiintymat ovat pinta-alaltaan pienid ja maaston muoto-
jen vuoksi toisistaan erilladn. Myos pohjavesivarastot ovat
pienid ja pohjaveden virtaukset hitaita. Edelld mainituista
tekijoista johtuen toiminnan pohjavesivaikutukset jadvat
paikallisiksi.

Pohjavesitarkkailupisteiden vedenlaatu on padsdan-
toisesti tdyttanyt talousveden laatuvaatimukset (STMa
401/2001) eikd pohjaveden laadussa ole toiminnan aikana

tapahtunut olennaisia muutoksia. Kahdessa pohjavesiput-
kessa (KA7 Sikopuron varressa ja KA10 Pirttilahden rannas-
sa) sulfaattipitoisuus ja sen myotd séhkonjohtokyky ovat
viime vuosina hieman kohonneet, miké viittaa kaivostoi-
minnan vaikutukseen. 2000-luvun alussa sulfaattipitoisuus
on ollut putkessa KA7 43-61 mg/I ja putkessa KAT0 86-92
ma/I. Viime vuosina pitoisuudet ovat olleet 82-100 mg/!
(KA7) ja 110-140 mg/I (KA10). Sulfaattipitoisuus on selvasti
korkein rikastamon l&heisessa putkessa KA10, vaikka siel-
lakaan se ei ylitd pohjaveden ympadristdlaatunormia 150
mg/l (VNa 341/2009, liite 7). Pohjaveden laatu vaihtelee
alueella tarkkailutulosten mukaan lievasti happamasta lie-
vasti emaksiseen (taulukko 7-23). S&hkdnjohtokyky on alu-
een luonnontilaiseen ndhden hieman koholla, mika kertoo
maaperdn ja pohjaveden sisdltdmien elektrolyyttien taval-
lista korkeammista maarista (ks. kohta 5.3.2). Kaivosalueen
ulkopuolella ei ole ilmennyt pohjavedenpinnan haitallista
alenemista tai pohjaveden pinnan nousua. (Yara Suomi Oy
2013)

Pohjaveden kayttd alueella on hyvin vahdista.
Hankealueen asuinkiinteistdjen talousvesi saadaan valta-
osin Poljan vesiosuuskunnalta, jolla on oma vedenottamo
Karanganmaessa (hankealueesta noin nelja kilometria lan-
teen). Hankealueella sijaitsevista tiloista alle kymmenelld ei
ole liittymad vesiosuuskunnan vesijohtoverkkoon (Poyry
Finland Oy 2011). Ndiden tilojen oletetaan kayttavan ta-
lousvetend oman kaivon vettd. Alueen muu pohjaveden
kayttd on padasiassa kasteluveden ottoa. Yara ei kdyta poh-
javettd prosesseissaan.

Taulukko 7-23. Kaivoksen pohjavesitulosten vaihteluvdli vuosina 2002-2012 laajennushankevaihtoehtojen ldheisistd

tarkkailuputkista.
KA6 KA7 KA10 Talousveden

laatuvaatimukset ja
-suositukset
(STMa 401/2001)

pH 72-74 7,6-7.8 6,8-7,1 6,5-9,5

Sahkonjohtokyky (uS/cm) 223-250 367-525 45,1-738 alle 2 500

kok-P (mg/I) 0,038-0,24 0,005-0,080 0,007-0,090

SO, (mg/1) 6,3-13 43-100 86-140 250

F (2008-2012, mg/I) 0,30-0,36 0,14-0,23 0,16-0,23 15
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Taulukko 7-24. Pohjavedet, vaikutuskohteen herkkyystason mddirittely.

Matala

Hankealueen pohjaveden muodostumi- | Hankealueella on
nen on vahdistd. Vaikutusalueella ei ole
pohjaveden kayttdd. Pohjaveden laatu on
heikko tai muun toiminnan vuoksi olosuh-

teet ovat muuttuneet.

Hankealue sijaitsee tarkedlld pohjavesialu-
eella tai hankealueelta on selvd yhteys tar-
kedlle pohjavesialueelle. Vaikutusalueen
pohjavedelld on merkittava kayttotarkoi-
tus.

selvaa

pohjaveden
muodostumista ja vaikutusalueella on
pohjaveden kayttdd. Alueen pohjaveden
laatu on hyva.

Pohjavesien herkkyys

Pohjaveden herkkyyttd muutoksille on arvioitu alueen geo-

logisten ominaisuuksien ja pohjaveden laadun perusteella

(taulukko 7-24). Muita vaikuttavia tekijoitd ovat pohjaveden

muodostuminen, virtaussuunnat ja pohjaveden kaytto.
Herkkyystaso maddritettiin matalaksi ensisijaisesti poh-

javeden laadun ja kayton, vaikkakin véhdisen, perusteella.

Matala

Hankealueella ei ole varsinaisia pohjavesialueita tai
pohjavesien muodostumisalueita.  Pohjavesiesiin-
tymdt ovat pienid, pohjaveden muodostuminen
vahdistd ja virtausnopeudet pienid. Alueen pohja-
vesivarastoissa ei ole todettu maarllisia muutoksia.
Pohjaveden laadussa tdhan asti todetut vaikutukset
ovat vahaisia ja paikallisia. Pohjaveden kéytto alueella
on vahdaista.

7.7.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Sivukivildjityksen pohjavesivaikutukset syntyvat kivi- ja
maamassojen aiheuttamista muutoksista valumavesien
virtauksissa ja alapuolisen maaperan pohjaveden muodos-
tumisessa seka sivukivien rapautumisen aiheuttamista laa-
dullisista muutoksista maahan imeytyvdan veteen. Yaran
Siilinjarven kaivoksen sivukivien rapautuminen on hidasta,
eikd lajitetty kiviaines muodosta happoa tai sisalld merkit-
tdvid madrid haitallisia aineita.

Taulukko 7-25. Pohjavesivaikutusten suuruusluokan mddirittely.

Pieni -

Ympadristovaikutusten arvioinnin kohteena olevien vaih-
toehtojen vaikutusten suuruutta on arvioitu taulukon 7-25
mukaisesti. Suuruuden arvioinnissa on otettu huomioon
pohjaveteen kohdistuvat maarélliset ja laadulliset muutok-
set ja niiden laajuus ja kesto. Myds vaikutukset pohjaveden
kaytolle on huomioitu.

Vaikutusten laajuus

Aluetta, jossa hankkeen pohjavesivaikutukset ovat teorias-
sa mahdollisia (potentiaalinen pohjavesivaikutusalue), on
arvioitu maastonmuotojen ja maaperatietojen perusteella
ja se on rajattu hyvin konservatiivisesti (kuvat 7-20-7-22).
Rajaukset kullekin vaihtoehdolle on tehty kuvaamaan po-
tentiaalista vaikutusaluetta taysimittaisen lajityksen lopus-
sa. Potentiaalinen vaikutusalue laajenee vahitellen 13jityk-
sen edetessd. Jos pohjavesivaikutuksia ilmenee, rajoittuvat
ne todenndkadisesti selvdsti potentiaalista pohjavesivaiku-
tusaluetta suppeammille alueille.

Vaikutusten kesto

Mahdolliset pohjavesivaikutukset lisddntyvdt sivukivildjityk-
sen kasvaessa. Sivukivialueiden maisemoinnin jalkeen pin-
tavalunta ja -haihdunta lisdantyy, jolloin pohjaveden muo-
dostuminen véhenee ja palautuu ldhemmads luonnontilaa.

Madrdlliset vaikutukset pohjavesivarastoi-
hin ovat lyhytkestoisia (kuukausia). Vaiku-
tukset pohjaveden laatuun ovat pienia.
Vaikutukset ymparistoon kohdistuvat han-
kealueelle.

Pieni +

Maaralliset vaikutukset pohjavesivarastoi-
hin ovat melko lyhytkestoisia (1-2 vuotta)
tai muuten vahdisia. Vaikutuksia pohjave-

den laatuun ilmenee ja muutos on hitaasti
palautuva. Vaikutukset ympadristoon ulot-
tuvat hankealueen ulkopuolelle.

Maardlliset vaikutukset pohjavesivaras-
toihin ovat pitkdkestoisia ja merkittavia.
Vaikutukset pohjaveden laatuun ovat
suuria. Muutokset pohjaveden kaytto-
mahdollisuuksissa ulottuvat hankealueen
ulkopuolelle.
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Kuva 7-21. Potentiaalinen pohjavesivaikutusalue vaihtoehdossa 1.
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Kuva 7-22. Potentiaalinen pohjavesivaikutusalue vaihtoehdossa 2.

Vaihtoehto 0

Tahan asti sivukivialueiden tayttdmiselld ei ole havaittu ol-
leen vaikutuksia alueen pohjavesiin. Nykyisten sivukivialu-
eiden loppuuntdyttémiselld ei ole mydskadn arvioitu ole-
van mahdollista pientd pohjaveden pinnannousua ja pin-
nankorkeuden vuodenaikaisvaihtelun tasoittumista mer-
kittdvdmpid pohjavesivaikutuksia. Sivukiven lgjitykselld ei
arvioida olevan merkittavaa vaikutusta pohjaveden laa-
tuun (ks. luku 4.2.5).

Vaihtoehdon 0 toteutuessa ei pohjaveden kaytolle ar-
vioida aiheutuvan lisdvaikutuksia nykytilaan verrattuna.
Sivukivildjityksen potentiaalisella pohjavesivaikutusalueella
(kuva 7-20) kaikki tilat ovat etaalla sivukivialueista. Kaikki ti-
lat on my6s liitetty Poljan vesiosuuskunnan vesijohtoverk-
koon (Poyry Finland 2011).

Ei muutosta + 0

Nykyisen toiminnan aiheuttamat pohjavesi-
vaikutukset ovat hyvin pienid, eikd nykyisten
sivukivialueiden loppuuntdyttaminen aiheuta
lisdvaikutuksia pohjavesiin.

Vaihtoehto 1

Mékisessa hienoainesmoreenin hallitsemassa maaperas-
sa pohjavesimuodostumat ovat pienid ja erillisid ja pohja-
veden virtausnopeus on hyvin pieni, mika rajaa mahdolli-
set vaikutukset pienialaisiksi. Sivukiven ldjitykselld ei arvioi-
da olevan merkittdvaa vaikutusta pohjaveden laatuun (ks.
luku 4.2.5).

Ldjitysalueiden perustamisella voi olla pieni vaikutus
paikallisten pohjavesivarastojen suuruuteen. Sivukivien
alle jadvan maata peittavan kasvillisuuden aiheuttama
haihdunta loppuu. Toisaalta huokoisen sivukivikasan sisélle
muodostuu uutta haihduntapintaa. Oletettavasti haihdun-
ta alueella kuitenkin hieman pienenee sivukiven lajittdmi-
sen johdosta. Haihdunnan pienentyessa ja sivukivialueille
ominaisen hyvin pienen pintavalunnan johdosta suuri osa
sadannasta paatyy sivukivialueen sisélle/pohjalle. Vaikka
maapera on tiivistd, arvioidaan pohjavettd muodostuvan
hieman aiempaa enemman. Loput sadevesistd valuvat
luontaisten maanpinnanmuotojen mukaisesti huokoisen
1djityksen sisdlld muodostaen suotovettd. Sivukivildjityksen
sisaan muodostuu myds pienid vesivarastoja, jotka tasoit-
tavat suotovesien virtausta ja pohjaveden pinnanvaihtelua.

Suunnitelman mukaisesti perustettavilla uusilla sivukivi-
alueilla voi olla lievd ja paikallinen pohjaveden pinnankor-
keutta nostava ja vuodenaikaista vaihtelua tasoittava vaiku-



tus. On epétodenndkdistd, joskin mahdollista, ettd pohja-
veden pinnankorkeuden nousu aiheuttaa alavissa painan-
teissa maaperdn vettymista tai soistumista. Tapahtuessaan,
tallad voi olla metsataloudellisia vaikutuksia.

Sivukivialueiden maisemoinnin jalkeen pintavalunta ja
-haihdunta lisadntyy, jolloin pohjaveden muodostuminen
vahenee ja palautuu ldhemmads luonnontilaa. Ajan myota
sivukivikasan rapautuminen nostaa Idjityksen sisdista ve-
den pintaa. Pitkdlla aikavalilla sivukivildjitykset aiheuttavat
paikallista maa- ja pohjavesivarastojen lisdantymista.

Kuusimaen itarinteille ja siitd Kuuslahden rantaan ulot-
tuvalla alueella pohjavesivaikutukset ovat mahdollisia vasta
|3jityspenkereen noustessa Kuusimaen harjan yli. Talldinkin
vaikutusten arvioidaan jaavan merkityksettomiksi, koska
pohjamaan pinnanmuodot ohjaavat ldjitysalueen vedet
valtaosin Sikopuron uoman suuntaan. Kuusimaen itdpuo-
lelle kulkeutuu vain pieni maara loppuvaiheen lgjityksen
itdreunan sadevesista.

Vaihtoehdon 1 toteutuessa ei pohjaveden kaytolle ar-
vioida aiheutuvan lisdvaikutuksia nykytilaan verrattuna.
[talajityksen potentiaalisella pohjavesivaikutusalueella
(kuva 7-21) lahes kaikki tilat sijaitsevat Kuusimaden itarintei-
den puolella ja etdalld sivukivialueista. Kaikki tilat on myos
liitetty Poljan vesiosuuskunnan vesijohtoverkkoon (Poyry
Finland 2011). Ansanmaden l3jityksen potentiaalisella poh-
javesivaikutusalueella ei sijaitse asuttuja tiloja.

Pieni -

Pohjavesivaikutukset ovat pienid ja rajautu-
vat ldjitysalueiden ldheisyyteen. Pohjaveden
pinnankorkeuksissa tai laadussa ei arvioida
tapahtuvan merkittdvid muutoksia. Alueella ei
ole pohjaveden kayttod, jolle hankkeesta olisi
merkittdvaa haittaa.

Vaihtoehto 2

Pohjavesivaikutukset
Ansanmden ja Italdjityksen osalta samanlaisiksi, mutta pie-
nemman maapinta-alan kdytdn vuoksi lievemmiksi ja alu-
eellisesti suppeammiksi kuin vaihtoehdossa 1 (kuvat 7-21
ja 7-22). Suunnitellulta Pirttilahden lgjitysalueelta muo-

vaihtoehdossa 2 arvioidaan

dostuva pohjavesi valuu valtaosin maanpinnanmuotojen
mukaisesti Idjitysalueen alla entiseen Pirttilahteen ja suo-

tautuu sieltd pintavedeksi Sulkavanjdrveen. Pirttilahden
tdyttdmisen seurauksena entinen vesialue muuttuu kivi-
louheeksi, jolloin vastapaine pohjaveden virtaukselle kas-
vaa. Tasta syystd pohjaveden pinta voi nousta paikallises-
ti ldjityksen alla. Osa pohjavedestd voikin tulevaisuudes-
sa oikaista Pirttiniemen kaulan alavan kannaksen kautta
Sulkavanjarveen. Tama lisda tulvariskid ja soistumista talla
jo entisestaan kostealla maa-alueella.

Vaihtoehdon 2 toteutuessa ei pohjaveden kaytolle ar-
vioida aiheutuvan lisdvaikutuksia nykytilaan verrattuna.
Sivukivildjityksen potentiaalisella pohjavesivaikutusalueella
(kuva 7-22) kaikki tilat ovat etddlld sivukivialueista. Kaikki ti-
lat on my®ds liitetty Péljan vesiosuuskunnan vesijohtoverk-
koon (Pdyry Finland 2011).

Pieni -

Pohjavesivaikutukset ovat pienid ja rajautu-
vat ldjitysalueiden laheisyyteen. Pohjaveden
pinnankorkeuksissa tai laadussa ei arvioida
tapahtuvan merkittavia muutoksia. Alueella ei
ole pohjaveden kayttod, jolle hankkeesta olisi
merkittavaa haittaa.

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu suhteuttamal-
la vaikutusten suuruus vaikutusten kohteen herkkyyteen.
Taulukossa 7-26 on esitetty pohjavesivaikutusten merkitta-
vyys vaihtoehdoittain. Vaikutusten merkittavyyden madrit-
tely on esitetty taulukossa 6-3.

7.7 4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Odottamattomiin haitallisiin vaikutuksiin voidaan varau-
tua ennakolta saanndlliselld seurannalla paikoista, joissa
mahdolliset vaikutukset ensin ilmenevat. Ansanmden ja
[taldjityksen alueilla pohjavesivaikutukset arvioidaan niin
vahaisiksi, ettei niiden muuta ennalta ehkdisemista tai lie-
ventamista katsota tarpeelliseksi. Vaihtoehdon 2 toteu-
tuessa voi Pirttiniemen kuivanapitdmiseksi pohjaveden
pinnan alentaminen, esimerkiksi ojittamalla, olla tarpeen
Pirttilahden lgjityksen edistyessa.

Taulukko 7-26. Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys vaihtoehdoittain.

Kohteen herkkyys Vaikutuksen suuruus Vaikutuksen merkittavyys
VEO Ei muutosta + 0 Merkitykseton
VE1 Matala Pieni - Vahdinen merkittavyys
VE2 Pieni - Vahadinen merkittavyys
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7.7.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Selvét ja pysyvat odottamattomat muutokset |djitettavien
sivukivien mineraalikoostumuksessa tai kdytetyssa rajah-
dysaineessa lisddvat epdvarmuutta pohjavesien laadullis-
ten vaikutusten arviointiin. Kallioperdtutkimuksissa ei ole
paljastunut vettd johtavia kallioruhjeita, joissa pohjavetta
sivukivialueilta voisi kulkeutua kauemmas. Tallaisten ruhjei-
den olemassaolo on mahdollista, joskin vaikutukset niiden
osalta arvioidaan merkityksettomiksi.

7.8 Pintavedet

7.8.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoa alueen pintavesista on runsaasti. Alueelta on
vesistotarkkailutuloksia useasta tarkkailupisteesta ja pit-
kaltd ajalta. Taman lisdksi alueella on tehty runsaasti lisd-
selvityksid pintavesien osalta vuosien 2007-2012 aikana.
Selvityksilld on tarkennettu alueen pintavesiolosuhteita,
kaivos- ja rikastamoalueelta tapahtuvaa pintavesikuormi-
tusta, kuormituksen vuodenaikaista vaihtelua seka kuormi-
tuksen vaikutusta purkuvesistoissa. Liséksi alueen pienve-
sistd ja sivukivialueen suotovesistd otettiin lisandytteitd ym-
paristdvaikutusten arviointia varten. Kaikki tdma on huomi-
oitu pintavesien nykytilan kuvauksessa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan sivuki-
vien lgjityskapasiteetin lisédmisen vaihtoehtojen 0, 1 ja 2
vaikutukset purkuvesien maaraan, laatuun ja purkureittei-
hin sekd ndiden muutosten vaikutukset purkuvesistoihin.
Vaihtoehdossa 2 arvioidaan Pirttilahden tdyttdmisen vaiku-
tukset Sulkavanjérven tilaan. Arviointi tehdadan lahtoaineis-
toon perustuvana asiantuntija-arviona.

Arvioinnissa keskitytddn valuma-alueille, joissa vaihto-
ehtojen 0, 1 ja 2 mukaisella sivukivien lgjitykselld voi ilmeta
pintavesivaikutuksia. Lisdksi tarkastellaan vaihtoehtojen si-
saltdman eripituisen kaivostoiminnan elinkaaren vaikutus-
ta koko toiminnan pintavesivaikutuksiin.

7.8.2 Pintavesien nykytila

Hankealueen ja sen alapuolisen valuma-alueen jar-
vistd Sulkavanjarvestd, Kuuslahdesta ja Juurusvesi-
Karhonvedestd on madritetty ekologinen tila. Ekologinen
tila on Sulkavanjarvelld tyydyttdva ja Kuuslahdessa ja
Juurusvesi-Karhonvedelld hyva (Ymparistoministerio
2013). Alueella ei ole arvokkaita tai suojeltuja kohteita, joi-
den arvot olisivat merkittavasti riippuvaisia pintavesien laa-

dusta.

Tarkkailutulosten perusteella Yaran Siilinjarven kaivos-
ja tehdasalueen vesien vaikutus nakyy Pitkdnlammessa,
Kolmisopessa,
Sulkavanjdrvessa ja

Syrjanlammessa, Koivusenjoessa,

Juurusveden  Kuuslahdessa.
Vaikutukset ndkyvat apatiitin rikastusprosessista perai-
sin olevissa sulfaatti- ja fluoridipitoisuuksissa seka jon-
kin verran myos rajdhdeainejaamista tulleissa typpipitoi-
suuksissa. Sulfaattikuormitus on kiihdyttanyt Kolmisopen
sisdistd kuormitusta (Vesi-Eko Oy 2011a) ja nykytilas-
sa sama voi tapahtua ldhivuosina myos Sulkavanjarvessa
(Heitto ym. 2012). Yaran purkuvesistoista mitatut fluori-
dipitoisuudet eivat ole toksisella tasolla (Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy 2013). Ammoniummuotoinen typ-
pikuormitus vaikuttaa hieman purkuvesiston hapenkulu-
tukseen. Nitraattityppipitoisuudet eivdt ole myrkyllisella
tasolla. Fosforirajoitteisina jarvind typpi ei vaikuta merkit-
tavasti niiden rehevoitymiseen. Kuuslahden sedimentissa
tehtaan toiminnan vaikutukset ndkyvat etenkin korkeina
sinkkipitoisuuksina (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2013).
Siilinjarven kunnan Jynkdnniemen jatevedenpuhdistamon
kuormitus on ilmennyt lievana typpipitoisuuden kohoami-
sena purkuputken edustalla Juurusveden selkdalueella.
Tarkemmin vesistojen nykytilaa ja nykyisid vesistovaikutuk-
sia on kuvattu luvussa 5.3.3.

Hankealueella ainoa merkittdva pintaveden kdyttdja on
VYara, jonka voimassa oleva vesitalouslupa sallii vedenottoa
Juurusveden Kuuslahdesta tehtaiden prosessi- ja jaahdy-
tysvedeksi enintadn 225 000 m*/vrk seka Sulkavanjdrvesta
rikastamon prosessivedeksi enintddn 12 000 m*/vrk. Yaran
vedenotto ei ole herkkda veden laadun muutoksille.

Merkittdva hankealueen ulkopuolella sijaitseva veden
kdyttdja on Kuopion Veden Jdnneniemen tekopohjave-
silaitos, joka sijaitsee Juurusveden rannalla 17 kilometrid
Kuuslahdesta kaakkoon. Tekopohjavesilaitos ottaa rantai-
meytykselld muodostettua tekopohjavettd enimmilldan 20
000 m?/vrk. Raakavesi kasitelldan 2-vaiheisella pikahiekka-
suodatusmenetelmalld raudan ja mangaanin poistamiseksi
ja desinfioidaan ennen johtamista Kuopion kaupungin ve-
sijohtoverkkoon (Kuopion Vesi 2008).

Nykytilassa Yaran toiminnan vesistovaikutukset eivét
ulotu Janneniemen tekopohjavesilaitoksen rantaimey-
tykseen menevdan veteen asti. Jdnneniemen vedenot-
tamo sijaitsee kohdassa, jossa Nilsidn reitin vedet sekoit-
tuvat Juurusveteen. Lantisen Juurusveden vesilld on vain
pieni vaikutus rantaimeytykseen menevan veden laatuun.
Tarkkailutulosten mukaan Yaran vesistdvaikutuksia ei ole
havaittu enda Puutosveden ja Siilinjarven vesien yhtyessa
Kuuslahden vesiin.



Taulukko 7-27. Pintavedet, vaikutuskohteen herkkyystason mddirittely.

Matala

Hankealueella ei ole arvokkaita kohteita,
joihin pintavesien laatu tai madra vaikut-
taa. Valuma-alueen koko on suuri. Vesiston
vesitilavuus on suuri. Hankealueen vesis-
tojen luokitus (ekologinen) on erinomai-
nen tai hyva, eikd se ole nykytilassa vaa-
rassa heikentyd. Hankealueen vesiston ei
kohdistu veden laadun muutoksille herk-
kad vedenottoa.

Hankealueella on arvokkaita kohteita,
joihin pintavesien laatu tai maard vaikut-
taa. Valuma-alueen koko on kohtalainen.
Vesiston  vesitilavuus  on  kohtalainen.
Hankealueen vesistojen luokitus on hyva
tai sen tila on nykytilassa vain hieman ih-
mistoiminnan muuttama. Hankealueen
vesistoon ei kohdistu jatkuvaa tai tarkedd
vedenottoa, joka on herkkda veden laa-

Hankealueella on suojelukohteita, joihin
pintavesien laatu tai maara vaikuttaa. Va-
luma-alueen koko on pieni. Vesiston vesi-
tilavuus on pieni. Hankealueen vesistojen
luokitus on hyvaa huonompi, vesistd on
ihmistoiminnan voimakkaasti muuttama,
on nykytilassa vaarassa muuttua voimak-
kaasti tai silla on kansallista virkistysarvoa.
Hankealueen vesistolld on hyvda veden

dun muutoksille.

laatua edellyttava tarked kayttotarve.

Pintavesien herkkyys

Pintavesien herkkyys tai arvo hankealueella on arvioitu vai-
kutuksia vastaanottavan vesistdn muutosherkkyyden pe-
rusteella (taulukko 7-27). Téhdn vaikuttaa hankealueen ve-
sistdjen nykyinen ekologinen ja kemiallinen tila, suojelu-
arvot sekd veden vaihtuvuus. Lisdksi on huomioitu alueen
pintavesien kayttotarpeet.

Nykytilassa Yaran toiminnan pintavesivaikutukset na-
kyvat kolmella vesistoreitilld. Syrjanlampi-Kolmisoppi-
Sulkavanjarvi (Lantinen reitti), Pitkdnlampi-Saarisenjarvi—
Juurusvesi reitti) ja
Kuuslahteen ja edelleen Juurusvedelle (Eteldinen reitti).
Pintavesien herkkyys on arvioitu erikseen naille kolmelle
purkureitille, koska ne poikkeavat ominaisuuksiltaan mer-
kittavasti toisistaan.

(Itdinen suoraan Juurusveden

Lantisella reitilld (Syrjanlampi-Kolmisoppi-Sulka-
vanjarvi) ei ole pintavesista riippuvaisia arvokkaita
kohteita. Sulkavanjarven ekologinen tila on tyydytta-
va. Ihmistoiminnan vesistdvaikutukset ovat heiken-
tdneet merkittavasti Syrjanlammen ja Kolmisopen
tilaa ja Sulkavanjarvessakin vaikutukset ovat selvasti
havaittavissa. Valuma-alueet ovat pienid ja ihmistoi-
minnan muuttamia. Vesialueiden tilavuus on pieni.
Sulkavanjdrvesta otetaan vettd rikastusprosessiin,
mutta vedenkayton laatuvaatimukset eivat ole uhat-
tuina. 24 kilometrid hankealueesta alajuoksulle on
pintaveden laadusta riippuvainen Kuopion kaupun-
gille talousvetta valmistava tekopohjavedenottamo.

Itdiselld reitilla (Pitkdnlampi-Saarisenjarvi) ei ole ar-
vokkaita kohteita, joihin pintavesien laatu tai maara
vaikuttaa. Valuma-alueen koko on pieni ja vesimuo-
dostumat pienid. Vesistdilld on nykytilassa pieni riski
heikentyd. Ihmistoiminnan vaikutusta iimentavat lat-
vavesissa kaivostoiminta ja Ventojoen varressa turve-
tuotanto sekd maa- ja metsatalous. Vesistoon ei koh-
distu merkittavaa veden ottoa. Kuopion kaupungin
Janneniemen tekopohjavesilaitokselle on hankealu-
eelta matkaa noin 28 kilometria.

Eteldiselld reitilla (Kuuslahti) ei ole pintavesista riippu-
vaisia arvokkaita kohteita. Kuuslahden ja Juurusveden
ekologinen tila on hyva. Ihmistoiminnan vesistévaiku-
tukset ovat havaittavissa, mutta ne rajautuvat Kuus-
lahteen ja Juurusveden pohjoisosiin. Valuma-alue ja
vesistdalue ovat suuria. Hankealueen alapuolisella
valuma-alueella noin 17 kilometrin padssé on pinta-
veden laadusta riippuvainen Kuopion kaupungille
talousvetta valmistava tekopohjavedenottamo.
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7.8.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Sivukivien ldjittdmisen pintavesivaikutukset syntyvat sivu-
kivi- ja maamassojen aiheuttamista muutoksista pinta- ja
pohjavesivalunnan maariin ja reitteihin, seka sivukivien ra-
pautumisen aiheuttamiin muutoksiin pintavesiin pdaty-
vien suotovesien laadussa. Yaran Siilinjarven kaivoksen si-
vukivien rapautuminen on hidasta, eikd Idjitetty kiviaines
muodosta happoa tai sisallda merkittdvia maaria haitallisia
aineita. Louhinnasta jaa sivukiviainekseen rdjahdeaineiden
ammonium- ja nitraattityppijaamid, jotka huuhtoutuvat
suotovesiin. Sivukivien ldjittdminen neitseelliselle maape-
ralle voi aluksi aiheuttaa valumavesiin kiintoainekuormaa
ja samentumista. Lisdksi vaihtoehdossa 2 Pirttilahden tayt-
tdminen peittda alleen 7,3 hehtaarin vesialueen, miké pie-
nentdd Sulkavanjdrven vesitilavuutta ja jarvieliokunnan
elinymparistod.

Ympdristdvaikutusten arvioinnin kohteena olevien vaih-
toehtojen vaikutusten suuruutta on arvioitu taulukon 7-28
mukaisesti.

Taulukko 7-28. Pintavesivaikutusten suuruusluokan mddirittely.

Pieni -

Vaikutusten laajuus

Hankkeen suorat pintavesivaikutukset rajautuvat kahdelle
valuma-alueelle. Ansanmaki ja Pirttilahti sijaitsevat molem-
mat Sulkavanjarven lahivaluma-alueella (Lantinen reitti).
Italdjityksen alueelta vedet laskevat Kuuslahteen (Eteldinen
reitti). Sivukivildjitysten laajennus ei kohdistu Itdisen reitin
valuma-alueelle.

Vaikutusten kesto

Mahdolliset pintavesivaikutukset lisddntyvat hieman sivu-
kivildjityksen kasvaessa. Sivukivialueiden maisemoinnin jal-
keen pintavalunta ja -haihdunta lisdéntyy, jolloin pintave-
siin kohdistuvien suotovesivaikutusten odotetaan vahe-
nevan. Sivukivialueiden tdyton loppumisen jalkeen rdjah-
deainejdamistd tulevat typpipaddstot loppuvat vahitellen.
Sivukivien vaiheittainen rapautuminen voi muuttaa hie-
man suotovesien laatua vield pitkdan Igjityksen loppumi-
sen jdlkeen (ks. luku 4.2.5). Vaihtoehto 2 peittad Pirttilahden
vesialueen pysyvasti sivukivien alle.

Vaikutus pintaveden laatuun ja maaraan
on pieni tai lyhytkestoinen. Vaikutukset
nakyvét vain pienelld alueella (yksi joki tai
jarven osa). Vesiston ekologinen luokitus
ei muutu. Vaikutus ei muuta veden kayt-
tomahdollisuuksia.

Pieni +

Vaikutus pintaveden laatuun ja maardan
on kohtalainen tai pitkdkestoinen. Vai-
kutukset nakyvat myos vastaanottavan

vesimuodostuman alapuolella. Vaikutus
muuttaa veden kdyttdémahdollisuuksia
vain véhan.

Vaikutus pintaveden laatuun ja madraan
on suuri tai pysyva. Vaikutukset nakyvat
pitkélle vesistoreitilla. Vesiston ekologi-
nen luokitus muuttuu. Vaikutus aiheuttaa
ratkaisevan muutoksen veden kayttémah-
dollisuuksiin.




Vaihtoehto 0

Nykyiset luvat mahdollistavat kaivostoiminnan jatkumisen
nykyisessd laajuudessaan vain lyhyen aikaa. Louhinnan va-
hentyessa vahenevat typpipddstot, mika nakyy myos si-
vukivialueiden vesistévaikutuksien pienenemisena. Muita
mainittavia muutoksia sivukivildjityksen vesistdvaikutuk-
sissa ei tapahdu. Tehtailta tuleva vesistokuormitus pie-
nenee ja loppuu nopeasti heti toiminnan pdattyessa.
Rikastushiekka-alueiden sulfaattipitoinen suotovesikuor-
mitus jatkuu nykyiselld tasolla vield useita vuosia rikastus-
toiminnan loppumisen jdlkeen.

Nykyisen tasoisella kuormituksella, vaihtoehdon 0 toteu-
tuessa, ei Kuuslahdessa tai Juurusvedelld (Eteldiselld reitilld)
vesistotarkkailutulosten (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus
Oy 2013) perusteella ole odotettavissa merkittdvid muutok-
sia nykytilaan ndhden. Vesialue on laaja, veden vaihtuvuus
hyvé ja pitoisuudet laimenevat nopeasti.

Lantiselld reitilla (Syrjanlampi-Kolmisoppi-
Sulkavanjarvi) vesistdjen tilan arvioidaan nykyiselld kuor-
mituksella todennakoisesti heikkenevan, ellei vesistdja hoi-
deta esimerkiksi hapettamalla, kuten Kolmisopella on jo
tehty. Nykyisten sulfaattipitoisuuksien on todettu heiken-
tavan Kolmisopen ja Sulkavanjarven sedimentin fosforin-
sitomiskykyd, mikd aiheuttaa hapettomissa olosuhteissa si-
saisen kuormituksen huomattavaa lisddntymista ja jarvien
rehevoditymistd. Yara tutkii parhaillaan sulfaatinpoistome-
netelmid suotovesistd, joilla pyritddn véhentamaan sulfaat-
tikuormitusta alapuolisiin vesistoihin.

[tdiselld reitilla nykyisen kuormituksen ei arvioida merkit-
tdvasti heikentdvan pintavesien laatua nykytilaan verrattu-
na. Vaikutukset nakyvdt todenndkdisesti aiempaa voimak-
kaammin Purnunlammessa, mutta heikkenevat vastaavasti

Saarisenjdrvessa.

Pieni -

Ei muutosta + 0

Léantinen reitti: Nykyisten rikastushiekka-aluei-
den suotovesikuormituksen haitalliset vaiku-
tukset pysyvat tarvittaessa lisattavalla hape-
tushoidolla Idhes nykyisella tasollaan.

[tdinen reitti: Rikastushiekka-alueen suotove-
sikuormituksen lievat vaikutukset véhenevat
Saarisenjarvessa ja hieman kasvavat Purnun-
lammessa Saarisen louhoksen avaamisen
myota.

Eteldinen reitti: Pintavesivaikutukset pysyvat
nykytilaan néhden ennallaan.
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Vaihtoehto 1
Sivukivildjityksen alle jaaviltd alueilta ailemmin tullut pinta-
valunta suotautuu valtaosin sivukivikasan I&pi ja tulee ulos
suotovetend. Vaikka lgjitettyjen sivukivien madara kasvaa, on
rapautumisen rooli suotovesien laatuun niin pieni, ettei sen
arvioida nakyvén Sulkavanjarven tai Kuuslahden veden laa-
dussa. Lyhytaikaista valumavesien kiintoainekuormitusta ja
samentumista voi iimetd neitseelliselle maaperalle 13jitta-
misen alkuvaiheessa.

Sivukiven mukana kulkeutuvan rajéhdysaineperdisen
ammonium- ja nitraattitypen aiheuttama kuormitus ei tule
merkittavasti muuttumaan. Arvioitavissa vaihtoehdoissa

rajdytysten madrd verrattuna nykytilaan pysyy ennallaan.
Talloin myds réjaytyksista perdisin olevan typen sivukivika-
soihin kulkeutuva maara pysyy ennallaan, mikali rdjdytys-
kaytantoihin ei tehdd muutoksia.

Vaihtoehtoon 0 verrattuna kaivoksen elinkaari tulee pi-
tenemadan, jolloin hankealueen kaikesta Yaran toiminnas-
ta pintavesiin kohdistuva kuormitus kestdd pidempaan.
Kuormituksen maara ei kuitenkaan muutu, jolloin odotet-
tavissa olevat vaikutukset vastaavat laadultaan vaihtoehtoa
0. Kuormituksen ei muilta osin odoteta ylittdvan vesistdjen
niin sanottua itsepuhdistumiskykya.

Pieni -

Ei muutosta + 0

Lantinen reitti: Sivukivildjitysten laajennus ei
aiheuta havaittavia vesistovaikutuksia nykyti-
laan nahden.

[tdinen reitti: Sivukivildjitysten laajennus ei
kohdistu valuma-alueelle.  Rikastushiekka-
alueen suotovesikuormituksen lievadt vaiku-
tukset vahenevadt Saarisenjdrvesta ja kasvavat
Purnunlammessa.

Eteldinen reitti: Sivukivildjitysten laajennus ei
aiheuta havaittavia vesistovaikutuksia nyky-
tilaan nahden. Muutkin Kuuslahteen kohdis-
tuvat pintavesivaikutukset pysyvat nykytilaan
ndhden ennallaan.




Vaihtoehto 2

Vaikka Idjitettyjen sivukivien madrd kasvaa seka
Ansanmden, ettd Itdldjityksen osalta, on rapautumisen roo-
li suotovesien laatuun niin pieni, ettei sen arvioida nakyvan
Sulkavanjarven tai Kuuslahden veden laadussa. Myoskaan
sivukiven mukana kulkeutuvan rdjahdysaineperdisen am-
monium- ja nitraattitypen aiheuttama kuormitus ei tule
merkittdvasti muuttumaan. Arvioitavissa vaihtoehdoissa
rajdytysten madra verrattuna nykytilaan pysyy ennallaan.
Talloin myos rajaytyksista perdisin olevan typen sivukivika-
soihin kulkeutuva maara pysyy ennallaan, mikali rajaytys-
kdytantdihin ei tehda muutoksia.

Pirttilahden Idjitysalue ja& Sulkavanjarveltd pdin katsot-
tuna Pirttiniemen taakse ja sen erottaa Sulkavanjdrvestad
Pirttiniemen edustan kapea ja matala (vesisyvyys 04
m) salmi. Pirttilahden (7,3 ha) suurin syvyys on noin nel-
ja metria. Sulkavanjarven kannalta Pirttilahdella ei ole eri-
tyisarvoja. Pirttilahden peittdminen tuhoaa pienen osan
Sulkavanjarven vesiekosysteemistd pysyvasti, milld voi olla
pieni koko jarven elidyhteis6d muuttava vaikutus.

Veden vaihtuvuus Sulkavanjarven ja Pirttilahden va-
lilld arvioidaan nykytilassa vahdiseksi. Pirttilahti on pie-
ni matalan ja kapean salmen Sulkavanjdrvesta erotta-
ma lahtialue. Salmen hydromorfologia ja mataluus estaa
merkittdvid kiertovirtauksia muun Sulkavanjarven kans-

sa. Pirttilahden suun valuma-alue on noin 130 hehtaaria.
Vesistomallijarjestelman (WSFS 2013) mallien mukainen
keskimaardinen valunta Koivusenjoen valuma-alueella on
vuosina 1962-2012 ollut 308 mm/a. Tdstd saadaan suun-
taa-antavaksi Pirttilahden suun keskimaardiseksi virtaamak-
sinoin 1 100 m*/d, mikd on myos arvio Pirttilahden suun
patoamisen jélkeisestd virtaamasta.

Muulle Sulkavanjdrvelle aiheutuvat pintavesivaiku-
tukset Pirttilahden tdyttdmisestd arvioidaan vahdisiksi.
Pirttilahden suussa sijaitsevan padon taakse jatetaan riitta-
van suuri laskeutusallas, jolloin Sulkavanjarveen juoksutet-
tava vesi ei poikkea nykyisin Ansanmaden sivukivialueelta
vesistdon paatyvista suotovesista.

Vaihtoehtoon 0 verrattuna kaivoksen elinkaari tulee pi-
tenemaan, jolloin hankealueen kaikesta Yaran toiminnas-
ta pintavesiin kohdistuva kuormitus kestdd pidempdan.
Kuormituksen maara ei kuitenkaan muutu, jolloin odotet-
tavissa olevat vaikutukset vastaavat laadultaan vaihtoehtoa
0. Kuormituksen ei muilta osin odoteta ylittavan vesistdjen
niin sanottua itsepuhdistumiskykya.

Vaihtoehdon 2 pintavesivaikutukset arvioidaan keski-
suuriksi [ahinna Pirttialueen peittamisestd aiheutuvista py-
syvista vaikutuksista Sulkavanjarven elinympariston pie-
nenemiselle. Vaikutukset veden laatuun arvioidaan pienik-
si.

Pieni -

Ei muutosta + 0

[tdinen reitti: Sivukivildjitysten korotus
ei kohdistu valuma-alueelle. Rikas-
tushiekka-alueen  suotovesikuormi-
tuksen lievat vaikutukset vahenevat
Saarisenjarvessa ja hieman kasvavat
Purnunlammessa Saarisen louhoksen
avaamisen myota.

Eteldinen reitti: Sivukiviljitysten koro-
tus ei aiheuta havaittavia vesistovai-
kutuksia nykytilaan nahden. Muutkin
Kuuslahteen kohdistuvat pintavesivai-
kutukset pysyvdt nykytilaan ndhden
ennallaan.
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Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu suhteuttamal-
la vaikutusten suuruus vaikutusten kohteen herkkyyteen.
Taulukossa 7-29 on esitetty pintavesivaikutusten merkitta-
vyys vaihtoehdoittain. Vaikutusten merkittavyyden maarit-
tely on esitetty taulukossa 6-3.

7.8.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Hankealueen lansipuolen jarvien seuraaminen ja tarpeen
iimetessd ajoissa aloitettu alusveden hapettaminen eh-
kdisee sulfaatin hapettomissa oloissa kiihdyttdmaa sisdis-
td kuormitusta. Ndin toimien vaikutusten suuruus lantisella
reitilld arvioidaan jaavan pieneksi.

Mikali Pirttilahden suulle tulevan laskeutusaltaan vesi
(noin 1 100 m3/d) on laadultaan riittdvaa rikastusproses-
siin otettavaksi, voidaan Pirttilahden suoto- ja valuma-
vedet pumpata mukaan kaivoksen sisdiseen kiertoon.
Talldin pumppaustarve Sulkavanjdrvestd pienenee noin
14 %. Toimenpide myos pienentdd hieman Sulkavanjérven
nykyistd kuormitusta, koska rikastamon suunnalta
Pirttilahteen laskevan ojan vedet paatyvat sisdiseen kier-
toon.

Pirttilahteen I&jittdmisen yhteydessa pohjasta pollydvan
sedimentin aiheuttamaa veden samentumista voidaan
esimerkiksi ehkaistd leviamastd Sulkavanjdrveen pato-
amalla Pirttilahden suu ja tarvittaessa pumppaamalla vet-
ta Pirttilahdesta Sulkavanjarveen (tai prosessivedeksi) juuri
ennen ldjittdmista.

Hienojen maalajien kulkeutumista l3jitysalueelta vesis-
t6on voidaan tehokkaasti estda lajittamalld riskialttiit koh-
teet maan ollessa jadssa tai niin kuiva, ettei virtaavaa vetta
esiinny. Tarvittaessa voidaan myos kaivaa laskeutusaltaita
kiintoainekulkeuman pysayttamiseksi. Seka Ansanmadesss,
ettd Sikopurossa laskeutusaltaiden kaivaminen on toteu-
tettavissa, koska molemmilta alueilta purkautuu pintavesia
vain yhtd uomaa pitkin.

Odottamattomiin haitallisiin vaikutuksiin voidaan varau-
tua ennakolta sdanndlliselld seurannalla paikoista, joissa
mahdolliset vaikutukset ensin ilmenevét. Seuranta on py-
rittdva aloittamaan jo hyvissa ajoin ennen mahdollisten vai-
kutusten ilmenemista.

7.8.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Selvét ja pysyvat odottamattomat muutokset |gjitettavien
sivukivien mineraalikoostumuksessa tai kdytetyssa rdjah-
dysaineessa lisddvat epdvarmuutta pintavesien laadullisten
vaikutusten arviointiin. Sivukivialueiden suotovesien laatua
ei ole saannollisesti tutkittu, eikd niitd siten tunneta hyvin.

Koko toiminnan elinkaaren aikana aiheutuvien vaikutus-
ten suuruuden arviointi on vaikeaa. Vesiymparistd pystyy
vastaanottamaan pitkdankin vakiona pysyvaa kuormitusta
ilman merkittavid vaikutuksia, kunhan kuormituksen sieto-
kyvyn kynnysarvo ei ylity. Kynnysarvon ylittyessa voi kdyn-
nistyd itseddn ruokkiva kierre, jolloin vaikutukset kasvavat
monin kerroin kuormitukseen ndhden. Kynnysarvo riippuu
monista kohdekohtaisista tekijoista ja sen arvioiminen etu-
kateen on vaikeaa.

Taulukko 7-29. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys vaihtoehdoittain.

Kohteen herkkyys

Vaikutuksen suuruus

Vaikutuksen merkittavyys

Ei muutosta + 0

Merkitykseton

VEO

Pieni -

Pieni -

Vahéinen merkittavyys

Ei muutosta £ 0

VE1

Pieni -

Pieni - Véhdinen merkittavyys

Ei muutosta £ 0

Merkitykseton

Véhdinen merkittavyys




7.9 Luonto ja luonnonsuojelualueet

7.9.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinneissa eri vaihtoehtojen vaikutuksista luontoon on
hyddynnetty muun muassa luonnonsuojelulakia, metsa-
lakia, alueelle tehtyjad luontoselvityksid, saatuja ldhtotieto-
ja esimerkiksi alueen eldimistdstd sekd asiantuntija-arviota.
Eri vaihtoehtojen alueista on tehty erillinen luontoselvitys,
jossa my06s arvioidaan vaikutuksia ja niiden merkittavyytta.
(Ymparistotutkimus Yrjola Oy 2013). Jéljempana esitetyt ar-
viot ovat kyseisen selvityksen mukaiset.

Vaikutusarvioinnit kohdistuvat lahinnd vaikutusalueiden
suojeltuihin luontotyyppeihin, térkeisiin elinympaéristoihin
tai muuten herkkiin luontokohteisiin ja eldinlajeihin, kuten
liito-oraviin. Vaikutuksia riistaeldimiin ja kaloihin on kasitelty
luvuissa 7.14.ja 7.15.

Luonnonsuojelulain 29 §:n mukaan suojeltuihin luon-
totyyppeihin kuuluvia luonnontilaisia tai luonnontilaiseen
verrattavia alueita ei saa muuttaa niin ettd niiden ominais-
piirteiden sailyminen vaarantuu. Naihin luontotyyppeihin
kuuluvat:

1. luontaisesti syntyneet, merkittavaltd osin jaloista
lehtipuista koostuvat metsikot
pahkindpensaslehdot
tervaleppakorvet
luonnontilaiset hiekkarannat
merenrantaniityt

o A W

puuttomat tai luontaisesti véhapuustoiset hiekka-
dyynit

katajakedot

8. lehdesniityt

9. avointa maisemaa hallitsevat suuret yksittdiset puut

~

tai puuryhmat

Lisdksi, jos alla mainitut elinympadristét ovat luonnonti-
laisia tai luonnontilaisen kaltaisia, tulee niitd koskevat met-
sien hoito- ja kdyttdtoimenpiteet tehda elinymparistéjen
ominaispiirteet sailyttavalld tavalla. Kyseiset metsalain 10 §
mukaiset metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen

tdrkedt elinympdristdt ovat:

1. lahteiden, purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman
muodostavien norojen sekd pienten lampien
valittdmat ympaéristot

2. ruoho-ja heindkorvet, saniaiskorvet sekéd lehtokor-
vet ja Lapin 1adnin eteldpuolella sijaitsevat letot

3. rehevét lehtolaikut
pienet kangasmetsdsaarekkeet ojittamattomilla
soilla
rotkot ja kurut
jyrkdnteet ja niiden valittdmat alusmetsat

7. karukkokankaita puuntuotannollisesti vahdisem-
mat hietikot, kalliot, kivikot, louhikot, vahdpuustoi-
set suot ja rantaluhdat.

7.9.2 Nykytila

Kohdealueen luonnon nykytilasta, kasvillisuudesta ja eldi-
mistdsta on selostettu luvuissa 5.3.6-5.3.8. Tiedot pohjau-
tuvat alueen luontoselvityksiin ja muista lahteistd saatui-
hin pohjatietoihin. Tarkasteltavien eri vaihtoehtojen vaiku-
tusalueilla luonto on vaihtelevaa ja alueilla esiintyy yleisia
eldinlajeja, riistaeldimia, lintuja sekd muun muassa liito-ora-
via ja muita herkempid luontokappaleita. Vaikutusalueella
ei ole luonnonsuojelualueita (kts. 5.3.6.)

Siilinjérven alueella liito-oravia on kartoitettu viime vuo-
sina melko paljon ja esiintymid on l6ytynyt useasta pai-
kasta. Kanta vaikuttaa Siilinjarven seudulla elinvoimaiselta.
Lajin suotuisan suojelutason sdilymisen kannalta oleellis-
ta on sadstda ja kehittaa liito-oravalle soveltuvia elinympa-
ristdja kokonaisuutena, jonka sisdinen dynamiikka ja kyt-
keytyminen ymparoiviin kokonaisuuksiin toimii my®os liito-
oravan elinikdad pidemmalld aikavdlilla. Kokonaan eristynyt
tai heikkojen latvusyhteyksien takana sijaitseva yhden liito-
oravayksilon asuttama elinympadrist6 autioituu liito-oravan
lyhyehkdstd elinidsta johtuen muutamissa vuosissa ja saat-
tavat pysya tyhjind ymparoivan metsan kehityksesta riip-
puen jopa vuosikymmenid. (Ympadristotutkimus Yrjola Oy
2013)
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Taulukko 7-30. Luonnonolot, vaikutuskohteen herkkyystason mdcdirittely.

Matala

Vaikutusalueella ei ole erityisid luontoar-
voja elinympadristo- tai lajitasolla tai koh-
teen luontoa on jo voimakkaasti muo-
kattu. Alueelle on tyypillista lajisto, joka ei
vaadi erityista suojelua. Metsat voivat olla

Vaikutusalueella on erityisia luontoarvoja
elinympadristo- tai lajitasolla. Alueen met-
sdt voivat olla metsataloustoimin kasitel-
tyjd, mutta alueella esiintyy lain suojaamia
tai uhanalaisia luontotyyppeja tai lajeja.

Vaikutusalueella on erityisid luontoarvoja
elinymparisto- tai lajitasolla. Alueella esiin-
tyy lain suojaamia tai uhanalaisia luonto-
tyyppeja tai lajeja. Lisdksi alue on luonnon-
tilainen tai luonnontilaisen kaltainen.

hakkuin kdsiteltyja tai suoalueet ojitettuja.

Vaikutusalueen luonnon herkkyys

Vaikutusalueen luonnonolojen herkkyyttd muutoksil-
le on arvioitu luonnon nykytilan mukaan (taulukko 7-30).
Luonnon herkkyyteen vaikuttavat arvokkaat ja uhanalai-
set luontotyypit, uhanalaiset, harvinaiset ja luontodirektii-
vin IV(a)- liitteen lajit ja niiden elinympaéristot sekd luonnon
monimuotoisuus ja luonnontilaisuus.

Luonnonolojen herkkyys vaikutuskohteessa on keski-
madrin keskinkertainen. Esitettyjen hankealueiden herk-
kyys paikallisen linnuston ndkokannalta on padosin mata-
la. Italdjityksen ja Ansanméen suunnitellut alueet ovat Ia-
hinnd linnuston kannalta reuna-alueita, jotka rajoittuvat jo
nyt nykyisiin sivukiven ldjitysalueisiin. Pirttilahtea voidaan
nadiden vaihtoehtojen osalta pitda linnustollisesti herkim-
pand alueena, mutta huomioiden alueen linnuston seka
samankaltaisten pesimisbiotooppien runsauden ldhialu-
eella, voidaan Pirttilahden alueen herkkyyttdkin pitaa var-
sin vahaisend. Herkkyyden arviointi perustuu vuoden
2013 kasvillisuus-, liito-orava- ja viitasammakkoselvityksiin.
(Ymparistotutkimus Yrjola Oy 2013)

Luonnonolojen herkkyys muutoksille on keskinkertai-
nen. Sikamden, Kuusimdaen seka Pirttiniemen alueella
tehtiin havaintoja liito-oravan elinympadristosta. Sika-
mden seka Kuusimden alueella havaittiin metsélain
10 § mukaisia kohteita. Pirttiniemen alueella havait-
tiin muita arvokkaita kohteita. Muutoin alueen luonto
on vaihtelevaa ja alueilla esiintyy yleisia talld alueelle
tavattavia kasvi- ja eldinlajeja.

Taulukko 7-31. Luontovaikutusten suuruusluokan mddiritys.

Pieni -

7.9.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Eri vaihtoehtojen (VEO-VE2) laajennukset tai uudet sivuki-
vialueet rajaavat ja pirstaloivat eldinten elinympadristod vai-
kuttaen niiden kulkeutumisreitteihin, suojapaikkoihin seka
ruokailu- ja lisddntymistottumuksiin. Luontovaikutusten
suuruusluokan madrittely on esitetty taulukossa 7-31.

Vaikutukset linnustoon voidaan arvioida varsin vahdisik-
si. Lajitystoiminnan my6ta hankealueilla elinymparistot ka-
toavat, mutta huomioitaessa, ettd laajennukset kohdistu-
vat reuna-alueille sekd vastaavanlaisten biotooppien esiin-
tymiseen Idhialueella, voidaan todeta, ettd hankkeesta eri
vaihtoehtojen toteuttamisella ei ole suurta vaikutusta alu-
een linnustoon. Hankkeen ei katsota myoskaan vaikutta-
van merkittavasti minkdan yksittaisen lintulajin suojeluta-
soa alueella.

Rikastushiekka-altaiden monipuoliseen muutto- ja pe-
simalinnustoon hankkeen ei arvioida juurikaan vaikutta-
vana. Suurimmat vaikutukset voitanee arvioida kohdistu-
van Raasion altaalle, johon sivukiven I&jittaminen [ahimmil-
|&8n voi aiheuttaa ldhinnd melupaastoja ja sitd kautta lintu-
jen hairiintymistd. Huomioiden kuitenkin alueen aiemman
sekd nykyisen teollisuustoiminnan, voidaan vaikutusta pi-
tdd vahaisend. Mustin rikastushiekka-alueen vesipinta-ala
pienenee kaivoksen toiminnan my6td, mutta altaalla tu-
lee sdilymaddn avoin vesialue. Uuden vesialtaan vesitilavuus
tulee myos sdilymadn jatkossa eikd ldjitystoimintaa tehda
endd Raasion altaalle kuin poikkeustilanteissa. Mustin ri-
kastushiekka-allasta maisemoidaan sitd mukaa, kun se on
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Vaikutukset ympadriston luonnonoloihin
ovat lyhytkestoisia ja vaikutukset eivat ole
pysyvid, vaan luonnonolot palautuvat en-
nalleen tai pysyvat muutokset kohdistu-
vat vain pienelle osalle vaikutusalueesta.
Vaikutukset ympadristdon ovat paikallisia
(kohdistuvat hankealueeseen).

Pieni +

Vaikutukset ymparistodén ovat melko
lyhytkestoisia ja pysyvat vaikutukset
kohdistuvat pienelle alalle (hankealue).
Vaikutukset ymparistdon ovat paikallisia
(kohdistuvat naapurikiinteistdille).

Vaikutukset ymparistoon ovat pitkdkes-
toisia ja muutokset pysyvid. Vaikutukset
ymparistoon kohdistuvat laajalle alueelle.




mahdollista. Ndiden edelld mainittujen seikkojen johdosta
voidaan arvioida, ettd linnustolle suotuisa pesima- ja ruo-
kailuympadristo tulee sdilymaan alueella jatkossakin ja esi-
tetyn hankkeen vaikutukset ovat vahaiset altaiden linnus-
toon.

Vaihtoehto 0

Vaihtoehdon 0 toteutuessa ei luonnonoloihin aiheudu lisa-
vaikutuksia. Nykyisten lgjitysalueiden loppuun téyttdminen
ei lisdd olemassa olevien lgjitysalueiden vaikutuksia luon-
toon.

Ei muutosta = 0

Nykyiset ldjitysalueet ovat jo téydessa laajuu-
dessaan. Ldjityskapasiteetin loppuun tdyttami-
nen ei lisda vaikutuksia luontoon.

Vaihtoehto 1

Luonnonolojen nykytilaan kohdistuu pienid ja keski-
suuria vaikutuksia gjitysalueen laajennuksen alueella.
Sivukivialueiden laajennukset vaikuttavat alueen eldinten
elinymparistdihin pysyvasti ja alueen eldinkannat muut-
tuvat. Eldinten nykyiset kulkeutumisreitit voivat katketa
ja muun muassa pesintd-, lisdantymis- ja ruokailualueet
muuttuvat tai hdvidvat kokonaan.

Ansanmaki-Sikamadki alueella havaittiin metsalain 10 §
mukaisista kohteista pienvesi ja sen valiton ldhiymparisto.
[taldjityksen eli Kuusiméden alueella havaittiin useita met-
sdlain 10 § mukaisia pienvesia valittomine ldhiymparis-
téineen. Mikdli vaihtoehto 1 toteutuu, kyseiset arvokkaat
luontotyyppikohteet havidvat alueelta. Molemmilla lisaldji-
tysalueilla havaittiin lito-oravan (luontodirektiivin IV(a) -1aji)
elinympadristdja. Vaihtoehdon 1 toteutuessa kyseiset liito-
oravan elinympadristot haviavat. Sikaméaen alueen liito-ora-
vaelinympdristdjen havidminen heikentdd myos lédhialueen
lito-oravien yhteyksia. Esimerkiksi Pirttilahden esiintyman
yhteydet heikkenevdt huomattavasti. Sikamden alue on
hyvan saavutettavuuden ja yhteyksien takia tarked elinym-
paristd myos lahialueella syntyville liito-oravan poikasille.

Vaihtoehto 2

Luonnonolojen nykytilaan kohdistuu kohtalaisia vaikutuk-
sia Pirttilahden alueelle. Ansanmaen ja Itéldjityksen alueil-
la ei luonnonoloihin kohdistu lisdvaikutuksia ldjitysaluei-
den korottamisesta. Pirttilahden tayttdminen muuttaa ai-
nakin alueen vesilintujen seka Pirttilahden muiden vesi- ja
maa-alueiden eldinten elinoloja. Eldinten nykyiset kulkeu-
tumisreitit voivat katketa ja muun muassa pesintd, lisdan-
tymis- ja ruokailualueet muuttuvat tai hdvidvat kokonaan.
Pirttilahden alueella havaittu liito-oravan elinymparisto tu-
houtuisi.

Pieni -

Laajennusalueiden luonnon olosuhteet muut-
tuvat pysyvasti, mutta vaikutukset ovat paikal-
lisia. Pirttiniemen alueella oleva liito-oravan
elinymparisto tuhoutuu.

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu suhteuttamal-
la vaikutusten suuruus vaikutusten kohteen herkkyyteen.
Taulukossa 7-32 on esitetty luontovaikutusten merkitta-
vyys vaihtoehdoittain. Vaikutusten merkittavyyden maarit-
tely on esitetty taulukossa 6-3.

Siilinjérven alueella liito-oravia on kartoitettu viime vuo-
sina melko paljon ja esiintymid on ldytynyt useasta pai-
kasta. Kanta vaikuttaa Siilinjarven seudulla elinvoimaiselta.
Vaikka vaikutukset liito-oravien elinympadristoihin ovat pai-
kallisesti merkittavia, kaivoksen ymparistossa séilyy luon-
nonsuojelulain (1096/1996) 47 § mukainen suotuisa suo-
jelutaso.

7.9.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Toteutettavan laajennusvaihtoehdon suoria vaikutuksia
itse laajennusalueisiin on maankdytdn luonteen vuoksi
vaikea véhentad. Vaikutuksia alueellisesti voidaan kuiten-
kin véhent&é liito-oravan osalta esimerkiksi parantamalla
ympadroivien alueiden soveltuvuutta liito-oravalle metsan-
hoidollisin keinoin suosimalla leppééd ja haapaa seka sads-
tadmalld kolopuut. Lisdksi parantamalla sédstyvien alueiden
yhteyksid ulkopuolisiin alueisiin voidaan sddstyvien esiin-
tymien arvoa jopa lisdtd. Kehitettdvat yhteyssuunnat ovat
Kuusimaeltd pohjoiseen ja koilliseen, Pirttilahdelta jérven
pohjoisrantaa ldnteen ja Ansanmdeltd pohjoiseen ja lan-
teen toteutuvasta vaihtoehdosta riippuen. Alueilla, joilla
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Taulukko 7-32. Luonnonoloihin kohdistuvien vaikutusten merkittévyys vaihtoehdoittain.

Kohteen herkkyys

Vaikutuksen suuruus

Vaikutuksen merkittavyys

VEO

Ei muutosta £ 0

Merkitykseton

Véhdinen merkittavyys

yhteys on jo katkennut, voidaan istuttaa nopeakasvuisia

puita tdydentdmaddn yhteyttd. Suomessa on muutamissa
kohteissa kokeiltu katkenneen yhteyden parantamiseen
myos tolppia, mutta niiden toimivuudesta on vield véhan
kokemuksia.

Metsikdn soveltuvuutta liito-oravan voidaan parantaa
myds asentamalla alueelle liito-oravalle sopivia pontto-
ja. Liito-oravat kdyttavat vuoden aikana useaa pesdkoloa
ja pesdkolojen sijainti ja madra vaikuttaa todennakoisesti
suoraan naaraan elinpiirin kokoon ja valillisesti myos koi-
raan elinpiirin kokoon.

7.9.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusalueen eldimistéa laajemmin kattavia inventoin-
teja ei ole tehty paria eldinlajia lukuun ottamatta. Alueen
eldinkannat voivat vaihdella oletetusta eika esimerkiksi tiet-
tyjen paikkojen merkittdvyydestd eldimille lisddntymis- ja
ruokailualueina ole varmaa ndyttoa.

Luontoselvityksessa ei tehty havaintoja viitasammakois-
ta, joiden ldsndolo havaitaan varmimmin kuuntelemalla
niiden soidindantelyd ilta- ja ydaikaan. Adntelyaktiivisuus
vaihtelee 6ittdin ja esimerkiksi pieni esiintyma saattaa jaa-
dd muutaman kayntikerran kartoituksessa huomaamatta.
Myds liito-oravien esiintymien painopisteet voivat vaihdel-
la vuosittain ja papanahavaintoihin perustuva kartoitus ku-
vastaa vain sen hetkistd tilannetta. Lisaksi papanahavainnot
eivat valttamatta kata kesdaikaisia oleskelualueita.

Tavanomaisessa putkilokasvikartoituksessa voi jaada yk-
sittdisid arvokkaita lajeja huomaamatta. Taydellinen putki-
lokasvistokartoitus vaatii useita kdyntikertoja kasvukauden
aikanaja alueen tiheda lapikdymista. Joidenkin arvokkaiden
elinymparistojen kuten metsalain 10 § mukaisten pienvesi-
en havaitseminen voi olla hankalaa vuosittaisen vaihtelun
vuoksi. Kesallda 2013 oli kuivia jaksoja, jolloin pienet |dhteet
ja norot kuivuivat. (Ympadristotutkimus Yrjold Oy 2013)

7.10 Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja
kaavoitus

7.10.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Yhdyskuntarakenteeseen, maankayttdon ja kaavoitukseen
kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu olemassa ole-
vaan yhdyskuntarakenteeseen ja asutuksen sijoittumiseen
sekd voimassa ja vireilld olevista yleis- ja maakuntakaavoista
saatuihin tietoihin. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayt-
t66n kohdistuvien vaikutuksien arvioinnin lahtdtietoina on
kdytetty myds muun muassa karttoja sekd paikkatietoai-
neistoja.

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona.
Arvioinnissa laajennusvaihtoehtoa on verrattu alueen ny-
kyiseen maankayttoon. Hankkeen vaikutuksia ja vaikutus-
ten merkittdvyyttd tarkasteltaessa nakdkulmana on ollut
arvioida kuinka paljon hanke muuttaisi alueiden nykyista
luonnetta. Erityistd huomiota kiinnitettiin suunnittelualu-
een laheisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin koh-
teisiin (asutus, virkistysalueet).

7.10.2 Nykytila

Hankealueen nykytilaa on kuvattu luvussa 5. Alueen yh-
dyskuntarakenne ja maankdyttd on kuvattu luvun alussa.
Lainvoimaiset kaavat on esitelty luvussa 5.1.7. Kuvassa 5-3
on esitetty ote Kuopion seudun maakuntakaavasta ja ku-
vassa 5-4 ote Pohjois-Savon maakuntakaavasta. Siilinjdrven
kaivos on huomioitu kummassakin kaavassa. Siilinjarven
kaivoksen alueella ei ole oikeusvaikutteisia asema- tai yleis-
kaavoja. Kuuslahden ja Juurusveden alueille on suunnitteil-
la yleiskaava, jonka aluerajausta ei ole vield paatetty.

Suunnitelluilla ldjitysten laajennusalueilla tai niiden la-
heisyydessd ei ole suunnitelmia maankdyton muutokselle.
Alueet ovat pddasiassa kaivoksen suojavydhykettd ja kay-
t6ssa padasiassa metsdtalousmaana. Alueille ei sijoitu asu-
tusta, mutta ldhimmat asuinrakennukset sijaitsevat 500—
700 metrin padssa laajennusalueen rajasta.



Taulukko 7-33. Maankdytté, yhdyskuntarakenne ja kaavoitus, vaikutuskohteen herkkyystason mddirittely.

Matala

Liikenne- ja teollisuusympdristdt tms. itse
hairiota aiheuttavien toimintojen alueet,
joilla ei ole merkittavdssa maarin asutusta,
virkistyskdyttda tai muita hairigille herkkia
toimintoja.

Hankealueen kaavoitus on kokonaisuu-
dessaan suunnitellun hankkeen mukaista.

Ennestdan rakennetut alueet, joiden asu-
kasmaara on vaéhdinen; ennestaan raken-
tamattomat alueet, joilla ennestadn on
jonkin verran melu- tai muita hairioitg; alu-
eet, jolla virkistysalueita on runsaasti ja/tai
virkistysreitit helposti korvattavissa toisilla.

Hankealuetta ei ole kaavoitettu tai kaavoi-
tus ei ole suunnitellun hankkeen mukais-
ta.

Asuinalueet, niiden valittdmat lahiympa-
ristdt, luontokohteet seka ldhivirkistys-
alueet ja muut viherverkoston kohteet,
joiden riittdvyys kayttdjamadariin - suh-
teutettuna on heikko. Alueilla on kaytta-
jamaaraan nahden niukasti virkistysalueita
tai muutoin heikot mahdollisuudet osoit-
taa korvaavia virkistysreitteja ja -alueita.

Vaikutusalue on kaavoitettu vaativaan
maankdyttodn kuten asumiseen tai virkis-
tyskayttoon.

Taulukko 7-34. Vaikutusten suuruusluokan mddrittely.

Pieni -

Vaikutus pieni alueen maankdyttéon ja
ei estd ympardivan alueen suunnitellun
maankdytdn mukaista rakentamista ja toi-
mintaa, eli hankealueen ulkopuolella ole-
van alueen maankayttd ei muutu.

Hanke on kaavoituksen mukainen. Hanke
voi hieman heikentda tai parantaa alueen
maankayttod.

Vaikutukset ulottuvat hankealueen ulko-
puolisille alueille ja voivat vaikeuttaa nii-
den suunniteltua maankayttda. Vaikutus
voi olla pitkdaikainen. Suunniteltu toimin-
ta edellyttda alueen kaavoitusta tai kaava-
muutosta.

Alueen nykyinen toiminta tai kaavoitettu
toiminta on teollisuus, energiantuotanto
tai palvelutoimintaa tukeva.Kaavamuutos
parantaa tai heikentdd kohtalaisesti alu-

Vaikutukset suuria ja estavat hankealu-
een ulkopuolisten alueiden suunnitellun
maankdyton tai vaikeuttaa suunniteltua
maankdyttod laajalla alueella. Vaikutus on

pysyva.

Alueen kaavoitus edellyttdd suuria muu-
toksia nykyiseen kaavaan tai kaavoitus
poikkeaa selvasti alueen nykyisesta toi-
minnasta. Hanke voi parantaa huomatta-
vasti alueen kaavoitusedellytyksia.

een maankayttod.

Pieni +

Alueen herkkyys

Herkkid muutokselle ovat alueet, joilla tai joiden lahiym-
paristdssa sijaitsee arvokkaita luontokohteita, asumista tai
muuta sellaista maankdyttdd, joka saattaa muutoksesta
hairiintyad. Kaavoituksen herkkyyttd muutoksille on arvioi-
tu alueiden kaavatilanteen perusteella, eli miten olemassa
oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa tai onko vai-
kutusalue herkkaa suunnitellun toiminnan kaavoittamisel-
le (taulukko 7-33).

Hankealueen herkkyys muutoksille on keskinkertainen.
Valtakunnallisissa alueidenkayttdtavoitteissa sekd maakun-
takaavan kehittdmistavoitteissa korostetaan elinkeinoeld-
man toimintaedellytysten edistdmistd. Pohjois-Savon maa-
kuntakaavassa on osoitettu aluevarauksia kaivostoiminto-
jen alueille kaivosten toiminta-edellytyksien varmistamiksi
sekd kaivostoiminnan ympadristohairidille herkkien toimin-
tojen oikein sijoittamiseksi. Siilinjdrven kaivos sijaitsee ko-
konaisuudessaan kaivostoimintaan kaavoitetulle alueelle.
Pieni osa Ansanmden ja Italgjityksen laajennusalueista si-
jaitsee kaavassa osoitetulla kaivoksen suojavyohykkeel-

13. Suojavydhykkeen tarkoituksena on lisdtd rakentamisen
harkintaa alueelle sekd ymparistohaittojen ettd onnetto-
muusvaaran takia. Lisdaksi merkinndn tavoitteena on kai-
voksen toimintaedellytyksen turvaaminen, mikali aluetar-
ve lisdantyy.

Alue on jo padosin kaivostoiminnassa. Lahivaikutus-
alueella sijaitsee haja-asutusaluetta. Virkistyskayttéon
soveltuvat alueet eivat pienene merkittavasti. Kai-
vosalue on padosin huomioitu maakuntakaavoissa.
Laajennusalueet sijaitsevat osin kaivoksen suojavyo-
hykkeella.

7.10.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Kaikissa arvioitavissa vaihtoehdoissa vaikutukset rajautuvat
sivukivien ldjitysalueille ja niiden vélittdmille reuna-alueil-
le. Maankayttoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tau-
lukon 7-34 mukaisella luokittelulla. Arvioinnissa huomioi-
daan maankdyttoon kohdistuvan muutoksen laajuus ja voi-
makkuus asutukseen, virkistysalueisiin ja palveluihin.
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Vaihtoehto 0

Vaihtoehdon 0 toteutuessa ei maankayttoon aiheudu lisa-
vaikutuksia. Nykyisten 1djitysalueiden kdyttamaton luvan
mukainen tayttokapasiteetti tulee lajityskorkeuden lisda-
misestd. Kaivostoiminta ei muutu nykyisesta.

Ei muutosta + 0

Nykyiset ldjitysalueet ovat jo taydessd laajuu-
dessaan. Hankealueen ulkopuolella olevan
alueen maankayttd ei muutu.

Hanke on kaavoituksen mukainen.

Vaihtoehto 1
Vaihtoehdon 1
Ansanmaden ja Italdjityksen laajennusalueilla. Muu kaivos-
toiminta ei muutu nykyisesta.

toteutuessa maankdyttd muuttuu

Pieni -

Vaikutus on pieni alueen maankayttoon. Vai-
kutukset rajautuvat Ansanmaen ja Italgjityksen
laajennusalueille ja niiden vélittomille reuna-
alueille. Nailla alueilla on paaasiassa metsata-
loustoimintaa, mutta ne ovat myos paikallises-
ti tarkeita virkistys- ja metsastysalueita.

Laajennusalueet sijaitsevat osittain suojavyo-
hykkeeksi kaavoitetuilla alueilla.

Vaihtoehto 2

Vaihtoehdon 2 toteutuessa maankdyttdé muuttuu
Pirttilahden alueella. Ansanmden ja Italdjityksen korotus ei
vaikuta ymparoivien alueiden maankdyttéon. Muu kaivos-
toiminta ei muutu nykyisesta.

Pieni -

Vaikutus on pieni alueen maankayttéon. Vai-
kutukset rajautuvat Pirttilahden laajennusalu-
eelle ja sen vélittomille reuna-alueille. Pirttilah-
den alueella on vahdista virkistys-, kalastus- ja
metsastysarvoa.

Hanke on kaavoituksen mukainen.

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu suhteuttamal-
la vaikutusten suuruus vaikutusten kohteen herkkyyteen.
Taulukossa 7-35. on esitetty vaikutusten merkittavyys vaih-
toehdoittain. Vaikutusten merkittdvyyden mdaarittely on
esitetty taulukossa 6-3.

7.10.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Sivukiven laajennusalueen toteuttamisesta ei aiheudu eri-
tyisia taajamarakenteen kehittymiseen, asutuksen sijoit-
tumiseen tai vdestdn maaraan kohdistuvia haitallisia vai-
kutuksia. Maisemavaikutusta maankdyttéon voidaan va-
hentda pitkélla aikavalilla sivukivialueiden maisemoinnilla.
Kaavoitukseen aiheutuvia mahdollisia ristiriitoja voidaan
ehkaistd ottamalla koko kaivosalue mukaan vireilld olevaan
Kuuslahden ja Juurusveden yleiskaavaan.

7.10.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu
voimassa oleviin maakuntakaavoihin seka vireilld olevista
kaavahankkeista saatuihin tietoihin. Siilinjdrven kaivostoi-
minta on vakiintunutta, eikd alueella on painetta maankay-
tén muutokselle, joten arviointiin liittyy véhan epavarmuut-
ta. Mikéli kaivosalue paatetdan ottaa mukaan Kuuslahden
ja Juurusveden yleiskaavaan, voidaan hankkeen sisalt6on
ja aikatauluun kohdistuvat vaikutukset sekda mahdolliset
kaavoitustilanteeseen kohdistuvat kumulatiiviset vaikutuk-
set arvioida vasta varsinaisen kaavaprosessin yhteydessa.

Taulukko 7-35. Maankdytt6én, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten merkittévyys vaihtoehdoittain.

Kohteen herkkyys Vaikutuksen suuruus Vaikutuksen merkittavyys
VEO Ei muutosta + 0 Merkitykseton
VE1 Pieni - Vahdinen merkittavyys
VE2 Pieni - Vahéinen merkittavyys




7.11 Liikenne

7.11.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnin ldhtotietoina on
kadytetty Liikenneviraston tierekisterin liikennemadratieto-
ja seké Yaran toiminnasta aiheutuvia liikennemaarétieto-
ja. Nykyista tieverkkoa on kuvailtu karttatarkastelun perus-
teella. Vaikutuksia liittymien toimivuuteen, jalankulku- ja
pyorateihin sekd liikenneturvallisuuteen arvioitiin asian-
tuntija-arviona. Arvioinnissa kaytettiin hyvéksi tietoja ny-
kyisista joukkoliikenteen pysakeistd ja reiteista seka jalan-
kulun ja pyordilyteista.

7.11.2 Nykytila

Hankealue sijoittuu kantatien 75 (Nilsidntien) pohjoispuo-
lelle. Kaivosalueen liikenne suuntautuu padasiassa eteldan
kohti Siilinjarved, mutta tydmatkalikennettd tulee myos
Nilsidan suunnasta. Raskas liikenne kdyttad kantatien 75 li-
séksi pddasiassa valtatietd 5, joissa molemmissa on nyky-
dan suuret keskimadrdiset vuorokausiliikennemaarat (KVL,
kuva 7-23). Nilsidntien varressa on kevyen likkenteen vayla
keskusta—Kuuslahti valilla.

Yaran toiminnasta aiheutuva ulkoinen raskas liikenne
tehdasalueelle on 70-100 ja henkiltliikenne 600 ajoneu-
voa vuorokaudessa. Liséksi tehdasalueella on vilkas ratapi-
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Kuva 7-23. Keskimddirdiset liikennemdidirdt (KVL) hankealuetta ympdroivilla teilld.
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Taulukko 7-36. Liikenne, vaikutuskohteen herkkyystason mddirittely.

Matala

Paljon raskasta liilkennettd synnyttavaa toi-
mintaa, suuret liikennemdadrat. Ei herkkia
hairiintyvid kohteita, kuten kouluja, pdiva-
koteja ja loma-asuntoja. Alueen tieverkko
on suunniteltu suurelle liikennemaardlle.

Vahan raskasta liikennettd synnyttavaa toi-
mintaa, kohtalaiset liikkennemaarat. Jonkin
verran hairiintyvia kohteita, kuten kouluja,
pdivakoteja ja loma-asuntoja. Alueen tie-
verkko toimiva, mutta ajoittain ruuhkaa.

Ei raskasta likennettd synnyttdvaa toimin-
taa, nykyiset liikennemadrat vahaisia. Run-
saasti herkkia hdiriintyvid kohteita, kuten
kouluja, paivakoteja ja loma-asuntoja. Alu-
een tieverkko ei ole suunniteltu raskaalle
liikenteelle tai on ruuhkainen.

Pieni -

Vaikutusten kesto on lyhytaikaista. Liiken-
nemadrien muutos on vahdista ja aiheut-
taa vain vahaisessd maarin tai ei lainkaan
haitallisia/positiivisia vaikutuksia likenne-
turvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja

Taulukko 7-37. Liikennevaikutusten suuruusluokan mddirittely.

Vaikutuksen kesto on pitkdaikainen. Lii-
kennemddrien muutos on kohtalaista ja
heikentdad/parantaa lahialueilla liikenteen

sujuvuutta, liilkenneturvallisuutta ja jalan-
kulun ja pyordilyn olosuhteita.

Vaikutusten kesto on pysyva. Liikenne-
madrien muutos on suurta ja vahentdd/
parantaa merkittavasti laajalla alueella
liikenteen sujuvuutta sekd jalankulun ja
pyordilyn olosuhteita ja liilkenneturvalli-

jalankulun ja pyorailyn olosuhteisiin.

Pieni +

ha (noin 50 000 vaunua vuodessa) ja satama (50 laivaa vuo-
dessa). Nilsidntien keskimaaraisestd vuorokausiliikenteesta
Yaran osuus on noin 18 % Siilinjdrven suuntaan ja noin 5 %
Nilsidn suuntaan.

Merkittavimmat raskasta sisdistd liikennetta aiheuttavat
toiminnot ovat apatiittirikasteen siirto, pasutteen lastaus-
tydt, prosessikipsin ja lietteiden ajot, tuotannon raaka- ja
apuaineiden sekéa tuotteiden siirrot. Olennainen sisdinen
liikenne kaivosalueella aiheutuu malmin ja sivukiven kul-
jettamisesta maanpinnalle (14-29 Mt/a, noin 150 t/kuor-
ma). Lilkenndinti on ympérivuorokautista. Sisdinen liikken-
ne vaikuttaa yleisiin teihin Nilsidntien ja Raasiontien liit-
tymissa. Raasiontien ja kaivosalueen padkuljetusreitin liit-
tymaéssa on liikennevalot turvallisuuden parantamiseksi.
Nilsiantielld suurin sallittu nopeus on 60 km/h kaivoksen
kohdalla. Lisaksi littymdssa on hidastuskaistat kaantyvalle
liikenteelle.

Alueen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyystaso madraytyy liilkenneverkon
ominaisuuksien ja ympardivan maankdyton mukaan (tau-
lukko 7-36). Herkkyystasoon vaikuttavat esimerkiksi teol-
lisuuden, liikenteen ja asutuksen maara kyseiselld alueel-
la. My&s alueen ja asutuksen luonne vaikuttaa herkkyys-
tasoon, esimerkiksi loma-asutus tai koulujen laheisyys.

Hankealueen herkkyys muutoksille on matala.

Matala

Alue tieverkko on toimiva, eika alueella ole ruuhkia.
Raskasta lilkennettd on jo nykyisin paljon Yaran toi-
minnasta johtuen. Nilsidntielld on kevyen liikkenteen
vayla.

suutta.

7.11.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Hankkeen liikennevaikutusten suuruusluokka maardytyy
likenneverkolle kohdistuvien haitallisten vaikutusten pe-
rusteella. Tassa arviossa kaytetyt liikennevaikutusten suu-
ruusluokan arvioinnin kriteerit on esitetty taulukossa 7-37.

Ympadristovaikutusten
sa on sama vuosittainen tuotantomaddrd, joten hanke
ei tule vaikuttamaan alueen nykyisiin liikennemaariin.
Kaivostoiminnan padttymisen jélkeen tehtaan toiminta voi
yha jatkaa osittain, joten sen hetkistd likennemaarien muu-
tosta ei voi arvioida.

arvioinnin  vaihtoehdois-

Ei muutosta + 0

Vuosittainen tuotantomaarad ei muutu, joten
hanke ei tule vaikuttamaan alueen nykyisiin
liikennemaariin.

7.11.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia on lievennetty liittymaratkaisuilla, ku-
ten Raasiontie valo-ohjauksella, nopeusrajoituksilla ja hi-
dastekaistoilla. Vaikutuksia voidaan tarvittaessa lieventaa li-
sad esimerkiksi rakentamalla Raasiontielle ja/tai Nilsidntielle
alikulku sisdista liilkennettd varten.

7.11.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi perustuu olettamukseen, ettd liikennemaarat ei-
vat muutu merkittavasti nykyisestd. Vaihtoehdon 1 pit-
kan elinkaaren aikana alueen muut likennemaardt voivat



kuitenkin muuttua hieman nykyisestd. Vastaavaa epévar-
muustekijaa ei ole vaihtoehdoissa 0 ja 2, koska liikenne-
madarat eivat todenndkoisesti muutu Idhivuosina merkit-
tdvasti. Alueen laheisyydessa ei ole painetta maankayton
muutoksille, kuten asutuksen merkittavalle lisdamiselle, jo-
ten epdvarmuustekijan voidaan olettaa olevan pieni.

7.12 Lentoliikenne

7.12.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suomessa ilmailulaki (1194/2009) 165 § velvoittaa, etta
kaikille yli 60 metrid korkeille rakennelmille on haetta-
va lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi).
Hakemukseen on liitettdvé Finavia Oyj:n lausunto asias-
ta. Lupa voidaan myontds, jos lentoturvallisuus ei vaa-
rannu. Luvassa tavallisesti velvoitetaan myds korkei-
den rakennelmien merkitsemiseen lentoestevaloin.
Lentoesterajoituksista ja lentoesteiden merkitsemisesta si-
viili-ilmailussa sdadetdan ilmailulain nojalla annetuin ilmai-
lumadrdyksin AGA M3-6 (lentoasemat), AGA M1-1 (lento-
koneille tarkoitetut maalentopaikat) ja AGA M2-1 (helikop-
tereille tarkoitetut lentopaikat) sekd MIL AGA M3-6 (lento-
esterajoitukset Puolustusvoimien lentotoiminnan osalta).
Lentokenttien esterajoitusalueiden ulottuvuus riippuu len-
tokentdn luokituksesta (1-4) ja lentokentalld on erilaisia es-
terajoituspintoja sen mukaan, mistd suunnasta kentalle las-
keudutaan ja kentéltd noustaan.

Finavia Oyj:ltd on saatu lausunto YVA-ohjelmasta. Finavia
Oyj totesi lausunnossaan, ettd Kuopion lentoaseman ld-
hestymislinja ja siitd johtuvat korkeusrajoituspinnat on
huomioitava arvioinnissa ja ldjitysalueiden suunnittelussa.
Rajoituspintojen madrddmien korkeustasojen yldpuolelle
ei saa sijoittaa rakennelmia, rakennuksia, puustoa tai muu-
ta estettd. Finavia huomautti, ettd hanke saattaa edellyttaa
ilmailulain 165 §:n mukaista lentoestelupaa, jonka myodntda
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Laajennushankkeen vai-
kutuksia lentoliikenteeseen on selvitetty tdman lausunnon
lisaksi etdisyysperusteisesti sekd eri selvityksiin perustuen.
Lentoliikenteeseen kohdistuvia térindvaikutuksia on arvioi-
tu luvussa 7.3 ja polyvaikutuksia luvussa 7.4.

7.12.2 Nykytila

Lentoasemalla tarkoitetaan yleensd suurempaa lento-
paikkaa, jossa ilmaliikennepalvelu on pysyvasti jarjestet-
ty. Lentoasemien osalta esterajoituspinnat asemien ym-
parilld on mddritelty ilmailumadardyksessa AGA M3-6.
Esterajoituspinnat on tarkoitettu suojaamaan ilma-aluk-
sen lentoonldhtdd, ndkolahestymistd, kiertoldhestymistd ja
mittarildhestymisen jalkeistd laskua ratkaisukorkeudesta tai
minimilaskeutumiskorkeudesta alaspain seka keskeytettya
laskua. Lentoasemien esterajoituspinnat ulottuvat kiitotien
suunnassa 15 kilometrin etdisyydelle ja kiitotien sivulla kuu-
den kilometrin etdisyydelle. Pinnoilla mahdollistetaan len-
tolitkenteen turvallisuus ja ndiden pintojen lapdisy ei ole
mahdollista.

Lentoasemien ympadrille sijoittuu myos laajempia vy6-
hykkeitd, joilla turvataan lentoliikenteen sujuvuus (mm.
lennonjohdon ohjauksen ja lentotiedotusten sujuvuus
sekd esteiden varma havaitseminen) ja sdannollisyys mah-
dollisissa poikkeustilanteissakin. Néille vydhykkeille korkei-
den rakennelmien rakentaminen on rajoitettua. Kyseisilla
alueilla on maaritetty suurin korkeus keskimaaraisesta me-
renpintakorkeudesta, mihin korkeustasoon alle rakennet-
tava kohde saa korkeintaan ulottua. Hankealueen korke-
us merenpinnasta vahentda yksittdisen Idjitysalueen sallit-
tua korkeutta eli jos sallittu maksimikorkeus on 300 met-
rid ja maanpinnan korkeus rakennuspaikalla 120 metrig,
saa paikalle rakentaa 180 metria korkean rakennelman.
Lajitysalueelle sallittava korkeus riippuu siis kyseessa ole-
van paikan maanpinnan korkeudesta seka alueella mah-
dollisesti olevasta kaytettdvyysalueen korkeusrajoitukses-
ta. Finavian maarittdmat kaytettdvyysalueet sisaltavat len-
toliikenteen tarvitsemat puskurivydhykkeet korkeus- ja si-
vusuunnassa esteisiin, jotka voivat olla korkeussuunnassa
tyypillisesti 300 metrid ja sivusuunnassa jopa 10 kilomet-
rid. Vaadittavat puskurivydhykkeet perustuvat Finavian mu-
kaan kansainvalisiin maarayksiin. (Ramboll 2011a)

Hankealuetta lahin lentoasema on Kuopion Rissalan
lentoasema noin kymmenen kilometrin padssa hankealu-
eesta etelddn. Lentoasema on otettu kdyttéon 1940 ja se
kuuluu Finavian 25 lentoaseman verkkoon. My6s Karjalan
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lennostolla on vilkasta toimintaa Kuopion lentoasemalla.
Lentoasemalla on kaytdssa yksi, 2 800 metrid pitka kiitotie,
joka on l&hes eteld-pohjoissuuntainen. (Finavia 2013)
Siilinjarven kaivoksen ympariston topografia on esitet-
ty kuvassa 5-7. Hankealueen ympéristdssa on useita makid,
jotka kohoavat yli +160 metriin (mpy). Ansanmden |gjitys-
alue ja Italdjitys ovat nykyddn noin +180 m mpy korkeudel-
la. Hankealueen eteldpuolella olevalla kipsin 13jitysalueel-

la ja Ansanmaen ldjitysalueella on ympadristélupa korottaa

alueita aina tasolle +190 m mpy.
Vaihtoehdossa 1 Ansanmden ldjitysaluetta ja
[talajitystd laajennettaisiin ja korotettaisiin noin +210
m mpy. Vaihtoehdossa 2 rakennettaisiin uusi 13jitysalue
Pirttilahteen, joka tulisi olemaan noin +190 m mpy korkea.
Lisaksi Ansanmaden ldjitysaluetta korotettaisiin +210 m mpy
ja Itéldjitystd +190 m mpy. Naista Idjitysalueista Pirttilahti

on lahimpdna Rissalan lentoasemaa. Noin kaksi kilometrid

Kuva 7-24. Rissalan lentoaseman likimddrdinen esterajoituspinta Siilinjérven kaivoksen suuntaan
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Taulukko 7-38. Lentoliikenne, vaikutuskohteen herkkyystason mddirittely.

Matala

Ei sijaitse lentopaikan, kevytlentopaikan
tai varalaskupaikan laheisyydessa.

Sijaitsee

lentopaikan,
tai varalaskupaikan laheisyydessa, mutta
ei esterajoituspinnalla. Liikenteen turval-
lisuusvirasto harkitsee lentoesteluvan tar-
peellisuuden.

kevytlentopaikan | Sijaitsee lentopaikan, kevytlentopaikan tai
varalaskupaikan ldheisyydessd. Rakennel-
ma tarvitsee ilmailulain 165 §n mukaisen

lentoesteluvan.

Alueen herkkyys
Alueen herkkyytta on arvioitu nykytilan mukaisen topogra-
fian perusteella sekd ilmailulain antamien rajoitusten mu-
kaisesti (taulukko 7-38).

Alueen herkkyys muutoksille on huomattava.

Hankealue sijaitsee osittain Rissalan lentoaseman
esterajoituspinnalla. Sivukiven I&jitysalueet nousevat
yli 60 metrid alueen maanpinnan tasosta.

7.12.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Seka vaihtoehdossa 1 ettd 2 vaikutukset lentoliikenteeseen
ovat samankaltaiset, koska kummassakin esterajoituspin-
nat tulee huomioida. Korkeuden muutos on pieni (alle 30
m) verrattuna nykytilaan ja hankealuetta eteldmpénd, len-
toasemaa ldhempadnd, on +190 m mpy korkeuteen luvitet-
tu kipsikasa.

Sivukivien l3jitysalueiden laajennussuunnitelmien tar-
kentuessa ja mahdollisesti toteutettavan vaihtoehdon
selvittyd lentoesteluvan tarpeellisuudesta tulee pyytaa
lausunnot Finavialta ja puolustusvoimilta. Koska ainakin
Ansanmaden ja Pirttilahden Idjitysalueet ovat alueilla, jois-
sa esterajoituspinnat rajoittavat rakennelmien korkeutta,
tulee hankkeen jatkosuunnittelussa huomioida Finavian
madrittamat korkeudet. Finavian lausunto on edellytys
Trafin myontamalle lentoesteluvalle. Vaikutusten suuruus
ja merkittdvyys arvioidaan lentoesteluvan tarpeellisuuden
lausunnoissa.

7.12.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Haitalliset vaikutukset estetddn lentoesteluvalla sekd muilla
ennakoivilla selvityksilla.

7.12.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Sivukivien I&jitysalueiden laajennuksen suunnitelmat ovat
mahdollisesti keskenerdiset esimerkiksi korkeuden ja sijain-
nin osalta. Lentoesteluvan tarpeellisuuden voi maarittaa
vain Finavia ja puolustusvoimat. Tasta syysta lentoliikentee-
seen kohdistuvissa vaikutuksissa on epdvarmuustekijoita.

7.13 Elinkeinoelama

7.13.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina on kaytetty Siilinjarven kunnan sekd vero-
hallinnon tilastotietoja. Tietoja on kysytty myds Siilinjarven
kunnan elinkeinotoimesta sekd hyoddyntamaélla vuonna
2004 tehtya ympadristovaikutusten arviointiselostusta ja ta-
man ympadristdvaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtya
asukaskyselya.

7.13.2 Nykytila

Siilinjarven elinkeinorakenteesta on kerrottu luvussa 5.1.3.

Syyskuun 2013 lopussa Siilinjdrven tydttdmyysprosent-
ti oli 7,2 %, kun vastaava madra Pohjois-Savossa oli 11,5 %.
Siilinjarvelld tydttdmyys hieman laski vuodesta 2012 (7,3
%), kun taas Pohjois-Savossa tyottomyys oli nousussa.

Yaran Siilinjarven toimipaikalla tyoskentelee nykyisin
350 omaa sekd 250 urakoitsijan tydntekijaa. Lisaksi kaivos
vaikuttaa vélillisesti moneen tydpaikkaan seka Siilinjarvella
ettd koko Suomessa. Yara on nykyisin kolmanneksi suurin
tydnantaja Siilinjarvelld. Jos mukaan lasketaan myds ura-
koitsijan tyontekijdt, kaivos tyollistdd toiseksi eniten tyon-
tekijoita (noin 10 %). (Simonen 2013) Kuopiossa suurempia
tydnantajia on noin kuusi kappaletta.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 maakuntasuunni-
telmassa painotetaan erityisesti sitd yritystoimintaa ja niita
elinkeinoja, jotka ovat keskeisid maakunnan kilpailukyvyn
ja vetovoimaisuuden kehittdmisessa.
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Taulukko 7-39. Elinkeinoeldmd, vaikutuskohteen herkkyystason mddrittely.

Matala

Monipuolinen talousrakenne. Kunnan tu-
lot ovat kasvussa. Véaestd kasvaa. Korkea
pddoma. Kehittynyt liilkenneverkko. Mo-
nipuoliset palvelut. Alhainen tydttomyys.
Uusien yritysten madra kasvaa.

Vakaa kuntatalous. Tasapainoinen vaesto-
rakenne. Vakaa tyollisyystilanne. Riittava
palvelujen tarjonta.

Ei kovin monipuolinen talousrakenne.
Korkea tyottdmyys. Kunnan tulot lasku-
suunnassa. Vdestd vahenee. Alhainen
paaoma. Heikko liikenneverkko. Rajallinen
palvelujen tarjonta. Toimintansa lopetta-
neiden yritysten maard kasvaa.

Taulukko 7-40. Elinkeinoeldmdiéin kohdistuvien vaikutusten suuruusluokan mddirittely.

Pieni -

Vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja paikalli-
sia (kohdistuvat Siilinjarvelle). Vaikutuksis-
ta aiheutuvat muutokset ovat pienid.

Vaikutukset ovat melko lyhytkestoisia tai
palautuvia, eivatkd alueellisesti suuria
(kohdistuvat korkeintaan naapurikuntiin).

Suuret muutokset kohdistuvat suhteelli-
sen pienelle alueelle tai pienet muutokset

Vaikutukset ovat pitkdkestoisia, pysyvia
ja/tai merkittavia. Vaikutukset kohdistuvat
maakuntatasolle tai laajemmalle.

Pieni +

Alueen herkkyys
Alueen herkkyyttd on arvioitu kunnan nykyisen talousra-
kenteen, vdestonkasvun, tyottdmyyden ja tyopaikkojen
maaran perusteella (taulukko 7-39).

Siilinjdrven herkkyys elinkeinoeldman muutoksille on
keskinkertainen.

Siilinjarvi sijaitsee lahelld maakuntakeskusta, Kuopio-
ta. Siilinjarven tyollisyystilanne on keskimaardisesti
muuta Pohjois-Savoa parempi. Yara on merkittéva
tyollistdja. Kuopion seudulla on monipuolinen talous-
rakenne ja palvelujen tarjonta. Ennusteiden mukaan
my6s tulevaisuudessa vdestonkasvu on positiivista,
mutta pienta.

7.13.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Arvioitaessa kaivostoiminnan vaikutuksia elinkeinoeld-
maan, kaivoksen toiminta-ajalla on suurin vaikutus. Mita
pidempddn kaivostoiminta jatkuu, sitd luottavaisemmin
Siilinjarven ja ldhialueiden yritykset voivat tehdd investoin-
teja tulevaisuuteen. Hankevaihtoehtojen ja niihin liittyvan
sivukivialueiden koon ja sijainnin ei katsota varsinaisesti
vaikuttavan yritystoiminnan harjoittamiseen hankealueen
|&heisyydessa. (Simonen 2013) Kokonaisuudessaan hank-
keella voi olla vaikutusta elinkeinotoiminnan mahdolli-
suuksiin maanhankinnan tai olosuhdemuutosten seurauk-
sena, kiinteistdjen ja maan arvon muutoksina seka tyolli-
syyden muutoksina. (PSV — Maa ja Vesi 2004)

kohdistuvat laajalle alueelle.

Vuonna 2004 tehdyn arvioinnin mukaan silloisen toi-
minnan loppumisen (VEO) vaikutukset olisivat hyvin kiel-
teisid elinkeinoeldman kannalta. Tuolloin TE-keskus oli arvi-
oinut, ettd tyottomien maara kasvaisi Siilinjarvelld ja tyotto-
myysaste nousisi yli Pohjois-Savon keskiarvon. Tyottdmyys
lisddntyisi Siilinjarven lisdksi myds ympadristokunnissa.
Todenndkadisesti arvio patee myds nykyiseen tyollisyysti-
lanteeseen.

Maa- ja metsataloudelle eri hankevaihtoehtoilla ei kat-
sota olevan juurikaan merkitystd, silld kaivos on jo pitkdan
ollut toiminnassa eika yksityismetsia hankealueen laheisyy-
desséd juuri ole. (Simonen 2013)

Vaikutusten suuruus maardytyy toiminta-ajan, vaiku-
tusten pysyvyyden ja vaikutusten laajuuden mukaan.
Vaikutusten suuruusluokka on madritelty taulukon 7-40
mukaisesti.

Vaihtoehto 0
Vaihtoehto O vaikuttaisi selvasti Siilinjdrven ja naa-
purikuntien tyollisyystilanteeseen jo ldhivuosina.

Kerrannaisvaikutukset muuhun elinkeinoelamadan tulisivat
mydhemmin ja niihin olisi mahdollista sopeutua esimerkik-
si valtion mahdollisen rakennemuutostuen avulla.




Vaihtoehto 1

Pisin toiminta-aika on hankevaihtoehdolla 1, joka tarkoittaa
sitd, ettd kaivos olisi toiminnassa viela noin 20 vuotta. Tama
takaisi tydpaikkojen sailymisen ja Siilinjarven elinvoimaise-
na pysymisen. Asukaskyselyn perusteella Lahdentauksen
tallin elinkeinon harjoittaminen hankaloituu, mikdli han-
kevaihtoehto 1 toteutuu. Tallin toiminta perustuu luonnon
virkistyskdyttoon, ja mikali sivukivialue laajenee, voi silla

olla vaikutusta toimintojen sijoittumiseen ja liilketoiminnan
kannattavuuteen.

Vaihtoehto 2

Hankevaihtoehdon 2 toiminta-aika on alle kuusi vuotta,
jolloin se olisi elinkeinoeldman kannalta merkittavasti huo-
nompi vaihtoehto kuin vaihtoehto 1. Tyopaikat pysyisivat
alueella toistaiseksi, mutta vain vahan aikaa.

Pieni +

Toiminta-ajan pidentymiselld on pieni my&n-
teinen vaikutus Siilinjdrven ja naapurikuntien
elinkeinoeldmaan ja tyodllisyystilanteeseen.

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu suhteuttamal-
la vaikutusten suuruus vaikutusten kohteen herkkyyteen.
Taulukossa 7-41 on esitetty elinkeinoeldmaan kohdistuvi-
en vaikutusten merkittavyys vaihtoehdoittain. Vaikutusten
merkittdvyyden madrittely on esitetty taulukossa 6-3.

7.13.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventdminen

Siilinjarven sdilyttdmiselld elinvoimaisena, innovatiivisena
ja eteenpdin pyrkivana voidaan mahdollisia tydpaikkojen
menetyksid kompensoida, mikali kaivoksen toiminta-aika
jaa lyhyeksi. Hankkeen toteutuessa keskusteluyhteyden yl-
|dpito ja tiedottaminen hankealueen Idhiympariston elin-
keinonharjoittajien kanssa on ensisijaisen tdrkedd.

7.13.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin lahtdtietona kdytetyn, vuoden 2004 vaikutusten
arvioinnin, tilanteesta on elinkeinoeldméssé tapahtunut to-
dennékoisesti joitakin muutoksia, joita ei ole otettu huomi-
oon, mutta ne arvioidaan vahaisiksi.

Taulukko 7-41. Elinkeinoeldmdicin kohdistuvien vaikutusten merkittévyys vaihtoehdoittain.

Kohteen herkkyys
VEO
VE1

VE2

Vaikutuksen suuruus

Vaikutuksen merkittavyys

Pieni +

Vahdinen merkittavyys
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7.14 Metsastys

7.14.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Metsdstykseen ja riistanhoitoon liittyvdssa arvioinnissa on
hyddynnetty aiempia vastaavanlaisia hankkeita koskevia
tietoja, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen riistalas-
kenta- ja eldinkantatietoja sekd eri vaihtoehtojen vaikutuk-
sia luontoon. Lisdksi kohdealueen nykyisestd metsastysti-
lasta, riistakannasta ja alueen merkityksestd saatiin tietoa
alueen metsastysseuralta (Sopen Erg; liite 1).

7.14.2 Nykytila

Tiedot alueen luonnonympaéristdsta on esitetty luvussa 5.3.
Alueen riistaeldinkannoista on kerrottu tarkemmin luvussa
5.3.8. Eri alueiden kaytosta (metsastykseen) on saatu tie-
toa myds asukaskyselystd, josta on kerrottu luvussa 7.16.
Kaivoksen toiminnat ja alueiden laajennukset ovat muutta-
neet |ahiympadristdn eldinten elinoloja ja kulkeutumisreitte-
ja. Téma on vaikuttanut ja tulee tulevaisuudessakin vaikut-
tamaan myos metsdstykseen.

Siilinjarvelld toimii useita metsastysseuroja ja yhdistyk-
sia Siilinjdrven riistahoitoyhdistyksen lisaksi. Yli kymmenella
prosentilla Pohjois-Savon, johon Siilinjarvikin kuuluu, asuk-
kaista on metsdstyskortti. Metsastys ja siihen liittyvat toi-
minnat ovatkin tarked osa paikallista harrastustoimintaa.
Myos hankealueella, kuten Ansanméen alueelle ja sen 13-
hiympadristossa harrastetaan metsdstysta. Paikallisen met-
sastysseuran Sopen Erdn kannalta Ansanmden alue on
merkittdva etenkin hirvimetsdstyksessa. Kaivosalueen la-
himaastossa metsdstetddn myds vesi- ja metsdkanalintu-

Taulukko 7-42. Metsdstys, vaikutuskohteen herkkyystason mddirittely.

Matala

ja, janiksia ja pienpetoja. (PSV - Maa ja Vesi 2004, Sopen
Era; liite 1)

Paikallisen metsdstysseuran mukaan nykyiset sivukivi-
alueet tarjoavat pienpedoille suojapaikkoja, joka mahdol-
listaa vahempiarvoisten pienpetojen, kuten supikoiran,
kannan nousun. Tama vaikuttaa nykyisinkin metsdstyksen
kannalta arvokkaampien lajien, kuten metsdkanalintujen,
kannan laskuun.

Vaihtoehdossa 2 tdytettdvdksi esitetty Pirttilahti on
Pirttiniemen osittain sulkema lahti, jonka suurin syvyys on
noin neljd metrid. Lahden ja Sulkavanjdrven valinen salmi
on matala eli vettd on alle 0,5 m. Lahti tarjoaa vesilinnuille
suotuisia elinolosuhteita. (PSV — Maa ja Vesi 2004)

Metsastyksen herkkyys

Herkkyyttd on arvioitu nykytilan mukaisen virkistysarvon,
muutoksen kestamisen ja metsastysaktiivisuuden mukaan
(taulukko 7-42). Kohteen herkkyyteen vaikuttavat myds
alueen eldinkannat ja alueen korvaamattomuus metsas-

tyksessa.

Vaikutusalueella metsastyksen herkkyys muutoksille on
matala.

Matala -

Metsastyksen herkkyys muutoksille on padosin mata-
la vaihdellen kuitenkin hieman metsastystottumus-
ten mukaan. Muutoksilla alueen luonnonymparis-
tossa olisi paikallisesti suoria ja epasuoria vaikutuksia
metsastystapoihin. Metsdstykseen kaytettavilla alueil-
la maankdytdén muutos lopettaa metsastyksen jopa
kokonaan ja lahialueilla muutokset ovat epasuoria ja
lievempia mm. eldinkantojen muutosten myéta. Met-
sastykseen kaytettavat alueet ovat kuitenkin melko
pienid eivatka ne ole korvaamattomia.

Alue on metsdstyksen kannalta tdrked
vain paikallisesti. Alueen metsdstys ei ole
huomattavan aktiivista. Kohdealueella ei
ole riistaeldimille tarkeitd paikkoja, kuten
soidin- tai talvehtimisalueita. Muutokset
voivat vaikuttaa lievasti esim. eldinkantoi-
hin. Alueella on runsaasti merkkeja ihmis-
toiminnasta.

Alue on metsastyksen kannalta tarked
alueellisesti, muttei laajemmalla tasolla.
Alueella metsdstetddn aktiivisesti. Koh-
dealueella on riistaeldimille tarkeitd paik-
koja, kuten soidin- tai talvehtimisalueita.
Muutokset voivat vaikuttaa oleellisesti
esim. eldinkantoihin. Alueella on merkkeja
ihmistoiminnasta muutenkin kuin metsds-
tyksen kannalta.

Alue on metsastyksen kannalta tdrked
alueellisella ja kansallisella tasolla. Alu-
een metsdstys on erityisen aktiivista ja
aluetta voidaan pitdd korvaamattomana.
Kohdealueella on riistaeldinten elinolo-
jen kannalta paljon térkeitd paikkoja, ku-
ten soidin- tai talvehtimisalueita. Pienet
muutokset vaikuttavat merkittavasti esim.
eldinkantoihin. Alue on ns. erdmaata ja
ihmisen toiminnalla ei ole metsdstysta
lukuun ottamatta vaikutuksia luontoon tai
metsastettdviin eldimiin.




Taulukko 7-43. Metsdstykseen kohdistuvien vaikutusten suuruusluokan mddiittely.

Pieni -

Vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja paikalli-
sia (kohdistuvat hankealueelle). Vaikutuk-
sista aiheutuvat muutokset ovat pienid.

Vaikutukset ovat melko lyhytkestoisia

eivatka alueellisesti suuria (kohdistuvat

korkeintaan naapurikiinteistdille). Suuret
muutokset kohdistuvat suhteellisen pie-

Vaikutukset ymparistdon ovat pitkdkestoi-
sia ja merkittavia. Vaikutukset kohdistuvat
laajalle alueelle ja toiminnasta aiheutuu
selvd muutos ymparistolle merkittdvan

nelle alueelle.

Pieni +

7.14.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Nykyisten sivukivialueiden laajennukset ja uudet lgjitysalu-
eet vaikuttavat olennaisesti alueen metsastykseen rajoitta-
en tai lopettaen sen kokonaan alueittain. Lisdksi metsastet-
tdvien eldinten elinolot ja kulkeutumisreitit voivat muuttua
sivukivialueiden laajentuessa. On myos esitetty, ettd sivu-
kivialueiden laajentuessa pienpetojen elinolot paranevat
entisestadn. Sivukivialueiden lahiymparistdssa mahdolli-
sesti syntyvdt pienet vaikutukset maaperdan tai pintave-
siin (luku 7.6 ja 7.8) eivat vaikuta alueen eldinten elinoloi-
hin. Kaivostoiminnan loppuminen voi vaikuttaa metsdstyk-
seen etenkin eldinten kayttaytymiseen liittyvien muutos-
ten myota. Riippuen muun muassa eldinlajista ja ymparis-
tén esteistd, ne voivat levitd ja kasvattaa kantaansa nykyi-
selld kaivosalueella. Vaikutusten suuruusluokka on madri-
telty taulukon 7-43 mukaisesti.

Vaihtoehto 0

Vaihtoehdolla 0 ei ole kaivostoiminnan aikana vaikutusta
metsdstykseen tai riistanhoitoon verrattuna alueen nyky-
tilanteeseen. Vaihtoehdossa 0 kaivoksen lyhyt elinkaari ai-
kaistaa toiminnan loppumisesta johtuvia mahdollisia vai-
kutuksia.

Ei muutosta + 0

Kaivostoiminnan aikana ei vaikutusta verrattu-
na nykytilanteeseen. Kaivoksen lyhyt elinkaari
aikaistaa kaivostoiminnan loppumisen mah-
dollisia vaikutuksia metsastykseen.

Vaihtoehto 1

Vaihtoehdon 1 sivukivialueiden laajennukset pienentd-
vat metsastykseen kdytettdvad maapinta-alaa. Paikalliselle
metsdstysseuralle Ansanmden metsdstysalueen osittai-
nenkin menettdminen voi vaarantaa seuran mahdol-
lisuuksia hakea hirvenmetsastyslupia omana seurana.
Hirvenkaatolupien saaminen edellyttda 1 000 hehtaarin yh-
tendistd, metsdstykseen kaytettdvaa, aluetta. Ansanmden
sivukivialueen laajennus kohdistuu metsdstyksen kan-
nalta tarkedlle metsavaltaiselle alueelle. (Pohjois-Savon
Riistanhoitoyhdistys 2013)

suurella alueella.

Laajennusten myota riistaeldinten mahdolliset kulkurei-
tit voivat katketa. Riistaeldimille otolliset ruokailu- ja lisaan-
tymisalueet voivat olla vaarassa. Laajennettavien sivukivi-
alueiden lahiympariston eldinten elinoloihin, terveyteen tai
hyddyntdmiseen ravintona ei ole merkittdvad vaikutusta.
Kaivoksen pitkd elinkaari viivdstyttda toiminnan loppumi-
sesta johtuvia mahdollisia vaikutuksia.

Paikallisesti vaikutukset metsastykseen voivat olla pysy-
vid ja suuriakin, mutta yleisesti vaihtoehdon 1 vaikutukset
ovat kuitenkin alueellisesti keskisuuria.

Vaihtoehto 2

Nykyisten lgjitysalueiden korotuksella ei ole merkittavaa vai-
kutusta metsdstykseen tai riistan hoitoon. Sivukivialueiden
korotuksesta johtuva pieni laajentuminen pienentaa vain
vdhan metsdstykseen kdytettdvdd maapinta-alaa. Uudella
|3jitysalueella on suora vaikutus Pirttilahteen, sen vesilin-
tukantaan ja metsdstysmuodoista etenkin vesilintumetsas-
tykseen, joka loppuisi alueella kokonaan.

Sivukivialueiden korotuksella tai uudella Pirttilahden si-
vukivialueella ei ole merkittavaa vaikutusta jéljelle jaavien
metsdstysalueiden eldinten elinoloihin, terveyteen tai nii-
den hyddyntdmiseen ravintona. Verrattuna vaihtoehtoon
0, kaivoksen elinkaari on pitempi ja viivdstyttdd toiminnan
loppumisesta johtuvia mahdollisia vaikutuksia metsdstyk-
seen.

Paikallisesti vaikutukset metsastykseen voivat olla pysy-
vid ja suuriakin, mutta yleisesti vaihtoehdon 2 vaikutukset
ovat kuitenkin keskisuuria.
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Taulukko 7-44. Metsdstykseen kohdistuvien vaikutusten merkittcvyys vaihtoehdoittain.

Kohteen herkkyys

Vaikutuksen suuruus

Vaikutuksen merkittavyys

VEO Ei muutosta+ 0 Merkitykseton
VE1 Matala Keskisuuri - - Véhdinen merkittavyys
VE2 Keskisuuri - - Vdhdinen merkittavyys

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu suhteuttamal-
la vaikutusten suuruus vaikutusten kohteen herkkyyteen.
Taulukossa 7-44 on esitetty metsdstykseen kohdistuvien
vaikutusten merkittdvyys vaihtoehdoittain. Vaikutusten
merkittavyyden madrittely on esitetty taulukossa 6-3.

7.14.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Vaihtoehtojen toteutuessa haitallisia vaikutuksia metsas-
tykseen on vaikea lieventdd. Alueen luontoon ja eldinten
elinolosuhteisiin liittyvida vaikutuksia pyritddn minimoi-
maan pitdmalla vesitalous ja eldinten kulkeutumismahdol-
lisuudet muuttumattomana. Sivukivialueiden laajennuk-
sesta johtuvaa mahdollista pienpetokannan nousua voi-
daan rajoittaa tehopyynnein.

7.14.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnissa kdytetyt ldhtotiedot ovat melko yleiselld tasol-
la, eikd alueelta ollut kéytettdvissa yksityiskohtaista tietoa
esimerkiksi eldinkannoista ja metsdstystottumuksista. Osa
|&htotiedoista on kerdtty pelkdstdan paikallisilta toimijoilta,
kuten metsdstysseuralta.

7.15 Kalastus

7.15.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Kalastukseen liittyvdssa arvioinnissa on hyddynnetty vai-
kutusalueella tehtyjd koekalastuksia, luontoselvityksid, ky-
seisen kalastusalueen kaytto- ja hoitosuunnitelmaa (2011)
sekd YVA-prosessin aikana esille nousseita lausuntoja,
muistutuksia ja kannanottoja.

7.15.2 Nykytila

Alueen luonnonymparistdsta on kerrottu luvussa 5.3 ja tar-
kemmin alueen vesistodstd, niiden kaytdstd ja ominaispiir-
teistd on esitetty luvussa 5.3.4. Eri alueiden kdytdstd (ka-

lastukseen) on saatu tietoa myds asukaskyselystd, josta on
kerrottu luvussa 7.16.

Kyseisen Juurusveden kalastusalueella harjoitetaan paa-
osin kotitarve-ja virkistyskalastusta. Ammattikalastus on va-
hdista. Kalastusalueen yleisimmat kalalajit ovat ahven, hau-
ki, lahna ja sarki. Kuhaa tavataan kohtalaisesti koko alueel-
la ja kuhakannat ovat vahvistuneet viimeisen kymmenen
vuoden aikana toisaalta runsaiden istutusten ja toisaalta
suotuisten lisdédntymisolosuhteiden my&ta. Muikkukannat
vaihtelevat luontaisesti, mutta ovat pysyneet paikoin koh-
talaisina. Yaran laheisista vesista tehdyistd koekalastuksista
on kerrottu tarkemmin luvussa 5.34.

Kesdlla 2007 tehdyistd raskasmetallimaarityksista voi-
daan todeta Kolmisopen ja Syrjanlammen kalojen raskas-
metallipitoisuuksien olleen padsaantdisesti alhaisia. (Savo-
Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2008)

Kalastusalueelle eniten istutetut kalalajit ovat olleet
2000-luvulla kuha ja planktonsiika. Kevattalvella 2011
Juurusveden kalastusalueen osakaskunnille ja muille asian-
osaisille Idhetetyn kyselyn vastausten perusteella kuhaistu-
tukset ovat muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta onnis-
tuneet. My6s siikojen istutukset ovat paikoin tuottaneet tu-
losta, joskaan eivat ldheskadn jokaisessa kohteessa.

Vuonna 2009 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos sel-
vitti kalastuksen maarda tarkemmin kyselylld, joka lahe-
tettiin valtakunnallisesti 40 100 kotitaloudelle. Selvityksen
mukaan Juurusveden kalastusalueella harjoitettiin vapaa-
ajankalastusta yhteensd noin 134 100 pyyntipdivad, ongin-
taa ja pilkintdd noin 31 900 pyyntipdivaa, viehekalastusta
|&anikohtaiselle viehekalastusluvalla 15 300 pyyntipdivda
sekd ikdan perustuvaa luvanvaraista viehekalastusta 10 100
pyyntipdivaa. Lisdksi kalaveden omistajan luvalla vieheelld
kalastettiin 14 500 sekd muuta kalastusta 62 200 pyyntipai-
vaa. (Laulajainen 2011)

Juurusveden kalastusalueella on kolme kalankasvat-
tajaa, jotka harjoittavat luonnonravintolammikkoviljelya
Kuuslahdessa (Iahimpand mahdollisia ymparistdvaikutuk-
sia, 1 lammikko, 2 ha), Pieksdnkoskella (4 lammikkoa, 6,9
ha), Riistavedelld (4 lammikkoa, 12,5 ha) ja Tuusjarvelld (1
lammikko, noin 1 ha). Kalastusalueella ei ole muuta kalan-
viljelytoimintaa. (Laulajainen 2011)



Taulukko 7-45. Kalastus, vaikutuskohteen herkkyystason mddrittely.

Matala

Alueelle ei katsota olevan merkittavaa
arvoa kalastuksen kannalta, eikd alue ole
korvaamaton. Se kestaa suhteellisen hyvin
muutosta, on valuma-alueiltaan suuria ja
vesistjen  ekologiselta  luokitukseltaan
valttavia tai tyydyttavid. Alueella on jo ny-
kytilanteessa ihmistoimintaa ja vaikutuksia
siitd. Vaikutusalueen kalastus on padosin
suhteellisen pienimuotoista virkistyska-

Alueelle on paikallisesti arvoja kalastuksen
kannalta, mutta ne eivat ole merkittavia
laajemmalla tasolla. Alue ei kestd muu-
tosta, mutta se voidaan palauttaa ldhes
ennalleen. Alueen valuma-alueet ovat
keski-suuria ja vesistot ekologisilta luo-
kitukseltaan hyvia. Alueella on vahan ih-
mistoimintaa ja vaikutuksia siitd. Vaikutus-
alueella on runsaan virkistyskalastuksen

Alue on tarked alueellisella ja kansallisella
tasolla. Alue ei kestd muutosta, eikd sita
voida voidaan palauttaa ennalleen. Alu-
een valuma-alueet ovat pienid ja ekologi-
silta luokitukseltaan erinomaisia. Alueella
on huomattavasti neitseellistd luontoa,
suojelualueita ja/tai uhanalaisia lajeja. Ka-
lastus on merkittdva osa alueen elinkei-
noa.

lastusta eikd kalastuksella ole merkittavaa
vaikutusta alueen elinkeinoon.

lisaksi myds ammattikalastusta.

Alle on listattu Yaran lahivesien (yli 50 ha) osalta osakas-
kuntakyselyn (2011) mukaisia vesialueiden omistajien ja
kayttajien havaintoja kalastukseen liittyvistd muutoksista ja
ongelmista. (Laulajainen 2011)

Iso-Laju
«  Vahempiarvoisten kalojen runsaus.

Sulkavajarvi
+ Vesi samentunut, vesikasvit lisddntyneet, pyydysten li-
kaantuminen, vdhempiarvoisten kalojen runsaus.

Juurusvesi

« Veden lievd samentuminen, vesikasvillisuuden muu-
tokset, pyydysten likaantuminen ajoittain, vdhempiar-
voisten kalojen runsaus.

Vaihtoehdossa 2 tdytettdvaksi esitetty Pirttilahti on
Pirttiniemen osittain sulkema lahti, jonka suurin syvyys on
noin neljd metrid. Lahden ja Sulkavanjarven vélinen salmi
on matala eli vettd on alle 0,5 m. Lahteen laskee oja koil-
lisesta Lansildjityksen suunnasta sekd pienid noroja ita-
puolen rinteeltd. Lahti soveltunee I&dhinna tavallisille ke-
vatkutuisille kaloille sekd kutu- ja poikastuotantoalueek-
si ettd myds muihin eldmanvaiheisiin. Pirttilahden alueel-
ta saadaan muuallakin Sulkavanjarvelld esiintyvid lajeja
kuten haukea, ahventa, kuhaa, sdrked, lahnaa ja sdynetta.
Pirttilahden osuus jarven kokonaispyynnistd on vahdinen,

mutta lahden alueella harjoitetaan muun muassa verkko-
ja katiskapyyntia. (PSV — Maa ja Vesi 2004a)

Kalastuksen herkkyys
Herkkyyttd on arvioitu nykytilan mukaisen virkistysarvon,
elinkeinotoiminnan, muutoksen kestdmisen ja sijainnin
mukaan (taulukko 7-45). Kohteen herkkyyteen vaikutta-
vat myos alueen kalakannat, korvaamattomuus ja luonnon
neitseellisyys.

Vaikutusalueella kalastuksen herkkyys muutoksille on

matala.

Matala

Alueen kalastuksen herkkyys muutoksille on matala.
Alueen arvo kalastuksessa on merkittavaa paikallises-
ti. Alueen suuremmat vesistot kestdvat muutoksia,
kun taas pienet lammet ja jarvet ovat hyvinkin herk-
kid. Suurilla muutoksilla alueen luonnonympadristdssa
ja vesistoissa voi olla paikallisesti suoria ja epdsuoria
vaikutuksia kalastukseen. Kalastusalueilla radikaalit
muutokset voivat lopettaa kalastuksen jopa koko-
naan. Alueella on paljon ihmistoimintaa ja jo merkit-
tdvid vaikutuksia siitd. Ammattikalastus on vahdista
eikd silld ole merkittavaa vaikutusta elinkeinoeldmaan.
Kalastus lisaa alueen virkistysarvoa.

7.15.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Mahdolliset vesistomuutokset voivat heijastua vesiston ti-
lan ja kalakantojen kautta kalastukseen. Vaikutukset pinta-
vesiin on esitetty luvussa 7.8. Vaikutusten suuruusluokkaa
on maaritelty taulukon 7-46 mukaisesti.

Taulukko 7-46. Kalastukseen kohdistuvien vaikutusten suuruusluokan mddirittely.

Pieni -

Vaikutukset ovat melko

Vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja paikalli-
sia (kohdistuvat hankealueelle). Vaikutuk-
sista aiheutuvat muutokset ovat pienid.

Pieni +

lyhytkestoisia
eivatka alueellisesti suuria (kohdistuvat

korkeintaan naapurikiinteistdille). Suuret
muutokset kohdistuvat suhteellisen pie-
nelle alueelle.

Vaikutukset ymparistdon ovat pitkdkestoi-
sia ja merkittavia. Vaikutukset kohdistuvat
laajalle alueelle ja toiminnasta aiheutuu
selvd muutos ympadristdlle merkittdvan
suurella alueella.
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Vaihtoehto 0

Vaihtoehdolla 0, jossa nykyiset sivukivialueet téytetdan lop-
puun, ei ole suoria lisdvaikutuksia nykyiseen kalastustilan-
teeseen. Ljitysalueet nousevat, mutta eivat laajene kalas-
tuksen kannalta merkittavasti. Pintavesien lisdkuormitukset
Sulkavanjarveen ja mahdollisesti Syrjdnlampeen nykyisen
rikastushiekka-alueen suotovesien johdosta eivat vaikuta
kalastukseen, jos vesistdjen rehevdityminen estetdan esi-
merkiksi hapetuksen avulla.

Ei muutosta + 0

Ei merkittavia vaikutuksia nykytilaan verrattu-
na.

Vaihtoehto 1

Nykyisten lgjitysalueiden laajennuksilla ei ole merkittavaa
vaikutusta kalastukseen harjoittamiseen. Pienid puroja ja
ojia tulee ja@maan laajennusalueiden alle, mutta ndma
muutokset vesitaloudessa eivdt vaikuta alueiden kaloihin.
Vesien lisdkuormitukset rikastushiekka-alueiden suotove-
sistd johtuen eivat lisddnny vaihtoehtoon 0 verrattuna.

Ei muutosta + 0

Pienet muutokset alueen vesitaloudessa ja
veden laadussa eivat vaikuta alueen kalastuk-
seen.

Vaihtoehto 2

Nykyisten lgjitysalueiden korotuksella ei ole merkittavaa
vaikutusta kalastukseen harjoittamiseen. Sen sijaan uudel-
la 1djitysalueella on suora vaikutus Pirttilahden vesistdon ja
kalastukseen. Vesien lisdkuormitukset rikastushiekka-alu-
eiden suotovesistd johtuen eivat lisddnny vaihtoehtoon 0
verrattuna.

Vesialueen tdyttdminen ja uusi Idjitysalue lopettaisi ka-
lastuksen Pirttilahden alueella. Tosin kalastus Pirttilahdella
ei ole ollut tdhan asti merkittdvaa eika alue ole kalastuksen
kannalta korvaamaton. Pirttilahden tayttdmisen ja hyvin to-
teutetun vedenoton myotd Sulkavanjdrven kuormitus voi
jopa pienentyd, jolloin kalastukseen vaikuttavaa rehevoity-
mista ei tapahdu (kts. luku 7.8.3).

Pieni -

Merkittavat vaikutukset kohdistuvat vain uu-
delle Pirttilahden lgjitysalueelle, jossa kalastus
loppuu kokonaan. Muualla vaikutuksia verrat-
tuna nykytilanteeseen ei ole.

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu suhteuttamal-
la vaikutusten suuruus vaikutusten kohteen herkkyyteen.
Taulukossa 7-47 on esitetty kalastukseen kohdistuvien vai-
kutusten merkittavyys vaihtoehdoittain. Vaikutusten mer-
kittdvyyden madrittely on esitetty taulukossa 6-3.

7.15.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Kalakantoihin ja kalastukseen aiheutuvia mahdollisia lievia
vaikutuksia ennaltaehkdistddn minimoimalla toiminnasta
aiheutuva vesistokuormitus. Alusvesid hapettamalla ja sul-
faatinpoistoa tehostamalla ehkaistdan sulfaatin hapetto-
missa oloissa kiihdyttdmaa sisdista kuormitusta (luku 7.8.4).
Tarvittaessa kalakantoja voidaan parantaa istutuksin ja te-
hokalastuksin.

7.15.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnissa on kaytetty tietoa ja havaintoja liittyen aluei-
den kalakantoihin ja kalastukseen. Vesistokuormituksen
vaikutusarviot perustuvat tarkkailutuloksiin, eikéd niihin si-
sally merkittdvda epdvarmuutta. Osakaskuntakyselyn mu-
kaisia havaintoja vesialueiden muutoksista ei ole kohdis-
tettu tietylle aikavdlille.

Taulukko 7-47. Kalastukseen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys vaihtoehdoittain.

Kohteen herkkyys

Vaikutuksen suuruus

Vaikutuksen merkittavyys

VEO Ei muutosta £ 0

Merkitykseton

VE1 Matala

Ei muutosta £ 0

Merkitykseton

VE2

Pieni -

Vdhdinen merkittavyys




7.16 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen

7.16.1 Vaikutuksen alkupera

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnilla pyritdan tunnistamaan
hankkeen tai toiminnan aiheuttamien muutosten vaiku-
tusta ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Sosiaalisella
vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmi-
seen, yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta,
joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hy-
vinvoinnin jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat
kohdistua joko suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyy-
teen tai aiheutua muiden vaikutusten kautta. Vaikutusten
arvioinnin tarkoitus on lisdtd kansalaisten, sidosryhmien ja
viranomaisten valistd vuorovaikutusta vaikutusten arvioin-
nissa seka toimia paatoksenteon tukena.

Hanke voi vaikuttaa alueeseen maaréllisesti esimerkiksi
vaestdn maaran ja rakenteen muutoksina tai laadullisesti
esimerkiksi elinolojen paranemisena tai huononemisena.
Vaikutukset voivat kohdistua ihmisiin suoraan tai valillisesti
ja ne kohdentuvat eri vaestoryhmiin, alueisiin ja toimijoihin
joko ajallisesti valittomina tai viivastyneina vaikutuksina.
Valittdémid vaikutuksia tdssa hankkeessa voivat olla esimer-
kiksi melu, maisema ja tarind ja valittdmia esimerkiksi muu-
tokset pintaveden laadussa. Eri vaikutustyyppeja voi olla
vaikea erotella ja tarkeintd onkin tunnistaa kaikentyyppiset
vaikutukset ja arvioida niiden merkittavyys alueen ihmisil-
le. Tassa hankkeessa tarkasteltavia keskeisid sosiaalisia vai-
kutuksia sivukivialueiden laajentamisesta ovat muutokset
+ asuin- ja elinympdristdn viihtyisyydessa ja turvallisuu-

dessa (esim. vesistojen kunto, ilmanlaatu, melu)

« alueiden virkistyskdytossa ja harrastusmahdollisuuksis-
sa (esim. ulkoilu)

« ihmisten huolissa ja peloissa, toiveissa ja tulevaisuuden
suunnitelmissa (esim. vesistdjen kunto, tdrindn aiheutta-
mat rakennevauriot)

«  Kkiinteistéjen arvossa

Hankkeen sosiaaliset vaikutukset ovat pddosin kaivok-
sen kdyton aikaisia, mutta joitakin vaikutuksia voi ilme-
ta hankkeen suunnitteluvaiheessa ja hankkeen loputtua.
Suunnittelu- ja arviointivaiheessa hankkeen sosiaalisia vai-
kutuksia voi ilmetd muun muassa asukkaiden huolina, pel-
koina tai toiveina. Tieto elinympdristén muuttumisesta voi
saada aikaan muutoksia ihmisten tulevaisuuden suunni-
telmissa. Ihmisten huoliin ja pelkoihin vaikuttavat tdman
hankkeen vaikutusten huolien ja pelkojen lisdksi tieto
muista samankaltaisista hankkeista ja niistd aiheutuneista
ympadristévaikutuksista.

7.16.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa korostuu vaikutusten
ja niiden kohdentumisen tunnistaminen, asioiden mer-
kittdvyyden arviointi ja vertailu. Vaikutusten merkittavyyt-
td tarkastellaan muun muassa niiden voimakkuuden, laa-
juuden ja todenndkoisyyden kannalta sekd kohdealueen
herkkyyden kannalta. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa
selvitetddn ne vdestdryhmat tai alueet, joihin mahdolliset
vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Kohdealueen asukkailta
saatu tieto on tarkeds, silla he tuntevat parhaiten asuin- ja
elinymparistdnsa.
Tarkasteltavassahankkeessayhdeksivaikutuksiaerottele-
vaksi tekijaksi nousee etdisyys kaivokseen. Perusasetelmana
on, ettd hankkeen taloudelliset ja muut yhteiskunnalliset
myonteiset vaikutukset levidvat laajemmalle, kun taas I&hi-
alueelle kohdentuvat haitalliset vaikutukset. Tassa arvioin-
nissa keskitytddn padasiassa lahialueen asukkaisiin kohden-
tuviin sosiaalisiin vaikutuksiin. Arvioinnissa on huomioitu
paikallisten asukkaiden huolet ja toiveet sekd niiden mer-
kittdvyys ja kielteisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamis-
mahdollisuudet. Sosiaalisia vaikutuksia ei voida tarkasti mi-
tata eika niille ole olemassa raja-arvoja.
Sosiaalisten vaikutusten arviointi on tehty seuraavien
|ahtdaineistojen perusteella asiantuntija-analyysina:
+ Internet- ja kirjekysely
+ sosiaalisten vaikutusten arviointi vuodelta 2004
+  kartta- ja tilastoaineistot (virkistysalueet ja -reitit, palve-
lut, vdestotiedot ym.)
« YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet ja lausunnot
-« arvioinnin aikana saatu palaute (tupaillat, kannanotot
ym.)
+ lehtiartikkelit
« hankkeen muut vaikutusarvioinnit

Vaikutusten arvioinnin tukena on kdytetty sosiaali- ja
terveysministerion opasta "Ympadristévaikutusten arviointi.
Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutuk-
set” (STM 1999) sekd tdydentdvaa verkko-opasta “lhmisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointi-kasikirja” (STAKES 2003).

Asukaskysely

Asukaskyselyn pddasiallisena tarkoituksena oli selvittaa
hankealueen I&hialueen kdyttdd muun muassa virkistyk-
seen ja selvittdd Idhialueen asukkaiden huomioita kai-
voksen nykyisistd vaikutuksista. Asukaskysely toteutettiin
Internet- ja kirjekyselynd. Kyselyssa oli kaksi osiota, joista
ensimmaisessa osiossa kysyttiin taustatietoja, hankkeesta
tiedottamista ja asukkaan ndakemyksid hankevaihtoehto-
jen vaikutuksista. Toisessa osiossa asukkaan oli mahdollis-
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ta antaa palautetta kaivoksen nykyisista vaikutuksista seka
havainnoida kaivoksen Idhialueen kdyttda. Internet kyse-
lyn toisessa osiossa palautetta oli mahdollista antaa kartalle
haluamaan pisteeseen. Internet-kyselyn ensimmaiseen osi-
oon vastasi 48 vastaajaa ja toiseen osioon vastasi 15 henki-
|6d. Karttapalautetta annettiin paikkatietoon sidottuna 85
eri pisteeseen. Internet-kysely oli avoinna 14.3-24.6 2013.

Asukaskyselykirjeitd jaettiin kesdkuussa yhteensd 200
kpl, joista 20 kirjettd ldhetettiin mokkien omistajien vaki-
tuisen asuinpaikan osoitteisiin, ja 180 kpl jaettiin hankealu-
een ldhialueelle, noin 2/3:aan talouksista. Vastausaikaa kir-
jekyselyn vastaamiseen oli noin kaksi viikkoa ja maaraai-
kaan mennessa kirjekyselyyn vastasi 50 asukasta, joista 7
oli loma-asunnon omistajia. Vastausprosentti kirjekyselys-
sa oli 25 %.

Kaikista vastaajista (98) 3 % oli koululaisia tai opiskelijoi-
ta, noin 61 % tydssakayvid, noin 26 % eldkeldisia ja loput 9
% esimerkiksi kotiditeja tai yrittdjid. Vastaajista 21 % sai elan-
tonsa maa- ja metsataloudesta, noin 41 % palvelualalta, 25
% teollisuudesta ja loput 16 % muualta. Eniten vastauksia
saatiin Kuuslahdessa (31 %), ja Heindmadessa (19 %) asuvilta.
Muista vastaajista 9 % asui Koivumaessd, 1 % Juurusveden
ympadristossd, 14 % Siilinjarven keskustassa, 9 % Poljalla, 13
% Kolmisopessa ja 3 % muualla. Vastaajista 79 % asui 1-5 ki-
lometrin padssa hankealueelta, 14 % alle yhden kilometrin
padssa ja 6 % yli 5 kilometrin padssa. Asutussektorit on esi-
tetty kuvassa 7-25.

Tietoa hankkeesta oli saatu sanomalehdista (58 %), tie-
dotteista (15 %) seka yleisotilaisuuksista (15 %). Liséksi 13 %
vastaajista kertoi saaneensa tietoa muun muassa naapu-
reilta, netistd ja kunnan sivuilta. Vastaajista 17 % koki saa-
neensa tietoa riittavasti, 62 % jossain madrin riittavasti ja
loput 20 % ei ollenkaan.

Tupaillat

Hankkeen tiimoilta jarjestettiin Siilinjdrvelld kaksi tupailtaa,
joiden tarkoituksena oli tiedottaa alueen asukkaita kdyn-
nissd olevasta hankkeesta sekd kuulla asukkaiden mie-
lipiteitd. Tupaillat pidettiin kevalld 2013 Kuuslahdessa ja
Kolmisopessa. Kolmisopen tupaillassa yleisda oli paikalla
28 henkilod, Kuuslahdessa 36.

Molemmissa tilaisuuksissa ELY-keskuksen edustaja ker-
tasi yleistd tietoa YVA-menettelystd sekd aiheena ole-
van Yaran YVA-hankkeen etenemisestd. Kolmisopen ti-
laisuudessa ELY-keskuksen edustaja piti esityksen Yaran
Siilinjarven tehtaista ympadriston kuormittajana seka ker-
toi myos valvojan toimintaedellytyksista ja oikeuksista seka
kertoi ymparistohallinnon OIVA-palvelusta.

Molemmissa tupailloissa konsultin edustaja kertoi YVA-
menettelyn tilanteesta. Esitys keskittyi YVA-ohjelmasta an-
nettujen mielipiteiden ja lausuntojen keskeiseen siséltdon
sekd sivukivialueiden tarkentuneiden laajennussuunnitel-
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Kuva 7-25. Asutussektorit. A= Koivumdki, B=Heindmdiki,
C=Kuuslahti, D= Juurusveden ympdristo. E= Siilinjdrven
keskusta, F =Péljd, G=Kolmisoppi.

mien esittelyyn. Tupailloissa keskusteltiin hankkeesta ja
keskusteluun nousivat muun muassa pintavesiasiat, sivu-
kivialueiden korotus seka sivukiven hydtykdyttomahdolli-
suudet. Kuuslahdessa eniten keskustelua syntyi melusta ja
tarindsta sekd vesipaastoista.

7.16.3 Nykytila

Sosiaaliset vaikutukset kohdentuvat koko hankealueen
ympadristdon. Vaikutusalueen nykytilaa on arvioitu asuin-
alueittain ja lahtotietona on kaytetty pddasiassa asukasky-
selyd sekd tupaillasta saatuja kannanottoja. Ladhiympariston
kayttod, kuten harrastus- ja virkistyskdyttod, koskevaan ky-
symykseen vastasi 50 vastaajaa (kuva 7-26). Suosituimmat
[&hiymparistdn kdyttomuodot ovat ulkoilu sekd marjastus
tai sienestys. Kaivoksen nykyisid vaikutuksia, kuten melu-,
tdrind- polyhaittaa, koskevaan kysymykseen vastasi 57 vas-
taajaa (kuva 7-27), meluhdirididen saadessa eniten vasta-
uksia.

Asukaskyselyn toisessa osassa kysyttiin paikkatietoon si-
dottua tietoa. Vastauksia saatiin 85 eri pisteeseen. Kuvassa
7-28 on esitetty asukaskyselyssa saatuja tietoja kaivoksen
nykyisista vaikutuksista ja kuvassa 7-29 kaivoksen lahialuei-
den nykyista kayttod koskevia tietoja. Tiedoista on kerrottu
jéliempana jaoteltuna alueittain.
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Kuva 7-26. Kaivoksen Idhiympdriston kdytto asuinalueittain.

Huomioita kaivoksen nykyisista vaikutuksista, N=57
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Kuva 7-27. Huomioita kaivoksen nykyisisté vaikutuksista asuinalueittain.
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Kuva 7-28. Huomioita kaivoksen nykyisistd vaikutuksista.
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Kuva 7-29. Kaivoksen Idhialueiden kdytto.
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Herkkyyden maarittaminen

Kaivoksen l&hialueiden herkkyydet kaivoksen toiminnan
vaikutuksille ovat erilaiset. Herkkyyteen vaikuttavat monet
seikat, kuten asukkaiden madard, alueen kayttod sekd asuk-
kaiden mahdolliset huolet ja pelot. Herkkyyteen vaikut-
taa olennaisesti myds se, kuinka tottuneita asukkaat ovat
kaivokselta tuleviin ympdristohairidihin. Toisaalta herkkyy-
teen voi vaikuttaa myds se, mikali ympadristdhairiditd on
tullut jo niin paljon, ettd asukkaiden sietokyky koetuksel-
la, vaikkei hairioita pystyisi laskennallisesti tai madrallises-
ti madrittamaan. Taulukko 7-48 perustuu asukkailta saa-
tuihin ndkemyksiin sekd muissa YVA-menettelyissa esitet-
tyihin herkkyysarviointeihin, joiden pohjana on kaytetty
Asukasbarometri 2010 - julkaisua. Asuinrakennusten maa-
rd sekd herkdt kohteet asuinalueittain on esitetty taulukos-
sa 7-49.

Herkkyys asuinalueittain

Koivumaki

Kaivoksen pohjoispddssa sijaitsevalla Koivumaen alueella
on havaittu kaivoksen nykyisesta toiminnasta aiheutuvan
poly- sekd meluhaittaa. Lisaksi on havaittu, ettd Syrjanlampi
on rehevoitymadssd ja kasvamassa umpeen. Koivumdessa
on talvisin latuja kdytossa ja Koillis-Savon moottorikelk-
kaura kulkee Koivumden kautta. Asukaskyselyn mukaan

Koivumaden alueella marjastetaan ja Syrjanlampea kayte-
tdan kalastukseen sekd saunavesien hankintaan. Alueella
harjoitetaan myds maa- ja/tai metsataloutta.

Alueella on jonkun verran asutusta, ja alueella on
jonkin verran virkistyskdyttoarvoa. Hanke on herdtta-
nyt paljoa kiinnostusta.

Taulukko 7-48. Kohteen herkkyyden mddrittdminen sosiaalisille vaikutuksille.

Matala

Alueella on vdhan tai ei ollenkaan herkkia
hairiintyvid kohteita, kuten kouluja, pdiva-
koteja ja asutusta. Alueella ei harrastus- tai
virkistyskayttdarvoa.

Alueella paljon ymparistohairiota aiheut-
tavia toimintoja tai kaupunkimaisia toimia.

Hanke ei herata ristiriitoja, huolta tai toi-

Alueella on jonkin verran hairiintyvia koh-
teita ja jonkin verran harrastus- ja virkistys-
kadyttdarvoa.

Alueella on vahdn ympadristohairioitd ai-
heuttavia toimintoja ja jonkin verran kau-
punkimaisia toimintoja.

Hanke herdttdd jonkin verran ristiriitoja,

Alueella on runsaasti herkkid hairiintyvia
kohteita. Merkittava harrastus- tai virkis-
tyskdyttoarvo.

Alueella ei lainkaan ympdristohdirioitad ai-
heuttavia toimintoja.

Hanke herdttda paljon ristiriitoja, huolta tai
toiveita.

veita. huolta tai toiveita.

Alue on sdilynyt pitkddn muuttumattoma-
na ja alueella on ainutkertaisia kulttuurisia,
maisemallisia tai elinkeinoeldmalle valtta-
mattémia ominaisuuksia.

Taulukko 7-49. Loma- ja asuinrakennusten mdcdirdi sekd herkdt kohteet asuinalueittain.

Asuinalue Loma- ja asuinrakennusten maara Herkat kohteet alle 1 km
0-1km 1-5 km

Koivumaki A 5 93

Heindmaki B 12 78 Kelkkaura, Punttisilima

Kuuslahti C 39 173 Lahdentauksen talli, virkistysreitteja

Juurusveden ymparistd D 6 102 Vesireitti

Siilinjarven keskusta E 0 1853%

Polja F 19 197

Kolmisoppi G 22 141 Latu

* omakotitalot, rivitalot ja kerrostalot yhteensd




Heindmaki

Heindmaki sijaitsee kaivoksen koillispuolella. Asukaskyselyn
mukaan Heindmdessd on havaittu kaivoksen nykyisesta
toiminnasta aiheutuvan melu-, poly-, térind- ja maisema-
haittaa. Lisaksi rajaytyksistd aiheutuvat paineaallot hait-
taavat asukkaita. Heindmadelld harrastetaan ulkoilua, lenk-
keilyd, marjastusta, sienestystd, kalastusta ja metsastysta.
Heindmadelld on latureittejd sekd Koillis-Savon kelkkaura
kulkee Heindmaen kautta. Heindmaelld Saarisenjarven ran-
nalla on Ajokoirayhdistyksen maja, Punttisilimd, jota kdy-
tetdan yhdistyksen tapahtumiin ja vuokrataan juhlatilana.
Asukaskyselyn mukaan Heindmdelld on tapahtunut muu-
toksia maankdytdssa sekd maan ja kiinteistdjen arvo on hei-
kentynyt.

Alueella on virkistyskayttdarvoa ja jonkin verran
asutusta. Hanke aiheuttaa huolta asukkaissa.

Kuuslahti

Asukaskyselyn vastausten mukaan Kuuslahdessa, kaivok-
sen itdpuolella, on havaittu nykyisestd toiminnasta aiheu-
tuvan melu-, poly-, tdrind- ja maisemahaittaa. Tupailloissa
kavi myds ilmi, ettd kaivostoiminnan keskeisimmat ympa-
ristévaikutukset ovat melu seké taring, jotka ovat selvasti
voimistuneet viimeaikoina Saarisen louhoksen avaamisen
myo6td. Pahimpana aikana pidettiin talvea. Lisdksi meluhdi-
rioté on tullut ampumaradalta.

Kuuslahden alueella harrastetaan asukaskyselyn mu-
kaan muun muassa lenkkeilyd, marjastusta, sienestystd,
pyordilya ja hiihtoa. Kuuslahdessa on talvisin kdytossa va-
laistu latu ja jadlatu. Tahkon vesireitti kulkee Kuuslahden
kautta. Alueella on maataloutta ja Lahdentauksen talli si-
jaitsee vajaan kilometrin padssa hankealueelta. Alueella on
asukaskyselyn mukaan havaintoja ilveksesta ja liséksi alu-
eella on rauhoitettu manty. Manty sijaitsee Italdjityksen ja
rautatien kaakkoispuolella, kaivosalueella sijaitsevalla pie-
nelld peltoalueella. Kuuslahden koulu sijaitsee noin kolmen
kilometrin padsséa hankealueelta.

Alueella sijaitsee asutusta, koulu ja hevostalli. Hanke
aiheuttaa huolta muun muassa rakenteiden kesta-
vyydesta.

Juurusveden ympdristo
Juurusveden ympaéristdn asukas on havainnut alueella
melu- ja tarindhaittaa.

Matala

Juurusveden alueella hankealueen Idheisyydessa ei
sijaitse herkasti hairiintyvia kohteita eikd hanke he-
rattanyt suurta kiinnostusta. Alueella on jonkin verran
virkistyskayttdarvoa.

Siilinjarven keskusta

Siilinjdrven keskustan alueella on havaittu kaivoksen nykyi-
sestd toiminnasta aiheutuvan tarindhaittaa. Siilinjdrven kes-
kustassa on paljon ympaéristohdirioita aiheuttavaa toimin-
taa kuten liikenteen melu.

Matala

Siilinjdrven keskustan alue on sopeutunut muutok-
siin, sielld on paljon ympadristohairidita aiheuttavia
toimintoja. Hanke ei herdttanyt suurta kiinnostusta.

Polja

Poljan alueella on asukaskyselyn vastausten mukaan ha-
vaittu nykyisesta toiminnasta aiheutuvan melu-, poly-, ta-
rind- ja maisemahaittaa. Poljdn alueella harjoitetaan met-
sastystd, kalastusta, marjastusta ja sienestystd. Kolmisopen
koululla pidetyssa tupaillassa tuli esille, ettd Kolmisopen ja
Sulkavanjarven tila on heikentynyt.

Alueella on virkistyskdyttoarvoa ja asutusta. Hanke
aiheuttaa huolta asukkaissa.

Kolmisoppi
Kolmisopen alueella on asukaskyselyn vastausten mukaan

havaittu nykyisesta toiminnasta aiheutuvan melu-, poly-,
tdrind- ja maisemahaittaa. Asukaskyselyn mukaan kolmiso-
pen alueella harrastetaan lenkkeilyd, metsastystd, kalastus-
ta, marjastusta ja sienestysta. Kolmisopen koululla pidetys-
sd tupaillassa tuli esille, ettd Kolmisopen ja Sulkavanjdrven
tila on heikentynyt. Kolmisopen alueella on jonkin verran
asutusta mutta sielld ei sijaitse muita herkdsti hdiriintyvid
kohteita. Kolmisopen alueella toimii Sopen Erd metsastys-
seura.

Alueella on virkistyskayttdarvoa ja asutusta. Metsas-
tysseura toimii alueella. Hanke heratti jonkin verran
kiinnostusta.
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7.16.4 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Sosiaalisten vaikutusten suuruus maardytyy usean tekijan,
kuten vaikutuksen laajuuden, keston ja osallisten arvioiman
tarkeyden pohjalta. Sosiaalisten vaikutusten suuruuteen
kaytetyt kriteerit on esitetty taulukossa 7-50.

Koko hanketta koskevat vaikutukset

Asukaskyselyssa kysyttiin asukkaiden yleistd suhtautumis-
ta eri hankevaihtoehtoihin. Hankevaihtoehtoon 0 suhtau-
duttiin yhta paljon myonteisesti kuin kielteisesti ja neutraa-
listi suhtautuvia oli ldhes puolet vastanneista. Molempiin
laajennusvaihtoehtoihin, VET ja VE2, suhtauduttiin enem-
man kielteisesti kuin mydnteisesti. Hankevaihtoehtoon 1
suhtauduttiin kielteisimmin (58 %). Vaihtoehdon 1 kieltei-

syyteen mahdollisesti vaikuttaa tupaillassakin ja kyselyissa
esille tulleet kannanotot sivukivialueiden pinta-alan laaje-
nemisesta. Kuuslahden alueella asuvista vastaajista vaihto-
ehtoon 1 kielteisesti suhtautui 73 % vastaajista, vaihtoeh-
toon 2 kielteisesti suhtautui 47 %.Vuoden 2004 sosiaalisten
vaikutusten arvioinnissa 66 % vastaajista vastasi etta silloi-
nen hanke on hyvdksyttdvissd, 16 % vastasi ettd hanke ei
ole hyvaksyttavissa ja 18 % vastaajista ei osannut vastata tai
ei vastannut. Verrattuna nykyiseen hankevaihtoehtoja kos-
kevaan suhtautumiseen, suhtautuminen on hieman muut-
tunut enemmadn kielteiseksi.

Vaihtoehto 0
Hankkeen toteuttamatta jattdminen (VEO) ei vaikuta asuk-
kaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen silld toiminta jatkuu en-

Taulukko 7-50. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten suuruusluokan mddrittely.

Pieni -

Vaikutukset asuin- ja elinymparistssa ovat
vahaisia, suppealla alueella ja lyhytaikaisia.

Tilanne palautuu ennalleen, kun vaikutus
lakkaa.

Muutokset eivat vaikuta totuttuihin tapoi-
hin tai toimintoihin.

Muutokset eivat vdhennd tai paranna yh-

Vaikutukset asuin- ja elinymparistdssa
ovat keskisuuria ja kohtalaisella alueella.
Ne saattavat aiheuttaa pitkdkestoisiakin
muutoksia, mutteivat uhkaa /tuota yleista
vakautta.

Laajalle alueelle ulottuvat keskisuuret
vaikutukset luokitellaan suuriksi.

Vaikutus on osin palautuva tai ajoittainen.

Vaikutukset asuin- ja elinympadristdssa
ovat suuria, laaja-alaisia ja pitkdaikaisia tai
pysyvia.

Vaikutukset ovat palautumattomia, saan-
nollisia tai jatkuvia.

Muutokset voivat estda totuttuja toimin-
toja, aiheuttaa estevaikutusta tai tuoda
alueelle esim. kokonaan uutta palvelu-

teisollisyytta tai aiheuta eriarvoistumista. toimintaa.
Totutut tavat tai reitit voivat muuttua,
mutta muutokset eivat estd tai edista

toimintoja.

Muutokset vahentavat tai lisddvat yhtei-
sollisyytta tai aiheuttavat eriarvoistumista.

Muutokset voivat vahentda tai lisata
yhteisollisyyttd jonkin verran tai aiheuttaa
vdhan eriarvoistumista.

Pieni +

Subhtautuminen eri hankevaihtoehtoihin
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Kuva 7-30. Suhtautuminen eri hankevaihtoehtoihin.
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tisenlaisena. Kaivoksen elinikd jaa kuitenkin lyhyemmaksi
kuin vaihtoehdoissa 1 ja 2, jolloin toiminnan loppumisel-
la voi mahdollisesti olla positiivinen vaikutus ldhialueiden
asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen, kun suoraan viih-
tyvyyteen vaikuttavat ympadristohaitat, kuten melu, poly ja
taring, lakkaavat. Toiminnan loputtua negatiivisesti viihty-
vyyteen vaikuttaa edelleen esimerkiksi vélillisesti pintavesi-
en laatu ja valittdmasti maisemahaitta kasoista. Toiminnan
loputtua negatiivinen vaikutus ulottuu lahialueita laajem-
malle, silld kaivoksen tyollistava ja talouteen positiivisesti
vaikuttava vaikutus lakkaa.

Vaihtoehto 1

Asukkaiden nakemykset vaihtoehdon 1 vaikutuksista oli-
vat suurimmaksi osaksi kielteisid. Ainoastaan hankkeen

Ei muutosta + 0

Ei muutosta asukkaiden elinoloihin ja viihty-
vyyteen verrattuna nykytilaan. Toiminnan lop-
pumisella aikaisemmin on seké positiivisia ettad
negatiivisia vaikutuksia, jolloin kokonaisvaiku-
tuksen arvioidaan olevan neutraali.

vaikutukset Siilinjarven seudun tyollisyystilanteeseen,
omaan toimeentuloon ja harrastusmahdollisuuksiin oli-
vat vdhemman negatiivisia kuin neutraaleja tai positiivi-
sia. Negatiivisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan me-
luun. Siilinjdrven keskustan alueella asuvat vastaajat arvioi-
vat hankkeen vaikuttavan kysyttyihin seikkoihin vastaajis-
ta vahiten negatiivisesti. Asukaskyselyn tuloksista voidaan
paatelld, etta Siilinjarven keskustan alueella, kaivoksen ym-
paristdhaitat eivat niinkdan vaikuta, vaan hankkeesta saa-
daan tyollistdvd ja omaan toimeentuloon positiivisesti vai-
kuttavat seikat esille. Negatiiviset ympadristdvaikutukset ha-
vaitaan pddasiassa kaivoksen lahialueilla. Vaihtoehtoon 1
suhtauduttiin kielteisimmin. Verrattuna vuonna 2004 teh-
tyyn sosiaalisten vaikutusten arviointiin, on vastaajien arvi-
ot hankkeen vaikutuksista pysynyt hyvin samankaltaisena.
Huomattava ero on kuitenkin asukkaiden arviossa hyvin-
vointiin seudulla, johon on vuonna 2004 arvioinut hank-
keen vaikuttavan myonteisesti yli 50 % vastaajista, kun vas-
taava lukema uudessa asukaskyselyssé onalle 10 %. Samoin
arvio hankkeen vaikutuksista Siilinjarven seudun tyollisyys-
tilanteeseen on ollut aikaisemmin mydnteisempi (70 %).
Arvioitaessa hankevaihtoehdon 1 sosiaalisten vaiku-
tusten suuruutta, voidaan todeta, ettd hankkeen vaikutus
elinoloihin ja viihtyvyyteen on kohtalainen (kuva 7-31).
Vaihtoehto 1 vaikuttaa etenkin Kuuslahden, Kolmisopen ja
Poljan alueella, sillé niiden alueiden lahelle sivukivialueiden

laajennukset kohdistuvat. Vaikka hanke tydllistad useita sa-
toja henkilitd vuosikymmenien ajan, ja sen sosiaaliset vai-
kutukset ovat siitd nakokulmasta katsottuna positiiviset, on
silld kuitenkin tassa arvioinnissa kohteena oleviin ldhivai-

kutusalueen asukkaisiin kohtalainen negatiivinen vaikutus.
Vaihtoehto 2

Vaihtoehdon 2 vaikutusten arvellaan olevan hyvin saman-
kaltaisten kuin vaihtoehdon 1. Tarkasteltaessa hankkeen

vaikutuksia asuinalueittain, Heindmaen asukkaat arvelevat
hankkeen vaikuttavan kielteisimmin metsdstys- ja marjas-
tusmahdollisuuksiin (89 %) ja meluun (83 %). Vaihtoehdon
2 vaikutukset eivat ulotu Heindmaen alueelle ja yhtend syy-
na kielteiseen suhtautumiseen voikin olla viimeaikainen
Saarisen louhoksen kdyttoonotto. Kolmisopen ja Poljan
asukkaat arvelevat hankkeen vaikuttavan vesistéjen kun-
toon negatiivisimmin, tupaillassa yhtend puheenaiheena
olikin ollut asukkaiden huoli vesistdjen kunnosta. Vuonna
2004 50 % vastaajista on arvioinut hankkeen vaikuttavan
myodnteisesti hyvinvointiin seudulla, kun vastaava lukema
uudessa asukaskyselyssa on noin 3 %. Samoin arvio hank-
keen vaikutuksista Siilinjarven seudun tyollisyystilantee-
seen on ollut aikaisemmin my&nteisempi (70 %). Asukkaat
arvioivat vaihtoehdon 2 vaikuttavan hieman negatiivisem-
min vesistdjen kuntoon kuin vaihtoehdon 1.

Hankkeella on vaikutusta Pirttilahden virkistyskdytto-
arvoon. Asukkaat suhtautuvat vaihtoehtoon 2 vdhemman
kielteisesti kuin vaihtoehtoon 1. Samoin kuin vaihtoehdos-
sa 1, hankkeen tyollistavda ja talouteen positiivisesti vaikut-
tavaa seikkaa ei ole tdssd huomioitu, koska kohdealueena
ovat lahivaikutusalueen asukkaat, on hankkeella ldhialueen
asukkaisiin pieni negatiivinen vaikutus.

Vaikutusten merkittavyys
Vaikutuksen merkittdvyyteen vaikuttaa kohteen herkkyys

Pieni -

Vaikutusta mm. Pirttilahden virkistyskayttoar-
voon. Vaikutukset elinympdristossa suppealla
alueella. Asukkaat suhtautuvat vaihtoehtoon
vahemman kielteisesti kuin vaihtoehtoon 1.
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Kuva 7-31. Asukkaiden arviot vaihtoehdon 1 vaikutuksista.
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Kuva 7-32. Asukkaiden arvio hankevaihtoehdon 2 vaikutuksista.



ja vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyytta tarkas-
tellaan ldhinna kaivoksen lahivaikutusalueella olevien asuk-
kaiden ndkokulmasta. Koska kaivos on ollut toiminnassa
jo pidemman aikaa, ovat ldhialueen asukkaat jokseenkin
tottuneita ymparistohairidille. Kaivoksen ymparistolla on
virkistyskdyttdarvoa, sielld harrastetaan muun muassa ul-
koilua, sienestystd, marjastusta, metsdstysta ja kalastusta.
Yhden kilometrin etdisyydelld hankealueesta on herkds-
ti hairiintyvid kohteita, kuten asutusta, koulu ja hevostal-
li. Lisaksi hanke aiheuttaa asukkaiden keskuudessa huol-
ta muun muassa rakenteiden kestavyydesta ja vesistojen
laadusta. Ottaen huomioon kaikkien asuinalueiden herk-
kyydet, arvioidaan herkkyyden olevan kokonaisuudessaan
keskinkertainen. Taulukossa 7-51 on esitetty elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys vaih-
toehdoittain. Vaikutusten merkittdvyyden mddrittely on
esitetty taulukossa 6-3.

lhmisten huolet ja toiveet, pelot ja ilot

Tupailloissa ja asukaskyselyssd yhtend huolenaiheena esil-
le nousi jarvien tilan huononeminen. Kolmisopen tupail-
lassa keskustelua herdttivat Sulkavanjdrven ja Kolmisoppi
-jarven tilan heikkeneminen. Kolmisopen tupaillassa esil-
le nousi my®&s sivukiven hydtykdyttémahdollisuudet ja ky-
symyksid siitd onko sivukivikasojen maksimaalisen koro-
tuksen vaihtoehtoa harkittu. Kuuslahden tupaillassa seka
my6s asukaskyselyvastauksissa paallimmaisind huolina
esille nousivat melu, térind ja paineaallot ja niistd aiheutu-
va mahdollinen rakenteiden vaurioituminen. Erds vastaaja
toivoi, ettd kiinteistdjen rakenteita olisi hyva tarkastaa sadn-
nollisin véliajoin mahdollisten vaurioiden kartoittamiseksi.
Huolissaan oltiin my&s marjametsien ja jarvien puhtaudes-
ta.

Lahdentauksen tallilla huolta aiheutti kaivoksen toi-
minnan ja siitd aiheutuvien ympaéristohaittojen koko-
naisvaltainen vaikutus tallin valtteihin ja kilpailukykyyn.
Kolmisopen tupaillassa huolta aiheutti asukkaiden tiedon
saanti, silld henkilstd on toiminnanharjoittajalla vaihtunut.
Kuuslahden tupaillassa oltiin puolestaan tyytyvdisid eten-
kin tupailtoihin, jonka arveltiin olevan seurausta toimin-

nanharjoittajan henkildstdmuutoksista. Kuuslahden tupail-
lassa keskustelussa oli rdjdytysten panoskoot, myds asukas-
kyselyyn vastaajat toivoivat panoskokojen pienentdmista.

Asukaskyselyvastauksissa nousi myos esille toive, ettd
paikalliset saavat tyotd. Esille tuli myos ettd ilmanlaatua
ja pdastoja tulee tarkkailla puolueettoman tarkkailijan toi-
mesta. Léhialueen asukkaat toivoivat ettd kaivoksen toi-
minnasta ja hankkeista tiedotettaisiin asukkaita esimerkiksi
koteihin jaettavilla tiedotteilla.

7.16.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Vuorovaikutuksen parantaminen kaivoksen ja asukkaiden
vélilld sekd toiminnan ldpindkyvyys ovat ensisijaisen tar-
keitd. Yksi haitallisten vaikutusten lieventdmiskeino on tie-
dottaa kaivoksella tapahtuvista muutoksista tai hankkeis-
ta. Tiedottaminen olisi hyva tehdd suoraan koteihin silla
muut tiedotusvalineet eivat valttamattd tavoita asukasta.
Asukkaiden huolta ja epdvarmuutta muun muassa raken-
teiden kestdvyydesta voisi lieventdd mittauksin ja sdannolli-
sin tarkastuksin, tai esimerkiksi jakamalla tietoa rakenteiden
kestavyydesta.

Saanndllinen ympadristdn tarkkailu, ndytteenotto ja ha-
vainnointi seka niistd tiedottaminen voisi parantaa vuo-
rovaikutussuhdetta ja lieventda asukkaiden epdtietoutta.
Asukkaita yksi huolestuttava seikka oli toiminnan laajene-
minen maantieteellisesti. Asukkaat toivovatkin, ettd toi-
minta pysyisi mahdollisimman paljon kaivoksen alueella,
laajentumatta ihmisten asuin- ja elinalueille.

7.16.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vastaajien aikaisemmat ja nykyiset kokemukset kaivoksen
vaikutuksista vaikuttavat siihen kuinka he arvioivat vaiku-
tuksia. Asukaskyselyn tulokset eivét ole tilastollisesti mer-
kittavid, koska vastaajat on valittu hyvin suppealta alueelta
ja ndyttda siltd, ettd osa vastaajista on vastannut nykyisen
toiminnan perusteella (esim. Heindmaki).

Taulukko 7-51. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten merkittévyys vaihtoehdoittain.

Kohteen herkkyys

Vaikutuksen suuruus

Vaikutuksen merkittavyys

Ei muutosta + 0

Merkitykseton

Vahdinen merkittavyys




7.17 Terveysvaikutukset

7.17.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Kaivosalueen ympdriston vdestoon voi kohdistua monen-
laisia eri pddstojd, jotka saattavat aiheuttaa terveysvaiku-
tuksia. Tarkasteltavassa kohteessa toiminnan oleellisimmat
padstot ovat poly, melu ja térind. Lisdksi toiminnalla voi olla
vaikusta pinta- ja pohjaveden laatuun. Liséksi toiminta voi
aiheuttaa lahiymparistdssa havaittavaa polydmistd, melua
ja tarinda, joilla on vaikutusta lahinnd asumisviihtyvyyteen.

Terveysvaikutusten arvioinnin apuna kdytetdan ympa-
ristdriskinarvioinnin avuksi tehtyd MINERA-hankkeen lop-
puraporttia, jossa on kuvattu metallikaivosalueiden [&hi-
ympadristoon kohdistuvien vaikutusten arviointia (Kauppila
ym. 2013). Arvioinnissa pyritddn tunnistamaan ne terveys-
vaikutukset joita hanke aiheuttaa. Tehtyjen vaikutusarvi-
ointien perusteella terveysvaikutusten arvioinnin kannalta
oleellisimmat padstot ovat melu ja pdly. Koska kaivos on ol-
lut toiminnassa jo pidemman aikaa, on terveysvaikutusten
arviointiin kdytettavissd mittaus- ja tarkkailudataa ja liséksi
kdytossa on myods kokemusperdista tietoa kaivoksen ter-
veysvaikutuksista. Arvioinnin lahtotietoina kdytetdan saa-
tuja poly- ja melumittaustuloksia sekd vuonna 2004 tehtya
terveysvaikutusten arviointia.

Kaivoksen mahdolliset vaikutukset terveyteen voidaan
|&hialueella kokea hyvin eritavoin. Esimerkiksi suuri pien-
hiukkaspitoisuus voi aiheuttaa oireita etenkin astmaatikoil-
le, lapsille tai vanhuksille. Muiden vaikutusarvioiden tieto-
ja pyritdan hyddyntdmadn terveysvaikutuksia arvioitaessa.
Saatuja tietoja verrataan kdytdssa oleviin raja-arvoihin ja
muihin perusteisiin.

Merkittdvana terveysvaikutuksena pidetdan terveyden-
suojelulain tarkoittamaa terveyshaittaa, joka on maaritel-
ty terveydensuojelulain 1 §:ssd seuraavasti (Sosiaali- ja ter-
veysministeric 1999):

+ ihmisessd todettava sairaus, tai

+ muu terveydenhairi¢, taikka

« sellainen tekija tai olosuhde, joka voi vahentda vaeston
tai yksilon elinympadriston terveellisyytta.

Hanke voi myds aiheuttaa lievid ja/tai tilapdisid terveys-
vaikutuksia ihmisissd ja heiddn elinymparistdssdan. Tallaisia
ovat esimerkiksi melun ja polyn aiheuttamat viihtyvyyshai-
tat, joita ei kuitenkaan pidetd terveyshaittoina. (Sosiaali-
ja terveysministeri 1999). Terveysvaikutusten osalta on
huomioitava, ettd joku tekija voi lisatd riskia haitallisen ter-
veysvaikutuksen syntymiselle, mutta vaikutusta ei valt-
tdmattd koskaan ilmene, tai se ilmenee mydhemmin, ris-
kid kohottaneen toiminnan mahdollisesti jo paatyttya.
Terveysvaikutuksen syntymiseen voi yhdessa tarkastelta-
van hankkeen aiheuttaman riskin kanssa vaikuttaa myos
jostakin muusta toiminnasta aiheutuva riski.

Lisaksi merkittdvand terveysvaikutuksena pidetdan
myds tapaturmavaaraa, suuronnettomuusriskid tai muuta
vastaavaa uhkaa terveydelle. Ty&terveyteen liittyvat asiat,
kuten tydtapaturmat, eivét sisally YVA:n terveysvaikutusten
arviointiin. (Sosiaali- ja terveysministerio 1999)

7.17.2 Nykytila

Vaikutusalueen nykytilaa on kuvattu luvussa 5 sekd arvion-
tien yhteydessa luvussa 7. Etenkin sosiaalisten vaikutusten
arvioinnissa (luku 7.16) tehtya nykytilan arviointia voi sovel-
taa terveysvaikutusten arvioinnissa.

Vuonna 2004 tehdyn ympdristovaikutusten arvioinnin
yhteydessé tehdyn kyselytutkimuksen mukaan kaivoksen
|&hivaikutusalueella vakituisesti asuvista vastaajista 22 %
ilmoitti, ettd heidédn taloudessa oli karsitty terveydellisis-
td oireista, jotka koettiin/arvioitiin johtuvan kaivoksen toi-
minnasta. Yleisimmin mainitut oireet olivat tuolloin astma-
sekd hengitys- ja iho-oireina ilmenevat allergiat. Vuonna
2004 tehdyn selvityksen mukaan astman ja allergian sai-
rastavuus kaivoksen ldhialueilla ei kuitenkaan olennaises-
ti poikkea Suomessa keskimaérin vallinneesta tilanteesta.

Herkkyys terveysvaikutuksille

Herkkyyttd terveysvaikutuksille on arvioitu asukasmaaran,
maan ja alueiden kaytdn, sosiaalisten vaikutusten arvioin-
nin yhteydessa saatujen kannanottojen sekd vuonna 2004
tehdyn terveysvaikutusten arvioinnin perusteella (tauluk-
ko 7-52).

Taulukko 7-52. Terveysvaikutukset, vaikutuskohteen herkkyystason mddirittely.

Matala

Keskinkertainen

Ei herkkia hairiintyvia kohteita, kuten kou-
luja, pdivakoteja tai asutusta.

Ei harrastus- tai virkistyskayttdarvoa.

Paljon ympdristohairioita aiheuttavia toi-
mintoja (kuten, melu, poly, likenne).

Hanke ei herdta ristiriitoja, huolta tai toi-
veita.

Jonkun verran herkkia hairiintyvia kohtei-
ta.

Jonkun verran harrastus- tai virkistyskayt-
téarvoa.

Vahan ymparistohairidita aiheuttavia toi-
mintoja.

Hanke herdttdd jonkun verran ristiriitoja,
huolta tai toiveita.

Runsaasti herkkid hairiintyvia kohteita.

Merkittdvd harrastus- tai virkistyskaytto-
arvo.

Ei lainkaan ymparistohdairidita aiheuttavia
toimintoja.

Hanke herdttda runsaasti ristiriitoja, huolta
tai toiveita.




Kilometrin etdisyydelld hankealueesta on noin sata
loma- ja asuinrakennusta. Hankealueen ldhialue on harras-
tus- ja virkistyskdytdssa ja hanke herdttad hieman huolta
asukkaissa, esimerkiksi melun suhteen. Kuitenkin koska kai-
vos on ollut toiminnassa jo pidemman aikaa, on ldhialu-
een asukkaat jossain maarin tottuneita ymparistohairidihin.
Edelld mainittujen seikkojen perusteella kaivoksen lahialu-
een herkkyys terveysvaikutuksille arvioidaan keskinkertai-
seksi.

Hankealueen 1ahiympadristdssd jonkun verran asutus-
ta ja alueella on jonkun verran harrastus- ja virkistys-
kayttdarvoa. Hanke herdttdd jonkun verran huolta.

7.17.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Sivukivien Idjityksessa syntyy padasiassa melu- poly- ja tari-
ndhaittaa. Arvioitavissa vaihtoehdoissa terveysvaikutukset
kohdentuvat kaivoksen ldhialueille ja hankevaihtoehtojen
1 ja 2 sivukivien ldjitysalueille sekd niiden vélittdmille reu-
na-alueille. Vaikutusten suuruusluokka on méaaritelty taulu-
kon 7-53 mukaisesti.

Melulla voi olla vaikutusta terveyteen tai viihtyvyyteen.
Yleisin haitallinen vaikutus on hairitsevyys. Hairitsevyys voi
vaihdella vastaanottajan ominaisuuksien, kuten idn, su-
kupuolen, sairastuvuuden tai muun herkkyyden suhteen.
Hairitsevd melu voi aiheuttaa terveysvaikutuksia. Melu
koetaan hairitsevaksi, kun kynnysarvotaso 42 dB, ylittyy.
Valtioneuvoston pdatdksen 993/1992 mukaiset meluta-
son pdivdajan ohjearvot ovat asuinalueilla 55 dBA ja lo-
ma-asutusalueilla sekd taajamien ulkopuolisilla virkistys-
alueilla 45 dBA, joihin saatuja melumallinnustuloksia ver-
rataan. Vastaavasti ydaikaiset ohjearvot ovat asuinalueilla
50 dBA ja loma-asutusalueilla 40 dBA. (Kauppila ym. 2013)
Melupddstdjen vaikutusarvioinnit on esitetty luvussa 7.2.

Taulukko 7-53. Terveysvaikutusten suuruusluokan mddirittely.

Pieni -

Lakisdateiset terveysperusteiset raja-arvot ulkoilman
hengitettaville hiukkasille (PM, ) vuorokaudessa on 50 pg/
m?* (vuoden 36. korkein vuorokausipitoisuus) ja vuodessa
40 pg/m? (vuosikeskiarvo, VNa 38/2011). Pélypddstdjen vai-
kutusarvioinnit on esitetty luvussa 7.4.

Vaihtoehto 0

Vaihtoehdon 0 aiheuttamat mahdolliset terveysvaikutuk-
set jaavat pieniksi. Nykytilanteeseen tehdyn melumallin-
nuksen mukaan pdivaaikaiset melutasot voivat melun le-
vidmisen kannalta hyvissa olosuhteissa olla 3 loma-asun-
non kohdalla raja-arvon tasalla. Yoaikainen melun raja-ar-
vo voi ylittyd 7 loma-asunnon kohdalla ja 7 loma-asunnon
kohdalla melutasot ovat raja-arvon tasalla. Plypitoisuudet
jaavat raja-arvojen alle.

Pohjaveden kéytolle ei arvioida aiheutuvan lisdvaiku-
tuksia nykytilaan verrattuna. Sivukivildjityksen potentiaa-
lisella pohjavesivaikutusalueella kaikki tilat ovat etddlld si-
vukivialueista. Pohjavesivaikutusalueen kaikki tilat on myds
liitetty Poljan vesiosuuskunnan vesijohtoverkkoon (Poyry
Finland 2011).

Ei muutosta + 0

Ei merkittdvaa muutosta nykytilaan verrattuna.
Loma-asutuksen melutason ohje-arvon ylityk-
sia esiintyy jo nykyisin.

Vaihtoehto 1

Sivukivialueen laajentuessa haitalliset vaikutukset, kuten
podly ja melu, levidvdt hieman laajemmalle kuin vaihtoeh-
dossa 0. Suurin riski pdlyn aiheuttamille terveysvaikutuksil-
le on Kortteisen eteldpaan lomakiinteistoilld, jossa kaikkien
kaivos- ja rikastamotoimintojen aiheuttama laskennallinen
pitoisuuslisd on raja-arvon luokkaa (50 pug/m?). Kortteisen
itapuolella olevalla kiinteistolld arvioitu melutaso on 46 dB,
jolloin melun hairitsevyyden kynnysarvotaso ylittyy 42 dB,

Pitoisuudet jadvat selvasti alle ohje- ja raja-
arvojen tai suositusten.

Vaikutuksen kesto on lyhytaikainen.
Vaikutusalue on suppea.

Hankkeesta ei arvioida muodostuvan
terveysvaikutuksia

Pitoisuudet jaavat alle ohje- ja raja-ar-
vojen, mutta saattavat vaikuttaa alueen
tausta-arvojen tai pitoisuuksien kasvuun.

Vaikutusten kesto on pitkdaikainen tai vai-
kutus alue on laaja.

Hankkeesta voi aiheutua drsytysoireita
herkille ihmisille hankealueen Ighialueella.

Pieni +

Pitoisuudet nousevat yli ohje- ja raja-ar-
vojen ja vaikuttavat selvasti alueen tausta-
arvoihin tai -pitoisuuksiin.

Vaikutuksen kesto on pitkd ja vaikutukset
ulottuvat laajalle alueelle.

Hankkeesta voi aiheutua terveysvaikutuk-
sia.
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mutta jaa alle pdivdajan ohjearvon, 55 dB. Jarven eteldpaan
loma-asuntojen melutaso on arviolta 45-50 dB ja toden-
nakoisesti ylittdd loma-asutuksen pdivdajan ohje-arvon (45
dB). Melumallinnuksen mukaan péivaaikaiset melutasot
voivat melun levidmisen kannalta hyvissa olosuhteissa ylit-
tyd 4 loma-asunnon kohdalla ja ovat 3 loma-asunnon koh-
dalla raja-arvon tasalla. Yaikainen melun raja-arvo voi ylit-
tyd 10 loma-asunnon kohdalla ja 7 loma-asunnon kohdalla
melutasot ovat raja-arvon tasalla.

Italdjityksen potentiaalisella pohjavesivaikutusalueella
lahes kaikki tilat sijaitsevat Kuusimden itdrinteiden puolel-
la ja etdalld sivukivialueista. Pohjavesivaikutusalueen kaik-
ki tilat on liitetty Poljan vesiosuuskunnan vesijohtoverk-
koon (Péyry Finland 2011). Ansanmaden ldjityksen potenti-
aalisella pohjavesivaikutusalueella ei sijaitse asuttuja tiloja.
Hankevaihtoehdolla 1 ei vaikutuksia pohjaveden kayttéon.

Pieni -

Loma-asutuksen melutason ohje-arvon yli-
tyksid esiintyy. Vaikutusalue laajenee hieman.
Polyn vuorokausipitoisuudet ovat raja-arvon
luokkaa lahimmissa kiinteistoissa.

Vaihtoehto 2

Vaihtoehdon 2 aiheuttamat mahdolliset terveysvaikutuk-
set jadvat pieniksi. Uudet vaikutusalueet ovat pienid ja vai-
kutukset kohdistuvat vain lgjitysalueen valittémaan ldhei-
syyteen. Melun raja-arvot ylittyvat lahes samoilla kiinteis-
t6illd kuin nykyisin ja vaihtoehdossa 0. Hankevaihtoehdosta
2 ei aiheudu polyn raja-arvojen ylityksia.

Pohjaveden kaytolle ei arvioida aiheutuvan lisdvaiku-
tuksia nykytilaan verrattuna. Sivukivildjityksen potentiaa-
lisella pohjavesivaikutusalueella kaikki tilat ovat etdalld si-
vukivialueista. Pohjavesivaikutusalueen kaikki tilat on myos

Taulukko 7-54. Terveysvaikutusten merkittcvyys vaihtoehdoittain.

liitetty Poljan vesiosuuskunnan vesijohtoverkkoon (Péyry
Finland 2011).

Ei muutosta + 0

Uudet vaikutusalueet ovat pienia ja vaikutuk-
set kohdistuvat vain ldjitysalueen vélittémaan
laheisyyteen. Ei merkittdvad muutosta Idhim-
pien asuin- tai lomakiinteistdjen laheisyydessa
nykytilaan verrattuna.

Kohteen herkkyys

Vaikutuksen suuruus

Vaikutuksen merkittavyys

VEO

Ei muutosta + 0

Merkitykseton

VE1

Pieni - Véhdinen merkittavyys

VE2

Ei muutosta £ 0

Merkitykseton




7.18 Riskit ja hairidtilanteet

Turvallisuus ja turvallinen toiminta kaikissa muodoissaan
on Yarassa selkedsti toimintaa ohjaava tekija. Yara Suomi
Oy:lla on kaytossa laajat ja kehittyneet riskienhallintamene-
telmat ja kaikille Siilinjarven kaivoksen toiminnoille on teh-
ty riskitarkasteluja sekd vaaranarviointeja erilaisilla mene-
telmilld. Riskinarviointeja ja toimintamalleja onnettomuus-
tilanteiden varalle ylldpidetdan ja kehitetdan jatkuvasti.

Riskien arviointi ja hallinta
Yaran Siilinjarven toimipaikalla on kdytossaan sertifioidut
ympadristo- (ISO 14001), laatu- (ISO 9000) ja turvallisuusjoh-
tamisjarjestelmat (OHSAS 18001). Turvallisuus ja turvallinen
toiminta kaikissa muodoissaan on Yarassa selkedsti toimin-
taa ohjaava tekijd. Yaralla on kaytdssa laajat ja kehittyneet
riskienhallintamenetelmat ja kaikille Siilinjarven kaivoksen
toiminnoille on tehty riskitarkasteluja sekd vaaranarviointe-
ja erilaisilla menetelmilld. Riskinarviointeja ja toimintamal-
leja onnettomuustilanteiden varalle ylldpidetdan ja kehite-
tddn jatkuvasti. Kaiken toiminnan perusajatuksena on jat-
kuva parantaminen. Toiminnassa sattuneiden poikkeami-
en (vahinkojen, vaaratilanteiden seka vaarallisten olosuh-
teiden) ilmoittaminen ja niihin johtaneiden syiden selvit-
tdminen on tarked osa jatkuvaa parantamista. Poikkeamat
voivat kohdistua turvallisuuteen, prosessiturvallisuuteen,
ympadristdasioihin seka toiminnan laatuun tai tuotteisiin.
Yaran Siilinjarven toimipaikalla on kdytdssa Yara -konser-
nin sisdisessd standardissa maaritelty poikkeamailmoitus-
jdrjestelmd, jonka mukaan kaikki poikkeamat ts. vahingot,
vaaratilanteet sekd vaaralliset olosuhteet tutkitaan ja luoki-
tellaan, niille méaaritetddn syyt, ja suunnitellaan ja toteute-
taan mahdolliset korjaavat ja/tai ehkdisevat toimenpiteet.
Poikkeamien raportointia ja seurantaa varten on olemassa
koko konsernissa kaytdssé oleva Synergi-jarjestelma. Kun
poikkeama vaatii laajempaa tutkimusta, apuna tutkinnas-
sa kaytetddn SCAT-analyysia (Systematic Cause Analysis
Technique). Analyysissa sovitut toimenpiteet kirjataan
poikkeaman toimenpide-ehdotuksiksi vastuuhenkildineen
ja aikatauluineen. Poikkeamailmoitukseen liitettyjen toi-
menpiteiden toteuttaminen ja raportointi on toimenpi-

teestd vastaavan henkilén vastuulla. Merkittdvimpien toi-
menpiteiden tehokkuutta seurataan ja arvioidaan kaivok-
sen turvallisuuden kehitysryhmdassa.

Kaivoksella on tunnistettu onnettomuusvaaraa aiheut-
tavat tilanteet, ja vaaran suuruus on arvioitu ottamalla huo-
mioon tilanteen vakavuus sekd todennakaisyys.

Merkittavimmiksi riskeiksi on luokiteltu seuraavat tilan-

teet:

1. Avainlaitteiden rikkoutumiset: Avainlaitteiden rik-
koutumisista johtuviin suunnittelemattomiin sei-
sokkeihin on varauduttu tunnistamalla toiminnalle
kriittiset laitteet, josta on johdettu ennakkohuolto-
ohjelmat seka tunnistettu ne kriittiset varaosat,
jotka ovat aina saatavilla varastossa.

2. Patorakenteiden murtuminen: Naihin liittyvaa riski-
en hallintaa on kasitelty mydhemmin tdssa luvussa.

3. Liikennevahingot: Likkennevahinkojen riskien hal-
linta perustuu nykyaikaiseen kalustoon, kuljettajien
perehdytys- ja koulutusohjelmiin, jatkuvaan tiestén
kunnossapitoon seka teiden turvavalleihin. Lisaksi
kaivoksella on otettu kdyttdéon toiminnanohjaus-
jarjestelmd, jonka myota kaikissa kiviautoissa ja
lastauskoneissa on satelliittipaikannus ja langaton
tiedonsiirtoyhteys, mikd osaltaan parantaa myos
likenneturvallisuutta.

4. Sortumat louhoksen seindmilld: Sortumien ennalta
havaitsemiseksi kaivokselle on asennettu tutka, joka
havaitsee pienetkin liikkeet seindmissd, ja antaa
siten aikaa reagoida tulevaan vaaratilanteeseen.

5. R&jahdysaineisiin liittyvat onnettomuudet:
Kaivoksella kdytettdva emulsiordjahdysaine on
hapettavaksi luokiteltavaa niin kauan kunnes se
pumpataan porareikdan, jolloin se herkistetaan
rajahdysaineeksi. Aloitepanoksissa on kirkkaanpu-
nainen kuori, jolloin mahdollisesti réjghtamattomat
aloitepanokset voidaan helposti havaita. Nallit ovat
ei-sdhkoistd tyyppia. Itse rdjahdystapahtuman tur-
vallisuus varmistetaan noudattamalla rdjaytystyon
turvallisuudesta annettuja asetuksia ja madrdyksia.
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Ymparistdvaikutusten kannalta on médritetty seuraavat
tilanteet, joiden katsotaan aiheuttavan suurimman riskin
ympadristolle:

1. Patomurtuma, erityisesti Mustin altaan, uuden
vesialtaan tai Raasion altaan padoilla, jolloin altaille
varastoitu vesi aiheuttaisi tulva-aallon ja osa altaalla
varastoidusta rikastushiekasta kulkeutuisi padon
ymparillad oleville alueille.

2. Altaiden ylitaytto, jolloin vettd kulkeutuisi hallitse-
mattomasti ymparistoon.

3. Sakeuttimien tai rikastushiekkaputken rikkoutu-
minen, jolloin erityisesti kiintoainetta kulkeutuisi
hallitsemattomasti ymparistoon.

Edelld kuvatuista tilanteista kaksi ensimmaistd kohtaa
voivat olla seurauksena, jos kaivosalueelta johdettavien ve-
sien maaraa kasvaa liian suureksi. Talldin patoihin kohdistu-
va hydrostaattinen paine kasvaa, joka voi aiheuttaa pato-
murtuman tai altaissa tapahtuu johdettavan veden maa-
rastd johtuen ylitdytto. Ndihin edelld mainittuihin riskitilan-
teisiin on varauduttu vesitaseen hallinnalla, joka perustuu
toisaalta sekd raakaveden oton minimointiin ettd rikas-
tushiekka-altaalta palautettavan veden kierrdtyksen mak-
simointiin, ja toisaalta siihen, ettd kaivoksen ympdristolu-
paan (6.10.2006 nro. 79/06/2) sisaltyy lupa laskea vesikier-
rosta vettd puhdistuksen jalkeen ldheiseen Juurusveden
vesistoon.

Hydrologisiin aritilanteisiin on varauduttu riittavilla al-
lastilavuuksilla, joiden kautta vesid johdetaan alapuolisiin
vesistoihin. Lisaksi ympdristdluvan mukaisesti tarvittaes-
sa puhtaille vesille voidaan tehdd ohijuoksutuksia korkei-
den virtaamien aikaan viranomaisen hyvaksymalld tavalla.
Talloin ndma vedet eivadt kuormita vesien kasittelyjdrjestel-
mid. Sikopuroon ja siitd edelleen Kuuslahteen voidaan joh-
taa tarvittaessa muun muassa louhoksen puhtaita vesia.
Mustin vesialtaan padon rakenne mahdollistaa varatoimi-
na vesien hallitun ohijuoksuttamisen niin sanotun hatayli-
vuodon kautta, jolloin patoalueen ylimédardvedet voidaan
johtaa betonivahvistetun purkupaikan lapi. Myos riittavalla
pumppauskaluston saatavuudella on varauduttu mahdol-
lisiin hydrologisiin daritilanteisiin.

Riskien hallintaa edustaa myos alueella tehtavat laajat
ja jatkuvat tarkkailut, joiden avulla valvotaan ja tarkkaillaan
muun muassa alueen vesitasetta. Toimipaikalle hankitta-
van sadaseman avulla saadaan tarkempaa tietoa paikal-
lisesta sddoloista. Sddaseman avulla voidaan arvioida tar-
kemmin hetkellisten poikkeuksellisten sadilmiodiden (mm.
sademaadrd) vaikutusta vesitaseeseen.

Tassa selostuksessa arvioitavana oleva hanke ei tuo mu-
kanaan uusia onnettomuusvaaraa aiheuttavia tilanteita
verrattuna nykyiseen tilanteeseen.



8 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN
HANKKEIDEN KANSSA

Suurin osa alueella toteutetusta ympadristotarkkailusta
(muun muassa pinta- ja pohjavesi- sekd ilmapaastojen tark-
kailu) koskee koko laitosintegraation ja muiden alueella si-
jaitsevien kuormitusldhteiden aiheuttamia vaikutuksia, jon-
ka vuoksi tarkkailutulokset kuvaavat myos muiden olemas-
sa olevien toimintojen vaikutuksia.

Sivukivien l3jityskapasiteetin laajennusvaihtoehdot si-
joittuvat kaikki nykyisten Idjitysalueiden valittdmaan lahei-
syyteen, joten alue, jolla ympadristdvaikutuksia havaitaan,
ei muutu merkittavasti nykyisestd. Sivukiven ldjittdminen
muodostaa pienen osan Siilinjarven kaivoksen ja tehdasin-
tegraatin kokonaisymparistévaikutuksista. Edelld mainituis-

ta syistd johtuen mistdan sivukivialueiden laajennusvaih-
toehdosta ei aiheudu yhdessd muiden ldhialueen toimin-
tojen tai hankkeiden kanssa merkittdvasti kumuloituvia tai
toisiaan vahvistavia ymparistovaikutuksia, joita ei jo nykyi-
sin havaittaisi.

Yhteisvaikutuksia voi ilmeta kuitenkin esimerkiksi mai-
semavaikutusten osalta. Tiedossa olevista, luvussa 2.8 esi-
tetyissd, hankkeista 110 kV:n voimalinjan rakentaminen voi
esimerkiksi avata uusia ndkymia sivukivialueille aiheuttaen
maisemavaikutuksia. Vaikutuksia ei voi viela arvioida, koska
voimalinjan linjauksesta ei ole vield tehty paatoksid.
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9 YHTEENVETO JAVAIHTOEHTOJEN

VERTAILU

9.1 Yhteenveto vaihtoehtojen vertailusta

Ympéristovaikutuksia tdssa arvioinnissa on tarkastel-
tu muutoksena nykytilanteeseen. Vertailtavat vaihtoeh-
dot ovat tdssa hankkeessa Ansanmden ja Italjityksen laa-
jentaminen elinkaarisuunnitelman mukaisesti (VE1) tai
Pirttilahden ldjitysalueen rakentaminen ja nykyisten I&jitys-
alueiden korottaminen (VE2). Lisaksi vertailussa on mukana
nollavaihtoehto, joka tarkoittaa nykyisten lupien mukaista
toimintaa.

Vaihtoehtojen vertailu on koottu jdliempana esitettaviin
taulukoihin. Niissa kuvataan kunkin vaikutuksen merkitta-
Vyyttd ja suuruutta eri vaihtoehdoissa rakentamisen ja kdy-
ton aikana. Suuruutta kuvataan joko laadullisesti tai maa-
rallisesti. Merkittdvyyden arvioinnin periaatteista on kerrot-
tu luvussa 6.5 ja kunkin vaikutuksen osalta merkittavyyden

Taulukko 9-1. Yhteenveto vaihtoehtojen vaikutuksista ja vertailusta.

arvioinnissa hyddynnetyt kriteerit on kuvattu vaikutusarvi-
ointien yhteydessa. Merkittdvyyden arviointi on tehty ris-
tiintaulukoimalla vaikutuskohteen herkkyys ja vaikutuksen
suuruus (taulukko 6-3). Vaikutus voi olla joko negatiivinen
tai positiivinen.

Vaihtoehtojen vertailussa on verrattu eri vaihtoehtojen
aiheuttamien muutosten suuruutta kunkin tarkastellun
vaikutuksen, kuten maiseman tai melun, suhteen erikseen.
Kaikkien vaikutusten samanaikainen vertailu edellyttdisi
vaikutustiedon yhdistdmistd ja eri vaikutusten painotusten
madrittamista. Vari kertoo ainoastaan kyseisen, esimerkik-
si maisemavaikutuksen, merkittavyyden. Lisdksi on huo-
mioitava, ettd samalla varilla merkityissa vaikutusarvioin-
neissa voi olla painotuseroja, joista on kerrottu sanallisesti.
Vaihtoehtojen vertailun tulokset on koottu taulukkoon 9-1.

Vahainen Ei muutosta Vahainen
kielteinen . . myonteinen
. merkitykseton g
vaikutus vaikutus
VEO VE1
Maisema ja Merkittdvimmat muutokset koh-
kulttuuriympa- | distuvat hankealueen valittomaan
ristd laheisyyteen hankealueen idan
puolelle Makonmaen laitumille.
Saarisen lgjitysalue aiheuttaa pai-
koin muutoksia Sankiméen valta-
kunnallisesti arvokkaalle maisema-
alueelle.
) s ) Merkittavat vaikutukset kohdistu- R )
Ei merkittdvda muutosta nykyti- N t.ta a.t ol Ut S?t o stu Merkittavat vaikutukset kohdis-
o vat paikallisesti Kortteisen ympa- S
laan verrattuna. Lupapaatoksen B s ; tuvat paikallisesti Pirttilahteen
A : ristéon. Lupapaatoksen mukainen . -
mukainen melun raja-arvo melun raia-arvo todennaksisesti kaivosalueella. Asuin- ja loma-
todenndkaisesti ylittyy ympariston . ja-arvo ; rakennusten ymparistossa ei
) : N - ylittyy ymparistén loma-asumiseen s X
Melu loma-asumiseen kaytettavilla w o S merkittdvda muutosta nykytilaan
G 8 kaytettavilla alueilla pdiva- ja yoai- ) o
alueilla yoaikaan. Kaivoksen lyhyt kaan. Muutos melutasossa voi olla verrattuna. Kaivoksen lyhyt elin
elinkaari aikaistaa kaivostoiminnan kohtélainen (4 dB) ja meluvaikutus kaari vaihtoehtoon 1 verrattuna
loppumisesta seuraavia vaikutuksia . ) o } aikaistaa kaivostoiminnan loppu-
. X voi olla kaivostoiminnan elinkaa- ) . ;
(melun vdéheneminen alueella). o misesta seuraavia vaikutuksia.
ren mittainen.




VEO

VE1

VE2

Tarina

Tarindvaikutukset pysyvat nykyisen
kaltaisina. Ohjearvot eivét ylity la-
himmilld asuinrakennuksilla. Tarind
voi olla hairitsevad laajalla alueella
kaivoksen ympadristdssd. Kaivoksen
lyhyt elinkaari aikaistaa kaivostoi-
minnan loppumisesta seuraavia
vaikutuksia (tdrinan vaheneminen
alueella).

Tarindvaikutukset pysyvat nykyisen
kaltaisina. Ohjearvot eivét ylity la-
himmilld asuinrakennuksilla. Tarina
voi olla hdiritsevad laajalla alueella
kaivoksen ympdristossa. Tarina-
vaikutukset kestdvat kaivoksen
elinkaaren ajan (20 vuotta).

Poly

Polyvaikutukset pysyvat nykyisen
kaltaisina. Kaivos- ja rikastamotoi-
minnan aiheuttama laskennallinen
pitoisuuslisd hengitettavan polyn
(PM, ) vuorokausipitoisuuksiin on
nykyisin [dhimméssé héiriintyvdssa
kohteessa Kortteisen eteldpaddssa
n. 30 pg/m?, (60 % vuorokauden
raja-arvosta). Kaivoksen lyhyt
elinkaari aikaistaa kaivostoiminnan
loppumisesta seuraavia vaikutuksia
(polypédstot vahenevat).

lImapaastot

Koneiden pakokaasupadstot eivat
muutu merkittavasti nykyisesta.
Sivukivien kuljetus on suurin ilma-
paastojen ldhde kaivoksella.

Koneiden pakokaasupédstot eivat
muutu merkittavasti nykyisesta.

Sivukivien kuljetus on suurin ilma-
paastojen ldhde kaivoksella.

Maa-ja
kalliopera

Nykyiset lgjitysalueet ovat jo
tdydessa laajuudessaan. Nykyisen
|ajityskapasiteetin loppuuntaytta-
minen korottamalla ei endd lisda
maa- ja kallioperavaikutuksia.

Pohjavedet

Pintavedet

Nykyisen toiminnan aiheuttamat
pohjavesivaikutukset ovat hyvin
pienid, eika nykyisten sivukivialuei-
den loppuuntdyttdminen aiheuta
lisdvaikutuksia pohjavesiin.

Tarindvaikutukset pysyvat nykyisen
kaltaisina. Ohjearvot eivat ylity la-
himmilld asuinrakennuksilla. Tarina
voi olla hairitsevaa laajalla alueella
kaivoksen ympdristdssa. Kaivoksen
lyhyt elinkaari aikaistaa kaivostoi-
minnan loppumisesta seuraavia
vaikutuksia (térinan véheneminen
alueella).

Koneiden pakokaasupédastot eivat
muutu merkittavasti nykyisesta.

Sivukivien kuljetus on suurin ilma-
paastojen ldhde kaivoksella.
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VEO

VE1

Luonto

Nykyiset lgjitysalueet ovat jo
tdydessa laajuudessaan. Lajityska-
pasiteetin loppuun tayttdminen ei
lisda vaikutuksia luontoon.

Maankaytto

Nykyiset lgjitysalueet ovat jo
tdydessa laajuudessaan. Hankealu-
een ulkopuolella olevan alueen
maankayton muutoksille ei ole
suunnitelmia. Hanke on kaavoituk-
sen mukainen.

Liikkenne

Vaikutukset liikenteeseen pysyvat
nykyisen kaltaisina.

Vaikutukset liikenteeseen pysyvat
nykyisen kaltaisina.

VE2

Vaikutukset liikenteeseen pysyvét
nykyisen kaltaisina.

Lentoliikenne

Elinkeinoeldma

Vaikutukset lentolikenteeseen
pysyvat nykyisen kaltaisina.

Kaivostoiminnan aikana ei
merkittdvdad muutosta verrattuna
nykytilanteeseen. Kaivoksen lyhyt

Lentoesteluvan tarpeellisuus tulee
selvittaa. Poly- ja tarinavaikutuk-
set pysyvat nykyisen kaltaisina
lentoasemalla.

etsastys elinkaari aikaistaa kaivostoiminnan
loppumisen mahdollisia vaikutuk-
sia metsastykseen.
Ei merkittavaa muutosta nykytilaan
Kalastus e

verrattuna.

Pienet muutokset alueen vesita-
loudessa ja veden laadussa eivat
vaikuta alueen kalastukseen.

lhmisten elinolot
ja viihtyvyys

Ei merkittdvaa muutosta asukkai-
den elinoloihin ja viihtyvyyteen
verrattuna nykytilaan. Toiminnan
loppumisella aikaisemmin on sekd
positiivisia etta negatiivisia vaiku-
tuksia, jolloin kokonaisvaikutuksen
arvioidaan olevan neutraali.

Ei merkittdvdd muutosta nykytilaan
verrattuna. Melutason raja-arvo

Terveys todenndkaisesti ylittyy, vaikutukset
suppealla alueella.
Riskit Riskit pysyvat nykyisen kaltaisina.

Riskit pysyvét nykyisen kaltaisina.

Lentoesteluvan tarpeellisuus tulee
selvittda. Poly- ja tarinavaikutuk-
set pysyvat nykyisen kaltaisina
lentoasemalla.

Ei merkittdvaa muutosta nykytilaan
verrattuna. Melutason raja-arvo
todenndkaisesti ylittyy. Vaikutus-
alueen muutos on pientd han-
kealueen ulkopuolella.

Riskit pysyvat nykyisen kaltaisina.




9.2 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on tarkasteltu seuraa-
vista nakokulmista:

« Tekninen toteuttamiskelpoisuus

«  Ympadristéllinen toteuttamiskelpoisuus

« Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus

Vaihtoehdossa 1 ja 2 ldjittdminen tullaan toteutta-
maan nykyisilld toimivilla menetelmilld kerroksittain lajitta-
en. Lajittdminen toteutetaan suunnitelmallisesti ja laajen-
nusalueilla tullaan tekemdan tarvittavat pohjatutkimukset
pohjaolosuhteiden varmistamiseksi. Teknisestd nakokul-
masta sivukivialueiden laajentamisen arvioidaan olevan
toteuttamiskelpoista, mutta erityisesti Pirttilahden I&jitys-
alueen kayttoonotto (VE2) edellyttad tarkempaa geotek-
nista suunnittelua.

Tehtyjen vaikutusarvioiden perusteella molemmat laa-
jennusvaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia, mikali arvi-
ointitydssa tunnistetut keskeisimmat ympadristdvaikutukset
ja niiden ehkaisemiseksi ja vahentdmiseksi tehtdvissé ole-
vat toimet huomioidaan. Vaihtoehdon 1 osalta keskeisim-
mat ympdristovaikutukset on esitetty kootusti edelld tau-

lukossa 9-1 ja yksityiskohtaisemmin luvun 7 arvioinneissa.
Vaihtoehdon 1 osalta keskeistd on ihmisiin kohdistuvien
viihtyvyyshaittojen, kuten melun ja polyn, ehkdiseminen
sekd maisemaan ja lito-oravan elinymparistdihin kohdistu-
vien vaikutusten minimointi edelld luvussa 7 kuvatuin me-
netelmin. Vaihtoehdon 2 osalta keskeisimmat tunnistetut
ympdristévaikutukset, joiden ehkdisemiseen tulee keskit-
tyd, liittyvat maisemavaikutuksiin sekd Pirttilahden lgjitys-
alueen aiheuttamiin vesistévaikutuksiin.

YVA-hankkeen aikana toteutetun sosiaalisten vaikutus-
ten arvioinnin tulosten perusteella varsinaisten laajennus-
vaihtoehtojen (VE1 ja VE2) elinoloihin ja viihtyvyyteen ai-
heuttamiin muutoksiin suhtauduttiin kielteisemmin kuin
vaihtoehtoon 0. Toisaalta laajennusvaihtoehdot nahtiin
Siilinjarven alueen tydllisyyden nakdkulmasta selvasti po-
sitiivisina. Hankkeen aikana pidetyt tupaillat koettiin asuk-
kaiden toimesta hyvana toimintatapana ja saannoéllisen
yhteydenpidon asukkaiden suuntaan toivottiin jatkuvan.
Kokonaisuutena hanke arvioidaan sosiaalisesta nakodkul-
masta toteuttamiskelpoiseksi molempien varsinaisten to-
teutusvaihtoehtojen osalta edellyttden, ettd yhteydenpitoa
ja tiedottamista alueen asukkaille kehitetddn nykyisesta.
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10 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN
VAHENTAMINEN JA SEURANTA

10.1 Tarkkailut

Mittaukset, kalibroinnit, ndytteenotot ja analysoinnit teh-
daan standardimenetelmien mukaan. Toimipaikan ympa-
ristdorganisaatiossa on sertifioituja ymparistondytteen-
ottajia, jotka suorittavat ndytteenoton ja/tai toimivat asi-
antuntijana ympadristdndytteenotossa. Vesien kuormitus-
tarkkailuun tarvittavat tiedot, ndytteiden virtaamat ja pi-
toisuudet kirjataan toimintajdrjestelmdohjeen mukaisesti
tietojdrjestelmaan, joka laskee pdivittdiset kuormitukset.
Arkipdivisin vesistoon johdettavista vesistd analysoidaan
PO,-P, jolla seurataan vesien fosforipitoisuuksien tasoa ja
ohjataan muun muassa puhdistamoiden toimintaa. Lisdksi
kdyttdvalvontaan liittyen toimipaikalla suoritetaan alue-
valvontaa, johon kuuluu muun muassa vedenjohtamisjar-
jestelmien, kuten ojastojen ja pumppausten, havainnointi
seka allasalueilla patoturvallisuuteen liittyvat tarkastukset.

10.2 Pohjavesi, pintavesi ja vesistot

Toimipaikan ympadristdluvassa on madritetty tarkkailu-
ja, joista raportoidaan viranomaistahoja. Lisaksi Yaran
Siilinjarven toimipaikka tekee omaehtoista lisdtarkkailua.
Tarkkailut tehddan hyvéksytyn tarkkailuohjelman mukai-
sesti. Alueella seurataan vesien osalta pinta- ja ylitevesia,
patojen suotovesia sekd pohjavesia. Pohjavesitarkkailu ka-
sittdd kaikkiaan kaivoksen alueella noin 17 pohjavesiput-
kea, joista madritetddn kevdin ja syksyin vedenlaatu ana-
lyysein sekd pohjaveden korkeus.

Toimipaikan tuotantoalueiden ympaéristosta vesia ke-
rédvien tai niiden laheisyydessa kulkevien purku-uomi-
en vesistokuormitusta tarkkaillaan virtaamamaarityksiin
ja ndytteiden analyyseihin perustuen. Kaivoksen yliteve-
det puhdistetaan Sikopuron puhdistamolla ja johdetaan
tarkkailupisteen kautta Sikopuroa pitkin Kuuslahteen.
Tarkkailupisteessa ndytteenotto tehdaddn laskeutusal-
taan ylitevesivirrasta automaattisella ndytteenottimella.
Sikopuroon johdetun veden virtaaman mittaus suorite-

taan mittaamalla prosessiautomaatiojarjestelmaan liitetylla
magneettisella maaramittarilla puhdistamolle pumpatun
kdsiteltdvan veden maéard. Puhdistamon puhdistustehon
madrittdmiseksi tutkitaan puhdistettavan veden laatu ker-
ran viikossa. Sikopuron puhdistamon toimintaa valvotaan
ja ohjataan rikastamon ohjaamossa.

Louhosveden pumppausputkessa itd-altaalle on digitaa-
linen virtaamamittari, joten louhosveden pumppausmaa-
rid Jaakonlampeen pystytdan seuraamaan. Sikopuroon ylit-
teend johdettavan veden virtausmaara mitataan mittapa-
dosta ja veden laatu madritetaan analyysein. Naytteenotto
tehddan kertandytteenda arkiaamuisin. Rikastamon ympa-
ristén valumavedet johdetaan dljynerotuskaivojen ja las-
keutusaltaiden kautta Sulkavanjarven Pirttilahteen tarkkai-
lupisteen kautta. Ndytteenotto tarkkailupisteestd suorite-
taan kertandytteind viikoittain. Ndytteenottoja tiuhenne-
taan virtaamien kasvaessa. Virtaamat maaritetaan lukemal-
la mittapadolla. Mustin ja Raasion rikastushiekka- ja vesi-
altaiden suotovesia tarkkaillaan 22:sta suotovesipisteesta.
Naytteistd madritetddn veden laatutietoja ja mittapatojen
avulla suotovesien virtaamat alueella. Naytteitd otetaan
kuusi kertaa vuodessa ja tarvittaessa tihedmmin.

Lisdksi alapuolisten vesistojen veden laatua ja vesistovai-
kutuksia tarkkaillaan saannollisesti vesistotarkkailujen avul-
la. Tarkkailun suorittaa Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys.

10.3 llmapaastot

lImapéastoja kaivosalueella tarkkaillaan hienomurskaa-
molla, karkeamurskaamolla ja risteysasemalla, joissa pois-
toputkiin sijoitetuilla mittareilla seurataan hiukkaspitoi-
suutta. Mittaustulokset valittyvat automaatiojdrjestelmaan.
Laboratorio méaérittdd hiukkaspitoisuudet hienomurskaa-
molta, karkeamurskaamolta ja risteysasemalta kerran kuu-
kaudessa. Kiille- ja biotiittitehtaiden rumpukuivauksen
poistokaasun hiukkaspaastot mitataan kolmen vuoden vé-
lein ulkopuolisen mittaajan toimesta.



10.3.1 Hengitettavat hiukkaset

Kartoitetaan kaivostoiminnan hiukkaspddstéjen aiheut-
tamia poly- ja viihtyvyyshaittoja sekd lahiympariston va-
eston altistumista hiukkaspitoisuuksille. Vuonna 2012
lImatieteenlaitos mittasi hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suuksia kahden rikastushiekka-alueen |dheisyydessa oleva
asuinkiinteiston pihassa 2012 touko-lokakuussa. Mittaukset
on tehty viiden vuoden vilein. Hengitettavien hiukkasten
tarkkailua esitetdan jatkettavaksi vastaavasti myos jatkossa.

10.4 Melu

Meluselvitys on tehty tehtaiden ja louhoksen normaalitoi-
minnasta aiheutuvasta melusta ulkopuolisella asiantunti-
jalla vuonna 2009. Selvitys pohjautui vuosina 2004-2005
tehtyyn meluselvitykseen ja siind kartoitettiin ja mitattiin
uudet melua aiheuttavat toiminnot sekd paivitettiin liiken-
nemaadrdt ja -reitit vastaamaan nykyistad toimintaa. Saarisen
alueen melutasomittaukset ja -mallinnukset on tehty ke-
vaalld 2013. Meluselvitys uusitaan joka kolmas vuosi ulko-
puolisen asiantuntijan toimesta. Melumallinnus péivite-
tdan ndiden mittausten perusteella.

10.5 Jatehuolto

Kaikki toimipaikalla syntyvat jatteet kerdtdan ja lajitellaan
jateastioihin. Jatteen laatu on merkitty joko astiaan tai as-
tian paikkaa osoittamaan (esim. seindan). Jatteita kerataan
lavoille ja jateastioihin, jatelajista riippuen. Lajitellut jatef-
raktiot toimitetaan edelleen luvanvaraisille jatehuoltoyri-
tyksille, jotka hyddyntavat tai kdsittelevat jatteet asianmu-
kaisesti. Jatteiden hyddyntédmisestd, hyddyntdmiskohteista
ja-madrista pidetaan kirjaa. Jatetiedot raportoidaan vuosit-
tain viranomaisille.

10.5.1 Rikastushiekan ja sivukiven ladjitysalueet

Rikastushiekka luokitellaan pysyvaksi tavanomaiseksi jat-
teeksi ja se ljitetddn Mustin altaalle sekd varakdytossa
olevalle Raasion altaalle. Rikastamoon syotettava malmi-
madrd sekd malmista erotettavat tuotteet apatiitti, kalsiit-
ti ja kiille punnitaan. Loppu kiviaines on rikastushiekkaa.
Rikastushiekan kuiva-aine mdard ilmoitetaan vuositaseissa.
Hyotykdytettdvan rikastushiekkamadrad seurataan toimi-
tettujen erien punnituksen avulla. Lisdksi rikastushiekka-al-
taan maisemointia varten vastaanotetaan biologisesti kdsi-
teltyjd puhdistamolietteitd rikastushiekka-alueelle ja ndiden
madrdt raportoidaan vuosittain. Rikastushiekka-altaan pa-
don tarkkailu suoritetaan tarkistuskdynneillg, joita tehdaan
keskimaarin kerran vuorokaudessa. Tarkistuskdynneista pi-

detdan kirjaa patotarkkailuohjelman avulla, seka paivakirja-
merkinnailld. Padon suotovesia tarkkaillaan vesien tarkkai-
lusuunnitelman mukaisesti.

Sivukivi luokitellaan pysyvaksi, tavanomaiseksi jatteek-
si (jateluokitusnumero 010102). Sivukived lgjitetdan Ita-,
Lansi-, Luoteis- ja Ansanmaden ldjitysalueille. Louhoksesta
kuljetetun sivukiven maaréad seurataan ajoneuvokohtai-
seen kuormakirjanpitoon ja geodeettisiin mittauksiin poh-
jautuvalla madaralaskennalla. Samoin seurataan alueel-
la hyotykaytettdvan sivukiven maardd ja osuutta. Liséksi
seurataan ulkopuolisille myytavan sivukiven maaraa mar-
kdtonneina. Yleisille teille, asutukseen tai muutoin alueen
maisemassa poikkeavina nékyvat sivukiven l3jitysalueet
tai niiden osat maisemoidaan peittémalld maakerroksella
ja istuttamalla kasvillisuutta. Raportti toteutetuista maise-
moinneista esitetddn ELY-keskukselle vuosittain tarkkailun
ja seurannan vuosiyhteenvedon yhteydessa.

10.6 Sosiaaliset vaikutukset

Ymparistovaikutustenarvioinnin (YVA) my&td on eri osal-
listahojen vaélille syntynyt vuoropuhelua, jonka jatku-
vuus on kaikille osapuolille erittdin térkeda ja hyodyllista.
Seurannassa varmistetaan yhteistydhon sitoutuminen ja
vuoropuhelun jatkuminen my&s mahdollisen laajennus-
hankkeen aikana. Seurantaa tehddén vuosittaisissa tapaa-
misissa, joita ovat esimerkiksi kaivoksen avoimet ovet, ky-
layhdistyksien kokoukset seka erikseen sovitut viranomais-
palaverit, joihin kutsutaan mukaan myos I&hialueen asuk-
kaita.
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11T HANKET TA KOSKEVAT
SAADOKSET, LUVAT,
SUUNNITELMAT JA PAATOKSET

11.1 Keskeiset saadokset seka tarvittavat
luvat ja paatokset

Kaivostoimintaan ja sen luvanvaraisuuteen keskeisesti vai-

kuttavia saddoksia ovat:

«Uusi kaivoslaki (621/2011) ja sen nojalla annettavat ase-
tukset ja sdadokset

«  Ympadristonsuojelulaki (86/2000) ja -asetus (169/2000)

« Vesilaki (264/1961)

+ Valtioneuvoston asetus kaivannaisjdtteistd (379/2008) ja
muutos (717/2009)

« YVA-lainsdadanto

« Jatelainsdddantd ja maaraykset

+  Maankayttd ja -rakennuslainsaddantd

«  Kemikaalilainsdadanto

+ Réjdhdysainelainsdadanto

« Patoturvallisuuslainsdédanto

Kaivostoimintaa sddtelee keskeisesti 1.7.2011 voimaan
tullut uusi kaivoslaki (621/2011). Kaivosoikeus perustuu
tyd- ja elinkeinoministerion (TEM) hakemuksesta maaraa-
maan kaivospiiriin. Kaivoslain nojalla annetaan muun mu-
assa maarayksia kaivostoiminnan turvallisuudesta.

Toiminnan ympadristélupaa koskevat saannokset sisalty-
vat ympadristonsuojelulain (86/2000) lisdksi ympdristdnsuo-
jeluasetukseen (169/2000). Asetuksen 1 § kohtien 7a ja 7b
mukaan kaivos- ja rikastamotoiminta on ymparistéluvan-
varaista toimintaa. Ymparistélupaviranomaisena Pohjois-
Savon maakunnan alueella on It&-Suomen aluehallintovi-
rasto. Ympaéristolupa voidaan myontaa erillisesta hakemuk-
sesta, kun yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa
ympadristdvaikutusten arviointiselostuksesta eli kun YVA-
menettely on pdattynyt. Hankkeesta vastaavan tulee ot-
taa arviointiselostuksessa esitetyt nakdkohdat huomioon
lupahakemuksia tehdessaan. YVA-lain mukaisesti hanket-
ta koskevasta lupapddtoksestd tai siihen rinnastettavassa
muusta viranomaispadtodksesta on kdytava ilmi, miten arvi-
ointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto
on otettu huomioon. Ympadristdlupa tarvitaan muun muas-

sa malmin louhintaan ja rikastukseen seka jateveden johta-
miseen ja kaivannaisjdtteiden loppusijoittamiseen.

Vesilain (264/1961) mukaisen vesistdn tai pohjaveden
muuttamiskieltoon liittyva lupa tarvitaan rikastamolla kdy-
tettavan raakaveden ottamiseen vesistosta. Lupa tarvitaan
my6s mahdollisiin muihin vesistojérjestelyihin.

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjdtteista (379/2008)
ja sen muutos (717/2009) sddtelee kaivannaisjatteen jate-
huoltosuunnitelman laatimista ja tdytdantddnpanoa, jate-
alueen perustamista, hoitoa, kdytdstd poistamista ja jalki-
hoitoa. Lisdksi asetus koskee jétehuollon tarkkailua, valvon-
taa ja seurantaa.

Toiminnassa syntyvid jatteitd (pois lukien kaivannaisjat-
teet) ja niiden kasittelyd koskevat jételaki (1072/1993), jate-
asetus (1390/1993), VNp 6ljyjatehuollosta (101/1997) seka
VNp ongelmajétteistd annettavista tiedoista sekd ongel-
majatteiden pakkaamisesta ja merkitsemisesta (659/1996).

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen
(895/1999) mukaiset kaivostoiminnan infrastruktuurin ra-
kentamiseen tarvittavat luvat, kuten rakennusluvan, toi-
menpideluvan, rakennuksen purkamisluvan ja maisema-
tydluvan, kasittelee kunnan rakennusvalvontaviranomai-
nen. Merkitykseltddn ja vaikutukseltaan vahaiseen toimen-
piteeseen voidaan soveltaa myds ilmoitusmenettelya.

Kaivostoiminnan jarjestely- ja turvallisuusmenettelyt ku-
vataan yleissuunnitelmassa, joka perustuu kaivosten tur-
vallisuusmadrdyksista annettuun Kauppa- ja teollisuusmi-
nisterion paatdkseen (921/1975, muutettu 1187/1995), ja
joka hyvaksytetdan Turvatekniikan keskuksella.

Rajahdysaineiden ja nallien varastoinnissa noudatetaan
lakia vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn tur-
vallisuudesta (390/2005) ja valtioneuvoston asetusta rdjay-
tys- ja louhintatyon turvallisuudesta (644/2011).

Kemikaalien (mm. polttonesteet) kdyttdd ohjaa kemi-
kaalilaki (744/1989), kemikaaliasetus (675/1993), laki vaaral-
listen kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta
(390/2005), asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasit-
telystad ja varastoinnista (59/1999) sekd STM:n asetus vaaral-
listen aineiden luettelosta (624/2001). Polttoaineen varas-



tointi- ja jakelurakenteita koskee KTM:n pdatds 415/1998 ja
VNa 444/2010 jakeluasemien ympéristonsuojeluvaatimuk-
sista.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) tavoitteena on luon-
non monimuotoisuuden ylldpitdminen, luonnonkaune-
uden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja
luonnonympadristdn kestavan kdytdon tukeminen, luon-
nontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen lisddmi-
nen seka luonnontutkimuksen edistdminen. Lain 49 § mu-
kaan luontodirektiivin liitteessa IV (a) tarkoitettuihin eldin-
lajeihin kuuluvien yksildiden, kuten liito-oravan, lisdénty-
mis- ja levdhdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen
on kielletty. Elinkeino-, liilkenne- ja ympadristokeskus voi
yksittdistapauksessa myontda luvan poiketa tastd kiellos-
ta luontodirektiivin artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla.
Lupaviranomaisena toimii Pohjois-Savon ELY-keskus. Lain
65 § ja 66 § mukaan hankkeen vaikutukset Natura 2000-ver-
koston alueisiin on arvioitava, jos ne todenndkdisesti mer-
kittavasti heikentévat niiden luonnonarvoja. Hankkeen to-

teuttamiseen ei mydskdan saa mydntada lupaa, jos kyseisia
vaikutuksia todetaan olevan. Lakia tarkentaa luonnonsuo-
jeluasetus (160/1997).

Rikastusaltaiden patojen rakentamista ja hoitoa ohjaa-
vat patoturvallisuuslaki (494/2009).

lImailulain (1194/2009) 165 § rajoittaa korkeiden raken-
nelmien rakentamista. Tarvittaessa rakentamiseen tulee
hakea lentoestelupaa, jonka myontad Liikenteen turvalli-
suusvirasto Trafi.

11.2 Tarvittavat luvat ja paatokset

Kaivos- ja rikastamotoiminta vaatii ympadristénsuojelulain-
saddannon ja vesilain nojalla Idhes poikkeuksetta ympadris-
t6- ja vesitalousluvan. Kaivostoiminta ja sen laajennukset
vaativat usein myos YVA-menettelyd. Yleensd ottaen kai-
vostoimintaa varten on ldpikdytava useita lupahakemus-
ja ilmoitusmenettelyvaiheita, joita on esitetty taulukossa

11-1.

Taulukko 11-1. Kaivostoiminnan keskeiset lupahakemus- ja ilmoitusmenettelyt, késittelijcit sekd ajankohdat ja asiasisdllot.

Lupa tai ilmoitus Hakemuksenkasittelija

Hakuajankohta/tarve

Sisalto (paakohdat)

Malminetsintdlupa- ja kaivos-
lupahakemukset

Ty6- ja elinkeinoministerio

Ennen toiminnan aloittamista

Hakemusten sisaltd kuvattu
kaivoslaissa (621/2011), muka-
na hankealueen kayttddnotto-
suunnitelma

Ympaéristélupa Aluehallintovirasto

Ennen kaivostoiminnan
kdynnistamista; tehtdessa
olennaisia, padstoja tai riskeja
lisddvia muutoksia

Tunnistetiedot, sijaintikoh-
detiedot, toiminta, ymparis-
tokuormitukset, vaikutukset,
tarkkailu, vahinkojen torjunta

Vesitalouslupa Aluehallintovirasto

Tehddan yleensd osana ympa-
ristolupahakemusta

Vesien johtaminen, vedenotto,
vesistomuutokset, vesistora-
kentaminen

Kunnan rakennusvalvonta-

Rakennus-ja maankayttoluvat ) )
viranomainen

Ennen rakentamista tai raken-
nuksien oleellista muuttamista
varten

Rikastamo-, toimisto-, varas-
to-, ym. rakennukset. Selvitys
rakennuspaikan hallinnasta,

rakennusten paapiirustukset

Vaarallisten kemikaalien kasit-

) . Turvatekniikan keskus
tely- ja varastointiluvat

Kemikaalien laajamittaiseen
kasittelyyn / varastointiin
ennen aloittamista

Lupahakemuksen sisdltd
kuvattu valtioneuvoston ase-
tuksen 59/1999 liitteessa Il

Turvatekniikan keskus, Pelas-

Pelastussuunnitelma ) !
tusviranomainen

Kemikaalien teollisen kasit-
telyn ja arastoinnin ollessa
laajamittaista

Vastuuhenkilot, toimenpiteet,
ennakoitavissa olevien vaaro-
jen osalta jne. (VNa 59/1999,
lite VI) Pelastuslaki

Turvallisuusselvitys/toiminta-

periaateasiakifja Turvatekniikan keskus

Tarve madraytyy kemikaalien
maadran ja vaarallisuuden
mukaan

Toimintaperiaateasiakirjan
sisalto kuvattu VNa 59/1999
liitteesséa Il ja turvallisuusselvi-
tyksen sisalto liite IV

Patojen tarkkailuohjelma ja

X h ELY-keskus
vahingonvaaraselvitys

Hyvissd ajoin ennen padon
valmistumista, hyvaksyttava
ennen padon kayttoonottoa
(patoluokan mukaan)

Rakenteiden ja veden korke-
uden seuranta, mittaukset,
tarkastukset ym.

Liikenteen turvallisuusvirasto

Lentoestelupa
P Traf

Hyvissa ajoin ennen korkean
rakennelman, kuten sivukivien
lajitysalueen, rakentamista

Hakemuksen sisaltd kuvattu
ilmailulain 165 §:ssd
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11.3 Lupatilanne

Kaivos-ja rikastamotoiminta on aloitettu Siilinjarvelld vuon-
na 1979. Toiminta sijoittuu Yara Suomi Oy:n Siilinjérven toi-
mipaikan kaivos-ja teollisuusalueelle ja on osa teollisuusin-
tegraation toimintaa, jolle on annettu seuraavat luvat:

« Kemphos Oy:lle (nykyisin Yara Suomi Oy) on mydnnet-
ty ympadristélupa 6.10.2006 nro. 79/06/2 ja valituksen
jélkeen Vaasan hallinto-oikeus on paatoksellddn nro.
07/038771, annettu 7.11.2007, ratkaissut asian muutta-
malla ympadristoluvan maarayksia 26 ja 68.

+ Kemphos Oy:lle (nykyisin Yara Suomi Oy) on mydnnet-
ty ympadristolupa rikkihappotehtaiden ja voimalaitoksen
tuotannon lisdédmiseen ja jadhdytysveden oton lisdyk-
selle 28.11.2007 nro 133/07/2.

« Kemphos Oy:lle (nykyisin Yara Suomi Oy) on mydnnet-
ty ymparistdlupa apatiittirikasteen kuivauslaitokselle
4.3.2009 nro 34/09/02.

+Yara Suomi Oy:lle on mydnnetty ymparistdlupa kipsijat-
teen jateluokituksen poistamiseen siltd osin kun kipsia
hyddynnetdan tuotteena tai tuotteen osana vanhenta-
misprosessin jalkeen 11.11.2010 nro 105/10/1.

« Yara Suomi Oy:lle on mydnnetty ympadristolupa pasut-
teen jdteluokituksen poistamiseen siltd osin kun pasu-
te toimitetaan asiakkaalle kdytettdvaksi teollisessa tuo-
tannossa laillisena ja asiakasteollisuuden teknisten vaa-
timusten mukaisena raaka-aineena, tuotteena tai tuot-
teen osana 11.11.2011 nro 99/2011/1.

« Yara Suomi Oy:lle on myonnetty ympadristélupa ja ve-
sitalouslupa Saarisen apatiittikaivokselle 9.8.2012 nro
57/2012/1.

+ [td&-Suomen aluehallintovirasto on tehnyt pddtdksen
nro 58/2012/1 Mustin rikastehiekka-alueen vesialtaan
laajennuksen vaikutuksista Kolmisopen ja Syrjdlammen
tilaan koskevasta selvityksestd. Pdatos on annettu julki-
panon jalkeen 9.8.2012. Paatdksestd on valitettu Vaasan
hallinto-oikeuteen.

Kaivostoiminta Siilinjarvelld perustuu kaivosoikeuteen
Sarkijarvi nimisessa kaivospiirissa apualueineen (kaivosre-
kisterinumero 1298/1b-e), joka on siirretty Yara Suomi Oy:n
nimiin 15.5.2012.

Kaivosyhtion suunnitelma sivukivialueiden laajenta-
misesta ei muuta merkittavasti kaivoksen toimintaa, eika
hanketta varten tarvitse hakea muutosta kaikkiin lupiin.
Tarvittavat hakemukset, ilmoitukset ja tdydennykset toimi-
tetaan viranomaisille, kun YVA-menettely on paattynyt.



SANASTO

Apatiitti
Avolouhos
BAT

CH4

Cco

Cco

2

co

2ekv.

COD

dBA
ELY-keskus

F

FeS
Hajakuormitus
HC

Kaivospiiri
Kiintoaines
kok-P

KVL

LA,
Louheauto
Malmi
Malminetsintédlupa

MPY

Natura 2000

NO,

N.O
Nékyvyysanalyysi

pH
Pintavalunta
PM

PI\/\m

Q
Rikastamo

Mineraali, jota louhitaan Siilinjarven kaivoksesta

Louhos, josta louhinta tapahtuu maanpinnalla

Best Available Technology, paras kaytettavissd oleva tekniikka

Metaani

Hiilimonoksidi eli haka

Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Kasvihuonekaasujen vaikutus muunnettuna vastaamaan hiilidi-
oksidin ilmastovaikutusta eli globaalia lammityspotentiaalia sadan vuoden tarkastelujak-
solla.

Kemiallinen hapenkulutus

Painotettu desibeliyksikkd, keskidanitaso

Elinkeino-, liikenne- ja ympadristokeskus

Fluori

Rautasulfidi

Kuormitus, joka ei tule tietystd pisteestd vaan alueelta tai monista pisteista

Hiilivedyt, poislukien metaani CH,

Kaivoslain mukaisesti kaivostoiminnalle varattu alue

Liukenematon ainesosa vedessa

Kokonaisfosfori

Keskivuorokausiliikenne, autoa vuorokaudessa

A-painotettu ekvivalenttitaso. A-painotetun danenpaineen keskimadaraista tehollisarvoa
maaritetylld ajanjaksolla vastaava A-danitaso

Raskas ajoneuvo, jolla ajetaan malmia ja sivukived kaivoksesta

Taloudellisesti hyddynnettavissa oleva arvomineraaleja sisaltava kiviaines

Lupa (ent. valtaus) antaa madradaikaisen oikeuden kaivoskivenndisten etsintddn myos il-
man maanomistajan lupaa. Ei anna lupaa kaivoskivenndisten hyodyntamiseen, vaan sii-
hen tarvitaan kaivospiiri ja muut tarvittavat luvat.

Meren pinnan ylla

EU:n hanke, jonka tavoitteena on pysdyttdd luonnon monimuotoisuuden vdheneminen
Typenoksidit

Typpioksiduuli

Paikkatietopohjainen analyysi, jonka avulla voidaan paljastaa mitd kohteita tietysta ha-
vaintopisteesta nakyy ja miten ympdristén muuttaminen vaikuttaa tahan nakyvyyteen.
Nakyvyysanalyysi tuotetaan maaston korkeus- ja puustotietojen perusteella.
Vetyionikonsentraatio, ilmaisee aineen happamuuden tai emaksisyyden

Maan tai kallion pintaa pitkin valuva vesi

Pakokaasujen kokonaishiukkasmaara

Aerodynaamiselta halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin (um) suuruinen niin sanottu hen-
gitettava hiukkanen

Virtaama, uoman poikkileikkauksen api kulkenut vesitilavuus aikayksikdssa (tilavuus/aika)
Laitos, jossa louhitusta raaka-aineesta poistetaan hyodyttémid mineraaleja
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Rikaste

Rikastus

Rikastushiekka
Rikastushiekka-allas
Sedimentti

Sivukivi
Sovitekuva/maisemasovite

SO

2

SO,
Suotovesi
Valuma-alue (F)

Virtuaalimalli

YVA
YVA-ohjelma

YVA-menettely

Malmin rikastuksen lopputuotteena saatava materiaali, johon halutut arvomineraalit ovat
konsentroituneet

Arvomineraalien erottaminen sivukivestd tai toisistaan muuttamatta varsinaista mineraa-
lien rakennetta

Malmin rikastuksessa syntyva ylijgdgmamassa

Rikastushiekan kasittely- tai loppusijoituspaikka

Kivenndis- tai eloperdinen ainesosa, joka on siirtynyt paikaltaan jaan, veden tai tuulen vai-
kutuksesta ja kerrostunut uudelleen maanpinnalle tai veden pohjaan
Kiviaines, joka joudutaan poistamaan malmin louhinnassa

Havainnollistaa maisemassa tapahtuvia muutoksia. Sovitekuvien tekemisen tueksi
hankealueesta tuotetaan virtuaalimalli jossa maiseman muutokset ovat havaittavissa.
Tuotetusta virtuaalimallista otetut kuvakaappaukset voidaan istuttaa koordinaattitieto-
jen avulla oikeaan valokuvaan. Sovitekuvien tuottamisessa hyddynnetddn kuvissa naky-
vaa paikkatietoa, kuten rakennuksia ja metsalinjoja, ndin voidaan varmistua mittasuhtei-
den sdilymisestd lopullisessa kuvassa.

Rikkidioksidi

Sulfaatti

Vesi, joka kulkeutuu maaperdssa tai esim. padon l&pi

Alue josta vesimuodostuma kerdd vetensa

Tietokoneella tehty kolmiulotteinen malli, jossa voidaan likkua tai kohdetta voidaan pyo-
ritelld ndytolld. Virtuaalimalleja voidaan hyddyntaa rakennetun ympadriston kohteiden tar-
kastelussa.

Ympadristovaikutusten arviointi

Suunnitelma tarvittavista selvityksista ja siitd miten YVA-menettely kokonaisuudessaan
jarjestetaan

Menettely, jossa selvitetddn ja arvioidaan hankkeeseen liittyvid ymparistdvaikutuksia seka
kuullaan hankkeen eri osapuolia
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