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TIVISTELMA

Yara Suomi Oy:n Siilinjdrven tehtaat ovat toimineet vuo-
desta 1969 ja kaivos vuodesta 1979. Kaivoksesta saadaan
fosforimalmia, apatiittia, josta valmistetaan fosforihappoa
ja lannoitteita. Siilinjarven kaivos on Lansi-Euroopan ai-
noa fosfaattikaivos ja louhintamaaraltdan Suomen suurim-
pia kaivoksia. YVA-hankkeen tavoitteena on turvata Yaran
Siilinjdrven kaivoksen toiminnan jatkuminen nykyisessa
laajuudessaan vuoden 2034 loppuun. Tama edellyttds, etta
sivukivialueita laajennetaan joko uusille alueille tai vanhoja
alueita laajennetaan ja korotetaan.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa selvitetdan laajen-
nuksen mahdolliset ymparistovaikutukset sekd ymparis-
ténsuojelulainsdadanndn edellyttdmét toimenpiteet ja
rakenneratkaisut. Viranomaisilla, jarjestéilld ja kansalai-
silla on mahdollisuus vaikuttaa arviointiin ja hankkeen
suunnitteluun antamalla lausuntoja ja esittamalld mieli-
piteensd arviointiohjelmasta ja laadittavasta arvioinnista.
Ymparistdvaikutusten arviointimenettely ei ole pddtok-
senteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa ei tehdd paatdsta
hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdos-
ta. Hankkeen toteuttamiseksi tarvittavat luvat haetaan erik-
seen kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle.

Hankkeen ympadristovaikutusten arvioinnista vastaa
Yara Suomi Oy. Konsulttina arvioinnin tekemisessé toi-
mii Ramboll Finland Oy ja yhteysviranomaisena Pohjois-
Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus).
Arviointimenettely kdynnistyy, kun hankkeesta vastaava
toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaiselle helmi-
kuussa 2013.

YVA-menettelyssd tarkasteltavat hankkeen toteutus-
vaihtoehdot ovat:

+ Vaihtoehto 0 (VEO): nykyisten sivukivialueiden tayttami-
nen loppuun

+ Vaihtoehto 1 (VE1): elinkaarisuunnitelma, Ansanmdaen
ja Italgjityksen laajentaminen

+ Vaihtoehto 2 (VE2): Pirttilahden laajennusalue seka ny-
kyisten sivukivialueiden korotus

Menettelyssa arvioidaan muun muassa hankkeen vaiku-
tukset maa- ja kallioperaén, vesiin, ilmanlaatuun, ihmisten
terveyteen ja viihtyvyyteen, luontoon, maisemaan seka lii-
kennemaadriin ja -turvallisuuteen.



1 JOHDANTO

Yara Suomi Oy:n Siilinjdrven tehtaat ovat toimineet vuo-
desta 1969 ja kaivos vuodesta 1979. Kaivoksesta saadaan
fosforimalmia, apatiittia, josta valmistetaan fosforihappoa
ja lannoitteita. Siilinjarven kaivos on Lansi-Euroopan ainoa
fosfaattikaivos ja louhintamadrdltdadn Suomen suurimpia
kaivoksia. Siilinjarven toimipaikka tyollistdd noin 350 omaa
henkil®d ja 250 urakoitsijaa pdivittdin. YVA-hankkeen tavoit-
teena on turvata Yaran Siilinjarven kaivoksen toiminnan jat-
kuminen nykyisessd laajuudessaan vuoden 2034 loppuun.
Tama edellyttdd, ettd sivukivialueita laajennetaan joko uu-
sille alueille tai vanhoja alueita laajennetaan ja korotetaan.

Lansi-Euroopan ainoana fosfaattikaivoksena Siilinjarven
merkitys raaka-ainehuollossa on erittdin merkittava ja
puhtaana raaka-fosfaattildhteena vaikeasti korvattava.
Alkuperaltddn kotimaisen fosforihapon poistuessa markki-
noilta olisi yhtion pyrittdvd hankkimaan ulkomarkkinoilta

fosforihappo muiden toimipaikkojensa kayttéon. Yhtion si-
sdisesti kaivokseen pohjautuva tuotantoketju on merkitta-
vad raaka-aineen tuottaja kasvinravinteisiin ja eldinrehutuot-
teisiin. Siilinjarven toimipaikan tuotanto vastaa Suomen ny-
kyistd fosforitarvetta. Tdma hanke vaikuttaa valittomasti tai
valillisesti siis kaikkeen, mika liittyy alkuperaltdan kotimai-
sen fosforilannoitteen kayttéon.

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa (YVA) selvitetdadn laa-
jennuksen mahdolliset ympadristévaikutukset sekd ympa-
ristonsuojelulainsaddannon edellyttdmat toimenpiteet ja
rakenneratkaisut. Viranomaisilla, jarjestoilla ja kansalaisilla
on mahdollisuus vaikuttaa arviointiin ja hankkeen suun-
nitteluun antamalla lausuntoja ja esittamalla mielipiteen-
sa arviointiohjelmasta ja laadittavasta arvioinnista. YVA-
menettelyn hankealueeksi on rajattu Siilinjarven kaivos-
alue (kuva 1).




2 YVA-MENETTELY

2.1 Yleista

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain
("YVA-laki"468/1994 ja sen muutosten) tavoitteena on edis-
tad ympadristovaikutusten arviointia ja eri tahojen huomi-
oon ottamista suunnittelussa ja padtdksenteossa, jolloin se
toimii hankevastaavan yhtena suunnittelun apuvalineena.
Samalla tavoitteena on lisdtéd kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn avulla pyri-
tdan ehkdisemadn haitallisten ympadristévaikutusten synty-
minen seka sovittamaan yhteen eri nakokulmia ja tavoit-
teita.

YVA-laissa on sdddetty arviointimenettelystd ja sen osa-
puolista, asiakirjoista sekd vaiheista. Laki edellyttds, etta
hankkeen ympadristévaikutukset on selvitettdva lain mukai-
sessa arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ympadris-
tévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen
ei saa myontda lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda
muuta siithen rinnastettavaa paatdstd ennen arvioinnin
paattymista.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely ei ole paatdk-
senteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa ei tehdé paatosta
hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdos-
ta. Hankkeen toteuttamiseksi tarvittavat luvat haetaan erik-
seen kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle. Hanketta kos-
kevasta lupapaatoksesta tai siihen rinnastettavassa muus-
ta padtoksestd on kdytava ilmi, miten arviointiselostus ja
siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huo-
mioon.

2.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Ympdristdvaikutusten arviointimenettelyd koskevan ase-
tuksen (713/2006) 6 §:ssd on madritelty toiminnat, jotka
edellyttdvat YVA-menettelyd. Asetuksen mukaan metalli-
malmien tai muiden kaivoskivenndisten louhinta, rikasta-
minen tai kdsittely edellyttdd YVA-menettelyd, jos vuotuiset
louhintamaarat ylittavat 550 000 tonnia tai kyseessa on yli
25 hehtaarin avolouhos. Myds vastaavan kokoiset hankkei-
den muutokset vaativat YVA-menettelyd.

Siilinjarven kaivoksen nykyiset kdytdssa olevat sivukivi-
alueet ovat noin 111 hehtaaria. Uusia laajennusalueita tar-
vitaan noin 129 hehtaaria, jolloin niihin mahtuisi vield noin
55 miljoonaa kiintokuutiometrid sivukived. Laajennusalueet
mahdollistaisivat toiminnan jatkumisen nykyisessa laajuu-
dessaan vuoden 2034 loppuun. Hankkeen koosta ja mah-
dollisista vaikutuksista johtuen, hankkeelle on paatetty
toteuttaa ympadristovaikutusten arviointimenettely YVA-
asetuksen 7 §:n nojalla, jossa sdddetddn arviointimenette-
lyn soveltamisesta yksittadistapauksessa.

2.3 YVA-menettelyn osapuolet ja
organisointi

2.3.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeen ympadristévaikutusten arvioinnista vastaa Yara
Suomi Oy (mydhemmin Yara). Konsulttina arvioinnin teke-
misessd toimii Ramboll Finland Oy (my&hemmin Ramboll).

Hankkeesta vastaava toiminnanharjoittaja on vastuus-
sa hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta. YVA-lain mu-
kaisesti hankkeesta vastaavan on selvitettava suunnitellun
toiminnan ymparistdvaikutukset. Ympadristvaikutusten ar-
viointimenettelyssa hankkeesta laaditaan ymparistdvaiku-
tusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka toimii suunni-
telmakehyksend hankevaihtoehtojen eri ymparistovaiku-
tusten arvioinnille. Ymparistévaikutusten arvioinnit koo-
taan YVA-menettelyn lopussa ymparistdvaikutusten arvi-
ointiselostukseksi (YVA-selostus).

2.3.2 Yhteysviranomainen

Yaran kaivoksen sivukivialueen laajennuksen YVA-
hankkeen yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Savon elin-
keino-, liikenne- ja ympadristokeskus (mydhemmin ELY-
keskus). Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen
ympadristovaikutusten arviointimenettely jarjestetdan.
Yhteysviranomaisen tehtdviin kuuluu muun muassa arvi-
ointiohjelman ja -selostuksen laittaminen nahtaville, julki-

set kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden kerddminen



sekd kokoavien lausuntojen antaminen. Tarkemmin yhte-
ysviranomaisen tehtdvistd on saddetty YVA-laissa ja -ase-
tuksessa.

2.4 Arviointimenettelyn vaiheet

YVA -menettely jakautuu kahteen paavaiheeseen:

Arviointiohjelma -vaihe: YVA-menettelyssé rajataan
aluksi hankkeen tarkasteltavat toteuttamisvaihtoehdot
sekd vaikutukset ja laaditaan selvitysten tekemista varten
ympadristévaikutusten arviointiohjelma. Arviointiohjelma
on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tarvittavista
selvityksistd sekd arviointimenettelyn jarjestamisesta.

Arviointiselostus -vaihe: Ympéristévaikutusten arvi-
ointi tehdaan arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa selvi-
tetdan ympadristdn tila ja arvioidaan hankkeen vaikutusten
merkittavyys, vertaillaan eri vaihtoehtoja keskenddn seka
suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan véhen-
taa.

Hankkeen edellyttamista luvista paattavat viranomaiset
YVA-menettelyn jalkeen siten, kuin ymparistonsuojelulais-
sa (86/2000) ja erityislaeissa on sdadetty.

2.5 Arvioinnin aikataulu

Arviointimenettely kdynnistyy, kun hankkeesta vastaava
toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaisena toimi-
valle Pohjois-Savon ELY-keskukselle, joka kuuluttaa arvioin-
tiohjelman ja asettaa sen nahtaville. Yhteysviranomainen
pyytad kunnilta ja viranomaisilta tarvittavat lausunnot seka
varaa kansalaisille ja yhteisoille mahdollisuuden mielipitei-
den esittdmiseen. Kansalaiset voivat esittdd mielipiteen-
sé arviointiohjelmasta kuulutuksessa ilmoitetulla tavalla.
Yhteysviranomainen esittdd omassa lausunnossaan yh-
teenvedon muista annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma jatetdan Pohjois-
Savon ELY-keskukseen helmikuussa 2013. Lausunnot ja
mielipiteet toimitetaan kuulutuksessa olevaan pdivamaa-
radan mennessa. Yhteysviranomaisella on kuulutuksen paat-
tymisestd kuukausi aikaa antaa oma lausuntonsa arvioin-
tiohjelmasta. Arvioinnin suunniteltu aikataulu on esitetty
kuvassa 2.
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Kuva 2. YVA-menettelyn vaiheet ja arvioitu aikataulu.



3 HANKET TA KOSKEVAT
SAADOKSET, LUVAT,
SUUNNITELMAT JA PAATOKSET

3.1 Keskeiset saadokset seka tarvittavat
luvat ja paatokset

Kaivostoimintaan ja sen luvanvaraisuuteen keskeisesti vai-

kuttavia sdddoksid ovat:

+ Uusi kaivoslaki (621/2011) ja sen nojalla annettavat
asetukset ja saddokset

« Ympadristonsuojelulaki (86/2000) ja -asetus (169/2000)

« Vesilaki (264/1961)

+ Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteistd (379/2008)
ja muutos (717/2009)

+ YVA-lainsaddanto

+ Jatelainsaddanto ja madrdykset

+  Maankayttd ja -rakennuslainsaddantd

«  Kemikaalilainsdadanto

+ Réjdhdysainelainsdadanto

« Patoturvallisuuslainsdédanto

Kaivostoimintaa sdatelee keskeisesti 1.7.2011 voimaan
tullut uusi kaivoslaki (621/2011). Kaivosoikeus perustuu
tyd- ja elinkeinoministerion (TEM) hakemuksesta maaraa-
maan kaivospiiriin. Kaivoslain nojalla annetaan muun mu-
assa maarayksia kaivostoiminnan turvallisuudesta.

Toiminnan ymparistélupaa koskevat sdadannokset sisal-
tyvat ymparistdnsuojelulain (86/2000) lisdksi ympariston-
suojeluasetukseen (169/2000). Asetuksen 1§ kohtien 7a
ja 7b mukaan kaivos- ja rikastamotoiminta on ymparis-
téluvanvaraista toimintaa. Ymparistdlupaviranomaisena
Pohjois-Savon maakunnan alueella on 1td&-Suomen alue-
hallintovirasto. Ympdristdlupa voidaan myontaa erillisesta
hakemuksesta, kun yhteysviranomainen on antanut lau-
suntonsa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta eli
YVA-menettely on paattynyt. Hankkeesta vastaavan tulee
ottaa arviointiselostuksessa esitetyt ndkdkohdat huomi-
oon lupahakemuksia tehdessaan. YVA-lain mukaisesti han-
ketta koskevasta lupapadtoksesta tai siihen rinnastettavas-
sa muusta viranomaispadtoksestd on kdytavd ilmi, miten
arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lau-
sunto on otettu huomioon. Ympadristélupa tarvitaan muun
muassa malmin louhintaan ja rikastukseen seka jateveden
johtamiseen ja kaivannaisjatteiden loppusijoittamiseen.

Vesilain (264/1961) mukaisen vesistdon tai pohjaveden
muuttamiskieltoon liittyva lupa tarvitaan rikastamolla kay-
tettdvan raakaveden ottamiseen vesistdstd. Lupa tarvitaan
my6s mahdollisiin muihin vesistojérjestelyihin.

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (379/2008)
ja sen muutos (717/2009) saatelee kaivannaisjatteen jate-
huoltosuunnitelman laatimista ja tdytantddnpanoa, jate-
alueen perustamista, hoitoa, kdytdstd poistamista ja jalki-
hoitoa. Lisdksi asetus koskee jatehuollon tarkkailua, valvon-
taa ja seurantaa.

Toiminnassa syntyvid jatteita (pois lukien kaivannaisjat-
teet) ja niiden kasittelya koskevat jételaki (1072/1993), jate-
asetus (1390/1993), VNp oljyjatehuollosta (101/1997) seka
VNp ongelmajatteistd annettavista tiedoista sekd ongel-
majatteiden pakkaamisesta ja merkitsemisestd (659/1996).

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen
(895/1999) mukaiset kaivostoiminnan infrastruktuurin ra-
kentamiseen tarvittavat luvat, kuten rakennusluvan, toi-
menpideluvan, rakennuksen purkamisluvan ja maisema-
tydluvan, kasittelee kunnan rakennusvalvontaviranomai-
nen. Merkitykseltddn ja vaikutukseltaan vahaiseen toimen-
piteeseen voidaan soveltaa myds ilmoitusmenettelya.

Kaivostoiminnan jarjestely- ja turvallisuusmenettelyt ku-
vataan yleissuunnitelmassa, joka perustuu kaivosten tur-
vallisuusmaardyksista annettuun Kauppa- ja teollisuusmi-
nisterion padtdkseen (921/1975, muutettu 1187/1995), ja
joka hyvaksytetdan Turvatekniikan keskuksella.

Réjéhdysaineiden ja nallien varastoinnissa noudatetaan
lakia vaarallisten kemikaalien ja rdjéhteiden kasittelyn tur-
vallisuudesta (390/2005) ja valtioneuvoston asetusta rajay-
tys- ja louhintatydn turvallisuudesta (644/2011).

Kemikaalien (mm. polttonesteet) kdyttda ohjaa kemi-
kaalilaki (744/1989), kemikaaliasetus (675/1993), laki vaaral-
listen kemikaalien ja réjéhteiden késittelyn turvallisuudesta
(390/2005), asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kdsit-
telystd ja varastoinnista (59/1999) sekd STM:n asetus vaaral-
listen aineiden luettelosta (624/2001). Polttoaineen varas-
tointi- ja jakelurakenteita koskee KTM:n pdatds 415/1998 ja
VNa 444/2010 jakeluasemien ympéristonsuojeluvaatimuk-
sista.



Luonnonsuojelulain (1096/1996) tavoitteena on luon-
non monimuotoisuuden yllapitéminen, luonnonkaune-
uden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja
luonnonympdriston kestdavan kayton tukeminen, luon-
nontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen lisddmi-
nen sekd luonnontutkimuksen edistdminen. Lain 65 § ja
66 § mukaan hankkeen vaikutukset Natura 2000-verkoston
alueisiin on arvioitava, jos ne todenndkoisesti merkittavasti
heikentdvat niiden luonnonarvoja. Hankkeen toteuttami-
seen ei myoskadn saa myodntad lupaa, jos kyseisia vaikutuk-
sia todetaan olevan. Lakia tarkentaa luonnonsuojeluasetus

3.2 Tarvittavat luvat ja paatokset

Kaivos- ja rikastamotoiminta vaatii ympadristonsuojelulain-
saaddnnon ja vesilain nojalla 1dhes poikkeuksetta ymparis-
t6- ja vesitalousluvan. Kaivostoiminta ja sen laajennukset
vaativat usein myds YVA-menettelyd. Yleensd ottaen kai-
vostoimintaa varten on ldpikdytdva useita lupahakemus-
ja ilmoitusmenettelyvaiheita, joita on esitetty taulukossa 1.

(160/1997).

Rikastusaltaiden patojen rakentamista ja hoitoa ohjaa-
vat patoturvallisuuslaki (494/2009).

Taulukko 1. Kaivostoiminnan keskeiset lupahakemus- ja ilmoitusmenettelyt, kdsittelijét seké ajankohdat ja asiasisdllét.

Lupa tai ilmoitus

Hakemuksen kasittelija

Hakuajankohta / tarve

Sisalto (padkohdat)

Malminetsintalupa- ja
kaivoslupahakemukset

Tyd- ja elinkeinoministerio

Ennen toiminnan aloittamista

Hakemusten sisalto kuvattu
kaivoslaissa (621/2011), mukana
hankealueen kayttéonottosuun-
nitelma

Ymparistélupa

Aluehallintovirasto

Ennen kaivostoiminnan kaynnistd-
mistd; tehtdessa olennaisia, pads-
t6jd tai riskeja lisddvia muutoksia

Tunnistetiedot, sijaintikohdetie-
dot, toiminta, ymparistokuor-
mitukset, vaikutukset, tarkkailu,
vahinkojen torjunta

Vesitalouslupa

Aluehallintovirasto

Tehddan yleensa osana ymparisto-
lupahakemusta

Vesien johtaminen, vedenotto,
vesistomuutokset, vesistoraken-
taminen

Rakennus- ja maankayt-
toluvat

Kunnan rakennusvalvonta-
viranomainen

Ennen rakentamista tai rakennuk-
sien oleellista muuttamista varten

Rikastamo-, toimisto-, varasto-,
ym. rakennukset. Selvitys raken-
nuspaikan hallinnasta, rakennus-
ten padpiirustukset

Vaarallisten kemikaalien
kasittely- ja varastointi-
luvat

Turvatekniikan keskus

Kemikaalien laajamittaiseen
kasittelyyn / varastointiin ennen
aloittamista

Lupahakemuksen sisdlto kuvat-
tu valtioneuvoston asetuksen
59/1999 liitteessa Il

Pelastussuunnitelma

Turvatekniikan keskus,
Pelastusviranomainen

Kemikaalien teollisen kasittelyn ja
varastoinnin ollessa laajamittaista

Vastuuhenkilot, toimenpiteet,
ennakoitavissa olevien vaarojen
osalta jne. (VNa 59/1999, liite VI)
Pelastuslaki

Turvallisuusselvitys/ toi-
mintaperiaateasiakirja

Turvatekniikan keskus

Tarve madraytyy kemikaalien maa-
ran ja vaarallisuuden mukaan

Toimintaperiaateasiakirjan sisaltd
kuvattu VNa 59/1999 liitteessa Il
ja turvallisuusselvityksen sisaltd
liite IV

Patojen tarkkailuohjelma
ja vahingonvaaraselvitys ja
vahingonvaaraselvitys

ELY-keskus

Hyvissa ajoin ennen padon val-
mistumista, hyvaksyttava ennen
padon kayttdonottoa (patoluokan
mukaan)

Rakenteiden ja veden korkeuden
seuranta, mittaukset, tarkastukset
ym.




3.3 Lupatilanne

Kaivos- ja rikastamotoiminta on aloitettu Siilinjarvelld vuon-
na 1979. Toiminta sijoittuu Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toi-
mipaikan kaivos- ja teollisuusalueelle ja on osa teollisuusin-
tegraation toimintaa, jolle on annettu seuraavat luvat:

« Kemphos Oy:lle (nykyisin Yara Suomi Oy) on mydnnet-
ty ymparistélupa 6.10.2006 nro. 79/06/2 ja valituksen
jalkeen Vaasan hallinto-oikeus on paatoksellaan nro.
07/038771, annettu 7.11.2007, ratkaissut asian muutta-
malla ympadristdluvan madrdyksid 26 ja 68.

+ Kemphos Oy:lle (nykyisin Yara Suomi Oy) on mydnnet-
ty ympadristdlupa rikkihappotehtaiden ja voimalaitok-
sen tuotannon lisddmiseen ja jadhdytysveden oton li-
saykselle 28.11.2007 nro 133/07/2.

«  Kemphos Oy:lle (nykyisin Yara Suomi Oy) on mydnnet-
ty ympadristdlupa apatiittirikasteen kuivauslaitokselle
4.3.2009 nro 34/09/02.

+Yara Suomi Oy:lle on mydnnetty ymparistdlupa kipsi-
jatteen jateluokituksen poistamiseen siltd osin kun kip-
sid hyodynnetddn tuotteena tai tuotteen osana van-
hentamisprosessin jélkeen 11.11.2010 nro 105/10/1.

+ Yara Suomi Oy:lle on mydnnetty ymparistdlupa pasut-
teen jateluokituksen poistamiseen siltd osin kun pasute
toimitetaan asiakkaalle kdytettavaksi teollisessa tuotan-
nossa laillisena ja asiakasteollisuuden teknisten vaati-
musten mukaisena raaka-aineena, tuotteena tai tuot-
teen osana 11.11.2011 nro 99/2011/1.

+ Yara Suomi Oy:lle on mydnnetty ympadristolupa ja ve-
sitalouslupa Saarisen apatiittikaivokselle 9.8.2012 nro
57/2012/1.

+ [td-Suomen aluehallintovirasto on tehnyt paatoksen
nro 58/2012/1 Mustin rikastehiekka-alueen vesialtaan
laajennuksen vaikutuksista Kolmisopen ja Syrjdlammen
tilaan koskevasta selvityksestd. Paatds on annettu julki-
panon jalkeen 9.8.2012. Paatdksestd on valitettu Vaasan
hallinto-oikeuteen.

Kaivostoiminta Siilinjarvelld perustuu kaivosoikeuteen
Sarkijarvi nimisessa kaivospiirissa apualueineen (kaivosre-
kisterinumero 1298/1b-e), joka on siirretty Yara Suomi Qy:n
nimiin 15.5.2012.

Kaivosyhtion suunnitelma sivukivialueiden laajenta-
misesta ei muuta merkittavasti kaivoksen toimintaa, eika
hanketta varten tarvitse hakea muutosta kaikkiin lupiin.
Tarvittavat hakemukset, ilmoitukset ja tdydennykset toimi-
tetaan viranomaisille, kun YVA-menettely on pddttynyt.

3.4 Hankkeen kytkeytyminen
maankayton suunnitelmiin

Valtioneuvosto on madritellyt Suomea koskevat valtakun-
nalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT). Uudet tarkistetut
tavoitteet astuvat voimaan 1.3.2009. Tavoitteet ovat osa
maankayttd- ja rakennuslain mukaista suunnittelujarjestel-
mad, johon kuuluvat lisdksi maakuntakaava, yleiskaava ja
asemakaava. Lain mukaan ne on otettava huomioon ja nii-
den toteuttamista on edistettava myos valtion viranomais-
ten toiminnassa. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoittei-
den tarkoituksena on edistdd kestavan kehityksen periaat-
teiden toteutumista. Ne koskevat hankkeita, joilla on alue-
rakenteen, alueiden kayton, liikenneverkoston, energia-
huollon tai ymparistdvaikutusten kannalta laajempi kuin
maakunnallinen merkitys.

Siilinjarven kaivoksen alueella ei ole oikeusvaikutteisia
asema- tai yleiskaavoja. Kaivos on Kuopion seudun maa-
kuntakaavassa (vahvistettu 3.7.2008) merkitty kaivostoi-
mintojen alueeseen EK 13.804 sekéd kaivos- ja teollisuus-
toimintojen alueeseen EK/T 13.805. Kaivosalueen pohjois-
osan ympari menee moottorikelkkailureitti. Eteldpuolelta
kaivosalue rajautuu rautatiehen. Siilinjarven tehtaiden alue
on merkitty teollisuus- ja kaivostoimintojen alueeksi (T/Ek
13.800) ja teollisuus- ja varastoalueeksi, jolla on/jolle saa si-
joittaa merkittdvan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai
varastoivan laitoksen (T/kem 13.803). Ote Kuopion seudun
maakuntakaavasta on esitetty kuvassa 3.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 vahvistettiin ym-
paristoministeridssd 7.12.2011 (kuva 4). Maakuntakaavassa
tehtiin joitakin muutoksia Kuopion seudun maakuntakaa-
vaan. Siilinjdrven kaivoksen alueelle ei tullut maankayton
muutoksia. Kaavakarttaan merkittiin Raasion ampumarata
(eal 13.200) ja alueen halki meneva paavesijohto (v), jol-
la on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
Alueen pohjoisosassa muutettiin hieman 110 kV ja 400 kV
kantaverkon reittejd kulkemaan kaivosalueen pohjoispuo-
lelta.
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Kuva 3. Ote Kuopion seudun maakuntakaavasta.
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3.5 Liittyminen muihin hankkeisiin ja
suunnitelmiin

Siilinjarven kaivoksen toiminta on yhteydessa viereisen teh-
taan toimintaan. Apatiitin jatkojalostus fosforihapoksi edel-
lyttdd varmaa rikkihapon ja energian saantia. Siilinjarven
tehtaalla rikkihappo tuotetaan Pyhdsalmen kaivoksen rik-
kirikasteesta (pyriitti) seka alkuainerikkia polttamalla Adven
Oy:n omistamalla laitoksella. Tuotantoprosessissa vapautuu
merkittdvd madrd energiaa, joka hyddynnetddn sahkoksi ja
hoyryksi. Lisdksi tuotetaan kaukoldmpda Siilinjarven kun-
nan kaukoldmpdverkkoon. Siilinjarven tehtaan ja kaivok-
sen toiminta tyollistad alueillaan useita alihankkijoita, kuten
urakoitsijoita ja aliurakoitsijoita. Toiminnalla on siten mer-
kittava aluetaloudellinen vaikutus.

Edelld mainitun toiminnallisten yhteyksien lisaksi YVA-
hankkeen tavoitteita ja toteuttamista ohjaa ympariston-
suojelua koskevia suunnitelmia ja ohjelmia, kuten ilmas-
toa ja luonnonsuojelua koskevat kansalliset ja kansainva-
liset sopimukset ja sdddokset. Naitd ovat mm. EU:n energi-
astrategia, kansallinen energia- ja ilmastostrategia, Natura
2000-verkosto sekd Valtioneuvoston hyvaksymd luonnon
monimuotoisuuden suojelun ja kestdvan kdyton strategia.
Lisdksi toiminnassa huomioidaan alueen kayttéon liittyvat
tavoitteet, suunnitelmat ja ohjelmat, kuten valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet (kohta 3.4), Pohjois-Savon maa-
kuntasuunnitelma 2030, Pohjois-Savon maakuntaohjelma
2011-2014 (ja erityisesti sen sisdltdmd ympadristoselostus),
Kuopion seudun maakuntakaava ja Pohjois-Savon maa-
kuntakaava (kohta 3.4), Siilinjarven kunnan kuntastrategia
2020, kunnan maaseutuohjelma, kunnan maankayttdpo-
liittinen ohjelma (2010) sekd alueidenkdyttésuunnitelmat
(kuten vireilld oleva Kuuslahden ja Juurusveden yleiskaa-
vahanke).



4 SIILINJARVEN KAIVOS

4.1 Sijainti ja kayttohistoria

Yaran Siilinjdrven toimipaikka sijaitsee Kuuslahden kylds-
sa kantatien 75 varressa. Kaivos, rikastamo, varastoalueet
ja tehtaat sijoittuvat yhtion omistuksessa olevalle noin 3
300 hehtaarin laajuiselle alueelle. Siilinjarven keskustaan
on noin kolme kilometrid. Kaivos, rikastamo ja kiilletehdas
sijaitsevat Nilsidntien ja rautatien pohjoispuolella, tehtaat
niiden eteldpuolella (kuva 5).

Siilinjarven tehtaiden paatuoteryhmét ovat lannoitteet
ja fosforihappo. Fosforihappo menee jatkojalostukseen
lannoiteteollisuuteen, eldinrehuteollisuuteen koti- ja ulko-

maille seka elintarviketeollisuuteen. Lannoitteita kdytetaan
padosin peltoviljelyssa sekd kotimaassa ettd lahivientialu-
eilla. Lannoitteiden valmistamiseen tarvittava typpihappo
tehdaan typpihappotehtaalla. Myos fosforihapon pééraa-
ka-aineet, apatiitti ja rikkihappo, tulevat Siilinjarven kaivok-
sesta ja tehtailta. Fosforihapon valmistuksessa syntyvalle
kipsille etsitddan uusia hydtykayttdkohteita muun muassa
rannikkoalueiden pelloilla valumavesien fosforinpoistossa
ja vaikeissa rakennuskohteissa stabilointiaineena.

Yaran Siilinjdrven tehtaiden tuotanto kdynnistyi vuon-
na 1969. Ensimmaisessd vaiheessa tuotantolaitoksiin kuu-
luivat pasutto-rikkihnappotehdas, fosforihappotehdas, am-
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Kuva 5. Yaran Siilinjérven kaivoksen toimintoje
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D Hankealueen rajaus
Nykyiset toiminnot
1. Raasion rikastushiekka-allas

2. Mustin rikastushiekka-allas
3. Ansanmaki

4. Lansilajitys

5. Lounaislajitys

6. Kaakkoislajitys

7. ltalgjitys

8. Rikastamoalue, valvonta
9. Sarkijarven louhos

10. Saarisen sivukivialue

11. Saarisen louhos




moniumfosfaattitehdas ja voimalaitos. Toiminta laajeni jo
muutaman vuoden kuluttua. Vuosina 1972-1973 raken-
nettiin lannoitetehdas, typpihappotehdas ja pakkaamo.
Kiilletehdas ja kalsiumsulfaattitehdas ovat toimineet vuo-
desta 1985. Kemiran omistaman kalsiumsulfaattitehtaan
tuotanto loppui vuonna 2011,

Ensimmadinen viite Siilinjarven apatiittiesiintymasta tuli
1950-luvulla rautatietydmaalta. Malminetsintdvaiheen jal-
keen vuonna 1966 paikalla tehtiin pienimuotoinen ri-
kastuskoe sekd vuosina 1975-1979 koerikastusta jatket-
tiin suuremmassa mitassa. Ensimmadinen tuotantovuosi
oli 1980, jolloin louhittiin jo yli 2 miljoonaa tonnia kivea.
Siilinjarven merkitys kansantaloudelle on se, ettd Suomi on
fosforiraaka-aineen suhteen kadytéannollisesti katsoen oma-
varainen. (GTK 2013)

Kaivoksen paatuote, apatiittirikaste, kdytetdaan lahes ko-
konaan fosforihapon valmistukseen. Oheistuotteina saa-
daan kalsiittirikastetta, Kkiillerikastetta ja Kkiilletuotteita.
Kalsiittirikastetta ja osaa kiilletuotteista kdytetdan sellaise-
naan maanparannusaineena, kiillerikastetta jatkoproses-
soituna muun muassa muovi- ja rakennuslevyteollisuudes-
sa. Kiilletuotanto kuuluu Minelco Oy:lle.

4.2 Alueen muut toimijat

Raasiontien varressa, kaivosalueen vieressa (kuva 5), on am-
pumarata, jota hallinnoi Siilinjarven Riistanhoitoyhdistys ja
Siilinjarven Urheiluampujat. Alueella on skeet- ja trap-ra-
dat, hirvirata, pienoishirvirata, kivédrirata (100 m), pienois-
kivaddrirata (50 m), pistoolirata (25 m) ja toimintamont-
tu practical/SRA-ampujille. Saarisen louhoksen ldhel-
|& Saarisenjdrven rannalla on Ajokoirayhdistyksen maja,
Punttisilima. Majalla jarjestettavien yhdistyksen tapahtumi-
en lisdksi majaa vuokrataan juhlatilana.

Alueella toimii myds isoja maatiloja, kuten noin sa-
dan lehman lypsytila, jonka omistaa Maatalousyhtyma
Kokkonen Janne, Eeva ja Matti. Kortteisen rannalla on myds
Lahdentauksen talli, jossa on 28 tallipaikkaa vuokrattavana.

4.3 Kaivostoiminta nykytilanteessa

4.3.1 Malmiesiintyman kuvaus

Sérkijarven louhosalue on osa Siilinjarven pohjois-ete-
I suuntaista, noin 16 kilometrid pitkad ja leveimmil-
|ad@n noin 1,5 kilometrid leveda karbonatiittikompleksia.
Malmiesiintyman pituus on noin 14,5 kilometria ja leveim-
millddn se on 650 metrid. Kallion paakivilajit louhosalueel-
la ovat malmikiven osalta glimmeriitti, karbonaattiglimme-
riitti, silikokarbonatiitti ja karbonatiitti, joista karbonatiitti
esiintyy juonina muissa malmikivilajeissa. Glimmeriiitiksi

kutsutaan kived, jossa on alle 10 % karbonaattimineraa-
leja ja karbonatiitiksi kived, jossa on yli 50 % karbonaatti-
mineraaleja. Karbonatiitti esiintyy padosin louhoksen kes-
kivaiheilla enimmillddn noin 100 metria levednd vyohyk-
keend. Glimmeriitti esiintyy pddosin louhoksen reunoil-
la. Keskimaaraisessa malmissa on 65 % flogopiittia, 19 %
kalsiittia+-dolomiittia, 10 % apatiittia, 5 % amfibolia ja 1 %
aksessorisia mineraaleja.

Ulkoraakkuina on péddasiassa feniitti, joka kehdrakenteen
tavoin ymparoi lahes koko esiintymaa. Alueen nuorin kivi-
laji on tonaliitti. Tonaliitti on intrudoitunut Sarkijérven lou-
hoksen lansi- ja lounaisosaan esiintyen sielld padosin ul-
koraakkuna. Feniitin kulku ja kaade noudattaa malmin ra-
kenteita Sarkijdrven louhoksen osalta ja kaatuu malmin
tavoin noin 85 astetta lanteen. Tonaliitti-intruusio kaatuu
itédn noin 60-70 asteen kulmassa. Kuvassa 6 on esitetty
Sérkijarven louhoksen geologia.

Sisdraakkuna on padasiassa diabaasi. Diabaasi esiin-
tyy juonina malmissa ja ne ovat padasiassa luode-kaak-
ko suuntaisia, mutta myds ita-ldntisid juonia tavataan.
Juonia esiintyy sekd pystyasentoisina etta loivasti kaatu-
vina. Diabaasijuonien leveydet vaihtelevat muutamasta
senttimetristd 60 metriin. Tonaliittijuonien esiintyminen
on diabaasijuonia epdmadrdisempda. Pddasiassa kulku on
pohjois—eteld sekd lounas—koillinen. Kaade nailld juonil-
la vaihtelee 60-70 asteen valilld, mutta myods hyvin loivia
noin 20 asteen omaavia laattamaisia tonaliittijuonia esiin-
tyy. Tonaliittiset juonet liittyvat tonaliitti-itruusioon louhok-
sen lansi ja lounaiskulmalla jonka seurauksena sisaraakkui-
na olevat juonetkin keskittyvat ndin ollen samalle alueelle.
Feniitti esiintyy myos sisdraakkuna ollen malmikivessa kse-
noliitteina, joiden koko vaihtelee kymmenistd senttimet-
reistd kymmeniin metreihin. Erityisesti ndita ksenoliitteja on
esiintyman reunoilla, mutta nditd tavataan myos keskella
malmiota.

Sérkijarven louhoksen liséksi malmia louhitaan Saarisen
satelliittilouhoksesta, joka sijaitsee Mustin rikastushiekka-
altaan itdpuolella. Saarisen louhos avattiin vuonna 2012.
Kallio- sekd maaperaltadn Saarisenjarven alue vastaa nykyi-
sen Sarkijarven louhoksen aluetta, silld poikkeuksella, etta
malmiesiintyman itdkontaktissa on ulkoraakkuna feniitin si-
jasta paikoin graniittigneissia.
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Kuva 6. Sdrkijdrven louhoksen geologia.

4.3.2 Louhinta

Fosforimalmi (10,5 Mt/a) louhitaan avolouhoksesta poraa-
malla ja rdjayttdmalld. Louhintasuunnittelun pohjana on
louhoksen elinkaarisuunnitelman pohjalta tehty 18 kuu-
kauden rullaava suunnitelma, johon kenttdsuunnittelu
perustuu. Poraus suoritetaan hydraulisilla poravaunuilla.
Tuotantoreidn koko on 165 mm, rakolinjojen ja apulinjojen
reikdkoko on 89 mm. Tuotantoreikien osuus kokonaislou-
hinnasta on yli 80 %.

Louhintardjahteend kaytetdadan emulsiordjahdysainetta,
johon tarvittava emulsiomatriisi valmistetaan omalla mat-
riisiasemalla. Emulsiordjéhdysaineen panostus suoritetaan
omilla panostusautoilla, joissa emulsiomatriisin joukkoon
lisatddn ANFO:a. ANFO:n valmistusta varten kaivoksella on
AN-prillivarasto. Rajdytysainetta valmistetaan ja kdytetdan
noin 10 000 t/a. Réjaytyksia suoritetaan keskimaarin kerran
viikossa maanantain ja perjantain valisena aikana. Nykyaan
rajdytykset on tehty vuoroviikoin Saarisen ja Sarkijarven
louhoksessa.

Louhokseen kertyva vesi pumpataan rikastamon vesi-
kiertoon. Irti rdjdytetty malmi lastataan maansiirtoautoihin

ja kuljetetaan maanpinnalle karkeamurskaukseen. Sivukivi
(6-13 Mt/a) kuljetetaan Idjitysalueille. Osa sivukivestd hyo-
dynnetadn. Maanpoistomassoista teknisesti hyddyntamis-
kelpoiset hyddynnetddn kaivostoiminnassa patorakenteis-
sa ja rakenteiden maisemoinnissa sekd toimipaikan muissa
maisemointi- ja maanrakennuskohteissa.

Louheen kuormaus ja kuljetus on urakoitsijan toteutta-
maa jatkuvaa kolmivuorotydtd. Kuormauksessa kéytetadn
sekd kaivinkoneita ettd pydrakuormaajaa. Louhe kuljete-
taan pddasiassa 150 tonnin maansiirtoautoilla. Sivukivea
kuljetetaan myds patorakenteiksi rikastushiekka-alueelle.
Urakoitsija vastaa myos rikotuksesta, rikkoporauksesta ja
louhosteiden rakentamisesta ja kunnossapidosta.

4.3.3 Rikastus

Malmilohkareet murskataan kolmessa vaiheessa alle 25
mm:n kokoon ja murske aumataan homogenisointiken-
talld (tasausvarasto), jonka varastointikapasiteetti on noin
2-3 vuorokautta rikastamon keskimaaraiselld syottdtasol-
la. Murskauksessa syntyva poly erotetaan suodattimilla.
Tasausvarastoinnin tarkoituksena on valivarastointi malmin
murskattavuuden vaihtelun ja kunnossapitotarpeen aihe-
uttamien kapasiteettivaihteluiden tasaamiseksi sekd mal-
min laatuvaihteluiden tasaamiseksi. Lisdksi se antaa aikaa
analysoida raaka-aineen laatua mahdollisemman hyvan ri-
kastustuloksen aikaansaamiseksi.

Jauhatuksessa on kaksi rinnakkaista tanko-kuulamylly-
jauhatuslinjaa. Kuulamyllyt ovat sulkeisessa piirissé luokit-
timien kanssa. Jauhatuspiirien kapasiteettitavoitteet ovat
450 ja 650 t/h. Keskimaddrin jauhatuksen kokonaissyottd
vaihtelee malmin laadusta riippuen, ollen keskimaarin on
noin 1 000-1 300 t/h. Jauhatuksesta malmi johdetaan val-
mennuksen kautta vaahdotuspiiriin. Valmennuksessa mal-
milietteeseen lisdtdan rikastuskemikaalit, joiden selektiivi-
syyttd ohjataan pH-tasoa saatamalla.

Vaahdotuksessa apatiitti erotetaan mahdollisimman tar-
kasti muista syotteen mineraaleista. Vaahdotuksesta jéljel-
le jaanyt rikastushiekka johdetaan vedenpoistosyklonien
ja valisakeutuksen kautta pumppaamalla rikastushiekka-al-
taalle. Témdan prosessiosan tarkoituksena on toisaalta valt-
tdd turhaa vedenpumppausta allasalueelle, mutta toisaal-
ta myds kierrattdd vettd sisdisesti mahdollisimman paljon
prosessin ldmmitysenergiatarpeen minimoimiseksi. Rikaste
puhdistetaan kertausvaahdotuksissa. Rikasteesta poiste-
taan vesi sakeuttamalla ja suodattamalla. Tuote johdetaan
suodatuksen jdlkeen ulkovarastoon, josta se kuljetetaan
kuorma-autoilla eteenpdin. Kuvassa 7 on esitetty malmin
louhinta ja rikastuskaavio.



Murskaus

A | A

Hienojen
partikkelien

{ Hienovaahdotus
@T e

Tasausvarasto

Bz 8 )
— ammuli

Luokitus
—

Jauhatus

Rumpusuodin
(sekundaari)

Apatiitin

sakeutus
MNauhasuodin

(primazritite)

Apatiiti

E—— i
Valmennus ﬁ i
Kuulajauhatus Tankojauhatus
Syklonointi
) Kalkin
MNormaalivaahdotus valmennus
Rikastushiekan
sakeutus Kalkin
vaahdotus
Biofiitti

Kalkin sakeutus ja
suodatus

Ko

Kalkki

Kuva 7. Malmin louhinta- ja rikastuskaavio.

4.3.4 Kiilletehdas (Minelco Oy) ja biotiitin
valmistus (Yara Suomi Oy)

Siilinjdrven apatiittimalmi sisaltad runsaasti kiillemineraa-
leja. Raakakiille erotetaan apatiitin vaahdotuksen jaan-
ndslietteestd painovoimaan ja seulontaan perustuvil-
la menetelmilld, joita menetelmid kdytetddn eri vaiheis-
sa halutun tuotteen loppukarkeuden saavuttamiseksi.
Lopputuloksena on erittdin puhdas flogopiittikiilletta sisal-
tava rikaste. Tuotevalikoimaa voidaan laajentaa tuotteen
hienousasteen mukaan. Tuote kuivataan 6ljyn polttoon pe-
rustuvilla kuivaimilla ja toimitetaan asiakkaille.
Kiillerikasteita tuotetaan enintddn 20 000 t/a. Tuotteet
toimitetaan pakattuina
Kiillerikasteiden paakayttokohteet ovat muovit ja raken-

irtotavarana tai tuotteina.
nuslevyt. Kiille toimitetaan pddsddntoisesti vientiin, koti-
maan markkinat ovat pienemmat.

Biottiitirikaste on kdytdnndssé samaa kiillemassaa kuin
malmi,muttasiitdonapatiittivaahdotuksenyhteydessa otet-
tu apatiitti erilleen. Lopuksi tuote suodatetaan ja kuivataan
rumpusuotimella ja toimitetaan asiakkaille suoraan tehtaal-
ta. Biotiittia kdytetddn maanparannusaineena seka lannoit-
teiden raaka-aineena, jolla korvataan tuontiraaka-aineita.

4.3.5 Kaivannaisjatteiden sijoittaminen ja
hyotykayttdo

Raasion allas

Raasion allasta on kdytetty tuotannon alusta vuodesta
1979 kevédseen 1983 rikastushiekan Idjitysaltaana. Altaan
kokonaispinta-ala on noin 170 ha, josta vesiallasta noin 110
ha. Altaaseen on pumpattu yhteensd noin 8 Mt (5 Mm?)
rikastushiekkaa. Nykyisin Raasion altaaseen johdetaan ri-
kastushiekkaa ainoastaan Mustin altaan pumppauslinjan
muutos- ja kunnossapitotdiden aikana. Pddasiassa Raasion
allasta kdytetdan rikastamon vesialtaana, jonka kautta
Mustin altaalle rikastushiekan mukana pumpattu vesi ja al-
lasalueiden valumavedet johdetaan Jaakonlammen altaa-
seen ja edelleen rikastamon prosessivedeksi.

Raasion altaan lansiosassa olevasta rikastushiekan Idji-
tysalueesta altaineen on muodostunut vuosien kuluessa
erityisesti syysmuuttavien kahlaajalintujen suosima alue,
jossa lintuharrastajat kdyvat lintuja tarkkailemassa. Alue on
arvokas vesilintujen ja térmapaaskyjen pesimisalueena.

Mustin allas

Vuodesta 1983 rikastushiekka on pumpattu Mustin altaa-
seen. Tdyttotekniikkana on kdytetty padasiassa yhta vaaka-
suuntaista purkausputkea (500 mm), josta taytdn tehosta-
miseksi voidaan ottaa kdyttdéon sivusuuntaisia pienempia
purkausputkia.



Mustin altaan kokonaispinta-ala on noin 800 ha, josta
vesiallasta on 100-200 ha vesipinnan korkeudesta riippu-
en. Mustin altaaseen on vuoden 2012 loppuun mennessa
sijoitettu rikastushiekkaa arviolta noin 220 Mt (140 Mm?®).
Nykyiselld padotuskorkeudella (HW = +140 m) Mustin al-
taan tilavuuden on arvioitu riittdvan vuoteen 2016 ilman
erillisid toimenpiteitd. Altaan kayttdidn pidentdmiseksi on
suunniteltu pohjoisosan padon korottamista, ohjauspen-
kereiden rakentamisen jatkamista seka rikastushiekan I&-
jityskulman nostamista. Suunnitelman mukaan Idjityskul-
man nostaminen tapahtuu nostamalla altaalle pumpatta-
van rikastushiekkalietteen kiintoainepitoisuutta niin kut-
sutulla sakea liete -tekniikalla. Tata varten Mustin rikastus-
hiekka-altaalle on suunnitelmissa rakentaa sakea liete -lai-
tos, jonne rikastamolta tuleva rikastushiekkaliete ohjataan.
Sakea liete -laitokselta sakeutettu rikastushiekka pumpa-
taan altaalle ja sakeutuksessa erotettu vesi ohjataan rikas-
tamon vesikiertoon. Sakea liete -tekniikkaa testataan pilot-
laitoksella vuoden 2013 alkupuolella. Edelld mainittujen
suunnitelmien menestyksekds toteutus johtaa siihen, etta
Mustin altaan lajitystilavuus riittdd vuoden 2034 loppuun.

Vuonna 2007 otettiin kdyttéon Mustin altaan lansi-
puolelle rakennettu lisdvesiallas, jonka tarkoitus on lisata
Mustin altaan vesitilavuutta, ja tehostaa kiintoaineen las-
keutumista ennen kuin vesi pumpataan takaisin rikasta-
molle. Lisévesialtaan tilavuus on noin 100 ha, ja tilavuus 7,8
Mm?3.

Sivukiven l&jitys
Malmia louhitaan vuosittain 10,5 Mt. Kaivoksen koko-
naislouhintamaara (16,5-23,5 Mt) maaraytyy irrotettavan
sivukiven maardstd, joka vaihtelee vuosittain (6-13 Mt).
Sivukivi on apatiittituotantoon kelpaamatonta kived, mal-
min sivukived ja sivukiven ja malmin seosta. Sivukivesta
on toiminnan aikana hyédynnetty noin puolet (patoihin,
murskeeksi ym.) ja saman verran on varastoitu kaivospiiris-
sd. Nykyddn kdytdssa ovat Saarisen louhoksen ldjitysalue,
Ansanmden ldjitysalue ja Italgjitys (kuva 5). YVA-hankeessa
selvitetddn liséksi sivukivien ldjitysmahdollisuutta kolmel-
le uudelle alueelle, joista yksi olisi Pirttilahdessa, toinen
Ansanmden lansipuolella ja toinen Itéldjityksen itdpuolella.
Italdjitys sijaitsee avolouhoksen itdpuolella noin kilo-
metrin etdisyydelld Nilsidntiestd (KT 75). Alueen pinta-ala
on 52 ha ja suunniteltu kokonaistilavuus 31 Mm?. Itéldjitys
nousee korkeimmillaan pohjoisosassa noin +180 m tasol-
le. Kaakkoisldjitys on avolouhoksen itdpuolella Nilsiantien
varrella. Sen pinta-ala on 6,2 ha ja se on taytetty +120 m
tasolle. Ldjityksessé on sivukived runsaat T Mm?. Alueelle
on ldjitetty myds maa-aineksia. Maa-altaan tukipenger, jon-
ka suurin korkeus noin 30 m, on peitetty maa-aineksilla.
Nilsidntielle nékyva sivu on maisemoitu.

Lounaisldjitys sijaitsee avolouhoksen lounaispuolella
Sulkavanjdrven rannalla. Alueen suunniteltu pinta-ala on
41,8 ha, josta maan lgjitykseen kdytetdan 8,6 ha ja sivukiven
ldjitykseen 33,2 ha. Alueen ldjityskapasiteetti on yhteensa
8,4 Mm?, josta sivukivelle on varattu l3jityskapasiteetti 7,3
Mm?. Lounaisldjityksen keskelld on allas pehmeille maa-
aineksille. Sivukivi ldjitetddn eteld- ja pohjoispddhén tasol-
le noin +135 m. Maa-altaan tukipenkereen suurin korke-
us on noin 23 m. Lajityksen Sulkavanjérven puoleinen sivu
sekd 13jityksen eteldosa on maisemoitu alueelle tehdyn
Maisemavision periaatteiden mukaisesti.

Lansildjitys sijaitsee avolouhoksen ja karkeamurskaa-
mon viéliselld alueella ja on kaivoksen ensimmainen sivuki-
ven ldjitysalue. Ldjitysalueen pinta-ala on 15,7 haja alue on
taytetty +174 m tasolle. Alueella on sivukived 4,3 Mm? eika
sinne enda ole l3jitetty kived. Lansildjityksen lounaispuolel-
la tasolla +140 m oleva tasannealue on peitetty maa-ainek-
sella ja siihen on istutettu koivun ja mannyn taimia.

Luoteisldjitysalueen pinta-ala on yhteensa 29 ha, jos-
ta talld hetkelld 22 ha on kéytetty louhosalueelta poistet-
tujen pehmeiden maa-ainesten lgjitykseen. Ljitysalueen
pinta on tasolla +150 m ja maa-aineksen maara noin 10
Mm?. Alueelle |3jitettyd maa-ainesta kdytetddn kaivos-
alueen maisemointiin. Ansanmden lgjitysalue sijaitsee
Luoteisldjityksen vieressd. Ansanmaden lgjitysalueen pinta-
ala on 43 ha. Alueella on sivukived 8,1 Mm?®. Lajitysalueen
pinta on tasolla +180 m.

Saarisen alueella on lupa varastoida sivukiven ja maa-
aineksia l3jitysalueelle, jonka pinta-ala on 35 ha ja tilavuus
15 Mm?. Saarisen ldjitysalueelle ei varastointia vield ole aloi-
tettu, koska sivukived on muodostunut toistaiseksi vahan
ja ne on kaikki hyddynnetty Mustin rikastushiekka-alueen
pohjoispenkereessa.

Siilinjarven kaivoksen sivukivi koostuu padasiassa dia-
baasista, feniitista ja tonaliitista sekd heikkolaatuisesta mal-
mista (20-50 %). Saarisen malmion alueella sivukivend on
myos gneissi.

Koska ldjitettéva kiviaines on karkeaa, kiven ominais-
pinta-ala on pieni. Rapautumisreaktiot ovat ndin ollen
tehottomampia kuin hienojakoisessa rikastushiekassa.
Fysikaalisen ja kemiallisen rapautumisen seurauksena ki-
vikasan lapi imeytyvan suotoveden koostumus muuttuu
jossain maarin. Herkimmin rapautuvia mineraaleja ldjitet-
tdvassa kiviaineksessa ovat karbonaatit ja Ca-plagioklaasi.
Edellisia hitaammin rapautuvat sarvivalke ja muut pla-
gioklaasiseokset. Kyseisten mineraalien rapautuessa suo-
toveteen liukenee jossain maarin muun muassa magne-
siumia, rautaa, kalsiumia, natriumia, piihappoa (SiO.) ja kar-
bonaatti-ioneita (CO,). Rauta (Fe”) on liikkuva vain pelkis-
tdvissa (hapettomissa) oloissa, joten sivukivikasan olosuh-
teissa se saostuu nopeasti vaikealiukoisena ferrisaostuma-



Taulukko 2. Ldjitettdvien sivukivien mineraloginen ja kemiallinen koostumus.

Kivilaji Mineraalikoostumus Kemiallinen koostumus
Sarvivélke NaCa,(Mg, Fe) ALLSI.O, (OH),
) ) Ca-plagioklaasi CaAlsi,o,
Diabaasi Pyrokseeni (CaFeMq),5i 0,
Biotiitti K(Mg,Fe),AlSi,O, (OHF),
Kalimaasélpa Kalsi.O,
Feniitti Plagioklaasi NaAlISi.O,
Pyrokseeni (CaFe,Mg),Si 0,
Kvartsi SiO,
Plagioklaasi NaAlSi,O,
Tonaliitti Kvartsi Sio,
Biotiitti K(Mg,Fe) AISi,O, (OH,F),
Plagioklaasi NaAISi,O,
Gneissi Kvartsi Sio,
Biotiitti K(Mg,Fe),AlSi,O, (OHF),
Sarvivalke NaCa,(Mg, Fe) ALSi.O, (OH),
Flogopiitti K(Mg,Fe) AlSi.O, (OH,F),
) Karbonaatit (CaMg)CO,
Malmi Apatiitti Ca(PO,),(F.CI,OH)
Sarvivalke NaCa (Mg, Fe) ALSI.O,,(OH),

na. Silikaattimineraalien rapautuessa alumiini ja& padosin
kiinteisiin rapautumisjadnnoksiin kuten savimineraaleihin.
Vaikealiukoista alumiinia mobilisoituu mineraaleista vas-
ta kun helppoliukoiset emédskationit ovat liuenneet ja pH
alentunut. Sivukivikasan olosuhteissa alumiini ei reagoi
ymparistonsa kanssa. Suotovesiin liukenevat ainemaardt
ovat (Na, Ca, Mg) pienid ja niistd aiheutuu ainoastaan va-
héistd veden kovuuden, sdhkdnjohtavuuden ja pH:n nou-
sua. Sivukivildjitysten suotovesista aiheutuva aineskuormi-
tus on merkityksettéman pieni verrattuna rikastushiekka-
altailta tapahtuvaan kuormitukseen.

Sivukivikasoilla oleva kiviaines ei sisdlld ymparistolle hai-
tallisia aineita. Kdytdssa olevat sivukivildjitykset pyritdan
kdytonaikaisella muotoilulla sopeuttamaan vallitsevaan
maisemakuvaan. Maisemoinnin tarkoitus on sopeuttaa l3-
jitykset lahiymparistoon kiviluiskaa paremmin. Lajityksiin
rakennetaan tdyttévaiheessa vélitasanteita (turvatasoja),
jotka peitetddn maa-aineksella ja niille istutetaan puita.
Maisemointia toteutetaan Idjitysalueen tdytdn edistyessa.

4.4 Vesien hallinta

Rikastamo  oftaa tarvitsemansa raakaveden
Sulkavanjdrvestda sekd avolouhoksen kuivatusvesista.
Lisdksi rikastamon vesikiertoon tulee vettd rikastushiek-
ka-alueen sadannan mukana. Kaivosalueelta johdetaan

Sulkavanjarveen vain piha-alueen valumavesid, kun taas

prosessikiertoon muodostuva ylimaardinen vesi seka lou-
hoksen kuivatusvedet kasitellddn omassa kemiallises-
sa puhdistamossa (Sikopuron puhdistamo) ja johdetaan
Kuuslahteen.

Rikastuksessa syntyva rikastushiekka pumpataan ve-
silietteend (padsaantodisesti Mustin) rikastushiekka-altaa-
seen, missa kiintoaine asettuu loivaan kulmaan veden
kerddntyessd alueen vesialtaaseen. Rikastushiekan I&ji-
tysalueen kokonaispinta-ala on yli 1 000 ha. Mustin rikas-
tushiekka-altaalta vesi valuu ylivuotona Mustin lisdvesial-
taaseen. Allasalueelta vesi ohjataan Raasion altaan kautta
Jaakonlammen altaaseen ja pddosa palautetaan rikastus-
prosessiin. Ylimaardinen vesi, jota rikastusprosessissa ei pys-
tytd kdyttdmaan, puhdistetaan kemiallisesti ja johdetaan
Sikopuron kautta Kuuslahteen.

Rikastamon pihavedet ja muut valumavedet kerdtaan
pieniin turva/kerdilyaltaisiin, jotka sijaitsevat sakeuttimen
vieressa rikastamon lénsipuolella. Vedenpuhdistuksessa ja
ndiden altaiden ajoittaisessa ruoppauksessa syntyva liete
(140 t/a) palautetaan prosessiin tai rikastushiekka-alueelle.
Kaivoksen ja rikastamon vesikaavio on esitetty kuvassa 8.
Osa piha-alueen vesistd ja padurakoitsijan piha-alueen ve-
sistd johdetaan vuonna 2011 valmistuneen altaan kautta
Sulkavanjdarveen madramittauksen kautta. Vedet ovat mu-
kana tarkkailusuunnitelman mukaisessa analyysiohjelmas-
sa.
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Kuva 8. Siilinjdrven kaivoksen vesikaavio (m’/h).
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Kuva 9. Kaaviokuva Siilinjérven kaivoksen materiaalivirroista.

4.5 Infrastruktuuri ja liilkenne

Toimipaikan kemialliset tehtaat muodostavat toiminnal-
lisen kokonaisuuden. Tehtaat liittyvét yhteiseen jadhdy-
tysvesi- sekd jatevesijarjestelmddn Kuuslahden suuntaan.
Alueen vuotojenhallintajdrjestelméat on integroitu suljet-
tuihin prosessivesikiertoihin. Kaivos sijaitsee tehdasaluees-
ta erillddn, noin 1,5 km tehtaista pohjoiseen ja tukeutuu
omaan infrastruktuuriinsa. Tehtaiden ja kaivoksen valilla on
yhdystie, Kaivoksentie, jota pitkin kaikki ulkoinen likenne
kaivoksella tapahtuu. Rikastamon alueella sijaitsevat apa-
tiitti- ja kalsiittirikasteen varastot, kivituotteiden varasto-
alue, prosessikemikaalien varastot, kevyen polttodljyn sai-
liot seka toimintaa tukevat konttori- ja kunnossapitotilat.
Alueen polttoainesdilict ovat allastettuja tai vuotojenkerai-
lyjérjestelman piirissa.

Tehdasalueen sdhkon, hdyryn, Idmmon sekd veden ja-
kelee tehdasalueen voimalaitos, joka saa padosan ener-
giastaan tehtaiden prosessildmmaostd. Kaivoksen padsah-
kon syottd on toteutettu omaa erillistd 110 kV linjaa pitkin.
Talousvesi ja kaukolampd johdetaan kaivokselle tehtaalta.

Lisaksi alueella on vilkas ratapiha (noin 50 000 vaunua
vuodessa) ja satama (50 laivaa vuodessa). Ulkoinen raskas
liikenne tehdasalueelle on 70-100 ja henkildliikenne 600
ajoneuvoa vuorokaudessa. Toimipaikan henkildkunnan ja
asiakkaiden kaytdssa on noin 400 autopaikkaa, josta kai-

voksella sijaitsee 100 paikkaa. Merkittdvimmat raskasta si-
saista liikennettd aiheuttavat toiminnot ovat apatiittirikas-
teen siirto, pasutteen lastaustyot, prosessikipsin ja liettei-
den ajot, tuotannon raaka- ja apuaineiden sekd tuotteiden
siirrot. Olennainen sisdinen lilkenne kaivosalueella aiheu-
tuu myds malmin ja sivukiven kuljettamisesta maanpinnal-
le (16,5-23,5 Mt/a, noin 150 t/kuorma). Likkenndinti on ym-
parivuorokautista. Kdytannossa kaikki kuljetustoiminnot to-
teutetaan nykyisin aliurakoitsijoiden toimesta. Kaaviokuva
kaivoksen materiaalivirroista on esitetty kuvassa 9.

4.6 Toiminnassa syntyvat muut jatteet

Rikastamolla erikseen lajiteltavia jatelajeja ovat kaatopaik-
kajate, kerdyspaperi ja pahvit, romurauta seka ongelma-
jatteet. Syntyvida ongelmajdtejakeita ovat muun muassa
jatedljyt, kiintedt odljyiset jatteet (esim. dljynsuodattimet),
akut ja loisteputket. Tuotannossa muodostuvat jatteet ke-
ratadn, lajitellaan ja varastoidaan sekd toimitetaan hyoty-
kayttoon tai kdsiteltdavaksi tavanomaisen jatteen tai ongel-
majatteen kasittelypaikoissa. Erityyppiset jatteet varastoi-
daan toisistaan erillddn omissa, merkityissa laatikoissa, asti-
oissa tai sdilidissd. Kaatopaikkajdtteen maaraa pyritdan va-
hentdamaan syntypaikkalajittelulla. Tehdasalueen jatehuol-
lon hoitavat paikallisesti toimivat jatehuoltoyritykset.
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5 ARVIOINNISSA KASITELTAVAT

VAIHTOEHDOT

5.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot on muodos-
tettu realististen toiminnan toteuttamisvaihtoehtojen poh-
jalta. Arvioitavana oleva hanke liittyy kaivostoiminnan jat-
kamiseen vuoteen 2035, mikd puolestaan on edellytys ny-
kyisen laajuisen tuotannon jatkumiselle. Kaivostoiminnan
pitkdjanteisestd luonteesta ja padomavaltaisuudesta joh-
tuen kaivostoiminnan valmistelu ja suunnittelu on aloitet-
tu jo nyt, vaikka toimipaikan muun toiminnan osalla ei voi-
da ndhda kaivostoiminnan suunnitteluajanjakson paahan.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on ns. nollavaih-
toehtona laajennushankkeen toteuttamatta jattaminen.
Siilinjarven kaivoksen sivukivialueiden laajentaminen on
mahdollista toteuttaa kun ympdristovaikutusten arviointi
on valmis ja lupapdatokset ovat lainvoimaiset. Osa laajen-
nusalueista sijaitsee kaivospiirin ulkopuolella kiinteistoil-
1&, joihin Yaralla ei ole kdyttdoikeutta, mutta neuvottelut
maanomistajien kanssa on kdynnissa. Toteutusaikatauluun
vaikuttaa suuresti taloudellinen tilanne.

5.2 Vaihtoehto 0 (VEO) — nykyiset
sivukivialueet

Vaihtoehdon 0 tarkoituksena on toimia vertailuvaihto-
ehtona muille toteuttamisvaihtoehdoille ja kuvata tilan-
netta, jossa nykyiset sivukivialueet tdytetddn loppuun.
Nollavaihtoehdossa Siilinjdrven kaivoksen sivukivialueista
Ansanmaden, Saarisen ja Italdjityksen alueilla on noin 24 milj.
m? tdyttotilavuutta jaljelld. Ldjitysalueet on kuvattu luvus-
sa 4.3.5 ja kuvassa 5. Louhinnassa on jouduttu siirtymaan
alueille, joissa sivukived on huomattavasti enemman suh-
teessa malmin maaraan. Tassé vaihtoehdossa Siilinjarven

kaivoksen sivukiven louhintamadraa jouduttaisiin merkit-
tdvasti supistamaan, joka johtaisi malmituotannon véhene-
miseen ja toiminnan kannattavuuden merkittdvaan heik-
kenemiseen lahivuosina seka kaivoksen elinkaaren lyhene-
miseen. Vaihtoehdon O ymparistdvaikutukset arvioidaan
samalla tarkkuudella kuin varsinaisten toteuttamisvaihto-
ehtojen, jotta tuotettu tieto ympadristévaikutuksista on ta-
sapuolista eri vaihtoehtojen valilla.

5.3 Vaihtoehto 1 (VE1) -
elinkaarisuunnitelma

Vaihtoehdossa 1 Siilinjdrven kaivoksen sivukivien I&jitysalu-
eita laajennetaan kuvassa 10 esitetylld tavalla. Ansanmden
ja ltéldjityksen alueita laajennettaisiin noin 129 ha, joka lisdi-
si nykyistd tayttotilavuutta noin 94 milj. m?. Vaihtoehdossa
1 Siilinjarven kaivoksen toiminta-aika olisi noin 20 vuotta,
mika vastaa kaivoksen suunniteltua elinkaarta.

5.4 Vaihtoehto 2 (VE2) - Pirttilahden
laajennusalue seka nykyisten
sivukivialueiden korotus

Vaihtoehdossa 2 ldhtdkohtana on, ettd Pirttilahden
alue otettaisiin sivukivien ldjitykseen sekd Ansanmden
ja ltéldjityksen sivukivialueita korotettaisiin (kuva 11).
Nykyisid alueita ei kuitenkaan laajennettaisi merkittavasti.
Vaihtoehdon toteutussuunnitelmat tehddan ymparistovai-
kutusten arviointityon aikana ja tamanhetkisen késityksen
mukaan tayttotilavuutta olisi saatavissa arviolta 20 milj. m?
ndille alueille. Tassa vaihtoehdossa kaivoksen elinkaari ly-
henisi merkittavasti.

Arvioitavan hankkeen maaritelma: Hankkeella tarkoitetaan sivukivialueiden laajennusvaihtoehtoja,
joilla kaivoksen toiminta mahdollistuisi aina vuoteen 2035 saakka ja loisi edellytykset nykyisen kaltaiselle ja

laajuiselle teolliselle toiminnalle.
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Kuva 10. Siilinjérven kaivoksen YVA vaihtoehto 1.
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5.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtoja vertaillaan ymparistovaikutusten arviointime-
nettelystd annetun lain mukaisesti seuraavien vaikutusten
perusteella:

a) vaikutukset ihmisiin

b) vaikutukset luontoon

c] vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

d] vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Vaikutukset kuvataan vaihtoehdoittain ja havainnollises-
ti siten, ettd kunkin tarkasteltavan vaikutuksen osalta voi-
daan ymmartaa vaikutuksen suuruudet sekd vaihtoehto-
jen véliset erot.
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6 YMPARISTON NYKYTILA

6.1 Tehdyt selvitykset

Siilinjarven kaivosalueella ja sen ympdristdssa on tehty lu-
kuisia ympadristotarkkailuja ja selvityksia. Hankkeesta, ym-
paristdon nykytilasta ja kaivoksen ymparistdvaikutuksista on
saatavilla runsaasti lahtdmateriaalia. Selvitykset ovat pohja-
na ympaéristdvaikutusten arvioinnille ja mahdollisille ympa-
ristélupahakemuksille.

Siilinjarven koko kaivoksen toiminnasta on tehty jo ai-
emmin ympadristévaikutusten arviointi, jonka arviointise-
lostus on julkaistu 5.5.2004 (PSV — Maa ja Vesi). Tassa ym-
paristdvaikutusten arvioinnissa oli mukana Mustin rikas-
tushiekka-altaan pohjoinen lisdalue ja vesiallas, Saarisen
louhos ja sivukiven ldjitysalue, Ansamden, Pirttilahden,
Luoteis- ja Lansildjityksen laajennusalueet seka Sarkijarven
louhoksen laajennus. Néistda Mustin rikastushiekka-altaan
laajennukset, Saarisen louhosalueet ja Sarkijarven louhok-
sen laajennukset ovat toteutuneet niiltd osin kuin se on ol-
lut taloudellisesti ja teknisesti mahdollista. My®s sivukivien
Ansamaéen ja Lansildjitystd on laajennettu osittain. Nyt teh-
tdvassad YVA:ssa tarkastellaan vastaavaa sivukivien I&jitysalu-
etta Pirttilahdelle kuin vuoden 2004 YVA:ssa. Lisaksi tarkas-
tellaan hieman laajempana/korkeampana muita nykyisia
|djitysalueita.

PSV — Maa ja Veden tekemadssa ympadristdvaikutusten
arvioinnissa (2004) on tarkasteltu kaikkia YVA-lain mukai-
sia valittomia ja valillisia vaikutuksia eri vaihtoehdoissa.
Arviointiselostuksen lisdksi on julkaistu erillisraportteina:

« Sosiaalisten vaikutusten arviointi (Oulun yliopisto, kas-
vatustieteiden tiedekunta, sosiologian jaos — HuK, tut-
kija Tommi Sulkala ja YTL Kalle Reinikainen)

+ Rikastushiekka-altaan kivipdlyn ympaéristoterveysvai-
kutukset (KELA, LL, tydterveyshuollon erik. 1dak. Mikko
Holopainen, lausunto 10.3.2004)

« Vaikutukset maisemaan ja maankdyttéon (Maa ja Vesi
Oy, maisema-arkkitehti Marko Vayrynen)

« Kasvillisuusselvitykset (PSV - Maa ja Vesi, FM Mika
Welling ja FM Sari Ylitulkkila)

+ Kalastustiedustelu (PSV — Maa ja Vesi)

Siilinjarven kaivoksen ympadristdvaikutusten arviointiin
on liséksi kdytettdvissd muun muassa seuraavat aineistot
ja selvitykset, jotka on tehty edellisen YVA-menettelyn jal-
keen:

«  Kemira Oy:n melumittaukset 2004 (Symo Oy helmikuu
2005)

 Rikastushiekka-altaan laajennusosan melutasomittauk-
set (Symo Oy 25.6.2007)

+Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimintojen meluselvitys
(Symo Oy 16.11.2009)

« Saarisen alueen avolouhoksen melumallinnus (Symo
Oy 15.7.2011)

« Tarindmittaukset Siilinjarven koelouhos 2011 (Oy
Finnrock Ab 22.8.2011)

« Mustin rikastushiekka-alue ja sen maapatojen louhinta-
tarinan kestokyky (Ramboll Finland Oy 11.10.2011)

«  Mustin vesialtaan rakentamisen ja kdyton vaikutus
Kolmisopen ja Syrjdlammen tilaan —Vuosina 2007—
2010 tehtyjen selvitysten keskeiset tulokset, johto-
pddtokset ja toimenpide-ehdotukset (Vesi-Eko Oy
11.10.2011)

« Kolmisopen alusvesi-ilmastus vuonna 2011 (Vesi-Eko
Oy 23.1.2012)

« Juurusveden kalastusalueen kaytto- ja hoitosuunnitel-
ma (Jukka Laulainen 2011)

«+ Saarisen alueen kaivokartoitus (Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy 16.11.2012)

« Kokeellinen tutkimus sulfaattipitoisuuden vaikutukses-
ta Sulkavanjdrven syvdnneaseman 14 sisdiseen fosfori-
kuormitukseen (Heitto ym. 29.11.2012)

+ llmanlaatumittaukset Siilinjarven kaivosalueen ympa-
ristossa (Ilmatieteen laitos 17.12.2012)

+ [td-Suomen sedimenttiprojekti (FCG Suunnittelu ja
Tekniikka 2012)

+  Kaivoksen ymparistévaikutusten tarkkailutulokset

Ympaéristdn nykytilakuvaus kappaleissa 6.2-6.12 pe-
rustuu pdadosin vuonna 2004 tehtyyn YVA-selostukseen
sekd sen jdlkeen tehtyihin selvityksiin. Selvityksia tullaan
hyddyntamaan ympadristdvaikutusten arvioinnissa ja sel-



vitysten tulokset keskeisiltd osin tullaan esittdamaan YVA-
selostuksessa nykytilan kuvauksen sekd vaikutusten arvi-
ointien yhteydessa.

6.2 Topografia, maa- ja kalliopera

Kaivosalueen topografiaa (kuva 12) luonnehtii maki-
syys pinnankorkeuksien vaihdellessa korkeimpien ma-
kien (Kuusimaki, Jaakonmaki, Ratinmaki) yli +160 m:sta
Kuuslahden +81,8 metriin. Saarisenjarven alueella maaston
topografiassa on kaksi padsuuntausta: pohjois-eteldinen ja
luode-kaakko. Néma ilmentavat kallioperdn heikkousvyd-
hykkeitd. Jarven lounaispuolella on seismisissa luotauksis-
sa havaittu rikkonaisen kallioperan jakso, jossa irtomaapeit-
teen paksuus on yli 30 metrid. Tallaisissa painanteissa voi
olla karkearakeisia, hyvin vetta johtavia maakerroksia. Myos
Saarisenjdrven pohjoispuolella kulkee eteld-pohjois -suun-
tainen heikkousvydhyke, jolla voi olla vaikutuksia alueen
pohjavesien kulkeutumiseen. (PSV — Maa ja Vesi 2004)
Siilinjarven kaivoksen ja sen I&hiympariston kalliope-
ra muodostuu yleispiirteissdan arkeeisista pohjagneisseis-
td, repeytymakohtiin muodostuneista sulakivimuodostu-

mista, kuten kaivosalueen karbonatiitti- ja glimmeriittiki-
vet ja syeniitti sekd aluetta halkovista metadiabaasijuonista
(Lukkarinen 2002). Alueen kallioperéd on esitetty kuvassa 13.
Malmiesiintymadstd on kerrottu tarkemmin kohdassa 4.3.1.

Alueen maaperd muodostuu padasiassa kalliomaasta,
hienoainespitoisesta moreenista sekd muista hienorakei-
sista kerrostumista. Hienoainespitoisuuden takia moreeni
alueella on yleisesti huonosti vettd lapdisevad. Alavimmilla
alueilla tavataan myos eloperdisia maalajeja, kuten sara- ja
rahkaturvekerrostumia.

Sarkijarven ruhjeen alueella lammen ympadristdssa maa-
kerrosten paksuus on 10-20 metrid. Ylin maakerros 10-15
metrid koostuu kahdesta moreenipatjasta, joiden valissa
on ohut kerros lajittunutta hiekkaa ja silttid. Keskimmaisen
moreenin alla on 1-2 metrid paksu hiekasta ja kerrokselli-
sesta savesta muodostuva kerros (noin 125 000 vuotta van-
ha). Alimmaisena on kolmas moreenikerros, joka kallion-
pintaa seuraten ohenee olemattomiin. Kerroksessa on run-
saasti rapautuneen fosforimalmin kappaleita. Malmin padl-
|& oleva moreeni sisaltaa kalkista ja kiilteestd johtuen tavan-
omaista enemman ravinteita (ja puskureina toimivia katio-
neja). (PSV — Maa ja Vesi 2004)

Korkeus +mpy [ 115130 [ ] 160-175 [ 205-220
B 75-100 [ ]130-145 175190 [ ] 220-235
[ 100-115 [ 145160 [ 1s020s [ 235

Kuva 12. Siilinjdrven kaivoksen alueen topografia.
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6.3 Pintavedet

Kaivosalue sijoittuu Vuoksen vesistdalueen Nilsidn reitin va-
luma-alueeseen kuuluvien Juurusveden alueen (nro 4.61,
valuma-alue = 975,18 km?) ja Siilinjoen valuma-alueen
(nro 4.65, valuma-alue = 149,83 km?) vedenjakaja-alueel-
le. Hankealue sijoittuu neljélle eri valuma-alueelle (04.611
Juurusvesi; 04.614 Ventojoki; 04.651 Siilinjoki ja 04.653
Koivusenjoki, kuva 14). Pohjoiseteldsuuntaisen 2-jakovai-
heen vedenjakajan itdpuolelta pinta- ja pohjavedet vir-
taavat Juurusveteen (Paju- ja Kuuslahteen) ja lansipuolel-
ta Sulkavanjarveen ja edelleen Juurusveden Siilinlahteen.

6.3.1 Juurusvesi

Juurusvesi on Nilsidn reittiin kuuluva jarvi, joka laskee
Jannevirran ja Kotkatveden kautta Kallaveteen. Juurusvesi
kuuluu Kallaveden kanssa samassa noin 82 metrin pin-
nantasossa olevien altaiden muodostamaan Iso-Kallaan.
Juurusveden pinta-ala on 138 km? ollen Suomen 28. suurin
jarvi. Juurusvedeltd itdan Akonvedelle ulottuvalla, samassa
tasossa olevalla jarvialueella on pinta-alaa 156,9 km? Saaria
jarvialueella on 444. Juurusveden keskisyvyys on noin 8,3
metrid ja suurin syvyys noin 62 metrid. (Suomen ympadris-
tokeskus 2013)

Yara Suomi Oy:n toiminnan vaikutukset kohdistuvat
Juurusveden luoteisosassa sijaitsevan Kuuslahden alueel-
le. Kuuslahden pinta-ala on 587 ha. Kuuslahden pohjan to-
pografia on vaihteleva ja alueella on useita yli 20 metrin
syvanteitd. Enimmilladn syvyyttd on yli 40 metrid alueen
eteldosassa, Juurusveden pddaltaalle johtavassa salmessa.
Kuuslahden ekologinen ja kemiallinen tila luokitellaan hy-
vaksi. Kuuslahden alueelta on tarkkailuaineistoa yli 30 vuo-
den ajalta. Nykyiselldan Yara Suomi Oy:n toimintaan liittyen
Juurusveden veden laatua tarkkaillaan vuonna 2009 laadi-
tun tarkkailuohjelman mukaisesti 7 tarkkailuasemalta, jois-
ta osa (2 kpl) on yhteistarkkailuasemia Siilinjarven kunnan
kanssa. Viisi tarkkailupistetta sijoittuu Kuuslahden alueelle
ja loput kaksi Juurusveden padaltaan pohjoisosaan.

Juurusveden Kuuslahden pohjoispadssa veden laatu
on pysynyt melko vakiona viimeisten vuosikymmenien
ajan. Ainoastaan pohjan ldheisten vesien kesdisissa hap-
pipitoisuuksissa on todettu hienoista heikkenemista. Yara
Suomi Oy:n teollisuusalueen laheisilld havaintopaikoil-
la Kuuslahdessa tehtaan ja kaivostoiminnan vaikutus on
nakynyt selkeimmin kohonneina fluoridi- ja sulfaattipitoi-
suuksina alusvedessa talvella. Fluoridipitoisuudet eivat kui-
tenkaan ole olleet vesielidille haitallisia. (Laulajainen 2011)

Juurusveden selkdalueella vedenlaadun tila on sdilynyt
verrattain vakaana ja kaivostoiminnan vaikutukset veden
laatuun ovat olleet véhaisid. Seurannassa humuspitoisuus

ei ole muuttunut sanottavasti, eikd sdhkonjohtokyvyn ja
pH:n arvoissa ole todettu pysyvid muutoksia. Fluoridin pi-
toisuudet ovat olleet alhaisia, kesdpitoisuuksissa on ollut
havaittavissa lievdaa nousua. Sulfaattipitoisuudet ovat olleet
Kuuslahden aluetta pienemmat, ja pitoisuudet ovat olleet
hienoisessa laskussa. (Laulajainen 2011)

Juurusveden happitilanne on vaihdellut talvisin heikos-
ta melko hyvaan havaintopaikasta riippuen. Kesaisin happi-
tilanne oli yleensa hyva. Valiveden talvisissa kokonaistyppi-
pitoisuuksissa on huomattavissa vahdistd asumajdtevesien
vaikutusta 30 ja 40 metrin ndytesyvyyksissa Siilinjarven kun-
nan jatevesien purkupaikan ldheisyydessa. Fosforin maara
on kohonnut sisdisen kuormituksen seurauksena heikko-
happisimpina vuosina, mutta yleisesti ottaen on pysynyt
jokseenkin ennallaan lukuun ottamatta lievaa paikoittais-
ta alusveden fosforipitoisuuden kasvua. (Laulajainen 2011)

Pohjaeldintutkimusten perusteella Juurusvedelld poh-
jan tila on Kuuslahden pohjoisosissa ja Yara Suomi Oy:n
teollisuusalueen lahettyvilld sijaitsevilla havaintopaikoil-
la taantunut, mutta eteldisemmilld ndytteenottopaikoilla
pohjan tila oli alkanut parantua. Vesikasvillisuudessa on ol-
lut todettavissa lievia muutoksia 2000-luvun alkupuoleen
ndhden. Esimerkiksi Siilinjarven tutkimusalueella erddt re-
hevyyden indikaattorilajit ovat poistuneet ilmentden rehe-
vyyden vahenemistd. Juurusveden uloimmalla havaintolin-
jalla taas tietyt karun veden ilmentdjalajit olivat kadonneet
osoittaen lievaa rehevyyden kasvua. (Laulajainen 2011)

6.3.2 Sulkavanjarvi

Kaivoksen ldnsipuolelle sijoittuvan Sulkavanjarven pin-
ta-ala on 320 ha ja valuma-alueen pinta-ala 15,78 km?.
Jarven keskisyvyys on 3,76 m, suurin syvyys 17 m ja ti-
lavuus 0,0121 km?. Rantaviivaa jarvessa on 22,53 km ja
saaria yhteensd 4 kpl. (Suomen ympadristkeskus 2013)
Sulkavanjarveen tulee vesia pohjoisesta Koivusenjoen va-
luma-alueelta (04.653) sekd lannestd Poljdanjoen valuma-
alueelta (04.652). Sulkavanjdrven vedet purkautuvat ete-
lasté Sulkavansalmen kautta Pieni-Sulkavaan ja edelleen
Siilinjoen kautta Juurusveden Siilinlahteen.

Sulkavanjdrven ekologinen tila luokitellaan biologisin ja
fysikaalis-kemiallisin perustein tyydyttavéksi. Hydrologis-
morfologinen luokittelu on niin ikdan tyydyttava, vaikka-
kaan jarven ekologisen tilan heikentyminen ei ole seuraus-
ta vesistorakentamisesta. Jarven lasku-uomassa (Siilinjoki)
oleva pato estdd vaelluskalojen nousun jarveen, joka kui-
tenkin vaikuttaa jdrven kalastoon vain vahdisessa maarin.
(Ympadristdministerié 2013)

Sulkavanjarvestd, Autioniemen edustalta, on lupa ottaa
vettd kaivoksen prosessivedeksi 12 000 m?*/vrk. Yara Suomi
Oy:n toiminnasta aiheutuvaa kuormitusta Sulkavanjdrveen
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tulee kolmesta purkupisteestd: kaakosta Sarkilahteen las-
kevasta Sulkavanojasta, eteldssa Oululammesta Sulkavaan
laskevasta ojasta sekad iddssa Pirttilahteen laskevasta ojasta.
Ndista Pirttilahteen laskeva oja on kuormittunut rikastamo-
alueen valumavesistd, kaksi muuta saavat kuormituksen-
sa lahinna fosforihappotehtaan kipsijatteen Idjitysalueelta.
Sulkavanjarven pohjoisosaan laskee lisdksi Koivusenjoen
valuma-alueen vedet, joihin kohdistuu Kolmisopen alueel-
la Mustin rikastushiekka-alueen ja sen l&nsipuolisen vesial-
taan suotovesien vaikutus.

6.3.3 Syrjanlampi ja Kolmisoppi

Syrjanlampi

Mustin rikastushiekka-alueen luoteispuolelle sijoittuva
Syrjanlampi ja rikastushiekka-alueen lounaispuolelle si-
joittuva Kolmisoppi ovat Koivusenjoen valuma-alueen
(04.653; pinta-ala 37,7 km?) latva-aluetta. Syrjdnlammen
pinta-ala on 15,4 ha, keskisyvyys 1,3 m, suurin syvyys vajaa
4 m ja tilavuus noin 177 000 m?. Rantaviivan pituus on 2,14
km. (Suomen ymparistokeskus 2013) Syrjanlampi muodos-
tuu pohjois- ja eteldosien 2-4 metrin syvyisista altaista, joita
yhdistad matalahko kapeikko.

Syrjdnlammen valuma-alue on nykyisin noin 5,78 km?,
josta noin 0,5 km? on Mustin altaan sisalld tai sen valitto-
massa vaikutuspiirissd. Lisdvesialtaan rakentaminen pie-
nensi Syrjdlammen valuma-aluetta ainoastaan noin 0,3 %.
Syrjdnlammen valuma-alue késittda havupuuvaltaista met-
saa, padosin ojitettua suota ja avohakkuualueita. Peltojen
osuus valuma- alueesta on noin 1 km?. (Vesi-Eko Oy 2011)
Lampeen laskee pohjoisesta Syrjanpuro, ja lammen pohjoi-
saltaasta ldhtee Kolmisoppeen paatyva Syrjanjoki.

Syrjdlammen sdannollinen tarkkailu on aloitettu vuon-
na 2007. Vedessa todetut korkeat sdahkdnjohtavuusar-
vot seka fluoridin ja sulfaatin pitoisuudet osoittavat rikas-
tushiekka-altaan suotovesien kuormittavaa vaikutusta.
Lammen syvdnteet ovat pohjaeldinmaaritysten mukaan
hyvin rehevid. Lajisto koostuu pddasiassa surviaissadskista.
Vesikasvillisuuden osalta pohjalehtisten taydellinen puut-
tuminen viittaa rehevyyden ohella pehmeddn pohjaan.
Alle 1,2 metrin syvyiset alueet ovat kasvamassa umpeen.
Pohjasedimentissd todetut raskasmetallipitoisuudet ovat
luonnon taustapitoisuuksien rajoissa. (Vesi-Eko Oy 2011)

Kolmisoppi

Kolmisoppi on neljdn lahden muodostama jarvi, jonka ita-
0sassa on ainoa sen osan kahtia jakava saari. Jokaisessa
lahdessa on syvdnne, suurin (11 m) sijaitsee luoteises-
sa Syrjanlahdessa, johon Syrjanlammen Syrjdjoki laskee.
Kolmisopen pinta-ala on 47,4 ha, keskisyvyys 2,5 m, ranta-
viivan pituus 6,4 km ja tilavuus noin 1 121 000 m* (Suomen

ympadristokeskus 2013). Kolmisopen alkuperdinen valuma-
alue on ollut noin 23 km? Kaivostoiminta, ldhinna Mustin
rikastushiekka-alue ja lisévesiallas, on pienentanyt sitd 11,3
km? eli 49 %. Valuma-alue kasittad havupuuvaltaista met-
sda, padosin ojitettua suota ja avohakkuualueita. Metsat
ovat pddasiassa tuoreen kankaan kuusikoita. Puusto on
suhteellisen jdredd; metsat on harsittu, avohakkuualueet
ovat pienid. Pellot ovat pddasiassa jarved ympardivid rinne-
peltoja. Niiden osuus valuma-alueesta on noin 2,5 km? eli
21 %. (Vesi-Eko Oy 2011)

Suurin Kolmisoppeen laskeva joki on Syrjéjoki. Lisdksi
koilliseen Rotikdnlahteen laskevat muun muassa Suurisuon
vedet, jotka virtaavat peltoalueiden kautta. Jarven luu-
sua sijaitsee Savolanlahden karjessd, josta Kolmisopenjoki
lahtee ja laskee Peltosenlampeen ja Peltosenjokena seka
Koivusenjokena Sulkavanjarveen.

Kolmisopen rehevoityminen on alkanut 1950-70-lu-
vuilla, jonka jélkeen jarven tila on hiljalleen heikentynyt,
kunnes 2000-luvun alussa rehevdityminen kiihtyi sisdisen
kuormituksen voimistumisen seurauksena. Sisdisen kuor-
mituksen voimistuminen johtuu valuma-alueen pienenty-
misestd ja siitd aiheutuvasta kokonaisvirtaaman pienenty-
misesta sekd sulfaattipitoisuuden noususta Kolmisopessa.
Mustin rikastushiekka-alueen seka lisévesialtaan pato-
rakenteen ldpi suotautuva vesi pddtyy Kolmisoppeen
Syrjdnlammen, Syrjdjoen, Rotikdnpuron ja Perkkionpuron
kautta. Suotovedet aiheuttavat muun muassa sulfaatti- ja
fluoridikuormitusta alapuoliseen vesistoon. Kolmisoppi on
tehtaan ja kaivoksen ympariston tarkkailuvesistd heikko-
kuntoisin. Pohjanldheinen vesikerros on ollut kesdkerros-
tuneisuuden aikana melko sadnndnmukaisesti hapeton ja
talvisin erittdin heikkohappinen. Vedenlaadun ja jarven ti-
lan heikkeneminen on nahtavissa myds normaalia korke-
ampana pH-arvona, séhkénjohtavuuden, kokonaisravintei-
den, ammoniumtypen ja erityisesti levamaaran seka fluori-
din ja sulfaatin jatkuvana nousuna. Myds humuspitoisuus
(COD-arvo) on korkea. (Vesi-Eko Oy 2011)

Kolmisopen kuntoa ja syvanteiden happitilannetta tark-
kaillaan systemaattisesti ja parannetaan nykyisin kolmella
syvanteisiin asennetuilla hapettimella. Kolmisopen itdosan
syvanteessa on ollut hapetin 1980-luvun alusta saakka.
Lisdksi syksylld 2011 on kahteen syvénteeseen lisdtty Mixox-
tyypin hapettimet turvaamaan alusveden happipitoisuutta
ja tuomaan toimintavarmuutta. Tilanne Kolmisoppijarvessa
on viime vuosina pysynyt jotakuinkin ennallaan. (Vesi-Eko
Oy 2011)
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6.3.4 Muut pintavesistot

Saarisenjarvi

Saarisenjdrvi (29,9 ha) kuuluu Ventojoen valuma-aluee-
seen (F= 91,5 km?), ja sen oma valuma-alue on kooltaan
noin 3,6 km?. Jarvi kerdd vesid Raasion, Pitkdnlammen,
Saarismden ja Heindmden alueilta ja purkaa vettd eteld-
osastaan Purnunpuron kautta Purnunlampeen ja edel-
leen Ventojokeen. Aikaisemmin Pitkdnlammesta vesi virta-
si Saarisenjarveen syksylld 2012 avatun avolouhoksen alu-
een lavitse kulkeneessa purossa. Vedet ohjataan nykyisin
uutta uomaa pitkin suoraan Saarisenjdrven alapuoliseen
Purnunpuroon. Ojan siirron sekd avolouhoksen avaami-
sen myota Saarisenjarven valuma-alue on pienentynyt 3,6
km?2sta noin 2,7 kmZiin. Valuma-alueen pienenemiselld on
vaikutusta jarven viipymadan.

Saarisenjdrven keski- ja eteldosissa on monin paikoin sy-
vyyttd yli viisi metrid, suurimman syvyyden ollessa 12 met-
rid. Lansi- ja pohjoisosat jarvestd ovat puolestaan laajalti
noin 50 m:n pddhan rannasta 0,5-1 metrin syvyisia. Jarvi
on lievasti rehevd ja syvénteiden happitilanne on heikenty-
nyt sekd kesdlla etta talvella. Hapettomuutta ei kuitenkaan
ole havaittu. Ravinnepitoisuuden (fosfori) perusteella jar-
vi luokitellaan karuksi. (Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdis-
tys 2003)

Iso-Varpanen

Kaivosalueen pohjoispuolelle, Levapuron valuma-alueen
(04.596) eteldosaan sijoittuvan Iso-Varpasen veden laatu-
tekijat (tutkimukset 2003) osoittavat jarven melko kirkasve-
tiseksi ja hyvakuntoiseksi. Jarven syvimmassa kohdassa (13
m) happitilanne on ajoittain heikko. Paallysveden fosfori-
pitoisuus on ollut karuille vesille tyypillinen. (Savo-Karjalan
vesiensuojeluyhdistys 2003) Kaivosalueen vesid ei vedenja-
kajan vuoksi kulkeudu Iso-Varpaseen.

Pahkalampi
Mustin
Pahkalammen syvin kohta on 8,2 m. Vesi on hieman ravin-

rikastushiekka-altaan itdpuolelle sijoittuvan
teikkaampaa ja tummempaa, kuin Iso-Varpasessa, muu-
toin veden laatu suurelta osin vastaa Iso-Varpasen vet-
td. (Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys 2003) Myoskaan
Pahkalampeen ei kulkeudu kaivosalueen valumavesia.

Kortteinen

Kaivosalueen itdpuolella olevan Kortteisen alusvesi oli vuo-
den 2003 tutkimuksessa yli 15 metrin syvyydelld (syvin
kohta 23 m) hapetonta. Voimakas pitkdaikainen vesimas-
san kerrostuneisuus (johtuu muun muassa jérven kapeas-
ta muodosta ja melko suuresta syvyydestd) on heikenta-
nyt alusveden laatua ja voimistanut sisdistad kuormitusta,

jota ovat ilmentdneet korkeat ravinnepitoisuudet. (Savo-
Karjalan vesiensuojeluyhdistys 2003)

Heinédjoki ja Ventojoki

Kaivosalueenitdpuolella, Heindlammen kauttaVentojokeen
laskevan Heindjoen vesi on heikkolaatuista ja ilmeisesti
suo- ja maatalousalueilta tulevista valumavesista kuormit-
tunutta. Vuonna 2003 perustilaselvityksen yhteydessa tut-
kitut parametrit ilmensivat huomattavaa humuspitoisuut-
ta seka korkeita ravinnepitoisuuksia. Jouhteisenlammen
ja Pajulammen kautta Juurusveden Pajulahteen laskevan
Ventojoen veden fosforipitoisuus on erittdin rehevan ve-
den luokkaa. (Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys 2003)
Niin ikdan korkea typpipitoisuus viittaa ylimaardiseen kuor-
mitukseen, jonka ldhteend voidaan arvioida olevan joen
valuma-alueen turvetuotanto- sekd maa- ja metsatalous-
alueet.

Jaakonlampi

Kaivosalueelle sijoittuva Jaakonlampi ei ole luonnontilai-
nen vesisto, vaan toimii nykyadn rikastamon prosessivesial-
taana, johon Mustin vesialtaan vedet pumpataan. Ylitevesi
johdetaan Jaakonlammesta Sikopuron puhdistamolle ja
siitd edelleen Sikopuroa pitkin Kuuslahteen.

Pitkanlampi

Mustin rikastushiekka-altaan kaakkoispuolelle sijoittuvan
Pitkdnlammen vedet laskivat aiemmin Saarisenjarveen.
Nykyiselldan, Saarisen louhoksen vuoksi, Pitkdlammen las-
ku-uoma on ohjattu suoraan Saarisenjdrvestd laskevaan
Purnunpuroon. Pitkdnlampi kuuluu Juurusveden yhteis-
tarkkailuohjelmaan (tarkkailuasema 039). Pitkdnlammen
happitilanne on viime vuosina ollut heikko ja alusvedessa
on todettu selkeda sisdista ravinnekuormitusta. Fluoridin ja
sulfaatin pitoisuudet ovat olleet korkeita koko vesipatsaas-
sa, joka ilmentaa selvaa kaivosvesien (Mustin rikastushiek-
ka-altaan suotovesien) kuormitusta.

6.4 Vesiston kaytto

Juurusveden kalastusalueen yhteispinta-ala on 23 772 heh-
taaria ja siihen kuuluu muutaman Nilsidn reitin suuremman
jarvialtaan ohella noin 380 pienempad, padosin alle 50 heh-
taarin jarved ja vesialuetta. Juurusveden kalastusalueen
alueella harjoitetaan padasiassa kotitarve- ja virkistyskalas-
tusta sekd vahdisessa mdarin ammattikalastusta. Alueen
suurimmat jarvialtaat (Juurusvesi, Muuruvesi, Melavesi ja
Riistaveden alueen jarvet) muodostavat kalastollisesti yh-
tendisen alueen, jolla yleisimmat kalalajit ovat ahven, hauki,
lahna ja sarki. Kuhakannat ovat vahvistuneet huomattavas-
ti istutusten ja suotuisten lisddntymisolosuhteiden ansios-
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ta. Muikkukannat vaihtelevat luontaisesti, mutta ovat pysy-
neet paikoin kohtalaisina. Muiden lohikalojen (taimen, lohi)
esiintyminen on satunnaista, vaikka taimenta Juurusveteen
saannollisesti istutetaankin. Koekalastuksissa Yara Suomi
Oy:n laitosalueen edustalla Kuuslahdessa lajisto on kuvas-
tanut lievasti rehevaa ja niukkatuottoista vesialuetta, jossa
padkalalajeina ovat ahven ja sarki. (Laulajainen 2011)

Kolmisopen kalalajisto vastaa rehevoityneen jdrven
runsasta ja sarkikalavaltaista kalakantaa, jossa sérjen osuus
kappalemaddrdisesta saaliista on 70-90 %. Petokalojen (hau-
ki ja kuha) osuus on, kuhan osalta séanndllisista istutuksis-
ta huolimatta, jarvelld tehdyissa koekalastuksissa ollut pie-
ni, joka osaltaan vahentaa jarven kiinnostusta kotitarve- tai
virkistyskalastuskohteena. Syrjadlammessa on koekalas-
tuksissa tavattu ahventa, sarked, kiisked, salakkaa ja haukea,
joista ylivoimaisesti runsaslukuisimpana esiintyy sarkea.
Sulkavanjarven koekalastuksissa sarki on muodostanut
noin puolet kappalemaardisesta saaliista ja ahven 30-45 %.
Vahdisemmadssa maarin koekalastuksissa on tavattu kiisked,
kuoretta, pasuria, salakkaa ja kuhaa. Liséksi osakaskunnille
ldhetettyjen kyselyjen vastausten mukaan jarvessa on run-
sas haukikanta, kohtalainen siika-, made ja sdynekanta seka
hyvé rapukanta. (Laulajainen 2011)

Kalastuksen ohella vesialueita kdytetddn muun muassa
virkistykseen, loma-asutukseen, uittoon, veneilyyn, met-
sastykseen ja vedenhankintaan. Loma-asutus on jakaan-
tunut melko tasaisesti alueen eri puolille. Talviaikaan ve-
sistoja kdytetddn paikallisesti liikennointiin. (Laulajainen
2011) Tunnetuin jaatieyhteys alueella on ns. lentokentan
jaatie, joka avaa kulkuyhteyden Juurusveden poikki Jaldlta
Murtolahteen.

Kalastusalueen suurin yksittdinen vedenkdyttdja on
Yara Suomi Oy, jonka voimassa oleva vesitalouslupa sal-
lii vedenottoa Juurusveden Kuuslahdesta enintddn 225
000 m?/vrk sekd Sulkavanjdrvestd enintddan 12 000 m?/
vrk. Kuopion kaupungilla on lupa ottaa (enimmilldan 20
000 m?3/vrk) Juurusveden padaltaan eteldosassa sijaitsevan
Janneniemen alueella rantaimeytykselld muodostettua te-
kopohjavettd kaupungin asutuksen kayttoon.

Puun nippu-uitto Juurusveden alueella on vdhenty-
nyt huomattavasti. Alueella on kaksi suurta pudotuspaik-
kaa (Pajulahti ja Melavesi), joista Pajulahden pudotuspai-
kan toiminta on pdattynyt 2003. Kuuslahden aluetta on
aiemmin kdytetty satunnaisesti tukkien talviaikaiseen va-
rastointiin. (Laulajainen 2011) Nykyisellddn puun uitto
Juurusvedelld tapahtuu padosin Juankosken Akonlahden
pudotuspaikalta, josta uitto tapahtuu Muuruveden ja ete-
ldisen Juurusveden kautta Kallavedelle.

Juurusveden lapi Kuuslahteen kulkee syvavayla (kulku-
syvyys 4,2 m), joka palvelee erityisesti Yara Suomi Oy:n toi-
mintaan liittyvaa laivarahtia. Liséksi Juurusvedelld on mer-

kittyja 1,7 ja 2,4 m:n veneilyvaylid. Kuuslahden alueella ei ole
virallisia retki- tai venesatamia; lahimmat ovat Pajulahden
pohjukassa seka Siilinjarvelld kunnan keskustaajaman tun-
tumassa. Juurusvedelle on merkitty pitkalti veneilyvaylia
mukaileva melontareitti (Lentokentan ja Siilinlahden reitti),
josta on yhteys Kuopion ja Juankosken suuntaan.

Juurusveden kalastusalueella on kolme kalankasvatta-
jaa, jotka harjoittavat kalanpoikasten luonnonravintolam-
mikkoviljelyd. Yksi lammikko (2 ha) sijoittuu Kuuslahden
alueelle, lahden pohjukan ldnsirannalle. Muuta kalanvilje-
lytoimintaa alueella ei ole. (Laulajainen 2011)

6.5 Pohjavesi

Kaivosalue ei sijaitse talousveden kdyton kannalta tar-
kedksi luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen I&heisyy-
dessd. Léhimmat pohjavesialueet sijaitsevat kaivosalu-
een reunasta noin 4 km lanteen (0874951 Karanganmaki)
ja noin 4 km lounaaseen (0874901 Harjamaki-Kasurila).
Pohjavesialueiden sijainnit on esitetty kuvassa 16.

Kaivosalueella tai sen ympaéristdssé ei ole laajoja yhte-
ndisia pohjavesiesiintymid, vaan kallio- ja moreenimadkien
jakamia pienialaisia maapohjavesiesiintymid, joissa pohja-
veden virtaus on hienorakeisesta moreenimaalajista joh-
tuen hidasta. Pohjaveden virtaussuunnat noudattelevat
maaston topografiaa ja siten pitkalti pintavesien valuma-
alueiden virtaussuuntia. Paikoitellen, esim. Saarisenjarven
alueella, esiintyy kallioperan heikkousvyohykkeitd, joita pit-
kin pohjavesi voi kulkeutua vastoin maan pinnan vietto-
suuntiakin.

Pohjavedenpinnan korkeus myotédilee loivasti maaston
pinnan muotoja, vaihdellen valuma-alueiden latvaosien yli
+ 100 m:sta Juurusveden ja Sulkavanjarven ranta-alueiden
tasolle +82...495 m. Kaivosalueen ja sen lahiympadriston
pohjaveden tilaa seurataan nykyisin yhteensd 16 tarkkailu-
pisteestd (kuva 17), joista 9 on pohjaveden tarkkailuputkia
ja 7 kaivoja. Kaikista tarkkailupisteistd seurataan pohjave-
den pinnan tasoa kahdesti vuodessa tehtavin mittauksin.
Lisaksi yhdeksasta tarkkailupisteestd otetaan kahdesti vuo-
dessa ndytteet laadun (pH, johtokyky, kok-P, sulfaatti, fluo-
ridi) seurantaa varten. Pohjavesitarkkailupisteiden veden-
laatu on pddsdantoisesti tayttanyt talousveden laatuvaati-
mukset eikd pohjaveden laadussa ole toiminnan aikana ta-
pahtunut olennaisia muutoksia. Kaivosalueen ulkopuolella
ei ole ilmennyt pohjavedenpinnan haitallista alenemista.
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6.6 Luonto

Siilinjdrven kaivosalueen ldhivaikutusalueella sijaitsee
Sulkavanjarven Selkdsaaren yksityinen luonnonsuojelu-
alue (kuva 18). Muut Idhimmaét yksityiset suojelualueet ovat
hankealueen rajalta noin 1,5 km itdan sijaitseva Ventojoen
metsd ja noin 2,5 km pohjoiseen sijaitseva Pikku-Varpasen
metsa. Lintujensuojeluohjelmaan kuuluva Kevaton -jarvi si-
jaitsee Sarkijarven avolouhoksesta 4,5 km ldnteen ja har-
jujen suojeluohjelmaan kuuluva Patakukkula - Tarinaharju
noin 4,5 km lounaaseen. Natura 2000 -alueverkostoon kuu-
luvat Hirvisuo ja Eitikansalon suot ovat hankealueesta noin
7 km pohjoiseen ja noin 9 km koilliseen.

6.6.1 Kasvillisuus

Pohjois-Savon eliGmaakuntaan kuuluva Siilinjarvi sijaitsee
kasvimaantieteellisesti eteldboreaalisen metsakasvillisuus-
vybhykkeen Jarvi-Suomen osa-alueella. Siilinjarvi sijaitsee
Pohjois-Savon |. Kuopion lehtokeskuksen keskeisessd osas-
sa. Kallioperdn viljavuuden ansiosta alueen kasvillisuus on
erityisen rehevaa.

Kuopion lehtokeskuksen alueella yleisimmat metsatyy-
pit ovat lehtomainen ja tuore kangas. Lehtometsia esiintyy
poikkeuksellisen runsaasti. Siilinjarven alueen luontoa mo-
nipuolistaa my6s iddstd saapuva harjujakso, joka haarautuu

Siilijarven kirkonkyldn kohdalla kohti Maaninkaa ja lisalmea
kulkeviksi erillisiksi harjuiksi. Harjualueiden luonto on sel-
vasti lehtoja ja lehtomaisia kankaita karumpaa. Siilinjarven
alueen metsistd merkittavin osa on kuusi- ja sekapuumet-
sid. Alue on pinnanmuodoiltaan kumpareista ja metsat
ovatkin usein rinnemetsid. Soita on seudulla verrattain va-
han ja ne ovat pienialaisia. (PSV — Maa ja Vesi 2004)

Siilinjarven kaivosalueella ja sen ympadristdssa on tehty
luontoselvitykset edellisen ympadristdvaikutusten arviointi-
tyonaikana (PSV—MaajaVesi 2004). Kasvillisuusinventoinnit
tehtiin kesdlld 2002 ja 2003. Inventoinneissa l0ydettiin seit-
semdn todenndkoistd metsalakikohdetta ja kaksi liito-ora-
van elinympadristdd (kuva 19). Todennakoisistd metsalaki-
kohteista Ansanmden metsdvaahteran esiintymadn alueelle
on laajennettu sivukiven lgjitysaluetta.

Alueella havaitut muut todennakoiset metsalakikohteet
ovat rehevid lehtolaikkuja ja lehtokorpia, purojen ja pysy-
van vedenjuoksu-uoman muodostavien norojen lahiym-
pdristdjd, rantaluhtia ja pienten vesistdjen valittdmia lahi-
ymparistojd.

Pirttilahden pohjukkaa ympéaroivat padosin varttu-
neet kuusimetsat ja nuoremmat koivikot. Lahden itdpuo-
lella tehdastieltd rantaan laskeutuva rinnemetsd on tyy-
piltddn lehtomaista kangasta ja osittain tuoretta lehtoa.

l..-.: _-i Hankealueen rajaus
=] naturatyyppiset alueet
[ZZ vesityisten maila olevat
Harjujen suojeluohjelmat
Lintuvesien suojeluchjelmat
Lehtojen suojeluohielmat
[T soiden sucjeluhjeimat i
[ Arvokkaat moreenimuodostumat
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Rantaan laskeutuu myds pieni noro. Alue on sdilynyt ver-
rattain luonnontilan kaltaisena ja lahopuutakin esiintyy
paikoitellen, vaikka hakkuutoimintaa on ollut jonkin ver-
ran. Lehtolaikkuja ja noron Idhiympdristdd voitaneen pitda
metsdlain tarkoittamina metsien monimuotoisuuden kan-
nalta erityisen tarkeind elinymparistdina.

Saarisenjdrven lansi- ja lounaisosat ovat padasiassa tuo-
reen ja lehtomaisen kankaan kuusikoita ja sekametsig, pai-
koin esiintyy myos tuoretta lehtoa. Alueella on tehty va-
hdisesti metsdojituksia ja alueen puustossa on yleisesti ha-
vaittavissa jalkid vanhoista hakkuista. Jaljelld on kuitenkin
vanhojakin kuusia. Saarisenjarven lansirannalle laskeva rin-
nemetsd on tyypiltddn tuoretta lehtoa ja sitd voitaneen pi-
tdd metsalakikohteena. Rinnemetsdssa esiintyy rauhoitettu
soikkokaksikko Listera ovata.

Tutkimusalueen vanhojen uhanalaistietojen mukaan
1970-luvulla on havaittu Heindmaella Saarisenjdrven lansi-
puolella alueellisesti uhanalaista lettovillaa Friophorum la-
tifolium ja Pahkalammen eteldpuolella puron varrella val-
takunnallisesti silmalldpidettédvaa NT (Near Threatened, ei
uhanalainen) vienansaraa Carex atherodes. \Vienansara on
luokiteltu lisdksi Suomen kansainvaliseksi vastuulajiksi eli
lajiksi, jonka sdilyttdmiseksi Suomella on merkittava kan-
sainvdlinen vastuu. Ansanmadelld Sikalampea ymparoival-
td Sikasuolta 1970-luvulla havaitun alueellisesti uhanalai-
sen korpinurmikan Poa remota ja rauhoitetun suovalkun
Hammarbya paludosa esiintymia ei ole havaittu viimeisil-
|8 tarkistuskdynneilld. Pienikokoisen suovalkun havaitsemi-
nen on erittain vaikeaa. (PSV — Maa ja Vesi 2004)

6.6.2 Elaimisto

Siilinjdrven seutu sijaitsee elidmaantieteellisesti Etela-
Suomen vydhykkeen ja Kainuun rajalla. Tama merkitsee yh-
taalta eteldisen eldinlajiston ja toisaalta havumetsavyohyk-
keen sydanalueiden eldimiston esiintymista samoilla alueil-
la. Siperialaisen havumetsavydhykkeen eldimiston edustaja
on esim. lito-orava.

Siilinjarven kaivosalueella ja sen ymparistdssa on tehty
luontoselvitykset edellisen ympdristdvaikutusten arviointi-
tydn aikana (PSV — Maa ja Vesi 2004). Liito-oravan elinym-
paristdjen inventoinnit tehtiin kesalld 2003. Sikamaelta ja
Laitisenméeltd 16ydettiin yhteensa kaksi liito-oravan elin-
piirid, joilla oli viisi pesdpuuta: kolme Sikamaelld ja kaksi
Laitisenmaelld, kaikki varttuneilla tuoreilla kuusikankailla,
joilla puustossa on sekapuina myos kookkaita lehtipuita.
Mustin liito-oravan elinympariston alueelle on laajennet-
tu rikastushiekka-allasta (kuva 19). Mustin vesialtaan lanti-
sen laajennuksen alueella olleen liito-oravan esiintymisalu-
een havittdmiskiellosta on Pohjois-Savon ympaéristdkeskus
myodntanyt 9.6.2006 annetulla paatoksella (PSA 2005-1-452-

254) luvan poiketa.

Sikamden pesdpuut sijaitsevat aivan Luoteisldjityksen
lahelld (kuva 19). Kaivostoiminnan liséksi alueella on tehty
hakkuita ja sen pohjoispuolitse kulkee Murtoméentie, joten
alueen metsdt ovat rikkonaisia ja alaltaan pienia. lImeisesti
lito-oravat kykenevat kuitenkin kulkemaan laajastikin met-
sasaarekkeelta toiselle, silld usein niiden valillda on nuorta
matalaa puustoa. Liito-orava kykenee liitdmaan yleensa
korkeintaan muutamia kymmenia metreja, kuitenkin mak-
simissaan noin 50 metrid. Sikamden ja Laitisenmaen liito-
oravien elinpiireilld on selva yhteys. Todenndkoisesti alu-
eella on kaksi reviirid eli niilld eldd kaksi lisddntymiskykyis-
td naarasta. Liito-oravan reviirikoko on yleensa 0,5-3 ha.
Eldimet oleskelevat tavallisesti samalla alueella ympari vuo-
den. Inventointialueiden ulkopuolisista liito-oravista ei ole
kerdtty tietoja, mutta todennakoisesti niita eldd muuallakin
sopivissa lahimetsissa.

Kaivospiirin ja sen lahialueiden eldimist® on monipuoli-
nen huolimatta monenlaista hdiriétd tuottavasta kaivostoi-
minnasta ja asutuksen ldheisyydestd. Eldimistda laajemmin
kattavia inventointeja ei ole tehty liito-oravaa lukuun otta-
matta. Tdssa esitetyt tiedot koskevat l3hinna riistalajeja ja
linnustoa, mutta niiden avulla saadaan kdsitystd ymparis-
ton tilasta yleisemminkin.

Vuonna 2004 tehdyn ymparistdvaikutusten arviointi-
tyodn aikana kysyttiin tietoja eldinkannoista muun muas-
sa alueen metsastdjilta. Siilinjarven riistanhoitoyhdistyk-
sen tietojen mukaan kaivoksen ldhialueet ovat erinomaisia
riistan elinympadristojd ja niilla esiintyvat kaikki Siilinjarvella
yleiset riistalajit, kuten metso, riekko, monet vesilintulajit,
metsdjanis ja hirvi. Alueilla asustaa vakituisesti 2-5 ilvestd,
joista ainakin yksi on pentuja saanut naaras. Myos karhuja
ja susia on tavattu, mutta ne lienevét vaeltavia yksiloita, silla
havainnot ovat satunnaisia. Pienpetokannat ovat runsaat.

Raasion allas ja etenkin sen itdlaita on valtakunnallises-
ti merkittdva muuttavien vesilintujen, kahlaajien ja lokkien
levahdyspaikka seka paikallisesti merkittava lintujen pesi-
maalue. Sielld on tavattu muun muassa kuovisirri, pikku-
sirri, jankasirridinen ja ruostesorsa. Myos Mustin altaalla on
arvoa lintualueena.

Riistanhoitoyhdistyksen mukaan hirvinaaraat suosivat
kaivosalueen ldhimaastoja hyvina lisddantymisalueina nii-
den turvallisuuden ja runsaiden ravintovarojen ansiosta.
Yaran omistamilla mailla metsdstetddn muun muassa hir-
vid ja janiksia. (PSV - Maa ja Vesi 2004)
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6.7 Maisema

Pohjois-Savon maanpinnanmuotojen korkokuva on luode-
kaakkosuuntainen. Se johtuu samansuuntaisesta manner-
jaan kuluttamista murtumalinjoista. Tama mannerjaatikon
kuluttava vaikutus on havaittavissa kaivosalueen |&hiym-
pdristdssd. Kaivosalueen eteldpuolella sijaitsevat koillislou-
naissuuntaiset ruhjelaaksot, jotka nadkyvat Juurusveden
pohjoisosien muodoista. Siilinjdrven keskustan kautta kul-
kee jaatikdn synnyttdma harjumuodostelma, josta keskus-
tassa eroaa pienempi pohjoiseen kulkeva harjumuodostel-
ma. (PSV — Maa ja Vesi 2004)

Suurimittakaavallisin maastonmuoto on havaittavissa
vedenjakajien perusteella. Ne maarittelevat vesistojen valu-
ma-alueet. Kaivosalueen pohjoispuolella kulkee koillislou-
naissuuntainen toisen luokan vedenjakaja, joka osoittaa sa-
malla maaston korkeimman seldnteen. Talté vyohykkeeltd
tydntyy pienempi seldnne etelddn kaivosaluetta pitkin aina
Siilinjarven keskustan I&heisyyteen asti. Alueen maaston-
muodot ovat laajojen laaksojen ja seldnteiden muodosta-
ma kokonaisuus. Laakso-osuuksia taplittévat pienet erilli-
set kumpareet. Seldnteet muodostuvat padosin jyrkkarin-
teisistd mdistd ja niiden valisista kapeista laaksoista. Soiden,
peltojen ja jarvien pirstomat metsdsaarekkeet hoidetaan
padosin talousmetsind. Talousmetsien puusto on samanai-
kaisesti istutettua "puupeltoa”. Alueen pienialaiset suot on
suurimmalta osalta ojitettuja rameitd. Talousmetsien ja oji-
tettujen soiden omat maisemalliset arvot ovat heikenty-
neet metsdtalouskaytdssa. Sijaintinsa puolesta maisemal-
lisesti merkittdvimmat metsdalueet sijoittuvat peltojen ja
jarvien reunavydhykkeisiin sekd makien padlle. (PSV — Maa
ja Vesi 2004)

Siilinjarven tehdas- ja kaivosalueen erottaa toisistaan
Nilsidntie ja sen viereinen ratalinjaus. Nilsidntieltd kdsin
tehdasalue kipsildjityksineen hahmottuu selkedsti, mutta
kaivosalue jaa padosin kasvillisuuden peittoon. Tietéd hal-
litsevat tehtaan kaksi ldjitysaluetta ja tehdasrakennukset.
Alueen maamerkiksi on muodostunut valkoinen kipsila-
jitys, joka vérinsa puolesta on erityisesti kesdaikaan poik-
keuksellinen kohde maisemassa. (PSV — Maa ja Vesi 2004)

Kddnnyttdessa Nilsidntieltd pohjoiseen kaivosalueel-
le, ymparistd koostuu pddosin eri kehitysvaiheessa olevis-
ta metsdkuvioista, joita halkovat rautatie ja kaivosalueen
tieverkosto. Edempanéd avautuu oikealle Sarkijarven avo-
louhos, jonka mittakaavan hahmottaa vasta sen reunalta.
Valtaisan avolouhoksen vaikutus ei ulotu reuna-alueita pi-
temmalle. Kaivosalueen selkein maamerkki on pitkdan ol-
lut louhepintainen Lansildjitys, joka jyrkkarinteisena kivildji-
tyksend hallitsee ympéroivaa maisemaa. Nykyisellddn myos
Italdjitys sekd Ansanmden ldjitysalue ovat kohonneet kor-
keuteen, jossa ne ovat maisemassa selvasti havaittavissa.

Myds rikastuslaitoksen ja urakoitsijoiden huoltotilojen ra-
kennukset yhtendisen vérinsa ja kokonsa johdosta muo-
dostavat mittakaavallisesti merkittédvan kokonaisuuden.

Rikastushiekka-altaista vanhempaa eli Raasion allasta
kdytetdan satunnaisesti rikastushiekan Idjityksen putkilin-
jan huoltoon liittyen. Kasvillisuus on vahitellen levittdyty-
nyt Raasion altaalle. Pioneerikasvillisuus on levittéytynyt al-
taan kuiville osille ja kosteuden mukaisesti alue on soistu-
nut ja ruovikoitunut. Syvimmaét alueet ovat pysyneet avoi-
mina vesipintoina. Alueesta on samalla kehittynyt merkitta-
va lintuvesistd. Raasion altaan itdreuna maisemoituu jarvi-
madiseksi, mutta sen lansireuna sdilyy patoaltaan kaltaisena.
(PSV — Maa ja Vesi 2004)

Altaalla on testattu eri maisemointikeinoja. Vuosina
1992-1993 Raasion altaan osa peitettiin multamaakerrok-
sella, johon istutettiin koivun, mannyn ja kuusen taimia.
Sittemmin Raasion alueella on jatkettu maisemointimene-
telmien kokeilua altaan itdreunalla muun muassa seosta-
malla humusta hiekan pintakerrokseen. Lisaksi alueella on
tapahtunut luontaista maisemoitumista. Altaalla kasvaa ny-
kyisin laajalti pioneerikasvillisuutta kuten saroja ja erikokoi-
sia heinia.

Mustin rikastushiekka-altaalle rikastushiekka pumpa-
taan rikastamolta putkea pitkin. Toiminnassa oleva rikas-
tushiekka-allas on valtavan laaja autio kenttd, joka on peit-
tynyt tummalla liejulla ja hiekalla. Alueella on louheesta
tehtyja ohjauspenkereita. Rikastushiekan purkauskohdasta
levittaytyy reunoille pitkid vesinoroja, jotka kuljettavat hiek-
kaa kohti reuna-alueita. Vesi erottuu vahitellen altaan lan-
sireunalle padon rajoittamiin alempiin osiin ja johdetaan
edelleen altaan lansipuolelle rakennettuun lisdaltaaseen.
Ulkopuolelle rikastushiekka-altaista ndkyvat padosin vain
reunapadot. Korkeimmilta osiltaan ne ovat vyohykepato-
ja ja matalammilta osuuksiltaan moreenipatoja. (PSV — Maa
ja Vesi 2004)

Mustin rikastushiekka-altaasta on maisemoitu 348 heh-
taaria vuoden 2011 loppuun mennessa. Maisemointi on
tehty levittdmalld kompostoitua puhdistamolietettd seka
kylvamalla kauran, heindn ja ruokohelven siemenia.

6.8 Inventoidut kulttuurikohteet ja
arkeologiset kohteet

Kaivosalueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijait-
se valtakunnallisesti, seudullisesti tai paikallisesti arvokkaita
inventoituja maisema-alueita, perinnemaisemia tai perin-
nebiotooppeja. Kaivosalueen itdpuolella noin 3,5 km etai-
syydelld on Pohjois-Sankimden — Sdnkimden maisemako-
konaisuus (kuva 20). Lahimmat valtakunnallisesti merkit-
tavat rakennetut kulttuuriympadristdt (RKY 2009) ovat noin
20-25 kilometrin padssé sijaitsevat Paavo Ruotsalaisen



Aholansaari Nilsidssa ja lisalmen reitin kanavat Maaningalla.
Vuoden 2009 inventoinnin myota pois jadneitd muulla ta-
voin arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY
1993) ovat hankealueesta noin 4-5 kilometrin pddssa si-
jaitsevat Siilinjdrven rautatieasema ja Tarinanharjun paran-
tola lounaassa seka Sankimaden makikyldasutus idédssd. RKY-
inventoinnista pois jadneista kohteista monet ovat kulttuu-
rihistoriallisesti erittdin arvokkaita. Inventoinnissa on va-
hennetty valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
ja rakennetun kulttuuriympariston paallekkéisyytta, ja tasta
syysta osa vanhan luettelon kohteista on valikoiman ulko-
puolella. (Museovirasto 2013)

Siilinjdrven kaivosalueelta tai sen vélittomasta lahei-
syydestd ei tunneta muinaismuistolain (295/1963) mu-
kaisia kiinteitd muinaisjddnnoksia. Lahimmadt tunne-
tut muinaismuistokohteet (kuva 21), kivikauden asuin-
paikat, sijaitsevat noin kolmen kilometrin pddssa alu-
een lansipuolella Poljdnjoen lahettyvilld sekd Kuuslahden
itdpuolella, (lapinraunio).
Suunnittelualueelta ei ole l6ydetty yksittdisid muinaisesi-

Urimolahden tuntumassa

neitdkdan, 1adhin esineléytd on Kolmisopen Onnelasta.
Siilinjarven kaivosalue on epétodenndkdistd muinaisjaan-
nosaluetta, ja sellaisena Kuopion kulttuurihistoriallinen
museo ei suunnittele erityisid muinaisjadnnosinventointe-
ja sinne. Vuonna 2004 tehdyn YVA:n mukaan kaivoshank-
keella ei ole vaikutuksia muinaismuistolain mukaisiin mui-
naisjddnnoksiin (arvio on tehty yhteistydssa Kuopion kult-
tuurihistoriallinen museon kanssa). (PSV — Maa ja Vesi 2004)

Siilinjdrven kunta on inventoinut paikallisia rakennushis-
toriallisia kohteita kaivosalueen ldheisyydestd (Siilinjarven
rakennuskulttuuri, osa 2, maaseutualue; Siilinjdrven kunta),
mutta kohteille ei ole esitetty arvoluokittelua. Inventoitu
rakennuskanta sijaitsee pddosin hajanaisesti kaivosalu-
een ympadristdssd. Kaivosaluetta ldhimpdna sijaitsevat
Kortteisen, Kolmisopen ja Pahkalammen rannalla sijaitse-
vat kohteet, jotka sijoittuvat osin hankkeen lahivaikutus-
alueelle.
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6.9 Asutus ja yhdyskunta

Tyypillistd ja perinteista asutusta Pohjois-Savolle edustavat
makikyldt, jotka vaihtelevat pienimuotoisesta kumpareasu-
tuksesta suurten makien lakikyliin. M3kikylien syntyyn ovat
vaikuttaneet edulliset ilmasto- ja maaperdolot. Tdman ky-
l&tyypin tyypillinen edustaja on kaivosalueen pohjoispuo-
lella sijaitseva Koivumaki. Toinen ominainen asutusmuo-
to on rantakyldt. Ne ovat rakentuneet maaperdolosuhtei-
den, asutus- ja elinkeinohistorian seka kulkuyhteyksien ta-
kia. Tyypillisend edustajana kaivosalueen laheisyydessa on
Kolmisopen kyld. Kaivoksen I&hialueiden peltoaukeat sijoit-
tuvat hajanaisesti kumpuilevien mékien, metsien ja suo-
alueiden rikkomina epdsdanndllising laikkuina. Kylat ovat
muodostuneet laajempien peltokokonaisuuksien tai ranto-
jen yhteyteen. Rakennukset sijoittuvat padosin peltoaukeil-

la puita kasvaviin saarekkeisiin tai pellon ja metsan muo-
dostamaan rajavyohykkeeseen.

Kaivoksen Idhialueen nykyinen tiestd seurailee osittain
vanhempaa yhdystieverkkoa ja uudempi asutus on luon-
teeltaan tdydennysrakentamista. Uudet kantatiet, valta-
tiet, rautatiet ja voimalinjat muodostavat seudullisena ra-
kenteena oman verkostonsa, jonka suurimittakaavallinen
muotokieli poikkeaa muusta rakennetusta ymparistosta.
Linjausten osittainen piittaamattomuus ymparistosta, pit-
kat suorat tai laajat kaarteet kuvaavat seudullista mittakaa-
vaa. Yhdessd ne liittavat alueen maiseman osaksi muuta
ympdroivaa teollistunutta yhteiskuntaa.

Kuvasta 22 ndkyy Siilinjdrven alueelta rakentamisen

painopistealueita. Siilinjdrven keskusta sijaitsee noin kol-
men kilometrin padssa lahimmista teollisuusalueen ra-
kennuksista ja kaivosalueen sivukivikasoista. Kunnalle on
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tyypillistd taajamarakenteen levittdytyminen keskustaa
ympadroiville alueille. Taajamarakenne levittdytyy voimak-
kaimmin pohjoissuuntaisesti keskustasta VT 5 suuntaan.
Keskittymid on muodostunut VT 5 ja Varpaisjdrven tiel-
le sekd VT 5 ja Hoikintien risteysalueisiin. Nama keskitty-
mat ovat uudempaa yhdyskuntarakennetta joiden muo-
dostumiseen on vaikuttanut muun muassa liikkenteelliset
seikat. Muu rakentaminen haja-asutusalueilla on selvas-
ti véljempaa. Kyldmadiset keskittymat haja-asutusalueilla
ovat muodostuneet epdsddnndllisesti paikallisten tekijoi-
den mukaan. Témad rakenne etenee kaivosalueen suuntaan
Varpaisjarventietd ja Hoikintietd pitkin muodostaen valilla
kylamadisia keskittymia.

Keskustan yhdyskuntarakenteen levidminen koillisen
suuntaan on vahaista. Keskustan ulkopuolinen taajama-
rakenne muodostuu vasta Kuuslahden alueella kaivos- ja
teollisuusalueen itdpuolella. Siilinjarven kaivos- ja teolli-
suusalue yhdessa muodostaa laajan nauhamaisen teolli-
suusaluevydhykkeen keskustasta koilliseen péin. Keskustan
tuntumassa sijaitsee lisdksi myos muutama pienteollisuus-
alue. (PSV - Maa ja Vesi 2004)

Lahimmat hairiintyvét kohteet sijaitsevat Kolmisopessa,
Sulkavanjarven rannalla sekd Kuuslahdessa. Kuvassa 23 on
esitetty lahimpien asuin- ja lomarakennusten liséksi muun
muassa julkiset rakennukset, kuten Raasion ampumarata,
Ajokoirayhdistyksen maja sekd Kuuslahden koulu ja nuo-
risoseuran talo.

Liikkennointi alueelle tapahtuu kantatietd 75 (Nilsidntie),
maantietd 576 (Varpaisjarventie) sekd paikallistietd 16341
(Marjomaentie) pitkin. Kaivosalueen lapi kulkee paikallistie
16335 (Raasiontie). Raasiontielld liikenne koostuu péaasi-
assa lapiajoliikenteestd Varpaisjarventien ja Marjomdentien
valilla. Hankealueen sisélla liikennettd on yksityisilld teilla eli
Mustintielld, Heindmaentielld ja Murtomaentielld seka kai-
vosalueen padkuljetusreitilld.

Raasiontien ja kaivosalueen paakuljetusreitin liittyman
turvallisuuden parantamiseksi on risteysalueen ndkemdalu-
etta parannettu ja liikennevalo-ohjaus on uusittu. Siilinjarvi
— Nilsid moottorikelkkareitti ristedd Varpaisjarventien
Silmdmaen kohdalla ja kulkee Mustintien vartta Alavantielle
saakka. Alavantieltd reitti kulkee Saarisenjarven itdreunaa ja
itdan kohti Sankimakea.

6.10 llman laadun tila

Fluori-, typpi-, rikki- ja pdlykuormitusta seurataan koko ajan
Yaran toimesta. Kaivoksen pddstot koostuvat ldhinnad hiuk-
kasista, jotka sisaltavat muun muassa fluoria. Alueella val-
litsevat lounaan, eteldn ja kaakon puoleiset tuulet, jotka
kuljettavat ilmaan joutuvaa ainesta padasiassa pohjoisen
suuntaan.

Yaran tuotantolaitoksissa on tapahtunut selkeda paran-
nusta ilmapdastdjen alentamisessa. Esimerkiksi rikkiyhdis-
teiden paastot ovat pienentyneet noin 1/8 osaan 1980-Iu-
vun alun tasosta. Suurimpina asioina ovat olleet pesurijar-
jestelmien kehittdmiset vuosien saatossa. Viimeisimpina
mittavina investointeina rikkihappotehtaalla tehtiin vuon-
na 2011 merkittavia laitteiden korjauksia ja uusimisia, jotka
vaikuttivat rikkipaastoihin. Vuonna 2012 rikkipaastot olivat-
kin puolittuneet 2000-luvun huippuvuosista ollen noin 731
t/a. Typpihappotehtaan paastoissd tapahtui erittdin mer-
kittdva aleneminen vuonna 2009, kun typpihappotehtaalla
otettiin kdyttdon Yaran omalla teknologialla varustettu ka-
talyytti. N,O padstot alenivat noin 1/10-osaan ldhtotasos-
ta. Talld on erittdin merkittdva vaikutus ympariston kannal-
ta, kun otetaan huomioon N,O kasvihuonekaasuvaikutus.
Vuonna 2012 NO -pdastd oli 112 t ja NO,-N-pddstd 58,1 t.

6.10.1 Fluori

Yaran fluoripdastot ovat myds vahentyneet tasolle 4 t
vuodessa, kun ne olivat 1980-luvun alussa noin 40 t/a ja
1990-luvun alussa noin 12 t/a. Tiukimmat kasvillisuusperus-
taiset ilman fluoripitoisuuksien ohjearvot ylittyivat vuonna
1997 tehdyn seurannan perusteella vain kipsildjityksen ja
kiertovesialtaiden Idheisyydessa. Myds vuosittaisten las-
keumatulosten mukaan fluori jaa padstolahteiden Idheisyy-
teen ja niiden perusteella laskeumassa on loiva véaheneva
trendi. Rikki- ja fluorikuormitus voivat yhdessd ja erikseen
vaikuttaa muun muassa metsien kuntoon. (PSV - Maa ja
Vesi 2004)

1990-luvulla tehdyt bioindikaattoritutkimukset ovat
kasittdneet neulasanalyyseja, jakaldkartoituksia, puiden
harsuuntumisselvityksid ja maandytteiden analyyseja
(Kolehmainen 1999). Bioindikaattoritutkimuksia ei ole teh-
ty 1990-luvun jélkeen. Kuusen neulasten suurimmat rik-
kipitoisuudet on havaittu Yaran tehtaiden Idheisyydessa
melko suppealla alueella. Niissé pitoisuudet ovat laskeneet
1980-luvun tilanteeseen verrattuna, mutta 1990-luvun ai-
kana pitoisuuksissa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia.
Siilinjarven ilman fluoripitoisuudet ovat bioindikaattoreil-
la mitattuna varsin hyvin kurissa. Kuusenneulasten huip-
pufluoripitoisuudet pienenivét huomattavasti 1990-luvul-
la, eika kasvillisuudelle erittéin haitallisia fluoripitoisuuksia
havaittu kuin yhdelld havaintoalalla. Luonnollisesta taustas-
ta kohonneet fluoripitoisuudet keskittyivat varsin pienelle
alueelle tehdasalueen ympaéristoon. (Kolehmainen 1999)

Yaran fluorikuormitusta tarkkaillaan Kuopion laaninhal-
lituksen pddtdksen 330 Y mukaisesti. Se kasittdd jatkuvan
fluoripdastdjen (piippupddstdt mitataan ja alueilta tulevat
padstot lasketaan) ja -laskeuman mittauksen kaivosalueel-
la ja sen ympadristossa 18 pisteessa (kuva 24) seka ruoho-
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Kuva 23. Siilinjérven kaivosalueen Idhimmdt asuin-, loma- ja muut rakennukset.
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Kuva 24. Fluorilaskeuman j ja hengitettdvien hiukkasten PM10 -tarkkailupisteet. -

ja maandytteiden analyyseja. Viimeisimmat mittaukset on 2012 pdastot olivat tatd aiemmalla tasolla (6 t/a) polynpois-
tehty vuosina 2000 ja 2005. Kumpanakin vuotena rikasta- ton ongelmien takia.

mo- ja tehdasalueen ympaéristéssa, pisteissa 1-5 ja 11, oli Siilinjarven kaivoksen tyontekijoiden altistumista kai-
selvasti korkeammat fluorikuormitusarvot kuin muualla vospolylle ja sen vaikutuksia tydntekijdiden terveyteen on
Siilinjarvelld. Kaivosalueen ympadristdssd, Alavantielld (piste tutkittu vuonna 1987 tehdyssa poikkileikkaustutkimukses-
24) ja Kolmisopessa (pisteet 22 ja 23), kuormitusarvot oli- sa. Tuolloin keuhkojen toimintakokeissa ja keuhkojen ront-
vat samaa suuruusluokkaa kuin muualla Siilinjarvelld, eika genkuvauksessa ei todettu kaivospdlyn aiheuttamia saira-
kaivoksen vaikutusta ollut selkedsti havaittavissa. Vuonna uksia tai keuhkojen toiminnan muutoksia. (PSV — Maa ja

2005 suurimmassa osassa pisteitd laskeuman maara oli hie- Vesi 2004)
man vahentynyt vuodesta 2000. lImatieteen laitos mittasi 2.5.-5.11.2012 vélisend aikana
Siilinjarven kaivoksen ympadristdssa aerodynaamiselta hal-
6.10.2 Pély kaisijaltaan alle 10 mikrometrin suuruisten ns. hengitettavi-
en hiukkasten (PM, ) pitoisuuksia kahdessa mittauspistees-
Siilinjarvelld kaivostoiminnassa polyd joutuu ilmaan eni- sd, Varpasenpadssa ja Pahkaméessa (kuva 24). Mittausten
ten rikastushiekka-altailta (erityisesti Mustin altaalta), ties- tavoitteena oli kartoittaa hiukkaskuormituksen tasoa ja ar-
tosta liikenteen nostattamana ja louhintardjdytyksistd avo- vioida kaivostoiminnan pdlypadstdjen altistavaa vaikutus-
louhokselta. Mustin altaan maisemoinnin jalkeen asukkail- ta kaivosalueen ymparistdssa. Vastaava tutkimus on tehty
ta tulleet yhteydenotot ovat vahentyneet merkittavasti. edellisen kerran vuonna 2006. Varpasenpddssa hengitet-
Polyéd irtoaa rikastushiekka-altailta tuulen vietdvaksi Yaran tdvien hiukkasten ohjearvoon verrattavat vuorokausipitoi-
havaintojen mukaan varsinkin kevaalld, jolloin lumi on su- suudet olivat koko jaksolla suurimmillaan 40 9% ohjearvosta.
lanut ja hiekan pinta kuivunut eikd lehtipuiden tuulen no-  Vastaavat arvot olivat Pahkamdessa alle 30 % ohjearvosta.
peutta ja polya sitovaa vaikutusta vield ole muodostunut. Pieniin pitoisuuksiin vaikutti osaltaan vuoden 2012 satei-
Tehtaiden hiukkaspddstdt ovat pysyneet samalla tasol- nen sda. (IImatieteen laitos 2012)

la 1990 ja 2000-luvuilla. Rikastamolla hiukkaspddstot oli-
vat hyvin pienet 2000-luvun loppupuolella, mutta vuonna



6.11 Melu

Yara Suomi Oy:n pdivittdisistd toiminnoista eniten melua
aiheuttavat louhoksella tapahtuvat kallioporaus ja maa-ai-
neksen siirto dumppereilla. Liséksi louhosalueella tapahtuu
rajaytyksid noin 1-2 kertaa viikossa. Kaivos- ja tehdasalueilla
melua aiheuttavat pumput, puhaltimet ja kuljettimet. Tie-
ja raideliikenteen meluvaikutukset ovat melko vahaisia pie-
nistd liikennemaarista johtuen.

[ta-Suomen ymparistdlupavirasto on lupapddtdkses-
saan (Dnro ISY-2004-Y-272) edellyttényt, ettei laitosten toi-
minnasta aiheutuva melu ei saa ylittdd ympadriston asuin-
alueilla paivalld (klo 7-22) keskiddnitasoa 55 dBA eikd yol-
18 (klo 22-7) 50 dBA. Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla
saavat keskidanitasot olla paivalld enintdan 45 dBA ja yolla
40 dBA.

Symo Oy:n tekeméan selvityksen mukaan ymparistd-
luvassa annetun padivdaikaisen melun raja-arvot (55 ja 45
dBA) eivat todennadkadisesti ylity Idhimpien melulle alttiiden
kohteiden kohdalla sellaisina pdiving, jolloin ei ole réjaytyk-
sid. Kun louhosalueella suoritetaan rajaytys, melutasot saat-
tavat ylittdd ymparistoluvassa annetun paivdaikaisen me-
lun raja-arvon (45 dBA) melulle alttiimpien lomakiinteis-
téjen kohdalla Sulkavanjarven ldnsirannalla. Kolmisoppi-
jarvessa olevien ilmastinpumppujen toiminnan aiheutta-
ma ydaikainen keskidanitaso saattaa ylittdd ymparistolu-
vassa annetun yoaikaisen melun raja-arvon (40 dBA) lahim-
man lomakiinteiston kohdalla. (Symo 2009)

Saarisen louhoksella tehtyjen melutasomittausten ai-
kana pdivdaikainen keskidanitaso oli lahimmasséd melulle
alttiissa kohteessa (vapaa-ajan asunto) 46 dBA ja yoaikai-
nen 40 dBA. Tuloksissa oli kuitenkin mukana hairiddanet.
Mallinnuksen perusteella péivéaaikaiset keskiddnitasot ovat
korkeimmillaan 42 + 4,0 dBA Idhimmassa melulle alttiissa
kohteessa louhinnan alkuvaiheessa. Yoaikainen keskiddni-
taso oli korkeimmillaan 35 dBA. Louhinnan edettya syvem-
malle louhokseen toiminnan meluvaikutukset pienenevat.
(Symo 2011)

6.12 Tarina

Louhintardjdytysten aiheuttaman tarindn ja ilma-aallon pai-
nemittauksia on tehty kaivoksella vuodesta 1988 lahtien.
Naissa mittauksissa on todettu joitakin raja-arvon ylityksia
vain tehtaan ja kaivosalueen rakennuksissa. Kaivoksen [a-
himmissa hairiintyvissa kohteissa ei ole ollut raja-arvon yli-
tyksid. Tdrindiden arvo saa olla 1 000 metrin padssd 6 mm/s
savelle, 9 mm/s maalle ja 12 mm/s kalliolle rakennetulle
rakennukselle. Esimerkiksi Saarisen louhoksella koerdjay-
tyksistd aiheutuneet heilahdusnopeudet ovat olleet 0,4-
1,4 mm/s ldhimmissa asuinrakennuksissa. (Finnrock Oy Ab
2011)

Asukkaiden aistimukset tarindsta liittyvat padosin pai-
neaallon vaikutuksiin eivétka rakenteisiin vaikuttavaan ta-
rindan. Malmin louhintaan liittyvan térinan hairitsevyytta
voidaankin véhentda réjaytystapahtumien hallinnalla, ra-
jaytyskertojen minimoinnilla ja ajankohdan vakioinnilla.
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7 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA

NIIDEN ARVIOINTI

7.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan ny-

kyisen toiminnan ja suunnitellun laajennuksen vaikutukset

ympadristdvaikutustenarvioinnistaannetun lainjaasetuksen
edellyttdmalld tavalla ja tarkkuudella. Ymparistdvaikutuksia
ei arvioida jo tapahtuneesta toiminnasta, mutta kaivoksen
aiemmat vaikutukset ndkyvdat muun muassa kohonneina
fluoridi- ja sulfaattipitoisuuksina pintavesissa.

YVA-menettelyssd arvioidaan hankkeeseen liittyvien toi-
mintojen vdlittdmia ja vdlillisia vaikutuksia, jotka kohdistu-
vat:

« ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

« maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen,
elivihin sekd naiden keskindisiin vuorovaikutussuhtei-
siin ja luonnon monimuotoisuuteen

+ yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja
kulttuuriperintdon

+ luonnonvarojen hyddyntdmiseen

+ edelld mainittujen tekijdiden keskindisiin vuorovaiku-
tussuhteisiin.

« Tassd hankkeessa ymparistovaikutusten arvioinnissa
erityisen tarkastelun kohteena ovat toiminnan aiheut-
tamat:

+ vaikutukset luontoon

« vaikutukset maisemaan

« vaikutukset ihmisiin ja asuinympéristéon

7.2 Vaikutusten arvioinnissa kaytettava
aineisto

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa kuvataan toiminnan ai-

heuttamat vaikutukset ja niistd johtuvat muutokset alueen

nykyisiin olosuhteisiin. Ympadristovaikutusten arviointi pe-

rustuu:

+ tehtyihin hankesuunnitelmiin

+ olemassa oleviin selvityksiin kohteen ympadristdn ny-
kytilasta

« olemassa olevaan toimintaa, ympadristdd, padstoja ja
ymparistdvaikutuksia koskevaan aineistoon

« arvioinnin aikana tehtaviin lisdselvityksiin

« Kkirjallisuuteen

« yleisotilaisuuksien ja kyselyiden/haastattelujen yhtey-
dessa esiin tuleviin seikkoihin

+ lausunnoissa ja mielipiteissd esitettaviin asioihin

« muualla harjoitettavaa vastaavaa toimintaa koskeviin
tarkkailutuloksiin ja kdyttdkokemuksiin

+ sekd naiden pohjalta eri menetelmin tehtaviin vaiku-
tusarvioihin.

Tassa hankkeessa kaytettavissa oleva keskeinen aineisto
on esitetty luvussa 6.1. Eri vaikutusten arviointiin kdytetta-
vat menetelmadt ja aineistot on esitetty tarkemmin luvuis-
sa /.3-7.13.

7.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Siilinjarven kaivoksen pitkdn tahtdimen suunnitelma toi-
minnan jatkamisesta edellyttdd sivukivialueiden laajenta-
mista ja siihen liittyvid maarakennustoita. Eri tarkasteltavis-
sa vaihtoehtojen edellyttdmat maanrakennustyot seka niis-
td aiheutuvat vaikutukset kuvataan YVA-selostuksessa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan alueel-
le tehdyt tutkimukset ja niiden tuloksia esitetddn kootus-
ti YVA-selostuksessa. Lisdksi arvioidaan laajennushankkeen
mahdolliset fysikaaliset tai kemialliset muutokset maa- ja
kallioperadn asiantuntija-arviona. Kéytettavissa olevaa lah-
tomateriaalia on riittavasti, eikd alueella ole tarvetta lisatut-
kimuksiin, ellei arvioinnin kuluessa saatavien tietojen pe-
rusteella tule muuta merkittavaa esille.

7.4 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

7.4.1 Muodostuvien vesien maaran ja laadun
arviointi

Siilinjarven kaivoksen alueella nykyisellddn muodostuvat
ja sieltd pois johdettavat vesimadrat ja niiden laatu seka
kulkeutumisreitit ovat hyvin tiedossa. Suoto- ja jatevesi-
en laatua seurataan saannollisesti useista tarkkailupisteis-



td ja tarkkailutuloksia on olemassa pitkéltd ajanjaksolta.
Ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkasteltavien vaihto-
ehtojen mukaisten toimintojen prosessit ja niiden veden-
kulutus sekd vesipddstdt tunnetaan hyvin, jolloin muodos-
tuvien vesien maara ja laatu seka vesistdon aiheutuva kuor-
mitus voidaan arvioida luotettavasti. Arvioinnissa huomioi-
daan mahdolliset muutokset vesien purkureiteissa.

7.4.2 Vaikutukset pintavesiin

Pitkdaikaisessa vesistdvaikutusten tarkkailussa Siilinjarven
kaivostoiminnan vaikutuksia on tarkkailtu kaikista ympa-
réivistd vesistoista. Tarkkailutulosten perusteella Siilinjarven
kaivosalueen vesien vaikutus nakyy varsinkin Kolmisopessa,
Pitkdnlammessa, Syrjanlammessa ja Koivusenjoessa, jos-
sa sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet ovat olleet korkeat.
Juurusvedessd vaikutukset ovat pienemmat.

Pintavesien osalta alueella on tehty runsaasti lisdselvityk-
sid vuosien 2007-2011 aikana. Selvityksilld on tarkennettu
alueen pintavesiolosuhteita, kaivos- ja rikastamoalueelta
tapahtuvaa pintavesikuormitusta, kuormituksen vuoden-
aikaista vaihtelua sekd kuormituksen vaikutusta purkuve-
sistdissd. Lisdksi Sulkavanjdrvessa on tehty kokeellinen sul-
faattitutkimus vuonna 2012.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan alueel-
le tehdyt useat selvitykset ja niiden tuloksia esitetddn tar-
kemmin YVA-selostuksessa. Arvioinnissa selvitetdan tarkas-
teltavien vaihtoehtojen mukaisten laajennusten aiheutta-
mat muutokset purkuvesien maardssad ja laadussa. Taman
perusteella arvioidaan mahdolliset muutokset alapuolisissa
vesistdissa asiantuntija-arviona. Arvioinnissa huomioidaan
vastaanottavien vesistdjen ominaispiirteet, kuten luonnon-
tilaisuus, humuspitoisuus, ravinnetaso, hydrologia, elidyh-
teisot ja vesiston kayttotarkoitukset ja -arvot. Kaytettavissa
olevaa ldhtdmateriaalia on runsaasti, eikd alueella ole tar-
vetta lisdtutkimuksiin, ellei arvioinnin kuluessa saatavien
tietojen perusteella tule muuta merkittavaa esille.

7.4.3 Vaikutukset pohjavesiin

Pohjavesitarkkailupisteiden vedenlaatu on padsadntoisesti
tdyttanyt talousveden laatuvaatimukset eikd pohjaveden
laadussa ole toiminnan aikana tapahtunut olennaisia muu-
toksia. Pohjavesivaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan
tehtyja selvityksia huomioiden tarkasteltavien vaihtoehto-
jen mukaiset laajennusalueet. [hmisiin pohjaveden valityk-
selld mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia ja niiden mer-
kitystd arvioidaan talousveden laatuvaatimusten ja -suosi-
tusten perusteella huomioiden alueen pohjaveden nykyi-
nen kdyttd. Arvioinnissa huomioidaan lisdksi mahdollisten
esimerkiksi polttonesteiden varastointiin liittyvien vahin-

kotilanteiden vaikutukset pohjaveden laatuun. Arviointiin
on kdytettdvissd tutkimusaineistoa runsaasti, eika lisdtutki-
muksiin ole tarvetta, ellei arvioinnin kuluessa saatavien tie-
tojen perusteella tule muuta merkittavaa esille.

7.5 Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset

7.5.1 Pély

Kaivostoiminnassa polydmistd aiheuttavia toimintoja ovat
muun muassa louhinta, maa-aineksen lastaus ja purkami-
nen, kuljetus ja murskaus. Polypdastdjen muodostuminen
kaivosalueen toiminnoista on satunnaista ja sddolosuhteis-
ta riippuvaista. Polypddstdjen syntyminen ja niiden vaiku-
tus l&dhialueen ilmanlaatuun on todennakdisesti suurimmil-
laan kevdisin lumien sulamisen jdlkeen, jolloin kasvillisuu-
den ja puuston depositio on véhaisimmilldan.

Suurin osa kaivostoiminnan polypdastdista muodostuu
suurista, yli 30 um hiukkasista. Yleensd tuon kokoluokan
hiukkasten kulkeutumismatka on luokkaa 30-90 m, joten
ne poistuvat ilmakehasta todenndkaisesti toiminta-alueel-
la. Leviamislaskennoilla arvioidaan hengitettavien hiukkas-
ten (PM, ) leviamistd ympdristdon. Polyn leviamislaskelmis-
sa tarkastellaan eri vaihtoehtojen vaikutuksia |ahialueen il-
manlaatuun. Kaytettavissa olevaa lahtdmateriaalia on riit-
tavasti, eika alueella ole tarvetta lisatutkimuksiin, ellei arvi-
oinnin kuluessa saatavien tietojen perusteella tule muuta
merkittavaa esille.

7.5.2 Muut paastolahteet

Koneiden ja laitteiden kdytdssd muodostuvat padstot ovat
polttoaineen rikkipitoisuudesta aiheutuva SO,-pdasto,
epdtdydellisesta palamisesta ja polttoaineen epdpuhtauk-
sista johtuvat VOC- ja hiukkaspadstot seka typen oksidit.
Maansiirtokaluston ja raskaan liikenteen aiheuttamat ilma-
paastot arvioidaan laskennallisesti eri koneiden/ajoneuvo-
jen ominaisilmapdadstoja koskevan kéytettavissd olevan tut-
kimustietouden perusteella.

7.5.3 Leviamislaskennat

lImapadstdjen levidminen arvioidaan alueen padstdjen
ominaispiirteiden ja tyypillisten sddolosuhteiden perus-
teella. Levidamismallilaskennat tehddan EPA:n levidmismal-
likokoelmaan ISC-AERMOD kuuluvalla Industrial Source
Complex Short Term (ISCST3) levidmismallilla. Malli on ylei-
sesti kaytdssa USA:ssa, Aasiassa ja Euroopassa epdpuhtauk-
sien levidmislaskennassa. ISCST on niin sanottu gaussilai-
nen malli, eli pddstdn oletetaan laimenevan normaalijakau-
man mukaisesti pysty- ja sivusuunnassa, kun edetadan myo-
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tdtuuleen pdin. Vaaka- ja pystysuunnan standardipoikkea-
mat kasvavat, kun etdisyys ldhteestd kasvaa. Malli huomioi
lahteeltd levidvan pddstdvanan laimenemista, korkeutta ja
levidmistd laskiessaan pddstokorkeuden ja pddston virtaus-
nopeuden ja ldmpdsisalldn. Pitoisuuksien levidmisen las-
kennassa huomioidaan myds l&hirakennusten vaikutus ja
maaston korkeuserot.

Laskennoissa huomioidaan viivaldhteind kuljetusreitit,
alueldhteend kaivos- ja sivukivialueet sekd pisteldhteena
karkeamurska seka kiilletehtaan ja rikastamon piippupads-
tot. Tarkastelut tehddan tilanteeseen, jolloin toiminnot ovat
yhtdaikaisesti kdynnissd normaalinkaltaisessa tuotantoti-
lanteessa, joten levidmislaskelmilla tarkastellaan toiminto-
jen aiheuttamia maksimitilanteita. Padstokertoimissa huo-
mioidaan vuosittaiset arviot muun muassa malmin, sivuki-
ven ja pintamaan madrista. Rikastamoalueen piippupéds-
téjen padstokertoimina kdytetddn mittaustuloksia.

Laskennoissa kdytetddn kolmen vuoden reaalisdddataa,
joka on mitattu Kuopion Rissalan lentoasemalla vuosina
2007-2009. Laskentamalli kdyttda epapuhtauspitoisuuksi-
en laskennassa meteorologisen tilanteen tuntikeskiarvoja
(ulkoilman lédmpdtila, tuulen nopeus, tuulen suunta, pilvi-
syys, pilvien korkeus) ja laskee jokaiseen tarkastelupistee-
seen kyseisessd sdatilanteessa muodostuvan pitoisuuden.
Pitoisuudet normitetaan olosuhteisiin 20 °C ja 101.3 kPa.
Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon herkkien koh-
teiden, kuten asutuksen tai luontoarvoltaan arvokkaiden
alueiden sijainnit.

Pitoisuudet mallinnetaan tarkastelupisteittdin vuoden
jokaiselle tunnille ja niista lasketaan ilmanlaadun raja-arvoi-
hin verrattavat vuorokausi- ja vuosikeskiarvot, jolloin voi-
daan arvioida polypdastdjen vaikuttavuutta ilmanlaatuun.
Ohje- ja raja-arvot on laadittu ilman pilaantumisen aiheut-
tamien terveydellisten haittojen ehkdisemiseksi seka kas-
villisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi. llmanlaadulle
olevat sdddokset ovat vuonna 1996 annetut ohjearvot ter-
veyden suojelemiseksi (480/1996) ja vuonna 2011 voimaan
tullut ilmanlaatuasetus (38/2011). Levidmislaskelmien tu-
loksia verrataan soveltuvilta osin Yaran tekemien ilmanlaa-
dun seurantamittausten tuloksiin.

7.6 Toiminnassa syntyva melu ja tarina
seka niiden vaikutukset

7.6.1 Melu

Siilinjarven kaivoksen pdivittdisistd toiminnoista eniten me-
lua aiheuttavat louhoksella tapahtuvat kallioporaus ja maa-
aineksen siirto dumppereilla. Liséksi louhosalueella tapah-
tuu rdjdytyksia noin 1-2 kertaa viikossa. Kaivos- ja tehdas-
alueilla melua aiheuttavat pumput, puhaltimet ja kuljetti-

met. Tie- ja raideliikenteen meluvaikutukset ovat melko va-
hdisia pienista liikennemddrista johtuen.

Toiminnoissa syntyvan melun levidminen ymparistoon
ja vaikutukset ympadristdn melutasoihin selvitetaan las-
kennallisesti. Selvitykseen kdytetddn laskentamallia, jol-
la madritetddn melun keskidanitasot (L,.)) ymparistossa.
Ymparistdémelun ohjearvoihin verrattavat melutasot kai-
vosalueen ympadristossa arvioidaan Symo Oy:n kehittdmal-
1a paikkatietoa hyddyntavalld NoiSy® melunlaskentaohjel-
mistolla. Ohjelmistossa kdytetdan Kuopion yliopiston me-
lulaboratoriossa kehitettyd melunlaskentamallia, jossa ha-
jaantumisvaimennus on huomioitu palloaaltomallin mu-
kaisesti, ilman absorptiovaimennus ANSI -standardin mu-
kaisesti, kasvillisuuden ja maanpinnan vaikutus seka este-
vaimennus standardin ISO 9613-2:1996 mukaisesti. Melun
levidminen lasketaan vahan danta vaimentavissa [ampdti-
la- ja tuuliolosuhteissa. Talléin d&nen kaareutuvuussdtee-
nd kdytetddn 3 000 metrid vastaten sellaista my&tdtuulta
tai positiivista ldmpotilainversiota, joiden esiintymisen to-
dennéakaisyys on vahintadn 10 % ajasta. Laskennan tulokset
esitetddn YVA-selostuksessa havainnollisina karttaesityksi-
nd. Lisdksi mallinnuksessa huomioidaan liikenteen aiheut-
tama melu hankealueella.

Laskennallisia melutasoja (keskiddnitasot) verrataan ym-
pdristdlupamadrdysten meluarvoihin sekd VNp 993/1992
mukaisiin melun ohjearvoihin huomioiden ymparistdssa
olevat melulle hairiintyvat kohteet ja herkat alueet. Lisdksi
arvioidaan melun hairitsevyytta.

7.6.2 Tarina

Kaivostoimintaan liittyy keskeisesti louhintaty® ja siitd ai-
heutuva réjaytysperdinen tarind. Louhintardjaytysten aihe-
uttaman tarindn ja ilma-aallon painemittauksia on tehty
kaivoksella vuodesta 1988 lahtien. Naissa mittauksissa on
todettu joitakin raja-arvon ylityksid vain tehtaan ja kaivos-
alueen rakennuksissa. Ympadristovaikutusten arvioinnissa
tarkastellaan alueelle tehdyt useat selvitykset ja niiden tu-
loksia esitetdan tarkemmin YVA-selostuksessa. Koska sivu-
kivialueiden laajennukset eivat muuta merkittavasti raken-
nuksiin aiheutuvan tarindn maarad, ei ymparistdvaikutus-
ten arvioinnissa ole tarpeen tehda erillisia térindselvityksia.
Tarindn hdiritsevyyttd arvioidaan sanallisesti aiempien tut-
kimusten perusteella eri vaihtoehdot huomioiden.

7.7 Luontovaikutukset

Ympaéristévaikutusten arviointia varten kerdtdan yhteen
alueilla jo tehdyissa selvityksissa esitetyt tiedot muun mu-
assa alueen luonto- ja metsatyypeistd, elio- ja kasvilajeis-
ta sekd muu saatavilla oleva tieto alueen luonnon nykyti-



lasta ja luontoarvoista. Luontovaikutusten arvioinnin poh-
jaksi tehdaan kaivoksen |dhiympariston luontoselvitykset
Ympdristotutkimus Yrjolda Oy:n toimesta. Selvityksiin kuu-
luvat kasvillisuus ja kasvupaikkatyyppien selvitykset (sisal-
tdd luonnonsuojelulain mukaiset luontotyypit, metsalain
mukaiset erityisen tarkedt elinymparistot, vesilain mukaiset
suojeltavat kohteet) seka liito-oravaselvitys.

Kasvillisuuden ja kasviston tutkimus tehddan kahdessa
vaiheessa kesalld 2013. Ensimmainen maastotydvaihe, ke-
vataspektin tutkimus, tehdddn toukokuun loppupuoliskol-
la ja varsinainen kasvisto- ja kasvillisuustutkimus heina-elo-
kuun vaihteessa. Alueen kasvillisuustyypit paikannetaan ja
rajataan riittdvan suurimittakaavaista karttaa ja ilmakuvaa
apuna kdyttden. Rajaaminen tehddan kasvilajiston ja luon-
totyypin perusteella.

Liito-oravakartoitus suoritetaan kdymalla liito-oravalle
soveltuvissa metsikdissd suunnittelualueella. Alueiden so-
veltuvuus liito-oravalle madritetddn. Soveltuvilta alueilta et-
sitddn liito-oravan jatoksid ja sen mahdollisesti asuttamia,
lain suojaamia kolopuita. Esiintymien rajat madritetdan ja-
tésten ja metsikon soveltuvuuden perusteella maastossa.
Samalla madritelldan lito-oravan selvasti havaittavat kulku-
reitit ja viheryhteystarpeet.

Mikéli kevadn maastotdissa iimenee, ettd myds muita
lajiryhmia olisi syyta selvittdd, tehdadn ne heti tarpeen il-
metessd. Tarkasteltavien vaihtoehtojen mukaisten toimin-
tojen luontoymparistdén mahdollisesti aiheuttamia muu-
toksia arvioidaan em. ekologisten selvitysten seka luvuissa
7.3-7.6 esitettyjen pddstd- ja vaikutusarvioiden perusteella.

7.8 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
ja maankayttdéon

Siilinjdrven kaivos on huomioitu maankaytén suunnitte-
lussa, eikd maankaytdn muutoksille ole ldhtokohtaisesti
tarvetta. Alueen I&heisyydessd on haja-asutusaluetta. YVA-
menettelyssd arvioidaan suunnitellun sivukivialueiden laa-
jennusten soveltuvuus alueen yhdyskuntarakenteeseen,
maankdyttoon sekd merkittaviin toimintoihin ja verkostoi-
hin (muun muassa liilkenneyhteydet sekd energia- ja ve-
sihuoltoinfrastruktuuri). Siilinjarven kunnan kaavoitus on
kiintedsti mukana hankkeen seurantaryhmassa.
Hankkeeseen liittyvid suunnitelmia verrataan alu-
een suunniteltuihin  maankdyttémuotoihin  (kaavoi-
tus). Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa arvi-
oidaan maankdytdn tavoitteiden toteutuminen alueel-
la. Erityishuomio kiinnitetddn hankealueen I&heisyydessa
mahdollisesti sijaitseviin herkdsti hairiintyviin kohteisiin ja
alueisiin. Arviointiselostuksessa kasitellddn valtakunnallisia
alueidenkayttotavoitteita, joilla voidaan katsoa olevan mer-
kitystd tdman hankkeen kannalta. N&ita ovat ainakin toimi-

va aluerakenne ja luonnonvarat.

7.9 Vaikutukset lilkkennemaariin ja
liilkenneturvallisuuteen

Alueen nykyisista liilkennemdaristd on kerrottu kohdassa
4.5. Ympdristdvaikutusten arvioinnin vaihtoehdoissa on
sama vuosittainen tuotantomdaard, joten hanke ei tule vai-
kuttamaan alueen liikkennemaariin. Arviointiselostuksessa
kuvataan toiminnasta aiheutuvat liikkennemaarét sekad nii-
den suuntautuminen kaivoksen alueella.

7.10 Vaikutukset ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen

7.10.1 Sosiaaliset vaikutukset: elinolot,
viihtyvyys, talous ja elinkeinot

Luvuissa 7.3-7.9 esitettyjen ympadristdvaikutusten arvioin-
tien tuloksia tarkastellaan paikallisten asukkaiden elinym-
paristdssa tapahtuvien muutosten ja siten elinolojen ja
viihtyvyyden kannalta. Arvioinnin taustatiedoiksi kerdtadn
suunnittelualueen ympadristda koskevat keskeisimmat tie-
dot, kuten tiedot ldhimmasta asutuksesta ja muista hairiin-
tyvistd kohteista, alueen taloudellisista ja sosiaalisista olo-
suhteista, harjoitettavista elinkeinoista seka virkistysalueis-
ta.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi toteutetaan hankkeel-
le avattavalla internetkyselylld, jota kautta asukkailla on
mahdollisuus kertoa ndkemyksid ja kokemuksia hankealu-
eeseen ja sen lahiympadristdon liittyen. Kysely hyddyntaa
paikkatietoaineistoa, jolloin kyselyyn vastaaja pystyy kartta-
pohjalla tésmentdmaan esittamaansa asiaa. Linkki kyselyyn
ilmoitetaan YVA-menettelya koskevan tiedotuksen yhtey-
dessa. Lisdksi sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa hyddyn-
netdan yleisotilaisuuksissa jaettavia kyselylomakkeita seka
mahdollisia muita kyselyitd ja haastatteluja. Edelld maini-
tuilla menetelmilld saatavan aineiston perusteella tehta-
van sosiaalisten vaikutusten arvioinnin pohjana kdytetaan
STM:n opasta (1999).

7.10.2 Terveysvaikutukset

Kaivostoiminnalla voi olla merkitystd ihmisten terveyteen
melun, polyn, tdrindn tai pinta- ja pohjavesien laadun vuok-
si. Lisaksi toiminta voi aiheuttaa lahiympadristdssa havaitta-
vaa polydmistd, melua ja térinda, jotka vaikuttavat Idhinna
asumisviihtyvyyteen. Sivukivialueilta voi syntyd padstoja
vesistoihin.

YVA-menettelyn aikana tarkastellaan alueella tehdyt sel-
vitykset sekd pyritddn tunnistamaan kaikki toiminnan mah-
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dollisesti aiheuttamat valittémat ja vdlilliset terveyshaitat.
Muun muassa ilmanlaatuun, meluun, talousveteen, elintar-
vikkeisiin, uimaveteen ja maaperan liittyy ohjearvoja ja tun-
nuslukuja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja.
Terveysvaikutukset arvioidaan vertaamalla kuhunkin edelld
mainittuun tekijadn kohdistuvia arvioituja ympadristévaiku-
tuksia sdddettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin.

7.11 Vaikutukset luonnonvarojen
hyddyntamiseen

Merkittavimpid kaivostoiminnan luonnonvarojen hyddyn-

tdmiseen vaikuttavia tekijoitd ovat:

+ hyddynnettdva malmi luonnonvarana

« kaivannaisjatteiden (rikastushiekan, sivukiven ja pinta-
maiden) hydtykadyttod

- ldjitysalueiden maisemoinnissa tarvittavat maa-ainek-
set

+ uusiutumattomien energialdhteiden kayttd toiminnas-
sa

Siilinjarven kaivostoiminta vaikuttaa luonnon mineraa-
livarantojen hyddyntémiseen, silld prosessoitavat malmi-
madarat ovat suuria ja toiminnassa kdytetddn runsaasti vet-
td. Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdmiseen kuvataan
materiaalivirtoina. Muut toiminnan vaikutukset luonnon-
varojen hyodyntdmiseen ovat Idhinna valillisia, esimerkiksi
mineraalipolyn levidmisen vaikutuksesta marjastukseen tai
metsatalouteen.

7.12 Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriperintoon

Kaivoksella ja sivukivialueilla on pitkdaikainen maisemalli-
nen vaikutus, jota pienennetddn jdlkihoitotoimenpiteilld.
Hankkeen maisemavaikutuksia arvioidaan hankealuees-
ta noin 10 km etdisyydelle ulottuvalla alueella. Maisema-
analyysissd kuvataan maiseman ja kulttuuriympéristdjen
piirteet selvitysalueella. Laht6tietoina kdytetddn muun mu-
assa valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja
kulttuuriymparistoja koskevia inventointeja sekd maakun-
takaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja inventointeja.
Maisema-analyysia tdydennetddn hankealueella ja sen ym-
paristdssa tehtdvan maiseman havainnoinnin perusteella.

Laajennusalueiden nakyvyyttd maisemassa havain-
nollistetaan valokuviin tehtavien kuvasovitteiden avulla.
Kuvasovitteisiin valitaan katselupisteet siten, ettd kuvilla
voidaan havainnollistaa hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia
alueen asutukselle ja virkistyskayttdjille. Kuvasovitteiden li-
saksi hankkeen maisemavaikutusten arvioinnissa hyddyn-
netddan myds nakemadalueanalyysia. Nakemadanalyysissa

mallinnetaan paikkatieto-ohjelman avulla alueet, joille li-
sdalueet tulevat ndkymaan ja alueet, joilla lisdalueet toden-
nakoisesti eivat ndy. Analyysissa otetaan huomioon maas-
ton muodot ja puusto. Vaikutusten merkittavyyden arvioin-
ti sekd laaja-alaiseen maisemakuvaan, ettd lahialueen mai-
semaan suoritetaan em. tarkastelujen perusteella.

Vuonna 2004 tehdyssa YVA:ssa on inventoitu kaivosalu-
een ja sen ldheisyyden kulttuuri- ja arkeologiset kohteet.
Selvityksen mukaan kaivosalueella tai sen vélittomassa la-
heisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti, seudullisesti tai
paikallisesti arvokkaita inventoituja maisema-alueita, pe-
rinnemaisemia tai perinnebiotooppeja. Sieltd ei tunneta
mydskdan muinaismuistolain (295/1963) mukaisia kiinteita
muinaisjadnnoksid. Ymparistovaikutusten arvioinnissa tar-
kastellaan tehdyt selvitykset sekd paivitetdan ne tarvitta-
essa. Sivukivialueiden laajentamisen vaikutuksia arvioidaan
arvokkaisiin maisema-alueisiin, muinaisjadnnaoksiin, raken-
nettuun kulttuuriympadristdon, vaalittavaan valtion raken-
nusperintdon ja maailmanperintddn seka kulttuurihistori-
allisiin kohteisiin.

7.13 Riskit ja hairictilanteet

Turvallisuus ja turvallinen toiminta kaikissa muodoissaan
on Yarassa selkedsti toimintaa ohjaava tekija. Yara Suomi
Oy:lld on kéytdssé laajat ja kehittyneet riskienhallintame-
netelmat ja kaikille Siilinjarven kaivoksen toiminnoille on
tehty riskitarkasteluja seka vaaranarviointeja erilaisilla me-
netelmilld. Riskinarviointeja ja toimintamalleja onnetto-
muustilanteiden varalle ylldpidetdan ja kehitetadn jatku-
vasti. Merkittdvimmiksi riskeiksi kaivoksella on luokiteltu tu-
lipalot, avainlaitteiden rikkoutumiset, rakenteiden rikkou-
tumiset (esimerkiksi patorakenteiden murtuminen) ja lii-
kennevahingot.

Siilinjarven toimipaikka on sertifioitu niin ymparisto-,
turvallisuus- kuin laatujarjestelmdstandardien mukaan (ISO
14001, 1SO9001 ja OHSAS18001). Kaiken toiminnan perus-
ajatuksena on jatkuva parantaminen. Toiminnassa sattunei-
den poikkeamien (vahinkojen, vaaratilanteiden sekd vaa-
rallisten olosuhteiden) ilmoittaminen ja niihin johtaneiden
syiden selvittdminen on tarked osa jatkuvaa parantamista.
Poikkeamat voivat kohdistua turvallisuuteen, prosessitur-
vallisuuteen, ympdristdasioihin sekd toiminnan laatuun tai
tuotteisiin.

YVA-menettelyssd tarkastellaan kaivokselle tehdyt riski-
en arvioinnit ja niiden tuloksia esitetdan tarkemmin YVA-
selostuksessa. Mahdolliset vahingot ja niiden ymparisto-
vaikutukset tarkastellaan kunkin ympdristdvaikutusosa-
alueen yhteydessa.



7.14 Ehdotus vaikutusalueen rajaukseksi

Vaikutusalueen rajaus tehdadan arvioitavan ymparistovaiku-
tuksen ominaisuuksien perusteella. Esimerkiksi melu- ja po-
lyvaikutusten arviointi rajataan kokemusperdisesti kaivos-
alueen Idhivaikutusalueelle, joka on arviolta noin yhden ki-
lometrin sdteelld hankealueesta sijaitseva alue. Rajauksessa

huomioidaan erityisen hairiintyvat kohteet, kuten olemas-
sa olevat tai suunnitellut asuinkiinteistot, taajamat ja luon-
nonsuojelualueet. Vesistovaikutusten arviointi kohdiste-
taan vesien purkureitteihin. Maisemavaikutukset arvioi-
daan noin 10 km sdteelld kaivosalueesta. Vaikutusalueiden
rajaukset on esitetty kuvassa 25.

Kuva 25. Siilinjd}ven kaivoksen ldhivaikutusalueen rajaus (noin 1 km to

ZI~  Pejisenda— \n—lﬁ
% :_-_-_i Hankealue
| [ Lahivaikutusalue (1 km)

el - Vesistdvaikutusalue
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7.15 Yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan kaivoksen
ohella Yara Suomi Oy:n Siilinjdrven muut toiminnot, joilla
on osittain yhteinen vaikutusalue kaivos- ja rikastamotoi-
minnan kanssa. Suurin osa alueella toteutetusta ympadris-
totarkkailusta (muun muassa pinta- ja pohjavesi- seka il-
mapaastojen tarkkailu) koskee koko laitosintegraation ai-
heuttamia vaikutuksia, jonka vuoksi aineistoa yhteisvaiku-
tusten arviointiin on hyvin saatavilla. Lisdksi muun muassa
vesistévaikutusten arvioinnissa huomioidaan alueen muut
kuormitusldhteet, kuten maa- ja metsatalous, turvetuotan-
toalueet sekd Juurusveden osalta Siilinjarven kunnan jate-
vedenpuhdistamo. Arvioinnissa tullaan selvittdmaan, voiko
jostakin tarkasteltavasta sivukivialueen laajennusvaihtoeh-
dosta suorien vaikutusten lisdksi aiheutua yhdessa muiden
|&hialueen toimintojen kanssa kumuloituvia tai toisiaan
vahvistavia ympadristovaikutuksia.

7.16 Kaytettavissa oleva aineisto ja
tarvittavat lisaselvitykset

Siilinjarvelld on harjoitettu kaivostoimintaa jo 1980-luvul-
ta l&htien, eikd suunnitellut sivukivialueiden laajennukset
merkittdvasti muuta toimintaa. Alueella on tehty lukuisia
ympadristoselvityksid ja hankkeesta on saatavilla kattavasti
ldhtdmateriaalia pitkaltd ajanjaksolta (luku 6.1). Lisdksi YVA-
hankkeeseen liittyen alueella tehdaan tarvittavat erillissel-
vitykset (kuten liito-orava- ja luontokartoitus), joilla tdyden-
netdadn alueella aikaisemmin tehtyjd selvityksia.

Edelld mainittujen selvitysten lisdksi arvioinnissa kdyt-
tokelpoista tietoa on saatavissa muun muassa malmiesiin-
tyman tutkimusaineistosta, luokiteltuja pohjavesialueita,
suojelualueita ja muinaisjadnnoksia koskevista rekistereis-
td ja tietokannoista, vesistdjen yhteistarkkailun tulosaineis-
toista sekd kansainvdlisestd kaivannaisjdtteiden parasta
kayttokelpoista tekniikkaa koskevasta referenssiaineistosta.

Alueella ei toistaiseksi ole tarvetta muihin, kuin edelld
mainittuihin lisdselvityksiin, ellei ymparistdvaikutusten ar-
vioinnin aikana tule esille seikkoja, jotka edellyttaisivat tar-
kentavien tutkimusten toteuttamista.

7.17 Epavarmuustekijat ja oletukset

Ympdristévaikutusten arviointiin ja hankkeen suunnitte-
luun vaikuttaa kaytettyihin tietoihin ja menetelmiin liitty-
vat epdvarmuudet. Arviointiselostuksessa kuvataan olen-
naisimmat hankkeeseen ja arviointimenetelmiin liittyvat
oletukset ja epdvarmuustekijat sekd esitetddn arvio ndiden
vaikutuksesta tehtyihin johtopaatoksiin ja hankkeen toteu-
tukseen.



8 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN
VAHENTAMINEN JA SEURANTA

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyyn siséltyvien sel-
vitysten yhteydessd esitetddn nykyiset rakenneratkaisut
sekd kasittely- tai toimintatapojen periaatteet haitallisten
ympdristévaikutusten vahentdmiseksi sekd arvioidaan nii-
den soveltuvuus kaivoksen toimintaan ja laajennushank-
keeseen. Arvioinnin aikana tunnistetaan hankkeen tar-
keimmat haitalliset vaikutukset ja selvitetdan eri mahdol-
lisuuksia ndiden véhentdmiseksi. Arviointiselostuksessa esi-
tetddn kuvaus merkittdvimmista haitallisista vaikutuksista
ja tarvittaessa ehdotus niiden véhentdmiseksi tehtavista
toimenpiteista.

Hankkeen ympadristdvaikutusten seurannalla varmiste-
taan, ettd hankkeen vaikutukset ovat sellaiset kuin niiden
arvioitiin olevan ja vaikutuksia ehkdisevat tai lieventavat
toimenpiteet toimivat siten kuin suunniteltiin. Lisaksi seu-
rannalla tuotetaan tietoa mahdollisia tulevia hankkeita var-
ten.

Laadittavassa arviointiselostuksessa kuvataan kaivok-
sen ympadristotarkkailuohjelma, joka kasittdd paastotark-
kailun sekd vaikutusten tarkkailun ja patojen tarkkailun.
Arviointityon aikana tarkastellaan tarkkailuohjelman sisal-
t64d ja arvioidaan sen riittavyys suunnitellun laajennushank-
keen mukaiselle toiminnalle.
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9 TIEDOTTAMINEN JA
OSALLISTUMISEN JARJESTAMINEN

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdd ymparistovaiku-
tustenarviointiaja eritahojen huomioon ottamista suunnit-
telussa ja paatoksenteossa seka lisdtd kansalaisten tiedon-
saantia ja vaikutusmahdollisuuksia. Ympadristovaikutusten
arviointiin voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden
oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, lilkkumi-
seen ja vapaa-ajan viettoon, suunnitteilla oleva hanke saat-
taa vaikuttaa. Siilinjarven kaivoksen YVA-menettely kdyn-
nistyy, kun hankkeesta vastaava jattda helmikuussa 2013
vireille ympdristévaikutusten arviointiohjelman Pohjois-
Savon ELY-keskukseen.

Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta, ja YVA-
ohjelma on nahtavilld Siilinjarven kunnassa ja Pohjois-
Savon ELY-keskuksen tiloissa Kuopiossa seka ELY-keskuksen
internetsivuilla. Arviointiohjelmasta on mahdollisuus an-
taa palautetta yhteysviranomaiselle kuulutuksessa esitet-
tavalld tavalla. Liséksi yhteysviranomainen pyytda lausun-
toja tarvittavilta tahoilta. Kuulutuksen jalkeen jdrjestetdadn
arviointiohjelmasta Siilinjarvelld yleisdesittelytilaisuus,
jonka tarkempi ajankohta ja paikka ilmoitetaan erikseen.
Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen yleisotilaisuus
tullaan jarjestémaan, kun selostus on jatetty, kuulutettu ja
ollut nahtavilla syksyllda 2013. Molemmissa yleisotilaisuuk-
sissa ihmisillda on mahdollisuus tavata ja keskustella hank-
keesta vastaavan, YVA-konsultin sekd Pohjois-Savon ELY-
keskuksen edustajien kanssa.

Hankkeesta jarjestetaan kaikille avointen yleisten infoti-
laisuuksien lisdksi erillisida kokoontumisia, joihin kutsutaan
viranomaisten lisdksi lahialueen kyldtoimikunnat, elinkei-
nonharjoittajat, paikalliset luonnonsuojelujdrjestét seka
kiinteistdjen ja vesialueiden omistajia. Kokoontumisissa eri
osapuolet voivat tuoda esille ndkemyksidadn tarkasteltavas-
ta hankkeesta.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana asukkailta kysy-
taan mielipiteita Siilinjarven kaivoksen toiminnasta ja sivu-
kivialueiden laajennuksista seka niiden ymparistévaikutuk-
sista asukaskyselyn muodossa. Asukaskysely jarjestetdan
internetkyselyna (kohta 7.10.1), jonka lisdksi jaetaan edelld
mainituissa yleisotilaisuuksissa kyselylomakkeita. Eri sidos-
ryhmien edustajia voidaan haastatella tarvittaessa lisatieto-
jen saamiseksi. Ympdristévaikutusten arvioinnissa huomi-
oidaan myos yleisttilaisuuden puheenvuorot, mielipiteet
ja lausunnot seka muut mahdolliset palautteet.

YVA-menettely pdattyy, kun Pohjois-Savon ELY-keskus
antaa lausuntonsa ympaéristovaikutusten arviointiselostuk-
sesta. Lupaprosessit voivat edetd YVA-hankkeen paatyttya.
Hankkeesta vastaavan tulee ottaa arviointiselostuksessa
esitetyt nakokohdat huomioon lupahakemuksia tehdes-
saan. YVA-lain mukaisesti hanketta koskevasta lupapaa-
toksestd tai siihen rinnastettavassa muusta padtdksesta on
kdytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteys-
viranomaisen lausunto on otettu huomioon.
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