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1. Johdanto

Yara Suomi Oy:n Siilinjéarven toimipaikka on Yara konsernin monipuolisin toimipaikka. Siilinjarvella
toimivat seka kemiantehtaat ettd EU-alueen ainoa fosfaattikaivos. Avolouhoksista saatavasta mal-
mista rikastetaan apatiittia, josta saadaan maailman puhtainta fosforia lannoitteiden ja rehufos-
faattien raaka-aineeksi. Kipsid muodostuu kemiantehtaiden sivuvirtana. Toimipaikka sijaitsee Poh-
jois-Savossa noin kolme kilometria Siilinjarven keskustan koillispuolella. Hankealue sijoittuu toimi-
paikan eteldosaan.

PoIon 25'km\ [ Hankealue

santm R [] Etaisyys vaihtoehdoista

o
lal (\, :__: Yaran toimipaikan rajaus
Jur k \(\\'\ [e)

Maaninka

AR Muur
Rovaniemi

Oulu

(O]

Kokkola | ‘
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Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 29.5.2026
Taustakartta: © MML 2026, Aineisto: © MML 2026, Yara 2026 | ] ] 1 |

Kuva 1-1. Yaran Siilinjarven toimipaikan ja hankealueen sijainti.

Kipsia syntyy fosforihappotuotannon sivuvirtana nykyiselldén n. 1,6 milj.t/v. Kipsi lajitetaan toimi-
paikan alueella olevalle kipsin ldjitysalueelle, jonka vanhimmat osat ovat olleet kdytdssa toiminnan
alkuvuosilta eli noin vuodesta 1969 lahtien. Lajitysaluetta on laajennettu useita kertoja yli 55 vuotta
kestaneen toiminnan aikana. Nykyinen ymparistélupa ja luvitettavana oleva lounaislaajennus mah-
dollistavat kipsin Idjityksen noin 2030-luvun puoleen valiin saakka. Toiminnan jatkaminen taman
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jalkeen vaatii lisaa ldjitystilavuutta kipsille. Tassa YVA menettelyssa tarkastellaan kipsin |3jitystila-
vuuden varmistamista aina 2060-luvulle saakka.

Tarkastelussa on kolme mahdollista uutta lajitysaluetta. Vaihtoehdossa VEla (Pasutealue) arvioi-
daan kipsin sijoittamista nykyiselle pasutealueelle ja sen ymparisté6n. Vaihtoehdossa VE1b arvioi-
daan nykyisen pasutealueen hyddyntamisen lisdksi mahdollisuutta korottaa nykyista kipsin |3jitys-
aluetta. Vaihtoehdossa VE2 (Laukansalo) arvioidaan Idjitysalueen sijoittumista kemiantehtailta Lau-
kansalon alueelle Kuuslahden ldnsirannan ldheisyyteen sijoittuvalle alueelle. Vaihtoehto VE2 kattaa
Laukanlammen ymparistdn, ja lampi jaa kokonaan lajitysalueen alle.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan kipsin ldjityksen vaikutukset YVA-lain (YVA-
laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella. YVA-
menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittdmia ja valillisia vaikutuksia, jotka

Arvioitavat

vaikutukset
1
| | | |
. . . Yhdyskuntarakenne,
ok oAb Maaperd, vesi, ilma, : H P

t:fvis;so ’ gl.i:ln;ljtt:??a ilmasto, kasvillisuus, alneellrlr?;:e(::‘naalsuus, Luonnonvarojen
i elitt ja luonnon A hyddyntaminen

viihtyvyys monimuotoisuus kaupunkikuva ja

kulttuuriperinto

Kuva 1-2. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Hanke edellyttaa YVA-menettelya YVA-lain 3 §:n ja liitteen 1 kohdan 11 perusteella:
11) Jatehuolto b) jétteiden kéasittelylaitokset, joissa muuta kuin vaarallista jétettd - sijoite-
taan kaatopaikalle, joka on mitoitettu vdhintdan 50 000 tonnin vuotuiselle jdtemdééréalle

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristdoon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on edelly-
tys sille, etté hankkeelle voidaan myodntaa ymparistélupa. Tama ymparistdvaikutusten arviointioh-
jelma (YVA-ohjelma) on ymparistovaikutusten arvioinnin tydohjelma, jossa kuvataan hanke, sen
vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset ja arviointimenettelyn
jarjestaminen. Varsinainen arviointityd tehdaan taman arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen
siitd antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan ymparistdvaikutusten arviointiselostukseen
(YVA-selostus).

1.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaa Yara Suomi Oy, Siilinjarven toimipaikka. Yara Suomi Oy on Yara International
tytaryhtié. Yhtion paatuotteita ovat lannoitteet, teollisuuskemikaalit seka ymparistdnsuojelutuot-
teet. (Yara Suomi Oy 2026) Yaralla on Suomessa kolme tuotantolaitosta, jotka sijaitsevat Uudes-
sakaupungissa, Kokkolassa ja Siilinjarvelld. Lisaksi Nokialla on kierratyslannoitteita valmistava teh-
das. Siilinjarven kaivoksen ja tehtaan historia alkaa vuodesta 1950, jolloin malmiesiintyma loydet-
tiin Siilinjarvelta. Paatds tehtaiden perustamisesta tehtiin 1967. Tehtaiden toiminta alkoi vuonna
1969 ja kaivostoiminta kymmenen vuotta myéhemmin.
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Siilinjérven toimipaikka on Suomen lannoite- ja ruoantuotannolle kriittinen. Kaikki kasvit tarvitsevat
fosforia kasvaakseen. Siilinjédrven kaivos on EU:n ainoa fosfaattikaivos. Fosfaatti on luokiteltu EU:n
kriittiseksi raaka-aineeksi (Critical Raw Material Act). Toimipaikan omasta puhtaasta apatiittirikas-
teesta valmistetaan lannoitteita ja rehufosfaatteja. Toimipaikalla on kaivoksen lisaksi nelja tuotan-
tolaitosta, joissa valmistetaan lannoitteita maatalouteen, fosforihappoa lannoite- ja rehuteollisuu-
teen seka rikki- ja typpihappoa lannoitteiden raaka-aineiksi Yara tyollistdd Suomessa noin 900 hen-
kea, ja kokonaisuudessaan tydllisyysvaikutus on yli 4 000 henked. Yara Siilinjarvi tyollistaad suoraan
noin 400 henkiléa ja kumppanuustoimijat mukaan lukien toimipaikalla tyéskentelee paivittdain noin
700 henkiléa. Toimipaikan arvioitu kokonaistydllisyysvaikutus on reilu 2200 henkildtyévuotta. (Yara
Suomi Oy 2026)

Ruoan tarve kasvaa, ja lannoitteita tarvitaan maailman lisdantyvan vaestén ruokkimiseen. Kipsin
1ajitystilavuuden varmistamisella turvataan tehtaiden ja kaivoksen toiminta Siilinjarvella ja fosfori-
lannoitteiden tuotanto koko Suomessa.
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2. Nykyisen toiminnan kuvaus

Tassa luvussa kuvataan Yaran Siilinjarven toimipaikan nykyinen toiminta keskittyen fosforihappo-
tehtaan toimintaan ja sen sivuvirtana muodostuvaan kipsiin. Lukuun sisaltyy muun muassa kipsin
muodostuminen fosforihappotehtailla, kipsin kasittely ja sen ominaisuudet sekd nykyisen lajitysalu-
een ja toimintaan liittyvdn vesienhallinnan kuvaukset. Lisaksi rikkihappotehtaan ja nykyisen pasu-
tealueen toiminta on kuvattu lyhyesti. Varsinaiset YVA-menettelyssa arvioitavat kipsin pitkan aika-
valin 1djitykseen liittyvat hankevaihtoehdot on kuvattu luvussa 3.1.

2.1 Siilinjarven toimipaikan yleiskuvaus

Siilinjérven toimipaikka on Yara konsernin monipuolisin toimipaikka. Siilinjarvella toimivat seka ke-
miantehtaat ettd EU-alueen ainoa fosfaattikaivos (Kuva 2-1). Avolouhoksista saatavasta malmista
rikastetaan apatiittia, josta saadaan maailman puhtainta fosforia lannoitteiden ja rehufosfaattien
raaka-aineeksi.

Kemiantehtailla tarkoitetaan neljaa eri tuotantolaitosta: lannoitetehdasta, fosforihappotehdasta,
typpihappotehdasta ja rikkihappotehdasta. Kemiantehtailla valmistetaan lannoitteita maatalouteen,
fosforihappoa lannoite- ja rehuteollisuuteen seka rikkihappoa ja typpihappoa lannoitteiden raaka-
aineiksi. Lisaksi tehtailla tuotetaan ammoniumnitraattiliuosta louhosrajahteiden raaka-aineeksi.

Paatuotteiden lisdksi tuotannossa syntyy sivuvirtoja, joita hyddynnetaan monipuolisesti. Fosfori-
happotuotannossa syntyvaa kipsia kaytetdan maanparannusaineena ja lannoitteiden valmistuk-
sessa. Lisdksi syntyvaa fluoripiihappoa kdytetaan raaka-aineena alumiinin valmistuksessa. Rikki-
happotuotannossa syntyvaa pasutetta (rautaoksidia) kdytetdan sementti- ja terasteollisuuden
raaka-aineena. Pasutteen muodostuminen tulee loppumaan tamanhetkisen arvion mukaan vuoteen
2029 mennessa. Tehtaiden prosessilampda hyédynnetaan omalla voimalaitoksella, jossa tuotetaan
sahkbéenergiaa omaan kayttéon ja hyddynnetaan kaukoldmpdna Siilinjarven taajamassa. Tuotteita
ja raaka-aineita kuljetetaan rauta- ja maanteitse. Aiemmin tuotteita kuljetettiin myds laivoilla Sai-
maan kanavan kautta. Lannoitteita toimitetaan kotimaahan ja vientiin.

Siilinjarven toimipaikka on merkittavassa roolissa Yaran Suomen tehtaiden fosforiketjussa. Uuden-
kaupungin lannoitetehtaalla seké Kokkolan rehufosfaattitehtailla kaytetaan raaka-aineena Siilinjar-
vellad tuotettua fosforihappoa. Lisdaksi kaivoksen ja tehtaiden toiminnalla on merkittava vaikutus
kansalliseen huoltovarmuuteen seka EU:ssa kriittisten raaka-aineiden joukkoon kuuluvan mineraa-
lin saatavuuden turvaamisessa.

Siilinjarven toimipaikalla syntyy fosforihappotuotannon sivuvirtana kipsia nykyisellaan n. 1,6 milj.
tonnia vuodessa. Kipsi ldjitetdan nykytilassa toimipaikan alueella olevalle kipsin |djitysalueelle,
jonka vanhimmat osat ovat olleet kdytdssa toiminnan alkuvuosilta eli noin vuodesta 1969 lahtien.
Lajitysaluetta on laajennettu useita kertoja yli 55 vuotta kestaneen toiminnan aikana.
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Kuva 2-1. Yaran Siilinjarven kaivokseen ja kemiantehtaisiin liittyvien toimintojen sijoittuminen.
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Kipsin ldjitysalueen edellisessa YVA-menettelyssa 2018-2019 (Ramboll Finland Oy 2018b) tarkas-
teltiin nykyisen lajitysalueen laajentamisen ymparistovaikutuksia. YVA-menettelyn jdlkeen haettiin
ymparistdlupaa lajitysalueen laajentamiseksi vanhan kiertovesialtaan paalle, korotukselle seka uu-
den kiertovesialtaan rakentamiselle. Lupa saatiin laajentamiselle kiertovesialtaan alueelle ja uudelle
altaalle. Tama ymparistdlupapaatds lainvoimaistui maaliskuussa 2025 korkeimman hallinto-oikeu-
den pdatdksen myoétd ja mahdollistaa kipsin |djitystoiminnan 2030-luvun alkupuolelle saakka. Laji-
tystilavuuden varmistamiseksi on laadittu uusi edella mainitussa YVA-menettelyssa tarkastellun
pddosin vaihtoehdon VE2b mukainen ymparistélupahakemus lgjitysalueen laajentamiseksi lounaa-
seen. Se on jatetty Ita-Suomen aluehallintovirastolle kesédkuussa 2025. Taydennetty lupahakemus
on kuulutettu 16.4.2026 ja asiakirjat ovat olleet nahtavilld Lupa- ja valvontaviraston sivuilla 16.4.-
25.5.2026. Laajennuksen myo6ta lajitystilavuutta saataisiin lisaa noin viiden vuoden ajalle, jolloin se
riittdisi 2030-luvun puolen valin tietamille.

Kipsin lajitysta pitkdlla tahtaimelld, noin 30 vuoden ajalle eli noin 2030-luvulta aina 2060-luvulle
saakka on paatetty tarkastella omassa hankkeessaan. Lajitysalueita kartoittaessa on hyédynnetty
Kaivoslaajennuksen YVA-menettelyn yhteydessa (Yara Suomi Oy:n Siilinjérven kaivoksen laajenta-
minen, Ramboll Finland Oy 2024a) tehtya kipsin erillisselvitysta. Lisaksi on tarkasteltu mahdolli-
suuksia kipsin Iajittamiseen Yaran alueella kauempana tehdasalueesta, silla aihe on noussut esille
aiempien hankkeiden lausunnoissa. Tarkastelun perusteella kauempaa tehdasalueesta ei |6ydy koh-
tuullista vaihtoehtoista sijoituspaikkaa, jolle kipsin Idjittdminen olisi mahdollista (ks. luku 3.2).

2.2 Kipsin muodostuminen
Kipsid muodostuu fosforihappotehtaan tuotannon sivuvirtana noin 1,6 milj. tonnia vuodessa. Toi-
mipaikan kaivoksen ja kemiantehtaiden toimintaketju on esitetty seuraavassa kaaviossa (Kuva

2-2).

Materiaalivirrat

Apatiti

Apatuttmkaste
AN fj ... --- N

Kalsiitti
Fosfaattilouhos R|kastam0 Sl Biotiitti
Kalkki
| It ': Kiille, LKAB Minerals Oy
Kuivattu apatiitti
Apatiitin

kuivaus

Sivukivet

...... Ferti, lannoitelaatu

Rikkihappotehdas Prefo, rehulaatu
_________ Fosfonhappolehdas

Fosforihappo K|p31
Typpihappo ¥
s E
Typpihappotehdas emm——

> | =m———-

¢ - Pelto- ja metsalannoitteet
J ¢ Lannoitetehdas AN-liuos

Kuva 2-2. Kipsin muodostuminen suhteessa Siilinjarven toimipaikan tuotantoketjuun. Kaivostoiminnot on esitetty
kuvassa oranssilla, fosforihappotehdas ja kipsi mustalla, muut tehdastoiminnot sinisella.

Fosforihappoa valmistetaan apatiittirikasteesta ja rikkihaposta kolmea eri laatua eri kayttotarkoi-
tuksiin; FERTI:a lannoitteiden valmistukseen, PREFO:a rehu- ja teollisuusfosfaattien valmistukseen
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seka BIO:a teolliseen vesienkasittelyyn seka muihin pienasiakastoimituksiin (Kuva 2-3). Taman li-
saksi fosforihappotehtaalla on mahdollista valmistaa elintarvikelaatuista fosforihappoa PUFO:a, jota
ei ole valmistettu vuoden 2014 jalkeen. Viime vuosina tuotettu fosforihappomaéara on ollut 260
000-296 000 t/vuosi. Tuotetusta fosforihaposta noin puolet on FERTI-happoa ja noin puolet PREFO-
happoa. Ympdristdluvan mukaiset vuosittaiset maksimituotantomaarat fosforihapolle ovat 350 000
t/a ja fluoripiihapolle 19 000 t/a. Sivuvirtoina syntyy kipsia ja fluoripiihappoa. Kaikki kolme eri
kipsilaatua (taso, pannevis ja larox) ohjautuvat samalle kipsikuljettimelle, jolla ne siirretdan kipsin
l1ajitysalueelle.

Fosforihappoprosessi voidaan jakaa reaktio-, suodatus-, vakevdinti-, selkeytys- ja PREFO-prosessi-
vaiheisiin. Reaktiovaiheessa reaktoriin johdetaan apatiitti ja 93 % rikkihappo, jota laimennetaan
fosforihappoprosessista saatavalla palautushapolla. Reaktiovaihe tapahtuu seuraavan reaktioyhta-
16n mukaisesti:

Caz(PO4)2 + 3H2504 + 6H20 — 2H3P04 + 3CaS04:2H20

Suodatusvaiheessa kipsi ja ns. tuotehappo erotetaan toisistaan tasosuodattimella. Suodattimelle
jaava tasokipsi pestaan vastavirtaan kiertovedella. Suodattaminen on jaettu kolmeen jaksoon,
joista ensimmaisen jakson suodos on 27 % tuotehappoa. Toisen vaiheen suodos on palautushap-
poa, jota kaytetadn rikkihapon laimentamiseen edella esitetylla tavalla. Kolmannen vaiheen suodos
kierratetaan toiseen pesuvaiheeseen, jonka suodos, palautushappo, kaytetdan rikkihapon laimen-
nukseen ja palautuu nain reaktoriin. Pesty kipsi poistetaan suodattimelta ruuvilla. Pestyn kipsin
kosteus on noin 25-30 %. Kostea kipsi johdetaan hihnakuljettimella kipsin I&jitysalueelle.

Vakevointivaiheessa laimeasta fosforihaposta haihdutetaan vetta alipainehaihdutuksessa. Veden li-
saksi haposta haihtuu myds fluoria, joka on perdisin apatiitista (Siilinjarven apatiitti sisaltaa fluoria
2,4-2,7 %). Vakevoinnissa fosforihaposta vapautuvat kaasut pestaan kaasunpesureilla ja pesussa
syntyva fluoripiihappo otetaan talteen. Ndin saadaan 26 % fluoripiihappoa (H2SiFs). Fluoripiihapon
erottumisen jalkeen kaasuvirtaa jaahdytetdaan suihkulauhduttimilla ja tall6in muodostuu lauhde-
vetta. Lauhdevedet johdetaan neutralointiin. Neutralointi tehdaan kalsiitilla ja kalkilla. Neutraloin-
nissa syntyva kiintoaines erotetaan vedesta kaksivaiheisesti selkeyttamalla ja suodattamalla. Neut-
raloitu vesi johdetaan kemialliselle puhdistamolle. Kiintoaines ohjataan kipsikuljettimelle ja sita
kautta kipsin seassa kipsin lgjitysalueelle.

Selkeytysvaiheessa vakevdity happo selkeytetaan. Selkeytyksessa erottuva kiintoainespitoisempi
happo johdetaan PREFO-prosessiin. Selkeyttimelta saatava kirkkaampi happo on 52 % FERTI-hap-
poa, joka ohjataan varastosailidihin ja lastataan niista edelleen juniin tai ohjataan lannoitetehtaan
kayttoon.

PREFO-prosessissa tehdaan fluorin, arseenin ja sulfaatin suhteen FERTI-happoa puhtaampaa hap-
poa rehuteollisuuden raaka-aineeksi. PREFO-prosessissa on kaksi suodatusvaihetta (pannevis ja
larox) ja yksi vakevdintivaihe, joten valmis PREFO-happo on kaynyt lapi kaksi vakevdintia ja kolme
suodatusta (vrt. FERTI-happo yhden vakevdinnin ja yhden suodatuksen). PREFO-prosessissa kay-
tetdan FERTI-hapon selkeytyksessa syntyvaa kiintoainespitoisempaa happoa. Siihen sekoitetaan
tuotehappoa (27 %), apatiittia seka natriumvetysulfidia arseenin saostamiseksi. Syntynyt PREFO-
happo ja kipsi erotetaan toisistaan ja happo vakevdidaan.
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Kuva 2-3. Kipsin muodostuminen fosforihappoprosessissa.

2.3 Kipsin ldjitys ja kipsi tuotteena
2.3.1 Lajitysalueelle sijoitettava kipsi

Fosforihappotehtaalta syntyva kipsi johdetaan l|gjitysalueelle kuljettimella. Kaikki kolme eri kipsi-
laatua (taso, pannevis ja larox) ohjautuvat samalle kipsikuljettimelle, jolla ne siirretaan kipsin I3ji-
tysalueelle. Prosessikipsin lisdksi kipsin lajitysalueelle sijoitetaan fosforihappotehtaan vesien neut-
raloinnissa syntyvaa sakkaa. Neutraloinnin sakka kuljetetaan Igjitysalueelle kipsin seassa hihnakul-
jettimella. Lajitysalueella kipsia siirretaan kaivinkoneilla, pyérdkuormaajalla, dumppereilla ja pus-
kutraktorilla. Kipsi ja neutraloinnin sakka ovat vaaratonta jatetta ja kipsin Idjitysalue vaarattoman
jatteen kaatopaikka (Dnro ISAVI/10287/2019).

2.3.2 Kipsi sivutuotteena

Nykytilassa lannoitevalmisteiden raaka-aineena kaytettava sivutuotekipsi valivarastoidaan erikseen
merkitylla alueella (Dnro ISAVI/10287/2019). Alue sijoittuu nykyiselle kipsin |djitysalueelle, aiem-
min l&jitetyn kipsin paalle. Sivutuotteena hyédynnettavan kipsin varastointialueen pohjan korko
selvitetaan mittaamalla se ennen sivutuotekipsin varastoinnin aloittamista. Sivutuotekasaa ei rajata
sivuilta, koska se erottuu selvasti ymparistosta erillisena kasana. Sivutuotekipsi otetaan omaksi
kasakseen lajitysalueen paalle erillisena virtana, jolloin fosforihappotehtaan vakevdinnin lauhdeve-
sien neutralointi keskeytetdan tai johdetaan kuorma-auton lavalle suoraan tuotannosta, jotta kipsin

12



Yara Suomi Oy - Kipsin vaihtoehtoiset |&jitysalueet, Siilinjarvi

mukana ei ole neutraloinnin sakkaa. Kun erillinen alue on varattu sivutuotekipsin varastointikayt-
téon, sinne ei |ajitetd muuta. Sivutuotekipsi pidetaan myods kirjanpidossa erillaan muusta kipsista.
Sivutuotekipsin laatua seurataan osana omavalvontaa. Kipsin hyotykayttéon toimittaminen lajitys-
alueelta tehdaan irrottamalla kipsi koneellisesti kasasta seka murskaamalla ja seulomalla se.

2.3.3 Maanparannuskayttoon toimitettava kipsi

Maanparannuskayttéon toimitettava kipsi on osa Yaran tuoteportfoliota ja sille on olemassa tuote-
seloste. Maanparannuskayttdéon toimitettava kipsi on ominaisuuksiltaan tuoteselostukseen mu-
kaista. Lupapaatéksen (Dnro ISAVI/10287/2019) mukaan maanparannuskayttédn soveltuva kipsi
ei ole jatetta niin kauan kun se on kayttékelpoista ja tayttaa sille tyyppinimen mukaiset laatuvaa-
timukset ja rajaukset.

2.3.4 Kipsinen jite

Nykyisen kipsin lajityksen alueella on kipsilla ja hapoilla likaantuneiden jatteiden seka lietteiden
sijoituspaikka. Sinne sijoitetaan kemiallisen puhdistamon allaslietettd, kiertovesialtaiden ruoppaus-
massoja, tehtailla syntyvaa kipsista ja happoista jatetta seka Siilinjarvella valmistetun fosforihapon
valmistuksessa ja varastoinnissa syntyvia sakkoja.

2.4 Kipsin ominaisuudet

Kipsin nykyinen |&jitysalue on luokiteltu vaarattoman jatteen kaatopaikaksi ja kipsi vaarattomaksi
jatteeksi (ISAVI/10287/2019). Jateluokitusnumero on 06 09 04 eli fosforikemikaalien valmistuk-
sessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa seka fosforin kemiallisissa prosesseissa syntyvat jat-
teet, muut kuin nimekkeessa 06 09 03* mainitut kalsiumpohjaiset reaktiojatteet (06 09 03* =
kalsiumpohjaiset reaktiojatteet, jotka sisaltéavat vaarallisia aineita tai ovat niiden saastuttamia).
Jatteiden luokittelu vaarallisiin ja vaarattomiin jatteisiin perustuu jatteiden vaaraominaisuuksiin.
Kipsin vaaraominaisuuksia on tarkasteltu vuonna 2019 tehdyn riskinarvion yhteydessa (Ramboll
Finland Oy 2020). Kipsin liukoisuusominaisuuksia on lisaksi selvitetty mm. lapivirtaustesteilla.

Kipsia syntyy vuosittain n. 1,5-1,6 miljoonaa tonnia prosessin eri vaiheissa kolmea laatua (taso,
pannevis ja larox). Viime vuosien seurantatulosten perusteella syntyvasta kipsista noin 98,5 % on
tasokipsia, 1,4 % pannevis-kipsia ja 0,1 % larox-kipsia. Eri kipsilaatujen maarasuhteiden vaihtelu
vuosien valilla on vahaista, mutta paivatasolla vaihtelua voi olla. Prosessikipsi on paaosin kalsium-
sulfaattia (n. 70-80 %), jonka lisdksi se sisaltaa muita alkali- sekd maa-alkalimetalleja kuten nat-
riumia, magnesiumia ja kaliumia. Lisaksi kipsi sisaltda pienia maaria muita metalleja, kuten rautaa,
alumiinia ja strontiumia. Tuore kipsi sisdltéa myds fluoridia noin 0,2 %. Tuoreen kipsin kosteus
vaihtelee valilld 24-30 % ja |ajityksessa kipsi asettuu n. 15 % kosteuteen. (Ramboll Finland Oy
2020.)

Prosessikipsin lisaksi kipsin lajitysalueelle sijoitetaan fosforihappotehtaan vesien neutraloinnissa
syntyvaa sakkaa, jonka jateluokitusnumero on 06 09 04 eli sama kuin kipsin. Fosforihappotehtaan
vakevdintivaiheiden jalkeisten vesien neutralointi toteutetaan kalsiitilla ja kalkilla ja muodostunut
kiintoaine (sakka) erotetaan vedesta kaksivaiheisesti selkeyttamalld ja suodattamalla. Sakka kul-
jetetaan ldjitysalueelle kipsin seassa hihnakuljettimella. Sakkaa muodostuu vuosittain vaihteleva
maard, noin 3 500-15 000 tonnia. Tdma maara on noin 0,2-0,9 % (keskimaarin noin 0,45 %)
|ajitettavan kipsin kokonaismaarasta.
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Kipsin liukoisuusominaisuuksia on selvitetty lapivirtaustesteilla eri ikdisesta kipsista ulkopuolisessa
laboratoriossa. Lapivirtaustestien perusteella tuoreesta kipsista liukenee fosforia, fluoridia ja sul-
faattia. Liukenevan fluoridin maara ylittda vaarattoman jatteen kaatopaikan raja-arvot tuoreessa
kipsissa. Sulfaatin maara alittaa raja-arvon ja fosforille ei ole asetettu raja-arvoa. Tulosten perus-
teella fluoridin liukoinen maara vahenee huomattavasti viiden vuoden jdlkeen ja neljantoista vuoden
jalkeen maara alittaa vaarattoman jatteen kattopaikalle sallitun madran. Liukoisen sulfaatin maa-
rassa ei tapahdu yhta merkittdvia muutoksia vuosien valilla. Kipsin vanhetessa pH nousee ja fluo-
ridin seka fosforin liukoisuudet laskevat nopeasti. Metallien liukoisuus on alhaista ja muiden suolo-
jen (kloridi ja sulfaatti) liukeneminen on tasaista kipsin vanhetessa. Suurimmat muutokset kipsista
liukenevien aineiden maarissa tapahtuvat ensimmaisten viiden vuoden aikana. Taman jalkeen kip-
sista liukenevien aineiden madarassa ei tapahdu isoja muutoksia.

2.5 Kipsin hyodyntaminen

Kipsia hyédynnetaan kysynnadn mukaan. Kayttékohteita ovat télla hetkelld maanparannuskaytto ja
kayttd lannoitteen raaka-aineena seka muut pienemmat kayttékohteet (mm. kasvualustat). Uusia
kayttokohteita etsitdan aktiivisesti. Fosforihappotehtaan toiminnassa muodostuva kipsijate, joka
sellaisenaan soveltuu maanparannusaineeksi tai lannoitevalmisteen raaka-aineeksi, ei ole jatetta
niin kauan kuin se on kayttokelpoista ja tayttaa sille tyyppinimen mukaiset laatuvaatimukset ja
rajoitukset (ISAVI/ /2019).

Kipsi, jota kaytetdaan lannoitevalmisteiden raaka-aineena ja joka johdetaan kuljettimella erillisena
virtana lajitysalueella maaritellylle valiaikaiselle varastointipaikalle, on sivutuotetta.

Hyotykayttéon toimitetun kipsin maara vaihtelee vuosittain ja viime vuosina maara on vaihdellut
valilla 46 000-96 000 t/v. Kokonaisuutena vuosittain hyédynnettava maara on ollut 3-10 % syn-
tyvan kipsin maarasta. Hyotykayttéon toimitetusta kipsistd vuonna 2023 82 % meni ELY-keskuksen
koordinoimiin Saaristomeren alueen peltojen kipsikasittelyhankkeisiin. (Yara Suomi Oy 2026)

2.6 Kipsin nykyinen lajitysalue ja lounaislaajennus
2.6.1 Lajitystilavuus

Nykyisen kipsin l&jitysalueen tilavuus on noin 48 milj. m3, josta on jaljella noin 7 milj. m3. Suunni-
tellun lounaislaajennuksen tilavuus on noin 6,1 milj. m3.

2.6.2 Nykyisen kipsin lajitysalueen pohjarakenteet

Nykyisen kipsin |&jityksen alueelle on lgjitetty kipsia eri vaiheissa vuodesta 1969 léhtien. Eri vaihei-
den alueille on rakennettu erilaiset pohjarakenteet kunkin rakennusajankohdan aikaisten saannds-
ten ja maardysten mukaisesti. Vanhin osa |djitysalueesta on rakennettu pohjamaan paalle eika siina
ole rakennettuja pohjarakennekerroksia. Osalla nykyisen lajityksen alueella pohjarakenteena on
hienoainesmoreenikerros, jonka paalla on paikoin kerros kipsiveden lujittamaa hienoainesmoreenia.
Viimeisimpina rakennettujen alueiden alueella on kaatopaikka-asetuksen (VnA 331/2013) mukaiset
tiiviit pohjarakenteet.
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Kuva 2-4. Kipsin nykyisen ldjityksen eri ldjitysvaiheiden pohjarakenteet sekd laajennusalueelle suunnitellut poh-

jarakenteet: tiivistyskerros moreenista (MR0O1, MR0O2 ja MR04), VnA:n mukainen yhdistelmatiivisrakenne kalvosta
ja moreenista (MR 05, MR06, MR08) ja altaan yhdistelmatiivisrakenne kalvosta ja bentoniittimatosta (MR07).

2.6.3 Lounaislaajennuksen rakenteet

Kasiteltavana olevan lupahakemuksen mukaisen lounaislaajennuksen alueesta pohjamaan paalle
toteutettava pohjarakenne (varsinainen laajennusalue) on pinta-alaltaan 16 ha ja nykyiseen kipsin
tayttdalueeseen nojaava valirakenne (luiska-alue) on 8 ha. Laajennusalueelle suunniteltu pohjara-
kenne ja valirakenne tayttavat vaarattoman jatteen loppusijoitusalueen pohjarakenteelle asetetut

vaatimukset (VnA 331/2013).
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Kuva 2-5. Laajennusalueen pohjarakenne ja luiskaosuudelle tuleva védlirakenne (Ramboll, 2024a). Pohja- ja vali-
rakenne sisdltdavat yhdistelmatiivistyskerroksen, joka koostuu mineraalisesta tiivistyskerroksesta (maabento-
niitti) ja keinotekoisesta eristeesta (HDPE- tai LLDPE-kalvo) seka kuivatuskerroksen ja suotovesien kerdaysraken-
teista.

2.6.4 Kipsin siirto ldjitysalueelle

Kipsin siirto fosforihappotehtaalta nykyiselle Idjitysalueelle tapahtuu hihnakuljettimella. Hihnakul-
jetinta on suunniteltu jatkettavan noin 400-1000 metria lounaislaajennuksen alueelle.

2.7 Vesien muodostuminen, hallinta ja kasittely

Toimipaikan prosessivesijarjestelma perustuu suurelta osin |djitys- ja allasalueiden kautta kiertavan
veden uudelleenkayttdon.

Tehtaiden tarvitsema jaahdytys- ja prosessivesi otetaan Kuuslahdesta. Suurin osa Kuuslahdesta
otetusta vedesta kaytetdan jaahdytysvetena ja vesi palautetaan Kuuslahteen. Pieni osa jarvesta
otetusta vedesta kaytetadn tehtailla prosessivetena seka talousveden valmistuksen raakavetena.
Raakaveden kayttotarvetta prosesseissa minimoidaan kierrattdmalla mahdollisimman suuri osa
prosessivesista. Lajitysalueen sade- ja valumavedet sekd suotovedet kerataan keraysojien seka
suojapumppausten avulla kiertovesialtaisiin ja ohjataan sielta edelleen tehtaiden prosessivesiksi.
Kiertovesialtaille ohjataan myds tehtaiden prosessivesia. Ylimaarainen vesi, jota ei hyédynneta pro-
sesseissa, kasitelldan kemiallisella puhdistamolla ennen sen johtamista Kuuslahteen.

2.7.1 Valumavesien muodostuminen

Nykytilassa kipsin lajitysalueen valuma-alue, mukaan lukien suojapumppaamoiden valuma-alu-
eet, on pinta-alaltaan yhteensa 134 ha, josta suunnitellun lounaislaajennuksen myo6ta tuleva lisays
on 16 ha (Ramboll Finland Oy 2024c). Kiertovesialtaiden pinta-ala on yhteensa 15 ha. Tehdasalu-
eella sijaitsee lisaksi pieni 1 ha valuma-alue (fosforihappotehtaan piha-alue), josta vesia johdetaan
kiertovesialtaille.

Nykyisen kipsin |&jitysalueen sadanta on noin 842 800 m3/a, josta suunnitellun lounaislaajennuksen
osuus on 90 600 m3/a (Ramboll Finland Oy 2024c). Haihdunta ja kipsin vesi huomioiden, nykyisen
alueen suotautuvan veden maéara on noin 861 500 m3/a, josta lounaislaajennuksen osuus on noin
72 500 m3/a (Ramboll Finland Oy 2024c).
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2.7.2 Kuormitteisten vesien kerdaaminen ja suljettu vesikierto

Nykyisen kipsin lajitysalueen kuormitteiset vedet ja puhtaat ymparysvedet pidetadn vanhimmilla
tayttdalueilla erilldaan lajitysaluetta kiertavalla kaksinkertaisella ojituksella. Viimeksi rakennetuilla
alueilla sekd lounaislaajennuksen alueella kuormitteiset vedet kerataan reunapenkereelld rajatulta
tayttoalueelta kuivatusrakenteilla ja johdetaan suotovesiviemarilla kiertovesialtaisiin. Puhtaat ym-
pdrysvedet johdetaan uusillakin alueilla tayttéalueen ohi niin, etteivat vedet paase kontaminoitu-
maan jatteesta tai kuormittuneista vesistd. Kiertovesialtaista kuormitteiset vedet johdetaan fosfo-
rihappotehtaalle (Kuva 2-7). Ojaston lisaksi kuormitteisia vesia kerataan talteen suojapumppauk-
silla. Fosforihappotehtaalla kiertovesialtaiden vesida kaytetaan prosessissa kipsin pesuvetena teh-
taan suodattimilla sekd poistokaasujen pesussa pesureilla. Niitéa voidaan myds ohjata vakevdinnin
lauhdevesien kanssa neutraloitavaksi ja sité kautta edelleen kemialliselle puhdistamolle. Nykyisen
kipsin ldjitysalueen ulkopuoliset puhtaat vedet johdetaan Sulkavanjarven Sarkilahteen ja Oulun-
lammen ojan kautta Sulkavanjarveen.

Kipsin lajitysalueen (ml. lounaislaajennus), kiertovesialtaiden ja fosforihappotehtaan suljettu vesi-
kierto on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-6). Kipsin |djitysalueelta ei johdeta vesia suoraan

maastoon eika vesistoihin.

raaka- tuotteet

aineet  poistuma haihdunta hulevedet suotovesia
Neutralointi Vesistddn
Fosforihappotehdas —) —)

sadanta

VESI haihdunla hapanvesi-
ﬂ l ﬁ viemari

Kipsin |&jitysalue — ®

su otove5|a

Kuva 2-6. Kipsin ldjitysalueen, kiertovesialtaiden ja fosforihappotehtaan vesikierto (Ramboll Finland Oy 2024c).

Nykyisella kipsin |djitysalueella on yhteensa 20 suojapumppaamoa, joista 6 pumppaa vesia kemi-
alliselle puhdistamolle. Suojapumppausten tarkoitus on estaa lajityksen vanhimpien osien alueelta
maaperaan paasseen kuormitteisen veden paasy pinta- ja pohjavesiin. Suojapumppaamoiden ve-
denlaatua on seurattu vuodesta 2022 Idhtien viranomaisten hyvaksyman tarkkailuohjelman mukai-
sesti. Lounaislaajennuksen valirakenteen takia nykyisen ldjityksen alueelta suojapumppauksiin tu-
leva vesimaara tulee pienentymaan.

2.7.3 Kiertovesialtaat
Talla hetkella kdytéssa ovat kiertovesialtaat KVA1, KVA2, KVA3, KVA8, KVA11l ja KVA13 (Kuva
2-7). Nykytilanteessa vesimaara altaissa on ollut pienimilldén yhteensa noin 100 000 m?3 ja altaiden

yhteenlaskettu kaytettdvissa oleva maksimitilavuus on noin 383 000 m3 (Ramboll Finland Oy
2024c¢). Lounaislaajennuksen yhteyteen rakennetaan tasausallas |djitysalueen suotovesien maaran
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tasaamista varten ja vesien hallinnan turvaamiseksi mm. kevaan sulamishuippujen aikana. Nykyis-
ten vanhimpien kiertovesialtaiden osalta laaditaan suunnitelma niiden uusimisesta ja kaytostd, ja
se toimitetaan lupa- ja valvontavirastolle vuoden 2026 lopulla.

7% Laajennusalue
- Nykyiset suotovedet, kipsivesioja
Nykyiset suojapumppausvedet
- Nykyiset kiertovedet
- Nykyiset kuivatus- ja ymparysvedet
- Sulkavanoja, putkitettu
Oiat Maastokartta MML 2024

== Uusi pintavesioja Tekija: KIRH, 13.3.2025
== Uusi suotovesilinja

N
=« Louhesalacja 0 250 500 m A
LT N )RS o SR

Kuva 2-7. Nykyisten kiertovesialtaiden sijoittuminen ja vesien johtaminen nykyisen kipsin lajityksen ja lounais-
laajennuksen alueella.

Kipsin lajitysalueen ja tehdasalueen kuormitteiset vedet ohjataan kiertovesialtaiden kautta joko
fosforihappotehtaan prosessiin tai neutralointilaitokselle. Neutraloinnin avulla vesista saadaan pois-
tettua fosforia seka fluoria ja siten niiden laatu on soveltuvaa kemialliselle puhdistamolle. Nykyti-
lassa neutraloinnin kapasiteetti on 105 m3/h. Neutraloinnin kautta on johdettu vetta kemialliselle
puhdistamolle 400 000-550 000 m3/vuosi. Kemialliselle puhdistamolle ohjataan my6s osa suoja-
pumppausten vesistad sekd kemiantehtaisen piha-alueiden sade- ja sulamisvesia seka salaojavesia.
Kemialliselle puhdistamolle johdetaan suoraan osa kipsin |djitysalueen eteldpuolen suojapumppaa-
moiden vesista. Kemialliselta puhdistamolta puhdistetut vedet ohjataan Kuuslahteen.

2.7.4 Vesien kadsittely kemiallisella puhdistamolla

Kemiallisen puhdistamolle ohjataan kemian tehtaiden piha- ja varastoalueiden seka ratapihan ve-
det, fosforihappotehtaan lauhdevesien neutraloinnin ylitevedet ja tehtaan saniteettivedet saostus-
kaivojen jalkeen. Lisdksi puhdistamolle ohjataan suoraan osa kipsin lajitysalueen suojapumppaus-
ten vesista. Puhdistamolla veteen sekoitetaan kalkkia fosforin saostamiseksi. pH ohjaa kalkin syot-
tomaaraa. Kalkin syoton jalkeen vesi johdetaan esi- ja jalkiselkeytysaltaisiin, joihin kalkilla muo-
dostettu sakka laskeutuu. Selkeytynyt vesi johdetaan Kuuslahteen.
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Kemialliselle puhdistamolle johdettujen vesien maara on vaihdellut paasaantoisesti valilla n. 700
000-900 000 m3/a. Kemialliselle puhdistamolle johdettavien vesien m&arédan ovat vaikuttaneet
vuosien 2021-2024 aikana sinne valiaikaisesti johdettu jaahdytysvesivirta. Toimenpide tehtiin
osana jaahdytysvesien fosforipitoisuuden nousuun liittyvaa selvitysprosessia. Vuoden 2025 osalta
vesimaariin on vaikuttanut neutraloinnin kautta kemialliselle puhdistamolle tulevan vesimaéaran vai-
kutus. Neutraloinnin kapasiteettia on nostettu osana tehdasalueen vesienhallinnan kehitystyo6ta.
Kemiallisen puhdistamon toimintaa tarkkaillaan osana kuormitustarkkailua.

Kemialliselle johdettujen vesien maara (m3/v)

1800000
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1400000

1200000
1000000
800 000
600 000
400 000
200 000
0

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Kuva 2-8. Vuosittaiset virtaamat kemialliselle puhdistamolle ajalta 2014-2024.

2.8 Nykyisen kipsin ldjitysalueen ja lounaislaajennuksen sulkeminen

Kipsin lajitysalueen sulkeminen toteutetaan lainvoimaisten ymparistélupapdaatosten ja alueelle laa-
dittujen sulkemissuunnitelmien mukaisesti. Kipsin Idjitysaluetta muotoillaan jo toimintavaiheessa,
eli sitéa mukaa kun I3jityksen eri osat saavuttavat lopullisen korkeutensa. Maisemointia on tehty
1ajittamalla kaivumassoja luiskiin ylemmilta luiskatasanteilta ja tydtavasta johtuen maisemoinnin
paksuus vaihtelee. Maisemoiduille alueille on muodostunut kasvillisuutta nopeasti; erilaisia heinia
ja puita kuten pajuja ja koivuja. Maisemoituja alueita otetaan uudelleen kaytté6n rakenteilla olevan
laajennusalueen tayton alta, ja maisemointia on poistettu my6s hyotykaytettavan kipsin irrotusalu-
eelta. Maisemoituja alueita voidaan myéhemminkin joutua ottamaan kayttéén toiminnan alta.

Sulkemistoimenpiteisiin ja niiden aikatauluihin vaikuttaa kipsin lgjitysalueen painuminen. Nykyisen
kipsin alueella tehtyjen uusiempien painumamittausten perusteella uusi kipsitaytté painuu voimak-
kaasti tasaantuen muutaman vuoden sisalla ja sulkemistoimenpiteet on mahdollista aloittaa luis-
kissa ja lakialueella aikaisintaan 5-8 vuoden kuluttua siitd, kun ne ovat lopullisessa korkeudessaan.
Kipsin painumista tapahtuu senkin jalkeen, mutta painuminen on tasaista eikd sen arvioida vau-
rioittavan rakennettavia sulkemisrakenteita. Lakialue suljetaan vasta, kun |ajitysalueen maksimi-
kapasiteetti on saavutettu ja painuminen on tasaantunut alle metriin vuodessa. Taman arvioidaan
kestavan yli 5 vuotta Idjityksen lopettamisesta. Laajennusalueen sulkeminen linkittyy nykyisen la-
jitysalueen sulkemisen vaiheistukseen. Lounaislaajennusalueen osalta alueiden muotoiluun, kay-
tosta poistuvien rakenteiden purkuun ja sulkemisrakenteiden sekd hulevesien johtamisrakenteiden
rakentamiseen on varattava arviolta 3-4 vuotta.
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Pintarakenteet vahentavat oleellisesti sade- ja sulamisvesien imeytymista tdyttéon ja valuma- ja
suotovesien muodostumista seka fluoripdastdja ilmaan. Kasvukerrokseen muodostuva kasvillisuus
ja puusto lisdavat myoés haihduntaa. Lajitysalue muotoillaan ulospdin kaltevaksi niin, ettd sade- ja
sulamisvedet saadaan johdettua taytdn ulkopuolelle. Lajitysalueen paalla olevalle lakialueelle ra-
kennetaan ymparistéluvan maardysten mukainen pintarakenne, joka sisaltaa tiivistyskerroksen
(0,5 m/k-arvo <108 m/s) ja sen paélle tulevan kuivatuskerroksen 0,5 m. Luiskiin rakennetaan
maisemointikerros, jonka paksuus on vdhintaan 1,0 m.

Sulkemisen jalkeen alueelta johdetaan suotovesia edelleen kasittelyyn, muilta osin alueelle kohdis-
tuu endaa ymparistdn tilan seurantaan liittyvaa toimintaa. Suotovedet johdetaan sulkemisen jalkeen
samoja rakenteita pitkin kasittelyyn kuin toiminnan aikanakin. Nykyisen Idjityksen alueelta kasitte-
lyyn johdettavien vesien maara sulkemisen jalkeen arvioidaan olevan noin 220 000 m3/a, josta
ldjitysalueen suotovesistéd muodostuva maara on 130 00 m3/a ja lajitysalueen ymparistén suoja-
pumppauskaivoista pumpattava maara arviolta yhteensa 90 00 m3/a. Lounaislaajennuksen alueelta
sulkemisen jalkeen kasittelyyn johdettavien vesien maara arvioidaan olevan noin 19 000 m3/a.

2.9 Rikkihappotehdas ja nykyinen pasutealue

Siilinjarvella on kaksi rikkihappotehdasta, rikkihappotehdas 1 ja rikkihappotehdas 2. Ensimmaisen
rikkihappotehtaan toiminta on alkanut vuonna 1969 ja toisen vuonna 1983. Rikkihappotehtaan 1
rikkihappoa kaytetaan paaasiassa fosforihapon valmistuksessa, mutta osittain myds lannoitteiden
valmistuksessa. Siilinjarven toimipaikan rikkihapon tuotantokompleksiin on kuulunut toiminnan al-
kuvuosista lahtien lisdksi kolme pyriittipasuttoa ja rikinpolttolaitos. Rikkihappotuotannossa on su-
larikin lisaksi hyddynnetty raaka-aineena Pyhasalmen kaivoksen sivuvirtana muodostuvaa pyriittia.

Toimipaikalla on investoitu rikkihappotuotannon uudistukseen, jossa pyriitin kayttd raaka-aineena
paattyy asteittain ja rikkihapon valmistus tulee jatkossa perustumaan kiintean rikin hyédyntami-
seen. Uudistuksen ensimmaisessa vaiheessa Rikkihappotehtaan 1 toiminta on muutettu perustu-
maan elementtirikin, eli kiintedn rikin hyédyntamiseen. Tehtaiden yhteyteen on rakennettu uusi
kiintean rikin varasto, sulatuslaitos seka uusi rikinpolttolaitos. Taman kevaalla 2026 kayttédnotetun
prosessimuutoksen myo6ta, rikkihappotuotannosta noin 75 prosenttia tuotetaan kayttamalla raaka-
aineena kiinteaa rikkia. Pyriittia kaytetaan viela muutaman vuoden ajan raaka-aineena rikkihappo-
tehtaalla 2. Pyriitin polton sivuvirtana syntyy pasutetta. Rikkihappotehtaan 1 prosessimuutos vai-
kuttaa jo vuoden 2026 aikana syntyvan pasutteen vuosittaisen maaran vahenemiseen kahden pa-
suton kaytosta poiston myodta. Rikkihappotehtaan 2 osalta pyriitin kayttd raaka-aineena tulee ta-
manhetkisen tiedon mukaan paattymaan noin vuoteen 2029 mennessa, jolloin pasutteen muodos-
tuminenkin paattyy kokonaan. Pasute pyritaan toimittamaan hyotykayttoon.

2.10 Liikenne

Yaran toimipaikka sijaitsee kantatie 75 (Nilsiéntie) varrella noin 4 km Siilinjarven kirkonkylalta Nil-
sian suuntaan. Liikenndinti toimipaikalle tapahtuu kantatielta 75 vuonna 2017 perusparannetun
liittyman kautta. Kuopion lentoasema (Rissala) sijaitsee Siilinjarven kunnan eteldosissa. Etai-
syytta kipsin nykyiselle 1ajitysalueelle on Idhimmillaan noin yhdeksan kilometria. Lajitysalue sijait-
see keskeisesti lentoliikenteen ja etenkin Rissalan lentoaseman lahestymislinjaan nahden. Kipsin
1ajitysalueen vaikutusalueella kulkee Siilinjarvi-Viinijarvi-Joensuu rautatie, mutta siihen ei kohdistu
vaikutuksia.

Kipsin lajitysalueen toiminnan aikaiset liikennemaarat ovat pienia. Lounaislaajennuksen rakentami-
sen aikaista lilkkennetta voi olla ajoittain toimintavaihetta enemman, jolloin rakennetaan mm. ym-
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paristdn suojelurakenteet ja tasausallas. Toiminnan aikana liikennetta aiheutuu l&dhinna 13jitysalu-
een maisemointitdista, silla kipsin siirto tehdasalueelta Ijitysalueelle tapahtuu hihnakuljettimella.
Lilkenne on padsaantdisesti Yaran toimipaikan sisadista liikennetta, silld tarvittavat maa-ainekset
saadaan Yaran Siilinjarven toimipaikan alueelta, ja tydmatkaliikenne on niin vahaista, ettei se ole
erotettavissa Yaran muusta tydmatkaliikenteestd. Toiminnan paatyttya |gjitysalue suljetaan ja mai-
semoidaan, minka jdlkeen alueelle kohdistuu vain valvontaan ja tarkkailuun liittyvda vahaista lii-
kennetta.

2.11 Energian kaytto

Yara Suomi Oy on ollut mukana kauden 2017-2025 seka liittynyt kauden 2026-2035 energiate-
hokkuussopimuksen energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan ja toimipaikalla on kay-
tdssa vuonna 2021 sertifioitu ISO 50001 energiatehokkuusjarjestelma.

Yaran Siilinjarven toimipaikalla kulutettiin vuonna 2025 sdhkoéa 399 GWh, josta 127 GWh eli noin
32 % tuotettiin omalla toimipaikalla prosessissa muodostuvasta ylimaardisesta [dmmadsta. Kemian-
tehtailla pyriitin ja rikin polttoprosesseissa syntyy hukkaldampéd, josta tehdaan sahkoén lisaksi kau-
kolampo6a. Kaukoldammon tuotanto oli edellisvuotta korkeammalla tasolla. Kaukoldmpda toimitettiin
vuoden 2025 aikana Siilinjarven kuntakeskukseen 184 TJ. (Yara Suomi Oy 2026)

Yaran Siilinjérven toimipaikka on mukana paasttkaupassa kaudella 2021-2030. Ulkopuolinen to-
dentaja todentaa paastdékauppaan kuuluvat paastét vuosittain.

Yhteenveto toteutuneista energiatehokkuutta parantavista toimenpiteista liitetaan vuosittain ym-

paristéluvan mukaiseen vuosiraporttiin. Energian kulutus ja polttoaineiden kayttd raportoidaan vuo-
sittain YLVA (ymparistdnsuojelun tietojarjestelma) -jarjestelman kautta.
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3. Hankkeen yleiskuvaus ja vaihtoehdot

Hankealue sijoittuu Yaran Siilinjarven toimipaikan eteldosaan kemiantehtaiden ymparistoon (Kuva
3-1). Hankealue kattaa suunniteltujen uusien vaihtoehtoisten kipsin lajitysalueiden lisaksi tehtaiden
alueen seka nykyisen kipsin Idjitysalueen. Hankealueen pinta-ala on noin 492 ha. Kipsin vaihtoeh-
toiset uudet lajitysalueet sijoittuvat nykyisen pasutealueen ja Laukansalon alueille. Lisaksi tarkas-
tellaan nykyisen kipsin ldjityksen korottamista. Suunnitellut toiminnot, mukaan lukien tarvittavat
vesien johtamisjarjestelmat, hihnakuljetin seka tiestd ja muu infra, sijoittuvat paaosin Yaran omis-
tamille kiinteistoille. Arvioitavat vaihtoehdot ja niiden tekninen kuvaus on esitetty tarkemmin lu-
vuissa 3.1 ja 3.3. Uuden kipsin Idjitysalueen rakentamisesta ja toiminnasta ei aiheudu muutoksia
fosforihappotehtaan prosesseihin tai kipsin muodostumiseen.

D Hankealue
- Uusi kiertovesiallas (VE1, VE2)
|:] Lounaislaajennus

- Lounaislaajennuksen tasausallas
Kipsinldjityksen vaihtoehdot
£%.] vaihtoehto VE1a
E=9 vaintoento VE1b
E'3 vaintoento VE2

Wil - I\
{ _Svar\klant,a_
5 |

A wiittysaari
i J "
(". ) M

=<4 ¢ 4 V.
rﬂ‘\s_ulkaflawhntty‘ >

D
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Kuva 3-1. Hankealueen rajaus ja vaihtoehtoisten kipsin ldjitysalueiden sijoittuminen.

Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuvat Yaran kaivostoiminnot, joista lahimpind ovat Sarkijarven
louhos ja sivukivildjitykset. Pohjoispuolella sijaitsee jonkin verran asutusta Kuuslahden rannassa.
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Hankealueen itapuolelle sijoittuu Kuuslahti. Hankealueen eteld-lounaispuolella sijaitsee asuinalu-
eita, Jukolan yritysalue ja Siilinjarven keskustaajama. Nykyisen kipsin ldjityksen lounaispuolelle
sijoittuu myds kuntorata. Hankealueen luoteispuolelle sijoittuu jonkin verran haja-asutusta ja pel-
toja sekd Sulkavanjarvi. Hankealueen luoteisreunalla kulkee junarata ja hankealueen lapi kulkee
kantatie 75.

Hankealueen ldheisyyteen on suunnitteilla kaivoksen laajennuksen YVA-menettelyn mukaisista alu-
eista Laukansalon louhos sekd Italajityksen ja Ansanmaen sivukiven l|djitysalueiden laajennukset.
Osa tulevista kaivoksen laajentamiseen liittyvista toiminnoista, mm. Laukansalon louhos, on huo-
mioitu osa-alueittain nykytilan kehityksess& soveltuvilta osin. Yhteisvaikutusten arviointia liittyen
kaivoksen laajentamiseen on kuvattu tarkemmin luvussa 25 Yhteisvaikutukset.

3.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kipsin |3jitysalueen toteuttamisen vaihtoehtoja
(vaihtoehdot VE1-VE2) seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamallad tavalla. Li-
saksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa uutta ldjitysaluetta ei toteuteta, vaan toimintaa
jatketaan nykyisten ja kasittelyssa olevien ymparistdlupien mukaisesti |djittamalla kipsia nykyisen
I1ajityksen ja lounaislaajennuksen alueelle (vaihtoehto VEOQ). Arvioitavat vaihtoehdot on esitetty
koottuna seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-1) ja edellisen kartan mukaisesti (Kuva 3-1).

Taulukko 3-1. Ldjitysalueiden tiedot vaihtoehdoittain.

VEO VEla VE1b VE2
L?Jltysalueen 107 ha, Josta_ 16 Pasutealue 60 ha
pinta-ala ha lounaislaajen- 70 ha 70 ha
korotus 37 ha
nuksen alue
Ldjityskapasi- | 52 milj. m3, josta
teetti J:Jgezlll\la I13in::1”;. Pasutealue 20
I Lyyinen. 30 milj. m3 milj. m3 korotus 30 milj. m3
milj. m3, lounais- s
. e 10 milj. m3
laajennus 6 milj.
m?3)
Lajityskorkeus +190 m +240 m + 230 m +220m
Kiertovesiallas Pasutealueella
uusi kiertovesial-
las tehtaiden la-
Nykyisen IaJ|tyI§— Uusi kiertovesial- hglsyyte.en.. Ny— Uusi kiertove-
sen yhteydessa A - kyisen kipsinlaji- . .
- las tehtaiden la- siallas tehtaiden
olevat kiertove- heisyvteen tyksen alueella l5heisyvteen
sialtaat vy nykyisen lajityk- 44
sen yhteydessa
olevat kiertove-
sialtaat
3.1.1 Toteuttamatta jattaminen, VEO

Vaihtoehdossa VEO tarkastellaan tilannetta, jossa uusia kipsin |djitysalueita ei toteuteta, vaan toi-
mintaa jatketaan nykyisten ymparistélupien puitteissa, ja kipsia |djitetdan nykyiselle alueelle lou-
naislaajennus mukaan lukien. Tamanhetkisen arvion mukaan kipsin 1ajitys alueelle on mahdollista
nykyisilla ja kasittelyssa olevilla ymparistdluvilla noin vuoteen 2035 asti. Lajitysalueen kokonais-
pinta-ala on noin 107 ha, enimmaiskorkeus +190 m ja I&jitystilavuus noin 52 milj. m3.
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D Hankealue
D Lounaislaajennus

- Lounaislaajennuksen tasausallas

natkusiemi.

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 27.4.2026
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Kuva 3-2. Vaihtoehdon VEO mukainen tilanne.
3.1.2 Vaihtoehto VEla (Nykyinen pasutealue)

Vaihtoehdossa VE1la kipsia lajitetaan nykyiselle pasutealueelle ja sen laheisyyteen. Suunniteltu kip-
sin 13jitysalue on laajempi kuin nykyinen pasutteen |gjitysalue, ja sijoittuu osittain myds rakenta-
mattomaan maastoon pasutteen I3jitysalueen ja kemiantehtaiden véliselle alueelle, pasutealueen
altaiden alueelle seka pasutealueen ja kantatien 75 vdliselle alueelle ja sen nykyisen linjauksen
pohjoispuolelle (Kuva 3-3). Ldjitysalueen kokonaispinta-ala on alustavan arvion mukaan noin 70
ha, enimmaiskorkeus +240 m ja |&jitystilavuus noin 30 milj. m3. Vaihtoehdon VE1a mukaisen uuden
1ajitysalueen kayttéonotto mahdollistaa kipsin lajittdmisen noin vuoteen 2060 asti.

Uuden kipsin lajitysalueen yhteyteen rakennetaan uusi tasaus/kiertovesiallas, jonka pinta-ala on
noin 3,5 ha. Allas sijoittuu lajitysalueen lounais-etelapuolelle tehtaiden viereen. Ldjitysalueella muo-
dostuvat kuormitteiset vedet kerdatdaan ja ohjataan suotovesilinjastoa pitkin altaaseen ja siitd edel-
leen kaytettavaksi fosforihappotehtaan prosessissa.
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Kuva 3-3. Vaihtoehdon VEl1a mukainen kipsin ldjitysalueen rajaus ja kiertovesialtaan sijoittuminen.
3.1.3 Vaihtoehto VE1b (Nykyinen pasutealue ja kipsin korotus)

Vaihtoehdossa VE1b kipsia lajitetaan pasutealueelle ja sen lisaksi nykyista kipsin |&jitysaluetta ko-
rotetaan lgjittamalla sen padalle (Kuva 3-4). Suunniteltu kipsin l&jitysalue on laajempi kuin nykyinen
pasutteen |3jitysalue, ja sijoittuu osittain my6s rakentamattomaan maastoon pasutteen |ajitysalu-
een ja kemiantehtaiden vdliselle alueelle seka pasutealueen altaiden alueelle. Pasutealueelle sijoit-
tuvan kipsin 1ajityksen pinta-ala on noin 60 ha, enimmaiskorkeus +230 m ja I&jitystilavuus noin 20
milj. m3. Nykyisen kipsin l&jityksen korotuksen alueen pinta-ala on noin 37 ha, l&jitystilavuus noin
10 milj. m3 ja lajityksen enimmaiskorkeus korottamisen jélkeen +230 m. Vaihtoehdon VE1b mu-
kaisen uuden l3jitysalueen kayttéénotto ja nykyisen ldjityksen korottaminen mahdollistaa kipsin
1ajittdmisen noin vuoteen 2060 asti.
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Uuden kipsin ldjitysalueen yhteyteen rakennetaan uusi tasaus/kiertovesiallas, jonka pinta-ala on
noin 3,5 ha. Uusi kiertovesiallas sijoittuu tehtaiden laheisyyteen. Lajitysalueella muodostuvat kuor-
mitteiset vedet kerataan ja ohjataan suotovesilinjastoa pitkin altaaseen. Nykyisen kipsin 1ajityksen
korotuksen alueelta kuormitteiset vedet kerdtaan ja ohjataan nykyisen ldjityksen yhteydessa oleviin
kiertovesialtaisiin ja siitd edelleen kaytettavaksi fosforihappotehtaan prosessissa.
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Kuva 3-4. Vaihtoehdon VE1b mukainen kipsin lajitysalueen rajaus ja kiertovesialtaan sijoittuminen.
3.1.4 Vaihtoehto VE2 (Laukansalo)

Vaihtoehdossa VE2 uusi kipsin lajitysalue sijoittuu Laukansalon alueelle kemiantehtaiden valitto-
maan laheisyyteen niiden eteldpuolelle (Kuva 3-5). Alueella sijaitseva Laukanlampi jaa lajitysalueen
alle. Lajitysalueen kokonaispinta-ala on noin 70 ha, enimmaiskorkeus +220 m ja lgjitystilavuus noin
30 Mm?3, Vaihtoehdon VE2 mukaisen uuden l&jitysalueen kayttdonotto mahdollistaa kipsin 1ajitta-
misen noin vuoteen 2060 asti.
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Tehtaiden yhteyteen rakennetaan uusi tasaus/kiertovesiallas, jonka pinta-ala on noin 3,5 ha. Allas
sijoittuu tehdasalueen laheisyyteen. Lajitysalueella muodostuvat kuormitteiset vedet kerataan ja
ohjataan suotovesilinjastoa pitkin altaaseen ja siita edelleen kdytettavaksi fosforihappotehtaan pro-
sessissa.
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Kuva 3-5. Vaihtoehdon VE2 mukainen kipsin ldjitysalueen rajaus ja kiertovesialtaan sijoittuminen.
3.2 Vaihtoehtojen muodostaminen

Kipsin I3jitysalueen YVA-menettelyssa arvioitaviksi valittujen toteutusvaihtoehtojen muodostami-
sessa on pyritty selvittdmaan sellaiset vaihtoehdot, joilla |&jitystilavuuden riittavyys voitaisiin var-
mistaa noin 2030-luvun puolivalistda 2060-luvun puoleen valiin saakka, eli noin 30 vuoden ajalle.
Aikajakso on vastaava kuin mitd on tarkasteltu vuonna 2024 valmistuneessa kaivoksen laajennuk-
sen YVA-selostuksessa (Ramboll Finland Oy 2024a).
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Kipsin vaihtoehtoisten |3jitysalueiden YVA-menettelyn toteutusvaihtoehtojen muodostamisessa on
hyédynnetty kaivoksen laajennuksen YVA-menettelyn yhteydessa tehtya Kipsin erillisselvitysta
(Ramboll Finland Oy 2024b) seka viimeisempien vuosien aikana saatuja lisatietoja kipsin painumi-
sesta. Lisatietoja pasutealueen vaihtoehdosta saadaan alueelle laadittavasta riskinarvioinnista. Ny-
kyiselle pasutealueelle ja Laukansalon alueelle sijoittuvat vaihtoehtoiset kipsin lajitysalueet vastaa-
vat osittain erillisselvityksen alueita 1 ja 2, mutta suunnittelun edetessd alueiden rajauksiin on tehty
tarkennuksia, ja alueet ovat hieman laajemmat erillisselvityksessa esitettyyn nahden. Nykyisen
kipsin lajitysalueelle ja pasutealueelle sijoittuvat alueet ovat paaosin jo teollisessa kdytdssd, jonka
lisdksi kaikki suunnitellut vaihtoehtoiset lajitysalueet sijoittuvat nykyisen tehdasinfran ldheisyyteen,
mika on teknisen toteutettavuuden ja ymparistdvaikutusten kannalta olennaista.

Toteutusvaihtoehtojen selvitystydn yhteydessa on lisdksi tutkittu vuoden 2018 Kipsin YVA menet-
telyn (Ramboll Finland Oy 2018b) yhteydessa saatuun palautteeseen pohjautuen tehdasalueesta
kauemmaksi sijoittuvien Idjitysalueiden mahdollisia sijoituspaikkoja. Kipsin I&jitys kauempana teh-
dasalueesta ei ole teknisesti toteuttavissa. Kipsia muodostuu suuri maara, ja sen siirto kuljettimella
on seka teknisista syista ettd ymparistovaikutusten nakdkulmasta jarkevinta. Kipsissa on vapaata
vetta noin 30 %, joka haastavoittaa kuljettimien kaytt6a ja kunnossapitoa, etenkin talvella. Kun-
nossapidon tarve on jatkuvaa. Siirtokuljetin vaatii noin 15 metria levedn kaistaleen huoltotieta ja
alustan puhtaanapitoa varten. Tehdasalueen ulkopuolisille alueille sijoittuville kuljettimen osuuksille
tarvittaisiin my0s aita ymparille. Kuljetinta ei ole teknisesti mahdollista sijoittaa kaivosalueelle kai-
vostoiminnan luonteesta johtuen (mm. muuttuvat liikennereitit, I&jitysten eteneminen ja louhostoi-
minta). Tasta johtuen kuljetin jouduttaisiin sijoittamaan rakentamattomalle alueelle asutuksen la-
heisyyteen. Ymparistdévaikutusten ja teknisten ratkaisujen nakdkulmasta kuljetin on jarkevinta si-
joittaa laitosalueelle ja pitaa siirtomatkat lyhyina. Lisaksi kipsin ldjitysalueelta tulevat kuormitteiset
vedet kerdtaan ja ohjataan hydédynnettavaksi fosforihappotehtaan prosessissa. Teknisen toteutet-
tavuuden ja ymparistoriskien nakékulmasta, myds vesien siirtomatkat on syyta pitaa lyhyina.

Kipsin hyotykayttéa pyritdaan lisdaamaan ja sille etsitdan uusia hyotykayttékohteita. Todennakdisin
ison mittakaavan hyotykayttd tulisi arvioiden mukaan tapahtumaan tehdasinfran léheisyydessa,
erillisessa jalostusyksikdssa. Nain ollen hyodtykayttdon meneva kipsi tulee kuljettaa takaisin tehdas-
alueelle. Tama on huomioitava jo kipsin ldjitysalueen sijoittumisessa. Edella mainituin perustein
kipsin lajitysalueen sijoittumista kauemmas tehdasalueesta ei pideta toteuttamiskelpoisena vaihto-
ehtona.

3.3 Hankkeen tekninen kuvaus

Kipsin 1ajityksen tekninen toteutus riippuu lajityksen sijoituspaikasta ja poikkeaa hieman vaihtoeh-
toisten alueiden osalta. Hankkeen tekninen toteutus on kuvattu seuraavissa luvuissa.

3.3.1 Rakentamisvaihe

Kipsin Idjitysalueen rakentaminen edellyttaa maanrakennustdiden tekemista. Pohjarakenne perus-
tetaan suurimmaksi osaksi kantavan pohjamaan paalle. Pohjarakenne tulee tayttéamaan vaaratto-
man jatteen loppusijoitusalueen pohjarakenteelle rakentamisen ajankohtana voimassa olevat vaa-
timukset. Rakentamattomalla alueella tulee tehda puuston ja pintamaan poisto. Kallioisilla alueilla
rakennuspohjaa voidaan joutua tasaamaan louhimalla. Irrotettu kiviaines hydédynnetaan louheena
alueen tayttdihin, mikali tayttéja on tarpeen tehda. Louhetdyttéon voidaan tuoda lisdksi tarvittavaa
louhetta muualta Yaran toimipaikan alueelta. Pehmeilld, kantamattomilla alueilla joudutaan teke-
maan massanvaihtoja. Alueelta poistettava maa-aines hyddynnetaan alueen rakenteissa ja ylijaa-
vilta osin kipsin Idjityksen maisemoinnissa.
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Nykyiselld pasutealueella rakennuspohjana toimii jatkokdyttéon valmisteltu pasutealue. Pasutealu-
een jatkokdytdn suunnittelua tehddan samanaikaisesti kipsin 1djityksen suunnittelun kanssa ja teh-
tavat toimenpiteet yhteensovitetaan. Pasutealueen jatkokdytdn soveltuvuutta selvitetaan erillisella
riskinarviolla (ks. Luku 24.2).

Lajitysalueeseen rakennetaan tarvittavat reunarakenteet kipsitdytén rajaamiseksi ja vesienohjaus-
jarjestelmat suotovesien keraysta varten. Tehdasalueen laheisyyteen rakennettavaan kiertovesial-
taaseen rakennetaan rakentamisen ajankohtana voimassa olevien maardysten ja sdaddsten mukai-
set rakenteet.

Vaihtoehdossa VE1b tarkastellaan nykyisen kipsin lajitysalueen korottamista. Nykyisen kipsin [&ji-
tyksen tulee antaa painua riittavasti ennen korottamista. Korotusalueen pohjalle rakennetaan tar-
vittavat lujiterakenteet ja rakentamisajan vaatimustason mukainen valirakenne. Korotuksen ulko-
reunoihin rakennetaan reunapenkere ja suotovesilinjat vesien ohjaamiseksi ja kerdamiseksi.

Hihnakuljetin rakennetaan ensimmaisen ldjitysvaiheen alueelle, josta sitd jatketaan osissa lajityk-
sen edetessa eri alueille kaikissa vaihtoehdoissa.

Rakentamisen suunnittelu tarkentuu hankkeen edetessa.
3.3.2 Toimintavaihe

Toiminnan aikana kipsia kuljetetaan lajitysalueelle fosforihappotehtaalta hihnakuljettimella. Kipsin
muodostumisessa tai ominaisuuksissa ei tapahdu tdamanhetkisen tiedon mukaan muutoksia. Kipsia
muodostuu noin 1,6 milj. tonnia vuodessa, kuten nykyisessakin toiminnassa. Lajitysalueella kipsia
siirretdaan kaivinkoneilla, pyérakuormaajalla, dumppereilla ja puskutraktorilla. Kipsin Iajittdminen
tapahtuu vastaavasti kuin nykyisessa toiminnassa (ks. luku 2.3).

Kipsin lajitysalueen kuormitteiset vedet ja puhtaat ymparysvedet pidetaan erilldan vesienohjaus-
jarjestelyin. Lajitysalueen kuormitteiset valuma- ja suotovedet kerataan ja vedet johdetaan kierto-
vesialtaisiin. Kiertovesialtailta kuormitteiset vedet johdetaan fosforihappotehtaan prosessiin tai
neutralointiin vastaavasti kuin nykyisessa toiminnassa (ks. luku 2.7). Lajitysalueen ulkopuoliset
puhtaat vedet johdetaan vesistoon.

3.3.3 Alustava vaiheistussuunnitelma ja vaiheistuksen aikataulu

Alustavan suunnitelman mukaan kipsin 1ajittaminen vaihtoehdossa VE1a aloitetaan vaiheessa V1
tehtaiden pohjoispuolelle sijoittuvalta rakentamattomalta alueelta seka nykyisen pasutealueen poh-
jaamattomalta alueelta (Kuva 3-6). Vaiheessa V2 toiminta laajenee nykyisen pasutealueen pohja-
tulle alueelle. Vaiheissa V1 ja V2 ldjitysta voidaan tehda ensin tiettyyn korkoon alueittain, jonka
jalkeen lajittdminen jatkuu koko vaiheiden V1 ja V2 alueelle seuraaviin korkoihin. Vaiheessa V3
toiminta laajenee rakentamattomalle alueelle nykyisen pasutealueen ymparille. Lajityksen vaiheis-
taminen ja aikataulu tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa.
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Kuva 3-6. Ldjityksen ja rakentamisen vaiheistaminen ja vaiheistamisen aikataulu vaihtoehdossa VE1a.

Kipsin Igjittaminen vaihtoehdossa VE1b aloitetaan alustavan suunnitelman mukaan vaiheessa V1
tehtaiden pohjoispuolelle sijoittuvalta rakentamattomalta alueelta seka nykyisen pasutealueen poh-
jaamattomalta alueelta (Kuva 3-7). Vaiheessa V2 toiminta laajenee nykyisen pasutealueen pohja-
tulle alueelle. Vaiheissa V1 ja V2 |djitysta voidaan tehda ensin tiettyyn korkoon alueittain, jonka
jalkeen lajittaminen jatkuu koko vaiheiden V1 ja V2 alueelle seuraaviin korkoihin. Vaiheessa V3
kipsia lajitetaan nykyisen kipsin lajitysalueen pdélle korottaen aluetta. Kipsin Idjittdminen aloitetaan
alueen keskiosasta edeten sen jalkeen koillisosaan ja viimeisend lounaan suuntaan. Lajityksen vai-
heistaminen ja aikataulu tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa. Vaiheessa V4 toiminta laa-
jenee nykyisen pasutealueen etela- ja pohjoispuolille rakentamattomalle alueelle. Ldjityksen vai-
heistaminen ja aikataulu tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa.
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Kuva 3-7. Ldjityksen ja rakentamisen vaiheistaminen ja vaiheistamisen aikataulu vaihtoehdossa VE1b.

Vaihtoehdossa VE2 kipsin lajittdminen aloitetaan vaiheessa V1 alueen pohjoisosasta tehtaiden
suunnasta edeten eteldn suuntaan vaiheissa V2 ja V3 (Kuva 3-8). Lajityksen vaiheistaminen ja
aikataulu tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa.
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Kuva 3-8. Ldjityksen ja rakentamisen vaiheistaminen ja vaiheistamisen aikataulu vaihtoehdossa VE2.
3.3.4 Kipsin ldjitysalueen sulkeminen

Kipsin lajitysalueen sulkemisesta tullaan laatimaan erillinen sulkemissuunnitelma ymparistovaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa YVA-menettelyn vaatimustason mukaisesti. Sulkemisen paaperiaat-
teet on alustavasti suunniteltu toteutettavan vastaavasti kuin nykyisessa toiminnassa (ks. Luku
2.8). Kipsin lgjitysaluetta muotoillaan jo toimintavaiheessa, ja alueita suljetaan pintarakenteella
sitd mukaan, kun se on painumisen myota mahdollista. Pintarakenteet vdhentavat oleellisesti sade-
ja sulamisvesien imeytymista tayttoon ja valuma- ja suotovesien muodostumista seka poly- ja fluo-
ripaastoja ilmaan. Kasvukerrokseen muodostuva kasvillisuus ja puusto lisddavat myos haihduntaa.
Lajitysalue muotoillaan ulospéin kaltevaksi niin, etta sade- ja sulamisvedet saadaan johdettua tay-
tén ulkopuolelle. Sulkemisen jalkeen alueelta johdetaan suotovesia edelleen kasittelyyn. Sulkemi-
sen jdlkeen alueen tilaa tarkkaillaan ymparistélupamaaraysten mukaisesti.
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3.4 Toiminnasta muodostuvat paastot ja liikenne
3.4.1 Maapera ja pohjavesi

Kipsi on padosin kalsiumsulfaattia, jonka lisdksi se sisaltda muita alkali- sekd maa-alkalimetalleja.
Lisdksi kipsi sisaltaa pienid maaria muita metalleja kuten rautaa, alumiinia ja strontiumia. Kipsi
sisaltaa myds fosforia ja fluoridia. Tehtyjen selvitysten perusteella kipsista liukenee fluoridia, sulfi-
din ja fosforia. Kipsista liukenee myds vahadisempid maaria sen sisaltamia metalleja, mutta niiden
pitoisuudet ovat marginaalisia.

Kipsin lgjitysalueelle rakennetaan kaikissa hankevaihtoehdoissa rakentamisvaiheessa voimassa ole-
van lainsdaadannén mukaiset tiiviit pohjarakenteet, joten normaalitoiminnassa maaperaan ja sita
kautta pohjavesiin ei muodostu merkittdvia paastéja kipsin ldjityksen lapi suotautuvien vesien va-
lityksella. Kipsin ldjityksessa muodostuvat suoto- ja valumavedet keratdén ja johdetaan kiertove-
sialtaille. Uuden kiertovesialtaan alueelle rakennetaan tiiviit pohjarakenteet. Pohjarakenteen tiivis-
tyskerroksen vauriot tai rakennusvirheet voivat johtaa suotovesien imeytymiseen vauriokohtien lapi
maaperaan. Vaurioita estetdan materiaalivalinnoilla, hyvalla rakentamistavalla ja laadunvalvon-
nalla.

Kipsi voi polyta ja levita sita kautta ympardivadan maaperaan. Kipsin lajityksen maisemoinnilla voi-
daan estaa kipsin polyamistd ymparistéon.

Pohjarakenteiden ansiosta haitta-ainepitoisuudet ovat paasaantoisesti alhaisia. Siksi pdlyamisen
seka suotovesien kautta maaperaan ja edelleen pohjaveteen aiheutuvat padstot ovat normaalitoi-
minnassa marginaalisia.

3.4.2 Pintavedet

Hankkeen mydta ei perusteta uusia purkupisteita tai raakavedenottopisteita. Kipsin 1ajitysalueelta
ei johdeta vesia maastoon eika vesistoihin. Tiiviiden pohjarakenteiden vuoksi vesid ei mydskaan
suotaudu maaperaan. Kipsin ldjitysalueen suoto- ja valumavedet kerataan kiertovesialtaisiin. Kier-
tovesialtailta vesi johdetaan fosforihappotehtaalle kaytettavaksi prosessissa tai neutralointiin. Yli-
maaraista vetta poistetaan prosessista kemiallisen puhdistamon kautta. Kemialliselta puhdistamolta
johdetaan kasiteltyja vesia Kuuslahteen.

Hankkeella ei ole vaikutusta tehtaiden jaahdytysvesiin tai toimipaikan vedenottoon. Uusi kipsin Ia-
jitysalue kasvattaa lajitysalueilta suotautuvan veden maaraa, joka paatyy suljettuun sisdiseen ve-
sikiertoon, mutta nykyisen lajityksen alueelta muodostuvien suotautuvien vesien maara vahenee,
kun aluetta suljetaan.

Maarakentamisen takia suunnittelualueen lahiojiin voi rakentamisvaiheessa kulkeutua hieman ta-
vanomaista enemman kiintoainetta.

3.4.3 Ilmanlaatu

Ilmanlaatuun aiheutuu kaikissa hankevaihtoehdoissa vaikutuksia kipsin lajitysalueen rakentamisen
aikana ja kipsin Idjityksen aikana. Hankkeesta ei aiheudu muutoksia fosforihappotehtaan toimintaan
tai tuotantomaariin. Toiminnan paattymisen jalkeen toiminnan aiheuttavat vaikutukset véhenevat

|ajitysalueen maisemoinnin ja kasvittumisen myo6ta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset johtuvat maanrakennustdiden aiheuttamasta pdlyamisesta seka
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tyékoneiden ja liikenteen pakokaasupdastoistd. Rakentamisen aikana laajennusalueelta poistetaan
pintamaat. Lisdksi kalliota voidaan joutua louhimaan ja tekemaan massanvaihtoja pohjan tasaa-
miseksi ja riittavan kantavuuden saavuttamiseksi. Maankaivu ja kallion louhinta aiheuttavat pélya-
mistd lahialueen ymparistéon. Myo6s rakentamisesta johtuva liikenne aiheuttaa pdlyamista. Liiken-
teen ja tydkoneiden kaytén yhteydessa muodostuu haitallisia pakokaasupaastdja, joihin kuuluvat
mm. hiilimonoksidi ja -dioksidi, hiilivedyt, rikkidioksidi ja lyijy-yhdisteet, typen oksidit ja hiukkas-
paastot.

Kipsin lajityksesta voi aiheutua pdlyamista lahiymparistédn. Polypadstén levidmiseen vaikuttaa
hiukkaskoko, tuulen suunta ja voimakkuus, ilman lampétila ja kosteus seka ympardivan maaston
kasvillisuus.

Siilinjdrven malmion apatiitti sisaltaa fluoria 2,4-2,7 %. Fluoridia paatyy fosforihappotehtaalle ja
sen toiminnan myo6td syntyvaan lajitettdvaan kipsiin ja kiertovesialtaisiin. Lajitettavan kipsin ja
kiertovesialtaiden pinnasta haihtuu vesiliukoista fluoria ilmaan. Fluorivetypadstdissa voi tapahtua
muutosta lajityspinta-alan kasvaessa. Toisaalta vanhaa l&jitysaluetta suljetaan, jolloin fluorivedyn
haihtuminen vahenee. Muutos fluorivetypddstdissa tarkentuu hankkeen edetessa.

3.4.4 Melu

Kaikista hankevaihtoehdoista muodostuu melua kipsin |djitysalueen rakentamisen ja toiminnan ai-
kana kaytettavista tydkoneista seka liikenteesta. Rakentamisvaiheessa joudutaan mahdollisesti te-
kemaan myds kallion louhintaa. Muilta osin rakentamisesta aiheutuva melu vastaa normaalia maan-
rakentamisesta aiheutuvaa melua.

Kipsin lajittamisesta aiheutuu melua lajitysalueella kaytettavista tyokoneista (kaivukoneet, pusku-
traktori, pydrakuormaaja, dumpperit) ja kipsia |djitysalueelle kuljettavasta hihnakuljettimesta ja
sen paassa olevasta purkulaitteesta. Tydkoneiden melu vastaa tavanomaisesta maarakentamisesta
aiheutuvaa melua. Hihankuljetin on katettu ja siitd aiheutuva melutaso on alhainen, mutta melua
muodostuu siina olevasta purkulaitteesta, joka huomioidaan meluvaikutuksia arvioitaessa.

3.4.5 Tarina

Kaikista hankevaihtoehdoista aiheutuu tarinda kipsin ldjitysalueen rakentamisen aikaisista maan-
rakennustoista seka liikenteesta. Lajitysalueen pohjan tasaamisen yhteydessa joudutaan mahdolli-
sesti tekemadan kallion louhintaa. Liikenteen tarinan vaikutusalue rajautuu teiden ymparistoon. Lii-
kenteen tarina on luonteeltaan jatkuvaa ja pidempikestoista kuin rajaytyksen aiheuttama tarina.
Rakentamisen aikainen tarina ei aiheuta merkittavia vaikutuksia hankealueen tai Yaran toimipaikan
ulkopuolelle. Mahdollinen rakentamisajan louhinnasta aiheutuva tarina on lyhytkestoista. Hankkeen
toiminnan aikana ei aiheudu merkittavaa tarinaa.

3.4.6 Liikenne

Kaikista hankevaihtoehdoista aiheutuu paasaantodisesti sisaista liikennettd rakentamis-, toiminta-
ja sulkemisvaiheiden aikana. Ajoneuvoliikennettd on ldhinna rakentamisen aikana. Toiminnan ai-
kana liikennettd aiheutuu l&hinna lajitysalueen maisemointitdista, silla kipsin 1ajitys tapahtuu hih-
nakuljettimella, jonka lisdéksi ldjitysalueella toimii jonkin verran tydkoneita. Toiminnan paatyttya
|1ajitysalue suljetaan ja maisemoidaan, minka jalkeen alueelle kohdistuu vain valvontaan ja tarkkai-
luun liittyvaa vahaista liikennetta.
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Rakentamisen aikainen liikkennemaarien muutos on vdhainen ja vaikutuksen kesto lyhyt. Kuljetus-
ten ei arvioida heikentavan liikenteen sujuvuutta, silla rakentamisessa tarvittavat massat saadaan
tamanhetkisen tiedon mukaan Yaran Siilinjarven toimipaikan alueelta.

3.5 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Tahan YVA-menettelyyn sisaltyvat alustavat kipsin ldjitysalueen suunnitelmat YVA-hankkeeseen
liittyen on tehty vuosien 2025-2026 aikana. Suunnitelmat tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa.
Nykyisten voimassa ja vireilld olevien ymparistélupien mukaisesti kipsin 1ajitystilavuus loppuu arvi-
olta vuonna 2035. Suunnittelu- ja arviointityd tahtaa siihen, ettd kipsin lajitysta voidaan jatkaa
keskeytyksetta vuoden 2035 jalkeen vaihtoehdosta riippumatta aina 2060-luvulle saakka.
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Arviointimenettely ja osallistuminen

4.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistévaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistda ymparistévaikutusten arviointia ja ympadaristovaikutusten
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myoés lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisaksi YVA-menettelyn tarkedna tavoitteena on pyr-
kia ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatdés hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatoksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eika menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallésta voi valittaa menettelyn kuluessa. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja
arviointiselostuksen riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan ohjelmasta lausunnon ja
selostuksesta perustellun paatelman. Arviointiselostuksesta yhteysviranomaisen antama perusteltu
paatelma liitetdan mydhemmin toiminnalle laadittavaan ymparistdlupahakemukseen.

Hanke edellyttda YVA-menettelya YVA-lain 3 §:n ja liitteen 1 kohdan 11 perusteella:
11) Jatehuolto b) jétteiden kéasittelylaitokset, joissa muuta kuin vaarallista jétettd - sijoite-
taan kaatopaikalle, joka on mitoitettu vahintddn 50 000 tonnin vuotuiselle jétemdaarélle

Hankkeesta vastaavana toimii Yara Suomi Oy ja yhteysviranomaisena Lupa- ja valvontavirasto (ent.
ELY-keskus). YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisot ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, lilkkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteistt ja saatiét, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.

4.2 Arviointiohjelman laatijat

Hankkeesta vastaavana Yara Suomi Oy:n toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland
Oy. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkildt ja heidan patevyytensa on esitetty alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 4-1). Arviointiselostuksen laatimiseen tulee osallistumaan laajempi
joukko eri alojen asiantuntijoita ja heidan patevyytensa esitetdan YVA-selostuksen yhteydessa.

Taulukko 4-1. Ramboll Finland Oy:n YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneen tyoryhman henkildesittelyt.

Asiantuntija ja patevyys ‘ Henkilokuvaus
Projektipaallikkd, maisema ja kult- Korkiakoski on toiminut ymparistokonsulttina yli 14 vuoden ajan.
tuuriymparistd Han on osallistunut urallaan yli 40 YVA-menettelyyn eri rooleissa
Johanna Korkiakoski (projektipaallikké, -koordinaattori, asiantuntija). Vaikutusten arvi-
FM (maantiede) oinnista hanelld on kokemusta erityisesti maisemaan ja kulttuuriym-
Kokemusvuodet: 14 paristodon sekd sosiaalisiin vaikutuksiin liittyen. Korkiakoski toimi
aiemman kaivoksen laajentamisen YVA-menettelyn projektipaallik-
kona.
Koordinaattori, maa- ja kalliopera, Fred toimii projektikoordinaattorina ja asiantuntijana Rambollin Vai-
pohjavedet, luonnonvarojen hyddyn- | kutusten arviointi -yksikdssa. Han toimii asiantuntijana mm. maa-
taminen, ymparistoriskit ja kalliopera-, pohjavesi- sekd luonnonvarojen hyédyntéamisen arvi-
Riikka Fred oinneissa. Hanelld on kokemusta useista YVA-menettelyista eri roo-
FT Geologia leissa. Aikaisempaa kokemusta hanelld on yli viiden vuoden ajalta
Kokemusvuodet: 9 tutkijana tyoskentelysta geologian alalla.

36



Yara Suomi Oy - Kipsin vaihtoehtoiset |&jitysalueet, Siilinjarvi

Asiantuntija ja patevyys

Henkilokuvaus

Koordinaattori, ilmasto, melu

Anna Salonpaa

DI, materiaalitekniikka, vesi- ja ym-
paristdtekniikka

Kokemusvuodet: 10

Salonpaéa tydskentelee ymparistélupa- ja ymparistovaikutusten ar-
viointiprojekteissa projektipaallikkéna ja projektikoordinaattorina.
Hanelld on kokemusta eri hanketyyppien ymparistévaikutuksesta ja
YVA-menettelyista, seka niihin liittyvistad selvityksista. Han on aikai-
semmin tydskennellyt teollisuuden vedenkasittelyn asiantuntijana.

Paikkatietovastaava

Nino Pulla
Ymparistosuunnittelija (AMK)
Kokemusvuodet: 2

Pulla toimii ymparistokonsulttina YVA-hankkeissa paikkatietoasian-
tuntijana ja projektikoordinaattorina. Hanelld on monipuolinen osaa-
minen ymparistdon vaikuttavista tekijoista seka paikkatietoanalyy-
seista ja karttojen visualisoinnista. Pulla tydskentelee laaja-alaisesti
erilaisten ymparist6- ja maankayttohankkeiden parissa, joissa yh-
distyvat tekniset, ekologiset ja suunnittelulliset nakékulmat. Han
ymmartaa hyvin eri maankdyttdmuotojen ja luonnonympéariston
keskinaisia vaikutuksia ja osaa hyddyntaa paikkatietoaineistoja mo-
nipuolisesti vaikutusten arvioinnissa.

Varaprojektipaallikkd, elinolot ja viih-
tyvyys, vuorovaikutus, maankaytto
ja kaavoitus

Eeva-Riitta Janonen

FM (maantiede)

Kokemusvuodet: 8

Jandnen toimii projektipaallikkona ja -koordinaattorina seka asian-
tuntijana muun muassa tuulivoiman, jatehuollon ja teollisuuden
YVA-hankkeissa. Erityisosaamisena hanelld on ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arviointi (sosiaaliset ja terveysvaikutukset). Han on
osallistunut noin 30 YVA-menettelyyn eri rooleissa. Yara Siilinjarven
toimipaikka on tullut hanelle tutuksi aiempien YVA-menettelyiden
myota.

Asiantuntija, pohjavedet
Juha Jarvinen

Koulutus FM (hydrogeologia)
Kokemusvuodet: 7

Jarvinen on pohjavesiasiantuntija ja projektipaallikkd Ramboll Fin-
land Oy:n pohjavesiryhmadssa. Juhalla on seitseman vuoden koke-
mus pohjavesitutkimuksista, pohjavesitarkkailuista, pohjavesivaiku-
tusten ja riskien arvioinneista seka vedenhankintatutkimuksista.

Asiantuntija, pintavedet

Jaana Huuhko

MMM (ymparistétieteet, limnologia)
Kokemusvuodet: 20

Huuhko toimii Rambollissa asiantuntijana ja projektipaallikkéna. Ha-
nella on kokemusta erilaisista ymparistdasiantuntijan tehtavista ve-
sistdasioihin liittyen 20 vuoden ajalta. Vesistbosaaminen painottuu
erityisesti vesien tilan kartoituksiin, haitta-aineselvityksiin, vesisto-
vaikutusten arviointiin ja vesilain mukaisiin lupahakemuksiin.
Huuhko on ollut esimerkiksi YVA-hankkeissa vesistovaikutusten ar-
vioitsijana mm. erilaisissa teollisuuden, jatehuollon, energialaitosten
ja vaylien hankkeissa.

Asiantuntija, kalasto

Launo Pulli

Koulutus FM (ymparistotieteet)
Kokemusvuodet: 6

Pulli toimii asiantuntijana vesiymparistoén ja kalastoon seka kalas-
tukseen liittyvissa hankkeissa. Pullilla on kokemusta erityisesti vesi-
rakentamiseen, kaivoksiin ja merituulivoimaan liittyvien hankkeiden
kalastovaikutusten arvioinnista seka sisavesissa etta merialueilla.

Asiantuntija, kasvillisuus ja luonto-
tyypit, eldimistd, linnusto, suojelu-
alueet

Laura Loponen

Koulutus FM (ekologia)
Kokemusvuodet: 5

Laaja-alainen osaaminen luonto- ja kasvillisuusselvityksista seka le-
pakko- ja liito-oravaseurannoista. Toiminut luontoasiantuntijana
useissa kaavoitukseen seka vaikutusten arviointiin liittyvissé hank-
keissa.

Asiantuntija, linnusto

Antti Rissanen

Ins. AMK (ympaéristoteknologia),
luontokartoittaja (EAT)
Kokemusvuodet: 10

Rissanen toimii Rambollilla linnustoasiantuntijana ja hanella on li-
saksi kokemusta ymparistondytteenottajan tydtehtavista 10 vuoden
ajalta. Rissasella on viiden vuoden kokemus linnusto- ja luontosel-
vityksista seka linnustoon kohdistuvista vaikutusten arvioinneista
erilaisissa maankaytén hankkeissa. Han on suorittanut liséksi luon-
tokartoittajan tutkinnon (EAT).

Asiantuntija, maankaytto ja kaavoi-
tus

Juha Riihiranta

ins. YAMK 2017, ins. AMK 2009
Kokemusvuodet: 17

Juha Riihiranta tydskentelee projektipaallikkénd ja asiantuntijana
maankayton ja alueidenkdytdn suunnitteluun liittyvissa tehtavissa.
Riihirannalla on yli 17 vuoden ajalta erittdin monipuolinen kokemus
suunnittelusta eri kaavatasoilla, kaavoitukseen liittyvien selvitysten
laatimisesta ja erityyppisten hankkeiden vaikutusten arvioinneista.

Asiantuntija, lilkkenne
Erkki Sarjanoja
Koulutus DI
Kokemusvuodet: 28

Kokemusta liikennesuunnittelusta yli 28 vuoden ajalta, jonka aikana
toiminut suunnittelijana ja projektipadllikkona. Laatinut viimeisten
20 vuoden aikana useita YVA-hankkeiden liikennearviointeja seka
lilkenteeseen liittyvia hankearviointeja ja liikenteen vaikutusarvioin-
teja kymmenista hankkeista.
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Asiantuntija ja patevyys

Henkilokuvaus

Asiantuntija, melu

Jenni Saarelainen

Koulutus (Maanmittaus)insindori
YAMK

Kokemusvuodet: 22

Saarelainen on valmistunut ymparistérakentamisen (AMK) insin66-
riksi vuonna 2003 Helsingin ammattikorkeakoulusta ja on suoritta-
nut maanmittausinsinéérin (YAMK) tutkinnon Metropoliassa 2017.
Hanelld on lahes 20 vuoden kokemus kaavoituksen liikennesuunnit-
telun ymparistovaikutuksista Espoon Kaupungilla. Saarelainen toimii
projektipaallikkona melu- ja akustiikkaryhmassa ja on erikoistunut
lilkenteen- ja maankayton meluselvityksiin seka liikenteen aiheutta-
mien ilmanlaatutarkastelujen parissa tydskentelyyn.

Asiantuntija, ilmanlaatu

Toni Keskitalo

Koulutus FM (orgaaninen kemia)
Kokemusvuodet: 15

Keskitalolla on kokemusta ilmanlaatuun liittyvista toistd 15 vuoden
ajalta. Han on toiminut asiantuntijan tehtavissa liittyen ilmanlaa-
tuun, paastéihin ja hajuihin yritysten ja julkishallinnon toimeksian-
noissa seka monissa YVA- ja ymparistélupahankkeissa. Keskitalo on
laatinut runsaasti leviamismalliselvityksia pélyn, metallien, kaasu-
maisten epapuhtauksien seka hajun leviamisesta seka osallistunut
hajuselvityksiin.

Asiantuntija, terveys

Mikko Happo

Koulutus FT (ympadristéterveys), do-
sentti (polttoperaisten paastojen tok-
sikologia)

Kokemusvuodet: 20

Kokemusta ilmansaasteista ja niiden terveyshaitoista 20 vuoden
ajalta, jonka aikana toiminut tutkijana inhalaatiotoksikologiaan liit-
tyvissa tutkimushankkeissa. Ymparistokonsultoinnista Hapolla on
kokemusta 9 vuoden aikana, jolloin han on osallistunut useisiin YVA-
hankkeisiin niin ilmanlaadun kuin terveyshaittojen asiantuntijana.
Osallistunut useisiin ilmansaasteiden levidmismallinnuksiin ja onnet-
tomuusmallinnuksiin, sekd muihin ilmanlaatuun ja terveyteen liitty-
viin hankkeisiin mm. energiantuotantoon ja kaivoksiin liittyvien
hankkeiden yhteydessa.

Asiantuntija, ymparistoriskit ja ter-
veys

Hanna Tolvanen

Koulutus FM (ympaéristéanalytiikka ja
ekotoksikologia)

Kokemusvuodet: 20

Toimii asiantuntijana ymparisto- ja terveysalan hankkeissa, joista
hanella on 20 vuoden kokemus. Hanen erityisosaamisalaansa ovat
erilaiset ymparistoriskien arvioinnit. Han on osallistunut useiden eri-
laisten teollisuus-, kaivos- ja PIMA- hankkeiden haitta-aineiden ym-
paristdvaikutusten arviointeihin. Kaivoksien osalta Tolvasella on ko-
kemusta mm. suunnitteluvaiheen ymparistériskien arvioinneista,
toiminnan aikaisista kokonaisvaltaisista ymparistoriskien arvioin-
neista sekd sulkemiseen liittyvistd ymparistoriskien arvioinneista.

Asiantuntija, suunnittelu ja sulkemis-
suunnitelma

Tarja Simonen

Koulutus yhdyskuntateknikko. ja FM
(ympaéristotiede)

Kokemusvuodet: 35

Monipuolinen kokemus erilaisten jatealueiden rakennus- ja erityi-
sesti ymparistérakenteiden suunnittelusta ja projektien vetamisesta.
Kokemusta erilaisten jatealueiden sulkemisesta ja ymparistéraken-
teiden suunnittelusta noin 35 vuotta. Osallistunut hanke-, yleis- ja
toteutusvaiheiden suunnitteluun seka hankkeiden rakennuttamiseen
ja laadunvalvontaan. Tyotehtdvat ovat olleet hankkeesta riippuen
suunnittelijan, asiantuntijan tai projektipaallikén rooleissa.

Asiantuntija, tehtaiden vesitase ja
kemiallisen puhdistamon toiminta
Nanni Aliklaavu
Prosessisuunnittelija, DI (ymparisto-
tekniikka)

Kokemusvuodet: 5

Kokemusta monipuolisista yhdyskuntien ja teollisuuden jatevesien-
kasittelyyn liittyvista projekteista niin hanke-, esi-, yleis- ja toteu-
tussuunnittelutasolla. Prosessisuunnittelun lisaksi hanen erityisosaa-
mistansa ovat prosessinohjaus, prosessin optimointi seka ympéris-
télupahakemukset. Aliklaavu on ollut laatimassa vesitaseita kaivos-
teollisuuden hankkeissa.

Johtava asiantuntija, tehtaiden vesi-
tase ja kemiallisen puhdistamon toi-
minta

Niko Rissanen

DI (vesihuoltotekniikka)
Kokemusvuodet: 28

Kokemusta erittdain monipuolista ja laaja-alaista suunnittelukoke-
musta yhdyskuntien ja teollisuuden jatevedenkasittelyyn liittyvissa
projekteissa. Vastannut kymmenien jatevedenpuhdistamoiden pro-
sessisuunnittelusta ja toiminut yli 20 vuoden aikana lukuisissa vaa-
tivissa puhdistamohankkeissa (hanke-, esi-, yleis- ja toteutussuun-
nittelu) projektipaallikkéna ja padasuunnittelijana. Lisdksi Rissanen
on toiminut vedenkasittelyn asiantuntijana useissa YVA-hankkeissa
ja ymparistélupahakemuksissa.

Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-menettelyssa ovat olleet mukana Hanna Luukkonen (ympadris-
topaallikké), Hanna Lampinen (vanhempi ympéristoasiantuntija), Tuomas Girsén (tehtaan johtaja),
Henri Pitkanen (tuotantop&allikkd), Janne Piipponen (infrarakentamisen projektipaallikkd) seka
Eero Hemming (projektijohtaja).
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4.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostusvaihe. Kun hankkeen vai-
kutukset on arvioitu, kootaan tulokset arviointiselostukseen. Yhteysviranomainen antaa selostuk-
sesta perustellun paatelman.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 4-1) on esitetty hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
alustava aikataulu, joka tarkentuu hankkeen edessd. Menettely on jaettu arviointiprosessin mukai-
siin ohjelma- ja selostusvaiheisiin. Arviointiohjelma jatetaan yhteysviranomaiselle toukokuussa
2026 ja arviointiselostus alustavan aikataulun mukaan kevaalla 2027.

Arviointiohjelman laadinta, Arviointiohjelman kuu-
Kevit 2026 md  lutus ja tiedottaminen,
toukokuu 2026

yleisotilaisuus Kansalaisten ja vi-

- ' ranomaisten mielipi-
Selvitysten laadinta, vaiku- | teet ja lausunnot ar-

tusten arviointi vaihtoehto- viointiohjelmasta,
jen, arviointiohjelman ja . . touko-heindkuu
yhteysviranomaisen lausun- Yhteysviranomaisen 2026
non mukaisesti, lausunto arvicintiohjel-
kevit 2026—5yk5y 2026 masta, elokuu 2026
h i

e Y
. Ympaéristovaikutusten arvi- | Arviointiselostuksen Kansalaisten ja vi-
ointiselostuksen laadinta, kuulutus ja tiedottami- ranomaisten mielipi-
syksy 2026-kevéat 2027 — nen, kevat 2027 teet ja lausunnot ar-
viointiselostuksesta,
kesa 2027

*yleisotilaisuus

Yhteysviranomaisen

A perusteltu paatelma,
Paatokset, lupahakemukset kesé-syksy 2027

ja luvat f—

Kuva 4-1. Hankkeen YVA-menettelyn alustava aikataulu.

4.4 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yksi YVA-menettelyn tarkeista tavoitteista on edistda tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa kansa-
laisten osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomaisten,
eri sidosryhmien ja yleison kanssa. YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua kaikki
ne kansalaiset, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajan-
viettoon tai muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa. Kansalaiset, yhteisot ja saatiot
voivat lainsaadannén mukaan:
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e esittaa kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan seka

e esjttda kannanottonsa arviointiselostuksen sisallostd, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
destd, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Mielipiteita ja kannanottoja voi esittdd nahtavilldoloaikana yhteysviranomaisena toimivalle
Lupa- ja valvontavirastolle. Ohjeet mielipiteen antamiseen ilmoitetaan kuulutuksessa. Arviointime-
nettelyssa kdydaan lapi saadut kannanotot ja tarkastellaan, miten ne tulee ottaa huomioon arvioin-
neissa ja/tai hankkeen jatkovaiheissa.

4.4.1 Viranomaisneuvottelut

Ennen virallista ennakkoneuvottelua on pidetty kaksi viranomaistyoneuvottelua. Ensimmaiseen
tyéneuvotteluun (17.2.2026) osallistuivat hankkeesta vastaavan, konsultin, YVA-yhteysviranomai-
sen (LVV) ja Siilinjarven kunnan ymparisténsuojelun edustajia. Hankkeesta vastaava esitteli ylei-
sesti Yara Siilinjarven toimintaa, hanketta ja sen taustoja, minka lisaksi keskusteltiin alustavista
vaihtoehdoista. Toiseen viranomaistydneuvotteluun (23.3.2026) osallistui edelléd mainittujen lisaksi
Elinvoimakeskuksen edustaja. Neuvottelussa kaytiin tarkemmin lapi vaihtoehtojen toteutusta, alus-
tavaa arviointia hankkeen merkittavista vaikutuksista seka keskusteltiin YVA-ohjelmavaiheen aika-
taulusta.

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa (8.5.2026) pidettiin ennakkoneuvottelu, missa kay-
tiin 1api hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu ja osallistuminen. Ennakko-
neuvottelussa keskusteltiin hankkeen todennakdisesti merkittavista ymparistovaikutuksista ja vai-
kutusten arviointiin liittyvista menetelmista (ml. laadittavat mallinnukset ja selvitykset) seka mah-
dollisista rajauksista. Viranomaisten kommenteissa tulivat esille mm. pintavesivaikutukset, alueen
kaavoitus ja yhteisvaikutukset koskien Yaran Siilinjarven toimipaikkaa. Ennakkoneuvotteluun osal-
listui hankkeesta vastaavan (Yara Suomi Oy), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomai-
sen (Lupa- ja valvontavirasto) yhteyshenkilon lisdksi edustajat seuraavilta tahoilta:

e Siilinjarven kunta, ymparisténsuojeluviranomainen
e Siilinjarven kunta, ymparistéterveyspalvelut
e Siilinjarven kunta, kaavoitus

e Pohjois-Savon liitto

e Kuopion kulttuurihistoriallinen museo

e LWV, lupa

e LVV, kaivosten valvonta

e LVV, luonnonsuojelu

e LVV, vesien- ja merenhoito

e LVV, alueidenkayttd

e LVV, YVA

4.4.2 Yleisotilaisuudet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet, joissa osallisille ker-
rotaan hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia ndkemyksiaan
mm. tehtdvista selvityksistd, arvioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta. Ylei-
sotilaisuus jarjestetadn seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.
Yleisétilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituksena pai-
kallislehdissa, kunnan ilmoitustaululla ja verkkosivuilla seka Yaran omilla verkkosivuilla etta sosi-
aalisen median sivuilla.
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4.4.3 Yaran sidosryhmayhteistyo

Siilinjérven toimipaikalla tehdaan laaja-alaisesti yhteistyéta sidosryhmien kanssa. Toimipaikalla kay
yleensa vuosittain kymmenia eri sidosryhmien edustajista koostuvia vierailijaryhmia. Toimipaikalla
on perustettu vuoden 2015 aikana yhteistoimintaryhma, jossa on edustajia lahialueen yhdistyk-
sista, viranomaistahoilta seka jarjestdista. Yhteistoimintaryhma kokoontuu vuosittain 1-2 kertaa.

Toimipaikalla aloitettiin alueryhmatoiminta vuoden 2019 aikana. Alueryhmat on muodostettu nel-
jalle 1dhimmalle asuinalueelle (Kuuslahti, Kolmisoppi, Leppékaarre, Sulkavanniitty). Alueryhmien
kokoontumisia pyritdan jarjestamaan 1-2 kertaa vuodessa.

Yhteistoiminta- ja alueryhmaét jatkavat normaaliin tapaan toimintaansa hankkeen YVA-menettelyn
aikana. YVA-menettelyn aikana yhteistoimintaryhmdn kokoontumisia hyédynnetdan osin myés kip-
sin ldjityshankkeen vuorovaikutuksessa ja tiedottamisessa. Naiden tapaamisten tarkoituksena on
kerata tietoa ja ndkemyksia, jakaa tietoa hankkeesta ja sen ymparistévaikutuksista eri osapuolille
seka edistaa vuoropuhelua hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa.
Tavoitteena on seurata ymparistdvaikutusten arvioinnin kulkua ja varmistaa osaltaan, etta ympa-
ristdvaikutusten arvioinnissa kaytettavat tiedot ovat ajan tasalla.

Juttutupa aukaistiin kesakuussa 2023 Siilinjarven keskustaan. Juttutupa on talla hetkelld avoinna
parillisten viikkojen keskiviikkoina n. klo 15-17. Kavijéiden maara juttutuvalla vaihtelee. Tavoit-
teena juttutupatoiminnalla on olla tavoitettavissa tiettyina ajankohtina, jotta kuntalaiset voivat tulla
keskustelemaan ajankohtaisista aiheista.

Yaran Siilinjarven toimipaikalla on jarjestetty useampana vuonna Yara tutuksi-paivat, jolloin kaik-
kien kiinnostuneiden on ollut mahdollisuus vierailla Yaran toimipaikalla, kuulla Yaran toiminnasta
seka esittaa kysymyksia. Tilaisuus jarjestettiin edellisen kerran elokuussa 2024. Toimintaa esiteltiin
Kuuslahden koulun esittelypisteilla ja koululta kasin jarjestettiin kiertoajeluja toimipaikan kaivos-
ja tehdasalueille. Tapahtumassa vieraili vuonna 2024 yli 1 000 henkil6a. Seuraavan kerran Yara
tutuksi-paivaa vietetaan kesakuussa 2026.

4.4.4 Tupaillat

Yaran perustamia alueryhmia hyddynnetdan YVA-menettelyn aikana alueellisten tupailtojen jar-
jestamisessa selostusvaiheessa. Tupailtojen tarkoituksena on keskustella hankealueen nykytilasta,
hankkeen mahdollisista vaikutuksista seka vaikutusten lieventamistoimenpiteista.

4.4.5 Asukaskysely

YVA-menettelyn aikana toteutetaan asukaskysely osana sosiaalisten vaikutusten arviointia. Alus-
tavan suunnitelman mukaan asukaskysely toteutetaan sahkdisen ja paperisen kyselyn yhdistel-
mana. Sahkodinen kysely julkaistaan kaikille avoimena ja siita tiedotetaan mm. Yaran tiedotuskana-
via pitkin. Lisaksi kysely lahetetaan postitse palautuskuoren ja saatekirjeen kanssa lahimmille va-
kituisille ja vapaa-ajanasukkaille noin 1-1,5 km etdisyydelld talouksiin, joiden osoitetiedot ovat
saatavilla Digi- ja vaestoviraston osoiterekisterista (yksi taloutta kohden). Kyselyn kokonaislaa-
juutta ja kattavuutta tarkennetaan selostusvaiheessa.

4.4.6 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyddynnetaan ymparistdhallinnon internetsivuja
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(www.ymparisto.fi > Osallistu ja vaikuta). Lisaksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja Siili-
jarven kunnan ilmoitustaululla tai internetsivulla.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvia tiedotteita omilla verkkosivuillaan
(https://www.yara.fi/tietoa-yarasta/yara-suomi/toimipaikat/siilinjarvi/kipsin-lajitysalue/), Awviisi-
uutislehdessa seka sosiaalisessa mediassa (Yara Siilinjarvi Facebook-sivut). Hankkeesta toteute-
taan lisaksi digitaalinen YVA, joka on saatavilla sekd Yaran etta ymparistéhallinnon internetsivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet, viranomais-, seuranta-, yhteistoiminta- ja alue-
ryhmat, verkkopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten vaikutusten arviointia ja otetaan mahdol-
lisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paatéksenteossa.


http://www.ymparisto.fi/
https://www.yara.fi/tietoa-yarasta/yara-suomi/toimipaikat/siilinjarvi/kipsin-lajitysalue/
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5. Arvioitavat vaikutukset ja arvioinnin rajaus

5.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan kipsin |ajityksen vaikutukset YVA-lain
(252/2017) ja -asetuksen (277/2017) edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella. YVA-menettelyssa ar-
vioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittdmia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat

teisiin. Vaikutusten arvioinnissa keskitytaan todennékoisesti merkittaviin ymparistdvaikutuksiin.

Arvioitavat
vaikutukset

s . . Yhdyskuntarakenne
e i Maaperd, vesi, ilma : : : .
Viestd, ihmisten - ’ . ! aineellinen omaisuus, -
. ; . Luonnonvarojen
terveys, elinolot ja ilmasto, kasvillisuus, maisema, ]

eliot ja luonnon
monimuotoisuus

viithtyvyys kaupunkikuva ja hyédyntaminen

kulttuuriperinto

Kuva 5-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelman valmisteluvaiheessa on tunnistettu niité vaikutuksia, jotka
alustavan arvion perusteella ovat todennakdisesti merkittavimpia, epavarmoja tai vahaisia ja niita
vaikutuksia, joita hankkeesta ei aiheudu lainkaan. Tama arvio ja rajaus perustuu ohjelmaa laadit-
taessa saatavilla olevaan tietoon hankkeen sijainnista, ominaisuuksista ja toteutuksesta seka laa-
dinta hetkelld saatavissa olleisiin tietoihin hankealueen ja ymparistdon nykytilasta.

On tarkeaa huomioida, etta vaikutusten merkittdvyyden arviointi on tdassa vaiheessa alustava. Ym-
paristdvaikutusten arviointiselostuksessa yksityiskohtaisempi tarkastelu voi johtaa siihen, etta jokin
tdssa vaiheessa epavarmaksi arvioitu vaikutus tunnistetaan merkittdvammaksi. Ndissa tapauksissa
kyseinen vaikutus arvioidaan selostuksessa tarkemmin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystéa annetun lain (252/2017) 16 §:n mukaan YVA-ohjel-
massa on esitettdva suunnitelma siita, miten hankkeen vaikutuksia arvioidaan. Lisaksi ohjelmassa
tulee tunnistaa, arvioida ja kuvata alustavasti ne vaikutukset, jotka voivat olla merkittavia. YVA-
selostuksessa on annettava yhtenadinen arvio hankkeen todennakéisesti merkittavista ymparisto-
vaikutuksista. Perusteltu paatelma puolestaan on yhteysviranomaisen tekema johtopaatés hank-
keen merkittdvistd ymparistdvaikutuksista. Seuraavassa (Taulukko 5-1) on esitetty vaikutusten
merkittdvyyden alustava rajausehdotus ohjelman laadintahetken tiedon perusteella. Mydhemmin
luvuissa 0-0 on esitetty perustelut, miksi joitain vaikutuksia ei ole tarpeen arvioida YVA-selostuk-
sessa tarkemmin. Arviointi tullaan kohdentamaan YVA-lain 2 §:n mukaan hankkeen todennakdisesti
merkittaviin ymparistdévaikutuksiin. Hankkeen vaikutukset voivat olla sekd mydnteisia etta kieltei-
sia.

Hankkeessa todennakdisesti merkittaviksi vaikutuksiksi on alustavasti tunnistettu vaikutukset elin-
oloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon, maisemaan, kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seka
luonnon monimuotoisuuteen, lepakoihin, liito-oravaan ja pintavesiin. Todennakdisesti merkittavien
vaikutusten osalta on huomattava, ettd osa vaikutuksista koskee vain vaihtoehtoa VE2. Vaikutuk-
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set, joiden osalta merkittavyys tarkentuu arviointiselostusvaiheessa, ovat vaikutukset meluun, il-
manlaatuun, terveyteen, yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdédn, luonnonvarojen hydédyntami-
seen ja jatehuoltoon, ilmastoon, linnustoon, viitasammakkoon seka direktiivikorentoihin. Vahem-
man merkittdviksi vaikutuksiksi on tunnistettu vaikutukset maa- ja kallioperaan, pohjavesiin, ka-
lastoon seka maiseman ja kulttuuriympdristdon arvokohteisiin. Vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan
arkeologiseen kulttuuriperintédn, tarinaan, liikenteeseen, suojelualueisiin seka saukkoon. Hank-
keen vaikutusten jakautuminen merkittdvyyden mukaan on koostettu seuraavaan taulukkoon (Tau-
lukko 5-1). Vaikutusten merkittavyyden arviointi tarkentuu YVA-menettelyn edetessa.

Taulukko 5-1. Hankkeen vaikutusten jakautuminen merkittavyyden mukaan.

Vaikutusten merkittavyys Vaikutukset

Todennakdisesti merkittavat vaikutuk- Elinolot ja viihtyvyys seka virkistyskaytto

set: vaikutukset arvioidaan kattavasti Maisema (asutus- ja virkistysymparistot)
Kasvillisuus ja luontotyypit seka luonnon monimuo-
toisuus (VE2)
Lepakot (VE2)
Liito-orava
Pintavedet

Vahainen vaikutus: vaikutukset arvioi- Maa- ja kalliopera
daan riittavalta osin Pohjavedet
Kalasto
Maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteet
Ei vaikutusta ollenkaan: vaikutuksia ei Arkeologinen kulttuuriperint®
arvioida tarkemmin Tarina

Liikenne (ml. kantatien 75 siirto)
Suojelualueet
Saukko

5.2 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta. Osa ymparistovaikutuksista
(esim. melu, poly) on selvemmin havaittavissa hankealueen valittdmadssa laheisyydessa, kun taas
osa vaikutuksista (esim. sosiaaliset vaikutukset) kohdistuu maantieteellisesti laajemmalle alueelle.
Ympadristovaikutusten tarkastelualueen rajaus pyritddn madrittdmaan arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavia ymparistdévaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-
puolella. Mikali ymparistovaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta jollakin ymparistdvai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan vaikutusalue uudelleen.

Seuraavalla kartalla (Kuva 5-2) on esitetty ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajaukseksi. Jaljem-
pdana on tarkennettu vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain.
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Kuva 5-2. Ehdotus vaikutusalueen rajauksista.

Maapera- ja kallioperavaikutusten seka luonnonvarojen hyédyntamiseen ja jatehuoltoon kohdistu-
vien vaikutusten tarkastelussa keskitytdan padasiassa hankealueeseen.

Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelu painottuu hankealueeseen ja sen valittémaan la-
heisyyteen (noin 0,5-1 kilometrin etaisyydelle hankealueen rajasta).

Pintavesi- ja kalastovaikutuksien osalta tarkastellaan ensisijaisesti hankealueelta purkautuvien ja
purettavien vesien virtausreitteja. Tarkasteltavia vesimuodostumia ovat Sulkavanjarvi ja Juurusvesi
(Kuuslahti) seka hankealueelle sijoittuva Laukanlampi.

Kasvillisuuteen ja elaimistodn kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan hankealueen sisélla ja noin ki-
lometrin sateelld hankealueen rajasta, huomioiden ekologiset yhteydet.
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Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdéon tarkastelu painottuu hankealueeseen ja sen valittémaan
laheisyyteen (noin 0,5-1 kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta). Kaavoituksen osalta huomi-
oidaan suhde maakuntakaavaan ja lahimpiin voimassa ja vireilld oleviin yleis- ja asemakaavoihin.
Lisdksi huomioidaan valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet.

Maisemavaikutusten tarkastelu painottuu noin 2 kilometrin etdisyydelle hankealueesta huomioiden
erityisesti asutus- ja virkistysmaisemat. Lisdksi kaukomaisemaan (alle 10 km) kohdistuvia vaiku-
tuksia arvioidaan tunnistetuissa herkimmissa kohteissa.

Meluun ja ilmanlaatuun kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan hankealueen sisélld ja noin kilometrin
sateelld hankealueen rajasta huomioiden Iahimmat herkat kohteet ja asuinalueet.

Hankkeen aiheuttamia ilmastovaikutuksia tarkastellaan hankealueen sisdlla ja noin 1-2 kilometrin
sateelld hankealueesta. Tarkastelussa otetaan huomioon erityisesti paastot hankkeen toiminnan
aikana.

Terveysvaikutusten ja elinoloihin seka viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritéan
tunnistamaan ne vaestdéryhmat ja alueet, joihin vaikutukset tulisivat erityisesti kohdistumaan kes-
kittyen noin 1-2 kilometrin etaisyydelle hankealueesta. Lisdksi elinolojen ja viihtyvyyden arvioin-
nissa huomioidaan maiseman vaikutusalue. Elinkeinoja ja palveluja tarkastellaan erityisesti Siilin-
jarven kunnan osalta.

Yhteisvaikutuksia ldhialueelle suunniteltavien muiden hankkeiden kanssa on arvioitu silla laajuu-
della, kun yhteisvaikutuksia on odotettavissa nadistd hankkeista saatavilla olevan tiedon mukaan.
Yhteisvaikutuksia on kasitelty erikseen luvussa 25.

5.3 Vaikutusten ajoittuminen

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset ajoittuvat rakentamisen, toiminnan seka toiminnan paattymi-
sen jdlkeiseen aikaan. Vaihtoehtojen vaikutukset arvioidaan koko elinkaaren ajalta. Vaikutuksia
arvioidaan rakentamisen aikana, kayton eli kipsin lajityksen aikana seka kayton jalkeen.

Hankkeen rakentamis- ja toimintavaihetta seka toiminnan paattymista (lajitysalueen sulkeminen)
on kuvattu tarkemmin luvussa 3.3.

5.4 Vaihtoehtojen vertailumenetelma

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistdévaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ymparistén tilassa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen (VEla-b ja VE2) ja hankkeen
toteuttamatta jattamisen (VEO) ymparistévaikutuksia seka niiden valisia eroja. Vertailu tehdaan
kaytettavissa olevan tiedon ja arviointityon aikana tarkennettavan tiedon perusteella. Arvioinnissa
hyédynnetdaan IMPERIA-hankkeessa kehitettya tydkalua (Marttunen ym. 2015). Vaikutukset arvioi-
daan noudattaen IMPERIA-menetelmaa YVA-selostuksessa esitettaviin herkkyyden ja muutoksen
suuruuden arviointikriteereihin perustuen.

Vaikutuskohteen herkkyytté arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietdaa syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vdh&inen, kohtalainen
suuri tai erittdin suuri.



Yara Suomi Oy - Kipsin vaihtoehtoiset |&jitysalueet, Siilinjarvi

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla vdhéinen, kohtalainen, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittdvyyttd arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 5-3). Vaikutusten merkittdvyys maaritetdan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémié, vé-
héisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.

Vaikutusten Vaikutuskohteen
suuruuden ja seurausten herkkyyden / arvon
arviointi maarittaminen

Vaikutuksen
merkittavyyden
arviointi

Kuva 5-3. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetaan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 5-4). Vaikutus voi olla mydnteinen tai kielteinen.

Muutoksen suuruus
Kielteinen Mydnteinen

- =
- Ll

Vahai- . sy Ei vaiku- . .
sy Ei vaiku- .
Erittdin . . Ei vaiku- . . Erittdin
suuri Suuri Suuri tusta Suuri Suuri suuri
Erittdin Erittdin _ . Ei vaiku- . : Erittdin Erittdin
suuri suuri Suuri Suuri tusta Suuri Suuri suuri suuri

Kuva 5-4. Esimerkkikuva arviointikehikosta, jonka perusteella vaikutuksen merkittavyys maaraytyy.

S Ei S
Vahai- muu- Vahai-
nen nen
tosta

Kohteen herkkyys
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5.5 Laadittavat selvitykset ja muut ldhtotiedot

Taméan hankkeen vaikutusten arvioinnin lahtotiedoksi laaditaan useita erilaisia selvitykset, jotka
tdydentavat ja tukevat olemassa olevaa aineistoa. Vuonna 2026 laadittavat luonto- ja linnustosel-
vitykset padosin tdydentavat aiempina vuosina kerattya aineistoa ja ainoastaan kirjoverkkoper-
hosta koskeva selvitys on tdysin uutena toteutettava. Luontoselvitykset palvelet kokonaisuudes-
saan Yaran toimipaikan YVA-, lupa- ja kaavoitusmenettelyitd. Laadittavia selvityksia ja mallinnuksia
on tarkennettu kunkin vaikutusosa-alueen yhteydessa.

Luontoselvitykset 2026:
e Kasvillisuus ja luontotyypit
e Liito-orava
e Viitasammakko

e Lepakko
e Kirjojokikorento, lampikorennot, kirjoverkkoperhonen
e Saukko

Linnustoselvitykset 2026:
e Pesimalinnusto, p6llét ja metsakanalinnut

Muut erillisselvitykset:
e Kipsin ldjitysalueiden ja tehdasalueen vesitase
e Pasutealueen riskiarvio
e Kipsin lajityksen terveys- ja ymparistoriskien kokonaisarvioinnin paivitys
e Yleispiirteiset sulkemissuunnitelmat
e Ndkymaalueanalyysit
e Havainnekuvat ja virtuaalimallin paivitys
e Asukaskysely

Uusien tamdn YVA-menettelyn aikana laadittavien selvitysten liséksi arvioinnissa hyédynnetaan
aiempien Yaran Siilinjarven YVA- ja lupamenettelyiden ja muiden prosessien aikana tuotettuja ai-
neistoja, selvityksia ja mallinnuksia sekda ymparistotarkkailutuloksia. Lisaksi arvioinnissa hyoédyn-
netédan muita avoimia aineistoja, kuten paikkatietoaineistoja, karttapalveluita ja ymparistéhallinnon
aineistoja. Myo6s saatua palautetta (mielipiteet, lausunnot, eri tilaisuuksissa saatu palaute, yksityis-
henkildiden tiedonannot) kaytetaan arvioinnissa.

Seuraavassa on esitetty muutamia keskeisia avoimia aineistoja:
e Kartta-aineistot ja ilmakuvat (mm. peruskartta ja lukuisat muut eri aineistot)
¢ Maanmittauslaitoksen aineistot (mm. maastotietokanta)
e Vesi.fi -karttapalvelu (mm. pintavesien tila)
¢ GTK:n aineistot (mm. maa- ja kallioperadata)
e Suomen ymparistokeskuksen aineistot (mm. OIVA, Herttatietojarjestelma)
e Metsakeskuksen avoimet tiedot (mm. metsavaratiedot, erityisen tarkeat elinymparistot)
e Suomen lajitietokeskuksen lajihavainnot
¢ Kaava-aineistot (kunnat ja maakunnat)
e Museoviraston ja maakuntamuseon paikkatietoaineistot
¢ Maakuntaliittojen ja kuntien paikkatietoaineistot (mm. Siilinjarven karttapalvelu)
e Vaylaviraston Suomen Vaylat -karttapalvelu (mm. liikennemaarat)
e THL:n aineistot (mm. alueellinen tilastotieto terveydesta)
e Tilastokeskuksen aineistot (mm. kuntatilastot)
e LIPAS-liikunta- ja ulkoilupaikat -karttapalvelu (Jyvaskylan yliopisto)
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6. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

6.1 Nykyiset luvat ja paatokset

Yaran Siilinjarven toimipaikan nykyinen ymparistdlupa on mydnnetty elokuussa 2016 ja se sai lain-
voiman kevadalld 2018. Lupaan on haettu muutoksia toiminnan muuttuessa. Seuraavassa on listattu
seka kemiantehtaiden etta kaivoksen toimintaa koskevat lainvoimaiset luvat, lupamuutokset seka
vireilla olevat lupahakemukset. Kipsin |djitysta koskevat luvat on lihavoitu.

e Itd-Suomen aluehallintovirasto antoi 25.8.2016 paatdksen Yara Suomi Oy:lle koskien Sii-
linjdrven toimipaikan ymparistéluvan muutosta ja toiminnanaloittamislupaa (Nro
32/2016/1, Dnro ISAVI/1194/2015). Paatdksesta valitettiin Vaasan hallinto-oikeu-
teen, joka antoi asiasta paatoksensa 27.4.2018 (Nro 18/0097/2). Vaasan hallinto-oikeus
muutti paatokselladn lupamaadraysta 53.

e Itd-Suomen aluehallintovirasto antoi 22.6.2021 paatdksen Yara Suomi Oy:lle koskien ym-
paristéluvan olennaista muuttamista kaivoksen toiminnan osalta ja vesitalouslupaa Jaakon-
lammen kuivattamiseksi (Nro 74/2021, Dnro ISAVI/1499/2019). Paatdksesta valitettiin
Vaasan hallinto-oikeuteen, joka antoi asiasta padtoksensa 26.9.2023 (Nro 1210/2023).
Vaasan hallinto-oikeus hylkasi valitukset ja lupa on lainvoimainen.

e Ita-Suomen aluehallintovirasto antoi 4.2.2022 paatdksen koskien Yara Suomi Oy:n ympa-
ristéluvan olennaista muuttamista kipsin lajityksen ja erdiden muiden toimintojen osalta
(Nro 9/2022, Dnro ISAVI/10287/2019). Paatdksesta valitettiin Vaasan hallinto-oikeu-
teen, joka antoi asiasta paatdksensa 26.9.2023 (Nro 1211/2023). Vaasan hallinto-oikeus
muutti paatdksellaan lupamaarayksia 51 ja 89. Vaasan hallinto-oikeuden paatdkseen haet-
tiin valituslupaa Korkeimmasta hallinto-oikeudesta 2.11.2023. Korkein hallinto-oikeus hyl-
kasi Yaran valituslupahakemuksen 4.3.2025 antamallaan paatdkselld ja lupa on lainvoimai-
nen. Paatdksen lainvoimaisuuden myo6ta kipsin Idjitysalueen vakuusasia palautui uudelleen
kasiteltavaksi aluehallintovirastolle, joka antoi asiassa paatdksensa 22.12.2025
(ISAVI/2183/2025). Paatoksesta on valitettu ja asian kasittely Vaasan hallinto-oikeudessa
on kesken.

e Ita-Suomen aluehallintovirasto antoi 30.11.2022 pdatdksen koskien Rikkihappotehtaan
olennaista muuttamista (Nro 75/2022, Dnro ISAVI/4759/2021). Paatds on muutos Siilinjar-
ven toimipaikan ymparistélupaan (ISAVI/1194/2015). Paatoksesta on valitettu Vaasan hal-
linto-oikeuteen, joka antoi paatoksensa 3.6.2024 (Nro 690/2024). Paatés on lainvoimainen.

Yara Suomi Oy on jattanyt nykyisen kipsin lajityksen laajentamista (lounaislaajennus) koskevan
ymparistéluvan muutoslupahakemuksen Itd-Suomen aluehallintovirastolle (nykyinen LVV)
19.6.2025 (ISAVI/6480/2025). Lupahakemusta tdydennettiin, ja tdydennetty muutoslupahake-
mus jatettiin Ita-Suomen aluehallintovirastolle 28.11.2025. Lupa- ja valvontavirasto on kuuluttanut
muutoslupahakemuksen taydennyksen 16.4.2026 ja lupahakemus on ollut nahtavilla 16.4.-
25.5.2026.

Siilinjarven toimipaikka on vaarallisista aineista aiheutuvien suuronnettomuusvaarojen torjuntaa
koskevan Seveso III- direktiivin (2012/18/EU) mukainen turvallisuusselvityslaitos. Turvallisuussel-
vitys on paivitetty ja lahetetty viranomaisille edellisen kerran kevaalla 2024 (paivitys tehdaan 5
vuoden valein tai pyydettdessa).

Lisaksi Yara Suomi Oy:lla on Siilinjarven toimipaikan toimintaan liittyvia ELY-keskuksen mydntamia
luonnonsuojelulain mukaisia poikkeuslupia suojellun Ilajin (liito-orava, idanlehvasammal ja
valkolehdokki) esiintyman heikentédmiseksi tai siirtdmiseksi. Nykyisten toimintojen ymparistdlupa-
menettelyiden yhteydessa tai niita ennen on mydnnetty seuraavat poikkeusluvat:
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e Sikomaki ja Kuusmaki, POSELY/820/2014 (liito-orava)

e Jaakonmaéki ja kipsin kiertovesialtaan KVA13 alue, POSELY/328/2019 (liito-orava)

e Jaakonmaéki, POSELY/1311/2019 (kasvilajien rahoitussadanndksista poikkeaminen, idénleh-
vasammal ja valkolehdokki), siirtosuunnitelman hyvaksyminen idénlehvasammal
4.10.2021, valkolehdokki 8.9.2021

e Nykyisen kipsin lajitysalueen eteldpuolellesijoittuvien liito-oravan elinpiirien valinen alue,
jolle sijoittuu todennakdinen elinpiirien E7 ja E9 valinen kulkuyhteys, POSELY/1572//2025
(liito-orava)

Edelld mainittujen lisaksi Yara Suomi Oy:ll& on Siilinjarven toimipaikan kaivostoimintaan liittyvia
Tukesin mydntamia kaivoslain mukaisia lupia ja Traficomin mydntamia lentoestelupia sekd lupa
lentoesteen pystyttdmiseen.

6.2 Muut paatokset ja prosessit

Ita-Suomen aluehallintoviraston 4.2.2022 antamassa paatoksessa on maarayksia kipsin |jitysalu-
een laajennukseen seka sulkemissuunnitteluun ja kiertovesialtaiden tiivistamiseen liittyen.

Kipsin |3jitysalueen laajennuksen seka kiertovesiallas 13 (KVA13) rakentamiseen liittyvat suunni-
telmat ja selvitykset (lupamaarays 86) toimitettiin maaraajoissa Pohjois-Savon ELY-keskukselle ja
ELY-keskus on antanut kiertovesialtaalle KVA13 kayttéonottoluvan 4.1.2023 ja kipsin |1djitysalueen
laajennukselle 14.12.2023 (lupamaarays 88).

Lupamaarayksen 76 mukainen kipsin nykyisen l&jitysalueen sulkemisen pddperiaatteet sisaltava
sulkemissuunnitelma toimitettiin Itd-Suomen aluehallintovirastolle maaraajassa ja aluehallintovi-
rasto antoi siita paatéksensa 20.12.2024. Yksityiskohtainen sulkemissuunnitelma nykyiselle I&jitys-
alueelle tulee tehda 31.12.2026 mennessa tai viimeistdan vuosi ennen sulkemistoimenpiteiden
aloittamista.

Kiertovesialtaisiin (KVA1, KVA2, KVA3, ja KVA8) liittyva uusimista ja kayttoa koskeva yleissuunni-
telma (lupamaarays 89) on toimitettu Ita-Suomen aluehallintovirastolle kasiteltavaksi syksylla 2024
ja sita taydennetaan syksyn 2026 aikana.

Lupamaarayksen 90 (ISAVI/10287/2019) mukainen kallioperan ruhjeisuutta ja kalliopohjaveden
laatua koskeva selvitys kipsin ldjitysalueen ja Sulkavanjarven véliselta alueelta on aloitettu, ja se
toimitetaan viranomaiselle maaraaikaan 4.3.2027 mennessa (2 vuotta luvan lainvoimaistumisesta).

Toimipaikan tarkkailuohjelman viimeisin paivitys on tehty vuoden 2023 aikana Rikkihappotehtaan
olennaista muuttamista koskeneen lupapaatoksen (ISAVI/4758/2021) mukaisesti. Pohjois-Savon
ELY-keskus on hyvéksynyt tarkkailuohjelman tammikuussa 2024.
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6.3 Tarvittavat luvat ja paatokset
6.3.1 Ymparistolupa

Hankkeessa on kyse luvanvaraisen toiminnan olennaisesta muuttamisesta, joka ymparisténsuoje-
lulain (YSL 527/2014) 29 §:n mukaan edellyttda ymparistélupaa.

Yara Suomi Oy:n Siilinjédrven toimipaikan kipsin ldjityshankkeen mukaiset toiminnat ovat ymparis-
télupavelvollisia ympdristonsuojelulain 27 §:n 1 momentin ja liitteen 1 taulukon 1 kohtien 4 a, 4 f,
1 3f ja 13 g mukaan.

Ymparistoluvan myoéntaa Lupa- ja valvontavirasto (LVV). Ymparistonsuojelulaki maarittelee luvan
myodntamisen edellytykset. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma otetaan huo-
mioon ennen lopullisen paatoksen tekemista luvasta. Lupaviranomainen (LVV) voi antaa maarayk-
sia ehdotetun hankkeen ymparistévaikutusten minimoimiseksi.

6.3.2 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Hankkeen rakentaminen voi vaatia myds luonnonsuojelulain mukaisen poikkeusluvan joidenkin
luontodirektiivin liitteen IV (@) lajien osalta. Tarvittavien poikkeuslupien tarve tarkentuu selvitysten
edetessd. Luonnonsuojelulain mukaisia poikkeuslupa haetaan tarvittaessa ymparistéluvan yhtey-
dessa.
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7. Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

7.1 Yaran Siilinjarven toimipiste

Siilinjérven toimipaikalla on tarkea rooli suomalaisen ruoantuotannon turvaamisessa. Toiminnan
jatkumisella olisi merkittavat positiiviset vaikutukset kansalliseen huoltovarmuuteen, silla toimipai-
kalla valmistetut lannoitteet kaytetdan paaosin kotimaan peltoviljelyssa ja metsien lannoituksessa.

Hankkeesta aiheutuu yhteisvaikutuksia Yaran kaivoksen laajentamisen kanssa. Muita hankkeita,
joilla voisi olla yhteisvaikutuksia kipsin lajityksen vaihtoehtojen kanssa, ei tunnistettu YVA-ohjelman
laadinnan aikaan. Yhteisvaikutusten arviointia on kuvattu tarkemmin luvussa 25.

7.2 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet ovat osa alueidenkayttdlain mukaista alueidenkaytén
suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto hyvaksyi uudistetut valtakunnalliset alueidenkayttétavoit-
teet joulukuussa 2017, ja ne tulivat voimaan 1.4.2018. Valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita
ja niiden liittymistd hankkeeseen on kasitelty tarkemmin yhdyskuntarakennetta ja maankayttoa
koskevassa luvussa 15.

7.3 Suomen mineraalistrategia

Elinkeinoministeri Wille Rydman asetti joulukuussa 2023 ohjausryhman valmistelemaan kansallista
mineraalistrategiaa, jossa tarkastellaan Suomen mineraalialan nykytilannetta ja kehitysmahdolli-
suuksia seka teollisuuden raaka-ainehuollon turvaamista ja kansainvalistd yhteisty6ta. Vuonna
2024 valmistuneen Suomen mineraalistrategian (Tyo- ja elinkeinoministerié 2024) visio on "Suomi
on mineraalien kestavan ja vastuullisen hyddyntamisen globaali edellékavija, kumppani ja kehittaja.
Mineraaliklusteri kasvattaa arvonlisaa resurssitehokkaasti turvaten strategisesti tarkeiden mineraa-
lien saatavuuden.” Mineraalistrategiassa on maaritelty kuusi paatavoitetta: Mineraalisektorista kas-
vua ja arvonlisaa, vastuullisesti kaikilla kestavyyden alueilla, osaaminen ja TKI-toiminta menestyk-
sen lahteend, Suomi - kokoaan suurempi toimija ja kumppani, raaka-aineasetuksen tehokas toi-
meenpano ja teollisuudelle vahva raaka-ainehuolto.

7.4 Critical Raw Material Act

Euroopan unionin kriittisten raaka-aineiden asetus (EU) 2024/1252 astui voimaan 23.5.2024. Saa-
doksessa asetetaan EU:n louhintahankkeiden lupamenettelyille selkedt maaraajat, annetaan ko-
missiolle ja jasenmaille mahdollisuus tunnustaa hanke strategiseksi, edellytetdan toimitusketjun
riskinarviointia, vaaditaan jasenmailta kansallisia etsintdsuunnitelmia ja varmistetaan kriittisten ja
strategisten raaka-aineiden saatavuus EU:ssa louhintaa, jalostusta, kierrdtysta ja tuontildhteiden
monipuolistamista koskevien kunnianhimoisten vertailuarvojen avulla. (Euroopan unionin neuvosto
2024)

Asetukseen sisaltyy kaksi luetteloa raaka-aineista (34 kriittista ja 17 strategista raaka-ainetta),
joilla on ratkaiseva merkitys vihredn ja digitaalisen siirtyman sekd puolustus- ja avaruusteollisuu-
den kannalta. Seka raakafosfaatti etta fosfori ovat kriittisten raaka-aineiden luettelossa (mutta ei-
vat strategisia raaka-aineita). Kriittisia raaka-aineita koskevassa saadodksessa vahvistetaan EU:n
vuotuiselle raaka-aineiden kulutukselle kolme vertailuarvoa: 10 % on louhittu paikallisesti, 40 %
on jalostettu EU:ssa ja 25 % on peraisin kierratetyista raaka-aineista. Jasenmaiden on perustettava
yhteyspisteita asiaankuuluvalle hallinnolliselle tasolle ja kriittisten raaka-aineiden arvoketjun asi-
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aankuuluvaan vaiheeseen, jotta voidaan helpottaa strategisten hankkeiden kehittdmista. Louhinta-
hankkeiden lupamenettely saa kestaa enintadn 27 kuukautta ja kierratys- ja jalostushankkeiden 15
kuukautta, lukuun ottamatta muutamia poikkeuksia, joilla pyritéan varmistamaan merkityksellinen
yhteistyd niiden paikallisyhteisdjen kanssa, joihin hankkeet vaikuttavat, seka asianmukainen ym-
paristdvaikutusten arviointi monimutkaisissa tapauksissa. (Euroopan unionin neuvosto 2024)

Asetukseen on ehdotettu muutoksia komission aloitteesta. Komission ehdottamissa muutoksissa
vastuu kriittisia raaka-aineita kdyttavien suuryritysten tunnistamisesta siirrettdisiin jasenvaltioilta
Euroopan komissiolle. Muutoksilla pyrittaisiin my®ds parantamaan suuryritysten toimintaa, avoi-
muutta ja vastuullisuutta kriittisten raaka-aineiden saatavuuden turvaamisessa. Liséksi komission
ehdotus antaisi komissiolle valtuudet esittaa toimenpiteitd, joita mahdollisista toimitushairidista
karsivien suuryritysten olisi toteutettava tuotannon jatkuvuuden varmistamiseksi. (Euroopan unio-
nin neuvosto 2026)

7.5 Kiertotalouden strateginen ohjelma

Valtioneuvosto teki periaatepdatdoksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta vuonna 2021. Oh-
jelman tavoitteena on luoda kiertotaloudesta Suomen talouden uusi perusta vuoteen 2035 men-
nessa ja vahvistaa Suomen asemaa kiertotalouden edellakavijana. Tavoitteena on hiilineutraali kier-
totalousyhteiskunta vuoteen 2035 mennessa. Ohjelman keskeisia tavoitteita ovat uusiutumatto-
mien luonnonvarojen kaytdén vahentaminen, uusiutuvien luonnonvarojen kestava kaytto siten, ettei
kotimaan primaariraaka-aineiden kokonaiskulutus vuonna 2035 ylita vuoden 2015 tasoa, resurssi-
tuottavuuden kaksinkertaistaminen vuoden 2015 tasosta vuoteen 2035 mennessa seka materiaa-
lien kiertotalousasteen kaksinkertaistaminen vuoteen 2035 mennessa. Viime vuosina kiertotalou-
den strategisen ohjelman toimeenpanoa on vahvistettu muun muassa Kiertotalouden Green Deal -
mallilla seka uuden kiertotalouslain valmistelulla. Kiertotalouden Green Deal on vapaaehtoinen stra-
teginen sitoumus, jossa mukaan lahtevat toimijat sitoutuvat vdahentamaan luonnonvarojen kaytt6a
ja asettamaan vaikuttavia tavoitteita ja tekemaan toimia, jotka edistavat vahahiilista kiertotaloutta.

7.6 EU:n maaperastrategia

EU:n vuonna 2021 julkaistulla EU Soil Strategy for 2030-maaperastrategialla pyritaan varmista-
maan, etta kaikki EU:n maaperdekosysteemit ovat vuoteen 2050 mennessa terveita ja vastustus-
kykyisia seka kykenevat tarjoamaan elintarkeita ekosysteemipalveluja myos tulevaisuudessa. Stra-
tegian tavoitteena on vahentaa maaperan pilaantumista tasolle, joka ei enaa aiheuta haittaa ihmis-
ten terveydelle tai ekosysteemeille, seka vakiinnuttaa maaperan suojelu, kestava hoito ja heiken-
tyneiden maaperien ennallistaminen osaksi yleisia toimintatapoja. Lisdksi strategiassa pyritaan va-
hentdmaan uuden maa-alan kayttéonottoa ja suosimaan jo rakennettujen tai heikentyneiden alu-
eiden uudelleenkayttdéd. Strategian toimeenpanon osana EU:ssa hyvaksyttiin vuonna 2025 Euroo-
pan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2025/2360 maaperdn seurannasta ja kestokyvysta
(Soil Monitoring and Resilience Directive), joka luo ensimmaisen EU:n laajuisen kehyksen maaperan
arvioinnille ja seurannalle. Direktiivi tuli voimaan joulukuussa 2025, ja jasenmailla on kolme vuotta
aikaa saattaa se osaksi kansallista lainsaadantéaan.

7.7 Vesienhoidon tavoitteet

Valtioneuvosto on hyvaksynyt vesienhoitosuunnitelmat vuosille 2022-2027, ja suunnitelmat ovat
tulleet voimaan vuoden 2022 alusta. Vesienhoitosuunnitelmissa ja niita taydentavissa toimenpide-
ohjelmissa esitetaan tietoa vesien tilasta ja niihin vaikuttavista tekijoista seka tarvittavista toimista,
joilla vesien hyva tila aiotaan saavuttaa ja yllapitaa. Toimenpideohjelmat konkretisoivat suunnitel-
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mien toteuttamista osin myd&s paikallisella tasolla. (Suomen Ymparistékeskus 2021) Vuoksen ve-
sienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma on hyvaksytty 16.12.2021. Vesienhoitosuunnitelmaa tar-
kentavat toimenpideohjelmat on laadittu ELY-keskuksittain, jolloin Siilinjarvea koskeva ohjelma on
Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027. Keskeinen osa toimenpideoh-
jelmaa ovat sektorikohtaisesti esitetyt toimenpiteet hyvan tilan saavuttamiseksi. Vesienhoidon ta-
voitteita ja niiden liittymista hankkeeseen on kasitelty tarkemmin pintavesia koskevassa luvussa
10.

Paivitetyt arviointiperusteet vesienhoidon neljatta suunnittelukautta (2028-2033) varten tehtavaan
tila-arviointiin julkaistiin vuonna 2025. Vesienhoitosuunnitelmien kuuleminen alkaa vuoden 2026
lopussa ja kestaa puoli vuotta. Valtioneuvosto hyvaksyy vesienhoitosuunnitelmat vuoden 2027 lo-
pussa. (Suomen Ymparistdkeskus 2025)

7.8 Ilmasto- ja energiastrategia

Suomen kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa (Ty0- ja elinkeinoministerid 2026) linjataan
toimia, joilla Suomi tayttéaa EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset
tavoitteet kasvihuonekaasujen vdahentamisestd vahintaan 60 prosentilla vuoteen 2030 mennessa
seka vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen. Energia- ja ilmastopolitiikka kietoutuvat toi-
siinsa, silla ilmastoa lammittavista kasvihuonekaasuista 70 prosenttia on peradisin energian tuotan-
nosta ja kulutuksesta, liikkenne mukaan lukien. Selkeimmin tama nakyy energiatehokkuuden seka
puhtaiden energialéhteiden edistamisessa. Kansallisella energia- ja ilmastostrategialla vauhditetaan
puhdasta siirtymaa, véhennetaéan kasvihuonekaasupaastdja ja vahvistetaan hiilinieluja.
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8. Maa- ja kalliopera
8.1 Nykytila ja sen kehitys

Hankealueen kalliopera muodostuu karttatarkastelun perusteella paaosin tonaliittisesta migmatii-
tista, syeniitista, karbonaatiitti-glimmeriitistd ja kvartsidioriitista (Kuva 8-1). Karbonatiitti-glimme-
riitti on toimipaikan kaivoksella louhittavan apatiittimalmin isantakivi Hankkeen toteutusvaihtoeh-
tojen mukaiset kipsin |djitysalueet eivat sijoitu malmion alueelle. Hankealueen pohjoispuolella kul-
kee pohjois-eteldsuuntaisia ja luode-kaakkosuuntaisia ruhjeita/murtumalinjoja (Krogerus & Pasa-
nen 2016). Hankealue ei sijoitu nykytiedon perusteella ruhjevyéhykkeelle. Merkittdvin ruhje kulkee
tehdasalueella. Lisaksi pasutealueen pohjoispuolelle sijoittuu yksi luode-kaakkosuunnassa kulkeva
ruhje. Alueen kallioperan ruhjeisuudesta saadaan lisdtietoa kdynnissa olevien geofysikaalisten mit-
tausten perusteella.

Alueen topografia on vaihtelevaa (Kuva 16-1). Maanpinnan korkeus on alhaisimmillaan Sulkavan-
jarven ranta-alueilla noin tasolla +85 metria merenpinnan ylapuolella (m mpy) ja korkeimmillaan
noin 165 m mpy Kuusimaella Italdjityksen Iaheisyydessa. Tarkemmin korkeusvaihtelua on kuvattu
maiseman nykytilan kuvauksen yhteydessd luvussa 16.1.

Hankealueen maapera koostuu karttatarkastelun perusteella paaosin hienoainesmoreeneista seka
muista hienorakeisista kerrostumista ja kalliomaasta (Kuva 8-2). Alueella esiintyy myo6s jossakin
maarin lajittunutta hiekkaa, silttia, savea seka turvetta. Hankealueen maapera koostuu paaosin
hienoainespitoisista maalajeista, jotka ovat huonosti vetta lapdisevia. Alueella esiintyy myds laajoja
kallioalueita, minka vuoksi alueen maanpeite ei ole yhtendinen.
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Kuva 8-1. Hankealueen kalliopera GTK:n 1:200 000 aineiston mukaan.
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Kuva 8-2. Hankealueen maapera GTK:n 1:20 000 aineiston mukaan.
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Suunnitellun uuden kiertovesialtaan kalliopera on karttatarkastelun perusteella tonaliittista mig-
matiittia ja maapera taytemaata.

Nykyinen pasutealue

Nykyisen pasutealueen ja sen ymparistdn kalliopera on karttatarkastelun perusteella tonaliittista
migmatiittia ja syeniittia (Kuva 8-1). Alueen maapera koostuu karttatarkastelun perusteella paaosin
tdytemaasta (mm.pasute), hienoaines- ja hiekkamoreeneista ja kalliomaasta (Kuva 8-2). Lisaksi
alueella esiintyy pieni maara hiekkaa, karkeaa hietaa ja turvetta. Alueella sijaitsee nykyinen pasu-
tealue. Pasute on rautaoksidia ja sisaltaa eniten rautaa (66 %). Liséksi pasute sisaltaa kohonneita
pitoisuuksia arseenia (500 mg/kg), sinkkia (900 mg/kg), kuparia (400 mg/kg) ja bariumia (1 700
mg/kg) (Poyry 2015). Pasute luokitellaan tavanomaiseksi jatteeksi. Merkittavimpia pasuutteesta
liukenevia aineita ovat arseeni, kupari, sinkki ja sulfaatti. Pasutteen |ajitysalueella on pohjaamat-
tomia alueita, joilta aiheutuu kuormitusta maaperdan seka pohjaveteen (Péyry 2015).

Pasutteen muodostuminen paattyy arviolta vuoteen 2029 mennessa. Pasute pyritdan toimittamaan
hyotykayttodn, jonka jalkeen alue valmistellaan jatkokayttéa varten Pasutealueen jatkokayttéén
valmistelemisen jalkeen maaperaan jaa todennéakoisesti alueelta liuenneita haitta-aineita. Alueen
maaperan ja pohjaveden tila tulee todenndkdisesti paranemaan ajan myoétd, kun suotautuminen
pintarakenteen rakentamisen myotd alueelta loppuu. Pasutealueella on kaynnissa riskinarviointiin
liittyvat maaperatutkimukset. Riskinarvioinnin pohjalta saadaan tarkempaa tietoa alueen maaperan
tilasta.

Nykyisen ldjityksen ja lounaislaajennuksen alue

Nykyisen kipsin |djitysalueen ja lounaislaajennuksen ympadriston kalliopera koostuu karttatarkaste-
lun perusteella kvartsidioriitista, tonaliittisesta migmatiitista ja syeniitista (Kuva 8-1). Nykyisen kip-
sin |djitysalueen ymparistdon maapera muodostuu paadasiassa hienoainespitoisesta moreenista seka
muista hienorakeisista kerrostumista, kuten savesta, hiesusta ja hiedasta. Hienoainespitoisuuden
takia moreeni on alueella yleisesti huonosti vetta lapaisevaa. Nykyisen kipsin ldjitysalueen ita-
/kaakkoisosassa, Nilsiantien lansipuolella, 1djitysalueen pohjarakenteiden alapuolella oleva maapera
on silttia ja sen alapuolella silttista hiekkamoreenia. Talla alueella kallio sijaitsee 0,8-15,0 metrin
syvyydella maanpinnasta. Kipsin Idjitysalueen pohjois-/luoteisosassa maaperan pintaosa on savea
ja silttia seka taman kerroksen alapuolella keskitiivista ja tiivista moreenia. Talla alueella kallio
sijaitsee 2,6-12,2 metrin syvyydella maanpinnasta. Lounaislaajennuksen alueella maapera on paa-
osin kalliomaata. Kallion paalla oleva maa-aines on alueelle tehtyjen pohjatutkimusten perusteella
kantavaa hiekkaa tai hiekka- tai soramoreenia. Lounaislaajennuksen alueella kallionpinta sijaitsee
todenndkoisesti paaosin ldhella maanpintaa, noin 0-3,6 metrin syvyydella.

Nykyisen lajityksen alueella kuormitteisia vesia voi purkautua maaperaan lajitysalueen vanhimpien
osien alueelta, joilla ei ole tiiviita pohjarakenteita. Kuormitteiset vedet ovat happamia ja sisaltavat
mm. sulfaattia, fluoridia ja fosforia. Pohjavesien tarkkailutulosten perusteella mahdolliset vaikutuk-
set ovat paikallisia, eika vaikutuksia ole havaittu muualta kuin kipsin |djitysalueen valittomasta
laheisyydesta (ks. luku 9.1).

Mikali lounaislaajennukselle saadaan lupa, nykyinen kipsin I&jitys laajenee lounaislaajennuksen alu-
eelle ja lajitysalueen pinta-ala kasvaa noin 16 ha. Alueelta poistetaan kasvillisuus ja pintamaat,
jonka jdlkeen alueella tehdaan louhintaa ja massanvaihtoja pohjan tasaamiseksi. Alueelle rakenne-
taan tiiviit pohjarakenteet ja vesienhallintajarjestelmat, eika lounaislaajennuksen alueelta aiheudu
paastdja maaperaan. Lounaislaajennus on suunniteltu nojaavan nykyiseen kipsin lajitykseen, ja
nykyisen lajityksen ja lounaislaajennuksen valiin rakennetaan tiivis valirakenne. Valirakenteen
myo6ta pinta-ala, jolta vesia suotautuu nykyiselta alueelta, pienenee.
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Laukansalon alue

Laukansalon alueen kallioperd on karttatarkastelun perusteella tonaliittista migmatiittia (Kuva 8-1).
Alueen maapera koostuu karttatarkastelun perusteella pddosin hienoainesmoreenista (Kuva 8-2).
Alueella on lisaksi jonkun verran kalliomaata, savea, liejua ja saraturvetta. Alueelle sijoittuu myds
Laukanlampi. Laukansalon alueen maaperdasta ei ole tarkempaa selvitystietoa. Laukansalon vanha
ampurata ei sijoitu hankealueelle. Hankealueelle ei ole Laukansalon alueella kipsin lajityksen lisaksi
suunnitteilla merkittdvaa tulevaa maankayttoa. Alueen luoteispuolelle sijoittuu suunnitteilla oleva
Laukansalon louhos (Ramboll Finland Oy 2024a).

8.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia maa- ja kallioperdaan paaosin hankkeen rakentamisen aikana. Ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset ovat paadosin fysikaalisia, ja aiheutuvat rakentamisen yhteydessa
tehtavdsta pintamaan poistosta, mahdollisesta kallion louhinnasta ja massan vaihdoista pohjan ta-
saamiseksi ja riittdvan kantavuuden saavuttamiseksi. Valillisia vaikutuksia voi muodostua, mikali
rakentamiseen tarvittavia maa- ja kiviaineksia joudutaan tuomaan muualta kuin Yaran toimipaikan
alueelta.

Toiminnan aikana ei aiheudu merkittavia vaikutuksia maa- tai kallioperdan. Lajityksen alle jaava
maapera voi hieman painua. Lajitykselle rakennetaan tiiviit pohjarakenteet ja vesienhallintajarjes-
telmat, joten normaalitilanteessa ei aiheudu paastdja alueen maa- ja kallioperaan. Lajityksessa
oleva kipsi voi polyta ymparistddn, mutta siita aiheutuvat vaikutukset maaperaan ovat marginaali-
sia. Onnettomuus ja poikkeustilanteissa aiheutuvia riskeja maa- ja kallioperaan on kasitelty luvussa
8.

Rakentamisen ja toiminnan aikana muodostuvat vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat pysyvia.
Sulkemisen yhteydessa ei aiheudu uusia vaikutuksia maaperaan. Sulkemisen jalkeen |3jitysalue
maisemoidaan, mista voi aiheutua valillisia vaikutuksia, mikali sulkemiseen kaytettavia maa-ainek-
sia joudutaan hankkimaan muualta.

Vaikutusten arvioinnin lahtétietona hyddynnetddan avoimesti saatavilla olevaa aineistoa seka alu-
eelle tehtyja selvityksia. Arvioinnissa hyddynnetdan GTK:n kartta- ja paikkatietoaineistoja, MML:n
maastokarttoja ja ilmakuvia. Kaynnissa olevat geofysikaaliset selvitykset alueen ruhjeisuudesta
seka pasutealueen riskinarvio otetaan huomioon arvioinnissa.

Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntijatyéna. Arvioinnissa huomioidaan maa- ja kallioperaan ai-
heutuvien muutosten laajuus, kasiteltdvien massojen maara ja mahdolliset valilliset vaikutukset.
Pohjarakenteiden ja vesienhallintajarjestelyjen vuoksi maaperaan ei normaalitilanteessa aiheudu
paastdja. Poikkeustilanteiden osalta mahdollisia padstdja arvioidaan ymparistériskien yhteydessa.
Maa- ja kallioperaarvioinnissa huomioidaan myds nykyisen pasutealueen ja nykyisen kipsin I&jityk-
sen alueiden tilanteessa tapahtuva muutos. Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset voivat olla osittain
myonteisia.
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Pohjavedet
9.1 Nykytila ja sen kehitys

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita (Kuva 9-1).
Lahin luokiteltu pohjavesialue, Harjamaki-Kasurila sijoittuu hankealueen lounaispuolelle yli 2,5 km
etdisyydelle lahimmasta vaihtoehdosta (VE1b). Hankealueen etelda-lounaispuolelle sijoittuu nelja
lahdetta lahimmilldan yli 700 m etadisyydelld ldhimmasta vaihtoehdosta (VE2) ja pohjoispuolelle yksi
Idhde noin 550 m etdisyydelle lahimmadsta vaihtoehdosta (VEla ja b).
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Kuva 9-1. Hankealueen laheisyyteen sijoittuvat luokitellut pohjavesialueet ja Iahteet maanmittauslaitoksen tieto-
kannan mukaan.
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Hankealueen maapera on padosin heikosti vettd johtavaa hienoainespitoista moreenia. Lisaksi alu-
eella on kalliopaljastumia, minkd vuoksi alueella ei ole suurta yhtendista pohjavesikerrosta, ja maa-
perassa oleva pohjavesi on suhteellisen rajatuilla alueilla. Ohuen irtomaakerroksen vuoksi pohja-
veden virtaussuunnat noudattavat paaosin alueen topografiaa ja pohjavesi purkautuu lahimpiin ve-
sistéihin ja mahdollisesti osin myds paikallisiin laaksopainanteisiin. Virtaussuuntiin voi vaikuttaa
my0ds kallioperdssa esiintyvat ruhjeet. Maaperan lisdksi kallioperan ruhjevydhykkeissa voi olla mer-
kittdvia maaria pohjavetta. Ehjassa kallioperdssa vedenjohtavuus on yleisesti vahdista, mutta kal-
lioperan ruhjeissa ja siirrosvyohykkeissa vedenjohtavuus on suurempaa. Alueen kallioperd on paa-
saantoisesti ehjaa ja heikkoa rikkonaisuutta esiintyy kallioperan yldosassa. Toimipaikan alueen tut-
kituissa kallioperanaytteissa havaittu RQD-arvo, joka kuvaa kallioperan rikkonaisuutta ja eheytta,
on pdaasiassa korkea, > 70 %. Taman perusteella alueen kallioperé on padosin eheda. Rakoilua
esiintyy enimmakseen kallioperan yldosassa (ylimmat 100-150 metrid), mika on hyvin tyypillista
Suomen kallioperalle.

Toimipaikan pohjavesien tilaa tarkkaillaan viranomaistarkkailussa kolme kertaa vuodessa tapahtu-
valla ndytteenotolla. Hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvat viranomaistarkkailussa olevien
pohjavesiputkien sijainnit on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 9-2). Tarkkailun tuloksia on avattu
tarkemmin aluekohtaisissa kuvauksissa jaljempana.
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Kuva 9-2. Hankealueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvat viranomaistarkkailussa olevat pohjavesiputket.
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Hankealueen laheisyydessa sijaitsee useita yksityisid rengas-, pora- ja maaldmpdkaivoja. Lahimmat
talousvesikaytdssa olevat kaivot sijaitsevat noin 130 m nykyisen pasutealueen pohjoispuolella, noin

190 m etdisyydellé nykyisen kipsin Idjityksen (ml. lounaislaajennus) ja noin 280 m Laukansalon
alueen eteldpuolella (Ramboll Finland Oy 2024a).

Nykyinen pasutealue

Pohjavesitarkkailun tuloksia on koottu yhteenvetoraporttiin vuodesta 2009 lahtien. Tulosten perus-
teella nykyisen pasutealueen pohjaveden metalli- (rauta ja sinkki) ja sulfaattipitoisuudet ovat
osassa tarkkailupisteisté kasvaneet vuodesta 2009 lahtien (Kuva 9-3, Kuva 9-4, Kuva 9-5) ja sul-
faattipitoisuudet ylittavat valtioneuvoston asetuksen 341/2009 mukaiset ymparistélaatunormit
(Sulfaatti 150 mg/l). Sinkille ja raudalle ei ole asetettu ymparistdélaatunormia. Pasutealueen pohja-
veden pH on my0s useassa pisteessa alhainen vaihdellen noin 3,5-6,5 valilla alittaen talousveden

laatuvaatimuksen (6,5). Kohonneita pitoisuuksia on havaittu pasutealueen pohjoispuolen pisteissa.
Suurimmat pitoisuudet on havaittu pasutealueella sijaitsevissa pisteissa.
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Kuva 9-3. Nykyisen pasutealueen ldheisyyteen sijoittuvien

viranomaistarkkailussa olevien pohjavesiputkien sul-
faattipitoisuudet 2009-2025.
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Pasutealueen pohjavesien rautapitoisuudet 20092025
8000
—o— KC1
7000
—o— KC3
6000 PA7
PA17
5000 —o— PA27
B 4000 —o— PAZ8
£ —e— PA30
3000 —o— PA61
—8— PA62
2000
—o— PAG4
1000 —e— PA73
—e—PA74
0 —e— PAL10
D D O O A =@ N N 0 NN < < NN W W NN 00 0 00 O O O — N N O N S S NN
O O d ™o o = o9 =3 o = o = A A A A A +Hd A =3 o4 =4 & N ~ N AN N NN NN
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
N N N N N N N NN NN NN NN AN NN NN NN ~ N N N N N N NN
5 T R DR R SR IR 3R DR DR R LR RIR >R TRITR TR D
237l e&Fe&aeaedzgzdarsareazea

Kuva 9-4. Nykyisen pasutealueen

ldheisyyteen sijoittuvien viranomaistarkkailussa olevien pohjavesiputkien rau-
tapitoisuudet 2009-2025.
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Kuva 9-5. Nykyisen pasutealueen

laheisyyteen sijoittuvien viranomaistarkkailussa olevien pohjavesiputkien sink-
kipitoisuudet 2009-2025.

Nykyisella pasutealueella ei ole koko alueen kattavia pohjarakenteita, mikd mahdollistaa suotove-
sien padsyn maaperaan ja pohjavesiin. Suotautumista hallitaan kuitenkin suojapumppauksilla, joi-
den avulla alueelta mahdollisesti tulevat kuormitteiset suotovedet pumpataan maaperasta. Alueen
suojapumppauksia on tehostettu viimeisimpien vuosien aikana lisaamalla alueelle suojapumppaus-

kaivoja seka lisaamalla kaivoihin taajuusmuuntajia, joiden avulla on osaltaan varmistettu suoja-
pumppausten vaikuttavuutta.

Nykyinen pasutealue tulee pasutteen muodostumisen loppumisen mydéta poistumaan kaytdsta ja
alue valmistellaan jatkokayttéa varten. Tehtdvien toimenpiteiden myoétda kuormitteisten vesien
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pddsy maaperaan paattyy ja alueen pohjavesien tila todennakdisesti paranee ajan myoéta. Pasute-

alueelle on kaynnissa riskinarvio, jonka myo6ta alueella saadaan tarkempi arvio alueen tilasta ja
tulevien toimenpiteiden vaikutuksista.

Nykyisen ldjityksen ja lounaislaajennuksen alue

Nykyiselld kipsinlajitysalueella on havaittu kohonneita sulfaatti-, fluori- ja fosforipitoisuuksia (Kuva
9-6, Kuva 9-7, Kuva 9-8). Sulfaatin (150 mg/l) ymparistélaatunormit eivat paasaantoisesti ylity.
Fosforille ja fluorille ei ole asetettu ympadristdlaatunormeja. Kohonneita pitoisuuksia on havaittu
nykyisen kipsinlajitysalueen lahimmissa pisteissa, etaampana lajitysalueesta pitoisuudet ovat al-
haisia. Osassa pisteista pH alittaa talousveden laatutavoitteen alarajan (6,5). Nykyisella kipsinlaji-
tyksella ei ole koko alueen kattavia pohjarakenteita, mikd mahdollistaa suotovesien paasyn maa-
peraan ja pohjavesiin. Suotautumista hallitaan kuitenkin kattavilla suojapumppauksilla, joiden

avulla kipsinlajityksen alueelta mahdollisesti tulevat kuormitteiset vedet pumpataan maaperasta ja
ohjataan tehtaiden sisaiseen kiertoon.

Kipsialueen pohjavesien kokonaisfosforipitoisuudet 20092025
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Kuva 9-6. Nykyisen kipsin lajitysalueen laheisyyteen sijoittuvien viranomaistarkkailussa olevien pohjavesiputkien
kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 2009-2025.
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Kipsialueen pohjavesien fluoridipitoisuudet 20092025 (mukana LA11PVP)
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Kuva 9-7. Nykyisen kipsin lajitysalueen laheisyyteen sijoittuvien viranomaistarkkailussa olevien pohjavesiputkien
fluoripitoisuudet vuosina 2009-2025.

Kipsialueen pohjavesien sulfaattipitoisuudet 2009 -2025 (mukana LA11PVP)
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Kuva 9-8. Nykyisen kipsin ldjitysalueen laheisyyteen sijoittuvien viranomaistarkkailussa olevien pohjavesiputkien
sulfaattipitoisuudet vuosina 2009-2025.

Maapera on nykyisella kipsin |ajitysalueella vetta huonosti johtavaa hienoainespitoista moreenia,
joten pohjaveden muodostuminen alueella on vahaista. Pohjaveden virtaussuunta on kohti Oulun-
lampea, Sulkavanjarvea ja Sulkavansalmea. Nykyisen kipsin Idjitysalueen ymparistdssa pohjaveden
pinnankorkeudet vaihtelevat |djitysalueen itd-/kaakkoispuolen tasolta +115 m mpy I3djitysalueen
lansi-/luoteispuolen ja Sulkavanjarven ranta-alueen tasoon +85 m mpy. Lounaislaajennuksen alu-
eella maapera on kalliomaata, jolla maanpeite on ohut (n. 0-3 m). Kalliota peittdva maa-aines on
paaosin hiekkaa tai hiekka-/soramoreenia. Lounaisreunan ldhelld pohjaveden pinnankorkeus on
noin tasolla +106 m mpy. Lounaislaajennuksen alueen pohjavedet virtaavat arviolta alueen lou-
naisosassa luoteeseen-lanteen kohti kiertovesiallasta KVA13 ja kaakkoispuolella lounaaseen-ete-
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laan. Nykyisen kipsin lajitysalueen luoteispuolella on suoritettu Geosto Oy:n toimesta geofysikaa-
lista sdhkdénjohtavuuden monitorointia, jonka perusteella nykyisen kipsin |djitysalueen luoteispuo-
lella pohjaveden virtaussuunta on paadasiassa pohjoiseen kohti Sulkavanjarvea.

Tarkkailussa olevissa havaintoputkissa pohjaveden pinnankorkeuksissa ei ole tapahtunut merkitta-
vid muutoksia vuosien 2009-2025 aikana. Pohjaveden pinnankorkeudet noudattavat luontaista
vaihtelua, eika pinnankorkeuksissa ole havaittavissa merkittavia nousevia tai laskevia trendeja.

Laukansalon alue

Laukansalon alueella ei sijaitse viranomaistarkkailussa olevia pohjavesiputkia. Alueella sijaitsee kui-
tenkin Yaran omassa tarkkailussa olevia tutkimusputkia, joista on mitattu korkoa, pH:ta, sahkén-
johtokykya, fosforia, sulfaattia ja fluoria. Tutkimusputkista yksi sijoittuu hankealueelle ja kaksi sen
etela-lounaispuolelle. Hankealueelle sijoittuva putki on ollut mittaushetkilla kuiva. Hankealueen ul-
kopuolelle sijoittuvissa kahdesta putkesta on seurantatietoa v. 2023 lahtien. Pohjaveden pH on
naissa ollut lievasti hapan, ~5,3-5,7. Sulfaatti-, fosfori- ja fluoripitoisuudet eivat ole olleet koholla.

Laukansalon alueella pohjavesi virtaa luonnontilassa paaasiassa itaan kohti Juurusvetts, eika alu-
eella ole merkittavia tunnistettuja kallioperan ruhjeita tai siirroksia. Laukansalon alueen maapera
on paaosin heikosti vettd johtavaa hienoainespitoista moreenia ja kalliopaljastumia.

Laukansalon alueelle on suunniteltu perustettavan tulevaisuudessa hankealueen lansipuolelle sijoit-
tuva Laukansalon louhos. Laukansalon uuden louhoksen perustaminen alentaa merkittavasti poh-
javeden pintaa louhoksen ymparistdssa, jolloin pohjaveden virtaus kipsin |ajitysalueelta, kemian-
tehtaiden alueelta ja naiden toimintaan liittyviltd allasalueilta sekd Laukansalon sivukivialueelta
kaantyy ainakin osittain kohti louhosta. Pinnankorkeuden aleneman johdosta lahistélla sijaitseviin
Iahimpiin yksityiskaivoihin kohdistuu todennakdisesti vaikutuksia pohjaveden riittdvyyden ja laadun
osalta. Laadulliset vaikutukset nakyvat voimakkaimmin rengaskaivoissa, joissa voi ilmentya mm.
samentumista seka rauta- ja mangaanipitoisuuksien nousua. (Ramboll Finland Oy 2024a)

9.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeen merkittdvimmat mahdolliset pohjavesivaikutukset aiheutuvat kipsin |ajitysalueen raken-
tamisesta. Lajitysalueen rakentaminen voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden muodostumisolosuh-
teisiin ja virtaussuuntiin. Rakentamisen aikana voi aiheutua pohjavesien samentumista. Mahdolli-
nen louhiminen pohjan tasaamiseksi voi aiheuttaa pohjaveden samentumista ja louhinnassa kay-
tettavien rajahdysaineiden jaamien kulkeutumista pohjaveteen. Pohjavesiolosuhteissa tapahtuvien
muutosten seurauksena vahaisia haitallisia vaikutuksia voi kohdistua vedenottokaivoihin, lahteisiin
tai pohjavedesta riippuvaisiin luontotyyppeihin.

Normaalitoiminnasta ei aiheudu paastdja, joilla voisi olla vaikutusta pohjavesien laatuun. Onnetto-
muus ja poikkeustilanteessa, |djitys alueelta voi paasta kuormitteisia vesia pohjavesiin ja sita kautta
maaperaan. Riskin pohjavedelle voi vahinko- tai onnettomuustilanteessa aiheuttaa myds toimin-
nassa kaytettavat tyokoneet. Onnettomuus- ja poikkeustilanteista aiheutuvat vaikutukset arvioi-
daan tarkemmin riskinarvion yhteydessa.

Pohjavesivaikutusten arvioinnissa arvioidaan kipsin 1ajityksen vaikutuksia pohjaveden muodostu-
misolosuhteisiin, maaraan ja virtaukseen. Arvioinnissa huomioidaan rakentamisen ja toiminnan ai-
kaiset seka sulkemisen jalkeiset vaikutukset. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona avoimesti saa-
tavilla oleviin tietoihin, tarkkailutuloksiin seka alueelle tehtyihin ja tekeilld oleviin selvityksiin pe-
rustuen.
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10. Pintavedet

10.1 Nykytila ja sen kehitys

Nykyisen kipsin Idjitysalue sijaitsee Siilinjoen-Sulkavanjarven valuma-alueella (04.651). Hanke-
vaihtoehdossa VE1a kipsia |djitetddan nykyisen pasutealueen alueelle, joka sijoittuu paaosin Juurus-
veden (04.611) valuma-alueelle, mutta pieneltd osaltaan myd&s Siilinjoen-Sulkavanjarven valuma-
alueelle (04.651). Hankevaihtoehdossa VE1b kipsia Idjitetadan pasutealueelle ja nykyisen |ajityksen
paalle, jolloin sen vaikutukset ulottuvat sekd Juurusveden (04.611) valuma-alueelle etta Siilinjoen-
Sulkavanjarven valuma-alueelle (04.651). Laukansalon (VE2) ldjitysalue sijaitsee kokonaan Juu-
rusveden (04.611) valuma-alueelle. Valuma-alueet on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa
(Taulukko 10-1) ja kuvassa (Kuva 10-1) seka vesistdjen ekologinen tila kuvassa (Kuva 10-2).

Taulukko 10-1. Valuma-alueiden perustiedot (Ekholm 1993).
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Siilinjoen-Sulkavanjarven a 04.651 149,83 9,51
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Kuva 10-1. Vesistot hankealueen laheisyydessa seka hankevaihtoehtojen sijainti suhteessa valuma-alueisiin (Ek-
holm 1993).
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Kuva 10-2. Vesistdjen ekologinen tila.

Yaran pintavesivaikutukset kohdistuvat nykytilassa Siilinjoen-Sulkavanjarven (04.651) seka Juu-
rusveden (04.611) valuma-alueille. Hankevaihtoehtojen vaikutukset kohdistuvat vaihtoehdosta
riippuen Sulkavanjarveen ja/tai Juurusveden Kuuslahteen sekd hankevaihtoehdossa VE2 suunnitel-
lun kipsin ldjitysalueen alle jaa Laukanlampi. Seuraavissa luvuissa on kuvattu naiden vesistéjen
nykytilaa.
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10.1.1 Sulkavanjarvi

Sulkavanjarvi on tyypiltéan pieni humusjarvi. Sulkavanjarven pohjoisosaan tulee vesia Koivusenjo-
kea seka Ansanmaenpuroa pitkin. Toimipaikan alueelta Sulkavanjarveen laskee Sulkavanoja, Oja
Oulunlammesta ja Oja Pirttilahdesta. Lisdksi Sulkavanjdrveen laskee Poéljdnjoen valuma-alueen
(04.652) vesia Pdljanjoen kautta. Sulkavanjarven vedet laskevat etelastd Sulkavansalmen kautta
Pieni-Sulkavaan ja edelleen Siilinjoen kautta Siilinjarven Siilinlahteen. Siilinjérvi purkaa vetensa
Juurusveden Kuuslahteen. Sulkavanjarven vedenpinnan korkeutta sddanndstelldan Siilinjoen pa-
dolla, ja jarven vedenkorkeuksiin vaikuttaa saannostelyn lisaksi Siilinjoen purkautumiskyky. Sulka-
vanjarvea koskevat perustiedot on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-2). Seuraavalla
kartalla (Kuva 10-3) on esitetty Sulkavanjarven purkupisteet seka pintavesien tarkkailupisteet.
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Kuva 10-3. Sulkavanjarven alue sekd Yaran purkupisteet seka pintavesien tarkkailupisteet.



Yara Suomi Oy - Kipsin vaihtoehtoiset |&jitysalueet, Siilinjarvi

Taulukko 10-2. Sulkavanjdrven perustietoja.

Sulkavanjarvi

Pinta-ala 320 ha
Keskisyvyys 3,8m

Suurin syvyys 17 m
Keskimaarainen vedenkorkeus (MW2011-2019) +84,85 (N60)
Keskimaaraisen vedenkorkeuden vaihteluvali 0,6-0,7 m
Viipyma noin 4 kk

Nykytilassa Yaran toiminta kattaa Siilinjoen-Sulkavanjarven valuma-alueen (jonka pinta-ala on noin
27,55 km?, Ekholm 1993) maankaytosta karkeasti noin puolet. Lisdksi Sulkavanjarveen kohdistuu
ravinnekuormitusta maataloudesta, haja- ja loma-asutuksen jatevesista seka sisaisestd kuormituk-
sesta. Esimerkiksi fosforikuormituksesta Envineer Oy on esittanyt vesistomallinnuksen yhteydessa
tarkkailutuloksiin perustuvan arvioin, ettd suurin osa (noin 63 %) tulee Péljanjoen kautta (Envineer
2023).

Sulkavanjarveen kohdistuu Siilinjarven toimipaikan vaikutuksia ja ne nakyvat kaytanndéssa mm.
kohonneina sulfaattipitoisuuksina. Osa kuormituksesta tulee Koivusenjokea myoéten ja on perdisin
kaivoksen lgjitysalueilta, mutta osa lahempaa, seka tehdasalueelta ettd ympardivien alueiden oja-
vesina (Vesi-Eko Oy ja Savo-Karjalan ymparistétutkimus 2025). Sulkavanjarveen laskee tehdastoi-
mintojen alueelta Sulkavanoja ja Oja Oulunlammesta seka kaivosalueelta oja Pirttilahdesta. Naihin
ei johdeta tehdas- ja kaivosalueen vesia, mutta Yaran toiminnalla on kuitenkin niihin vaikusta,
minka vuoksi niiden kautta Sulkavanjarveen kohdistuvaa kuormitusta tarkkaillaan ja kuormitukselle
on maaritetty luparajat. Sulkavanojaan ei johdeta kipsin ldjitysalueen vesid, mutta maasto, jonka
lapi ojauoma virtaa, sisdltaa jossain maarin vanhoilta |djitys- ja allasalueilta suotautuneita vesia.

Yaran kokonaisfosforikuormitusta Sulkavanjarveen tarkkaillaan ja kuormitukselle on maaritetty lu-
parajat. Lainvoimaisessa ympadristdluvassa (ISAVI/10287/2019) on asetettu Sulkavanjarveen joh-
dettavien vesien yhteenlasketuksi kokonaisfosforin raja-arvoksi 1,5 kg/d laskettuna puolivuotiskes-
kiarvona. Yaran fosforikuormitus Sulkavanjarveen on ollut selvasti alle luparajan viime vuosina
(Kuva 10-4). Suurin Yaran alueelta tuleva kuormitus tulee Sulkavanojan kautta. Fosforikuormitusta
tulee myds Oulunlammen ja Pirttilahden ojista. Oulunlammen ojan kuormitus oli vuonna 2025 poik-
keuksellisen suuri edellisiin vuosiin nahden, mihin oli syyna lammen lahistén ojaston toimintahairio,
joka korjattiin parantamalla ojan toiminnallisuutta.
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Fosforikuormitus Sulkavanjarveen
luparaja 1,5 kg P /'d, puolivuotiskeskiarve
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Kuva 10-4. Sulkavanjarven kokonaisfosforikuormitus vuosina 2014-2025.

Sulkavanjarven ekologinen tila on kolmannella suunnittelukaudella (2022-2027) maaritelty tyydyt-
tavaksi (laaja aineisto) ja kemiallinen tila hyvaa huonommaksi (Taulukko 10-3).
Taulukko 10-3. Sulkavanjarven ekologinen luokitus laatutekijoittdain vesienhoidon 3. suunnittelukaudella (2022-

2027). Kasviplanktonin osalta on esitetty kaikki muuttujat seka luku- tai indeksiarvot. Luokittelu (ekologinen tila):
E erinomainen, H hyva, T tyydyttava, V valttdava, Hu huono. (SYKE, Avoin tieto)

Vesimuodostuma ‘ Sulkavanjarvi

Tunnus 04.651.1.004_001
Pintavesityyppi Pieni humusjarvi
Vesienhoitoalue Vuoksen vesienhoitoalue
Kemiallinen tila Hyvaa huonompi
Ekologinen tila Tyydyttava
Biologinen Tyydyttava
Kasviplankton Valttava
a-klorofylli V 28,9 pg/l
Biomassa V 3,42 mg/I|
Haitallisten sinilevien osuus % _
TPI trofiaindeksi V1,5
Pohjaeldimet Tyydyttava
Kalat Valttava
Fysikaalis-kemiallinen Tyydyttava
Kokonaisfosfori T 34 pg/l
Kokonaistyppi T 920 pg/l
Hydrologis-morfologinen Tyydyttava, ei voimakkaasti muutettu

Hydrologia

Morfologia

Esteettomyys

Valttava
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Sulkavanjarvessa esiintyy lampoétilakerrostuneisuuden aikaan heikentyneita happipitoisuuksia,
mika seurauksena on havaittu fosforin sisdista kuormitusta eli aiemmin pohjasedimenttiin sitoutu-
nut fosfori vapautuu takaisin veteen. Samoin syvanteeseen on rikastunut Yaran toiminnan vaiku-
tuksesta sulfaatti- ja fluoridipitoista vetta. Sulkavanjarvea hapetetaan nykyaan kolmella laitteella
(Ramboll Finland Oy 2024a). Sulkavanjdrven kokonaisfosforipitoisuudet ovat tyypillisia reheville
jarville, kun taas typpipitoisuudet ovat paasaantodisesti tavanomaista tasoa tai hieman alhaisempia.
Sulkavanjarven sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet ovat koholla verrattuna alueen taustapitoisuuksiin
ilmentaen Yaran kuormitusta.

Sulkavanjarven kasviplanktontuotanto on kokonaisravinnetarkastelun ja liukoisten ravinteiden pe-
rusteella fosforirajoitteista. Jarvi on luokiteltavissa erittain rehevéaksi / rehevaksi seka a-klorofylli-
pitoisuuden etta biomassan perusteella. Jarven kasviplanktonyhteisé on viimeisimpien tarkkailujen
mukaan ollut huonossa tilassa ja haitallisten sinilevien osuus on noussut. Trofiatasoa kuvaava TPI-
indeksi on osoittanut valttavaa / huonoa tilaa. (Ramboll Finland Oy 2024a)

Sulkavanjarven pohjaeldimistdén biomassa ja lajiyhteisé on melko stabiili. Kokonaisbiomassa on tyy-
pillinen rehevalle pohjalle, yhteisd on vahalajinen ja koostuu padasiassa lajeista (kuten sulkasaas-
ken toukat seka surviaissaaskilajien toukat), jotka sietavat hapettomuutta. Chironomidi (surviais-
saaski)-indeksi (CI) osoitti pohjan ravinteisuuden olevan erittain rehevalla tasolla. Pitkalla aikava-
lilla tutkimusalueen pohjan tilassa ei ole indeksin perusteella tapahtunut muutoksia. Diversiteetti-
indeksi (1,12) ilmensi erittdin matalaa monimuotoisuutta. Syvannealueen ekologista luokkaa ku-
vaavan PICM-indeksin mukaan pohjaeldimistdn tila oli valttava kuten aiempinakin tarkkailuvuosina.
(Ramboll Finland Oy 2024a)

10.1.2 Pieni-Sulkava ja Siilinjoki

Sulkavanjarvi laskee Pieni-Sulkavaan, joka on erittdin lyhytviipymainen lapivirtausallas (Taulukko
10-4), jonka pintaveden laatu seurailee Sulkavanjarven pintakerroksen vedenlaatua. Pieni-Sulkava
laskee vetensa eteldssa Siilinjokeen. Siilinjoessa sijaitsee 1800-luvun alussa rakennettu pato. Pieni-
Sulkava ja Siilinjoki muodostavat yhdessa Siilinjoen vesimuodostuman ja Siilinjoen tila maaritetaan
Pieni-Sulkavan vedenlaadun pohjalta. Pieni-Sulkava ei kuulu ekologisen luokittelun piiriin. Siilinjoen
ekologinen tila on kolmannella suunnittelukaudella (2022-2027) maaritelty tyydyttavaksi ja kemi-
allinen tila hyvaa huonommaksi (Taulukko 10-5).

Taulukko 10-4. Pieni-Sulkavan ja Siilinjoen perustietoja.

Pieni-Sulkava
Pinta-ala 42 ha

Suurin syvyys 5m

Keskivirtaama noin 1,4 m3/s

Taulukko 10-5. Siilinjoen ekologinen luokitus laatutekijoittdin vesienhoidon 3. suunnittelukaudella. Kasviplankto-
nin osalta on esitetty kaikki muuttujat seka luku- tai indeksiarvot. Luokittelu (ekologinen tila): E erinomainen, H
hyva, T tyydyttava, V vialttava, Hu huono. (SYKE, Avoin tieto)

Vesimuodostuma Siilinjoki

Tunnus 04.651_001

Pintavesityyppi Keskisuuri kangasmaiden joki
Vesienhoitoalue Vuoksen vesienhoitoalue
Kemiallinen tila Hyvaa huonompi
Ekologinen tila Tyydyttava
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Vesimuodostuma

Siilinjoki

Biologinen

Kasviplankton

a-klorofylli

Biomassa

Haitallisten sinilevien osuus %

TPI trofiaindeksi

Pohjaeldimet

Kalat -
Fysikaalis-kemiallinen Tyydyttdva
Kokonaisfosfori T 35 pg/l
Kokonaistyppi T 997 pg/l
Hydrologis-morfologinen Vaélttava
Hydrologia

Morfologia Valttava
Esteettomyys Tyydyttava

Pieni-Sulkava on kokonaisravinnepitoisuuksien, a-klorofyllipitoisuuksien seka kasviplanktonin bio-
massan perusteella reheva - erittdin reheva. Kasviplanktonyhteistn tarkkailutulokset viittaavat hei-
kentyneeseen tilaan (Albert 2017, Albert 2020b, Albert 2023 ja Ramboll Finland Oy 2024a)

10.1.3 Siilinjarvi

Pieni-Sulkava ja Siilinjoki laskevat Siilinjarveen, johon ei kohdistu suoraa kuormitusta Yaran toi-
minnoista. Siilinjarvi saa kaytédnnossa kaiken vetensa pohjoispaassa olevaan Siilinlahteen Pieni-
Sulkavan jarvesta lahtevan Siilinjoen kautta. Siilinjarvi laskee vetensa Juurusveteen. Siilinjérven
perustietoja on esitetty taulukossa (Taulukko 10-6). Siilinjarven ekologinen tila on kolmannella
suunnittelukaudella (2022-2027) maaritetty valttavaksi ja kemiallinen tila hyvaa huonommaksi
(Taulukko 10-7).

Taulukko 10-6. Siilinjérven perustietoja.

Pinta-ala 288 ha
Keskisyvyys 6,9 m

Suurin syvyys 36 m

Tilavuus noin 19,6 milj. m3

Taulukko 10-7. Siilinjérven ekologinen luokitus laatutekijoittdin vesienhoidon 3. suunnittelukaudella. Kasviplank-
tonin osalta on esitetty kaikki muuttujat seka luku- tai indeksiarvot. Luokittelu (ekologinen tila): E erinomainen,
H hyva, T tyydyttava, V valttava, Hu huono. (Avoin tieto)

Siilinjarvi
Tunnus 04.611.1.010_001

Vesimuodostuma

Pintavesityyppi

Pieni humusjarvi

Vesienhoitoalue

Vuoksen vesienhoitoalue

Kemiallinen tila

Hyvaa huonompi

Ekologinen tila Vilttava
Biologinen Vilttava
Kasviplankton Tyydyttava
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Vesimuodostuma Siilinjarvi
a-klorofylli T 19,35 ug/l
Biomassa T 2,1 mg/I
Haitallisten sinilevien osuus % T21,7 %
TPI trofiaindeksi V1,8

Pohjaeldimet Valttava

Kalat -

Fysikaalis-kemiallinen Tyydyttava

Kokonaisfosfori T 28,48 pg/l

Kokonaistyppi T 747,6 g/l

Hydrologia -

Morfologia -

Esteettomyys -

Siilinjarven syvannehavaintopaikalla happitilanne on alusvedessé talvisin ja loppukesalla tyypilli-
sesti heikko ja alusveteen kertyy suurempia ainepitoisuuksia, mm. ammoniumtyppea ja sulfaattia.
Ylapuolisen vesistén kuormitus ilmenee taustapitoisuuksiin nahden kohonneempina sulfaatti- ja
fluoridipitoisuuksina. Kokonaisravinteiden pitoisuudet ovat viitanneet viime vuosina keskimaarin
hyvaan ekologiseen tilaan, kun taas keskimaarainen a-klorofyllipitoisuus ilmentaa rehevia olosuh-
teita.

Kasviplanktonin kokonaisbiomassa on vaihdellut hyvasta valttavaan. Lajistossa esiintyy rehevyytta
suosivia lajeja ja TPI-indeksi on heikentynyt viimeisimmassa tarkkailussa viitaten valttédvaan/huo-
noon tilaan. Vuoden 2022 tulosten perusteella Siilinjarvi voidaan kokonaisuutena luokitella tyydyt-
tavaksi/valttavaksi (Lappalainen 2023).

Siilinjarven pohjaeldimistdn runsaimpia lajeja ovat runsasravinteisille pohjille tyypilliset surviais-
saaskitoukat, jotka sietavat hapettomuutta. Pohjaeldinten kokonaisbiomassa kuvaa niukkaravin-
teista pohjaa ja monimuotoisuus on alhainen. Pohjaeldimiston tilaluokka sijoittuu huonoon tilaan
(Lappalainen 2023).

10.1.4 Juurusvesi (Kuuslahti)

Kuuslahti on osa Juurusvettd ja se on erotettu omaksi vesimuodostumaksi. Sen tyypiltaan keskiko-
koinen humusjarvi, joka toimii lapivirtausjarvena osana Juurusveden saanndllistd vedenkiertoa.
Juurusveden perustietoja on esitetty taulukossa (Taulukko 10-8).

Taulukko 10-8. Juurusveden ja Kuuslahden perustietoja.

Pinta-ala 138 km?
Keskisyvyys 8,3 m
Suurin syvyys 62 m

Kuuslahti (osa Juurusvettad)
Pinta-ala 5,87 km?
Suurin syvyys yli 40 m
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Kuuslahteen johdetaan nykyisin Yaran alueelta kemian tehtaiden jadhdytysvedet, kemiallisen puh-
distamon kasitellyt vedet ja Sikopuron vedet. Lisaksi Kuuslahteen ohjataan pasutealueen ymparis-
tdn vesia, joiden pitoisuuksia tarkkaillaan. Sikopuron vesi kasittda Kortteisesta tulevan veden, kai-
vosalueen Sikopuron allaspuhdistamon vedet, louhoksen kuivanapitovedet, Italdjityksen sivuki-
vialueen suotovedet sekd muut Sikopuron valuma-alueen ympariston vedet. Lisdksi Kuuslahteen
kohdistuu ravinnekuormitusta maataloudesta seka haja- ja loma-asutuksen jatevesistd. Seuraa-
valla kartalla (Kuva 10-5) on esitetty Kuuslahden purkupisteet sekd pintavesien tarkkailupisteet.

J €
) |

J/Laukanrasia),.
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@ Juurusvesi 2A e
D Hankealue
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Kuva 10-5. Kuuslahden alue seka Yaran purkupisteet ja pintavesien tarkkailupisteet.

Kuuslahteen kohdistuvaa ravinnekuormitusta tarkkaillaan ja kuormituksille on maaritetty luparajat.
Lainvoimaisessa ymparistéluvassa (ISAVI/10287/2019) on asetettu Kuuslahteen johdettavien ve-
sien yhteenlasketun kokonaisfosforin raja-arvoksi 2,5 kg/d ja ammoniumtypen tavoitearvoksi 30
kg/d laskettuna puolivuotiskeskiarvona. Lisdksi kaivosalueen Sikopuron puhdistamolta Sikopuroon
johdettavalle jatevedelle on asetettu fosforipadstdraja-arvo 0,1 mg/l, kiintoaineen pdastdraja-arvo
15 mg/l ja CODw, -pdastoraja-arvo 15 mg/l laskettuna kuukausikeskiarvoina (ISAVI/1194/2015).
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Yaran fosforikuormitus Kuuslahteen on ollut pddosin selvasti alle luparajan viimevuosina, mutta
vuonna 2025 lokakuun poikkeustilanteen (tehdasalueen kertaluonteisen raakavesiputkivuotopdas-
tdén) vuoksi raja-arvo ylittyi (Kuva 10-6). My6és ammoniumtypen kuormitus on ollut padosin alle
luparajan viimevuosina. Yaran toiminnoista Kuuslahteen kohdistuu mydés typpi-, sulfaatti- ja fluori-
dikuormitusta. Kokonaistyppikuormitus on ollut laskusuunnassa, sulfaattikuormitus kohonnut hiu-
kan ja fluoridikuormituksessa on pitkan ajan valilla nouseva kehityssuunta.

Fosforikuormitus Kuuslahteen
luparaja 2,5 kg P /d, puolivuotiskeskiarvona

== Sikopuro == Kem.puhd

25 0 == Jaahdytysvesi s | uparaja
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Kuva 10-6. Kuuslahden kokonaisfosforikuormitus vuosina 2014-2025.

Kuuslahden ekologinen tila on kolmannella suunnittelukaudella (2022-2027) maaritelty hyvaksi ja
kemiallinen tila hyvaa huonommaksi (Taulukko 10-9).

Taulukko 10-9. Kuuslahden ja Juurusvesi-Karhonvesi vesimuodostumien ekologinen luokitus laatutekijoittain ve-
sienhoidon 3. suunnittelukaudella. Kasviplanktonin osalta on esitetty kaikki muuttujat seka luku- tai indeksiarvot.
Luokittelu (ekologinen tila): E erinomainen, H hyva, T tyydyttava, V vialttavda, Hu huono. (SYKE, Avoin tieto)

'Vesimuodostuma ~ Kuuslahti ~ Juurusvesi-Karhonvesi
Tunnus 04.611.1.001_005 04.611.1.001_a01
Pintavesityyppi Keskikokoiset humusjarvet Suuret humusjarvet
Vesienhoitoalue Vuoksen vesienhoitoalue
Kemiallinen tila Hyvaa huonompi Hyvaa huonompi

Ekologinen tila

Biologinen

Kasviplankton Tyydyttava Tyydyttava
a-klorofylli T 11,6 ug/l
Biomassa T 1,1 pg/l

Haitallisten sinilevien osuus %
TPI trofiaindeksi T 0,97 TO,3
Pohjaeldimet

Kalat Tyydyttava

Fysikaalis-kemiallinen
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Vesimuodostuma Kuuslahti Juurusvesi-Karhonvesi

T 822,8 ug/l

Kokonaisfosfori

Kokonaistyppi

Hydrologis-morfologinen

Hydrologia

Morfologia

Esteettomyys

Kuuslahden sisimmilla havaintopaikoilla happitilanne on talvisin paasaantodisesti hyva/tyydyttava,
mutta loppukesdlla kesdkerrostuneisuuden aikana alusvedessa on havaittu toistuvasti happivajetta.
Kuuslahteen kohdistuva kuormitus ilmenee veden sulfaatti- ja fluoridipitoisuuksissa, jotka ovat kor-
keimmillaan talvella, jolloin sekoittumisolot ovat kesdaa heikommat ja vaikutus on nahtavissa erityi-
sesti alusvedessa. Kuuslahden paéllysveden kesdajan kokonaisfosforipitoisuudet ilmentavat lievasti
rehevaa vettd ja kokonaistyppipitoisuudet viittaavat tyydyttavaan tilaan. Minimiravinteena fosfori
on Kuuslahdessa rehevyytta aiheuttava ravinne, jolloin typen vaikutus perustuotantoon jaa va-
hadiseksi. (Ramboll Finland Oy 2024a)

Kuuslahden klorofyllipitoisuudet ilmentavat Kuuslahdella tyydyttavaa tilaa. Kasviplanktonin koko-
naisbiomassa viittaa tyydyttavaan tilaan. Kasviplanktonin TPI-indeksi osoittaa hyvaa/tyydyttavaa
tilaa. (Albert 2023)

Kuuslahden syvannepohjaeldinten biomassat kuvastavat niukkaravinteisia - lievasti rehevia/rehe-
via pohjia. Tutkimusalueen pohjien tilassa ei ole tapahtunut merkittédvia muutoksia pitkalla aikava-
lilld. Kuuslahdella surviaissaaskilajistossa dominoivat keskireheville — hyvin reheville pohjille tyypil-
liset lajit. Alhaisia happipitoisuuksia sietdvat sulkasaasken toukat ovat Kuuslahdella yleisia. Chi-
ronomidi-indeksi (CI) osoittaa pohjan ravinteisuuden olevan rehevallé/lievasti rehevalla tasolla. Sy-
vannepohjaeldinindeksi (PICM) ilmentaa tyydyttavaa tilaa. (Lappalainen 2023, Salmelin 2023)

10.1.5 Laukanlampi

Laukanlammen syvyys ja vedenlaatu kartoitettiin vuonna 2024 (Vesi-Eko Oy 2024). Kartoituksen
mukaan Laukanlammen keskivaiheille sijoittuu eteld-pohjoissuuntainen suhteellisen laaja-alainen
syvannealue, jonka syvyys on yli 9 m ja enimmillddan 10 m. Laukanlammen pohjoispaaty syvenee
suhteellisen nopeasti, kun taas Laukanlammen etela- ja lansipuolella on laajemmat matalat alueet.
Vesinaytteet otettiin elokuussa 2024, jolloin lammessa todettiin kerrostuneisuutta seka lampétilan
ettd sahkdnjohtavuuden arvojen suhteen. Pintaveden happipitoisuus oli ajankohtaan nahden jarvi-
vesille tyypilliselld tasolla, mutta jo noin 3 m syvyydella happipitoisuus oli alle 2 mg/l (hapen kyl-
lastysprosentti noin 40 %). Pohjan tuntumassa happitilanne oli edelleen tatd heikompi, mika oli
aiheuttanut ravinteiden vapautumista sedimentista. My6s rautapitoisuudet olivat harppauskerrok-
sessa ja sen alapuolella korkeita. Lammen ravinnepitoisuudet ilmensivat karua-lievasti rehevaa ta-
soa.

Siilinjarven kaivoksen laajentamisen YVA-menettelyn (Ramboll Finland Oy 2024a) yhteydessa teh-
dyn luontoselvityksen mukaan Laukanlampi on nykytilaltaan verrattain karu pieni jarvi, jossa esiin-
tyi kelluslehtista kasvillisuutta pienialaisesti paikoitellen. Laukanlammen kaakkoisosasta laskeva
uoma on maaritetty vesilain mukaiseksi puroksi.
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10.1.6 Kalasto

Sulkavanjarven kalaston on havaittu olevan sarkikalavaltainen, ja jarvella toteutetaan saanndllisia
hoitokalastuksia, joiden tarkoituksena on poistaa jarvesta sarkikalabiomassaa. Sulkavanjarven hoi-
tokalastus on Yara Suomi Oy:n toteuttamaa omaehtoistakunnostustoimintaa. Vuonna 2025 mar-
raskuussa toteutettujen hoitokalastusten kokonaissaalis oli 15 150 kg, josta sarjen osuus oli noin
80 %, lahnan 9 % ja loput paaosin ahventa ja salakkaa. Saaliista havaittiin yksittdisind myo6s say-
neitd, pasureita, sorvia, kiiskia ja kuoreita (Vesieko & Savo-Karjalan Ymparistotutkimus 2026). Va-
pautettujen kalojen joukossa oli lisédksi haukea, kuhaa ja siikaa. Tulokset olivat samansuuntaisia
kuin vuonna 2024, jolloin kokonaissaalis oli 17 200 kg, ja tuolloinkin padosa saaliista sarkea (yli 80
%) ja loput saaliista padosin lahnaa, salakkaa ja ahventa.

Pieni-Sulkava on lyhytviipymainen, reheva ja matala (suurin syvyys <6 m) ldpivirtausallas, jonka
kautta Sulkavanjdrven vedet laskevat Siilinjokeen ja edelleen Siilinjarveen. Alueen kalastoa ei ole
selvitetty aiempien tarkkailujen, kuten Juurusveden, Pieni-Sulkavan ja Siilinjarven yhteistarkkailun
yhteydessa, joten kalaston nykytilan kuvaus perustuu Siilinjarven ja Sulkavanjarven kalastoraken-
teen pohjalta tehtyihin olettamuksiin ja alueen vedenlaatutietoihin. Pieni-Sulkavan vedenlaatutie-
tojen seka hydrologian, morfologian, ja kalaston vaellusmahdollisuuksien perusteella voidaan olet-
taa Pieni-Sulkavan kalaston olevan ominainen selvasti rehevoityneelle jarvelle. On oletettavaa, etta
kalasto on sarkikalapainotteinen, ja etta jarvessa esiintyy paaosin samoja kalalajeja kuin Sulkavan-
jarvessa. Alueella harjoitetaan pienimuotoista vapaa-ajankalastusta (Ramboll Finland Oy 2024).

Siilinjarvella ei ole ymparistohallinnon tietojarjestelmien perusteella toteutettu koekalastuksia. Alu-
eelle on vuosina 2020 ja 2021 istutettu kuhaa yhteensa 18 300 kpl (Elinvoimakeskus 2026). Asu-
kaskyselyssa (liite 29) 18 vastaajaa ilmoitti harrastavansa vapaa-ajankalastusta Siilinjarvella, ja
merkittdvimmaksi saalislajiksi oli mainittu ahven ja hauki. Kalastossa voi esiintya myés Juurusve-
den Kuuslahdella tavattavia lajeja (sarki, kiiski, kuha, kuore, lahna, made, muikku, pasuri ja sa-
lakka). Siilinjarvella ei tiettavasti harjoiteta kaupallista kalastusta, mutta vapaa-ajankalastukselle
aluetta voidaan pitaa paikallisesti tarkeana.

Kuuslahden kalastoa tarkkaillaan koekalastuksin Siilinjarven kunnan ja Yara Suomi Oy:n kalatalou-
dellisessa yhteistarkkailussa. Kuuslahdella vuonna 2025 toteutettujen koekalastusten saaliista las-
ketun biomassan ja yksildmaaran perusteella Kuuslahden kalasto ilmentéa erinomaista ekologista
tilaa (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2025). Kuuslahdella ahvenkalojen osuus koekalastusten
saaliissa oli huomattavan suuri verrattuna sarkikaloihin.

Vuoden 2018 kalataloudellisen yhteistarkkailun (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2019) yhtey-
dessa toteutettiin vuoden 2017 vapaa-ajankalastukseen liittyvan kalastustiedustelun vastausten
perusteella Kuuslahden arvioitu kokonaiskalastajamaara oli vuonna 2017 110 kpl, ja tiedusteluvas-
tauksia alueelta tuli 24 kpl. Merkittavimmat pyyntimuodot olivat heittouistelu, pilkinta ja mato-onki.
Siilinjérven kaivoksen laajentamisen YVA-menettelyyn (Ramboll Finland Oy 2024a) liittyneen asu-
kaskyselyn vastausten perusteella Kuuslahtea voidaan pitaa paikallisesti merkittdvana vapaa-ajan
kalastuskohteena. Luonnonvarakeskukselle ei ole tehty kaupalliseen kalastukseen liittyvia saalisil-
moituksia Juurusveden Kuuslahdelta.

Siilinjérven toimipaikan valumavesien alaisilla jarvilla on toteutettu selvitys (Savo-Karjalan Ympa-
ristétutkimus 2024), jossa on analysoitu alueelta pyydettyjen petokalojen lihaksista arseenin, elo-
hopean, kadmiumin, kuparin, lyijyn ja sinkin pitoisuuksia. Kalojen raskasmetallipitoisuudet olivat
paaosin pienid. Yksittaisistd suuremmista petokalayksiléista havaittiin elohopeaa EU:n elintarvike-
raja-arvon ylittdvina pitoisuuksina, mika on tavanomaista koko maassa erityisesti sisdvesissa, ja
huomioitu mm. ruokaviraston yleisissa suosituksissa.
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10.2 Vaikutusten arviointi

Rakentamisvaiheessa pintavesiin ja kalastoon kohdistuvat vaikutukset syntyvat pddasiassa maas-
ton muokkauksesta ja tydnaikaisen vesienhallinnan jarjestelyista. Uusilla 13jitysalueilla tehtavat
pintamaan poistot seka kallio- ja pohjarakennustydt voivat muuttaa hetkellisesti valunnan maaraa
ja lisata kiintoaineen ja samentuman kulkeutumista alapuolisiin ojiin ja vesistéihin. Jo kaytdssa
olevilla alueilla rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat |dahtékohtaisesti vahdisempia. Vaihtoehdossa
VE2 aiheutuu vesistdn pysyva muutos, kun Laukanlampi jaa kokonaan suunnitellun |&jitysalueen
alle. Vaikutukset kalastoon muodostuvat valillisinag vaikutuksina vesien laadun tai hydrologian mah-
dollisten muutosten myota.

Kipsin |3jityksella voi olla vaihtoehdosta riippuen vaikutuksia valuma-alueiden vesitaseeseen, kuor-
mitukseen ja vaikutusalueen vesistdjen vedenlaatuun seka vesieliostdon.

Vaihtoehdossa VEO pintavesivaikutukset kohdistuvat Sulkavanjarveen ja pysyvat nykyisella tasolla
toiminnan aikana. Sulkemisvaiheessa suotovesien Sulkavanjarvelle aiheuttamat vaikutukset vahe-
nevat, kun nykyiselle |gjitysalueelle toteutetaan pintarakenteet, jotka vahentavat suotovesien maa-
raa ja myos niiden laatu muuttuu kipsin vanhenemisen myoéta.

Vaihtoehdossa VEla pintavesivaikutukset kohdistuvat Kuuslahteen, vaihtoehdossa VE1b Kuuslah-
teen ja Sulkavanjarveen ja vaihtoehdossa VE2 Laukanlampeen seka Kuuslahteen. Vaihtoehdossa
VE1 Uudet kipsin Idjitysalueet toteutetaan tiiviilla pohjarakenteilla ja Idjitysalueiden vesienhallinta
toteutetaan siten, etta kuormitteiset vedet keratéaan hallitusti ja johdetaan paaosin tehtaiden pro-
sessivesikiertoon ja osittain kemialliselle puhdistamolle, josta puhdistetut vedet johdetaan Kuus-
lahteen. Vaihtoehdossa VE1 nykyisen pasutealueen hyédyntaminen aiheuttaa pintavesiin kohdistu-
via vaikutuksia selvasti vahemman, silla alueella on jo vesienhallintaa, ja sulkemisrakenteet voivat
pitkdlla aikavalilla vahentaa suotautumista ja parantaa vedenlaatua. Vaikutusten arviointi painottuu
vesistéjen vedenlaadun osalta paaosin Kuuslahteen ja alueiden hydrologisiin muutoksiin. Kalastoon
kohdistuvat vaikutukset syntyvat epasuorasti hydrologisten muutosten seurauksena.

Alustavan arvion mukaan ei ole tunnistettu merkittavia poikkeustilanteita, jotka voisivat aiheuttaa
merkittdvia vaikutuksia pintavesiin tehtavat riskinhallintatoimenpiteet huomioiden.

Siilinjarven toimipaikan fosforihappotehtaalle ja vaihtoehtoisille kipsin |&jitysalueille (VEla, VE1b ja
VE2) laaditaan vesitaselaskelma. Uuden kipsin |1djitysalueen myéta kemialliselle puhdistamolle joh-
dettavan veden madra tulee kasvamaan. Vesitaselaskelman perustana kdytetaan toiminnalle aikai-
semmin laadittuja vesitaselaskelmia, virtaamatietoja, sadantatietoja seka uusien kiertovesialtaiden
suunnitelmia. Vesitaselaskelmaa hyddynnetaan arvioitaessa suunniteltujen 1ajitysalueiden hydrolo-
giaa ja laskelman perusteella arvioidaan eri kipsin Idjitysvaihtoehtojen vaikutuksia kemiallisen puh-
distamon toimintaan seka sen kapasiteetin riittdvyyteen. Vesitaselaskelma toimii |ahtdtietona pin-
tavesivaikutusten arvioinnissa Kuuslahteen muodostuvien paastdjen osalta.

Lisaksi lahtotietona hyddynnetdan olemassa olevien pintavesien seurantojen, erillisselvitysten ja
kaivoslaajennushankkeen yhteydessa tehtyja vesistdmallinnuksia. Hydrologisten vaikutusten arvi-
oinnissa kaytetaan lisaksi hyddyksi olemassa olevaa tietoa vertailuvesistdistd, hydrologisia havain-
toja ja ymparistéhallinnon simuloitua valumadataa.

Kalaston nykytilasta vaikutusalueelta on olemassa tietoa toiminnan tarkkailuista sekd ymparisto-
hallinnon koekalastusrekisteriin kirjatuista tutkimuksista alueella. YVA-menettelyn aikaisista yleiso-
tilaisuuksista seka laadittavasta asukaskyselysta saatavaa tietoa hyddynnetaan arvioidessa kalas-
ton ja kalastuksen nykytilaa.
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Vaikutusten arvioinnissa hydrologisten muutosten tarkastelussa arvioidaan valuma-alueiden ja vir-
tausreittien muutoksia seka@ suotovesien muodostumista eri vaihtoehdoissa. Vesitaselaskennalla
tarkastellaan sadannan, haihdunnan ja suotautumisen muutoksia seka kiertovesi- ja tasausaltaiden
kapasiteetin riittavyyttd seka arvioidaan Kuuslahteen puhdistamon kautta muodostuvan kuormi-
tuksen muutoksia. Kuuslahteen kohdistuvien vedenlaadun muutosten arviointi suoritetaan asian-
tuntijatyéna hyédyntden edella mainittuja arviointeja, olemassa olevaa tarkkailudataa, mallinnuksia
seka kipsin lgjitysalueiden suunnittelun ja luvituksen yhteydessa kerattya tietoa. Kalastoon ja ka-
lastukseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona, joka perustuu olemassa ole-
vaan aineistoon seka vesistdvaikutusten arviointiin.
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11.

Kasvillisuus ja luontotyypit, luonnon monimuotoisuus

11.1 Nykytila ja sen kehitys

Siilinjarvi sijaitsee kasvimaantieteellisesti etelaboreaalisen metsakasvillisuusvyéhykkeen Jarvi-Suo-
men osa-alueella, Eteld-Suomen metsdkasvillisuusvydhykkeelld hyvin ldhella Pohjanmaa-Kainuu
vybhykkeen rajaa. Siilinjdrven alueen kalliopera on ravinteikasta ja kasvillisuus alueella onkin eri-
tyisen rehevaa. Siilinjarvi kuuluu myds Pohjois-Savon lehtokeskukseen Kuopion keskustan, Maa-
ningan, Nilsian kylien ja Juankosken ohessa. Lehtokeskuksen alueella on hyvin runsaasti lehtoja ja
sen rehevyys on ldhes Eteld-Hameeseen rinnastettavissa. Pohjois-Savon lehtokeskuksessa kasvaa
monia vaateliaita kasvilajeja, mika on seurausta ravinteikkaasta maaperasta ja sopivasta ilmas-
tosta. Monipuolista luontoa lisaa myd6s idasta tyontyva harjujakso, joka haarautuu Siilinjarvella
Maaninkaa ja Iisalmea kohti kulkeviksi erillisiksi harjuiksi. Naiden harjualueiden luonto on selvasti
lehtotyyppia karumpaa. Siilinjarven alue on makista ja metsat ovat kuusi- ja sekapuuvaltaisia. Suo-
alueita Siilinjarvelld on varsin vahan.

Hanke- ja toimipaikan alueelle on laadittu useita aikaisempia luontoselvityksia YVA-menettelyjen
puitteissa (Ramboll Finland Oy 2018a, 2018b, 2024d, Tanskanen 2022a, 2022b ja 2023) sekd muita
alueita koskevia erillisselvityksia (Ymparistotutkimus Yrjéla 2013, Péyry 2019, Envineer 2020). Toi-
mipaikan alueen selvityksida on tdydennetty vuosien 2024 ja 2025 aikana (Ramboll Finland Oy
2025a). Luontoselvitykset jatkuvat vuoden 2026 aikana, ja ne tulevat kohdistumaan koko toimipai-
kan alueelle.

Alueelle tehtyjen selvitysten perusteella tunnistetut huomionarvoiset kasvillisuus- ja luontotyyppi-
kohteet ja kasvilajit on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 11-1) ja tunnistetut luontotyyppikuviot
listattu taulukossa (Taulukko 11-1). Vaihtoehtoisten kipsin Idjitysalueiden nykytilan kuvaukset on
esitetty seuraavissa kappaleissa.
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Hajuheina (EU, LSL 69 §) (Ramboll
2023)

Korpisorsimo (ER) (Ramboll 2023)
Musta-apila (NT) (Ramboll 2023)

Valkolehdokki (LSL 69 §) (Ramboll
2023)

Kuva 11-1. Hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvat huomionarvoiset kasvillisuus- ja luontotyyppikohteet.
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Taulukko 11-1. Hankealueelle ja sen vdlittomaan ldaheisyyteen sijoittuvat huomionarvoiset kohteet. Hankealueelle
tai sen valittomaan laheisyyteen sijoittuvat huomionarvoiset kohteet on korostettu.

Kohteen

nro

Luontotyyppi

Luokitus

1 | oulunmien lehtomainen Silmallapidettava (NT) Ramboll
(2018b)
kangas (OMT)
2 Metséakortekorpi (MKK) Erittain uhanalainen (EN) Ramboll (2018b)
3 Sarkijarven noro ja kostea Silmallapidettava (NT) Ramboll (2018b)
keskiravinteinen lehto (AthOT)
4 Kostea keskiravinteinen lehto Silmallapidettava (NT) Ramboll (2018b)
(AthOT)
Avoluhta Silmallapidettava (NT) Ramboll (2018b)
6 | Metsilain 10 §:n pienvesis- | Vaarantunut (VU) Ramboll (2024d)
ton valiton lahiymparisto Metsdlaki 10 §
(MattT) ja vesilain 3:2 §:n Vesilaki 3:2 §
puro
7 | Laukansalon kostea keski- NT Ramboll (2024d)
ravinteinen lehto (AthOT) Uhanalainen luontotyyppi,
ja vesilain 2:11 §:n noro Vesilaki 2:11 §
8 Jynkdnlahden lehtomaiset Vaarantunut (VU) Ramboll (2024d)
(OMT) kangasmetsit
9 Jynkanlahden tuoreet (MT), | Silmadllapidettava (NT) Ramboll (2024d)
pohjoiset varttuneet kan-
gasmetsat
10 Jynkdnlahden tuoreet (MT), | Silmallapidettava (NT) Ramboll (2024d)
eteldiset varttuneet kan-
gasmetsat
11 | Ryuskansuon kostea keskira- | Silmallapidettava (NT) Ramboll (2024d)
vinteinen lehto (AthQOT)
12 | Ruuskansuon lehtokorpi (LhK) | Vaarantunut (VU) Ramboll (2024d)
13 | Laukansalon lehtomainen Vaarantunut (VU) Ramboll (2024d)
kangasmetsd (OMT)
14 | silmasuon lehtomainen (OMT) | Vaarantunut (VU) Ramboll (2024d)
kangasmetsa
15 | Metsalain 10 §:n kohde Siko- | Vaarantunut (VU) / Ramboll (2024d)
puron varren lehtoalue (MattT, | Silmallapidettava (NT)
AthOT, OMaT, LhK, RhK) ja Metsélaki 10 §, Vesilaki 3:2 §
vesilain 3:2 §:n purouoma
16 | Tuoreet (MT), varttuneet kan- | Silmallapidettava (NT) Ramboll (2024d)
gasmetsat ja louhikkoiset kal-
liorinteet
17 | Laukanlammen lehtokorpi Vaarantunut (VU) Ramboll (2024d)
(LhK)
18 | Laukanlammen lehtomaiset | Vaarantunut (vu)/ Ramboll (2024d)
(OMT) - ja tuoreet (MT), Silmaéllapidettava NT
varttuneet kangasmetsat ja
vesilain 3:2 §:n puro
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Kohteen

nro

Luontotyyppi

Luokitus

19 Metsélain 10 §:n reheva lehto- | Vaarantunut (VU) Ramboll (2024d)
laikku (OFiT, AthOT) ja Linki- Metsélaki 10 §, Vesilaki 3:2 §
niityn vesilain 2:118:n noro

20 Linkinnniityn lehtomainen Vaarantunut (VU) Ramboll (2024d)
(OMT) kangasmetsa

21 | Ruuskansuon valkolehdokin Elinvoimainen (LC) Ramboll (2024d)
esiintymisalue

22 | Laukansalon tuore keskiravin- Vaarantunut (VU) Ramboll (2024d)
teinen lehto (OMaT)

23 | | aukansalon lehtokorpi (LhK) Vaarantunut (VU) Ramboll (2024d)

24 | Tyore runsasravinteinen Erittdin uhanalainen (EN) Tanskanen (2024)
lehtipuuvaltainen lehto Metsdlaki 108§

25 | | ehtomainen kangas (OMT) | Silméllépidettiva (NT) Tanskanen (2024)

26 Havupuuvaltainen lehto- Silmallapidettava (NT) Tanskanen (2024)
mainen kangas (OMT)

27 Suoyhdistymatyyppi* (Ruohoi- | Vaarantunut VU Tanskanen (2024)
nen sararame, ruohoinen sara- | Metsalaki 10§
korpi, saraneva)

28 Havupuuvaltainen lehtomainen | Vaarantunut (VU) Tanskanen (2024)
kangasmetsa (OMT) Metsélaki 10§

29 | Lehtokorpi /(Saniaislehto- Silmallapidettava (NT) Tanskanen (2024)
korpi/Léahdelehtokorpi)

30 Erittdin uhanalainen (EN) Tanskanen (2024)
Metsakortekorpi Metsalaki 108

31 | Tuore kangas (MT) Vaarantunut (VU) Ramboll (2025)

32 Lehtomainen kangas (OMT) Vaarantunut (VU) Ramboll (2025)

33 | Lehtomainen kangas (OMT), | Vaarantunut (VU), Ramboll (2025)
tuore kangas (MT), keskiravin- | Silmallapidettava (NT)
teiset varjoiset kalliojyrkdnteet

34 Lehtomainen kangas (OMT) Vaarantunut (VU) Ramboll (2025)

35 Rantojen suursaraikot, ruovi- Elinvoimainen (LC), puutteelli- Ramboll (2025)
kot ja helofyyttien kasvustot, sesti tunnettu (DD), vaarantu-
vanha lehtomainen kangas, li- | nut (VU), elinvoimainen (LC)
saksi keskikokoinen humuspi-
toinen jarvi

36 | Lehtomainen kangas (OMT) Vaarantunut (VU) Ramboll (2025)

37 | Tuore keskiravinteinen lehto Vaarantunut (VU) Ramboll (2025)
(VU), Lehtomainen kangas,
varttunut (VU)

Nykyisen pasutealueen ympadristo

Nykyisen pasutealueen ymparistdssa ei lahtotietojen perusteella sijaitse uhanalaisia tai suojeltuja
luontotyyppeja tai kasvilajeja (Kuva 11-1). Alueen laheisyyteen sijoittuu kohde 32, Lehtomainen
kangas (VU) (Kuva 11-1, Taulukko 11-1). Alueelle sijoittuu nykyinen pasutealue ja siihen liittyvat
altaat, joita ymparéi varttunut puusto. Pasutealueen luoteispuolella, kantatien 75 ja junaradan va-
liselld alueella sijaitsee pddasiassa varttuneempaa kasvatusmetsikkda. Alueelle sijoittuu maise-
moitu ja kaytosta poistettu sivukivialue (kaakkoislajitys). (Ramboll Finland Oy 2024b)
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Pasutealue tullaan valmistelemaan jatkokaytt6d varten pasutteen muodostumisen paattymisen
myo6ta. Mikali alueelle ei tule kipsin 1ajitysta, voi alueelle tulevaisuudessa tulla muuta toimintaa,
jolla voi olla vaikutusta alueen kasvillisuuteen.

Nykyisen kipsin ldjitysalueen ymparisto

Nykyisen kipsin |djityksen ymparistén metsatyypit vaihtelevat nuorista varttuneisiin harvennusmet-
siin. Monin paikoin esiintyy tuoretta sekd lehtomaista kuusivaltaista kangasmetsaa tai kuusiseka-
metsad. Etenkin rinteiden alaosissa esiintyy lehtomaisuutta, lehtokasvillisuutta ja soistumia. Leh-
tomaista kasvillisuutta ilmentavat lajit, kuten sudenmarja, vadelma, tesma, oravanmarja ja suo-
orvokki. Nuorilla vasta harvennetuilla koivikoilla puusto on 20-30 vuoden ikdista. Jareammat ha-
vusekametsat ovat tyypillisesti joko puolukkatyypin tai mustikkatyypin 50 vuoden ikaisia pieneh-
kdja kuvioita, joissa latvuskerrosta hallitsee manty ja koivu sekd alikasvosta kuusi. Pohjakasvilli-
suus on mustikan, puolukan, oravamarjan ja metsdtdhden ilmentdamaa. Kuusivaltaisempien mus-
tikkatyypin metsakuvioiden pohjakasvillisuudessa vallitsevat mustikka, oravanmarja ja kdenkaali.
Jonkin verran voi vield esiintya my6s vanhempia 70-100 vuoden ikaisia kuusikkoja nykyisen kipsin
1ajityksen luoteis- ja kaakkoispuolella. (Ramboll Finland Oy 2018b)

Nykyisen kipsin |djitysalueen ymparistdssa esiintyy runsaasti myo6s kaivostoiminnan ruderaattialu-
eita, jotka muuttuvat alati. Ihmistoiminnan vuoksi kohteet poikkeavat merkittavasti luonnontilai-
sesta tai ne on muutettu kokonaan maantdyttdalueiksi tai mm. allas- ja tiealueiksi. Kipsin Igjityksen
lansi- ja lounaisrinteilld kasvaa sekaisin lehto- ja ruderaattilajistoa, kuten myos kipsin 13jitysta kier-
tédvan tien varressa ja sen lounaispuolella. Nykyisen kipsin lajityksen pohjoispuolella sijaitsee laaja
lajitysalue, jota reunustaa umpeen kasvava louhosvydhyke. Nailla alueilla kasvillisuus on kirjavaa
ja vallitseva lajisto on usein kulttuurivaikutteista, mm. koiranputken, maitohorsman ja nokkosen
ilmentamada. (Ramboll Finland Oy 2018b)

Nykyisen kipsin Idjityksen ja lounaislaajennuksen alueelle ja ldheisyyteen sijoittuu 4 huomionarvi-
oista kohdetta (Kuva 11-1, Taulukko 11-1):
e Kohde 1, Oulunmaen lehtomainen kangas (NT)
Kohde 24, Tuore runsasravinteinen lehtipuuvaltainen lehto (EN)
Kohde 25, Lehtomainen kangas (NT)
Kohde 26, Havupuuvaltainen lehtomainen kangas (NT)

Kohteet eivat sijoitu suunnitellun korotuksen alueelle. Kohteisiin aiheutuvat mahdolliset muutokset
tapahtuisivat jo suunnitellun lounaislaajennuksen rakentamisen yhteydessa. Alueen laheisyyteen ei
ole suunnitteilla muuta toimintaa, jolla olisi vaikutusta kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.

Kuvion 51 alueelle sijoittuu aarnisammalen esiintyma (VU), mutta kuvio ei sijoitu hankealueelle,
eika sen alueelle kohdistu toimenpiteita.

Laukansalon alue

Laukansalon alue sijoittuu vaihtelevaan maastoon, jonka koillisosan kallioharjanne jakaa alueen ita-
ja lansisuuntaisiin rinteisiin. Korkeusvaihtelu on suurta noin + 83-135 mpy valilla. Alue on suurelta
osin metsatalouskaytdssa seka ojitettua. Laajoja avohakkuualueita sekd nuoria taimikoita on ylei-
sesti. Monin paikoin esiintyy luonnontilaisia, 80-100-vuotiaita metsakuviota. Alue on suurilta osin
lehtomaista kaenkaali-mustikkatyypin kuusivaltaista kangasmetsaa. Vahaisemmassa osassa ovat
tuoreet mustikkatyypin kangasmetsat. Etenkin rinteiden alaosissa ja pienvesistdjen varsilla esiintyy
kosteiden runsas- ja keskiravinteisten lehtojen kasvillisuutta ja lehtokorpia. (Ramboll Finland Oy
2024d)
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Laukansalon alueelle tai sen ldheisyyteen sijoittuu 6 huomionarvoista kohdetta (Kuva 11-1, Tau-
lukko 11-1):

e Kohde 6, Metsalain 10 §:n pienvesistdn valitdn Iahiympéristd (VU) ja vesilain 3:2 §:n puro

e Kohde 7, Laukansalon kostea keskiravinteinen lehto (NT) ja vesilain 2:11 §:n noro

e Kohde 8, Jynkanlahden lehtomaiset kangasmetsat (VU)

¢ Kohde 9, Jynkdnlahden tuoreet, pohjoiset varttuneet kangasmetsat (NT)

¢ Kohde 10, Jynkanlahden tuoreet, eteldiset varttuneet kangasmetsat (NT)

e Kohde 13, Laukansalon lehtomainen kangasmetsa (VU)

Laukansalon alueelle sijoittuvat myds uhanalaiset kasvilajit: hajuheina (EU, LSL 698§) ja korpisor-
simo (ER). Lisaksi kohteiden 18 ja 6 léaheisyydessa sijaitsee vesilain 3. luvun 2 § mukainen puro
seka 2. luvun 11 § mukainen noro, jotka vaikuttavat alueen luontotyyppien ominaispiirteisiin (koh-
teet V1 ja V2, Kuva 11-1).

Hankealueelle Laukansalossa ei tiettavasti ole suunnitteilla maankaytén muutoksia, joilla voisi olla
vaikutusta alueen kasvillisuuteen. Hankealueen lansipuolelle on suunnitteilla Yaran toiminnan laa-
jentumisen myo6ta Laukansalon louhos. Louhoksen avaamisella voisi olla pélyamisen ja pohjave-
sivaikutusten valityksella vaikutusta myods hankealueen kasvillisuuteen. Lisaksi louhoksen vieressa
kasvillisuudelle voi aiheutua reunavaikutusta.

11.2 Vaikutusten arviointi

Kasvillisuudelle ja luontotyypeille aiheutuu suoria vaikutuksia, jotka syntyvat ensisijaisesti kasvu-
paikkojen haviamisestd seka pirstoutumisesta, joka lisda reunavaikutteista ymparistdéa. Rakenta-
misesta seka ldjitystoiminnasta voi kohdistua kasviesiintymiin ja kasvillisuuden rakenteeseen vai-
kuttavia suoria valo- ja kosteusolosuhteiden muutoksia. Suorat vaikutukset rajoittuvat padasiassa
rakentamis- ja toiminta-alueille ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Vesitalouden muutokset voivat
vaikuttaa epasuorasti rakentamis- tai toiminta-aluetta laajemmalle alueelle.

Kasvillisuudelle ja luontotyypeille merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat rakentamisvaiheessa,
jotka ilmenevat kasvillisuuden kasvupaikkojen olosuhteiden muutoksina tai kasvupaikan tuhoutu-
misena. Arvioitavissa vaihtoehdoissa suunniteltujen toimintojen toteuttaminen edellyttaa kaiken
puuston poistamista, jonka lisaksi poistetaan myds pintamaa. Vaikutusten seurauksena seka yleis-
ten etta uhanalaisten luontotyyppien pinta-ala vahenee tai niiden luonnontila voi hairiintya. Vaihto-
ehdoissa VE1la ja b kasvillisuuden ja pintamaiden poisto on vahdisempaa vaihtoehtoon VE2 verrat-
tuna niiden sijoittuessa jo nykyisen toiminnan myoéta teollisessa kaytdssa oleville alueille.

Rakentamisvaiheessa ymparistdn muuttumisen liséksi rakentaminen osittain pirstoo metsaalueita,
joka lisaa reunavaikutusta. Reunavaikutuksen laajuus riippuu ymparistésta: luonnostaan vahapuus-
toisilla tai avoimilla alueilla reunavaikutusvydhyke voi jadda muutamien metrien levyiseksi ja sen
merkitys luonnonymparistén muuttumisen kannalta vahaiseksi. Tiheissa, puustoisissa ymparis-
toéissa reunavaikutteisuutta voi olla useiden kymmenien metrien matkalla ja merkitys naiden aluei-
den luonnonymparistdn muuttumiselle huomattavaa.

Reunavaikutteisten alueiden muodostuminen kaventaa luonnonymparistdsta riippuvaisten kasvila-
jien elintilaa sekd muuttaa reunavyéhykkeella kasvupaikkojen valo- ja kosteusolosuhteita. Kasvu-
paikkojen olosuhteiden muuttuminen voi johtaa vaateliaan kasvilajiston taantumiseen seka lajirun-
sauden vahenemiseen. Rakentamisvaiheen paatyttya alueelle muodostuu myés uusia ruderaatti-
alueita, joilla luonnonymparistd voi olla monimuotoistakin, joten rakentamisvaiheen aikaansaama
ymparistén muutos ei kyseisilla alueilla ole aina taysin kielteinen.
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Rakentamis- ja toimintavaiheesta voi lisaksi aiheutua luonnonymparistéén vaikuttavia muutoksia
pinta-, valuma- ja/tai pohjavesissa. Vaihtoehdossa VE2 suora vaikutus kohdistuu my6s Laukanlam-
men vesistdodn, joka havida suunnitellun I1djitysalueen rakentamisen seurauksena. Pienvesiin koh-
distuvat virtaaman tai pinnan tason muutokset voivat johtaa kosteasta kasvupaikasta riippuvaisen
vaateliaan kasvilajiston heikentymiseen tai haviamiseen. Rakentamisesta voi liséksi aiheutua pin-
tavesien tilapdistda samentumista Idhialueen pienvesissad ja suoymparistoissa.

Toimintavaiheessa ldjitysalueen aikaansaama varjostus muuttaa alueen luontaisia valaistus- ja kas-
vuolosuhteita, joka saattaa pitkalla aikavalillda muuttaa |djitysalueen valittbmassa laheisyydessa
esiintyvan kasvillisuuden rakennetta. Varjostuksen vaikutusalue vaihtelee eri vuoden- ja vuorokau-
denaikoina. Kesan kasvukaudella vaikutus kasvillisuuteen on rajoittunut ldhemmas |&jitysta ja kat-
taa pienemman alueen, kuin kevaalld kasvukauden alussa esiintyva laajempi varjostus.

Toimintavaiheessa ilmenee myo6s ajoittaista kipsin polyamista. Poly levida vain kipsin l&jitysalueen
laheisyyteen. Mikali pélyaminen on voimakasta ja se ajoittuu kasvukaudelle, kerrostuva hienoja-
koinen pdly voi aiheuttaa haittaa kasvien yhteyttamiselle. Voimakkaimmat kipsin pélyamiset ajoit-
tuvat kuitenkin yleensa kevattalveen alueen ollessa kuiva ja vailla suojaavaa lumipeitetta, eika
pélydmisesta arvioida aiheutuvan merkittdvaa vaikutusta kasvillisuudelle.

Toiminnan paatyttya ldjitysalue maisemoidaan ja se kasvittuu.

Arviointi tehdaan asiantuntijatyéna tehtyjen luontoselvitysten tulosten ja muiden vaikutustenarvi-
ointien seka alueelta aiemmin laadittujen selvitysten perusteella. Muuksi |dhtétiedoksi hankitaan
saatavilla olevia paikkatietoaineistoja, kuten Metsdkeskuksen aineistoista metsdlain 10 §:n mukai-
set erityisen tarkedt elinympadristét seka metsavaratiedot. Uhanalaisten lajien tiedot pyydetaan
Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi -rekisterista. Arvioinnissa hyddynnetaan liséksi ilmakuva- ja pe-
ruskarttatarkastelua.

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten arvioinnin lahtékohtana arvioidaan hankkeen toteuttami-
sen vaikutuksia Suomen erityisvastuulajeihin, EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (b) mainittuihin,
luonnonsuojelulain (9/2023) 8. luvun tarkoittamiin, uhanalaisiin (CR, EN, VU; Hyvarinen ym. 2019)
tai silmallapidettaviin (NT; Hyvadrinen ym. 2019), alueellisesti uhanalaisiin (RT) tai muuten huomi-
onarvoisiin kasvilajeihin, uhanalaisiin tai silmallapidettaviin luontotyyppeihin (Kontula ja Raunio
2018a; Kontula ja Raunio 2018b), luonnonsuojelulain 64 § ja 65 § suojeltuihin luontotyyppeihin,
metsalain 10 § tarkoittamiin erityisen tarkeisiin elinymparistoihin ja vesilain 2. luvun 11 § mukaisiin
vesiluontotyyppeihin. Arviointitydssa tarkastellaan hankkeen toteutumisen vaikutuksia alueen luon-
non monimuotoisuuteen kokonaisuutena ja arvokkaisiin luonto- ja lajikohteisiin kohdetasolla. Vai-
kutusten merkittavyyden arvioinnissa huomioidaan kohteiden, sekd kasvillisuuden ja luontotyyp-
pien edustavuus paikallisella, alueellisella ja valtakunnallisella tasolla. Arvioinnissa keskitytaan huo-
mionarvioisiin kohteisiin- ja lajeihin, joille voi aiheutua merkittavia vaikutuksia.

Toimipaikan alueelle tullaan tekemaan taydentava kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys maastokau-
della 2026. Selvitys kohdistetaan avoimiin paikkatietotarkasteluihin perustuvan esitarkastelun pe-
rusteella toimipaikan alueella sijaitseville potentiaalisesti huomionarvoisille kasvillisuus- ja luonto-
tyyppikohteille, joiden osalta lahtétietoja on tdydennettava laadittavaa arviointia varten.
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12.

Direktiivilajit ja muu eldaimisto
12.1 Nykytila ja sen kehitys

Alueella esiintyvien luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin liittyen toimipaikan alueella on laadittu
useita luontoselvityksia:
e Envineer 2020: Laajennusalueiden luontoselvitykset 2020. Yara Suomi Oy.
o Liito-orava-, viitasammakko-, lepakko - ja korentoselvitys
e Envineer 2021: Liito-oravan kartoitus Kuusimden ja Ketunpesan alueilla.
e PoOyry 2019: Siilinjarven kaivosalueen ympariston liito-oravaselvitys.
e Pdyry 2017: Siilinjarven tehtaan lajitysalueen laajennuksen liito-oravaselvitys.
e Ramboll Finland Oy 2018a: Siilinjarven kaivoksen louhosjatkumon YVA:n luontoselvitykset.
o Liito-orava-, viitasammakko-, lepakko- ja saukkoselvitys, maastokdynnit vuonna
2016
e Ramboll Finland Oy 2018b: Yara Suomi Oy, Siilinjarven kaivos. Kipsin lajitysalueen laajen-
nuksen YVA-hankkeen luontoselvitykset.
o Liito-orava-, viitasammakko-, lepakko-, korento- ja saukkoselvitys, maastokaynnit
vuonna 2017
e Ramboll Finland Oy 2023: Siilinjarven kaivosalueen laajentamisen YVA. Luontoselvitykset
2022-2023.
o Liito-orava-, viitasammakko-, lepakko-, korentoselvitys vuonna 2022
o Liito-orava-, lepakko- ja korentoselvitys vuonna 2023
¢ Ramboll Finland Oy 2024d: Siilinjarven kaivoksen laajentaminen, luontoselvitys 2024.
e Ramboll Finland Oy 2025a: Luonnonarvohehtaarien laskenta ja luontotieto 2025
e Ramboll Finland Oy 2025b: Yara Siilinjarvi lepakkoselvitysraportti 2025
e Ramboll Finland Oy 2025c: Yara Siilinjarvi liito-oravaselvitys 2025
e Ramboll Finland Oy 2025d: Yara Siilinjarvi luontoselvitykset 2025
e Tanskanen, 2022a: Hietarannan liito-oravaselvitykset 2022.
e Tanskanen, 2022b: Yaran liito-oravakartoituksia kesalla 2022.
e Tmi Vespertilio 2018: Siilinjarven Jaakonmaen lepakkoselvitys 2018.
e Ymparistotutkimus Yrjéla 2013: Siilinjarven kaivoksen sivukivialueiden laajennuksen YVA:n
luontoselvitykset.
o Liito-orava-, viitasammakko-, lepakkoselvitys vuonna 2013

Eliomaantieteellisesti Siilinjarven alue ja hankealue sijaitsevat Etela-Suomen vydhykkeen ja Kai-
nuun rajalla. Lajistollisesti se tarkoittaa niin eteldisten kuin havumetsienkin eldinlajiston esiinty-
mista alueella. Alue ei ole huomionarvoisen muun lajiston (esim. suurpedot) reviirialuetta. Nykytilan
kuvaus luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien osalta on esitetty jaljempana.

12.1.1 Lepakko

Suomessa esiintyy 13 lepakkolajia, joista yleisimpia ovat pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii), vesi-
siippa (Myotis daubentonii), viiksisiippa (Myotis mystacinus), isoviiksisiippa (Myotis Brandtii) ja kor-
vayokko (Plecotus auritus). Hdmaraaktiivisina lajeina lepakot jattavat paivalepopaikkansa auringon
laskeuduttua ja palaavat sinne ennen auringon nousua. Lepakoiden elintavat vaihtelevat eri vuo-
denaikoina, ja samalla vaihtelevat myds niiden esiintymisalueet. Lepakoiden suojelun kannalta on
oleellista selvittaa saalistusalueiden ja levahdys- ja lisaantymispaikkojen esiintyminen seka paaasi-
alliset kulkuyhteydet em. kohteiden valilla.

Lepakot ovat pitkaikaisia ja lisadantyvat hitaasti; yleensa syntyy vain yksi poikanen vuodessa. Niinpa
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saalistusalueiden ja paivapiilojen katoaminen tai lepakoihin kohdistuvat voimakkaat hairiét voivat
olla paikalliselle populaatiolle kohtalokkaita.

Lepakot kayttavat ravinnokseen hyodnteisida. Useimmat lajit tarvitsevat suojaisia kulkureitteja pai-
vapiilon ja saalistusalueen valilla, jolloin aukeat alueet voivat muodostaa kulkuesteen. Pohjanle-
pakko ja vesisiippa pystyvat kuitenkin ylittdmaan helposti aukeitakin alueita. Viiksisiippalajit taas
suosivat padasiassa metsadisia alueita, eivatka ensisijaisesti ylita laajoja aukeita alueita. Imettdvat
ja kantavat naaraat saalistavat yleensa paivapiilonsa lahella joidenkin satojen metrien etdisyydella,
mutta myds vaihtelua esiintyy, ja kaikilla yksildilla saalistusalue voi olla jopa kilometrien paassa
paivapiilosta. Ruuan maara ja sijainti ohjaavat saalistuskayttaytymistd, joten hydnteisten kannalta
otolliset alueet ovat todennakdisesti myds lepakkojen suosiossa.

Suomessa esiintyvat lepakkolajit on lueteltu EU:n luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteessa IV (a).
Lajit ovat siten suojeltuja luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n nojalla. Luontodirektiivin liitteessa IV
(a) mainitut lajit edellyttavat tiukkaa suojelua, ja tiukkaa suojelua edellyttavien lajien yksildiden
tappaminen, pyydystaminen ja niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen tai heikenta-
minen on Kkiellettyd. Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen (EURO-
BATS, 1991). Sopimus velvoittaa huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsaadannén kautta ja sai-
lyttdmaan ja suojelemaan lepakoille merkittavia ruokailualueita. Lisaksi lepakot ovat rauhoitettuja
luonnonsuojelulain 8. luvun yleisten rauhoitussaanndésten (§ 68, 69, 70) mukaan.

Luonnonsuojelulain 78 §:n kieltoon voidaan hakea luonnonsuojelulain 83 §:n mukaisesti poikkeus-
lupaa Lupa- ja valvontavirastolta. Poikkeusluvan mydntédmisen edellytyksena on, ettei hankkeesta
ole haittaa lajin suotuisan suojelutason sailymiselle tai sen saavuttamiselle, hankkeelle ei ole muuta
tyydyttavaa ratkaisua ja poikkeus on tarpeen laissa maaritellyin perustein.

Maankaytdn suunnittelussa lepakoiden kayttamat alueet luokitellaan Suomen lepakkotieteellisen
yhdistyksen ohjeistuksen (SLTY 2023) mukaan. Luokittelu on esitetty alla olevassa taulukossa (Tau-
lukko 12-1).

Taulukko 12-1. Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen (SLTY 2023) mukainen lepakkoalueiden luo-
kittelu.

Lainsaddannolla suojellut kohteet.

Lisddntymis- tai levédhdyspaikka seké niiden kdytdlle kriittiset yhteydet. Havittédminen tai hei-
kentdminen luonnonsuojelulain nojalla kielletty. Luokan I alueella tarkoitetaan sitd kohdetta,
jossa lepakoiden lisdéntymis- tai levdhdyspaikka sijaitsee. Kyseessé voi olla esimerkiksi ra-
kennus, puu, linnun- tai lepakonpdnttd, maakellari, bunkkeri, kallionkolo tai mikd tahansa
muu kohde, jossa lepakot oleskelevat séénnébllisesti vuodenajasta tai vuorokaudenajasta riip-
pumatta.

Lisdédntymis- tai levdhdyspaikan liséksi luokan I alueeseen tulee mahdollisuuksien mukaan
siséllyttda siirtymdareitti, jota pitkin kyseesséd oleva laji voi siirtyd kohteeseen ja sieltd pois.
Siirtymdéreitti voidaan helposti osoittaa, jos kyseinen reitti on lepakoiden kannalta ainoa mah-
dollinen, tai jos lepakoiden havaitaan toistuvasti kdyttdvan sita.

Luokka I

Lisddntymis- ja levdhdyspaikkojen ympdrilld olevat alueet voivat myds olla ensiarvoisen tér-
keitd, silld ne tarjoavat lepakoille vélttaméattémié saalistusalueita ja siirtyméreitteja. Ympéa-
réivien alueiden hévittdminen tai heikentdminen voi vaikuttaa haitallisesti myds luokan I koh-
teeseen. Téllaiset alueet kuuluvat kuitenkin ensisijaisesti luokkaan II.

Erityisen tdrkeat kohteet.

Luokka II Ravinnonsaannin kannalta térkeé alue tai siirtymdareitti. Maankdytdssa alueen arvo lepakoille
tulee ottaa huomioon (EUROBATS-sopimus ja LSL 4 § sekd MRL 28 §, 39 § ja 54 §). EURO-
BATS-sopimus velvoittaa jésenmaitaan suojelemaan esimerkiksi lainsé&ddnnéllé lepakoita ja
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Luokka Kuvaus

niiden tdrkeitd saalistusalueita ja siirtymareittejé. Luokan II alueet on Suomessa pyrittava
sdilyttdmddn maankaytdssa.

Luokan II lepakkoalueilla esiintyy lepakoita sddnndllisesti. Kyseessd on ravintoa tarjoava
alue, mahdollinen tai todettu tédrked siirtymadreitti tai ndiden yhdistelma. Ympéristé on usein
alueella esiintyville lajeille tyypillinen. Luokan II alueiden luokituksessa ja rajaamisessa Kiin-
nitetéén erityistd huomiota viiksisiippalajien, vesisiipan, korvaydkon ja harvinaisempien lajien
esiintymiseen. Alueella esiintyy melkein poikkeuksetta useita lepakkolajeja pitkin kesdé ja
yhtdaikaisten havaintojen méaréd on suurempi kuin luokan III alueilla. Joskus luokan II alue
voi olla erityisen tarked myds yhdelle lajille, mikali t&mé& on selvéasti todettavissa sen saalis-
tusalueeksi.

Monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet.

Muu lepakoiden kayttdmé alue. Maankéytésséa alueen arvo lepakoille tulee mahdollisuuksien
mukaan ottaa huomioon. Luokan III lepakkoalue voi olla lepakoiden kdyttdmé saalistusalue,
tai muu lepakoille tiarkeéd alue. Havaintomd&érét ovat kuitenkin pienemmét kuin luokan II alu-
eilla ja lajimaé&rdkin on usein pienempi. Ympdaristd ei aina ole lepakoille yhtd sopiva kuin luo-
Luokka III kan II alueella tai lepakot esiintyvét alueella vain tiettyyn aikaan kaudesta. Kaikki alueet,
joilla lepakoita on havaittu, vaikka lajeja olisi useampia, eivdt automaattisesti ole luokkaa III
(esimerkiksi vdhdinen maéara). Toisaalta luokkaan III voidaan rajata perustelluista syisté alu-
eita myd0s ilman yhtékdan lepakkohavaintoa, jos sen voidaan arvioida olevan rakennepiirteil-
tdan lepakoille soveltuva tai se toimii esimerkiksi luokan II tukialueena.

Hankealueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvat lepakkohavainnot ja tunnistetut lepakolle merkittavat
alueet on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 12-1). Lepakon esiintymisen nykytilaa vaihtoehtoisilla
kipsin lajitysalueilla on kuvattu jaljempana.
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Kuva 12-1. Lepakkohavainnot ja tunnistetut lepakolle merkittdavat alueet hankealueella ja sen ldheisyydessa. Le-
pakkolajilla viitataan maarittelemattomaan lajihavaintoon. Siippalajeilla viitataan isoviiksi-, viiksi- tai vesisiippa-
havaintoon. Lepakoista ei kesdkuussa vuosien 2022-2025 aikana ole tehty hankealueelta havaintoja.
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Nykyisen pasutealueen ymparisto

Nykyisen pasutealueen ympdristéssa on tehty lepakkoselvityksia vuosien 2016-2020 aikana seka
vuonna 2023. Alueella ei ole erityista arvoa lepakoiden kayttamana alueena. Alueen pohjoispuolelle,
Italajityksen ja Kuuslahden valiin sijoittuu lepakoiden luokan III (SLTY 2023), jossa on tehty ha-
vaintoja saalistavasta pohjanlepakoista lapi kesédkauden (Kuva 12-1, Ramboll Finland Oy 2024d).

Nykyinen pasutealue tullaan valmistelemaan jatkokaytt6a varten pasutteen muodostumisen paat-
tymisen myoéta. Mikali alueelle ei tule kipsin [&jitystd, voi alueelle tulevaisuudessa tulla muuta toi-
mintaa, jolla voi olla vaikutusta lepakoille, vaikka alue ei olekaan lepakoiden erityisesti kayttdma
alue.

Nykyisen kipsin ldjitysalueen ymparisto

Nykyisen kipsin |djitysalueella on tehty useita lepakkoselvityksia vuosien 2013-2025 valilla. Selvi-
tysten perusteella alueen lepakkoaktiivisuus on alhainen (Ramboll Finland Oy 2018b, 2024d, 2025b,
Envineer Oy 2020). Nykyisen kipsin lgjitysalueen laheisyydesta on lepakkohavaintoja seka pohjan-
lepakoista ettd siippalajista (Kuva 12-1, Ramboll Finland Oy2018b, 2025b).

Nykyisen kipsin ldjitysalueen alueella havaitut lepakkolajit kuuluvat Suomessa yleisiin ja elinvoi-
maisiksi luokiteltuihin lajeihin. Pohjanlepakkoa pidetdan ihmisen toimintaan hyvin sopeutuvana la-
jina, joka ei karta rakennettuja, valaistuja tai aukeita alueita, vaan hyddyntaa niita. Sen sijaan
siippalajeja pidetaan ihmisen toiminnan vaikutuksille alttiimpina. Ne valttelevat aukeita ja valaistuja
alueita viihtyen varjoisissa kuusikoissa ja vanhoissa metsissa. Nykyinen kipsin Idjityksen lahialue
on jo nykyiselldan teollisen toiminnan lahialuetta.

Luonnonsuojelulain 78 §:n mukaisia lepakoiden lisaéantymis- ja levahdyspaikkoja on kartoitettu ny-
kyisen Idjityksen ymparistossa. Alueelta on kartoitettu luonnonpiiloiksi soveltuvia puunkoloja, lahon
synnyttamia onkaloita ja muita vastaavia kohteita. Alueella metsa on kuitenkin suhteellisen nuorta
ja havupuuvaltaista, eika lepakoille soveltuvia luonnonpiiloja alueelta havaittu. Nykyisen kipsin 1a-
jitysalueen eteléreunaan on havaittu muodostuneen louhikkoa, jonka on tunnistettu tarjoavan le-
pakoille mahdollisia piiloja. Kyseinen louhikko on muodostunut kipsin kiertovesialtaan rakennustoi-
den aikaan, kun alueelta on louhittu kalliota altaan tielta. Maastokartoituksen yhteydessa ei tehty
havaintoja lepakoiden kulkemisesta louhikkoon tai sieltd pois. Louhikkoa ei kuitenkaan kartoitettu
lahempaa turvallisuussyista. (Ramboll Finland Oy 2025b)

Lounaislaajennuksen alueella lepakoiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen olemassaolo on epato-
dennakdista, silla alueet ovat enimmakseen nuoria metsia. Nuoret kasvatusmetsat harvoin tarjoa-
vat lepakoille soveltuvia paivapiilopaikkoja (kolopuita) ja tiheat kasvustot vaikeuttavat lepakoiden
lentamista. Lounaislaajennuksen alueelle kohdistetun selvityksen perusteella (Ramboll Finland Oy
2025) alueelle sijoittuu kuitenkin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen (SLTY 2023)
mukaisia luokkaan II rajattuja lepakoiden saalistusalueita ja siirtymareitteja seka luokkaan III ra-
jattuja monimuotoisuutta tukevia ja turvaavia kohteita (Kuva 12-1).

Alueelle suunnitellun lounaislajityksen myoéta lepakoiden mahdollisesti kayttamat saalistusalueet ja
siirtymareitit haviavat alueelta.

Laukansalon alue

Laukansalon alueelle toteutetussa lepakkoselvityksessa havaittiin Laukanlammen ja Linkinniityn
ymparistéssa pohjanlepakkoa, viiksisiippaa ja vesisiippaa (Kuva 12-1, Ramboll Finland Oy 2024d).
Padaosa havainnoista tehtiin Laukansalon puronvarren lehtomaisesta ymparistosta.
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Vuonna 2025 tehdyssd rakennustarkastuksessa Laukanlammen majasta I6ydettiin runsaasti lepa-
koiden jatoksia seka hyonteisjaamia, joiden pohjalta todettiin rakennuksen toimivan lepakkoyhdys-
kunnan paivapiilona ja luokan I lepakoiden lisaantymis- ja levahdyspaikkana. Laukanlammen majan
rakenteet tarjoavat lepakoille oivalliset olosuhteet lisdantymis- ja levahdyspaikaksi. Rakennuksen
valjat rakenteet mahdollistavat lepakoiden siirtymisen rakennukseen ja sieltd pois. Laukanlammen
majalta on nykytilassaan hyvat puustoiset kulkuyhteydet joka suuntaan.

Hankealueelle Laukansalossa ei tiettavasti ole suunnitteilla maankdytén muutoksia, joilla voisi olla
vaikutusta lepakoihin. Hankealueen lansipuolelle on suunnitteilla Yaran toiminnan laajentumisen
myodta Laukansalon louhos. Louhoksen avaamisen mydéta lepakoiden mahdollisesti kdyttama met-
sainen ymparist6 haviaa.

12.1.2 Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans, VU Hyvéarinen ym. 2019) on taigalaji, joka elda Suomessa esiintymis-
alueensa lansireunalla. Vuoden 2006 selvityksen mukaan liito-oravan nykyinen kanta Suomessa oli
n. 143 000 naarasta ja levinneisyyden painopiste on eteldisessa osassa maata (Hanski 2006). Uu-
simman uhanalaisuusarvioinnin mukaan kanta on taantumassa (Hyvarinen ym. 2019). Tarkein syy
liito-oravan vdahenemiseen on sopivien varttuneiden kuusisekametsien hakkuut ja liito-oravalle so-
pivan metsapinta-alan vdheneminen.

Liito-orava on luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettu ja EU:n luontodirektiivin liitteiden II ja IV
(92/43/EEC) laji. Uhanalaisluokitukseltaan liito-orava on arvioitu vaarantuneeksi (VU = Vulnerable,
Hyvdrinen ym. 2019). Luonnonsuojelulain 78 §:n mukaan luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien li-
saantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Liito-oravan lisaan-
tymis- ja levahdyspaikaksi maaritellaan liito-oravan lisaantymiseen kayttdma puu ja sen valitto-
massa laheisyydessa sijaitsevat liito-oravan suoja- ja ruokailupuut. Kieltoon voidaan hakea poik-
keuslupaa Lupa- ja valvontavirastolta. Poikkeusluvan myéntamisen edellytyksend on, ettei hank-
keesta ole haittaa lajin suotuisan suojelutason sailymiselle tai sen saavuttamiselle, hankkeelle ei
ole muuta tyydyttavaa ratkaisua ja poikkeus on tarpeen laissa maaritellyin perustein.

Hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvat liito-oravan pesdapuuhavainnot (lajin lisaantymis- ja
levahdyspaikka) sekéa niihin rinnastetut ydinalueet, tunnistetut lajin elinpiirit ja soveltuvat elinym-
paristot seka lajin todennakoéiset kulkuyhteydet on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 12-2). Liito-
oravan esiintymisen nykytilaa vaihtoehtoisilla kipsin 1ajitysalueilla on kuvattu jaljempana.
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Kuva 12-2, Liito-oravahavainnot, elinpiirit ja soveltuvat elinymparistot hankealueella ja sen laheisyydessa.

Nykyisen pasutealueen ymparisto
Nykyisen pasutealueen ymparistéén sijoittuu useampi elinpiiri, ydinalueita ja kulkureitteja (Kuva
12-2, Ramboll Finland Oy 2025c). Alueelle sijoittuu myds tunnistettuja pesapuita.

Nykyinen pasutealue tullaan valmistelemaan jatkokayttéa varten pasutteen muodostumisen paat-
tymisen myéta. Mikali alueelle ei tule kipsin [&jitystd, voi alueelle tulevaisuudessa tulla muuta toi-
mintaa, jolla voi olla vaikutusta liito-oravalle.
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Nykyisen kipsin ldjitysalueen ymparisto

Nykyisen kipsin Idjitysalueen alueelle sijoittuu yksi liito-oravan elinpiiri, yksi soveltuva elinymparisto
ja lajin todennakaéisia kulkuyhteyksia (Kuva 12-2). Lisaksi yksi elinpiiri sijoittuu pieneltéd osin han-
kealueen lounaisreunalle.

Alueelle suunnitteilla olevan lounaislaajennuksen rakentamisen my6ta tulisi aiheutumaan vaikutuk-
sia ainakin yhdelle elinpiirille, soveltuvalle alueelle ja kulkureitille. Edelld mainituille on mydnnetty
luonnonsuojelulain mukaiset poikkeusluvat.

Laukansalon alue
Laukansalon alueelle sijoittuu kokonaan tai osittain 2 ydinaluetta, nelja elinymparistda ja liito-ora-
van kulkuyhteyksia (Kuva 12-2).

Hankealueelle Laukansalossa ei tiettdvasti ole suunnitteilla tulevia maankaytdon muutoksia, joilla
voisi olla vaikutusta liito-oravaan. Hankealueen lansipuolelle on suunnitteilla Yaran toiminnan laa-
jentumisen myo6ta Laukansalon louhos. Louhoksen avaamisen myo6ta liito-oravan elinpiireja ja kul-
kuyhteyksia tulisi havidmaan hankealueen lénsipuolelta ja se voi vaikuttaa myds hankealueelle si-
joittuvienelinymparistdjen tilaan kulkuyhteyden havitessa, vaikka kipsin lajitysta ei alueelle olisi
suunnitteilla.

12.1.3 Viitasammakko

Viitasammakon (Rana arvalis) elinymparistéja ovat muun muassa merenrantalahdet, jarvien ran-
nat, rame- ja aapasuot ja soistuneet metsamaat (Syke 2022). Se kutee monesti samoissa vesissa
kuin ruskosammakko, mutta ei kuitenkaan yleensa mataliin, helposti kuivuviin ojiin ja allikoihin.
Viitasammakko on kohtalaisen paikkauskollinen, eika se lahde kauas kutuveden laheisyydesta. Vii-
tasammakon kutu painuu muninnan jalkeen vesistén pohjalle, toisin kuin ruskosammakon kelluva
kutu. Viitasammakon erottaa parhaiten muista sammakkoeldimista koiraiden pulputtavan tai hauk-
kuvan soidindanen perusteella.

Viitasammakko on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC) (Hyvarinen ym. 2019). Se on luonnonsuojeluase-
tuksen (2023/1066) mukainen koko maassa rauhoitettu eldinlaji ja EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) laji. Luonnonsuojelulain (9/2023) 70 §:n mukaan rauhoitettuja eldinlajeja koskee rauhoitus-
saannodkset ja 78 §:n mukaan luontodirektiivin liitteen IV(a) mainitut eldinlajit ovat tiukkaa suojelua
edellyttavia elidlajeja, joiden lisdantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika heikentaa. Kiel-
toihin voi hakea poikkeusta luonnonsuojelulain 83 §:n mukaisesti.

Hankealueelle ja lahiymparistéén tehtyjen selvitysten havainnot on esitetty alla olevalla kartalla
(Kuva 12-3). Viitasammakon esiintymisen nykytilaa vaihtoehtoisilla kipsin I&jitysalueilla on kuvattu
jaljempana.
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Kuva 12-3. Viitasammakon kannalta huomionarvoiset kohteet hankealueen ldheisyydessda. Hankealueelta ei ole
rajattu lajin kannalta merkityksellisia alueita.

Nykyisen pasutealueen ympadristo
Nykyisen pasutealueen ymparistdsta ei ole tehty havaintoja viitasammakosta eika alueen laheisyy-
teen sijoitu viitasammakolle soveltuvia alueita (Kuva 12-3).

Nykyinen pasutealue tullaan valmistelemaan jatkokayttéa varten pasutteen muodostumisen paat-
tymisen myoéta. Mikali alueelle ei tule kipsin [&jitystd, voi alueelle tulevaisuudessa tulla muuta toi-
mintaa. Alueella ei kuitenkaan sijaitse viitasammakolle soveltuvia alueita.
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Nykyisen kipsin ldjitysalueen ymparisto

Nykyisen kipsin |djitysalueen ymparistdssa on tehty viitasammakkoselvitys vuonna 2017 (Ramboll
Finland Oy 2018b). Selvityksen perusteella nykyisen kipsin |djitysalueen ymparistdsta hankealu-
eelta ei ole havaintoja viitasammakosta. Viitasammakkoa on havaittu Sarkilahden rannoilla, etenkin
sen lansirannalla ja pohjukassa (Kuva 12-3 , Ramboll Finland Oy 2018b). Havaintoja viitasamma-
kosta on tehty seka Sarkilahden ita- ettd lansipuolelta. Itdpuoliset havainnot ovat lajille soveltu-
vista, kuitenkin pienialaisista luhtaisista biotoopeista, yksittaisista soidintavista yksildista. Sarkilah-
den lansirannalta on rajattu kolme viitasammakon lisddntymis- ja levdahdyspaikkaa (Ramboll Fin-
land Oy 2024d). Nama eivat sijoitu hankealueelle eika niihin kohdistu epéasuoria vaikutuksia.

Alueelle on suunnitteilla kipsin Idjityksen lounaislaajennus, jonka mydta toiminta laajenee lounaan
suuntaan. Alueella ei sijaitse viitasammakolle soveltuvia alueita, joten muutoksella ei ole vaikutusta
viitasammakkoon.

Laukansalon alue

Laukansalon alueelta Laukanlammelta on tehty aikaisempi havainto yhdesta viitasammakosta (En-
vineer 2020), mutta vuoden 2022 selvityksessa Laukanlammelta ei tehty havaintoja (Ramboll Fin-
land Oy 2024d). Laukanlammen alueelta ei ole rajattu lajille soveltuvia elinymparistéja tai lajin
lisaantymis- ja levdahdyspaikkoja. Laukanrantaan ei kohdistu muokkaustoimia, joilla voisi olla vai-
kutusta viitasammakolle.

Hankealueelle Laukansalossa ei tiettavasti ole suunnitteilla maankaytén muutoksia, joilla voisi olla
vaikutusta viitasammakkoon. Hankealueen léansipuolelle on suunnitteilla Yaran toiminnan laajentu-
misen myoéta Laukansalon louhos. Louhoksen avaamisen mydéta voi aiheutua viitasammakolle vai-
kutuksia alueen vesitaloudessa tapahtuvien muutosten myoéta.

12.1.4 Sudenkorennot

Sudenkorennot (Odonata) ovat lahko lentdvia hydnteisia, jotka ovat petoja seka toukka- ettad ai-
kuisvaiheessaan. Toukkavaiheessaan sudenkorennot voivat viettaa joistain viikoista useisiin vuosiin
vesiston pohjassa saalistaen muita eldaimia pitkalle erikoistuneella saalistusnaamarillaan. Sudenko-
rennoilla on osittainen muodonvaihdos. Munista kuoriutuvat toukat luovat nahkansa useaan kertaan
kehityksensa aikana, ja lopulta muodonvaihdos johtaa siirtymiseen pois vesiymparistdstd, ja vii-
meiseen nahanluontiin, jonka jalkeen korennon lentokykyinen aikuisvaihe alkaa. Aikuiset sudenko-
rennot ovat ilmiasultaan kookkaita, taitavia lentdjid, ja niiden hyvasta nakodkyvysta ja padasiallisesti
nadn avulla tapahtuvasta saalistuskayttdaytymisesta kertovat myds suurikokoiset silmat. Vaikka su-
denkorennon toukkavaihe voi kestaa vuosia, aikuiset sudenkorennot elavat tyypillisesti joistain vii-
koista kuukausiin, jonka aikana ne saalistavat, pariutuvat ja munivat, eivatka talvehdi aikuisvai-
heessa. Suomessa ainoa poikkeus tahan on idankirsikorento. Sudenkorennot jaetaan tyypillisesti
aitosudenkorentoihin (Anisoptera) ja hentosudenkorentoihin (Zygoptera). Aitosudenkorentoja tyy-
pittda kookas, tukeva ruumiinrakenne, ja ne pitavat levossakin siipiaan auki. Hentosudenkorennot
ovat usein aitosudenkorentoja paljon pienempia, ja levossa ne tavallisesti laskostavat siipensa.

Suomesta tunnetaan maaritelmasta riippuen 64 sudenkorentolajia. Naista mainitaan kuusi EU:n
luontodirektiivin IV (a) ja II-liitteessa:

e Viherukonkorento (1V, Aeshna viridis)

e Tapldlampikorento (II & IV, Leucorrhinia pectoralis)

e Sirolampikorento (IV, Leucorrhinia albifrons)

e Lummelampikorento (IV, Leucorrhinia caudalis)

e Kirjojokikorento (II & IV, Ophiogomphus cecilia)

e Idankirsikorento (IV, Sympecma paedisca)
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Yleisesti Siilinjarven alueella esiintyy neljaa luontodirektiivin liitteen IV (a) sudenkorentolajia: lum-
melampikorentoa, sirolampikorentoa, kirjojokikorentoa ja viherukonkorentoa (Suomen lajitietokes-
kus 2023, Karjalainen 2010).

Hankealueelta ja sen laheisyydestd tehdyt sudenkorentohavainnot ja tunnistetut ymparistot en esi-
tetty alla olevalla kartalla (Kuva 12-4). Sudenkorentojen esiintymisen nykytilaa vaihtoehtoisilla kip-
sin lajitysalueilla on kuvattu jaljempana.
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Kuva 12-4. Hankealueelle sijoittuvat sudenkorentohavainnot, lisdadntymis- ja levahdyspaikat seka lajeille soveltu-
viksi tai mahdollisiksi arvioidut elinymparistot.
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Nykyisen pasutealueen ymparisto
Nykyisen pasutealueen ymparistostd ei ole havaintoja sudenkorentolajeista, eika alueelta ole tun-
nistettu sudenkorennolle soveltuvia alueita tai muita merkittavia elinymparistdéja (Kuva 12-4).

Nykyinen pasutealue tullaan valmistelemaan jatkokayttéa varten pasutteen muodostumisen paat-
tymisen myéta. Mikali alueelle ei tule kipsin [&jitystd, voi alueelle tulevaisuudessa tulla muuta toi-
mintaa, mutta talla ei ole vaikutusta korennoille.

Nykyisen kipsin ldjitysalueen ymparisto
Nykyisen kipsin |ajitysalueen ymparistosta ei ole havaintoja sudenkorentolajeista, eika alueelta ole
tunnistettu sudenkorennolle soveltuvia alueita tai muita merkittavia elinymparistéja.

Alueelle suunnitteilla olevan lounaislaajennuksen mydéta toiminta laajenee, mutta talla ei arvioida
olevan vaikutusta korennoille.

Laukansalon alue
Laukansalon alueella sijaitseva Laukanlampi on tunnistettu tavanomaiselle sudenkorentolajistolle
huomionarvoisena kohteena.

Laukanlampi on pienialainen, mutta melko syva ja karu sekapuustoisen kankaan ja korpiluonto-
tyyppien ympardima lampi. Rannoilla esiintyy suursaroja ja jarviruokoa, mutta vesikasvillisuus on
verrattain vahaista. Sudenkorentojen kannalta merkittavin kohde on Laukanlammen kaakkoiskar-
jen lahdelma, josta laskee pieni puro/oja, jossa tavataan rannalla saroja ja vedessa puolestaan
kelluslehtista vesikasvillisuutta. Valtaosa alueen sudenkorentolajistosta keskittyy tdnne, ja saalis-
tavien yksildiden lisaksi matala lahdelma voi olla merkittdva myo6s niiden lisdantymiselle. Kohde
rajattiin tavanomaiselle sudenkorentolajistolle huomionarvoisena Luopas-oppaan mukaisen arvo-
luokan 4 kohteeksi. (Ramboll Finland Oy 2025d)

Kohteelta on yksi havainto lummenlampikorennosta (Ramboll Finland Oy 2024d). Alueelta ei ole
muilta osin havaittu huomionarvoista sudenkorentolajistoa. Kohteella havaittiin vuoden 2025 selvi-
tyksessa seuraavia lajeja:

e Ruskohukankorento (20)

e Vaskikorento (3)

e Kiiltokorentolaji (4)

e Sirokeijukorento (3)

e Tytonkorentolaji (9)

Hankealueelle Laukansalossa ei tiettavasti ole suunnitteilla maankaytén muutoksia, joilla voisi olla
vaikutusta korennoille. Hankealueen lansipuolelle on suunnitteilla Yaran toiminnan laajentumisen
myota Laukansalon louhos. Louhoksen avaamisen my6ta voi aiheutua korennoille vaikutuksia alu-
een vesitaloudessa tapahtuvien muutosten myéta. Laukanrantaan ei kohdistu muokkaustoimia,
joilla voisi olla vaikutusta luontodirektiivin liitteen IV (a) korennoille.

12.1.5 Saukko

Saukko lukeutuu EU:n luontodirektiivin liitteen II ja IV (a) (92/43/EEC) lajeihin. Luonnonsuojelulain
78 §:n mukaan luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittami-
nen ja heikentaminen on kiellettya. Uusimmassa Suomessa esiintyvien lajien uhanalaisuusarvioin-
nissa (Hyvarinen ym. 2019) saukko on arvioitu elinvoimaiseksi (LC), ja lajia tavataan koko Suo-
messa. Elinymparisténaan saukko suosii vedenlaadultaan hyvia vesistdja. Saukon elinpiiri on laaja
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ja voi kattaa jopa kymmenien kilometrien pituisen vesistéreitin osan, koostuen vaihtelevan kokoi-
sista virtavesista seka jdrvista, lammista tai merenrannoista (Sulkava 2017). Aktiivisin elinpiiri seu-
railee rantaviivaa, mutta toisinaan saukot kulkevat pitkia matkoja my6ds maalla tai selkdvesien yli.
Saukot kayttavat paaasiallisena ravintonaan kaloja seka sammakkoeldimia. Ruokailualueina ovat
kesalla kaikki vedet, talviaikaan saukko on taysin riippuvainen sulapaikoista ja jaanalaisista tunne-
leista.

Saukosta on tehty Sulkavanjdrvelta aikaisempien selvityksien yhteydessa seka Suomen Lajitieto-
keskuksen rekisterin perusteella havaintoja (Ramboll 2018a, 2018b; Suomen Lajitietokeskus
2023). Vuosien 2022 ja 2023 aikana toteutettujen muiden selvityksien yhteydessa saukosta ei tehty
havaintoja toimipaikan alueelta tai sen laheisyydesta (Ramboll Finland Oy 2024d, Suomen Lajitie-
tokeskus 2023). Sulkavanjarvi on todennakéisesti saukon elinpiiria. Hankealueelta ei ole havaintoja
saukosta, eika aluetta ole tunnistettu saukolle suotuisaksi. Laukanrantaan ei kohdistu muokkaus-
toimia, joilla voisi olla vaikutusta saukkoon.

12.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutukset lepakkoon

Hankkeesta voi aiheutua lepakoille suoria tai valillisia haitallisia vaikutuksia. Hankealueella esiinty-
ville lepakkolajeille erityisen merkityksellisia elinymparistdja ovat varttuneet metsat seka pienve-
sien- ja vesistdjen ranta-alueet. Suoria vaikutuksia voi muodostua lepakoiden paivapiiloihin tai li-
saantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuviin ymparistodihin kohdistuvista toimista, kuten kolopuiden
kaatamisesta tai rakennuksen purkamisesta. Valillisia vaikutuksia voi aiheutua elinymparistjen
pirstoutumisesta seka saalistusalueiden haviamisesta ja estevaikutuksesta lepakoiden liikkumiselle.
Rakentamisvaiheessa lajien tyypilliset siirtymareitit paivapiilojen ja saalistusalueiden valilla voivat
havita tai siirtya.

Toimintavaiheessa melun- ja lisdantyneen ihmistoiminnan hairidvaikutuksen suuruus vaihtelee la-
jeittain. Melulla seka lisdantyvalla keinovalaistuksella on useita mahdollisia vaikutusmekanismeja
lepakoihin riippuen niiden elinkierron vaiheesta. Lepakoiden on havaittu tottuvan ihmisen aiheutta-
maan lisaantyvaan meluun, jolloin ne osoittavat ajan kuluessa vdahaisempaa reagointia hairidteki-
j6ihin (mm. Luo ym. 2014, Summers ym. 2023). Lisaantyva keinovalaistus vahentaa erityisesti
hairioherkimpien lajien runsautta. Suomen lepakkolajistossa keinovalaistuksella on oletettavasti
heikentava vaikutus pohjanlepakkoa lukuun ottamatta kaikkiin lajeihin (Gaultier 2023, Voigt ym.
2021).

Vaikutukset liito-oravaan

Rakentamistoimenpiteet aiheuttavat valittdmia vaikutuksia liito-oravaan; lajin luontaisten elinym-
paristéjen haviamista tai niiden pirstoutumista seka samalla mahdollisesti ruokailualueiden vahen-
tymista. Elinymparistéjen pirstoutuminen lisda reunavaikutusta seka saattaa heikentda lajin kulku-
yhteyksia. Muutosten myéta liito-oravan mahdollisuus suojautua ja liikkua alueelta toiselle voi hei-
kentya.

Liito-oravan ei ole havaittu olevan erityisen herkka melulle tai valaistuille alueille tai karttavan tei-
den ylittamista (Virtanen ym. 2014). Hankkeen rakentamisvaiheessa saattaa silti olla mahdollista,
etteivat liito-oravat valttamatta suosi reviiriensa niitd osia, jotka sijoittuvat rakentamisalueiden va-
littdmaan laheisyyteen. Tutkimustietoa melun vaikutuksista liito-oravan kykyyn hyddyntaa elinym-
paristéjaan ei ole saatavilla.
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Vaikutukset viitasammakkoon

Rakentamis- ja toimintavaiheesta viitasammakkoon kohdistuu yleisesti ensisijaisesti pintavesivai-
kutuksien kautta suoria- ja epdsuoria vaikutuksia lajin elinymparistdihin. Suoria vaikutuksia voivat
olla elinymparistén haviaminen kokonaan tai osittain niiden jaddessa laajenevien toimintojen alle
ja epasuoria esimerkiksi vedenlaadun muutoksesta aiheutuva viitasammakon elinympariston laa-
dun heikentyminen. Muutokset valuma-alueessa ja virtaamissa voivat vaikuttaa viitasammakon
elinymparistéihin.

Yleisesti viitasammakkoon kohdistuu kasvanut riski lisaantymis- ja levahdyspaikkojen heikentymi-
selle maankaytdén muutoksen seka rakentamisen aikaisten epasuorien vaikutuksen vuoksi. Raken-
tamistoimenpiteet voivat heikentaa viitasammakon elinymparistéjen vesitasapainoa, kuten laskea
vedenpinnan tasoa. Rakentamisalueilta voi paatya elinymparistéihin myds samentumista aiheutta-
vaa polya ja kiintoaineista seka kiintoainekseen sitoutuneita muita aineita (kuten ravinteita). Vai-
kutukset ilmenevat hetkellisind rakentamisalueiden ldheisyydessa ja vahenevdt alempana vesisto-
ketjussa.

Yleisesti viitasammakon on havaittu olevan herkka kutuvaiheessa hairidlle, joista erityisesti voima-
kas melu heikentaa lisaantymismenestystd ja voi lisdta yksildiden stressitasoa (Cunnington ym.
2010, Tennessen ym. 2014). Rakentamisen aikana voi muodostua hairiéta aiheuttavaa melua.

Hankealueella ei sijoitu viitasammakon lisdantymis- ja levahdysalueita. Toiminnasta ei aiheudu
merkittavaa vesistdja happamoittavia tai rehevdéittavia vaikutuksia, eika vesistdihin kulkeudu vii-
tasammakon kannalta myrkyllisia aineita (kuten raskasmetalleja). Toiminnasta ei aiheudu merkit-
tdvaa laajalle ymparistéon aiheutuvaan melua. Viitasammakolle ei arvioida aiheutuvan merkittavia
vaikutuksia, eika vaikutuksia arvioida tarkemmin YVA-selostuksessa. Laukanlammen osalta arvi-
oinnin tarve tarkistetaan lajin kannalta tehdyn yksittaishavainnon vuoksi tuoreimpien selvitys- ja
havaintotietojen pohjalta.

Vaikutukset korennoille

Siilinjarven alueella esiintyvien luontodirektiivin liitteen IV (@) sudenkorentojen elinymparistot ka-
sittavat lajista riippuen virtavesia tai rehevia lampia- ja jarvia. Sirolampi- ja lummelampikorennot
ovat riippuvaisia kelluslehtisesta kasvillisuudesta, etenkin ulpukasta ja lumpeesta. Rehevien vesis-
téjen esiintyvyys takaa sirolampi- ja lummelampikorennoille sopivien elinymparistéjen olemassa-
olon. Toisaalta vesistéjen rehevdityminen ja liiallinen umpeenkasvu seka sen esiintymisalueiden
kunnostukset virkistyskayttda varten, muodostavat uhkatekijoita lajeihin. Toiminnan mydéta lajeihin
voi kohdistua elinymparistéjen tuhoutumista, pirstoutumista ja sen laadullista heikentymista.
Elinymparistot voivat havita suorien rakentamistoimenpiteiden seurauksena tai valillisesti pinta- ja
pohjavesivaikutuksien kuivattavan vaikutuksen vuoksi. Muutokset elinymparistdissa voivat pienen-
tda populaation kokoa seka eristaa elinympéaristéja tai osapopulaatioita toisistaan. (Suomen ympa-
ristokeskus 2022)

Viherukonkorento elda runsasravinteisilla jarvilla, joissa kasvaa sahalehtea. Sahalehti on vesikasvi,
joka vaatii valoisan kasvupaikan seka suojaisan, happamuudeltaan neutraalin tai hiukan emaksisen
vesialueen, jollaisia Suomessa on niukasti. Lajiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia ovat vesistdjen
rehevoéityminen ja umpeenkasvu, joka havittaa hyvista valo-olosuhteista riippuvaiset sahalehtikas-
vustot. (Suomen ymparistékeskus 2022)

Kirjojokikorento esiintyy Suomessa harvinaisena ja paikoittain purojen ja pienten jokien virtapai-
koissa. Merkittavimpia uhkatekijéita lajille ovat sen elinymparistdjen tuhoutuminen erilaisten vesi-
rakennustdiden vuoksi, joita ovat muun muassa saha- ja myllypatojen rakentaminen, vesien saan-
nostely, ruoppaukset ja perkaukset. (Suomen ymparistékeskus 2022)
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Hankealueelta ei ole havaintoja luontodirektiivin liitteen IV (a) sudenkorentolajeista pois lukien yhta
havaintoa Laukanlammen alueelta ja mahdollista lajin elinymparistéd Laukanlammella. Vaikutukset
korentoihin arvioidaan vaihtoehdon VE2 osalta, silla vaihtoehdossa VE1a ja b korennoille ei arvioida
kohdistuvan vaikutuksia.

Vaikutukset saukkoon

Saukkoon voi kohdistua haitallisia vaikutuksia pintavesivaikutuksien kautta. Muita mahdollisia vai-
kutuksia ovat ihmistoiminnan hairidvaikutukset, tieliikenne ja toiminnan aikaansaamat melu- ja
tarinahairiét. Saukon lisaantymisteho on hidas ja aikuiskuolleisuus on lajin kannalta riski, joka vai-
kuttaa alueellisesti kannan kehittymiseen. Hankkeesta ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia saukon
kayttamille alueille, eika vaikutuksia arvioida tarkemmin YVA-selostuksessa.

Vaikutusten arviointi ja lahtotiedot

Arviointi tehddan asiantuntijatyona luontoselvitysten tulosten ja muiden vaikutustenarviointien
seka alueelta aiemmin laadittujen selvitysten perusteella. Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien ha-
vaintotiedot kerdtdaan Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi -rekisterista. Arvioinnissa hyddynnetaan
lisdksi muuta saatavilla olevaa tietoa seka ilmakuva- ja peruskarttatarkastelua.

Luontodirektiivin liitteissa IV (a) esiintyvien lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen
on luonnonsuojelulain (09/2023) 78 §:n perusteella kielletty. Kiellosta poikkeamista voi yksittdis-
tapauksissa anoa Lupa- ja valvontavirastolta luontodirektiivin artiklassa 16 mainituilla perusteilla.
Lisdksi kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit seka viitasammakko ovat luonnonsuojelulain 69 §:n
mukaisesti rauhoitettuja.

Arviointity0ssa tarkastellaan hankkeen toteutumisen vaikutuksia alueella esiintyviin luontodirektii-
vin IV (a)-lajeihin kokonaisuutena seka lajien esiintymispaikkoihin kohdetasolla. Vaikutusten mer-
kittdvyyden arvioinnissa huomioidaan lajien esiintymisen yleisyys paikallisella, alueellisella ja val-
takunnallisella tasolla. Vaikutusten arvioinnissa keskitytaan lajeihin, joille voi aiheutua merkittavia
vaikutuksia.

Toimipaikan alueelle tehddan taydentavia luontoselvityksia maastokauden 2026 aikana. Selvitykset
koskettavat saukkoa, liito-oravaa, viitasammakkoa ja lepakoita. Lepakkolajien osalta hyddynnetaan
aktiivi- ja passiiviseurantamenetelmia. Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien osalta laaditaan esi-
selvitys, jossa tunnistetaan avoimien paikkatietojen perusteella lajeille potentiaalisia lisdadntymis-
ja levéhdyspaikkoja. Esiselvityksen perusteella esitetdaan tarkemmin kartoitettavat kohteet tai kar-
toitusreitit.
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13.

Linnusto

13.1 Nykytila ja sen kehitys

Toimipaikan alueelle tehtyjen linnustoselvitysten mukaan (Ramboll Finland Oy 2018, 2023 ja En-
vineer Oy 2025) alueen pesimalajisto koostuu seudulle tyypillisestd havumetsien ja vesistdjen la-
jistosta, mutta alueella esiintyy kohtuullisesti myds suojelun kannalta huomionarvoisia lajeja. Toi-
mipaikan selvitysalueilla metsien yleisempia lajeja ovat peippo ja pajulintu seka punakylkirastas ja
tiltaltti. Vesist6jen ranta-alueilla esiintyy rehevammalle elinymparistoélle tyypillisia varpuslintulajeja,
kuten pajusirkku ja ruokokerttunen sekd vesistbissa tavanomaisia vesilintulajeja kuten telkka ja
tavi. Huomionarvoiset lajien havainnot painottuivat vesistéjen ymparistéihin (Ramboll Finland Oy
2023).

Alueelle tehtyjen vuosina 2018 ja 2022 linnustoselvitysten havainnot on koottu alla olevalle kartalle
(Kuva 13-1). Linnuston nykytilaa vaihtoehtoisilla kipsin |&jitysalueilla on kuvattu jaljempéana.
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Kuva 13-1. Hankealueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvat linnustohavainnot vuosilta 2018 ja 2022.

Nykyisen pasutealueen ymparisto

Nykyisen pasutealueen ymparistdsta ei ole viimeaikaista selvitystietoa. Alueen pohjoispuolelta on
tehty muutamia havaintoja vuoden 2022 selvitysten yhteydessa (Ramboll Finland Oy 2023). Pasu-
tealue on jo nykytilassa teollisessa kaytdssa, mutta sen ymparistédn sijoittuu metsaisia alueita,
jotka ovat esimerkiksi liito-oravan elinymparist6ja, ja jotka voivat olla mm. vanhojen metsien lin-
tulajeille soveltuvia alueita.
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Nykyisen kipsin ldjitysalueen ymparisto

Nykyisen kipsin ldjitysalueella ja sen ldheisyydessd on tehty vuonna 2017 linnustokartoituksia,
joissa selvitettiin erityisesti uhanalaisten ja muiden suojelullisesti huomionarvoisten lintulajien re-
viirit (Ramboll Finland Oy 2018b). Lintulajeista pistelaskentojen perusteella runsaslukuisimmat lajit
olivat jarjestyksessa rakattirastas, peippo, punarinta, pajulintu ja hippidginen. Maalinnuston tihey-
deksi pistelaskennoilla muodostui 178 paria/km2, mikd on seudulle tyypillinen esiintymistiheys. La-
jisto vaihteli selvitysalueen eri osissa huomattavasti, johtuen vaihtelevista elinymparistéista.

Valtakunnallisesti erittain uhanalaisista (EN) lajeista Sarkilahdella havaittiin tukkasotka ja tukka-
koskelo. Vaarantuneiksi luokitelluista (VU) lajeista havaittiin haapana niin ikdan Sarkilahdella ja
pajusirkku Sarkilahden rannalla. Silmallapidettaviksi (NT) luokitelluista lajeista selvitysalueella ha-
vaittiin silkkiuikku, kuovi ja punavarpunen. Alueellisesti uhanalaiseksi (RT) katsottuja lajeja ei ha-
vaittu.

EU:n lintudirektiivin liitteen I mukaisia lajeja havaittiin laulujoutsen, kaulushaikara, ruisraakka, ka-
latiira ja suopdlld. Naista kaulushaikaran reviiri ei ollut selvitysalueella tai edes sen ldheisyydessa,
vaan kuului kauempaa lounaasta. Suomelle maariteltyja kansainvalisia vastuulajeja havaittiin kym-
menen. Muita mielenkiintoisia havaittuja lajeja olivat ruisradkka ja satakieli.

Laukansalon alue

Laukansalon pesimalinnuston yleispiirteitd on selvitetty vuonna 2022, sisaltden maa-alueiden linja-
ja pistelaskennan seka vesi- ja rantalintulaskennan (Ramboll Finland Oy 2023). Laukansalon sel-
vitysalueella ei havaittu linnustollisesti merkittavia alueita. Linjalaskennan perusteella alueen lintu-
tiheydeksi saatiin 136 paria/km2. Laukansalon selvitysalueen laskennallinen lintutiheys on siten
pienempi kuin seudulle tavanomainen (noin 150-200 paria/km?2) (Vaisanen 1998). Paritiheyksiltaan
runsaimmat lajit olivat peippo, pajulintu, talitiainen ja hippidinen. Pisteiltd lasketut paritiheydet
vaihtelivat 160 paria/km2 ja 488 paria/ km2 valilla. Laskentapisteilla havaitut parimaarat vaihtelivat
yhdeksan ja 13 valilla seka lajimaarat kuuden ja 10 valilla. Selvitysalueen léansiosaan sijoittuvalla
laskentapisteella saatiin suurin paritiheys (488 paria/km?2) ja parimaara (13 paria).

Laukansalon selvitysalueella havaintoja tehtiin vuonna 2022 yhteensa 38 lajista, joista kaikki tul-
kittiin pesiviksi. Kyseisista lajeista yhdeksdan on huomionarvoisia. Naista EU:n lintudirektiivin liitteen
I lajeja ovat metso, pyy ja teeri. Erityisvastuulajeista (EVA) selvitysalueella havaittiin metso ja teeri.
Vaarantuneista (VU) lajeista havaittiin pajusirkku ja pyy. Silmallapidettaviksi (NT) luokitelluista la-
jeista havaittiin kanahaukka, pensaskerttu, punavarpunen ja taivaanvuohi. Erittdin uhanalaisista
(EN) lajeista selvitysalueella havaittiin hdmatiainen.

Pesimalinnustoa on selvitetty Laukansalossa myds vuonna 2025 (Envineer Oy) ja lintulajeja havait-
tiin yhteensa 33. Havaintoja tehtiin kahdeksasta huomionarvoisesta lajista. Naista EU:n lintudirek-
tiivin I-liitteen (D.) lajeja on 2, erityisvastuulajeja (EVA) 1, vaarantuneita (VU) lajeja ei ollut, sil-
mallé pidettavia (NT) lajeja ja erittdin uhanalaisia (EN) 1. Havainnot eivat keskittyneet tietylle alu-
eelle, mutta Laukansalon pohjoisosissa havaittiin huomionarvoisista lajeista punavarpunen, viher-
peippo (EN), hométiainen (EN) ja harmaapaatikka (D.) seka vanhemmissa metsissa viihtyva
idanuunilintu.

13.2 Vaikutusten arviointi
Suurin osa elinymparistdihin ja lajeihin kohdistuvista vaikutuksista alkaa alueiden rakentamisvai-

heiden aikana, kun alueilta poistetaan kasvillisuuspeitteita seka siirretaan ja lajitetdan maa-ainek-
sia. Rakentamisvaiheessa lajitysalueella sijainneet elinympéaristot havidavat, minka seurauksena alu-
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eet soveltuvat jatkossa vain yksittdisten lintulajien elinymparistdiksi. Ympdristdn muuttumisen li-
saksi rakentaminen pirstoo metsaalueita ja lisaa reunavaikutusta ja sita kautta muutoksia muun
muassa valaistusoloissa, pienilmastossa ja elidlajistossa. Reunavaikutuksella voi olla kielteisia ja
toisaalta mydnteisia vaikutuksia riippuen tarkasteltavasta kohteesta. Reunavaikutuksella tarkoite-
taan sita, etta ekosysteemien raja-alueella laji- ja yksildmaara voi olla runsaampi kuin kummankaan
ekosysteemin sisélld, mutta toisaalta vaikka se voi lisata lajiston kokonaismaaraa, lajisto voi muut-
tua osin erilaiseksi. Kyseiset vaikutukset jatkuvat koko toimintavaiheen ajan, eivatka nykyiset luon-
toarvot palaudu ennalleen toiminnan paatyttyakaan.

Vaihtoehdossa VE2 alueella oleva Laukanlampi jaa lajityksen alle. Nailtd osin linnuston elinympa-
ristét muuttuvat merkittavasti tai haviavat kokonaan. Yleisella tasolla muutokset paikallisissa hyd-
rologisissa olosuhteissa voivat aiheuttaa muutoksia paikallisen kasvillisuuslajiston koostumukseen
ja myos lintujen elinymparistéihin ja ravinnonsaantiin. Hankkeesta ei aiheudu haitallisia paastoja
vesistoihin.

Hankkeen valillisiin vaikutuksiin lukeutuu rakennus- ja toimintavaiheessa melu, joka aiheutuu mm.
1ajitystoiminnasta yleisesti. Melun vaikutusalue ei ole kovin laaja (ks. Luku xx). Meluldhteen lahei-
syydessa melu voi vaikuttaa linnuston valiseen ddniviestintdan ja sita kautta esim. lisaantymisen
onnistumiseen (esim. pariutumiskumppaneiden |6ytdmiseen). Melu voi vaikuttaa myds tiettyjen lin-
tulajien ravinnon etsimiseen, muun muassa poélloihin, jotka saalistavat herkan kuuloaistin avulla.
Meluvaikutukset kohdistuvat paikalliseen seka alueella levahtavaan linnustoon.

Kipsin lajityksen ilmapaastot koostuvat suurimmaksi osaksi polystd, jota syntyy lajityksesta (kipsi
voi p6lytd). Suurilla pélymaarilla voi olla suoria haittavaikutuksia linnustoon. Linnustoon suuret p6-
lymaarat voivat aiheuttaa kielteisia vaikutuksia, jos pdly kulkeutuu limakalvoille ja hengityselimiin.
N&in suuria polymaaria esiintyy yleensa kuitenkin vain paastdlahteen valittémassa laheisyydessa.
Suurimmat vaikutukset kohdistuvat valillisesti kasvillisuuden kautta linnustoon. Kasvien kasvuolo-
suhteet (esim. kasvupaikka, fotosynteesi) voivat hairiintyd, jos poly peittaa lehtien pinnat ja ker-
rostuu kasvupaikalle heikentden kasvien kasvua ja lintujen ravinnon saantia. Voimakkaat pdlyepi-
sodit ja kipsin leviaminen laajalle eivat ole yleisia, eika pdlyamisesta arvioida aiheutuvan merkitta-
via vaikutuksia linnustolle.

Arviointi tehdaan asiantuntijatyéna tehtyjen luontoselvitysten tulosten seka alueelta aiemmin laa-
dittujen selvitysten ja muun lahtdaineiston perusteella. Arvioinnissa hyédynnetaan Ymparistéhal-
linnon ja BirdLife Suomen paikkatietoaineistoja seka julkaistuja raportteja. Keskeisimmat tietoldh-
teet ovat kansainvalisesti tarkeiden lintualueiden (Important Bird Area eli IBA-alueet), niita vastaa-
vien kansallisesti tarkeiden FINIBA-alueiden ja maakunnallisesti tarkeiden MAALI-alueiden tiedot.
Linnuston havaintoaineisto pyydetdaan Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi -portaalin kautta. Lisaksi
hankitaan Tiira-aineisto. Muuttolintujen osalta hankealueen sijaintia verrataan tiedossa oleviin val-
takunnallisten lintujen padmuuttoreitteihin (Lehtiniemi ja Toivanen 2023). Arvioinnissa kaytettava
lintujen uhanalaisuusluokitus perustuu uusimpaan kansalliseen uhanalaistarkasteluun (Hyvdrinen
ym. 2019). Arvioinnissa hyddynnetaan vuosina 2025, 2022 ja 2016 tehtyja pesimalinnustoselvitys-
ten tuloksia.

Toimipaikan alueelle tehddan maastokauden 2026 aikana tdydentavia pesimalinnusto-, poéll6- ja
metsakanalintuselvityksia.
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14.

Suojelualueet
14.1 Nykytila ja sen kehitys

Hankevaihtoehtojen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita
eika luonnonsuojelualueita. Lahin Natura 2000 -verkoston alue sijoittuu yli 8,5 km etadisyydelle han-
kealueesta.

Hanketta Idhin suojelualue on Sulkavanjarvelld sijaitseva Selkdsaaren yksityinen luonnonsuojelu-
alue (YSA206609), joka sijaitsee 2 km Idhimmasta hankevaihtoehdosta (VE1b) luoteeseen. Alue on
kuvattu lehtomaiseksi kankaaksi, jonka puusto koostuu jaredstd, noin 105-vuotiaasta kuusikosta
ja sisdltdd runsaasti lahopuuta. Muita lahimpia yksityisia suojelualueita ovat Vilholan saaret
(YSA237701), joka sijaitsee noin 3 km lahimmasta hankevaihtoehdosta (VE2) eteladn seka Vento-
joen metsa (YSA206769), joka sijaitsee noin 5 km lahimmasta hankevaihtoehdosta (VE1a) pohjoi-
seen.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee myds muutamia luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia alueita.
Noin 3 km ldhimmasta hankevaihtoehdosta (VE1b) lanteen sijaitsee lintuvesiensuojeluohjelmaan
kuuluva Kevaton-jarvialue (LVO080187), johon sisaltyy moniosainen Kevatén yksityismaiden luon-
nonsuojelualue (mm. YSA205406). Hankealueen lounaispuolella noin 3 km etadisyydella [dhimmasta
hankevaihtoehdosta (VE1lb) sijaitsee Patakukkula-Tarinaharjun harjujensuojeluohjelman alue
(HSO080065) seka siihen kuuluva Tarinaharjun yksityismaiden suojelualue (YSA244725). Lahim-
mat suojelualueet ja suojeluohjelma-alueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 14-1).
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Kuva 14-1. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat suojelualueet seka suojeluohjelma-alueet.
14.2 Vaikutusten arviointi

Suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa valittdmiin ja valillisiin vaikutuksiin. Aluei-
siin kohdistuu valittdmia vaikutuksia, mikali rakennustoimet ulottuvat suojelualueille. Valillisia vai-
kutuksia muodostuu, mikali laajennusalueilla tehtavista rakentamistoista tai muusta toiminnasta
muodostuu alueille johtuvia haitallisia pinta- tai pohjavesi-, poly- tai hairidvaikutuksia.

Suojelualueisiin ei kohdistu rakentamista, joten valittémia vaikutuksia ei synny. Kaikkien tarkastel-
tavien vaihtoehtojen etdisyys |lahimpaan Natura-alueeseen on niin suuri, ettei hanke vaikuta Na-
tura-alueiden suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin. Etdisyys yksityisiin luonnonsuojelualuei-
siin ja luonnonsuojeluohjelma-alueisiin on myds niin suuri, ettd hankkeen toteutusvaihtoehdot eivat
aiheuta valillisia vaikutuksia suojelualueiden luontotyypeille tai kasvilajistolle. Pintavesien kautta
tapahtuvat valilliset vaikutukset luonnonsuojelualueisiin voidaan taman hankkeen osalta sulkea
pois, koska pintaveden laadulliset muutokset ovat mahdollisia ainoastaan Kuuslahdella. Vaikutuksia
suojelualueisiin ei arvioida YVA-selostuksessa.
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15.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

15.1 Nykytila ja sen kehitys

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealue sijaitsee Siilinjarven keskustasta noin 3 km koilliseen. Siilinjarven asutus on levittaytynyt
keskustaa leikkaavien valtatien 5 ja Nilsiantien (kantatie 75) varsille ja keskustaa ympardiville alu-
eille. Yhdyskuntarakennetta (YKR, Kuva 15-1) kuvaavan aineiston mukaan vaihtoehdot sijoittuvat
paaosin maaseuduksi luokitellulle alueelle, osin pienkyldalueelle (Ranta). Alueen ymparistdn asutus
on pdadosin taajama-asutusta. Hankealuetta Idhimpia asuinalueita ovat nykyisen kipsinldjityksen
laheisyyteen sijoittuvat Sulkavanniitty ja Simonsalo, seka Nilsiantien etelapuolella Tynnérinen, Hon-
kamaki ja Paivarinne. Lahimpia YKR-jaon mukaisia kylia tai pienkylid ovat Jynkanlahti etelapuolella,
Ranta ja Kuuslahti koillisessa seka Kolmisoppi ja Péljanmylly luoteessa. Yaran Siilinjarven toimipai-
kan alue muodostaa laajan nauhamaisen suuraluevydhykkeen Siilinjarven keskustasta koilliseen
pain. Taman lisaksi keskustassa on pienteollisuusalueita.
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Kuva 15-1. YKR-aineiston mukainen taajaman ja maaseudun vilinen jako kylineen ja pienkylineen.

Hankealue sijoittuu Corine 2018 -aineiston mukaan maankayttdmuodoiltaan kaatopaikan ja seka-
metsien alueelle (Kuva 15-1). Hankealueen lahiymparistd on enimmakseen metsatalousvaltaista
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aluetta seka valjasti rakennettua asuinaluetta. Nykyisen kipsin I&jityksen pohjoispuolella Sulkavan-
jarven rannalla on muutamia peltoalueita. Sulkavanniityn alueella sijaitsee lahin teollisuusalue, Ju-
kola. Nykyisen kipsinlajityksen etelapuolella Sulkavanniityn alueella sijaitsee Simonsalon ulkoilu-
reitti. Laukansalossa on Silmasuon alueella vanha ampumarata-alue. Alue on ollut kdytéssa 1980-
luvun alussa ja on nykytilassa voimakkaasti metsittynyt. Laukansalossa aiemmin hiihtdjien tauko-
paikkana toiminut Laukanlammen maja (LIPAS 2026) ei ole enda kaytdssa. Laukanlammen ympa-
ristdssa on aiemmin sijainnut hiihtolatuja, mutta paikalliselta Siilin Ladut ry:Itd saadun tiedon mu-
kaan ladut eivat ole enaa aktiivisessa kaytdssd, eika niitd enaa ylldpideta.
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Kuva 15-2. Hankealueen ja lahiympadriston maankaytto Corine 2018 -aineiston mukaan.

Lahin yksittdinen asuinrakennus sijaitsee noin 190 metrin etaisyydella vaihtoehdosta VEO (kantatien
75 varrella), noin 280 m vaihtoehdosta VEla-b (Rannan alue) ja noin 265 m vaihtoehdosta VE2
(Jynkénlahdella). Lahin yksittdinen lomarakennus sijaitsee 755 m (lounaislaajennuksen tasausallas)
vaihtoehdosta VEO (Sulkavanjarven rannalla), noin 185 m vaihtoehdosta VEla-b (Rannan alueella)
ja noin 245 m vaihtoehdosta VE2 (Jynkanlahdella). Vaihtoehdon VEO/VE1b aluetta lahimpdna si-
jaitsevat Sulkavanniityn ja Simonsalon asuinalueet, vaihtoehdon VEla-b aluetta Rannan alue ja
Kuuslahti ja vaihtoehdon VE2 aluetta Jynkanlahti. Asutus on esitetty tarkemmin seuraavassa ku-
vassa (Kuva 15-3). Kartalla on esitetty myds Yaran omistuksessa olevat rakennukset (tilanne
19.3.2026). Asuin- ja lomarakennusten maara lahialueelle on esitetty seuraavassa taulukossa (Tau-
lukko 15-1).
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Kuva 15-3. Asuin-, loma- ja muut rakennukset hankealueella ja sen ymparistossa (tilanne 19.3.2026).

Taulukko 15-1. Asuin- ja lomarakennusten maara 500 metrin, yhden ja kahden kilometrin etdisyydelld vaihtoeh-
tojen aluerajauksista.

Etdisyys vaihtoehdoista Asuinrakennus (kpl) Lomarakennus (kpl)
500 m 12 5

1 km 106 21

2 km 634 95

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa alueidenkayttélain mukaista alueidenkdyton
suunnittelujarjestelmaa maakunta-, yleis- ja asemakaavojen ohella. Alueidenkayttétavoitteiden
avulla Valtioneuvosto linjaa koko maan kannalta merkittavia alueidenkdytdén kysymyksia. Alueiden-
kayttélain (132/1999) mukaan valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet tulee ottaa huomioon ja
niita tulee edistaa valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja kuntakaavoi-
tuksessa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet paatyvat kaytantdon padasiassa kaavoituksen kautta,
missa maakuntakaavoituksella on keskeinen rooli. Maakuntakaavat konkretisoivat tavoitteet maa-
kunnallisiksi ja seudullisiksi alueidenkdytén ratkaisuiksi seka toimivat ohjeena kuntakaavoitukselle.
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Maakuntakaavalla ratkaistaan sellaisia alueidenkayttékysymyksia, joilla on vaikutusta useamman
kunnan alueelle, kun taas yksittaistda kuntaa koskevat asiat ratkaistaan yleis- ja/tai asemakaavalla.

Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017 ja tavoitteet
tulivat voimaan 1.4.2018. Tavoitteiden ensisijaisena tarkoituksena on varmistaa valtakunnallisesti
merkittdvien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa sekd valtion vi-
ranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisilla alueidenkayttétavoitteilla turvataan osaltaan kansain-
vélisten velvoitteiden ja sopimusten tdytdntdédnpano alueiden kaytdssa.

Alueidenkdyttotavoitteiden tehtavdana on muun muassa auttaa saavuttamaan alueidenkayttdlain ja
alueidenkaytdn suunnittelun tavoitteet, joista tdrkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehi-
tys. Alueidenkayttdlain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteutumista on edistet-
tdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Maakuntakaavoitus

Siilinjarven alueella on voimassa seuraavat maakuntakaavat:

e Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040, 1. vaihe (lainvoima 2/2019) 26.2.2025 voimaan tul-
lein paivityksin.

e Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040, 2. vaihe (voimaantulo 26.2.2025, ei lainvoimainen)

e Kuopion seudun maakuntakaavasta (2008) on voimassa Yaran T/Ek 13.800 ja T/kem
13.803 merkinnat

Kaikki hankevaihtoehdot sijoittuvat maakuntakaavojen yhdistelmakartan merkinndista teollisuus-
ja kaivostoimintojen alueelle (T/Ek) (Kuva 15-4). Hankealue sijoittuu kipsin nykyisen l&jitysalueen
lounaispuolella T/Ek-alueen ja selvitysalueen (se) rajalle. Kipsin ldjityksen laajennusalue sijoittuu
lisaksi Kuopio-Tahko kehittamiskaytdvaan seka suojavybhykealueille (sv-1, sv-12, sv-6). Hanke-
alueen laheisyyteen on lisdksi osoitettu mm. kantatie, merkittavasti parannettava rata, lentomelu-
alue ja satama-alue. Nilsiantien suuntaisesti on osoitettu ohjeellisesti seudullisesti ja maakunnalli-
sesti merkittdva ulkoilureitti. Tehdastoiminnot sijoittuvat teollisuus- ja varastoalueelle, jolle saa
sijoittaa vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem).
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Kuva 15-4. Ote voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmasta.

Pohjois-Savossa on lisdksi vireillda Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 3. vaihe, jossa kasitellaan
vahittaiskauppaa Kuopion ja Siilinjarven alueella, energiaan liittyen aurinkovoimaa ja vetytaloutta
seka sahkonsiirron yhteystarpeita. Kaavaehdotus on ollut nahtavilla tammi-helmikuussa 2026. Maa-
kuntakaava edennee hyvaksymiskasittelyyn maakuntavaltuustoon kesdkuussa 2026. Maakunta-
kaavan 3. vaiheen kaavamerkintéja ei sijoitu hankealueelle.

Yleis- ja asemakaavoitus

Hankealueella ei ole yleiskaavaa (Kuva 15-5). Hankealue rajautuu ja sijoittuu hyvin pienelta osin
pohjoisessa Juurusvesi—Kuuslahti yleiskaava-alueelle (Kuva 15-6). Suunnitellut toiminnot sijoittu-
vat kuitenkin kaava-alueen ulkopuolelle. Siilinjérven kunnanvaltuusto on hyvaksynyt Juurusvesi-
Kuuslahti yleiskaavan vuonna 2016. Yleiskaavaan kuuluvat Kuuslahden kyldalueet seka Juurusve-
den ranta-alueet ja saaristot lukuun ottamatta Jynkdanniemen, Jalan, lentoaseman ja Yaran alueita.
Valtuusto on jattanyt hyvaksymattd osan suunnittelualueeseen kuuluneesta Kortteisen-rautatien-
Marjomaentien-Raasiontien rajaamasta alueesta, jonka kaavoitusta jatketaan myéhemmin kaivos-
toiminnan vaikutusten tarkentuessa.

Hankealueen etela- ja lounaispuolella on voimassa Kirkonkylan yleiskaava (Kuva 15-7). Kirkonkylan
yleiskaava on oikeusvaikutteinen, ja se on tullut voimaan korkeimman hallinto-oikeuden hylattya
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sita koskevat valitukset vuonna 2018. Yleiskaava-alueeseen kuuluvat kirkonkylan lisaksi Harja-
maen, Kasurilan ja Leppakaarteen alueet. Yleiskaavassa on osoitettu tulevat asumisen ja tydpaik-
karakentamisen alueet seka erilaisia kehittdmis- ja suojelutavoitteita.

Etaisyys vaihtoehdosta VEla-b Juurusvesi-Kuuslahti yleiskaava-alueen rajaan on noin 100 metria.
Etdisyys vaihtoehdosta VE2 Kirkonkylan kaava-alueen rajaan on noin 220 m ja noin 330 m vaihto-

ehdosta VE1b.
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Kuva 15-5. Siilinjarven kunnan kaavoitustilanne (Siilinjarven kunta 2026).
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Kuva 15-6. Ote hankealueen pohjoispuolelle sijoittuvasta Juurusvesi-Kuuslahti yleiskaavasta.
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Kuva 15-7. Ote hankealueen eteldpuolelle sijoittuvasta Kirkonkyldan yleiskaavasta.

Siilinjarven kunta kaynnisti yleiskaavaty6n Yaran alueelle kevaalla 2024. Yleiskaavaprosessin kayn-
nistaminen kunnassa liittyy Yara Siilinjarven kaivoslaajennushankkeeseen. Ennen kaivosluvan
myontamista kaivoslaajennusalueelle pitaa olla lainvoimainen kuntakaava (yleis- tai asemakaava).
Yara teki kunnalle kaavoitusaloitteen, jonka kunta hyvéksyi kevaalla 2024. Syyskuussa 2025 Siilin-
jarven kunnanhallitus laittoi Yaran kaivos- ja tehdasalueen yleiskaavan vireille ja asetti osallistumis-
ja arviointisuunnitelman (OAS) nahtaville. Kaavaluonnos pyritaan asettamaan nahtaville syksyn
2026 aikana. Kaavan hyvaksymisen kunnanvaltuustossa arvioidaan ajoittuvan syksyyn 2027. Yleis-
kaava-alueeseen kuuluvat kaikki Yaran kaivos- ja tehdastoimintojen alueet tarvittavine suoja-alu-
eineen. Tavoitteena on laatia yleiskaava, joka mahdollistaa Yaran kaivos- ja tehdasalueen toimin-
nan jatkumisen 2060-luvulle.

Alustava yleiskaavan kaava-alueen rajaus on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 15-8). Suunnitte-
lualueet sijoittuvat kokonaisuudessaan valmisteilla olevan yleiskaavan alueelle.

Siilinjarven kunnan kaavoituskatsauksen (Siilinjarven kunta 2026) mukaan Kirkonkylan yleiskaavaa
on tarkoitus laajentaa pohjoiseen sen jélkeen, kun Yaran tulevaisuuden suunnitelmat ja valtatien 5
uusi linjaus varmistuvat (Kuva 15-9).
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Yaran kaivos- ja tehdasalueen yleiskaava
Alustava kaavarajaus 8.9.2025
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Kuva 15-8. Yaran kaivos- ja tehdasalueen yleiskaavan alustava kaava-alueen rajaus.
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Kuva 15-9. Siilinjarven kunnan yleiskaavoitusohjelman 2026-2027 mukaiset yleiskaavatyot (Siilinjarven kunta
2026).
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Hankealue on asemakaavoittamatonta. Lahimmat asemakaavoitetut alueet ovat Sulkavanniitty, Si-
monsalo, Tynnérinen, Honkamaki ja Leppdkaarre, joiden asemakaavat on hyvaksytty ja vahvistettu
vuosina 1976-1990. Lahimmat asemakaava-alueet on osoitettu padasiassa pien- ja rivitaloasumi-
seen, ja kantatien 75 pohjoispuolella on my®&s liike-, toimisto-, teollisuus- ja varastotoiminnan kort-
telialueita. Kuntakeskuksen alueella on vireilld joitakin asemakaavanmuutostéita, mutta hankkeella
ei ole vaikutusta niiden etenemiseen.
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Kuva 15-10. Ote Siilinjarven kunnan karttapalvelusta (Siilinjarven karttapalvelu 2026), jossa esitetty asemakaa-
voitetut alueet hankealueen lahella.

15.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon liittyvat ennen kaikkea siihen, muuttaako
uusi lajitysalue tai kuljetinjarjestelma alueen nykyista kayttéa, kaavoitusta tai teknisen huollon ra-
kenteita. Suorien maankayttévaikutusten alue on varsinainen hankealue, jolle toiminta kohdistuu.
Vililliset vaikutukset maankayttéon voivat syntya esimerkiksi erilaisten ymparistévaikutusten, ku-
ten melu-, ilmanlaatu- ja maisemavaikutusten kautta. Muutos on suurin niissa vaihtoehdoissa,
joissa uusi ldjitysalue sijoittuu nykyisten teollisuusalueiden ulkopuolelle ja muuttaa virkistys- ja
metsadalueita teollisuuskayttéon. Vaihtoehdossa VE1la-b vaikutukset jaavat ennalta arvioiden vahai-
siksi, koska alue on ennestaan teollista. Vaihtoehdossa VE2 muutos on suurempi ja voi muuttaa
ymparoivan alueen kdyttda seka visuaalista luonnetta.

Vaikutukset nykyiseen maankdyttdédn ja yhdyskuntarakenteeseen seka niiden kehittdmisen mah-
dollisuuksiin ja tavoitteisiin eri hankevaihtoehdoista arvioidaan asiantuntija-arviona. Vaikutuksia
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arvioidaan paikallisella, maakunnallisella ja tarvittaessa valtakunnallisella tasolla. YVA-menette-
lyssa arvioidaan suunnitellun hankkeen soveltuvuus alueen yhdyskuntarakenteeseen, maankayt-
toon seka merkittaviin toimintoihin ja verkostoihin (mm. liikenneyhteydet, infrastruktuuri). Hank-
keeseen liittyvia suunnitelmia verrataan alueen kaavoituksessa suunniteltuihin maankayttémuotoi-
hin ja arvioidaan maankaytén tavoitteiden toteutuminen alueella. Ymparistdvaikutusten arvioin-
nissa selvitetddn, vaikuttaako tarkasteltava hanke hankealueen ja sen ldhialueen nykyiseen ja tu-
levaan maankayttéon. Lisdksi arvioidaan mahdolliset maankaytdn rajoitukset ja ristiriidat. Arvioin-
nissa tarkastellaan myds, kuinka hanke vaihtoehtoineen tukee valtakunnallisia alueidenkayton ta-
voitteita.

Yhdyskuntarakenteen ja maankaytén vaikutusarvioinnissa kuvataan alueen nykyinen maankaytto
ja kaavoitustilanne ja vireilla olevat suunnitelmat, kuten Yaran tehdas- ja kaivosalueen osayleis-
kaava. Tausta-aineistona kdytetadn Yaran kaivoksen laajentamisen (Ramboll Finland Oy 2024a) ja
kipsin lajitysalueen (Ramboll Finland Oy 2018b) YVA-aineistoja seka olemassa olevia selvityksia.
Tietoja tadydennetdan Siilinjarven kunnalta, Pohjois-Savon maakuntaliitolta, kartoista, ilmakuvista
ja maastotietokannasta saatavilla tiedoilla. Arvioinnissa huomioidaan YVA-ohjelmasta annetut lau-
sunnot ja mielipiteet seka hankkeen vuorovaikutusmenettelyjen aikana saatavat tiedot sidosryh-
milta.
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16.

Maisema ja kulttuuriymparisto

16.1 Nykytila ja sen kehitys

Maisema ja kulttuuriymparist®d

Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa hankealue sijoittuu Itdisen Jarvi-Suomen maisema-
maakuntaan ja tarkemmin Pohjois-Savon jarviseutuun. Itdinen Jarvi-Suomi on laaja, melko yhte-
ndinen, sokkeloisten jarvien ja vesireittien maisema, joka on yksityiskohdissaan vaihteleva. Poh-
jois-Savon jarviseutu on Itdisen Jarvi-Suomen jyrkkapiirteisintd aluetta. (Ymparistdministerio
1992).

Hankealueella ja sen ymparistéssa maisema on kumpuilevaa ja maisemaa hallitsevat monin paikoin
vesistot, erityisesti idan ja eteldn suunnalla. Juurusveden pohjois-eteldsuuntainen Kuuslahti sijoit-
tuu lahes valittomasti hankealueen itapuolelle. Hankealueen |lansi- ja pohjoispuolella oleva nykyinen
kaivosalue louhoksineen ja sivukivialueineen seka nykyinen kipsin lgjitysalue ovat muokanneet ym-
paristdn luontaista maisemarakennetta laajalta alueelta. Nykyisen kipsin lgjityksen pohjoispuolella
sijaitsee Sulkavanjarvi ja hankealueen eteldosassa Laukansalon maisemaa hallitsevat kumpuilevat
metsdkuviot seka hieman kauempana Siilinjarven taajama-alueen asuinymparistét. Keskustan ym-
paristdssa on lukuisia virkistysreitteja, joista osa sijoittuu jarvien rannoille tai muille avoimille alu-
eille, mistd maisemaa voi esteettd havainnoida.

Hankealueen ymparistén maastonmuodot kayvat ilmi seuraavalta kartalta (Kuva 16-1) kuvaten
alueen luontaista makisyytta. Hankealue sijoittuu maisemarakenteessa etelda-pohjoissuuntaisen se-
lannealueen eteldosaan, mika rajoittuu idassa Kuuslahteen. Idanpuoleisten vesialueiden vedenpinta
on keskimaarin +82 metria merenpinnan yldpuolella (m mpy) ja Sulkavanjarvelld puolestaan +85,6
m mpy. Hankealueen ymparistéssa korkeimmat maastonmuodot sijoittuvat eteldpuolelle Jynkan-
maelle (+142 m mpy) ja pohjoisessa Kuusimaelle (+165 m mpy), joka rajautuu kaivoksen Italgji-
tyksen alueeseen. Vaihtoehtoisilla kipsinldjitysalueilla maastonmuodot ovat joko luontaisia tai Yaran
toiminnan luomia. Laukansalossa maanpinta kohoaa Maanmittauslaitoksen 10 m korkeusmallin
(2022) mukaan korkeimmillaan noin +134 m mpy, nykyisella pasutealueella +135 m mpy seka
nykyisella kipsinlajityksellda +190 m mpy.

Hankealueella maisemassa erottuvat etenkin Yaran tehdasalue sekd nykyinen kipsin I&jitysalue,
joille avautuu esteettémia nakymia Yaran toimipaikan risteysalueelta. Nilsidntien eteldpuolella mai-
semaa hallitsee tehdasalue ja tehtaiden yhteydessa punaisena erottuva pasutealue, joka nakyy
tielle paikoittain. Tehdasalueelle muodostuu nakymia myds Kuuslahden suunnalta vesiston yli. Nil-
siantielle erottuu selvasti myds tien pohjoispuolella sijaitseva valkoinen kipsilajitys, joka nakyy
myds lahiymparist6a kauemmas. Kipsin |djitysalue on muodostunut maamerkiksi, joka varinsa puo-
lesta on erityisesti kesaaikaan poikkeuksellinen kohde maisemassa. Maisemointi on muuttanut la-
jitysta vdhemman maisemasta poikkeavaksi.

Yaran kaivosalue erottuu hankealuetta ympardivasta maisemasta pitkalti puuttomana kokonaisuu-
tena. Sarkijarven louhos avautuu katsojalle ainoastaan louhoksen reunalta, eika vaikutus ulotu 1a-
heiselle Nilsiantielle. Nykyiset sivukiven |3jitysalueet ja rikastushiekka-altaat nakyvat paikoin kai-
vosalueen ulkopuolelle. Hankealueen ymparistdbn maisemaan voivat vaikuttaa Itdldjitys seka An-
sanmaen sivukiven l&jitysalue. Italdjitys nakyy Kuuslahden suuntaan ja Nilsiantielle ja sen etela-
puolella kohoaa matalampana vanha kaakkoislgjitys (ks. Kuva 2-1). Sulkavanjarven ymparistéon,
minne myds nykyinen kipsin lajitysalue on nahtavissa, erottuu etenkin laheinen Ansanmaen |3jitys.
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Kuva 16-1. Hankealueen ja ympadriston maanpinnan muodot sekd korkeustasot. Kartalla on esitetty joitakin alueen
korkeimpia korkeustasoja seka veden pinnan korkeustasoja.

Maiseman nykytilan kehitykseen tehtaiden ymparistdssa vaikuttaa etenkin tehtailla mahdollisesti
tapahtuvat muutokset, kuten pasutteen syntymisen paattyminen vuonna 2029 ja alueen sulkemi-
nen, seka kipsin lounaislaajennus, joka laajentaa kipsin nykyista I3jitysaluetta kohti Sulkavanniit-
tyd. Hankealueen ymparistén maiseman nykytilan kehitykseen vaikuttaa my6s Yaran kaivoksen
laajentamisen suunnitelmat, jolloin Laukansaloon toteutuisi suunniteltu avolouhos. Lisaksi Nil-
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siantiellekin nakyvat sivukiven lajitysalueet (italdjitys ja Ansanmaki) kasvavat korkeutta nykyises-
tdan ja erottuvat mahdollisesti nykyistd kauemmas. Kaivoksen ja tehtaiden vdliselle tiealueelle

muutoksia nakyy eri ilmansuunnissa maiseman avoimuuden vuoksi.

Muualla ymparistdssa, kuten

Laukansalossa, tavanomaiset metsataloustoimet muuttavat maisemaa lyhyellakin aikavalilla, mikali
metsia kaadetaan tai uutta kasvaa kaadettujen tilalle. Maatalousmaisemat ovat avoimia, mutta
voivat kokea muutokset, mikali peltoja lakataan viljelemasta ja ne metsittyvat joko luontaisesti tai

istuttamalla.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita (Kuva 16-2). Lahimméat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
(VAMA 2021) ovat Nilsian makikylat koillisen suunnassa lahimmilldan noin 7 kilometrin etaisyydella
hankealueesta seka Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemat lannen suunnalla [dhimmillaan
noin 8,5 km etdisyydella hankealueesta. Hankealueen ymparistéssa on useita maakunnallisesti ar-
vokkaita kulttuuriympariston kohteita, joista koillispuolella Idhimpana Kuuslahden entinen koulu
(2,2 km). Siilinjarven keskustan tuntumassa sijaitsee useampia maakunnallisesti arvokkaita koh-
teita, mutta [ahimmaksi sijoittuu Siilinkosken mylly (1,8 km).
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Kuva 16-2. Maiseman ja kulttuuriympariston valtakunnalliset ja maakunnalliset arvoalueet ja -kohteet hankealu-
een ymparistossa 10 km sdteella.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon liittyvista paikallisista arvokohteista ja -alueista on keratty tie-
toa perustuen Yaran Siilinjarven toimipaikan ymparisté6n laadittuihin yleiskaavoihin. Hankealuetta
lahimmat yleiskaavat, joiden alueella sijaitsee rakennussuojelukohteita ja/tai kulttuurimaisema-
alueita, ovat Juurusvesi-Kuuslahti yleiskaava ja Kirkonkylan yleiskaava. Juurusvesi-Kuuslahti yleis-
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kaavan suojelukohteet pohjautuvat vuoden 2015 aikana yleiskaava-alueelle tehtyyn rakennuskult-
tuurin tarkasteluun ja inventointiin (Maankaytdnsuunnittelu Kaavaharju 2016). Kyseiset, paikalli-
sesti ja osin maakunnallisesti arvokkaat, yleiskaavojen kohteet on esitetty seuraavalla kartalla
(Kuva 16-3) ja kahden kilometrin etaisyydella sijaitsevat kohteet on lueteltu seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 16-1).
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Kuva 16-3. Maisemaan ja kulttuuriymparistoon liittyvat yleiskaavojen kohteet sekd muut paikalliset kohteet ja
alueet noin 3 km etdisyydella hankealueesta. Enintadn 2 km etdisyydelld hankealueesta sijaitsevat kohteet ja alu-
eet on numeroitu kartalle ja nimetty taulukossa (Taulukko 16-1).
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Taulukko 16-1. Maisemaan ja kulttuuriympadristoon liittyvat yleiskaavojen kohteet sekd muut paikalliset kohteet
ja alueet alle 2 km etdisyydella hankealueesta. Juurusvesi-Kuuslahti yleiskaava on saanut lainvoimainen 27.7.2017
pois lukien kaivosta lahinna oleva Kortteisen alueen kaava, joka ei ole tullut lainvoimaiseksi.

Nro Kohde / alue

Kuvaus

L CEVERELCEVET
merkinta

Etdisyys

1 Siilinkosken mylly Rakennussuojelukohde, jolla on seudullista Kirkonkylan yleis- 1,8 km
tai maakunnallista merkitystda. Kohdemer- kaava, sr-1
kinnan yhteydessa oleva indeksimerkinta
viittaa kaavaselostuksen kohdeluetteloon
ja erilliseen rakennusinventointiin.
2 Nikinsaari Rakennussuojelukohde, jolla on seudullista Juurusvesi-Kuus- 1,5 km
tai maakunnallista merkitysta. Kohdemer- lahti yleiskaava, sr-
kinnén yhteydessa oleva indeksimerkinta 2
viittaa kaavaselostuksen kohdeluetteloon
ja erilliseen rakennusinventointiin.
3 Laajalahti Rakennussuojelukohde, jolla on seudullista Juurusvesi-Kuus- 2,0 km
tai maakunnallista merkitysta. Kohdemer- lahti yleiskaava, sr-
kinnan yhteydessa oleva indeksimerkinta 2
viittaa kaavaselostuksen kohdeluetteloon
ja erilliseen rakennusinventointiin.
4 Urimo Rakennussuojelukohde, jolla on seudullista Juurusvesi-Kuus- 1,5 km
tai maakunnallista merkitysta. Kohdemer- lahti yleiskaava, sr-
kinnén yhteydessa oleva indeksimerkinta 2
viittaa kaavaselostuksen kohdeluetteloon
ja erilliseen rakennusinventointiin.
5 Ryodnanlahdentie 38 | Rakennussuojelukohde, jolla on seudullista Juurusvesi-Kuus- 1,8 km
tai maakunnallista merkitysta. Kohdemer- lahti yleiskaava, sr-
kinnan yhteydessa oleva indeksimerkinta 2
viittaa kaavaselostuksen kohdeluetteloon
ja erilliseen rakennusinventointiin.
6 Kaunisaho (Ranta- Rakennussuojelukohde, jolla on seudullista Juurusvesi-Kuus- 1,4 km
Aho) tai maakunnallista merkitysta. Kohdemer- lahti yleiskaava, sr-
kinndn yhteydessa oleva indeksimerkinta 1
viittaa kaavaselostuksen kohdeluetteloon
ja erilliseen rakennusinventointiin.
7 Kyllola Rakennussuojelukohde, jolla on seudullista Juurusvesi-Kuus- 1,7 km
tai maakunnallista merkitystda. Kohdemer- lahti yleiskaava sr-2
kinnan yhteydessa oleva indeksimerkinta
viittaa kaavaselostuksen kohdeluetteloon
ja erilliseen rakennusinventointiin.
8 Kuuslahden entinen | Rakennussuojelukohde, jolla on seudullista Juurusvesi-Kuus- 0,8 km
koulu tai maakunnallista merkitysta. Kohdemer- lahti yleiskaava, sr-
kinndn yhteydessa oleva indeksimerkinta 1
viittaa kaavaselostuksen kohdeluetteloon
ja erilliseen rakennusinventointiin.
9 Kuuslahden hovi Rakennussuojelukohde, jolla on seudullista Juurusvesi-Kuus- 1,6 km
tai maakunnallista merkitysta. Kohdemer- lahti yleiskaava, sr-
kinnan yhteydessa oleva indeksimerkinta 2
viittaa kaavaselostuksen kohdeluetteloon
ja erilliseen rakennusinventointiin.
10 Kuuslahden tydva- Rakennussuojelukohde, jolla on seudullista Juurusvesi-Kuus- 1,7 km
entalo tai maakunnallista merkitysta. Kohdemer- lahti yleiskaava, sr-
kinndn yhteydessa oleva indeksimerkinta 1
viittaa kaavaselostuksen kohdeluetteloon
ja erilliseen rakennusinventointiin.
11 Keisari Rakennussuojelukohde, jolla on seudullista Juurusvesi-Kuus- 1,8 km
tai maakunnallista merkitysta. Kohdemer- lahti yleiskaava, sr-
kinnan yhteydessa oleva indeksimerkinta 2
viittaa kaavaselostuksen kohdeluetteloon
ja erilliseen rakennusinventointiin.
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Kohde / alue Kaava ja kaava- Etdisyys
merkinta
12 Lipetti eli Kuusela Rakennussuojelukohde, jolla on seudullista EI VOIMASSA Juu- 1,6 km
tai maakunnallista merkitysta. Kohdemer- rusvesi-Kuuslahti
kinnén yhteydessa oleva indeksimerkinta yleiskaava, sr-2
viittaa kaavaselostuksen kohdeluetteloon
ja erilliseen rakennusinventointiin.
13 Makonmaden hevos- EI VOIMASSA, Juu- 1,5 km
tilaan liittyvat pel- rusvesi-Kuuslahti
toalueet Kulttuurimaisema-alue yleiskaava, km
14 Kuuslahden koulun Juurusvesi-Kuus- 1,2 km
ja Rasalanniemen lahti yleiskaava, km
avoimet viljelys-
maisemat Kulttuurimaisema-alue
15 Heikinlampea ja Juurusvesi-Kuus- 1,2 km
Haapalahtea reu- lahti yleiskaava, km
nustavat maatiloi-
hin liittyvat viljelys-
alueet Kulttuurimaisema-alue
16 Laitilan ja Marttilan Kirkonkylan yleis- 1,9 km
alueen elinvoimai- Maisemallisesti merkittava aluekokonai- kaava, ma
nen viljelymaisema | suus.

Arkeologinen kulttuuriperintd

Lahimmat tunnetut muinaisjdanndkset sijoittuvat hankealueen luoteispuolelle yli 2 km etaisyydella
valtatien 5 varteen Poéljan alueelle (Kuva 16-4). Yaran toimipisteen alueella tehtiin arkeologinen
inventointi (Mikroliitti Oy 2023) osana kaivoksen laajentamisen YVA-menettelyd, jonka yhteydessa
Ansanmaen ymparistésta tunnistettiin vanhoja 1700-luvun talonpaikkoja, jotka ovat tuhoutuneet
ennen 1950-lukua. Tuolloin selvitysalueeseen sisaltyi Laukansalo sekd@ nykyisen kipsinlajityksen
ymparistd, joiden alueilta ei I6ydetty muinaismuistolain (295/1963) mukaisia kiinteita muinaisjaan-
noksia, eika muita suojeltavaksi katsottavia arkeologisia kohteita. Vuoden 2023 arkeologisen in-
ventoinnin selvitysalueen ulkopuolelle rajautui Yaran tehdasalue, pasutealue ja kaakkoislajitys. Pa-
sutealueen ymparistdssa kulkee tehtaan sisdisia teita ja Nilsiantie, jonka pohjoispuolelle kaakkois-
1ajitys sijoittuu. Kaakkoislajityksen pohjoispuolitse kulkee rautatie ja eteldpuolitse voimalinja. Kaik-
kinensa hankealueen pohjoisosa tehtaiden ymparistéssa on ollut jatkuvassa muutoksessa vuosi-
kymmenien ajan.
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Kuva 16-4. Suurin osa tunnetuista muinaisjadannoksista sijoittuu valtatien 5 varteen Po6ljan alueelle hankealueen
luoteispuolelle yli 2 km paahan.

16.2 Vaikutusten arviointi

Maisema ja kulttuuriymparist®

Maisemavaikutukset muodostuvat maisemarakenteen ja maisemakuvan ominaispiirteiden muutok-
sista seka maiseman luonteen muuttumisesta. Vaikutukset kulttuuriymparistéon voivat olla edella
mainittuja joko suoria tai valillisia vaikutuksia esimerkiksi kulttuuriymparistén arvokohteen saily-
mismahdollisuuksiin. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon aiheutuvat paaosin kipsin la-
jityksestda, mutta maisemavaikutuksia aiheuttaa myds kipsin siirtamiseen tarvittava hihnakuljetin.
Maisemavaikutuksia aiheutuu hankkeen koko toiminta-aikana.
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Maisemavaikutusten arvioinnissa keskitytaan maisemakuvallisen muutoksen tarkasteluun: mihin
hankealueella tapahtuvat muutokset nakyvat, kuinka voimakas muutos maisemassa tapahtuu ja
milla paikoilla maiseman muutos on merkittdva. Kulttuuriymparistédn kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa keskitytdan tarkastelemaan muutoksia alueen kulttuurihistoriallisessa luonteessa ja laa-
dussa. Maisemavaikutusten arvioinnissa keskitytaan erityisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin seka
rakennettuun kulttuuriymparistéén. Lisaksi huomiota kiinnitetaan maisemakuvan muutokseen eri-
tyisesti |[dhiasutuksen seka virkistys- ja vapaa-ajan kayton nakdkulmasta.

Arviointi kohdennetaan kahdelle etaisyysvydhykkeelle: l[ahialue (0-2 km) seka vaéli- ja kaukoalue
(2-10 km). Hankkeen vaikutukset painottuvat Idhialueelle, missa kipsin lajitysalue nousee maise-
massa paikoin selvasti havaittavaksi elementiksi. Eri etdisyysvydhykkeilld kipsin |1ajitysalueen ai-
heuttamat maisemavaikutukset ovat merkittavyydeltadn erilaisia ja merkittavimmat vaikutukset
painottuvat juuri lahivaikutusalueelle. Lajitysalueen nakyvyys ja ihmisten kyky erottaa hankealueen
piirteet ja siina tapahtuvat muutokset luontaisesta taustasta vahenevat merkittavasti valimatkan
kasvaessa, jolloin hankealueen toiminnot alkavat sulautua osaksi maisemaa. Kaukomaisemaan
kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tunnistetuissa herkimmissa kohteissa, kuten Siilinjarven kunta-
keskuksessa tai valtakunnallisesti arvokkaan Nilsian makikylien maisema-alueella. Arviointi ei kata
visuaalisten vaikutusten arviointia teollisuus- tai kaivosalueella, silla ulkopuolisten liikkuminen alu-
eella ei ole sallittua.

Maisemaan ja kulttuuriymparisté6n kohdistuvien vaikutusten arviointi laaditaan asiantuntija-ar-
viona perustuen maastokaynteihin, ilmakuva- ja karttatarkasteluihin, valokuviin seka aiemmin alu-
eelta tehtyihin selvityksiin ja arviointeihin. Tietoa arvokkaista maiseman ja kulttuuriymparistén
kohteista kerdtdaan olemassa olevista tietoldhteistd, kuten Museoviraston aineistoista sekd maakun-
takaavaa ja yleiskaavoja varten tehdyista selvityksista.

Arvioinnin tueksi laaditaan lisaksi nakymaalueanalyysi, jonka perusteella pyritdan mallintamaan
alueita, mista katsoen suunnitellut ldjitysvaihtoehdot ovat teoreettisesti havaittavissa. Nakyma-
alueanalyysissa mallinnetaan ArcGIS-ohjelmiston 3D Analyst -lisdosan Viewshed-tydkalulla alueet,
joille vaihtoehtoiset Iajitysalueet (lopputilanne) tulevat ndkymaan seka alueet, joille Idjitysalueet
eivat todennakdisesti nay. Nakymaalueanalyysin avulla kohdistetaan vaikutusten arvioinnin tueksi
tehtavien valokuvasovitteiden kuvauspaikat.

Valokuvasovitteiden (havainnekuvat) avulla havainnollistetaan suunniteltujen vaihtoehtoisten kip-
sin |djitysalueiden nakyvyyttéd maisemassa niin kuin ne arvioidussa lopputilanteessa (ennen maise-
mointia) kuvauspisteelle nakyisivat. Havainnekuvien laadinnassa hyddynnetdan Maanmittauslaitok-
sen avoimia aineistoja, kuten laserkeilausaineistoa ja ortokuvia, seka hankkeen suunnittelutietoa.
Alueen maasto, kasvillisuus seka vaihtoehtoiset 1djitysalueet mallinnetaan 3D-mallinnusohjelmalla.
Luodun mallin avulla kohteet sovitetaan tarkastelupisteista (kuvauspiste) otettuihin valokuviin ja
kasitellaan kuvankasittelyohjelmalla.

Havainnekuvia on alustavasti suunniteltu laadittavan 5 kpl sijoittuen Kuuslahden (nro 4), Urimon
(nro 3) ja Jynkanlahden alueelta (nro 5), kuntakeskuksesta (nro 2) seka Poljan alueelta (nro 1).
Lisaksi paivitetaan kaivoksen laajentamisen YVA-menettelyn yhteydessa laadittua virtuaalimallia
tehdasalueen ymparistostd vastaamaan yhteisvaikutusten arvioinnin tarpeisiin. Virtuaalimallin ku-
vauspaikoista hyédynnetaan kolmea olemassa olevaa pistettd, jotka sijoittuvat Kuuslahden (nro 4),
Jynkanlahden (nro 5) ja Pieni-Sulkavan alueille (nro 6). Alustavat ehdotukset havainnekuvapai-
koiksi on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 16-5) ja kartalla esitetty numerointi vastaa edella esi-
tettyja paikkoja. Havainnekuvien alustavien paikkojen valinnassa on hyddynnetty edellista kipsin
YVA-selostusta (Ramboll Finland Oy 2018b), kaivoksen laajentamisen YVA-selostusta (Ramboll Fin-
land Oy 2024a) ja sen yhteydessa laadittua kipsin erillisselvitysta (Ramboll Finland Oy 2024b).



Yara Suomi Oy - Kipsin vaihtoehtoiset |&jitysalueet, Siilinjarvi

A ] » "- - : J uuy e
[] Hankealue Kipsinlajityksen vaihtoehdot ’ A \ 41ch L
|:| Etaisyys vaihtoehdoista E: Vaihtoehto VEla
I uusi kiertovesiallas (VE1, VE2) 53 vaintoento VE1b
- Lounaislaajennuksen tasausallas m Vaihtoehto VE2
‘:] Lounaislaajennus [0 Havainnekuvapisteet
£ 2
LT
Makela

Y i
o8

N 1/ Poljanmylly

Niitty-
saari

LS
niem
N

Thrinahatiu : ; ARl - §

PR Risuharju-~ =2 arttila Saunasaari
7/\\ < AN Enha Ennalg Seurakuntasaari el
Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 5.5.2026 0 0,5 1

Taustakartta: © MML 2026, Aineisto: © Yara 2026 | 1 | ] |

Kuva 16-5. Ehdotus alustavista kuvauspaikoista huomioiden edellisen kipsin lajityksen YVA-selostuksen (2018),
kaivoksen laajentamisen YVA-selostuksen (2024) ja kipsin erillisselvityksen (2024) havainnekuvat Kuuslahden
ympadristosta, Urimosta, Jynkdnlahdelta, Siilinjdrven taajamasta seka Poljasta valtatien 5 varrelta.

Arkeologinen kulttuuriperintd

Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei ole tunnettuja kiinteitd muinaisjdannoksia, eika
alueelta ole ennakkoneuvottelussa saadun viranomaistiedon perusteella tunnistettavissa Maanmit-
tauslaitoksen 5 p laserkeilausaineistoon pohjautuvia mahdollisia muinaisjganndskohteita. Nadin ollen
alueella ei ole arkeologisen inventoinnin taydentamisen tarvetta. Muinaisjaanndksiin ei kohdistu
hankkeen toteuttamisen myd6td suoria tai valillisid vaikutuksia, joten vaikutuksia arkeologiseen kult-
tuuriperintéon ei arvioida YVA-selostuksessa.
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17.

Luonnonvarojen hyédyntaminen ja jatehuolto

17.1 Nykytila ja sen kehitys

Nykytilassa hankealueen luonnonvarojen hyddyntdminen on vahdistd. Suuri osa hankealueesta on
jo teollisen toiminnan kaytdssa. Nykyisen kipsinldjityksen lounaispuolella luvitettavana olevan lou-
naislaajennuksen ja Laukansalon metsaisilla alueilla luonnonvarojan hyddyntaminen on virkistys-
kayttoon liittyvaa toimintaa, kuten marjastusta, sienestysta tai muuta luonnosta nauttimista. Han-
kealueella ei metsasteta, mutta Iaheisten vesistdjen alueilla kalastetaan. Virkistyskayttdéa on kasi-
telty tarkemmin luvussa 22 (Elinolot, viihtyvyys ja virkistyskaytté). Hankealueen luonnonvaroja ei
hydédynneta kaupallisessa tarkoituksessa.

Kipsia muodostuu toimipaikan fosforihappotehtaan sivuvirtana, jossa hyddynnetdan raaka-aineena
toimipaikan kaivokselta saatavaa apatiittia. Hyédyntamaton kipsi on jatettd ja kipsin l1ajitysalue on
luokiteltu vaarattoman jatteen kaatopaikaksi. Kipsi kuljetetaan |3jitysalueelle kuljettimella osana
normaalia tuotantotoimintaa. Nykytilassa kipsin hyddyntdminen on melko vahaista, mutta uusia
hydédyntamismahdollisuuksia selvitetaan aktiivisesti. Kayttokohteita ovat talla hetkellda maanparan-
nuskdyttd ja kayttdé lannoitteen raaka-aineena sekd muut pienemmat kayttékohteet (mm. kasvu-
alustat) (ks. luku 2.5).

Kipsin vaihtoehtoisilla 1ajitysalueilla tai uuden kiertovesialtaan alueella, ei nykytilassa sijaitse kaa-
topaikkatoiminnalle herkkia kohteita. Nykyisen pasutealueen ja Laukansalon vaihtoehtoiset 13jitys-
alueet sijoittuvat Iahelle (etdisyys noin 80 metrid) Juurusveden Kuuslahden rantaa. Lahin asuinalue
(Sulkavanniitty) sijoittuu nykyisen kipsin 1ajityksen alueella noin 500 m etaisyydelle lounaislaajen-
nuksesta ja etdisyytta lahimpaan asuinrakennukseen on noin 192 m. Kipsin lajityksen ja asuinalu-
een valisséd on metsaa. Nykyisen pasutealueen osalta lahin asutus sijaitsee noin 282 metrin etai-
syydella ja Laukansalon alueella noin 263 metrin etdisyydelld. Lahimmat talousvesikaytdssa olevat
kaivot sijoittuvat Iahimpien kiinteistéjen alueelle lahimmillaan noin 190 metrin etdisyydelle.

17.2 Vaikutusten arviointi

Alueen luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuu vaikutuksia kipsin Idjitysalueen ja uuden kierto-
vesialtaan rakentamisesta seka kipsilajityksen pdélyamisesta. Vaihtoehdosta riippumatta alue muu-
tetaan kaatopaikaksi seka allasalueiksi, mika estaa alueen luonnonvarojen hyddyntamisen. Kipsin
mahdollinen pélyaminen voi haitata vahaisissa maarin mm. marjastusta ja sienestysta myds |gji-
tysalueen ulkopuolella, silla pélyamisen arvioidaan olevan melko vahaista alueen ulkopuolella. La-
jitysalueen rakentamisen yhteydessa alueelta poistetaan pintamaat ja tehddan mahdollisesti mas-
sanvaihtoa. Riittavan kantavuuden saavuttamiseksi alueelle voidaan joutua tuomaan kiviaineksia.
Poistettavat maa-ainekset voidaan pddosin hyddyntad alueen rakentamisessa ja maisemoinnissa.
Rakentamiseen tarvittavat kiviainekset saadaan toimipaikan alueelta.

Hyddyntamaton kipsi luokitellaan jatteeksi, joten kipsin 1ajitysalueen laajennus tarkoittaa jatehuol-
lon lisdantymista. Hankkeen toteuttaminen ei kuitenkaan kaytanndssa muuta alueella suoritettavia
jatehuoltotoimenpiteitd, vaan kasvattaa ainoastaan pinta-alaa, jolle jatetta sijoitetaan. Lisaksi kayt-
toéon otetaan uusi jatealue, mutta tdma ei muuta kipsin kasittelya tai 1ajitystapaa.

Luonnonvarojen hydédyntamiseen ja jatehuoltoon kohdistuvien vaikutusten lahtétietoina kdytetdaan
Maanmittauslaitoksen ja ymparistohallinnon paikkatietoaineistoja seka muiden arviointien ja selvi-
tysten tietoja. Lisaksi arvioinnissa kaytetaan lahtotietona arviointihetkelld ajantasaisimpia tietoja
hyddyntamiskohteista seka uusista mahdollisista hyddyntamiskohteista. Hankkeen vaikutukset
luonnonvarojen hydédyntamiseen ja jatehuoltoon arvioidaan asiantuntija-arviona.
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18.

Liikenne

18.1 Nykytila ja sen kehitys

Yaran toimipaikka sijaitsee kantatie 75 (Nilsidntie) varrella noin 4 km Siilinjarven kirkonkylalta Nil-
sian suuntaan. Liikenndinti toimipaikalle tapahtuu kantatielta 75 vuonna 2017 perusparannetun
eritasoliittyman kautta. Liittymdan rakennettiin kiihdytys- ja kdantymiskaistat seka Siilinjarven etta
Nilsidan suunnilta. Nilsidntien keskikaistan ylitys estettiin kaiteella. Liittyman kohdalla parannettiin
myo6s kevyen liikenteen yhteyksia seka Yaran sisaisia lilkenne- ja pysakéintijarjestelyja. Tehtaiden
ja kaivoksen valilla kulku tapahtuu Nilsiantien alittavan Kaivoksentien kautta, minka liséksi sisaista
liikennettd kulkee Nilsiantien alitse Ruokosuon ylikulkusillan kohdalla. Kantatien varressa on jalan-
kulku- ja pyoraliikenteen yhteys erillista vaylaa tai rinnakkaisteita pitkin Siilinjarven keskustasta
toimipaikan ohi Pajulahteen. Hankealueen pohjoisosassa hankealueelle sijoittuu pieneltd osin Kiiek-
sentie, mutta se jaa varsinaisten vaihtoehtojen vaatiman alueen ulkopuolelle. Hankealueen lahei-
syyteen sijoittuva tiest6 on esitetty seuraavassa kartassa (Kuva 18-1).
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Kuva 18-1. Tiestéo hankealueen ldheisyydessa.

Siilinjarvi-Viinijarvi-rataosuus kulkee kantatien suunnassa hankealueen pohjoispuolella ja osittain
hankealueella. Radalta on pistoraide tehdasalueelle. Radat risteavat eritasossa kantatien ja Kaivok-
sentien kanssa Ruokosuon ylikulkusillan kohdalla. Siilinjarvi-Viinijarvi-rataosuudella ei ole henkil6-
liikennetta ja tavaraliikennekin on hyvin vahaista. Siilinjarvi-Viinijarvi-rataosuudelle on esitetty Vay-
laviraston (2023) tarveselvityksessa peruskorjaustoimenpiteitd. Rataosuudella kulkee myds Yaran
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kuljetuksia ja Yaran tehdasalueella on vilkas ratapiha (noin 50 000 vaunua vuodessa). Siilinjarvi-
Kokkola valisella rautatiella Yaran liikenne operoidaan nykyisin sahkdisesti.

Laukanrannassa tehdasalueen yhteydessa on sisdvesisatama, jonka kautta on yhteys Siilinjarven
kauppamerenkulun 2-lk vaylalle ja edelleen etelddan Saimaan jarvialueen muille vaylille.

Kantatiella 75 on Siilinjarven kuntakeskuksen ja Yaran toimipaikan valilla enemman liikennetta kuin
mita suuntautuu Nilsidaan pdin. Kantatien 75 keskivuorokausiliikenne (KVL) oli vuonna 2024 kunta-
keskuksen kohdalla noin 14 600 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus (KVL RAS) oli noin 640
ajoneuvoa. Ennen Yaran toimipaikkaa kantatien 75 keskivuorokausiliikenne oli noin 6 450 ajoneu-
voa (raskaan liikenteen osuus noin 500 ajoneuvoa) ja pohjoisempana Kuuslahden kohdalla keski-
vuorokausiliikenne oli noin 5 430 ajoneuvoa (raskaan liikenteen osuus noin 400 ajoneuvoa). Seu-
raavassa kuvassa (Kuva 18-2) on esitetty hankealueen ldhiteiden keskimaardinen vuorokausilii-
kenne ja keskimaardinen raskaiden ajoneuvojen vuorokausiliikenne vuonna 2025 (Kuva 18-2).

Tehdasalueen liikenne suuntautuu paaasiassa etelaan kohti Siilinjérvea, mutta tydmatkaliikennetta
tulee myo6s Nilsian suunnasta. Yaran toiminnasta aiheutuva ulkoinen raskas liikenne tehdasalueelle
on 70-100 ja henkildliikenne 600 ajoneuvoa vuorokaudessa.
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Kuva 18-2. Lihiteiden keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) ja keskimdarainen raskasliikenteen vuorokausi-
liikenne (KVLRAS) vuonna 2024. Keskimaardinen vuorokausiliikenne on esitetty punaisella.
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Kuopion lentoasema (Rissala) sijaitsee Siilinjarven kunnan eteldosissa. Etdisyys Yaran toimipaikalle
on noin 9 kilometria. Myds Karjalan lennostolla on vilkasta toimintaa Kuopion lentoasemalla. Este-
rajoituspinnat, joiden korkeustasojen yldapuolelle ei saa sijoittaa rakennelmia, rakennuksia, puustoa
tai muuta estettd, ulottuvat kiitotien suunnassa 15 kilometrin etaisyydelle ja kiitotien sivulla kuuden
kilometrin etdisyydelle. Nykyinen kipsin lajitysalue sijoittuu Rissalan lentoaseman |dhestymislin-
jalle, minka perusteella sama pdtee vahintddn myds Laukansalon vaihtoehtoon VE2.

18.2 Vaikutusten arviointi

Hankevaihtoehtojen rakentamisesta aiheutuu sisaisia liikennevaikutuksia rakentamis-, toiminta- ja
sulkemisvaiheen aikana. Rakentamisvaiheessa kipsin lajitysalueella liikkkuu raskaita tydmaakoneita,
kun rakennetaan mm. pohjarakenteita, reunapengertd, vesienjohtamisjarjestelyja seka sisaisia
teitd. Rakentamisen aikainen liikennevaikutus on kestoltaan kohtalaisen lyhyt ja kohdistuu padosin
Yaran toimipaikan sisdisille teille, eli mistédn hankevaihtoehdosta ei muodostu merkittavaa maaraa
liikennetta Yaran alueiden ulkopuolelle. Kantatielle 75 (Nilsiéntie) ja muualle tieverkostoon kohdis-
tuva liikenne on vahaista rakennustydmaalle kohdistuvaa tyématkaliikennetta ja materiaalikulje-
tuksia, jotka nykyinen kantatie pystyy ottamaan vastaan. Kuljetusten ei arvioida heikentavan lii-
kenteen sujuvuutta, silld tdmanhetkisen tiedon mukaan rakentamisessa tarvittavat massat saadaan
Yaran Siilinjarven toimipaikan alueelta.

Toimintavaiheessa kipsi 1djitetadn hihnakuljettimella, eika silla ole vaikutusta alueen teihin tai lii-
kenteeseen. Hihnakuljettimen paassa lajitysalueella tyéskentelee arkisin paasaantdisesti paivaai-
kaan kaivinkone. Ajallisesti hankkeen toteuttaminen mahdollistaa toiminnan aina 2060-luvulle asti,
mika vaikuttaa liikennevaikutusten ajalliseen kestoon, mutta ei kuitenkaan muutu merkittdvasti
nykytilaan nahden. Sulkemisvaiheessa liikennetta aiheutuu Idhinna maisemointitéista ja nekin koh-
distuvat lahinna Yaran toimipaikan sisadisille teille. Toiminnan paatyttyd, kun viimeisetkin maise-
mointity6t on tehty, lajitysalueelle kohdistuu vain valvontaan ja tarkkailuun liittyvaa vahaista lii-
kennetta.

Tydmatkaliikenne pysyy kaikissa hankevaihtoehdoissa rakentamisen ja toiminnan aikana nykyisen
kaltaisena. Hankealueelle saavutaan kaikissa hankevaihtoehdoissa nykyisen eritasoliittyman
kautta. Yhteenvetona voidaan todeta, etta kipsin lajityshankkeen aiheuttamat liikennemaarat Yaran
toimipaikan ulkopuolisille teille ovat rakentamisen ja toiminnan aikana verrattain pienia, eivatka ne
aiheuta vaikutuksia lilkkenteen sujuvuuteen.

Vaihtoehtoon VE1la sisadltyva pasutealueen laajempi hyddyntaminen edellyttaa, etta kantatieta 75
(Nilsiantie) pitaa siirtaa noin 1 km matkalta nykytien pohjoispuolelle. Siirron vaikutukset ovat alus-
tavan arvion mukaan pienia, koska uusi tieosuus on lyhyt ja se voidaan rakentaa rinnakkain vanhan
tien kanssa, jolloin liikennettd ei tarvitse rakentamisen aikana merkittavasti ohjata kiertoreitille.
Siirto ei vaikuta Yaran toimipaikan eritasoliittyman tai joukkoliikennepysékkien kayttdodn, silla siir-
rettdva osuus sijoittuu riittdvan kauas risteysalueesta. Kantatien uudelleen linjauksen aiheuttamat
vaikutukset ovat lyhytaikaisia aiheuttaen arviolta noin vuoden kestavan haitan kantatien liikenteelle
rakentamisvaiheessa. Kantatien 75 linjauksen muutoksen vaikutuksia on arvioitu edellisen kerran
kaivoksen laajentamisen YVA-menettelyssa (Ramboll Finland Oy 2024a), jonka perusteella myos
vaihtoehtoon VEla liittyvan linjauksen muutoksen vaikutuksia on alustavasti arvioitu. Linjauksen
muutoksen voidaan todeta sailyttavan tien laatutason, eika vaikutuksia liikenteeseen muutoin ai-
heudu kuin tien rakentamisen aikana. Tdman perusteella liikkennevaikutuksia ei arvioida YVA-se-
lostuksessa.

Kantatien 75 mahdolliset siirrot ovat pitkan tahtdaimen suunnitelmia, johon varaudutaan yleiskaavan
laadinnan yhteydessa. Mikali molemmat kantatien 75 uudelleen linjaukset konkretisoituisivat ja
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ajoittuisivat samaan aikaan, ei yhteisvaikutusten arvioida silti olevan niin merkittavia, etta niita olisi
tarvetta arvioida tassa kipsin ldjittamisen YVA-menettelyssa tarkemmin. Molemmat linjausten muu-
tokset ovat pituudeltaan noin kilometrin ja kokonaisuudessaan muutoksia aiheutuisi 4 km matkalla
Yaran toimipaikan kohdalla. Rakentamisen aikaiset vaikutukset jaavat kokonaisuudessaan lyhytai-
kaisemmiksi, mikali muutokset toteutetaan samaan aikaan. Muutostarpeet kohdistuvat kantatielle
75 Yaran toimipaikan eritasoristeyksen molemmin puolin sailyttaen risteysalueen ja joukkoliiken-
nepysdkkien toiminnan normaalinkaltaisena. Uudelleen linjaukset eivat heikenna kantatien 75 tien
laatutasoa, eika vaikutuksia liikenteeseen aiheudu muutoin kuin rakentamisen aikana. Tédman pe-
rusteella kantatien 75 uudelleen linjauksiin liittyvid yhteisvaikutuksia ei arvioida YVA-selos-
tuksessa.

Rakennustdista rautatien laheisyydessa (vaihtoehto VEla ja kantatien 75 siirto) sovitaan Vaylavi-
raston kanssa ja ty6t tehddan viraston ohjeistuksen mukaisesti, jolloin vaikutukset rautatiehen ja -
liikenteeseen jaavat vahaisiksi. Vaikutuksia rautatiehen ei arvioida YVA-selostuksessa.

Lentoliikenteen osalta hankealueen sijainti Kuopion lentoaseman (Rissala) ldhestymislinjalla ja es-
terajoituspinnat huomioidaan hankesuunnittelussa tarvittavin lausunnoin ja luvin, eika vaikutuk-
sia arvioida YVA-selostuksessa
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19.

Melu ja tarina

19.1 Nykytila ja sen kehitys

Nykytilassa alueen melu muodostuu Yaran kaivos- ja tehdasalueen toiminnoista, yleisesta liiken-
teestd sekd Kuopion lentoaseman, erityisesti Karjalan lennoston, toiminnasta. Kaivostoiminnassa
syntyy melua malmin louhinnassa (poraus, rajaytykset), malmin ja sivukiven lastauksissa ja kulje-
tuksissa, malmin ja sivukiven murskauksessa, rikastamolla, pastalaitoksella seka rikastushiekan,
sivukiven ja kipsin lajityksessa. Kipsin lajityksessa melua aiheutuu ldjitysalueella kaytettavista tyo-
koneista (kaivinkoneet, puskutraktori, pyérakuormaaja, dumpperit) ja kipsia Idjitysalueelle kuljet-
tavasta hihnakuljettimesta. Tydkoneiden melu vastaa tavanomaisesta maarakentamisesta aiheutu-
vaa melua. Kuljetin on katettu ja sen aiheuttamat melutasot ovat alhaisia.

Toimipaikan melupaastéjen nykytilaa on tarkasteltu melumallinnuksen avulla (Kuva 19-1 ). Melu-
mallinnus huomioi nykytilan osalta Siilinjarven toimipaikan nykyisista tehdas- ja kaivostoiminnoista
aiheutuvan melun seka Yaran toiminnoista aiheutuvan tie- ja raideliikenteen melun. Melunléhteiden
osalta on huomioitu myds alueen korkeuserot ja toimintojen sijoittuminen suhteessa maastonmuo-
toihin. Melumallinnus osoittaa, ettd Yaran toiminnan melu alittaa valtioneuvoston melutason oh-
jearvoista annetun paatdoksen (993/1992) mukaiset paivaajan melutason ohjearvot lahimmilla ra-
kennuksilla (55 dB asuinrakennuksille ja 45 dB lomarakennuksille). Sulkavanniityn alueella Yaran
toiminnasta aiheutuva paivaajan keskiaanitaso on alle 40 dB. Ydaikaan melutaso, huomioiden myo6s
liikkenteen melun, on Sulkavanniityn alueella alle 40 dB, y6ajan valtioneuvoston paatdksen mukai-
sen ohjearvon ollessa 50 dB. Yaran toiminnasta aiheutuu melua vahaisesti myds Urimon alueelle,
jossa melutaso on yhdelld lomarakennuksella suurimmillaan noin 40 dB ja muilla lomarakennuksilla
alle 40 dB. Yaran toiminnoista (mm. louhos, Italajitys) aiheutuu melua nykyisen pasutealueen poh-
joispuolelle Rannan alueelle, jossa on seka asuin- etta lomarakennuksia. Laukansalon alueelle me-
lua aiheutuu nykyiselldaan tehtaiden toiminnoista ja lilkenteesta.
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Kuva 19-1. Melun levidminen ymparistoon Siilinjarven toimipaikan alueella nykytilanteessa (paivaajan keskidaani-
taso LAeq7-22).

Siilinjarven toimipisteen ymparistdmelua mitataan jatkuvatoimisesti talla hetkella kuudessa eri mit-
tauspisteessa ulkopuolisen konsultin toimesta. Mittauspisteet sijaitsevat kaivosalueen laheisyy-
dessa. Viisi mittauspistettd sijaitsee toimipaikan ymparistdssa sijaitsevilla asuinalueilla ja yksi mit-
tauspiste Mustin rikastushiekka-altaan eteldosassa (kyseinen piste toimii referenssipisteend kaivos-
alueella). (Yara Suomi Oy 2026) Asuinalueilla sijaitsevilla mittauspisteilld mitataan jatkuvatoimi-
sesti melun keskidanitasoa (LAeq). Lisaksi mitataan rajaytysten aikaisia C-painotettuja melun huip-
puarvoja (LCpeak) sekd C-painotettuja danialtistustasoja kolmessa mittauspisteessa (Raasiontien,
Marjomaentie ja Kinnusentie).

Vuoden 2025 mittausten yhteenvedon perusteella mittauspisteiden paiva- ja ydaikaiset keskidaani-
tasot ovat ajoittain ylittaneet Yaralle asetetut lupamaaraykset (55 dB/50 dB) huomioitaessa kaikki
ympariston aanet. Myés aamu- (klo 6-7) ja iltatunteina (klo 22-23) on tapahtunut ylityksia huo-
mioitaessa kaikki ympariston melu. Tarkemman kuukausitason tarkastelun perusteella ylitykset
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ovat kuitenkin johtuneet muusta kuin kaivostoiminnasta (mahdollinen mittauspisteen l&hella tyds-
kennellyt tydkone, lentoliikenne jne). Yaran toiminnasta aiheutuneet keskiddnitasot eivat ylittyneet
kertaakaan vuonna 2025. (Promethor Oy 2026)

Melua on mitattu myds kipsin lajitysalueen lansipuolelle sijoittuvan kiertovesialtaan KVA13 raken-
tamisen aikana (Promethor 2022a ja 2022b). Tutkimuksessa mitattiin melua louhinnan sekd lou-
heen- ja maanajon aikana seka altaan rakennustyémaan ja louheen murskauksen aikana. Toimin-
nasta mittauspisteille aiheutunut paivaajan keskidanitaso ei ylittdnyt valtioneuvoston paatoksessa
993/1992 melutason ohjearvoista asuinrakennuksille (55 dB(A)) ja lomarakennuksille (45 dB(A))
annettuja ohjearvoja. Melumittauksia on suunniteltu tehtdvan myds kipsin nykyisen lajityksen lou-
naislaajennuksen rakentamisen aikana.

Hankealue on Rissalan lentokentan Idhestymisaluetta, jolla on mahdollista havaita lentokoneiden
aiheuttamaa aanta. Osa Laukansalon alueesta on merkitty kaavassa lentomelualueeksi.

Siilinjérven toimipaikan alueella muodostuu tarinda lilkenteestd, tydkoneiden toiminnasta seka kai-
vostoiminnasta. Maa- ja kallioperassa valittyva tarina vaimenee erittdin tehokkaasti etaisyyden kas-
vaessa. Alueen merkittdvin tarinan lahde on kaivostoiminta. Siilinjarven kaivoksen louhintarajay-
tysten aiheuttaman tarinan mittauksia on tehty kaivoksella vuodesta 1988 ldhtien ja nykyisin ta-
rindmittauksia tehdaan jatkuvatoimisesti kolmella eri asuinkiinteistélla sekda yhdessa mittauspis-
teessa kaivosalueella. Liséksi viime vuosina on tehty ilmanpainemittauksia.

19.2 Vaikutusten arviointi

Kipsin ldjityksessa melua voi syntya seka rakentamisvaiheen tyomaatoiminnoista etta kuljetinjar-
jestelman koneistoista ja lajitysalueella kaytettavista tyokoneista. Koska kipsi siirretdan kaikissa
vaihtoehdoissa kuljetinta pitkin, ei tieliikenteen aiheuttamaa melua muodostu, mutta kuljetinjar-
jestelman koneistot tuottavat kuitenkin tasaista aanta. Melu voi levita asutuksen tai virkistysaluei-
den suuntaan maaston muodoista ja etdisyyksista riippuen. Kipsialueelta ei aiheudu ymparistdén
iskumaista tai kapeakaistaista melua.

Kun otetaan huomioon hankkeen toiminnan luonne ja mittakaava seka sen sijoittuminen jo valmiiksi
meluisalle kaivos- ja tehdasalueelle, hankkeesta ei arvioida aiheutuvan sellaisia meluvaikutuksia,
jotka olisivat lahialueen hairiintyvien kohteiden kannalta merkittavia. Tasta syysta kipsin Iajityksen
YVA-menettelyssa ei katsota tarpeelliseksi laatia erillista uutta melumallinnusta. Hankkeen melu-
vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona hankkeen toimintojen luonteen, laajuuden, sijoittumi-
sen, toiminta-aikojen seka lahimpien hairiintyvien kohteiden perusteella. Arvioinnissa hyddynne-
tdan alueelta kaytettavissa olevia aiempia meluselvityksia, olemassa olevia kipsin 13jitykseen liitty-
via melumallinnuksia, joista uusin on laadittu vuonna 2025 kipsin lounaislaajennuksen ymparist6-
lupahakemuksen yhteydessa, seka etdisyys- ja maankayttoétarkastelua. Mikali arviointia tarkentava
mallinnus katsotaan tarpeelliseksi, se voidaan tehda myéhemmassa lupahakemusvaiheessa.

Tarinavaikutusten arvioidaan olevan vahaisia kaikissa vaihtoehdoissa, koska kipsin 1ajityksen alu-
eella tyoskentelevistd koneista tai kuljetinjdrjestelmasta ei aiheudu sellaista tarinaa, joka olisi ha-
vaittavissa ldjitysalueen ulkopuolella. Hankkeen aiheuttama tarina rajoittuu rakentamisvaiheen
maanrakennustéihin. Tarindvaikutuksia ei arvioida YVA-selostuksessa.
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20.

Ilmanlaatu

20.1 Nykytila ja sen kehitys

Siilinjarvella ilman laatuun vaikuttavat yleisesti Yaran toiminnot, liikenne, katupdly seka lampokes-
kusten paastoét ja puun poltto kiinteistokohtaisessa lammityksessa. Nykytilassa hankkeen vaikutus-
alueen ilmanlaatuun vaikuttavat Siilinjarven kaivoksen nykyinen toiminta, liikkenteen paastot, teh-
taiden paastot, kiertovesialtaiden ja kipsin ja pasutteen ldjitysalueiden padstot, seka pienhiukkas-
ten ja otsonin kaukokulkeumat. Yaran toimintojen liséksi vaikutusalueella tai sen valittbmassa la-
heisyydessa ei sijaitse muuta teollisuutta.

Vuoden 2024 ilmanlaatumittausten vuosiraportin perusteella ilmanlaatu Siilinjarvella oli padosin
hyva. Eniten ilmanlaatua heikensi kevdisen katupdélyn ohella kesdlla otsoni ja pienhiukkasten kau-
kokulkeumat sekd vilkkaasti liikenndidyilld alueilla tieliikenteen pakokaasupaastét. Vuonna 2024
ilmanlaatu oli ajoittain heikko my6s alku- ja loppuvuoden talvikuukausina, jolloin pakkasjaksoilla
koholla olivat hiukkaspitoisuuksien lisaksi myo6s typpidioksidin pitoisuudet. (AERI Oy 2025)

Siilinjarvella Yara Suomi Oy:n kaivos- ja rikastushiekka-alueen seka tehdasalueen ymparistossa on
seurattu Kuopion ja Siilinjdrven yhteistarkkailussa polypadstdjen vaikutuksia hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuuksiin ja vuodesta 2021 alkaen my®s pienhiukkasten pitoisuuksiin. Mittauksia tehdaan
kolmella asemalla Kolmisopen, Mustin ja Rannan mittausasemilla. Vuoden 2025 alusta Idhtien on
lisdksi seurattu haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksia tehdasalueen laheisyydessa Kuuselan alu-
eella, ja vuoden 2026 alusta mittaukset on aloitettu myds rikkidioksidin osalta. Rikkiyhdisteiden ja
rikkidioksidin mittausten kesto on tamanhetkisen tiedon mukaan vuoden 2026 loppuun saakka.

Siilinjarven toimipaikan yhteistarkkailussa olevissa mittauspisteissa on kaytdssa online-mittauslait-
teistot. Asemilla mitataan hengitettavia hiukkasia (PMio) ja pienhiukkasia (PM,;5). Vuoden 2025
mittausten yhteenvetoraportti ei ole vielé valmistunut. Kuukausiraporttien mukaan hiukkasten pi-
toisuudet olivat alhaisia kaikilla mittausasemilla aina alkuvuodesta kesakuuhun asti, pois lukien
yksittdiset korkeammat pitoisuudet huhtikuussa Rannan mittausasemalla. Heindkuussa pitoisuudet
nousivat helteiden ja kaukokulkeuman vuoksi. Tama oli havaittavissa myds muilla yhteistarkkailun
mittauspisteilla. Pitoisuudet olivat koholla viela elo- ja syyskuussakin samoista syista. Lokakuussa
pitoisuudet olivat alhaisempia ja marraskuun lopulla (27.11.) Mustin mittauspisteella havaittiin kor-
keita pitoisuuksia, jolloin rikastushiekka paasi pélisemaan pohjoisen suuntaan Mustin altaalta. Jou-
lukuussa pitoisuudet olivat jalleen alhaisia. (Yara Suomi Oy 2026)

Toimipaikan kaivos- ja rikastushiekka-alueiden ymparistéssa hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
olivat vuonna 2024 paaosin melko alhaisia. Kolmisopessa oli 3.4.2024 kovasta tuulesta aiheutunut
sivukivialueen pélyamisepisodi, mika kohotti hiukkaspitoisuuksia lyhytaikaisesti. Pienhiukkaspitoi-
suudet kohosivat kaikilla kaivosalueen ymparistdn mittausasemilla touko-kesakuun vaihteessa ja
syyskuun alussa hellejaksojen aikana kaukokulkeumien takia. (AERI Oy 2025)

Siilinjarven toimipaikalla ilmanlaadun kannalta merkittavimmat paastét ovat hiukkas- eli polypaas-
tot. Kipsin lajitysalueelta syntyy hiukkaspaastdja kipsin pdlytessa. Saatilan takia kipsin |ajityksen
alueelta voi ajoittain olla episodimaista pélyamistd. Haastavin ajankohta pélydmisen osalta on ke-
vattalvi, jolloin aurinko sulattaa nykyisen ldjityksen lakialueen lumet ja kuivattaa sen pintaosat.
Mikali em. ajanjaksoon ajoittuu kovaa, puuskittaista tuulta, voi Idjityksen pinnasta irrota kipsia ja
sita voi kulkeutua tuulen mukana lajitysalueen ymparistéon. Kipsin Idjityksen lakialueen pélyamista
ehkaistaan tarvittaessa levittamalla lumia lakialueelle kevattalvella. Lumien avulla |1&jityksen laki-
alue pyritaan pitamaan kosteana mahdollisimman pitkaan ja nain toimimalla pdlyamista voidaan
minimoida.
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Kipsin lajitysalueelta syntyy lisdksi fluorivetypddstoja. Lisaksi fluorivetypaadstdja syntyy fosforihap-
potehtaalta ja kiertovesialtaista. Nykyiselldadn alueen ympadristdssa ei ole viitteita ilmapdadstoista
johtuvista merkittavista muutoksista. Arvioidut laskennalliset fluorivetypdastdt vuosina 2014-2025
ovat olleet keskimaarin noin 2,7-6,9 tonnia vuodessa, josta kipsin lajityksen osuus on ollut noin
0,5-1,3 tonnia vuodessa ja kiertovesialtaiden fluorivetypadstot noin 0,7-2 tonnia vuodessa (Yara
Suomi Oy 2026).

Kiertovesiallasalueen valittémassa ldheisyydessa on toisinaan havaittavissa kipsille ominainen haju,
joka koostuu kipsista haihtuvista komponenteista. Haju ei kulkeudu lIahimmille asuinalueille. Hajua
aiheuttavien komponenttien tarkka koostumus ei ole tiedossa.

Nykyisella pasutealueella pasutteen ldjityksesta ja siirrosta aiheutuu vahaisia pélypaastdja. Naiden
vaikutus rajoittuu padasiassa lajitysalueen valittdmaan laheisyyteen ja tehdasalueen sisapuolelle.
Polyn leviamiselle otollisten olosuhteiden vallitessa, voi polya satunnaisesti levita laajemmalle alu-
eelle. Lajitysaluetta ymparoéiva puusto vahentaa polyn leviamista ymparistoon.

Kemiantehtailta aiheutuu alueelle ilmakuormitusta (Taulukko 20-1). Fosforihappotehtaalta muodos-
tuu fluorivety ja rikkidioksidipaastéja. Vuonna 2025 fosforihappotehtaan HF-kuormitus ja -pitoisuus
oli hieman matalampi verrattuna edellisen vuoden tasoon. Tehtaan, kiertovesialtaiden ja kipsin la-
jitysalueen yhteenlaskettu HF-kuormitus oli kuitenkin hieman suurempi kuin vuonna 2024.

Taulukko 20-1. Kemiantehtaiden ilmakuormitus viimeiselta 7 vuodelta (Yara Suomi Oy 2026).

Fosforihappotehdas ‘ Lannoitetehdas
HF HF SO Nhs-N NOs-N F SO S04
(t/kk) | (mg/m3) | (t/kk) (t/kk) (t/kk) (t/kk) (t/kk) (t/kk)
2019 0,16 3,4 2,6 10,2 1,21 0,03 0,34 0,50
2020 0,32 3,9 2,2 10,4 1,05 0,03 0,39 0,58
2021 0,14 1,5 3,9 11,3 1,29 0,06 0,37 0,56
2022 0,18 2,0 3,7 7,8 0,81 0,03 0,30 0,45
2023 0,18 2,0 51 8,5 0,99 0,02 0,36 0,55
2024 0,19 2,2 3,9 9,1 0,72 0,02 0,30 0,46
2025 0,14 1,7 3,4 7,3 0,86 0,04 0,35 0,55
Typpihappotehdas Rikkihappotehdas
NO2 NO2 N20 SO HOPE HOPE Seis Yht.
(t/kk) (ppm) (ppm) (t/kk) | (mg/m°n) | (t/kk) (t/kk) (t/kk)
2019 11,3 193 32 59,5 19 0,07 2,5 2,6
2020 11,2 187 35 58,0 19 0,07 2,3 2,4
2021 10,6 178 41 59,4 19 0,07 3,6 3,6
2022 11,0 182 43 46,4 21 0,08 1,7 1,8
2023 6,4 103 56 28,0 31 0,16 3,3 3,5
2024 3,3 52 70 35,2 0,22 3,1 3,3
2025 3,0 47 46 35,1 0,21 3,7 3,9

Lannoitetehtaalta muodostuu typpi-, fluori- ja rikkikuormitusta Vuonna 2025 lannoitetehtaan ilma-
paastot olivat matalalla tasolla ja mutta paaosin hieman korkeampia edelliseen vuoteen verrattuna.
Typpihappotehtaalta muodostuu typen liséksi rikkikuormitusta. Typpihappotehtaalle on vuonna
2023 asennettu DeNox-reaktori, joka on vahentanyt merkittavasti tehtaan NO;-paastdja. Koko vuo-
den NO,-paasto oli edellista vuotta pienempi. Myds N,O-paasto oli edellisté vuotta pienempi. Rikki-
happotehtaalta muodostuu rikin lisdksi hénkapesurin (HOPE) hiukkasp&astojd. Rikkihappotehtaan
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HOPEN hiukkasp&astd vuonna 2025 oli samalla tasolla tai hieman korkeampi edelliseen vuoteen
verrattuna. Lisaksi biotiittitehtaalta muodostuu hiukkaspaastéja.

Kaivostoiminnan pdlypaastdét muodostuvat rikastushiekka-altailta, liikenteesta sekd avolouhosten
louhintarajaytyksista. Liséksi ilmapdastéja aiheutuu koneiden (kaivuukoneet, pydrakuormaajat,
puskutraktorit, poravaunut ja tiehdylat) seka louheautojen paastoista. Nykytilassa kaivoksen poly-
padstot voivat aiheuttaa vaikutuksia Idhinna hankealueen koillisosaan nykyisen pasutealueen ldhei-
syyteen kaivostoimintojen sijoittuessa alueen lahistolle.

Toimipaikalla tapahtuvan rakentamisen aikaisia pdélyamisvaikutuksia on selvitetty kiertovesialtaan
KVA13 rakentamisen yhteydessa. Alueella tehdyn murskauksen aikana tehtyjen mittaustulosten
mukaan hengitettavien hiukkasten (PM1o) ja pienhiukkasten (PMy,s) pitoisuudet eivat ylittaneet val-
tioneuvoston ilmanlaadusta antaman asetuksen (79/2017) mukaisia raja-arvoja viikon mittaisella
mittausjaksolla Sulkavantielld sijaitsevalla mittauskiinteistélla. Mittausten perusteella kiertovesial-
taan KVA13 rakentamisen aikaiset pdlyamisen vaikutukset Iahimmilla asutusalueilla arvioitiin ole-
van vahaiset. (Envineer 2022)

20.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia ilmanlaatuun kipsin |djitysalueen rakentamisen aikana ja kipsin
1djityksen aikana. Hankkeesta ei aiheudu muutoksia fosforihappotehtaan toimintaan tai tuotanto-
maariin. Toiminnan paattymisen jalkeen toiminnan aiheuttavat vaikutukset vahenevat lajitysalueen
maisemoinnin ja kasvittumisen myo6ta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset johtuvat maanrakennustdiden aiheuttamasta pélyamisesta seka
tyokoneiden ja liikenteen pakokaasupadadstoistd. Rakentamisen aikana alueelta poistetaan pinta-
maat. Lisaksi kalliota voidaan joutua louhimaan pohjan tasaamiseksi. Maankaivu ja kallion louhinta
aiheuttavat pdlyamista ymparistdssa lahialueella. Myds rakentamisesta johtuva lilkkenne aiheuttaa
pélyamista. Liikenteen ja tydkoneiden kaytén yhteydessa muodostuu ymparistélle ja terveydelle
haitallisia pakokaasupaastéja, joihin kuuluvat mm. hiilimonoksidi, hiilivedyt, rikkidioksidi ja lyijy-
yhdisteet, typen oksidit ja hiukkaspaastdt. Rakentamisen aikainen liikenne rajautuu paaosin Yaran
toimipaikan alueelle.

Kipsin l1ajityksesta voi aiheutua pdlyamista lahiymparistéén. Pélypadstdn leviamiseen vaikuttavat
hiukkaskoko, tuulen suunta ja voimakkuus, ilman lampétila ja kosteus seka ympardivan maaston
kasvillisuus. Lajitettavan kipsin ja kiertovesialtaiden pinnasta haihtuu lisaksi veteen liuennutta fluo-
ridia ilmaan.

Toiminnan paattyessa vaikutukset vdhenevat, kun lgjitysalue suljetaan ja maisemoidaan.

Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan huomioimalla tydmaaliikenteen pakokaasuista sekd kuljetuk-
sista ja alueen toiminnoista muodostuvat pdly- ja fluorivetypaastot. Paastotiedot perustuvat hank-
keen suunnittelutietoihin ja aikaisempien mallinnusten |ahtotietoina kaytettyihin paastdkertoimiin.
Vaikutusten selvittédmiseksi hyddynnetaan aikaisemmin laadittuja mallinnuksia koskien ilmaan koh-
distuvien paastdjen leviamista ymparistdon kipsildjitysalueelta hiukkasten (poély) osalta seka kip-
sildjitysalueelta ja kiertovesialtailta fluoridin osalta. Kipsin lajityksen vaikutusta ilmanlaatuun arvi-
oidaan perustuen toiminnan ja asuinalueiden valisiin etdisyyksiin, toimintamaariin seka fluorivedyn
ja polypaastdjen aikaisempiin leviamislaskelmiin. Arvoja verrataan kansallisiin ja kansainvalisiin
ohjearvoihin. Arvioinnissa hyddynnetaan lisaksi kokemuksia pélyn leviamisesta ja pdlyntorjunnasta.
Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arvioina.
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21.

Ilmasto
21.1 Nykytila ja sen kehitys

Pohjois-Savo kuuluu pddosin etelaboreaaliseen ilmastovybhykkeeseen eli vaahteran ja lehmuksen
vybhykkeeseen ja alue on tyypillista vesistdjen rikkomaa Jarvi-Suomea. Merkittdvin vesistdalue
Pohjois-Savossa on pitkdanomainen Kallaveden laakso, joka ulottuu Varkauden seudulta aina Iisal-
men pohjoispuolelle. Ldnnempana ilmastoon vaikuttavat Konneveden ja Nilakan laaksot. Vesistét
toimivat ilmastoa l[ammittavana tekijana nostamalla erityisesti yolampdtiloja kesaisin ja syksyisin
seka pidentamallé kasvukautta. Maakunnan koillis- ja pohjoisosien vaara-alueet kuuluvat puoles-
taan keskiboreaaliseen ilmastovythykkeeseen. Nailla korkeammilla vedenjakaja-alueilla, joista kdy-
tetddan myos nimitysta Karjalanselka ja Maanselkd, korostuvat ilmaston mantereisemmat piirteet.
(Ilmasto-opas.fi, 2022)

Siilinjarvea lahimpana olevan Kuopion Maaningan sadaseman 30 vuoden lampédtila- ja sademaara-
tilastot on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 21-1). Pitkan aikavalin (vertailujakso 1991-2020)
keskildmpétila on ollut 4,1 °C. Vuonna 2025 keskilampétila oli puolestaan 5,7 °C. Vuotuinen sade-
maara on ollut keskimaarin 616 mm pitkalla aikavalilla. Vuonna 2025 sademadara oli 519 mm, eli
alhaisempi kuin pitkdn aikavalin keskimaardinen sademaara.
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Kuva 21-1. Kuopion Maaningan sdadaseman lampétila ja sademdara vuonna 2025 seka ilmastollinen vertailukausi
1991-2020. Kuvaajat laadittu Ilmatieteen laitoksen avoimen aineiston perusteella.

Siilinjarven kunnan ilmastopaastot vuonna 2024 olivat Suomen ymparistokeskuksen alustavan las-
kennan mukaan 124,9 kt hiilidioksidiekvivalenttia (COze) (SYKE 2026). Eniten paastdja aiheutti
tieliikenne (38,6 kt CO.e), jonka lisdksi suuria padstdja aiheuttivat maatalous ja tydkoneiden
kaytto. Siilinjarven pdastdjen jakauma vuonna 2024 on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 21-2).
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Kuva 21-2. Siilinjarven kunnan paastéjakauma vuonna 2024 (SYKE 2026, ennakkotieto).

Pohjois-Savon maakunnallisessa ilmastotiekartassa 2035 on maaritetty tavoitteet ja toimenpiteet
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi seka siihen sopeutumiseksi ja varautumiseksi. Tavoitteena on
vahentaa kasvihuonekaasupaastdja 80 % vuoteen 2007 verrattuna. Toimenpiteina on esitetty esi-
merkiksi hiilivarastojen sailyttdminen ja hiilensidonnan parantaminen. (Hiilineutraali Pohjois-Savo,
2024)

21.2 Vaikutusten arviointi

Lajitysalueen rakentamisesta aiheutuu puuston ja maaperan hiilivaraston seka hiilinielujen poistu-
maa rakentamattomilla alueilla. Puuston poiston ja maaperan muokkaamistarpeen maara riippuu
vaihtoehdosta. Lisdksi ldjitysalueen rakentamisesta aiheutuu kaikissa vaihtoehdoissa vahaista si-
saista lilkennetta ja sen myota ilmapadstdja. Rakentamisvaiheessa hankealueella liikkuu raskasta
kalustoa (tyomaakoneita) ldjitysalueiden pohjarakenteiden ja muun infren rakentamisen yhtey-
dessa. Myds kipsin hihnakuljettimen rakentamisesta syntyy paastoja kaikissa vaihtoehdoissa.

Toimintavaiheen aikana paastéja syntyy kaikissa vaihtoehdoissa kipsin kuljettamisesta |3jitysalu-
eelle. Kipsia muodostuu vuosittain noin 1,6 Mt/v. Kipsi kuljetetaan lajitysalueelle hihnakuljettimella,
joten kuljetuksen paastét muodostuvat hihnakuljettimen tarvitseman sahkén paastoista.
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Kipsin lajitysaluetta muotoillaan ja maisemoidaan jo toimintavaiheessa eli sitd mukaa, kun 13jityk-
sen eri osat saavuttavat lopullisen korkeutensa ja kipsin voimakkain painuma on tasaantunut. La-
jitystoiminnan loputtua kipsin annetaan painua riittdvasti, jonka jalkeen sulkemistoimenpiteet on
mahdollista aloittaa. Purkamis- sekd rakentamistoimenpiteista aiheutuu paastéja muun muassa
tydkoneiden kaytosta ja materiaalien kuljetuksista.

Ilmastovaikutusten arviointi toteutetaan noudattaen Ymparistoministerion vuonna 2021 julkaise-
maa ohjeistusta: IImastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa — vaikutusten tunnistaminen ja
johdonmukainen késittely. Ilmastovaikutusten arviointia varten laaditaan laskelma, jossa huomioi-
daan karkealla tasolla rakentamisen, Idjityksen ja Idjitystoiminnan lopettamisen aiheuttamat vuo-
sittaiset ja hankkeen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastét. Laskennassa hydédynnetaan Pir-
kanmaan ELY-keskuksen ja Luke:n kehittdmaa hiilikartta-tydkalua seka luotettavista lahteista saa-
tavia paastokertoimia.

Arvioinnissa huomioidaan suorat rakentamisessa, tuotannossa ja liikenteessa syntyvat kasvihuone-
kaasupdastot sekd lasketaan vaikutus hiilinieluihin maankaytdn muutoksen kautta. Hankkeen il-
mastovaikutukset suhteutetaan mahdollisiin alueellisiin ilmasto- ja paastdévahennystavoitteisiin.

Arvioinnissa kuvataan myoés ilmastonmuutoksen mahdollisia vaikutuksia hankkeeseen ja miten nai-
hin vaikutuksiin kuten saan aari-ilmidihin ja muihin ilmastoriskeihin varaudutaan hankkeen raken-
tamisen ja toiminnan aikana.
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22.

Elinolot, viihtyvyys ja virkistyskaytto
22.1 Nykytila ja sen kehitys

Elinolot ja viihtyvyys

Siilinjarvi on noin 21 000 asukkaan kunta, joka sijaitsee valtatien 5 varrella Itd-Suomen suurimman
kaupungin, Kuopion pohjoispuolella. Siilinjérvi kuuluu Kuopion kaupunkiseutuun, jonka asukas-
maara on noin 130 000.

Siilinjarven kuntakeskus sijaitsee lounaassa kolmen kilometrin etaisyydelld I&himmista Yaran teh-
dasalueen rakennuksista. Kuntakeskus sijaitsee Siilinjarveen kuuluvan Siilinlahden pohjukan ja
Pieni-Sulkava-jarven vadlissa, jatkuen kantatien 75 suuntaisesti kohti itaa. Kuntakeskuksen lansi-
puolelle sijoittuu valtatie 5, jonka lansipuolelle sijoittuu mm. Harjamaden asuinalue. Siilinjarven jul-
kiset ja kaupalliset palvelut ovat keskittyneet kuntakeskuksen alueelle, ja alueella sijaitsee kouluja,
paivakoteja, terveysasema, palvelukoteja ja muita herkkia kohteita.

Kantatien 75 pohjoispuolelle, nykyisen kipsin lajityksen lounaispuolelle sijoittuvat Sulkavanniityn ja
Simonsalon alueet. Alueet ovat omakotitalo- ja rivitalovaltaisia ja sinne sijoittuu mm. leikkikenttia.
Alueella sijaitsee myds Jukolan yritysalue. Laukansalon lounaispuolelle sijoittuvat Tynnorisen ja
Honkamaen asuinalueet, joilla on seka omakotitalo- etta rivitaloasutusta. Alueella on mm. urheilu-
ja leikkikentta. Tynnorisestd ja Honkamadesta itdan sijoittuu Jynkanlahti, Jynkdanniemi ja Jynkan-
ranta, joiden alueella on joitakin vakituisia ja vapaa-ajanasuntoja. Tynnérisesta ja Honkamaesta
kuntakeskukseen pain sijoittuu mm. Pdivarinteen alue, jossa sijaitsee koulu, paivakoti ja palvelukoti
noin 1,6 km etaisyydella vaihtoehdosta VEO.

Kuuslahden kyla sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle lahelle nykyista Italdjitysta. Hankealuetta
lahimpana sijaitsee Rannan alue, jossa asutus on paaasiassa keskittynyt Kuuslahti-vesiston ran-
noille ja kantatien 75 varrelle. Asutus jatkuu tien varrella itdan tiiviina Pajulahteen asti. Kuuslahden
alueella runsaammin asutusta on Harvalaisentien ja Marjomaentien varrella. Kuuslahden kylalla on
koulu, jossa on perusopetusta alaluokille, seka paivakoti, jossa toimii esiopetus- ja varhaiskasva-
tusryhma. Etaisyytta vaihtoehdon VEla-b alueesta koululle on noin 2,6 km.

Asutuksesta on kerrottu tarkemmin luvussa 15 (yhdyskuntarakenne ja maankaytto).

Lahitulevaisuudessa elinolojen ja viihtyvyyden kannalta suurimpana nykytilaan vaikuttavana kehi-
tyksena voidaan pitaa kipsin nykyisen lajityksen lounaislaajennusta. Lounaislaajennuksen myéta
kipsin lgjitysalue laajenee kohti Sulkavaniityn aluetta. Laajennuksen myéta Sulkavanniityn alueelle
aiheutuu maisemavaikutuksia, mutta pélyn ja melun osalta raja- ja ohjearvojen ei arvioida ylitty-
van. Aiemman kipsin ldjityksen laajentamisen YVA-menettelyn (Ramboll Finland Oy 2018b) ja muun
saadun palautteen perusteella asukkailla huoli ja epatietoisuus tapahtuvista muutoksista korostuvat
ja ei-toivotut muutokset nykytilassa koetaan herkasti asuinviihtyvyytta heikentavana. Lounaislaa-
jennuksen vaikutuksia on arvioitu tarkemmin laajennusta koskevassa ymparistéluvan muutoshake-
muksessa. Pyriitin kdyttd raaka-aineena tulee tamanhetkisen tiedon mukaan paattymaan noin vuo-
teen 2029 mennessa, jolloin pasutteen muodostuminenkin paattyy kokonaan, eika pasutealueelle
ole tiedossa elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavia muutoksia lahivuosina. Laukansaloon suunnit-
teilla olevan louhoksen (Ramboll Finland Oy 2024a) arvioidaan toteutuvan vuoden 2040-2045 tie-
noilla, joten asumiseen vaikuttavia muutoksia ole tiedossa lahivuosina.
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Virkistyskaytto

Lahimmat virkistysreitit ovat hankealueelle osittain sijoittuva Simonsalon valaistu hiihtolatu/kunto-
polku sekd Kuuslahden vesiston alueella sijaitseva maastohiihtolatu, joka yhtyy Honkamden alu-
eella sijaitseviin hiihtolatuihin (Honkamé&en ladut/kuntoreitti). Laukansalossa aiemmin hiihtajien
taukopaikkana toiminut Laukanlammen maja ei ole enda kdytdssd. Laukanlammen ympdristéssa
on aiemmin sijainnut hiihtolatuja, mutta paikalliselta Siilin Ladut ry:Itd saadun tiedon mukaan ladut
eivat ole enda aktiivisessa kaytdssa, eika niitd enda ylldapideta. Lahimmat viralliset uimapaikat si-
jaitsevat Sulkavanniityn ja Simonsalon alueella (Sulkavan ja Pennasenlammen uimapaikat) noin
kilometrin etaisyydellda [ahimmasta l1ajitysvaihtoehdosta. Kaivoksen laajentamisen YVA-menettelyn
yhteydessa saadun tiedon mukaan myds Jynkdnlahden rannalla on uimaranta ja venesatama (Ram-
boll Finland Oy 2024a, tupaillassa saatu tieto). Nilsiantien (kt 75) varrelle sijoittuu pyoérailyreitti,
joka on osa noin 160 km pitkaa Kuopio-Tahko-reittid. Maakuntakaavaan on osoitettu ohjeellinen
Siilinjarvi-Nilsia-retkeilyreitti. Asuinalueilla on muitakin virkistysta palvelevia kohteita, kuten pallo-
kenttia.

Hankealueen ja Sulkavanniityn valisella alueella (Oulunmaki) sekd Laukansalon alueella marjaste-
taan, sienestetaan ja oleillaan luonnossa. Nykyisen pasutelualueen pohjois-luoteispuolella sijaitsee
kaytosta poistettu, maisemoitu sivukivien ldjitysalue (kaakkoisldjitys). Kantatien ja rautatien vali-
nen alue on suljettu puomein, eika alueella ole virkistyskayttéa. Siilinjarven toimipaikan ymparis-
tdssa on lisaksi useita vesistéja, joilla muun muassa harrastetaan uintia, veneilya, kalastusta ja
mokkeilya. Hankealueen ympariston vesistdista paikallisesti tarkeind vapaa-ajan kalastuspaikkoina
voidaan pitaa Juurusveden Kuuslahtea, Sulkavanjarvea ja Siilinjarvea, mutta kalastusta harraste-
taan myds pienemmissa vesistdissa (mm. Pieni-Sulkava).

Virkistyskaytdon nakdkulmasta nykytilassa on tapahtumassa muutosta, silla nykyisen kipsin lounais-
laajennus (lupa kasittelyssa) tulee katkaisemaan Oulunmaéaen rinteelld kulkevan nykyisen Simonsa-
lon kuntoradan, silla kuntoradan itdreuna jaa laajennuksen alle. Kuntoradan kaytdstd poistuvan
osan tilalle on mahdollista tehda korvaava lenkki Sulkavanniityn ja kipsin l&jityksen valiin Yaran
omistamille maille. Nain ollen kuntoradan kaytt6 voisi jatkua kipsin Idjityksen laajentamisesta huo-
limatta. Kuntoradan uuden linjauksen suunnittelu tullaan tekemaan yhteisty6ssa reitin yllapitajan
seka muiden sidosryhmien kanssa. Suunnitelma uudelleen linjauksen osalta tarkentuu myéhem-
massa vaiheessa. Edella esitetyt virkistyskdytdssa olevat reitit ja kohteet on esitetty kootusti seu-
raavalla kartalla (Kuva 22-1).

Laukansaloon suunnitteilla olevan louhoksen (Ramboll Finland Oy 2024a) arvioidaan toteutuvan
vuoden 2040-2045 tienoilla, joten virkistyskayttd voi jatkua nykyiselldan, eika muutoksia ole tie-
dossa lahivuosina.
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Kuva 22-1. Virkistysreitit ja -kohteet sekd muita toimintoja hankealueella ja sen lahiymparistossa (Aineisto: LI-
PAS-tietokanta, Siilinjarven kunnan karttapalvelu, Pohjois-Savon maakuntakaavayhdistelma).

Koetut nykyisen toiminnan vaikutukset

Yaran Siilinjarven tehtaat ja kaivos ovat toimineet alueella pitkaan, joten asukkaille on muodostunut
kasitys toiminnan luonteesta ja siitd aiheutuvista vaikutuksista. Nykyisen kipsinldjitystoiminnan ja
yleisesti Yaran toiminnan vaikutuksia on kuvattu kunkin osa-alueen nykytilakuvauksessa (esim.
luku 16 maisema, luku 19 melu ja luku 20 ilmanlaatu). Nykyisen kipsinldjitystoiminnan koettuja
vaikutuksia voidaan kuvailla asukkailta ja muilta sidosryhmilta saadun palautteen perusteella.
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Aiemman kipsinldjityksen laajennuksen YVA-menettelyn (Ramboll Finland Oy 2018b) alueen asuk-
kaat ovat olleet huolissaan nykyisen kipsin |djityksen aiheuttamista pohja- ja pintavesivaikutuk-
sista, laheisen Sulkavanjarven tilasta, maisemavaikutuksista seka vaikutuksesta kiinteistdjen ar-
voon. Toisaalta tehtaiden toiminta on koettu kuitenkin tarkedksi kunnan elinkeinoelamalle ja tydlli-
syydelle. Asukkaat ovat nostaneet esille kipsin hydtykdayttémahdollisuuksien tutkimisen, jotta toi-
minta voisi jatkua ilman kipsin |gjittamista.

Vuosien 2012-2024 valilla Yaralle tulleista asukasyhteydenotoista suurimmassa osassa aiheena on
ollut kaivostoiminnan melu ja rajaytykset. Myo6s rikastushiekka-alueen pélydmisesta on oltu yhtey-
dessa muutamia kertoja vuodessa. Kipsin Idjitysalueen pdlydmisesta ja kiertovesialtaan (KVA13)
alueen rakentamisen aiheuttamista meluista on tullut yksittaisid yhteydenottoja.

Yleisesti Siilinjarven kuntakeskuksessa on ennestdan ymparistohairidita, joista merkittavin lienee
liikenne. Yaran Siilinjarven toimipaikan vaikutukset ovat keskustassa toistaiseksi jaaneet va-
haiseksi. Keskusta taajamineen on ymparistdna yleensa melko sopeutumiskykyinen, silld muutoksia
tapahtuu saanndllisin valiajoin.

Aluetalous ja elinkeinoeldma

Aluetalouden ja elinkeinojen ndkdkulmasta elinkeinorakenne on Siilinjarvella palveluvaltainen. Pal-
velujen tydpaikkojen osuus vuonna 2023 oli 65,9 %. Toiseksi suurin osuus vuonna 2023 oli jalostus
(29,4 %) ja pienin alkutuotanto (3,5 %). Ty6ttémyysaste vuonna 2023 lokakuussa oli 9,7 %. Ty6-
paikkaomavaraisuusaste oli 78,5 % vuonna 2023. Ty6paikkaomavaraisuus on kasvanut, silla esim.
vuonna 2013 se oli 72,9 %. (Tilastokeskus 2026)

Yara on Siilinjarven suurin teollinen tyénantaja ja Kuopion alueella merkittdva tyénantaja. Yara
Siilinjarvi tyollistéaa suoraan noin 400 henkildtydvuotta (htv) ja toimipaikan arvioitu kokonaisty®dlli-
syysvaikutus on reilu 2200 htv. Urakoitsijat mukaan lukien toimipaikalla ty6skentelee paivittain yli
700 henkilda. Yara Siilinjarven toiminta vaikuttaa koko Pohjois-Savon sosioekonomiseen toimin-
taymparistdon ja luo seka suoraan etta valillisesti uusia tydpaikkoja. Kaivos ja lannoitteiden jalostus
saa aikaan kerrannaisvaikutuksia eli kysyntaa myds lukuisille muille toimialoille. Nama toimialat
synnyttavat edelleen kerrannaisvaikutuksia eli lisdkysyntdaa muille toimialoille. Talla tavoin toimin-
nasta muodostuu merkittavia vaikutuksia paikallisella, alueellisella ja kansallisella tasolla.

Hankealue on nykyisellddn paaosin Yaran toimipaikan aluetta, eika siella harjoiteta muuta elin-
keinotoimintaa. Hankealueen |ldheisyydessa kantatien 75 varrella Sulkavanniityn asuinalueen lahei-
syydessa sijaitsee Jukolan yritysalue. Yritysalueelle on sijoittunut useita yrityksia, kuten Simetek
Oy, Valtavirta Oy ja Kolmen Sahkd Oy.

22.2 Vaikutusten arviointi

YVA-laissa (252/2017 2 § 1 kohta) yhdeksi ymparistévaikutukseksi maaritelldaan hankkeen tai toi-
minnan aiheuttamat valittdmat ja valilliset vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen. Vaikutuksella ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yhtei-
s00n tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa
tai hyvinvoinnin jakautumisessa. Toisena ihmisiin kohdistuvien vaikutusten kokonaisuutena kasitel-
laan vaikutuksia terveyteen, jotka on kasitelty omassa luvussaan (luku 23).

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kutsutaan myds sosiaalisiksi vaikutuk-
siksi. Sosiaaliset vaikutukset voivat olla valillisia tai valittémia, mydnteisia tai kielteisia ja kestoltaan
vaihtelevia. Sosiaaliset vaikutukset kytkeytyvat tiiviisti muihin vaikutuksiin (esim. maankaytto,
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melu, paastét, lilkenne, maisema, luonto, aluetalous) joko valittémasti tai valillisesti. Esimerkiksi
luontoon tai maisemaan kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti my&s ihmisten hyvinvointiin.
Suoria sosiaalisia vaikutuksia ovat esimerkiksi maankaytén muutos, melusta aiheutuva asuinym-
paristén viihtyvyyden heikkeneminen ja suora tyéllistyminen. Myos huolet ja pelot seka toiveet ja
odotukset hankkeen toteutumisesta ja vaikutuksista ovat suoria vaikutuksia. Valillisia mydnteisia
vaikutuksia voi muodostua esimerkiksi hankkeen aluetaloudellisten vaikutusten kautta. Ihmisiin
kohdistuville vaikutuksille on ominaista, ettd vaikutukset ja niiden luonne ovat osaksi riippuvaisia
ihmisten kokemuksista ja tiedoista. Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan paadasiassa laadullisia,
eivatka ne siksi ole mitattavissa. Ne ovat yksil6-, aika- ja paikkasidonnaisia.

Sosiaalisten vaikutusten arviointimenetelmana kaytetaan lahtbdaineistojen asiantuntija-analyysia.
Arvioinnissa yhdistyvat kokemusperdisen, subjektiivisen tiedon analyysi seka asiantuntija-arvio.
Paikallisten asukkaiden ja muiden toimijoiden kertomat tiedot seka kokemukselliset ndkemykset ja
huolet yhdessa muiden vaikutusten arviointien yhteydessa tuotetun tiedon kanssa ovat arvioinnin
tarkeimpia lahtékohtia. Asukkaiden ja muiden osallisten nékemyksia tarkastellaan suhteessa hank-
keen muihin vaikutusten arviointituloksiin ja nykytilatietoihin. Vaikutusten arvioinnin Iahtékohtana
ovat hankkeen mydéta tapahtuvat muutokset mm. asuin- ja elinymparistén viihtyisyydessa, turval-
lisuudessa ja terveellisyydessa, virkistyskdyttémahdollisuuksissa, ihmisten huolissa ja peloissa, tu-
levaisuuden suunnitelmissa, yhteisollisyydessa ja paikallisessa identiteetissa seka palveluissa ja
elinkeinotoiminnassa. Muutoksia arvioidaan suhteessa nykytilaan sekd nykytilan mahdolliseen ke-
hittymiseen ilman suunniteltua hanketta.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia tarkastellaan my6s vaikutuksia aluetalouteen ja elinkei-
noihin. Aluetaloudelliset vaikutukset arvioidaan laadullisesti olemassa olevien aluetilinpidon tilasto-
jen ja aiemmin tehtyjen selvitysten perusteella (Sweco 2022). Vaikutusten arvioinnissa huomioi-
daan hankevaihtoehtojen vaikutukset lahielinkeinoihin ja niiden harjoittamiseen. Lisaksi arvioidaan
vaikutukset aineelliseen omaisuuteen.

Lahtotietoina arvioinnissa kaytetaan:
e hankkeen muiden vaikutusarviointien tulokset ja mallinnusraportit (mm. melu, ilmanlaatu,
maisema)
e Yaran toiminnoista aiemmin tehdyt YVA-selostukset (Ramboll Finland Oy 2013, Ramboll
Finland Oy 2018a, Ramboll Finland Oy 2018b, Ramboll Finland Oy 2024a)
e vaest6-, kartta- ja muut tilastoaineistot (vaestotiedot, virkistysalueet ja -reitit, julkiset pal-
velut, Siilinjarven kunnan karttapalvelu, Tilastokeskus ym.)
e osallisten nakemykset ja paikallistuntemukseen perustuvat tiedot
o YVA-ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot
YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus
muut hankkeen aikana saadut palautteet
tupaillat tai muu sidosryhméayhteistyd (esim. alueryhmat, yhteistoimintaryhma)
asukaskyselyn tulokset

O O O O

Alustavan suunnitelman mukaan asukaskysely toteutetaan sahkdisen ja paperisen kyselyn yhdis-
telmana. Sahkoéinen kysely julkaistaan kaikille avoimena ja siita tiedotetaan mm. Yaran tiedotuska-
navia pitkin. Lisdksi kysely lahetetadn postitse palautuskuoren ja saatekirjeen kanssa lahimmille
vakituisille ja vapaa-ajanasukkaille noin 1-1,5 km etaisyydella talouksiin, joiden osoitetiedot ovat
saatavilla Digi- ja vaestoviraston osoiterekisterista (yksi taloutta kohden). Kyselyn kokonaislaa-
juutta ja kattavuutta tarkennetaan selostusvaiheessa.

Ty6n aikana pidetaan lisaksi lahiseudun asukkaille ja tarvittaessa muille intressitahoille tupailtoja.
Yaran Siilinjarven toimipaikka on my6s perustanut yhteistoiminta- ja alueryhmia, jotka kokoontuvat
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saanndllisesti. Myds nadissa kokoontumisissa, jotka jarjestetaan YVA-menettelyn aikana, saatu pa-
laute huomioidaan sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa. Lisaksi aineistona kaytetddan myds suoraan
Yaralle tai YVA-konsultille tulleita hankkeeseen liittyvia yhteydenottoja.

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetdan ne vaestéryhmat ja alueet, joi-
hin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Samalla arvioidaan mahdollisuuksia lieventda ja ehkaista
haittavaikutuksia. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten vaikutusalue maa-
raytyy osin muiden vaikutusosa-alueiden mukaan: vaikutusalue on riippuvainen esimerkiksi melu-
, ilmanlaatu- ja maisemavaikutusten vaikutusalueesta. Alustavan arvion mukaan ihmisiin kohdistu-
via vaikutuksia tarkastellaan erityisesti hankkeen lahialueella noin 1-2 kilometrin etdisyydella [&ji-
tysalueista, jonka sisalle suorat vaikutukset, kuten melu- ja ilmanlaatuvaikutukset, rajoittuvat. Li-
saksi arvioinnissa huomioidaan laajempi tarkastelualue maisemavaikutusten osalta keskittyen la-
himpiin asuin- ja virkistysymparistéihin. Sosioekonomisia vaikutuksia tarkastellaan kunnan, alueen
ja valtakunnan tasolla.
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23.

Terveys

23.1 Nykytila ja sen kehitys

Hankealue sijaitsee Siilinjarvella kantatien 75 varrella, noin 3 kilometria kirkonkyldn keskustasta
koilliseen. Alueella toimii kemiantehtaat, joissa tuotetaan lannoitteita, fosforihappoa, rikkihappoa,
typpihappoa, ammoniumnitraattiliuosta ja kiilletuotteita. Toimipaikan alueella louhintaa tehdaan
Jaakonlammen ja Sarkijarven avolouhoksilla. Kemiantehtaiden ja kaivoksen ja niihin liittyvien jate-
alueiden toiminnasta aiheutuu paastéja ilmaan, melupadst6ja, tarinaa seka paastdja pinta- ja poh-
javesiin, joilla voi olla vaikutusta ihmisten terveyteen.

Siilinjérven asukasluku oli vuoden 2025 lopussa 21 348 asukasta. Hankealueen ympaérilld on run-
saasti asuin- ja lomarakennuksia. Hankealueen ymparilla sijaitsevat Tynnérisen, Honkamaen, Si-
monsalon ja Sulkavanniityn asutuskeskittymat. Asutusta on lisdksi Jynkdnlahden ja Rannan alueilla.
Lahimmat herkat kohteet ovat Paivarinteen alueen koulu, paivakoti ja palvelukoti hankealueen lou-
naispuolella. Muut herkat kohteet sijaitsevat Siilinjarven keskusten ldheisyydessa. Lahimpien asuin-
ja lomarakennusten sijainnit on esitetty maankadyttéa ja yhdyskuntarakennetta kasittelevassa lu-
vussa (Kuva 15-3) ja herkkien kohteiden sijainnit on esitetty elinoloja ja viihtyvyytta kasittelevdssa
luvussa 22. Hankealueen lahistolla sijaitsee myds muutamia virkistysreitteja ja -paikkoja ja hiihto-
latuja. Ymparistdéa kaytetaan myds mm. kalastukseen, veneilyyn, marjastukseen, sienestykseen ja
muihin luontoharrastuksiin.

Ihmisten terveydentilaan ja sairastuvuuteen yleisesti vaikuttavat perinnéllisten ominaisuuksien li-
saksi ymparistotekijat seka sosiaaliset ja fyysiset tekijat seka oman terveyden yllapitaminen. THL:n
ylldpitéman suomalaisten terveyden ja hyvinvoinnin tietokanta Sotkanet.fi:n sairastavuusindeksi
on laadittu sairastavuuden alueellisen vaihtelun ja yksittdisten alueiden sairastavuuden muutosten
mittariksi. Indeksissa on otettu huomioon seitseman eri sairausryhmaa. Indeksin sisdltdmat sai-
rausryhmat sisaltéavat mm. suomalaisille yleiset sydan- ja verisuonisairaudet seka tuki- ja liikunta-
elinsairaudet, tapaturmat ja dementian. Indeksin arvo on sitd suurempi, mita yleisempaa sairasta-
vuus alueella on. Siilinjarven sairastavuus indeksi on ollut vuonna 2023 109,6.

Tilaston mukaan Siilinjarvella sairastuvuus on keskimaarin suurempaa kuin koko maassa keskimaa-
rin. Ikavakioidun sairastuvuuden maara on keskimaarin vahentynyt koko maan alueella 2021-2023
vélisena aikana, vuosien 2024 ja 2025 tietoja ei ollut saatavilla. THL:n yllapitdman Sotkanet.fi:n
mukaan Siilinjarvella on ikavakioidusti keskimaaraistd enemman tuki- ja lilkuntaelinsairauksiin sai-
rastumisia, kun taas sy0piin ja sepelvaltimotautiin sairastumisia on keskimaaraista vahemman.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevassa asutuksessa ei ole tehty kipsin 1ajitykseen liittyvia melu-
mittauksia. Kiertovesialtaan KVA13 aikana tehtiin melumittauksia rakentamisesta aiheutuvan me-
lun levidmisesta laheiselle asutukselle. Kipsin |djityksen meluvaikutukset ovat melko pienia, silla
kipsi siirretéan lajitysalueelle kuljettimella. Kuljettimen liséksi kipsin I&jitysalueella melua aiheutuu
tyOkoneista, joiden aiheuttama melu on verrattavissa maarakentamisesta aiheutuvaan meluun.
Tarkemmin alueen nykytilaa melun osalta on kuvattu luvussa 19.

Tarkastelualueen ilmanlaatuun vaikuttavat kemiantehtaat, kiertovesialtaiden ja kipsin I&jitysalueen
paastot, lilkenteen paastot, kaivoksen nykyinen toiminta seka pienhiukkasten ja otsonin kaukokul-
keumat. Yaran toimintojen lisaksi vaikutusalueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse
merkittdvaa muuta teollisuutta. Tarkemmin nykyista ilmanlaatua on kuvattu luvussa 20.

Nykytilassa kipsin 1ajitys nakyy pohjavesissa kohonneina sulfaatti- ja fosforipitoisuuksina, myoés
fluoridipitoisuudet ovat olleet hieman luonnontilaisia pohjaveden fluoridipitoisuuksia korkeammat.
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Nykyisen kipsin ldjityksen pohjavesivaikutukset rajoittuvat pdadosin lajitys- ja kiertovesiallasalueen
ymparistdéon, eikd pohjavesivaikutusten alueella sijaitse talousvesikaivoja. Pasutealueen pohjave-
den metalli- (rauta ja sinkki) ja sulfaattipitoisuudet ovat olleet reilusti koholla ja ylittdvat talousvesi-
ja pohjaveden ymparistdlaatunormit. Pasutealueen pohjaveden pH on myds laskenut. Kohonneita
pitoisuuksia on havaittu vain pasutealueen valittémassa laheisyydessa sijaitsevista pohjavesiput-
kista. Pohjavesien nykytilaa on tarkasteltu tarkemmin luvussa 9.

Kipsildjityksen vaikutus nykytilassa nakyy Sulkavanjarven vedenlaadussa: todettu, padosin kaivos-
toiminnasta perdisin oleva, sulfaattipitoisuus pohjanlaheisessa vedessa kiihdyttaa ravinteiden, eri-
tyisesti fosforin vapautumista sedimentista. Sulfaatin arvioidaan paatyvan Sulkavanjarveen maa-
peran kautta. Suurin kuormitus Sulkavanjarveen tulee kuitenkin Yaran Siilinjarven kaivoksen suun-
nasta, rikastushiekka-altailta. Tarkemmin pintavesien nykytilaa on kuvattu luvussa 10.

23.2 Vaikutusten arviointi

Terveysvaikutusten arvioinnin tarkoitus on selvittdaa todenndkdisia valillisia ja valittdmia terveys-
haittoja, joita kipsin lajitysalue voi aiheuttaa seka vertailla keskenaan kipsin lajitysalueen eri sijain-
tivaihtoehtojen mahdollisia terveyteen kohdistuvia vaikutuksia. Merkittava terveysvaikutus on maa-
ritelty Terveydensuojelulaissa (663:1994) ihmisessa todettavana sairautena, muuna terveydenhai-
riona tai sellaisena tekijand, joka voi vdhentaa vdeston tai yksilén elinympariston terveellisyytta.
Kipsilgjitysalueen sijoittaminen vaihtoehtoisille alueille vaikuttaa sijaintialueellaan ilmanlaatuun
(poly ja fluorivety) ja meluun, jotka voivat mahdollisesti aiheuttaa altistumisen myota terveydellisia
vaikutuksia tai haittoja. Alueelle rakennetaan tiiviit pohjarakenteet ja vesienjohtamisjarjestelmat
kuormitteisten vesien keraamiseksi eika vesistoihin tai pohjaveteen siten muodostu pdastdja, joista
voisi aiheutua terveydelle haitallista altistumista.

Taman arvioinnin lahtdtietoina kaytetaan mallinnus-, mittaus- ja analyysitietoja alueen nykytilasta.
Ilmanlaatumallinnuksen tuloksia verrataan ilmanlaadun terveysperusteisiin raja- ja ohjearvoihin.
Melun terveysvaikutuksia arvioidaan melumallinnuksen perusteella vertaamalla melulle asetettuihin
ohjearvoihin asuin- ja lomakiinteistdjen alueilla. Lisdksi terveysvaikutusten arvioinnissa huomioi-
daan asuin- ja/tai lomarakennusten laheisyys eri kipsin lajitysalueen sijoitusvaihtoehdoista. Mikali
asuin- ja/tai lomarakennuksia on lahialueella, on altistuminen suurempaa ja nain ollen myds riski
terveyshaittojen syntyyn todennakdisempaa. Kipsin Idjittdminen nykyiselle pasutealueelle tai Lau-
kansalon alueelle, joissa ei ole ennestdan kipsin 13jitystd, toisi alueelle uuden ymparistdn, jossa
altistuminen toiminnasta aiheutuville paastoéille on mahdollista.

Terveyshaittojen vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntijatyona hyédyntaen etenkin ilmanlaatuun
ja meluun liittyvia erillisselvityksia ja mallinnuksia, seka olemassa olevia muita lahtotietoja. Arvi-
oinnissa tarkastellaan sanallisesti koettua terveysvaikutusta.
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24.

Ymparistoriskit, onnettomuus ja poikkeustilanteet

24.1 Nykytila ja sen kehitys

Nykyiselle kipsin lajitysalueelle on laadittu riskinarvio liittyen kipsin lajitysalueen korottamiseen
(Ramboll Finland Oy 2020). Riskinarvioinnissa on tunnistettu kipsin lajitysalueelta keskeisten haitta-
aineiden (kuten fluoridi, fosfaatti, sulfaatti, arseeni, nikkeli, sinkki ja seleeni) kulkeutumis- ja altis-
tumisreitit seka arvioitu niiden riskeja ymparistolle ja terveydelle. Naita kulkeutumis- ja altistumis-
reitteja ovat haitta-aineiden kulkeutuminen lgjitysalueelta ja kiertovesialtailta pinta- ja pohjavesiin,
kipsin pélyaminen ja vetyfluoridin (HF) haihtuminen. Altistujia ovat vesielidt, maaperdeliot ja myds
ihmiset. Arvioinnissa ei ole huomioitu varsinaisia onnettomuus- ja hairiétilanteita, vaan arviointi
pohjautuu ympadristdssa mitattavissa oleviin pitoisuuksiin, joita on havaittavissa alueella noin 50
vuoden kipsin ldjityksen seurauksena seka laskennallisiin arviointeihin haitta-aineiden pitoisuuk-
sista.

Nykytilan arvioinnin mukaan vanha lgjitetty kipsi on tiivistynyt |&jitysalueen pohjalla merkittavasti,
jolloin nykytilassa haitta-aineiden kulkeutumisriskit pohjan kautta pohjaveteen on arvioitu va-
hdiseksi. Alueella vaikutuksia lieventaa myods suotovesien suojapumppaukset. Kaivoja nykyisella
lahivaikutusalueella ei ole. Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset nykytilassa on arvioitu myds vahai-
siksi. P6lyaminen on normaalitoiminnassa hallinnassa, kuten vetyfluoridin haihtuminen. Lahialueen
ihmiset eivat altistu merkittavasti polylle tai vetyfluoridille.

Nykytilassa kipsinldjitysalueelta haitta-aineita (kuten sulfaattia, fluoridia ja fosfaattia) paatyy Sul-
kavanjarveen. Suotoveden keruujarjestelmista huolimatta sulfaatti- ja fosforipitoisia vesia paasee
jossain maarin pohjavesiin. Padosassa kyse on kipsin |djitysalueen vanhojen osien pohjan kautta
tapahtuvasta suotautumisesta maaperaan ja edelleen alapuolisiin vesiin. Tehdas-, kipsin 13jitys- ja
kiertovesiallasalueen lapi kulkevan Sulkavanojan sulfaattikuormituksen suhteellinen osuus muuhun
alueen sulfaattikuormitukseen on vahainen. Sen sijaan Sulkavanojan fosforikuormituksen suhteel-
linen osuus Sulkavanjarveen kohdistuvasta kuormituksesta on ollut merkittavaa (Vesi-Eko Oy
2019). Tehdyt parannustoimenpiteet ja sdaanndéllinen seuranta ovat kuormituslaskennan mukaan
vahentaneet Sulkavanojan kautta tulevaa fosforikuormitusta Sulkavanjarveen.

Nykytilan onnettomuus- ja hairidtilanteissa, jossa suotovetta paatyisi ymparistéén Sulkavanjarven
suuntaan, lahtokohtaisesti ymparysojat ja suojapumppaus kerdisivat valtaosan suotovesista. Mikali
suojapumppaus pysahtyisi esim. sulkemisen ja jalkihoidon vaiheissa tai muu ylivuoto tai vaurio
mahdollistaisi suotoveden kulkeutumisen kohti Sulkavanjarvead, voisi pitkalla aikavalilla vaikutuksia
nakya lahinna Sulkavanjarvessa esim. rehevoitymisena ja edelleen sen ekologisessa tilassa.

Nykyisen pasutealueen alueelta purkautuu Kuuslahteen sinkkia pasutealueen ojista. Pasutealueelta
voi lisaksi pohjavesien mukana kulkeutua Kuuslahteen sulfaatti- ja metallikuormitusta seka happa-
mia vesid. Pasutealueen pohjaveden metalli- (rauta ja sinkki) ja sulfaattipitoisuudet ovat koholla ja
ylittavat talousvesi- ja pohjaveden ymparistélaatunormit (Péyry 2015). Pasutealueen pohjaveden
pH on my®6s laskenut. Kohonneita pitoisuuksia on havaittu vain pasutealueen valittdmassa lahei-
syydessa sijaitsevista pohjavesiputkista. Alueella tehdaan suojapumppauksia kuormitteisten vesien
keraamiseksi. Pasutealueen valmisteleminen jatkokayttdéa varten ja muuttaminen kipsin 13jitysalu-
eeksi vaatii tarkempaa suunnittelua. Pasutealueella on kaynnissa alueelle tehtavaan riskinarviointiin
liittyvat maaperatutkimukset. Lahtokohtaisesti pasutealueen valmisteleminen jatkokayttéa varten
vahentaa alueelta Kuuslahteen purkautuvaa kuormitusta.

Laukansalon alueella ei nykytilassa ole toimintaa, josta voi aiheutua ymparistériskeja.
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24.2 Vaikutusten arviointi

Ymparistoriskien ja mahdollisten vaikutuksien muodostumiseen alueella vaikuttaa kipsin 1ajitysalu-
een rakentaminen, toiminta ja sulkeminen. Vaihtoehdoissa VEla ja VE1b myds nykyisen pasute-
alueen valmistelulla jatkokayttédn voi olla vaikutusta. Normaalitoiminnassa ei aiheudu merkittavia
ymparistoriskeja, silla alueelle rakennetaan tiiviit pohjarakenteet ja vesienhallintarakenteet, joilla
estetaan kuormitteisten vesien padsy ymparistoén. Ympadristoriskeja kipsin |djitystoiminnassa on-
nettomuus- ja poikkeustilanteissa voivat aiheuttaa esimerkiksi rakenteiden tai kuljettimen rikkou-
tuminen, vuodot ja ylitulvimiset vesienkasittely- ja vesienjohtamisjarjestelmissa ja altaissa, putki-
rikot seka lajityksen sortumat. Mahdollisia poikkeustilanteita on tarkasteltu tarkemmin alla.

Pohjarakenteiden rikkoutuminen voi aiheuttaa sulfaatti-, fosfori- ja fluoridipitoisten sekd lievasti
happamien suotovesien padsyn maaperddn ja edelleen pohja- ja/tai pintavesiin. Yksittdisten re-
pedmien kautta suotovettd pddsee tdllaisissa tapauksissa maaperaan ja edelleen vesiin yleensa
hyvin vahan, jolloin haitan seuraukset ovat yleensa pienid. Massiivisessa murtumassa rikkoutuvat
seka keinotekoinen eriste ettd mineraalinen tiivistyskerros, jolloin vaikutukset voivat olla suurem-
pia, mutta massiivisten murtumien tapahtumistodennakdisyys on arvioitu pieneksi.

Pintarakenteen vaurio aiheutuu yleensa ldjityksen painumisen, luiskan sortumisen tai eroosion seu-
rauksena. Lajityksen painuminen johtuu kipsin kokoonpuristumisesta. Koska |djitykseen ei sijoiteta
hajoavaa orgaanista ainesta, Idjityksen painuminen arvioidaan vahaiseksi. Lisaksi painumista va-
hennetdan tiivistamalla kipsia seka toiminta- etta sulkemisvaiheessa. Lajityksen annetaan painua
ennen pintarakenteen asentamista. Eroosiota vahennetdan pintarakenteella seka valttamalla 1&ji-
tyksessa suuria kaltevuuksia. Pintarakenteiden rikkoutuminen on yleensa selvasti havaittavissa ja
korjattavissa. Kipsin ldjityksen pintarakenteen rikkoutumisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa
haittaa tai vaaraa ymparistélle tai ihmisten terveydelle.

Materiaalien Igjittamiseen liittyy aina sortumavaara. Kipsin |djitysalueella ei ole tapahtunut merkit-
tavia sortumia. Sen sijaan pienia liukumia on tapahtunut, ja ne ovat johtuneet padasiassa kipsin
lilan suuresta kosteuspitoisuudesta tai maapohjan heikosta kantavuudesta. Kun Idjitys toteutetaan
kantavalle ja loivalle maapohjalle, todennakdisyys maapohjan kautta tapahtuville sortumille tai liu-
kumille on erittdin pieni. Nykyisin kipsin kosteuspitoisuuteen kiinnitetdan myds aikaisempaa enem-
man huomiota ja tarvittaessa ldjittaminen keskeytetaan, jos kipsi on liilan markaa. Talvisin, kun
1ajittdminen tapahtuu jaisen kipsin paalle, kipsia ei 1djiteta yli kahta tuntia samaan paikkaan. Kip-
sildjityksen merkittdvaa sortumista pidetdan hyvin epatodenndkdisend myos ldjityksessa kaytetta-
van kerroksittaisen |&jitystekniikan vuoksi. Sortumiin ja liukumiin liittyvat riskit on hyvin tunnettu
ja ne hallitaan hyvin. Tastd huolimatta sortumiin ja liukumiin on varauduttu rakentamalla Igjitys-
alueen ymparille suojapenkereita.

Mahdollisia hairiétilanteita voi vesienhallintajarjestelyissa syntya esimerkiksi silloin, jos vedet eivat
ohjaudu niille tarkoitettuihin ojiin tai altaisiin, tai vesienhallintarakenteet rikkoutuvat. Vesienhallin-
tajarjestelmien hairidt voivat aiheuttaa kipsin Idjitysalueelta suotautuvien sulfaatti-, fosfori- ja fluo-
ridipitoisten seka lievasti happamien vesien paasyn ymparistéon. Suotovedet eivat ole ymparistolle
tai ihmisille akuutisti myrkyllisia. Suotovesien hallitsemattomasta purkautumisesta ymparistéon ar-
vioidaan aiheutuvan lahinna ravinnekuormitusta, joka voi heikentaa esim. pintavesien tilaa. Mah-
dollisten hairididen havaitsemiseksi, oja- ja allasrakenteiden kuntoa seurataan. Lisdksi poikkeuk-
selliset sadolosuhteet, kuten erittdin voimakkaat sateet tai runsas sulamisvesien muodostuminen,
voivat aiheuttaa kiertovesialtaiden tayttymista. Altaiden mitoituksessa tullaan huomioimaan mah-
dolliset rankkasateet ja runsaat sulamisvedet, joten altaiden hallitsematonta tayttymista pidetaan
epatodenndkoisena.
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Pasutealueen valmistelun yhteydessa kuormitusta voi kohdistua rakennustydstda normaalin pélya-
misen, melun ja kiintoaineskuormituksen lisdksi pasutteen sulfaatti- ja metallikuormituksen (mm.
rauta, sinkki ja kupari) ja happaman suotoveden muodossa Juurusveden Kuuslahden Laukanran-
taan.

Kipsi itsessdan ei ole palava materiaali. Tulipalot ovat kuitenkin mahdollisia esim. |djitysalueen laa-
jennuksen tai uusien kiertovesialtaiden rakentamisaikana, jolloin alueella kasitellaan palavia mate-
riaaleja ja alueella liikkuu tavanomaista enemman tyokoneita (lampdéldhteitda on normaalia enem-
man). Tulipaloriski arvioidaan yhta todennakdiseksi kuin tavanomaisella maarakennustyémaalla,
toisin sanoen palot ovat mahdollisia mutta eivat erityisen todennakoisia. Kuljettimen rakennus- ja
korjaustydt (mm. hitsaus) voivat aiheuttaa tulipalon. Tulipalojen konkreettisin vaara liittyy palon
leviamiseen ympadristoén ja epdpuhtaan palamisen seurauksena ympadristéon levidviin haitta-ai-
nepaastdihin. Tulipaloihin varaudutaan alkusammutuskalustolla, jota tyontekijat on koulutettu
kdayttamaan. Palojen syttymista ehkaistdan huolellisella toiminnalla.

Tulipalot havaitaan yleensa nopeasti, jolloin laajamittaisen tulipalon esiintymisen todennakdisyys
on vahainen. Alueelle laaditaan yhdessa pelastusviranomaisen kanssa tarvittavat turvallisuusdoku-
mentit seka tydturvallisuussuunnitelmat. Tulipalojen riskienhallinnan arvioidaan olevan hyvalla ta-
solla.

Hankkeen mukainen toiminta pitaa sisallaan tyokoneiden kayttéd, erityisesti laajennusalueita ja
uusia kiertovesialtaita rakennettaessa. Tytkoneiden kayttéon liittyy polttoainevuotojen mahdolli-
suus. Polttoaineita voi vuotaa ymparistdon esim. polttoainesailion tai -letkun rikkoutuessa tai saili-
Oita taytettdessd. Alueella sdilytettavat polttoainemadrat ovat vdhaisia. Kipsin I3jitysalueella on
kaksi siirrettavaa polttoainesailiota. Polttoaineiden sadilytys on saanndsten mukaista ja sailidissa on
vuotosuojat. Nain ollen ymparistdén pilaantumista polttoainevuodon seurauksena pidetdan epato-
dennakdisena. Lisaksi alueella on saatavilla éljyntorjuntakalustoa, kuten imeytysmattoja, joilla va-
hinkojen seurauksia pystytdan tehokkaasti rajoittamaan. Mikéli polttoaineita paasee vuotamaan
maaperaan merkittavia maaria, voidaan suorittaa maaperankunnostustoimenpiteita.

Ympaéristoriskien vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntijatyéna. Vaikutusten arviointi perustuu
vuonna 2020 laadittuun terveys ja ymparistovaikutusten kokonaisarviointiin (Ramboll Finland Oy
2020), joka tullaan paivittémaan koskemaan suunniteltuja Iajitysalueita ja toimintaa. Lisaksi hyo-
dynnetaan muita vaikutusten arviointeja ja mallinnuksia, kuten pasutealueen riskinarviointia.

Osana nykyisen pasutealueen jatkokayton tarkastelua selvitetdan pasutusjatealueen ja sen ympa-
ristbn maaperan tila seka arvioidaan maaperan puhdistustarve. Puhdistustarve arvioidaan riskipe-
rusteisesti, jota varten alueella toteutetaan ymparistéteknisia maapera- ja pohjavesitutkimuksia.
Tutkimuksilla tarkennetaan alueelta aiemmin olevaa tietoa pasutusjatealueen ymparistokuormituk-
sesta ja maaperan ja pohjaveden tilasta riskinarviointia varten.

Laadittavassa riskinarvioinnissa tarkastellaan tilannetta, jossa nykyinen pasutealue otetaan kayt-
toéon kipsin ldjitysalueena. Lahtdkohtana on tarkastella vaihtoehtoa, jossa l|djitysalueen pohjalla
oleva pasutteen ja maa-aineksen seos seka mahdollinen kuormittunut maapera jatetaan paikoilleen
ja uusi ldjitysalue rakenteineen rakennetaan niiden paalle. Riskinarviointiin voidaan sisallyttaa myos
muita skenaarioita.

Riskinarviointi laaditaan ymparistéhallinnon ohjeessa OH 6_2014 (Pilaantuneen maa-alueen riskin-
arviointi ja kestava riskinhallinta) esitettyja menetelmia soveltaen. Riskinarvioinnissa hyddynnetaan
aiempia ja uusia tutkimuksia, mm. alueen pohjaveden seuranta-aineisto, Kuuslahdesta saatavilla
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oleva veden laadun tutkimusaineisto, maavastusluotausten aineisto seka itse pasutusjatetta kos-
kevat aineistot.

Lahtdtietona alueen olosuhteita ja selvitysten tuloksia (seka maaperan etté pohjaveden osalta) ha-
vainnollistetaan karttapiirrosten ohella poikkileikkauksina. Poikkileikkauksia hyédynnetaan riskin-
arvioinnissa kasitteellisina malleina kulkeutumis- ja altistumisreittien tunnistamisessa. Kasitteelli-
sen mallin perusteella riskinarviointiin sisallytetdan tarvittaessa laskennallista tarkastelua esimer-
kiksi haitta-aineiden leviamisarvioinnin osalta, hyédyntden laskennoissa em. ohjeessa esitettyja
laskentamenetelmia. Nykyisen pasutealueen eteldpuolisen vanhan kaatopaikan osalta tarkastellaan
puhdistustarvetta yleisesti seka skenaariossa, jossa myds kaatopaikan alue siséllytetdan kipsinlaji-
tysalueeseen.
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25.

Yhteisvaikutukset

Kaikilla hankkeilla on vaikutuksia, mutta yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun eri hankkeiden vaikutuk-
set kohdistuvat samanaikaisesti samoille alueille tai samoihin vaikutuskohteisiin (vaikutuskohde voi
olla esim. ihminen, eldin, luontotyyppi jne.) vahvistaen toisiaan. YVA-asetuksen (277/2017 4 §)
mukaan YVA-selostuksessa todenndkdisesti merkittdvien ymparistévaikutusten arvion ja kuvauk-
sen on katettava myds yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvdksyttyjen hankkeiden
kanssa.

Merkittavin yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioitava hanke on Yaran kaivoksen laajentaminen.
Yhteisvaikutuksia esitetaan arvioitavan kaivoksen laajentamishankkeen kanssa niilta osin, kun vai-
kutukset ajoittuvat samalle aikavalille ja samalle vaikutusalueelle tai -kohteisiin. Muita hankkeita,
joilla voisi olla yhteisvaikutuksia kipsin 1djityksen vaihtoehtojen kanssa, ei tunnistettu YVA-ohjelman
laadinnan aikaan. Mikali YVA-menettelyn aikana kuitenkin ilmenee uusia hyvaksyttyja hankkeita,
joilla voi olla yhteisvaikutuksia 1ajityksen kanssa, nama hankkeet otetaan huomioon arvioinnissa ja
niiden mahdolliset yhteisvaikutukset tarkastellaan osana YVA-menettelyd. Huomioitavaa on, etta
Yaran nykyinen toiminta ja Iahivuosien suunnitelmat vuoteen 2035 asti (mm. nykyisen kipsin 13ji-
tyksen lounaislaajennus) huomioidaan osana nykytilaa, sen kehitystad ja hankkeen vaikutusten ar-
viointia, eika niita kasitella yhteisvaikutuksissa.

Nykyinen ymparistdlupa ja luvitettavana oleva lounaislaajennus mahdollistavat kipsin Idjityksen
noin 2030-luvun puoleen valiin saakka. Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan kipsin I&jitystilavuu-
den varmistamista aina 2060-luvulle saakka. Ndin ollen tassa YVA-menettelyssa arvioitavien kipsin
1ajityksen vaihtoehtojen aikajanne on sama kuin kaivoksen laajentamishankkeella. Yara on paatta-
nyt jatkaa kaivoksen laajentamisen suunnittelua vaihtoehdoilla VE3 ja VE4 (Ramboll Finland Oy
2024a).

Kaivoksen laajentamisen YVA-menettelyn yhteydessa laadittiin erillisselvitys kipsin I&jityksen alus-
tavista tarkastelualueista (Ramboll Finland Oy 2024b). Erillisselvitys laadittiin kaivoksen laajenta-
misen YVA-hankkeen yhteisvaikutusten arviointia varten. Erillisselvityksessa tarkasteltiin kolmea
aluetta: Laukansalo, nykyinen pasutealue ja maisemoidun kaakkoisldjityksen alue kantatien 75
pohjoispuolella. Alueet ovat siis osittain samoja, mita tassa YVA:ssa tarkastellaan, joten alustavassa
arvioinnissa on hyoédynnetty erillisselvityksen tuloksia.

Alustavan suunnitelman mukaan yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan kipsin lajityksen eri
vaihtoehdot (VEla, VE1b ja VE2) seka Yaran kaivoksen laajentamiseen liittyvien toimintojen yh-
teisvaikutus seuraavan taulukon (Taulukko 25-1) mukaisesti. Vaikutusten arviointia tarkennetaan
YVA-selostusvaiheessa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa keskitytdan tehtaiden ymparistoon sijoittu-
viin kaivoksen laajentamisen toimintoihin, kuten Laukansalon tai Sarkijarven louhoksiin, Italajityk-
sen tai Ansanmaen sivukivialueisiin, joiden vaikutusten on tunnistettu kohdistuvan samalle vaiku-
tusalueelle tai -kohteisiin kipsin |1ajityksen eri vaihtoehtojen kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa
huomioitavien toimintojen sijoittuminen suhteessa toisiinsa on esitetty kartalla (Kuva 25-1).
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Taulukko 25-1. Alustava ndkemys arvioitavista yhteisvaikutuksista, joita kipsin eri vaihtoehtojen ja kaivoksen laa-

jentamisen osalta on tunnistettu.

Vaihtoehto

Kaivoksen laajentamisen toiminto ja

Vaikutus

VE1la Italajityksen laajennus v. 2035 eteenpdin | Maisema, liito-orava, lepakot, ilmanlaatu,
(nykyinen pasu- | Sarkijarven louhos v. 2035 eteenpain melu, terveys, elinolot ja viihtyvyys, virkis-
tealue) tyskayttd
VEb1 Italajityksen laajennus v. 2035 eteenpdin | Maisema, liito-orava, lepakot, ilmanlaatu,
(nykyinen pasu- | Ansanmaen laajennus v. 2035 eteenpdin | melu, terveys, elinolot ja viihtyvyys, virkis-
tealue ja kipsin Sarkijarven louhos v. 2035 eteenpain tyskaytto,
korotus)
VE2 Laukansalon louhos v. 2040 eteenpain Maisema, maankaytto, kasvillisuus ja luonto-
aukansalo yypit, liito-orava, lepakot, ilmanlaatu, melu,
Lauk | tyypit, liit lepakot, il laat |
terveys, elinolot ja viihtyvyys, virkistys-
kayttd, pohjavedet
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Kuva 25-1. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioitavien toimintojen sijoittuminen suhteessa toisiinsa.
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26.

Arvioinnin laatii Ramboll Finland Oy:n asiantuntijaryhma yhdessa. Lahtotietoina kdytetaan kaivok-
sen laajentamisen YVA-menettelyn yhteydessa ja sen jdlkeen laadittuja selvityksid koskien seka
kaivoksen laajentamista ettéd kipsin |&jitystda. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetdén Yaran kaivos- ja
tehdasalueen yleiskaavatydn aikana laadittavia selvityksia ja mallinnuksia.

Mahdolliset yhteisvaikutukset huomioidaan tehtdvien selvitysten ja mallinnusten osalta vahintaan
luontoselvityksissa sekda maisemavaikutusten havainnollistamisessa ja asukaskyselyssa. Maisema-
vaikutusten arviointia varten paivitetaan kaivoksen laajentamisen YVA-menettelyn yhteydessa laa-
dittua virtuaalimallia keskittyen tehdasalueen ymparistdén. Maisemavaikutusten menetelmaku-
vauksessa (luku 16.2) on esitetty tarkempi suunnitelma havainnollistamisesta. Lisdksi yhteisvaiku-
tuksista tullaan pyytamaan ndkemyksia asukaskyselyssa ja tupailloissa, joiden tuloksia hydédynne-
tdan elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Melun ja ilmanlaadun yh-
teisvaikutusten arviointi laaditaan asiantuntija-arviona perustuen aiemmin laadittuihin melu- ja il-
manlaatumallinnuksiin ja lisdksi hyddynnetdan yleiskaavan laadinnan yhteydessa tehtavia selvityk-
sia. Mahdollisia mallinnustarpeita arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.

Kipsin vaihtoehtoiset |ajitysalueet sijoittuvat tehtaiden ymparistdon pintavesivaikutusten kohdistu-
essa Kuuslahteen ja vaihtoehdossa VE1b lisaksi Sulkavanjarveen. Kaivoksen laajentamisen YVA-
menettelyn yhteydessa (Ramboll Finland Oy 2024a) on pintavesivaikutusten arvioinnin ldhtotiedoksi
laadittu eri tasoisia vesistomallinnuksia (CSTR ja EEMS 3D, Envineer Oy 2024), joiden avulla on
arvioitu kaivostoiminnan vaikutuksia kyseisiin vesistéihin. Kipsin |djittédmisen pintavesivaikutukset
Kuuslahteen aiheutuvat pddosin kemiallisen puhdistamon kautta, jonka paastét on huomioitu laa-
ditussa Kuuslahden vesistémallinnuksessa nykytoiminnan mukaisella kuormituksella. Kipsin 1&jityk-
sen YVA-menettelyssa pintavesiin kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona
pohjautuen laadittavaan vesitaselaskelmaan (luku 10.2) ja sen pohjalta tehtaviin paastélaskelmiin
seka kaivoksen laajentamisen YVA-menettelyn yhteydessa tehtyihin vesistomallinnuksiin ja -arvi-
ointeihin. Muutoksia kemiallisen puhdistamon paastdihin pyritdan valttamaan. Kipsin [&jityksen
YVA-menettelyn yhteydessa ei esiteta tehtavaksi vesistdmallinnuksia, vaan vesistdmallinnuksia tul-
laan tekemaan myéhemmin lupamenettelyiden yhteydessa.

Arvioinnin laatii Ramboll Finland Oy:n asiantuntijaryhma yhdessa. Lahtétietoina kaytetaan kaivok-
sen laajentamisen YVA-menettelyn ja sen jdlkeen laadittuja selvityksia koskien seka kaivoksen laa-
jentamista, etta kipsin 1ajitysta.

Epavarmuustekijat

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistovaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki se epavarmuus, mika
liittyy arvioinnissa kaytettyyn aineistoon, sen kerdysmenetelmiin seka vaikutusten arvioinnissa kay-
tettyihin menetelmiin. Arvioinnissa selvitetédan, miten arvioinnin epavarmuus voi vaikuttaa hank-
keen toteuttamiseen ja eri vaihtoehtojen arviointiin seka lisaksi se, kuinka merkittavia esiintyvat
epdvarmuustekijat ovat suhteessa tehtyihin vaikutusarvioihin. Arviointiselostuksessa arvioinnin
epavarmuustekijat esitetdan kunkin vaikutusten arvioinnin osa-alueen yhteydessa. Arvioinnin epa-
varmuustekijoiden osalta keskitytaan sellaisiin seikkoihin, jotka voivat selkeasti vahentaa arvioinnin
luotettavuutta.
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27.

28.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen on tarked osa hankkeen suunnittelua. Ensisijaisena ta-
voitteena on estaa tunnistetut merkittavat haittavaikutukset. Jos vaikutuksen estaminen on mah-
dotonta (esimerkiksi, jos mikdaan muu tekninen vaihtoehto ei ole kdytettavissa), suunnitellaan lie-
vennystoimenpiteitda. Ehkdisevia ja lieventdvia toimenpiteita tassa hankkeessa voidaan toteuttaa
YVA-menettelyn, yksityiskohtaisen/teknisen suunnittelun, rakentamisen ja kayton aikana. Lieven-
nystoimenpiteet tunnistetaan tarkastelemalla oikeudellisia vaatimuksia, parhaita teollisia kaytdan-
téja (standardeja) seka asiantuntija-arvioita. Arviointiselostuksessa haitallisten vaikutusten lieven-
tamistoimet esitetdaan kunkin vaikutusten arvioinnin osa-alueen yhteydessa.

Vaikutusten seuranta

Ympaéristdvaikutusten arviointiselostuksessa tulee tarvittaessa esittéa ehdotus hankkeen seuranta-
ohjelmaksi. Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella laaditaan suunnitelma
hankkeen ymparistdvaikutusten tarkkailemiseksi.

Ymparistolainsaadanto edellyttaa, ettd toiminnan padstdja ja niiden vaikutuksia tarkkaillaan. Paas-
tétarkkailuvelvoitteet esitetdan ympadristdluvan lupamaarayksissa. Ymparistdvaikutuksia tarkkail-
laan viranomaisten hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelmassa tullaan maa-
rittelemdan ymparisténtarkkailun ja raportoinnin toteutus. Ymparisténtarkkailuohjelma taydentyy
ymparistdélupahakemusvaiheessa. Kun lupa on lainvoimainen, hyvaksytty tarkkailuohjelma on olen-
nainen osa hanketta.

Tarkkailun paatavoite on kerdtad tiedot keskeisista paastodista ja niiden vaikutuksista fysikaalis-ke-
mialliseen elinymparisté6n toiminnan vaikutusalueella. Tarkkailuaineisto muodostaa perustan paa-
telmille mahdollisista vaikutuksista bioottisessa ymparistdssa. Tulosten perusteella voidaan tehda
korjaavia toimenpiteita ja tarpeen vaatiessa estaa haitallisia vaikutuksia.

Tarkkailuohjelman sisdltd suunnitellaan siten, etta tulosten perusteella voitaisiin erottaa erilaisin
laatumittarein hankkeen aiheuttamat vaikutukset luontaisen taustan muutoksista. Yksi tarkkailun
tavoite on arvioida, kuinka hyvin ymparistévaikutusten arvioinnin ja ymparistélupahakemuksen ai-
kana tunnistetut ja arvioidut vaikutukset vastaavat tarkkailutulosten kanssa.

Nykytilassa Yaran Siilinjarven toimipaikan tarkkailua toteutetaan Pohjois-Savon ELY-keskuksen
(nykyisin Lupa- ja valvontavirasto) hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti, jota paivitetdan tar-
peen mukaan. YVA-selostuksessa tullaan esittamaan YVA-hankkeen yleisluontoinen tarkkailu paa-
piirteittain. Ymparistdélupaa haettaessa tarkkailuohjelmaa tarkennetaan luvitettavien toimintojen ja
tarkentuneen vaikutusalueen perusteella. Lopullinen tarkkailuohjelma suunnitellaan ymparistéluvan
mydntamisen jdlkeen, ja siind huomioidaan ymparistélupapaatoksessa annetut tarkkailua koskevat
lupamaardykset. Lopullisessa tarkkailuohjelmassa suunnitellaan tarkemmin mm. tarkkailupisteiden
sijainti, tarkkailun aikataulu seka tutkittavat suureet.

Yleisella tasolla hankkeen toiminnan tarkkailu voidaan jakaa seuraavasti:
1) Kayttotarkkailu
Kayttotarkkailu on normaalia tehtailla tehtédvaa prosessien tarkkailua, jolla huolehditaan kaivoksen

normaalista toiminnasta ja pyritdaan eliminoimaan hairiétilanteita. Toiminnan kayttétarkkailusta
vastaa tehtaiden henkilékunta.
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2) Paastotarkkailu

Paastotarkkailu perustuu paaosin itsetarkkailuun valvontaviranomaisten hyvaksymien tarkkailu-
suunnitelmien mukaisesti. Ymparistélupavaiheessa paivitetdaan olemassa olevaa yksityiskohtaisem-
paa tarkkailuohjelmaa, joka hyvaksytetdan lupaviranomaisella.

3) Vaikutusten tarkkailu

Vaikutustarkkailua tehddan paasaantoisesti riippumattoman ulkopuolisen tahon toimesta, toimin-
nanharjoittajan kustantamana velvoite- ja viranomaistarkkailuna olemassa olevien tarkkailuohjel-
mien mukaisesti. Ymparistdlupavaiheessa esitetdan mahdolliset muutokset vaikutustarkkailun
osalta.

Sulkemisen jalkeisen tarkkailuohjelman laadintaa ohjaavat myohemmin tehtavasta sulkemissuun-
nittelusta saatavat yksityiskohtaisemmat tiedot ymparistévaikutuksista ja riskeista.

Tarkkailutuloksista tehdaan vuosiraportti, joka toimitetaan viranomaiselle tarkkailuvuotta seuraa-
van vuoden alussa. Raportissa esitetdan maara- ja laatutulosten lisdksi paastélahteiden sijainnit,
ndytteenottopisteiden sijainnit, uusien tarkkailupisteiden tiedot, naytteenottoajankohdat sekd mah-
dolliset poikkeukselliset havainnot. Raportista ilmenevat myos kaytetyt analyysimenetelmat ja lau-
sunnot ymparistodn tilasta (esim. vesien ja ilman laadusta) seka mahdollisista muutoksista ympa-
riston tilassa.

Tarkkailutulosten avulla pyritdan selvittémaan paastdjen vaikutukset ymparistdn tilaan mahdolli-
simman tarkasti ja taman perusteella arvioimaan sekd vaikutusalueen laajuutta ettd lisdtoimien
mahdollista tarvetta paastdjen vahentamiseksi. Raportissa voidaan esittaa perusteltuja muutoseh-
dotuksia tarkkailuohjelman sisaltoon.
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29. Sanasto

Hg mikrogramma
a Vuosi
COze Hiilidioksidiekvivalentti
CODwmn Veden kemiallinen hapenkulutus
CR IUCN-uhanalaisuusluokka darimmaisen uhanalainen
d Paiva
dB Desibeli, ddnenvoimakkuuden yksikkd
DD IUCN-uhanalaisuusluokka puuttuvat tiedot
ER Erityisesti suojeltava laji
EN IUCN-uhanalaisuusluokka erittdin uhanalainen (Endangered)
EVA Erityisvastuulaji
F Fluori
FINIBA Suomen tdrkedt lintualueet
GTK Geologian tutkimuskeskus
GWh Gigawattitunti
h Tunti
ha Hehtaari
HF Fluorivety
HSO Harjujen suojelualue
HOPE Hénké&pesuri
IBA Kansainvalisesti tarkedt lintualueet
k-arvo Vedenlapaisevyys
| kg Kilogramma
KVA Kiertovesiallas
KVL Keskivuorokausilikennemaara
KVLras Raskaan liikenteen keskivuorokausilikennemaara
KiMuRa Kierrdtetty ja murskattu raaka-aine
km Kilometri
km? Neliokilometri
LC IUCN-luokka elinvoimainen (lajit) tai sdilyva (luontotyypit)
LSL Luonnonsuojelulaki
LUKE Luonnonvarakeskus
LVO Lintuvesiensuojeluohjelma
LVV Lupa- ja valvontavirasto
m Metri
m3 Kuutiometri
m mpy Metria merenpinnan ylépuolella
N20 Dityppioksidi
Natura 2000 EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY pe-
rusteella
NH4-N Ammoniumtyppi
NO2 Typpidioksi
NOs-N Nitraattityppi
NT IUCN-luokka silmallapidettava
OAS Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
PMio hengitettava hiukkanen
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Lyhenne / termi Maaritelma

PM3s pienhiukkanen

RQD-arvo Rock Quality Designation=indeksi, joka kuvaa kallioperan laatua ja eheyttd
RT IUCN-luokka Alueellisesti uhanalainen

SO Rikkidioksidi

S04 Sulfaatti

SYKE Suomen ymparistokeskus

THL Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

TJ Terajoule

VAMA Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VE2 Vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

Vna Valtionneuvoston asetus

vu IUCN-uhanalaisuusluokka vaarantunut (Vulnerable)

YKR Yhdyskuntarakenne

YM Ymparistdministerio

YSA Yksityismaiden luonnonsuojelualue

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

YVA Ymparistovaikutusten arviointi (laki 252/2017, asetus 277/2017)
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