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TIIVISTELMA

tdydentyy myohemmin

LYHENTEITA JA KASITTEITA

Apatiitti = fosforimalmi
Arteesinen paine pohjavedessd = Paineellinen pohjavesi, teoreettinen pohjaveden
vapaa pinta maanpintaa korkeammalla

Avainbiotooppi = Luonnontilainen luontotyyppi, jossa esiintyy tai arvioidaan
esiintyvdan uhanalaisia tai vaateliaita lajeja. Lisddvat alueen monimuotoi-
suutta; esim. lehdot ja purot.

Biotooppi = Luontotyyppi. Alue, jonka tdrkeimmét ympéristotekijdt ovat saman
kaltaiset ja jonka sisdinen rakenne on yhtendinen.

Infrastruktuuri = Perusrakenne. Niiden toimintojen muodostama kokonaisuus, jot-
ka eivit itsessddn tuota, mutta jotka ovat valttdmattomia tai tarpeellisia toi
minnalle. Esim. tiet, vesi- ja viemariputkistot, sahko- ja puhelinlinjat.

Kaivospiiri = Kaivoslain mukaisesti kaivostoiminnalle varattu alue

Satelliittilouhos = padlouhoksesta etddmmalla oleva louhos
Siltti = Maalaji, jonka rackoko on 0,002-0,06 mm. Vastaa hiesua ja hienoa hietaa.

Sukkessio = Seuranto. Tietylld paikalla tapahtuva elidyhteison ajallinen muuttumi-
nen.

d = vuorokausi

F = valuma-alue; eli alue, jolta esim. jarvi saa vetensa

ha = hehtaari

HW = ylivedenkorkeus, veden pinnan suurin korkeus.

mg ka/m’ = milligrammaa kiintoainetta kuutiometrissi. Milligramma = 1/1000
grammaa.

Mm’k = miljoonaa kiintokuutiometri

Mm’™ = miljoonaa rakenneteoreettista kuutiometris. Eli tilavuus lopullisessa ra-
kenteessa.

mS/m = millisiemensid metrid kohti. Veden séhkonjohtavuuden mittayksikko. I1-
maisee veteen liuenneiden suolojen maaraa.

Mt/a = megatonnia vuodessa. Mega = miljoona

TJ = terajoule. Tera = 10"
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1. JOHDANTO

Kemphos Oy, ennen Kemira Phosphates Oy, on osa Kemira-konserniin kuuluvaa
Kemira GrowHow-yhtiGtd, joka toimii osana elintarvikeketjua tuottaen mm. kas-
vinravinteita, rehufosfaatteja ja kokonaisratkaisuja sekd kotimaisille ettd kansain-
vélisille markkinoille. Kemphos Oy:n toiminta Siilinjdrven toimipaikalla pohjau-
tuu apatiittimalmin hyodyntdmiseen. Toiminta toimipaikan tehtailla on alkanut
1969 ja fosforimalmin (apatiitin) louhinta ja rikastus vuonna 1979. Toimipaikan
padtuotteet ovat fosforituotteet (hapot) ja kasvinravinteet. Kemira Oyj jalostaa
toimipaikalla kipsipigmenttid. Liséksi kaivoksen sivutuotteista valmistetaan murs-
keita yms. kivituotteita seka kiilletuotteita.

Yhtion tarkoituksena on turvata toimipaikan toiminnan jatkuminen tulevaisuudes-
sa. Kaivostoiminnan pitkédjinteisestd ja pddomavaltaisesta luonteesta johtuen kai-
vosta koskevat hankkeet on kyettdvd suunnittelemaan ja valmistelemaan kauas tu-
levaisuuteen jo ennen kuin jatkojalostusketjun liiketaloudelliset reunaehdot ovat
selvilld. Nykyisen louhoksen alueella voidaan toimia pisimmilldén vuoteen 2015.
Jotta toiminta olisi my0s timén jélkeen kannattavaa ja rikastamon malmisyéte voi-
daan taata, on vdhdisemmidn malmisyotteen mahdollistava(t) satelliitti(t) voitava
ottaa kayttoon vield padlouhoksen ollessa tuotannossa. Toiminnan turvaaminen
edellyttdd nykyisen louhoksen hyddyntdmisen ja satelliittilouhoksen kdytt6Gnoton
lisdksi rikastushiekka-altaiden ja sivukiven l&jitysalueiden laajentamisen hyvissi
ajoin ennen alueiden tiyttymistd. Téassd YV A-selostuksessa tarkastellaan kaikkia
mainittuja toimia ja niiden ympéristovaikutuksia. Edelld mainittuihin toimiin liit-
tyvit kehitysohjelmavaihtoehdot vaiheistuvat vuosiin 2010, 2015 ja 2025.

Ympdéristovaikutusten arviointia (YVA) koskevat sdannokset, laki (468/94) ja ase-
tus (792/94) ymparistovaikutusten arviointimenettelystd, tulivat voimaan vuonna
1994 sekid lain ja asetuksen muutokset (267/99, 268/99) vuonna 1999. YVA-
menettelyyn kuuluu keskeisesti ottaa huomioon hankkeiden suunnittelussa ympé-
ristdasiat, taloudelliset, tekniset ja sosiaalisten ndkokohdat seka lisdtd kansalaisten
mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun. YVA:n keskei-
sid ominaisuuksia ovat vaihtoehdot, osallistuminen ja julkisuus. YVA-
menettelyssé ei tehdd lainvoimaisia paatoksia.

Siilinjarven kaivoksen uusien alueiden kayttoonottohanke tuli vireille syksylld
2001. YVA-ohjelma, eli suunnitelma ympéristovaikutusten arvioinnista ja siihen
liittyvén osallistumisen jarjestdmisestd, valmistui toukokuussa 2003. Hankkeen yh-
teysviranomainen, Pohjois-Savon ympéristokeskus, kuulutti arviointiohjelmasta
Siilinjérven kunnan, Nilsidn kunnan ja omalla ilmoitustaulullaan 2.6.-2.7.2003 ja
julkaisi siitd myos kuulutuksen Savon Sanomissa 2.6.2003. Mainitun kuukauden
ajan ohjelma oli ndhtdvilld em. paikoissa, mind aikana yhteysviranomaiselle annet-
tiin mielipiteitd ja lausuntoja ohjelmasta. Yhteysviranomainen antoi oman lausun-
tonsa YVA-ohjelmasta 4.7.2003. Tama raportti eli ympéristovaikutusten arvioin-
tiselostus, YV A-selostus, on laadittu YV A-ohjelman ja em. lausuntojen pohjalta.

PSV-Maa ja Vesi Oy Oulusta (Jaakko Poyry Infra-ryhmé) on vastannut Kemira
Phosphates Oy:n toimeksiannosta sekd YV A-ohjelman ettd YV A-selostuksen laa-
dinnasta. YVA-selostuksen laadinnassa alikonsultteina ovat olleet Oulun yliopis-
ton kasvatustieteellisen tiedekunnan sosiologian jaos ja Jaakko Pdyry-ryhméin
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kuuluva Maa ja Vesi Oy:n Oulun toimisto. Suunnittelijaryhmén jasenten tiedot ja
vastuualueet hankkeen arvioinnissa ovat liitteessa 2.

2. KEMIRA PHOSPHATES OY:N SIILINJARVEN TOIMIPAIKKA

2.1. Tietoja tuotannosta

Hankkeesta vastaava ja toimipaikkaa hallinnoiva yhtié on Kemphos Oy, joka osa-
na Kemira GrowHow Oy:ta kuuluu Kemira-konserniin. Siilinjarven toimipaikka
on yksi konsernin lannoiteteollisuuden tukipylvéitd. Muut konsernin péaéatoimialat

ovat:
e Paperi- ja selluteollisuuden kemikaalit ja kokonaispalvelut
e Kemiallinen vedenpuhdistus
e Maalit
e Teollisuuskemikaalit
e Erikoislannoitteet

Kemiran Siilinjérven toimipaikalla valmistettavia myyntituotteita ovat fosforihap-
po ja fluoripiihappo, kivi- ja kiilletuotteet, lannoitteet ja tekniset typpiliuokset seki
kipsituotteet. Lisdksi vélituotteina valmistetaan mm. rikki- ja typpihappoa. Raaka-
aineina toimipaikalle tuodaan mm. rikkirikastetta, ammoniakki- ja kaliumraaka-
ainetta. Tuotanto Siilinjarvelld on alkanut v. 1969 ja kaivos on avattu v. 1979.
Kaivosalueen sijainti on esitetty kuvassa 2.1 ja liitteessd 2.1.

Tuotannon perusraaka-aine, apatiitti, saadaan omasta kaivoksesta. Hyddynnettava
apatiittiesiintyma on 16 km pitkd, enimmilldan 700 m leved ja sen tunnettu syvyys
on 800 m. Kaivos, rikastamo, varastoalueet ja tehtaat sijoittuvat Siilinjarven taa-
jaman koillispuolelle yhtion omistuksessa olevalle noin 3 000 ha:n laajuiselle alu-
eelle.



JAAKKO POYRY INFRA 4 9M031096

PSV-Maa ja Vesi Kemira Phosphates Oy
Siilinjarven kaivos

Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2010 jdlkeen. Uusien alueiden kayttoonotto.

Y VA-selostus

T
7y uti‘ﬁar;uﬂ 7k
Palormaki

=

AISYT RGN
b iRon—

Rikastehiekia-alus

g\;_senhfémﬁki
i

o\ Ndebien ki

gm:@hﬂf'\"& ;
A
) (-.\' B

(&7

) \\ e
s

Matkusniaemt |\

Ruidheohlen
i

I.:ahdrnl/'nrmé T\~ Al
¥ A

P A
{ >
1 e |

i

] At
Lt ciMatalaraivio

Kuva 2.1. Kemphos Oy:n Siilinjérven toimipaikka. Toimintojen sijoittuminen.
Kaivospiiri (rajattu punaisella) ja toimintojen sekd rakenteiden sijoittuminen ja
niiden nykyiset korkotasot. Rikastushiekka-altaiden vesialueet véritetty siniseksi.
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Kaivoksen vuosittainen kokonaislouhintamdird on noin 12 milj. tonnia, misti
malmia on noin 9 milj. tonnia. Louhinnassa irrotetaan my6ds huomattavia méaaria
sivukived. Kaivoksen ja tehtaiden vuosituotanto on esitetty taulukossa 2.1.

Taulukko 2.1. Kemira Siilinjdrven tuotantotietoja.

Tuote Tuotanto
1000 tonnia
Malmin louhinta 9 000
Apatiittirikaste 800
Rikkihappo 550
Fosforihappo 300
Typpihappo 150
Lannoitteet 450
Maanparannusaineet 150
Kivi-, kiille- ja kipsituotteet 300-400
Kivituotteet 300

Rikkihapon valmistukseen tuodaan rikkirikastetta 385 000 t/a ja typpihapon raaka-
aineeksi ammoniakkia 110 000 t/a. Voimalaitoksella ja lannoitetuotannossa kéyte-
téddn raskasta poltto6ljyd energian tuotannossa 7 000 t/a, lisdksi kdytetdan kevyttd
polttodljyi ja dieseloljyd 1 200 t/a. Malmin siirtoon kdytetddn vuosittain n. 3 000 t
polttodljyéd. Sdhkod ostetaan 650 TJ.

Tuotannosta syntyy sivutuotteina pasutetta 250 000 t/a, kipsid 1 300 000 t/a ja ri-
kastushiekkaa 8-9 Mt/a seké sivukived 0-3 Mt/a. Kipsistd, rikastushikasta ja sivu-
kivistd osa hyodynnetdén. Pddosin sivutuotteet 1djitetaéin toimipaikan alueelle.

2.2. Kaivostoiminta nykytilanteessa
Louhinta

Fosforimalmi (9 Mt/a) louhitaan Sérkijdrven avolouhoksesta poraamalla ja rdjayt-
tamilld. Louhokseen kertyvd vesi (2 600 m’/d) pumpataan rikastamon vesikier-
toon. Malmi kuljetetaan maansiirtoautoilla maanpinnalle karkeamurskaukseen. Ré-
jéhdysaineena on Kemiitti-niminen nitraattipohjaista réjéhdettd. Sivukivi (0-3
Mt/a) kuljetetaan lgjitysalueille. Osa sivukivestd hyodynnetdin. Maanpoistomas-
soista teknisesti hyodyntdmiskelpoiset hyddynnetéén kaivostoiminnassa patoraken-
teissa ja rakenteiden maisemoinnissa sekd toimipaikan muissa maisemointi- ja
maanrakennuskohteissa.

Rikastustoiminta

Malmilohkareet murskataan kolmessa vaiheessa alle 25 mm:n kokoon ja murske
aumataan homogenisointikentélld. Hyodynnettdvéd sivukivi murskataan halutun ki-
vituotekarkeuden mukaan kokoon 0 — 100 mm ja siirretdén myyntivarastoon.
Murskauksessa syntyvé poly erotetaan suodattimilla. Homogenisoitu malmimurske
syotetién rikastamon jauhatuspiiriin ja hienonnetaan vesilietteessd tanko- ja kuu-
lamyllyilld. Malmin sisdltdmét arvomineraalit, apatiitti (10 %) ja kalsiitti (noin 20
%) erotetaan ja rikastetaan vaahdottamalla. Vuonna 1996 on otettu kéytto6n mag-
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neettierotin, joka parantaa apatiittirikasteen jatkojalostusmahdollisuuksia. Tuot-
teista poistetaan vesi sakeuttamalla ja suodattamalla. Rikasteet (apatiittirikaste
800 000 t/a, kalsiittirikaste 100 000 t/a) siirretddn tuotevarastoon, josta ne toimite-
taan suodinkosteana kayttoon ja asiakkaille. Kuvassa 2.2 on esitetty malmin lou-
hinta ja rikastuskaavio ja kuvassa 2.3 kaivoksen ja rikastamon vesikaavio.

Lisédksi malmisyotteestd hyddynnetdédn kiillemineraaleja, joita apatiittimalmi sisél-
tdd runsaasti. Raakakiille erotetaan apatiitin vaahdotuksen alitelietteestd kellutta-
malla ja seulomalla. Kiilletehtaalla kiille seulotaan haluttuun loppukarkeuteen ja
puhdistetaan magneettisesti. Lopuksi kiilletuote suodatetaan ja kuivataan Flash-
kuivurilla. Biotiittia jalostetaan vaahdotuksen alitelietteestd mm. poistamalla kar-
bonaattimineraaleja. Biotiitin vedenpoisto toteutetaan suodattamalla ja kuivaamal-
la biotiitti rumpukuivaimessa.

Rikastuksessa syntyvéd rikastushiekka pumpataan vesilietteend (pddsdantoisesti
Mustin) rikastushiekka-altaaseen, missd kiintoaine asettuu loivaan kulmaan veden
kerdéntyessd alueen vesialtaaseen. Rikastushiekan 14jitysalueen kokonaispinta-ala
on yli 1 000 ha. Allasalueelta vesi ohjataan Jaakonlammen altaaseen ja palautetaan
rikastusprosessiin. Yliméédrdinen vesi, jota rikastusprosessissa ei pystytd kaytta-
maén, puhdistetaan kemiallisesti ja johdetaan Sikopuron kautta Kuuslahteen.

Rikastamon pihavedet ja muut valumavedet kerétdan pieniin turva/kerdilyaltaisiin,
jotka sijaitsevat sakeuttimen vieressd rikastamon ldnsipuolella. Vedenpuhdistuk-
sessa ja ndiden altaiden ajoittaisessa ruoppauksessa syntyva liete (140 t/a) palaute-
taan prosessiin tai rikastushiekka-alueelle.

Rikastamon alueella sijaitsevat apatiitti- ja kalsiittirikasteen varastot, kivituottei-
den varastoalue, prosessikemikaalien varastot, kevyen polttodljyn siiliot seké toi-
mintaa tukevat konttori- ja kunnossapitotilat.
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Karamurskain Malmin
o : murskaus
Tahan mennessa: ¢
- poraus
- rajaytys
- lastaus

- karamurskaimelle

Tasausvarastointi

—» Luokitus
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Valmennus

Apatiitin
vaahdotusrikastus

& Kalsiitin ja biotiitin
vaahdotusrikastus

Rikastushiekan
sakeutus

Vahva-
magnegttinen
erotus

Veden poisto

Rikastushiekan
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L J
Apatiitti Kalsiitti Kiilletuotteet

Kuva 2.2. Malmin louhinta- ja rikastuskaavio
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Kuva 2.3. Kaivoksen ja rikastamon vesikaavio.

Rikastushiekan varastointi

Raasion allas

Raasion allasta on kéytetty tuotannon alusta vuodesta 1979 kevéédseen 1983 rikas-
tushiekan ldjitysaltaana. Altaan kokonaispinta-ala on noin 170 ha, josta vesiallasta
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noin 110 ha. Altaaseen on pumpattu yhteensi noin 8 Mt (5 Mm’) rikastushiekkaa
ja allas on jotakuinkin tdynnd. Nykyisin Raasion altaaseen johdetaan rikastushiek-
kaa ainoastaan Mustin altaan pumppauslinjan muutos- ja kunnossapitotéiden aika-
na. Pddasiassa Raasion allasta kdytetddn rikastamon vesialtaana, jonka kautta Mus-
tin altaalle rikastushiekan mukana pumpattu vesi ja allasalueiden valumavedet
johdetaan Jaakonlammen altaaseen ja edelleen rikastamon prosessivedeksi.

Raasion altaan lénsiosassa olevasta rikastushiekan lijitysalueesta altaineen on
muodostunut vuosien kuluessa erityisesti syysmuuttavien kahlaajalintujen suosima
alue, jossa lintuharrastajat kiyvét lintuja tarkkailemassa. Alue on arvokas vesilin-
tujen ja tormapadskyjen pesimisalueena.

Altaalla on testattu eri maisemointikeinoja. Vuosina 1992 — 93 Raasion altaan
kaakkoisnurkasta peitettiin noin 6 ha:n alue 10 — 30 cm:n vahvuisella moreeni- ja
multamaakerroksella, johon istutettiin koivun, ménnyn ja kuusen taimia. Sittem-
min Raasion alueella on jatkettu maisemointimenetelmien kokeilua altaan itéreu-
nalla mm. seostamalla humusta hiekan pintakerrokseen. Lisdksi alueella on tapah-
tunut luontaista maisemoitumista. Altaalla kasvaa nykyisin laajalti pioneerikasvil-
lisuutta kuten saroja ja erikokoisia heinié.

Mustin allas

Vuodesta 1983 rikastushiekka on pumpattu Mustin altaaseen. Sitd tdytetddn altaan
itdreunalla olevan putkilinjan purkaushaaroja vuorotellen kédyttden. Mustin altaan
kokonaispinta-ala on noin 800 ha, josta vesiallasta 100-200 ha vesipinnan korkeu-
desta riippuen. Mustin altaaseen on vuoden 2003 loppuun mennessa sijoitettu ri-
kastushiekkaa noin 130 Mm’. Nykyiselli padotuskorkeudella (HW = +140 m)
Mustin altaan tilavuuden on arvioitu riittdvan vuoteen 2008 ilman erillisid toimen-
piteitd. Hiekkapinnan nykyistd korkeinta kohtaa altaan itdosalla, +178 m, ei endd
tulevaisuudessa koroteta.

Nykyisté taloudellisemman ja ympéristoteknisesti edullisemman 13jitystavan kehit-
tamiseksi on selvitetty vaihtoehtoisia rikastushiekan l&jitystekniikoita, mm. rikas-
tushiekan lujittamista eri seosainein. Rikastushiekan ja kipsin kayttod patomateri-
aalina selvitetdén. Eri 14jitysteknisid keinoja on esitetty kohdassa 12.5.6.

Sivukiven lijitys

Kaivoksen kokonaislouhintamdard on 12 Mt vuodessa, josta irrotettavan sivukiven
madrd vaihtelee vuosittain (0-3 Mt). Tdmé on apatiittituotantoon kelpaamatonta
kived, malmin sivukived ja sivukiven ja malmin seosta. Sivukivestid on toiminnan
aikana hyodynnetty noin puolet (patoihin, murskeeksi ym.) ja saman verran on va-
rastoitu kaivospiirissa seuraaville alueelle, joista neljd jalkimmaista ovat kdytdssa:

Itildjitys sijaitsee avolouhoksen itdpuolella noin kilometrin etdisyydelld Nilsidn-
tiestd (KT 75). Alueen pinta-ala on 52 ha ja suunniteltu kokonaistilavuus 31 Mm’
™ josta oli jéljelld v. 2002 alussa 16 Mm’™. Itilijitys nousee korkeimmillaan poh-
joisosassa n. tasolle +180 m.

Kaakkoislijitys on avolouhoksen itdpuolella Nilsidntien varrella. Sen pinta-ala on
6,2 ha ja se on tiytetty tasolle +120 m. Lijityksessd on sivukived runsaat 0,6 Mn’.
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Alueelle on lijitetty myds maa-aineksia. Maa-altaan tukipenger, jonka suurin kor-
keus n. 30 m, on peitetty maa-aineksilla. Nilsidntielle ndkyva sivu on maisemoitu.

Lounaislijitys sijaitsee avolouhoksen lounaispuolella Sulkavanjdrven rannalla.
Alueen suunniteltu pinta-ala on 41,8 ha, josta maan ldjitykseen kéytetédn 8,6 ha ja
sivukiven lajitykseen 33,2 ha. Alueen lajityskapasiteetti on yhteensd 8,4 Mm’™,
josta sivukivelle on varattu l4jityskapasiteetti 7,3 Mm’®. Kokonaiskapasiteetista on
jiljelld 1,1 Mm’™, josta sivukiven 0,5 Mm’. Lounaisléjityksen keskelld on allas
pehmeille maa-aineksille. Sivukivi l&jitetdén eteld- ja pohjoispddhén tasolle n.
+135 m. Maa-altaan tukipenkereen suurin korkeus on n. 23 m. L&jityksen Sulka-
vanjdrven puoleinen sivu sekd ldjityksen eteldosa on maisemoitu alueelle tehdyn

Maisemavision periaatteiden mukaisesti. Alue tiyttyy vuoden 2004 aikana.

Linsildjitys sijaitsee avolouhoksen ja karkeamurskaamon véliselld alueella ja on
kaivoksen ensimmaéinen sivukiven lgjitysalue. Léjitysalueen pinta-ala on 15,7 ha ja
alue on tiytetty tasolle +174 m. Alueella on sivukives 2,5 Mm’k eiki sinne enii
ole lgjitetty kived. Lénsildjityksen lounaispuolella tasolla +140 m oleva tasanne-
alue on peitetty maa-aineksella ja siihen on istutettu koivun ja miannyn taimia.

Luoteisldjitys -alueen pinta-ala on yhteensd 29 ha, josta télla hetkelld 22 ha on
kéytetty louhosalueelta poistettujen pehmeiden maa-ainesten ldjitykseen. Lé&jitys-
alueen pinta on tasolla +150 m ja maa-aineksen mérd noin 5 Mm’k. Jiljelld oleva
vapaa tila 7 ha alueen pohjoisreunalla kiytetdén sivukiven (0,6 Mm’k) ljittimi-
seen. Alue tiyttyy vuonna 2004. Alueelle ldjitettyd maa-ainesta kdytetdéin kaivos-
alueen maisemointiin.

Sivukivikasoilla oleva kiviaines ei sisélld ympéristolle haitallisia aineita eikd 14;ji-
tyksisté levid ympéristoon polyd. Kéytossd olevat sivukivildjitykset pyritédén kdy-
tonaikaisella muotoilulla sopeuttamaan vallitsevaan maisemakuvaan. Maisemoin-
nin tarkoitus on sopeuttaa ldjitykset ldhiympéristoon kiviluiskaa paremmin. Liji-
tyksiin rakennetaan tdyttovaiheessa vilitasanteita (turvatasoja), jotka peitetddn
maa-aineksella ja niille istutetaan puita. Maisemointia toteutetaan ldjitysalueen
tiyton edistyessa.

Infrastruktuuri

Toimipaikan kemialliset tehtaat sijoittuvat tuotantoalueiden eteldosaan Kuuslah-
den ja Juurusveden viliselle alueelle kantatien 75 18heisyyteen 3-4 kilometrié koil-
liseen Siilinjdrven keskustaajamasta. Kemialliset tehtaat muodostavat toiminnalli-
sen kokonaisuudet. Tehtaat liittyvét yhteiseen jddhdytysvesi- sekd jitevesijarjes-
telméén Kuuslahden suuntaan. Alueen vuotojenhallintajérjestelmét on integroitu
suljettuihin prosessivesikiertoihin. Tehdasalueen séhkon, hoyryn, ldmmon sekd
veden jakelee tehdasalueen voimalaitos, joka saa pddosan energiastaan tehtaiden
prosessildmmosté. Liséksi alueella on vilkas ratapiha (n. 28 000 vaunua/a). Ulkoi-
nen raskas litkenne tehdasalueelle on 120-150 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Kaivos sijaitsee tehdasalueesta erillddn, noin 1,5 km tehtaista pohjoiseen ja tukeu-
tuu omaan infrastruktuuriinsa. Tehtaiden ja kaivoksen vililld on yhdystie, Kaivok-
sen tie, jota pitkin kaikki ulkoinen liikenne kaivoksella tapahtuu. Kaivos (l&hinné
rikastamo) ottaa tarvitsemansa raaka-veden Sulkavanjérvestd sekd avolouhoksen
kuivatusvesistd. Lisdksi rikastamon vesikiertoon tulee vetté rikastushiekka-alueen
sadannan mukana. Prosessivesikierto ja rikastushiekka-allasjérjestelmé on kuvattu
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edelld rikastustoiminnan kuvauksen yhteydessd. Kaivosalueelta johdetaan Sulka-
vanjarveen vain kuivatusvesid, kun taas prosessikiertoon muodostuva ylimédardinen
vesi sekd jitevedet késitellddn omassa kemiallisessa puhdistamossa (Sikopuron
puhdistamo) ja johdetaan Kuuslahteen. Rikastamoalueen vedet kootaan kerdilyal-
taisiin ja johdetaan prosessivesikiertoon. Kaivoksen padsiahkon syottd on toteutettu
omaa erillistd 110 kV linjaa pitkin. Talousvesi ja kaukolampd johdetaan kaivoksel-
le tehtaalta (linjaus noudattaa Kaivoksentietd). Kaivoksen alueella on tuotantotilo-
jen lisdksi konttori- ja korjaamorakennus seké kuljetus- ja porauslaitteiden huolto-
tilat. Alueen polttoainesiiliot ovat allastettuja tai vuotojenkerdilyjérjestelmén pii-
rissd. Kaivoksen infrastruktuuri teineen on esitetty kuvassa 2.4 sekd alueen materi-
aalivirrat kuvassa 2.5.
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Kuva 2.4. Kaivos- ja rikastamoalueen infrastruktuuri.




JAAKKO POYRY INFRA 12 9M031096

PSV-Maa ja Vesi Kemira Phosphates Oy
Siilinjarven kaivos

Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2010 jdlkeen. Uusien alueiden kédyttdonotto.

Y VA-selostus

Kuva 2.5. Kaavakuva kaivoksen materiaalivirroista.



JAAKKDO POYRY INFRA 13 9M031096

PSV-Maa ja Vesi Kemira Phosphates Oy
Siilinjérven kaivos

Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2010 jdlkeen. Uusien alueiden kayttoonotto.

Y VA-selostus

Toiminnan ohjaus ja valvonta

Toimipaikka on ns. turvallisuusselvitys-velvollinen laitos. Toimipaikan suuronnet-
tomuusriskit ja niihin varautuminen on siind selvitetty kokonaisuutena. Toimipai-
kan toimintaa valvoo ja tarkastaa kemikaalien késittelyn ja varastoinnin perusteella
Turvatekniikan keskus (TUKES). Lisdksi kaivostoimintaa ja sen turvallisuutta
(padot mukaan luettuna) valvotaan kaivoslainsddddnnon perusteella vuosittaisissa
kaivostarkastuksissa (TUKES). Toiminnan ympéristdvaikutuksia valvoo alueelli-
nen ympéristokeskus. Poikkeuksellisten tilanteiden varalle toimipaikan pelastusor-
ganisaatio harjoittelee ulkoisten pelastusviranomaisten kanssa vuosittain yhteis-
tyon sujuvuuden varmistamiseksi ja sisdisen ja ulkoisen pelastussuunnitelman
(turvallisuussuunnitelman) testaamiseksi ja harjoittamiseksi.

Toiminnanharjoittajalla on kdytossd sertifioidut ymparisto- (ISO 14001) ja laatu-
jarjestelmat (ISO 9001:2000), jotka varmennetaan kahdesti vuodessa ulkopuolisen
tarkastusorganisaation toimesta (mm. SFS) sekd turvallisuusjirjestelmid ISRS
(DNV). Toimipaikan ympéristdraportoinnin oikeellisuus tarkastetaan osana kon-
sernin tilintarkastusta. Em. toiminta- ja johtamisjarjestelmilld ohjataan ja varmiste-
taan toiminnan kriittisid vaiheita, mm. muutosten hallintaa, toimintaa poikkeuksel-
lisissa tilanteissa, vaikutusten ja toiminnan tarkkailua jne.

3. HANKE JA SEN MERKITYS KEMIRAN SIILINJARVEN
TOIMIPAIKALLE JA LHTTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

3.1. Hankkeen merkitys ja maarittely

Siilinjarven toimipaikan tuotanto vastaa Suomen fosforitarvetta. Tdma hanke vai-
kuttaa vilittomaésti tai vélillisesti siis kaikkeen, miké liittyy kotimaisen fosforilan-
noitteen kayttoon. Yhtion sisdisesti kaivokseen pohjautuva tuotantoketju on mer-
kittdva raaka-aineen tuottaja kasvinravinteisiin ja eldinrehutuotteisiin. Puhtaan ko-
timaisen fosforihapon poistuessa markkinoilta olisi yhtidon pyrittdvd hankkimaan
ulkomarkkinoilta fosforihappo muiden toimipaikkojensa kayttoon. Lansi-Euroopan
ainoana fosfaattikaivoksena Siilinjirven merkitys raaka-ainehuollossa on erittdin
merkittdva ja puhtaana raaka-fosfaattilihteend vaikeasti korvattava.

Arvioitavana oleva hanke liittyy kaivostoiminnan jatkamiseen, mikd puolestaan on
edellytys esim. tuotteiden jalostustoiminnan jatkumiselle tulevaisuudessa vihin-
tadn nykyisen kaltaisena. Kaivostoiminnan pitkdjanteisestd luonteesta ja pddoma-
valtaisuudesta johtuen kaivostoiminnan valmistelu ja suunnittelu on aloitettu jo
nyt, vaikka toimipaikan muun toiminnan osalla ei voida néhdid kaivostoiminnan
suunnitteluajanjakson padhan.

Arvioitavan hankkeen méaéritelma:

Hankkeella tarkoitetaan kaivostoiminnan suunnitteluvaihtoehtoja, joilla
kaivoksen toiminta mahdollistuisi aina vuoteen 2025 saakka ja loisi edel-
Iytykset nykyisen kaltaiselle ja laajuiselle teolliselle toiminnalle.
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Tavoitteen saavuttaminen edellyttdd nykyisten kaivostoimintojen alueiden laajen-
nuksia ja uusien alueiden kdyttoonottoa. Kayttoon otettavaksi suunnitellut alueet
vaihtoehtoineen on esitetty kuvassa 3.1. Maankayttotarve on yhteensd noin 500 ha.
Valittavan vaihtoehdon mukaiset alueet tullaan liittiméédn kaivospiiriin. Suunni-
telmat perustuvat hankkeesta tehtyyn kannattavuustarkasteluun ja hanke etenee yh-
tion tulevista padtdksistd riippuen seuraavien toimintavaihtoehtojen mukaisesti.
Toimipaikan muu toiminta odotetaan sédilyvin nykyiselld tasolla, jolloin pisimmil-
ladn vuoteen 2015 ndhtynd niiden ymparistovaikutukset odotetaan sdilyvéan oleelli-
silta osin nykyisen kaltaisina.

3.1.1 Toimintavaihtoehdot Siilinjdrvelld

Nykyinen avolouhos louhitaan loppuun (kuva 3.2)

Nykyisen avolouhoksen malmivarat vuoden 2002 alussa olivat 81 Mt ja ne riittévét

vuoteen 2010 saakka, jolloin kaivoksen toiminta loppuu. Malmin louhinta ja rikas-

tus edellyttivét seuraavia toimenpiteité:

e Nykyiset louhoksen lidnsipuolella olevat sivukivikasat tdyttyvit vuonna 2004,
jonka jélkeen tarvittava lisdtila liitetdén kaivospiirin apualueeksi. Lisda 14jitys-
tilaa louhoksen lénsipuolelle on saatavissa Ansanméen, Léntildjityksen tai
Pirttilahden alueelta.

o Rikastushiekan ldjittimiseksi Mustin altaalla ei tarvitse tehdd rakenteellisia
muutoksia. Vuonna 2010 kiintoaineen méérd altaassa on 128 milj. m’ ja vesi-
pinta on korkeudessa HW = +140. Altaan kéytto téstd eteenpdin edellyttid ve-
sitilan lisdémista.

Toiminnan jatkaminen vuoteen 2015 (kuva 3.2)

Nykyistéd louhosta laajentamalla kaivoksen toimintaa voidaan jatkaa vuoteen 2015
etenemadlld louhintasuunnitelman mukaisesti eteldosalla vuonna 2003 ja luoteis-
osalla vuonna 2005. Lisééntynyt toiminta-aika edellyttdd ympériston suhteen seu-
raavia toimenpiteita:

e Sivukivi ldjitetdén tdyttdmalla Italdjitystd eteldén ja lédnsipuolen liséldjitysalue
on suunnitellusti kdytossd (Ansanmaéki, Pirttilahti tai Lénsildjityksen laajenta-
minen ja korottaminen).

e Rikastushiekan 14jitys Mustin altaaseen edellyttdd lisdd vesitilaa. Vesitilan pa-
tojen rakentaminen on aloitettava vuonna 2005 (ldnsiosan padon korotus tai
vesiallaslaajennus lénteen).

e Tarvittava patomoreenialue on liitettéva kaivospiiriin.

Toiminnan jatkaminen vuoteen 2025 (kuva 3.2)

Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2015 jdlkeen edellyttdd malmin louhinnan
aloittamista myds nykyisen avolouhosalueen ulkopuolelta. Louhintaa on kuitenkin
kyettdva jatkamaan edelleen myds nykyisessd louhoksessa, jotta kannattavan toi-
minnan vaatima rikastamon malmisyéte kyetddn turvaamaan. Nykyisen louhoksen
alueella louhintaa voidaan jatkaa etenemélld louhintasuunnitelman mukaisesti ita-
osalla vuonna 2010. Tarvittava lisdmalmi on suunniteltu tuottaa Saarisen esiinty-
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mastd, joka selvityksissd on osoittautunut hyddyntdmiskelpoiseksi. Malmin tuotan-

to Saarisen avolouhoksesta alkaa vuonna 2014. Kaivoksen toiminnan jatkuminen

edellyttdd seuraavia toimenpiteita:

e Saarisen esiintymé valmistellaan tuotantoon rakentamalla tie Mustin allasalu-
een eteldpdidstd louhosalueelle, patoamalla ja kuivattamalla Saarisenjarven lan-
siosa sekd poistamalla maapera esiintyméan paalta.

o Sivukivi lgjitetddn nykyiselld louhosalueella laajentamalla Itél&jitystd pohjoi-
seen ja jatkamalla louhoksen lansipuolen lisdalueella 18jitystd vaihtoehtoisesti
Ansanmdelle, Pirttilahteen tai laajentamalla ja korottamalla Lénsil4jitysti. Saa-
risella sivukivi l§jitetddn louhoksen viereen (lansipuolelle) perustettavalle
13jitysalueelle.

e Mustin rikastushiekka-allas tiyttyy kiintoaineesta vuonna 2018, jolloin hiekal-
le on saatava lisdd allastilavuutta (laajennus pohjoiseen). Tarvittavaa patomo-
reenia saadaan Saarisen ja pohjoisen allaslaajennuksen alueilta.
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Kuva 3.1. Kéyttoon otettavaksi suunnitellut alueet vaihtoehtoineen.
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Hankkeen tydvaiheet

2004

2010

2015

2025

0+-ve

Sarkijarven louhoksen louhinta

Lansipuolen lgjitysalueen laajennus

1-ve

Sarkijarven louhoksen laajennus

Mustin vesiallaslaajennus tai
reunapatojen korotus

Saarisen esiintyma

Saarisen rakentaminen

Saarisen louhinta

Mustin altaan laajennus pohjoiseen

Kuva 3.2. Hankkeen ty6vaiheet ja niiden ajoitus.

Tarkasteltava hanke on siind vaiheessa, ettd koko Siilinjarven kaivos- ja tehdasalu-
een tulevaisuutta koskeva pitkédn aikavilin kannattavuustarkastelu on tehty. Sarki-
jarven louhoksen laajennusalueet ovat jo kaivospiirissd, eikd sielld toiminnan laa-
jennus edellytd erillistd Iuvitusta. Kauppa- ja teollisuusministeriéo on 15.04.2002
antanut Kemira Phosphates Oy:lle Saarisenmalmin valtauskirjan. Hakemus uusien
alueiden liittdmisestd kaivospiiriin sekd ympéristolupahakemus tehddan meneillddn
olevan YV A-prosessin jilkeen.

3.2. Liittyminen muihin hankkeisiin

Apatiitin jatkojalostus fosforihapoksi edellyttdd varmaa rikkihapon ja energian
saantia. Toimipaikalla rikkihappo tuotetaan Pyhdsalmen kaivoksen rikkirikasteesta
(pyriitti). Tuotantoprosessissa vapautuu merkittdvd maird energiaa, joka hyddyn-
netddn sdhkoksi ja hoyryksi. Siilinjarvi kayttdd (v.2003) noin puolet Pyhdsalmen
tuottamasta rikkirikasteesta, mikd kytkee ndmé kaksi kaivostoimipaikkaa yhteen.
Mikali rikkirikasteen kaytto Siilinjarvelld loppuisi, heikentdisi se osaltaan Py-
hisalmen kaivoksen toimintacdellytyksia.

Siilinjarven kaivosalueen YV A —hanke liittyy Siilinjarved ja koko Pohjois-Savoa
koskeviin kehittdimissuunnitelmiin ja hankkeisiin. Pohjois-Savon liitto on julkais-
sut Pohjois-Savon maakuntasuunnitelman ja maakuntaohjelman. Maakuntaohjel-
massa ydinstrategiaksi on maaritelty:

Elinkeinoeldmdd ja sen toimintaedellytyksid kehitetddn, osaamistasoa nos-
tetaan ja osaavan tyévoiman tarjonta varmistetaan. Ndin turvataan eldmi-
sen laatua, hyvinvointipalveluja, infrastruktuurin kehittimistd ja estetddn
syrjdaytymistd kestdvdn kehityksen periaatteita noudattaen.

Kolmas maakunnan kehitystd ohjaava asiakirja on maakuntakaava, joka on vield
laatimisvaiheessa. Kaavoitusta on kisitelty I1dhemmin kohdassa 9.1.2.

Julkisuudessa on ollut esilld hankkeen mahdollinen liittyminen Tahkovuoren las-
kettelukeskuksen rakennushankkeeseen. Kaivoksen hanke ei suoranaisesti kytkey-
dy Tahko-hankkeeseen. Sarkijarven louhoksen louhintarajaan syvyyssuunnassa
vaikuttaa suuresti sivukiven irrotuksen ja siirron kustannukset. Jos sivukived voi-
taisiin myydé nykyistd selvésti enemmén esim. Tahko-hankkeeseen, olisi teoriassa
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4.

S.

mahdollista louhia Sarkijarven kaivosta nykyisid suunnitelmia syvemmalle, miki
osaltaan lykkéisi Saarisen louhoksen avaamista. Jos Tahkovuorelle kuljetettaisiin
kaivoksen sivukived riittivan paljon, sivukiven ljitysalueiden osalta sdilyisi paa-
piirteittdin nykyinen tilanne.

Suunnittelu- ja rakennusvaihe

Kaivostoiminnan alkamista edeltdd vuosia kestdvd suunnitteluvaihe, joka tdssd
hankkeessa on meneillddn Saarisen malmion osalta. Suunnitteluvaiheessa tutkitaan
teknisid ratkaisuja eri rakenteille kuten maamassojen sijoittamiselle, tiestdlle jne.
Suunnitellulle toiminnalle haetaan tarvittavat luvat. Rakennusvaiheessa poistetaan
pintamaita tulevan avolouhoksen pailtd, louhitaan sivukived, rakennetaan tarvitta-
va infrastruktuuri (esim. tiesto ja sdhkolinjat), rakennetaan suunnitellut altaat jne.

Tuotantovaihe

Tuotantovaiheessa louhitaan poraamalla ja rdjayttimalla malmikived irti kalliosta.
Louhe kuljetetaan rikastamolle, missd se murskataan, jauhetaan ja hyGtymineraalit
rikastetaan. Syntyvé rikaste kuljetetaan edelleen tuotantolaitokseen jalostettavaksi.
Rikastuksessa kivestd jadva hiekka johdetaan putkessa Mustin altaalle. Sielld hiek-
ka asettuu luonnolliseen kulmaansa ja vesi kerdytyy altaaksi, josta se johdetaan
padosin uudelleen rikastamon kdyttovedeksi ja osa allastuksen kautta Kuuslahteen.
Edelld on esitetty malmin louhinta- ja rikastuskaavio on kuvassa 2.1 sivulla 7 ja
kaivoksen ja rikastamon vesikaavio kuvassa 2.2 sivulla 8.

Louhinnasta syntyvi sivukivi kuljetetaan ja ldjitetddn niille varatuille alueille. Né-
mi alueet on sijoitettava mahdollisimman ldhelle kaivosta, koska maa-ainesten
kuljetuskustannukset nousevat nopeasti kuljetusmatkojen kasvaessa.

Lopetusvaihe ja tuotannon jilkeinen vaihe

Kaivostoiminnan loppumista valmistellaan pitkdn ajan kuluessa. Sulkemistoimia
tehddén jo toiminnan aikana mm. valmistuvien varastoalueiden osalta. Avolouhok-
set tayttyvat vahitellen vedelld, jona aikana niiden turvallisuus tdytyy varmistaa.
Ajan kuluessa syntyvit sortumavaarat tulee ennakoida. Paikoilleen jéavien raken-
nusten, sivukivikasojen sekd rikastushiekka-altaiden maisemointiin tai jalkikayt-
toon tehdyt suunnitelmat toteutetaan.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT, LUVAT
PAATOKSET

Kaivostoimintaa ja sen jarjestdmistd ohjaa kaivoslainsddddinté. Sen perusteella toi-
minnanharjoittaja voi saada Kauppa- ja teollisuusministerioltd (KTM) oikeuden
hyodyntdd maankamaran aineksia kaivospiirissd osoitetulla alueella. Toiminnan
massanhallinnan luonteesta johtuen kaivospiirissd osoitetaan rajaukset mm. sivu-
tuotteiden hallintaan tarvittaviin alueisiin. Liséksi kaivostoiminnan jarjestimisti
kaivoslain perusteella sdddetddn mm. patoturvallisuus- ja rdjdihdelainsddddnndlld.

KAIVOSTOIMINNAN ERI  VAIHEIDEN KUVAUS YVA-
HANKKEESSA

JA
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Kemikaalien varastointia, valmistusta ja kasittelyd sdddetddn kemikaalilainsddddn-
nolld ja toimipaikka kuuluu SEVESO IlI-direktiivin soveltamisalaan, eli on ns.
suuronnettomuusvaaran torjuntasdddosten piirissd erityisesti varastoitujen ja val-
mistettujen kemikaalien osalta (mm. Kemikaalilainsddddnnédstd johtuva Turvalli-
suusselvitysvelvollisuus). Valvovana ja luvittavana viranomaisena em. aloilla toi-
mii Turvatekniikan keskus (TUKES).

Toiminnasta aiheutuvia ympdristovaikutuksia ohjataan ympdristélainsddddnnon
perusteella. Kaivostoiminta, kuten myos kemiallisten tehtaiden toiminta, edellyttaa
ympdristolupaa. Lupaviranomaisena toimii ympéristdlupavirasto ja valvovana vi-
ranomaisena alueellinen ymparistokeskus. Nykyisessd ns. yhtendisluvassa huomi-
oidaan mm. ilmaan ja maaperddn kohdistuvien vaikutusten rajoittaminen, toimin-
nan sijoittuminen (kaavan toteutumisen vaikeutumisen ehkéisy ja rasitus naapureil-
le), jatehuollon jarjestiminen, terveyteen kohdistuvien haittojen ehkiisy sekd muut
mahdolliset toiminnasta tai ympéristostd johtuvat erityispiirteet kuten suojelukoh-
teet. Lisdksi yhtendislupaan voidaan katsoa kuuluvan vesilain mukainen lupa.

Jos maamassoja joudutaan hankkimaan kaivospiirin ulkopuolelta, ohjataan maa-
ainesten ottoa maa-aineslain mukaisella luvalla. Edelld kuvattujen toimintaa tai sen
vaikutuksia yksityiskohtaisesti ohjaavien lainsdédéntojen lisdksi toimintaa koskevat
suoraan yleislait, niiltd osin kuin erityislainsdddannostd ei muuta johdu, seka vélil-
lisesti puiteohjeet, ohjelmat, suunnitelmat sekd sopimukset. Néitd on kisitelty jal-
jempéna kohdassa 6.

5.1. Kaivoksen yleissuunnitelma

Kaivostoiminnan jirjestely- ja turvallisuusmenettelyt kuvataan yleissuunnitelmas-

sa, joka perustuu kaivosten turvallisuusméadrayksiin (Kauppa- ja teollisuusministe-

rion padtds 921/1975, 1187/1995). Yleissuunnitelma esitetddn Turvatekniikan kes-

kukselle, jossa on mm:

- infrastruktuuri

- louhintasuunnitelma

- kuivatussuunnitelma

- alueen kdyttésuunnitelma; toiminta- ja apualueet (kaivospiiri: mm. sivutuottei-
den varastoalueet ja louhinta-alueet)

- maisemointi- ja jdlkihoitosuunnitelma

- patoturvallisuuslain mukaiset suunnitelmat ja selvitykset

5.2. Kaivoslain mukaiset luvat

Kaivostoimintaa varten uusi alue on haettava kaivospiiriksi kaivoslain (503/65)
mukaisesti. Tatd varten suoritetaan kaivospiiritoimitus, joka kdynnistetddn kauppa-
ja teollisuusministeridlle tehtdvalla hakemuksella. Kaivospiiri madritdan yleis-
suunnitelman pohjalta.

5.3. Ymparistolupa

Kaivoshankkeelle haetaan ymparistonsuojelulain (YSL 86/2000) 35§:n mukainen
ympdristolupa. Ympdaristolupahakemus jétetddn ymparistolupavirastolle, joka voi
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tehda paatoksen, kun YV A-prosessi on paittynyt. Arviointiselostus ja yhteysviran-
omaisen lausunto liitetddn hakemukseen.

Lupahakemuksen sisdltd on madritelty ympéristonsuojeluasetuksen (YSA
169/2000) 9 — 13 §:ssd. Asiakirjat laaditaan asetuksen mukaisesti soveltuvin osin
kéyttden apuna ymparistolupahakemuskaavaketta.

Saarisenjirven patoaminen ja osittainen kuivaaminen sekd muut vesistojarjestelyt
edellyttavit vesilain (264/61) mukaisen luvan. YV A-selostus liitetddn lupahake-
mukseen.

5.4. Kaavoitus

Kemiran kaivosalue on merkitty seutukaavassa (vahvistettu 24.5.1985) teollisuus-
alueeksi, missd on osoitettu aluevaraukset nykyiselle kaivostoiminnalle.

Tulevan maakuntakaavan mittakaava ja sen maankayton ohjaus on riittdva kaivos-
toiminnan suunnittelun ja toteutuksen tarpeisiin. Yleiskaavallinen tarkastelu on
ajankohtainen, mikéli syntyy tarvetta ohjata kaivoksen ldhialueiden muuta maan-
kayttoa ja rakentamista maakuntakaavan vahvistumisen jalkeen.

5.5. Rakennuslupa

Rakennettaville uusille rakennuksille haetaan rakennusluvat kunnasta.

5.6. Patoturvallisuuslain mukaiset suunnitelmat

Jos vesien selkeytysaltaan ja rikastushiekkavaraston patorakennelmat ovat yli kol-
me metrid korkeita, ne kuuluvat patoturvallisuuslain piiriin. Ennen patojen kayt-
toonottoa niille on laadittava turvallisuustarkkailuohjelma sekd vahingonvaarasel-
vitys, jossa tarkastellaan patosortumatapauksesta aiheutuvaa vaaraa ihmisille ja
ympdristolle. Turvallisuustarkkailuohjelma sekd vahingonvaaraselvitys toimitetaan
Turvatekniikan keskukseen (TUKES) kaivoslain (503/65) ja patoturvallisuuslain
(413/84) mukaisesti. Lisdksi vahingonvaaraselvitys toimitetaan pelastusviranomai-
selle.

5.7. Tekniset luvat kaivostoimintaan

Réjahteiden kasittely, rdjaytys- ja louhintaty6t, kemikaalien késittely ja varastointi,
nostolaitteet, sdhkolaitteet ym. edellyttavat omat lupansa.

6. HUOMIOITAVAT SAADOKSET, OHJELMAT JA SUUNNITELMAT

Seuraavassa on lyhyesti esitetty hankkeen toteuttamisessa huomioitavat sdddokset,
ohjelmat ja suunnitelmat. Osa niistd on valtakunnallisia tavoiteohjelmia ja osa
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maakunnallisia. Niiden tavoitteena on mm. maéritelld yleisid luonnonvarojen ja
alueiden kdyton periaatteita ja luonnon tilan tavoitteita.

Maankiytto- ja rakennuslaki

Vuoden 2000 alussa on tullut voimaan uusi maankaytto- ja rakennuslaki. Lain kes-
keisiéd 1dhtokohtia on kestivén ja taloudellisen yhdyskuntarakenteen kehittdminen,
suunnitelmien ja vaihtoehtoisten ratkaisumallien vaikutusten arvioiminen seki
avoimen, kansalaisten osallistumista tukevan suunnittelukulttuurin kehittdminen.

Lain mukaisesti alueiden kdyttdd suunniteltacssa ja rakennettaessa on huomioitava
alueen maankdyton suunnittelutilanne. Siilinjarven kaivos- ja tehdasalueella on
voimassa Pohjois-Savon seutukaavat 1,2 ja 3 vaihekaavat. Alueella ei ole yleiskaa-
voja eikd asemakaavoja. Kaavoitusta késitelladn lisdd kohdassa 9.1.2.

Maakunnan suunnitteluun sisdltyy maakuntasuunnitelma, maakuntaohjelma ja
maakuntakaava. Nama tulee ottaa huomioon maakuntaa koskevia suunnitelmia, oh-
jelmia ja toimenpiteitd laadittacssa. Pohjois-Savon liitto on julkaissut Pohjois-
Savon maakuntasuunnitelman ja maakuntaohjelman. Maakuntakaavoitus on kes-
kenerdinen ja alustavan aikataulun mukaisesti kaavaluonnos asetetaan ndhtéville
vuoden 2004 aikana.

Valtioneuvosto padtti maankdyttd- ja rakennuslain 22 §:n mukaisista valta-
kunnallisista alueidenkéyttotavoitteista 30.11.2000, ja padtos tuli lainvoi-
maiseksi 26.11.2001. Paatoksessa tavoitteet on jaettu kuuteen asiakokonai-
suuteen:

1) Toimiva aluerakenne,

Alueidenkéytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittdmistd sekd
elinkeinoeldmén kilpailukyvyn ja kansainvélisen aseman vahvistamista
hy6dyntdmailld mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita seké edis-
tamalld elinympariston laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kesta-
vad hyodyntamistd. Aluerakenteen ja alueidenkdyton kehittdminen perustuu
ensisijaisesti alueiden omiin vahvuuksiin ja sijaintitekijoihin

Toimivan aluerakenteen runkona kehitetddn padkaupunkiseutua, maakunta-
keskuksia sekd kaupunkiseutujen ja maaseudun keskusten muodostamaa
verkostoa. Alueidenkéytolld edistetddn kaupunkien ja maaseudun vuorovai-
kutusta sekéd kyldverkoston kehittdmistd. Erityisesti harvaan asutulla maa-
seudulla ja taantuvilla alueilla kiinnitetddn alueidenkdytdssd huomiota jo
olemassa olevien rakenteiden hyodyntdmiseen sekd elinkeinotoiminnan ja
muun toimintapohjan monipuolistamiseen. Alueidenkdytdssd otetaan huo-
mioon haja-asutukseen ja yksittdistoimintoihin perustuvat elinkeinot sekd
maaseudun tarve saada uusia pysyvia asukkaita.

2) Eheytyvé yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu,

Elinympéristjen toimivuutta ja taloudellisuutta edistetdin hyodyntamalla
olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta ja eheyttdmalld taajamia. Taajamia
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eheytettdessd parannetaan elinympariston laatua. Yhdyskuntarakennetta ke-
hitetddn siten, ettd palvelut ja tyOpaikat ovat hyvin eri vdestoryhmien saavu-
tettavissa.

Alueidenkaytolld edistetddn elinkeinoeldmin toimintaedellytyksid varaa-
malla riittdvat alueet elinkeinotoiminnoille. Niiden sijoittumisessa kiinnite-
tddn huomiota olemassa olevien rakenteiden hyddyntdmiseen ja hyvdin
saavutettavuuteen.

3) Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskayttod ja luonnonvarat,

Alueidenkaytolld edistetddn kansallisen kulttuuriympériston ja rakennuspe-
rinnon sekd niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sdilymistd. Alueiden-
kaytolla edistetddn elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden monimuotoisuuden sdilymistd. Ekologisten yhteyksien
sdilymisti suojelualueiden vililla edistetdédn mahdollisuuksien mukaan.

Alueidenkaytolld edistetddn luonnon virkistyskayttod sekd luonto- ja kult-
tuuri- matkailua parantamalla moninaiskéyton edellytyksid. Suojelualuever-
koston ja arvokkaiden maisema-alueiden ekologisesti kestdvdd hyodynti-
mistd edistetddn virkistyskdytossd, matkailun tukialueina sekd niiden 14hi-
alueiden matkailun kehittimisesséd suojelutavoitteita vaarantamatta. Aluei-
denkéytolld edistetddn luonnonvarojen kestivdd hyodyntdmistd siten, ettd
turvataan luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville. Alueiden-
kaytossa ja sen suunnittelussa otetaan huomioon luonnonvarojen sijainti ja
hy6dyntdmismahdollisuudet.

4) Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto,

Liikennejéarjestelmid suunnitellaan ja kehitetddn kokonaisuuksina, jotka ké-
sittdvat eri liikkennemuodot ja palvelevat sekid asutusta ettd elinkeinoeldman
toimintaedellytyksid. Erityistd huomiota kiinnitetdén liikenne- ja kuljetus-
tarpeen vdhentdmiseen sekd liikenneturvallisuuden ja ymparistoystavallis-
ten litkennemuotojen kayttoedellytysten parantamiseen.

5) Helsingin seudun erityiskysymykset ja

6) Luonto- ja kulttuuriympéristoina erityiset aluekokonaisuudet

Pohjois-Savon ympiristoohjelma ja ympéristoministerion ympéristooh-
jelma vuoteen 2005
(http://www.vyh.fi/poltavo/ohjelma/psa/ohjelma.htm)

Ohjelmassa on ympariston tilan tavoitteiksi asetettu mm. seuraavat asiat, joilla on
yhteytensi tissd YV A-selostuksessa tarkasteltuihin ympéristovaikutuksiin:

Vihin kuormitettujen vesien tila pysyy vahintddn nykyisella tasolla.

Jatevesien ja merkittdvien hajapadstdjen kuormittamissa vesissd esiintyy enin-
tddn satunnaisesti ja rajoittuneilla alueilla huomattavia levéhaittoja, pyydysten,
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rakenteiden ja rantavydhykkeen merkittdvad limoittumista tai rantakasvillisuu-
den runsastumista.

- Vesistot soveltuvat hyvin eri kdyttomuotojen tarpeisiin.

- Pohjavesien laatu ei heikkene. Vedenhankintaan soveltuvat pohjavesiesiinty-
mit suojataan. Kaikilla asukkailla on kéytettdvissd riittdvasti hyvélaatuista
pohjavetta.

- Turvataan luonnon monimuotoisuuden sdilyminen. Kaikessa paitoksenteossa
pyritddn siithen, ettd elididen ja niiden elinympéristdjen muodostamat ekosys-
teemit sdilyvat elinvoimaisina ja riittdvan yhtendisina.

- Maaseudun kauniit maisemat sdilyvit. Arvokkaiksi kulttuurimaisemakohteiksi
arvioidut alueet sdilyttdvat arvonsa myos tuleville sukupolville. Maaseudun
kyldakeskukset ovat elinvoimaisia tarjoten asukkailleen viihtyisén elinympéris-
ton.

- Maankiytén suunnittelu tukee kulttuuriympériston arvojen sdilymistd. Kult-
tuuriympéristdn hoito ja kehittdminen on yksi maankaytoén suunnittelun tavoit-
teista. Taajamat ovat viihtyisid, terveellisid ja turvallisia ymparist6ja eldd ja
asua. TyOpaikat, palvelut ja asuinalueet ovat siten sijoittuneita, ettd yhdyskun-
tarakenne on tiivis ja taloudellinen. Rakennetun ympariston laatua nostetaan.

Ympéristoministerion ympéristdohjelmassa yleisid tavoitteita ovat mm. luonnon
monimuotoisuuden ja ekologisen toimivuuden sdilyttdiminen, ihmisen terveyttd ja
viihtyisyyttd uhkaavien ympdaristdmuutosten torjunta, luonnon kestokyvyn turvaa-
minen ja paikallisten kulttuuriarvojen vaaliminen. Hanke vaikuttaa ndiden tavoit-
teiden toteutumiseen ja valtakunnallisiin alueiden kdyton tavoitteisiin.

Vesipolitiikan puitedirektiivi

Direktiivin (direktiivi 2000/60/EY) tarkoituksena on luoda puitteet sekd sisimaan
ettd rannikon pintavesien ja pohjavesien suojelulle. Direktiivin tavoitteena on estda
vesistdjen tilan heikkeneminen ja parantaa niiden tilaa niin, ettd niiden ekologinen
ja kemiallinen tila olisivat hyvia.

Tiehallinnon suunnitelmat

Tiehallinnon Savo-Karjalan tiepiirin toiminta- ja taloussuunnitelma 2004-2007
esittdd alueelle tichankkeen, joka on KT 75 Kemira — Kuuslahti, kevyen liikenteen
véiyld”. Hanke ajoittuu vuosille 2005-2006. Muita toimenpiteitd ei ole esitetty.
Tarkasteltavalla hankkeella ei ole vaikutusta mainittuun véyldsuunnitelmaan.

Lain tarkoittamat kohteet sekéi kasvi- ja eldinlajit

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita eikd alueella
tiedetd olevan luonnonsuojelulain (n:0 1096/1996, 29§) nojalla suojeltuja luonto-

tyyppeja.
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Y VA-selvitykseen liittyneissd alueen kasvillisuuden maastotutkimuksissa havait-
tiin eri puolilla hankealuetta pienialaisia kohteita, joita voitaneen pitdd metsien
monimuotoisuuden kannalta erityisen tdrkeind elinymparistoind (Metsdlaki n:o
1093/1996, 10§). Niitd alueita koskevat hoito- ja kdyttotoimenpiteet tulee tehdi
elinympéristdjen ominaispiirteet sdilyttdvilld tavalla. Alueella havaitut todenni-
koiset metsdlakikohteet ovat rehevid lehtolaikkuja ja lehtokorpia (Pirttiniemi, An-
sanmédki, Laukansalo, Saarisenjirvi, Heindjoen ja Ventojoen risteys, Heindjoen
varsi), purojen ja pysyvén vedenjuoksu-uoman muodostavien norojen lahiympéris-
toja (Laukansalo, Pahkapuro, Pirttiniemi) seké rantaluhtia (Saarisenjérvi) ja pienen
lammen véliton 1dhiympéristd (Ansanméen Sikalampi). Alueet on merkitty liittee-
seen 9.4.

Kasvit ja eliimet

Tutkimusalueelta on tiedossa uhanalaisten putkilokasvien vanhoja esiintymétieto-
ja. Koska esiintymien sijaintitiedot ovat hyvin epétarkkoja, ei esiintymien nykyti-
laa voitu tdmén tyon yhteydessé tarkastaa. Vanhojakaan havaintoja ei kuitenkaan
pidé véheksyd, silld kasvilaji on usein 10ydettévissé ainakin 1dhistoltd, jos vastaava
kasvupaikka on sdilynyt. Luonnonsuojelulain 46§ mukaan uhanalaiseksi lajiksi
voidaan asetuksella sdatdd sellainen luonnonvarainen laji, jonka luontainen siily-
minen Suomessa on vaarantunut. Uhanalaisten lajien esiintymét on huomioitava
maankdyton suunnittelussa ja pyrittdvd estdméédn esiintymien elinympéristdjen
muuttuminen.

Y VA-selvitykseen liittyneissd maastotutkimuksissa havaittiin Saarisenjérven lin-
sipuolella rauhoitetun soikkokaksikon Listera ovata esiintymd. Lajin rauhoitus
(luonnonsuojelulaki 42 §) kieltdé kasvin tai sen osien poimimisen tai hivittdmisen.
Ansanméen lehdossa havaittiin eteléboreaalisella Jérvi-Suomen vyohykkeelléd alu-
eellisesti uhanalaiseksi RT (Regionally Threatened) luokiteltua metsédvaahteraa
Acer platanoides. Tutkimusalueen vanhojen uhanalaistietojen mukaan 1970-
luvulla on havaittu Heindmaéelld Saarisenjérven lénsipuolella alueellisesti uhan-
alaista lettovillaa Eriophorum latifolium ja Pahkalammen eteldpuolella puron var-
rella valtakunnallisesti silméilldpidettdvdd NT (Near Threatened, ei uhanalainen)
vienansaraa Carex atherodes. Vienansara on luokiteltu liséksi Suomen kansainvé-
liseksi vastuulajiksi eli lajiksi, jonka séilyttdimiseksi Suomella on merkittévéd kan-
sainvélinen vastuu. Ansanmdelld Sikalampea ympéroivalté Sikasuolta 1970-luvulla
havaitun alueellisesti uhanalaisen korpinurmikan Poa remota ja rauhoitetun suo-
valkun Hammarbya paludosa esiintymid ei ole havaittu viime vuosien tarkistus-
kéynneilld. Pienikokoisen suovalkun havaitseminen on erittdin vaikeaa.

Liito-orava Pteromys volans on luokiteltu maassamme uhanalaiseksi lajiksi (VU 1.
Vulnerable, vaarantunut). Liito-orava kuuluu Suomen kansainvélisiin vastuulajei-
hin, eli lajeihin, joiden sidilyttdmisestd maallamme on merkittidvéi kansainvélinen
vastuu. Laji kuuluu liséksi luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajeihin. Liitteen 11
lajit ovat yhteison térkeind pitdmid eldin- ja kasvilajeja, joiden suojelemiseksi on
osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Liitteen IV lajit ovat yhteison tirkeind
pitdmia eléin- ja kasvilajeja, jotka edellyttavit tiukkaa suojelua.
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7. KAIVOSHANKKEEN YVA-MENETTELYN, TIEDOTTAMISEN JA
OSALLISTUMISEN KUVAUS

7.1.  YVA-ohjelmaprosessin kuvaus

Hankkeen kuulutus ja YVA-ohjelmasta saadut lausunnot

YV A-menettely 1ahti liikkeelle, kun Kemira Phosphates Oy jatti 23.5.2003 ympa-
ristovaikutusten arviointiohjelman (suunnitelma ympéristovaikutusten arvioimi-
seksi) hankkeen yhteysviranomaiselle eli Pohjois-Savon ympéristokeskukselle.
Yhteysviranomainen julkaisi kuulutuksen hankkeesta Savon Sanomissa 2.6.2003 ja
sama kuulutus oli ndhtdvdnd Siilinjarven kunnan, Nilsidn kaupungin ja Pohjois-
Savon ympdristokeskuksen ilmoitustauluilla 2.6.-2.7.2003. Arviointiohjelma oli
kaikkien hankkeesta kiinnostuneiden néhtdvana Siilinjarven kunnanvirastossa, Nil-
sidn kaupungintalolla ja Pohjois-Savon ymparistokeskuksessa.

YV A-ohjelman esittelytilaisuus pidettiin Kemira Phosphates Oy:n tiloissa Siilin-
jarvelld 11.6.2003. Tilaisuudessa oli ldsnd 30-40 henkilod. Yleis6d kiinnostivat
mm. vaikutukset Kolmisopenjérveen, rikastushiekka-altaan mahdollinen korotta-
minen, Sulkavanjirven tulevaisuus, ilman laatu, kiinteistdjen arvon muutokset, tie-
dotus eri ryhmille ja kylille sekd kaivoksen lopettamisen vaikutukset.

Yhteysviranomainen pyysi useilta tahoilta lausuntoja ja mielipiteitdi YVA-
ohjelmasta. Niitd annettiin 25 kpl. Lukuméériisesti eniten niissd kommentoitiin ja
haluttiin selvityksid ilman laatuun (p6ly, melu, haju), maisemaan ja moniin sosiaa-
lisiin seikkoihin (tydllisyys, taloudelliset vaikutukset yksityisisti talouksista valta-
kunnan tasolle saakka, vdestd, eldminen, viihtyvyys) liittyvistd vaikutuksista. Mui-
ta yleisesti tdrkeind pidettyjd asiakokonaisuuksia olivat vaikutukset vesistoihin,
litkkkumiseen (tiestd, maankdyttd), tiedottaminen ja yhteydenpito sekd riskien hal-
linta (esim. patojen turvallisuus).

Yhteysviranomainen kiinnitti huomiota omassa lausunnossaan erityisesti sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnin tarpeellisuuteen, jota koskevassa suunnitelmassa se néki
puutteita ja tarkennustarvetta. Myos vaikutusalueiden rajauksen ja hankkeen liit-
tymisen muihin hankkeisiin -kuvauksen puutteet huomioitiin. Yhteysviranomainen
kommentoi ja antoi ohjeita useiden muidenkin laajojen asiakokonaisuuksien kisit-
telyyn YV A-selostuksessa (vaikutukset vesistoihin, pohjaveteen, kasvillisuuteen,
eldimistoon, ilmaan mukaan luettuna melu- ja tirind sekd maa- ja kallioperddn).

Sosiaalisten vaikutusten arvioijaksi ryhtyi Oulun yliopiston kasvatustieteellisen
tiedekunnan sosiologian jaoksen FL Kalle Reinikainen ja tutkija Tommi Sulkala.
Yhteysviranomaisen lausunnon sekd muiden lausuntojen ja kommenttien pohjalta
sosiaalisten vaikutusten selvityssuunnitelmaa laajennettiin ja tarkennettiin ja se
esitettiin ohjausryhmélle. Maisemavaikutusten ja infrastruktuuriin liittyvien vaiku-
tusten arviointia varten suunnitteluryhméin tuli mukaan maisema-arkkitehti Marko
Viayrynen (Maa ja Vesi Oy). Iso-Varpasen alue otettiin kokonaan uutena alueena
tarkasteluun Y VA-ohjelmasta annettujen lausuntojen perusteella.

Ohjausryhmai ja yhteysviranomainen
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Kemira esitteli Pohjois-Savon ympéristokeskukselle (PSA) hankettaan ensi kerran
27.11.2002. Maaliskuussa 2003 yhtid neuvotteli PSA:n kanssa YV A-ohjelman si-
séllosta ja sen julkaisusta.

YV A-menettelyd seuraamaan perustettiin 9-jaseninen ohjausryhmi keskeisten si-
dosryhmien edustajista. Ohjausryhmén tehtdvina oli parantaa tiedonkulkua hanke-
vastaavan, yhteysviranomaisen, sidosryhmien ja YVA-konsultin vililld ja ohjata
yhteisissd kokouksissa vaikutusten arviointia. Siihen kuuluivat yhteysviranomai-
sen, Kolmisopen kyldtoimikunnan, Siilinjdrven luonnonsuojeluyhdistys ry:n, Sii-
linjdrven kunnan, Siilinjirven kunnan ympéristdtoimiston, Pohjois-Savon liiton,
hankevastaavan ja Y VA-konsultin edustajat (jasentiedot liitteessa 1).

Ohjausryhmé kokoontui ensimmadisen kerran 28.3.2003 keskustelemaan YVA-
ohjelmasta. Kokouksen seurauksena ohjelmaa muutettiin ja paranneltiin monin
osin. Mukaan otettiin sivukiven 14jitykseen uusi vaihtoehto eli luoteis- ja lansilaji-
tyksen sekd Ansanméen alueen yhdistdiminen yhdeksi lgjitysalueeksi. Liséksi mm.
parannettiin karttojen, liitteiden ja tiivistelmén sisdltod ja havainnollisuutta ja lisit-
tiin haittojen lieventdmisen kasittelyd. Korjausten jalkeen ohjausryhmalld oli edel-
leen mahdollisuus kommentoida ohjelmaesitystd ennen sen jattdmistd yhteysviran-
omaiselle.

Muut tilaisuudet, yhteydenotot ja uutiset lehdiss

Kemira aloitti hankkeestaan tiedottamisen kesdkuussa 2002 eli ldhes vuosi ennen
Y VA-ohjelman julkistamista. Tuolloin tiedotustilaisuuteen osallistui mm. kaivok-
sen naapureita, Siilinjarven riistanhoitoyhdistys, Siilinjarven luonnonsuojeluyhdis-
tys, paikallinen lintutieteellinen yhdistys ja Siilinjarven kunnan edustaja.

3.7.2002 pidettiin Kemiralla oma tiedotustilaisuus kaivoksen naapuritilojen maan-
omistajille, joille kaikille tiedotettiin tilaisuudesta ja jotka ldhes kaikki tulivat pai-
kalle. Naissa tilaisuuksissa ja niiden jélkeisissd yhteydenotoissa kannettiin huolta
hankkeen ymparistovaikutuksista ja toivottiin erityisesti tiedottamisen jatkuvan ak-
titvisena sekd kdynnissa olleiden maakauppojen nopeaa etenemista.

3.9.2002 tiedotettiin asiasta Kolmisopen asukkaille ja sen kylatoimikunnalle Kol-
misopen koululla. Keskustelua herattivat hankkeen mittasuhteet, maisema-asiat,
polydminen, Kolmisopenjirven tulevaisuus, tieyhteydet ja metsdstysalueiden vé-
heneminen altaiden alle. Hyvin alkaneen yhteydenpidon jatkumista korostettiin.

Syys-lokakuussa 2002 ldhiseudun asukkaat ottivat Kemiraan lukuisia kertoja yhte-
yttd lehtitietojen pohjalta. Yleisen tiedottamisen parantamiseksi alettiin laatia te-
keilld olevasta YV A-ohjelmasta yhteenvetoa.

3.3.2003 hanketta esiteltiin Syrjéntien tiekunnalle.

12.3.2003 jérjestettiin Kolmisopen kyldtoimikunnan ja Kemiran yhteistyond Kol-
misopen koululla kaikille Kemiran lahiympariston asukkaille tarkoitettu keskuste-
lu- ja kuulemistilaisuus, johon saapui n. 20 henkild (1&hinnd Kolmisopesta). Kes-
kustelussa tuli esiin seuraavia asioita: metsdstysmaiden vdheneminen, polyhaitat,
sivukivildjityksien muotoilu korkeiksi méiksi, maisemointi, Kolmisopenjérven tila,
jateveden laatu, luontoinventoinnit, Mustin altaan reunametsien kunto, kiinteisto-



JAAKKDO POYRY INFRA 27 9M031096

PSV-Maa ja Vesi Kemira Phosphates Oy
Siilinjérven kaivos

Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2010 jdlkeen. Uusien alueiden kayttoonotto.

Y VA-selostus

jen arvon aleneminen ja rdjaytysten vaikutukset. Tilaisuudesta tehtiin juttu Uutis-
Jouseen 16.3.2003.

Savon Sanomissa ja paikallislehti Uutis-Jousessa oli kesd - elokuussa 2003 yhteen-
sé ainakin kuusi uutista kaivoshankkeen YV A-ohjelmasta; Savon Sanomat uutisoi
ohjelmasta etusivullaan 3.6.2003. Niissa kerrottiin pidasiassa Y VA-ohjelmaan ji-
tetyistd muistutuksista ja lausunnoista (paikalliset asukkaat, Siilinjarven ymparis-
tolautakunta, Siilinjarven tekninen lautakunta) ja mitd yhteysviranomainen oli
Y VA-ohjelmasta lausunut.

7.2.  YVA-selostuksen laatimisprosessin kuvaus

Suuria muutoksia ohjelmavaiheessa huomioituihin asioihin ja niiden painotuksiin
verrattuna tuli maisemaan, paikallisen infrastruktuurin, sosiaalisten vaikutusten ja
terveysvaikutusten huomioinnissa (tarkemmin jaljempana).

Alkuperiisti aikataulua muutettiin tyon aikana siten, ettd timd YV A-selostus val-
mistui kevittalvella 2004. Yhteysviranomainen kuuluttaa timén selostuksen sa-
maan tapaan kuin YV A-ohjelman ja sité esitelldéin omassa tiedotustilaisuudessaan
kevailla 2004. Selostuksesta voi antaa mielipiteitd ja lausuntoja yhteysviranomai-
selle ja ne huomioiden yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa, mihin YVA-
menettely paattyy.

Ohjausryhmai ja yhteysviranomainen

Ohjausryhmén toinen kokous pidettiin 13.8.2003, jolloin kiytiin ldpi YVA-
ohjelmasta annettuja lausuntoja. Osallistumissuunnitelmaa kehitettiin siten, ettd
padtettiin esitelld arvioinnin tuloksia kyldkokouksissa. Kaivoksen kiviaineksen laa-
tu ja sen saanti kaivoksen ulkopuoliseenkin kdyttoon paitettiin selostaa. YVA-
ohjelman julkistamisen jdlkeen uudistettu sosiaalisten vaikutusten arviointisuunni-
telma esitettiin ja hyvaksyttiin. Koska polypitoisuuden mittaus normaalissa tilan-
teessa osoittautui pitoisuuden alhaisen tason takia epamielekkédksi, eikd sen perus-
teella voitu esittdd todellisia vaikutuksia kuvaavia karttaesityksid, muutettiin polyn
terveydellisten vaikutusten selvittimisen ndkokulmaa. Pédtettiin pyytda ladketie-
teen alan asiantuntijan lausunto polydmisen mahdollisista terveysvaikutuksista.
Lausunnon laatija 14édk. lis Mikko Holopainen (KELA) oli jo aiemmin tutkijana pe-
rehtynyt polyn terveysvaikutuksiin ja tunsi entuudestaan kaivoksen pdlyn tyoter-
veydelliset vaikutukset. Samoin péétettiin suunnitella tarpeen mukaan tiettyjen ai-
heiden késittelyd ohjausryhmén jdsenistd koostuvissa pienryhmissd. Ndiden pien-
ryhmien kokoontumista ei kuitenkaan katsottu tarpeelliseksi.

Elokuussa 2003 keskusteltiin yhteysviranomaisen kanssa mm. liito-oravien esiin-
tymisestd suunnittelualueella, pdlyselvityksistd, hankkeeseen liittyvistd muista
suunnitelmista ja YV A-selostuksen sisallosta.

Syksylld 2003 tiestdon ja liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten arviointiin paétet-
tiin ottaa ins. Leena Simild JP-Transplan Oy:std Oulusta.

Ohjausryhmé kokoontui 17.12.2003 keskustelemaan muutamista térkeistd aiheko-
konaisuuksista, jotka olivat: polyn levidminen kaivosalueelta ja sen vaikutukset
(esittelija 14adk. lis. Mikko Holopainen), kaivoshankkeeseen liittyvat maisemointi-
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kohteet (esittelija mais. arkk. Marko Viayrynen) ja kaivoshankkeeseen liittyva lii-
kenneselvitys (esittelija ins. Leena Simil4). Liséksi esiteltiin lyhyesti ihmisiin koh-
distuvia vaikutuksia ja luontovaikutuksista ldhinné vesistovaikutuksia ja tietoja lii-
to-oravasta. Néisti aiheista terveysvaikutuksia ja liikenneselvitysté ei oltu késitelty
ohjausryhméssi aiemmin. Varsinkin kaivosalueelta ajoittain ymparistoon joutuvan
pOlyn ominaisuuksista ja terveysvaikutuksista keskusteltiin sekd ldhtokohdista,
joiden pohjalta lddketieteellinen asiantuntija arvioi vaikutukset lausunnossaan.

Muut tilaisuudet, yhteydenotot ja uutiset lehdissi

Heindkuun alussa 2003 konsultille toimitettiin Kolmisopen kylatoimikunnan kyla-
laisiltd kokoamat hanketta koskevat kysymykset. Kysymykset koskivat Kol-
misopenjarven tilaa ja sen kalaston kuntoa, onko ihmisten terveydentilaa tutkittu,
meluhaittoja, maanarvon alenemista ja alueen tunnearvon huomioimista. Kysy-
myksistd keskusteltiin kyldtoimikunnan edustajan kanssa.

31.7.2003 oli Kemiralla 45 kylaldistd Kolmisopelta. Heille esiteltiin hanketta ja
kaivosaluetta (ajelukierros kaivoksen kautta Mustin altaalle, rdjaytyksen seuraami-
nen) sekd keskusteltiin hankkeesta. Tapahtumasta tehtiin juttu Uutis-Jouseen.

30.10.2003 hanketta esiteltiin Kemiran tiloissa Alavantien hoitokunnalle.

Sosiaalisten vaikutusten selvityksessd tehtiin lokakuussa 2003 paikallisille asuk-
kaille kysely, johon otettiin mukaan kaikki kaivospiirin 1ahiympéariston asukkaat ja
maanomistajat eli noin 500 taloutta (liite 7.1). Liséksi ldhetettiin muualle Siilinjar-
ven kuntaan satunnaisjakeluna sama kysely 500 taloudelle. Kyselyn mukana posti-
tettiin YV A-ohjelman 4-sivuinen tiivistelma. Vahin mydhemmin tehtiin kaivoksen
lahialueiden talouksille (333 kpl) alueen jarvid koskenut kalastustiedustelu, jonka
mukana myds meni tietoa hankkeesta.

Kemphos Oy:n tiloissa Siilinjarvelld jéarjestettiin 4.2.2004 tiedotustilaisuus, johon
kutsuttiin kirjeelld kaikki kaivosaluetta pohjois- ja koillislaidoilta (Syrjantien tasal-
ta pohjoiseen Pataharjun, Koivuméen, Hukkakankaan ja Heindméen ja Purnun ta-
louksia) ympéardivien seutujen maanomistajat. Tama oli osajoukko (171 taloutta)
niistd maanomistajista, joille oli l&hetetty kysely sosiaalisten vaikutusten selvitté-
misen yhteydessé (ks. liite 7.1). Tyon aikana saatiin viestejd, ettd timédn suunnan
asukkaat kaipaavat tietoa juuri heitd koskevista hankkeen osista. Niinpa tilaisuu-
dessa esitettiin 1dhinnd pohjoisen lisdaltaan ja Saarisen louhoksen rakentamisen ja
niiden kdyton ymparistovaikutuksia. Tilaisuuteen saapui 53 asukasta. Hankkeen ja
Y VA-prosessin esittelyn jalkeen kerrottiin vaikutuksista mm. tiestoon ja litkentee-
seen, Syrjanlammen, Iso-Varpasen ja Saarisen alueen vesistdihin ja niiden kayt-
toon, pohjavesiin, maisemaan ja ihmisten terveyteen. Keskustelu oli vilkasta.

Kokonaisuudessaan tdstd hankkeesta ja sen YVA-menettelystd tiedotettiin eri ta-
voin varsin runsaasti ennen Y VA-menettelyn alkua ja sen aikana. Etenkin Kol-
misopen alueen asukkaat olivat alusta alkaen aktiivisesti mukana. Hanke sai julki-
suutta myo0s lehdiston kautta.



JAAKKDO POYRY INFRA 29 9M031096

PSV-Maa ja Vesi Kemira Phosphates Oy
Siilinjérven kaivos

Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2010 jdlkeen. Uusien alueiden kayttoonotto.

Y VA-selostus

8. YVA-VAIHTOEHDOT

Siilinjidrven kaivoksen toiminnan jatkamiselle on olennaista, etti vihii-
semmin malmin tuotantokapasiteetin mahdollistavat ns. satelliittiesiin-
tymiit (esim. Saarinen) on voitava ottaa kiyttoon piidlouhoksen ollessa
vield tuotannossa. TAma turvaa riittivin malmiméérin rikastamolle ta-
loudellisesti jirkevilld tavalla. Uuden alueen/esiintymiin valmistelu tuo-
tantoon vie vuosia. Esimerkiksi piditos kaivostoiminnan jatkamisesta
vuoden 2015 jilkeen aina vuoteen 2025 saakka on tehtivi viimeistiin
vuonna 2010.

Tamédn johdosta kaivoksen kehityshanketta on tarkasteltava niiden
toimenpiteiden kokonaisuutena, jota toiminnan jatkaminen vuoteen
2025 asti edellyttiia (vaihtoehto 1) ja vertailla niiden vaikutuksia nykyi-
sen toiminnan jatkamisen (0+ -vaihtoehto) vaikutuksiin.

8.1. 0+ -vaihtoehto

Nollavaihtoehto edustaa nykyisté tilannetta kaivosalueella ja sen ympéristossa il-
man kaivoksen laajentamista, eikd nykyiseen kaivokseen investoida:

0+-vaihtoehto: Kaivosta ei laajenneta

Nykyisti Sdrkijirven louhosta ei laajenneta eiki Saarisen aluetta
oteta kiiyttoon. Myoskddn rikastushiekka-altaan kiiyttod ei tehosteta
eikd sitd laajenneta.

Uusi sivukiven ldjitysalue louhoksen linsipuolella otetaan kiyttoon.

0+-vaihtoehdossa kaivoksen toiminta jatkuu vuoteen 2010 asti. Tédnd aikana
tarvitaan uusi sivukiven ldjitysalue louhoksen ldnsipuolelle. Vuonna 2010 malmi
loppuu nykyisestd louhoksesta, Mustin rikastushiekka-allas tayttyy ja kaivoksen
toiminta lakkaa.

YV A-ohjelmassa esitellyt uuden sivukivikasan sijoittamisen vaihtoehdot nykyisel-
le kaivosalueelle, louhoksen lansipuolelle ovat seuraavat (kuva 3.1, s. XX):

1) Ansanmaki

2) Pirttilahti

3) Lansilijityksen korotus ja laajentaminen pohjoissuuntaan korkeana
mikeni

Sivukiven lgjitysvaihtoehtojen alueet on merkitty kuvaan 3.1 s. 16. Pirttilahden 14ji-
tyksen vaihtoehto tarkoittaa kdytdnndssa nykyisen Lounaislijityksen laajentamista
koilliseen ja 1djitys ulottuisi viimein koko Pirttilahden alueelle. 3-vaihtoehdossa ta-
voitellaan mahdollisimman korkeaa miked ldhelle louhosta. L&jitys aloitettaisiin
korottamalla Lénsildjitystd ("Sokeritoppa”) ja laajentamalla sitd korkeana pohjoi-



JAAKKDO POYRY INFRA 30 9M031096

PSV-Maa ja Vesi Kemira Phosphates Oy
Siilinjérven kaivos

Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2010 jdlkeen. Uusien alueiden kayttoonotto.

Y VA-selostus

seen-koilliseen niin kauas kuin kivimassan l4jittiminen vaatii. Kyseessd on YVA-
ohjelmassa esitetty vaihtoehto ”Luoteis- ja Lansildjityksen sekd Ansanméen alueen
yhdistdminen korkeaksi méeksi”, joka selkeyden vuoksi on nimetty uudelleen edel-
13 olevalla tavalla.

8.2. 1-vaihtoehto

Jos Kemphos Oy pééttda investoida kaivoksen laajentamiseen, siitd seuraa muiden
kaivosalueella tarvittavien toimintojen (Saarisen louhos, rikastushiekka-allas, si-
vukivien ldjitysalueet) suunnittelun alkaminen.

1-vaihtoehto: Kaivosta laajennetaan

Nykyisti Sdrkijidrven louhosta laajennetaan, sivukiven lijitysalueita
lisdtidn ja vesiallaslaajennus rakennetaan tai nykyisid patoja koro-
tetaan. Saarisen esiintymd hyodynnetdidn ja rikastushiekka-allasta
laajennetaan.

1-vaihtoehdossa kaivoksen toimintaa voidaan jatkaa vuoteen 2025. Vuoteen
2015 tarvittava malmi tuotetaan pelkéstddn Sarkijarven louhosta laajentamalla.
Téstd eteenpdin louhoksesta saatavan malmin méérd ei yksin vastaa rikastamon
tarvetta vaan malmia on tuotettava lisdksi uusilta alueilta. Tarvittava lisémalmi
toiminnan jatkamiseksi vuoteen 2025 on suunniteltu louhittavaksi Saarisen esiin-
tymadstd, joka on tdssd vaiheessa ainoa hyddyntdmiskelpoinen satelliittimalmio.

1-vaihtoehdossa tarkastellaan kaivospiirin sisdlld kaivostoiminnan keskeisten
elementtien ja toimintojen sijoittelun ja toteuttamisen vaihtoehdot:

A. Uuden sivukivikasan sijoittaminen nykyiselle kaivosalueelle, louhok-
sen linsipuolelle (ks. kuva 3.1, s. 16).

Vaihtoehdot sijoituspaikaksi:
1) Ansanmaéki
2) Pirttilahti
3) Linsilijityksen korotus ja laajentaminen pohjoissuuntaan korkeana
méikeni

Vaihtoehtojen mééritelmét ovat samat kuin 0+-vaihtoehdossa.

B. Rikastushiekan lajityksen vaihtoehdot, vesitilavuuden varmistami-
nen (ks. kuva 3.1, s. 16)

1) Mustin altaan alueellinen laajennus léinteen vesialtaalla
2) Mustin altaan nykyisten lintisten reunapatojen korottaminen noin
10 m vesitilavuuden varmistamiseksi
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3) rikastushiekka-altaan kiyton tehostaminen lijitysteknisilld keinoilla

Vaihtoehdot 1 ja 2 mahdollistavat rikastushiekan lgjityksen lisdyksen Mustin altaa-
seen samalla kun vedelle varmistetaan riittdva tilavuus. Vaihtoehto 3 on selvityk-
sissd osoittautunut riittdmattomaksi ratkaisemaan allastilavuuden tarpeita, eiké sitd
voida pitdd itsendisend vaihtoechtona vaan muiden vaihtoehtojen tdydentdjana.

Saarisen louhoksen kayttoonotto edellyttdd edellisen kohdan vesitilavuuden tur-
vaamisen lisdksi rikastushiekkatilavauden kasvattamista. Tdma lisdys on esitetty
seuraavassa kohdassa Saarisen kdyttoonoton yhteydessd. Vaihtoehtokokonaisuuksi-
en periaate on esitetty kuvassa 8.1. ja Mustin altaan lantisen vesiallaslaajennuksen
sekd reunapadon korotuksen periaatekuvat kuvassa 8.2.

C. Saarisen louhosalueen kiyttoonotto

e  Mustin rikastushiekka-alueen laajentaminen pohjoiseen
Tieston ja sdhkolinjan sijoitus
e Saarisenjirven 1) patoaminen ja vihiinen veden pinnan lasku vs. 2) koko
jarven kuivatus louhoksen toiminnan ajaksi sekii ympériston vesistojirjes-
telyt
Louhosalueen vesien jérjestelyt
Pintamaiden kiytto
Sivukivikasan sijoitus
Raasiontien liikennejérjestelyt

Mustin rikastushiekka-altaan laajennus tarvitaan, jos Saarisen malmio hyédynne-
tadan. Aiemmin mahdollisesti tehty patojen korotuskaan ei riitd tdhén tarpeeseen.
Laajennuksen rakentaminen pohjoiseen on suuntana ainoa realistinen mahdolli-
suus. Muiden lueteltujen tdiden toteutuksesta tarkastellaan eri vaihtoehtoja tekstis-
sd.
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0+ -VAIHTOEHTO

«Sarkijarven louhoksen kayton
jatkaminen

1 -VAIHTOEHTO

»Sarkijarven louhoksen laajennus
eSaarisen avolouhos

F

v

v

SIVUKIVIEN
LAJITYSTEN
VAIHTOEHDOT

*Ansanmaki
ePirttilahti
eLuoteis- ja lansilajitys

RIKASTUSHIEKKA-
ALTAAN
VAIHTOEHDOT

s &ntinen vesiallas
*Mustin altaan korotus

SAARISEN
ALUEEN
KAYTTOONOTTO

*Raasiontien liilkennejérjestelyt
*Sahkolinja

!

'

\ 4
MUSTIN ALTAAN SAARISEN S/f—‘_\ARISENJAF{VEN
POHJOISLAAJEN- SIVUKIVIEN KASITTELYN
NUKSEN LAJITYSTEN VAIHTOEHDOT

VAIHTOEHDOT

*Patolinjausten vaihtoehdot
«\/oimalinjan vaihtoehdot
*Tievaihtoehdot

VAIHTOEHDOT

*Ylempi lajitys
*Alempi lajitys

Kuva 8.1. YV A-vaihtoehtokokonaisuudet kaaviona.

*Saarisenjarven pinnan lasku
*Saarisenjarven patoaminen
*Kanavan kaivaminen
*Puron ruoppaus
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Kuva 8.2. Periaatepiirrokset rakenteellisia muutoksia vaativista Mustin rikastus-
hiekka-altaan rikastushiekan 14jityksen vaihtoehdoista, 1) vesiallaslaajennus ja 2)

lansipadon korotus verrattuna nykytilanteeseen.
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9. KOHDEALUEIDEN JA NIIDEN YMPARISTOJEN
OMINAISUUKSIEN KUVAUS

9.1. Alueen yleiskuvaus

Kaivosaluetta on esitelty kohdassa 2.

9.1.1 Rakennettu ympdristo

Perinteinen maaseutu

Tyypillistéd ja perinteistd asutusta Pohjois-Savolle edustavat mékikylét, jotka vaih-
televat pienimuotoisesta kumpareasutuksesta suurten mékien lakikyliin. Mékikyli-
en syntyyn ovat vaikuttaneet edulliset ilmasto- ja maaperédolot. Témén kylatyypin
tyypillinen edustaja on Koivukyld. Toinen ominainen asutusmuoto on rantakylat.
Ne ovat rakentuneet maaperdolosuhteiden, asutus- ja elinkeinohistorian seké kul-
kuyhteyksien takia. Tyypillisend edustajana kaivosalueen ldheisyydessd on Kol-
misopen kyla.

Kaivoksen léhialueiden peltoaukeat sijoittuvat hajanaisesti kumpuilevien mékien,
metsien ja suoalueiden rikkomina epésédénnéllisiné laikkuina. Kyldt ovat muodos-
tuneet laajempien peltokokonaisuuksien tai rantojen yhteyteen. Rakennukset sijoit-
tuvat pdédosin peltoaukeilla puita kasvaviin saarekkeisiin tai pellon ja metsén muo-
dostamaan rajavyohykkeeseen.

Rakennettu moderni ympéristo

Kaivoksen ldhialueen nykyinen tiestd seurailee osittain vanhempaa yhdystieverk-
koa ja uudempi asutus on luonteeltaan tdydennysrakentamista. Uudet kantatiet,
valtatiet, rautatiet ja voimalinjat muodostavat seudullisena rakenteena oman ver-
kostonsa, jonka suurimittakaavallinen muotokieli poikkeaa muusta rakennetusta
ympéristosti. Linjausten osittainen piittaamattomuus ympaéristosté, pitkét suorat tai
laajat kaarteet kuvaavat seudullista mittakaavaa. Yhdessd ne liittdvit alueen mai-
seman osaksi muuta ympéroivié teollistunutta yhteiskuntaa.

Taajamarakenne

Kuvasta 9.1 nékyy Siilinjédrven alueelta rakentamisen painopistealueita. Vasem-
malla alhaalla nékyy keskusta-alueet ja niiden koillispuolella tehdasalueen ja rikas-
tamon muodostamaa teollisuuskompleksi. Siilinjérven keskusta sijaitsee noin kol-
men kilometrin pdédssd 1dhimmisté teollisuusalueen rakennuksista ja kaivosalueen
sivukivikasoista. Kunnalle on tyypillistd taajamarakenteen levittdytyminen keskus-
taa ympardiville alueille. Taajamarakenne levittdytyy voimakkaimmin pohjois-
suuntaisesti keskustasta VT 5 suuntaan. Keskittymid on muodostunut VT 5 ja Var-
paisjdrven tielle sekd VT 5 ja Hoikintien risteysalueisiin. Ndmé keskittymét ovat
uudempaa yhdyskuntarakennetta joiden muodostumiseen on vaikuttanut mm. lii-
kenteelliset seikat.
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Muu rakentaminen haja-asutusalueilla on selvasti viljempad. Kylamdiset keskit-
tymét haja-asutusalueilla ovat muodostuneet epasaannollisesti paikallisten tekijoi-
den mukaan. Tdmi rakenne etenee kaivosalueen suuntaan Varpaisjarventietd ja
Hoikintietd pitkin muodostaen vililld kylamaisia keskittymia.

Keskustan yhdyskuntarakenteen levidminen koillisen suuntaan on vihiistd. Kes-
kustan ulkopuolinen taajamarakenne muodostuu vasta Kuuslahden alueella kaivos-
ja teollisuusalueen itdpuolella. Kemiran kaivos- ja teollisuusalue yhdessd muodos-
taa laajan nauhamaisen teollisuusaluevyohykkeen keskustasta koilliseen péin.
Keskustan tuntumassa sijaitsee lisdksi myds muutama pienteollisuusalue.
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Kuva 9.1. Rakennetun ympériston painopistealueita.
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Inventoidut kulttuurikohteet ja arkeologiset kohteet

Kaivosalueella tai sen vilittoméssd ldheisyydessd ei sijaitse valtakunnallisesti,
seudullisesti tai paikallisesti arvokkaita inventoituja maisema-alueita, perinnemai-
semia tai perinnebiotooppeja.

Siilinjérven kunta on inventoinut paikallisia rakennushistoriallisia kohteita kaivos-
alueen ldheisyydesté (Siilinjarven rakennuskulttuuri, osa 2, maaseutualue; Siilin-
jérven kunta), mutta kohteille ei ole esitetty arvoluokittelua. Inventoitu rakennus-
kanta sijaitsee padosin hajanaisesti kaivosalueen ymparistossa. Selked tihentyma
on Alavantien pohjoisosassa (kuva 9.2, kohta A).
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Kuva 9.2. Inventoitu rakennuskanta (punaiset merkit). Keltaiset merkit osoittavat
Alavantien kokonaisuutta.
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Siilinjérven kaivosalueelta tai sen vilittomasti ldheisyydestd ei tunneta muinais-
muistolain (295/1963) mukaisia kiinteitd muinaisjaannoksid. Lahimmat tunnetut
muinaismuistokohteet, kivikauden asuinpaikat, sijaitsevat noin kolmen kilometrin
padssd alueen lansipuolella Poljanjoen ldhettyvilld sekd Kuuslahden itdpuolella,
Urimolahden tuntumassa (lapinraunio). Suunnittelualueelta ei ole 10ydetty yksittéi-
sid muinaisesineitikédén, 1ahin esineldytd on Kolmisopen Onnelasta. Siilinjdrven
kaivosalue on epitodennékdistd muinaisjddnndsaluetta, ja sellaisena Kuopion kult-
tuurihistoriallinen museo ei suunnittele erityisid muinaisjddnndsinventointeja sin-
ne. YVA:n kaivoshankkeella ei ole vaikutuksia muinaismuistolain mukaisiin mui-
naisjaannoksiin (arvio on tehty yhteistydssd Kuopion kulttuurihistoriallinen muse-
on kanssa).

Infrastruktuuri ja liikenne
Muu kaivospiiri ja sitd ympdirdivd alue

Alueen tiestostd ja liikenteestd on tarkempi kuvaus tdmén arviointityon aikana teh-
dyssé erillisessd raportissa (raporttikansio).

Liikennointi alueelle tapahtuu maantietd 576 (Varpaisjdrventie), kantatietd 75
(Nilsidntie) seké paikallistietd 16341 (Marjoméentie) pitkin (kuva 9.3). Kaivosalu-
een ldpi kulkee paikallistie 16335 (Raasiontie). Raasiontielld litkenne koostuu pai-
asiassa ldpiajoliikenteestd Varpaisjarventien ja Marjoméentien vélilla.

Tarkastelualueen sisdlld litkennettd on yksityisilld teilld eli Mustintielld, Alavan-
tielld, Heindmdentielld ja Murtoméentielld sekd kaivosalueen pédkuljetusreitilla.
Liikenne koostuu pédasiassa paikallisten asukkaiden tyomatka-, asiointi- ja lipi-
kulkuliikenteestd, mutta jonkin verran tiestod kdyttavdt paikalliset maanviljelijit
litkkuessaan etdpelloille Hukkakankaalle ja Petéjéméessa sijaitsevalle myllylle.

Isommilla teilld keskivuorokausiliikenne on enintddn 1000 ajoneuvoa mutta yleen-
sé selvésti sen alle. Liikennemdérét alueen yksityisilld teilld ovat hyvin pienid.
Kaivosalueen péékuljetusreitilld litkennéi vuorokaudessa noin 50 ajoneuvoa, joista
lahes kaikki ovat raskaita maansiirtoautoja. Raasiontien ja kaivosalueen pédkulje-
tusreitin liittyméssé on litkennevalot turvallisuuden parantamiseksi.

Siilinjérvi — Nilsid moottorikelkkareitti ristedd Varpaisjarventien Silméméen koh-
dalla ja kulkee Mustintien vartta Alavantielle saakka. Alavantieltd reitti kulkee
Saarisenjérven itdreunaa ja itdén kohti Séankiméked.

Alavantien varteen on rakennettu vesijohto ja ilmajohtoina 20 kW sihkdlinja ja
puhelinlinja. Myds Raasiontien varressa on ilmajohtona 20 kW sihkdlinja ja vesi-
johto.
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Kuva 9.3. Alueen paikallistiet, 110 kW:n sidhkolinjat, vesijohdot ja moottorikelk-
kareitti.

9.1.2 Kaavoitus

Seutukaava

Ensimmadinen vaihekaava on vahvistettu 24.05.1985, toinen 24.05.1985 ja kolmas
16.6.1986. Kaikki edelld mainitut seutukaavat ovat edelleen voimassa Siilinjarven
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osalta. Toinen vaihekaava sisdltdd maakunnan yhteysverkot, taajamatoiminnat,
teknisen huollon ja yhteysverkot (kuva 9.4).
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Kuva 9.4. Pohjois-Savon seutukaava, toinen vaihekaava. Kemiran tehdas- ja kai-
vosalue ndkyy keskelld karttaa harmaana alueena.

Pohjois-Savon seutukaavan toisessa vaihekaavassa tehdas- ja kaivosalueelle on
osoitettu teollisuustoimintojen alue (T). kyseisen alueen ldpi kulkee valta- tai kan-
tatie ja rautatie. Tehdasalueelle on merkitty myos sdhkoasema (z), satama (LV) ja
viemirin purkupaikka. Teollisuustoiminnoille varattu alue vastaa pdéosin jo toteu-
tunutta kaivosaluetta.
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Kuva 9.5. Pohjois-Savon seutukaava 1 ja 3 vaihekaavat.
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Pohjois-Savon seutukaavan ensimmaéisessd vaihekaavassa on tehdasalueelle osoi-
tettu ulkoilureitin merkinta (kuva 9.5) Siilinjarveltd Nilsidn suuntaan. Kolmannes-
sa vaihekaavassa tehdas- ja kaivosalueelle ei ole osoitettu toimintoja. Tehdasalu-
een rantaan on osoitettu kohdemerkinnilld satama tai laituri.

Saarisen alue on seutukaavassa esitetty erillisend saarekkeena, mutta toisaalta sen
rajaus ei vastaa téssd arvioitavan kaivoshankkeen aluetarvetta. Kaivoshankkeessa
kayttoon otettavat uudet alueet sijaitsevat pddosin seutukaavan aluerajauksen ul-
kopuolella.

Maakuntakaava

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman 14.12.03 mukaisesti maakuntakaavaluonnos
asetetaan néhtiville 2004 aikana ja ehdotusvaihe vuonna 2005. YV A-prosessin ai-
kana oli kaytettdvissd maakuntakaavoitukseen liittyen ldhtokohdat ja tavoitteet —
raportti, Kuopion seudun rakenneselvitys sekd Kuopion maakuntasuunnitelma.

Kuopion seudun rakenneselvityksesséd todetaan tydpaikkojen vdhentyneen vuoden
1980 47 371 tyopaikasta ja vuoden 1995 41 584 tydpaikkaan. Tarkasteluvélilla
1985-1995 Kuopion seudulta on hdvinnyt 4 437 tydpaikkaa teollisuudesta eli noin
35%. Tavoite 1 —ohjelman tavoitteena on 10 000 uutta tydpaikka vuoteen 2007-
2010 mennessé. Yhdyskuntarakenteen osalta todetaan vetovoimaisten asuntoaluei-
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den tarve, ikdédntyvien ihmisten huomioiminen sekd uuden teknologian antamat
mahdollisuudet. Asuntotuotanto on keskittynyt haja-asutusalueille jolloin kerrosta-
lojen suhteellinen osuus on samalla pienentynyt. Kuvasta 9.6 nékyy yhdyskuntara-
kenteen painopisteen muutos haja-asutusalueille tarkasteluvalilld 1980-1995.

VAESTONTIHEYS 1895

VAESTONTIHEYS 1980
KAIVOSALUE

10 0/ 10- 20 31] Kilometers
w

Kuva 9.6. Viestontiheyden kehitys 1980 — 1995.(SYKE / YKR)

Siilinjérven taajamat ovat levittdytyneet tasaisesti 1980 — 1995 vilisend aikana
kaivos- ja tehdasaluetta lukuunottamatta.

Ldihtokohdat ja tavoitteet —raportissa (Kuopion seudun maakuntakaava 2020-2030;
Pohjois-Savon liitto) on esitetty Kuopion seudun aluerakennevisio, jossa Siilinjér-
ven osalta korostuu nauhamainen rakenne lisalmen suuntaan (kuva 9.6). Aluera-
kenteen visiossa nauhamaisen yhdyskuntarakenteen kehityksen painopiste suuntau-
tuu linjalle Varkaus-Kuopio-Siilinjérvi-lisalmi, jolloin Kemiran teollisuusalue jda
sivuun télté linjalta.

Tulevan maakuntakaavan mittakaava ja sen maankdyton ohjaus on riittdvi kaivos-
toiminnan suunnittelun ja toteutuksen tarpeisiin. Yleiskaavallinen tarkastelu on
ajankohtainen, mikéli syntyy tarvetta ohjata kaivoksen l&hialueiden muuta maan-
kéyttod ja rakentamista maakuntakaavan vahvistumisen jilkeen.

Kaivostoiminnan osalta maakuntakaavan tulee heijastella nykyistd kaivostoimin-
taa, suunnitelmia ja samalla siind on my0s varauduttava teollisen toiminnan epé-
varmuustekijoihin pitkélld aikavililld. Kaivosalueen rajauksilla ja sitd koskevilla
madrdyksilld turvataan alueen pitkén aikavilin toiminta. Kaivostoiminnan ja muun
ympérdivin maankayton valistd suhdetta voidaan my0s tarkentaa ymparistovaiku-
tuksia kuvaavilla kaavamerkinngilld, kuten erilaisilla suojavyohykkeilla.
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YV A:ssa tutkitaan myds voimalinjan linjausta pohjoisen rikastushiekka-altaan laa-
jennuksen yhteydessd, milld voi olla myos vaikutuksia maakuntakaavoituksessa.
Seutukaavassa on kaivosalue osoitettu T — merkinnalld, mikd voidaan tarkentaa EK
-merkinnéksi (kaivosalue). Suositeltu ratkaisu sijoittuisi kdytdnnossa teollisuus-
kayttoon varatulle alueelle ja koskisi allasalueen ulkopuolella 1&hinnd Mustinsuon
kohtaa. (FINNGRID Oy:n lausunto 23.1.2004.

Maanomistus

Kaivoksen laajentamisen mukanaan tuovien toimenpiteiden vaatimat maa-alueet
on lunastettu Kemphos Oy:lle yhté ldntisen vesialtaan alueella olevaa tilaa lukuun
ottamatta. Kaivospiirin ldnsipuolella Saarisen alueella on laajoja Tornados Oy:lle
kuuluvia maita, kunta ja valtio omistavat maita 1ahinnd Sulkavanjéarven eteldpuo-
lella ja muut l&hialueet ovat yksityisten omistuksessa (kuva 9.7).
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Kuva 9.7. Kemphos Oy:n omistamat maat tarkastelualueella. Tilanne maaliskuussa
2004.
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9.1.3 Videsto ja elinkeinot

Taustatietoa

Siilinjérven kunnan asukasluku on noin 20000. Véest on kasvanut 1930-luvulta
alkaen. Erityisen voimakasta kasvu oli 1960-1980 —luvuilla. Samaan aikaan kun
Pohjois-Savon viestd on kasvanut vuodesta 1960-14htien noin 7 prosenttia, on Sii-
linjérven asukasmédrd yli kaksinkertaistunut. (Tilastokeskus Siilinjdrven kunnan
www-sivut.) Véestokehitykseen ovat vaikuttaneet kunnan sijainti Kuopion kau-
pungin ldheisyydessé ja suurten liikennevéylien (VT 5, KT 75) solmukohdassa se-
ké vilkas elinkeinoeldma. Yleinen késitys Siilinjdrven kunnassa on, ettd Kemiran
toiminnalla on 1960-luvun lopulta alkaen ollut merkittédvé rooli kunnan kasvuedel-
lytysten luomisessa. (Siilinjdrven kunta, asiantuntijahaastattelut.)

Taulukko 9.1. Siilinjédrven ja erdiden naapurikuntien sekd Pohjois-Savon vékiluvun
kehitys vuosina 1960-2002 (Tilastokeskus).

Siilinjérvi | Nilsid | Varpaisjérvi | Pohjois-Savo
1960 | 8025 9363 5743 233 558
1970 10834 8027 4708 255514
1975 13038 8145 3909 250 459
1980 15101 8105 3712 252 245
1985 16947 7870 3668 256 141
1990 18749 7588 3499 256 781
1995 19304 7326 3460 258 315
2000 19742 6837 3260 252115
2001 19760 6743 3194 252 842
2002 19885 6677 3147 251976

Siilinjérven véestd on nuorta seké valtakunnalliseen ettd maakunnalliseen keskiar-
voon verrattuna. Erityisesti alle 15-vuotiaiden siilinjarveldisten osuus kunnan vées-
tOstd on suuri ja yli 65-vuotiaiden osuus varsin pieni.

Vuonna 2002 Siilinjdrven kunnassa oli noin 6 400 ty6paikkaa, joista maa- ja met-
sdtaloudessa noin 7 %, jalostuksessa 28 % ja palvelualalla 65 %. Mineraalien kai-
vu (noin 150 tydpaikkaa) ja teollisuus (noin 950 tydpaikkaa) vastasivat noin 17 %
osuutta kunnan kaikista tydpaikoista. Viime vuosina ammatissa toimiva véesto ja
tyOpaikat ovat lisdéintyneet palvelualalla ja vihentyneet maa- ja metsitaloudessa.
Teollisuuden suhteen muutokset ovat olleet vahdisempié.

Siilinjérven tyopaikkaomavaraisuus oli vuonna 2002 noin 76 %. Noin 4 100 siilin-
jarveldistd kdy toissé kuntansa ulkopuolella ja Siilinjarvelld puolestaan tyoskente-
lee noin 1 800 ulkopaikkakuntalaista. Siilinjérven tyottomyysaste oli tammi-
marraskuussa 2003 Pohjois-Savon alhaisin eli 9,5 %. Saman ajan maakunnallinen
keskiarvo oli 13,2 % ja valtakunnallinen 11,0 %. Siilinjérven tydttdmyysaste on
laskenut vuosittain vuodesta 1993 ldhtien (Tilastokeskus; Siilinjdrven kunnan
WWW-sivut).

Kemiran toimipaikan merkitys tyollistajina
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Kemiran henkildston kokonaismédrd oli vuoden 2003 lopulla 433 henked. Asuin-
paikkakunnan mukaan henkil6sto jakaantuu taulukon 9.2 mukaisesti.

Taulukko 9.2. Kemiran henkil6st6 asuinpaikkakunnan mukaan vuoden 2003 lopulla.

Paikkakunta Lukumaira
Siilinjérvi 327
Kuopio 39
Nilsid 37
Maaninka 15
Lapinlahti 7
Muut 8
Yhteensa 433

Kemiran oman henkiloston lisdksi kaivoksen ja tehtaan alueella tydskentelee jouk-
ko alihankkijoita, jotka mukaan luettuna toimipaikalla tydskentelevien yhteismaara
kohoaa yli kuuteensataan.

Kemiran osuus Siilinjdrven teollisista ja kaivostoiminnan tyopaikoista on yli 55 %.
Yksikon tydllistdva merkitys on erityisen suuri Siilinjérven liséksi Nilsiélld, jossa
Kemira on suurin yksittdinen tyollistdja teollisten tyopaikkojen sarjassa. Kemiran
tarjoamilla teollisilla tySpaikoilla on my6s muille toimialoille ulottuvia vilillisid
tyollisyysvaikutuksia, jotka huomioituina Kemiran ty6llistdvan vaikutuksen arvi-
oidaan vastaavan yli neljdsosaa Siilinjarven kunnan kaikista tyopaikoista. (Pohjois-
Savon TE-keskus ja Siilinjarven kunta, asiantuntijahaastattelut.)

Asutus kaivoksen ympaéristossi

Kemiran kaivosalueen ympérilld sijaitsevat 1) lounaassa kirkonkylédn taajama-alue,
2) lannessid Kolmisopen, 3) pohjoisessa Koivuméen, 4) iddssd Heindméen seké 5)
eteldssd ja kaakossa Kuuslahden osa-alueet. Jos kirkonkyldd ei oteta lukuun,
asuinalueiden yhteenlaskettu asukasluku on noin 1100'. Kuten Siilinjirven kun-
nassa laajemminkin, my0s kaivosta ympéaroivien asutusalueiden ikdrakenne on
maa- ja valtakunnallista keskiarvoa nuorempi.

! Kirkonkylin taajama-alue ulottuu alueellisesti varsin etéille Kemirasta ja sen asukasluku
on liki 10 000. Téssd pyritddn keskittyméén niiden asuinalueiden kuvaamiseen, joiden vées-
ton valtaosan voi olettaa arkieldmédssd kokevan Kemiran toimintaan liittyvié haittavaikutuk-
sia, ja kirkonkyl4 on rajattu ulos tarkastelusta.



JAAKKDO POYRY INFRA

PSV-Maa ja Vesi

48

9M031096

Kemira Phosphates Oy
Siilinjérven kaivos
Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2010 jdlkeen. Uusien alueiden kayttoonotto.

YVA-selostus

Taulukko 9.3. Kaivosta ympardivien asuinalueiden asukasluvut ja ikdrakenteet

joulukuussa 2003 (Siilinjarven kunta).

Asukkaita | 0-14 | 1524 | 25-44 | 45-64 | 65-

o) | Co) | (%) | (B) | (%)

Kolmisoppi | 329 279 | 13,0 | 29,1 | 203 | 9,1
Koivumaki 158 152 | 113 | 260 | 298 | 17,7
Heindmaki 138 193 | 202 | 27,5 | 240 | 86
Kuuslahti 473 20,8 | 10,6 | 249 | 342 | 94

Kaivoksen ympdrilld sijaitsevien alueiden asutus koostuu p#ddosin maatiloista ja
omakotitaloista sekd vapaa-ajan asunnoista. Alueella toimii kaksi vuosiluokat 1-6
kasittdvaa koulua, Kolmisopen koulu (42 oppilasta) sekd Kuuslahden koulu (66
oppilasta). Kaivoksen naapurikylissd ei ole toimivia kyldkauppoja, posteja tai
pankkeja, vaan lahimmat palvelut sijaitsevat Siilinjarven kirkonkyldlla. Paivakote-
ja, palvelutaloja tai muita erityisen herkkid kohteita alueilla ei myodskéan ole.

Kaivoksen naapurialueilla, erityisesti Kuuslahdessa ja kirkonkyldlld asuu myos
Kemiran tydntekijoitd. Tehtaan tai kaivoksen ldhialueille ei kuitenkaan ole muo-
dostunut sellaista kaivos- tai teollisuusyhdyskuntaa, jossa asukkaiden valtaosa
koostuisi Kemiran tyontekijoista.
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9.1.4 Kaivosalueen maisema

R ———
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Kuva 9.8. Ilmakuva kaivosalueelta (kuvattu luoteesta). Etualalla rikastamon alue,
vasemmalla l4nsildjityksen laitaa. Vasemmalla yldkulmassa louhos ja sen sivuitse
johtavia teité.

Siilinjarven tehdas- ja kaivosalueen erottaa toisistaan Nilsidntie ja sen viereinen
ratalinjaus. Nilsidntieltd késin tehdasalue kalkkikasoineen hahmottuu selkedsti,
mutta kaivosalue jad padosin kasvillisuuden peittoon. Tietd hallitsevat tehtaan kak-
si lgjitysaluetta ja tehdasrakennukset. Alueen maamerkiksi on muodostunut val-
koinen kalkkildjitys, joka vérinsd puolesta on poikkeuksellinen kohde maisemassa.

Kéaannyttdessd Nilsidntieltd pohjoiseen kaivosalueelle, ympéristd koostuu péddosin
eri kehitysvaiheessa olevista metsékuvioista, joita halkovat rautatie ja kaivosalueen
tieverkosto. Edempénd avautuu oikealle Sarkijarven avolouhos, jonka mittakaavan
hahmottaa vasta sen reunalta. Valtaisan avolouhoksen vaikutus ei ulotu reuna-
alueita pitemmalle. Kaivosalueen selkein maamerkki on louhepintainen Lansildji-
tys, joka jyrkkadrinteisend kivildjityksend hallitsee ympéaroivda maisemaa. Myos ri-
kastuslaitoksen rakennukset yhtendisen virinsd ja kokonsa johdosta muodostavat
mittakaavallisesti merkittdvan kokonaisuuden. Matalat 14jitykset avolouhoksen iti
ja lansipuolella eivit vield erotu maisemassa, mutta myéhemmin korkeampina ryh-
tyvét vihitellen rajaamaan avolouhosta ympéaroivaa tilakokonaisuutta.
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Rikastushiekka-altaista vanhempaa eli Raasion allasta kdytetddn satunnaisesti ri-
kastushiekan 1djityksen putkilinjan huoltoon liittyen. Kasvillisuus on alkanut véhi-
tellen levittdytyd Raasion altaalle. Pioneerikasvillisuus on levittdytynyt altaan kui-
ville osille ja kosteuden mukaisesti alue on soistunut ja ruovikoitunut. Syvimmaét
alueet ovat pysyneet avoimina vesipintoina. Alueesta on samalla kehittynyt merkit-
tdvé lintuvesistd. Raasion altaan itdreuna maisemoituu jérviméiiseksi, mutta sen
lansireuna siilyy patoaltaan kaltaisena.

Mustin rikastushiekka-altaalle rikastushiekka pumpataan rikastamolta putkea pit-
kin. Toiminnassa oleva rikastushiekka-allas on valtavan laaja autio kentté, joka on
peittynyt tummalla liejulla ja hiekalla. Rikastushiekka levittdytyy altaaseen juok-
sevana massana. Rikastushiekan purkauskohdasta levittdytyy reunoille pitkid ve-
sinoroja, jotka kuljettavat hiekkaa kohti reuna-alueita. Vesi erottuu vahitellen al-
taan lansireunalle padon rajoittamiin alempiin osiin. Muualla hiekka levittaytyy
suoraan pioneerikasvillisuuden péélle.

Ulkopuolelle rikastushiekka-altaista ndkyvét padosin vain reunapadot. Korkeim-
milta osiltaan ne ovat vyohykepatoja ja matalammilta osuuksiltaan moreenipatoja.
Liitteissd XX on ilmakuvia alueelta.

9.1.5 Luonnonmaisema

Pohjois-Savon maanpinnanmuotojen korkokuva on luode-kaakko —suuntainen. Se
johtuu samansuuntaisesta mannerjéén kuluttamista murtumalinjoista. Témé man-
nerjéatikon kuluttava vaikutus on havaittavissa kaivosalueen ldhiymparistossé (ks.
erillinen maisemaraportti). Kaivosalueen eteldpuolella sijaitsevat koillis-lounais —
suuntaiset ruhjelaaksot, jotka nakyvit Juurusveden pohjoisosien muodoista. Siilin-
jérven keskustan kautta kulkee jéatikon synnyttdméd harjumuodostelma, josta kes-
kustassa eroaa pienempi pohjoiseen kulkeva harjumuodostelma.

Suurimittakaavallisin maastonmuoto on havaittavissa vedenjakajien perusteella.
Ne madrittelevét vesistdjen valuma-alueet. Kaivosalueen pohjoispuolella kulkee
koillis-lounais —suuntainen toisen luokan vedenjakaja, joka osoittaa samalla maas-
ton korkeimman selénteen (liite 9.1). Taltd vyohykkeeltéd tydntyy pienempi seldnne
eteldén kaivosaluetta pitkin aina Siilinjdrven keskustan ldaheisyyteen asti.

Alueen maastonmuodot ovat laajojen laaksojen ja selédnteiden muodostama koko-
naisuus. Laakso-osuuksia téplittdvit pienet erilliset kumpareet. Selédnteet muodos-
tuvat pddosin jyrkkérinteisistd méisté ja niiden viélisistd kapeista laaksoista.

Soiden, peltojen ja jérvien pirstomat metsdsaarekkeet hoidetaan pddosin talous-
metsind. Talousmetsien puusto on samanaikaisesti istutettua “puupeltoa”. Alueen
pienialaiset suot on suurimmalta osalta ojitettuja rdmeitd. Talousmetsien ja ojitet-
tujen soiden omat maisemalliset arvot ovat heikentyneet metsétalouskéytossa. Si-
jaintinsa puolesta maisemallisesti merkittdvimmét metséalueet sijoittuvat peltojen
ja jérvien reunavyohykkeisiin sekd mikien péélle.
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Kuva 9.9. Kaivosalueen ympariston maaston muodot. Seldnteet on merkitty punai-
sella ja laaksot vihrealld. Syva Sarkijarven louhos on sininen.
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9.1.6 Kallio- ja maaperd sekd pohjavesi

Siilinjérven kaivoksen ja sen ldhiympériston kallioperd muodostuu yleispiirteis-
sddn arkeeisista pohjagneisseistd, repeytymékohtiin muodostuneista sulakivimuo-
dostumista, kuten kaivosalueen karbonatiitti- ja glimmeriittikivet ja syeniitti seké
aluetta halkovista metadiabaasijuonista (Lukkarinen 2002).

Kaivosalueen topografiaa luonnehtii mékisyys pinnankorkeuksien vaihdellessa
korkeimpien mikien (Kuusiméki, Jaakonméki, Ansanmaiki) yli +160 m:sta Kuus-
lahden +81,8 m:iin. Alueen maaperd muodostuu pééasiassa kalliomaasta, hieno-
ainespitoisesta moreenista sekd muista hienorakeisista kerrostumista. Hienoaines-
pitoisuuden takia moreeni alueella on yleisesti huonosti vettéd ldpdisevdd. Alavim-
milla alueilla tavataan myos eloperdisid maalajeja, kuten sara- ja rahkaturvekerros-
tumia.

Pohjavedenpinnan korkeudet vaihtelevat valuma-alueiden latvaosien yli + 100
m:sta Juurusveden ja Sulkavanjirven ranta-alueiden tasoon +82 - +95 m. Alueella
ei ole pohjaveden hankitaan tarkeitd pohjavesialueita.

9.1.7 Kasvillisuus, eldimisto ja luonnonsuojelukohteet

Kasvillisuus

Pohjois-Savon elidmaakuntaan kuuluva Siilinjérvi sijaitsee kasvimaantieteellisesti
eteldboreaalisen metsikasvillisuusvyohykkeen Jarvi-Suomen osa-alueella. Siilin-
jarvi sijaitsee Pohjois-Savon 1. Kuopion lehtokeskuksen keskeisessd osassa. Kal-
lioperidn viljavuuden ansiosta alueen kasvillisuus on erityisen rehevaa.

Kuopion lehtokeskuksen alueella yleisimmat metsétyypit ovat lehtomainen ja tuore
kangas. Lehtometsid esiintyy poikkeuksellisen runsaasti. Siilinjarven alueen luon-
konkyldn kohdalla kohti Maaninkaa ja lisalmea kulkeviksi erillisiksi harjuiksi.
Harjualueiden luonto on selvisti lehtoja ja lehtomaisia kankaita karumpaa.

pinnanmuodoiltaan kumpareista ja metsit ovatkin usein rinnemetsid. Soita on seu-
dulla verrattain vahén ja ne ovat pienialaisia.

YV A-selostusta varten laadittujen kasvillisuusinventointien kuvaukset ja yksityis-
kohtaiset tulokset ovat erillisessé raporttikansiossa.

Eliimisto

Siilinjarven seutu sijaitsee eliomaantieteellisesti Eteld-Suomen vyohykkeen ja
Kainuun rajalla. Tdma merkitsee yhtdaltd eteldisen eldinlajiston ja toisaalta havu-
metsdvyohykkeen sydinalueiden eldimiston esiintymisti samoilla alueilla. Siperia-
laisen havumetsévydhykkeen eldimiston edustaja on esim. liito-orava.

Kaivospiirin ja sen ldhialueiden eldimisté on monipuolinen huolimatta monenlaista
hairiéta tuottavasta kaivostoiminnasta ja asutuksen ldheisyydestd. Eldimistod laa-
jemmin kattavia inventointeja ei ole tehty liito-oravaa lukuun ottamatta. Téssi esi-
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tetyt tiedot koskevat ldhinnd riistalajeja ja linnustoa, mutta niiden avulla saadaan
késitystd ympariston tilasta yleisemminkin.

Siilinjérven riistanhoitoyhdistyksen tietojen (toiminnanjohtaja Sirpa Hérkonen,
kirjallinen tiedonanto 15.5.2003) mukaan rakennettaviksi suunnitellut kuin myos
muut Kemiran ldhialueet ovat erinomaisia riistan elinymparist6ja ja niilld esiinty-
vt kaikki Siilinjérvelld yleiset riistalajit: mm. metso, riekko, monet vesilintulajit,
metsédjanis ja hirvi. Alueilla asustaa vakituisesti 2-5 ilvestd, joista ainakin yksi on
pentuja saanut naaras. Myos karhuja ja susia on tavattu, mutta ne lienevit vaeltavia
yksiloitd, silld havainnot ovat satunnaisia. Pienpetokannat ovat runsaat ja vuoden
2003 liito-oravainventoinneissa loydettiin liito-oravien elinpiirejd ja pesdpuiksi
tulkittuja puita viisi kpl Ansanméen lounais- ja ldnsipuolelta Sikaméen ja Mustin
rikastushiekka-altaan lansilaitaan suunnitellun vesiallaslaajennuksen alueelta (tar-
kemmin kohdissa 9.3.1 ja liitteet 9.5 ja 9.6). Vuoden 2000 uhanalaisuusluokituk-
sessa néistd lajeista susi on médritetty erittdin uhanalaiseksi, liito-orava vaarantu-
neeksi ja ilves seki karhu silmélldpidettaviksi.

Raasion allas ja etenkin sen itélaita on valtakunnallisesti merkittivd muuttavien
vesilintujen, kahlaajien ja lokkien levdahdyspaikka seka paikallisesti merkittava lin-
tujen pesiméalue. Sielld on tavattu mm. kuovisirri, pikkusirri, jénkésirridinen ja
ruostesorsa. Myos Mustin altaalla on arvoa lintualueena.

Riistanhoitoyhdistyksen mukaan hirvinaaraat suosivat kaivosalueen ldhimaastoja
hyvind lisddntymisalueina niiden turvallisuuden ja runsaiden ravintovarojen ansi-
osta. Kemiran omistamilla mailla metsdstetdan mm. hirvia ja janiksia.

Luonnonsuojelukohteet Lihialueilla

Kaivospiirin ldhialueilla ei ole suojelukohteita. Lahimmat suojelualueet ovat lintu-
jensuojeluohjelmaan kuuluva Keviton-jarvi Sérkijarven avolouhoksesta 4,5 km
lanteen/lounaaseen sekd Natura 2000 -alueverkostoon kuuluvat Hirvisuo ja Eiti-
kansalon suot 6,5 km ja 7 km kaivospiiristd pohjoiseen ja koilliseen. Kyseisiin alu-
eisiin hankkeella ei ole vaikutuksia.

9.1.8 Vesistot ja vesistokuormituksen vaikutukset niihin

Kaivosalue sijaitsee Vuoksen vesistoalueen Nilsién reitin valuma-alueeseen kuu-
luvien Juurusveden alueen (nro 4.61, valuma-alue = 975,18 km?) ja Siilinjoen va-
luma-alueen (nro 4.65, valuma-alue = 149,83 km®) vedenjakaja-alueelle. Kaiken
kaikkiaan kaivosalueella sijaitsee viisi valuma- ja pohjavesialuetta. Pohjois-eteld —
suuntaisen vedenjakajan itédpuolelta pinta- ja pohjavedet virtaavat Juurusveteen ja
lansipuolella Sulkavanjirveen (liite 9.1). Hankealueen pohjoisosa on Siilinjoen va-
luma-alueen ja Naarvanjoen valuma-alueen vedenjakaja-aluetta (nro 4.59, valuma-
alue = 218,55 km®).

Ympéristohallinnon tekemén vuosien 1994-97 veden laadun yleisluokituksen pe-
rusteella Juurusveden Kuuslahti kuului luokkaan tyydyttdvd. Muilta osin Juurus-
veden veden laatu oli hyvé. Kolmisopen, Sulkavanjidrven, Pieni-Sulkavajérven se-
ka Siilinjdrven veden laatu oli luokituksen mukaan tyydyttidvé. Kaivostoiminta on
pienentényt valuma-alueilta valuvien vesien méérdd, minkd vuoksi veden vaihtu-
vuus jéarvissd on hidastunut. Itd-Suomen vesioikeuden (28.12.1999, nro 68/99/2)
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mukaan Kemira Chemicals Oy:n on tutkittava ja tarkkailtava tehtaiden, kaivos- ja
rikastustoiminnan ja niiden vesi- ja jatehuollon jérjestelyjen vaikutuksia ymparis-
ton vesisto- ja pohjavesioloihin, purkuvesistojen tilaan, vesikasvillisuuteen ja poh-
jaeldimiin sekd vesistoon johdettavien vesien maarad, laatua ja puhdistuslaitteiden
tehoa. Vuodesta 1997 Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistyksen suorittama tarkkai-
lu on tapahtunut Pohjois-Savon ympéristokeskuksen 3.2.1998 hyviaksymén Kemira
Chemicals Oy:n ja Siilinjarven kunnan jitevesien purkuvesistdjen yhteistarkkai-
luohjelman mukaisesti. Vesistod on tarkkailtu kaivostoiminnan alkamisesta ldhti-
en.

Juurusveden Kuuslahtea kuormittavat Kemphos Oy:n kaivoksen ja tehtaiden lisdk-
si lahinna haja- ja ilmakuormitus (Karjalainen & Walls 1996). Kemphos Oy:n ja-
tevesid johdetaan vain Kuuslahteen. Tehdasalueelta johdetaan normaaleja kuiva-
tusvesid Sulkavanjirveen ojia mydten, jotka kuuluvat kuormitustarkkailun piiriin.
Siilinjarven kunnan puhdistetut asumajitevedet johdetaan Siilinjdrveen, josta ne
edelleen kulkeutuvat Juurusveteen. Pajulahden veden laadusta ja kalastosta on teh-
ty selvityksid 1dhinnd uiton vaikutusten seurantaan liittyen. Granbergin (1998) mu-
kaan Pajulahti on humuspitoinen ja reheva. Lahtea hapetetaan talvisin. Pajulahteen
laskevan Ventojoen yldosalla on turvetuotantoa, jonka liséksi jokea kuormittavat
1dhinn haja- ja ilmakuormitus.

Kemiran vesistoon menevidn kuormituksen tai muun toiminnan vaikutukset ovat
nikyneet padasiassa Kuuslahdessa, Kolmisopessa ja Sulkavanjiarvessd heikenty-
neind hapen kylldstysasteina, ajoittain kohonneina ravinnepitoisuuksina seka lisak-
si Kuuslahdessa Sikopuron kautta tulevana fluoridi- ja sulfaattikuormituksena.
Viime vuosina fosforikuormitukset Kuuslahteen ja Sulkavanjarveen ovat olleet lu-
pachdoissa mainittuja vuorokausikuormituksia pienempid. Ammoniumtypen tavoi-
tekuormitukseen (30 kg/d) on padsty vuosina 1995 ja 1999. Siilinjarven kunnan ja-
tevesien vesistovaikutukset on todettu kokonaisuutena melko véhiisiksi (Savo-
Karjalan vesiensuojeluyhdistys 1997, 2002). Veden laadun tarkkailupaikat on esi-
tetty liitteessd 9.2.
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Kuva 9.10. Kemphos Oy:n Siilinjarven toimipaikan fosforikuormitus vesistoon
(kg/vuorokausi). Kaivostoiminnan kuormitus on osa kokonaiskuormitusta.
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Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys on tutkinut alueen pienvesien perustilaa
vuonna 2003 Kemiran toimeksiannosta. Tutkimukset on tehty veden kerrostumis-
kausina kevadlld ja syksylld. Tutkimuksessa olivat mukana Syrjanlampi, Iso-
Varpanen, Pahkalampi, Saarisenjérvi, Kortteinen sekd Heind- ja Ventojoki.

9.1.9 Illmaan joutuva kuormitus ja sen vaikutukset

Alueella vallitsevat lounaan ja eteldn puoleiset tuulet, jotka kuljettavat ilmaan jou-
tuvaa ainesta pidasiassa pohjoisen suuntaan.

Siilinjérven alueen omat ilmaan joutuvat péddstt ovat vdhentyneet viimeisten 20
vuoden aikana suuresti. Paikallisen metséteollisuuden ja Kemira Oy:n yhteenlaske-
tut rikkidioksidipdéstot olivat 1980-luvun vaihteessa luokkaa 17 000 tonnia vuo-
dessa, josta Kemira Oy:n osuus oli noin 5 000 tonnia vuodessa. Tamén jilkeen
Kemira Oy:n omat pédstot vihenivét tasolle 1 000 tonnia vuodessa ja véhdn myo-
hemmin metséteollisuuden padstot titdkin pienemmdiksi. Néiden liséksi Savon
Voima Oy:n lampdkeskusten ja Harjaméen l&dmpokeskuksen yhteenlasketut paéstot
olivat 1990-luvun lopussa noin 2 000 tonnia vuodessa. Kemiran fluoripadstot ovat
my0s vihentyneet tasolle 5 000 kg vuodessa, kun ne olivat 20 vuotta sitten luokkaa
40 000 kg/vuosi ja 10 vuotta sitten luokkaa 12 000 kg/vuosi (Kolehmainen 1999).
Tiukimmat kasvillisuusperustaiset fluoripdéstojen ohjearvot ylittyivét vuonna 1997
tehdyn seurannan perusteella vain kipsikasan ja kiertovesialtaiden laheisyydessi
(Hénninen ja Tiihonen 1997). Rikki- ja fluorikuormitus voivat yhdessé ja erikseen
vaikuttaa mm. metsien kuntoon.
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Kuva 9.11. Kemphos Oy:n Siilinjérven toimipaikalta ilmaan joutuva rikkidioksidi-
kuormitus vuosina 1980-2003.
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Kuva 9.11 jatkuu. Kemphos Oy:n Siilinjarven toimipaikalta ilmaan joutuva fluori-
(ylempi) ja typpikuormitus (alempi) vuosina 1980-2003. Kok.N = kokonaistyppi;
NH4-N = ammoniumtyppi; NO3-N = nitraattityppi. FHT = fosforihappotehdas,
LAT = lannoitetehdas.
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Kuva 9.11 jatkuu. Kemphos Oy:n Siilinjarven toimipaikalta ilmaan joutuva typpi-
dioksidi (ylempi) ja polykuormitus (alempi) vuosina 1980-2003. RHT = rikkihap-
potehdas.

Kuusen neulasten suurimmat rikkipitoisuudet on havaittu Kemiran tehtaiden ldhei-
syydessd melko suppealla alueella. Niissa pitoisuudet ovat laskeneet 1980-luvun ti-
lanteeseen verrattuna, mutta 1990-luvun aikana pitoisuuksissa ei ole tapahtunut
oleellisia muutoksia (Kolehmainen 1999).

Fluoria on eniten, ja selvidsti tausta-alueisiin verrattuna suurempia maérid, tehtai-
den, kaivoksen ja lievempand myo0s rikastehiekka-altaiden suunnalla neulasissa ja
maaperin karikekerroksessa. Neulasissa oli 1990-luvun lopulla kuitenkin selvésti
vihemmén fluoria kuin aiemmin (Kolehmainen 1999).
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Jékilien yleinen vaurioluokka on korkein samoilla alueilla kuin edelld ja tilanne on
pysynyt jotakuinkin samana 1990-luvun. Kaivosalueen ympéristoon keskittyy
my0s mantyjen tavallista suurempi harsuuntuneisuus, jolla ei kuitenkaan ndyti
olevan selkedd alueellista yhtenevidisyyttd jakédlien menestymisen kanssa (Koleh-
mainen 1999).

Viimeisen vuoden aikana Siilinjarven ilman rikkidioksidimédrdat ovat pysyneet
murto-osana ohjearvoihin ndhden. Myds hengitettdvien hiukkasten méérdt ovat
jaaneet selvisti alle vuorokausiohjearvojen (Kuopion kaupungin ympéristokeskuk-
sen julkaisematon aineisto).

9.1.10 Kaivostoiminnan aiheuttamasta tdrindstd ja ilma-aalloista

Louhintardjaytysten aiheuttaman térinén ja ilma-aallon painemittauksia on tehty
kaivoksella vuodesta 1988 ldhtien. Néissé mittauksissa joitakin raja-arvon ylityksié
on todettu péadsdantdisesti Kemiran omissa rakennuksissa (Oy Finnrock Ab 1995
mukaan). Kaivoksen ldhialueella mm. Sulkavanjérven ympéristdssd mitattiin
vuonna 1995 rdjdytysten térindd ja ilma-aallon painetta (Oy Finnrock Ab 1995).
Tulosten mukaan maaperin kautta etenevén tirindn huippuarvot ovat kaikki olleet
samaa suuruusluokkaa tai pienempid kuin ihmisten taloissaan jokapéivéisessi eld-
maésséén itse aiheuttamat térinét (esim. kévelysté, hyppimisestd yms. aiheutuvat) ja
huomattavasti pienempié kuin mité esim. oven paiskomisesta aiheutuu eli pddosin
tuskin havaittavia”.

Asukkaiden aistimukset térindsté liittyvét pddosin paineaallon vaikutuksiin eivétka
rakenteisiin vaikuttavaan térinéén.

9.1.11 Kaivostoiminnan aiheuttamasta polydmisestd

Siilinjérvelld kaivostoiminnassa polyd joutuu ilmaan eniten rikastushiekka-altailta
(erityisesti Mustin altaalta), tiestdsta liikenteen nostattamana ja louhintardjaytyk-
sistd avolouhokselta. Polya irtoaa rikastushiekka-altailta tuulen vietdvéksi hanke-
vastaavan havaintojen mukaan varsinkin keviill4, jolloin lumi on sulanut ja hiekan
pinta kuivunut eika lehtipuiden tuulen nopeutta ja p6lya sitovaa vaikutusta vield
ole muodostunut. Vuonna 2003 - 2004 tehdyn seurannan tulosten mukaan pdlyn
levidmistd ympéristoon todettiin yhteensé 7 kertaa. Selvimmaét polydmistapaukset
ajoittuivat maalis-huhtikuun vaihteeseen, jolloin pdly levisi etenkin Marjoméden
alueelle sekd joulukuuhun, jolloin pdly oli havaittavissa Nilsidntien tasalla Rannan
-notkon alueella. Elokuussa 2003 rikastushiekka-altaiden vélissd kolmena paivana
tehtyjen mittausten mukaan pdlydminen oli vihdistd, vaikka louheen ajo oli kdyn-
nissd lahialueelle. Tarkemmat tiedot selvityksestd ovat erillisessa raporttikansiossa
olevan kivipdlyn ympéristdterveysvaikutuksia kasittelevan lausunnon (Mikko Ho-
lopainen) liitteessa.

Asukkaiden havaintojen mukaan tuuli lennattdd hiekkaa melko usein. Mustin al-
taalta sitd lentd4 heiddn mukaansa ainakin 4 km pa&hin pohjoiseen ja koilliseen
(vastaa edelld kuvatussa seurannassa havaittua poikkeuksellisen voimakkaan po-
lydmisen laajuutta). Mustin rikastushiekka-altaalta 1dahtevad polyd pidetddn suu-
rimpana haittana, mutta myos rajaytysten ja liikkenteen nostattama pdly koetaan
paikoin ongelmana. Kaikkialla kaivosalueen ympérilld koetaan polydmishaittoja,
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jotka ovat arkieldmaa haittaavia (mokin kuistin ja ulkoalueiden siivoamistarpeen
lisddntyminen, pyykkien likaantuminen ulkona). Kommenttien mukaan myos teilld
tavallisen autoliikenteen nostattaman polyn haitallisuus on ajoittain verrattavissa
kaivosalueelta tulevan polyn haittoihin.

Siilinjarven kaivoksen tyontekijoiden altistumista kaivospdlylle ja sen vaikutuksia
tyontekijoiden terveyteen tutkittiin vuonna 1987 tehdyssé poikkileikkaustutkimuk-
sessa. Tuolloin keuhkojen toimintakokeissa ja keuhkojen rontgenkuvauksessa ei to-
dettu kaivospdlyn aiheuttamia sairauksia tai keuhkojen toiminnan muutoksia. Polya-
misen mahdollisia vaikutuksia ympariston asukkaisiin ei ole tutkittu, mutta polyami-
sen ei nykytiedon valossa voi olettaa vaikuttavan vdeston sairastuvuuteen tai sairas-
tavuuteen (ks. erillinen raportti ja kohta 11.1.2).

9.2. Sarkijiarven louhos

O+-vaihtoehdossa kaivosalueella ei tapahdu merkittdvid muutoksia. 1-
vaihtoehdossa Sarkijarven louhosta laajennetaan jonkin verran.

Kuva 9.12. Sérkijarven louhoksen pohjoisosaa (kuvattu kaakosta). Louhoksen ta-
kana keskelld lénsildjitys (korkeus +174 m) ja vasemmalla rikastamo.
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9.2.1 Asutus ja ihmistoiminta

Sérkijarven louhosta ldhin asutus sijaitsee Kuuslahden Rannassa, vajaan kilomet-
rin pdédssd louhosalueesta. Alueen asukkaat kertovat kaivoksen toiminnan tuntuvan
pdivittdisend taustameluna seké ajoittaisena pOlydmisend tiettyjen tuulensuuntien
vallitessa. Louhosrdjaytyksiin liittyvdéd tirindd sekd polydmistd pidetdén héiritse-
vind. Réjdytysten tdrindstd raportoivat myos Sulkavanjérven ranta-alueilla, Kol-
misopen ja Heindméen kylissd sekd etddammalld Siilinjdrven kunnassa asuvat (asu-
kashaastattelut ja kysely).

Sérkijarven louhos sijaitsee keskelld Kemiran kaivosalueita, eiké alueella ole kai-
vostoimintaan liittyméatonts ihmistoimintaa.

9.2.2 Topografia ja maisema

Sarkijarven louhoksen ympéristd on muuttunut kaivostoiminnan aikana kauttaal-
taan teollisen toiminnan alueeksi. Alun perin louhoksen paikalla oli Sarkijarvi.

Sarkijarven louhoksen ldahiympéariston maisemaa on késitelty kohdassa 9.1.4.

Sarkijarven avolouhos sijaitsee kaivosalueen pohjoispuolelta kulkevan koillis-
lounais —suuntaiselta toisen luokan vedenjakajalta etelddn tyontyvalld pienemmalla
selanteelld. Seldnne jatkuu makisend ja jyrkkérinteisend avolouhokseen asti, jonka
jilkeen se tasoittuu ja padttyy Honkamien kohdalle Siilinjarven taajamaan (kuva
9.12). Selanteen lansipuoli, jota rajaa Sulkavanjérvi, on maastoltaan tasaista laak-
soa. Itdpuolella on ruhjelaaksoja, jotka ovat padosin Juurusveden tdyttamia.

9.2.3 Ympdriston ominaisuuksia

Sérkijarven louhosalue on osa Siilinjarven pohjois-etelé —suuntaista, n. 16 km pit-
kéd ja leveimmillddn 1,5 km levedd karbonatiittiesiintyméd. Esiintymén kivilajit
ovat itse karbonatiitti ja sen ympérilld oleva fenniitti. Apatiitin eli kalsiumfosfaatin
iséntdkivind ovat karbonatiitin kivilajit: glimmeriitti, karbonaattiglimmeriitti, sili-
kosoviitti ja soviitti. Karbonatiitti on kokonaan maapeitteiden alla. Malminlouhin-
nan kannalta raakkukivid alueella ovat diabaasit, fenniitti ja dioriittibreksia. Yleis-
tetty kivilajikartta on esitetty liitteesséd 9.2.

Séarkijarven nykyisestd louhoksesta pumpataan pohja- ja valumavesid vuosittain
noin 0,7 — 1 milj . m’ (1,3-1,9 m3/min). Vedet ohjataan louhoksen koillisosan
pumppaamosta vélipumppaamon kautta louhoksen itdpuoliseen louhosvesialtaa-
seen. Altaasta vesi pumpataan Jaakonlampeen.

Louhoksen koillispuolella sijaitsevan Kortteisen veden laatua on tutkittu Kemiran
toimesta alueen pienvesien perustilaselvitysten yhteydessd. Kevailld 2003 jérven
alusvesi oli hapeton ja jérvi oli voimakkaasti sisdkuormitteinen, joka nikyi alusve-
den korkeina ravinnepitoisuuksina. Fluoripitoisuudet olivat sielld hieman Saarisen-
jérved korkeammat. Syksylld 2003 jirven sisdinen kuormitus ilmeni edelleen voi-
makkaana. Kemira ei kuormita Kortteista.
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9.3. Ansanmaien alue ja Pirttilahti

Ansanméki ja Pirttilahti ovat vaihtoehtoja sivukiven l&jitysalueiksi sekd 0+- ettd 1-
vaihtoehdossa.

Kuva 9.13. Ansanméen alue (kuvattu eteléstd). Taustalla Raasion rikastushiekka-
allas.

9.3.1 Ansanmden alue
Asutus ja ihmistoiminta
Ansanméen aluetta 1dhin asutus sijaitsee Murtoméentien varressa. Ansanmé-
en alueella ja lahiympéristossd harrastetaan jossain maarin ulkoilua, metsastysta,

marjastusta ja sienestystd (asukaskysely). Ldhelld Ansanméen aluetta on myds joi-
takin yksityisessd omistuksessa olevia metsédpalstoja.

Topografia ja maisema
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Ansanmiki sijaitsee samalla kumpumaisella seldnnejaksolla kuin Sérkijarven avo-
louhos. Ansanmaéesti ldanteen pdin alkaa tasainen laaksojakso. Ansanmaiki sijaitsee
Raasion rikastushiekka-altaan eteldpuolella ja Léansildjityksen pohjoispuolella.
Metsdinen mdki on alueen keskiosalta avohakattu. Ansanmiki on ldnteen péin
maastonmuotojen osalta avonainen, mutta muihin ilmansuuntiin méet ja l3jitykset
peittavit padosin ndkymasektorit.

Pintavedet

Ansanmiki sijoittuu Koivusenjoen valuma-alueen (F = 37,73 km®) ja Siilinjoen —
Sulkavanjérven alueen (F = 27,55 km®) vedenjakajalle. Siilinjoen — Sulkavanjr-
ven alueen suurin jarvi on Sulkavanjérvi (321 ha), jonka suurin syvyys on 16,5 m.
Pienempii jérvid alueella ovat Pieni-Sulkava, Pitkdjarvi, Ansanméen ja Jaakonma-
en viliin sijoittuva Jaakonlampi sekd Ansanmien eteldpuolinen Sikalampi. Alue
purkaa vetensd Siilinjarveen. Sulkavanjarven luonnontilainen valuma-alue on noin
135 km’, nykyiselldén noin 118 km’. Sikalammen valuma-alue on arviolta 0,5 km®
ja Jaakonlammen 1 km”. Vesistoaluejako on liitteessd 9.1.

Sulkavanjiarven syvannepisteeltd on vedenlaatuhavaintoja vuodesta 1972 nykypéi-
vadn. Pintaveden keskiméardiset kokonaisravinnepitoisuudet kesdaikana ovat py-
syneet tarkastelujaksolla padosin tasaisina (kok.P 27 — 34 ug/l, kok.N 618 — 839
ug/l). Kokonaisravinnepitoisuudet ovat padasiassa olleet reheville vesille tyypilli-
sid. Talviaikaiset kokonaisravinnepitoisuudet pintavedessd ovat samoin pysyneet
verrattain tasaisina, mutta pohjanldheisessd vesikerroksessa keskimaardiset koko-
naistyppipitoisuudet ovat nousseet 1970-luvulta 1990-luvulle ja jilleen pienenty-
neet 2000-luvulla. Erityisesti talvella 1995 kokonaistyppipitoisuus pohjanldheises-
sd vedessd oli korkea (7100 ug/l). Samanaikaisesti pohjanldheisessd vesikerrokses-
sa on havaittu hapen pienentyneitd kylldstysasteita, jopa hapettomuutta. Esimer-
kiksi talvella 1994 pohjanldheisen veden hapettomuus nikyi korkeana kokonais-
fosforipitoisuutena. Nakdsyvyys syvannepisteelld on vaihdellut vélilla 0,6-2,8 m.

Myos sdahkonjohtavuudessa on nihtdvissd kasvava trendi 1970-luvulta. Sulfaatin
pitoisuudet ovat Sulkavanjirvessd pysyneet melko tasaisina, pohjanldheisen veden
pitoisuuksissa on ollut huomattavaa vuosien vilistd vaihtelua.

Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistyksen (2001) mukaan Sulkavanjérvelle on omi-
naista sisdisen kuormituksen vihédisyys kerrostumiskausina suuresta happivajauk-
sesta huolimatta. Sulkavanjirven tila méaardytyy padasiassa hajakuormituksen suu-
ruuden perusteella. Kemiran ravinnekuormitus Sulkavanjérveen koostuu kuivatus-
vesistd ja on madriltdan nykyisin hyvin vdhidinen seké typen ettd fosforin suhteen.
Typpikuormituksen vaikutus on ollut ajoittain nihtdvissé kohonneina pitoisuuksina
jarven alusvedessd kerrostumiskausina. Valuma-alueella ja kuormituksessa tapah-
tunut kehitys seké kesén alivedenpinnan korkeuden nosto ovat vakauttaneet Sulka-
vanjarven tilaa ja pysayttaneet 1980-luvun huonon kehityksen. Pohjois-Savon ym-
paristokeskuksen tekeméin talviaikaisen vedenlaatukartoituksen mukaan Sulkavan-
jarvi kuului luokkaan tyydyttava (Hammar ym. 1999).
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Taulukko 9.4. Sulkavanjarven keskiméardinen veden laatu 1970-2000 —luvuilla.

t Happi PO,4-P Kok.P NO,,3-N Kok.N CODy,, Kiintoa. S-joht Vari SO, F a-chl
°C  kyll% mg/l pH pg/l  pgll pg/l pg/ll mg/l.  mg/ll mS/m mgPt/l mg/l. pg/l  pgll

1970-luku

Talvi pinta 1 66 9 7 35 864 10 8 59 9 40

Talvi, pohja 3 7 17 91 1347 12 11 79 11 101

Kesa pinta 1m 18 81 7 7 32 618 9 7 54 8 93

Kesa, pohja 7 9 2 7 31 1164 10 10 74 8 59
1980-luku

Talvi pinta 0 66 9 7 27 983 11 9 53 12 122

Talvi, pohja 3 8 1 7 101 1960 10 16 87 21 301

Kesa pinta 1m 19 9% 9 7 36 839 10 95 8 54 12 121

Kesa, pohja 7 13 2 7 40 1469 11 12 64 12 157

Kesd, 0-2m 17,5 7 33,3 770 26
1990-luku

Talvi pinta 1 69 10 7 15 27 1030 11 10 11 111

Talvi, pohja 3 6 1 7 35 84 2600 11 20 28 324

Kesa pinta 1m 18 90 8 7 63 34 77 710 10 9 10 115

Kesa, pohja 7 9 1 7 60 30 1708 11 14 11 168

Kesa, 0-2m 7 17,3 34,2 761 19
2000-luku

Talvi pinta 1 68 10 7 23 935 10 1 10 10 110

Talvi, pohja 3 8 1 7 32 1800 10 2 22 39 120

Kesa pinta 1m 19 97 9 8 27 700 10 10 14 110

Kesa, pohja 7 6 1 7 32 1767 10 15 13 160

Kesa, 0-2m 7 18 30 820 22

Sulkavanjarveen kohdistuu voimakasta hajakuormitusta erityisesti Kolmisopesta
peltoalueiden ldpi laskevan jokireitin (Kolmisopenjoki, Peltosenjoki ja Koivusen-
joki) kautta. Jarven veden laatuun vaikuttaa myos Poljanjarvestd Poljanjoen kautta
laskeva vesi, joka on verrattain runsasravinteista. P6ljanjarvessd ravinnepitoisuu-
det ovat rehevien / erittdin rehevien vesien luokkaa samanaikaisesti kun jarvessi
on ollut seka talvi- ettd kesdaikaisia vakavia happiongelmia. Tarkkailuhavaintojen
mukaan Pdljanjoen kokonaisfosforipitoisuudet ovat kuitenkin viime vuosina olleet
huomattavasti pienemmaét kuin Koivusenjoessa. Sen sijaan typpipitoisuudet touko-
kuussa ovat olleet korkeita. Kokonaisuudessaan Pdljanjoen tila on ollut jokseenkin
hyvd (Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry. 2001, 2002). Hapettomuutta on
esiintynyt Sulkavanjarven pohjanldheisessd vedessd ainakin vuosina 1993, 1994 ja
1996 seki elokuussa.

Kallio- ja maaperi seki pohjavesi

Ansanméki on graniitista ja pohjagneissistd koostuvaa kalliomaata, jota reunusta-
vat hienoainesmoreenit sekd Sikalammen ympiristossd eloperdisend maalajina
rahkaturve. Sikalammesta l&htevin laskuojan alajuoksulla tavataan myos pienialai-
sia lajittuneita kerrostumia (hieno hieckka — keskikarkea hiekka) sekd silt-
ti/savikerrostumia. Maanpinnan topografia on alimmillaan Sikalammen lénsipuo-
lella 120 m mpy ja korkeimmillaan Ansanméelld noin 165 m mpy.

Ansanmien alueella pohjaveden korkeutta on tarkkailtu pisteeltdi KA25 Laitisen-
méen alueelta (liite 9.3). Jaksolla 1995 — 2003 pohjaveden pinta on pisteessé vaih-
dellut vélilla 138,97 — 140,46 m. Vesipinta on keskiméarin ollut tasolla 139,5 m,
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eli noin 1,7 m syvyydelld maanpinnasta. Pohjaveden virtaussuunta Ansanmaéelld on
oletettavasti lidnteen-lounaaseen. Alueella vallitsevana olevassa moreenimaassa
pohjavedenpinta mydétdilee loivasti maaston pinnanmuotoja. Toisin kuin mo-
reenimailla yleensd, pohjavesipinnan vuodenaikaisvaihtelu on varsin vahéista.

Kasvillisuus ja eldimisto
Kasvillisuus

Ansanméen alueen luontoarvot keskittyvit Sikalammelle ja sen rantavyShykkee-
seen sekd metsdalueelle lammen itéd- ja pohjoispuolella. Sikalampea reunustaa ka-
pea luhtavyohyke, joka muuttuu véhitellen rdmeen ja ruohoisen korven kautta met-
sdmaaksi. Sikalammen rannan Sikasuolla on ainakin aiemmin esiintynyt alueelli-
sesti uhanalaista korpinurmikkaa Poa remota sekd rauhoitettua suovalkkua Ham-
marbya paludosa. Alue on pienen lammen vélittdména 18hiympéristond metsilain
tarkoittama monimuotoisuuden kannalta erityisen térked elinympéristd (liitteet 9.5
ja9.6).

Ansanméen metsdalueella kasvillisuus vaihtelee tuoreesta ja lehtomaisesta kan-
kaasta tuoreeksi lehdoksi ja lehtokorveksi. Lehtokasvillisuutta kasvavia kuvioita
voitaneen pitdd metsélakikohteina. Ansanmien metséit ovat puustoltaan 1&hinna
varttunutta kuusikkoa, jonka seassa kasvaa jonkin verran lehtipuustoa. Alueella
esiintyy paikoin kohtalaisen runsaasti lahopuustoa. Pensaskerroksessa esiintyy
paikoin alueellisesti uhanalaista metsdvaahteraa Acer platanoides. Ansanméien
metsédalueen itd- ja pohjoispuolella on laajoja avohakkuita. Kesélld 2002 richunut
Unto-myrsky kaatoi jonkin verran puustoa metsdalueella luoden kuusettumisen
vaivaamalle lehtokasvillisuudelle valoaukkoja ja lisdten lahopuun méaaréa.

Eldimisto

Sikamaeltd ja Laitisenmaeltd 10ydettiin yhteensa kaksi liito-oravan elinpiirid, joilla
oli viisi pesdpuuta: kolme Sikamielld ja kaksi Laitisenméellé, kaikki varttuneilla
tuoreilla kuusikankailla, joilla puustossa on sekapuina myos kookkaita lehtipuita.
Sikamien pesédpuut sijaitsevat aivan luoteisldjityksen ldhelld (liite 9.6). Kaivostoi-
minnan lisdksi alueella on tehty hakkuita ja sen pohjoispuolitse kulkee Murtoma-
entie, joten alueen metsit ovat rikkonaisia ja alaltaan pienid. Ilmeisesti liito-oravat
kykenevit kuitenkin kulkemaan laajastikin metsésaarekkeelta toiselle, silld usein
niiden vililld on nuorta matalaa puustoa. Liito-orava kykenee liitimééan yleensi
korkeintaan muutamia kymmenid metrejd, kuitenkin maksimissaan n. 50 m (Sulka-
va 1994). Sikaméen ja Laitisenmien liito-oravien elinpiireilld on selvd yhteys. To-
dennékoisesti alueella on kaksi reviirid eli niilld eldd kaksi lisddntymiskykyisti
naarasta. Liito-oravan reviirikoko on yleensd 0,5-3 ha. Eldimet oleskelevat tavalli-
sesti samalla alueella ympéri vuoden (Sulkava 1994). Suunnittelualueen ulkopuoli-
sista liito-oravista ei ole kerétty tietoja, mutta todenndkdisesti niitd eldd muuallakin
sopivissa ldhimetsissa.



JAAKKO POYRY INFRA 65 9M031096

PSV-Maa ja Vesi Kemira Phosphates Oy
Siilinjarven kaivos

Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2010 jdlkeen. Uusien alueiden kayttoonotto.

Y VA-selostus

9.3.2 Pirttilahti

Kuva 9.14. Pirttilahden alue luoteesta. Taustalla Sarkijarven louhos.

Asutus ja ihmistoiminta

Pirttilahtea 1&dhin asutus sijaitsee Sulkavanjidrven luoteis- ja eteldrannoilla 600-
1 100 m etdisyydelld. Sulkavanjarvi on ldhialueen asukkaiden virkistyskaytossa.
Jarvelld harrastetaan muun muassa virkistys- ja kotitarvekalastusta. (asukashaastat-
telut ja -kysely.)

Topografia ja maisema

Pirttilahti sijaitsee Sulkavanjarven itdreunassa sijaitsevan niemen pohjoispuolises-
sa soistuneessa pohjukassa. Sulkavanjérvi sijaitsee laajalla tasannealueella, jossa
sijaitsevat myos ldhes samankokoiset Keviton ja Poljanjarvi. Pirttilahti rajautuu
itddn pdin seldnnejaksoon, jossa kaivosalue sijaitsee.

Alue Sulkavanjarven ymparistossa on tasaista maastoa mistd erottuu pienid kumpa-
reita. Ranta-alueet ovat metsdisid ja ruovikoituneita. Pirttilahden ruovikoituneet
ranta-alueet ovat lehtipuuvaltaisia. Pirttilahden ja Sulkavanjarven vélissd olevalla
kannaksella on pieni korkeampi havupuista muodostunut saareke.
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Pintavedet

Sulkavanjirven itdosan Pirttilahti on Pirttiniemen osittain sulkema lahti, jonka suu-
rin syvyys on noin 4 metrid. Lahden ja Sulkavanjirven vélinen salmi on matala eli
vettd on alle 0,5 m. Lahteen laskee oja koillisesta Kasurilan 14jitysalueen suunnas-
ta sekd pienid noroja itdpuolen rinteelta.

Pirttilahden vedenlaadusta oli kdytettdvissd joitakin tietoja vuosilta 1980-1982.
Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella arvioituna lahden vesi on rehevad ja lah-
den pohjukassa vesi on variltddn tummaa.

Kallio- ja maaperi seki pohjavesi

Pirttiniemi ja Pirttilahden ympéaryksen maalajit koostuvat paddasiassa hienorakeisis-
ta kerrostumista, kuten hiesusta ja savesta sekd hienoainesmoreenista. Lahden ete-
lapuolella tavataan my0s eloperdisind kerrostumina saraturvetta ja lahden koillis-
puolen rinne on kalliomaata. Hienorakeiset kerrostumat ovat tyypillisid koko Sul-
kavanjirven alueella.

Pirttilahdella pohjaveden pinnan korkeutta ja laatua on tarkkailtu lahden pohjois-
rannalla sijaitsevalta pisteelti KA10 (taulukko 9.5; pisteiden paikat liitteessd 9.4).
Jaksolla 1997 — 2003 pohjaveden pinta on pisteessd vaihdellut vililld 86,99 —
87,12 m. Keskimédrdisen pinnankorkeus on ollut 86,7 m, eli n. 2,3 m maanpinnas-
ta. Sulkavanjiarven vedenkorkeus on tasossa 84,9 m. Pohjaveden kokonaisfosfori-
pitoisuus pysyi melko tasaisena, tasolla 2-7 pg/l, vuosina 1997-2001. Keviilla
2002 kokonaisfosforipitoisuus kohosi tasolle 50-90 ug/l. Vuonna 2003 pitoisuudet
ovat olleet luokkaa 35-44 pg/l. Sdhkonjohtavuus ja sulfaattipitoisuus ovat myds
kasvaneet hieman vuodesta 1998. Vedenlaadussa tapahtuneet muutokset selittyvét
osittain silld, ettd vuonna 2002 niytteenkdsittelyd muutettiin, eikd suodatusta labo-
ratoriossa endd tehty. Tami ndkyy selvisti etenkin kokonaisfosforin kohdalla ko-
honneina pitoisuuksina. Vuoteen 2001 saakka pohjaveden fosforipitoisuus kuvas-
taa liukoisen fosforin maardaa. Vuonna 2003 siirryttiin niytteiden maastossa tapah-
tuvaan suodatukseen. Kenttdsuodatus on laboratorioon verrattuna heikkotehoisem-
pi, joten kiintoainekseen sitoutuneen fosforin mééra korostuu edelleen verrattuna
livenneen fosforin méddraan. Fosforipitoisuutta voitaneen pitdd alueen geokemialli-
selle luonteelle tyypillisena.
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Taulukko 9.5. Siilinjarven kaivosalueen pohjavesipisteiden veden laadun keski- ja
ddriarvoja jaksoilla 1997-1999 ja 2000-2003.

Johtokyky  Kok.P SO, BHK; NO;
1997-1999 pH mS/m mg/l mg/l.  mgl/l mg/l
K3 6,7 100 0,008 10,7 2,6 0,1
K5 6,7 63 0,012 6,3 2,6 0,2
K6 7,3 22 0,154 5,1 1,3 0,1
K7 7,8 32 0,015 34,3 1,3 0,2
K10 7,0 43 0,005 68,9 1,8 0,2
K11 6,5 45 0,043 2,6 6,8 0,1
2000-2003
K3 6,7 106 0,029 10,5 2,6 0,1
K5 6,7 71 0,089 3,7 2,5 0,2
K6 7,2 23 0,183 6,4 0,4 0,1
K7 7,7 37 0,028 419 05 0,2
K10 6,9 47 0,030 85,1 0,7 0,1
K11 6,4 58 0,085 1,2 8,6 0,2
1997-2003
K3
min 6,2 97 0,004 9,2 1,5 0,1
max 6,8 110 0,062 12 5,8 0,36
K5
min 6,2 60 0,004 3,2 1,5 0,1
max 6,8 74 0,330 8,5 3,6 0,23
K6
min 6,7 22 0,051 4,2 0,0 0,05
max 7,3 24 0,240 7,6 1,5 0,2
K7
min 7,2 32 0,008 29 0,25 0,05
max 7,8 39 0,080 49 1,5 0,49
K10
min 6,4 42 0,0 8,6 0,6 0,1
max 7,1 50 0,1 90,7 4,2 0,4
K11
min 5,9 40 0,009 0,05 1,5 0,05
max 6,6 64 0,100 10,7 12 0,3

Kasvillisuus ja eldimisto

Pirttilahden pohjukkaa ympirdivit pddosin varttuneet kuusimetséit ja nuoremmat
koivikot. Lahden itdpuolella tehdastieltd rantaan laskeutuva rinnemetsi on tyypil-
tadn lehtomaista kangasta ja osittain tuoretta lehtoa. Rantaan laskeutuu myos pieni
noro. Alue on sdilynyt verrattain luonnontilan kaltaisena ja lahopuutakin esiintyy
paikoitellen, vaikka hakkuutoimintaa on ollut jonkin verran. Lehtolaikkuja ja no-
ron ldhiympéristod voitaneen pitdd metsilain tarkoittamina metsien monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tarkeind elinympéristdina.

Pirttilahdesta ja sen rantojen eldimistdstd ei ole kerdtty aineistoa. Se on seudulle
tyypillisen alueen maineessa.
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Pirttilahti on melko matala ja rantavedet ovat osin kasvillisuuden valtaamia. Lahti
soveltunee 1dhinna tavallisille kevatkutuisille kaloille sekéd kutu- ja poikastuotanto-
alueeksi ettd myos muihin eldméanvaiheisiin. Kalastustiedustelun mukaan Pirttilah-
den alueelta saadaan muuallakin Sulkavanjéarvelld esiintyvid lajeja kuten haukea,
ahventa, kuhaa, sirked, lahnaa ja sdynettd. Pirttilahden osuus jdrven kokonais-
pyynnistd on vahdinen, mutta lahden alueella harjoitetaan mm. verkko- ja katiska-

pyyntid.
9.4. Saarisenjirven alue

Saarisenjarven alueelle suunnitellaan uutta louhosta ja sen sivukiven l&jitys-
aluetta (1-vaihtoehto).

Kuva 9.15. Saarisenjérven keski- ja pohjoisosat idésté kuvattuna. Taustalla Mustin
rikastushiekka-allas.

9.4.1 Asutus ja ihmistoiminta

Saarisenjarvi sijaitsee Heindméen kyldn alueella. Ladhimmat asutut kiinteistot si-
jaitsevat Purnunlammella, noin puoli kilometrid jarven eteldosasta lounaaseen.
Saarisenjarven eteld- ja koillispuolella on viljelykdytossa olevia peltoja, joilta tulee
matkaa jarvelle joitakin satoja metreja.
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Saarisenjarvi on Heindméden asukkaiden suosima virkistyspaikka, jonka ymparis-
tossd harrastetaan muun muassa ulkoilua, marjastusta ja kalastusta (asukashaastat-
telut ja -kysely). Jarven pohjoisrannalla sijaitsee Kemiran ammattiosaston virkis-
tys- ja mokkialue ja kaakkoisrannalla Pohjois-Savon ajokoirayhdistyksen toimin-
takeskus Punttisilimé, joka on koiraharrastajien aktiivisessa kdytossa. Punttisilimi
on myos erittdin kysytty héda- ja pitopaikka. (Siilinjarven ajokoirayhdistys, haastat-
telu.)

9.4.2 Topografia ja maisema

Saarisen alue sijaitsee aivan Mustin rikastushiekka-altaan itdpuolella samalla se-
lannejaksolla kuin Sarkijarven avolouhos (kohta 9.2.2). Saarisenjérvi on muodos-
tunut ympérdivien mékien keskelle muodostuneeseen laaksopainanteeseen. Laakso
alkaa pohjoisempana Pahkalammen kohdalla jatkuen eteldén Saarisenjérven koh-
dalle, jolloin se jakautuu kahteen haaraan. Itdinen haara laskeutuu alaspédin Pur-
nunlammen suuntaan ja kadntyy itdén. Lantinen haara jatkuu kapeiden solien kaut-
ta Pitkdlammelle asti.

Alueen maisema on metséisten mikien muodostamaa kumpuilevaa maastoa, jossa
lammet ja suoalueet téplittdvit laaksojen pohjat. Alueen suot ovat paéosin ojitettu.
Maaseutumaisemaa muodostuu koilliseen Heindméen suuntaan missd on maatiloja
ja peltoaukeita. Saarisen alueella on nykyisin jonkin verran loma-asutusta.

9.4.3 Kallio- ja maaperd, pohjavesi

Pitkdnlammen lansipuolella kulkee pohjois-eteld —suuntainen graniittijuoni. Muu-
ten alueen kivilajina on péddasiassa pohjagneissid. Saarisenjirven ldnsipuolella ta-
vataan vilikerroksellista kiillegneissia.

Saarisenjirven lansiosassa karbonatiittiesiintymi (malmiesiintyméd) kulkee jarven
alapuolella. Kairauksissa kallion pinta on havaittu syvimmilldén 33,4 m jarven pin-
nasta.

Kartan mukaan Saarisenjarven alueella maaston topografiassa on kaksi paddsuunta-
usta: pohjois-eteldinen ja luode-kaakko. Nami ilmentdvit kallioperdn heikkous-
vyohykkeitd. Jarven lounaispuolella on seismisissd luotauksissa havaittu rikkonai-
sen kallioperdn jakso, jossa irtomaapeitteen paksuus on yli 30 m (GTK 1998). Tal-
laisissa painanteissa voi olla karkearakeisia, hyvin vettd johtavia maakerroksia.
Myos Saarisenjiarven pohjoispuolella kulkee eteld-pohjois —suuntainen heikkous-
vyohyke, jolla voi olla vaikutuksia alueen pohjavesien kulkeutumiseen.

Saarisenjarven ymparistd on suurelta osin hienoainesmoreenin peittdimaa. Jarven
lansipuolella Surmanlahden ja Surmanniemen alueet seké jérven itdosa Leskeldsta
Heindmaéelle ovat pddosin kalliomaata. Eloperdisid maalajeja ja savialueita 10ytyy
jarven eteldosan purkualueelta. Saarisenjarven ldnsipuolen harjanteiden moreeni
on hienoainesmoreenia, joka verhoaa ohuelti kallioperaa.

Ominaisuuksiltaan Saarisenjiarven alue vastaa sekid kallio- ettd maaperéltddn ny-
kyisen Sarkijarven louhoksen aluetta. Hienoainesmoreeni on heikosti vettd lapai-
sevii/-johtavaa (k = 10-°°... 10" m/s). Seka Sarkijarven avolouhosalueen ettd Saa-
risen alueen moreenit soveltuvat patorakentamiseen edustavan vedenlidpdisevyyden
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ollessa k=10 m/s. Sirkijarven ruhjeen alueella lammen ympéristossd maakerros-
ten paksuus on 10-20 m. Ylin maakerros 10-15 m koostuu kahdesta moreenipatjas-
ta, joiden vilissd on ohut kerros lajittunutta hiekkaa ja silttid. Keskimmaisen mo-
reenin alla on 1-2 m paksu hiekasta ja kerroksellisesta savesta muodostuva kerros
(n. 125 000 vuotta vanha). Alimmaisena on kolmas moreenikerros, joka kallionpin-
taa seuraten ohenee olemattomiin. Kerroksessa on runsaasti rapautuneen fosfori-
malmin kappaleita. Malmin péélld oleva moreeni sisiltdd kalkista ja kiilteestd joh-
tuen tavanomaista enemmén ravinteita (ja puskureina toimivia kationeja). Useilla
kohdin moreeni soveltuu myds vaativaan kaatopaikkarakentamiseen.

Karttatulkinnan perusteella pohjaveden paévirtaus Saarisenjarveltd on kaakkoon
Purnunlammen suuntaan. Suotautumista voi tapahtua rikkonaisen kallion kautta
myos koilliseen ja luoteis-pohjois —suuntaan. Jarveen valunee ja suotautunee vetti
padosin ldnnestd ja lounaasta Pitkdnlammen suunnasta. Pohjaveden laatua ei ole
tutkittu. Pohjavesipinta alueella on todenndkoisesti alle kahden metrin syvyydellad
maanpinnasta lukuun ottamatta suoalueita, joissa pohjavesipinta on ldhelld maan-
pintaa.

9.4.4 Pintavedet

Saarisenjirvi (29,9 ha) kuuluu Ventojoen valuma-alueeseen (F = 91,51 km?) ja sen
oma valuma-alue on kooltaan noin 3,6 km?. Jarvi kerd vesid Raasion, Pitkdnlam-
men, Saarisméen ja Heindmden alueilta ja purkaa vettd eteldosastaan Purnunpuron
kautta Purnunlampeen ja edelleen Ventojokeen.

Syvyyttd Saarisenjdrven keski- ja eteléosissa on monin paikoin yli 5 m suurimman
syvyyden ollessa noin 12 m. Jérven lénsi- ja pohjoisosat ovat puolestaan laajalti
noin 50 m:n pédhédn rannasta 0,5 — 1 m syvyisid. Veden laatu on paljolti Pitkén-
lammen kaltainen. Lievésti rehevéssd jarvessd syvénteiden happitilanne on ollut
heikentynyt sekd kesélld ettd talvella, joskaan hapettomuutta kéytettévissad olevien
vedenlaatutietojen perusteella ei ole havaittu. Kemphos Oy:n toimesta suoritetussa
pienvesien perustilaselvityksessd Saarisenjdrven veden laatu kevéilld 2003 oli hei-
kentynyttd happitilannetta lukuun ottamatta hyva ja ravinnepitoisuuden perusteella
jérvi oli karu. Syksylld 2003 veden laatu oli kevédn kaltainen, pintaveden koko-
naistyppipitoisuudet olivat lievésti reheville vesille ja kokonaisfosforipitoisuudet
karuille vesille tyypillisia.

Taulukko 9.6. Saarisenjérven ja Pitkdnlammen keskimdérdisid vedenlaadun tulok-
sia.

t Happi Alkal. Kok.P NH,-N Kok.N CODy, Kiintoa. S-joht Vari Fe
Saarisenjarvi °C  kyll% mg/l mmol/l pH Mg/l pgll pg/l mg/l mg/l. mS/m mgPt/l g/l
Talvi, pinta 0,6 74 |1 10,5| 0,30 6,7 13 903 10,9 1 6,3 47
Talvi, pohja 3,5 41 54 | 0,40 6,6 16 697 11,9 1 7,4 71
Kesa, pinta 131 98 | 10,3 | 0,29 7,0 20 450 | 600 11,2 1 9,7 42 187
Kesa, pohja 7,8 47 | 5,3 | 0,30 6,8 17 100 | 650 11 1 10,1 48 330
Pitkanlampi
Talvi, pinta 0,3 73 | 10,4 | 0,36 6,8 20 1000 | 12,5 3 7,5 67
Talvi, pohja 3,3 35 | 46 | 045 6,6 12 710 13,5 3 8,1 76
Kesa, pinta (n=1) 16,3 21 1
Kesa, pohja (n=1) 9,4 12 1
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Samaan aikaan Saarisenjarven pohjoispuolella sijaitsevan Pahkalammen pohjanla-
heisen vesikerroksen happitilanne todettiin heikoksi sekd kevéélld ettd syksylla.
Veden laatu oli Pahkalammessa muuten suhteellisen hyva. Pitkdnlammen ja Saa-
risenjérven kyky vastustaa happamoitumista on hyvé / erinomainen.

Pitkdnlammen vesi on olemassa olevien vedenlaatutietojen perusteella humuksista
ja lievasti rehevaa, ja jarven happitilanne on usein ollut heikentynyt pohjanlahei-
sessd vesikerroksessa talviaikana.

Ventojoen vesi on Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistyksen tekemin pienvesien
perustilaselvityksen (2003) mukaan heikkolaatuista ja erittdin kuormittunutta. Ve-
den korkeat fosforipitoisuudet ovat erittdin reheville vesille tyypillisid ja korkeat
kokonaistyppipitoisuudet viittaavat ylimédardiseen kuormitukseen. Tyypillistd Ven-
tojoen vedelle on my6s suuri humuspitoisuus, hapettomuus sekd korkeat sahkon-
johtavuusarvot.

9.4.5 Kasvillisuus ja eldimisto

Saarisenjirven lénsi- ja lounaisosat ovat péddasiassa tuoreen ja lehtomaisen kan-
kaan kuusikoita ja sekametsié, paikoin esiintyy myds tuoretta lehtoa. Alueella on
tehty véhiisesti metsdojituksia ja alueen puustossa on yleisesti havaittavissa jélkia
vanhoista hakkuista. Jdljelld on kuitenkin vanhojakin kuusia. Saarisenjérven lénsi-
rannalle laskeva rinnemetsd on tyypiltdén tuoretta lehtoa ja sitd voitaneen pitdd
metsélakikohteena. Rinnemetséssd esiintyy rauhoitettu soikkokaksikko Listera
ovata.

Saarisenjérven lénsi- ja eteldrannalla on metsikkdihin rajautuvat ruovikkoiset ran-
taluhdat, joita voitaneen pitdd metsilakikohteina (liite 9.4). Jdrven muut rannat
nousevat ldhes suoraan kangasmaiksi.

Saarisenjérvelld vesikasvillisuus keskittyy rantojen tuntumaan ja lahden pouka-
miin. Rantavy6hykettd kiertdd nauhamainen ilmaversoiskasvusto, joka muodostuu
l1ahinnd jarviruo osta Phragmites australis, suursaroista Carex sp., jarvikortteesta
Equisetum fluviatile ja levedosmankdémistd Typha latifolia. Jérven eteldpddssa
laskuojan suulla on laaja yhtendinen ruovikkoalue. Vesialueen kasvillisuus muo-
dostuu ldhinnd kelluslehtisistd lajeista, uposlehtisida vesikasveja esiintyy vdhem-
mén. Kelluslehtisistd runsaimpina esiintyvat ulpukka Nuphar lutea ja uistinvita
Potamogeton natans, vihdisemmin esiintyy lummetta Nymphaea sp. ja palpakkoja
Sparganium sp. Uposlehtisistd vesikasveista vallitsevat ahvenvita Potamogeton
perfoliatus seki ruskodrvid Myriophyllum alterniflorum.

Pitkédlammen eteldpddn kapeat rantametsit ovat lehtipuustoisia, erityisesti terva- ja
harmaaleppdd kasvaa runsaasti. Rantametsit vaihettuvat késitellyiksi kuusikoiksi,
joilla metsétyyppi vaihtelee tuoreesta lehtomaiseen kankaaseen. Paikoin esiintyy
my0s kangaskorpea. Pitkdlammessa kasvaa mm. ulpukkaa, lummetta ja ruskoérvi-
d4. Lammen itd- kaakkoisosan tuoreen kankaan metsit ovat metsétaloustoimin ka-
siteltyjd koivu-kuusi-ménty-sekametsid, joissa on lahopuustoa hakkuuaukkojen
viereisind tuulenkaatoina melko runsaasti.
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Eldimist64 ei ole tutkittu liito-oravaa lukuun ottamatta. Kesédn 2003 inventoinnissa
ei 16ydetty merkkejé lajista. Saarisesta tai sen alueen muiden vesistdjen linnustosta
ei liene saatavissa kirjattuja havaintoja. Jarvet tunnetaan tavanomaisina lintuvesi-
na.

Riistanhoitoyhdistyksen mukaan Saarisen ldhelld on viime aikoina ndhty muutamia
rickkoja. Riekko on vidhentynyt Eteld-Suomessa ja nyt yhtendinen esiintymisalue
ulottunee pohjoisesta Kuopion korkeudelle (ks. Viisdnen ym. 1998).

Kalastustiedustelun mukaan Saarisessa tavataan ainakin seuraavat kalalajit: ahven,
hauki, sérki, kiiski, made, lahna ja sdyne. Rapuja eldd Saarisessa tai sen alapuoli-
sissa pienvesissd jonkin verran. Jirveen on istutettu pieni méird planktonsiikaa
1998 (Pohjois-Savon TE-keskus, istutusrekisteri) Myos muissa laheisissd jarvissi
saalislajisto koostuu péddasiassa hauesta, ahvenesta ja muista tavallisista sisdvesika-
loista.

9.5. Mustin rikastushiekka-allas ja suunniteltujen laajennusten alueet

9.5.1 Nykyinen Mustin rikastushiekka-allas

Asutus ja ihmistoiminta

Mustin altaan alueella ei nykyisin ole Kemiran toimintaan liittymé&tontd ihmistoi-
mintaa. Vuoteen 1982 saakka alueella sijaitsi noin 30 asukkaan Mustin kyl4, joka
jéi kokonaisuudessaan perustetun rikastushiekka-altaan alle.

Altaan ympdrilld sijaitsevat Kolmisopen, Petdjamden, Koivuméen, Hukkakankaan
ja Heindmaéen kyldt. Asukkaat kokevat rikastushiekka-alueen ajoittaisen polydmi-
sen ja hajuhaitat (Kemiran toiminnassa ei ole selvdé hajuldhdettd) sekd maansiirto-
ja padonrakennustoistd aiheutuvan melun asuinviihtyisyyttd heikentdviksi. Monet
sellaisista kolmisoppelaisista ja koivumékeldisistd asukkaista, joiden vakituinen tai
loma-asunto sijaitsee aivan reunapadon tuntumassa, pitdvét allasalueelta kantautu-
vaa pOlyd hyvin ongelmallisena kuivina ja tuulisina aikoina. (asukashaastattelut ja

kysely).
Maa- ja kallioperi, pohjavesi

Mustin altaan kallioperd muodostuu péddasiassa pohjagneissisté ja graniitista. Maa-
perdd luonnehtivat allasta ympérdivit moreenipeitteiset kalliomaat seké erityisesti
altaan pohjoispuolella hienoainesmoreenikerrostumat. Etenkin allasalueen lédnsi-
puolen alavilla alueilla tavataan sara- ja rahkaturvekerrostumia sekd savimaita.

Mustin rikastushiekka-altaan patojen suotovesien aiheuttamaa kuormitusta pinta-
vesiin on tutkittu Frilanderin (1999, 2001) toimesta. Suotovesimittauksia tehtiin
tutkimuksen yhteydesséd kolmessa pisteessd. Liséksi suotovesien méiérdd ja laatua
selvitetddn Kemiran toimesta sddnnollisesti. Suotovesien keskiméérdinen koostu-
mus tdrkeimpien alkuaineiden/yhdisteiden osalta on esitetty taulukossa 9.7.

Suotovesien pH on keskimaérin 7,1-7,2, eli lievdsti eméksisen puolella. Vertailu-
aineistona on esitetty rikastushiekka-altaan veden laatu (kéyttotarkkailun ja Frilan-
derin (1999) julkaisemien tietojen perusteella), Siilinjdrven alueen purovesien
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geokemiallinen keskikoostumus (Lahermo ym. 1996) sekd Saarisenjarven pohjois-
puolelta otettu purovesindyte (Frilander 2001). Saarisenjarven alueen niyte on vas-
taavasta geokemiallisesta miljo0std perdisin kuin kaivosalueen vedet.

Suotovesi siséltdd taustaan verrattuna kohonneita pitoisuuksia mm. bariumia, ko-
bolttia, molybdeenia, kaliumia, kalsiumia, magnesiumia, natriumia ja strontiumia.
My®és kloridi-, fluoridi-, nitraatti- ja sulfaattipitoisuudet ovat kohonneita. Toisaalta
suotovesi sisédltdd vihemmén mm. alumiinia, arseenia, kromia, lyijyé ja rautaa kuin
tausta-alueen vedet. Fosforia suotovesissd on 17 pg/l eli n. 3,4 % rikastushiekka-
altaan veden pitoisuudesta (500 pg/l). Fosfori kulkeutuu todenndkoisesti padosin
kiintoainekseen sitoutuneena.

Rikastushiekan rapautumisen seurauksena altaan ulkopuolelle vapautuu ns. alkali-
ja maa-alkalimetalleja kuten natriumia, kaliumia, rubidiumia, kalsiumia ja magne-
siumia sekd muita metalleja kuten mangaania, kobolttia ja molybdeenia. Epdmetal-
leista vapautuu mm. rikkid, klooria ja fluoria. Karbonaattien rapautumisesta ovat
perdisin m. bariun, magnesiun, kalium ja kalsium. Kiilteiden rapautumisesta va-
pautuu rautaa, molybdeenid, vanadiumia, strontiumia ja klooria. Kiisujen rapautu-
misesta vapautuu rautaa, rikkii ja arseenia. Fluori ja fosfori ovat perdisin apatiitin
rapautumisesta. Lisdksi rikastuskemikaalien hajoamisesta ovat perdisin osa sulfaa-
tista (rikkihapon dissosiaatio) ja natrium (NaOH).

Useat suotoveden sisdltimat alkuaineet (esim. molybdeeni ja fluori) saostuvat te-
hokkaasti rautasaostumiin vilittdmésti padon ulkopuolella. Frilanderin mukaan
suotovesien aiheuttamalla ympéaristokuormituksella on suurin merkitys tilanteissa,
joissa suotokanaviin ja puroihin aiheutuu niin suuret virtaukset, etti virtauskanavi-
en saostumat padsevit lahtemadn liikkeelle.

Suotovedet sisaltdvat fluoria n. 0,5 mg/l, rikastushiekka-altaan vedessa fluoria on
2,9 mg/l. Suotovesien laimentumisen ja saostumisen johdosta fluoridipitoisuudet
alenevat tasolle 0,3 mg/1 alapuolisessa vesistossd. Taustapitoisuus Siilinjarven alu-
eella on n. 0,07-0,1 mg/l luokkaa. Rapakivialueilla pohjaveden fluoridipitoisuus on
luonnostaan luokkaa 1,5-2,0 mg/l. Talousvesiasetuksen (STM 461/2000) mukai-
sesti juomaveden fluoridipitoisuuden tulisi olla alle 1,5 mg/l. Suositeltava pitoi-
suus on 1,0 mg/l tienoilla. Suotoveden hieman kohonneita fluoridipitoisuuksia ei
siten voida pitda terveydelle tai ympéristolle vaarallisina.

Suotoveden ravinteisuudesta johtuen niilld on ldhinnd rehevoittdvaa vaikutusta
alueen pintavesiin. Suotoveden koostumus nostaa lisdksi alueen purovesien pH:ta,
kovuutta ja sdhkdnjohtavuutta.
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Taulukko 9.7. Mustin rikastushiekka-altaan patojen suotovesien keskimddrdinen
koostumus tarkeimpien alkuaineiden/yhdisteiden osalta.

Rikastushiekka- Tausta Tausta
Alkuaine Suotovesi altaan vesi Saarinen Siilinjarvi
ugll
Al 2,9 219 104-304
As 0,2 2,0 0,3 0,3-0,5
B 6,2 5,5 3,758
Ba 105,2 61,4 17,4-19,2
Co 2,0 0,06 0,1-0,3
Rb 49,5 5,6 .
Cr 0,2 0.9 0,4-0,9
Cu 1,1 4,0 41 01-1,7
Li 1,2 <03 0,9-1,4
Mo 1,2 0,2 0,1-0,2
Ni 1,9 1,0 0.9 0,6-1,0
Pb <0,03 0,04 0,1-0,2
% 0,2 0.9 0,5-0,8
Zn 1,2 1,0 1,2 3,3-4,5
ma/l
K 63,4 27 1,1-1,8
Ca 77,5 10,9 4,371
Fe 0,1 0,2 03 0,5-1,1
Mg 20,5 1,2 1,6-2,3
Mn 2,3 < 0,001 0,02-0,06
Na 68,7 1.9 2,4-43
S 434 3,0
Sr 2,7 0.2 0,03-0,04
Cl 13,4 0,5 1,8-3,7
F 0.5 2,9 <0,1 0,07-0,1
NO3-N 11-29 0.3 0,2-1,1
NH4-N 0,2
KokN 3.4
S04 122-128 125,0 6.1 4758
KokP 0,017 0.5
KiintoA 8,5
Sahkonjohto
kyky (mS/m) 92,7
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9.5.2 Ldntinen vesiallas

1-vaihtoehdossa vesiallas suunnitellaan rakennettavaksi Mustin rikastushiekka-
altaan lansipuolelle.

Kuva 9.16. Lantisen vesialtaan alue (kuvattu pohjoisesta). Altaan paikka rasteroitu
harmaalla. Vasemmalla Mustin rikastushiekka-allas ja etualalla Syrjanlampi.

Asutus ja ihmistoiminta

Suunniteltu Mustin ldntinen vesiallas sijoittuu Kolmisopen pohjoispuolelle Suu-
risuon alueelle. Lahimmat asutut kiinteistot sijaitsevat Syrjdnlahdentien, Palopai-
kantien ja Syrjantien varsilla.

Vesiallaslaajennuksen alue on Kolmisopen ja Petdjaméen asukkaiden virkistyskay-
tossd. Esimerkiksi Mustintie on monien kdyttdma ulkoilureitti (asukashaastattelut
ja kysely, Kolmisopen kyldtoimikunnan lausunto YV A-ohjelmasta). Metséstysseu-
ra Sopen erélle alue on merkittdva yhtendisyytensd vuoksi, koska seuran metsis-
tysalueet ovat muilta osin varsin rikkonaisia (Sopen erdn sihteeri, haastattelu).

Pintavedet
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Mustin ladntinen vesiallas (sijainti ks. kuva 3.1 s. 16 ja kuva 9.16 s. 74) sijoittuu
Koivusenjoen valuma-alueen (F = 37,73 km®) suurimman jirven, Kolmisopen
(47,4 ha) sekd sen pohjoispuolella sijaitsevan Syrjanlammen (15,4 ha) valiin.
Kolmisopen alkuperiisen valuma-alueen koko on noin 23 km® ja jirven suurin sy-
vyys on noin 11 m. Kaivostoiminta on tdhin mennesséd pienentinyt Kolmisopen
valuma-aluetta noin 10 km? (43 %).

Kolmisoppi on kokonaisravinnepitoisuuksien ja perustuotannon méérdd kuvaavan
a-klorofyllipitoisuuden perusteella tarkasteltuna rehevd jirvi. Jarven vesi on hu-
muspitoisuuden vuoksi variltddn tummaa ja nakdsyvyys on vaihdellut padosin va-
lilla 1 — 1,5 m. Jarven rehevyys ja humuspitoisuus on nikynyt myds jarven pohjan-
laheisen veden heikkona happitilanteena talvisin ja myds loppukesilld elokuussa,
jolloin pohjanldheinen vesikerros on ollut useana vuonna tdysin hapeton. Hapet-
tomuuden seurauksena kokonaisravinnepitoisuudet ovat yleensd olleet koholla ra-
vinteiden vapautuessa pohjasedimentisti. Pintaveden happitilanne talvisin on ollut
valttava / tyydyttava.

Kolmisopen veden laadun kehittymistd on tarkasteltu jaksolla 1982-2003 (liite 9.7,
taulukko 9.8). Pintaveden kokonaisravinnepitoisuuksissa kesdaikana on néhtivissa
lievé laskeva trendi. Pohjanldheisessd vesikerroksessa kesdajan ravinnepitoisuudet
ovat sitd vastoin kasvaneet, joskin vuosien vilinen pitoisuuksien vaihtelu on tar-
kastelujaksolla ollut suurta. Pohjanldheisen vesikerroksen pitoisuudet ovat myos
noudattaneet vesikerroksen happioloja, jolloin hapettomissa oloissa ravinteita on
liuennut pohjasedimentisti veteen.

Veden sdhkonjohtavuus on tarkastelujaksolla noin nelinkertaistunut (5-7 mS/m =>
20-30 mS/m). Séhkonjohtavuuteen vaikuttavan sulfaatin pitoisuudet vaihtelivat
tarkastelujaksolla vuoteen 1994 asti valilld 7-14 mg/l, vuosina 1997,1998, 2000 ja
2001 pitoisuudet olivat 12-23 mg/1.

Vuoden 1998 lopulla asennettu hapetinlaitteisto on kohentanut veden laatua hape-
tinalueella. Pohjois-Savon ympéristokeskuksen tekemin talviaikaisen vedenlaatu-
kartoituksen mukaan Kolmisoppi kuului luokkaan tyydyttiva (Hammar ym. 1999).
Kolmisopen vedet laskevat Peltosenlammen ja Tuli-Koivusen kautta edelleen Sul-
kavanjarveen.

Taulukko 9.8. Kolmisopen keskimaaraisid vedenlaatutietoja jaksolla 1982 — 2003.

t Happi  Alkal. PO,-F Kok.P NH,-N NO,,5-N Kok.N CODy, Kiintoa. SO, S-joht Vari F  Zn a-chl
°C kyll% mg/Immol/l pH pg/l pg/l g/l pg/l pg/ll mg/l mg/l mg/l mgPt/I pg/l pg/l  pg/l
Talvi pinta 0,7 43,8 6,3 045 6,9 27 19 450 1088 13,95 2 16 14,8 100 86 3,33
Talvi, pohja 3,1 156 2,1 0,94 6,9 40 274 370 1149 13,41 5 19 18,7 133,3 106 3,33
Kesa 1m 18,4 90,3 85 05 76 2 35 6 5 735 13,26 5 13 11,8 73 105
Kesa, pohja 73 72 08 121 69 9 50 1200 5 1596 16,49 8 16,8 227 104 6,5
Kesa, 0-2m 18,0 7,7 32 744 8 15,3

Syrjanlampi muodostuu pohjois- ja eteldosien 2-4 metrin syvyisistd altaista, joita
yhdistda noin 50 m leved ja oletettavasti matala kapeikko. Lammen vesi on erittdin
humuspitoista ja jarven happitilanne on yleisesti ollut heikko talviaikana. Lampi
purkaa vetensd Syrjdjoen kautta Kolmisoppeen 2,3 km eteldmpéni. Alueen pien-
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vesien perustilaselvityksessd (Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys 2003) Syrjan-
lampi todettiin talvella heikkohappiseksi. Sdhkonjohtavuus ja typpipitoisuus ovat
olleet koholla ja sulfaatin seké fluoridin pitoisuudet ovat olleet luonnontasoa jon-
kin verran korkeammat. Lammen vesi on ruskeaa ja kokonaisfosforipitoisuuden
perusteella jarvi oli syksylla 2003 lievésti reheva.

Maisema

Léantinen vesiallas sijaitsee tasaisella alueella, joka rajautuu selvépiirteisesti poh-
joisessa Palomikeen, ldnnessd Pataharjuun, iddssd Mustin altaan reunapatoihin ja
eteldssd Kolmisopen laaksomuodostelmaan.

Alueen maasto on suhteellisen tasaista alkaen pohjoista Syrjdnlammen alueelta
Kolmisopen alueelle asti. Suurisuon lansipuolella on pienid kumpareita ja maan-
pinta laskee selkedsti vasta Kolmisopen jarvelle tultaessa. Alueen keskelld on oji-
tettu Suurisuo, joka mutkittelee pienten maaston epatasaisuuksien mukaan.

Alueelle tyontyy poimuileva peltoaukea eteldstd Kolmisopen suunnasta. Muita au-
keita pintoja on syntynyt soiden ja avohakkuiden kautta. Alueen metsét on nykyi-
sin hoidettu talousmetsina.

Kallio- ja maaperi seki pohjavesi

Léntisen vesialtaan maaperd on kalliomaiden, savikerrostumien ja muiden hieno-
rakeisten kerrostumien sekd turvekerrostumien mosaiikkia. Kallioperdltddn alue on
muun kaivosaluetta ympéaroivan kallioperdn kaltainen eli padasiassa pohjagneissia.

Suunnitellun vesialtaan alueella pohjaveden korkeutta ja laatua on tarkkailtu pis-
teilld KAS ja KA11 (liite 9.4). Pisteelld KAS pohjavedenpinnan korkeus on vaih-
dellut jaksolla 1997 — 2003 vililla 106,90 — 107,26 m, eli 0,04-0,4 m maanpinnas-
ta. Pisteelld KA1l vesipinta on ollut valillda 125,12 — 125,30 m, eli 0,1-0,3 m
maanpinnasta. Molemmilla havaintopisteilld pohjavesi on vuotanut yli useana
vuonna, mikd on johtunut arteesisesta paineesta rikastehiekka-alueen vieressa.
Pohjavesiputkien vélinen gradientti on n. 0,01 (1 %), miké viittaa maakerrostumien
alhaiseen vedenjohtavuuteen. Koostumukseltaan arteesinen pohjavesi edustaa pa-
don alta purkautuvia suotovesid. Pohjavesivirtaus alueella suuntautuu eteld-
lounaaseen.

Pisteelld K11 kokonaisfosforipitoisuus vaihteli valilla 9-85 pg/l (keskimaarin 55,7
ug/l) vuosina 1997-2001. Vuosina 2002-2003 pitoisuudet ovat olleet 90-100 pg/l.
Pisteelld K5 kokonaisfosforipitoisuus on ollut 4-51 ug/l (keskimaérin 10,9 ug/l)
vuosina 1997-2001. Vuonna 2002 pitoisuudet olivat 160-330 pg/l ja vuonna 2003
89-94 ug/l. Fosforipitoisuuksien voimakas vaihtelu johtuu ainakin osittain em.
ndytteenottoteknisista syista.

Sulfaattipitoisuus on pisteelld K5 laskenut jaksolla 1998 — 2003 (7,0 mg/l => 3,2
mg/l) ja pisteelld K11 kasvanut jaksolla 2000-2003 (0,54 mg/l => 2,0 mg/l). Jak-
solla 1997 — 2003 sdhkonjohtavuus on kasvanut molemmilla pisteilld (K11 40,4
mS/m => 64,3 mS/m, K5 59,6 mS/m => 74,4 mS/m). Sdhkdnjohtavuus mittaa ve-
teen liuenneiden suolojen maardad (natrium, kalsium, kalium, magnesium, kloori ja
sulfaatti). Sdahkonjohtavuus on korkeampi kuin Siilinjarven alueen pohjavedessi
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keskimaarin (n. 10-20 mS/m) mutta alhaisempi kuin suoraan padon lapi suotaavas-
sa vedessd. Karbonaattikiviymparistoille on luonteenomaista, ettd sahkonjohtavuus
on 2-4 kertainen ympéristoon verrattuna. Sdhkonjohtavuuden lisdys johtuu kuiten-
kin osittain rikastushiekka-altaan suotovesistd (veteen liuenneet alkali- ja maa-
alkalimetallit seka sulfaatti).

Kasvillisuus ja eldimisto

Mustin rikastushiekka-altaan lansipuolella metsét ovat padasiassa tuoreen kankaan
ja pienemmassd madrin lehtomaisen kankaan kuusikoita. Puusto on alueella suh-
teellisen jaredd. Alueen metsit on harsittu ja lahopuusto on melko niukkaa koostu-
en pédasiassa harvennusriu’uista. Alueella on tehty myos alaltaan pienid avohak-
kuita.

Kolmisopen jarvi muodostuu useista kapeista lahdelmista, joita reunustavat monin
paikoin rantavy6hykkeelle saakka laskevat rinnepellot. Vesikasvillisuus on jarvella
runsasta muodostuen ldhinna kelluslehtisistd ulpukasta Nuthar lutea ja lumpeesta
Nymphaea sp. Lisdksi Kolmisopessa havaittiin uistinvitaa Potamogeton natans ja
palpakkoja Sparganium sp. Jarven rantavyohykkeilld kasvaa ilmaversoisista ldahin-
nd jarviruokoa Phragmites australis ja suursaroja Carex sp.

Liito-oravainventoinneissa 10ydettiin Suurisuon ldnsilaidalta yksi liito-oravan pe-
sdpuu varttunutta havupuustoa kasvavalta kankaalta, missd on sekapuuna kookkai-
ta haapoja. Mahdollisesti 1dhist6lld on muitakin liito-oravan kdyttdmid kolopuita,
mutta niitd ei huomattu. Paikka sijaitsee suunnitellun vesialtaan lénsilaidalla. Ensi-
sijaisena pidettidvidd elinpiirid rajoittavat iddssd Suurisuon tihed nuori taimikko,
pohjoisessa ja ldnnessé avohakkuu sekd suomaasto ja eteldssd kuusimetsé, josta on
hakattu lehtipuita (liite 9.8).

Kolmisopen ja Syrjdnlammen kalasto on kalastustiedustelun saalistietojen mukaan
samantapainen. Lajistoon kuuluvat mm. hauki, lahna, ahven, sérki, sdyne ja kiiski.
Syrjanlammelle sérkien osuus kalastosta on merkittdva, mikd osaltaan viittaa rehe-
voitymisen vaikutuksiin lajistoon. Kolmisoppeen on istutettu vuosina 2000-2002
kuhaa, planktonsiikaa sekd pienid méérid madetta (P-Savon TE-keskus, istutusre-
kisteri). Rekisterin tietojen mukaan Syrjanlampeen ei vuosina 1998-2002 ole tehty
istutuksia.
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9.5.3 Laajennusalue pohjoiseen

1-vaihtoehdossa Mustin rikastushiekka-allas laajenisi pohjoiseen.

Kuva 9.17. Mustin nykyisen rikastushiekka-altaan tdyttdmaton pohjoisosa ja poh-
joisen allaslaajennuksen aluetta (kuvattu ldnnestd). 110 kW:n séhkolinja kulkee
kuvan vasemmassa laidassa.

Asutus ja ihmistoiminta

Suunniteltu Mustin altaan pohjoinen laajennusosa sijoittuu Koivumaen kyléssa si-
jaitsevalle Tannersuon ja Petronsuon alueelle. Lahimmat kiinteistot ovat laajen-
nusalueen lansipuolella sijaitseva Ilomaki, itdpuolella sijaitseva Alava sekd Ala-
vantien varressa ja Iso-Varpasen rannalla sijaitsevat vakituiset ja loma-asunnot.

Tannersuo ldhiymparistdineen on asukkaiden virkistyskdytdssd. Alueella harraste-
taan liikuntaa, metsédstystd ja marjastusta, ja sitd pidetddn marja- ja riistalajistol-
taan monipuolisena. Koivuméen kyldn ainoiden lakkasoiden sanotaan sijaitsevan
alueella. (asukashaastattelut ja kysely; Koivuméen kyldn asukkaiden kannanotto
YVA-ohjelmasta).
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Pintavedet

Mustin rikastushiekka-altaan pohjoisen lisdalueen paikalla ei sijaitse jarvid eikd
huomattavia pienvesistdjd. Petronsuon ja Tannersuon ojitetuilta alueilta vedet las-
kevat osin nykyisen rikastushiekka-altaan pohjoispuolelle ja osin Aitapuron kautta
Syrjanlampeen. Suunnitellun Mustin lisdalueen pohjoisosa sijaitsee vedenjakaja-
alueella, jolloin sen pohjoispuoliset vedet purkautuvat Iso-Varpaseen.

Pienvesien perustilaselvityksen mukaan (Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys
2003) Iso-Varpasen happitilanne oli pohjaldheisessd vesikerroksessa heikko ke-
vaalla ja syksylla, padllysvedessd tyydyttdvda/hyva. Vesi oli suhteellisen hyvélaa-
tuista ja kirkasta, fosforipitoisuuden perusteella arvioituna jérvi oli karu.

Maisema

Mustin pohjoinen laajennus Paloméen itdpuolta Tannersuon ja Petronsuon piille
jattaa alleen padosin ojitettuja soita sekd metsitalouskdytossa olevia metsdkuvioi-
ta.

Alue on suhteellisen tasaista ldnsireunan Palomédked lukuun ottamatta. Alue sijait-
see samalla seldnnejaksolla kuin Sarkijarven avolouhos. Laajennusaluetta rajaa
Lannestd Palomaiki ja pohjoisesta ja iddstd Alavantien varrella sijaitsevat peltoau-
keat. Alueen lavistdd itd — lansi — suunnassa 110 kW voimalinja, joka avaa naky-
méin alueen sisédlle. Muuten alueen sisdlle on ndkoyhteys vain eteldstd rikastus-
hiekka-altaan suunnasta.

Alueen pohjoisreuna on havaittavissa Alavantien suunnasta ja silld on tirked rooli
Alavantien varrelle peltoaukeista muodostuvalle maisemakokonaisuudelle.

Kallio- ja maaperi seki pohjavesi

Mustin altaan pohjoispuolinen alue koostuu pédosiltaan hienoainesmoreeneista,
joita laikuttavat lukuisat pienet kalliopaljastumat. Soistuneilla alueilla tavataan
myo0s eloperdisid maalajeja ja koheesiomaita. Pohjavesipinta alueella on todenna-
koisesti alle 2,0 m maanpinnasta virtauksen suuntautuessa padasiassa lounaaseen.

Mustin altaan alueella pohjaveden korkeuksia ja veden laatua on tarkkailtu pisteel-
td KA1l rikastushiekka-altaan luoteisreunalla (liite 9.4). Jaksolla 1997 — 2003 ve-
den korko putkessa KA11 on vaihdellut vélilla 125,12 — 125,30 m. Putkessa on ol-
lut useana vuotena ylivuotoja, mikd on johtunut arteesisesta paineesta. Syrjanlam-
men pinta on tasossa 120,5 m.

Kasvillisuus ja eldimisto

Mustinsuon alueen puustoisimmat metsidt ovat uudistuskypsia sekametsid. Puusto
muodostuu paikoin jaredstdkin kuusesta ja mannystd sekd hieskoivuista ja muuta-
mista haavoista. Alueen kasvillisuus vaihtelee tuoreista kankaista kangaskorpiin
seka pienehkoihin rdmeisiin.
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Matoméden alueen metsdt muodostuvat pddasiassa jaredpuustoisista kuusikoista.
Kasvupaikat ovat heindisyyden (metsdkastikka Calamagrostis arundinacea) lei-
maamia lehtomaisia ja tuoreita kankaita. Rinteiden alaosat vaihettuvat kankaista
korpiin. Lahopuuta alueen metsissi on verrattain niukasti, mutta metsit ovat muu-
ten luonnontilaisen kaltaisia.

Petronsuon koillis- ja itdpuolella metsdt ovat pddasiassa sekapuustoisia tuoreita
kankaita, jotka vaihettuvat Petronsuohon rdmeind ja korpina. Petronsuo on ojitus-
ten kuivattama ja kasvaa varttunutta ménty-koivu-kuusi —sekametsii. Peltojen 1a-
heisyydessad metsét ovat tyypillisesti rehevid korpikuusikoita ja lehtomaisia kankai-
ta.

Alueen itdpuolella tiedetdédn olevan kaksi lahdettd. Mustintien itdpuolella, pensaik-
koisella hakkuualueella sijaitseva ldhteikkd muodostaa useita purkaumia. Ymparis-
toltddn luonnontilaisempi Mustintieltd ldnteen sijaitseva ldhde on kdytOssd ve-
denottamona.

Suunnitellun allaslaajennuksen alueella maastoinventoinnissa ei 10ydetty merkkeja
liito-oravasta. Paikallisten metséstdjien mukaan Tannersuolla on metson soidin-
paikka. Soidinalueen ja sitd ympérdivien péivéreviirien sdilyminen ovat metsojen
paikalliskantojen menestymiselle tarkeitd (ks. esim. Karppinen 2003). Metso on
taantunut viime vuosikymmeniné ja se on nykyisin luokiteltu silmélldpidettavaksi
(NT) lajiksi.

Kalastustiedustelun mukaan Iso-Varpasesta saadaan tavallisten kevétkutuisten ka-
lalajien lisdksi saaliiksi myds siikaa, jonka osuus jarven kokonaissaaliista on noin
kolmannes. Jérveen istutetaan 1-keséistd planktonsiikaa vuosittain n. 1000 kpl (P-
Savon TE-keskus, istutusrekisteri). Sarkikalojen osuus saaliissa on véhdisempi
kuin muilla tiedustelun piirissé olleilla jérvilla.

10. HUOMIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET, NIIDEN
ARVIOINTIALUEET, ARVIOINTIMENETELMAT, AINEISTO JA
ARVIOINNIN EPAVARMUUDET

YVA-laki velvoittaa selvittimidin hankkeen vilittomét ja vi-
lilliset vaikutukset

-ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

-maaperddn, vesiin ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elioi-
hin ja luonnon monimuotoisuuteen

-yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupun-
kikuvaan ja kulttuuriperintoon

-luonnonvarojen hyodyntimiseen

-em. tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

Hankkeen vaikutusten selvittdmisessd painopiste on ollut ennakkoon tarkeimmiksi
tiedetyissd ja arvioiduissa seikoissa. YVA-ohjelmavaiheessa ajateltiin, ettd maise-
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ma-, vesistd- ja erilaiset ihmisiin kohdistuvat vaikutukset (elinkeinot, maankaytto,
virkistys, talous ja sosiaaliset seikat) ovat tdrkeimmét. Arvio osui oikeaan. Yleiso-
palautteen ja suunnittelun edetessd ndiden rinnalle nousivat kaivosalueelta ldhte-
van poOlyn terveysvaikutukset sekd tiestoon ja liikenteeseen kohdistuvat muutos-
paineet.

Kaivoshanke etenee ajan kuluessa vaiheittain, eli voidaan erottaa suunnittelu- ja
rakennusvaihe, tuotantovaihe ja tuotannon jilkeinen vaihe. Tdmén hankkeen jois-
sakin osissa (esim. Sarkijarven louhoksen laajennus) on jo menossa tuotantovaihe,
toisissa osissa alueet ovat muuttuneet ainakin osin kaivostoiminnan vuoksi (esim.
Ansanméen — ldnsildjityksen alue) ja joihinkin osiin kaivostoiminta ei ainakaan
suoranaisesti ole ulottunut (esim. Mustin suunnitellut allaslaajennukset sekd Saari-
sen suunniteltu louhosalue). Niihin tarkasteluldhtokohdiltaan erilaisiin alueisiin
kohdistuvia vaikutuksia on késiteltdva toisistaan poikkeavasti kunkin alueen vaa-
timalla tavalla.

Tarkasteltavan hankkeen vaikutukset syntyvét uusien alueiden ottamisesta kaivos-
toimintaan ja niissd tehtdvien toimien seurauksista. Kdyttoonotettavilla alueilla
nykyiset olot muuttuvat tdysin jo rakentamisvaiheessa. Osa luontovaikutuksista ja
muut vaikutukset alkavat talldin ja muuttuvat ajan myotd (esim. vesistd-, maisema-
ja thmiseen kohdistuvat vaikutukset). Nami vaikutukset tiytyy kyeté riittdvén hy-
vin erottamaan muusta kaivostoiminnasta, jonka rinnalla tarkasteltava hanke ete-
nee. Etuna asetelmasta on, ettd jo olemassa olevan laajan kaivostoiminnan vaiku-
tukset on ndhtdvana ja eriteltdvissd niin paikallisesti kuin laajemminkin, mité tie-
toa voidaan hyodyntdd hankkeen arvioinnissa ja siten parantaa arvioiden luotetta-
vuutta. Toisaalta hankkeen vaikutusten erottaminen muun kaivostoiminnan vaiku-
tuksista ei aina ole yksiselitteistd. Omat ilmidnsd arviointityéhén tuovat vuosi-
kymmenten myotd syntyneet kdsitykset, kokemukset, jannitteet ja paineet paikal-
listen ihmisten mielissd sekd heidédn ja kaivostoiminnan vélisissd suhteissa. Tama
“historian painolasti” vaistdmattd varittdd ja pyrkii toisinaan ohjaamaan tehtavai
arviointityota.

10.1. Luonnonymparisto

10.1.1 Ilman laatu, tdrind ja ilmanpaine

[lman laatua ja kuormituksen vaikutuksia alueella on tutkittu seuraavasti: Ilmalas-
keumana tuleva kokonaiskuormitus (fosfori) Kuuslahden ja Sulkavanjirven alueil-
la vuosina 1994-1995 (I&M Suunnittelu) ja Ympériston fluorilaskeuma - Kemira
Siilinjarvi (I&M Suunnittelu, viimeisin 1997). Bioindikaattoritutkimukset alueella
1990-luvulla ovat kisittaneet neulasanalyyseja, jékéldkartoituksia, puiden harsuun-
tumisselvityksid ja maandytteiden analyyseja (STY Ympéristokonsultointi Oy
1993, Kolehmainen 1999).

Ilman laatua on selvitetty Kemphos Oy:n toimesta kaivosalueen sisélld rikastus-
hiekka-altaiden ja Raasiontien ldheisyydessd elokuussa 2003.

Vuonna 1987 tutkittiin kaivoksen tyOntekijoiden altistumista kaivospdlylle ja sen
vaikutuksia terveyteen tyontekijéiden keuhkojen toimintakokein ja rontgenkuvin.
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Tamén tyon yhteydessa saatiin asukaskyselyissa kartoitettua kaivoksen ympéariston
asukkaiden késityksid ja kokemuksia kaivosalueelta tulevan pdlyn levidmisesta,
pOlydmisen toistuvuudesta ja haittakokemuksista.

Rikastushiekan ominaisuuksia on tutkittu selvittdmalla hiekan raekokojakauma ja
pienten hiukkasten eli alle 75 pm mineraalikoostumus.

Aineistoon on yhdistetty tieto malmin rikastusprosessissa kaytettyjen kemikaalien
ominaisuuksista ja koottu edelld olevasta yhteenveto kivipolyn terveysvaikutuksia
koskevaan ympéristolddketieteelliseen tietoon pohjautuen. Rinnalle on tuotu tietoa
sairastavuudesta Siilinjarvelld, Pohjois-Savossa ja valtakunnan tasolla Allergia- ja
Astmaliiton ja KELA:n tilastoista sekd haastattelemalla kaivoksen ympériston alu-
een viestovastuuladkarid. Tausta-aineistoa on aihetta késittelevan lausunnon (Mik-
ko Holopainen: Kemira Phosphates Oy:n Siilinjdrven kaivoksen rikastushiekka-
altaan laajennuksien aiheuttamat kivipolyn ympdristoterveysvaikutukset) liitteend.

Térind4 ja ilmanpaineaaltojen mittauksia on tehty yhdelld UVA-1404 tarindmitta-
rilla vuodesta 1988 ldhtien kaivosyhtion omana tyonddn ja vuonna 1995 kaivoksen
lahiympériston rakennuksissa UVA-1500 tarindmittarilla erillisselvityksend Oy
Finnrock Ab:n toimesta (Oy Finnrock Ab 1995).

Aineiston laadun ja lausunnon laatijan paikallisten olojen tuntemuksen ansiosta
selvityksen luotettavuus on verrattain hyva.

10.1.2 Luonnonmaisema

Maisemallisten vaikutusten arvioinnin pohjaksi on kaivosalueesta ja sen ldhiympé-
ristostd muodostettu nykytilanteen kuvaus. Kaivoksesta ja sen ldhialueista on ra-
kennettu tietokoneella kolmiulotteinen malli, jota on hyddynnetty nykytilanteen
kuvauksessa karttatyoskentelyn ja maastokdyntien ohella.

Y VA-hankkeen rakentamistoimien vaihtoehdoista on muodostettu kolmiulotteinen
malli, milld selvitetty rakenteiden ndkyvyyttd ja muutoksia ympérdivissd maise-
massa. Arvioinnissa on tutkittu myos eri vaihtoehtojen mahdollisuuksia maise-
moinnin kannalta. Maankdyton osalta on selvitetty alueen kaavoitustilanne seka
kaivostoiminnan vaikutukset kaavoitukseen ja ympérdivddn yhdyskuntarakentee-
seen.

Maisemallisten vaikutusten arvioinnin epdvarmuudet perustuvat prosessin pitkdian
aikaviliin. Arviointi on tehty nykyisen tietdmyksen pohjalta ja tulevaisuudessa alu-
eella voidaan tehdd toimenpiteitd, jotka eivit ole vield tiedossa ja mitkd voivat
vaikuttaa ratkaisevasti lopputilanteeseen

10.1.3 Maa- ja kallioperd

Maa- ja kallioperén osalta arviointi perustuu saatavilla olevaan karttatietoon (GTK
ja Kemira). Lisdksi kdytettdvissd on ollut GTK:n tekemid geofysikaalisia tutki-
muksia alueelta. Ruhjealueiden osalta arviointia voidaan pitdd epdvarmana kaytos-
sd olleiden puutteellisten tietojen vuoksi.
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Saarisen alueen maaperdn keskimédirdinen vedenjohtavuus tunnetaan verrattain
hyvin patomoreenitutkimusten ansiosta.

10.1.4 Pohjavesi

Hankealueen pohjavesien tilaa on seurattu Pohjois-Savon ymparistokeskuksen hy-
viksyméssid kaytto- ja kuormitustarkkailuohjelmassa esitetylld tavalla.

Kaivosalueen seké sen ympériston pohjavedenpinnan korkeudesta ja veden laadus-
ta on olemassa olevaa tietoa kaivos- ja rikastehiekka-alueiden eteld-lounais- ja lin-
sipuolelta. Sen sijaan Mustin pohjoiselta lisdalueelta ja Saarisenjérven alueelta
pohjaveden laatu- ja virtaustietoja ei ole olemassa. Tdmén vuoksi hankkeen vaiku-
tuksia pohjavesiin ei voida perustaa mittaustuloksiin. Liséiksi ongelmana on se, ett-
ei malmivydhykkeen alueelta ole tietoa pohjaveden luontaista ainespitoisuuksista.
Téta tietoa tarvittaisiin, kun arvioidaan rikastushiekka-alueiden suotovesien vaiku-
tusta pohjavesiin. Arvio nojaa kallioperé- ja maaperitietoihin sekd kaivostoimin-
nasta kertyneisiin kdytdnndn kokemuksiin, jolloin se luonnollisesti on mittaustu-
loksiin pohjautuvaa arviota epdvarmempi. Kdytdnnon kokemusten ja Saarisen alu-
een karttatietojen vélilld on ristiriita, jota késitellddn kohdassa 12.5.5. Ruhjeeksi
seismisessd tutkimuksessa tulkittu kohta 16ytyy myds Séarkijarvestd. Ruhjeen téyt-
tdvd maa-aines voi yleensd siséltdd lajittuneita kerroksia, jotka johtavat hyvin vet-
td. Sdrkijarven louhosalueella on osoittautunut, ettd heikkousvyohyke on tiiviin
pohjamoreenin peittdimé, eikd vettd hyvin johtavaa muodostumaa ole ilmennyt.
Kéaytdnnon havainnot ruhjealueelta tarkentavat seismisen luotauksen tulkintaa.
Epévarmuus on siten pelkkéd luotausta vihdisempi.

10.1.5 Vesistot

Kemphos Oy:n Siilinjdrven kaivoksen purkuvesistojen veden laatua on tarkkailtu
Pohjois-Savon ympéristokeskuksen hyviaksymalla tavalla Kemphos Oy:n ja Siilin-
jarven kunnan jatevesien yhteistarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailua on hoita-
nut Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry.

Alueen vesiston nykytilaa on kuvattu olemassa olevan tarkkailuaineiston perusteel-
la, joka on koottu pddasiassa ympéristohallinnon Hertta-tietokannasta. Liséksi niis-
td hankealueen pienvesistdista, joista oli olemassa vain vidhén tutkimustietoa, selvi-
tettiin perustilaa huhti- ja elokuussa 2003 otetuilla vesindytteilld. Tutkimuksen teki
Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry.

Olemassa oleva aineisto vesistdjen nykytilan selvittdmiseen oli padosin riittdva
hankkeen vaikutusten arviointiin. Keskeisimpien jarvien vedenlaatuaineistoa oli
olemassa 20-30 vuoden ajalta ja ndiden perusteella voitiin arvioida veden laadussa
aikaisemmin tapahtuneita muutoksia sekd hankkeen vesistdvaikutuksia. Niistd ve-
sistdistd, joista olemassa olevaa tietoa oli véhin tai ei ollenkaan, saatiin tehtyjen li-
saselvitysten perusteella kuva niiden nykytilasta ja pohjaa vaikutusten arviointiin.
Vuosien vilinen vaihtelun suuruus jda kuitenkin véhdisen aineiston vuoksi totea-
matta, mikd aiheuttaa hieman epdvarmuutta muutosten arviointiin.
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10.1.6 Kasvillisuus

Hankealueen kasvillisuudesta oli kdytettdvissd vain vdhdn aiempia tietoja. Siksi
Y VA-hanketta varten suoritettiin alueella kasvillisuusselvitys. Maastokédynnit kes-
kitettiin hankkeen kannalta oleellisille alueille eli eri hankesuunnitelmien kohtei-
siin. Maastossa tarkastettavat kohteet valittiin karttojen, ilmakuvien ja muun mate-
riaalin avulla. Erityisen arvokkaiden kohteiden kartoituksen ja paikannuksen lisdk-
si keréttiin tietoa alueen kasvillisuuden yleispiirteista.

Kasvillisuusselvitykset suorittivat niithin erikoistuneet asiantuntijat heiné-
elokuussa 2002 ja 2003. Maastoty6t onnistuivat hyvin. Kasvillisuusselvityksisté
laadittu erillinen raportti on oheisessa raporttikansiossa.

10.1.7 Eldimisto ja luonnon monimuotoisuus

Alueen eldimistostd on aiempaa tietoa ldhinnd linnuista. Arvokkaat linnustoalueet
ja niiden lajisto tunnetaan. Tarkastelualueella téllaiset alueet ovat etenkin Raasion
mutta my6s Mustin rikastushiekka-altaat. Muita linnustoltaan tai muuten elamistol-
tadan poikkeuksellisia alueita ei tiedetd olevan. Téstd huolimatta niilld voi esiintyd
uhanalaisiakin lajeja.

Paikalliselta lintutieteelliseltid yhdistykseltd pyydettiin tictoja Raasion ja Mustin al-
taiden linnustosta ja sen arvosta. My0s alueita esittelevét nettisivut huomioitiin
(http://www.jmp.fi/~pslty/). Siilinjérvelld toimii aktiivinen lintuharrastajien jouk-
ko. Siilinjdrven riistanhoitoyhdistykseltd pyydettiin lausunto Kemiran kaivosalu-
een riistakannoista ja alueen soveltumisesta niiden elinympéristoksi. Myos kaivok-
sen henkilokunnan havaintoja eldimistostid on kéytetty. Joitakin hajatietoja saatiin
asukaskyselysta.

Alueen muista elidryhmisti ei ole saatavissa tutkittua tietoa.

Liito-orava eldd EU:n alueella vain Suomessa levinneisyysalueensa ldnsireunalla
ja se luokitellaan vaarantuneeksi (VU) eldinlajiksi. EU:n luontodirektiivin mukaan
se on yhteison tdrkednd pitdma laji, jonka suojelutaso tulee sdilyttdd suotuisana.
Suomen lainsdddannossd se on otettu huomioon niin, etti liito-oravan selvésti ha-
vaittavan lisddntymis- ja levdhdyspaikan hévittdminen tai heikentiminen on luon-
nonsuojelulain 49 § mukaan kiellettyd. Lain ilmaisu “selvisti havaittava” on tiu-
kentumassa. Alueellinen ymparistokeskus voi yksittdistapauksissa myontdd luvan
poiketa em. kiellosta tietyilld luontodirektiivissd mainituilla perusteilla (Pohjois-
Savon ympéristokeskus, Patrick Hublin, suullinen tieto 12.8.2003).

Liito-oravan esiintymistd hankealueella pidettiin todenndkdisend. Siksi toimenpi-
dealueilla (Ansanmien alue, Mustin altaan léntinen vesiallas ja pohjoinen laajen-
nus sekd Saarisen louhos- ja ldjitysalueet) selvitettiin lajin esiintyminen maastoin-
ventoinnein 24.4., 15.5. ja 5.6.2003. Inventoijana oli kuopiolainen luontoharrastaja
Kari Saukkonen, jolla oli entuudestaan kokemusta liito-oravien inventoinneista.
Maastotyot saatiin tehtyd havainnoinnin kannalta otolliseen vuodenaikaan ja in-
ventointi onnistui hyvin. Muita lajeja ei havainnoitu maastossa systemaattisesti.

Eldimistosta ja kasvillisuudesta saatujen tietojen valossa on arvioitu alueen luon-
non monimuotoisuutta. Sen puute on eldimistod kasittelevédn tiedon kapeus (riitta-
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vit tiedot liito-oravasta ja hyvit tiedot kiinnostavista lintukohteista, mutta muuten
hyvin puutteelliset tiedot).

Kalasto ja kalastus

Kaivoksen ldhivesialueiden kalastoa ja siithen kohdistuvaa pyyntid selvitettiin vesi-
alueiden haltijoiden haastatteluilla, kalastustiedustelulla sekd jo olemassa olleiden
tietojen avulla. Siilinjdrven kaivoksen kalataloudellinen velvoitetarkkailu késittda
mm. koe- ja kirjanpitokalastukset, kalojen syontikelpoisuustutkimukset sekd kai-
vokselta johdettavien vesien kaloja karkottavat vaikutukset. Kalaistutustiedot tar-
kastettiin kalataloushallinnon istutusrekistereistd, joiden tiedot saatiin Pohjois-
Savon TE-keskuksesta.

Lahinnd pyynnin kohteena olevasta kalastosta saatua kuvaa voidaan pitéé luotetta-
vana ja ajantasaisena. Kalastustiedustelun saalistietojen perusteella voidaan arvi-
oida kalalajien merkitysti eri vesialueilla. Koska tiedustelu toteutettiin talouskoh-
taisena eikd esim. jarvikohtaisena, tarkkojen jarvikohtaisten saalismddrien ilmoit-
taminen ei ole mahdollista. Tiedustelun avulla voitiin kuitenkin selvittdd jarvien
peruslajistoa seké kalastuksen harjoittajien suhtautumista kaivokseen ja siitd kalas-
tukselle ja kalastolle mahdollisesti tdhdn mennessd aiheutuneisiin haittoi-
hin/hy6tyihin. Tiedusteluaineiston avulla selvitettiin myos alueella kalastavien
odotuksia ja uhkakuvia kaivoksen mahdolliseen laajenemiseen liittyen.

10.2. Thmisen toiminta ja alueiden kiytto

10.2.1 Kulttuurimaisema

Kulttuurimaiseman ja rakennusperinndn osalta on tutkittu olemassa olevat selvi-
tykset kaivosalueen vaikutuspiiristd. Erillisid inventointeja ei ole suoritettu. Kai-
vosalueella tai sen vélittoméssa ldheisyydessé ei sijaitse valtakunnallisesti, seudul-
lisesti tai paikallisesti arvokkaita inventoituja maisema-alueita, perinnemaisemia
tai perinnebiotooppeja (Pohjois-Savon perinnemaisemat; Pohjois-Savon ympéris-
tokeskus). Siilinjdrven kunta on inventoinut paikallisia rakennushistoriallisia koh-
teita kaivosalueen léheisyydestd (Siilinjdrven rakennuskulttuuri, osa 2, maaseutu-
alue; Siilinjdrven kunta). Selvityksessd on inventoitu kohteet, mutta niille ei ole
esitetty arvoluokittelua kunnan laatimassa selvityksessd. YVA:ssa on arvioitu
hankkeen vaikutukset ko. kohteisiin.

10.2.2 Infrastruktuuri

Kaivosalueen ldhiympériston tieston kayttd, teiden oheisrakenteet ja teihin liittyvét
suunnitelmat selvitettiin. Hankkeen vaikutukset tiest60n, liikenteeseen sekd tien-
varren laitteisiin on selostettu tarkemmin erillisraportissa (raporttikansio). Vaiku-
tukset ovat tieston osalta selkeitd: muutokset eivit lisdd liikennemdarid eivatki
tieston kuormitusta, mutta rakenteet katkaisevat tielinjoja ja estdvét niiden kdyton
sekd aiheuttavat matkan ja matka-ajan pidentymisii. Tiest6d on linjattava uudel-
leen ja tienvarren laitteita siirrettdva. Tiehallinnon tietojen perusteella on arvioitu
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uusien tielinjojen rakentamiskustannukset. Vaikutusarviossa keskitytddn tiemuu-
tosten ja uusien linjausten vaikutusten arviointiin.

10.2.3 Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan ihmisten toimintaan, viihtyvyyteen seké hy-
vinvointiin kohdistuvia vaikutuksia. Sosiaaliset vaikutukset ovat tapauskohtaisia ja
niitd voidaan tunnistaa samassakin hankkeessa yhté aikaa monista eri ndkdkulmis-
ta. Téstd johtuen arvioinnissa voi tulla esille varsin erilaisia ja keskendén ristirii-
taisia sosiaalisia vaikutuksia.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on kahden osatekijan yhdistimisti: 1)
hankkeen vaikutusalueen véesto- ja elinkeinorakenne, sekd yksittdisten ihmisten
toiveet ja odotukset, epdilyt ja uhkakuvat, joita hankkeen toteuttamisen suhteen
esitetdéin. 2) hankkeen néihin olosuhteisiin ja toimintaan aiheuttamat muutokset ja
rajoitukset. Sosiaaliset vaikutukset hahmottuvat ndiden kahden osatekijén erilaisi-
na yhdistelmina.

Hankk eenvaikutuspiirissa

Hankkeen

aiheuttamat suorat ton.nvat
konkreetiset . J.a
toimnnan
muutokset

luonne

Sosiaaliset

mnd order”
vaikutukset

Kuva 10.1. Sosiaaliset vaikutukset Vanclayn (2001) mallia soveltaen.

Tunnettu SVA:n kehittdja Frank Vanclay on kehittdnyt arvioinnista kaksivaiheisen
prosessin, josta hin kéyttdd nimitystd 2" order analysis”. (Vanclay 2001). Arvi-
oinnin ensimmaéisessd vaiheessa selvitetdén hankkeen aiheuttamat konkreettiset
muutokset vaikutusalueen elinkeinoissa, vdeston elinoloissa, vapaa-ajan olosuh-
teissa jne. Toisessa vaiheessa pyritddn ennakoimaan ja ottamaan huomioon niita
vaikutuksia sekd sitd, millaisia sosiaalisia ja sosio-ekonomisia seurausvaikutuksia
ndihin muutoksiin voi liittyd. Seuraukset ovat sidoksissa asukkaiden el&dménpiiriin
ja toimintoihin. Hankkeella ei siten ole yleisid sosiaalisia vaikutuksia, vaan ne ovat
yksil6llisesti koettuja ja riippuvat kunkin ihmisen asuinpaikasta, elinkeinoista, ter-
veydentilasta, kytkoksistd hankkeen suorittajatahoon jne.
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Hankkeen sosiaalisten vaikutusten tunnistaminen ja etukéteisméérittely tapahtui
yhtééltd asukas- ja asiantuntijahaastatteluissa esiin tulleiden seikkojen ja toisaalta
SVA:n yleisen teorian ja kaivoshankkeiden arviointia koskevan erityisen ohjeis-
tuksen pohjalta. Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa sovellettiin lisdksi Kaup-
pa- ja teollisuusministerion (KTM) erittelyd sosiaalisten olosuhteiden muutoksista,
jotka ovat mahdollisia kaivoshankkeiden yhteydessd. KTM:n esitystd tdydennettiin
seikoilla, jotka osoittautuivat merkittaviksi ja todenndkoisiksi muutoskohteiksi Sii-
linjérven tapauksessa (ks. taulukko 10.1). Hankkeen sosiaaliset vaikutukset liitty-
vét ennen kaikkea sithen, miten ihmiset yksildiné ja yhteisoind kokevat tapahtuvat
muutokset niiden tapahtuma-aikana, mutta myds jo ennakolta.

Taulukko 10.1. Hankkeen mahdollisesti aiheuttamia muutoksia sosiaalisissa olo-
suhteissa (KTM:n erittelyd soveltaen).

Sosiaalisten olosuhtei- N . .
raaristen otosunIe | mankkeen mahdollisesti aiheuttamia muutoksia
den osatekijdi
Alueen fyysisen tai sosiaalisen luonteen ja asukkaiden
Alueen luonne .77 o
alueellisen identiteetin muutokset
Viesto Viestoméairin tai —rakenteen muutokset
. . . Vakituisten ja loma-asuntojen kdyttomahdollisuuksien
Asuminen, elinolot ja e . . . o
ey muutokset; viihtyisyyden heikkeneminen esim. paésto-
viihtyisyys . .
jen vuoksi
.. . Liikkumismahdollisuuksien muuttuminen kaivosaluei-
Liikkuminen . A
den laajenemisen ja tiestomuutosten seurauksena
Palvelut Muutokset palvelujen tarjonnassa ja saatavuudessa
Elinkeinotoiminnan mahdollisuuksien muuttuminen
. . maanhankinnan tai olosuhdemuutosten seurauksena
Maanomistusolot ja . . . . - ..
clinkeinotoiminta (maa- ja metsétalous, matkailu); kaivostoiminnan ty6l-
lisyyteen ja elinkeinoeléméén kohdistuvat vaikutukset;
kiinteistdjen ja maan arvon muutokset
Virkistysmahdollisuuksien (liikunta, marjastus, metsés-
Luonto ja sen virkis- tys, kalastus jne.) heikkeneminen mm. maanomistusolo-
tyskayttd jen muutosten seurauksena, luonnonymparistoon koh-
distuviin vaikutuksiin liittyvit kokemukset
Piiistot Paastohaittakokemusten lisddntyminen: melu, padstot
ilmaan ja veteen
Ennakkopelkojen syntyminen esim. terveytta ja elinolo-
Ennakkopelot . opetiojen synty yta)
ja koskien
Turvallisuus Hankkeen aiheuttamat turvallisuusriskit
Ihmisten viliset suh- Hankkeen aiheuttamat ristiriidat alueen véeston tai toi-
teet mijaryhmien sisélla
Aiemmin tapahtuneiden muutosten ja niihin liittyvien
Historia kokemusten heijastuminen asukkaiden odotuksiin ja
pelkoihin
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Muutokset sosiaalisissa olosuhteissa voidaan ndhdd muutoksina parempaan tai
huonompaan suuntaan riippuen siitd, mistd ndkokulmasta tai kenen arvoista kisin
tarkastelu tapahtuu (Juslén 1995). Tarkasteltavassa hankkeessa etdisyys kaivok-
seen on madrdava tekija erityyppisten sosiaalisten vaikutusten jakautumisen suh-
teen. Perusasetelmana on, ettd hankkeen taloudelliset ja muut myonteiset yhteis-
kunnalliset vaikutukset levidvat alueellisesti laajalle, kun taas ldhialueen ihmisiin
ja ympéristoon kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat luonteeltaan enemmén
hankkeen ldhialueille keskittyvia.

Erityyppiset vaikutukset kohdentuvat alueellisesti siten, ettd vaikutusalue on hah-
motettavissa kolmena sisdkkdisend kehdna (kuva 10.2). Tamédn mukaisesti sosiaa-
listen vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erikseen vaikutuksia, jotka kohdistuvat
1) ldhivaikutusalueelle 2) Siilinjdrven kunnan tasolle seka 3) maakunnalliselle ja
4) tdtd laajemmalle alueelliselle tasolle.

-
Valtakunnallinen taso
- Asiantuntijahaastattelut
- Lausunnot
4 R
Maakunnallinen taso
- Tilastot
- Asiantuntijahaastattelut
- Lausunnot
4 )
Siilinjérven kunta
- Tilastot
- Asiantuntijahaastattelut
- Lausunnot
- Otantakysely
Léhivaikutusalue
- Asukashaastattelut
- Lausunnot
- Kohdennettu kysely
\§
.
.

Kuva 10.2. Sosiaalisten vaikutusten kohdentuminen ja arvioinnissa kdytetyt aineis-
tot.
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Hankkeen lihivaikutusalueeksi kutsutaan aluetta, josta on suora nékd-, kuulo- tai
muu aistiyhteys kaivokselle tai sen apualueille, tai jossa kaivoksen laajennushank-
keen voi olettaa aiheuttavan arkieldmassé tuntuvaa tai muulla tavalla merkittavaa
haittaa. Léahivaikutusalueen laajuuden tdsmaéllinen maérittely ei ole mahdollista,
koska haittojen sictokyvyssa ja siind, millaiset asiat koetaan merkittdvina haittoina,
on useista tekijoistd johtuvia eroja yksildiden vililld. Siilinjarven kaivoksen toi-
mintaan liittyen esimerkiksi louhosrijaytykset ovat aistittavissa useiden kilometri-
en etdisyydelld kaivosalueesta. Merkittdvien ja arkieldméssd tuntuvien haittojen
kokemisen alue voitaneen kuitenkin méaéaritelld huomattavasti suppeammaksi.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa hankkeen ldhivaikutusalue rajattiin Varpais-
jarventien (l4nsi), Lammasahontien (pohjoinen) Marjoméentien (itd) ja Nilsidntien
(eteld) muodostaman kehén sisdpuolelle (liite 7.1). Rajaus ulottuu hankkeen koh-
dealueiden ldhettyvilld noin kahden kilometrin etdisyydelle nykyiseltid kaivosalu-
eelta ja kédsittdd noin viisisataa taloutta ja kiinteistonomistajaa.

Lahivaikutusalueella kiinnitettiin huomiota hankkeen vaikutuksiin, jotka kohdistu-
vat kiinteistjen asumismahdollisuuksiin, loma-asumiseen, ihmisten toimintaan
(elinkeinojen harjoittaminen, luonnon virkistyskaytto, liikkuminen) sekd viihtyi-
syyteen.

Lahivaikutusalueiden sosiaalisten vaikutusten arvioinnin ldhdeaineisto koostuu 1)
ymparistdodn, maisemaan ja infrastruktuuriin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
tuloksista seké 2) asukashaastatteluista seki kaikille 1dhivaikutusalueen maanomis-
tajille kohdennetun kyselyn tuloksista. Ensiksi mainittujen perustella on mahdollis-
ta arvioida, millaisia konkreettisia muutoksia alueella tapahtuu. Haastattelujen ja
kyselyn avulla puolestaan kartoitettiin asukkaiden kokemuksia, ennakko-odotuksia
ja —pelkoja sekd mielipideilmastoa. Tarkoituksena on pyrkid ennakoimaan, miten
asukkaat kokevat tapahtuvat muutokset ja millaista on niihin sopeutuminen.

Siilinjarven kunnan tasolla oletetaan koettavan samantapaisia, joskin lievempid
haittavaikutuksia kuin ldhivaikutusalueella. Merkittdvéssd roolissa kunnallisella
tasolla ovat toimipaikan taloudelliset ja tyollisyysvaikutukset. Haittavaikutukset
kohdentuvat etupddssa kaivoksen ldahiymparistoon. Taloudelliset vaikutukset koh-
dentuvat eri mekanismien, kuten kerrannais- ja vilillisten vaikutusten seké julkisen
talouden kautta hyvin laajaan joukkoon ihmisid koskettaen jollakin tavalla kaikkia
kuntalaisia.

Kunnallisen tason sosiaalisten vaikutusten arvioinnin aineisto koostuu tilastotie-
doista sekd asiantuntijahaastatteluista. Liséksi Siilinjdrven kunnan alueella toteu-
tettiin otantana samanlainen lomakekysely kuin hankkeen l&hivaikutusalueella
kunnan asukkaiden nédkdkulman esille saamiseksi.

Maa- ja valtakunnallisen tason vaikutusten oletetaan olevan monessa suhteessa
samankaltaisia kuin Siilinjdrven kunnan tasollekin kohdistuvien vaikutusten. Erona
on se, ettd kaivostoiminnan ja hankkeen haitalliset vaikutukset eivét ulotu Siilin-
jarven kuntaa laajemmalle tasolle. Maa- tai valtakunnallisessa tarkastelussa hank-
keen vaikutukset hajoavat muiden sosiaalisiin olosuhteisiin vaikuttavien tekijoiden
joukkoon ja ovat siksi vaikeammin kohdennettavissa kuin kapeammalla tarkastelu-
alalla. Poikkeuksena ovat ne Siilinjarven naapurikunnat, joissa Kemiran tyollistava
vaikutus on huomattava. Etdisyyden kaivosalueeseen kasvaessa hyddyllisten vaiku-
tusten suhde haittoihin kasvaa.
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Maa- ja valtakunnallisen tason sosiaalisten vaikutusten arvioinnin aineisto muo-
dostuu asiantuntijahaastatteluista ja —konsultaatioista seka tilastotiedoista. Lisdksi
sosiaalisten vaikutusten arvioinnin aineistona ovat toimineet kaikilla tasoilla YVA-
ohjelmasta annetut lausunnot seké arviointiprosessin aikainen lehtikirjoittelu. Se-
kundaarisina ldhteind on toiminut kirjallisuus- ja sanomalehtiaineisto, jonka avulla
on tutustuttu Kemiran Siilinjarven toimipaikan taustoihin.

Kaikkein tirkeinti sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa ei ole erilaisten sosiaalis-
ten vaikutusten ennustaminen, vaan ensisijaisesti niiden seikkojen tunnistaminen,
joilla hankkeen toteutumisen myo6td voidaan tavoitella haluttua tulevaisuutta tai
hillitd kielteistd kehitystd. Sosiaalisten vaikutusten arviointi on liséksi paitsi sel-
keiden tulosten tuottamista hankkeen vaikutuksista, myos tiedottamista sekd asuk-
kaiden ja hankkeesta vastaavan vilisen vuoropuhelun avaamista.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on tarkasteltu laajemmin erillisessd raportissa
(raporttikansio).

10.2.4 Terveysvaikutukset

Terveyteen liittyvistd seikoista késitellddn kaivostoiminnasta perdisin olevan ja
ympéristdon levidvan polyn terveysvaikutuksia. Tdhén liittyvé tiedon puute sekéd
pelko altistumisesta sairauksille sekd sairauskokemukset ovat nousseet esiin lukui-
sia kertoja lausunnoissa, haastatteluissa ja keskusteluissa.

Taustamateriaalina kéytetddn Allergia- ja Astmaliiton tietoja sekd KELA:n tilasto-
ja Siilinjarven kunnan ja Pohjois-Savon kansantautien sairastavuusindekseista.
(KELA — Kansantautien esiintyvyys Pohjois-Savossa. Haettu 5.1.2004 osoitteesta
http://193.209.217.5/in/internet/suomi.nst/NET/270302154125PN?OpenDocument
.). Lisdksi on pyydetty tietoja Siilinjdrven kunnasta alueen viestovastuuldékéri
Mirja Paakkoselta.

Rikastushiekan ominaisuuksien analysointi ja terveysvaikutusten arvi-
ointi

Arvio terveysvaikutuksista perustuu kéyntiin rikastushiekka-alueella ja sen ympé-
ristossd, tietoihin rikastushiekka-alueen laajennuksesta, rikastusprosessista ja siind
kéytetyistd kemikaaleista, rikastushiekan koostumuksesta ja raekoosta, tehdyistd
ympéristotutkimuksista sekd kivipdlyn terveysvaikutuksia koskevaan ympéristo-
ladketieteelliseen tietoon.

Rikastusprosessin kemikaalit ovat happoja, eméksid ja pinta-aktiivisia aineita.
Niisté mitéén ei voi pitdd myrkyllisend. Hapot ja emékset hajoavat vedessé kulkeu-
tuen sen mukana ja pinta-aktiiviset aineet sitoutuvat kiintoaineeseen kuten poly-
hiukkasten pintaan. Tamén vuoksi pinta-aktiivisille aineille mahdollinen altistumi-
nen syntyy hengitettéiessd rikastushiekkapolyé. Sitoutuminen kiintoaineeseen mer-
kitsee toisaalta, ettd kemikaalit eivdt merkittdviassd médrin liiku rikastushiekka-
altaista pois suotautuvan veden tai takaisin prosessiin johdettavan ja edelleen puh-
distukseen menevin, vesistoon johdettavan jiteveden mukana (tarkkailuissa ei ole
havaittu viitteitd myrkyllisyydesté vesikirpuille tai muista haittavaikutuksista).
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Rikastushiekkaa tutkittiin 10 kg:n kertandytteestd seulomalla ja kuivaamalla ja
méadrittdimalla sen rackoko laserdiffraktometrilld Kemiran Espoon tutkimuskeskuk-
sessa (tulokset liitteessd 12.1). Kooltaan alle 75 um (25 % jauhatuksessa synty-
neistd rakeista) hiukkasten mineraalikoostumusta tutkittiin em. niytteestd pyyh-
kéisyelektronimikroskoopilla EDS-tekniikalla Geologian tutkimuskeskuksen mine-
raalitekniikan laboratoriossa (tulokset liitteessa 12.2).

Siilinjérven kaivoksen tyontekijoiden altistumista kaivospdlylle ja sen vaikutuksia
tyontekijoiden terveyteen tutkittiin vuonna 1987 tehdyssd poikkileikkaustutkimuk-
sessa. Siilinjarven kaivoksen tyontekijoiden altistumista kaivospolylle ja sen vaiku-
tuksia tyontekijoiden terveyteen tutkittiin vuonna 1987 tehdyssd poikkileikkaustut-
kimuksessa (mm. M. Holopainen). Tyontekijoiden terveydentilan ja ty6olosuhteiden
seurantaa on jatkettu siitd alkaen. Selvityksissi ja seurannassa ei ole ilmennyt seikko-
ja, jotka viittaisivat malmi- tai rikastushiekkapdlyn aiheuttavan terveydellistd haitta.
Tyohygienian arvioinnissa sovelletaankin siten kokonaispdlylle annettuja raja-arvoja.

10.2.5 Riskien hallinta

Arvioitavassa hankkeessa huomionarvoiset riskit liittyvét rikastushiekka-altaiden
patoturvallisuuteen sekd nykyisessd tilanteessa ettd kaivoksen laajennusvaihtoeh-
dossa.

Olemassa olevien patorakenteiden osalta arvio perustuu nykyisten rakenteiden va-
hingonvaaraselvitykseen. Katsaus kaivoksen laajennusvaihtoehdon vaatimien pato-
rakenteiden riskeistd pohjautuu vastaavan patoturvallisuuskonsultin, dipl.ins. Var-
ho Laine-Juvan (SCC Viatek Oy) lausuntoon lénsipadon korottamisesta 10.2.2004
ja arvioon vaihtoehtojen vaikutuksista. Uusien rakenteiden yksityiskohtaiset va-
hingonvaaraselvitykset voidaan péivittdé siind vaiheessa, kun valinta vaihtoehtojen
vélilld on tehty ja toteutettava rakenne suunniteltu teknisesti. Téssd selvennetédn
niitd muutoksia, joita eri patovaihtoehdot aiheuttaisivat olemassa olevaan tilantee-
seen ja jotka voivat vaikuttaa vaihtoehtojen valintaan.

11. 0+-VAIHTOEHDON YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN
MERKITTAVYYS. KAIVOSTOIMINNAN JATKUMINEN
VUOTEEN 2010 SAAKKA

Téssd vaihtoehdossa kaivoksen, rikastamon sekd tuotteiden jatkojalostustyd jatkuu
entiseen tapaan ja niin myos ymparistoon kohdistuvat vaikutukset jatkuvat nykyi-
sen kaltaisina niin luonnon kuin ihmistenkin osalta. Ainoa merkittdvd fyysinen
muutos ympéristossd tapahtuu uuden sivukivildjityksen rakentamisen ja tdyton
kautta. Térkein ympaéristovaikutus tulee eteen vuoden 2010 jilkeen, jolloin kaivok-
sen toiminta muutaman vuoden aikana loppuu ja koko Kemiran Siilinjdrven toimi-
paikka lopettaa véhitellen toimintansa. Télloin vaikutukset sekéd kaivosalueen l&-
hiympéristoon (luonto ja ihminen) ettd ihmisen kannalta myds laajalle yhteiskun-
taan ovat merkittévia.





