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TIIVISTELMA

Johdanto

Hankkeesta vastaavana on Megatuuli Oy, joka suunnittelee 9 tuulivoimalan rakentamista Kauha-
joen Suolakankaan alueelle. Projektiyhtiona Suolakankaan hankkeessa toimii Voyrinkangas Wind
Farm Oy, joka omistaa hankkeeseen liittyvat oikeudet. Megatuuli Oy on suomalainen tuulivoima-
puistojen kehittdja, jonka toiminta-ajatuksena on tuulivoimatuotantoon soveltuvien maa-alueiden
kartoittaminen, tuulivoimapuistojen kehittdminen, rahoitus, rakentaminen ja sahkéntuottaminen.

Suolakankaan tuulivoimahankkeelle on laadittu tuulivoimaosayleiskaava, joka on hyvaksytty Kau-
hajoen kaupunginvaltuustossa 27.3.2017. Kaava on tullut voimaan 17.5.2017. My®&s tuulivoimaloi-
den rakennusluvat ovat lainvoimaiset. Tuulivoimaosayleiskaava mahdollistaa enintdaan 9 kokonais-
korkeudeltaan 230 metrisen tuulivoimalan rakentamisen alueelle. Osayleiskaavassa ei rajoiteta
alueelle sijoitettavien voimaloiden yksikkétehoa eika hankkeen kokonaistehoa. Osayleiskaavan val-
mistelun yhteydessa hankkeesta tehtiin YVA-tarveharkinta, jossa todettiin, ettei tarvetta YVA-me-
nettelylle ole.

Suolakankaan tuulivoimahankkeen suunnittelu on aloitettu 2012, jonka jalkeen tuulivoimaloiden
tekninen kehitys on ollut nopeaa. Nykyiset voimalamallit ovat tehokkaampia ja usein hiljaisempia
kuin vanhat voimalaitosmallit. Hankevastaava suunnittelee alueelle nyt kaavan mukaisten, mutta
uudenaikaisempien ja suurempitehoisempien tuulivoimaloiden rakentamista kuin mita Suolakan-
kaan hyvaksytyssa ja lainvoimaisessa tuulivoimaosayleiskaavassa on aikanaan tarkasteltu. Ympa-
ristdvaikutusten arviointi (YVA) kaynnistetdan hankkeelle, koska suunnitellun tuulivoimapuiston
kokonaisteho ylittaa ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen rajan (30 MW).

Hankevastaavan tavoitteena on toteuttaa hanke voimassa olevalla kaavalla, eika téhan YVA-me-
nettelyyn liity kaavoitusta. YVA-menettelyn tavoitteena on varautua myds tulevaisuuteen ja tutkia
YVA:ssa mahdollisuutta rakentaa Suolakankaan alueelle voimaloita, joiden mitat (roottorin halkai-
sija ja kokonaiskorkeus) poikkeavat osayleiskaavoituksen yhteydessa tutkitusta. Tarjouskilpailuun
perustuva tukimalli tuulivoimalle on valmisteilla, mika laittaa tuottavimmat hankkeet jatkossa etu-
sijalle. Taman jalkeen tuulivoimahankkeita toteutettaneen Suomessa markkinaehtoisesti, mutta
edelleen parhaimmat ja kannattavimmat hankkeet toteutetaan ensin. Voimaloiden tehon lisdys
toisi hankkeelle lisda kannattavuutta ja sahkdntuotantoa, mika edesauttaisi nykyisten maankayt-
toésuunnitelmien toteutumista Suolakankaan tuulivoimahankkeessa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavoituksen
yhteydessa laadittuja selvityksia ja vaikutusten arvioinnin tuloksia seka haitallisten vaikutusten
ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteitd. Selvitetyt vaikutukset on koottu tdhan ymparistévaikutusten
arviointiselostukseen. Arvioinnissa on otettu huomioon tyén aikana saadut lausunnot ja muu pa-
laute.

Hankkeen kuvaus ja arvioidut vaihtoehdot

Hankealue sijoittuu noin 7 kilometria Kauhajoen keskustaajamasta itdaan, Keevelinkankaan, Num-
mikankaantien, Heikinkankaan ja Sahankylan vdliselle alueelle. Alueen lansipuolella sijaitsevasta
Koskenkylan kylakeskittymasta hankealueelle on noin 5 kilometria ja kantatielta 44 noin 3,5 kilo-
metrid. Alueen pohjoispuolella sijaitsevaan Sahankylan kylékeskittymaan on hankealueen reunalta
noin 2,7 kilometria. Hankealue on noin 860 hehtaarin laajuinen ja suurin osa siita on metsaista
selannealuetta. Alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin
2,2 kilometrin etaisyydella lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Hankealueen itdosassa on
maa-ainesten ottoalue, muutoin alue on maa- ja metsatalouskaytdssa.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kolmesta eri hankevaihtoehdoista (VE 0+, VE 1 ja
VE 1+) aiheutuvien muutosten suuruutta suhteessa Suolakankaan osayleiskaavassa tutkittuun
vaihtoehtoon (VEO). Voimaloiden maara ja voimalasijainnit vastaavat kaikissa vaihtoehtoissa Suo-
lakankaan tuulivoimaosayleiskaavassa esitettya, vaihtoehdoissa vain voimaloiden mitat, tehot ja
aanitehotasot poikkeavat tuulivoimaosayleiskaavassa tutkitusta. Lisdksi tarkastellaan sahkonsiir-
ron ymparistdvaikutuksia.
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Vaihtoehtoehdossa VEO hankealueelle suunniteltu tuulivoimapuisto toteutetaan 17.5.2017 voimaan
tulleen Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavan mukaisesti. Suolakankaan alueelle rakennetaan
enintaan 9 voimalan tuulivoimapuisto. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 230 metria, napakor-
keus on 155 metria ja roottorin halkaisija 150 metrid. Tuulivoimalan yksikkéteho on 3,3 MW ja
melumallinnuksessa tutkittu aanitehotaso 106 dB. Tuulivoimaloilla on lainvoimaiset rakennusluvat.

Tama vaihtoehto toimii ymparistévaikutusten arvioinnin vertailuvaihtoehtona. Vaihtoehdon vaiku-
tukset on pddosin arvioitu osayleiskaavaselostuksessa, josta arvioinnit on tuotu YVA-selostukseen
ja tdydennetty/muokattu niita tarpeellisin osin.

Vaihtoehtoehdossa VEQ+ hankealueelle rakennetaan enintdan 9 tuulivoimalan tuulivoimapuisto,
jossa tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 230 metrid (sama kuin vaihtoehdossa 0), napakorkeus
145 metria ja roottorin halkaisija 170 metrid. Tuulivoimaloiden teho on noin 3,6-4,5 MW ja melu-
mallinnuksessa tutkittava aanitehotaso 104,9-108,2 dB.

Vaihtoehdossa VE1 hankealueelle rakennetaan enintddn 9 tuulivoimalan tuulivoimapuisto, jossa
tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 241 metrid, napakorkeus 156 metrid ja roottorin halkaisija
170 metrid. Tuulivoimaloiden teho on noin 3,6-4,5 MW ja melumallinnuksessa tutkittava aaniteho-
taso 104,9-108,2 dB.

Vaihtoehdossa VE1+ hankealueelle rakennetaan enintdaan 9 tuulivoimalan tuulivoimapuisto, jossa
tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 251 metrid, napakorkeus 166 metrid ja roottorin halkaisija
170 metria. Tuulivoimaloiden teho on noin 3,6-4,5 MW ja melumallinnuksessa tutkittava @aniteho-
taso 106,1-108,2 dB.

Tuulivoimaloiden liséksi alueelle tullaan rakentamaan tarvittavat rakennus- ja huoltotiet, kolme
sahkoteknista tilaa seka liitynnat alueen sahkdverkkoon. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteu-
tetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan padasiassa huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.
Sahkdénsiirto kantaverkkoon tapahtuu Caruna Oy:n nykyiselld Aronkylan sdahkéasemalla, joka si-
jaitsee noin 8,5 kilometria hankealueesta luoteeseen. Tuulivoimapuisto on suunniteltu liitettavan
maakaapelilla Teollisuus-Aron sahkdasemalle. Maakaapelit kaivetaan maahan vahintaan 0,7 metrin
syvyyteen ja ne sijoitetaan nykyisten metsdaautoteiden ja maanteiden varsille.

Taulukko 1. Tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

VAIHTOEHTO | KOKONAIS- | NAPA- ROOTTORIN | VOIMALAN | TEHO VOIMALAN
KORKEUS KORKEUS | HALKAISIJA YHT. AANITEHO-

(m) (m) (m) (Mw) TASO
(dBA)

230 155 150 3,3 29,7 106,0
230 145 170 3,6 -4,5 32,4- 40,5 104,9-108,2
241 156 170 3,6 - 4,5 32,4 - 40,5 104,9-108,2

251 166 170 3,6 - 4,5 32,4 - 40,5 104,9-108,2

Yhteenveto hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE1+ keskeisimmistd ymparistovaikutuk-
sista verrattuna osayleiskaavassa tutkittuun vaihtoehtoon VEO

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan eri hankevaihtoehtojen vaikutuksia suhteessa nolla-
vaihtoehtoon, eli siihen mita Suolakankaan osayleiskaavoituksen yhteydessa on arvioitu. Alla ole-
vassa taulukossa on tuotu esille keskeisimmat vaikutukset vaikutustyypeittdin seka arvio niiden
merkittavyydesta. Vaikutuksen merkittavyys on ilmaistu seitseméanportaisella asteikolla varikoo-
dein:
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Taulukko 2. Yhteenveto vaihtoehtojen vaikutuksista ja niiden merkittavyyksista.

Yhdyskuntara-
kenne ja kaavoitus

Hankevaihtoehto
voimassa olevan tuuli-
voimaosayleiskaavan
mukainen. Vaikutukset
yhdyskuntarakentee-
seen ja kaavoitukseen
on arvioitu vahaisiksi.

on

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen eivat merkittavasti eroa
eri hankevaihtoehdoilla.

Vaihtoehto VEO+ on voimassa olevan kaavan mukainen.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE1+ voimaloiden kokonaiskorkeus on

vahaisesti kaavassa maarattya korkeampi, mutta vaikutukset ei-
vat merkittavasti eroa kaavan mukaisesta vaihtoehdosta.

Maankaytto ja ai-
neellinen omai-
suus

Hankkeen vaikutukset
maankayttéén ja ai-
neelliseen omaisuuteen
arvioidaan kokonaisuu-
tena vahaisiksi.

Vaikutukset maankdyttoon ja aineelliseen omaisuuteen eivat
merkittavasti eroa eri hankevaihtoehdoilla.

Maisema ja kult-
tuuriymparisto

Hankkeesta ei aiheudu

merkittavida maisema-
vaikutuksia.

Valtakunnallisesti  ar-
vokkaisiin kohteisiin,

keskeisille virkistysalu-
eille ja merkittaville
loma-asutuksen alueille
kohdistuu  kohtalaisia
tai vahaisia vaikutuk-
sia.

Merkittdvia maisemavaikutuksia ei aiheudu milldédn hankevaih-
toehdolla.

Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin, keskeisille virkistysalu-
eille ja merkittaville loma-asutuksen alueille kohdistuu kaikilla
vaihtoehdoilla kohtalaisia tai vahaisia vaikutuksia.

Vaihtoehto VEO+, jossa napakorkeus ja ylin lentoestevalo jaavat
muita vaihtoehtoja alhaisemmaksi on vaikutuksiltaan lievin,
myds suhteessa osayleiskaavan mukaiseen vaihtoehtoon VEO.

Vaihtoehdossa VE1 napakorkeus on sama kuin kaavavaihtoeh-
dossa, eika vahaisesta siiven pituuden kasvusta aiheudu merki-
tyksellisia eroja kaavan mukaiseen vaihtoehtoon verrattuna.

Vaihtoehdolla VE1+, jossa seka napakorkeus etta kokonaiskor-
keus ovat suurimmat, on puolestaan todettuja vaikutuksia ja nii-
den laajuutta vahaisesti lisadava vaikutus.

Maa- ja kalliopera

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan sekd maa-
han on arvioitu jaavan

Hankevaihtoehtojen valilld ei arvioida olevan merkityksellisia
eroja, silla kaikissa hankevaihtoehdoissa rakenteet (mm. voima-
lan rakentamisalueet, huoltotiet, sahkodnsiirto) ovat samat ver-

seka maa vahaisiksi ja paikalli- | rattuna 0-vaihtoehtoon. Hankevaihtoehtojen valilld ei siten ar-
siksi. vioida olevan merkityksellisid eroja maa- ja kallioperaan seka
maahan kohdistuvissa vaikutuksissa verrattuna 0-vaihtoehtoon
Heikinkankaan pohja- | Hankevaihtoehtojen valilla ei arvioida olevan merkityksellisia
vesialueen suojelu on | eroja, silld kaikissa hankevaihtoehdoissa rakenteet (muun mu-
huomioitu osoittamalla | assa voimalan rakentamisalueet, huoltotiet, sahkdnsiirto) ovat
tuulivoimapuiston ra- | samat verrattuna 0-vaihtoehtoon. Hankevaihtoehtojen vélilla ei
Pohjavedet kenteet pohjavesialu- | siten arvioida olevan merkityksellisia eroja pohjaveteen kohdis-
een ulkopuolelle. Han- | tuvissa vaikutuksissa verrattuna 0-vaihtoehtoon.
kevaihtoehdolla ei arvi-
oida olevan merkittavia
vaikutuksia pohjave-
teen.
Vaikutukset pesima- ja | Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten osalta hankevaihto-
muuttolinnustoon  on | ehtojen valilla ei arvioida olevan merkityksellisid eroja, silla kai-
Linnusto arvioitu vahaisiksi. kissa hankevaihtoehdoissa rakenteet (mm. voimalan rakenta-
innu

misalueet, huoltotiet, sahkoénsiirto) ovat samat verrattuna 0-
vaihtoehtoon. Hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1 ja VE1+ rootto-
rin siipi on 10 metria pidempi ja vaihtoehdossa VE1+ voimalan
tornikorkeus 11 metrid pidempi kuin 0-vaihtoehdossa.
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Arvioinnissa kaytetty 0,5-1,0 hehtaarin nostoalue mahdollistaa
myds hieman korkeampien voimaloiden kasaamisen ja pystytyk-
sen, jolloin asialla ei ole merkitysta pesimalinnuston elinympa-
ristdn muutokseen.

Hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1 ja VE1+ isompi roottori tarkoit-
taa tuulipuiston lapi lentaville linnuille suurempaa térmaysriski-
pinta-alaa verrattuna 0-vaihtoehtoon. Myd&s voimalan kokonais-
korkeus on hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE1+ suurempi kuin
hankevaihtoehdoissa VEO ja VEO+. Isomman roottorikoon ai-
heuttama teoreettinen térmdysriskin kasvu on kuitenkin va-
haista ja erot vaihtoehtojen valilla hyvin pienid. Toisaalta koko-
naiskorkeudeltaan suurempien voimaloiden on todettu tutki-
muksissa aiheuttavan vahemman térmayskuolemia linnuille kuin
matalampien voimaloiden.

Natura-alueet

Natura-alueen suojelu-
perusteena oleviin lajei-
hin tai niiden runsaus-
suhteisiin tai luonto-
tyyppeihin ei ole odo-
tettavissa merkittavia
haitallisia vaikutuksia.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa Iso Koihnannevan Natura-alueen
nykytila sdilyy entiselldan eikd haitallisia vaikutuksia suojelun
perusteena oleville luontotyypeille muodostu. Hankevaihtoehto-
jen VE1 ja VE1+ suuremmat voimalakoot eivat merkittavasti vai-
kuta térmaysmallinnusten (uhanalainen Iaji) tuloksiin. Tor-
maysennusteet kasvavat hieman, mutta eivat vaikuta johtopaa-
toksiin, joiden mukaan hankkeen vaikutukset eivat ole merkitta-
via ko. lajiin, sen reviiriin ja sen elinoloihin. Sama koskee myds
muita suojelun perusteena olevia lintulajeja ja niiden elinympa-
ristdbmuutoksia, estevaikutuksia ja térmaysriskeja.

Natura-alueiden eheyteen ei kohdistu merkittavia kielteisia vai-
kutuksia. Vaikutukset Natura-alueeseen on arvioitu kaikissa
hankevaihtoehdoissa vahaisiksi.

Melumallinnuksissa

tuulivoimaloista aiheu-
tuvan melun ei todettu
aiheuttavan ohjearvo-
jen tai toimenpiderajan

Kaikissa hankevaihtoehdoissa ja tutkituissa voimalamalleissa
tuulivoimaloista aiheutuvan melun ei mallinnuksissa todettu ai-
heuttavan ohjearvojen tai toimenpiderajan ylityksia minkaan
asuin- tai lomarakennuksen kohdalla, minka vuoksi vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi.

. ylityksia minkaan
asuin- tai lomaraken-
nuksen kohdalla, minka
vuoksi vaikutukset arvi-
oidaan vahaisiksi.
Ilman puuston suoja- | Hankevaihtoehtojen valilld ei ole merkittdvaa eroa valkevaiku-
vaikutuksen huomioi- | tusten maarassa. Mallinnusten mukaan ilman suojapuuston suo-
mista yhdella lomara- | javaikutusta hankevaihtoehdoilla VEO+, VE1 ja VE1+ loma-asu-
Valke kennuksella valkkeen | tusta tai vakituista asutusta ei sijoitu alueille, joilla valkkeen
maara ylittaa vahaisesti | maara ylittaisi 8 tuntia vuodessa.
8 tunnin vuotuisen al-
tistusmaaran.
Virkistyskaytto ja Hanke ei aiheuta rajoi- | Hankevaihtoehdoissa rakenteiden (mm. voimalan rakentamis-
harrastusmahdol- tuksia alueen virkistys- | alueet, huoltotiet, sahkonsiirto) sijainti ei muutu verrattuna 0-
lisuudet kaytolle ja virkistys- | vaihtoehtoon. Hankevaihtoehtojen valilla ei siten arvioida olevan

kayttd voi jatkua enti-
seen tapaan. Alueella
voidaan ulkoilla, mar-
jastaa ja metsastaa.

Hankkeella ei arvioida
olevan merkittavia vai-
kutuksia virkistykseen.

merkityksellisia eroja virkistyskdyttédn ja harrastusmahdolli-
suuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta verrattuna 0-vaihtoeh-
toon.

Maa- ja metsdta-
lous ja maa-aines-
ten otto

Hanke ei esta alueen
nykyistéd elinkeinotoi-
mintaa, metsataloutta

ja maa-ainestenottoa.

Metsatalouteen kohdis-
tuvat  kokonaisvaiku-
tukset on arvioitu jaa-
van vahaisiksi. Alueen
metsédteiden kunnosta-
minen ja uusien raken-
taminen lisdd metsa-
kiinteistdjen ja siella

Hankevaihtoehdoissa rakenteiden (mm. voimalan rakentamis-
alueet, huoltotiet, sahkonsiirto) sijainti ei muutu verrattuna 0-
vaihtoehtoon. Hankevaihtoehtojen valilla ei siten arvioida olevan
merkityksellisia eroja metsatalouteen tai maa-ainesten ottoon
verrattuna 0-vaihtoehtoon.
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olevan puuston arvoa.
Kuljetukset  helpottu-
vat.

Tyopaikat ja kun-
nallistalous

Suolakankaan tuulivoi-
mapuiston rakentami-
sen arvioidaan tyodllista-
van 371 htv valmistuk-
sessa, 36 htv rakenta-
misessa ja 39 htv
muussa vaiheessa. 0-
vaihtoehdossa arvioi-
daan syntyvdn noin 12
uutta tyoépaikkaa.

Kauhajoen kaupungille
odotettavissa oleva
kiinteistdverotuotto
olisi ensimmaisena
vuonna noin 46 500 € /
voimala ja kaikista voi-
maloista yhteensa noin
418 500 €.

Verrattuna osayleiskaa-
van aikaiseen arvioon,
jolloin  tuulivoimaloihin
sovellettiin yleista kiin-
teistéveroprosenttia
(0,93%, 13950 € /voi-
mala), hankkeen kiin-
teistdverotuotto kasvaa
3,3-kertaiseksi.

Tyopaikkojen osalta vaikutukset VEO+, VE1 ja VE1+ -hankevaih-
toehdoissa ovat yli 30 % suuremmat johtuen voimaloiden suu-
remmasta tehosta verrattuna 0-vaihtoehtoon. Mikdli hankkeessa
toteutetaan 0-vaihtoehtoa suurempitehoiset voimalat (4,5 MW),
tuulivoimapuiston rakentaminen tydllistdisi 506 htv valmistuk-
sessa, 49 htv rakentamisessa ja 53 htv muussa vaiheessa. Li-
sdksi hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1 ja VE1+ syntyisi 16 uutta
tyopaikkaa 0-vaihtoehdon 12 sijaan.

Kunnallistalouden osalta vaikutukset VEO+, VE1 ja VE1+ -han-
kevaihtoehdoissa ovat arviolta noin 10 % suuremmat johtuen
voimaloiden suuremmasta tehosta ja koosta verrattuna 0-vaih-
toehtoon. Talléin Kauhajoen kaupungille odotettavissa oleva
kiinteistoverotuotto olisi ensimmaisena vuonna noin 51 150 € /
voimala ja kaikista voimaloista yhteensa noin 460 350 €.

Verrattuna osayleiskaavan aikaiseen arvioon, jolloin tuulivoima-
loihin sovellettiin yleista kiinteistéveroprosenttia (0,93%, 13950
€ /voimala), hankkeen kiinteistéverotuotto kasvaa 3,7-ker-
taiseksi.

Yhteisvaikutukset
muiden hankkei-
den kanssa

Kaavoituksen
dessa ei
merkittavia
kutuksia.

yhtey-
ole todettu
yhteisvai-

Yhteisvaikutukset maisemaan ja linnustoon arvioidaan vahaisiksi
kaikissa hankevaihtoehdoissa. Hankevaihtoehdot eivat lisaa
merkittavasti vaikutuksia suhteessa 0-vaihtoehtoon.
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OSA 1l

HANKE JA YVA-MENETTELY
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JOHDANTO

Tuulivoimayhtié Véyrinkangas Wind Farm Oy suun-
nittelee enintdan 9 tuulivoimalan suuruisen maatuu-
livoimapuiston rakentamista Kauhajoelle, Suolakan-
kaan ja Pirttikankaan alueille. Hankkeesta toteute-
taan ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain
ja asetuksen mukainen ympdristovaikutusten arvi-
ointi (YVA). Tuulivoiman rakentaminen edellyttaa
YVA-lain mukaisen ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelyn soveltamista aina kun hanke kasittaa
vahintaan 10 tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden ko-
konaisteho on vahintaan 30 MW.

Ymparistovaikutusten arviointia koskevan lain
("YVA-laki" 252/2017) tavoitteena on edistaa ympa-
ristbvaikutusten arviointia ja yhtenaistd huomioon
ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Sen
tavoitteena on paitsi edistaa ymparistévaikutusten
arviointia ja ympadristovaikutusten huomioon otta-
mista jo suunnitteluvaiheessa, niin myds lisata kan-
salaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuk-
sia hankkeen suunnitteluun. Liséksi YVA-menettelyn
térkeana tavoitteena on pyrkia ehkdisemaan tai lie-
ventamaan haitallisten ymparistdvaikutusten synty-
mista.

11/ 126

Valtioneuvoston selonteon eduskunnalle
20.3.2013 ja Kansallisen energia- ja ilmas-
tostrategian mukaan Suomeen tulisi rakentaa
seuraavan kymmenen vuoden jaksolla noin 9
TWh energiatuotannon verran tuulivoimakapa-
siteettia. Nykyisella tuulivoimatekniikalla to-
teutettuna tama tarkoittaa kaytanndssd, etta
Suomeen tulee rakentaa noin 700 tuulivoima-
laitosta lisaa. Rakentamistavoite on mahdol-
lista saavuttaa rakentamalla seka merituulivoi-
mapuistoja ettd myds maalle sijoitettavia tuu-
livoimapuistoja. Talla hetkelld Suomessa on
asennettu tuulivoimaa noin 1000 MW:n verran.

Tuulivoima on ekologisesti erittain kestava
energiantuotantomuoto, koska energian lahde
on uusiutuva ja sen aiheuttamat ymparistovai-
kutukset ovat vahaisia verrattuna fossiilisia
polttoaineita kayttaviin voimalaitoksiin. Tuuli-
voimaloiden kaytosta ei synny hiilidioksidia
eikd muita ilmansaasteita.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatéksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin
aikana ei tehda paatosté hankkeen toteuttamisesta. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yh-
teydessa saadut tulokset ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma otetaan huomioon hankkeen

jatkosuunnittelussa.

Suolakankaan tuulivoimapuiston YVA-menettely kdynnistyi, kun hankevastaava Megatuuli Oy luo-
vutti 29.11.2017 yhteysviranomaisena toimivalle Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle suunnitelman
ymparistovaikutusten arvioimiseksi eli YVA-ohjelman. Tassa ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksessa (YVA-selostus) on esitetty ymparistdvaikutusten arvioinnin tulokset. Arviointiselostuksen
on laatinut Ramboll Finland Oy Megatuuli Oy:n toimeksiannosta. Hankkeen eri osapuolien yhteys-

tiedot on esitetty seuraavassa.
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Kuva 1. Alueen sijainti.

Hankkeesta vastaava:

Megatuuli Oy

Teknobulevardi 3-5, 01530 VANTAA
Toimitusjohtaja Lauri Lammivaara
puh: 044 033 0498
lauri.lammivaara@megatuuli.fi

Yhteysviranomainen:

Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne ja
ymparistokeskus (ELY-keskus)
Ymparistd ja luonnonvarat -vastuualue

PL 262, 65101 VAASA

Ylitarkastaja Elina Venetjoki
puh: 0295 016 403
elina.venetjoki@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:

Ramboll Finland Oy
Ruukintie 54, 60100 Seindjoki

Ryhmapaallikkoé Juha-Matti Marijarvi
puh: 040 825 6260
juha-matti.marijarvi@ramboll.fi
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Suolakankaan tuulivoimapuistohankkeen ympadristovaikutusten arviointiin ovat Ramboll Finland
Oy:sta osallistuneet seuraavat henkil6t:

Projektipaallikko: Arkkit. yo Juha-Matti Marijarvi
Maankaytto ja kaavoitus, yhdyskuntarakentee- Arkkit. yo Juha-Matti Marijarvi
seen ja aineelliseen omaisuuteen kohdistuvien

vaikutusten arviointi:

Luontoon kohdistuvien vaikutusten arviointi: Ymparistdsuunnittelija AMK, luontokartoittaja
EAT Petri Hertteli

Linnustovaikutusten arviointi: Fil. yo Heikki Tuohimaa

Maisemavaikutusten arviointi: Maisema-arkkitehti Kaisa Rantee

Melu- ja vdlkevaikutusten arviointi: Ins. (AMK) Janne Ristolainen, Ins. (AMK) Arttu
Ruhanen

Vaikutukset maantie- ja lentoliikenteeseen: DI Marko Rautiainen

Tekninen asiantuntija: DI, tuulivoima-asiantuntija Veli-Pekka Alkula

Melu- ja valkemallinnus: FCG Suunnittelu ja Tekniikka OY, Ins. Hans
Vadback

Kuvasovitteet: FCG Suunnittelu ja Tekniikka QY, Ins. Hans
Vadback

Ndkemaanalyysi: FCG Suunnittelu ja Tekniikka OY, Ins. Hans
Vadback

Kartat, paikkatieto, selostuksen koonti: Ins. (AMK) Annukka Rajala

Hankkeen melumallinnukset on laatinut Etha Wind Oy. Valkemallinnusten, nédkymaalueanalyysin ja
havainnekuvien teknisesta toteutuksesta on vastannut FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy. Luonto-
selvityksista on vastannut Suomen Luontotieto Oy, Natura-arvioinnin on laatinut Ramboll Finland
Oy. Hankealueen arkeologisista inventoinneista on vastannut Mikroliitti Oy.

HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaava on Megatuuli Oy, joka on toiminut alusta saakka Suolakankaan hankkeen
kehittajana. Projektiyhtiona Suolakankaan hankkeessa toimii Voyrinkangas Wind Farm Oy, joka
omistaa hankkeeseen liittyvat oikeudet. Megatuuli Oy on suomalainen tuulivoimapuistojen kehit-
tdja, jonka toiminta-ajatuksena on tuulivoimatuotantoon soveltuvien maa-alueiden kartoittaminen,
tuulivoimapuistojen kehittédminen, rahoitus, rakentaminen ja sahkdntuottaminen. Yrityksella on yli
20 aktiivista tuulivoimahanketta, jotka vastaavat yhteensa 150 voimalaa ja yli 500 MW. Megatuu-
len kehittdma ensimmainen tuulivoimapuisto valmistui Jokioisiin vuonna 2016.

HANKKEEN JA SEN VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

Suolakankaan tuulipuistohankkeen tarkoitus

Suolakankaan tuulipuiston tarkoituksena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdahkda valtakunnan
verkkoon. Tuulipuiston yhteenlaskettu teho on noin 32,4-40,5 MW ja arvioitu vuosituotanto 115-
145 GWh valitusta hankevaihtoehdosta riippuen. Alueen tuulisuusarviot perustuvat Tuuliatlakseen,
Etela-Pohjanmaan maakuntaliiton teettdmaan Etela-Pohjanmaan tuulivoimaselvitykseen (Etela-
Pohjanmaan liitto ja FCG Oy 2012), hanketoimijan Sodar-mittauksiin seka tuulimittausmastoon
asennettujen laitteiden avulla suoritettuihin mittauksiin. Mittausmasto, jonka avulla mitataan alu-
een tuulisuutta kaksi vuotta, on pystytetty Suolakankaalle elokuussa 2016. Tédhan mennessa ke-
rattyjen tietojen mukaan alue on riittdvan tuulinen tuulivoimatuotantoa varten. Eteld-Pohjanmaan
liiton teettaman tuulivoimaselvityksen arviointien mukaan Suolakankaalla on mahdollista saavut-
taa yli 7500 MWh:n vuosituotanto. Tuulivoimaloiden teknisen kehityksen my6ta tuotantopotentiaali
on kasvanut merkittavasti Eteld-Pohjanmaan liiton selvityksen aikaisesta tilanteesta.
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Kuva 2. Kartta Etelda-Pohjanmaan liiton teettamasta tuulivoimaselvityksesta (Etelda-Pohjanmaan liitto ja
FCG 2012), jonka mukaan Suolakankaalla on mahdollista saavuttaa yli 7500 MWh:n vuosituotanto (alueet
91 ja 83). Tuotantopotentiaali on kasvanut merkittavasti taman jilkeen selvityksen aikaisesta tilanteesta.

Esimerkiksi koko Kauhajoen kaupungin sahkdnkulutus vuonna 2016 oli yhteensa 137 GWh. Tasta
asumisen ja maatalouden kayttama osuus oli 76 GWh, teollisuuden 23 GWh ja palveluiden ja ra-
kentamisen osuus 38 GWh (Energiateollisuus 2017). Suolakankaan tuulipuiston arvioitu vuosituo-
tantomaara on vahintaan 84 % Kauhajoen kaupungin sdhkdénkulutuksesta. Tarkasteltaessa yksit-
taisté 3 MW:n tuulivoimalaa, voidaan todeta sen tuottaman sahkén riittdvan kattamaan 3000-
4000 kerrostalokaksion tai 300-450 sahkdlammitteisen omakotitalon vuotuisen kulutuksen (Motiva
2010). Voimaloiden nopean kehityksen johdosta Suolakankaan tuulivoimapuisto voisi teoriassa
kattaa koko Kauhajoen kaupungin vuotuisen sahkdnkulutuksen.

Tuulivoimalla tuotettu sahkd tuottaa hyvin vahan kasvihuonekaasupaastdja. Tuulivoimalan raken-
tamisen ja kunnossapidon aiheuttamaksi hiilidioksidipaastoksi on arvioitu 10 g/kWh. Hiililauhde-
voimalan sahkdntuotannon hiilidioksidipadastd on puolestaan luokkaa 800-900 g/kWh (Suomen
Tuulivoimayhdistys ry.) Nain ollen tuulipuistojen toteuttamisella voidaan osaltaan hillita ilmaston-
muutosta, mikali tuulivoimalla tuotettu sdhkd korvaa kasvihuonekaasupaastéja synnyttavia ener-
gialahteita. Tuulivoimalla on merkittava rooli luotaessa energiaomavaraista maakuntaa.

Hankkeen sijainti ja maankdyttotarve

Suolakankaan hankealue sijoittuu noin 7 kilometria Kauhajoen keskustaajamasta itéan, Keevelin-
kankaan, Nummikankaantien, Heikinkankaan ja Sahankylan véliselle alueelle.

Hankealue on noin 860 hehtaarin laajuinen ja suurin osa siitéd on metsaista seldannealuetta. Alueella
ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia.

Tuulipuistoon on suunniteltu rakennettavan 9 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden lisaksi alueelle tul-
laan rakentamaan tarvittavat rakennus- ja huoltotiet. Naiden osalta hankkeessa tullaan hyddynta-
maan nykyisia teitéd mahdollisimman paljon.
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Tuulipuiston sisdiseen sahkénsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittamaan paasaantdisesti
huoltoteiden yhteyteen. Lisdksi hankealueelle rakennetaan kolme sahkdéteknista tilaa. Sahkonsiir-
toyhteys tuulivoimapuistosta on tarkoitus toteuttaa maakaapelilla ja liittéda se nykyiseen Teollisuus-
Aron sahkdasemaan, joka sijaitsee noin 8,5 kilometrid hankealueesta luoteeseen (Kuva 3). Maa-
kaapelille tarkastellaan kahta vaihtoehtoista linjausta, jotka kulkevat pddsaantdisesti nykyisten
metsaautoteiden ja maanteiden varsilla.

Hankealue
= = = Suunniteltu maakaapelilinja
~ = = Vaihtoehtoinen maakaapelilinja |

@  Aron nykyinen sahkdasema

W Uusi sahkoétekninen tila

A

Kesveinkatgas

Kuva 3. Tuulivoimapuiston voimaloiden ja huoltoteiden sijoittelu seka suunniteltu sahkonsiirto.

Suunnittelutilanne

Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty Megatuuli Oy:ssd vuodesta 2012 alkaen. Alueella on
voimassa 9 tuulivoimalan rakentamisen mahdollistava osayleiskaava ja lainvoimaiset rakennuslu-
vat. Hankkeen teknistd suunnittelua tehdaan samaan aikaan ymparistévaikutusten arvioinnin yh-
teydessa, ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen. Hankkeen edellyttamat suunnitel-
mat ja luvat on esitelty kappaleessa 4.

Maakuntakaavat

Hankealueella on voimassa ymparistdministerion 23.5.2005 vahvistama Etela-Pohjanmaan maa-
kuntakaava (Kuva 4). Maakuntakaavassa hankealueen pohjoisreunalle on osoitettu ohjeellinen ul-
koilureitti seka ohjeellinen moottorikelkkailun runkoreitti. Hankealueen lansireuna sijoittuu matkai-
lun vetovoima-alueelle (mv). Lisdksi alue sijaitsee turvetuotannon vydhykkeelld (tt-2).
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Hankealueen koilliskulma on maakuntakaavassa osoitettu erityissuojelua vaativan vesistén alu-
eeksi (Ikkelanjoki). Pohjavesialue ulottuu hankealueelle sen itdreunassa.

Hankealueen lounaispuolelle on maakuntakaavassa osoitettu kulttuuriympéristdon tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkeaa aluetta (valtakunnallisesti arvokas Hyypanjokilaakson maisema-alue),
maaseudun kehittamisen kohdealuetta (mk-2) seka valtakunnallisesti merkittava kulttuurihistori-
allisesti arvokas kohde ja virkistys-/ matkailukohde (Hames-Havunen). Hankealueen lansipuolella
on maakuntakaavassa Sotkan moottoriurheiluradan (mu) ja virkistysalueen (vl-2) merkinnat. Han-
kealueen pohjoispuolella on maakuntakaavassa osoitettu kulttuuriympariston tai maiseman vaali-
misen kannalta tarkea alue (maakunnallisesti arvokas Sahankylan kulttuurimaisema).

v g e

2

2
S B g

o =

Kuva 4. Ote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavasta, johon hankealue on merkitty punaisella viivarajauk-
sella. Lahde: Kauhajoen kaupunki 2017, Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavan selostus.

Eteld-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava - Tuulivoima

Eteld-Pohjanmaan I vaihemaakuntakaava on tullut voimaan 22.11.2016. Vaihemaakuntakaavassa
Suolakankaan alueelle on osoitettu tuulivoima-alue (Véyrinkangas). Vaihemaakuntakaavaehdotuk-
sen nahtavilléd olon jalkeen Véyrinkankaan tuulivoima-alueesta poistettiin 400kV sahkélinjan ita-
puolelle sijoittuva osa, jolle sijoittuu Suolakankaan kaavaehdotuksessa nelja voimalaa kasittava
kokonaisuus (Kuva 5).
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Kuva 5. Ote Eteld-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta, johon hankealue on merkitty punaisella viiva-
rajauksella. Ldahde: Kauhajoen kaupunki 2017, Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavan selostus.

Eteld-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava — Kauppa, liikenne ja keskustatoiminnot

Eteld-Pohjanmaan II vaihemaakuntakaava on tullut voimaan 11.8.2016. Vaihemaakuntakaavassa
ei ole osoitettu hankealuetta koskevia merkintéja.

Eteld-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava — Turvetuotanto, suoluonnon suojelu, bioenergialaitok-
set ja energiapuun terminaalit

Eteld-Pohjanmaan III vaihemaakuntakaava on tullut vireille helmikuussa 2013. Vaihemaakunta-
kaavan ehdotus on viranomaisten lausuttavana 27.2.-30.4.2018. Ehdotusvaiheen lausuntoaineis-
tossa hankealueen itdosaan on osoitettu turvetuotantoon soveltuvaa aluetta. Vaihemaakuntakaa-
valuonnoksessa hankealueen pohjoispuolelle osoitettu kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimi-
sen kannalta tarkea Sahankylan kulttuurimaisema oli kumottu. Luonnosvaiheessa mukana ollut
kulttuuriymparistdn teema on paatetty kuitenkin jattéaa vaihemaakuntakaavasta pois, koska val-
tioneuvoston paatdsta valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ei tulla antamaan maakun-
takaavaprosessin aikana.

Yleiskaavat

Hankealueella on voimassa Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaava, joka on hyvaksytty Kauhajoen
kaupunginvaltuustossa 27.3.2017 (Kuva 6). Kaava on tullut voimaan 17.5.2017. Tuulivoi-
maosayleiskaava mahdollistaa enintdan 9 kokonaiskorkeudeltaan 230 metrisen tuulivoimalan ra-
kentamisen alueelle. Tuulivoimaosayleiskaavan perusteella on jo mydnnetty rakennusluvat han-
kevaihtoehdon VE 0 mukaisten voimaloiden toteuttamiseksi.

Hankealueen lahiymparistdssa ei ole muita voimassa olevia yleiskaavoja.
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ita lukuun ottamatta maise-

Kuva 6. Ote lainvoimaisesta Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavasta ja sen merkinnoista. Lahde: Kau-
hajoen kaupunki 2017.

3.3.3 Asemakaavat
Hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei ole voimassa olevia asemakaavoja.
3.4 Toteutusaikataulu

Hankkeen alustava toteutusaikataulu on seuraava:

e YVA-prosessiv. 2017-2018

e Tekninen suunnittelu v. 2017-2018

e Alueen rakentaminen ja ensimmaisten tuulivoimaloiden pystytys v. 2019
e Koko alueen toteutus v. 2020
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Hankkeen vaihtoehdot

Voimaloiden maara ja voimalasijainnit vastaavat kaikissa vaihtoehdoissa Suolakankaan tuulivoi-
maosayleiskaavassa esitettyd, vaihtoehdoissa vain voimaloiden mitat, tehot ja aanitehotasot ovat
erilaisia. Hankkeen vaihtoehtojen vertailu on esitetty koostettuna taulukkoon 3 (Taulukko 3).

Vaihtoehto 0 (VEO)

Vaihtoehdossa 0 (VEQO) Kauhajoen Suolakankaan alueelle suunniteltu tuulivoimapuisto toteutetaan
17.5.2017 voimaan tulleen Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavan mukaisesti. Suolakankaan alu-
eelle rakennetaan enintddan 9 voimalan tuulivoimapuisto. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 230
metrid, napakorkeus on 155 metrid ja roottorin halkaisija 150 metrid. Tuulivoimalan yksikkéteho
on 3,3 MW ja melumallinnuksessa tutkittu @anitehotaso 106 dB. Tuulivoimaloilla on lainvoimaiset
rakennusluvat.

Tama vaihtoehto toimii ymparistdvaikutusten arvioinnin vertailuvaihtoehtona.

Vaihtoehto 0+ (VE 0+)

Suolakankaan alueelle rakennetaan enintdaan 9 tuulivoimalan tuulivoimapuisto, jossa tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus on 230 metria (sama kuin vaihtoehdossa 0), napakorkeus 145 metria ja
roottorin halkaisija 170 metrid. Tuulivoimaloiden teho on noin 3,6-4,5 MW ja melumallinnuksessa
tutkittava aanitehotaso 104,9-108,2 dB.

Vaihtoehto 1 (VE 1)

Suolakankaan alueelle rakennetaan enintéaan 9 tuulivoimalan tuulivoimapuisto, jossa tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus on 241 metrid, napakorkeus 156 metrid ja roottorin halkaisija 170 metria.
Tuulivoimaloiden teho on noin 3,6-4,5 MW ja melumallinnuksessa tutkittava aanitehotaso 104,9-
108,2 dB.

Vaihtoehto 1+ (VE1+)

Suolakankaan alueelle rakennetaan enintdan 9 tuulivoimalan tuulivoimapuisto, jossa tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus on 251 metria, napakorkeus 166 metria ja roottorin halkaisija 170 metria.
Tuulivoimaloiden teho on noin 3,6-4,5 MW ja melumallinnuksessa tutkittava aanitehotaso 104,9-
108,2 dB.

Taulukko 3. Tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

VAIHTOEHTO | KOKONAIS- | NAPA- ROOTTORIN | VOIMALAN | TEHO VOIMALAN
KORKEUS KORKEUS | HALKAISIJA YHT. AANITEHO-

(m) (m) (m) (MW) TASO
(dBA)

230 155 150 3,3 29,7 106,0
230 145 170 3,6 - 4,5 32,4 - 40,5 104,9-108,2
241 156 170 3,6 - 4,5 32,4 - 40,5 104,9-108,2

251 166 170 3,6 - 4,5 32,4 - 40,5 104,9-108,2

Hankevaihtoehtojen muodostamisperusteet

VEO

Kaavassa tutkittu hankevaihtoehto toimii vertailuvaihtoehtona.
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VEO+

Hankevastaavan tarkoituksena on kaavan mukaisten, mutta uudenaikaisempien ja suurempitehoi-
sempien tuulivoimaloiden toteuttaminen. Nykyiset voimalamallit ovat tehokkaampia ja usein hil-
jaisempia kuin vanhat voimalaitosmallit. Ymparistdvaikutusten arviointi (YVA) kdynnistetaan hank-
keelle, koska suunnitellun tuulivoimapuiston kokonaisteho ylittda ymparistévaikutusten arvioin-
nista annetun lain mukaisen rajan (30 MW).

VE1 ja VE1+

Vaihtoehdot on otettu mukaan YVA-menettelyyn, koska tavoitteena on varautua myds tulevaisuu-
teen ja tutkia YVA:ssa mahdollisuutta rakentaa Suolakankaan alueelle voimaloita, joiden mitat
(roottorin halkaisija ja kokonaiskorkeus) poikkeavat osayleiskaavoituksen yhteydessa tutkitusta.
Tuulivoimaloiden teknisessa kehityksessa suuntaus on ollut yha suurempiin ja tehokkaampiin voi-
malayksikdihin haitallisia vaikutuksia kasvattamatta.

YVA-ohjelman jilkeiset muutokset

YVA-ohjelman nahtavilla olon jalkeen hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1 ja VE1+ tarkasteltavien voi-
maloiden tehomaarat ja aanitehotasot ovat tarkentuneet. Vaihtoehtotarkasteluun on otettu mu-
kaan myo6s voimalatyyppi Vestas V150, jossa danitehotaso on kaavassa tutkittua alempi 104,9
dBA. Lisaksi tuulivoimapuistosta Teollisuus-Aron sahkdasemalle kulkevalle maakaapelille tarkas-
tellaan vaihtoehtoista linjausta (ks. Kuva 3). Muutoin hankesuunnitelmassa ei ole tapahtunut muu-
toksia.

Sahkonsiirto

Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto

Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta tuulipuiston sahkdteknisiin tiloihin (3 kpl)
toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan pdadasiassa huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaape-
liojiin.

Sahkoteknisten tilojen alustavat sijainnit on esitetty kuvassa 3 (Kuva 3).

Valtakunnan sahkéverkkoon liittyminen

Suolakankaan tuulivoimapuisto on tarkoitus liittaa tarvittavine teknisine muutoksineen hankealu-
een luoteispuolella olemassa olevaan Caruna Oy:n omistamaan 110 kV Teollisuus-Aron sahkdase-
maan. Tuulipuiston ja sahkdaseman valinen osuus (noin 8,5 kilometrid) toteutetaan 20-36 kV:n
maakaapelilla. Maakaapeli sijoitetaan nykyisten metsaautoteiden ja maanteiden varsille.

Tuulivoimapuiston rakenteiden ja rakentamisen kuvaus

Tuulipuisto koostuu 9 tuulivoimalasta perustuksineen ja nostoalueineen, tuulivoimaloiden valisista
huoltoteista, tuulivoimaloiden vdlisista maakaapeleista, tuulipuiston sahkdasemista ja valtakun-
nanverkkoon liittymisté varten rakennettavasta sahkoénsiirtoyhteydesta.

Tuulivoimaloiden rakenne

Kukin tuulivoimala muodostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista
seka konehuoneesta. Oheisessa kuvassa (Kuva 7) on esitetty tekninen periaatepiirustus tuulivoi-
malasta. Tuulivoimaloiden torneissa kdytetaan erilaisia rakennevaihtoehtoja. Kaytdssa olevia tor-
nien rakenneratkaisuja ovat terds- tai betonirakenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen terastorni
ja harustettu terasrakenteinen putkimalli seka erilaisia yhdistelmia naista ratkaisuista. Tassa hank-
keessa tuulivoimaloiden tornityypiksi on otettu tarkasteluun putkitorni. YVA:ssa tarkasteltavien
tuulivoimaloiden napakorkeus on 145-166 metrid, roottorin halkaisija 150-170 metrid ja kokonais-
korkeus 230-251 metria.
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Kuva 7. Periaatepiirustus tuulivoimalasta (Ramboll 2017).

Tuulivoimaloiden vaihtoehtoisia perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokaisen yksittdisen voimalaitoksen paikan poh-
jaolosuhteista. Pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan sille
sopivin ja kustannuksiltaan edullisin perustamistapavaihtoehto. Tuulivoimalaitosten perustamis-
tekniikka voi olla mm. maanvarainen terasbetoniperustus, terdasbetoniperustus massanvaihdolla,
terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terasbetoniperustus (Kuva 8). Mikali ehja
peruskallio on riittavan lahelld maanpintaa, voidaan kayttéaa kallioankkuroituja perustuksia,
muussa tapauksessa kdytetaan maavaraista betonilaattaperustusta. Mikali maapera on pehmeaa
ja/tai markaa, on betonilaattaperustuksen alle upotettava junttapaaluja riittdvan tukevuuden saa-
vuttamiseksi.

Kun voimala rakennetaan maanvaraisen betoniperustuksen varaan, perustus on halkaisijaltaan
enintdan noin 25-30 metria ja korkeudeltaan 1-3 metria. Perustamissyvyys on 2-5 metria. Tarvit-
tava betonin maara perustusta kohden on suuruusluokkaa 400-600 kuutiota. Tarvittava teraksen
maara on vastaavasti muutamia kymmenia tonneja perustusta kohti. Paikoin voi olla mahdollista
kayttaa kallioankkuroituja perustuksia, jolloin betonin maara ja perustuksen mitat jaavat jonkin
verran pienemmiksi.
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Maanvarainen | Maanvarainen

terdsbetoniperustus : terasbetoniperustus
massanvaihdolla

Terasbetoniperustus ; 2
paaluilla : Kallicankkuroitu

terasbetoniperustus

Kuva 8. Tuulivoimalaitosten perustamistekniikoita.

Kuva 9. Maanvarainen terdasbetoniperustus raudoitettuna ennen betonivalua, Tervola (Ramboll Finland Oy
2013).

3.8.3 Tornirakenteet

Tornin tehtavana on kannattaa tuulivoimalan konehuonetta ja saattaa roottori tuulisuuden kannalta
edulliselle korkeudelle. Kaytdssa olevien suurien tuulivoimaloiden tornien perustyyppeja ovat put-
kitorni ja ristikkotorni. Lisaksi kaytdssa on myds ns. hybriditorneja, joissa osa putkitornista on
betonia.

Tuulivoimaloiden ja niiden tornien varitys on vakiintunut harmahtavan valkoiseksi. Voimalat nah-
daan useimmiten vaaleaa taustaa eli kdytanndssa taivasta vasten ja harmahtava savy tasoittaa
kontrastisuutta seka sopii eri valaistus- ja sadolosuhteisiin.
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Voimalat varustetaan lentoestevaloin. Lentoestevalaistus madraytyy kansainvalisen siviili-ilmailu-
jarjeston (ICAO) suositusten ja kansallisten lakien seka maaraysten mukaisesti. Kaytannossa len-
toestevaloista mdaratdaan lentoesteluvassa, jonka Trafi myontaa tuulivoimaloille.

Tuulivoimaloiden sijoittelu

Yksittaisten voimaloiden sijoittelussa toisiinsa nahden on otettava huomioon voimaloiden taakse
syntyvat pyorteet, jotka hairitsevat taaempana sijaitsevia voimaloita. Liian tiivis sijoittelu aiheuttaa
paitsi havidita energiantuotannossa, my6s ylimaaraisia mekaanisia rasituksia voimaloiden lavoille
ja muille komponenteille. Tama lisda kaytto- ja yllapitokustannuksia seka alentaa tuulivoimapuis-
ton kaytettavyytta pienentaen siten tuotantoa. Lisaksi tuulivoimaloiden tekninen kayttoika lyhenee.

Yksittaisten voimaloiden valinen hyvaksyttava minimietdisyys riippuu monista tekijdista, kuten tuu-
len paaasiallisesta suunnasta, turbulenssivaikutuksesta eli miten voimaloiden aiheuttamat virtauk-
set vaikuttavat, voimaloiden koosta, kokonaislukumaarasta, seka yksittéaisen voimalan sijainnista
tuulivoimapuistossa. Ehdottomia ja yleispdtevia kriteereitd voimaloiden valisille etaisyyksille ei ole.
Muutaman tuulivoimalan ryhmissa voivat voimalat sijaita varsin lahekkain, jopa 2-3 roottorinhal-
kaisijan etdisyydella toisistaan - erityisesti jos voimalat ovat yhdessa rivissa kohtisuoraan vallitse-
vaa tuulensuuntaa vastaan. Pienehkoissa tuulivoimapuistoissa (5-10 voimalaa) suositeltava mini-
mietdisyys on viisi roottorinhalkaisijaa. Talldinkin sijoittelu riippuu tuulivoimapuiston geometriasta
ja tuulen suuntajakaumasta. Mita suurempi tuulipuisto on, sitd suurempi tulisi voimaloiden vali-
matkan olla vallitsevan tuulen suunnassa.

Huoltotiet ja nostoalueet

Tuulivoimalaitosten rakentamista ja huoltoa palvelemaan tarvitaan tieverkosto. Naita huoltoteita
pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tuulivoimaloiden komponentit, rakennus-
materiaalit ja pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen jalkeen tiest6a kaytetdan seka voimaloiden kun-
nossapitoon, etta paikallisten maanomistajien tarpeisiin.

Metsamaastossa tielinjausten kohdalta raivataan ja kaadetaan puustoa noin 10-15 metrin levey-
delta ty6koneiden ja tien reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi. Jyrkissa kaarteissa ja risteyksissa
raivattavan avonaisen tielinjauksen leveys on helposti kaksinkertainen johtuen erikoispitkan kulje-
tuksen vaatimasta tilasta. Puuston raivauksen jdlkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasataan tie-
suunnitelmien mukaisesti. Kivikkoisissa ja kallioisissa kohdissa joudutaan pohjaa louhimaan riitta-
van tasauksen saavuttamiseksi ja vastaavasti pehmeiden, huonosti kantavien maalajien, kuten
turpeen kohdalla joudutaan huonosti kantava maa-aines korvaamaan paikalle tuodulla kantavalla
materiaalilla (massanvaihto). Huoltotiet ovat sorapintaisia.

Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset luovat erityisvaatimuksia rakennettavalle ties-
télle. Kéaytannossa suunnittelussa on huomioitava niin korkeus-, leveys-, pituus- kuin kantavuus-
vaatimuksetkin. Tuulivoimaloiden osat tuodaan hankealueelle yleensa erikoiskuljetuksina. Torni
tuodaan osissa, joiden lukumaara riippuu kaytettavasta tornirakenteesta. Kuljetusten kannalta
haastavin suunniteltujen tuulivoimaloiden komponentti on siipi (ks. periaatekuva kaantosateesta,
Kuva 10). Suurimmat liikuteltavat yksittaiset massat jadvat normaalisti alle 130 tonnin. Erikoiskul-
jetuskaluston suurista akselimaarista johtuen suurimmat akselipainot ovat kuitenkin betoniautoilla.
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Kuva 10. Periaatekuva 75 metria pitkan siipikuljetuksen vaatimasta kaantosadteesta (Lahde: Vestas
2017).

Tieverkoston suunnittelussa on hyddynnetty olemassa olevaa tiest6a. Tuulipuiston sahkoénsiirtoon
tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittamaan padsaantodisesti huoltoteiden yhteyteen seka nykyisten
metsdautoteiden ja maanteiden varsille kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti noin 0,7-1,0 metrin
syvyyteen.

, ~3,00 m )
I
TSV
-0,050
N M A

Rakennekerrokset aakaapelikaivanto
kantava kerros KaM 0-32 ~150 mm — . -
tukikerros KaM 0-100 ~550 mm — Hiekkataytto
suodatinkangas
YHTEENSA ~700 mm

Kuva 11. Huoltotien rakenteen periaatepiirros.
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Kunkin tuulivoimalan ymparilta on rakennus- ja asennustdéita varten raivattava puustoa 0,5-1 heh-
taarin alueelta. Voimalan pystytyspaikan ymparistostd on puusto raivattava kokonaan ja pinta ta-
soitettava noin 50x50 metrin alueelta nostokaluston ja kuljetusrekkojen siirtelyn mahdollista-
miseksi. Nostotdissa kaytettdva paanosturi vaatii erittdin tasaisen ja kantavan tukialustan, joka
sijoittuu tdaman alueen sisdlle. Nosturitasanne tehdaan perustusrakenteen valmistuttua ja se on
kooltaan noin 25x40 metrid. Varsinaisen nostoalueen lisdksi voi olla tarpeen raivata puustoa seka
tasoittaa maastoa roottorin ja nosturin puomin kokoamista varten. Koottaessa roottori maassa, on
raivattava tila kahdelle nostoalueen ulkopuolelle jaavalle siivelle. Nosturin puomin kokoaminen
vaatii noin 120 m pitkan suoran ja tasaisen noin 5 m leveén alueen, joka poikkeuksetta toteutetaan
tuulivoimalalle rakennettavan tien yhteyteen hyddyntden osittain nostoaluetta.

Hankealueelle rakennettavien huoltoteiden ja voimaloiden sijoittuminen seka séahkdnsiirto ovat kai-
kissa hankevaihtoehdoissa sama (Kuva 3). Alueelle rakennettavien uusien teiden ja parannettavien
tieosuuksien kokonaispituudet on esitetty taulukossa 3 (Taulukko 4). Lisaksi joitain tieosuuksia on
mahdollisesti parannettava ainakin paikoitellen myos hankealueen ulkopuolella.

Osa rakentamisvaiheessa syntyvista ylijddmamaista pyritdan mahdollisimman tehokkaasti hyédyn-
tdmaan hankealueella esimerkiksi huoltoteiden penkereiden ja luiskien rakentamisessa seka mai-
semoinnissa. Osa ylijdamamaista jouduttaneen |djittdmaan hankealueen ulkopuolelle maankaato-
paikalle, johon tulee hakea kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselta ymparistélupa myéhem-
massa suunnitteluvaiheessa.

Taulukko 4. Tuulivoimapuiston kenttdalueiden ja tieyhteyksien sekd muokattavien maa-alueiden pinta-
alat. Kenttdalueiden pinta-alat on laskettu 0,9 ha/voimala ja uusien tiealueiden ympaérilta raivataan ym-
paristod 10-15 metrin leveydelta.

Voimala Uusi tieyhteys | Kunnostettava | Tuulivoimaloi- Tieyhteyksien Muokattava pinta-ala yh-
(kpl) (km) tieyhteys (km) | den kentt3daluei- | pinta-ala (ha) teensa (ha)

den pinta-ala

(ha)
9 3,8 6,0 8,1 14,7 23,7

Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on monivaiheinen prosessi. Ennen kuin varsinaiseen rakentami-
seen paastaan, on taustalla jo yleensa vuosien tyd, joka sisaltaa eriasteisten selvitysten ja lupa-
vaiheiden lapikaynnin. Koko hankkeen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon
muotoon. On huomattava, etta vaiheet ovat osittain paallekkaisia:

e Toteutettavuusselvitykset

e lLupaprosessit

¢ Hankkeen suunnitelmien laatiminen

e Tuulivoimalatoimittajan ja urakoitsijoiden kilpailutus

e Tuulivoimapuiston tiestdn rakentaminen ja nykyisten tieyhteyksien parantaminen
¢ Voimalaitosalueen tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen

¢ Voimalaitosten perustusten rakentaminen

e Sdahkdaseman ja voimajohtojen rakentaminen

e Tuulivoimaloiden pystytys

¢ Voimalaitosten kayttdédnotto ja testaaminen.

Tuulivoimapuistojen rakentamistyot aloitetaan ns. valmistelevilla t6illa, joilla taataan mm. kulje-
tusten esteetdn reitti rakennusalueelle ja varmistetaan tuulivoimalan ymparistén soveltuvuus ra-
kentamiselle. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavien tornien, roottoreiden, nosturikaluston
yms. materiaalien kuljettaminen tyémaa-alueelle tapahtuu yleensa useita kymmenia metreja pit-
kina lavettikuljetuksina, jotka vaativat tiestoltd kantavuutta ja loivia kaarresateita.

Yhta aikaa tuulivoimapuiston muun infran rakentamisen kanssa tulee alueelle rakentaa sahko-
verkko, johon voimalat liitetaan. Verkon suunnittelu ja rakentaminen tulee ajoittaa siten, etta voi-
malat voidaan liittaa sahkdverkkoon niiden valmistuttua.
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Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi keskeisimmistd rakentamisvaiheista. Perus-
tusten betonivalu voidaan tehdd vuodenajasta riippumatta, joskin talvella on kiinnitettava erityista
huomiota tyon vaatimiin lampétiloihin ja kdytettdva tarvittaessa lammittimia. Betonivalun valmis-
tuttua perustuksen tulee antaa kuivua ja saavuttaa asennusten vaatima lujuus, jonka jalkeen voi-
daan aloittaa varsinainen voimalan pystytys.

Tuulivoimaloiden pystytys toteutetaan nostureiden avulla (Kuva 12). Voimaloiden varsinainen pys-
tytys tapahtuu varsin nopeassa tahdissa. Jos ei huomioida mahdollisia tornin betonirakenteita, voi-
mala saavuttaa optimiolosuhteissa kokonaiskorkeutensa 2-3 vuorokauden kuluessa nostoty®n
aloittamisesta. Ennen sdhkdéntuotannon aloittamista on tuulivoimalan pystytyksen jalkeen vuorossa
viela kayttoonotto, jonka kesto vaihtelee voimalatyypin mukaan ollen kuitenkin tyypillisesti noin
viikko. Tuulivoimalan kayttéonotossa kytketdaan toimintaan ja testataan sen eri jarjestelmat seka
niiden muodostama kokonaisuus niin toiminnallisuuden kuin turvallisuuden kannalta. Kayttoonotto
paattyy esimerkiksi 10 paivaa kestavaan koeajoon, jolloin kayttédnottohenkiléston lasnaolo on ai-
noastaan satunnaista.

Suunnittelu ja rakentamistyot seka rakentamisen volyymi oikein ajoitettuna ja mitoitettuna tuuli-
voimapuiston rakentaminen on normaalisti mahdollista yhden kalenterivuoden aikana. Rakentami-
nen vaatii enemman aikaa, mikali rakennettavien voimaloiden maara on huomattava tai niiden
sijainti edellyttaa poikkeuksellisia toimenpiteita.

Kuva 12. Tuulivoimalan pystytys tela-alustaisella nosturilla (Liebherr).

Tuulivoimaloiden kaytté ja kunnossapito

Tuulivoimalat ovat taysin automatisoituja ja niiden kayttd perustuu tietoliikenneyhteyden yli ta-
pahtuvaan etdvalvontaan. Tuulivoimalan valmistaja maarittelee sille huolto-ohjelman, jonka mu-
kaisia ennakoivaan kunnossapitoon liittyvia huoltoja tehdaan kullekin tuulivoimalalle 2-5 vuodessa.
Yksi huolto voi kestdaa useamman paivan. Lisdksi jokaista voimalaa kohti voidaan olettaa noin 2-5
ennakoimatonta huoltokayntia vuosittain. Huoltokaynnit tehddan paaasiassa pakettiautoilla eli ne
eivat aiheuta raskasta liikennetta.
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Tuulipuiston kaytosta poisto

Tuulipuiston tekninen kayttdika on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle
ja kaapeleiden kayttdikda on vahintaan 30 vuotta. Tuulipuiston elinkaaren (n. 25 vuotta) lopussa
tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukaisella tavalla. Toisena vaihtoehtona
on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla.

Tuulipuiston kaytosta poiston tydvaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat periaatteessa vastaa-
vat kuin rakennusvaiheessa. Hankevastaava Megatuuli Oy:n kdytantona on ollut, etta projektiyhti®
vastaa tuulivoimalan purkamisesta ja sen eteenpain toimittamisesta esim. kierratykseen. Tuulivoi-
maloiden perustukset jatetdan paikoilleen ja maisemoidaan maastoon sopivaksi.

Hankkeen liittyminen ldhiseudun muihin hankkeisiin

Kauhajoen Suolankankaan alueen ldheisyyteen sijoittuvista olemassa olevista ja suunnitelluista
tuulivoimapuistohankkeista on esitetty oheisella kartalla (Kuva 13) (STY:n tuulivoimatilastot, poi-
minta 11/2017). Suolakankaan hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat seuraavat hankkeet:

e Kauhajoen Mustaisnevalle on rakennettu yhdeksan voimalan tuulivoimalakokonaisuus noin 15
kilometrin etdisyydelle Suolakankaasta.

e Kauhajoen Aronkyldan noin 11 kilometrin etdisyydelle Suolakankaasta on hyvaksytty kolmen
tuulivoimalan rakentamisen mahdollistava Riutankallion osayleiskaava.

e Kauhajoen Rojunnevan alueelle noin 12 kilometrin etdisyydelle Suolakankaasta on vireilld kah-
den tuulivoimalan suunnittelutarveharkinta.

¢ Kauhajoen Luomankyldan noin 13 kilometrin etdisyydelle Suolakankaasta on rakennettu yksi
Sysituuli Oy:n tuulivoimala.

e Teuvan Paskoonharjulle noin 35 kilometrin etdisyydelle on suunnitteilla korkeintaan 25 tuuli-
voimalan hanke ja Teuvan / Kurikan Saunamaalle noin 25 kilometrin etdisyydelle 8 tuulivoima-
lan hanke.

e Kurikan Rasakankaalle noin 30 kilometrin etdisyydelle, Lehtivuoren alueelle noin 25 kilometrin
etdisyydelle ja Ponsivuorelle noin 9 kilometrin etdisyydelle on vireilld olevat tuulivoimahank-
keet, kukin yhdeksan tuulivoimalan kokonaisuus. Lisaksi Kurikkaan on vireilla Viiatin tuulivoi-
mahankkeen ymparistdvaikutusten arviointi hankkeessa, joka sisaltaisi kaksi em. hankkeista
ja mahdollistaisi 99 tuulivoimalan rakentamisen.

e Isojoen-Karijoen alueella on vireilla Rajamaenkylan tuulivoimahanke noin 25 kilometrin etai-
syydella Suolakankaasta, joka mahdollistaisi enintaan 107 tuulivoimalan rakentamisen seka
Kakkorin 9 tuulivoimalan tuulivoimahanke.

e Jalasjarvella on vireilld Rustarin tuulivoimaosayleiskaavahanke (9 voimalaa) noin 12 kilometrin
etdisyydella Suolakankaasta.

¢ IImajoen Santavuorelle noin 28 kilometrin etdisyydelle Suolakankaasta on rakennettu 17 voi-
malan kokonaisuus.

Lahikunnissa on vireilla lukuisia tuulivoimalahankkeita (ks. ao. kartta), mutta etaisyytta Suolakan-
kaan hankealueeseen on kymmenia kilometreja. Vain Kauhajoen kaupungin alueelle sijoittuvat
hankkeet seka Jalasjarven Rustari ja Kurikan Ponsivuoren hanke sijoittuvat alle 20 kilometrin etai-
syydelle Suolakankaan kaava-alueesta.
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Kuva 13. Suolakankaan hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat tuulipuistohankkeet.

Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen tavoitteisiin ja toteuttamiseen liittyvia ymparisténsuojelua koskevia suunnitelmia ja oh-
jelmia ovat muun muassa ilmastoa ja luonnonsuojelua koskevat kansainvaliset ja kansalliset sopi-
mukset ja saadokset:

Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvan ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus
ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritdan vahentamaéan energian kulutusta, edis-
tamaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kasittelee kuutta eurooppalaisen energia-
politilkkan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-
mia.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Kansallinen energia- ja ilmastostrategian paivitys julkaistiin 20.3.2013. Strategian paivittamisen
keskeisena tavoitteena on varmistaa vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavutta-
minen seka valmistella tietd kohti EU:n pitkan aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita. Vuoden 2008
kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa esitetaan ehdotukset keskeisiksi toimenpiteiksi, joilla
EU:n tavoitteet uusiutuvan energian edistamiseksi, energiankdytén tehostamiseksi ja kasvihuone-
kaasupaastdjen vahentamiseksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman osalta tavoitteena paivitetyssa
strategiassa on jouduttaa tuulivoimaloiden rakentamista kehittédmalla suunnittelua ja lupamenet-
telya ja siten lupien saamista. Tuotantotavoitteeksi vuodelle 2025 asetetaan noin 9 TWh, aiemmin
asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh. Suomen hallitus hyvaksyi 24.11.2016 kansallisen ener-
gia- ja ilmastostrategian vuoteen 2030. Sen mukaan vuosina 2018-2020 kilpailutetaan yhteensa
kaksi terawattituntia uusiutuvaa sahkéntuotantoa.
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3.10.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura-verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on Euroo-
pan unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissd maariteltyjen luontotyyppien
ja lajien elinympadristéja. Natura 2000-verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon monimuotoi-
suutta Euroopan unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoit-
teet.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestiavan kdayton strategia 2012-2020
Valtioneuvosto hyvaksyi strategian joulukuussa 2012. Strategian padtavoite on pysayttaa luonnon
monimuotoisuuden kéyhtyminen. Strategian viisi paamaaraa:

1) Valtavirtaistetaan luonnon monimuotoisuuden suojelu ja kestava kayttd hallinnossa ja yh-
teiskunnassa.

2) Vahennetaan luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvia valittémia paineita ja edistetdan sen
kestavaa kayttoa.

3) Luonnon monimuotoisuuden tilaa parannetaan turvaamalla ekosysteemit, lajit ja perinnél-
linen monimuotoisuus.

4) Luonnon monimuotoisuudesta ja ekosysteemipalveluista saatavat hyddyt turvataan kai-
kille.

5) Parannetaan luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestdvan kaytén toimeenpanoa osal-
listavalla suunnittelulla, tietojen hallinnalla ja toimintamahdollisuuksien ja kykyjen kehit-
tamisella

3.10.3 Alueidenkayttd

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtioneuvosto on tehnyt 14.12.2017 paatdksen uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteista. Paatdkselld valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekemén ja vuonna
2008 tarkistaman paatdksen valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista. Paatds on tullut voimaan
1.4.2018. Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kaytdén suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdtavoitteiden tehtavana on muun muassa auttaa
saavuttamaan maankaytté- ja rakennuslain ja alueidenkdytén suunnittelun tavoitteet, joista tar-
keimmat ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys. Maankaytté- ja rakennuslain mukaan tavoit-
teet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettavéd maakunnan suunnittelussa, kun-
tien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Tavoitteissa esitetaan tuulivoimaan liittyen mm. seuraavaa:

e Kohta 3: "Ehkaistdan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja." "Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toiminto-
jen ja vaikutuksille herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etadisyys, tai riskit halli-
taan muulla tavoin."

e Kohta 4: "Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperin-
nén arvojen turvaamisesta, edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alu-
eiden ja ekologisten yhteyksien sailymista."
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e Kohta 5: "Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkai-
sujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin."

Etela-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma

Etela-Pohjanmaalle on laadittu maakuntastrategia, joka sisaltad yhtenaisessa prosessissa laaditun
maakuntasuunnitelman ja maakuntaohjelman ja se on hyvdksytty 17.3.2014. Maakuntastrategian
nimi on Eteld-Pohjanmaan tulevaisuuden evédét. Maakuntasuunnitelma 2040. Maakuntaohjelma
2014-2017. Strategiassa maakuntavaltuusto maarittelee tulevaisuuskuvan vuoteen 2040 saakka.
Etela-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 asettaa tavoitteeksi hiilineutraalin toimintatavan,
uusiutuvan energian kaytén edistamisen (tavoite 10, toimenpidekokonaisuus 4.10.1).

Eteld-Pohjanmaan maakuntaohjelman toimeenpanosuunnitelma

Maakuntavaltuusto on hyvdksynyt maakuntaohjelman ja sen ympadristoselostuksen
4.12.2017. Maakuntaohjelman nimi on Tuoreita evditéd Eteld-Pohjanmaalle. Eteldpohjanmaan
maakuntaohjelma 2018-2021. Ohjelma pohjautuu maakuntastrategian pitkdan tdhtdimen tavoite-
asetantaan eli maakuntasuunnitelmaosioon, mutta se on laadittu erillisena asiakirjana. Ohjelman
mukaan maakunnassa tavoitellaan energiaomavaraisuutta ja joustavia energiantuotantotapoja.
Yhtena tavoitteena on uusiutuva energia seka energiatehokkuus ja energiansaastdmahdollisuudet.

Toimeenpanosuunnitelmassa (Eteld-Pohjanmaan maakuntaohjelman toimeenpanosuunnitelma
2018-2018, tarkistus) esitetéan maakuntaohjelman vuosien 2017-2018 toteuttamisen painotukset
seka niita toteuttavat hanke- ja toimenpide-esitykset. Toimenpidesuunnitelma on tarkistettu
29.9.1997.

Etela-Pohjanmaan tuulivoimaselvitys 2012

Etela-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan pohjaksi on laadittu Etela-Pohjanmaan tuulivoimasel-
vitys. Selvityksen tavoitteena oli selvittaa ja osoittaa Eteld-Pohjanmaan maakunnan alueella tuuli-
voimatuotantoon soveltuvat alueet. Selvityksessa potentiaalisia tuulivoima-alueita todettiin yh-
teensa 27 kappaletta.

Selvitysta on tadydennetty vuonna 2012 ja 2013.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavat
Hankealueen kaavoituksesta on kerrottu luvussa 3.3 Suunnittelutilanne.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Kaavoitus

Maankaytto- ja rakennuslain 1.4.2011 voimaan tullut muutos (MRL 77 a §) mahdollistaa tuulivoi-
maloiden rakentamisen suoraan osayleiskaavan perusteella. Edellytyksena yleiskaavan kayttami-
selle rakennusluvan perusteena on, ettd yleiskaavalla voidaan riittavalla tavalla ohjata alueen
yleistd maankayttéa mm. alueen ympadristdarvot ja maisemakuva huomioivalla tavalla. Kaavan
kaavamaarayksissa voidaan taman perusteella maaritella yksityiskohtaiset ehdot tuulivoimaloiden
sijoituspaikoille ja rakentamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaikutusten eh-
kaisemiseksi (mm. LSL 39 §:n rauhoitusmaaraykset). Tarvittaessa rakentamisalueille voidaan laa-
tia lisaksi yksityiskohtaisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sita edellyttaa.

Suolakankaan tuulivoimahankkeelle on laadittu tuulivoimaosayleiskaava, joka on hyvaksytty Kau-
hajoen kaupunginvaltuustossa 27.3.2017. Kaava on tullut voimaan 17.5.2017. Tuulivoimaosayleis-
kaava mahdollistaa enintdan 9 kokonaiskorkeudeltaan 230 metrisen tuulivoimalan rakentamisen
alueelle.
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Suolakankaan alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho ylittaa ymparistdvaikutusten
arvioinnista annetun lain mukaisen rajan ja tasta syysta hankkeesta toteutetaan ymparistévaiku-
tusten arviointi (YVA).

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda maankaytté- ja rakennuslain mukaista rakennuslupaa
Kauhajoen kaupungin rakennusvalvontaviranomaisilta. Rakennusluvan mydntamisen edellytys on,
etta Ilmailuhallinnolta on saatu lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi, Puolustusvoimilta on
saatu lausunto tutkavaikutusten varmistamiseksi ja kaava on lainvoimainen. Jos hankkeen koko-
naisteho ylittda YVA-laissa maaritellyn rajan 30 MW, on rakennusluvan mydntédmisen edellytyksena
myds, ettd hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja YVA-selostuksesta on saatu perusteltu paa-
telmda. Rakennusluvat hakee hankevastaava.

Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavan mukaisille voimaloille (vaihtoehto VEO) on myoénnetty
maankadytto- ja rakennuslain mukaiset rakennusluvat, ja ne ovat lainvoimaiset.

Sahkonsiirtoon tarvittavat luvat

Sahkonsiirto kantaverkkoon tapahtuu Caruna Oy:n nykyisella Aronkylan sahkéasemalla, jonne tuu-
lipuisto on suunniteltu liitettdvan 20-36 kV:n maakaapelilla. Tuulipuiston sisdainen sahkdnsiirto tuu-
livoimalaitoksilta tuulipuiston sdhkoteknisiin tiloihin toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan
paaasiassa huolto- tai muiden tieurien yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Maakaapelin sijoittami-
nen vaatii maanomistajan luvan. Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on
maanvuokraussopimus, ei erillista lupaa maanomistajalta tarvita.

Maankaytto- ja rakennuslain 161 §:n mukaan kiinteistdon omistaja ja haltija on velvollinen sallimaan
yhdyskuntaa tai kiinteistda palvelevan johdon sijoittamisen omistamalleen tai hallitsemalleen
alueelle, jollei sijoittamista muutoin voida jdrjestaa tyydyttdvasti ja kohtuullisin kustannuksin.
Tarvitattessa kunnan rakennusvalvontaviranomainen voi maaraté johdon sijoittamisesta, mikali
johdon sijoittamista ei ole muutoin saatu sovittua maanomistajan ja alueen haltijan kanssa.

Muut rakentamista koskevat luvat

Hankevastaava on tehnyt alueen maanomistajien kanssa tuulivoimaloiden rakentamisen mahdol-
listavia maanvuokrasopimuksia.

Huoltoteiden rakentamisen edellyttdma lupamenettely selvitetdaan yhdessa paikallisen rakennus-
valvontaviranomaisen kanssa. Luvan mydntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden ra-
kennuslupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella. Uusien yksityisteiden liittymien rakentaminen
maantielle tai nykyisten yksityistieliittymien parantaminen vaatii Maantielain (2005/503) 37 §:n
mukaisen liittymaluvan. Luvan myontaa ELY-keskus. Pitkat ja raskaat erikoiskuljetukset maantiella
vaativat ns. erikoiskuljetusluvan, jonka kasittelee Pirkanmaan ELY-keskus.

Ympadristolupa

Ymparistonsuojelulain mukaisen (527/2014) ympaéristéluvan tarve selvitetaan tapauskohtaisesti
paikallisten viranomaisten kanssa. Ymparisténsuojelulain mukainen ymparistélupa tarvitaan, jos
tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua koh-
tuutonta rasitusta. Laadittujen melu- ja valkemallinnusten perusteella tassa hankkeessa sellaisia
vaikutuksia ei aiheudu milldéan hankevaihtoehdolla. Tuulivoimaloiden ymparistdlupa-asiat kasitte-
lee kunta.

Myds mahdolliselle rakentamisvaiheen maankaatopaikalle tulee hakea ymparistdlupa, jonka myoén-
taa alle 50 000 tonnin maaralle kunnan ymparisténsuojeluviranomainen ja yli 50 000 tonnin maa-
ralle aluehallintovirasto.
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Ilmoitus erdista vesialueelle sijoitettavista johdoista

Jokien ja purojen alitukset poistuivat 1.1.2018 vesilaista aina luvanvaraisten vesitaloushankkeiden
listalta. Aihetta sdatelee nyt Valtioneuvoston asetus erdista vesialueelle sijoitettavista johdoista
(146/2018). Vesi-, viemari- ja voimajohdon, tietoliikennekaapelin tai muun vaikutuksiltaan naihin
rinnastuvan johdon asentamisesta jokien ja purojen alitse on jatkossa ilmoitettava alueelliselle
ELY-keskukselle ja vesialueen omistajalle 60 vuorokautta ennen toimenpiteen aloittamista. Lain
muutoksen myo6td hankkeesta vastaava saa vesilain nojalla oikeuden sijoittaa edelléd mainitun joh-
don toisenkin vesialueelle. IlImoituksen saatuaan ELY-keskus joko ohjaa ilmoittajaa hakemaan ve-
silain mukaista lupaa mahdollisten haitallisten vaikutusten perusteella tai antaa mahdollisia reuna-
ehtoja hankkeen toteuttamiselle.

Suolakankaan tuulivoimahankkeessa ko. ilmoitusmenettelyd vaativa toimenpide voi tulla kysee-
seen, jos sahkonsiirron maakaapelireitti tulee alittamaan Sotkan- ja Keevelinluoman. Erityisesti
siinad tapauksessa, mikdli maakaapelia ei voitaisi sijoittaa suoraan tierakenteeseen uoman kohdalla,
vaan se jouduttaisiin sijoittamaan tien vieressa olevan uoman pohjaan tai sen alle (esim. suunta-
poraamalla).

Lentoestelupa

Ilmailulain (1194/2009) 165 § mukaan yli 30 metria korkeiden rakennelmien, rakennusten ja
merkkien rakentamiseen tulee olla Liikenteen turvallisuusviraston (Trafi) mydntama lentoestelupa.
Lupaa hakee alueen haltija. Hakemukseen tulee liittaa ilmaliikennepalvelujen tarjoajan eli Finavian
lausunto asiasta.

Suolakankaalle suunnitelluille tuulivoimaloille on saatu lentoestelausunnot 10.7.2017. Lausunnot
on haettu 250 metria korkeille tuulivoimaloille. Lausuntojen mukaan suunnitelluilla tuulivoimaloilla
ei ole vaikutuksia Finavian lentoasemien korkeusrajoituspintoihin. Liikenteen turvallisuusvirasto on
vapauttanut lentoesteen asettajan velvoitteesta hakea lentoesteelle lupa niissa tilanteissa, joissa
lentoesteella ei ole vaikutusta lentoturvallisuuteen ilmailulain (864/2014) 158 §:n 4 momentin seka
ilmailumaarayksen AGA M3-14 perusteella.

Saatujen lentoestelausuntojen mukaan ilmailulain 158 §:n 2 momentissa tarkoitettua lentoestelu-
paa ei nain ollen tarvita ja lentoestelausunnot riittavat selvitykseksi esteen pystyttamiselle.

Liittymissopimus sahkoverkkoon

Tuulivoimaloiden kytkenta alueelliseen sahkdverkkoon edellyttda sahkdverkon omistajan kanssa
solmittavaa liittymissopimusta.

Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa sopimuksia maanomistajien kanssa. Toimija on tehnyt
maanvuokraussopimukset maanomistajien kanssa. Mahdollisista vuokra-alueiden muutoksista
neuvotellaan tarpeen mukaan.

Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain 65 § edellyttaa, ettd hankkeiden ja suunnitelmien vaikutukset Natura 2000 -
suojelualueverkostoon on arvioitava. Mikali suunnitelma toteutuessaan todenndkdisesti merkitta-
vasti heikentaa Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojele-
miseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioi-
tava nama vaikutukset ns. Natura-arvioinnissa.
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Suolakankaan tuulivoimahankkeen ymparistdssa, noin 2,5 kilometria kaakkoon suunnitelluista voi-
maloista sijaitsee Natura 2000 -suojelualueverkostoon kuuluva kohde. Hankkeesta on laadittu Na-
tura-arviointi Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavoituksen yhteydessa. ELY-keskus on antanut
arviosta lausuntonsa 23.9.2016, jonka mukaan Suolakankaan tuulivoima-alueista ei aiheudu mer-
kittdvia vaikutuksia Natura-alueen niille luontotyypeille ja lajeille, jotka on mainittu luonto- ja lin-
tudirektiivissa.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut lausunnon Suolakankaan tuulipuiston YVA-ohjelmasta
25.1.2018. Lausunnossa yhteysviranomainen on pitanyt tarkeana aikaisemman Natura-arvioinnin
paivittamistd vastaamaan arviointiohjelmassa esitettyja vaihtoehtoja. Aikaisempi Natura-arviointi
on paivitetty vastaamaan YVA:ssa tarkasteltuja vaihtoehtoja. Natura-arviointi on toimitettu ELY-
keskukseen 16.4.2018 ja se on myds liitetty taman arviointiselostuksen liitteeksi (salassa pidet-
tdva, vain viranomaiskayttoon). Natura-arvioinnin keskeiset tulokset on esitetty myos tassa selos-
tuksessa.

Muinaismuistolain mukainen poikkeamislupa

Muinaismuistolain 1 §:n mukaisesti kiinteat muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muistoina Suo-
men aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, va-
hingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Kiinteiden muinaismuistojen
rauhoitusta valvoo muinaistieteellinen toimikunta ja muinaisjaanndsten rajauksista ja mahdollisista
maarayksista paattaa ELY-keskus.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA
OSALLISTUMINEN

Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointia koskevan lain ("YVA-laki" 252/2017) tavoitteena on edistaa ym-
paristdvaikutusten arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdéksenteossa.
Sen tavoitteena on paitsi edistda ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten huomi-
oon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, niin myods lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisaksi YVA-menettelyn tarkedna tavoitteena on pyrkia
ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistévaikutusten syntymista.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin
aikana ei tehda paatosta hankkeen toteuttamisesta. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yh-
teydessa saadut tulokset ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma otetaan huomioon hankkeen
jatkosuunnittelussa. Viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankevaihtoehtojen VEO+, VE1, VE1+
toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvioinnin paattymista.

Arvioinnin tarpeellisuus

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2012 lahtien edellyttanyt YVA-lain mukaisen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn soveltamista aina kun hanke kasittaa vahintaan 10 tuulivoimalaa
tai tuulivoimaloiden kokonaisteho ylittaa 30 MW.

Megatuuli Oy on suunnitellut toteuttavansa alueelle tuulivoimaloita, joiden kokonaisteho ylittaa
ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen rajan ja tasta syysta hankkeesta toteu-
tetaan ymparistdvaikutusten arviointi. Samalla YVA-menettelyssa tutkitaan kokonaiskorkeudeltaan
korkeampien ja roottorin halkaisijaltaan suurempien tuulivoimaloiden rakentamista kuin mita Suo-
lakankaan hyvaksytyssa ja lainvoimaisessa tuulivoimaosayleiskaavassa tarkasteltiin.
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Arviointimenettelyn vaiheet ja aikataulu

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Arviointiohjelman ja -selostuksen sisdltévaatimukset on lue-
teltu yksityiskohtaisesti Valtioneuvoston asetuksessa ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
(VNA 277/2017).

Arviointiohjelman laatiminen: YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan arviointioh-
jelma, joka on suunnitelma siitd, kuinka ymparistdvaikutusten arviointi tullaan toteuttamaan (tyo-
ohjelma). Arviointiohjelmassa esitetdan mm.

» tiedot hankkeesta ja sen tarkoituksesta, sijainnista ja maankayttotarpeesta sekd hank-
keesta vastaavasta,

> hankkeen vaihtoehdot,

» tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista,

» kuvaus hankealueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta,

» ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista seka ehdotus tarkasteltavan
vaikutusalueen rajauksesta,

» tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka ar-

vioinnissa kdytettavista menetelmista,
» tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta,
» suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta,
» arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta.

Arviointiselostuksen laatiminen: YVA-selostuksessa esitetdan arvio hankkeen todennakdisesti mer-
kittavista ymparistévaikutuksista. Arviointi tehdaan arviointiohjelman ja siité yhteysviranomaisen
antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa esitetdan mm.

» kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétarpeesta ja tar-
keimmista ominaisuuksista

» tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteut-
tamisen edellyttémista suunnitelmista ja luvista

» selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja ymparistdnsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin

» kuvaus vaikutusalueen ympadristéon nykytilasta ja sen todennakoisestd kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta

» arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista

» arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista
ymparistdvaikutuksista, vaihtoehtojen vertailu

» haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot

» ehdotus ymparistdvaikutusten seurantajarjestelyista

» miten tiedottaminen ja osallistuminen on jarjestetty YVA-menettelyn aikana

» miten yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antama lausunto on otettu huomioon arvi-

oinnissa

Ymparistovaikutusten arviointimenettely kaynnistyy, kun yhteysviranomainen (ELY-keskus) aset-
taa arviointiohjelman julkisesti nahtaville, jotta osalliset voivat antaa siita mielipiteitdan. Yhteysvi-
ranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa. Suolakankaan tuulivoimahankkeessa em. menettely toteutui seuraavasti:

» YVA-ohjelma jatettiin ELY-keskukselle 29.11.2017
» Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus asetti YVA-ohjelman nahtaville 7.12.2017 - 5.1.2018 va-
liseksi ajaksi
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» Hankkeen arviointiohjelmasta pidettiin yleisotilaisuus 12.12.2017
» Yhteysviranomainen (ELY-keskus) antoi ohjelmasta lausuntonsa 25.1.2018

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa YVA-selos-
tusta koskevan perustellun paatelman hankkeesta vastaavalle. Jos yhteysviranomainen ei voi
tehda perusteltua paatelmaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen puutteellisuuden vuoksi,
on hankkeesta vastaavalla mahdollisuus sita taydentaa. Perusteltu pdatelma toimitetaan hank-
keesta vastaavan lisdksi tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen
kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille sek& julkais-
taan yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Hankkeesta vastaava liittaa arviointiselostuksen ja sitd koskevan lausunnon hankkeen edellytta-
miin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaiset puolestaan esittavat lupapdatdksissa,
miten arviointiselostus ja siita annettu lausunto on otettu huomioon lupapaatoksessa.

Hankkeesta vastaavan tehtdvit Yhteysviranomaisen tehtévit
Syyskuu
2017 [ Ennakkoneuvottelu ]
Lokakuu
2017 Arviointiohjelman
laadinta
Marraskuu

2017 Arviointiohjelman
‘ kuulutus ja
| tiedottaminen,

kansalaisten ja

Jogéull(?uu Tiedottaminen ja viranon_’laisten mielipiteet
yleisdtilaisuus ja lausunnot
arviointiohjelmasta 1 kk
Tammikuu
2018 — Yhteysviranomalsen
I lausunto
. Vaikutusten arvicinti ja arviointiohjelmasta 1kk
Helmikuu vaihtoehtojen vertailu
2018 arviointiohjelman ja
vhteysviranomaisen
. lausunnon mukaisesti, .
Maaliskuu ympéristdvalkutusten Ar"'i'ﬁ'lﬁl‘ft:kse"
2018 arviointiselostuksen tiedottamin]en
laatiminen : i
‘ kansalaisten ja
Huhtikuu viranomaisten
2018 mielipiteet ja lausunnot
arviointiselostuksesta
1-2 kk
Toukokuu
2018

Yhteysviranomaisen
perusteltu pdatelma
Kesékuu arviointiselostuksesta
2018 < 2kk
Pddtds hankkeen
kédynnistamisestd,
Heindkuu lupahakemukset ja luvat

2018

Kuva 14. YVA-menettelyn eteneminen seka arvioitu aikataulu.
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YVA-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteu-
tuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvilld hankkeensa ymparistdvaikutuksista. Arviointi-
menettelyssa hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja selvittaa hankkeen ympadristovaiku-
tukset. Kauhajoen Suolakankaan tuulivoimahankkeessa hankkeesta vastaavana on Megatuuli Oy.
YVA:n laadinnassa hankevastaava kayttda konsulttia, Ramboll Finland Oy:ta.

Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely jarjeste-
tdan. Yhteysviranomaisen tehtavista on saadetty YVA -laissa ja -asetuksessa. Yhteysviranomaisen
tehtaviin kuuluu mm. YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtaville laittaminen, julkiset kuulemiset,
lausuntojen ja mielipiteiden vastaanottaminen seka lausunnon antaminen arviointiohjelmasta ja
perustellun paatelman antaminen arviointiselostuksesta. Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena
toimii Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus.

YVA-konsultti

YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy. YVA-konsultti on hankkeen ulkopuolinen ja
riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhmd, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta arvioi
hankkeen ymparistévaikutuksia.

Vuorovaikutus ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja
etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin to-
teutettava hanke saattaa vaikuttaa.

Kansalaiset voivat:

e esittaa kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvioin-
tiohjelman vireilldolosta ilmoitetaan

e esittaa kannanottonsa arviointiselostuksen sisallésta kuten tehtyjen selvitysten riittdvyydesta
arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Mielipiteita ja kannanottoja voi esittaa nahtavillaoloaikoina yhteysviranomaisena toimivalle Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Yleisotilaisuudet ja tiedottaminen

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisélle avoin tiedotus- ja keskustelutilai-
suus 12.12.2017. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa tilaisuudessa esitellaan hanketta ja arvi-
ointiohjelmaa. Yleisélla on mahdollisuus esittaa tilaisuudessa ndkemyksidan ja kysymyksia. Yleiso-
tilaisuuden tavoitteena on saada kartoitettua konkreettisia vaikutuksia, joita paikalliset asukkaat
ja alueen kayttajat haluavat arvioinnissa otettavaksi huomioon.

Arviointiohjelma ja -selostus, kuulutukset seka yhteysviranomaisen lausunto ja perusteltu paa-
telma tulevat nahtaville yhteysviranomaisen nettisivuille www.ymparisto.fi/suolakangasYVA.

Yhteysviranomaisen lausunnon huomiointi

Yhteysviranomaisena toimiva Etela-Pohjanmaan  Ely-keskus antoi lausunnon (Dnro
EPOELY/3108/2017) ymparistévaikutusten arviointiohjelmasta 25.1.2018. Lausunnossa kerrotaan,
mihin selvityksiin hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttava ymparistovaikutusten arviointia
tehdessaan ja miltd osin YVA-ohjelmassa esitettya arviointisuunnitelmaa on tdydennettava. Lau-
sunnossa on esitetty myds eri tahoilta tulleet lausunnot ja mielipiteet arviointiohjelmasta. Yhteys-
viranomaisen lausunto on liitteena 1.
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Hankkeen ymparistévaikutukset arvioitiin arviointiohjelman ja siita saadun yhteysviranomaisen
lausunnon perusteella. Yhteysviranomaisen esille tuomat asiat ja niiden huomioon ottaminen YVA-
selostuksessa seka mahdollinen viittaus asianomaiseen kohtaan YVA-selostuksessa on esitetty

oheisessa taulukossa (Taulukko 5).

Taulukko 5. Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon huomioon ottaminen.

Yhteysviranomaisen lausunto

Lausunnon huomioon ottaminen

Vaihtoehtotarkastelun vaihtoehtojen muodostamispe-
rusteita ei kerrota. Vaihtoehtojen vaikutukset on arvi-
ointiselostuksessa syyta tuoda esille niilta osin kuin
vaihtoehtojen vélilla on eroja, esimerkiksi maiseman,
kasvillisuuden, melun ja linnuston suhteen. Jatkosuun-
nittelusta on voitava poistaa ne voimalat, jotka vaiku-
tustarkastelun perusteella eivat ole toivottavia.

Arviointiselostuksessa tuodaan esille
eri hankevaihtoehtojen muodostumis-
perusteet. Eri vaihtoehtojen ymparis-
tévaikutukset kuvataan ja vertaillaan
selostuksessa niiltd osin kuin vaihto-
ehtojen valilld on eroja. Hankkeen to-
teuttamiskelpoisuuteen otetaan kan-
taa selostuksessa.

Yhteisvaikutukset muiden lahiseudun hankkeiden

kanssa tulee selvittda selostusvaiheessa.

Yhteisvaikutukset muiden lahiseudun
hankkeiden kanssa on selvitetty se-
lostuksen kappaleessa 13.

Ymparistoluvan tarvetta on tarkasteltava arviointi-
selostuksessa vaikutusarvion valmistuttua. Muita tar-
vittavia lupia on Energiamarkkinavirastolta haettava
sahkémarkkinalain mukainen rakennuslupa seka mah-
dollisesti edellytettdva Valtioneuvostolta haettava lu-
nastuslupa voimajohdon rakentamiseen. Myds tiettyi-
hin tiealuetta koskeviin toimenpiteisiin tai rakenteisiin
vaaditaan lupa. ELY-keskus myoéntaa liittymaluvan uu-
sien yksityistieliittymien rakentaminen tai nykyisten
liittymien parantamiseen. Toteuttamisvaiheessa voi-
daan tarvita erikoiskuljetuslupia seka lupia tielta kasin
tehtavaa tyota varten. ELY-keskuksen kanssa tehtavan
sopimus edellytetdan putkien, kaapeleiden tai muiden
vastaavien rakenteiden sijoittaminen tiealueelle.
Ylijaddmamaan lajittamisesta muodostuva maankaato-
paikka voi vaatia ymparistéluvan, jonka myodntaa alle
50 000 tonnin maarille kunnan ymparisténsuojeluvi-
ranomainen ja yli 50 000 tonnin maarilla lupaviran-
omainen on aluehallintovirasto.

Hankkeen edellyttdmat luvat ja paa-
tokset on paivitetty selostukseen kap-
paleeseen 4. Suolakankaan tuulivoi-
mahankkeessa ei ole tarpeen Energia-
markkinaviraston hankelupa, joka on
tarkoitettu vahintaan 110 kV:n voima-
johdoille.

Arviointiohjelmassa esitetyt asiat ja lausunnossa esite-
tyt nékékohdat ja tdydennykset seka kaytetyt menetel-
mat on kuvattava arviointiselostuksessa.

Kaytetyt menetelmat on kuvattu jo-
kaisen arvioidun vaikutuksen koh-
dalla.

Arviointiselostuksessa tulee kertoa tarkemmin kayte-
tysta menettelysta ja mahdolliset epavarmuustekijat pi-
taa tunnistaa ja arvioida niiden merkitys vaikutusarvi-
oiden luotettavuudelle.

Selostuksessa on téasmennetty vaihto-
ehtojen vertailumenetelmaa. Vertailu-
taulukosta on pyritty tekemaan mah-
dollisimman helppolukuinen ja ha-
vainnollistava. Epavarmuustekijat ja
niiden vaikutus arviointitydhén on ku-
vattu selostuksessa jokaisen arvioi-
dun vaikutuksen kohdalla.

Vaikutusten arviointiin tarvitaan kuvaus, millaisia
maankayton rajoituksia hanke aiheuttaa hankealueella
ja vaikutusalueella. Pitaa arvioida myo6s, voiko hank-
keella olla negatiivisia vaikutuksia  joihinkin

Hankkeen vaikutuksia maankayttoon
on arvioitu kappaleessa 7.2 ja elinkei-
noihin kappaleessa 11.3. Poikkeamis-
menettelyn ja yleiskaavan paivityksen
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elinkeinoihin. Yleiskaavan paivitys on tarpeen, jos to-
teutetaan muu kuin nollavaihtoehto. Poikkeamislupa-
menettely ei ole riittdva Pohjanmaan ELY:n alueella.

tarvetta on tarkasteltu selostuksessa
kappaleessa 7.1.

Tuulivoimala 3 tulee siirtaa kauemmaksi Heikinkankaan
pohjavesialueen rajasta. Etdisyys pohjavesialueeseen
on pohjavesiryhman kommentin perusteella pienempi
kuin voimalan kokonaiskorkeus. Lisdaksi rakentaminen
mm. tiet, ojitukset, maakaapelit, séhkdasemat, huolto-
rakennukset tai kuljetukset eivat saa vaikuttaa pohja-
veden korkeuteen eivatka laatuun. Olemassa olevia
teita voidaan tarvittaessa leventaa. Teita levennetta-
essa/kantavuutta lisattaessa mahdollisilla pohjavesialu-
eilla tulee huomioida materiaalien ymparistékelpoisuus-
testaus ja se, ettd uusia ojia ei saa kaivaa tai olemassa
olevia syventaa, jos pohjamaata ei tutkimuksilla osoi-
teta tiiviiksi.

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin on
arvioitu kappaleessa 9.2. Pohjavesi-
alueelle ei kohdistu tuulivoimahank-
keeseen liittyvaa rakentamista.

Tuulivoimaloiden sijainti on kaikissa
YVA-vaihtoehdoissa sama eli lainvoi-
maisen osayleiskaavan ja lainvoimais-
ten rakennuslupien mukainen.

Linnustoselvitykset on kuvattu yleisella tasolla. Mene-
telmia ja selvitysten riittavyyttd ja niihin liittyvia epa-
varmuustekijoita ei esitetyn perusteella voi vield arvi-
oida. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa tormays- ja este-
vaikutukset linnuille, jotka kayttavat hankealuetta ruo-
kailualueena tai muutonaikaisena levahdysalueena.
Selvitysten tulosten tulkinnassa tulee huomioida myos
vuosien valinen vaihtelu mm. sddoloissa. On analysoi-
tava muuttolinnuston seurantaan liittyen, miten oikea-
aikainen seuranta on ollut keskeisten lajien paamuut-
toon verrattuna. Selvityksessd tulee esittdaa kartalla,
miten kattavasti tarkkailupaikoilla on muuttoa voitu
seurata vai onko jaanyt katvealueita. Lintujen perus-
kayttaytymiseen liittyvien tdrmays- ja estevaikutusten
riskien arvioiminen on tarkeaa. Selvityksessa pitaa huo-
mioida metsaalueiden yhtenaisyytta suosivien lajien
esiintyminen hankealueella ja arvioida tuulivoimapuis-
ton aiheuttaman metsdalueiden pirstoutumisen vaiku-
tuksia metsalajistolle. Esitetyt taydennykset linnus-
toselvityksiin ovat tarpeellisia my6s Natura-arvioinnin
paivityksessa.

Linnustoselvitysten menetelmaku-
vaukset ja epavarmuustekijat on ku-
vattu kappaleessa 9.3. Kappaleessa
on lisaksi tarkasteltu mm. muuton-
seurannan maastotdiden ajankohtia
ja niiden kattavuutta. Metsaalueiden
pirstoutumisen vaikutuksia metsalin-
nustoon on em. kappaleen liséksi ar-
vioitu myds vyhteisvaikutuskappa-
leessa 13.

Natura-arviointi pitaa paivittaa vastaamaan arviointioh-
jelmassa esitettyja vaihtoehtoja.

Natura-arviointi on paivitetty YVA-
menettelyn yhteydessa. Raportti si-
saltda salassa pidettavaa tietoa uhan-
alaisesta lajista, joten se ei ole julki-
nen. Raportti on toimitettu luonnon-
suojelusta vastaaville viranomaisille.
Natura-arvioinnin keskeinen sisalté on
esitetty kappaleessa 10.1.

Hankkeen jatkosuunnittelussa melumallinnus ja mallin-
nustietojen raportointi tulee tehda annetun uuden oh-
jeistuksen mukaisesti. Kaavassa tulee antaa lisaksi
maarayksia, joilla haitallisia meluvaikutuksia voidaan
ehkaista. Melumallinnukset tulisi tehda seka rakentami-
sen aikaisesta melusta, etta tilanteesta tuulivoimapuis-
ton ollessa kaytossa. Kaikki hankevaihtoehdot tulee
mallintaa ja selostuksessa tulisi esittda, kuinka monta

YVA:ssa kasiteltavat melumallinnuk-
set on tehty viimeisimpien ohjeiden
mukaisesti ja tuloksia on verrattu voi-
massa oleviin ohjearvoihin. Mallinnuk-
set ja niiden vaikutusarvio on esitetty
kappaleessa 11.1. Rakentamisaikai-
nen melumallinnus ei ole tarpeen. Ra-
kentamisaikaiset meluavat
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asuinrakennusta ja loma-asuntoa eri melun voimak-
kuusalueille sijoittuu. Arviointiselostukseen sisaltyvassa
seurantaohjelmassa tulee olla esitettyna tuulivoimaloi-
den kaytonaikaiset melumittaukset.

toimenpiteet, niiden kesto, laatu ja
voimakkuus eivat ole etukateen tar-
kasti maariteltavissa. Toisekseen tuu-
livoimarakentamisen melumallintami-
sesta ei ole julkaistua ohjetta eika sita
ole edes edellytetty tuulivoimaraken-
tamisen suunnittelu -oppaassa. Ra-
kentamisaikaisia meluvaikutuksia on
kuvattu selostuksessa sanallisesti ar-
vioiden kohdassa 11.1.7. Rakentamis-
aikainen melu ei poikkea normaalista
maanrakentamistoiminnasta.

Arvioinnin edetessa tulee varmistaa, etta mallinnukset
on laadittu tdssa menettelyssa valittujen vaihtoehtojen
mukaisilla tuulivoimaloiden korkeuksilla ja sijainneilla.

Asia on huomioitu tekemalld mallin-
nukset hankevaihtoehtojen mukaisilla
tuulivoimaloilla ja niiden sijainneilla.
Voimaloiden sijainti on kaikissa han-
kevaihtoehdoissa sama kuin lainvoi-
maisessa osayleiskaavassa (VEO).

Tuulivoimalan mahdollisen valaistuksen ja lentoesteva-
lojen vaikutusten arvio asutukseen ja elaimistoon pitaa
sisallyttda arviointiselostukseen.

Tuulivoimaloiden mahdolliset vaikutukset viestintéayh-
teyksiin pitaa sisallyttaa arviointiselostukseen.

Tuulivoimalan lentoestevalojen vaiku-
tusten arvio sisdltyy maisemavaiku-
tusten arviointiin, kohta 8.
Tuulivoimaloiden mahdolliset vaiku-
tukset viestintdyhteyksiin on arvioitu
ja hyvaksytty kaavan yhteydessa.
Vaikutusten eroja hankevaihtoehtojen
valilla ei pysty etukateen yksityiskoh-
taisesti selvittdmaan/arvioimaan,
koska vaikutukset voidaan todentaa
vasta voimaloiden rakentamisen jal-
keen.

Arviointiselostuksessa tulee esittaa ehdotukset toimiksi,
joilla ehkaistaan ja vahennetaan tunnistettuja merkitta-
via haitallisia ymparistévaikutuksia. Selostuksessa tulee
arvioida toimien tehokkuutta ja esittda, mitka toimista
ollaan hankkeessa toteuttamassa. Haitallisten vaikutus-
ten ehkaisyn ja lieventamisen tarkastelun tulee kohden-
tua ainakin maankayttédn, ihmisiin, virkistyskdyttdon,
arvokkaaseen maisema- ja kulttuuriymparistéén seka
luonnon monimuotoisuuteen, jossa erityista huomiota
tulee kiinnittda linnustoon. Arviointiselostuksessa tulee
tarkastella my6s keinoja ehkaista rakentamisen aikaisia
riskeja ja onnettomuustilanteita.

Tuulivoimahankkeen vaikutusten lie-
ventaminen mm. voimaloiden mdaran
ja sijoituksen avulla on huomioitu jo
osayleiskaavavaiheessa. Hankkeen
jatkokehityksessa huomioitavat lie-
ventamistoimet on esitetty kunkin
vaikutuksen osalta erikseen.

Viimeistaan rakennuslupavaiheessa tulee esittaa riitta-
van yksityiskohtainen ehdotus seurannan kohteista ja
menetelmista. Vaikutusten seurannassa tulee ottaa
huomioon niin ihmisiin kuin luontoonkin kohdistuvat
vaikutukset. Seurantaohjelman tulee sisaltaa tutkitta-
vat vaikutukset seka seuranta- ja raportointiaikataulut.

Ehdotus ymparistdvaikutusten seu-
rantaohjelmaksi on esitetty kappa-
leessa 15.

Hankkeen vaikutuksista pitaa tehda kokonaisarvio alu-
eella ja sen laheisyydessa tapahtuvasta ja suunnitel-
lusta toiminnasta siind laajuudessa, kun niistd on saa-
tavilla tietoja ja voidaan arvioida olevan yhteisvaikutuk-
sia tdman hankkeen kanssa.

Yhteisvaikutukset muiden lahiseudun
hankkeiden kanssa on selvitetty se-
lostuksen kappaleessa 13.
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Sahkoénsiirtoreitti sahkdasemalle on osa hanketta ja sen
vaikutukset tulee arvioida samalla painoarvolla kuin
tuulivoimaloiden rakentamisesta ja toiminnasta aiheu-
tuvat vaikutukset.

Tuulivoimahankkeessa  sahkénsiirto
on suunniteltu toteutettavan maakaa-
peleilla. Maakaapelit kaivetaan seka
nykyisille tiealueille etta tulevien huol-
toteiden yhteyteen. Vaikutukset on
arvioitu kappaleessa 12. Vaikutukset
ovat kaikkiaan hyvin vahaiset.

Arviointiohjelma sisaltaa paapiirteissdan ymparistovai-
kutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen
(277/2017) 3 §:n mukaiset asiat. Kaytettavistd mene-
telmistd on kuitenkin kerrottu melko vahan, joten yh-
teysviranomainen muistuttaa, etta arvioinnissa tulee
noudattaa ymparistéhallinnon ohjeita (Tuulivoimara-
kentamisen suunnitteluohje, melumittaukset).

Arvioinnissa on kaytetty ja noudatettu
tuulivoimarakentamisen suunnitte-
luohjetta. Menetelmédkuvaukset on lii-
tetty kunkin tarkasteltavan ja arvioi-
tavan asian yhteyteen samaan kappa-
leeseen.

Arviointiohjelman ja —selostuksen tulee sisaltaa nykyti-
lan kuvauksen lisaksi my6s nykytilan kehityksen, mikali
hanketta ei toteuteta. Yhteysviranomainen edellyttaa
arviointia taydennettavaksi lausunnosta ilmenevin osin
ja ottamaan huomioon arviointiohjelmasta annetut lau-
sunnot ja mielipiteet.

Arviointi sisdltda nykytilanteen ku-
vauksen. Nykytilan arvioitu kehitys on
esitetty kappaleessa 7.1. Alueen
maankaytté on ratkaistu voimassa
olevassa kaavassa.
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ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTI-
MENETELMAT

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Tassa ymparistdévaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan eri hankevaihtoehtojen vaikutuksia
suhteessa siihen, mitd Suolakankaan osayleiskaavoituksen yhteydessa on arvioitu. Vaikutukset ar-
vioidaan YVA-lain (252/2017) ja -asetuksen edellyttéamassa laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat seu-
raavat kuvassa (Kuva 15) esitetyt vaikutukset seka naiden keskinadiset vaikutussuhteet. YVA-me-
nettelyssa arviointi kohdennetaan todennékdisesti merkittdviin ymparistévaikutuksiin ja epaolen-
naisten vaikutusten arviointi jatetaan vahemmalle.

Arvioitavat

ympadristévaikutukset

Maa, maaperd, vesi, ilma, ilmasto,

ww a . kasvillisuus, eliot ja luonnon Yhdyskuntarakenne, aineellinen
Vdestd, ihmisten terveys, elinolot s X L. h By ! . . .
ja viihtywyys monimuotoisuus (erityisesti omaisuus, maisema, Luonnonvarojen hyddyntaminen
! luonto- ja lintudirektiivin lajit kaupunkikuvaja kulttuuriperintd

sekd luontotyynpit)

Kuva 15. Arvioitavat ymparistovaikutukset Suolakankaan YVA-hankkeessa.

Arvioinnissa tarkastellaan Suolakankaan tuulivoimahankkeen aiheuttamia valittdmia ja valillisia
vaikutuksia seka niiden merkittavyytta niin luonnonymparistédn kuin ihmiseen. Arvioinnissa ote-
taan huomioon eri hankevaihtoehtojen vaikutukset. Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta. Vaikutusten arviointi jaetaan rakentamisen aikaisiin, toiminnan aikaisiin ja kay-
tosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin:

Rakentamisvaihe: Rakentamisvaihe kestaa arviolta kaksi vuotta. Tuulivoimaloiden seka niihin lii-
tettavien kaapeleiden, sahkdasemien ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat la-
hinna rakennustéihin liittyva lilkkenne ja melu. Myds alueella liikkuminen voi olla rajoitettua raken-
tamisen aikana.

Toimintavaihe: Tuulivoimapuiston kaytén aikaiset vaikutukset alkavat tuulivoima-alueen valmis-
tuttua ja jatkuvat tuulivoimalan kayttéian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayt-
toika on noin 50 vuotta. Voimalan koneiston arvioitu kayttéika on noin 20 vuotta. Tuulivoimaloiden
kayttoikaa voidaan kuitenkin pidentaa riittdvalla huollolla ja osien vaihdolla.

Sulkemisvaihe: Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta
poiston yhteydessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja aiheutuvat paaosin tydmaakoneiden aiheut-
tamasta melusta ja liikenteesta. Syntyvat purkujatteet pyritdan ohjaamaan kierratykseen ja hyo-
tykayttoon.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan julkaisu "Tuulivoimarakentamisen suunnittelu" (Ymparisto-
hallinnon ohjeita 4/2012, paivitys 5/2016).

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan Suolakankaan tuulipuiston hankevaihtoehdoista aiheutuvien
muutosten suuruutta suhteessa osayleiskaavassa tutkittuun vaihtoehtoon (VEO). Seuraavassa ku-
vassa (Kuva 16) on havainnollistettu hankevaihtoehtojen mittasuhteita.
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Kuva 16. YVA-hankevaihtoehtojen mittasuhdevertailu (Ramboll 2017).

Keskeiset ymparistdvaikutukset

Voimalamadrien ja -paikkojen pysyessa samana kuin Suolakankaan lainvoimaisessa tuulivoi-
maosayleiskaavassa ja hankevaihtoehtojen voimaloiden mittasuhde-erojen ollessa melko vahaisia,
tassa hankkeessa keskeiset arvioitavat vaikutukset ovat:

e Vaikutukset maisemaan
e Melu- ja varjostusvaikutukset
e Vaikutukset luontoon
» Vaikutukset linnustoon
e Sosiaaliset vaikutukset
» Melu- valkevaikutukset
> Yhdyskuntataloudelliset vaikutukset

Muut ymparistévaikutukset

Muiden ymparistovaikutusten osalta vaikutusten arvioinnit on tehty Suolakankaan osayleiskaavoi-
tuksen yhteydessa. YVA-ohjelmassa hankevaihtojen valilla ei arvioitu olevan merkityksellisia eroja
ko. vaikutusten osalta ja osayleiskaavan vaikutusarvioinnit arvioitiin riittaviksi. Osayleiskaavan vai-
kutusten arviointi on liitetty YVA-selostukseen (Liite 2). YVA-ohjelman mukaan vaikutusarvioinnit
ovat riittdvia seuraavien ymparistdvaikutusten osalta:

e Vaikutukset kasvillisuuteen

e Vaikutukset muuhun eldimistéén

e Vaikutukset liikenteeseen

e Vaikutukset ilmastoon ja luonnonvarojen hyddyntamiseen

YVA-ohjelman mukaisesti niilta osin, kun osayleiskaavoituksen yhteydessa laaditut vaikutusarvi-
oinnit on arvioitu YVA-ohjelmassa riittdmattémaksi, niitd on tdsmennetty YVA-selostuksessa. Li-
saksi YVA-selostuksen vaikutusarvioinneissa on huomioitu YVA-ohjelmasta saadut lausunnot ja
mielipiteet seka uuteen YVA-lakiin (272/2017) lisatyt vaikutusarviointitarpeet. YVA-selostuksessa
vaikutusarviointeja on tdydennetty seuraavien ymparistévaikutusten osalta:

e Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen
e Vaikutukset maankayttéon ja aineelliseen omaisuuteen
e Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka maahan

e Vaikutukset muuttolinnustoon
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e Vaikutukset Natura-alueeseen; vaikutukset uhanalaiseen lintulajiin kohdistuvaan térmaysris-
kiin

e Meluvaikutukset

e Valkevaikutukset

e Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen uusien melu- ja varjostusmallinnusten ja mai-
sema-analyysin perusteella

Vaikutusalueen rajaus

Vaikutusten tarkastelualue kattaa Suolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen ymparistdineen.
Tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta, silld osa vaikutuksista ra-
joittuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle.

Ymparistovaikutusten alue on usein suppeampi ja tarkempirajainen verrattuna sosiaalisiin vaiku-
tuksiin. Yleensa ottaen sosiaaliset vaikutukset, kuten tydllisyys ja taloudelliset vaikutukset, ulottu-
vat laajemmalle alueelle kuin ymparistdvaikutukset.

Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke-, kasvillisuusvaikutukset ovat selvemmin havaittavissa
hankealueen valittdmassa |dheisyydessa. Kun siirrytdan hankealueelta kauemmas, ymparistévai-
kutukset vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enaa ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaiku-
tusten arvioinnin vaikutusalue kasittaa hankealueen lahiymparistén asukkaiden ja muiden sidos-
ryhmien lisdksi my6s suuremman maantieteellisen alueen hankealueen ymparilla. Nama laaja-alai-
set, epdsuorat vaikutukset liittyvat ensisijaisesti alueen tyoéllistavaan vaikutukseen.

Keskeiset vaikutusten tarkastelualueet on kuvattu alla seka esitetty oheisella kartalla (Kuva 17).

KURIKKA

KAUHAJOKI

‘Sotkan ikolunkue

i 2 KM

oM 7KM

15 KM

20 KM

B\ /5" 0k

Kuva 17. Hankkeen vaikutusalueet tuulipuiston lIahiymparistossa.
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Vaikutukset maankdyttoon: Maankayttéon kohdistuvien vaikutusten vaikutusalueena voidaan
pitaa varsinaista hankealuetta ja sen valitonta lIahiymparistda 2 kilometrin sateella.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihistoriallisiin kohteisiin: Tarkastelualue on laaja, se kat-
taa tuulivoimapuiston ymparistén noin 20 kilometrin sateella.

Melu- ja vdlkevaikutukset: Vaikutuksia on tarkasteltu silla laajuudella, millé laskelmat osoittavat
hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on noin 2 kilometrin sateella tuuli-
puistosta.

Luontovaikutukset (muuttolinnusto): Alueen muuttolinnustoa tarkastellaan laajassa mittakaa-
vassa, esimerkiksi muuttolintujen muuttoreitit kattavat useita kymmenia kilometreja.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset (elinolot ja viihtyvyys, yhdyskuntataloudelliset vaiku-
tukset): Vaikutusalueen katsotaan keskittyvdn tassa arvioinnissa noin 3 kilometrin etdisyydelle
hankealueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Toisaalta esimerkiksi tydllisyys-
ja talousvaikutuksien osalta voidaan puhua selvasti laajemmasta aluetasosta, kuten kunnan ja
maakunnan tasosta.

Arviointimenetelmat

Ympéristovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan ja arvioidaan suunnitellun tuulivoimahankkeen
mahdollisia vaikutuksia fyysisiin, biologisiin ja sosiaalisiin kohteisiin. Lisaksi arviointiprosessin ai-
kana kehitetdan lievennystoimia, jotka siséllytetdan hankkeeseen ympdaristévaikutusten ehkaise-
mista, minimoimista tai vahentamista varten.

Vaikutuksia ja niiden valisia mahdollisia eroja eri hankevaihtoehtojen valilla kuvataan YVA-selos-
tuksessa paadasiassa sanallisesti kayttden apuna havainnollistavia kuvia ja taulukoita. Ymparisto-
vaikutusten merkittavyytta arvioidaan YVA-selostuksessa vertaamalla ympariston sietokykya kun-
kin ymparistdrasituksen suhteen. Ymparistdn sietokyvyn arvioimisessa on hyédynnetty lainsaadan-
téon perustuvia vaatimuksia, annettuja ohjearvoja seka saatavilla olevaa laajasti hyvaksyttya tut-
kimustietoa.

Arvioinnin eteneminen

Tassa arvioinnissa edetdaan systemaattisesti siten, etta:

1. Aluksi kullekin tarkasteltavalle vaikutukselle kuvataan vaikutuksen alkupera, lahtétiedot ja
arvioinnissa kaytetyt menetelmat.

2. Taman jalkeen kuvataan ympariston nykytila.

3. Taman jalkeen kuvataan kunkin hankevaihtoehdon vaikutukset ja arvioidaan niiden merkitta-
vyytta. Lisdksi huomioidaan mahdolliset erot hankevaihtoehtojen valilla.

4. Taman jalkeen pohditaan vaikutusten lieventamismahdollisuuksia seka arvioinnin epavar-
muustekijoita.
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VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAAN-
KAYTTOON JA AINEELLISEEN OMAISUUTEEN

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen
Vaikutuksen alkupera

Laaja-alainen tuulivoimapuisto muodostaa maankaytollisen kokonaisuuden, jolla sijainnista riip-
puen voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitysta, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittu-
miseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka nykyi-
seen maankayttdédn ja kaavojen aluevarauksiin, etta tuleviin maankdytén kehittamismahdollisuuk-
siin.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa lahtétietona kdytetaan Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavoituksen yh-
teydessa laadittuja selvityksia ja arviointeja seka ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa teh-
tavia selvityksia. My6s yleisotilaisuuksissa ja lausunnoissa saatu palaute huomioidaan.

Nykytila
Sijainti ja nykyinen maankéytté

Hankealue on noin 860 hehtaarin laajuinen ja se sijoittuu noin 7 kilometria Kauhajoen keskustaa-
jamasta itaan Hyypanjokilaakson ja Sahankylan vadliselle metsatalousalueelle. Alueen pohjoispuo-
lella sijaitsevaan Sahankylan kylédkeskittymaan on hankealueen reunalta noin 2,7 kilometria ja lan-
sipuolella sijaitsevaan Koskenkylan kylakeskittymaan noin 5 kilometria. Hyypanjokilaakson valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee hankealueen lounaispuolella lahimmillaan 3 kilometrin
etaisyydella.

Hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 2,2 kilo-
metrin etdisyydella lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Hankealueen itdosassa on maa-ai-
nesten ottoalue, muutoin alue on metsatalouskaytdssa ja paaosin mantyvaltaista talousmetsaa.
Alueen halki kulkee 400 kV:n suurjannitelinja.

Liikenneverkko

Hankealueelle ei sijoitu yhdys-, seutu- tai kantatieksi luokiteltuja teita. Kantatie 44 kulkee alueen
lansipuolella 1ahimmillaan noin 3,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Hankealueelle paasee
kantatieltd 44 yhdystiereittia Nummikankaantie (yt 6700) - Keevelin metsdautotie. Hankealueella
kulkee pohjois-etelasuuntaisesti yksityinen Keevelin metsaautotie, joka palvelee paaasiassa met-
sanhoidon kaluston seka lahialueelle kohdistuvan virkistyskayton kulkureittind. Keevelin metsaau-
totiella lilkenne on vahaista, alle 100 autoa vuorokaudessa. Keevelin metsdautotiesta risteaa ita-
lansi-suuntainen Ressulanmaan metsatie. Hankealueen itdreunaa sivuaa Pirttikankaan metsatie.

Vaasan lentokentta sijaitsee noin 80 kilometrin etdisyydelld ja Tampereen lentokenttd noin 130
kilometrin etdisyydella hankealueesta. Seindjoen lentokenttd sijaitsee noin 40 kilometrin etaisyy-
delld ja Kauhajoen pienlentokentta noin 7 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.
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Vanhakyla

Hyyppa

Kuva 18. Hankealueen ldhistélle sijoittuvien teiden tieluokat. Sinisella on esitetty kantatiet, vihreilla seu-
tutiet, harmaalla yhdystiet ja vaaleanharmaalla paikallistiet. Ldhde: Kauhajoen kaupunki 2017, Suolakan-
kaan tuulivoimaosayleiskaavan selostus.

Kuva 19. Keevelintie (vasemmalla)

Kuva 20. Pirttikankaan metsdtie (oikealla).

Kaavoitustilanne

Voimassa olevassa vaihemaakuntakaavassa Suolakankaan alueelle on osoitettu tuulivoima-alue
(Voyrinkangas). ks. kohta 3.3.1 Maakuntakaavat. Alueella on voimassa oleva yleiskaava, joka
mahdollistaa 9 kokonaiskorkeudeltaan 230 metrisen tuulivoimalan rakentamisen alueelle, ks. kohta
3.3.2 Yleiskaavat.

Hankevaihtoehdon VEO vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen

Hankevaihtoehto 0 on nykyisen, voimassa olevan tuulivoimaosayleiskaavan mukainen. My6s voi-
massa olevassa vaihemaakuntakaavassa Suolakankaan alue on osoitettu tuulivoiman tuotantoon.
Hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta alue- ja yhdyskuntarakenteeseen. Alue sailyy paaosin
metsatalouskaytossa. Kaava rajoittaa asuinrakentamista suunnittelualueella, mutta alue ei ole po-
tentiaalista rakentamisaluetta. Kaava liséa alueen merkittavyyttd energiahuollolle ja kaavassa on
huomioitu sahkoverkon toimivuus. Hankkeen toteutumisen myota hankealueen ja lahiympariston
tieverkkoa parannetaan. Valtakunnan tieverkkoon hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaiku-
tuksia. Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia mydskaan lentoasemien toimintaan.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen on arvioitu vahaisiksi.
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Hankevaihtoehdon VEO+, VE1, VE1+ vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen 0-vaihto-
ehtoon verrattuna

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutuksien osalta YVA-hankevaihtoehtojen valilla ei arvi-
oida olevan merkityksellisia eroja, silla kaikissa hankevaihtoehdoissa rakenteet (muun muassa voi-
malan rakentamisalueet, huoltotiet, sahkdnsiirto) ovat samat, eika voimaloiden ldhivaikutusten
(melu, vélke) ja maisemavaikutusten vahaisilla eroavaisuuksilla ole laajempaa merkitysta yhdys-
kuntarakenteen kehityksen kannalta.

Vaikutukset kaavoitukseen

Suolakankaan voimassa oleva tuulivoimaosayleiskaava mahdollistaa enintddn 9 tuulivoimalan ra-
kentamisen alueelle. Ymparistéministeriéon tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeen YM OH
5/2016 mukaisesti kaavassa ei ole otettu kantaa voimaloiden napakorkeuteen tai tehoon.

Kaavassa on annettu seuraavat maaraykset, joilla on merkitysta YVA-vaihtoehtojen kaavanmukai-
suutta arvioitaessa:
- Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus ei saa ylittdaa 230 metria.
- Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus ei saa ylittaa tasoa +410 m mpy.
- Alueen toteutuksessa tulee huomioida valtioneuvoston asetus (1107/2015) melutason oh-
jearvoista.
- Ennen rakennusluvan mydéntamista on jokaisen voimalan osalta varmistettava, etteivat
asetetut melurajat ylity asuinkiinteistéilla.

Taulukossa 6 (Taulukko 6) on esitetty vaihtoehtojen VE 0+, VE 1 ja VE 1+ vertailu kaavavaihto-
ehtoon (VE 0) nahden edelld mainittuja kaavamaarayksia koskevilta osin. Muiden kaavamaarays-
ten osalta vaihtoehtojen valilla ei ole eroja kaavanmukaisuuden arvioinnin kannalta.

Taulukko 6. Vaihtoehtojen vertailu kaavassa maarattyjen ominaisuuksien ja vaikutusten osalta.

*) Suolakankaalle suunnitelluille tuulivoimaloille on 10.7.2017 saatu lentoestelausunnot 250 metrid kor-
keille tuulivoimaloille. Lausuntojen mukaan suunnitelluilla tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia Finavian len-
toasemien korkeusrajoituspintoihin.

*¥*) Melualueen ulottuvuuteen vaikuttaa padasiassa mallinnetun voimalamallin lahtédaanentaso
(V150/104,9 dB, N149/106,0 dB, V136/108,2 dB) ks. kohta 11.1.
VE 0 (OYK 2017) VE 0+ VE 1 VE 1+

Voimalan 230 m 230 m 241'm 251 m

Kokonais-

korkeus (4,8 % korkeampi | (9,6 % korkeampi

maanpin- kuin kaavassa) kuin kaavassa)

nasta (m)

Voimalan kaikki voimalat alle | kaikki voimalat alle | 4 voimalaa +410-415 | 4 voimalaa +420-425

kokonais-
korkeus

+410 m mpy

metria me-
ren pinnan
yldapuolella
(m mpy)

+410 m mpy

m mpy

5 voimalaa alle +410
m mpy

(*

m mpy

2 voimalaa +415-420
m mpy

1 voimala +410-415
m mpy

2 voimalaa alle +410
m mpy

(*
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teistoilla
CONN G 08 590-815 m voima- | voimalamallilla:  (** | voimalamallilla:  (** | voimalamallilla:  (**
lualueen loista V150: 535-750 m | V150: 530-745 m | V150: 530-745 m
ulottuvuus voimaloista voimaloista voimaloista
N149: 585-815 m | N149: 580-815 m | N149: 575-810 m
voimaloista voimaloista voimaloista
V136: 705-990 m | V136: 705-990 m | V136: 700-985 m
voimaloista voimaloista voimaloista

Taulukon 6 mukaan hankevaihtoehto VE 0+ on kaavan mukainen.

Hankevaihtoehdossa VE 1 voimalat ovat 4,8 % (11 m) korkeampia ja vaihtoehdossa VE 1+ 9,6 %
(21 m) korkeampia kuin kaavassa maaratty voimalan enimmadiskorkeus (230 m). My6s korkeudet
merenpinnasta ovat osalla vaihtoehtojen VE 1 ja VE 1+ voimaloista 5-15 metria korkeampia kuin
kaavassa sallittu maksimikorkeus (+410 m mpy). Voimaloiden korkeusmuutokset ovat suhteessa
vahaisia, korkeimmallakin vaihtoehdolla alle 10 %.

Vaihtoehtojen maisemallisia vaikutuksia on arvioitu kohdassa 8, meluvaikutuksia kohdassa 11.1 ja
valkevaikutuksia kohdassa 11.2. Kokonaisuutena erot vaihtoehtojen vaikutuksissa ovat vahaiset.

Melu- ja valkemallinnusten perusteella melun ja valkkeen ohjearvot alittuvat lahimmilla asuinkiin-
teist6illa kaikilla mallinnetuilla voimalamalleilla kaikissa vaihtoehdoissa. Voimalamallilla V150 val-
tioneuvoston ohjearvon mukainen 40 dBA-melualue supistuu noin 50 metria verrattuna kaavassa
tutkittuun vaihtoehtoon (VE 0). Voimalamallilla N149 meluvaikutusalue on sama kuin kaavavaih-
toehdossa ja voimalamallilla V136 melu ulottuu noin 110-175 metrid laajemmalle, mutta alue on
maa- ja metsatalousaluetta, jolla ei ole melulle hairiintyvié kohteita. Taulukosta voidaan todeta,
etta voimalakorkeuden muutoksella ei ole juurikaan vaikutusta melun leviamiseen vaan siihen vai-
kuttaa lahinna vain voimalamallin Idhtéaanentaso.

Kaavasta poikkeavan hankevaihtoehdon toteuttamiseksi voi kaupunki edellyttdad kaavan muutta-
mista tai poikkeamislupamenettelya. Sovellettavasta menettelystd paattéa kaupunki tapauskoh-
taisen arvioinnin pohjalta, jossa huomioidaan hankkeen vastaavuus kaavamerkintdihin ja -maara-
yksiin seka vaikutusten eroavaisuus ja merkittavyys suhteessa kaavassa tutkittuun vaihtoehtoon.
Joissain tapauksissa vastaavat voimalakorkeuden nostot on katsottu vaikutuksiltaan niin vahai-
siksi, etta ne on voitu toteuttaa poikkeamislupamenettelyn avulla. On myds tapauksia, joissa on
edellytetty kaavamuutosta.

Alueen kéytté, mikéli tuulivoimahanke ei toteudu

Alueen maankadyttd on ratkaistu kaupunginvaltuuston hyvaksyméssa osayleiskaavassa. Alue on
kaavassa osoitettu paakdyttétarkoitukseltaan maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolle saa
sijoittaa tuulivoimatuotantoa. Lisaksi alueelle on osoitettu maa-ainesten ottoalue. Alueelle ei ole
vaihtoehtoisia suunnitelmia. Mikali sellaisia myéhemmin ilmaantuu, on huomioitava, etta raken-
nuslupien mydntamisessa ja alueen kayttéa koskevissa viranomaisten toimenpiteissa ja paatok-
sissa tulee katsoa, ettei niilld vaikeuteta osayleiskaavan toteuttamista (MRL 42 § 2. mom ja 43 §




7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 50/ 126

1. mom.). Alueen kayttd metsatalouteen, metsdstykseen ja jokamiehen oikeudella tapahtuvaan
virkistaytymiseen jatkuu riippumatta siita, toteutetaanko alueelle tuulivoimaa.

Vaikutukset maankdyttoon ja aineelliseen omaisuuteen

Vaikutuksen alkupera

Vaikutusten arviointitarve aineelliseen omaisuuteen on lisatty YVA-lakiin hiljattain tehdyssa muu-
toksessa (272/2017). Ilmaisulla "aineellinen omaisuus” korvataan vanhassa YVA-laissa ollut termi
"rakennukset”, jota on pidetty lilan suppeana. Aineellisen omaisuuden voidaan katsoa tarkoitta-
vaan kiinteda ja irtainta omaisuutta. Ymparistévaikutusten arviointiin ei kuitenkaan kuulu niiden
vaikutusten arviointi, jotka arvioitavalla hankkeella on kiintean ja irtaimen omaisuuden arvoon.
(HE 259/2016)

Hankkeen valittémat vaikutukset maankayttdéon ja aineelliseen omaisuuteen ilmenevat tuulivoima-
puiston ymparistdssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdalla alue muuttuu metsatalous-
alueesta energiantuotannon alueeksi. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankayttd jatkuu enti-
sellaan. Alueelle rakennettava huoltotieverkosto rajoittaa maa- ja metsatalouden harjoittamista
menetetyn maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyvakuntoiset huoltotiet ovat avuksi
maa- ja metsatalouden kuljetuksissa ja niita voidaan kdayttda muuhunkin liikkumiseen.

Valillisia vaikutuksia tuulivoimapuistoalueella ja sen ympadristdssa voi aiheutua muun muassa toi-
minnan aikaisesta melusta ja vdlkkeesta, jotka rajoittavat asumisen ja muiden ymparistohairidille
herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden ldheisyyteen. Ymparistdvaikutusten arvioin-
nissa selvitetaan, vaikuttaako tuulivoimapuistohanke hankealueen ja sen lahiymparistén nykyiseen
ja tulevaan maankayttéon. Maankayttoén kohdistuvissa vaikutuksissa huomioidaan erityisesti han-
kealueella ja sen ldheisyydessa sijaitseville asuin- ja lomakiinteistdille kohdistuvat vaikutukset.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia hankealueen maankayttéén on arvioitu alueen nykyisen
ja suunnitellun maankayton vertailun pohjalta. Erityistd huomiota on kiinnitetty hankkeen toteut-
tamisen aiheuttamiin maankayttdrajoituksiin hankealueella ja sen lahiymparistossa.

Vaikutusten arvioinnissa lahtdtietona kaytetaan Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavoituksen yh-
teydessa laadittuja selvityksia ja arviointeja seka ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa teh-
tavia selvityksia (mm. uudet melu- ja varjostusmallinnukset, uusi maisema-analyysi).

Nykytila
Nykyinen maank&ytto

Hankealueen itdosassa on maa-ainesten ottoalue ja alueen halki kulkee 400 kV:n suurjannitelinja.
Muutoin alue on metsatalouskaytéssa ja on paaosin mantyvaltaista talousmetsaa. Alueella ei si-
jaitse asuin- tai lomarakennuksia, eika muita rakennuksia.

Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 2,2 kilometrin etaisyydelld 1ahimmasta suunnitellusta tuulivoi-
malasta. Kahden kilometrin sateelle osayleiskaavassa osoitetuista voimalan paikoista sijoittuu seit-
seman loma-asuntoa, Iahimmilldan noin 1,3 km etdisyydelld voimalapaikasta. Lahin rakennus on
metsatilasauna, joka sijaitsee noin 90 metrin etdisyydelld hankealueesta ja noin 1 kilometrin etai-
syydella Idhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Hankealueelle on myénnetty rakennuslupa
tuulimittausmastolle ja yhdeksalle tuulivoimalalle.
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Virkistys

Hankealueella ei ole julkisia virkistysalueita, mutta aluetta kaytetadn jokamiehen oikeudella tapah-
tuvaan virkistaytymiseen. Alueella harrastetaan lahinn& ulkoilua, marjastusta ja metsastysta. Koi-
raharrastajilla ja metsastdjilla on oma laavu alueella. Suuri osa maanomistajista on vuokrannut
maidensa metsdstysoikeuden Kauhajoen Metsdstysseura ry:lle. Alueen pohjoispuolelle on osoitettu
maakuntakaavassa ohjeellinen moottorikelkkailun runkoreitti. Merkitty moottorikelkkareitti kulkee
lahimmilldan noin 35 metrin etdisyydelld suunnitellusta tuulivoimalasta, mutta reittia tullaan siir-
tamaan. Sikaramakan pohjoisreunalla noin 520 metrin etdisyydelld hankealueesta ja noin 1,2 kilo-
metrin etdisyydellda suunnitellusta tuulivoimalasta on Suomen Ladun ja Kauhajoen seurakunnan
kaytossa oleva laavu, jonka kdyttdjamdara on ollut noin 300-500 kavijaa vuodessa.

Maa-alueiden omistus

Alue on padasiassa yksityisten maanomistajien omistuksessa. Lisaksi alueella on Kauhajoen seu-
rakunnan ja Kauhajoen yhteismetsan omistamia alueita. Maanomistajia on yhteensa noin 90.

Hankevastaava on tehnyt hankealueen maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksia.

Hankealue

= = = Suunniteltu sahkonsiirto

Asuinrakennus
Lomarakennus

Saunarakennus

Kuva 21. Nykyinen asutus hankealueen ldheisyydessa. Kuvassa on lisdksi esitetty 2 kilometrin etdisyys-
vyobhyke suunnitelluista tuulivoimaloista.
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Hankevaihtoehdon VEO vaikutukset maankayttéon ja aineelliseen omaisuuteen

Maa- ja metsétalous

Tuulivoimahankkeen toteutumisen myéta nykyinen metsatalouskaytodssa oleva hankealue muuttuu
osittain energiantuotannon kayttéoén. Tuulivoimarakentaminen ei rajoita alueen metsatalouskayt-
tda eika estd metsatalouteen liittyvien huolto- ja varastotilojen rakentamista.

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsdtalousmaan jadmisestd uusien
ja levennettavien huoltotielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja perustusten alle. Las-
kelmissa on arvioitu, etta hankkeen rakentamisvaiheessa jokaisen tuulivoimalan ymparilta raiva-
taan puusto noin 0,9 hehtaarin alueelta, uusien sdhkdteknisten tilojen ympariltd noin 0,1 hehtaarin
alueelta, uusien huoltoteiden ympariltd noin 10-15 metrin levyinen alue. Lisdksi olemassa olevat
kunnostettavat tiet vaativat ainakin osittain levennysta ja kantavuuden lisdamista, jolloin perus-
parannustoimet voivat lisata raivaustarvetta noin 2 metria tien molemmin puolin.

Metsaalueen laajuus hankealueella on noin 640 hehtaaria. Kaikki tuulivoimahankkeen rakenteet
sijoittuvat metsaisille alueille. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 7) on esitetty, paljonko metsa-
alue on arvioitu vahenevadn raivattavan puuston myoéta sen muuttuessa infrastruktuurikdyttoon.

Taulukko 7. Hankealueella sijaitsevien metsdalueiden vaheneminen ja sen osuus koko hankealueen met-
saalasta.

Hankevaihtoehto VEO

Voimaloiden lukumaara 9 kpl
Uudet tiet 3,8 km
Kunnostettavat tiet 6,0 km

Metsdalueen viaheneminen voimala-alueiden | 8,1 ha
vuoksi

Metsdalueen viheneminen sdahkoteknisten tilojen | 0,3 ha

vuoksi
Metsdalueen viheneminen teiden vuoksi 8,1 ha
Metsaalueen laajuus hankealueella 640 ha

Metsdalueen vaheneminen hankealueella (voima- | 16,5 ha
lat, tiesto, sdahkonsiirto)

Poistuvan metsdalan osuus koko hankealueen | 2,6 %
metsdalasta

Kaikkiaan metsatalousmaa vdahenee hankealueen laajuuteen nahden vahaisesti. Tuulivoimaloiden
sijoittuminen alueelle ei esta alueen nykyista padkayttotarkoitusta eli metsataloutta. Tuotannosta
poistuvasta maasta johtuva taloudellinen ja kaytannén toimille kohdistuva haitta metsataloudelle
on vahainen suhteessa koko hankealueen kokoon. Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa
tullaan korvaamaan maanvuokrien muodossa, ks. selostuksen kohta 11.3 Elinolot ja viihtyvyys.
Toisaalta uusien huoltoteiden rakentaminen ja nykyisten metsateiden kunnostaminen lisaa metsa-
kiinteiston ja sielld olevan puuston arvoa. Esimerkiksi puunkuljetukset alueella helpottuvat, koska
kuljetuskaluston paasy alueelle on mahdollista ympari vuoden. Lisdksi tiestd parantaa alueella liik-
kumista ja virkistyskayttéa ja vaikutukset voidaan siten nahda myds myodnteisena. Tuulipuiston
rakentamisvaiheessa alueella tehtavia metsataloudellisia toimenpiteitd saatetaan jonkin verran
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rajoittaa turvallisuussyistd, mutta toimintavaiheessa metsatalous voi jatkua alueella entiseen ta-
paan. Vaikutukset maankayttdédn ja aineelliseen omaisuuteen arvioidaan vahaisiksi.

Maa-ainesten otto

Tuulivoimahanke ei rajoita hankealueella sijaitsevan maa-ainesten ottoalueen toimintaa. Metsatei-
den kunnostaminen parantaa maa-ainesoton harjoittamiseen liittyvien kuljetusten jarjestamista.
Tuulivoimapuiston rakentamisaikainen liikenne alueen metsadautoteilld saattaa edellyttaa jonkin
verran yhteensovittamista maa-ainesten ottoalueen kuljetusten kanssa. Liikenteen sujuvuudelle
aiheutuva haitta on kuitenkin lyhytaikainen. Liséksi tuulivoimapuiston rakentamisessa hyédynne-
tdan laheistd maa-ainesten ottoaluetta, josta ko. ottoalueen omistaja hyotyy. Vaikutukset maa-
ainesten ottoon arvioidaan vahaisiksi.

Asutus ja loma-asutus

Hankevaihtoehdon 0 mukaisen melumallinnuksen mukaan pysyvaa tai loma-asutusta ei sijoitu han-
kealueella vy6hykkeille, joilla Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset ohjearvot ylittyvat
(ks. kohta 11.1 Meluvaikutukset). Mallinnuksen mukaan melutaso ldhimman lomakiinteistén koh-
dalla on 34,9 dB.

Tuulivoimaloista aiheutuvaa varjovalketta osuu Idhimmille lomakiinteistdille alle kahdeksan tuntia
vuodessa, mita on pidetty referenssiraja-arvona varjovalkkeelle. Valkemallinnuksen (ks. kohta
11.2 Valkevaikutukset) mukaan lomakiinteistdille kohdistuu varjovalkettd enimmillddn 8 tuntia ja
21 minuuttia vuodessa, jos puuston tuomaa suojaa ei huomioida. Kun puiden suojaava vaikutus
huomioidaan, ei valketta kohdistu loma- tai asuinrakennuksille lainkaan.

Hankkeen vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin on arvioitu tarkemmin selostuksen koh-
dassa 11.3 Elinolot ja viihtyvyys.

Ldhialueen rakentamismahdollisuudet

Tuulivoimalat rajoittavat uutta rakentamista siten, etta alueella, jolla melu ylittdd mallinnuksessa
40 dB:n raja-arvon, ei voi rakentaa asuin- tai lomarakennusta. Rakentamista rajoittava vaikutus
ulottuu noin 600-800 metrin etdisyydelle kustakin voimalasta. Alueet, joille rakentamisrajoitus
kohdistuu, eivadt ole potentiaalisia rakentamisalueita eika alueille ole tulevaisuudessa tarkoitus si-
joittaa tuulivoimaloiden toiminnasta hairiintyvaa maankayttoa.

Virkistys

Moottorikelkkareittia ja hankealueella sijaitsevaa laavua voi olla tarpeen siirtda kauemmas voima-
loista. Muutoin virkistyskayttdé metsatalousalueella voi jatkua entiseen tapaan. Hankkeen vaiku-
tukset virkistykseen ovat vahaisia.

Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE1+ vaikutukset maankdyttoon ja aineelliseen omaisuuteen 0-vaih-
toehtoon verrattuna

Maa- ja metsdtalous, maa-ainesten otto

Hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1, VE1+ rakenteiden (muun muassa voimalan rakentamisalueet,
huoltotiet, sahkdnsiirto) sijainti ei muutu verrattuna lainvoimaiseen osayleiskaavaan. Hankevaih-
toehtojen valilla ei siten arvioida olevan merkityksellisia eroja vaikutuksissa metsatalouteen tai
maa-ainesten ottoon verrattuna 0-vaihtoehtoon.
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Asutus ja loma-asutus

Laadittujen melumallinnusten mukaan pysyvaa tai loma-asutusta ei sijoitu hankealueella vyohyk-
keille, joilla Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset ohjearvot ylittyvat (ks. kohta 11.1
Meluvaikutukset). Mallinnusten mukaan melutaso lahimman lomakiinteistén kohdalla on enintaan
35,9 dB. Verrattuna vaihtoehtoon VEO, melun osalta hankevaihtoehtojen erot ovat merkityksetto-
man pienia. Melutasoon vaikuttaa olennaisesti valittu voimalamalli ja sen Idhtdmelutaso.

Laadittujen valkemallinnusten perusteella loma-asunnoille ja asunnoille ei kohdistu merkityksellisia
valkevaikutuksia hankevaihtoehdoista VEO+, VE1 ja VE1+ siindkaan tapauksessa, etta puuston
tuomaa suojaa ei huomioida. Kun puuston suojaava vaikutus otetaan huomioon, ei vdlkettd koh-
distu loma- ja asuinrakennuksille lainkaan. (ks. kohta 11.2 Valkevaikutukset). Verrattuna vaihto-
ehtoon VEO, hankevaihtoehtojen valilla ei vdlkkeen osalta ole merkityksellisia eroja.

Ldhialueen rakentamismahdollisuudet

Alueet, joilla 40 dB:n melu rajoittaa rakentamista, eivat ole potentiaalisia rakentamisalueita eika
alueille ole tulevaisuudessa tarkoitus sijoittaa tuulivoimaloiden toiminnasta hairiintyvda maankayt-
toa. Vaihtoehtoon VEO verrattuna ei rakentamismahdollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta
ole merkittavia eroja millaan tutkitulla voimalatyypilla tai hankevaihtoehdolla. (ks. kohta 11.2 Me-
luvaikutukset).

Virkistys

Hankevaihtoehtojen virkistykseen kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia, eika niilla arvioida ole-
van eroja verrattuna 0-vaihtoehtoon.

Vaikutusten lieventaminen

Voimaloiden sijoittelussa on pyritty jo kaavoituksen aikana minimoimaan haitat sijoittamalla ne
mahdollisimman kauaksi asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista. Vaikutukset maankayttéon
ja aineelliseen omaisuuteen on arvioitu vahaiseksi eika vaikutusten lieventamiseen ole erityista
tarvetta. Virkistyskayttéon kohdistuvien vaikutusten lieventamiskeinot on esitetty kohdassa
11.3.6.

Epdvarmuustekijat

Maankayttoon ja aineelliseen omaisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty
melu- ja valkemallinnusten tuloksia, ks. mallinnusten epavarmuustekijat kohdista 11.1 Meluvaiku-
tukset ja 11.2 Valkevaikutukset.

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARIS-
TOON
Vaikutuksen alkupera

Rakentamisen aikana maisema muuttuu paikallisesti rakennettavien tuulivoimaloiden ja huoltotei-
den ymparistdssa, kun kasvillisuutta ja pintamaata poistetaan voimaloiden perustuksien ja huolto-
teiden ymparistosta. Alueelle kuljetetaan rakennusmateriaaleja muun muassa huoltoteiden pohjille
ja tuulivoimaloiden perustuksiin. Tuulivoimaloiden perustamisessa ja rakentamisessa kaytettava
laitteisto ja kuljetuskalusto ovat kooltaan erittdin suuria. Rakentamisen edetessa pidemmalle kay-
tettava nostolaitteisto ja keskeneraiset tuulivoimalat ndkyvat puolestaan laajalle. Lahimaisema pa-
lautuu rakentamisen jalkeen osittain ennalleen, silla voimaloiden asentamisen jalkeen nostopaikan
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kasvillisuuden annetaan kasvaa uudelleen. Vaikutukset maisemaan ovat rakentamisen aikana ko-
konaisuudessaan varsin paikallisia, lyhytaikaisia ja merkittavyydeltaan vahaisia.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto muodostaa laajalle ndkyvan maisemaelementin ja aiheuttaa
muutoksia 1dhi- ja kaukomaisemassa. Voimaloiden pydérimisliike korostaa niiden nakyvyytta. Li-
saksi maisemavaikutuksia aiheutuu lentoestevaloista ja vdlkevaikutuksesta. Paikallisesti tarkastel-
tuna tuulivoimapuiston alueella ja sen Idhiymparistdssa tapahtuu muutoksia tuulivoimapuiston to-
teuttamisen myo6ta, silld maastoa joudutaan muokkaamaan seka tuulivoimaloiden etta uusien tie-
yhteyksien rakentamiseksi.

Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Asennettavan len-
toestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyvat lentoesteen korkeuden ja lentoesteen si-
jainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150-metrinen voimala tulee Trafin lentoestemerkintéja
koskevien ohjeiden (31.1.2013) mukaan varustaa paivalla ja yolla kaytéssa olevilla lentoesteva-
loilla. Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja ydvalo suuritehoinen vilkkuva valkoi-
nen tai keskitehoinen vilkkuva / kiinted punainen valo. Ohjeistuksessa esitetyistd valovaihtoeh-
doista kiinted punainen valo aiheuttaa vahiten huomiota ymparistdén. Kyseiset lentoestevalot
asennetaan tuulivoimalan konehuoneen paalle eli ne sijaitsevat voimaloiden napakorkeudella.

Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden maston korkeus on yli 105 metrid maanpinnasta,
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, alle 52 metrin valein.
Tornivaloista vahintdaan kahden valon tulee nakya kaikista ilma-alusten ladhestymissuunnista.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden laajimmalle ulottuvat vaikutukset kohdistuvat maisemakuvaan. Tuulivoimalat
voivat harkitusti ja maisema huomioon ottaen sijoitettuna tuoda ymparistdlleen lisdarvoa. Raken-
tamisen maisemavaikutukset muuttuvat kuitenkin ongelmalliseksi tilanteissa, joissa voimalat alka-
vat alistaa tai hallita maisemakuvaa tai sen merkittavia yksittaisia elementteja (Weckman 2006).
Myos maisemissa tai rakennetun ymparistdn kohteissa, joilla on erityinen merkitys paikalliselle,
seudulliselle tai kansalliselle identiteetille, voimalat voivat muodostua hairitsevaksi elementiksi
identiteettimaiseman kokemisessa.

Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivista. Vaikutusten arvioinnissa kuitenkin pyri-
tdan osoittamaan objektiivisesti voimaloiden nakyvyys ja vaikutusten mittakaava seka tuottamaan
havainnollistavaa materiaalia, jonka avulla hankkeen osalliset voivat muodostaa oman kasityksen
tuulipuistohankkeen tuottamista muutoksista maisemaan. Lisaksi arvioinnissa asiantuntija esittaa
perustellen arvion maisemavaikutusten merkittavyydesta.

Maisemavaikutuksia on arvioitu kolmiulotteisen tietokonemallin (3D-malli), kuvasovitteiden, paik-
katietoaineistojen, valokuvien, referenssildhteiden (kirjallisuus, internet) seka ymparistoministe-
rion tuulivoiman suunnitteluoppaiden pohjalta. YVA-menettelyn maisemavaikutusten arvioinnissa
keskitytadan osayleiskaavoituksen yhteydessa laaditussa maisemaselvityksessa tunnistettuihin ar-
voihin, maariteltyihin keskeisiin vaikutuksiin ja vaikutustyyppeihin.

Osayleiskaavoituksen yhteydessa laadittu maisemaselvitys seka valokuvasovitteet ja nakymaalue-
analyysit on kaavaselostuksen (Liite 2) liitteena. YVA-menettelyn aikana laaditut valokuvasovitteet
ja nakymaalueanalyysit on YVA-selostuksen liitteina 3 ja 4.
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Nykytila
Maisemarakenne ja peruspiirteet

Suolakankaan vaikutusalueella maisemarakenteen perustan luon selkea selanne-laaksoasetelma,
jossa laakson muodostavat viljelykseen raivatut savipellot, selanteen taas peltojen reunoilta loi-
vasti kohoavat metsdiset moreeni- ja turvepohjaiset maaston kohoumat. Alue kuuluu valtakunnal-
lisessa maisemamaakuntajaossa Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksien seutuun. Talle maisemamaa-
kunnalle on tyypillistd pohjaltaan tasaiset, viljelykseen raivatut, leveat jokilaaksot. Voimakkainta
rakentamisperinnetta edustavat laakson keskella kulkevan joen varsille sijoittuvat nauhakyldt. Lei-
maa-antavimmat perinteiset rakennukset ovat tyypillisesti kookkaita kaksi- tai puolitoistakerroksi-
sia pohjalaistaloja. Jokilaakson reunoille on muodostunut torpparikylia, joissa rakennukset ovat
perinteisesti jokivarren kantataloja pienempia. Suunnittelualue on viljelylakeutta reunustavaa asu-
matonta selannetta ja keskeisin vaikutusalue edellad kuvailtua viljelylakeutta.

Suomen kasvitieteellisessa aluejaossa Kauhajoki sijoittuu boreaalisten metsien alueelle, jolla met-
sat ovat havupuuvaltaisia ja tyypillisesti vahalajisia. Havumetsien kasvillisuus on vahalajista, silla
maapera on hapanta ja melko kéyhaa ja ilmasto viileaa.

Maastonmuodot

Suunnittelualue on moreeniselannettd, jonka sisélld korkeussuhteiden vaihtelut ovat verrattain pie-
nia. Suunnittelualueen maanpinnan korkeus vaihtelee 139 - 175 m mpy valilla ja suunnitellut tuu-
livoimalat sijoittuvat paaasiassa korkeustasoille 156-171 m mpy. Alueen korkeimmat kohdat ovat
suunnittelualueen itdosassa Pirttikankaalla ja Keevelintien kohdalla kohoavat harjanteet, jotka ei-
vat kuitenkaan erotu merkittavasti maastosta selvapiirteisind makina. Alueen reunoilla on tasaista
suota.
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Kuva 22.YIla: Kaava-alueen korkeussuhteet havainnollistettuna rinnevalovarjostuskuvan avulla, vasem-
malla: Kirkkaan violettina hahmottuvat alueet sijoittuvat yli 170 m mpy korkeustasoille, tumman siniset
150-170 m mpy, vaalean siniset 140-150 m mpy, tumman vihredt 130-140 m mpy ja kirkkaan vihreat 120-
130 m mpy. Hankealueen lansipuolelle sijoittuvat avoimet peltoalueet sijoittuvat korkeustasoille 90-110
m mpy. Laakson ja seldnteen tyypillinen korkeusero on noin 40-50 metrid. (Kauhajoen kaupunki 2017,
Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavan selostus).

8.3.3 Maisemakuva

Suunnittelualue on maisemakuvaltaan metsdista selannettd (Kuva 23) tai avosuota. Vaikutusalu-
eella sijaitsevilla avoimilla alueilla maisemakuva on Etela-Pohjanmaan lakeusmaisemaa. Kulttuuri-
maisema on voimaloiden nakyvyysalueella suurimittakaavaista peltolakeutta, ja sitd reunustaa
laaksoa korkeammalle kohoavat selanteet. Selanne erottuu tasaisena reunana, eika siitd kohoa
merkittavia profiilista kohoavia makia. Kulttuurimaisema on useiden aikakausien tulos ja yleisvai-
kutelma on nykyaikainen. 1800-luvun ja 1900-luvun alkuvuosikymmenien piirteet eivat merkitta-
vasti korostu kaava-aluetta ymparoivien alueiden rakennetussa ymparistéssa.

Suunnittelualueella maisematilat ovat metsaisilla alueilla sulkeutuneita, silla suuri osa metsastakin
on nakymia peittavaa taysikasvuista puustoa (Kuva 23). Kaava-alueelle sijoittuu Iahelle Polvenne-
van avosuota, jolle aukeaa metsan reunoilta pitkia nakymia.

Vaikutusalueen teilta avautuu merkittavampia nakymia suunnittelualueelle erityisesti kantatielta
44, Suunnittelualueen pohjois- ja itapuolella metsdinen puusto rajoittaa huomattavasti
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tuulivoimaloiden nakyvyyttd. Tuulivoimalat nakyvat monin paikoin kuitenkin kaukaakin kulkurei-
teille ja avoimille alueille, ks. kappale maisemavaikutusten arviointi.

Suunnittelualueelta ei avaudu maisemallisesti merkittavia nakymia, eikd alueella ole merkittavaa
kulttuurimaisemaa. Maisemavaikutusten tarkastelussa keskeista onkin tuulivoimaloiden nakymi-
nen ldhivaikutusalueella sijaitseville kulttuurimaisema-alueille.

Kuva 23. Tdysikasvuinen puusto sulkee maisematilan tehokkaasti Keevelintielld. (Kauhajoen kaupunki
2017, Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavan maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hyypanjokilaakso

Suunniteltu tuulivoima-alue sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaan Hyypanjokilaakson maisema-
alueen koillispuolelle. Lyhimmilldan hankealueen etdisyys valtakunnallisesti arvokkaasta maisema-
alueesta on noin 2 kilometrid, ja alueelle perustetusta luonnonsuojelulain mukaisesta maisemahoi-
toalueesta noin 3 kilometria. Lahimmasta suunnitellusta voimalasta on etdisyyttéd maisemahoito-
alueen rajalle noin 3,5 kilometria.

Hyypéanjokilaakson maiseman arvot perustuvat erityisesti voimakkaisiin piirteisiin ja nayttaviin
maastonmuotoihin (Ympéristéministeri6 1992, Nummijarvi 2008). Hyypanjokilaakso edustaa
Etela-Pohjanmaan viljelylakeuksien seudun vaihtelevaa, kumpuilevaa jokivarren kulttuurimaise-
maa. Kauhajoen keskustaajaman eteldpuolella noin nelja kilometria levea viljelyaukea kapenee
tuskin kilometrin levyiseksi Kauhajoen eli Hyypdnjoen latvoille noustaessa. Samalla jokilaakso
muuttuu jyrkkarinteisemmaksi ja syvemmaksi ja maisema vaihtelevammaksi. Erikoisia luon-
nonnahtavyyksia ovat joen latvahaarojen syviin kuruihin uurtuneet uomat. Jokilaakson viljelykset
ja asutus jatkuvat yhtendisena kahdenkymmenen kilometrin matkalla. Laakson alatasojen lisdksi
myds rinteet ja laakson pohjaa 30 metria ylempana tasoittuvat ylatasot on raivattu viljelykseen.
Asutus ja kylatiet keskittyvat rinteiden yldosiin, joilta avautuu paikoin nayttavia pitkia nakymia
laakson yli.

Hyyppa on saanut ensimmaiset pysyvat uudisraivaaja-asumukset jo 1500-luvulla, ja on siten yksi
Kauhajoen vanhimmista kylista. Hyypanjokilaakson pohjoisosaan sijoittuu valtakunnallisesti arvo-
kas rakennuskokonaisuus, Hdmes-Havunen. Maisema-alueen rakennuskanta ei ole kokonaisuutena
kovin vanhaa, mutta kylarakenne on sailynyt perinteisena. Jokilaaksoa reunustavat loivasti kum-
puilevat metsaiset selanteet, joille Suolakankaan tuulipuistoalue sijoittuu.
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Vaikuttavien maastonmuotojen lisaksi Hyypanjokilaakson arvoja ovat viljelymaiseman avoimuus
ja monimuotoisuus, avoimuuden ja korkeuserojen ansiosta avautuvat pitkat ndkymalinjat, alueelle
ominaiset kanjonimaiset purouomat ja niihin liittyvat luontoarvot, metsasaarekkeet ja monimuo-
toiset metsaalueen laakson eri osissa, arvokas, runsaslajinen linnusto, nhauhamaisten kylien lapi
mutkittelevat, viehattavat kylatiet, erityinen geologinen tausta ja siihen liittyvat pohjavesivarat ja
lukuisat lahteet seké viehattéva talonpoikainen, pohjalaishenkinen rakennettu ympéaristd. Hyypan-
jokilaaksossa maisemanhoitoon kohdistuvista odotuksista tdrkeimpida ovat maatalouselinkeinon
sdilyminen toimintakykyisend, maiseman sadilyminen avoimena, uudisrakennusten sopeutuminen
maisemaan, virkistys- ja matkailupalveluiden monipuolistuminen sekd maiseman ja luonnon mo-
nimuotoisuuden sailyminen.

Etela-Pohjanmaan liitto on inventoinut arvokkaita maisema-alueita. Vaihemaakuntakaavoitukseen
liittyvissa paivitysinventoinneissa (2013-2014) Hyypanjokilaakson valtakunnallisesti arvokkaalle
maisema-alueelle on ehdotettu uutta rajausta, joka mukailee luonnonsuojelulain mukaisen maise-
manhoitoalueen rajoja. Rajaukseen ei sisdlly alueen pohjoisosa, jonka maisemakuva on tavan-
omaista maaseutumaisemaa.

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot

Hames-Havusen umpipiha

Hames-Havusen talonpoikaistalo sijaitsee suunnittelualueen lansipuolella noin 3,5 kilometrin etai-
syydella suunnittelualueesta ja noin 4 kilometrin etdisyydelld lahimmadsta suunnitellusta tuulivoi-
malasta. Museoviraston kulttuuriympariston palveluikkunassa (www.kyppi.fi) kohdetta kuvataan
seuraavasti:

"Hdmes-Havusen tilan mies- ja karjapihaan jakautuva umpipihakokonaisuus on edustavaa 1800-
luvun etelédpohjalaista talonpoikaisarkkitehtuuria.

Vauraan talonpoikaistalon asuinrakennuksista kaksikerroksinen isotupa on rakennettu 1827 ja pik-
kutupa 1860-luvulla. Kolmannelta sivulta pihaa rajaa pitkd aittarivi. Karjapihan eli tarhan sivuja
rajaavat eldinsuojat ja lato. Umpipihan ulkopuolella on sauna, paja ja kaksi aittaa.

Hémes-Havunen sijaitsee Kyrénjoen latvajoen varrella. Tilan ohi kulkeva maantie on osa vanhaa
Kyrénkankaan tietd, joka on ollut kdytdssé jo keskiajalla.

Hémes-Havunen sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaalle Hyypé&njokilaakson maisema-alueelle.

Kyrénjoen latvoilla sijaitseva Hyyp&njokilaakso oli erédkaudella pohjalaisten, hdméléisten ja sata-
kuntalaisten nautinta-aluetta. Pysyvan asutuksen jokilaakso sai 1500-luvun loppupuolella. Asutus
alkoi levitd 1800-luvulla torppien ja talojen jakamisen jélkeen. Uudisraivaus jatkui alueella vielé
sotien jalkeen.

Havusen suvun kauhajokinen kantaisad Tyni Hannunpoika tuli Kyrénkankaantietd pitkin Kauhajoen
Hyypénjokilaaksoon Hauholta 1627. Ensimmaéinen rakennus oli joen varteen rakennettu kalamaja,
jonka yhteyteen rakennettiin myéhemmin asuinrakennukset. Nykyiselle paikalla rakentaminen al-
koi 1800-luvun alkupuolella.

Kyrénkankaantien varrella sijaitseva Hyypdn kylén Hdmes-Havunen oli viimeinen Pohjanmaahan
kuuluvat talo ennen Pohjankankaan alkamista. Kauhajoelta alkava Kyrénkankaantie oli yksi Suo-
men keskiaikaisista pdateistd ja ainoa kesdaikaan kuljettava reitti Pohjanmaalta Satakuntaan ja
Hémeeseen.

Hémes-Havusen rakennukset restauroitiin 1977-1982 ja ovat museona avoinna yleisélle. Vanhem-
man renkituvan korvannut ja vanhaa rakennustapaa jaljittelevé ns. vélirakennus valmistui 1980
arkkitehti Marjatta Leskisen suunnitelmiin.”
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Kuva 24. Himes-Havusen valtakunnallisesti arvokas talonpoikaisrakennuskokonaisuus noin 4 kilometrin
etdisyydella lahimmadsta suunnitellusta tuulivoimalasta. (Kauhajoen kaupunki 2017, Suolakankaan tuuli-
voimaosayleiskaavan maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi).

Kyronkankaan kesatie

Kyronkankaan kesatie sijaitsee suunnitellun tuulivoimapuiston eteldpuolella 1ahimmilldédn noin 1,4
kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Tie on osa Hameenkankaan- ja Kyrdnkankaan tieta.
Kyrdnkankaan suvitie mainitaan asiakirjoissa ensimmaisen kerran 1459. Kesdtie on jatkoa Kan-
kaanpaan ja Jamijarven puolella kulkevalle Pohjankankaan tielle. Tie on tunnettu myds Ylisena
Vaasan maantiend ja Sikaintienda. Kauhajoen puolella tie halkoo kangasmaastoa sivuten Kauha-
neva-Pohjankankaan kansallispuistoa. Suunnittelualueen laheisyydessa reittia edustaa asfalttipaal-
lysteinen Nummijarventie.

Muut arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistbalueet seka -kohteet

Tuulivoimapuiston nakyvyysalueella sijaitsevat liséksi maakunnallisesti arvokkaat Kainaston-Ky-
rénjokivarren viljelylakeus ja Kauhajokilaakson kulttuurimaisemat, Pantaneen peltolakeudet seka
Nummijarvi ranta-alueineen. Nama alueet sijoittuvat 2-11 kilometrin etdisyydelle Suolakankaan
tuulipuistoalueesta.

Kainaston niittylakeuden maiseman historialliset arvot perustuvat alueen rooliin Kauhajoen ja la-
hikuntien heindalueena, jolta niitettiin luonnonheinda karjan talvirehuksi. Niityt raivattiin pelloiksi
1800-1900-lukujen vaiheessa. Kyronjokivarren ja Pantaneen jokivarsimaiseman arvot perustuvat
pohjalaiseen ikonimaisemaan eli tasaisiin, laajoihin peltolakeuksiin leveissa jokilaaksoissa. Sahan-
kylan arvot perustuvat alueen historiaan sodanjdlkeisena jalleenrakennuskautena raivattuna rinta-
mamiesten asutusalueena. Nummijarven maiseman liittyy kauniin seldnnejarven virkistysarvoja.

Etela-Pohjanmaan liitto on inventoinut arvokkaita maisema-alueita. Vaihemaakuntakaavoitukseen
liittyvissa paivitysinventoinneissa (2013-2014) Sahankyld on arvioitu paikallisesti merkittavaksi
kulttuuriymparistoksi.
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Kuva 25. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympadristokohteet selvitysalueen ldheisyydessd. (Kauhajoen
kaupunki 2017, Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavan maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arvi-
ointi).

Muinaisjaédnnokset

Suolakankaan alueelle on tehty muinaisjaanndsinventointi vuonna 2014 (Mikroliitti Oy) ja sita tay-
dennettiin vuonna 2015 kattamaan tuulivoimapuiston lopullisen suunnitelman mukaisia voimala-
paikkoja ja uusia tielinjoja. Inventoinneissa Suolakankaan alueelta |0ytyi useita historiallisen kau-
den muinaisjaannoksia (tervahautoja), joista nelja sijoittuu hankealueelle:

1. KAUHAJOKI KEEVELINNEVA

Historiallinen tervahauta (muinaisjaannésrekisteritunnus 1000026313). Purouoman térmalla sijait-
seva tervahauta, jonka halkaisija on 15 metrida. Tervahaudan halssi laskee porouoman térmaan.
Haudan kaakkoispuolella on kiukaan jaanne.

3. POLVENNEVA

Historiallinen tervahauta (muinaisjdannésrekisteritunnus 1000026315). Puroon laskevan térman
paalla sijaitseva tervahauta, jonka halkaisija on 21 metrid. Haudan ymparilla on erilaisia kuoppia
ja kaivantoja, osa nykyaikaisia.
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6. RESSULANMAA 2

Historiallinen tervahauta (muinaisjaannosrekisteritunnus 1000026317). Aivan tien varressa sijait-
seva tervahauta, jonka halkaisija on 19 metrid. Haudassa on kivista holvattu halssi tien varrella.
Haudan pohjoispuolella on rinteen térmassa maasaunan jaanne, térmaan tehty nelisivuinen kuoppa
jossa oviaukko pohjoiseen, térman alarinteeseen.

9. PIRTTIKANGAS

Historiallinen tervahauta (muinaisjaanndsrekisteritunnus 1000026321). Iso tervahauta, jonka hal-
kaisija on 21 m. Sen luoteispuolella, ison maakiven koillispuolella on kiukaan jaanne, jonka halkai-
sijaon 2 m.

Lisdksi Suolakankaan kaavoitusvaiheessa on saatu yleisdilmoitus tervahaudoista, joita ei havaittu
muinaisjaanndsinventoinneissa. Naista yksi sijoittuu suunnittelualueelle. Arkeologi on tunnistanut
kohteen tervahaudaksi valokuvista ja myds maanomistaja vahvistaa perimatiedon tervahaudasta.
Kohde nékyy tervahautakartalla Kauhajoen metsien kirjassa olevalla kartalla, nro 208. Kohde on
merkitty Suolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaan kohdemerkinnalld 5.

Rakentamisen kohteeksi merkittyja alueita on lisaksi tutkittu laserkeilausaineistosta tehdyn viisto-
valovarjokuvan avulla (tarkkuus 0,5 m pikseli). Muilla voimalapaikoilla ei erottunut mitaan arkeo-

logisesti mielenkiintoiseksi epdiltavia rakenteita kuten tervahautoja.

Muinaisjaanndsinventointi ja sen taydennys on kaavaselostuksen (Liite 2) liitteena.
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Kuva 26. Muinaisjdaan- ,gum y Hru\.:r [ 1 o
noskohteet (punaiset,
numeroidut pallot)
suunnittelualueella ja
sen ymparistossa
(Mikroliitti Oy 2014)

Maisemavaikutusten arviointi ja vaikutusten vertailu

Ymparistovaikutusarvioinnissa vertailun lahtékohtana ovat yleiskaavan mukaisen maankayttérat-
kaisun VE 0 vaikutukset, joihin vaihtoehdoista VE 0+, VE 1 ja VE 1+ aiheutuvia vaikutuksia verra-
taan. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on keskitytty erityisesti yleiskaavan vaihtoehdon
VE 0 vaikutusarvioinnissa tunnistettuihin maiseman ja kulttuuriymparistén arvoihin ja vaikutus-
tyyppeihin. Havainnekuvien ja nakymaalueanalyysien avulla voidaan vertailla vaihtoehtojen vaiku-
tuksien luonnetta, laajuutta ja merkitysta. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn aikana laadi-
tut analyysit ja havainnekuvat on laadittu samoin menetelmin kuin yleiskaavan arvioinnin yhtey-
dessd, jotta ne olisivat keskenaan vertailukelpoisia.
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8.4.1 Yhteenveto yleiskaavan mukaisen ratkaisun (VEO) maisemallisista vaikutuksista

Kaava-alueelle ei aiheudu haitallisia maisemavaikutuksia, mutta vaikutuksia kohdistuu ymparoiville
1ahi- ja kaukoalueille. Lahialueiksi on luettu viisi kilometria tai sitéd Idhempana tuulivoimaloita si-
jaitsevat alueet. Seuraaviin kohtiin on koottu yleiskaavan vaikutusarvioinnissa maaritellyt vaiku-
tusten merkittavyyttd, luonnetta, laajuutta koskevat arviot.

Yleiskaavan mukaisen tuulivoimapuiston toteuttamisesta seuraavat merkittavimmat maisemavai-
kutukset kohdistuvat:
- Sahankyldan 2 - 4,5 kilometrin etaisyydelle voimaloista ja
- Hyypanjokilaaksoon, Yrjdnadiseen, Koskenkyldan ja Lustilaan 4-7 kilometrin etadisyydelle
tuulivoimaloista.
- Vaikutusten muodostumisen kannalta oleellisia ovat tuulivoimapuiston suuntaan avautuvat
laajat peltoalueet.

Yleiskaavan mukaisen tuulivoimapuiston toteuttamisesta aiheutuu kohtalaisia maisemavaikutuk-
sia:

- Valtakunnallisesti arvokkaalle Hyypdnjokilaakson maisema-alueelle, jossa keskeisimmat
vaikutukset kohdistuvat 5-7 kilometrin etdisyydelle voimaloista Piiparin, Sepankylan ja
Korhoskylan alueelle, laakson lansilaidalle.

- Viisi voimalaa nakyy Hyypdnjokilaakson keskeisilta tarkastelupaikoilta selvasti yhtenaisena
ryhmana, mutta ne eivat muodosta liian hallitsevaa elementtia maisemassa. Pirttikankaalle
sijoittuvat nelja voimalaa jaavat maisemassa taka-alalle.

Tuulivoimaloiden nékyvyydesta on esitetty seuraavat arviot:

- Asutusalueista lahimpana voimaloita sijaitsee maakunnallisesti arvokas Sahankylan alue,
jossa tuulivoimaloita nakyy vahintdan napakorkeudelta noin 5 km2 alueella.

- Muualla kuin Hyypdssa 5-10 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista sijaitsevia peltoau-
keita, joille tuulivoimalat nakyvat vahintdan napakorkeudeltaan, on Yrjandisissa, Kosken-
kyldssa, Lustilassa, Aronkyldssa ja Ikkelanjarvella.

- Jarvien rannoille tuulivoimaloita nakyy vahintéan napakorkeudelta Ikkelanjarven ja maa-
kunnallisesti arvokkaan Nummijarven kaakkoisosassa.

- Kainastonjoen, Pantaneenjoen ja Kyrénjoen laaksot on osoitettu maakuntakaavassa kult-
tuuriymparistdn ja maiseman vaalimisen kannalta tarkeiksi alueiksi. Tuulivoimalat nakyvat
laajoille peltolakeuksille, mutta vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi, silla voimalat si-
jaitsevat vahintaan kahdeksan kilometrin paassa alueista.

Vaikutuksen luonne:
- Tuulipuisto tuo toteutuessaan uuden ja pitkalle ndkyvan elementin avoimeen maisemaan.
- Tuulivoimalat sijoittuvat rajatulle, mutta nakyvalle ja herkalle alueelle. Vaikutusten ei ar-
vioida olevan hallitsevia, silla yhdeksan tuulivoimalan hanke on mittasuhteiltaan suhteelli-
sen pieni. Lisdksi vaikutuksia rajoittaa tuulivoimaloiden jakautuminen kahdeksi ryhmaksi
ja se, etta yhdeksasta tuulivoimalasta vain viisi nakyy selvimmin keskeisille alueille. Asu-
tuksen lahelle sijoittuva puusto ja rakennukset vahentdvat asuinymparistdén kohdistuvia
vaikutuksia.

Vaikutusten lieventaminen:

- Maisemavaikutuksia voidaan lieventaa tehokkaimmin laskemalla tuulivoimaloiden napakor-
keutta tai vahentamalla voimaloiden maaraa. Erityisesti viiden eniten lanteen nakyvan voi-
malan napakorkeutta pienentamalla voidaan vahentaa kohtalaisiksi arvioituja maisemavai-
kutuksia.

Kokonaisarvio:
- Hankkeesta ei aiheudu merkittdvia maisemavaikutuksia.
- Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin, keskeisille virkistysalueille ja merkittaville loma-
asutuksen alueille kohdistuu kohtalaisia tai vahaisia vaikutuksia.
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Kuva 27. Osayleiskaavan vaikutusarvioinnissa laadittu vaikutusten kohdistumiskartta. Alueet, joihin koh-
distuu suurimmat maisemavaikutukset, on merkitty karttaan harmaalla vinoviivoituksella.

Vertailtavien vaihtoehtojen nakyvyysalueet - vaikutusten laajuus

Yleiskaavan mukaisessa ratkaisussa kaikki yhdeksan tuulivoimalaa nakyvat kokonaan pyoérivilta
osiltaan verrattain pienille alueille. Lahivydhykkeen asutuilla alueilla 5 kilometrin sateelld tallaisia
alueita on vain Sahankylassa.

Vaikutusalueen laajuus ja nakyvyydestd aiheutuvat vaikutukset ovat riippuvaisia erityisesti tuuli-
voimaloiden lukumaarasta, kokonaiskorkeudesta ja lentoestevalojen kannalta oleellisesta tuulivoi-
maloiden napakorkeudesta. Laaditut analyysit osoittavat, etté vaihtoehdossa VE 0+, jossa napa-
korkeus on kymmenen metria vaihtoehtoa VE 0 pienempi, on muita vaihtoehtoja suppeammat
napakorkeuden nakymaalueet. Vastaavasti vaihtoehdon VE 1+ nakyvyysalueet ovat vertailtavista
vaihtoehdoista laajimmat. Vaikutusarviointeihin valitut tarkastelupisteet on valittu kohdista, joilla
on erityisia maisemallisia arvoja ja samalla suuri tuulivoimaloiden nakyvyys. Tarkastelupisteet in-
dikoivat siten hyvin mahdollisia vaikutuksia ja niiden merkittavyytta.

Nakymaalueen laajuudessa ja nakyvien tuulivoimaloiden lukumaarassa on suurimmat erot vaihto-
ehtojen VE 0+ ja vaihtoehdon VE 1+ valilla (Kuva 28). Erot kohdistuvat erityisesti nakymaalueiden
reunaan, jossa nakymaalueen laajuudessa voi olla eroa suppeimman (VE 0+) ja laajimman (VE
1+4) vaikutuksen vadlilla enimmillaan noin 200 metria. Vertailtavien vaihtoehtojen ndkymaalueiden
laajuudessa on siten vain vahaisia eroja, jotka eivat merkittavasti lievenna tai voimista vaikutuksia
kaavavaihtoehtoon VE 0 verrattuna.
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Kuva 28. Ndkymaalueanalyysit. Ylhaalla VEO ja VEO+, alhaalla VE1 ja VE1+. Ndkymad&alueiden muodostu-
misperiaatteet ovat vertailtavissa vaihtoehdoissa samat ja merkittavimmat yhtendiset ndkymaalueet
muodostuvat paapiirteissadan samoille alueille. Vaihtoehtojen viliset erot tulevat esiin ndkymaalueiden
reuna-alueilla, joissa on variaatioita noin 200-300 metrin verran.

& ruuivoimala

e
@ Hovainnekuvapaikke
Tuuliveimaleiden nakyvyys (kpl)

Kuva 29. Ote osayleiskaavan mukaisesta nakymaalueanalyysista. Lahde: Kauhajoen kaupunki 2017, Suo-
lakankaan tuulivoimaosayleiskaavan nakymdalueanalyysi.
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Kuva 30. Ote ndkymaalueanalyysista hankevaihtoehdolla VE1+ (FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy).

Kohtalaiset vaikutukset - vaikutukset Hyypanjokilaaksoon

Hyypanjokilaaksoon kohdistuvat maisemalliset vaikutukset on osayleiskaavoituksen yhteydessa
arvioitu kohtalaisiksi. Vaikutuksien laajuus, luonne ja merkittavyys on hyvéksytty osayleiskaavan
hyvaksymisen yhteydessa.

N&kyméalueet

Hyypanjokilaakson ldhimaisemaan, alle 5 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista kohdistuvia na-
kymaalueita on arvioitu ja vertailtu laadittujen havainnekuvien ja nakymaalueanalyysin avulla.
Vertailtavien vaihtoehtojen vaikutusten laajuudessa on siten eroja, mutta erot ovat niin vahaisia,
etteivat ne merkittavasti lievenna tai voimista Hyypanjokilaaksoon kaavavaihtoehdosta VE 0 koh-
distuvia vaikutuksia.

Tarkastelupisteet edustavat Hyypanjokilaakson kulttuurimaisemaa ja ne ovat: Sahankylantie (piste
2), Nummikankaantie (piste 4) ja Sepantie (piste 5). Hyypanjokilaakson tarkastelupisteissa mai-
sematilan leveys on tarkastelupisteen 3 kohdalla noin nelja kilometrid, tarkastelupisteiden 4 ja 5
kohdalla noin 2,5 kilometria ja tarkastelupisteiden 6 ja 7 kohdalla noin kaksi kilometria. Edella
mainituilla ja vastaavilla kohdilla suurin osa laaksotilasta on tuulivoimaloiden ndkymaaluetta ja
katvealue rajautuu noin 500 metrin levyiseksi laaksotilan itdreunassa sijaitsevaksi, metsan rajan
tuntumassa sijaitsevaksi vyohykkeeksi. Kauhajoen keskustan kohdalla Sotkankallio muodostaa te-
hokkaasti katvealuetta.

Seuraavissa taulukoissa on vertailtu ndkymaalueiden laajuuden ja nakyvien tuulivoimaloiden vali-
sia eroja.
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NAKYVYYS, Sahankylintie, kuvapiste 2

VE O

VE 0+

VE 1

VE 1+

7 voimalan napa naky-
vissa.

6 voimalan napa néaky-
vissa.

7 voimalan napa naky-
vissa.

8 voimalan napa néaky-
vissa.

Sahankylantiella Uusi-
Tarkan aukealla on yhte-
ndinen 8-9 voimalan na-
kymaalue.

Sahankylantiella Uusi-
Tarkan aukealla on yhte-
ndinen 8-9 voimalan na-
kymaalue.

Sahankylantiella Uusi-
Tarkan aukealla on yhte-
nainen 8-9 voimalan na-
kymaalue.

Sahankylantiella Uusi-
Tarkan aukealla on yhte-
ndinen 8-9 voimalan na-
kymaalue.

Sahankylantielld Hernes-
niemen alueella n. 100 m
8-9 voimalan nakyvyys-
aluetta

Sahankylantielld Hernes-
niemen alueella n. 50 m
8-9 voimalan nakyvyys-
aluetta

Sahankylantielld Hernes-
niemen alueella n. 100 m
6-9 voimalan nakyvyys-
aluetta

Sahankylantielld Hernes-
niemen alueella n. 100 m
6-9 voimalan nakyvyys-
aluetta

Taulukko 9. Nakyvyys Nummikankaantieltd, tarkastelu- ja kuvauspiste 4.

NAKYVYYS, Nummikankaantie, tarkastelu- ja kuvapiste 4

VE O

VE 0+

VE 1

VE 1+

5 voimalan napa naky-
vissa.

5 voimalan napa naky-
vissa.

5 voimalan napa naky-
vissa.

5 voimalan napa naky-
vissa.

Nummikankaantielld noin
1000 m osuutta, jossa
voimaloita nakyy vain 3-
5 kpl. Ei 8-9 voimalan
osuuksia.

Nummikankaantielld noin
1500 m osuutta, jossa
voimaloita nakyy vain 3-
5 kpl. Ei 8-9 voimalan
osuuksia.

Nummikankaantielld noin
1100 m osuutta, jossa
voimaloita nakyy vain 3-
5 kpl. Alle 50 m 8-9 voi-
malan osuuksia.

Nummikankaantielld noin
1000 m osuutta, jossa
voimaloita nakyy vain 3-
5 kpl. 200 m 8-9 voima-
lan osuuksia.

Taulukko 10. Ndkyvyys Sepankylantieltd, tarkastelu- ja kuvauspiste 5.

NAKYVYYS, Sepintie, tarkastelu- ja kuvapiste 5

VE O

VE 0+

VE 1

VE 1+

9 voimalan napa naky-
vissa.

9 voimalan napa naky-
Vissa.

9 voimalan napa naky-
vissa.

9 voimalan napa naky-
Vissa.

Sepantielld noin 250 m
osuutta, jossa voimaloita
nakyy vain 3-5 kpl. 8-9
voimalan osuuksia noin
400m.

Sepantiellda noin 350 m
osuutta, jossa voimaloita
nakyy vain 3-5 kpl. 8-9
voimalan osuuksia noin
350 m.

Sepantielld noin 150 m
osuutta, jossa voimaloita
nakyy vain 3-5 kpl. 8-9
voimalan osuuksia noin
500 m.

Sepantiellda noin 125 m
osuutta, jossa voimaloita
nakyy vain 3-5 kpl. 8-9
voimalan osuuksia noin
650 m.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 11) on arvioitu Hyypanjokilaaksoon kohdistuvia, yleiskaavavai-
heessa tunnistettuja, kohtalaisiksi arvioituja maisemavaikutuksia. Vertailu on tehty suhteessa

vaihtoehtoon VE 0.
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Taulukko 11. Kohtalaisiksi arvioitujen maisemavaikutusten arviointi ja vertailu suhteessa 0-vaihtoehtoon.

KOHTALAISET MAISEMAVAIKUTUKSET (yleiskaavavaiheessa tunnistetut)

Hyypanjokilaakson pohjoisosa

VE O

VE 0+

VE 1

VE 1+

Lahivybhykkeelle n. 7 km etdi-
syydelle voimaloista sijoittuu
nykyisen valtakunnallisesti ar-
vokkaan maiseman rajauksen
mukaan noin 28 km2 arvo-
kasta maisema-aluetta, josta
noin 6 km2 nakyvyys on suuri.
Luonnonsuojelulain nojalla pe-
rustetusta maisemanhoitoalu-
eesta sijoittuu lahivaikutusalu-
eelle noin 10 km2, jolla noin 5
km2:lla voimaloiden nakyvyys
on nakyvyysanalyysissa suuri.
Rakennusten ja kasvillisuuden
katvevaikutus pienentavat to-
dellista vaikutusaluetta noin
puolella. Maisemanhoitoalueen
koko pinta-ala on 39,5 km2.

Alueet, joille nékyy pieni-
kin osa lavasta, sailyvat
ennallaan, koska koko-
naiskorkeus ei muutu.

Alueet, joille ylin lentoes-
tevalo nékyy ovat hieman
pienempia.

Alueet, joille nakyy
pienikin osa lavasta
tai ylin lentoestevalo,
sdilyvat vaihtoehtoon
VE 0 verrattuna ldhes
ennallaan.

Alueet, joille nakyy
pienikin osa lavasta
tai ylin lentoestevalo
ovat hieman muita
vaihtoehtoja laajem-
pia.

Tarkeille  tarkastelupaikoille,
joista voimalat nakyvat sel-
vasti, on 4-7 km lahimmasta
voimalasta.

Ei muutosta, silla voima-
loiden sijainnit  eivat
muutu.

Ei muutosta, silla voi-
maloiden sijainnit ei-
vat muutu.

Ei muutosta, silla voi-
maloiden sijainnit ei-
vat muutu.

Muutos ei vaikuta maiseman
tai kulttuuriympariston kan-
nalta tarkeiden ominaispiirtei-
den tunnistettavuuteen tai sai-
lymisen mahdollisuuksiin mer-
kittavasti.

Ei muutosta ominaispiir-
teisiin. Kokonaissijoitte-
lussa, lukumaarassa tai
hallitsevuudessa ei ole
muutoksia.

Matalamman  napakor-
keuden vuoksi vahaisesti
lievemmat ndkyvyydesta
johtuvat vaikutukset.

Ei muutosta ominais-
piirteisiin.

Ei muutosta ominais-
piirteisiin. Kokonais-
sijoittelussa ja luku-
maarassa ei ole muu-
toksia.

Suuremman koko-
naiskorkeuden vuoksi
nakyvyydesta ja hal-
litsevuudesta johtu-
vat vaikutukset ovat
vahaisesti  suurem-
mat.

Muutoksen myoéta maiseman
luonteeseen kohdistuu kohta-
laisia muutoksia. Alueen
kayttd ja kokemus alueesta voi
muuttua Kkielteisesti. Lahim-
pien viiden voimalan ryhma
voidaan kokea tarkeilld ha-

Ei merkittdvaa muutosta
verrattuna VE 0, silla voi-
malasijainneissa ei muu-
toksia.

Matalamman napakor-
keuden vuoksi vahaisesti

Ei merkittavaa muu-
tosta verrattuna VE O,
silla voimalasijain-
neissa, nakyvyydessa
tai hallitsevuudessa ei
merkittdvia muutok-
sia.

Lahimpien viiden voi-
malan ryhméan domi-
noiva vaikutus tai do-
minoivaksi koettavan
alueen laajuus kas-
vaa hieman koko-
nais- ja napakorkeu-

vainnointipaikoilla  verrattain | lievemmat ndkyvyydesta den kasvun vuoksi
dominoivaksi elementiksi mai- | johtuvat vaikutukset. verrattuna  kaikkiin
semassa. Ryhma muodostaa muihin  vaihtoehtoi-
kuitenkin selkean ja rajatun hin.

kokonaisuuden.

Vaikutusten merkittdvyytta | Voimaloiden Iukumaara | Voimaloiden luku- | Voimaloiden luku-

hillitsee voimaloiden kohtuulli-
sen pieni maara. Viisi Suola-
kankaalle sijoittuvaa voimalaa
nakyy selvasti alueelle, ja Pirt-
tikankaan neljé@ voimalaa jaa-
vat suureksi osaksi metsan
peittoon.

sdilyy ennallaan. Alueet,
joille nakyy pienikin osa
lavasta, sailyvat ennal-
laan, koska kokonaiskor-
keus ei muutu.

Napakorkeuden lasku
pienentaa lentoestevalo-
jen nakyvyysalueita.

maara sailyy ennal-
laan. Alueet, joille na-
kyy pienikin osa la-
vasta, sadilyvat ennal-
laan, silla kokonais-
korkeuden kasvu on
vahainen.

maara sailyy ennal-
laan.

Kokonais- ja napa-
korkeuden kasvun
vuoksi Suolakan-
kaalle sijoittuvien

voimaloiden
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dominoiva vaikutus
suurenee hieman.

Kuva 31. Kuvasovite valtakunnallisesti arvokkaan talonpoikaisrakennuskokonaisuuden Hames-Havusen
edustalta Rahikkatieltd, etdisyys lahimpdan voimalaan on noin 4,2 kilometrida. Voimaloista viisi nakyy va-
hintaan napakorkeudelta. Muut voimalat jadvat metsan peittoon. (Kauhajoen kaupunki 2017, Suolakan-
kaan tuulivoimaosayleiskaavan maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi).

Kuva 32. Ndkyma Sepdnkyldstd, lahimpaan voimalaan on etdisyyttd noin 5 kilometria. Piiparissa kaikki
voimalat nakyvdt vahintadan napakorkeudelta, mutta nelja kauempaa voimalaa jaa kuitenkin suureksi
osaksi metsan peittoon. (Kauhajoen kaupunki 2017, Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavan maisema-
selvitys ja maisemavaikutusten arviointi).

[ —

Kuva 33. Ndkyma Korhoskylastd, lahimpdan voimalaan on etdisyyttda noin 6,6 kilometria. Viisi voimalaa
ndkyy koko lapojen pyorivan liikkeen alueelta. (Kauhajoen kaupunki 2017, Suolakankaan tuulivoi-
maosayleiskaavan maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi).

Kuva 34. Nakyma Pantintieltd, lahimpaan voimalaan on etdisyytta noin 10,3 kilometrida. Kaikki voimalat
ndkyvat vahintaan napakorkeudelta, mutta etdisyys hdivyttda voimaloiden mittakaavaa ja nakyvyytta.
Voimalat hahmottuvat kahtena erillisena ryhmana. (Kauhajoen kaupunki 2017, Suolakankaan tuulivoi-
maosayleiskaavan maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi).
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Seuraavassa taulukossa (Taulukko 12) on arvioitu ja vertailtu yleiskaavavaiheessa verrattain va-
haisiksi arvioituja maisemavaikutuksia. Vertailu on tehty suhteessa vaihtoehtoon VE 0.

Taulukko 12. Verrattain vahaisiksi arvioitujen maisemavaikutusten arviointi ja vertailu suhteessa 0-vaih-

toehtoon.

VERRATTAIN VAHAISET MAISEMAVAIKUTUKSET, (yleiskaavavaiheessa tunnistetut)

Sahankyld, Hyypadnjokilaakso, Lustilan-Levallan alue, Aronkyld, avosuot, Nummijdrven kaakkoisrannat

joittuu maakuntakaavassa
kulttuuriymparistén tai mai-
sema vaalimisen kannalta tar-
kedksi alueeksi osoitettu Sa-
hankyla, jonka pinta-ala on
noin 6 km2. Nakyvyysanalyy-
sissa voimaloiden nakyvyys on
suuri noin 5 km2, tasta merkit-
tavimpia on noin 2 km2:lla.

ennallaan, koska koko-
naiskorkeus ei muutu.

Sen sijaan alueet, joille
ylin lentoestevalo nakyy
ovat hieman pienempia.

tai ylin lentoestevalo,
sailyvat lahes ennal-
laan, silla kokonais-
korkeuden kasvu on
vahainen.

VE 0 VE 0+ VE 1 VE 1+
Lahivybhykkeelle 2-5 kilomet- | Alueet, joille ndkyy pieni- | Alueet, joille nakyy | Alueet, joille nakyy
rin etaisyydelle voimaloista si- | kin osa lavasta, sailyvat | pienikin osa lavasta | pienikin osa lavasta

tai ylin lentoestevalo
ovat hieman muita
vaihtoehtoja laajem-
pia.

Valivyohykkeelle 7-10 km etai-
syydelle voimaloista sijoittuu
valtakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta ja Iluonnon-
suojelulain nojalla perustetun
maisemanhoitoalueen alueita
noin 11 km2, jolla noin 0,2
km2:lla voimaloiden nakyvyys
on suuri.

Alueet, joille nékyy pieni-
kin osa lavasta, sailyvat
ennallaan, koska koko-
naiskorkeus ei muutu.

Sen sijaan alueet, joille
ylin lentoestevalo nakyy
ovat hieman pienempia.

Alueet, joille nakyy
pienikin osa lavasta
tai ylin lentoestevalo,
sdilyvat ldhes ennal-
laan, silla kokonais-
korkeuden kasvu on
vahainen.

Alueet, joille nakyy
pienikin osa lavasta
tai ylin lentoestevalo
ovat hieman muita
vaihtoehtoja laajem-
pia.

Muutos ei vaikuta maiseman
tai kulttuuriympdriston kan-
nalta tarkeiden ominaispiirtei-

Ei vaikutusta ominaispiir-
teiden tunnistettavuu-
teen tai sailymisen mah-

Ei vaikutusta ominais-
piirteiden tunnistetta-
vuuteen tai sailymi-

Ei vaikutusta omi-
naispiirteiden tunnis-
tettavuuteen tai sai-

kayttd ja kokemus alueesta voi
muuttua kielteisesti  jonkin
verran.

den tunnistettavuuteen tai sai- | dollisuuksiin. sen mahdollisuuksiin. | lymisen mahdolli-
lymisen mahdollisuuksiin mer- suuksiin.

kittavasti.

Muutoksen myoéta maiseman | Ei lisaa vaikutusta maise- | Ei lisaa vaikutusta | Ei lisaa vaikutusta
luonteeseen kohdistuu muu- | man luonteen muutok- | maiseman luonteen | maiseman luonteen
toksia vain vahan. Alueen | seen. muutokseen. muutokseen.

8.4.5 Vahaiset maisemavaikutukset

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 13) on arvioitu ja vertailtu yleiskaavavaiheessa vahaisiksi arvi-
oituja maisemavaikutuksia. Vertailu on tehty suhteessa vaihtoehtoon VE 0.
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Taulukko 13. Vahaisiksi arvioitujen maisemavaikutusten arviointi ja vertailu suhteessa 0-vaihtoehtoon.

VAHAISET MAISEMAVAIKUTUKSET (yleiskaavavaiheessa tunnistetut)

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 7-15 km sateellda voimaloista, Iso-Koihnannevan Natura

2000 -alueen avosuoalueet

VE O

VE 0+

VE 1

VE 1+

Valivyohykkeelle 7-15 km etdi-
syydelle voimaloista sijoittuu
maakuntakaavassa kulttuu-
riympariston tai maisema vaa-
limisen kannalta tarkedksi alu-
eeksi osoitettuja alueita Ko-
konkylassa, Kainastolla, Pan-
taneelld ja Aron-Harjan alu-
eella Kauhajokilaaksossa. Alu-
eilla voimalat eivat ndy merkit-
tavasti tai niiden mittakaava
sulautuu osaksi suurmaise-
maa.

Ei muutosta.

Ei muutosta.

Ei muutosta.

Muutos ei vaikuta maiseman
tai kulttuuriymparistéon kan-
nalta tarkeiden ominaispiirtei-
den tunnistettavuuteen tai sai-
lymisen mahdollisuuksiin hei-
kentavaksi.

Ei muutosta.

Ei muutosta.

Ei muutosta.

Muutoksen my6ta maiseman
luonteeseen ei kohdistu mai-
nittavia muutoksia. Alueen
kaytto tai kokemus alueesta ei
muutu.

Ei muutosta.

Ei muutosta.

Ei muutosta.

8.4.6 Vaikutukset kaukomaisemaan (yli 5 kilometrid)

Kaukomaisema-alueelle sijoittuvia keskeisia vaikutuskohteita ovat:

Taulukko 14. Ndkyvyys Korhoskylantieltd, tarkastelu- ja kuvauspiste 6.

NAKYVYYS, Korhoskylintie, tarkastelu- ja kuvapiste 6

VE O

VE 0+

VE 1

VE 1+

5 voimalan napa naky-
vissa.

5 voimalan napa naky-
Vissa.

5 voimalan napa naky-
vissa.

5 voimalan napa naky-
Vissa.

Korhoskylantiella noin
350 m osuutta, jossa voi-
maloita nakyy vain 3-5
kpl. 8-9 voimalan osuuk-
sia noin 250 m.

Korhoskylantiella noin
300 m osuutta, jossa voi-
maloita nakyy vain 3-5
kpl. 8-9 voimalan osuuk-
sia noin 200 m.

Korhoskylantiella noin
350 m osuutta, jossa voi-
maloita nakyy vain 3-5
kpl. 8-9 voimalan osuuk-
sia noin 250 m.

Korhoskylantiella noin
350 m osuutta, jossa voi-
maloita nakyy vain 3-5
kpl. 8-9 voimalan osuuk-
sia noin 300 m.
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NAKYVYYS, Pantintie, tarkastelu- ja kuvapiste 7

VE O

VE 0+

VE 1

VE 1+

9 voimalan napa naky-
vissa.

9 voimalan napa néaky-
vissa.

9 voimalan napa naky-
vissa.

9 voimalan napa néaky-
vissa.

Pantintiella noin 225 m
osuutta, jossa voimaloita
nakyy vain 3-5 kpl. 8-9
voimalan osuuksia noin
425 m.

Korhoskylantiella noin
150 m osuutta, jossa voi-
maloita nakyy vain 3-5
kpl. 8-9 voimalan osuuk-
sia noin 300 m.

Korhoskylantiella noin
225 m osuutta, jossa voi-
maloita nakyy vain 3-5
kpl. 8-9 voimalan osuuk-
sia noin 425 m.

Korhoskylantiella noin
200 m osuutta, jossa voi-
maloita nakyy vain 3-5
kpl. 8-9 voimalan osuuk-
sia noin 500 m.

Taulukko 16. Nakyvyys Nummijarveltd, tarkastelu- ja kuvauspiste 8.

NAKYVYYS, Nummijirvi, tarkastelu- ja kuvapiste 8

VE O

VE 0+

VE 1

VE 1+

6-7 voimalan napa naky-
vissa.

5 voimalan napa naky-
vissa.

6-7 voimalan napa naky-
vissa.

7 voimalan napa naky-
vissa.

Vertailtavalla rantaosuu-
della noin 300 m osuutta,
jossa voimaloita nakyy
vain 3-5 kpl. 8-9 voima-
lan osuuksia ei ole.

Vertailtavalla rantaosuu-
della noin 200 m osuutta,
jossa voimaloita nakyy
vain 3-5 kpl. 8-9 voima-
lan osuuksia ei ole.

Vertailtavalla rantaosuu-
della noin 300 m osuutta,
jossa voimaloita nakyy
vain 3-5 kpl. 8-9 voima-
lan osuuksia ei ole.

Vertailtavalla rantaosuu-
della noin 450 m osuutta,
jossa voimaloita nakyy
vain 3-5 kpl. 8-9 voima-
lan osuuksia ei ole.

Vaikutukset muihin arvokkaisiin alueisiin ja kohteisiin

Rahikka, Sepankyla ja Korhoskyla sijaitsevat Hyypanlaakson pohjoiskdrjen lansiosassa. Maakun-
nallisesti arvokkaille Kokonkyldn-Luomankylan-Kainaston ja Aronkylan peltoalueille on etaisyytta
vahintdan kahdeksan kilometria, ja katvetta muodostavia rakennuksia ja puustoa on runsaasti.
Maisemavaikutukset jaavat nailla alueilla vahaisiksi.

Asutusalueista lahimmaksi sijoittuu paikallisesti arvokas Sahankylan alue. Vaihtoehdon VE 0 mu-
kaisen suunnitelman arvioidaan muodostuvan merkittavaksi osaksi Sahankylan maisemaa. Vaiku-
tusten arvioidaan olevan kuitenkin kohtuulliset, koska tuulivoimaloiden maara rajoittuu yhdeksaan,
ne ryhmittyvat yhteen tai kahteen ilmansuuntaan ja voimalat muodostavat maisemaan monumen-
taalisen kokonaisuuden.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat pddasiassa paikallisia ja pienialaisia. Rakentami-
sen visuaaliset vaikutukset ulottuvat alkuvaiheessa pdaasiassa vain suunnittelualueen sisdiseen
maisemaan. Rakentamisessa kaytettava laitteisto ja keskenerdiset tuulivoimalat voivat synnyttaa
valiaikaisesti sekavan maisemakuvan, joka voidaan myds havaita kaukomaisemassakin. Erityisesti
koneiston ja lapojen nostoon kaytettavat nosturit nousevat pystytysvaiheessa voimalan lopullista
napakorkeutta korkeammalle.

Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaanndksiin

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma ei ole muuttunut osayleiskaavan mukaiseen vaihtoehtoon
verrattuna, joten muinaisjaanndksiin kohdistuvissa vaikutuksissa ei ole muutosta.
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Yhteenveto vaihtoehtojen vaikutusten vertailusta

Merkittdvia maisemavaikutuksia ei aiheudu milldan hankevaihtoehdolla. Valtakunnallisesti arvok-
kaisiin kohteisiin, keskeisille virkistysalueille ja merkittaville loma-asutuksen alueille kohdistuu kai-
killa vaihtoehdoilla kohtalaisia tai vahaisia vaikutuksia.

Yleiskaavan mukaisen tuulivoimapuiston toteuttamisesta seuraavat merkittavimmat maisemavai-
kutukset kohdistuvat Sahankyldan 2 - 4,5 kilometrin etdisyydelle voimaloista ja Hyypanjokilaak-
soon, Yrjanaiseen, Koskenkyldan ja Lustilaan 4-7 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Vaiku-
tusten muodostumisen kannalta oleellisia ovat tuulivoimapuiston suuntaan avautuvat laajat pelto-
alueet.

Vaikka vaihtoehtojen valilld olevat erot ovat vahaisid, on niiden osalta selkedsti maariteltavissa
vaikutuksia lieventdvat ja voimistavat vaihtoehdot. Vaihtoehto VEO+, jossa napakorkeus ja ylin
lentoestevalo jaavat muita vaihtoehtoja alhaisemmaksi on vaikutuksiltaan lievin, my&s suhteessa
osayleiskaavan mukaiseen vaihtoehtoon VEOQ. Lisdksi vaihtoehdoissa VEO+, VE1 ja VE1+ suuridi-
mensioisten lapojen pyodrimisliike on hitaampi kuin kaavavaihtoehdon VEO, jolloin myds niiden ai-
heuttama visuaalinen vaikutus voidaan kokea rauhallisempana. Vaihtoehdossa VE1 napakorkeus
on sama kuin kaavavaihtoehdossa, eika vahaisesta siiven pituuden kasvusta aiheudu merkityksel-
lisia eroja kaavan mukaiseen vaihtoehtoon verrattuna. Vaihtoehto VE1+, jossa seka napakorkeus
etta kokonaiskorkeus ovat suurimmat, on puolestaan todettuja vaikutuksia ja niiden laajuutta li-
saava vaikutus.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minka johdosta maisemallisten vaikutusten vahentamisen kei-
novalikoima on rajallinen. Tuulivoimahankkeen maisemallisten vaikutusten lieventaminen voima-
loiden maaran ja sijoituksen avulla on huomioitu jo osayleiskaavavaiheessa. Kaavassa osoitetuilla
voimalapaikoilla maisemavaikutuksia voidaan hankkeen jatkokehityksessa lieventaa tehokkaimmin
laskemalla tuulivoimaloiden napakorkeutta erityisesti viiden eniten ldanteen ndkyvan voimalan
osalta. Maisemavaikutuksiin voidaan lisaksi vahaisemmin vaikuttaa voimaloiden varin ja lentoes-
tevalaistuksen valinnalla. Harmaan variset voimalat on todettu parhaiten ympardivaan maisemaan
soveltuviksi. Punaisen kiintean valon kayttaminen ydaikaisena lentoestevalona on todettu yleisesti
vahemman hairitsevadksi kuin vilkkuva valkoinen valo. Maisemavaikutuksia voidaan myd&s paikalli-
sesti lieventaa saastamalla tai istuttamalla suojattavien katselupaikkojen laheisyyteen suojapuus-
toa tuulivoimaloille avautuvien nédkymien eteen.

Epavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arviointia vaikeuttaa maiseman ja sita kautta nakymien
muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja muun kasvillisuuden kasvaminen seka
esimerkiksi avohakkuut voivat muuttaa maiseman luonnetta ja nakymia lyhyessakin ajassa.

Maisemavaikutukset eivat ole mitattavissa olevia tai yksiselitteisia. Tuulivoimaloiden aiheuttamien
visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkittavyy-
den ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henkilén
suhde kyseiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietdmys ja mielenkiinto seka henkildkohtaiset pe-
rusteet kyseisen alueen arvostamiseen.

Havainnekuvien kayttd arvioinnin apuna sisdltaa myds epavarmuustekijoita, sillda havainnekuvien
lopulliseen ulkoasuun vaikuttaa monta eri tekijaa. Lisaksi kuvat kertovat vain arvion siita, milta
maisemanmuutos voisi juuri kyseisesta paikasta nayttaa. Lisaksi mm. kuvakulmalla ja saatilalla on
suuri merkitys havainnekuvan luomaan vaikutelmaan. Menetelmat ja epavarmuudet toistuvat kui-
tenkin kaikissa vaihtoehdoissa samanlaisina.
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VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

Vaikutukset maa- ja kallioperadan seka maahan

Vaikutuksen alkupera

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheeseen liittyy merkittdvid maanrakennustéita. Tuulivoimaloiden
rakentamisalueilla ja tielinjoilla louhitaan kalliota ja tasataan maata, seka vaihdetaan tarvittaessa
pehmeikdilld maa-aines kantavampaan ja rakentamiseen soveltuvaan ainekseen, kuten louhee-
seen ja murskeeseen. Vaikutukset “maahan” tarkoittaa lahinna maapohjan ottamista infrastruk-
tuurikayttoén (HE 259/2016). Maahan kohdistuvien vaikutusten arviointitarve on lisdtty hiljattain
muuttuneeseen YVA-lakiin (252/2017).

Suolakankaan tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa vaikutukset kohdistuvat maa-alueille, joilla
suoritetaan rakentamistoimia seka niiden valittdmaan ymparistdén. Maata muokataan ja puustoa
raivataan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueiden, maakaapelien ja sahkdasemien
seka huolto- ja tulotieyhteyksien kattamilta alueilta.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen maa- ja kallioperan nykytilan kuvauksessa on kaytetty erityisesti seuraavia selvityk-
sia ja lahdemateriaaleja:

o Paikkatietoikkuna (peruskarttatarkastelu ja karttatasotarkastelu).

e Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) Geomaps (kallio- ja maaperatiedot).

e Happamat sulfaattimaat -rekisteri (GTK).

e Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavan kaavaselostus (Liite 2)

Olemassa olevan maa- ja kallioperatiedon perusteella on tarkasteltu hankealueen maa- ja kallio-
peran laatua, geomorfologisia muotoja sekd harvinaisia ja suojeltavia kohteita. Koottua aineistoa
on verrattu hankesuunnitelmassa esitettyyn tuulipuiston infrastruktuurin sijoitteluun. Hankealueen
pohjaolosuhteista ei ole vielad tdssa vaiheessa tarkempia tietoja, vaan ne tarkentuvat suunnittelu-
tyon edetessa. Hankkeen tarvitsemien rakennuspinta-alojen ja kiviainesvarojen laskennoissa on
hyédynnetty muista vastaavista tuulivoimahankkeista saatuja tietoja. Etukateen arvioiden jokai-
sella tuulivoimalan nostoalueella tarvitaan mursketta noin 3 000 m3. Huoltoteiden rakennekerros-
ten rakentamisessa tarvittavien murskelajikkeiden maara on taas alustavan arvion mukaan noin 5
m?3 per uusi tienpohjametri ja 2 m3 per kunnostettava tiepohjametri. Rakentamisessa tullaan mah-
dollisesti hyddyntamaan hankealueella seka muita Idhiseudulla sijaitsevia maa-ainesten ottoalu-
etta.

Maahan kohdistuvien vaikutusten arviointitarve on lisatty hiljattain muuttuneeseen YVA-lakiin. Vai-
kutuksia “maahan”, mika tarkoittaa |Idhinna maapohjan ottamista infrastruktuurikayttodén, on ka-
sitelty arvioimalla rakennustdissa muokattavien maa-alojen laajuutta. Maa-alojen laajuudet on
arvioitu seuraavilla oletuksilla (Taulukko 17): voimalan rakentamisalue vaatii noin 0,9 ha alan, uusi
sahkotekninen tila 0,1 ha:n alan, uusien huoltoteiden ymparilta raivataan noin 10-15 metrin levyi-
nen alue. Lisdksi olemassa olevat kunnostettavat tiet vaativat ainakin osittain levennysta ja kan-
tavuuden lisdamista, jolloin perusparannustoimet voivat lisaté raivaustarvetta noin 2 metria tien
molemmin puolin. Sahkdnsiirron maakaapelit tuulivoimalaitoksilta sijoitetaan huoltotien rakentee-
seen, jolloin sen vaikutukset ovat yhtenevia huoltotiestén arvioinnin kanssa.

Nykytila

Hankealue on noin 860 hehtaarin laajuinen. Hankealueen itdosassa on maa-ainesten ottoalue,
muutoin alue on rakentamatonta, pddaosin mantyvaltaista talousmetsaa. Alueella kulkee metsdau-
toteita.
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Alueen kallioperd koostuu kovista, happamista, Suomessa yleisista syvakivilajeista. Kalliopera on
alueella padosin porfyyristd granodioriittia, koillis- ja lounaisreunalla graniittia. Peruskallio on kal-
lioalueillakin maakerroksen peitossa (Kuva 35).

Alueen maapera on suurimmaksi osaksi moreenia, hiekkaa ja ohuen maakerroksen peittdmaa kal-
liomaata (Kuva 36). Hankealueella on maa-ainesten ottolupa n. 18 ha suuruiselle alueelle, jonka
maalaji on hiekka. Pirttikangas-Sotkankangas —niminen harjualue on mainittu entisen Lansi-Suo-
men ymparistékeskuksen alueella tehdyssa raportissa “Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon
yhteensovittaminen” (1999) eli ns. POSKI-projektin raportissa paikallisesti arvokkaana, 313 ha
laajuisena harjualueena (Kuva 37). Alue sijoittuu nykyisen 400 kV:n voimalinjan molemmin puolin,
padosaksi sen lansipuolelle. Harjualueelle ei ole suunnitteilla uutta rakentamista. Tuuli- ja ranta-
kerrostumien valtakunnallisessa inventoinnissa (2011) 39 ha laajuinen kohde on merkitty valta-
kunnallisesti arvokkaana tuulikerrostumana, arvoluokka 4 (asteikko 1-4, 1 paras).

-\.\ 1S o sy 'I.'L'll'ﬂli'r_cvﬂ ;" '.
: j f

Res'sufannm_é = He

e

Kuva 35. Kallioperdn kivilajit. 1: porfyyrinen granodioriitti, 2: pyroksiinigraniitti, 3: Kauhajoen graniitti.
Lahde: Kauhajoen kaupunki 2017, Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavan selostus.

Kuva 36. Maapera. 1.oranssi: hiekkamoreeni, 2.keltainen: karkea hieta, 3. punainen: kalliomaa, 4. vihrea:
hiekka, 5. sininen: turve. Ldhde: Kauhajoen kaupunki 2017, Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavan se-
lostus.
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Kuva 37. Paikallisesti arvokas harjualue (musta vinoviivoitus) seka valtakunnallisesti arvokas tuulikerros-
tuma, arvoluokka 4 (vaaleanpunainen alue). Lahde: Kauhajoen kaupunki 2017, Suolakankaan tuulivoi-
maosayleiskaavan selostus.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys Suolakankaan hankealueella on erittain
pieni. Sulfaattimaat sijaitsevat padaosin Pohjanmaalla, vydhykkeellda Narpidsta Ouluun. Suurin osa
rannikon sulfaattimaista sijaitsee alle 60 metrin korkeudella merenpinnasta. Paikoin niita on myds
ylempana, 80-100 metrin korkeudella merenpinnasta, joissa ne yleensa sijaitsevat alavissa pelto-
laaksoissa. Suolakankaan tuulivoimahanke sijaitsee paaosin noin + 160...170 m mpy olevalla se-
lannealueella, joka ei kuulu happamien sulfaattimaiden riskialueisiin.

Hankevaihtoehdon VEO vaikutukset maa- ja kallioperaan sekd maahan

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 17) on arvioitu hankkeen vaatimia maanmuokkausaloja.

Taulukko 17. Muokattavien maa-alojen pinta-alat sekd rakentamisessa tarvittavat maa-ainesmaarat.

HANKEVAIHTOEHDOT VEO, VEO+, VE1,

VE1+
Voimaloiden lukumaara 9 kpl
Uudet tiet 3,8 km
Kunnostettavat tiet 6,0 km
Voimala-alueiden vuoksi muokattava pinta-ala 8,1 ha
V_oimalz-a-"al-t-leiden rakentamisessa kaytettdava kivi-/maa- 27 000 m?
ainesmadara
Sahkoteknisten tilojen vuoksi muokattava pinta-ala 0,3 ha
Teiden vuoksi muokattava pinta-ala 8,1 ha
Teiden rakentamisessa kdytettava kivi-/maa-ainesmaara 31 000 m3
Muokattava pinta-ala yhteensa 16,5 ha
Muokattavan pinta-alan osuus hankealueen pinta-alasta 1,9 %
Rakentamisessa tarvittava kivi-/maa-ainesmaéara 58 000 m3

Vaikka maata muokataan pysyvasti noin 16,5 hehtaaria, ovat vaikutukset suuruudeltaan paikallis-
tasolla pienia. Laskennallisten pinta-alojen perusteella suoria vaikutuksia muodostuu noin 1,9 %
hankealueen pinta-alasta. Kauhajoen kaupungin maapinta-alasta tama osuus olisi vain 0,013 %.
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Kiviaineksien osalta rakentamiseen kaytetaan kivi-/maa-aineksia noin 58 000 m3 (Taulukko 17),
jotka voidaan hankkia joko hankealueella jo nykyiselldén olevista maa-ainesten ottopaikoista tai
muista ldhiseudulla olevista maa-aineksen ottopaikoista. Tarvittaessa uusia maa-aineksen otto-
paikkoja voidaan hakea niille soveltuvilta alueilta maa-aineslain mukaisesti.

Voimalarakentamiseen kaytetyilla alueilla ei arvioida maaperdssa esiintyvan sulfidisedimentteja
eiké voimaloiden rakentamisesta siten arvioida aiheutuvan happamuushaittoja. Arvokkaille maa-
peramuodostumille kuten tuulikerrostumille ei osoiteta uutta maankayttéa maakaapeliyhteytta lu-
kuun ottamatta. Tassakin maakaapeli on mahdollista sijoittaa nykyiselle tiealueelle, jolloin vaiku-
tukset tuulikerrostumaan jaavat hyvin vahaisiksi. Kaavassa tuulikerrostuma on huomioituna luo-
merkinnalla.

Kartta- ja maastotarkastelujen perusteella hankealueen korkeusvaihtelut ovat hiekkamoreenipeit-
teisilla selanteilla loivapiirteisia ja jyrkkia kalliomuodostelmia rakentamiseen varatuilla alueilla ole.
Tastd johtuen tarvetta suurille kalliolouhintaa vaatimille louhintatdille tai heikosti kantavien turve-
maiden massanvaihdoille/taytdille ei juuri ole.

Teiden ja tuulivoimala-alueiden rakentamisen sekd maakaapeleiden asentamisen jdlkeen toiminta
ei aiheuta muutoksia maa- ja kallioperdan seka maahan.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka maahan jaavat kaikkiaan vahaisiksi ja paikallisiksi seka
rakentamis-, toiminta- etta lopettamisvaiheessa. Maaperan muokkauksesta aiheutuu pienialaisia
maanpinnan korkeuden muutoksia, mutta niilla ei kuitenkaan ole merkittavia vaikutuksia maa- ja
kallioperan laatuun.

Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE1+ vaikutukset maa- ja kallioperaan seka maahan 0-vaihtoehtoon
verrattuna

Maa- ja kallioperaan sekd maahan kohdistuvien vaikutuksien osalta YVA-hankevaihtoehtojen valilla
ei arvioida olevan merkityksellisia eroja, silla kaikissa hankevaihtoehdoissa rakenteet ja niiden si-
jainti (muun muassa voimalan rakentamisalueet, huoltotiet, sdhkonsiirto) ovat samat. 0-vaihtoeh-
toon verrattuna on hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1 ja VE1+ roottorin siipi 10 metria pidempi ja
vaihtoehdossa VE1+ voimalan tornikorkeus 11 metrid pidempi. Arvioinnissa kaytetty 0,5-1,0 heh-
taarin nostoalue mahdollistaa myds hieman korkeampien voimaloiden kasaamisen ja pystytyksen,
silla joka tapauksessa nostoalueelle johtavaa tulotietd hyédynnetaan esim. nosturin puomin ka-
sauksessa.

Vaikutusten lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa rakentamisaikana hyddyntamalla alueen nykyista tiever-
kostoa mahdollisimman paljon sekd huomioimalla maastonmuodot. Maasto-olosuhteet huomioi-
daan tuulivoima-alueen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa (mm. pohjatutkimukset). Tarpeettomia
maansiirtoja ja kallionlouhintaa valtetaan. Arvokkaat luontokohteet voidaan huomioida rakenta-
misvaiheessa merkitsemallad ne maastoon.

Epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden perustamisalueille ei ole viela laadittu tarkempia pohjatutkimuksia, mutta alueen
maa- ja kallioperaolosuhteet huomioiden perustamistapoihin ei liity merkittdvia epavarmuuksia.
Tuulipuistohankkeen rakennusvaiheessa muokattavien maa-alojen pinta-alat ja tarvittavat kiviai-
nesmaarat ovat arvioita ja perustuvat vastaavien tuulivoimarakennushankkeiden tietoihin, mista
johtuen maarissa voi esiintya jonkin verran epavarmuuksia. Tietojen voidaan kuitenkin olla riitta-
vat, silla tuulivoimahankkeissa maahan ei kohdistu merkittavia vaikutuksia. Suurin osa hankealu-
eesta jaa tuulivoimarakentamisen ulkopuolelle eiké rakentaminen esta alueen nykyista kayttoa.
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Vaikutukset pohjavesiin
Vaikutuksen alkupera

Tuulivoimahankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat ldhinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan,
jolloin tehdaan maaperdaa muokkaavia toimia ja tyokoneita alueella on paljon (mahdolliset poltto-
aine - ja hydrauliikkadljyvuodot). Pohjavesivaikutukset ovat suurimpia sora- ja hiekkamailla, joilla
pohjavetta muodostuu paljon. Alueilla, joilla esiintyy runsaasti kalliopaljastumia ja irtomaakerros
on ohut, sadevesi ei imeydy maaperaan vaan valuu pintavetend ojiin tai suoalueille ja pohjavetta
muodostuu sadannasta vain vahan. Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen
yhteydessa todenndkdisesti koneistojen 6ljyja sekd muita kemikaaleja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan paattyessa tuulivoimalaitoksen rakenteet puretaan ja kuljetetaan
pois ja alue maisemoidaan. Vaikutukset pohjavesiin jaavat talléin vahaisemmiksi kuin rakennus-
vaiheessa. Vaikutukset lievenevat ja loppuvat, kun alue on maisemoitu ja uudelleen kasvittunut.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevasta pohjavesialueesta olemassa olevaa tietoa (ymparistéhal-
linnon paikkatietojarjestelmat) verrataan tuulivoimaloiden ja huoltoteiden sijoitteluun. Vaikutusten
arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden perustustekniikka ja kaytettavat materiaalit seka
ndiden mahdolliset vaikutukset maaperdan ja sita kautta pohjavesiin. Lahtétietona on myds Suo-
lakankaan tuulivoimaosayleiskaavaselostus (Liite 2).

Nykytila

Hankealueen itdosa sijoittuu Heikinkankaan vedenhankintaa varten tdrkealle (luokka I) pohjavesi-
alueelle (1023209) 29 hehtaarin alueella. Heikinkankaan pohjavesialueen pinta-ala on 8,02 km?,
josta muodostumisaluetta on 3,24 kmZ2. Pohjavesialueella arvioidaan muodostuvan pohjavetta
3500 m3/vrk (SYKE, ELY-keskukset). Pohjavesialue alkaa noin 200 metrin etdisyydelld suunnitel-
lusta tuulivoimalasta. Hankealueella ei ole havaittu Iadhteitd, mutta kankailla on vesikuoppia. Ta-
lousvesikaivoja tai vedenottamoita ei ole hankealueelta tiedossa. Lakeuden Vesi Oy:n Heikinkan-
kaan vedenottamo A sijaitsee noin 1,5 kilometrin padssa ldhimmasta tuulivoimalasta koilliseen.
Vedenottamon vieressa on peltoalue ja noin 400 metrin etaisyydelld turvetuotantoalue. Lisdksi
pienid maa-ainesten ottopaikkoja on Heikinkankaan pohjavesialueella siella taalla vedenottamon
laheisyydessa. Vesistdjen vedenjakajat ja pohjavesialueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
38).
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Kuva 38. Jokien valuma-alueiden rajat ja pohjavesialueet hankealueen laheisyydessa. Tuulivoimaloita on
suunniteltu Kauhajoen, Sotkanluoman ja Ikkeldajoen valuma-alueille. Pohjavesialueet on merkitty kartalle
vaalean sinisella varilla ja valuma-alueiden rajat sinisella viivarajauksella.

Hankevaihtoehdon VEO vaikutukset pohjavesiin

Hankealuetta lahimman pohjavesialueen rajaus on noin 200 metrin paassa lahimmasta voimalasta.
Suunnitelluista voimaloista kaksi sijoittuu samalle valuma-alueelle ko. pohjavesialueen kanssa, lo-
put voimalat sijoittuvat eri valuma-alueille.

Hankealueen itdosassa maapera on hyvin vetta lapaisevaa hiekkaa, joten pintavalunta on alueella
vahaista. Olemassa oleva tie Pirttikankaan ja Ressulanmaan valilla ohjaa mahdollisten valumave-
sien virtaussuuntaa siten, etta tuulivoimaloiden nro 3 ja nro 7 alueella muodostuvat pintavedet
eivat suoraan paase kulkeutumaan Heikinkankaan pohjavesialueelle.

Kaavan vaikutusarvioinnin mukaan hankealueen pohjavesialueelle sijoittuvalla osalla kallionpinta
(+165) on noin 6 metria korkeammalla kuin pohjavedenpinta (+159) Pietarinhaudan alueella, poh-
javesialueen lansiosassa. Kalliokynnys rajoittaa osaltaan pohjaveden virtausta kaava-alueelta poh-
javeden muodostumisalueelle. Tuulivoimahankkeeseen liittyva rakentaminen sijoittuu kokonaan
pohjavesialueen ulkopuolelle, eikd rakennustoimenpiteilla ole vaikutusta pohjavesialueella olevan
pohjaveden pinnan tasoon tai virtaussuuntaan.

Rakentamisen ja huollon aikana noudatetaan poltto- ja voiteluaineiden sekd muiden maaperalle
ja pohjavedelle haitallisten aineiden késittelysséd annettuja sdddoéksia ja ohjeita. Oljyjen tarve ja
maara vaihtelee voimaloiden teknisista ratkaisuista riippuen. Turbiineissa on vaihteistodljya seka
hydrauliikka- ja jarruéljya (noin 300-400 litraa kumpaakin). Vaihteettomissa turbiineissa ei ole
tarvetta vaihteistoéljylle. Oljyt vaihdetaan tarvittaessa, normaalisti 4-6 vuoden vélein. Jotkut tuu-
livoimalat kayttavat jaahdytyksessa muutamaa kymmenta litraa glykolia. Maarat ovat kuitenkin
niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan pilaantumisriskia eika vuotovahinkojen toteutuminen ole
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voimalaitoksissa ylipdataan todennakdista. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintata-
voilla seka teknisilla ratkaisuilla. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on rakenteellisia ratkaisuja, joilla
6ljyn joutuminen maaperdan on estettdvissa. Voimaloissa on suojaukset, joissa kaytetdan mm.
konehuoneessa kaksin- tai kolminkertaisia vaippoja. Oljyina voidaan kayttda ympéaristoystavallisia
6ljyja, joista ei aiheudu ymparistdhaittaa poikkeustilanteissakaan.

Hankkeessa on huomioitu pohjavesialueen suojelu osoittamalla tuulivoimapuiston rakenteet poh-
javesialueen ulkopuolelle sekda hyédyntamalla pohjavesialueen laheisyydessa jo olemassa olevaa
tieta, joka toimii suojana pintavalumavesille pohjavesialueen suuntaan. Lisaksi riskeihin on varau-
duttu voimaloiden teknisilla ja rakenteellisilla suojausratkaisuilla. Tuulivoimalat eivat lahtékohtai-
sesti muodosta uhkaa pohjavesille ja riskit ovat epatodennakdisia. Hankealueen maa-ainesten otto
toteutetaan sita saatelevien saadoésten ja lupaehtojen ohjaamana.

Kaavan vaikutusarvioinnin mukaan hankkeella ei ole arvioida olevan merkittavia vaikutuksia poh-
javeteen.

Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE1+ vaikutukset pohjavesiin 0-vaihtoehtoon verrattuna

Missaan hankevaihtoehdossa ei pohjavesialueelle sijoitu tuulivoimahankkeeseen liittyvaa rakenta-
mista. Hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1, VE1+ rakenteiden (muun muassa voimalan rakentamis-
alueet, huoltotiet, sahkdnsiirto) sijainti ei muutu verrattuna 0-vaihtoehtoon ja etdisyydet tuulivoi-
maloista mm. pohjavesialueen rajaan pysyvat nykyisellaan lainvoimaisen kaavan ja rakennuslupien
mukaisina. Hankevaihtoehtojen valilla ei siten arvioida olevan merkityksellisia eroja pohjaveteen
kohdistuvissa vaikutuksissa verrattuna O-vaihtoehtoon.

Vaikutukset linnustoon

Vaikutuksen alkupera

Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tarkasteltavalla alueella esiintyvasta lin-
tulajistosta, linnuston tiheydestd, voimaloiden maarasta, laadusta ja sijoittelusta ja saaoloista. Lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset ovat luonteeltaan seka suoria etta valillisia. Linnustovaikutukset
voidaan jakaa kolmeen eri tyyppiin:

1. Hairié- ja estevaikutuksiin
2. Rakentamisesta johtuviin elinymparistémuutoksiin seka
3. Voimaloiden aiheuttamaan térmayskuolleisuuteen

Héiribvaikutus muodostuu tuulivoimapuiston alueella toteutettavista rakennustéistd, jotka aiheut-
tavat muutoksia luonnonymparistdédn ja lisdavat ihmistoiminnan aiheuttamaa suoraa, visuaalista
hairintda ja melua. Hairidvaikutus kohdistuu etenkin voimaloiden Iaheisyydessa pesivaan ja ruo-
kailevaan linnustoon, joiden pesimaalueet saattavat siirtya kauemmaksi, mika voi rajoittaa edel-
leen niille soveltuvien ruokailu- ja lisaantymisalueiden maaraa ja nain vaikeuttaa pesapaikkojen
I6ytamista ja ravinnonsaantia. Vaikutusten suuruus vaihtelee suuresti laji- ja jopa yksilokohtaisesti.
Visuaalisen hairinnan aiheuttaman pakoreaktion etadisyys on valtaosalla linnuista korkeintaan muu-
tamia satoja metreja, mutta etenkin petolinnuilla pakoetaisyys voi olla yksilésta riippuen huomat-
tavasti korkeampikin (Ruddock & Whitfield 2007). Kaytdn aikana ihmistoiminta on vahaista ja hai-
riét linnustolle aiheuttaa 1ahinna voimaloiden melu (Delaney ym. 1999, Habib ym. 2007). Toimin-
nan paattymisen jalkeen vaikutukset vahenevat Iahtotilanteen tasolle, mika mahdollistaa lintulajien
palautumisen alueelle.

Estevaikutuksella tarkoitetaan voimalarakenteiden muodostamaa fyysista estettd, jonka seurauk-
sena linnut saattavat joutua muuttamaan muuttomatkallaan tai pesima- ja ruokailualueidensa va-
lilla kayttdamia lentoreittejaan. Linnun energiatalouden kannalta vuodenaikaan sidonnaiset paivit-
taiset ruokailu- ja yopymislentoihin liittyvat reittimuutokset vaikuttavat linnun energiatalouteen
suhteellisesti enemman kuin lapimuuttavien lintujen reittimuutokset. Vesilintujen on todettu
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tuulivoimapuistoja ldhestyessddn muuttavan lentoreittidan vuorokaudenajasta riippuen pdasaan-
tdisesti 0,5 - 3 km etaisyydella ja puiston ohitusetdisyyden vaihtelevan huomattavasti lajista riip-
puen (Larsen & Madsen 2000, Petersen, ym. 2006, Pettersson 2006), haahkoilla jopa kilometreja
ja hanhilla pdaasiassa muutamia satoja metrejd. Toisaalta esimerkiksi monien petolintujen, kuten
tuuli- ja hiirihaukkojen, ei ole todettu juurikaan vaistavan tuulivoimapuistoja (Hotker ym. 2006).

Tuulivoimapuistojen rakentaminen aiheuttaa elinympdristéjen muutoksen elinymparistéjen havi-
tessd ja pirstoutuessa. Lajille soveltuvan elinymparistén haviaminen tai pieneneminen voi johtaa
ravinnonhankinnan vaikeutumiseen tai siirtymiseen laadultaan heikommalle alueelle seka laajoille
yhtendisille alueille tyypillisten lajien hdviamiseen alueelta. Naissé tapauksissa pesimamenestys tai
pesivien parien mdara todenndkoisesti alenee.

Elinymparistéjen pirstoutuminen ja havidminen vaikuttavat eniten paikkauskollisiin ja elinymparis-
toiltaan pitkéalle erikoistuneisiin lajeihin, joilla on vain vahan sopivia elinymparist6ja tarjolla. Sa-
moin ihmista karttavat arat lajit ovat hairiovaikutukselle alttiimpia kuin rakennetun maan ja kult-
tuuriymparistdjen lajit. Rakentamisen aikaiset vaikutukset voivat joidenkin lajien kohdalla olla po-
sitiivisia, nostaen lajin esiintymistiheyttd rakennuspaikkojen laheisyydessa (Pearce-Higgins, ym.
2009). Talléin kyseeseen tulee kuitenkin |dhinnd ihmisen muokkaamissa ymparistdissa esiintyvat
lajit.

Lintujen térmé&yskuolleisuus aiheutuu siitd, etta linnut eivat ehdi tai osaa varoa tuulivoimalan pyd-
rivia lapoja ja menehtyvat térmatessaan niihin. Tormaysriskiin vaikuttaa tarkasteltavan alueen si-
jainti, tuulivoimapuiston koko sekd tuulivoimaloiden sijoittaminen ja ominaisuudet. Lisdksi tor-
maysriski vaihtelee huomattavasti lintulajeittain. Tuulivoimalan rakenteellisilla ominaisuuksilla on
vaikutusta térmaysriskiin. Tormaysriskia kasvattavat voimalan rakenteet, jotka mahdollistavat lin-
tujen levdhtamisen voimalan lapojen ldheisyydessa ja ydaikaiset kirkkaat valot. Vilkkuvan valon
on todettu vahentavan tormaysriskid jatkuvaan kirkkaaseen valoon nahden (Richardson 2000).
Tormaysriski vaihtelee lajeittain ja lajiryhmittain. Erityisen alttiita tormayksille ovat muun muassa
monet petolinnut, kun taas esimerkiksi kurkien on todettu vaistavan tuulivoimalat tehokkaasti.

Tormaysriskiin vaikuttaa liséksi vuorokaudenaika ja vallitsevat sadolosuhteet. Lintujen on todettu
vaistavan tuulivoimaloita paivalla satoja metreja aiemmin kuin ydaikaan. Saaolosuhteet vaikutta-
vat voimakkaasti lintujen lentoreitteihin ja lentokorkeuteen. Muutonaikaiset voimakkaat ilmavir-
taukset voivat saada aikaan lintujen voimakkaankin poikkeamisen tavanomaiselta muuttoreitil-
tdan. Kovalla tuulella ja etenkin voimakkaammissa vastatuulissa linnut lentdvat padsaantdisesti
matalammalla kuin vahatuulisella saalla.

Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Pesimélinnusto

Linnustoselvitykset on tehty Suolakankaan tuulivoimahankkeen osayleiskaavoituksen yhteydessa
vuosina 2014-2015 ja niisté on vastannut Suomen Luontotieto Oy. Alueelta on etsitty pysyvan
pesan rakentavien petolintujen pesia ja inventoitu paikkalintuihin kuuluvia lintudirektiivin liitteen I
lintulajeja 23.-28.11.2014 (Suomen luontotieto Oy, Kauhajoen Suolakankaan tuulipuistoalueen
luontoarvojen perusselvitys 2014). Lisaksi suunnittelualueen pesimalinnustoa selvitettiin 11.4.-
23.6.2015 (Suomen Luontotieto Oy, Kauhajoen Suolakankaan tuulipuistohankkeen pesimalinnus-
toselvitys sekd metson ja teeren soidinpaikkaselvitys 2015) sovellettua kartoituslaskentamenetel-
maa (Koskimies ja Vaisdanen 1988) kayttden, siten ettd laskennoissa etsittiin Lintudirektiivin liitteen
I pesima lajeja seka kansallisessa uhanalaisluokituksessa (Rassi ym. 2010) mainittuja koko lintu-
lajeja koko suunnittelualueelta. Peruslinnustoa ei inventoitu, mutta voimalapaikkojen ymparistosta
noin 250 metrin sateelta kartoitettiin koko pesimalinnusto. Koko alue kuljettiin kahteen kertaan
systemaattisesti lapi. Laskenta suoritettiin aamuisin klo 3.30-8.00 valisena aikana. Koska tydn
tarkoituksena oli 16ytda mahdolliset vaateliaat tai uhanalaiset pesimalajit kaytettiin laskennassa
myos atrappia vakioidun kartoituslaskentamenetelman ohjeiden vastaisesti. Laskennassa haettiin
erityisesti petolintujen pesia ja suuret puut tarkistettiin systemaattisesti my®ds vanhojen tai
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kayttamattdmien pesien I6ytamiseksi. Varsinaisen linnustoselvityksen lisdksi tuloksiin otettiin mu-
kaan myds muiden selvitysten yhteydessa tehdyt pesimalinnustohavainnot. Selvitysraportit ovat
kaavaselostuksen (Liite 2) liitteena.

Muuttava linnusto

Selvitysalueen kautta muuttavaa linnustoa seurattiin kevatmuuttokauden 2015 aikana kaikkiaan
10 paivana 84 tuntia seurannan jakautuessa 24.3.-10.5.2015 valiselle ajanjaksolle (Suomen Luon-
totieto Oy, Kauhajoen Suolakankaan tuulipuistohankkeen lintujen kevatmuutonselvitys 2015).
Vastaavasti syysmuuttoa seurattiin syysmuuttokauden 2015 aikana kaikkiaan 11 paivana 82 tuntia
18.8.-10.11.2015 valisena aikana. Muutonseuranta ei ollut satunnaista, vaan muutontarkkailupai-
vat pyrittiin valitsemaan muuton kannalta sadolosuhteiltaan parhaimpiin paiviin. Muuttohavainnot
kirjattiin yksildittain ja yksilomaaran seka kellonajan liséksi kirjattiin muuttokorkeus seka linnun
kayttama reitti suunnittelualueen kohdalla. Muuttokorkeudessa kaytettiin kolmipykaldistd asteik-
koa, jossa 1 pykala tarkoitti 0-60 m, 2 pykalda 60-230 ja kolmas yli 230 m. Selvitysraportit ovat
kaavaselostuksen (Liite 2) liitteena.

Nadiden lisdksi Suolankankaan selvitysalueelta on tehty Eteld-Pohjanmaan vaihemaakuntakaava
2:n tarpeisiin kevaalld 2013 kevatmuuttolintuselvitys (Suupohjan lintutieteellinen yhdistys 2013),
jossa seurantaa oli 22 padivana 164 tuntia 4.4.-4.5.2013 valisena aikana. Vaihemaakuntakaavassa
alueen nimena kaytettiin tuolloin Véyrinkangas. Selvitysraportti on YVA-selostuksen liitteena 6.

Hankkeen vaikutukset linnustoon arvioitiin asiantuntijapohjaisesti tukeutuen Suomessa ja maail-
malla tehtyihin havaintoihin ja tutkimuksiin tuulivoimaloiden vaikutuksista.

Nykytila
Pesimélinnusto

Hankealueella tai sen lahiymparistéssa on havaittu tai pesii ainakin 10 lintudirektiivin liitteen I
lintulajia (laulujoutsen, mehildishaukka, kurki, metso, teeri, pyy, palokarki, kehraaja, liro, helmi-
po6ll6). Naiden lisdéksi alueella pesii kansallisessa uhanalaisluokituksessa (Tiainen ym. 2015) erittdin
uhanalaiseksi luokiteltu mehildishaukka, vaarantuneeksi luokitellut téyhté- ja hdmdtiainen seka
punatulkku, silmallapidettaviin kuuluvat niittykirvinen, kivitasku, helmipéllo, liro ja kanahaukka.
Metsakanalintukanta on alueella kohtalainen, mutta kesan 2015 pesimatulos jai heikoksi. Alueelta
ei 16ytynyt metsojen suurta yhteissoidinta. Pirttikankaan alueella kaksi metsokukkoa oli soitimella
noin hehtaarin kokoisella alueella. Alueella on havaittu kaksi teeren kayttamaa soidinpaikkaa Si-
karamakan ja Polvennevan avosoilla, joista jalkimmainen on merkittdvampi. Alueen teeri- ja met-
sokanta on kohtalainen runsaista hakkuista ja nuorten taimikoiden suuresta osuudesta metsapinta-
alasta huolimatta. Alueen karut ja harvapuustoiset mantykankaat ovat kehraajien suosimaa
elinymparistdéa ja luontoselvityksessa havaittiin kolme yksiléa. Joinain vuosina kehraajareviireja
saattaa alueella olla useampiakin. Polldille pesapaikoiksi soveltuvia luonnonkoloja alueella on hyvin
vahan. Varttuneiden tai vanhojen metsien lajeja seka kololintuja inventoinnissa havaittiin niukasti
naiden ymparistotyyppien vahadisyyden vuoksi. Nuorten metsien ja taimikoiden pesimalinnusto on
alueella melko niukkaa, erityisesti hoidetuissa mantytaimikoissa on niukka linnusto.

Merikotkan tiedossa olevia reviireja ei hankealueella tai sen lahiymparistdéssa (alle 10 km) ole.
Sama koskee myds kalasaaskeda. Hankealue sijoittuu yhden uhanalaisen lintulajin reviirille. Lyhim-
millaan etaisyytta tuulivoimaloista reviirin viimeisen viiden vuoden aikana asuttuun pesaan on noin
5,1 kilometria. Tarkemmat tiedot ilmenevat vain viranomaiskaytté6n tarkoitetusta raportista.
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Taulukko 18. Huomionarvoiset pesimadlajit selvitysalueella maastokausilla 2014-2015. Taulukossa
LC=elinvoimainen, NT=silmalldpidettavd, VU=vaarantunut, EN=erittdain uhanalainen.

Uhanalaisuus

Laji LintuDIR (Tiainen ym. 2015)
Helmipollo DIR NT
Homotiainen VU
Kanahaukka NT
Kehraaja DIR LC
Kivitasku NT
Kurki DIR LC
Laulujoutsen DIR LC
Liro DIR NT
Mehildishaukka DIR EN
Metso DIR LC
Niittykirvinen NT
Palokarki DIR LC
Punatulkku VU
Pyy DIR LC
Teeri DIR LC
Toyhtotiainen VU

Kansainvalisesti tai kansallisesti tarkeita lintualueita (IBA ja FINIBA) ei selvitysalueella tai sen la-
hiymparistossa ole.

Muuttolinnusto

Suunnittelualueen poikki ei kulje merkittavaa lintujen muuttovaylaa eika muuttoa ohjaavia johto-
linjoja ole alueella. Valtakunnallisesti merkittavat paamuuttoreitit kulkevat Pohjanlahden rantavii-
van tuntumassa noin 50 kilometria lanteen, jossa muuttavien lintujen yksilémaarat ovat selvasti
hankealuetta suurempia. Kauhajoella lintujen muuttoa ohjaavat etenkin viljellyt jokilaaksot ja laa-
jat peltoalueet. Hankealueen lansipuolella sijaitsee esimerkiksi Hyypdnjokilaakso, joka toimii lintu-
jen muuttoa ohjaavana reittind. Lahin merkittava lintujen muutonaikainen levahdysalue on Kainas-
tonjokilaakson pellot (IBA, FINIBA) noin 14 kilometrin etaisyydella luoteessa. Kainastonjokilaakson
tulvapelloille saapuvat linnut tulevat kuitenkin syksyisin pohjoisen suunnasta ja kevaisin eteldn ja
lounaan suunnasta, joten ne eivat kulje Suolakankaan hankealueen kautta.
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Kuva 39. Lintujen tarkeimmat muuttoreitit Suupohjassa, Suolankankaan hankealue merkitty mustalla ym-
pyralla (Ldhde: Suupohjan lintutieteellinen yhdistys 2013)

Suolakankaan hankealueen kautta muuttavista linnuista keskeisimmat ovat metsahanhi, laulujout-
sen ja kurki. Kevatmuutolla Suolakankaan hankealueen kautta muuttaa tehtyjen seurantojen va-
lossa arviolta noin 400 metsahanhea, 500 kurkea ja 200 laulujoutsenta. Syksylla maarat ovat kur-
kea (noin 1500 Iapimuuttavaa) lukuun ottamatta selvasti pienemmat.
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Laji

Ampuhaukka
Anas sp

Anser sp
Buteo/Pernis
Haarapddsky
Hemppo
Hiirihaukka
Isolepinkainen
Jarripeippo
Kaakkuri
Kalalokki
Kahlaajalaji
Kalasaiksi
Kangaskiuru
Kanahaukka
Kapustarinta
Keltavistirakki
Keltasirkku
Kiuru
Kottarainen
Kulorastas
Kuovi

Kurki

Kéki
Kapytikka
Kapylintulaji
Laulujoutsen
lLaulurastas
Lyhytnokkahanhi
Liro

Maakotka
Mehiliishaukka
Merikotka
Metsdhanhi
Metséakirvinen

Yksilomaira

2

~ 2

=) (=]
ON D= OB R =

=
L Lo Ly
S RSINE NS

n.180
56

19

42
234

n.60

87

Laji
Metsaviklo

Mustarastas
Naakka
Naurulokki
Niittykirvinen
Narhi
Pajusirkku
Peippo
Peippolaji
Piekana
Pikkulintu
Punakylkirastas
Punatulkku
Rantasipi
Rastas sp
Ruskosuohaukka
Rautiainen
Rakattirastas
Sepelkyyhky
Sinisuohaukka
Taivaanvuohi
Tavi
Tervapdasky
Tithi
Tuulihaukka
Toyhtéhyyppa
Urpiainen
Uuttukyyhky
Valkoviklo
Varis
Varpushaukka
Viherpeippo
Vihervarpunen
Vistarakki

Yksilomdara

2

6
231

n.55

47

28

n.330
19

Kuva 40. Kevdatmuutolla 2015 havaitut lajit (Suomen luontotieto Oy 2015)
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Laji Yksilomadra Laji Yksilomadra
Ampuhaukka 1 Naakka n.320
Anas sp 2 Nuolihaukka 2
Buteo/Pernis 2 Niittykirvinen n.80
Haarapdisky 28 Narhi 16
Hemppo 4 Pajusirkku 4
Hiirihaukka 8 Peippo n.1200
Hiiripaillés 1 Peippolaji n.200
Isolepinkinen 1 Piekana 4
Jarripeippo n. 250 Pohjantikka 1
Kahlaajalaji 2 Pikkulintu n.120
Kalasaaksi 2 Punakylkirastas n.70
Kanadanhanhi 9 Punatulkku 33
Kangaskiuru 1 Rastas sp n. 160
Kanahaukka 4 Ruskosuohaukka 1
Kapustarinta 85 Rautiainen 26
Keltavistarakki 12 Rakdttirastas 138
Keltasirkku n.80 Sepelkyyhky 280
Kiuru 21 Sinisuohaukka 4
Kottarainen 30 Taivaanvuohi 4
Kulorastas 37 Tavi 13
Kuovi 2 Telkki 4
Kurki 1470 Tervapddsky 3
Kipytikka 12 Tilhi n.60
Kapylintulaji 8 Tuulihaukka 18
Laulujoutsen 72 Toyhtohyyppd 12
Laulurastas 45 Urpiainen 15
Merikotka 3 Varis n.170
Metsdhanhi 183 Varpushaukka 16
Metsékirvinen 117 Viherpeippo 43
Metsaviklo 1 Vihervarpunen n. 400
Mustarastas 16 Vastardkki 32

Kuva 41. Syysmuutolla 2015 havaitut lajit (Suomen Luontotieto Oy).

Yksilaita Yksiloita

yhteensi ~ myllyalueella  <40m  40-250m >250m
Metsdhanhi 194 182 69 105 20
Hanhilaji 292 258 26 253 7
Kanadanhanhi 1 1 1 - -
Laulujoutsen 246 204 157 77 -
Kurki 699 597 70 572 33
Maakotka 25 21 1 17 10
Merikotka 3 3 1 1 -
Kotkalaji 4 2 - 3 1
Piekana 4 4 2 1 -
Hiirihaukka+sp 11 7 4 6 1
Iso petolintu 5 4 1 4 -
Kanahaukka 14 13 9 5 3
Sinisuohaukka 19 17 16 3 -
Saaksi 7 4 2 2 1
Tuulihaukka 31 26 23 11 -
Varpushaukka 11 7 4 7 -
Yhteensd 1566 1350 386 1067 76

Kuva 42. Kevatmuutolla 2013 havaittujen suurikokoisten lintulajien yksilomaaria Voyrinkankaan selvityk-
sessa (Suupohjan lintutieteellinen yhdistys 2013). Hankealueen koko on ollut tuolloin selvdsti nykyista
suurempi.
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Hankevaihtoehdon VEO vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

Pesimélinnusto

Suolakankaan alueelle suunnitellut tuulivoimalaitokset sijoittuvat paaosin nuorehkoihin kasvatus-
vaiheen talousmetsiin, joilla erityisia vanhoja, yhtenaisia metsdalueita suosivien lajien parimddrat
ovat jo nykyisin hyvin pienid. Huoltoteiden osalta hyddynnetdan paaasiassa nykyisia teita, joita
vahvistetaan. Tuulivoimarakentamisen seurauksena vain noin 1,9 % (n. 16,5 ha) hankealueen
maapinta-alasta muuttuu rakentamisen seurauksena tuulivoimatuotannon ajaksi toiseen kaytt6-
muotoon. Tasta syysta tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien elinymparistdmuutosten voi-
daan arvioida jaavan merkitykseltaan pieniksi niiden kohdistuessa padasiassa metsaymparistoille
tavallisiin ja yleisiin lintulajeihin. Jos oletetaan, ettd hankealueen keskimaarainen linnustotiheys on
samaa suuruusluokkaa kuin Keski-Suomen ja Pohjanmaan alueella 175-200 paria/km2 (Vaisanen
ym. 1998), voidaan arvioida noin 29 - 33 lintuparin menettdvan suoraan pesimdymparistdnsa.
Suunnittelualueen herkimpia alueita ovat avoimet suoalueet, kuten Sikaraméakka ja Polvenneva.
Naille alueille ei ole osoitettu tuulivoimarakentamista, minka takia suunniteltu hanke ei vahenna
em. elinymparistéjen maaraa suunnittelualueella.

Vaikka tuulivoimalahankkeen toteuttaminen muuttaa vain pienelta osin hankealueen elinymparis-
téa, voivat voimaloiden ja huoltoteiden rakentamisesta seka kaytdsta aiheutuvien hairidtekijoiden
sekda metsdalueiden pirstoutumisen vaikutukset ulottua usein myds varsinaisten rakentamisaluei-
den ulkopuolelle. Yleensd ihmistoiminnan lisdantymisen ja metsaalueiden pirstoutuminen nakyvat
voimakkaimmin petolintujen ja metsdkanalintujen esiintymisessad, kun taas metsien reuna-alueita
suosivien ja ihmistoimintaa paremmin sietavien lajien osalta vaikutukset jaavat usein paikallisem-
miksi aiheutuen em. lajeja selkedmmin suorista elinymparistomuutoksista. Samansuuntaisia met-
salinnuston muutoksia on havaittu myds jo rakennetulla tuulivoima-alueilla Yhdysvalloissa, jossa
tuulivoimapuiston toteuttamisen on havaittu vaikuttavan erityisesti yhtenaisia metsaalueita suosi-
vien lajien esiintymiseen seka toisaalta lisddvan reunavaikutteisten lajien esiintymista (Kerlinger
2000). Lisaksi mm. Isossa-Britanniassa ja Norjassa suurista petolinnuista hiirihaukan (Pierce-Hig-
gins ym. 2009) ja merikotkan (Bevanger ym. 2010) pesivien parimaarien on havaittu tuulivoima-
alueilla jaavan hankkeen toteuttamisen jdlkeen alueen keskiarvoja pienemmiksi tai niiden on ha-
vaittu taantuvan tuulivoimaloiden toteuttamisen jalkeen. Mahdollisiksi syiksi parimaarien pienene-
miselle on arvioitu mm. tuulivoimala-alueilla pesivien parien siirtymistd pesimaan alueen ulkopuo-
lelle, emolintujen heikompaa pesimamenestysta tai alueen houkuttelevuuden alentumista uusien
parien pesimaalueena (Bevanger ym. 2010). Vastaavasti tuulivoimalat eivat ole vaikuttaneet suu-
rimman osalla varpuslinnuista niiden tiheyksiin. Tuulivoimaloiden vaikutuksia metsalintuihin on tut-
kittu kuitenkin vasta varsin vahan (Rydell ym. 2012/TEM 2017). Kahdessa metsdaymparistdn pesi-
malinnuston mahdollisia muutoksia seuranneessa tutkimuksessa ei havaittu eroa metsalintuyhtei-
son lajikoostumuksessa tai lajisuhteissa tuulivoimapuiston ja kontrollialueen valilla (TEM 2017).

Lintulajeja, jotka saattavat karsia hairintavaikutuksesta ja metsaalueiden pirstoutumisesta mm.
Polvennevan ymparistdéssa ovat metso ja kanahaukka. Alueen metsokanta on selvitysten perus-
teella kohtalainen, eika alueella ole suuria metsojen yhteissoitimia. Pirttikankaassa havaittiin vain
selvityksissa vain kahden metsokukon mahdollinen soidinpaikka, joka on yli 600 metrin paassa
lahimmasta tuulivoimalasta. Metsolla soidinaikaan on todettu pakoetaisyyden vaihtelevan 50-500
m valilla eraassa tutkimuksessa (Ruddock & Whitfield 2007). Toisaalta on tehty havaintoja Suo-
messa rakennetuista tuulivoimahankkeista, joissa metson on todettu soivan tuulivoimaloiden Ia-
heisyydessa ja huoltoteilla (mm. FCG 2016). Tuulivoimalan etdisyys mahdolliseen soidinpaikkaan
arvioidaan tassa yhteydessa riittdvaksi turvaamaan suorat tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvat
hairidt, kun otetaan lisaksi huomioon se, ettei todettu metsosoidin ole kukkojen lukumaaran (alle
5) perustella paikallisesti merkittava.

Vaikka kanahaukka suosii pesimdpaikkanaan rauhallisia varttuneita kuusisekametsia, on laji jos-
sain maarin sopeutumassa ihmistoimintaan ja jotkut parit pesivat jopa taajamien Idhimetsikoéissa.
Reviirilla on yleensa 1 - 7 vaihtopesaa, joita kanahaukka kayttaa vuorotellen. Kanahaukalla on
pitkaikainen reviiri Polvennevan pohjoispuolella. Voimalan 5 l&helld (n. 170 m) olevassa pesassa
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on pesitty viimeksi vuonna 2014, mutta parilla on toinen pesd kauempana voimalan paikasta (n.
400 m), missa on tuoreempia havaintoja onnistuneesta pesinnasta. Rakentamisen jalkeenkin alu-
eelle jaa rauhallisia metsdkuvioita, joihin kyseinen pari voi rakentaa vaihtopesdn. Varovaisella pe-
sametsan kasittelylla ei pitaisi olla vaikutusta pesintamenestykseen, mikali toimenpiteet suorite-
taan pesinndn herkimman vaiheen ulkopuolella. Haudonta-aikana pesametsdssa toteutetut hak-
kuut johtavat todennakdisesti pesinndn epdonnistumiseen. Kuusivaltainen metsakuvio (0,6 ha),
jossa kanahaukka on pesinyt toistuvasti viime vuosikymmenind, on rauhoitettu osayleiskaavassa
luo-merkinndlla pesintad hairitsevilta rakentamis- ja metsanhoitotoimenpiteiltd. Tuulivoimalan
etaisyys kauempana olevaan vaihtopesaan seka kaavassa huomioidut rakentamisrajoitukset arvi-
oidaan tassa yhteydessa riittaviksi turvaamaan suorat tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvat hai-
riot, kun otetaan lisaksi huomioon se, ettei kanahaukka ole uhanalainen tai erityisesti suojeltava
laji. Poissuljettua ei kuitenkaan ole ko. reviirin autioituminen suunnitelluista lievennystoimista huo-
limatta. Metsdalueiden pirstoutuminen vaikuttaa petolintuihin ja reviirin elinkelpoisuuteen. Pesi-
mareviirille pesan ldheisyyteen rakennettava uusi huoltotie yhdessa tuulivoimalaitoksen kanssa
voivat muodostua kriittiseksi tekijaksi ko. kanahaukkareviirin elinkelpoisuudelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia pesimalinnustolle ovat mm. paikallisiin lintuihin
kohdistuvat téormadysriskit. Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista kuuluu metsaymparis-
télle ominaisiin lajeihin, jotka etsivat ravintonsa pddasiassa metsan sisdlta laheltéa maan pintaa.
Esimerkiksi varpus- ja kanalinnut lentavat pesimaaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen
toimintakorkeuksilla, minka takia naiden lajien térmaamista lapojen kanssa voidaan pitaa satun-
naisena. Metsakanalintujen térmayksista voimaloiden runkoihin ja sahkéjohtoihin on kuitenkin ra-
portoitu muutamissa tutkimuksissa ja syiksi on arveltu kanalintujen melko huonoa lentotaitoa.
Tuulivoimarakenteista johtuvia tdrmadysvaikutuksia vahentdd tassa hankkeessa oleellisesti maa-
kaapelointi seka tuulivoimaloiden valilla, ettd sahkodnsiirrossa sahkdasemalle.

Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten ehkdisemiseen tahtaavat suositukset (YM, WWF, Bir-
dLife Finland) kehottavat valttamaan voimaloiden sijoittamista Idhelle erittdin uhanalaisten lintujen
pesintapaikkoja seka kahta kilometria Idhemmaksi isojen petolintujen kuten kotkien ja kalasaasken
pesia. Erittdin uhanalaisia lintulajeja ei pesi Suolakankaan kaava-alueella eikd isojen petolintujen
pesapaikkoja sijaitse alle kahden kilometrin etdisyydella. 10 kilometrin sateelle tuulivoimaloista
sijoittuu uhanalaisen lintulajin reviiri, johon kohdistuvia vaikutuksia on selvitetty omassa viran-
omaiskayttoon tarkoitetussa raportissa. Raportin mukaan tuulivoimahankkeen vaikutukset ao. re-
viiriin ja lajin populaatioon eivat ole merkittavia.

Muuttolinnusto

Mahdollisina vaikutusmekanismeina muuttolinnuille tarkasteltiin voivatko suunnitellut tuulivoimalat
1) lisata merkittavasti eri lajien aikuiskuolleisuutta térmaysten kautta

2) muuttaa lintujen vakiintuneita muuttoreitteja ja levahdysalueita, mikali linnut pyrkivat muutto-
lennossaan vaistamaan kokonaisia tuulivoima-alueita (nk. estevaikutus)

3) muuttaa lintujen levahdysalueita.

Tehtyjen selvitysten ja aikaisempienkaan tietojen perusteella Suolakankaan tuulivoima-alue ei
kuulu lintujen muuton painopistealueisiin, joten lapimuuttavien lintujen lukumaarat eivat nouse
erityisen suuriksi kevaisin tai syksyisin. Tutkimusten perusteella useiden lintulajien on havaittu
pystyvan tehokkaalla tavalla havaitsemaan ja vaistamaan niiden lentoreitille osuvat tuulivoimalat
jo kaukaa, minka vuoksi tuulivoimaloiden linnuille aiheuttama térmaysriski arvioidaan paaosin
melko pieneksi, kasittden korkeintaan yksittaisia lintuja voimalaa kohti vuodessa (esim. Koistinen
2004). Rannikon lahelld maalla sijaitseviin tuulivoimaloihin on havaittu térmaavan selvasti (3-5
kertaa) enemman lintuja kuin sisémaassa sijaitseviin tuulivoimaloihin voimaloihin (Everaert & Stie-
nen 2007; Brenninkmeijer & Klop 2017). Lintujen térmaysriskia tuulivoimarakenteisiin vahentaa
myo6s tuulivoimahankkeen sahkdnsiirron toteuttamistapa ilmajohtojen sijaan maakaapeloinnilla.
Eradssa tutkimuksessa tuulivoimaloihin liittyvien voimalinjojen aiheuttama kuolleisuus hehtaaria
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kohti arvioitiin olevan noin kolminkertainen tuulivoimaloihin verrattuna (Brenninkmeijer & Klop
2017).

Hankealueella ei mydskaan ole lintujen merkittavia ruokailu- tai levahdysalueita, jotka houkutteli-
sivat muuttomatkalla olevia lintuja lentdma&aan tuulivoimaloiden l&dheisyydessa. Lahimmat merkit-
tdvat muutonaikaiset keraantymaalueet ovat yli 12 kilometrin etdisyydelld Kainastonjokilaaksossa.
Suolakankaan tuulivoimahanke ei muodosta levahdysalueille suuntaaville linnuille estevaikutusta
eika lintujen ole tarpeen muuttaa muuttoreittikdyttaytymistddn hankkeen toteuttamisen vuoksi.
Hankealueen ylittdvien muuttolintujen on myds mahdollisuus kayttda Pirttikankaan ja Keevelin-
kankaan valiin jaavaa 3,3 kilometrin levyista "kaytavaa”, jossa ei ole lainkaan tuulivoimaloita.

Yhteenvetona muuttolintujen osalta arvioidaan Suolakankaan tuulivoimahankkeen vaikutusten ole-
van vahaisia.

Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE1+ vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon 0-vaihtoehtoon ver-
rattuna

Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutuksien osalta YVA-hankevaihtoehtojen vaélilla ei arvioida ole-
van merkityksellisia eroja, silléa kaikissa hankevaihtoehdoissa voimalan sijainnit, voimalan raken-
tamisalueet, huoltotiet, sahkénsiirto pysyvat samoina. Suuremmista voimalamitoista (roottori, na-
pakorkeus) johtuen tarvittavien voimalan nostoalueiden pinta-aloissa saattaa hankevaihtoehdoilla
VEO+, VE1 ja VE1+ olla vahaisia eroja verrattuna vaihtoehtoon VEO. Erot ovat kuitenkin niin pienia,
ettd arvioinnissa kaytetty 0,5-1,0 hehtaarin nosto- ja kasausalue mahdollistaa myds suuremman-
kin voimalatyypin rakentamisen.

Metsaalueella esiintyvat huomionarvoiset lintulajit lentavat harvoin, saati ollenkaan pesimdkaudel-
laan tuulivoimaloiden lapakorkeudella ja siten joutuvat harvoin alttiiksi térmayksille roottoreihin.
Pidempi roottorin lapa vaatii voimalan kasauksessa nostoalueella hieman enemman vapaata tilaa
(lapa 10 metrid aiempaa pidempi VEO+, VE1 ja VE1+4), mutta sen merkitys pesimalinnuston
elinymparistdn muutoksen suhteen on olematon. Voimaloiden rakentamisalueilla ei selvitysten mu-
kaan ole todettu huomionarvoista lajistoa. 10 metria pidempi turbiinilapa ja 20 metria korkeampi
kokonaiskorkeus VEO verrattuna eivat tuo olennaista muutosta rakentamisaikaisiin eikd voimalan
toiminnan aikaisiin vaikutuksiin pesimalinnustolle.

Voimalan isompi roottori hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1 ja VE1+ tarkoittaa tuulipuiston lapi len-
taville linnuille suurempaa térmaysriskipinta-alaa kuin VEO tilanteessa. My6s voimalan kokonais-
korkeus on hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE1+ suurempi kuin VEO ja VEO+. Isomman roottorikoon
aiheuttama térmaysriskin kasvu on kuitenkin vahaista ja erot vaihtoehtojen valilla hyvin pienia.
Jos esimerkiksi tarkastellaan hankevaihtoehtojen eroja laskennallisissa tormdysmaarissa Bandin
mallilla (Band ym. 2007), olisi 400 lapimuuttavan metsahanhen tapauksessa térmaysmaara 0,06
lintua/vuosi halkaisijaltaan 150 metrin roottorilla ja vastaavasti 0,07 lintua/vuosi 170 metrin root-
torilla, kun voimaloiden lukumaara pysyy samana (9 kpl). Voimaloiden toimintakauden (noin 20
vuotta) aikana tormaysmaadrat metsdhanhelle olisivat siis 1,1...1,4 lintua/20 vuotta roottorikoosta
riippuen. Erot ovat kokonaisuudessaan pienid, vaikka asiaa tarkastelisi koko tuulivoimapuiston toi-
mintakauden ajalla. Vastaavasti taas kokonaiskorkeudeltaan suurempien voimaloiden on todettu
aiheuttavan vdahemman térmayskuolemia linnuille kuin matalampien voimaloiden (Hotker 2006;
Barclay, Baerwald & Gruver 2007; Smallwood & Karas 2009;Hjernquist 2014), mika puolestaan voi
kompensoida laskennallisista térmaysmaarista aiheutuvat erot.

Vaikutusten lieventaminen

Yleisesti tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen huolellinen suunnittelu ja valinta nahdaan keskeisiksi
tekijoiksi voimaloista aiheutuvien linnustovaikutusten ehkdisemiseksi. Seka suoria vaikutuksia lin-
tujen pesimapaikkoihin (esim. pesimametsikdn hakkuut) ettd herkkien lajien pesinnélle koituvia
valillisia hairion aiheuttamia vaikutuksia voidaan ehkadista yksittaisten voimaloiden harkitulla sijoit-
tamisella.
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Suoran ihmishairinnan vaikutusta alueella pesiviin lajeihin voidaan liséksi ehkaista ajoittamalla ra-
kentamis- ja huoltoty6t lintujen kannalta mahdollisimman haitattomaan ajankohtaan aktiivisim-
man pesimakauden ulkopuolelle. Erityisesti petolintujen osalta hairidtekijat varsinkin pesinnan aloi-
tus-, muninta- ja haudontavaiheessa jo maalis-huhtikuussa voivat herkasti johtaa pesinnan kes-
keytymiseen ja pesdn hylkaamisen.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman térmaysriskin minimoimiseksi tulisi niiden suunnittelussa pyrkia
osaltaan minimoimaan voimaloiden houkuttelevuus lintujen istumis- ja lepdilypaikkoina. Useiden
lintulajien on havaittu kayttavan tuulivoimaloiden rakenteissa olevia ulkonemia, tukiristikoita ja
mastoja istumapaikkoinaan, mika voi osaltaan lisata niiden lentoaktiivisuutta voimaloiden lapojen
laheisyydessa. Tasta syysta tuulivoimalat tulisi suunnitella kayttaen paljon sileita pintoja ja valttaa
mahdollisuuksien mukaan mm. mastojen ja tukivaijerien kayttéa.

Muuttolinnuille aiheutuvaa térmaysriskia voidaan tarvittaessa vahentaa pysayttamalla voimalat
kriittisiksi havaittuina ajankohtina, mika koskee ldhinna rannikon tuntumassa, tarkeilla lintujen
muuttoreiteilld olevia tuulivoimahankkeita.

Epavarmuustekijat

Epdvarmuustekijat kohdistuvat padasiassa tehtyihin linnustoselvityksiin, ettd vaikutusten arvioin-
tiin. Muun muassa selvityksessa kaytetyistd menetelmistd, maastoty6én maadrasta, laskenta-ajan-
kohdista ja sdaaoloista johtuen ei koskaan saada taysin kattavaa kuvaa pesimalinnustosta ja joitain
lajeja on voinut jaada kokonaan huomaamatta. Pesimalinnustolaskentoja ovat tukeneet myds muut
alueelle tehdyt luontoselvitykset kuten liito-orava-, kasvillisuus- ja lepakkoselvitykset, joiden yh-
teydessa taydentavia lintuhavaintoja on voitu tehda. Kaikkiaan keskeiset lintujen kannalta tarkeim-
mat alueet on saatu kuitenkin selvitettya ja tunnistettua.

Myds muuttolintujen kohdalla epavarmuustekijoita liittyy seka maastotutkimuksiin etta vaikutus-
arviointiin. Lintujen muuttoreitit ja muuton ajoittuminen vaihtelevat usein paljonkin vuosien valilla
muun muassa sadolojen ja kevaan seka syksyn etenemisen mukaan, minka vuoksi lintujen muut-
toreitit ja alueelliset muuttajamaarat voivat vaihdella suuresti vuosien valilla. Tarkkailijat eivat
mahdollisesti ole havainneet kaikkia ohimuuttavia lintuja eika seurantaa ole ollut mahdollista jar-
jestaa koko vuoden kattavaksi ja jokapaivaiseksi. Toisaalta etenkin kevatmuuton osalta on ollut
mahdollista kayttaa kahden kevaan muuttolintuselvityksia (2013 ja 2015), mika parantaa tulosten
luotettavuutta. Selvityksessa ei ole tarkasteltu yoélla tapahtuvaa muuttoa, jota ei ole mahdollista
tutkia tavanomaisin muutontarkkailumenetelmin. Tuulivoimalle herkimpina pidettavat lajit ovat
kuitenkin suurikokoiset helposti havaittavat ja paaasiassa paivalla muuttavat lajit, joiden liikehdin-
nasta on saatu hankkeeseen nahden riittéava kuva.

Vaikutusten arviointi on tehty enimmakseen maailmalla tehtyihin tutkimuksiin perustuen. Epavar-
muustekijat liittyvat saatavilla olevan tutkimustiedon rajallisuuteen ja siihen, kuinka hyvin tutki-
mus soveltuu Suomessa tehtdavaan arviointiin, johtuen joistakin alue- ja lajikohtaisista eroista.

VAIKUTUKSET SUOJELUALUEISIIN

Vaikutukset Natura-alueisiin

Suolakankaan tuulivoimahankkeen osayleiskaavoituksen yhteydessa on tehty Luonnonsuojelulain
65 §:n mukainen Natura-arviointi (Ramboll 2016) koskien Iso Koihnannevan Natura-aluetta. ELY-
keskus on antanut arviosta lausuntonsa 23.9.2016, jonka mukaan Suolakankaan tuulivoima-alu-
eesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia Iso-Koihannevan Natura-alueen luontoarvoille.

Taman YVA-menettelyn yhteydessa Suolakankaan tuulivoimahankkeen Natura-arviointi on paivi-
tetty vastaamaan arviointiohjelmassa esitettyja suurempia voimalavaihtoehtoja (Liite 5). Natura-
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arviointiraportti ei uhanalaisen ja salassa pidettavan lajin tietojen vuoksi ole julkinen ja se on toi-
mitettu vain viranomaiskayttéon. Seuraavassa esitelldadn kyseisesta Natura-arvioinnista keskeiset
tulokset tiivistetysti.

Vaikutuksen alkupera

Hankkeen vaikutusmekanismeina on arvioinnissa huomioitu seka suorat vaikutukset kuten tuuli-
voimaloiden, huoltoteiden ja sahkdnsiirron sijoittuminen, térmays- ja hadiridvaikutukset ettd myos
epasuorat vaikutuskanavat. Epdsuoria vaikutuksia voisi aiheutua esimerkiksi valuma-alueiden
muutosten kautta.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja |dhtdaineistona on kaytetty aikaisemman Natura-arvioin-
nin lisdksi myds Suolakankaan osayleiskaavoituksen yhteydessa tehtyja luontoselvityksia (Liite 2).
Tassa selvityksessa esitetty Natura 2000-arviointi perustuu lahinnd seuraavaan aineistoon:

e Valtion ymparistohallinto. Natura-tietolomakkeet.

e SYKE. Hertta tietojarjestelma.

o Paikkatietoikkuna.

¢ Hankkeen eri vaiheissa tehdyt luontoselvitykset ja kotkatarkkailujen tulokset.

e Ramboll Finland Oy:n tekemat kotkaseurannat eri puolella Suomea.

e Etela-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan selvitykset ja kotkatarkkailujen tulokset.

e Valtion ymparistdhallinto. OIVA - Ymparist6- ja paikkatietopalvelu.

e Metsdhallituksen tiedot maakotkien reviireistd ja pesinndista.

e Tutkimustulokset tuulivoiman vaikutuksista tarkasteltuihin lajeihin.

e Suomen satelliittiseuranta-aineistot (uhanalainen lintulaji)

e Edeltavat Natura-tarkastelut alueella

Arvioinnissa on tehty em. aineistojen pohjalta habitaatti-, tormays ja populaatiomallinnuksia, joilla
vaikutuksia erityisesti uhanalaiseen lajiin on arvioitu.

Natura-alueen nykytila

Iso Koihnanneva (FI0800034, SCI/SPA) on pinta-alaltaan 1390 ha ja kuuluu rannikko-Suomen
kermikeidassoiden vyohykkeeseen. Alueella on kaksi edustavaa konsentrista kermikeidasta, Lu-
takkokeitaat ja Koihnanjarven lansipuoli. Alueella on myds eksentrisia, Sisd-Suomen keidassuo-
vybhykkeelle ominaisia keidassoita, joista edustavin on alueen luoteisosassa. Edelleen alueella on
laajoja edustavia kalvakkaneva-aapoja, joista osa varsin rimpisidkin. Laajimmat aapasuo-osat ovat
alueen koillis-, luoteis- ja lounaisosassa. Ison Koihnannevan konsentrisille kermikeitaille on tyypil-
lista allikoiden ja ruoppakuljujen runsaus seka korkeat ja jyrkkareunaiset kermit. Lutakkokeitaalla
on runsaasti vanhoja suomantyja. Lantinen keidas on sen sijaan lahes puuton. Lutakkokeitaiden
keidasalueen reunoja kiertavat ojat ja sen etelapuolelta nostetaan turvetta. Suuri osa Koihnanjar-
ven lansipuolisesta keitaasta on ojitettu 1980-luvulla.

Suon reunojen kivenndismaat ovat enimmakseen hiekkaa ja soraa. Suon lansipuoliskossa on run-
saasti osittain turpeeseen hautautuneita dyyneja ja lansireunalla ainakin kaksi rantavallia, joiden
aines on hienoa hiekkaa. Aluetta on ennallistettu v. 1995-2003 n. 840 ha alalta.

Alue on kokonaisuudessaan edustava nayte Rannikko- ja Sisa-Suomen keidassuovydhykkeiden ja
Pohjanmaan aapasuovyohykkeiden rajamailla sijaitsevasta keidas- ja aapasuokompleksista. Alu-
eella on tehty melko paljon ojituksia ja ennallistamistoimet ovat tarpeen.

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit:
Atlantisen, kontinentaalisen ja boreaalisen alueen

metsaiset dyynit
*Keidassuot 80 %

0 %
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*Aapasuot 5 %
*Boreaaliset luonnonmetsat 1%
* = priorisoitu luontotyyppilLuontodirektiivin liitteen II lajit:

*Canis lupus susi
Lynx lynx ilves
*Ursus arctos karhu

* = priorisoitu laji

Lintudirektiivin liitteen I lintulajit:

Cygnus cygnus laulujoutsen
Falco columbarius ampuhaukka
Gavia stellata kaakkuri
Grus grus kurki
Pluvialis apricaria kapustarinta
Sterna hirundo kalatiira
Tetrao tetrix teeri

Tringa glareola liro

Lisdksi kaksi uhanalaista lajia.

Lintudirektiivin liitteessa I mainitsemattomat saanndéllisesti esiintyvat muuttolinnut:
Falco tinnunculus tuulihaukka

Hankevaihtoehdon VEO vaikutukset Natura-alueeseen

Natura-arvioinnin mukaan tuulivoimahankkeesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia Natura-aluei-
den luontotyyppeihin yli 2,5 kilometrin etdisyydesta johtuen. Suojeluperusteena mainituille luon-
todirektiivin eldinlajeille arvioidaan kohdistuvan vahaisia vaikutuksia tai ei vaikutuksia lainkaan.

Merkittavana pidetyn laskennallisen kuolleisuusriskin raja ei ylittynyt uhanalaiseen lajiin kohdistu-
vissa arvioinneissa. Teoreettisten mallinnusten mukaan hankkeen muodostama térmaysriski on
yksi térmays hankkeen elinkaaren (noin 25 v) aikana. Tama ei uhkaa merkittavasti reviirin ole-
massa oloa eika myodskaan sen elinvoimaisuutta. Saalistusalueen menetysta ei myoskaan pideta
vaikutuksiltaan merkittavana. Siten vaikutukset Iso Koihnannevan uhanalaiseen lajiin arvioidaan
korkeintaan kohtalaiseksi.

Vaikutukset muihin lintudirektiivin liitteen I lajeihin on arvioitu vahaisiksi. Tuulivoimahanke ei si-
joitu tdrmaysalttiiden lajien kuten laulujoutsenen, kaakkurin, merikotkan, kurjen ja kalatiiran saan-
néllisille ravinnonhakureiteille tai tarkeille muuttovydhykkeille. Tuulihaukka ja ampuhaukka eivat
ketterina lentajina ole erityisen alttiita térmaamaan tuulivoimaloihin, eivatka niiden todennadkdiset
saalistusalueet sijaitse tuulivoimahankkeen alueella. Kanalintujen kuten teeren elintavoista ja tuu-
livoima-alueen etadisyydestd johtuen vaikutukset arvioidaan jaavan vahaisiksi. Vaikutusten ei arvi-
oida ulottuvan pesiviin kahlaajiin (liro, kapustarinta) tuulivoima-alueen 2,5 kilometrin etdisyyden
vuoksi.

Natura-alueiden eheyteen ei kohdistu merkittavia kielteisia vaikutuksia, silld Natura-alueen suoje-
luperusteena oleviin lajeihin tai niiden runsaussuhteisiin tai luontotyyppeihin ei ole odotettavissa
merkittavia vaikutuksia eika hanke uhkaa Natura-alueen ekologisen rakenteen ja toiminnan saily-
mista.



10.1.5

10.1.6

10.1.7

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 93/ 126

Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1, VE1+ vaikutukset 0-vaihtoehtoon verrattuna

Kaikissa vaihtoehdoissa Iso Koihnannevan Natura-alueen nykytila sailyy entisellaan. Vaihtoehtojen
VE 1 ja VE 1+ suuremmat voimalakoot eivat merkittavasti vaikuta térmaysmallinnusten (uhanalai-
nen laji) tuloksiin. Térmaysennusteet kasvavat hieman mutta eivat vaikuta johtopaatéksiin, joiden
mukaan hankkeen vaikutukset eivat ole merkittavia ko. lajiin, sen reviiriin ja sen elinoloihin. Viime
vuosina saadut kokemukset tuulivoiman vaikutuksista kyseiseen lajiin ovat tukemassa mallinnuk-
sen johtopaatdsta seka aiemmissa vaiheissa (Natura-arvioinnit, osayleiskaavoituksen vaikutusar-
vioinnit) tehtyja johtopaatoksia.

Muihin lajeihin elinymparistémuutokset, estevaikutukset ja térmaysriski eivat juurikaan muutu voi-
maloiden koon muuttuessa. Uudet tutkimustiedot eivdt anna aihetta arvioida vaikutuksia suurem-
miksi minkaan lajin kohdalla kuin aiemmissa arviointivaiheissa. Nain ollen muihin lajeihin kohdis-
tuvia vaikutuksia pidetddn yha enimmilldan vahaisina.

Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen toteutusvaiheessa suositeltavaa on uhanalaisen lintulajin reviirin Idheisyyden huomioi-
minen ja vaikutusten lieventaminen. Vaikutuksia voidaan lieventdaa muun muassa ohjaamalla ko.
reviirin kaytdn painopistettd etdammalle tuulivoima-alueesta parantamalla reviirin laatua hairiot-
tomilla seuduilla, muun muassa tekopesia rakentamalla sekd jatkamalla saanndllistd, pesintéame-
nestystd kohentavaa talviruokintaa.

Suositeltavaa on myds seurata hankkeen ja mahdollisten haittojen vahentdmismenetelmien tehoa
riittdvin seurannoin. Keskeisia seurattavia seikkoja ovat voimaloiden aiheuttamiin kayttaytymis- ja
saalistusalueiden muutoksiin seka pesintamenestykseen kohdistuvat vaikutukset.

Natura-alueella olevien luontotyyppeihin ei arvioinnin mukaan kohdistu vaikutuksia, jolloin my&s-
kaan erityisia lieventamiskeinoja ei ole tarpeen esittaa.

Epdvarmuustekijat

Arviointiin ei sisally merkittdvaa epavarmuutta, sillad seka hankealueen ettéd Natura-alueiden luon-
nonolosuhteet ja pintavesien virtaussuunnat tunnetaan hyvin. Toki muutoksia esimerkiksi suojelu-
alueen pesimalajistossa voi tapahtua vuosien mittaan ja uusia mahdollisia hairiélle alttiita lajeja on
voinut ilmestya alueelle, joita ei Natura-tietolomakkeissa ole mainittuna.

Teoreettiset tormayslaskelmat ja habitaattimallinnukset sisaltéavat luonnollisesti aina jonkin verran
epavarmuustekijoita, kuten esimerkiksi laskelmissa kaytettavat vaistokertoimet ja muut paramet-
rit. Laskelmissa ja vaikutusarvioinnissa on kuitenkin otettu huomioon varovaisuusperiaate.

Samoin maastohavaintojen tuloksiin liittyy aina epavarmuutta. Henkildiden valilla esim. osaami-
sesta, optiikasta, kokemuksesta, aktiivisuudesta ja valitusta menetelmasta riippuen voi olla suuria
eroja lintujen havaitsemistehokkuudessa tai kyvyssa sijoittaa lentoreitit kartalle oikein. Joka ta-
pauksessa seka maastoseurannoilla ettd teoreettista habitaattimallia kayttéden tehty tarkastelu
uhanalaisen lajin lentoaktiivisuudesta hankealueella voidaan pitdaa laajuudeltaan kattavana ja se
on antanut hyvan pohjan vaikutusarvioinnille

Kaikkiaan luonnonsuojelualueisiin liittyvaan arviointiin ei liity merkittavia epavarmuustekijoita, ot-
taen huomioon hankealueen ja Natura-alueiden etdisyys seka niiden luonne.
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VAIKUTUKSET IHMISIIN

Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden kayntiaani koostuu paaosin laajakaistaisesta (noin 60-4000 Hz) lapojen aero-
dynaamisesta melusta seka sahkoéntuotantokoneiston yksittdisten osien meluista (mm. vaihteisto,
generaattori seka jaahdytysjarjestelmat). Naista aerodynaaminen melu on hallitsevin lapojen suu-
ren vaikutuspinta-alan ja jaksollisen ns. amplitudimoduloituneen (sykkivdd, aanen voimakkuus
vaihtelee jaksollisesti) aanen vuoksi, minka on useassa tutkimuksessa havaittu muuten vdhame-
luisessa tilanteessa vaikuttavan melun hairitsevyyteen. Koska daniléhde sijaitsee korkealla, leviaa
melu laajemmalle kuin matalalla sijaitsevan aanilahteen melu. (Suomen ympéristé 4/2007, Tuuli-
voimaloiden melun syntytavat ja levidminen)

Ihmisen kuuloalue ulottuu tyypillisesti noin 20 Hz...20 000 Hz taajuusalueelle ja herkin kuuloalue
on taajuusalueella 500...4000 Hz. Pienitaajuiseksi aaneksi luokitellaan yleensa alle 200 Hz taajuus-
alueen danet ja infradaneksi alle 20 Hz aanet. Kuulon herkkyys vdhenee kuuloalueen yla- ja ala-
paassa, mista johtuu, ettd matalat daanet Idhelld kuuloalueen alarajaa havaitaan vasta varsin ko-
valla d8nenvoimakkuudella. Ani voi olla kuultavissa myds infradanialueella, mikéli taajuusalueen
aanenpainetasot ovat riittdvan voimakkaita. Pienitaajuista danta (mukaan lukien infradani) on la-
hes kaikissa kuunteluymparistdissa ja sen ldhteita ovat mm. koneet ja laitteet (moottorit, pumput
ym.), lilkkenne seka tuuli, ukkonen, aallot ym. luonnon danilahteet. Nykytietdmyksen mukaan inf-
radaanen voimakkuuden tulisi olla kuulokynnyksen ylittavia, jotta niilla olisi ylipaansa vaikutuksia
terveyteen. Tuulivoimalaitosten tuottaman infrad@anen on todettu olevan alle kuulokynnyksen ja
samaa luokkaa taustaléhteiden kanssa.

Tuulivoimaloiden melun on todettu olevan hairitsevaa alhaisemmilla aanitasoilla kuin esim. liiken-
nemelun. Tuulivoimalaitoksen melun hdiritsevyyteen vaikuttaa tuulivoimalaitoksen aiheuttaman
adnitason lisaksi esim. tuulen ja alueen muun toiminnan aiheuttaman taustadanten peittovaikutus,
tuulivoimalaitosten nakyvyys maisemassa ja kuulijan yleinen asenne tuulivoimaa kohtaan. Myds
odotukset asuinymparistdon aanimaisemasta vaikuttavat koettuun hairitsevyyteen. Tyéterveyslai-
tos on koostanut kattavan “Tuulivoimalamelun terveysvaikutukset” teoksen, jossa on esitetty mm.
hairitsevyystasoja (Valtteri Hongisto, lokakuu 2014). Ty6- ja elinkeinoministerio teetti selvityksen
tuulivoimalaitosten melun terveysvaikutuksista (Tuulivoimaloiden tuottaman danen vaikutukset
terveyteen, julkaistu kesakuussa 2017), siina selvitettiin mm. infradéanen mahdollisia vaikutuksia.
Kummassakin selvityksessa on todettu, etta yhteytta tuulivoimalaitosten tuottaman infraaanen ja
ympariston asukkaiden terveydentilan valilla ei ole. Kummankin selvityksen mukaan tuulivoimalai-
toksen aanella on todettu terveysvaikutuksia ainoastaan silloin kun se on kuultavalla tasolla.

Taustaadnet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittavasti tuulivoimalaitoksen @anen havaitsemiseen.
Tuulivoimalaitoksen aanen havaittavuutta nostaa sen taustamelusta poikkeava jaksottaisuus
(amplitudimodulaatio). Tietyissa olosuhteissa (erityinen pystysuuntainen tuuliprofiili, lehdettdmat
puut) taustamelu havaintopisteessa saattaa olla niin alhainen, etta tuulivoimalaitoksen vaimeakin
aani voi olla havaittavissa. Tallainen tilanne syntyy mm., kun tuulen nopeus on ldahella maanpintaa
alhainen tai tyyni ja voimistuu merkittavasti korkeuden kasvaessa (tilanne esiintyy etenkin ydai-
kaan). Toisenlaisissa olosuhteissa taas voimakaskin tuulivoimalaitoksen kayntidani saattaa peittya
taustamelun (tuulen humina puissa, maa- ja metsatalouskoneiden dani, liikenne ym.) alle. Taus-
tadanten peittovaikutus riippuu paitsi aanitasosta, myds @anen taajuusjakaumasta. Tasta syysta
tuulivoimalaitoksen melun havaittavuus riippuu voimakkaasti havaintopaikasta ja sen ymparis-
tésta.

Tuuliolosuhteet vaikuttavat taustaddnen lisdksi my®és tuulivoimalaitoksen meluntuottoon. Agnite-
hon riippuvuus tuulennopeudesta vaihtelee jonkin verran eri voimalaitosmalleilla, mutta paasaan-
toisesti voimalaitoksen melu lisdantyy tuulennopeuden kasvaessa. Meluntuotto ei kuitenkaan kasva
lineaarisesti tuulennopeuden mukana ja aanitehotason voimistuminen pyséhtyy tai alkaa laskea
yleensa noin 7-10 m/s tuulennopeudella (10 m referenssikorkeudella). Vastaavasti hiljaisemmalla
tuulennopeudella voimalaitoksen aanitehotaso on merkittavasti maksimiarvoa pienempi.
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Tuulivoimalaitoksen koko vaikuttaa sen meluntuottoon, mutta melutaso ei kasva suoraan nimellis-
tehon mukaisesti. Tyypillisesti fyysisilta mitoiltaan suurempikokoiset ja sdhkodteholtaan suurikokoi-
semmat voimalaitokset tuottavat enemman aanta, mutta nimellisteholtaan samankokoisista voi-
malaitoksista 10ytyy huomattavasti hajontaa eri voimalatyyppien kesken. Nain ollen meluvaikutuk-
sissa merkittavaa ei ole ilmoitettu nimellisteho, vaan laitoksen tuottama aanitehotaso.

Osayleiskaavoituksen yhteydessa laadittu meluselvitys on kaavaselostuksen (Liite 2) liitteena. Yh-
teenveto YVA-menettelyn aikana laadituista melumallinnuksista on esitetty liitteessa 7.

Ulkomelun ohjearvot tuulivoimalaitosten aiheuttamalle melulle

Valtioneuvosto on antanut asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopaiva 1.9.2015) tuulivoimaloiden
ulkomelutason ohjearvot. Ohjearvot on annettu absoluuttisina lukuarvoina, joissa ei huomioida
taustamelua. Asetusta sovelletaan ulkomelun osalta maankadytté- ja rakennuslain mukaisessa
maankdyton ja rakentamisen suunnittelussa, lupamenettelyissd ja valvonnassa seka ymparistén-
suojelulain mukaisessa lupamenettelyssa ja valvonnassa. Sisamelutasoista saadetdaan terveyden-
suojelulaissa (763/1994) ja sen nojalla annetuissa saanndksissa.

Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupaastdn takuuarvon perusteella maaritelty laskennalli-
nen melutaso ja valvonnan yhteydessd mitattu melutaso eivat saa ulkona ylittda melulle altistuvalla
alueella melulle asetettuja ohjearvoja. Valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen tehdaan 5
dB lisays, mikali tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista altistuvalla alueella. Ase-
tuksen mukaisesti mallinnuksessa ndita ns. hairitsevyyskorjauksia ei sovelleta, kuten ei mydskaan
korjausta merkityksellisen sykinnan (amplitudimodulaatio) vaikutuksesta.

Taulukko 19. Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset ulkomelutason ohjearvot.

Ulkomelutason Laeq péai- | Ulkomelutason Laeq YOlla
valla klo 7-22 klo 22-7

Pysyva asetus 45 dB 40 dB

Loma-asutus 45 dB 40 dB

Hoitolaitokset 45 dB 40 dB

Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintaalueet 45 dB 40 dB

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sisamelun toimenpiderajat

Sosiaali- ja terveysministerion 23.4.2015 annetussa asetuksessa 545/2015 (voimaantulopaiva
15.5.2015) on annettu toimenpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisamelulle (ns. Asu-
misterveysasetus). Asetus korvaa aiemmin kaytéssa olleen Asumisterveysohjeen (STM oppaita
2003:1). Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin (paitsi keittié ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on an-
nettu pdivaajan keskidaanitasolle Laeq 7-22 35 dB ja ydajan keskidanitasolle Laeq 22-7 30 dB. Selvasti
taustamelusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihairiéta, on toimenpiderajana nukkumi-
seen kaytettavissa tiloissa ybaikaan (klo 22-7) yhden tunnin keskidanitaso Laeq,1n 25 dB. Lisaksi on
huomioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuuskor-
jaukset.

Asetus sisaltaa toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle, jotka on annettu taajuuspainottamatto-
mina tunnin keskidanitasoina Leg,1n.
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Taulukko 20. Ybaikaisen pienitaajuisen sisamelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumisterveysase-
tus). Pdivaaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista | 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
/ Hz

Leq,1n / | 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
dB

Valtioneuvoston asetuksessa velvoitetaan noudattamaan sisatilojen melun osalta Asumisterveys-
asetuksessa annettuja sisatilojen melun toimenpiderajoja. Tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeen (5/2016) mukaisesti ulkomelun ohjearvoilla pyritdan varmistamaan sisadmelun osalta suunnit-
teluohjearvojen tayttyminen. Asumisterveysasetus ei tuo muutoksia mallinnusmenettelyihin tai -
tarpeisiin, jotka tehddan Ymparistoministeridon ohjeistuksen mukaisesti.

Vaikutuksen alkupera

Rakentamisen aikana melua syntyy ldhinna tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyhteyk-
sien maarakennustdista ja rakentamiseen liittyvasta lilkenteesta. Varsinainen tuulivoimalan pysty-
tys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- tai asennustdista aiheutu-
vaa melua. Meluavimpina tydvaiheina rakentamisalueilla voi olla tarpeen tehda paikallisia louhinta-
ja paalutustéita perustamisolosuhteista riippuen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana melua aiheutuu Idhes yksinomaan tuulivoimaloiden toimin-
nasta. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen pyorimisesta johtuvasta aero-
dynaamisesta melusta seka tuulivoimalan vaihteiston, generaattorin ja muiden sahkdéntuotantoon
osallistuvien osien aiheuttamasta melusta.

Toiminnan paattymisen aikainen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaiku-
tuksiin, kun voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Li-
saksi alue maisemoidaan.

Meluvaikutusalueen maarittamiseksi on tehty melumallinnus (Liite 6). Mallinnuksen perusteella Laeq
40 dB meluvydhyke ulottuu suunnitteluvaihtoehdosta riippuen noin 500-1000 m etdisyydelle tuu-
livoimaloista ja Laeq 35 dB meluvydhyke noin 1000-1700 m etdisyydelle tuulivoimalaitoksista.
Tassa yhteydessa on kuitenkin huomioitava, ettd hankkeen melun vaikutusséde riippuu ennen
kaikkea hankkeeseen lopullisesti valittavasta voimalaitosyksikdn tyypista.

Melumallinnus laskee melutasot melun leviamiselle otollisissa olosuhteissa, ts. mydtatuuli melu-
lahteesta tarkastelupistetta kohti. Koska tuulen suunta vaihtelee, my6s melutasot ovat hieman
erilaiset eri puolella hankealuetta. Myo6tatuulen puolella mallinnetut melutasot vastaavat varsin
hyvin todellisuutta, mutta vastatuulen puolelta katsottuna melutasot ovat todellisuudessa pienem-
pia kuin mallinnetut. Suolakankaan tuulivoimahanke koostuu kahdesta tuulivoimalaryhmasta, joi-
den valiselld alueella on muutamia loma-asuntoja. Naiden loma-asuntojen kohdalla mallinnus hie-
man yliarvioi melutasoja, koska mainitut loma-asunnot eivat voi olla samanaikaisesti myotatuulen
puolella molempiin tuulivoimaryhmiin néahden. Toisaalta naiden loma-asuntojen kohdalla voimalai-
tosten aiheuttama melu on kuultavissa useammin kuin muilla suunnilla, koska ne ovat useammin
myo6tatuulen puolella jommastakummasta tuulivoimaryhmastd katsottuna. Kaksi tuulivoimalaitos-
ryhmaa ei siis lisaa yhteismelutasoa ryhmien valisella alueella niin paljon kuin mallinnus antaa
olettaa, mutta tilanne lisda melun toistuvuutta.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen meluvaikutusten arviointi perustuu melumallinnuksiin, joista on laadittu erillisraportti
YVA-selostuksen liitteeksi (Liite 7). Raportissa on esitetty tarkemmin mallinnusmenettely, |ahtétie-
dot ja laskentaparametrit.
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Hankkeen melumallinnus on tehty ymparistoministerién ohjeen 2/2014 mukaisesti. Mallinnusoh-
jelmana oli WindPRO Ver3.0.629 ja siihen sisdltyva ISO 9613-2 melulaskentamalli, jolla laskettiin
meluvybdhykkeet sekd pistelaskentana melutasot kahdeksan altistuvan kohteen kohdalle.

Pienitaajuinen melulaskenta on tehty ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti asuntojen ja
vapaa-asuntojen ulkopuolelle kdayttaen DSO 1284 julkaisussa esitettya laskentakaavaa. Sisdtilojen
melutasot on laskettu niin ikdan ymparistéministerion ohjeistuksen mukaisesti. Rakennusten &aa-
nieristys on laskettu DSO 1284 menetelmdn mukaisesti ja tuloksia on vertailtu asumisterveysase-
tuksessa oleviin sisamelun toimenpiderajoihin.

Meluvaikutuksia arvioitiin melumallinnuksen avulla vertaamalla mallinnettuja melutasoja ohjear-
voihin seka alueen hyvaksytyn kaavan mukaiseen melutilanteeseen. Esitetyt melutasot ovat suo-
raan mallinnuksen tuloksia, eika niihin ole lisatty mitaan mahdollisia hdiritsevyyskorjauksia. Ver-
tailukiinteistét on merkitty mallinnuskarttoihin.

Melumallinnuksissa on kaytetty seuraavan taulukon (Taulukko 21) mukaisia voimalatyyppeja. Ver-
rattuna vaihtoehdossa VEO tutkittuun voimalatyyppiin (Vestas V126 3,3MW Lwa 106,0 dB) yksi
tutkituista voimalatyypeista on valmistajan ilmoittamien tietojen mukaan hiljaisempi (Vestas V150
4,2MW Lwa 104,9 dB), yhdelld on sama aanitehotaso (Nordex N149 4,5MW Lwa 106,0 dB) ja yksi
on danekkaampi (Vestas V136 3,6 MW Lwa 108,2 dB). Melumallinnuskartat kullekin voimalatyypille
on esitetty kuvissa 45-47 (Kuva 45, Kuva 46 ja Kuva 47).

Taulukko 21. Mallinnetut voimalatyypit. Suolakankaan osayleiskaavoituksessa mallinnettu voimala on ko-
rostettu sinisella varilla.

Voimalat Voimalan tornin kor- | Voimalan 4&dnitehotaso
keus (m) (Lwa)
V126 3.3 MW 167 106.0 dB(A)
N149 4.5 MW 145 106.0 dB(A)
N149 4.5 MW 166 106.0 dB(A)
V150 4.2 MW 145 104.9 dB(A)
V150 4.2 MW 166 104.9 dB(A)
V136 3.6 MW 145 108.2 dB(A)
V136 3.6 MW 162 108.2 dB(A)

11.1.3 Nykytila

Nykytilanteessa Suolakankaan tuulivoimapuiston alue on paaasiassa metsatalousaluetta ja sen aa-
nimaisema on tallaiselle alueelle tyypillista. Alueen itdosassa sijaitsee maa-ainesten ottoalue, joka
tuottaa jonkin verran melua ymparistédnsa. Hankealueella ei ole muuta ymparistohaittoja aiheut-
tavaa toimintaa. Hankealueen ymparistdn tiestd on vahaliikenteistd, eika liikenne kulje tielld tasai-
sena virtana, vaan hetkellisind ohiajoina.

11.1.4 Hankevaihtoehdon VEO meluvaikutukset
Melumallinnus laadittiin osayleiskaavan mukaisella voimalatyypilla.
Mallinnuksen mukaan melutaso ympariston lahimpien vakituisten asuintalojen ja lomarakennusten

kohdalla alittaa melutason 40 dB. Laeq 35 dB meluvydhyke ulottuu yhden loma-asunnon tuntumaan,
muiden vakituisten ja loma-asuntojen kohdalla melutaso jaa alle 35 dB (Taulukko 22).
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Melutasot ovat pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle maariteltyjen paiva- ja ybéajan ohjearvo-
jen alapuolella kaikkien asuinrakennusten ja loma-asuntojen kohdalla. Tulosten perusteella voi-
daan todeta meluvaikutusten olevan vahaisia.

Taulukko 22. Melumallinnuksen meluarvot valituissa havainnointipisteissd, VE 0.

Havain- a b c d e f g h
nointi-
piste

V126 29.6 34.6 34.9 34.7 32.5 32.4 33.8 32.4
3.3 MW
HH 167

B » o o

! LLehtonen ‘

)\ Suolakangas L2.16

A e Vakituiset asunnot
' @ \Vapaa-ajan asunnot

| Melumallinnus JR151002

| = 35 dB(A)

|| == 40 dB(A)

= 45 dB(A)

| Melumallinnus:
—1 IS0 9613-2

V126 3.3MW HH167 m
106.0 dB(A)

&lin k.:mga 9

70 A
L Pt

{ I Suolakangas_Meluselvitys_yhteenveto_JR180214-2 ‘
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Kuva 43. Melumallinnus, VEO. Voimalan napakorkeus on 167 m, roottorin halkaisija 126 metria ja koko-
naiskorkeus 230 metrida, voimalaitosmalli Vestas V126 3,3 MW, Lwa 106,0 dB.

Suunnittelualueen ympadrille sijaitseviin reseptoripisteisiin lasketut aanitasot ovat ulkona pienim-
milla terssikaistoilla alle sisatilojen ohjearvojen, osassa terssikaistoja suurimmillaan 3 dB yli sisa-
tilojen toimenpiderajojen. Kun huomioidaan rakennusten ulkovaipan aaneneristavyysarvot DSO
1284 -menetelmassa mainittujen arvojen mukaisesti, jaavat sisamelutasot selvasti alle toimenpi-
derajojen. Tulosten perusteella voidaan arvioida, etta normaali rakentamistapa riittda vaimenta-
maan myds pienitaajuisen melun tasot alle asumisterveysasetuksessa 545/2015 mainittujen ters-
sikaistakohtaisten toimenpiderajojen.

11.1.5 Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE1+ meluvaikutukset

Hankevaihtoehdot VEO+, VE1 ja VE1+ eroavat toisistaan ja hankevaihtoehto VEO:sta Iahinna voi-
malaitosten fyysisten mittojen (napakorkeus, roottorin halkaisija ja kokonaiskorkeus) osalta. Tor-
nin korkeudella tai roottorin halkaisijalla ei melun kannalta kuitenkaan ole oleellista merkitysta,
koska suhteellinen muutos tornikorkeuksissa on melun kannalta vahainen (vain 22 m eroa mata-
limman ja korkeimman tornin valilld). Matalimmalla ja korkeimmalla tornikorkeudella lasketuilla
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melutasoilla on eroa vain noin 0,1 dB ja mallinnetut melualueet ovat toisiaan vastaavat, mika
voidaan todeta kuvasta 42.

Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE1+ sisalla on tutkittu eri voimalatyyppeja, joiden aanitehota-
sot ovat valilld Lwa 104,9-108,2 dB. Tutkitut voimalatyypit ovat kaikissa hankevaihtoehdoissa sa-
mat. Edempana on esitetty meluvaikutukset voimalatyypeittdain, sama patee kaikkien hankevaih-
toehtojen VEO+, VE1 ja VE1+ osalta.

®  Asuinrakennus

®  Lomarakennus N
" N149 4.5 MW 145 m, 106.0 AB(A) e
~ —— 3548 O
4 —— 4048

b N149 4.5 MW 166 m, 106.0 dB(A) N
35dB =

Kuva 44. Melumallinnuksen mukaiset melukayrat voimalatyypilla N149 4,5 MW tornikorkeuksilla 145
metrida (VEO+) ja 166 metria (VE 1+). N&in pieni tornikorkeuden muutos ei aiheuta merkityksellista eroa
melualueiden laajuuteen.

V150 4.2 MW Lwa 104,9 dB

Mallinnuksen mukaan melutaso ymparistén lahimpien vakituisten asuintalojen ja lomarakennusten
kohdalla alittaa melutason 40 dB ja jaa my6s melutason 35 dB alle (Kuva 45).

Melutasot ovat pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle maariteltyjen paiva- ja ydéajan ohjearvo-
jen alapuolella kaikkien asuinrakennusten ja loma-asuntojen kohdalla. Tulosten perusteella voi-
daan todeta meluvaikutusten olevan vahaisia.

Suunnittelualueen ymparille sijaitseviin reseptoripisteisiin ulos lasketut danitasot ovat ulkona pie-
nimmilla terssikaistoilla alle sisatilojen ohjearvojen, osassa terssikaistoja suurimmillaan 5-6 dB yli
sisdtilojen toimenpiderajojen. Kun huomioidaan rakennusten ulkovaipan &aneneristédvyysarvot
DSO 1284 -menetelmassa mainittujen arvojen mukaisesti, jaavat sisamelutasot selvasti alle toi-
menpiderajojen. Tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd normaali rakentamistapa riittda vai-
mentamaan myos pienitaajuisen melun tasot alle asumisterveysasetuksessa 545/2015 mainittujen
terssikaistakohtaisien toimenpiderajojen.
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Kuva 45. Melumallinnus. Voimalan napakorkeus on 166 metrid, voimalaitosmalli Vestas V150 4,2MW, Lwa
104,9 dB.

Taulukko 23. Melumallinnuksen meluarvot valituissa havainnointipisteissad, voimalaitosmalli V150 4,2 MW.

Havain- a b c d e f g h
nointi-
piste

V150 29.4 34.2 34.5 34.3 32.2 32.1 33.3 32.0
4.2 MW
104.9
dB(A)
HH 166

N149 4.5 MW Lwa 106.0 dB

Mallinnuksen mukaan melutaso ympariston lahimpien vakituisten asuintalojen ja lomarakennusten
kohdalla alittaa melutason 40 dB. Laeq 35 dB meluvydhyke ulottuu yhden loma-asunnon tuntumaan,
muiden vakituisten ja loma-asuntojen kohdalla melutaso jaa alle 35 dB (Kuva 46).

Melutasot ovat pysyvélle asutukselle ja loma-asutukselle maariteltyjen pdiva- ja ydajan ohjearvo-
jen alapuolella kaikkien asuinrakennusten ja loma-asuntojen kohdalla. Tulosten perusteella voi-
daan todeta meluvaikutusten olevan vahaisia.

Suunnittelualueen ymparille sijaitseviin reseptoripisteisiin ulos lasketut &anitasot ovat ulkona pie-
nimmilla terssikaistoilla alle sisatilojen ohjearvojen, osassa terssikaistoja suurimmillaan 7-9 dB yli
sisatilojen toimenpiderajojen. Kun huomioidaan rakennusten ulkovaipan adneneristdavyysarvot
DSO 1284 -menetelmassa mainittujen arvojen mukaisesti, jaavat sisamelutasot kuitenkin alle toi-
menpiderajojen. Tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd normaali rakentamistapa riittdaa vai-
mentamaan myos pienitaajuisen melun tasot alle asumisterveysasetuksessa 545/2015 mainittujen
terssikaistakohtaisien toimenpiderajojen.
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Kuva 46. Melumallinnus. Voimalan napakorkeus on 166 metrid, voimalaitosmalli Nordex N149 4, 5MW, Lwa
106,0 dB.

Taulukko 24. Melumallinnuksen meluarvot valituissa havainnointipisteissd, voimalaitosmalli N149 4,5
MW.

Havain- a b c d e f g h
nointi-
piste

N149 29.7 34.6 34.9 34.7 32.5 32.5 33.8 32.4
4.5 MW
106.0
dB(A)
HH 145

V136 3,6 MW Lwa 108,2 dB

Mallinnuksen mukaan melutaso ympariston lahimpien vakituisten asuintalojen ja lomarakennusten
kohdalla alittaa melutason 40 dB. Voimalaitosryhmien valisella alueella melutaso ylittaa 35 dB ja
on mallinnuksen mukaan kolmen loma-asunnon kohdalla enimmilldan noin Laeq 36 dB. (Kuva 47).

Melutasot ovat pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle maariteltyjen paiva- ja ydéajan ohjearvo-
jen alapuolella kaikkien asuinrakennusten ja loma-asuntojen kohdalla. Tulosten perusteella voi-
daan todeta meluvaikutusten olevan vahaisia.

Suunnittelualueen ymparille sijaitseviin reseptoripisteisiin ulos lasketut &anitasot ovat ulkona pie-
nimmilla terssikaistoilla alle sisatilojen ohjearvojen, osassa terssikaistoja suurimmillaan 7-9 dB yli
sisatilojen toimenpiderajojen. Kun huomioidaan rakennusten ulkovaipan aaneneristavyysarvot
DSO 1284 -menetelmassa mainittujen arvojen mukaisesti, jaavat sisamelutasot kuitenkin alle



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 102 / 126

toimenpiderajojen. Tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd normaali rakentamistapa riittaa vai-
mentamaan myds pienitaajuisen melun tasot alle asumisterveysasetuksessa 545/2015 mainittujen
terssikaistakohtaisien toimenpiderajojen.
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Kuva 47. Melumallinnus. Voimalan napakorkeus on 162 metrid, voimalaitosmalli Vestas V136 3,6MW, Lwa
108,2 dB.

Taulukko 25. Melumallinnuksen meluarvot valituissa havainnointipisteissd, voimalaitosmalli V136 3,6 MW.

Havain- a b [ d e f g h
nointi-
piste

V136 30.6 35.8 36.2 35.9 33.6 33.6 35.1 33.7
3.6 MW
108.2
dB(A)
HH 145

11.1.6 Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE1+ vaikutukset 0-vaihtoehtoon verrattuna

Hankealueella on olemassa hyvaksytty kaava, joten hankevaihtoehtojen meluvaikutuksia verra-
taan hyvdksytyn kaavan mukaiseen tilanteeseen (VEO). Kaikissa hanke- ja voimalavaihtoehdoissa
melutasot ovat ohjearvojen alapuolella hankealueen ymparistdssa olevien asuintalojen ja loma-
asuntojen kohdalla ja vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaisia.

Kuten edella meluvaikutusten arvioinnissa on todettu, ei hankevaihtoehtojen kesken meluvaiku-
tuksissa ole mainittavaa eroa. Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE1+ sisalla on tutkittu meluvai-
kutuksia eri voimalatyypeilla. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 26) on esitetty eri laitosmalleilla
ja tornikorkeuksilla laskettuja melutasoja ja taulukosta havaitaan selvasti, etta voimalamallilla on
olennaisesti suurempi merkitys melutasoihin kuin tornikorkeudella. Melupaastén suuruus ei myoés-
kaan ole suoraan riippuvainen voimalan sahkdtehosta, minka mallinnuksetkin osoittavat.
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Kaikissa hankevaihtoehdoissa melualueet ovat kaavassa tutkittua vaihtoehtoa VEO pienemmat voi-
malaitosmallilla Vestas V150. Voimalaitosmallilla Nordex N149 melualueet ovat samansuuruiset
kuin kaavassa ja voimalaitosmallilla Vestas V136 melualueen laajuus on hieman suurempi (ks.Tau-
lukko 6 ja kuvat 46-48). Meluvaikutukset eivat kuitenkaan merkittavasti eroa kaavassa tutkitusta
vaihtoehdosta milléaan tutkitulla voimalatyypilld, koska ohjearvot eivat ylity nykyiselléd asutuksella
tai loma-asutuksella.

Taulukko 26. Melumallinnuksen meluarvot valituissa havainnointipisteissa ja valituilla voimalatyypeilla.

Havainnointipiste a b [ d e f g h

Vaihto- Voimala-
ehto tyyppi

VEO V126 29.6 34.6 34.9 34.7 32.5 32.4 33.8 32.4
(kaa- 3.3 MW
vassa 106.0 dB(A)
tutkittu) HH 167

VEO+ N149 29.7 34.6 34.9 34.7 32.5 32.5 33.8 32.4
4.5 MW
106.0 dB(A)
HH 145

VE1+ N149 29.7 34.5 34.9 34.7 32.5 32.5 33.8 32.4
4.5 MW
106.0 dB(A)
HH 166

VEO+ V150 29.4 34.2 34.5 34.3 32.2 32.1 33.4 32.0
4.2 MW
104.9 dB(A)
HH 145

VE1+ V150 29.4 34.2 34.5 34.3 32.2 32.1 33.3 32.0
4.2 MW
104.9 dB(A)
HH 166

VEO+ V136 30.6 35.8 36.2 35.9 33.6 33.6 35.1 33.7
3.6 MW
108.2 dB(A)
HH 145

VE1+ V136 30.6 35.8 36.1 35.9 33.6 33.6 35.1 33.6
3.6 MW
108.2 dB(A)
HH 162
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.. V1504.2 MW, 104.9 dB(A)
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Kuva 48. Voimalamallin V150 4,2 MW Lwa 104,9 dB meluvaikutukset suhteessa 0-vaihtoehtoon.
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Kuva 49. Voimalamallin N149 4,5 MW Lwa 106,0 dB meluvaikutukset suhteessa 0-vaihtoehtoon.
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Kuva 50. Voimalamallin V136 3,6 MW Lwa 108,2 dB meluvaikutukset suhteessa 0-vaihtoehtoon.
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Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajo-
neuvoliikenteesta seka rakentamisesta. Rakennustyémaan melu on hyvin impulssimaista ja paikal-
lista ja ajoittuu paaasiallisesti pdivdaikaan. Taman vuoksi meluvaikutukset eivat kasva merkitta-
viksi. Tieston ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua ja lisdantyva lilkkenne saattaa nos-
taa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestaa vain lyhyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden
elinkaareen, joten meluvaikutuksetkin voidaan katsoa lyhytkestoisiksi.

Vaikutusten lieventaminen

Meluvaikutuksia voidaan lieventdé valitsemalla hankkeeseen teknisesti ja taloudellisesti mahdolli-
simman sopiva laitosmalli. Voimalaitosten paikkoja siirtdmalld voidaan vaikuttaa hieman melun
leviamiseen, mutta kuten tehdyistd mallinnuksista havaitaan, suurempi vaikutus on joka tapauk-
sessa laitevalinnalla. Mikali joku suunta tai kohde on kriittinen melun kannalta, voidaan harkita
joidenkin voimalaitosten jattamista pois hankkeen toteutuksesta. Myds melunrajoitusmoodien
kayttoa kriittisissa voimaloissa voidaan harkita. Useimpien nykyaikaisten tuulivoimalaitosmallien
meluun on mahdollista vaikuttaa kayttdasetuksilla. Talléin esim. lapakulmaa tai py6érimisnopeutta
saatamalla voidaan pienentaa voimalaitoksen aiheuttamaa melua.

Epavarmuustekijat

Vaikutusarvio ei sisdlla merkittavia epavarmuuksia. Mallinnukset hankkeessa on tehty ymparisto-
ministerion tuulivoimaloiden melun mallintamisohjeen (YM 2/2014) mukaisesti. YM:n ohjeen
(2/2014) mukaan melumallinnuksen epdvarmuus sisallytetdaan laskennan lahtéarvoina kaytettyyn
tuulivoimaloiden melupdaston lukuarvoon. Mallinnuksessa tuulivoimaloiden melupdastolle kayte-
tadan riittdvan suurta varmuutta huomioiden mm. melun mahdolliset erityispiirteet seka saa- ja
ymparistdolosuhteiden vaihtelut. Melun ohjearvot alittuvat selvasti ldhimmissa hairiintyvissa koh-
teissa kaikissa mallinnetuissa vaihtoehdoissa. Voimassa olevassa kaavassa tuulivoimaloiden paikat
on jo madratty, joten tuulivoimaloiden sijoitukseen ei sisally epavarmuutta. Epdavarmuutta aiheu-
tuu, jos hankkeen toteutukseen valitaan tuulivoimalamalli, joka on selvasti tassa tutkittuja voima-
lavaihtoehtoja meluisampi.

Valkevaikutukset

Vaikutuksen alkupera

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkuvaa varjoa eli valketta ymparistédnsa, kun
auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Tall6in
roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa valketta. Valkevaikutus syntyy saaolojen mukaan, joten
valketta on havaittavissa tietyssa katselupisteessa vain tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa
ja tiettyina aikoina vuorokaudesta. Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala
ei ole kaynnissa. Laajimmalle valke ulottuu, kun aurinko on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee
riittdvan matalalle, yhtendista varjoa ei enda muodostu. Talldin valonsateet joutuvat kulkemaan
pitemman matkan ilmakehan lapi, jolloin sateily hajaantuu. Vaikutusalue riippuu tuulivoimalamallin
dimensioista ja lavan muodosta seka alueellisista sdaolosuhteista.

Tuulivoimaloista aiheutuvan véalkkeen esiintymisen maaralle ei ole Suomessa maaritelty varsinaisia
raja- tai ohjearvoja. Ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen suunnitteluoppaassa (YM OH
5/2016) suositellaan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta.
Esimerkiksi Tanskassa sovelletaan todellisen tilanteen raja-arvona enintdaan kymmenta tuntia
vuodessa. Ruotsissa vastaava suositus on enintaan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia
paivdssa.
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Valkevaikutuksia esiintyy ainoastaan toimintavaiheessa, kun tuulivoimaloiden lavat liikkuvat. Val-
kevaikutusalueen maarittamiseksi on tehty erillinen valkemallinnus. Eri hankevaihtoehtojen mal-
linnusten perusteella valkevaikutus rajoittuu varsinaiselle hankealueelle ja sen lahiymparistéon.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vélkevaikutusten arviointia varten on tehty erillinen valkemallinnus WindPro laskenta-
ohjelman Shadow-moduulilla. Mallinnusten laskentamenetelmé ja tarkemmat |dhtdtiedot on ku-
vattu raporteissa. Osayleiskaavoituksen yhteydessa laadittu varjostusmallinnus on kaavaselostuk-
sen (Liite 2) liitteena. YVA-menettelyn aikana laaditut vélkemallinnukset on esitetty liitteessa 8.

Valkevybhykekartat tehtiin niin sanotulle todelliselle tilanteelle (real case). Mallinnuksissa tehtiin
kaksi eri laskentatilannetta, jossa toisessa puuston suojaavaa vaikutusta ei arvioitu (real case, no
forest) ja toisessa puuston suojaava vaikutus huomioitiin (real case forest kuke).

Valkemallinnuksessa puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuoden
2013 monilahteiseen valtakunnan metsien inventointiin. Auringonpaisteisuustietona kaytettiin II-
matieteen laitoksen Seindajoen Pelmaan sadaseman saatietoihin 1981-2010. Laskentojen tuulen
suunta ja nopeusjakaumana kaytettiin NASA:n julkaisemaa MERRA-satelliittidataan perustuvaa
tuulidataa.

Valkemallinnuksen tuloksia on havainnollistettu kartan avulla. Kartalla esitetaan varjostusvaiku-
tuksen laajuus. Sen lisaksi mallinnuksessa on erikseen laskettu vaikutus tuulivoimapuistoalueen
ymparistdssa oleviin herkkiin kohteisiin.

Valkemallin laskennassa on huomioitu hankealueen korkeustiedot, tuulivoimaloiden sijainti, tuuli-
voimalan napakorkeudet ja roottorinhalkaisija ja hankealueen aikavydhyke. Mallinnuksessa otettiin
huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli
kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella seka tuulivoimalaitosten arvioitu vuo-
tuinen kayntiaika.

Laitosmallina laskennassa hyddynnettiin Nordex delta4000 voimalaa. Voimalan roottorin halkai-
sijana on kaytetty 170 metria ja napakorkeutena 145-165 metria, jolloin voimaloiden kokonaiskor-
keudeksi muodostuu 230-250 metria.

Nykytila

Hankealueen lahiymparistdssa ei ole olemassa olevia tuulivoimalaitoksia, joista aiheutuisi nykyti-
lanteessa valkevaikutuksia Suolakankaan hankealueella.

Hankevaihtoehdon VEO vaikutukset

Seuraavassa kuvassa (Kuva 51) on esitetty Suolakankaan osayleiskaavoituksen yhteydessa laadi-
tun vdlkemallinnuksen tulokset (yldvasen) yhdessa YVA-menettelyn yhteydessa mallinnettujen
YVA-hankevaihtoehtojen kanssa. Mallinnuksen mukaan valke ylittda 8 tuntia vuodessa yhden lo-
marakennuksen kohdalla (G, 8:21). Kun huomioidaan puuston suojaava vaikutus, ei valketta koh-
distu yhteenkaan lomarakennukseen. Puuston vaikutus on esitetty YVA-selostuksen liitteen 6 kar-
toilla.

Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1, ja VE1+ vaikutukset 0-vaihtoehtoon verrattuna
Seuraavassa kuvassa (Kuva 51) on esitetty YVA-menettelyn yhteydessa laaditun valkemallinnuk-

sen tulokset hankevaihtoehdoille VEO+, VE1 ja VE1+ (oikea ylakulma, vasen alakulma ja oikea
alakulma).
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Mallinnusten mukaan millaan hankevaihtoehdoilla loma-asutusta ei sijoitu alueille, joilla valkkeen
maara ylittaisi 8 tuntia vuodessa. Kun huomioidaan puuston suojaava vaikutus, ei valketta kohdistu
lomarakennuksiin lainkaan. Puuston vaikutus on esitetty YVA-selostuksen liitteen 8 kartoilla. Tar-
kemmat laskentatulokset hankealueen ldheisyydessa sijaitsevien lomarakennusten osalta on esi-
tetty taulukossa 27 (Taulukko 27).

Mallinnustulosten mukaan suurimmat valkevaikutukset verrattuna 0-vaihtoehtoon ovat hankevaih-
toehdolla VEO+ (enintdan 1:38 laskentapisteessd C) ja hankevaihtoehdolla VE1 (enintdan 1:15
laskentapisteessa H), muutoin erot hankevaihtoehtojen ja 0-vaihtoehdon valilla jaavat enintaan
noin puoleen tuntiin.

Verrattaessa laskentapisteen G valkemaaria O-vaihtoehtoon, hankevaihtoehdoilla VEO+, VE1 ja
VE1+ vuosittainen valkemddra jaa alle 8 tuntia vuodessa. Vaikutukset ovat siten pienemmat kuin
hankevaihtoehdossa VEO.

Kokonaiskorkeuden nostolla tai roottorin halkaisijalla ei ole merkittavaa vaikutusta valkkeen maa-
raan. Hankevaihtoehdoilla VEO+, VE1 ja VE1+ valke ei ylitéa 8 tuntia vuodessa yhdessdkaan las-
kentapisteessa. Kun huomioidaan puuston suojaava vaikutus, valkemaara lomarakennusten koh-
dalla on 0:00 tuntia kaikissa vaihtoehdoissa. Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE1+ vaikutukset
0-vaihtoehtoon verrattuna arvioidaan vahaisiksi.
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Kuva 51. YVA-hankevaihtoehtojen varjostusmallinnusten tulokset. Yldavasen = VEO, Yldoikea = VEO+, Ala-

vasen = VE 1 ja Alaoikea = VE1+.
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Taulukko 27. YVA-hankevaihtoehtojen laskennalliset varjostustunnit vuodessa ldahialueen laskentapis-
teissda A-K kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu (real case, no forest). Alimmassa sarak-
keessa on esitetty varjostustuntien ero enimmilldan 0-vaihtoehdon ja vaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE1+
valilla.

Las- A B (o} D E F G H I J K
kenta-

piste

VE 0 0:00 0:00 4:53 1:34 6:39 7:45 8:21 4:39 0:00 0:00 0:00

VE 0+ 0:00 0:00 6:31 2:01 6:32 7:21 6:51 5:20 0:00 0:00 0:00

VE1 0:00 0:00 6:26 2:01 6:53 7:44 7:18 5:38 0:00 0:00 0:00

VE1+ 0:00 0:00 6:01 2:01 7:09 7:58 7:42 5:54 0:00 0:00 0:00

Muu-

tos 0:00 0:00 +1:38 | +0:27 | +0:30 | +0:13 | -0:39 | +1:15 0:00 0:00 0:00

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden valkevaikutuksia on mahdollista lieventaa voimaloiden sijaintipaikkoja tai maaraa
muuttamalla, tuulivoimalaitosmallin valinnalla seka teknisin voimaloihin asennettavin ratkaisuin.
Lisdksi valkevaikutuksia voidaan lieventda suojapuuston avulla hairiintyvan kohteen Idheisyydessa.

Tarvittaviin voimaloihin on mahdollista liittéa valkkeen rajoitusjarjestelma, joka mahdollistaa voi-
malan pysayttamisen vdlkkymisen kannalta pahimpina aikoina (esimerkiksi auringon laskiessa).
Tall6in voimalaan asennetaan valotunnistin ja roottori ohjelmoidaan pysahtymaan siksi aikaa, kun
tietyssa sektorissa / kohteessa esiintyy valketta. Talléin voimala on poissa toiminnasta ja sahkén-
tuotantoa ei synny. Sahkéntuotannon menetys on kuitenkin hyvin véahainen vuositasolla.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Lopullinen rakennettava tuulivoimalatyyppi saattaa olla eri kuin tata arviointia varten tehdyssa
valkemallinnuksessa kaytetty. Valitun voimalatyypin lavan muodolla voi olla vaikutusta valkevai-
kutusten laajuuteen.

Valkemallinnuksessa tuotetaan paras mahdollinen ennuste tulevasta valketilanteesta alueella.
Mallinnustuloksiin vaikuttavat tuulivoimaloiden toiminnallinen aika seka auringonpaistetuntien
lukumaara. Mallinnusperiaatteiden mukaan laskenta antaa suhteellisen konservatiivisia arvoja,
koska mallinnuksessa ei huomioida esimerkiksi rakennusten aiheuttamaa peittovaikutusta. Jos
tuulivoimalat eivat ole nahtdvissa, eivat ne mydskdaan aiheuta vdlkevaikutuksia. Puuston
peitevaikutukset voivat myds muuttua, mikali hankealueella tai sen ldheisyydessa suoritetaan
hakkuita.

Elinolot ja viihtyvyys

Vaikutuksen alkupera

Tuulipuiston rakentamisvaiheen aikana hankealueella rakennetaan voimaloiden perustuksia, huol-
toteitd, sahkdnsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja. Ihmiset voivat ko-
kea rakentamisen aikana meluvaikutuksia seka lisaantyneen liikenteen aiheuttamia vaikutuksia.
Rakentamisen aikana liikkumista hankealueella rajoitetaan turvallisuussyistd, tasta voi koitua hait-
taa esimerkiksi alueen virkistyskaytélle. Toisaalta tuulipuiston rakentamisella on tydéllistavia vaiku-
tuksia, mita voidaan puolestaan pitaa positiivisena vaikutuksena.

Tuulipuiston toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuksia. Talla
taas voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen, virkistyskayttdmahdollisuuksiin ja
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kiinteistdjen arvoon. Positiivista taloudellista vaikutusta kunnalle syntyy puolestaan kiinteistévero-
jen muodossa.

Sulkemisvaiheen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvai-
heesta poiketen sulkemisvaiheessa hankealue maisemoidaan, milla voi olla merkittava positiivinen
vaikutus esimerkiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskaytolle.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi jakautuu sosiaalisten ja terveysvaikutusten arviointiin.
Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yhteisédn tai yhteiskuntaan kohdistu-
vaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa.
Hankkeen vaikutukset ihmiseen voivat olla joko valittdmia tai valillisia, eli kohdistua suoraan ih-
misten elinoloihin tai viihtyvyyteen tai aiheutua muiden vaikutusten kautta. Valillisia vaikutuksia
voi syntya esimerkiksi luontoon tai elinkeinoelamdan kohdistuvien muutosten kautta. Sosiaaliset
vaikutukset liittyvat Idheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta ja toiminnasta voi aiheutua seuraavanlaisia vaikutuksia:

e Vaikutus asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin (voi syntyd mm. melusta, maisemamuutok-
sista, liikenteesta jne.).

e Vaikutus alueiden virkistyskayttéon ja harrastusmahdollisuuksiin (voi syntya mm. melusta,
maisemamuutoksista, suorasta rakentamisen aiheuttamista aluemenetyksista jne.).

e Vaikutus ihmisten huoliin ja toiveisiin, pelkoihin jne. (useat tekijat voivat vaikuttaa).

e Vaikutus yhteisdihin ja niiden kehittymisedellytyksiin

e Vaikutus alueen elinkeinoihin ja talouteen (toimintaymparistdn muuttuminen, tyodllisyys-
vaikutus, muut talousvaikutukset).

e Vaikutus kiinteistéjen arvoon (useat tekijat voivat vaikuttaa).

e Vaikutus ihmisten terveyteen (voi syntya esimerkiksi melusta jne.).

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten vaikutusalueen katsotaan keskittyvan tassa arvioinnissa noin 3
kilometrin etdisyydelle hankealueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Sosiaa-
liset vaikutukset kuten pelon tai huolen kokeminen eivat kuitenkaan ole sidottuja esim. hankkeesta
aiheutuvien fyysisten muutosten ulottuvuuteen. Esimerkiksi tyéllisyys- talous- ja liikennevaikutuk-
sien osalta voidaan puhua selvasti laajemmasta aluetasosta, kuten kunnan ja maakunnan tasosta.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtoaineistoina ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kayte-
tdan Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavoituksen yhteydessa laadittuja selvityksia ja arviointeja
seka taman ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtavia selvityksia (mm. uudet melu- ja
varjostusmallinnukset sekd maisema-analyysi). Myds yleisétilaisuuksissa ja lausunnoissa saatu pa-
laute huomioidaan.

Sosiaaliset vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asian-
tuntijatyd on asioiden suhteuttamista ja vertailua, koska sosiaalisille vaikutuksille ei ole olemassa
normitettuja raja-arvoja.

Nykytila
Asutus, elinkeinot, virkistys ja maankayttd

Hankealueella ei ole vakituista eikd vapaa-ajan asutusta. Hankealueen laheisyyteen sijoittuva asu-
tus on keskittynyt lansipuoliseen Hyypanjokilaaksoon ja pohjoispuoleiseen Sahankyldaan. Kauha-
joen keskustaajama sijaitsee hankealueen lansipuolella noin 7 kilometrin etdisyydella. Lahin ra-
kennus on metsatilasauna, joka sijaitsee noin 90 metrin etdisyydella hankealueesta ja noin 1 kilo-
metrin etdisyydella [dhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Kahden kilometrin sateelle suunni-
telluista voimalan paikoista sijoittuu seitseman loma-asuntoa.
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Hankealuetta kaytetaan virkistykseen ja ulkoiluun, kuten mm. marjastukseen, sienestykseen, met-
sastykseen ja muuhun luontoharrastukseen. Hankealueen pohjoisosan poikki kulkee moottorikelk-
kailureitti.

Hankealueen itdosassa on maa-ainesten ottoalue, muutoin alue on metsatalouskaytéssa. Suurin
osa hankealueesta on rakentamatonta mantyvaltaista talousmetsaa.

Metséstys ja riistanhoito

Alueella toimii Kauhajoen metsdstysseura ry:n kirkonkyldn kyldosasto. Alueella harrastetaan eri-
tyisesti metsdkanalintujen ja hirven metsastystd. Suuri osa maanomistajista on vuokrannut mai-
densa metsdstysoikeuden Kauhajoen Metsastysseura ry:lle.

Kuntien elinkeinoeldmé& ja talous

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Kauhajoen kaupungin alueelle. Seuraavassa taulukossa
(Taulukko 28) on esitetty kaupungin talouteen ja elinkeinoeldmaan liittyvia tunnuslukuja.

Taulukko 28. Kauhajoen kaupungin talouteen ja elinkeinoelamaan liittyvia tunnuslukuja (Tilastokeskus
2018, Veronmaksajain keskusliitto ry ja Kauhajoen kaupunki 2018).

Asukas- Tyo- Tyopaikat % (2015) Tyotto- | Kunnal- Kiinteisto-
luku voima kpl myys lisvero vero Yylei-
(2016) (2016) Alkutuo- | Jalostus Palvelut b . nen b
tanto (2016) | (2016) (2016)

Kauha- 13772 5276 9,3 25,3 64,4 12,9 22 0,90

joki

Koko 5503 2 275 3,2 20,5 75,1 13,5 19,87 1,00

maa 297 679

Hankevaihtoehdon VEO vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutuksia elinoloihin aiheuttavat lahinna maisemalliset muutokset tuulivoimaloiden nékyvyysalu-
eella, mitka jotkut ihmiset voivat kokea haitallisina. Maisemavaikutuksia on arvioitu YVA-selostuk-
sen kappaleessa 8 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon. Melu- ja varjovalkevaikutukset
rajautuvat tuulipuistoalueen lahiymparistdon eivatka siten aiheuta merkittavia vaikutuksia ihmis-
ten elinoloihin.

Ty6- ja elinkeinoministerion selvityksen (2017) mukaan infradanitasot tuulivoimaloiden laheisyy-
dessa ovat samaa tasoa tai pienempia kuin kaupunkikeskustoissa. Ei ole tieteellista nayttéa siita,
etta tallaisissa ymparistdissa esiintyvat infradanitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa, eikd esimer-
kiksi toistaiseksi tehdyissa vaestoétutkimuksissa oireilun ole havaittu olevan yleisempaa lahella tuu-
livoimaloita. Asiaa on kuitenkin tutkittu varsin vahan.

Meluvaikutuksia on arvioitu YVA-selostuksen kappaleessa 11.1 Meluvaikutukset ja valkevaikutuksia
kappaleessa 11.2 Valkevaikutukset.

Vaikutukset virkistyskdyttéon ja harrastusmahdollisuuksiin

Tuulivoimahanke ei aiheuta rajoituksia alueen virkistyskaytélle ja virkistyskayttdé metsatalousalu-
eella voi jatkua entiseen tapaan. Alueella voidaan ulkoilla, marjastaa ja metsastaa.

Talvella liikkuminen voimaloiden lahella edellyttaa kuitenkin varovaisuutta. Kaavaselostuksen (Liite
2) liitteena olevan jaavaaraselvityksen mukaan talviaikana tuulivoimaloiden lavoista voi lentaa
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jaakappaleita lahiymparistéssa jopa noin 350 metrin etdisyydelle voimalasta. Tutkimuksen (Cattlin
ym. 2007) mukaan noin puolet jdanpalasista on ollut alle 50 g ja noin 80 % alle 200 g. Suurin riski
kohdistuu tuulivoimalan valittémaan laheisyyteen roottorin alapuolelle, mutta todellisen ihmista
vahingoittavan onnettomuuden riski on tutkimuksen mukaan havidvan pieni. Voimaloihin muodos-
tuva jaa irtoaa useimmiten, kun turbiinit pysaytetdan tai kdaynnistetaan uudelleen. Moottorikelk-
kailureitti kulkee lahimmillaan reilun 100 metrin paassa suunnitellusta tuulivoimasta. Jaata muo-
dostuu Kauhajoen olosuhteissa noin 10-14 paivana vuodessa. Jaan osuminen moottorikelkkailijaan
on erittdin epdtodennakdista.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen melu, varjostus ja maiseman muutos voivat hairitd alueen
virkistyskayttajia. Voimalat muuttavat muun muassa Sikaramakan pitkospuilta avautuvaa maise-
maa. Sikaramakan pohjoisosasta pitkospuilta ja laavulta avosuon yli eteldan avautuvat parhaat
nakymat sailyvat kuitenkin nykyisillaan, ja voimalaryhmat nakyvat idan, [annen, koillisen ja luoteen
suunnassa (Kuva 52).

s

Kuva 52. Voimaloiden ndkymadanalyysi. Ylin kartta osoittaa, miten voimalat ndakyvat vahintaan mallinne-
tun voimalatyypin napakorkeudelta 155 m. Kartta alla vasemmalla havainnollistaa alueet, joille ndkyy voi-
maloiden koko roottorin pyorahdysalue. Oikeanpuoleinen kartta havainnollistaa alueet, joille ndkyy pieni-
kin pilkahdus voimaloista. Voimalat ndakyvat hyvin laavulle ldnnen, idan, koillisen ja luoteen suunnassa.
Lahde: Kauhajoen kaupunki 2017, Suolakankaan tuulivoimaosayleiskaavan selostus.

Tuulivoimalat rajoittavat rakentamista siten, etta alueella, jolla melu ylittaa mallinnuksessa 40
dB:n raja-arvon, ei voi rakentaa asuin- tai lomarakennusta. Rakentamista rajoittava vaikutus ulot-
tuu noin 600-800 metrin etadisyydelle kustakin voimalasta. Varjovdlke voi rajoittaa loma-asuntojen
rakentamista tietyissa ilmansuunnissa jopa 1,5 kilometrin etdisyydelld voimaloista, mikali
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pitdydytaan suositelluissa varjovalkkeen madrissa. Varjovalkkeelle ei ole asetettu Suomessa laki-
saateista raja-arvoa.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset kuljetukset, perustusten ja tieyhteyksien maarakennustyot
ja tydkoneet voivat hairita alueen virkistyskayttajia. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset ovat
lyhytkestoisia, noin vuoden jakso. Rakentamisen aikana ihmistoiminnan lisddntyminen tuulivoima-
puiston alueella voi vaikuttaa hirvien esiintymiseen voimakkaimman rakentamisen alueilla seka
vaikuttaa varsinaisten rakennustdiden aikana my@s valiaikaisesti alueen kayttd6n metsastyksessa.
Voimaloiden &anet voivat vahentaa riistaeldinten viipymista alueella. Metsastykselle ei aseteta kaa-
vassa rajoituksia. Rakentamisvaiheen jalkeen tuulivoimapuistolla ei ole merkittavida vaikutuksia
metsdstykseen.

Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia virkistykseen.
Tyopaikat ja elinkeinotoiminta

Hanke ei esta alueen nykyista elinkeinotoimintaa (metsatalous ja maa-ainesten otto), joten taman
osalta vaikutukset tydpaikkoihin ja elinkeinotoimintaan sdilyvat ennallaan.

Teknologiateollisuus ry:n mukaan tuulivoima-alan tydpaikat syntyvat paaasiassa teknologiateolli-
suuden pariin. Euroopassa tuulivoimapuiston rakentaminen tyoéllistéaa keskimaarin 15 henkilétyo-
vuotta rakennettua megawattia kohti; voimaloiden ja niiden komponenttien valmistus tyollistaa
noin 12,5 henkilétyévuotta ja rakentaminen 1,2 henkilétyévuotta / MW. Taman mallin mukaan
Suolakankaan tuulivoimapuiston rakentaminen tydllistaisi 371 henkildtydvuotta valmistuksessa, 36
henkilétydvuotta rakentamisessa ja 39 henkilétydvuotta muussa vaiheessa (EWEA). Myds Tekno-
logiateollisuus ry:n tuulivoimatiekartan avulla paastaan samankaltaisiin arvioihin; sen mukaan
Suolakankaan hankkeen tyoéllistavyys elinkaarensa aikana olisi 0-vaihtoehdossa noin 446 henkild-
tydvuotta.

Laskelmien mukaan tuulivoimapuiston on synnyttanyt Euroopassa keskimdarin 0,33 kayttoon ja
huoltoon liittyvaa tyopaikkaa asennettua megawattia kohti. Lisdksi muuhun toimintaan syntyy viela
0,07 tyopaikkaa / MW. Yhteensa tuulivoimapuisto tyoéllistaa kaytdn aikana noin 0,4 ihmista asen-
nettua megawattia kohti. Mikali Suolakankaan tuulivoimapuiston tyéllistavat vaikutukset ovat sa-
mansuuruiset kuin Euroopassa keskimaarin, 0-vaihtoehdossa syntyy noin 12 uutta tytpaikkaa.

Tuulivoimahanke ei esté metsatalouden harjoittamista alueella. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat
ja niiden ymparille huoltotoimia varten jatettavat alueen poistuvat metsatalouskaytésta. Myds uu-
det tiet vahentavat kasvullisen metsamaan pinta-alaa. Tuulivoimapuiston alueelle rakennettavien
uusien teiden osalta hanketoimija maksaa kuitenkin maa-alasta korvaukset. Lisaksi uusien huolto-
teiden rakentaminen ja nykyisten metsateiden kunnostaminen lisaa metsakiinteiston ja siella ole-
van puuston arvoa. Esimerkiksi puunkuljetukset alueella helpottuvat, koska kuljetuskaluston paasy
alueelle on mahdollista ympari vuoden. Myds metsatalouden ja maa-ainestenoton harjoittamiseen
liittyvien kuljetusten jarjestéaminen helpottuu teiden parantamisen ja uusien teiden rakentamisen
myota.

Tuulivoimaloiden ja niiden vaatiman tiestén ja teiden yhteyteen rakennettavan maakaapelireitin
rakentaminen ei rajoita metsatalouden harjoittamista muualla tuulivoimapuiston alueella. Metsa-
talouteen kohdistuvat kokonaisvaikutukset on arvioitu jaavan vahaisiksi.

Kunnallistalous

Tuulivoimayhtié maksaa tuulivoimaloista kunnalle kiinteistdveroa tuhansia euroja voimalaa kohti.
Vuoden 2018 alusta lahtien tuulivoimaloihin sovelletaan voimalaitosten kiinteistéveroprosenttia ai-
kaisemman yleisen kiinteistoveroprosentin sijaan. Kauhajoella sovellettava kiinteistdveroprosentti
on 3,1 %. Tuulivoimaloiden vero maaraytyy perustusten, tornin ja konehuoneen rungon
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hankintakustannusten mukaisesti siten, etta voimalan investointikustannuksista noin 30 % kuuluu
kiinteistdveron piiriin.

Esimerkiksi 3 MW voimalan hankintakustannukset ovat noin 4,5 M€, josta verotettava arvo on noin
1,5 M€. Tall6in verotuotto 0-vaihtoehdon mukaisesta voimalasta Kauhajoen kaupungille olisi en-
simmadisena vuonna noin 1,5 M€ x 3,1 % = 46 500 € ja kaikista voimaloista noin 418 500 €. Ika-
vahennys pienentaa vuotuista kiinteistéverotuottoa 2,5 % vuodessa.

Verrattuna osayleiskaavan aikaiseen arvioon, jolloin tuulivoimaloihin sovellettiin yleistd kiinteisto-
veroprosenttia 0,93 % (13 950 €), hankkeesta odotettavissa oleva kiinteistéverotuotto kasvaa 0-
vaihtoehdossa 3,3-kertaiseksi.

Lisdksi kaupungin odotetaan saavan tuloja uusien tydntekijéiden tuloveroina, silla rakentamisen ja
kdytdn aikana muodostuu tuloveroja hankkeen rakentajien ja hankkeelle palveluja tuottavien tydn-
tekijoiden tuloista.

Maanvuokratulot

Hanketoimija maksaa tuulivoimaloiden vaikutusalueella vuokraamistaan maista maanomistajille
useita tuhansia euroja / voimala / vuosi rakennettavan voimalan tehosta riippuen. Vuokratulot
jakaantuvat maanomistajien kesken sopimusten mukaisesti. Suolakankaan tuulivoimapuisto tuot-
taa siten merkittdvan maaran vuokratuloja maanomistajille.

Energiatalous

Tuulivoimapuiston yhdeksan tuulivoimayksikén vuotuinen sahkdntuotto on noin 115 GWh, mika
vastaa yli 80 % nykyisesta sdhkdnkulutuksesta Kauhajoen kaupungin alueella. Kaavan myoénteinen
vaikutus energiatalouteen on merkittava.

Ihmisten huolet ja toiveet, pelot ja ilot

Kun asukkaat ovat tyytyvaisia omaan asuin- ja elinymparistdonsa, olemassa olevan tilanteen
muuttuminen aiheuttaa usein huolta. Tyypillisesti huolet liittyvat oletuksiin tai epavarmuuteen
hankkeen vaikutuksista. Mielipiteiden ja muun palautteen perusteella suurimmat huolet hank-
keessa liittyivat maiseman ja luonnonymparistén muuttumiseen, sekd hankkeen aiheuttamiin
melu- ja valkevaikutuksiin.

Asukkaiden huoli hankkeesta ja sen vaikutuksista on yksi sosiaalisista vaikutuksista riippumatta
siitd, vastaako huoli muiden vaikutusarviointien tuloksia. Vaikka alueen asukkaiden suhtautuminen
tuulivoimaan yleisesti ottaen vaikuttaa saatujen tietojen perusteella melko neutraalilta, tuulivoi-
maloiden sijoittuminen omaan lahiymparistédn voidaan kokea kielteisesti.

Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE1+ vaikutukset 0-vaihtoehtoon verrattuna

Hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1, VE1+ rakenteiden (muun muassa voimalan rakentamisalueet,
huoltotiet, sahkoénsiirto) sijainti ei muutu verrattuna 0-vaihtoehtoon. Hankevaihtoehtojen valilla ei
siten arvioida olevan merkityksellisia eroja vaikutuksissa virkistyskayttéon ja harrastusmahdolli-
suuksiin tai elinkeinoihin verrattuna 0-vaihtoehtoon.

Tybpaikkojen osalta vaikutukset VEO+, VE1 ja VE1+ -hankevaihtoehdoissa ovat yli 30 % suurem-
mat johtuen voimaloiden suuremmasta tehosta verrattuna O-vaihtoehtoon. Mikali hankkeessa to-
teutetaan 0-vaihtoehtoa suurempitehoiset voimalat (4,5 MW), tuulivoimapuiston rakentaminen
tyollistaisi 506 henkilétydvuotta valmistuksessa, 49 henkilétydvuotta rakentamisessa ja 53 henki-
I6ty6vuotta muussa vaiheessa (EWEA). Lisdksi hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1 ja VE1+ syntyisi
16 uutta tydpaikkaa 0-vaihtoehdon 12 sijaan.
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Kunnallistalouden osalta vaikutukset VEO+, VE1 ja VE1+ -hankevaihtoehdoissa ovat arviolta noin
10 % suuremmat johtuen voimaloiden suuremmasta tehosta ja koosta verrattuna 0-vaihtoehtoon.
Talléin voimalan verotettava arvo olisi noin 1,65 M€, josta verotuotto Kauhajoen kaupungille olisi
ensimmaisena vuonna noin 1,65 M€ x 3,1 % = 51 150 € ja kaikista voimaloista noin 460 350 €.
Ikavahennys pienentda vuotuista kiinteistdverotuottoa 2,5 % vuodessa.

Verrattuna osayleiskaavan aikaiseen arvioon, jolloin tuulivoimaloihin sovellettiin yleista kiinteist6-
veroprosenttia 0,93 % (13 950 €), hankkeesta odotettavissa oleva kiinteistoverotuotto kasvaa
hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1 ja VE1+ noin 3,7-kertaiseksi.

Energiatalouden osalta vaikutukset VEO+, VE1 ja VE1+ -hankevaihtoehdoissa ovat arviolta noin 26
% suuremmat johtuen voimaloiden suuremmasta tehosta verrattuna O-vaihtoehtoon. Talléin tuu-
livoimapuisto, jossa on yhdeksan 4,5 MW:n tuulivoimalaa, tuottaisi vuodessa noin145 GWh, mika
kattaisi koko Kauhajoen kaupungin vuotuisen sahkdnkulutuksen. Kaikilla hankevaihtoehdoilla on
merkittdvd myonteinen vaikutus energiatalouteen.

11.3.6 Vaikutusten lieventaminen

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Ihmisten elinolojen ja viihtyvyyden osalta lieventamiskeinoja on kasitelty YVA-selostuksen kappa-
leessa 11.1 Meluvaikutukset ja kappaleessa 11.2 Valkevaikutukset.

Voimaloiden sijoittelussa on pyritty jo suunnittelun aikana minimoimaan haitat sijoittamalla ne
mahdollisimman kauaksi asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista. Melu-, védlke- ja maisema-
vaikutuksia lieventamalla voidaan lieventaa suoraan myos vaikutuksia asuinviihtyvyyteen. Tarkem-
min ndiden vaikutusten lieventamisesta on kuvattu ko. vaikutusarviointien kohdalla, ks. YVA-se-
lostuksen kappaleet 8 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén, 11.1 Meluvaikutukset ja
11.2 Valkevaikutukset.

Virkistyskdytto ja harrastusmahdollisuudet

Melu-, valke- ja maisemavaikutuksia lieventamalld voidaan lieventaa suoraan myo6s vaikutuksia
alueen virkistyskayttéon. Tarkemmin naiden vaikutusten lieventamisesté on kuvattu ko. vaikutus-
arviointien kohdalla, ks. YVA-selostuksen kappaleet 8 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparis-
téon, 11.1 Meluvaikutukset ja 11.2 Valkevaikutukset.

Turvallisuusriskid on pienennetty muuttamalla moottorikelkkareitin sijaintia kauemmaksi voima-
loista. Laavuilla oleskelu on moottorikelkkailua pidempikestoista, ja ne tulee sijoittaa vahintaan
350 metrin paahan tuulivoimaloista. Suolakankaalle sijoittuvaa laavua onkin syytaa siirtda. Jaasta
aiheutuvaa vaaraa voidaan ehkadistda myds asettamalla voimaloiden lahialueiden kulkureiteille va-
roituskyltit seka edellyttamallé huoltohenkilékunnalta kyparan kayttoa.

Muuta

Tuulivoimahankkeen haitallisista sosiaalisista vaikutuksista osa syntyy ainakin osittain kollektiivi-
sena kokemuksena, sosiaalisessa vuorovaikutuksessa yhteisén muiden jasenten kanssa. Epavar-
muus ja huoli ovat esimerkkeja vaikutuksesta, jonka muodostumiseen vaikuttaa myo6s se, missa
valossa hanketta kasitellaan julkisuudessa ja yhteison keskuudessa. Ihmiset voivat myds muuttaa
kasityksiaan hankkeen aikanakin, esimerkiksi vuorovaikutuksen, lisainformaation, vaikutusarvioin-
tien tulosten ja uutisoinnin perusteella. Yksi tuulivoimapuiston sosiaalisista vaikutuksista on hank-
keeseen liittyvat huolet muutoksista ymparistdssa. Tata haitallista vaikutusta voidaan ehkaista ja
lieventaa tarjoamalla osallisille tutkittua tietoa, seurantatietoja seka avointa tiedotusta.

YVA-menettelyn yhteydessa on jarjestetty yleisotilaisuus 12.12.2017, jossa on esitelty YVA-me-
nettelya ja laadittuja mallinnuksia. Yleisotilaisuuteen osallistui 8 henkil6d. Tilaisuudessa esitettiin
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kysymyksid ja kannanottoja erityisesti melu-, vdlke- ja maisemavaikutuksista seka YVA-menette-
lyn tarkoituksesta seka esitettiin mm. toive, ettd melumallinnukset laadittaisiin my6s kaavassa
tutkittua voimalatyyppia hiljaisemmalla voimalalla. Saadut mielipiteet on otettu huomioon YVA-
selostuksessa.

11.3.7 Epavarmuustekijat

12.

13.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on haastavaa, silla vaikutukset ovat hyvin moniulottei-
sia ja vaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivista. Suunnitteluvaiheessa tuulipuiston synnytta-
mat muutokset elinymparistdéssa ovat vield epaselvia, eika tuulivoimaloista ole valttamatta aikai-
sempaa kokemusta. Esimerkiksi tuulivoimaloista aiheutuva @ani voi monille asukkaille vieras. Ih-
miset saattavat myods arvottaa hankealueen elinymparisténa eri tavalla.

Myos vaikutusten arvioinnin kannalta sosiaalisten vaikutusten arvioiminen on haastavaa. Sosiaa-
listen vaikutusten laadullisen luonteen vuoksi tulkintaa on pyritty selostuksessa avaamaan siten,
etta lukija voi my®s itse arvioida sen tasapuolisuutta ja oikeellisuutta. Asiantuntijatyéna useiden
eri ndkemysten pohjalta on pyritty muodostamaan kokonaiskuva vaikutuksesta. Vaikutusten arvi-
oinnin aikana yksittaisten asukkaiden ndkemyksia ja ajatuksia joudutaan esittamaan yleisemmalla
tasolla, jolloin osa yksilétason tiedosta haviaa. Toisaalta vaikutusarviointia olisi mahdotonta tehda
yksilokohtaisesti, joten tietty tiedon yleistdminen on hyvaksyttdvaa. Tdassa vaikutusarvioinnissa
yksittaisten asukkaiden kautta tietoa saatiin melko rajallisesti YVA-ohjelmasta annettujen mielipi-
teiden seka yleisétilaisuudessa kaydyn keskustelun kautta.

Arviointiprosessin dokumentoinnilla pyritddn minimoimaan subjektiivisuuteen liittyvat epavar-
muustekijat siten, etta arvioinnin lukijan on mahdollista paatella, mihin vaikutusarvioija néakemyk-
sensa perustaa. Muiden vaikutusarviointien mahdolliset epdvarmuudet voivat kertaantua sosiaa-
listen vaikutusten arviointiin niilta osin, kuin ne vaikuttavat asuin- ja elinymparistén viihtyvyyteen.

SAHKONSIIRTOON LIITTYVAT YMPARISTOVAIKUTUK-
SET

Liittyminen kantaverkkoon tapahtuu Teollisuus-Aron séhkbasemalla, joka sijaitsee hankealueen
luoteispuolella noin 8,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta, ks. YVA-selostuksen kohta 3.7 Sah-
kdnsiirto. Sahkoénsiirto tuulivoimapuistosta sahkdasemalle on suunniteltu toteutettavan maakaa-
peloinnilla (20-36 kV).

Maakaapeli tullaan sijoittamaan molemmissa sahkdnsiirtovaihtoehdoissa nykyisten metsaautotei-
den ja maanteiden varsille, jolloin niilla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia yhdyskuntara-
kenteeseen, maankayttoon ja aineellisen omaisuuteen, maisemaan ja kulttuuriymparistédn, luon-
nonymparistéon, suojelualueisiin tai ihmisiin.

Vesistét (muun muassa Sotkanluoma hankealueella) voidaan alittaa suuntaporaamalla, jolloin itse
vesistoon ei tarvitse kajota.

YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN JA SUUN-
NITELMIEN KANSSA

Tassa luvussa tarkastellaan Suolakankaan tuulivoimapuiston mahdollisia yhteisvaikutuksia muiden
suunniteltujen ja rakennettujen tuulivoimahankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on
huomioitu hankkeet, jotka sijaitsevat noin 20 kilometrin etdisyydella Suolakankaan hankealueesta
(ks. Kuva 13). Etaisyydet jo toteutettuihin seka suunnittelussa oleviin muihin tuulivoimahankkeisiin
ovat Suolakankaaseen nahden melko pitkat. Suolakankaan tuulivoimahanketta lahinna sijaitsevia
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hankkeita ovat toiminnassa oleva Mustaisnevan 9 tuulivoimalan hanke noin 15 km:n etdisyydella
seka Ponsivuoren suunniteltu tuulivoimahanke noin 10 km:n etdisyydella.

Hankkeiden valisestd pitkastd etdisyydesta johtuen keskeisimpien tarkasteltavien yhteisvaikutus-
ten on arvioitu kohdistuvan Iahinna muuttolinnustoon ja maisemaan. Valtaosa muista ymparisto-
vaikutuksista (mm. melu, vélke, virkistys) kohdistuu vain kuhunkin suunnittelualueeseen ja sen
valittbmaan lahiymparistdon eika niiden arvioida muodostavan merkittavia yhteisvaikutuksia.

Maisema

Suolakangasta lahimpana sijaitsevat hankkeet ovat suunnittelualueen luoteispuolella sijaitseva
Riutankallio ja koillispuolella sijaitsevat Rustarin ja Ponsivuoren tuulivoimahankkeet. Yhteisvaiku-
tukset koskevat alueita, joihin tuulivoimaloita nakyy eri ilmansuunnista. Tallaisia ovat Lustilan-
Levallan peltoaukeat, Sahankyldan maisema-alue ja Ikkelanjarven seutu. Etdisyydet edelld mainit-
tuihin hankkeisiin ovat kuitenkin noin kymmenen kilometrid, joten tuulivoimaloiden yhteisndky-
vyydella ei ole vaikutuksia alueiden arvoihin ja ominaispiiteisiin. Hankkeiden kokonaismadra ei ole
suuri suhteessa laajoihin maisematiloihin, joten yhteisvaikutukset eivat tule olemaan merkittavia.

Linnusto

Yhteisvaikutukset pesimalinnustoon

Yleisesti ottaen kaikkien Pohjanmaan maakuntien asuttamattomille metsdalueille on suunnitteilla
runsaasti tuulivoimaa. Suunnitelmien toteutuessa vaikutukset kohdistuisivat voimakkaimmin yh-
tenaisia ja rauhallisia metsaalueita suosiviin lintulajeihin, joille elinymparistdmuutoksista ja elinym-
paristéjen pirstoutumisesta seka ihmistoiminnasta aiheutuvien hairidtekijoiden lisaantymisesta
olisi haittaa. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi monet petolintulajit, metso seka kuukkeli. Jos tuuli-
voimaloiden rakentaminen aiheuttaa lajien paikallispopulaatioihin heikentavia vaikutuksia yksittai-
silla alueilla, voidaan arvioida useiden tuulivoimapuistojen yhdessa voivan heikentaa naiden lajien
kantaa laajemmallakin alueella.

Lahekkain sijoittuvat tuulivoimapuistot saattavat aiheuttaa pesiville lintulajeille yhteisvaikutuksia.
Esimerkiksi suurten petolintujen reviirit ovat hyvinkin laajoja, jolloin niiden reviireilléd saattaa olla
suunnitteilla useampia tuulivoimahankkeita. Useat hankkeet saattavat yhdessa aiheuttaa elinym-
paristo-, este- ja térmaysvaikutuksia suunnittelualueiden seuduilla pesiville ja liikkuville petolin-
nuille. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja voimaloiden sijoituksissa on kuitenkin huomioitu
riittdvin suojaetadisyyksin suorat vaikutukset esimerkiksi isojen petolintujen (mm. meri- ja maa-
kotka, kalasaaski) tunnettuihin pesimapaikkoihin. Suolakankaan hankkeen Idhiymparistdssa yh-
teisvaikutuksia isojen petolintujen reviireihin eivat kuitenkaan arvioida muodostuvan, silla etaisyy-
det 1dhinna oleviin muihin tuulivoimahankkeisiin (mm. Rustari, Ponsivuori) ovat sen verran pitkat.

Suolakankaan ymparistossa ja yleisemminkin Pohjanmaalla olevien tuulivoimahankkeiden alueella
kanalintukannat ovat yleisesti ottaen melko hyvat. Laajojen tuulivoimapuistojen alueille sijoittuu
useita metsojen ja teerten soidinpaikkoja, joiden voidaan arvioida jonkin verran karsivan tuulivoi-
marakentamisesta ja voimaloiden toiminnasta aiheutuvan hairion seka metsien lisépirstoutumisen
myota. Kanalinnuista erityisesti metson on arvioitu olevan herkka lisdantyneiden hairiétekijoiden
ja elinymparistémuutoksien suhteen. Metsdkanalintujen on toisaalta ollut pakko sopeutua Suo-
messa metsarakenteen muutoksiin ja aktiivisiin metsataloustoimenpiteisiin vuosikymmenien ai-
kana. Metsojen soidinpaikkoja siirtyy vuosittain hakkuiden ja muiden metsanhoitotoimien myoéta
uusille alueille. Soidinpaikkoja 16ytyykin nyt usein nuorehkoista talousmetsikdista ja ojitetuilta ra-
meiltd, silld vanhat metsat ovat pirstoutuneet metsoille liilan pieniksi kuvioiksi. Metsataloustoimien
ja metsaisille alueille sijoittuvan tuulivoimatuotannon yhteisvaikutuksena haitalliset vaikutukset
todenndkdisesti kohdistuvat metsdkanalintujen liséksi myds taantuviin paivapetolintuihin (mm. hii-
rihaukka, mehildishaukka ja kanahaukka). Vaikutuksia pystytaan selvasti lieventamaan hyvalla
hankekohtaisella layout-suunnittelulla.
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Pesimalinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan Suolakankaan ja sen ymparistdssa ole-
vien muiden hankkeiden kanssa vahaisiksi.

13.2.2 Yhteisvaikutukset muuttomatkalla oleviin lintuihin

Tuulivoimahankkeilla voi hankekohtaisten vaikutusten ohella olla my&s yhteisvaikutuksia, jos useat
tuulivoimapuistot sijoittuvat lintujen kdyttamille tarkeille muuttoreiteille tai niiden kdyttamille le-
vahdysalueille. Mahdollisia vaikutusmekanismeja muuttolintujen osalta ovat tuulivoimapuistojen
aiheuttamat kumulatiiviset térmaysriskit seka tuulivoimala-alueiden vaikutukset lintujen muuton
ohjautumiseen ja muuttoreitteihin. Muuttolintujen on esimerkiksi Tanskassa ja Ruotsissa tehdyissa
tutkimuksissa kuitenkin havaittu pyrkivan sovittamaan lentoreittinsa siten, etteivat ne joudu tur-
haan lentamaan tuulivoimaloiden lapojen valittdmassa laheisyydessa. Laajoissa seurannoissa vuo-
sina 2015, 2016 ja 2017 (FCG 2017) muuttavien joutsenten, hanhien ja kurkien on samalla valta-
kunnallisesti tarkealld muuttoreitilla Pohjanlahden rannikolla todettu voimakkaasti kiertavan tuuli-
voimapuistoja ja vaistavan yksittdisida tuulivoimaloita seka pystyvan muuttamaan myo6s tuulivoi-
mapuistojen lapi. Kokonaisuutena vaikutuksia on pidetty seka térmadys-, este- etta hairidvaikutus-
ten suhteen vahaisina muuttolinnuille.

Tehtyjen selvitysten ja aikaisempienkaan tietojen (mm. Birdlife 2014) perusteella Suolakankaan
tuulivoima-alue ei kuulu lintujen muuton painopistealueisiin, joten Iapimuuttavien lintujen luku-
maarat eivat nouse erityisen suuriksi kevaisin tai syksyisin. Muun muassa metsahanhen, kurjen,
laulujoutsenen, merikotkan muuton painopistealueet sijaitsevat lahelld Pohjanlahden rannikkolin-
jaa reilusti hankealueen lansipuolella. Suolakangasta ldhinna olevien tuulivoimahankkeiden (mm.
Rustari, Ponsivuori) valiin jaa runsaasti vapaata tilaa, jolloin alueen kautta muuttavilla linnuilla ei
ole suurta ongelmaa havaita tai vaistaa suhteellisen pienialaisia tuulivoimahankkeita. Paikallisesti
tarkeat muuttovaylat kuten joki- ja peltolaaksot jaavat edelleen vapaaksi tuulivoimaloista. Suola-
kankaan hankealue yhdessa muiden lahiseudun tuulivoimahankkeiden kanssa ei muodosta muut-
tolinnuille merkittavaa térmays-, este- ja hairidvaikutusta. Yhteisvaikutusten katsotaan jaavan va-
haisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa.

oreniiinia aananta U Lehtivuoret Mkt USantaquri\ b

KURIKKA

jiistorpanioukko Meshaiskyld

; 1o
Raminl o} D rylling 1] Noksonieyla
""" Norinpéa ylinteve Myllysalo
o G Saunamaa
i Majalutkko i Lusanky R
v L] L . Kyttalanmaa )
e ar ld 4

Paskoonhai 4 Hirveking A

Rugsiziniemenpaz

Kauppi Kortesiakso Lahdeniyla bjdnman g Ahonkyla

Pitkamonkyl
s vikdla Algriman i . lalasiu
W i L
- : Eefatiouido. Pitik i larjanioyia iriimes
TEUVA g Krentaal Hangaskyls o A Petdys
STERMARK, : st ;. b 3 N
o o ampsiniouki : itk Ponsivuori
. ysanm Viitakyl vty — Fansikvla
[ gl . Goatikaupuni Riutankall: s
oukic konenidia - inkyld oy o T— 1
iR Luomal ylaQ [ tepen jalarima
1 > Matmla ameminm
Serdkyld Filppula Venhaloi fikyl
ey Sahankyla 9
Rojunnev. AUHAJOKI Rustari arvell
. o T Satian uikoilualue
Mustaisneva yivky'd O el - <esk
K3 Bkl
Luovankyla [l praiia i Rk A Korvaianerkyla
& 1 Kakkori Faipiarerd i
—— i Hidine Korpikyla ] Holkotpia Tammelanmak
4 g Ry
Calomagnloukko Puskaniyld r Sepankyla b1 skyi Lilkaluema
i PEnil: Kormdll
Puak 2
[ ot /KARIJOKI Kankal K Murronkyl ety e
"~ BOTOM =

okl Karilugma Koifna

Vakyla i v Nurmijanvi O W""-5-‘ﬂ “‘10'km
. Rajaméenkyla | = Mo N

Kuva 53. Suolakankaan (punainen rajaus) ja sen ldhialueen tuulivoimahankkeet sijoittuvat tarkeimpien
muuttoreittien (oranssi vari, Suupohjan lintutieteellinen yhdistys 2013) ulkopuolelle. Hankealueiden ym-
paristoon jaa riittavasti tilaa muuttolintujen vaistdaa tuulivoimalat tarvittaessa kokonaan.
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU, VAIKUTUSTEN MERKITTA-
VYYDEN ARVIOINTI JA HANKKEEN TOTEUTTAMISKEL-
POISUUS

Vaihtoehtojen vertailu

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan eri hankevaihtoehtojen vaikutuksia suhteessa nolla-
vaihtoehtoon, eli siihen mitd Suolakankaan osayleiskaavoituksen yhteydessa on arvioitu. Tdssa
kappaleessa esitetadn hankkeen eri vaihtoehtojen vaikutukset tiivistetysti taulukkomuodossa. Tau-
lukossa on pyritty tuomaan esille keskeisimmat vaikutukset vaikutustyypeittdin sekd arvio niiden
merkittdvyydesta. Vaikutuksen merkittdvyys on ilmaistu seitsemanportaisella asteikolla varikoo-

dein:

K chtalai-

Suuri - nen

¥ahai-

nen tusta

| — |

Ei vaiku-

K ohtalai-
nen

¥ ah di-
nen

Taulukko 29. Yhteenveto vaihtoehtojen vaikutuksista ja niiden merkittavyyksista rakentamisen ja kdyton

aikana.

Yhdyskuntara-
kenne ja kaavoitus

Hankevaihtoehto
voimassa olevan tuuli-
voimaosayleiskaavan
mukainen. Vaikutukset
yhdyskuntarakentee-
seen ja kaavoitukseen
on arvioitu vahaisiksi.

on

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen eivat merkittavasti eroa
eri hankevaihtoehdoilla.

Vaihtoehto VEO+ on voimassa olevan kaavan mukainen.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE1+ voimaloiden kokonaiskorkeus on

vahaisesti kaavassa maarattya korkeampi, mutta vaikutukset ei-
vat merkittavasti eroa kaavan mukaisesta vaihtoehdosta.

Maankaytto ja ai-
neellinen omai-
suus

Hankkeen vaikutukset
maankayttéon ja ai-
neelliseen omaisuuteen
arvioidaan kokonaisuu-
tena vahaisiksi.

Vaikutukset maankayttéodon ja aineelliseen omaisuuteen eivat
merkittavasti eroa eri hankevaihtoehdoilla.

Maisema ja kult-
tuuriympaéristo

Hankkeesta ei aiheudu
merkittavia maisema-
vaikutuksia.

Valtakunnallisesti  ar-
vokkaisiin kohteisiin,
keskeisille virkistysalu-
eille  ja merkittaville
loma-asutuksen alueille
kohdistuu  kohtalaisia
tai vahaisia vaikutuk-
sia.

Merkittdvia maisemavaikutuksia ei aiheudu millédén hankevaih-
toehdolla.

Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin, keskeisille virkistysalu-
eille ja merkittaville loma-asutuksen alueille kohdistuu kaikilla
vaihtoehdoilla kohtalaisia tai vahaisia vaikutuksia.

Vaihtoehto VEO+, jossa napakorkeus ja ylin lentoestevalo jaavat
muita vaihtoehtoja alhaisemmaksi on vaikutuksiltaan lievin,
my0s suhteessa osayleiskaavan mukaiseen vaihtoehtoon VEO.

Vaihtoehdossa VE1 napakorkeus on sama kuin kaavavaihtoeh-
dossa, eika vahaisesta siiven pituuden kasvusta aiheudu merki-
tyksellisia eroja kaavan mukaiseen vaihtoehtoon verrattuna.

Vaihtoehdolla VE1+, jossa seka napakorkeus etta kokonaiskor-
keus ovat suurimmat, on puolestaan todettuja vaikutuksia ja nii-
den laajuutta vahaisesti lisaavéa vaikutus.

Maa- ja kalliopera
sekd maa

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan sekd maa-
han on arvioitu jadvan
vahaisiksi ja paikalli-
siksi.

Hankevaihtoehtojen valilla ei arvioida olevan merkityksellisia
eroja, silla kaikissa hankevaihtoehdoissa rakenteet (mm. voima-
lan rakentamisalueet, huoltotiet, sahkonsiirto) ovat samat ver-
rattuna O-vaihtoehtoon. Hankevaihtoehtojen valilla ei siten ar-
vioida olevan merkityksellisia eroja maa- ja kallioperaan seka
maahan kohdistuvissa vaikutuksissa verrattuna 0-vaihtoehtoon
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Pohjavedet

Heikinkankaan pohja-
vesialueen suojelu on
huomioitu osoittamalla
tuulivoimapuiston  ra-
kenteet pohjavesialu-
een ulkopuolelle. Han-
kevaihtoehdolla ei arvi-
oida olevan merkittavia
vaikutuksia pohjave-
teen.

Hankevaihtoehtojen valilld ei arvioida olevan merkityksellisid
eroja, silla kaikissa hankevaihtoehdoissa rakenteet (muun mu-
assa voimalan rakentamisalueet, huoltotiet, sahkdnsiirto) ovat
samat verrattuna 0-vaihtoehtoon. Hankevaihtoehtojen valilla ei
siten arvioida olevan merkityksellisid eroja pohjaveteen kohdis-
tuvissa vaikutuksissa verrattuna 0-vaihtoehtoon.

Linnusto

Vaikutukset pesima- ja
muuttolinnustoon on
arvioitu vahaisiksi.

Pesimadlinnustoon kohdistuvien vaikutusten osalta hankevaihto-
ehtojen valilla ei arvioida olevan merkityksellisia eroja, silla kai-
kissa hankevaihtoehdoissa rakenteet (mm. voimalan rakenta-
misalueet, huoltotiet, sahkoénsiirto) ovat samat verrattuna O-
vaihtoehtoon. Hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1 ja VE1+ rootto-
rin siipi on 10 metria pidempi ja vaihtoehdossa VE1+ voimalan
tornikorkeus 11 metrid pidempi kuin 0-vaihtoehdossa. Arvioin-
nissa kdytetty 0,5-1,0 hehtaarin nostoalue mahdollistaa myds
hieman korkeampien voimaloiden kasaamisen ja pystytyksen,
jolloin asialla ei ole merkitystd pesimalinnuston elinymparistdn
muutokseen.

Hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1 ja VE1+ isompi roottori tarkoit-
taa tuulipuiston lapi lentdville linnuille suurempaa térmaysriski-
pinta-alaa verrattuna 0-vaihtoehtoon. My&s voimalan kokonais-
korkeus on hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE1+ suurempi kuin
hankevaihtoehdoissa VEO ja VEO+. Isomman roottorikoon ai-
heuttama teoreettinen térmaysriskin kasvu on kuitenkin va-
héista ja erot vaihtoehtojen vélilla hyvin pienia. Toisaalta koko-
naiskorkeudeltaan suurempien voimaloiden on todettu tutki-
muksissa aiheuttavan vahemman térmayskuolemia linnuille kuin
matalampien voimaloiden.

Natura-alueet

Natura-alueen suojelu-
perusteena oleviin lajei-
hin tai niiden runsaus-
suhteisiin tai luonto-
tyyppeihin ei ole odo-
tettavissa merkittavia
haitallisia vaikutuksia.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa Iso Koihnannevan Natura-alueen
nykytila sdilyy entisellddn eika haitallisia vaikutuksia suojelun
perusteena oleville luontotyypeille muodostu. Hankevaihtoehto-
jen VE1 ja VE1+ suuremmat voimalakoot eivat merkittavasti vai-
kuta térmaysmallinnusten (uhanalainen laji) tuloksiin. Tor-
maysennusteet kasvavat hieman, mutta eivat vaikuta johtopaa-
téksiin, joiden mukaan hankkeen vaikutukset eivat ole merkitta-
via ko. lajiin, sen reviiriin ja sen elinoloihin. Sama koskee myos
muita suojelun perusteena olevia lintulajeja ja niiden elinympa-
ristbmuutoksia, estevaikutuksia ja tormaysriskeja.

Natura-alueiden eheyteen ei kohdistu merkittavia kielteisia vai-
kutuksia. Vaikutukset Natura-alueeseen on arvioitu kaikissa
hankevaihtoehdoissa vahaisiksi.

Melumallinnuksissa
tuulivoimaloista aiheu-
tuvan melun ei todettu

Kaikissa hankevaihtoehdoissa ja tutkituissa voimalamalleissa
tuulivoimaloista aiheutuvan melun ei mallinnuksissa todettu ai-
heuttavan ohjearvojen tai toimenpiderajan ylityksia minkaan

kayttd voi jatkua enti-
seen tapaan. Alueella

aiheuttavan ohjearvo- | asuin- tai lomarakennuksen kohdalla, minkd vuoksi vaikutukset

M jen tai toimenpiderajan | arvioidaan vahaisiksi.
elu . .

ylityksia minkaan

asuin- tai lomaraken-

nuksen kohdalla, minka

vuoksi vaikutukset arvi-

oidaan vahaisiksi.

Ilman puuston suoja- | Hankevaihtoehtojen valilla ei ole merkittdvaa eroa valkevaiku-

vaikutuksen huomioi- | tusten maarassa. Mallinnusten mukaan ilman puuston suojavai-

mista yhdella lomara- | kutusta hankevaihtoehdoilla VEO+, VE1 ja VE1+ loma-asutusta
Vilke kennuksella védlkkeen | tai vakituista asutusta ei sijoitu alueille, joilla valkkeen maara

maara ylittaa vahaisesti | ylittaisi 8 tuntia vuodessa.

8 tunnin vuotuisen al-

tistusmaaran.
Virkistyskaytto ja Hanke ei aiheuta rajoi- | Hankevaihtoehdoissa rakenteiden (mm. voimalan rakentamis-
harrastusmahdol- tuksia alueen virkistys- | alueet, huoltotiet, sahkonsiirto) sijainti ei muutu verrattuna 0-
lisuudet kaytolle ja virkistys-

vaihtoehtoon. Hankevaihtoehtojen valilla ei siten arvioida olevan
merkityksellisia eroja virkistyskayttoon ja
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voidaan ulkoilla, mar-
jastaa ja metsastaa.

Hankkeella ei arvioida
olevan merkittavia vai-
kutuksia virkistykseen.

harrastusmahdollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta ver-
rattuna 0-vaihtoehtoon.

Maa- ja metsdta-
lous ja maa-aines-
ten otto

Hanke ei esta alueen
nykyistéd elinkeinotoi-
mintaa, metsataloutta

ja maa-ainestenottoa.

Metsatalouteen kohdis-
tuvat  kokonaisvaiku-
tukset on arvioitu jaa-
van vahaisiksi. Alueen
metsateiden kunnosta-
minen ja uusien raken-
taminen lisad metsa-
kiinteistdjen ja siella
olevan puuston arvoa.
Kuljetukset  helpottu-
vat.

Hankevaihtoehdoissa rakenteiden (mm. voimalan rakentamis-
alueet, huoltotiet, séhkdnsiirto) sijainti ei muutu verrattuna 0-
vaihtoehtoon. Hankevaihtoehtojen valilla ei siten arvioida olevan
merkityksellisia eroja metsatalouteen tai maa-ainesten ottoon
verrattuna 0-vaihtoehtoon.

Tyopaikat ja kun-
nallistalous

Suolakankaan tuulivoi-
mapuiston rakentami-
sen arvioidaan tyodllista-
van 371 htv valmistuk-
sessa, 36 htv rakenta-
misessa ja 39 htv
muussa vaiheessa. 0-
vaihtoehdossa arvioi-
daan syntyvdn noin 12
uutta tydpaikkaa.

Kauhajoen kaupungille
odotettavissa oleva
kiinteistoverotuotto
olisi ensimmaisena
vuonna noin 46 500 € /
voimala ja kaikista voi-
maloista yhteensa noin
418 500 €.

Verrattuna osayleiskaa-
van aikaiseen arvioon,
jolloin tuulivoimaloihin
sovellettiin yleista kiin-
teistéveroprosenttia
(0,93%, 13950 € /voi-
mala), hankkeen kiin-
teistéverotuotto kasvaa
3,3-kertaiseksi.

Tydpaikkojen osalta vaikutukset VEO+, VE1 ja VE1+ -hankevaih-
toehdoissa ovat yli 30 % suuremmat johtuen voimaloiden suu-
remmasta tehosta verrattuna 0-vaihtoehtoon. Mikali hankkeessa
toteutetaan 0-vaihtoehtoa suurempitehoiset voimalat (4,5 MW),
tuulivoimapuiston rakentaminen tydllistdisi 506 htv valmistuk-
sessa, 49 htv rakentamisessa ja 53 htv muussa vaiheessa. Li-
saksi hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1 ja VE1+ syntyisi 16 uutta
tyopaikkaa 0-vaihtoehdon 12 sijaan.

Kunnallistalouden osalta vaikutukset VEO+, VE1 ja VE1+ -han-
kevaihtoehdoissa ovat arviolta noin 10 % suuremmat johtuen
voimaloiden suuremmasta tehosta ja koosta verrattuna 0-vaih-
toehtoon. Talléin Kauhajoen kaupungille odotettavissa oleva
kiinteistoverotuotto olisi ensimmaisenad vuonna noin 51 150 € /
voimala ja kaikista voimaloista yhteensa noin 460 350 €.

Verrattuna osayleiskaavan aikaiseen arvioon, jolloin tuulivoima-
loihin sovellettiin yleista kiinteistéveroprosenttia (0,93%, 13950
€ /voimala), hankkeen kiinteistoverotuotto kasvaa 3,7-ker-
taiseksi.

Yhteisvaikutukset
muiden hankkei-
den kanssa

Kaavoituksen
dessa ei
merkittavia
kutuksia.

yhtey-
ole todettu
yhteisvai-

Yhteisvaikutukset maisemaan ja linnustoon arvioidaan vahaisiksi
kaikissa hankevaihtoehdoissa. Hankevaihtoehdot eivat lisaa
merkittavasti vaikutuksia suhteessa 0-vaihtoehtoon.

14.2 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Hankealueen kayttd teollisen mittaluokan tuulivoimaloiden rakentamiseen on ratkaistu voimassa
olevassa osayleiskaavassa huomioiden siitéd aiheutuvat vaikutukset. Hankevaihtoehto VEO on
osayleiskaavassa tutkittu vaihtoehto, jonka voimaloille on olemassa lainvoimaiset rakennusluvat.
Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE1+ vaikutukset eivat merkittavasti eroa kaavassa tutkitusta
ja hyvaksytysta vaihtoehdosta. Kaikki tutkitut vaihtoehdot ovat ymparistdévaikutusten osalta to-
teuttamiskelpoisia.
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JATKOTUTKIMUSTEN JA SEURANNAN TARVE

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaisesti hankkeesta vastaavan on oltava selvilla toimintansa
ymparistévaikutuksista. Ymparistovaikutusten tarkkailun tavoitteena on mm. tuottaa tietoa hank-
keen vaikutuksista ja kaynnistaa tarvittavat toimet, jos toiminnasta esiintyy merkittavia haittoja.
Tarkkailua koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatdksen lupaehdoissa ja ymparistovi-
ranomainen hyvaksyy virallisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa tulee esittdd ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta kattaa keskei-
simmat ymparistédn kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nousseet esiin ymparistdvaikutusten ar-
vioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan
aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalla
seka eri sidosryhmille. Lisaksi seuranta tuottaa lisatietoa kaytettavaksi jatkossa vastaavien tuuli-
voimahankkeiden suunnitteluun ja paatéksentekoon.

Suolakankaan tuulipuistohankkeessa ymparistéluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset
eli Kauhajoen kaupunki. Ymparisténsuojelulain mukainen ymparistdlupa tarvitaan, jos tuulivoima-
lan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta
rasitusta. Laadittujen melu- ja valkemallinnusten perusteella tdssa hankkeessa sellaisia vaikutuksia
ei aiheudu millaan hankevaihtoehdolla.

Melu

Mikali hanketta koskevat suunnitelmat ja tuulivoimaloiden sijoituspaikat muuttuvat olennaisesti,
tulee melumallinnus pdivittda vastaavasti seka vastaamaan Suomessa annettua ohjeistusta. Tuu-
livoimapuiston valmistumisen jalkeen tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvitta-
essa seurata mittauksilla kohteissa, jotka on arvioitu altistuvan eniten meluvaikutuksille. Mittaus-
pisteiden valinnassa ja mittausten toteutuksessa tulee huomioida sadolosuhteiden vaikutus tuuli-
voimalaitosten meluun seka alueen muut taustadanet ja tuulivoimalaitosten melun mittaamisesta
annettava ohjeistus.

Vilke

Mikali hanketta koskevat suunnitelmat ja tuulivoimaloiden sijoituspaikat muuttuvat olennaisesti,
tulee valkemallinnukset paivittaa seka arvioida valkkeen todellisen esiintymisen mahdollisuus eni-
ten altistuvien osalta esimerkiksi nakyvyysanalyysin avulla. Tuulivoimapuiston valmistumisen jal-
keen tuulivoimapuiston toiminnanaikaista vdlkevaikutusta voidaan tarvittaessa seurata mittauk-
silla.

Elinolot ja viihtyisyys

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan seurata tarvittaessa muun
muassa melumittauksin. Niiden lisdksi on mahdollista tehda myds seurantakysely tai haastattelu
hankkeen ldhiymparistdon asukkaille tuulivoimapuiston koetuista vaikutuksista ja niiden merkityk-
sistd. Myos mahdollisia tuulivoimapuistoa koskevia valituksia ja niiden syita tulisi seurata. Riista-
eldinten maaraa ja niiden kannoissa tapahtuvia muutoksia alueella voidaan seurata metsastysseu-
rojen ja riistanhoitoyhdistysten kanssa pidettavien, esimerkiksi vuosittaisten seurantapalaverien
yhteydessa ja perustamalla riistakolmioita (eras riistantutkimuksen valtakunnallinen menetelma)
hankealueelle.

Linnusto

Hankkeen mahdollisten linnustovaikutusten todentamiseksi tuulivoimapuistoalueen ymparistéssa
tulisi hankkeen rakentamisen ja ensimmaisten toimintavuosien aikana suorittaa linnuston seuran-
taa. Linnustoseurannan keston maarittelevat lopulta hankkeen alkuvaiheessa havaittavat linnusto-
vaikutukset, mutta yleisesti seurannan kestoajaksi voidaan arvioida vahintdan 3 vuotta
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(Ymparistdministerié 2016). Linnut ovat verrattain hyvia monimuotoisuuden indikaattoreita, koska
ne reagoivat nopeasti elinymparistéssa tapahtuviin muutoksiin. Elinymparistdjen muuttuessa vai-
kutukset ulottuvat lajien valisiin runsaussuhteisiin, mika on seurannalla osoitettavissa.

Suolakankaan hankkeessa keskeisintd on seurata hankkeessa herkimmiksi arvioitujen lajien pesi-
makantaa ja niissa mahdollisesti tapahtuvia muutoksia. Tama koskee erityisesti hankealueella
esiintyvaa metsoa ja kanahaukkaa seka hankealueen ulkopuolisella Natura-alueella esiintyvaa
uhanalaista lintulajia. Maastoselvitykset muodostuisivat metson soidinpaikkaselvityksista huhti-
toukokuussa, kanahaukan pesimamenestyksen seurannoilla touko-kesdkuussa, etta uhanalaisen
lintulajin lentoseurannoilla (kevattalvella soidinaika ja ruokailulennot alkukesélld) ja pesimamenes-
tyksen seurannoilla valtuutettujen pesatarkastajien kanssa kesdakuussa.

Muiden pesimalintujen seurannassa tulisi kayttda luonnontieteellisen keskusmuseon linnustonseu-
rannan havainnointiohjeiden mukaisia ja tassa YVA -prosessissa valittuja menetelmia, jotta tulos-
ten vertailukelpoisuus YVA -selostuksen kanssa ja mahdollinen yleistettdvyys pystyttdisiin turvaa-
maan ja tuloksia hyédyntamaan siten myds tulevien tuulivoimahankkeiden suunnittelussa.

Pesimalinnustoselvitysten lisdksi olisi hyva kerata informaatiota mahdollisesti tuulivoimaloihin tor-
manneista lintulajeista ja niiden lukumaarista. Tuulivoimaloihin térmanneiden lintujen etsinnat to-
teutetaan tarkistamalla huolellisesti voimalapaikkojen lahialue (noin 50-200 m sade) saanndllisin
valiajoin kevaalla, kesalla ja syksylla.

Linnustoseurantojen tulokset esitetaan vuosittaisina raportteina. Kukin raportti sisaltaa mm. yksi-
tyiskohtaiset menetelmakuvaukset, kartoituskohteiden sijainnit, tulokset, epavarmuustekijat ja
johtopaatokset.
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