15. VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN
JA VIIHTYVYYTEEN

15.1 Vaikutusmekanismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kéasitelladn hankkeen vaikutuksia ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan
ihmisiin, yhteis6ihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia
ihmisten paivittaisessa elamassa ja asuinymparistdon viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaiku-
tukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikenne-,
melu- seké varjo- ja valkevaikutusten yhteydessa.

Hankkeen vaikutukset voivat olla suoraan ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia,
mutta my6s hankkeen aiheuttamat vaikutukset esimerkiksi luontoon ja maisemaan voivat
aiheuttaa valillisid vaikutuksia ihmisiin. Alustavasti hankkeen merkittdvimmat sosiaaliset vai-
kutukset ovat asumisviihtyvyyteen ja virkistykseen (metséastys, marjastus, ulkoilu) kohdistu-
via. Lisaksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya tuulivoimalaitosten melun ja valkkeen
kokemisesta, maiseman muutoksesta, tuulivoimalaitokseen kertyvadn jaan mahdollisesti ai-
heuttamista turvallisuusriskeistd sekd voimajohtojen koetuista terveysvaikutuksista. Sosiaa-
lisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston rakentamisen etté sen kayton aikana.

Kaytannossa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiinteasti sidoksissa hankkeen muihin
vaikutuksiin ja muodostavat yhteenvedon kaikesta siitd, miten asukkaat kokevat hankkeen
aiheuttamat muutokset.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa
mm. asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat
liittyd seka tuntemattomaksi koettuun uhkaan ettd tietoon mahdollisista tai todennakoisista
vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman
edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla my®&s monipuolinen tieto paikallisista olosuh-
teista, riskeistd ja mahdollisuuksista. Myds huolen seuraukset yksildén ja yhteis66n ovat riip-
pumattomia siita, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.
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15.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu asiantunti-
ja-arviona olemassa olevien lahtotietojen ja arviointiprosessin aikana keréattyjen tietojen pe-
rusteella. Hankkeen vaikutuksia ilmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioinut FCG Suun-
nittelu ja tekniikka Oy:sta FM Taina Ollikainen.

Arvioinnin lahtétietoina on kéytetty tietoja hankkeen lahialueen asutuksesta, vapaa-ajan asutuk-
sesta sekd muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Vaikutusten arvioinnissa
on hyddynnetty muissa vaikutusosioissa syntyneité laskennallisia ja laadullisia arvioita. Mahdolli-
set ihmisiin kohdistuvat terveyshaitat on arvioitu vertaamalla terveyteen vaikuttavia ymparisto-
vaikutuksia saadettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Arvioinnissa on otettu huomioon, etta
ohjearvoa alempikin arvo voi olla hairitseva, jos tilanne muuttuu ratkaisevasti nykytilanteesta.
Arvioinnissa on hyoédynnetty myo6s YVA-prosessin aikana saatuja lausuntgja ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely kevaalla 2014.
Asukaskysely kohdennettiin yhteensa noin 600 kotitaloudelle ja loma-asuntojen omistajalle
hankkeen keskeisella vaikutusalueella. Postitse toteutettavassa kyselyssa selvitettiin hanke-
alueen nykyista kayttod, asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeeseen ja ar-
vioita hankkeen aiheuttamista vaikutuksista mm. virkistykseen ja maisemaan. Asukas-
kyselyn toteuttamisen jalkeen hankkeen vaihtoehdoista on jatetty pois s6hkansiirtovaihtoeh-
to VEA. Asukaskyselylomake on liitteessa 2 ja kyselyn tulokset on esitetty kohdassa 15.1.4.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty selvitttam&&n ne alueet ja vaesto-
ryhmaét, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvi-
oinnissa on painotettu hankealueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa ja vertailussa on otettu huomioon yleisind kriteereind vaikutuksen suu-
ruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen
kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutok-
sia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena on kaytetty sosiaali- ja terveysministeri-
o6n ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta sekéd terveyden- ja hyvinvoinnin lai-
toksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin k&sikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa
on hyddynnetty erilaisia edella mainituissa oppaissa olevia tunnistuslistoja seka voimajohto-
hankkeiden arviointiin laaditun oppaan vaikutusmatriisia (Reinikainen, Karjalainen 2005).

15.2.1 Virkistys

Virkistyskayttovaikutuksien arvioinnissa on kiinnitetty huomiota erityisesti Lestijarven merki-
tykseen era- ja luontomatkailun alueena. Lestijarvelld, osin hankealueella, sijaitsee seudulli-
sesti tarkeita virkistys- ja patikointireitteja erilaisine rakenteineen (esim. laavupaikat), jotka
palvelevat paikallisten asukkaiden liséksi matkailijoita laajalta alueelta. Arvioinnin lahtdtie-
toina kaytettiin tietoja hankkeen lahialueen virkistys- ja matkailupalveluista, asutuksesta,
loma-asutuksesta sekd muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Virkis-
tyskayttovaikutusten arviointitydn yhteydesséd on haastateltu alueen virkistysreitistosta vas-
taavia tahoja ja hankealueella toimivan metsastysseuran edustajia. Asukaskyselyssa selvitet-
tiin, miten usein ja mihin kayttotarkoitukseen asukkaat ja loma-asukkaat kayttévéat hanke-
aluetta seka asukkaiden nakemyksia tuulivoimapuiston vaikutuksista virkistyskaytolle. Lisak-
si arvioinnissa on hyddynnetty YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita.

15.2.2 Melu

Tuulivoimapuistosta aiheutuvaa melua ja sen vaikutuksia ihmiseen on arvioitu kappaleessa
15.10 esitettyjen melumallinnusten pohjalta. Samassa kappaleessa on esitetty myds arvioin-
nissa kaytetyt melun ohjearvotaulukot. Melun merkittavyytta on arvioitu hankkeen lahialu-
een asuin- ja vapaa-ajan rakennusten osalta. Lisaksi on selvitetty kirjallisuuden avulla sita,
miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitosten aiheuttaman melun elinymparistéssdan. Tuulivoi-
maloiden melun ohjearvona on kaytetty Suomessa Valtioneuvoston péaatoksen (VNp
993/1992) mukaisia melutason ohjearvoja. Sosiaali- ja terveysministeridé on antanut Asumis-
terveysohjeessa 2003 pientaajuiselle melulle ohjeelliset enimmaisarvot. Tuulivoimarakenta-
misen suunnittelussa ymparistoministerié suosittelee kaytettavaksi ohjeessa esitettyja ns.
suunnitteluohjearvoja. Nailla suunnitteluohjearvoilla pyritdan varmistamaan, ettei tuulivoi-
maloista aiheudu kohtuutonta hairiota.
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15.2.3 Varjostus

Varjostuksen vaikutukset ihmiseen on arvioitu ottaen huomioon vaikutusalueella sijaitsevat
herkéat kohteet eli vapaa-ajan ja vakituinen asutus seka kappaleessa 15.11 esitetyt vaikutuk-
set valo-olosuhteisiin. Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoima-
loiden muodostaman varjostuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointipe-
rusteista. Varjostusvaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty Ruotsissa kaytdssa olevia oh-
jearvoja. Ruotsin ohjearvot ovat varjostuksen osalta 8 tuntia varjostusta vuodessa, jos var-
jostusmallinnus on tehty ns. normaalintilanteen mukaan ja 30 tuntia, jos mallinnus on tehty
ns. pahimman tilanteen mukaan.

15.3 Nykytilanne

15.3.1 Vaesto ja asutus

Lestijarvella asui vuoden 2013 lopussa 818 asukasta. Lestijarven kunnan asutus on sijoittu-
nut paaosin kunnan keskustaajaman laheisyyteen seka Lestijarventien eli kantatien 58 var-
relle. Kinnulan kunnassa, joka sijaitsee suunniteltujen tuulivoimaloiden kaakkoispuolella,
asutus on sijoittunut kantatien 58 varrelle ja Kinnulan kunnan taajamaan. Kinnulan vaesto-
maaréa oli vuoden 2013 lopussa 1 769 asukasta. Loma-asutus on suunniteltujen tuulivoima-
loiden laheisyydessa keskittynyt erityisesti Lestijadrven rannalle, mutta my6s pienempien jar-
vien rannoilla on joitakin loma-asuntoja.

Alle kilometrin etaisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista on maastotietokannan mukaan
vaihtoehdoissa 1 ja 2 yhdeksdn asuinrakennusta ja viisi vapaa-ajan asuntoa ja vaihtoehdos-
sa 3 yksi asuinrakennus ja yksi vapaa-ajan asunto. Vastaavasti alle viiden kilometrin etai-
syydella suunnitelluista tuulivoimaloista on vaihtoehdoissa 1 ja 2 noin 349 asuinrakennusta
ja noin 292 vapaa-ajanasuntoa ja vaihtoehdossa 3 noin 342 asuinrakennusta ja noin 281
vapaa-ajan rakennusta. Hankealueelle sijoittuu nelja kylad, Mattila, Tikka, Simila ja Musti-
kankyl&d. Suunniteltuja tuulivoimaloita lAhimmaé&t asuinrakennukset sijaitsevat kyseisissa ky-
lissa Lestijarventien, Konttikoskentien, Kinnulantien ja Itdlahdentien varsilla. Lahimmat va-
paa-ajan asunnot sijaitsevat Lestijarven sekd pienempien jarvien (mm. Iso-Lemmistd, Leh-
tosenjarvi ja Valkeinen) rannoille.

Hankealueen sisdiset sahkdasemat ja niitd yhdistava 110 kV voimajohtoreitti sijouttuvat
etaalle asutuksesta. Voimajohto sijoittuu padosin metsaalueelle ja etéisyytta lahimpiin asuin-
ja lomarakennuksiin Similan peltoaukeiden etelapuolella on 350—600 metria. Mustikankyléassa
etaisyyttd voimajohdon ja asutuksen valissa on lahimmilladnkin yli 600 metrid. Sdhkdasemat
sijoittuvat metsaalueille ja etaisyytta lahimpiin asuinrakennuksiin Mattilan kylalla on yli 700
metria.

Suunniteltu sdhkonsiirtoreitti VEB sijoittuu pd&dosin maa- ja metsatalousalueelle Lestijarven
kunnan alueella. Johtoreitin l&heisyyteen ei sijoitu merkittavid asutuskeskittymid. Sahkonsiir-
toreitti VEC on alkuosan kahdeksalla kilometrilla sama kuin johtoreittivaihtoehto VEB ja si-
joittuu Lestijarven, Halsuan, Perhon ja Vimpelin kuntien seka Alajarven kaupungin alueelle.
Suunniteltu sahkdsiirtoreitti VEC sijoittuu olemassa olevien voimajohtoreittien rinnalle paa-
osin maa- ja metsatalousalueille. Nykyiset voimajohtoreitit sijoittuvat paasaantdisesti asu-
tuskeskittymien ulkopuolelle, joten sahkdnsiirtoreitin VEC laheisyyteen ei myo6skdén sijoitu
merkittavié taajamia tai muita asutuskeskittymia.

Tarkempi kuvaus vaest6sté ja asutuksesta on esitetty kapaaleessa 7.4.

15.3.2 Virkistyskaytto

Hankealue on padosin metsatalouskdytdssd ja muiden metsatalousalueiden tavoin hankealu-
etta voidaan kayttada ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Han-
kealue sijoittuu Lestijarven Metsastysyhdistys ry:n metsastysvuokra-alueelle, jonka koko-
naispinta-ala on noin 14 000 hehtaaria. Metsdstysseura myy alueilleen myds pienriistan ja
hirvieldinten vieraslupia ulkopuolisille metsastajille. Lisaksi alueen tuntumaan sijoittuu valti-
onmailla Metsdhallituksen pienriista- ja hirvilupa-alueita. Alueen metsastystd on kasitelty
taman selostuksen kappaleessa 17.
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Kuva 15.1. Vakituinen asutus ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston Iéhialueella toteutusvaihtoehdoissa VE1
ja VE2.
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Kuva 15.2. Vakituinen asutus ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella toteutusvaihtoehdossa VE3.
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Hankealueen laheisyyteen sijoittuu Peuranpolun runkoreitti seka Hirvaan kierros. Peuranpol-
ku on 115 km mittainen retkeilyreitisté Pohjois-Pohjanmaalta Keski-Suomeen ja se sijoittuu
Perhon, Kinnulan, Kivijarven, Lestijarven ja Reisjarven kuntien alueelle. Merkitty polku on
eteldisen ja lantisen Suomen pisin retkeilyreitti. Polku mutkittelee tawvanomaisten talousmet-
sien lisdksi luonnontilaisten ja suojeltujen maiden halki Salamanperadn luonnonpuistossa ja
Etela-Sydanmaan suojelualueella sekd Salamajarven kansallispuistossa.

Hankealueen laheisyydessad on Peuranpolun reitistdn pysakointipaikkojen lisdksi melko run-
saasti retkeilyd palvelevia rakenteita mm. opastetauluja, laavuja ja tulentekopaikkoja. Osin
hankealueelle sijoittuu myo6s Lestijarven moottorikelkkaura, jonka pituus 82 km.

15.4 Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

15.4.1 Asukaskyselyn toteutus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointitydn tueksi ja asukkaiden hankkeeseen suhtautu-
misen selvittdmiseksi toteutettiin asukaskysely kevaalla 2014. Asukaskyselyn kohderyhménéa
olivat tuulivoimapuiston vaikutusalueen vakituiset asukkaat ja vapaa-ajan asuntojen omista-
jat. Kyselyn otos oli yhteenséd 600 kotitaloutta. Kyselyyn saatiin yhteenséa 200 vastausta, jo-
ten kyselyn vastausaktiivisuus oli 33 prosenttia.

Asukaskyselyn kysymykset liittyivat vastaajien taustatietojen lisdksi hankealueen nykyiseen
kayttoon, nakemyksiin tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista, hankkeeseen suhtautumi-
seen seké tiedottamiseen. Kyselyssa kaytettiin monivalintakysymyksien lisdksi avoimia ky-
symyksid, joihin asukkaat vastasivat vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana asukkaille lahetet-
tiin tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselylomake on liitteessa 2.

15.4.2 Asukaskyselyn vastaajat

Asukaskyselyyn vastanneista 57 prosenttia oli vakituisia asukkaita ja 41 prosenttia vapaa-
ajan asukkaita. Kyselyyn vastanneista 80 prosenttia asui tai omisti lorma-asunnon Lestijarvel-
14, 15 prosenttia Kinnulassa ja loput 5 prosenttia muualla tuulivoimapuistohankkeen vaiku-
tusalueella (Halsua, Reisjarvi, Ylivieska).

Vastaajia pyydettiin arvioimaan, kuinka kaukana he asuivat tai kuinka kaukana heidan omis-
tamansa vapaa-ajan asunto sijaitsee Lestijarven tuulivoimapuiston hankealueesta. Kaikista
vastanneista 16 prosenttia arvioi etdisyydeksi alle kilometrin, 68 prosenttia 1-5 kilometria ja
14 prosenttia yli 5 kilometria.

Kyselyyn vastanneet olivat asuneet tai omistaneet loma-asunnon tuulivoimapuiston lahialu-
eella keskimééarin 23 vuotta. Vastanneista 11 prosenttia oli asunut tai omistanut loma-
asunnon alueella yli 50 vuotta ja 17 prosenttia alle viisi vuotta.

15.4.3 Hankealueen nykyinen kaytto

Kyselyssa selvitettiin, miten hyvin asukkaat tuntevat suunnitellun Lestijarven tuulivoimapuis-
ton hankealueen, mihin tarkoituksiin he aluetta kayttavat ja mik& merkitys alueella on asuk-
kaille. Kyselyyn vastanneista 80 % ilmoitti tuntevansa alueen joko erittdin hyvin tai melko
hyvin. Hankealuetta ilmoitti kayttévansa erilaisiin harrastuksiin ja toimintoihin 68 prosenttia
kyselyyn vastanneista.

Suosituin virkistyskdyttdomuoto suunnitellulla tuulivoimapuiston alueella on kyselyn mukaan
marjastus. Aluetta kayttaa marjastukseen 62 prosenttia kaikista kyselyyn vastanneista. Liik-
kumiseen yleisesti hankealuetta kayttad 54 prosenttia, ulkoiluun tai lenkkeilyyn 53 prosent-
tia, luonnon tarkkailuun 47 prosenttia ja sienestykseen 44 prosenttia kaikista kyselyyn vas-
tanneista. Metsastykseen aluetta kayttad 29 prosenttia kaikista kyselyyn vastanneista. Vas-
tanneista 12 % k&yttdd aluetta muihin toimintoihin, joina mainittiin metsanhoito, kalastus,
ty6, luonnon ihailu, rentoutuminen, maanviljely, asuminen ja geokatkdsily. Lahella hankealu-
etta asuvat tunsivat alueen paremmin ja kayttivat aluetta enemman kuin kauempana asuvat.
Alle kilometrin etaisyydella asuvista vastaajista 90 % tuntee alueen ja kayttaa aluetta har-
rastuksiin tai muihin toimintoihin. Yli viiden kilometrin etdisyydelld asuvista vastaajista 48 %
tuntee alueen ja 30 % kayttaa aluetta harrastuksiin tai muihin toimintoihin.
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Kuinka hyvintunnette alueen, jolle Lestijarven tuulivoimapuistona
suunnitellaan? (%:ia vastaajista, N=198)

0 "3"0 20' % 40 % 60 % 80 % 100 %
Erittéin hyvin, olen likkunut siella enttain paljon g %
Melko hyvin, clen liikkunut siella jonkin vemran 46 %
Melko huonosti, en ole juunkaan liikkunut siella
Erittain huonosti, en ole kaynyt siella
Kuva 15.3. Vastaukset kysymykseen ”Kuinka hyvin tunnette alueen, jolle Lestijdrven tuulivoimapuistoa suunni-

tellaan?”

Lestijarven tuulivoimapuiston hankealueen virkistyskaytto
(%:ia kaikista vastanneista N=200)

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
Liikkuminen yleisesti | I I 54 %
Ulkoilu tai lenkkeily 53 %
Marjastus 62 %
Sienestys
Metsdstys
Luonnon tarkkailu
Muu kayttd
Kuva 15.4. Vastaukset kysymykseen “Kuinka usein olette kdyttédneet suunnitellun Lestijérven tuulivoimapuiston

aluetta seuraaviin harrastuksiin tai muihin toimintoihin?”

Vastaajilla oli mahdollisuus kuvailla myds avovastauksin alueen nykyista kaytté6a tai sen
merkitysta. Vastauksissa korostettiin erityisesti alueen luonnon rauhaa ja erdmaista luonnet-
ta. Aluetta kuvattiin tarke&né virkistys-, viihtymis- ja rauhoittumispaikkana. Osa vastaajista
oli huolissaan alueen jatkokaytosté esimerkiksi metsastysalueena.

Asukkaiden nakemykset hankkeen vaikutuksista

Asukaskyselyssd selvitettiin asukkaiden ndkemyksi& tuulivoimapuistohankkeen oletetuista
vaikutuksista monivalintakysymyksilla ja avoimilla kysymyksilla. Monivalintakysymyksissa
asukkaat arvioivat tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksia asumisviihtyisyyteen seké yhteen-
sa 20 eri tekijaan, jotka jakautuivat neljadn kokonaisuuteen: virkistyskayttd, ympaéariston laa-
tu, asuinalueen arvostus seka talous ja tyollisyys. Monivalintakysymyksissd vastaajat arvioi-
vat, ovatko vaikutukset kielteisia vai myonteisia. Avoimissa kysymyksissa asukkaita pyydet-
tiin mainitsemaan tuulivoimapuistohankkeen merkittavimpia myonteisia ja kielteisia vaiku-
tuksia.

Tuulivoimapuiston vaikutusten kokeminen on yksildllista, mika tuli esille myo6s tehdyn kyse-
lyn tuloksissa. Vaikutusten arvioiminen voi joidenkin tekijéiden osalta olla my6s vaikeaa, mi-
té kuvaa "en osaa sanoa” vastausten suuri maara.

Kyselyyn vastanneista 34 % oli sitd mieltd, ettd suunnitellulla Lestijarven tuulivoimapuistolla
ei ole vaikutusta oman asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon lahiympariston viihtyisyyteen.
Vastanneista 15 % arvioi tuulivoimapuiston vaikutukset joko erittéin tai melko myonteisiksi
ja 45 % joko erittdin tai melko kielteisiksi.
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Loma-asukkaat arvioivat tuulivoimapuiston vaikutukset lahiymparistdn viihtyisyyteen kieltei-
semmiksi kuin vakituiset asukkaat. Loma-asukkaista 61 % ja vakituisista asukkaista 32 %
arvioi tuulivoimapuiston vaikutukset joko melko tai erittain kielteisiksi. Myds vastaajien
asuinpaikan etédisyys hankealueesta vaikuttaa merkittavasti siihen, millaisiksi vaikutukset
arvioidaan. Alle kilometrin etéisyydella hankealueesta asuvista 53 % ja yli viiden kilometrin
etaisyydellad asuvista 23 % arvioi vaikutukset joko melko tai erittéin kielteisiksi.

Miten arvioitte suunnitellun tuulivoimapuiston vaikuttavan
asuinalueenne/vapaa-ajan asuntonne ymparison viihtyisyyteen?
(%:ia vastanneista, N=198)
100 %
80 %
60 %
34 %
40 % 26 %
19 %
DOy - — m N
0 % mmm 2 BN : i 3
Erittain Melko Ei ole Melko Erittain En osaa sanoa
mydnteisesti mydnteisesti vaikutusta kielteisesti kielteisesti
Kuva 15.5. Vastaajien ndkemykset tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista asuinympdristén viihtyisyyteen

Asukaskyselyssa kysyttiin my6s suunnitellun uuden voimajohtoyhteyden vaikutuksista l&a-
hiymparisdn viihtyisyyteen. Kyselyyn vastanneista 56 % oli sita mielta, ettd uudella voima-
johtoyhteydelld ei ole vaikutusta oman asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon lahiympéaristdn
viihtyisyyteen. Vastanneista 5 % arvioi voimajohtoyhteyden vaikutukset joko erittéin tai
melko mydnteisiksi ja 29 % joko erittdin tai melko kielteisiksi.

Loma-asukkaat arvioivat sahkdnsiirron vaikutukset lahiympéristdn viihtyisyyteen kielteisem-
miksi kuin vakituiset asukkaat. Loma-asukkaista 36 % ja vakituisista asukkaista 22 % arvioi
tuulivoimapuiston vaikutukset joko melko tai erittdin kielteisiksi. Myds vastaajien asuinpaikan
etaisyys hankealueesta vaikuttaa siihen, millaisiksi vaikutukset arvioidaan. Alle kilometrin
etaisyydella hankealueesta asuvista 47 % ja yli viiden kilometrin etaisyydella asuvista 26 %
arvioi vaikutukset joko melko tai erittéain kielteisiksi.

Miten arvioitte uuden veimajohtoyhteyden vaikuttavan
asuinalueenne/vapaa-ajan asuntonne ymparison viihtyisyyteen?
(%o:ia vastanneista, N=197)
100 %
80 %
0,
60 % 56 %
40 %
20 % 12% 17 % -9
LN -
0% | m— | . .
Erittdin Melko Ei ole Melko Eritkain En osaa sanoa
myonteisesti mydnteisesti valkutusta kielteisesti kielteisesti
Kuva 15.6. Vastaajien ndkemykset uuden voimajohtoyhteyden vaikutuksista asuinympdriston viihtyisyyteen

Vastaajia pyydettiin arvioimaan erikseen maiseman muutoksen seka tuulivoimaloiden &anen,
valojen ja varjostuksen vaikutuksia asumisviihtyisyyteen. Puolet tai yli puolet (50 % - 55 %)
vastaajista arvioi voimaloiden &anen, maiseman muutoksen, lapojen liikkeen ja voimaloiden
nékymisen vaikuttavan Kielteisesti tai erittain kielteisesti asumisviihtyisyyteen. Vahiten kiel-
teiseksi arvioitiin voimaloiden lapojen aiheuttama varjostus. Melko suuri osa (tekijasta riip-
puen 35 % - 56 %) vastaajista oli sitd mielta, ettei esitetyilla tekijoilla ole vaikutusta asu-
misviihtyisyyteen.
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Suunnitellusta tuulivoimapuistosta alle kilometrin etdisyydella asuvat suhtautuivat muutok-
siin kauttaaltaan kielteisemmin kuin kauempana asuvat. Myos vapaa-ajan asukkaat suhtau-
tuivat kaikkiiin muutoksiin kielteisemmin kuin vakituiset asukkaat.

Miten koette seuraavien tekijoiden vaikuttavan asuinympariston viihtyisyyteen?
So:ia vastannaista)

D% 20 % 40 % 50 % B0 % 100 %

|
Tuulivoimalolden alheuttama maliseman muutos (N=196) I I I _
JL
Tuulivoimaloiden nakyminen (N=-194) F | | _
]
Tuulivolmalotden lapojen like (N=193) I:[ I —
|
|
Tuulivoimaloiden synnyttams sani (N-195) ] T I m
|
|
Tuulivoimaloiden lentoestevalojen ndkyminen valoisaan aikaan I _
(N=192)
1
Tudivo maloiden lentoestevalojen nakyminen pimean alkaan I _
(N=193)
|
|
Twdivoimalolden lapojen altheuttama varjostus (N=192) [I 1 _
|
BEMRAIn myonteisest] DMyOnteisesti O El ole valkutustas B Keltelsest] BERUAIN KMelelgesti BEN 0533 &3N0A |
Kuva 15.7. Vastaajien ndkemykset suunniteltujen tuulivoimaloiden vaikutuksista asuinympdristén viihtyisyyteen

Asukaskyselyn perusteella tuulivoimapuistohankkeella koettiin olevan eniten kielteisia vaiku-
tuksia ympariston laatuun ja asuinalueen arvostukseen liittyviin tekijéihin (kuva 15.8.). Kiel-
teisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan alueen hiljaisuuteen, rauhallisuuteen ja arvostuk-
seen vapaa-ajan asuntoalueena (yli 60 % vastaajista arvio vaikutukset kielteisiksi tai erittain
kielteisiksi). Myonteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan alueen tybllisyyteen ja talouteen
(yli puolet vastaajista arvioi vaikutukset mydnteisiksi tai erittdin myoénteisiksi). Varsin suuri
osa kyselyyn vastanneista arvioi, ettei tuulivoimapuistohankkeella ole merkittavié vaikutuk-
sia.

Loma-asukkaat arvioivat tuulivoimapuiston vaikutukset kauttaaltaan kielteisemmin kuin vaki-
tuiset asukkaat. My0s vastaajien asuinpaikan etdisyys hankealueesta vaikuttaa merkittévasti
siihen, millaisiksi vaikutukset arvioidaan. Alle kilometrin etédisyydella hankealueesta asuvat
arvioivat vaikutukset selvasti kielteisemmiksi kuin kauempana asuvat.

Avoimissa kysymyksissa asukkailta kysyttiin, millaisia myoénteisia vaikutuksia ja haittavaiku-
tuksia tuulivoimapuistohankkeesta voi aiheutua (taulukko 15-1). Noin 5 % vastaajista vasta-
si avoimeen kysymykseen, ettei tuulivoimapuistosta aiheudu mitaan haittavaikutuksia ja noin
11 %, ettei tuulivoimapuistosta ole mitdan hyotyja. Asukkaiden mainitsemia merkittavimpia
haitallisia vaikutuksia olivat meluhaitat, muutokset maisemassa sek& haitat luonnolle ja eri-
tyisesti elaimille ja linnuille. Merkittavimpind mydénteisina vaikutuksina mainittiin tydpaikko-
jen lisddntyminen, verotulot ja muut aluetaloudelliset hyotdyt paikkakunnalle sek& ympéris-
toystavallinen, puhdas energia.
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Miten koette tuulivoimapuistohankkeen vaikuttavan seuraaviin asioihin? (%:ia vastanneista)

0% 20 % 40 %

&
=]
z
z
¢
g
#

Ulkodumahdollisuuksin (N=195) h+:|

Marjastusmahdollisuuksin (N=195)

Slenestysmahdollisuubksin (N=191)

Metsdstysmahdolisuuksiin (N-192)

Muuhun vickistyskayttoon (N=187)

Asulkiaiden/loma- asukkaiden jokapdiviiseen eldmadn (N=193)

Maisemaan (N=195)

Rauhallisuwteen (N- 197)

Hiljaisuuteen (N=196)

Luonnon kokemseen (N=193)

Ympdristin terveelisyyteen (N=191)

Ympériston turvallisuuteen (N=190)

-

Asumigvilhtylsyyteen (N=196) IJ L=

Arvostukseen asuinalueena (N=196) l 1 1=

Arvostukseen vapaa-ajan asuntoalueena (N=195) 5

Lahialueen kintelstdjen arvoon/ hintaan (N=196) .-'F_I 1

-

Maatalouteen (N=195)

Metsitalouteen (N=105)

Alueen tydlisyyteen (N=195)

Alueen talouteen (N=104)

BErktiin mydntelsesti BMydntelsesti OEI ole valkutusta Biielteisesti S Erttiin eltekast BEN 0558 N0 |

Kuva 15.8. Vastaajien ndkemykset tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista eri toimintoihin

Taulukko 15-1. Kyselyyn vastanneiden mainitsemia tuulivoimapuistohankkeen hyétyjd ja haittoja (suluissa maininto-

jen mdérd)
TyOpaikkojen lisdantyminen (62) Melun lisdantyminen (59)

Verotulot ym. hyédyt paikkakunnalle (50) Vaikutukset maisemaan (35)
Puhdas ja ympaéristoystavéllinen séhko (26) Haitat luonnolle / elaimille / linnuille (24)

Vuokratulot kiinteistdon omistajille (13) Luonnonrauhan hairiintyminen (17)

Uudet ja parannettavat tieyhteydet (12) Valo ja valke (17)

Piristysruiske kylayhteisélle (7) Kiinteistdjen arvon aleneminen (15)

Halvempi séhké (2) Asumisviihtyisyyden wvaheneminen (15)
Kaunis maalaisymparist®d tuhoutuu (9)

Ei mitdan mydnteisia vaikutuksia (22) Haitat virkistyskaytolle ja metsastykselle (8)

Raskaan liikenteen lis&antyminen (5)
Terveyshaitat (4)

Haitat matkailuyrityksille (4)
Kannattamaton hanke (4)
Naapurikateus (2)

Ei mitaan haittoja (11)
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15.4.4 Asukkaiden suhtautuminen hankkeeseen

Asukkaiden suhtautumista hankkeeseen selvitettiin kyselyssé vaittdmamuotoisilla kysymyk-
silla. Asukkailla oli my6s mahdollisuus esittda avoimissa kysymyksissa toiveita jatkosuunnit-
telulle ja ymparistdvaikutusten arvioinnille.

Vastaajista 74 prosenttia piti tuulivoimaa ymparistoystavallisena tapana tuottaa energiaa ja
69 prosentin mielesta tuulivoiman osuutta Suomen sahkdntuotannossa tulisi lisata. Kuitenkin
vain alle puolet vastaajista piti Lestijdrven aluetta soveltuvana tuulivoimarakentamiselle.
Tasséa oli kuitenkin nahtavissa selkea ero vakituisten asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden
valilla. Vastanneista vakituisista asukkaista 57 prosenttia ja vapaa-ajan asukkaista 31 pro-
senttia katsoi, ettd Lestijarven alue soveltuu tuulivoimarakentamiselle. Kyselyyn vastanneet
loma-asukkaat suhtautuvat myos yleisesti ottaen tuulivoimaan kielteisemmmin kuin kyselyyn
vastanneet vakituiset asukkaat.

Vaittaman “Lestijarven tuulivoimapuiston hankealueelle tulisi rakentaa 121 tuulivoimalaitos-
ta, joiden napakorkeus on noin 137 metria ja yksikkdteho 3,5 MW (Vaihtoehto 1)” kanssa
taysin tai melko samaa mieltd oli 27 % kysymykseen vastanneista. Taysin tai melko eri miel-
ta vaittaman kanssa oli 50 % kysymykseen vastanneista.

Vaittaman ”Lestijarven tuulivoimapuiston hankealueelle tulisi rakentaa 121 tuulivoimalaitos-
ta, joiden napakorkeus on noin 170 metria ja yksikkdteho 3,5 MW (Vaihtoehto 2)” kanssa
taysin tai melko samaa mieltéd oli 21 % kysymykseen vastanneista. Taysin tai melko eri miel-
ta vaittaman kanssa oli 54 % kysymykseen vastanneista.

Vaittaman “Lestijarven tuulivoimapuiston hankealueelle tulisi rakentaa 87 tuulivoimalaitosta,
joiden napakorkeus on noin 170 metria ja yksikkdteho 3,5 MW (Vaihtoehto 3)” kanssa tay-
sin tai melko samaa mielta oli 28 % kysymykseen vastanneista. Taysin tai melko eri mielta
vaittaman kanssa oli 47 % kysymykseen vastanneista.

Vaittaman ”Lestijarven tuulivoimapuiston rakentamisen haitat ovat hyo6tyja suuremmat”
kanssa taysin tai melko samaa mielta oli 45 % kysymykseen vastanneista. Taysin tai melko
eri mielta vaittaman kanssa oli 39 % kysymykseen vastanneista.

Vaittaman ”Lestijarven tuulivoimapuiston rakentaminen on tarke&éa valtakunnallisesti” kanssa
taysin tai melko samaa mieltéd oli 47 % kysymykseen vastanneista. Taysin tai melko eri miel-
ta vaittaman kanssa oli 41 % kysymykseen vastanneista.

Vaittaman ”Lestijarven tuulivoimapuiston rakentaminen on tarkeda Lestijarven ja naapuri-
kuntien alueelle” kanssa taysin tai melko samaa mielta oli 53 % kysymykseen vastanneista.
Taysin tai melko eri mieltd vaittaman kanssa oli 36 % kysymykseen vastanneista.

Vaittdman “Lestijarven tuulivoimapuistoa ei tulisi toteuttaa, vaan vastaava energia tulisi
tuottaa muilla tavoilla (vaihtoehto 0)” kanssa taysin tai melko samaa mieltd oli 37 % ky-
symykseen vastanneista. Taysin tai melko eri mieltd vaittaman kanssa oli 48 % kysymyk-
seen vastanneista.

Vastausten mukaan Lestijarven tuulivoimapuiston rakentamiseen suhtaudutaan varsin Kriitti-
sesti. Lahes puolet kyselyyn vastanneista piti hankkeen haittoja hyodtyja suurempina ja vain
noin neljannes vastanneista suhtautui ympéristévaikutusten arvioinnissa tarkasteltaviin vaih-
toehtoihin mydnteisesti.

Loma-asukkaat suhtautuvat tuulivoimapuiston rakentamiseen kielteisemmin kuin vakituiset
asukkaat. My0Os vastaajien asuinpaikan etaisyys hankealueesta vaikuttaa siihen, miten hank-
keeseen suhtaudutaan. Alle kilometrin etaisyydella hankealueesta asuvat suhtautuvat hank-
keeseen kielteisemmin kuin kauempana asuvat.
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Miten seuraavat vdittamat kuvaavat mielipidettinne?
(%0:ia vastanneista)

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

l

Tuulivoima on ympdaristéystavéllinen tapa tuottaa
energiaa

1
i

Tuulivoiman osuutta Suomen sahkdntuotannossa
tulee lisata

Lestijarven alue soveltuu tuulivoimaloiden
rakentamiseen

Lestijérven tuulivoimapuiston hankealueelle tulisi
rakentaa 121 tuulivoimalaitosta, joiden napakorkeus
on noin 137 metria ja yksikkoteho 3,5 MW
(Vaihtoehto 1)

Lestijérven tuulivoimapuiston hankealueelle tulisi
rakentaa 121 tuulivoimalaitosta, joiden napakorkeus
on noin 170 metria ja yksikkéteho 3,5 MW
(Vaihtoehto 2)

Lestijarven tuulivoimapuiston hankealueelle tulisi
rakentaa 87 tuulivoimalaitosta, joiden napakorkeus
on noin 170 metria ja yksikkoteho 3,5 MW
(Vaihtoehto 3)

‘IL.1,

Lestijarven tuulivoimapuiston rakentamisen haitat
ovat hydtyjd suuremmat

Lestijérven tuuliveimapuiston rakentaminen on
térkeda valtakunnallisesti

5
1

Lestijérven tuulivoimapuiston rakentaminen on
tarkeda Lestijdrven ja naapurikuntien alueelle

Lestijarven tuulivoimapuistoa ei tulisi toteuttaa,
vaan vastaava energia tulisi tuottaa muilla tavoilla
(vaihtoehto 0)

B0len tdysin samaa mielta B Olen melko samaa mieltd B 0len melko eri mieltd

@Olen tdysin eri mieltsd BEn osaa sanoa

Kuva 15.9. Vastaajien suhtautuminen tuulivoimaan yleisesti sekd nikemykset Lestijdrven alueen soveltuvuudes-
ta tuulivoimaloiden rakentamiseen ja tuulivoimapuistohankkeen ja sen vaihtoehtojen toteutuksesta

Vaittaman “Tuulivoimapuisto tulisi liittd& rakennettavalla noin kuuden kilometrin pituisella
110 kV voimajohdolla hankealueen lansipuolella sijaitsevan 400 kV voimajohdon varteen ra-
kennettavalle 400 / 110 kV sdhkdasemalle. Sahkodverkkoon liittymisen voimajohdon reitti
noudattaa kuntarajaa. (Vaihtoehto A)” kanssa taysin tai melko samaa mielta oli 25 % ky-
symykseen vastanneista. Taysin tai melko eri mieltd vaittaman kanssa oli 30 % kysymyk-
seen vastanneista. Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEA hylattiin asukaskyselyn toteutuksen jal-
keen eiké se ole mukana vaikutusarvioinneissa.

Vaittaman “Tuulivoimapuisto tulisi liittdd rakennettavalla noin neljan kilometrin pituisella 110
kV voimajohdolla hankealueen lansipuolella sijaitsevan 400 kV voimajohdon varteen raken-
nettavalle 400 / 110 kV sahkdasemalle. Sahkoéverkkoon liittymisen voimajohdon reitti on
suorin mahdollinen reitti tuulivoimapuiston ja liittymispisteen vélilla (Vaihtoehto B)” kanssa
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taysin tai melko samaa mieltd oli 31 % kysymykseen vastanneista. Taysin tai melko eri miel-
ta vaittaman kanssa oli 24 % kysymykseen vastanneista. Johtoreitin pituutta koskeva tieto
on kyselytutkimuksen jalkeen péivitetty kahdeksaan kilometriin ottaen mukaan hankealueen
sisélle sijoittuvan osuuden.

Vaittaman “Tuulivoimapuisto tulisi liittda rakennettavalla 110 / 400 kV voimajohdolla Alajar-
ven sahkdasemalle. Voimajohtoreitti sijoittuu olemassa olevan Fingrid Oyj:n 2 x 400 kV Pik-
karala-Alajarvi voimajohtoreitin rinnalle. Voimajohtoreitin pituus on noin 58 km. (Vaihtoeh-
to C)” kanssa taysin tai melko samaa mielta oli 17 % kysymykseen vastanneista. Taysin tai
melko eri mieltd vaittdman kanssa oli 35 % kysymykseen vastanneista. Johtoreitin pituutta
koskeva tieto on kyselytutkimuksen jalkeen paivitetty ottaen mukaan hankealueen sisalle
sijoittuvan osuuden. Johtoreittiin siséltyy 58 kilometrin 400 kV voimajohtoreitin lisdksi kah-
deksan kilometria 110 kV voimajohtoreittia (sama kuin VEB).

Sahkoénsiirtovaihtoehtojen arviointi tuntui olevan vastaajille selvasti vaikeampaa kuin tuuli-
voimapuiston arviointi. Ladhes puolet vastanneista vastasi vaittdmin “en osaa sanoa”.

Miten seuraavat vaittamat kuvaavat mielipidettanne?
(%:ia vastanneista)

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Tuulivoimapuisto tulisi liittééd rakennettavalla noin
kuuden kilometrin pituisella 110 kV voimajohdolla .

hankealueen lansipuclella sijaitsevan 400 kV
voimajohdon varteen rakennettavalle 400 / 110 kV
sahkdasemalle. (Vaihtoehto A) (N=178)

Tuulivoimapuisto tulisi littda rakennettavalla noin

neljan kilometrin pituisella 110 kV voimajohdolla
hankealueen lansipuolella sijaitsevan 400 kV
voimajohdon varteen rakennettavalle 400 / 110 kv

sdhkdasemalle. (Vaihtoehto B) (N=173)

Tuulivoimapuisto tulisi liittaa rakennettavalla 110 /
400 kV voimajohdolla Alajérven sdhkdasemalle.
Voimajohtoreitti sijoittuu olemassa olevan Fingrid
Oyj:n 2 x 400 kV Pikkarala-Alajarvi voimajohtoreitin
rinnalle. (Vaihtoehto C) (N=174)

BOlen tdysin samaa mieltd B0Olen melko samaa mielta B0len melko eri mieltd
mOlen taysin eri mieltéd BEn osaa sanoa

Kuva 15.10. Vastaajien ndkemykset suunnitellun Lestijdrven tuulivoimapuiston séhkénsiirtovaihtoehtojen toteu-
tuksesta

15.4.5 Toiveet jatkosuunnittelulle

Vastaajat esittivat avoimissa vastauksissaan toiveita hankkeen jatkosuunnittelulle ja ympéa-
ristdvaikutusten arvioinnille. Vastauksissa toivottiin, ettd tuulivoimapuiston suunnittelussa
otetaan huomioon luonto ja eldimet seké& vakituisten asukkaiden, loma-asunnon omistajien
ja maanomistajien mielipiteet niin, ettd haitat ovat mahdollisimman véhaiset.

Vastaajien mukaan tuulivoimalat ovat liian lahella asutusta ja niita on lilan paljon. Asukkaat
toivoivat, ettd tuulivoimalat ja voimajohdot sijoitetaan mahdollisimman kauas asutuksesta ja
jarven rannasta. Asutuksen ldhella olevia voimaloita tulisi vahentaa tai siirtda. Huolto- ja kul-
jetustiet tulisi sijoittaa mahdollisimman suurelta osin olemassa olevien metsadautoteiden pai-
kalle ja voimajohdot maakaapeleihin.

Yksittaisind huomioon otettavina asioina kyselyyn vastanneet mainitsivat mm. seuraavat:
e pahiten maisemaa pilaavat voimalat tulisi poistaa

e investointilaskelmaan on laskettava mukaan voimaloiden purkukustannukset ja alueen
maisemointikustannukset
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e muuttolintujen reitit ja levdhdysalueet

e vaikutukset tuotantoeldimiin

e Yla-Lestin kylatien liikenneturvallisuus

¢ mahdollisuus laajentaa aluetta Kinnulan puolelle

e sahkon siirtoreitin lyhentdminen, siirtojohto suoraan voimajohdolle, lyhin reitti Ahven-
lammin tien varteen sijoitettava muuntoasema

15.4.6 Hanketta koskeva tiedotus

Tiedotusta koskevan kysymyksen mukaan kyselyyn vastanneet olivat saaneet eritasoisesti
tietoa Lestijarven tuulivoimapuistohankkeesta. Vastanneista 24 % ei ollut saanut minkaan-
laista tietoa tuulivoimapuistohankkeesta ja 37 % oli saanut tietoa, mutta ei riittdvasti. Vas-
tanneista 39 % koki saaneensa riittavasti tietoa hankkeesta.

Vakituiset asukkaat olivat saneet tietoa hankkeesta enemmaén kuin loma-asukkaat. Loma-
asukkaista 43 % ilmoitti, ettei ollut saanut mitdan tietoa hankkeesta. Vakituisista asukkaista
10 % ei ollut saanut mitddn tietoa hankkeesta. Vakituisista asukkaista 55 % ja loma-
asukkaista 18 % oli saanut hankkeesta riittavasti tietoa. Eri etdisyyksilla hankealueesta asu-
vien mielipiteissa ei ollut selkeitéq eroja. Alle kilometrin etdisyydella asuvista 23 % ja yli 5
kilometrin etaisyydelld asuvista 31 % ei ollut saanut mitdan tietoa hankkeesta. Riittavasti
tietoa oli saanut alle kilometrin etdisyydella asuvista 37 % ja yli 5 kilometrin etaisyydella
asuvista 46 % vastanneista.

Avoimissa vastauksissa useat kyselyyn vastanneet toivoivat lisda tiedotusta voimaloiden,
teiden ja voimalinjojen sijainnista sekd suunnittelun etenemisestd. Yksittaisissa vastauksissa
toivottiin yleisia keskustelutilaisuuksia, joihin myés loma-asukkaat kutsuttaisiin.

15.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen
15.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuuli-
voimaloiden perustusten, tieyhteyksien ja s&hkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta, kiviainek-
sen louhimisesta, rakennusmateriaalien kuljettamisesta sek& voimalan osien kuljettamisesta
ja pystytyksestd. Rakentaminen aiheuttaa l&hiymparistoon melua ja lisada liikennetta. Tuuli-
voimapuiston rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat kuitenkin paikallisia ja kestoltaan
melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu lahimpana
suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseviin loma- ja asuinrakennuksiin. Rakentamisen aikaisten
vaikutusten tilapaisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa
haittaa. Koska hankealueiden laajuudessa ei ole merkittdvia eroja eri vaihtoehdoissa, ei
mydskaan rakentamisen aikaisissa vaikutuksissa ole merkittavia eroja vaihtoehtojen valilla.

Louhinnan sosiaaliset vaikutukset kohdistuvat p&aasiassa louhittavien alueiden virkistyskay-
ton rajoittumiseen. Louhinta-alueet poistuvat virkistyskaytodsta louhinnan mydéta. Ne palautu-
vat virkistyskaytt6éon maisemoinnin jalkeen. Kestda kuitenkin vuosia, ennen kuin louhitut
alueet ovat metsittyneet. Louhinta ajoittuu tuulivoimapuiston rakentamisaikaan (kesto noin 3
vuotta). Louhittavat alueet ovat pinta-alallisesti melko pienid (yhteensa noin 6,15 ha) ja ne
eivat sijaitse tunnettujen virkistysreittien laheisyydessa, joten kyseisille alueille kohdistunut
virkistyskayttd on paaasiassa lahialueen asukkaiden marjastusta ja muuta tavanomaista vir-
kistyskayttoa. Ottaen huomioon louhintatoiminnan rajoitetun keston, alueiden laajuuden ja
virkistyskayton palautuvuuden, arvioidaan louhinnan vaikutukset virkistyskéaytolle vahaisiksi.

Louhinnalla ei ole suurista etdisyyksisté johtuen vaikutuksia asumisviihtyvyyteen taikka ter-
veyteen.

Louhinnalla saattaa olla vaikutuksia turvallisuuteen virkistyskayton kautta. Louhintatoimin-
nan lainsdadannossé ja ohjeistuksessa on otettu kantaa louhosten turvallisuuden varmista-
miseen. Naita ohjeita noudattamalla voidaan vahentda ja poistaa louhinnasta aiheutuvia tur-
vallisuusriskeja.
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15.5.2 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimapuiston asumisviihtyisyyteen
kohdistuvista vaikutuksista merkittdvimpi& ovat maisema-, melu- ja varjostusvaikutukset. Vai-
kutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimapuiston laheisyydessa asuviin.
Alle kilometrin etaisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
9 vakituista asuinrakennusta ja 5 lomarakennusta ja alle kahden kilometrin etdisyydella 142
vakituista asuinrakennusta ja 76 lomarakennusta. Vaihtoedossa VE3 alle kilometrin etaisyydel-
& voimaloista sijaitsee 1 vakituinen asuinrakennus ja 1 lomarakennus. Alle kahden kilometrin
etaisyydella sijaitsee 134 vakituista asuinrakennusta ja 40 lomarakennusta.

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia vaikuttaessaan alueen lahi- ja kauko-
maisemaan sekad ihmisten maisemakokemuksiin. Maisemassa tapahtuvat muutokset voivat
myds heikentéé laheisten asuinalueiden houkuttelevuutta ja vetovoimaa. Hankealue muuttuu
tuulivoimapuiston toteutuksen mydtéd metsatalousvaltaisesta alueesta energiantuotantoalu-
eeksi, jolloin paikallisesti maisemassa tapahtuvat muutokset ovat alueen laheisyydessa asu-
ville ja alueella liikkuville merkittavia. Tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemaan on arvioitu
nakyvyysmallinnuksen ja valokuvasovitteiden perusteella (kappale 8.5).

Lahiseudun asutuksen kannalta merkittadvimmat maisemavaikutukset kohdistuvat niille alu-
eille, joille on sijoittunut eniten asutusta. Tallaisia alueita ovat Similanperén peltoaukea, Mat-
tilaa ja Tikkaa ymparoiva peltoaukea seka harjua seurailevan tien varsi osin hankealueella ja
osin valittamasti hankealueen ulkopuolella. Nakymé&analyysin mukaan voimaloita nékyy val-
taosalle viljelyaukeiden yhteydessa olevia rakennuksia kaikissa vaihtoehdoissa. Asutukseen
kohdistuvat haitalliset maisemavaikutukset jaavat hankealueella kokonaisuudessaan kohta-
laisiksi. Joidenkin pihapiirien osalta (esimerkiksi Similanperan peltoaukealla) wvaikutukset
ovat kuitenkin merkittavia. Vaihtoehdossa VE2 maisemavaikutukset ovat asutuksen nako-
kulmasta todennakoéisesti haitallisimmat voimaloiden suuresta lukumaarasta ja suuresta kor-
keudesta johtuen. Asutuksen maisemakuvan kannalta vaihtoehto VE1 on hieman edullisempi
kuin VE3. Lestijarven rannalla sijoittuvissa asuinrakennuksissa ja lomarakennuksissa ei ole
kovin monessa paikassa nakéyhteyttd tuulivoimaloihin. Nakdyhteys tuulivoimaloihin synty-
nee Lestijarven itarannalta Hietalahden paikkeilta ja lansirannalta, joissa sijaitsee useita lo-
marakennuksia. Asukaskyselyyn vastanneista noin puolet (51%) arvioi tuulivoimaloiden ai-
heuttaman maiseman muutoksen ja tuulivoimaloiden ndkymisen vaikuttavan asumisviihtyi-
syyteen Kielteisesti.

My0Os lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta.
Valot erottuvat selkeasti erityisesti pimeélld ja kirkkaalla saalld puuston latvuston ylapuolella.
Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu nakemaéaan ilman
minkaénlaisia valolahteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa
sdéssa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeu-
desta ja valon heijastumisesta johtuen. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat
samoille asuinalueille, joista on nakdyhteys tuulivoimaloihin. Asukaskyselyyn vastanneista
noin puolet arvioi, ettei lentoestevaloilla ole vaikutusta asumisviihtyisyyteen. Toisaalta kyse-
lyyn vastanneista 32 % arvioi vaikutukset valoisaan aikaan ja 41 % pime&éan aikaan kieltei-
siksi.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia on arvioitu kappaleessa 15.10. Tuulivoimapuiston raken-
tamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Raken-
tamisen aikaisten vaikutusten tilapaisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutu-
van merkittavaa haittaa.

Tuulivoimaloiden tuottama &ani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se
luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina
subjektiivista. Samanlainen aani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdossa kokea hyvin
eri tavoilla. Tasaisen &&nen on todettu hairitsevdn vahemman kuin vaihtelevan melun. Vauri-
oita kuulossa &éani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 desibelia. Pitk&aikainen altistumien melulle
voi aiheuttaa myo6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioité.

Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi mahdollisimman etaalle 1&himmistad asuin- ja va-
paa-ajan rakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu mahdollisimman vdhan meluhait-
taa. Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kuitenkin kaikissa vaihtoehdoissa hankealuei-
den ja niiden lahiymparistdjen aanimaisemaa. Melumallinnusten mukaan ympéaristéministeri-
on ehdottamat melun suunnittelunohjearvot ylittyvat muutamien asuinrakennusten ja usei-
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den lomarakennusten kohdalla. Eniten ylityksid muodostuu vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Simi-
lan, Mustikankylan ja Yli-Lestin kylien ympaéristéssa sekéd Lestijarven llolanlahden rannalla.
Vaihtoehdossa 3 meluvaikutukset ulottuvat suppeammalle alueelle suunnitteluohjearvot ylit-
tyvat vain yhden asuinrakennuksen ja viiden vapaa-ajanrakennuksen osalta. Myos asuinhuo-
neille asetettu matalien taajuuksien ohjearvo voi ylittyd muutamissa asuinkiinteistdissa kai-
kissa vaihtoehdoissa. On kuitenkin huomioitava, etta tuulivoimaloiden melu voidaan kokea
hairitsevana tuulipuiston lahiymparistossa, vaikka ohjearvot eivat ylittykaan. Asukaskyselyyn
vastanneista 55 % arvioi tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vaikuttavan asumisviihtyisyy-
teen kielteisesti.

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n (STY) vuosina 2013 ja 2014 Taloustutkimus Oy:lla teetta-
maéssa kyselytutkimuksessa selvitettiin, mita mieltd neljdn kunnan asukkaat olivat kotikun-
taansa valmistuneista tuulivoimaloista. Tutkimus suoritettiin asukkaille lissa, Simossa, Ter-
volassa ja Merijarvella. Tutkimuksen tulokset olivat vuonna 2013 tuulivoiman kannalta erit-
tain myonteisia. Vuoden 2014 kyselyn tulosten perusteella kriittisyys on lievasti kasvanut,
mutta edelleen valtaosa asukkaista ei koe hairiéta tuulivoimasta eika hairiota kokevien méaa-
rd ole suoraan riippuvainen etaisyydesta voimaloihin. Tuulivoimaloiden &anen hairitsevyytta
kysyttiin useammassa kysymyksessa. Adnen paljon tai edes jossakin maarin hairitseviksi
kokevilta kysyttiin tarkemmin tilanteista ja paikoista, joissa héiritsevyytta esiintyy. Ldhes
kukaan ei kokenut aanta hairitsevana sisalla kodissaan. Myds hyvin harvat kokivat sen hairit-
sevéksi kotinsa piha-alueilla. Useimmat adnen hairitseviksi kokeneista eivét osanneet nime-
ta, missa tilanteessa aani hairitsee ja valtaosa heista, yli 80 %, ei kokenut aanta hairitsevak-
si edes voimalan vieressé oleillessaan. Kyselyyn vastanneet kokevat, ettd seitsemasta tarjo-
tusta &anivaihtoehdosta tieliikenne on useimmin yleensa hairitsevin &anilahde. Tuulivoimalai-
tos on vaihtoehdoista toiseksi harvimmin hairitseva asia; joka viides kokee sen joko erittéin
tai melko hairitsevaksi.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia valo-olosuhteisiin on arvioitu kappaleessa 15.11. Tuulivoimalan
lavat muodostavat kirkkaalla sdalla liikkuvia varjoja, mink&a asukkaat voivat havaita valon
voimakkuuden &akillisend vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuuli-
voimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalld, kun
aurinko paistaa eniten. Yht&jaksoiset varjostusajat jadvat kuitenkin kohteissa, joihin vaiku-
tuksia ulottuu suhteellisen lyhyiksi (n. 15—-30 min/pvéa).

Suurimmat varjostusvaikutukset kohdistuvat Lestijarven kirkonkylan ja tuulivoimapuiston
valiselle alueelle, Yli-Lestin kylan etelaosaan, Mustikankylan lansiosiin seka tuulivoimapuiston
pohjoispuolelle Koivukankaalle ja Itdlahdelle vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Vaihtoehdoissa VE1
ja VE2 asuinrakennuksiin kohdistuu raja-arvon 8 h/a ylittdvia varjostusvaikutuksia useissa
kohteissa. Vaihtoehdossa VE3 varjostusvaikutuksia aiheutuu vahemman. Vaikutukset kohdis-
tuvat Lestijarven kirkonkylan ja tuulivoimapuiston valiselle alueelle, Similan kylan eteldosaan
ja Mustikankylan lansiosiin. Vaihtoedossa VE3 voimalat aiheuttavat muutamissa kohteissa
raja-arvot ylittavid varjostusvaikutuksia. On kuitenkin huomioitava, etté tuulivoimaloiden
varjostus- ja valkevaikutukset voidaan kokea hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylit-
tyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 35 % arvioi tuulivoimaloiden aiheuttaman varjostuk-
sen ja 50 % tuulivoimaloiden lapojen liikkeen vaikuttavan asumisviihtyisyyteen kielteisesti.

Tuulivoimapuiston asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat koettuja.
Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden l&hell& asuviin ja niihin asuk-
kaisiin, jotka kokevat maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden danen ja valkkeen hairitse-
vaksi. Asukkaat kokevat vaikutukset yksil6llisesti, mikd kay ilmi myds asukaskyselyn tulok-
sista. Esimerkiksi kaikki lahella asuvat eivat valttaméatta arvioi hankkeen vaikutuksia kieltei-
siksi, mutta toisaalta varsin kaukanakin asuvat voivat arvioida vaikutukset kielteisiksi. Asu-
kaskyselyn mukaan 58 % kyselyyn vastanneista arvioi tuulivoimapuiston vaikuttavan mai-
semaan, 64 % hiljaisuuteen ja 61 % rauhallisuuteen kielteisesti tai erittain kielteisesti. Asu-
misviihtyisyyteen yleisesti tuulivoimapuistohankkeen arvioi vaikuttavan melko tai erittain
kielteisesti 45 % asukaskyselyyn vastanneista. Vastanneista 34 % arvioi, ettei hankkeella ole
vaikutuksia asumisviihtyisyyteen ja 15 %, ettd hankkeen vaikutukset ovat melko tai erittéin
mydnteiset.

Vaikutukset virkistyskayttoon

Muiden metsatalousalueiden tavoin Lestijarven hankealuetta voidaan kayttaa virkistykseen,
ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Asukaskyselyn vastaajista
noin 80 % tunsi hankealueen ja oli liikkunut alueella. Noin 68 % vastaajista kayttad hanke-
aluetta. Aluetta kaytetadn marjastukseen, liikkumiseen yleisesti, ulkoiluun ja lenkkeilyyn se-
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k& luonnon tarkkailuun. Metsdstykseen aluetta kayttad 29 % vastanneista. Metsastykseen
kohdistuvia vaikutuksia on kéasitelty erikseen luvussa 17.

Tuulivoimapuiston vaikutukset hankealueen ja sen lahiympariston virkistyskayttoon ovat ko-
konaisuutena varsin véahaiset. Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista
eiké virkistyskayttda. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta
naiden alueiden osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on varsin pieni. Tuulivoimapuiston
toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen metsaista ymparistéd voimakkaasti ja maisemassa
tapahtuvat muutokset sek& voimaloiden &ani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttb6a
hairitsevana. My6s mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa alueen virkis-
tyskayton miellyttavyytta. Alueen virkistyskayttajien ympéristd muuttuu tuulivoimarakenta-
misen seurauksena, mutta kokonaisuutena vaikutukset ovat vahaisia.

Hankealueen laheisyyteen sijoittuu Peuranpolun runkoreitti sek& Hirvaan kierros. Tuulivoima-
loiden rakentaminen ei vaikuta suoraan retkeilyreittien kaytt6én, mutta muuttaa luonnolli-
sesti reittien ymparistda ja sita kautta kayttajien kokemuksia. Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa ja tielinjauksissa reittien sijainnit tulee ottaa huomioon.

Asukaskyselyn vastaajista 42 % arvioi, ettei tuulivoimapuiston toteuttamisella ole vaikutusta
hankealueen virkistyskaytt6éon, mutta toisaalta vastaajista 42 % arvioi tuulivoimapuiston
heikentavan ja vain 7 % parantavan hankealueen virkistyskayttoémahdollisuuksia.

Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Lestijarven tuulivoimapuistolla ei ole merkittavid haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuk-
sia. Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastdja. Tuulivoimapuiston
terveysvaikutukset syntyvat padaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun
hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hai-
ritsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset
kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisdksi pelko ja epavarmuus tuulivoimapuiston
mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeistad voi aiheuttaa ahdistusta hankealueella ja sen
laheisyydessé asuville ihmisille. Terveysvaikutuksista laadituissa tuoreissa tutkimuksissa on
tehty johtopaatoksia, joiden mukaan terveysvaikutuksilla pelottelu saa ihmiset huolestumaan
ja kokemaan, etta vaikutuksia on (Chapman ym. 2013, Chrichton ym. 2013). Kanadan ja
Amerikan tuulivoimayhdistykset teettivat vuonna 2009 asiantuntijapaneelilla tutkimuksen,
jonka raportissa todetaan, ettei tuulivoimalla ole suoria terveysvaikutuksia (Chapman 2009).
Tutkimuksen mukaan tulivoimaloiden &anella tai matalataajuisella melulla ei ole terveydelli-
sid vaikutuksia, ja maan kautta levidva voimaloiden aiheuttama tarina tai varéhtely ei ole
ihmisen aistein havaittavaa eiké silld ole ihmiselle vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston meluvaikutuksia on kasitelty luvussa 15.10. Samassa yhteydessa on tar-
kasteltu melun leviamista asuin- ja vapaa-ajan asuntojen alueille sekd verrattu tuulivoima-
puiston aiheuttamaa melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin sekd ym-
paristoministerion suosittelemiin ydajan suunnitteluarvoihin. Melumallinnusten mukaan ym-
paristoministerion ehdottamat melun suunnittelunohjearvot ylittyvat muutamien asuinraken-
nusten ja useiden lomarakennusten kohdalla. Eniten ylityksia muodostuu vaihtoehdoissa VE1
ja VE2 Similan, Mustikankylan ja Yli-Lestin kylien ymparistossa seka Lestijarven llolanlahden
rannalla. Vaihtoehdossa 3 meluvaikutukset ulottuvat suppeammalle alueelle ja suunnitte-
luohjearvot ylittyvat yhden asuinrakennuksen ja viiden vapaa-ajanrakennuksen osalta. Myds
asuinhuoneille asetettu matalien taajuuksien ohjearvo voi ylittyd muutamissa asuinkiinteis-
tdissa kaikissa vaihtoehdoissa. Toisaalta, vaikka ohjearvot eivéat ylittyisikdan, voivat asukkaat
silti kokea tuulivoimapuistolla olevan vaikutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja var-
jostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen
merkittdvyys on sidoksissa tuulivoimapuiston laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden
maaraan seka siihen, miten lahella asuinrakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Asukkaiden nakemyksiéd tuulivoimapuiston vaikutuksista ympaéariston terveellisyyteen selvitet-
tiin asukaskyselyn yhteydessa. Asukaskyselyn avoimien vastausten perusteella erityisesti
tuulivoimaloiden meluun liittyvat vaikutukset koettiin epdvarmuutta ja myods mahdollisia ter-
veysriskeja synnyttaviksi. Asukaskyselyn vastaajista 34 % arvioi tuulivoimapuistohankkeen
vaikutukset ympariston terveellisyyteen kielteisiksi tai erittain kielteisiksi. Kyselyyn vastan-
neista vain 5 % arvioi vaikutukset mydnteisiksi ja 50 % vastaajista oli sitd mieltd, ettei tuuli-
voimapuiston toteuttamisella ole vaikutusta ympariston terveellisyyteen.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavid onnettomuusriskejé ja niiden vaikutukset turvallisuuteen
ovat hyvin vahaisid. Ainoastaan talviaikaan tietyissd sd&oloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin
ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa tuulivoimapuiston alueella
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liikkuville, kuten virkistyskayttajille. Vaarasta ilmoitetaan tuulivoimapuiston alueella varoi-
tuskyltein. Asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden vaikuttavan turvallisuutta hei-
kentavasti. Asukkaiden ndkemyksia tuulivoimapuiston vaikutuksista ympaéaristén turvallisuu-
teen selvitettiin asukaskyselyn yhteydessa. Asukaskyselyyn vastanneista 36 % arvioi tuuli-
voimapuiston vaikuttavan ympariston turvallisuuteen kielteisesti tai erittain kielteisesti. Vas-
taajista vain 5 % arvioi hankkeen vaikutukset turvallisuuteen mydénteisiksi. 48 % vastaajista
oli sita mielta, ettei tuulivoimapuiston toteuttamisella ole vaikutusta ympaéariston turvallisuu-
teen.

Muut sosiaaliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen voidaan kokea heikentdvan hankealueen lahiympariston
arvostusta asuinalueena ja vapaa-ajan asuntoalueena sekd alentavan kiinteistbéjen arvoa.
Asukaskyselyn vastaajista 57 % arvioi, ettd tuulivoimapuistohanke waikuttaa kielteisesti tai
erittain Kielteisesti lahialueen kiinteistdjen arvoihin. Asukaskyselyn vastaajista 52 % arvioi
tuulivoimapuistohankkeen heikentavéan alueen arvostusta asuinalueena ja 60 % arvostusta
vapaa-ajan asuntoalueena. Tutkimustietoa tuulivoimapuistojen vaikutuksista alueiden arvos-
tukseen tai kiinteistdjen arvon alenemiseen ei ole saatavilla, mutta asukkaiden kokemana
vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

15.6 Sahkonsiirron vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankealueelle rakennetaan kolme 110/20 kV sdhkdasemaa seké niitd yhdistava 110 kV ilma-
johto. Hankealueella tuotettu sahko siirretddn hankealueelle rakennettavilta 110/20 kV sah-
kodasemilta 110 kV ilmajohdolla luoteeseen olemassa olevan 400 kV voimajohdon varteen
rakennettavalle 110/400 kV sahkdasemalle. Vaihtoehdossa VEB ilmajohdon reitti rakenne-
taan mahdollisimman suoraan hankealueelta olemassa olevan voimajohdon varteen. Vaihto-
ehdossa VEC ilmajohdon reitti noudattaa alkumatkan vaihtoehtoa VEB. Olemassa olevan 400
kV voimajohdon varteen rakennettavalta 110/400 kV sdhkdasemalta sahko siirretddn 400 kV
ilmajohdolla eteld&n Alajarven sdhkdasemalle. Rakennettava voimajohtoreitti sijoittuu ole-
massa olevan Fingrid Oyj:n 2 x 400 kV Pikkarala-Alajarvi voimajohtoreitin rinnalle.

Rakennettavan uuden ilmajohdon pituus on vaihtoehdossa VEB kahdeksan kilometria ja vaih-
toehdossa VEC kahdeksan kilometria 110 kV voimajohtoa ja 58 kilometria 400 kV voimajoh-
toa nykyisten kantaverkon 400 kV voimajohtojen rinnalla. Kun 110 kV ilmajohto rakennetaan
uudelle maa-alueelle, edellyttd& se noin 26 — 30 metri& leveédn puuttomana pidettavan johto-
kadun ja sen molemmin puolin kymmenen metria levean reunavydhykkeen. Vaihtoehdossa
VEB uusi ilmajohto sijoittuu maa- ja metsatalousalueelle. Vaihtoehdossa VEC uusi ilmajohto
sijoittuu noin 58 kilometrin matkalla olemassa olevan Fingrid Oyj:n 2 x 400 kilovoltin Pikka-
rala-Alajarvi voimajohtoreitin rinnalle olemassa olevaan johtokaytavaan, joka on p&aosin
maa- ja metsatalousaluetta ja asutuskeskittymien ulkopuolella.

Tuulivoimapuistosta rakennettavien sahkdnsiirtoyhteyksien keskeiset sosiaaliset vaikutukset
syntyvét niiden aiheuttamista muutoksista asumisviihtyvyydessa ja virkistyskaytdssa. Asu-
misviihtyvyyteen vaikutukset kohdistuvat erityisesti niille alueille, joissa vakituista ja/tai va-
paa-ajan asutusta sijoittuu rakennettavien voimajohtojen valittbmaan ympéaristoon.

15.6.1 Asumisviihtyisyys

Suurimmat sdhkonsiirron vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat reittiosuuksille, joissa
voimajohto sijoittuu uuteen maastokéytavaan eli kaikissa vaihtoehdoissa hankealueelle ra-
kennettavien sédhkdasemien ja olemassa olevan 400 kV voimajohdon varteen rakennettavan
sahkdaseman valiselld reittiosuudella. Vaihtoehdossa VEC valtaosa sahkdsiirtoreitistéd sijoit-
tuu nykyisen voimajohdon rinnalle. Talldin uusi voimajohto ei aiheuta uusia asumisviihtyisyy-
teen kohdistuvia vaikutuksia, koska nykyinen voimajohto on kuulunut lahialueen asukkaiden
paivittdiseen eldmaan jo ennen uuden voimajohdon rakentamistakin. Talla osuudella uusi
voimajohto kuitenkin voimistaa olemassa olevan voimajohdon vaikutuksia.

Sahkonsiirron vaikutuksista erityisesti ilmajohtojen aiheuttamat maisemassa tapahtuvat
muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat asumisviihtyisyyteen. Voimajohto on ennen
kaikkea esteettinen haitta, mutta metsdalueella myds maisemallinen haitta pirstoessaan
metsaalueen. Maisemavaikutukset ovat padosin paikallisia, mutta voivat avoimilla peltoalu-
eilla kohdistua laajalle alueelle. Maisemavaikutuksen kokemiseen vaikuttaa merkittavasti ha-
vainnoitsijan suhtautuminen voimajohtoihin.
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Hankealueen sisdisen voimajohdon ja Similan peltoaukeiden eteldpuolella sijaitsevien lahim-
pien asuinrakennusten véliin j&& suojapuustoa ja voimajohto ei ndy asuinrakennusten piha-
piiriin. Mustikankylalla voimajohto leikkaa peltoaukeaa ja voi ndkya muutaman asuinraken-
nuksen pihapiiriin. Etaisyytta voimajohtoon on kuiten yli 600 metri&, joten voimajohto sulau-
tuu taustamaisemaan. Sisaisen voimajohdon vaikutukset ovat paikallisia ja jaavat vahaisiksi.
Séahkdasemat sijoittuvat metsaalueille [ahimmilladnkin yli 700 metrin etdisyydelle asutukses-
ta, joten vaikutuksia ovat paikallisia ja jaavat vahaisiksi.

Vaihtoehdossa VEB vaikutukset ovat paaosin paikallisia ja jaavat melko vahaisiksi. Vaihtoeh-
dossa VEC voimajohtoreitti kulkee valtaosan matkaa metsamaastossa kaukana asutuksesta.
Kahdessa kohdassa haittavaikutuksia saattaa kohdistua muutamien asuinrakennusten mai-
semakuvaan. Purolassa voimajohdon vaikutuspiiriin jad kaksi asuinrakennusta, joista toinen
sijaitsee noin 300 metrin ja toinen noin 80 metrin paassa nykyisestd voimajohdosta. Oksa-
koskentien laheisyydessd voimajohdon lahelle sijoittuu niin ikd&n kaksi asuinrakennusta,
joista toinen sijaitsee noin 130 metrin ja toinen 400 metrin paassa nykyisesta voimajohdos-
ta. Paasaantoisesti uuden voimajohdon vaikutukset jaavat melko vahaisiksi suhteessa ole-
massa olevan voimajohdon rakenteisiin.

Muuntoasemat synnyttavét jonkin verran matalataajuista huminaa, joka on kuultavissa muun-
tamon valittémassa laheisyydessa. Korkeajannitevoimajohto voi puolestaan aiheuttaa ns. ko-
ronamelua, jonka voimakkuus riippuu jannitteesta. 110 kV voimajohdolla korona on melko va-
héista ja kuuluu selvimmin johtimien alla pylvaiden luona. Melu vaimenee kuulumattomiin alle
100 metrin matkalla. Voimajohdon mahdollinen koronamelu voi aiheuttaa ajoittaista viihty-
vyyshaittaa voimajohdon valitttmaéassa laheisyydessa. Kokonaisuutena séhkodnsiirron melusta
aiheutuvat haitat asumisviihtyisyydelle ovat melko vahaisia. Uusi voimajohto voidaan kuitenkin
kokea asumisviihtyisyytta heikentavéna, vaikka melun ohjearvot eivat ylittyisikaan.

Voimajohto voi heikentdéa lahietdisyydella asuvien ihmisten viihtyvyyttd myos voimajohtojen
sahko- ja magneettikenttien terveysriskeihin liittyvien pelkojen seurauksena. Voimajohto voi
vaikuttaa myds yhteisollisyyteen aiheuttamalla jannitteitd kylayhteison sisalla esimerkiksi
siitd, kenen maille voimajohto sijoittuu ja kenen kiinteistdjen arvoon voimajohto mahdolli-
sesti vaikuttaa.

Asukaskyselyyn vastanneista 56 % arvii, ettei uudella voimajohtoyhteydella ole vaikutusta
asumisviihtyisyyteen. Vastanneista 29 % arvioi vaikutukset melko tai erittain kielteisiksi ja
vain 5 % melko tai erittdin myonteisiksi.

15.6.2 Virkistyskaytto

Voimajohto ei esta alueen virkistyskayttdad, joten siita ei aiheudu merkittavia haittoja ulkoili-
joille, marjastajille, luontoharrastajille tai muille luonnossa liikkuville. Johtoalueella liikkuvat
voivat kuitenkin kokea voimajohdon heikentavan alueen virkistyskaytén miellyttavyytta la-
hinnd maisemassa tapahtuvien muutosten sekd& mahdollisiin terveys- ja turvallisuusriskeihin
liittyvien pelkojen seurauksena. Toisaalta voimajohto voi myos lisata virkistysmahdollisuuk-
sia tarjoamalla esimerkiksi ulkoilijoille uusia kulkureitteja, metsastajille uusia passipaikkoja
ja suunnistajille maamerkkejé suunnistamista helpottamaan.

15.7 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventadaminen

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa erityisesti tiedot-
tamalla hankkeen etenemisesta ja jatkosuunnittelusta lahialueen asukkaita seka vapaa-ajan
asuntojen omistajia ja kayttajia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys ko-
rostuu, jotta asukkaat ovat tietoisia seké liikenteen ajoittumisesta etta rakentamisen hairioi-
den kestoajasta. Tiedottamisella voidaan lieventdd myo6s tuulivoimapuiston aiheuttamia huo-
lia tai epavarmuutta. Myods rakentamisen aikaisen liikenteen ohjaamisella vAhemman hairiéta
aiheuttaville tieosuuksilla voidaan vahentaa haitallisia vaikutuksia.

Ihmisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda ottamalla mahdollisuuksien mu-
kaan huomioon asukkaiden, loma-asukkaiden, maanomistajien ja metsastysseurojen néke-
mykset siitda, mihin tuulivoimalaitokset ja voimajohdot olisi hyva sijoittaa ja mitka alueet tuli-
si jattda rakentamatta. Jatkosuunnittelussa pyritddn ympériston kannalta hyvaksyttéviin ja
yleiseen etuun sovitettuihin, taloudellisesti jarkeviin ratkaisuihin.

Hankealueen ja sen l&hiymparistdon luonnon toiminnan héairidttémyyden varmistamiseksi seu-
rantamittausten tekeminen saannollisin véaliajoin tuottaa tutkittua tietoa tuulivoimapuiston
vaikutuksista hankealueella ja sen ldhiymparistdssa ja vdhentad aiheeseen liittywvia pelkoja.
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Myo6s asukkaiden ja loma-asukkaiden ndkemyksia tuulivoimapuiston suunnittelun, rakenta-
misen ja toiminnan aikaisista kokemuksista tulisi selvittd& tuulivoimapuiston kayttéonoton
jalkeen.

Turvallisuuteen liittyvia riskeja sekd rakentamisen etté tuulivoimapuiston kaytén aikana voi-
daan vahentda tiedottamisen avulla seka jatkosuunnittelun keinoin. Erityisesti sellaiset virkistys-
reitit ja rakenteet, joita kaytetdan talviaikana, tulee sijoittaa riittdvan etdalle tuulivoimaloista.
Louhinnan turvallisuusriskejd voidaan véhentdd merkitsemalld louhittavat alueet esimerkiksi
lippusiimalla.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkia kaytta-
maan sellaista merkintatapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan hairidita lahialueiden
asukkaille. Lentoestevalojen toteutustapa maaritellaan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.

15.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien ar-
viointi on haastavaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkilot kokevat
vaikutukset eri tavoin ja myos hankealueen merkitys asukkaiden elinympéristdssa on erilai-
nen. Tasté johtuen yleistdvaan vaikutusten arviointiin liittyy aina epdwvarmuutta. Tehdyn asu-
kaskyselyn avulla on saatu esille, millaisia nakemyksia lahialueen asukkailla ja loma-
asuntojen omistajilla on tuulivoimapuiston vaikutuksista.

Ihmiset voivat myds muuttaa kéasityksidan esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hank-
keesta riippumattomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmisiin kohdistuvat vaikutuk-
set ovat siis osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan.

Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myo6s vaikutusten kokemiseen. Suunnitteluvaiheessa tuuli-
voimapuiston synnyttdmat muutokset elinymparistdssé ovat vield epaselvia, eika tuulivoima-
loista ole valttamatta aikaisempaa vertailevaa kokemusta. Esimerkiksi tuulivoimaloista ai-
heutuva &&ni voi olla monille asukkaille vieras ja vaikeasti arvioitavissa.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat p&aosin
hankkeen muihin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, my6s niiden epavarmuustekijat vai-
kuttavat ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.
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15.9

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoimapuisto vaikuttaa hankealueella ja sen laheisyydessé asuvien ihmisten ym-
paristdoon ja asumisviihtyisyyteen paaosin maisema-, melu- seka valo- ja varjostus-
vaikutusten kautta.

Tuulivoimapuiston asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat paa-
osin kokemusperaisia. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja.

Asukaskyselyn vastaajista ldhes 34 prosenttia arvioi, ettei tuulivoimapuistolla ole
vaikutuksia asuinalueen ympariston viihtyisyyteen. 15 prosenttia kyselyyn vastan-
neista arvioi vaikutukset myonteisiksi ja 45 prosenttia puolestaan kielteisiksi.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei estéa alueella liikkumista eika virkistyskayttda tu-
levaisuudessakaan, mutta tuulivoimaloiden nakyminen, &ani, lapojen liike ja varjos-
tus muuttavat alueen metsaista ymparistdd, minka asukkaat voivat kokea virkistys-
kayttda hairitsevana.

Kirjallisuuden ja Suomen Tuulivoimayhdistyksen teettamien kyselytutkimusten mu-
kaan voimaloiden vaikutusalueella asuvat ihmiset eivat koe tuulivoimaloiden aiheut-
tamaa melua hairitsevana.

Tuulivoimaloihin ei liity juurikaan onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvalli-
suuteen ovat vahaisia. Tastd huolimatta asukkaat voivat kokea tuulivoimapuiston
heikentavan turvallisuutta hankealueella ja lisdavan pelkoa hankealueella liikkuvien
keskuudessa.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimapuis-
ton mahdolliset terveyshaitat syntyvéat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutus-
ten kautta. Ymparistoministerién suosittelema ydajan suunnitteluarvo voi ylittya muu-
tamien asuinrakennusten ja useiden lomarakennusten kohdalla vaihtoehdoissa VE1
ja VE2 muun muassa Similan, Mustikankylan ja Yli-Lestin kylien ympéaristosséa seké
Lestijarven llolanlahden rannalla. Vaihtoehdossa 3 meluvaikutukset ulottuvat sup-
peammalle alueelle ja suunnitteluohjearvot ylittyvat yhden asuinrakennuksen ja vii-
den vapaa-ajanrakennuksen osalta. Myos asuinhuoneille asetettu matalien taajuuk-
sien ohjearvo voi ylittyd muutamissa asuinkiinteistdissa kaikissa vaihtoehdoissa, jos
ulkoseinan &aneneristavyys on normaalia heikompi.

Toisaalta vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan, voidaan tuulivoimapuistolla silti kokea
olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. My6s tuulivoimaloihin liittyvat pelot voivat
vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloilla ei ole todellisia
suoria terveysvaikutuksia.

Kaikissa sahkonsiirtovaihtoehdoissa uusi voimajohto sijoittuu pdaosin metséatalous-
alueelle eika voimajohdon laheisyyteen sijoitu merkittavia asutuskeskittymia. Lesti-
jarven alueella voimajohto synnyttdd maastoon uuden johtok&ytavan, miké voidaan
kokea asumisviihtyisyytta ja alueen virkistyskayttéa hairitsevana. Toisaalta johtoau-
keavoi toimia myds kulkuvdylana tai passilinjana metsastyksessa ja parantaa nain
alueen virkistyskayttomahdollisuuksia.

Louhinnan vaikutukset virkistyskayttoon ovat vahaiset eika silla ole vaikutuksia ter-
veyteen tai asumisviihtyvyyteen. Louhinnan aiheuttamia turvallisuusriskeja voidaan
ehkaistd merkitsemaélla alue maastoon ja noudattamalla turvallisuusohjeita.
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15.10 Melutasot

15.10.1 Vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa teiden, tuulivoimaloiden
ja voimajohdon rakentamisesta seka louhinnasta ja murskauksesta. Hankkeen kayttévaiheen
aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyodriessadn aerodynaamista melua. Tuulivoimalalle
ominainen melu (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta sekad lavan
ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan véliin
puristuva ilma synnyttada uuden &anen. Melua aiheutuu vahaisesti myds sahkéntuotanto-
koneiston yksittéisista osista, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Melun levidaminen ymparistéén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun muassa maan
rakenteesta, tuulen suunnasta seka sen nopeudesta ja lampotilasta eri korkeuksilla. Melun
kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat muun mu-
assa liikenne, ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina) ja meren aaltokohina.

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuva melu on laadultaan rinnastettava tuulivoimapuiston
rakentamisen kanssa. Melu on paikallista ja ohimenevaa, silla voimajohdon rakentamisen
tydmaa on jatkuvasti eteneva. Hankkeen toiminnan aikana voimajohdosta saattaa kostealla
ilmalla aiheutua niin sanottua koronapurkausta. Koronapurkaus aiheuttaa paikallista sirinaa.

Louhinnasta ja murskauksesta aiheutuu paikallista melua. Louhinnat rajoittuvat suppealle
alueelle ja meluhaitta rajoittuu ajallisesti louhinnan ja murskauksen keston mukaisesti. Me-
lua aiheuttavia toimintoja ovat poraus, rajaytykset, rikotus, murskaus ja tyokoneet.

15.10.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti, koska sen olete-
taan olevan lyhytaikaista ja leviavan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheutta-
maa melua ei ole tarkasteltu, koska tuulivoimaloille tehdddn vain yksittaisid huoltokaynteja
vuodessa. Lapojen pydrimisesta aiheutuvat, toiminnan aikaiset meluvaikutukset on arvioitu
asiantuntija-arviona mallinnusten pohjalta.

Louhinnan aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti, koska louhittavat alueet sijaitsevat
etaalla (noin 2 km) lahimmista hairiintyvistad kohteista ja louhinnan kokonaiskesto on ennalta
arvioiden suhteellisen lyhyt (3 v).

Toiminnan aikaisen melun mallinnus on tehty kansainvilisen standardin 1SO 9613-2 seka
ymparistéhallinnon tuulivoimaloiden melun mallintamista koskevien ohjeiden 2/2014 (Ympéa-
ristdministerio 2014) mukaisesti kayttden tuulivoimaloiden ymparistévaikutusten arviointiin
kehitettya WindPro 2.8-laskentaohjelmaa. Ohjelma kayttad melun levidmisen mallintamiseen
digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia.
Tuulivoimapuiston melu on mallinnettu ilman taustamelua. Mallinnus kuvaa teoreettista ti-
lannetta, jossa tuuli suuntautuu tarkasteltavaan pisteeseen jokaiselta voimalalta yhtaaikai-
sesti. Kaikki tarkastelussa kulloinkin olevat voimalat ovat yhtdaikaisesti toiminnassa. Tuuli-
voimaloiden melu mallinnetaan siten, etta huomioidaan voimaloiden ominaisuudet, koko-
naismaara ja sijoittelu. Mallinnuksessa kéaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuudet perustu-
vat hankkeesta vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu on mallinnettu erikseen kaikille tarkastelluille
vaihtoehdoille ilman taustamelua. Mallinnuksissa tuulivoimaloiden on oletettu pydrivat jatku-
vasti jolloin &&anitaso on sama sek& paiva- etta ydaikana. Tuulen nopeutena kaytettiin 8,0
m/s, jolloin tuulivoimalan synnyttama melu on voimakkaimmillaan. Suuremmissa, yleensa yli
10 m/s nopeuksissa tuulen aiheuttama luontainen melu peittda tuulivoimaloiden melun al-
leen. Pienemmissa nopeuksissa seka melun voimakkuus ettd vastaawvasti taustamelu on va-
héisempaé.

Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu ns. levidmiskarttojen avulla. Levidmiskartta esittaa
melun levidmisen keskidanitasokayrat viiden desibelin valein. Lisaksi mallinnuksissa on erik-
seen laskettu &&nitasot tuulivoimapuistoalueen ymparistossa olevissa melulle herkissa koh-
teissa. Keskiaanitasoja (LAeq) on verrattu valtioneuvoston paatoksen (993/1992) mukaisiin
ohjearvoihin melutasoista sekd YM:n luonnosvaiheessa olevassa tuulivoimaoppaassa esitet-
tyihin suunnitteluarvoihin. Mallinnustulokset on esitetty liitteessa 4. Melun leviamiskartat on
esitetty kappaleessa 15.10.5 (Kuvat 15.12, 15.14 ja 15.15) seka A3 koossa raportin kartta-
liitteissa.
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Leviamiskartat osoittavat teoreettisen maksimin melun leviamiselle, eli mallinnuksessa olete-
taan tuulevan yhtad aikaa yhta kovaa jokaisesta ilmansuunnasta. Todellisuudessa melu ei ole
yhta aikaa maksimitasossa jokaisessa osassa tuulivoimapuistoa, mallinnuskartta on yhdis-
telma kaikista mahdollisista pahimmista tilanteista melun leviamisen suhteen, eli se osoittaa,
minne saakka mallinnettu melutaso voi pahimmillaan eri ilmansuunnissa ulottua, jos kohde
sijoittuu mydtatuulen puolelle kulloistakin tuulensuuntaa. Kuvassa 15.11 on esitetty ero teo-
reettisen tuulimallinnuksen ja todellisen tilanteen valilla. Lestijarven tuulivoimapuiston alu-
eella yleisin tuulensuunta on lounaasta kohti koillista (Tuuliatlas).

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu on mallinnettu erikseen myds matalataajuiselle
melulle VTT:n ehdotuksen VTT-R-04565-13 (Nykanen ym. 2013) mukaisin menetelmin, joi-
den soveltuviin osiin ei ole esitetty muutoksia ympaéaristhallinnon ohjeessa tuulivoimaloiden
melun mallintamista koskevassa ohjeessa 2/2014 (Ymparistoministerié 2014). Menetelma
sisaltdd oletuksen rakennusten ulkovaipan &aneneristavyydesta. Koska etenkin loma-
asunnoissa on aaneneristavyydessa suuria vaihteluita, on arviointiin liséatty myds aanitason
vertailu ohjearvoon rakennuksen ulkopuolella. Tuulivoimaloiden matalataajuisen melun paas-
totiedot saatiin voimalan valmistajalta.

Hankealueen muiden nykyisten meluléhteiden, tievaylien ja tuulivoimaloiden yhteismelua on
arvioitu asiantuntijan toimesta sanallisesti. Arviointi on tehty laadittujen mallinnusten seka
samankaltaisten projektien tuomien kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena on esitetty
arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

WindPro 2.8- melumallinnukset on laatinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta projektip&al-
likko, ins. AMK Hans Vadbéack ja Paulina Kaivo-Oja sek& matalataajuisen melun mallinnuksis-
ta on vastannut projektip&allikkd, ins. Mauno Aho. Melusta aiheutuvia vaikutuksia ovat arvi-

oineet DI Kari Kreus ja projektipaallikko Leila Vayrynen.

Tuulensuunta

- Tuullvolmala
Aanitasot
. (eva,
kahtalainen,
viimakas)

Mallinnuskuwva, tuulel yhita
vormakkaatl Ealkists imansuunnsls

Vallitseva tuull koillisesta vallitseva tuuli lounaasta

Kuva 15.11.  Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun leviémisestd alhaalla.
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15.10.3  Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatdoksessdan 993/1992 melutason ohjearvot. Paatosta sovelle-
taan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympaéariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankaytén,
liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa. Paatoksessa
maéritetaan paiva- ja ydajan maksimimelutasot ulkoalueille asumiseen kaytettavilla alueilla.

Ympaéaristohallinnon ohjeissa tuulivoimaloille on maaritelty suunnitteluarvot péiva- ja ydajan
keskiddnitasojen maksimiarvolle. Jos tuulivoimalan melu siséltdad tonaalisia, kapeakaistaisia
tai impulssimaisia komponentteja, tai se on selvasti amplitudimoduloitunutta, mallinnustu-
loksiin tulee ohjeen mukaan lisaté viisi desibelia ennen ohjearvoon vertaamista. Koska oh-
jearvo siséltaa jo tyypillisen tuulivoimamelun piirteet, edella mainitut adnenpiirteet tulee olla
tuulivoimalalle epéatyypillisen voimakkaita, jotta mallinnustuloksissa taytyy huomioida viiden
desibelin lisd danenvoimakkuuteen.

Sosiaali- ja terveysministeridé on antanut Asumisterveysohjeessa 2003 pientaajuiselle melulle
ohjeelliset enimmaisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainot-
tamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittain. Ohjearvot koskevat ydaikaa ja péi-
valla sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Mittaus- tai laskentatuloksia vertailtaessa naihin oh-
jearvoihin niihin ei tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia. Ympéaristoministe-
rion ohjeessa 4/2012 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu viitataan naihin ohjearvoihin ma-
talataajuista melua koskien.

Eri lahteiden ristiriitaiset melutasojen raja-arvot seka puutteelliset ohjeistukset mallinnukses-
ta ja mittauksesta tekevat mallinnustulosten pohjalta tehtévistad johtopaatoksista tulkinnan-
varaisia. Ymparistoministerid on kaynnistanyt hankkeen jonka tavoitteena on luoda yhtenéi-
nen ohjeistus meluvaikutusten arviointiin ja mittaamiseen. Hankkeessa on valmistunut ohje
“Tuulivoimaloiden melun mallintaminen (Ympéaristéministerion ohjeita 2/2014), jonka mukai-
sia laskentaparametreja on kaytetty tdman YVA-hankkeen melumallinnuksissa.

Taulukko 15-2. Valtioneuvoston paatoksen mukaiset melun keskidanitasojen ohjearvot (VNp

993/1992).
Vaikutuskohde Klo 7-22 Klo 22-7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet, virkis- 55 dB 50 dBY ?

tysalueet taajamissa ja niiden valit-

tomassa laheisyydessa seka hoito- tai

oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, 45 dB 40 dB @9
leirintaalueet, taajamien ulkopuoliset

virkistysalueet ja luonnonsuojelualu-

eet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ybajan ohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettéavien alueiden oh-
jearvoja.
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Taulukko 15-3. Ymparistoministerion ohjeissa melun tuulivoimahankkeiden suunnitteluoh-
jearvot.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason Laeq Laeq
suunnitteluohjearvot klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-asumiseen

kaytettavilla alueilla taajamissa, virkistysalueilla 45 dB 40 dB

loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamien
ulkopuolella, leirintaalueilla, 40 dB 35 dB
luonnonsuojelualueilla*

muilla alueilla (esim. teollisuusalueilla) ei sovelleta ei sovelleta

*ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havain-
nointiin yolla

Taulukko 15-4. Asumisterveysohjeen mukaiset matalien taajuuksien &anitasot

Terssin keski-

taajuus, Hz

Painottamaton

keskiaanitaso
sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Leq, 1hs dB

15.10.4 Melun nykytilanne

Nykytilanteessa melua hankealueelle aiheutuu esimerkiksi liikenteestd, maa-aineisten otto-
alueiden tyokoneista ja maa- ja metsatalouskoneista. Merkittavin liikkennemelun ldhde han-
kealueen lansiosassa on Lestijarventie ja Halsuantie, keskiosassa Konttikoskentie ja itdosas-
sa Kinnulantie ja Itdlehdentie. Teiden lahella yksittaisen ajoneuvon ohiajo aiheuttaa hetkelli-
sesti 50—70 desibelin aanitason.

Tuulivoimapuistoalue on p&&osin metsatalouskayttéon soveltuvaa metséaluetta. Hankkeen
tuulivoimapuistoalueella tehdaan vuosittain metsanhoitotoimenpiteitd metsédkoneilla. Metsa-
talouskoneet nostavat ajoittain tydskennelless&éan lahiympériston d&nitasoa 50—70 desibelié.

Muut danimaiseman vaikuttavat tekijat ovat pelto- ja maaseutumaisilla alueilla kaytdssa ole-
vat maatalouskoneiden aanet. Toiminnassa oleva traktori synnyttda muutaman sadan metrin
padhan 50-70 desibelin aanitason. Hankealueella on laajoja peltoalueita etenkin hankealueen
lansi- ja keskiosissa.

Hiljaisena, melko tyynené péivana aanitaso on tdman tyyppisilla alueilla ilman mainittuja lii-
kenteen ja koneiden aania luokkaa 20 - 30 desibelid. Suomalaisessa metsdmaastossa tuuli-
kohina ja puiden kahina vaihtelee vélilla 30 - 70 desibelia, riippuen tuulennopeudesta. Lin-
nunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 desibelia.

15.10.5  Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset d&nimaisemaan

Rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten
ja kaapeloinnin sek& voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittdvimmat
vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd my6s vahaisissa
maarin impulssimaista melua. Syntyvd melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa
olevaa tydkoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehk& suurimpia
nostoja lukuun ottamatta melu ei padasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tyoko-
neiden &aanitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteens& noin 115 desibeli&. Melu vai-
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menee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin ta-
solle noin 1,2 kilometrin etaisyydella (geometrinen vaimenema: L=Lwa+3+11-20Ilg(d)). Ras-
kaan lilkenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmilladn noin 60 dB &anitehotaso noin
100 metrin etaisyydella kuljetusreitistd, mika vastaa normaalin keskustelun &anitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat péaasiassa yli kilometrin ja rakennettavat uudet tiet
lahimmilladn noin 350 metrin etaisyydelle lahimmistéd vakituisista asuinrakennuksista. Talla
etaisyydellad ei Valtioneuvoston paatdéksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alueilla sovel-
lettavan paivdajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan. Konttikos-
kentien ja Mustikantien varsille sijoittuu asuinrakennuksia. Mikali naita teita joudutaan pai-
koitellen perusparantamaan, aiheutuu parannustdistd asuinrakennuksille hetkittaisia melu-
vaikutuksia tytkoneiden &&nista.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kolmessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston
rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko Iyhytta, eik& sen arvioida aiheuttavan
merkittdvaa haittaa lahiasutukselle. Rakentamisaikaisen liikenteen aiheuttamia melu- ym.
vaikutuksia on arvioitu kappaleessa 19.4.1.

Rakentamisaikana tehtdvan louhinnan ja murskauksen melu on jaksottaista, silla louhintaa ja
murskausta tehdaan urakkaluontoisesti rakentamisen etenmisen mukaisesti. Louhinnan ja
murskauksen ollessa kdynnissa toiminnasta aiheutuva melu on jatkuvaa arkipéivisin klo 7-22
valisend aikana. Louhittavat alueet sijoittuvat noin 2 km etéisyydelle lahimmista hairiintyvis-
ta kohteista, joissa louhinnan melu on mahdollista kuulla, mutta se ei aiheuta louhinnalle
annettujen raja-arvojen ylittadvia melutasoja lahimmissa hairiintyvissd kohteissa. Louhinnan
melutasojen raja-arvoina kaytetddn taulukon 15-2 mukaisia melutason ohjearvoja ulkona.
Hankkeen péaattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa raken-
tamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat lahinn&a tydkoneet ja voimalaosien poiskulje-
tukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purku-
tyon alla olevalle alueelle.

VEO

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei toteudu, joten meluvaikutuksia ei synny.

VE1

Melumallinnusten mukaan alue, jolla keskid&anitaso on yli 45 dB, ulottuu enimmilla&dn noin
600-700 metrin etaisyydelle voimaloista. Vaihtoehdon VE1l melulaskelmat osoittavat, etta
asumiseen kaytettavilla alueilla melun korkein ydaikainen YM:n suosittelema suunnitteluoh-
jearvo (40 dB) voi ylittyd kymmenen kohteen kohdalla; Hautamaessa (Kontiokoskentie 219,
kiinteistonumero 421-401-13-17), Similassa (Kontiokoskentie 17, kiinteistonumero 421-401-
13-29), Kontiokoskentie 218:sta (kiinteistbnumero 421-401-13-35), Hauta-ahossa (Ruisa-
hontie 289, kiinteistbnumero 421-401-29-3), Kivimaessa (Mustikantie 263, Kkiinteistbnumero
421-401-15-32), Koivulassa (Leppiniementie 99, kiinteistbnumero 421-401-180-0), Hietalas-
sa (Kuruntie 56, kiinteistbnumero 421-401-110-10), Kuruntie 67:ssa (kiinteistbnumero 421-
401-110-13), Koivukankaalla (Itdlahdentie 409, kiinteistbnumero 421-401-174-3) ja Laakso-
lassa (Italahdentie 544, Kiinteistonumero 421-401-174-10). VNp ohjearvo ei ylity. Hairiinty-
vistd kohteista kolme sijaitsee Similan kylassa, missa lahimmaéat voimalat sijaitsevat reilun
kilometrin etdisyydelld asuinrakennusten ita- ja luoteispuolella. Hairiintyvistda kymmenesta
asuinrakennuksesta kolme sijaitsee lahimpiin tuulivoimaloihin nahden siten, etta alueen val-
litsevat tuulet (lounaasta) puhaltavat asuinrakennuksen suuntaan. Muiden kohteiden osalta
lahimmat voimalat sijaitsevat l&hinn& asuinrakennusten ita-, luoteis- tai pohjoispuolella. Nain
ollen keskidénitasot eivat ole jatkuvasti ehdotettujen ohjearvojen ylapuolella.

Lomarakennusten osalta eniten melun suunnitteluohjearvojen ylityksia muodostuu Lestijar-
ven llolanlahden rannalla sijaitsevien lomarakennusten kohdalla. Suunnitteluohjearvojen yli-
tyksid voi muodostua liséksi Similan kylan ja Mustikankylan seka Valkeisen, Haukilammen ja
Iso-Lemmistdon ympaéaristdssa olevien lomarakennusten kohdalla. Melumallinnuksen mukaan
em. paikkoihin sijoittuvissa kohteissa keskid&nitasot nousevat aika ajoin (tuulensuunnasta
riippuen) yli 35 dB:n. VNp mukainen melun ohjearvo (40 dB) voi ylittya kahden lomaraken-
nuksen kohdalla; Hietalan tilan l&hettyvilla Kuruntielld (kiinteistonumero 421-401-61-0),
Konttikoskentien varrella Similassa (kiinteistonumero 421-401-13-31). Maastotietokannassa
lomarakennukseksi merkitty rakennus Porohaudankankaalla (kiinteistonumero 421-401-19-
8) on metsastysmaja ja Vanhapuron varressa (kiinteistonumero 421-401-29-1) oleva raken-
nus on taukotupa, joten naita rakennuksia melun raja-arvot eivat koske.
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Kuva 15.12. Melumallinnuksen tulokset vaihtoehdoissa VE1 (teoreettinen maksimimelu).
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Kuva 15.13.  Porohaudankankaan metsdstysmaja ja Vanhapuron taukotupa.

Mallinnuksen mukaan vaimeaa (35 dB) melua voi olla tuulensuunnasta riippuen havaittavissa

Yli-Lestin kylan alueella noin 1,6 km ja Mattilan kylan alueella noin 1,8 km etéisyydell& lahim-
mistéa tuulivoimaloista. Talldin taustamelun taso alkaa kuitenkin olla niin voimakas, etté tuuli-
voimaloista aiheutuvien aanien havaitseminen voi olla hankalaa. Simil&an ja Mustikankylan alu-

eet seka Lestijarventien varsi Yli-Lestista Valkeiselle jaadvat kokonaisuudessaan 35 dB meluta-
son alueelle. Lestijarven taajama sijoittuu tuulivoimaloiden melualueisiin nahden siten, ettd 35

dB laskennallinen keskiaanitaso ei ulotu kuntakeskuksen alueelle, vaan on lahimmillaan noin
kilometrin etaisyydella kuntakeskuksesta.
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Kokonaisuutena vaihtoehdon VE1 vaikutukset aanimaisemaan ovat merkittavimmat Similan,
Mustikankylan ja Yli-Lestin kylien ymparistdssa seké Lestijarven llolanlahden rannalla, missa
sijaitsee runsaasti loma-asutusta. Lahimman asuinrakennuksen kohdalla Mustikankylalla
mallinnuksen mukaan melu on 41,1 dB ja l&himpien lomarakennusten kohdalla tuulivoima-
loiden etelapuolella 39,4 dB. llolahden rannalla, jossa sijaitsee runsaasti loma-asutusta, mal-
linnettu melu on 38,5 dB. Kohteissa, joissa keskidanitason ohjearvot ylittyvat, useimmat
asuinrakennukset sijaitsevat vallitsevien tuulien suhteen siten, etteivat keskidanitasot ole
tavallisesti suunnitteluohjearvojen ylapuolella.

VE2

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ddnimaisemaan ovat tuulivoimapuiston osalta likimain samat
kuin vaihtoehdossa VE1. Voimaloiden korkeampi napakorkeus ei olennaisesti vaikuta melun
leviamiseen samalla turbiinityypilla. Melualue on jopa joitakin kKymmenia metreja suppeampi
kuin matalammilla napakorkeuksilla. Seka asuin- etta lomarakennusten osalta suunnitteluoh-
jearvotason ylittavalla melualueella sijaitsevien rakennusten maarat ja mallinnetut melutasot
pysyvat samana kuin vaihtoehdossa VE1, vaikka voimalakorkeus kasvaa 137 metrista 170
metriin. Siksi meluvaikutuksia ei kasitell&d tadssa uudestaan.
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Kuva 15.14.  Melumallinnuksen tulokset vaihtoehdossa VE2 (teoreettinen maksimimelu).

VE3

Vaihtoehdon VE3 melumallinnus osoittaa, ettd asumiseen kaytettavilla alueilla melun korkein
yBaikainen YM:n suosittelema suunnitteluohjearvo (40 dB) voi ylittya ainoastaan yhden asuin-
rakennuksen kohdalla Hauta-ahossa (kiinteistbnumero 421-401-29-3), tuulivoimapuiston luo-
teiskulmassa sijaitsevien voimaloiden it&puolella. VNp ohjearvo ei ylity. Hairiintyva kohde si-
jaitsee aivan 40 dB melualueen rajalla, mutta kuitenkin alueen vallitsevaan tuulensuuntaan
(lounaasta) nahden siten, ettd tuulet puhaltavat voimaloista asuinrakennuksen suuntaan. Nain
ollen keskiaanitaso voi pysya kohteessa pidempiaikaisesti suunnitteluohjearvojen ylapuolella.
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Lomarakennusten osalta YM:n melun suunnitteluohjearvojen ylityksia muodostuu kolmen
lomarakennuksen kohdalla; Hietalan tilan lahettyvilla Kuruntiella (kiinteistbnumero 421-401-
61-0), Konttikoskentien varrella Similassa (kiinteistonumero 421-401-13-31) ja Kumpulan
alueella olevalla loma-asunnolla (kiinteistonumero 421-401-12-85). Lisdksi lukuisia loma-
asuntoja sijaitsee lahella 35 dB:n rajaa mm. Valkeisen jarven pohjoisrannalla, Rahkolassa,
Konttikoskella, Haukilammella, Iso-Lemmistdn itarannalla ja Lestijarven etelarannalla llolan-
lahden alueella. Lehdonkankaantien varressa Porohaudankankaalla (metsastysmaja) ja Van-
hapuron varressa (taukotupa) olevat lomarakennuksiksi merkityt rakennukset eivat ole lo-
marakennuksia, ja melun ohjearvot eivat koske niita.

CHTTRE
Fins rkerens

Kuva 15.15.  Melumallinnuksen tulokset vaihtoehdossa VE3 (teoreettinen maksimimelu).

Suurin osa kohteista, jotka sijaitsevat mallinnuksen mukaan 35 dB melualueella sijaitsevat
Simil&n, Mattilan, Mustikankylan ja Yli-Lestin kylien ymparistossa. Nailla alueilla, Similan ky-
lad lukuun ottamatta, ympariston tausta- ja muut aanet, kuten tiemelu, nousevat vallitse-
vammiksi kuin tuulivoimaloista aiheutuvat danet. Laajimmillaan 35 dB keskidanitasonalue voi
ulottua noin 2 km etaisyydelle tuulivoimaloista tuulen suunnasta riippuen.

15.10.6 Matalataajuinen melu

Matalataajuisen ddnen melupéastd sekd sen eteneminen on laskettu kohteittain Ympéristo-
ministerion laskentamalliohjeistustydryhman suosituksen mukaisesti. Mallissa on arvioitu
matalien taajuuksien melup&éasto voimalatoimittajien antamien tietojen perusteella.

Rakennusten ulkovaipan &aneneristavyys on arvioitu tanskalaisen DS01284 tuulivoimamallin
mukaisesti, jota myds Ymparistoministerion laskentamalliohjeistustydryhma esittéa kaytetta-
vaksi.

Asuinhuoneiden &aanitaso riippuu ulkona vallitsevan melutason lisdksi rakennuksen &aa-
neneristavyydesta eri taajuuksilla, huoneen mitoista, siella olevasta danta imevan materiaa-
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lin maarasta ja myds huoneen sijainnista melun tulosuunnan suhteen. Kaytetty normi kuvaa
keskimaaraista tilannetta.

Kullekin rakennukselle on laskettu aanitaso ulkona ja sisélla erikseen. Rakennusten aanitasot
laskettiin erikseen kullekin tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdolle. Laskentatulosten epa-
varmuus on alle 0,5 dB.

Osa tarkastelluista rakennuksista sijaitsee rannan tuntumassa (H, I, J, M, N, O) ja niihin aani
voi kulkea osasta voimaloista myds osin vesialueen kautta. Tasta syysta néille yhdistelmille
on maakertoimena kéytetty arvoa 0, mik& nostaa &anitasoa kuivaan maahan verrattuna.
Tarkasteltujen kohteiden sijainti on esitetty kuvassa 15.15.
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Kuva 15.16.  Matalataajuisen melun lasketut kohteet on esitetty siniselld pallolla ja kirjaintunnisteella.

Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa on havainnollistettu kuvaajissa 15.17-15.19
kunkin toteutusvaihtoehdon kasittelyn yhteydessa. Kuvaajissa tummansiniset palkit kuvaa-
vat tuulivoimapuiston ko. vaihtoehdon kaikkien voimaloiden yhteensd aikaansaamaa aanita-
soa kohteessa ulkona. Keltaiset palkit vastaavasti sisélla vallitsevaa aanitasoa, jota koskee
Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeen tersseittain antamat ohjearvot (punai-
nen viiva). Lisaksi kuvaajassa on vihrealla esitetty terveen ihmisen keskimaardinen kuulo-
kynnys matalilla &anilla.

Kuvaajista havaitaan, ettd Stm ohjearvot ovat alle 50 Hz taajuuksilla hieman taman kuulo-
kynnyksen alapuolella. Kuulokynnyksen alittavaa aanta ei voi kuulla eik& sen ole todettu ai-
heuttavan terveys- tai viihtyvyyshaittaa.

Kaikkien mallinnettujen kohteiden kuvaajat vaihtoehdoittain on esitetty liitteessa 5.

VE1; 118 voimalaa, napakorkeus 137m ENO126

Aanitaso ylittaa ulkona Asumisterveysohjeen matalataajuisen melun ohjearvon enimmillaan
10 dB 100 Hz taajuudella kohteessa W (Koivula). Oletusdaneneristavyydelld samassa koh-
teessa sisélla ohjearvo alittuu pienimmillaan reilun 3 dB taajuudella 50 Hz. Koska nain pienil-
& taajuuksilla rakennusten ulkovaipan dédneneristdvyydessa on suuria eroja, on mahdollista,
ettd ohjearvo voi myds ylittya. Sama patee myds muutamissa muissa kohteissa. Parhaimmil-
laan muutamissa kohteissa péastaan jo 8-10 dB alle ohjearvon, jolloin niissa ohjearvon ylit-
tyminen on jo melko epatodennéakadista.
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Matalien taajuuksien Sinitasot ulkona ja sisilld, W Asuinrakennus (Koivula),
ddneneristdvyysDS01284 mukaan
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Kuva 15.17.  Matalataajuisen melun ddnitasot kohteessa W Asuinrakennus (Koivula) toteutusvaihtoehdon VE1
mukaiselle voimalasijoittelulla ja —tyypilld laskettuna.

VE2; 118 voimalaa, napakorkeus 170m ENO126

Vaihtoehtojen 1 ja 2 valilla ei k&ytannodssé ole eroa, silla melup&éstd on molemmissa sama.
Melun etenemiseen napakorkeuden muutoksella ei kdytdnnéssa ole vaikutusta ohjeen mu-
kaisella laskentamallilla.

Aanitaso ylittaa ulkona Asumisterveysohjeen matalataajuisen melun ohjearvon enimmillaan
10 dB 100 Hz taajuudella kohteessa W (Koivula). Oletusadaneneristavyydellda samassa koh-
teessa sisalla ohjearvo alittuu pienimmillaan reilun 3 dB taajuudella 50 Hz. Koska néin pienil-
l1a taajuuksilla rakennusten ulkovaipan aédneneristdvyydessa on suuria eroja, on mahdollista,
ettd ohjearvo voi myds ylittyd. Sama patee myds muutamissa muissa kohteissa. Parhaimmil-
laan muutamissa kohteissa paastaan jo 8-10 dB alle ohjearvon, jolloin niissé ohjearvon ylit-
tyminen on jo melko epatodennéakdista.

Matalien taajuuksien ddanitasot ulkona ja sisidlld, W Asuinrakennus {Koivula),
ddneneristdvyysDS01284 mukaan
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Kuva 15.18.  Matalataajuisen melun ddnitasot kohteessa W Asuinrakennus (Koivula) toteutusvaihtoehdon VE2
mukaiselle voimalasijoittelulla ja —tyypillé laskettuna.
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VE3; 87 voimalaa, napakorkeus 170m ENO126

Aanitaso ylittda ulkona Asumisterveysohjeen matalataajuisen melun ohjearvon enimmillaan
9 dB 100 Hz taajuudella kohteessa K (Hautamaki). Oletusaédneneristavyydelld samassa koh-
teessa sisélld ohjearvo alittuu pienimmillaén reilun 4 dB taajuudella 50 Hz. Koska nain pienil-
& taajuuksilla rakennusten ulkovaipan &aneneristédvyydessé on suuria eroja, on mahdollista,
ettd ohjearvo voi myds ylittyd. Sama patee myds muutamissa muissa kohteissa. Parhaimmil-
laan muutamissa kohteissa paastéan jo 8-9 dB alle ohjearvon, jolloin niissa ohjearvon ylit-
tyminen on jo melko epatodennéakoista.

Matalien taajuuksien ddnitasot ulkona ja sisdlld, K Asuinrakennus (Hautamaki),
ddneneristdvyysDS01 284 mukaan
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Kuva 15.19.  Matalataajuisen melun ddnitasot kohteessa K Asuinrakennus (Hautamdki) toteutusvaihtoehdon VE3
mukaiselle voimalasijoittelulla ja —tyypilld laskettuna.

VE3 on vaihtoehdoista paras, mutta ohjearvon ylittyminen on edelleen mahdollista kohteissa,
joissa marginaali jaa alle noin 8 dB. Tata suuremmalla marginaalilla ylittymisen todennakai-
syys on pieni. Matalataajuisen melun laskelmissa ei ole tehty eroa vakituisen asunnon ja lo-
ma-asunnon kesken.

15.10.7  Sahkonsiirtovaihtoehtojen vaikutukset aanimaisemaan

Sahkoénsiirrosta aiheutuvat vaikutukset &animaisemaan muodostuvat paasdantdisesti hank-
keen rakentamisaikana. Ennen varsinaista rakentamista melua muodostuu metsénraivauksis-
ta uusien johtokaytavien alueilla. Aiheutuva melu on normaalia metsankaadoista aiheutuvaa
aanta, jota synnyttavat metsdkoneet ja runkoja poiskuljettavat ajoneuvot.

Voimajohtojen rakentamisen aikana melua aiheutuu kaivinkoneista, nostureista (voimajohto-
jen rakentamisessa), kaapelinvetokoneista, johtimien paiden yhteen ampumisesta ja ajoneu-
voliikenteesta. Voimajohtojen rakentamista voidaan kuvata ns. liikkuvaksi rakentamiseksi,
jossa rakennustybmaa etenee jatkuvasti. Voimajohtojen rakentamisen aikaisia meluvaiku-
tuksia voidaan pitaa paikallisina ja kestoltaan lyhytaikaisena, koska tydmaa liikkuu varsin
lyhyessa ajassa, keskimaarin muutamassa paivassa, hairiintyvan kohteen ohi.

Voimajohdon kaytonaikaisessa vaiheessa tuulivoimapuistoalueella sijaitseva muuntoasema
synnyttad jonkin verran matalataajuista huminaa. Tama on kuultavissa muuntamon valitto-
massé ldheisyydessa, mutta sahkdasema-alueen ulkopuolella se vaimenee kuulumattomiin.

Korkeajannitevoimajohto synnyttda kayttnaikaisessa vaiheessa etenkin kostealla saalla ns. ko-
ronamelua, jonka voimakkuus riippuu jannitteesta. 110 kV voimajohdolla korona on melko va-
héistd. Koronamelu aiheutuu johtimien pinnalla, jossa kosteuden mydtévaikutuksella sahkovirta
purkaantuu eristeen pintaa ja osin myds ilmaa pitkin johtimesta pylvaadn rakenteeseen. Ko-
ronamelu on luonteeltaan melko korkeataajuista sirind&, joka kuuluu selvimmin johtimien alla
pylvéaiden luona ollen siindkin alle 45 dB. Tama melu vaimenee kuulumattomiin alle 100 metrin
matkalla.
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Kokonaisuutena hankkeen sahkonsiirrosta aiheutuvat muutokset dadnimaisemaan ovat hyvin
vahaisia ja paikallisia.

15.10.8 Louhinnan vaikutukset &animaisemaan

Toisella louhittavista alueista (4,15 ha alue) on jo lupa maa-ainesten ottamiseen, joten lou-
hinnan meluvaikutukset toteutuvat osittain myds siiné tapauksessa, etta tuulivoimapuistoa ei
rakenneta (VEO). Talldin louhinta jakautuu pidemmalle aikavélille ja kokonaiskesto kasvaa,
mutta louhintaurakoiden pituus kerrallaan on todenné&kdisesti lyhyempi. Louhinnan ja murs-
kauksen meluvaikutukset ovat véahaiset, silla toiminnasta aiheutuva melu jaa selvasti alle
ohjearvojen lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Louhinnan meluvaikutukset ovat samat vaihtoehdoissa 1 ja 2 (VE1l ja VE2). Molemmissa
vaihtoehdoissa tuulivoimaloita varten louhittava maara on 411 000 k-m® ja teoreettisesti
keskiméaraisella murskauskapasiteetilla (300 t/h) kaksivuorotydna louhinta ja murskaus
kestavat laskennallisesti noin 250 tyopaivaa. Kaytannodssa toiminta kestdd mm. huolto- ja
korjausseisokkien vuoksi pidempé&én ja tuulivoimaloiden rakentamisen suunniteltu kesto on
kolme vuotta. Myds louhintajaksot ajoittuvat talle kolmen vuoden aikajaksolle.

Vaihtoehdoissa 3 (VE3) tuulivoimaloita varten louhittava maara on 360 000 k-m® ja teoreet-
tisesti keskimaaraisella murskauskapasiteetilla (300 t/h) kaksivuorotyéna louhinta ja murs-
kaus kestavéat laskennallisesti noin 220 tyopaivad. Kaytdnndssa toiminta kestda nnm. huolto-
ja korjausseisokkien vuoksi pidempé&éan ja tuulivoimaloiden rakentamisen suunniteltu kesto
on kolme vuotta. Myds louhintajaksot ajoittuvat talle kolmen vuoden aikajaksolle.

Louhinnan meluvaikutukset ajoittuvat kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston rakentuessa
lyhyemmalle aikavélille verrattuna vaihtoehtoon VEO, mutta louhinta- ja murskausurakoiden
kesto pitenee, mikali tuulivoimapuisto rakennetaan. VE3 louhinnan kesto on hieman VEL1 ja
VE2 louhintojen kestoa lyhyempi, arviolta noin yhden louhinta- ja murskausurakan ajan.

15.10.9 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentd& huolellisella tydn
suunnittelulla seka vahan melua tuottavin konein ja tydmenetelmin. Maanrakennustdiden
aikana syntyvia ylijadméamassoja voidaan tarvittaessa kayttdd meluesteind tdiden ajan. To-
dennékdisyys naiden tarpeelle on kuitenkin hywvin pieni.

Linnustoon ja elaimistédn kohdistuvien meluhaittojen vahentamiseksi danekkaimmat tyovai-
heet tulisi pyrkia ajoittamaan pesinta ja poikimisaikojen ulkopuolelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetdaan tehokkaimmin huolelli-
sella tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoima-
loissa on eroja, mutta yleensd melu lisdantyy tuulivoimalan tehon kasvaessa. Modernien tuu-
livoimalaitosten lahtd&danitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa laitoksen saato- ja ohjausjar-
jestelman avulla siten ettd aanitaso voidaan pitda alle ohje- ja suositusarvorajojen alatuulen
puolen tilanteissa.

Lestijarven tuulivoimapuisto hankkeessa vaikutuksia d&dnimaisemaan voisi vahentéda ainakin
pienemman tuulivoimapuistovaihtoehdon VE3 valinnalla tai tuulivoimaloiden voimalamé&éran
vahentamisella ja uudelleen sijoittelulla. Hankealueiden kaavoitusvaiheessa voimalaméarat
ja niiden sijainnit tulee tarkentaa niin ettd hankkeen meluvaikutuksia voidaan lieventaa.

Louhinnan ja murskauksen meluvaikutuksia voidaan pienentdd sijoittamalla murskauslaitos
louhoksen pohjalle seka varastokasoja laitoksen ymparille estam&én melun leviamista.

15.10.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Melun leviamislaskentojen epavarmuus muodostuu emission, eli d&nitehotason epévarmuu-
desta, ddnen etenemisen osalta paaosin ilman eri kerrosten lampétilojen ja ilmavirran pyor-
teisyyden aiheuttamasta epavarmuudesta sekéd vastaanottopisteen taustamelusta. Selvityk-
sessd on arvioitu, etta laskennan epadvarmuus on korkeimmalla &anitasolla noin +3 dB ja
matalimmalla -6 dB, johtuen tuulisuustilastojen sekd melun todellisen leviamisen epavar-
muuksista. Yhteenvetona voidaan kuitenkin todeta, etté kaikki epavarmuustekijat on huomi-
oitu melun laskennassa kayttamalla parametreja, jotka on asetettu korkeimman melutason
antaviksi. Talloin laskentatulosten ylittdvd melutaso on huomattavasti epatodennékdisempi
kuin sen alittava.
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Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivéat siina esiintyvat melutasot esiinny
yhtaaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset vastaavat paaosin tilan-
netta myo6tatuulen vallitessa tuulivoimalalta tarkastelupistetta kohti. Melutasojen toteutumi-
nen maastossa riippuu merkittavasti tuuliolosuhteista.

Mallinnuksessa kaytettiin uusien voimaloiden lahtémelutasona (LWA) 105,5 desibelia. Lopul-
lisen voimalan tyyppié ei ole maaritelty ja on siten mahdollista, ettd walittavan voimalan lah-
todmelutaso on YVA:ssa kaytettyd matalampi.

15.10.11 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Kaikki tarkastellut vaihtoehdot, paitsi VEO, muuttavat hankealueiden ainimaisemaa. A&ni-
maiseman muutokset ovat voimakkaimmat aivan voimaloiden lahiymparistossa. Tassé vaiku-
tusten arvioinnissa on keskitytty tarkastelemaan millaisia vaikutuksia tarkastelluilla vaihto-
ehdoilla on asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Hankkeiden merkittdvimmat muutokset aa-
nimaisemaan muodostuvat tuulivoimaloista. Arvioinnissa on kuitenkin huomioitu myés sah-
konsiirtovaihtoehtojen vaikutukset ddnimaisemaan.

Hankkeen elinkaaren aikana hankkeen rakentamisvaihe aiheuttaa eniten melua ja muutoksia
aanimaisemaan. Melua aiheutuu metsien hakkuista, teiden ja voimaloiden perustusten ra-
kentamisesta sekd voimaloiden pystyttamisestd. Myos rakennusvaiheen liikenne aiheuttaa
meluvaikutuksia kuljetusreittien varsilla.

Hankkeen toiminnan aikana aanimaiseman muutokset syntyvat tuulivoimaloiden kéaytto-
aanista. Syntyvat aanenpainetasot on mallinnettu kaikista tarkastelluista vaihtoehdoista.
Mallinnusparametreina on kaytetty Ympaéaristoministerion "Tuulivoimaloiden melun mallinta-
minen 2/2014” mukaisia parametreja. Tuulivoimaloiden aiheuttamat &anenpainetasot on
mallinnettu WindPRO 2.8-laskentaohjelmalla 1SO 9613-2 standardin mukaisesti. Mallinnuk-
sessa tuulen nopeutena kaytettiin 8 metria sekunnissa, ilman lampdotilana 15 °C, ilmanpai-
neena 101,325 kPa seké ilman suhteellisena kosteutena 70 %.

Vaihtoehdossa VE1 merkittavimmat vaikutukset aanimaisemaan aiheutuvat Similan, Musti-
kankylan ja Yli-Lestin kylien ymparistossa seka Lestijarven llolanlahden rannalla. Suunnitte-
luohjearvot ylittyvat yoéllisen ohjearvon osalta 10 asuin- ja 59 lomarakennuksen kohdalla.
Lomarakennusten osalta Valtioneuvoston paatdéksen mukaiset ohjearvot ylittyvat kuitenkin
ainoastaan kahden lomarakennuksen kohdalla.

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset &&nimaisemaan ovat tuulivoimapuiston osalta samat kuin
vaihtoehdossa VE1.

Vaihtoehdossa VE3 vaikutukset &animaisemaan ulottuvat suppeimmalle alueelle ja suunnitte-
luohjearvot ylittyvat ainoastaan yhden asuinrakennuksen ja kolmen lomarakennuksen koh-
dalla yéllisen suunnitteluohjearvon osalta. Lomarakennukset, joissa suunnitteluohjearvot ylit-
tyvat, sijoittuvat vakituisten asuinrakennusten lomaan. VNp:n mukaiset ohjearvot eivat ylity
misséan kohteessa.

Taulukko 15-5. Yhteenveto melun ohjearvot ylittévistd kohteista.

VNp 993/1992 | YM suunnitte- [VNp 993/1992 | YM suunnitte- | VNp 993/1992 | YM suunnitte-
ohjearvo luohjearvo ohjearvo luohjearvo ohjearvo luohjearvo

Asuin- Loma- Asuin- Loma- Asuin- Loma- Asuin- Loma- Asuin- Loma- Asuin- Loma-
rakennus | rakennus | rakennus | rakennus | rakennus | rakennus | rakennus | rakennus | rakennus | rakennus | rakennus | rakennus

50dB (40dB |40dB |35dB |50dB |40dB |[40dB |35dB |50dB |40dB |40 dB |35 dB

Yhteensa 0 2 10 59 (0] 2 10 59 (0] (0] 1 3
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Hankkeen keskeisimmat vaikutukset aanimaisemaan:

e Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kaikissa vaihtoehdoissa hankealueiden ja
niiden l&ahiymparistdjen aanimaisemaa.

e Tuulivoimaloista aiheutuva yli 45 dB:n melualue ulottuu mallinnusten mukaan
enimmilladn noin 600—-700 metrin etadisyydelle voimaloista kaikissa tarkastelluissa
vaihtoehdoissa.

¢ VNp:n mukaiset ohjearvot ylittyvat kahden lomarakennuksen osalta vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2. Vaihtoedossa VE3 ohjearvot eivat ylity.

e Ymparistdministerion ehdottamat melun suunnittelunohjearvot ylittyvat muutamien
asuin- ja useiden lomarakennusten kohdalla vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Similan,
Mustikankylén ja Yli-Lestin kylien ymparistossa seka Lestijarven llolanlahden rannal-
la. Vaihtoehdossa VE3 suunnitteluohjearvot ylittyvat Hauta-ahossa yhden asuinra-
kennuksen osalta ja kolmen lomarakennuksen osalta

e Matajataajuisen melun mallinnukset osoittavat ettd Stm:n Asumisterveysohjeen mu-
kaiset ohjearvot eivat ylity missddn mallinnetussa kohteessa.

e Hankealueella vallitsevat tuulet puhaltavat lounaasta kohti koillista, jolloin mallin-
nusten keskidanitasot toteutuvat todennakoisimmin tuulivoimaloiden koillispuolella,
jossa hairiintyvia kohteita on asuinrakennusten osalta eniten Similan ja Mattilan ky-
lissa sekéa lomarakennusten osalta llolanlahden rannalla.

e Sahkonsiirronvaihtoehdoista syntyvat meluvaikutukset syntyvat paaosin voimajohto-
jen rakentamisaikana.
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15.11 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

15.11.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalan pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa
tarkastelupisteessad tama havaitaan valon voimakkuuden akillisend vaihteluna, vilkkumisena
tai nopeasti vilahtavana varjona. 1lmid esiintyy vain auringonpaisteessa, silla pilvisella s&alla
auringon valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta eika selkeda varjoa mmuodostu.

Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudes-
ta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etaisyydesta tuuli-
voimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittad auringosta niin vahaisen osan, ettei valket-
ta4 enda havaitse.

15.11.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulipuiston aiheuttama varjonmuodostus on arvioitu asiantuntija-arviona WindPRO -
ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Mallinnuksessa laskettiin varjostuksen vaikutus-
aluetta ja ajallista kestoa. Sen liséksi mallinnusta on tehty erikseen lahimmille herkille koh-
teille.

Mallinnus tehtiin todellisuutta vastaavalle tilanteelle. Todellisen tilanteen mallinnuksessa on
huomioitu alueen todellisia auringonpaisteaikoja eri vuodenaikoina seka alueen tuulisuustie-
toja. Lahtotietoina hyddynnettiin Umean lentokentalta vuosina 1971—2000 mitattuja kuu-
kausittaisia auringonpaisteen méaaria seka tuulisuustietoja.

Mallinnus tehtiin tuulipuiston kaikille vaihtoehdoille samoilla tuulivoimaloiden mitoilla ja sijoi-
tuksilla kuin melumallinnuksessa. Tuulivoimalan lapojen py6rimistason oletettiin aina olevan
90 asteen kulmassa vastaanottopisteestd katsottuna, jolloin se peitt&dd suurimman mahdolli-
sen pinta-alan tuulipuiston ymparistéssa. Tosiasiassa roottorien pyorimistasot eivét jatkuvas-
ti ole kohtisuorassa, jolloin varjon vaikutusalue on tavallisesti huomattavasti tata pienempi.
Laskennoissa varjot on huomioitu, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuolella ja var-
joksi on laskettu, jos siipi peittda vahintddn 20 % auringosta.

Koska Suomessa ei ole varjon muodostumiselle tai vilkkumiselle asetettuja mé&arayksia tai
ohjearvoja on mallinnuksen tuloksia verrattu saksalaisiin ja ruotsalaisiin ohje- ja raja-arvojen
perusteella.

Saksalaiset raja-arvot tuulipuistossa syntyvalle vilkkumisvaikutukselle on maksimitilantees-
sa, jossa todellista auringonpaisteaikaa tai tuuliolosuhteita ole huomioitu, enintdan 30 tuntia
vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Todellisessa tilanteessa vilkkumisen raja-arvo on 8 tuntia
vuodessa.

Ruotsissa ei ole asetettu tuulivoimaloiden aiheuttamalla varjostukselle raja-arvoja, vaan suo-
situksena on, ettei varjostus lahimmissa hairiintyvissa kohteissa saa maksimitilanteessa ylit-
taa 30 tuntia tai todellisessa tilanteessa 8 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Hankkeen varjonmuodostusmallinnukset on laatinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n DI
Paulina Kaivo-oja ja varjostusvaikutuksia on arvioinut projektipaéllikko Leila Vayrynen.

15.11.3  Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset valo-olosuhteisiin

Hankkeessa tehtyjen varjostusmallinnuksien mukaan varjostus ulottuu maksimitilanteessa
muutaman kilometrin etadisyydelle tuulipuistosta. Mallinnustuloksia tarkasteltaessa on huomat-
tava, etta niin sanotun todellisen tilanteen mukaan tehty mallinnus ei ota huomioon puuston
aiheuttamaa nédkemaestettd. Jos puusto estdd nakymat tarkastelupisteesta tuulivoimaloille, ei
mydskaan varjostusvaikutuksia tuulivoimaloista synny. Voidaan siis todeta, etta todellisen ti-
lanteen mallinnus antaa liioiteltuja tuloksia varjostustuntien osalta. Hankkeen varjostusmallin-
nuslaskelmat on esitetty liitteesd 6. Varjostusmallinnuskartat on esitetty tdman raportin liite-
kartoilla ja kuvissa 15.20-15.22.

VEO

Vaihtoehdossa VEO voimaloita ei rakenneta, joten varjostusvaikutuksia ei myodskdan synny.
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VE1

Vaihtoehdossa VE1 varjostusmallinnukset osoittavat suurimpia vaikutuksia aiheutuvan Lesti-
jarven kirkonkylan ja tuulivoimapuiston valiin sijoittuvalle muutamalle asuinrakennukselle,
Yli-Lestin kyl&dn eteldosaan, Mustikankyldn lansiosiin sekd tuulivoimapuiston pohjoispuolelle
Koivukankaalle ja Italahdelle sijoittuville muutamalle asuinrakennukselle. Taulukossa 15-6 on
esitetty ne kiinteistot, joille mallinnus osoittaa aiheutuvan yli 8 tunnin vuotuiset varjostusajat
seka ne voimalanumerot, mitkd varjostuksen aiheuttavat, sekd sen mihin vuorokaudenaikoi-

hin ja vuodenaikoihin varjostusta esiintyy.
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Kuva 15.20. Varjostusmallinnuksen tulokset vaihtoehdossa VE1.

Taulukko 15-6. VE1, mallinnetut varjostusvaikutukset kiinteistéittdin.

Tun | Tila Varjos- Kellonaika Illimansuunta Varjostavat

nus tustun- voimalat

nit/ a

B Hauta-aho 16:49 Talvi 12:00-16:30 etela 11,5, 4
Kevéat/syksy 16:30-19:30 | lansi 3,2
Kesa 21:00-21:30 luode 1

F Korkiasaari | 12:11 Talvi 12:00-16:00 eteld/lounas 18, 14, 13, 10, 7,
Kevat 18:00-20:00 lansi 12,11

K Hautamaki | 12:04 Talvi 8:30-19:00 kaakko ja lounas 70, 64, 66, 35, 34,
Kesa 21:30-22:30 luode 26

28, 33

M Mustalahti 8:00 Talvi 10:00-16:00 kaakko/etela 102, 101, 93, 92
Kevat 6:30-8:00 kaakko 103, 101,
Syksy 7:30-10:30 kaakko 103, 101, 102

N Koivukan- 12:41 Talvi 9:30-15:30 kaakko/etela 95, 102, 94, 101, 93

gas Kevat/syksy 7:00-8:30 kaakko 103, 101

O Laaksola 12:08 Talvi 8:30-12:00 kaakko 106, 104, 103,101
Kevat/syksy 6:30-9:00 ita 109, 105

P Tortti 10:07 Talvi 10:30-14:00 kaakko/etela 109, 107, 106, 105
Kevéat/syksy 7:00-8:00 ita 115
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Tun | Tila Varjos- Kellonaika IImansuunta Varjostavat
nus tustun- voimalat
nit/ a

Q Hietala 12:36 Kevéat/syksy 6:30-8:00 ita 77,113
Kesa 4:30-6:00 ja 22:00- | itéd/luode 78, 79 ja 83
22:30

U Kivimaki 12:44 Talvi 12:30-18:30 etela 75, 74, 73, 59
Kevat/syksy 19:30-20:30 | lansi 112, 60

W Koivula 19:34 Talvi 12:00-17:30 etela 112, 60, 61, 118
Kevat/syksy 19:00-19:30 | lansi 62, 68
Kesa 20:30-22:30 luode 117, 69, 72

Hours per year, real
casa

Kuva 15.21. VE1 Varjostumallinnuslaskentakohteet on merkitty kirjaintunnuksilla ja keltaisilla ympyréilld.

Varjostusmallinnuksen mukaan suurimmat varjostusvaikutukset aiheutuvat Mustikankylalla si-
jaitsevalle Koivulan kiinteistdlle (W) seké Lestijarven kirkonkylan eteldpuolella sijaitsevalle Hau-
ta-ahon kiinteistolle (B). llmakuvatarkastelun perusteella Koivulan pihapiiri on puustoinen. Piha-
piirin luoteispuolella puiden takana on avoimenpi peltoaukea jonka takaa tuulivoimalat saattavat
osittain nakya pihapiiriin. Aurinko paistaa matalalta voimaloiden takaa luoteesta keskikesalla
myohaan illalla, jolloin valkevaikutuksia saattaa muodostua. Kiinteiston etelé- tai lansipuolelle
sijoittuvat voimalat eivat todennékdisesti ndy pihapiiriin suojapuuston takaa. Nakemaalue-
analyysin mukaan tuulivoimalat eivat nay itse pihapiiriin, ainoastaan ldheiselle peltoaukealle.

llmakuvatarkastelun perusteella Hauta-ahon pihapiiri on puustoinen ja pihapiirin etelareunal-
la on talousrakennus, joka osaltaan estad nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Laaditun na-
kemaalueanalyysin perusteella tuulivoimalat eivat ndy asuinrakennuksen pihapiiriin. Mikéali
pihapiiria ympardivda suojapuustoa ei kaadeta, varjostusvaikutuksia kohteelle ei todellisuu-
dessa todennéakdoisesti muodostu.

Korkiasaaren kiinteiston (F) ja Hautamé&en kiinteiston (K) pihapiirit avautuvat koilliseen, jon-
ne ei sijoitu voimaloita. Todennakoisesti varjostusmallinnuksen mukaiset varjostustuntimaa-
réat on liioiteltuja, koska pihapiirien suojapuusto estéda osittain nakymia voimaloille.
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llolanlahden Mustalahden (M) lomarakennusten pihapiirit ovat puustoisia ja avautuvat jarvel-
le koilliseen. Nakemaalueanalyysin mukaan voimalat eivat nay Mustalahdella juuri muualle
kuin vesialueelle. llolanlahden eteldpuolelle sijoittuvan Koivukankaan (N) ja Itdlahden etela-
puolelle sijoittuvan Tortin (P) pihapiireihin voimalat eivat ndkemaalueanalyysin mukaan nay,
joten varjostusvaikutuksiakaan ei néin ollen muodostuisi. Laaksolan (O) pihapiiriin tuulivoi-
maloita ndkemé&alueanalyysin mukaan nékyy jonkun verran. Pihapiirin ympaérilla on suoja-
puustoa seka useita talousrakennuksia, jotka estavat nakymia voimaloille ainakin osittain.
Varjostusmallinnuksen osoittamat varjostustuntiméaréat ovat todennékdisesti liioiteltuja.

Valkeisen koillispuolelle sijoittuvan Hietalan (Q) pihapiirin ympaérilla on jonkin verran suoja-
puustoa ja talousrakennuksia, jotka estavat osittain ndkymid voimaloille ja varjostusvaiku-
tuksia ei todennékdisesti juurikaan muodostu. Mustikankylélle sijoittuvan Kiviméaen (U) piha-
piiriin voimalat eivat nadkemaalueanalyysin mukaan nay, joten varjostusvaikutuksiakaan ei
néin ollen muodostuisi.

VE2

Vaihtoehdossa VE2 varjostusvaikutukset ovat hyvin samankaltaisia kuin vaihtoehdossa VE1 eli
osoittavat suurimpia vaikutuksia aiheutuvan Lestijarven kirkonkylan ja tuulivoimapuiston valiin
sijoittuvalle muutamalle asuinrakennukselle, Yli-Lestin kylén eteldosaan, Mustikankyléan lansi-
osiin seka tuulivoimapuiston pohjoispuolelle Koivukankaalle ja Italahdelle sijoittuville muuta-
malle asuinrakennukselle. Taulukossa 15-7 on esitetty ne kiinteistot, joille mallinnus osoittaa
aiheutuvan yli 8 tunnin vuotuiset varjostusajat sek& ne voimalanumerot, mitk& varjostuksen
aiheuttavat, seka sen mihin vuorokaudenaikoihin ja vuodenaikoihin varjostusta esiintyy.
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Kuva 15.22. Varjostusmallinnuksen tulokset vaihtoehdossa VE2.
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Taulukko 15-7. Yhteenveto VE2 varjostusvaikutuksista.

Tun | Tila Var- Kellonaika Ilmansuunta Varjostavat voimalat
nus jostus-
tun-
nit/ a

B Hauta-aho 18:12 Talvi 11:30-16:30 etela 11,5, 4
Kevat/syksy 16:30-20:00 lansi 3,2
Kesa 20:30-21:30 luode 1

F Korkiasaari 12:04 Talvi 13:00-18:00 eteld/lounas 18, 14, 13,10, 7
Kevéat 18:30-20:00 lansi 12,11

K Hautamaki 12:02 Talvi 8:30-19:30 kaakko ja lounas 70, 64, 66, 35, 34, 26
Kesa 21:30-22:00 luode 28

N Koivukangas | 12:51 Talvi 9:00-15:30 kaakko/etela 95, 102, 94, 101, 93
Kevat/syksy 7:00-9:00 kaakko 103, 101

O Laaksola 12:31 Talvi 8:30-12:30 kaakko 106, 104, 103,101
kevat/syksy 6:30-9:00 ita 109, 105

P Tortti 10:27 Talvi 10:30-14:00 kaakko/etela 109, 107, 106, 105
Kevat/syksy 7:30-8:30 ité 115

Q Hietala 11:24 Kevéat/syksy 5:30-8:00 ita 77,113
Kesa 4:30-5:00 ja 21:30- | itd/luode 78, 79 ja 83
22:30

S Valkeinen 9:47 Kevat/syksy 20:30-21:30 luode 85

pohjoisranta Kes# 5:00-6:00 ita 114

U Kivimaki 13:38 Talvi 12:00-18:00 etela 75, 74, 73, 59
Kevat/syksy 19:00-21:00 lansi 112, 60

W Koivula 17:22 Talvi 11:30-18:00 etela 112, 60, 61, 118
Kevat/syksy 18:30-19:30 lansi 62, 68
Kesa 20:30-22:30 luode 117, 69

Kuva 15.23.

Heurs per year, real

VE2 Varjostumallinnuslaskentakohteet on merkitty kirjaintunnuksilla ja keltaisilla ympyréillé.
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Vaihtoehdossa VE2 varjostumallinnuksen tulokset ovat samansuuntaiset kuin vaihtoehdossa
VE1. Vaihtoehdon VE2 korkeammat voimalatornit aiheutavat sen, etta voimalat nékyvéat laa-
jemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE1 ja nain myos voimaloiden aiheuttamat varjostus-
ajat voivat muodostua pidemmiksi kuin vaihtoehdossa VE1. Varjostusvaikutukset kohdistuvat
paéosin samoille kiinteistdille kuin vaihtoehdossa VE1 ja kiinteistokohtaisen vaikutusarvioin-
nit ovat samansuuntaisia.

Uutena yli 8 tunnin varjostuskohteena on Valkeisen pohjoisranta (S), jonne sijoittuu useita
lomarakennuksia. Nakemaalueanalyysin mukaan tuulivoimalat eivat ndy lomarakennuksille,
ainoastaan Valkeisen vesialueelle. llmakuvatarkastelun perusteella lomarakennusten lansi- ja
itdpuolen metsaalueita on hakattu, joten ndkymi& voimaloille voi muodostua ja nain ainakin
osittain mallinnuksen osoittamia varjostusvaikutuksisa syntya aikaisin kesdaamuina tai iltai-
sin kevaisin ja syksyisin.

VE3

Vaihtoehdossa VE3 varjostusmallinnukset osoittavat suurimpia vaikutuksia aiheutuvan Lesti-
jarven kirkonkylan ja tuulivoimapuiston valiin sijoittuvalle muutamalle asuinrakennukselle,
Similan kylan etelaosaan ja Mustikankylan lansiosiin. Taulukossa 15-8 on esitetty ne kiinteis-
tot, joille mallinnus osoittaa aiheutuvan yli 8 tunnin vuotuiset varjostusajat sek& ne voimala-
numerot, mitk& varjostuksen aiheuttavat, sekd sen mihin vuorokaudenaikoihin ja vuodenai-
koihin varjostusta esiintyy.
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Kuva 15.24.  Varjostusmallinnuksen tulokset vaihtoehdossa VE3.
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Taulukko 15-8. Yhteenveto VE3 varjostusvaikutuksista.

Tun | Tila Var- Kellonaika IImansuunta Varjostavat voimalat
nus jostus-
tun-
nit/ a

B Hauta-aho 18:12 Kesa: 21:00-21:30 lansi-luode 1
Kevat: 16:30-19:45 lounas 2,3
Talvi: 11:45-16:00 etela-lounas 4,5,8
Syksy 17:15-20:00 lounas 3

C Ramesaho 8:02 Kesa: 20:15-21:00 lansi 1
Kevéat: 16:30-19:30 lounas 2,3
Talvi: 13:45-16:00 etela-lounas 4,5
Syksy: 17:15-19:15 lounas 2,3

F Korkiasaari | 12:05 Kevat: 17:00-20:00 lansi-lounas 6,8,9
Talvi: 11:45-17:00 etela-lounas 7,10, 11, 13
Syksy: 17:45-18:45 lounas 6,9

K Hautaméki | 13:38 Kesa: 20:30-22:00 luode 22, 27
Kevat:17:00-19:00 luode ja lounas 27, 28
Talvi: 8:30-12:30 etela-kaakko 53, 55, 57
Syksy: 17:30-19:15 luode ja lounas 27, 28

U Kivimaki 8:50 Kesa: 19:45-20:15 lansi 49
Kevat: 16:30-18:00 etela-lounas 60, 61
Talvi: 12:30-15:45 etela 61, 62
Syksy: 14:30-18:30 lounas-etela 48, 60, 61

Kuva 15.25.

W

i

Howrs per year, real
case

VE3 Varjostumallinnuslaskentakohteet on merkitty kirjaintunnuksilla ja keltaisilla ympyréilld.
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Varjostusvaikutuksia vaihtoehdossa VE3 aiheutuu véhemman kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
koska voimaloita on vdhemman ja ne sijaitsevat etdammalla asuin- ja lomarakennuksista.

Varjostusmallinnuksen mukaan suurimmat varjostusvaikutukset aiheutuvat Hauta-ahon kiinteis-
télle (B). Hauta-ahon pihapiiri on puustoinen ja pihapiirin etelareunalla on talousrakennus,
joka osaltaan estdd nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Nakemaalueanalyysin perusteella
tuulivoimalat eivat nay asuinrakennuksen pihapiiriin. Mikali pihapiiria ympéaroéivaa suojapuus-
toa ei kaadeta, varjostusvaikutuksia kohteelle ei todellisuudessa todenndkdisesti muodostu
mydskaan tassa vaihtoehdossa.

Korkiasaaren kiinteiston (F) ja Hautamé&en kiinteiston (K) pihapiirit avautuvat koilliseen, jon-
ne ei sijoitu voimaloita mydskaan vaihtoehdossa VE3. Todennakoisesti varjostusmallinnuksen
mukaiset varjostustuntimaarat on liioiteltuja, koska pihapiirien suojapuusto estdd osittain
nakymia voimaloille.

Mallinnuksen mukaan Ramesahon (C) ja Kivimé&en (U) kiinteistdjen kahdeksan tunnin vuotui-
sen varjostustunnit ylittyisivat hieman. Molempien pihapiirit ovat puustoisia, eivatka voimalat
nakemaalueanalyysin mukaan nay, joten varjostusvaikutuksiakaan ei nain ollen muodostuisi.

15.11.4  Sahkodnsiirtovaihtoehtojen vaikutukset valo-olosuhteisiin

Sahkdnsiirrosta aiheutuvat vaikutukset valo-olosuhteisiin muodostuvat lahinn& ennen varsi-
naista rakentamista suoritettavista metsanraivauksista uusien johtokaytavien alueilla. Met-
sdnkaadon mydtd maisema muuttuu valaistusolosuhteiltaan avarammaksi. Voimajohtopyl-
vaiden varjostusvaikutus on hyvin véhainen eika ulotu juuri voimajohtoaukeaa edemmaksi.

Voimajohtopylvaiden korkeus on noin 18 - 23 metria. Pylvaitd voimajohdolla on noin 200 —
250 metrin valein. Uuteen maastokaytavaan sijoitettava 110 kilovoltin ilmajohto edellyttaa
se noin 26 — 30 metrid levean puuttomana pidettavidn johtoaukean, jonka molemmin puolin
tulee kymmenen metria levea reunavydhyke. Reunavydhykkeelld puiden kasvua rajoitetaan,
jotta niiden kaatuminen johdon paalle saadaan estettya. Johtoalue muodostuu johtoaukeasta
ja reunavyohykkeista, jolloin koko johtoalueen leveys on 46 metrié.

Sahkdnsiirron toteutusvaihtoehdossa VEC uusi 400 kilovoltin voimajohto Alajarven suuntaan
sijoitetaan olemassa olevien voimajohtojen rinnalle, jolloin nykyinen johtoaukea levenee noin
33 metria.

Kokonaisuutena hankkeen sahkdnsiirrosta aiheutuvat muutokset valo-olosuhteisiin ovat hy-
vin vahaisia ja paikallisia. Vaikutusalueen laajuus riippuu toteutettavasta vaihtoehdosta.

15.11.5 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttamiin varjostuksen ndkymiseen vaikuttaa sidolosuhteet, voimaloi-
den sijoittelu, ympariston ja rakennelmien luomat esteet, tuulivoimalan lapakulma seka vuo-
rokauden- ja vuodenaika. Pilviselld sdalla varjostusvaikutuksia ei juurikaan synny ja voimak-
kaimmillaan vaikutukset ovat kun aurinko paistaa matalalta.

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentadd esimerkiksi pysayttamalla voi-
malat vélkkymisen kannalta hankalimpina aikoina (esim. auringon laskiessa). Voimaloista
voidaan pysayttaa tarvittaessa eniten valkkymista aiheuttavat voimalat.

Varjostusalueita voidaan myds supistaa valitsemalla voimaloiden rakennuspaikat tai voimala-
tyypit niin, ettei haitallisia varjostusvaikutuksia synny. Aarimmaisen hankalissa tapauksissa
voidaan harkita eniten varjostusta aiheuttavien voimaloiden rakentamatta jattamista.

15.11.6  Arvioinnin epavarmuustekijat

Laaditut varjonmuodostuksenmallinnukset edustavat hyvin keskimaaraistad varjostustilannet-
ta. Mallinnus huomioi maaston korkeusvaihteluita, mutta se ei huomioi esimerkiksi metsan
estevaikutusta tai roottorien suuntaa. Keskimaaraisend auringon paisteaikana on kaytetty
pitk&n ajan tilastollista arvoa.

Tuulivoimalan roottorien pydrimistasot eivat jatkuvasti ole mihink&&n vastaanottopisteeseen
kohtisuorassa, vaan tuulensuunnan mukaan kadantyneena ja talloin varjostus- ja vélkevaiku-
tus jadd huomattavasti mallinnettua pienemmaksi.

232



Lestijarven tuulivoimapuisto
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Varjostukseen vaikuttaa eniten auringonpaisteen maara. Jos pilvetdn aika kasvaa suurem-
maksi kuin laskennoissa on oletettu, laajenevat myds varjonmuodostuksen vaikutusalueet.
Vastaavasti, jos pilvinen aika lisdantyy, vahenevat myds varjostusvaikutukset.

15.11.7 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla,
kun aurinko paistaa eniten. Yhtdjaksoiset varjostusajat jaavat kuitenkin kohteissa, joihin vai-
kutuksia ulottuu, suhteellisen lyhyiksi (n. 15-30 min/pva/varjostusta aiheuttava voimala).
Varjostusvaikutukset ovat voimakkaimmillaan paasaantdisesti kevaalla ja syksylla, kun au-
rinko paistaa matalammalta. Samoin vaikutukset ovat merkittdvimmat aamuisin ja iltaisin,
kun aurinko nousee tai laskee.

Suurimmat varjostusvaikutukset kohdistuvat tédss& hankkeessa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
Lestijarven kirkonkylan ja tuulivoimapuiston véliin sijoittuvalle muutamalle asuinrakennuk-
selle, Yli-Lestin kylan etelaosaan, Mustikankylan lansiosiin sek& tuulivoimapuiston pohjois-
puolelle Koivukankaalla ja Itdlahdella sijoittuville muutamalle asuinrakennukselle. Pienem-
masta voimalamaarasta johtuen vaihtoehdon VE3 varjostusvaikutukset ulottuvat vaihtoeh-
toihin VE1 ja VE2 verrattuna pienemmalle alueelle. Varjostusvaikutus kohdistuu l&hinné Les-
tijarven kirkonkylan ja tuulivoimapuiston véliin sijoittuvalle muutamalle asuinrakennukselle,
Similan kylan eteldosaan ja Mustikankyl&n lansiosiin.

Hankkeen keskeisimmat vaikutukset valo-olosuhteisiin:

e Suurimmat varjostusvaikutukset kohdistuvat Lestijarven kirkonkylan ja tuulivoima-
puiston valiselle alueelle, Yli-Lestin kylan eteldosaan, Mustikankylan lansiosiin seka
tuulivoimapuiston pohjoispuolelle Koivukankaalle ja Itdlahdelle vaihtoehdoissa VE1
ja VE2.

e Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 asuinrakennuksiin kohdistuu raja-arvon 8 h/a ylittavia
varjostusvaikutuksia useissa kohteissa. Pihapiirien suojapuusto estaa tai lievittaa
vaikutuksia kaikissa kohteissa.

e Vaihtoehdossa VE3 varjostusvaikutuksia aiheutuu vahemman. Vaikutukset kohdistu-
vat Lestijarven kirkonkyldn ja tuulivoimapuiston véliselle alueelle, Similan kylan ete-
laosaan ja Mustikankylan lansiosiin.

¢ Vaihtoedossa VE3 voimalat aiheuttavat muutamissa kohteissa raja-arvot ylittavia
varjostusvaikutuksia. Pihapiirien suojapuusto estda tai lievittdaa vaikutuksia lahes
kaikissa kohteissa.
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16. VAIKUTUKSET ILMAN LAATUUN JA ILMASTOON
16.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden sekéd louhinnan ja murskauksen aikana
syntyy paast6ja ilmaan ajoneuvoista ja tydkoneista. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
ovat naiden osalta hyvin vahaisia, eik& niita tulla kasittelemé&an tarkemmin.

Louhinnan ja murskauksen merkittavin ilmapaastod on pdlypaasto, jota aiheutuu porauksesta,
rajaytyksesta, murskauksesta sekd tydtmaalla liikenndinnista. Poly voi heikentda louhosten
laheisyydessa viihtyisyytta, aiheuttaa likaantumista seka heikentad ilmanlaatua ja edelleen
aiheuttaa terveysvaikutuksia.

Valillisia myonteisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla
tuotettua sahkoda. Toisaalta ilmapaastdja saattaa aiheutua, kun tuulivoiman tuotannon epa-
tasaisuudesta johtuen tarvitaan saatbévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla.
Tasta syysta sen vuosittaisia vaikutuksia sahkéntuotantojarjestelmastd aiheutuviin paastoi-
hin ei ole mahdollista arvioida tuulivoimalaitoksen kayttbaikana.

16.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioitaessa tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen vaikutusta ilmanlaatuun ja ilmas-
toon on laskettu, kuinka paljon vastaavan sahkén tuotanto jollakin muulla tuotantomuodolla
aiheuttaisi paastoja. llmastovaikutukset maaritetadn hiilidioksidipaastdina, jotka jaavat to-
teutumatta tuulivoimapuiston toteutuessa.

Tuulivoiman lisdamisen vaikutus paastdjen vahentymiseen sahkdjarjestelmassa riippuu siita,
mitd tuotantoa tuulivoimalla korvataan. Yhteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on séh-
kojarjestelmasimulointien perusteella todettu, ettd tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuo-
tantojarjestelmésséa ja Nordpoolin sd@hkdmarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti
hiililauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sahkontuotantoa. Nailla perusteilla hii-
lidioksidille on laskettu paastdkertoimeksi 680 tonnia/GWh (Holttinen 2004). Samaa lasken-
tatapaa kayttadvat myos IEA ja Euroopan Komissio arvioidessaan tuulivoiman avulla saavutet-
tavissa olevia CO2-vahenemia.

Arvioinnissa on laskettu my6s muiden fossiilisten polttoaineiden poltosta syntyvien paastdjen
maarid, kuten typenoksidit (NO,), rikkidioksidi (SO,) ja hiukkaset. Pdastdjen laskennassa on
hyddynnetty wpd Finland Oy:n Mielmukkavaaran tuulivoimapuiston YVA-selostuksessa kay-
tettyja paastokertoimia (taulukko 16-1).

Taulukko 16-1. Pddstévdhenemien laskennassa kdytetyt pddstékertoimet.

Paastokomponentti Paastokertoimet
kg / MWh s&ahkoa

Hiilidioksidi (CO,) 680
Typenoksidit (NOy) 0,70
Rikkidioksidi (SO,) 1,06
Hiukkaset 0,04

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat arvioineet FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:n projektipaallikko Leila Vayrynen ja DI Marjo Sairanen.

Arviointi louhinnan ja murskauksen aiheuttamista polypaastdista ja niiden vaikutuksista il-
manlaatuun seka terveyteen on tehty olemassa olevaan tutkimustietoon perustuen.
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16.3 Ilmastonmuutos

llmastonmuutokset ovat globaalissa tai paikallisessa ilmastossa pitkalla aikavalilla tapahtu-
neita muutoksia, jotka ovat aiheutuneet mm. erilaisista maapalloon kohdistuvista tekijoista
(esim. muutokset auringon séteilysséd, maapallon liikeradan muutokset jne.). limastonmuu-
toksella tarkoitetaan nykyisin p&asaantodisesti ihmisen toiminnasta johtuvaa, ilmakehan li-
sadntyvasta kasvihuonekaasupitoisuudesta aiheutuvaa nopeaa globaalia lampenemista. Kas-
vihuonekaasuja ovat mm. hiilidioksidi CO,, metaani CH,4, dityppioksidi N,O ja HFC-yhdisteet
(fluorihii-livedyt), PFC-yhdisteet (perfluorihiilivedyt) ja rikkiheksafluoridi SFs. Kasvihuone-
kaasut aiheuttavat ilmaston lampenemistd estamalla auringon lampdséateilyn paasya ilmake-
hasta takaisin avaruuteen. Merkittavin ihmisen tuottamista kasvihuonekaasuista on hiilidiok-
sidi, jonka osuuden ilmastonmuutoksesta on arvioitu olevan noin 60 %o.

Ihmisen toiminnasta johtuvaa ilmastonmuutosta pyritaan pitdméaan kurissa erilaisilla paasto-
rajoituksilla seka ilmasto- ja energiapoliittisilla ohjelmilla. Paastéjen vahentamisen kannalta
erittdin merkittdvia energiantuotannon paéastdja voidaan vahentad energian kulutusta pie-
nentamalla seka lisdamalla vahapaastoisten tai paastottomien energianldhteiden osuutta
tuotannossa. Uusiutuvien energialdhteiden kaytto ei lisda hiilidioksidipaéstoja.

Esimerkiksi Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on edelleen lisata
uusiutuvien energialahteiden kayttdéa ja osuutta energian kulutuksesta. Taméa on energian-
saaston ohella merkittdvimpid keinoja saavuttaa Suomen ilmastotavoitteet. Energian tuotan-
to synnyttdd Suomessa noin 65 prosenttia kaikista kasvihuonepéaastoista ja noin 80 prosent-
tia hiilidioksidipaastoista.

16.4 Paikallinen ilmasto

Lestijarven alue kuuluu ilmasto-olosuhteiltaan Keski-Pohjanmaan keskiboreaaliseen aluee-
seen. Keski-Pohjanmaan pieni maakunta kuuluu kolmeen eri vy6hykkeeseen; suurin osa on
V-vybhykettd, mutta Kokkola kuuluu IV-vybhykkeeseen seka Perho ja Lestijarvi VI-
vybhykkeeseen. Lestijarven alue on muuta maakuntaa karumpaa ja korkeampaa Suomen-
selkaa. Talvet ovat maakunnan itédosissa selvasti kylmempi& kuin rannikolla; vuoden keski-
lampédtila vaihtelee Merenkurkun saariston n. +4 asteen ja Keski-Pohjanmaan vajaan +3 as-
teen valilla. Vuotuinen sademéara kasvaa selvasti siirryttdessa saaristosta sisamaahan; Me-
renkurkun saaristossa se jaa alle 500 mm:n, mutta on Keski-Pohjanmaan sisdosissa 550—
600 mm. Maaliskuun alkupuolella lumipeitteen paksuus on Suomenselélld Lestijarven-Perhon
seudulla noin 50 cm. Kasvukausi alkaa maakunnan sisdmaan osissa aivan huhtikuun loppu-
paivina ja paattyy 5.-10. lokakuuta. (Kersalo ja Pirinen 2009)

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunnitellut tuulivoimapuiston alueet
ovat tuulisia ja sopivia tuulivoimatuotantoon. Vuoden keskituulennopeus sadan metrin kor-
keudella alueella on noin 6,6 metrid sekunnissa, 150 metrin korkeudella 7,3 metria sekun-
nissa ja 200 metrin korkeudella noin 7,8 metrid sekunnissa. Tuulen nopeus siis kasvaa kor-
keuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoi-
maloita. Vallitsevat tuulet puhaltavat lounaasta kohti koillista.

16.5 Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset ilmanlaatuun

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisella olisi mydnteisia vaikutuksia ilmastoon, silla hanke
vahentaa hiilidioksidipdastdjen maaraa nollavaihtoehtoon, eli muuhun sdhkéntuotantoon ver-
rattuna. Vaihtoehdossa 0O sdhkoéntuotannosta syntyvat hiilidioksidipaéastét ovat noin 540 600
tonnia vuodessa verrattuna Lestijarven pienempédan toteutusvaihtoehtoon ja noin 733 000
tonnia verrattuna suurempaan toteutusvaihtoehtoon (taulukko 16-2). Tuulivoimapuistohank-
keen toteutuksesta aiheutuva hiilidioksidin vahennys (suuremmassa vaihtoehdossa) on suu-
ruudeltaan noin puolet koko Keski-Pohjanmaan yhteenlasketusta vuoden 2013 sahkénkulu-
tuksesta (2087 GWh/a) aiheutuneisiin hiilidioksidipaastoéihin verrattuna.

Hiilidioksidin ohella tuulivoimapuistohankkeella vahennetddn typenoksidi-, rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastoja. Tassé tarkasteltavan nollavaihtoehdon, eli muun s&hkéntuotannon aiheut-
tamat muut savukaasupaastot ovat maaraltdan sen verran pienia, ettei niilla arvioida olevan
merkittavia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun.
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Taulukko 16-2 Tuulivoimapuiston eri vaihtoehtojen toteutuessa viltetyt korvaavan sdhkéntuotannon aiheuttamat
pddstét (t/a=tonnia vuodessa).

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3

Voimaloiden lukumaara

Kokonaisteho (MW) — 413 413 304,5
Vuosittainen sahkontuotanto, 1078 1078 795
GWh/a —

Hiilidioksidi, CO, t/a 733 040 733 040 540 600
NO, t/a 755 755 557
SO, t/a 1143 1143 843
Hiukkaset (t/a) 43 43 32
16.6 Sahkonsiirron vaikutukset ilmanlaatuun

Voimajohdon rakentamisesta ei aiheudu merkittavid vaikutuksia ilmanlaatuun tai ilmastoon.
16.7 Louhinnan vaikutukset ilmanlaatuun

Polylla tarkoitetaan kiinteita hiukkasia, jotka ovat tai voivat tulla ilmassa leijuviksi. Polyhiuk-
kasten halkaisija on alle mikrometristd (um) yli 100 um. Hiukkaspitoisuutta ilmassa kuvaavat
kokonaisleijuma (TSP), hengitettavat hiukkaset (PM;g) ja pienhiukkaset (PM, ). Kokonaisleiju-
malla (TSP) tarkoitetaan ilmassa olevien hiukkasten kokonaispitoisuutta, hengitettévilla hiuk-
kasilla (PM1p) aerodynaamiselta halkaisijaltaan 10 pm tai alle olevia hiukkasia ja pienhiukkasilla
(PM,5) aerodynaamiselta halkaisijaltaan 2,5 pm tai alle olevia hiukkasia. Poly kulkee ilmassa
ilmavirtojen mukana. Alle 10 pm suuruisten hiukkasten laskeutumisnopeus on alhainen ja pie-
nikin ilmavirtaus ylospain saa ne nousemaan. Hengitettavat hiukkaset kulkeutuvat hengitysil-
man mukana keuhkoihin ja pienhiukkaset keuhkorakkuloihin asti. Suuret hiukkaset (= 10 um)
voivat aiheuttaa p&dasiassa likaantumista ja heikentad viihtyisyyttd. WHO:n arvion mukaan
PMjo ja PM, 5 hiukkasille ei voida osoittaa olevan turvallista raja-arvoa.

Louhinnan ja murskauksen poélypéastot ovat padasiassa karkeita hiukkasia (yli 30 pm) ja ne
laskeutuvat lahelle paastolahdetta (Office of the Deputy Prime Minister 2003). Podlyaminen
ulottuu avolouhosten valittémaan lahiymparistdéon tyypillisesti muutaman kymmenen metrin
matkalle avolouhosten reunalta. POly voi kulkeutua pidemmallekin levidmiselle otollisissa olo-
suhteissa (kuiva ja tuulinen s&a). Yleensa yli 500 m etédisyydella murskausalueista eivat toi-
minnan polypaastot aiheuta merkittavia haittoja (Suomen ymparisté 25/2010). Vallitsevat
etaisyydet l&ahimpiin hairiintyviin kohteisiin (noin 2 km) ovat kuitenkin niin pitkat, etta poly-
haittoja voidaan pitaa nailla etaisyyksilla erittain epatodennakoisena. Karkean arvion mukaan
louhinnasta ja murskauksesta aiheutuu pdlypaéast6ja noin 3,6 t — 4,1 t riippuen louhittavasta
maarasta. Toiselle louhittavalle alueelle on jo mydnnetty maa-aineslupa ja luvan mukaisen
louhinnan pdlypaastot ovat 2,7 t.

Otettaessa huomioon louhinnan ja murskauksen hiukkasten luonne (karkeita, laskeutuvat
nopeasti) seka pitkat etdisyydet lahimpiin hairiintyviin kohteisiin, ovat pdlyn aiheuttamat
viihtyisyys- ja terveyshaitat erittdin vahaisia rajoittuen mahdollisiin satunnaisiin virkistys-
kayttdjien kokemiin haittoihin pdlyn leviamiselle edullisissa olosuhteissa louhittavien alueiden
lahiymparistdssa. Louhinnasta ja murskauksesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia ilmanlaa-
tuun ja ilmastoon.

16.8 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan pé&éttyessa tuulivoimapuiston rakenteiden purkamisesta aiheutuu rakentamisvaihetta
vastaavia paastoja ilmaan ajoneuvoista ja tydkoneista. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
ovat naiden osalta kuitenkin hyvin vahéaisid. Toiminnan paattymisen jalkeen tullaan vastaava
sahkémaara tuottamaan jollain muulla tuotantomuodolla ja hankkeen positiiviset vaikutukset
ilmastoon ja ilmanlaatuun jaavat toteutumatta. Vaihtoehtoisesti vastaavat positiiviset vaikutuk-
set voidaan saavuttaa jonkin toisen, muualle toteutettavan, tuulivoimahankkeen kautta.
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16.9 O-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehdossa vastaava energia tuotetaan tuulivoiman sijaan jollakin muulla energiantuo-
tantomuodolla ja hankkeen positiiviset vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun jaavat toteu-
tumatta. Vaihtoehtoisesti vastaavat positiiviset vaikutukset voidaan saavuttaa jonkin toisen,
muualle toteutettavan, tuulivoimahankkeen kautta.

Louhinnan ja murskauksen osalta avolouhoksen valittémaan lahiymparistéén ulottuvat poly-
vaikutukset toteutuvat osittain, silla toiselle louhittavista alueista (4,15 ha) on myodnnetty
maa-aineslupa.

16.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tehdyt laskelmat eivéat kerro koko tuotantomuodon energiatasetta, silla laskelmat on laadittu
ainoastaan tuulivoimapuiston tuotantovaiheessa saavuttamille paastovahennyksille. Koko
tuulivoimapuiston energiatasetta laskettaessa tulee huomioida tuulivoimapuiston rakentami-
seen ja kayton loputtua sen purkamiseen tarvittavat energiamaarat ja verrata niitd voimaloi-
den tuottamaan energiamadradn. Tuulivoimapuiston kokonaisvaltaisten ympéaristévaikutus-
ten ja energiatehokkuuden maéaarittelemiseksi tulisi tuulivoimapuistohankkeita tarkastella nii-
den koko elinkaaren ajalta, jolloin pystytdan paremmin vertailemaan tuulivoimalla tuotetun
energian maaraa laitoksen elinkaaren aikana vaatiman energian ja raaka-aineiden maaraan.

Tuulivoimalamallia ei ole viel&d valittu. Laskelmat on tehty oletuksella, ettd tuulipuistohank-
keen rakentamisessa kaytetaan 3,5 MW tuulivoimalaa.

16.11 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

3 Hanke ei aiheuta haittaa paikalliseen ilmanlaatuun tai ilmastoon.

3 Hanke vahentaé toteutuessaan kasvihuonepéaastdja ja hiukkaspaéstoja nollavaihtoeh-
toon eli korvaavaan sahkdntuotantoon verrattuna.

. Louhinta- ja murskaustoiminnasta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia ilmanlaatuun tai
ilmastoon
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17. VAIKUTUKSET METSASTYKSEEN JA VIRKISTYSKAYT-

TOON
17.1 Vaikutukset riistatalouteen ja metsastykseen
17.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty riistatilastojen perusteella
sekd haastattelemalla hankealueella toimivan metsastysseuran edustajia. Lisdksi hankealu-
een maastoinventoinneissa on havainnoitu riistalajistoa sek& riistan kannalta merkittavia
elinymparistéja ja olosuhteita.

Vaikutusten arviointi riistalajistoon ja metsastykseen pohjautuu tietoihin alueen riistakanto-
jen tilasta, riistan kulkureiteista ja niissda mahdollisesti tapahtuvista muutoksista seka koet-
tuun metsastysmahdollisuuksien muutokseen.

Arviointitydn pohjalle on haastateltu alueella toimivan metsastysseuran edustajia seka Lesti-
jarven riistanhoitoyhdistyksen toiminnanohjaajaa, joka on edustanut riista-asioita myos
hankkeen seurantaryhméssé. Taustatiedot alueen riistakantojen vaihteluista owvat RKTL:n
riistakolmioaineistoista.

Tassad hankkeessa sekd useissa muissa tuulipuistohankkeissa toteutettujen haastattelujen
perusteella on arvioitu Lestijarven tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia laajemmin
alueen metsastykselle virkistyskayttémuotona. Haastattelut seké riistavaikutusten arvioinnin
on toteuttanut FM biologi Minna Tuomala.

17.1.2 Vaikutusmekanismit

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat p&dasiassa samankaltaisia, kuin muuhunkin elai-
mistéon ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Ensisijaisia vaikutusmekanismeja ovat tuuli-
voimapuiston rakentamisen aikaiset hairiévaikutukset, tuulivoimaloiden ja huoltotiestdén seka
sahkonsiirron rakentamisen seké louhinnan aiheuttamat elinymparistdjen muutokset (pinta-
alan vaheneminen, alueen pirstoutuminen, laadun muuttuminen). Huoltotiestd saattaa muo-
dostaa myds estevaikutuksia, mutta pdaasiassa ne kohdistuvat piennisakkaisiin. Tiestolld voi
olla my6s ns. kaytavavaikutus, joka helpottaa ja ohjaa suurempien nisdkkdiden (mm. hirvet,
suurpedot) liikkumista alueella tielinjoja pitkin (Martin ym. 2010).

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaisia vaikutuksia ovat voimaloiden toiminnasta aiheutuvat hai-
riot (mm. lapojen liike, valkkyminen ja melu) seka mahdollisesti myés kattavamman tieverkos-
ton myota lisddntyvan ihmistoiminnan aiheuttamat hairiét (mm. virkistyskayton lisaantymi-
nen). Riistalinnuilla on myds riski tdrmata tuulivoimaloihin seka sahkdnsiirron ilmajohtoihin.
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Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen ai-
kainen melu ja muu hairi6, lisdantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huol-
toliikenne, lisaantyva virkistyskayttd (mm. marjastus, sienestys, "huviajelu™), huoltotieston
muodostama estevaikutus ja kdytavavaikutus, elinympéristdjen hdviaminen, muuttuminen ja
pirstoutuminen. Riistalajistoon kohdistuvat keskeisimmaéat vaikutusmekanismit, vaikutusten
laajuus ja ajallinen kesto on esitetty taulukossa 17-1.

Taulukko 17-1. Tuulivoimapuistojen keskeisimmat vaikutusmekanismit, vaikutusten laajuus
ja ajallinen kesto (Helldin ym. 2012).

Vaikuttava tekija Vaikutuksen toteu- Vaikutuksen Vaikutusalueen laa- Vaikutuksen
tumisen todennakoi- laatu ja voimak- juus kesto
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@
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© . .
2 Kistyskayttd 2 heikko tai kohta- laaja pitka
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kaytavavaikutus heikko
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17.1.3 Metsastyksen nykytilanne alueilla

Alueen metséastysseurat

Hankealue sijoittuu yhden metsastysseuran eli Lestijarven Metsastysyhdistys ry:n metsas-
tysvuokra-alueille (kuva 17.1). Lisdksi alue rajautuu valtionmaiden pienriista- ja hirvilupa-
alueisiin. Lestijarven Metsastysyhdistys ry:n jasenmaara on viime vuonna ollut 149 maksa-
vaa jasenta ja 109 maanomistajajasenta. Metsastavia jasenid on yhteensa n. 250, joten seu-
ra on kohtalaisen suuri.

Seuran alueen metsastys yleisesti

Metsastysseuran alueella hirvenmetsastys on merkittavinta ja pienriistametséstyksessa ka-
nalinnustus koetaan merkittavimmaksi metsastysmuodoksi. Metsastysseuran alueella kana-
lintujen metsastyksessa teerelld on vuosittain Kiintidt ja joinain vuosina naarasteeri on ollut
rauhoitettu. Metsolla on yhden linnun pyyntikiintio kaudessa ja koppelo on ollut jo pitkaan
rauhoitettu. Valtakunnallisen suosituksen mukaan, myds riekko on riistanhoitoyhdistyksen
alueella kokonaan rauhoitettu. Kanalintukanta alueella on ollut viime vuodet kohtalainen,
mutta nyt nousussa koko valtakunnan suuntauksen mukaisesti. Lisaksi vesilinnustus Lesti-
jarvella ja sen saarissa seka vesilinnustukseen myytévat vierasluvat ovat seuran toiminnassa
merkittavia.

Tuulivoiman hankealueelle, kunnan itdosaan sijoittuu yksi riistakolmio, jota on laskettu koh-
talaisella aktiivisuudella. Metsastysseura jérjestdd alueellaan myds koirakoetoimintaa. Koe-
maastoja sijoittuu kohdelajista riippuen eripuolille hankealuetta. Seuralla on Seppélassa
metsastysmaja (kuva 17.1) ja liséksi kahdella hirviseurueella on lahtivaja tuulipuistoalueella.

Seuran alueella esiintyy kaikkia suurpetojamme. Myds ahma on istutettuna vakiinnuttanut
kohtalaisen kannan Suomenselan alueelle. Metséstysseuran jasenet ovat havainneet kaikkien
suurpetojen, joista erityisesti ahman ja ilveksen, kantojen vahvistuneet Lestijarvenn ja naapu-
rikuntien alueella. Neljan kunnan alueelle mydnnetddn yhteinen karhunkaatolupa, joka
vuonna 2013 kaadettiin Lestijarven metsastysyhdistyksen alueella.
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Kuva 17.1.

Lestijdrven metsdstysyhdistys ry:n metsdstysvuokra-alueiden sijoittuminen hankealueeseen néhden.
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Alueen hirvikanta ja hirvenmetséstys

Hirvikannanarviointi perustuu metsastysseurojen hirvihavaintokortteihin, joissa esitetdan
metsastyskauden aikaiset havainnot urosten ja naaraiden sekd vasojen lukumaarista, mika
antaa tietoa hirven aikuiskannan rakenteesta seka vasatuotosta. Lisdksi metsastajat pyrkivat
metsastyskauden paétteeksi arvioimaan alueelleen jaljelle jadnytté hirvikantaa.

Lestijarven riistanhoitoyhdistyksen alueella hirvitiheydet ovat vaihdelleet vélilla 4,1—2,2 hir-
ved / 1000 hehtaarilla. Alhainen lukema on vuodelta 2013. Valtakunnallisesti hirvitiheydet
ovat keskimaarin luokkaa 3,2 — 3,9 hirvea / 1000 hehtaaria (RKTL, tilastot 2012). Suomen
Riistakeskuksen Pohjanmaan alueella hirvikanta on nyt alhaisimmillaan kymmeniin vuosiin,
ollen metsastyskauden 2013 jalkeen 2,57 hirvea tuhannella hehtaarilla (RKTL tilastot 2013).
Hirven pyyntilupia kaudelle 2013 oli hankealueella toimivalle seuralle my6nnetty 20 aikuista
ja 21 vasaa. Seuran hirvenmetsastysalueisiin sisaltyy osin myds valtionmaita hankealueen
ymparistossa.

Seuran alueella on talvehtiva hirvikanta, jonka talvilaidunten sijainti painottuu nykyisin
enemman kunnan itdosaan. Hirvia talvehtii Lestijokivarressa ja kuivien méantykankaiden alu-
eella Kinnulan suunnalla. Ennen hirvet siirtyivat talveksi Perhon suuntaan, mutta nykyisin
talvilaidunten sijainti on selkeasti muuttumassa.

Metsastysseuralla on viisi eri hirvenmetsastysseuruetta ja metsastys tapahtuu enimmakseen
koirapyyntind. P&&asiassa tadysin hankealueella metsastavat Lemmistén, Kortenevan ja Saa-
risen hirviseurueen jasenet.

Suomenselalla esiintyy metsdpeuraa, joka on EU:n luontodirektiivin liitteen Il mukainen laji.
Metsapeura lukeutuu riistaelaimiin ja sita koskevat seka metsastyslaki etta luonnonsuojelu-
laki. Seuran alueella metsidpeuraa ei metsasteta. Liséksi seuran alueella esiintyy metséa-
kaurista ja sitd on metsastetty muutamana vuonna. Kauriin kannan taannuttua se on nykyi-
sin seuran alueella rauhoitettu.

17.1.4 Tuulipuiston ja sahkoénsiirron vaikutukset riistatalouteen ja metsastyk-
seen

Riistan elinympaéristdihin kohdistuvat, tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset suorat hairi6-
vaikutukset todennakoéisesti karkottavat suurriistaa alueelta. Tuulivoimahankkeissa rakenta-
minen toteutetaan asteittain, jolloin osa hankealueista sailyy aina rauhallisempana ja elain-
ten on mahdollista siirtya aktiivisilta rakentamisalueilta etddmmalle. Louhintaa ja murskausta
tehdaan koko rakentamisen ajan, mutta louhittavat alueet (yht. 6,15 ha) ovat suhteellisen
suppeat. Riistaeldimistd rakentamisen aikaiselle héairiélle herkimpia ovat suurpedot (Berger
2007). Hankealueilla esiintyvéat suurpedot tulevat todennékoisesti valttelemaan alueita tuuli-
voimapuiston rakentamisen aikana. Keskikokoisiin petoeldaimiin (mm. kettu) héairidvaikutus
arvioidaan vahaisemmaksi, sillA ne ovat usein sopeutuneempia ihmisen lasnaoloon ja niiden
elinalueet sijoittuvat usein myds ihmisen muuttamiin elinymparistdihin (Ordenanan ym.
2010). Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen hé&irié on véliaikaista ja sen merkitys riista-
lajiston kannalta arvioidaan kokonaisuudessaan korkeintaan kohtalaiseksi.

Tuulivoimaloiden lapojen liikkeesta aiheutuvan huminan vaikutus mm. hirven viihtymiselle
alueella on laajempien tuulivoimahankkeiden osalta edelleen vailla kattavaa tutkimustulosta
Pohjoismaissa.

Tuulivoimaloiden ja huoltotiestdon seka louhittavien alueiden alle jadwvat riistalajiston elinym-
paristdt ovat hyvin tavanomaista metsatalouskaytdssa olevaa metsamaata. Lestijarven tuuli-
voimahankkeen rakentamisen myodtd muuttuvien elinympéristdjen pinta-ala ja rakennetuksi
ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on kuitenkin kohtalainen suhteessa metsastysseuran
metsaisten alueiden kokonaislaajuuteen.

Tuulivoimaa koskevien tutkimusten mukaan suurikokoisille ja laajalla alueella liikkuville ni-
sakkaille, kuten hirvielaimille ja suurpedoille, tuulivoimarakentamisesta koituvat vaikutukset
jaavat yleensa lieviksi, koska muutoksia ilmenee vain hyvin pienella osalla eldinten elinalu-
eista (Arnett ym. 2007). Lestijarven osalta hankkeen ollessa melko mittava, arvioidaan vai-
kutusten olevan jopa kohtalaisia hirvelle, metsdpeuralle ja suurpedoille, jotka ovat tottuneet
alueen, ja laajemmin lahikuntien, erdmaisuuteen. Tuulivoimaloiden huoltotieston elinalueita
pirstovan vaikutuksen arvioidaan jaavan vahaisemmaksi, silla hankealueella on jo nykyisel-
ladn melko laaja metsédautotieverkosto ja suurin osa huoltotiestdsté sijoittuisi entisen, mutta
parannettavan tieston alueelle.
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Voimakkaan metsatalouden alueilla jaljella olevat metsaalueet ja alueiden véliset ekologiset
yhteydet kuitenkin pirstoutuvat entisestaan tuulivoimaloiden seka niiden huoltoteiden raken-
tamisen myoté. Alueella harjoitettava voimakas metsatalous on jo ennestdan muuttanut ja
pirstonut elainten elinalueita ja elinympaéristdja, johon verrattuna tuulivoimapuiston raken-
tamisen vaikutuksia ei voida liioitella, mutta yhteisvaikutuksena elinymparistdjen voimakas
muutos on vahintaankin kohtalaista.

Tuulivoimaloiden rakennuskentille ja huoltotieston reunoille sek& voimajohtojen alle kasvaa
lehtipuuvesaikkoa, joka tarjoaa uutta elinympaéristda ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle.

Tuulivoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset eldimiin vaihtelevat ja ne riippuvat mm. eléinla-
jista, vuorokauden- ja vuodenajasta seka liikenteen intensiteetista. Lisddntymisaikana elaimet
valttelevat tiealueita selvemmin, kuin muuna aikana (Martin ym. 2010). Huoltotiestd on omi-
naisuuksiltaan l&hinnd metsaautotieston kaltaista ja silla tapahtuva huoltoliikenne on melko
vahaista (korkeintaan muutama auto / péivd). Tuulivoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset
riistaeldimistdéon arvioidaan vahaisiksi, koska keskimaarin tieliikenteesta arvioidaan syntyvan
hairiota elaimistolle vasta, kun teilla liikkuu satoja autoja paivassa (Helldin ym. 2010). Huolto-
tiestd parantaa metsaalueiden ja muiden kohteiden saavutettavuutta, jolloin tiet voivat lisata
alueita virkistyskayttoon kayttavien ihmisten liikkkumista (mm. marjastus, sienestys, metsastys
ja huviajelu), mutta liikenteen lisddntyminen arvioidaan melko vahaiseksi, koska hankealueilla
on jo nykyisellaan melko kattava metsdautotieverkosto. Lisdksi alueiden riistaelaimisté on to-
dennakdisesti jo osin tottunut alueilla tapahtuvaan liikkenteeseen ja alueiden virkistyskayttdon.

Tuulivoimahankkeen rakentumisen aiheuttamalla kanalintujen elinymparistéjen pirstoutumi-
sella saattaa olla yhdessa alueen voimakkaan metsatalouden kanssa lajien paikallisia popu-
laatiokokoja heikentava vaikutus. Kokonaisuutena vaikutusta ei arvioida kuitenkaan merkit-
tavyydeltdan suureksi lajeilla, joihin kohdistuu myds metséstyspaineita. Metsakanalintu-
poikueet viihtyvat soiden ja ramelaiteiden reunavydhykkeilld, missa esiintyy kanalintujen
poikasille tarkedn hyonteisravintoa. Tuulivoimahankkeen vaikutukset metsdkanalintupoikuei-
den elinympaéristoille ovat vahaisia, silla hankealueilla kanalinnuille arvokkaita alueita ovat
mm. ojittamattomien soiden laiteet, joille ei sijoitussuunnitelman mukaan sijoitu tuulivoima-
loita ja edustavimmat suokohteet on poimittu hankkeessa sééastettaviksi luontokohteiksi.

Metso mielletdédn usein hairidlle ja elinymparistdéssa tapahtuville muutoksille herkaksi lajiksi,
jonka elinolosuhteiden huomioiminen ja elinvoimaisten soidinalueiden turvaaminen takaa
alueen metsokannan sailymisen elinvoimaisena jatkossakin. Metso voi my6s tottua elinympé-
ristoonsa rakennettuihin tuulivoimaloihin, jolloin vaikutukset ovatkin voimakkaimpia tuuli-
voimapuiston rakentamisen aikana. Metson tiedetdan pesineen onnistuneesti mm. rakennet-
tavan voimajohdon alapuolella, ja lajin toimiva soidinpaikka on I6ydetty noin 500 m etéisyy-
deltd rakennettavasta tuulivoimapuiston huoltotiesta (FCG, 2012). Rakentamisesta aiheutuva
hairié saattaa vaikuttaa lahimpien soidinalueiden laatua heikentavasti ja aiheuttaa jopa soi-
dinpaikkojen siirtymisen muualle. Metson soidinkeskuksen siirtyminen satojakin metreja
vuodessa on Suomen olosuhteissa todettu olevan varsin tavallista (Valkeajarvi ym. 2007).
Voimakas metsatalous on viime vuosikymmenina tuhonnut lukuisia metson soidinalueita, ja
soitimet voivat paikoin siirtya my6s melko nuoriin, noin 30 -vuotiaisiin kasvatusmetsiin (Val-
keajarvi ym. 2007). Soidinalueiden on todettu nykyisin sijoittuvan myds eri-ikaisten metsik-
kokuvioiden mosaiikkimaisesti pirstomalle alueella (Valkeajarvi ym. 2007). Tallaisia alueita
sailyy hankealueella my6s tuulivoimapuistohankkeen toteutuessa.

Teeren ja pyyn arvioidaan sietdvan hairi6ta metsoa paremmin, koska lajit ovat paremmin
sopeutuneet metsatalouden aiheuttamaan elinympaéristdjen muutokseen. Teeri- ja pyykannat
ovat yleensa alueellisesti vakaita, eikd mahdollisen lievén lisddntymismenestyksen heiken-
tymisen arvioida heikentavan lajien alueellista sailyvyytta.

Tuulivoimalat aiheuttavat kanalinnuille my6s riskin térméata tuulivoimaloihin (Iahinn& tornin
alaosaan) ja sahkdnsiirron ilmajohtoihin. Riski tuulivoimaloidenlapoihin térmé&amiselle arvioi-
daan kuitenkin hyvin pieneksi, silla metsakanalinnut lentavéat harvoin siind korkeudessa, mis-
sa voimaloiden lavat pydrivat. Lennossaan melko hidasliikkeisten metsédkanalintujen arvioi-
daan joissain tapauksissa voivan tdrmata myos tuulivoimalan torniin (Bevanger ym. 2010).
Nain on myo6s todettu tapahtuvan hitaasti lentosuunnassa reagoivan metson kohdalla (FCG,
maastotydt 2013-2014) ja lajin arvellaan peitteisessd maastossa suuntaavan kohti vaaleaa
aukkoa eli tornia. Metson térmaysten osalta olisi suotavaa kerata tietoa mahdollisista tdrma-
yksista ja reagoida sen mukaisesti muuttamalla tornin alaosan varia tummemmaksi.

Turvetuotannon ja metsatalouden sekd naapurikuntien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksena
mm. kanalintujen elinymparistdjen pirstoutuminen ja soidinalueille kohdistuvat haitat yhdessé met-
satalouden kanssa saattavat heikentda riistakantoja Lestijarven metsastysyhdistyksen alueella.
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Sahkonsiirron vaikutukset riistakannoille

Tuulivoimapuiston sahkoénsiirron 110 kV voimajohdot aiheuttavat metsakanalinnuille riskin tor-
matd voimajohtoihin, joka arvioidaan todennédkdisemmaksi kuin metsékanalintujen térmaami-
sen tuulivoimaloiden lapoihin tai torniin. Peitteiseen maastoon sijoittuva ohuempi voimajohto on
kanalintujen kannalta eniten tormayksia aiheuttava tekija, varsinkin jos ne sijoittuvat soidin-
paikkojen ja ruokailualueiden valiseen maastoon. Hankkeen pisimmasta sahkdnsiirtoreitistd VEC
laaditaan erillinen ymparistovaikutusten arviointi, jossa kasitellaan kanalintujen elinymparistdja,
lahinna avosuolaiteita, suhteessa voimajohtoon. Metsékanalintuja on kasitelty myos tdman se-
lostusraportin linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa (kappale 12).

Vaikutukset pienriistan- ja hirvenmetsastykselle

Metsastykselle virkistyskdyttomuotona kohdistuvat vaikutukset eivéat tuulivoimahankkeissa
yleensa johdu niinkaan riistalajien kantojen heikkenemisesta, vaan mahdollisista riistan elin-
alueiden ja kulkureittien muuttumisesta, jolloin riistalajit siirtyisivat muualle ja osin naapuri-
seurojen puolelle. Vaikutukset erityisesti tuulivoimapuistoalueiden lahist6lla asuville metsés-
tajille liittyvat myds alueiden virkistyskayton kokemiseen ja sen luonteen muuttumiseen.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata eik& jokamiehenoikeudella kulkemista alueella rajoiteta
aidattuja sdhkdasemia lukuun ottamatta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana osa huolto-
teistd saatetaan sulkea puomilla turvallisuusnékdkohtien vuoksi. Tuulivoimapuiston toimin-
nan aikana voimalan lapoihin saattaa kerddntya jaata, joka aiheuttaa riskin alueella liikkuvil-
le metsastajille ja muille virkistyskayttajille. Turvallisuusriskid voidaan kuitenkin lieventaa
tiedottamisella, riskista varoittavilla kylteilla seka tarvittaessa mm. lapalammityksella.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkddn kun se hirvenmetsas-
tyksessa tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on lahinn& vaakatasossa tai alaviistoon. Hau-
likolla ampumisesta ei arvioida aiheutuvan riskia tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnus-
tuksessa luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden
herkimpid laparakenteita. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden ra-
kenteille on arvioitu kuitenkin niin epatodennékdisiksi, etta hankealueilla ei sen vuoksi edes
harkita metsastyksen rajoittamista.

Metsastyksen harjoittamisen ja kokemisen kannalta riistalajien kantojen mahdollinen heikke-
neminen on kysymys, jonka merkittdvyyden arvioiminen on vaikeampaa olemassa olevan
tiedon perusteella.

Hirven liikkuminen hankealueille on usein esille tullut kysymys tarkasteltaessa metsastysmah-
dollisuuksien muutosta. Haastatteluissa esille tulleiden ndkemysten mukaan hirven liikkumises-
ta ollaan huolissaan, mutta todetaan my0s, etta hirvi ei pitkd&n reagoi sellaiseen arsykkeeseen
(lapojen liike), joka ei tuota niille vaaraa. Tatd ndkemystd tukee myos tutkimus, jossa hir-
vieldinten todettiin tottuvan melko nopeasti uusiin hairidtekijoihin, joista ei aiheudu niille vali-
tontd vaaraa (Grandin 1997). Simon alueella jo rakennettujen voimaloiden lahiymparistossa
on paikallisen metséastysseuran jasenten havaintojen perusteella todettu hirven edelleen liikku-
van alueella lahes normaaliin tapaan. Rakentamisen aikaiset vaikutukset hirvielaimiin arvioi-
daan vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi, silla rakentamisen aikainen hairio ei valttaméatta
karkota hirvia varsinaisia rakentamisalueita merkittavasti laajemmalta alueelta.

Hirvenmetsastajat usein kokevat laajempien tuulivoimapuistoalueiden muuttavan hirvien kulku-
reittejé ja syysaikaista oleskelua alueella siten, etté entista vahaisempi osuus hirvista olisi met-
sastysseuran metsastysvuokra-alueella ammuttavissa. Hirvien syysaikaisen viipymisen arvellaan
vahentyvan tuulivoimapuiston toiminnan my6ta, ja niiden kulku talvilaitumille tapahtuu joko eri
kautta tai nopeammin hairidvaikutteisen hankealueen halki. Tamé&n koetaan heikentdvén seuro-
jen hirviporukoiden metséstysmahdollisuuksia alueilla. Lisaksi tuulivoimaloiden vélisen huolto-
tiestdn koetaan lisddvan metsastyksen, ja etenkin hirvenmetséstyksen vaaratilanteita, kun met-
sissé lilkkkuu enemman muita virkistyskayttajia (esim. marjastajia ja koiranulkoiluttajia).

Tuulivoimapuiston huoltotiestd ja sahkonsiirron voimajohtoalueet todennakoéisesti lisdavat
mahdollisuutta passittamiseen, mm hirven, ketun ja janiksen metséastyksesséa. Toisaalta alu-
eella lisddntyvan tiestdén on arveltu aiheuttavan myds pienriistanmetsastyksen tehostumista
ja muita mahdollisia hairidité riistalajeille. Hankealueen metsastysseuran haastattelujen pe-
rusteella huoltotiestdn rakentamisesta koettiin olevan sekd hyotya ettd haittaa. Hyotya voisi
koitua hirvenmetsastykselle ja myds kanalintujen metsastykselle. Toisaalta Kkoituisi myds
haittaa, kun alueiden saavutettavuus joillain alueilla paranee ja metsastyspaine kasvaa, mika
ei ole lintukannoille hyvaksi.
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Tassa ja aiemmissa tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy, 2009-2014) hirvenmetsastajien haastatteluissa esille tulleet nakdkulmat ovat vaihdel-
leet. Arviolta puolet haastatelluista kokee voimaloiden vélisen huoltotiestdn helpottavan hir-
visaaliin kuljetusta maastosta. Suurin osa olettaa hirvien ennen pitk&a tottuvan voimaloiden
lapojen liikkeeseen ja edelleen liikkuvan myds tuulivoimapuiston hankealueilla. Tuulivoima-
loiden rakennuspaikoille seka huoltotiestdn ja sahkonsiirtoreitin alueelle syntyy hirven ruo-
kailualueiksi soveliasta vesaikkoa, minka oletetaan houkuttelevan hirvia alueelle tuulivoima-
loista huolimatta. Hirvenmetsastys on hirviporukan jasenille lihan arvon kannalta merkitta-
vaa, ja hirven metsastys koetaan yhteiskunnallisesti tdrkedksi metsidstysmuodoksi. Hirven-
metsastys on metsastysseurojen toimesta hyvin organisoitua ja mydés kiivastahtista, silloin
kun seuralla on runsaasti kaatolupia. Hirven metsastajat eivat koe voimaloiden aiheuttamia
visuaalisia haittoja yhta suureksi kuin metséssa koiran kanssa liikkuvat kanalinnustajat, jos
hirvet edelleen liikkuvat hankealueilla eikd metsastys aiheuta liikaa vaaratilanteita. Alueiden
virkistyskaytdon kokemista merkittavammaksi haitaksi koetaan kuitenkin riistakantojen mah-
dollinen vdheneminen, ja etenkin hirven kulkureittien muuttuminen, siten, ettd ne eivat enaa
liiku entiseen tapaan seurojen metsastysvuokra-alueilla.

Lestijarven tuulipuistohankkeen hankealue kattaa Lestijarven Metsastysyhdistyksen metsés-
tysvuokra-alueista lahes 80 %, mikéli tarkastellaan pelkastadn metsdisia alueita. Laajuuden
vuoksi hankkeen vaikutukset alueen riistakannoille ja metsastyksen harjoittamiselle alueen
pirstoutumisen ja luonteen muuttumisen vuoksi arvioidaan kohtalaisen haitallisiksi. Hirven
liikkumiselle ja hirvikannoille aiheutuvat yhteisvaikutukset saattavat kohota jopa merkitta-
viksi useiden kuntien tuulivoimahankkeiden mahdollisesti toteutuessa (kuva 22.1).

Metsastysseuran edustajat ilmoittivat haastattelussa, ettd seura ei padsadntoisesti vastusta
hanketta ja tuulivoimaa, mutta toivoo hankkeen laajuuden pienentyvan sekd keskittyvan
yhdelle alueelle. Liséksi seura toivoo, ettd alueen riistakannoille jarjestetdan seurantaa tuuli-
voimahankkeen mahdollisen rakentumisen mydéta.

17.2 Vaikutukset muuhun alueen virkistyskayttoon

17.2.1 Ulkoilu ja marjastus

Useiden tuulipuistohankkeiden aikana toteutetuissa metsastysseurojen haastatteluissa on
tullut esille myds nakemyksié alueiden virkistyskaytdsta muutoin, kuin metséstykseen. Mar-
jastukselle tuulivoimaloiden huoltotiestdstd koetaan olevan myo6s hyoétya, kun marjamaat
ovat helpommin saavutettavissa tavallisella henkildautolla, silla tiestd on hyvékulkuista. Mar-
jastaja ei niinkaan hairiinny voimaloiden luomasta osin teknisesta ymparistosta.

Virkistaytyékseen luonnossa liikkuvalle tuulivoimaloista koetaan aiheutuvan enemmaéan hairio-
ta. llman voimaloita maisema on ns. luonnonmaisema, joka tutkitusti rauhoittaa ja vahentaa
stressia. Voimaloiden ldsnaolosta kertova humina, joka kuuluu saéatilasta riippuen lahimaas-
tossa, sekd mahdollinen havaittava lavan liike koetaan virkistaytyjidn mielesté usein haittate-
kijaksi. Useiden tuulivoimahankkeiden vaikutusarviointien perusteella (FCG 2009—2014)
mielipiteet vaihtelevat paljon ja eri puolilla Suomea virkistyskéaytolle aiheutuva rikkoutuneen
luonnonympéristén haitta koetaan eri tavalla. Pohjois-Suomessa tekniseksi muuttuva ympa-
ristd koetaan usein haitallisemmaksi, sillda on totuttu eramaisempaan virkistysymparistoon.
Osa tuulivoimatuotannon suunnittelualueiden virkistyskayttajistd kokee uuden tiestdn lisda-
van marjamaiden saavutettavuutta ja turvallisuutta. Tuulivoimasuunnitelmien lahialueilla
asuvien virkistyskdyton kokeminen vaihtelee my6s suuresti; osa kokee muutoksen l&hiluon-
nossa ja -maisemassa tervetulleeksi.

17.3 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana voimalan lapoihin saattaa keraantyéa jaata, joka aiheut-
taa riskin alueella liikkuville metsastajille ja muille virkistyskayttdjille. Turvallisuusriskia voi-
daan kuitenkin lieventda tiedottamisella, riskista varoittavilla kylteilla sekd mm. lapalammi-
tyksella. Mikali metsastysseura kokee lisaantyvan tiestdén aiheuttavan tarpeetonta ajelua ja
riistan hairiintymistd, voidaan tiettyjen tieosuuksien puomittamista harkita tapauskohtaisesti
ja maanomistajan suostumuksella. Riistakantojen seurantaa voidaan jarjestda siten, etta
mikali mm. kanalintujen térmayksia voimaloiden alaosaan havaitaan, voidaan harkita voima-
lapylvaén véarityksen tummentamista metsanpeitteen sisalla.
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17.4 Arvioinnin epavarmuustekijat

Riistatalouteen kohdistuvien vaikutusten arviointien epavarmuuksiin sisaltyvat tyypilliset vai-
kutustenarvioinnin epavarmuudet. Riista- ja saalistilastot ovat suuntaa-antavia, haastattelun
otos on pieni ja antaa viitteellisen kuvan alueen virkistyskaytostd metséastdjien nakékulmas-
ta. Arviointitydbn yhteydessd on haastateltu hankealueelle sijoittuvien metsastysseurojen
edustajia, jolloin saadaan hyva kuva seuran toiminnasta ja myos riistakannoista. Sen sijaan
jasenistonsa mielipiteista ja tuulivoiman kokemisesta yhdella tai kahdella jasenten edustajal-
la on hajanainen kuva, eika laajempaa mielipiteiden kartoitusta ole suoritettu.

Hirveen kohdistuvista kéytdnaikaisista héairidvaikutuksista ei edelleenkdén ole aiempaa ko-
kemusta tai tutkimustietoa laajempien metsaymparistdéon sijoittuvien tuulivoimapuistojen
osalta.

Hankkeessa erikseen tarkastellut vaihtoehtoiset s&hkoénsiirtoreitit sijoittuvat arvioinnissa ké&-
siteltyjen seurojen lisaksi useiden metsastysseurojen alueelle. Hankkeessa tarkastelujen
vaihtoehtoisten voimajohtoreittien osalta ei haastateltu niiden alueille sijoittuvia seuroja, silla
voimajohdon yksistaan ei arvioida aiheuttavan metsastyksen jarjestelyille tai kokemiselle
normaalia metsataloutta merkittdvampéaéa haittaa.

Lahikuntiin on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita, joiden aiheuttamia yhteisvaikutuksia
Suomenselan erdmaisen alueen virkistyskaytolle ei ole lagjemmin tutkittu.

Metsastdjien kokemukset metsastysmahdollisuuksien heikkenemisestd tai muuttumisesta
sekad alueen virkistyskayton luonteesta ovat subjektiivisia arvioita, joiden merkittavyyden
mittaaminen on mahdotonta.

17.5 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen keskeisimmat vaikutukset riistatalouteen:

e Hankealue sijoittuu Lestijarven riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle, Lestijarven
Metsastysyhdistyksen metsastysvuokra-alueille.

e Ensisijaisia vaikutusmekanismeja riistalajistolle ovat tuulivoimapuiston rakentamisen
aikaiset hairidvaikutukset, tuulivoimaloiden ja huoltotiestdon seka sahkdnsiirron ra-
kentamisen aiheuttamat elinympéristdjen muutokset, kuten pinta-alan vahenemi-
nen, alueen pirstoutuminen ja elinalueen laadun muuttuminen.

e Tuulivoimapuiston ja niiden séhkonsiirron voimajohtojen rakentamisesta seké Kki-
viaineksen louhimisesta aiheutuva hairiévaikutus voi karkottaa riistaa hankealueilta,
mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja tyypiltadn metsankasittelytoimien kaltaisia.

e Tuulivoiman rakentamisalue on laaja ja se saattaa jonkin verran muuttaa hirvien
kulkureitteja ja talvehtimisalueita. Pienriistalle aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisia.

e Hirvi on alueilla metsastettavistad saalislajeista lihan arvon kannalta merkittavin, ja
pienriistasta etenkin metsékanalinnut virkistysarvon kannalta merkittavimpia.

e Laajemmin Suomenselan alueella esiintyy metsapeuraa ja suurpetokannat ovat vah-
voja.

e Metsastysseura ei vastusta tuulivoimahanketta, mutta toivoo hankkeen laajuuden
pienentyvan ja keskittyvan yhdelle alueelle seka riistakantojen seurantaa jarjestet-
tavan.

e Turvetuotannon ja metsatalouden sek&a naapurikuntien tuulivoimahankkeiden yhteis-
vaikutuksena mm. kanalintujen elinympaéaristdjen pirstoutuminen ja soidinalueille
kohdistuvat haitat yhdessa metsatalouden kanssa saattavat heikentaa riistakantoja
seuran alueella. Vaikutus arvioidaan kuitenkin enintdaan kohtalaiseksi lajilla, jonka
kannat vaihtelevat luontaisesti ja johon kohdistuu metsastyspainetta.

e Hirven liikkumiselle ja hirvikannoille aiheutuvat yhteisvaikutukset saattavat kohota
jopa merkittaviksi useiden kuntien tuulivoimahankkeiden mahdollisesti toteutuessa.

e Tuulivoimatuotannon lahialueella asuville metséastajalle alueiden metséastys- ja vir-
kistyskayton heikkeneminen voidaan kokea merkittavaksi.
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18. VAIKUTUKSET MUIHIN ELINKEINOIHIN JA LUON-
NONVAROJEN HYODYNTAMISEEN

18.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalouteen se-
k& hankealueella toteutettavaan muuhun toimintaan. Aluetalouden nakoékulmasta tuulivoi-
mapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tyéllisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tyoéllisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Tuulivoimapuisto ty6llistéda
etenkin rakentamisvaiheessa, mutta my6s kaytdn aikana kunnossapito- ja huoltotdiden kaut-
ta. Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta tuulivoimapuisto lisdd myos
tuulivoimapuiston sijaintikuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja.

18.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevien
lahtdtietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin lahtétie-
toina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tydllisyydesta ja elinkeinoista
sekd muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin lahtotietoina on
kaytetty myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seké vakituisille ja lo-
ma-asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia. Hankkeen vaikutuksia elinkeinoihin ja
luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat arvioineet FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:std FM Tai-
na Ollikainen, DI Marjo Sairanen ja projektipaallikko Leila Vayrynen.

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan on arvioitu huomioimalla hankealueen ny-
kyiset matkailumuodot seka lahialueen merkittavat matkailukohteet. Lestijarvea on kehitetty
ja markkinoitu erityisesti luonto- ja erdmatkailun alueena. Arvioinnissa on huomioitu hank-
keen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia matkailukohteiden, retkeilyreittien ja muiden
olennaisten alueiden ja kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin ja miten nama
muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayttaytymista alueella.

Metsatalouden osalta on arvoitu mm. metséatalouden kaytdsta poistuvat maa-alat tuulivoi-
mapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat, huoltotiet,
maakaapelilinjat sek& voimajohtoalue).
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18.3 Nykytilanne: alueen elinkeinotoiminta

Lestijarvella oli vuoden 2011 lopussa 300 tyopaikkaa. Lestijarven tyopaikoista 50,7 % oli
maa-, metsa- ja kalataloudessa, 36,3 % palvelualoilla ja 6 % rakennusalalla. Maa- ja metsa-
talouden merkitys tulonlahteena on Lestijarvellda huomattavasti suurempi kuin koko maassa
keskimaarin. Jalostuksen ja palvelujen osuus tydpaikoista on pienempi kuin koko maassa
keskimaarin. Kunnan mukaan maatilat ovat erikoistuneet maidon- ja lihantuotantoon. Liséksi
hankealueen l&heisyydessa on jonkin verran matkailupalveluyritt&jié.

Tybpaikkaomavaraisuus (tyopaikat/tyolliset) oli Lestijarvella 93 % vuonna 2011. Tyottdmien
osuus tydvoimasta oli 9 % vuoden 2012 lopussa, kun se koko maassa oli vastaavana aikana
10,7 %. Lestijarvella taloudellinen huoltosuhde (eli tyévoiman ulkopuolella tai tydttémana
olevat yhta tyollista kohti) oli vuoden 2012 lopussa 1,59, kun koko maassa se oli 1,20. (Ti-
lastokeskus).

Taulukko 18-1. Lestijdrven tybpaikkamddrd ja tyépaikkarakenne 31.12.2011 (Tilastokeskus, 2014)

Tyopaikat, 31.12.2011 Lestijarvi Koko maa
Maa-, metséa- ja kalatalous 50,7 % 3,5%
Kaivostoiminta; Sahko-, kaasu- ja lampdohuolto; Vesi-, viemari- 3,3 % 1,2 %

ja jatehuolto

Teollisuus 2,0 % 14,2 %
Rakentaminen 6,0 % 6,6 %
Palvelut 36,3 % 73,1 %
Toimiala tuntematon 1,7 % 1,3 %
Tyo6paikat yhteensa 300

Hankealue on pa&osin maa- ja metsatalouskaytdssa. Hankealueen metséat ovat voimakkaasti
kasiteltyja, luonnontilaisia metsaalueita ei juuri esiinny. Hankealueen luoteis- ja keskiosiin
sijoittuu peltoalueita kirkonkylan etelapuolelle ja Yli-Lestin kyl&n lounaispuolelle Lehtosenjo-
en varteen.

18.4 Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tyollisyysvaikutukset voidaan jakaa valittomiin tyollisyysvaikutuksiin seka valillisiin tyollisyys-
vaikutuksiin, jotka aiheutuvat valituotepanosten tuotannon ja kerrannaisvaikutuksien myotéa.
Etenkin rakentamisvaiheessa kaytetdan mydés runsaasti muiden toimialojen tuottamia valituot-
teita ja palveluja. Naitd ovat muun muassa koneet ja laitteet, rakennusmateriaalit seka kulje-
tus-, huolto ja muut palvelut. Osa rakentamisvaiheen tydstd tehdaan alueella lyhytaikaisesti
oleskelevan ty6voiman toimesta, mika ei vaikuta suoraan lahialueen tydllisyyteen.

Tuulivoimapuiston merkittdvimmat tydllisyysvaikutukset syntyvéat tuulivoimaloiden ja séh-
konsiirtoverkon rakentamisen aikana. Tuulivoimapuiston rakentaminen on koko alueelle
merkittdva rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa
tyollisyyteen ja yritystoimintaan myodnteisesti. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tyoti-
laisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissa seka tydmaan ja siella
tyodskentelevien henkiliden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-,
ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut sek& vartiointi ja kuljetukset. Toimintavaiheessa
tuulivoimapuisto tarjoaa toitd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa
seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittadiskaupassa. Tuu-
livoimapuiston kaytdsta poistaminen tydllistdd samoja ammattiryhmié kuin rakentaminen.

Suomessa tuulivoimarakentamisen hankkeen sijaintialueelle kohdistuvia tydllisyysvaikutuksia
ei ole juurikaan arvioitu tai selvitetty. Arviointiin liittyy myds epavarmuutta, koska tuulivoi-
mapuistorakentamisen alueelliset tydllisyysvaikutukset ovat vahvasti sidoksissa hankkeen
investointi- ja rakentamisvaiheessa tehtaviin hankinta-, urakka- ja muihin p&atoksiin.

Teknologiateollisuus ry:n arvioiden mukaan tuulivoima-alan tydpaikat syntyvat jatkossakin
paaosin teknologiateollisuuteen. Yhdistyksen arvioiden mukaan 100 MW:n tuulivoimapuistos-
ta syntyva Suomeen kohdistuva tyo6llisyysvaikutus rakentamisen ja 20 vuoden kayton aikana
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olisi 1 180 henkildtydvuotta. Tyollisyysvaikutus kohdistuu projektikehitykseen ja asiantunti-
japalveluihin (10 htv), infrastruktuurin rakentamiseen ja asentamiseen (70 htv), voimaloiden
valmistukseen, materiaaleihin, komponentteihin ja jarjestelmiin (300 htv) seka wvoimaloiden
elinkaaren kayttd- ja kunnossapitoon (800 htv). (Teknologiateollisuus ry 2009)

Teknologiateollisuus ry:n ja tuulivoimapuiston kokonaistehoa koskevaan arvioon perustuen
Lestijarven tuulivoimapuistohankkeen Suomeen kohdistuvan tyo6llisyysvaikutuksen voidaan
karkealla tasolla arvioida olevan tuulivoimapuiston kokonaistehosta riippuen 3580 - 4870
henkilétyévuotta. Arvioiduista tydllisyysvaikutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston
sijaintikuntiin ja lahiseudulle. Sijaintikuntiin ja lahiseudulle kohdistuvia ty6llisyysvaikutuksia
voidaan karkealla tasolla arvioida muualla tehtyjen selvitysten pohjalta.

Esimerkiksi Muonion Mielmukkavaaran (10-15 tuulivoimalaa) tuulivoimapuistohankkeen yh-
teydessa arvioitiin panos-tuotosmalleihin, tydllisyyskertoimiin ja olemassa oleviin selvityksiin
perustuen, ettd hankkeen synnyttamisté tydllisyysvaikutuksista rakentamisvaiheessa noin 10
prosenttia ja toimintavaiheessa noin 20 prosenttia kohdistuu lahiseudulle (Metsahallitus Laa-
tumaa 2010). Rakennusvaiheessa sijaintikuntaan ja seudulle kohdistuvien vaikutusten on
arvioitu olevan eri tuulivoimapuistohankkeissa 24 % - 50 % hankkeen tyollisyysvaikutukses-
ta (Empower 2012).

Mikali oletetaan, ettd rakennusvaiheen tyo6llisyysvaikutuksesta noin 50 % ja toimintavaiheen
tydllisyysvaikutuksista noin 20 % kohdistuisi Lestijarven tuulivoimapuiston lahiseudulle, olisi
sijaintikuntiin ja seudulle kohdistuva tyéllisyysvaikutus 1 000 - 1 400 henkildétydvuotta.

Taulukko 18-2. Tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutus léhialueella

Tyollisyysvaikutus, htv Vaihtoehdot 1 ja 2 Vaihtoehto 3,
kokonaisteho 413 kokonaisteho 304
MW MW
Tyollisyysvaikutus Suomessa yhteensa 4 870 3580
- projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 40 30
- infran rakentaminen ja asentaminen 290 210
- voimaloiden valmistus, materiaalit yms. 1 240 910
3 300 2 430

- voimaloiden kaytt6 ja kunnossapito

Tyollisyysvaikutus sijaintikunnissa / 1 440 1 060
seudulla

- rakentamisvaihe (50 %) 780 580
- toimintavaihe (20 %) 660 480

Tuulivoimapuisto lisada tyodllisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta kaupungin kunnallis- ja
yhteis6verotuloja. Liséksi tuulivoimalat tuovat kiinteistéverotuloa kaupungille, silla mm. tuu-
livoimalatornit ovat kiinteistdoverotuksen kohteena. Tuulivoimaloiden kiinteistbverotus tapah-
tuu kunnan yleisen kiinteistdveroprosentin mukaan.

18.5 Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Tuulivoimapuiston hankealue on paaosin metsatalouskaytdsséd, joten myds tuulivoimapuisto-
hankkeen toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat p&aosin metsatalouden harjoittamiseen.
Hankealueen luoteis- ja keskiosiin sijoittuu my6s peltoalueita Lestijarven kirkonkylan etela-
puolelle ja Yli-Lestin kyl&n lounaispuolelle Lehtosenjoen varteen. Tuulivoimapuisto ei kuiten-
kaan juurikaan vaikuta alueen maatalouteen ja peltoviljelyyn, koska pellot sijaitsevat lahto-
kohtaisesti alavilla alueilla ja voimalat taas on pyritty sijoittamaan korkeammille paikoille.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa maa- ja metsatalouskaytodssa olevan alueen osit-
tain energiantuotantoalueeksi. Tuulivoimaloiden ja rakennettavan tiestdn vaatimilla alueilla
maa- ja metsatalouden harjoittaminen estyy tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan
ajaksi. Maa- ja metsatalouskaytdssa olevaa aluetta poistuu vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 enin-
tddn noin 100 hehtaaria ja vaihtoehdossa VE3 enintd&n noin 76 hehtaaria. Vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 rakennetaan voimaloita ja uutta tiestda enemmaéan kuin vaihtoehdossa VE3, joten
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maa- ja metsatalouden kaytdsta poistuva maa-ala on suurempi ja sitd kautta myoés vaiku-
tukset maa- ja metsatalouden harjoittamiseen suuremmat kuin vaihtoehdossa VE3. Maa- ja
metsatalouden kéytdsta poistuva maa-alue on alle prosentin koko hankealueen pinta-alasta,
joten valtaosalla hankealuetta voidaan harjoittaa maa- ja metsataloutta kuten ennenkin.

Asukaskyselyyn vastanneista 42 % arvioi, ettei tuulivoimapuistohankkeella ole vaikutusta
metsatalouden harjoittamiseen. Vastaajista 30 % oli sitd mielta, ett& tuulivoimapuistohanke
vaikuttaa kielteisesti tai erittéin kielteisesti ja 12 % sitd mielta, ettd hanke vaikuttaa myo6n-
teisesti tai erittédin myonteisesti metsatalouden harjoittamiseen. Maatalouden harjoittamiseen
tuulivoimapuistohankkeella ei 54 prosentin mielesta ole vaikutusta. Vastaajista 21 % oli sita
mieltéa, ettd tuulivoimapuistohanke vaikuttaa kielteisesti tai erittdin kielteisesti ja 8 % sita
mieltd, ettd hanke vaikuttaa myonteisesti tai erittdin myonteisesti maatalouden harjoittami-
seen. Avoimissa vastauksissa merkittavdna tuulivoimapuistohankkeen hyotynd vastaajat
mainitsivat tyopaikkojen lisddntymisen ja sen kautta syntyvat muut aluetalouden hy6dyt.

18.6 Vaikutukset turkistarhaukseen

Hankealueen pohjoisosassa keskustaajamasta noin 1,7 kilometrid lounaaseen on voimassa
oleva rakennuslupa turkistarhan rakentamiselle. Turkistarhan rakentaminen on kaynnissa.
Turkistarhan alue sijoittuu yli 1,3 kilometrin etaisyydelle lahimmistd suunnitelluista tuulivoi-
maloista, eikd tuulivoimaloiden huoltoteitd ole suunnitteltu turkistarhan ldheisyyteen. Suo-
men Turkiseldinten Kasvattajain liittto on esittdnyt tuulivoimaloiden ja turkistarhan suoja-
etaisyyssuositukseksi 700—800 metria. Lestijarven tuulivoimahankkeen ndkeméalueanalyysi-
en mukaan turkistarhan alueelta ei ole ndkymia tuulivoimaloille. Laadittujen melumallinnus-
ten mukaan meluarvot kaikilla hankevaihtoehdoilla jaavat alle 40 dB. Lestijarven tuulivoima-
hankkeella ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta turkistarhaukseen.

18.7 Vaikutukset matkailuun

Lestijarvi lahiseutuineen on merkittavaa luontomatkailualuetta. Hankealueen pohjoispuolelle
sijoittuvalla Lestijarvella (jarvi) on keskeinen merkitys kunnan ja koko seudun matkailullises-
sa imagossa, kuten my6s hankealueen itdosien halki kulkevalla Peuran Polulla. Hankealueen
laheisyydessd on Peuran Polun reitiston pysakdintipaikkojen lisaksi melko runsaasti retkeilya
palvelevia rakenteita mm. opastetauluja, laavuja ja tulentekopaikkoja. Hankealueelle sijoit-
tuu osittain myo6s Lestijdrven moottorikelkkaura, jonka pituus on 82 km. Hankealueen l&hi-
alueella toimii muutamia matkailupalveluyrityksia (majoitus ja ohjelmapalvelut), mutta myos
kauempana toimivat yritykset hyddyntavat ohjelmapalveluissaan muun muassa Peuran Pol-
kua, moottorikelkkareittia ja Lestijarvea.

Valkeisen jarven ympéaristéon on suunnitteilla matkailualue, joka siséltda golfkentan, kylpy-
lahotellin seka olemassa olevien loma-asuntoalueiden laajentamisen ja muuta matkailuun ja
virkistystoimintaan liittyvaa oheistoimintaa.

Matkailuun kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat p&&asiassa tuulivoimaloiden maisemavaikutuk-
sista. Tuulivoimapuisto voi paikallisesti heikentda reittien virkistysarvoja luontomatkailukohteina
maisemassa tapahtuvien muutosten vuoksi. Reittien virkistyskayttéa tuulivoimalat eivat kuiten-
kaan estd. Matkailun kannalta merkittdvimmat maisemassa tapahtuvat muutokset ovat havait-
tavissa Lestijarvelta ja Valkeisen jarvelta kasin. Lestijarvelle nakyy kaikissa vaihtoehdoissa suuri
maaréa voimaloita samanaikaisesti ja alle kolmen kilometrin etaisyydelld sijaitsevat voimalat
nayttavat jarvelta kasin kookkailta ja hallitsevat maisemaa. Rauhallisen jarvimaiseman luonne
muuttuu voimaloiden myo6ta merkittavasti. My6s Valkeisen jarven luonne muuttuu voimaloiden
myo6td, mutta voimaloita ei ndy samanaikaisesti yhté paljon kuin Lestijarvelta kasin.

Lestijarven tuulivoimapuisto ja erityisesti sen aiheuttamat muutokset maisemassa voidaan
kokea luontoarvoja heikentavana tekijand, mika voi heikentaa nykyisten matkailupalvelujen
toiminta- ja kehitysedellytyksia sek& suunnitteilla olevien matkailupalvelujen kehittymista.
Toisaalta itse tuulivoimapuisto voidaan kokea matkailukohteeksi ja se voi houkutella katsojia
ja matkailijoita, jolloin se voidaan nahda taydentavana ja kiinnostusta lisdavana tekijana se-
k& nykyisille ja uusille matkailupalveluille.
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18.8 Vaikutukset luonnonvarojen hydédyntamiseen
Metsastysta seka alueiden muuta virkistyskayttdd, kuten marjastusta on kasitelty luvussa 17.

Hankealueelle, sdhkonsiirtoreittien alueelle ja niiden laheisyyteen sijoittuu alueita, joilla on
voimassa olevia kaivosvarausilmoituksia tai malminetsintalupia. Kaivostoiminta ja tuulivoima
eivat ole toisiaan poissulkevia hankkeita, vaan hankkeet on mahdollista toteuttaa samoillekin
alueille tietyin reunaehdoin. Mikdan alueen kaivoshankesuunnitelmista ei talla hetkella ole
niin pitkéalla, etta tarkempia vaikutusarviointeja pystyttéisiin talla hetkella tekeméaan.

Vapo Oy suunnittelee turvetuotantohankkeen kaynnistamista Teerinevan suoalueella, joka
sijoittuu valittémasti Lestijarven tuulivoimapuiston hankealueen vierelle. Teerinevan suoalu-
een laajuus on noin 550 hehtaaria, josta turpeennostoon suunnitellaan otettavaksi noin 400
hehtaaria. Paatarkoituksena on energiaturpeen tuotanto teollisuuden ja yhdyskuntien kayt-
toon. Teerineva on talla hetkella ojitettu ja alueelle on tehty vesienpuhdistusta varten las-
keutusallas. Tuulivoimahankkeella ei ole juuri vaikutuksia turvetuotantoon, joten hankkeet
eivat ole toisiaan poissulkevia.

18.9 Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Suunnitellut sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat padosin maa- ja metsatalousalueille, joten myo6s
sahkonsiirron vaikutukset elinkeinotoimintaan kohdistuvat p&&osin maa- ja metsatalouteen.
Maataloudelle aiheutuu haittoja pelloilla olevista pylvaista ja erityisesti pylvaiden haruksista,
jotka pienentavét viljeltdvaa pinta-alaa ja vaikeuttavat tydkoneiden liikkkumista pelloilla.

Voimajohdon sijoittuminen metsaalueelle muuttaa metsatalousmaan joutomaaksi, jolloin yk-
sittdinen maanomistaja menettda hoidetun metsédnsa ja siitd saatavan tuoton. Voimajohto
voi myds pirstoa yhtendisia pelto- ja metsdalueita, mik& vaikeuttaa peltojen kayttba ja met-
san hoitoa. Metsaalueilla haitta on pysyva, koska voimajohtoalueella ei voi kasvattaa metsaa
joulukuusia lukuun ottamatta.

18.10 Louhinnan vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyddyn-
tamiseen

Louhinta vaikuttaa metsétalouteen siten, ett& louhittavat alueet poistuvat metsétalouskay-
tosta louhinnan ajaksi, kaytannossa useaksi vuodeksi. Louhintatoiminnan loputtua alueet
maisemoidaan ja ne palautuvat metsatalouskayttoon. Kestad kuitenkin vuosikymmenié, en-
nen kuin alue on metsittynyt uudelleen. Nykyinen metsa on tavanomaista kuivaa kalliomet-
sdé ja louhittavat alueet ovat pinta-alaltaan melko pienet (yht. 6,15 ha). Kokonaisuutena
louhinnan vaikutukset metsataloudelle jaavat vahaisiksi.

Louhinta heikent&aa valittoméan lahiymparistonsa virkistysarvoja. Louhittavat alueet eivat kui-
tenkaan sijaitse merkittavien virkistysreittien (Peuran Polku) valittdméssa laheisyydessa,
joten vaikutukset matkailulle jaavat vahaisiksi.

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntadmiselle ovat kahtalaiset. Toisaalta louhitaan neitsellistd
kallioperaa, jota ei louhinnan jalkeen voida milladn ennallistamistoimenpiteilla palauttaa. Toi-
saalta kiviaineksia edellyttdvan rakentamisen raaka-aineet saadaan rakentamiskohteiden
lahiymparistosta, mitd voidaan pitda ympariston kannalta parhaan kaytannén mukaisena.
Maa-ainesten ottamistoiminnan lupaharkinnassa huomioitavat arvot ovat alueella tavanomai-
set, eikd ottamistoiminnalle ole esteitd. Ta&std osoituksena on jo toiselle louhinta-alueelle ai-
kaisemmin myonnetty maa-aineslupa. Taman vuoksi louhinnan alueelle aiheuttamaa palau-
tumatonta vaikutusta ei voida pitéa erityisen merkittavana. Louhittavien alueiden sijainti on
tuulivoimapuiston rakentamisen kannalta edullinen, silla ne sijaitsevat hankealueen keski-
osissa. Nain ollen mm. tydmaateiden parantamisessa ja rakentamisessa keskeisen ja méaral-
lisesti runsaasti kaytettavan rakennusmateriaalin eli kiviaineksen kuljetukset saadaan mini-
moitua. Tamé vaikuttaa valillisesti rakentamisaikaisiin kuljetuskustannuksiin ja —p&aéstdihin
niitd alentavasti. Kuljetukset muodostavat kiviainesten osalta merkittdvan kustannustekijan.
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Louhinta ja murskaus tehdédan usein muualta tulevan tyévoiman toimesta urakkaluontoisesti.
Sen sijaan kiviainesten kuljetuksissa hyddynnetadn paasaantdisesti paikallisia kuljetusyritta-
jia, joten louhinnalla ja murskauksella voi olla positiviisia vaikutuksia alueen tydllisyyteen.

18.11 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuistohankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventda tiedottamalla
avoimesti hankkeen etenemisestd ja jatkosuunnittelusta lahialueen elinkeinonharjoittajia.
Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta paikalliset yrittdjat
ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta ettd rakentamisen héairididen kestoajasta.

Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd ottamalla mahdollisuuksien mukaan huomioon
maan- ja metsanomistajien ndkemykset siitd, mihin tuulivoimalaitokset ja voimajohdot olisi
hyva sijoittaa ja mitkd alueet tulisi jattda rakentamatta. Sahkonsiirtoon tarvittavan voima-
johdon maanviljelylle aiheutuvia haittoja voidaan vahentaa kayttamaéalla peltojen suorilla joh-
to-osuuksilla ilman tukivaijereita seisovaa pylvastyyppia, joka vaikeuttaa harustettua pylvas-
tyyppia vdhemman maatalouskoneiden liikkumista. Maa- ja metsatalousyrittajille aiheutuvia
haittoja voidaan vahentdd myo6s sijoittamalla uudet voimajohdot maakaapeliin ja/tai olemas-
sa oleviin johtoalueisiin.

Tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sdhkonsiirron rakentamisen aikaisia mahdollisia meluvai-
kutuksia turkistarhalle voidaan lieventaa silla etta turkistarhaa lahimpien voimaloiden aanek-
kdimmat rakennustydvaiheet ajoitetaan turkiselainten poikimiskauden ulkopuolelle.

18.12 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja niiden arviointi ovat sidoksissa hank-
keen muihin, erityisesti maankayttdéén kohdistuviin, vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, joten
my®os niiden epavarmuustekijat vaikuttavat elinkeinoihin kohdistuvien waikutusten arviointiin.

Hankkeen lahiseudulle kohdistuvien tydllisyysvaikutusten suuruuteen ‘vaikuttaa oleellisesti se,
miten seudun yritykset pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan tuulivoimapuiston raken-
tamiseen seka kayttoéon ja kunnossapitoon. Lahiseudun yritystoiminnan kehittyminen on sidok-
sissa moniin yhteiskunnallisiin muutostekijoihin, joiden arviointi pitkalla tahtaimella on vaikeaa.

18.13 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen keskeisimmat vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyddyn-
tamiseen:

e Tuulivoimapuiston merkittavimmat tydllisyysvaikutukset syntyvat rakentamisen
aikana, mutta paikallisesti tyollisyysvaikutukset ovat kohtalaisia my6s tuulivoi-
mapuiston toiminnan aikana. Tuulivoimapuiston sijaintikuntaan ja seudulle koh-
distuvat tyollisyysvaikutukset ovat karkeasti arvioiden 1 400 henkilbtydvuotta
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ja 1 000 henkil6tydvuotta vaihtoehdossa VES.

e Tuulivoimapuisto lisdd tyollisyyden ja yritystoiminnan kaswun kautta Lestijarven
ja naapurikuntien kunnallis- ja yhteisdverotuloja. Lisaksi tuulivoimalat lisaavat
Lestijarven kiinteistoverotuloa.

e Tuulivoimapuiston toteuttamisen mydéta nykyisin metsatalouskaytossa olevaa
maata poistuu vahaisessa maarin metsatalouden kaytdsta. Tuulivoimapuiston to-
teuttamisella ei kuitenkaan ole merkittavia vaikutuksia metsatalouden harjoitta-
miseen ja luonnonvarojen hyédyntdmiseen hankealueella tai sen lahialueella.

e Lestijarven tuulivoimapuisto ja erityisesti sen aiheuttamat muutokset maisemassa
voidaan kokea luontoarvoja heikentavané tekijana, mika voi heikentdd nykyisten
matkailupalvelujen toiminta- ja kehitysedellytyksia seka suunnitteilla olevien
matkailupalvelujen kehittymist&.

¢ Voimajohdon vaikutukset elinkeinotoimintaan kohdistuvat paaosin maa- ja met-
satalouteen.
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19. VAIKUTUKSET LITKENTEESEEN

19.1 Vaikutusmekanismit

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy hankkeen rakentamisen aikana tuulivoimala- ja voimajoh-
tokomponenttien kuljetuksista. Merkittava osa kuljetuksista syntyy mm. rakennus- ja huolto-
teiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kulje-
tuksesta. Voimaloiden rakenteita joudutaan mahdollisesti kuljettamaan erikoiskuljetuksina,
miké voi vaikuttaa paikallisen liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun mu-
assa siita, missd maarin hanke lisda nykyisten teiden liikennemé&arid ja mika on kyseisten
teiden sietokyky liikennekuormituksen suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokayn-
neista. Liséksi tuulivoimalat itsessddn voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. Tuuli-
voimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Taméan estamiseksi Liikenne-
virasto on asettanut minimietéisyydet voimaloiden sijoittamisessa teiden varsille. Voimajoh-
dot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liilkenneverkkoa, silla sen alueella rakentaminen
on rajoitettua. Lisdksi voimajohto voi rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua maanteiden ja voi-
majohdon risteyskohdissa. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle,
mikéli ne sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen korkeusrajoitusalueelle. Taman
vuoksi jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Trafin myontdméa lentoestelupa ennen voimalan
rakentamista.

19.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden sek& niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kulje-
tukset on arvioitu tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisdksi tarvittavien erikois-
kuljetusten maéra on arvioitu erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tar-
vittavien kuljetusten maara on arvioitu hankevastaavalta saatujen Kkiviainesmé&aréatietojen
perusteella. Ké&ytdn aikaisesta liikenteesta saatiin myds arvio hankevastaavalta. Liikennever-
kon nykytila on selvitetty Liikenneviraston Tierekisterin tiedoista, josta on saatu mm. ajan-
tasainen tieto maanteiden liikennemaéarista.

Hankkeen aiheuttaman liikenteen vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamia
kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lisdysté on tarkasteltu sek&a abso-
luuttisesti ettd suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikennemaédraén. Liikenteen kokonaisli-
sdédntyminen ja raskaan liikenteen lisdantyminen on tarkasteltu erikseen. Liikenteen lisdan-
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tymisen seké kuljetusten tyypin perusteella on arvioitu vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen
toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta on tehty tarvittaessa toimivuus-
tarkasteluja.

Tuulivoimapuiston teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeji on tarkas-
teltu suhteessa Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeeseen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012).
Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista
suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto Trafin ohjeis-
tuksen seka lentoasemakohtaisten korkeusrajoitusalueiden perusteella. Liséksi on tarkastel-
tu, miten tuulivoimalat sijoittuvat tienkayttdjan ndkokentassa. Tuulivoimapuistoja koskevan
vaikutusten arvioinnin tarkastelualueena ovat tuulivoimapuistoalueelle tulevat yksityistiet,
lahiympéariston maantiet sekd laajemmin kuljetusten kayttamaéat reitit, mikali niitd on ollut
mahdollista arvioida luotettavasti.

Suunniteltujen voimajohtojen osalta on tarkasteltu niiden vaikutuksia maanteihin erityisesti
erikoiskuljetusten ja liikenneverkon kehittamisen kannalta.

Hankkeen vaikutuksia liikenteeseen ovat arvioineet FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta DI
Tuomas Miettinen ja tekn. kand. Saara Aavajoki.

19.3 Liikenteen nykytilanne

Kulku hankealueelle on kantatien 58 (Lestijarventie / Kinnulantie), seututien 751 (Halsuan-
tie) tai yhdystien 7594 (ltdlahdentie) kautta. Kantatie 58 kulkee hankealueen l&pi. Seututie
751 sivuaa hankealueen lansiosan pohjoisreunaa ja yhdystie 7594 sivuaa hankealueen ita-
osan pohjoisreunaa.

Kantatien 58 keskimaarainen vuorokausiliikenne tuulivoimapuiston kohdalla on 500—-860 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus 10—12 %. Seututien 751 keskimaarainen
vuorokausiliikenne tuulivoimapuiston kohdalla on noin 480 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja ras-
kaan lilkenteen osuus noin 13 %. Yhdystien 7594 keskima&rdinen vuorokausiliikenne hanke-
alueen kohdalla on noin 120 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus noin 8
%. Kokonaisuutena teiden liikenneméaéarat ovat matalia, mutta raskaan liikenteen suhteelli-
nen osuus on verrattain suuri. Liikennemaarat tieosuuksittain on esitetty tarkemmin taulu-
kossa 19-1.

Taulukko 19-1. Maanteiden liikennemdidrdt tuulivoimapuiston ldheisyydessd.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Numero Osuus Ajoneuvoja Raskaita
ajoneuvoja

Lestijarven kunnanraja — yt 7594 liittyméa

yt 7594 liittyma — Lestijarven keskusta 660 69
Lestijarven keskusta — kt 58 / st 751 / st 775 860 95
liittyma
751 hankealueen kohta 480 63
7594 hankealueen kohta 120 9

Kantatie 58 ja seututie 751 ovat hankealueen kohdalla paallystettyja ja kaksikaistaisia teita.
Yhdystie 7594 on puolestaan suurimmalta osin sorapintainen. Kantatiella 58 on valaistus Yli-
Lestin kylan kohdalla sek& Lestijarven keskustan liittymissa. Tien varrella on kevyen liiken-
teen vayla Jykyrin kohdalla. Hankealueen kohdalla maanteiden nopeusrajoitus on paéosin 80
km/h. Ainoastaan Yli-Lestin kyl&dn kohdalla sek& kantatien 58, seututeiden 751 ja 775 liitty-
massé on paikallinen 60 km/h nopeusrajoitus.

Hankealueelle on osoitettu yksi uusi tiehanke Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 3. vaihe-
kaavassa. Kantatielle 58 on kaavassa osoitettu uusi linjaus Lestijarven itdpuolitse hankealu-
een itdosan halki.

253



Lestijarven tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Hankealueen keskiosassa, Tuikankankaalla, on entinen lentokenttd, joka on nykyisin poistet-
tu kaytostd. Lahin kaytdsséd oleva lentokentté on Vetelin Sulkaharjun yksityinen kenttd, joka
sijaitsee noin 30 km hankealueen l&nsipuolella. Tuikankankaan lentokenttd on osoitettu Kes-
ki-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaavassa lentokenttdnd. Uusimmasta vaihemaa-
kuntakaavaluonnoksesta lentokentta on poistettu. Lahimmat lentoasemat ovat Kokkola-
Pietarsaari noin 75 km hankealueen luoteispuolella ja Kauhava noin 85 km hankealueen lou-
naispuolella. Tuulivoimapuisto ei sijoitu Kokkola-Pietarsaaren tai Kauhavan lentoasemien
korkeusrajoitusalueille (kuva 19.1).

Hokikala- Pastarsaan
lentoasema

]
Kauhawan lentoasamal

Kuva 19.1. Kokkola-Pietarsaaren ja Kauhavan lentoasemien korkeusrajoitusalueet ja Lestijérven tuulivoimapuis-
ton sijoittuminen suhteessa niihin.

Lahimmastéa satamasta, Kokkolasta, on hankealueelle kaksi kuljetusreitti&d. Toinen reitti kul-
kee Kaustisen, Vetelin ja Halsuan kautta seututietd 756, valtateita 8 ja 13 sekd seututietd
751 pitkin Lestijarvelle. Toinen reitti on Kannuksen ja Toholammin kautta seututeitd 756 ja
749, valtateita 8 ja 28 seka seututietd 775 pitkin Lestijarvelle. Kuljetusreitit on esitetty ku-
vissa 19.3 ja 19.4. Etadisyys satamasta hankealueelle on noin 105 km ja pituusero reittien
valilla ei ole merkittava, joten Kokkolan satamasta hankealueelle tulevat kuljetukset voivat
periaatteessa kayttdd kumpaa tahansa reittia. Erikoiskuljetusreitti Kokkolan satamasta seu-
tutielta 756 valtatielle 13 on seututien 749 seka katuverkon katujen (Ouluntie, Nahkurinkatu,
Rautatienkatu) kautta, silld seututien 756 itapéassa on alikulkusilta. Valtateille 8 ja 28 suun-
tautuvat erikoiskuljetukset kayttavat suorinta reittid seututeiden 756 ja 749 kautta. Erikois-
kuljetusreiteistd valtateiden 8 ja 28 sek& katuverkon osuudet ovat osa erikoiskuljetusten
runkoreittia ja valtatien 13 ja seututeiden 756 ja 749 osuudet ovat osa erikoiskuljetusten
muuta reittid. Halsuan kautta kulkeville erikoiskuljetuksille Halsuan keskustan kiertoliittymén
lapiajo voi olla haasteellista, mutta se on kuitenkin mahdollista tarvittavin jarjestelyin. Kor-
keiden ja pitkien erikoiskuljetusten kulkemiselle Kannuksen kautta esteen muodostaa alikul-
kusilta Kannuksen keskustassa. My6s Kannuksen keskustan kiertoliittymét aiheuttavat haas-
teen erikoiskuljetuksille. Kuljetusreiteilla suurimmat liikennemaarat ovat Kokkolan ympaéris-
tossa. Muuten liikenneméaarat ovat kuljetusreiteilla melko maltilliset. Liikennemaarat on esi-
tetty tarkemmin taulukossa 9-2.
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Leﬁtl]anren tuulivoimapuisto

Hankealue
== Erikoiskuljetusreittiosuus
{

Kul]etusrelttl
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2 ?‘. ~ \n
L] Eq}.km

Kuva 19.2. Todenndkdiset kuljetusreitit Kokkolan satamasta hankealueelle.

Taulukko 19-2. Maanteiden liikennemddrét mahdollisilla kuljetusreiteilld Kokkolan satamasta hankealueelle.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne

Numero Osuus Ajoneuvoj Rask
ajoneuv01a

Kokkolan satama — st 749 liittyma 2 400
st 749 liittyma — vt 8 liittyma 6 100 — 12 500 560 — 1 000
749 st 756 liittyma — vt 8 liittyma 4 800 — 8 400 330 — 470
8 st 756 liittyma — vt 13 liittyma 13 200 900
st 749 liittyma — vt 28 liittyma 11 100 1100
13 Kokkolan keskusta 9 100 200
Kokkola - Veteli 2 900 — 4 500 220 — 360
Veteli — st 751 liittyma 1 800 — 2 300 180 — 240
751 vt 13 liittyma - Halsua 580 66
Halsua - Lestijarvi 480 63
28 vt 8 liittyma — st 775 liittyma 3 100 — 5 000 400 — 500
775 Kannuksen keskusta 2 800 — 7 900 180 - 280
Kannus — Toholampi 1 300 — 1 700 91 — 120
Toholampi - Lestijarvi 610 — 1 300 69 - 110
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19.4 Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset liikenteeseen

19.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Lii-
kennemaarat lisdantyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistossa kantatiella 58, seutu-
tiella 751 ja yhdystiella 7594. My6s hankkeen kayttadmien yksityisteiden liikennemaarat kas-
vavat. Lisaksi likennemaarat kasvavat jonkin verran kuljetusreittien muilla osuuksilla.

Vaihtoehdossa VE1 raskaan liikenteen maaré tuulivoimapuiston kohdalla lisd&ntyy arviolta noin
75—-170 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen siitd, mitéa tuulivoimapuiston osaa parhaillaan ra-
kennetaan. Kantatiella 58 raskas liikenne lisdéantyy noin 75-170 ajoneuvolla vuorokaudessa
kiviainesten ottoalueiden tien liittyman ja Yli-Lestin kylan valilla, mik& nykytilanteen kokonais-
liikennemaariin nahden tarkoittaa noin 11-34 9% lisaysta liikennemaarassa ja raskaan liiken-
teen maariin nahden noin 110-285 % lisaysta. Raskaiden ajoneuvojen maara on suurimmil-
laan, kun tuulivoimapuiston ensimmaisen ja toisen vaiheen teita ja tuulivoimaloiden perustuk-
sia rakennetaan. Tall6in raskaan liikenteen méaara lisdéntyy arviolta noin 145-170 ajoneuvolla
vuorokaudessa kiviainesten ottoalueille vievan tien liittyméan ja Yli-Lestin kylan valilla. Lestijar-
ven keskustan kohdalla kantatiella 58 raskaan liikenteen maaré lisaantyy enimmillaan arviolta
noin 75-85 ajoneuvolla vuorokaudessa, kun ensimmaisen vaiheen teita ja tuulivoimaloiden
perustuksia rakennetaan. Nykytilanteeseen verrattuna liikennemaaran lisays kokonaisliiken-
nemaarédédn nahden keskustan kohdalla on noin 9-10 % ja raskaiden ajoneuvojen méaraan
ndhden noin 79-89 %. Seututielld 751 tuulivoimapuiston kohdalla raskaan liikkenteen maara on
suurimmillaan, kun ensimmaisen vaiheen teita ja tuulivoimaloiden perustuksia rakennetaan.
Raskaan liikenteen mééara lisdantyy télldin arviolta noin 75-85 ajoneuwvolla vuorokaudessa, jol-
loin liikkennemaaran lisdys nykytilanteen kokonaislikennemaarédan nahden on noin 16-18 % ja
raskaan liikenteen maaraan nahden noin 120-135 %. Yhdystien 7594 raskaan liikenteen maa-
rd tuulivoimapuiston kohdalla lisdéntyy arviolta noin 75-85 ajoneuvolla vuorokaudessa, kun
tuulivoimapuiston kolmannen vaiheen teité ja tuulivoimaloiden perustuksia rakennetaan. Nyky-
tilanteen kokonaisliikennemaaraan verrattuna liikenneméaaran lisdys on noin 64—72 % ja ras-
kaan liikenteen maaréaén ndhden noin 835-945 %.

Vaihtoehdossa VE2 raskaan liikenteen maara tuulivoimapuiston kohdalla lisdéntyy arviolta noin
75—175 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen siitd, mita tuulivoimapuiston osaa parhaillaan ra-
kennetaan. Kantatiella 58 raskas liikenne lisdantyy noin 75-175 ajoneuvolla vuorokaudessa
kiviainesten ottoalueiden tien liittyman ja Yli-Lestin kyl&n valilla. Nykytilanteen kokonaisliiken-
nemaariin nadhden liikennemaéran lisays on noin 11-35 % ja raskaan liikenteen maériin nah-
den noin 110-290 %. Raskaiden ajoneuvojen maaran lisdys kyseisell& tieosalla on suurimmil-
laan noin 155-175 ajoneuvoa vuorokaudessa, kun tuulivoimapuiston ensimmaisen ja toisen
vaiheen teita ja tuulivoimaloiden perustuksia rakennetaan. Lestijarven keskustan kohdalla kan-
tatiellda 58 raskaan liikenteen maara lisaantyy enimmillaan noin 75-90 ajoneuvolla vuorokau-
dessa, kun ensimmaisen vaiheen teita ja tuulivoimaloiden perustuksia rakennetaan. Nykytilan-
teen kokonaislikennemaarédan verrattuna liikkennemaaran lisdys on noin 9-10 % ja raskaan
liikenteen m&aradn nahden noin 79-95 %. Seututiella 751 raskaan liikenteen maaré tuulivoi-
mapuiston kohdalla lisdéntyy eniten, kun ensimmaisen vaiheen teita ja tuulivoimaloiden perus-
tuksia rakennetaan. Raskas liikenne lisdantyy talléin noin 75-90 ajoneuvolla vuorokaudessa,
miké tarkoittaa nykytilanteen kokonaisliikennemé&éraan nahden noin 16—19 % liikennem&arén
lisdystd ja raskaan liikenteen maarddn nédhden noin 120-145 % lisaysta. Tuulivoimapuiston
kohdalla yhdystien 7594 raskaan liikenteen maara kasvaa suurimmillaan noin 75-90 ajoneu-
volla vuorokaudessa, kun kolmannen vaiheen teita ja tuulivoimaloiden perustuksia rakenne-
taan. Nykytilanteeseen verrattuna liikkennemaaran lisdys on kokonaisliikenneméaaraan nahden
noin 64—76 % ja raskaan liikenteen maaraan nahden noin 835—1 000 %6.

Vaihtoehdossa VE3 raskaan liikenteen maaré tuulivoimapuiston kohdalla lisd&ntyy arviolta noin
70—-160 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen siitd, mitéa tuulivoimapuiston osaa parhaillaan ra-
kennetaan. Kantatien 58 raskas liikenne kiviainesten ottoalueiden tien liittyman ja Yli-Lestin
kylan valilla lisdantyy noin 70-160 ajoneuvolla vuorokaudessa. Nykytilanteen kokonaisliiken-
nemaariin nahden liikennemaaran lisays on noin 11-32 % ja raskaan liikenteen maaraan nah-
den noin 100-265 %. Kyseisella tieosalla raskaan liikenteen maara on suurimmillaan noin 140—
160 ajoneuvoa, kun tuulivoimapuiston ensimmaisen ja toisen vaiheen teiden ja tuulivoimaloi-
den perustusten rakentaminen on kaynnissa. Lestijarven keskustan kohdalla kantatiella 58
raskaan liikenteen méaara lisdantyy enimmillddn noin 70-80 ajoneuwvolla vuorokaudessa en-
simmaisen vaiheen teiden ja tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen aikana. Nykytilantee-
seen verrattuna liikkennemaaran lisays kokonaisliikennemaaraan nahden on télléin noin 8-9 %
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ja raskaan liikenteen maardan nahden noin 75-85 %. Tuulivoimapuiston kohdalla seututiella
751 raskaan liikenteen maaré kasvaa eniten, kun ensimmaisen vaiheen teita ja tuulivoimaloi-
den perustuksia rakennetaan. Talldin raskaan liikenteen maara lisdéntyy noin 70-80 ajoneu-
volla vuorokaudessa, miké tarkoittaa nykytilanteen kokonaisliikennemaaraan nahden noin 15—
17 % lisaysté ja raskaan liikkenteen méaaradn nahden noin 110-125 % lisdysta. Yhdystien 7594
raskaan liikenteen méara tuulivoimapuiston kohdalla lisdantyy arviolta noin 70—-80 ajoneuvolla
vuorokaudessa tuulivoimapuiston kolmannen vaiheen teiden ja tuulivoimaloiden perustusten
rakentamisen aikana. Nykytilanteen kokonaisliikennemaardan nahden liikennemaaran lisays on
noin 59—68 % ja raskaan liikkenteen maaraan nahden noin 780-890 %. Liikenteen lisaantymi-
nen on esitetty tarkemmin taulukoissa 9-3 ja 9-4.

Taulukko 19-3. Raskaan liikenteen lisdédntyminen tuulivoimapuiston léheisyydessé.

kkeen aiheuttama liikennemaarien lisays

_——

Lestijarven kunnanraja — yt

7594 liittyma 75— 170 75 - 175 70 — 160

yt 7594 liittyma — Lestijarven 75 — 170 75 _ 175 70 — 160

keskusta

e e K/ gs_es 7ses0 70-m
751 hankealueen kohta 75 — 85 75 — 90 70 — 80
7594 hankealueen kohta 75 — 85 75 — 90 70 — 80

Taulukko 19-4. Liikenteen lisédntyminen tuulivoimapuiston Idheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisays

Numero Osuus Lisays verrattuna kokonaislii- Lisays verrattuna raskaiden ajo-
kennemaaraan neuvojen maaraan
—--——

Lestijarven kunnan-
raja — yt 7594 liitty- 15-34 % 15-35 % 14-32 %

125-285 125-290 115-265

- % % %
ma
yt 7594 liittyma — R oA ® A ® 110-245 110-255 100-230
Lestijarven keskusta LD YE [ NS R | S 0 % % %

Lestijarven keskusta
— kt 58 / st 751 / st 9-10 % 9-10 % 8-9 % 79-89 % 79-95 % 74-84 %

775 liittyma
751 hankealueen kohta 16-18 % 16-19 % 15-17 % 1200_135 1200_145 110-125
% % %
7594 hankealueen kohta 64-72 % 64-76 % 59-68 % oo 945 835-1000 780-890

% % %

Maantieverkolla tuulivoimapuiston laheisyydessa liikenteen kasvu on kaikissa vaihtoehdoissa
maarallisesti suurinta kantatiella 58 kiviainesten ottoalueiden tien liittymé&n ja Yli-Lestin kyl&n
valilla. Verrattuna tieosuuksien nykyisiin liikennemaé&ariin kasvu on kuitenkin maltillista eika
se vaikuta oleellisesti liikenteen toimivuuteen. Raskaan liikenteen nykyiseen maaraan verrat-
tuna raskas liikenne voi ldhes nelinkertaistua ja se voi lisdta jonkin verran liikenteen koettuja
hairidita ja meluhaittoja seka heikentda liikenneturvallisuutta. Hairiditd voidaan kokea erityi-
sesti Yli-Lestin kylan kohdalla. Koettujen hairididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaise-
na ajankohtana kuljetukset suoritetaan.

Lestijarven keskustan kohdalla kantatiella 58 ja kantatien 58, seututeiden 751 ja 755 liitty-
massa liikenne lisdantyy jonkin verran, mutta suhteessa nykyiseen kokonaisliikennemaaréén
liikenteen kasvu on kaikissa vaihtoehdoissa hyvin maltillista. Raskaan liikenteen maara voi
kuitenkin lahes kaksinkertaistua. Kuljetukset voivat heikentdd hetkellisesti liikenteen suju-
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vuutta Lestijarven keskustaan vievissa liittymissa, mutta kuljetukset eivat kuitenkaan kulje
keskustan lapi.

Seututien 751 liikennemaaréa hankealueen kohdalla kasvaa myds jonkin verran, mutta suh-
teessa nykyiseen kokonaisliikennemaéaraéan liikenteen kasvu on kaikissa vaihtoehdoissa mal-
tillista. Raskaan liikenteen méaré voi yli kaksinkertaistua, mika voi lisé&ta jonkin verran liiken-
teen koettuja héirioita ja heikent&a liikenneturvallisuutta.

Yhdystien 7594 liikennemaaran kasvu tuulivoimapuiston kohdalla on suhteellisesti suurin
kaikissa vaihtoehdoissa. Suhteessa nykyiseen kokonaislikennemaaraan liikenteen kasvu on
kohtalaista ja raskaan liikenteen maaraan nahden kasvu on merkittéva, silla raskaan liiken-
teen maaréa voi jopa yli 10-kertaistua. Raskaan liikenteen lisdantyminen voi lisata liikenteen
koettuja hairioita ja heikentad liikenteen sujuvuutta ja turvallisuutta.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutu-
vat alueille saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 m pitki-
na erikoiskuljetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset
aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitilladn merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja véliai-
kaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoit-
tamaan liittymien liikennetta kuljetuksen kdéntyessa tai liikennemerkkeja, portaaleja tai lii-
kennevaloja siirtam&éan pois véliaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja kone-
huone painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreiteilla olevien siltojen kantavuus seka alikulkujen
alikulkukorkeudet tarkistetaan erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta
liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitistad ja -ajankchdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetet-
tavat tuulivoimaloiden osat saapuvat Kokkolan satamaan, joten on todennédkdista, ettd suurin
osa erikoiskuljetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 105 km. Jos erikoiskulje-
tukset saapuvat kauempaa, on niiden vaikutusalue laajempi. Erikoiskuljetusten kayttamat reitit
varmistuvat vasta jatkosuunnittelussa, jolloin niitd voidaan arvioida tarkemmin.

Hankkeen kayttamien yksityisteiden liikennemaarat kasvavat todennakdisesti huomattavasti
ja raskaan liikenteen maara lisdaantyy selvasti. Erityisesti raskaan liikenteen lisdantyminen
aiheuttaa monia héairidita, kuten melua, tarinda ja polyamista seka heikentaa turvallisuutta.
Tuulivoimaloille johtavien teiden varsilla on osalla asuin- ja lomarakennuksia. Kaikissa han-
kevaihtoehdoissa kaytettdvan Konttikoskentien varrella on useita asuinrakennuksia ja loma-
rakennus. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaytettavan Mustikantien varrella on asuinrakennuksia
ja Ojalantien varrella on muutama lomarakennus seka Lehdonkankaan tien kautta kuljetaan
muutamalle lomarakennukselle. Vaihtoehdossa VE3 kéaytettavan Ojalantien varrella on muu-
tama lomarakennus ja Leppiniementien varrella asuinrakennus.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa noin kolme vuotta. Kuljetusmééarat jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle
rakentamisajalle, mutta suurimmillaan kuljetukset ovat todennédkdisesti silloin, kun kahden
vaiheen teita ja tuulivoimaloiden perustuksia rakennetaan yhtaaikaisesti.

19.4.2 Kayton aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kayton aikainen liikenne syntyy huoltotdista ja on keskimaarin kolme
kaynti& vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokédynnit tehdaan padasiassa pakettiautolla.
Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen
toimivuudelle ja turvallisuudelle.

19.4.3 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille seka lentoliikenteelle

Tuulivoimahankkeen suunnitelman mukaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 rakennettavat tuuli-
voimalat sijoittuvat vahintdadn 300 m etdisyydelle maanteista, joten Liikenneviraston Tuulivoi-
malaohjeen mukaiset minimietdisyydet eivat alitu. Maanteita lahimmét tuulivoimalat ovat seu-
tutien 751 laheisyydessa ja yhdystien 7594 laheisyydessa. Etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta
seututielle 751 on noin 300 m ja etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta yhdystielle 7594 on noin
300 m. Kantatieta 58 lahin tuulivoimala sijaitsee noin 450 m etaisyydella tiesta.

Vaihtoehdossa VE3 maanteitéd lahimmat tuulivoimalat ovat seututien 751 ldheisyydessa kuten
edella ja Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietéisyydet eivéat alitu. Etdisyys
lahimmasta tuulivoimalasta seututielle 751 on noin 300 m. Kantatietd 58 ja yhdystietd 7594
lahimpanéa olevat tuulivoimalat ovat vahintaan noin 1,0 km etaisyydella maanteista.
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Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon nakemaéaolosuhteisiin eika liikkenne-
turvallisuuteen.

Tuulivoimahanke edellyttaa liikenteen turvallisuusviraston myontdman lentoesteluvan. Tuuli-
voimapuisto sijaitsee noin 30 km etaisyydelld Vetelin Sulkaharjun yksityisestd lentokentasta.
Tuulivoimapuisto ei sijaitse Kokkola-Pietarsaaren tai Kauhavan lentoasemien korkeusrajoi-
tusalueilla. Tuulivoimapuiston alueella, Tuikankankaalla, on entinen lentokenttd, joka on ny-
kyisin poistettu kaytostd. Se on kuitenkin osoitettu Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 1.
vaihekaavassa lentokenttana. Tuulivoimapuisto voi rajoittaa lentokentan mahdollista kehit-
tymisté tulevaisuudessa.

19.5 Sahkonsiirtovaihtoehtojen vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla ja 110 kV voimajohdolla.
Maakaapelit sijoitetaan paasaantodisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Han-
kealueen sisaisen sahkdnsiirron 110 kV voimajohto ristead hankealueella kantatien 58 kans-
sa seka seuraavien yksityisteiden kanssa: Konttikoskentie, Lehdonkankaantie ja Anakkala-
Mattilantie. Hankealueelle rakennetaan myds kolme sahkdasemaa.

Tuulivoimapuiston ulkoisen sahkonsiirron vaihtoehdossa VEB hankealueelta tuleva suunnitel-
tu 110 kV voimajohto risteda seututien 751 kanssa. Sahkdnsiirron vaihtoehdossa VEC suun-
niteltu 400 kV voimajohto risteaa kaksi kertaa seututien 751 kanssa ja liséksi valtateiden 13
ja 16 seka yhdysteiden 7370 ja 17803 kanssa. Naista valtatiet 13 ja 16 ovat osa suurten eri-
koiskuljetusten tavoitetieverkkoa.

Suunniteltu voimajohto ei merkittavasti lisda vaikutuksia liikenteeseen. Voimajohdon ris-
teamissd maanteiden kanssa otetaan huomioon erikoiskuljetusten vaatimat tilawvaatimukset
erityisesti alikulkukorkeuden osalta. Kun tamé& huomioidaan, ei voimajohto vaikuta haitalli-
sesti liikenteeseen. Sahkdnsiirtoreittien sijoittelut tarkentuvat hankkeen edetess& ja lopulli-
sen sahkonsiirtoreitin valintaan vaikuttaa myo6s muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden
sahkonsiirtosuunnittelun eteneminen. Sahkdnsiirtovaihtoehto VEC on vaihtoehdoista toden-
nakoisin ja sen ymparistovaikutuksia arvioidaan omassa ymparistovaikutusten arviointipro-
sessissa, joka on tarkoitus toteuttaa vuosien 2014—15 aikana.

19.6 Vaikutusten lieventaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventda valitsemalla kuljetusreitit ja -
ajat siten, ettd kuljetukset aiheuttavat vahiten hairiotd. Kuljetukset voidaan suunnitella si-
ten, ettd valtetddn esimerkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisadntulovaylilla ruuhka-aikana.
Lisdksi erikoiskuljetusten yhdistamisell&d niin, ettd samalla kertaa tuotaisiin useita erikoiskul-
jetuksia, voidaan lieventaa niiden aiheuttamia vaikutuksia. Talloin yksittaisen kuljetussaattu-
een aiheuttama hairio olisi suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuotaisiin erikseen, mutta ko-
konaisvaikutukset kuitenkin pienenisivat, koska kuljetuskertoja olisi vahemman. Erikoiskulje-
tusten aiheuttamia vaikutuksia vahentaisi myods se, ettd kuljetukset tuotaisiin meritse mah-
dollisimman lahelle, eli Kokkolan satamaan. Té&ll6in erikoiskuljetukset maanteilla vahenisivat
ja myds niiden aiheuttaman haitan laajuus pienenisi.

Raskaan liikenteen lisdantymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemista voidaan
vahentda erilaisin lilkkenneturvallisuutta parantavin keinoin. Erityisesti kavelyn ja pyorailyn
kannalta liikenneturvallisuusasiat on tarke&& huomioida.

19.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittdvimmat ep&varmuustekijat liittyvat kuljetus-
ten kayttamiin reitteihin sekd hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei hank-
keen tassa vaiheessa voida arvioida taysin tarkasti, silla ei tiedetda varmaksi, mista kuljetuk-
set tulevat. Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehdesséa ollut hyvin
yleispiirteinen. Oletuksena on ollut, tuulivoimapuiston rakentaminen kaikissa vaihtoehdoissa
kestaisi noin kolme vuotta. Aikataulun muuttuminen vaikuttaisi liikenteellisiin waikutuksiin
siten, etté rakentamisajan pidentyessad vaikutukset olisivat arvioitua lievempia, mutta niiden
ajallinen kesto olisi pidempi.
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19.8 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen keskeisimmat vaikutukset liikenteeseen:

3 Kaikissa hankevaihtoehdoissa vaikutukset liikenteeseen ovat melko samankaltaiset.
Vaihtoehdossa VE2 kuljetusten kokonaismééra on suurin. Vaihtoehdossa VE1 kulje-
tusmaérd on hieman alhaisempi johtuen tuulivoimaloiden pienemmastéd napakor-
keudesta ja vaihtoehdossa VE3 kuljetusméaara on pienin tuulivoimalaméaaran ollessa
my®6s pienin.

° Vuorokausikohtaisissa liikennemaarissa vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei kuiten-
kaan ole merkittavia eroja. Vaihtoehdossa VE3 vuorokausikohtainen liikennemaéara
on hieman alhaisempi.

° Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat hankkeen raken-
tamisvaiheen aikana.

° Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta on tuulivoimapuiston lahiymparistdossa
kestoltaan kohtalaisen pitkd, mutta luonteeltaan tilapainen, joten vaikutukset lii-
kenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat kokonaisuutena ohimenevia.

. Raskaan liikenteen lisaantyminen on kuitenkin huomattava tarkastelluilla teilla.
Tama heikentda liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa, erityisesti
Yli-Lestin kylan ja Lestijarven keskustan kohdalla.

. Erikoiskuljetukset aiheuttavat todennékdisesti paikallisia hairioitd liikenteen suju-
vuuteen koko kuljetusreitilla.

3 Tuulivoimapuiston kdytdnaikaiset liikenteen vaikutukset ovat hyvin pienet.

. Voimajohtojen vaihtoehdoilla ei ole erityisia vaikutuksia liikenteeseen.
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20. VAIKUTUKSET ILMAILUTURVALLISUUTEEN JA VIES-
TINTAYHTEYKSIIN

20.1 Vaikutukset ilmaturvallisuuteen

Lestijarven tuulivoimapuisto edellyttaa ilmailulain mukaisen lentoesteluvan. Paatdoksen len-
toesteluvasta antaa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Kaikkien yli 30 m korkeiden laittei-
den, rakennusten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen tulee olla ilmailuhallinnon
mydntama lentoestelupa (159 8). Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtai-
sesti erikseen jokaiselle voimalalle. Finavian antama lausunto tulee liittaa lentoestelupaha-
kemukseen.

Tuulivoimalat tulee merkitéd lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustu-
vat ilmailumaaraykseen AGA M3-6.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittdéd 150 m, jolloin ainakin tuulivoi-
mapuiston ulkokehén osa voimaloista tulee merkitd konehuoneen péaalle asennettavilla suuri-
tehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valdhtda samanaikai-
sesti. Tuulivoimapuiston sisdosiin jaavat voimalat voidaan merkita matalampitehoisilla jatku-
vasti palavilla punaisilla lentoestevaloilla. Lentoestevalojen teho on péaivéalla voimakkaampi
kuin ydlla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellista valovoimaan voidaan
vahentda. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka hae-
taan Liikenteen turvallisuusvirasto TraFilta. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteu-
tussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen

Hankealuetta lahimmaét lentoasemat ovat Kruunupyyn lentoasema, joka sijaitsee noin 80 km
lanteen hankealueesta ja Kauhavan lentoasema noin 90 kilometrin etdisyydell&d hankealuees-
ta. Lestijarven tuulivoimapuisto ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. Finavian lau-
sunnon mukaan tuulivoimapuistohankkeella ei ole vaikutusta lentoturvallisuuteen.

20.2 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

20.2.1 Tutkien toiminta

Tuulivoimapuistoista saattaa aiheutua vaikutuksia tutkille. Vaikutusten suuruus riippuu Vvoi-
maloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa ilma- ja merivalvontatutkiin. Puolustusvoimat
edellyttavat ettd tuulivoimapuistojen vaikutukset ilma- ja merivalvontatutkien toimintaan on
selvitettava tarkoin. llmavoimien lakisaateisenéd tehtédvana on toteuttaa alueellisen koske-
mattomuuden valvontaa ja turvaamista. Puolustusvoimien YVA-ohjelmasta antaman lausun-
non mukaan suunniteltavasta tuulivoimapuistosta on laadittava tutkavaikutusten arviointi
VTT:1l4, ja arvioinnin valmistuttua Puolustusvoimat antaa oman lausuntonsa tuulivoimahank-
keen hyvaksyttavyydesta.

VTT:n tutkimusraportti Lestijarven tuulivoimahankkeen tutkavaikutuksista valmistui
11.12.2013, jolloin se lahetettiin Puolustusvoimille. Puolustusvoimat on antanut 6.5.2014
Lestijarven tuulivoimahankkeen hyvaksyttavyydesta uuden lausunnon, jossa on arvioitu
hankkeen vaikutukset puolustusvoimien joukkojen ja jarjestelmien kéytt6on. Lausunnon mu-
kaan suunniteltu tuulivoimahanke sijoittuu ilmavoimien ilmavalvontatutkien vaikutusalueelle.
Iimavoimien Esikunnan antaman lausunnon mukaan kyseisen hankkeen tuulivoimaloista ai-
heutuvien tutkavaikutusten arvioidaan olevan kuitenkin niin vahaisia, ettei niista aiheudu
merkittdvaa haittaa aluevalvonnalle. Liséksi puolustusvoimien eri organisaatioiden laatimien
topografisten tarkastelujen perusteella hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia puolustus-
voimien alueellisiin toimintaedellytyksiin, sotilasilmailuun eika puolustusvoimien kiintean
linkkiverkon yhteyksiin.

Paaesikunta toteaa, etta hankkeen suunnitelman mukaisilla tuulivoimaloilla ei arvioida olevan
merkittdvid vaikutuksia puolustusvoimien valvonta- ja asejérjestelmien suorituskykyyn,
joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja k&ytt6on eika sotilasilmailuun. Puolustusvoimat ei
vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Lestijarven alueelle.
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Lahin ilmatieteenlaitoksen saatutka sijaitsee Vimpelissa noin 60 km etaisyydelld, joten hank-
keella ei ole vaikutuksia saatutkien toimintaan.

20.2.2 Viestintayhteydet

Tuulivoimaloiden on joissain tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloi-
den lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu mm. voimaloiden sijainnista suhteessa lahe-
tinmastoon ja TV-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta,
sekd maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla.
Digitaalisissa lahetyksissd hairiditd on esiintynyt vahemman kuin analogisissa. Digita Oy:n
YVA-ohjelmasta antaman lausunnon mukaan Lestijarven suunniteltujen tuulivoimaloiden la-
heisyydessa sijaitsee kotitalouksia, joissa on antenni TV-vastaanotto. Hankealueiden lahei-
syydessa antenni TV-vastaanotto tapahtuu noin 40-60 kilometrin etéisyydella sijaitsevalta
Pihtiputaan paaasemalta. Tuulivoimapuisto on Pihtiputaan peitoalueen rajalla joka tarkoittaa
etta vastaanotto on herkempi hairidille ja on mahdollista etta tuulivoimalat aiheuttavat hairi-
oita antenniTV-vastaanottoon tuulivoimapuiston lahialueilla ja tuulivoimapuiston sisélla.

Hankesuunnittelun edetessa on mahdollista tehdd maastomittauksia antenniTV-vastaanoton
voimakkuudesta ja tuulivoimaloiden mahdollisista estevaikutuksista. Mikali mittauksissa to-
detaan ettd hairidvaikutuksia tulee aiheutumaan, voidaan suunnitella toimenpiteitd hairidvai-
kutusten lieventamisesti. Hairiovaikutukset on teknisesti mahdollista estaa, esimerkiksi voi-
daan asentaa vahvistimia tai taytel&hetin.

Tuulivoimahanke ei Digitan lausunnon mukaan hairitse nykyisia Digitan linkkijanteita. Syrin-
harjussa hankealueen luoteispuolella sijaitsee 148 metrid korkea radiomasto.
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21. ARVIO TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKEISTA

21.1 Tuulivoimaloiden turvallisuusriskit

Tuulivoimapuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rikkoutumisesta ja
talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin suhteessa alueen muuhun kayt-
toon tai tulipaloihin. Sen lisdksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliiken-
teelle.

Riskien arvioinnissa on hyddynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuistohankkeista.
Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat tuulivoimapuistoihin liittyvien kokemusperdisten tieto-
jen niukkuuteen.

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamiseen ei liity merkittavia riskeja, kumhan tydssa
noudatetaan turvallisuusméaarayksien mukaisia tydmenetelmiéa.

21.1.1 Talviaikainen jadn muodostuminen

Talviaikaan jaatd saattaa muodostua tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin
voimalan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jd&a putoaa irrotes-
saan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyo0rivista lavoista irtoava jaa voi lentaa kauem-
mas ja aiheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jd& kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan
sisdpuolelle, eli tassa tapauksessa noin 70 metrin sateelle.

Jaan muodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella, retkeilyreittien ulkopuolilla,
liikkuu vahan ihmisia (varsinkin talvisin), joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingos-
ta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liik-
kuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetéisyyttd. Alueelle tulee varoituskyltteja.

Yhteenvetona voidaan todeta, etté seké tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadasté etta irtoavis-
ta osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnet-
tomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maaréstad suh-
teessa voimaloiden lukumééraan. Muun muassa Ruotsin ympaéristéoikeuden paéatdoksen (M
3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat "havia-
van pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitda muun muassa silla, ettd myds Suomea koske-
van EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin
mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeistd on ilmoitettava
kayttajalle, mikali sellaisia on.

Jdan muodostumista voidaan ehkéista esimerkiksi lapojen lammityksell&d, joka ehkaisee te-
hokkaasti jadn muodostumista ja sen sinkoutumisen aiheuttamia riskeja. Tama voidaan to-
teuttaa esimerkiksi vain niihin voimaloihin, joihin se tarkempien riskiarviointien perusteella
todetaan tarpeelliseksi. Alueelle voidaan asentaa myo6s varoitusvaloja sisdaantuloteiden var-
teen. Automaatiojérjestelma tunnistaa jdatymisolosuhteet ja sytyttda varoitusvalon silloin
kun jaatymisté esiintyy.

21.1.2 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteistd kauempana kuin mité& Liikenneviraston
ohjeessa 2854/060/2011 Tuulivoimalan etaisyys maanteista ja rautateistd sek& vesivaylia
koskeva ohjeistus on esitetty tuulivoimaloiden vdhimmaisetaisyydeksi maanteista.

Arvioinnin yhteydessa ei tehty erillistd todennékdisyystarkastelua jadn sinkoutumisesta, jo-
ten ja&n sinkoutumisen riskié liikenneturvallisuudelle ei voida arvioida tarkasti. JAdn muodos-
tumista on kasitelty edella kappaleessa 21.1.1.

21.1.3 Tulipaloriski

Tuulivoimassa voi syttyé tulipalo joko mekaanisen toimintah6irion johdosta tai ulkoisen syyn,
esimerkiksi salamaniskun tai metsapalon johdosta. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden palotur-
vallisuusstandardit ovat niin korkeat, ettd tulipaloriski on haviavan pieni. Tuulivoimalamal-
leissa voi olla esimerkiksi palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoimalan automaatti-
sesti ja voidat nain ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennet-
tavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut pa-
lonalut.
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Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynyttd tulipaloa voi olla hankalaa
sammuttaa ulkoisesti. Riittdvdn korkealle nostavaa nosturia ei valttdmattd ole saatavissa
pikaisesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtévéksi jad ndissd tapauksissa lahialueen
evakuoiminen ja vaara-alueen eristdminen lisdonnettomuuksien ehk&isemiseksi. Tuulivoima-
lat sijoitetaan jo lahtdkohtaisesti riittavan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista teis-
t4, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

21.2 Voimajohdon turvallisuusriskit

Voimajohtoihin liittyvéat turvallisuus- ja ympaéristoriskit liittyvat niiden aiheuttamaan sé&hko-
ja magneettikenttaan seké& esimerkiksi puiden kaatumisesta aiheutuvaan rakenteiden rikkou-
tumiseen. Voimajohdon katkennut tai muuten lahella maata riippuva virtajohdin on korkean
jannitteen takia hengenvaarallinen. Onnettomuuksien riskien valttdmiseksi voimajohtojen
laheisyydessd on moni toiminta kielletty, kuten esimerkiksi avotulen teko, tankkaaminen,
kalastamien ja leijan lennatys. Yleisesti todetaan, ettd johtojen viat ovat saannéllisten tar-
kastusten ja kunnossapidon ansiosta harvinaiset, nain ollen niihin liittyvat turvallisuusriskit
voidaan luonnollisesti pitaa myos vahaisiné (Fingrid Oyj 2012).

Voimajohdot aiheuttavat niiden vélittomaan laheisyyteen sahko- ja magneettikenttid. Vain 400
kV johdon synnyttama sahkoékentta voi aiheuttaa annettujen raja-arvojen ylityksia ja rajoittaa
pysyvampada oleskelua alueella. Muilla voimajohtotyypeillda (20 kV tai 110 kV) sdhkdkentta ei
ole altistumisen kannalta merkittava ja arvot jaavat huomattavasti alle suositusrajojen.

Muodostuva magneettikenttd rajoittuu myos voimajohtojen valittotmaan laheisyyteen. Vaes-
tolle asetetut raja-arvot eivat ylity edes 400 kV johtojen alapuolella, jossa kentdn voimak-
kuus on suurimmillaan vain neljdsosa raja-arvosta. Altistustaso laskee sadasosaan noin 20—
40 metrin etaisyydella johdoista.

Maakaapeleiden sahkokenttda ei muodostu kaapelin ulkopuolelle. Magneettikentta ulottuu
maanpinnalla muutaman metrin etaisyydelle kaapelista (Tampereen teknillinen yliopisto
2011, STUK 2011).

21.3 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetd&n jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa
vaihteiston kitkan véahentamiseen. Konehuoneen 6ljyméaéré vaihtelee turbiinityypista riippuen valil-
14 500—1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kaytdssé jadhdytysnestetta noin 600 litraa.

Naiden kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjes-
telman kautta. Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. N&in varmistetaan,
ettd mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuuli-
voimalan konehuone on osastoitu ja nain mahdolliset nestevuodot eivat paase koko kone-
huoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat naille kemikaaleille. Nain kemikaale-
ja ei paase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilékunta voi kerata ne hallitusti.
Huoltohenkilékunnan koulutuksella ja varusteilla varmistetaan, ettd heilla on asianmukaiset
resurssit kasitella naita aineita. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoériskia voidaan hallita
sadnndlliselld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta,
ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisella tyokaytantdjen ansiosta riski 6ljy ja jaa-
dytysnesteen vuotamisesta ymparistdon on erittain vahainen.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamisen aikana kuljetuskalustosta ja tytkoneista voi
onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista
6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa kaytetdaan kuitenkin
asianmukaista ja huollettua kalustoa, eikd huoltotdita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoi-
mapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitellulla
pohjavesialueelle eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesist6jen valit-
tomassa laheisyydessa.

Myds voimajohdon rakentamisen yhteydessa polttoainevuoto tydkoneista on mahdollinen.
Herkille alueille, kuten luonnontilaisille soille ja pohjavesialueille rakennettaessa vuotoihin
varaudutaan tydmaalla imeytysturpeella tai vastaavalla imeytysmateriaalilla (Fingrid Oyj
2008).
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21.4 Louhinnan riskit

Louhinnasta aiheutuu seka turvallisuusriskeja etta oljyvuotoriskeja.

Louhintatoiminta ja siihen liittyvien koneiden, laitteiden ja rajahteiden kaytto sisaltaa turval-
lisuusriskeja. Ensisijaisesti louhintatoiminnasta aiheutuvat riskit ovat tyoturvallisuusriskeja,
jota aiheuttavat louhintaty6ssa kaytettavat koneet ja louhintatydmaan olosuhteet (melu, po-
ly, rajaytykset). Riskia aiheutuu mm. koneiden rikkoutumisesta, huonosta nakywvyydesta ja
kuuluvuudesta tybmaalla, epaonnistuneista rajaytyksistéd. Louhinta on ankaran vastuun alais-
ta toimintaa. Jokaisesta rajaytyksesta tulee laatia kirjallinen rajaytyssuunnitelma ja se teh-
daan edellisista rajaytyksista saatuihin tietoihin ja havaintoihin perustuen. Liséksi louhinta-
tydmaalle tulee laatia turvallisuussuunnitelma.

Louhinnassa vahingon sattuessa riskialue voi laajeta ymparistoon. Riskid aiheuttavat téarina
ja kivenheitto. Louhittavat alueet sijaitsevat lahimmilladn noin 2 km etaisyydelld asuinraken-
nuksista, joten siitd aiheutuva ympaéristoriskin todennakoisyys on erittdin vahainen.

Louhintatoiminnan vaikutukset aiheutuvat louhinnassa kaytettavien tybkoneiden éljyvahinko-
riskista. Louhintatoiminnan kesto on suhteellisen lyhyt (noin 3 vuotta), jolloin riskia aiheut-
taa lahinna laitteiden rikkoutuminen. Taté ei kuitenkaan voida pitaa erityisen todennékdise-
na, silla louhintaa alueella harjoittaa ulkopuolinen louhintaurakoitsija ja louhintatoimintaa
varten alueelle tuotava kalusto on tavanomaista ja paasaantdisesti kalusto on huollettu en-
nen uuteen kohteeseen siirtymista.
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22. YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA
22.1 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ympaéaristovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (268/1999, 9 8) mukaan kertoa tie-
dot arvioitavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin. Hankealueella, sen laheisyydessa
tai koko Suomen laajuisesti on meneillddn hankkeita tai ohjelmia, jotka jollain tavalla liitty-
vat hankkeeseen ja ne tulee huomioida Lestijarven tuulivoimapuiston suunnittelussa.

Hankkeen ympaéaristdvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo ny-
kyisin tapahtuva toiminta ja lisaksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla
on arvioitu olevan yhteisvaikutuksia taman hankkeen kanssa. Arviointi eri hankkeiden vaiku-
tuksista on tehty saatavilla olevien tietojen perusteella. Seuraavassa on koottu merkittavim-
pi& hankkeita, tutkimuksia ja ohjelmia, jotka huomioidaan osaltaan ymparistdvaikutusten
arvioinnissa.

22.2 Muut tuulivoimahankkeet

Lestijarven tuulivoimapuiston laheisyyteen on suunnitteilla muitakin tuulivoimahankkeita.
Muut tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa yhteisvaikutuksia Lestijarven tuulivoimahankkeen
kanssa. Yhteisvaikutuksen mahdollinen syntyminen on sidoksissa vaikutustyyppiin, muiden
hankealueiden etéisyyteen Lestijarven hankkeesta sek& hankkeiden rakentamisaikatauluihin.

Luontovaikutusten osalta lahialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia on tar-
kasteltu erityisesti linnuston kannalta.

Ihmisiin  kohdistuvia yhteisvaikutuksia on arvioitu erityisesti maisemaan ja Vvir-
kistysmahdollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden lahialu-
eille suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu
samaan aikaan ja kuljetuksiin kaytetdan samoja tieosuuksia.

Hankealueen laheisyydessa ei ole talla hetkella toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja. Lahin
suunnitteilla oleva tuulivoimapuisto on wpd Finland Oy:n Toholamypi-Lestijarvi tuulivoima-
hanke, joka sijoittuu osittain Lestijarven ja osittain Toholammin kuntien alueille. Suunnitellut
tuulivoimalat sijoittuvat lahimmillddn noin 5 kilometrin etéisyydelle lahimmistd Lestijarven
tuulivoimapuiston voimaloista. Hankkeesta aiheutuu yhteisvaikutuksia esimerkiksi maiseman
ja linnuston kannalta sek& saattaa mahdollisesti aiheutua vaikutuksia liikenteen kannalta,
mikali tuulivoimapuistojen rakentaminen tapahtuu yhté aikaa.

Lestijarven tuulivoimapuiston lansipuolelle Halsualle on suunnitteilla useampia tuulivoima-
puistohankkeita. Halsuan Tuulivoima Oy on suunnittelemassa Halsualle Itaisten ja Keskisten
alueiden tuulivoimahanketta, joka kooltaan ylittaa YVA-kynnyksen seka Venetojan ja Kokon-
kankaan tuulivoimapuistohankkeita Halsuan lansiosassa. Hankealueista on kuulutettu kaavoi-
tuksen osallistumis- ja arviointisuunnitelmat vireille. Naiden hankkeiden hankesuunnittelu on
niin alkuvaiheessa, ettd mahdollisia yhteisvaikutuksia on tdman hetkisten tietojen mukaan
vaikea arvioida. Lahimmaksi Lestijarved Halsuan hankealueista sijoittuu Halsuan itaisten tuu-
livoimapuiston hankealue, josta todennékoéisesti tulee aiheutumaan ainakin maisemavaiku-
tuksia Lestijarven tuulivoimahankkeen kanssa. Mahdollisia yhteisvaikutuksia Lestijarven tuu-
livoimapuiston kanssa tullaan arvioimaan tarkemmin naiden hankkeiden YVA- ja kaavoitus-
menettelyiden yhteydessa.

Kinnulan kunnan puolelle sijoittuu Hautakankaan tuulivoimahanke lahimmilladn noin 10 Ki-
lometrin etdisyydelle Lestijarven lahimmista voimaloista. My6s taman hankkeen suunnittelu
on vasta alkuvaiheessa ja hankealueen kaavoitus on kaynnistymassa.

Muut lahialueille suunnitteilla olevat hankkeet sijoittuvat yli 10 kilometrin etéisyydelle Lesti-
jarven tuulivoimapuistosta. Taulukossa on 22-1 on listattu vireilla olevat tuulivoimahankkeet
50 kilometrin sateella Lestijarven tuulivoimapuistosta seka niiden tamanhetkinen suunnitte-
lutilanne ja suunniteltu hankekoko. Hankkeet on esitetty kuvassa 22.1.
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Taulukko 22-1. Muut tuulivoimahankkeet 50 kilometrin séteelld Lestijdrven tuulivoimapuistosta.

Kunta/ Tuulivoima-
hanke

Toimija

Tilanne

Toholampi/Lestijarvi, Wpd Finland 77-90 5-32 YVA-menettely ja kaavoi-
tuulivoimahanke Oy tus kaynnissa, YVA-
ohjelma 11/2013
Halsua, Halsuan 63 4-11 OAS nahtavilla ja selvityk-
Halsuan Itdisten aluei- | Tuulivoima set kaynnissa. YVA-me-
den tuulivoimahanke Oy nettely alkamassa.
Halsua, Halsuan 50 12-18 OAS nahtavilla ja selvityk-
Halsuan Keskisten alu- | Tuulivoima set kaynnissa. YVA-me-
eiden tuulivoimahanke | OY nettely alkamassa.
Kinnula, Winda Invest 9 10 Kaavoitus kdynnistymassa
Hautakankaan tuuli- | OY
voimahanke
Halsua, Halsuan 9 18 OAS néhtavilla.
Venetjoen tuulivoima- | Tuulivoima
hanke Oy
Halsua, Halsuan 8 22 OAS nahtavilla, YVA-
Kokonkankaan tuuli- | Tuulivoima tarveherkinnan paatos;
voimahanke Oy vaatii YVA-menettelyn
Toholampi, Wpd Finland 36-38 20-30 YVA-menettely ja kaavoi-
Lansi-Toholammin tuu- | OY, SWE Oy tus kaynnissa, YVA ohjel-
lipuistohanke ma 9/2013
Perho, Limakko Taaleriteh- 9 22 Kaavoitus kdynnissa
das
Perho, Alajoki Taaleriteh- 7 31 Kaavoitus kaynnissa
das
Kokkola, Saba Wind 40-60 35 Keskeytyksissd? (Lentoes-
Ullavan tuulipuistohan- | OY terajoitukset)
ke
Pihtipudas, llosjoki ABO Wind 9 37 Kaavoitus kaynnistymassa
Oy
Kyyjéarvi, Peuralinna YIT 37 Kaavoitus kaynnissé.
Viitasaari, Greenwatt 39 Kaavoitus kdynnistymassa
Ulppaanmaki Oy
Haapajarvi, Infinergies 9 39 Kaavoitus kdynnissa
Sauviinmaki Finland Oy
Alajarvi, Infinergies 9 40 Kaavoitus kdynnistymassa
Suolasalmenharju Finland Oy
Sievi, Infinergies 8 42 Kaavoitus valmis, raken-
Jakoistenkallioiden tuu- | Finland Oy nuslupavaihe
livoimahanke
Kyyjéarvi, YIT 9 43 YVA-menettely alkamassa
Harsunneva
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Muut tuulivoimapuistohankkeet 50 kilometrin sateella Lestijarven hankkeesta.
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22.3 Muut hankkeet

Muita Lestijarven tuulivoimapuiston hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen sijoittuvia
vireilla olevia hankkeita ovat:

Kunta/ hanke Toimija Tilanne

Lestijarvi/ turkistarha 0 Rakennuslupa turkistarhalle.
Lestijarvi, Teerinevan | Vapo Oy 0 YVA-ohjelma ollut ndhtéavilla 2004.
turvetuotantohanke

Lestijarvi-Halsua, Kalvinit Oy 0 Varausilmoitus voimassa 4.3.2014
Kaivosvarausilmoitus saakka

Koivu

Lestijarvi-Halsua, Pyhéasalmi 0 Varausilmoitus voimassa 2.7.2014
Kaivosvarausilmoitus Mine Oy saakka

Tynnyri

Yot Turkistarha
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Kuva 22.2. Muut hankealueelle sijoittuvat hankkeet.
22.4 Tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset

22.4.1 Linnusto

Lestijarven tuulivoimahankkeen ympéristdon sijoittuu useita laajoja tuulivoima-alueita, joilla
saattaa olla linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia Lestijarven tuulivoimahankkeen kanssa.
Myds muualla Suomessa olevilla tuulivoimahankkeilla voi olla yhteisvaikutuksia, jotka heijas-
tuvat Lestijarven alueen linnustoon esimerkiksi muuttavan linnuston kautta. Useat samalle
muuttoreitille sijoittuvat tuulivoimapuistot saattavat aiheuttaa kasautuvia (kumuloituvia)
vaikutuksia muuttavaan linnustoon ja niiden populaatioihin, etenkin mahdollisten t6rméysten
ja lintujen muuttoreiteissa tapahtuvien muutosten muodossa.

Lestijarven tuulivoimahanke sekd suurin osa sen ymparistéon sijoittuvista muista tuulivoi-
mahankkeista sijoittuu Pohjois- ja Keski-Pohjanmaan sekd Suomenselan ja Keski-Suomen
sisdmaa-alueelle, jossa ei kaytettavissd olevien tietojen mukaan kulje merkittavia lintujen
muuttoreitteja. Merkittavien muuttoreittien alueella, esimerkiksi Pohjanlahden rannikkoalu-
eella, useilla lahekkain suunnitelluilla tuulivoimapuistoilla voi kaikkien hankkeiden toteutues-
sa olla vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin ja tilank&yttoon alueella. Merkittavien muutto-
reittien ulkopuolella ja Lestijarven suunnitellun tuulivoimapuiston ympéristdssa eri hankkei-
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den yhteisvaikutukset muuttavaan linnustoon arvioidaan kokonaisuutena vaséisiksi. Valta-
kunnallisesti merkittadva kurkien syysmuuttoreitti saa alkunsa Oulunseudun kerdantymisalu-
eelta (kansainvalisesti tarkeda lintualue, IBA-alue), mistéd se suuntautuu suoraviivaisesti Kes-
ki-Pohjanmaan itdosien ja Keski-Suomen lansiosien kautta eteldan. Syksyn padmuuttopéivi-
na kurkimuutto kulkee yleensa selvasti tormayskorkeuden yldpuolella, jolloin tuulivoima-
hankkeiden vaikutukset kurkimuuttoon jaavéat yleensa melko vahaisiksi.

Tavanomaisilla talousmetsaalueilla pesiviin yleisiin ja runsaslukuisiin lintulajeihin Lestijarven
tuulivoimahankkeella seka sen ymparistéon sijoittuvilla muilla tuulivoimahankkeilla ei arvioi-
da olevan lainkaan yhteisvaikutuksia. Lestijarven tuulivoimahankkeen vélittoméaan l&ahiympa-
ristoon ei mydskéan sijoitu sellaisia linnustollisesti merkittavia alueita, joiden olosuhteisiin tai
pesimalajistoon eri tuulivoimahankkeilla olisi merkittavia vaikutuksia. Lestijarven tuulivoima-
hankkeella sekd sen ympaéristéon sijoittuvilla muilla tuulivoimahankkeilla saattaa sen sijaan
olla vaikutuksia joihinkin suojelullisesti arvokkaisiin lintulajeihin, jotka ovat herkkid populaa-
tiotason vaikutuksille. Esimerkiksi Rambollin laatimien Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoi-
tukseen liittyvien selvitysten perusteella maakunnassa pesii yhteensa 13 paria maakotkia,
joista 11 parin reviirille sijoittuu tiedosssa oleva tuulivoimahanke. Selvitysten perusteella to-
detaan, etta kaikkien Keski-Pohjanmaan tuulivoimahankkeiden toteutuessa hankkeilla saat-
taa olla vaikutuksia alueen maakotkakantaan, mutta vaikutukset eivat valttamatta kohoa
merkittaviksi, jos maakotkan elinolosuhteet pysyisivat muuten vakaina.

Lestijarven tuulivoimahankkeen sek& Teerinevan turvetuotantohankkeen linnustoon kohdis-
tuvat yhteisvaikutukset jaavéat vahaisiksi. Teerineva on nykyiselladn ojitettuna ja metsittyva-
né& voimakkaasti muuttunut ja menettanyt niité linnustollisia arvoja, joita avoimilla suoalueil-
la yleensa on. Teerinevan turvetuotantohankkeella ei arvioida olevan merkittévia vaikutuksia
sen pohjoispuolelle sijoittuvaan Tuliniemennevaan, joka tunnistettiin linnustollisesti arvok-
kaaksi kohteeksi Lestijarven tuulivoimahankkeen yhteydessa.

22.4.2 Maisema

Sellaisilla tuulivoimapuistohankkeilla, jotka sijoittuvat 10 kilometrin sateelle tai tata lahem-
maksi Lestijarven tuulivoimapuistosta, voidaan katsoa olevan maisemaan ja kulttuuriperin-
t66n kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Kulttuuriperinndn kohdalla mahdolliset yhteisvaikutukset
kohdistuvat lahinna kohteen luonteen tai kohteessa vallitsevan tunnelman muuttumiseen
maisemassa tapahtuvien muutosten myota.

Lahin tuulivoimapuistohanke, Halsua itainen, sijoittuu Lestijarven lansipuolelle siten, etta
etaisyyttd lahimpiin voimaloihin tulee noin 4-11 kilometrid. Halsuan hankkeet ovat viela al-
kuvaiheessa ja yhteisvaikutusten arvointi niiden osalta on vaikeaa. Halsua itdisen osalta tar-
kemmat arvioinnit tulee tehd& Halsuan hankkeiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa. Toi-
seksi lahin tuulivoimapuistohanke, Toholampi-Lestijarven tuulivoimapuisto, sijoittuu Lestijar-
ven tuulivoimapuiston luoteispuolelle. Lahimpien voimaloiden véli olisi yli viisi kilometrid. Ky-
seinen suunniteltu tuulivoimapuisto on muodoltaan pitkdnomainen ja kaukaisimmat osat siita
sijoittuvat noin 32 kilometrin padhan Lestijarven tuulivoimapuistosta. 10 kilometrin etdisyy-
delle Lestijarven tuulivoimapuiston lahimmistd voimaloista sijoittuisi Toholampi-Lestijarvi
hankkeen YVA-ohjelman mukaan noin 10 tuulivoimalaa.

Seuraavaksi lahin tuulivoimapuistohanke on Kinnulassa Hautakankaan tuulivoimahanke la-
himmillaan noin 10 kilometrin etaisyydelld Lestijarven tuulivoimapuistosta. Hautakankaalle
on alustavasti suunniteltu yhdeks&da voimalaa. Hankkeen suunnittelu on vasta esisuunnittelu-
vaiheessa, joten mahdollisia yhteisvaikutuksia tulee arviocida Hautakankaan hankkeen vaiku-
tusten arvioinnissa.

Venetjoen tuulivoimapuistohanke Halsualla sijoittuu Lestijarven tuulivoimapuistosta l&nteen.
Voimaloiden etéisyydeksi tulisi kuitenkin vahintaan 18 kilometria, eikéa yhteisvaikutuksia néin
ollen aiheutuisi. Halsuan Kokonkankaan tuulivoimapuistohanke sijoittuu lahimmilla&dn noin 20
kilometria lanteen ja Kokonkankaan ja Lestijarven tuulivoimapuistojen lahimpien voimaloiden
vali olisi 20 kilometrid eikd yhteisvaikutuksia néin ollen aiheutuisi. Lansi-Toholammen tuuli-
voimapuistohanke luoteeseen Lestijarven tuulivoimapuistosta sijoittuu [ahimmilla&dn noin 20
kilometrin etéisyydelle. Muut tiedossa olevat kaavaillut tuulivoimapuistohankkeet sijoittuvat
huomattavasti kauemmaksi eika niilla voida katsoa olevan maisemaan ja kulttuuriperintéén
kohdistuvia yhteisvaikutuksia Lestijarven tuulivoimapuiston kanssa.

Laajoista avoimista tiloista k&sin, kuten esimerkiksi Lestijarveltd katsottuna osa Lestijarven
tuulivoimapuiston voimaloista saattaa nakya samanaikaisesti Lestijarvi-Toholampi, Halsua
itdisen ja/tai Hautakankaan tuulivoimapuiston ladhimpien voimaloiden kanssa. L&nsi-
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Toholammen ja Halsuan muiden hankkeiden voimaloita voi my6s nakya samanaikaisesti Les-
tijarvelle Lestijarven tuulivoimapuiston voimaloiden kanssa. Ne tosin jadvat kauaksi taka-
alalle. Lestijarvella maisemaan kohdistuvat haittavaikutukset voimistuvat jonkin verran yh-
teisvaikutusten myo6ta. Yhteisvaikutuksia kohdistuu erityisesti jarven keski- ja itéosiin. Hal-
sua itdisen osalta niita kohdistuu myo6s Lestijarven luoteisosiin. Koillisosistakin avautuu na-
kymié& Lestijarven tuulivoimapuiston voimaloiden ohella my6s Toholampi-Lestijarven tuuli-
voimapuiston voimaloille paata kaantamalla. Lestijarvella liikuttaessa (veneella tai talvisin
jaata pitkin) voimaloita ndkyy useissa ilmansuunnissa, ei kuitenkaan pohjoisessa, koillisessa
ja idassa. Lestijarven nakoékulmasta hallitsevimpia ovat Lestijarven tuulivoimapuiston voima-
lat, koska ne sijoittuvat lahemmaéksi jarvea kuin muiden tuulivoimapuistojen voimalat. Lisak-
si jarvelle nakyvista voimaloista suurin osa on juuri Lestijarven tuulivoimapuiston voimaloita.

Reisjarven Vuohtajarvelle saattaa myos nakya Lestijarven tuulivoimapuiston voimaloiden
ohella osa Toholampi-Lestijarven tuulivoimapuiston voimaloista. Vuohtajarvelta etaisyytta
edellda mainittujen tuulivoimapuistojen voimaloihin on lahimmilladnkin 10-15 kilometria. Talta
etaisyydelta voimalat eivat endad dominoi maisemassa vaan sulautuvat taustaansa. Selkealla
sdélla saattaa myds Halsua itdisen voimaloita haamottaé taka-alalla. Etdisyytta niihin kuiten-
kin kertyy reilusti yli 20 kilometrid. Vuohtajarven osalta maisemaan kohdistuvat vaikutukset
voimistuvat vain vahaisessa maarin.

Syrin kylamaisemaan ja Lestijoen kulttuurimaisemaan ympardivien tuulivoimapuistojen (Lan-
si-Toholampi, Toholampi-Lestijarvi, Lestijarvi ja Halsua itdinen) voimaloita saattaa nékya
samanaikaisesti. Katsoja joutuu tosin kd&ntdmé&an paatdan eri ilmansuuntiin, jotta se olisi
mahdollista. Lestijarven tuulivoimapuiston voimalat jaavat kauimmaisiksi ja etaisyyttd on
lahimmilladnkin melko runsaasti, noin 10-15 kilometrid. Niiden osalta yhteisvaikutukset jaa-
vat vahaisiksi. Tuntuvimmat vaikutukset koituvat kolmesta muusta tuulivoimapuistosta.

Lehtosenjarven avoimelle vesialueelle pohjoisen suunnassa olevat Lestijarven voimalat erot-
tuvat selkeasti, mutta myos lanteen ja luoteeseen sijoittuvat Halsuan tuulivoimat erottuvat
maisemassa. Niihin on tosin yli 10 kilometrin etaisyys, joten ne eivét hallitse maisemaa.

22.4.3 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Eri tuulivoimahankkeiden vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéén on tarkas-
teltu erikseen kunkin hankkeen YVA-menettelyn tai ympéaristdselvitysten ja kaavoituksen
yhteydessa. Lahialueen tuulivoimapuistot sijoittuvat padosin maa- ja metsatalousalueille,
joihin ei kohdistu erityisid maankayttotavoitteita.

Toteutuessaan tuulivoimahankkeet muodostavat yhdessa laajan kokonaisuuden, jolla tuuli-
voimalat rajoittavat maankayttdéa ja yhdyskuntarakenteen leviamista tuulivoimapuistojen
suuntaan. Tuulivoimapuistojen alueet pysyvat p&aosin nykyisessa kaytdssdan maa- ja met-
satalousalueena ja muutokset rajoittuvat lahinna tuulivoimapuistojen rakenteiden ja yhdys-
teiden alueille, mikd vastaa muutamaa prosenttia tuulivoimapuistojen hankealueiden yhteen-
lasketusta pinta-alasta.

22.4.4 Luonnon monimuotoisuus

Useiden hankkeiden aiheuttamat luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset ilme-
nevat luonnonympariston pirstoutumisena ja reunavaikutuksen lisddntymisena myds Suo-
menselan alueella. Talousmetsissa reunavaikutusilmio on tavallista ja vaikutukset ovat muu-
toinkin metséatalousvaikutusten kaltaisia. Useiden hankkeiden toteutuessa voimajohtojen
maara tulee lisdantymaan, jonka aiheuttama vaikutus kohdistuu useiden suoluontokohteiden
osalta pylvaspaikkojen paikallisiin vesitasapainon muutoksiin. Yhdessa turvetuotantohank-
keiden sek& tavanomaisen metsatalouden kanssa tuulipuistorakentaminen pirstoo metsalajis-
ton elinympaéristdja ja vaikuttaa mahdollisesti mm. kanalintukantoihin. Suomenselan alueella
eramaisuuteen tottuneet suurpedot ja metsapeura saattavat karsia tiestdon ja voimalaraken-
tamisen alueita pirstovasta vaikutuksesta seka rakentamisen aikaisesta hairidvaikutuksesta.

Tavanomaisille metsien ja rameiden luontotyypeille kohdistuvat vaikutukset eivat ole merkit-
tavid ja ne kohdistuvat paasaantoisesti talousmetsiin, eikd ko. hankeen yhteydessa tunniste-
tuille arvokkaille luontokohteille aiheudu merkittéavia vaikutuksia.

22.4.5 Melu ja varjostus

Talla hetkelld tiedossa olevat muut tuulivoimahankkeet ja niiden alustavat voimalapaikat si-
joittuvat sen verran etdélle Lestijarven tuulivoimaloista, ettd yhteisvaikutuksia melun ja var-
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jostuksen suhteen ei aiheudu. Kunkin tuulivoimahankkeen omassa vaikutusten arvioinnissa
tulee ottaa kantaa mahdollisiin yhteisvaikutuksiin. Mydhemmassa suunnitteluvaiheessa ole-
vien muiden tuulivoimapuistojen tulee ottaa huomioon l&hialueiden jo rakennetut tai raken-
nusluvat saaneet voimalat sek& pidemmalld suunnittelussa olevat tuulivoimahankkeet ja ar-
vioida mahdollisia yhteisvaikutuksia oman hankkeensa kanssa. Mikali voimalat sijoittuvat alle
3 kilometrin etaisyydelle toisen hankkeen voimaloista, on syyta tehdd myo6s yhteiset melu- ja
varjostusmallinnukset, jotta yhteisvaikutuksia pystytaan paremmin arvioimaan.

22.4.6 Ihmisten elinolot

Tuulivoimapuistojen merkittdvimmat yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin liittyvat maise-
massa tapahtuviin muutoksiin. Eniten yhteisvaikutuksia on lahimpana Lestijarven tuulivoi-
mapuistoa sijaitsevilla tuulivoimapuistohankkeilla, joista Toholampi-Lestijarven hanke sijait-
see Lestijidrven hankealueen luoteispuolella. Useiden tuulivoimapuistohankkeiden toteutumi-
nen muuttaisi laajan alueen maisemakuvaa ja tuulivoimalat olisivat havaittavissa useasta
suunnasta. Erityisen merkittavia yhteisvaikutukset olisivat Lestijarvelta katsottuna.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa vélillisesti myds hankealueen ja sen lahiymparis-
ton virkistyskayttéon. Tuulivoimalat eivét esta virkistyskaytt6a, mutta niiden rakentaminen
muuttaa hankealueen metsaista ymparistdéa ja maisemaa, mika voidaan kokea virkistyskayt-
toa hairitsevdnd hankealueella ja sen lahiympéristéssa. Useiden tuulivoimapuistojen toteut-
tamisen seurauksena ympaéristéssd ja maisemassa tapahtuvat muutokset kohdistuvat laa-
jemmalle alueelle kuin yksittdisen tuulivoimapuiston toteuttamisen seurauksena. Merkitta-
vimpié vaikutukset ovat tuulivoimapuistojen valiin jdavien alueiden asukkaille ja vapaa-ajan
asukkaille seké matkailuelinkeinolle.

22.4.7 Elinkeinot

Useiden hankkeiden toteutuessa seudulle muodostuu kohtalaisesti — merkittavasti elinkei-
noeldaméan mahdollisuuksia. Tuulivoimahankkeiden rakentamisvaiheessa tydllistyvat mm.
seudun kuljetus-, maanrakennus- ja asennuspalvelut ja tuulivoimapuistojen toiminnan aika-
na on tarvetta mm. tuulivoimapuiston tiestdn huoltopalveluille sekd muodostuu pitkaaikaista
tarvetta tuulivoimaloiden huollon erityisosaamiselle. Rakentamisvaiheessa aiheutuu lisdksi
valillisia vaikutuksia seudun elinkeinoille eli muodostuu tarvetta majoitus- ja ravintolapalve-
luille seka polttoainejakelulle.

Turvetuotannon ja kaivostoiminnan uusien hankkeiden mahdollinen toteutuminen voimistaa
osaltaan ja monipuolistaa edelleen elinkeinoille aiheutuvia myo6nteisia vaikutuksia palvelujen
tarpeen kasvaessa.

Luonto- ja eramatkailulle useiden tuulivoimahankkeiden sekéa turvetuotanto- ja kaivoshank-
keiden toteutuminen voi aiheuttaa heikentyneitd mahdollisuuksia markkinoida Lestijarven
aluetta ja seutua edelleen erdmaisena retkeilyalueena. Hankkeet eivat esta tai suoraan vai-
keuta luonto- ja eramatkailun operatiivista toimintaa, mutta usean tuulivoimahankkeen ja
mahdollisesti muun tyyppisten hankkeiden toteutuessa luonto- ja erdmatkailupalveluille ai-
heutuu painetta muuttaa toimintaansa ja markkinointistrategioitaan. Toisaalta usean hank-
keen rakentuessa samaan aikaan alueella hankkeen vuoksi tydssa kayvat ja majoittuvat ih-
miset voivat tuoda uutta asiakaskuntaa luonto- ja eramatkailulle.

Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olla koko-
naisuutena padosin myonteisia.

22.4.8 Liikenne

Tuulivoimapuistojen rakentamisella voi olla merkittavid yhteisvaikutuksia kuljetusreittien
maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan. Lahialueen muiden tuulivoi-
mapuistojen tuulivoimaloiden osat kuljetetaan todennakdisesti myds Kokkolan satamasta,
jolloin lilkenne Kokkolan satamasta hankealueille johtavilla teilla lisdantyy. Kuljetusreiteilla
yhteisvaikutuksia voi aiheutua valtateille 8, 13 ja 28, seututeille 749, 751, 756 ja 775. Mah-
dollisesti kantatielle 58 voi my&s aiheutua yhteisvaikutuksia, mikéli esimerkiksi muiden
hankkeiden murske- tai betonikuljetuksia saapuu Lestijarven suunnasta.

Mikali kaikkia tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisddntyminen
heikentaisi jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talléin
raskas liikenne kulkisi henkildautoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Vai-
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kutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikennemaarat palautuvat ennal-
leen. On kuitenkin epatodennakaista, etté kaikki lahialueen tuulivoimapuistot rakennettaisiin
taysin samanaikaisesti, joten yhteisvaikutus liikenteeseen muiden tuulivoimapuistohankkei-
den kanssa olisi tall6in edella arvioitua lievempi.

Teerinevan turvetuotantohankkeen liikenne kayttaisi mahdollisesti ainakin osittain tuulivoi-
mapuiston huoltotieverkostoa ja samoja ylemmaéan tieverkon teitd. Mikali Teerinevan turve-
tuotanto olisi toiminnassa tuulivoimahanketta rakennettassa, hankkeiden liikenteesta aiheu-
tuisi vahaisia yhteisvaikutuksia. Mikéli tuulivoimahankkeen rakentaminen on ohi turvetuo-
tannon alkaessa, yhteisvaikutuksia ei aiheudu.

22.5 Sahkonsiirron yhteisvaikutukset

22.5.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Valtakunnallisissa alueidenkayttdtavoitteissa todetaan, etta voimajohtolinjauksissa on ensisi-
jaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia.

Sahkoénsiirtovaihtoehdossa VEB hankealueella tuotettu s&ahko siirretddn 110 kV ilmajohdolla
luoteeseen olemassa olevan 400 kV voimajohdon varteen rakennettavalle 400/110 kV séh-
kbasemalle. Sahkonsiirtovaihtoehdossa VEB olemassa oleva voimajohto on verrattain lahella
ja uutta johtokaytavaa muodostuu kahdeksan kilometria. Vaihtoehdossa VEC hankealueella
tuotettu sahkod siirretdén ensin kahdeksan kilometrin pituisella 110 kV ilmajohdolla (sama
kuin VEB) luoteeseen olemassa olevan 400 kV voimajohdon varteen rakennettavalle 400/110
kV sédhkoasemalle ja siita 58 kilometrin pituisella 400 kV ilmajohdolla etelaan Alajarven séh-
kbasemalle. Valtaosa uudesta voimajohtoreitista sijoittuu olemassa olevan Fingrid Oyj:n 2 x
400 kV Pikkarala-Alajarvi voimajohtoreitin rinnalle ja toteuttaa nain valtakunnallisten aluei-
denkayttdtavoitteiden suosituksia hyvin verrattuna siihen ettd hankkeesta vastaava toteut-
taisi voimajohtonsa uudessa kaytavassa. Voimajohdon toteuttaminen yhteisella johtoalueella
vahentda uutta johtoaluetta varten raivattavan metsan maaréa ja maa-alan tarve véhenee.
Nain lievennetdan yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédn kohdistuvia vaikutuksia.

Jos ldhimpien tuulivoimahankkeiden hankkeista vastaavat pystyvéat toteuttamaan hank-
keidensa vaatimat sdhkonsiirtoreitit yhteistydssa ja samoissa voimajohtopylvaissa, lieventaa
se edelleen maankayttoén kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

22.5.1 Maisema

Suunnitellut voimajohdot sijoittuvat padosin peitteiseen ja topografialtaan suhteellisen tasai-
seen metsamaastoon, joten maisemavaikutuksia ei juuri synny. Eri tuulivoimahankkeissa on
suunniteltu Alajarven sdhkbdasemalle suuntaavia sdhkonsiirron voimajohtoja. Sdhkdaseman
ymparistossa ei kuitenkaan Fingrid Oyj:Itd saatujen tietojen mukaan rakenneta taysin uusia
ilmajohtoja, vaan johtoja viedddn yhteispylvaisiin tai suoritetaan olevien johtojen jénnite-
tasojen muutoksia. Eri hankkeiden voimajohdoista aiheutuvat maisemalliset yhteisvaikutuk-
set jaavat siten vahaisiksi.

22.5.2 Liikenne

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat voimajohdon rakentamisen aikana ja
koostuvat 1&dhinn&d voimajohdon laitteiston, rakennusmateriaalin ja kaapeleiden yksittaisista
kuljetuksista. Itse asennustybmaa on maastossa jatkuvasti eteenpain kulkeva, eikd vaikuta
merkittavasti liikenteeseen voimajohtoa lahella olevilla teilla. Useiden hankkeiden séhkoénsiir-
ron rakentaminen samaan aikaan voi aiheuttaa vahaista yhteisvaikutusta liikenteen sujuvuu-
delle, mutta tallaisen tilanteen toteutuminen on melko epé&atodennkékoista, koska liikenne
hajautuu laajemmalle tieverkolle.

22.6 Louhinnan yhteisvaikutukset

Louhittavat alueet sijaitsevat etdalla (useita kilometreja) muista hankkeista ja louhittavien
alueiden pinta-ala on kokonaisuus huomioon ottaen suhteellisen pieni (6,15 ha). Liséksi lou-
hinta painottuu rakentamisaikaan, jolloin louhinnan ja murskauksen aiheuttamien vaikutus-
ten kesto on varsin rajattu. N&in ollen louhinnalla ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden
kanssa.
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23. VAIHTOEHTO O: HANKKEEN TOTEUTTAMATTA JATTA-
MISEN VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehdossa on tarkasteltu tilannetta, jossa uusia tuulivoimaloita ei rakenneta. Talléin
vastaava energiaméaara tuotetaan muilla tuotantokeinoilla tai tarvittava energia ostetaan
muualta.

Nollavaihtoehdossa alueen nykyinen maankayttd ja yhdyskuntarakenne pysyisivat nykyisen
kaltaisina. Talldin alueen kayttd metsataloudessa ja virkistyskaytossa jatkuisivat nykyisel-
ladn. Alueelle saatetaan suunnitella uusia k&yttdmuotoja.

Nollavaihtoehdossa alueen luonto ja maisema jatkaisivat luontaista kehitystadn. Muutoksia
nykytilaan voi tapahtua muiden hankkeiden tai toimintojen seurauksena. Alueella metsdhak-
kuut ovat mahdollisia ja naiden seurauksena suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle kohdis-
tuisi samankaltaisia vaikutuksia kuin tuulivoimapuiston rakentamisena aikana tehtavista rai-
vauksista.

Hankealuetta koskevaa tuulivoimapuiston osayleiskaavaa ei nollavaihtoehdossa tarvitse laa-
tia. Nollavaihtoehdossa sahkonsiirron maankéayttévaikutuksia ei mydskaan aiheudu lainkaan.
Suunniteltujen johtoalueiden maankayttd jatkuu nykyisen kaltaisena ja kehittyy muun suun-
nitellun tai alueelle tulevaisuudessa kohdistuvan uuden maankaytén mukaisesti.

Nollavaihtoehdossa tuulivoimapuisto ei aiheuta vaikutuksia linnustoon tai muuhun elaimis-
t6on. Hankealueella metsdnké&sittelytoimet tulisivat luultavasti jatkumaan nykyiselladn ja
vaikuttamaan alueen pesimalinnustoon rakenteeseen jatkossakin. Muuttolinnuston osalta
alueen nykytila todennakoéisesti sailyisi, koska lintujen térmaysriski ei kasva. Alueen kautta
muuttavaan linnustoon ja sen laheisyydessa lepailevaan linnustoon vaikuttavat kuitenkin
my6s mahdolliset Iahialueen muut hankkeet.

Maisemaan ja kulttuuriympéristéon ei aiheudu vaikutuksia.

Nollavaihtoehdossa louhinnan vaikutukset toteutuvat osittain, silla louhittavista alueista suu-
remmalle (4,15 ha) on mydnnetty maa-ainesten ottamislupa. Louhinnan intensiteetti on nol-
lavaihtoehdossa muita vaihtoehtoja vah&isempi, mutta toiminnan kokonaiskesto on todenné-
koisesti merkittavasti (useita vuosia) pidempi. Tama johtuu siita, ettd louhinnan etenemisen
maéardéd alueellinen kiviaineksen kysynta. Kysyntd Lestijarvella ja sen l&hiymparistossa on
vuositasolla huomattavasti tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamaa rakentamisen ai-
kaista kiviainesmenekkia pienempaa. Louhinnan ja murskauksen toiminnanaikaiset vaikutuk-
set (kuten melu ja poly) ovat nollavaihtoehdossa toiminnan aikana samat, kuin muissakin
vaihtoehdoissa. Toiminnan kesto tydpaivind on lyhyempi, mutta jakautuu pidemmalle aika-
valille. Pinta-alallisesti vaikutukset kohdistuvat pienemmélle alueelle, mutta vaikutusaika en-
nen ottoalueen maisemointia on ennalta arvioidan muita vaihtoehtoja pidempi johtuen enna-
koidusta kiviaineksen menekista.

Nollavaihtoehdossa eivat toteudu hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset haitalliset tai
myonteiset ympaéristdvaikutukset, eivatka positiiviset vaikutukset aluetalouteen. Nollavaih-
toehdossa Lestijarven tuulivoimapuiston hanke ei edesauta Suomen pyrkimyksia lisata uusiu-
tuvan energian tuotantoa seka siten vdhentdé haitallisia pdastdja ja ilmastovaikutuksia.
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24.

SUUS

24.1

Vaihtoehtojen vertailu

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA TOTEUTTAMISKELPOI-

Tassa kappaleessa esitetddn hankkeen vaikutukset vaikutustyypeittdin tiivistetysti taulukko-
muodossa. Taulukossa on pyritty tuomaan esille keskeisimmat vaikutukset vaikutustyypeit-
tain seka arvio niiden merkittavyydesta. Laajemmin vaikutuksia on kasitelty kunkin aihealu-
een omassa kappaleessa. Vaikutusten merkittavyys on ilmaistu viisiportaisella asteikolla va-

rikoodein:

Mydnteisia vai-

kutuksia

Ei vaikutuksia

Vahaisia
haitallisia
vaikutuksia

Kohtalaisia hai-
tallisia
vaikutuksia

Merkittavia
haitallisia
vaikutuksia

Taulukko 24-1. Hankevaihtoehtojen (VE 1, VE2 ja VE3) merkittdvimmdt vaikutukset verrattuna nykytilanteeseen ja
hankkeen toteuttamatta jittdmiseen (nollavaihtoehto).

TUULIVOIMA-
PUISTO

Melu

Enintaan 118 tuuli-

voimalaitosta, joiden

napakorkeus on noin

137 metria ja yksikko-
teho 3,5 MW

Melumallinnusten mu-
kaan VNp mukaiset me-
lutason ohjearvot eivat
ylity yhdenkaan asuinra-
kennuksen kohdalla.
YM:n suunnitteluohjear-
vot ylittyvat hieman 10
asuinrakennuksen koh-
dalla, joista 3 asuinra-
kennusta sijoittuu vallit-
sevat tuulet puhaltavat
asuinrakennusten suun-
taan. Lomarakennusten
osalta VNp mukainen
ohjearvo voi ylittya nel-
jan lomarakennuksen
kohdalla ja YM:n suun-
nitteluohjearvo 61 loma-
rakennuksen kohdalla
paaasiassa llolanlahden
rannalla.

Matalataajuisen melun
mallinnuslaskelmien mu-
kaan Asumisterveysoh-
jeen mukaiset melun
ohjearvot rakennusten
sisalla eivat ylity mis-
séan kohteessa ole-
tusdaneneristavyydella
laskettuna. Jos raken-
nuksen ulkovaipan aa-
neneristavyys on heikko,
Vvoi muutamassa koh-
teessa ohjearvot ylittya.

Enintaan 118 tuuli-
voimalaitosta, joiden
napakorkeus on noin

170 metria ja yksikko-
teho 3,5 MW

Melumallinnusten mu-
kaan VNp mukaiset me-
lutason ohjearvot eivat
ylity yhdenkaan asuinra-
kennuksen kohdalla.
YM:n suunnitteluohjear-
vot ylittyvat hieman 10
asuinrakennuksen koh-
dalla, joista 3 asuinra-
kennusta sijoittuu vallit-
sevat tuulet puhaltavat
asuinrakennusten suun-
taan. Lomarakennusten
osalta VNp mukainen
ohjearvo voi ylittya nel-
jan lomarakennuksen
kohdalla ja YM:n suun-
nitteluohjearvo 61 loma-
rakennuksen kohdalla
pédasiassa llolanlahden
rannalla.

Matalataajuisen melun
mallinnuslaskelmien mu-
kaan Asumisterveysoh-
jeen mukaiset melun
ohjearvot rakennusten
sisalla eivat ylity mis-
saan kohteessa ole-
tusaaneneristavyydella
laskettuna. Jos raken-
nuksen ulkovaipan &a-
neneristavyys on heikko,
voi muutamassa koh-
teessa ohjearvot ylittya.

Enintaan 87 tuulivoi-
malaitosta, joiden na-
pakorkeus on noin 170
metrid ja yksikkdteho
3,5 MW

Melumallinnusten mu-
kaan VNp mukaiset melu-
tason ohjearvot eivat
ylity yhdenkaan asuinra-
kennuksen kohdalla.
YM:n suunnitteluohjear-
vot ylittyvat hieman 1
asuinrakennuksen koh-
dalla. Lomarakennusten
osalta VNp mukainen
ohjearvo voi ylittya 1
lomarakennuksen kohdal-
la ja YM:n suunnitteluoh-
jearvo 5 lomarakennuk-
sen kohdalla. Meluvaiku-
tukset ovat huomattavas-
ti pienemmat kuin vaih-
toehdoissa VE1 ja VE2.

Matalataajuisen melun
mallinnuslaskelmien mu-
kaan Asumisterveysoh-
jeen mukaiset melun
ohjearvot rakennusten
sisalla eivat ylity missaan
kohteessa ole-
tusadaneneristavyydella
laskettuna. Jos rakennuk-
sen ulkovaipan aa-
neneristavyys on heikko,
voi muutamassa kohtees-
sa ohjearvot ylittya, mut-
ta se on hyvin epatoden-
nakoista.

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3 VAIHTOEHTO O

Uusia voimaloita

ei rakenneta

Vaikutuksia ei ai-
heudu.
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TUULIVOIMA-

PUISTO

Varjostus ja
vilkkuminen

Ilmasto ja
ilmanlaatu

Maa- ja kal-
liopera, pinta-
ja pohjavedet

VAIHTOEHTO 1

Louhinnan meluvaiku-
tukset rajoittuvat raken-
tamisaikaan, eivatka
melutasot ylita toimin-
nalle asetettuja raja-
arvoja.

Varjostusvaikutuksia ai-
heutuu jonkin verran
asuinrakennuksille tuuli-
puistoalueen ja kirkon-
kylan valissa, Yla-Lestin
kylan eteldosassa, Mus-
tikankylan lansiosissa,
Koivukankaalla ja Ita-
lahdella.

Hanke edistaa uusiutu-
valla energialla tuotetta-
van sahkon tuotantoa ja
véahentaa pitkalla aikava-
lilla muodostuvia kasvi-
huonekaasupéaastoja.
Esim. hiilidioksidipaas-
tot/vuosi verrattuna
vaihtoehtoon VEO olisi-
vat noin 733000 tonnia
vahemman.

Louhinnan pélypaastot
yht. 4,1 t rajoittuvat
louhittavien alueiden va-
littbmaan lahiympéaris-
toon.

Vaikutukset maa- ja kal-
lioperaan ilmenevat ra-
kennuspaikkojen maan-
pinnan poistona. Toimin-
nan aikana ja toiminnan
lopettamisen jalkeen
hankkeella ei ole merkit-
tavia ymparistdvaikutuk-
sia maa- tai kalliope-
radan, mutta hanke ra-
joittaa maa- ja kalliope-
ran hyédynnettavyytta
rakennetulla alueella.

Louhittavilta alueilta
maa- ja kalliopera pois-
tetaan, mutta maapera
palautuu takaisin mai-
semoinnin myota.

VAIHTOEHTO 2

Louhinnan meluvaiku-
tukset rajoittuvat raken-
tamisaikaan, eivatka
melutasot ylita toimin-
nalle asetettuja raja-
arvoja.

Varjostusvaikutuksia ai-
heutuu jonkin verran
asuinrakennuksille tuuli-
puistoalueen ja kirkon-
kylan vélissa, Yla-Lestin
kylan eteldosassa, Mus-
tikankylan lansiosissa,
Koivukankaalla ja Ita-
lahdella. Vaihtoehdossa
VE2 syntyy eniten var-
jostusvaikutuksia.

Hanke edistaa uusiutu-
valla energialla tuotetta-
van sahkon tuotantoa ja
vahentaa pitkalla aikava-
lila muodostuvia kasvi-
huonekaasupaastoja.
Esim. hiilidioksidipaas-
tot/vuosi verrattuna
vaihtoehtoon VEO olisi-
vat noin 733000 t va-
hemman

Louhinnan polypaastot
yht. 4,1 t rajoittuvat
louhittavien alueiden va-
littbmaan lahiympéaris-
toon.

Vaikutukset maa- ja kal-
lioperaan ilmenevat ra-
kennuspaikkojen maan-
pinnan poistona. Toimin-
nan aikana ja toiminnan
lopettamisen jalkeen
hankkeella ei ole merkit-
tavia ymparistovaikutuk-
sia maa- tai kalliope-
raan, mutta hanke ra-
joittaa maa- ja kalliope-
ran hyoddynnettavyytta
rakennetulla alueella.

Louhittavilta alueilta
maa- ja kallioperéa pois-
tetaan, mutta maapera
palautuu takaisin mai-
semoinnin myota.

VAIHTOEHTO 3

Louhinnan meluvaikutuk-
set rajoittuvat rakenta-
misaikaan, eivatka melu-
tasot ylita toiminnalle
asetettuja raja-arvoja.

Varjostusvaikutuksia ai-
heutuu jonkin verran
asuinrakennuksille tuuli-
puistoalueen ja kirkonky-
lan valissa, Similan kylan
eteldosassa ja Mustikan-
kylan lansiosissa. Varjos-
tusvaikutuksia on va-
hemman kuin vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2.

Hanke edistaa uusiutu-
valla energialla tuotetta-
van sahkon tuotantoa ja
véahentaa pitkalla aikava-
lilla muodostuvia kasvi-
huonekaasupéaastoja.
Esim. hiilidioksidipaas-
tot/vuosi verrattuna vaih-
toehtoon VEO olisivat
noin 540600 t vahemman

Louhinnan polypaastot
yht. 3,6 t rajoittuvat lou-
hittavien alueiden valit-
tomaan lahiymparistoon.

Vaikutukset maa- ja kal-
lioperaan ilmenevat ra-
kennuspaikkojen maan-
pinnan poistona. Toimin-
nan aikana ja toiminnan
lopettamisen jalkeen
hankkeella ei ole merkit-
tavia ymparistdvaikutuk-
sia maa- tai kalliope-
radan, mutta hanke ra-
joittaa maa- ja kalliope-
ran hyédynnettavyytta
rakennetulla alueella.
Vaikutukset pienemmat
kuin vaihtoehdoissa VE1
ja VE2.

Louhittavilta alueilta
maa- ja kalliopera pois-
tetaan, mutta maapera
palautuu takaisin mai-
semoinnin myota.

VAIHTOEHTO O

Louhinnan melu-
vaikutukset toteu-
tuvat osittain, silla
toiselle louhittavis-
ta alueista on
myonnetty maa-
aineslupa. Meluta-
sot eivat ylita toi-
minnalle asetettuja
raja-arvoja

Vaikutuksia ei ai-
heudu.

Hankkeen positiivi-
set vaikutukset
paastdjen vahene-
miseen jaavat to-
teutumatta.

Louhinnan pdly-
paastot yht. 2,7 t
rajoittuvat louhit-
tavien alueiden
vélittomaan la-
hiymparistoon.

Ei tuulivoimasta
johtuvia vaikutuksia
maa- ja kalliope-
raan, pintavesiin tai
pohjavesiin.

Louhinnan maa- ja
kallioperaan, pinta-
vesiin ja pohjavesiin
kohdistuvat vahai-
set vaikutukset
toteutuvat osin,
silla toiselle louhit-
tavista alueista on
myonnetty maa-
aineslupa.
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Myonteisia vai-

kutuksia

Ei vaikutuksia

Vahaisia
haitallisia
vaikutuksia

Kohtalaisia hai-
tallisia
vaikutuksia

Merkittavia
haitallisia
vaikutuksia

TUULIVOIMA-

PUISTO

VAIHTOEHTO 1

Rakentamisaikainen kiin-
toaineshuuhtouma voi
lisata pintavesien same-
utta ja humuspitoisuut-
ta. Huoltoteiden raken-
tamisen mahdollisesti
aiheuttamat uomien tu-
kokset ja muutokset ve-
den virtaukseen vesisto-
jen valittomaéassa lahei-
syydessa mahdollisia.
Kokonaisvaikutus enin-
taan kohtalainen, herk-
kien kohteiden (Leh-
tosenjoki) osalta riski
suurempi vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 kuin vaihto-
ehdossa VE3. Rakenta-
misen tavoilla ja ajoit-
tamisella voidaan lieven-
taa vaikutuksia ja riske-
ja.

Louhinnan aiheuttama
pintavalunnan muutos
on vahainen.

Rakentamisen aiheutta-
mat vaikutukset pohja-
veden muodostumis- ja
kulkeutumisolosuhteisiin
maaperassa riippuvat
perustamistavasta ja
siitd, miten lahella poh-
javedenpinta on maan
tasoa ja onko pohjavesi
paineellista vai ei. Voi-
maloiden perustamiseen
liittyva kaivutyo ja huol-
toteiden rakentaminen
voi heikentéda pohjave-
den laatua tilapaisesti.
Tuulipuiston rakentamis-
ja toiminta-aikaan liittyy
riski tyokoneiden tai
voimaloiden 6ljypaas-
toista.

Voimalat eivat sijoitu
pohjavesialueelle, joten
vaikutukset ovat merki-
tykseltadn vahaisia.

Louhinnan aiheuttama
pohjavesitilanteen muu-
tos on vahainen.

VAIHTOEHTO 2

Rakentamisaikainen kiin-
toaineshuuhtouma voi
lisata pintavesien same-
utta ja humuspitoisuut-
ta. Huoltoteiden raken-
tamisen mahdollisesti
aiheuttamat uomien tu-
kokset ja muutokset ve-
den virtaukseen vesisto-
jen valittomaéassa lahei-
syydessa mahdollisia.
Kokonaisvaikutus enin-
taan kohtalainen, herk-
kien kohteiden (Leh-
tosenjoki) osalta riski
suurempi vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 kuin vaihto-
ehdossa VE3. Rakenta-
misen tavoilla ja ajoit-
tamisella voidaan lieven-
taa vaikutuksia ja riske-
ja.

Louhinnan aiheuttama
pintavalunnan muutos
on vahainen.

Rakentamisen aiheutta-
mat vaikutukset pohja-
veden muodostumis- ja
kulkeutumisolosuhteisiin
maaperassa riippuvat
perustamistavasta ja
siitd, miten l&hella poh-
javedenpinta on maan
tasoa ja onko pohjavesi
paineellista vai ei. Voi-
maloiden perustamiseen
liittyva kaivutyo ja huol-
toteiden rakentaminen
voi heikentaa pohjave-
den laatua tilapaisesti.
Tuulipuiston rakentamis-
ja toiminta-aikaan liittyy
riski tyokoneiden tai
voimaloiden 6ljypaas-
toista.

Voimalat eivat sijoitu
pohjavesialueelle, joten
vaikutukset ovat merki-
tykseltadn vahaisia.

Louhinnan aiheuttama
pohjavesitilanteen muu-
tos on vahainen.

VAIHTOEHTO 3

Rakentamisaikainen kiin-
toaineshuuhtouma voi
lisata pintavesien same-
utta ja humuspitoisuut-
ta. Huoltoteiden raken-
tamisen mahdollisesti
aiheuttamat uomien tu-
kokset ja muutokset ve-
den virtaukseen vesisto-
jen valittdomassa lahei-
syydessa mahdollisia.
Kokonaisvaikutus vahai-
nen ja herkkien kohtei-
den (Lehtosenjoki) osal-
ta riski pienempi vaihto-
ehdossa VE3 kuin vaih-
toehdoissa VE1 ja VE2.
Rakentamisen tavoilla ja
ajoittamisella voidaan
lieventaa vaikutuksia ja
riskeja.

Louhinnan aiheuttama
pintavalunnan muutos
on vahainen.

Rakentamisen aiheutta-
mat vaikutukset pohja-
veden muodostumis- ja
kulkeutumisolosuhteisiin
maaperassa riippuvat
perustamistavasta ja
siitd, miten lahella poh-
javedenpinta on maan
tasoa ja onko pohjavesi
paineellista vai ei. Voi-
maloiden perustamiseen
liittyva kaivutyo ja huol-
toteiden rakentaminen
voi heikentéda pohjave-
den laatua tilapaisesti.
Tuulipuiston rakentamis-
ja toiminta-aikaan liittyy
riski tyokoneiden tai
voimaloiden 6ljypaas-
toista.

Voimalat eivat sijoitu
pohjavesialueelle, joten
vaikutukset ovat merki-
tykseltadn vahaisia.

Louhinnan aiheuttama
pohjavesitilanteen muu-
tos on vahainen.

VAIHTOEHTO O
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TUULIVOIMA-

PUISTO

VAIHTOEHTO 1

Kasvillisuus ja Rakentamisalueet sijoit-

luontotyypit

Arvokkaat
luontokohteet

Linnusto

tuvat luontotyypeiltaan
ja kasvillisuudeltaan ta-
vanomaisten talousmet-
sien ja suomuuttumien
alueille. Vaikutus koko-
naisuutena talousmetsi-
en luontotyypeille ja
kasvillisuudelle paaosin
vahainen.

Metsien kasvillisuutta
poistuu enemman kuin
vaihtoehdossa VE3.

Louhinta poistaa kasvilli-
suuden kokonaan louhit-
tavilta alueilta. Muutos
on osin palautuva mai-
semoinnin jalkeen. Lou-
hinnan vaikutukset ka-
run talousmetsan kasvil-
lisuuteen ovat vahaiset.

Tuliniemennevan lahim-
milla rakentamistoimilla
saattaa olla lievaa haital-
lista vaikutusta arvok-
kaaksi todetun suon ve-
sitasapainolle. Siivenne-
van ymparistén voima-
loilla kohtalaista haittaa
Natura -luontotyypeille
ja talta osin voimalasi-
joittelua on suositeltava
muuttaa.

Ei eroa vaihtoehtojen
VE1 ja VE 2 valilla

Rakentaminen muuttaa
elinymparistoja, mutta
vaikutukset vahaisia ta-
vanomaisen lajiston
kohdalla. Linnustollisesti
arvokkaiden kohteiden
ymparille sijoittuvat tuu-
livoimalat aiheuttavat
hairiéta linnustolle. Tuu-
livoimaloita sijoittuu
saaksen pesapaikan ja
saalistusalueen valiin
seka toisen peséapaikan
laheisyyteen. Voimaloita
sijoittuu myds kurkien
lepailyalueen ja yopy-
misalueen valiin.

VAIHTOEHTO 2

Rakentamisalueet sijoit-
tuvat luontotyypeiltaan
ja kasvillisuudeltaan ta-
vanomaisten talousmet-
sien ja suomuuttumien
alueille. Vaikutus koko-
naisuutena talousmetsi-
en luontotyypeille ja
kasvillisuudelle paéaosin
vahainen.

Metsien kasvillisuutta
poistuu enemman kuin
vaihtoehdossa VE3.

Louhinta poistaa kasvilli-
suuden kokonaan louhit-
tavilta alueilta. Muutos
on osin palautuva mai-
semoinnin jalkeen. Lou-
hinnan vaikutukset ka-
run talousmetsan kasvil-
lisuuteen ovat vahaiset.

Tuliniemennevan lahim-
milla rakentamistoimilla
saattaa olla lievaa haital-
lista vaikutusta arvok-
kaaksi todetun suon ve-
sitasapainolle. Siivenne-
van ympariston voima-
loilla kohtalaista haittaa
Natura -luontotyypeille
ja talta osin voimalasi-
joittelua on suositeltava
muuttaa.

Ei eroa vaihtoehtojen
VE1 ja VE 2 valilla

Rakentaminen muuttaa
elinymparistoja, mutta
vaikutukset vahaisia ta-
vanomaisen lajiston
kohdalla. Linnustollisesti
arvokkaiden kohteiden
ymparille sijoittuvat tuu-
livoimalat aiheuttavat
hairiota linnustolle. Tuu-
livoimaloita sijoittuu
saaksen pesapaikan ja
saalistusalueen valiin
seké toisen peséapaikan
laheisyyteen. Voimaloita
sijoittuu my6s kurkien
lepailyalueen ja yopy-
misalueen valiin.

VAIHTOEHTO 3

Rakentamisalueet sijoit-
tuvat luontotyypeiltaan
ja kasvillisuudeltaan ta-
vanomaisten talousmet-
sien ja suomuuttumien
alueille. Vaikutus koko-
naisuutena talousmetsi-
en luontotyypeille ja
kasvillisuudelle paaosin
vahainen.

Metsien kasvillisuutta
poistuu vahemman kuin
vaihtoehdoissa VE 1 ja
VE 2

Louhinta poistaa kasvilli-
suuden kokonaan louhit-
tavilta alueilta. Muutos
on osin palautuva mai-
semoinnin jalkeen. Lou-
hinnan vaikutukset ka-
run talousmetsan kasvil-
lisuuteen ovat vahaiset.

Tuliniemennevan lahim-
milla rakentamistoimilla
saattaa olla lievaa haital-
lista vaikutusta arvok-
kaaksi todetun suon ve-
sitasapainolle. Siivenne-
van Natura-aluetta lahin
rakentaminen sijoittuu
etaammalle, ja hydrolo-
giset vaikutukset jaavat
vahaisiksi.

VE 3:lla on vdhemman
vaikutuksia arvokkaille
luontokohteille, kuin VE
1jaVE?2

Rakentaminen muuttaa
elinymparistoja, mutta
vaikutukset vahaisia ta-
vanomaisen lajiston
kohdalla. Linnustollisesti
arvokkaiden kohteiden
ymparille sijoittuvat tuu-
livoimalat aiheuttavat
hairiéta linnustolle. Tuu-
livoimaloita sijoittuu
saaksen pesapaikan ja
saalistusalueen valiin
seka toisen peséapaikan
laheisyyteen. Voimaloita
sijoittuu myds kurkien
lepailyalueen ja yopy-
misalueen valiin.

VAIHTOEHTO O

Tuulivoiman raken-
tamisalueet ovat
edelleen tavan-
omaisessa metsata-
louskaytossa.

Louhinta poistaa
kasvillisuuden toi-
selta louhittavista
alueista, silla sille
on myodnnetty maa-
aineslupa. Louhin-
nan vaikutukset
kasvillisuuteen ovat
vahaiset.

Tuulivoima ei muu-
ta arvokkaiden
luontokohteiden
olosuhteita alueella

Tuulivoima ei muu-
ta lintujen elin-
olosuhteita hanke-
alueella.

Vaikutukset voimak- Vaikutukset vahaisempia
kaampia kuin vaihtoeh-  kuin vaihtoehdoissa VE1
dossa VE1, koska voima- ja VE2, koska voimaloita
lat suurempia. vahemman.
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Myonteisia vai-

kutuksia

Ei vaikutuksia

Vahaisia
haitallisia
vaikutuksia

Kohtalaisia hai-
tallisia
vaikutuksia

Merkittavia
haitallisia
vaikutuksia

TUULIVOIMA-

PUISTO

Elaimisto

Kalasto

Natura-
alueet, suoje-
lualueet ja
suojeluohjel-
mien alueet

VAIHTOEHTO 1

Vaikutukset peruslajis-
tolle vahaiset. Hairibvai-
kutus metsapeuran va-
somisalueille saattaa olla
kohtalainen Siivennevan
ja Linjasalmennevan la-
hialueilla. Voimalasijoit-
telun tarkentaminen se-
ka rakentamistoimien
ajoittaminen vahentavat
hairiévaikutusta

Louhinnan vaikutukset
vahaiset, silla louhinta

kohdistuu suhteellisen

suppealle alueelle (yht.
6,15 ha).

Lestijarven (jarvi) kalas-
tolle ei arvioida aiheutu-
van hankkeesta vaiku-
tuksia.

Lehtosenjoen kalastolle
aiheutuu vahaista valiai-
kaista hairiota rakenta-
misaikaisesta melusta ja
voimaloiden toiminnan
aikaisesta varjostukses-
ta.

Rakentaminen voi aihe-
uttaa kiintoaineksen
huuhtoutumista Leh-
tosenjokeen, riski kohta-
lainen, todennakoéisyytta
voidaan lieventaa
asianmukaisilla raken-
tamisen tavoilla ja ajoit-
tamisella. Huoltotien si-
joittamista Lehtosenjoen
yli tulisi valttaa jatko-
suunnittelussa.

Vaikutukset vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 samaa
luokkaa ja suuremmat
kuin vaihtoehdossa VE3.

Louhinnalla ei ole vaiku-
tuksia kalastoon.

Siivennevan ympariston
voimaloilla kohtalaista
haittaa Natura -
luontotyypeille ja talta
osin voimalasijoittelua
on suositeltava muuttaa.

Louhinnalla ei ole vaiku-
tuksia suojelukohteisiin

VAIHTOEHTO 2

Vaikutukset peruslajis-
tolle vahaiset. Hairidvai-
kutus metsapeuran va-
somisalueille saattaa olla
kohtalainen Siivennevan
ja Linjasalmennevan la-
hialueilla. Voimalasijoit-
telun tarkentaminen se-
k& rakentamistoimien
ajoittaminen vahentavat
hairidvaikutusta

Louhinnan vaikutukset
vahaiset, silla louhinta

kohdistuu suhteellisen

suppealle alueelle (yht.
6,15 ha).

Lestijarven (jarvi) kalas-
tolle ei arvioida aiheutu-
van hankkeesta vaiku-
tuksia.

Lehtosenjoen kalastolle
aiheutuu vahaista valiai-
kaista hairiota rakenta-
misaikaisesta melusta ja
voimaloiden toiminnan
aikaisesta varjostukses-
ta.

Rakentaminen voi aihe-
uttaa kiintoaineksen
huuhtoutumista Leh-
tosenjokeen, riski kohta-
lainen, todennakoisyytta
voidaan lieventaa
asianmukaisilla raken-
tamisen tavoilla ja ajoit-
tamisella. Huoltotien si-
joittamista Lehtosenjoen
yli tulisi valttaa jatko-
suunnittelussa.

Vaikutukset vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 samaa
luokkaa ja suuremmat
kuin vaihtoehdossa VE3.

Louhinnalla ei ole vaiku-
tuksia kalastoon.

Siivennevan ympéariston
voimaloilla kohtalaista
haittaa Natura -
luontotyypeille ja talta
osin voimalasijoittelua
on suositeltava muuttaa.

Louhinnalla ei ole vaiku-
tuksia suojelukohteisiin

VAIHTOEHTO 3

Vaikutukset peruslajis-
tolle vahaiset. Hairibvai-
kutus metsapeuran va-
somisalueille saattaa olla
kohtalainen Siivennevan
ja Linjasalmennevan la-
hialueilla. Voimalasijoit-
telun tarkentaminen se-
ka rakentamistoimien
ajoittaminen vahentavat
hairidvaikutusta

Louhinnan vaikutukset
vahaiset, silla louhinta

kohdistuu suhteellisen

suppealle alueelle (yht.
6,15 ha).

Lestijarven (jarvi) kalas-
tolle ei arvioida aiheutu-
van hankkeesta vaikutuk-
sia.

Lehtosenjoen kalastolle
aiheutuu vahaista valiai-
kaista hairiota rakenta-
misaikaisesta melusta ja
voimaloiden toiminnan
aikaisesta varjostukses-
ta.

Rakentaminen voi aihe-
uttaa kiintoaineksen
huuhtoutumista Leh-
tosenjokeen, riski enin-
taan kohtalainen, toden-
nakoisyytta voidaan lie-
ventaa asianmukaisilla
rakentamisen tavoilla ja
ajoittamisella. Huoltotien
sijoittamista Lehtosenjo-
en yli tulisi valttaa jatko-
suunnittelussa.

Vaikutukset ovat vahai-
semmat kuin vaihtoeh-
doissa VEL1 ja VE2.

Louhinnalla ei ole vaiku-
tuksia kalastoon.

Siivennevan ympariston
voimaloilla kohtalaista
haittaa natura -
luontotyypeille ja talta
osin voimalasijoittelua
on suositeltava muuttaa.

Louhinnalla ei ole vaiku-
tuksia suojelukohteisiin

VAIHTOEHTO O

Louhinnan vaiku-
tukset elaimistéon
ovat vahaiset, silla
louhinta kohdistuu
yhdelle alueelle
(4,15 ha).

Louhinnalla ei ole
vaikutuksia kalas-
toon.

Louhinnalla ei ole
vaikutuksia suoje-
lukohteisiin
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TUULIVOIMA-

PUISTO

Riistatalous,
metséastys,
virkistys

Maankaytto ja
yhdyskunta-
rakenne

VAIHTOEHTO 1

Vaikutukset riistalajistolle
ja metsastykselle saatta-
vat olla kohtalaisia, eten-
kin jos seudullisesti useita
tuulivoimahankkeita to-
teutuu. Paikallinen virkis-
tyskayttaja kokee alueen
muutoksen merkittavana.

Eri vaihtoehtojen valilla ei
ole eroa metsastyksen
kannalta

Louhinnan vaikutukset
vahaisia, silla louhinta

kohdistuu suhteellisen

suppealle alueelle (yht.
6,15 ha).

Vaikutukset maankayt-
téon ilmenevat ensisijai-
sesti maa- ja metsatalo-
uskaytossa olevien aluei-
den muuttumisena ener-
giantuotantoalueeksi.
Vaikutukset kohdistuvat
osin myds metsatalous-
alueille tyypilliseen virkis-
tyskayttéon. Valtaosalla
tuulivoimapuistojen alu-
eista maa- ja metsatalo-
us seka virkistyskaytto
voivat kuitenkin jatkua,
eikéd hankkeen toteutta-
minen merkittavasti hei-
kenna ympardivan alueen

kaytettavyytta.

Tuulivoimapuisto ei ole
ristiriidassa valtakunnal-
listen alueidenkayttota-
voitteiden tai Keski-
Pohjanmaan maakunta-
kaavan tai Lestijarven
osayleiskaavan maankay-
tollisten tavoitteiden
kanssa.

Tuulivoimapuisto rajoit-
taa uutta asuin- ja loma-
rakentamista voimaloiden
lahialueilla tuulivoimaloi-
den melu- ja varjostus-
vaikutusten vuoksi.

Louhinta rajoittaa raken-
tamisen aikana ottoaluei-
den ja niiden valittéman
lahiympariston maan-
kayttoa. Alueet palautu-
vat louhinnan loputtua
metsatalouskayttoon.
Louhinta ei ole ristiriidas-
sa alueen maankaytto-
suunnitelmien kanssa.

VAIHTOEHTO 2

Vaikutukset riistalajistolle
ja metsastykselle saatta-
vat olla kohtalaisia, eten-
kin jos seudullisesti useita
tuulivoimahankkeita to-
teutuu. Paikallinen virkis-
tyskayttaja kokee alueen
muutoksen merkittavana.

Eri vaihtoehtojen valilla ei
ole eroa metsastyksen
kannalta

Louhinnan vaikutukset
vahaisia, silla louhinta

kohdistuu suhteellisen

suppealle alueelle (yht.
6,15 ha).

Vaikutukset maankayt-
toéon ilmenevat ensisijai-
sesti maa- ja metsatalo-
uskaytossa olevien aluei-
den muuttumisena ener-
giantuotantoalueeksi.
Vaikutukset kohdistuvat
osin my6s metsatalous-
alueille tyypilliseen virkis-
tyskayttdéon. Valtaosalla
tuulivoimapuistojen alu-
eista maa- ja metsatalo-
us seka virkistyskayttd
voivat kuitenkin jatkua,
eika hankkeen toteutta-
minen merkittavasti hei-
kenna ympardivan alueen
kaytettavyytta.

Tuulivoimapuisto ei ole
ristiriidassa valtakunnal-
listen alueidenkayttota-
voitteiden tai Keski-
Pohjanmaan maakunta-
kaavan tai Lestijarven
osayleiskaavan maankay-
tollisten tavoitteiden
kanssa.

Tuulivoimapuisto rajoit-
taa uutta asuin- ja loma-
rakentamista voimaloiden
lahialueilla tuulivoimaloi-
den melu- ja varjostus-
vaikutusten vuoksi.

Louhinta rajoittaa raken-
tamisen aikana ottoaluei-
den ja niiden valittdman
lahiympariston maan-
kayttda. Alueet palautu-
vat louhinnan loputtua
metsatalouskayttoon.
Louhinta ei ole ristiriidas-
sa alueen maankaytto-
suunnitelmien kanssa.

VAIHTOEHTO 3

Vaikutukset riistalajistolle
ja metsastykselle saatta-
vat olla kohtalaisia, eten-
kin jos seudullisesti useita
tuulivoimahankkeita to-
teutuu. Paikallinen virkis-
tyskayttaja kokee alueen
muutoksen merkittavana.

Eri vaihtoehtojen valilla ei
ole eroa metsastyksen
kannalta

Louhinnan vaikutukset
vahaisia, silla louhinta

kohdistuu suhteellisen

suppealle alueelle (yht.
6,15 ha).

Vaikutukset maankayt-
téon ilmenevat ensisijai-
sesti maa- ja metsatalo-
uskaytossa olevien aluei-
den muuttumisena ener-
giantuotantoalueeksi.
Vaikutukset kohdistuvat
osin myds metsatalous-
alueille tyypilliseen virkis-
tyskayttéon. Valtaosalla
tuulivoimapuistojen alu-
eista maa- ja metsatalous
seka virkistyskaytto voivat
kuitenkin jatkua, eika
hankkeen toteuttaminen
merkittavasti heikenna
ymparoivan alueen kay-
tettavyytta.

Tuulivoimapuisto ei ole
ristiriidassa valtakunnal-
listen alueidenkayttota-
voitteiden tai Keski-
Pohjanmaan maakunta-
kaavan tai Lestijarven
osayleiskaavan maankay-
tollisten tavoitteiden
kanssa.

Tuulivoimapuisto rajoittaa
uutta asuin- ja lomara-
kentamista voimaloiden
lahialueilla tuulivoimaloi-
den melu- ja varjostus-
vaikutusten vuoksi.

Louhinta rajoittaa raken-
tamisen aikana ottoaluei-
den ja niiden valittbméan
lahiympariston maankayt-
toa. Alueet palautuvat
louhinnan loputtua metsa-
talouskayttoon. Louhinta
ei ole ristiriidassa alueen
maankayttdsuunnitelmien
kanssa.

VAIHTOEHTO O

Alueen metsastys
entisen kaltaista ja
pinta-alat eivat ka-
vennu.

Louhinnan vaiku-
tukset vahaisia, silla
louhinta kohdistuu
suhteellisen suppe-
alle alueelle (4,15
ha).

Ei muutoksia nyky-
tilaan.

Toiselle louhittaval-
le alueelle on
myonnetty maa-
aineslupa. Alueen
ja sen valittdtman
lahiympariston
maankayttoé on
rajoitettua louhin-
tatoiminnan ajan.
Alue palautuu lou-
hinnan loputtua
metsatalouskayt-
toon. Louhinta ei
ole ristiriidassa
alueen maankayt-
tésuunnitelmien
kanssa.
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Myonteisia vai-

kutuksia

Ei vaikutuksia

Vahaisia
haitallisia
vaikutuksia

Kohtalaisia hai-
tallisia
vaikutuksia

Merkittavia
haitallisia
vaikutuksia

TUULIVOIMA-

PUISTO

Liikenne

VAIHTOEHTO 1

Merkittavimmat vaiku-
tukset liikenteeseen ai-
heutuvat hankkeen ra-
kentamisvaiheen aikana.
Rakentamisesta aiheutu-
va liikennehaitta on tuuli-
voimapuiston lahiympa-
ristdssa kestoltaan kohta-
laisen pitka, mutta luon-
teeltaan tilapédinen. Ras-
kaan liikenteen lisaanty-
minen on nykyisiin liiken-
nemaariin nahden kohta-
laista, joten vaikutukset
liikenteen toimivuuteen
ovat kokonaisuutena va-
haiset. Nykyisiin raskaan
liikenteen maariin nédhden
kasvu on huomattava ja
raskaan liikenteen mer-
kittava tilapainen lisaan-
tyminen voi aiheuttaa
jonkin verran haittaa ja
heikentaa hieman liiken-
neturvallisuutta. Erikois-
kuljetukset aiheuttavat
todennékoisesti paikalli-
sia hairioita liikentee-
seen.

Tuulivoimapuiston kay-
tonaikaiset vaikutukset
liikenteeseen ovat hyvin
pienet.

VAIHTOEHTO 2

Merkittavimmat vaiku-
tukset liikenteeseen ai-
heutuvat hankkeen ra-
kentamisvaiheen aikana.
Rakentamisesta aiheutu-
va liikennehaitta on tuuli-
voimapuiston lahiympa-
ristdssa kestoltaan kohta-
laisen pitka, mutta luon-
teeltaan tilapédinen. Ras-
kaan liikenteen lisdanty-
minen on nykyisiin liikken-
nemaariin nahden kohta-
laista, joten vaikutukset
liikenteen toimivuuteen
ovat kokonaisuutena va-
haiset. Nykyisiin raskaan
liikenteen méaariin nahden
kasvu on huomattava ja
raskaan liikenteen mer-
kittava tilapainen lisdan-
tyminen voi aiheuttaa
jonkin verran haittaa ja
heikentéa hieman liikken-
neturvallisuutta. Erikois-
kuljetukset aiheuttavat
todennékoisesti paikalli-
sia hairioita liikentee-
seen.

Tuulivoimapuiston kay-
tonaikaiset vaikutukset
liikenteeseen ovat hyvin
pienet.

VAIHTOEHTO 3

Merkittavimmat vaikutuk-
set liikkenteeseen aiheu-
tuvat hankkeen rakenta-
misvaiheen aikana. Ra-
kentamisesta aiheutuva
liikkennehaitta on tuuli-
voimapuiston lahiympa-
ristdssa kestoltaan kohta-
laisen pitka, mutta luon-
teeltaan tilapdinen. Ras-
kaan liikenteen lisaanty-
minen on nykyisiin liiken-
nemaariin nahden kohta-
laista, joten vaikutukset
liikenteen toimivuuteen
ovat kokonaisuutena va-
haiset. Nykyisiin raskaan
liikenteen maariin nédhden
kasvu on huomattava ja
raskaan liikenteen mer-
kittava tilapainen lisaan-
tyminen voi aiheuttaa
jonkin verran haittaa ja
heikentaa hieman liiken-
neturvallisuutta. Erikois-
kuljetukset aiheuttavat
todennékoisesti paikalli-

sia hairioita liikenteeseen.

Tuulivoimapuiston kay-
tonaikaiset vaikutukset
liikenteeseen ovat hyvin
pienet.

VAIHTOEHTO O

Ei muutoksia nyky-
tilaan.
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TUULIVOIMA-

PUISTO

Maisema ja
kulttuuriym-
paristo

Muinaisjaan-
nokset

VAIHTOEHTO 1

Tuulivoimapuisto muut-
taa maisemakuvaa eten-
kin hankealueen la-
hialuevydhykkeella.

Joidenkin Similanperan
asuinrakennusten mai-
semakuvan kannalta
haittavaikutukset ovat
merkittavat. Kokonai-
suudessaan asutukseen
kohdistuvat vaikutukset
ovat kohtalaisia.

Joidenkin Lestijarven
itarannalle sijoittuvien
lomakiinteistéjen mai-
semakuvaan kohdistuu
lahes merkittavaa hait-
taa.

Kahteen arvoalueeseen,

Similanperén peltoauke-
aan ja Lestijarveen koh-

distuu merkittavia vaiku-
tuksia.

Valkealamminnevan-
Lehtosenjarven aluee-
seen kohdistuvat vaiku-
tukset ovat lahes merkit-
tavia.

Rahkolan tilaan kohdis-
tuvat vaikutukset ovat
lahes merkittavia

Louhinnan aiheuttaman
sisdisen maisemakuvan
muutos on vaikutuksil-
taan vahainen.

Suunniteltujen voimaloi-
den laheisyyteen sijoit-
tuu 5 ja huoltoteiden
laheisyyteen 5 muinais-
jaannoskohdetta. Koh-
teet tulee huomioida jat-
kosuunnittelussa joko
siirtamalla voimaloita ja
huoltoteitd kauemmas
muinaisjaannoskohteista
tai merkitsemalla ja suo-
jaamalla muinaisjaan-
nodskohteet rakentami-
sen ajaksi niin etta niita
ei vahingoiteta.
Louhinnalla ei ole vaiku-
tuksia muinaisjaannok-
siin.

VAIHTOEHTO 2

Tuulivoimapuisto muut-
taa maisemakuvaa eten-
kin hankealueen la-
hialuevyohykkeella.

Joidenkin Similanperan
asuinrakennusten mai-
semakuvan kannalta
haittavaikutukset ovat
merkittavat. Kokonai-
suudessaan asutukseen
kohdistuvat vaikutukset
ovat kohtalaisia.

Joidenkin Lestijarven
itarannalle sijoittuvien
lomakiinteistdjen mai-
semakuvaan kohdistuu
merkittavaa haittaa.

Kolmeen arvoalueeseen
(Similanperan peltoau-
kea, Lestijarvi ja Valkea-
lamminneva-
Lehtosenjarvi) kohdistuu
merkittavia vaikutuksia
ja yhteen (Lestijarven
kulttuurimaisema-alue)
lahes merkittavia.

Korkeintaan kohtalaista
haittaa kohdistuu Lesti-
jarven kirkkoon ymparis-
toineen.

Rahkolan tilan maisema-
kuvaan kohdistuu mer-
kittavaa haittaa.

Mattilaa, Tikkaa ja Anak-
kalaa ymparoivalla vilje-
lyaukealla vaikutukset
lahentelevat merkitta-
vaa.

Louhinnan aiheuttaman
sisdisen maisemakuvan
muutos on vaikutuksil-
taan vahainen.

Suunniteltujen voimaloi-
den laheisyyteen sijoit-
tuu 5 ja huoltoteiden
laheisyyteen 5 muinais-
jaannoskohdetta. Koh-
teet tulee huomioida jat-
kosuunnittelussa joko
siirtamalla voimaloita ja
huoltoteitd kauemmas
muinaisjaannoskohteista
tai merkitsemalla ja suo-
jaamalla muinaisjaan-
ndskohteet rakentami-
sen ajaksi niin etta niita
ei vahingoiteta.
Louhinnalla ei ole vaiku-
tuksia muinaisjaadnnok-
siin.

VAIHTOEHTO 3

Tuulivoimapuisto muuttaa
maisemakuvaa etenkin
hankealueen la-
hialuevydhykkeella.

Joidenkin Similanperan
asuinrakennusten mai-
semakuvan kannalta
haittavaikutukset ovat
merkittavat. Kokonaisuu-
dessaan asutukseen koh-
distuvat vaikutukset ovat
kohtalaisia

Joidenkin Lestijarven
itarannalle sijoittuvien
lomakiinteistdjen maise-
makuvaan kohdistuu
merkittéavaa haittaa.

Kahteen arvoalueeseen,
Similanperan peltoauke-
aan ja Lestijarveen koh-
distuu merkittavia vaiku-
tuksia ja yhteen (Lesti-
jarven kulttuurimaisema-
alue) lahes merkittavia.

Korkeintaan  kohtalaista
haittaa kohdistuu Lesti-
jarven kirkkoon ympéris-
tdineen.

Rahkolan tilan maisema-
kuvaan kohdistuu merkit-
tavaa haittaa.

Mattilaa, Tikkaa ja Anak-
kalaa ympardoivalla vilje-
lyaukealla vaikutukset

lahentelevat merkittavaa

Louhinnan aiheuttaman
sisdisen maisemakuvan
muutos on vaikutuksil-
taan vahainen.

Suunniteltujen voimaloi-
den laheisyyteen sijoit-
tuu 6 ja huoltoteiden
laheisyyteen 7 muinais-
jaannodskohdetta. Koh-
teet tulee huomioida jat-
kosuunnittelussa joko
siirtamalla voimaloita ja
huoltoteitd kauemmas
muinaisjaannoskohteista
tai merkitsemalla ja suo-
jaamalla muinaisjaan-
nodskohteet rakentamisen
ajaksi niin etta niita ei
vahingoiteta.
Louhinnalla ei ole vaiku-
tuksia muinaisjaannok-
siin.

VAIHTOEHTO O

Vaikutuksia ei ai-
heudu

Louhinnan aiheut-
taman sisdisen
maisemakuvan
muutos on vaiku-
tuksiltaan vahai-
nen.

Vaikutuksia ei ai-
heudu.

Louhinnalla ei ole
vaikutuksia mui-
naisjaanndoksiin.
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Myonteisia vai-

kutuksia

Ei vaikutuksia

Vahaisia
haitallisia
vaikutuksia

Kohtalaisia hai-
tallisia
vaikutuksia

Merkittavia
haitallisia
vaikutuksia

TUULIVOIMA-

PUISTO

Ihmiset, ter-
veys elinolot
ja viihtyminen

VAIHTOEHTO 1

Tuulivoimapuisto vaikut-
taa hankealueella ja sen
laheisyydessa asuvien
ihmisten ja vapaa-ajan
asukkaiden asumisviihtyi-
syyteen paaosin maise-
ma-, melu- seka valo- ja
varjostusvaikutusten
kautta. Asukkaiden mai-
semakuvan kannalta
vaihtoehto VE1 on hie-
man edullisempi kuin
vaihtoehto VE3.

Terveyshaitat syntyvat
paaosin tuulivoimaloiden
meluvaikutusten kautta.
Ympéaristoministerion
suosittelema ydajan
suunnitteluarvo voi ylit-
tya muutamien asunra-
kennusten ja useiden
lomarakennusten kohdal-
la mm. Similan, Musti-
kankylan ja Yli-Lestin
kylien ympaéaristossa seka
Lestijarven llolanlahden
rannalla.

Tuulivoimapuiston toteut-
taminen ei esta alueella
liikkumista eika alueen
virkistyskaytt6a, mutta
maisemassa tapahtuvat
muutokset, voimaloiden
aani ja varjostus voidaan
kokea virkistyskayttoa
hairitsevana.

Asukaskyselyyn vastan-
neista 27 % kannatti
vaihtoehdon 1 toteutta-
mista.

Louhinnalla ei ole vaiku-
tuksia asumisviihtyvyy-
teen tai terveyteen. Lou-
hinnalla on vahaisia vai-
kutuksia virkistyskayt-
toon louhittavien alueiden
lahiympéaristossa.

VAIHTOEHTO 2

Tuulivoimapuisto vaikut-
taa hankealueella ja sen
laheisyydessa asuvien
ihmisten ja vapaa-ajan
asukkaiden asumisviihtyi-
syyteen paéosin maise-
ma-, melu- seka valo- ja
varjostusvaikutusten
kautta. Asukkaiden nako-
kulmasta vaihtoehdon
VE2 vaikutukset ovat
todennékoisesti haitalli-
simmat voimaloiden suu-
resta lukuméaarasta ja
koosta johtuen.

Terveyshaitat syntyvat
padosin tuulivoimaloiden
meluvaikutusten kautta.
Ympéaristoministerion
suosittelema ydajan
suunnitteluarvo voi ylit-
tya muutamien asunra-
kennusten ja useiden
lomarakennusten kohdal-
la mm. Similan, Musti-
kankylan ja Yli-Lestin
kylien ymparistossa seka
Lestijarven llolanlahden
rannalla.

Tuulivoimapuiston toteut-
taminen ei esta alueella
liikkumista eika alueen
virkistyskaytt6d, mutta
maisemassa tapahtuvat
muutokset, voimaloiden
aani ja varjostus voidaan
kokea virkistyskayttoa
héiritsevana. Vaikutus on
kohtalainen.

Asukaskyselyyn vastan-
neista 21 % kannatti
vaihtoehdon 2 toteutta-
mista.

Louhinnalla ei ole vaiku-
tuksia asumisviihtyvyy-
teen tai terveyteen. Lou-
hinnalla on vahaisia vai-
kutuksia virkistyskayt-
téon louhittavien alueiden
lahiympéaristossa.

VAIHTOEHTO 3

Tuulivoimapuisto vaikut-
taa hankealueella ja sen
laheisyydessa asuvien
ihmisten ja vapaa-ajan
asukkaiden asumisviihtyi-
syyteen paaosin maise-
ma-, melu- seka valo- ja
varjostusvaikutusten
kautta. Asukkaiden mai-
semakuvan kannalta
vaihtoehto VE3 aiheuttaa
hieman enemmaén haittaa
kuin vaihtoehto VE1.

Terveyshaitat syntyvat
paaosin tuulivoimaloiden
meluvaikutusten kautta.
Meluvaikutukset ulottuvat
suppeammalle alueelle
kuin vaihtoehdoissa 1 ja
2. Ymparistdministerion
suosittelema ydajan
suunnitteluarvo voi ylit-
tyd yhden asunrakennuk-
sen ja viiden lomaraken-
nusten kohdalla.

Tuulivoimapuiston toteut-
taminen ei esta alueella
liikkumista eika alueen
virkistyskayttoda, mutta
maisemassa tapahtuvat
muutokset, voimaloiden
aani ja varjostus voidaan
kokea virkistyskayttoa
hairitsevana.

Asukaskyselyyn vastan-
neista 28 % kannatti
vaihtoehdon 3 toteutta-
mista.

Louhinnalla ei ole vaiku-
tuksia asumisviihtyvyy-
teen tai terveyteen. Lou-
hinnalla on vahaisia vai-
kutuksia virkistyskayt-
toon louhittavien alueiden
lahiympéaristossa.

VAIHTOEHTO O

Ei muutoksia nyky-
tilaan: seka kieltei-
set etta myonteiset
vaikutukset jaavat

toteutumatta

Asukaskyselyyn
vastanneista 38 %
kannatti hankkeen
toteuttamatta jat-
tamista.

Louhinnalla ei ole
vaikutuksia asu-
misviihtyvyyteen
tai terveyteen.
Louhinnalla on va-
haisia vaikutuksia
virkistyskayttoon
louhittavien aluei-
den lahiymparis-
tosséa.
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TUULIVOIMA-

PUISTO

Vaikutukset
elinkeinoihin

Vaikutukset
aluetalouteen

Vaikutukset kohdistuvat
paaosin metsatalouden
harjoittamiseen. Metsa-
talouden kaytosta pois-
tuva maa-ala on varsin
pieni, joten kokonaisuu-
tena hankkeen vaikutuk-
set metsataloudelle ovat
varsin vahaiset.

Tuulivoimapuiston to-
teuttaminen ja erityisesti
maisemassa tapahtuvat
muutokset voivat jossain
maarin heikentaa alueen
luontoarvoja ja sita
kautta alueen ja seudun
matkailuelinkeinon kehi-
tysta luonto- ja eramat-
kailun osalta.

Merkittavia myonteisia
tyollisyysvaikutuksia ra-
kentamisen aikana, pai-
kallisesti kohtalaisia
myo6s tuulivoimapuiston
toiminnan aikana. Ty®lli-
syysvaikutukset ovat
noin 1 400 henkiloty6-
vuotta vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 ja 1 000
henkildtydvuotta vaihto-
ehdossa VE3.

Louhinta voi edistaa pai-
kallisten kuljetusyrittdji-
en toimintaa rakentami-
sen aikana.

Hanke lisaa tyollisyyden
kasvun ja yritystoimin-
nan lisaantymisen kautta
seudun kuntien verotulo-
ja. Alueelle kohdistuva
tyollisyysvaikutus on
karkeasti arvioituna
1400 henkilotydvuotta

Vaikutukset kohdistuvat
paaosin metsatalouden
harjoittamiseen. Metsa-
talouden kaytosta pois-
tuva maa-ala on varsin
pieni, joten kokonaisuu-
tena hankkeen vaikutuk-
set metsataloudelle ovat
varsin vahaiset.

Tuulivoimapuiston to-
teuttaminen ja erityisesti
maisemassa tapahtuvat
muutokset voivat jossain
maarin heikentaa alueen
luontoarvoja ja sita
kautta alueen ja seudun
matkailuelinkeinon kehi-
tysta luonto- ja eramat-
kailun osalta.

Merkittavia myonteisia
tyollisyysvaikutuksia ra-
kentamisen aikana, pai-
kallisesti kohtalaisia
myo6s tuulivoimapuiston
toiminnan aikana. Tyolli-
syysvaikutukset ovat
noin 1 400 henkiloty6-
vuotta vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 ja 1 000
henkilétydvuotta vaihto-
ehdossa VE3.

Louhinta voi edistaa pai-
kallisten kuljetusyrittaji-
en toimintaa rakentami-
sen aikana.

Hanke lisaa tyollisyyden
kasvun ja yritystoimin-
nan lisdantymisen kautta
seudun kuntien verotulo-
ja. Alueelle kohdistuva
tyollisyysvaikutus on
karkeasti arvioituna
1400 henkilotyovuotta

Vaikutukset kohdistuvat
paaosin metsatalouden
harjoittamiseen. Metsa-
talouden kaytosta pois-
tuva maa-ala on varsin
pieni, joten kokonaisuu-
tena hankkeen vaikutuk-
set metsataloudelle ovat
varsin vahaiset. Vaiku-
tukset pienemmat kuin
vaihtoehdoissa VEL1 ja
VE2.

Tuulivoimapuiston to-
teuttaminen ja erityisesti
maisemassa tapahtuvat
muutokset voivat jossain
maarin heikentaa alueen
luontoarvoja ja sita
kautta alueen ja seudun
matkailuelinkeinon kehi-
tysta luonto- ja eramat-
kailun osalta.

Merkittavia myonteisia
tyollisyysvaikutuksia ra-
kentamisen aikana, pai-
kallisesti kohtalaisia
myo6s tuulivoimapuiston
toiminnan aikana. Tyolli-
syysvaikutukset ovat
noin 1 400 henkiloty6-
vuotta vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 ja 1 000
henkildtydvuotta vaihto-
ehdossa VE3.

Louhinta voi edistaa pai-
kallisten kuljetusyrittdji-
en toimintaa rakentami-
sen aikana.

Hanke lisaa tyollisyyden
kasvun ja yritystoiminnan
lisdantymisen kautta
seudun kuntien verotulo-
ja. Alueelle kohdistuva
tyollisyysvaikutus on kar-
keasti arvioituna 1000
henkilotyovuotta

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3 VAIHTOEHTO O

Ei muutoksia nyky-
tilaan: elinkeino-
toiminta voi jatkua
entisellaan.

Louhinta ja ki-

viaineksen menekki
tydllistavat paikalli-
sia kuljetusyrittajia

Ei muutoksia nyky-
tilaan: vaikutukset
aluetalouteen
(tyollisyyden para-
neminen, kuntien
verotulot) jaavat
toteutumatta

285



Lestijarven tuulivoimapuisto
YmparistOovaikutusten arviointiselostus

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Myonteisia vai-

kutuksia

Ei vaikutuksia

Vahaisia
haitallisia
vaikutuksia

Kohtalaisia hai-
tallisia
vaikutuksia

Merkittavia
haitallisia
vaikutuksia

TUULIVOIMA-

PUISTO

Ilmailuturval-
lisuus ja vies-
tintayhteydet

VAIHTOEHTO 1

Tuulivoimalat tarvitsevat
lentoesteluvan ja ne tu-

lee merkité lentoesteva-
loin. Voimalat eivat sijoi-
tu lahimpien lentoasemi-
en korkeusrajoitusalueil-
le.

Tutkavaikutusten arvioi-
daan olevan niin vahai-
sia, ettei niista aiheudu
merkittavaa haittaa
aluevalvonnalle. Hank-
keella ei ole merkittavia
vaikutuksia puolustus-
voimien alueellisiin toi-
mintaedellytyksiin, soti-
lasilmailuun eika puolus-
tusvoimien kiintean link-
kiverkon yhteyksiin.

Tuulipuistolla ei ole vai-
kutusta saatutkien toi-
mintaan. Tuulivoima-
puisto saattaa aiheuttaa
hairidita antenniTV-
vastaanottoon tuulivoi-
mapuiston sisalla ja tuu-
livoimaloiden lahialueel-
la.

VAIHTOEHTO 2

Tuulivoimalat tarvitsevat
lentoesteluvan ja ne tu-

lee merkité lentoesteva-
loin. Voimalat eivat sijoi-
tu lahimpien lentoasemi-
en korkeusrajoitusalueil-
le.

Tutkavaikutusten arvioi-
daan olevan niin vahai-
sia, ettei niista aiheudu
merkittavaa haittaa
aluevalvonnalle. Hank-
keella ei ole merkittavia
vaikutuksia puolustus-
voimien alueellisiin toi-
mintaedellytyksiin, soti-
lasilmailuun eika puolus-
tusvoimien kiintean link-
kiverkon yhteyksiin.

Tuulipuistolla ei ole vai-
kutusta saatutkien toi-
mintaan. Tuulivoima-
puisto saattaa aiheuttaa
hairioita antenniTV-
vastaanottoon tuulivoi-
mapuiston sisélla ja tuu-
livoimaloiden lahialueel-
la.

Taulukko 24-2. Keskeisimmdt yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

TUULIVOIMA-

VAIHTOEHTO 3

Tuulivoimalat tarvitsevat
lentoesteluvan ja ne tulee
merkité lentoestevaloin.
Voimalat eivat sijoitu
lahimpien lentoasemien
korkeusrajoitusalueille.

Tutkavaikutusten arvioi-
daan olevan niin vahaisia,
ettei niista aiheudu mer-
kittavaa haittaa alueval-
vonnalle. Hankkeella ei
ole merkittavia vaikutuk-
sia puolustusvoimien alu-
eellisiin toimintaedelly-
tyksiin, sotilasilmailuun
eikd puolustusvoimien
kiinte&dn linkkiverkon yh-
teyksiin.

Tuulipuistolla ei ole vai-
kutusta saatutkien toi-
mintaan. Tuulivoima-
puisto saattaa aiheuttaa
hairidita antenniTV-
vastaanottoon tuulivoi-
mapuiston sisalla ja tuuli-
voimaloiden lahialueella.

VAIHTOEHTO O

Vaikutuksia ei ai-
heudu

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3 VAIHTOEHTO 0O

PUISTO

Enintaan 118 tuuli-

voimalaitosta, joiden

napakorkeus on noin

137 metria ja yksik-
kdteho 3,5 MW

Enintdan 118 tuuli-
voimalaitosta, joiden
napakorkeus on noin
170 metrié ja yksik-

kéteho 3,5 MW

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Melu- ja var-
jostus

Luonnon mo-
nimuotoisuus

Etdisyys muihin suun-
nitteilla oleviin tuuli-
voimapuistoihin on niin
suuri, etta yhteisvaiku-
tuksia melun ja varjos-
tuksen suhteen ei ai-
heudu.

Useiden hankkeiden
aiheuttamat luonnon
monimuotoisuuteen
kohdistuvat vaikutuk-
set ilmenevat luon-
nonympaéariston pirstou-
tumisena ja reunavai-
kutuksen lisd&ntymise-
na myos Suomenselan
alueella.

Etdisyys muihin suun-
nitteilla oleviin tuuli-
voimapuistoihin on niin
suuri, etta yhteisvaiku-
tuksia melun ja varjos-
tuksen suhteen ei ai-
heudu.

Useiden hankkeiden
aiheuttamat luonnon
monimuotoisuuteen
kohdistuvat vaikutuk-
set ilmenevat luon-
nonympariston pirstou-
tumisena ja reunavai-
kutuksen lisd&ntymise-
na myods Suomenselan
alueella.

Enintdan 87 tuuli-
voimalaitosta, joiden
napakorkeus on noin
170 metria ja yksik-

kdteho 3,5 MW

Etaisyys muihin suunnit-
teilla oleviin tuulivoima-
puistoihin on niin suuri,
etta yhteisvaikutuksia
melun ja varjostuksen
suhteen ei aiheudu.

Useiden hankkeiden ai-
heuttamat luonnon mo-
nimuotoisuuteen kohdis-
tuvat vaikutukset ilme-
nevat luonnonymparis-
ton pirstoutumisena ja
reunavaikutuksen li-
saantymisena myos
Suomenselan alueella.

Uusia voimaloita ei
rakenneta

Vaikutuksia ei aiheu-
du.

Lestijarven tuulivoi-
mahanke ei lisaa luon-
non monimuotoisuu-
teen kohdistuvia vai-
kutuksia.
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TUULIVOIMA-

PUISTO

Linnusto

Elaimisto

IThmisen elin-
olot

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3 VAIHTOEHTO O

Muuttolinnustoon seka
tavanomaiseen pesi-
malinnustoon kohdis-
tuvat yhteisvaikutukset
eivat kohoa vahaista
suuremmaksi. Yhteis-
vaikutuksia saattaa
kohdistua suojelullisesti
arvokkaaseen lajistoon
(esim. maakotka),
mutta vaikutukset eivat
valttamatta merkitta-
via, jos lajiston elin-
olosuhteet pysyvat
muuten suotuisina.

Yhdessa turvetuotan-
tohankkeiden seka ta-
vanomaisen metsata-
louden kanssa tuuli-
puistorakentaminen
pirstoo metsalajiston
elinymparistoja ja vai-
kuttaa mahdollisesti
mm. kanalintukantoi-
hin. Suomenselan alu-
eella eramaisuuteen
tottuneet suurpedot ja
metsapeura saattavat
karsia tieston ja voima-
larakentamisen alueita
pirstovasta vaikutuk-
sesta seka rakentami-
sen aikaisesta hairio-
vaikutuksesta.

Merkittavimmat yhteis-
vaikutukset syntyvat
maisemassa tapahtuvi-
en muutosten kautta.
Useiden suunnitteilla
olevien tuulivoimapuis-
tojen toteutuminen
muuttaisi laajan alueen
maisemakuvaa ja tuu-
livoimalat olisivat ha-
vaittavissa useasta
suunnasta. Erityisen
merkittéavid maisemas-
sa tapahtuvat muutok-
set olisivat Lestijarvelta
katsottuna.

Muuttolinnustoon sekéa
tavanomaiseen pesi-
malinnustoon kohdis-
tuvat yhteisvaikutukset
eivat kohoa vahaista
suuremmaksi. Yhteis-
vaikutuksia saattaa
kohdistua suojelullisesti
arvokkaaseen lajistoon
(esim. maakotka),
mutta vaikutukset eivat
valttamatta merkitta-
via, jos lajiston elin-
olosuhteet pysyvat
muuten suotuisina.

Yhdessa turvetuotanto-
hankkeiden seka ta-
vanomaisen metsata-
louden kanssa tuuli-
puistorakentaminen
pirstoo metsalajiston
elinymparistoja ja vai-
kuttaa mahdollisesti
mm. kanalintukantoi-
hin. Suomenselan alu-
eella eramaisuuteen
tottuneet suurpedot ja
metsdpeura saattavat
karsia tieston ja voima-
larakentamisen alueita
pirstovasta vaikutuk-
sesta seka rakentami-
sen aikaisesta hairio-
vaikutuksesta.

Merkittavimmat yhteis-
vaikutukset syntyvat
maisemassa tapahtuvi-
en muutosten kautta.
Useiden suunnitteilla
olevien tuulivoimapuis-
tojen toteutuminen
muuttaisi laajan alueen
maisemakuvaa ja tuu-
livoimalat olisivat ha-
vaittavissa useasta
suunnasta. Erityisen
merkittavid maisemas-
sa tapahtuvat muutok-
set olisivat Lestijarvelta
katsottuna.

Muuttolinnustoon seka
tavanomaiseen pesima-
linnustoon kohdistuvat
yhteisvaikutukset eivat
kohoa vahaista suu-
remmaksi. Yhteisvaiku-
tuksia saattaa kohdistua
suojelullisesti arvokkaa-
seen lajistoon (esim.
maakotka), mutta vai-
kutukset eivat valtta-
matta merkittavia, jos
lajiston elinolosuhteet
pysyvat muuten suotui-
sina.

Yhdessa turvetuotanto-
hankkeiden seka tavan-
omaisen metsatalouden
kanssa tuulipuistoraken-
taminen pirstoo metsa-
lajiston elinymparist6ja
ja vaikuttaa mahdolli-
sesti mm. kanalintukan-
toihin. Suomenselan
alueella eramaisuuteen
tottuneet suurpedot ja
metsapeura saattavat
karsia tieston ja voima-
larakentamisen alueita
pirstovasta vaikutukses-
ta seka rakentamisen
aikaisesta hairiovaiku-
tuksesta.

Merkittavimmat yhteis-
vaikutukset syntyvat
maisemassa tapahtuvien
muutosten kautta. Usei-
den suunnitteilla olevien
tuulivoimapuistojen to-
teutuminen muuttaisi
laajan alueen maisema-
kuvaa ja tuulivoimalat
olisivat havaittavissa
useasta suunnasta. Eri-
tyisen merkittavia mai-
semassa tapahtuvat
muutokset olisivat Lesti-
jarvelta katsottuna.

Lestijarven tuulivoi-
mahanke ei lisaa lin-
nustoon kohdistuvia
vaikutuksia.

Lestijarven tuulivoi-
mahanke ei lisaa
elaimistdéon kohdistu-
via vaikutuksia.

Ei muutoksia nykyti-
laan.
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Myonteisia vai-

kutuksia

Ei vaikutuksia

Vahaisia
haitallisia
vaikutuksia

Kohtalaisia hai-
tallisia
vaikutuksia

Merkittavia
haitallisia
vaikutuksia

TUULIVOIMA-

PUISTO

Yhdyskunta-
rakenne ja
maankayttd

Elinkeinot

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2

Toteutuessaan tuuli-
voimahankkeet muo-
dostavat yhdessa laa-
joja kokonaisuuksia,
jolla tuulivoimalat ra-
joittavat maan-kayttéa
ja yhdyskunta-
rakenteen leviamista
tuulivoimapuistojen
suuntaan. Tuulivoima-
puistojen alueet pysy-
vat paadosin nykyisessa
kaytdssdadn maa- ja
metsatalous-alueena ja
muutokset rajoittuvat
lahinnéa tuulivoimapuis-
tojen rakenteiden ja
yhdysteiden alueille,
mika vastaa muutamaa
prosenttia tuulivoima-
puistojen hanke-
alueiden yhteen laske-
tusta pinta-alasta.

Useiden hankkeiden
toteutuessa seudulle
muodostuu kohtalaisesti
— merkittavasti elinkei-
noelaman mahdolli-
suuksia.

Luonto- ja eramatkailul-
le useiden tuulivoima-
hankkeiden seka turve-
tuotanto- ja kai-
voshankkeiden toteu-
tuminen voi aiheuttaa
toiminnan vaikeutumis-
ta.

Eri hankkeista seudun
elinkeinoille aiheutuvien
yhteisvaikutusten voi-
daan arvioida olla koko-
naisuutena paaosin
myonteisia.

Toteutuessaan tuuli-
voimahankkeet muo-
dostavat yhdessa laa-
joja kokonaisuuksia,
jolla tuulivoimalat ra-
joittavat maan-kayttda
ja yhdyskunta-
rakenteen leviamista
tuulivoimapuistojen
suuntaan. Tuulivoima-
puistojen alueet pysy-
vat padosin nykyisessa
kaytdssaan maa- ja
metsatalous-alueena ja
muutokset rajoittuvat
lahinna tuulivoimapuis-
tojen rakenteiden ja
yhdysteiden alueille,
mika vastaa muutamaa
prosenttia tuulivoima-
puistojen hanke-
alueiden yhteen laske-
tusta pinta-alasta.

Useiden hankkeiden
toteutuessa seudulle
muodostuu kohtalaisesti
— merkittavasti elinkei-
noelaman mahdolli-
suuksia.

Luonto- ja eramatkailul-
le useiden tuulivoima-
hankkeiden seka turve-
tuotanto- ja kai-
voshankkeiden toteu-
tuminen voi aiheuttaa
toiminnan vaikeutumis-
ta.

Eri hankkeista seudun
elinkeinoille aiheutuvi-
en yhteisvaikutusten
voidaan arvioida olla
kokonaisuutena paa-
osin myonteisia.

VAIHTOEHTO 3

Toteutuessaan tuulivoi-
mahankkeet muodosta-
vat yhdesséa laajoja ko-
konaisuuksia, jolla tuuli-
voimalat rajoittavat
maan-kayttda ja yhdys-
kunta-rakenteen levia-
mistéa tuulivoimapuisto-
jen suuntaan. Tuulivoi-
ma-puistojen alueet py-
syvat paaosin nykyises-
sa kaytdssaan maa- ja
metsatalous-alueena ja
muutokset rajoittuvat
lahinna tuulivoimapuis-
tojen rakenteiden ja yh-
dysteiden alueille, mika
vastaa muutamaa pro-
senttia tuulivoimapuis-
tojen hankealueiden yh-
teen lasketusta pinta-
alasta.

Useiden hankkeiden to-
teutuessa seudulle muo-
dostuu kohtalaisesti —
merkittavasti elinkei-
noelaman mahdollisuuk-
sia.

Luonto- ja eramatkailulle
useiden tuulivoimahank-
keiden seka turvetuotan-
to- ja kaivoshankkeiden
toteutuminen voi aiheut-
taa toiminnan vaikeutu-
mista.

Eri hankkeista seudun
elinkeinoille aiheutuvien
yhteisvaikutusten voi-
daan arvioida olla koko-
naisuutena paaosin
myonteisia.

VAIHTOEHTO O

Ei muutoksia nykyti-
laan.

Ei muutoksia nykyti-
laan.
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TUULIVOIMA-

PUISTO

Liikenne

Maisema

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3 VAIHTOEHTO O

Tuulivoimapuistojen
rakentamisella voi olla
merkittavia yhteisvaiku-
tuksia kuljetusreittien
maanteihin, mikali ra-
kentaminen ajoittuu
samaan ajankohtaan.
On kuitenkin epatoden-
nakoista, ettd kaikki
lahialueen tuulivoima-
puistot rakennettaisiin
taysin samanaikaisesti,
joten yhteisvaikutus
liikenteeseen muiden
tuulivoimapuistohank-
keiden kanssa olisi tal-
16in edella arvioitua
lievempi.

Alle 10 kilometrin sa-
teelle hankealueesta
sijoittuvista muutamis-
ta tuulivoimapuisto-
hankkeista saattaisi
aiheutua kohtalaisia
yhteisvaikutuksia. Eni-
ten yhteisvaikutuksia
koituisi Toholampi-
Lestijarvi tuulivoima-
puistohankkeesta, joka
sijoittuisi lahimmillaan
neljan kilometrin paa-
hén hankealueesta.

Lestijarven kannalta
yhteisvaikutukset olisi-
vat merkittavimmat.
Tuulivoimaloita nakyisi
useimmissa ilman-
suunnissa, osa jaisi
tosin hyvinkin etaalle.
Vaikutukset voimistui-
sivat.

Muutamiin muihin ar-
vokohteisiin kohdistuisi
melko vahaisia yhteis-
vaikutuksia.

Tuulivoimapuistojen
rakentamisella voi olla
merkittavia yhteisvai-
kutuksia kuljetusreitti-
en maanteihin, mikali
rakentaminen ajoittuu
samaan ajankohtaan.
On kuitenkin epéato-
dennakaista, ettd kaik-
ki lahialueen tuulivoi-
mapuistot rakennettai-
siin taysin samanaikai-
sesti, joten yhteisvai-
kutus liikenteeseen
muiden tuulivoimapuis-
tohankkeiden kanssa
olisi talldin edella arvi-
oitua lievempi.

Alle 10 kilometrin sa-
teelle hankealueesta
sijoittuvista muutamis-
ta tuulivoimapuisto-
hankkeista saattaisi
aiheutua yhteisvaiku-
tuksia. Eniten yhteis-
vaikutuksia koituisi To-
holampi-Lestijarvi tuu-
livoimapuistohankkees-
ta, joka sijoittuisi la-
himmillaan neljan ki-
lometrin paahan han-
kealueesta.

Lestijarven kannalta
yhteisvaikutukset olisi-
vat merkittavimmat.
Tuulivoimaloita nakyisi
useimmissa ilman-
suunnissa, osa jaisi
tosin hyvinkin etaalle.
Vaikutukset voimistui-
sivat.

Muutamiin muihin ar-
vokohteisiin kohdistuisi
melko vahaisia yhteis-
vaikutuksia.

Tuulivoimapuistojen ra-
kentamisella voi olla
merkittavia yhteisvaiku-
tuksia kuljetusreittien
maanteihin, mikali ra-
kentaminen ajoittuu
samaan ajankohtaan.
On kuitenkin epatoden-
nakaista, etta kaikki la-
hialueen tuulivoimapuis-
tot rakennettaisiin tay-
sin samanaikaisesti, jo-
ten yhteisvaikutus lii-
kenteeseen muiden tuu-
livoimapuistohankkeiden
kanssa olisi téalldin edella
arvioitua lievempi.

Alle 10 kilometrin sa-
teelle hankealueesta
sijoittuvista muutamista
tuulivoimapuistohank-
keista saattaisi aiheutua
yhteisvaikutuksia. Eni-
ten yhteisvaikutuksia
koituisi Toholampi-
Lestijarvi tuulivoima-
puistohankkeesta, joka
sijoittuisi lahimmillaan
neljan kilometrin paa-
hé&n hankealueesta.

Lestijarven kannalta yh-
teisvaikutukset olisivat
merkittavimmat. Tuuli-
voimaloita nakyisi
useimmissa, ilmansuun-
nissa osa jaisi tosin hy-
vinkin etaalle. Vaikutuk-
set voimistuisivat.

Muutamiin muihin arvo-
kohteisiin kohdistuisi
melko vahaisia yhteis-
vaikutuksia.

Ei muutoksia nykyti-
laan.

Yhteisvaikutuksia
oman hankkeen kans-
sa ei olisi, koska han-
kealueella ei tehtaisi
toimenpiteita.
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Mvénteisia vai Ei vaikutuksi Vahaisia Kohtalaisia hai- Merkittavia
y?(” te'i""} vai- alkutuksia haitallisia tallisia haitallisia
utuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia

Taulukko 24-3. Séhkénsiirtovaihtoehtojen (VEB, ja VEC) merkittdvimmdt vaikutukset verrattuna nykytilanteeseen ja hankkeen to-

teuttamatta jattimiseen (nollavaihtoehto).
SAHKONSIIRTO

Tuulivoimapuisto liitetaan
kantaverkkoon n.8 km
pituisella 110 kV voima-
johdolla hankealueen lan-
sipuolella.

Melu Voimajohdon rakentaminen
aiheuttaa jonkun verran tyo-
koneiden melua. Vaikutukset
ovat lyhytaikaisia ja nopeasti
ohi menevia.

Maa- ja kalliopera,
pinta- ja pohjavedet

Voimajohtopylvaiden pystyt-
tamisesta aiheutuvat vaiku-
tukset maa- ja kallioperaan
ovat hyvin paikallisia ja va-
haisia.

Virtavesistbjen osalta ranta-
penkereen eroosio ja maa-
aineksen paasy vesistoon
mahdollinen, vaikutuksia voi
lieventaa pylvassijoittelulla ja
rakentamistavoilla.

Sahkonsiirron rakenteita ei
sijoitu  pohjavesialueille. Ei
vaikutuksia pohjavesiin.

Luontotyypit, kasvilli-
suus, arvokkaat luon-
tokohteet

Johtoreitin luontotyypit ja
kasvillisuus ovat tavanomai-
sia talousmetsaymparistoille.
Raivattavaa johtoreittia
muodostuu merkittavasti
vahemman kuin vaihtoeh-
dossa VEC. Johtoreitille si-
joittuu yksi arvokas luonto-
kohde, jolle vaikutukset jaa-
véat vahaisiksi, mikali kohde
huomioidaan pylvassijoitte-
lussa.

Tuulivoimapuisto liitetaan
kantaverkkoon 8 km pi-

tuisella 110 kV voimajoh-
dolla ja n. 58 km pituisella
400 kV ilmajohdolla ete-
laan Alajarven sahkbase-
malle.

Voimajohdon rakentaminen
aiheuttaa jonkun verran tyo-
koneiden melua. Vaikutukset
ovat lyhytaikaisia ja nopeasti
ohi menevia.

Voimajohtopylvaiden pystyt-
tamisesta aiheutuvat vaiku-
tukset maa- ja kallioperaan
ovat hyvin paikallisia ja va-
haisia.

Virtavesistbjen osalta ranta-
penkereen eroosio ja maa-
aineksen paasy vesistoon
mahdollinen, vaikutuksia voi
lieventaa pylvassijoittelulla ja
rakentamistavoilla.

Voimajohto sijoittuu olemas-
sa olevan voimajohdon rin-
nalle Porasharju Il (1000551)
I1-luokan pohjavesialueelle
noin 1,2 km matkalle. Voima-
johdon maanrakennustoimet
aiheuttavat vain hyvin epato-
dennakdisesti muutoksia
pohjaveden laatuun, virtaus-
suuntiin tai vedenpinnan ta-
soon.

Johtoreitin luontotyypit ja
kasvillisuus ovat paaosin ta-
vanomaisia talousmetsaym-
paristoille. Raivattavaa joh-
toreittia muodostuu merkit-
tavasti enemman kuin vaih-
toehdossa VEB. Johtoreitille
sijoittuu 15 arvokasta luon-
tokohdetta, joille vaikutukset
ovat enintaan kohtalaisia,
mikali kohteet huomioidaan
pylvassijoittelussa.

Johtoreitille sijoittuville ar-
vokohteille kohdistuvat vai-
kutukset tarkentuvat 400 kV
voimajohdon omassa YVA-
menettelyssa.

VAIHTOEHTO B VAIHTOEHTO C VAIHTOEHTO O

Uusia voimajohtoja ei ra-
kenneta

Ei muutoksia nykytilaan.

Ei muutoksia nykytilaan.

Ei muutoksia nykytilaan.
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TUULIVOIMA-

PUISTO

Linnusto

Elaimisto

Natura-alueet, suoje-
lualueet ja suojeluoh-
jelmien alueet

Riistatalous, metsas-
tys, virkistys

Maankaytto ja yhdys-
kuntarakenne

Liikenne

Voimajohtoreitin varrelle ei
sijoitu merkittavia linnustol-
lisia arvoja.

Johtoreitti pirstoo vahaisissa
maarin tavanomaisia talo-
usmetséan elinymparistoja.

Lahin Natura- ja suojelualue

sijaitsee 1,8 km etéisyydella.

Ei vaikutuksia Natura- tai
suojelualueille.

Johtoreitti pirstoo metsaalu-
eita vahaisissa maarin. Joh-
toreitille ei sijoitu erityisia
virkistyksen kannalta merki-
tyksellisia alueita.

Olemassa oleva voimajohto
on verrattain lahella ja uutta
johtokaytavaa tulee vain va-
han, noin 8 kilometria.

Ei merkittavia vaikutuksia
liikenteeseen.

Voimajohtoreitin varrelle si-
joittuu linnustollisesti arvok-
kaita suoalueita, mutta vai-
kutuksia vahentéaa voima-
johdon sijoittuminen ole-
massa olevan johtokadun
viereen levennettavaan uu-
teen johtoaukeaan. Vaiku-
tusarviot tarkentuvat 400 kV
voimajohdon omassa YVA-
menettelyssa.

Johtoreitti pirstoo vahaisissa
maarin tavanomaisia talo-
usmetsan elinymparistoja.
58 km matkalla uusi johto
sijoittuu olevan johdon vie-
relle, missa johtoalueen le-
ventymisen vaikutus elaimis-
tolle on véahainen.

Johtoreitilla kaksi Natura-
aluetta, jotka sisaltavat suo-
jelu- ja suojeluohjelmien
mukaisia alueita. Vaikutuk-
set ovat enintaan kohtalai-
sia, mikali alueet huomioi-
daan pylvassijoittelussa ja
rakentamisen tavoissa. Vai-
kutusarviot tarkentuvat 400
kV voimajohdon omassa
YVA-menettelyssa.

Johtoreitti pirstoo vahaisissa
maarin metsaalueita. 58 km
matkalla uusi johto sijoittuu
olevan johdon vierelle, missa
johtoalueen leventymisen
vaikutus riistataloudelle,
metsastykselle ja virkistyk-
selle on vahainen.

Olemassa oleva voimajohto
on verrattain lahella ja uutta
johtokaytavaa tulee vain va-
han. Valtaosan matkasta
voimajohtoreitti sijoittuu kui-
tenkin olemassa olevan Fing-
rid Oyj:n 2 x 400 kV Pikka-
rala-Alajarvi voimajohtoreitin
rinnalle, mika vahentaa uut-
ta johtoaluetta varten raivat-
tavan metsan maaraa ja
maa-alan tarve vahenee.

Ei merkittavia vaikutuksia
liikenteeseen.

Ei muutoksia nykytilaan.

Ei muutoksia nykytilaan.

Ei muutoksia nykytilaan.

Ei muutoksia nykytilaan.

Ei muutoksia nykytilaan.

Ei muutoksia nykytilaan.

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3 VAIHTOEHTO O
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TUULIVOIMA-

PUISTO

Maisema ja kulttuu-
riymparisto

Muinaisjaannokset

Ihmiset, terveys elin-
olot ja viihtyminen

Vaikutukset elinkei-
noihin ja aluetalou-
teen

Yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden
kanssa

Metsaisilla osuuksilla eli 1a-
hes koko matkalla uuden
johtokaytavan aiheuttamat
vaikutukset maisemaan jaa-
vét paikallisiksi ja vahaisiksi.
Sahkonsiirron vaihtoehto
VEB aiheuttaa vahiten mai-
semamuutoksia.

Sahkoasemasta aiheutuvat
vaikutukset ovat vahaisia.

Ei vaikutuksia.

Uusi ilmajohto sijoittuu paa-
osin metsatalousalueelle.
Voimajohto synnyttaa maas-
toon uuden johtokaytavan,
mika voidaan kokea asumis-
viihtyisyytta ja alueen virkis-
tyskayttoa hairitsevana. Toi-
saalta avoin johtoalue voi
myos lisata virkistyskaytto-
mahdollisuuksia tarjoamalla
ulkoilijoille uusia, avoimia
kulkureitteja, metsastajille
uusia passipaikkoja ja suun-
nistajille maamerkkeja.

Vaikutukset kohdistuvat
paaosin metsatalouteen.
Metsatalouden kaytosta
poistuva maa-alue on varsin
pieni, joten kokonaisuutena
vaikutukset ovat vahaiset.

Ei vaikutuksia.

Metsaisilla osuuksilla uuden  Ei
tai levennetyn johtoaukean
vaikutukset maisemaan jaa-
vat paikallisiksi ja vahaisiksi.
Parissa kohdassa muutamia
tilakeskuksia tai asuinraken-
nuksia jaa voimajohdon la-
heisyyteen. Niiden maise-
makuvaan kohdistuu vahai-
sia tai melko vahaisia haitta-
vaikutuksia. Yhteen niista
saattaa kohdistua merkitta-
vampiakin vaikutuksia, mi-
kali valiin jaava suojavyohy-
ke kaadetaan.
Sahkdasemasta aiheutuvat
vaikutukset ovat vahaisia.

Ei vaikutuksia tunnettuihin Ei
muinaisjaannoksiin. Johto-
reitin arkeologinen inven-

tointi toteutetaan voimajoh-
don YVA-menettelyn yhtey-
dessa.

Uusi ilmajohto sijoittuu paa- Ei
osin metsatalousalueelle.
Lestijarven alueella voima-
johto synnyttdd maastoon
uuden johtokaytavan, mika
voidaan kokea asumisviihtyi-
syytta ja alueen virkistys-
kayttoa hairitsevana. Toi-
saalta avoin johtoalue voi
my0s lisata virkistyskaytto-
mahdollisuuksia tarjoamalla
ulkoilijoille uusia, avoimia
kulkureittejd, metsastajille
uusia passipaikkoja ja suun-
nistajille maamerkkeja.

Alkuosan jalkeen uusi voi-
majohto sijoittuu olemassa
olevan voimajohdon kanssa
samaan johtokaytavaan, jol-
loin se voimistaa olemassa
olevan voimajohdon haitalli-
sia vaikutuksia erityisesti
johtokaytavan lahialueella
asuvien vakituisten ja loma-
asukkaiden asumisviihtyi-
syyden nékodkulmasta.

Vaikutukset kohdistuvat Ei
paaosin metsatalouteen.
Metsatalouden kaytosta
poistuva maa-alue on varsin
pieni, joten kokonaisuutena
vaikutukset ovat vahaiset.

Voimajohto voidaan toteut-
taa yhteishankkeena muiden
lahialueiden tuulivoimapuis-
tojen kanssa, jolloin useiden
rinnakkaisten uusien voima-
johtojen tarve vahenee.

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3 VAIHTOEHTO O

muutoksia nykytilaan.

muutoksia nykytilaan.

muutoksia nykytilaan

muutoksia nykytilaan

Vaikutuksia ei aiheudu.
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24.2 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

YVA-asetuksen mukaan ymparistdvaikutusten arviointiraportissa on esitettava riittava selvi-
tys hankkeen vaihtoehdoista ja niiden toteuttamiskelpoisuudesta. Ymparistén kannalta olen-
naista on se, aiheutuuko hankkeesta merkittdvaa kielteista vaikutusta jollekin ymparistokoh-
teelle, esimerkiksi luonnolle tai ihmisille.

Hankkeen ymparistdvaikutuksia on arvioitu vertailemalla hankkeen aiheuttamia muutoksia
alueen nykytilaan. Hankkeen eri vaihtoehtoja on sen jélkeen vertailtu keskenaan vaikutusten
merkittdvyyden osalta. Vaikutusten merkittavyyden maéaérittelemisessa on huomioitu vaiku-
tuksen suuruusluokka seka vaikutuksen kohteen arvo ja herkkyys. Vaikutuksen kohteen ar-
vottamisessa on kiinnitetty erityistd huomiota YVA-menettelyn aikana eri sidosryhmilta saa-
tuun palautteeseen. Ymparistovaikutusten arviointi- ja vertailumenetelmat on periaatteelli-
sesti esitetty kappaleessa 6 ja arvioinnin tulokset on esitetty kappaleissa 7-23.

Vaihtoehtojen vaikutuksien valilla on tunnistettu eroja perustuen tuulivoimapuistovaihtoehto-
jen kokoluokkiin. Voimalalukumaaraltdan suurempien toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 vai-
kutukset ovat keskenddn samaa luokkaa lukuun ottamatta linnusto- ja maisemavaikutuksia.
Linnuston ja maiseman kannalta vaihtoehdolla VE2 on korkeamman voimalatyypin vuoksi
vaihtoehtoa VE1 suuremmat haitalliset vaikutukset. Voimalalukumaaraltddn pienemman
vaihtoehdon VE3 vaikutukset ovat vaihtoehtoja VE1 ja VE2 pienemmaéat erityisesti ihmisten
(melu- ja varjostusvaikutukset), pintavesien, linnuston ja muun eldimiston sekd Natura- ja
suojelualueiden kannalta. On huomattava, etta vaikka vaihtoehdossa VE1 voimalamaara on
suurempi, sen maisemalliset vaikutukset ovat vahaisemmaéat kuin wvaihtoehdon VE3, jossa
voimaloita on vdhemman, mutta voimalakorkeus on puolestaan suurempi. Maisemavaikutus-
ten kannalta siten VE1 on haitattomin vaihtoehto, mutta kaikissa toteutusvaihtoehdoissa ai-
heutuu merkittavia vaikutuksia yksittaisille asuinrakennuksille sek& hankealueen sisaisille
arvoalueille.

Merkittavimmat ymparistovaikutukset hankkeen toteutuessa muodostuisivat maiseman ohel-
la meluvaikutuksista. Melumallinnusten mukaan Valtienuvoston paatoksen mukaiset meluta-
son ohjearvot eivéat ylity yhdenk&an asuinrakennuksen kohdalla missadén toteutusvaihtoeh-
dossa. Sen sijaan molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Ymparistoministerion suunnitte-
luohjearvot ylittyvat hieman 10 asuinrakennuksen kohdalla, joista kolme sijoittuu siten, etta
vallitsevat tuulet puhaltavat asuinrakennusten suuntaan. Lomarakennusten osalta molem-
missa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 VNp mukainen ohjearvo voi ylittyd kahden lomarakennuk-
sen kohdalla ja YM:n suunnitteluohjearvo 59 lomarakennuksen kohdalla pa&asiassa llolan-
lahden rannalla.

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdon VE3 meluvaikutukset ovat huomattavasti pienemmat
kuin vaihtoehtojen VE1 ja VE2. Vaihtoehdossa VE3 YM:n suunnitteluohjearvot ylittyvat hie-
man yhden asuinrakennuksen kohdalla. Lomarakennusten osalta VNp mukainen ohjearvo voi
ylittyd yhden lomarakennuksen kohdalla ja YM:n suunnitteluohjearvo kolmen lomarakennuk-
sen kohdalla.

Matalataajuisen melun mallinnuslaskelmien mukaan Asumisterveysohjeen mukaiset melun
ohjearvot rakennusten sisalla eivat ylity missadn vaihtoehdossa missaan kohteessa ole-
tusddneneristavyydella laskettuna. Jos rakennuksen ulkovaipan aéneneristavyys on heikko,
voi muutamassa kohteessa ohjearvot ylittyd, mutta se on hyvin epatodennakoista.

Voimalasijoittelua hieman muuttamalla asuin- ja lomarakennukset voidaan huomioida jatko-
suunnittelussa siten, etta saadaan aikaan meluvaikutusten osalta toteuttamiskelpoinen han-
kesuunnitelma. Jatkosuunnittelussa llolanlahden etelapuolella ja Valkeisen pohjoispuolella
olevia voimaloita tulisi siirtdd kauemmas lomarakennuksista. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mu-
kaisella voimalasijoittelulla voimaloita sijoittuu hieman liian lahelle asuinrakennuksia Hauta-
Ahossa, Mattilassa, Similanperalla, Mustikankylélld ja llolanlahdella. Voimalasijoittelun tarkis-
tamisella tai joidenkin voimaloiden poistamisella voidaan valttad meluvaikutukset asuinra-
kennuksille.

Voimalasijoittelulla voidaan lieventda myds maisemavaikutusten merkittavyyttd seka linnus-
tolle aiheutuvia vaikutuksia. Jatkosuunnittelussa maisemavaikutuksia voidaan lieventaa voi-
maloiden sijantipaikkoja tarkistamalla. Siirtamalla Mattilan ja Tikan, Similanperan ja Musti-
kankylan peltoalueiden lahimpid voimaloita hieman kauemmas avoimilta alueilta voidaan
maiseman hallitsevimpia elementtejd kutistaa ja maisema nayttaisi yhtendisemmalta.

Joidenkin linnustollisesti arvokkaiden kohteiden ympaérille sijoittuu kaikissa vaihtoehdoissa
VE1, VE2 ja VE3 tuulivoimaloita, jotka aiheuttavat hairiota linnustolle. Tuulivoimaloita sijoit-
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tuu sdaksen pesadpaikan ja saalistusalueen valiin sek& toisen pesapaikan ldheisyyteen. Voi-
maloita sijoittuu myds kurkien lepailyalueen ja yopymisalueen véliin. Linnuston kannalta VE2
on haitallisin ja VE3 haitattomin, mutta myo6s vaihtoehdon VE3 osalta on tarvetta voimalasi-
joittelun muutoksiin.

Maankayttoon, muinaisjadnnoéksiin, luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen, luonnon arvokohtei-
siin (pl. linnusto), maaperadn seka pinta- ja pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset jaavéat arvi-
oinnin mukaan p&éosin vahaisiksi, enintdé&n kohtalaisiksi, kaikissa vaihtoehdoissa. Siivenne-
van ympaéristdéssa on Natura-suojeluarvojen osalta tarvetta tarkentaa voimalasijoittelua.

Molempia séhkénsiirron vaihtoehtoja VEB ja VEC voidaan pitaa toteuttamiskelpoisina, koska
vaihtoehdon VEB uusi johtoreitti sijoittuu etdélle seka asutuksesta etta ymparisto- ja luonto-
arvoista ja VEC puolestaan sijoitetaan p&daasiallisesti olemassa olevan voimajohdon rinnalle.
Johtoreitit sijoittuvat paaosin asumattomaan metsamaastoon. Vaihtoehdon VEC osalta suoje-
lualueilla sek& joidenkin luontokohteiden laheisyydessad tulee jatkosuunnittelussa kiinnittaa
huomioita pylvassijoitteluun. Vaihtoehdon VEC toteuttamiskelpoisuus tullaan arvioimaan tar-
kemmin sité koskevassa erillisessa YVA-menettelyssa.

Tuulivoimapuistoihin liittyvat turvallisuus- tai ympaéristoriskit ovat vahaisia ja niiden toteutu-
minen hankkeen aikana on epatodenndkdistd. Hankkeessa tunnistettuja riskeja voidaan es-
taa tai lieventdé seuranta- ja huoltotoimenpiteill&.

Jatkosuunnittelun aikana on syyta yllapitad vuoropuhelua hankkeen eri sidosryhmien ja asi-
anosaisten kanssa seka pohtia tarpeellisessa méaarin vaikutusten vahentamis- ja lieventamis-
keinoja.
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25. YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMA
25.1 Linnusto

Lestijarven tuulivoimapuiston hankealueen ja sen lahivaikutusalueen pesimalinnustoa seka
alueen kautta muuttavaa linnustoa tullaan seuraamaan hankkeen rakentamisvaiheen yhtey-
dessd seka tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Tuulivoimapuiston YVA-menettelyn aikana
toteutetut linnustoselvitykset kuvaavat tilannetta ennen tuulivoimapuiston rakentamista.

Hankealueen pesimalinnuston osalta tulee seurata suojelullisesti arvokkaiden lajien pesimé-
kantaa seké niissa tapahtuvia muutoksia, ja erityisesti YVA-menettelyn yhteydessa tunnistet-
tujen linnustollisesti arvokkaiden kohteiden tilaa. Linnustollisesti arvokkaiden kohteiden tilaa
tulee seurata hankkeen rakennusvaiheessa, kaksi vuotta rakentamisen jalkeen seka viisi
vuotta rakentamisen jalkeen. My6s hankealueen tavanomaisemman pesimalintulajiston ti-
laan tulee kiinnittdd huomiota alueella suoritettavien linnustonseurantojen yhteydessa.

Pesimélinnuston osalta erityistd huomiota tulee kiinnittd& hankealueen ymparistdssé pesivien
kotkien ja sdéksien reviirien tilaan sek& pesimamenestykseen ennen ja jélkeen tuulivoima-
puiston rakentamisen. Reviirien tilan ja pesimamenestyksen seuranta tulee toteuttaa yhteis-
tydssa alueella toimivan kotka- ja sadksirengastajan kanssa. Tuulivoimapuiston rakentami-
sen jalkeen lahimpien pesivien kotkien ja sadksien seurantaa seka ruokailulentojen suuntau-
tumista ja reviirin kayttda voidaan selvittad esim. sateliittildhettimin toteutettavan seurannan
avulla.

Lestijarven tuulivoimapuisto sijoittuu lintujen paamuuttoreittien ulkopuolelle, ja syksyn kur-
kimuuttoa lukuun ottamatta alueella muuttaa melko véahan lintuja ja lintujen muutto on luon-
teeltaan hajanaista. Lestijarven tuulivoimapuiston hankealueen kautta ja sen laheisyydessa
muuttavia lintuja tulee seurata tuulivoimapuiston kayttdon oton jélkeen. Muuttolinnuston
seurannan tavoitteena on todentaa lintujen kaytdksessa mahdollisesti tapahtuvat muutokset
tuulivoimapuiston kohtaamistilanteissa seka tarkkailla mahdollisia tdrméayksia tuulivoimaloi-
hin. Muuttolinnuston seuranta tulee kohdentaa erityisesti petolintujen sek& muiden suuriko-
koisten lintujen (esim. hanhet, joutsen, kurki) muuttokaudelle. Muuttolinnuston seurannan
merkittavin tapahtuma on syksyn kurkimuuton todentaminen tuulivoimapuiston ollessa toi-
minnassa. Muuttolinnuston seurannan ohessa tulee myds tarkkailla kurkien keradntymista
Hakanevan pelloille sek& niiden lentoja lepéily- ja ruokailualueen sek&a ydpymisalueen valilla.

Kevat- ja syysmuutonseurannan tulee olla tydmaaraltaan riittavaa ja ajallisesti kattavaa, jot-
ta seurannan aikana saadaan riittdva kuva alueen kautta kulkevasta lintujen muutosta ja
lintujen kayttaytymisesté tuulivoimaloiden laheisyydessa. Hankealueen kautta kulkevaa ke-
vatmuuttoa tulee seurata 10-15 paivan ajan maaliskuun lopun ja toukokuun lopun vélisena
aikana. Hankealueen kautta kulkevaa syysmuuttoa tulee seurata 10—20 péaivan ajan elokuun
puolivalin ja marraskuun lopun valisena aikana. Muutonseurantaa suoritetaan alueelle raken-
nettavasta metsénrajan ylapuolisesta havainnointipaikasta. Muutonseurantaa tulee suorittaa
kahden peréakkaisen kevat- ja syysmuuttokauden ajan tuulivoimapuiston valmistumisen jal-
keen, sekd yhden kevat- ja syysmuuttokauden ajan viisi vuotta tuulivoimapuiston valmistu-
misen jalkeen.

Muuttolinnuston seuranta olisi suositeltavaa toteuttaa yhteistydssd muiden samalle muutto-
reitille sijoittuvien tuulivoimapuistojen kanssa, koska nain mahdollisista muuttoreiteissa ta-
pahtuvista muutoksista saadaan kattavampi kokonaiskuva.

Linnustonseurantojen ohessa ja hankealueella liikuttaessa tuulivoimaloiden lahiymparistosta
etsitdan tuulivoimaloihin mahdollisesti tdrmanneiden lintujen raatoja.

Hankkeen linnustonseurantojen aikana kerétty aineisto ja kokemukset lintujen kayttaytymi-
sesta tulee analysoida ensimmaéisen ja toisen seurantavuoden jalkeen. Seurannan tulosten
perusteella tulee suunnitella mahdolliset vaikutuksia lieventavat toimenpiteet. Linnustonseu-
rannassa kaytettdvat menetelméat tulee pitdd samanlaisina kuin hankkeen YVA-menettelyn
aikana kaytetyt menetelmat. Tama takaa tulosten vertailukelpoisuuden ja mahdollistaa
hankkeen linnustovaikutusten tunnistamisen.

Linnustonseurantojen tulokset raportoidaan alueelliselle ELY-keskukselle sek& muille hanket-
ta valvoville viranomaisille seurantavuoden jalkeisen vuoden tammikuun loppuun mennessa.
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25.2 Riista ja virkistyskaytto

Lestijarven alueella metsastykselld on pitkét perinteet ja se on alueen merkittavimpia harras-
tusmuotoja. Metsastys on riippuvaista elinvoimaisista riistakannoista, joten hankkeen raken-
tuessa riistakantojen tilan seurantaa olisi suotavaa jarjestaa.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksella on ehdotus seurantamenetelmista tuulivoimatoimi-
joille, joten taméan yhteistydn hy6édyntaminen useiden vuosien seurantajaksona antaisi tarke-
&4 tietoa riistakantojen vaihtelun ja tuulivoiman mahdollisista yhteyksista. Riistan seuran-
taan ei tarvitse panostaa vuosittain paljoa, mutta seurantaa on jarjestettava useiden vuosien
ajan tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Vertailuaineistona voivat toimia riistatilastot muualta
maasta. Alueen riistakantojen seurannassa riistakolmiolaskennalla ja saalistilastoilla on téar-
ked merkitys, joten metsastysseuran seké riistanhoitoyhdistyksen mukana olo on ensiarvoi-
sen tarke&éa seurannan toimimiselle.

Virkistyskayton kokemista voidaan seurata jarjestamaélld kattavampi metsastysseuran haas-
tattelu tai kyselytutkimus hankkeen rakentamisen aikana seka kaksi tai kolme vuotta kayt-
toon oton jalkeen.

25.3 Melu

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mitta-
ukset suositellaan talldin tehtavaksi tilanteessa, jossa tuulen suunta on kohti Iahinta asutus-
ta, missa arvion mukaan esiintyy eniten tuulivoimapuiston aiheuttamaa melua.

Mittauksia tehddadn melun laajuudesta riippuen enintdan kolme kertaa vuodessa. Mittaukset
suoritetaan ympaéaristoministerion ohjeen 1/1995 “Ymparistomelun mittaaminen” mukaisesti
huomioiden VTT:n ohjeluonnos "Liite 2. Tuulivoimamelun mittaaminen - melutason mittaa-
minen altistuvassa kohteessa (immissiomittaukset)” (Eurasto ja Nyk&nen 2013).

Mittauksia voidaan suorittaa myds asukkailta saatavaan palautteeseen pohjautuen. Mikali
tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu palautteen mukaan toistuvaa hairitsevaa melua,
se voidaan tarvittaessa mitata.

25.4 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia seurataan tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista hairidista
annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongelmia
pyritdan mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voidaan tarpeen mu-
kaan toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuis-
to on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan. Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voi-
daan myo6s seurata haastattelemalla metséastysseurojen edustajia uudelleen tuulivoimapuis-
ton toiminnan kaynnistymisen jalkeen.
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