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blick. Samma landskap ser valdigt olika ut under olika arstider och tider pa dygnet,
liksom under olika vaderférhallanden.

5.8 Jordmén och berggrund
5.8.1 Utgangsdata och metoder

Projektets konsekvenser for jordmanen och berggrunden ar i férsta hand byggtida.
Konsekvenserna for jordmanen bedéms utifran befintlig information om jordmanen, i
huvudsak med hjalp av kartanalyser.

5.8.2 Nuléage
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Bild 50. Jordmanen i projektomradet.

Enligt Finlands jordmanskarta 1:1 000 000 (GTK) bestar jordmanen i stérsta delen av
projektomradet av siltmoran. P& upphdjda omraden ar jordlagret pa manga stallen
under en meter tjockt, och pa ett vidstrackt omrade finns berg i dagen. Sattningar i
terrangen ar tackta av ett tunt torvlager. | sattningarna under torven kan jordlagret
som mest vara nagra meter tjockt och bestar i huvudsak av moran. | projektomradets
nordostra del finns nagot stérre sankmarker. Ostra delen i narheten av Kirkkotie
gransar till den morantéackta asen Aijddnkangas—Santaheini, dar jordmaterialet i hu-
vudsak ar grus och sand (Bild 50). Pa Santaheiniomradet finns ett vidstrackt taktom-



rade och i Ostra delen pa Paarmanninvuoris vastkant har man inrattat en liten sten-
park med stenblock som hittats i omradet.
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Bild 51. Berggrunden i projektomradet.

De huvudsakliga stenarterna i berggrunden i projektomradet ar glimmergnejs, granit
och granodiorit (GTK 2013). Det finns mindre omraden med gabbro samt sur och in-
termediar vulkanit och metavulkanit (Bild 51). Dessa stenarter ar vanliga i detta om-
rade, liksom i Finland éverlag. Inga metallmalmer har hittats i berggrunden i omradet.
Stenarterna i omradet utldser inga skadliga amnen och de ar inte radioaktiva. Enligt
karttolkningen finns det inga betydande krosszoner i berggrunden i projektomradet.

5.8.3 Konsekvenser
Byggtida konsekvenser

Projektets konsekvenser for jordmanen och berggrunden riktar sig mot det omrade
dar byggnadsverksamhet forekommer. Jordmanen bearbetas pa det omrade som
tacks av vindkraftverkens fundament, resnings- och monteringsomraden, service-
och infartsvagar samt jordkablar.

| projektomradet utnyttjas befintliga vagkonstruktioner s mycket som mdgjligt. En del
av de nuvarande vagarna ar tillrackligt breda och har tillracklig barighet, men en del
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av de nuvarande vagarna behodver breddas och barigheten férbattras. Dessutom
kravs att nya vagar byggs till de enskilda kraftverken.

For att fa kraftverkskomponenterna och den utrustning som behdévs for att resa kraft-
verken pa plats forutsatts en minst 4—6 meter bred vag, som haller for ett axeltryck pa
17 ton och vars lutning ar hogst 8 grader. | kurvor ar det nodvandigt att bredda
vagen. Nar specialfordon anvands far lutningen vara hégst 14 grader.

Stravan ar att i huvudsak férlagga vagar pa fast botten (moran- och bergsomraden).
Vagbygget boérjar med att ytjorden avlagsnas. Darefter utjgmnas undergrunden. Som
byggmaterial anvands lokal moran och kross eller motsvarande barande material.
Ifall vagen maste byggas pa grund som bar samre (torv), gors vagarna tillrackligt ba-
rande genom massabyte. De massor som maste avlagsnas ar sma och dumpas
bredvid det omrade dar massorna byts pa projektomradet. Dessutom maste man
eventuellt spranga berg i samband med byggandet av vissa vagférbindelser. Sprang-
ningsbehovet kommer dock att vara litet, och till exempel den mangd kvaveféreningar
(den andel som inte férbranns) som frigérs vid sprangningarna ar inte betydande for
miljon.

De jordkablar som dras till kraftverken i samband med att vagarna byggs forsdker
man i huvudsak placera i samband med servicevagkonstruktionerna. Nedlaggningen
av jordkablar bredvid vagarna innebar inga betydande forandringar for jordmanen
och berggrunden.

Marken bearbetas ocksa pa de omraden dar vindkraftverken byggs. Det byggnads-
och resningsomrade som behdvs for ett kraftverk ar mindre an en hektar stort, dar de
storsta atgarderna riktas mot platsen for det egentliga kraftverksfundamentet. Ett fun-
dament ar cirka 25 x 25 meter. For en del av kraftverken ar det sannolikt nddvandigt
att spranga pa platsen fér fundamenten. Konsekvenserna fér berggrunden ar lokala
och av liten betydelse.

Konsekvenserna for jordmanen och berggrunden av byggandet begransas lokalt
endast till de platser dar byggandet utférs. Det finns ingen betydande skillnad mellan
alternativen 1 och 2 vad galler konsekvenserna for jordmanen och berggrunden. | det
skede da miljokonsekvenserna beddéms ar det inte kant var nédvandigt jordmaterial
kommer att tas. Normalt forséker man i man av méjlighet ta jordmaterial pa projekt-
omradet (t.ex. skogsvagstrackningar). Man maste emellertid ocksa kéra material uti-
fran till projektomradet. Produktionen av byggmaterial, liksom marktéakt 6verlag, sker i
vilket fall som helst i enlighet med géllande tillstdnd, oberoende av varifran produk-
terna kommer och vart de levereras. Till denna del ar det inte &ndamalsenligt att be-
doma miljokonsekvenserna av produktionen av byggmaterial.

Enligt den férhandstolkningskarta 6ver sura sulfatjordar som Geologiska forsknings-
centralen utarbetat finns det potentiellt ingen sulfidlera som ger upphov till sura reakt-
ioner pa nagra andra stallen pa projektomradet an eventuellt pa akerfalten i Stor-
angen, Simpbacken och Ostermossen, dit inga jordbyggnadsatgarder riktas. P& det
ovriga projektomradet finns inga Litorina-lerjordar med halter av organiskt material
och saledes inga sura sulfatjordar.

Nar kraftverken kommit till slutet pa sin livscykel kan de rivas och materialatervinnas.
Projektomradet kan aterstallas i ndra nog naturligt tillstand.

Projektomradets jordman och berggrund forblir i narvarande tillstand om projektet inte
genomfors (ALT 0).

Drifttida konsekvenser

Driften av vindkraftverken har inga konsekvenser for jordmanen och berggrunden.
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Kraftverkens maskineri innehaller flera hundra liter hydraulikolja. | normala situationer
kommer ingen olja ut i omgivningen, och underhallsatgarder medfér inte férorening
av marken. Det ar majligt att anvanda miljovanlig hydraulikolja i anordningarna.

Eloverforingens konsekvenser

Pa kraftledningsstrackningarna utférs jordbyggnadsarbeten nar kraftledningsstolpar-
na reses pa en cirka 5 kilometer lang stracka. Konsekvenserna riktar sig i forsta hand
mot platserna for stolparna och de ar sma och lokala.

Forhindrande och lindrande av skadliga konsekvenser

Metoder for att forhindra och lindra skadliga konsekvenser granskas i samband med
konsekvenserna for grund- och ytvattnet (avsnitt 5.9.5).

Osékerhetsfaktorer i bedémningen

Det finns inga identifierbara osakerhetsfaktorer i bedémningen av konsekvenserna
for jordmanen och berggrunden.

Yt- och grundvatten
Utgangsdata och metoder

Konsekvenserna for yt- och grundvatten bedéms med hansyn till jordmans- samt yt-
och grundvattensférhallandena pa byggplatserna. Som utgangsdata anvands grund-
kartmaterial samt uppgifter i Milj6férvaltningens datasystem (OIVA). Konsekvenserna
beddms av experter. Vid beddmningen beaktas hur ldnge byggandet pagar samt av-
standet till vattendrag och grundvattenomraden. Kraftverkskomponenterna innehaller
inga vattenldsliga skadliga @mnen s& konsekvenserna beddéms inte for deras del.

Nulage
Ytvatten

Storsta delen av projektomradet hor till Lappfjards as avrinningsomrade. Projektom-
radet norra utkant hor till Teuvanjoki as avrinningsomrade.

Pa planeringsomradet finns tva sma sjoar. | den sddra halvan av Sagkvarnmossen
finns Sagkvarntrasket, som ar cirka 2 hektar stor. Den andra sjon ar Kackorsjon, som
ar nagot 6ver 4 hektar stor. Bagge sjoéarna har myrstrander. | narheten av projektom-
radet (5 km) finns inga andra storre sjoar.

Norr om projektomradet, cirka 800 meter fran projektomradets grans, rinner i 6st-
vastlig riktning Tjock &, som ar en del av Teuvanjoki och mynnar ut i havet, Norrviken
i Kristinestad. Sydvast om projektomradet, cirka 700 meter fran projektomradets
grans rinner Lappfjards &, som mynnar ut séder om Kristinestad i Lappfjardsfjarden.
Havet (Norrviken—Stadsviken) ligger som narmast pa cirka 5 kilometers avstand fran
projektomradets vastra grans.

Grundvatten

| projektomradets Ostra del finns delar av fyra klassificerade grundvattenomraden;
Bdétombergen A och B, Byasen samt Paarmanninvuori (Bild 52, bilaga 11).

Byasen (1028705, klass 1), grundvattenomradets norra del ligger i projektomradets
syddstra del. Grundvattenomradet &r 1,3 km? stort och grundvattenbildningsomradet
0,75 km®. Den uppskattade vattenavgivningskapaciteten ar 250 m®dygn, och vattnet
bildas i Byasens tamligen tunna grusiga och sandiga strandavlagringar. Har kunde
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det ocksa finnas resten av en fragmentarisk as (en férlangning pa Risasen), men det
finns inga klara forskningsrén angaende detta. Grundvattnet strommar huvudsakligen
i samma riktning som sluttningen mot sydsydost. | vaster gransar grundvattenomra-
det till ett bergsomrade. Pa grundvattenomradet finns tre vattentakter (Back, Broback,
Dagsmark), som ligger utanfér projektomradet eller alldeles vid dess 6stra grans.

Bétombergen A (1028704 A, klass), grundvattenomradets sddra del ligger i projekt-
omradet. Grundvattenomradet &r 2,65 km? stort och grundvattenbildningsomradet
1,85 km?. Grundvattennivan i omradet varierar kraftigt eftersom den féljer markytans
former och ligger mellan +35 och +68. | omradets sddra del ar nivan cirka +35—+43.
Pa grundvattenomradet finns en vattentakt (Bétomberget A), som bestar av flera kall-
brunnar. En del av brunnarna ligger i projektomradet. Grundvattenomradets uppskat-
tade vattenavgivningskapacitet ar 600 m*/dygn. Vattnet bildas i Etelavuoris tdmligen
tunna sandiga och grusiga strandavlagringar. Grundvattnet strdmmar huvudsakligen i
samma riktning som sluttningarna mot sdder—0ster.

Bétombergen B (1028704 B, klass 1), grundvattenomradets norra del ligger i projekt-
omradet. Grundvattenomradet &r 1,38 km? stort och grundvattenbildningsomradet
0,76 km?. Grundvattennivan i omradets sddra delar ar ungefar +64. Pa grundvatten-
omradet finns tva vattentakter (Alilidens reservvattentakt, Botomberget B). Alilidens
vattentakt finns pa projektomradet. Grundvattenomradets uppskattade vattenavgiv-
ningskapacitet &r 650 m*/dygn. Grundvattnet bildas i strandavlagringarna pa Bétom-
bergens sluttningar. Vattnet strommar huvudsakligen i samma riktning som sluttning-
en mot vastnordvast.

Paarmanninvuori (1028751, klass 1) grundvattenomradets sydvastra del ligger i pro-
jektomradet. Grundvattenomradet ar 3,04 km? stort och grundvattenbildningsomradet
2,16 km?. Grundvattennivan ar ungefar +68—+75. | den norra delen strémmar grund-
vattnet huvudsakligen mot Oster och nordost samt i den s6dra delen mot soder.
Grundvattnet bildas pa sluttningarna av de omgivande Vargberget och Paarman-
ninvuori samt i den morantackta asen i den mellersta delen av omradet.

Pa Paarmanninvuoris grundvattenomradet har det i samband med omfattande mark-
takt bildats grundvattengdlar, av vilka en del nar det hangande grundvattenskiktet
ovanpa tat finmoran. | omradets sddra del finns det hangande grundvattnet ungefar
pa nivan +83—+87. Pa grundvattenomradet finns fyra vattentakter (Jarvikyla, Sa-
lonméaki, Paarmanninvuori, Santaheini). Vattentékterna ligger utanfér projektomradet.

Granserna for grundvattenomradena kommer eventuellt att utvidgas i fraga om Bo-
tomberget A och B:n samt Paarmanninvuori. Bétomberget A skulle utvidgas sa att det
bérjar omfatta Brottdsen sdder om grundvattenomradet. Norr om Bétomberget B fo-
reslas en ny utvidgning av grundvattenomradet som skulle férena Bétomberget B och
Paarmanninvuori (Bild 52). De nya granserna for grundvattenomradena har planerats
av Ab Vattenplanering Oy fran Vasa. De nya granserna har annu inte faststallts och
inte uppdaterats i Finlands miljdcentrals Oiva-tjanst. Den slutliga gransen kan fortfa-
rande andras. Med tanke pa de nuvarande vattentdkterna ar utvidgningen mellan Bo6-
tombergen B och Paarmanninvuori som sadan inte helt motiverad, eftersom bergs-
ryggen mellan dem delar grundvattnet i olika riktningar. Pa vastra sidan av Vargber-
get strdommar grundvattnet mot vast och nordvast och inte dsterut till vattentakterna
pa Paarmanninvuoris grundvattenomrade. Inom de nya granserna har ett tiotal vind-
kraftverk planerats.

Norr om projektomradet, pa cirka 2,5 kilometers avstand fran projektomradets grans,
finns Isomaki grundvattenomrade (klass 1) och sdder om projektomradet, pa cirka 2
kilometers avstdnd fran projektomradets grans, finns Korsbacks och Storasens
grundvattenomraden (klass 1). Projektomradet har ingen grundvattenférbindelse med
dessa grundvattenomraden.



Det finns inga forskningsron om grundvattennivan utanfér grundvattenomradena. |
omradet finns inga grundvattenrér och inga hushallsbrunnar. | omradets utkanter
finns nagra kallor, men det gar inte att sluta sig till grundvattennivan i projektomradets
mellersta delar av dem. | sankor i terrangen ligger grundvattennivan sannolikt nara
markytan (mindre an 1 m under markytan). Eftersom omradet ar sa bergigt finns
grundvattnet i upphdjningar antingen pa flera meters djup som berggrundvatten eller
relativt ndra markytan som jordgrundvatten pa stéllen dar vattnet kommer at att sam-
las. | storsta delen av projektomradet bildar grundvattnet inte ndgon sammanhang-
ande grundvattenbassang, utan grundvattnet fyller sma separata bassanger som inte
nddvandigtvis star i forbindelse med varandra.
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Bild 52. Grundvattenomraden i projektomradet och gransen mellan avrinningsomra-
dena for ytvattnet, som delar ytvattnet i Teuvanjokis och Lappfjards as avrinningsom-
raden. P& bilden har ocksa angetts de féreslagna utvidgningarna av grundvattenom-
radena.

5.9.3 Konsekvenser for grundvattnet
Alla grundvattenomradet pa omradet ar viktiga for vattenférsérjningen, alltsd grund-

vattenomraden av klass |, och pa dem finns vattentakter. Det finns inga hushallsvat-
tenbrunnar inom projektomradet.
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Byggande och drift av vindkraftsparker ar férenade med foljande verksamheter eller
risker som eventuellt har konsekvenser for grundvattnet:

- byggande av vagar och grunder for kraftverken samt gravning av kabeldiken for-
utsatter att vaxtligheten avlagsnas, markytan skalas bort samt markbearbetnings-
atgarder

- eventuella lackage fran de maskiner som anvands eller fran bransletankar som
hamtats for dem

- eventuella lackage av smorjolja fran turbinerna
- grundvatten under tryck bryter fram i dalsénkor.
De ovannamnda potentiella konsekvenstyperna granskas nedan.

Andringar i grundvattenbildningen till félid av att skogen avldgsnas samt kablar I3ggs
ned och vagar byggs

Nar tradbestandet avlagsnas och jorden skalas bort dar det ska byggas vagar okar i
princip grundvattenbildningen, eftersom de vaxter som anvander vattnet férsvinner
och mera regnvatten i allmanhet infiltreras i avskalad markyta. Avlagsnande av jor-
den férsamrar den naturliga regnvattenreningsprocessen i markens ytskikt. Vagarnas
areal i forhallande till hela grundvattenbildningsarealen ar dock i allmanhet férsvin-
nande liten, s& inverkan kan i praktiken inte skonjas. Inverkan ar densamma som nar
skogsvagar byggs i allmanhet. Nar vagar byggs graver man inte pa djupet, som man
gor till exempel vid marktakt, dar jordlagret ovanpa grundvattenytan blir flera meter
tunnare och jordens filtrerande effekt forsvinner.

Véagarna asfaltbelaggs inte. En del av regnvattnet infiltreras genom grusytan till
grundvatten, och infiltrering sker ocksa fran vagarnas sidodiken. Nagon markbar for-
andring ar alltsa inte att vanta i den mangd grundvatten som bildas.

Inga material som aventyrar grundvattnets kvalitet anvands nar vagarna byggs.

Risker som beror pa maskiner under byggnadstiden

Nar vagarna byggs och vindkraftverken reses anvands manga tunga maskiner.
Branslelackage fran dessa ar mojliga om an sallsynta. Tillfalliga dropplackage ar i
allmanhet sa sma att vatskorna dunstar eller sdnderdelas redan i markens ytskikt. Vid
storre lackage ska platsen for lackaget rengéras omedelbart och fororenat jord-
material foras till ett behorigt mottagningsstélle. Det basta sattet att undvika skador ar
att serva och kontrollera maskinerna tillrackligt. Om maskiner tankas i terréngen ska
det ske pa ett underlag med tat botten. Bransletankar ska vara dubbelmantlade eller
férsedda med skyddsbalja. Bransletankar férvaras inte pa grundvattenomraden.

Smorijoljor i vindkraftverken

Vindkraftverkens maskineri innehaller stora mangder smarjolja/hydraulikolja, som kan
foérorena marken och grundvattnet om den lacker ut. Om en olycka intraffar eller en
anordning gar sonder, en situation som ar mycket osannolik, stannar oljorna fran
kraftverket dock pa omradet for kraftverksfundamentet, s& de medfér ingen risk for
férorening av grundvattnet.

Grundvatten under tryck vid kraftverken

Grundvatten under tryck forekommer i sadana dalsénkor och deras utkanter dar det
finns vattenférande skikt under det vattenbarande skiktet och grundvattennivan ar



hégre an markytan i dalen (grundvattnet bildas i huvudsak i de upphdjda omraden
som omger dalen). Om det gar hal pa det vattenbarande skiktet kan det leda till att
grundvattnet bryter fram i markytan och att grundvattennivan sjunker i grundvatten-
bildningsomradet.

Markbundna vindkraftverk grundas ofta pa flera meters djup. Méjligheten att det fére-
kommer grundvatten under tryck ska vid behov undersdkas pa sadana stallen dar
kraftverket forlaggs lagre ner an omgivningen och det finns lera i markens ytskikt. Det
ar inte sannolikt att det férekommer grundvatten under tryck i det granskade projekt-
omradet fér Dagsmarks vindkraftspark.

Den betong som anvands i kraftverksfundamenten medfér ingen risk for grundvatt-
nets kvalitet. Betong anvands allmant i konstruktioner i anslutning till vattenférsorj-
ningen, till exempel brunnsringar, vattenledningar och vattentorn. Betong under mar-
ken anfrats mycket langsamt och de amnen som utléses (i huvudsak kalciumfére-
ningar) innebar ingen risk for grundvattnet. Kalciumféreningar anvands allmant for att
héja grundvattnets pH i vattenverk dar vattnet ar for surt.

Byggandet av kraftverken och de vagar som ansluter sig till dem har ingen betydande
konsekvens for vattenkvaliteten eller vattenmangden i vattentakterna i omradet, nar
man ser till att bransle och smérjmedel inte rinner ut i marken. Det finns ingen skill-
nad mellan alternativen 1 och 2 med tanke pa konsekvenser fér grundvattnet.

5.9.4 Konsekvenser for ytvatten

Vindkraftsparkens konsekvenser for ytvattnet ar som stoérst i byggfasen. De markbe-
arbetningsarbeten som hanfér sig till byggandet av kraftverksfundamenten, vagarna
och elnatet kan tillfalligt 6ka markerosionen vid regn, vilket kan ©6ka ytvattenavrin-
ningen och sedimentbelastningen. Eftersom omradet ar svagt kuperat och i stora
drag relativt plant, styrs dagvattnet fran omradet till flertalet diken dar strémningen ar
svag. Saledes fordelas sedimentet pa flera diken, dar det sedimenteras pa en lang
stracka. Sedimentbelastningen pa enskilda diken och de mottagande aarna ar kortva-
rig och saknar betydelse med tanke pa miljon.

| och med att vdgarna byggs 6kar antalet sidodiken, vilket till denna del ékar avrin-
ningen fran projektomradet till de mottagande aarna. | enlighet med det som sags
ovan fordelas vattnet pa flertalet diken, och strémningen 6kar inte kadnnbart jamfort
med nulaget i enskilda diken som leder bort frdn omradet. Eftersom omradet ar sa
plant ar strdmningen fran omradet inte skadligt kraftig ens vid riklig nederbérd. Under
regnfattiga perioder avdunstar det vatten som samlas i dikens delvis och infiltreras
som grundvatten.

5.9.5 Forhindrande och lindrande av skadliga konsekvenser

Metoderna for att hindra och lindra skadliga konsekvenser berér saval jordmanen och
berggrunden som grund- och ytvattnet.

Skadliga konsekvenser forhindras bast genom omsorgsfullt arbete och underhall av
maskinerna. Man maste se till att maskinerna ar i skick sa att brann- eller hydraulik-
olja inte lacker ut i marken. Maskinerna tankas pa underlag med tat botten utanfor
grundvattenomradena. Bransletankar som forvaras tillfalligt pa omradet ska vara
dubbelmantlade eller forsedda med en balja som motsvarar tankens volym. Som hyd-
raulikolja rekommenderas vaxtbaserade biologiskt sénderfallande oljor.

5.9.6 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Granserna for grundvattenomradena Bétombergen A och B samt Paarmanninvuori
kan utvidgas jamfért med nulaget, och da kommer de beskrivningar av grundvatten-
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omradena som presenteras ovan ocksa att andras. En del av de planerade kraftver-
ken kommer att ligga innanfér granserna fér grundvattenomradena. Detta férandrar
dock inte beddmningen av kraftverkens konsekvenser for grund- och ytvatten.

5.10 Vaxtlighet och skyddsobjekt
5.10.1 Utgangsdata och metoder

Konsekvenserna for vaxtlighet och naturvarden i vindkraftsparker ar i huvudsak lo-
kala, och de yppar sig pa omradena for vagar, byggtida arbetsomraden samt funda-
ment och i deras narmaste omgivning. Konsekvenser uppkommer i borjan av bygg-
fasen i samband med att ytjorden avldgsnas och vagar och kraftverk grundlaggs.
Vaxtligheten atervander delvis till omradena, men merparten av omradena fortsatter
att utnyttjas for andamal i anslutning till vindkraftsproduktionen under kraftverkens
drifttid.

Vaxtlighetens och naturtypernas mangfald har utretts sommaren 2013 genom en ut-
redning som omfattar hela omradet (Jynx Oy, bilaga 2 till konsekvensbeskrivningen).

Projektets konsekvenser for vaxtligheten och naturvardena har bedémts utifran resul-
taten av utredningen om vaxtlighet och naturtyper samt projektbeskrivningen.
Granskningen av konsekvenserna for naturen fokuserades sarskilt pa objekt som ar
vardefulla for den biologiska mangfalden och arter som ar vardefulla i skyddshanse-
ende och konsekvenserna for dessa. Bedémningen har gjorts av en biolog.

5.10.2 Nulage

Projektomradet ar i huvudsak ett skogsomrade som karakteriseras av bergshdjder
och férsumpade skogar mellan dem. Skogarna anvands med undantag for skydds-
omradena mycket effektivt for skogsbruk och avverkningsytor samt plantskogar och
vaxande skog i olika faser dominerar. Gammal eller aldre skog patraffas endast pa
skyddsomradena.

Storsta delen av skogarna och myrarna i omradet ar dikade, sa det finns rikligt med
diken i omradet. | den nordéstra delen av omradet finns myromradena Mjomossen
och Storgraspotten. Dessutom finns mindre myromraden i projektomradet. Endast i
planeringsomradets utkanter och delvis utanfér det finns nagra myromraden vars
mittdelar inte &r dikade. Dessa &r Rusmossen pa gransen i norr, Aijdénneva péa gran-
sen i nordost och Pirttiramakka i éstra kanten. Cirka 5-10 procent av projektomradet
ar aker.

| projektomradet finns inga skyddade naturtyper enligt 29 § i naturvardslagen. | pro-
jektomradet finns tre tradfattiga odikade myrar (objekt enligt skogslagen) pa gransen i
norr. Den odikade myrkanten runt Kackorsjon och Sagkvarntrasket kan betraktas
som ett tradfattigt myrobjekt. | omradet konstaterades tre kallor enligt 10 § i skogsla-
gen. Av dessa finns den ena pa Byasen invid Karrvagen och den andra ungefar 240
meter fran den féregaende kallan mot vastnordvast pa ett kalhygge. Aven runt vatten-
taktbrunnarna i Brattsliden finns kallor som kan betraktas som sadana sipperytor som
avses i skogslagen. Inga smavatten eller naturliga faror enligt vattenlagen observera-
des. Objekt enligt skogslagen som patraffades i omradet var dessutom nio tradfattiga
bergsomraden. Inga hotade naturtyper férekommer utanfér skyddsomradena. Av de
myrmarkstyper som patraffades pa de odikade myrdelarna ar ingen hotad. De mo-
tallkarr och ombrotrofa lagstarrmossar som patraffas pa myrarna ar i sédra Finland
nara hotade (NT) naturtyper. Objekten enligt vattenlagen och skogslagen samt
skyddsomradena presenteras nedan (Bild 53).



| omradet patraffades inga andra hotade vaxtarter an den sibiriska sipprankan som
vaxer pa Storgraspottens skyddsomrade. Siberisk sippranka ar en sarbar art (VU)
och fridlyst genom naturvardslagen.
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Bild 53. Objekt enligt skogslagen och vattenlagen samt skyddsomraden i projektom-
radet.

Naturskyddsomraden och objekt enligt skyddsprogram i projektomradet

De naturskyddsomraden och objekt enligt skyddsprogram som finns i projektomradet
beskrivs och presenteras nedan (Bild 54).

Storgraspottens lund som hor till lundskyddsprogrammet ligger i projektomradets
Ostra del. Samma omrade utgdr ocksa Naturaomradet Bétombergen. | narheten finns
ocksa skyddsomradet Storgraspotten (Sigvalds) pa privat mark. | sddra delen av pro-
jektomradet finns skyddsomradet Bergskatan pa privat mark.

Nastan hela projektomradet, med undantag fér den norra kanten, hor till det skyd-
dade avrinningsomradet for Lappfjards & och Isojoki &. Avrinningsomradet hor i sin
helhet till de av UNESCO godkanda internationella Project Aqua-objekten. Isojoki a
och Lappfjards a hor ocksa till natverket Natura 2000.

| projektomradets Ostra del, pa projektomradets grans finns det vardefulla bergsom-
radet Norrberget och Norrbergets vardefulla strandavlagring.
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| projektomradets norddstra del, pa projektomradets grans ligger Naturaomradet
(FI0800077), lundskyddsprogramomradet och det vardefulla bergsomradet Bétom-
bergen. | samma omrade finns ocksa det vardefulla bergsomradet Séderberget.

| projektomradet finns det vardefulla bergsomradet Vargberget alldeles i projektomra-
dets 6stra del. | samma omrade finns ocksa Vargbergets vardefulla strandavlagring.
Omradena ligger i projektomradets Ostra utkant och i omradet planeras inga vind-
kraftverk.
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Bild 54. Naturskyddsomraden och objekt enligt skyddsprogram i projektomradet.

Naturskyddsomraden och objekt enligt skyddsprogram i narheten av projektomradet

Inom 20 kilometers avstand fran projektomradet finns 70 naturvardsomraden. Av om-
radena ar 68 privata skyddsomraden och 2 myrskyddsomraden. De naturskyddsom-
raden, objekt enligt naturskyddsprogram och Natura 2000-objekt som finns inom 20
kilometer fran projektomraden presenteras nedan (Tabell 12, Tabell 13, Bild 55).
Flera av skyddsomradena omfattas av flera typer av omradesskydd eller skyddspro-
gram.



Tabell 12. Objekt enligt naturskyddsprogram inom 20 kilometers avstand fran pro-

jektomradet
Skyddsprogram Omradets namn Beteck-
ning
Skyddsprogrammet fér gammal skog Bredmossmyran AMO1005
16
Skyddsprogammet for gammal skog Skogen vid Lappfjards a AMO1005
08
Asskyddsprogrammet Karhukangas HSO1000
90
Asskyddsprogram Ristikangas HSO1000
89
Programmet for skydd av fagelrika sjoar Pjelaxfjardens innersta del LVO1002
och havsvikar 24
Programmet for skydd av fagelrika sjoar Harkmerifjard,Lappfj.amynning-Norr.Fj- LVO1002
och havsvikar Syndersj,Blomtr. 13
Lundskyddsprogrammet Ellfolks Skiftes lund LHO1003
37
Lundskyddsprogrammet Norrbergets lund LHO1003
25
Lundskyddsprogrammet Storgrasbottens lund LHO1003
26
Lundskyddsprogrammet Bdétombergens lundar LHO1003
27
Landskapshelheter Harkmeri MAO1001
08
Strandskyddsprogrammet Kaldonskar-Sddra Bjorkon RSO1000
56
Myrskyddsprogrammet Lutakkoneva SS01002
90
Myrskyddsprogrammet Mortikannevas eller Tarkankeidas urskog- SS01003
somrade 00
Myrskyddsprogrammet Iso Kaivoneva SS01002
77
Myrskyddsprogrammet Anikoskmossen-Stormossen SS01002
83
Myrskyddsprogrammet Hanhikeidas SS01002
72
Tabell 13. Natura 2000-objekt inom 20 kilometer fran projektomradet
Natura 2000-objekt Beteckning Skyddsgrund' Avstand fran Vaderstreck
projektomradet fran projek-
tomréadet
Boétombergen F10800077 SCI Delvis pa projek-
tomréadet
Lappfjards adal F10800111 SCI 3 km Ost/nordost

' SCI = omrade som gemenskapen anser viktigt i enlighet med Europeiska unionens habitatdirektiv, skydds-
grund ar naturtyperna och arter enligt bilaga Il till habitatdirektivet. SPA = sarskilt skyddsomrade som avses i
Europeiska unionens fageldirektiv, skyddsgrund ar arter enligt bilaga | till fageldirektivet.
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Natura 2000-objekt Beteckning Skyddsgrund' Avstand fran Vaderstreck
projektomradet fran projek-
tomréadet

Lalby &krar F10800162 SPA 3 km vast/sydvast
Norrfjardens skog F10800154 SCI 3 km vast
Tegelbruksbacken F10800140 SCI 3 km vast
Lappfjards vatmarker | FI0800112 SCl/ SPA 7 km sydvast
Krististinestads skar- | FI0800134 SCl/ SPA 8 km vast
gard
Bredmossmyran F1080085 SCI 9 km nordvast
Narpes skargérd F10800135 SCI/ SPA 10 km nordvast
Lutakkoneva F10800014 SCI 13 km nordost
Hanhikeidas F10800026 SCI/ SPA 13 km sydost
Lassinharju F10800092 SCI 16 km sydost
Iso Kaivoneva F10800033 SCI 20 km ost
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Bild 55. Naturskyddsomraden och objekt enligt naturskyddsprogram inom 20 kilome-
ters avstand fran projektomradet.



5.10.3 Konsekvenser
Konsekvenser for objekt enligt skogslagen och vattenlagen samt vaxtligheten

Projektomradet bestar i huvudsak av skogsmark som anvands for skogsbruk och
merparten av myrarna och mossarna ar utdikade. De kallor som finns i projektomra-
dets sydostra del ar objekt som ar skyddade genom vattenlagen. | kallornas omgiv-
ning planeras inga sadana atgarder som skulle férandra kallornas naturliga tillstand.
Kraftverksplatserna ar belagna langt fran kallorna och de vagavsnitt som finns néara
kallorna ar i dag skogsbilvagar.

Projektomradets objekt enligt skogslagen ar antingen tradfattiga myrar eller under-
produktiva bergsomraden. Bergsomraden ar relativt vanliga i projektomradet samt i
dess omgivning. Pa nagra bergsomraden planeras kraftverk. P& dessa platser for-
andras bergsomradets karaktar i kraftverkets omgivning. Omradets mest representa-
tiva bergsomraden, till exempel Vargberget, forblir i naturtillstdnd. Konsekvenserna
for de underproduktiva hallmarkstallskogarna ar lokala, bergsomradena bevaras till
storsta delen i naturligt tillstand. Kraftverksplatserna har lokalt en negativ inverkan pa
bergsomradenas representativitet. Ser man till hela projektomradet bedéms olagen-
heten som liten eftersom bergsomraden ar sa allmanna och de bergsomraden som
forandras ar helt vanliga.

Pa de planerade byggplatserna eller i deras narmaste omgivning finns inga hotade
eller skyddade vaxtarter.

Konsekvenser for skyddsomraden och objekt enligt skyddsprogram

De narmaste naturskyddsomradena eller objekten enligt naturskyddsprogram ligger
pa cirka en kilometers avstand fran projektomradet med undantag fér Bergskatas
skyddsomrade pa privat mark och Storgraspottens skyddsomrade pa privat mark,
som ligger pa projektomradet. Skyddsomradenas omgivning férandras inte under
projektets byggnadstid eller drifttid. Vindkraftsparkens kraftverk ligger langt fran
skyddsomradena och det tradldsa omrade som uppkommer kring kraftverken har
inga konsekvenser som stracker sig till skyddsomradena pa grund av avstandet.
Byggandet av kraftverken medfér inga sadana forandringar i vattenhushallningen
som skulle avspegla sig i skyddsomradenas naturtyper eller arter. Den bullerniva som
kraftverken orsakar ar under 35 dB pa skyddsomradena med undantag fér ovan-
namnda objekt, dar bullernivan ar 40-45 dB. Bullret beddms inte forsdmra objektens
naturvetenskapliga varde.

Konsekvenser for Natura 2000—omraden

Projektet har inga konsekvenser for de Naturaomraden som tagits med i natverket
Natura 2000, eftersom inga byggnadsatgarder vidtas pa omradena och inga kraft-
verk, vager eller eldverforingsforbindelser placeras i omradenas naromgivning (under
300 m).

Av de Naturaomraden som tagits med i natverket Natura 2000 ligger de narmaste pa
cirka tre kilometers avstand fran projektomradet. Det narmaste ar Lalby akrar sydvast
om projektomradet.

| Osterbottens forbunds publikation (Tikkanen m.fl. 2013) framtrader inte Dagsmarks-
omradet pa nagot vasentligt satt nar konsekvenserna foér Naturaomraden granskas.
Lalby akrar ligger sydvast om projektomradet, liksom andra mera vidstrackta akerfalt.
Projektet ligger nagot pa sidan om viktiga flyttstrak. De faglar som rastar pa akrarna i
Lalby flyger i forsta hand mot sydvast och norr. Projektet beddms inte férsdmra
skyddsgrunderna fér Naturaomradet.



OX2 Wind Finland Oy
26.8.2014 115 (148)

5.10.4 Foérhindrande och lindrande av skadliga konsekvenser

Konsekvenserna for det hackande fagelbestandet kan lindras genom att man utnytt-
jar det befintliga vagnatet s&4 mycket som méjligt. Om de byggtida atgarder som orsa-
kar buller vidtas utanfor hackningstiden stérs hackningen mindre. A andra sidan ar
betydelsen av detta liten pa langre sikt.

5.10.5 Oséakerhetsfaktorer i beddmningen

Bedodmningen ar férenad med osakerhetsfaktorer i forsta hand nar det géller konse-
kvenserna for fagelbestandet. De utredningar som gjorts om fagelbestandet ger bil-
den av situationen vid en viss tidpunkt och bland annat flyttfaglarnas flyttstrak varierar
fran ar till ar. Uppskattningarna av antalet kollisioner som leder till att faglar dér base-
rar sig pa berakningsmodeller som inte beaktar lokala forhallanden eller faglarnas
verkliga beteende. Pa grund av de osakerhetsfaktorer som hanfoér sig till fagelbestan-
det borde det ordnas uppféljning nar projektet genomférs, dar man féljer de faktiska
konsekvenserna for fagelbestandet.

511 Fauna

5.11.1 Utgangsdata och metoder

Fagelbestand

Vindkraftverk, vagar som ansluter sig till dem och eléverféringssystem kan ha olika
typer av konsekvenser for fagelbestandet och faglarnas hackningsomraden. Den lo-
kala fagelpopulationen kan undvika vindkraftsomraden av olika orsaker. Byggandet
orsakar forandringar i livsmiljon och turbiner i drift kan utgdra ett hinder for faglarna
nar de soker féda och flyttar. | vissa fall kan faglar, framfor allt tunga rovfaglar, kolli-
dera med rotorbladen. Risken ar stérst for faglar som hackar i omradet. Aven skogs-
honsfaglar, till exempel tjader och orre, ar kénsliga for vindkraftverkens konsekven-
ser, i forsta hand pa hackningsplatser.

| projektomradet har utredningar om fagelbestandet gjorts sedan varen 2013 (bilaga
1 till konsekvensbeskrivningen). Utredningarna har gjorts av Silvestris naturinvente-
ring ab. Varflyttningen observerades i april-maj 2013 under fyra dagar, vardera da-
gen fran tva punkter. Det hackande fagelbestandet utreddes den 13-16 maj, den 4-9
juni och den 15 juni 2013. Hdostflyttningen observerades i september—oktober 2013
under fyra dagar. En dag hade man samtidigt tva observationspunkter, och de andra
dagarna tre.

Vid bedémningen av de konsekvenser som projektet medfor for fagelbestandet har
som referensram anvants undersdkningar som gjorts om saken samt uppgifter fran
andra vindkraftsprojekt om hur faglarna paverkas av vindkraftverk. Projektets lage
har granskats i férhallande till etablerade flyttstrak, rovfaglarnas bon och hacknings-
platser samt det hackande fagelbestandet. | konsekvensbeddémningen har beaktats
den Naturautredning som gjordes i samband med etapplandskapsplanen och dar
man behandlar férekomsten av faglar och deras flyttstrak i vindkraftsomradena.

De sammantagna konsekvenserna for fagelbestandet av andra vindkraftsparker i
narheten har beddmts med den noggrannhet som ar majlig utifran det tillgangliga
materialet.

Ovrig fauna

Konsekvenserna for djurlivet riktar sig i huvudsak mot byggplatserna fér vindkraftver-
ken, vagarna och eléverféringen och deras narmaste omgivning i form av direkta
arealférluster och splittring av livsmiljder, férsamrad kvalitet pa livsmiljon samt stor-



ningar under byggnadstiden. De byggtida konsekvenserna ar tillfélliga och beror i
forsta hand pa buller och andra stérningar som orsakas av mansklig aktivitet och ar-
betsmaskiner. Férandringarna i livsmiljderna ar langvarigare men riktar sig mot ett
ganska begransat omrade.

Bland annat fladdermdéss och flygekorre kan drabbas av konsekvenser som beror pa
vindkraftverken. Bagge namns i bilaga IV a till EU:s habitatdirektivet. Med stdd av 49
§ i naturvardslagen ar det forbjudet att forstdra och forsdmra de platser dar de férdkar
sig och rastar. Flygekorren ar hotad framst for att dess livsmiljder splittras. En av de
tataste flygekorrstammarna i Finland finns numera pa den 6sterbottniska kusten. Det
finns flera fladdermusarter och en del ar vanligare an andra. Alla arter ar emellertid
kansliga for vindkraftens konsekvenser under den tid de flyttar och sdker féda. Det
har konstaterats att lufttrycksférandringar till f6ljd av de snurrande rotorbladen forstor
fladdermdssens inre organ. Fladdermoéss kan ocksa kollidera med rotorbladen.

Sommaren 2013 har det gjorts en utredning om férekomsten av flygekorrar och flad-
dermd@ss i projektomradet (Jynx Oy). Utredningen presenteras i bilaga 2 till rapporten.
Projektets konsekvenser for flygekorren och fladdermusen har bedémts utifran resul-
taten av dessa utredningar samt undersdkningar om saken. Dessutom beaktas till-
ganglig information om andra djurstrak. | konsekvensbedémningen granskas vind-
parksprojektets byggtida och drifttida konsekvenser for kvaliteten och arealen pa
livsmiljderna for de djurarter som férekommer i omradet. Dessutom granskas pro-
jektets konsekvenser for djurens mojligheter att rora sig i vindparksomradet.

5.11.2 Nulage

Hackande fagelbestand

Projektomradets mellersta och norddstra del ligger pa ett nationellt vardefullt fagel-
omrade, Finiba-objektet Syddsterbottens skogar. Omradet ar klassificerat som varde-
fullt pa grund av hotade, fataliga arter som tjader, lavskrika och tretaig hackspett.

Avstandet till kdnda hackningsplatser for kungsérn och fiskgjuse ar cirka fyra kilome-
ter. Enligt den Naturautredning som gjordes for etapplandskapsplanen (Ramboll
27.7.2013) faller projektomradet inte inom nagot havsérnsrevir, men det faller i sin
helhet inom ett fiskgjusrevir.

| utredningen om det hackade fagelbestandet observerades tamligen rikligt med
hackade nattskarror med tanke pa omradets nordliga lage, likasa var antalet skogs-
honsfaglar mycket rikligt. | 6vrigt var det hackande fagelbestandet i Dagsmark sed-
vanligt for skogsomraden. | omradet observerades 59 hackande arter, av vilka 12 var
beaktansvarda. De observerade beaktansvarda arterna var jarpe, orre, tjader,
kornknarr, nattskarra, slaguggla, spillkraka, ormvrak, angspiplarka, grénsangare, ro-
senfink och bergfink. | omradet observerades sammanlagt 30 par av sannolikt eller
sakert hackande beaktansvarda arter. Honsfaglar som observerades var tjader (7
st.), orre (30 st.), jarpe (9 st.) och nattskarra (12 st.). Observationerna fokuserades till
utredningsomradets norra del, till bergsomradet i den sddra delen av Lidasen och
den tdmligen gamla skogen och myren vid Sagkvarntrasket. Dessutom konstaterades
en ruvande hona i Brannlandet i det norddstra hoérnet. Rovfaglar som eventuellt
hackade var ormvrak, duvhok och slaguggla. Inga rovfagelbon hittades.

| samband med inventeringen av det hackade fagelbestandet observerades ofta tra-
nor, svanar, en havsorn och tva fiskgjusar som kretsade. De observerade tranorna,
svanarna och fiskgjusarna flég under riskh6jden. Havsérnen daremot flog klart pa
riskhéjd.

Orrarnas viktigaste spelplatser lag i sydvast vaster om Storang samt i den norra de-
len sdder om Lidasen. Soder om Lidasen konstaterades ocksa en ruvande hona.
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Tjaderobservationerna fokuserades till bergsomradet i den sddra delen av Lidasen
och till omradet vid Sagkvarntrasket. | Brannlandet och pa Vargberget fanns ocksa
tecken pa tjader. Storsta delen av jarparna fanns i det norra omradets sydvasta del
vaster och oster om Storangs akerfalt. Rovfaglar som observerades var ormvrak,
duvhok (i den norra delen) och slaguggla (i den vastra delen). (Silvestris naturinven-
tering ab).

| denna inventering observerades ingen lavskrika. De lampligaste skogsomradena for
lavskrika finns i utredningsomradets nordvastra delar. P& utredningsomradet har un-
der arens lopp gjorts nagra observationer av lavskrika pa omradet mellan Bétomber-
gen och Tjock. Fran den sddra sidan Bétombergen finns inga observationer (Lillandt,
B-G.)
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Bild 56. Beaktansvarda arters revir som observerats i utredningen om hackande fag-
lar. Punkterna anger observationsplats, inte revir.

Flyttfaglar

Bottniska vikens strandlinje ar en viktig ledlinje i Osterbotten fér flyttande faglar.
Langs den flyttar varje host och var hundratusentals faglar. | narheten av kusten,
ocksa pa projektomradet, ar antalet flyttande faglar, sdsom gass, svanar och tranor,
stérre an medeltalet. | narheten av projektomradet finns vidstrackta akerfalt, som ar
viktiga rastplatser for gass och svanar. | etapplandskapsplanens Naturautredning har
det konstaterats att det ar sarskilt viktigt att minimera miljdkonsekvenserna for flytt-



faglar i vastra delen av Aback (i projektomradets véstra del), eftersom det ligger pa
viktiga flyttstrak for stora sjofaglar och kollisionsrisken dar ar stor.

| samband med observationen av varflyttningen observerades tamligen mycket rov-
faglar, sasom fjallvrak, ormvrak, tornfalk, havsérn och fiskgjuse. Eftersom varen var
sa sen sammanfoll den foérsta observationsperioden med rovfaglarnas och tranornas
huvudsakliga flyttningstid. Antalet gass som vilade efter flytten var ocksa som storst
nar observationen inleddes, s& man kom bra at att folja trafiken mellan rastplatserna.
Flyttfaglarna var i huvudsak smafaglar, trastar och ringduvor (Tabell 14). Dessutom
observerades tranor och gass, av vilka endast en liten del var sadana som kretsade.
Merparten av gassen var sddgass och vitkindade gass. Av de observerade arterna
kunde man se att endast fjallvraken hade nagon slags flyttlinje éver det undersokta
omradets vastra del. De andra arterna observerades inte ha nagon klar flyttlinje éver
utredningsomradet eller i dess narhet. Arktiska faglar flyttar endast tillfalligt genom
omradet. Antalet kretsande och flyttande gass var litet i det undersdkta omradet.
Gassen som kretsade passerade inte just de kuperade, mera vidstrackta skogsomra-
dena. Tranorna och rovfaglarna flyttade till storsta delen pa hég héjd, éver 200 meter
(Silvestris naturinventering ab). Direktivarter som observerades var sangsvan (25 in-
divider), vitkindad gas (113), havsorn (7), fiskgjuse (5), brun karrhok (1), trana (105)
och brushane (87).

Tabell 14. Antalet individer som observerats under uppféljningen av var- och host-
flyttningen enligt artgrupp.

Varflyttning Hostflyttning
Gass 406 627, storsta delen kretsande
Rovfaglar 93 63
Trana 97 18
Vadare 215 115
Duvor 213 2 826
Trastar 633 7043
Smafaglar 1773 10 366

| samband med observationen av hdstflyttningen observerades nagorlunda mycket
flyttande rovfaglar, sasom fjallvrak, ormvraksarter, tornfalkar, duvhdkar och sparvho-
kar. Rovfaglarnas flytth6jd varierar stort beroende pa vader samt vindens riktning och
styrka. Flyttfaglara var i huvudsak smafaglar, trastar och ringduvor. Nagra dagar flyt-
tade rikligt med smafaglar och trastar. Den observerade flyttningen forsiggick i hu-
vudsak pa under 60 meters hdjd. Trastflockarna flég vanligtvis nagot ovanfor tradkro-
norna nar de flog 6ver skogsklddda omraden. Gass observerades i fem flockar.
Stdrsta delen av gassen kretsade. Sammanlagt cirka 21604 individer flyttade genom
omradet och observerades kretsa eller uppehalla sig lokalt i omradet. Under hésten
observerades inte nagon art ha en tydlig hostflyttlinje genom projektomradet. (Silve-
stris naturinventering ab).

| omgivningen av Lappfjard i Kristinestad ar akrarna i Lalby samt Harkmerifjarden och
Lappfjardsfjarden i Lappfjard viktiga omraden dar faglar samlas i narheten av vind-
kraftsparkomradet (Tikkanen m.fl. 2013). Akrarna i Lalby och Harkmeri hor till de in-
ternationellt vardefulla fagelomradena i Finland (IBA). Ar 2012 samlades flest faglar
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pa akrarna i Harkmeri dar man observerade cirka 250 sadgass och cirka 500 gragass
samt knappt tusen sangsvanar. Aven p& &krarna i Back samlades ett hundratal sad-
gass (Triventus 2013). Vid observationer av flyttningen som gjorts i samband med
andra vindkraftsprojekt i naromradet har observationerna av olika artgrupper varit av
féljande klass:

Gass 1 000-2 000 individer
Sangsvan 250-800

Rovfaglar 60-100

Havsorn 6-60

Ringduva 700-1 800
Sparvfaglar 50-6 000

Ovan namnda siffror kan inte jamféras med varandra direkt pa grund av att antalet
observationsdagar varierar. | Dagsmark var antalet observationsdagar farre an vad
fallet har varit i till exempel Vastervik och Pértom. Genom omradet i Dagsmark torde
det ocksa flytta farre gass och svanar an genom omraden som ligger narmare kustlin-
jen. Det ar sannolikt sa att vid sidan av kustlinjen styr &ven samlingsomradena och
de vidstrackta akerfalten i narheten av kusten sjéfaglarnas flyttning séa att omradet i
Dagsmark hamnar litet pa sidan om de huvudsakliga flyttstraken. Rikligt med sparv-
faglar och duvor flyttar &ven genom omradet i Dagsmark. Antalet rovfaglar i Dags-
mark motsvarar andra naromraden.

Ovrig fauna

| omradet finns enligt miljddatasystemet Hertta tre flygekorrsrevir. De kanda flygek-
orrsreviren inspekterades och eventuell forekomst av flygekorrar i omradets skogar
inventerades i samband med utredningen av omradets naturtyper varen 2013 (Jynx
Oy). Ett av reviren har forstorts i samband med avverkning. Det forstérda reviret lig-
ger i narheten av den kalla som konstaterades vid inventeringen. De tva andra fly-
gekorrsreviren eller anmalda férekomstplatserna ligger bara ungefar 50 meter fran
varandra. Den ena férekomsten konstaterades i Storgraspottens naturskyddsomrade
och den andra alldeles intill skyddsomradet. | samband med utredningen konstatera-
des dessa forekomststallen vara ett eller flera revir som ar i anvandning, for pa stallet
intill naturskyddsomradet hittades ocksa flygekorrspillning under en stor asp.
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Bild 57. Flygekorrobjekt

| omradet gjordes fladdermusinventeringar i juni-augusti 2013 (Jynx Oy), dar man
beddmde férekomsten av eventuella rast- och férékningsplatser, fédo- eller flyttstrak
av betydelse for fladdermoss eller andra omraden som anvands av fladderméss. Vid
inventeringarna konstaterades nagra fddoomraden som anvands av fladdermdss,
men till storsta delen ar omradets betydelse liten med avseende pa fédo- eller rast-
platser for fladdermdss. Sadan ogallrad och torr ekonomiskog som ar vanlig pa om-
radet samt avverkningsytor ar i allmanhet inte lampliga fodoomraden for fladdermdss,
med undantag for nordisk fladdermus. Under inventeringarna gjordes sammanlagt 23
fladdermusobservationer. De observerade fladdermdssen hérde till de vanligaste i
Finland, nordisk fladdermus samt Brandts mustaschfladdermus och mustaschflad-
dermus. Inga férokningsomraden observerades.

5.11.3 Konsekvenser

Hackande faglar

Alla vara skogshonsfaglar ar platstrogna arter som lever hela sitt liv i samma omrade
och inom samma revir. | synnerhet tjddern har sitt spelrevir i samma omrade fran ar
till &r. Honsfaglar utsatts inte for vindkraftverkens vingar. Férandringen i livsmiljé samt
den byggtida stérningen innebar den stérsta olagenheten for honsfaglarna.

Tjadern paverkar lattats av férandringar och stérningar i livsmiljon. De viktigaste tja-
derreviren i omradet finns i norr runt Sagkvarntrasket och pa bergsomradet dster om
sjon (en potentiell spelplats), pa Vargberget nara Bétom samt pa Brannlandet i utred-
ningsomradets norddstra horn. | de projektalternativ som granskas har placeras vind-
kraftverk i narheten och delvis pa viktiga tjaderrevir. Viktiga livsmiljoer for tjader for-
samras och bestandet av arten kan krympa i omradet.

Orren ar inte lika kanslig for férandringar som tjadern, eftersom arten spelar inte bara
pa halvoppna myromraden utan ocksa pa avverkningsytor, 6ppna skogsomraden och
akerfalt. Projektet bedoms ha sma skadliga konsekvenser for orrens férekomst i om-
radet. Orren beddms aven i fortsattningen hoéra till de arter som férekommer i omra-
det.

Jarpen kraver heltdckande grandominerad blandskog med tat undervegetation som
livsmiljd. Arten undviker gles ekonomiskog och darfér ar aven sma tata skogsplattar
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viktiga for artens framgang. De tatare skogsfigurerna i omradet bevaras till stérsta de-
len och jarpens forekomst i omradet aventyras inte.

| omradet hackar i synnerhet i den syddstra delen flera nattskarrepar. Nattskarran
undviker byggda miljoer. Kraftverken inverkar negativt pa nattskarrans hackning sar-
skilt under byggnadstiden, om byggnadsarbetena infaller pa varen eller forsommaren.
| allménhet flyger nattskarran lagt nar den fangar insekter, sa den utsatts inte Iatt for
vindkraftverkens vingar. Under drifttiden forekommer inte mycket rorelse i omradet
som skadar nattskarran.

| omradet observerades under hackningstiden svanar och tranor som saknade bon
kretsa dver omradet. Rovfaglar som observerades vara en havsérn och tva ganger
en fiskgjuse. Kretsande faglar flyger ofta p4 samma héjd som vindkraftverkens vingar
och kan salunda utsattas for dem.

Flyttfaglar

Man har redan lange antagit att flyttfaglar skulle vara kansliga for kollisioner med
vindkraftverk. Uppskattningen baserar sig pa att ett stort antal flyttfaglar faktiskt dor
efter att ha kolliderat med héga stolpar och byggnader. Tills vidare har man anda inte
observerat nagra fall dar stora mangder flyttfaglar skulle ha kolliderat med vindkraft-
verk (Rydell 2011).

Undersodkningar som gjorts i Tyskland och USA har visat att antalet flyttfaglar som
forolyckas under flyttningen ar betydligt mindre an vad man trott. | stallet dér mest lo-
kalt hackande faglar i olyckor. Tysk statistik visar att 0,9 % de rovfaglar som hittats
vid foten av kraftverk varit flyttfaglar pa genomresa (Durr 2010).

Vindkraftverk kan dock utgdra hinder eller orsaka enstaka kollisioner bland flyttfaglar.
Stora vindkraftsparker eller flera vindkraftsparker som ligger nara varandra kan or-
saka forandringar i flyttstraken. Detta kan paverka flyttfaglarnas val av rastplatser och
aven forlanga flyttstraken nar flyttfaglarna flyger runt vindkraftsparkomraden.

Storsta delen av flyttfagelarterna undviker effektivt vindkraftverk som kommer i deras
vag eller flyger tillrackligt langt fran dem for att undvika kollisionsrisk. | kollisionsmo-
deller har vanligtvis 0,95-0,97 anvants som vajningskoefficient. | faktiska undersok-
ningar har man dock observerat att upp till 98—99 procent av faglarna vajer for kraft-
verken.

P& grund av observationerna under var- och hostflyttningen kan man dra den slutsat-
sen att rikligt med rovfaglar flyttar genom omradet pa varen och hosten. Vindens rikt-
ning och styrka samt évriga vaderforhallanden paverkar flyttlinjen och flyghdjden. Vid
gynnsamt vader flyger faglarna ofta éver kraftverkens vingar. Sarskilt under hostflytt-
ningen observerade man att rovfaglarna flyger mycket lagre i hard motvind och de
kan da utsattas for vindkraftverkens vingar. Gassens, tranornas och svanarnas host-
och varflyttning ar daremot koncentrerad till den vastra sidan av vindkraftsparksom-
radet, alldeles i narheten av kusten. Beroende pa vaderférhallandena flyttar anda en
del gass och tranor genom vindkraftsparkomradet. | manga projekt har man uppskat-
tat antalet kollisioner enligt artgrupp med hjalp av en berakningsmodell. Det ar anda
inte mojligt att med hjalp av modellen tillférlitligt rakna ut hur manga individer som kol-
liderar och dor per ar. Inom alla fagelgrupper kan det intraffa 1-10 olyckor som leder
till dodsfall varje ar.

Ovrig fauna

Det vore bra att undanta de &ngar dar sotnétfjarilen forekommer i norra Lappfjard
fran byggande och eventuella trafikleder till omradet.



Inga byggatgarder planeras i narheten av de platser dar flygekorren férekommer, sa
de for arten lampliga skogsfigurerna forblir oférandrade. Arten ar inte kanslig for bul-
ler och bullret fran vindkraftverken beddéms inte medféra nagra olagenheter for arten.
Projektet splittrar inte skogarnas struktur i projektomradet pa sadant satt att flygekor-
ren skulle fa svarare att réra sig.

Enligt fladdermusinventeringarna samt analysen av kartor och flygfoton ar det plane-
rade vindkraftomradet i Lappfjard—Dagsmark pa sin hdjd medelmattigt som fédo- och
forokningsomrade for fladdermdss. Inga viktiga fodoomraden kan pavisas, eftersom
observationerna férdelade sig till flera delar av omradet. Inga férokningsomraden ob-
serverades eftersom pa omradet saknas de for dem typiska observationerna av
ungar som flyger efter médrarna i augusti. Overlag fokuserades fladdermusobservat-
ionerna kraftigt till augusti, vilket ar vanligt i samband med inventeringarna. Okningen
av observationer torde delvis forklaras med de langre och mérkare natterna, vilka
gynnar fladdermdssens aktivitet, samt med observationer av ungar som lart sig flyga.
De torra ekonomiskogarna och &krarna i omradet underhaller inte nagon mangsidig
insektsfauna, som fladderméssen behdver som féda. De fladdermdss som férekom-
mer pa det planerade vindkraftsomradet utgér enligt denna utredning inte nagot hin-
der for utbyggnad av vindkraften, dock vore det bra att beakta de omraden som an-
vands av mustaschfladdermusarterna och som finns angivna pa kartan (Bild 58). Mu-
staschfladdermusen och Brandts mustaschfladdermus flyger inte gama &éver 6ppna
omraden nar de jagar féda och féredrar i nagon man skyddade skogsvagar som sina
strak, sa aven breddningen av vagar kan férsdmra deras mdjligheter att soka foda i
de aktuella skogarna.
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Bild 58. Inventeringsomradet i Lappfjard-Dagsmark och de skogar som lampar sig
bast for mustaschfladdermusarter (violetta omraden)

Forhindrande och lindrande av skadliga konsekvenser
Osékerhetsfaktorer i bedémningen

Faglarnas flyttstrak varierar enligt vaderférhallandena, sa uppféljning som gjorts un-
der en flyttsdsong ger information om flyttningens inriktning genom omradet under
endast en viss tidsperiod.

Manniskors levnadsforhallanden och trivsel
Utgangsdata och metoder

Med konsekvenser for levnadsférhallandena och trivseln avses konsekvenser for
manniskor och sammanslutningar som foérorsakar férandringar i manniskornas dag-
liga liv och i boendemiljons trivsel (s.k. sociala konsekvenser).

| praktiken utgdér konsekvenserna en sammanstalining av allt det hur invanarna i om-
radet upplever de férandringar som projektet orsakar. Sociala konsekvenser kan
uppsta pa flera olika satt. En del av konsekvenserna ar direkta, sdsom den reaktion
buller orsakar hos manniskan. Indirekta konsekvenser kan vara till exempel begrans-
ningar i méjligheterna att anvanda projektomradet for rekreation. Dessutom kan pro-
jektet orsaka erfarenhetsbaserade konsekvenser, till exempel férandringar i land-
skapet eller eventuella halsorisker som kraftledningar upplevts férorsaka. Ocksa pro-
jektet i sig kan orsaka oro och osakerhet hos manniskorna samt 6ka konflikterna i
samhallet nar manniskan upplever oro for att den egna narmiljon férandras.



Centrala fragor nar man ska bedéma konsekvenserna fér manniskorna ar hur manni-
skorna upplever de férandringar som projektet orsakar, samt hur férandringarna pa-
verkar manniskornas dagliga liv, livsmiljo och livskvalitet. | denna bedémning ingar
ocksa halsokonsekvenser, dar utgangspunkten ar att halsa forstas i vid bemarkelse
som en del av valfarden och livskontrollen. Konsekvenserna fér manniskor har kopp-
lingar till andra bedomningsavsnitt dar de behandlade konsekvenserna har samband
med manniskornas levnadsforhallanden och trivsel. Sddana konsekvensdelomraden
ar sarskilt markanvandning och naringar (bebyggelsens lage, naringar, service),
landskap och rekreation (trivsel) samt buller- och skuggbildningskonsekvenser.

Vid konsekvensbeddmningen identifieras livsmiljder och befolkningsgrupper som ar
kansliga for forandringar samt de betydande konsekvenser som projektet orsakar.
Beddmningen stdéds av méten som ordnas for allmanheten samt diskussioner med
lokalbefolkningen.

5.12.2 Nulage

Kristinestad har cirka 7 000 invanare, men semesterboende 6kar befolkningen i om-
radet sarskilt sommartid. Det finns cirka 4 600 sommarstugor (Statistikcentralen
2012). Kristinestad ar i huvudsak en svensksprakig kommun och 56 procent av inva-
narna har svenska som modersmal. Andelen 0—14-aringar av befolkningen ar 12 pro-
cent, andelen 15-64-aringar 59 procent och andelen som fyllt 65 ar ar 29 procent
(Statistikcentralen 2012).

Projektomradet bestar till stérsta delen av obebyggd skogsmark dar det vaxer eko-
nomiskog samt delvis av aker eller bergsomraden. Terrangen ar tamligen flack. Pro-
jektomradets omgivning bestar av glesbebyggd landsbygd (Bilda 59). Den narmaste
bebyggelsen finns i Lappfjards adal sdder om omradet samt i Tjéck adal norr om om-
radet. Det ar i huvudsak fraga om aretruntbosattning.

Den narmaste fasta bostaden finns i projektomradets vastra del norr om Lappfjard
och pa projektomradets Ostra grans. Pa projektomradet finns en fritidsbostad och sju
fasta bostader. Bostadsbyggnaderna ligger som narmast pa cirka en kilometers av-
stand fran de planerade kraftverken i alternativ 1, och pa 900 meters avstand fran de
planerade kraftverken i alternativ 2.

De narmaste tatorterna finns pa cirka 1-2 kilometers avstand fran projektomradets
grans; Lappfjard i sydvast, B6tom kommuncentrum i ¢ster, Dagsmarks tatort sdder
om projektomradet och Tjock tatort nordvast om projektomradet. | dessa omraden ar
bebyggelsen tatast.

| projektomradet finns nagra vandringsleder och riktgivande friluftsleder. Projektet ar
inte av sarskilt stor betydelse for rekreationen och i omradet finns inga frilufts- eller
utflyktsleder som uppratthalls av staten eller kommunerna. Lokalbefolkningen plockar
dock bar och svamp samt jagar i omradet.

Boétombergen och Varggrottan ar sarskilt viktiga for rekreationen. Botombergen ar
den hogsta punkten pa den Osterbottniska kusten, och man bland annat skidar,
plockar bar och vandrar i omradet. | omradet finns ocksa Botombergens skidcentrum
och lagergard. Varggrottan ar en stor vagrat 6ppning i berget och den har fatt sitt
namn efter platsen, Vargberget, dar den finns. Varggrottan ar manniskans aldsta
kanda boplats i norra Europa (Varggrottan 2014a, Varggrottan 2014b).
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Bilda 59. Fasta bostader och fritidsbostader i narheten av projektomradet (kalla: Ter-
rangdatabasen).

Jordbrukets, skogsbrukets och fiskets sysselsattande andel i Kristinestad ar cirka 12
procent. Servicenaringarna sysselsatter cirka 65 procent och industrin cirka 20 pro-
cent av den yrkesverksamma befolkningen (Kristinestad 2014). De storsta arbetsgi-
varna ar vid sidan av staden och halsocentralen Suomen Terveystalo, Pohjolan Vo-

ima Oy, Stora Ensos férpackningstillbehdrsfabrik, Puu-Component, Kristina Keittid
och ABC-trafikbutikstationen.

5.12.3 Konsekvenser

Konsekvenser for halsan

De viktigaste konsekvenserna av vindkraftverk for manniskan ar buller, blinkningar
och landskapskonsekvenser. Enligt en litteraturéversikt som gjorts av VTT (2013) for-
samrar vindkraftverk enligt dagens forskningsron inte direkt invanarnas fysiska halsa i
naromradena. Enligt litteraturéversikten medfor vindkraft ingen fara for till exempel

epileptiker och det finns inget vetenskapligt stéd for det sa kallade vindkraftssyndro-
met.

Vindkraftverk kan ha konsekvenser for den upplevda halsan. | undersdkningarna har
det framforts att till exempel det att man ser eller hor vindkraftverk eller enbart ar ne-



gativt installd till dem kan inge stress hos vissa. Konsekvenserna fér den upplevda
halsan kan eventuellt minskas genom att vindkraftverk gérs mera acceptabla genom
till exempel 6ppen diskussion.

Konsekvenser for nédringarna

Teknologiindustrin rf har 2009 utarbetat en Vindkraftsvagkarta (Teknologiindustrin rf,
2009), dar foreningen har bedémt vindkraftens sysselsattande effekt. Teknologiindu-
strin har bedémt att en vindkraftspark pa100 MW, som omfattar planerings-, bygg-
och driftskede, har féljande sysselsattande effekt:

Projektutveckling och experttjanster 10 arsverken

Byggande och installation av infrastruktur 70 arsverken

Drift och underhall 20 ar 800 arsverken

Tillverkning av kraftverken, material, komponenter och system 300 arsverken

Den sysselsattande effekten av vindkraftsprojektet i Dagsmark ar stérre an sa. | al-
ternativ 1 motsvarar vindkraftsparken en vindkraftspark pa 110-275 MW. | alternativ
2 blir den sysselsattande effekten mindre, eftersom antalet kraftverk ar farre.

Projektet har positiva konsekvenser for den lokala sysselsattningen. | det skede da
kraftverken byggs samt under driften, bland annat fér underhall, ar stravan att syssel-
satta lokala och regionala féretagare.

Projektet ger lokalinvanare regelbunden inkomst och kommunen skatteinkomster.
Med hjalp av skatteinkomsterna kan kommunen trygga och utveckla servicen, vilket
har positiva konsekvenser for manniskors levnadsférhallanden.

Aven om vindkraftverken férandrar omgivningen i omradet kan rekreationsservice
fortfarande ordnas i omradet som tidigare.

Bland annat turbinerna, vagarna och kraftledningarna krymper och splittrar mindre an
2 procent av det markomrade som utnyttjas for jord- och skogsbruk i projektomradet.
De skadliga konsekvensermna for naringarna ar sma. Forbattringen av vagarna och
byggandet av servicevagar har lokalt en positiv inverkan pa markagarnas naringsut-
évning.

Konsekvenser for rekreationen

Vindkraftsparken hindrar inte att man rér sig pa projektomradet och anvander det for
rekreation. Inga vindkraftverk har anvisats pa omradena vid B6tombergen och Varg-
grottan, som ar viktiga for rekreationen, och inte pa lederna mellan dem.

Under byggnadstiden kan det bedémas att rekreationen orsakas mattliga stérningar.
Storningarnas betydelse ar vasentligt beroende av hur byggandet avtrappas. Mest
storningar orsakas om byggnadsverksamhet samtidigt bedrivs pa ett stort omrade el-
ler om byggandet racker lange pa nagot omrade. Nar vindkraftverken ar i drift och
byggfasen ar éver, minskar olagenheterna for rekreationen betydligt.

Vindkraftverken férandrar omgivningen i omradet kraftigt och bullret fran och asynen
av kraftverken kan upplevas som stérande for rekreationen.

Eftersom omradet i princip inte kommer att inhdgnas, kommer méjligheterna att réra
sig i omradet att begransas endast mycket lokalt. | en stor del av omradet ar det aven
i fortsattningen maojligt att anvanda det ungefar som forr (bl.a. jakt och barplockning).

Konsekvenserna for anvandningen av omradet for rekreation ar sma.
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Konsekvenser for boendetrivseln

Faktorer som paverkar boendetrivseln ar konsekvenser i form av buller och blink-
ningar som vindkraftverken orsakar. Enligt bullerberdkningar éverskrider bullret fran
vindkraftverken inte riktvardena for bullerniva i statsradets beslut vid en enda fast bo-
stad eller fritidsbostad. Bullret dverskrider inte heller miljdministeriets planeringsrikt-
varden utom vid en fritidsbostad. Bullret orsakar ingen betydande olagenhet for inva-
narna i naromradena.

Det finns radsla fér de bullerstérningar som vindkraftverk orsakar. Den stérande in-
verkan av bullret fran vindkraftverk och deras existens éver huvud taget minskar dock
oftast bland invanarna nar kraftverken har varit i gang en tid och manniskorna har
vant sig vid dem som en del av boendemiljon (se t.ex. Motiva 2010).

Byggandet av vindkraftsparken och transporterna orsakar buller och trafik under
byggnadstiden, vilket kan ha sma konsekvenser for manniskors levnadsforhallanden.
Bullerolagenheterna ar dock lokala och kortvariga. Under byggnadstiden maste
ocksa mojligheterna att réra sig pa projektomradet begransas av sakerhetsskal, vilket
har kortvariga konsekvenser for trivseln.

Nar det galler skuggbildningen ar skillnaderna mellan alternativen sma. Inte i nagot-
dera fallet kan skuggbildningen konstateras orsaka betydande olagenhet for bosatt-
ningen.

Vindkraftverk forandrar landskapet. Vissa manniskor kan uppleva detta som en for-
samring av levnadsférhallandena eller & andra sidan som ett nytt positivt element i
landskapet.

Konsekvenserna av eldverféringen beddms inte vara betydande som helhet. Den
planerade eldverféringsstrackningen sammanfaller till stor del med det befintliga led-
ningsomradet och med samma ledningsomrade for som en annan ny kraftledning.
For enskilda invanare och fastigheter kan konsekvenserna lokalt vara betydande.
Konsekvenserna orsakas i huvudsak av férandringar i landskapet och individuell
radsla i anslutning till sdkerhets- och halsorisker.

Trafiksakerhet

Byggandet av vindkraftverk Okar i synnerhet den tunga trafiken i omradet och darfor
kan trafiken tidvis bli mindre saker. Da tunga transporter viker av fran allmanna vagar
till korsande servicevagar och for dvrigt da tung trafik kor pa smala och krokiga vagar
Okar risken for trafikolyckor, sdsom upphinnande olyckor och olyckor med maétande
fordon. | omradet finns dock inga sa kallade kansliga objekt som skolor eller daghem
och resor for att utratta arenden foretas i allmanhet med bil. Konsekvenserna for tra-
fiksakerheten ar sma.

Konsekvenserna for trafiksakerheten begransas till vindkraftparkens byggnadsskede,
varefter mojligheterna att fardas aterstalls.

Konsekvenserna om projektet inte genomfors

Alternativ 0 férandrar inte nuldget i omradet, och darfér orsakar det inga konsekven-
ser for manniskors levnadsférhallanden och trivsel som avviker fran nulaget.

Projektets positiva konsekvenser for den regionala ekonomin, kommunekonomin och
markagarnas ekonomi i omradet férverkligas inte om projektet inte genomférs.



5.12.4 Férhindrande och lindrande av skadliga konsekvenser

Genom att vindkraftverken placeras sa langt som majligt fran fasta bostader och fri-
tidsbostader kan man minska de skadliga konsekvenserna for manniskor.

5.13 Flygsakerhet, forsvarsmaktens bevakningssystem, radarfunktioner samt
kommunikationsforbindelser

Flygsékerhet

Det flygfalt som ligger narmaste projektomradet, Seingjoki flygplats, finns pa éver 70
kilometers avstand fran projektomradet. Flygfaltets hinderytor stracker sig inte till pro-
jektomradet. Vindkraftverk utgér alltid en flygsékerhetsrisk och de bér markas med
flyghinderljus och for varje kraftverk inom projektet bor flyghindertillstdnd sékas hos
Trafiksékerhetsverket Trafi.

Ett flyghinderutlatande rérande projektet har erhallits av Finavia Oyj den 13 februari
2013. Enligt utldtandet har vindparksprojektet i Dagsmark inga konsekvenser for hin-
derytorna enligt Finavias luftfartsbestammelse for flygplatserna AGA M3-6. Flyghin-
derljusen paverkar dock smidigheten i flygtrafiken i omradet och hindret féranleder
andringar i de uppgifter som publiceras i flyginformationssystemet. Utlatandet ska bi-
fogas ansdkan om flyghindertillstand. Den projektansvarige ansdker om tillstand att
resa flyghinder hos Trafiksédkerhetsverket Trafi.

Enligt Finavias utlatande ska vindkraftverken i Dagsmark markas med hdgintensiva,
vita blinkande ljus av B-typ. Dessutom ska vindkraftverkens rotorblad och maskinhus
vara vita. Dessutom ska vindkraftverkens torn utmarkas med flyghinderljus, varav
dagmarkeringarna pa 2/3 av tornets 6vre del ska ha vit farg.

Forsvarsmaktens bevakningssystem

Den projektansvarige har ombett Huvudstaben att yttra sig. | utldtandet (inkom
26.2.2014) har man beddmt projektets konsekvenser for anvandningen av férsvars-
maktens trupper och system. Utlatandet presenteras i bilaga 8 till rapporten. | utla-
tandet har man beaktat de regionala granskningar som gjorts av forsvarsgrenarna
och Forsvarsmaktens Ledningssystemcentral, dar man bedémer konsekvenserna for
forsvarsmaktens regionala verksamhetsbetingelser och den militara luftfarten samt
forsvarsmaktens radioférbindelser.

De planerade vindkraftsprojektet ligger inom verkningsomradet for flygvapnets luftbe-
vakningsradar. Enligt Stabens expert bedéms dock vindkraftverken inom det aktuella
projektet orsaka sa sma konsekvenser for radaranlaggningarna att de inte innebar
nagon betydande olagenhet fér omradesbevakningen. Enligt topografiska gransk-
ningar som utarbetats av férsvarsmaktens olika organisationer har projektet dessu-
tom inga betydande konsekvenser for forsvarsmaktens regionala verksamhetsbe-
tingelser, den militara luftfarten eller forbindelserna inom férsvarsmaktens fasta lank-
nat.

Projektets vindkraftverk bedéms inte ha nagra betydande konsekvenser for forsvars-
maktens bevaknings- och vapensystems prestationsférmaga, utbildningen och an-
vandningen av trupper och system eller den militdra luftfarten. Férsvarsmakten mots-
atter sig inte att vindkraftverken enligt planen byggs pa omradet i Dagsmark.

Radarfunktioner

Vindkraftverk kan orsaka skuggor och odnskade reflektioner for Meteorologiska insti-
tutets vaderradar. Skuggorna och reflektionerna har férsvara utarbetandet av nume-
riska vaderprognosmodeller. Meteorologiska institutets vaderradar som ligger narm-
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ast projektomradet finns i lkalis pa cirka 90 kilometers avstand och i Vindala pa cirka
145 kilometers avstand. Enligt rekommendationer fran samarbetsorganisationen for
de europeiska meteorologiska instituten EUMETNET:s vaderradarprogram OPERAN
bér vindkraftverk inte placeras narmare vaderradar an fem kilometer. Enligt rekom-
mendationen bdér konsekvenserna bedémas om kraftverken ligger narmare vaderra-
dar an 20 kilometer. Dagsmarks vindkraftspark bedoms inte har nagra konsekvenser
for Meteorologiska institutets vaderradars funktion, eftersom vaderradaranlaggning-
arna ligger langt fran projektomradet.

Kommunikationsférbindelser
Mobilnat och datadverforing

Vindkraftverk stor inte direkt mobilantenners normala funktion, eftersom radiovagorna
ror sig ojamnt sarskilt nar avstandet mellan masten och vindkraftverket 6kar. Stor-
ningar kan forekomma alldeles i kraftverkets narhet forutsatt att den enda lankmasten
ligger "bakom” kraftverket.

Teleoperatérernas radiolankforbindelser anvands for tradlés datadverforing. Lank-
spanning bildas mellan séandare och mottagare. Eftersom de lankspanningar som
operatbrerna anvander ar frisiktslankar, det vill saga siktférbindelsen ska vara i skick
och det far inte finnas nagot hinder pa strackan, orsakar ett vindkraftverk motsvarade
hindrande effekt som vilken byggnad som helst. Om vindkraftverkets torn eller rotor-
blad hamnar mellan séandare och mottagare kan lanken brytas och datadverféringen
stéras. Lankspanningar forutsatter endast en skyddszon som ar nagra meter bred
samt lika bred som turbinens blad fran turbinens fundament. Med noggrann planering
av vindkraftverkens placering kan man da foérhindra att skadliga konsekvenser upp-
kommer. Man kan ocksa férhindra skadliga konsekvenser genom att lata lankforbin-
delserna ga via andra narbelagna master.

| projektomradets narhet finns nagra lankmaster och genom projektomradet gar en
lankspanning mellan master som beaktas nar vindkraftverken placeras. Aktérerna i
omradet har ombetts [damna exakta uppgifter om lankforbindelserna. Projektets kon-
sekvenser for den tradlésa datadverféringen har bedémts forbli sma.

Radio och TV

Vindkraftverk har i vissa fall konstaterats stéra TV-signalen i kraftverkens naromra-
den. Férekomsten av stérningar och deras styrka beror pa bland annat kraftverkens
placering i forhallande till sandarmasten och TV-mottagarna, styrkan och riktningen
hos sandarnas signal samt mastens form och andra eventuella hinder mellan san-
dare och mottagare.

| VTT:s rapport (2012) har man i stora drag granskat konsekvenserna for rundradio-
och TV-signalerna. Konsekvenser for signalerna kan uppsta av tre olika orsaker:

e Dampning for den signal som gar genom vindkraftsparken

o Reflektioner fran kraftverkens stommar

o Reflektioner fran rotorbladen
| utredningen uppskattade VTT dampningsvardet till 1,0 dB vid 100 MHz och 1,8 dB
vid 600 MHz. Dessa dampningar ar enlig utredningen sa sma att de inte bedéms ha

nagon betydande konsekvens for mottagningen av signalen. P& hérbarhetsomradets
yttersta granser kan konsekvenserna dock vara mera betydande.



For att forhindra stérningar fran kraftverkens stommar racker det att mottagningsplat-
sen inte ligger precis bakom vindkraftsparken fran sédndaren sett, utan en liten bit pa
sidan. Nar kraftverkets stomme finns mellan sdndare och mottagare kan signalen sto-
ras.

Angaende rotorbladens totala inverkan kan man konstatera att nar signalen tas emot
genom en vindkraftspark, som aven i ovrigt ar det varsta scenariot med tanke pa
storningar, blir den dopplerférskjutning som de rorliga bladen orsakar liten pa grund
av geometrin. Reflektioner fran bladen orsakar mindre storningar for saval digital-TV
som FM-radio an reflektioner fran tornen.

Reflektionernas konsekvenser ar kraftigast och stérningsforhallandet som samst nar
mottagaren finns nara vindkraftsparken, bakom den eller ocksa pa sidan.

Tabell 15. Vindkraftsparkens konsekvenser for FM-radio- och digital-TV:-signaler
(Kalla: VTT 2012).

FM-radio Digi-TV
Vaimennus tuulivoimapuiston ~ Vaimennus pieni (1...2 dB), vaikutusta  Vaimennus pieni (1...2 dB), vaikutusta na- :
| tpl kulkevalle signaalilie kuuluvuusalueen 8sricsjollla kyvyysalueen Barirajoilla I
| Heijastukset voimaloiden run-  Adnenlaatu voi heikentya hiukan tuu-  Vastaanotto voi katketa tuulivoimapuiston |
| goista livoimapuiston takana - takana, suuntaava antenni voi auttaa |
| Heijastukset roottorin lavoista  Aanenlaatu voi heikentyd hiukan tuu-  Vastaanotto voi katketa tuulivoimapuiston '
livoimapuiston takana, vahemman takana erittdin epdedullisessa tapauksessa
kuin yll& '

| omgivningen runt Dagsmarks vindkraftverk sker antenn-TV-mottagningen fran Bo-
tombergens huvudstation, som ligger pa mindre an en kilometers avstand fran det
narmaste vindkraftverket. Enligt Digita Networks Oy:s utlatande finns det dver 4 500
invanare som far sin DVB-T-signal fran Bétombergen éver det planerade vindkrafts-
omradet och inom 5 kilometers avstand fran vindkraftsparken.

Masten pa Botombergen ar inte tillrackligt hég for att signalen skulle ga ovanfér par-
ken. Masten finns pa cirka +120 meters hdjd och masten ar cirka 200 meter hég. En-
ligt utlatandet stor vindkraftsparken inte Digitas dverfoéringsforbindelser. Det ar dock
sannolikt att vindkraftverken kommer att orsaka rikligt med stérningar fér antenn-TV-
mottagningen i den planerade vindkraftsparkens omgivning. Dessutom ar det mojligt
att vindkraftverken orsakar problem i rikining mot Bétom—Vanhankyld pa grund av
kraftiga reflektioner.

Konsekvenserna for TV-mottagningen kan lindras genom att man installerar tva slav-
sandare i narheten av kusten, och eventuellt pa den 6stra sidan for att tacka de 6stra
omradena. Att héja masten ar en dyr och tidskravande process och enligt Digita
kommer det inte i fraga i detta fall.

5.14 Anvéandning av naturresurser vid byggande av vindkraftverk

Enligt Finska vindkraftféreningen (2010) férbrukas energi vid byggande av vindkraft-
verk bland annat i samband med att kraftverksdelarna tillverkas, transporter och
byggnadsarbete. Den energi som ett vindkraftverk producerar ar beroende av hur
mycket det blaser pa den plats dar det ar placerat och av anlaggningens tillforlitlighet.

Enligt den europeiska vindenergiorganisationen EWEA:s uppskattningar ger ett vind-
kraftverk tillbaka den energi som anvants under dess livscykel pa 3—-6 manader. |
mera forsiktiga uppskattningar har man kommit fran till en energiaterbetalningstid pa
ungefar ett ar (Finska vindkraftféreningen 2010, Nalukowe et al, 2006)

Vid tillverkningen av vindkraftverk anvands helt vanliga material och tillgangen pa
dem utgor inget problem. Stérsta delen av materialet i vindkraftverk kan atervinnas.
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Risker, olyckor och undantagssituationer samt beredskap for dem

Vindkraftverken hindrar inte annan anvandning av omradet. Med vindkraftverken
byggs begransas méjligheterna att rora sig fritt i den omedelbara narheten av bygg-
platserna av sakerhetsskal. Nar vindkraftverken ar fardiga kan man rora sig fritt i om-
radet pa samma satt som tidigare med stdd av allemansratten.

Under byggnadstiden gar specialtransporter till omradet samt annan trafik som har att
gora med byggandet. Under byggnadstiden ar trafiksakerheten i omradet saledes
samre an for narvarande eller nar kraftverken ar fardiga.

Vintertid kan det under sarskilda férhallanden falla is fran kraftverkskonstruktionerna.
Frostbildning ar en viktig faktor for att is ska samlas pa ytorna pa vindkraftverkets ro-
torblad. Risken ar beroende av hur ofta forhallandena ar gynnsamma for isbildning.

Det ar ytterst osannolikt att delar lossnar fran vindkraftverk. Enligt en hollandsk be-
rakning intraffar det att nagon del lossnar fran ett kraftverk av 4 000 med 95 procents
sannolikhet. Detta betyder att under ett vindkraftverks drifttid (30 ar) &r risken i sin
helhet 0,7 %.

Risken for att is ska lossna kan uppskattas noggrannare med hjalp av en modell som
utvecklats (Morgan et al. 1998). Risken for att is som lossnar fran ett kraftverk traffar
ett omrade pa en kvadratmeter under ett ar ar cirka 0,01 — 0,4 procent 150 meter fran
kraftverket och cirka 0,2 — 5 procent 50 meter fran kraftverket. Fér dem som ror sig i
narheten av kraftverket ar risken for att traffas av is nastan obefintlig. Man har inte
planerat att férhindra isbildning eller anvanda avisning i vindkraftsparken. Kraftver-
kens naromraden kan forses med skyltar som varnar for fallande is.

Sammantagna konsekvenser med andra projekt

5.16.1 Utgangsdata och metoder

MKB-lagen forutsatter att de sammantagna konsekvenserna av projekt och planer
beddms. Andra projekt som kan ge upphov till sammantagna konsekvenser tillsam-
mans med detta projekt ar andra vindkraftsparker som planeras i naromradet.

| projektomradets narmaste omgivning finns inte fér narvarande nagra vindkraftspar-
ker som ar i drift. Den narmaste vindkraftsparken som ar i drift &r Innopower Oy:s Fu-
ruvikens vindkraftspark med tre vindkraftverk pa hamnomréadet i Kristinestad. Par-
kens totala kapacitet ar 3 MW. Parken ligger ungefar 10 kilometer vaster om projekt-
omradet.

| narheten av projektomradet pagar flera vindkraftsparkprojekt som ar i olika plane-
ringsfaser (Bild 60). De narmaste projekten ar Lappfjards och Lakiakangas vind-
kraftsparker, Vindkraftspark Kristinestad Norr, Gamla Narpesvagens vindkraftspark
samt Vindkraftsparken i Rajaméaenkyla, som alla som narmast ligger pa mindre an 5
km avstand fran projektomradet. Nedan beskrivs de projekt som planeras inom 20
km fran projektomradet narmare.
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Bild 60. Vindkraftsprojekt i narheten

Suomen Hyotytuuli Oy, Penik vindkraftspark (Kristinestad). Suomen Hy®dtytuuli
Oy planerar att bygga fem vindkraftverk pa 3 MW. Projektomradet ligger syddst om
Lappfjards by mellan riksvag 8 och Bétom. Avgdérande som galler planeringsbehov
och bygglov har sokts for Penik-projektet 2012. Tekniska namnden i Kristinestad av-
slog ans6kan om avgdrande som galler planeringsbehov genom sitt beslut den 20
februari 2013. Vasa forvaltningsdomstol upphavde tekniska namndens beslut pa
grund av ett procedurfel. Arendet aterforvisas till tekniska namnden fér ny behand-
ling.

CPC Finland Ab, Lappfjard och Lakiakangas (Kristinestad, Stord). Vind-
kraftprojektet bestar av tva vindkraftsparksomraden som ligger nara varandra. Omra-
dena finns i Lappfjard och Lakiakangas Oster om riksvag 8 samt mellan Uttermossa-
vagen och regional vag 664 (Dagsmarksvagen och Storavagen). Som narmast ligger
omradet cirka 2,5 kilometer séder om projektomradet i Dagsmark. Parken skulle som
mest omfatta cirka 100 vindkraftverk pa 3 MW. Miljokonsekvensbeskrivningen gal-
lande projekten blev klar varen 2013 och kontaktmyndigheten gav sitt utldtande om
den i juni 2013. Ett forslag till delgeneralplan fér Lakiakangas vindkraftspark 1 utarbe-
tas.

OX2 Wind Finland Oy, Vindkraftspark i Rajamaenkyla, Stora och Bétom kom-
muner. OX2 planerar att bygga en vindkraftspark i Rajamaenkyla, cirka 19 kilometer
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Osterut fran Kristinestads centrum. Vindkraftsparken i Rajamaenkylad bestar av tva
separata delgeneralplaner, av vilka den ena uppgors for Stord kommun och den
andra for Bétom kommun. Hogst 107 vindkraftverk planeras med en effekt pa 2-5
MW. Programmet for miljdkonsekvensbedémning blev klart i april 2014.

Triventus Wind Power Ab, Vindkraftspark Kristinestad Norr. | Tjock i norra delen
av Kristinestad planeras en vindkraftspark med 30-35 kraftverk. Kraftverkens effekt ar
cirka 3-4,5 MW. Vindkraftsparken ligger norddst om Tjock by, cirka 8 kilometer fran
Kristinestads centrum. Den planerade parken ligger cirka 3,5 kilometer norr om pro-
jektomradet for vindkraftsparken i Dagsmark. Ett program for miljokonsekvensbe-
démning har utarbetats for projektet i maj 2013.

PVO-Innopower Oy, Gamla Narpesvagens vindkraftspark. Invid Gamla Narpes-
vagen i Kristinestad planeras en vindkraftspark med sex kraftverk med en en-
hetseffekt pa cirka 3 MW. Delgeneralplanen ar i forslagsfasen. Omradet ligger unge-
far 3 kilometer nordvast om projektomradet i Lappfjard-Dagsmark. Projektets miljo-
konsekvenser har utretts 2009-2011 i samband med planlaggningen.

VindIn Ab Oy, Pjelax vindkraftspark. Pa ett omrade i Narpes kommun mellan byar-
na Pjelax och Mértmark planeras 23-30 vindkraftverk med en total kapacitet pa 75—
90 MW. Omradet ligger ungefar 6 kilometer nordvast om projektomradet i Lappfjard-
Dagsmark. En miljokonsekvensbeskrivning som blev klar den 27 juni 2014 har utar-
betats for projektet.

PVO-Innopower Oy, havsvindkraftspark utanfor Kristinestad. En vindkraftspark
planeras pa havsomradet utanfor Kristinestad och Narpes samt pa Bjornons kraft-
verksomrade i Kristinestad. Pa omradet har planerats hogst 73 kraftverk, parkens to-
tala kapacitet vore cirka 230-400 MW. MKB-férfarandet rorande projektet har avslu-
tats varen 2010. Omradet ligger som narmast cirka 7 kilometer vaster om projektom-
radet.

Innopower planerar att utvidga vindkraftsparken pa hamnomradet i Kristinestad. Pa
omradet har planerats sex vindkraftverk pa cirka 3 MW. Projektets miljokonsekvenser
har utretts i samband med miljdkonsekvensbeddémningen i fraiga om havsvindkraft-
sparken utanfor Kristinestad.

Vindkraftspark Ab, Oy Uttermossan Tuulivoimapuisto. Projektomradet for vind-
kraftsparken ligger i Uttermossa i s6dra delen av Kristinestad 6ster om riksvag 8. Pa
omradet har planerats hogst 8 vindkraftverk, med en effekt pa 2-3,6 MW. Foér pro-
jektet har utarbetats ett program for miljokonsekvensbedémning, som blev klart i bor-
jan av 2013.

EPV Vindkraft Ab, Omossa. Den planerade vindkraftsparken ligger i Omossa i
Kristinestad, dster om riksvag 8. Pa omradet har planerats hogst 45 vindkraftverk,
med en effekt pa 2-5 MW. MKB-férfarandet rorande projektet har avslutats i bérjan av
2011. En delgeneralplan for omradet har godkants hésten 2012.

UPM-Kymmene Oyj, Mikonkeidas vindkraftspark. Den planerade vindkraftsparken
ligger 6ster om riksvag 8 i sddra delen av Kristinestad och delvis pa Stord kommuns
omrade. Pa omradet har planerats hogst 30 vindkraftverk, med en enhetseffekt pa
2,4-4 MW. Miljokonsekvensbeskrivningen rérande projektet blev klar i april 2014.

Triventus Wind Power Ab, Vastervik vindkraftspark. | Vastervik i Kristinestad pla-
neras cirka 30-50 vindkraftverk med en effekt pa 2-3 MW. Omradet ligger cirka 28
kilometer sbder om Kristinestads centrum, vaster om riksvag 8. Miljokonsekvensbe-
skrivningen rérande projektet blev klar i december 2013 och kontaktmyndigheten ger
sitt utlatande om den i maj 2014.



GreenPower Finland Oy, Kasko. | Kaskd planeras en vindkraftspark med 2-3 en-
heter. Avstandet fran projektomradet i Lappfjard-Dagsmark ar cirka 15 kilometer.
Kraftverken ar pa cirka 3 MW. Ingen information finns att tillgad om hur projektet fram-
skrider.

5.16.2 Buller och blinkningar

De narmaste vindkraftsprojekten finns cirka tre kilometer fran projektomradet. Enligt
resultaten av bullermodellerna ger bullret inte upphov till nAgra sammantagna konse-
kvenser och det sammanlagda bullret leder inte till att vardena i miljoministeriets pla-
neringsanvisningar éverskrids vid de narmaste fasta bostadderna och fritidsbostader-
na. P& bilderna nedan presenteras bullermodeller fér de narmaste vindkraftspro-
jekten.

Dagsmarks samt Lappfjards och Lakiakangas vindkraftsparkers bulleromraden med
35 dB stracker sig ungefar en halv kilometer (Bild 61).
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Bild 61. Bullermodell for Lappfjards och Lakiakangas vindkraftspark enligt det storsta
alternativet (ALT 3).

Tills vidare har det inte utarbetats nagra bullermodeller for Kristinestad norr, det pro-
jekt som ligger nast ndrmast.
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Bild 62. Bullermodell for vindkraftsparken i Rajaméenkyla enligt det storsta alternati-
vet (ALT 1). Projekten orsakar inga sammantagna konsekvenser vad galler buller.
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Vindkraftsprojektet i Dagsmark medfér inga sammantagna konsekvenser som dver-
skrider vardena i svenska och danska planeringsanvisningar vad galler blinkningar.
Kartan kan tolkas sa att det omrade dar blinkningar férekommer 1 timme per ar,
stannar séder om Lappfjards a. Pa norra sidan av Lappfjards & orsakar Dagsmarks
vindkraftspark skuggbildningskonsekvenser hégst 4 timmar per ar i de bostader som
ligger narmast Lappfjards och Lakiakangas vindkraftspark.

Tills vidare har det inte utarbetats nagra blinkmodeller for Kristinestad norr, det pro-
jekt som ligger nast ndrmast.
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Bild 63. P& bilden har med svart streck angetts det omrade déar blinkningar férekom-
mer Over 30 timmar per ar (Worst Case). Projekten har inga sammantagna konse-
kvenser vad galler blinkningar

5.16.3 Landskap

| projektomradets omgivning planeras inom ramen foér de projekt som uppraknas
ovan sammanlagt nastan 400 landbaserade vindkraftverk och cirka 75 havsbaserade
vindkraftverk. Vindkraftverken placeras i Osterbottens landskapsprovins, som karak-
teriseras av ”... storre alvar och aar, klart avgransade adalar och mellan dem néastan
obebyggda omraden med ryggar samt relativt flack terrang, dar hojdvariationerna i
allmanhet ar sma. ... De Osterbottniska landskapen praglas i allmanhet av ett stort
antal vidstrackta akrar. ...” (Miljdministeriet (1993a).)

Stérsta delen av de vindkraftverk som planeras inom olika projekt ar férlagda till
skogsomraden med ryggar. P& grund av sin storlek kommer vindkraftverken pa
manga stallen att synas pa ett dominerande satt fran ryggarna till de omgivande lag-
lanta och vidstrackta akerfalten, vilkas landskap representerar den typiska sterbott-
niska landskapsbilden. Nar det galler ett enskilt projekt kan konsekvenserna for land-



skapet synas bara i en viss utsiktssektor och riktning. Eftersom projekt nu planeras
pa nastan varenda rygg mellan odlade omraden, 6ppnar sig fran de 6ppna land-
skapsrummen utsikter mot vindkraftverk i flera olika utsiktssektorer och riktningar.
Salunda mangfaldigas de férandringar som vindkraftsbyggande orsakar i landskaps-
bilden och vindkraftverken blir ett typiskt landskapselement och ett skikt i landskaps-
bilden som ger uttryck at férnyelsebar energiproduktion.

Vindkraftverken kan ses som ett element som berikar landskapsbilden, nar de ar pla-
cerade som en enhetlig grupp som passar in i den radande landskapsbilden. Da bil-
dar vindkraftsparken en fastpunkt och ett landmarke i omradet. Jordbrukslandskap
betraktas allmant taget som ett Iampligt omrade for vindkraftverk, eftersom jordbruks-
landskap befinner sig i ett slags kontinuerligt forandringstillstand och innehaller mo-
derna element. A andra sidan betraktas jordbrukslandskap som hogt skattade kultur-
och traditionslandskap som man hoppas ska bli oférandrade. (Weckman, 2006).

Utifran ovannamnda principer kan omfattande utbyggnad av vindkraften ses i ett
mycket motstridigt ljus i Dagsmark och dess omgivning. Nar flera vindkraftsparker
byggs minskar det en enskild vindkraftsparks egenskap av landmarke, eftersom lik-
nande landmarken kan ses pa flera stallen nar man ror sig inom ett relativt litet om-
rade. Ett stort antal vindkraftverk lyfter ocksa fram vindkraftverken som ett element
som dominerar landskapet. Snurrande rotorblad som syns samtidigt i flera olika va-
derstreck forandrar landskapsbilden och gor den dynamisk, vilket kan upplevas som
oroligt.

Om alla planerade vindkraftsprojekt genomférs i planerad omfattning kommer férand-
ringarna i omradets landskapsbild och manniskornas dagliga livsmiljo att vara synner-
ligen betydande. Konsekvensens styrka paverkas sarskilt av att kraftverken ar ele-
ment som dominerar landskapet pa ett vidstrackt omrade fast man inte nédvandigtvis
ser kraftverken fran gardsplanerna.

Nar det galler eléverféringen kan konsekvenserna for landskapet ocksa vara bety-
dande, om man inte lyckas placera projektens eléverféringsnat ens delvis i samma
ledningsomraden.

Projektens sammantagna konsekvenser skulle minska om man byggde mindre kraft-
verksgrupper, och da minskar ocksa konsekvenserna av flyghinderljusen. Mindre och
tydligare grupper av vindkraftverk skulle utgéra tydligare helheter och vindkraftspar-
kerna skulle fungera battre som landmarken i omradena.

5.16.4 Fagelbestand

Sammantagna konsekvenser for flyttfaglar

For flyttfaglarna hanfor sig de sammantagna konsekvenserna tillsammans med andra
planerade vindkraftsparker i forsta hand till risken att kollidera med vindkraftverken.
Eventuella lokala forskjutningar av flyttstraken har antagligen ingen stor betydelse pa
langa flyttstrackor. (Tikkanen m.fl. 2013). Kusten koncentrerar sj6- och landfaglarnas
flyttning till kustlinjen. | inlandet ar antalet flyttfaglar klart farre pa bara nagra tiotals
kilometers avstand fran kustlinjen.

Det ar mojligt att kraftverken forandrar flyttstraken och dven de omraden dar faglarna
samlas. Forandringar ar mest sannolika for sadana arters del som foljer kusten nar
de flyttar dver fastlandet. Sddana arter ar framfor allt sddgas och trana. Stérsta delen
av kraftverksomradena ligger pa avstand fran kustlinjen. Till féljd av detta ar de hind-
rande konsekvenserna mindre for arter som vanligtvis flyttar narmare kustlinjen eller
delvis 6ver havet (t.ex. gragas, vitkindad gas, sangsvan, kndlsvan och havsdmn). (Tik-
kanen m.fl. 2013).
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Vindkraftverksomradena i Kristinestad kan flytt varflyttstraken for tranor och sadgass
som kommer fran Bjorneborgshallet langre 6sterut. Detta i synnerhet vid vastsydvast-
lig vind, da flytten &ven i 6vrigt forsiggar langre dsterut an i genomsnitt. Om sa ar fal-
let kan bl.a. Naturomradena Lalby och Lappfjards vatmarker i Kristinestad minska i
betydelse som samlingsomrade och i stéllet kan akrarna langre dsterut 6ka i bety-
delse. Nar det rader norddstlig och Ostlig vind kan kraftverksomradena ater framhava
betydelsen av de kustnara samlingsomradena. (Tikkanen m.fl. 2013).

Tabell 16. Beddmning av konsekvensernas betydelse

Positiva kon- . . .

sekvenser Obetydlig Liten Mattlig

Tabell 17. Jamforelsetabell

Granskad typ av kon- ALT 1 Alternativ ALT2

sekvens

55 kraftverk

53 kraftverk

Jamforelse mellan alternativen och bedémning av deras genomforbarhet

ALT O

Kraftverkets storlek

Navhgjd hogst 145 m,
rotor hégst 140 m, hogsta
svephojd hogst 215 m

Navhdjd hdgst 145 m, rotor
hdgst 140 m, hdgsta svep-
héjd hdogst 215 m

Inga vindkrafts-
verk

Luftkvalitet och klimat

De byggtida konsekven-
serna ar av liten bety-
delse.

Projektet genomfor nat-
ionella och regionala mal
att 6ka produktionen av
férnyelsebar energi.

Projektet minskar koldiox-
idutslappen med ca
460000—220000 ton per
ar och utslappen av
andra vaxthusgaser jam-
fort med nollalternativet
ALT 0.

De byggtida konsekvenser-
na ar av liten betydelse.

Projektet genomfor nation-
ella och regionala mal att
Oka produktionen av forny-
elsebar energi.

Projektet minskar koldioxid-
utslappen med ca 440000—
210000 ton per ar och ut-
slappen av andra vaxthus-
gaser jamfort med nollalter-
nativet ALT O.

Projektet ge-
nomfér inte
nationella eller
regionala mal att
Oka produktion-
en av fornyelse-
bar energi.

Motsvarande
mangd el produ-
ceras i huvudsak
med fossila
branslen, varvid
utslappen av
vaxthusgaser ar
storre.

Buller

Det finns en fritidsbostad
dar planeringsriktvardet
enligt miljoférvaltningen
2/2014 6verskrids. Vid
fritidsbostaden Overskrids
bullernivan pa 35 dB med
0,5 dB, sa det ar fraga
om en ratt liten éver-
skridning.

Pa en del av skyddsom-
radena overskrider bul-
lernivan 45 dB(A), som ar
planeringsriktvardet for
naturskyddsomraden.

Resultat ligger pa en niva
som dverensstdmmer med
planeringsriktvardena i
miljéférvaltningen 2/2014.
Pa en del av skyddsomra-
dena 6verskrider bullerni-
van 45 dB(A), som ar plane-
ringsriktvardet for natur-
skyddsomraden.

Om projektet
inte genomfors
har det inga
konsekvenser
for bullersituat-
ionen i.

Skuggbildning och blink-
ningar

Skuggbildning férekom-
mer enligt Real Case-
berakningsmodellen éver
atta timmar per ar pa 6
fastigheter. Det hogsta
timantalet ar under 10
timmar per ar. Skuggbild-
ningen riktar sig mot ett
litet antal fastigheter.

Skuggbildning férekommer
enligt Real Case-
beradkningsmodellen dver
atta timmar per ar pa 24
fastigheter. Det hogsta
timantalet ar under 14 tim-
mar per ar. Skuggbildning-
en riktar sig mot ett ratt litet
antal fastigheter.
Skuggbildningskonsekven-
serna ar nagot storre i al-
ternativ 2 p.g.a. turbintypen.

Inga konsekven-
ser




Granskad typ av kon- ALT 1 Alternativ ALT2 ALT O
sekvens 55 kraftverk 53 kraftverk
Trafik Under byggnadstiden kan | Under byggnadstiden kan Inga férandring-
smidigheten i trafiken smidigheten i trafiken sto- ar i den nuva-
storas. Det livligaste ras. Det livligaste transport- | rande trafiken i
transportskedet orsakar skedet orsakar bl.a. att naromradet.
bl.a. att trafiken tidvis blir | trafiken tidvis blir langsam
langsam och férsamrad och férsamrad trafiksaker-
trafiksakerhet. het.
Konsekvensen ar tillfallig | Konsekvensen ar tillfallig
och pa det hela taget och pa det hela taget be-
beddms konsekvenserna | déms konsekvenserna for
for trafiken och trafiksa- trafiken och trafiksakerhet-
kerheten vara av mattlig en vara av mattlig bety-
betydelse. delse.
Inga konsekvenser for Inga konsekvenser for trafi-
trafiken under drifttiden. ken under drifttiden. Ut-
Utveckling av vagnatet pa | veckling av vagnatet pa
vindparksomradet forbatt- | vindparksomradet forbattrar
rar bl.a. mgjligheterna att | bl.a. méjligheterna att réra
rora sig pa omradet i sig pa omradet i anslutning
anslutning till skogsbru- till skogsbruket.
ket.
Planléggning Pa det jord- och skogs- Pa det jord- och skogs- Inga konsekven-

bruksdominerade omra-
det (M) samt det jord- och
skogsbruksdominerade
omradet med sarskilt
behov av att styra frilufts-
livet (MU-1) styrs byg-
gandet sa att nya fasta
bostader och fritidsbosta-
der inte far placeras
narmare vindkraftsomra-
dets grans an 600 meter.

bruksdominerade omréadet
(M) samt det jord- och
skogsbruksdominerade
omradet med sarskilt behov
av att styra friluftslivet (MU-
1) styrs byggandet sa att
nya fasta bostader och
fritidsbostader inte far pla-
ceras narmare vindkrafts-
omradets grans an 600
meter.

ser for planlagg-
ningen.

Markanvandning och

sambhallsstruktur

Pa vindparksomradet
intraffar sma férandringar
i markanvandningen nar
annan markanvandning
forhindras pa omradet for
parkens konstruktioner.
Detta har sma konsek-
venser for framst skogs-
bruket.

P4 vindparksomradet intraf-
far sma forandringar i mar-
kanvandningen nar annan
markanvandning férhindras
pa omréadet for parkens
konstruktioner. Detta har
sma konsekvenser for
framst skogsbruket.

Den nuvarande
markanvand-
ningen fortsatter.

Parken ligger inte pa
nagot omrade som ar
vasentligt med tanke pa
utvidgning eller forenhet-
ligande av samhallsstruk-
turen. Projektet forhindrar
att samhallsstrukturen
splittras utanfor be-
byggda omraden. Pro-
jektet orsakar inte férand-
ringar i huvudvagnatet.

Landskap

Vindkraftsparken férand-
rar landskapsbilden
frAmst inom narinfluens-
omradet. Vindkraftverken
dominerar landskapet
och utgor ett betydande
landmarke i omradet.
Konsekvensen ar nagot
lindrigare an i det under-
sokta ALT 2 p.g.a. lagre
kraftverk.

Parken ligger inte pa nagot
omrade som ar vasentligt
med tanke pa utvidgning
eller férenhetligande av
samhallsstrukturen. Pro-
jektet forhindrar att sam-
hallsstrukturen splittras
utanfor bebyggda omraden.
Projektet orsakar inte for-
andringar i huvudvagnatet.

| framtiden kan
samhallsstruk-
turen splittras till
omradet, nar
vindkraftsparken
inte forhindrar
byggande pa
omradet.

Inga foérandring-
ar intraffar i
landskapet
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Granskad typ av kon- ALT 1 Alternativ ALT2 ALT O
sekvens 55 kraftverk 53 kraftverk
Kulturmiljé Projektet forandrar land- Projektet forandrar land- Inga foérandring-

skapsbilden i vidstrackta
odlingslandskap av bety-
delse pa landskapsniva.
Projektet fororsakar inga
fysiska foérandringar i
vardefulla kulturmiljoob-
jekt.

skapsbilden i vidstrackta
odlingslandskap av bety-
delse pa landskapsniva.
Projektet fororsakar inga
fysiska férandringar i varde-
fulla kulturmiljéobjekt.

ar riktas mot
kulturmiljéerna

Fornldmningar

| princip planeras pro-
jektet sa att inga fornlam-
ningar rors

Flyghinderljus

Jordman och berggrund

De servicevagar som ska
byggas ar ca 27,6 km och
de befintliga skogsvagar-
na, som vid behov
istandséatts, ar ca 24,6
km. Konsekvenserna ar
lokala. Pa kraftverksom-
rédet behover jordmanen
bearbetas. Konsekven-
sen ar lokal.

Konsekvenserna av den
kraftledningsstrackning
som dras riktar sig i forsta
hand mot stolpplatserna
och &r sma och lokala.

| princip planeras projektet
sa att inga fornlamningar
rors

De servicevagar som ska
byggas ar ca 28,2 km och
de befintliga skogsvagarna,
som vid behov istandsétts,
ar ca 24,6 km. Konsekven-
serna ar lokala. Pa kraft-
verksomradet behdver
jordmanen bearbetas. Kon-
sekvensen ar lokal.

Konsekvenserna av den
kraftledningsstrackning som
dras riktar sig i férsta hand
mot stolpplatserna och ar
sma och lokala.

Inga konsekven-
ser for fornlam-
ningar

| landskapet
syns de befint-
liga masternas
flyghinderljus.

Inga foérandring-
ar jamfort med
nulaget.

Yt- och grundvatten

Byggandet av kraftverken
och de vagar som anslu-
ter till dem har ingen
betydande konsekvens
for vattenkvaliteten eller
vattenmangden i vatten-
takterna pa omradet, nar
man ser till att bransle
eller smérjmedel inte
rinner ut pa marken.

Det finns ingen skillnad
mellan alternativ 1 och 2
med avseende pa grund-
vattenkonsekvenserna.

| byggskedet kan avrin-
ningen till och sediment-
belastningen pa ytvattnen
Oka. Konsekvenserna ar
sma och kortvariga.

Byggandet av kraftverken
och de vagar som ansluter
till dem har ingen bety-
dande konsekvens for vat-
tenkvaliteten eller vatten-
mangden i vattentékterna
pa omradet, nar man ser till
att bransle eller smérjmedel
inte rinner ut pa marken.

Det finns ingen skillnad
mellan alternativ 1 och 2
med avseende pa grundvat-
tenkonsekvenserna.

| byggskedet kan avrinning-
en till och sedimentbelast-
ningen pa ytvattnen oka.
Konsekvenserna ar sma
och kortvariga.

Inga konsekven-
ser for yt- och
grundvattnen i
omradet

Naturmiljé och skydd-
somraden

Skogsomradet i vind-
kraftsparkomradet splitt-
ras. En del av skogsom-
radet blir bebyggt dar det
kommer kraftverk och
vagar. Omradet utgor i
huvudsak skogsbruksom-
rédde. Endast sma konse-
kvenser riktar sig mot
vardefulla naturobjekt,
och de galler bergsomra-
den. Inga direkta konse-
kvenser riktas mot
skyddsomraden.

Skogsomradet i vind-
kraftsparkomradet splittras.
En del av skogsomradet blir
bebyggt dar det kommer
kraftverk och vagar. Omra-
det utgdr i huvudsak skogs-
bruksomrade. Endast sma
konsekvenser riktar sig mot
vardefulla naturobjekt, och
de galler bergsomraden.
Inga direkta konsekvenser
riktas mot skyddsomraden.

Inga konsekven-
ser som skiljer
sig fran den
nuvarande mar-
kanvandningen
riktar sig mot
naturmiljon.




Granskad typ av kon-
sekvens

ALT 1
55 kraftverk

Alternativ ALT2
53 kraftverk

ALT O

Fauna

Genomférande av pro-
jektet medfor risker for
fagelbestandet; enstaka
faglar kan kollidera med
vindkraftverken. Konse-
kvenserna for det hack-
ande fagelbestandet ar
lokala och antalet skogs-
honsfaglar kan minska i
omradet.

Inga konsekvenser riktas
mot flygekorren, konse-
kvenserna for fladder-
madss ar begransade.

Konsekvenserna av alterna-
tivet ar likadana som i alter-
nativ 1. Den lilla skillnaden i
antalet kraftverk minskar
inte konsekvenserna.

Inga férandring-
ar jamfort med
nulaget.

Manniskors levnadsfor-
hallanden, trivsel och
naringar

Under byggnadstiden
uppstar storningar som ar
typiska for byggande.
Trafiken orsakar olagen-
heter i form av buller och
forsamrad trafiksakerhet.
Det kan bedémas att
rekreationen orsakas
mattliga stérningar under
byggnadstiden.

Under byggnadstiden upp-
star stérningar som ar ty-
piska for byggande. Trafi-
ken orsakar olagenheter i
form av buller och férsam-
rad trafiksakerhet.

Det kan bedémas att rekre-
ationen orsakas mattliga
storningar under byggnads-
tiden.

Under drifttiden kan buller
och blinkningar fran vind-
kraftsparken upplevas
som en trivselolagenhet.
Som helhet granskad blir
trivselolagenheten liten.

Vindkraftverken forandrar
landskapet, och vissa
manniskor kan uppleva
att detta forsamrar lev-
nadsforhallandena.

Konsekvenserna for
rekreationen ar sma.

Projektet har positiva
konsekvenser for den
lokala sysselsattningen
under parkens drifttid.

Under drifttiden kan buller
och blinkningar fran vind-
kraftsparken upplevas som
en trivselolagenhet. Som
helhet granskad blir trivselo-
lagenheten liten.
Vindkraftverken férandrar
landskapet, och vissa man-
niskor kan uppleva att detta
férsamrar levnadsférhallan-
dena.

Konsekvenserna for rekre-
ationen ar sma.

Projektet har positiva kon-
sekvenser for den lokala
sysselsattningen under
parkens drifttid.

Projektet har positiva
konsekvenser for den
lokala sysselsattningen i
byggskedet.

Projektet ger lokalinva-
nare regelbunden in-
komst och kommunen
skatteinkomster.

Projektet minskar den
areal som anvands for
jord- och skogsbruk na-
got.

Projektet har positiva kon-
sekvenser for den lokala
sysselsattningen i byggske-
det.

Projektet ger lokalinvanare
regelbunden inkomst och
kommunen skatteinkomster.
Projektet minskar den areal
som anvands for jord- och
skogsbruk nagot.

Inga férandring-
ar jamfort med
nulaget.

Flygsakerhet, forsvars-
makten, radar och kom-
munikationsférbindelser

Inga betydande konse-
kvenser for flygsakerhet-
en, forsvarsmaktens
verksamhetsbetingelser,
radarfunktioner eller
kommunikationsfoérbin-
delser.

Inga betydande konsekven-
ser for flygsakerheten, for-
svarsmaktens verksam-
hetsbetingelser, radarfunkt-
ioner eller kommunikations-
forbindelser.

Inga férandring-
ar jamfort med
nulaget
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Granskad typ av kon- ALT 1 Alternativ ALT2 ALT O
sekvens 55 kraftverk 53 kraftverk

Sammanfattning och alternativens genomfdrbarhet

| detta MKB-férfarande har granskats miljokonsekvenserna av byggandet av en vind-
kraftspark i Dagsmark. Miljokonsekvenserna har bedémts i fraga om tva olika genom-
foérandealternativ, vilkas storsta skillnad ar antalet kraftverk. De fér vindkraftsparker
typiska konsekvenserna hanfor sig till konsekvenser for landskapet, konsekvenser i
form av buller och blinkningar samt i enskilda fall konsekvenser for fagelbestandet.

Projektet har planerats samtidigt som konsekvensbeddmningsarbetet. Detta har gjort
det mojligt att beakta miljon i planeringen, och under MKB-forfarandet har planerna
preciserats s att konsekvenser har kunnat undanrdjas eller minskas. Andringar har
foretagits i bland annat kraftverkens och vagarnas placering, varigenom det har varit
mojligt att undanrdja eller lindra bland annat konsekvenser for kulturarvet, bullerkon-
sekvenser och konsekvenser fér annan markanvandning i omradet.

Trots detta kan alla miljdkonsekvenser inte undanrdjas och nar man bygger nytt or-
sakar det alltid lokala férandringar. Nar vindkraftsparken byggs riktas lokala férand-
ringar mot kraftverksplatserna, omradet for vindkraftsparkens interna vagnat samt
omradet for eldverfoéringsforbindelser. Konsekvenserna ar begransade till den ome-
delbara naromgivningen och konsekvenserna blir som helhet sma.

Under drifttiden orsakas konsekvenser av det buller och de blinkningar som driften av
kraftverken ger upphov till samt av kraftverkens synlighet i landskapsbilden. Fagelbe-
standet drabbas av konsekvenser i form av forlorad livsmiljo, stérningar och kollis-
ionsrisk, vilket paverkar fagelbestandet lokalt. Konsekvenserna ér lokala och alterna-
tiven har inga vittbarande skadliga konsekvenser. De mest omfattande konsekven-
serna riktar sig mot landskapet. Landskapet upplevs mycket individuellt, sa det finns
skillnad mellan individerna nar det galler hur kraftigt de upplever konsekvenserna for
landskapet.

I MKB-programmet presenterades alternativ med 67 och 56 kraftverk. Under MKB-
forfarandet har projektalternativet preciserats jamfért med bedémningsprogramfasen.
Turbinernas forlaggningsplatser samt vagarna har preciserats for att miljokonsekven-
ser ska kunna undvikas eller lindras. Flera turbinplatser har tagits bort och flyttats
langre bort i férhallande till bland annat bebyggelsen. Miljokonsekvenserna av de pro-
jektalternativ som granskas i denna konsekvensbeskrivning ar mindre an med de pro-
jektalternativ baserade pa prelimindra planer som presenterades i bedémningspro-
grammet. Projektets genomférbarhet med avseende pa miljén paverkas i hég grad
aven av de val som traffas nar planeringen av projektet fortsatter (t.ex. vindkraftver-
kens storlek samt den tornkonstruktion som anvands).



| ingetdera av de granskade alternativen férorsakar kraftverken nagra omfattande
olagenheter for bosattningen och naringarna. Bagge de granskade alternativen ar
genomférbara med avseende pa konsekvenserna for miljon. Skillnaderna mellan de
granskade alternativen ar jamforelsevis sma nar det géller miljdkonsekvenserna. Om
de presenterade mdjligheterna att lindra de skadliga konsekvenserna beaktas lindrar
det olagenheterna.

Om man vager bade miljokonsekvenserna och elproduktionen kan alternativ 1 be-
traktas som det férmanliga alternativet for miljon med hansyn till nyttoférhallandet av
féljande orsaker:

e Miljdkonsekvenserna mellan alternativen skiljer sig mycket litet fran varandra och
ett stdrre antal turbiner har inte betydligt skadligare konsekvenser for miljon

e | alternativ 1 ar elproduktionseffektiviteten battre an i alternativ 2, dvs. med lika
stora miljdkonsekvenser kan man producera mera energi i alternativ 1

e Enligt de riksomfattande malen fér omradesanvandningen borde vindkraften kon-
centreras till vindkraftsparker med flera kraftverk

Forslag till grund for planutkast
Under MKB-férfarandet har ramvillkoren for planeringen av vindkraftsparken i Dags-

mark preciserats. | detta stycke ingar ett forslag till grund for planutkastet i enlighet
med de preciserade ramvillkoren.
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GLMY / MML 2013

Bild 64. Med gratt turbinernas placering i alternativ 1, med blatt den placering som
ligger till grund for det fortsatta arbetet. Med gra streckad linje projektomradets grans,
med rott den preciserade grans for planomradet som ligger till grund for det fortsatta
arbetet.

Pa grund av resultaten av MKB-férfarandet har alternativ 1 lagts till grund for planar-
betet. Dar foreslas foljande andringar:

o | forslaget har beaktats tillrackligt avstand fran turbinerna och de nya vagarna till
omradet for deponering av flygaska (EJ-2) i den vastra delen av projektomradet
(Bild 64). Pa bilden har turbinen utanfér gransen for projektomradet flyttats cirka
250 meter mot nordost.

o Det vastligaste kraftverket har flyttats knappt 100 meter 6sterut, sa att det ar till-

rackligt langt fran landsvagen.

16 turbiner har flyttats langre fran kraftledningarna.

Nagra turbiner har flyttats langre fran fornlamningar.

Nagra turbiner har flyttats fran ett vardefullt bergsomrade enligt skogslagen.

Nagra turbiner har flyttats fran myromraden med dalig byggbarhet.

Planomradet har preciserats pa flera punkter. Vid avgransningen har bl.a. omgi-

vande planer, bebyggelse samt fastighetsgranser beaktats battre.



9 Uppfoljning av konsekvenserna

Efter byggandet foljs grundvattennivan, grundvattnets kvalitet samt vattenavgivnings-
kapaciteten i samband med den allmanna grundvattenuppféljningen.

Under drifttiden f6ljs bullernivaerna genom bullermétningar vid de narmaste bostads-
byggnaderna pa byomradet i Dagsmark.
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