OX2 Wind Finland Oy

Miljokonsekvensbeskrivning for Lappfjard—-Dagsmarks vindkraftspark

Kristinestad

26.8.2014

S SITO




FORORD

OX2 Wind Finland Oy planerar att bygga en vindkraftspark i Dagsmark i Lappfjard. |
denna miljokonsekvensbeskrivning beskrivs de uppskattade miljokonsekvenserna av
den planerade vindkraftsparken.
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kvenserna. | den andra fasen utarbetas en miljokonsekvensbeskrivning, dar konse-
kvenserna av projektet beskrivs.
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myndighet for detta projekt. Medan beddémningsprogrammet och konsekvensbeskriv-
ningen ar framlagda kan utldtanden och asikter om dem lamnas in till kontaktmyndig-
heten, som sammanstaller utldtandena och &sikterna och anvander dem som un-
derlag for sitt eget utlatande.

OX2 Wind Finland Oy ar projektansvarig och bolagets kontaktperson fér MKB-
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SAMMANDRAG

OX2 Wind Finland Oy planerar att bygga en vindkraftspark pa Lappfjard-Dagsmark-
omradet i Kristinestad. | denna miljokonsekvensbeskrivning beskrivs de uppskattade
miljokonsekvenserna av den planerade vindkraftsparken. Projektet omfattar hogst 55
vindkraftverk med en enhetseffekt pa 2-5 MW. Malet ar att bygga en vindkraftspark
som ar tekniskt, ekonomiskt och miljomassigt genomférbar.

Syftet med MKB-férfarandet ar att framja och férenhetliga bedémningen av miljokon-
sekvenser i planeringen och beslutsfattandet samt att samtidigt 6ka informationen till
medborgarna och deras méjligheter att delta. Oppenhet och fungerande interaktion
mellan olika aktorer ar vasentligt under bedémningen. Under MKB-férfarandet fattas
inga beslut om genomférande av projektet. For att bygga vindkraftsparken kravs att
omradet planlaggs. Beslut om genomférande av projektet fattas av OX2 Wind Finland
Oy efter bedémnings- och planlaggningsforfarandet.
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1.2

Projektbeskrivning

Projektets bakgrund och syften

Energibehovet vaxer kraftigt saval globalt som i Finland. Samtidigt méaste vi emellertid
forsoka dampa klimatuppvarmningen. | Finland ar de fossila branslena, som i huvud-
sak anvands inom el- och varmeproduktionen samt i trafiken, den faktor som paver-
kar klimatférandringen mest. For att na klimatmalen spelar férnybara energikallor,
bland dem vindenergi, en central roll nar det galler att tillgodose det vaxande energi-
behovet.

Finland har férbundit sig att minska utslappen av vaxthusgaser i syfte att dampa kli-
matférandringen. | uppdateringen av Finlands klimat- och energistrategi (2013) har
man satt som mal att 6ka den andel el som produceras med vindkraft till nio terawat-
timmar fore 2025. Detta innebar att produktionskapaciteten maste 6kas till cirka 3000
MW under den aktuella tidsperioden. For att nd malet har man beslutat att stéda
vindkraft med ett garantipris, en sa kallad matartariff.

El som producerats med vindkraft férorsakar inga koldioxidutslapp eller andra ut-
slapp. Vindkraftens miljokonsekvenser hanfoér sig i huvudsak till ljudet, férandringar i
landskapet och eventuella olagenheter for de levande organismerna i naturen.

Vindkraftsprojekt utvecklas i synnerhet i omraden dar vindférhallandena ar goda och
dar markagarna ar intresserade av samarbete. Dessa kriterier uppfylls i Dagsmark.

Projektets omfattning och lage

OX2 Wind Finland Oy planerar att bygga en vindkraftspark i Dagsmark i Lappfjard,
som narmast cirka 10 km &sterut fran Kristinestads centrum. Omradet ligger mellan
riksvag 8 i vaster, Botoms kommungrans i oster, Lidvagen i norr och Dagsmarksva-
gen/Storavagen i sdder. Projektomradets totala areal ar cirka 60 km?. Projektomra-
dets lage och preliminara avgransning anges pa féljande karta (Bild 1).

Pa projektomradet planeras hogst 55 vindkraftverk med en effekt pa cirka 2-5 MW.
Utdver vindkraftverken anlaggs vagar, jordkablar och servicebyggnader. Projektom-
radet bestar till stoérsta delen av obebodd skogsmark dar det véxer ekonomiskog
samt delvis av akrar och bergsomraden. Den narmaste tatbebyggelsen finns sydvast,
nordvast, sdéder och dster om projektomradet. Projektomradet omges av glesbebyggd
landsbygd. Sydvast om projektomradet, cirka 2 km fran projektomradets grans, ligger
Lappfjards tatort och dster om projektomradet, cirka 1 km fran projektomradets grans,
Botoms centrum.

I denna konsekvensbeskrivning presenteras projektalternativen 1 och 2 samt alterna-
tiv 0, dar projektet inte férverkligas. | projektalternativen 1 och 2 presenteras utifran
dagens kunskap potentiella alternativa férlaggningsplatser och antal for kraftverken.

De markomraden dar vindkraftverken planeras ar i privat 4go. Den projektansvarige
har ingatt nédvandiga arrendeavtal med markagarna.

Vindkraftsverkens uppskattade drifttid ar 20-30 ar.
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Bild 1. Projektomradets lage och preliminar avgransning av projektomradet

Projektomradet ligger nara kusten, dar vindférhallandena ar goda. Enligt Finlands
vindatlas ar vindens medelhastighet i projektomradet cirka 4,5-5,5 m/s pa 50 meters
héjd och 6,0-6,5 m/s pa 100 meters hojd. Den huvudsakliga vindriktningen ar syd-
sydvast. P4 omradet har vindmatningar gjorts med SODAR-utrustning. Matpunkten
finns cirka 2 kilometer sydvast om Bétombergen.



Tuuliruusu

Paikka (WGS8B4): 62.30120 p, 21.60242 i
Korkeus: 100 m
Vuosi 0

Bild 2. Vindrosen beskriver de olika vindriktningarnas andelar pa projektomradet pa
100 meters hojd.

Bild 3. Den genomsnittliga vindhastigheten (m/s) pa 100 meters hojd (Finlands vind-
atlas).

1.3 Projektansvarig
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For utvecklingen, beredningen och genomférandet av projektet svarar OX2 Wind Fin-
land Oy. OX2 ar ett vindkraftsféretag som grundades i Sverige 1991 och som utveck-
lar, bygger, finansierar, administrerar, ager samt saljer vindkraftsparker. OX2 har
byggt 500 vindkraftverk (ca 950 MW) i Sverige. Verksamheten utvidgades till Finland
2012 och da grundades dotterbolaget OX2 Wind Finland (tidigare O2 Finland Oy).
Foretaget har ett tiotal vindkraftsprojekt pa gang i Finland.

1.4 Teknisk beskrivning
1.4.1 Vindkraftverkens konstruktion

Ett vindkraftverk bestar av ett torn som monteras pa ett fundament, en rotor med tre
blad och ett maskinhus samt en transformator. Tornen ar i allmanhet koniska rortorn
av stal som ar fasta vid ett fundament av betong eller stalkonstruktioner.

De vindkraftverk som planeras i projektomradet har en effekt pa 2-5 MW. Kraftver-
kens navhojd ar 120-145 m och rotorns diameter ar 100-140 m. Da stiger spetsen pa
kraftverkens vingar som hogst 215 m upp. Olika kraftverkstypers lamplighet for objek-
tet analyseras. Nedan presenteras en principbild av ett vindkraftverk (Bild 4).

Vindkraftverken maste vara desto langre fran varandra, ju stdrre rotorns svepyta ar.
Detta beror pa att vinden bakom rotorn &r virviande och innehaller endast litet energi.
For att astadkomma jamna vindférhallanden och en effektiv produktion maste av-
standet mellan turbinerna i allmanhet vara 4-6 ganger rotorns diameter.
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Bild 4. Principbild av vindkraftverk jamte matt. De slutliga kraftverkens matt kan av-
vika fran det som anges héar inom de granser som beskrivs i texten.

Vindkraftverken maste forses med flyghinderbelysning for att garantera flygsakerhet-
en. Enligt gallande finsk lagstiftning maste varje vindkraftverk férses med flyghinder-
belysning som monteras ovanpa maskinhuset (luftfartslagen 1194/2009 § 165). Enligt
Finavia Oyj:s flyghinderutldtande om projektet (13.2.2013) maste vindkraftverken i
Dagsmark forses med hogintensiva blinkande vita flyghinderljus. Trafi har utfardat
nya anvisningar om dagmarkering av vindkraftverk, for flyghinderljus och fér gruppe-
ring av ljusen den 12 november 2013. Tillampas denna anvisning kunde en del av
flyghinderljusen pa vindkraftverken i Dagsmark ersattas med lagintensiva flyghinder-
ljus som lyser hela tiden. Det slutliga beslutet om vilken flyghinderbelysning som ska
anvandas pa objektet meddelas av Trafiksdkerhetsverket Trafi.

1.4.2 Elproduktion

Vindens rorelseenergi omvandlas i en rotationsrorelse med hjélp av vindkraftverkets
vingar. Vingarna roterar en axel som ar kopplad till en generator. | generatorn om-
vandlas rotationsenergin till elektricitet. Elen leds till en transformator och darifran vi-
dare till elnatet.
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For att starta kraver ett vindkraftverk en vind pa 3—4 m/s. Effekten 6kar nar vindhas-
tigheten tilltar. Den storsta effekten uppnas i allmanhet nar vindhastigheten ar cirka
12-13 m/s. Nar vindhastigheten 6kar till 25 m/s, ar man tvungen att stoppa anlagg-
ningen for att den inte ska skadas. Under normal drift producerar ett vindkraftverk el
helt utan utslapp.

1.4.3 Grundlaggningsteknik

Sattet att grundlagga vindkraftverk beror pa typen av vindkraftverk och dess storlek,
de geotekniska forhallandena pa byggplatsen samt pa vem som levererar vindkraft-
verket. Pa varje plats dar ett vindkraftverk placeras kommer det gbras en geoteknisk
undersokning for att bestdmma béasta grundlaggningssatt. De vanligaste grundlagg-
ningssatten ar gravitationsfundament av armerad betong och bergférankrat bergfun-
dament.

Gravitationsfundament av armerad betong anvands néar det inte finns berg tillrackligt
nara markytan eller berget inte ar tillrackligt starkt. Ett gravitationsfundament forutsat-
ter att marken har tillracklig barighet. Om marken inte har tillracklig barighet maste
jordmassorna bytas ut sa att de I6sa ytjordlagren (i allmanhet 1,5 - 5 meters grav-
djup) ersatts med material med lampligare struktur. Ett armerat betongfundament hal-
ler vindkraftverket pa plats enbart med sin egen vikt. Fundamentet gérs genom att
man gjuter till cirka 1 meters djup. | mitten ar fundamentet cirka 2 meter tjockt. Fun-
damentens diameter ar cirka 20 m. Fundamentens storlek kan variera beroende pa
hur djupt de ar placerade och kraftverkets storlek. Ett vanligt gravitationsfundament
kraver upp till 500-800 m* betong och 50-60 ton armering.

Om det pa forlaggningsplatsen finns lamplig, hel berggrund nara markytan kan fun-
damentet férankras i berget. Ett eventuellt organiskt ytjordlager avldgsnas och vid
behov sprangs berget for att jAmna ut bottnen fér fundamentet. Ovanpa berget gjuts
en tunn betongplatta och férankringsstanger sanks ner i hal som borrats i berget. An-
talet ankare och djupet beror pa bergets kvalitet och vindkraftverkets storlek och kon-
struktion. Ett bergférankrat fundament har mindre inverkan pa naturmiljén an ett grav-
itationsfundament av armerad betong. Ett bergférankrat fundament kraver vanligtvis
endast cirka 10-250 m® betong och betydligt mindre armering an ett gravitationsfun-
dament.
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Kantava kerros
Barlager

Jakava kerros
Forstarkningslager

Geotekstiili
Geotextil

Lapéiseva kerros

A B oL TR E
M""'ﬁ" B’:‘f’ﬁ{"-,._.?:.-& - Genomslappligt lager

Bild 5. Principbild av ett gravitationsfundament av betong.

Vagar och lyftkransplatser

Véagar samt elkablar inom vindparken

Nar en vindpark byggs maste man i allmanhet bygga nya vagar och/eller forstarka
gamla vagar. Befintliga vagar utnyttjas i man av méjlighet, men det kan handa att de
ar for smala eller underdimensionerade for langa och tunga transporter. Av denna or-
sak kan man bli tvungen att rata ut och forstarka befintliga vagar. Vilka vagar som
behover forbattras och vilkka nya vagar som behdvs klarnar nar projektplaneringen
framskrider.

Nya vagar byggs efter forhandlingar med markagaren. Vagarna dimensioneras enligt
vindkraftverksleverantérens krav. | allmanhet byggs vagarna pa samma satt som
vanliga skogsbilvagar, sa att vagen belaggs med ett cirka 20 - 40 cm tjockt gruslager.
Vagbredden ar i allmanhet cirka 6 meter, i kurvorna atminstone 7 meter. | allmanhet
kravs att vagen haller for ett axeltryck pa 17 ton. Principbilder av vagens konstruktion
och vagens konstruktion pa grundvattenomrade, om grundvattenytan ar nara marky-
tan, visas nedan (Bild 6, Bild 7).

Eloverféring inom vindkraftsparken sker med jordkablar. Stravan ar att placera jord-
kablarna i samband med vagar sa att nédvandiga kabeldiken kan gravas bredvid
vagen i samband med vagbygget.



OX2 Wind Finland Oy
26.8.2014 15 (148)

Efter att vindkraftsparken byggts anvands vagnatet for underhall och dvervakning av
kraftverken. Vagarna betjanar ocksa lokala markagare och andra som rér sig i omra-
det. Anvandningen av de nya vagarna kan begransas med hjalp av vagbommar, om
markagaren énskar det.

Kantava kerros, noin 80 mm
Barlager, circa 80 mm

Sahké- ja tietolikennekaapelit
El- och kommunikations kablar

Jakavakerros, 300-600 mm
Farstarkningslager, circa 300-600 mm

Luiskakaltevuus 1:2
Slant lutning 1:2

Bild 6. Principbild av den nya vagens konstruktion

Kantava kerros, noin 80 mm
Bérlager, circa 80 mm

Jakava kerros, noin 300 mm
Forstarkningslager, cirka 300 mm

Geotekstiili
Geotextil

Lépaiseva kerros lajitumatonta
kivea/mursketta 200-500 mm
Genomslappligt lager utsorterad
sten/berg 200-500 mm

Luiskakaltevuus 1:2
Slant lutning 1:2

Sahkokaapelit
Elkablar

Bild 7. Principbild av vagens konstruktion pa grundvattenomrade, om grundvatteny-
tan ligger nara markytan.

Lyftkransplatser och monteringsomraden

For att bygga vindkraftverk behdvs en lyftkransplats och ett monteringsomrade bred-
vid platsen for vindkraftverket. De kan ocksa utgdra ett arbetsomrade. Pa omradet
monteras kraftverkets delar och reses en lyftkran. Hur stort omrade som behdvs be-
ror pa kraftverkstypen och hur rotorn monteras. Bladen kan fastas vid navet pa mar-
ken, varefter rotorn lyfts pa plats, eller fastas ett och ett direkt pa navet efter att detta
har fasts vid maskinhuset. | allmanhet ar arbetsomradet cirka 4-70 m x 100-200 m.
Vaxtligheten pa arbetsomradet réjs och ytan belaggs med ett barande gruslager. En
del av omradet maste ha en sarskild konstruktion for att klara av den sammanlagda
vikten fran lyftkranen och de enheter som lyfts upp. Om kraftverkets arbetsomrade ar
litet, byggs pa projektomradet i allmanhet atminstone ett stérre lageromrade, dar
vindkraftverkens delar, férnédenheter och maskiner férvaras under byggnadstiden.
Lageromradets areal &r 5 000 — 10 000 m?.



Vaxtligheten omkring kraftverket behdver inte rojas efter byggandet, utan den far
atervanda.

1.45 Eloverforing

En matarledning byggs som férbinder vindkraftverken med det befintliga elnatet. El-
overféringen inom vindkraftsparken sker med jordkablar fér 36 kV fran kraftverken till
elstationen. Kablarna placeras i huvudsak i anslutning till nya eller befintliga vagar.

De enhetsvisa transformatorerna placeras beroende pa kraftverkstypen inne i tornet
eller i maskinhuset eller alternativt i ett separat transformatorskap bredvid tornet.
Inom parkens interna nat byggs ndédvandigt antal transformatorer, fran vilka elen leds
till huvudnatet. De eltekniska I6sningarna 6verenskoms tillsammans med agaren till
det lokala natet.

Vindkraftsproducenten ingar ett avtal med distributionsnatets innehavare om anslut-
ning och eldverforing till elnatet. Férhandlingar pagar som bast och narmare planer
for anslutningen och bland annat byggandet av en elstation haller pa att utarbetas.

Anslutningsplanen for Dagsmark innehaller 2 alternativ. Alternativen genomfdrs sa att
man i man av mojlighet utnyttjar befintliga ledningslinjer for att ingripa i naturmiljon sa
litet som mojligt. CPC Finland Ab har tillstdnd att bygga en anslutningsledning for
110KV till omradet, som beviljades av Energimarknadsverket den 11 juli 2013. Nedan
(Bild 9) presenteras den nuvarande planen fér de alternativa eléverféringsledningar-
nas lage och platsen for elstationen.

| alternativ 1 genomférs eléverféringen med luftledningar (2*110kV) i samma elstolpar
som CPC Finland Ab (Bild 8). | den mellersta delen av omradet byggs en ny elstation.
Overforingsforbindelsen gar fran mitten av projektomradet mot nordvast och Fingrids
kraftledning for 220kV mot Kristinestad. Enligt Fingrids plan ersatts det tekniskt
foraldrade kraftoverféringsnatet for 220kV med ett nat for 400 kV under 2014. Vind-
kraftsparken ansluts till den elstation vid namn Kristinestad som haller pa att byggas
norr om Kristinestad och som blir helt fardig i november 2014.

Kraftledningsstolpar ar vanligtvis stadgade. Som stolpmaterial anvands tra eller for-
zinkat stal. Som kraftledningsstolpar anvands stallvis dven sa kallade fristdende stol-
par som saknar stag.
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Bild 8. Genomskarning av kraftledningsomradet enligt alternativ 1

Alternativ 2 gar i samma ledning som CPC Finland Ab:s planerade luftledning fér 110
kV. | den mellersta delen av omradet byggs en ny elstation och eléverféringen ge-
nomférs med en jordkabel for 110 kV mot elstationen i Kristinestad.

| denna beskrivning presenteras ett primart och ett sekundart alternativ for eléverfo-
ringen. OX2 ar medvetet om att det finns aven andra mdjligheter att ansluta projektet
till elnatet. Det satt pa vilket anslutningen gors ar beroende av den helhet av vind-
kraftsprojekt som genomfors i trakten.
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Bild 9. Preliminar plan for eloverforingen. Pa kartan presenteras 2 alternativ for elo-
verforingen. Platsen for elstationen har angetts med en bla kvadrat.

1.4.6 Drift och underhall

Efter att vindkraftverket tagits i bruk 6vervakas driften och fel atgardas med hjalp av
distansdvervakning. Vid sma driftsstoérningar kan vindkraftverken omstartas via fjarr-
styrning. | samband med stérre storningar utférs reparationsarbetena pa plats, varef-
ter kraftverken startas pa plats.

Underhall enligt underhallsprogrammet utférs 2-4 ganger per ar, och det utférs av
underhallspersonal. Kraftverken kontrolleras ocksa i samband med eventuella stopp
och reparationer av oférutsedda fel.

En del kraftverksmodeller har en vaxellada som innehaller 300400 liter olja. Alla
moderna kraftverk ar byggda sa att olja som eventuellt lackt ut samlas upp i maskin-
huset eller i tornets nedre del. Oljan byts vid behov, med ungefar fem ars mellanrum.
Aven hydraulikoljan byts vart femte ar. Underhallspersonalen transporterar bort den
utbytta oljan. Behandlingen och férvaringen av avfall skots sa att amnen som lackt el-
ler spillts ut inte kommer at att férorena marken eller grundvattnet i naromradet.
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Kraftledningens &gare ansvarar for underhallet av kraftledningen. De viktigaste un-
derhallsarbetena hanfor sig till réjning av tradbestandet pa ledningsgatorna och i
kantzonerna.

1.47 Nedlaggning

Vindkraftverkens fundament och torn har en kalkylerad drifttid pa cirka 50 ar och tur-
binen jamte vingar cirka 20-30 ar. Det gar att férlanga livslangden med hjalp av till-
rackligt underhall och byte av delar.

Nar drifttiden &@r 6ver monteras vindkraftverket ner och saljs vidare for materialater-
vinning eller skrotning. Over 80 % av ett vindkraftverk kan atervinnas som material.
Resten, framfor allt rotorbladen, anvands for energiproduktion.

Nar kraftverken har natt slutet pa sin drifttid kan de monteras ner p4 monteringsom-
radet. Jordkablarna och kraftverksfundamentens underjordiska delar kan [dmnas kvar
och fundamenten kan anpassas till landskapet.

15 Tillstand och beslut som projektet forutsatter

Genomférandet av projektet forutsatter flera tillstdnd och beslut. De tillstand och be-
slut som behdvs har i stora drag sammanstéllts nedan. Andra eventuella tillstand som
behdvs klarnar i huvudsak under MKB-forfarandet, bland annat utifran den informat-
ion som bedémningsarbetet ger.

Av ett tillstandsbeslut eller nagot annat darmed jamférbart beslut som galler projektet
ska framga hur konsekvensbeskrivningen och kontaktmyndighetens utldtande om
denna har beaktats (MKB-lagen 13 §).

1.5.1 Avtal med markagarna

Vindkraftverken enligt projektet placeras pa privatagd mark. Den projektansvarige har
ingatt nédvandiga arrendeavtal med markagarna. Vindkraftverk placeras endast pa
mark som tillhér markagare som ingatt avtal.

1.5.2 MKB-forfarande

MKB-forfarande tillampas pa projektet, eftersom vindkraftsparken far over tio kraft-
verk och kraftverkens totala kapacitet ar dver 30 MW. Under miljdkonsekvensbeddm-
ningen beskrivs projektet och beddms dess miljokonsekvenser. Under MKB-
forfarandet fattas inga tillstandsbeslut som galler projektet och avgoérs inga tillstands-
arenden som galler det.

1.5.3 Planlaggning

Ett vindkraftverk for kommersiellt bruk kraver detaljplan eller generalplan. Sma pro-
jekt kan genomféras utan plan, till exempel genom ett avgérande om planeringsbe-
hov eller med undantagslov pa hamn- och industriomraden.

En delgeneralplan har borjat utarbetas for omradet. Delgeneralplanen ska godkannas
av Kristinestads stadsfullmaktige. Vindkraftsdelgeneralplanen utarbetas som en sad-
ana generalplan med rattsverkningar som avses i 77 a § i markanvandnings- och
bygglagen. Delgeneralplanen kan anvandas som grund for beviljande av bygglov for
vindkraftverk enligt generalplanen pa omraden for vindkraftverk (tv-omraden).
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1.5.7

Miljotillstand

Vindkraftverk kan omfattas av forfarandet med miljétilistand enligt miljéskyddslagen,
om vindkraftverket har konsekvenser fér narbelagen bosattning och om det ar fraga
om konsekvenser som avses i lagen angaende vissa grannelagsférhallanden. Nar
behovet av miljétillstdnd prévas beaktas de stérningar i form av buller och skuggbild-
ning som riktar sig mot den narbeldgna bosattningen. Om miljétillstdnd behdvs bevil-
jas det pa sarskild ansokan till kommunen efter det att kontaktmyndigheten har gett
sitt utlatande om konsekvensbeskrivningen.

Bygglov

Ett vindkraftverk som byggs i kommersiellt syfte kraver alltid bygglov enligt markan-
vandnings- och bygglagen. Ansdkan om bygglov inlamnas till kommunens byggnads-
tillsynsmyndigheter nar MKB-forfarandet har avslutats och delgeneralplanen fast-
stallts.

Anslutning till elnatet

For byggande av den kraftledning som ansluter vindkraftsparken till riksnatet behévs
tillstand att bygga enligt elmarknadslagen (386/1995). Terrangundersdkning for kraft-
ledningsstrackningarna och inldsning av ledningsomradet kraver dessutom under-
sOknings- och inlésningstillstand enligt inldsningslagen (603/1997).

Undersdkningstillstdnd sdks hos Regionforvaltningsverket och det ger tillstandshava-
ren ratt undersdka terrangen och markens byggegenskaper for narmare planering.
Samtidigt inventeras egendomen pa ledningsstrackningen, klassificeras skogsmar-
ken och beddms tradbestandets tillstdnd pa de enskilda figurerna. Undersdkningstill-
stand ger ratt att avlagsna vaxtligheten pa en 0,5-1 meter bred undersdkningslinje.

For att inleda en inldsningsférrattning maste man ansdka om inldsningstillstdnd och
eventuellt tillstand till férhandsbesittningstagande hos Arbetskrafts- och naringsmi-
nisteriet. Om parterna har kommit éverens om platsen for ledningen eller det ar fraga
om inlésen som har endast ringa betydelse, avgérs ansdékan om inldsningstillstdnd av
Lantmateriverket, som ocksa svarar for inlésningsforrattningen.

Om kraftledningen dras genom vagmiljé ska man anstka om undantag enligt 47 § i
landsvagslagen (503/2005) for att bygga pa landsvagens skydds- eller frisiktsomrade.
Dessutom ska man anstka om tillstand att dra kraftledningar éver eller under lands-
vag. Tillstand soks hos NTM-centralen i Sédra Osterbotten. Dessutom behdvs ett an-
slutningsavtal med elnatets agare.

Undantag fran fridlysningsbestammelserna

| 39, 42 och 47 § i naturvardslagen (1996/1096) finns fridlysningsbestdmmelser som
galler fridlysta arter av organismer. Med stdd av 48 § i naturvardslagen kan NTM-
centralen bevilja undantag fran bestammelserna sa lange en gynnsam skyddsniva for
arten bibehalls.

Vad 39 § och 42 § 2 mom. féreskriver hindrar inte att marken anvands for jordbruk el-
ler skogsbruk eller byggande, inte heller andamalsenlig anvandning av en byggnad
eller anordning. Da ska det emellertid undvikas att fridlysta djur och vaxter skadas el-
ler stors, om detta &r mdjligt utan avsevarda merkostnader.

| 49 § i naturvardslagen foreskrivs om arter som namns i bilaga IV till habitatdirektivet
samt arter som avses i artikel 1 i fageldirektivet. NTM-centralen kan ge tillstand att
avvika fran bestdmmelser i naturvardslagen samt habitat- och fageldirektivet forutsatt
att det inte finns nagon annan lamplig 16sning, att undantaget inte férsvarar uppratt-
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héllandet av en gynnsam bevarandestatus hos bestdnden av de berérda arterna i de-
ras naturliga utbredningsomrade och att det finns en godtagbar anledning.

Nar det galler faglar som avses i artikel 1 i fageldirektivet kan undantag beviljas pa de
grunder som namns i artikel 9 i fageldirektivet. Det allmanna villkoret ar att det inte
finns nagon annan lamplig I6sning. Behovet av undantag for projektet klarlaggs pa
grundval av miljdkonsekvensbedémningen.

Vagar

Om det byggs vagar i projektomradet som kraver anslutning till landsvéagen maste
anslutningstillstand for dem sdkas hos NTM-centralen i S6dra Osterbotten. Anslut-
ningstillstdnd maste sdkas aven for forbattring av nuvarande enskilda vaganslutning-
ar.

Flyghindertillstand

Héga konstruktioner, byggnader, marken och anordningar kraver flyghindertillstand.
Tillstand behdvs om anordningen reser sig 30 meter dver markytan och ligger i nar-
heten av en flygplats eller pa andra omraden reser sig 60 meter éver markytan. Till-
stand soks sarskilt for varje kraftverk hos Trafiksakerhetsverket. Till ansdkan ska fo-
gas utlatande av Finavia Abp, som tillhandahaller flygtrafiktjanster.

Beaktande av bedémningen

En myndighet far inte bevilja tillstand att genomféra ett projekt och inte heller fatta
nagot annat darmed jamférbart beslut innan den har fatt konsekvensbeskrivningen
och kontaktmyndighetens utldtande om denna till sitt férfogande.

Av ett tillstandsbeslut eller nagot annat darmed jamférbart beslut som galler projektet
ska framga hur konsekvensbeskrivningen och kontaktmyndighetens utldtande om
denna har beaktats.

Andra eventuella tillstdnd och beslut

| enlighet med 13 § i MKB-lagen far en myndighet inte bevilja tillstdnd att genomféra
ett projekt och inte heller fatta nagot annat darmed jamférbart beslut innan den har
fatt konsekvensbeskrivningen och kontaktmyndighetens utlatande om denna till sitt
forfogande. Av ett tillstandsbeslut eller nagot annat darmed jamférbart beslut som
géaller projektet ska framga hur konsekvensbeskrivningen och kontaktmyndighetens
utldtande om denna har beaktats.

Nar vindkraftverk byggs maste Forsvarsmaktens markanvandningsbehov och den mi-
litdra luftfarten beaktas.

De kraftverkskomponenter som ska transporteras till omradet under byggnadstiden
kan krava specialtransporter, som forutsatter ansékan om specialtransporttillstand.
Tillstand sdks hos NTM-centralen i Birkaland, som ansvarar for specialtransporttill-
standen i hela Finland.

Om projektet eventuellt omfattar atgarder som férandrar vattendrag, kan tillstand en-
ligt vattenlagen kravas. Sadana atgarder kan vara till exempel brobyggen, vatten-
dragsunderféring eller nedlaggning av en kabel i ett vattendrag.
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Samband med andra projekt, planer och program

Projektet har samband med internationella, nationella och regionala planer och pro-
gram. Aven pagéende och planerade vindkraftsprojekt i ndromradet paverkar pro-
jektet.

EU:s klimat- och energimal

Europeiska unionen har beslutat om ett klimat- och energipaket, dar alla medlems-
lander forbinder sig att minska sina utslapp av vaxthusgaser med 20 procent jamfort
med nivan 1990. Dessutom ar malet av 6ka andelen energi fran férnybara energikal-
lor till 20 procent av energiférbrukningen inom EU. Projektet i Dagsmark kan framja
uppnaendet av dessa mal.

Den nationella klimat- och energistrategin

| den av statsradet godkanda klimat- och energistrategin (SRR 6/2008), och i den
nationella handlingsplanen for férnybar energi (2010) fastslas Finlands viktigare kli-
mat- och energipolitiska mal. Finlands mal nar det galler vindkraften ar att 6ka den
installerade totala kapaciteten fran nuvarande niva till cirka 2500 MW senast 2020,
vilket betyder att elproduktionen fran vindkraft skulle vara cirka 6 TWh 2020.

Statsradet godkadnde en uppdatering av den nationella klimat- och energistrategin
den 20 mars 2013. Produktionsmalet for 2025 ar 9 TWh. Enligt de scenarier som
presenteras i strategin ar den totala elférbrukningen i Finland cirka 100 TWh. Pro-
duktionsmalet betyder att det maste byggas ungefar 1 000 vindkraftverk (3 000 MW) i
Finland.

| slutet av 2013 uppgick vindkraftskapaciteten i Finland till 447 MW, 209 vindkraft-
verk. Cirka 0,9 % av elférbrukningen i Finland (ca 777GWh) producerades med vind-
kraft 2013 (VTT 2014).

Riksomfattande mal for omradesanvandningen

De riksomfattande malen fér omradesanvandningen ar en del av planeringssystemet
fér omradesanvandningen enligt markanvandnings- och bygglagen och de behandlas
i avsnitt 5.5 planlaggning.

Osterbottens forbunds landskapsoversikt

Ett av malen fér Osterbottens férbunds landskapsdversikt ar att el- och varmepro-
duktionen samt trafiken vid normala férhallanden ar koldioxidneutrala i Osterbotten
2040. Dessutom &r ett delmal att Osterbottens ska vara helt energisjalvférsoérjande
2030. Projektet framjar uppnaendet av dessa mal.

Osterbottens landskapsprogram 2011-2014

| Osterbottens landskapsprogram konstateras att under de narmaste aren &r stavjan-
det av klimatférandringen i nyckelposition i arbetet med att framja naturens och mil-
jéns valbefinnande i landskapet. Har spelar utbyggnaden av vindkraften en viktig roll.
Energisjalvforsorjning ar ocksa ett mal. Vid sidan av bioenergi betonas vindkraft som
ett viktigt utvecklingsobjekt. Det planerade projektet motsvarar val de mal som satts i
landskapsprogrammet.
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Sodra Osterbottens, Mellersta Osterbottens och Osterbottens miljéstrategi
20142020

NTM-centralen i Sédra (“)stert_;otten koordinerar som bast beredningen av en gemen-
sam miljostrategi for Sodra Osterbotten, Mellersta Osterbotten och Osterbotten for
perioden 2014—-2020. Miljdstrategin har annu inte publicerats (situationen 31.1.2014).

1.7 Allman planering av projektet

Arbetet med att utveckla och planera projektet fortsatter under och efter MKB-
forfarandet. Resultaten av de utredningar som gjorts under MKB-férfarandet beaktas
nar planeringen fortsatter.

1.8 Tidtabell for projektet

Avsikten ar att MKB-forfarandet ska slutféras hosten 2014. Samtidigt med MKB-
forfarandet utarbetas en vindkraftsgeneralplan fér projektomradet. Malet ar att delge-
neralplanen ska faststallas under aret 2015. Malet ar att de tillstindsansdkningar som
galler parken ska lamnas in sa snabbt som majligt efter det att vindkraftsgeneralpla-
nen har faststallts.

Enligt planerna bdrjar vindkraftsparken byggas nagra manader efter det att planen
godkants genast nar de tillstand som behdvs har fatts for projektet. Innan tillstand
sOks utfors geotekniska undersdkningar och utredningar om jordmanen. Efter det att
bygglov beviljats bérjar parkomradet forberedas. Efter det att byggarbetena forberetts
bérjar bland annat vagar och resningsomraden samt elstationer och transformatorer
byggas, fundament och resningsomraden konstrueras samt kablar dras mellan kraft-
verken. Kraftverken monteras ihop av komponenter pa byggplatsen.

Enligt planerna ska vindparken bdérja byggas det forsta kvartalet 2015. OX2s mal ar
att inleda produktion i vindparken 2016.

Vid lugnt vader tar det bara nagra dagar att lyfta en turbin, men ibland kan man bli
tvungen att vanta flera dagar pa den gynnsamma tidpunkten och da drar lyftarbetena
ut pa tiden. Efter det att turbinerna lyfts pa plats ansluts de till eInatet och testas i 1-3
manader.

Parken byggs och tas i bruk stegvis. Arbetsmomenten skdts samtidigt och innan de
sista turbinerna rests producerar en del av parken redan el till natet. Byggarbetena
ordnas sa att man forsoker lyfta turbiner som ar placerade nara varandra samtidigt.

Malet ar att hela parken ska vara i drift fére utgangen av 2017.

Kraftverkens livslangd ar cirka 20-25 ar, varefter de monteras ner och verksamheten
antingen avslutas eller fortsatter med nya kraftverk.

2 Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning
2.1 Tillampning av MKB-forfarandet pa projektet

Bestammelser om foérfarandet vid miljokonsekvensbeddémning ingar i lagen om forfa-
randet vid miljokonsekvensbedémning (10.6.1994/468). Syftet med MKB-forfarandet
ar att framja bedémningen av miljokonsekvenser och att konsekvenserna ska beak-
tas pa ett enhetligt satt och samtidigt utéka informationen till medborgarna och deras
mojligheter att delta. MKB-forfarandet ar inte ett tillstandsférfarande, utan syftet med
det ar att producera information for beslutsfattandet. Konsekvensbeskrivningen och
kontaktmyndighetens utldatande om den beaktas i det senare beslutsfattandet och till-
standsprévningen.



| statsradets foérordning om forfarandet vid miljdkonsekvensbeddémning
(17.8.2006/713) forutsatts att bedomningsforfarandet ska tillampas péa vindkraftverks-
projekt dar de enskilda kraftverken ar minst 10 till antalet eller projektets totala kapa-
citet ar minst 30 megawatt. Det projekt som ar féremal for granskning omfattas sale-
des av det lagstadgade MKB-férfarandet.

Bedomningsforfarandets innehall

Forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning ar indelat i tva huvudfaser, som ar be-
démningsprogrammet och konsekvensbeskrivningen. Nedan presenteras hur be-
démningsférfarandet framskrider (Bild 10).

MKB-processen, YVA-prosessi

Bedomningsprogram, arviointiohjelma

- Den projektansvarige utarbetar
- Hankkeesta vastaava tekee

Y

Kontaktmyndigheten / Yhteysviranomainen Medborgares, myndigheters
och andra aklorers asikter och

- Kungér framlaggandet / Kuuluttaa nahtavilla olosta utlatanden

- Sammanstéller utladtanden och asikter / Kokoaa lausunnot ja mielipiteet o Kansalaisten, viranomaisten ja

- Utarbetar ett eget utlatande / Laatii oman lausuntonsa muiden tahojen mielipiteet ja

v v

Konsekvensbeskrivning / Arviointiselostus
- Den projektansvarige utarbetar / Hankkeesta vastaava tekee

Y

lausunnot

Kontaktmyndigheten / Yhteysviranomainen Medborgares, myndigheters
och andra aktdrers asikter och

- Kungdr framldggandet,/ Kuuluttaa nahtévilla olosta = utlatanden

- Sammanstaller utiatanden och asikter / Kokoaa lausunnot ja mielipiteet Kansalaisten, viranomaisten ja

- Utarbetar ett eget utlatande / Laatii oman lausuntonsa muiden tahojen mielipiteet ja
lausunnot

Bild 10. Faser i forfarandet vid miljokonsekvensbedémning
Beddmningsprogram

| den forsta fasen av MKB-férfarandet utarbetades ett program for miljokonsekvens-
beddémning. Bedémningsprogrammet ar en utredning om nulaget pa projektomradet
och en plan (ett arbetsprogram) for vilka miljokonsekvenser som utreds och pa vilket
satt utredningarna gors. | bedémningsprogrammet presenterades grundlaggande in-
formation om projektet och dess tidtabell, de alternativ som ska undersdkas samt en
informationsplan.

Kontaktmyndigheten kungjorde framlaggandet av beddmningsprogrammet i kommu-
nerna i omradet och begarde utldtande om programmet av olika myndigheter i okto-
ber 2013. Ocksa medborgare och andra aktérer kunde framféra sina asikter till kon-
taktmyndigheten medan beddmningsprogrammet var framlagt. Medan bedémnings-
programmet var framlagt ordnades ett mote for allmanheten, dar projektet och be-
démningsprogrammet presenterades.

Kontaktmyndigheten sammanstéllde asikterna och myndighetsutlatandena om pro-
grammet och gav utifran dem sitt eget utlatande till den projektansvarige inom en
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manad efter det att tiden for framldggande gatt ut. Darefter fortsatte miljokonse-
kvensbeddmningen med konsekvensbeskrivningsfasen.

Konsekvensbeskrivning

I denna konsekvensbeskrivning har sammanstallts de utredningar och bedémningar
av de olika projektalternativens miljokonsekvenser som gjorts i samband med MKB-
forfarandet. Det viktigaste ar att jamféra alternativen och att bedéma deras genom-
forbarhet. | beskrivningen presenteras ocksa det material som anvants fér bedém-
ningen jamte kallhanvisningar, bedomningsmetoder, osdkerheter i anslutning till be-
domningsarbetet, hur skadliga konsekvenser férhindras och lindras samt uppfdljning
av konsekvenserna.

Kontaktmyndigheten kungér och lagger fram denna konsekvensbeskrivning pa
samma satt som i bedémningsprogramfasen. For att presentera de viktigaste resulta-
ten av bedémningen ordnas ett moéte for allmanheten. Kontaktmyndigheten samman-
staller asikterna och myndighetsutlatandena om beskrivningen och lamnar utifran
dem samt sin egen sakkunskap sitt utldtande om konsekvensbeskrivningen inom tva
manader efter det att tiden for framlaggande gatt ut. Bedomningsfoérfarandet avslutas
med kontaktmyndighetens utlatande om konsekvensbeskrivningen.

2.3 Parterna i beddmningsforfarandet

Projektansvarig & OX2 Wind Finland Oy och kontaktmyndighet Narings-, trafik- och
miljdcentralen i S6dra Osterbotten. For utarbetandet av programmet for miljokonse-
kvensbeddmning och konsekvensbeskrivningen svarar Sito Oy i samarbete med Etha
Ab.

Ingen styr- eller uppféljningsgrupp har utsetts for projektet. Man informerar dock ak-
tivt om projektet bland annat genom att ordna méten for invanare och féreningar.

24 Tidtabell for bedémningsforfarandet

MKB-férfarandet boérjade nar kontaktmyndigheten kungjorde att beddmningspro-
grammet laggs fram. Ett méte for allmanheten om bedémningsprogrammet ordnades
i Kristinestad den 15 oktober 2013. Bedomningsprogrammet var framlagt mellan den
7 oktober och den 5 november 2013. Kontaktmyndigheten gav sitt utlatande om be-
domningsprogrammet den 14 januari 2014.

Denna MKB-beskrivning kungoérs och laggs fram i september 2014. Ett méte for all-
manheten om konsekvensbeskrivningen ordnas i september—oktober 2014. MKB-
forfarandet avslutas med kontaktmyndighetens utldtande om konsekvensbeskriv-
ningen hosten 2014. Tidtabellen for MKB-forfarandet presenteras nedan.

Samtidigt som MKB-férfarandet pagick processen med att utarbeta en delgeneral-
plan. Tidtabellen fér MKB-forfarandet och utarbetandet av delgeneralplanen samord-
nades sa att delgeneralplanens program for deltagande och bedémning (PDB) blev
klart samtidigt som bedomningsprogrammet. Avsikten ar att ett utkast till delgeneral-
plan ska bli klart samtidigt som konsekvensbeskrivningen.
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Beddmningsprogrammet utarbetas, @0l @0 e
YVA-ohjelman laatiminen
Framiagt (30 dygn), -—
Nahtavillacloaika (30 vrk)
Maotet for allmanheten,

=

Yleisotilaisuus nahtdvilldoloaikana
Utldtandet om programmaet [remisstid 30 dagar),
Lausunto chjelmasta (lausuntoaika 30 pv)

Konsekvensbeskrivningen utarbetas,
YVA-selostuksen laatiminen

Framiagd [30-60 dygn), ——
Nahtavilldoloaika (30-60 vrik)

Motet for allmanheten, .'.
Yleisctilaisuus nahtdvillacloaikana

Utlatandet om beskrivningen [remisstid 60 dagar), —

Lausunto selostuksesta (lausuntoaika 60 pv)

Bild 11. Tidtabell for MKB-forfarandet
25 Information och medborgarnas deltagande

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning ar en éppen process, dar malet ar att ut-
Oka informationen till medborgarmna och deras mdjligheter att delta. Vid miljokonse-
kvensbeddmning avses med deltagande vaxelverkan mellan foljande aktorer: den
projektansvarige, kontaktmyndigheten, andra myndigheter, de vars férhallanden eller
intressen kan paverkas av projektet samt sammanslutningar och stiftelser vars verk-
samhetsomrade kan beréras av konsekvenserna av projektet. Ett led i MKB-
forfarandet ar det officiella samrad som lagstiftningen férutsatter och som kontakt-
myndigheten svarar for.

Narings-, trafik- och miljécentralen i Sédra Osterbotten ar kontaktmyndighet och kun-
gor framlaggandet av saval bedémningsprogrammet som konsekvensbeskrivningen.
Kungdrelserna publiceras pa kommunernas officiella anslagstavlor i projektomradet, i
tidningar som utkommer i projektomradet och pa Narings-, trafik- och miljdcentralen i
Sodra Osterbottens webbplats. | kungorelserna meddelas var bedémningsprogram-
met/konsekvensbeskrivningen finns framlagda och nar asikter kan inlamnas. MKB-
handlingarna laggs fram i kommunerna pa projektomradet och i NTM-centralen i
Sédra Osterbotten och oftast dven i biblioteken i kommunerna.

Asikter om programmet fér miljokonsekvensbedémning och miljokonsekvensbeskriv-
ningen kan lamnas till kontaktmyndigheten under den tid som anges i kungorelserna
med e-post (kirjaamo.etela-pohjanmaa@ely-keskus.fi) eller skickas med posten
(NTM-centralen i Sédra Osterbotten, Registratorskontoret, PB 93, 65101 Vasa). Be-
démningsprogrammet och konsekvensbeskrivningen ar framlagda minst 30 och
hdgst 60 dagar.

Under den tid beddmningsprogrammet var framlagt ordnades ett méte for allmanhet-
en i Kristinestad dar projektet och beddmningsprogrammet presenteras. Medan kon-
sekvensbeskrivningen ar framlagd hoésten 2014 ordnas ett motsvarande 6ppet mote
for allmanheten i Kristinestad, dar de viktigaste resultaten av den fardiga bedémning-
en presenteras. Foretradare for den projektansvarige och den konsultbyra som gor
miljokonsekvensbeddmningen samt kontaktmyndigheten ar pé plats och diskuterar
och svarar pa fragor.

Under projekttiden har det ordnats mangsidiga mdjligheter till deltagande. Det har
ordnats sarskilda méten for markagarna och vid behov har man diskuterat personlig-
en med intressenter. Det har skickats personliga inbjudningar till motena till ett stor
antal mottagare har dessutom har det informerats om mdétena i tidningarna. Det har
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inte ordnats nagon sarskild invanarenkat, eftersom mdjligheterna att delta har beak-
tats pa ett heltdckande satt med andra metoder.

Det ordnas sarskilda méten om planeringen av elledningarna, eftersom de beror ett
vidstrackt omrade och flera projekt samtidigt. Invanarna har informerats om majlig-
heterna att delta.

2.6 Utlatanden och asikter om bedémningsprogrammet

Kontaktmyndigheten begarde utldtanden om beddémningsprogrammet av kommuner-
na inom influensomradet samt andra centrala myndigheter och andra aktorer. Fol-
jande gav utladtande om bedémningsprogrammet till kontaktmyndigheten:

Meteorologiska institutet
Kristinestad

Botoms kommun

Vastkustens miljoenhet
NTM-centralen i Egentliga Finland
Osterbottens férbund

Sédra Osterbottens férbund
Osterbottens museum
Trafikverket

Trafi Trafiksdkerhetsverket
Satakunta férbund

Huvudstaben, logistikavdelningen
Fingrid Oyj

Digita Oy

Finlands Skogscentral

Finlands viltcentral (Kust-Osterbottens regionkontor)
Sydbottens Natur- och Milj6 rf

Medan bedémningsprogrammet var framlagt hade de som kan berdras av projektet
mojlighet att framféra sin asikt om bedémningsprogrammet till kontaktmyndigheten.
Det kom sammanlagt 5 asikter om bedémningsprogrammet.

2.7 Kontaktmyndighetens utlatande om bedémningsprogrammet

Kontaktmyndigheten gav sitt utlatande om programmet for miljokonsekvensbedém-
ning den 14 januari 2014. | utlatandet anges vilka utredningar den projektansvarige
sarskilt ska koncentrera sig pa nar miljokonsekvenserna bedéms och till vilka delar
den beddmningsplan som presenteras i beddmningsprogrammet bér kompletteras. |
utldtandet presenteras ocksa de utldtanden och asikter om bedémningsprogrammet
som kommit fran olika aktoérer. De centrala sakerna i utlatandet (bilaga 9) har sam-
manstallts och det anges hur de har beaktats i denna konsekvensbeskrivning (Tabell

1),

Tabell 1. Det centrala innehallet i kontaktmyndighetens utlatande till de delar som
behov av komplettering eller korrigering har anforts i utlatandet.

Projektbeskrivning

For byggandet av kraftledningar behovs flera fill- | avsnittet "tillstand och beslut som projektet forutsat-
stand, utdver bygglov och tillstand fér byggandet ter” namns undersokningstillstand och inldsningstill-
kunde dven undersokningstillstand fran regionfor- stand.

valtningsverket och inlsningstillstdnd fran statsradet
namnas.




Eventuella behov for tillstand enligt naturvardslagen
ar mycket vasentliga, men har inte namnts i pro-
grammet, sarskilt bor naturvardslagen 39 § och 49 §
beaktas.

| avsnittet "tillstand och beslut som projektet forutsat-
ter” ndmns undantag enligt 49 § i naturvardslagen.

| samband med tillstdnden boér dven beaktas att i
tillstandsbeslut som galler projektet och i andra be-
slut som ar jamfoérbart med tillstandsbeslut bor det
framga hur miljokonsekvensbeskrivningen och kon-
taktmyndighetens utlatande har beaktats (MKB-
lagen 13 §).

Informationen tillfogas avsnittet "tillstand och beslut
som projektet forutsatter”.

Projektbeskrivningen ar i detta skede i dvrigt tillrack-
lig, men I6sningarna for eléverféringen ar annu inex-
akta. Dess konsekvenser ska dock alltid bedomas i
samband med MKB-forfarandet.

Alternativen for eléverforingen preciseras i avsnittet
"Eléverforing”. En kartpresentation gors 6ver eléver-
féringen och alternativen. Beddmningen av konse-
kvenserna preciseras.

En uppskattning dver servicevagarnas langd vore
bra att presentera redan i detta skede. Eftersom det
redan gjorts prelimindra planer for placeringen av
vindmollor, ar det mgjligt att atminstone géra en grov
uppskattning éver servicevagarna. Likasa kan en
prelimindr uppskattning goéras t.ex. dver hur mycket
jordkabel som behdvs och hur mycket av det s.k.
naturliga omradet i projektomradet andras till annan
anvandning inom projektet.

En uppskattning av servicevagarnas och jordkablar-
nas langd presenteras. Behovet av att bygga infra-
struktur i omradet och behovet av utrymme fér den
uppskattas.

Arbetena under byggnadstiden har beskrivits tydligt,
men det skulle allts& ocksa vara skal att beskriva hur
Iange de olika skedena under byggnadstiden berak-
nas paga, vilket underlattar méjligheterna att be-
déma varaktigheten for eventuella stérningar eller
konsekvenser. Konsekvenserna av de olika arbets-
momenten bor presenteras och bedémas i konse-
kvensbeskrivningen. En uppskattning éver den pla-
nerade tidtabellen fér genomférandet av projektet
har framforts i projektet. Det ar skal att komplettera
projektbeskrivningen i miljdkonsekvensbeskrivnin-
gen.

En uppskattning av hur lange de olika arbetsmo-
menten varar presenteras i avsnittet "Tidtabell for
projektet” och "Tidpunkt for konsekvenserna”.

| MKB-programmets punkt 3 har presenterats de
alternativ som granskas. Alternativen ar tillrackliga.
Om det finns oklarheter nar det galler riktningen for
eléverforingen, kunde beddémningen ocksa inkludera
olika alternativ for eléverforingen.

En beskrivning av alternativen for eléverféringen
tillfogas stycket "Eléverforing”.

Konsekvenser och utredning av dem

Punkterna 6.2- 6.3 Det bor presenteras en lamplig
modell eller berakningar pa kartan éver bullret under
byggnadstiden, vart det sprids, vilken styrkan ar och
hur Iange skedena uppskattas paga.

Bullret under byggnadstiden ar tillfalligt och omradet
byggs ut stegvis, sa en modell éver det byggtida
bullret ger inte en sanningsenlig bild av situationen.
Bullerkonsekvenserna av de byggtida bullerkallorna
uppskattas verbalt. Hur I1ange byggnadsskedena
pagar uppskattas i avsnittet "Tidtabell for projektet”.

Punkt 6.4. Det ar bra att lyfta fram &ndringen i tra-
fikmangderna for tung trafik per vindkraftverk eller
vindkraftsomrade, likasa andringarna i trafikmang-
derna, dess konsekvenser for vagnatet och omra-
dets invanare.

Rutten for specialtransporter och eventuella risk-
objekt presenteras i beskrivningen. Det gors en kal-
kyl 6ver andringen i trafikmangderna for tung trafik
och konsekvenserna for vagnatet och omradets
invanare uppskattas verbalt.

| Trafikverkets anvisning fér vindkraft har presente-
rats kraven pa vindkraftverkens avstand till trafikle-
der och dessa bér beaktas.

Kraftverken flyttas 300 meter fran rv 8 och 250 me-
ter fran narmaste regionvag.

Det centrala innehdllet i anvisningen beskrivs i kon-
sekvensbeskrivningen.

Konsekvenserna for bade militar luftfart och annan
luftfart bor sarskilt beaktas.

Den projektansvarige ansoker om flyghindertillstand
hos Trafi. Konsekvenserna for lufttrafiken beskrivs i
konsekvensbeskrivningen. Den projektansvarige
begar utlatande av huvudstaben om byggandet av
vindkraftverken pa projektomradet.
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Punkt 6.5 | punkten om konsekvenser fér samhalls-
strukturen och naringsverksamheten ndmns sarskilt
konsekvenserna for jord- och skogsbruket. Fore-
tagsverksamhet i anslutning till rekreation i ndrom-
radet kan ocksa utredas och jakten har ocksa eko-
nomisk betydelse fér omradets invanare.

Konsekvenserna for rekreationen och jakten besk-
rivs i avsnitten "Markanvandning och samhallsstruk-
tur” och "Konsekvenser for landskapet och rekreat-
ionen”.

Nar det galler samhallsstrukturen vore det nédvan-
digt med t.ex. en karta som beskriver tatorter och
byar i narheten av omradet som struktur, inte bara
som enskilda bostadshus.

En karta utarbetas 6ver samhallsstrukturen. Pa kar-
tan anges byar, landsbygdsboséattningen, sma byar
samt tatorter pa basis av material fran 2010.

Punkt 6.7 | punkten som galler konsekvenser for
landskapet och kulturmiljén beskrivs olika beddm-
ningsmetoder val. Projektomradets lage ger anled-
ning till en mangsidig bedémning av konsekvenser-
na for landskapet. Bétomberget—Sdderberget och
Norrberget ar platser dar det ar naturligt att se pa
landskapet och utéver évriga projekt har vindkraft-
sparken tydligt stora konsekvenser pa landskapet.

| konsekvensbeskrivningen beskrivs konsekvenser-
na for landskapet med avseende pa projektet samt
de sammantagna konsekvenserna.

Punkt 6.8 Nar det galler konsekvenserna for jord-
manen och yt- och grundvattnen konstateras att
konsekvenserna for grundvatten beddéms sarskilt da
gravning utfors pa grundvattenomrade. Miljéskydds-
lagen foreskriver bl.a. om forbudet att férorena
grundvatten (MSL 8 §), vilket bér beaktas aven vid
byggandet av vindkraft. Utdver byggandet av vind-
mollorna eller transporterna far inte heller nagot
annat paverka grundvattenstandet eller grundvatt-
nets kvalitet.

Vid bedémningen av konsekvenserna for grundvatt-
net beaktas de viktigaste faktorerna som paverkar
grundvattnets kvalitet och grundvattenstandet.

P& grundvattenomradena Bétomberget A och B i
Kristinestad samt Paarmanninvuori justeras gran-
serna for grundvattenomraden. Dessutom finns norr-
rut i den omedelbara nérheten av Bétomberget B
vattentakten Jutila och kallor, som har reserverats
for Lappfjards Vattenandelslags bruk. Norr om Bo6-
tomberget B kommer sannolikt att bildas ett nytt
grundvattenomrade, som torde férenas med Bétom-
berget B och eventuellt grundvattenomradet vid
Paarmanninvuori. Den nya gransen fér grundvatten-
omradet planeras av Ab Vattenplanering Oy fran
Vasa. | vindkraftsprojektet har man pa detta omrade
planerat vindmollor, som bor flyttas bort fran grund-
vattenomradena.

Grundvattenomradena har angetts i enlighet med
SYKE:s material.

NTM-centralen i Sédra Osterbotten ombes precisera
granserna och granserna beaktas i beskrivningen.

Om de slutliga &ndrade granserna inte fas, beaktas
utvidgningen av grundvattenomradet som en osa-
kerhetsfaktor.

Vindkraftverken och de nya vagarna ska styras utan-
for grundvattenomradena, inte bara utanfor grund-
vattenbildningsomradena. Om detta genomfors ut-
anfor gransen for grundvattenomrade kan grundvat-
tenskyddet forverkligas.

Vindkraftverken har i enlighet med SYKE:s material
anvisats utanfor grundvattenomradena, inte bara
utanfér grundvattenbildningsomradena.

Existerande vagar kan breddas. Om vagar breddas
eller barigheten forbattras, bor man beakta att
materialets miljdmassiga funktionsduglighet ska
testas och att nya diken inte far gravas eller existe-
rande diken férdjupas om alven inte vid undersok-
ningar kan visas vara tat. Eventuella konsekvenser
for grundvatten ska bedomas ocksa for vattenandel-
slagens del i miljdkonsekvensbeskrivningen.

I grundvattenundersokningen specificeras de grund-
vattenomraden som ska undersdkas och deras kon-
sekvenser for grundvattnet.

Foére byggnadsskedet gors geotekniska undersok-
ningar med iakttagande av kommunens eller trafik-
verkets anvisningar.




| beddmningsprogrammet konstateras att kraftverks-
komponenterna inte innehaller skadliga amnen som
upploses i vatten och darfor ar det inte meningen att
beddéma dessa konsekvenser. Férekomsten av sura
sulfatjordar pa omradet och eventuella konsekven-
ser for fundamenten bor dock beskrivas i miljékon-
sekvensbeskrivningen.

Sannolikheten for sura sulfatjordar och eventuella
konsekvenser av dem pa omradet beskrivs.

Byggandet av vindkraftsprojektet leder till att den
naturliga vattenbindningsférmagan minskar da mar-
kanvandningen andras. Till exempel hugger man ner
skog for att bygga vagar och platser for att bygga
elkablar och kraftverk. Eventuellt asfalteras omra-
den, om ocksa vagnatet och byggplatserna i detta
projekt enligt beddmningsprogrammet skulle ha ytor
av grus.

Konsekvenserna av byggandet for ytvattnen och
vattenbindningsférmagan beskrivs i konsekvensbe-
skrivningen. Vagarna och ytorna av vindkraftspar-
kens konstruktioner har i allmanhet férsvinnande
liten inverkan pa vattenbindningsférmagan.

De olika atgarderna 6kar avrinningen i omradet,
vilket skulle férvarra situationen i situationer som de
som intréffade 2012 och 2013. Darfor bor en be-
doémning goras Over hur stor och hur bestaende den
Okade avrinningen till &arna ar och hur den kan ford-
rojas i omradet (exempelvis genom en bassang for
lagring av ytvatten, byggande av vagar och diken i
samma riktning som hoéjdkurvorna eller dammar som
reglerar vattenflodet i utfallsdiken). Oversvamnings-
fragan galler aven de andra vindkraftsprojekten i
omradet, till exempel projekten i Lappfjard-
Lakiakangas och Alakyla. | Lappfjard har ett projekt
for planeringen av dversvdmningsskydd startat.

Konsekvenserna for avrinningen och vattenbind-
ningsformagan samt eventuella atgarder for att
lindra konsekvenserna bedéms.

Enligt det som presenteras i punkterna 6.9- 6.10
riktar sig naturutredningarna till ratt saker.
Beskrivningarna av metoderna for fagelutredningar-
na ska kompletteras till miljdkonsekvensbeskriv-
ningen och resultaten presenteras pa kartor pa ett
tillrackligt askadligt satt med tanke pa bedémningen
av konsekvenser.

Metodbeskrivningarna kompletteras och resultaten
askadliggors med hjalp av kartor.

Utover flytten bor ocksa fas en tillracklig uppfattning
av vart faglarna flyger for att soka féda sa att konse-
kvenserna kan bedémas, atminstone nar det galler
fiskgjusen. Ocksa fladdermusens eventuella flyttrut-
ter i projektomradet bor utredas.

Fiskgjusens rorelser och vart faglarna flyger for att
sbka féda utreds (av Sédra Osterbottens férbund)
under varen och forsommaren. Man bedémer i vilka
riktningar fiskgjusen flyger for att soka féda och kon-
sekvenserna utifran rapporten fran forbundet.

Fladdermusens flyttrutter i projektomradet bedoms i
beskrivningen.

Det ar ocksa viktigt att bedéma projektets konse-
kvenser som uppstar da skogen splittras och hur
splittringen paverkar olika arter. Projektets norddstra
del ingar i ett FINIBA-omrade som i landskapspla-
nen har anvisats som ett luo-omrade. Detta bor
granskas ocksa med tanke pa samverkningarna av
ovriga projekt.

Konsekvenserna av att skogen splittras och pro-
jektens sammantagna konsekvenser for olika arter
beddms.

Projektet samt dess och dvriga projekts samverk-
ningar pa Naturaomradenas naturvarden bor over-
vagas och en utvardering av behovet for Naturabe-
démning enligt naturvardslagen 65 § goras.

En utvardering av behovet av Naturabedémning
gors.

All bedémning av konsekvenser boér ocksa granska
konsekvenserna av eléverféringen.

Konsekvenserna av eléverforingen granskas i sam-
band med bedémningen av konsekvenserna for
naturen.
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Konsekvenserna for anvandningen av naturresurser
har inte tagits med som en separat punkt. Det som
kunde utredas ar tillverkningen av vindkraftverken
och kompletterande strukturer, omradenas bety-
delse ur viltvardssynpunkt och konsekvenser for
viltvarden.

Till beskrivningen fogas avsnittet "Anvandning av
naturresurser vid byggande av vindkraftverk”.

Konsekvenserna for viltvarden och naturresurserna
beddms i avsnittet "Markanvandning och samhalls-
struktur”.

Punkt 6.12 som galler samverkningar: Vid bedom-
ningen av samverkningarna med &vriga vindkrafts-
projekt bor alla projekt som man kénner till tas i be-
aktande i den omfattning som uppgifter finns att
tillga eller uppskatta, aven projekt som &r mindre an
MKB-projekten. Eventuella samverkningar aven med
andra projekt bor évervagas.

| de sammantagna konsekvenserna beaktas narbe-
lagna vindkraftsprojekt och mindre projekt i den man
de ar vasentliga med tanke pa det tema som be-
handlas.

| utredningarna ar det enligt MKB-lagstiftningen och
-direktivet alltid viktigt att behandla projekthelheten,
d.v.s. sarskilt beakta att bl.a. eléverféringen ar

en del av vindkraftsprojekten.

Till beskrivningen fogas de mest sannolika eldverfo-
ringsalternativen.

Punkt 6.13 om satt att minska skadliga konsekven-
ser och punkt 7.3 om uppfdljning av konsekvenser:
Det ar viktigt att konkret s6ka fram medel for att
minska skadliga konsekvenser, bedéma effekten av
medlen och aven tydligt framféra huruvida man tan-
ker genomféra dem eller vilka av dem.

Metoder for att minska skadliga konsekvenser besk-
rivs.

Likasa ar det skal att utéver identifieringen av risker
ocksa inkludera en preliminar riskhanteringsplan
som galler skadliga konsekvenser och sakerheten.

| beskrivningen identifieras de storsta riskerna och
tillfogas en beskrivning av metoderna for att hantera
dem.

For miljokonsekvensbeskrivningen fordras ett upp-
féljningsprogram som samlar de konsekvenser som
ska foljas upp. Kontaktmyndigheten foreslar att kon-
sekvenserna under byggnadstiden och driftstiden
foljs upp och som uppfdljningsobjekt foreslas at-
minstone konsekvenserna pa hackande och flyt-
tande faglar, buller- och reflektionskonsekvenser
och sakerhetsfragor. Uppmarksamhet bor fastas vid
att uppfoljningstiden ska vara tillrackligt lang for de
olika konsekvenserna. Det vore ocksa nddvandigt
att jamfoéra konsekvenserna for landskapet med de
uppskattade konsekvenserna.

| uppféljningsprogrammet f6ljs grundvattenstandet,
grundvattnets kvalitet och riklighet i samband med
den allmanna grundvattenuppfdljningen.

Under driftstiden foljs bullernivaerna med hjalp av
bullermatningar vid de narmaste bostadsbyggnader-
na pa byaomradet i Dagsmark.

MKB-lagen eller férordningen finns inte detaljerade

bestammelser for uppféljningsprogrammet, men det
vore nddvandigt att ocksa kunna konstatera hur och
nar resultaten av uppféljningen rapporteras till kon-

taktmyndigheten, kommunen, invanarna och andra

parter.

| uppféljningsprogrammet konstateras hur resultaten
av uppfdljningsprogrammet rapporteras.

Ovrigt: Kontaktmyndigheten framfér att konse-
kvensutredningarna kompletteras med punkter som
galler konsekvenser for férsvarsmaktens verksam-
het samt radar- och vaderstationer, tv-, radio- och
telefonforbindelser.

Konsekvenserna for forsvarsmaktens verksamhet,
radar- och vaderstationer m.m. presenteras i avsnit-
tet "Flygsakerhet, forsvarsmaktens bevakningssy-
stem, radarfunktioner samt kommunikationsforbin-
delser”.

| bedédmningsprogrammet har utlatande fran for-
svarsmakten namnts i stycket som galler tillstand
som fordras for projektet. Digita Networks Oy,
Kommunikationsverket eller andra bolag, institution-
er eller instanser kan ge uppgifter om sin egen verk-
samhet for utredningar.

Antecknas for kAnnedom.




4.5 Rapportering

Beddmningsprogrammet ar koncentrerat och tydligt,
likasa ar kartmaterialet tydligt. Det finns kartor med
olika skalor. Att marka ut kommungranserna skulle
gora det |attare att Idsa kartorna. Administrativa
granser ar av betydelse for manga av de parter som
hors.

Kommungranserna tillfogas pa temakartorna.

4.6 Sammandrag och anvisningar for fortsatt
arbete

- Bullerkonsekvenserna utreds omsorgsfullt enligt de
senaste anvisningarna fran MM

For att forhindra bullerolagenheter nar omradet for-
verkligas beaktas statsradets beslut om riktvarden
for bullernivan och MM:s senaste anvisningar.

- Beskrivningen av samordningen av MKB-
férfarandet och forfaranden enligt markanvandnings-
och bygglagen ska preciseras i miljokonsekvensbe-
skrivningen

Beskrivningen av hur MKB-processen och planlagg-
ningen ska samordnas preciseras.

3 Alternativ som granskas

Den projekthelhet som granskas under MKB-férfarandet bestar av vindkraftverken,
vagarna och jordkablarna inom vindparken samt alternativen for eléverféringen fran

vindkraftsparken till elstationen.

Vid miljdkonsekvensbeddmningen granskas tva egentliga alternativa satt att genom-
fora projektet, som avviker fran varandra vad galler antalet vindkraftverk samt deras
kapacitet och placering. Dessutom granskas ett sa kallat nollalternativ, alltsa att pro-

jektet inte genomfors.

Projektalternativen baserar sig pa de genomférbara alternativ som den projektansva-
rige 6vervager. | manga avseenden kommer alternativens miljokonsekvenser att vara
ungefar desamma. | konsekvensbedémningen koncentrerar man sig pa att jamfora
sadana faktorer hos alternativen dar skillnader kan upptackas mellan projektalternati-

Enligt O-alternativet genomférs projektet inte. Omradet forblir i nuvarande tillstand.

ven.
3.1 O-alterantiv
3.2 Projektalternativ 1 (ALT1)

Enligt projektalternativ ALT1 byggs en vindkraftverkspark med 55 kraftverk pa objek-
tet. Bebyggelsen i naromradet och bullerkonsekvenserna har beaktats i antalet kraft-
verk och deras placering. Kraftverkens navhojd ar hogst 145 m och rotorns diameter
hogst 140 m. Kraftverkens totala hdjd ar hégst 215 meter. Varje kraftverk har en ef-

fekt pa 2-5 MW.

Den prelimindra avgransningen av projektomradet och de preliminara férlaggnings-
platserna for kraftverken enligt alternativet presenteras nedan (Bild 12). Vindkraftver-
kens forlaggningsplatser kommer att ses 6ver nar planeringen framskrider. Projektal-
ternativet presenteras pa en storre karta i bilaga 10.
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Bild 12. Vindkraftverkens prelimindra placering (med lila) enligt projektalternativ 1 och
projektomradets grans (med rott).

3.3 Projektalternativ 2 (ALT2)

Enligt projektalternativ ALT2 byggs en vindkraftspark med 53 kraftverk pa objektet.
Vindkraftverkens navhojd ar hogst 145 m och rotorns diameter hogst 140 m. Kraft-
verkens totala hojd ar hogst 215 meter. Varje vindkraftverk har en effekt pa 2-5 MW.

Den prelimindra avgransningen av projektomradet och de preliminara férlaggnings-
platserna for kraftverken enligt alternativet presenteras nedan (Bild 13). Vindkraftver-
kens férlaggningsplatser kommer att ses 6ver nar planeringen framskrider. Projektal-
ternativet presenteras pa en storre karta i bilaga 10.
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Bild 13. Kraftverkens prelimindra forlaggningsplatser enligt projektalternativ 2 (med
lila) och projektomradets grans (med rott).

3.4 Eloverforingsalternativ

Anslutningsplanen fér Dagsmark innehaller 2 alternativ. | alternativ 1 sker eléverfo-
ringen med luftledningar (2*110kV) i samma elstolpar som CPC Finland Ab (Bild 8).
Alternativ 2 genomférs med jordkabel for 110kV i samma ledningsgata som CPC Fin-
land Ab:s planerade luftledning for 100 kV. | bagge alternativen byggs en ny elstation
i mitten av omradet och eléverféringen sker mot den elstation vid namn Kristinestad

som kommer att byggas.
4 Avgransning av konsekvensbeddmningen

4.1 Miljokonsekvenser som ska utredas

| detta projekt avses med miljokonsekvenser de direkta och indirekta konsekvenserna
for miljon under byggandet, driften och nedlaggningen av vindkraftsparken och den

verksamhet som hanfér sig till den. Konsekvensbedémningen omfattar konsekven-
serna under saval byggandet som driften.

| enlighet med MKB-lagen ska man granska de inbdrdes interaktionsférhallandena
inklusive konsekvenserna for

e manniskors halsa, levnadsforhallanden och trivsel
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e marken, vattnet, luften, klimatet, vaxtligheten och organismer samt den biologiska
mangfalden

o samhallsstrukturen, byggnader, landskapet, stadsbilden och kulturarvet

o utnyttjande av naturresurserna

De viktigaste konsekvenserna som ska utredas i samband med detta projekt ar

konsekvenserna for naturen

konsekvenserna for fagelbestandet

konsekvenserna for landskapet

konsekvenser som riktar sig mot manniskorna inklusive konsekvenser i form av
buller och skuggor

| projektomradets naromgivning pagar flera vindkraftsprojekt. En viktig del av konse-
kvensbeddémningen ar de sammantagna kumulativa konsekvenserna av projektet
samt andra projekt i ndromradet. Dylika sammantagna konsekvenser som ska bedo-
mas ar i férsta hand konsekvenserna for landskapet och fagelbestandet samt stor-
ningar som orsakas av ljus och skuggor.

4.2 Granskningsomrade och influensomrade

Miljokonsekvenseras omfattning och betydelse beror pa arten av det objekt som
drabbas av en konsekvens. Olika typer av miljokonsekvenser inriktas pa olika satt
geografiskt. En del av konsekvenserna riktar sig endast mot vindkraftsparkens om-
rade, en del kan berdra till och med vidstrackta riksomfattande helheter.

Med granskningsomrade fér miljokonsekvenserna avses det omrade som faststallts
for respektive konsekvenstyp, dar den aktuella miljokonsekvensen utreds och be-
doéms. Till granskningsomradet hor omraden dar projektet kan férandra férhallandena
samt omraden till vilka konsekvenser for till exempel landskapet, manniskor och na-
ringar kan stracka sig. Med influensomrade avses det omrade dar miljokonsekvenser
uppskattas framga som resultat av utredningen. Pa grund av bedémningsarbetet kan
det egentliga influensomradet bli mindre &n granskningsomradet.

| detta beddmningsarbete varierar granskningsomradets omfattning fran cirka tva
kilometer (narinfluensomrade) till cirka 35 km (Teoretisk maximal synlighet) (Bild 14).

De flesta konsekvenserna ar direkta, varvid granskningsomradet utstracktes till narin-
fluensomradet. Sddana delomraden var bland annat konsekvenserna for naturen
samt konsekvenserna for jordmanen och berggrunden. Markanvandningen och sam-
hallsstrukturen granskades pa ungefar fem kilometers avstand fran projektomradet.
Konsekvenserna for landskapet och kulturen bedomdes i form av helheter som bilda-
des av landskaps- och kulturomraden i bade nar- och fjarrlandskapet. Gransknings-
omradet strackte sig for landskapskonsekvensernas del 35 km fran projektomradet.
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Bild 14. Granskningsomrade for miljokonsekvenser.

Material som anvants

Under foérfarandet vid miljokonsekvensbedémning anvandes information om plane-
ringsomradet och dess omgivning som sammanstéllts i befintliga utredningar och
planer. Dessutom beaktades de tekniska genomférandealternativen for projektet och
de planer som hanfér sig till dem. Miljdkonsekvensbedémningen baserade sig pa

= Befintliga utredningar om nulaget
» Projektplaner som preciserats under bedémningsforfarandet

= Tilldggsutredningar som gjorts under beddémningsforfarandet, t.ex. modellbe-
rakningar och inventeringar

= Konsekvensbedémningar
= Litteratur
» Omstandigheter som kommit fram pa moétena for allmanheten

» Omstandigheter som anférts i utlatandena och asikterna
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Tidpunkt for konsekvenserna

Byggtida konsekvenser

De byggtida konsekvenserna hanfor sig till byggandet av servicevagar, eléverféring
och kraftverk. Vid ett vindkraftsprojekt i denna skala tar byggnadsarbetena 1,5-2 ar
och infaller mellan 2015 och 2017.

Drifttida konsekvenser

De drifttida konsekvenserna bérjar nar respektive omrade blivit fardigt. Vindkraftver-
kens drifttid ar minst 20 ar.

Konsekvenser nar verksamheten upphor

Nar ett kraftverk har natt slutet pa sin tekniska drifttid monteras det ner och séljs vi-
dare fér materialatervinning eller skrotning. Over 80 % av ett vindkraftverk kan ater-
vinnas som material. Platsen dar vindkraftverket statt aterstalls. Vaxtligheten ater-
vander sa smaningom och efter nagra ar syns inte langre nagra tydliga spar efter
kraftverket.

Beddmning av konsekvensernas betydelse

Syftet med bedémningen av konsekvensernas betydelse ar att férenhetliga bedom-
ningen av olika delomradens konsekvenser och redogdéra for de faktorer som inverkar
pa betydelsen. Kriterierna for betydelse baserar sig i fraga om varje delomrade pa
kanslighetsnivan hos objekten eller den paverkade miljon och pa férandringens
styrka.

Konsekvensernas betydelse bedéms delomradesvis pa basis av en matrisram. Be-
démningen gors bade objektsspecifikt och som en samlad bedémning enligt projekt-
alternativ. Betydelsen beddms med hjalp av en femgradig klassificering, dar respek-
tive klass kan beskriva en positiv eller negativ konsekvens:

Mycket betydande — betydande — mattlig — ringa — obetydlig

Konsekvensbeddémning
Luftkvalitet och klimat

Utgangsdata och metoder

Det planerade projektets konsekvenser for klimatet har i fraga om det bedémda pro-
jektet beddomts enligt hur mycket man med hjalp av vindkraftverken kan minska ut-
slappen av vaxthusgaser fran Finlands egen elproduktion. Den minskning av vaxt-
husgaser och andra utslapp till luften som kan astadkommas med hjalp av vindkraft-
verk ar i hog grad beroende av de energiproduktionsmetoder som anvands i plane-
ringsomradet samt vilka produktionsformer som man kan ersatta med hjalp av vind-
kraftverken. | Finland star fossila branslen for ungefar halften av landets egen elpro-
duktion. Resten produceras med antingen karn- eller vattenkraft eller férnyelsebara
energikallor. Allmant taget kan vindkraft i férsta hand antas ersatta energiformer med
hdéga produktionskostnader, bland annat kolkondens- eller naturgasbaserad elpro-
duktion.

Utslappsminskningen presenteras i form av en kalkyl dar projektets teoretiska ener-
giproduktion jamférs med el som producerats med stenkol eller naturgas. | kalkylen
beaktas en uppskattning av den energi som producerats med reglerkraft. Klimatkon-



sekvensen faststalls som férandring av mangden svaveldioxid, kvaveoxider och kol-
dioxid.

5.1.2 Konsekvensmekanismer

Med vindkraft kan man paverka klimatet och luftkvaliteten genom att ersatta och
minska sadan energiproduktion som orsakar utslapp. Hur stor utslappsminskning
som kan astadkommas med vindkraftsproduktion beror pa med vilken form av ener-
giproduktion som utslappen fran vindkraftsproducerad energi jamférs med.

Inom energiproduktionen orsakas mest utslapp av vaxthusgaser av kol, olja, naturgas
och torv, som producerar ungefar halften av den energi som anvands i Finland. Kili-
matkonsekvenserna av fossila branslen hanfér sig i synnerhet till de drifttida utslap-
pen, som ofta star foér en betydande del av vaxthusgasutslappen under deras hela
livscykel. Utéver vindkraft beraknas tra-, sol-, vatten- och karnkraft orsaka de minsta
utslappen av vaxthusgaser.

5.1.3 Konsekvenser

Utmarkande for klimatkonsekvenserna under saval férnyelsebara energiformers som
karnkraftens livscykel ar att de ar koncentrerade till bérjan av energiproduktionsked-
jan och byggnadstiden, som i allmanhet star for merparten av de utslapp av vaxthus-
gaser som uppkommer under hela energiproduktionsprocessen. Vindkraftsprodukt-
ionens utslapp till luften som paverkar klimatet ar i forsta hand begransade till utslapp
fran tillverkning av bygg- och vindkraftskomponenter och anskaffning av ramaterial i
kraftverkets byggfas. Under driften orsakar vindkraftverken inga direkta utslapp till luf-
ten. Utslapp som paverkar luftkvaliteten fran byggandet av vindkraftverk och anskaff-
ning av ramaterial sker i huvudsak i samband med industriell verksamhet som ager
rum nagon annanstans. De har ingen inverkan pa den lokala eller regionala luftkvali-
teten i projektomradet.

Pa 6 - 8 manader producerar ett normalt vindkraftverk lika mycket el som kravs for att
bygga, transportera och montera ned det. Efter denna tid ar kraftverket energipositivt.

Nar el som producerats med vindkraft ersatter el som producerats med fossila brans-
len (kol, naturgas, olja) ger det upphov till indirekta positiva klimatkonsekvenser. A
andra sidan kan det bli utslapp i luften eftersom det behdvs reglerkraft som produce-
ras med nagon annan energiform pa grund av att vindkraftsproduktionen ar sa ojamn.
Enligt Holttinen (2008) ar vindkraftens behov av reglerkraft enligt erfarenheter och
modellberakningar fran flera olika lander 1-5 procent av den monterade vindkrafts-
kapaciteten nar 5-10 procent av elen produceras med vindkraft (Irland, Sverige, Fin-
land, de nordiska landerna).

Projektet har betydande positiva konsekvenser for klimatet, féor om det genomférs
undantranger det i forsta hand kolkondens- och naturgasproducerad el. | tabellen
(Tabell 2) anges hur mycket utslappen till luften minskar om en megawattimme el
produceras med vindkraft i stallet for stenkol eller naturgas (Lago et al. 2009). Tal-
vardena i tabellen har minskats med skillnaden mellan utsléppen fran stenkol eller
naturgas och vindkraft, s& siffrorna visar nyttan med vindkraftsproduktion jamfért med
andra produktionsformer.
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Tabell 2. Koefficienter med vilkas hjalp man kan uppskatta den minskning av utslap-
pen till luften som vindkraften medfor

Stenkol (hogst), kg/MWh | Naturgas (lagst),
el kg/MWh el

Koldioxid 828 391

Svaveloxid 1,5 0,12

Kvaveoxider 1,3 0,32

| tabellen (Tabell 3) visas hur mycket utslappen av vaxthusgaser minskar jamfért med
el som producerats med stenkol eller naturgas. Den mangd el som motsvarar arspro-
duktionen hos de 55 vindkraftverken enligt alternativ 1 skulle orsaka cirka 220000—
460000 ton CO2-utslapp/ar, 70-830 ton svaveldioxidutslapp/ar och cirka 180-720 t
kvaveoxidutslapp/ar.

Tabell 3. Projektalternativens minskning av vaxthusgaserna jamfort med el som pro-
ducerats med stenkol eller naturgas (ton/ar)

ALT 1, | ALT 2, 53x3MW, arsproduktion
55x3MW, arsproduktion 550 | 530 GWh

GWh

Stenkol Naturgas Stenkol Naturgas

(hogst), t/ar (lagst), t/ar (hogst), t/ar (lagst), t/ar

Koldioxid 455400 215050 438840 207230
Svaveldioxid 825 66 795 63,6
Kvaveoxider 715 176 689 169,6

Under vindkraftsparkens byggfas, liksom under underhallsarbeten, ger arbets-
maskiner och transportfordon upphov till utslapp i luften. Konsekvenserna for luftkva-
liteten och klimatet ar till denna del mycket sma. Nar det ar torrt kan sma mangder
damm sprida sig i luften, som har sméa konsekvenser for inandningsluftens kvalitet.

5.2 Buller
5.2.1 Utgangsdata och metoder

| denna miljbkonsekvensbeskrivning bedéms det buller som vindkraftverken orsakar
utifran spridningsmodeller for kalkylerat buller. Resultaten av kalkylerna jamférs med
de allmanna riktvardena for bullernivaer. Vid konsekvensbedémningen beaktas fel-
marginalen hos den kalkylerade bullermodelleringen, framfor allt vid de ndrmaste hu-
sen.

Det sammantagna bullret fran évriga befintliga bullerkallor i projektomradet, trafikle-
der och vindkraftverken bedéms verbalt utifran modellerna och erfarenheterna fran
andra liknande projekt. Det byggtida bullret beddms verbalt. | samband med att bull-
ret bedéms utreds bullriga arbetsmoment, transportbehovet och transportrutterna
samt bullerkansliga objekt.



Vid bedémningen av de konsekvenser som bullret orsakar for manniskorna koncen-
trerar man sig i forsta hand pa konsekvenserna medan kraftverket ar i drift, eftersom
dessa konsekvenser ar langvariga och kontinuerliga till skillnad fran det tillfalliga bull-
ret under byggnadstiden.

Miljdministeriet har utarbetat anvisningar fér bedémning av buller fran vindkraftverk,
dar man anger bland annat planeringsriktvarden for bullernivderna utomhus (t.ex. MA
4sv/2012 — Planering av vindkraftsutbyggnad). De senaste planeringsriktvardena
presenteras i tabellen (Tabell 4).

Tabell 4. Planeringsriktvarden for utomhusbuller vid utbyggnad av vindkratft.
Planeringsriktvarden Laeq fOr dagtid (kl. Laeq fOr nattetid Anmarkningar

for utomhusbuller vid 7-22) (kl. 22-7)
utbyggnad av vindkraft

omraden som anvéands for | 45 dB 40 dB -

boende, omraden som

anvands for fritidsboende i

tatorter, rekreationsomra-

den

omraden utanfor tatorter | 40 dB 35dB nattvardet tillampas €j

som anvands for fritidsbo- for naturskyddsomra-

ende, campingomraden, den som i allmanhet

naturskyddsomraden inte anvands for vis-
telse eller naturobser-
vationer under natten

ovriga omraden tilldmpas ej tilldmpas ej -

Riktvardena for buller enligt planeringsanvisningen for vindkraftsutbyggnad ar kra-
vande. Sarskilt for att underskrida 35 dB i fraga om buller nattetid pa omraden som
anvands for fritidsboende kréavs omfattande skyddszoner mellan vindkraftverken och
fritidsbebyggelsen. | manga fall kan ljud i naturen som orsakas av vinden (trad, annan
vaxtlighet, vattenljud) tacka den bullerniva pa 30—40 dB som vindkraftverken orsakar.

For att beddma bullerolagenheter anvands i allmanhet de riktvarden foér bullerniva
som anges i statsradets beslut SRb 993/1992. Beslutet tillampas vid planeringen av
markanvandning, trafik och byggenskap samt i byggnadslovsférfarandet i syfte att fo-
rebygga olagenheter av buller och sakerstélla trivseln i omgivningen. Riktvardena for
bullerniva i SRb 993/1992 anges i tabellen (Tabell 5).
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Tabell 5. Riktvarden for buller enligt statsradets beslut 993/1992.

Medelljudniva for buller Laeq, Dagtid, kl. 7 - 22 Nattetid, kl. 22 - 7
maximalt varde

UTOMHUS

Bostadsomraden, rekreationsom- | 55 dB 50 dB

raden i tatorter eller deras ome-
delbara nérhet och omraden av-
sedda for vardinrattningar eller
laroanstalter.

Nya bostadsomraden, rekreat- | 55 dB 45 dB
ionsomraden i tatorter och omra-
den avsedda for vardinrattningar.

Omraden med fritidshus, cam- | 45 dB 40 dB
pingomraden, rekreationsomraden
utanfor tatorterna och i natur-
skyddsomraden.

INOMHUS

Bostadsrum, patientrum och in- | 35dB 30 dB
kvarteringsrum

Undervisnings- och moteslokali- | 35 dB -
teter

Affars- och kontorslokaliteter 45 dB -

Bullerutredningen Nord 2000

Bullerkonsekvenserna fran Dagsmarks vindpark har modellerats och visualiserats
med hjalp av metoden Nord2000 i enlighet med miljéférvaltningens anvisning 2/2014.
Fér modellen har anvéants bland annat programmet SoundPLAN 7.3. Fér modellen
har anvants vindkraftverkens bullerutslappsniva baserad pa oktavband. Uppgifterna
om bullerutslappsnivaer har erhallits fran vindkraftverksleverantoren.

Terrangmodellen och byggnadsuppgifterna for vindparksomradet baserar sig pa upp-
gifter fran Lantmateriverkets databas.

Som markytans skrovlighet har anvants vardet 0,05 och som impedans vardet D,
som motsvarar forhallanden i skogsterrang. Den relativa fuktigheten ar 70 % och
temperaturen 15 °C. Vardena for relativ fuktighet samt temperatur motsvarar vardena
enligt ISO:s standard. Modellen bygger pa antagandet att de objekt som utsatts for
bullret ligger nedanfor vinden i férhallande till alla kraftverk och att vindhastigheten pa
10 meters hojd 6éver markytan ar 8 m/s.

Hojdskillnaden 6verstiger inte 60 meter mellan en enda fast bostad och kraftverks-
fundamenten. Situationen ar densamma i fraga om fritidsbostaderna; hoéjdskillnaden
Overstiger inte 60 meter mellan en enda fritidsbostad och kraftverksfundamenten.
Salunda finns det inget behov av att Iagga 2 dB till garantivardet for kraftverkens bul-
lerutslapp.

Enligt ljudspektrat férekommer inget smalbandigt ljud i bullret fran kraftverken, sa den
sanktion som beaktar stérande smalbandigt ljud (plus 5 dB) har inte anvants.



Terranghdjden har modellerats utifran hdjdkurvor med 10 meters mellanrum och for
att 6ka noggrannheten har till modellen manuellt fogats dven héjdkurvor med tva me-
ters mellanrum.

| alternativ 1 i bullerutredningen anvands sammanlagt 55 st. Nordex N117 kraftverk
eller motsvarande och i alternativ 2 sammanlagt 54 st. Nordex N131 kraftverk eller
motsvarande. Alla kraftverk fungerar i sa kallat mode 0-lage. Tillverkaren har medde-
lat kraftverkets férvantade (expected) ljudniva, som ar 106,0 dB(A) i alternativ 1 och
104,5 dB(A) i alternativ 2. Efter det att bullerutredningen gjordes har ett kraftverk ta-
gits bort i MKB-alternativ 2. Det nya alternativet skiljer sig inte vasentligt fran det al-
ternativ som bedomts i detta avsnitt.

| modellen har beaktats 48 fasta bostader och 18 fritidsbostader som ligger nara
kraftverken.

Utredning om lagfrekvent buller

Modelleringen av lagfrekvent buller fran Dagsmarks vindkraftspark har gjorts i enlig-
het med berakningsmetoden for lagfrekvent buller i Miljdministeriets anvisning "Tuu-
livoimaloiden melun mallintaminen” fran februari 2014 samt DSO 1284. F6r modellen
har anvants Nordex egna bullerutslappsuppskattningar. Resultaten av modellen jam-
fors med Social- och halsovardsministeriets Anvisning om boendehalsa fran 2003.
Anvisningens riktvarden for lagfrekvent inomhusbuller nattetid presenteras nedan.

Tabell 6. Riktvarden for lagfrekvent buller nattetid inomhus i olika tersband i anvis-
ningen om boendehélsa.

Band/Hz | 20 25 | 31,56 | 40 50 63 80 100 125 | 160 | 200

Legin /] 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
dB

5.2.2 Nulage

Omradet for vindkraftsparken bestar i huvudsak av skogar och myrar som ar tackta
av vaxtlighet. Omradet ligger tamligen langt fran tatortsomraden. Boséttningen i pro-
jektets naromrade ar koncentrerad till kanterna av adalarna. De narmaste byggna-
derna finns pa cirka 900 meters avstand fran de planerade vindkraftverken.

For narvarande ar den storsta bullerkallan i omradet riksvag 8, som gar vaster om
projektomradet. Dygnsmedeltrafiken pa riksvag 8 ar cirka 2650 bilar, varav den tunga
trafiken utgors av cirka 400 bilar. Andra faktorer som paverkar ljudlandskapet ar ljud
fran jordbruksmaskiner som anvands pa aker- och landsbygdsliknande omraden
samt skogsvardsatgarder som utférs med skogsmaskiner. Det finns inga flygfalt i
narheten av projektomradet.

5.2.3 Konsekvensmekanismer

Vindkraftverk producerar i forsta hand aerodynamiskt buller som orsakas av att rotor-
bladen gar runt och som kan héras som brummande och susande. Bullernivan pa-
verkas ocksa av bladens form och rotationshastighet. Nar avstandet mellan observat-
ionspunkten och vindkraftverket vaxer blir ljudet lagre och dampas.

Bullret urskiljs tydligare vid laga vindhastigheter, da vindens naturliga sus ar lagt, och
kan ddljas helt och hallet vid héga vindhastigheter. Bullrets utbredning paverkas av
bland annat vaderférhallandena, i férsta hand vindens hastighet och riktning, luftens
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temperatur pa olika hdjder och markférhallandena. Gamla vindkraftverk kan ocksa
producera mekaniskt buller, som harror fran kraftverkets maskinhus. | moderna vind-
kraftverk har man lyckats dampa bullret fran maskineriet.

Det ljud som vindkraftverk producerar ar periodiskt och det innehaller aven lagfre-
kventa ljud. Detta beror pa bladen som gar runt. Enligt svenska undersdkningar ékar
den stérande effekten nar bullernivan fran vindkraftverket dverstiger Laeq 40 — 45 dB.
Dessa bullernivaer ar anda tamligen laga, sa bullret fran vindkraftverk stor framst triv-
seln, medan till exempel somnstorningar och sjukdomar relaterade till dem ar ovanli-
gare.

Bakgrundbuller eller tystnad har stor betydelse fér hur mycket ljudet fran vindkraftver-
ken marks. Ljudet fran ett vindkraftverk ar mer skonjbart pa grund av att dess periodi-
citet avviker fran bakgrundsbullret och ar annorlunda modulerat. Under vissa férhal-
landen kan bakgrundsljudet vara sa lagt att ocksa ett svagt ljud fran ett vindkraftverk
kan markas. Under andra férhallanden kan betydligt hégre ljud fran ett vindkraftverks
drift tdckas av bakgrundsbuller. Bakgrundsljudets tackande effekt ar beroende av
ljudnivan, men ocksa av ljudets frekvensférdelning.

Vindkraftverkets stérande bullerkonsekvenser paverkas forutom av ljudnivan av till
exempel de tackande konsekvenser som vinden och annan verksamhet pa omradet
medfor, vindkraftverkets synlighet i landskapet och den allmanna installningen
gentemot vindkraft hos den som hor ljudet.

Egenskaperna hos vindkraftverkets ljud, s& som styrka, frekvens och tidsmassig vari-
ation, beror pa antalet vindkraftverk, deras avstand till observationspunkten samt vin-
dens hastighet. Spridningen av det ljud vindkraftverken férorsakar i omgivningen be-
ror pa terrangens formation, vaxtligheten och temperaturen. Ljudet ror sig vanligtvis
snabbare och langre ovanfér vattnet an pa land pa grund av vattnets akustiskt harda
yta.

Medan vindkraftverken byggs ger transporter, gravning och eventuella sprangningar
upphov till buller. Ockséa dragningen av kablar, resningen av vindkraftverket och gjut-
ningen av fundamenten kan ge upphov till buller. Under driften orsakas kortvarigt bul-
ler dessutom av de bilar som anvands for service och underhall av kraftverken.

5.2.4 Konsekvenser
Projektalternativ O (ALT 0)

Bullersituationen i projektomradet forblir i huvudsak oférandrad. | och med att trafiken
Okar stiger ocksa bullernivaerna i projektomradet.

Projektalternativ 1 (ALT 1)

Enligt bullermodellen éverstiger bullret fran vindkraftverken inte bullernivan 40 dB vid
de fasta bostaderna i omradet. Vid fritids- och semesterbostaderna éverstiger bullret
fran vindkraftverken 35 dB pa fem objekt, av vilka ett ar en egentlig fritidsbostad. De
andra objekten som utsatts pa buller dver 35 dB ar jaktstugor eller andra obebodda
byggnader. Vid fritidsbostaden 6verskrids bullernivan 35 dB med 0,5 dB, sa det ar
fraga om en ganska liten dverskridning.

Bullret fran vindkraftverken underskrider klart riktvardena enligt statsradets beslut
(993/1992).

| narheten av kraftverken finns tre naturskyddsomraden: Bergskatan, Storgraspotten
2 och Storgraspotten (Sigvalds). Pa dessa skyddsomraden 6verstiger bullernivan fran
vindkraftverken stallvis 45 dB, sa bullernivan dverskrider planeringsriktvardet for na-



turskyddsomraden. Det ar inte kant att dessa naturskyddsomraden skulle anvandas
for vistelse eller naturobservationer nattetid. Det ar allmant kant att buller fran vind-
kraftverk inte paverkar faunan.

Bullret fran vindkraftverk ar delvis lagfrekvent, som kan héras inne i byggnader. De
inomhusnivaer som orsakas av vindkraftverken har bedémts utifran riktvardena for
lagfrekvent ljud i Anvisningen om boendehélsa. Enligt de bullerberdkningar som
gjorts Overskrids inte riktvardena for lagfrekvent buller i Anvisningen om boende-
halsa. Nar avstandet vaxer dampas det lagfrekventa bullret, sa riktvardena under-
skrids ocksa i de bostéader som finns langre bort.

Det buller som orsakas medan vindkraftverken byggs kommer fran bland annat ar-
betsplatstrafiken, monteringsarbetena och markbearbetningen. Det byggtida bullret ar
tillfalligt och kortvarigt.
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Bild 15. Bullermodellering 6ver alternativ 1.

Projektalternativ 2 (ALT 2)

Enligt bullermodelleringen 6verskrider bullret fran vindkraftverken inte bullernivan 40
dB vid de fasta bostdderna. Vid fritids- och semesterbostaderna 6verskrider bullret
fran vindkraftverken 35 dB vid tva objekt. Bagge objekten ar emellertid jaktstugor eller
andra byggnader som inte anvands fér boende.

Bullret fran vindkraftverken Overskrider inte rikivardena enligt statsradets beslut
(993/1992).

P& samma satt som i alternativ 1 finns tre naturskyddsomraden i narheten av kraft-
verken: Bergskatan, Storgraspotten 2 och Storgraspotten (Sigvalds). Pa dessa
skyddsomraden Overskrider bullernivan fran vindkraftverken stallvis 45 dB, sa buller-
nivan Overskrider planeringsriktvardet for naturskyddsomraden. Det ar inte kant att
dessa naturskyddsomraden skulle anvandas for vistelse eller naturobservationer nat-
tetid. Det ar allmant kant att buller fran vindkraftverk inte paverkar faunan.
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Bullret fran vindkraftverk ar lagfrekvent, som kan héras inne i byggnader. De inom-
husnivaer som orsakas av vindkraftverken har bedémts utifran riktvardena for lagfre-
kvent ljud i Anvisningen om boendehélsa. Enligt de bullerberdkningar som gjorts
Overskrids inte riktvardena for lagfrekvent buller i Anvisningen om boendehélsa i den
narmaste fasta bostdderna och semesterbostadderna. Nar avstandet vaxer dampas
det lagfrekventa bullret, sa riktvardena underskrids ocksa i de bostader som finns
langre bort.
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Bild 16. Bullermodellering 6ver alternativ 2.
5.2.5 Férhindrande och lindrande av skadliga konsekvenser

| princip férsdker man minska vindkraftverkens bullerkonsekvenser genom att placera
vindkraftverken sa att férandringarna jamfért med den nuvarande bullersituationen ar
sma. Nar vindkraftverken placeras strdvar man ocksa efter att projektet inte leder till
att bullerriktvardena dverskrids vid fasta bostadder och semesterbostader.

Bullret fran vindkraftverk kan minskas genom att rotorns rotationshastighet och blad-
vinkel regleras. Da minskar emellertid ocksa elproduktionen. Rotationshastigheten
kan minskas till exempel nattetid, da planeringsriktvardena ar strangare. Turbinerna
kan ocksa dampas i enlighet med vindférhallandena.

5.3 Skuggor och blinkningar
5.3.1 Utgangsdata och metoder

Stoérningar som orsakas av rorliga skuggor kan utredas med hjalp av en modell som
gors med programmet WindPro.

Skuggberakningarna gjordes med hjalp av SHADOW-modulen i programmet Wind-
PRO, som beraknar hur ofta och i hurudana sekvenser perioder ett visst objekt ar ut-
satt for flimrande skuggbildning fran vindkraftverken. Férutom den eventuella skugg-
konsekvens som riktar sig mot observationspunkten kan man hjalp av beraknings-



modellen ta fram en karta med isolinjer som visar skuggbildningens férekomstom-
rade. Den beskriver skuggkonsekvensernas omfattning dverallt pa observationsom-
radet. Vid berdkningen anvandes material dar avstdndet mellan héjdkurvorna ar 2,5
meter.

Skuggkansliga objekt har definierats pa samma satt som i bullermodellen, alltsa ge-
nom att marka ut hus som ar bebodda under sommaren eller aret om som "skugg-
kansliga objekt". Foljande parametrar har anvants som kallinformation fér modellen
gallande vindkraftverk, vindens riktning och antal soltimmar:

e Vindkraftverkstyp
0 ALT1:55xN-117 3 MW HH 140,6 m
0 ALT 2:54 x N-131, 3 MW, HH 144 m
e Uppgifter om vindens riktning hastighet fran Sodar-anlaggning
e Sannolikhet fér soltimmar per manad: data fran vaderstationen i Umea
e Observationspunktens hdjd 1,5 m
e Anvandning av hinder: Nej

Efter det att skuggberdkningarna gjordes har ett kraftverk tagits bort fran MKB-
alternativ 2. Det nya alternativet skiljer sig inte vasentligt fran det alternativ som be-
domts i detta avsnitt.

Modellen gjordes enligt den varsta situationen (worst case) och den verkliga situat-
ionen (real case). Den varsta situationen baserar sig pa antagandet att kraftverken ar
i bruk under alla arets timmar och att solen skiner fran molnfri himmel under alla arets
dagar, da den ar éver horisonten. Den verkliga situationen a sin sida beaktar det lo-
kala genomsnittliga vadret (vindriktning, molnighet, soltimmar...), samt vindkraftver-
kets rotorrérelser pa basis av omradets vaderprognoser.

Konsekvenserna har bedomts utifran real case-situationen. Resultaten askadliggors
med hjalp av en worst case-utbredningskarta, dar skuggbildningens varaktighet i
timmer per ar i den varsta situationen presenteras omradesvis.

Skuggkonsekvenserna beddms utifran resultaten av modellen. Resultaten jamfors
med de riktvarden som anvands i Sverige och Danmark eftersom det inte har getts
nagra egna riktvarden for Finland. Vid konsekvensbeddmningen beaktas bosattning-
en och andra objekt som stors i narheten av projektomradet.

5.3.2 Konsekvensmekanismer

Nar vindkraftverken ar i drift orsakar de roterande bladen rérliga skuggor nar solen
star lagt och vindriktningen ar sadan att rotorbladen star vinkelratt mot solstralarna.
Da “bryter bladen av” solstrélara. Askadaren upplever detta som ett flimrande ljus
som kan jamféras med nar man kor bil Iangs en vag som kantas av trad.

Manniskor som ar bosatta i narheten av redan existerande vindkraftverk upplever
skuggfenomenet pa mycket olika satt. En del kan uppleva det som en nackdel, me-
dan de flesta anser att de inte stérs. Mdjliga stérningsfaktorer beror ocksa pa om man
bor eller vistas pa objektet (observationspunkten) pa morgonen, dagen eller kvéallen
da fenomenet forekommer eller om det handlar om en fast bostad, en semesterbo-
stad, en verksamhetslokal eller ett industriomrdde. Fenomenet ar beroende av vad-
ret: det forekommer inte d& solen ar i moln eller da vindkraftverket inte ar i drift.



OX2 Wind Finland Oy
26.8.2014 47 (148)

Skuggan stracker sig over ett storre omrade da solen star lagt (pa morgonen, pa
kvallen). Da solen sjunker tillrackligt lagt bildas inte langre en sammanhangande
skugga. Detta beror pa att ljusstralarna ar tvungna att rora sig en langre stracka ge-
nom atmosfaren varvid stralarna sprids.

5.33 Konsekvenser

Det har inte utsatts riktvarden for férekomst av flimrande skuggor fran vindkraftverk i
Finland. | Danmark har man i de praktiska kalkylerna anvant ett riktvarde pa 10 tim-
mar och i Sverige 8 timmar om aret (verklig situation, Real Case).

Manniskor som ar bosatta i narheten av redan existerande vindkraftverk upplever
skuggfenomenet (s.k. flimrande skuggor) pa mycket olika satt. En del kan uppleva
detta som en nackdel, medan de flesta anser att de inte stérs. Exempelvis i Sverige
pa Gotland intervjuades narmare hundra personer som bor i narheten av vindkraft-
verksomraden och av dem upplevde 6 procent skuggfenomenet som stérande. Med
andra ord upplevde 94 procent inte det som stérande.

| berakningarna har inte beaktats till exempel vaxtlighet mellan bostaden och kraft-
verket som minskar flimrandet. | praktiken ar det mdjligt att inga skuggkonsekvenser
uppstar om vaxtligheten begransar sikten mellan bosattningen och kraftverket.
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Bild 17. Skuggmodell i den varsta situationen (Worst Case) enligt alternativ ALT1.

| alternativ 1 fdrekommer blinkningar enligt Real Case-berakningsmodellen 6ver atta
timmar per ar pa 6 fastigheter. Det storsta timantalet, cirka 24 timmar per ar, riktar sig
mot jaktstugan. Pa de andra fastigheterna férekommer blinkningar 8—10 timmer per
ar. | alternativet férekommer blinkningar éver atta timmar per ar i omradets sydvastra
och sydostra del.

Enligt Worst Case-berakningen (Bild 17) stracker sig skuggkonsekvensen i alternativ
1 cirka 500-1250 meter fran de yttersta kraftverken pa projektomradet (skuggkonse-
kvens minst 8 timmar per ar).
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Bild 18. Skuggmodell i den vérsta situationen (Worst Case) enligt alternativ ALT2 .

| alternativ 2 forekommer blinkningar enligt Real Case-berakningsmodellen 6ver atta
timmar per ar pa 24 fastigheter. Det storsta timantalet, cirka 29 timmar per ar, riktar
sig mot jaktstugan. Pa de andra fastigheterna férekommer blinkningar 8-14 timmar
per ar. Over atta timmar per ar forekommer blinkningar éver i de dstra delarna utéver
det forsta alternativets sydvastra och sydéstra del. Dessutom ar omradena i sydvast
och sydost storre an i det forsta alternativet.

Enligt Worst case-berakningen (Bild 18), stracker sig skuggkonsekvensen i alternativ
2 cirka 500-1500 meter fran de yttersta kraftverken pa projektomradet, dvs. langre an
i alternativ 1 (skuggkonsekvens minst 30 timmar per ar).



Skillnaderna mellan alternativen ar sma. Skillnaden blir stérre nar man granskar tur-
bintypen i detta projekt. Turbintypen Nordex N131 i alternativ 2 orsakar mera blink-
ningar (6ver 8h/a) an Nordex N117 i alternativ 1. De verkliga skuggkonsekvenserna
blir sannolikt mindre och antalet bostadshus utsatta fér skuggbildning farre i och med
att modellen inte beaktar vaxtligheten.

5.3.4  Projektet genomfors inte
Om projektet inte genomférs uppstar inga skuggkonsekvenser av vindkraftverken.
5.3.5 Férhindrande och lindrande av skadliga konsekvenser

Upplevd skada foérorsakad av skuggbildning kan minskas eller skadans orsak kan
elimineras genom tekniska I6sningar. Moderna kraftverk kan forses med timer, som
beaktar solens vinkel och skuggbildningen samt som ser till att driften vid kraftverket
upphor under tider da skuggor skulle bildas.

Reflektionseffekten kan aven lindras med hjalp av ett material med matt yta pa vind-
kraftverkens rotorblad, varvid solen inte reflekteras lika starkt fran bladens ytor.

5.3.6 Osakerhetsfaktorer

Som en foljd av att det finns skog nara bosattningen pa ett flertal platser pa gransk-
ningsomradet ar skuggkonsekvenserna inte sa omfattande som man utgaende fran
berakningarna kunde anta da berakningen inte beaktar vaxtlighetens skymmande in-
verkan.

Valet av kraftverkstyp kan vid forverkligande av projektet skilja sig fran kraftverksty-
perna som anvants i skuggmodellen. | modellen har man anda anvant sig av kraft-
verk med maximal hoéjd, varfor skillnaderna i forhallande till den kraftverkstyp som
valjs torde bli ringa.

5.4 Trafik
5.4.1 Utgangsdata och metoder

Trafiken okar i forsta hand i byggfasen. De konsekvenser som trafiken orsakar ar
kortvariga och tillfélliga. Underhallet av kraftverken kraver att man ror sig pa omradet
nagra ganger om aret. Nar vagnatet forbattras kan det dessutom géra att annan trafik
i omradet okar. Eftersom konsekvenserna under driften ar sa sma begransas konse-
kvensbeddmningen till att galla den byggtida trafiken.

| fraga om den byggtida trafiken granskas de befintliga broarnas och vagarnas till-
racklighet, barighet och eventuella behov av férbattringar. Andra saker som granskas
ar hur de byggtida trafikmangderna 6kar samt trafiksakerheten. Transportmangderna
jamfoérs med de nuvarande trafikmangderna pa vagarna langs transportrutterna. |
fraga om de byggtida konsekvenserna beaktas ocksa det damm som trafiken rér upp
och dess inverkan pa inandningsluftens kvalitet. Konsekvenserna bedéms verbalt.

5.4.2 Den nuvarande trafiken

Dygnsmedeltrafiken pa rv 8 ar cirka 2650 bilar, av vilka den tunga trafiken utgér 410
bilar. Pa regionvag 663 som gar genom projektomradet ar motsvarande siffror 1833
och 145 bilar (Norra Lappfjardsvagen) och 745 och 50 (Bétomvagen). Pa regionvag
664 som gar sdder om projektomradet ar dygnsmedeltrafiken 1011-1096 och 71-97
bilar. Dessutom gar det nagra skogsbilvagar i omradet, dar trafikmangderna ar sma
(Trafikverkets karta 6ver trafikmangder 2012 A).



