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Esipuhe

Vihdissa toimii talla hetkella kaksi Vihdin Veden jatevedenpuhdistamoa. Vihdin Vesi
suunnittelee toimialueensa jatevesien kasittelyn keskittamista yhteen puhdistamoon
tai johtamista jatevedenpuhdistamoon Espooseen. Tassa ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelyssa tarkastellaan Vihdin Veden jatevesien kasittelyn ja puhdistettujen
jatevesien johtamisen vaihtoehtoja.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyd on ohjannut ohjausryhmé, johon kuuluvat

e Tapio Lankinen Vihdin Vesi, vesilaitoksen johtaja

e Hilkka Peltoharju Vihdin Vesi, vesilaitoksen vs. johtaja

e Jari Hakala Vihdin Vesi, vesihuoltomestari

¢ Rauno Kujanpaa Vihdin kunta, tekninen ja ymparist6johtaja
e Suvi Lehtoranta Vihdin kunta, kaavoituspaallikk®

¢ Minna Sulander Vihdin kunta, ymparistépaallikko

e Anu Hynninen Siuntion kunta, ymparistotarkastaja

e Risto Murto Lohjan kaupunki

e Jaana Ponni Lansi-Uudenmaan vesi- ja ympaéristo ry, toiminnanjohtaja
e Timo Huhtinen Sito, konsulttitydn projektipaallikko

o  Merilin Pienimaki Sito, ymparistbasiantuntija

Vihdin Veden toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Sito. Konsulttiryhm& koostuu
seuraavista henkildista:

DI Timo Huhtinen (projektipaallikkd), tydn kokonaisvastuu ja raportointi
MMM Merilin Pienimé&ki, vesisto ja raportointi

DI llkka Metséala, vesihuolto

DI Paivi Castrén, kalliotilat

Maisema-arkkit. Marika Bremer, maisema

FM, ins (AMK) Juha Korhonen, melu ja poly

YTM Sanna Huhtonen, sosiaaliset vaikutukset, vuorovaikutus

FM Lauri Eravuori, luonto

Tekniikan ylioppilaan Jussi Ja&aoja ja Pia Niemi, teemakartat

Uudenmaan ELY-keskuksen edustajat toimivat YVA-menettelyssa asiantuntijoina ja
osallistuvat ohjausryhman kokouksiin. ELY-keskuksen asiantuntijoina ovat:

e VYlitarkastaja Heidi Akerla
e Ylitarkastaja Leena Eerola
e Ylitarkastaja Ari Kangas

Tama Vihdin Veden YVA on ollut yksi IMPERIA-hankkeen pilottikohde. IMPERIA on
Suomen ymparistokeskuksen vetama paaosin EU-rahoitteinen LIFE+ -hanke. Siina
kehitetddan monitavoitearvioinnin kaytannon tydkaluja, joilla parannetaan ymparisto-
vaikutusten arvioinnin laatua ja vaikuttavuutta (http://imperia.jyu.fi/).
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SELITTEITA

Halokliini — Vesistossa oleva vydhyke, jossa suolaisuus muuttuu paljon syvyyssuunnassa lyhyell&a
matkalla. Halokliini eli suolaisuuden harppauskerros estaa tuulta sekoittamasta pintavetta pohjan
laheiseen vesikerrokseen.

Sisdinen kuormitus — Vesiston pohjasedimenttiin varastoituneet ravinteet vapautuvat takaisin
veteen hapen vahetessa. Sisdinen kuormitus kiihdyttaa entisestaan rehevaitymiskehitysta.

Suuntaporaus — Joukko menetelmid, joilla putki porataan ja painetaan maakerrosten tai kallion
l&pi.

Taksoni — Maaritetty elainyksikkd esim. laji tai lajiryhma, kuten suku tai heimo.

Termokliini — Vesistdssa oleva vyohyke, jossa lampdtila muuttuu paljon syvyyssuunnassa lyhyella
matkalla. Jarvessa vesi kerrostuu tyypillisesti kesalla ja talvella.

Vesiymparistolle vaaralliset aineet ja haitalliset aineet — Valtioneuvoston asetuksen
(1022/2006) liitteen 1 A, B ja C kohdissa luetellut vesipuitedirektiivin (2000/60/EY) mukaiset vaaral-
liset prioriteettiaineet ja liitteen 1 C ja D kohdissa luetellut vaaralliset aineet, jotka voivat aiheuttaa
pintaveden pilaantumista. Asetusta 1022/2006 on muutettu asetuksella 868/2010.
Ymparistdlaatunormi — Sellainen vesiymparistélle vaarallisen ja haitallisen aineen pitoisuus pin-

tavedessd, sedimentissé tai eliostossa, jota ei saa ihmisen terveyden tai ympariston suojelemiseksi
ylittaa.

LYHENTEITA

AVL — asukasvastineluku, asukasvastineluvulla tarkoitetaan yhden henkilon keskimaaréaista jate-
vesikuormitusta vuorokaudessa.

BOD-4, — biologinen hapenkulutus eli BHK74, 0on jatevesien ja likaantuneiden vesien hapen tar-
peen arvioimiseksi kehitetty maaritys menetelma. Se kuvaa sitéd happimaaraé, jonka mikro-
organismit kuluttavat seitseméssa paivassa, kun ne hajottavat jateveden yhdisteita.

CODc; — Kemiallinen hapenkulutus eli KHK kuvaa sitd happimaard, joka tarvitaan jateveden ke-
miallisessa hajottamisessa. Se kertoo veden siséltamien kemiallisesti hapettuvien, hitaasti hajoavi-
en, orgaanisten yhdisteiden maarasta.

kg/d — kilogrammaa paivassa

m®/d — kuutiometri& paivassa

m?3/h — kuutiometri& tunnissa

mg/l — milligrammaa litrassa

pg/l — mikrogrammaa litrassa

P — fosfori

N — typpi
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Tiivistelméa

Vihdin jatevedenpuhdistamisen YVAn tarkoituksena on I6ytdd ympariston ja ihmisten
hyvinvoinnin kannalta paras vaihtoehto Vihdin kunnan jatevesien puhdistamiselle ja
vesistoon johtamiselle.

Vihdissa on nykyisin puhdistamot Kirkonkyldssa ja Nummelassa. Nummelan puhdis-
tamo kasittelyaltaineen sijaitsee rakennuksen sisélla, joten puhdistusprosessi toimii
hallitusti sisatiloissa sdaltd suojassa. Kirkonkylan puhdistamolta puhdistetut jatevedet
puretaan Hiidenveteen Kirkkojarveen ja Nummelan puhdistamolta Risubackajokeen.

Vihdin Vesi suunnittelee jatevesien kasittelyn keskittamistd Nummelan puhdistamoon
tai jatevesien johtamista Espoon jatevedenpuhdistamoon. Keskittdmisen perusteena
ovat kirkonkylan puhdistamon kapasiteetin riittAmattémyys ja laitteiden kunto tulevai-
suudessa, asutuksen keskittyminen Nummelaan sekad puhdistamoille asetetut entista
tiukemmat lupaehdot.

Vaasan hallinto-oikeuden Nummelan jatevedenpuhdistamolle antaman paattksen
mukaan (VHO 24.6.2009) luvan saajan on huolehdittava siitd, etté jatevesien johta-
minen Siuntionjoen vesistddn voidaan lopettaa mahdollisimman nopeasti ryhtymalla
johtamaan ne muuhun, Siuntionjoen vesistéa paremmin tarkoitukseen soveltuvaan
paikkaan. Vaasan hallinto-oikeuden paatoksen mukaan luvan saajan oli 31.12.2011
mennessa tehtava ja toimitettava Uudenmaan ymparistokeskukselle (nykyiselle Uu-
denmaan ELY-keskukselle) selvitys mahdollisuuksista johtaa jatevedet muualle kuin
Risubackajokeen. Edelleen paatoksen mukaan hakijan tulee kaynnistaa suunnittelu
toimista, joilla Nummelan jatevedenpuhdistamoa voidaan tehostaa ja Vihdin kunnan
jatevesiverkostoa saneerata siten, ettd Risubackajokeen johdettavat jatevedet eivat
lisdad purkupaikan alapuolisessa uomassa ja vesistdssa haitallisten aineiden pitoi-
suuksia, mikali selvityksen perusteella ilmenee, etta ei ole mahdollista johtaa jateve-
sid muualle kuin Risubackajokeen.

Vihdin Veden tulee Nummelan puhdistamoa koskien viimeistddn 30.9.2014 jattaa
ymparistolupaviranomaiselle hakemus ymparisténsuojelulain 90 pykéalan edellyttdmi-
en, toiminnan lopettamiseksi tarvittavia toimia koskevien méaaraysten antamiseksi tai
hakemus lupamaaraysten tarkistamiseksi ja jatevesien kasittelyn tehostamiseksi.
YVA-menettelyn vieman ajan takia Vihdin Vesi on saanut lisdaikaa luvan hakemi-
seen.

Uudenmaan ymparistokeskuksen (nyk. Uudenmaan ELY-keskus) 6.8.2009 Vihdin
Veden kirkonkylan puhdistamolle antaman ymparistdluvan lupaehtojen mukaan puh-
distamon toimintaa on tehostettava, mikali aluetta ei liitetd suunniteltuun seutuviema-
riin. Kirkonkylan puhdistamon ymparistélupaehtoja tarkistetaan viimeistdaan vuonna
2016.

Tutkitut vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssé on tutkittu seuraavat jateveden puhdis-
tamisen vaihtoehdot:

VE 0+, Puhdistamot Nummelassa ja Vihdin Kirkonkylassa

VE 1, Jatevedet Espoon puhdistamoon

VE 2A, Pintapuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Risubackajokeen
VE 2B, Kalliopuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Risubackajokeen
VE 3A, Pintapuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Hiidenveteen

VE 3B, Kalliopuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Hiidenveteen

VE 4A, Pintapuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Endjarveen

VE 4B, Kalliopuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Enajarveen
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Kussakin vaihtoehdossa on tarkasteltu myos jateveden siirtoputkia ja niiden vaikutuk-
sia. Tarkasteluajankohta on vuosi 2030 ja tuon ajankohdan oletettu maankaytt6, asu-
kasmaara ja jateveden maara.

Puhdistustulos on sama vaihtoehdoissa 2A, 2B, 3A, 3B, 4A ja 4B ja se vastaa pitkalti
nykyista puhdistustulosta. Naiden vaihtoehtojen seka vaihtoehdon 0+ osalta otetaan
lisdksi huomioon typenpoiston tehostaminen (puhdistustulos 90 %) Nummelan puh-
distamolla. Kaikissa vaihtoehdoissa toteutetaan puhdistettujen jatevesien desinfiointi.

Pohjakartta © Maanmittauslaitos 2013 L 1 1 1 1 1 1 1 | ]

Vihdin puhdistamo (VE 0%)

Siirtoviemdri Vihdista
Nummelaan(VEA4 - 4)

Purkuviemari
Hiidenveteen (VE.3)

Purkuviemari
Endjarveen (VE 4)

Nummelan puhdistamo
(VE 0+, VE 2 - 4)

Purku )
Risubackajokeen'

]
(VE 0+, VE 2) .."
1

1
Risubackajoki ¥
Siirtoviemadri

Blominméikeen (VE 1)

TRy e

Karhujarvi

Blominméen
puhdistamo

Kuva. Vaihtoehtojen ja siirtovieméareiden yhdistelmakartta.
VE 0+, Puhdistamot Nummelassa ja Vihdin Kirkonkylassa

Vaihtoehdossa 0+ ovat molemmat nykyiset puhdistamot, joiden puhdistusteho vastaa
pitkalti nykyistd. Kumpaakin puhdistamoa laajennetaan niin, etta ne pystyvat kasitte-
lemaan nykyista suuremmat vuoden 2030 jatevesimadrat ja niille annetut tiukentuvat
lupaehdot tayttyvat. Nummelan puhdistamolta puhdistetut jatevedet johdetaan Risu-
backajokeen ja kirkonkylan puhdistamolta Hiidenveden Kirkkojarveen. Risubackajoki
kuuluu Siuntionjoen vesistbalueeseen ja Hiidenvesi Karjaanjoen vesistbalueeseen.

VE 1, Jatevedet Espoon puhdistamoon

Vaihtoehdossa 1 Vihdin jatevedet pumpataan siirtoviemaria pitkin Espoon Blominma-
en puhdistamoon. Vihdin nykyisten puhdistamoiden paikalle rakennetaan jateveden-
pumppaamot.

VE 2A, Pintapuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Risubackajokeen

Vihdin kirkonkylan jatevedet puhdistetaan Nummelan puhdistamolla, ja kirkonkyl&n
puhdistamo lakkautetaan. Kirkonkylan jatevedet pumpataan Nummelan puhdistamol-
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le siirtoviemaria pitkin. Puhdistetut jatevedet johdetaan Risubackajokeen kuten ny-
kyisinkin.

VE 2B, Kalliopuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Risubackajokeen

Vihdin kirkonkylan jatevedet puhdistetaan Nummelan puhdistamolla ja kirkonkylan
puhdistamo lakkautetaan. Kirkonkylan jatevedet pumpataan Nummelan puhdistamol-
le siirtoviemaria pitkin. Puhdistamo sijaitsee kallion sisélla noin 250 metrid nykyisen
puhdistamon pohjoispuolella. Puhdistusteholtaan kalliopuhdistamo vastaa pintapuh-
distamoa. Puhdistetut jatevedet johdetaan Rlsubackajokeen.

VE 3A, Pintapuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Hiidenveteen

Vihdin kirkonkylan jatevedet puhdistetaan Nummelan puhdistamolla, ja kirkonkyl&n
puhdistamo lakkautetaan. Kirkonkylan jatevedet pumpataan Nummelan puhdistamol-
le siirtoviemaria pitkin. Puhdistetut jatevedet johdetaan uutta purkuputkea pitkin Hii-
denveteen.

VE 3B, Kalliopuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Hiidenveteen

Vihdin kirkonkylan jatevedet puhdistetaan Nummelan puhdistamolla, ja kirkonkyl&n
puhdistamo lakkautetaan. Kirkonkylan jatevedet pumpataan Nummelan puhdistamol-
le siirtoviemaria pitkin. Puhdistamo sijaitsee kallion sisélla noin 250 metrid nykyisen
puhdistamon pohjoispuolella. Puhdistusteholtaan kalliopuhdistamo vastaa pintapuh-
distamoa. Puhdistetut jatevedet johdetaan uutta purkuputkea pitkin Hiidenveteen.

VE 4A, Pintapuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Endjarveen

Vihdin kirkonkylan jatevedet puhdistetaan Nummelan puhdistamolla, ja kirkonkyl&n
puhdistamo lakkautetaan. Kirkonkylan jatevedet pumpataan Nummelan puhdistamol-
le siirtoviemaria pitkin. Puhdistetut jatevedet johdetaan uutta purkuputkea pitkin Ena-
jarveen.

VE 4B, Kalliopuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Endjarveen

Vihdin kirkonkylan jatevedet puhdistetaan Nummelan puhdistamolla, ja kirkonkyl&an
puhdistamo lakkautetaan. Kirkonkylan jatevedet pumpataan Nummelan puhdistamol-
le siirtoviemaria pitkin. Puhdistamo sijaitsee kallion sisélla noin 250 metrid nykyisen
puhdistamon pohjoispuolella. Puhdistusteholtaan kalliopuhdistamo vastaa pintapuh-
distamoa. Puhdistetut jatevedet johdetaan uutta purkuputkea pitkin Endjarveen.

Ympaéaristévaikutusten arviointimenettelyn vaiheet ja aikataulu

YVAssa noudatetaan lakia ja asetusta ymparistovaikutusten arviointimenettelysta.
Ensimmaisessa vaiheessa hankkeesta vastaava (Vihdin Vesi) laati arviointiohjelman,
eli suunnitelman siita, miten vaihtoehtojen ymparistovaikutukset oli tarkoitus selvittaa.
Siin& kuvattiin myds tutkittavat vaihtoehdot ja ympariston nykytilaa.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen (Uudenmaan ELY-keskus) siitd antaman
lausunnon perusteella Vihdin Vesi laati ymparistévaikutusten arviointiselostuksen.
Yhteysviranomainen edellytti arviointiohjelmasta antamassaan lausunnossa, etta
YVAssa on selvitettdava myos vaihtoehto, jossa puhdistetut jatevedet lasketaan Enjar-
veen.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus asetetaan julkisesti nahtéville 60 paivaksi.
Nahtavillaolon aikana yhteysviranomainen pyytaa siitd lausuntoja, ja kaikki halukkaat
voivat esittaa siita mielipiteensa yhteysviranomaiselle.
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YVA-ohjelmaa esiteltiin yleisétilaisuudessa lokakuussa 2013, kun ymparistévaikutus-
ten arviointiohjelma oli nahtavilla. Maalis-huhtikuussa 2014 pidettiin kolme yleisétilai-
suutta, joissa kerrottiin puhdistetun jateveden laskemisen vaikutuksista eri vesistissa
(Engjarvi, Hiidenvesi, Siuntionjoki).

YVA-selostuksen nahtavillaolon aikana arviointiselostusta esitelladn yleisotilaisuu-
dessa Vihdin kunnan virastotalolla 21.8.2014 klo 18-20.

YVA paattyy siihen, kun yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiselos-
tuksesta loppuvuodesta 2014. YVA tuottaa aineistoa Vihdin Veden ja Vihdin kunnan
paatoksenteon tueksi ja aluehallintovirastolta myhemmin haettavia vesi- ja ympéris-
tblupia varten. YVA ei kuitenkaan ole varsinainen valinta- tai paatoksentekoprosessi.
Vihdin Vesi paattaa valittavasta vaihtoehdosta YVAnN paattymisen jalkeen.

2013 2014

YVA-ohjelmavaihe 4(5|6|7]|8]|9]|10(11({12({1|2|3|4|5|6|7|8|9[10|11]|12

Ymparistovaikutusten aniointiohjelman laatiminen

Anjointiohjelma nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto e

YVA-selostusvaihe 415|6[7(8[9f10f12f12({1|2]|3|4|5|6|7|8]|9]10]11]12

Ymparistdvaikutusten aniointiselostuksen laatiminen

Anvointiselostus nahtavilla

Y hteysviranomaisen lausunto

©

Tiedotus ja vuorovaikutus 4(5(6|7]|8 10(11f12| 1| 2|3|4|5|6|7|8|9]|10|11]|12

Kuulutus ja nettisivun paivitys o o

Sidosryhmatilaisuudet (3 kpl) -

Yleisétilaisuus ] @

Kuva. YVA-menettelyn aikataulu.
Arvioidut ympaéaristovaikutukset ja arviointimenetelmat

YVAssa on tutkittu YVA-lain 2 8:n mukaisesti hankkeen rakentamisen ja kayton aikai-
sia vaikutuksia

¢ ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

e maaperadan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen;

¢ yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuu-
riperintéon;

¢ |luonnonvarojen hyddyntamiseen; seka

e edelld mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Tassa YVAssa on tutkittu erityisesti vesistdvaikutuksia sekad vaikutuksia ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Hankkeesta aiheutuu ympadristévaikutuksia rakentamisen ja toiminnan aikana. Toi-
minnan aikaisista vaikutuksista keskeisimmat ovat vesistévaikutukset. Toiminnan ai-
kaiset vesistbvaikutusarviot Karjaanjoen ja Siuntionjoen vesistbalueilta on laatinut
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry. Nama vaikutusarviot on julkaistu omina ra-
portteinaan ja niiden koosteet on esitetty tdssad YVA-selostuksessa. Vesistdvaiku-
tusarviointien tueksi on tehty mallinnuksia, jotka kuvaavat jarvien kokonaiskuormitus-
ta, ravinnetaseita ja jatevesikuormituksen vaikutuksia.

Vihdin jatevesihuollon YVA-menettely on ollut erds Suomen ymparistokeskuksen
koordinoimassa IMPERIA-hankkeessa (http://imperia.jyu.fi/) kehitettdvien menetelmi-
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en ja tyokalujen pilotointikohteista. YVAssa on hyddynnetty IMPERIAssa kehitettya
lahestymistapaa ja ARVI-tydkalua ymparistévaikutusten merkittavyyden arviointiin ja
vaihtoehtojen vertailuun.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia syntyy siirtoputkia rakennettaessa kaikissa vaihto-
ehdoissa vaihtoehtoa 0+ lukuun ottamatta. Putkien rakentamisesta aiheutuvat vaiku-
tukset ovat tilapdisia ja tyypillisia rakentamisesta aiheutuvia vaikutuksia, jotka rajau-
tuvat paaasiassa putkien lahiymparistéon. Vaikutukset maa- ja kallioperdén seka
pohjaveteen jaavat vahaisiksi ja hyvin paikallisiksi. Pohjaveden ennakoimaton pur-
kautuminen kaivettavilla putkilinjoilla voi aiheuttaa yksityisten talouksien kaivojen kui-
vumista.

Vedessa tehtavat kaivuty6t aiheuttavat tilapaistd veden samenemista sedimentin kiin-
toaineen sekoittuessa veteen. Samenemisen leviaminen riippuu muun muassa kai-
vettavan massan raekoosta sekd sda- ja virtausolosuhteista. Vesistossa tehtavissa
kaivutdissa pohjaelaimia ja vesikasvillisuutta haviaa tilapaisesti kaivualueelta, mutta
ne palautuvat ennalleen todennéakdisesti muutamassa vuodessa. Vedessa oleva kiin-
toaines voi hairitd kalojen lisdantymista ja peittdd laskeutuessaan matimunia. Kaivu-
ty6t olisi hyva ajoittaa kalojen lisdantymis- ja vaellusaikojen ulkopuolelle. Putkien ra-
kentamisen vesistovaikutukset ovat enimmillaan kohtalaisen kielteiset. Jos vesistoali-
tus tehd&an suuntaporaamalla (esim. Gumbdlenjoki), vesistdvaikutuksia ei synny
lainkaan.

Putkien rakentamisen suurimmat luonnonymparistéon kohdistuvat vaikutukset aiheu-
tuvat vaihtoehdossa 1, jossa vaikutuksia aiheutuu kahteen puroymparistoon ja yhdel-
le suoalueelle. Kyseiset kohteet muuttuvat ja menettavat paaosin luonnontilansa.
Vaikutus on paikallinen ja merkittéava. Lisaksi kyseinen siirtoputkilinjaus sijoittuu yh-
delle liito-oravaesiintymaélle, jonka toimivuus heikkenee. Kaikissa vaihtoehdoissa
vaihtoehtoa 0+ lukuun ottamatta putkien rakentaminen aiheuttaa melua, joka karkot-
taa elaimia tilapaisesti. Putkien rakentamisessa putkilinjalta ja sen lahiympéristdsta
poistetaan kasvillisuus ja puusto.

Kalliopuhdistamon rakentamisesta aiheutuu melua ja tarinda, pohjavesivaikutuksia,
likennettd ja polyamista. Naiden vaikutukset jadvat vahaisiksi, silla hankkeen vaiku-
tusalueella ei ole kaivoja ja hankealueen lahiasutus on vahaista. Myos luonnonympéa-
ristdon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi ja paikallisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vihdin jatevesihuollon YVA-menettelyssé keskeisimmat vaikutukset ovat toiminnan
aikaiset vesistovaikutukset ja niiden kohdentuminen eri vesistoihin. Puhdistettujen
yhdyskuntajatevesien tarkeimmat vaikutukset vesistbissa ovat rehevyysvaikutukset,
silla puhdistetuissa jatevesissa on vesistdjen rehevyyttd lisddvid ravinteita eli typpea
ja fosforia sekd happea kuluttavaa orgaanista ainesta. Rehevyysvaikutukset voivat
iimeta muun muassa lisaantyneina levakukintoina tai eliéston muutoksina. Jarven ka-
lakanta voi rehevoéitymisen seurauksena muuttua sarkivaltaiseksi. Puhdistetuissa ja-
tevesissa on myos haitta-aineita, kuten mikrobeja. Vihdin jatevesihuollon YVA-
menettelyn kaikissa vaihtoehdoissa puhdistetut jatevedet desinfioidaan, jolloin Vihdin
kunnan jatevesien mikrobikuormitus lakkaa.

Suurimmat vesistovaikutukset aiheutuvat vaihtoehdosta 4, jossa puhdistetut jatevedet
johdetaan Engjarveen. Kyseisessa vaihtoehdossa Enéjarveen ja Hulttilanjokeen ai-
heutuvat vesistovaikutukset on arvioitu merkittaviksi ja kielteisiksi. Enajarven tila
heikkenisi kuormituksen lisdantyessa ja myods Engjarvesta lahtevan veden laatu heik-
kenisi merkittavasti. Sisdisen kuormituksen voimistuessa pohjasta liukenevat ravin-
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teet lisdisivat myos Engjarvesta lahtevad kuormitusta. Lisaantynyt ravinnekuormitus
pysayttaisi jarvessa tapahtuneen myonteisen kehityksen ja tekisi tyhjaksi yli 20 vuotta
vesistossa tehdyn kunnostustyon. Vaihtoehdolla 4 on kielteisid vesistdvaikutuksia
Endjarven alapuolisiin vesimuodostumiin aina Palojokeen asti. Risubackajokeen ai-
heutuu sen sijaan kohtalaisia myonteisia ja Karhujarveen vahaisia myonteisia vaiku-
tuksia, kun suora jatevesistokuormitus Risubackajokeen lakkaa. Myonteisia vesist6-
vaikutuksia ei havaita kuitenkaan en&& Siuntionjoen keskiosalla.

Muissa vaihtoehdoissa jatevesien purkaminen aiheuttaa purkuvesissa ainoastaan
vahaisia kielteisid vaikutuksia. Vaihtoehdossa 0+ nama vaikutukset ilmenevét Ri-
subackajoessa seka Hiidenveden Kirkkojarvella ja Mustionselélld, vaihtoehdossa 1
Espoon merialueella, vaihtoehdossa 2 Risubackajoessa ja Karhujarvessa seké vaih-
toehdossa 3 Hiidenveden Nummelanselallda, Yhdyksennokassa ja Kiihkelyksenselal-
l&. Edella mainittujen vesistdnosien alapuolisiin vesiin ei arvioida aiheutuvan vesist6-
vaikutuksia.

Suurimmat myonteiset vesistovaikutukset ovat merkittavyydeltddn kohtalaisia ja ne
iimenevat Risubackajoessa vaihtoehdoissa 1, 3 ja 4, joissa kyseiseen jokeen ei ai-
heudu jatevesikuormitusta. Vahdiset ja myotnteiset vesistdvaikutukset ulottuvat Siun-
tionjoen vesistdossa Siuntionjoen keskiosalle vaihtoehdoissa 1 ja 3 ja Karhujarveen
vaihtoehdossa 4. Kyseisten vesistonosien alapuolella myonteiset vaikutukset eivat
endd ilmene. Hiidenvedella vahaisia mydnteisia vesistovaikutuksia aiheutuu Kirkko-
jarvelle ja Mustionseldlle vaihtoehdoissa 1-4. Mustionselkda alempiin vesisténosiin
myonteiset vaikutukset eivat ulotu.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat pddasiassa vesistdvaikutusten kautta.
Vesistoon kohdistuvilla vaikutuksilla on yhteys vesiston virkistyskayttoon, kuten uimi-
seen, veneilyyn, kalastukseen ja mokkeilyyn. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten suun-
ta, merkittavyys ja vaikutusalueiden laajuus on siten vesistovaikutusten kanssa pitkal-
ti samankaltainen. Vesistévaikutuksina on tarkasteltu rehevyysvaikutuksia, kuten le-
vakukintoja. Vihdin kunnan jatevesiperaisistda mikrobeista aiheutuvia haittoja ei voi
esiintya, silla kaikissa vaihtoehdoissa puhdistetut jatevedet desinfioidaan.

Vaikutukset vesiston virkistyskayttoon ja loma-asutukseen jadvat padasiassa vahai-
siksi myonteisiksi tai kielteiseksi purkuvaihtoehdosta riippuen. Selvasti suurimmat
vaikutukset ovat vaihtoehdossa 4. Kyseisessa vaihtoehdossa Endajarven vedenlaadun
huononeminen heikentaa virkistyskayttdmahdollisuuksia Engjarvessa, Poikkipuoliai-
sessa, Tervalammessa, Huhmarjarvessa ja Palojarvessa. Sinilevakukintojen liséan-
tyminen voi my6s aiheuttaa haitallisia terveysvaikutuksia Engjarvessa. Vaihtoehdos-
sa 3 puhdistettujen jatevesien purkaminen Hiidenveteen heikentaa Yhdyksennokan ja
Nummelanseldn uimarantojen kayttdmahdollisuuksia alueen levékukintojen toden-
nakoisyyden kasvaessa.

Jatevesien johtamisen loppumisella saattaa olla vahaista myonteista vaikutusta pai-
kallisesti kiinteistojen arvolle ja vesistdjen virkistyskayttoon liittyviin matkailuelinkei-
noihin. Vaihtoehdossa 4 kiinteistdjen arvo saattaa heikentyd Enajarven ja Poikkipuo-
liaisen alueella.
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Taulukko. Toiminnanaikaisten vaikutusten merkittavyys vaikutustyypeittain.

Myonteinen <—> Kielteinen

VE 0+ Puhdista-
mot Kirkon-
kyldssa ja
Nummelassa

VE 1 Jitevedet
Espoon
puhdistamoon

VE 2 Puhdistetut
jatevedet
Risubackajokeen

VE 3 Puhdistetut
jatevedet
Hiidenveteen

VE 4 Puhdistetut
jatevedet
Endjdrveen

Vesistovaiku-
tukset Enajar-
veen

e Luonnonym-
Kohtalainen paristo ja suo-
jelukohteet

e Vesistovaiku- e Vesistovaiku- | e Vesistovaiku- | e Vesistovaikutuk- | ¢ Luonnonym-
tukset Hiiden- tukset Espoon tukset Karhu- set Hiidenveden paristo ja suo-
veden Kirkko- merialueeseen jarveen Nummelansel- jelukohteet

Vahdinen jarveen e Maisema ja e Luonnonym- kaan
kulttuuriympa- paristo ja suo- | ¢ Luonnonympa-
ristd jelukohteet rist6 ja suojelu-

kohteet

e Maankdytto ja | e Vesistovaiku- | e Vesistovaiku- | e Vesistovaikutuk- | e Vesistovaiku-
kaavoitus tukset Hiiden- tukset Hiiden- set Endjarveen tukset Hiiden-

e Maisema ja veden Num- veden Num- e Vesistovaikutuk- veden Num-
kulttuuriympé- melanselkaan melanselkdan set Espoon me- melanselkdan
ristd e Vesistovaiku- | e Vesistdvaiku- rialueeseen o Vesistovaiku-

e Vesistdvaiku- tukset Endjar- tukset Endjar- | e Maa- ja kalliope- tukset Espoon

Ei vaikutus- tukset Hiiden- veen veen ra merialueeseen

ta veden Numme- | ¢ Maa- ja kallio- | e Vesistévaiku- | e Liikenne, melu ja | ® Maa-ja kallio-
lanselkdan pera tukset Espoon tarina pera

o \esistovaiku- e Liikenne, melu merialueeseen | ¢ |Imasto jailman- | ® Liikenne, melu
tukset Endjar- ja tarina e Maa- ja kallio- laatu ja tarina- Il-
veen e limasto ja pera e Maisema ja masto ja il-

e Vesistovaiku- ilmanlaatu e Liikenne, melu kulttuuriympa- manlaatu
tukset Espoon | e Pohjavesi ja tarina ristd e Maisema ja
merialueeseen e lImasto ja e Pohjavesi kulttuuriympa-

e Maa- ja kallio- ilmanlaatu ristd
pera e Maisema ja e Pohjavesi

e Pohjavesi kulttuuriympa-

e Luonnonympi- ristd
rist6 ja suojelu- e Pohjavesi
kohteet

e Liikenne, melu
ja tarina

e |Imasto ja
ilmanlaatu

o Vesistdvaiku-
tukset Karhu-
jarveen

e Maankayttd ja | ¢ Maankadytto ja | ¢ Maankaytto ja o Maankaytto ja
kaavoitus kaavoitus kaavoitus kaavoitus

o Vesistovaiku- | e Vesistovaiku- | e Vesistovaikutuk- | e Vesistovaiku-
tukset Karhu- tukset Hiiden- set Karhujarveen tukset Karhu-

Vahdinen jarveen veden Kirkko- | e Vesistovaikutuk- jarveen

o Vesistovaiku- jarveen. set Hiidenveden | e Vesistdvaiku-
tukset Hiiden- Kirkkojarveen. tukset Hiiden-
veden Kirkko- veden Kirkko-
jarveen. jarveen.

Kohtalainen
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Vesistovaikutuksia lukuun ottamatta ymparistovaikutukset jadvat merkittavyydeltaan
paaasiassa vahaisiksi. Vahaisia ja kielteisia maisemavaikutuksia aiheutuu vaihtoeh-
dossa 1, kun puita kaadetaan siirtoputkilinjalta.

Kaikissa vaihtoehdoissa vaihtoehtoa 0+ lukuun ottamatta on vahaisia ja myonteisia
vaikutuksia maankayttdoon, kun kirkonkylan tai Nummelan puhdistamot lakkautetaan,
jolloin puhdistamoiden alueille voidaan sijoittaa muuta maankaytt6d, kuten asumista.

Nummelan pintapuhdistamon vaihtoehtona on kalliopuhdistamo (vaihtoehdot 2B—4B),
jonka toteuttaminen on ajankohtaista ainoastaan, jos junarata rakennetaan Espoosta
Lohjalle. Junaradan toteuttamisesta ei ole olemassa mitaan péaatoksia, joten kallio-
puhdistamon toteuttaminen vuoteen 2030 mennessd on aarimmaisen epatodenna-
koista. Tassa epatodennakdisessa tilanteessa Nummelan pintapuhdistamo purettai-
siin, jolloin sen tilalle pystyttaisiin rakentamaan asemaan tukeutuvaa taajamaa. Talla
on suuri myonteinen vaikutus maankayttéon. Vastaava maankayttohydty koskee
myds vaihtoehtoa 1.

Maa-alueilla sijaitsevaan luontoon ja suojelukohteisiin aiheutuu kohtalaisia kieltei-
sid vaikutuksia vaihtoehdossa 1, jossa tulee pysyvia vaikutuksia paikallisesti arvok-
kaisiin luontokohteisiin. Vaikutukset kohdistuvat kuitenkin vain naiden kohteiden la-
hiymparistdon. Vaihtoehdoissa 2—4 aiheutuu véahaisia kielteisia vaikutuksia luon-
nonymparistéon.

Maa- ja kallioperaan ja pohjaveteen, ilmastoon ja ilmanlaatuun ei aiheudu toi-
minnanaikaisia vaikutuksia. Vahaisia ajoittaisia hajuhaittoja saattaa tosin ilmeta puh-
distamoiden ja pumppaamoiden lahiymparistdissa. Puhdistamon toiminta ei aiheuta
liilkenne-, melu- tai tarinavaikutuksia.

Hankkeen toteuttamisaikataulu
Hankkeen toteuttamisaikataulu riippuu valittavasta vaihtoehdosta.

Vaihtoehto 1 voi olla valmis aikaisintaan vuonna 2021, jolloin Espoon Blominméaen
puhdistamo aikaisintaan valmistuu.

Ne vaihtoehdot, joissa Nummelan puhdistamo sailyy nykyisella paikallaan (2A, 3A ja
4A) voivat valmistua vuoteen 2017 mennessa.

Ne vaihtoehdot, joissa Nummelaan rakennetaan uusi kalliopuhdistamo (2B, 3B ja 4B)
voivat valmistua vuoteen 2030 mennessa. Toteuttaminen edellyttdd sellaisia maan-
kayton muutospaineita nykyisen Nummelan puhdistamon kohdalle (uusi rata ja ase-
manseudun maankayttd), ettéd puhdistamo kannattaa siirtda maan alle. Radan raken-
tamisesta ei ole paatoksia, joten kalliopuhdistamon rakentaminen tarkasteluvuoteen
2030 mennessa on erittain epatodennakoista. Ennen kalliopuhdistamon toteuttamista
jatevedet johdetaan kirkonkylan puhdistamolta Nummelan puhdistamoon, kuten vaih-
toehdoissa 2A, 3A ja 4A.

Osallistuminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, jolla turvataan kansalais-
ten tiedonsaanti ja osallistumismahdollisuudet. YVAssa osallistumisella tarkoitetaan
vuorovaikutusta seuraavien tahojen valilla: hankkeesta vastaava, yhteysviranomai-
nen, muut viranomaiset, henkilét joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa se-
k& yhteisot ja sdatiodt, joiden toimialaa vaikutukset saattavat koskea. Osana YVA-
menettelya toteutetaan lainsaadannon edellyttama virallinen kuuleminen, josta vastaa
yhteysviranomainen. YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa kansalaisilla oli mahdollisuus
tutustua arviointiohjelmaan ja hankkeen vaihtoehtoihin seka esittdd ndkemyksiaan ja
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mielipiteitdan hankkeen vaihtoehdoista seka siita, miten ymparistovaikutukset aiotaan
arvioida.

Ympéristovaikutusten arviointiselostus on laadittu arviointiohjelman ja yhteysviran-
omaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostus on raportti arvioinnin to-
teuttamisesta ja sen tuloksista. Arviointiselostusta esitellaan yleisétilaisuudessa, jos-
sa on mahdollisuus esittaa ndkemyksiddn hankkeesta ja ympéaristovaikutusten arvi-
ointiselostuksen siséllosta. Arviointiselostuksen valmistumisesta on tiedotettu samalla
tavalla kuin arviointiohjelman valmistumisesta. Arviointiselostus on nahtavilla 60 pai-
van ajan, jolloin siitd voi antaa palautetta yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen
kokoaa palautteet ja antaa lausuntonsa palautteiden ja oman arvionsa pohjalta. Arvi-
ointiselostusta tdsmennetdaan tarpeen mukaan yhteysviranomaisen lausunnon perus-
teella.

Kuulutus

Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiselostuksen valmistumisesta kuuluttamalla siita
hankkeen vaikutusalueen lehdissa, jotka ovat Luoteis-Uusimaa, Vihdin Uutiset, Lan-
sivayla, Hufvudstadsbladet, Kirkkonummen Sanomat, Vastra Nyland, Etela-Uusimaa
ja Lansi-Uusimaa. Arviointiohjelman kuulutus on nahtavilla Vihdin, Espoon, Kirk-
konummen, Raaseporin, Siuntion ja Lohjan kuntien ilmoitustauluilla sekd Uudenmaan
ELY-keskuksen internet-sivuilla  osoitteessa  www.ymparisto.fi/vihdinjatevesi-
huoltoYVA.

YVA-selostuksen yleisétilaisuuden paikka ja aika
Arviointiselostuksen néhtéavillaolon aikana jarjestetdén yleisétilaisuus Vihdin kunnan

virastotalolla (Asemantie 30, sisdankaynti B) 21.8.2014 klo 18-20. YVA-selostusta
koskeva nayttely on samana paivana alkaen klo 17.00.
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Sammandrag

Syftet med miljokonsekvensbeddmningen av avloppsvattenreningen i Vichtis ar att
hitta det med tanke pa miljon och manniskornas valfard basta alternativet for att rena
avloppsvattnet i Vichtis kommun och avleda det till vattendrag.

| Vichtis finns for narvarande reningsverk i Vichtis kyrkoby och i Nummela. Renings-
verket i Nummela jamte reningsbassanger finns inne i en byggnad, sa reningspro-
cessen fungerar kontrollerat inomhus och ar skyddad mot véadret. Det renade av-
loppsvattnet fran reningsverket i Vichtis kyrkoby leds ut i Kirkkojarvi i Hiidenvesi me-
dan vattnet fran reningsverket i Nummela leds ut i Risubackaan.

Vichtis vattenverk planerar att koncentrera avloppsvattenhanteringen till reningsver-
ket i Nummela eller att leda avloppsvattnet till avioppsreningsverket i Esbo. Moti-
veringen till koncentrationen &r den otillrackliga kapaciteten hos reningsverket i kyr-
kobyn och anlaggningarnas framtida skick, bebyggelsens koncentration till Nummela
samt de allt strangare tillstandsvillkoren for reningsverk.

Enligt Vasa forvaltningsdomstols beslut angdende avloppsreningsverket i Nummela
(Vasa forvaltningsdomstol 24.6.2009) maste tillstandshavaren se till att avledningen
av avloppsvatten till Sjundea as vattendrag kan upphotra sa snabbt som mojligt ge-
nom att avloppsvattnet borjar ledas nagon annanstans, till ett stalle som lampar sig
battre for andamalet &n Sjundea as vattendrag. Enligt Vasa forvaltningsdomstols be-
slut skulle tillstdndshavaren fore 31.12.2011 gora och tillstalla Nylands miljocentral
(nuvarande NTM-centralen i Nyland) en utredning om mdjligheterna att leda avlopps-
vattnet ndgon annanstans an i Risubackaan. Enligt beslutet ska den stkande vidare
vidta planeringsatgarder for att effektivisera avloppsreningsverket i Nummela och av-
loppsnatet i Vichtis kommun saneras sa att det avloppsvatten som leds ut i
Risubackaan inte 6kar halterna av skadliga amnen i faran och vattendragen ned-
stroms utslappsstallet, om det framgar av utredningen att det inte ar majligt att leda
avloppsvattnet nagon annanstans an i Risubackaan.

Vichtis vattenverk ska betraffande reningsverket i Nummela senast 30.9.2014 till mil-
jotillstandsmyndigheten lamna in en ansokan om att sadana foreskrifter som forut-
satts i 90 § i miljoskyddslagen om atgarder som behovs for att avsluta verksamheten
ska utfardas eller en ansdkan om att tillstdndsvillkoren ska ses 6ver och behandling-
en av avloppsvattnet effektiviseras. Pa grund av den tid som MKB-forfarandet tagit
har Vichtis vattenverk fatt forlangd tid for tillstdndsansokan.

Enligt tillstandsvillkoren i det miljétillstdnd som Nylands miljécentral (nuvarande NTM-
centralen i Nyland) meddelade for Vichtis vattenverks reningsverk i kyrkobyn
6.8.2009 maste reningsverkets funktion effektiviseras, om omradet inte ansluts till det
planerade regionala avlioppet. Miljctillstandsvillkoren for reningsverket i Vichtis kyr-
koby ses 6ver senast 2016.

Undersokta alternativ

Under forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning har foljande alternativa satt att
rena avloppsvattnet undersokts:

ALT 0+, Reningsverk i Nummela och Vichtis kyrkoby

ALT 1, Avloppsvattnet till reningsverket i Esbo

ALT 2A, Ytreningsverk i Nummela, det renade avloppsvattnet till Risubackaan
ALT 2B, Bergreningsverk i Nummela, det renade avloppsvattnet till Risubackaan
ALT 3A, Ytreningsverk i Nummela, det renade avloppsvattnet till Hiidenvesi

ALT 3B, Bergreningsverk i Nummela, det renade avloppsvattnet till Hiidenvesi
ALT 4A, Ytreningsverk i Nummela, det renade avloppsvattnet till En&jarvi
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e ALT 4B, Bergreningsverk i Nummela, det renade avloppsvattnet till Enajarvi

| frdiga om respektive alternativ har ocksa overforingsledningarna och deras konse-
kvenser granskats. Den granskade tidpunkten &r 2030 och man har granskat den an-
tagna markanvandningen, folkméangden och méngden avloppsvatten vid den tidpunk-
ten.

Reningsresultatet ar detsamma i alternativen 2A, 2B, 3A, 3B, 4A och 4B och motsva-
rar ungefar det nuvarande reningsresultatet. | fraga om dessa alternativ samt alterna-
tiv 0+ beaktas dessutom att kvavereduktionen effektiviseras (reningsresultat 90 %)
vid reningsverket i Nummela. | samtliga alternativ desinficeras det renade avlopps-

vattnet.
K 1 ‘ 1T | 1]
Reningsverket i Vichtis (ALT 0+)
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Figur. Sammanstélld karta dver alternativ och éverféringsaviopp.
ALT 0+, Reningsverk i Nummela och Vichtis kyrkoby

| alternativ 0+ ingar bada de nuvarande reningsverken, vilkas reningseffekt ungefar
motsvarar den nuvarande. Bagge reningsverken byggs ut sa att de 2030 kan hantera
storre mangder aviloppsvatten an nu och sa att de fyller de strangare tillstandsvillkor
som stalls for dem. Det renade avloppsvattnet fran reningsverket i Nummela leds ut i
Risubackaan och avloppsvattnet fran reningsverket i Vichtis kyrkoby leds ut i Kirkko-
jarvi i Hiidenvesi. Risubackaan hor till Sjundea as avrinningsomrade och Hiidenvesi
till Svartans avrinningsomrade.

ALT 1, Avloppsvattnet till reningsverket i Esbo

| alternativ 1 pumpas avloppsvattnet fran Vichtis langs ett overféringsaviopp till re-
ningsverket i Blombacken i Esbo. Pa platserna for de nuvarande reningsverken i
Vichtis byggs avloppsvattenpumpverk.
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ALT 2A, Ytreningsverk i Nummela, det renade avloppsvattnet till Risubackaan

Avloppsvattnet fran Vichtis kyrkoby renas i reningsverket i Nummela, och reningsver-
ket i kyrkobyn laggs ned. Avloppsvattnet fran kyrkobyn pumpas till reningsverket i
Nummela langs ett overforingsaviopp. Det renade aviloppsvattnet leds ut i
Risubackaan liksom for narvarande.

ALT 2B, Bergreningsverk i Nummela, det renade avloppsvattnet till
Risubackaan

Avloppsvattnet fran Vichtis kyrkoby renas i reningsverket i Nummela och reningsver-
ket i kyrkobyn laggs ned. Avloppsvattnet fran kyrkobyn pumpas till reningsverket i
Nummela langs ett 6verforingsaviopp. Reningsverket ar placerat inne i berget unge-
far 250 meter norr om det nuvarande reningsverket. Bergreningsverkets reningseffekt
motsvarar ytreningsverket. Det renade avloppsvattnet leds ut i Risubackaan.

ALT 3A, Ytreningsverk i Nummela, det renade avloppsvattnet till Hiidenvesi

Avloppsvattnet fran Vichtis kyrkoby renas i reningsverket i Nummela, och reningsver-
ket i kyrkobyn laggs ned. Avloppsvattnet fran kyrkobyn pumpas till reningsverket i
Nummela langs ett 6verforingsavliopp. Det renade avloppsvattnet leds langs en ny ut-
loppsledning till Hiidenvesi.

ALT 3B, Bergreningsverk i Nummela, det renade avloppsvattnet till Hiidenvesi

Avloppsvattnet fran Vichtis kyrkoby renas i reningsverket i Nummela, och reningsver-
ket i kyrkobyn laggs ned. Avloppsvattnet fran kyrkobyn pumpas till reningsverket i
Nummela langs ett 6verforingsaviopp. Reningsverket ar placerat inne i berget unge-
far 250 meter norr om det nuvarande reningsverket. Bergreningsverkets reningseffekt
motsvarar ytreningsverket. Det renade avloppsvattnet leds langs en ny utloppsled-
ning till Hiidenvesi.

ALT 4A, Ytreningsverk i Nummela, det renade avloppsvattnet till Endjarvi

Avloppsvattnet fran Vichtis kyrkoby renas i reningsverket i Nummela, och reningsver-
ket i kyrkobyn laggs ned. Avloppsvattnet fran kyrkobyn pumpas till reningsverket i
Nummela langs ett éverforingsavliopp. Det renade avloppsvattnet leds langs en ny ut-
loppsledning till En&jarvi.

ALT 4B, Bergreningsverk i Nummela, det renade avloppsvattnet till Endjarvi

Avloppsvattnet fran Vichtis kyrkoby renas i reningsverket i Nummela, och reningsver-
ket i kyrkobyn laggs ned. Avloppsvattnet fran kyrkobyn pumpas till reningsverket i
Nummela langs ett 6verforingsaviopp. Reningsverket ar placerat inne i berget unge-
far 250 meter norr om det nuvarande reningsverket. Bergreningsverkets reningseffekt
motsvarar ytreningsverket. Det renade avloppsvattnet leds langs en ny utloppsled-
ning till Engjarvi.

Fasernai och tidtabellen for forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning

Vid MKB-forfarandet iakttas lagen och férordningen om forfarandet vid miljokonse-
kvensbeddmning. | den forsta fasen utarbetade den projektansvarige (Vichtis vatten-
verk) ett bedomningsprogram, dvs. en plan for hur avsikten var att klarlagga alternati-
vens miljokonsekvenser. Dar beskrevs ocksa de undersokta alternativen och miljons
nuvarande tillstand.

Utifran bedémningsprogrammets och kontaktmyndighetens (NTM-centralen i Nyland)
utlatande om det utarbetade Vichtis vattenverk en miljokonsekvensbeskrivning. Kon-
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taktmyndigheten forutsatte i sitt utlatande om bedémningsprogrammet att vid MKB-
forfarandet ska aven ett sadant alternativ utredas dar det renade avloppsvattnet leds
ut i Engjarvi.

Miljokonsekvensbeskrivningen laggs fram offentligt i 60 dagar. Medan konsekvens-
beskrivningen ar framlagd begar kontaktmyndigheten utldtanden om den och alla in-
tresserade kan framféra sina asikter om den till kontaktmyndigheten.

Beddémningsprogrammet presenterades pa ett mote for allmanheten i oktober 2013,
nar det var framlagt. | mars-april 2014 holls tre méten for allmanheten, dar man beréat-
tade vilka konsekvenser utslappandet av renat avloppsvatten har i olika vattendrag
(Enéjarvi, Hiidenvesi, Sjundea 4).

Medan miljokonsekvensbeskrivningen ar framlagd presenteras den pa ett mote for
allméanheten i Vichtis kommuns d&mbetshus 21.8.2014 kl. 18-20.

MKB-forfarandet avslutas med att kontaktmyndigheten ger sitt utldtande om konse-
kvensbeskrivningen i slutet av 2014. MKB-férfarandet producerar material till stéd for
Vichtis vattenverks och Vichtis kommuns beslutsfattande och for de tillstand enligt
vattenlagen och miljétillstdnd som senare ska stkas hos regionforvaltningsverket.
MKB ar anda inte nagon egentlig val- eller beslutsprocess. Vichtis vattenverk beslutar
vilket alternativ som valjs efter att MKB-férfarandet avslutats.

2013 2014

Beddmningsprogramfas |4 5(6|7]|8|9|10{11|12({1|(2|3|4|5|6]|7]|8]|9|10f11(12

Programmet for miljokonsekvensbeddémning utarbetas

Beddmningsprogrammet &r framlagt

Kontaktmyndighetens utl&tande e

Konsekvensbeskrivningsfas 4(5|6|7]|8]|9]|10(11({12({1|2|3|4|5|6|7|8|9[10|11]|12

Miljokonsekvensbeskrivningen utarbetas

Konsekvensbeskrivningen ar framlagd

Kontaktmyndighetens utl&tande

©

Information och vaxelverkan 4|5|6|7]8 10|11(|12( 1] 23| 4|5|6|7]|8|9]|10{11|12

Kungérelse och uppdatering av webbplatsen @ o

Informationsméte for intressegrupper (3 méten) =

Méte for allmanheten ] @

Figur. Tidtabell for MKB-férfarandet.
Miljokonsekvenser som beddmts och beddmningsfoérfarandena

Under MKB-foérfarandet har i enlighet med 2 § i MKB-lagen understkts de byggtida
konsekvenserna av projektet och konsekvenserna medan reningsverket ar i drift for

e manniskornas hélsa, levnadsforhallanden och trivsel,

¢ marken, vattnet, luften, klimatet, vaxtligheten, organismer och den biologiska
mangfalden,

e samhallsstrukturen, byggnader, landskapet, stadsbilden och kulturarvet,

e utnyttjande av naturresurser, samt for

e vaxelverkan mellan ovannamnda faktorer.

Under detta MKB-férfarande har undersokts i synnerhet konsekvenserna for vatten-
dragen samt for manniskornas levnadsforhallanden och trivsel.

Projektet medfor miljokonsekvenser under byggnadstiden och driften. Av konsekven-
serna under driften ar konsekvenserna for vattendragen de viktigaste. Bedémningar-



Vihdin jatevesihuollon vaihtoehdot
Ymparistovaikutusten arviointiselostus 25.6.2014 17 (155)

na av konsekvenserna for Svartans och Sjunded as avrinningsomraden under driften
har utarbetats av Vastra Nylands vatten och miljo rf. Dessa konsekvensbedémningar
har publicerats som separata rapporter och sammandrag av dem presenteras i
denna konsekvensbeskrivning. Till stdd for bedémningarna av konsekvenserna for
vattendragen har man utarbetat modeller, som beskriver den totala belastningen pa
sjdarna, naringsbalanserna och konsekvenserna av avloppsvattenbelastningen.

MKB-forfarandet rérande avloppsvattenhanteringen i Vichtis har utgjort ett av pilot-
objekten for metoder och verktyg som utvecklas inom det av Finlands miljécentral
koordinerade IMPERIA-projekt (http://imperia.jyu.fi/). Vid MKB-forfarandet har man
utnyttjat det forhallningssatt och det ARVI-verktyg som utvecklats inom IMPERIA for
beddmning av miljokonsekvensernas betydelse och jamférelse av alternativen.

Konsekvenser under byggnadstiden

Byggtida konsekvenser uppstar nar overféringsavioppen dras i alla alternativ med
undantag for alternativ O+. Dragningen av avloppsroren orsakar tillféalliga konsekven-
ser som éar typiska for byggnadsverksamhet och som i huvudsak ar begransade till
rérens narmaste omgivning. Konsekvenserna for marken och berggrunden samt
grundvattnet blir ringa och mycket lokala. Grundvatten som pa ett oforutsett satt bry-
ter fram dar réren gravs ner kan leda till att enstaka hushallsbrunnar torrlaggs.

Gravarbeten i vattnet gor att vattnet tillfalligt grumlas nar sediment blandas med vatt-
net. Hur grumlingen sprider sig beror bl.a. pa kornstorleken hos den uppgravda mas-
san samt pa vader- och stromforhallandena. Nar gravarbeten utfors i vatten forsvin-
ner bottendjur och vattenvegetation pa det gravda omradet, men de atervander san-
nolikt efter nagra ar. Sediment i vattnet kan stora fiskarnas fortplantning och tacka
romkornen nar det sjunker till bottnen. Det vore bra att forlagga gravarbetena utanfor
fiskarnas fortplantnings- och vandringstider. Konsekvenserna for vattendragen av
dragningen av avloppsroren ar pa sin hojd mattligt negativa. Om man gar under vat-
tendragen genom riktborrning (t.ex. Gumbdlean), blir det inga konsekvenser for vat-
tendragen.

Alternativ 1 orsakar de storsta konsekvenserna for naturmiljon av dragningen av ror,
eftersom konsekvenser riktas mot tva backmiljoer och ett myromrade. Dessa objekt
forandras och forlorar i huvudsak sitt naturliga tillstdnd. Konsekvensen &r lokal och
betydande. Dessutom dras overfdringsavioppet ¢ver en flygekorrforekomst, vars
funktionsduglighet forsdmras. | samtliga alternativ utom alternativ O+ medfor drag-
ningen av réren buller, som tillfalligt jagar bort djuren. Nar réren dras avlagsnas vaxt-
ligheten och tradbestand pa rorlinjen och i dess narmaste omgivning.

Byggandet av ett bergreningsverk medfor buller och vibrationer, konsekvenser for
grundvattnet, trafik och damm. Konsekvenserna av dessa blir ringa, eftersom det inte
finns nagra brunnar inom projektets influensomrade och boséttningen i narheten av
projektomradet &r ringa. Aven konsekvenserna for naturmiljon uppskattas bli ringa
och lokala.

Konsekvenser under driften

De viktigaste konsekvenserna inom MKB-forfarandet rorande avloppsvattenhante-
ringen i Vichtis &r konsekvenserna for vattendragen under driften och hur de drab-
bar olika vattendrag. Den viktigaste konsekvensen som renat samhallsavioppsvatten
har i vattendrag ar eutrofiering, eftersom renat avloppsvatten innehdller naringsam-
nen som okar 6vergédningen av vatten, dvs. kvave och fosfor samt syreférbrukande
organiskt material. Eutrofiering kan ta sig uttryck som bl.a. 6kad algblomning eller
forandringar hos biotan. Fiskbestandet i sjon kan bli mértdominerat till f6ljd av eutrofi-
ering. Renat avloppsvatten innehaller ocksa skadliga @mnen, t.ex. mikrober. | samt-
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liga alternativ enligt MKB-férfarandet rérande avloppsvattenhanteringen i Vichtis des-
inficeras det renade avloppsvattnet, varvid mikrobbelastningen fran Vichtis kommuns
avloppsvatten upphor.

Konsekvenserna for vattendragen &ar storst i alternativ 4, dar det renade avloppsvatt-
net leds ut i Endjarvi. | detta alternativ har konsekvenserna for Endjarvi och Hultti-
lanjoki bedomts bli betydande och negativa. Engjarvis tillstand skulle férsamras nar
belastningen okar och aven kvaliteten pa det vatten som lamnar Engjarvi skulle for-
samras avsevart. Nar den interna belastningen tilltar 6kar ocksa de naringsamnen
som frigors fran bottnen den belastning som lamnar En&jarvi. Den 6kade naringsbe-
lastningen skulle satta stopp fér den positiva utvecklingen och omintetgora det
istAndsattningsarbete som i 6ver 20 ar utforts i vattendraget. Alternativ 4 har negativa
konsekvenser for vattenforekomsterna nedanfor Endjarvi anda till Palojoki. For
Risubackaan ar konsekvenserna daremot mattligt positiva och for Bjorntrask uppstar
ringa positiva konsekvenser nar den direkta avloppsvattenbelastningen pa
Risubackaan upphor. | mellersta delen av Sjundea & iakttas dock inte langre nagra
positiva konsekvenser.

| de andra alternativen orsakar utslapp av avloppsvatten endast ringa negativa kon-
sekvenser i recipienterna. | alternativ 0+ syns dessa konsekvenser i Risubackaan
samt i Kirkkojarvi och Mustionselka i Hiidenvesi, i alternativ 1 pa& havsomradet utanfor
Esbo, i alternativ 2 i Risubackaan och Bjorntrask samt i alternativ 3 i Nummelanselka,
Yhdyksennokka och Kiihkelyksenselka i Hiidenvesi. Inga konsekvenser bedéms upp-
star for vattendragen nedstroms ovannamnda vattendragsavsnitt.

De storsta positiva konsekvenserna for vattendragen ar av mattlig betydelse och de
uppstar i Risubackaan i alternativen 1, 3 och 4, som inte orsakar nagon avloppsvat-
tenbelastning pa an. Ringa och positiva konsekvenser for vattendragen stracker sig i
Sjunded as vattendrag till mellersta delen av Sjundea a i alternativen 1 och 3 och till
Bjorntrask i alternativ 4. Nedstroms de aktuella vattendragsavsnitten forekommer inte
langre nagra positiva konsekvenser. | Hiidenvesi orsakas Kirkkojarvi och Mustions-
elkd ringa positiva konsekvenser i alternativen 1-4. De positiva konsekvenserna
stracker sig inte till vattendragsavsnitten nedanfér Mustionselka.

Konsekvenser for manniskorna orsakas i huvudsak via konsekvenserna for vat-
tendragen. Konsekvenserna for vattendragen star i forbindelse med anvandningen av
vattendragen for rekreation, t.ex. simning, batliv, fiske och stugliv. Inriktningen och
betydelsen av konsekvenserna fér manniskorna samt influensomradenas omfattning
ar saledes i mycket stor utstrackning samma som konsekvenserna for vattendragen.
Konsekvenser for vattendragen som granskats ar eutrofieringen, t.ex. algblomningar.
Olagenheter fororsakade av mikrober fran Vichtis kommuns avloppsvatten kan inte
férekomma, eftersom det renade avloppsvattnet desinficeras i samtliga alternativ.

Konsekvenserna for vattendragets anvandning for rekreation och semesterbosatt-
ningen ar i huvudsak ringa positiva eller negativa konsekvenser beroende pa ut-
loppsalternativ. Konsekvenserna ar klart storst i alternativ 4. | detta alternativ leder
samre vattenkvalitet i Endjarvi till att mojligheterna till rekreation i Engjarvi, Poikkipuo-
liainen, Tervalampi, Huhmarjarvi och Palojarvi forsamras. Okade algblomningar kan
ocksa ha skadliga halsoeffekter i Enajarvi. | alternativ 3 férsamrar renat avioppsvat-
ten som slapps ut i Hiidenvesi mdojligheterna att anvanda badstranderna vid
Yhdyksennokka och Nummelanselka nar sannolikheten fér algblomningar i omradet
Okar.

Att avledningen av aviloppsvatten upphor kan ha en liten positiv lokal inverkan pa fas-
tigheternas varde och turistnaringar i anslutning till anvandningen av vattendragen for
rekreation. | alternativ 4 kan fastigheternas varde férsamras pa omradet vid Enajarvi
och Poikkipuoliainen.
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Tabell. Betydelsen av konsekvenserna under driften enligt konsekvenstyp.
ALT 0+ Renings- | ALT 1 Avlopps- ALT 2 Det re- ALT 3 Det renade | ALT 4 Det re-

Negativ

Positv <——>

verk i Vichtis vattnet till re- nade avlopps- avloppsvattnet till | nade avlopps-
kyrkoby och ningsverket i vattnet till Hiidenvesi vattnet till
Nummela Esbo Risubackaan Endjarvi
e Konsekvenser
for vattnet i
Enajarvi
e Naturmiljon
Mattlig och skyddsob-
jekt
Konsekvenser | e Konsekvenser |e Konsekvenser |e Konsekvenser e Naturmiljon
for vattnet i for havsomra- for vattnet i for Nummelan- och skyddsob-
Kirkkojarvi i Hi- det utanfor Bjorntrask selka i Hiidenvesi jekt
Ringa idenvesi Esbo e Naturmiljon e Naturmiljén och
e Landskapet och skyddsob- skyddsobjekt
och kulturmil- jekt
jon
Markanvand- e Konsekvenser | e Konsekvenser |e Konsekvenser o Konsekvenser
ningen och for vattnet i for vattnet i for vattnet i for vattnet i
planlaggningen Nummelan- Nummelan- Endjarvi Nummelan-
Landskapet och selkd i Hiiden- selkd i Hiiden- | e Konsekvenser selkd i Hiiden-
kulturmiljén vesi vesi for havsomradet | vesi
Konsekvenser |® Konsekvenser |e Konsekvenser utanfor Esbo e Konsekvenser
for vattnet i for vattnet i for vattnet i e Marken och for havsomra-
Inga kon- Nummelan- EnajarV| Enajarw berggrunden det utanfor
sekvenser selka i Hiiden- | ¢ Marken och e Konsekvenser | e Trafik, buller och Esbo
vesi berggrunden for havsomra- vibrationer e Marken och
Konsekvenser | e Trafik, buller det utanfor e Klimatet och berggrunden
for vattnet i och vibra- Esbo luftkvaliteten o Trafik, buller
Endjarvi tioner e Marken och e Landskapet och och vibra-
Konsekvenser e Klimatet och berggrunden kulturmiljén tioner
for ha.ysomrédet luftkvaliteten | e Trafik, buller o Grundvattnet e Klimatet och
utanfér Esbo e Grundvattnet och vibration- berggrunden
Marken och er e Landskapet
berggrunden e Klimatet och och kulturmil-
Grundvattnet luftkvaliteten jon
Naturmiljén och e Landskapet e Grundvattnet
skyddsobjekt och kulturmil-
Trafik, buller ién
och vibrationer e Grundvattnet
Klimatet och
luftkvaliteten
Konsekvenser
for vattnet i
Bjorntrask
e Markanvand- |e Markanvand- |e Markanvand- e Markanvand-
ningen och ningen och ningen och plan- ningen och
planlaggning- planlaggning- laggningen planlaggning-
en en e Konsekvenser en
e Konsekvenser | e Konsekvenser for vattnet i e Konsekvenser
Ringa for vattnet i for vattnet i Bjorntrask for vattnet i
Bjorntrask Kirkkojarvi i e Konsekvenser Bjorntrask
o Konsekvenser Hiidenvesi. for vattnet i e Konsekvenser
for vattnet i Kirkkojarvi i Hi- for vattnet i
Kirkkojarvi i idenvesi. Kirkkojarvi i
Hiidenvesi. Hiidenvesi.
Mattlig
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Med undantag for konsekvenserna for vattendragen ar miljokonsekvenserna i huvud-
sak av ringa betydelse. Alternativ 1 orsakar ringa och negativa konsekvenser for
landskapet nar trad falls pa linjen for 6verforingsavioppet.

Samtliga alternativ utom alternativ O+ har ringa och positiva konsekvenser fér mar-
kanvandningen, nar reningsverken i kyrkobyn och Nummela laggs ned och annan
markanvandning kan forlaggas till reningsverksomradena, t.ex. bosattning.

Alternativet till ett ytreningsverk i Nummela &r ett bergreningsverk (alternativen 2B—
4B), som aktualiseras endast om jarnvagen fran Esbo till Lojo byggs. Inga beslut har
fattats om jarnvagen, sa det ar ytterst osannolikt att ett bergreningsverk forverkligas
fore 2030. | denna osannolika situation skulle ytreningsverket i Nummela rivas sa att
man i stallet for det skulle kunna bygga en tatort om stoder sig pa stationen. Detta
har stora positiva konsekvenser foér markanvandningen. Motsvarande nytta foér mar-
kanvandningen galler aven for alternativ 1.

De negativa konsekvenserna for naturen och skyddsobjekten pa markomradena ar
mattliga i alternativ 1, som medfér bestdende konsekvenser for lokalt vardefulla na-
turobjekt. Konsekvenserna riktar sig emellertid endast mot den narmaste omgivning-
en kring dessa objekt. Alternativen 2—4 medfétr ringa negativa konsekvenser fér na-
turmiljon.

Driften medfdr inga konsekvenser fér marken och berggrunden eller grundvattnet,
klimatet och luftkvaliteten. Tidvis kan det dock férekomma mindre luktolagenheter i
den narmaste omgivningen kring reningsverken och pumpverken. Driften av renings-
verket medfor inga konsekvenser i form av trafik, buller eller vibrationer.

Tidtabellen for projektet
Tidtabellen for projektet ar beroende av vilket alternativ som valjs.

Alternativ 1 kan vara fardigt tidigast 2021, da reningsverket i Blombacken i Esbo ti-
digast star fardigt.

De alternativ dar reningsverket i Nummela blir kvar pa sin nuvarande plats (2A, 3A
och 4A) kan bli fardiga fore 2017.

De alternativ dar ett nytt bergreningsverk byggs i Nummela (2B, 3B och 4B) kan vara
fardiga fore 2030. For att nagot av dessa alternativ ska forverkligas forutsatts ett sa
starkt tryck pa forandringar i markanvandningen vid det nuvarande reningsverket i
Nummela (en ny jarnvag och markanvandning i stationstrakten) att det I6nar sig att
flytta reningsverket under jord. Inga beslut har fattats om att bygga jarnvagen, sa det
ar ytterst sannolikt att ett bergreningsverk byggs fore det granskade aret 2030. Innan
bergreningsverket byggs leds avloppsvattnet fran kyrkobyns reningsverk till renings-
verket i Nummela, pa samma satt som i alternativen 2A, 3A och 4A.

Deltagande

Forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning ar en éppen process, genom vilken in-
formationen till medborgarna och deras mdjligheter att delta tryggas. Vid MKB avses
med deltagande vaxelverkan mellan foljande aktorer: den projektansvarige, kontakt-
myndigheten, andra myndigheter, de vars forhallanden eller intressen kan paverkas
av projektet samt sammanslutningar och stiftelser vars verksamhetsomrade kan be-
roras av konsekvenserna. Som en del av MKB-forfarandet genomfors det samrad
mellan myndigheterna som lagstiftningen forutsatter och som kontaktmyndigheten
ansvarar for. Pa motet for allmanheten om bedémningsprogrammet hade medbor-
garna mojlighet att bekanta sig med bedémningsprogrammet och projektalternativen
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samt att framfora sina synpunkter och asikter om projektalternativen samt om planer-
na for hur miljokonsekvenserna ska bedémas.

Miljokonsekvensbeskrivningen har utarbetats utifran bedomningsprogrammet och
kontaktmyndighetens utldtande om det. Konsekvensbeskrivningen ar en rapport om
hur bedémningen genomforts och om resultaten av den. Konsekvensbeskrivhingen
presenteras pa ett mote for allmanheten dar medborgarna har majlighet att framfora
asikter om projektet och miljokonsekvensbeskrivningens innehall. Att konsekvensbe-
skrivningen ar klar har meddelats pa samma satt som for bedémningsprogrammets
del. Konsekvensbeskrivningen ar framlagd i 60 dagar, da man kan komma med re-
spons pa den till kontaktmyndigheten. Kontaktmyndigheten sammanstaller responsen
och ger sitt utlatande utifran responsen och sin egen beddémning. Konsekvensbe-
skrivningen preciseras enligt behov utifran kontaktmyndighetens utlatande.

Kungorelse

Kontaktmyndigheten meddelar att konsekvensbeskrivningen &r klar genom en kungo-
relse i tidningarna inom projektets influensomrade, vilka ar Luoteis-Uusimaa, Vihdin
Uutiset, Lansivayla, Hufvudstadsbladet, Kirkkonummen Sanomat, Vastra Nyland,
Etelda-Uusimaa och Lansi-Uusimaa. Kungorelsen om konsekvensbeskrivningen satts
ocksa upp pa anslagstaviorna i kommunerna Vichtis, Esbo, Kyrkslatt, Raseborg,
Sjunded och Lojo samt laggs ut pa NTM-centralen i Nylands webbplats pa adressen
www.ymparisto.fi/vihdinjatevesihuoltoYVA.

Plats och tid for motet for allméanheten om konsekvensbeskrivningen

Medan konsekvensbeskrivningen ar framlagd ordnas ett méte for allmanheten i Vich-
tis kommuns ambetshus (Asemantie 30, ingang B) 21.8.2014 kl. 18-20. En utstall-
ning om konsekvensbeskrivningen ordnas samma dag fr.o.m. kl. 17.00.
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1

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Vihdin Vesi, joka on kunnan liikelaitos. Kuntalain mukaisesti
sitd johtaa johtokunta. Johtokunta asettaa vesihuoltolaitokselle vuosittain sitovat toi-
minnalliset tavoitteet ja hyvaksyy toiminta- ja taloussuunnitelmat.

Vihdin vesi toimittaa tehtyjen sopimusten perusteella asukkaille ja yrityksille tervey-
delliset laatuvaatimukset tayttavaa talousvetta seka huolehtii jatevesien johtamisesta
ja niiden puhdistamisesta viranomaisten ja ymparistdn vaatimusten mukaisesti.

Vihdin Veden toiminta ja investoinnit rahoitetaan asukkailta perittavilla vesi- ja viema-
rimaksuilla. Vihdin Veden toiminta-alueet sijaitsevat kirkonkylassa, Nummelassa,
Ojakkalassa ja Otalammella. Viemariverkkoon liittyneitd asukkaita on noin 23 640 eli
noin 83 % Vihdin 28 600 asukkaasta.

Vihdin kunnassa toimii kaksi kunnallista jatevedenpuhdistamoa, Nummelan jateve-
denpuhdistamo ja Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamo (Kuva 1). Nummelan jate-
vedenpuhdistamo kéasittelee noin 17 500 asukkaan jatevedet ja purkaa puhdistetut ja-
tevedet Siuntionjoen vesistdalueella sijaitsevaan Risubackajokeen, joka laskee Kar-
hujarveen. Vihdin kirkonkyléan puhdistamo kasittelee noin 6 200 asukkaan jatevedet ja
purkaa puhdistetut jatevedet Karjaanjoen vesistbalueella sijaitsevan Hiidenveden
Kirkkoselalle.

Viemariverkon ulkopuolelta tuodaan loka-autoilla sakokaivojen lietetta Nummelan ja
kirkonkylan puhdistamoille, joissa liete kasitellaan yhdessa jateveden kanssa.

a VIHT] )
Vihdin puhdistamo’ @ Siippoo
Retlahti ol s Metsakulma 0
Salonkyla Irjala Koivissilta
Videla el Oinasjoki |
Ofakkala
Sitarla Hiidenniemi Sal
Mynterla Vesikansa i
Maikkala Nummela
L 60 Tervalampi
j 0:3,‘3 Nummelan puhdistamo
Vasarla \ O - 4
A 1 B
al
iy Omaﬂn Palojarvi
v Siikaj
Veikkola
A::h)akarna(C)Maanmittausla!tos2013 VentEIa (I) 1 1 1 1 ? 1 1 1 L 1I0 "

Kuva 1. Vihdin nykyisten puhdistamoiden sijainti.
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2

2.1

2.2

Vihdin jatevesihuoltohankkeen tarkoitus ja tausta

Hankkeen tarkoitus

Vihdin Vesi suunnittelee toimialueensa jatevesien kasittelyn keskittamistd Nummelan
puhdistamoon tai johtamista Espoon jatevedenpuhdistamoon. Talldin purkuvesistdja
olisi tulevaisuudessa vain yksi nykyisen kahden sijaan. Jétevesien puhdistamisen
keskittdmisen perusteena ovat Vihdin kirkonkylan puhdistamon kapasiteetin riittmat-
témyys ja laitteiden kunto tulevaisuudessa, asutuksen keskittyminen Nummelaan se-
k& Vihdin puhdistamoille asetetut lupaehdot, joissa on annettu maarayksia muun mu-
assa jatevesien johtamisesta. Yhtena vaihtoehtona on tutkittu myds nykyisten puhdis-
tamoiden toiminnan jatkamista siten, ettd annetut ymparistdlupaehdot tayttyvat.

Tassa hankkeen YVA-menettelyssa on selvitetty puhdistettujen jatevesien eri purku-
vaihtoehdot ja niiden ymparistovaikutukset. YVA-menettelyn tarkoituksena on myds
tayttaa lupaviranomaisten Nummelan jatevedenpuhdistamolle antamat ehdot jateve-
sien purkuvaihtoehtojen tarkastelusta (ks. Luku 2.2).

Nykyinen lupatilanne

Nummelan jatevedenpuhdistamo

Lansi-Suomen ymparistolupavirasto myonsi Vihdin Veden Nummelan jatevedenpuh-
distamolle ymparistéluvan 21.9.2007. Paatoksesta valitettiin, ja asia eteni Vaasan
hallinto-oikeuteen seka edelleen valitusten myota Korkeimpaan hallinto-oikeuteen.
Korkeimman hallinto-oikeuden 11.5.2010 antaman paatoksen mydta Nummelan puh-
distamon ymparistdlupa tuli lainvoimaiseksi.

Lansi-Suomen ympdristblupaviraston myontdman ymparistéluvan lupamaarays 22
koskee puhdistettujen jatevesien purkamista. Maarayksen mukaan Vihdin Veden tu-
lee huolehtia siita, etta jatevesien johtaminen Siuntionjoen vesistdon voidaan lopettaa
mahdollisimman nopeasti ryhtymalla johtamaan ne hankkeilla olevaan Espoon uu-
teen puhdistamoon tai muulle, Siuntionjoen vesistbéa paremmin tarkoitukseen sovel-
tuvalle purkualueelle.

Vaasan hallinto-oikeus muutti 24.6.2009 antamallaan paatoksella muun muassa
edella mainittua lupamaaraysta. Paatdéksen mukaan luvan saajan on huolehdittava
siitd, etta jatevesien johtaminen Siuntionjoen vesistdoon voidaan lopettaa mahdolli-
simman nopeasti ryhtymalla johtamaan ne muuhun, Siuntionjoen vesistdd paremmin
tarkoitukseen soveltuvaan paikkaan. Vaasan hallinto-oikeuden paatoksen mukaan
luvan saajan oli 31.12.2011 mennessa tehtava ja toimitettava Uudenmaan ympaéris-
tokeskukselle (nykyiselle Uudenmaan ELY-keskukselle) selvitys mahdollisuuksista
johtaa jatevedet muualle kuin Risubackajokeen. Edelleen paatdksen mukaan hakijan
tulee kadynnistda suunnittelu toimista, joilla Nummelan jatevedenpuhdistamoa voidaan
tehostaa ja Vihdin kunnan jatevesiverkostoa saneerata siten, ettd Risubackajokeen
johdettavat jatevedet eivat lisdd purkupaikan alapuolisessa uomassa ja vesistossa
haitallisten aineiden pitoisuuksia, mikéli selvityksen perusteella ilmenee, etta ei ole
mahdollista johtaa jatevesia muualle kuin Risubackajokeen.

Korkeimmassa hallinto-oikeudessa mainittua lupamé&araysta ei kasitelty. Korkeimman
hallinto-oikeuden paatoksessad (KHO 11.5.2010) tutkittiin lupamaaraysta 2 koskeva
asia. Korkeimman hallinto-oikeuden paatéksen mukaan lupamaaraysta 2 muutettiin
niin, etta kokonaistypen poistoteho 70 prosenttia on saavutettava 1.6.2010 alkaen.

Vihdin Veden tulee viimeistdan 30.9.2014 jattaa ymparistolupaviranomaiselle hake-
mus ymparisténsuojelulain 90 8.n edellyttdmien, toiminnan lopettamiseksi tarvittavia
toimia koskevien maaraysten antamiseksi tai hakemus lupamaaraysten tarkistami-
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seksi ja jatevesien kasittelyn tehostamiseksi. Tahan paivamaaraan Vihdin Vesi on
hakenut lisdaikaa YVA-menettelyn aikataulun vuoksi. Hakemukseen on liitettava
muun muassa laadittu selvitys jatevesien Siuntionjoen vesistdéon johtamisen lopetta-
misesta ja suunnitelma toiminnan lopettamisen edellyttamista toimista toteutusaika-
tauluineen.

Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamo

Uudenmaan ymparistokeskuksen (nykyisen Uudenmaan ELY-keskuksen) 6.8.2009
Vihdin Veden kirkonkyldn puhdistamolle antaman ymparistéluvan lupaehtojen mu-
kaan puhdistamon toimintaa on tehostettava, mikali aluetta ei liitetda suunniteltuun
seutuviemariin. Kirkonkyldn puhdistamon ympaéristélupaehtoja tarkistetaan viimeis-
taan vuonna 2016.

2.3 Hankkeen aikaisemmat suunnitteluvaiheet
Hiiden alueen vesihuollon alueellinen yleissuunnitelma

Uudenmaan ymparistokeskus (nyk. Uudenmaan ELY-keskus) ja Uudenmaan liitto
teettivat yhdessa Hiiden alueen kuntien kanssa Hiiden alueen vesihuollon alueellisen
yleissuunnitelman (Kiuru & Rautiainen, Econet Engineering Oy 2005). Siina tarkastel-
tiin Lohjan, Vihdin ja Karkkilan jatevesien puhdistamisen osalta seuraavia vaihtoehto-
ja

¢ Nykyisten puhdistamoiden saneeraus ja tehostaminen (Lohjan Pitkaniemi, Lohjan
Peltoniemi, Nummela, Vihdin kirkonkyld, Karkkila).

o Kolme puhdistamoa (Vihdin kirkonkylan jatevedet johdetaan Nummelan puhdis-
tamolle, Etela-Lohjalle rakennetaan uusi puhdistamo, Karkkilan puhdistamo séi-
lyy).

¢ Vihdin ja Karkkilan jatevesien johtaminen Espooseen, Lohjan jatevedet kasitel-
l[&an Lohjalla.

¢ Lohjalle keskuspuhdistamo, jonne ohjataan jatevedet Lohjalta, Vihdisté ja lisdksi
mahdollisesti Karkkilasta.

e Purkutunneli Suomenlahdelle Inkoon vesialueelle, jatevesien kasittely nykyisissa
puhdistamoissa tai Lohjan keskuspuhdistamossa.

Vihdin ja Karkkilan jatevesien johtaminen Espooseen

Uudenmaan ymparistokeskus (nyk. Uudenmaan ELY-keskus), Uudenmaan Liitto,
Karkkilan kaupunki ja Vihdin kunta selvittivat vuonna 2009 Karkkilan ja Vihdin jateve-
sien puhdistamisen ja johtamisen vaihtoehtoja (AIRIX Ymparistd Oy 2009). Siina
Karkkilan ja Vihdin jatevesien puhdistamisen ja johtamisen vaihtoehtoina olivat:

Jatevesien kasittely nykyisilla puhdistamoilla

Jatevesien kasittely Espoon keskuspuhdistamolla (Blominméki)
Vihdin jatevesien kasittely Nummelan nykyisella puhdistamolla
Vihdin jatevesien kasittely Nummelan uudella puhdistamolla
Jatevesien kasittely Lohjan Pitkdniemen puhdistamolla

Kokonaistaloudellisesti edullisimmaksi vaihtoehdoksi todettiin Vihdin ja Karkkilan ja-
tevesien johtaminen Espooseen. Selvityksessa ei otettu huomioon jatevesien kasitte-
lya Vihdin Nummelan nykyiselld jatevedenpuhdistamolla, silla senhetkisen tiedon pe-
rusteella arvioitiin, ettd Nummelan puhdistamon k&yttd ja laajentaminen ei tule ky-
seeseen tilanpuutteen vuoksi.
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Vihdin kunnan vesihuollon kehittdmissuunnitelma

Vesihuollon kehittdmissuunnitelma on Vihdin kunnan nakemys vesihuollon nykytilasta
seka kehittamistarpeista koko kunnan alueella. Siina esitetddn muun muassa vesi-
huoltoverkoston nykytila ja tulevat tarpeet, jateveden puhdistuksen nykytila ja puhdis-
tamokapasiteettitarkastelut seka haja-asutusalueiden vesihuoltoratkaisut (Lankinen
2010).

Kehittamissuunnitelman mukaan Vihdin Vesi rakentaa verkostoja lahinnd asemakaa-
va-alueille, jotka vahvistetaan toiminta-alueiksi. Yksi Vihdin Veden tarkeimmista tule-
vaisuuden kehitystarpeista on jatevesien puhdistaminen mahdollisimman hyvin. Myos
alueellista yhteisty6ta naapurikuntien vesihuoltolaitosten valilla halutaan syventaa.

Nummelan jatevedenpuhdistamon kapasiteetti- ja tekniikkaselvitys

Vihdin Vesi teetti Nummelan jatevedenpuhdistamon kapasiteetti- ja tekniikkaselvityk-
sen, jossa selvitettiin jatevedenpuhdistamon saneeraus- ja laajennustarpeet vuoteen
2040 mennessa, jos puhdistamotoimintaa jatketaan Nummelassa. (AIRIX Ymparist6
Oy 2011). Tyossa tutkittiin perinteisten ratkaisujen lisaksi joitakin vaihtoehtoisia kasit-
telyratkaisuja ja niiden sovellutusmahdollisuuksia. Selvityksessa todettiin puhdista-
mon tayttdneen nykyiset lupavaatimukset hyvin ja laitoksen kunnon olevan kohtuulli-
sen hyva. Nain ollen puhdistamon toimintaa voisi selvityksen mukaan tehostaa li-
saamalla biologisen osan linjoja tai rakentamalla jalkikasittely suodatustekniikalla.

Kapasiteetti- ja tekniikkaselvitys toimii lAhtokohtana tdman YVAnN vaihtoehdoille 2A,
2B, 3A, 3B, 4A ja 4B. Lisaksi sen tietoja sovelletaan vaihtoehtoon 0+. YVAnN vaihto-
ehdot kuvataan luvussa 5.

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon kapasiteetti- ja tekniikkaselvitys

Vihdin Vesi teetti Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon kapasiteetti- ja tekniikkaselvi-
tyksen, jossa selvitettiin toiminnan jatkamisen edellyttamia keskeisid puhdistamolla
tarvittavia saneeraus- ja laajennustarpeita, jos puhdistamotoimintaa jatketaan Kirkon-
kylan puhdistamolla (AIRIX Ymparisté Oy 2012). Saneeraus- ja laajennustoimenpi-
teistd laadittiin kustannusarvio, jota verrattiin aiemmin laadittuun kustannusarvioon
siirtoviemarista kirkonkylan jatevesien johtamiseksi Nummelaan. Selvityksessé todet-
tiin, etta jatevesien johtaminen Kirkonkylan puhdistamolta Nummelan puhdistamolle
olisi kustannuksiltaan kaksinkertainen verrattuna Kirkonkylan puhdistamon sanee-
rauskustannuksiin, kun otetaan huomioon johtamisvaihtoehdon aiheuttamat lisalaa-
jennustarpeet Nummelan puhdistamolla.

Kapasiteetti- ja tekniikkaselvitys toimii |Ahtokohtana tdman YVAnN vaihtoehdoille 2A,
2B, 3A, 3B, 4A ja 4B. Lisaksi sen tietoja sovelletaan vaihtoehtoon 0+. YVAn vaihto-
ehdot kuvataan kohdassa 5.

3 Ymparistovaikutusten arviointimenettely
3.1 Arviointimenettelyn tausta ja tarkoitus

Ympadristovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain tavoitteena on "edistda ym-
paristovaikutusten arviointia ja vaikutusten yhtenaistd huomioon ottamista suunnitte-
lussa ja paatoksenteossa seka samalla lisaté kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia”. Nain pyritddn ehkaisemaan haitallisten ymparistovaikutusten
syntymista ja sovittamaan ennalta yhteen eri nakokulmia ja tavoitteita.

YVA-asetuksen 6 8:n hankeluettelon kohdan 10 c) mukaan ymparistbvaikutusten ar-
viointimenettely on tehtava jatevesien kasittelylaitoksista, joiden asukasvastineluku
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on yli 100 000. Vihdin jatevedenpuhdistamon kapasiteetti on selvasti tata pienempi,
joten tdméan kohdan perusteella YVA-menettely ei ole tarpeen.

YVA-asetuksen 7 §:ssa on ohjeet arviointimenettelyn soveltamisesta yksittaistapauk-
sessa silloin, kun hanke ei sisélly asetuksen 6 8:n hankeluetteloon, mutta silla on
naiden hankkeiden ymparistovaikutuksiin rinnastettavia merkittavia vaikutuksia.

Vihdin Vesi, Vihdin kunta, Uudenmaan ELY-keskus ja Lansi-Uudenmaan vesi ja ym-
paristo ry pitivat kokouksen 31.1.2013 Vihdin jatevesien kasittelysta tulevaisuudessa
ja mahdollisesta YVA-prosessista. Tuolloin Vihdin Vesi ilmoitti, ettd hankkeessa so-
velletaan YVA-menettelyd (muistio 4.2.2013, Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto
2013). Vihdin jatevesienkasittelyn YVA-menettelyn laukaisi Vihdin Veden halu selvit-
tadd, onko mahdollista keskittaa Vihdin jatevesien puhdistaminen yhteen paikkaan si-
ten, etta purkuvesistoja olisi nykyisen kahden sijasta vain yksi.

Vihdin Veden jatevedenpuhdistamisen YVA-menettelyn tarkoituksena on I6ytaa ym-
pariston ja ihmisen hyvinvoinnin kannalta paras vaihtoehto Vihdin Veden toiminta-
alueen jatevesien puhdistamiselle ja johtamiselle. YVA-menettelyssa ei tehda paa-
toksia toteutettavasta vaihtoehdosta, vaan paatdksenteko tehddan hankkeen myo-
hemmissd vaiheissa. Paatbksentekoon vaikuttavat ympéaristondkokulmien liséksi
myo6s muut seikat, kuten eri vaihtoehtojen kustannukset.

Arviointimenettelyn sisaltd

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen paavaiheeseen, jotka ovat
arviointiohjelmavaihe ja arviointiselostusvaihe (Kuva 2).

Yva-prosessi

Arviointiohjelma
* hankkeesta vastaava teettda konsultilla

}

Yhteysviranomainen Kansalaisten,

* kuuluttaa ohjelman nahtavilla olosta < viranomaisten ja muiden
+ kokoaa lausunnot ja mielipiteet tahojen mielipiteet ja

+ laatii omat lausuntonsa lausunnot

A 4 A 4

Arviointiselostus
* hankkeesta vastaava teettda konsultilla

A4

Yhteysviranomainen Kansalaisten,

e kuuluttaa selostuksen nahtavilla olosta |« viranomaisten ja muiden
» kokoaa lausunnot ja mielipiteet tahojen mielipiteet ja

+ laatii omat lausuntonsa lausunnot

Kuva 2. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn vaiheet.
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3.2.1

3.2.2

3.3

Arviointimenettelyn raportointi

Arviointiohjelma

Ensimmaisesséa vaiheessa tehtiin arviointiohjelma. Se on suunnitelma (ty6ohjelma)
siitd, mitd vaikutuksia selvitetddn ja miten selvitykset tehdaan. Arviointiohjelmassa
esitettiin lisaksi kuvaus ympariston nykytilasta, perustiedot hankkeesta, tutkittavista
vaihtoehdoista seka suunnitelma tiedottamisesta ja aikataulusta.

Yhteysviranomainen (Uudenmaan ELY-keskus) tiedotti arviointiohjelmasta kuulutta-
malla, ja se asetettiin ndhtdville. Nahtavilldoloaikana arviointiohjelmasta sai jattaa
mielipiteitd yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut
mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vas-
taavalle (Vihdin Vesi). Taméan jalkeen ymparistévaikutusten arviointityd jatkui arvioin-
tiselostusvaiheella. Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta ja sen huomi-
oon ottaminen arviointiselostuksessa ovat liitteend 1.

Arviointiselostus

Tahan arviointiselostukseen on koottu YVA-menettelyn yhteydessa tehtyjen selvitys-
ten tulokset seka arvio hankkeen ymparistdvaikutuksista. Vaihtoehtoja on vertailu ja
niiden toteuttamiskelpoisuutta arvioitu. Lisdksi on kuvattu arviointimenetelmat ja arvi-
oinnin epavarmuudet, haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen seka vaikutus-
ten seuranta.

Arviointiselostuksen valmistumisesta tiedotettiin kuuluttamalla, ja selostus asetettiin
nahtaville. Nahtavillaoloaikana viranomaisilta pyydetaan lausunnot, ja asukkailla seka
muilla intressiryhmilla on mahdollisuus esittdd mielipiteensa yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen kokoaa arviointiselostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja
antaa niiden perusteella oman lausuntonsa, mihin YVA-menettely paattyy. YVA-
menettely ei ole lupamenettely, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatoksente-
koa varten. Arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto otetaan
huomioon mythemmasséa paattksenteossa ja lupaharkinnassa.

IMPERIA-hanke

IMPERIA-hanke (LIFE11 ENV/FI/905) on Suomen ymparistokeskuksen (SYKE)
koordinoima, paaosin EU-rahoitteinen (LIFE+) kehittdmishanke "Monitavoitearvioinnin
kaytannot ja tyokalut ymparistovaikutusten arvioinnin laadun ja vaikuttavuuden paran-
tamisessa (IMPERIA)” (http://imperia.jyu.fi). Vihdin jatevesihuollon vaihtoehtojen YVA
on yksi IMPERIAnN pilotointikohde, jossa kehitetddn monitavoitearvioinnin menetelmia
ja tydkaluja.

IMPERIA-hanke toteutetaan vuosina 2012-2015. Siin& parannetaan edellytyksia to-
teuttaa ymparistoarvioinnit jarjestelmallisesti, perustellusti ja ymmarrettavasti seka
kehitetddn menetelmia kansalaisten ja sidosryhmien osallistumisen tueksi. IMPERIAN
perimmaisena tavoitteena on YVA- ja SOVA-menettelyiden laadun ja vaikuttavuuden
parantaminen. Vihdin Veden YVA-hankkeessa on hyddynnetty IMPERIAN [&hesty-
mistapoja ja ARVI-tyokalua. Naitd on hyddynnetty hankkeen vesisttvaikutusten tun-
nistamisessa ja vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa seké vaihtoehtojen vertailun
johdonmukaisuuden, ymmarrettavyyden ja havainnollisuuden parantamisessa.

Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Vihdin Vesi ja yhteysviranomaisena Uudenmaan ELY-
keskus. Ympaéristdvaikutusten arviointiohjelman tekemisessa konsulttina toimii Sito
Oy.
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3.4

3.5

Tiedottaminen ja kansalaisten osallistuminen

Ympadristovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, jossa tavoitteena on kan-
salaisten tiedonsaannin ja osallistumismahdollisuuksien lisdaminen. YVAssa osallis-
tumisella tarkoitetaan vuorovaikutusta seuraavien tahojen valilld: hankkeesta vastaa-
va, yhteysviranomainen, muut viranomaiset, henkilét joiden oloihin tai etuihin hanke
saattaa vaikuttaa seka yhteisot ja sdatitt, joiden toimialaa vaikutukset saattavat kos-
kea. Osana YVA-menettelya toteutetaan lainsaadannon edellyttama virallinen kuule-
minen, josta vastaa yhteysviranomainen.

Arviointiohjelman nahtavillaolon aikana ajankohta jarjestetettiin yleisotilaisuus Vihdin
kunnan virastotalolla 10.10.2013 klo 18-20. YVA-ohjelmaa koskeva nayttely oli esilla
klo 17 alkaen. Yleisétilaisuudessa kansalaisilla oli mahdollisuus tutustua arviointioh-
jelmaan ja hankkeen vaihtoehtoihin seké esittda nakemyksiaan ja mielipiteitddn
hankkeen vaihtoehdoista seka siitd, miten ymparistévaikutukset aiotaan arvioida. Yh-
teysviranomainen tiedotti arviointiohjelman valmistumisesta kuuluttamalla siitd hank-
keen vaikutusalueen lehdissa, jotka ovat Luoteis-Uusimaa, Vihdin Uutiset, Lansi-
vayla, Hufvudstadsbladet, Kirkkonummen Sanomat, Vastra Nyland, Eteld-Uusimaa ja
Lansi-Uusimaa. Arviointiohjelman kuulutus on nahtavilla Vihdin, Espoon, Kirkkonum-
men, Raaseporin, Siuntion ja Lohjan kuntien ilmoitustauluilla sek&d Uudenmaan ELY-
keskuksen internet-sivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi/vihdinjatevesihuolto YVA.

Arviointiselostuksen laatimisen aikana jarjestettiin kolme sidosryhmatilaisuutta, jotka
jarjestettiin uuden hankevaihtoehdon vuoksi. Uutena hankevaihtoehtona on Vihdin
kunnan puhdistettujen jatevesien johtaminen Endjarveen. Tata vaihtoehtoa edellytet-
tiin yhteysviranomaisen ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta antamassaan lau-
sunnossa (Liite 1). Sidosryhmaétilaisuudet pidettiin hankevaihtoehtojen mukaan vesis-
toittéin seuraavasti:

e Endjarvi purkuvesistdvaihtoehtona: 20.3.2014 klo 18, Ojakkalan tyovéentalo

e Hiidenvesi purkuvesisttvaihtoehtona: 31.3.2014 klo 18, Vihdin kunnan virastotalo

e Risubackajoki (Karhujarvi) purkuvesistévaihtoehtona: 1.4.2014 klo 18, Siuntion
kunnantalo

Sidosryhmatilaisuuksissa esiteltiin hanke, ymparistdvaikutusten arviointi, hankevaih-
toehdot ja vaikutusten arviointi paépiirteissaan seka vesistovaikutusten arviointi kos-
kien tilaisuuden kohteena olevaa purkuvesistda. Tilaisuudessa jaettiin kyselylomake,
jossa selvitettiin muun muassa vesiston virkistyskayttoga, tilaa ja mietteitd siitd, miten
puhdistettujen jatevesien johtaminen vesistoon vaikuttaisi.

Ympadristovaikutusten arviointiselostus laadittiin arviointiohjelman ja yhteysviranomai-
sen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksen valmistuttua jarjestetaan
yleisétilaisuus, jossa on mahdollisuus esittda nakemyksiaan hankkeesta ja ymparis-
tovaikutusten arviointiselostuksen siséllosta. Arviointiselostuksen valmistumisesta
tiedotetaan samalla tavalla kuin arviointiohjelman valmistumisesta. Arviointiselostusta
esitellaan yleisdtilaisuudessa Vihdin kunnan virastotalolla 21.8.2014 klo 18-20.

YVA-menettelyn aikataulu

Virallisesti YVA-menettely alkoi, kun yhteysviranomainen kuulutti YVA-ohjelman nah-
tavilla olosta. YVA-ohjelman laatiminen aloitettiin kevaalla 2013, ja ohjelma valmistui
syksylla 2013. YVA-selostuksen laatiminen aloitettiin valittdmasti ohjelman valmistut-
tua, ja arviointia tdsmennettiin yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-
selostus valmistui kesékuussa 2014.
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2013

2014

YVA-ohjelmavaihe 456

Ymparistovaikutusten aniointiohjelman laatiminen

Anviointiohjelma nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-selostusvaihe 4|56

Ympéristovaikutusten aniointiselostuksen laatiminen

Anointiselostus nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto

Tiedotus ja vuorovaikutus 4156 8|9|10|11|12|1|2[3|4|5|6]|7]|8]|9|10f11|12
Kuulutus ja nettisivun paivitys 9 ()
Sidosryhmatilaisuudet (3 kpl) =

Yleisotilaisuus [ o

Kuva 3. YVA-menettelyn aikataulu.

3.6 Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antama lausunto
Yhteysviranomaisen 2.1.2014 antamasta YVA-ohjelman lausunnosta (Liite 1) on
koottu keskeiset asiat ja esitetty, miten ne on huomioitu tassa YVA-selostuksessa
Taulukko 1. Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antamasta lausunnosta poimitut
keskeiset asiat ja niiden huomioiminen YVA-selostuksessa.
Sisaltd

Huomioonotto YVA-selostuksessa

Nykytilan kuvausta on tarpeen taydentdd ympéristovaikutusten
edellyttdmalla tarkkuudella koko hankkeen vaikutusalueella.

On huomioitu YVA-selostuksessa.

Vaihtoehtoisten prosessien periaatteita on tarkennettava ja esi-
tettava prosessikuvaukset. Selostuksessa tulee myds arvioida ja
perustella, ovatko eri prosessivaihtoehdot ymparistovaikutuksil-
taan samanarvoisia.

Typenpoistoa tehostava MBR-prosessi on kuvattu
YVA-selostuksessa. Eri prosessivaihtoehtojen ym-
paristdvaikutukset on huomioitu laskemalla typen
vesistokuormitukset kahdella eri puhdistusteholla.

On esitettava kattavammin ja selkeammin hankkeen edellytta-
mat erityislakien mukaiset luvat ja lupaviranomaiset.

On huomioitu YVA-selostuksessa.

Tulee tarkastella my6s Enéjarven purkuvesistdvaihtoehtoa.
Selostuksessa on esitettéava kaikkien tarkasteltavien vaihtoehto-
jen tasapuolinen arviointi ja tuotava selkeasti esiin eri vaihtoeh-
tojen erot.

On otettu huomioon YVA-selostuksessa.

Hankkeen vaikutusten arviointi on suunnittelutaso huomioiden
tarpeen tehdé koko vaikutusalueella merialueelle asti.

On otettu huomioon YVA-selostuksessa.

Riskit vedenottamoille siirtoviemarin ja purkuputken rakentami-
sesta ja kayt6sta on arvioitava huolellisesti. Arvioinnissa on
otettava huomioon vaikutukset talousveden laatuun ja maaraan
ja korvaavan veden saantimahdollisuus.

Riskit on tunnistettu ja otettu huomioon YVA-
selostuksessa.

On otettava huomioon pumppaamoihin liittyvéat pinta- ja pohja-
vesiriskit ja vaikutukset mahdollisissa pumppaamoiden ylivuototi-
lanteissa seka toimet riskien poistamiseksi.

Riskit on tunnistettu ja vaikutukset on arvioitu seka
toimet riskien poistamiseksi on esitetty YVA-
selostuksessa.

Siirtoviemarin poraaminen Nummelanharjun lapi — vaiheen to-
teutusmahdollisuus ja —tapa tulee selvittéda yksityiskohtaisesti.

On otettu huomioon YVA-selostuksessa.

Arvioinnissa on huomioitava, ettd Hiidenvesi on yksi paékaupun-
kiseudun varavesilahteista. Hiidenvesitunnelin sijainti tulee esit-
ta& karttakuvauksissa.

On otettu huomioon YVA-selostuksessa.

Nummelaan suunnitellun kalliopuhdistamon ja viemarilinjojen
laheisyydessa sijaitsevat talousvesikaivot tulee kartoittaa seka
arvioida hankkeen vaikutuksia talousveteen seka korvaavan
veden saantimahdollisuus.

Suunnitellun kalliopuhdistamon vaikutusalueella ei
ole kaivoja. Siirtoviemaérit, vesihuollon toiminta-
alueet ja asuinrakennukset ovat merkitty kartalle,
jolloin on voitu tunnistaa, jaako putkilinjan 1&heisyy-
teen vesihuoltoverkon toiminta-alueen ulkopuolella
olevia asuinrakennuksia, joiden yhteydessa voi olla
kaytéssa olevia talousvesikaivoja. Kaivot kartoite-
taan mahdolliselta vaikutusalueelta, kun vaihtoehto
on valittu.
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Huomioonotto YVA-selostuksessa

Tulee esittdd, miten lakkautettavan jatevedenpuhdistamon alu-
een saastuneisuus selvitetaan.

On otettu huomioon YVA-selostuksessa.

Karhujarvessa ja Hiidenvedessé on kiinnitettdva huomiota jate-
vesien leviamiseen ja vaikutuksiin jarvien eri osissa.

On otettu huomioon YVA-selostuksessa ja selostus-
ta varten tehdyissa erillisissa vaikutusarviorapor-
teissa (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry
2014a ja 2014b).

Kokonaisravinteiden liséksi on arvioitava riittavan tarkasti myos
kayttokelpoisten ravinteiden pitoisuuksia, jatevesista pitoisuuk-
siin aiheutuvia lisdyksia ja merkitysta.

On otettu huomioon YVA-selostuksen vaikutusarvi-
oinnissa ja selostusta varten tehdyissa erillisissa
vaikutusarvioraporteissa (Lansi-Uudenmaan vesi ja
ympaéristo ry 2014a ja 2014b).

Vaikutukset uimavesiin on arvioitava.

Vaikutukset YVA-ohjelmassa esitetyille uimarannoil-
le on arvioitu.

On kiinnitettava laajemmin huomiota Natura 2000 —alueisiin
(Siuntionjoki, Espoonlahti-Saunalahti ja Vaanilanlahti). On arvioi-
tava luonnonsuojelulain mukaisen Natura-arvioinnin tarve.

On otettu huomioon YVA-selostuksessa.

Tulee esittda Blominmaen puhdistamon suunnittelu- ja selvitysti-
lanne myos luontovaikutusten osalta.

Blominm&en puhdistamon varapurkujarjestelyt ja
niiden vaikutukset on huomioitu YVA-selostuksessa.

Blominmékeen kulkevan siirtoviemérin vesistdalitusten vesisto-
vaikutukset on arvioitava. Siuntionjoen Palojarven ja Gumbdélen-
joen kalaston nykytila tulee esittda seka arvioida miten alitus
toimenpiteend vaikuttaa kalastoon ja millainen riski kalastolle
vieméri on.

On huomioitu YVA-selostuksessa.

Tulee esittda melu- ja tarinahaittojen seka poly- ja hajuhaittojen
torjuntatoimet.

On otettu huomioon YVA-selostuksessa.

Tulee arvioida siirtoviemarihankkeen vaikutukset hankealueen
haja-asutusalueiden vesihuollolle ja kuormitukselle.

On otettu huomioon YVA-selostuksessa.

Kaavoituksen nykytilanne tulee péivittaa ja tarkentaa tilanne
maakuntakaavoituksen osalta. Lisaksi tulee esittdéd maakunta-
kaavojen seka kuntien yleis- ja osayleiskaavojen védlinen maan-
kaytto- ja rakennuslain mukainen ohjaussuhde.

On otettu huomioon YVA-selostuksessa.

Tulee kuvata maakuntakaavassa esitettyjen pohjavesialueiden
sijainti suhteessa tarkasteltaviin vaihtoehtoihin.

Ymparistdhallinnon tietojarjestelmista kootut pohja-
vesialueet on esitetty useilla kartoilla YVA-

selostuksessa. Kyseinen aineisto on maakuntakaa-
va-aineistossa esitettyja pohjavesialueita kattavam-

pi.

Uudenmaan maakuntakaavassa Hiidenvedelle osoitettu merkin-
té av (vedenhankinnan kannalta tarkea pintavesialue) on otetta-
va huomioon ja arvioitava vaihtoehtojen vaikutukset pédékaupun-
kiseudun vesihuoltoon.

On otettu huomioon YVA-selostuksessa.

Arkeologinen muinaisjaanndsinventointi on toteutettava niilla
alueilla, joissa siirtoputket kulkevat arkeologisesti inventoimat-
tomilla alueilla. Inventointiin tulee siséltyd myos arkistoinventoin-
ti.

Koko Nummelan alueella on toteutettu muinaisjaan-
ndsinventoinnit ja tuloksia on hyddynnetty YVA-
selostuksessa. Blominmé&keen johtavan siirtoviema-
rin alueelta on tehty muinaisjaédnndsten arkistointi-
inventointi.

Selostukseen tulee tdydentaa ja tarkentaa ohjelmassa esitettyja
muiden hankkeiden tietoja.

YVA-selostukseen on tdydennetty Endjarven seka
Poikkipuoliaisen, Tervalammen ja Huhmarjarven
kunnostussuunnitelmien kuvaukset. Selostukseen
on lisatty myos Hiidenvesi-tunnelin sijainti.

4 Hankkeen kuvaus

4.1 Nummelan jatevedenpuhdistamo

Hankkeessa tarkastellaan Nummelan jatevedenpuhdistamon toiminnan jatkamis-
mahdollisuuksia siten, etté kirkonkylan puhdistamon jatevedet johdetaan Nummelan
puhdistamolle kasiteltdvaksi. TAma vastaa YVAnN vaihtoehtoja 2A, 2B, 3A, 3B, 4A ja

4B.
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41.1

Prosessi

Nummelan jatevedenpuhdistamolla kasitellaan noin 17 500 asukkaan jatevedet seka
viemardintialueen yritystoiminnan jatevesid. Puhdistamolla vastaanotetaan kasitelta-
vaksi Vihdin alueen haja-asutusalueiden sako- ja umpikaivolietteita, lietteitd pienilta
puhdistamoilta sekd Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamon lietteet. Viemariver-
kostoon padsee myds hulevesid markina jaksoina. Vuonna 2012 keskimaarin kasitel-
ty jatevesimaara oli 2 600 m*/d ja vastaanotettu lietemaara yhteensa 40 883 m°.

Puhdistamo on prosessiltaan biologis-kemiallinen rinnakkaissaostuslaitos (Kuva 4).
Puhdistamon jatevedenkasittelyn yksikkoprosessit ovat valppays, hiekanerotus, ta-
sausallas, esiselkeytys, ilmastus ja jalkiselkeytys. Lietteenkasittelyn yksikkdprosessit
ovat lietteen sakeutus ja kuivaus.

Puhdistamo on rakennettu vuonna 1976, saneerattu merkittavasti vuonna 1992 ja ny-
kyiseen muotoonsa puhdistamo on saneerattu ja tehostettu vuosina 2000 ja 2001.
Vuosien 2000 ja 2001 saneerausttiden yhteydessa biologinen kasittelyvaihe muutet-
tiin DN-prosessiksi typenpoiston lisddmista varten. Puhdistamolla tehostettiin typen-
poistoa edelleen ottamalla kayttdon metanoliannostelu kesdkuussa 2010. Vuonna
2012 varavoimakone kytkettiin kiintedsti puhdistamojarjestelmaéan séhkodkatkoksien
aiheuttamien poikkeustilanteiden varalle.

| VESISTOON
- -

TASAUS &
ALLAS
P
BIOREAKTORI
SIS. MM
ILMASTUKSEN I
—»
— B
—
ESISELKEYTYS -
—Pp JALKISELKEYTYS [

‘ METANOLIN SYOTTO

Kuva 4. Nummelan jatevedenpuhdistamon prosessikaavio (Lahde: Lankinen 2010).
Kuvaan on lisatty metanolin syo6tto.

Kalvobioreaktorin (MBR) pilottilaitos

Nummelan puhdistamolle on pystytetty kalvobioreaktorin (MBR) kokeilulaitos. Kokeilu
kestaa helmi-syyskuun 2014. Kokeilun tavoitteena on I0ytda menetelma, jossa types-
ta saadaan pois jopa yli 95 prosenttia. Vuonna 2013 Nummelan puhdistamo poisti ja-
tevedestéa 82 % typesta.
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Kuva 5. Nummelan puhdistamon MBR-pilottilaitos 26.3.2014.

Kalvobioreaktorit tulisivat jalkiselkeytyksen tilalle. MBR-tekniikassa puhdistus perus-
tuu aktiivilietteeseen eli orgaaniseen biologiseen hajotukseen. Kalvobioreaktorissa
oleva lietteen pitoisuus on suurempi kuin nykyisin kaytettavassa jalkiselkeytyksessa,
jolloin biologinen puhdistus on nykyista tehokkaampaa. Puhdistettu jatevesi poiste-
taan reaktorista imemalla jatevesi puolilapaisevien kalvojen Iapi, jonka jalkeen vesi on
valmista johdettavaksi desinfiointiin ja edelleen purkuvesistoon.

4.1.2  Mitoituskuormitus ja kuormitusennuste

Vuonna 2012 puhdistamolla késiteltin 952 000 m? jatevetta eli keskimaarin 2 600
m3/d. Keskimaéardinen vuorokausivirtaama ja kuukauden maksimivirtaama (3 257
m®/d) olivat selvasti mitoitusvirtaamaa (4 200 m®d) alhaisempia. Vuorokauden mak-
simivirtaama (4 706 m*/d) oli maaliskuussa.

Kapasiteettitarkastelun (Airix Ympéaristd Oy 2011) BOD-, fosfori- ja typpikuormituksen
osalta puhdistamon kapasiteetti tayttyy tai ylittyy vuoden 2030 tilanteessa mitoitusar-
voihin verrattaessa jo ilman kirkonkylan puhdistamon jatevesia (Taulukko 2). Selvi-
tyksen mukaan laajennustoimenpiteitéd arvioidaan tAman perusteella tarvittavan vii-
meistaan vuoden 2020 tienoilla, vaikka kirkonkyl&n jatevesia ei otettaisi huomioon.
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Taulukko 2. Nummelan puhdistamon mitoitus vuonna 2012 ja kuormitusennuste vuo-
delle 2030 (Lahde: Airix Ymparistd Oy 2011) sekéd puhdistamon toteutunut kuormitus
vuonna 2012.

mitoitus toteutunut ennuste ennuste
yksikkd vuonna vuonna vuonna 2030 vuonna 2030
2012 2012 (vain Nummela) (mukana
kirkonkyla)

Liittyjat as. 22 600 25 600
AVL (BOD) as. 20 210
Virtaama, m®d 4 200 2 600 3210 4210
Qdkesk
Virtaama, Qmax m/d 7 700
Virtaama, gmax m%h 400
BOD7ay kg/d 1200 1100 1410 1620
Fosfori kg/d 54 41 54 63
Typpi kg/d 310 260 330 385

4.1.3  Puhdistustulos ja kuormitus vesistoon
Nykytila

Nummelan puhdistamon puhdistustulosta on arvioitu vuoden 2012 kuormitustarkkai-
lutietojen (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry 2013a) valossa. Tarkkailuraportin
mukaan puhdistustulokset tayttivat vuosi- ja neljannesvuosikeskiarvoille asetetut raja-
arvot vuonna 2012 (Taulukko 3). Nummelan puhdistamolla saavutettiin my6s Valtio-
neuvoston asetuksen 888/2006 vaatimustaso. Nummelan puhdistamolla ei ole am-
moniumtypen poistoon liittyvia ongelmia toisin kuin kirkonkylan puhdistamolla.

Nummelan fosfori- ja typpikuormitus on laskenut selvasti vuoden 1980 tasosta (Kuva
6 ja Kuva 7). Vuonna 2012 vesistoon meneva kuormitus oli kokonaisfosforin osalta
0,16 kg/d, kokonaistypen osalta 49 kg/d ja biologisen hapenkulutuksen (BODg74y)
osalta 7,5 kg/d.
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Taulukko 3. Nummelan jatevedenpuhdistamon vuoden 2012 laskentajaksojen puh-

distustulokset (Lahde: Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd 2013a).

Vuosineljannes 1/12 2/12 3/12 4/12 KHO 11.5.2010
CODcr

vesistdon mg/l 29 29 30 24 enint. 50
kokonaisteho % 98 97 a7 98 vahint. 90
BHK7ATU

vesistdoon mg/l 2,8 3,3 2,6 2,7 enint. 10
kokonaisteho % 99 99 99 99 vahint. 95
Fosfori

vesistdoon mg/l 0,056 0,082 0,049 0,059 enint. 0,3
kokonaisteho % =99 99 =99 =99 vahint. 95
Ammoniumtyppi

vesistoon mg/l 2,5 1.1 0,013 0,11 enint. 4
kokonaisteho % 97 99 =99 =99 vahint. 95
Typpi Arvostelu vuosikeskiarvona

vesistoon mg/l 19

kokonaisteho % 81 vahint. 70

Nummelajvp, vesistddn johdettu fosfori v. 1978-2012

kg P/d mg P/l
2,5 1,20
2,0 1,00

0,80
1,5

0,60
1,0

0,40
0,3 0,20
0,0 0,00

Bl osforikuorma

={gsforipitoisuus pitoisuuden raja-arvo

Kuva 6. Vesistdon johdettu fosforikuormitus vuosina 1978-2012 (Lahde: Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparistd 2013a).
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Nummelajvp, vesistddn johdettu typpi ja typenpoistoteho

ke N/d 1983-2012 %
160 100
140
120 r 80
100 L B0
80
60 - 40
40 L 0
20
0 L0

Il Typpikuorma e poistoteho

Kuva 7. Vesistédn johdettu typpi ja typenpoistotehon kehitys vuosina 1983-2012
(Lahde: Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisté 2013a).

Nummelan puhdistamon vuosittaiset keskim&éraiset puhdistustehot ovat parantuneet
viime vuosina (Taulukko 4).

Taulukko 4. Nummelan puhdistamon keskimaaraiset puhdistustehot vuosina 2000—
2013. Luvut on laskettu vesistdon johdetun ja tulevan kuormituksen keskiarvoista).

Vuosi BOD7(atu) | FOSFORI | TYPPI
2000 98,7 99,1 45,6
2001 98,8 98,9 45,0
2002 99,1 99,3 59,5
2003 99,0 99,0 58,8
2004 98,8 99,4 58,8
2005 98,9 99,2 66,5
2006 99,2 99,2 70,5
2007 99,0 99,2 68,6
2008 99,3 99,7 70,7
2009 99,5 99,5 66,1
2010 99,3 99,3 73,5
2011 99,5 99,6 77,3
2012 99,3 99,6 81,2
2013 99,4 99,5 82,3

Vaihteluvali | 98,7-99,5 | 98,9-99,7 | 45,0-82,3
Keskiarvo 99,1 99,3 66,0
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Vuoden 2030 tilanne

Vuoden keskimaardinen ainekuormitus vesistoon vuonna 2030 laskettiin puhdista-
molle tulevan kuormitusarvion perusteella ja vuoden 2012 puhdistustulosten perus-
teella. Vuoden 2030 vesistokuormitusten laskennassa kaytettiin fosforin ja biologisen
hapen kulutuksen (BOD-,,) osalta pyoristettya kokonaislukua (99 %). Typen kohdalla
puhdistustehon (%) lukuarvo pydristettiin alempaan kymmenlukuun (81-> 80). Typen
osalta vesistokuormitusta tarkastellaan kahdella puhdistusteholla eli nykyisella (80 %)
ja mahdollisen prosessin tehostamisen myota saavutettavalla puhdistusteholla (90
%).

Kuormitusta tarkasteltiin kahdessa tilanteessa, eli ilman kirkonkylan puhdistamolta tu-
levia jatevesia ja niiden kanssa (Taulukko 5 ja Taulukko 6). Edella mainittu vastaa
YVAnN vaihtoehtoa 0+ Nummelan puhdistamon osalta ja jaljempana mainittu vaihtoeh-
toja 2A, 2B, 3A, 3B, 4A ja 4B.

Puhdistamoa pitaa laajentaa esitettyihin kuormituslukuihin péasemiseksi. Vuoden
2030 tilanteessa puhdistetut jatevedet desinfioidaan, mika vahentaa oleellisesti hai-
tallisten mikrobien kuormitusta vesistoon.

Taulukko 5. Vesistoon meneva keskimaarainen vuosikuormitus happea kuluttavan
aineksen, fosforin ja typen osalta Nummelan jatevedenpuhdistamolta vuonna 2030.
Typen osalta on esitetty nykyinen puhdistusteho (80 %) ja mahdollisen tehostamisen
my0té saavutettava puhdistusteho (90 %). Laskennassa ei ole huomioitu kirkonkylan
puhdistamolta tulevia jatevesia. Tilanne vastaa YVAn vaihtoehtoa 0+.

kuormitus puh- puhdistusteho kuormitus ve- kuormitus

distamolle (%) sistoon vuon- vesistoon
vain Nummela (kg/d) (kg/a)

(kgrd)

BOD7ay 1410 99 14,1 5147
Fosfori 54 99 0,54 197
Typpi 330 80 66,0 24 090
Typpi 330 90 33,0 12 045
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4.1.5

4.1.6

Taulukko 6. Vesistoon meneva keskimaarainen vuosikuormitus happea kuluttavan
aineksen, fosforin ja typen osalta Nummelan jatevedenpuhdistamolta vuonna 2030.
Typen osalta on esitetty nykyinen puhdistusteho (80 %) ja mahdollisen tehostamisen
my0Oté saavutettava puhdistusteho (90 %). Laskennassa on huomioitu kirkonkylan
puhdistamolta tulevat jatevedet. Tilanne vastaa YVAnN vaihtoehtoja 2A, 2B, 3A, 3B,
4A ja 4B ja puhdistamokuormituksen osalta vaihtoehtoa 1.

kuormitus puh- puhdistusteho | kuormitus ve- kuormitus
distamolle (%) sistoon vuon- vesistoon
mukana kirkon- (kg/d) (kg/a)
kyla
(kg/d)
BOD7ay 1620 99 16,2 5913
Fosfori 63 99 0,63 230
Typpi 385 80 77,0 28 105
Typpi 385 90 38,5 14 053

Haitalliset aineet

Haitallisten ja vaarallisten aineiden esiintymistd Nummelan puhdistamon tulevissa ja
l&htevissa jatevesissa tutkittiin vuonna 2011. Selvityksen (Lansi-Uudenmaan vesi ja
ymparistd ry 2011a) mukaan naytteita otettiin kesa- ja syyskuussa 2011, ja niista
maaritettiin soveltuvin osin ymparistonsuojeluasetuksen (YSA 169/2000) liitteen 1 ja
valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) luetellut aineet huomioiden asetuksen muu-
tokset (VNA 1022/2006 muutettu asetuksella 868/2010). Lahtevien vesien pitoisuuk-
sia verrattiin ymparistdlaatunormeihin eli vesiymparistolle vaarallisen ja haitallisen ai-
neen pitoisuuksiin pintavedessa, sedimentissa tai eliostossd, joita ei saa ihmisen ter-
veyden tai ympariston suojelemiseksi ylittaa. Tutkimuksessa ei todettu ymparistolaa-
tunormien ylityksia.

Nummelan puhdistamolla toteutetaan jatevesien desinfiointi, jos hankkeessa paady-
taan jatkamaan Nummelan jatevedenpuhdistamon toimintaa (VE 0+, 2A, 2B, 3A, 3B,
4A ja 4B).

Puhdistettujen jatevesien johtaminen

Nummelan jatevedenpuhdistamo purkaa puhdistetut jatevedet Risubackajokeen ny-
kyisenkaltaisesti (VE 0+, 2A ja 2B), Hiidenveteen uudelle purkupaikalle uuden purku-
putken kautta (VE 3A ja 3B) tai Engjarveen (VE 4A ja 4B). Uusi purkuputki Hiidenve-
delle ja siirtoviemari kirkonkylan puhdistamolta Nummelan puhdistamolle kulkisivat
Lohjaharjun I&pi. Harjun lapimeno toteutettaisiin todennakdgisesti suuntaporaamalla, ja
viemariputki kulkisi suojaputken sisalla.

Lietteen kasittely

Nummelan puhdistamolla jatevedenpuhdistamisessa syntyva liete kuivataan lingoilla
ja viedaan talla hetkella madatettavaksi Forssan Envor Biotech Oy:n biokaasulaitok-
seen. Vuodesta 2014 alkaen lingottu liete kompostoidaan Nummelan puhdistamon
lietekentilla. Kompostoitu liete jalostetaan maanparannuksessa ja lannoituksessa
kaytettavaksi lopputuotteeksi, joka myydaan eteenpéin. Vuonna 2012 kuivattua lietet-
ta syntyi 3 033 t.
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Lietekentiltéd tuleva vesi viemardidaan ja johdetaan Nummelan jatevedenpuhdistamon
prosessiin.

4.2 Nummelan uusi kalliopuhdistamo

Yhtena hankkeen vaihtoehtona on Nummelaan rakennettava kalliopuhdistamo. Tal-
16in Vihdin nykyiset puhdistamot lakkautetaan ja jatevedet puhdistetaan kalliopuhdis-
tamossa (VE 2B, 3B ja 4B). Puhdistusteholtaan kalliopuhdistamo vastaa Nummelan
nykyistd puhdistamoa. Myds kalliopuhdistamoon tulee jatevesien desinfiointi. Num-
melan kalliopuhdistamosta ei ole viel& olemassa suunnitelmia.

Vihdin nykyisten puhdistamoiden lakkauttamisen jalkeen puhdistamoiden rakenteet
puretaan ja altaat taytetdan. Purkumateriaalit hydodynnetdan mahdollisuuksien mu-
kaan. Puhdistamon alueet maisemoidaan ja sinne tulee uutta maankayttoa.

4.3 Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamon lakkauttaminen

Hankkeeseen kuuluu Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamon lakkauttaminen (VE
1, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A ja 4B), silla puhdistamo toimii kapasiteettinsa ylarajoilla, ja se
vaatisi myos yllapitavaa saneerausta.

Ennen kirkonkylan puhdistamon lakkauttamista sen paikalle rakennetaan jateveden
pumppaamo. Kun puhdistamo on lakkautettu, kirkonkylan jatevedet johdetaan pump-
paamosta siirtoviemaria pitkin joko Nummelan jatevedenpuhdistamolle tai Blominma-
en puhdistamoon Espooseen johtavaan siirtoviemariin. Vihdin kirkonkylan puhdista-
mon lakkauttamisen jalkeen puhdistamon rakenteet puretaan, maaperan mahdollinen
pilaantuneisuus tutkitaan, ja tarvittaessa maapera kunnostetaan. Taméan jalkeen al-
taat taytetdan. Puhdistamon kohdalle ja& kuitenkin pumppaamo ja varoallas. Purku-
materiaalit hyddynnetddn mahdollisuuksien mukaan. Puhdistamon alue maisemoi-
daan ja otetaan muuhun maankayttoon. Vihdin kunnalla ei ole suunnitelmia puhdis-
tamoalueen tulevasta maankaytosta.

4.3.1  Yleiskuvaus kirkonkylan puhdistamosta ja sen toiminnasta

Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamo on rakennettu vuonna 1974 ja saneerattu
vuosina 1994 ja 2005. Puhdistamo on prosessiltaan jalkisuodatusyksikélla varustettu
biologis-kemiallinen rinnakkaissaostuslaitos. Kapasiteettitarkastelun (Airix Ymparist6
Oy 2012) BOD-, fosfori- ja typpikuormituksen osalta puhdistamon kapasiteetti tayttyy
tai ylittyy vuoden 2030 tilanteessa mitoitusarvoihin verrattaessa (Taulukko 7).

Taulukko 7. Vihdin Kirkonkylan puhdistamon mitoitus vuonna 2012 ja kuormitusen-
nuste vuodelle 2030 (Lahde: Airix Ympaéristd Oy 2012) seka puhdistamon toteutunut
kuormitus vuonna 2011.

mitoitus toteutunut ennuste
yksikkd vuonna 2012 vuonna 2011 vuonna 2030

Liittyjat as. 2700 3000
Virtaama, Qguesk m3/d 1000 764 1000
Virtaama, Qnmax m3/d 3 360

Virtaama, gmax m%h 140

BOD7a1y kg/d 190 150 210
Fosfori kg/d 7 6,8 8,8
Typpi kg/d 50 44 55
Kiintoaine kg/d 200 180
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Voimassa olevan ymparistélupapaatoksen (Uudenmaan ymparistokeskus 2009) jate-
vedenpuhdistamolta l&htevan jateveden BOD-,ary-arvo saa olla enintéan 15 mgl/l,
CODc;, enintaan 100 mg/l, kiintoainepitoisuus enintdan 30 mg/l ja kokonaisfosforipitoi-
suus enintaan 0,3 mg/l. Lahtevan jateveden ammoniumtyppipitoisuus saa olla enin-
taan 4,0 mg/l silloin, kun prosessilampétila = + 12 °C. Puhdistustehon on lisaksi
BOD-atu:n, kiintoaineen, kokonaisfosforin ja ammoniumtypen osalta oltava vahintaan
90 % seka CODc¢,:n osalta 80 %.

Puhdistustulos ja kuormitus vesist6on

Nykytila

Kirkonkylan puhdistamo on toiminut paaasiassa hyvin. Tosin vuonna 2012 puhdista-
molla oli nitrifikaatioprosessiin eli ammoniumtypen poistoon liittyvid ongelmia, mink&
vuoksi lupaehtoihin ei ammoniumtypen osalta paasty. Koska puhdistamon puhdistus-
teho oli vuonna 2012 poikkeuksellinen, seuraavassa tarkastellaan puhdistustuloksia
vuodelta 2011 tarkkailuraportin (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2012a) perus-
teella.

Vuonna 2011 kirkonkylan jatevedenpuhdistamon puhdistustulokset saavuttivat ympéa-
ristbluvassa niille asetetut raja-arvot ja myds Vna 888/2006:ssa asetetut vahimmais-
puhdistusvaatimukset saavutettiin (Taulukko 8). Vuonna 2011 puhdistamolla kasitel-
tiin jatevetta keskimaarin 764 m3/d, ja lietetta syntyi 3 320 m®. Liete kuljetettiin tavan-
omaiseen tapaan Nummelan puhdistamolle kasiteltdvaksi. Kirkonkylan puhdistamo
purkaa puhdistetut jatevedet Hiidenveden Kirkkoselélle.

Taulukko 8. Hiidenveteen johdettu kuormitus vuonna 2011 (L&hde: Lansi-
Uudenmaan vesi ja ympéristd ry 2012a).

kuormitus | pitoisuus | puhdistusteho

kg/d mg/l %
BOD, 5,2 6,8 97
Fosfori 0,093 0,12 99
Typpi 28 37 37
Ammoniumtyppi 23 30 48

Vuoden 2030 tilanne

Vuoden keskimaarainen ainekuormitus Hiidenveteen (Kirkkojarvi) vuonna 2030 las-
kettiin puhdistamolle tulevan kuormitusarvion ja vuoden 2011 puhdistustulosten pe-
rusteella ja typen osalta myds asiantuntija-arvion perusteella (Taulukko 9). Puhdista-
moa pitdisi laajentaa ja saneerata etenkin biologisen prosessisosan osalta, jotta esi-
tettyihin kuormituslukuihin pééstaisiin, ja kiristyvat lupaehdot tayttyisivat (Airix Ympa-
ristd Oy 2012). Voimassa olevan ymparistolupapdatoksen mukaan esimerkiksi am-
monimtypen puhdistusteho tulisi olla ympéri vuoden 95 %, jos puhdistamon toimintaa
jatkettaisiin, eika kirkonkylan jatevesia johdettaisi seutuviemariin.
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Taulukko 9. Vesistoon meneva keskimaarainen vuosikuormitus happea kuluttavan
aineksen, fosforin ja typen osalta kirkonkylan jatevedenpuhdistamolta vuonna 2030,
jos puhdistamoa saneerattaisiin ja laajennettaisiin siten, ettd nykyinen puhdistusteho
olisi mahdollinen, ja voimassaolevan ymparistdlupapaéattksen Kkiristyvéat lupaehdot

tayttyisivat. Tilanne vastaa YVAnN vaihtoehtoa 0+.

kuormitus puh- puhdistusteho kuormitus ve- kuormitus
distamolle (%) sistoon vuon- vesistoon
vuonna 2030 na 2030 vuonna 2030
(kg/d) (kg/d) (kg/a)
BOD-1 210 97 6,3 2 300
Fosfori 8,8 99 0,09 33
Typpi 55 40 33,0 12 045
4.4 Vihdin jatevesien puhdistaminen Espoossa Blominmé&en puhdistamolla

Espoon Blominmakeen toteutetaan uusi kalliopuhdistamo, joka on tarkoitus rakentaa
2014-2021. Hankkeessa on varauduttu myds siihen, ettd sinne johdetaan jatevesia
Vihdista. Tamé vastaa YVAn vaihtoehtoa 1. Jatevedenpuhdistamon tavoitteena on
puhdistaa yli 96 % jateveden siséltamasta fosforista, yli 96 % orgaanisesta aineesta
ja yli 90 % typestad. Blominmaen puhdistamon ymparistélupaprosessi on vield kesken,
joten lupaehtoja esimerkiksi puhdistustehon osalta ei ole vield annettu. Jos Vihdin ja-
tevedet johdetaan Blominmé&keen, vuoden 2040 ennustetilanteessa Vihdin jatevesien
osuus puhdistamon jatevesista olisi 6 %.

Taulukko 10. Vihdin kunnan jatevesista Espoon Blominmaen puhdistamolle ja Es-
poon merialueelle aiheutuva keskimaarainen vuosikuormitus happea kuluttavan ai-
neksen, fosforin ja typen osalta vuonna 2030 tavoitepuhdistustehojen toteutuessa. Ti-
lanne vastaa YVAnN vaihtoehtoa 1.

kuormitus puh- puhdistusteho kuormitus ve- kuormitus

distamolle (%) sistéon vuon- vesistdéon
(kg/d) (kg/d) (kg/a)
BOD7ay 1620 96 64,8 23 652
Fosfori 63 96 2,5 913
Typpi 385 90 38,5 14 053

Blominmaen puhdistamolta jatevedet johdetaan uudessa kalliotunnelissa noin kah-
deksan kilometria Suomenojan jatevedenpuhdistamon nykyiseen purkutunneliin ja si-
ta pitkin noin kahdeksan kilometrin padhan merelle noin 15 metrin syvyyteen Gas-
grundin eteldpuolelle Viipurinkiven tuntumaan nykyistd Suomenojan purkutunnelia
pitkin.

Puhdistamattomien jatevesien siirtoviemarit ja pumppaamot

Hankkeeseen kuuluu Vihdin kirkonkylan puhdistamon toiminta-alueen puhdistamat-
tomien jatevesien siirtdminen putkella Nummelan puhdistamoon tai Nummelan kautta
Espoon Blominmakeen. Hankkeessa tarkastellaan myds Vihdin jatevesien johtamista
Blominmakeen. Siirtoviemareita ei ole viela olemassa. Putkilinjaukset on suunniteltu
yleisella tasolla, ja ne on esitetty tarkemmin luvussa 5 (Arvioidut vaihtoehdot). Jos
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Vihdin jatevedet johdetaan tulevaisuudessa Blominmakeen Nummelan ja kirkonkylan
jatevedenpuhdistamoiden nykyisille paikoille tulee pumppaamot.

4.6 Vihdin jatevesihuoltohankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

Hankkeen YVA-menettely paattyy syksylla 2014. Taman jalkeen valitaan toteutettava
vaihtoehto ja laaditaan suunnitelmat hankkeen toteuttamiseksi.

Paatos valittavasta vaihtoehdosta voidaan tehda alkuvuonna 2015, kun YVA-selostus
on valmistunut ja siitd on saatu yhteysviranomaisen lausunto. Hankkeen toteuttami-
sen aikataulu riippuu valittavasta vaihtoehdosta.

Vaihtoehto 1 edellyttda siirtovieméarid Espoon Blominméakeen, jossa puhdistamo val-
mistuu arviolta 2021. Vaihtoehto 1 on mahdollista toteuttaa samalla aikataululla vuo-
teen 2021 mennessa.

Ne vaihtoehdot, joissa Nummelan puhdistamo sailyy nykyisella paikallaan (2A, 3A ja
4A) voivat valmistua vuoteen 2017 mennessa.

Ne vaihtoehdot, joissa Nummelaan rakennetaan uusi kalliopuhdistamo (2B, 3B ja 4B)
voivat valmistua vuoteen 2030 mennessa. Toteuttaminen edellyttdd sellaisia maan-
k&yton muutospaineita nykyisen Nummelan puhdistamon kohdalle (uusi rata ja ase-
manseudun maankaytt®), etta puhdistamo kannattaa siirtda maan alle. Radan raken-
tamisesta ei ole paatoksia, joten kalliopuhdistamon rakentaminen vuoteen 2030
mennessa on erittain epatodennakoista.

4.7 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin
4.7.1 Pohja- ja pintavesien suojelu valtakunnallisesti ja alueellisesti

EU:n vesipolitikan puitedirektiivissad ja sen pohjalta annetussa vesienhoidon jarjes-
tamistd koskevassa laissa (1299/2004) on asetettu yleiset tavoitteet vesien tilalle. Ta-
voitteina on, ettd pinta- ja pohjavesien tila ei heikkene, ja etté niiden tila on vahintaan
hyva. Pinta- ja pohjavesia suojellaan, parannetaan ja ennallistetaan siten, etta vesien
tilan tavoitteet voidaan saavuttaa viimeistaan vuonna 2015.

Pintavesissd on tavoitteena estaa tilan heikkeneminen ja saavuttaa vahintaan hyva
ekologinen ja kemiallinen tila. Keinotekoisissa ja voimakkaasti muutetuissa vesissa
pyritédn mahdollisimman hyvaén ekologiseen tilaan. Vesienhoitosuunnitelmissa on
maadritelty hyvan tilan saavuttamiselle méérdajan pidennyksid vuoteen 2021 tai 2027
vesille, joissa hyva tilan saavuttaminen vuoteen 2015 on teknisesti kohtuutonta tai
luonnonolosuhteiden takia ylivoimaista.

Pohjavesien osalta tavoitteena on, ettd pohjaveden maaréllinen, kemiallinen ja mik-
robiologinen tilan on hyva kaikilla vedenhankintaa varten tarkeilla ja siihen soveltuvilla
pohjavesialueilla. Hyvina sailyneilla alueilla ei pohjavesien tilaa saa ihmistoiminnan
vaikutuksesta heikent&a.

Vesiensuojelun valtakunnalliset suuntaviivat méaaritelladn valtioneuvoston periaate-
paatoksessa vesiensuojelun suuntaviivoista vuoteen 2015 (Ymparistéministerio
2007) ja Suomen Itdmeren suojeluohjelmassa (Ymparistoministerio 2002). Vesien-
suojelun suuntaviivojen keskeiset tavoitteet vuoteen 2015 mennessa ovat:

e Rannikko- ja sisavesien rehevoityminen pysahtyy ja tila paranee.

e Haitallisista aineista ei aiheudu uhkaa elidyhteisoille eika ihmisen terveydelle hai-
talliset aineet eivat aiheuta vesien tilan heikkenemisté ja vesien hyva kemiallinen
ja ekologinen tila sailyy.
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¢ Vesien ja rantojen eliéston ja niiden elinymparistdn tilan heikkeneminen pysahtyy
ja niiden tila paranee. Vesiluonto on biologisesti ja ekologisesti monimuotoinen ja
mahdollisimman luonnontilainen.

e Pohjavesien laadullinen ja m&arallinen tila sailyvat vahintdan nykyisella tasolla.
Erityisesti vedenhankinnan kannalta tarkeiden ja muiden vedenhankintaan sovel-
tuvien pohjavesialueiden veden laadun sailymisesta luonnontilaisena huolehdi-
taan.

e S&anndstelyn ja vesirakentamisen haitat vesien kaytdlle ja vesiluonnolle vahene-
vat.

Vesiensuojelun valtakunnallisista suuntaviivoista yhdyskuntajatevesien osalta on esi-
tetty muun muassa seuraavaa:

¢ Yhdyskuntajatevesien kasittelyn tehostaminen erityisesti, kun jatevedet kohdistu-
vat pintavesiin, jotka ovat alle hyvan tilan tai tila uhkaa heiketa ja joissa vesisttn
tilaa voidaan parantaa yhdyskuntien jatevesien tehostetun puhdistuksen avulla.
Typen poiston tehostaminen erityisesti silloin, kun typpikuorman vahentamisella
voidaan parantaa vesien tilaa.

¢ Ravinteiden poiston tehostaminen jatevesista ja puhdistamoiden toimintaedelly-
tysten parantaminen Suomen Itameren suojeluohjelman seka Itameren ja sisa-
vesien suojelun toimenpideohjelman mukaisesti soveltaen kulloinkin parasta
kayttokelpoista tekniikkaa.

¢ Yhdyskuntien jatevesiin liittyvat hairittilanteet estetaan ennalta ehkaisevilla toi-
menpiteilld ja vahinkotilanteisiin varaudutaan ennakolta riittavin toimin.

Suomen Itdmeren suojeluohjelmassa keskeisena tavoitteena on vahentaa Itdmeren
rehevditymisté ja parantaa Itdmeren luonnon ja vesialueiden tilaa. Vaarallisten ainei-
den paastot eivat saa aiheuttaa uhkaa Itameren elibyhteisdille eivatkd ihmisen ter-
veydelle.

Vesienhoidon jarjestdmista varten on muodostettu vesienhoitoalueet. Vihdin alue
kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen, ja sen vesienhoitosuunnitel-
ma ilmestyi vuonna 2009 (Karonen ym. 2009). Vesienhoitosuunnitelmat paivitetdan
vuoteen 2015 mennessa.

Vesienhoitosuunnitelmilla ja niihin liittyvilla toimenpideohjelmilla pyritdan saavutta-
maan vesienhoidoille asetetut tavoitteet. Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjel-
massa (Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2010) vesien tilaa pa-
rantavina toimenpiteind on yhdyskuntajatevesien osalta esitetty muun muassa seu-
raavat asiat:

viemardinnin laajentaminen

sovittujen siirtoviemareiden toteuttaminen

jatevesien keskittdminen edelleen siirtoviemareita rakentamalla
jatevesiviemareiden ja —puhdistamoiden saneeraaminen

teollisuuden ja yhdyskuntien jatevesien yhteiskasittely

jatevesilietteesta huolehtiminen ja yhdyskuntien jatevesien yhteiskasittely

4.7.2 Jarvien kunnostushankkeet
Hiidenveden kunnostushanke

Hiidenvesi on Uudenmaan toiseksi suurin jarvi ja tarkeé virkistysalue aivan paakau-
punkiseudun tuntumassa. Hiidenvesi on luontaisesti ollut savisamea ja melko reheva
jarvi, jota ihmisen toiminta on rehevdittényt entisestédan. Hiidenveden kunnostustyota
on tehty vuodesta 1995 alkaen. Ensimmaisten 10 vuoden aikana jarven hoito oli paa-
osin hoitokalastusta, josta siirryttiin valuma-alueen kunnostukseen. Nykyinen kunnos-
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tushanke on vuosille 2012-2015, ja sen pitkdaikaistavoitteena on vaikuttaa siihen, et-
ta Hiidenvesi valuma-alueen vesistdineen saavuttaa hyvan ekologisen tilan. Tavoit-
teena on myds jarven virkistyskayton parantaminen. Tavoitteisiin pyritdan toteutta-
malla muun muassa kiintoaine- ja ravinnekuormitusta vahentavié toimia Hiidenvedel-
la ja sen valuma-alueella. Valuma-alueella téllaisia toimia ovat esimerkiksi kosteikko-
jen perustamiset seka tilakohtainen neuvonta alueen maatiloilla ja kiinteistokohtainen
jatevesineuvonta haja-asutusalueilla.

Hiidenvesi-hankkeeseen liittyy muita hankkeita, joiden kautta saadaan uutta tietoa
valuma-alueesta, vesistosta seka vesiensuojelusta ja vesistokunnostuksesta yleensa.
Hiidenveden pohjoispuolella sijaitsevan Vanjarven kunnostuksen yhtena tavoitteena
on parantaa Vanjoesta Hiidenveteen laskevan veden laatua. Vanjarven kunnostuk-
sen suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa Uudenmaan ELY-keskus. Hiidenvesi on pi-
lottialueena Suomen ymparistokeskuksen koordinoimassa valtakunnallisessa Gis-
Bloom LIFE +-hankkeessa, jonka pdamaarana on saada rehevoityminen ja levaku-
kinnat kuriin. Hanke pyrkii etsimaan kustannustehokkaimmat kunnostusmenetelmét
seka tuottamaan uutta ja syventavaa tietoa ravinnekuormituksen, maankayton, hoito-
toimenpiteiden seka ilmaston vaikutuksista. Lisaksi hankkeessa kehitetaan apuvali-
neitd vesienhoidon tueksi. Hiidenvesi-hanke on mukana kansainvélisessa Jarvi Hoi —
hankkeessa, jossa kehitetadn hoitokalastusmenetelmia. Jarvi Hoi-hankkeen avulla
halutaan talla hetkella selvittdd tarkemmin Hiidenveden ravintoverkon rakennetta ja
kalojen ravinnonkayttoa.

Karhujarven kunnostussuunnitelma

Rehevadlle ja umpeenkasvusta karsivélle Karhujarvelle on laadittu kunnostussuunni-
telma (Hagman 2008), jonka mukaan jarven ulkoinen kuormitus on suurta ja valuma-
alueella olisi ensisijaisen tarke&a tehda ulkoista kuormitusta vahentavia toimenpiteita.
Etenkin maatalouden kuormitusta tulisi vahentaa suojavyohykkeiden, kosteikkojen ja
muiden menetelmien avulla.

En&jarven kunnostussuunnitelma

Sameaa ja rehevaa Vihdin Engjarved on kunnostettu vuodesta 1993 alkaen Vihdin
kunnan perustamassa Endjarvi-projektissa. Engjarven kunnostuksen paatavoitteeksi
asetettiin Enajarven vedenlaadun parantaminen ja kalaston seka rantakiinteistjen
arvon palauttaminen.

Endgjarveéd on kunnostettu padosin sarkikalojen poistokalastuksella 21 vuotta. Poisto-
kalastuksen aikana Enajarven kalatiheys ja sarkikalojen osuus on pienentynyt. Sarki-
kaloihin kohdistuvan poistokalastuksen lisaksi jarved on kunnostettu syvannealueita
hapettamalla. Ulkoisen ravinnekuormituksen vahentamiseksi En&jarveen laskeviin
ojiin on rakennettu laskeutusaltaita ja kosteikkoja yhteensa 15 kpl, joista ensimmaiset
valmistuivat vuonna 1995. Tehtyjen kunnostustoimenpiteiden vaikutuksia jarven ti-
laan on seurattu veden- ja pohjasedimentin fysikaalis-kemiallisen laadun sek& biolo-
gisten ja geologisten tutkimusten avulla. Jarven tilassa onkin tapahtunut myonteista
kehitystd; Jarven nakdsyvyys on parantunut, massiiviset sinilevakukinnot ovat havin-
neet, syvanteiden happitilanne on kohentunut ja sedimentin laatu parantunut. En&jar-
ven kayttokelpoisuusluokitus on noussut huonosta véalttavaan siella tehtyjen kunnos-
tustoimenpiteiden ansiosta. Jarvi on kuitenkin edelleen erittdin reheva ja vaatii hoito-
ja kunnostustoimenpiteitd myoés tulevaisuudessa. (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparis-
t6 ry 2014a).

Endajarven vuosia 2005-2012 kasittavan raportin (Ramboll 2013) mukaan kunnostus-
toimenpiteiden vaikutuksia En&jarven tilaan on kuitenkin haasteellista arvioida. Jar-
ven vedenlaadussa ei ole ndkynyt rehevoitymisen vahentymistd, vaan veden koko-
naisfosfori- ja a-klorofyllipitoisuudet ovat mahdollisesti jopa kasvaneet. Raportin mu-
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kaan ulkoisen kuormituksen vahentadminen on erittéin tarkeda, ja sitéa tehdaankin al-
taita ja kosteikoita rakentamalla. Altaita tulisi myos hoitaa saannollisesti. Lisaksi jar-
ven hapettaminen suositellaan aloitettavan uudelleen ja poistokalastusta jatkettavan
mutta aiempaa tehokkaammin.

Poikkipuoliaisen, Tervalammen ja Huhmarjarven kunnostussuunnitelma

Poikkipuoliaisen, Tervalammen ja Huhmarjarven kunnostussuunnitelma on laadittu
vuonna 2011 seuraavaa kymmenta vuotta varten (Tmi J Niinimaki 2011) kyseisten
jarvien suojeluyhdistyksen (PoTeHu ry) teettdména. Kunnostussuunnitelman mukaan
Poikkipuoliaseen, Tervalampeen ja Huhmarjarveen tulee ravinnepitoisia vesia niiden
ylapuolisista jarvista ja valuma-alueilta, mikd on osaltaan vaikuttanut siihen, etta jar-
vet ovat erittéin rehevia. Rehevyytta pitaa ylla liséksi jarvien sisainen kuormitus. Jar-
vid on pyritty kunnostamaan valuma-alueella tehtévilla toimilla (esim. maatalouden
paasttjen rajoittaminen) seka hoitokalastuksilla ja petokalaistutuksilla. Kunnostus-
suunnitelmassa todetaan, etté jarvien tilan parantaminen nykyisesta valttavasta laatu-
luokasta tyydyttdvaan luokkaan vaatii lisda toimenpiteitd seka valuma-alueilla etta
jarvissa. Liséksi Engjarvella tarvitaan nykyista tehostetumpia kunnostustoimenpiteita
jarvesta tulevan ravinnepitoisuuden laskemiseksi, silla Engjarven tila vaikuttaa suo-
raan Poikkipuoliaiseen ja valillisesti siitd alaspain. Poikkipuoliaisen, Tervalammen ja
Huhmarjarven kunnostustoimenpiteind mainitaan muun muassa viljelytekniset mene-
telmat, suojakaistat ja —vythykkeet, laskeutusaltaat ja —kosteikot, Poikkipuoliaisen
alivedenpinnan nosto ja hoitokalastusten jatkaminen.

4.7.3  Nummelanharjun suojelusuunnitelma

Nummelanharjun pohjavesialueelle on laadittu suojelusuunnitelma vuonna 2009. Yksi
suojelusuunnitelman keskeisista tavoitteista on maankaytdn suunnittelun ohjaaminen
pohjavesivarojen vedenhankintakelpoisuuden turvaamiseksi (Ramboll 2009). Suunni-
telmassa on kartoitettu lisdksi pohjaveteen kohdistuvia riskitekijoita ja arvioitu pohja-
vedelle aiheutuvia riskeja. Suunnitelmassa on myds esitetty toimenpiteitad pohjave-
densuojelun edistamiseksi ja vedenhankinnan turvaamiseksi Nummelanharjun pohja-
vesialueella.

4.7.4  Muut suunnitelmat
Espoon Blominméen jatevedenpuhdistamo

Espoon Blominméakeen toteutetaan jatevedenpuhdistamo, jonka mitoituksessa on
otettu huomioon Vihdista ja muualta Hiiden alueelta mahdollisesti siirrettavét jateve-
det. Puhdistamon yksityiskohtainen suunnittelu valmistuu 2013, ja se on tarkoitus ra-
kentaa vuosina 2014-2020.

Oikorata Espoo-Salo

Nummelan puhdistamon laheisyyteen on suunniteltu oikorataa Espoo-Salo ja sen
asemaa, jonka ympaérille on suunniteltu runsaasti asutusta. Jos rata ja asema tulevat,
puhdistamon paikalle toteutetaan tiivistd maankayttoa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtioneuvoston hyvaksymissa 2010 voimaan tulleissa valtakunnallisissa alueiden-
kayttotavoitteissa on muun muassa seuraavia jatevesien puhdistamiseen kytkeytyvia
tavoitteita:

¢ Alueidenkayton suunnittelussa on turvattava terveellisen ja hyvélaatuisen veden
riittdva saanti ja se, etté taajamien alueelliset vesihuoltoratkaisut voidaan toteut-
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taa. Liséksi alueidenkayton suunnittelussa on otettava huomioon jatevesihaittojen
ehkaisy.
e Alueidenkaytdssa edistetaan vesien hyvan tilan saavuttamista ja yllapitamista.

475 Kaavatilanne
Maakuntakaava

Uudellamaalla on voimassa Uudenmaan kokonaismaakuntakaava ja sita taydentavat
1. ja 3. vaihemaakuntakaava. 2. vaihemaakuntakaava on liittovaltuuston hyvaksyma
ja toukokuussa 2014 edelleen ymparistoministeriéssa vahvistettavana.

Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavan kaavan laadinta on kdynnissa. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma oli nahtavilla vuodenvaihteessa 2013-2014. Toukokuussa 2014
ollaan edelleen perusselvitysten tekemisen ja rakennemallien valmistelun vaiheessa.
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Kuva 8. Uudenmaan maakuntakaavojen yhdistelmékartta toukokuussa 2014 (Uu-
denmaan maakuntakaava, 1, 2. ja 3. vaihemaakuntakaava). Nummelan puhdistamo
on merkitty ET-merkinnalld ja mustalla pallolla kuvan keskelld. Espoon Blominmaen
puhdistamo on merkitty ET1-merkinnalla. Siirtoviemarit on merkitty vaaleanpunaisella
katkoviivalla ja sv-merkinnalla.

Uudenmaan maakuntakaavaan (lainvoimainen 2007) on merkitty muun muassa Hii-
denvesi vedenhankinnan kannalta tarkeaksi pintavesialueeksi (av), Helsingin vara-
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vesilahteena toimiva Hiidenvesitunneli (v), Nummelan puhdistamo (ET) ja pohjavesi-
alueet (pv).

1. vaihemaakuntakaava (lainvoimainen 2012) taydentda kokonaismaakuntakaavaa
jatehuollon, kiviaineshuollon, moottoriratojen, ampumaratojen, liikenteen varikoiden ja
terminaalien seka laajojen yhtendisten metsaalueiden osalta.

3. vaihemaakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriossa 2012. Tassé kaavassa
esitetddn paikka uudelle jatevedenpuhdistamolle Espoon Blominmaessa.

2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2013. Tahan maakun-
takaavaan on merkitty ohjeellinen siirtoviemari Vihdin kirkonkylaltda Nummelan puh-
distamon kautta Blominmakeen (sv). Veikkolan ja Espoon Blominméen vélilla kaa-
vassa on kaksi vaihtoehtoista linjausta. Toukokuussa 2014 kaava on edelleen vahvis-
tettavana ymparistoministeriossa.

Yleiskaava

Vihtiin on laadittu vuonna 1986 koko kuntaa koskeva, kunnanvaltuuston hyvaksyma
yleiskaava, joka on oikeusvaikutukseton. Sen rakentamista ohjaava vaikutus on oh-
jeellinen.

Nummelan eteldosien yleiskaavan lantinen osa-alue C hyvéaksyttiin kunnanvaltuus-
tossa 9.12.2013. Osayleiskaavaan on merkitty kalliopuhdistamon paikka (ET1) noin
250 metrid nykyisen puhdistamon pohjoispuolelle. Nykyisen puhdistamon kohdalle on
merkitty asuinkerrostalojen alue (AK).
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Kuva 9. Ote Nummelan eteldosan osayleiskaavasta, jonka kunnanvaltuusto hyvéaksyi
9.12.2013. Kalliopuhdistamon paikka on merkitty kaavaan ET1-merkinnalla. Nykyisen
puhdistamon kohta on merkitty asuinkerrostalojen alueeksi (AK), ja puhdistamon
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kohdalla on Terveyshaitan poistamistarve —merkinta (huutomerkki), joka osoittaa ris-
kikohteet, joissa maapera saattaa olla pilaantunutta.

Asemakaava
Kirkonkylan tai Nummelan puhdistamoiden kohdalla ei ole asemakaavaa.
Kaavojen vélinen ohjaussuhde

Maakuntakaava ohjaa yleiskaavojen laadintaa. Yleiskaava ohjaa asemakaavojen
laadintaa. Alueen oikeusvaikutukset taas maarittyvat yksityiskohtaisimman oikeusvai-
kutteisen kaavan mukaan. Eli jos alueella on voimassa oleva asemakaava, oikeus-
vaikutukset maaraytyvat sen mukaan.

Puhdistamoiden alueella ei ole asemakaavaa, joten seuraava kaavataso on yleiskaa-
va. Nummelan puhdistamon kohdalla on valtuuston hyvaksyma "Nummelan etelaosi-
en osayleiskaavan osa C”". Hyvaksymispaatoksesta on valitettu hallinto-oikeuteen, jo-
ten kaava ei ole viela lainvoimainen. Vihdin kirkonkylan puhdistamon kohdalla ei ole
voimassa oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Siten seka Vihdin kirkonkylan ettd Numme-
lan puhdistamon kohdalla yksityiskohtaisin oikeusvaikutteinen kaava on maakunta-
kaava.

4.8 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset
Nummelan nykyinen puhdistamo

Nummelan puhdistamolle Lansi-Suomen ympadristdlupaviraston 21.9.2007 antama
ymparistolupapaatds (LSY-2006-Y-350) sai lainvoiman KHO:n paatdksen 11.5.2010
(dnro: 2218/1/09) my6ta. Jos Vihdin jatevedet kasitellaan tulevaisuudessa keskitetysti
Nummelan puhdistamolla, sille annetun ymparistéluvan tarkistus ei riitd, vaan puhdis-
tamolle tulee hakea kokonaan uusi ymparistdnsuojelulain (86/2000) mukainen lupa
toiminnan oleellisesti muuttuessa, vaikka puhdistetut jatevedet johdettaisiin edelleen
Risubackajokeen. Puhdistamolle tulisi luonnollisesti hakea uutta ympéaristélupaa
myos siind tapauksessa, etta puhdistetut jatevedet johdettaisiin muualle kuin Risu-
backajokeen. Lupaviranomaisena toimii Etela-Suomen aluehallintovirasto.

Nummelan uusi kalliopuhdistamo

Uusi kalliopuhdistamo tarvitsee ymparistonsuojelulain (86/2000) mukaisen luvan seké
asemakaavan. Lupaviranomaisena toimii Etel&-Suomen aluehallintovirasto.

Vihdin kirkonkylan puhdistamolta tuleva siirtoviemari

Siirtoputkilinjaa varten tarvitaan tutkimuslupa, kiinteiston omistajan tai haltijan lupa ja
kunnan suostumus. Jollei sijoittamisesta ole sovittu kiinteiston omistajan ja haltijan
kanssa, sijoittamisesta paattaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen (MRL 161 §).
Siirtoputkilinja tulee maanomistajan kiinteistolle rasitteena.

Kyseinen siirtoviemari tarvitsee myos vesilain (587/2011) 3 8:n mukaisen luvan alitta-
essaan Hiidenveden ja Oinasjoen. Lupaviranomaisena toimii Etela-Suomen aluehal-
lintovirasto.

Espoon Blominmé&en jatevedenpuhdistamoon kulkeva siirtoviemari

Siirtoputkilinjaa varten tarvitaan tutkimuslupa, kiinteiston omistajan tai haltijan lupa ja
kunnan suostumus. Jollei sijoittamisesta ole sovittu kiinteiston omistajan ja haltijan
kanssa, sijoittamisesta paattaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen (MRL 161 8).
Siirtoputkilinja tulee maanomistajan kiinteistolle rasitteena. Siirtoviemari tarvitsee ve-
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silain (587/2011) 3 8:n mukaisen luvan ainakin alittaessaan Palojarven ja Gumbdlen-
joen ja mahdollisesti myos alittaessaan pienempia uomia, kuten Haapajarveen laske-
van puron. Vesilupaviranomaisena toimii Etela-Suomen aluehallintovirasto.

On huomattava, ettd siirtoviemarilinjausta on muutettu ymparistévaikutusten arvioin-
tiohjelmassa esitetysta, eiké linjaus enaa kulje luonnonsuojelualueiden lapi. Uusi lin-
jaus alittaa Gumbdlenjoen vain kerran, kun arviointiohjelmassa esitetty alitti kyseisen
joen kolmessa kohdassa.

Siirtoviemaria ei saa rakentaa maantien alueelle niilla jaksoilla, jossa se kulkee tien
suuntaisesti samassa maastokaytavassa maantien (erityisesti mt 110, vt 1 ja kt 50
(keh& 1)) kanssa. Maanteiden alituksiin tarvitaan lupa Uudenmaan ELY-keskukselta.

Vesi- ja viemarijohtojen sijoittamiseen maantien alueelle ja maantien alueella tapah-
tuviin huoltot6ihin tarvitaan aina tienpitdjan lupa. Tienpitdja on téssa tapauksessa
Uudenmaan ELY-keskus.

ELY-keskuksen ja johdon omistajan valilla laaditaan sopimus, joka siséltaa maantie-
lain 42 §:n mukaisen luvan tehda tiealueeseen kohdistuvaa ty6ta ja sijoittaa johtoja
tiealueelle. Sopimuksen mukaisesti tiealueelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja
putkien kunnossapitoon liittyvien tdiden tekemiseen on haettava tyOlupa ELY-
keskukselta.

5 Arvioidut vaihtoehdot

Hankkeessa on seitsemén hankevaihtoehtoa ja yksi nollavaihtoehto (0+) (Taulukko
11). Kaikkia vaihtoehtoja tarkastellaan vuoden 2030 tilanteessa. Taméan vuoksi nolla-
vaihtoehto O+ ei vastaa nykytilannetta, vaan se on paivitetty muun muassa vaestten-
nusteiden ja kuormitusennusteiden osalta. Nykytilaa tdysin vastaavaa vaihtoehtoa ei
nain ollen voi olla olemassa. Vaihtoehdot on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa.

Vaihtoehdot eroavat toisistaan jatevesien kasittelypaikan, jatevesien johtamisen ja
purkureittien osalta. Puhdistustulos on sama vaihtoehdoissa 2A, 2B, 3A, 3B, 4A ja 4B
ja vastaa pitkalti nykyista puhdistustulosta.

Vuoden 2030 vesistokuormitukset (vaihtoehdot 0+ ja 2—4) on laskettu vuoden 2012
Nummelan puhdistamon puhdistustulosten ja vuodelle 2030 arvioitujen puhdistamo-
kuormitusten (Airix Ympadristé 2011 ja 2012) perusteella. Vaihtoehdon 0+ vesisto-
kuormituslaskennassa on kaytetty lisdksi vuoden 2011 Kirkonkylédn puhdistamon
puhdistustuloksia.

Vuoden 2030 Nummelan puhdistamon vesistokuormitusten (vaihtoehdot O+ ja 2-4)
laskennassa on kaytetty fosforin biologisen hapen kulutuksen (BODqy,, 0salta pyoris-
tettya kokonaislukua (99 %). Typen kohdalla puhdistustehon (%) lukuarvo pydristet-
tiin alempaan kymmenlukuun (81-> 80). Namé& ovat viimeaikaisia puhdistustehoja al-
haisempia. Nain ollen vuodelle 2030 arvioidut vesistokuormitukset ovat suurempia
kuin jos arviot tehtéisiin nykypuhdistustehoilla, mutta tdma on otettu huomioon vesis-
tovaikutusarviossa. NAilla kuormitusten eroilla ei arvioitu olevan oleellista merkitysta
vesistovaikutuksiin.

Vaihtoehtojen 0+ ja 2—4 osalta huomioidaan lisaksi typenpoiston tehostaminen (puh-
distustulos 90 %) Nummelan puhdistamolla. Kaikissa vaihtoehdoissa toteutetaan
puhdistettujen jatevesien desinfiointi.
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Taulukko 11. YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot.

VE O+ VE 1 VE 2A VE 2B VE 3A VE 3B VE 4A VE 4B
Puhdistamoiden Kirkonkyla Espoo Nummela Nummela Nummela Nummela Nummela Nummela
sijainti Nummela
Puhdistamo Maan Uusi kallio- Maan Uusi kallio- Maan Uusi kallio-  Maan Uusi kallio-
paalla puhdistamo  paalla puhdistamo paalla puhdistamo paalla puhdistamo
Siirtoputket Kirkonkyla- Kirkonkyla- Kirkonkyla-  Kirkonkyla-  Kirkonkyla-  Kirkonkyla-
Nummela- Nummela Nummela Nummela Nummela Nummela
Espoo
Uuden siirto- noin 50 km noin 10 km noin 10 km noin 10 km noin 10 km  noin 10 km  noin 10 km
viemérin (kasitte-
lemattdmat jate-
vedet) pituus
Purkuvesistot Risubackajoki  Espoon Risubackajoki  Risubackajoki Hiidenvesi  Hiidenvesi Enéjarvi Enéajarvi
ja Karhujarvi, merialue ja Karhujarvi ja Karhujarvi
Hiidenvesi (noin 8 km
(Kirkkojarvi) mantereelta)
Vesistoalue Karjaanjoki Espoon Siuntionjoki Siuntionjoki Karjaanjoki Karjaanjoki ~ Siuntionjoki  Siuntionjoki
Siuntionjoki merialue
5.1 Vaihtoehto 0+: Puhdistamot Nummelassa ja Vihdin kirkonkylassa

Vaihtoehdossa 0+ Vihdin kunnallinen jatevedenpuhdistus tapahtuu nykyisenkaltai-
sesti kahdessa jatevedenpuhdistamossa, Nummelan puhdistamossa ja kirkonkylan
puhdistamossa. Vaihtoehto 0+ vastaa nykytilannetta silla erolla, ettd arviointi ajoite-
taan vuodelle 2030, jolloin arvioinnissa otetaan huomioon vuodelle 2030 tehdyt
maankayttosuunnitelmat ja ennusteet vaestomaaran kasvamisesta seka niistd seu-
raavat muutokset jatevesimaarissa ja -kuormituksissa (Kuva 10). Kumpaakin puhdis-
tamoa laajennetaan niin, ettd ne pystyvat kasittelemaan nykyistd suuremmat vuoden
2030 jatevesimaaréat ja niille annetut tiukentuvat lupaehdot tayttyvat.

Nummelan jatevedenpuhdistamo sijaitsee Nummelan taajamasta etelaan asutusalu-
een ulkopuolella Hoytionummella. Kirkonkylan puhdistamo sijaitsee Kirkonkylalla
Kirkkojarven rannalla. Nummelan puhdistamolta puhdistetut jatevedet johdetaan Ri-
subackajokeen ja kirkonkylan puhdistamolta Hiidenveden Kirkkojarveen. Risubacka-
joki kuuluu Siuntionjoen vesistbalueeseen ja Hiidenvesi Karjaanjoen vesistbaluee-
seen.
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Kuva 10. Vaihtoehto 0+: Vihdin jatevedet puhdistetaan Nummelan ja kirkonkylan
puhdistamoille. Nummelan puhdistamolta jatevedet johdetaan Risubackajokeen ja
kirkonkylan puhdistamolta Hiidenveden Kirkkojarvelle.

Kummallakin puhdistamolla on tehtava laajennuksia ja saneerauksia, mikali niiden
toimintaa aiotaan jatkaa, jotta nykyiset ja kiristyvien lupaehtojen mukaiset puhdistus-
tulokset saavutetaan. Vuoden 2030 vesistokuormitusten (Taulukko 12) arviointiperus-
teet on esitetty Nummelan puhdistamon osalta luvussa 4.1.3 ja kirkonkylan puhdis-
tamon osalta luvussa 4.3.2 (Puhdistustulos ja kuormitus vesistoon).

Taulukko 12. Nummelan ja kirkonkylan puhdistamoilta vesistdihin meneva keskiméaa-
rainen vuosikuormitus happea kuluttavan aineksen, fosforin ja typen osalta Numme-
lan jatevedenpuhdistamolta vuonna 2030 vaihtoehdossa 0+. Nummelan puhdistamon
kohdalla on esitetty typen nykyinen puhdistusteho (80 %) ja mahdollisen tehostami-
sen myota saavutettava puhdistusteho (90 %).

Nummelan kirkonkylan kuormitus Risu- kuormitus
puhdistamon puhdistamon backajokeen Hiidenveteen
puhdistusteho | Puhdistusteho vuonna 2030 vuonna 2030
(%) (%) (kg/a) (kg/a)
BOD7.u, 99 97 5147 2 300
Fosfori 99 99 197 33
Typpi 80 40 24 090 12 045
Typpi 90 12 045
5.2 Vaihtoehto 1: Jatevedet Espoon puhdistamoon

Vaihtoehdossa 1 Vihdin kunnallisten jatevedenpuhdistamoiden toiminta-alueilta tule-
vat vedet pumpataan siirtoviemarid pitkin Espoon Blominmaen puhdistamoon (Kuva
11). Vihdin nykyisten puhdistamoiden eli Nummelan ja kirkonkyldn puhdistamoiden
paikalle rakennetaan jatevedenpumppaamot. Blominmé&en puhdistamo otetaan kayt-
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to6on aikaisintaan vuonna 2021. Vaihtoehdon toteutuessa Vihdin Veden toimialueelta
ei aiheutuisi enda vesistokuormitusta Karjaanjoen vesisttalueelle (Hiidenvesi) eika
Siuntionjoen vesistdalueelle (Risubackajoki, Karhujarvi), vaan vesistékuormitus koh-
distuisi Espoon merialueelle (Taulukko 13).

Ennen kuin jatevedet voidaan puhdistaa Espoon Blominméessa (v. 2021), jatevedet
kasitellaan nykyisilla puhdistamoilla kirkonkylassa ja Nummelassa.
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Kuva 11. Vaihtoehto 1: Vihdin jatevedet johdetaan siirtoviemaria pitkin Espoon Blo-
minmaen puhdistamoon.

Taulukko 13. Espoon Blominmaen puhdistamon alhaisin arvioitu puhdistusteho ja
Vihdin kunnan jatevesista Espoon merialueelle aiheutuva keskimaarainen vuosi-
kuormitus happea kuluttavan aineksen, fosforin ja typen osalta vuonna 2030 vaihto-

ehdossa 1.
puhdistusteho | kuormitus vesistédn vuonna
(%) 2030
(kg/a)
BOD7a, 96 23 652
Fosfori 96 913
Typpi 20 14 053
5.3 Vaihtoehto 2A: Pintapuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet
Risubackajokeen

Vaihtoehdossa 2A Vihdin jatevedet puhdistetaan Nummelan puhdistamolla ja kirkon-
kylan puhdistamo lakkautetaan (Kuva 12). Kirkonkylan jatevedet siirretddn puhdista-
mon paikalle rakennettavalta pumppaamolta Nummelan puhdistamolle rakennettavaa
siirtoviemaria pitkin. Puhdistetut jatevedet johdetaan Risubackajokeen nykytilaa vas-
taavasti. Nain ollen Vihdin Veden aiheuttama kuormitus Hiidenveteen lakkaa.
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Kuva 12. Vaihtoehto 2A ja 2B: Vihdin jatevedet puhdistetaan Nummelan puhdistamol-
la (VE 2A) tai uudella kalliopuhdistamolla (VE 2B). Nykyiselle Nummelan puhdista-
molle tai uudelle kalliopuhdistamolle siirretdén kasiteltavaksi myds kirkonkylan jate-
vedet. Puhdistetut jatevedet johdetaan Risubackajokeen.

Vaihtoehdossa 2A Nummelan puhdistamolla jatevedet puhdistetaan nykytilaa vas-
taavalla puhdistusteholla ja lisdksi tarkastellaan typen puhdistamisen tehostamista
(Taulukko 14). Laskentaperusteet on esitetty luvussa 4.1.3 (Puhdistustulos ja kuormi-
tus vesistoon).

Taulukko 14. Nummelan puhdistamolta Risubackajokeen meneva keskiméarainen
vuosikuormitus happea kuluttavan aineksen, fosforin ja typen osalta Nummelan jate-
vedenpuhdistamolta vuonna 2030 vaihtoehdoissa 2A ja 2B. Typen osalta on esitetty
nykyinen puhdistusteho (80 %) ja mahdollisen tehostamisen mydta saavutettava
puhdistusteho (90 %).

Nummelan kuormitus Risubackajokeen
puhdistamon vuonna 2030
puhdistusteho (kg/a)
(%)

BOD7au 99 5913
Fosfori 99 230
Typpi 80 28 105
Typpi 90 14 053
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54 Vaihtoehto 2B: Kalliopuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet
Risubackajokeen

Vaihtoehto 2B on samanlainen kuin vaihtoehto 2A silla erotuksella, ettda Nummelan
puhdistamo sijaitsee kallion sisalla noin 250 metria nykyisen puhdistamon pohjois-
puolella (Kuva 12). Puhdistusteholtaan kalliopuhdistamo vastaa pintapuhdistamoa.

Puhdistamo on valmis vuonna 2030. Toteuttaminen edellyttdé sellaisia maankayton
muutospaineita nykyisen Nummelan puhdistamon kohdalle (uusi rata ja asemanseu-
dun maankayttd), ettd puhdistamo kannattaa siirtdd maan alle. Ennen kalliopuhdis-
tamon toteuttamista jatevedet johdetaan kirkonkylan puhdistamolta Nummelan puh-
distamoon, kuten vaihtoehdossa 2A.

5.5 Vaihtoehto 3A: Pintapuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Hiidenveteen

Vaihtoehdossa 3A Vihdin jatevedet puhdistetaan Nummelan puhdistamolla ja kirkon-
kylan puhdistamo lakkautetaan. Kirkonkylan jatevedet siirretddn puhdistamon paikalle
rakennettavalta pumppaamolta Nummelan puhdistamolle rakennettavaa siirtoviema-
ria pitkin. Puhdistetut jatevedet johdetaan Hiidenveteen (Kuva 13). Tama vaihtoehto
lisdd Hiidenveden kuormitusta nykyisesta, mutta Vihdin Veden aiheuttama vesisto-
kuormitus Risubackajokeen ja Siuntionjoen vesistoon lakkaa kokonaan.
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Kuva 13. Vaihtoehto 3A ja 3B: Vihdin jatevedet puhdistetaan Nummelan puhdistamol-
la (VE 3A) tai uudella kalliopuhdistamolla (VE 3B). Nykyiselle Nummelan puhdista-
molle tai uudelle kalliopuhdistamolle siirretaan kasiteltavaksi myos kirkonkylan jate-
vedet. Puhdistetut jatevedet johdetaan Hiidenveteen.

Vaihtoehdossa 3A Nummelan puhdistamolla jatevedet puhdistetaan nykytilaa vas-
taavalla puhdistusteholla ja lisdksi tarkastellaan typen puhdistamisen tehostamista
(Taulukko 15). Laskentaperusteet on esitetty luvussa 4.1.3 (Puhdistustulos ja kuormi-
tus vesistoon).
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Taulukko 15. Nummelan puhdistamolta Hiidenveteen meneva keskimaardinen vuosi-
kuormitus happea kuluttavan aineksen, fosforin ja typen osalta Nummelan jateve-
denpuhdistamolta vuonna 2030 vaihtoehdoissa 3A ja 3B. Typen osalta on esitetty
nykyinen puhdistusteho (80 %) ja mahdollisen tehostamisen myo6ta saavutettava
puhdistusteho (90 %).

Nummelan kuormitus Hiidenveteen
puhdistamon vuonna 2030
puhdistusteho (kg/a)
(%)
BOD7au 99 5913
Fosfori 99 230
Typpi 80 28 105
Typpi 90 14 053
5.6 Vaihtoehto 3B: Kalliopuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Hiidenveteen

Vaihtoehto 3B vastaa vaihtoehtoa 3A silla erotuksella, ettd Nummelan puhdistamo si-
jaitsisi kallion sisalla noin 250 metrid nykyisen puhdistamon pohjoispuolella. Puhdis-
tusteholtaan kalliopuhdistamo vastaa pintapuhdistamoa. Vaihtoehtoon kuuluu uuden
purkuputken rakentaminen Nummelan puhdistamolta Hiidenveteen.

Puhdistamo on valmis vuonna 2030. Toteuttaminen edellyttaa sellaisia maankaytén
muutospaineita nykyisen Nummelan puhdistamon kohdalle (uusi rata ja asemanseu-
dun maankaytto), ettd puhdistamo kannattaa siirtdd maan alle. Ennen kalliopuhdis-
tamon toteuttamista jatevedet johdetaan kirkonkylan puhdistamolta Nummelan puh-
distamoon, kuten vaihtoehdossa 3A.

5.7 Vaihtoehto 4A: Pintapuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Enajarveen

Vaihtoehdossa 4A Vihdin jatevedet puhdistetaan Nummelan puhdistamolla ja kirkon-
kylan puhdistamo lakkautetaan. Kirkonkylan jatevedet siirretddn puhdistamon paikalle
rakennettavalta pumppaamolta Nummelan puhdistamolle rakennettavaa siirtoviema-
rid pitkin. Puhdistetut jatevedet johdetaan Engjarveen (Kuva 14). Tama vaihtoehto li-
saa Endjarven kuormitusta nykyisesta, mutta Vihdin Veden aiheuttama vesistokuor-
mitus Hiidenveteen ja Risubackajokeen lakkaa kokonaan.
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Kuva 14. Vaihtoehto 4A ja 4B: Vihdin jatevedet puhdistetaan Nummelan puhdistamol-
la (VE 4A) tai uudella kalliopuhdistamolla (VE 4B). Nykyiselle Nummelan puhdista-
molle tai uudelle kalliopuhdistamolle siirretdén kasiteltavaksi myos kirkonkylan jate-
vedet. Puhdistetut jatevedet johdetaan Endjarveen.

Vaihtoehdossa 4A Nummelan puhdistamolla jatevedet puhdistetaan nykytilaa vas-
taavalla puhdistusteholla ja lisdksi tarkastellaan typen puhdistamisen tehostamista
(Taulukko 16). Laskentaperusteet on esitetty luvussa 4.1.3 (Puhdistustulos ja kuormi-
tus vesistoon).

Taulukko 16. Nummelan puhdistamolta Endjarveen meneva keskimaarainen vuosi-
kuormitus happea kuluttavan aineksen, fosforin ja typen osalta Nummelan jateve-
denpuhdistamolta vuonna 2030 vaihtoehdoissa 4A ja 4B. Typen osalta on esitetty
nykyinen puhdistusteho (80 %) ja mahdollisen tehostamisen myoéta saavutettava
puhdistusteho (90 %).

Nummelan kuormitus Enéjarveen
puhdistamon vuonna 2030
puhdistusteho (kg/a)
(%)
BOD7aw 99 5913
Fosfori 99 230
Typpi 80 28 105
Typpi 90 14 053

Vaihtoehto 4B: Kalliopuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Endjarveen

Vaihtoehto 4B vastaa vaihtoehtoa 4A silla erotuksella, ettd Nummelan puhdistamo si-
jaitsisi kallion sisalla noin 250 metrid nykyisen puhdistamon pohjoispuolella. Puhdis-
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5.9

6

YVA

tusteholtaan kalliopuhdistamo vastaa pintapuhdistamoa. Vaihtoehtoon kuuluu uuden
purkuputken rakentaminen Nummelan puhdistamolta Enéjarveen.

Puhdistamo on valmis vuonna 2030. Toteuttaminen edellyttda sellaisia maankayton
muutospaineita nykyisen Nummelan puhdistamon kohdalle (uusi rata ja asemanseu-
dun maankayttd), etta puhdistamo kannattaa siirtdda maan alle. Ennen kalliopuhdis-
tamon toteuttamista jatevedet johdetaan kirkonkylan puhdistamolta Nummelan puh-
distamoon, kuten vaihtoehdossa 4A.

-menettelysta karsitut vaihtoehdot

Hanketta koskevissa aikaisemmissa suunnitteluvaiheissa (ks. luku 2.3) on esilla ollut
myds muita vaihtoehtoja, joita ei ole otettu tdhan YVA-menettelyyn. Seuraavassa on
esitelty karsittuja vaihtoehtoja ja karsimisen perusteet.

Hiiden alueen jatevesien kasittely ja johtaminen purkutunnelissa Inkoon vesi-
alueelle Suomenlahteen

Hiiden alueen vesihuollon alueellisessa yleissuunnitelmassa (Kiuru & Rautiainen,
Econet Engineering Oy 2005) yhtena vaihtoehtona alueen jatevesihuoltoon esitettiin
purkutunnelin rakentamista Suomenlahdelle Inkoon vesialueelle. Tallbin jatevesien
kasittely olisi tapahtunut nykyisissa puhdistamoissa (Karkkila, Nummela, Vihti KKk,
Sappi Kirkniemi ja Loparex) tai Lohjan keskuspuhdistamossa. Purkutunnelivaihtoehto
karsittiin tastd YVA-menettelystd sen kalliiden investointi- tai vertailukustannusten
vuoksi. Yleissuunnitelman laskelmien mukaan purkutunnelivaihtoehdon vertailukus-
tannukset ovat noin 50 % muiden vaihtoehtojen vertailukustannuksia suuremmat sii-
na tapauksessa, ettd alueen jatevedet kasitelladn nykyisissd puhdistamoissa ja puh-
distetut jatevedet johdetaan yhteista purkuputkea pitkin merialueelle. Jos taas alueen
jatevedet kasiteltaisiin Lohjan keskuspuhdistamossa, hankkeen investointikustannuk-
set olisivat vahintdan noin 10 miljoonaa suuremmat kuin muiden vaihtoehtojen inves-
tointikustannukset.

Lohjan keskuspuhdistamo

Hiiden alueen vesihuollon alueellisessa yleissuunnitelmassa (Kiuru & Rautiainen,
Econet Engineering Oy 2005) yhtena vaihtoehtona alueen jatevesihuoltoon esitettiin
Lohjalle rakennettavaa keskuspuhdistamo, jonne ohjattaisiin jatevedet Lohjalta, Vih-
dista ja lisaksi mahdollisesti Karkkilasta. Jos Vihdin jatevedet kasiteltaisiin Lohjalla,
Lohjan puhdistamoa pitéisi laajentaa siten, etta sen kapasiteetti kasvaisi vahintaan 50
%. Lohjan kaupungin (2013) Vihdin Vedelle kesdkuussa 2013 antaman lausunnon
mukaan Lohjan kaupungilla ei ole intressia toimenpiteisiin, joita Vihdin jatevesien ka-
sittely vaatisi. Lohjan kaupunki katsoo, ettd Lohjan kayttaminen Vihdin jatevesien k&-
sittelypaikkana on mahdotonta.

Tarkastelualue

Vaikutuksia tarkasteltiin Vihdin, Siuntion, Kirkkonummen, Espoon ja Lohjan kuntien
alueilla (Kuva 15). Hankkeen merkittdvimmista vaikutuksista eli vesistovaikutuksista
on laadittu erikseen vaikutusaluekartat (Liite 2). Kartoille on piirretty ne alueet, joilla
vesistovaikutuksia voi ilmeta.
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Kuva 15. Tarkastelualue.
7 Vaikutusten ja niiden merkittavyyden arviointi

7.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan Vihdin alueen jatevedenkasit-
telyyn ja -johtamiseen liittyvien toimintojen rakentamisen ja toiminnan aikaisia valit-
témia ja valillisia vaikutuksia ympéristoon (Kuva 15 ja Kuva 16). Vaikutusten arviointi
kasittdd seka rakentamisen ettd kaytdn aikaiset vaikutukset. Tassa hankkeessa ra-
kentamisen aikaisia vaikutuksia, kuten melu-, térin&, ja polyvaikutuksia, aiheutuu siir-
toputkien ja kalliopuhdistamon rakentamisesta. Toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheu-
tuu puhdistettujen jatevesien johtamisesta vesistdon. Jatevedenpuhdistamoista ja
pumppaamoista saattaa aiheutua myds hajuhaittoja.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan YVA-lain mukaisesti vaikutuk-
set:

e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maaperadan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

¢ yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuu-

riperintdon

luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hankkeen merkittavimmiksi vaikutuksiksi on arvioitu vaikutukset:

ihmisten terveyteen, elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen

vesiin, maaperaan, ilmaan ja kasvillisuuteen

yhdyskuntarakenteeseen ja kaupunkikuvaan



Vihdin jatevesihuollon vaihtoehdot
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

25.6.2014 61 (155)

Siirtoviemarit
Kasvillisuuden
poisto

Veden samentuminen Pohjaeldimet

Kalasto
Vesikasvillisuus/ J
elinymparistot Kalastus

Kaivutyot
Putkien
asentaminen

Kallio-

puhdistamo
Louhinta
Louheen kuljetus

Kasvillisuus

Maapera

Melu

Tarina

Poly

lImanlaatu

Eldimisto

/

Luontoarvot

Maisema

Pohjavesi

\ Kaivot

Ram

RS Ihmisten elinolot

ja viihtyisyys

!

Ihmisten terveys

Kuva 16. Tunnistetut rakentamisen aikaiset vaikutukset. Nuolilla kuvataan rakentami-
sen aiheuttamia muutoksia seké niisté seuraavia suoria ja valillisia vaikutuksia.
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Kuva 17. Tunnistetut kaytén aikaiset vaikutukset. Nuolilla kuvataan toiminnan aiheut-
tamia muutoksia seka niistd seuraavia suoria ja valillisia vaikutuksia.
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7.2

Merkittavyyden arviointi (IMPERIA-hankkeen menetelmat)

Vihdin jatevesihuollon vaihtoehtojen YVA on ollut erds Suomen ymparistokeskuksen
koordinoimassa IMPERIA-hankkeessa (http://imperia.jyu.fi/) kehitettavien menetelmi-
en ja tyobkalujen pilotointikohteista. YVAssa on hyddynnetty IMPERIAssa kehitettya
lahestymistapaa ja ARVI-tyokalua ymparistdvaikutusten merkittavyyden arviointiin ja
vaihtoehtojen vertailuun.

Ympadristovaikutusten merkittdvyyden arviointiin on IMPERIAssa kehitetty jarjestel-
maéllinen lahestymistapa. Siin& merkittavyys maaritetddn vaikutuskohteen arvon ja
hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella (Kuva 18). Molemmat teki-
jat jakaantuvat kolmeen osatekijaan, joille maaritetddn arvot kunkin vaikutuksen suh-
teen. Osatekijoiden saamien arvojen perusteella asiantuntijat arvioivat vaikutuskoh-
teen arvoa ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta.

Lainsdaadannollinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen
merkitys

Vaikutuskohteen
arvo

Herkkyys

] muutoksille
Vaikutuksen

merkittavyys

Voimakkuus ja suunta

Muutoksen suu-

Alueellinen laajuus
ruus

Kesto

Kuva 18. Vaikutuksen merkittavyyden maaraytyminen vaikutuskohteen arvon ja
hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella.

Merkittdvyyden arvioinnissa voidaan hyodyntaa taulukkoa (Taulukko 17), missa
mydnteiset vaikutukset ovat vihredlla ja kielteiset punaisella. Taulukko on ohjeellinen
ja etenkin tapauksissa, joissa vaikutuksen suuruus ja kohteen arvo ovat asteikon eri
paista (esim. suuruus suuri ja arvo vahainen), taulukon ehdottamaan arvoon voi olla
tarpeen suhtautua varauksella.
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Taulukko 17. Vaikutuksen kokonaismerkittavyyden muodostuminen muutoksen suu-
ruuden ja vaikutuskohteen arvon perusteella arvioituna (vihred vari=myonteinen vai-
kutus, punainen véri=kielteinen vaikutus).

Vaikutuksen Muutoksen suuruus

merkittivyys

Kohtalainen | Vdhdinen | Ei muutosta| WViahdinen | Kohtalainen

Kohtalainen Pieni Pieni Ei vaikutusta Pieni Pieni

Kohtalainen

Viahdinen

Kohtalainen

Pieni Ei vaikutusta Pieni Kohtalainen

Kohteen
arvo

Kohtalainen | Ei vaikutusta | Kohtalainen

7.2.1 Vaikutuskohteen arvon arviointi

Vaikutuskohteen arvo kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita. Sen
osatekijoitd ovat 1) vaikutukseen liittyva lainsdddannéllinen ohjaus, 2) alueen tai asi-
an yhteiskunnallinen merkitys seka 3) kohteen herkkyys muutoksille. Tassa vaihees-
sa arvioidaan siis kohteen nykytilaa ottamatta vield kantaa hankkeen aiheuttaman
muutoksen suuruuteen.

Lainsdadanndllinen ohjaus kuvaa sitd, onko alueella sellaisia kohteita, joille lain-
saadantod asettaa tiukkoja suojelumaarayksia tai rajoituksia (esim. pohjavesien pilaa-
miskielto, Natura-alueet) tai suosituksia tai ohjelmia, jotka lisaavat kohteen suojeluar-
voa (esim. vesienhoidossa tunnistetut riskialueet, kansallisesti arvokkaaksi luokiteltu
maisema).

Yhteiskunnallinen merkitys kuvaa vaikutuskohteen tai alueen yhteiskunnallista
merkitysta. Vaikutustyypista riippuen se voi liittya esimerkiksi taloudellisiin tekijéihin
(esim. tarkea vedenottoalue), sosiaalisiin (esim. tarked maisema- tai virkistyskaytto-
alue) tai tarkeisiin luontokohteisiin (esim. arvokas elinymparistd). Yhteiskunnallista
merkitystd arvioitaessa nakdkulma on alueen tai asian yleisessa merkityksessa, ei
yksittéisten haitan kokijoiden nédkemyksissé asian tarkeydesta (joka yleensa arvioi-
daan erikseen sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa). Ihmisiin kohdistuvissa vaikutuk-
sissa otetaan huomioon myo6s haitan/hyodyn kokijoiden maara. Erityistapauksissa
voidaan my6s huomioida sidosryhmien kokema suuri huoli aiheesta.

Herkkyys muutoksille kuvaa sité, kuinka herkasti kohde reagoi paastoihin tai muihin
muutoksiin toimintaymparistossa. Esimerkiksi hiljainen alue on herkempi lisaantyvélle
melulle kuin alue, jossa on jo teollisuuden tai liikenteen aiheuttamaa taustamelua.

Vaikutuskohteen arvo muodostuu asiantuntijan kokonaisarvioina sen yll& mainituis-
ta osatekijoista. Yleispatevaa ohjetta kokonaisarvion maarittamiseen ei ole mahdollis-
ta antaa. Yleisperiaatteena on, ettd katsotaan ensiksi, kumpi tekijd on saanut korke-
amman arvon lainsdadanndéllinen ohjaus vai yhteiskunnallinen merkitys. Herkkyyste-
kijan arvosta riippuen tata arvoa voidaan nostaa, laskea tai pitda ennallaan. Seuraa-
vassa on muutamia esimerkkeja:

¢ Jos kohteen suojelusta on tiukasti sdadetty lainsaadanndssa, on kohteen arvo
talléin suuri, vaikka kohteen yhteiskunnallinen merkitys olisikin vahaisempi. Mikéli
kohteen herkkyys on hyvin véhainen, voidaan arvo laskea kohtalaiseksi, silla pie-
net ulkoiset muutokset eivat juuri muuta kohteen tilaa.

e Jos kohteesta ei ole lainsdddanndssa tai ohjelmissa mainittu mitaan, mutta koh-
teen kayttbarvo on kohtalainen, on kohteen arvo talléin kohtalainen. Jos kohde
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7.2.2

7.2.3

on taman liséksi erittain herkk& muutoksille, voidaan arvo tarvittaessa nostaa
suureksi.

Hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden arviointi

Muutoksen suuruus kuvaa itse hankkeen aiheuttaman muutoksen ominaispiirtei-
ta ja suunta voi olla joko mydnteinen (taulukossa vihred) tai kielteinen (punainen).
Suuruuden osatekijoita ovat muutoksen 1) voimakkuus ja suunta, 2) alueellinen laa-
juus ja 3) ajallinen kesto. Voi olla tarpeen myds arvioida muita tekij6ita kuten muutok-
sen toistuvuutta ja ajoittuvuutta. Niita koskevat arviot voidaan siséllyttda muutoksen
kestoon. Suuruutta arvioidessa tulisi pyrkia arvioimaan itse hankkeen aiheuttaman
muutoksen suuruutta ottamatta kantaa vaikutuskohteeseen.

Muutoksen voimakkuus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen fyysista ulottu-
vuutta ja suunta maarittdd, onko vaikutus kielteinen (taulukossa "—"/punainen) vai
myonteinen ("+"/vihred). Voimakkuuden mittaamiseen voidaan kayttaa usein erilaisia
fyysisid mittareita ja ohjearvoja naille, esimerkiksi melun kohdalla aanenpainetasoa
(dB). Toisaalta on myo6s vaikutuksia, joille ei 16ydy luontaista mittaria (esimerkiksi
maisema), jolloin muutoksen voimakkuutta voidaan arvioida asiantuntija-arviona suh-
teessa sen aiheuttamaan hairioon tai hydtyyn. Tavoitteena on, etta arvio kuvastaa
kokonaisuutena hankkeen aiheuttaman muutoksen voimakkuutta koko alueella yli-
paansd, mutta monesti voimakkuus pienenee mentdaessd kauemmaksi kohteesta.
Talldin voidaan tukeutua voimakkuusarvioihin joko ‘lahimméassa hairiytyvassa koh-
teessa’ tai ‘tarkeimmassa/herkimmassa hairiytyvassa kohteessa'.

Muutoksen laajuus kuvaa vaikutuksen maantieteellista ulottuvuutta eli sité, kuinka
laajalla alueella hankkeen aiheuttama muutos on havaittavissa. Periaatteessa laajuus
voidaan ilmaista etéisyytena kohteesta, mutta johtuen esimerkiksi alueen pinnan-
muodoista tai kasvillisuudesta, vaikutusalueen laajuus voi vaihdella eri suuntiin.

Muutoksen kesto kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen ajallista ulottuvuutta el
sitd, kuinka kauan muutos on havaittavissa. Keston arvioinnissa on tarpeen huomioi-
da my0s vaikutuksen ajoitus ja jaksotus. Esimerkiksi erittain pitkéakestoinenkin vaiku-
tus voidaan luokitella alempaan luokkaan, mihin se pelkan keston mukaan kuuluisi,
mikali se ei ole jatkuvaa ja se on esimerkiksi ajoitettu tai jaksotettu siten, etta se ai-
heuttaa mahdollisimman vahan hairiota.

Muutoksen suuruuden arvo muodostuu asiantuntijan kokonaisarvioina sen ylla maini-
tuista osatekijoista. Yleispatevaa ohjetta kokonaisarvion maarittdmiseen ei tassakaan
ole mahdollista esittdd. Yleisperiaatteena on, etta suuruus arvioidaan samaksi kuin
voimakkuus tapauksessa, jossa laajuus on paikallista tai alueellista ja kesto saa ar-
von suuri. Mikali laajuus ja/tai kesto poikkeavat naista, voidaan suuruuden arvoa nos-
taa tai laskea. Myds vaikutuksen ominaisluonne on otettava huomioon arvioita tehta-
essa.

Arvioinnin tulokset tdss&a hankkeessa

Kaytetyn arviointikehikon yhtena tavoitteena on havainnollistaa sité, minka tekijéiden
perusteella asiantuntijat ovat tehneet arvionsa ja jasennellysti tuoda heidan peruste-
lujaan esille. Liitteessé 4 on esitetty yleiset luokka-asteikot ja tdssa hankkeessa laa-
dittujen vesistdvaikutusten luokka-asteikot merkittavyyden osatekijdiden arviointiin ja
varsinaiset vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin tulokset Vihdin jatevesihuollon vaih-
toehdot -hankkeessa on esitetty luvussa 9. Tulosten yhteydessd on myo¢s yhteenve-
totaulukko, jossa esitetddn kokonaisarvio kunkin vaikutuksen merkittdvyyden muo-
dostumisesta vaikutuskohteen arvon ja muutoksen suuruuden perusteella. Luvussa 9
on myds kasitelty tarkemmin vaikutusten merkittdvyyden muodostumista tdssa hank-
keessa merkittdvimmiksi arvioitujen vaikutusten eli vesistdvaikutusten osalta. Muita
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vaikutuksia koskevat taulukot vaikutusten merkittdvyyden muodostumisesta niiden
osatekijoista on esitetty liitteessd 5. Arviot perustuvat YVA-konsultin asiantuntijaryh-
man tekemiin arvioihin.

8 Arvioidut vaikutukset

8.1 Maankaytt6 ja kaavoitus

8.1.1 Lahtdtiedot ja menetelmat
Lahtdtietona on kaytetty pohjakarttaa, maastotietokannan rakennustietoja, ilmakuvia,
maastokaynteja seka maakunta- ja yleiskaavoja. Arviointi on tehty kaavoittaja teke-

mana asiantuntija-arviona ohjausryhman asiantuntijoiden tulevaa maankayttta kos-
kevien ndkemysten pohjalta.

8.1.2  Nykytila

Nummelan puhdistamo

Nummelan puhdistamo sijaitsee metséisen alueen keskelld. Nummelan puhdistamon
valittbmassa laheisyydessa sen itdpuolella on lemmikkieldinten hautausmaa ja kaak-
koispuolella ajoharjoittelurata. Puhdistamon lansipuolella, noin 250 metrin p&éssa, on
sorakuoppa. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat 350 metrin paassa puhdistamon
itdpuolella, 700 metrin paassa puhdistamon pohjoispuolella ja 550 metrin paassa
puhdistamon etelépuolella.
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Kuva 19. Rakennusten luokittelu kayttétarkoituksen mukaan Nummelan puhdistamon
ymparilla.
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Kirkonkylan puhdistamo

Vihdin kirkonkylan puhdistamo sijaitsee Kirkkojarven rannalla peltojen ymparéimana.
Lahin lomarakennus sijaitsee 300 metrin pddssa puhdistamon koillispuolella ja la-
himmat asuinrakennukset 400 metrin paassa luoteispuolella. Terveyskeskus sijaitsee
500 metrin paalla pohjoispuolella ja koulu 700 metrin padssa itdpuolella.
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Kuva 20. Rakennusten luokittelu kayttétarkoituksen mukaan Kirkonkylan puhdista-
mon ymparilla.

Siirtoviemarit

Siirtoviemari Kirkonkylastd Nummelaan sijaitsee p&&osin jarven pohjassa tai pelto- ja
metsaalueilla (VE 1, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A ja 4B). Maaniitunlahden pohjukassa viemari
rantautuu ranta-asutuksen laheisyydessa. Hiidenmé&en ja Kuusikon kohdalla viemari-
linja kulkee melko l&heltd asuin- ja teollisuusrakennuksia. Puhdistettujen jatevesien
purkuputki Nummelan puhdistamolta Hiidenveteen (VE 3A ja 3B) kulkee samaa reittia
puhdistamolta Maaniitunlahdelle, josta viemari jatkaa jarven pohjassa purkupaikalle.
Purkuputki Nummelan puhdistamolta Enéjarveen (VE 4A ja 4B) kulkee pellolla ja ny-
kyisten viemariverkossa olevien asuinalueiden lahelta.

Nummelan puhdistamolta Espooseen johtava viemari (VE 1) kulkee metsdalueella
Vanhalle Turuntielle, jonka reunassa se kulkee valtatielle 2 asti. Sielta linja jatkaa
metsien ja peltojen lapi Palojarvelle, jonka se alittaa. Veikkolan lounais- ja etelapuo-
lella viemari kulkee osittain 1ahelld asuinrakennuksia. Kaljarven ja Haapajarven valis-
sa linja kulkee pellolla ja siitd metsén kautta vanhalle Turuntielle Veikkolan itdpuolel-
le, josta linja jatkuu Vanhan Turuntien ja moottoritien eteldreunassa Nupurinjarven
kohdalle, josta linja jatkaa metsid pitkin Svartbacktrasketin ja Kvarntraskin poikki
Myntinmé&keen, josta linja jatkuu tien vieressa ja edelleen Keha Ill:n laidassa Blom-
minmé&en puhdistamolle.
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Kuva 21. Rakennusten luokittelu kayttotarkoituksen mukaan.
8.1.3  Vaikutukset
Puhdistamot

Vihdin kirkonkylassa kaikki hankevaihtoehdot poistavat kirkonkylan puhdistamon, jol-
loin sen tilalla jarven rantaan on mahdollista toteuttaa esimerkiksi asutusta. Puhdis-
tamon kohdalle jaa kuitenkin pumppaamo ja varoallas. Puhdistamon poistamisella on
myonteisia vaikutuksia maankayttoon kirkonkyldssa. Puhdistamon lakkauttaminen
kirkonkylassa ei edellytd kaavojen muutoksia.

Nummelan nykyinen puhdistamo jatkaa toimintaansa vaihtoehdoissa 2A, 3A ja 4A.
Niin kauan, kun lansirata Espoo-Vihti-Lohja on rakentamatta, nykyisen puhdistamon
alueella ei ole maankayton muutoksen paineita. Vuoden 2030 tilanteessa lansiradan
toteutuminen on hyvin epatodennakdista, jolloin vaihtoehdoilla 2A, 3A ja 4A ei ole
vaikutuksia maankayttton tai kaavoitukseen. Vaihtoehtojen toteuttaminen ei edellyta
kaavojen muutoksia.

Vaihtoehdoissa 2B, 3B ja 4B puhdistamo sijaitsee kalliossa, jolloin nykyisen puhdis-
tamon paikalle voidaan toteuttaa yleiskaavan mukaisesti kerrostaloja. Muutokselle ei
kuitenkaan ole tarvetta niin kauan, kun lansirata Espoo-Vihti-Lohja on rakentamatta.
Vuoden 2030 tilanteessa lansiradan toteutuminen on hyvin epatodennakoista. Jos se
kuitenkin on toteutunut, vaihtoehdoilla 2B, 3B ja 4 B on myodnteisia vaikutuksia maan-
kayttoon. Vaihtoehtojen toteuttaminen edellyttda asemakaavan laadintaa.

Vaihtoehto 1 poistaa puhdistamon Kirkonkylan lisaksi myés Nummelasta. Vaihtoeh-
dolla on siten myonteisia vaikutuksia maankayttddn, kun Nummelan puhdistamon
alue voidaan ottaa muuhun kayttoon.
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8.1.4

8.1.5

8.1.6

8.2

8.2.1

8.2.2

Putkilinjat

Kaikki putkilinjat pystytdan sijoittamaan maahan tai vesistté6n ilman, etta linjoilla on
haitallista vaikutusta maankayttoon tai kaavoitukseen. Uusilla putkilinjoilla voi olla
myonteisia vaikutuksia maankayttoon, jos niiden myota uusia alueita pystytaan liitta-
maén viemariverkkoon.

Kirkonkylan ja Nummelan valisen siirtoviemarin alueella ei ole sellaista maankaytt6a,
joka olisi edullista kytked siirtoviemariin.

Vaihtoehdossa 1 siirtoviemé&ri mahdollistaa jatevesien johtamisen Veikkolan alueelta
Blominmaen puhdistamoon, milla on myoénteisia vaikutuksia Veikkolan alueen maan-
kayttoon.

Kaavoitus

Hankkeen toteuttaminen ei edellytd kaavojen muutoksia, jos hanke toteutetaan pinta-
puhdistamona. Kalliopuhdistamon toteuttaminen voi edellyttdd asemakaavoitusta.

Yhteisvaikutukset

Hankkeen vaikutukset maankaytté6n ovat pienet eika hankkeella ole sellaisia yhteis-
vaikutuksia, joilla olisi merkittéavid vaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten estadminen ja lieventdminen

Haitalliset vaikutukset maankaytt6on voidaan estaa ja lieventdd varmistamalla, etta
kaavat ovat ajan tasalla.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Suurin maankayttévaikutusten arviointiin liittyva epavarmuus liittyy lansiradan toteu-
tumiseen tai toteuttamatta jadmiseen.

Maisema ja kulttuuriperintd
Lahtdtiedot ja menetelméat

Maiseman ja kulttuuriympariston vaikutusarviossa lahtfaineistona kaytetdan hank-
keen suunnittelutietoa, aikaisempia selvityksia (esim. Gasum Oy, Maakaasuputki
Mantsala—Siuntio, YVA-selostus), ilmakuvia, karttoja ja Museoviraston kulttuuriympa-
riston rekisteriportaalia. Putkilinjojen kohdalta arkeologi on tehnyt muinaisjaannoksia
koskevat arkistotutkimukset. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén arvioi
maisema-arkkitehti.

Nykytila

Nummelan puhdistamo sijaitsee Hoytionummella metsaiselld, makisella ja kallioisella
alueella (Kuva 22).
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Kuva 22. Nummelan jatevedenpuhdistamo. (Kuva: Aero-Kuva Oy).

Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamo sijaitsee Hiidenveden Kirkkojarven luoteen
puoleisella rannalla. Ympéardivda maisema on peltovaltaista maalaismaisemaa (Kuva
23).

Kuva 23. Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamo (punainen rakennus rannan lahei-
syydessa. Kuvassa nakyvat altaat kuuluvat jatevedenpuhdistamon toimintaan. (Kuva:
Aero-Kuva Oy).

Nummelan jatevedenpuhdistamon purku-uoma Risubackajoki kuuluu alaosaltaan
Degerbyn — Pikkalanjoen — Palojoen kulttuurimaisemaan (MAO010002), joka on val-
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takunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Kuva 24). Muutoin hankealueella tai sen
lahiymparistdssa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamon alue on valtakunnallisesti merkittavaa ra-
kennettua kulttuuriympéristéa (RKY 2009).
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Kuva 24. Maisema-alueet ja kulttuuriymparistokohteet.

YVA-selostuksen liitteend 3 on 1:20 000 mittakaavaiset kartat, joissa on esitetty kaik-
kien vaihtoehtojen viemarilinjat seka muun muassa kulttuurihistorialliset arvot.

8.2.3  Vaikutukset

Milla&dn hankevaihtoehdolla ei ole maiseman kannalta merkittavia kielteisia vaikutuk-
sia, silla siirtoviemarien ja Nummelan kalliopuhdistamon rakentaminen eivat vaikuta
maisemaan kuin paikallisesti. Paikalliset maisemamuutokset voivat ilmeta lahinna
puidenkaadon kautta viemaérilinjojen kohdalla. Siirtoviemarilinjaukset kulkevat pitkalti
olemassa olevia maakaasuputkilinjauksia (siirtoviemari Vihdin kirkonkyla — Numme-
lan jatevedenpuhdistamo) ja tielinjauksia (siirtoviemari Nummelan jatevedenpuhdis-
tamo — Espoo, Blominmaki) mukaillen.

Vihdin kirkonkyl&n puhdistamon lakkauttamisella on maiseman kannalta myonteisia
vaikutuksia, kun puhdistamorakennukset ja -rakennelmat puretaan. Puhdistamoiden
ja tarkasteltavien viemarilinjojen laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita.

Nykyisilla puhdistamoilla tai mahdollisella kalliopuhdistamolla ei ole vaikutuksia kult-
tuuriperintéon. Hankkeen vaihtoehtoihin liittyvat siirto- ja purkuviemérit kaivetaan
maahan tai sijoitetaan vesistdjen pohjaan. Viemarit on linjattu ja linjataan mahdolli-
sessa jatkosuunnittelussa niin, etta rakentaminen ei heikenna kulttuuriperinta.



Vihdin jatevesihuollon vaihtoehdot
Ymparistovaikutusten arviointiselostus 25.6.2014 71 (155)

8.2.4

8.2.5

8.2.6

8.3

8.3.1

Viemarilinja leikkaa Nummelan pohjoispuolella historiallista Vihti-Espoo maantieta
kahdessa kohdassa. Télla ei kuitenkaan ole merkittdvaé haittaa historialliseen maan-
tiehen. Viemarilinja ei kulje muiden muinaismuistojen paalta, eik& hankkeella ei ole si-
ten haitallisia vaikutuksia muinaismuistoihin tai muuhun kulttuuriperintdon.

Yhteisvaikutukset
Hankevaihtoehdoilla ei ole maisemaan ja kulttuuriperintdéon liittyvia yhteisvaikutuksia.
Haitallisten vaikutusten estadminen ja lieventdminen

Hankevaihtoehdot eivat aiheuta maisemaan ja kulttuuriperintdon liittyva haitallisia
vaikutuksia.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Muinaisjadnnokset selvitettiin osalta putkilinjoja arkistotutkimuksin ja museoviraston
paikkatietoaineistojen perusteella ilman maastoinventointeja.

Pintavesi ja vesiluonto
Lahtdtiedot ja menetelméat

Hiidenvedesta, Siuntionjoen vesistdalueelta ja Espoon merialueelta on runsaasti tut-
kimustietoa, jota on hyddynnetty vaikutusarvioissa. Lansi-Uudenmaan vesi ja ympa-
ristd ry on pitk&an tutkinut Hiidenveden ja Siuntionjoen vesistéjen tilaa ja on toiminut
tassd YVA-menettelyssa vesistdasiantuntijana. YVA-menettelya varten yhdistys on
laatinut kaksi erillista vesistdvaikutusarvioraporttia, joissa arvioidaan hankkeen vaiku-
tukset Hiidenveteen, Endjarveen ja Karhujarveen seka niiden alapuolisiin vesistdihin
(L&nsi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry 2014a ja 2014b). Vaikutusarvioiden lahtotie-
toina on kaytetty aikaisemman tutkimustiedon lisdksi hanketta varten tehtyja lisaselvi-
tyksid, jotka esitettiin ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa.

Espoon merialueelle aiheutuvat vaikutukset (VE 1) on arvioitu Vihdin kunnan meri-
alueelle aiheuttaman kuormituksen ja Espoon Blominmaen puhdistamon ymparisto-
lupahakemuksen tietojen perusteella. Vesistévaikutusarvion on laatinut Sito Oy:n ve-
sistdasiantuntija.

Arvioinneissa kaytetyt mallitarkastelut

Hiidenveden sekd Engjarven ja sen alapuolisten jarvien kokonaiskuormitus on arvioi-
tu Suomen ymparistékeskuksen kehittdmalla WSFS-VEMALA-mallilla versiolla V1.
Malli laskee vuorokauden aika-askeleella sadannan ja lampdtilan perusteella lumen
kertymista ja sulamista, maankosteuden ja pohjaveden vaihtelua, haihduntaa, valun-
taa ja virtaamia seka vedenkorkeuksia jarvissé ja joissa. Hydrologisen kierron malli
laskee vuorokauden aika-askeleella ravinteiden kulkeutumista maa-alueilta, jokai-
seen vahintddn hehtaarin kokoiseen jarveen tulevaa kuormitusta seka kuormituksen
etenemista joissa ja jarvissa, ja lopulta mereen paatyvaa kuormitusta.

Mallissa lasketaan jokaisen jarven tulovirtaama ja jarveen tuleva kuormitus. Jarvessa
lasketaan sedimentaatio, sisainen kuormitus ja denitrifikaatio. Mallin laskenta on sovi-
tettu jarvien ja jokien vedenlaatuhavaintojen perusteella. Kuormituksen pidattyminen
jarviin arvioidaan tarkastelemalla jarviin tulevaa kuormitusta ja havaittujen pitoisuuk-
sien vaihtelua jarviketjussa. Hajakuormituksen lisdksi mallissa kuvataan pistekuormi-
tuslahteet, haja-asutuksen kuormitus ja laskeuma vesistoihin. WSFS-mallin versio V1
olettaa, ettei jokiin pidaty ravinteita.
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Hiidenveden jokaiselle jarvialtaalle on laskettu WSFS-VEMALAN version V2 tulok-
siin perustuva ravinnetase, joka ilmoittaa kuhunkin altaaseen tulevan ainemaaran, pi-
dattymisprosentin ja sinne pidattyvan seka sielté lahtevan ainemaaran. Ainetasekaa-
viot perustuvat VEMALAIla laskettuihin keskim&araisiin vuotuisiin taseisiin.

Jatevesikuormituksen vaikutuksia Hiidenveteen ja Siuntionjoen vesistdon on arvioitu
ymparistohallinnon Lake Load Response eli LLR —kuormitusvaikutusmallin avul-
la. LLR:n avulla voidaan ennustaa, miten muutokset jarveen tulevassa kokonaisfosfo-
ri- ja kokonaistyppikuormassa vaikuttavat jarviveden kokonaisfosfori-, kokonaistyppi-
ja a-klorofyllipitoisuuteen seka kasviplanktonbiomassaan. Malliin syotetaan lahtotie-
toina jarven keskisyvyys, tilavuus ja pintavesityyppi, havaitut kokonaisravinnepitoi-
suudet (fosfori ja typpi), tiedot vesistd6n tulevasta ravinnekuormituksesta seka lahto-
virtaama. Liséksi malli tarvitsee arvion siséaisen kuormituksen suuruudesta.

8.3.2  Nykytila

Hankealue sijoittuu kolmelle paavesistdalueelle (Kuva 25). Nummelan jatevedenpuh-
distamo sijaitsee Siuntionjoen vesistdalueella (nro 22) ja Vihdin kirkonkylan jateve-
denpuhdistamo Karjaanjoen vesistfalueella (nro 23). Suunniteltu siirtoviemarilinja
Vihdin kirkonkylan puhdistamo — Nummelan puhdistamo (VE 1, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A ja
4B) kulkisi néin ollen Lohjanharjun lapi Karjaanjoen vesistdalueelta Siuntionjoen ve-
sistdalueelle. Nummelan jatevedenpuhdistamon suunniteltu purkuputki taas kulkisi
harjun I&api toiseen suuntaan (VE 3A ja 3B). Suunniteltu siirtoviemarilinja Nummelan
puhdistamo — Espoo, Blominmaki (VE 1) taas kulkisi Siuntionjoen vesistdalueelta
Mankinjoen valuma-alueelle (nro 81.057). Vaihtoehdossa 1 Vihdin jatevedet kasitel-
taisiin Blominméaen puhdistamolla, josta puhdistetut jatevedet johdetaan Espoon me-
rialueelle.
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Kuva 25. Hankkeeseen liittyvat vesistdalueet.
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8.3.2.1

Siuntionjoen vesistdalue

Siuntionjoen vesistdalueen tilaa tarkkaillaan vuosittain tehtavana kuormittajien yhteis-
tarkkailuna. Vesiston nykytilaa koskevat tiedot on poimittu YVAa varten tehdysta sel-
vityksesta (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2014a), vedenlaadun, kalaston ja
pohjaelaimiston tarkkailuraporteista (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry 2012a,
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistod ry 2009 ja Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparist6
2010) sekda Nummelan puhdistamon vaihtoehtoja ja vesistovaikutuksia koskevasta
raportista (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2012b).

Siuntionjoen vesistfalue sijoittuu Lohjanharjun itdpuolelle ja on laajuudeltaan noin
487 km?). Siuntionjoen pdauoma saa alkunsa Vihdin Enajérvesta, josta vedet kulkeu-
tuvat Siuntionjokea pitkin Poikkipuoliaisen, Tervalammen ja Huhmarjarven kautta Pa-
lojarveen. Palojarvestd vedet virtaavat Palojokea pitkin Karhujarveen ja edelleen
Siuntionjokea pitkin Tjustraskin ja Viktraskin kautta Pikkalanjokea myoten mereen
Pikkalanlahteen. Engjarveltéa Pikkalanlahteen on matkaa noin 35 kilometria, josta jar-
viosuuksia on noin 10 kilometria.
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Kuva 26. Siuntionjoen vesistbalue seka Risubackajoen, Karhujarven, Palojoen ja
Harvsan vesistotarkkailupisteet (Lahde: Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry
2012a). Kartalla esitetty Soraset Yhtiot Oy, Ratametsa on nykyisin Skanska Infra Oy.
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Vaikka Siuntionjoen vesistd on vanhaa kulttuurialuetta, se on edelleen yksi luonnonti-
laisimpia jokivesisttja eteldisellda rannikkoalueella. Esimerkiksi Siuntionjoen koskien
yhteenlaskettu pituus on noin 5,6 kilometrid, mikd on enemman kuin muissa Uuden-
maan joissa, ja koskista merkittavad osa on sailynyt luonnontilaisina. Siuntionjoki on
ainoa ymparistoministerion asettaman Vesistojen erityissuojelutyéryhman ehdottama
erityissuojeltava jokivesistd Uudellamaalla.

Siuntionjoen vesistbalueella vesistokuormitusta aiheuttaa muun muassa maa- ja
metsatalous, haja-asutus seka viisi jatevedenpuhdistamoa ja viisi kaatopaikkaa. Suu-
rin osa vesistokuormituksesta tulee hajakuormituksena. Pistemaisista kuormittajista
suurin on Nummelan jatevedenpuhdistamo.

Siuntionjoen vesistbalueen vedet ovat padasiassa hyvin ravinteikkaita ja etenkin
suurten virtaamien aikaan myds sameita ja hyvin kiintoainepitoisia. Suuri osuus jar-
vista ja virtavesistd on todennakoisesti luonnostaan rehevida, mutta ihmistoiminta on
paikoin lisénnyt vesien rehevyytta.

Ympadristohallinto on luokitellut ekologiseen luokkaan Suomessa sijaitsevat yli 50:tta
hehtaaria suuremmat jarvet ja kaikki valuma-aluiltaan yli 200:ta neli6kilometrid suu-
remmat joet seka lisaksi pienempid vesisttja, mikali tuloksia on ollut kaytettavissa.
Vesien ekologinen luokittelu (luokitusehdotus 2.10.2013) antaa yleiskuvan vesien ti-
lasta. Siuntionjoki ja Tervalampi kuuluvat keski- ja alaosaltaan luokkaan tyydyttava ja
Engjarvi, Poikkipuoliainen, Huhmarjarvi seké Karhujarvi luokkaan valttava (Kuva 27).
Palojarven ekologinen tila on luokiteltu nyt hyvaksi, kun se aikaisemmassa luokituk-
sessa vuodelta 2008 oli tyydyttava. Vastaavasti Tervalammen ekologinen tila on luo-
kiteltu nyt tyydyttavaksi ja aikaisemmin valttavaksi. Muiden Siuntionjoen vesistdalu-
eella tarkasteltujen vesistdjen ekologisessa tilassa ei ole tapahtunut muutoksia aikai-
sempaan luokitukseen nahden. Siuntionjoen alaosa ja siella sijaitsevat Tjustrask ja
Viktrask on luokiteltu tyydyttaviksi.
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Kuva 27. Vesistojen ekologinen luokitus (ehdotus 2.10.2013. (L&dhde: Suomen ympa-
ristokeskus ja Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus 2014).
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Siuntionjoen vesiston ylaosan jarvet ja niiden vesieliosto

Enégjéarvi on Siuntionjoen vesiston latvajarvi (Kuva 28), jonka tilavuus on 15 862 000
kuutiometria ja pinta-ala on noin 5 nelidkilometrid. Jarven valuma-alueen koko on 34
nelibkilometria. Jarvi on muodoltaan pitkulainen ja koillislounaissuuntainen. Enajar-
ven keskisyvyys on noin 3,4 metrid ja jarven syvin kohta 9,1 metrid sijaitsee jarven
lounaispaassa Rompsin syvanteessa. Veden teoreettinen viipyma on 1,7 vuotta. Enéa-
jarvi on luokiteltu ekologiselta tilaltaan valttdvaksi ja kuuluu runsasravinteisten ja run-
saskalkkisten jarvien (RK) pintavesityyppiin. Suurin osa En&jarven fosforikuormituk-
sesta (79 %) ja typpikuormituksesta (51 %) on perdisin peltoviljelysta.
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Kuva 28. Siuntionjoen vesiston yldosa. (Lahde: Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto
ry 2014a).

Enajarven vedenlaatua on seurattu Rompsin syvanteen kohdalla. Enajarvi on sa-
visamea, ja suurimmat sameusluvut ajoittuvat kevatvalumiin ja loppukesaan. Jarven
vesi on emaksistd, ja veden pH-arvo nousee kasvukaudella yli yhdeksaan. Jarven
happivarannot ovat sen mataluuden vuoksi pienet. Engjarvi karsii ajoittain pohjanla-
heisen vesikerroksen hapettomuudesta, mik& aikaansaa sisaista kuormitusta.

Endajarvi on ravinnepitoisuuksien perusteella hyvin reheva jarvi. Pintaveden kokonais-
fosforipitoisuus on ollut 25-260 pg/l (keskiarvo 83 pg/l) ja kokonaistyppipitoisuus
560—-2900 ug/l (keskiarvo 1 162 ug/l) vuosina 1966—2013. Yleensa liukoiset ravinteet
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ovat avovesikaudella pintavedessa levatuotannon tehokkaasti sitomina, ja niiden pi-
toisuudet ovat pienia (alle 10 pg/l).

Endjarvi oli kaikkien minimiravinnetarkastelun raja-arvojen mukaan typpirajoitteinen
heind-elokuussa ajanjaksona 1991-2013. Levétuotanto on kasvukaudella runsasta.
Levatuotannon maarad mittaava klorofylli-a:n pitoisuus on ollut kasvukaudella 16—
180 pg/l (keskiarvo) 49 ug/l) vuosina 1995—-2013. Enarannan ja Ojakkalan uimaran-
nalla veden hygieeninen laatu oli kesdn 2013 havaintojen mukaan hyva.

Endjarven kasviplanktonin biomassa oli vuosina 2010 ja 2011 korkea ja koostui hei-
na-syyskuussa valtaosin sinilevista. Sinilevien lisaksi kasviplanktonyhteis6 on koos-
tunut erilaisista viher- ja nielulevista seka piilevista, jotka ovat osa normaalia jarven
lajistoa. Vuosina 2012—-2013 levaa havaittiin vahan. Engjarven vesikasvillisuus muo-
dostuu paaasiassa ilmaversoisista kasveista. Viimeisen tutkimuksen perusteella Ena-
jarvelld esiintyi 15 putkilokasvilajia, joista uposlehtisista ja pohjalehtisista esiintyi vain
yksi laji (hapsiluikka).

Pohjaelaintaksoneita Enéjarvessa havaittiin vain kuusi kappaletta. Isokokoisia, Chi-
ronomus plumosus —tyypin ja C. semireductus —tyypin toukkia esiintyi molemmissa
syvanteissa. Naiden surviaissdédsken toukkien lisaksi tavattiin Procladius -suvun
toukkia ja polttiaisen (Ceratopogonidae) toukkia. Edella mainitut pohjaelaimet selviy-
tyvat hyvin vahahappisissa olosuhteissa. Tavatut pohjaeldinten yksilotiheydet olivat
alhaisia. Alhaiset taksoni- ja yksilétiheydet kertovat Endjarven rehevyydesta, mata-
luudesta ja syvannepohjan ajoittaisista happiongelmista.

Vuosina 2008 ja 2011 vesipuitedirektiivin mukaiset Enajarven verkkokalastukset ku-
vastivat Endjarven kalaston valttavaa tilaa ekologisessa luokituksessa. Tama johtuu
suuresta sarkikalojen osuudesta (76 % painosaaliista) ja suurista biomassasaaliista.
Enajarven Kuhakanta on voimakas. Vuonna 2011 ahvenkalojen, ahvenen, kiisken ja
kuhan, osuus biomassasaaliista oli 24 %.

Poikkipuoliainen on matala jarvi, joka jakaantuu kahteen osaan. Jarven pohjoisosan
veden laatuun vaikuttaa sinne laskeva Myllyjoki, jonka kautta jarveen laskee Katin-
hannan suolta ja pelloilta humuspitoisia ja ravinteikkaita vesid. Poikkipuoliaisen ete-
ldosaan laskee Hulttilanjoki, joka saa vetensa rehevasta Enajarvesta. Poikkipuoliai-
sen veden laatua on seurattu saanndllisesti vuodesta 1970 lahtien. Jarvi karsii hap-
piongelmista. Talvisin happi loppuu saanndllisesti yli kahden metrin syvyydessa. Tal-
vinen hapenpuute on aiheuttanut kalakuolemia. Hapen puute vapauttaa myds ravin-
teita sedimentista levatuotannon kayttéon. Poikkipuoliaisen ravinnepitoisuudet ja le-
vatuotannon maaraa mittaavat klorofyllipitoisuudet ovat olleet kasvukauden aikana
hyvin korkeita. Elokuussa 2011 tehdyn aistinvaraisen vedenlaaduntutkimuksessa si-
nilevaa havaittiin runsaasti ja se muodosti paikoin kukintoja. Nakésyvyys oli alle 0,5
m. Poikkipuoliaisessa paaasiallinen kasvillisuus oli rehevaa kaislikkoja ja ruovikkoa,
matalilla lahtialueilla oli ulpukkaa ja lummetta. Kalastoltaan Poikkipuoliainen on séarki-
kalavaltainen ja hauki- sek& ahvenkanta ovat runsaita. Kuhakannan tila vaihtelee.

Tervalammen veden laatua on seurattu saannollisesti 1970-luvulta lahtien. Pintave-
den ja pohjan laheinen happitilanne on ollut jarvessa paasaantoisesti hyva vuosina
1987-2011. Fosforipitoisuus on ollut korkea, mutta pohjan lahella ei ole ollut havait-
tavissa merkittavia fosforipiikkeja, jotka kertoisivat jarven sisaisesta kuormituksesta.
Kokonaistyppipitoisuudet ja levatuotantoa mittaavat a-klorofyllipitoisuudet ovat olleet
kasvukaudella korkeita. Tervalammella elokuussa 2011 tehdyn silmamaaréinen ve-
den laadun tutkimuksen mukaa vesi oli rusehtavaa eika levaa ollut havaittavissa. N&-
késyvyys oli 0,9 m. Tervelampea ympardivat tiheéat ruovikot. Lahdissa ja jokien suilla
oli ulpukkaa ja lummetta. Tervalampi on sarkikalavaltainen, ja lammen ahvenkanta on
pieni. Myds haukia on saatu saaliiksi.
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Huhmarjarvea on seurattu vuosina 1991-2011. Huhmarjarven happitilanne on ollut
melko hyva, mutta lopputalvisin pohjan lahellda happi on ollut vahissa tai loppunut ko-
konaan useampana vuonna. Pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet ovat osoittaneet
rehevyytta. Pohjan laheisessa fosforipitoisuudessa oli havaittavissa voimakas kuormi-
tuspiikki loppukesalla 2004 hapen kuluessa vahiin. Levatuotantoa mittaavat klorofylli-
pitoisuudet ovat olleet kasvukaudella korkeita, mutta vuosien valilla on esiintynyt
vaihtelua. Huhmarjarvessa elokuussa 2011 tehdyn silmamaaraisen vedenlaadun tut-
kimuksessa levaa havaittiin vahan. Nakésyvyys oli 0,9-1,0 m. Huhmarjarven rannat
ovat jyrkkia ja suurimmat kasvillisuusalueet ovat tulo- ja laskuojan suulla. Paaasialli-
sesti esiintyy ruovikoita ja lummetta. Huhmarjérvi on nuottasaaliin perusteella Poikki-
puoliaista ja Tervalampea sarkikalavaltaisempi. Saaliista yli puolet on ollut sarkikalaa
vuosina 2000-2005. Muut saaliskalat ovat olleet salakka, lahna/pasuri, kiiski ja ah-
ven.

Palojarven vedenlaatua on seurattu satunnaisesti jo 1960-luvun alkupuolelta lahtien.
Pintaveden happitilanne on ollut seurannan aikana kohtuullisen hyva. Sen sijaan poh-
janlaheisesséa vedessa on esiintynyt happivajausta jo 60-luvulla. Naytteitd on otettu
hyvin vahan vuosien aikana, joten tilan arviointi vaatisi lisda seurantaa. Luontaisesti
rehevassa Palojarvessé on runsaasti ravinteita, mutta kokonaisfosforin maara nayt-
taa vahentyneen naytteenottovuosien aikana. Naytteiden oton alkuvuosilta on vain
muutamia havaintoja, jolloin ravinnepitoisuudet ovat olleet hyvin korkeita. Nykyaan ti-
lanne nayttaa vahéan paremmalta, vaikka vuosien valilla onkin suuria vaihteluja. Tama
voi osaltaan johtua erilaisista sdaolosuhteista vuosien valilla muun muassa erilaisesta
sadannasta, jonka myo6ta ravinteita paasee eri maarid vesistéon. Palojarvi kuuluu val-
takunnallisen levaseurannan piiriin. Levaseurannoissa on |ldydetty muutamina vuosi-
na vahan leva, ja varsinaisia levakukintoja Palojarvella ei ole ollut. Palojarvesta lah-
teva Palojoki edustaa Siuntionjoen pddauoman virtavesien parhainta veden laatua.
Pohjaelaimiston perusteella se on reheva, mutta varsinkin koskialueilla on monipuoli-
nen pohjaelaimisto.

Siuntionjoen vesiston keski- ja alaosa

Nummelan jatevedenpuhdistamon puhdistetut jatevedet laskevat pohjoisesta virtaa-
van Mayraojan itdista sivuhaaraa myoéten Risubackajoen keskivaiheille, jonne puh-
distamolta on matkaa noin 5 km. Tama puhdistamon laskuoja on puhdistamon ympéa-
ristbluvassa maaritelty viemariksi, ja puhdistamo on velvollinen pitamaan sen viemari-
toimintaan tarkoitetussa kunnossa. Nummelan puhdistamolta Mayréaojan itdiseen
haaraan tuleva virtaaman vuoksi uoma ei Kkarsi kuivuudesta alivirtaama-
ajanjaksoinakaan. Risubackajoen lanteen kaareutuvalla latvaosalla sijaitsevat muun
muassa Skanska Infra Oy:n Ratametséan maankaatopaikka ja Muijalan teollisuuskaa-
topaikka. Nummelan puhdistamolta Karhujarvelle kertyy matkaa noin 9 km.

Risubackajoki on Siuntionjoen vesistdn alueista heikkokuntoisin. Vahavetisen puhdis-
tamon laskuojan ylaosassa vesi koostuu suurimman osan vuotta paaosin puhdista-
molta tulevasta kasitellysta jatevedestd, mikd nakyy joessa hyvin korkeina kokonais-
typpi- ja nitraatti- nitriittitypen pitoisuuksina. Liséksi veden alkaliniteetti seka s&hkodn-
johtokyky ovat olleet selvasti koholla. Risubackajoen lanteen suuntautuvasta latva-
osasta Muijalan teollisuusalueelta ja viljelyalueilta tulee lisakuormitusta, joka nakyy
veden alkaliniteetin ja sdhkodnjohtavuuden kasvuna seka ajoittain kohonneina ravin-
nepitoisuuksina ja lAmpodkestoisten kolibakteerien maarien nousuna. LAmpokestois-
ten kolibakteerien méaarat ja kokonaisfosforipitoisuudet ovat ajoittain hyvin suuria
myds Risubackajokeen laskevassa Mayrdojassa ja Risubackajoessa kertoen lahiva-
luma-alueen suuresta hajakuormituksesta.
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Kuva 29. Siuntionjoen keski- ja alaosan vesisttt. (Lahde: Lansi-Uudenmaan vesi ja
ymparisto ry 2014a).

Karhujarvi (Bjorntrask) on Siuntion kunnassa sijaitseva lapivirtausjarvi (Taulukko
18), jonka pohjoisosaan laskevat Palojoki ja Risubackajoki seka etelaosaan Harvsa.
Palojoki tuo huomattavasti enemmaén vetta Karhujarveen kuin Risubackajoki, ja nii-
den vedet sekoittuvat keskendan nopeasti jarven matalassa pohjoisosassa. Numme-
lan jatevedenpuhdistamon aiheuttama fosforikuormitus Karhujarveen tulevasta fosfo-
rikuormasta on nykytilassa noin 1 %, kun taas typen osalta Nummelan puhdistamon
osuus on noin 21 % (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry 2014a). Edellisen mu-
kaan peltoviljely aiheuttaa suurimman osan Karhujarven fosforikuormituksesta (69 %)
ja typpikuormituksesta (32 %). Muu Karhujarveen tuleva ravinnekuormitus on luon-
nonhuuhtoumaa seka haja- ja loma-asutuksesta peraisin olevaa kuormitusta. Typpi-
kuormitusta tulee lisdksi laskeuman muodossa. Viktaskissa Nummelan puhdistamon
osuutta ei ole enda havaittavissa fosforin osalta, mutta typen osalta osuus kokonais-
kuormituksesta on 8 %.

Taulukko 18. Karhujarven (Bjorntrask) morfologisia tietoja (Lahde: Lansi-Uudenmaan
vesi ja ymparisto ry 2012b).

Pinta-ala 2.1 km’
Tilavuus 4,73 milj. m'
Suurin syvyys 49m
Keskisyvyys 2,2m
Rantaviivaa 11,4 km
Valuma-alueen koko 142 km®
Keskivirtaama 2,2 [m‘q'.f's)

Viipyma 26d
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Karhujarven ylirehevyydesta kertovat ravinnepitoisuuden lisédksi suuret a-
klorofyllipitoisuudet (esimerkiksi vuonna 2011 yli 50 pg/l). Ulkoisen kuormituksen li-
saksi Karhujarvi kérsii ajoittain sisdisestd kuormituksesta. Pohjanldheisen veden
happipitoisuus laskee ajoittain hyvin alhaiseksi talvisin ja kesaisin jarven kerrostues-
sa. Alhaiset happipitoisuudet aiheuttavat sedimenttiin kertyneiden ravinteiden liuke-
nemista veteen eli niin sanottua sisaista kuormitusta rehevoittden jarvea entisestaan.
Tuulisella saalla matalan jarven kerrostuneisuus purkautuu, vesi sekoittuu ja alusvesi
paasee hapettumaan. Karhujarvesta lahtevan Siuntionjoen alaosan vesi on laadul-
taan hyvin samanlaista kuin jarven pohjoisosassa Nasbyssa.

Tjustraskissa ja Viktraskisséa happitilanne on yleensa heikompi kuin Karhujarvessa,
silla jarvet ovat Karhujarved syvempia. Ajoittaisesta pohjanléaheisen hapettomuudesta
johtuen jarvien sedimentista liukenee ravinteita veteen, eli niisséd tapahtuu siséista
kuormitusta. Molemmat jarvet ovat rehevia ravinne- ja a-klorofyllipitoisuuksien perus-
teella. On todennéakadista, ettd Karhujarvessa, Tjustraskissa ja Viktraskissa kasvukau-
den alussa minimiravinteena on ensin fosfori ja keskikesalla tai viimeistaan loppu-
kesalla fosfori ja typpi yhdessa tai harvemmin pelkka typpi.

Uudenmaan ELY-keskuksen seurantaohjelmaan sisaltyi kasviplanktonnaytteenotot
Karhujarvestd, Tjustraskista ja Viktraskistd vuonna 2013. Kasviplanktonnaytteet otet-
tiin Karhujarvelta jarven syvemman etelaosan eli Lovkullan alueelta. Lisaksi Vihdin
Vesi tilasi YVAa varten kasviplanktonnaytteet Karhujarven pohjoisosasta Nasbyn
alueelta. Jarven pohjoisosaan, Nasbyn alueelle kulkeutuvat Nummelan puhdistamon
jatevedet Risubackajoesta. Vuonna 2013 kasviplanktonbiomassa oli hyvin suuri, noin
15 000-23 000 ug/l. Karhujarven etela- ja pohjoisosan kasvibiomassan koostumus oli
hyvin samanlainen ja koostui paaosin (60-80 %) sinilevista. Sinilevien lajilukumaara
oli melko suuri. Kasviplanktonlajisto ja biomassa ilmensivat hyvin runsasta rehevyyt-
ta.

Siuntionjoen kaikkien jokihaarojen kokonaisfosforipitoisuudet ilmensivat rehevyytta
vuonna 2011, ja suurin keskimaarainen pitoisuus havaittiin Kirkkojoessa (Taulukko
19). Kokonaistypen osalta pitoisuudet olivat tavalliseen tapaan selvasti suurimmat Ri-
subackajoessa. Risubackajoen korkeista pitoisuuksista huolimatta Bjérntraskista Iah-
tevan veden kokonaistyppipitoisuudet olivat Siuntionjoen keskiosan pitoisuuksia al-
haisempia. Siuntionjoen keskiosan kokonaistyppipitoisuuksia kohottivat Kirkkojoesta
tullut vesi. Aikaisemmin onkin havaittu, ettd Kirkkojoen vaikutuksesta veden sameus,
kiintoainemaarat ja kokonaisravinteet lisdantyvét Siuntionjoessa. Tosin vahasateisina
kesina ja valumien ollessa vahaisia Kirkkojoen haaran ja Siuntionjoen padauoman ve-
den laadussa ei ole juurikaan havaittavissa eroa.

Risubackajoen kuormitusta ilmensivat vuonna 2011 my6s kohonneet sadhkonjohta-
vuuden arvot, jotka kuvaavat vedessa olevien liuenneiden suolojen maaraa. Bjornt-
raskista lahtevassa vedessa sahkodnjohtavuuden arvot olivat kuitenkin jo selvasti Ri-
subackajoen arvoja matalammat.

Rehevyysvaikutuksia arvioitaessa olennaisessa osassa ovat epdorgaanisten ainei-
den eli fosfaattifosforipitoisuudet seka nitraatti-, nitriitti- ja ammoniumtyppipitoisuudet,
silla esimerkiksi levat pystyvat kayttamaan tdsséa muodossa olevia ravinteita suoraan
hyvakseen. Siuntionjoen vesistdissa epaorgaanisten ravinteiden pitoisuudet ovat
usein suuria tai melko suuria. Kasvukaudella epaorgaanisen typen ja fosfaattifosforin
suhde kertoo vesisttssa vaikuttavasta minimiravinteesta, eli kumpi ravinteista rajoit-
taa perustuotantoa. Joskus molempia ravinteita on niin paljon, etta kumpikaan ravin-
teista ei toimi minimiravinteena, vaan kasvua rajoittaa jokin muu tekija, esimerkiksi
valon m&ara.
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Taulukko 19. Siuntionjoen jokiosuuksien havaintopaikkojen kokonaisfosfori- ja koko-
naistyppipitoisuudet sekd sahkdnjohtavuusarvot vuonna 2011. Havaintopaikkojen K3
ja S1 tiedot: OIVA — YmparistO- ja paikkatietopalvelu, 12.4.2012. (L&hde: Lansi-
Uudenmaan vesi ja ympéristo ry 2012b).

Kokonaisfosfori ug/l 2011

Havaintopaikka Naytteitd Minimi  Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen lahteva, PPL 8 35,0 130,0 67,9
Risubackajoki lahteva, R1 8 43,0 86,5 61,3
Palojoki lahteva, PALO 8 32,0 58,0 47,4
Harvsan, HA1 8 42,0 110,0 62,2
Bjorntrask lahteva, S7 8 23,0 91,0 64,1
Kivikoskenpuro, Ki9 8 54,0 180,0 84,3
Kirkkojoki lahteva, K3 8 51,0 172,0 96,8
Siuntionjoen keskiosa, S3 8 56,0 102,5 71,4
Siuntionjoen lahteva, S1 12 46,0 204,0 78,1
Kokonaistyppi pg/l 2011

Havaintopaikka Naytteita Minimi  Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen |ahteva, PPL 8 1000 1900 1432
Risubackajoki lahteva, R1 8 2500 9700 4965
Palojoki lahteva, PALO 8 630 2650 1347
Harvsan, HA1 8 680 2200 1251
Bjorntrask |ahteva, S7 8 850 2900 1458
Kivikoskenpuro, Ki9 8 630 5400 2011
Kirkkojoki lahteva, K3 8 1400 4500 2263
Siuntionjoen keskiosa, S3 8 830 3400 1752
Siuntionjoen ldhteva, S1 12 760 3250 1584
Sahkonjohtokyky mS/m 2011

Havaintopaikka Naytteitda Minimi  Maksimi Keskiarvo
Poikkipuoliainen lahteva, PPL 8 10,3 13,9 11,8
Risubackajoki lahteva, R1 8 9,4 59,2 34,0
Palojoki Iahteva, PALO 8 10,6 13,0 11,4
Harvsan, HA1 8 6,7 12,2 89
Bjorntrask lahteva, S7 8 6,6 15,1 12,5
Kivikoskenpuro, Ki9 8 8,6 28,7 18,9
Kirkkojoki lahteva, K3 8 12,2 30,0 23,3
Siuntionjoen keskiosa, S3 8 9,7 25,3 17,7
Siuntionjoen lahteva, S1 12 10,1 19,5 15,0

Kalat ja kalastus

Siuntionjoen yhteistarkkailu toteutetaan muun muassa neljan vuoden valein tehtava-
na kalastustiedusteluna (Karhujarvi) ja virtavesien séhkodkalastuksina. Viimeisin laaja
tarkkailu on vuodelta 2008 (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparist6 ry 2009).
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Siuntionjoessa elaa alkuperainen meritaimenkanta. Suurin osa Suomen kuudesta-
kymmenestad mereen vaeltavasta taimenkannasta on tuhoutunut tai voimakkaasti va-
hentynyt vesistérakentamisen, vedenlaadun huonontumisen ja liiallisen kalastuksen
vuoksi, ja meritaimen lukeutuukin Suomen eli6lajeista nykyaan &arimmaisten uhan-
alaisten lajien joukkoon. Siuntionjoen vesistosta direktiivilajeista tavataan kivisimppua
(Cottus gobio) ja pikkunahkiaista (Lampetra planeri).

Siuntionjoen paauoma meresta Sagarforsiin asti, Kirkkojoen haaran Kirkko- ja Munk-
sinkosket seka Lempansa ja Kvarnbynpuro kokonaisuudessaan, on maaritelty lohi- ja
siikapitoisten vesistdjen koski- ja virtapaikoiksi, joilla pilkkiminen, onkiminen ja viehe-
kalastus laanikohtaisen viehekortin nojalla on kielletty.

Risubackajoella ei ole kalataloudellista merkitysta. S&hkokoekalastuksessa saaliina
sieltd on saatu lahinna sarkikaloja ja haukia. Karhujarven yleisimmat saaliskalat ovat
hauki, lahna ja kuha. Kalastustiedustelun mukaan Karhujarven kalastajat haluavat
mieluiten saalistaa kuhaa, ahventa ja haukea. Kalastusta haittaavat eniten runsas
vesikasvillisuus, veden sameus ja kalaveden likaantuminen. Jarvella on havaittu
my6s hajuhaittoja levékukintoja ja pyydysten likaantumista. Viktraskin ja Tjustraskin
kalastosta ei ole tutkittua tietoa saatavilla.

Pohjaelaimet

Siuntionjoessa elaéa vuollejokisimpukkaa (Unio crassus), joka on luonnonsuojeluase-
tuksessa (160/997) rauhoitettu, uhanalainen eléinlaji ja EU:n luontodirektiivissa
(92/43/ETY, lajilistaliitteet 1l ja IV) mainittu laji. Vuollejokisimpukkaa on |6ydetty paa-
uomasta Sagarforssista ja Purnuksen alueelta ja Kirkkojoen alaosan suvantopaikasta
Gardskullan tilan kohdalta.

Siuntionjoen vesistdn jatevesipuhdistamoiden pistekuormituksen yhteistarkkailuun si-
saltyy pohjaeldimistotutkimukset, joten vesistdalueen jarvissa ja virtavesista esiinty-
vastad pohjaeldaimistdsta on kertynyt runsaasti tietoa. Siuntionjoen paauoman jarvet
ovat kaikki rehevia ja niiden syvanteessa esiintyva pohjaeldimisto ilmentaa pohjan ja
alusveden ajoittaista hapettomuutta. Pohjaeldaimistdssa on tavattu joitakin lantiselle
Uudellemaalle harvinaisia lajeja, jotka eivat kuitenkaan ole uhanalaisten lajien listalla.

Karhujarven pohjaeléaimistd on kdyhaa ja ilmentaa erittain rehevaa pohjaa. Varsinkin
etelaisellda syvannealueella pohjaeldimistdssa vallitsee harvat, ajoittaista happikatoa
iimentévat pohjaelaintaksonit. Tjustraskin ja Viktraskin pohjaelaimistd ilment&é rehe-
vaa tai hyvin rehevéé pohjaa. Pohjaeldaimistd koostuu hapettomuutta sietavista lajeis-
ta. Tjustraskin ja Viktraskin pohjaelaimiston tilaa heikentaa alusveden ja pohjan ha-
pettomuudesta johtuva jarven siséinen kuormitus.

Vesikasvillisuus

Karhujarven vesikasvillisuutta on tutkittu jarven kunnostussuunnitelmassa (Hagman
2008). Suunnitelman mukaan Karhujarven kasvilajisto on tyypillista ja yleista reheville
jarville ominaista lajistoa eiké sisélla direktiivilajeja tai uhanalaisia lajeja. Kasvillisuus
on paikoitellen erittain runsasta, ja etenkin jarven pohjoisosassa on havaittavissa sel-
vaa umpeenkasvua. Jarvella esiintyy muun muassa levedalehtistd (Typha latifolia) ja
kapealehtistd osmank&amia (Typha angustifolia), jarviruokoa (Phragmites australis),
jarvikaislaa (Schoenoplectus lacustris), jarvikortetta (Equisetum fluviatile), ulpukkaa
(Nuphar lutea), lummetta (Nymphae candida), uistinvitaa (Potamogeton natans), &r-
vidd (Myriophyllum sp.), ahvenvitaa (Potamogeton perfoliatus) ja vesirikkoa (Elatine
sp). Siuntionjoen vesistbalueella tehtiin laajahko kasvillisuusselvitys 1980-luvulla, jo-
ka kasitti paduoman nelja suurinta jarved ja viisi osa-aluetta paauomasta (Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2012b ref. Nybom 1990). Nybomin (1990) mukaan
vuonna 1986 maatalouden hajakuormituksen ja silloisen asutuksen aiheuttaman pis-
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8.3.2.2

tekuormituksen vaikutukset nakyivat Tjustraskissa ja Viktraskissa leveina ja tiheina,
paaosin ilmaversoisista koostuvina vyohykkeina.

Linnusto

Siuntionjoen pdaauoman kaikki kolme jarvea eli Karhujarvi, Tjustrask ja Viktrask ovat
tarkeitd pesimalinnustolle. Kimpari Bird Projects (KBP) tutkijaryhmén tuloksien mu-
kaan Karhujarvi on maakunnallisesti arvokas lintuvesi, jonka arvokkaimpia elinympa-
ristdj& ovat pohjoisosan ruovikkoiset lahdet. Lahdissa pesii muun muassa laulujout-
sen, kaulushaikara, ruskosuohaukka, kurki seka rastas- ja rytikerttunen. Jarvella on
havaittu harvinaisuuksia, kuten musta- ja jalohaikara, niittysuohaukka, pikkuhuitti,
mustatiira ja kuningaskalastaja. Karhujarvella ei kuitenkaan ole erityistd merkitysta
lintujen muutonaikaisena lepailyjarvena.

Karjaanjoen vesistdalue

Karjaanjoen vesistdalue sijoittuu Lohjanharjun lansipuolelle ja on laajuudeltaan noin
2 046 km? (Kuva 25). Vesistdalueen suurimmat jérvet ovat Hiidenvesi ja Lohjanjérvi ja
merkittdvimmat joet Lohjanjarven pohjoisosaan laskeva Pusulanjoki sekd Hiidenve-
teen laskevat Vanjoki (Vanjoki-Saavajoki) ja Vihtijoki. Hiidenvedesta vedet kulkeutu-
vat Vaanteenjokea pitkin Lohjanjarveen ja edelleen Brukstrasketin kautta Mustionjo-
kea pitkin Pohjanpitdjanlahteen. Mustionjoen reitilla on kaksi lapivirtausjarved eli Pa-
sartrasket ja Kyrksjon.

Karjaanjoen vesisté on monipuolinen ja vaihteleva, ja sitd luonnehtivat useat pienet
jarvet. Vesistoalueelta 16ytyy hyvin erityyppisia jarvia, kuten karuja, kirkasvetisia jarvia
ja savisamentuneita rehevia lintuvesid. Karjaanjoen vesistdalue on jo varhain muut-
tunut ihmistoiminnan vaikutuksesta. Vesistoon on kohdistunut vesivoiman kayttéon
littyvaa rakentamista, jarvenlaskuja, sdannostelyja seka uitto- ja tulvasuojeluperka-
uksia. Vesistdalueen suurimpia ravinne- ja lietekuormittajia ovat metsaojitukset, maa-
talous seka hajakuormitus. Karjaanjoen vesiston kalastoa voidaan pitdd varsin moni-
puolisena, mutta suurin osa lajeista on istutusten varassa. Vesiston omat merelliset
vaelluskalakannat ovat tuhoutuneet. (Hameen ELY-keskus 2013).

Hiidenvesi

Hiidenvesi on Uudenmaan toiseksi suurin jarvi (noin 30 nelidkilometrid) ja tarkea vir-
kistysalue aivan p&akaupunkiseudun tuntumassa. Hiidenvesi toimii Helsingin kau-
pungin vedenhankinnan varavesijarjestelmén osana. Hiidenveden valuma-alue on
935 nelidkilometria, josta Vanjoen valuma-alue kattaa 484 nelidkilometria ja Vihtijoen
valuma-alue 268 nelikilometrid. Hiidenveden rantaviivan pituus on noin 101 kilomet-
ria, keskisyvyys 6,7 metrid ja suurin syvyys 33 metria. Hiidenvesi koostuu useasta
vesialtaasta, jotka poikkeavat toisistaan seka perusominaisuuksiltaan etta vedenlaa-
dultaan. Nelja paaallasta ovat Kirkkojarvi, Mustionselka, Nummelanselka ja Kiihke-
lyksenselka. Kirkkojarven teoreettinen viipyma on noin kahdeksan paivaéa. Hiidenvet-
ta sdannostellaén Vaanteenjoessa olevan padon avulla.
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Hiidenveden yhteistarkkailu
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Kuva 30. Hiidenveden vesistotarkkailupisteet. (Lahde: Lansi-Uudenmaan vesi ja ym-
parist6 ry 2013c).
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Hiidenveteen aiheutuu seka piste- ettd hajakuormitusta, ja jarvi on voimakkaasti ulko-
kuormitteinen. Tama tarkoittaa, etta jarveen tulee enemman kiintoainetta ja ravinteita
kuin sieltd poistuu (www.hiidenvesi.fi). Hiidenveden valuma-alueesta 70 prosenttia on
metséd, 17 prosenttia peltoa ja 10 prosenttia vesialueita. Mallitarkastelun perusteella
74 prosenttia Hiidenveden fosforikuormituksesta tulee pelloilta ja muilta maa-alueilta
15 prosenttia (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2014b). Edellisen mukaan Hii-
denveteen tulevasta typpikuormituksesta 47 prosenttia tulee pelloilta, 36 prosenttia
muulta maa-alueelta, 8 prosenttia laskeumana, 6 prosenttia pistekuormituksena ja 3
prosenttia haja-asutuksesta. Pistemaista kuormitusta Hiidenveteen tulee Vihdin kir-
konkylan puhdistamon lisdksi Karkkilan kaupungista, Kuntoparantolas&éation puhdis-
tamolta Hopeaniemesta ja Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitokselta (Kuva
30). Hiidenveteen tuleva ulkoinen fosforikuormitus ylittaa jarven sietokyvyn selvasti.
Ulkoista fosforikuormitusta tulisi vahentad 75 prosenttia nykyisesta, jotta paastaisiin
sallitun tason alapuolelle (Hagman 2012 ref. Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistod ry
2014b).

Hiidenveden alueen vesiston tilaa tarkkaillaan vuosittain tehtavana kuormittajien yh-
teistarkkailuna. Vesistdn nykytilaa koskevat tiedot on poimittu vedenlaadun tarkkailu-
raportista (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisté ry 2013c) ja hankkeen YVA-
menettelya varten laaditusta vaikutusarviosta (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry
2014b).

Hiidenvesi on reheva, luontaisesti savisamea sekd humusvaikutteinen jarvi. Hiiden-
veden ekologinen tila on maaritelty tyydyttavaksi 2.10.2013 tehdyn luokitusehdotuk-
sen mukaan (Kuva 27). Ekologinen tila on siten pysynyt samana vuoden 2008 luoki-
tukseen verrattaessa. Rehevyysaste vaihtelee alueittain siten, ettd Mustionselka ja
Kirkkojarvi ovat muuta jarved huomattavasti rehevampid. Nummelanselkéd ja erityi-
sesti Kiihkelyksenselka edustavat puhtainta Hiidenvetta.

Jarven tila vaihtelee rehevasta erittdin rehevaan pintavesien ravinnepitoisuuksien pe-
rusteella (Taulukko 20). Kirkkojarven kokonaisravinnepitoisuuksien suureen vaihte-
luun vaikuttaa Vihtijoen virtaaman vaihtelu. Fosforin perustuotannolle kayttokelpoisin-
ta osiota, suodatettua fosfaattifosforia, on mitattu 2000-luvulta alkaen Kirkkojarvella,
Nummelanselalla ja Kiihkelyksenselalla. Perustuotannolle kayttokelpoisimman fosfo-
rin eli suodatetun fosfaattifosforin kasvukauden keskiarvopitoisuudet pintavedessa
ovat jaksolla 2000-2013 olleet Kirkkojarvella 8,1 pg/l, Nummelanseldlla 2,9 pg/l ja
Kiihkelyksenselalla 2,4 pg/l. Hiidenveden Kirkkojarven, Nummelanselan ja Kiihkelyk-
senselan mineraaliravinteiden suhdeluvut ilmentavat kaikki fosforirajoitteisuutta, mut-
ta kokonaisravinteiden perusteella Kirkkojarvi saattaa olla ajoittain myds typpirajoit-
teinen.

Kirkkojarven pohjasyvanteen ajoittain selvasti kohonneet ammoniumtyppipitoisuudet
ovat todennakdisesti kirkonkylan puhdistamolta johdettujen puhdistettujen jatevesien
vaikutusta. Ammoniumtyppi kuluttaa vedessé olevaa happea, ja Kirkkojarven alusvesi
karsiikin ajoittain alhaisista happipitoisuuksista. Alhaisia happipitoisuuksia todetaan
toisinaan myods Mustionselan, Yhdyksennokan ja Kiihkelyksenseldn pohjanlaheisissa
vesikerroksissa.
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Taulukko 20. Eri selkaalueiden pintaveden (1 m) kokonaisravinnepitoisuuksien (ug/l)
keskiarvot, keskihajonnat, minimit ja maksimit 2000-luvulla tehdyissa mittauksissa.
(Lahde: Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2014b),

Kokonaisfosfori

keskiarvo keskihajonta minimi  maksimi

Kirkkojarvi 87 37,91 35 210
Mustionselka 82 46,43 32 200
Nummelanselka 52 11,23 34 94
Yhdyksennokka 40 9,68 27 65
Kiihkelyksenselk: 38 10,87 23 84

Kokonaistyppi

keskiarvo keskihajonta minimi  maksimi

Kirkkojarvi 1291 571,16 570 3400
Mustionselka 1427 385,34 710 2200
Nummelanselka 1247 374,76 580 2300
Yhdyksennokka 1228 267,22 600 1900
Kiihkelyksenselké 1146 226,82 570 1800

Kirkkojarven, Nummelanselan ja Kiihkelyksenselan a-klorofyllipitoisuudet ilmentéavat
ajoittain ylirehevyytta. Kaikilla kolmella selkdalueella todetaan vuosittain sinilevaesiin-
tymid, jotka joinakin vuosina ovat kestaneet heina-elokuulta pitkalle syksyyn. Havain-
topaikkojen suurimmat ulosteperdiset kolibakteerien pitoisuudet todettiin vuosina
2011 ja 2012 Kiihkelyksenselalla, minka arvioitiin liittyvan Vanjoen bakteerikuormituk-
seen.

Hiidenveden Kiihkelyksenselan syvanteelta 4.3.2013 otetuista vesinaytteista (syvyy-
det 15 ja 27 metrid) tutkittiin liukoisten metallien arseenin, kadmiumin, koboltin, kro-
min, kuparin, lyijyn, nikkelin, seleenin, sinkin, uraanin ja vanadiinin pitoisuudet, jotka
todettiin pieniksi. Metalleista kadmiumille, lyijylle ja nikkelille on olemassa pinta-
vesilaatunormit (Valtioneuvoston asetus 1022/2006), joita ei ylitetty, pitoisuudet jaivat
suurimmillaankin 5-20 kertaa ohjearvoja pienemmiksi.

Vaikka vedenlaatu yleisesti paranee Kirkkojarvelta Kiihkelyksenselalle, hygieeninen
laatu heikkenee ajoittain. Suurimmillaan Kiihkelyksenselan havaintopaikalta on mitat-
tu ulosteperaisia kolibakteereita 5000 pmy/100 ml (11.2.2002).

Kasviplankton

Hiidenveden yhteistarkkailussa tehtavien kasviplanktontutkimusten puitteissa naytteet
otetaan kolmelta selk&alueelta (Kirkkojarvi, Nummelanselkd, Kiihkelyksenselkd) kol-
me kertaa kasvukauden aikana. Vuosien 2006 ja 2010 tulosten perusteella seka bio-
massa etta lajisto ilmensivat Kirkkojarvella voimakasta rehevyyttd ja myds muilla
kahdella selkdalueella rehevyytta. Kokonaisuutena matalat Kirkkojarvi ja Mustionsel-
k& ovat kasviplanktontulosten perusteella selvasti rehevampia kuin tilavuudeltaan
suuremmat Nummelanselka ja Kiihkelyksenselka. Myds Vihdin kirkonkylan nykyisen
jatevesikuormituksen vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti Kirkkojarven ja Mustionse-
lan alueisiin. (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2014b).

Vuonna 2013 tutkittiin heina-, elo- ja syyskuussa kasviplanktonnaytteet Kirkkojarvelta
seka Nummelanselan ja Kiihkelyksenselan valissa olevan Yhdyksennokan alueelta
littyen Vihdin jatevesihuollon YVA-menettelyyn. Kasviplanktonin lajisto ja biomassa
iimensivat Yhdyksennokan alueella rehevyyttéa ja Kirkkojarvelld voimakasta rehevyyt-
ta. Sinilevien osuus biomassasta oli Yhdyksennokan alueella suurimmillaan syksylla
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ja Kirkkojarvella heina-elokuussa (Paloméki 2014 ref. Lansi-Uudenmaan vesi ja ym-
paristo ry 2014b).

Kalat ja kalastus

Vihdin kirkonkylan puhdistamon puhdistettujen jatevesien vaikutuksia kalastoon ja ka-
lastukseen tarkkaillaan kolmen vuoden vélein tehtdvan kalastustiedustelun ja kalojen
aistinvaraisen arvioinnin perusteella.

Hiidenvesi on merkittdva virkistyskalastuskohde. Jarvessa on tavattu 22 kalalajia,
joista kalastuksellisesti tArkeimpid ovat kuha, hauki ja ahven. Vuonna 2010 Kirkkojar-
ven ja Mustionselan kokonaissaalis oli 5 260 kg, ja valtaosa saalista saatiin verkoilla.
Sarkikalojen osuus kokonaissaaliista oli alle 20 %, ja saaliskoostumuksen perusteella
kalakanta arvioitin hyvaksi. Kokonaissaalismaarasta (kg) eniten saatiin ahventa,
haukea ja kuhaa. Kalastusta haittasivat eniten rehevoitymiseen liittyvat ilmi6t, kuten
levien massaesiintymat, veden huono laatu ja sameus seka vesikasvien runsaus.
Aistinvaraisen tutkimuksen perusteella tutkimusalueen hauet, kuhat ja lahnat todettiin
hyvin tai melko hyvin ravinnoksi kelpaaviksi. (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparist6 ry
2011b).

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) tekee Hiidenvedella kolmen vuoden va-
lein koekalastuksia, jotka liittyvat jarvien ekologisen tilan arviointiin EU:n vesipolitikan
puitedirektiivin mukaisesti. Vuonna 2010 tehdyn verkkokoekalastuksen tarkeimmat la-
jit painosaalin osalta olivat sulkava, pasuri ja ahven, ja lukumaaran osalta pasuri, ah-
ven ja kuha (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 2010). Painosaaliin osalta vallitse-
via olivat sarkikalat (71 %). (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2011b).

Useiden tutkimusten perusteella Hiidenvesi on kalaston perusteella reheva. Koko-
naisyksikkdsaaliit ovat suuria ja kalasto on sarkikalavaltainen. Erot vedenlaadussa eri
jarvialtaiden valilla nakyvat myos kalastossa. Vedenlaadultaan parhainta Hiidenvetta
edustavan Kiihkelyksenselan yksikkdsaaliit ovat pienempia kuin erittain rehevan Mus-
tionselan. Kuha on merkittavin petokala. (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry
2014b).

Pohjaelaimet, ayridiset ja sulkasaaski

Hiidenveden pistekuormittajien vaikutuksia pohjaelaimistoon tarkkaillaan maaravuo-
sin. Vuonna 2010 Hiidenveden jarvialueelta mé&aritettiin yhteensa 169 taksonia. Poh-
jaelainryhmistéa yleisimmin tavattiin surviassaaskien (Chironomidae) toukkia ja har-
vasukamatolajeja (Oligochaeta). Kirkkojarven syvanteen pohjaelédimiston ja siita las-
kettujen surviassaaski-indeksien (Cl ja LCI) perusteella Kirkkojarvi on hyvin reheva,
ja sen tila on pysynyt samana 1990-luvulta lahtein. Kirkkojarven syvannepohjaa luon-
nehti vahainen taksonimaara, joka koostui péddasiassa hapettomilla ja voimakkaasti
rehevdityneilla pohjilla menestyvista pohjaeldintaksoneista. Nummelanselan pohjan
tila on ollut parempi kuin Kirkkojarven. Kiihkelyksenselan pohjael&aimistd ilmensi Hii-
denveden parhainta luokkaa ollen reheva tai keskimaardisen reheva. (Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparistd ry 2011c).

Sulkaséaaskilla (Chaoborus flavicans) on merkittdvd asema Hiidenveden ekosystee-
missa. Se sy0 elainplanktonia, mik& valillisesti vaikuttaa kasviplanktonin maaraan.
Sulkasaaski on myds itse tarked ravinnon kohde. Hiidenvedelta tavataan myo6s ay-
ridisid (Crustacea), esimerkiksi valokatkaa (Monoporeia affinis) ja okakatkaa (Pal-
lasea quadrispinosa). (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2011c).

Vuonna 2013 hankkeen YVA-menettelya varten otettujen pohjaeldinnaytteiden perus-
teella my6s Yhdyksennokan ja Keroinnokan alue on reheva (Lansi-Uudenmaan vesi
ja ymparisto ry 2014Db).
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Vesikasvillisuus

Hiidenveden kasvillisuus koostuu padasiassa ilmaversoisista ja kelluslehtisista vesi-
kasveista. Kirkkojarvella esiintyy eniten ilmaversoisia vesikasveja, kuten kapea- ja le-
vedlehtistd osmankaamia ja isosorsimoa seka jonkin verran uposlehtisiin kuuluvaa
arviaa, tylppalehtivitaa, karvalehtea ja pytrosatkintd. Lisaksi jarvella esiintyy makro-
levia ja irtokellujia, kuten limaskaa ja kilpukkaa. Nummelanselalla esiintyy samoja ve-
sikasveja kuin Kirkkojarvellakin, mutta veden vahaisempi sameus mahdollistaa liséksi
muiden lajien esiintymisen. Nummelanselalla esiintyy muun muassa isosorsimoa, sa-
roja, jarvikortetta, ahvenvitaa, tylppalehtivitaa, rantapalpakkoa, vesitatarta, karvaleh-
ted ja pyorosatkintd sekd laajoja ulpukkakasvustoja. Kiihkelyksenselan kasvillisuus
eroaa edellda mainittujen alueiden kasvillisuudesta rantojen jyrkkyyden ja kivikkoisuu-
den vuoksi. Vallitsevina lajeina esiintyy vesitatarta, ulpukkaa, ahvenvitaa ja uistinvi-
taa, jarviruokoa, jarvikortetta ja saroja. (Nurminen 2003 ref. Ramboll 2013).

Kesalla 2013 jarven kasvillisuutta tutkittiin myos vyohykekartoituksella 36 kilometrin
matkalla Kirkkojarvella, Mustionselalla ja Nummelanseldlla (Vuorinen & Janatuinen
2014 ref. Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry 2014b). Tutkimuksen mukaan Hii-
denveden itaisten altaiden rannoista suurin osa on vesikasvillisuuden peittamia.
Avointa, vesikasvitonta rantaa on suhteessa vahiten Kirkkojarvella (10 prosenttia).
Mustionselalla avorantoja on kolmasosa rannoista (36 prosenttia). Nummelanselalla
yli puolet (59 prosenttia) rannoista on avoimia rantoja. Matala ja savisamea Kirkkojar-
vi edustaa rehevintd Hiidenvetta. Sielld vesikasvillisuus on tihedd, ja valtalajeina oli-
vat ulpukka, isosorsimo ja jarviruoko. Mustionselalla valtalajeina olivat isosorsimo ja
ulpukka ja Nummelanseldlla sarat ja jarvikorte. Kiihkelyksenselan kasvillisuus on har-
vaa, ja lajistoa dominoivat ulpukka, vesitatar ja uistinvita. Makrofyytteja esiintyi lahin-
na matalissa poukamissa eika kasvillisuutta ole havaittavissa jatkumona pitkin ranta-
viivaa kuten edelld mainituilla altailla.

Lohjanjarvi ja Mustionjoki

Lohjanjarvi on Uudenmaan suurin jarvi (yli 80 nelibkilometrida), jonka valuma-alueen
laajuus on noin 1 930 nelidkilometrid. Jarven keskisyvyys on noin 13 metria ja suurin
syvyys noin 55 metria. Rantaviivaa on noin 332 kilometrid. Lohjanjérvi koostuu useis-
ta lahdista ja isoista selkéosista, joista suurimmat ovat Karjalohjanselka ja Isoselka.
Lohjanjarvesséa on lahes 200 saarta ja ndista nelja ovat yli nelibkilometrin kokoisia.
Suurimmat saaret ovat nimeltddn Lohjansaari, Liessaari, Jalassaari ja Huhtasaari.
Suurimmat Lohjanjarveen laskevat joet ovat Hiidenvedesta laskeva Vaanteenjoki ja
Nummenjoki (Hantgjoki). Nummenjoki laskee Maikkalanselélle, josta vedet virtaavat
Kutsilanselalle. Kutsilansel&an pohjoisosaan laskee Vaanteenjoki. Lohjanjarven valu-
ma-alueella on paljon peltoja ja asutusta. Lohjanjarven virkistyskayttd on merkittavaa.
(Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisté 2013d).

Lohjanjarven vesistokuormituksesta yli 80 prosenttia tulee hajakuormituksena (L&nsi-
Uudenmaan vesi ja ymparistd 2013d). Koko Lohjanjarven ravinnekuormituksesta yli
60 prosenttia tulee Vaanteenjoen ja Nummenjoen kautta (Lansi-Uudenmaan vesi ja
ymparisto ry 2013e), ja edelld mainitussa ldhteessa olevan jokien ainekuormituslas-
kelman perusteella voidaan paatelld, ettd naiden jokien yhteenlasketusta fosfori-
kuormituksesta noin 39 prosenttia ja typpikuormituksesta noin 46 prosenttia tulee
Vaanteenjoen kautta.

Lohjanjarven veden laatua tarkkaillaan vuosittain yli 20 havaintopisteella jarven piste-
kuormittajien yhteistarkkailuna. Lohjanjarven osat eroavat toisistaan rehevyydeltaan.
Kokonaisuutena Lohjanjarven tila on varsin hyva, mutta jarvessa esiintyy vuosittain
runsaitakin levakukintoja. Maikkalanselkd kuuluu huonokuntoisimpiin alueisiin ja on
selvasti reheva. (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2013d).
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8.3.2.3

8.3.2.4

Lohjanjarvi on ekologiselta luokaltaan (luokitusehdotus 2.10.2013) paaasiassa hyva
ja osittain tyydyttava (Kuva 27). Tyydyttavaan luokkaan kuuluu muun muassa Maik-
kalanselka.

Lohjanjarven vedet laskevat Mustionjokea pitkin Pohjanpitdjanlahdelle. Mustionjoki
on koko Karjaanjoen valuma-alueen laskujoki, joka Lohjanjarvesta Pohjanpitajanlah-
delle virratessaan halkoo suurimmaksi osaksi kulttuurimaisemia. Melko ravinteikkaan
joen kuormitus on perdisin pdéasiassa ylapuolisista vesistdista ja joen oman valuma-
alueen hajakuormituksesta. Mustionjoki on maaritelty voimakkaasti muutetuksi vesi-
muodostumaksi ja sellaisena luokiteltu tyydyttavaksi.

Gumbdlenjoki

Gumbdlenjoki kuuluu Mankinjoen vesistdalueeseen, jonka pinta-ala on noin 175 ne-
libkilometria ja jarvisyys noin 8,4 prosenttia. Mankinjoki saa alkunsa Loojarvesta ja
laskee mereen Espoonlahden pohjukassa. Gumbdlenjoen reitin keskusallas on
Nuuksion Pitk&jarvi, joka on saannostelty. Pitkajarvesta Gumbdlenjoki virtaa Nupurin-
jarven, Svartbacktrasketin, Kvarntraskin ja Dammanin kautta Mankinjokeen. Espoon-
kartanon ja Gumbdlen myllypadon valilla Gumélenjoen alaosalla on pituutta noin 3,5
kilometrid. Gumboélenjoen valuma-alueeseen kuuluu noin 45 prosenttia Mankinjoen
vesiston valuma-alueesta. Gumbdlenjoen keskivirtaama Dammanin luusuassa on 0,7
kuutiometria sekunnissa. Myds Damman on saanndstelty. Gumbdlenjoen valuma-
alue on paaosin metsamaata. Gumbdlenjoki kuuluu pieniin savimaiden jokiin. Joen
vesi samenee nopeasti etenkin tulva-aikoina. (Janatuinen 2009).

Espoon virtavesi-inventoinnissa (Janatuinen 2009) Gumbdlenjoessa sijaitseva Myntti-
lankosken jokilaakso on todettu valtakunnallisesti arvokkaaksi kohteeksi. Selvitykses-
sé todetaan seuraavaa: "Mynttilankosken metséinen jokilaakso on ainutlaatuinen ko-
ko Uudellamaalla, koska alueella ei juurikaan ole jaljella vastaavia luonnontilaisia
koskialueita nain lahelld merta ja kaikkien vaelluskalojen ulottuvissa. Tasta syysta
joessa onkin sailynyt poikkeuksellisen arvokas alkuperédinen kalasto.”

Gumbdlenjoen kalastoon kuuluvat muun muassa uhanalaiset vaelluskalat meritai-
men, vaellussiika, vimpa ja ympyrasuisista molemmat nahkiaislajit. Joen taimenkanta
on yksi Suomen harvoista sailyneista alkuperéisiksi katsotuista meritaimenkannoista.
(Janatuinen 2009).

Espoon merialue

Espoon Blominmé&en puhdistamossa puhdistetut jatevedet johdetaan Espoon meri-
alueelle Suomenlahteen Itdmerelle. YVAnN vaihtoehdossa 1 Vihdin jatevedet puhdiste-
taan Blominmé&en puhdistamolla.

Espoon Suomenojan puhdistamon jatevedet johdetaan nykyisin 7,5 kilometrin pituista
kalliotunnelia Gasgrundet-saaren kaakkoispuolelle noin 10 metrin syvyyteen (Kuva
31). Helsingin Viikinméen ja Espoon Suomenojan jatevedenpuhdistamoiden puhdis-
tettujen jatevesien vaikutuksia tarkkaillaan vuosittain yhteistarkkailuna.

Espoon merialue kuuluu Suomenlahden pohjoisrannikon saaristovyhykkeeseen, jo-
ka koostuu keskisyvyydeltaan vain 1-3 metrin syvyisesta suhteellisen eristettyjen lah-
tien vybhykkeestd. Taman vyéhykkeen ulkopuolella on 7-10 kilometrin levyinen ja
10-20 metrin syvyinen saaristovythyke. Uloimpana on ulkoluotojen ja avomeren
vyOhyke, jossa veden syvyys on yleensa yli 30 metrid. Espoon merialueella on kaksi
syvélle mantereen sisdan ulottuvaa lahtea, eli Espoonlahti ja Laajalahti. Merkittéavim-
mat alueella laskevat joet ovat Espoonjoki ja Mankinjoki. (Helsingin kaupunki 2012).

Veden virtaukset ovat Itdmerelld vaihtelevia sek& nopeuksiltaan ettd suunniltaan
(Myrberg & Saloniemi 2013). Veden kulkeutumiseen ja virtauksiin vaikuttavat muun
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muassa saaolosuhteet, kuten tuulet, tuulten aikaansaama kumpuaminen, jokien vir-
taukset ja maan pyorimisliikkeesta aiheutuva Coriolis-voima. Coriolis-voiman vuoksi
pintavesi virtaa Suomen rannikon ja Suomenlahden ja keskilinjan valisella alueella,
eli myds Espoon merialueella, lanteen (Myrberg & Saloniemi 2013). Edellisen mu-
kaan pohjanlaheiset virtaukset riippuvat paikallisista syvyysolosuhteista.

Ravinnekuormitusta Espoon merialueelle tulee Espoon ja Helsingin puhdistamoiden
purkuvesien lisaksi muun muassa maataloudesta ja haja-asutuksesta. Suuri osa ran-
nikkoalueen ravinnekuormituksesta tulee jokia pitkin. Typpikuormitusta merialueelle

tulee myos ilmalaskeumana.
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Kuva 31. Helsingin ja Espoon jatevesien velvoitetarkkailun havaintopaikat (punaiset
pallot) vuonna 2012. (Lahde: Helsingin kaupunki 2013).

Vedenlaatu

Espoon merialue on ekologiselta luokaltaan valttava 2.10.2013 tehdyn luokitusehdo-
tuksen mukaan. Vuoden 2008 luokituksessa merialueen ekologinen tila oli tyydyttava.
Rannikkovesien heikkoon tilaan vaikuttaa paaosin kotimaisista paastblahteista perai-
sin oleva ravinnekuormitus (Karonen ym. 2009). Edellisen mukaan saaristo on erittain
herkk& ravinnekuormitukselle, silla lukuisat matalat kynnykset ja saaret hidastavat
veden vaihtumista. Runsas levékasvu pintavedessé johtaa loppukesalla hapenpuut-
teeseen pohjanlaheisessa vesikerroksissa levimassan vajotessa ja hajotessa poh-
jaan. Huonoissa happioloissa pohjalle sitoutuneet ravinteet liukenevat veteen aiheut-
taen sisdista kuormitusta.

Itdmeren vesi on murtovetta, ja vesi kerrostuu suolaisuuden mukaan. Espoon meri-
alueella pysyvaa suolaisuuden harppauskerrosta eli halokliinia ei ole esiintynyt 30
vuoteen. Keséaikana merialueelle muodostuu lyhytaikaisesti lampdgtilan harppausker-
ros eli termokliini, joka ulkosaaristossa sijaitsee noin 10 metrin syvyydessa. Espoon-
lahden - Suvisaariston alueella ja joillakin muilla kynnyksellisilla alueilla kehittyy eten-
kin tavallista lampimampina kesin& vahvistuneen termokliinin ja makean jokiveden ai-
kaansaaman suolaisuuskerrostuneisuuden aiheuttamana tilanne, joka voi johtaa lah-
tialueiden erillisten syvanteiden hapettomuuteen. (Helsingin kaupunki 2012).

Espoon puhdistamon jatevesien vaikutukset merialueella hukkuvat paaosin tausta-
vaihteluun (Helsingin kaupunki 2013). Edellisen mukaan jatevesien vaikutuksia on
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havaittu kuitenkin muun muassa kohonneina liukoisen typen ja kolibakteerien (Esche-
richia coli) pitoisuuksina purkupistetta lahinna sijaitsevilla tarkkailupaikoilla.

Kalat ja kalastus

Suomenojan puhdistamon puhdistettujen jatevesien ja Espoon Roévargrundetille teh-
tyjen meriljdjitysten vaikutuksia kalakantoihin ja kalastuksiin tarkkailtiin vuosina 2010
ja 2011. Kirjanpitokalastajia oli vuonna 2010 yksitoista ja vuonna 2011 kahdeksan.
Suosituin pyyntivaline oli verkko. Kirjanpitokalastajien kokonaissaalis vuonna 2010 oli
1451 kg ja vuonna 2011 1 097 kg. Suurin osa saalista vuonna 2010 oli kuhaa ja
vuonna 2011 lahnaa. Lajien osuudet kokonaissaaliissa vaihtelevat melko paljon vuo-
sittain erityisesti eri pyyntimuotojen pyyntiponnistusten vuosittaisten muutosten vuok-
si. Verkkokoekalastuksessa suurin yksittainen saalis saatiin ahvenesta kumpanakin
tarkkailuvuotena. Espoon merialueen yksikktsaaliit olivat suurempia kuin vertailualu-
eella (Kirkkonummi) molempina vuosina.

Pohjaelaimet

Espoon ja Helsingin merialueen pohjaelaimistdn vuosien valinen luonnollinen vaihtelu
on suurta. Kuormitusta ilmentévat pohjaeldimet olivat vallitsevia kaikilla havaintopai-
koilla vuonna 2012. Espoon puhdistamon purkupaikan tarkkailupisteella Knaperska-
rissa (147P) pohjaeldimistdon runsaus on ollut seka kokonaisyksiloméaaran ettd —
biomassan perusteella viime vuosina jossain maarin pienempi kuin vertailupaikalla
itdisessa ulkosaaristossa ja Helsingin jatevesien purkupaikalla Katajaluodolla. Valta-
lajisto koostui vuonna 2012 paaasiassa liejusimpukasta (Macoma balthica), har-
vasukasmadoista (Oligochaeta) ja amerikansukasjalkaisista (Marenzelleria spp.).
(Helsingin kaupunki 2013).

Vesikasvillisuus

Espoon ja Helsingin ulkosaariston vesikasvillisuuden tilaa selvitettiin kesalla 2012, ja
vesikasvillisuudessa tapahtunutta muutosta verrattiin vuoden 2007 tilanteeseen. Su-
kelluslinjoilla havaittiin kaikkiaan 24 kasvilajia. Yleisimmat levélajit olivat rakkoleva
(Fucus vesiculosus), helmipihtaleva (Ceramium tenuicorne), pilvi- tai lettiruskoleva
(Pilayella littoralis, Ectocarpus siliculosus), viherahdinparta (Cladophora glomerata) ja
suolilevd (Ulva sp.). Tulosten perusteella rakkolevan tila on heikentynyt etenkin
uloimmassa saaristovydhykkeessa. Levalajien maaran todettiin lisdantyneen. Tutki-
muksessa paateltiin, etta vesikasvillisuuden tilan heikkenemiseen saattaa vaikuttaa
eniten Suomenlahden ulappa-alueelta tuleva kuormitus. (Leinikki & Syvéaranta 2012).

8.3.3  Vaikutukset
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Siirtoputkien rakentamisesta voi syntya tilapaisia vesistdvaikutuksia, kun siirtoputkia
rakennetaan vesistoon. Siirtoputket lasketaan yleensé pohjaan, jolloin myés mahdol-
liset pienimuotoiset kaivutyot ovat mahdollisia. Jos vesistot alitetaan suuntaporaamal-
la, vesistovaikutuksia ei synny.

Vedessa tehtavat kaivutyot aiheuttavat tilapaistéa veden samenemista sedimentin kiin-
toaineen sekoittuessa veteen. Samenemisen leviaminen riippuu muun muassa kai-
vettavan massan raekoosta seka saa- ja virtausolosuhteista. Jarvissa veteen sekoit-
tunut kiintoaines laskeutuu yleenséa vuorokauden aikana takaisin pohjaan. Kiinto-
aineksen aiheuttamiin vesisttvaikutuksiin ja niiden voimakkuuteen vaikuttaa vesiston
ja eliéstdn ominaisuudet, kaivutdiden ajankohdat ja tydskentelymenetelmat.

Vesistdssa tehtavissa kaivutdissa pohjaeldimia ja vesikasvillisuutta haviaa tilapaisesti
kaivualueelta, mutta ne palautuvat ennalleen todennékdisesti muutamassa vuodessa.
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Kaivutdiden aiheuttama melu ja veden sameneminen voivat aiheuttaa kalojen karkot-
tumista hankealueella ja sen lahistdlla. Vedessa oleva kiintoaines voi hairita kalojen
lisdantymista ja peittdd laskeutuessaan matimunia. Kaivutyot olisi hyva ajoittaa kalo-
jen lisdantymis- ja vaellusaikojen ulkopuolelle. Esimerkiksi Hiidenvedesséa kaivutdita
olisi syyta valttdd kuhan kutuaikana touko-kesdkuussa sekd Gumbdlenjoessa uhan-
alaisten meritaimenen ja vaellussiian kutuaikana syys-joulukuussa.

Myds maa-alueella tapahtuva rakentaminen voi aiheuttaa vesistdvaikutuksia. Siirto-
putkien ja kalliopuhdistamon rakentamisessa maan pinta rikotaan, jolloin sadevedet
paasevat huuhtomaan irtainta maa-ainesta ja syntyy kiintoainepitoisia valumavesia.
Nama valumavedet aiheuttavat vesistoon joutuessaan samenemista. Kiintoainepitoi-
sia valumavesia syntyy myos louhimisesta, kun kalliopuhdistamoa rakennetaan. Lou-
hintaa on todennakdoisesti tarve tehdad myos paikoin siirtoputkilinjauksella. Mikali lou-
hinnassa kaytetaan typpipitoisia rajahdysaineita, niista aiheutuu typpikuormitusta ve-
siin, mika voi paikallisesti mutta yleensa tilapaisesti lisata vesiston rehevyytta. Rehe-
vyysvaikutukset riippuvat paljolti typpikuormituksen suuruudesta sekd valumavesia
vastaanottavan vesiston ominaisuuksista, kuten koosta ja viipymasta.

Puhdistettujen jatevesien johtamisen vaikutuksista vesistéon yleisesti

Yhdyskuntajatevesien puhdistetuissa jatevesissa on vesistdjen rehevyytta lisdavia
ravinteita eli typpeé ja fosforia sekd happea kuluttavaa orgaanista ainesta. Jatevesis-
sa esiintyvat ravinteet ovat padasiassa epaorgaanisessa muodossa ja siten perustuo-
tannolle, esimerkiksi leville, suoraan kayttokelpoisia. Nain ollen keskeisimpina vaiku-
tuksina on tarkasteltu rehevyysvaikutuksia ja niistd mahdollisesti aiheutuvia haittoja
vesiluonnolle ja kalastukselle. Vaikutusarvioissa on arvioitu myoés jatevedenpuhdis-
tamolta l&htevien haitallisten aineiden (VNA 1022/2006 ja 868/2010) ja haitallisten
mikrobien (esim. kolibakteerit) vaikutuksia.

Rehevyysvaikutukset —_—
¢ Rehevyytta suosivat
vesikasvit ja muut \
eliét yleistyvat Veden otto
e Levakukinnat e  Raakavedenotto
o — lisdantyvat (yhdyskunnat)
Pu hd l Sta mon e Sarkikalat yleistyvat e Pesu-ja
R saunavedenotto
kuormitus _—
appitilanne Virkistyskaytto ja
¢ Pohjan ldheinen -
. " viihtyvyys
e Fosfori happitilanne . Uinti
X . heikkenee 2> . Kalast
Typp' sisdinen kuormitus a as. us
. . P e Veneily
3 Orgaanmen aines ?rehevmtymlnen ¢ Kasteluvedenotto
e Mikrobit kilhtyy + Kotielaimet
q q q ¢ |hmisten rantojen
* Haitalliset aineet i e
* Lampo Hygieeninen laatu .
\ / * Raakaveden kytto Ihmisten terveys
¢ Uimaveden
mikrobipitoisuus \ J
¢ Sinilevat
e Bakteerit

Kuva 32. Jatevedenpuhdistamon vaikutukset vesistdssa yleisesti. (Kuva: IMPERIA-

hanke, Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry ja Sito Oy.)

Puhdistettujen jatevesien kuormituksen vaikutukset vesistoon riippuvat monista teki-
joistd, kuten vastaanottavan vesistdon ominaisuuksista (esim. virtaukset, virtaamat,
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8.3.3.1

vedenvaihtuvuus, syvyysolosuhteet ja vesistdon tila) ja valuma-alueelta tulevasta
muusta kuormituksesta. Purkuvesisttjen erilaisuus onkin otettu huomioon vaihtoeh-
doittain tehdyissa vesistdvaikutusarvioinneissa.

Vaihtoehto 0+: Puhdistamot Nummelassa ja Vihdin kirkonkylassa

Siuntionjoen ja Hiidenveden (Karjaanjoen vesistd) osalta vesistovaikutusarviot on ra-
portoitu laajemmin erillisenda julkaisuna (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2014a
ja 2014b). Vesistovaikutusten esiintymisesta on laadittu vaikutusaluekartta (Liite 2)
vesistbvaikutusarvion perusteella.

Jatevesikuormituksen vaikutukset Risubackajokeen ja sen alapuoliseen vesis-
téon (vaihtoehto 0+)

Kuormitus ja vedenlaatu

Siuntionjoen alaosassa Nummelan puhdistamon jatevesikuormituksen osuudeksi Ri-
subackajoen kokonaiskuormituksesta on arvioitu typen osalta noin 54 prosenttia ja
fosforin osalta noin 5 prosenttia. Nummelan jatevesitypen osuus Karhujarveen tule-
vasta typen kokonaiskuormituksesta laskisi noin 21 prosenttista 19 prosenttiin typen
puhdistustehon ollessa 80 prosenttia ja noin 10,6 prosenttiin typen puhdistustehon ol-
lessa 90 prosenttia. Karhujarven fosforin kokonaiskuormasta pistekuormituksen
osuus kasvaisi vastaavasti nykyisesta 1,1 prosentista 3,0 prosenttiin vuonna 2030.
Jos huomioidaan Nummelan puhdistamon viimeaikainen korkeampi fosforinpoistote-
ho, pistekuormituksen osuus Karhujarven kokonaisfosforikuormituksesta olisi vuonna
2030 noin 1,5 prosenttia.

Taulukko 21. Nummelan puhdistamolta vesistoon meneva keskimaarainen vuosi-
kuormitus happea kuluttavan aineksen, fosforin ja typen osalta jaksolla 2000-2013,
vuonna 2012, vuonna 2013 ja vuonna 2030.

kLo rmi tus kuormitus vesistdon kuormitus vesistdon kormi tus vesistodn
Mummela vesistddnvuosing vuonng 2012 vuonna 2013 voonna 2030
2000-2013
kgid kg/d puhd teha 3% kg/d puhd teha 3% kg/d puhd tehao 3%

BOD; ey 77 7.5 95 559 99 141 )
Fosfori 0,24 0,16 G99 0,20 99 0,54 G99
Typpi 73,4 450 810 46,0 B2 -
Typpi 80 % - = - ) B0
Typpi 90 % = = = 33 S0

Risubackajoen typpipitoisuudet tulisivat jonkin verran kohoamaan ainakin virtaaman
ollessa vahainen. Karhujarven tilaan ravinnelisélla olisi lieva rehevyytta lisdava ja ve-
den laatua heikentdva vaikutus. Kasviplanktontuotantoon ja jarven ennestaan rehe-
vyytta ilmentavaan kasvillisuuteen, pohjaeldaimiin sekd kalastoon jatevesikuormituk-
sen kasvulla ei olisi havaittavaa vaikutusta. Mydskaan Karhujarvesta lahtevassa ve-
dessa vaikutuksia ei olisi enaa havaittavissa. Eri typen puhdistustehoilla (80 ja 90 %)
ei ole merkittdvaa vaikutusta arvion lopputulokseen.

Jatevesikuormituksen vaikutuksia Siuntionjoen vesistéon arvioitiin ymparistéhallinnon
Lake Load Response eli LLR—kuormitusvaikutusmallin avulla. LLR-mallin mukaan
fosforinkuormituksen kasvulla ei ole vaikutusta Karhujarven fosforitilanteeseen. Fos-
forin perusteella Karhujarven tila on valttdva. Typen 80 prosentin puhdistusteholla ty-
pen kuormituksen lisaantyminen ei muuta jarven tilaa, mutta 90 prosentin puhdistus-
teholla Karhujarven tilaennuste paranee tyydyttavasta tyydyttavan ja hyvan rajalle.
Klorofyllitilanteeseen ravinnekuormituksella ei ole merkittavaéa vaikutusta. Klorofyl-
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liennusteen perusteella jarven tila on edelleen valttava riippumatta typen puhdistus-
tehosta.

Vesikasvillisuus ja kasviplankton

Karhujarvessa nékyvin sekundaarinen Risubackajoen kautta tulevan kuormituksen
vaikutus on ollut havaittavissa jarven pohjoispaassa, mika muun kuormituksen, myos
Palojoelta tulevan kuormituksen vuoksi ilmenee kasvillisuudessa umpeenkasvuna.
Jarven pohjoispaan kasvillisuutta niitetddn saanndllisesti, mihin kaytetdédn Nummelan
jatevedenpuhdistamon kalatarkkailuvelvoitteeseen kuuluvaa vuosittaista kalastuk-
senhoitomaksua.

Merkittavampaa kuin typpipitoisuuden nousu saattaa kuitenkin olla kes&aikainen fos-
foripitoisuuden nousu, silla ainakin Risubackajoen suualueella ja ehkd hieman laa-
jemmallakin alueella jarven matalassa pohjoispaassa fosfori on todennakoisesti mi-
nimiravinteena ja ajallisesti pidempaan kuin avoimilla vesialueilla etelampana. Siten
riski esimerkiksi perustuotannon eli levatuotannon lisdantymiselle jarven pohjois-
paassa kasvaa, jos fosforipitoisuus nousee. Myds jarven pohjoispadn umpeenkasvua
fosforilisa voi kiihdyttdd. Usein heina-syyskuussa seka fosfori etta typpi yhdessa (tai
jompikumpi) ovat minimiravinteena. Typpi yksin on ollut minimiravinteena harvoin.
Typen 90 ja 80 prosentin poistotehoilla poistuu riski typen pitoisuusnousun seuran-
naisvaikutuksista jarven pohjoispaéssa. Nakyvid myonteisia vaikutuksia silla ei kui-
tenkaan valittomasti arvioida olevan.

Saatekijat aiheuttavat kasviplanktonin tuotannon suuruuteen suurta vaihtelua rehe-
vassa, ravinnepitoisessa vedessa. Lampo ja valo voivat olla yhtd hyvin levatuotantoa
rajoittavia minimitekijoitd kuin kasvinravinteetkin. TAma oli ndhtavissa Karhujarvella-
kin vuonna 2013, jolloin tavattiin ennatyksellisen suuret a-klorofyllipitoisuudet aurin-
koisen ja lampiméan kesan ansiosta.

Pohjaeléaimet ja kalat

Risubackajoen pohjaelaimistossa ei odoteta tapahtuvan muutosta vuonna 2030, silla
pohjaelaimistd ilment&dd jo nyt kuormituksen vuoksi muuttuneita, hyvin rehevia elin-
oloja. Mytskéaén Karhujarvesséa ja sen alapuolisessa vesistonosassa pohjaelaimis-
tossé ei odoteta tapahtuvan muutoksia vuoden 2030 tilanteessa. Ravinnelisdykset ei-
vat vaikuta esimerkiksi tutkitun Kvarbynkosken pohjaeléaimistéon, joka on runsaslaji-
nen ja yksilomaaraltddn suuri. Lajisto ilmentda jo nyt rehevéda pohjaa, mutta muuten
hyvi& oloja. Eri typen puhdistustehoilla (80 ja 90 prosenttia) ei ole merkittavaa vaiku-
tusta arvion lopputulokseen.

Karhujarven kalasto on monipuolinen, ja sitéa yllapidetaén istutuksin. Kuormitus ei
vuoden 2030 tilanteessa vaikuta kalaston rakenteeseen, joka on jo nyt sarkikalaval-
tainen ja reheville jarville ominainen. Mytdskéaén kuhakantaan se ei vaikuta. Karhujar-
ven mataluudesta johtuen tuulet sekoittavat veden helposti, ja happikadot ovat kesa-
aikaan harvinaisia eivatka juurikaan vaikuta kalakantaan. Eri typen puhdistustehoilla
(80 ja 90 prosenttia) ei ole merkittdvaa vaikutusta arvion lopputulokseen.

Jatevesikuormituksen vaikutukset Hiidenveteen (vaihtoehto 0+)
Kuormitus ja vedenlaatu

Kirkonkylan puhdistamo saavutti vuonna 2013 referenssijakson 2000-2013 keski-
maaraista tasoa paremman tuloksen, ja myds puhdistustehot olivat vuodelle 2030
esitettyjd paremmat happea kuluttava aineksen (BOD-,y) ja typen osalta (Taulukko
22). Nain ollen vuodelle 2030 lasketut vesistbkuormitukset todennakdisesti liioittele-
vat jonkin verran vesistdon kohdistuvaa kuormitusta. Nykytilanteessa pistemaisen ja-
tevesikuormituksen osuus Hiidenveden kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta
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noin 2 prosenttia ja typen osalta noin 6 prosenttia, joista noin kolmannes on peraisin

Vihdin kirkonkylan puhdistamolta.

Kirkonkylan puhdistamon vuoden 2013 fosforikuormituksesta oli keskimaarin 28 pro-
senttia liukoista fosforia (suodattamaton fosfaattifosfori), typpikuormituksesta oli kes-
kimaarin 75 prosenttia ammoniumtyppend ja keskimaarin 21 prosenttia nitraatti-
nitriittityppend. Vuonna 2030 ammoniumtypen poistotehon on suunniteltu olevan 95
prosenttia ja puhdistettu jatevesi myos desinfioidaan, jolloin bakteerikuormitus lakkaa.

Taulukko 22. Vihdin kirkonkylan puhdistamolta vesistoon meneva keskimaarainen
vuosikuormitus happea kuluttavan aineksen, fosforin ja typen osalta jaksolla 2000—
2013, vuonna 2011, vuonna 2013 ja vuonna 2030.

kuormitus kuormitus kuormitus kuormitus
Kirkonkyld vesistoon vuosina| vesistéon vuonna | vesistoonvuonna | vesistodn vuonna
2000-2013 2011 2013 2030
kg/d kg/d puhd.teho kg/d puhd.teho kg/d puhd.teho
% % %
BOD; e, 4,0 5,2 97 32 98 6,3 97
Fosfori 0,14 0,09 99 0,08 99 0,09 99
Typpi 24,3 28,0 37 23,0 49 33,0 40

Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamolta johdettavan fosfori- ja typpikuormituksen
prosentuaalista osuutta on arvioitu kuormitusmallilla, jossa vuosien 2000-2013 ja
vaihtoehdon O+ tilannetta on verrattu toisiinsa. Mallin mukaan muutos fosforin osalta
on pieni. Hiidenveden altaista muutos on suurimmillaan Kirkkojarvellda, Mustionselalla
ja Nummelanselalld, mutta naissakin altaissa muutos olisi vai 0,2 prosenttiyksikkda.
Typpikuormituksen muutoksen osuus kyseisissa altaissa olisi kaksi prosenttiyksikkoa.

Kirkonkylan puhdistamon happea kuluttavan aineksen ja typpikuormituksen arvioitu
kasvaminen vuoden 2030 tilanteessa saattaisi jonkin verran heikentaa Kirkkojarven ja
mahdollisesti myds Mustionselan syvimpien alueiden happitilannetta erityisesti talvi-
olosuhteissa. Lupaehtojen kiristyminen ja esimerkiksi happea kuluttavan ammonium-
typen puhdistustehon paraneminen kuitenkin osaltaan lieventdisi vaikutusta.

Fosforikuormituksen osuuden muutos on niin vahainen, ettei se muuttaisi fosforitilan-
netta Hiidenvedella. Jatevesitypen kuormitusosuuden kasvaminen parilla prosenttiyk-
sikoélla Kirkkojarven, Mustionselan ja Nummelanselan koko typpikuormasta saattaisi
kuitenkin vaikuttaa ajoittain typpirajoitteisen Kirkkojarven ja mahdollisesti my6s Mus-
tionselan levatilanteeseen. Alapuolisiin vesiin talla ei kuitenkaan olisi vaikutusta.

LLR—kuormitusvaikutusmallin avulla tehtyjen laskelmien mukaan eri kuormitustilan-
teiden (jakso 2000-2013 ja vuosi 2030) muutokset Kirkkojarven ravinne- ja klorofyllipi-
toisuuksiin ovat vahaisia eivatka juuri vaikuta jarven ekologiseen tilaan.

Kasviplankton

Vuodelle 2030 arvioidun jatevesikuormituksen mukainen fosforikuormituksen kasvu
on niin vahainen, ettei se muuttaisi Kirkkojarven, Mustionseldan tai Nummelanselan ti-
lannetta. Jatevesitypen osuuden kasvaminen kuudesta kahdeksaan prosenttiin alu-
een koko typpikuormasta saattaisi kuitenkin vaikuttaa ajoittain typpirajoitteisen Kirk-
kojarven ja mahdollisesti myds Mustionselan levatilanteeseen. Muun Hiidenveden
osalta ravinnekuormitusmuutos ei oleellisesti lisda tai vahenna planktonlevatuotantoa
Hiidenvedella.
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8.3.3.2

Vesikasvillisuus

Kirkonkylan puhdistamon vuodelle 2030 arvioiduilla ravinnekuormituksen muutoksilla
ei ole oleellista vaikutusta jarven vesikasvillisuuden maarééan. Vihtijoen tuomalla ul-
koisella kuormituksella on jatevesia suurempi vaikutus Kirkkojarven rehevaan vesi-
kasvillisuuteen. Lisaksi pohjasedimentteihin varastoituneet ravinteet yllapitavat rehe-
vaa vesikasvillisuutta, ja todennakoéisesti juurelliset vesikasvit reagoivat muita elo-
muotoja hitaammin muutoksiin ravinnekuormituksessa. Vesikasvillisuuden muutoksiin
vaikuttaa ravinteisuuden lisdksi muun muassa rantojen jyrkkyys, pohjan laatu seka
valaistusolot.

Pohjaelaimet

Kirkonkylan puhdistamon kokonaiskuormituksen kasvusta johtuva Kirkkojarven sy-
vanteiden happitilanteen heikkeneminen saattaisi vaikuttaa pohjaeldimiin. Syvanteen
pohjaelaimiston perusteella Kirkkojarvi on ollut hyvin reheva 1990-luvulta lahtien.
Pohjaelainlajistossa tuskin olisi odotettavissa muutoksia, koska Kirkkojarven pohja-
elaimistd on niukkalajinen ja koostuu lajeista, jotka sietavat ajoittaista hapettomuutta
ja edustavat erittdin rehevaa sedimenttipohjaa. Sen sijaan pohjaelainten yksilotihey-
det saattaisivat alentua hieman happitilanteen huonontuessa.

Kalat

Kirkkojarvi on kalaston perusteella hyvin reheva. Mikéli sen happitilanne heikkenisi
niin, etta happipitoisuus olisi alle 5 mg/l, se olisi haitallista kaloille. 2000-luvulla hap-
pipitoisuuden vaihtelu pohjan tuntumassa on ollut 0,5-11 mg/l (keskiarvo 6,6 mg/l).
Kalat siirtyvat vahahappisilta syvannealueilta muualle. Ahven ja kuha vaativat happea
vahintédén 7-10 mg/l. Sarki, kiiski ja hauki menestyvat, jos happea on yli 5 mg/l. Vai-
kutukset ulottuisivat todennékdisesti Mustionselélle.

Vaihtoehto 1: Jatevedet Espoon puhdistamoon

Jos Vihdin kunnan jatevedet johdettaisiin Espoon Blominmé&en puhdistamoon, Vihdin
kunnan aiheuttama jatevesikuormitus Hiidenveteen ja Risubackajokeen lakkaisi.
Suomenlahteen aiheutuva kuormitus sen sijaan kasvaisi jonkin verran, kun puhdiste-
tut jatevedet johdettaisiin suoraan merialueelle sen sijaan, ettd ne puhdistuisivat Kar-
jaanjoen tai Siuntionjoen vesistoreiteilld ennen vesien kulkeutumista merialueelle.

Siuntionjoen ja Hiidenveden (Karjaanjoen vesistd) osalta vesistovaikutusarviot on ra-
portoitu laajemmin erillisena julkaisuna (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2014a
ja 2014b). Vesistovaikutusten esiintymisesta on laadittu vaikutusaluekartta (Liite 2)
vesistovaikutusarvion perusteella.

Vihdin kunnan jatevesien vaikutukset Espoon merialueella (vaihtoehto 1)

Blominmaen puhdistamolta jatevedet johdetaan Espoon merialueelle ulkosaaristoon
Gasgrundin edustalle, jonne johdetaan myods nykyisin toiminnassa olevan Espoon
Suomenojan puhdistamon jatevedet. Blominméen puhdistamon vesistdvaikutukset on
arvioitu puhdistamon ympaéristélupahakemuksessa (31.12.2013), jossa arvioinnin tu-
kena on hyodynnetty hydrodynaamista 3D-mallinnusta (Viitasalo ym. 2012). Seuraa-
vassa on ymparistélupahakemuksessa esitetty vesistévaikutusarvio:

"Ulkosaaristossa merialueen tilaan vaikuttaa oleellisesti koko Suomenlahden tilan
yleinen kehitys. Nykyisten puhdistamoiden (Viikinm&ki, Suomenojan) puhdistettujen
jatevesien vaikutukset ulkosaaristossa ovat alueellisia ja jatevesien vaikutus ekosys-
teemiin maaraytyy suurelta osin jatevesien mukana tulevien kuormittavien ravinne-
madrien ja ympadristtd makeamman veden perusteella. Blominmé&en puhdistamon
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vaikutus kohdistuu samalle alueelle kuin Suomenojan puhdistamon nykyinen vaiku-
tusalue on.

Vuonna 2012 toteutetun mallinnuksen perusteella jateveden purkuputken vaikutus
nakyi selvimmin alle 3,5 km:n paassa purkuputken suulta ja sitd kauempana vaiku-
tukset olivat erittéain pienid. Tutkimusraportissa todetaan, ettd purkuaukon kohdalla
meren pinnassa laskennalliset jatevesipitoisuudet olivat alle sadasosan puhdistetun
jateveden konsentraatioista.

Etenkin kevatkukinnan jalkeen, kun nitraattityppi on kulutettu ldhes loppuun meren
pintakerroksesta, purkuputkista tulee nitraattityppea maaria, joilla voi olla perustuotta-
jien kannalta merkitysta. Sen sijaan kokonaistypen purkuputkesta peraisin olevat
(mallinnetut) maarat olivat koko tarkastelujakson aikana vahintaan kertaluokkaa ma-
talammat kuin merivedessa havaitut pitoisuudet. Tama johtuu suuresta maarasta
biomassaan ja partikkelimaiseen ainekseen sitoutuneesta typestd meressa. Mallin
perusteella sedimentisté peraisin oleva sisainen kuormitus ja muut fosfaatin lahteet
ovat nykytilanteessa alueella purkuputkia merkittavampi fosforilahde.

Mallin perusteella suuri osa tutkimusasemilla havaittavista koliformisista bakteereista
voi olla peraisin puhdistetuista jatevesista. Jatevesiperaisilla kolibakteereilla on merki-
tysta lahiympariston mikrobiologiselle tilalle. Veden laatu purkualueella tayttaa kui-
tenkin lahes aina uimavedelle asetetut vaatimukset. Yksittaisissa naytteissa uimave-
delle asetettu vaatimustaso voi purkupaikan valittbmassa laheisyydessa ylittya. Blo-
minméaen jatevedenpurkupaikka ei ole yleisesti virkistysuintikdyttéssa. Pohjaeldinten
osalta pitkat aikasarjat osoittavat, etta puhdistettujen jatevesien johtaminen merelle
nayttaisi lahinna purkupistetté olevalla tutkimusasemalla, Knaperskarilla, paikallisesti
vaikuttavan pohjaeldinten lajistokoostumukseen suosimalla likaantumista paremmin
sietdvia lajeja. Selvitysten perusteella vesikasvillisuuden tilan heikkenemiseen ul-
kosaaristossa saattaa vaikuttaa eniten Suomenlahden ulappa-alueelta tuleva kuormi-
tus.”

Vihdin kunnan jatevesien osuus on noin kuusi prosenttia Blominméaen puhdistamolle
tulevista jatevesista. Talla perusteella Vihdin kunnan merialueelle aiheuttaman kuor-
mituksen osuuden Blominmé&en puhdistamon vesistékuormituksesta voidaan arvioida
olevan samaa luokkaa. Ottaen huomioon Vihdin jatevesien vahaisen osuuden Blo-
minméaen puhdistamon vesistokuormituksesta ja edella esitetyt Blominmaen puhdis-
tamon vesistovaikutusarvion Vihdin kunnan puhdistettujen jatevesien vaikutus Es-
poon merialueella ja& pieneksi ja paikalliseksi. Vaikutusten arvioidaan ilmenevéan
ajoittain ravinnepitoisuuksien ja jatevesiperaisten bakteerien pitoisuuksien nousuna
purkupaikan l&heisyydessa.

Blominmaen puhdistamon ymparistélupahakemuksessa esitetyssa kalastovaiku-
tusarviossa todettiin, ettd puhdistettujen jatevesien aiheuttamien kalastovaikutusten
arvioiminen on erittdin haasteellista, silla veden laadussa ja kalojen ravintokohteissa
havaitut muutokset olivat melko vahaisid. Lisdksi jatevesien purkualueelle kohdistuu
myds muuta ihmisen toiminnasta aiheutuvaa vaikutusta. Arviossa todettiin, etta jate-
vesikuormituksen ja kalaston rakenteen suoraa yhteyttd on (vuoden 2013 aineiston
perusteella) mahdotonta esittda varmuudella. Arvion perusteella kalastoaineisto
osoitti kuitenkin rehevyysvaikutuksia nykyisen Suomenojan purkuputken alueella.

Koska Vihdin jatevesien vaikutukset Espoon merialueella jaévat vahaisiksi, Vihdin
kunnan puhdistetuilla jatevesilla ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia vesiston vir-
kistyskayttoon, kalastoon tai kalastukseen Espoon merialueella.
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Jéatevesikuormituksen loppumisen vaikutukset Siuntionjoen vesistoon (vaihto-
ehto 1)

Nummelan jatevedenpuhdistamon osuus Siuntionjoen pistekuormituksesta on alueel-
lisesti merkittava. Mikéali Nummelan jatevedenpuhdistamon kuormitus lakkaisi, pien-
puhdistamoiden jéljelle jaavalla kuormituksella ei olisi merkittdvaa vaikutusta Siun-
tionjoen pdduomassa tai pAduoman jarvissa.

Vedenlaatu

Jos Nummelan puhdistamon kuormitus Risubackajokeen lakkaisi, silla olisi tarkastel-
luista vaihtoehdoista vaikutuksia Siuntionjoen keskiosaan. Nummelan puhdistamon
kuormituksen lakkaaminen nékyisi valitttmasti Risubackajoen veden laadun parane-
misena ja ravinnepitoisuuksien alenemisena. Alempana Risubackajoessa kuormituk-
sen loppuminen nakyisi erityisesti typpipitoisuuksien laskuna. Jateveden loppumisen
vaikutukset nakyisivat myds Karhujarvessa typpipitoisuuksien pienentymisend. Arvion
mukaan typpipitoisuuksien lasku olisi Karhujarven pohjoisosassa 1 350 pg/l -> 850—
1 050 pg/l ja eteldaosassa kok-N 1 150 ug/l -> 750-800 pg/l. Typpipitoisuuksien las-
kuun menisi arviolta noin 10-15 vuotta. Fosforin osalta vahennys Karhujarvessa olisi
vain luokkaa 1-2 pg/l (kok.P 71-75 pg/l -> 67-73 pg/l). Kuormituksen loppumisen
myonteiset vaikutukset nakyisivat vield lievina Siuntionjoen keskiosassa ennen Kirk-
kojoen ravinteikkaiden vesien liittymista Siuntionjokeen. Naméa arviot perustuvat
Nummelan puhdistamon keskim&aradiseen kuormitustason (2006—2011) mukaisen ja-
tevesikuormituksen loppumiseen 10-15 vuoden vaikutusajalla.

LLR-mallin laskelmiin perustuen fosforinkuormituksen vahenemisella ei ole vaikutusta
Karhujarven fosforitilanteeseen, jonka perusteella Karhujarven tila on valttava. Typpi-
kuormituksen lakkaamisella on selvd vaikutus jarven typpitilanteeseen. Nummelan
puhdistamon typpikuormituksen lakkaaminen parantaisi Karhujarven typpiennustee-
seen perustuvaa tilaa tyydyttavasta tilasta hyvan ja erinomaisen rajalle. Klorofyllitilan-
teeseen ravinnekuormituksella ei ole merkittdvaa vaikutusta. Ennusteen perusteella
jarven tila on edelleen valttava vaikkakin ennustettu a-klorofyllipitoisuus on pienempi
ilman Nummelan puhdistamon pistemaista ravinnekuormitusta.

Kasviplankton ja vesikasvillisuus

Siuntionjoen virtavesien kasviplanktonmaarista ja lajistosta ei ole riittavasti tutkimus-
tietoa arvioinnin tekemiseen. Karhujarvessa kasviplankton ilmentaéa rehevyytta ja sini-
levien osuus loppukesan naytteissa on ollut suuri. Jatevesikuormituksen lakkaamisen
myo6ta ravinteita olisi vahemman levatuotannon kaytettavissa, mika saattaisi vahen-
taa sinilevien osuutta hieman ja hillitd kasvituotantoa. Karhujarven rehevyyden vuoksi
vaikutukset kasviplanktoniin olisivat vahaisia.

Siuntionjoen virtavesien kasvillisuudesta ei ole riittavasti tutkimustietoa arvioinnin te-
kemiseen. Jatevesikuormituksen lakkaamisen myo6ta kasvillisuuden voisi odottaa
Karhujarvessa hieman monipuolistuvan. Juurelliset vesikasvit hyddyntavat viela pit-
k&an ravinteikasta pohjasedimenttid ja muutokset nékyisivat hitaasti etenkin, jos muu
kuormitus pysyy ennallaan.

Pohjaelaimet ja kalat

Jatevesien loppumisen vaikutukset Risubackajoessa nakyisivat todennékdisesti muu-
toksina pohjaeldimistdssa ja kalastossa. Noin viiden kilometrin pituisen jatevesien
laskuojan ylaosasta jaisi yli puolet kuiville tai lahes kuiville vahavetisind kausina.
Alempana ojassa vesi vahenisi huomattavasti. Laskuoja on ymparistéluvassa maari-
telty viemariojaksi, jonka kunnossapito on luvansaajan velvoitteena. Laskuojan osit-
tainen kuivuminen on eldimistén kannalta epaedullinen asia, mutta eldimistén katoa-
minen kuivuuskausina jateveden johtamisen loppuessa olisi luonnollista. Eliostod
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muuttuisi entisessé purouomassa. Tilalle tulisi uusia lajeja, jotka paremmin sopeutui-
sivat muuttuneisiin oloihin. Laskuojan alapuolella Mayrdojassa ja Risubackajoessa
pohjaelaimistd muuttuisi aikaa myéten jonkin verran monipuolisemmaksi.

Karhujarven pohjaeldaimisto ilmentéé erittédin rehevaa pohjaa ja yleistilaa. Muutokset
pohjaelaimistdssa olisivat vahaisia. Karhujarvella nakyvat vaikutukset rajoittuisivat 1a-
hinnd jarven pohjoisosaan, jossa vesikasvillisuudessa tapahtuvat mahdolliset muu-
tokset vaikuttaisivat pohjaelaimistdon. Muutosta voitaisiin odottaa tapahtuvan seu-
raavan 10-15 vuoden aikana.

Siuntionjoessa on monipuolisin pohjaeldimisté Kvarnbyn koskessa, joka sijaitsee
Karhujarvesta laskevan paauoman keskiosassa. Jatevesien loppumisen myota kos-
kialueen pohjaeldaimistéssa voisi odottaa vahdaisia muutoksia. Nyt harvakseltaan ta-
vattavien koskikorentojen laji- ja lukumaarat voisivat lisaantya samoin kuin vaativam-
pien vesiperhoslajien. Muutokset eivat nakyisi enaa alempana Siuntionjoessa, koska
siell& hajakuormitus on hyvin suurta.

Kalalajiston koostumus muuttuisi Risubackajoessa, Karhujarvessa ja Siuntionjoen
keskiosassa jatevesikuormituksen lakkaamisen myéta todennakdisesti hieman moni-
puolisemmaksi, mutta vaikutus olisi vahainen.

Jatevesikuormituksen loppumisen vaikutukset Hiidenveteen (vaihtoehto 1)

Vihdin kunnan aiheuttaman jatevesikuormituksen loppumisen vaikutukset Hiidenve-
teen ovat samat vaihtoehdoissa 1, 2 ja 4.

Kuormitus ja vedenlaatu

Jos Vihdin pisteméinen jatevesikuormitus Kirkkojarveen loppuu kokonaan, pistemai-
sen jatevesikuormituksen osuus koko Hiidenveden ravinnekuormituksessa vahenee
noin kolmanneksen, fosforin osalta noin 1,3 prosenttiin ja typen osalta noin neljaén
prosenttiin. Samalla edella vaihtoehdossa O+esitetyt vaikutukset Kirkkojarvessa, Mus-
tionselallda ja Nummelanselélla lakkaavat. Kuormitusmallilla laskettuna kuormituksen
lasku on Kirkkojarven, Mustionselan ja Nummelanselan osalta kokonaiskuormituk-
sesta fosforilla puolen prosentin tasoa, typelld noin 5-6 %. Muilla selk&alueilla ja
Vaanteenjokeen lahtevassa vedessa vastaavat luvut olisivat fosforilla 0,2 % ja typella
vajaat 2 prosenttia.

Kuormituksen loppuminen tulisi todennakdisesti ajan myota nakymaan Kirkkojarven
ja Mustionseléan vedenlaadun vahittaisena paranemisena esimerkiksi jateveden aihe-
uttaman sahkodnjohtavuuden tasoittumisena muun Hiidenveden tasolle. Myos Kirkko-
jarven alusveden ajoittain koholla olevat typpipitoisuudet, joihin kirkonkylan puhdis-
tamon kuormitus on todennékdisesti vaikuttanut, tulisivat laskemaan ja samalla hap-
pitilanne paranisi erityisesti ammoniumtyppikuormituksen loppumisen vuoksi. Muutos
olisi kuitenkin melko vahéainen, koska jateveden osuus purkuputken [&himpien aluei-
den kokonaiskuormituksesta on jo nykyisellaankin pieni, muutaman prosentin luok-
kaa. LLR-mallilaskelman mukaan alueelle laskettua tavoitepitoisuutta tilaluokan para-
nemiseksi ei saavutettaisi kuin typen osalta, vaikka pistekuormitus alueelle loppuisi
kokonaan. Kirkkojarven tila muuttuisi typen osalta tyydyttavaksi, mahdollisesti hyvak-
sikin.

Kasviplankton

Veden typpiravinteiden vdhenemisen my6ta (mm. ammoniumtyppi) vaikutukset na-
kyisivat todennakoisesti jonkin verran myos Kirkkojarven, Mustionselan ja mahdolli-
sesti myds Nummelanselan kasviplanktonissa esimerkiksi levékukintojen tai paallys-
levatuotannon vahenemisena. Kirkkojarvi ja Mustionselkd ovat erittain rehevia ja
ajoittain ilmeisesti typpirajoitteisia. Ravinnekuormituksen pienikin muutos voi sopivis-
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sa olosuhteissa jo hillita levatuotannon maaraa. Vihtijoen tuoma taustakuormitus tu-
lee kuitenkin pysymaan maaraavimpana tekijana.

Vesikasvillisuus

Pitkalla aikavalilla pistemaisen jatevesikuormituksen loppuminen Hiidenvedella toisi
paikallisia muutoksia my6s vesikasvillisuuteen aivan puhdistamon purkualueen tun-
tumassa. On kuitenkin huomioitava, etta pohjasedimentteihin varastoituneet ravinteet
yllapitavat rehevaa vesikasvillisuutta pitkaankin, ja todennakdoisesti uposlehtiset kasvit
reagoivat muita elomuotoja hitaammin muutoksiin ravinnekuormituksessa. Liséksi
etenkin matalilla alueilla ravinteet resuspensoituvat sedimentistd pintaan vapaasti
elavien vesikasvien kayttoon. Vesikasvillisuuden muutoksiin vaikuttaa ravinteisuuden
lisdksi muun muassa rantojen jyrkkyys, pohjan laatu seka valaistusolot.

Pohjaelaimet ja kalat

Pohjan lahell& parantuneen happitilanteen mydéta lajisto muuttuisi vahitellen monipuo-
lisemmaksi ja rehevaa, mutta vaharavinteisempaa pohjaa edustavaksi. Muutokset
olisivat hitaita, koska Kirkkojarveen kohdistuva kokonaiskuormitus on suurta.

Pohjan laheisen happitilanteen parantuessa ja rehevyyden vahetessa kalojen elintila
Kirkkojarvella kasvaisi. Kalasto olisi todennékdisesti edelleen sarkikalavaltainen, ve-
sistbalueen ollessa edelleen reheva. Kovin suuria muutoksia sarkikalojen ja ahvenka-
lojen -osuuksiin ei olisi odotettavissa, mikali muu kuormitus pysyisi ennallaan.

Vaihtoehto 2: Puhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Risubackajokeen

Jos puhdistettujen jatevesien purkuvesistona kaytettaisiin Risubackajokea, Vihdin
kunnan aiheuttama jatevesikuormitus Hiidenveteen lakkaisi. Engjarveen ei aiheutuisi
kunnallista jatevesikuormitusta, kuten ei nykyisinkaan.

Siuntionjoen ja Hiidenveden (Karjaanjoen vesistd) osalta vesistovaikutusarviot on ra-
portoitu laajemmin erillisen& julkaisuna (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2014a
ja 2014b). Vesistovaikutusten esiintymisesta on laadittu vaikutusaluekartta (Liite 2)
vesistovaikutusarvion perusteella.

Vihdin kunnan aiheuttaman jatevesikuormituksen loppumisen vaikutukset Hiidenve-
teen ovat samat vaihtoehdoissa 1, 2 ja 4. Nama vaikutukset on esitetty vaihtoehdon 1
kohdalla.

Jatevesikuormituksen vaikutukset Risubackajokeen ja sen alapuolisiin vesis-
toihin (vaihtoehto 2)

Kuormitus ja vedenlaatu

Vuoden 2030 tilanteessa jatevesikuormitus Risubackajokeen kasvaisi vuoden 2013
tasosta happea kuluttavan aineksen (BOD-,) osalta 10 kilogrammaa vuorokaudessa
eli 2,7-kertaiseksi (Taulukko 23). Fosforikuormituksen kasvu olisi 0,43 kilogrammaa
vuorokaudessa. Typen osalta kasvu olisi 31 kilogrammaa vuorokaudessa eli typpi-
kuormitus kasvaisi 1,7-kertaiseksi (80 prosentin puhdistusteholla). Typen tavoitepuh-
distustasolla 90 prosenttia typpikuorma vahenisi vuoden 2030 tilanteessa 46 Kilo-
grammasta 38,5 kilogrammaan eli noin 16 prosenttia.
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Taulukko 23. Vihdin Nummelan puhdistamolta Siuntionjoen vesistoon meneva kes-
kimaarainen kuormitus vuorokaudessa happea kuluttavan aineksen, fosforin ja typen
osalta jaksolla 2000-2013 seka vuosina 2012, 2013 ja 2030. Vuoden 2030 vesisto-
kuormituksessa on huomioitu Vihdin kirkonkylaltd Nummelan puhdistamolle tulevat

jatevedet.
kuormitus vesistoon kuormitus kuormitus kuormitus
Nummela vuosina 2000-2013 vesistdon vuonna | vesistdon vuonna | vesistodn vuonna
2012 2013 2030
kg/d kg/d puhd.teho kg/d puhd.teho kg/d puhd.teho
% % %
BOD;at, 7,7 7,5 99 5,9 99 16,2 99
Fosfori 0,24 0,16 99 0,20 99 0,63 99
Typpi 73,4 49,0 81 46,0 82 *
Typpi 80 % * * * 77,0 80
Typpi 90 % * * * 38,5 90

Lisdantyvan kuormituksen myota Risubackajoessa havaittu myonteinen kehitys fosfo-
ripitoisuuksien laskussa k&antyisi huonompaan suuntaan. Veden hygieenisyys pa-
ranisi, koska jatevedet desinfioitaisiin. Karhujarvi on reheva, mutta jatevesien ravin-
nekuormituksen kasvaminen todennakdisesti heikentéisi hieman jarven tilaa. Typen
puhdistusteholla 80 % kuormitus nakyisi typpipitoisuuksien nousuna etenkin Karhu-
jarven pohjoisosassa. Karhujarvesta lahtee jo nykyiselladn ravinteikkaampaa vetta,
kuin sinne tulee Harvsan ja Palojoen kautta. Taméan vuoksi pistekuormituksen ennus-
tetut muutokset eivat valttamatta kovin hyvin erottuisi Karhujarven tilassa, johon vai-
kuttaa merkittavasti jarven ravinteikas sedimentti ja siihen pohjautuen sisaiset kuor-
mitustekijat ulkoisen kuormituksen ohella. Karhujarven ravinteikas pohjaliete on mer-
kittava ravinneldhde, joka tulee tuotannon eri tasoille kayttéon resuspension ja muun
sisadisten kuormitusten prosessien kautta.

LLR-mallin mukaan fosforinkuormituksen kasvulla ei ole merkittdvaa vaikutusta Kar-
hujarven fosforitilanteeseen. Fosforin perusteella Karhujarven tila on valttava. Typen
puhdistusteholla 80 prosenttia typen kuormituksen lisddntyminen ei muuta jarven ti-
laa, mutta puhdistusteholla 90 prosenttia Karhujarven tilaennuste paranee tyydytta-
van ja hyvan rajalle. Klorofyllitilanteeseen ravinnekuormituksella ei ole merkittavaa
vaikutusta. Klorofylliennusteen perusteella jarven tila on edelleen vélttava riippumatta
typen puhdistustehosta.

Kasviplankton

Karhujarvella perustuotantotaso on a-klorofyllipitoisuuksien perusteella erittdin suuri
ja selvasti suurempi kuin Tjustraskissa tai Viktraskissa. Vuoden 2013 kasviplankton-
tulokset ja ennatyskorkeat a-klorofyllipitoisuudet (140 ug/l elokuun alussa) osoittivat,
ettd Karhujarven perustuotantotaso voi jo nykyisellaan nousta hyvin korkeaksi otolli-
sissa olosuhteissa. Vuonna 2013 leville suoraan kayttokelpoisen liukoisen fosfaatti-
fosforin osuus kokonaisfosforista oli kirkonkylan puhdistamolla 28 prosenttia ja Num-
melan puhdistamolla 37 prosenttia.

Risubackajoen vesi on Karhujarveen tullessaan vahvasti kokonaisravinteiden N/P-
ravinnesuhteiden perusteella fosforirajoitteista. Fosfori rajoittaa levien tuotantoa ja
siksi fosforipitoisuuden kasvu saattaisi lisata perustuotantoa Karhujarven pohjois-
osassa. Kyse on nimenomaan jarven pohjoisosasta. LLR-mallin ennuste perustuu
koko Karhujarven tilanteeseen ja siksi fosforinkuormituksen vaikutus ei ndy LLR-
mallin fosforiennusteessa. Karhujarven alapuolisiin Siuntionjoen vesistdihin kirkonky-
l&an ja Nummelan puhdistamon jatevesien johtamisella ei olisi enda vaikutusta. Eri ty-
pen puhdistustehoilla (80 ja 90 prosenttia) ei ole merkittavaa vaikutusta arvion loppu-
tulokseen.
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Kasviplanktonin tuotannon suuruuteen aiheuttaa suurta, luonnollista vaihtelua saate-
kijat. Lampdtila ja valo voivat olla yhta hyvin levatuotantoa rajoittavia minimitekijoita,
kuin kasvinravinteetkin.

Vesikasvillisuus

Karhujarvi on vesikasvillisuuden perusteella hyvin reheva. Sen pohjoisosaa uhkaa
umpeen kasvu. Jatevesikuormituksen kasvulla ei voida katsoa olevan havaittavia vai-
kutuksia jo ennestaan rehevan Karhujarven kasvillisuuteen. Eri typen puhdistustehoil-
la (80 ja 90 %) ei ole merkittavaa vaikutusta arvion lopputulokseen.

Pohjaelaimet

Risubackajoen pohjaeldinlajisto on yksipuolinen ja ilmentdaa kuormittunutta pohjaa.
Taman vuoksi jatevesikuormituksen kasvulla Risubackajoessa ei voida olettaa olevan
vaikutusta pohjaelaimiston tilaan. Pohjaelaimistdn tilaa on tutkittu pdduoman jarvissa,
niiden syvanteista ja rantavybhykkeessa. Karhujarvi on makroskooppisten pohjaeléin-
ten perusteella erittain reheva, kuten myos Tjustrask ja Viktrask. Muutokset Karhujar-
ven syvanteen pohjaelainlajistossa jatevesikuormituksen lisdantyessa eivat olisi to-
dennékadisia, koska jarvessa esiintyy jo nyt ankariin oloihin hyvin sopeutuneita lajeja.
Eri typen puhdistustehoilla (80 ja 90 prosenttia) ei ole merkittdvaa vaikutusta arvion
lopputulokseen.

Kalat

Risubackajoella veden laatua heikentdda Nummelan jatevedenpuhdistamo seké voi-
makas hajakuormitus. Kalaston tila on melko heikko. Lisdksi kalastettava alue on
varsin yksipuolinen, mik& saattaa rajoittaa joidenkin lajien esiintymista. Karhujarven
kalasto on monipuolisempi kuin Risubackajoen, mutta kuitenkin sarkikalavaltainen,
mika on tyypillistad reheville jarville. Ennestaan rehevien Risubackajoen ja Karhujar-
ven kalastolle ei voida katsoa aiheutuvan havaittavia muutoksia, jos kirkonkylan ja
Nummelan puhdistetut jatevedet johdettaisiin Risubackajokeen. Eri typen puhdistus-
tehoilla (80 ja 90 prosenttia) ei ole merkittavaa vaikutusta arvion lopputulokseen.

Vaihtoehto 3: Puhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Hiidenveteen

Jos puhdistettujen jatevesien purkuvesistona kaytettaisiin Hiidenveden Nummelanse-
lan lansiosaa, Vihdin kunnan aiheuttama jatevesikuormitus lakkaisi Hiidenveden Kirk-
kojarvelle ja Siuntionjoen vesistdalueelle, kuten Risubackajokeen.

Siuntionjoen ja Hiidenveden (Karjaanjoen vesistd) osalta vesistovaikutusarviot on ra-
portoitu laajemmin erillisena julkaisuna (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 2014a
ja 2014b). Vesistovaikutusten esiintymisestad on laadittu vaikutusaluekartta (Liite 2)
vesistovaikutusarvion perusteella.

Vihdin kunnan aiheuttaman jatevesikuormituksen loppumisen vaikutukset Risubacka-
jokeen ovat samat vaihtoehdoissa 1. Naméa vaikutukset on esitetty vaihtoehdon 1
kohdalla.

Jatevesikuormituksen vaikutukset Hiidenveteen (vaihtoehto 3)
Kuormitus ja vedenlaatu

Vuodelle 2030 arvioitu jatevesikuormitus kasvattaa Vihdin jatevesikuormaa Hiidenve-
teen selvasti (Taulukko 24). Taulukossa on esitetty vertailun vuoksi myos vuosi 2013
yksindan, jolloin molemmat puhdistamot saavuttivat referenssijaksoa 2000-2013 pa-
remman tuloksen ja myds puhdistustehot olivat osittain vuodelle 2030 esitettyja pa-
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remmat. Nain ollen vuodelle 2030 lasketut vesistokuormitukset todennakdisesti liioit-
televat jonkin verran vesistoon kohdistuvaa kuormitusta.

Taulukko 24. Vihdin kunnan jatevesista Hiidenveteen aiheutuva keskimaarainen
kuormitus vuorokaudessa happea kuluttavan aineksen, fosforin ja typen osalta vaih-
toehdossa 3. Jaksolla 2000-2013 seka vuosina 2012 ja 2013 kuormitus on tullut kir-
konkyl&n puhdistamolta ja vuonna 2030 kuormitus tulisi Nummelan puhdistamolta.
Vuoden 2030 kuormituksessa on otettu huomioon Vihdin kirkonkylaltd Nummelan
puhdistamolle johdetut jatevedet.

kuormitus vesistoon kuormitus kuormitus kuormitus
vuosina 2000-2013 vesistoon vuonna | vesistdoon vuonna | vesistdon vuonna
2012 2013 2030
kg/d kg/d puhd.teho kg/d puhd.teho kg/d puhd.teho

% % %

BOD;p4, 4,0 5,2 97 3,2 98 16,2 99

Fosfori 0,14 0,09 99 0,08 99 0,63 99

Typpi 24,3 28,0 37 23,0 49 *

Typpi 80 % * * * 77,0 80

Typpi 90 % * * * 38,5 90

Hiidenveden Nummelanselalle ei talla hetkella kohdistu suoraa jatevesikuormitusta.
Jatevesikuormituksen alkaminen Nummelanseldlla YVA-vaihtoehdon 3 esittamalla
tavalla voi aiheuttaa jonkin verran veden laadun heikkenemista erityisesti Nummelan-
selan ja Yhdyksennokan alueilla ja vahaisessa maarin mahdollisesti myots Kiihkelyk-
senselan itdosissa. Samalla tilanne Hiidenveden Kirkkojarvella ja Mustionselalla pa-
ranee jonkin verran, kun kuormitus sinne lakkaa.

Nummelanselan ja sen lansipuolella olevien vesialueiden syvyyssuhteet, veden virta-
us ja samalla laimenemisolosuhteet ovat erilaiset kuin Kirkkojarven alueella. Numme-
lanselan alueen vesitilavuus on suurempi, veden virtaus on pienempi, ja jatevesi voi
Kirkkojarvea helpommin "pysahtyd” syvannekuoppien pohjalle etenkin talven olosuh-
teissa.

Jos Nummelanselan Keroinnokan kohdalle kohdistuisi jatevesikuormitusta, se hei-
kentéisi happipitoisuuksia todennakdoisesti erityisesti talviolosuhteissa pohjan lahei-
sissa vesikerroksissa ainakin Nummelanseléan lansiosissa, josta Hiidenvesi syvenee
kohti Kiihkelyksenselkaa. Vaikutus saattaisi lievempéana ulottua myds Yhdyksenno-
kan 18-metriselle syvanteelle ja mahdollisesti siitd eteenpéin edelleen syvenevélle
Kiihkelyksenselan alueelle.

Jatevesikuormituksen kasvu voi sopivissa olosuhteissa aiheuttaa fosforirajoitteisella
Nummelanselalla ja Yhdyksennokan alueella levakasvun kiihtymista. Myds typpi-
kuormituksen kasvu voi aiheuttaa esimerkiksi paallyslevaston ja siina erityisesti piile-
vaston kasvun kiihtymista ja sita kautta hiljalleen rehevoitymista.

LLR-mallilaskelmien mukaan vaikutukset Nummelanselan ja Kiihkelyksenselan koko-
naisfosfori- ja klorofyllipitoisuuksiin olisivat hyvin vahdisia ja kokonaistyppipitoisuuk-
siin vahaisia. Vuoden 2030 vesistbkuormitus ei laskelmien mukaan muuttaisi Hiiden-
veden ekologista tilaa.

Kasviplankton

Fosforikuormituksen kasvaessa tulee myos perustuotannolle nopeasti kaytettavissa
olevan fosforin (vuonna 2013 fosfaattifosforin osuus kokonaisfosforista Kirkkojarvella
28 %, Nummelan puhdistamolla 37 %) maaréa kasvamaan. Kasvu voi sopivissa olo-
suhteissa aiheuttaa myo6s klorofyllipitoisuuksien kasvua ja levakukintojen riskien kas-



Vihdin jatevesihuollon vaihtoehdot
Ymparistovaikutusten arviointiselostus 25.6.2014 104 (155)

8.3.3.5

vamista Nummelanselan ja mahdollisesti myds Yhdyksennokan ja itaisen Kiihkelyk-
senselan alueilla, jotka kaikki ovat minimiravinteeltaan fosforirajoitteisia.

Vesikasvillisuus

Avorantoja Nummelanselélla on 59 prosenttia. Nykytilassa Nummelanselan vesialas-
ta 6 prosenttia on kasvillisuuden peittamaa ja Kirkkojarvella 44 prosenttia (Vuorinen &
Janatuinen 2014). Tama kertoo Kirkkojarven jarvialtaan rehevyystasosta. Numme-
lanselalle kohdistettava jatevesikuormitus voi paikallisesti lisatd rehevyyttd suosivaa
vesikasvillisuutta purkuputken laheisyydessa.

Pohjaelaimet

Nummelanseldn pohjaeldimistd on nykyiselldadn niukkalajinen ja edustaa rehevaa
pohjaa. Jatevesikuormituksen kohdistuessa Nummelanselan alueelle, happitilanne
Nummelanselan lansiosan syvilla pohjilla heikkenisi todennakdisesti jonkin verran,
jolloin lajisto muuttuisi entista yksipuolisemmaksi ja koostuisi entistd enemman aino-
astaan hapettomuutta sietdvista rehevan pohjan lajeista. Lajistomuutokset todenna-
koisesti johtaisivat Kirkkojarven nykyisenkaltaiseen hyvin niukkaan ja erittain rehevaa
sedimenttipohjaa edustavaan pohjaeléinlajistoon.

Kalat

Kirkonkylan puhdistamon ja Nummelan puhdistamon jatevesien johtaminen Hiiden-
veden Keroinnokan edustalle saattaisi pitkdn ajan kuluessa heikentdd Nummelanse-
lan ja Yhdyksennokan kalakantoja happitilanteen heikentyessa ja rehevyyden kasva-
essa. Todenndakoisesti kalastossa sarkikalojen osuus biomassasta kasvaisi ja ahven-
kalojen vahenisi. Jos happipitoisuus laskisi alle 5 mg/l, kalastossa alkaisi ndkya huo-
mattavia muutoksia ja kalat kaikkoaisivat suuremmille selkavesille. Ahven ja kuha
vaativat happea vahintaan 7-10 mg/l. Sarki, Kiiski ja hauki menestyvét, jos happea
on yli 5 mg/l (Koli 1984).

Vaihtoehto 4: Puhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Endjarveen

Jos puhdistettujen jatevesien purkuvesistona kaytettaisiin Enajarved, Vihdin puhdis-
tamoiden jatevesikuormitus Hiidenveteen ja Risubackajokeen lakkaisi. Myds Karhu-
jarveen kohdistuva jatevesikuormitus olisi nykyista pienempi.

Siuntionjoen ja Hiidenveden (Karjaanjoen vesistd) osalta vesistovaikutusarviot on ra-
portoitu laajemmin erillisen& julkaisuna (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistod ry 2014a
ja 2014b). Vesistovaikutusten esiintymisesta on laadittu vaikutusaluekartta (Liite 2)
vesistovaikutusarvion perusteella.

Vihdin jatevedenpuhdistamoiden aiheuttaman jatevesikuormituksen loppumisen vai-
kutukset Hiidenveteen ovat samat vaihtoehdoissa 1, 2 ja 4. Nama vaikutukset on esi-
tetty vaihtoehdon 1 kohdalla. Vastaavasti Vihdin jatevedenpuhdistamoiden aiheutta-
man jatevesikuormituksen loppumisen vaikutukset Risubackajokeen ovat samat vaih-
toehdoissa 1, 3 ja 4, ja nama vaikutukset on esitetty vaihtoehdon 1 kohdalla.

Jatevesikuormituksen vaikutukset Endjarveen (vaihtoehto 4)
Kuormitus ja vedenlaatu

Endjarveen ei tule talla hetkella pistekuormitusta. Koska suunniteltu purkuputki sijait-
sisi Engjarvessd Nummelan péaadyssa ja Engjarven laskuoja sijaitsee Ojakkalan paa-
dysséa, jatevesikuormituksella olisi vaikutusta koko jarven veden laatuun. Jos Num-
melan ja kirkonkylan puhdistamojen jatevedet johdettaisiin Endjarveen, siihen kohdis-
tuisi vuonna 2030 kuormitusta happea kuluttavan aineksen (BOD-,,) osalta 5 913 ki-
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logrammaa vuodessa, fosforin osalta 230 kilogrammaa vuodessa ja typen osalta
28 105 kilogrammaa vuodessa (puhdistusteholla 80 prosenttia) tai 14 053 kilogram-
maa vuodessa (puhdistusteholla 90 prosenttia) (Taulukko 25).

Taulukko 25. Kirkonkylan ja Nummelan jatevesikuormituksen vaikutus Endjarven fos-
forin ja typen nykyiseen kokonaiskuormitukseen (kokonaiskuormitus on arvioitu kes-
kimaarin ajanjakson 2000-2013 perusteella WSFS-Vemala-mallin  mukaan

18.2.2014).

Kuormitus yksikko P N
p-teho80% p-teho 90%

Kokonaiskuormitus 2000-2013 kg/a 1125 19720 19720

Pistekuormitus k. ja N. 2030 kg/a 230 28105 14053

Kuorm. kasvu jos kasitellyt

jatevedet johdetaan

Endjarveen % 20 140 70

Jos kirkonkylan ja Nummelan puhdistamojen jatevedet johdettaisiin Enéjarveen, pis-
tekuormituksen osuus Enajarveen tulevasta kokonaiskuormituksesta olisi fosforin
osalta 17 prosenttia ja typen osalta 59 prosenttia (puhdistusteho 80 prosenttia) tai 42
prosenttia (puhdistusteho 90 prosenttia). Engjarveen tuleva kokonaiskuormitus on ar-
vioitu keskimaarin ajanjakson 2000-2013 tietojen perusteella. Molempien ravinteiden
osalta kokonaiskuormituksen kasvu olisi huomattava. Lisdksi orgaanisesta ainekses-
ta johtuva biologisen hapen kulutuksen kuormitus heikentéisi happitilannetta entises-
taan.

Typen osalta kuormituksen kasvu on erittédin merkittava. Endjéarvi on ravinnepitoi-
suuksien maarasuhteiden perusteella typpirajoitteinen. Typpirajoitteisuuden vuoksi
Endajarveen tulevan typpikuormituksen kasvu lisaisi huomattavasti perustuotantoa ja
levakukintoja. Tassa vaihtoehdossa jarveen tuleva ulkoinen typpikuormitus 2,4-
kertaistuisi (puhdistusteho 80 prosenttia) tai 1,7-kertaistuisi (puhdistusteho 90 pro-
senttia). Molemmissa tapauksissa kuormituksen kasvu on merkittava.

Enajarvessa on pohjasedimentissé runsaasti sinne kertyneita ravinteita. Jarven sisai-
sen kuormituksen on arvioitu olevan noin nelinkertainen ulkoiseen kuormitukseen
nahden. Ulkoisen kuormituksen kasvu ja sisaisen kuormituksen kautta saatavilla ole-
vat ravinteet kiihdyttaisivat jarven perustuotantoa, mika johtaisi sisdisen kuormituksen
kasvuun happitilanteen ennestéaan heiketessa.

Endjarven tila on sedimenttitutkimusten perusteella kehittynyt parempaan suuntaan
viimeisen kahdenkymmenen vuoden aikana. Endjarven myonteinen kehitys ja sedi-
mentin kyky pidattdé ravinteita hyvin todennakoéisesti heikkenisi lisdéntyneen kuormi-
tuksen myota. Vaikutukset nékyisivat myds alapuolisessa vesistossa. Sisadisen kuor-
mituksen lisdantyessa Endjarvesta paatyisi alapuoliseen vesistdon entistd enemman
ravinteita. Ympaéristohallinnon WSFS-Vemala-mallin mukaan nykytilanteessa Enéjar-
veen pidattyy 45 prosenttia typen kuormituksesta ja 47 prosenttia fosforin kuormituk-
sesta (WSFS-VEMALA, 12.3.2014, arvio perustuu ajanjakson 2000-2013 keskimaa-
raisiin kuormitustietoihin).

Lisaantyneen rehevditymisen myoéta Enajarvessa yleistyisivat myds sinilevakukinnot,
mitka heikentaisivat uimaveden hygieenista laatua. Puhdistetut jatevedet on tarkoitus
desinfioida, joten uimaveden hygieenista laatua heikentdvaa bakteerikuormitusta ei
olisi odotettavissa.

LLR-mallin mukaan fosforinkuormituksen kasvulla ei olisi merkittavaa vaikutusta Ena-
jarven fosforitilanteeseen. Fosforin perusteella Engjarven tila on valttava. Typpitilan-
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teeseen jatevesikuormituksella olisi LLR-mallin perusteella huomattava vaikutus.
Endjarven tila on nykyisella typen kuormitustasolla tyydyttavan ja valttavan rajalla.
Vuoden 2030 tilanteessa riippumatta typen puhdistustehosta Endjarven tila olisi huo-
no. Jatevesikuormituksella on vaikutusta myds jarven perustuotantoon. Enajérvi on
ulkoisen kokonaisravinnekuormitusten suhteen huonossa tilassa nykyisellakin kuor-
mituksella, mutta perustuotanto kasvaisi entisestaan ravinnekuormituksen lisaantyes-
sa.

Kasviplankton

En&jarvi on typpirajoitteinen, mista johtuen levatuotanto kasvaisi lisdantyneen typpi-
kuormituksen myo6ta. Mikali Nummelan puhdistamolta jatevedet johdettaisiin Enajar-
veen, levakukinnot voimistuisivat ja olisivat todennékdisesti pitempikestoisia. Lisaan-
tyneen orgaanisen aineksen hajotuksen aiheuttaman hapen kulutuksen vuoksi sisai-
nen kuormitus vapauttaisi entista enemman ravinteita perustuotannon kayttéon. Le-
vatuotanto kasvaisi merkittavasti. Eri typen puhdistustehoilla (80 ja 90 prosenttia) ei
ole merkittdvaa vaikutusta arvion lopputulokseen.

Vesikasvillisuus

Endjarvi on kasvillisuuden perusteella reheva. Vuonna 2007 tehdyssa kasvillisuustut-
kimuksessa Enajarven kasvillisuuden havaittiin kehittyneen parempaan suuntaan.
Nakosyvyyden kasvu oli parantanut uposkasvien elinolosuhteita. Tutkimuksessa 16y-
dettiin vaatelias hapsiluikka. Mikali Nummelan puhdistamolta jatevedet johdettaisiin
Endajarveen, levasamennuksen lisdantyessa muutokset nakyisivat my6s kasvillisuu-
dessa. Uposkasvit havidisivat valaistun kerroksen kaventuessa ja irtokellujat seka
muu rehevyydesta hyottyva kasvillisuus lisdéntyisi. Vaikutus rehevaan kasvillisuuteen
olisi vahainen. Eri typen puhdistustehoilla (80 ja 90 prosenttia) ei ole merkittavaa vai-
kutusta arvion lopputulokseen.

Sedimentti

Endjarvessa sedimentissd on havaittu ajoittain merkkeja hapettomuudesta, joka viit-
taa siihen, etta sedimentti kykenee pidattamaan ravinteita maksimissaan nykykuormi-
tuksen verran. Happitilanteen heikkeneminen orgaanisen aineksen lisaantymisen
myo6ta vaikuttaisi hyvin haitallisesti sedimentin pidatyskykyyn ja voimistaisi jarven si-
sdista kuormitusta. Eri typen puhdistustehoilla (80 ja 90 prosenttia) ei ole merkittavaa
vaikutusta arvion lopputulokseen.

Pohjaelaimet

Endjarvi on pohjaelainten perusteella rehevéa. Pohjaelainlajistoa on tutkittu ainoastaan
suppea-alaisissa syvanteissd. Jos Nummelan puhdistamolta jatevedet johdettaisiin
Endajarveen, lisdantynyt perustuotanto kuluttaisi pohjalla hajotessaan happea ja poh-
jan hapettomat jaksot olisivat pidempikestoisempia. Happitilanteen heiketesséa pohja-
elainten tiheys alenisi. Engjarvessa tavataan matalilla ranta-alueilla jarvisimpukkaa,
joka on tarked vesien suodattaja ja ravinteiden kierrattaja. Sita tavataan seka vahéara-
vinteisissa etta rehevissa vesissa. Pohjan liettyessé ja happitilanteen heiketessa sim-
pukoiden elinolot kuitenkin heikkenisivét ja etenkin nuoret simpukat karsisivat. Happi-
tilanteen heikkenemisen ja pohjan liettymisen vaikutukset pohjaelaimille olisivat koh-
talaisen kielteisia. Eri typen puhdistustehoilla (80 ja 90 prosenttia) ei ole merkittavaa
vaikutusta arvion lopputulokseen.

Kalat

Happipitoisuuden laskiessa alle 5 mg/l vesistdssa on merkittdvad happivajausta ja
happipitoisuuden laskiessa alle 3-0,4 mg/l vedessa esiintyy enaa vahan liukoista
happea. Happipitoisuus alle 5 mg/l on haitallista elidille, kalanpoikasille ja madille. Mi-
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kali Nummelan puhdistamolta jateveden johdettaisiin Endjarveen, hapettomat jaksot
pohjan lahella lisdantyisivat. Kalojen herkat matimunat ja poikasvaiheet karsivat en-
sin.

Endjarvessa nykyinen voimakas kuhakanta taantuisi happiolojen heiketessa. Kuha
vaatii hapekasta vetta ympari vuoden. Endjarven syvanteiden hetkellinen hapetto-
muus ei vaikuta kuhakantaan, mutta jos lisdéntyneen kuormituksen my6ta hapetto-
muutta esiintyisi myods vesipatsaassa, silla olisi vaikutusta kuhakantaan ja muihin ka-
lalajeihin. Kuhan lisdksi muun muassa lohikalat, made ja ahven tarvitsevat paljon
happea (yli 7 mg/l). Sarki, kiiski ja hauki menestyvéat, jos happea on yli 5 mg/l. Niiden
alin selviytymisraja on 1,5-2,2 mg/l, pienimpia happipitoisuuksia (kuitenkin vahintaan
noin 1 mg/l) sietavat esimerkiksi lahna, ruutana ja pasuri.

Happitilanteen heikkenemisesta olisi seurauksena huomattava ahvenkalakantojen
vaheneminen ja lisdéntyneet kalakuolemat pitkind jaatalvina. Heikon happitilanteen
aiheuttamat kalastovaikutukset olisivat merkittavia. Eri typen puhdistustehoilla (80 ja
90 prosenttia) ei ole merkittéavaéa vaikutusta arvion lopputulokseen.

Jatevesikuormituksen vaikutukset Enajarven alapuolisiin vesistdihin (vaihtoeh-
to 4)

Vihdin kunnan puhdistettujen jatevesien kuormituksen vaikutusten arvioimiseksi
vuonna 2030 Engjarven alapuolisessa vesistossd kaytettiin  ymparistohallinnon
WSFS-Vemala-mallia. Mallin avulla saatiin laskettua ravinteiden pidatysprosentti kul-
lekin jarvelle (tuleva kuormitus — lahteva kuormitus). Sisaisen kuormituksen osuutta ei
erikseen huomioitu. Pidatysprosenttia kaytettiin arvioitaessa jatevesikuorman ravin-
teiden etenemista vesistossa ja pidattymista jarvialtaisiin.

Vahan alle puolet jatevesien ravinnekuormituksesta pidattyisi Engjarveen eli 47 pro-
senttia fosforikuormituksesta ja 45 prosenttia typpikuormituksesta. Poikkipuoliaiseen
tulevasta kuormituksesta pistekuormituksen osuus olisi fosforin osalta 7,6 prosenttia
ja typen osalta noin 19-28 prosenttia riippuen typen puhdistustehosta. Jatevesisty-
pen kuormitus vaikuttaisi viela Tervalammessa, Huhmarjarvessa ja Palojarvessa.
Tervalampi ja Huhmarjarvi ovat lahes lapivirtausaltaita joissa ravinteiden pidattymista
ei juuri tapahdu. Palojarvessa pistekuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta olisi
fosforin osalta 5 prosenttia, mutta typen osalta edelleen kohtalaisen suuri, 13-21 pro-
senttia puhdistustehosta riippuen.

Jatevesikuormitus kasvattaisi Siuntionjoen vesiston yldosan ravinnetasoa kohtalai-
sesti Hulttilanjoesta Huhmarjarveen saakka. Jos kirkonkylan ja Nummelan puhdista-
mon jatevedet johdettaisiin Endjarveen, Endjarvestd lahtevd kuormittuneempi vesi
maarittaisi alapuolisten vesistdjen veden laadun, silla ylapuolisten vesistdjen veden
laatu maarittdd veden laadun lyhytviipymaisissa jarvissa. Hulttilanjoessa ja Poikkipuo-
liaisessa kirkonkylan ja Nummelan puhdistamon jatevesien johtamisen vaikutukset
nakyisivat veden laadun heikkenemisend ja lisdantyneena rehevoitymisena. Poikki-
puoliaisen happitilanne on ollut toistuvasti heikko veden ollessa kerrostunutta loppu-
talvella ja -kesalla. Poikkipuoliaisen kalasto on sarkivaltaista ja happitilanteen ollessa
heikko siella esiintyy kalakuolemia. Kuormituksen kasvu ja orgaanisen aineksen ha-
pen kulutus heikentéisivat vedenlaatua kohtalaisesti.

Tervalammen ja Huhmarjarven vedenlaatua jatevesikuormitus heikentaisi myds koh-
talaisesti. Palojarvi on tarkastelluista jarvistd hyvékuntoisin, vaikka sekin on reheva
jarvi. Palojarven syvanteen happitilanne heikkenee toistuvasti veden ollessa kerros-
tunutta lopputalvella ja —kesalla. Palojarveen lisaantyneella ravinnekuormituksella oli-
si kohtalainen rehevoittdva vaikutus. Vaikutukset heijastuisivat todennékdisesti viela
lievind alapuoliseen Palojokeen. Palojoen vedenlaatu on Siuntionjoen alapuolisia vir-
tavesialueita parempi. Lisdantyneella ravinnekuormituksella olisi todennakoisesti va-
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hainen heikentava vaikutus Palojoen veden laatuun ja pohjaeldimiin. Jatevesien joh-
taminen Endjarveen ei vaikuttaisi enda Karhujarven veden laatuun merkittavasti, kos-
ka pistekuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta olisi vahainen.

8.3.4  Yhteenveto vesistovaikutuksista Siuntionjoen ja Karjaanjoen (Hiidenvesi) vesistdalueilla

Hankkeen aiheuttamista vesistovaikutuksista Siuntionjoen ja Karjaanjoen (Hiidenvesi)
vesistOalueilla on koottu yhteenveto Lansi-Uudenmaan vesi ja ympadristd ry:n hank-
keen YVAa varten laatimista raporteista (2014a ja 2014b). Vesistdvaikutusten yh-
teenvedossa on otettu huomioon vaikutukset vedenlaatuun ja biologisiin tekijoihin,
kuten kasviplanktoniin, vesikasvillisuuteen, pohjaeléaimiin ja kalastoon. Arviointi perus-
tuu kunkin tutkijan asiantuntemukseen ja ndkemykseen tarkasteluvesisttsta ja siind
tapahtuvista muutoksista. Vaikutusten ja niiden merkittdvyyden arvioinnissa on hyo-
dynnetty IMPERIA-hankkeen ARVI-tydkalun yleisohjetta (Liite 4) ja siitd hankkeessa
kehitettya vesistovaikutusten arviointiohjetta soveltuvin osin. Arvioissa on mukana
muun muassa muutoksen suuruuden ja kohteen arvon tarkastelua.

Vaihtoehtojen vaikutusalue seka vaihtoehtojen vaikutusten merkittavyys on havain-
nollistettu taulukon (Taulukko 26) ja karttojen (Liite 2) avulla. Tassa kuvattu vaikutus-
ten merkittédvyyden arvio vastaa luvussa 9 (Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen
vertailu) esitettya arviota.

Vaihtoehto 0+: Puhdistamot Nummelassa ja Vihdin kirkonkylassa

Vaihtoehdolla olisi ainoastaan vahainen haitallinen vaikutus Risubackajokeen, jonne
jatevedet johdetaan. Nakyvia vaikutuksia ei olisi odotettavissa rehevan Karhujarven
tilaan eikd sen alapuoliseen vesisténosaan.

Vaikutukset Hiidenveden Kirkkojarveen ja Mustionselkaén olisivat vahaisia mutta kiel-
teisia. Selvimmin vaikutukset nakyisivéat veden laadussa ja jonkin verran myds kasvi-
planktonissa. Kirkkojarvella ne nakyisivat vahaisinda myods pohjaelaimistdssa ja kalas-
tossa. Muihin Hiidenveden selkaalueisiin tai jarven alapuolisiin vesialueisiin tdman
vaihtoehdon kuormituksella ei olisi vaikutuksia. Kirkkojarven tila ekologisessa luokitte-
lussa ei muuttuisi.
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Kuva 33. Vesistdvaikutukset vaihtoehdossa 0+ Siuntionjoen ja Karjaanjoen vesisto-
alueilla.

Vaihtoehto 1: Jatevedet Espoon puhdistamoon

Jos jatevesia ei endé johdeta Risubackajokeen, sen tila elpyisi kohtalaisesti ja vahai-
sid myonteisia vaikutuksia olisi nahtavissd myds Karhujarvessa sekd Siuntionjoen
keskiosassa ennen Kirkkojoen liittymista Siuntionjokeen. Tosin vaikutukset Karhujar-
vessa jaisivat melko vahaisiksi. Jatevesikuormituksen lakkaamisella arvioidaan ole-
van vahaisia myonteisia vaikutuksia Siuntionjoessa esiintyville harvinaisille ja uhan-
alaisille lajeille.

Jatevesikuormituksen loppuminen Kirkkojarveen aiheuttaisi Kirkkojarven ja Mustion-
selan alueilla vahaisia myonteisia vaikutuksia veden laadussa ja eliostossa. Kirkko-
jarven ekologinen tila pysyisi fosforin perusteella tyydyttavana, mutta typen osalta pa-
ranisi jonkin verran. Alue olisi veden ladun tilan osalta hyvan ja tyydyttavan valilla.
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Vaihtoehto 1: Jitevedet Espoon puhdistamoon
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Kuva 34. Vesistdvaikutukset vaihtoehdossa 1 Siuntionjoen ja Karjaanjoen vesistdalu-
eilla.

Vaihtoehto 2: Puhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Risubackajokeen

Vihdin kirkonkylan ja Nummelan puhdistamon jatevedet johdetaan Risubackajokeen.
Vaihtoehdolla olisi lieva heikentava vaikutus jo ennestaan kuormitetun Risubackajoen
tilaan. Karhujarven on hyvin reheva ja siihen kohdistuva kuormitus on suurimmaksi
osaksi hajakuormitusta. Pistekuormituksen ja hajakuormituksen liséksi sisdisen
kuormituksen prosessit saatelevat merkittavasti jarven tilaa, mista syysta pistekuormi-
tuksen heikentava vaikutus olisi tdssa vaihtoehdossa vahainen.

Hiidenveden osalta arvio on esitetty vaihtoehdossa 1.
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Kuva 35. Vesistovaikutukset vaihtoehdossa 2 Siuntionjoen ja Karjaanjoen vesisttalu-
eilla.

Vaihtoehto 3: Puhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Hiidenveteen

Jatevesikuormituksen loppuminen Kirkkojarveen aiheuttaisi Kirkkojarven ja Mustion-
selan alueilla vahaisia myoénteisia vaikutuksia veden laadussa ja eliostossa.

Jatevesikuormituksen mé&aran kasvaminen ja purkupaikan siirtyminen Nummelanse-
l&n lansiosaan siirtaisi vaikutukset Nummelanselan ja Yhdyksennokan lisdksi mahdol-
lisesti jonkin verran myds Kiihkelyksenselén itdosiin. Koska néiden alueiden koko-
naiskuormitus kasvaisi, vedenlaatuun ja elidst6on aiheutuisi kielteisid vaikutuksia,
mutta kokonaisvaikutukset olisivat todennakoisesti kuitenkin vahaisia. Selvimmin ja
kohtalaisen kielteisesti pistemainen jatevesikuormitus vaikuttaisi Nummelanseléan ja
Yhdyksennokan alueiden vedenlaatuun ja jonkin verran myos kasviplanktoniin. Myos
pohjaelaimistossa, vesikasvillisuudessa ja kalastossa nakyisi todennakoisesti vahai-
sia kielteisia vaikutuksia ainakin Nummelanselan lansiosissa. Veden laatu myds Kiih-
kelyksenselan itdosissa tulisi todennékoisesti vahan heikentymé&én. Jatevesikuormi-
tus ei todennakdisesti muuttaisi Nummelanseldn ja Kiihkelyksenselan ekologista
luokkaa.

Vuosikymmenia jatkunut seka valuma-alueen maankaytosta etta jatevesista aiheutu-
nut kuormitus on ylittdnyt Hiidenveden sietokyvyn, vaikka esimerkiksi pistekuormitus-
ta on saatu vahennettya oleellisesti. Hiidenvetta alettiin kunnostaa vuonna 1995. Hii-
denveden kunnostushankkeessa on pyritty vahentdmaan jarveen tulevaa kuormitusta
ja edistamaan jarven virkistyskayttdd. Valuma-alueella tehtavat kunnostustoimet pu-
revat hitaasti ja jokaisen ravinnekilon talteenotto on tarke&d, muutoin Hiidenveden
kunnostamisen eteen tehdyt toimet valuvat hukkaan. Hiidenveden syvanteen happipi-
toisuuksissa on vihdoin havaittavissa selkeda nousua. Vihdin kirkonkylan ja Numme-
lan puhdistamon kaikkien jatevesien johtaminen Hiidenveteen saattaisi osaltaan vaa-
rantaa jarven syvimpien alueiden happitilanteen myonteisen kehityksen.
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Risubackajoen ja sen alapuolisten vesisttjen osalta arvio on esitetty vaihtoehdossa
Vaihtoehto 3: Puhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Hiidenveteen
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Kuva 36. Vesistovaikutukset vaihtoehdossa 3 Siuntionjoen ja Karjaanjoen vesistdalu-
eilla.

Vaihtoehto 4: Puhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Enéjarveen

Puhdistettujen jatevesien johtamisella Enajarveen ja Hulttilanjokeen olisi merkittava
kielteinen vaikutus. Enajarven tila heikkenisi kuormituksen lisdantyessa ja myds Ena-
jarvesta lahtevan veden laatu heikkenisi merkittavasti. Sisdisen kuormituksen voimis-
tuessa pohjasta liukenevat ravinteet lisaisivat myods Enéjarvesta lahtevaa kuormitus-
ta. Lisaantynyt ravinnekuormitus pysayttaisi jarvessa tapahtuneen myoénteisen kehi-
tyksen ja tekisi tyhjaksi yli 20 vuotta vesistossa tehdyn kunnostustydn. Poikkipuoliai-
nen, Tervalampi ja Huhmarjarvi ovat lapivirtausaltaita, joissa kuormituksesta pidattyisi
pieni osa. Naihin jarviin pistekuormituksella olisi kohtalainen heikentava vaikutus. Pa-
lojarvi on syvempi ja edelld mainituista vesistoistd parhaimmassa kunnossa, vaikka
siellakin happitilanne on toisinaan huono. Palojarven tilaan pistekuormituksella olisi
kohtalainen vaikutus ja sieltd laskevan Palojoen tilaan silla olisi vah&inen heikentava
vaikutus. Karhujarveen vaihtoehdolla olisi myodnteinen vaikutus, silla sinne paatyisi
kuormitusta selvasti nykyista vahemman.

Hiidenveden osalta arvio on esitetty vaihtoehdossa 1.
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Kuva 37. Vesistdvaikutukset vaihtoehdossa 4 Siuntionjoen ja Karjaanjoen vesistdalu-

eilla.
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Taulukko 26. Hankkeen vesistovaikutusten merkittavyys vaihtoehdoittain Siuntionjoen
ja Karjaanjoen vesistoissa. Taulukon on laatinut Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto
ry IMPERIAN menetelmia soveltaen.

SIUNTIONJOKI o+ VE1 VE2 VE3 VE4
Siuntionjoen vesiston yldaosa

Enajarvi 0 0 0 0
Hulttilanjoki 0 0 0 0
Poikkipuoliainen 0 0 0 0 -2
Siuntionjoen yldosa 0 0 0 0 -2
Tervalampi 0 0 0 0 -2
Huhmarjarvi 0 0 0 0 -2
Palojarvi 0 0 0 0 -2
Palojoki 0 0 0 0 -1
Siuntionjoen vesiston keski- ja alaosa

Risubackajoki -1 +2 -1 +2 +2
Karhujarvi (Bjorntrask) 0 +1 -1 +1 +1
Siuntionjoki keskiosa 0 +1 0 +1 0
Siuntiojoki, Kirkkojoen jalk. 0 0 0 0 0
Tjustrask 0 0 0 0 0
Siuntionjoki, Tjustraskin jalk. 0 0 0 0 0
Viktrask 0 0 0 0 0
Pikkalanjoki 0 0 0 0 0
Pikkalanlahti 0 0 0 0 0
HIIDENVESI

Hiid. Kirkkojarvi -1 +1 +1 +1 +1
Hiid. Mustionselka -1 +1 +1 +1 +1
Hiid. Nummelanselka 0 0 0 -1 0
Hiid.Yhdyksennokka 0 0 0 -1 0
Hiid. Kiihkelyksenselka 0 0 0 -1 0
Hiid. Retlahti 0 0 0 0 0
Hiid. Isontalonselka 0 0 0 0 0
Hiid. Vaanilanlahti 0 0 0 0 0
Hiid. Sirkkoonselka 0 0 0 0 0
Vaanteenjoki 0 0 0 0 0
Lohjanjarvi 0 0 0 0 0
Mustionjoki 0 0 0 0 0
Pohjanpitajanlahti 0 0 0 0 0

- Kohtalainen -2|Véhéinen -1| Ei vaikutusta O |Véhéinen +1| Kohtalainen +2-

Kielteiset vaikutukset ——————— —) [yOnteiset vaikutukset

8.3.5 Y hteisvaikutukset

Hankkeella ei ole yhteisvaikutuksia vesistoihin muiden hankkeiden kanssa.
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8.3.6  Haitallisten vaikutusten estaminen ja lieventaminen

Siirtoputkien vesistoalitukset tehdaan kalojen kutuajan ja lintujen pesimaajan ul-
kopuolella. Erityisen tarkeata tama on Gumbdlenjoessa, jossa esiintyy uhanalai-
set meritaimen ja vaellussiika.

Jokien ja purojen kohdalla vesistdalitukset tehdéaan vahavirtaamaiseen aikaan —
talla vahennetddn sameusvaikutuksia.

Vesistdalitukset tehdaéan mahdollisuuksien mukaan suuntaporaamalla, jolloin ve-
sistbvaikutuksia ei synny.

Louhinnassa kaytetaan mahdollisuuksien mukaan ymparistélle mahdollisimman
vahan haitallisia rajahdysaineita.

Rakentamisen aikaisia valumavesia viivytetdan ja puhdistetaan (esim. laskeu-
tusaltaat) tarpeen mukaan.

Jatevedenpuhdistusta kehitetdan edelleen parempien puhdistustulosten saavut-
tamiseksi.

8.3.7  Arvioinnin epavarmuustekijat

Puutteelliset tiedot suunniteltujen purku- ja siirtoputkien sijainnista.

Puutteelliset lahtotiedot. Engjarven siséisen kuormituksen arvio perustuu vuoden
1999 tilanteeseen. Alapuolisista vesistdista ei 16ydy tietoa. Hiidenveden veden-
laatuaineisto ja biologinen aineisto perustuvat lahes yksinomaan yhteistarkkailu-
aineistoon, joten useilta alueilta ei ole tietoa saatavilla. Tutkittua tietoa Hiidenve-
den virtauksista ei ole. Engjarven vedenlaatutarkastelu perustuu pienialaiseen
Rompsin syvanteeseen. Enajarven biologiset tarkastelut perustuvat vanhoihin tie-
toihin (kasvillisuustutkimus ja pohjaelaimet v. 2007 ja kalat v. 2011). Enajarven
alapuolisista vesistoissa biologiset tarkastelut ovat puutteellisia tai tutkimustietoa
ei ole kaytettavissa.

Vuoden 2030 kuormitusennuste on tehty nykyisia puhdistustehoja hieman hei-
koimmilla arvoilla lukujen pyéristamisesta johtuen ja varovaisuusperiaate huomi-
oiden. Nain ollen vuodelle 2030 lasketut vesistokuormitukset liioittelevat vesis-
t66n kohdistuvaa kuormitusta jonkin verran.

Vesistdjen kokonaiskuormitukseen arvioinnissa kaytetyssa WSFS-VEMALA-
vesistOmallissa on aina epéatarkkuutta ja tuloksissa epavarmuutta. Tulosten epa-
varmuuden oletetaan olevan 10-20 % suuruisia. Niiden havaintopisteiden alueil-
la, joista pitoisuushavaintoja on vahintdan kuukausittain, tulosten oletetaan ole-
van 10 prosenttiyksikon tarkkuudella todellisesta.

kokonaisfosforin kuormituksessa ei oteta lahtékohdaksi nykyistd Nummelan puh-
distamon fosforin poistotehoa (99,5 %), joka on toteutunut jo useita vuosia. Ero
voi olla merkittdva arvioitaessa vaikutusta alueilla, joissa fosfori on minimiravin-
teena esimerkiksi Risubackajoen suualue Karhujarven pohjoispaa.

Karhujarven kohdalla esiintyy monia epavarmuustekijoitd. Niist suurin liittyy jar-
ven nopeaan veden vaihtumiseen, mataluuteen ja Nummelan jatevesikuormituk-
sen kohdistumiseen jarven pohjoispdéhén, misséa poistouomakin sijaitsee. Karhu-
jarven osalta tulevan kehityksen ennustettavuus on erittain vaikeata, silla jarveen
tulee kuormitusta kolmesta joesta, jotka kaikki ovat voimakkaasti hajakuormitettu-
ja. Sisaisten kuormitustekijoiden merkittavyytta jarven tilaan ei ehka riittavasti
tunneta, mika vaikeuttaa jarven tilakehityksen arviointia.

8.4 Maa- ja kalliopera seka pohjavesi

8.4.1  Lahtodtiedot ja menetelmat

Vaikutuksia arvioidaan yleispiirteisesti olemassa olevan aineiston ja vastaavista
hankkeista saatujen tietojen perusteella. Lahtttietoina on kaytetty Geologian tutki-
muskeskuksen laatimia maa- ja kallioperékarttoja, Maanmittauslaitoksen Kkartta-
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aineistoja, Suomen ymparistokeskuksen Oiva-palvelun aineistoja sekad muita erillisia
tutkimuksia ja selvityksia, joihin on viitattu tekstin yhteydessa.

8.4.2  Nykytila
Maa- ja kalliopera

Hankealueesta suurin osa on kohomuotoista kallioaluetta, jonka reunoilla ja lakiosien
painanteissa on moreenia sekéa soraisia tai hiekkaisia rantakerrostumia. Kallioaluei-
den vélisissa maastopainanteissa on paksuja savikoita (Kuva 38). Hallitsevana maa-
peramuotona on hankealueen lapi Kirkonkylan ja Nummelan puhdistamoiden valista
kulkeva mittava lounas-koillissuuntainen, p&&osin sorasta ja hiekasta koostuva mui-
naisen jaatikon reunan eteen kerrostunut | Salpausselkd. Hankkeen vaikutusalueella
ei ole erikoisia geologisia muodostumia, kuten valtakunnallisesti arvokkaita kallioalu-
eita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Vihdin Kirkonkylan nykyinen puhdistamo sijaitsee pyrokseeni- ja kiillegneissista koos-
tuvien kivilajialueiden rajalla. Nummelan puhdistamo sijaitsee kiillegneissialueella.
Suunnitellut putkilinjat halkovat ylla mainittuja kivilajialueita ja liséksi laajoja pegmatiit-
ti- ja mikrokliinigraniitista koostuvia kallioalueita. Kyseiset kivilajit ovat talla alueella ja
Suomessa yleensakin tavanomaisia.

Kirkonkylan puhdistamo \

/ Nummelan puhdistamo

Maaperatiedot © Geologinen, tutkimuskeskus

Kuva 38. Hankealueen maapera (kallioalueet punaisella, sora- ja hiekkamuodostumat
tummanvihredlld, hiekka-alueet vaalean vihrealla ja savi vaaleansiniselld).

Suunniteltua kalliopuhdistamoa (VE 2B, 3B ja 4B) varten on tarkasteltu HOytioGnnum-
men kallioaluetta, jossa sijaitsee nykyinen Nummelan puhdistamo. Alueen kallioperéan
paakivilajit ovat kiillegneissi ja graniitti. Kallio on pddasiassa rapautumatonta ja seok-
sista. Rakoilu vaihtelee harvarakoisesta runsasrakoiseen ja liuskeisuus heikosta koh-
talaiseen. Raot ovat padasiassa tiiviitd, mutta myds avorakoja esiintyy. Maasto-
painanteisiin on tulkittu (http://geotieto.gtk.fi/) paikallisia heikkousvythykkeitd, jotka
rajaavat ehjempié kalliolohkoja. Alue soveltuu kalliorakentamiseen, mutta suunnitte-
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lussa tulee huomioida erityisesti alueen heikkousvythykkeet, rakotihentymat ja lius-
keisuuden suunta.

Pohjavesi

Jatevedenpuhdistamot sijaitsevat luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolella. Suun-
nitellut putkilinjat on tarkoitus johtaa Lohjanharjun lapi Nummelanharjun pohjavesi-
alueen (nro 0192755) kohdalta.

Nummelanharjun pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeéksi pohja-
vesialueeksi, jonka kokonaispinta-ala on noin 13 neli6kilometrid, muodostumisalueen
pinta-ala noin 9,3 nelibkilometria ja arvioitu kokonaisantoisuus noin 6 500 kuutiomet-
ria vuorokaudessa. Pohjavesialueelle on laadittu pohjavesialueen suojelusuunnitelma
(Ramboll Finland Oy 2009). Pohjavesialueella on Luontolan, Rataskorven ja Niittylan
vedenottamot. Ottamoilla ei ole vesilain mukaisia vahvistettuja vedenottamoiden suo-
ja-alueita.

Nummelan jatevedenpuhdistamo purkaa nykyisin puhdistetut jatevedet Risubackajo-
keen, jonka varrella sijaitsee Lohjan kaupungin puolella oleva Mantylan pohjavesialue
(nro 0142804). Myods Mantylan pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa varten
tarkedksi eli I-luokan pohjavesialueeksi. Risubackajoki ei ole Mantylan pohjavesialu-
een pohjaveden muodostumisalueella.

Suunniteltu siirtoviemarilinja Nummelan jatevedenpuhdistamo—Espoon Blominmaki
(VE 1) kulkee vedenhankintaa varten tarkedn Palojarven pohjavesialueen (nro
0192751) pohjoisosan rajaa mydden. Sivuamiskohta ei ole Palojarven pohjavesialu-
een pohjaveden muodostumisalueella, eika taltd kohdalta tapahdu pohjaveden vir-
tausta pohjavesialueen suuntaan.

Hankealueen muut pohjavesialueet sijaitsevat vahintadn 200 metrin etaisyydella han-
kealueesta.
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Kuva 39. Hankealueen pohjavesialueet.
8.4.3  Vaikutukset
Maa- ja kalliopera

Hankkeen toteutuksen vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat paikallisia ja rajoittuvat
kussakin vaihtoehdossa vain itse rakentamisen alueille. Mahdollisia vaikutuksia syn-
tyy rakentamisen aikana kaivutoiminnasta, kallion rajaytyksista ja yljddmamaan 1§ji-
tyksesta. Putkilinjoille taytyy myos tuoda jonkin verran maa-aineksia muualta (hiek-
kaa, soraa tai kalliomursketta). Namé& ovat normaaleja rakentamisesta johtuvia pai-
kallisia vaikutuksia, eika niilla ole laajempaa vaikutusta maa- ja kallioperaan. Putkilin-
jojen rakentamisessa kaivettavat ja siirrettdvat massamaarat ovat kokonaisuudes-
saan pienid ja toiminta kohdistuu suhteellisen pienelle alalle. Putkilinjojen kohdalla
mahdolliset pilaantuneen maan kohteet tarkistetaan jatkosuunnittelussa, kun vaihto-
ehto on valittu.

Eri vaihtoehdoilla ei ole maa- ja kallioperavaikutusten kannalta kaytdnnéssa merki-
tyksellisia eroja. Vaihtoehdossa 1 toimenpiteet kattavat laajimman alueen, mutta vai-
kutus kohdistuu vain putken rakentamisen kohtaan. Vaihtoehdossa 1 kuluu eniten
muualta tuotavia maa-aineksia putkikaivannon vuoraukseen. Putkikaivannosta tulee
my6s jonkin verran ylijadmamaa-ainesta, joka ldjitetdan soveltuviin paikkoihin putki-
linjan viereen, maanomistajien kanssa sopien.

Vaihtoehdoissa 2B, 3B ja 4B louhitaan kalliota eniten Nummelan kalliopuhdistamoa
rakennettaessa. Syntyva louhe pyritdan hyotykayttdméaan maa-aineksena lahistolla
olevissa rakennuskohteissa. Itse louhimisen vaikutus kohdistuu vain louhittavaan kal-
lioon, ei laajemmin alueen maa- ja kallioperaan.
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Jatevedenpuhdistamoiden ja putkilinjojen kaytdn aikana ei arvioida syntyvan vaiku-
tuksia maa- ja kallioperaan misséén tarkastelluista vaihtoehdoista. Kayton aikaisten
mahdollisten putkirikkojen vaikutukset kohdistuvat paaasiassa pohja- tai pintavesiin.
Pohjavesivaikutuksia tarkastellaan seuraavassa.

Pohjavesi

Kaivutoiminnan yhteydessa kuoritaan pohjavettd suojaava ja pohjaveteen laskeutu-
van vajoveden laatua parantava maannoskerros. Pienimuotoinen maan kaivaminen
ei normaalisti aiheuta havaittavia pohjavesivaikutuksia. Putkilinjojen kaivamisessa
kaivutoiminta kohdistuu kapealle alalle pddosin alle 2 metrin syvyyteen, eikd maan-
noskerroksen poistaminen pienelta alalta kaytanndssa vaikuta pohjaveden laatuun.
Kaivanto peitetdén, joten suodattavia maakerroksia ei poisteta pysyvasti. Haittavaiku-
tus voi syntya poikkeustapauksessa, jos kaivutoiminnan yhteydessa kaytettavista ko-
neista paasee vuotamaan maahan esimerkiksi polttoaineita tai voiteludljyja.

Kaivusyvyys on niin pieni, ettd mahdollisen paineellisen pohjaveden alueilla laakso-
painanteissa ei ole vaaraa puhkaista vetta lapaisematonta kerrosta. Pohjaveden pur-
kautuminen saven lapi ei siis ole todennakoistd. Matalasta kaivusyvyydesta johtuen
odotettavissa ei ole myodskaén hallitsematonta pohjaveden purkautumista karkeara-
keisissa maalajeissa. Putkikaivannon toimimista pohjavetta padottavana esteena tai
toisaalta kuivattavana salaojana ei pideta todenndkdisena.

Nummelan kalliopuhdistamon rakentaminen vaihtoehdoissa 2B, 3B ja 4B voi alentaa
lahialueen kalliopohjaveden pintaa varsinkin rakentamisvaiheessa, jolloin kallion vuo-
tovesien maara on suurimmillaan ennen lopullista tiivistamista. Alueen hydrogeologi-
sen tulkinnan mukaan pohjavesivaikutukset eivét ulotu [&hialueiden Kiinteistdihin asti.
Lahimmat kiinteistot sijaitsevat noin 250 metrin etaisyydelld puhdistamon itapuolella.
Valissd on maastopainanne ja syva maa-ainesten ottoalue. Pohjavesi virtaa kiinteis-
toissd mahdollisesti oleviin talousvesikaivoihin etelan ja kaakon suunnilta HOytion-
nummelta ja Lehmalédhteenméelta. Puhdistamon kohdalta ei ole hydraulista yhteytta
noin 500 metrin padssa sijaitsevaan Nummelanharjun pohjavesialueeseen.

Putkien rakentaminen Nummelanharjun pohjavesialueen halki aiheuttaa rakentami-
sen ja kayton aikaisen riskin pohjavedelle. Nummelanharjulla ja muilla alueilla putkien
asentamista varten tapahtuva kapea-alainen kaivaminen itsessaén ei aiheuta vaaraa
pohjaveden maarélle tai laadulle, mutta raskaiden maansiirtokoneiden kayttd aiheut-
taa paastoriskin mahdollisten vuotojen tai onnettomuuksien vuoksi.

Putket Nummelanharjun pohjavesialueen poikki rakennetaan avokaivantoon ja mah-
dollisesti osittain suuntaporaamalla (tekninen toteutus selvitetdan jatkosuunnittelus-
sa). Putki asennetaan ylimman pohjavedenpinnan ylapuolelle. Mahdollisen suuntapo-
rauksen toteutettavuudessa huomioidaan menetelmén rajoitukset kitkamaassa.
Suuntaporauksessa suunnattavalla karjella varustetulla porauslaitteella tehdaan ensi
pilottireika, jota avarretaan tarvittavaan laajuuteen putken lapiviennin mahdollistami-
seksi. Avarrettavan reian tukemiseksi ja vedossa syntyvan kitkan vahentamiseksi rei-
kdaan pumpataan saven (bentoniittisaven) ja veden sekoitusta. Bentoniitti on paisuva-
hilaista savea, jota kaytetaan yleisesti rakentamisessa ja pohjaveden suojausraken-
teissa ja josta ei ole haittaa ymparistolle. Tydssa kaytetdan asentamisen aikaista pa-
rasta mahdollista tekniikkaa. Jo ty6n suunnitteluvaiheessa varmistetaan, ettei poraus
aiheuta pohjaveden purkautumista porauslinjalla.

Pohjavesialueiden ulkopuolella on kiinteistdjen omia talousvesikaivoja, joihin putkilin-
jojen rakentamisella saattaa olla vaikutuksia. Naillakin alueilla riski on kuitenkin va-
hainen. Kaivu on matalaa ja kapea-alaista. Maasto on pienipiirteista ja isolta alalta
kallioista, eika isoja yhtendisid pohjavesiesiintymia ole. Kallion louhiminen putkilinjoil-
la on tilavuudeltaan vahaistd. Nain ollen esimerkiksi rjahtamattomista rajahdysai-
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neista vapautuvat typpiyhdisteet jaavat vahaisiksi ja ne jakaantuvat pienind méaarina
useille valuma-alueille, ja siksi paastot valuma-aluekohtaisesti jaavat merkityksetto-
man pieneksi. Riski kaivutoiminnasta liittyy jélleen pd&asiassa koneiden kayttoon, toi-
sin sanoen koneista mahdollisesti vuotavat polttoaineet tai voiteludljyt tai koneiden
aiheuttamat vauriot kaivoista lahteville vesijohdoille, jotka eivat ole tarkkaan ennakol-
ta tiedossa. Putkilinjat eivat tule niin lahelle kaivoja, ettéa koneet voisivat suoraan vau-
rioittaa kaivorakenteita.

Rakentamisen aikaiseen toimintaan liittyvid riskeja on eniten vaihtoehdossa 1, jossa
putkilinjan kaivamistarve on suurin. Toiseksi eniten kaivutditad tehdaan vaihtoehdossa
3 (A ja B) ja kolmanneksi eniten vaihtoehdossa 4 (A ja B). Varsinaisista toteuttamis-
vaihtoehdoista vaihtoehdossa 2 (A ja B) kaivettavien putkilinjojen pituus on pienin.
Luonnollisesti mitd enemman on kaivamistarvetta, sitd enemman aiheutuu riskeja ja
mahdollisia vaikutuksia pohjavedelle. Vaihtoehdossa 0+ riskit ja vaikutukset ovat pie-
nimmat.

Kayton aikana putkilinjojen vuotaminen aiheuttaa riskin pohjavedelle. Riski on suurin
vaihtoehdossa 1, jossa puhdistamatonta jatevetta johdetaan pitkdn matkaa Vihdista
Espoon Blominméakeen. Putkilinjojen lyhentymisen my6téa vuotoriski pienenee, riski
alenee jarjestyksessa vaihtoehto 1, 3, 4, 2 ja 0+. Herkimpi& ovat alueet, joissa on ve-
denottokaivoja putkilinjan laheisyydessa ja kaivon suuntaan virtaava pohjavesi muo-
dostuu putkilinjan kohdalla.

Mahdollisen putkirikon tapahtuessa lika-aineiden kulkeutumismatka on muutamista
metreistd noin 300 metriin (poikkeuksena Nummelanharjun pohjavesialue). Kulkeu-
tumismatkaa rajoittaa maaston epdhomogeenisuus ja pienet erilliset pohjavesialtaat.
Nummelanharjun kohdalla kontaminoitunut pohjavesi voi kulkeutua useita satoja met-
reja. Nummelanharjun pohjavesialueen ylityskohdassa pohjaveden virtaus on paitsi
kohti salpausselan harjanteen reunoja, myds lounaaseen harjanteen suuntaisesti,
laskevan maaston mukaisesti. Pohjavesi harjun ylityskohdassa ei ole vedenottamois-
ta lahimman, noin 3 km koilliseen sijaitsevan Luontolan vedenottamon pohjaveden
muodostumisalueella, eikad vesi siis talta alueelta virtaa ottamoa kohti (Ramboll Fin-
land Oy 2009). Ylityskohdalla on teollisuusaluetta ja alueella on vesijohtoverkosto, jo-
ten talla kohdalla ei todennakdisesti ole aktiivisessa kaytdssa olevia talousvesikaivo-
ja. Nummelanharjulla putkilinjan ylityskohdalla valtatiella 25 on pohjaveden suojaus.
Putkilinja rakennetaan siten, ettd pohjaveden suojausrakenne toimii myds rakentami-
sen jaljilta.

Vaihtoehdon 1 mukaisella putkilinjan rakentamisella ja kaytolla ei ole vaikutuksia Pa-
lojarven pohjavesialueeseen, joka ei ole putkilinjan valuma-alueella.

Valittavan vaihtoehdon putkilinjaukselta tulee tehda kartta-analyysi kayttdéen maasto-
karttaa, maa- ja kallioperakarttoja, ilmakuvia ja muuta geologista aineistoa sisaltavia
karttoja, ja tdman perusteella valita kohteet kaivokartoitusta varten. Kaivokartoitus
tehdaan ohjeiden mukaan (esim. Kinnunen [toim.] 2005) siséltaen tarvittavat analyysit
veden laadusta. Suositeltavaa on laatia erillinen tarkkailuohjelma hankkeen rakenta-
misen ja kayton aikaisista vaikutuksista. Tarkkailuohjelma laaditaan valittavan vaihto-
ehdon edellyttamalla laajuudella.

Hiidenvesitunneli

Hiidenvesi on Helsingin varavedenottamo. Hiidenvedesta Lepsamanjokeen johtaa
raakavesitunneli. Hankkeella ei ole tunneliin vaikutuksia, silla tunneli kulkee syvalla
kalliossa, jonne ei aiheudu siirtoputken rakentamisesta vaikutuksia. Mydskaan kallio-
puhdistamon rakentamisen vaikutukset eivat ulotu Hiidenvesi-tunneliin, joka sijaitsee
useiden kilometrien etaisyydella kalliopuhdistamosta (Kuva 39).
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8.4.4  Yhteisvaikutukset

Maa- ja kallioperavaikutuksilla on vaikutuksia myds pohja- ja pintavesiin. Nama sisal-
tyvat vaikutusten arviointiin.

8.4.5  Haitallisten vaikutusten estaminen ja lieventaminen

Rakentamisvaiheessa oleellista on huolehtia maastossa kaytettavien koneiden ja lait-
teiden kunnosta ja tankkauksista siten, ettei polttoaineita tai voiteludljyja paase valu-
maan maahan. Koneiden sailytys, huolto ja tankkaukset tehdaan pohjavesialueiden
ulkopuolella ja etdalla talousvesikaivoista. Maastossa rakennustyon aikana sailytetta-
vat mahdolliset polttoainesdilidt tulee olla kaksoisvaipallisia tai varustettu riittavan
isolla suoja-altaalla. Maastossa tydskentelevien tulee olla tietoisia mahdollisista ris-
keista ja osata ennalta ehkaista niiden toteutuminen.

Jos pohjaveden purkautumista tapahtuu kaivettua putkilinjaa pitkin (esim. rikotaan
pohjavetta patoava kalliokynnys), putkikaivantoon putken ympérille on rakennettava
sulku esimerkiksi savesta, siten etta vuotoa putkikaivantoa pitkin ei paase putken
kayton aikana tapahtumaan. Tallaisessa kohdassa on toimittava nopeasti, ettei ai-
heuteta haittaa mahdollisesti I&hell& oleville talousvesikaivoille. Hyvalla suunnittelulla
ja huolellisilla ennakkotutkimuksilla ennakoimaton haitallinen pohjaveden purkautu-
minen voidaan estaa.

Kaivokartoitus tehdaan ennen rakentamisen aloittamista valittavan hankevaihtoehdon
edellyttaméassa laajuudessa. Hankkeen toteutuessa laadittavalla tarkkailuohjelmalla
voidaan havaita mahdollisia muutoksia pohjavesiolosuhteissa ja ryhtya korjaaviin
toimenpiteisiin mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.

Kayton aikana putkien kuntoa seurataan jatkuvasti automaattisesti mittaamalla put-
kissa kulkevan veden virtaamaa. Paineen laskiessa viemariveden kulku estetaan au-
tomaattisilla venttiileilla. Automaattisten venttiilien toimivuus tarkastetaan saannolli-
sesti.

Nummelanharjun kohdalla on kaytettava kaksoisseindmaista putkea. Jos harjun koh-
dalla tapahtuu vuoto, jatevesi ei paase vuotamaan maaperdan. Paineen alentumisen
vuoksi vuoto tulee heti ilmi, ja korjaaviin toimenpiteisiin voidaan ryhtya valittomasti.
Putkirikko ei keskeyta vedenottoa Nummelanharjun Luontolan vedenottamolla, mutta
veden laadun tarkkailua on putkirikon jalkeen tehostettava. Vuotojen tapahtuessa mil-
l& tahansa putkilinjan kohdalla nopea toiminta ehkéisee haittojen syntymista.

8.4.6  Arvioinnin epavarmuustekijat
8.5 Luonnonymparisto ja suojelukohteet

Siirtoviemareiden, purkuputkien ja kalliopuhdistamon rakentamisesta aiheutuu tavan-
omaisia, paikallisia, rakentamisesta aiheutuvia vaikutuksia luonnonymparistoon. Suu-
rin vaikutus on kasvillisuuden poistaminen siirtoviemarilinjalta. Nummelan siirtoviema-
rilinjausta jatevedenpuhdistamolta Espoon Blominmakeen on tarkennettu YVA-
menettelyn aikana siten, etta se ei sijoitu luonnonsuojelualueille. Rakentamisen jal-
keen hankkeella ei juurikaan ole luontoon kohdistuvia vaikutuksia vesistovaikutuksia
lukuun ottamatta (ks. Luku 8.3).

Vaikutusarviossa on arvioitu hankevaihtoehtojen vaikutukset luonnonympéaristoon,
luonnonvarojen hyddyntamiseen ja niihin suojelukohteisiin, jotka sijaitsevat enintdén
100 metrin etaisyydella suunnitelluista viemarilinjoista. Lisdksi on arvioitu hankkeen
vaikutukset Nummelan jatevedenpuhdistamon purkuvesiston alaosalla sijaitsevaan
Siuntionjoen Natura-alueeseen ja poikkeustilanteiden vaikutukset Espoonlahden Na-
tura-alueeseen.
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Luonnonymparistdn vaikutusarviossa lahtétietoina on kaytetty karttoja, ilmakuvia, tie-
toja suojelualueista ja niiden suojeluperusteista ja kuntien kaavoituksessa laadittuja
luontoselvityksid. Suunnitelluilta putkilinjoilta tehtiin luontokartoitus syksylla 2013.
Luontoselvityskohteet maaritettiin karttatarkastelun ja olemassa olevien selvitysten
perusteella. Luonnonymparistdon ja suojelukohteisiin aiheutuvat vaikutukset on arvi-
oinut biologi.

8.5.1 Lahtdtiedot ja menetelmat

Luonnonymparistdn vaikutusarviossa lahtotietoina on kaytetty karttoja, ilmakuvia, tie-
toja suojelualueista ja niiden suojeluperusteista ja kuntien kaavoituksessa laadittuja
luontoselvityksid. Suunnitelluilta putkilinjoilta tehtiin luontokartoitus syksylla 2013.
Luontoselvityskohteet maaritettiin karttatarkastelun ja olemassa olevien selvitysten
perusteella. Luonnonympadristdéon ja suojelukohteisiin aiheutuvat vaikutukset on arvi-
oinut biologi.

Luontoselvitys toteutettiin kaksivaiheisena. Ensimmaéisessé vaiheessa analysoitiin
olemassa oleva selvitystieto selvitysalueelta. Lisaksi tehtiin puustotulkintaan ja kartta-
ja ilmakuvatarkasteluun perustuva analyysi potentiaalisesti arvokkaista alueista linja-
uksilla. Analyysisséa kaytettiin ensin poissulkevaa menetelmaa, jossa pellot, rakenne-
tut ymparist6t, hakkuualueet ja voimakkaasti ojitetut suot suljetaan pois jatkoanalyy-
sistd. Taméan jalkeen muiden alueiden osalta tehtiin tarkempi analyysi ilmakuvien ja
puustotulkinnan avulla ja rajattiin maastossa inventoitavat alueet. Lahtttietoanalyy-
sissa kaytetty aineisto kasitti seuraavat selvitykset ja tiedot:

Uhanalaisten lajien rekisteriote, lokakuu 2013

Valtakunnallisen metsien inventoinnin (2010) aineistot

Nummelan eteldosien osayleiskaava. Luontoselvitys 2005

Nummelan eteldosien osayleiskaava. Taydentava luontoselvitys: kasvillisuus ja

linnusto, 2008

Nummelan eteldosien osayleiskaava. Liito-oravaselvitys, 2008

e Nummelan eteldosien osayleiskaavahanke. Linnustoselvitys, 2006

e Nummelan eteldosien osayleiskaava. 1B — Hoytionnummen osa-alue. Luontosel-
vitys 2007
Huhmarin tydpaikka-alueen asemakaava. Liito-oravaselvitys 2008

e Espoonkartanon selvitysalue. Finnsinméki, Espoonkartanonmaki, Mynttila. Luon-
toselvitys 2009.

¢ Blominméaen selvitysalueen liito-oravaselvitys 2011

o OIVA-paikkatietopalvelu, 26.9.2013.

Luontoselvityksen maastotyét Espoon Ammansuon jatteenkasittelykeskuksen ja Vih-
din Kirkkojarven véliselta alueelta suoritti MMK (metséaekologia) Heikki Holmén ja
Ammassuon ja Blominm&en valiselta alueelta FM (biologia) Lauri Eravuori Sito
Oy:sté. Selvitykset tehtiin 16.10.2013, 24.10.13 ja 30.10.2013.

Selvityksen myohéaisesta ajankohdasta johtuen yksittaisia lajeja on voinut jaada ha-
vaitsematta. Maastoinventointien aikana oli kuitenkin helposti todennettavissa luonto-
tyypit, joten biotooppitasolla selvitysta voidaan pitaa riittdvana.

Potentiaaliset luontokohteet méaaritettiin ilmakuva- ja puustotulkinnan perusteella. Li-
saksi kaytiin [api aiemmin tehdyt luontoselvitykset, joiden perusteella maastoinven-
toinnit kohdistettiin selvityksissé todetuille arvokohteille, jotka sijoittuivat viemarilinjalle
tai sen valittdtmaan tuntumaan. Inventoitavien reittiosuuksien maarittelyssa kaytettiin
poissulkevaa menetelméaa, jossa inventointien ulkopuolelle rajattiin asuinymparistot,
pellot, ojitetut suoalueet ja hakkuuaukeat.
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8.5.2  Nykytila
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Kuva 40. Luonnonsuojelu- ja Natura-alueet.

Luonnonymparistdn yleiskuvaus
Siirtoviemari Vihdin kirkonkyl&d — Nummelan puhdistamo

Siirtoviemari Kirkonkylastd Nummelaan sijaitsee paaosin jarven pohjassa tai pelto- ja
metsaalueilla. Metsdalueille viemarilinja sijoittuu pohjoisosassa Oravalanlammen ita-
puolella, jossa peltoalueet ja pienet metséalueet vuorottelevat. Hiidenveden etelapuo-
lella viemarilinja sijoittuu peltoalueille ja ojitetuille soille. Hiidenméaen etelapuolelta
Nummelan puhdistamolle viemarilinja sijoittuu metsaalueelle. Metsaalue on topogra-
fialtaan vaihtelevaa kallioiden ja niiden valisten painanteiden mosaiikkia, jossa vallit-
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sevat kallioalueiden mannikét ja painanteiden kuusivaltaiset tuoreet kankaat. Painan-
teissa tavataan paikoin pienid noroja. Metsaalueella on muutamia liito-oravalle sovel-
tuvia elinymparist6ja. Viemarilinja kiertd& padosin metsaalueen paikalliset luontokoh-
teet.

Siirtovieméari Nummelan puhdistamo — Blominmaki

Viemarilinja noudattelee paaasiassa nykyistd tiestdd Porintien lansipuolella. Alhon-
paan ja Palojarven valisella osuudella linjaus sijoittuu pelto- ja metsamaalle. Alhon-
pan alueella linjaus kiertaa suojelualueen. Viemaérilinja alittaa Palojarven ja jarven ita-
puolella se sijoittuu metsdmaalle ja paikoin haja-asutuksen yhteyteen aina Kurkistoon
asti. Metsaymparist6 on talousmetsaa. Hepalon puronvartta lukuun ottamatta erityisia
luontoarvoja ei ole.

Kurkistosta Haapapuron itdpuolelle viemarilinjaus sijoittuu vaihtelevasti pelto- ja met-
samaalle. Metsaalueet ovat talousmetsia ja yksittdiset suot pddosin ojitettuja. Kopa-
konsuo on ojittamaton rame, jolla on luonnonarvoja. Haapapuron itapuolelta aina Nu-
purinjarven tuntumaan viemarilinja sijoittuu Turuntien varteen. Blominmakead kohti
viemarilinja suuntautuu Gumbolejoen lansipuolella kiertden Svatrbacktrasketin ja
Kvarntraskin. Gumbdélejokivarsi on vanhaa pensoittunutta, tulva-altista niittyd. Svart-
bactkraketilta etelddn viemarilinja sijoittuu tuoreen kankaan kuusisekametsiin, joissa
on paikoin lehtomaista kasvillisuutta. Myntinmaesta lahtien viemarilinja sijoittuu ties-
ton yhteyteen aina Blominmékeen asti. Viemarilinja sivuaa Mynttilassa liito-
oravaesiintymaa ja Blomimaessa halkoo liito-oravaesiintyman.

Suojelukohteet

Vihdin kirkonkylan ja Nummelan puhdistamon valisen siirtovieméarin |aheisyydessa ei
ole luonnonsuojelualueita.

Suunniteltu siirtoviemarilinja Nummelan jatevedenpuhdistamolta Espoon Blominmé-
keen ei linjauksen tarkennuksen jalkeen sijoitu enaa luonnonsuojelualueille. Siirto-
viemarilinjaus on linjattu kiertamaan Vihdissa sijaitseva Alhonpaan luonnonsuojelu-
alue (YSA206978) seka Espoossa sijaitseva Kvarntraskin luonnonsuojelualue
(YSA012758). Linjaus sijoittuu lahimmilla&n noin 30 metrin etaisyydelle Alhonp&én
suojelualueesta. Linjauksessa on huomioitu suojelualueen ulkopuoleiset liito-oravalle
soveltuvat elinymparist6t, eika linjaus sijoitu naille alueille. Kvarntréaskin linjaus kiertaa
sen lansipuolitse lahimmilla&n noin 200 metrin etaisyydelta.

Siirtoviemarilinja sivuaa Kirkkonummen Haapajarven luonnonsuojelualuetta sen poh-
joispuoleisella peltoalueella lahimmilladn noin 50 metrin etaisyydeltd. Haapajarvi on
luonnonsuojelualuetta (YSA202107) ja kuuluu Haapajarvi, Hepari ja Lapinkylanjarvi —
nimiseen lintujensuojeluohjelmaan (LVO010011).

Muut linjauksen l&heisyydessa sijaitsevat suojelualueet ovat Kirkkonummen Albin
Bromanin lehto Haapajarven ité itapuolella ja Kakarlampi Espoossa. Linjaus sijoittuu
Albin Bromanin suojelualueen pohjoispuolelle noin 100 metrin etdisyydelle. Kakar-
lampi sijoittuu noin 150 metrin etaisyydelle linjauksesta.

Nummelan jatevedenpuhdistamon puhdistettujen jatevesien purkureitin alaosa eli
Siuntionjoki on Natura-aluetta (FI0100085) alaosaltaan. Natura-alue alkaa noin nelja
kilometria Karhujarven luusuasta. Natura-alueen suojeluperusteina ovat luontotyypit
ja luontodirektiivin lajit. Siuntionjoen vesistbalueella yleisesti tavattava saukko (Lutra
lutra) on ainoa eldinlaji, milla perusteella Siuntionjoki on sisallytetty Natura-alueeksi.
Karhujarvella ja Siuntionjoen muissa jarvissa tavataan laulujoutsenta (Cygnus cyg-
nus) ja Pikkalanjoessa kuningaskalastajaa (Alcedo atthis). Mainitut lajit ovat lintudi-
rektiivin liitteen | lajeja. Myds Karhujarvella on havaittu kuningaskalastajaa, joka on
Suomessa aarimmaisen uhanalainen.
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Muut arvokkaat luonnonympaéristén kohteet

Aiemmin tehtyjen luontoselvitysten seké tdméan hankkeen yhteydessa syksylla 2013
tehdyn luontoselvityksen perusteella Nummelan puhdistamon ja Espoon Blominméaen
valisella viemarilinjauksella vallitsevat talousmetséat. Vihdin kirkonkylan ja Nummelan
puhdistamon valisella viemariosuudella ei havaittu erityisia arvokohteita syksyn 2013
selvityksessa. Viemarilinjaus noudattelee monin paikoin tieverkostoa, joka vahentaa
linjauksen vaikutuksia. Luontoselvitysten perusteella viemarilinjauksella sijaitsevat
seuraavat paikalliset luontokohteet (Kohteet esitetty Nummelasta Blominméakeen).

Nummelan puhdistamon pohjoispuolen arvokohteet

Puhdistamon pohjoispuolella on kaksi erillista kuviota, jotka on tulkittu liito-oravan
esiintymisalueiksi. Vuonna 2013 lajista ei tehty havaintoja, mutta metsikdiden raken-
ne on sailynyt liito-oravalle sopivana. Metsdalue muodostaa linnustollisesti merkitta-
van kokonaisuuden, joskin hakkuut ovat muuttaneet ymparistoa.

Alhonpaan suojelualue

Viemarilinja kiertaa Alhonpaan suojelualueen. Alhonpda on vanhan metsan ja lehto-
metsan luonnehtimaa ympaéristda. Alueella esiintyy myos liito-orava. Liito-oravalle so-
veltuvat muut metsdalueet jaavat viemarilinjan ulkopuolelle.

Hepalon puro

Palojarven itarannalla jarveen laskee painanteessa luonnontilainen puro, jonka reu-
nustat ovat lehtoa ja lehtomaista kangasta. Kohde on vesilain mukainen suojeltu
luonnontilainen uoma. Lehto on tavanomaista tuoretta lehtoa. Viemadrilinja sijoittuu
puron suuntaisesti painanteeseen.

Hagabackenin puro

Hagabackenin metsdalueelta laskee pieni kausipuro itddn peltoalueelle. Puro on
luonnontilainen ja sen reunustat ovat lehtomaista kangasta. Kohde on vesilain mu-
kainen suojeltu luonnontilainen uoma. Viemarilinja sijoittuu puron suuntaisesti paian-
teeseen.

Kapakansuo
Luonnontilainen karu rimpinevaradme. Suotyyppi on alueellisesti silméallapidettava.
Mynttilan liito-oravaesiintyma

Mynttilan tien lansipuoleisella metsdalueella sijaitsee liito-oravan esiintyma, joka ra-
jautuu tiehen. Viemarilinja sijoittuu tien yhteyteen.

Blomin liito-oravaesiintyma

Keha Il pohjoisreunaan rajautuu pienehkd liito-oravalle soveltuva metsikkd, josta on
tehty liito-oravahavaintoja 2010-luvulla. Kohde on osa liito-oravan liikkumisreitteja
Keha Il poikki. Viemarilinja sijoittuu kohteelle. Kohteen pohjoisreunaa myéten kulkee
pieni metséatie, joka on luonteva paikka myos viemarilinjalle.

8.5.3  Vaikutukset

Vaikutukset Natura-alueisiin on esitetty kohdassa 8.5.4. Seuraavassa on ensin kuvat-
tu vaikutukset viemarilinjaosuuksittain ja sen jalkeen vaikutukset on esitetty tiiviisti
taulukkomuodossa vaihtoehdoittain.
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Viemarilinja Vihdin kirkonkyld — Nummelan puhdistamo (Vaihtoehto 1-4)

Viemarilinja sijoittuu suurimmaksi osaksi peltoalueille ja jarven pohjaan. Peltoalueilla
rakentamisesta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia luonnonympaéristolle. Jarveen koh-
distuvia vaikutuksia on kasitelty vesistdvaikutusten yhteydessa.

Viemarilinja Nummelan puhdistamo — Blominméaki (Vaihtoehto 1)

Viemarilinjalla ei ole vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin. Viemarilinjauksella on pai-
kallisia luontokohteita, joihin kohdistuu muutoksia. Viemarilinjaus sijoittuu kahteen pu-
rolaaksoon. Purot ja niiden ymparistd (lehto/lehtomainen kangas) muuttuvat oleelli-
sesti puuston poistamisen ja maankaivuun seurauksena.

Kopakonsuohon kohdistuu muutoksia, kun luonnontilaiselle suoalueelle rakennetaan
viemarilinja. Suo on tyypiltddn karua rimpinevarametta ja muutokset kohdistuvat ra-
kentamisalueeseen. Viemari voi salvata jonkin verran pintaveden liikkeita suoalueel-
la.

Blominmaessa viemarilinjaus halkaisee pienialaisen liito-oravametsikon, jolla on mer-
kitysta lajin liikkumisen kannalta Keha lll ylitse. Metsakuvio pirstoutuu oleellisesti.

Muutoin viemarilinjan vaikutukset ovat tavanomaisia linjamaisen hankkeen aiheutta-
mia muutoksia lahinnd metsaymparistdissa, jossa puustoinen ymparistd muuttuu
puuttomaksi viemarilinjan kohdalta. Tyypillisesti kenttdkerroksen lajisto muuttuu myds
heinavaltaisemmaksi ja osin kulttuurikasvillisuusvaikutteiseksi. Viemaérilinjaus noudat-
telee monissa paikoissa nykyista tiestda, joka vahentaa luonnonymparistéén kohdis-
tuvaa haittaa.

Viemarilinja Nummelan puhdistamo — En&jarvi

Viemarilinjan rakentamisella ei ole vaikutuksia luonnon arvokohteisiin. Viemarin ra-
kentaminen aiheuttaa paikallisia muutoksia metsdmaalla puustoisen ympéariston
muuttuessa puuttomaksi. Paaosa linjauksesta sijoittuu peltoalueelle tai rakennettuun
ymparistoon, joten vaikutukset luonnonympaéristéon jadvat vahaisiksi.

Nummelan puhdistamon alue (Vaihtoehto 2A, 3A ja 4A)

Nummelan puhdistamon ymparistd on alueelle tyypillistd kalliometsien ja kallioaluei-
den valisten kuusisekametsien vallitsemaa ymparistéd. Puhdistamon mahdollinen
laajentaminen on mahdollista sovittaa puhdistamoalueelle, joten laajentamisella ei ole
vaikutuksia luonnonymparistoon.

Kalliopuhdistamo (Vaihtoehto 2B, 3B ja 4B)

Kalliopuhdistamon vaikutuksia luonnonympéaristoon voidaan arvioida tasséa vaiheessa
ainoastaan yleisella tasolla, koska kalliopuhdistamosta ei ole suunnitelmaa. Nain ol-
len maanpaallisten rakenteiden (rakennukset, tiet ym.) osalta ei voida arvioida, min-
kalaisia muutoksia tdsmalleen luonnonymparistoon aiheutuu. Kallion sisaan raken-
nettavilla osilla ei todennékdisesti ole oleellisia vaikutuksia luonnonymparistéon.

Kalliopuhdistamon varaus sijoittuu nykyisen puhdistamon laheisyyteen, noin 250 met-
rin etdisyydelle. Kalliopuhdistamo ei sinansd muuta luonnonymparistda sijoittuessaan
kallion sisdan. Muutoksia voi aiheutua maanpaallisten rakenteiden rakentamisesta.
Kalliopuhdistamon laheisyydessa on muutamia liito-oravalle soveltuvia elinymparisto-
j&, noroja seké yhtenainen, joskin metsataloustoimien laikuttama metsa- ja kallioalue.
Suoria muutoksia ei valttamatta juurikaan kohteille aiheudu ja mahdolliset vaikutukset
ovat paikallisia. Merkittavin vaikutus luonnonymparistolle aiheutuu todennakoéisesti
rakentamisaikaisesta melusta, joka voi karkottaa elaimistoa.
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Taulukko 27. Vaikutukset luonnonymparistoon.
VEO+ VE1 VE2 VE3 VE4
Puhdistamot Jatevedet Puhdis- Puhdis- Puhdis-
Nummelassa Espooseen tetut tetut tetut
ja kirkonkylassa jatevedet jatevedet | jatevedet
Risu- Hiiden- Ena-
backa- veteen jarveen
jokeen
Kasvilli- | Ei vaikutuksia. Vaihto- Kasvillisuus muuttuu vie- Kasvillisuus muuttuu viemérilinjauk-
suus ehdossa ei rakenneta mairilinjauksilla. Suurin silla. Suurin muutos aiheutuu metsé-
uutta infrastruktuuria, muutos aiheutuu metsa- maalla puuston poistamisen my6ta.
joka muuttaisi luon- maalla puuston poistami- Viemaérilinjoilla kasvillisuus muuttuu
nonymparistoa. sen myota. Viemarilinjoilla | osittain kulttuurivaikutteiseksi avoi-
kasvillisuus muuttuu osit- men ympariston kasvillisuudeksi.
tain kulttuurivaikutteiseksi
avoimen ympariston kasvil- | Vaikutukset ovat paikallisia, kohtalai-
lisuudeksi. sen haitallisia.
Vaikutukset ovat paikalli-
sia, kohtalaisen haitallisia.
Ko. vaihtoehdossa vaiku-
tusten alainen alue on
laajin.
Elaimis- | Ei vaikutuksia. Vaihto- Viemaérilinjojen rakentami- Viemaérilinjojen rakentamisesta aiheu-
to ehdossa ei rakenneta sesta aiheutuva melu kar- tuva melu karkottaa eldimistoa tila-
uutta infrastruktuuria, kottaa elaimistoa tilapai- paisesti. Viemarilinjoista syntyy met-
joka muuttaisi luon- sesti. Vaihtoehdossa ra- séisilla alueilla kapea aukko. Aukon
nonymparistoa. kennetaan laajin viemari- kapeudesta johtuen viemérilinjauksis-
verkosto, joten melun vai- ta ei aiheudu sellaisia muutoksia,
kutukset kohdistuvat laa- jotka heikentéisivéat elaimiston elin-
jimmalle alueelle. olosuhteita metsaalueilla.
Viemarilinjaus sijoittuu Vaikutus on paikallinen.
yhdelle liito-orava-
esiintymélle, jonka toimi-
vuus heikkenee.
Viemaérilinjoista syntyy
metsaisilla alueilla kapea
aukko. Aukon kapeudesta
johtuen viemarilinjauksista
ei aiheudu sellaisia muu-
toksia, jotka heikentéisivat
elaimistdn elinolosuhteita
metsaalueilla.
Luonto- Ei vaikutuksia. Vaihto- Viemérilinja sijoittuu kah- Ei muutoksia huomionarvoisiin luon-
tyypit ehdossa ei rakenneta teen puroympéristoon ja totyyppeihin. Viemarilinja sijoittuu
uutta infrastruktuuria, yhdelle suoalueelle. Kysei- | tavanomaiseen ymparistoon.
joka muuttaisi luon- set kohteet muuttuvat ja
nonymparistoa. menettavat padosin luon-
nontilansa. Vaikutus on
paikallinen, merkittava.
Suojelu- | Ei vaikutuksia. Vaihto- Ei vaikutuksia. Viemarilinjat | Ei vaikutuksia. Viemérilinjat on suun-
alueet ehdossa ei rakenneta on suunniteltu siten, etta niteltu siten, etta ne kiertavét suoje-
uutta infrastruktuuria, ne kiertavat suojelualueet. lualueet. Viemaérilinjalla ei ole raken-
joka muuttaisi luon- Viemadrilinjalla ei ole raken- | tamisaluetta etddmmalle ulottuvia
nonymparistoa. tamisaluetta etddmmalle vaikutuksia.
ulottuvia vaikutuksia.
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8.5.4

8.5.5

Vaikutukset Natura-alueiden suojeluperusteisiin

Siuntionjoen Natura-alue

Natura-alueen suojeluperusteena on luontodirektiivi. Suojeluperusteena ovat luonto-
tyypit Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit ja Vuorten alapuoliset tasankojoet (ns.
pikkujoet ja purot). Natura-alue k&sittdd Siuntionjoen vesistdosat, ei maa-alueita.
Luontodirektiivin lajeista suojeluperusteena ovat saukko ja vuollejokisimpukka. Erityi-
sesti vuollejokisimpukka on herkka vedenlaadun muutoksille. Saukko sen sijaan on
enemman riippuvainen ravinnonléhteen sailymisestéa. Natura-lomakkeella mainitaan
myos lintudirektiivin liitteen | lajeina kuningaskalastaja ja laulujoutsen, mutta lintudi-
rektiivi ei ole alueen suojeluperusteena.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen aiheuttamat vaikutukset Natura-alueeseen voivat syn-
tya yksistdaan vedenlaatumuutoksista. Vesistovaikutusarvion perusteella vaihtoehdoil-
la 1 ja 3 on vahaisia myonteisia vaikutuksia Siuntionjoen keskiosaan Kirkkojoen yla-
puolisella osalla. Millaan tarkastellulla vaihtoehdolla ei ole vesistdvaikutusarvion pe-
rusteella vedenlaatua heikentdvaa vaikutusta Siuntionjoen Natura-alueeseen. Taman
perusteella voidaan todeta, ettd mikdan tarkasteltu vaihtoehto ei heikennad Natura-
alueen suojeluperusteena olevia luontotyyppeja tai lajeja. Vaihtoehdoilla 1, 3 ja 4 voi-
daan arvioida olevan vahaisia myonteisid vaikutuksia Natura-alueen Siuntionjoen
keskiosan vesistoon. Arviointien perusteella ei ole tarve laatia luonnonsuojelulain
mukaista natura-arviointia.

Vaanilanlahti

Vaanilanlahden Natura-alueen suojeluperusteena on luontodirektiivi. Suojeluperus-
teena on luontotyypeistad ainoastaan Vaihettumissuot ja rantasuot. Luontodirektiivin
lajeista alueella esiintyy taplalampikorento, alueelta on my6s vanha tieto jattisukelta-
jasta 1960-luvulta. Natura-alue sisaltyy Nummi-Pusulan lintuvedet Natura-alueeseen,
jonka suojeluperusteena on lintudirektiivi. N&in ollen Vaanilanlahden suojeluperus-
teena on myds linnusto.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen aiheuttamat vaikutukset Natura-alueeseen voivat syn-
tya yksistdédn vedenlaatumuutoksista. Vesistovaikutusarvion perusteella vaihtoehdoil-
la 1, 2 ja 4 on vahaisia myonteisia vaikutuksia Hiidenveden Kirkkojarveen ja Mustion-
selkaan. Muutoin Hiidenveteen ei kohdistu vedenlaadun muutoksia kyseisissa vaih-
toehdoissa. Vaihtoehdolla 3 on vastaava vahainen myonteinen vaikutus, mutta
Nummelanseléan, Yhdyksennokan ja Kiihtelyksenselan alueelle kohdistuu véah&inen
kielteinen vaikutus vedenlaatuun. Muille osille Hiidenvetta ei aiheudu kielteisia vaiku-
tuksia. Vaihtoehdolla 0+ on vahaisia kielteisia vaikutuksia Kirkkojarven ja Mustionse-
l&n alueille. Muualla Hiidenveden alueella ei synny vedenlaatumuutoksia.

Millaan tarkastellulla vaihtoehdolla ei ole vesistévaikutusarvion perusteella vedenlaa-
tua heikentavaa vaikutusta Vaanilanlahden Natura-alueeseen. TAdman perusteella
voidaan todeta, ettd mikaan tarkasteltu vaihtoehto ei heikenna Natura-alueen suoje-
luperusteena olevia luontotyyppeja tai lajeja. Arviointien perusteella ei ole tarve laatia
luonnonsuojelulain mukaista natura-arviointia.

Espoonlahti-Saunalahti

Blominmaen puhdistamon toissijaisen varapurkuyhteyden kaytdn vaikutuksia on arvi-
oitu luvussa 8.9 (Poikkeustilanteet ja niiden vaikutukset).

Yhteisvaikutukset

Luonnonymparistéon ei kohdistu yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden tai suunnitel-
mien kanssa.
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8.5.6

8.5.7

8.6

8.6.1

8.6.2

Haitallisten vaikutusten estaminen ja lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia syntyy viemarilinjojen rakentamisesta, jolloin luonnonymparist6
muuttuu putkilinjan kohdalla avoimeksi ja kasvillisuus muuttuu heindvoittoiseksi ja ai-
nakin osittain kulttuurivaikutteiseksi. Suunnitelmassa on lahtdkohtaisesti pyritty lie-
ventamaan vaikutuksia sijoittamalla viemarilinjat mahdollisuuksien mukaan tieston
yhteyteen. YVA-menettelyn aikana viemarilinjauksia on tarkistettu siten, etta valte-
tddn muun muassa suojelualueet.

Haitallisia vaikutuksia voidaan edelleen lieventdd tarkemman suunnittelun yhteydes-
sa. Lahinna lieventamista on tarpeen tarkastella vaihtoehdossa 1. Muilla vaihtoehdoil-
la vaikutukset ovat vahéisia eika oleellisia lieventamistoimenpiteita ole osoitettavissa.
Vaihtoehdossa 1 viemarilinjauksen tarkemmassa suunnittelussa voidaan tekniset
reunaehdot huomioiden tarkentaa linjausta siten, ettd valtetdan muutokset kahteen
purouomaan ja yhteen luonnontilaiseen suoalueeseen. Blomin liito-oravakohde tulisi
kiertda sen pohjoispuolitse, jolloin lito-oravan liikkumiselle ei aiheudu haittaa.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Viemarilinjauksia ei ole suunniteltu tarkemmin, joten linjauksiin tulee todennakoisesti
muutoksia tarkemman suunnittelun yhteydessa. Tall6in on syyta tarpeen mukaan tar-
kistaa luonnonymparisttéon kohdistuvat vaikutukset muutosten osalta.

Liikenne, melu ja tarina

Lahtdtiedot ja menetelmat

Lahtotietona on kaytetty tieverkon liikennemdaarétietoja ja puhdistamon toiminnan ai-
heuttamaa liikennetta. Liikenteelliset vaikutukset on arvioitu kaavoittajan tekeména
asiantuntija-arviona.

Melun ja tarindn vaikutusarvion lahtotietoina kaytetddn hankkeen suunnittelutietoja,
vastaavista hankkeista saatua tietoa, peruskarttaa ja liikennemdaaratietoja. Vaiku-
tusarvion tekee meluasiantuntija asiantuntija-arvioina.

Nykytila

Liikenne

Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamon raskas liikenne muodostuu kemikaalien
tuonnista ja puhdistamolietteen viennista kirkonkyladltd Nummelan jatevedenpuhdis-
tamoon. Saostusainetta tuodaan keskimaarin kuusi ja kalkkia kaksi kertaa vuodessa.
Puhdistamolietettd viedddn Nummelan puhdistamolle kahdeksan kertaa kuukaudes-
sa. Lisdksi puhdistamolle kohdistuu vahaista tydtmatkaliikennettd. Polymeeri tuodaan
puhdistamolle tydmaa-ajon yhteydessa.

Nummelan jatevedenpuhdistamon raskas liikenne muodostuu kemikaalien, sako-
kaivolietteiden tuonnista ja Vihdin kirkonkylan puhdistamolta tulevasta puhdistamo-
lietteestd seka Nummelan puhdistamolta lahtevasta kuivatusta lietteesta. Kemikaale-
ja tuodaan keskimaarin 4-5 kertaa kuukaudessa. Sakokaivolietteitd tuodaan 10-15
kuormaa paivassa ja Vihdin kirkonkylan puhdistamolietteité kahdeksan kertaa kuu-
kaudessa. Naiden kuljetuksien liséksi Forssan Envor Biotech Oy:n biokaasulaitok-
seen kuljetetaan madatettavaksi kuivattua lietetta noin kahdeksan kertaa kuukaudes-
sa. Vélpejatetta viedaan kaatopaikalle kerran kuukaudessa.

Vuodesta 2014 alkaen Nummelan puhdistamolta ei ole enaa tarkoitus kuljettaa kui-
vattuja lietteitd madatettavaksi biokaasulaitokseen, koska lingottu liete kompostoi-
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daan Nummelan puhdistamon lietekentilla. Kompostoitu liete jalostetaan maanparan-
nuksessa ja lannoituksessa kaytettavaksi lopputuotteeksi.

Hankkeessa suunnitellaan siirtoviemarilinjauksia, jotka sijoittuvat osittain nykyisten
vilkkaasti liikenndityjen teiden laheisyyteen. Siirtoviemarilinja Vihdin kirkonkylan jate-
vedenpuhdistamo—Nummelan jatevedenpuhdistamo alittaa Hiidenmaen kohdalla val-
tatien 25 sekd Hanko—Hyvink&a radan. Siirtoviemarilinja Nummelan puhdistamo—
Espoon Blominmé&ki on suunniteltu sijaitsevan osittain maantien 110 vieressé ja valta-
tien 1 valittomassa laheisyydessa, valilla alittaen ndma. Naiden lisaksi suunnitellut
siirtoviemarilinjaukset kulkevat useiden pienempien teiden vieressa tai alittavat ne.
Vaihtoehto 1 risted& suunniteltua Espoo—Salo ratalinjausta.

Melu

Nummelan ja Vihdin kirkonkyldn puhdistamoiden toiminnasta ei aiheudu nykytilan-
teessa melua. Varsinaiset puhdistamotoiminnat on sijoitettu padasiassa siséatiloihin.
Liséksi puhdistamoille suuntautuva ja sieltd lahteva liikenne on véahaista, joten sen
merkitys puhdistamoiden lahialueiden liikkennemelutasoihin on vahainen.

8.6.3  Vaikutukset
Liikenne

Nummelan puhdistamon lilkenne toiminnan aikana on hyvin vahaisté, eik& se aiheuta
ongelmia liittymien toimintaan tai haittoja liikenneturvallisuudelle.

Kalliopuhdistamovaihtoehdoissa (2B, 3B ja 4B) rakentamisen aikana louheen seka
myds betonin kuljetus aiheuttaa melko paljon liikennettd. Louheen kuljetukset kesta-
vat puolesta vuodesta vuoteen. Liikenne suuntautuu hankealueelta suoraan Turun-
tielle. Kuljetusreitin varrella on vahén asutusta, joten rakentamisen aikaisen liikenteen
haitalliset vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Teiden ja Hanko—Hyvink&é-radan alitukset tehdaan siten, ettei rakentamisesta aiheu-
du haittaa liikenteelle eik& haitallisia vaurioita teiden tai rautatien rakenteisiin. Paikoin
alitukset tehdéén suuntaporauksena ja paikoin hyodynnetdén valmiita alikulkuja.

Melu ja tarina

Kalliopuhdistamovaihtoehdoissa (2B, 3B ja 4B) rakentamiseen sisaltyy kallion louhin-
ta, joka aiheuttaa tarinaa lahialueelle. Lahistolla ei kuitenkaan ole asutusta, joten lou-
hintatarinasta ei aiheudu haittoja asutukselle. Mikali viemarilinjojen kohdalla on kallio-
ta, sen louhinta voi aiheuttaa lahelld asuville hyvin lyhytaikaista tarinaa rakentamisen
aikana. Kokonaisuuden kannalta vaikutus on hyvin vahainen.

Toiminnan aikana kalliopuhdistamo ei aiheuta melua.
8.6.4  Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei ole kdyttn aikana likenteeseen, meluun tai tarindan liittyvia yhteisvai-
kutuksia. Mahdollisen kalliopuhdistamon rakentamisen aikaan louhekuljetukset voivat
hetkittain aiheuttaa lyhytkestoisia vaikutuksia liikenteen sujuvuuteen, mutta kokonai-
suuden kannalta niiden vaikutus on vahainen.

8.6.5  Haitallisten vaikutusten estaminen ja lieventaminen

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen, meluun ja tarindan ovat vahaiset, joten toimin-
nan aikaisia estamis- tai lieventamistoimia ei esiteta.
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Kalliopuhdistamovaihtoehdoissa kallion louhinnasta aiheutuu melua, tarindd seka
louheen kuljetuksia. Kalliopuhdistamo sijoittuu kuitenkin niin etaalle asutuksesta, etta
riittdvat haitallisten vaikutusten estamiset ja lieventamiset voidaan toteuttaa tavan-
omaisella tydbmaaohjeistuksella.

Putkien asentamisessa tiet ja rautatie alitetaan paasaantdisesti suuntaporaamalla,
ellei ole valmiita alikulkuja kaytettavissa. Alituksiin tarvittavissa porauksissa kaytetaan
parasta saatavissa olevaa tekniikkaa, aiheuttamatta haitallisia vaurioita naiden vayli-
en rakenteille tai haittaa liikenteelle.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Kalliopuhdistamosta ei ole olemassa tarkempia suunnitelmia, joten arvioinnin epa-
varmuustekijat liittyvat puhdistamon toteuttamisen ajankohtaan ja toteutuksen yksi-
tyiskohtiin.

IImasto ja ilmanlaatu

Lahtdtiedot ja menetelmat

Hajuhaittojen vaikutusarviossa arvioidaan haittojen esiintymisalueet ja niiden laajuu-
det. Vaikutusarvion lahtotietoina kéytetd&n hankkeen suunnittelutietoja (esimerkiksi
pumppaamoiden sijainnit), vastaavista hankkeista saatua tietoa, peruskarttaa ja lii-
kennema&aratietoja. Vaikutusarvion laatii ilmapaastoihin ja niiden vaikutuksiin pereh-
tynyt ymparistdasiantuntija.

Nykytila

liImanlaatua on tarkastelu Nummelan ja Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamoiden
toiminta-alueella vuoden 2011 Uudenmaan ilmanlaaturaportin perusteella (Aarnio &
Loukkola 2012).

Vihdissd merkittavin ilmanlaatuun vaikuttava paastolahde on likenne. Suurimmat
paastott aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Tarvontien (valtatie 1), Porintien (valtatie 2)
ja Kehatien (valtatie 25) seka Nummelan keskustan liikenteesta. Valtaosan rikkidiok-
sidin paastoista aiheuttavat energiantuotanto ja talokohtainen oljylammitys. Teolli-
suuden ilmapéaastot ovat vahaiset.

Kotitalouksien puunpoltto on suurin hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastélahde. Vihdissa on mitattu typpioksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalla
kolmessa pisteessad vuosina 2004-2011. Vuonna 2011 pitoisuudet olivat selvasti
vuosiraja-arvon (40 pg/m?®) alapuolella. Vihdin iimanlaadun on arvioitu olevan keski-
maarin melko hyva. Passiivikerainkartoitusten ja Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun
mittausten perusteella tehdyn arvion mukaan typpioksidin, hengitettavien hiukkasten
ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.

Nummelan ja Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamoiden valittémassa lahiymparis-
tossé ilmenee ajoittain jatevedenpuhdistamoille tyypillista hajua.

Vaikutukset

Hankkeen ilmastovaikutukset ovat pienet, eivatkd hankevaihtoehdot eroa toisistaan
ilmastovaikutustensa perusteella. Siten YVA-menettelyssa ei ole tarpeen arvioida il-
mastovaikutuksia.

Hanke vaikuttaa ilmanlaatuun paikallisesti haju- ja pdlyvaikutusten kautta. Hajuhaitto-
ja saattaa ilmeta puhdistamoiden sekd pumppaamoiden laheisyydessa. Puhdistamo
on kokonaan sisatiloissa, jolloin siita leviaa hyvin vahan hajua ja se rajoittuu puhdis-
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tamon valittomaan laheisyyteen. Pdlyhaittoja voi aiheutua Nummelan kalliopuhdista-
mon rakentamisen aikana muun muassa louheen kuljetusreittien varsilla. Kokonai-
suuden kannalta polyn aiheuttamat vaikutukset jaavat kuitenkin vahaisiksi seka lyhyt-
kestoisiksi.

Yhteisvaikutukset

Puhdistamon ilmasto- ja ilmanlaatuvaikutuksilla ei ole yhteisvaikutuksia jonkin muun
hankkeen kanssa.

Haitallisten vaikutusten estadminen ja lieventaminen

Hajuhaittojen estaminen ja lieventdminen on toteutettu sijoittamalla puhdistamopro-
sessit sisatiloihin. Pdlyaminen rajoittuu kalliopuhdistamon rakentamisen aikaiseen
toimintaan. Poélyhaittoja voidaan ehkaista kastelemalla louhetta ennen sen kuljetta-
mista seka pesemalla kuljetuskaluston renkaita.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Kalliopuhdistamosta ei ole olemassa tarkempia suunnitelmia, joten arvioinnin epa-
varmuustekijat liittyvat puhdistamon toteuttamisen ajankohtaan.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys
Lahtdtiedot ja menetelméat

Vaikutusten arvioinnin lahtétietoina on kaytetty pohjakarttoja, maastotietokannan ra-
kennustietoja, virkistys-, luonto- ja ulkoilualueista laadittuja karttoja, maastokaynteja,
yleisttilaisuuksia, jarvien kunnostussuunnitelmia, vesistovaikutusarvioita, ohjausryh-
matyoskentelyssa saatuja tietoja.

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arvioina. Arvioinnissa on otettu huomioon
vaikutusten kohdentuminen eri ihmisryhmiin, kuten |ahialueen asukkaisiin ja vesisto-

ymparistovaikutuksista tuotettavaan tietoon (esim. vesistévaikutusarvio).
Nykytila

Nykyisten Vihdin kirkonkylan ja Nummelan puhdistamoiden valitttmassa laheisyy-
dessa ei ole asutusta. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 400 metrin paassa
kirkonkylan puhdistamosta ja noin 350 metrin pdassa Nummelan puhdistamosta.

Endjarvella on kaksi uimarantaa, Ojakkalan uimaranta jarven koillispaadyssa ja Ena-
rannan uimaranta lounaispaadyssa. Engjarven koillispaassa sijaitsee Ojakkalan ja
lounaispuolella Nummelan taajama. Lisaksi jarven rannoilla on runsaat 150 kesa-
mokkia.

Poikkipuoliaisen, Tervalammen ja Humarjarven tuntumassa on yli 200 asuinkiinteis-
tod. Ranta-asukkaille tehdyn kyselyn perusteella jarvien tarkeimmaét kayttdmuodot
ovat vesimaisemista nauttiminen, uiminen, veneily ja vesilldolo yleensa seka monilla
myds kalastus (Tmi J Niiniméki 2011).

Karhujarvella on vapaa-ajan asutusta, ja mokkeilijat kayttavat vesistoja uimiseen, ka-
lastukseen ja veneilyyn. Karhujarvella ei ole yleisia uimarantoja. Siuntionjoen vesisto-
reitti on suosittu melojien keskuudessa.

Hiidenveden alueen loma-asutus, virkistysmatkailu ja kalastus tukeutuvat p&éosin
alueen jarviluontoon. Jopa 70 prosenttia alueen loma-asutuksen arvosta on sidoksis-
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sa jarven veden laatuun, ja jarven rannoilla on lahes tuhat mokkia. Hiidenvedella on
kolme yleista uimarantaa eli Vihti kk, Hiidenranta ja Varikkaa (Kuva 41). Naista Varik-
kaa on myos EU-uimaranta. Hiidenveden Kirkkojarveltéa kulkee melontareitti Vaan-
teenjoen kautta Lohjanjarvelle, jossa on myds melontareitteja.

Hiidenvedeltd Lohjanjarvelle kuljetaan Vaénteenjokea pitkin myds veneelld. Hiiden-
veden ja Lohjanjarven vesistoissa ei kuitenkaan ole virallisia venereitteja. Vihdin kun-
nan alueella Hiidenvedelld on kaksi venerantaa. Kirkkojarven pohjoisrannalla sijaitse-
vassa Kirkonkylan venerannassa (Vihdin Laituri ja Vene ry) on noin 180 venepaikkaa
ja Nummelanseldn kaakkoisrannalla sijaitsevassa Nummelan venerannassa (Num-
melan Laituri Oy) noin 150 venepaikkaa. Lohjanjarvella on useita laituripaikkoja, esi-
merkiksi Hiidensalmessa ja Aurlahdessa.

Hiidenveden Mustionselan lounaispuolella on Paékslahti, jossa kulkee luontopolku.
Maakuntakaavaan on merkitty Paakslahti virkistysalueeksi ja ulkoilureitti Paékslah-
desta Vihdin kirkonkylaén ja Kirkonkylastd Nummelaan.



Vihdin jatevesihuollon vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arviointiselostus 25.6.2014 134 (155)
iy _:::a':..:“n}:t":,i..d..., l
matonpeosupiiiabs] by U, ,e
WVikin my s{oﬂm = e pa g /9”
MEELVindi pgnvenesatan)

Pyhan Biegitin eh, ®
Roowtarin sbuniot L
/ VIHTI

- 3 \
Kirtkaping | E8Haudankallio
i S Al

o ipelenagan (| Hopaaniemi -

£ Y rerwidenl.hl»de-

Tawabssim

e G

’ iyl Gravala_~ 7

i = Clompe

\E:f'ﬂ Salmelan museo
el | Muestfenseli
Mustakeliatin . .
Matkaibu- katliofT=_} | -
Popurin' | Y vounualue e
oke, Plinslahti Rysétarfia = = ]
- L . ~ 2 Oiras,
R - 1&. = 8 , N e
\ Hiidenvesi o | e (
FH 229 i 4

Kichkelykvorsedld Puumanni

» 'vu.'l!(h:m E ' g |3
fit <= P b g
== b} kW |
Phakslahden | %
luantopoliu W R
S EdLaukkakallio
Ramakka

15 o P IERVANCI |

. BN
o it b
A WG S = - Bt AN
Iiomialonselki 7 ol i i
"% Hildenveden ' A
e feiabal purjehtijat
-~ - Fouvela Kradio
Lyt (ot
L o m ¢
. deaipens [ 3 g.....,._.. -“/-{_’
P o G L e )
J # . ey, o i — H:‘ﬂir:apaha' t
L Vihdin g - -
fum ) z -~ ' kunnanvirasto
e I'| 0 e .
< (T -ﬁ (A&Z ) Mebontapooiinjasen 3 Tulentekopaikka
chmifdre i e — H
4 e o 2% e | 4 3. Uimaranta
' ot \ =] Kanootin laskupaikka [T WG
Kanootin kantotaival I Majoitus
g Kauppa Ravintola
& Laavu = Uimahalli
i Luontopolku » =+ Melontareitti
\ Tyl E Nahtavyys Polku
T A i
Rantautumispaikka Luontopolku

Kuva 41. Hiidenveden virkistyskaytt6. (Lahde: Vihdin kunta 2013).
8.8.3  Vaikutukset

Rakentamisen aikana syntyy tavanomaisia rakentamisesta aiheutuvia tilapaisia vai-
kutuksia, jotka rajoittuvat paaasiassa hankkeen valittémaan lahiymparistoon. Raken-
tamisen aikaisia vaikutuksia syntyy kaikissa vaihtoehdoissa vaihtoehtoa 0+ lukuun ot-
tamatta. Putkien rakentaminen aiheuttaa jonkin verran melua ja vesisttalitusten koh-
dalla mahdollisia vesisttvaikutuksia (esim. samenema).

Kalliopuhdistamon (vaihtoehdot 2B, 3B ja 4B) rakentaminen aiheuttaa liikennettd, ta-
rinda ja polyamistd. Koska asutus hankkeen lahiympéaristdssa on vahaista, vaikutuk-
set jaavat pieniksi.
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Seuraavassa taulukossa (Taulukko 28) on kuvattu ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen liittyvét toiminnan aikaiset vaikutukset vaikutustyypeittéin ja vaihtoehdoittain.

Taulukko 28. Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

VEO+ Puhdis-
tamot Numme-
lassaja
kirkonkylassé

VE1 Jatevedet
Espooseen

VE2 Puhdistetut
jatevedet Risu-
backajokeen

VE3 Puhdistetut
jatevedet
Hiidenveteen

VE4 Puhdistetut
jatevedet
En&jarveen

Vesiston virkis-
tyskaytto ja lo-

Vesistojen virkis-
tyskaytto ja mok-

Karhujarven ja
Kirkkojarven

Kirkkojarven
alueilla veden

Karhujarven ja
Kirkkojarven

Karhujarven ja
Kirkkojarven

ma-asutus keily jatkuvat alueilla veden laadussa tapah- alueilla veden alueilla veden
nykyisen kaltai- laadussa tapah- tuu vahainen laadussa tapah- laadussa tapah-
sina kaikilla kol- tuu vahainen mydnteinen tuu vahainen tuu vahainen
mella vesistdalu- | mydnteinen muutos, milla voi | mydnteinen mydnteinen
eella. muutos, milla voi | olla vahaisia muutos, milla voi | muutos, milla voi
olla vahaisia myonteisia vaiku- | olla vahaisia olla vahaisia
myonteisia vaiku- | tuksia vesistdjen | myonteisia vaiku- | myonteisia vaiku-
tuksia vesistéjen | virkistyskayttéén | tuksia vesistdjen | tuksia vesistdjen
virkistyskayttodn | ja loma- virkistyskayttoon | virkistyskayttodn
ja loma- asutukseen. ja loma- ja loma-
asutukseen. Karhujarven asutukseen. asutukseen.
alueella veden Hiidenveden Enajarven veden
laatu heikkenee Nummelanselan | laatu heikkenee
hieman, milla voi | alueella veden selvasti, mika
olla vahaisia laatu heikkenee heikentaa virkis-
kielteisia vaiku- hieman, milla voi | tyskayttémahdol-
tuksia virkistys- olla vahaisia lisuuksia Enéja-
kayttoon ja loma- | kielteisia vaiku- vessd, Poikki-
asutukseen. tuksia virkistys- puoliaisessa,
kayttoon ja loma- | Tervalammessa,
asutukseen. Huhmarjarvessa
ja Palojarvessa.
Uimarannat Puhdistettujen Puhdistettujen Puhdistettujen Puhdistettujen Puhdistettujen

jatevesien desin-
fiointi poistaa
jatevesiperaisten
mikrobien esiin-
tymisen vesis-
toissa.

Kirkonkylan
puhdistamon
jatevesikuormi-
tuksen kasvu ei
todennéakoisesti
heikenna uima-
vesien laatua
merkittavasti
nykytilanteeseen
verrattuna.

jatevesien desin-
fiointi poistaa
jatevesiperaisten
mikrobien esiin-
tymisen vesis-
toissa.

Lisaksi uimave-
den laatu para-
nee erityisesti
Kirkkojarvella,
kun levakukinnot
mahdollisesti
vahenevit.

jatevesien desin-
fiointi poistaa
jatevesiperaisten
mikrobien esiin-
tymisen vesis-
toissa.

Lisaksi uimave-
den laatu para-
nee erityisesti
Kirkkojarvella,
kun levakukinnot
mahdollisesti
vahenevat.

jatevesien desin-
fiointi poistaa
jatevesiperaisten
mikrobien esiin-
tymisen vesis-
toissa.

Alueen levaku-
kintojen toden-
nakdisyyden
kasvaminen
heikentaa Yh-
dyksennokan ja
Nummelanselan
uimarantojen
kayttomahdolli-
suuksia. Suunni-
tellun purkuput-
ken lahella sijait-
see Raméakan
uimaranta ja
Yhdyksennokan
itdpuolella Varik-
kaan uimaranta,
jonka EU-
uimaranta laatu-
luokitus on erin-
omainen.

jatevesien desin-
fiointi poistaa
jatevesiperaisten
mikrobien esiin-
tymisen vesis-
toissa.

Lisaksi uimave-
den laatu para-
nee erityisesti
Kirkkojarvella,
kun levakukinnot
mahdollisesti
vahenevat. Ena-
jarvessa lisaén-
tyvat sinilevaku-
kinnot heikenta-
vat uimaveden
laatua.
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VEO+ Puhdis-
tamot Numme-
lassaja
kirkonkylassé

VE1 Jéatevedet
Espooseen

VE2 Puhdistetut
jatevedet Risu-
backajokeen

VE3 Puhdistetut
jatevedet
Hiidenveteen

VE4 Puhdistetut
jatevedet
En&jarveen

Melu, tarina ja
poly

Ei vaikutuksia.

Vieméariputkien rakentaminen aiheuttaa lyhytaikaista paikallista hairi6ta.

Haju

Hajua voi esiintya puhdistamoiden ja pumppaamoiden laheisyydessa.

Vesistojen virkis-

Ei vaikutuksia.

Matkailuelinkei-

Matkailuelinkei-

Matkailuelinkei-

Matkailuelinkei-

tyskayttéon nojen edellytyk- nojen edellytyk- nojen edellytyk- nojen edellytyk-
liittyvat matkai- set paranevat set paranevat set paranevat set paranevat
luelinkeinot hieman Siuntion- | hieman Hiiden- hieman Siuntion- | hieman Hiiden-
joen vesistdssa vedella. joen vesistossa. | vedella.
ja Hiidenvedella.
Kiinteistdjen Ei vaikutuksia. Saattaa olla Saattaa olla Saattaa olla Saattaa olla
arvo vahainen myon- vahainen myon- vahainen myoén- heikentava vai-

teinen vaikutus
Karhujarvella ja
Hiidenveden
Kirkkojarvella

teinen vaikutus
Hiidenveden
Kirkkojarvella

teinen vaikutus
Karhujarvella.

kutus Enéjarven
ja Poikkipuoliai-
sen alueella seka
vahainen myon-
teinen vaikutus
Hiidenveden
Kirkkojarvella

Terveysvaiku-
tukset

Puhdistettujen jatevesien desinfiointi poistaa jatevesiperaisten mikrobien esiin-

tymisen vesistoissa, milla on vahaisia myodnteisia vaikutuksia.

Puhdistettujen
jatevesien desin-
fiointi poistaa
jatevesiperaisten
mikrobien esiin-
tymisen vesis-
toiss&, milla on
vahaisia myon-
teisia vaikutuk-
sia.

Sinilevakukinto-
jen lisdantyminen
voi aiheuttaa
haitallisia terve-
ysvaikutuksia
Endjarvessa.

Pelot ja mieliku-
vat

Aiheuttaa pelkoa
Karhujarven
alueella (kiinteis-
téjen arvon ale-
neminen, vesis-
ton virkistyskayt-
t6).

Ei vaikutuksia.

Aiheuttaa pelkoa
Karhujarven
alueella (kiinteis-
téjen arvon ale-
neminen, vesis-
ton virkistyskayt-
to)

Aiheuttaa pelkoa
Hiidenveden
alueella (kiinteis-
téjen arvon ale-
neminen, vesis-
ton virkistyskayt-
to, jarven kun-
nostustyd huk-
kaan)

Aiheuttaa pelkoa
Engjarven alu-
eella (jarven tilan
merkittava hei-
kentyminen,
jarven kunnos-
tusty® hukkaan)

8.8.4

8.8.5

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei ole ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta yhteisvaikutuksia muiden
hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten estaminen ja lieventdminen

Desinfioiminen poistaa mikrobit puhdistetuista jatevesista, mikd vahentaa sairastumi-
sen riskia.
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Vihdin Vesi kehittdéd jatevesien puhdistusprosesseja entista paremmiksi vesistékuor-
mituksen vahentamiseksi ja vesistéjen tilan parantamiseksi.

8.8.6  Arvioinnin epavarmuustekijat

Vesistovaikutusten arviointiin liittyy runsaasti epavarmuuksia, jotka on esitetty vesis-
tovaikutusten arvioinnissa (Luku 8.3.7).

Kielteisten mielikuvien vaikutuksia kiinteistbjen arvoon ei tiedeta.
8.9 Poikkeustilanteet ja niiden vaikutukset

Rakentamisen aikana merkittdva poikkeustilanne voi syntyd siirtovieméariputkien
asennuksessa, jos kaivun tai koneiden kayton yhteydessa rikotaan ennalta paikallis-
tamattomia vesijohtoja, mika voi aiheuttaa putken varassa olevien kiinteistdjen ve-
densaannin keskeytymisen. Myds suuntaporaus (jos todetaan teknisesti toteuttamis-
kelpoiseksi) Nummelanharjun poikki voi aiheuttaa pohjaveden purkautumista, jos en-
nakkosuunnittelu ja —tutkimukset ovat puutteellisia. Pohjaveden purkautuminen voi
aiheuttaa lahelld olevien kaivojen kuivumista, mutta vaikutus ei ulotu lahimpaan, noin
3 km:n paassa sijaitsevaan Luontolan vedenottamoon. Vastaavasti pohjaveden en-
nakoimaton purkautuminen kaivettavilla putkilinjoilla voi aiheuttaa yksityisten talouk-
sien kaivon kuivumista. Téallainen tilanne on tarkastelun mukaan epatodennakoinen,
mutta niin tapahtuessa korvaavaa vetta on tuotava esimerkiksi sailidautolla, kunnes
vaurio korjataan, kaivoa parannetaan tai rakennetaan uusi kaivo.

Jatevesien kasittelyssa ja johtamisessa on varauduttu ja varaudutaan erilaisiin poik-
keustilanteisiin. Poikkeustilanteita voivat aiheuttaa esimerkiksi putki- ja pumppaamo-
rikot, hulevesitulvat ja sahkokatkokset (Taulukko 29). Riskitilanteet ja niiden todenna-
koisyydet arvioitiin ohjausryhman ja projektirynmén palavereissa.

Jatevesiputken akillinen, runsas paikallinen tai hidas pitkdaikainen vuotaminen voi ai-
heuttaa pohjavesiesiintymien pilaantumista Nummelanharjun pohjavesialueella ja la-
hialueen kaivoissa. Varsinkin haja-asutusalueilla vesijohtoverkoston ulkopuolella kor-
vaava vesi joudutaan tuomaan sailidautoilla, kunnes saadaan pohjavesi puhdistettua
tai tehtya korvaava kaivo puhtaan pohjaveden alueelle.

Jatevesiputken rikkoutuessa vesistdalituksen kohdalla kalojen poikastuotantoalueet
voisivat karsia joko akuutin myrkytyksen tai jatevesivuodon aiheuttaman hapenpuut-
teen vuoksi. Tallaisia alueita on muun muassa Hiidenvedella Oinasjoen suulla ja
Gumbodlenjoessa.
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Taulukko 29. Jatevesien kasittelyssa ja johtamisessa tunnistetut riskit, niiden toden-
nakoisyys ja vaikutukset. Riskiasteikko: pieni, kohtalainen, suuri. Puhdistamattoman
jateveden siirtoputken rikkoutumisessa arvioitu jatevesimaara on laskettu kahden
pumppaamon valisen putkiosuuden tilavuuden perusteella.

Riski Kohde Riskin Méaéara Vaikutus
todennakoisyys
Puhdistamattoman Hiidenvesi, Kirkkojarvi VE1-VE4 |Pieni 255 m3 Hygieeninen laatu heikkenee ja BOD,-kiitoaines- ja
jateveden siirtoputken ravinnekuormitus liséantyy tilapaisesti
rikkoutuminen Hiidenvesi, VE1-VE4 |Pieni 206 m3 Hygieeninen laatu heikkenee ja BOD,-kiitoaines- ja
Nummelanselka ravinnekuormitus lisaéntyy tilapéisesti
Palojarvi VE1 Pieni 1283 m° Hygieeninen laatu heikkenee ja BOD,-kiitoaines- ja
ravinnekuormitus lisdéntyy tilapéisesti
Gumbdlenjoki VE1 Pieni 1751 m3 Hygieeninen laatu heikkenee ja BOD,-kiitoaines- ja
ravinnekuormitus lisdantyy tilapaisesti
Espoo (Djupsundsbécken, |VE1 Hygieeninen laatu heikkenee ja BOD,-kiitoaines- ja
Nuottalahti, Espoonjoki) ravinnekuormitus lisééntyy tilapéisesti
Nummelanharjun VE1-VE4 |Pieni 759 m3 Vaarantaa lahialueen talousvesikaivojen kayton ja
pohjavesialue vaarantaa pohjavesiesiintym&a laajemminkin
Kaivot pohjavesialueiden |VE1-VE4 |Pieni Vaarantaa kaivon kayton, vaihtoehdossa 1 riski
ulkopuolella kohdistuu laajimmalle alueelle
Puhdistetun jateveden |Nummelanharjun VE3 Pieni 759 m® Vaarantaa lahialueen talousvesikaivojen kayton ja
purkuputken pohjavesialue vaarantaa pohjavesiesiintymaa laajemminkin,
rikkoutuminen vaarantuminen vahdisempaa kuin
puhdistamattoman jateveden vuoto
Puhdistamon héirié Risubackajoki VEO+, |Pieni
(puhdistamattomien VE2
jatevesien purku
vesistoon) Hiidenvesi, Kirkkojérvi VEO+ Pleni
Hiidenvesi, VE3 Pieni
Kiihkelyksenselka
Endjarvi VE4 Pieni
Espoo (Djupsundsbacken, |VE1 Hygieeninen laatu heikkenee ja BOD,-kiitoaines- ja
Nuottalahti, Espoonjoki) ravinnekuormitus lisdéntyy tilapéisesti
Jatevesipumppaa- Oinasjoki (Nummelan VE1-VE4 |Kohtalainen Satoja kuutiometreja [Puhdistamattomat jatevedet valuvat Oinasjoen
moiden pohjoispuolella) kautta Hiidenveteen Papinsaaren itépuolelle.
ylivuototilanteet Hygieeninen laatu heikkenee ja BOD,-kiintoaines-
ja ravinnekuormitus lisdéntyy tilapdisesti.
Tyrynoja (Nummelan VE1-VE4 |Kohtalainen Satoja kuutiometreja |Puhdistamattomat jatevedet valuvat Tyrynojan
lansiosassa) kautta Hiidenveteen Maaniitunlahteen. Hygieeninen
laatu heikkenee ja BOD,-kiitoaines- ja
ravinnekuormitus lisdéntyy tilapéisesti.
Palojarvi (Palojarven VE1 Kohtalainen Satoja kuutiometreja |Puhdistamattomat jatevedet valuvat Palojarveen.
eritasoliittyman elapuolella) Hygieeninen laatu heikkenee ja BOD,-kiitoaines- ja
ravinnekuormitus lisdantyy tilapdisesti.
Kurkisto (Heparin jarven  |VE1 Kohtalainen Satoja kuutiometreja |Puhdistamattomat jatevedet valuvat Hepariin vesia
koillispuolella) viivyttdvan puustoisen suon lapi. Suo vahentaa
jatevesien aiheuttamia vesistovaikutuksia
Heparissa.
Haukilampi (Kolmirannan |VE1 Kohtalainen Satoja kuutiometrejé [Puhdistamattomat jatevedet valuvat
lounaispuolella) Haukilampeen. Hygieeninen laatu heikkenee ja
BOD,-kiitoaines- ja ravinnekuormitus lis&antyy
tilapaisesti.
Gumbodlenjoki VE1 Kohtalainen Satoja kuutiometreja  |Puhdistamattomat jatevedet valuvat
(Nupurinjarven Gumbdlenjokeen. Hygieeninen laatu heikkenee ja

lounaispuolella)

BOD,-kiitoaines- ja ravinnekuormitus lisaantyy
tilapaisesti. Vaikutukset saattavat ulottua
Dammaniin.

Vihdin kunnan alueella sijaitseviin hankkeen mahdollisiin purkuvesistéihin eli Hiiden-
veteen (VE 3), Risubackajokeen (VE 2) ja Engjarveen (VE 4) ei edes poikkeusolo-
suhteissa lasketa puhdistamattomia jatevesida. Kirkonkylan puhdistamolla on talla
hetkella vetoisuudeltaan 8 000 kuutiometrin kokoinen lammikko, johon voidaan las-
kea jatevesia viikon ajan, jos esimerkiksi kirkonkylan ja Nummelan puhdistamon vali-
seen siirtoputkeen ei voida jostain syystda pumpata vesia. Kriisitilanteessa jatevedet
voidaan pumpata lammikosta tankkiautoihin ja vieda muualle kasiteltdvaksi.
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Endajarven rannassa olevan paapumppaamon vieressa on tasausallas, johon voidaan
ottaa vastaan vuorokauden jatevesimaara. Jos paapumppaamolla on ongelmia, voi-
daan tasausaltaasta ajaa tankkiautoilla jatevesi Nummelan puhdistamolle. Mikali on-
gelma on Nummelan puhdistamolla, jatevesia voidaan varastoida vuorokauden jate-
vesimaara tasausaltaaseen, josta jatevesi on mahdollista johtaa takaisin pumppaa-
molle.

En&jarven pumppaamolta Nummelan puhdistamolle johtava paineviemarin haljetes-
sa, jatevesimaara saadaan padottua ojaan, minka jalkeen se voidaan imea imuautol-
la ja vied& pois puhdistamolle kasiteltavaksi.

Blominmaen puhdistamon ymparistblupahakemuksen mukaan hairio- ja poikkeusti-
lanteiden ensisijainen ohitusreitti tehdaan nykyisen Suomenojan puhdistamotontin
puitteissa Finnoonlahteen laskevaan Djubsundsbéackeniin tai suoraan Nuottalahteen
ja toissijainen ohitusreitti Espoonjoen pystykuilulta jokeen. Toissijainen varapurkuyh-
teys Espoonjokeen toimii puhdistettujen jatevesien purkuyhteytena tilanteessa, jossa
poistotunnelia siitd etelaan ei voida kayttdd. Tama poikkeustilanne rajataan mahdolli-
simman lyhytkestoiseksi ja aikaan, jolloin jatevesimaarat ovat pienia eikd Espoonjoki
tulvi. Poikkeusjarjestelyn kayton aikana puhdistusprosessia tehostetaan saostamalla
vesi ennen kiekkosuodatusta ja sen happipitoisuus nostetaan noin 10 mg/l tasolle.
Jokeen johdettava vesi hygienisoidaan tarvittaessa.

Blominmaen puhdistamon toissijaisen varapurkuyhteyden kayton vaikutuksia on arvi-
oitu erillisessa Natura-arvioinnissa (FCG Finnish Consulting Group 2012) ja uusien
suunnitelmien mukaisessa tarkennuksessa (FCG Finnish Consulting Group 2013).
Edellisen mukaan rehevditymisvaikutuksia ei esiinny, jos mahdollinen hataylivuoto
johdetaan jokeen kasvukauden ulkopuolella. Lisdksi kasvukaudella rehevoitymisvai-
kutukset ovat vahaisia, tai niitd ei kaytanndssa havaita, koska mahdollisen ylivuodon
kesto on lyhyt, ja jatevesi on kasiteltyd. Raportin mukaan mahdollinen hataylivuoto ei
merkittavasti kuormita Espoonlahtea, eikd kuormituksella ole merkittéavia vaikutuksia
Naturan luontotyypeille ja suojeltaville lajeille. Koska Vihdin jatevesien osuus on vain
6 prosenttia Blominmaen puhdistamon jatevesista, ei niilla mydskaan voi olla merkit-
tavia vaikutuksia Espoonlahden Natura-alueen luontotyyppiin tai suojeltuihin lajeihin.

Hiidenvesi toimii Helsingin varavedenottamona. Hankkeella voi olla vaikutuksia Hel-
singin varavedenottoon ainoastaan siina tilanteessa, etta Kirkonkylaltda Nummelaan
johtava siirtoviemari rikkoutuu ja samanaikaisesti Helsinkiin tarvitaan raakavettad Hii-
denvedesta. Téallaisessakin erittain epatodennakdisessa tilanteessa raakavesi pysty-
taan puhdistamaan juomakelpoiseksi.

8.10 Vaikutukset ohjelmiin ja suunnitelmiin

Hankkeeseen liittyvien muut ohjelmat ja suunnitelmat seké niiden tavoitteet on esitet-
ty luvussa 4.7. Hankkeen vaikutukset ohjelmien ja suunnitelmien tavoitteisiin ja tavoit-
teiden saavuttamiseen on esitetty taulukossa (Taulukko 30). Valtakunnallisten ve-
siensuojelun tavoitteiden toteutumista on arvioitu pohtimalla yhdyskuntajatevesien
osalta hankkeen vaikutuksia vesiensuojelun valtakunnallisiin suuntaviivoihin ja niiden
tavoitteisiin (Ymparistoministerio 2007), Suomen Itameren suojeluohjelmaan (Ympa-
ristdministerido 2002) seka Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa esitettyi-
hin keskeisimpiin toimenpiteisiin, jotka on esitetty luvussa 4.7.1.
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Taulukko 30. Eri vaihtoehtojen vaikutukset hankkeeseen liittyviin muihin ohjelmiin ja
suunnitelmiin.

VEO+
Puhdistamot
Nummelassa ja
kirkonkylassa

VE1
Jatevedet
Espooseen

VE2
Puhdistetut
jatevedet Risu-
backajokeen

VE3
Puhdistetut
jatevedet
Hiidenveteen

VE4
Puhdistetut
jatevedet
Enajarveen

Vesiensuoje-
lun  suunta-
viivat 2015 -
tavoitteet

Ei tue tavoitteita,
etta sisavesien
rehevoityminen
pyséhtyisi ja tila
paranisi seka
vesiluonto olisi
monimuotoinen ja
mahdollisimman
luonnontilainen,
silla puhdistettu-
jen jatevesien
johtamisesta
aiheutuu nykyti-
laan nahden
kielteisia vesisto-
vaikutuksia.

Tukee tavoitteita,
etta sisavesien
rehevoityminen
pysahtyisi ja sisa-
vesien tila parani-
si seka vesiluonto
olisi monimuotoi-
nen ja mahdolli-
simman luonnon-
ti-lainen Siuntion-
joen vesiston ja
Hiidenveden
osalta.

Tukee tavoitteita,
etta sisavesien
rehevoityminen
pyséhtyisi ja sisa-
vesien tila parani-
si seka vesi-
luonto olisi moni-
muotoinen ja
mabhdolli-simman
luonnontilainen
Hiidenveden
vesistdjen osalta.
Ei tue tavoitteita
Siuntionjoen
vesiston osalta.

Tukee tavoitteita,
etta sisavesien
rehevoityminen
pyséahtyisi ja sisa-
vesien tila parani-
si seka vesi-
luonto olisi moni-
muotoinen ja
mahdollisimman
luonnontilainen
Hiidenveden
Kirkkojarven ja
Siuntionjoen
vesiston osalta.

Tukee tavoitteita,
etta sisavesien
rehevoityminen
pyséhtyisi ja sisa-
vesien tila parani-
si seka vesiluonto
olisi monimuotoi-
nen ja mahdolli-
simman luonnon-
tilainen Hiidenve-
den ja Karhujar-
ven seka sen
alapuolisen vesis-
ton osalta.

Vesiensuoje-
lun  suunta-
viivat vuoteen

Nummelan puh-
distamon osalta
tukee esitettyja

Tukee esitettyja
suuntaviivoja.
Espoon uudessa

Tukee esitettyja
suuntaviivoja, jos
jatevedenpuhdis-

Tukee esitettyja
suuntaviivoja, jos
jatevedenpuhdis-

Tukee esitettyja
suuntaviivoja, jos
jatevedenpuhdis-

kayton parantu-
mista.

kayton parantu-
mista.

kayton parantu-
mista Kirkkojar-
vellda mutta ei sen
alapuolisissa
altaissa.

kayton parantu-
mista.

2015 suuntaviivoja, jos | puhdistamossa tamista typen tamista typen tamista typen
jatevedenpuhdis- | jatevedet puhdis- | osalta tehoste- osalta tehoste- osalta tehoste-
tamista typen tetaan uusimmal- | taan. Puhdistetut | taan. Puhdistetut | taan. Puhdistetut
osalta tehoste- la tekniikalla. jatevedet tullaan jatevedet tullaan jatevedet tullaan
taan. Kirkonkylan liséksi desinfioi- lisdksi desinfioi- liséksi desinfioi-
ja Nummelan maan. maan. maan.
puhdistamoilla
puhdistetut jate-
vedet tullaan
liséksi desinfioi-
maan.

Uudenmaan Tukee ohjelmaa, Tukee ohjelmaa, Tukee ohjelmaa, Tukee ohjelmaa, Tukee ohjelmaa,

vesienhoidon | silla kummallakin | silla jatevesien silla jatevesien silla jatevesien silla jatevesien

toimenpide- puhdistamolla kasittely keskite- kasittely keskite- kasittely keskite- kasittely keskite-
ohjelma tehdaan saneera- | taan Espoon taan Nummelan tdan Nummelan td&dn Nummelan
uksia. Ei tue oh- puhdistamoon. puhdistamoon. puhdistamoon. puhdistamoon.
jelmaa, silla jate-
vedenpuhdista-
moa ei keskiteta.

Suomen Ité- | Eivaikutusta Ei tue tavoitetta Ei vaikutusta Tukee tavoitetta Tukee tavoitetta

meren suoje- vahentaa Itdme- vahentaa Itame- vahentaa Itame-

luohjelma ren rehevoitymis- ren rehevoitymis- | ren rehevoitymis-
ta ja parantaa ta ja parantaa ta ja parantaa
Itdmeren luonnon Itdmeren luonnon | Itdmeren luonnon
ja vesialueiden ja vesialueiden ja vesialueiden
tilaa. tilaa. tilaa.

Hiidenveden Ei tue Hiidenve- Tukee Hiidenve- Tukee Hiidenve- Tukee Hiidenve- Tukee Hiidenve-

kunnostus- ja | den hyvan ekolo- | den hyvan ekolo- | den hyvan ekolo- | den hyvan ekolo- | den hyvéan ekolo-

hoitosuunni- gisen tilan tavoi- gisen tilan tavoi- gisen tilan tavoi- gisen tilan tavoi- gisen tilan tavoi-
telma tetta ja virkistys- tetta ja virkistys- tetta ja virkistys- tetta ja virkistys- tetta ja virkistys-

kayton parantu-
mista.
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VEO+ VE1 VE2 VE3 VE4
Puhdistamot Jatevedet Puhdistetut Puhdistetut Puhdistetut
Nummelassa ja Espooseen jatevedet Risu- jatevedet jatevedet
kirkonkylasséa backajokeen Hiidenveteen En&jarveen

Karhujarven
kunnostus-
suunnitelma

Ei tue Karhujar-
ven ulkoisen
kuormituksen
vahentamistavoi-
tetta.

Tukee Karhujar-
ven ulkoisen
kuormituksen
vahentamistavoi-
tetta.

Ei tue Karhujar-
ven ulkoisen
kuormituksen
vahentamistavoi-
tetta.

Tukee Karhujar-
ven ulkoisen
kuormituksen
vahentamistavoi-
tetta.

Tukee Karhujar-
ven ulkoisen
kuormituksen
vahentamistavoi-
tetta.

Endjarven
kunnostus-
suunnitelma

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei edista Enajar-
ven tilan kohe-
nemista vaan
heikentaa selvas-
ti.

Poikkipuo-

Huhmarjér-

suunnitelma.

liaisen, Terva-
lammen ja

ven suojelu-

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei edista Poikki-
puoliaisen, Terva-
lammen ja Huh-
marjarven tilan
kohenemista
vaan vaikuttaa

painvastoin.
Nummelan- Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
harjun suoje-
lusuunnitel-
ma
8.11 Puhdistamoiden lakkauttamisten vaikutukset

Vaihtoehdoissa 1-4 Vihdin kirkonkylan puhdistamo lakkautetaan. Ennen lakkautta-
mista puhdistamon paikalle rakennetaan jateveden pumppaamo. Vihdin kirkonkyl&n
puhdistamon lakkauttamisen jalkeen puhdistamon rakenteet puretaan, maaperan
mahdollinen pilaantuneisuus tutkitaan, ja tarvittaessa maapera kunnostetaan. Taman
jalkeen altaat taytetddn. Purkumateriaalit hyddynnetddn mahdollisuuksien mukaan.
Puhdistamon alue maisemoidaan ja otetaan muuhun maankaytt6on.

Vihdin kunnalla ei ole suunnitelmia puhdistamoalueen tulevasta maankéaytdsta. Vaih-
toehdoissa 1, 2B, 3B ja 4B Nummelan nykyinen puhdistamo lakkautetaan. Rakenteet
puretaan ja maaperan mahdollinen pilaantuneisuus selvitetaan. Kirkonkylan ja Ena-
jarven pumppaamolla olevat altaat sailytetddn varoaltaina, jos jateveden siirrossa
Nummelaan iimenee ongelmia.

Puhdistamoiden lakkauttamisella ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia. Vaikutukset
maankayttoon ovat myonteisia, kun alueet vapautuvat muuhun kayttéon.

Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia syntyy siirtoputkia rakennettaessa kaikissa vaihto-
ehdoissa vaihtoehtoa 0+ lukuun ottamatta. Kaikissa hankevaihtoehdoissa jateveden
siirtoputki rakennetaan Vihdin kirkonkylan nykyiselta puhdistamolta Nummelan puh-
distamolle. Vaihtoehdossa 1 siirtoputki rakennetaan lisdaksi Nummelan puhdistamolta
Espoon Blominm&en puhdistamoon. Puhdistettujen jatevesien purkuputki on tarpeen
rakentaa vaihtoehdoissa 3 (Hiidenveteen) ja 4 (Enajarveen). Hiidenveteen kulkeva



Vihdin jatevesihuollon vaihtoehdot
Ymparistovaikutusten arviointiselostus 25.6.2014 142 (155)

9.2

9.21

purkuputki kulkee Nummelanharjun lapi samalla linjauksella kuin kirkonkyldan puhdis-
tamolta Nummelan puhdistamolle kulkeva putki. Kalliopuhdistamo rakennetaan vaih-
toehdoissa 2B, 3B ja 4B.

Putkien rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset ovat tilapaisia ja tyypillisia rakentami-
sesta aiheutuvia vaikutuksia, jotka rajautuvat paaasiassa putkien lahiymparistoon.
Maisemavaikutukset sek& vaikutukset maa- ja kallioperdéan seka pohjaveteen jaavat
vahaisiksi ja hyvin paikallisiksi. Maa- ja kallioperddn seka pohjaveteen liittyvia raken-
tamisen aikaisia riskeja on kasitelty luvussa 8.4.3.

Putkien rakentamisessa vesistovaikutusten merkittdvyyteen vaikuttavat tyémenetel-
mat ja —ajankohta seka s&dolosuhteet. Mikali sa&a on tyyni, voivat vesistovaikutukset
esimerkiksi Hiidenvedessa jaada vahaisiksi, jos tbiden ajoittamisessa huomioidaan
esimerkiksi kalojen kutuaika. Jos vesistdalitus tehdaan suuntaporaamalla (esim.
Gumbolenjoki), vesistdvaikutuksia ei synny lainkaan. Putkien rakentamisen vesisto-
vaikutukset ovat enimmillaan kohtalaisen kielteiset. Suurimmat luonnonymparistéon
kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat vaihtoehdossa 1, jossa vaikutuksia aiheutuu muu-
tamaan paikalliseen luontokohteeseen.

Kalliopuhdistamon rakentamisesta aiheutuu melua ja tarinda, pohjavesivaikutuksia ja
likennetta seka siitd aiheutuvaa pdlyamistda. Nama vaikutukset jaavat vahaisiksi, silla
hankkeen vaikutusalueella ei ole kaivoja ja hankealueen lahiasutus on vahaista.
Myos kalliopuhdistamon rakentamisesta luonnonymparistoon kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi ja paikallisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana on kaytetty tekstitaulukkomuotoista erittelevaa
vertailua, jossa vaihtoehtoja vertaillaan keskenaan YVAssa tutkittavien asioiden ja
toiminnanaikaisten ymparistovaikutusten suhteen (Taulukko 31 ja Taulukko 32). Tau-
lukossa on esitetty myds arvio kunkin tutkittavan asian merkittdvyydesta. Merkitta-
vyyden arviointi on tehty IMPERIA-hankkeen ARVI-tyokalulla. Vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi muodostuu téssa kohteen arvon ja muutoksen suuruuden osateki-
jOistd, ja nama periaatteet on esitetty luvussa 7.2. Kohteen arvon ja muutoksen suu-
ruuden yleiset luokka-asteikot ja tdssd hankkeessa laadittujen vesistovaikutusten
luokka-asteikot on esitetty litteessa 4. Tassad hankkeessa arvioitujen vaikutusten
merkittavyyden muodostuminen osatekijoittain on esitetty liitteessa 5.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetyt vaikutukset on havainnollistettu varikoo-
dein, jotka tarkoittavat seuraavaa:

Vaikutusten merkittavyyden luokittelu
Suuri mydnteinen vaikutus

Kohtalainen myodnteinen vaikutus
Véahainen myonteinen vaikutus

Neutraali muutos tai ei vaikutusta

Vahainen kielteinen vaikutus

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Suuri kielteinen vaikutus

Vesistovaikutukset ja ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Vihdin jatevesihuollon YVA-menettelyssd keskeisimmat vaikutukset ovat toiminnan
aikaiset vesistdvaikutukset ja niiden kohdentuminen eri vesistoihin. Vesistdvaikutus-
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ten merkittavyyttéa on havainnollistettu kartoilla ja taulukoilla (Luku 8.3.4, Taulukko 31
ja Liite 2).

Suurimmat haitalliset vesistovaikutukset aiheutuvat vaihtoehdosta 4, jossa puhdiste-
tut jatevedet johdetaan Endjarveen. Kyseisessa vaihtoehdossa Endajarveen ja Hultti-
lanjokeen aiheutuvat vesistdvaikutukset on arvioitu merkittaviksi ja kielteisiksi. Vaih-
toehdolla 4 on kielteisia vesistovaikutuksia myos Enajarven alapuolisiin vesimuodos-
tumiin aina Palojokeen asti nykytilaan verrattaessa. Samassa vaihtoehdossa Risu-
backajokeen aiheutuu kohtalaisia ja myonteisia ja Karhujarveen vahaisia ja myontei-
sid vaihtoehtoja, kun suora jatevesistokuormitus Risubackajokeen lakkaa. Mydnteisia
vesistovaikutuksia ei havaita kuitenkaan enda Siuntionjoen keskiosalla.

Muissa vaihtoehdoissa jatevesien purkaminen aiheuttaa purkuvesissa ainoastaan
vahaisia ja kielteisia vaikutuksia. Vaihtoehdossa 0+ nama vaikutukset ilmenevat Ri-
subackajoessa seka Hiidenveden Kirkkojarvella ja Mustionselélla, vaihtoehdossa 1
Espoon merialueella, vaihtoehdossa 2 Risubackajoessa ja Karhujarvessa seka vaih-
toehdossa 3 Hiidenveden Nummelanselalla, Yhdyksennokassa ja Kiihkelyksenselal-
l&. Edella mainittujen vesistdnosien alapuolisiin vesiin ei arvioida aiheutuvan vesisto-
vaikutuksia.

Suurimmat myonteiset vesistovaikutukset ovat merkittavyydeltddn kohtalaisia ja ne
iimenevat vaihtoehdoissa 1, 3 ja 4 Risubackajoessa. Vahaiset ja mydnteiset vesisto-
vaikutukset ulottuvat Siuntionjoen vesistossa Siuntionjoen keskiosalle vaihtoehdoissa
1 ja 3 ja Karhujarveen vaihtoehdossa 4. Kyseisten vesistonosien alapuolella myontei-
set vaikutukset eivéat enda ilmene. Hiidenvedella vahaisia ja myonteisia vesistovaiku-
tuksia aiheutuu Kirkkojarvelle ja Mustionselélle vaihtoehdoissa 1-4. Mustionselkaa
alempiin vesistonosiin myodnteiset vaikutukset eivét ulotu.
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Taulukko 31. Toiminnanaikaiset vesistdvaikutukset ja niiden merkittavyydet vaihtoeh-
doittain ja vaikutustyypeittain valikoiduissa vesisttn osissa.

VE 0+ Puhdistamot
Kirkonkylassa ja
Nummelassa

VE 1 Jatevedet
Espoon
puhdistamoon

VE 2 Puhdistetut
jatevedet
Risubackajokeen

VE 3 Puhdistetut
jatevedet
Hiidenveteen

VE 4 Puhdistetut
jatevedet
Endjarveen

Karhujarvi

Ei vaikutusta
Kuormituksen kasvu ei
aiheuta muutoksia erittdin
rehevan ja lyhytviipymai-
sen Karhujarven tilaan.
Vahaista kielteista vaiku-
tusta arvioidaan tapahtu-
van kuitenkin Risubackajo-
essa.

Muutoksen suuruus:

ei muutosta

Kuormitus kasvaa jonkin
verran vakimaaran kasva-
essa. Ei muutoksia nykyti-
laan.

Kohteen arvo:
kohtalainen

Jarvi on luonnostaan
rehevd, mutta nykyisellddn
erittdin reheva ja vaikeasti
kunnostettava. Jarven
viipyma on lyhyt eli veden-
vaihtuvuus hyva. Karhujar-
ven alapuolinen osa Siun-
tionjoen vesistéa on
Natura-ohjelmassa. Siun-
tionjoen vesist6 on tarkea
erittdin uhanalaisen meri-
taimenen lisdantymisjoki.
Siuntionjoen vesistossa
esiintyy rauhoitettua eu-
direktiivilajia Vuollejo-
kisimpukkaa.

Vahdinen ja myonteinen
Jatevedenpuhdistamon
ravinnekuormituksen
loppumisen vaikutus on
merkitykseltdan vahdinen,
silld suurin osa Karhujar-
ven ravinnekuormitukses-
ta on perdisin muualta.
Karhujarvi on luonnostaan
reheva.

Muutoksen suuruus:
vdhdinen

Jarven ravinnekuormitus
vahenee vain vahan jate-
vedenpuhdistamon ravin-
nekuormituksen lakatessa.

Kohteen arvo:
kohtalainen

Jarvi on luonnostaan
reheva, mutta nykyisellaan
erittdin reheva ja vaikeasti
kunnostettava. Jarven
viipyma on lyhyt eli veden-
vaihtuvuus hyva. Karhujar-
ven alapuolinen osa Siun-
tionjoen vesistda on
Natura-ohjelmassa. Siun-
tionjoen vesisto on tarked
erittdin uhanalaisen meri-
taimenen lisdantymisjoki.
Siuntionjoen vesistdssa
esiintyy rauhoitettua eu-
direktiivilajia Vuollejo-
kisimpukkaa.

Vahdinen ja haitallinen
Puhdistetut jatevedet
vaikuttavat Karhujarven
rehevyystasoon todenna-
kdisimmin jarven yldaosas-
sa. Karhujarven viipyma on
kuitenkin lyhyt, ja muualta
tulevan ravinnekuormituk-
sen osuus on suuri. Jarvi
on erittdin reheva. Karhu-
jarven alapuolisen vesis-
tonosan tarkeys on vahin-
taan kohtalainen uhanalai-
sen meritaimenen vuoksi.

Muutoksen suuruus:
vadhdinen

Puhdistettujen jatevesien
osuus Karhujarven kuormi-
tuksesta on vdhdinen.
Rehevyytta sadtelevat
my0s jarven sisdisen
kuormituksen prosessit.

Kohteen arvo:
kohtalainen

Jarvi on luonnostaan
rehevd, mutta nykyiselladn
erittdin reheva ja vaikeasti
kunnostettava. Jarven
viipyma on lyhyt eli veden-
vaihtuvuus hyva. Karhujar-
ven alapuolinen osa Siun-
tionjoen vesistda on
Natura-ohjelmassa. Siun-
tionjoen vesisto on tarkea
erittdin uhanalaisen meri-
taimenen lisddntymisjoki.
Siuntionjoen vesistdssa
esiintyy rauhoitettua eu-
direktiivilajia Vuollejo-
kisimpukkaa.

Vahdinen ja myonteinen
Jatevedenpuhdistamon
ravinnekuormituksen
loppumisen vaikutus on
merkitykseltdan vahdinen,
silld suurin osa Karhujar-
ven ravinnekuormitukses-
ta on perdisin muualta.
Karhujarvi on luonnostaan
reheva.

Muutoksen suuruus:
vdhdinen

Jarven ravinnekuormitus
vahenee vain vahan jate-
vedenpuhdistamon ravin-
nekuormituksen lakatessa.

Kohteen arvo:
kohtalainen

Jarvi on luonnostaan
reheva, mutta nykyisellaan
erittdin reheva ja vaikeasti
kunnostettava. Jarven
viipyma on lyhyt eli veden-
vaihtuvuus hyva. Karhujar-
ven alapuolinen osa Siun-
tionjoen vesistda on
Natura-ohjelmassa. Siun-
tionjoen vesistd on tarked
erittdin uhanalaisen meri-
taimenen lisdantymisjoki.
Siuntionjoen vesistdssa
esiintyy rauhoitettua eu-
direktiivilajia Vuollejo-
kisimpukkaa.

Vahdinen ja myonteinen
Jatevedenpuhdistamon
ravinnekuormituksen
pienenemisen vaikutus on
merkitykseltdan vahdinen,
silld suurin osa Karhujar-
ven ravinnekuormitukses-
ta on perdisin muualta.
Karhujarvi on luonnostaan
reheva.

Muutoksen suuruus:
vdhdinen
Jatevedenpuhdistamon
ravinnekuormitus on hyvin
vahaista, silla ravinteita
pidattyy ylapuolisiin jar-
viin.

Kohteen arvo:
kohtalainen

Jarvi on luonnostaan
reheva, mutta nykyisellaan
erittdin reheva ja vaikeasti
kunnostettava. Jarven
viipyma on lyhyt eli veden-
vaihtuvuus hyva. Karhujar-
ven alapuolinen osa Siun-
tionjoen vesistdd on
Natura-ohjelmassa. Siun-
tionjoen vesistd on tarked
erittdin uhanalaisen meri-
taimenen lisdantymisjoki.
Siuntionjoen vesistossa
esiintyy rauhoitettua eu-
direktiivilajia Vuollejo-
kisimpukkaa.
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VE 0+ Puhdistamot
Kirkonkylassa ja
Nummelassa

VE 2 Puhdistetut
jatevedet
Risubackajokeen

VE 1 Jitevedet
Espoon
puhdistamoon

VE 3 Puhdistetut
jatevedet
Hiidenveteen

VE 4 Puhdistetut
jatevedet
Endjarveen

Hiidenvesi | Vahéinen ja haitallinen Véahdinen ja mydnteinen
Kirkkojarvi Kuormituksen kasvu Jatevedenpuhdistamon ravinnekuormituksen loppumisen vaikutus on merkitykseltaan vahainen, silld suurin osa
aiheuttaa vahaisia kieltei- | Hiidenveden ravinnekuormituksesta on perdisin muualta. Jarvi on luonnostaan reheva.
sid vesistovaikutuksia
muun muassa heikentaa Muutoksen suuruus:
hieman vedenlaatua. vdhdinen
Jarven ravinnekuormitus vahenee vain vahan jatevedenpuhdistamon ravinnekuormituksen lakatessa.
Muutoksen suuruus:
vahdinen Kohteen arvo:
Kuormitus kasvaa jonkin kohtalainen
verran vakimaaran kasva- | Hiidenvesi on maakunnallisesti tarkea jarvi ja sen kriittinen kuormitus on ylitetty. Hiidenvesi toimii Helsingin seu-
essa. dun vedenhankinnan varajarjestelmana. Jarven tamanhetkinen ekologinen tila on tyydyttava. Jarvea on kunnostet-
tu vuosien ajan.
Kohteen arvo:
kohtalainen
Hiidenvesi on maakunnal-
lisesti tarkea jarvi ja sen
kriittinen kuormitus on
ylitetty. Hiidenvesi toimii
Helsingin seudun veden-
hankinnan varajarjestel-
mana. Jarven tamanhetki-
nen ekologinen tila on
tyydyttava. Jarvead on
kunnostettu vuosien ajan.
Hiidenvesi | Eivaikutusta Ei vaikutusta Véhdinen ja haitallinen Ei vaikutusta
Nummelan- Kuormituksen vahdinen Kuormituksen vaheneminen ei aiheuta muutoksia Jatevesikuormitus aiheut- | Kuormituksen vahenemi-
selki kasvu ei aiheuta muutok- rehevan ja tilavuudeltaan suuren Hiidenveden tilaan. taa vahaisia kielteisia nen ei aiheuta muutoksia

sia rehevan ja tilavuudel-
taan suuren Hiidenveden
tilaan.

Muutoksen suuruus:

ei muutosta

Kuormitus kasvaa jonkin
verran vakimaaran kasva-
essa. Ei muutoksia nykyti-
laan.

Kohteen arvo:
kohtalainen

Hiidenvesi on maakunnal-
lisesti tarkea jarvi ja sen
kriittinen kuormitus on
ylitetty. Hiidenvesi toimii
Helsingin seudun veden-
hankinnan varajarjestel-
mana. Jarven tdmanhetki-
nen ekologinen tila on
tyydyttdva. Jarvea on
kunnostettu vuosien ajan.

Suurin osa jarven ravinnekuormituksesta tulee muualta.

Muutoksen suuruus:

ei muutosta

Jarven ravinnekuormitus vahenee vain vahan jateve-
denpuhdistamon ravinnekuormituksen lakatessa.

Kohteen arvo:

kohtalainen

Hiidenvesi on maakunnallisesti tarked jarvi ja sen kriitti-
nen kuormitus on ylitetty. Hiidenvesi toimii Helsingin
seudun vedenhankinnan varajarjestelmana. Jarven
tamanhetkinen ekologinen tila on tyydyttéva. Jarved on
kunnostettu vuosien ajan.

vaikutuksia, silla suurin osa
ravinnekuormituksesta
tulee muualta, jarvi on
nykyiselldaan reheva ja
jarven tilavuus on suuri.
Hiidenveden kriittinen
kuormitus on ylitetty, ja
jarvea on kunnostettu
viimeisen 20 vuoden ajan.
Hiidenvesi on maakunnal-
lisesti tarkea.

Muutoksen suuruus:
vdhdinen

Puhdistettujen jatevesien
purkaminen nostaa Num-
melanselan ja Yhdyksen-
nokan ravinnekuormitusta.

Kohteen arvo:
kohtalainen

Hiidenvesi on maakunnal-
lisesti tarked jarvi ja sen
kriittinen kuormitus on
ylitetty. Hiidenvesi toimii
Helsingin seudun veden-
hankinnan varajarjestel-
mand. Jarven tamanhetki-
nen ekologinen tila on
tyydyttava. Jarvea on
kunnostettu vuosien ajan.

rehevan ja tilavuudeltaan
suuren Hiidenveden tilaan.
Suurin osa jarven ravinne-
kuormituksesta tulee
muualta.

Muutoksen suuruus:

ei muutosta

Jarven ravinnekuormitus
vahenee vain vdhan jate-
vedenpuhdistamon ravin-
nekuormituksen lakatessa.

Kohteen arvo:
kohtalainen

Hiidenvesi on maakunnal-
lisesti tarked jarvi ja sen
kriittinen kuormitus on
ylitetty. Hiidenvesi toimii
Helsingin seudun veden-
hankinnan varajarjestel-
maéna. Jarven tdmanhetki-
nen ekologinen tila on
tyydyttava. Jarved on
kunnostettu vuosien ajan.
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VE 0+ Puhdistamot VE 1 Jitevedet VE 2 Puhdistetut VE 3 Puhdistetut VE 4 Puhdistetut
Kirkonkylassa ja Espoon jatevedet jatevedet jatevedet
Nummelassa puhdistamoon Risubackajokeen Hiidenveteen Endjarveen

EnaJa rvi Ei vaikutusta
Ei muutoksia nykytilanteeseen verrattuna.
Muutoksen suuruus:
ei muutosta
Ei muutoksia nykytilanteeseen verrattuna.
Kohteen arvo:
kohtalainen
Endjarven sisdinen kuormitus on voimakas, eika ulkoista kuormitusta pitdisi sen vuoksi lisdta ollenkaan. Jarven
viipyma on pitka. Jarved on yritetty kunnostaa vuosia, ja se on erittdin reheva.
Espoon Ei vaikutusta Vahdinen ja haitallinen Ei vaikutusta
merialue Ei muutoksia nykytilantee- | Itdmeren suojeluun on Ei muutoksia nykytilanteeseen verrattuna.

seen verrattuna.

Muutoksen suuruus:

ei muutosta

Ei muutoksia nykytilantee-
seen verrattuna.

Kohteen arvo:
kohtalainen
Vaikutuskohteen arvo on
kokonaisuudessaan kohta-
lainen perustuen Itameren
suojeluun tdhtaaviin
ohjelmiin ja Itdmeren
tilaan sekd Suomenlahden
saaristoalueen vesistén
kohtalaiseen herkkyyteen
muutoksille.

kansainvalisia ja kansallisia
ohjelmia ja rannikon
merialue herkkaa ravinne-
kuormitukselle, mitka
lisaavat kohteen arvoa.
Vihdista tuleva kuormitus
on suuruudeltaan kuiten-
kin vahaista eika juurikaan
lisda Espoosta jo tulevaa
kuormitusta. Johdettuna
melko kauas avomerelle
kuormitus hajautuu laajal-
le alueelle, jolloin ravinne-
pitoisuuksien lisdykset ja
tata myota vaikutukset

vesistoon jadvat vahaisiksi.

Muutoksen suuruus:
vdhdinen

Espoon puhdistamon
puhdistettujen jatevesien
vaikutukset ovat lahinna
paikallisia ja hukkuvat
padosin taustavaihteluun.
Vihdista tuleva kuormitus-
lisdys Espoon kuormituk-
seen on 6 %.

Kohteen arvo:
kohtalainen
Vaikutuskohteen arvo on
kokonaisuudessaan kohta-
lainen perustuen Itdmeren
suojeluun tahtaaviin
ohjelmiin ja Itameren
tilaan sekd Suomenlahden
saaristoalueen vesiston
kohtalaiseen herkkyyteen
muutoksille.

Muutoksen suuruus:
ei muutosta
Ei muutoksia nykytilanteeseen verrattuna.

Kohteen arvo:
kohtalainen

Vaikutuskohteen arvo on kokonaisuudessaan kohtalainen perustuen Itdmeren suoje-
luun tahtaaviin ohjelmiin ja Itdmeren tilaan sekd Suomenlahden saaristoalueen

vesiston kohtalaiseen herkkyyteen muutoksille.
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Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset syntyvat péaasiassa vesistovaikutusten valityksella.
Vesistoon kohdistuvilla vaikutuksilla on yhteys vesiston virkistyskayttoon, kuten uimi-
seen, veneilyyn, kalastukseen ja mokkeilyyn. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten suun-
ta, merkittavyys ja vaikutusalueiden laajuus on siten vesistdvaikutusten kanssa pitkal-
ti samankaltainen. Vesistévaikutuksina on tarkasteltu rehevyysvaikutuksia, kuten le-
vakukintoja. Vihdin kunnan jatevesiperaisistda mikrobeista aiheutuvia haittoja ei voi
esiintya, silla kaikissa vaihtoehdoissa puhdistetut jatevedet desinfioidaan.

Vaikutukset vesiston virkistyskayttoon ja loma-asutukseen jadvat paaasiassa vahai-
siksi myonteisiksi tai kielteiseksi purkuvaihtoehdosta riippuen. Selvasti suurimmat
vaikutukset ovat vaihtoehdossa 4. Kyseisessé vaihtoehdossa Enéjarven vedenlaadun
huononeminen heikentaa virkistyskayttdmahdollisuuksia Engjarvessa, Poikkipuoliai-
sessa, Tervalammessa, Huhmarjarvessa ja Palojarvessa. Sinilevékukintojen lisaan-
tyminen voi myo6s aiheuttaa haitallisia terveysvaikutuksia Engjarvessa. Vaihtoehdos-
sa 3 puhdistettujen jatevesien purkaminen Hiidenveteen heikentaa Yhdyksennokan ja
Nummelanseldn uimarantojen kayttdomahdollisuuksia alueen levékukintojen toden-
nakoisyyden kasvaessa.

Jatevesien johtamisen loppumisella saattaa olla vahaista myonteista vaikutusta pai-
kallisesti kiinteistjen arvolle ja vesistojen virkistyskayttoon liittyviin matkailuelinkei-
noihin. Vaihtoehdossa 4 kiinteistéjen arvo saattaa heikentyd Endajarven ja Poikkipuo-
liaisen alueella.

9.2.2 Muut vaikutukset

Vesistdvaikutuksia lukuun ottamatta ymparistovaikutukset jadvat merkittavyydeltaan
paadasiassa vahdisiksi (Taulukko 32). Vahaisid ja kielteisid maisemavaikutuksia ai-
heutuu vaihtoehdossa 1, kun puita hakataan siirtoputkilinjalta. Toisaalta kaikissa vaih-
toehdoissa vaihtoehtoa O+ lukuun ottamatta kirkonkylan puhdistamo puretaan, mika
muuttaa maisemaa hieman mydnteiseen suuntaan. Taman muutoksen katsotaan kui-
tenkin olevan niin pieni, ettei siitd kaytanndssa aiheudu maisemavaikutuksia. Sama
koskee Nummelan puhdistamon purkamista ja siitd aiheutuvia maisemavaikutuksia
vaihtoehdossa 1.

Kaikissa vaihtoehdoissa vaihtoehtoa 0+ lukuun ottamatta on vahaisia ja myonteisia
vaikutuksia maankayttoon, kun kirkonkylan tai kirkonkylan ja Nummelan puhdistamot
lakkautetaan, jolloin puhdistamoiden alueille voidaan sijoittaa muuta maankayttoa,
kuten asumista.

Nummelan pintapuhdistamon vaihtoehtona on kalliopuhdistamo (vaihtoehdot 2B—-4B),
jonka toteuttaminen on ajankohtaista ainoastaan, jos junarata rakennetaan Espoosta
Lohjalle. Junaradan toteuttamisesta ei ole olemassa mitaan péaatoksia, joten kallio-
puhdistamon toteuttaminen vuoteen 2030 mennessd on darimmaisen epatodenna-
koistd. Tassa epatodennakdisessa tilanteessa Nummelan pintapuhdistamo purettai-
siin, jolloin sen tilalle pystyttaisiin rakentamaan asemaan tukeutuvaa kaupunkia. Talla
on suuri myonteinen vaikutus maankayttéon. Vastaava maankayttohyoty koskee
myo6s vaihtoehtoa 1.

Terrestriseen luontoon ja suojelukohteisiin aiheutuu kohtalaisia ja kielteisia vaikutuk-
sia vaihtoehdossa 1, jossa tulee pysyvia vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin.
Vaikutukset kohdistuvat kuitenkin vain naiden kohteiden lahiymparistoon. Vaihtoeh-
doissa 2—4 aiheutuu vahaisia ja kielteisia vaikutuksia luonnonymparistéon.

Maa- ja kallioperaan ja pohjaveteen, ilmastoon ja ilmanlaatuun ei aiheudu toiminnan-
aikaisia vaikutuksia. Vahaisia ajoittaisia hajuhaittoja saattaa tosin ilmeta puhdista-
moiden ja pumppaamoiden lahiymparistdissa. Toiminnan aikana ei aiheudu liikenne-,
melu- ja tarindvaikutuksia.
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Taulukko 32. Muut toiminnanaikaiset vaikutukset ja niiden merkittavyydet vaihtoeh-
doittain ja vaikutustyypeittdin. Luonnonymparist6lla tarkoitetaan taulukossa terrestris-

ta luontoa.

VE 0+ Puhdistamot
Kirkonkylassa ja
Nummelassa

VE 1 Jitevedet
Espoon
puhdistamoon

VE 2 Puhdistetut
jatevedet
Risubackajokeen

VE 3 Puhdistetut
jatevedet
Hiidenveteen

VE 4 Puhdistetut
jatevedet
Endjarveen

Maankaytto ja
kaavoitus

Ei vaikutusta
Maankayttd ei muutu.

Muutoksen suuruus:
ei muutosta
Puhdistamot ovat jo
alueella eivatka muuta
maankayttoa.

Kohteen arvo:
vdhdinen
Maankaytt6 ei muutu.

Vahainen ja myontei-
nen

Nummelassa ja kirkon-
kylallda on mahdollista
kehittda uutta maan-
kayttoa puhdistamoiden
kohdalle.

Muutoksen suuruus:
vdhdinen

Maankdytdn muutos on
vahdinen.

Kohteen arvo:
vdhdinen

Nummelassa ja kirkon-
kylalld on mahdollista
kehittaa uutta maan-
kayttoa puhdistamoiden
kohdalle.

Vahdinen ja mydnteinen
Nummelan puhdistamolla maankayttd ei muutu. Kirkonkyldssa on mahdollis-
ta kehittda uutta maankayttoa.

Muutoksen suuruus:
vdhdinen
Maankdyton muutos on vdhainen.

Kohteen arvo:

vdhdinen

Nummelan puhdistamolla maankayttd ei muutu. Kirkonkyldssa on mahdollis-
ta kehittda uutta maankayttoa.

Maisema ja kult-
tuuriymparisto

Ei vaikutusta
Ei muutoksia nykytilantee-
seen verrattuna.

Muutoksen suuruus:

ei muutosta

Ei muutoksia nykytilantee-
seen verrattuna.

Kohteen arvo:

ei lainkaan
Puhdistamoalueilla ei ole
kulttuuriymparistokohteita
eikd maisema-arvoja.

Vahainen ja haitallinen
Ei muutoksia kulttuu-
riymparistoon, silla
kirkonkylalta lahteva
siirtoputki alittaa van-
han maantien ja kiertaa
muinaisjadnnokset.
Putkilinjalta kaadettavat
puut aiheuttavat vahai-
sid pysyvia maisema-
haittoja.

Muutoksen suuruus:
vdhdinen

Siirtoputket kiertavat
muinaisjaannokset, eli
niille ei aiheudu muu-
toksia. Putkilinjalta
kaadetaan puita. Tasta
johtuva pysyva maise-
mamuutos on vahdinen.

Kohteen arvo:
kohtalainen
Kirkonkylalta lahteva
siirtoputki alittaa van-
han maantien ja kiertaa
muinaisjaannokset.

Ei vaikutusta
Ei muutoksia kulttuuriympéristoon eika maisemaan.

Muutoksen suuruus:
ei muutosta
Ei muutoksia kulttuuriympéristoon eika maisemaan.

Kohteen arvo:
kohtalainen
Siirtoputki alittaa vanhan maantien.
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VE 0+ Puhdistamot
Kirkonkylassa ja
Nummelassa

VE 1 Jatevedet
Espoon
puhdistamoon

VE 2 Puhdistetut
jatevedet
Risubackajokeen

VE 3 Puhdistetut
jatevedet
Hiidenveteen

VE 4 Puhdistetut
jatevedet
Endjarveen

Maa- ja kalliopera

Ei vaikutusta
Ei muutoksia nykytilantee-
seen verrattuna.

Muutoksen suuruus:

ei muutoksia

Ei muutosta nykytilantee-
seen verrattuna.

Kohteen arvo:
vdhdinen

Ei maa- ja kallioperdn
arvokohteita.

Ei vaikutusta
Siirtoputkien kaytosta ei
aiheudu vaikutuksia.

Muutoksen suuruus:

ei muutosta
Siirtoputkien kaytosta ei
aiheudu muutoksia
maa- ja kallioperaan.

Kohteen arvo: vahdinen
Ei maa- ja kallioperdn
arvokohteita.

Ei vaikutusta

Siirtoputkien kaytostd ei aiheudu vaikutuksia.

Muutoksen suuruus:
ei muutosta

Siirtoputkien kaytosta ei aiheudu muutoksia maa- ja kallioperaan.

Kohteen arvo:
vdhdinen

Ei maa- ja kallioperdn arvokohteita.

Pohjavesi

Ei vaikutusta
Ei muutoksia nykytilantee-
seen verrattuna.

Muutoksen suuruus:

ei muutosta

Ei muutoksia nykytilantee-
seen verrattuna.

Kohteen arvo:

vdhdinen
Puhdistamoiden alueilla ei
ole pohjavesialueita tai
kaivoja.

Ei vaikutusta

Alueella on tarkea
Nummelanharjun
pohjavesialue ja yksityi-
sid talousvesikaivoja.
Toiminnan aikana ei
normaalitilanteessa
aiheudu pohjavesivaiku-
tuksia.

Muutoksen suuruus:

ei muutosta
Normaalitilanteessa ei
muutoksia. Mahdollinen
vaikutusalue on toteu-
tusvaihtoehdoista (VE1-
VE4) suurin putken
pituudesta johtuen.

Kohteen arvo:

suuri
Nummelanharjun
pohjavesialue on I-
luokan pohjavesialue,
jonka arvo on suuri.
My®ds pohjavesialueen
ulkopuolella olevien
yksityisten kaivojen arvo
on suuri. Normaalitoi-
minta on sellaista, jolle
kohteet eivat ole herk-
kia.

Ei vaikutusta

Alueella on tarkea
Nummelanharjun
pohjavesialue ja yksityi-
sid talousvesikaivoja.
Toiminnan aikana ei
normaalitilanteessa
aiheudu pohjavesivaiku-
tuksia.

Muutoksen suuruus:

ei muutosta
Normaalitilanteessa ei
muutoksia. Mahdollinen
vaikutusalue on toteu-
tusvaihtoehdoista (VE1-
VEA4) pienin, koska
rakennattavien putkien
yhteenlaskettu pituus
on lyhin.

Kohteen arvo:

suuri
Nummelanharjun
pohjavesialue on I-
luokan pohjavesialue,
jonka arvo on suuri.
My0s pohjavesialueen
ulkopuolella olevien
yksityisten kaivojen arvo
on suuri. Normaalitoi-
minta on sellaista, jolle
kohteet eivat ole herk-
kia.

Ei vaikutusta

Alueella on tarked Nummelanharjun pohjavesi-
alue ja yksityisia talousvesikaivoja. Toiminnan
aikana ei normaalitilanteessa aiheudu pohjavesi-
vaikutuksia.

Muutoksen suuruus:
ei muutosta
Normaalitilanteessa ei muutoksia.

Kohteen arvo:

suuri

Nummelanharjun pohjavesialue on I-luokan
pohjavesialue, jonka arvo on suuri. Myds pohja-
vesialueen ulkopuolella olevien yksityisten kaivo-
jen arvo on suuri. Normaalitoiminta on sellaista,
jolle kohteet eivat ole herkkia.
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VE 0+ Puhdistamot
Kirkonkylassa ja
Nummelassa

VE 1 Jitevedet
Espoon
puhdistamoon

VE 2 Puhdistetut
jatevedet
Risubackajokeen

VE 3 Puhdistetut
jatevedet
Hiidenveteen

VE 4 Puhdistetut
jatevedet
Endjarveen

Luonnonymparistd
ja suojelukohteet

Ei vaikutusta
Ei muutoksia nykytilantee-
seen verrattuna.

Muutoksen suuruus:

ei muutosta

Ei muutoksia nykytilantee-
seen verrattuna.

Kohteen arvo:

ei lainkaan
Puhdistamoalueilla ei ole
arvokkaita luontokohteita.

Vahainen ja haitallinen
Vaikutus on toiminnan
aikana pysyvad, mutta
kohdistuu vain muuta-
mien kohteiden lahiym-
paristdon.

Muutoksen suuruus:
vdhdinen

Vaikutus on toiminnan
aikana pysyva, vaikutus-
alue on lahiymparisto,
aiheuttaa selvasti
havaittavan kielteisen
vaikutuksen tunnistet-
tuihin kohteisiin.

Kohteen arvo:
kohtalainen
Siirtoputki kulkee kah-
den vesilain mukaisen
luonnontilaisen puron
poikki ja yhden liito-
orava-alueen poikki.
Yksi luonnontilainen
suoalue muuttuu.

Vahainen ja haitallinen
Vaikutus on toiminnan aikana pysyva, mutta ei kohdistu arvokkaisiin luonto-
kohteisiin.

Muutoksen suuruus:

vdhdinen

Vaikutus on toiminnan aikana pysyva, vaikutusalue on Idhiymparisto, eika
aiheuta juurikaan muutosta luontoon.

Kohteen arvo:

vdhdinen

Siirtoputki ei sijoitu arvokkaille luontokohteille tai niiden valittémaan Ia-
hiymparistoon.

Liikenne, melu ja
tarina

Ei vaikutusta
Ei muutoksia nykytilantee-
seen verrattuna.

Muutoksen suuruus:

ei muutosta

Ei muutoksia nykytilantee-
seen verrattuna.

Kohteen arvo:
ei lainkaan

Ei vaikutusta
Liikennemaarat vahene-
vat hieman, kun Vihdin
puhdistamot lakkaute-
taan. Talla ei ole kay-
tdnnossa vaikutuksia.

Muutoksen suuruus:
ei muutosta
Liikenteen muutos on
hyvin vahainen.

Kohteen arvo:
ei lainkaan

Ei vaikutusta
Ei olennaisia muutoksia nykytilanteeseen verrattuna.

Muutoksen suuruus:
ei muutosta
Liikenteen muutos on hyvin vahdinen.

Kohteen arvo:
ei lainkaan

Ilmasto ja ilman-
laatu

Ei vaikutusta
Ei muutoksia nykytilantee-
seen verrattuna.

Muutoksen suuruus:

ei muutosta

Ei muutoksia nykytilantee-
seen verrattuna.

Kohteen arvo:
ei lainkaan

Ei vaikutusta

Ei olennaisia muutoksia nykytilanteeseen verrattuna.

Muutoksen suuruus:
ei muutosta

Ei olennaisia muutoksia nykytilanteeseen

Kohteen arvo:
ei lainkaan

10

Toteutuskelpoisuuden arviointi

Kaikki hankevaihtoehdot ovat ymparistévaikutusten kannalta toteuttamiskelpoisia lu-
kuun ottamatta vaihtoehtoa 4 (Puhdistetut jatevedet Engjarveen). Vaihtoehto 4 ei ole
toteuttamiskelpoinen muun muassa siksi, ettd Endjarven veden vaihtuvuus on hyvin
vahainen. Muissa vaihtoehdoissa purkuvesistdjen veden vaihtuminen on nopeampaa.
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11 Vaikutusten seuranta
Rakentamisen aikainen seuranta

Siirtoputkien, pumppaamoiden ja kalliopuhdistamon rakentamisen aikana seurataan
tarvittaessa melusta, tarindsta ja polysta aiheutuvia vaikutuksia. Lisaksi tarkkaillaan
mahdollisia vesistd- ja pohjavesivaikutuksia.

Melu- ja tarindvaikutuksien kannalta keskeisimméksi kohteeksi ja tilanteeksi arvioi-
daan Nummelan kalliopuhdistamon rakentaminen. Kalliopuhdistamon rakentamises-
sa porataan ja louhitaan kalliota. Lis&ksi rakentamisen aikainen liikenne voi aiheuttaa
meluhaittaa, mutta sen osuus on vahainen verrattuna louhintaan.

Nummelan kalliopuhdistamon koillispuolella sijaitsevat 1&himmat asuintalot, jotka ovat
noin 300 metrin etéisyydella rakennettavasta kalliopuhdistamosta. Kyseinen etéisyys
on niin suuri, ettd rakentamisen aikaisesta louhinnasta ei aiheudu tarinaa, joka voisi
olla asukkaille haitallista. Lisdksi meluvaikutukset lyhytkestoisia joten niiden vaikutuk-
set ovat vahaiset.

Rakentamisen aikaisia valumavesia tarkkaillaan silmamaaraisesti (esim. 6ljyhavain-
not) ja maaritetdédn tarpeen mukaan esimerkiksi kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet.
Tama on tarpeen etenkin kalliopuhdistamon rakentamisessa, jolloin tehdaan louhinto-
ja. Tuolloin vesistoon johdettava vedet voivat olla hyvinkin kiintoaine- ja typpipitoisia,
ja ne on usein tarpeen johtaa vesistoon vasta kasittelyn, esimerkiksi laskeutusaltaan
kautta.

Valumavesien vaikutusten tarkkailussa voidaan vedenlaatua seurata kohteiden ala-
puolisissa vesistdissa tarvittavassa laajuudessa. Tuolloin vesistosta voidaan maarit-
taa esimerkiksi sameus seka kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet. Vesinaytteitd voidaan
ottaa ennen rakentamisaikaa, muutaman kerran rakentamisen aikana ja rakentami-
sen jalkeen.

Puhdistamon kaytdn aikainen seuranta

Jatevedenpuhdistamon toimintaa seurataan laadittavien kaytto- ja kuormitustarkkai-
luohjelmien mukaisesti. Kuormitustarkkailussa seurataan muun muassa puhdistustu-
losta ja vesistokuormitusta muun muassa kiintoaineen, biologisen hapen kulutuksen
(BOD74y), kemiallisen hapenkulutuksen (CODc,), kokonais- ja liukoisten ravinteiden
(fosfori ja typpi) osalta.

Jatevedenpuhdistamon vaikutuksia purkuvesistdssa seurataan vedenlaadun ja biolo-
gisten muuttujien avulla laadittavien tarkkailuohjelmien mukaisesti riittdvassa laajuu-
dessa. Biologisia muuttujia ovat esimerkiksi vesikasvillisuus, kasvi- ja eldinplankton,
pohjaelaimet ja kalasto. Kalataloustarkkailussa seurataan kalaston muutosten liséksi
kalataloudellisia vaikutuksia eli vaikutuksia ammatti- ja virkistyskalastukseen. Veden-
laadun tarkkailussa keskeisind parametreind ovat kokonaisravinteiden ja liukoisten
ravinteiden pitoisuudet (fosfori ja typpi), happipitoisuus, sameus, vesiston rehevyytta
ilmentava a-klorofyllipitoisuus ja sdhkonjohtavuus. Jarvialueilla vesinaytteitd otetaan
eri syvyyksilta.

Jatevedenpuhdistamon kayttd-, kuormitus- ja vesistdtarkkailuohjelmat kasitellaan
ymparistélupamenettelyn yhteydessa.

Vesistotarkkailua suoritetaan usein niin sanottuna yhteistarkkailuna, jolloin vesist6-
kuormitusta aiheuttavat tarkkailuvelvolliset laativat yhteisen tarkkailuohjelman. Tallai-
nen yhteistarkkailuohjelma voi koskea esimerkiksi koko vesistdaluetta. Talla hetkella
Nummelan puhdistamon vaikutuksia tarkkaillaan Siuntionjoen yhteistarkkailussa,
Vihdin kirkonkylan puhdistamon vaikutuksia Hiidenveden yhteistarkkailussa ja Es-
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poon Suomenojan puhdistamon vaikutuksia Helsingin ja Espoon merialueen tilan yh-
teistarkkailussa. Nama vyhteistarkkailuraportit toimitetaan Uudenmaan ELY-
keskukseen ja kunnan tai kaupungin ymparistéviranomaisille vuosittain.

Blominmaen puhdistamon lupahakemuksessa on esitetty ehdotus paakaupunkiseu-
dun merialueen yhteistarkkailuohjelmaksi, joka on lahetetty ELY-keskukseen hyvak-
syttavéaksi. Blominmaen puhdistamon kalataloustarkkailua jatketaan yhteistarkkailuna
"Helsingin ja Espoon edustan merialueen kalataloudellinen yhteistarkkailuohjelma
vuosina 2012-2023" mukaisesti. Uudenmaan ELY-keskus on hyvaksynyt tarkkailuoh-
jelman 5.7.2013.
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Arviointiohjelma saapunut 26.9.2013

LAUSUNTO YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA,
VIHDIN JATEVESIHUOLLON VAIHTOEHDOT, VIHTI

1. HANKETIEDOT JA YVA -MENETTELY

Vihdin Vesi on 26.9.2013 saattanut vireille Vihdin jatevesihuollon vaih-
toehdot -hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn toimitta-
malla Uudenmaan elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskukseen (ELY-
keskus) hanketta koskevan ympaéristovaikutusten arviointiohjelman.

Arviointiohjelma ja arviointiselostus

Arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma niista
selvityksista, joita ymparistdvaikutusten arvioimiseksi on tarpeen tehda
seka siitd, miten arviointimenettely jarjestetaan.

Hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon perusteella arviointiselostuksen.

Hankkeesta vastaava ja yhteysviranomainen

Hankkeesta vastaava on Vihdin Vesi, jossa hankkeen yhteyshenkilona
on Tapio Lankinen. Konsulttina arviointiohjelman laadinnassa on Sito,
jossa yhteyshenkiléna on Timo Huhtinen.

Uudenmaan ELY-keskus toimii arviointimenettelyssa ymparistévaikutus-
ten arviointimenettelysta annetun lain mukaisena yhteysviranomaisena.
Yhteyshenkiléina arviointimenettelyssa toimii Leena Eerola (Laki elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskuksista 3 §, 1 mom. 10 kohta seka
asetus elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskuksista 2 8§ 1 mom. 3 kohta
ja 381 mom. 1 kohta).

Hanketausta ja hankkeen kuvaus

Vihdin kunnassa on nykyisin puhdistamot Kirkonkyldssa ja Nummelas-
sa. Kirkonkylan puhdistamolta puhdistetut jatevedet puretaan Hiidenve-
teen ja Nummelan puhdistamolta Risubackajokeen. Vihdin Vesi suunnit-
telee toimialueensa jatevesien kasittelyn keskittdmistda Nummelan puh-
distamoon tai jatevesien johtamista Espoon Blominméaen jatevedenpuh-
distamoon. KeskittAmisen perusteena ovat Kirkonkylan puhdistamon
kapasiteetin riittAmattdmyys ja laitteiden kunto tulevaisuudessa, asutuk-
sen keskittyminen Nummelaan sek& puhdistamoille asetetut entista tiu-

Lasku hankkeesta vastaavalle 8 500 €. Maksuperusteet ovat lausunnon liitteena.

UUDENMAAN ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

Kutsunumero 0295 021 000
www.ely-keskus.fi/uusimaa

Asemapaallikonkatu 14 PL 36
00521 Helsinki 00520 Helsinki
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kemmat lupaehdot. Yhten& vaihtoehtona tutkitaan myds nykyisten puh-
distamoiden toiminnan jatkamista siten, etta annetut ymparistélupaeh-
dot tayttyvat.

Vaasan hallinto-oikeuden paatéksen mukaan Vihdin Veden on selvitet-
tava mahdollisuudet johtaa Nummelan jatevedenpuhdistamon puhdiste-
tut jatevedet muualle kuin Risubackajokeen. Jos se ei ole mahdollista,
on selvitettava, kuinka puhdistustehoa voidaan parantaa niin, ettd Risu-
backajokeen johdettavat jatevedet eivét lisda haitallisten aineiden pitoi-
suuksia alapuolisessa uomassa ja vesistossa.

Uudenmaan ymparistokeskuksen (nykyisin Uudenmaan ELY-keskus)
Kirkonkylan puhdistamolle antaman ymparistéluvan lupaehtojen mu-
kaan puhdistamon toimintaa on tehostettava, mikali aluetta ei liiteta
suunniteltuun seutuviemariin. Kirkonkylan puhdistamon ymparistolupa-
ehtoja tarkistetaan viimeistadan vuonna 2016.

Hankkeen vaihtoehdot

Vaihtoehto VE 0+ Puhdistamot Nummelassa ja Vihdin Kirkonkylassa
Vaihtoehto VE 1 Vihdin jatevedet Espoon Blominmaen puhdistamoon

Vaihtoehto VE 2A Pintapuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jateve-
det Risubackajokeen

Vaihtoehto VE 2B Kalliopuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jateve-
det Risubackajokeen

Vaihtoehto VE 3A Pintapuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jateve-
det Hiidenveteen

Vaihtoehto VE 3B Kalliopuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jateve-
det Hiidenveteen

Kaikissa vaihtoehdoissa tarkastellaan myds jateveden siirtoputkia ja nii-
den vaikutuksia. Tarkasteluajankohta on vuosi 2030 ja tuon ajankohdan
oletettu maankaytt6, asukasmaara ja jateveden maara.

Vaihtoehdot eroavat toisistaan jatevesien kasittelypaikan, jatevesien
johtamisen ja purkureittien osalta.

Ohjelmassa on lisdksi esitetty YVA-menettelysta karsitut vaihtoehdot.
Hankkeen YVA -menettelyn tarve

Hanke ei sisally YVA-asetuksen 6 8:n hankeluetteloon, jonka mukaan
YVA-menettelyn tarve maaraytyy. YVA-menettelya sovelletaan yksittais-
tapauksessa hankeluettelon hankkeiden lisaksi myds hankkeeseen, jo-
ka todennakoéisesti aiheuttaa luettelon hankkeiden vaikutuksiin rinnas-
tettavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

Vihdin Vesi, Vihdin kunta, Uudenmaan ELY-keskus ja L&nsi-Uuden-
maan vesi ja ymparisto ry pitivat kokouksen 31.1.2013 Vihdin jatevesien
kasittelysta tulevaisuudessa. Kokouksessa Vihdin Vesi ilmoitti, etta Vih-
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din jatevesihuollon vaihtoehdot -hankkeesta kaynnistetd&n ympaéristo-
vaikutusten arviointimenettely. Menettelyn tarkoituksena on l6ytaa ym-
pariston ja ihmisten hyvinvoinnin kannalta paras vaihtoehto Vihdin kun-
nan jatevesien puhdistamiselle ja johtamiselle.

Uudenmaan ELY-keskus katsoo, ettd Vihdin Veden jatevesihuollon
vaihtoehdot -hanke todennakdisesti aiheuttaa laadultaan ja laajuudel-
taan, myds eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen, YVA -
lain 4 8:n 1 momentissa tarkoitettujen hankkeiden vaikutuksiin rinnastet-
tavia merkittavia haitallisia vaikutuksia. Uudenmaan ELY-keskus toteaa,
etta suunniteltu hanke edellyttdd YVA -menettelyd, jolla edistetdan ym-
paristovaikutusten arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnitte-
lussa ja paatoksenteossa seka lisatddn kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia.

Asiaan liittyvat muut hankkeet ja suunnitelmat

Jatevesien kasittelyd ja vesihuoltoa koskevia muita asiaan liittyvia
hankkeita ja suunnitelmia ovat muun muassa Valtioneuvoston periaate-
paatds vesiensuojelun suuntaviivoista vuoteen 2015, Suomen Itdmeren
suojeluohjelma, Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoi-
tosuunnitelma vuoteen 2015, Uudenmaan vesienhoidon toimenpideoh-
jelma, Hiiden alueen vesihuollon alueellinen yleissuunnitelma, selvitys
Karkkilan ja Vihdin jatevesien johtamisesta Espooseen, Espoon Blo-
minmé&en jatevedenpuhdistamo, Nummelanharjun pohjavesialueen suo-
jelusuunnitelma, Hiidenveden kunnostushanke, Engjarven kunnostus-
hanke ja Karhujarven kunnostussuunnitelma.

Vaikutusalueella olevia vaylahankkeita ja suunnitelmia on muun muas-
sa Oikorata Espoo-Salo.

Hankkeeseen liittyvat lisdksi valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ja
vaikutusalueen kaavoitus.

Arviointimenettelyn yhdistaminen muiden lakien mukaisiin menettelyihin
Nummelan nykyisen puhdistamon oleellinen muutos ja Nummelan uusi
puhdistamo edellyttavat ymparistonsuojelulain (86/2000) mukaista ym-
paristélupaa.

Nummelan uusi kalliopuhdistamo edellyttdd asemakaavaa.

Siirtoputkilinjoja varten tarvitaan tutkimuslupa, kiinteistbn omistajan tai
haltijan lupa ja kunnan suostumus. Siirtoviemarit tarvitsevat vesilain
(587/2011) mukaiset luvat vesistdalitusten osalta.

2. ARVIOINTIOHIJELMASTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Arviointiohjelman vireillaolosta on ilmoitettu Luoteis-Uusimaa, Vihdin
Uutiset, Lansivayla, Hbl, Eteld-Uusimaa, Lansi-Uusimaa, Kirkkonum-
men Sanomat ja Vastra Nyland -lehdissa.

Arviointiohjelma on kuulutettu ja ollut nahtavilla 2.10.2013 — 2.12.2013
seuraavissa paikoissa:
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Vihdin pé&ékirjasto, Pisteenkaari 9, 03100 Nummela

Espoon kaupungin kirjaamo, Kauppakeskus Entresse, kolmas kerros,
Siltakatu 11, 02770 Espoo

Kirkkonummen kunnanvirasto, palvelupiste, Ervastintie 2, 02400 Kirk-
konummi Raaseporin kaupunki, vastaanotto, Ystadinkatu 3, 10600
Tammisaari

Lohjan kaupungin asiakaspalvelukeskus, Karstuntie 4, 08100 Lohja
Siuntion kunnankirjasto, Asematie 2, 02580 Siuntio
www.ymparisto.fi/vihdinjatevesihuoltoYVA

Arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisotilaisuus torstaina 10.10.2013 klo
18.00 — 20.00 Vihdin kunnantalolla, Asemantie 30, 03100 Nummela.

Hankkeelle on perustettu hankevastaavan toimesta YVA-menettelyn
ajaksi asiantuntijoista ja sidosryhmien edustajista koostuva ohjausryh-
ma.

2. YHTEENVETO ESITETYISTA LAUSUNNOISTA JA MIELIPITEISTA

Uudenmaan ELY-keskus on pyytanyt arviointiohjelmasta lausunnot Vih-
din kunnalta, Espoon kaupungilta, Kirkkonummen kunnalta, Raaseporin
kaupungilta, Lohjan kaupungilta, Siuntion kunnalta, Etel&-Suomen alue-
hallintovirastolta, Uudenmaan liitolta, Museovirastolta ja Lansi-Uuden-
maan maakuntamuseolta.

Arviointiohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle kahdeksan lausun-
toa ja kaksi mielipidetta. Lausunnot ja mielipiteet |6ytyvat kokonaisuu-
dessaan osoitteesta www.ymparisto.fi/vihdinjatevesihuoltoYVA.

Seuraavassa on esitetty yhteenveto lausuntojen ja mielipiteiden paasi-
sallosta.

Yhteenveto lausunnoista

Arviointiohjelmassa on esitetty jatevesien kasittelyn ja ympariston nyky-
tila, hankkeen perustiedot, arvioitavat vaihtoehdot seka suunnitelma tie-
dottamisesta ja aikatauluista selkedasti ja kattavasti. Ohjelma siséltaa
paaosin tarvittavat tiedot selvitettavista vaikutuksista ja selvitysten te-
kemisesta.

Riskit vedenottamoille siirtoviemarin ja purkuputken rakentamisesta ja
kaytosta on valttaméatdntd arvioida erittain huolellisesti. Tarvittavat selvi-
tykset on tehtdva ennen arviointia. Arvioinnissa on otettava huomioon
vaikutukset seka talousveden laatuun ettd maaréaén ja korvaavan veden
saantimahdollisuus, jos vedenottamoiden vesi ei ole kaytettavissa. Arvi-
oinnissa on tarpeen olla mukana vedenottamoiden edustajat ja hank-
keen vaikutusalueen terveydensuojeluviranomaiset.

Nummelan suunnitellun kalliopuhdistamon ja viemarilinjojen l&heisyy-
dessé sijaitsevat talousvesikaivot tulee kartoittaa ja arvioida hankkeen
vaikutuksia talousveden laatuun ja m&ardan sekd korvaavan veden
saantimahdollisuus.
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Eri purkuvaihtoehtojen kuormituksen vaikutuksia tulisi arvioida esitettya
kattavammin purkukohdasta aina merialueelle asti. Nain voitaisiin esitet-
tya paremmin vertailla keskitettyjen vaihtoehtojen vaikutuksia merialueil-
la eiké& vain vesistbalueiden ylajuoksuilla.

Eri vaihtoehtojen vesistokuormituslaskelmissa tulisi ottaa huomioon ha-
ja-asutuksen paikallisen kuormituksen vahentyminen silloin, jos haja-
asutusta voidaan liitta& siirtoviemarilinjoilla vesihuoltolaitosten viemariin
ja arvioitava vaikutuksia myos Vihdin ulkopuolella.

Kompostoitavasta lietteestd sekad jatevedenpuhdistamoista ja pump-
paamoista aiheutuvia hajuvaikutuksia nykyiseen ja suunniteltuun ympa-
ristoon tulee arvioida.

Vaihtoehdoissa VE 3A ja VE 3B on tarpeen arvioida hankkeen vaiku-
tuksia uimaveden laatuun. Vaikutuksia uimaveden laatuun hairiétilan-
teissa on tarpeen arvioida kaikissa vaihtoehdoissa.

Arviointiselostuksessa on hyva tuoda esille, miten lakkautettavan jate-
vedenpuhdistamon alueen saastuneisuus selvitetaan.

Kannatettiin vaihtoehtoa 1, jossa jatevedet johdetaan Blominméen puh-
distamolle, jonka purkupisteessa merialueella jateveden vaikutukset
hukkuvat pddosin muuhun vaihteluun. Liséksi jatevesien kasittelya tulee
viipymaétta tehostaa kunnes Blominmé&en puhdistamo valmistuu. Vaasan
hallinto-oikeuden ja Korkeimman hallinto-oikeuden paatokset tukevat ta-
ta vaihtoehtoa todetessaan, etta jatevesien kasittelyssd ensisijainen
vaihtoehto on jatevesien johtaminen pois Siuntionjoen vesistosta. Li-
saksi valtioneuvoston periaatepaatdés vesiensuojelun suuntaviivoista
vuoteen 2015, alueellinen vesienhoitosuunnitelma ja siihen liittyva toi-
menpideohjelma velvoittavat muiden paatdsten ohella poistamaan Siun-
tionjoen vesistoon ja Karhujarveen kohdistuvan jatevesikuormituksen tai
ainakin vahentamaan sita merkittavasti. Nummelan jatevedenpuhdista-
Mo on suurin Siuntionjoen yksittdinen pistekuormittaja.

Mikali siirtoviemarin rakentaminen ei toteudu, tulee ravinteiden paasya
vesistoon rajoittaa merkittavasti. Typen poistotehon on oltava puhdis-
tamolla vahintdan 90 % ja lisdksi Vihdin Veden on rakennettava Karhu-
jarven pohjoispuolelle riittdvan suuria kosteikkoalueita, joiden avulla eh-
kaistdan ravinteiden kulkeutumista Siuntionjoen vesistoon. Ymparisto-
vaikutusten arviointiin tulee sisallyttéd myos kosteikkoalueiden raken-
tamisen vaikutusten arviointi.

Vaihtoehdon VE 1 toteuttaminen edesauttaisi Kirkkonummen Veikkolan
ja Kylméalan alueella olemassa olevien haja-asutusalueiden seka uusien
alueiden jatevesihuollon toteuttamista. Arvioinnissa on otettava huomi-
oon Kirkkonummen mahdollisuudet osallistua Kirkkonummen lapi linjat-
tuun siirtoviemarihankkeeseen ja edelleen siirtoviemarihankkeen vaiku-
tus myos Kirkkonummen haja-asutusalueiden vesihuollolle ja kuormi-
tukselle.

Arvioinnissa tulee erityisesti huomioida mitenka hankkeen eri vaihtoeh-
dot vaikuttavat Hiidenveden veden laatuun ja sen kayttdarvoon. Hiiden-
veden kuormitus ei saa kasvaa missaan vaihtoehdossa. Selvityksen tu-
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lee sisaltdd myds arvio mahdollisista vaikutuksista Vaanteenjoen kautta
aina Lohjanjarveen asti. Hankkeessa tulee selvittda ja arvioida lisaksi
sellaiset vaihtoehdot, jossa siirtoviemari ei kulje Hiidenvedessa ollen-
kaan. Mitkd ovat niiden kustannukset, hy6dyt ja haitat sekd mitenk&
maan kautta kulkevat siirtoviemarit palvelisivat jatkossa maankayton ta-
voitteita ja alueen vesihuoltoa. Lohjan Mayraojan alueella tulee arvioida
lisdéntyneen kuormituksen vaikutuksia myos lahialueen maankayttoon.

Raaseporin rannikkovesien laatu on luokiteltu alueittain jopa huonoksi ja
taman vuoksi Vihdin jateveden kasittelyyn tulisi valita vaihtoehto, joka
kuormittaa Raaseporin rannikkovesid mahdollisimman vahan.

Selostuksessa on kiinnitettava laajemmin huomiota hankkeen vaikutuk-
siin Natura 2000 -ohjelman alueisiin. Tarkasteltavia Natura -alueita ovat
Siuntionjoki, Espoonlahti-Saunalahti ja Hiidenveden eteldosassa sijait-
seva Vaanilanlahti. Selostuksessa tulisi olla arviot siit&4, mika on eri vaih-
toehtojen suhde luonnonsuojelulaissa méaariteltyyn Natura-alueita kos-
kevaan arviointivelvoitteeseen. Blominmaen puhdistamon hankesuun-
nittelun ja siihen liittyvan maakunta- ja kuntakaavoituksen yhteydessa
on arvioitu laitoksen varapurkujarjestelyn mahdollisia vaikutuksia Es-
poonlahti-Saunalahti Natura-alueeseen. Arviointiselostuksessa tulee ol-
la tiedot asiaan liittyvasta nykyisesta suunnittelu- ja selvitystilanteesta ja
viranomaisten kannanotoista.

Selostuksessa on kiinnitettava erityistd huomiota hankkeen vaikutuksiin
myd6s muihin luontoarvoihin, muun muassa Kirkkonummen Haapajarven
luonnon- ja lintujensuojelualueella.

Arviointiselostuksessa on hyva tuoda esille maakuntakaavojen ja kunti-
en yleis- ja osayleiskaavojen valinen maankéayttd- ja rakennuslain mu-
kainen ohjaussuhde. Yleiskaavojen osalta on mainittava niiden mahdol-
linen lainvoimaisuus. Arviointiselostuksessa tulee tarkentaa kaavoitusti-
lannetta maakuntakaavoituksen osalta. Maakuntavaltuuston hyvaksy-
massa Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu ohjeellinen
siirtoviemari Vihdin kirkonkylaltda Nummelan puhdistamon kautta Es-
poon Blominmékeen. Selostuksessa tulee tarkastella vaihtoehdon VE 1
mukaisen linjauksen sijaintia suhteessa maakuntakaavan ohjeelliseen
linjaukseen ja arvioida edellyttddko VE1:n toteuttaminen maakuntakaa-
vamerkinnan tarkistamista tai muuttamista ja jos edellyttdd, niin milta
osin. Selostuksessa tulee lisdksi kuvata maakuntakaavassa esitettyjen
pohjavesialueiden sijainti suhteessa tarkasteltaviin vaihtoehtoihin. Voi-
massa olevasta Uudenmaan maakuntakaavasta on selostuksessa otet-
tava huomioon ja arvioitava Hiidenvedelle osoitettu merkinta av eli ve-
denhankinnan kannalta tarkea pintavesialue. Merkinta liittyy paakau-
punkiseudun vesihuollon varajarjestelmaan. Selostuksessa on arvioita-
va vaihtoehtojen vaikutukset pddkaupunkiseudun vesihuoltoon.

Ihmisten elinoloja ja viihtyvyyttéa koskevassa arvioinnissa on syyta tuoda
esille terveyteen ja turvallisuuteen vaikuttavat tekijat, jotka liittyvat erityi-
sesti pinta- ja pohjavesien pilaantumisriskeihin.

Hankkeen vaikutuksia kulttuuriympéaristoon tarkastellaan, mutta arkeo-
logisen kulttuuriperinndn osalta hankkeen vaikutusten arviointi jaa va-
jaaksi. Hanke edellyttdd maastossa kulkevia jateveden siirtoputkia ja
purkuviemarin, jotka saattavat vaikuttaa arkeologiseen kulttuuriperin-
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t6on. Vihdin alueella siirtoputket on maa-alueiden osalta linjattu valta-
osan matkastaan sellaisille alueille, joita ei ole arkeologisesti koskaan
inventoitu. Kirkkonummen puolella siirtoputkien linjasta suurin osa osuu
alueille, joilla arkeologinen inventointi on jo suoritettu. Vihdin kunnassa
tulee toteuttaa arkeologinen muinaisjaanndsinventointi niilla alueilla,
joissa siirtoputket kulkevat arkeologisesti inventoimattomilla alueilla. In-
ventointiin tulee sisaltyd maastotyon liséksi myos arkistoinventointi.
Vasta riittavan inventoinnin jalkeen hankkeen vaikutusta arkeologiseen
kulttuuriperintéon voidaan arvioida.

Vihdin ja Kirkkonummen alueilla kulttuuriympériston arvot on esitelty ja
maisemaan ja kulttuuriperintddn kohdistuvat vaikutukset arvioitu riitta-
valla tavalla. Kulttuuriymparistdén ja maiseman nakokulmasta mika ta-
hansa esitetyista vaihtoehdoista on mahdollista valita jatkosuunnittelun
pohjaksi. Viemarilinjojen tarkemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa
riittdvasti huomiota myds maiseman arvoihin ja pyrkia kielteisten mai-
semavaikutusten minimointiin.

Hankkeen edellyttamista luvista ja paatoksista esitettya luetteloa tulisi
taydentaa ja selkeyttda. Siirtoputken vieminen perustetun luonnonsuoje-
lualueen kautta mahdollisesti edellyttaa aluetta koskevien suojelumaa-
raysten muuttamista.

Yhteenveto mielipiteista

Puhdistamohanke vaikuttaa koko Siuntionjoen vesistéon ja vaatii siksi
vaikutuksiltaan mahdollisimman laajaa alueellista tarkastelua. Jatevesi-
kuormituksen vuoksi Karhujarvi on pilaantunut ekologisesti ja menetta-
nyt kalataloudellisia ja virkistysarvojaan. Ymparistoarvioinnin lahtékoh-
daksi on otettava jatevesien laskun kaikki tiedossa olevat, jo tapahtu-
neet ymparistovaikutukset. Rehevdittavien paastdjen kulkeutuminen
Siuntionjoen vesistdon tulee estdd, lupaehtojen tiukennuksilla eivét ve-
sialueelle koituneet vahingot voi enaa korjaantua. Ratkaisuja tehtdessa
on otettava myds huomioon se, ettd Karhujarven alapuolinen vesist6 si-
saltyy Natura 2000 -verkostoon. Parhaana vaihtoehtona pidetaan jate-
vesien johtamista Blominmaen puhdistamoon. Ennen Blominméaen puh-
distamon valmistumista nykyisia lupaehtoja on tarkistettava, vesiston ti-
laa seurattava, puhdistuksen tehoa on parannettava ja valvontaa tehos-
tettava silla vahimmaistavoitteella, ettd vesiston tila ei nykyisestaan
heikkene.

Paremman puhdistustuloksen saisi juoksuttamalla Nummelan puhdis-
tamosta vesi esipuhdistuksen jalkeen suureen laskeutusaltaaseen, jos-
sa vesi hitaasti virtaa kasvien juurakoiden vélitse. Tahan voisi liittdd Ou-
lussa hyvin tuloksin kokeiltu pajunippupuhdistamojen ketju, jossa vesi
virtaa noin 10 metrin matkan pystysuoraan kasatun pajukerppunippujen
l&pi. Siind on erilainen bakteerikanta, koska vesi ja ilma sekoittuvat te-
hokkaasti.

4. YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO
Arviointiohjelma kattaa YVA-asetuksen 9 8:ssa mainitut arviointiohjel-

man sisaltbvaatimukset. Arviointiohjelma on kasitelty YVA-lainsdadan-
non vaatimalla tavalla.
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Arviointiohjelmassa esitetyn lisaksi seuraaviin seikkoihin on syyta kiin-
nittdd huomiota selvitysten tekemisessa ja arviointiselostuksen laadin-
nassa.

Hankkeen kuvaus

Ympariston nykytila on kuvattu riittavan yksityiskohtaisesti lahivaikutus-
alueelta. Yhteysviranomainen katsoo kuitenkin, etta selostuksessa ny-
kytilan kuvausta on tarpeen tdaydentaa ymparistovaikutusten arvioinnin
edellyttamalla tarkkuudella koko hankkeen vaikutusalueella.

Jateveden puhdistusprosessista on esitetty pelkdstaan saavutettavat
puhdistustulokset ottamatta kantaa menetelmiin, joilla tulokset aiotaan
saavuttaa. Arviointiselostuksessa on tarkennettava vaihtoehtoisten pro-
sessien periaatteita ja esitettava prosessikuvaukset. Selostuksessa tu-
lee my6s arvioida ja perustella ovatko eri prosessivaihtoehdot ymparis-
tovaikutuksiltaan samanarvoisia.

Arviointiselostuksessa on esitettdva kattavammin ja selkeammin hank-
keen edellyttamét erityislakien mukaiset luvat ja lupaviranomaiset.
Muun muassa siirtoputkilinjan vieminen perustetun luonnonsuojelualu-
een kautta mahdollisesti edellyttda aluetta koskevista suojelumaarayk-
sista poikkeamista.

Vaihtoehtojen kasittely

Vaikutusten

Arviointiohjelmassa on esitetty YVA-menettelysta karsitut vaihtoehdot,
muun muassa Nummelan jatevedenpuhdistamon puhdistettujen jateve-
sien johtaminen Vihdin Enajarveen. Endjarven vaihtoehdon poisjatta-
mista ei ole riittavasti perusteltu ottaen huomioon, ettei vaihtoehtoa ole
aikaisemmissakaan vaiheissa arvioitu. Yhteysviranomainen katsoo, etta
arviointiselostuksessa tulee tarkastella myds Enajarven purkuvesisto-
vaihtoehtoa.

Arviointiselostuksessa on esitettava kaikkien tarkasteltavien vaihtoehto-
jen tasapuolinen arviointi ja tuotava selkeasti esiin eri vaihtoehtojen
erot.

selvittaminen ja merkittavyyden arviointi

Vaikutusten arviointi on arviointiohjelmassa kohdistettu hankkeen kan-
nalta keskeisiin vaikutuksiin ja arvioitavat asiat on tuotu paaosin selke-
asti esille. Seuraavilta osin suunniteltua arviointia on tasmennettava.

Hankkeen vaikutusten arviointi on suunnittelutaso huomioon ottaen tar-
peen tehda koko vaikutusalueella merialueelle asti.

Vaikutukset pohjavesiin ja pintavesiin

Riskit vedenottamoille siirtoviemarin ja purkuputken rakentamisesta ja
kaytosta on arvioitava huolellisesti. Arvioinnissa on otettava huomioon
vaikutukset seka talousveden laatuun ettd maardan ja korvaavan veden
saantimahdollisuus, jos vedenottamoiden vesi ei ole kaytettavissa.
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Seka pohjavesi- ettd pintavesivaikutusten kannalta on téarke&da ottaa
huomioon, missa tarvitaan jatevesipumppaamoja, sijoittuvatko nama
pohjavesialueille tai lahelle arvokkaita vesist6ja, mitka ovat vaikutukset
mahdollisessa ylivuototilanteessa ja kuinka pumppaamoihin liittyvat ris-
kit voidaan poistaa.

Arviointiohjelman mukaan siirtoviemari Vihdin Kirkonkylan puhdistamol-
ta Nummelan puhdistamolle sek& purkuviemari Nummelan puhdistamol-
ta Hiidenveteen on tarkoitus porata Nummelanharjun tarkedn pohja-
vesialueen lapi. Koska Nummelanharjun geologinen rakenne on moni-
mutkainen, muun muassa pohjavetta esiintyy usealla eri tasolla, tulee
taman vaiheen toteutusmahdollisuus ja -tapa selvittda yksityiskohtaises-
ti. Arvioinnissa on liséksi otettava huomioon, ettd Hiidenvesi on yksi
paakaupunkiseudun varavesijarjestelman raakavesilahteista. Vetta joh-
detaan paakaupunkiseudulle Hiidenvesitunnelia pitkin, joka risteda
suunnilleen itd-lansi suunnassa Nummelanharjun kohdalle esitettyja
viemarilinjauksia. Hiidenvesitunnelin sijainti tulee esittaa karttakuvauk-
sissa.

Nummelan suunnitellun kalliopuhdistamon ja viemarilinjojen l&heisyy-
dessa sijaitsevat talousvesikaivot tulee kartoittaa ja arvioida hankkeen
vaikutuksia talousveden laatuun ja m&araan sekd korvaavan veden
saantimahdollisuus.

Arviointiselostuksessa tulee esittdd, miten lakkautettavan jateveden-
puhdistamon alueen saastuneisuus selvitetaan.

Pintavesivaikutukset, joihin kuuluvat vaikutukset pintavesien maaraan,
ekologiseen ja kemialliseen tilaan tulee myds Hiidenveden, Risubacka-
joen ja Endjarven purkuvaihtoehdoissa arvioida lahivaikutusalueiden li-
saksi merialueelle asti vaikutusten luonteesta riippuen tarkoituksenmu-
kaisella tasolla. Arvioitaessa jatevesikuormituksen vaikutuksia morfolo-
gialtaan monimutkaisissa Karhujarvessa ja Hiidenvedessa on Kkiinnitet-
tava huomiota jatevesien leviamiseen ja vaikutuksiin jarvien eri osissa.

Ravinnekuormituksen vaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltava koko-
naisravinteiden lisdksi riittavan tarkasti myos kayttokelpoisten ravintei-
den pitoisuuksia, jatevesista pitoisuuksiin aiheutuvia lisdyksia ja niiden
merkitysta vesistOvaikutusten kannalta.

Vaikutukset uimavesiin on arvioitava.
Luontovaikutukset

Selostuksessa on kiinnitettava laajemmin huomiota suunnitellun hank-
keen vaikutuksiin Natura 2000 -verkoston alueisiin. Tarkasteltavia Na-
tura 2000 -alueita ovat Siuntionjoki, Espoonlahti-Saunalahti ja Hiiden-
veden etelaosassa sijaitseva Vaanilanlahti. Selostuksessa on arvioitava
luonnonsuojelulain mukaisen Natura arvioinnin tarve. Blominmé&en puh-
distamon hankesuunnittelun ja siihen liittyvdn maakunta- ja kuntakaa-
voituksen yhteydessa on arvioitu laitoksen varapurkujarjestelyn mahdol-
lisia vaikutuksia Espoonlahti-Saunalahti Natura 2000 -alueeseen. Arvi-
ointiselostuksessa tulee esittda Blominmaen puhdistamon suunnittelu-
ja selvitystilanne myds luontovaikutusten osalta.
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Liséksi selostuksessa on arvioitava hankkeen vaikutukset putkilinjauk-
sella tai sen valittomassa laheisyydessa sijaitseville luonnonsuojelualu-
eille ja muille arvokkaille luontokohteille.

Vaikutukset vesiluontoon ja kalastoon

Arviointiohjelman mukaan vesiluonnon vaikutusarvioinnissa keskitytaan
erityisesti arvokkaiden ja suojeltavien lajien elinoloihin. Naita lajeja ovat
muun muassa Siuntionjoessa esiintyva meritaimen ja vuollejokisimpuk-
ka.

Arviointiohjelmassa on tarkasteltu myds purkuvesistovaihtoehtojen ka-
lastoa ja esitetty niiden osalta asiallinen suunnitelma vaikutusten arvi-
oinnista. Myds vaikutuksia vesistoissd, jotka Blominmékeen kulkeva siir-
toviemari alittaa, on arvioitava. Riippumatta siitd milla tekniikalla alituk-
set aiotaan tehda, tulee selostaa ainakin merkittavimpien alitusvesi-
muodostumien kalaston nykytilaa ja arvioida miten alitus toimenpiteena
vaikuttaa kalastoon sek& millainen riski kalastolle vieméari on. Naita ve-
simuodostumia ovat Siuntionjoen Palojarvi ja Gumbdolenjoki, joka alite-
taan kolmesta kohdasta. Naista alin sijaitsee Gumboblenjoen Mynttilan-
kosken niskalla. Gumbdlenjoen meritaimenkanta on yhtéa arvokas kuin
Siuntionjoen meritaimenkanta. Gumbdlenjokeen nousee myos vaellus-
siikaa ja Mynttilankoski on seka vaellussiian ettd taimenen kutualuetta.
Mynttilankoskesta |0ytyy tietoa Espoon ymparistokeskuksen teettdmas-
sa selvityksessé alueensa virtavesista vuonna 2008.

Melu- ja tarinavaikutukset

Rakentamisen aikana syntyy melu- ja tarindvaikutuksia siirtoputkien ja
kalliopuhdistamon rakentamisesta.

Arviointiohjelmassa on kuvattu riittdvalla tarkkuudella kaytettavat arvi-
ointimenetelmat. Arviointiselostuksessa tulee kuitenkin esittda mahdolli-
set melu- ja tarindhaittojen torjuntatoimet.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Rakentamisen aikana syntyy polyvaikutuksia siirtoputkien ja kalliopuh-
distamon rakentamisesta. Kompostoitavasta lietteesta seka jateveden-
puhdistamoista ja pumppaamoista aiheutuu hajuvaikutuksia.

Arviointiohjelmassa on kuvattu riittdvalla tarkkuudella kaytettavat arvi-
ointimenetelmat. Arviointiselostuksessa tulee kuitenkin esittdd mahdolli-
set pdly- ja hajuhaittojen torjuntatoimet.

Vaikutukset maankayttoon

Hankealueella on voimassa vuonna 2006 vahvistettu Uudenmaan 1.
vaihemaakuntakaava ja vuonna 2012 vahvistettu Uudenmaan 3. vai-
hemaakuntakaava sekd maakuntavaltuuston hyvaksyma 2. Uudenmaan
vaihemaakuntakaava, joiden yhdistelmassa Nummelan puhdistamo on
merkitty ET-merkinnalla ja mustalla pallolla. Siirtoviemarit on merkitty
maakuntakaavojen yhdistelmdan punaisella katkoviivalla ja sv-
merkinnélla. 3. vaihemaakuntakaavassa esitetéaédn paikka uudelle jate-
vedenpuhdistamolle Espoon Blominmaessa ja 2. vaihemaakuntakaa-
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vaan on merkitty ohjeellinen siirtoviemari Vihdin kirkonkylaltd Numme-
lan puhdistamon kautta Blominméakeen. Linjaukselle on kaavassa kaksi
vaihtoehtoista linjausta. Espoon Blominméakeen toteutetaan jateveden-
puhdistamo, jonka mitoituksessa on otettu huomioon Vihdista ja muual-
ta Hiiden alueelta mahdollisesti siirrettavat jatevedet. Puhdistamon yksi-
tyiskohtainen suunnittelu on vireilla. Espoon valtuusto hyvaksyi kokouk-
sessaan maaliskuussa 2013 Blominméaen osayleiskaavan ja kaava on
hyvaksyttavana kaupunginhallituksella.

Nummelan eteldosien yleiskaavan ehdotus valmistui 2011 ja vuoden
2012 lopussa kunnanhallitus p&étti jakaa osayleiskaava-alueen kahteen
osaan, joista osa C, jossa puhdistamon alue sijaitsee, viedaan ensin
hyvaksymiskasittelyyn. Kyseiseen osayleiskaavaan on merkitty kallio-
puhdistamon paikka (ET1) noin 250 metria nykyisen puhdistamon poh-
joispuolelle. Nykyisen puhdistamon kohdalle on merkitty asuinkerrosta-
lojen alue (AK). Kirkonkylan tai Nummelan puhdistamoiden kohdalla ei
ole asemakaavaa.

Siirtoviemarihanke mahdollistaa uusien alueiden kytkemisen viemari-
verkkoon muun muassa Kirkkonummen haja-asutusalueilla. Selostuk-
sessa tulee arvioida siirtoviemarihankkeen vaikutukset hankealueen ha-
ja-asutusalueiden vesihuollolle ja kuormitukselle.

Hankkeen vaikutusalueella on useita kaavoja vireilld ja yhteysviran-
omainen katsoo, etta arviointiselostuksessa tulee paivittaa kaavoituksen
nykytilanne. Lisaksi tulee esittdd maakuntakaavojen ja kuntien yleis- ja
osayleiskaavojen vélinen maankaytto- ja rakennuslain mukainen ohja-
ussuhde.

Arviointiselostuksessa tulee tarkentaa kaavoitustilannetta maakunta-
kaavoituksen osalta. Selostuksessa tulee tarkastella vaihtoehdon VE 1
mukaisen linjauksen sijaintia suhteessa maakuntakaavan ohjeelliseen
linjaukseen ja arvioida edellyttddkté VEL:n toteuttaminen maakuntakaa-
vamerkinnén tarkistamista tai muuttamista ja jos edellyttdd, niin milta
osin.

Selostuksessa tulee lisdksi kuvata maakuntakaavassa esitettyjen poh-
javesialueiden sijainti suhteessa tarkasteltaviin vaihtoehtoihin. VVoimas-
sa olevasta Uudenmaan maakuntakaavasta on selostuksessa otettava
huomioon ja arvioitava Hiidenvedelle osoitettu merkintd av eli veden-
hankinnan kannalta tarked pintavesialue. Merkinta liittyy paakaupunki-
seudun vesihuollon varajarjestelmaan. Selostuksessa on arvioitava
vaihtoehtojen vaikutukset paakaupunkiseudun vesihuoltoon.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Arviointiohjelmassa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kulttuuriympé-
ristdon, mutta arkeologisen kulttuuriperinnén osalta vaikutusten arviointi
on puutteellinen. Maastossa kulkevat jateveden siirtoputket ja purku-
viemari saattavat vaikuttaa arkeologiseen kulttuuriperintdon. Arkeologi-
nen muinaisjadnndsinventointi on toteutettava niilla alueilla, joissa siir-
toputket kulkevat arkeologisesti inventoimattomilla alueilla. Inventointiin
tulee sisaltya maastotyon lisaksi myos arkistoinventointi.
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Vihdin ja Kirkkonummen alueilla kulttuuriympériston arvot on esitetty ja
maisemaan ja kulttuuriperintddn kohdistuvat vaikutukset arvioitu riitta-
valla tavalla. Viemarilinjojen tarkemmassa suunnittelussa tulee kuitenkin
kiinnittd& huomiota kielteisten maisemavaikutusten minimaintiin.

Liikennevaikutukset

Yhteysviranomainen toteaa, ettd siirtoviemaria ei saa tuoda lunastetulle
tiealueelle niilla jaksoilla, jossa se kulkee tien mukaisesti samassa
maastokaytavassa maantien (erityisesti mt 110, vt 1 ja kt 50 (keha Ill))
kanssa.

Maanteiden alituksiin tarvitaan lupa Uudenmaan ELY-keskukselta. Toi-
vottavaa olisi ettd Uudenmaan ELY-keskusta lahestyttaisiin mahdolli-
simman aikaisessa vaiheessa suunnitelmien tarkentuessa niiltd osin
kuin siirtoviemarilinjaus sivuaa tiealuetta tai alittaa maantien koh-
tisuoraan.

Vesi- ja viemarijohtojen sijoittamiseen maantien tiealueelle ja niiden tie-
alueella tapahtuviin huoltotéihin tarvitaan aina tienpitajan lupa (tassa ta-
pauksessa Uudenmaan ELY-keskus).

ELY-keskuksen ja johdon omistajan valilla laaditaan sopimus, joka si-
saltdd maantielain 42 8:n mukaisen luvan tehda tiealueeseen kohdistu-
vaa tyota ja sijoittaa johtoja tiealueelle. Sopimuksen mukaisesti tiealu-
eelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja putkien kunnossapitoon liitty-
vien téiden tekemiseen on haettava ty6lupa ELY-keskukselta.

Siirtovieméari on suunniteltava siten, ettda hankkeen toteutuessa alueen
vilkasliikenteisia maanteita (vt 1 ja kt 50 (keha 1l1)) tai niiden ramppeja ei
kayteta tydmaateind ja mydhemmassa vaiheessa huoltovaylina.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin

Hankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin kohdistuvat erityisesti
elinymparistdn viihtyvyyteen ja terveellisyyteen seka virkistyskayttoon.

Arviointiohjelmassa on kuvattu riittdvalla tarkkuudella kaytettavat arvi-
ointimenetelmat.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten asianmukainen arvioiminen edellyttdd, ettd selostuk-
seen tdydennetaan ja tarkennetaan ohjelmassa esitettyja muiden hank-
keiden tietoja.

Osallistuminen ja raportointi

Arviointiohjelman nahtavilla olon aikana Vihdin kunnantalolla on jarjes-
tetty 10.10.2013 esittelytilaisuus, jossa paikalla olivat hankkeesta vas-
taavan, konsultin, kunnan ja yhteysviranomaisen edustajien lisaksi viisi
henkiloa. Esittelytilaisuudessa keskusteltin  muun muassa jatevesi-
kuormituksesta eri jarvissa, puhdistustehon parantamisesta, hankkeen
eri vaihtoehdoista, Natura 2000 -alueiden huomioimisesta, toiminnan
hairidtilanteista ja riskeihin varautumisesta.
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Arviointiohjelmassa on esitetty selkedsti osallistumisjarjestelyt. Hank-
keella on ollut ohjausryhma. Arviointiin liittyvat aineistot ovat olleet nah-
tavilla myos internetissd Uudenmaan ELY-keskuksen YVA-sivuilla.

Arviointiohjelma on selkea ja johdonmukainen.

5. LAUSUNNON NAHTAVILLA OLO
Lahetamme yhteysviranomaisen lausunnon tiedoksi lausunnonantajille
ja tiedon lausunnosta mielipiteen esittgjille. Lausunto on n&htavilla in-
ternetsivuilla osoitteessa: www.ymparisto.fi/vihdinjatevesihuoltoYVA.
Lahetamme kopiot arviointiohjelmasta saamistamme lausunnoista ja

mielipiteistd hankkeesta vastaavalle. Alkuperéiset asiakirjat sailytetaan
Uudenmaan ELY-keskuksessa.

Yksikon paallikko Eija Lehtonen
Ylitarkastaja Leena Eerola
LIITE 1) Maksun méaaraytyminen ja muutoksenhaku
Saadut lausunnot ja mielipiteet |oytyvat osoitteesta

www.ymparisto.fi/vihdinjatevesihuoltoYVA.

TIEDOKSI Suomen ymparistokeskus (lausunto + 2 kpl arviointiohjelmia)
Lausunnon antajat
Mielipiteen esittajat

LITE 1
MAKSUN MAARAYTYMINEN JA MUUTOKSENHAKU
Sovelletut oikeusohjeet

Valtion maksuperustelaki (150/1992) 8 §
Laki valtion maksuperustelain 1 ja 8 §8:n muuttamisesta

Valtioneuvoston asetus (907/2012) elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskusten sekd tyo- ja elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista
vuonna 2013.

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelman kasittelysta perittdvd maksu on
50 € kultakin asian kasittelyyn kuluvalta tunnilta. Téman ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelman ka&sittelyyn kului 170 tuntia.
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Maksua koskeva muutoksenhaku

Maksuvelvollinen, joka katsoo, ettd lausunnosta perittdvdn maksun
maaraamisessa on tapahtunut virhe, voi vaatia siihen oikaisua elinkei-
no-, likenne ja ymparistokeskuksesta kuuden kuukauden kuluessa ta-
man lausunnon antamispaivasta.






LITE 2

Vesistovaikutusaluekartat vaihtoehdoittain

Kartat 1 -5

Vihdin Vesi
Vihdin jatevesihuollon vaihtoehdot
Ymparistovaikutusten arviointi

Sito 11.6.2014
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LITE 3

Siirtoviemarit, purkuputket, vesihuoltoalueet
jaymparistéteemat 1:20 000

Vihdin puhdistamo (VE 0+)

Siirtoviemari Vihdista
Nummelaan (VE1 - 4)

Purkuviemari
Hiidenveteen (VE.3

Purkuviemari
Endjarveen (VE 4)

Nummelan puhdistamo
. (VE 0+, VE 2 - 4)
Purku 1

Risubacka jokeen‘}
(VEO+,VE2)
4
;
Risubackajoki y
“ Siirtoviemdri
i Blominmé&keen (VE 1)
¢
]
L3
Karhujérvi

Blominmaé&en
puhdistamo

Pohjakartta @ Maanmittauslaites 2013

Kartat 1 - 10

Vihdin Vesi
Vihdin jatevesihuollon vaihtoehdot
Ymparistovaikutusten arviointi

Sito 12.5.2014



BN NI i 57 =
)\ \\ VanjarvrMarjantlenmakl[_ja Laukkamakl 48? 5 h == o
\U/ =) Vanjarw-\Laukkamakl £ 2 % otk
Uk -;q-—— b
H i 2
3 |
- NI4T
) L
0.8
uthhdII‘l puhdlstamo e i 2 @
A
(@) 1.1 £ i‘E ;.
KRKkojam iR & 3
1.2 “C !
a9 | Uimatanta Q., gL aaKe ke '
- " y
27 1LY
N INEZ AR 2NN
d 0. 4 i
; " -1/
e - —I— Pappilanpglta] |
s’ 7/ £
s u
1.1 [ a = )
Kinava Ny = o Bl T
) O LS 27
ZSN') ek 2 \
[ Wb W aheky 'a ANV TV A =SS S A ng
/ §) = )" S 04 12 7= 2 i; | ?
1 /Ir/a/ sa/m/) T . W 2 _ [
N W = /—N‘: { Jl
= s L) -
S e Q m@l, @ s 3 4
= 7 AN S\
A /7 2l S Fapior
o X
7 o
SN2
% % S
'7.+ ! 0.9
I Tartilansaimi W
....... Q‘\
" W 1
22 y AR
. Hopean!eml i ) ) N
emi : = Kintodtumis 9 atil
;e 5
: rg‘yala $ '
: SR\ ‘
Salnief tfpdeméki Oravalaniampl
m a4 \t:
i I ‘ o
L PR S
| X X
i 7<)\ Orav N
A
) < )
\\ 3 erk i l\(/\\ +
3.3y ! s
. A
N Vallinbelle—~"
S //f
AN KesaSiirtol 1
N
\\ i linkkumd
\\é{ Hb
\\\ o \\
belka N \ el
Pohjakartta (C) Maanmlttauslaltos 2013 R
Teeman lahde: OIVA-ymp\‘é'rl'lsft'o/ jé;ﬁ"lkkatletﬁﬁalvelu\ NS
RIS A R I AT NS ////—’§\\N
. Puhdistamo Muinaisjaddnndsalue .
Liite 3

@ Pumppaamo
s Siirtoviemari
== == Siirtoviemari (vanha linjaus)
s Purkuviemari

== == = Risubackajoki

B Suojeltu rakennus
+ RKY 2009 (piste)
A Muinaisjaannos

RKY 2009 (viiva)

| | | | | Toiminta-alueet, vesilaitos
E Toiminta-alueet, viemarilaitos
= Nykyiset runkovesijohdot

~—= Nykyiset siirtoviemarit

I:I Natura 2000 -alue

e (Osa historiallista Vihti-Espoo maantieta D Arvokas kallioalue

Luonnonsuojelualue

Luonnonsuojeluohjelma-alue

Pohjavesialue

Vihdin Vesi
Vihdin jatevesihuollon
vaihtoehdot, YVA

Siirtoviemarrit,
purkuputket,
vesihuollon
toimiminta-alueet ja
ymparistoteemat

Sito 12.5.2014




YO/ SiS 7 N TN =y &
N N4 { \ AN Q f A \:ﬁ . s L
\\ \ | Ea\8 ion méki— Q t\ \/WQ ) ;
e 0)) \ o . R\ i)
v /1 . N ) . <8 : - \
. / \‘\ / @ > i
\ 3.2 / o N 1
\ N / . 3 ; ﬂ \
B N Ny Y P Ao
i LA /’ ] 4 Z4 | \,
i N “ Mustakeliari I ; 5
apinaho N, )
% . OpRoul f\\
% g o Kovannokka -
. SO : g
7 Ryséiarie ) b0
U 7 O Y
T A I A
b= . & A ) )
b@htl s \ﬁ %ﬁ i
= . " S AT §
N g Koynyla =70 Hymndli™ M eik
o i By y, =
g N1 Y q .
2 W : Oivuniem /5‘;\00"7/ ) 3
/ " prAeSvx
SN WA O AN
= J o e
va} _ﬂﬁ Si 2 & ) /
< 7= Z Veikkolansaiti Q \\ 3
- =\ { \\ =1
/ N A ikkel 2
0 S 2 N T \J\ . %\;, J OE
\ T2 \\ ) : s
) T= 1)
_____ Sy, co kﬁf AV
= SANE
\\ \ e \\\“ \\\\L’:
( \\/\ & e
aukkakallio \‘ \\ (@( 1 ; A
|/ ((‘b \’\‘\; . \
N\ G
A 2;/ %\( ‘\J S 0\%)
¥ /rl 1
P
RN ST y ()
I SIS
' ”W N
) N
7 3
%
/\\\ > /';;
A7 -
Q ‘_:,vﬁi/
3 A A
( ©
I
. s O
 Refiien] Lindstréminnokka
‘ . 23

Q:‘ § Re'i(iniemenkarf

@ Pumppaamo
s Siirtoviemari
== == Siirtoviemari (vanha linjaus)
s Purkuviemari
== == = Risubackajoki

e (Osa historiallista Vihti-Espoo maantieta

B Suojeltu rakennus
+ RKY 2009 (piste)
A Muinaisjaannos

RKY 2009 (viiva)

| | | | | Toiminta-alueet, vesilaitos
Toiminta-alueet, viemarilaitos
= Nykyiset runkovesijohdot

Nykyiset siirtoviemarit

[ ] Natura 2000 -alue
D Arvokas kallioalue

Luonnonsuojelualue

Luonnonsuojeluohjelma-alue

Pohjavesialue

/’4~3"\
' AN 2\ /| A A
—I_ AN Mo\ 7
AN - 5 R 4
AN 7 . i apzMs
N e == 4 = Veden,etta;mo,,— ,I_ W GNR
/ I P ) L o
7N fl.Z; s J
62 4 // : ! N A
A W/ aw; fi (
N / o A1
W 0 i s i
mittauslaitos 2013 R A T Tz SN =)
IVALymparisto- ja paikkatietopalvelu 2013 o AL
BN 1 (A al y 4 ) el uﬁ/ﬂ A SEL™
. Puhdistamo Muinaisjaddnndsalue .
Liite 3

Vihdin Vesi
Vihdin jatevesihuollon
vaihtoehdot, YVA

Siirtoviemarrit,
purkuputket,
vesihuollon
toimiminta-alueet ja
ymparistoteemat

Sito 12.5.2014




= ; VI ===35= ==§ﬂ=ﬂ [T ,//
ARVERE P AL npr fREND AP wES JHE ! P
NS z YA -CEE CETTT N ueNgeiot §
fl N 1 4 3 7 & /
7 74 Lab NS o
| P ummi Yo R
1 HEES C f |
& Y ™
Z r \o_//
1 k6ila Hemminie
NI 1] VA o] 4
i W
S imela
2z o a LPoY 1Pl
AN il &5 n 9, g AR
#g == i E A B o ) Hannuksenmaki
Camm \, — L ‘ z /7 | Fil ke
. | enfokel EER \ A r &_ v
7 E=nm G 4 % f
_%\,-1) = :qf;; ' } ) “ Uimaranta
l = H g i AR
A E pessa NAe% \ J
474 EREEE i -
4 I11 - Y%y A
pain S22 2 AR i P
aapaniemi Q
Sjnarane g
l M a9 =\ Reuhooniahti
(447 q 3 o ~ 4
L~
| ¢ N /% Z Bases, Y ! )/
ZRAV 3 2 L RE PAR B I é S _/
ot xS B 1 Ridaliniahty N [
N 3 ] 494 ¢ | 8
b v EI= i ¢o) 757
2 (5 i N4 ) /
= 0 M ARk Z ‘ Torhol !
p : SR =y’
s 4 AR ¥ ) uive U AN AN ,<
anumr 5% =
) H & s 9
BRI = 5 g {/,l‘k\hl ) A\) 1%‘ %
81 i PN S g O “Huri( ((
Ul %4 1 ' —~ { AV
1/ B4y X3 AR % itidnkd r— o { {0
7 i 7 .~.. & > ////V}ﬂ/ - k\ {\JJ \
7 3 NI N /
B Beos I o Lad )fA N\ /A
| . ~
¥ oabiohdat | F al =
# ! | A\ & 7
A 1] Y
A /// N LI SVeltsi i A A\/
L/( S [ [ /
® e o 4n J/
D (D EANE Z
7 1 3
S N B TR\, o7 at
e 4 A ‘ = : " = T
, ) il oy 0‘\
‘y
N S
% DJ/ (@ 7 - A R // ‘ y) (\Qc
P ar lelnag: (i — n M
4 — 7 A — = 0 vz, ¢ V e
5 F (2 Z 7
mo Jd N ‘/ // 7 : (TAYA . P kY :,(?
= Q/ R // // ) ) -///\ 7 vy @] g . Q
T f 7 RINS
R b TN (/ / { I V4 @ |
: 53 N y S\ \ AGK /
.~ = g
SN / { A : / \\N ) ) \ N = v
)\ 7 N DAY wY/~
o ale 3l Z A I8
A( 3 = HR ) 4 o)
77 Pl R g iMsu
‘F"ohjakartta (C) Maanmlttauslaltosv =7 ') ‘ ///\ L A SR T AN
Teeman lahde: OIVA- mparisto- ja alvelu 2013 nanik: A} =T R AN
yparisto- AR N T SRS 7 s
. Puhdistamo Muinaisjaddnndsalue .
o o Liite 3
@ Pumppaamo |11 Toiminta-alueet, vesilaitos
. Siirtoviemari E Toiminta-alueet, viemarilaitos Vihdin Vesi

== == Siirtoviemari (vanha linjaus)
s Purkuviemari

== == = Risubackajoki

B Suojeltu rakennus
+ RKY 2009 (piste)
A Muinaisjaannos

RKY 2009 (viiva)

e (Osa historiallista Vihti-Espoo maantieta D Arvokas kallioalue

= Nykyiset runkovesijohdot

~———= Nykyiset siirtoviemarit

I:l Natura 2000 -alue

Luonnonsuojelualue

Luonnonsuojeluohjelma-alue

Pohjavesialue

Vihdin jatevesihuollon
vaihtoehdot, YVA

Siirtoviemarrit,
purkuputket,
vesihuollon
toimiminta-alueet ja
ymparistoteemat

Sito 12.5.2014




| (A@ ;I-(]annansa?fri ““PV".“-M‘“ / 1 I/VZ!II l/ 4
S O / Hak kha = u ! /
; { q’ \\\r/I I, a ﬂﬂO a o b e ] Ak ~
I eal i Am kS % BALES D S
! J i T vola TN
Ly 5.0 { 2% WA TN N,
q, = 3 \ 1 A2
ap koulukoti Uimaranta > - H
":‘ 7 S 7 3 cSmE X
0 n SN (AL L 748
\ W/ g N | ot AT T M
8% g o ] LR SO N A CTTISTR
\ \\\ ,// ] = i-lrhﬂll" I 7L sduB A A K
Waanitr I s K ﬂt; - ’ \—w'lg[“#_
. gl SH A 4
.................. 3 4 1ol
Wy ; D ‘/7 cb’c
L /I g 7 ( I
' l?’F 3
] K | n
Swm + 4 BN A
- D Al
s /
i ; / I
-] |97 | 7
] 4/ =
i -
& -
G = :‘ft
/ NIVa / s =
4 EEEESza=coEs
3 A 4 E AT - P s
i FA Ty [%EE
) y
BN - j A y H A
al’ C 2O 4 A X
A L) N 2
“ ll/ v b
I yim 1t iy 3
Tl A ar7 Y E
LA @ ~ pe YIS |
I ML K & 1
- V4 / Fl N Q o [7NE 81
iy # L i
A 2Ny, e ]
Z 4 A 7 k £i N
“ = . 0 by /] > §
M ‘IA\ = 2 "3‘ \lﬂ/' 3 y
gl it = : AnSANAY,
V| L I 1 an :-- 3
i
* )
S AEANEE \
-F B
<7 = Ry 7 (NN
) 3 = v .
[-EH ¥ SLEIETEN
iz i AL AN [ N
e -
5‘ T3\ , A /// ‘\_) = TN 5 i I
Z4 A Kuusik R Q7 L. n N
LI\ = ) | E
4 AWEY “(0
7 N \/\ L[ ) — as -
<4 7 -
L S 2oy &) -
/) | e & 3 kol F
7} N s~ S 4 - (2 B\ TP
~ % >
-3 oK Sl NI I (v Jgoerd ! 2
-
- - /«/) 9 60—\ =) 'CJ s 6%3K \ \ Fo
’ . S~ A ——<~f (L §/Z= (/ 7 NSV J P / /7 (@ |1
‘Rohjakartta (C):-Maanmittau saltos 2013 55 5 5 DS/ B | R o )
- Tg{akman lahde: OIV, (“ﬁ?\p}a istol a”palkkatletop lvelu 2013 o7 =7 A 7 : SARE
eman e R Ay mpariRtosJa Raikkatictopalvelu 2013 7 4 R oGl =3 &
‘ Puhdistamo Muinaisjaddnndsalue .
o o Liite 3
@ Pumppaamo ||| Toiminta-alueet, vesilaitos
e Siirtoviemari E Toiminta-alueet, viemarilaitos Vihdin Vesi

— = Siirtoviemari (vanha linjaus) Nykyiset runkovesijohdot

~—= Nykyiset siirtoviemarit

I:I Natura 2000 -alue

s Purkuviemari

== == = Risubackajoki

e Osa historiallista Vihti-Espoo maantietd D Arvokas kallioalue
B Suojeltu rakennus Luonnonsuojelualue
+ RKY 2009 (piste) Luonnonsuojeluohjelma-alue
A Muinaisjaannés Pohjavesialue

RKY 2009 (viiva)

Vihdin jatevesihuollon
vaihtoehdot, YVA

Siirtoviemarrit,
purkuputket,
vesihuollon
toimiminta-alueet ja
ymparistoteemat

Sito 12.5.2014




IEATSTY) SR =
\

\\
Nummelanﬂp

= Satausm

Ha, L — — =
T N
/ == g et
) = = S
//AJ B N o A {\\:ﬁ
( : ST P
\ N prae s
) i\\ 2 ==
e Ze) = ?
/ P =Y /J
- 0 S Mustaméki R
N \“m /r > e
= ‘®° \ kN /
i\ v D) /) Mattila 2 4,
T i 7 0\
\]Q\] @) 5 7 U\
. v
VD /{W’ Ay G ——7o
gr 7A s
7 72
Ns ! . /) | kS f
g 7 "
E O // Vo ty‘) In L 0
Z D 6
/% /i ”@’- o
AN i~ N £ ~Y 7
PN\ /8. ¢ { f§
o @) IS4 27 N2/ E
9/ \: /I /\ \0/ / 7, i 682 Keskis
/// N b //, _/r — Jerus
o ~_-J A Sy )
s ] / %
9o )\ . 07 ( 2
= _// Z /
DA //a 7 ‘ FAUK:
nﬂPohjakartta (C) Maanmlttauslaltos 2013

)i~

S i¥) NS INGT gty SRS 7 N

w
NEZA NI
Q\ (\ =
\ / o
I 5 A"
/\: (%
0
D &j\\ g
) Q (.
@ n,
B \(@>
LA - Sleg S
i PN (=
) KiilamaRi ASEs — N
/ - [ LERhak E\U \
/7 /_/ o e S 2 i\ /\\;/
J = = ‘V_i_ =
- = J 7
AN y s

= — N
(7 TR sy Sl
(\ N 4-'-.&\ e = 7

&Z/Teema )Iahde ,OIVA-ympérlsto"‘ja p/zglkkatle\topalvelu 20

7
/13@7 o

Tuusansaari

N o
2 -
N @ .\\ \\ ///
/@’; B, Kyparijan \\IJ\ N
= LN OWF
2 W o~ .
N 04 4AT S VxED, Sy
e @Mv i N
=9 5 p\ W
\ p | A0741.008/m |
< U / J

. Puhdistamo

@ Pumppaamo
s Siirtoviemari
== == Siirtoviemari (vanha linjaus)
s Purkuviemari

== == = Risubackajoki

B Suojeltu rakennus
+ RKY 2009 (piste)
A Muinaisjaannos

RKY 2009 (viiva)

Muinaisjaddnndsalue

| | | | | Toiminta-alueet, vesilaitos
E Toiminta-alueet, viemarilaitos
= Nykyiset runkovesijohdot

~—= Nykyiset siirtoviemarit

I:I Natura 2000 -alue

e (Osa historiallista Vihti-Espoo maantieta D Arvokas kallioalue

Luonnonsuojelualue

Luonnonsuojeluohjelma-alue

Pohjavesialue

Liite 3

Vihdin Vesi
Vihdin jatevesihuollon
vaihtoehdot, YVA

Siirtoviemarrit,
purkuputket,
vesihuollon
toimiminta-alueet ja
ymparistoteemat

Sito 12.5.2014




SRV S s N Y A N RN A [P S
- . B - - g P ) N o Y
= ) _ /_.“ B Ladi N/ Koivumaki Jarves p'é’é N . 1 ) Iy /// A\
N T W R B | o = Y - (7N e
L A 7 ~ o5 f") AN 7 ~, N\ P (a/// |
) W 28 & Q) \ QN o \\ { ()
- Ty 4D ——osae S R NA\R R It WA B gersio | K g\r{na»ky N
- / \ {a\Jéﬁ/ S\@ \ \\ Yy n‘-,esab L ; QW(\ o
80 7,2~ pay b S0 =2\N\ — i \% (7 v | ! Al
i / //// 3 ‘ osaicl \@ N BAW s 2‘ AL i m 5 N/ X
£/ Pelofni /F,’a‘lojéi’vi 7 )
g 7 / / I\wﬂ_/ i -
b |/ s\ LN
) B 7 / A i\
L / / /.-' /)
&l 7 | G >
T AL 7 an)
V4 e J{/R
i SAlAN
\ i 9) N
\ LR ]
\ I ar
o J/{:' L
TN A R/ 7 \\/\ .
randennoind = N Y4 4
e ‘N7 i
Sy 1),.\_ ::T:E‘@a, @ /) g (3
R —~— S 30 8
3 y ’\:aﬁ‘( Q) Q] o % N P4
1 <)
/ Q) g e 5
RN ML B e ,
25§\ o) 1 : 2
= N 7 ~ o8~ Y4
7) L// 5 S"’ // ’
N\ AN X
NN | L
) #19 ‘ (1] % 2.1
’ /’ Per(k)o: ¢ ) )\ i /_ 4 / D
O////R /‘\ — ] ¢ al aJ/' "
// / {/ ) ) /’ . ) iy 29
[J/ f WY //// 4 ) A )/ (¥} r
Wi WS A3 }// \h » JERRE
N AT ptih }
| AR 7 7 g B
/ \f \} N, ¢ [ Aventagfipt ( 13 3,\’13 O }
/// 7 =7 /' 54,4 A E‘ k’ ( L\Iﬁ;e/;
Q‘ = A NP AN
/7, /\C/ o 8//{ N ] b 3} Kaljand = B
. " ~/ - [PTR: a4t : ® 2
\ // y s ~ ¥ :},1/ L{“‘ LRV I >
- //f - = 3 o /
@ = I/J-?\' A . . 4:&_##; i \‘1*\
L = EJ’\ R S go—— ~ TV / & ,"i
» -~ DS R A 2hs S NNV |
o o / — ™ N " 7)) %ET 1.9‘1‘ \\ S )\_// I {
\\ e o G =/ e PANETC
) Y 1T :
A O e ]
-4 } ~ Luljts
Ingiizz /l f ] NN /
B) A / g4 /70 9 Vile /]/“ J\P Ro Tho\ o NG
Nl b i NEIRIRON
Y, ) Viandér, i 1) 4 NI /"
) SHERL Y/ (s o Sy [{pe ke
e S Km}( 2K X ( @///‘ ~ /\J) j‘ T NCD
- ) W N2 P SR T RCANSSS
- — / \ o o (5N <3
p . Y <Y L/ I A /V///r\ S Lw)(j ‘ %
Rohjakartta (C).Maanmittauslaitos 2013 A/ Je) w0 =4 Bjsiin NN P
ToamaR Iahde: OIVANyMDarists- ja paikkatistopalvein.2013 4| iRk
jLr=d L R YD ags 0 Ja Pl R o T W =N

. Puhdistamo
@ Pumppaamo

s Siirtoviemari
== == Siirtoviemari (vanha linjaus)
s Purkuviemari

== == = Risubackajoki

B Suojeltu rakennus
+ RKY 2009 (piste)
A Muinaisjaannos

RKY 2009 (viiva)

e (Osa historiallista Vihti-Espoo maantieta D Arvokas kallioalue

Muinaisjaddnndsalue

| | | | | Toiminta-alueet, vesilaitos
E Toiminta-alueet, viemarilaitos
= Nykyiset runkovesijohdot

~—= Nykyiset siirtoviemarit

I:I Natura 2000 -alue

Luonnonsuojelualue

Luonnonsuojeluohjelma-alue

Pohjavesialue

Liite 3

Vihdin Vesi
Vihdin jatevesihuollon
vaihtoehdot, YVA

Siirtoviemarrit,
purkuputket,
vesihuollon
toimiminta-alueet ja
ymparistoteemat

Sito 12.5.2014




111
=

@ Pumppaamo

s Sjirtoviemari

Toiminta-alueet, vesilaitos

Toiminta-alueet, viemarilaitos

Vihdin Vesi

o 3 e a ,‘) X
.\ 5% ; 3 \5)
....... TP 5 \
2.1 & ®LH = 47 " =
; : a 5 \\\ M
20, B vy I X _
& 4 B 7 N o Z HeA -
(T3, d L RoF TSN ’/} Es —
(3. : = }
N a0 g J \ 7’(‘ 4 Koulu 71} i
33 </
v :4-( ‘U_/)
g Lillberga
3 AN
: : 0
1 Kaljan = iy
X %\ 444 R — -
", 4'. » .// \ e
: : ;
o 'y \‘ SN
e / (o l}\fcv R
: A\ L /l e
Pl I g 72
) SN
‘\“\\ N0 (\
Ao © 16 R
; N\
3 Woagke e . R % ;(ﬁ
! 13 P, Ri uh/vaa\htera v O ) \ \ ) \ \
A =7 TSN Frgllonsspaie. ) et m K\eme\\\
£ . 7/ \ ’a"
{ “’f;"'}//// } N o S Y ) A ~ N (\ 511
) Eriksgard/ /
A /e B | D A
W ) ] /( C N\ i) Ty LS AN
N [ ‘
A& \H\a‘ ablgcken\ % A da‘\ raﬂe. S v
AN s —- 7 pmidk ({ -
\ SA \\ - N 4 be e \ / (\
Kurkist Q) 3 Naval \ SR >
\ Bjdrkback S A\ ) A L / .
/// N2 * VAN
= @—'// \ =hi- =~ / ™
\// 5 s : 9 n'k—kg& /\ / A ”“(9"
| R o
: ¢ / Haapajami d v/, 4
Ci maf k(% : A \\\\\ iy aapajarvi, Hegalsl ja Lapinkylanja &7
¥4O) = ¢ ) 428 Maula [ Ny
. (=, Ay _ N—— Y Heapaj_arfw\
) & / = ) rinne 3 | o [
L\ ( 3 a4 b{' G K\—.\’\’_\&\S\O }; ! - - A i Nyuuse
- AT2 B A W 774
3 : \/’\Kurkls/to g L Y % (Hm < \:W eppald J /
o)« | S\Q R/ N i " Kiviniemi
NS A / Ka
Ve 7\\ A — ~ -~ |
< b7 ‘\@\) I Pusgila N femenpdd
Haa \\;{‘\,:/\ ~'~\\\J ( }[T (\ L ¢ E’a\pas.( »QOZ/D
¢ o SUOR R/ ., Somge . S N S Lo \\QJI
: NN A / A TN . i
himki- o N BN [ Q - |
e Malmakern [ o
DOAM <) N 77 A Y g N
el \ \/‘\\\\ N - e N /) s » )% ~
: L N R /:8/1‘ QYN i) s
/ g \\l\\sg ggx\ i <R \L e MR U / s l- \il\// i/g
k3 o \ o /4 2
) @3‘\“‘\?‘_\',‘1 ) . = L ~ W Lustigull’ \\}
S . % smenceacas D 0 A/ 5 - » \/}
~Pohjakartta | -Maanmlttauslaltos, OQ\}\ 5 (F\\\‘\‘ Majinen,) 1 b 2y Biprlia .7 % ~
~Teeman I&h IVA-ymparists¥ja ‘paikkati Ivelu 2013 - g =
[ -Jeemanla de: O yl pa isto™ ja g{;‘{go’)ﬁ, elu ,0,& \Yel / S - D ﬁ’ 2
. Puhdistamo Muinaisjaddnndsalue .
Liite 3

= Nykyiset runkovesijohdot

== == Siirtoviemari (vanha linjaus)
~—= Nykyiset siirtoviemarit

I:I Natura 2000 -alue

e (Osa historiallista Vihti-Espoo maantieta D Arvokas kallioalue

s Purkuviemari

== == = Risubackajoki

B Suojeltu rakennus Luonnonsuojelualue
+ RKY 2009 (piste) Luonnonsuojeluohjelma-alue
A Muinaisjaannés Pohjavesialue

RKY 2009 (viiva)

Vihdin jatevesihuollon
vaihtoehdot, YVA

Siirtoviemarrit,
purkuputket,
vesihuollon
toimiminta-alueet ja
ymparistoteemat

Sito 12.5.2014




WA 7 B T
— ~ /-J N / h
= \ = N D o ® A b A
{ \}\ %/r\\\ N 7 \ {)0 = \,\9,43-9| A LS
Y NN \ M / P A
%5 \ \ J s/ riskajiio
TR N )\ RS | Ny e ' 5
\WN (6 BNY., S Okl
i N Nuuksio -~ { .
N\ ) p = - e
_,/\\ A ////
s )/4/// drkis
a‘° /)cf// /A g
Pade g v 4
/___// / Y7
7
\//I/ = A L B &y g ;o‘
/—“"\ b ¢ * N
/7)'\4 / \ s A28 ‘\
\\\ ) 6, o v°/“°
\\ \ ( Al }/\_,
3o LN Kotimaki ) 28>0
N A \\\ Hembackens\[» )
— 1Y s
¥ \\\ - ®, ®
A \‘_\// \ N - o .
3 A
s
Yavilamoh \'jﬁ

0
~
N
(_\ o
\ - )
ﬁ 9 A / \\/\ Hauklampl R
/) jin 5:?//-;‘6) ) N 413
X S Bré v?nf/be\ et
@
S o/ )l
*
| D AN
) /,_ L 8
4 L
Olbaek (é Kolmpera A
/\>( E 3 Kolmpers 532
?yr!ahﬁ N s
] ) /\
5 \': Y i K) | O /‘ o o gy ;\ SCll
R en| ) ) J'/H\/ = /2 K(amamp'\ /b‘t"c'
] /o | N ~ Z 7/ akais A
- /A g AR /a1 8 i
\ ¢ > = ._/‘[ S - ]
) ] (7 ~J 0 o))
- (1 R / bt
R & (e Q S Eaduy
o0 N\ ” ACEEN N A N | Stara K
S A e WA 3 ) ) JIEe
322 == X(0 /’n’\’ \ kb)) | N SYRN
I e Ve ( N ( 9l SA\ oo \
{ Nagyts =N NS 5 AR 9 Q {
== ’/ AR OW\J SN /
& NN o Ob == I = g
{ \J.z\ (Y In == \( N T
: \ \ Q;/ VAT AT AN \_/“\ ! ///_\/J AP 4 ]
Pohjakartta'(C) Maanmittauslaitos 2013~ ) 0y H
(Teeman Iahde: OIVA-ymparistb ja paikkatistopalvely 2013 - | SEEEs
2 BOX AW il WSS e (ST N WV 5

. Puhdistamo

@ Pumppaamo
s Siirtoviemari
== == Siirtoviemari (vanha linjaus)
s Purkuviemari

== == = Risubackajoki

B Suojeltu rakennus
+ RKY 2009 (piste)
A Muinaisjaannos

RKY 2009 (viiva)

e (Osa historiallista Vihti-Espoo maantieta D Arvokas kallioalue

Muinaisjaddnndsalue

| | | | | Toiminta-alueet, vesilaitos
E Toiminta-alueet, viemarilaitos
= Nykyiset runkovesijohdot

~—= Nykyiset siirtoviemarit

I:I Natura 2000 -alue

Luonnonsuojelualue

Luonnonsuojeluohjelma-alue

Pohjavesialue

Liite 3

Vihdin Vesi
Vihdin jatevesihuollon
vaihtoehdot, YVA

Siirtoviemarrit,
purkuputket,
vesihuollon
toimiminta-alueet ja
ymparistoteemat

Sito 12.5.2014




: 7

Hiidenkimni “}

\Ca’ohjakartt (C)}Mamlj\s%utos 2013

Y OUE
Lroeeman ah OIVA-ymparlstona palkk

A

A N
o \\\a lampiberg Dag 4 /] A %

Jitlegryta
& aula
Nikula g
- Heil
o) )
8- Viyrs ky miakj
o 3 1! ac"9
=
N4
0 [/l
\///A.
// ( ol
WAL
NRIC
N\
Kotasua\y \Oo i
8 - ~ errback:

Lo/

Ve t
o Tamtba lvoga"
N : eI ald
/ Y . ° %@L@%r
(1) o Ao 531
- &3
'O »
b S
N A
AL O AN purinianvy
1 7 =
/A Nupursirasks
AN ¥ 212
V72l B
0 ~
Up :OQ N QS\\
2 ‘ a
@ 1
Y AN o
\\
\s n
A 1 Fourngrav
) -
Bl Hback
{ y 3
&5 ¥ 0 AV
) ~A
\\ f' I
WS / vartba
4 \
/ )
B I8 y
\U/ lDJ ’
A (€
N

/\
Varha
\g //j

N & //J\wf\ il

‘ Puhdistamo

@ Pumppaamo
s Siirtoviemari
== == Siirtoviemari (vanha linjaus)
s Purkuviemari

== == = Risubackajoki

B Suojeltu rakennus
+ RKY 2009 (piste)
A Muinaisjaannos

RKY 2009 (viiva)

Muinaisjaddnndsalue

| | | | | Toiminta-alueet, vesilaitos
E Toiminta-alueet, viemarilaitos
= Nykyiset runkovesijohdot

~—= Nykyiset siirtoviemarit

I:I Natura 2000 -alue

e (Osa historiallista Vihti-Espoo maantieta D Arvokas kallioalue

Luonnonsuojelualue

Luonnonsuojeluohjelma-alue

Pohjavesialue

Liite 3

Vihdin Vesi
Vihdin jatevesihuollon
vaihtoehdot, YVA

Siirtoviemarrit,
purkuputket,
vesihuollon
toimiminta-alueet ja
ymparistoteemat

Sito 12.5.2014




10

@ Pumppaamo
s Siirtoviemari
== == Siirtoviemari (vanha linjaus)
s Purkuviemari

== == = Risubackajoki

RKY 2009 (viiva)

e (Osa historiallista Vihti-Espoo maantieta D Arvokas kallioalue

B Suojeltu rakennus
+ RKY 2009 (piste) Luonnonsuojeluohjelma-alue
A Muinaisjaannés Pohjavesialue

| | | | | Toiminta-alueet, vesilaitos
E Toiminta-alueet, viemarilaitos
= Nykyiset runkovesijohdot

~—= Nykyiset siirtoviemarit

I:I Natura 2000 -alue

Luonnonsuojelualue

AN T M2 2mrea ;
Y Q(/ 7 As Orey - A
S — Svarthaghirgsket i IJ i ¢ -
) 5 ( P hgen
w2 LN R 7
%771 A
Q I J
/
AN \\J 2 A a
~ ¥ J /- A\
| Q { g / N
&N . A6 v,
! Forsbatka / If, © el LD Frilp! 4
A N A0, o
— {,}) /\ J gs?y 7
{ 0 2 N
2 5 \Q &/ N 4 \ I
I 2
7 5 @’ ) 7 | “Gofpa
784 o IS o * JMjdlnarbacka-
AT Jo-{Vadsia - amman
™ 254 (L © —
L
T ) T~ /
fs @ AT S Kaptrask ; A =
[ g/\ 1) W 20 Q y
; ) 7
\ Q
<
4 o [
/
Oo /{ S
N 7 o
S %%ﬁg Argbel
e \ N
oo =
2
Pren 2
{ U
Golfkenttd
\ olfbana
z 1}
L A |
o /Mxnttlla s L, ./
Myntbol lominmaen’p
(4 B(l(é;r\nigma (T
o Blombac
injoki AN O L& Ar "
= s ¢ ©
2 X%
Espoonkartano Y iidenkifh
Esbogarg > P patisgd /-2 i
7 ” : e
ol 4 STr=
Mossen T AN iy A 7 @ -
] / S
@) A N 74._, 2 Ly o R
N : YiEILE AT X0 4 7 ATINS
\ + = Espoolgkgr -apd S N f % =80
= ) gar ° 5 3 n%) s
B TR N ~ %
N \ (‘\1 11310 osil \ :}(\ )z 1 : ] N
ibr oL | 774D
YIS =
R
) o ’ @
£ 3 = ) )
. CHRL 02050 AR
: Nt
B 5
A I
/ foets.
RS ki nds 2
CAVAR
] o,
manerids 5
Stonael 201 3 T SR Z
R A . Lt
. Puhdistamo Muinaisjaanndsalue Liite 3
1l

Vihdin Vesi
Vihdin jatevesihuollon
vaihtoehdot, YVA

Siirtoviemarrit,
purkuputket,
vesihuollon
toimiminta-alueet ja
ymparistoteemat

Sito 12.5.2014







LIITE 4

Merkittdvyyden arvioinnissa kaytetyt
menetelmat (IMPERIA-hanke)

Vihdin Vesi
Vihdin jatevesihuollon vaihtoehdot
Ymparistovaikutusten arviointi



MERKITTAVYYDEN ARVIOINNISSA KAYTETYT MENETELMAT LIITE 4a

1(3)

Yleiset luokka-asteikot vaikutusten merkittavyyden arviointikehikon osatekijoiden
arviointiin.

Vaikutuskohteen arvon maarittaminen osatekijéiden perusteella

Kohteesta on tiukasti sdddetty lainsdadanndssa tai kohteen yhteiskunnallinen
merkitys tai herkkyys muutoksille on suuri.

Kohtalainen Kohteen yhteiskunnallinen merkitys on kohtalainen, herkkyys muutoksille kohtalainen
tai silla voi olla lainsddadanndssa ohjearvoja tai suosituksia ja se voi kuulua johonkin
ohjelmaan. Myds yhteiskunnalliselta merkittavyydeltaan suuri kohde voi saada arvon
kohtalainen, jos sen herkkyys muutoksille on vahainen ja toisinpain.

Vahdinen Kohteen yhteiskunnallinen merkitys on vahainen, herkkyys muutoksille vdahdinen eika
silld ole lainsdadannollista asemaa. Myos yhteiskunnalliselta merkitykseltdan suuri tai
kohtalainen kohde voi saada arvon vahainen, jos sen herkkyys muutoksille on hyvin
vahainen ja toisinpdin.

Lainsdadanndllinen ohjaus (Arvon osatekija)

Kohdealueella on lailla tai EU-direktiivilld suojeltuja alueita tai kohteita (esim. Natura
2000 -alue), jotka voivat suoraan vaikuttaa hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen ja
jopa estaa hankkeen toteutumisen.

Kohtalainen Kohdealueella on alueita tai kohteita, joille on lainsdadannéssa maaritelty suosituksia
ja ohjearvoja tai kohdealueella on kansalliseen tai kansainviliseen ohjelmaan
sisaltyvia alueita, joihin hanke voi vaikuttaa.

Vahainen Vaikutuskohteeseen tai -alueeseen liittyy vain vahan tai ei lainkaan suosituksia, jotka
lisadvat kohteen suojeluarvoa tai maarayksia, jotka rajoittavat alueen tai kohteen
kayttoa jollain tavalla (esim. kaavat).

Alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys (Arvon osatekija)

Alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys on suuri ja/tai vaikutus kohdistuu suureen
joukkoon ihmisia. Kyseessa voi olla kansallisesti merkittava kohde.

Kohtalainen Alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys on kohtalainen ja/tai vaikutuksen
kokevien ihmisten maara on kohtalainen. Kyseessa voi olla alueellisesti merkittava
kohde.

Vahainen Alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys on vahainen ja vaikutuksen kokevien
ihmisten maara on pieni.

Herkkyys muutoksille (Arvon osatekija)

Kohdealueen tai kohteen herkkyys muutoksille on suuri. Pienillakin ulkoisilla
toimintaympariston muutoksilla voi olla huomattava vaikutus kohteen tilaan.
Kohtalainen Kohdealueen tai kohteen herkkyys muutoksille on kohtalainen.

Vahdinen Kohdealueen tai kohteen herkkyys muutoksille on véahdinen. Melko suuretkaan
ulkoiset muutokset toimintaymparistdssa eivat juuri vaikuta kohteen tilaan.
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Muutoksen suuruuden maarittaminen osatekijoiden perusteella

Hankkeen aiheuttama muutos on voimakkuudeltaan suurta ja aiheuttaa vahintdan
paikallisen ja pitkdaikaisen myodnteisen muutoksen ihmisten paivittdiseen elaméaan tai
ympardivaan luontoon. Myds kohtalaisen voimakas myoénteinen muutos voi saada
suurusarvion suuri, mikali se on pitkdaikaista ja/tai vaikuttaa laajalla alueella.
Kohtalainen + + Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan voimakkuudeltaan kohtalaisen muutoksen
ihmisten paivittdiseen eldmaan tai ympardivdaan luontoon. Myds voimakkuudeltaan
suuri muutos voi saada suuruusarvion kohtalainen, mikali se on lyhytaikaista ja/tai
vaikuttaa vain pienella alueella. Vastaavasti voimakkuudeltaan vahainen muutos voi
saada suuruusarvion kohtalainen, mikali se on pitkaaikaista ja/tai vaikuttaa laajalla
alueella.
Vahainen + Hankkeen aiheuttama my&nteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta
muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ympardivaan luontoon. Myos
voimakkuudeltaan kohtalainen muutos voi saada arvioin vahdinen mikali se vaikuttaa
vain pienella alueella tai lyhytaikaisesti.

Ei vaikutusta Muutos on niin pienta, etta se ei kdytanndssa ole havaittavissa eika se aiheuta
lainkaan haittaa tai hyotya.
Vahainen — Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta

muutosta ihmisten paivittdisiin toimiin tai ymparoivaan luontoon. Myos
voimakkuudeltaan kohtalainen muutos voi saada arvioin vahdinen mikali se vaikuttaa
vain pienella alueella tai lyhytaikaisesti.

Kohtalainen —— Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan muutoksen ihmisten padivittdiseen elamaan tai
ympardivaan luontoon. Myds voimakkuudeltaan suuri muutos voi saada
suuruusarvion kohtalainen, mikéli se on lyhytaikaista ja/tai vaikuttaa vain pienelld
alueella. Vastaavasti voimakkuudeltaan vahdinen muutos voi saada suuruusarvion
kohtalainen, mikali se on pitkaaikaista ja/tai vaikuttaa laajalla alueella.

Hankkeen aiheuttama muutos on voimakkuudeltaan suurta ja aiheuttaa laaja-alaisen
ja pitkdaikaisen kielteisen muutoksen ihmisten paivittdiseen eldaméaan tai ymparoivaan
luontoon. Myos kohtalaisen voimakas muutos voi saada suuruusarvion suuri, mikali se
on pitkaaikaista ja vaikuttaa laajalla alueella.

Muutoksen voimakkuus ja suunta (Suuruuden osatekija)

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren myonteisen muutoksen luontoon tai
sithen kohdistuvaan kuormitukseen. Ihmisiin kohdistuva muutos hyodyttaa selkeasti
paivittdista elamaa.
Kohtalainen + + Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan selvasti havaittavissa olevan myodnteisen
muutoksen luontoon tai siihen kohdistuvaan kuormitukseen. Ihmisiin kohdistuvan
muutoksen voi havaita pdivittdisessa elamassa.

Vahainen + Muutos on myodnteinen ja se on havaittavissa, mutta muutos ihmisten toimiin tai
luonnon tilaan on vahainen.

Ei vaikutusta Hankkeen aiheuttama muutos on niin pientd, etta se ei kdytanndssa aiheuta mitdaan
hairiota tai siita ei kdytannossa ole mitdan hyotya.

Vahdinen — Muutos on kielteinen ja se on havaittavissa, mutta muutos ihmisten toimiin tai
luonnon tilaan on vahainen.

Kohtalainen —— Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan selvasti havaittavissa olevan kielteisen muutoksen

luontoon kohdistuvaan kuormitukseen. lhmisiin kohdistuvan muutoksen voi havaita
paivittdisessd elamdssa ja se voi aiheuttaa muutoksia paivittaisiin rutiineihin.

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren kielteisen muutoksen luontoon tai siihen
kohdistuvaan kuormitukseen. Ihmisiin kohdistuva muutos haittaa selkeasti paivittaista
elamaa.
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Vaikutuksen laajuus (Suuruuden osatekijd)

Vaikutus ulottuu usean maakunnan alueelle.

Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on >100km.
Alueellinen Vaikutus ulottuu yhden maakunnan alueelle.

Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on 10-100km.
Paikallinen Vaikutus ulottuu paikallisesti vain yhden taajaman alueelle.

Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on 1-10km.
Lahiymparisto Vaikutus ulottuu vain kohteen Iahiymparistdon.

Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on 100m—-1km.
Vilitén laheisyys Vaikutus ulottuu vain kohteen valittémaan laheisyyteen.

Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on <100m.

Vaikutuksen kesto (Suuruuden osatekija)

Muutos aiheutuu hankkeen aikana, eika kohteen tila palaudu ennalleen edes
hankkeen paatyttya.

Suuri Muutos kestda kymmenesta vuodesta kymmeniin vuosiin, esimerkiksi koko hankkeen
ajan.
Kohtalainen Muutoksen kesto on muutamasta vuodesta kymmeneen vuoteen. Vaihtoehtoisesti

pitempikin muutos voi kuulua tahan luokkaan, mikali se ei ole jatkuvaa ja sen
ajoitus/jaksotus on tehty mahdollisimman héiriotd aiheuttamattomaksi.

Vahainen Muutoksen kesto on enintddn muutama vuosi, esimerkiksi hankkeen rakennusaikana,
mutta ei enda toiminnan aikana. Vaihtoehtoisesti pitempikin muutos voi kuulua tahan
luokkaan, mikali se ei ole jatkuvaa ja sen ajoitus/jaksotus on tehty mahdollisimman
hairiota aiheuttamattomaksi.
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Vaikutusten merkittdvyyden arviointiasteikot vedenlaatu- ja eliostovaikutuksille Vihdin
jatevedenpuhdistamisen YVAssa

Vaikutuskohteen (vesimuodostuman) arvon maarittaminen osatekijéiden perusteella

Vesiston suojelusta on tiukasti saddetty lainsdadannossa tai vesiston yleinen tarkeys
tai herkkyys lisddantyvélle ravinnekuormitukselle on suuri.

Kohtalainen

Vesiston suojelusta on lainsddadanndssa suosituksia tai ohjelmia, sen merkitys on
kohtalaisen tarkea tai se on kohtalaisen herkka lisaantyvalle ravinnekuormitukselle.
My®os tarkeydeltdan suuri kohde voi saada arvon kohtalainen, jos sen herkkyys
muutoksille on vdhainen ja toisinpain.

Vahdinen

Vesistolla ei ole erityisia suojelu- tai luontoarvoja tai vahaista suurempaa arvoa, eika
se ole kovin herkkaa lisdantyvalle kuormitukselle.

Lainsdadanndllinen ohjaus (Arvon osatekija)

Kohtalainen

LIITE 4b
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Kohdealueella on lailla tai EU-direktiivilla suojeltuja alueita tai kohteita (esim. Natura
2000 -alue), jotka voivat suoraan vaikuttaa hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen ja
jopa estaa hankkeen toteutumisen.

Kohdealueella on alueita tai kohteita, joille on lainsdddanndssa maaritelty suosituksia
ja ohjearvoja. Kohdealueella on kansalliseen tai kansainvaliseen ohjelmaan sisaltyvia
alueita, joihin hanke voi vaikuttaa. Vesienhoidossa tunnistettu riskivesistoksi eli on
vaara sille, ettd 1) luokitus heikkenee erinomaisesta tai hyvasta tilasta tai etta 2)
hyvaa tilaa ei saavuteta tapauskohtaisesti maaritetyssa tavoiteaikataulussa.

Vahainen

Vesistoon ei liity tai vain vahaisessa maarin liittyy laissa tai ohjelmissa maariteltyja
suosituksia, jotka lisaavat vesiston suojeluarvoa tai maarayksia, jotka rajoittavat
vesiston kayttoa jollain tavalla.

Vesiston yleinen tirkeys (Arvon osatekija)

Vesisto on kansallisesti tai alueellisesti ainutlaatuinen, harvinaisen luonnontilainen,
lajistoltaan monimuotoinen tai kalastoltaan tai muulta elidstdltaan erityisen arvokas.
Vesiston tarkeyttd voivat korostaa sille tehdyt kansallisessa mittakaavassa laaja-alaiset
kunnostustoimenpiteet.

Kohtalainen Vesistd on paikallisessa mittakaavassa luonnontilainen, lajistoltaan monimuotoinen
tai kalastoltaan tai muulta eliostoltdan arvokas. Vesiston tarkeytta voivat korostaa
sille tehdyt kunnostustoimenpiteet.

Vahdinen Vesistolla ei ole sellaisia erityispiirteita, jotka tekisivat siita vedenlaadun ja elidston
osalta erityisen arvokkaan.

Vesiston herkkyys muutoksille (Arvon osatekija)

Vesiston herkkyys lisddantyvalle kuormitukselle on suuri: esimerkiksi vastaanottava
vesimuodostuma on pieni, laimenemisolosuhteet ovat heikot, veden viipyma on pitka
(>18 kk) tai vesiston ravinnetaso ja puskurikyky ovat hyvin herkkid muutoksille

Kohtalainen Vesiston herkkyys lisdantyvélle kuormitukselle on kohtalainen: esimerkiksi veden
viipyma on keskimaarainen (5-18 kk), tai vesiston ravinnetaso ja puskurikyky
sellaisella tasolla, ettd ne voivat vastaanottaa lisdantyvaa kuormitusta jonkin verran.

Vahdinen Vaikutuskohteena oleva vesisto ei ole kovin herkka lisddntyvalle kuormitukselle:

esimerkiksi veden viipyma on lyhyt (<5 kk), vesimuodostuma on suuri ja
laimenemisolosuhteet ovat hyvat, ravinnetaso ei ole herkka muutoksille ja
puskurikyky on suuri.
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Hanke aiheuttaa vesist66n suuren mydnteisen muutoksen ja sen tuottama hyoty on
merkittava. Myos kohtalaisen voimakas mydnteinen vaikutus voi olla suuruudeltaan
suurta, mikali se on pitk3aikaista ja/tai vaikuttaa laajalla alueella.

Kohtalainen + + Hanke aiheuttaa vesistoon kohtalaisen mydnteisen muutoksen ja sen voi selvasti
havaita kohdealueella.

Vahdinen + Hankkeen aiheuttama vahdinen myonteinen muutos on havaittavissa.
Kokonaisuudessaan myds laaja-alaisen tai pitkaaikaisen vaikutuksen suuruus voi olla
vahainen, mikali sen suuruus on hyvin vahaista.

Ei muutosta Muutos on niin pieni, ettei se ole havaittavissa eika siitd aiheudu lainkaan haittaa tai
hyotya.

Vahainen — Hankkeen aiheuttama vahainen haitallinen muutos on havaittavissa, muttei juuri
vaikuta kohdealueeseen. My6s laaja-alaisen tai pitkaaikaisen vaikutuksen suuruus voi
jaada vahaiseksi, mikali sen voimakkuus on hyvin vahainen.

Kohtalainen —— Hanke aiheuttaa vesistéon kohtalaisen haitallisen muutoksen ja sen voi selvasti
havaita kohdealueella.

Hanke aiheuttaa vesistoon suuren haitallisen muutoksen ja aiheuttaa laaja-alaista ja
pitkdaikaista haittaa kohdealueelle. Myds kohtalaisen voimakas vaikutus voi olla
suuruudeltaan suurta, mikali se on pitkaaikaista ja vaikuttaa laajalla alueella.

Vesiympadristossd tapahtuvan muutoksen voimakkuus ja suunta (Suuruuden osatekijd)

Hankkeen johdosta vesiston ravinnekuormitus vahenee huomattavasti (> 25 %),
minka johdosta vesiston rehevyystaso laskee tai hygieeninen laatu paranee selvasti.

Kohtalainen + +

Hankkeen johdosta vesiston ravinnekuormitus vahenee kohtalaisesti (10-25 %),
minka johdosta vesistdon rehevyystaso laskee tai hygieeninen laatu paranee jonkin
verran.

Vahainen +

Hankkeen johdosta vesiston kuormitus vdhenee hieman (ravinnekuormitus 2-10 %),
mika voidaan havaita vahaisena vesiston rehevyystason laskuna tai hygieeninen
laadun paranemisena.

Ei vaikutusta

Muutos on niin pieni, etta se ei kdytanndssa aiheuta mitdan haittaa tai siita ei
kdytannossa ole mitdaan hyotya.

Vahainen — Hankkeen johdosta vesistén kuormitus laskee hieman (2—10 %), mika voidaan havaita
vahaisena vesiston rehevyystason kasvuna tai hygieeninen laadun heikkenemisena.
Kohtalainen — — Hankkeen johdosta vesiston ravinnekuormitus kasvaa kohtalaisesti (10—25 %), minka

johdosta vesiston rehevyystaso kasvaa tai hygieeninen laatu heikkenee jonkin verran.

Hankkeen johdosta vesiston ravinnekuormitus kasvaa huomattavasti (> 25 %), minka
johdosta vesiston rehevyystaso kasvaa tai hygieeninen laatu heikkenee selvasti.

Vesiympadristossa tapahtuvan muutoksen laajuus (Suuruuden osatekijd)

Muutokset ulottuvat hyvin laajalle alueelle alapuolisessa vesistdssa.
Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on > 100 km.

Alueellinen Muutokset ulottuvat koko vesimuodostuman alueelle.
Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on 10 — 100 km.
Paikallinen Muutokset ulottuvat pienehkon vesimuodostuman tai sen osan alueelle.

Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on 1 — 10 km.

Lahiymparistd

Muutokset ulottuvat vain hankkeen lahiymparistoon.
Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on 100 m — 1 km.

Valiton laheisyys

Muutokset ulottuvat vain hankkeen valittomaan laheisyyteen.
Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on < 100 m.
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Vesiympadristossa tapahtuvan muutoksen kesto (Suuruuden osatekija)

_ Pysyva vaikutus: kohteen tila ei palaudu ennalleen hankkeen paatyttya.

Suuri Muutos kestda useista vuosista kymmeniin vuosiin, esimerkiksi koko hankkeen ajan.
Kohtalainen Muutoksen kesto on vuodesta useisiin vuosiin. Pitkdkestoisempikin muutos voi kuulua
tahan luokkaan, mikali se ei ole jatkuvaa ja se ajoitetaan/jaksotetaan niin, etta
hairiota aiheutuu mahdollisimman vahan.

Vahainen Muutoksen kesto on alle vuosi, esimerkiksi hankkeen rakennusaikana.
Pitkakestoisempikin muutos voi kuulua tdahan luokkaan, mikali se ei ole jatkuvaa ja se
ajoitetaan/jaksotetaan niin, etta hairiotd aiheutuu mahdollisimman vahan.
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Liite 5a. Vesistovaikutusten arvon ja suuruuden muodostuminen eri osatekijéiden

perusteella.

Karhujarvi
Vaikutuskohteen arvon osatekijat
Lainsaadants AIUfeen ta.! asian HerkkyYs
yleinen tarkeys muutoksille
YE 0+ Kirkonkyl Kohtalainen Vahdinen
ja Nummela
VE 1 Espoo Kohtalainen Vahdinen
VE 2 Risubackajoki Kohtalainen Vahdinen
VE 3 Hiidenvesi Kohtalainen Vahdinen
VE 4 Endjarvi Kohtalainen Vahdinen
Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
Voimakk i
olmakxuus ja Laajuus Kesto
suunta

YE 0+ Kirkonkyla Ei muutosta Paikallinen Toiminnanaikainen
ja Nummela
VE 1 Espoo Vahainen + Paikallinen Toiminnanaikainen
VE 2 Risubackajoki Vahainen - Paikallinen Toiminnanaikainen
VE 3 Hiidenvesi Vahainen + Paikallinen Toiminnanaikainen
VE 4 Endjarvi Vahainen + Paikallinen Toiminnanaikainen

Hiidenvesi Kirkkojarvi

Vaikutuskohteen arvon osatekijat

s s ga s Alueen tai asian Herkkyys
Lainsaadanto . .. .

yleinen tirkeys muutoksille
VE 0+ Kirkonkyla
. 0+ Kirkonkyla Ohjelmat Kohtalainen Kohtalainen
ja Nummela
VE 1 Espoo Ohjelmat Kohtalainen Kohtalainen
VE 2 Risubackajoki Ohjelmat Kohtalainen Kohtalainen
VE 3 Hiidenvesi Ohjelmat Kohtalainen Kohtalainen
VE 4 Endjarvi Ohjelmat Kohtalainen Kohtalainen

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
Voimakkuus ja .
Laajuus Kesto
suunta

YE 0+ Kirkonkyld Vahainen - Paikallinen Toiminnanaikainen
ja Nummela
VE 1 Espoo Vahainen + Paikallinen Toiminnanaikainen
VE 2 Risubackajoki Vahainen + Paikallinen Toiminnanaikainen
VE 3 Hiidenvesi Vahainen + Paikallinen Toiminnanaikainen
VE 4 Endjarvi Vahainen + Paikallinen Toiminnanaikainen

YV v LA A A 27 YoV v

Yoy v

Vaikutuskohteen
arvo

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen

Muutoksen
suuruus ja suunta

Ei muutosta

Vahéinen +

Vahainen -

Vahéinen +

Vahéinen +

Vaikutuskohteen
arvo

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen

Muutoksen
suuruus ja suunta

Vahainen -

Vahéinen +

Vahainen +

Vahainen +

Vahainen +
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Hiidenvesi Nummelanselka

Vaikutuskohteen arvon osatekijat

Lainsdadanto

VE 0+ Kirkonkyla
ja Nummela

VE 1 Espoo

VE 2 Risubackajoki

VE 3 Hiidenvesi

VE 4 Endjarvi

Alueen tai asian
yleinen tarkeys

Herkkyys
muutoksille

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
Voi -
oimakkuus ja Laajuus Kesto
suunta
VE 0+ Kirkonkyla Ei muutosta S
. Paikallinen
ja Nummela
VE 1 Espoo Ei muutosta Paikallinen
VE 2 Risubackajoki Ei muutosta Paikallinen
VE 3 Hiidenvesi Vahainen - Paikallinen
VE 4 Endjarvi Ei muutosta Paikallinen
Enajarvi
Vaikutuskohteen arvon osatekijat
Lainsssdants AIuSaen ta'! asian HerkkyYs
yleinen tarkeys muutoksille

VE 0+ Kirkonkyla
ja Nummela
VE 1 Espoo

VE 2 Risubackajoki

VE 3 Hiidenvesi

VE 4 Endjarvi
Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
Voi j
imakkuus ja Laajuus Kesto
suunta
VE 0+ Kirkonkyla Ei muutosta S
. Paikallinen
ja Nummela
VE 1 Espoo Ei muutosta Paikallinen
VE 2 Risubackajoki Ei muutosta Paikallinen
VE 3 Hiidenvesi Ei muutosta Paikallinen
VE 4 Endjarvi Paikallinen

YoV v VvV v Yoy v

YoV v
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Vaikutuskohteen
arvo

Muutoksen
suuruus ja suunta

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta

Vahainen -

Ei muutosta

Vaikutuskohteen
arvo

Muutoksen
suuruus ja suunta

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta




KOHTEEN ARVON JA MUUTOKSEN SUURUUDEN MAARAYTYMINEN LIITE 5a
MERKITTAVYYDEN ARVIOINNISSA (IMPERIA-HANKE)

Espoon merialue

Vaikutuskohteen arvon osatekijat

VE 0+ Kirkonkyla
ja Nummela

VE 1 Espoo

VE 2 Risubackajoki

VE 3 Hiidenvesi

VE 4 Endjarvi

Alueen tai asian
yleinen tarkeys

Lainsdadanto

Herkkyys

muutoksille

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat

Voimakkuus ja .
Laajuus
suunta
K =

YE 0+ Kirkonkyld Ei muutosta Paikallinen
ja Nummela

VE 1 Espoo Vahainen - Paikallinen
VE 2 Risubackajoki Ei muutosta Paikallinen
VE 3 Hiidenvesi Ei muutosta Paikallinen
VE 4 Endjarvi Ei muutosta Paikallinen

Kesto

Yoy v

VvV v
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Vaikutuskohteen
arvo

Muutoksen
suuruus ja suunta

Ei muutosta

Vahainen -

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta
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Liite 5b. Vaikutusten arvon ja suuruuden muodostuminen eri osatekijoiden perusteella.

Maankaytto ja kaavoitus

Vaikutuskohteen arvon osatekijat

Lainsdadannollinen | Yhteiskunnallinen Herkkyys

ohjaus merkitys muutoksille
YE 0+ Kirkonkyla Ei suojeluasemaa Vahdinen Vahdinen
ja Nummela
VE 1 Espoo Ei suojeluasemaa Vahadinen Vdhadinen
VE 2 Risubackajoki Ei suojeluasemaa Vahdinen Vahdinen
VE 3 Hiidenvesi Ei suojeluasemaa Vdhadinen Vdhdinen
VE 4 Endjarvi Ei suojeluasemaa Vdhadinen Vdhadinen

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
Voimakkuus ja .

suunta Laajuus Kesto
YE 0+ Kirkonkyl Ei muutosta Lahiymparisto Toiminnanaikainen
ja Nummela
VE 1 Espoo Vahainen + Lahiymparisto Toiminnanaikainen
VE 2 Risubackajoki Vahainen + Lahiymparisto Toiminnanaikainen
VE 3 Hiidenvesi Vahainen + Lahiymparisto Toiminnanaikainen
VE 4 Endjarvi Vahainen + Lahiymparisto Toiminnanaikainen

Maisema ja kulttuuriymparisto

Vaikutuskohteen arvon osatekijat

s e aae Alueen tai asian Herkkyys
Lainsadadanto . .. .
yleinen tirkeys muutoksille
VE 0+ Kirkonkyla
. 0+ Kirkonkyla Ei suojeluasemaa Ei lainkaan Ei lainkaan
ja Nummela
VE 1 Espoo Kohtalainen Vahdinen
VE 2 Risubackajoki Kohtalainen Vdhdinen
VE 3 Hiidenvesi Kohtalainen Vdhadinen
VE 4 Endjarvi Kohtalainen Vdhadinen
Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
Voimakk i .
olmakxuus ja Laajuus Kesto
suunta
K =

YE 0+ Kirkonkyla Ei muutosta Paikallinen Toiminnanaikainen
ja Nummela
VE 1 Espoo Vahainen - Lahiymparisto Toiminnanaikainen
VE 2 Risubackajoki Ei muutosta Paikallinen Toiminnanaikainen
VE 3 Hiidenvesi Ei muutosta Paikallinen Toiminnanaikainen
VE 4 Endjarvi Ei muutosta Paikallinen Toiminnanaikainen

LA XA LA A A N7

Yoy v

LA A A

Vaikutuskohteen
arvo

Vahainen

Vahainen

Vahainen

Vahainen

Vahainen

Muutoksen
suuruus ja suunta

Ei muutosta

Vahéinen +

Vahéinen +

Vahéinen +

Vahéinen +

Vaikutuskohteen
arvo

Ei lainkaan

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen

Muutoksen
suuruus ja suunta

Ei muutosta

Vahainen -

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta
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Maa- ja kalliopera

Vaikutuskohteen arvon osatekijat

s s s Alueen tai asian Herkkyys
Lainsdadanto . e .
yleinen tarkeys muutoksille
K "
YE 0+ Kirkonkyld Ei suojeluasemaa Vahdinen Ei lainkaan
ja Nummela
VE 1 Espoo Ei suojeluasemaa Vahainen Ei lainkaan
VE 2 Risubackajoki Ei suojeluasemaa Vahainen Ei lainkaan
VE 3 Hiidenvesi Ei suojeluasemaa Vahainen Ei lainkaan
VE 4 Endjarvi Ei suojeluasemaa Vahainen Ei lainkaan
Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
Voimakk j
oimalduus ja Laajuus Kesto
suunta
VE 0+ Kirkonkyla Ei tost
. 0+ Kirkonkyla t muutosta Valiton laheisyys | Toiminnanaikainen
ja Nummela
VE 1 Espoo Ei muutosta Valiton laheisyys | Toiminnanaikainen
VE 2 Risubackajoki Ei muutosta Vilitén laheisyys | Toiminnanaikainen
VE 3 Hiidenvesi Ei muutosta Vilitén laheisyys | Toiminnanaikainen
VE 4 Endjarvi Ei muutosta Vilitén laheisyys | Toiminnanaikainen
Pohjavesi
Vaikutuskohteen arvon osatekijat
Al .
Lainsssdants Ufaen ta.! asian HerkkyYs
yleinen tarkeys muutoksille
K "
YE 0+ Kirkonkyld Ei lainkaan Vahainen Ei lainkaan
ja Nummela
VE 1 Espoo Kohtalainen
VE 2 Risubackajoki Kohtalainen
VE 3 Hiidenvesi Kohtalainen
VE 4 Endjarvi Kohtalainen

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat

Voimakkuus ja

Laajuus Kesto
suunta

VE 0+ Kirkonkyla Ei tost e Tl . T

. 0+ Kirkonkyla I muutosta Valiton laheisyys | Toiminnanaikainen
ja Nummela

VE 1 Espoo Ei muutosta Vilitén laheisyys | Toiminnanaikainen
VE 2 Risubackajoki Ei muutosta Vilitén laheisyys | Toiminnanaikainen
VE 3 Hiidenvesi Ei muutosta Vilitén laheisyys | Toiminnanaikainen
VE 4 Endjarvi Ei muutosta Vilitén laheisyys | Toiminnanaikainen

(A AR Yy v

Yoy v
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Vaikutuskohteen
arvo

Vahainen

Vahainen
Vahainen
Vahainen
Vahainen

Muutoksen
suuruus ja suunta

Ei muutosta

Ei muutosta
Ei muutosta
Ei muutosta
Ei muutosta

Vaikutuskohteen
arvo

Vahainen

Muutoksen
suuruus ja suunta

Ei muutosta

Ei muutosta
Ei muutosta
Ei muutosta
Ei muutosta
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Luonnonympdristo ja suojelukohteet

Vaikutuskohteen arvon osatekijat

s e Alueen tai asian Herkkyys
Lainsdadanto . . .
yleinen tarkeys muutoksille
K =
YE 0+ Kirkonkyl Ei suojeluasemaa Ei lainkaan Ei lainkaan
ja Nummela
VE 1 Espoo _ Vdhdinen Vdhdinen
VE 2 Risubackajoki Ei suojeluasemaa Vahadinen Vahdinen
VE 3 Hiidenvesi Ei suojeluasemaa Vdhdinen Vdhdinen
VE 4 Endjarvi Ei suojeluasemaa Vahadinen Vahdinen

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat

Voimakkuus ja

Laajuus Kesto
suunta

VE 0+ Kirkonkyla

. 0+ Kirkonkyla Ei muutosta Vilitén laheisyys | Toiminnanaikainen
ja Nummela

VE 1 Espoo Kohtalainen - Lahiymparisto Toiminnanaikainen
VE 2 Risubackajoki Vahainen - Lahiymparisto Toiminnanaikainen
VE 3 Hiidenvesi Vahainen - Lahiymparisto Toiminnanaikainen
VE 4 Endjarvi Vahainen - Lahiymparisto Toiminnanaikainen

Liikenne, melu ja térind

Vaikutuskohteen arvon osatekijat

s g Alueen tai asian Herkkyys
Lainsdadanto . . .
yleinen tarkeys muutoksille
K =
YE 0+ Kirkonkyld Ei suojeluasemaa Ei lainkaan Ei lainkaan
ja Nummela
VE 1 Espoo Ei suojeluasemaa Ei lainkaan Ei lainkaan
VE 2 Risubackajoki Ei suojeluasemaa Ei lainkaan Ei lainkaan
VE 3 Hiidenvesi Ei suojeluasemaa Ei lainkaan Ei lainkaan
VE 4 Endjarvi Ei suojeluasemaa Ei lainkaan Ei lainkaan
Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
Voimakk i
olmakxuus ja Laajuus Kesto
suunta
K = -

YE 0+ Kirkonkyld Ei muutosta Paikallinen Toiminnanaikainen
ja Nummela
VE 1 Espoo Ei muutosta Lahiymparisto Toiminnanaikainen
VE 2 Risubackajoki Ei muutosta Paikallinen Toiminnanaikainen
VE 3 Hiidenvesi Ei muutosta Paikallinen Toiminnanaikainen
VE 4 Endjarvi Ei muutosta Paikallinen Toiminnanaikainen

(A A2 vy v

Yoy v

LA A A

LIITE 5b

3(4)

Vaikutuskohteen
arvo

Ei lainkaan

Kohtalainen

Vahainen

Vahainen

Vahainen

Muutoksen
suuruus ja suunta

Ei muutosta

Vahainen -

Vahainen -

Vahainen -

Vahainen -

Vaikutuskohteen
arvo

Ei lainkaan

Ei lainkaan

Ei lainkaan

Ei lainkaan

Ei lainkaan

Muutoksen
suuruus ja suunta

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta




KOHTEEN ARVON JA MUUTOKSEN SUURUUDEN MAARAYTYMINEN
MERKITTAVYYDEN ARVIOINNISSA (IMPERIA-HANKE)

llmasto ja ilmanlaatu

Vaikutuskohteen arvon osatekijat

s e Alueen tai asian Herkkyys
Lainsdadanto . . .
yleinen tarkeys muutoksille
K =

YE 0+ Kirkonkyld Ei suojeluasemaa Ei lainkaan Ei lainkaan
ja Nummela
VE 1 Espoo Ei suojeluasemaa Ei lainkaan Ei lainkaan
VE 2 Risubackajoki Ei suojeluasemaa Ei lainkaan Ei lainkaan
VE 3 Hiidenvesi Ei suojeluasemaa Ei lainkaan Ei lainkaan
VE 4 Endjarvi Ei suojeluasemaa Ei lainkaan Ei lainkaan

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat

Voimakkuus ja

Laajuus Kesto
suunta

VE 0+ Kirkonkyla Ei muutosta . . . _

. Lahiymparisto Toiminnanaikainen
ja Nummela

VE 1 Espoo Ei muutosta Lahiymparisto Toiminnanaikainen
VE 2 Risubackajoki Ei muutosta Lahiymparisto Toiminnanaikainen
VE 3 Hiidenvesi Ei muutosta Lahiymparisto Toiminnanaikainen
VE 4 Endjarvi Ei muutosta Lahiymparisto Toiminnanaikainen

Yoy v

LA A A

LIITE 5b

4 (4)

Vaikutuskohteen
arvo

Ei lainkaan

Ei lainkaan

Ei lainkaan

Ei lainkaan

Ei lainkaan

Muutoksen
suuruus ja suunta

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta
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