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TIVISTELMA ARVIOINTISELOSTUKSESTA

Hankkeen tausta ja aikataulu

Pohjolan Voima Oy:n tytaryhtio Nokian Lampdvoima Oy selvittdd mahdollisuuksia
rakentaa Kotkan Mussaloon yhtion voimalaitosalueelle uusi polttoaineteholtaan noin
500 MW:n monipolttoainekattila. Osana hankkeen valmistelua on kdynnistetty ympa-
ristévaikutusten arviointia koskevan lain (YVA-lain) mukainen arviointimenettely.

Talla hetkelld Mussalon voimalaitoksella tuotetaan séhkoa kivihiilikéyttoisella Mussa-
lo 1 —voimalaitoksella sekd maakaasukayttoisilld Mussalo 2 —voimalaitoksella ja kaa-
suturbiinilaitoksella. Uusi monipolttoainekattila korvaisi Mussalo 2 —voimalaitoksen
maakaasu/0ljykattilan. Lisaksi uusi monipolttoainekattila antaa mahdollisuuden laa-
jentaa voimalaitoksen polttoainevalikoimaa.

Korvaava tuotantokapasiteetti on tarpeen, koska Pohjolan Voima Oy:n Mussalon
voimalaitoksen séhkdntuotantokapasiteetti vahenee merkittavasti vuoden 2015 lop-
puun mennessa, jolloin Mussalo 1 —voimalaitoksen kéytto viimeistdan péaattyy. Uuden
monipolttoainekattilan rakentaminen voisi alkaa vuonna 2012, jolloin laitos olisi val-
mis kaupalliseen kayttoon aikaisintaan vuonna 2014.

YVA-menettely ja arvioinnin periaate

YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeen vaihtoehtojen aiheuttamia valittomia ja vélil-
lisid ympéristovaikutuksia YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta.
Arvioinnissa tarkastellaan kattilalaitoksen rakentamisvaihe, kayttdvaihe sekéa kéaytos-
tapoisto. Myds mahdollisia onnettomuustilanteiden ympadristvaikutuksia kasitellaan.
Eri pdastdjen ja melun vaikutusalueen laajuus vaihtelee. Siten vaikutusten arviointi
kohdistuu eri laajuisille alueille sen mukaan mité vaikutusta tarkastellaan.

Arvioinnin tulokset esitetdén tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-
selostus). YVA-selostus on julkinen ja kaikilla, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, on mahdollisuus esitta4 siitd mielipiteitd, kuten YVA-ohjelmasta. Liséksi
yhteysviranomaisena toimiva Kaakkois-Suomen ympéristokeskus pyytaa lausuntoja
kaupungilta ja eri viranomaisilta, jonka jalkeen se antaa oman kokoavan lausuntonsa
mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta.

Hanke ja sen vaihtoehdot

YVA-menettelyssd hankkeen toteuttamisvaihtoehtoina tarkastellaan kahta eri poltto-
ainevalikoimaa kéyttdvaa monipolttoainekattilaa.

Hankevaihtoehto VE1: Mussalon voimalaitokselle rakennetaan uusi polttoainetehol-
taan 500 MW:n monipolttoainekattila ja sille tarpeelliset polttoaine- ja tuhkajarjestel-
mat. Tekniselta toiminnaltaan uusi monipolttoainekattila on kiertoleijukerroskattila.
Polttoaineina kaytetaén hiiltd, turvetta, biopolttoainetta ja kierratyspolttoainetta, joka
on valmistettu kaupan ja teollisuuden polttokelpoisista jatemateriaaleista. Lisaksi ny-
kyinen Mussalo 2:n maakaasu/6ljykattilan hdyryturbiinilaitos liitetddn uuteen moni-
polttoainekattilaan. Nykyiset Mussalo 2:n maakaasu/6ljykattila ja Mussalo 1:n hiili-
kattila jadvét pois kaytosta. Kaasuturbiinilaitos jatkaa toimintaansa vara- ja huippulai-
toksena.
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Hankevaihtoehto VE2: Mussalon voimalaitokselle rakennetaan uusi monipoltto-
ainekattila, kuten vaihtoehdossa VE1, mutta polttoaineena ei kdyteta kierréatyspoltto-
ainetta. Nykyiset Mussalo 2:n maakaasu/6ljykattila ja Mussalo 1:n hiilikattila jadvat
pois kéytdstd. Kaasuturbiinilaitos jatkaa toimintaansa vara- ja huippulaitoksena.

Nollavaihtoehto VEQ: Mussalon voimalaitokselle ei rakenneta uutta monipoltto-
ainekattilaa. Mussalo 2 —voimalaitos ja kaasuturbiinilaitos jatkavat toimintaansa vara-
ja huippuvoimalaitoksena. Mussalo 1:n hiilikattila ja& pois kdytdsta. Suurin osa sah-
kosté oletetaan t&ssa vaihtoehdossa tuotettavaksi muualla Suomessa sijaitsevilla hiili-
lauhdevoimalaitoksilla.

Hankkeen sijainti ja ympariston maankayttt seka hankkeen edellyttamat luvat

Hanke sijoittuu Kotkan Mussaloon Mussalon voimalaitosalueelle. Mussalon saaren
eteldosa on teollisuuskaytossa. Alueella sijaitsee Kotkan Satama Oy:n Mussalon sa-
tama ja Janskén laituri, Mussalon voimalaitosalue, Kymen Vesi Oy:n Kotkan jateve-
denpuhdistamo ja Palaslahden terminaali- ja teollisuusalue lukuisine toimijoineen
(mm. EUPEC Pipecoatings Finland Oy, Kuusakoski Oy). Voimalaitosalue sijaitsee
kaupunkialueella, joten asutus ldhialueilla, kuten Kotkansaaressa, on tihedd. Mussa-
lossa asutusta sijaitsee Etukyléssd, Takakyldssa ja Ristiniemessa.

Mussalon voimalaitosalueen maankayttda ja rakentamista ohjaavat asemakaava,
yleiskaava ja maakuntakaava. Hanke, voimalaitostoiminnan jatkaminen Mussalon
voimalaitosalueella, on voimassaolevien kaavojen mukainen ja Mussalon voimalai-
toksen alueella on tilaa uusille rakennuksille. Liséksi monia laitosalueella jo olemassa
olevia rakenteita ja laitteistoja voidaan hyddyntaa uuden Kkattilalaitoksen toiminnassa.
Hankkeen toteutuksessa on tarkoitus hyddyntdd mm. Mussalon voimalaitoksen nykyi-
sid jadhdytysvesi- ja sdhkonsiirtojarjestelmié.

Hankkeen tarvitsemia lupia ovat mm. rakennus- ja ymparistolupa sek& kemikaalilain
mukainen lupa.

Ympariston nykytila

Kotkan ilmanlaatuun vaikuttavat liikenne, teollisuus ja energiantuotanto seké kauko-
kulkeuma ulkomailta ja muualta Suomesta. lImanlaatuindeksin avulla arvioituna Kot-
kan ilmanlaatu on valtaosan ajasta hyvéaa tai tyydyttavaa. llmanlaatua heikentaa yleen-
sd hengitettavien hiukkasten suuret pitoisuudet, mm. katupélyn aiheuttamana.

Merialueen ekologinen tila Kotkan edustalla on EU:n vesipuitedirektiivin mukaisen
vesistdjen ekologisen luokittelun mukaan tyydyttava. Itdinen Suomenlahti on yleisesti
erittain kuormitettu ja rehevoitynyt alue seka altis hapettomuudelle ja siita johtuvalle
sisaiselle kuormitukselle. Myds sinilevakukintoja ja happikatoa esiintyy yleisesti.
Kotkan edustan merialueen veden laatuun vaikuttavia tekijoita ovat Kotkan asutuksen
ja teollisuuden jatevedet sek& Kymijoki, joka tuo mukanaan kiintoaine- ja ravinne-
kuormitusta.

Kasvimaantieteellisesti Kotka kuuluu eteldboreaaliseen kasvillisuusvyéhykkeeseen.
Kasvuolot ovat Suomen edullisimpia ja luonto on monimuotoista. El&imistdssa on al-
kuperéltaan seka eteldista etta itdista lajistoa. Hyonteislajisto on erityisen rikasta suo-
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tuisan ilmaston ja maantieteellisen sijainnin vuoksi. Mussalon voimalaitosaluetta I&hin
rauhoitettu alue, Puistolanniemen tervaleppélehto, sijaitsee noin 2,1 kilometrin padssa
voimalaitosalueesta itdan. Natura 2000-verkostoon kuuluu Kotkassa kymmenen aluet-
ta, joista Itdisen Suomenlahden alue on linnustoltaan monimuotoinen ja muuttolinnus-
to kayttaa sisdsaariston linjaa muuttoreittind. Valkmusa puolestaan on arvokas keidas-
suoalue ja myds linnustollisesti erittain merkittava.

Mussalon voimalaitosalue on ihmistoiminnan muuttamaa eikd ole endé luonnontilai-
nen voimalaitosalueen lansireunaa lukuun ottamatta. Alueen l&nsireunalla, jonne uusi
kattilarakennus ja polttoaineiden vastaanottoasema sijoittuvat, kasvaa metséa. VVoima-
laitosalueen kasvi- ja eldinlajisto on teollisuusymparistdon sopeutuvaa ja tavanomais-
ta.

Rakentamisvaiheen vaikutukset

Rakentamistoiminnan vaikutukset ovat normaaleja rakennustoiminnan ymparistolleen
aiheuttamia ympdristohaittoja ja siten samanlaisia kuin esimerkiksi muissa vastaavan
suuruisissa teollisuusrakentamishankkeissa. Merkittavimmat ympéristovaikutukset
ovat tyokoneiden ja materiaalikuljetusten aiheuttama meluhaitta, pélydminen ja térind.
Haitat ovat kuitenkin paikallisia kohdistuen l&hialueelle (alle puolen kilometrin sateel-
le rakentamispaikasta) ja kestavét rakentamisen ajan. Uuden laitoksen rakentaminen
kest&4 noin kaksi vuotta.

Uuden monipolttoainekattilalaitoksen vaatima maa-alue on suhteellisen pieni ja lai-
tosalueen kasvillisuus seké el&imistd rakentamispaikalla ovat tavanomaisia. Siten vai-
kutukset kasvillisuuteen, eldimist6on ja luonnon monimuotoisuuteen eivét ole merkit-
tavia ja ne rajoittuvat laitosalueelle. Rakentamisen aikaisen valittdman ty6llisyysvai-
kutuksen arvioidaan olevan noin 600 henkiltydvuotta.

Laitoksen toiminnan loputtua purkutdista aiheutuvat ymparistovaikutukset vastaavat
rakennusvaiheen vaikutuksia, mutta ne kestavét lyhyemmaén ajan.

Nollavaihtoehto ei edellytd rakentamista Mussalossa.
Kuljetusten vaikutukset

Useita eri polttoaineita kayttavan monipolttoainekattilalaitoksen toiminnasta seuraa
voimalaitokselle maantiekuljetuksia, joita nykyisin ei tarvita. Hankevaihtoehdoissa
VEL ja VE2 toimintaan liittyen laitoksella kdy 30-50 raskasta ajoneuvoa
vuorokaudessa (60—-100 liikennesuoritetta tiest6l1& vuorokaudessa). Kuljetukset tapah-
tuvat olemassa olevaa tiesttd pitkin nykyisilla kuljetusreiteill4. Hankevaihtoehdoissa
lilkennemdéran lisdyksen ja siitd aiheutuvan melun ja paéstojen vaikutusten ei arvioi-
da olevan erityisen merkittavié suhteutettuna kuljetusreittien nykytilanteeseen.

Nollavaihtoehdossa VEO Mussalon voimalaitoksella polttoaineena on maakaasu eikéa
kuljetuksia vaativat kiintedt polttoaineet, joten raskasta liikennetté ei juuri ole. Nolla-
vaihtoehdossa sahkon tuottamisessa tarvittava kivihiili kaytetddn muualla Suomessa
sijaitsevilla lauhdevoimalaitoksilla, joihin myds hiilikuljetukset suuntautuvat.
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Vaikutukset maisemaan, maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 monipolttoainekattila sijoitetaan Mussalon voima-
laitoksen alueelle nykyisten voimalaitosrakennusten viereen. Alue, kuten myds ympa-
roivat alueet, on varattu teollisuusalueeksi eikd kaavamuutoksille ole tarvetta. Hanke
ei siten vaikuta maankayttéon. Vaikutuksia kauko- ja lahimaisemaan ja kulttuurihisto-
riallisiin kohteisiin ei mydskaan aiheudu monipolttoainekattilan sijoittuessa nykyiselle
voimalaitosalueelle.

Nollavaihtoehto ei vaikuta maankayttoon, maisemaan eikd rakennettuun ymparistoon,
sillé se ei sisélla rakentamista.

Vaikutukset terveyteen ja elinoloihin

Kotkan ilmanlaadussa ei tapahdu merkittavada muutosta: Levidmismalliselvityksen pe-
rusteella hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 monipolttoainekattilalaitoksen aiheuttamat
savukaasupaastdjen epapuhtauspitoisuudet ulkoilmassa ovat pienid verrattuna terve-
ysperusteisiin ohjearvoihin ja monipolttoainekattilalaitos korvaa Mussalon voimalai-
toksen nykyista energiantuotantoa, josta aiheutuvat paastot jadvat muodostumatta.
Laitoksen toiminnasta aiheutuvan melun ei arvioida ylittdvadn melulle asetettuja oh-
jearvoja lahimmissé héiriintyvissa kohteissa. Monipolttoainekattilalaitoksen toimin-
nasta ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia.

Hankkeen myota lisadntyvat kuljetukset saatetaan voimalaitoksen l&hialueilla kokea
viihtyvyyshaittana. Liikenne nousi esiin mys tehdyssa asukaskyselyssa. Hanke ei li-
s&é merkittavasti pysyvia tyopaikkoja Mussalon voimalaitoksella, mutta auttaa sailyt-
tdmaan nykyisia. Vélillisesti hanke tyo6llistdd mm. polttoaineen hankintaan ja kulje-
tuksiin sek& laitoksen kunnossapitoon liittyen.

Nollavaihtoehdosta VEO ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia. Paastot ilmaan ja-
kautuvat eri paikkakunnille, joten vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan vahdiseksi. Vai-
kutukset elinoloihin ovat my6s vahaiset, silla maantiekuljetuksia Mussalon voimalai-
tosalueelle ei tarvita.

Vaikutukset luonnonympaéristoon

Tarkastelluilla vaihtoehdoilla VE1, VE2 ja VEO ei ole merkittavia vaikutuksia ilman-
laatuun tai muuhun luonnonymparistdén mukaan lukien suojelukohteet.

Paastojen leviamisselvityksen mukaan hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 monipoltto-
ainekattilalaitoksen aiheuttamat ep&puhtauspitoisuudet ulkoilmassa ovat pienid verrat-
tuna kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi annettuihin raja-arvoihin.

Nollavaihtoehdon paéstot ilmaan jakautuvat useammalle paikkakunnalle, jolloin nii-
den aiheuttamat pitoisuudet ulkoilmassa ovat pienemmat kullakin paikkakunnalla,
kuin jos péastot kohdistuisivat vain yhdelle paikkakunnalle, kuten hankevaihtoehdois-
sa VEL ja VE2. Hiilidioksidipéastoja aiheutuu kaikissa vaihtoehdoissa suunnilleen
sama maara.
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Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hankevaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 polttoainevalikoima laajenee Mussalon voimalai-
toksella nykyisin kaytettaviin polttoaineisiin verrattuna ja kohdistuu myds Suomen
luonnonvaroihin, kun polttoaineina kéytetaan turvetta ja biopolttoaineita kivihiilen ja
maakaasun liséksi. Luonnonvarojen kéytto polttoaineena on hankevaihtoehdossa VE1
hieman véhdisempaa kuin hankevaihtoehdossa VE2, silla vaihtoehdossa VE1 kayte-
taan yhtena polttoaineena kierréatyspolttoainetta.

Nollavaihtoehdossa VEO ei kayteté polttoaineena kotimaisia luonnonvaroja.

Kaikissa vaihtoehdoissa muodostuu suunnilleen sama maaré tuhkaa, jolla mahdolli-
sesti sen laadusta riippuen voidaan korvata maarakentamisessa kaytettévié luonnonva-
roja.

Onnettomuustilanteiden vaikutukset

Monipolttoainekattilalaitoksella mahdolliset onnettomuudet ja hairitilanteet vastaa-
vat Mussalon voimalaitoksen nykyisessa toiminnassa mahdollisia tilanteita. Y mparis-
ton kannalta merkittavia ovat onnettomuudet, vahingot ja hairiotilanteet voimalaitok-
sella, joiden seurauksena 0ljya tai kemikaalia paasee vesistoon tai maaperaén ja edel-
leen pohjaveteen, syttyy tulipalo tai savukaasuja paasee hallitsemattomasti ilmaan.
Suurpalossa saattaa myrkyllisia savukaasuja levitd ymparistoon niin, ettd on tarpeen
kieltdd ulkona liikkuminen tai evakuoida l&hiasukkaat. Riskinhallintatoimien perus-
teella voimalaitokselta ei arvioida paasevan vesistoon kemikaaleja niin suuria maaria,
ettd meriveden pH-arvo muuttuisi vesieliostod tappavaksi. Mereen paassyt 6ljy (mah-
dollinen ké&ynnistyspolttoaine) aiheuttaa rantojen ja vesilintujen tahriintumisvaaran.
Kun huomioidaan riskinhallintatoimet 6ljyvuodon estdmiseksi, ei 6ljya arvioida péa-
sevan mereen niin suuria maaria, etta sita levidisi satama-altaan ulkopuolelle.

Vaihtoehdot VE1, VE2 ja VEO eivat merkittavésti eroa onnettomuustilanteiden ja nii-
den vaikutusten osalta. Nollavaihtoehdossa VEO hallitsemattomia hiukkas- ja rikkidi-
oksidipaastoja ei voi aiheutua, kuten hankevaihtoehdoissa, koska polttoaineena kéyte-
td4an maakaasua.

Yhteenveto hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutuksista

Monipolttoainekattilalaitoksen rakentamisen ja kdyton merkittdvimmat ymparistdvai-
kutukset liittyvat laitoksen rakentamisvaiheeseen sekéa kayttdvaiheessa savukaasu-
paastoihin ja maantiekuljetuksiin. Arvioinnissa tarkastellut hankevaihtoehtojen poltto-
ainevalikoimat eivat ymparistdvaikutusten suhteen poikkea olennaisesti toisistaan tai
nollavaihtoehdosta.

Leviamismalliselvityksen perusteella hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 monipoltto-
ainekattilalaitoksen aiheuttamat savukaasupaastojen epapuhtauspitoisuudet ulkoilmas-
sa ovat pienid verrattuna terveysperusteisiin ohjearvoihin eikd Kotkan ilmanlaadun si-
ten arvioida merkittavasti muuttuvan.

Y mparistovaikutuksiltaan hankevaihtoehdot ja nollavaihtoehto eroavat oleellisesti toi-
sistaan lahinna kuljetusten osalta. Hankevaihtoehtojen VEL1 ja VE2 toteutumisesta
seuraa maantiekuljetuksia, joita nollavaihtoehdossa ei tarvita.
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Y mparistvaikutusten arvioinnin perusteella kumpaakaan tarkastelluista hankevaih-
toehdoista ei ole tarpeen ymparistonakokohtien perustella sulkea pois jatkotarkastelus-
ta. Hankevaihtoehdot ja nollavaihtoehto ovat osoittautuneet ymparistévaikutusten
kannalta toteuttamiskelpoisiksi vaihtoehdoiksi.
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YVA-selostuksessa kaytettya sanastoa ja lyhenteité

BAT (Best Available
Technique)

Paras kaytettavissa oleva (kéyttokelpoinen) tekniikka.

dB

Desibeli, &dnen voimakkuuden yksikko.

Kasvihuonekaasu

IImaston lampenemisté edistava kaasu. Esimerkiksi hiili-
dioksidi (CO,) ja metaani (CH,).

Kierratyspolttoaine

Yhdyskuntien ja yritysten syntypaikalla lajitelluista polt-
tokelpoisista jatteistd valmistettu polttoaine.

Kiertoleijukerroskattila

Kiertoleijukerroskattilassa hiukkaset ja petimateriaali
kulkevat leijutuskaasun mukana pois leijutustilasta, jonne
ne palautetaan erillisilla erotus- ja kierratyslaitteilla (syk-
loni ja palautusputki).

Kombikytkenta

Kytkentd, jonka avulla kaasuturbiini- ja hdyryturbiinipro-
sessit on yhdistetty. Nain séhkoa voidaan tuottaa seka
kaasuturbiinilla ettd hoyryturbiinilla ja séhkdntuotannon
hy6tysuhde paranee.

Leiju(kerros)kattila

Kattila, jossa polttoaine poltetaan ilmavirran mukana
kuuman hiekkamassan joukossa.

Lentotuhka

Polttoaineen palamisessa muodostuva hienojakoinen tuh-
ka, joka kulkeutuu kattilasta savukaasujen mukana puh-
distusjarjestelmaén. Puhdistusjarjestelméassé lentotuhka
erotetaan savukaasusta ja johdetaan varastoon.

Letkusuodatin

Kuitu- tai kangassuodatin, jonka lapi puhdistettavat savu-
kaasut johdetaan hiukkasten erottamiseksi. Hiukkaset jaa-
vat letkusuodattimen pinnalle.

MW Megawatti, tehon yksikkd. (1 MW =1 000 kW =1 MJ/s)

MWh Megawattitunti, energian yksikko. (1 MWh = 0,001 GWh
=3,6G))

Pohjatuhka Polttoaineen palamisessa muodostuva tuhka, joka poiste-

taan leijukattilan alaosasta.

Polttoaineteho

Kattilaan syotetyn polttoaineen energia méaratylla aikavé-
lilla.

Rinnakkaispoltto

Poltetaan yhdessa jatettd ja tavanomaisia polttoaineita,
kuten turvetta ja hiilta.

SNCR (Selective Non-
Catalytic Reduction)

Typenoksidipadstdjen vahentdmismenetelmd ilman kata-
lyyttid. Ammoniakkivetta ruiskutetaan tulipesaan, missa
se reagoi savukaasun typpioksidin kanssa. Reaktion seu-
rauksena syntyy puhdasta vetta ja typpeé.

Sahkodsuodatin

Suodatin, jonka l&pi puhdistettavat savukaasut johdetaan
hiukkasten erottamiseksi. Hiukkaset erotetaan sahkoisesti.

YVA

Y mparistévaikutusten arviointi.
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JOHDANTO

Pohjolan Voima Oy:n tytéryhtié Nokian La&mpdvoima Oy suunnittelee Mussalon
voimalaitoksen Mussalo 2 —yksikon maakaasu/6ljykattilan korvaamista polttoainete-
holtaan noin 500 MW:n monipolttoainekattilalla, jossa voidaan polttaa erilaisia kiin-
teitd polttoaineita, my0ds jatemateriaaleista valmistettua kierratyspolttoainetta.

Osana hankkeen valmistelua on kaynnistetty YVA-lain mukainen arviointimenettely.
YVA-asetuksen 6 8:n kohta 7a edellyttdd YV A-lain mukaista arviointimenettely&
polttoaineteholtaan vahintdadn 300 MW:n kattila- tai voimalaitoksen kédyttéonotolle.
Mys jatteiden polttolaitoksiin, joiden mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jtetta
vuorokaudessa, on sovellettava asetuksen 6 §:n kohdan 11b mukaisesti YVA-
menettelyé.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitetty YV A-ohjelman ja siitd saatujen lausun-
tojen pohjalta. Arvioinnin tulokset on esitetty tdssa ympaéristdvaikutusten arvioin-
tiselostuksessa (YVA-selostuksessa). YVA-selostus asetetaan néhtéville ja sen nahta-
villd olosta kuulutetaan vastaavalla tavalla kuin YVA-ohjelmasta. Arvioinnin tuloksia
esitelldan yleistlle marraskuussa 2009. Mielipiteet ja lausunnot YV A-selostuksesta
voi toimittaa Kaakkois-Suomen ympaéristokeskukseen kuulutuksessa mainittuna aika-
na.

YVA-menettely on tarkoitus saada paatdkseen vuoden 2010 alussa. YV A-menettelyn
paattymisen jalkeen voimalaitoksen kattilan muutokselle voidaan hakea ymparistolu-
paa. Talla hetkelld hankkeesta ei ole tehty investointipadtostd. Hankkeen aikataulu
mahdollistaa uuden kattilalaitoksen kéyttoonoton aikaisintaan vuonna 2014.

YVA-menettelyn hankkeesta vastaava ja hankkeen mahdollinen toteuttaja on Pohjolan
Voima Oy. Yhteysviranomaisena toimii Kaakkois-Suomen ympéristokeskus. YVA-
konsulttina on toiminut AF-Consult Oy, jonka laatima tama YV A-selostus on. Selvi-
tystyéhon ovat osallistuneet FM Ph.D Leena Rantanen, FL Heidi Lettojarvi ja DI
Pekka Jéarvinen (asukaskysely).
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Tietoja tastd YVA-hankkeesta on saatavissa seuraavilta tahoilta:

HANKKEESTA VASTAAVA:

Y hteyshenkilo:

YHTEYSVIRANOMAINEN:

Y hteyshenkild:

YVA-KONSULTTI:

Y hteyshenkil6:

Pohjolan Voima Oy
Mussalon voimalaitos
PL 108, 48101 Kotka

Voimalaitospééllikké Mikko Kurki
puh. 0500 890 221
séhkoposti: etunimi.sukunimi@pvo.fi

Kaakkois-Suomen ymparistokeskus
PL 1023, 45101 Kouvola

Y litarkastaja Antti Puhalainen
puh. 040 778 9905
sahkdposti: etunimi.sukunimi@ymparisto.fi

AF-Consult Oy
PL 61, 01601 Vantaa

Asiantuntija Heidi Lettojarvi
puh. 040 348 5561
séhkoposti: etunimi.sukunimi@afconsult.com

2.1

HANKKEEN TAUSTA JA PERUSTELUT

Pohjolan Voima Oy

Hankkeesta vastaava on Pohjolan Voima Qy. Pohjolan VVoima Oy on yksityinen ener-
gia-alan konserni, joka tuottaa eri puolilla Suomea sijaitsevilla tuotantolaitoksillaan
(kuva 1) sahkoa ja lampoa osakkailleen. Pohjolan Voima Oy jalostaa energiaa vedes-
t4, uraanista, puusta, turpeesta, hiilestd, kaasusta, tuulesta ja peltobiomassoista.

Pohjolan Voima Oy:n omistavat merkittavat suomalaiset metsa- ja perusteollisuusyh-
tiot seka useat kunnat ja kaupungit. Osakkaat saavat Pohjolan VVoima Oy:n voimalai-
tosten tuottamasta séhkostéd omistusosuutensa mukaisen osan omakustannushintaan.

Mussalon voimalaitosalueella Kotkassa on harjoitettu energiantuotantoa vuodesta
1966 lahtien. Vuodesta 1995 l&htien toiminnasta on vastannut Pohjolan Voima Oy.

AF-Consult Oy




Pohjolan Voima Oy

Y mpaéristévaikutusten arviointiselostus, Mussalo 14 (118)
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Kuva 1. Pohjolan Voima Oy:n energiantuotantolaitokset Suomessa. Kuva: Pohjo-
lan Voima Oy.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Mussalon voimalaitoksella on vuonna 1966 kayttdénotettu Mussalo 1 —voimalaitos,
vuonna 1973 kayttodnotettu Mussalo 2 —voimalaitos ja vuonna 1995 kayttéonotettu
kaasuturbiinilaitos, joka ké&sittd4 kaasuturbiinin ja lammontalteenottokattilan. Kaasu-
turbiinilaitos on yhdistetty ns. kombikytkennéll& Mussalo 2 —voimalaitoksen hoyryjéar-
jestelmaén. Voimalaitosalueella sijaitsevat lisdksi hiili/6ljysatama, éljysailidalue ja
hiilen varastointikentta. 1t4&-Suomen ympéristolupavirasto on 21.12.2006 antanut Mus-
salon voimalaitokselle toistaiseksi voimassa olevan ympéristoluvan (Dnro 1SY-2004-
Y-265).

Mussalon voimalaitoksella tuotetaan sahkoa. Voimalaitoksella on mahdollisuus tuot-
taa myds kaukolampda. Sahko tuotetaan yhtion osakkaille. Mussalo 1 —voimalaitok-
sen polttoaineteho on 220 MW ja sahkdteho 75 MW. Mussalo 2 —voimalaitoksen polt-
toaineteho on 400 MW ja sahkdteho 153 MW. Kaasuturbiinilaitoksen polttoaineteho
on 180 MW ja sahkdntuotantokapasiteetti 85 MW kombikytkennélla. Vuosina 2000-
2007 Mussalon voimalaitoksella on tuotettu sahkdéd enimmilldén 1 420 GWh vuodes-
sa.
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Paépolttoaineena Mussalo 1 —voimalaitoksella kéytetaén kivihiiltd. Mussalo 2 —voi-
malaitoksen ja kaasuturbiinilaitoksen p&épolttoaineena on maakaasu. Raskasta ja ke-
vyttd polttodljyé kéytetddn varapolttoaineena. Polttoaineiden kayttdmaarat ovat vaih-
delleet vuosittain voimalaitosten tuotannon mukaan. Kivihiilen kulutus vuodessa on
vaihdellut 2000-luvulla valilla 95 000 — 200 000 tonnia/vuosi ja maakaasun vastaavas-
ti 1 — 218 miljoonaa m*/vuosi (taulukko 1).

Taulukko 1. Mussalon voimalaitoksen tuotanto, polttoaineiden kulutus ja ympa-
ristékuormitus 2000-luvulla.

Maara
Sahkon tuotanto 236 — 1 420 GWh/vuosi
Kivihiilen kulutus 95 000 — 200 000 tonnia/vuosi
Maakaasun kulutus 1 — 218 miljoonaa m*/vuosi
Lampdmé&ara mereen 942 — 4 559 TJ/vuosi
Tuhka n. 20 000 tonnia/vuosi
SO,-pééstot 540 — 1 136 tonnia/vuosi
NOy-paastot 457 — 1 375 tonnia/vuosi
Hiukkaspadstot 34 — 120 tonnia/vuosi

Mussalon voimalaitoksen sahkdntuotantokapasiteetti vdhenee merkittavasti vuoden
2015 lopussa, jolloin Mussalo 1 —voimalaitoksen kaytto viimeistaan paattyy. Mussalo
1 —voimalaitos on ilmoitettu valtioneuvoston asetuksen 1017/2002 9 8:n tarkoittamak-
si 20 000 kayttoétunnin laitokseksi. Yhti6 on sitoutunut siihen, ettd laitosta kéytetaan
enintdén 20 000 tuntia 1. paivan tammikuuta 2008 ja 31. paivan joulukuuta 2015 véli-
sen aikana.

Koska sahkontuotantokapasiteetti vahenee, on korvaavaa tuotantokapasiteettia raken-
nettava tilalle. Liséksi yhtié on kiinnostunut laajentamaan voimalaitoksen polttoaine-
valikoimaa, silla lauhdes&hkon tuotanto pelkéstddn maakaasulla Mussalo 2 —
voimalaitoksen maakaasu/6ljykattilassa ei ole enéa taloudellisesti kannattavaa. Télla
hetkellda Mussalo 2 - ja kaasuturbiinilaitosten kaytosté ns. hitaana tehoreservina on so-
vittu Fingrid Oyj:n kanssa.

Riittava sahkontuotantokapasiteetti ja polttoainevalikoiman laajentaminen on mahdol-
lista rakentamalla Mussalon voimalaitokselle uusi polttoaineteholtaan noin 500 MW:n
monipolttoainekattila nykyisen Mussalo 2:n maakaasu/0ljykattilan tilalle. Laitoksella
tuotettaisiin séhkda noin 1 200 GWh/vuosi. Alustavasti monipolttoainekattilan poltto-
aineina kaytettaisiin kivihiilt, turvetta ja biopolttoainetta (puuperéista ja peltobiomas-
saa) seka mahdollisesti teollisuuden ja kaupan syntypaikalla lajittelemaa kierrétyspolt-
toainetta. Yhti6 on selvittdnyt puuperdisen polttoaineen hankintamahdollisuuksia ja
saatavuutta. Yhtion selvitysten mukaan myds tuhkalle 16ytyy mahdollisia toimitus-
paikkoja Kotkasta.
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Mussalo 2
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Kuva 2. Mussalon voimalaitosalue. Kuva: Pohjolan Voima Oy.

Mussalon voimalaitoksen alueella on tilaa uusille rakennuksille (kuva 2). Liséksi mo-
nia laitosalueella jo olemassa olevia rakenteita ja laitteistoja voidaan hyddynt&a uuden
kattilalaitoksen toiminnassa. Voimalaitoksen satamaa voidaan kayttaa edelleen poltto-
ainekuljetuksiin. Uusi kattilalaitos mahdollistaa my®s polttoainevalikoiman laajenta-
misen: suunniteltu leijutekniikka soveltuu erinomaisesti erilaisten ja epdhomogeenis-
ten polttoaineiden seospolttoon. Kiertoleijukerroskattilassa on mahdollista polttaa tur-
peen ja biopolttoaineiden lisdksi myds hiilta ja kierratyspolttoainetta. Hankkeella va-
hennetéén riippuvuutta fossiilisista polttoaineista energiantuotannossa.

2.3 Suunnittelutilanne

Hankkeen yksityiskohtaista teknistd suunnittelua ei ole kdynnistetty. Myos péatos
mahdollisesta investoimisesta hankkeeseen tehdaan myéhemmin. Uuden monipoltto-
ainekattilan toiminnalle tarvittavat luvat, kuten ymparistolupa, haetaan YVA-
menettelyn paatyttya.

3 HANKKEEN KUVAUS

3.1 Sijainti ja maankayttétarve

Mussalon voimalaitos sijaitsee Kotkan kaupungin Mussalon kaupunginosassa Pohjo-
lan Voima Oy:n voimalaitosalueella (kuva 3). Voimalaitosalueelta, jonne uusi Kattila-
laitos rakennetaan, on matkaa Kotkan kaupungin keskustaan maanteitse noin 6 km ja
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linnuntietd noin 3,5 km. Voimalaitosalueen vieressa toimii Kotkan Satama Oy:n Mus-
salon satama ja Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamo. L&hialueilla on muuta teolli-
suutta. Uusi Kattilalaitos mahtuu nykyiselle Mussalon voimalaitoksen alueelle eika
voimalaitoskdyttoon tarvitse hankkia alueita nykyisen laitosalueen ulkopuolelta. Li-
séksi monia Mussalon voimalaitoksen olemassa olevia rakenteita ja laitteistoja voi-
daan hyddynt&é uuden kattilalaitoksen toiminnassa ja voimalaitoksen satamaa poltto-
ainekuljetuksissa.

Kuva 3. Pohjolan Voima Oy:n Mussalon voimalaitosalueen sijainti.
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3.2

3.21

3.2.2

Arvioitavat vaihtoehdot

Hankevaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdossa VEL1 arvioidaan rinnakkaispolton eli kierratyspolttoaineen ja ta-
vanomaisten polttoaineiden seospolton toteuttamiskelpoisuutta Mussalon voimalai-
toksella.

Mussalo 2 — voimalaitoksen maakaasu/6ljykattila korvataan uudella hiiltg, turvetta,
biopolttoainetta ja kierratyspolttoainetta kayttavalla monipolttoainekattilalla tarpeel-
lisine polttoaineen kasittely- ja tuhkajéarjestelmineen. Monipolttoainekattilan polttoai-
neteho on noin 500 MW ja laitoksen nettosahkdteho 200 MW.

Uusi monipolttoainekattila ja siihen liitettdvé nykyinen, mahdollisesti modernisoitava
hoyryturbiinilaitos muodostavat Mussalon voimalaitoksen ensisijaisen tuotantoyksi-
kon, jota kdytetddn peruskuormakaytossa. Laitos tuottaa sahkoa noin 1 200 GWh
vuodessa. Nykyinen kaasuturbiinilaitos toimii huippulaitoksena. Yhteensé sahkda tuo-
tetaan Mussalon voimalaitoksella noin 1 370 GWh vuodessa.

Hankevaihtoehto kasittad monipolttoainekattilan liséksi polttoaineiden vastaanottojar-
jestelmén ja varastoinnin, savukaasujen puhdistusjérjestelmat, kemikaalivarastot, sa-
vupiipun ja tuhkavarastot. Savukaasut puhdistetaan SNCR-menetelmalla (typenoksi-
dit), syottamalld kalkkia monipolttoainekattilan tulipeséén (rikkidioksidi) seké joko
séhkosuodattimella tai letkusuodattimella (hiukkaset).

Poltossa muodostuvat tuhkat toimitetaan jo olemassa olevalle kaatopaikalle (esimer-
kiksi Heinsuon jatteiden késittelykeskus), omalle perustettavalle l&jitysalueelle tai
hyotykayttoon esimerkiksi maarakentamisessa. Voimalaitosalueella jo sijaitsevaa tuh-
kakenttéa voidaan myds mahdollisesti hyodyntaa tuhkien sijoittamisessa korottamalla
nykyista tuhkakentta tai tayttdmalla nykyisin vesialtaana oleva tuhkakentan osa tuh-
kalla.

Kysymyksessa on olemassa olevan voimalaitoksen toiminnan muutos eiké sahkonsiir-
tolinjoihin tai vesi- ja viemariverkkoon tarvitse tehda merkittavid muutoksia.

Hankevaihtoehdossa ei tarkastella Mussalo 1 —voimalaitosta, koska sen kayttd paattyy
viimeistadn vuoden 2015 lopussa. Mussalo 1 —voimalaitos on ilmoitettu valtioneuvos-
ton asetuksen 1017/2002 9 §:n tarkoittamaksi 20 000 kayttétunnin laitokseksi. Yhtio
on sitoutunut siihen, ettd laitosta kdytetédan enintdén 20 000 tuntia 1. paivan tammi-
kuuta 2008 ja 31. péivan joulukuuta 2015 valisend aikana.

Hankevaihtoehto VE2

Hankevaihtoehdossa VE?2 arvioidaan tavanomaisten polttoaineiden polton toteutta-
miskelpoisuutta Mussalon voimalaitoksella.

Mussalo 2 —voimalaitoksen maakaasu/6ljykattila korvataan uudella hiiltg, turvetta ja
biopolttoainetta kayttavalla monipolttoainekattilalla tarpeellisine polttoaineen kasitte-
ly- ja tuhkajarjestelmineen. Kierrédtyspolttoainetta ei kdytetd. Monipolttoainekattilan
polttoaineteho on noin 500 MW ja laitoksen nettosdhkéteho 200 MW.
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3.2.3

Uusi monipolttoainekattila ja siihen liitettdva nykyinen, mahdollisesti modernisoitava
hoyryturbiinilaitos muodostavat Mussalon voimalaitoksen ensisijaisen tuotantoyksi-
kon, jota kdytetddn peruskuormakaytossa. Laitos tuottaa sahkoa noin 1 200 GWh
vuodessa. Nykyinen kaasuturbiinilaitos toimii huippulaitoksena. Yhteensé séhkoa tuo-
tetaan Mussalon voimalaitoksella noin 1 370 GWh vuodessa.

Hankevaihtoehto kasittdd monipolttoainekattilan liséksi polttoaineiden vastaanottojér-
jestelman ja varastoinnin, savukaasujen puhdistusjarjestelmét, kemikaalivarastot, sa-
vupiipun ja tuhkavarastot. Savukaasut puhdistetaan SNCR-menetelmalla (typenoksi-
dit), syottamalla kalkkia monipolttoainekattilan tulipesaan (rikkidioksidi) seka joko
séhkosuodattimella tai letkusuodattimella (hiukkaset).

Poltossa muodostuvat tuhkat toimitetaan jo olemassa olevalle kaatopaikalle (esimer-
kiksi Heinsuon jatteiden késittelykeskus), omalle perustettavalle l&jitysalueelle tai
hyotykéyttoon esimerkiksi maarakentamisessa. VVoimalaitosalueella jo sijaitsevaa tuh-
kakenttéé voidaan myds mahdollisesti hyodyntaa tuhkien sijoittamisessa korottamalla
nykyista tunkakentta tai tayttdmalla nykyisin vesialtaana oleva tuhkakentan osa tuh-
kalla.

Kysymyksessa on olemassa olevan voimalaitoksen toiminnan muutos eiké sahkonsiir-
tolinjoihin tai vesi- ja viemariverkkoon tarvitse tehda merkittavid muutoksia.

Hankevaihtoehdossa ei tarkastella Mussalo 1 —voimalaitosta, koska sen kayttd paattyy
viimeistdan vuoden 2015 lopussa.

Nollavaihtoehto VEO

Mussalo 1 —voimalaitoksen kayttd paattyy vuoden 2015 loppuun mennessd, jolloin
Mussalon voimalaitoksen sahkdntuotantokapasiteetti vahenee. Nollavaihtoehtona VEO
tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista vuoden 2015 jalkeisessé tilanteessa.
Nollavaihtoehdossa sahkoa tuotetaan 1 370 GWh vuodessa, mutta siita vain osa Mus-
salon voimalaitoksella.

Mussalon voimalaitoksella jatketaan sdhkon tuottamista maakaasulla Mussalo 2 —voi-
malaitoksen nykyisellda maakaasu/6ljykattilalla seké kaasuturbiinilaitoksella. Molem-
mat, sekd maakaasu/0ljykattila ettd kaasuturbiinilaitos toimivat huippu- ja varalaitok-
sina. Sahkoa Mussalossa tuotetaan noin 480 GWh vuodessa.

Suurin osa sahkdsté, noin 890 GWh vuodessa, oletetaan tuotettavaksi muualla Suo-
messa sijaitsevilla hiililauhdevoimalaitoksilla. Lahtokohtana oletukselle on, etta ko.
sdhkomadara tarvitaan. Sahkon kéaytto ei vahenisi, vaikka sahko jatettéisiin tuottamatta
muualla Suomessa, kuten nollavaihtoehdossa oletetaan tuotettavan. Sahkon tuottamat-
ta jattdmisen ei katsota johtavan energiansaastoon vaan pikemminkin tuontisdhkon
kayttoon. Varsinaista sahkon séastdd ovat toimenpiteet, joilla tehostetaan energian
kéyttod. Paastojen ja niiden vaikutusten vertailtavuuden kannalta on perusteltua olet-
taa nollavaihtoehdon séahkdntuotanto samansuuruiseksi kuin hankevaihtoehdoissa
VEL1 ja VE2.
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Energiantuotanto ja polttoaineiden kaytt6 eri vaihtoehdoissa

Mussalon voimalaitoksella tuotettava sdhkd on lauhdeséhkod. Sekéd hankevaihtoeh-
doissa VEL1 ja VE2 ettd nollavaihtoehdossa tuotettu séhkéméaara on sama, noin 1 370
GWh vuodessa. Nollavaihtoehdossa Mussalo 2 —voimalaitoksen nykyista maakaa-
su/éljykattilaa ei korvata uudella monipolttoainekattilalla vaan se toimisi huippulai-
toksena ja silld tuotettaisiin sahkdé yhdessa kaasuturbiinilaitoksen kanssa noin 480
GWh/v. Sahkéntuotanto Mussalon voimalaitoksella on vdhdisempaa nollavaihtoeh-
dossa verrattuna hankevaihtoehtoihin, jolloin séhkdntarpeeseen on vastattava tuotta-
malla sdhkd muualla Suomessa sijaitsevilla hiililaundevoimalaitoksilla (kuva 4).
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Kuva 4. Sdhkodntuotanto (1 370 GWh/vuosi) hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2
(Mussalon voimalaitoksella) seka nollavaihtoehdossa (Mussalon voimalaitoksella
ja muilla laitoksilla).

Polttoaineiden osuudet monipolttoainekattilan polttoaine-energiasta vaihtelevat kayt-
totilanteiden ja polttoaineiden saatavuuden mukaan. Polttoaineiden tyypilliset osuudet
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on esitetty taulukossa 2. Hankevaihtoehdossa VE2
kierratyspolttoainetta ei kdytetd, joten hiilt4 kdytetddn enemmaén kuin hankevaihtoeh-
dossa VEL.

AF-Consult Oy



Pohjolan Voima Oy
Y mpaéristévaikutusten arviointiselostus, Mussalo 21 (118)

Taulukko 2. Monipolttoainekattilan tyypillinen vuosittainen polttoaine-
energiajakauma (sulkeissa vaihteluvali) hankevaihtoehdoissa VEL ja VE2.

Polttoaine Osuus polttoaine-energiasta vuodessa (%)
VE1 VE2

Hiili 50 (20-60) 70 (30-70)

Turve 20 (20-50) 20 (20-50)

Biopolttoaine 10 (10-30) 10 (10-40)

Kierratyspolttoaine 20 (10-30) 0

Nollavaihtoehdossa Mussalo 2 —voimalaitoksen maakaasu/6ljykattilassa ja kaasutur-
biinilaitoksella k&ytetadn polttoaineena maakaasua, kuten nykyisinkin. Liséksi nolla-
vaihtoehdossa oletetaan, ettd sahkdntarpeeseen vastataan tuottamalla sahk6a muualla
Suomessa sijaitsevilla hiililauhdevoimalaitoksilla. Hankevaihtoehtojen ja nollavaih-

toehdon mukaiset polttoaineiden kaytot on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5. Polttoaineiden kayttd (GWh/vuosi) hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2
(Mussalon voimalaitoksella) seké nollavaihtoehdossa (Mussalon voimalaitoksella

ja muilla laitoksilla).

Yhteenveto Mussalon voimalaitoksen tuotannosta ja polttoaineiden kulutuksesta eri
YV A-vaihtoehdoissa on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Sdhkontuotanto ja keskimaérainen polttoaineiden kayttdé (GWh/vuosi) hanke-
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 (Mussalon voimalaitoksella) sekd nollavaihtoehdossa (Mussalon
voimalaitoksella ja muilla laitoksilla).

VE1 VE2 VEO
Séahkoéntuotanto GWh/v
- Mussalossa 1370 1370 480
- Muualla - - 890
- Yhteensa 1370 1370 1370
Polttoaineiden kulutus GWh/v
- Mussalossa 3360 3360 1130
- Muualla - - 2230
- Yhteensa 3360 3360 3360
Polttoaineiden kulutus energia- % |tiv % |tiv % |thv
osuuksina (%) ja tonneina (t/v)
- hiili 44 | 218 000 62 | 296 000 66 | 315 000 (muualla)
- turve 18 | 214000 18 | 214 000 0 |-
- bio 9 | 135000 9 | 135000 0 |-
- Kkierrétyspolttoaine 18 | 120 000 0 |- 0 |-
- maakaasu (Mili.m*v) |11 | 36 milim3v |11 | 36 milim*v |34 | 113 milj.m*v "
Yhteensa 100 100 100

* = Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 maakaasua kaytetddn kaasuturbiinilaitoksella. Nollavaihtoehdossa
maakaasua kaytetddn Mussalo 2 —voimalaitoksella ja kaasuturbiinilaitoksella.

3.3

3.3.1

Hankkeen tekninen kuvaus

Toimintojen sijoittuminen tontille

Hankevaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 uusi kattilalaitos sijoittuu alustavan suunnitelman
mukaan Mussalon voimalaitosalueelle nykyisen voimalaitoksen viereen sen lansipuo-
lelle. Uusi Kattilalaitos kasittda laitosrakennuksen, savukaasujen puhdistuslaitteiston ja
tuhkasiilon. Lisdksi uutta kattilalaitosta varten rakennetaan savupiippu ja polttoainei-
den vastaanottoasema, josta turve, biopolttoaine ja mahdollinen kierrétyspolttoaine
siirretddn seulan ja tarvittaessa murskan kautta polttoainesiiloihin ja kattilaan. Uudis-
rakennusten mahdollinen sijoittuminen voimalaitosalueelle on esitetty kuvassa 6.

Mussalon voimalaitoksen apujarjestelmid hyédynnetddan mahdollisimman laajasti.
Tarvittaessa jarjestelmié laajennetaan. Hiili tuodaan Mussalon voimalaitoksen sata-
maan ja varastoidaan nykyisell& hiilikentall&. Lisaksi hankkeessa varaudutaan hiilen
tuontiin laitokselle myds viereisen Kotkan Satama Oy:n syvasataman kautta. Uudelle
kattilalaitokselle rakennetaan hiilen siirto- ja kasittelyjarjestelmd, joka sisaltdd mm.
hiilen murskauksen ja seulonnan. Mussalo 1 —voimalaitoksen hiilikuljetinta jatketaan
ulottumaan uudelle kattilalaitokselle asti. Mussalo 2 —voimalaitoksen hdyryturbiini
mahdollisesti modernisoidaan. Modernisointi mahdollistaisi korkeampien hdyrypara-
metrien kdyton ja parantaisi voimalaitoksen hyotysuhdetta.
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Kaikissa vaihtoehdoissa merivesi otetaan laitosalueen eteldosassa olevan nykyisen
valppa- ja suodatinaseman kautta. Mereen ei ole rakennettu erillisia vedenottoraken-
teita. My0s jadhdytys- ja jatevesien purkupaikka sdilyy nykyisend kaikissa vaihtoeh-
doissa. Purkupaikka sijaitsee voimalaitoksen hiili- ja 6ljysataman satama-altaassa, jos-
sa lammennyt jaahdytysvesi hyddynnetddn sataman talviliikenteen helpottamisessa.
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Kuva 6. Monipolttoainekattilan ja muiden rakennusten mahdollinen sijoittumi-
nen laitosalueelle.

3.3.2 Sahkodntuotantoprosessi

Mussalon voimalaitoksella tuotetaan lauhdesahkod (kuva 7). Hankevaihtoehtojen VE1
ja VE2 uusi monipolttoainekattila edustaa kiertoleijukerrostekniikkaa. Polttoaineet
syotetddn monipolttoainekattilan (1) petimateriaalina olevan hiekan joukkoon, jolloin
hiekka kuumentaa ja sytyttda ne nopeasti. Hiekan ja polttoaineen seokseen puhalle-
taan palamisilmaa. Palamisilman méaaré saadetdén niin, etté hiekka, polttoaine ja pa-
lamisessa muodostunut tuhka liikkuvat ilman ja savukaasujen mukana. Tulipesén jal-
keen hiekka, palamaton polttoaine ja karkea tuhka erotetaan savukaasuvirrasta syklo-
neilla ja palautetaan takaisin tulipesaan. Savukaasuvirta johdetaan edelleen kattilan
lammontalteenotto-osaan, jossa kattilaan pumpattu vesi hdyrystyy ja hoyry tulistetaan.
Savukaasut puhdistetaan sahko- tai letkusuodattimella ja johdetaan savupiipun kautta
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ulkoilmaan. Tulistettu hoyry johdetaan Kkattilasta hoyryturbiiniin (2). Hoyry py0rittad
hoyryturbiinia ja samalla akselilla olevaa generaattoria (3), joka tuottaa sahkon.

Turbiinista hoyry johdetaan lauhduttimeen (4), jossa se lauhdutetaan takaisin vedeksi
ja syodtetaan jalleen kattilaan. Lauhdutuksessa tarvittava jaahdytysvesi otetaan laitok-
selle meresté. Jadhdytysvetend kéytetty merivesi johdetaan takaisin mereen. Jaahdy-
tysvetend kaytetty merivesi lampenee, mutta muuten sen laatu ei lauhdutuksessa muu-

tu.

Savukaasut
ilmaan

t

Savukaasun
puhdistus Hoyry

t

—3> Tuhka

1
Moni-
Polttoaineet —| poltto-
aine-
kattila

Jaahdytysvesi
4 O Meri

Lauhdevesi

Kuva 7. Lauhdesdhkén tuotantoprosessi paapiirteissaan.

Leijukerroskattilassa voidaan polttaa useita polttoaineita, my0s Kierratyspolttoainetta,
samanaikaisesti. Kuvassa 8 on esitetty hankevaihtoehdossa VE1 kyseeseen tuleva jat-
teenpolttoon soveltuvat Kiertoleijukattila ja kuvassa 9 hankevaihtoehdossa VE2 kysee-
seen tuleva kiertoleijukattila. Kéynnistyksessa kattilan polttoaineena kaytetddn maa-
kaasua tai raskasta poltto6ljya.
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Kuva 8. Kiertoleijukattila, joka soveltuu kierratyspolttoaineiden ja tavanomaisten polt-
toaineiden rinnakkaispolttoon. Kuva: Metso Power Oy.

Rinnakkaispolttoon suunnitellun Kiertoleijukattilan (kuva 8) tekniset ratkaisut poik-
keavat jonkin verran pelkéstaan tavanomaisten polttoaineiden polttoon suunnitellusta
kattilasta, koska kierratyspolttoaineen polton taytyy tayttéa jatteenpolttoasetuksen
vaatimukset. Lisaksi kierratyspolttoaine voi sisaltaa runsaasti rikkié, klooria ja alu-
miinia, jotka aihetuttavat Kattilan likaantumista ja korroosiota. Jatepolttoaineet sisalta-
vat tyypillisesti my6s runsaasti tuhkaa.

Kierratyspolttoainetta kdyttavan kiertoleijukattilan merkittdvimmat erot pelkastaan ta-
vanomaisia polttoaineita kayttavaan kiertoleijukattilaan ovat kattilan suurempi koko,
kierratyspolttoaineelle soveltuva polttoaineen syottojarjestelmé seké karkean materi-
aalin poistoon kehitetty arinapohja. Kierrétyspolttoaineen ja tavanomaisten polttoai-
neiden rinnakkaispoltossa palamisen on tapahduttava vahintédan 850 °C:ssa ja savu-
kaasujen viipyman tasséd lampatilassa on oltava vahintaan kaksi sekuntia. Rinnakkais-
polttoa varten kiertoleijukattila on varustettava tukipolttimilla.
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Kuva 9. Kiertoleijukattila. Kuva: Metso Power Oy.

3.3.3 Polttoaineiden hankinta ja laatu

Suunnitellun monipolttoainekattilan paapolttoaine on perinteinen kivihiili, joka hanki-
taan maailmanmarkkinoilta. Kivihiilen saatavuus on hyva. Maailman runsaimmat ki-
vihiiliesiintymat sijaitsevat Kiinassa, Yhdysvalloissa, Intiassa ja Venajalla. Mussaloon
hiili tuodaan padasiassa Venajalta. Hiili siséltaa alkuainehiilen liséksi pienid maaria
rikkid, typped, happea, vetyé ja raskasmetalleja.

Hiilen ohella monipolttoainekattilassa poltetaan myds turvetta. Jyrsinturve hankitaan

alan toimittajilta ja mikali mahdollista, tuotetaan p&dosin Kymenlaaksossa sijaitsevilta
soilta. Turpeen kemiallinen koostumus ja laatu vaihtelevat suotyypin, maatumisasteen
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sekd tuotantotavan ja olosuhteiden mukaan. Turpeen laatuun ja saatavuuteen vaikutta-
vat sédolosuhteet merkittavasti. Perakkaiset sateiset kesat voivat romahduttaa turpeen
tuotannon tai heikentda merkittavasti energiaturpeen laatua lisédmélla turpeen koste-
uspitoisuutta.

Monipolttoainekattilassa poltettava biopolttoaine on puuperdisté polttoainetta (kuva
10), joka on puhdasta ja kasittelematontd, sekd peltobiomassaa (esim. ruokohelpi).
Biopolttoaine hankitaan markkinoilla toimivilta yrityksiltd. Puupolttoaine on ladhinna
metséhaketta. Metsahakkeen liséksi puupolttoaine voi olla mitd tahansa puhdasta ja
kéasittelematontd puupolttoainetta, kuten kuorta, kokopuuhaketta, purua, kutterinlastua
ja kantomurskaa.

Kuva 10. Puupolttoaine jalostettuna monipolttoainekattilalaitoksen kaytt6on
soveltuvaksi. Kuva: Vapo Oy.

Hankevaihtoehdossa VE1 kaytettava Kierratyspolttoaine (kuva 11) on teollisuuden ja
kaupan lajittelemaa polttokelpoista jatettd, josta on syntypaikalla erotettu pois materi-
aalina hyddyntamiskelpoiset jakeet, kuten puhtaat ruskeat pahvit ja kartongit. Metallit
poistetaan, etteivat ne haittaa polttoprosessin sy6tto- ja tuhkanpoistolaitteiden toimin-
taa.
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Energiana hyodynnettéva kierratyspolttoaine koostuu suurimmaksi osaksi muovista,
puuperdisista sivu- ja jatemateriaaleista, paperista, kartongista ja kuitumateriaaleista.
Kierratyspolttoaineen muovit ovat perdisin mm. muovisista pakkauksista (rasiat, sékit)
ja pakkausmateriaaleista (kalvot, styrox). Puuaines on taas perdisin mm. hedelmalaa-
tikoista ja kertakayttolavoista. Kauppa ja teollisuus keraéavat erilleen kierréatyspolttoai-
neeksi myos likaiset pahvit, vaalean kartongin, tarranpohjapaperit ja vahapintaiset pa-
perit.

F i v g, . ot o " i r 4.

Kuva 11. Kierratyspolttoaine jalostettuna monipolttoainekattilalaitoksen
kayttoon soveltuvaksi. Kuva: Pohjolan Voima Oy.

Kierratyspolttoaine ostetaan voimalaitokselle sitd valmistavilta yrityksiltd, jotka esika-
sittelevét ja murskaavat polttokelpoiset jakeet niin, ettd se voidaan kayttad voimalai-
toksella ilman jatkokésittelyja. Yritykset myds luokittelevat myymansa kierratyspolt-
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toaineen laadun sitd koskevan standardin SFS 5875 mukaisesti. Kolmiportainen luo-
kittelu perustuu téll& hetkelld kierratyspolttoaineen kloori-, rikki-, typpi-, kalium- ja

natrium-, elohopea-, alumiini- sek& kadmiumpitoisuuteen. Uusi eurooppalainen stan-
dardi on valmisteilla ja sen mukaan Kierratyspolttoaineen laatuluokka méardytyy sen
energiasisallon seka kloori- ja elohopeapitoisuuden mukaan. Laadukkaimmassa kier-
ratyspolttoaineessa em. aineiden pitoisuudet ovat pienimmat ja energiasisaltd suurin.

Kaikissa vaihtoehdoissa kdynnistys- ja varapolttoaineena kéytetaan joko maakaasua
tai raskasta polttodljya. Maakaasu siséltad palavia hiilivetyj&, l&hinnd metaania eika
sité poltettaessa muodostu tuhkaa eiké rikkidioksidi-, hiukkas- ja raskasmetallipads-
toja. Laitoksella kdytetddn vaharikkista raskasta polttodljya. Polttoaineiden tyypillisia
ominaisuuksia on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Polttoaineiden ominaisuuksia (Alakangas, 2000; Maakaasuyhdistys
ry, 2004).

Tehollinen lampoarvo | Rikkipitoisuus | Tuhkapitoisuus
saapumistilassa kuiva-aineessa | kuiva-aineessa
Kivihiili 24,8 MJ/kg <0,5% 14 %
Jyrsinturve 9,66 MJ/kg 0,05-0,3 % 51%
Biopolttoaine (metséhake) 6-9 MJ/Kg <0,05 % 1-3%
Kierrétyspolttoaine 13-35 MJ/Kkg 0,05-0,20 % 3-7%
Maakaasu 36 MJ/m’ - -

3.34

Polttoaineiden kasittely voimalaitoksella

Kiinteét polttoaineet (turve, biopolttoaine, Kierratyspolttoaine) tuodaan voimalaitok-

selle rekka- ja kuorma-autoilla. P6lyévét polttoainekuormat puretaan vastaanottoase-
malla sisétiloissa. Polttoaineet varastoidaan voimalaitosalueella niille varatuissa pai-

koissa. Turvetta varastoidaan aina varastossa, mutta polyamattémié polttoaineita voi-
daan varastoida my0s varastokentalld. Kiintedt polttoaineet seulotaan ennen polttoon
ohjaamista.

Voimalaitosalueelle rakennetaan turvetta, bio- ja Kierratyspolttoainetta varten poltto-
aineiden vastaanottoasema, josta turve ja puu siirretddn seulan ja murskaimen kautta
varastosiiloihin ja edelleen koteloidulla kolakuljettimella kattilasiiloon ja sieltd katti-
laan. Murskausta vaativat lahinné kannot ja muut suuret puukappaleet sekd jaatynyt
turve. Hankevaihtoehdossa VEL1 kierratyspolttoaine tuodaan irtotavarana tai paalattu-
na. Kierratyspolttoaineesta on erotettu metalli ja polttoaine on murskattu valmiiksi
polttoprosessiin soveltuvaan palakokoon.

Kivihiili tuodaan laitoksen omaan satamaan, jossa se puretaan aluksista voimalaitok-
sen hiilikentélle nostureilla. Kivihiili varastoidaan voimalaitoksen nykyisella kivihiili-
kentall&. Hiilikentalt4 hiili siirretdén kuljettimia pitkin murskaimen, seulan ja mag-
neettierottimen kautta siiloihin ja edelleen kattilaan.
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Jotta kivihiilta voitaisiin tuoda laitokselle suurilla hiililaivoilla, on suunniteltu hii-
lialusten purkamista Kotkan syvésatamassa. Syvasatamasta hiili tuodaan voimalaitok-
selle joko autoilla tai kuljettimella. Mahdollisesti rakennettavan hiilikuljettimen pituus
olisi noin 900 metri&. Kuljetin on katettu koko pituudeltaan. Sen vapaa alikulkukorke-
us on 7-16 metria sataman vaatimusten mukaan. Voimalaitoksen ja syvéasataman véli-
sen vesiston ylitysté varten hiilikuljettimen alle rakennettaisiin mahdollisesti penger
tai silta.

3.35 Kemikaalien kaytto ja varastointi

Monipolttoainekattilan toimintaan liittyen k&ytetadn molemmissa hankevaihtoehdois-
sa VE1 ja VE2 vastaavia kemikaaleja kuin Mussalon voimalaitoksella tahankin asti.
Vesien késittelyssa kdytetddn happoja ja eméksia, joita sdilytetddn Mussalon voimalai-
toksen nykyisella vesilaitoksella asianmukaisissa sailytystiloissa. Vesi/hoyryprosessin
putkistoissa kiertavaan veteen lisatdén putkiston korroosion ja kerrostumien muodos-
tumista estdvia kemikaaleja.

Koska uusi monipolttoainekattilalaitos korvaa nykyista tuotantoa, vedenkasittelyke-
mikaalien méérat ja kdytto eivat juuri muutoin muutu, mutta ammoniakkiveden (am-
moniakkia 25 %) kaytto lisdantyy, silla sitd tullaan kayttamaan kattilaveden lisaksi
my0s monipolttoainekattilan typenoksidipadstdjen vahentdmisessa. Kattilaveteen
ammoniakkivettd on lisatty nykyisin noin 1,2 tonnia vuodessa, jonka liséksi monipolt-
toainekattilan typenoksidipaastdjen vahentamiseksi ammoniakkivetta arvioidaan tar-
vittavan noin 1 000 tonnia vuodessa. Uutena kemikaalina otetaan kaytt6on ymparis-
tolle vaaraton kalkkikivijauhe. Kalkkikivijauheella vahennetddn monipolttoainekatti-
lan rikkidioksidipaastoja. Savukaasujen puhdistusmenetelmat on esitetty luvussa
3.3.6.

3.3.6 Savukaasupdaastoét ja niiden vahentaminen

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 savukaasupdaastot on laskettu polttoaineiden kayton
ja voimassa olevan lainsaadanndn mukaisten savukaasupéaastorajojen perusteella. Nol-
lavaihtoehdon pé&astot on laskettu Mussalossa polttoaineiden kulutuksen mukaisesti
sekd muualla tuotettavan energian osalta hiililauhdevoimalaitosten tyypillisten paasto-
tasojen perusteella. Savukaasupadstdjen madréat on esitetty taulukossa 5.
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Taulukko 5. Mussalon voimalaitoksen savukaasupéaastot (t/v) hankevaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 (Mussalon voimalaitoksella) seka nollavaihtoehdossa (Mussa-
lon voimalaitoksella ja muilla laitoksilla).

VE1 VE2 VEO

Hiilidioksidi (t/v)

- Mussalossa 871113 1005 404 222 621

- Muualla 0 0 751 854

- Yhteensa 871 113 1 005 404 974 476
Rikkidioksidi (t/v)

- Mussalossa 662 756 0

- Muualla 0 0 1124

- Yhteensa 662 756 1124
Typenoksidit (t/v)

- Mussalossa 680 567 325

- Muualla 0 0 1685

- Yhteensa 680 567 2010
Hiukkaset (t/v)

- Mussalossa 102 113 0

- Muualla 0 0 140

- Yhteensa 102 113 140
Kloorivety (t/v) 302
Fluorivety (t/v) 30
Orgaanisen hiilen koko- 76
naismaara (t/v)

Monipolttoainekattilan savukaasut puhdistetaan molemmissa hankevaihtoehdoissa
VEL ja VE2 samoilla menetelmilld. Savukaasut puhdistuvat niin tehokkaasti, etta
paastot eivat ylitd hankevaihtoehdossa VEL1 jatteenpolttoasetuksessa ja hankevaih-
toehdossa VE2 suuria polttolaitoksia koskevassa LCP-asetuksessa paastdille asetettuja
raja-arvoja.

Rikkidioksidipaastdja vahennetddn syottamélld monipolttoainekattilan tulipeséén
kalkkia. Lisaksi rikkidioksidipadstén maaraan vaikuttaa polttoaineen rikkipitoisuus,
joten véharikkisella polttoaineella voidaan tehokkaasti vahentéa rikkipééstoja. Puu-
polttoaine on kéytanndssa rikitonta. Rikkidioksidipaastdja vahentda mydos kivihiilen,
turpeen ja biopolttoaineen poltto kattilassa yhtd aikaa. Talléin puuntuhka sitoo osan
kivihiilen ja turpeen poltossa syntyneestd rikkidioksidista, koska puuntuhkan alkali-
metalli- ja kalsiumpitoisuudet ovat suuret.

Typenoksidipaastja vahennetddn ns. SNCR-menetelmaélla (selektiivinen, ei katalyyt-
tinen jarjestelm&). Ammoniakkia ruiskutetaan 25 % vesiliuoksena tulipeséan, missé se
reagoi korkeassa lampdtilassa savukaasun typpioksidin kanssa. Reaktion seurauksena
syntyy puhdasta vettd ja typped. Liséksi typenoksidipaastdja vahennetdan polttotekni-
sesti. Leijupoltossa typenoksidien paastot ovat paédasiassa peréisin polttoaineen sisél-
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3.3.7

3.3.7.1

tamasta typestd, silla polttolampdtila on leijupoltossa niin matala, ettd termisen ty-
penoksidin muodostuminen polttoilman typesta on vahéistd. Myds palamisilman ja
polttoaineen sydton hallintajérjestelma rajoittavat typenoksidipaastdjen muodostumis-
ta.

Hiukkaspaastot aiheutuvat poltossa muodostuneesta tuhkasta ja kattilaan syotetysté
kalkista. Savukaasut puhdistetaan sahko- tai letkusuodattimella. Erotettu pély johde-
taan siiloon.

Nollavaihtoehdossa VEO Mussalo 2 —voimalaitoksen ja kaasuturbiinilaitoksen poltto-
aineena kaytetaan rikitonté ja kiintoaineetonta maakaasua. Siten maakaasua poltetta-
essa ei muodostu rikkidioksidi- ja hiukkaspaastoja. Typenoksidipdastoja véhennetdan
polttoteknisesti low-NOy —polttimilla seka kattilassa etta kaasuturbiinilaitoksessa.

Muodostuvat jatteet

Tuhka

Kiinteiden polttoaineiden palamisesta jaa jéljelle pohja- ja lentotuhkaa. Hankevaih-
toehdossa VE1 muodostuu tuhkaa polttoaineista yhteensd noin 38 000 t/v ja hanke-
vaihtoehdossa VE2 vastaavasti noin 44 000 t/v. Pohjatuhka poistetaan leijukattilan
alaosasta ja varastoidaan konttiin. Tuhkaan sekoittuu petihiekkaa. Lentotuhka kulkeu-
tuu kattilassa savukaasujen mukana kunnes se erotetaan savukaasuista séhko- tai let-
kusuodattimella. Erotettu lentotuhka varastoidaan siiloon. Leijukattilassa muodostu-
vasta tuhkasta suurin osa on lentotuhkaa.

Nollavaihtoehdossa VEO tuhkaa muodostuu suunnilleen sama maara kuin hankevaih-
toehdoissa, noin 40 000 tonnia vuodessa. Muodostuva tuhka on kivihiilituhkaa, joka
laadultaan soveltuu seostuhkia paremmin hyddynnettévéksi. Tuhka ei muodostu Mus-
salon voimalaitoksella, jossa polttoaineena kaytetd&dn maakaasua, vaan muualla Suo-
messa.

Tuhkille ja petihiekalle etsitddn ensisijaisesti hyotykéyttokohteita, mutta myoés kaato-
paikkaldjitykseen varaudutaan. Talla hetkelld Kotkassa muun muassa Heinsuon jat-
teidenkésittelyasemalla on valmius ottaa vastaan rakennettavan monipolttoainekattilan
tuhkat. Yhti¢ tekee yhteistydtd mm. Kotkan kaupungin kanssa mahdollisten hyoty-
kéyttokohteiden selvittdmiseksi. Hyotykadyttokohteita Kotkassa voisivat olla tuhkan
kéyttd taytoissd sekd maalla ettd meressd. Tuhkien kasittely- ja hyotykayttotavoista
voidaan lopullisesti paattaa vasta sen jalkeen kun niiden hydtykéayttokelpoisuus ku-
hunkin tarkoitukseen on asianmukaisesti tutkittu. VVoimalaitosalueella jo sijaitsevaa
tuhkakenttad voidaan myo6s mahdollisesti hyédyntad tuhkien sijoittamisessa korotta-
malla nykyista tuhkakenttaa tai tdyttamalla nykyisin vesialtaana oleva tuhkakentan
osa tuhkalla.

Vuosikymmenien aikana on Suomessa tehty useita tutkimuksia I&hinnd kivihiililento-
tuhkan, mutta myds turvelentotuhkan hyotykayttémahdollisuuksista. Kivihiilen ja tur-
peen poltossa muodostunut lento- ja pohjatuhka soveltuu mm. tie- ja katurakentami-
seen, tayttdihin ja pengerrakenteisiin. Kuhunkin maarakentamiskohteeseen liittyvat
geotekniset vaatimukset vaikuttavat tuhkan hydtykéyttémahdollisuuksiin.
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3.3.7.2

3.3.8

3.3.9

Tuhkaa voidaan hyddynt&a materiaalina, jos se on ympariston kannalta turvallista ja
sen kaytto on teknisesti seké taloudellisesti tarkoituksenmukaista. Liséksi tuhkan hyo-
dyntamisen edellytyksend on, ettéd tuhkan saatavuus ja laatu vastaavat tarvetta. Saan-
nolliset, tasalaatuisen tuhkan toimitukset ovat usein ehto pitempiaikaiselle hyotykayt-
toyhteistydlle. Monipolttoainekattilassa muodostuu seostuhkaa, jonka laatu vaihtelee
kaytettyjen polttoaineiden mukaan. Liséksi rikkidioksidipaastojen vahentdmisessé
kaytettava kalkki lisdé tuhkan kalsiumoksidipitoisuutta, miké vaikeuttaa tuhkan hyo-
tykayttoa.

Lentotuhka soveltuu rakennusaineteollisuuden raaka-aineeksi sementin ja betonin
valmistuksessa seka asfalttipaallystekiviaineksien taytejauheeksi. Edellytyksena lento-
tuhkan kaytolle betonin tdyteaineena on, ettd betonitehtaalle toimitettava tuhka on jat-
kuvasti tasalaatuista mm. tuhkan siséltdman palamattoman hiilen osuuden osalta. Len-
totuhkan kayttoa asfaltin tayttoaineena voi rajoittaa se, etta tunkan laatu vaihtelee.
Paallystealan neuvottelukunta ry. on laatinut asfalttipaallysteen laatua koskevat asfalt-
tinormit. Jos tuhkan rakeisuus ei vastaa asfalttinormeja, sen hyédyntdminen asfaltin
raaka-aineena on kdytdnnossa vaikeaa.

Muut jatteet

Kaikissa vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VEO Mussalon voimalaitoksella muodostuu li-
sdksi pienia méaaria talous- ja siivousjatettd sekd ongelmajéatteitd, kuten 6ljyisia jatteita
ja liuottimia. Tavanomaiset ja ongelmajatteet kerdtéén erikseen ja ne toimitetaan voi-
malaitoksen kerdyspisteistd asianmukaiseen kasittelyyn jatteiden kerddmistoimintaa
harjoittavien yritysten kautta. Laadultaan ja maaréltaan jatteet vastaavat Mussalon
voimalaitoksella nykyisin muodostuvia jatteita.

Jaahdytys- ja jatevedet

Monipolttoainekattilalaitoksen jaédhdytys- ja prosessijateveden purkupaikka meressé
on sama kuin nykyisin ja se sijaitsee voimalaitoksen satama-altaassa. Jdahdytysvetend
kaytetty merivesi lampenee jadhdytyksessd, mutta muuten sen laatu ei muutu. Hanke-
vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 lamp6& mereen johdetaan noin 5 600 TJ vuodessa.

Voimalaitosalueen sosiaalitilojen jatevedet puhdistetaan Kymen Vesi Oy:n jateveden-
puhdistamolla.

Melu

Kattilalaitoksen ympéristdmelu muodostuu jatkuvasta kayntidanesta seka lyhytkestoi-
sesta melusta mm. varoventtiilin toimiessa ja ulospuhalluksissa. Varoventtiilit toimi-
vat pelkéstdan hairidtilanteissa, yleensd vain kymmenié sekunteja, eiké toiminta ole
etukéteen ennustettavissa. Kymmenid minuutteja kestavia ulospuhalluksia tapahtuu
muutaman kerran vuodessa k&ynnistysten yhteydessa. Liséksi melua aiheuttaa voima-
laitoksen toimintaan liittyva liikenne ja puupolttoaineen murskaus.

Léahes kaikki laitteet, mukaan lukien voimalaitoksen merkittdvimmat meluldhteet
pumput ja puhaltimet, sijaitsevat sisétiloissa. Ndin seindrakenteet estdvat melun le-
vidmisen.
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3.3.10

4.1

Liikenne

Turve, biopolttoaine ja kierratyspolttoaine tuodaan laitokselle kdyttétarpeen mukaan.
Polttoaineita vastaanotetaan padsaantoisesti kello 6-22 kuutena péivéané viikossa. Mo-
nipolttoainekattilalaitoksen suunnitellulla tuotannolla laitoksen toimintaan liittyva
liikenne on 30-50 raskaan ajoneuvon kéyntia laitoksella vuorokaudessa (60-100 lii-
kennesuoritetta tiestdll& vuorokaudessa). Kuljetuksista suurin osa on polttoainekul-
jetuksia ja loput tuhka- ja kemikaalikuljetuksia. Lisdksi on tydmatkaliikennetta
henkildautoilla, kuten nykyisin.

Liikenndinti Mussalon voimalaitosalueelle kulkee moottoritielta (valtatie 7) Hyvén-
tuulentielle (valtatie 15), Merituulentielle ja lopuksi Janskantiet4 pitkin (kuva 16).
Rautatiekuljetukset olisivat periaatteessa mahdollisia, jos nykyistad Mussalon raideyh-
teyttd jatkettaisiin voimalaitokselle. Tosin esimerkiksi turpeen kuljettaminen rautateit-
se vaatisi sen kuormaamista kahteen kertaan yhden autokuormauksen sijaan, miké
nostaa kuljetuskustannuksia.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kivihiili, ja mahdollisesti my0s turvetta, biopolt-
toainetta ja kierratyspolttoainetta, tuodaan laivalla joko voimalaitoksen omaan sata-
maan tai Kotkan Satama Oy:n syvésatamaan. Syvésatamasta polttoaineet siirrettaisiin
Mussalon voimalaitokselle kuljettimella tai ajoneuvoilla. Vaihtoehdossa VEL hiilen
osuus monipolttoainekattilan vuosittaisesta polttoaine-energiasta on 50 %, jolloin
hiililaivoja (keskimaéarin 8 500 tonnin hiililasti) tulisi satamaan noin 25 kappaletta
vuodessa ja vaihtoehdossa VE2 (hiilen osuus vuosittaisesta polttoaine-energiasta 70
%) vastaavasti noin 35 kappaletta. Syvasatamaan hiili voidaan tuoda suuremmilla
aluksilla kuin voimalaitoksen satamaan, jolloin kuljetuksia olisi vahemman.

Nollavaihtoehdossa Mussalon voimalaitoksella polttoaineena on maakaasu eiké kul-
jetuksia vaativat Kiinteat polttoaineet, joten raskasta liikennetta ei juuri ole. Nollavaih-
toehdossa sdhkdn tuottamisessa tarvittava kivihiili kdytetddn muualla Suomessa sijait-
sevalla lauhdevoimalaitoksella, jonne myds hiilikuljetukset suuntautuvat.

Kaikissa vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VEO kdynnistys- ja varapolttoaineena kéytetdin
Mussalossa joko maakaasua tai raskasta polttodljyd. Maakaasun kayttoon ei liity lii-
kennettd, mutta raskas polttodljy kuljetetaan laivoilla voimalaitosalueen satamaan.
Oljykuljetuksia ei ole valttamatta vuosittain ja niiden maara riippuu raskaan poltto-
Oljyn kaytosta.

HANKKEEN LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN, SUUNNITELMIIN JA
OHJELMIIN

Muut hankkeet

Hanke ei liity muihin Pohjola Voima Oy:n tai muiden toimijoiden hankkeisiin. Uusi
monipolttoainekattilalaitos korvaa Mussalo 2 —voimalaitoksen nykyisen maakaa-
su/6ljykattilan, joten sahkonsiirtoyhteyksiin tai muihin liityntoihin, kuten vesi- ja
viemériliitynnét ja jadhdytysveden johtaminen, ei tarvitse tehdd muutoksia. Vaikka
liilkenne Mussalon voimalaitokselle johtavilla teill4 Janskéntielle asti on erittdin vil-
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4.2

kasta Kotkan keskustaan ja satamiin kulkevan liikenteen takia, ei hanke edellyté tieyh-
teyksiin muutoksia. Mahdollisista tieverkon kehittdmishankkeista vastaa Tiehallinto.

Hanke ei aiheuta muutoksia voimalaitosalueen tai ldhialueiden maankayttoon eika
kaavamuutoksiin siten ole tarvetta. Tiedot alueen kaavoituksesta on esitetty myo-
hemmin kohdassa 6.1.

Suunnitelmat ja ohjelmat
Energia- ja ilmastopolitiikka

liImastonmuutoksen hillitsemista koskee YK:n puitesopimus eli niin sanottu ilmasto-
sopimus vuodelta 1994. lImastosopimusta tdsmentda vuonna 2005 voimaan tullut Kio-
ton poytakirja. Kioton poytakirjaan perustuen ja edelleen EU:n keskindisessa taakan-
jaossa sovitun mukaisesti Suomen kasvihuonekaasupééstdjen tulee vuonna 2012 olla
vuoden 1990 tasolla. EU:n tavoitteena on vahentda EU:n kasvihuonepaastoja vahin-
t&an 20 % vuoteen 2020 mennessé vuodesta 1990.

Kansallinen ilmastostrategia laadittiin vuonna 2001 em. tavoitteen pohjalta ja strategi-
aa on uudistettu vuosina 2005 ja 2008. Strategian tavoitteena on hillitd ilmastonmuu-
tosta pysayttamalla energian loppukulutuksen kasvu niin ettd energian loppukulutus
vuonna 2020 olisi noin 310 TWh eli likimain nykyisen suuruinen. Tavoitteeseen paa-
seminen edellyttdd toimenpiteitd, joissa painottuvat energiatehokkuus ja energianséés-
t0 seka uusiutuvien energialahteiden tuotannon ja kayton lisédminen. Tavoitteena on
nostaa uusiutuvan energian osuus vuoteen 2020 mennessa 38 %:iin EU:n Suomelle
esittdman velvoitteen mukaisesti. Velvoitteen tayttdminen edellyttdd niin puuperaisen
energian, jatepolttoaineiden, lamp6épumppujen, biokaasun kuin tuulienergiankin kéy-
ton voimakasta lisdamista.

Bio- ja jatepolttoaineiden kaytto ovat siis osa ilmastopolitiikkaa. Hankevaihtoehdossa
VE1 monipolttoainekattilassa on tarkoitus kayttaa polttoaineena seké uusiutuvia ener-
gialahteitd etté jatepolttoaineita, hankevaihtoehdossa VE2 vastaavasti uusiutuvia
energialahteitd. Naill& polttoaineilla korvataan fossiilista hiilt4 ja maakaasua. Hanke-
vaihtoehdot tukevat taltd osin Suomen energia- ja ilmastostrategiaa.

Kansallinen ilmansuojeluohjelma 2010

Valtioneuvosto hyvaksyi vuonna 2002 ilmansuojeluohjelman 2010. liImansuojeluoh-
jelman tavoitteena on, ettd Suomi tayttaa tiettyjen ilman epépuhtauksien kansallisista
pééstorajoista annetun direktiivin 2001/81/EY velvoitteet vuoteen 2010 mennessé. Di-
rektiivissé on rajoitettu jokaisen EU:n jasenvaltion paastomaaria eli sitd, kuinka paljon
kunkin jasenvaltion rikkidioksidi-, typenoksidi, ammoniakki- ja haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden paastot ilmaan saavat enintdén vuodessa olla. llmansuojeluohjelman
mukaan energiantuotantolaitosten nykyiset toimet paastdjen vahentdmiseksi ja energi-
antuotantolaitosten paastoja koskevan lainsaadannén noudattaminen on arvioitu direk-
tiivin velvoitteiden toteutumisen kannalta riittaviksi toimiksi energiantuotannon osal-
ta.
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Kun uuden Kattilalaitoksen rikkidioksidi- ja typenoksidipa&stoja ilmaan vahennetadn
lainsd&dannon vaatimusten mukaisesti, hanke on sopusoinnussa ilmansuojeluchjelman
tavoitteiden kanssa.

Valtakunnallinen jatesuunnitelma ja Kaakkois-Suomen alueellinen jatesuunnitel-
ma

Valtioneuvosto hyvaksyi huhtikuussa 2008 valtakunnallisen jatesuunnitelman vuoteen
2016. Jatesuunnitelman keskeiset tavoitteet ovat jatteen muodostumisen ehkéaisemi-
nen, jatteiden materiaalikierratyksen lisaédminen, kierratykseen soveltumattoman jat-
teen polton lisd&@minen ja jatteiden haitattoman késittelyn ja loppusijoituksen turvaa-
minen.

Y htené suositeltavana toimena Kierratykseen soveltumattoman jatteen polton lisaami-
seksi valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa mainitaan energiajatejakeiden hyodynta-
minen ensisijaisesti rinnakkaispolttolaitoksissa, mikali alueella on téllaista kapasiteet-
tia tarjolla. Hankevaihtoehto VE1 edustaa rinnakkaispolttokapasiteettia ja edistdisi si-
ten jatesuunnitelman mukaisesti materiaalina hyédyntdmiskelvottoman jatteen ener-
giahyotykayttoa.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman mukaan tavoitteena on, ettd vuonna 2016 maara-
kentamisessa korvataan luonnonsoraa ja kalliomursketta teollisuuden ja kaivannais-
tuotannon jatteill& noin 5 % eli noin 34 miljoonaa tonnia. Uuden monipolttoainekatti-
lan tuhkat pyritddn toimittamaan hyotykayttoon esimerkiksi maarakentamisessa, mutta
tuhkan hyddyntdmisen edellytyksend on, ettd tuhkan maaré ja laatu vastaavat tarvetta.
Mikali soveltuvia hyddyntdmiskohteita tuhkille on, edistad hanke jatesuunnitelman
luonnonvarojen sadstamiseksi asetetun tavoitteen toteutumista.

Kaakkois-Suomen alueellinen jatesuunnitelma on laadittu vuonna 1996 ja sitd on tar-
kistettu vuonna 2003. Alueellisessa jatesuunnitelmassa on asetettu tavoitteeksi muun
muassa, ettd teollisuuden jatteiden keskimaaréinen hyddyntamisaste on véahintaén 70
% vuonna 2005, ja etté jatemateriaalien kayttda raaka-aineena ja energialahteena lisa-
tadn ja monipuolistetaan teollisessa toiminnassa. Polttokelpoisen jatteen hyddyntéami-
nen uudessa monipolttoainekattilassa (VE1) on alueellisen jatesuunnitelman tavoittei-
den mukaista.

Uuden alueellisen, Eteld- ja Lansi-Suomea koskevan jatesuunnitelman laatiminen on
kédynnissa. Jatesuunnitelman painopistealueiksi on valittu tuhkat ja kuonat, rakenta-
misen materiaalitehokkuus, biohajoavat jatteet, yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet, pi-
laantuneet maat seké jatehuolto poikkeuksellisissa tilanteissa. Energiantuotannossa
muodostuvien tuhkien maéran vahentdminen on yksi tarkastelukohteista ja tavoitelta-
va kehityssuunta on, ettd tuhkien loppusijoitus ldjitysalueille vahenee nykyisesta. Uu-
den monipolttoainekattilan tuhkat pyritdan toimittamaan hyotykayttoon esimerkiksi
maarakentamisessa, mutta tuhkan hyddyntdmisen edellytyksend on, ettd tuhkan méara
ja laatu vastaavat tarvetta. Mikali soveltuvia hyodyntamiskohteita tuhkille on, vahenee
tuhkien l&jitystarve, kuten jatesuunnitelmassa tavoitellaan.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd hankkeella on mahdollista tukea jatehuollon valta-
kunnallisia ja alueellisia kehittdmistavoitteita. Valtakunnallisen jatesuunnitelman yksi
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tavoite, jatteen muodostumisen ehkadiseminen, toteutuu nollavaihtoehdossa, koska
tuhkaa ei maakaasun poltossa muodostu.

Valtioneuvoston periaatepaatds vesiensuojelun suuntaviivoista vuoteen 2015

Vesiensuojelun tavoitteena on saavuttaa vesien hyva tila vuoteen 2015 mennessé. Ve-
sien hyvan tilan saavuttamiseksi tavoitteena on véhentéa rehevoitymisté aiheuttavaa
kuormitusta, vahentaa haitallisista aineista johtuvia riskeja, suojella pohjavesia, suo-
jella vesiluonnon monimuotoisuutta ja kunnostaa vesia. Periaatepdatoksen mukaan te-
ollisuuden jatevesien kasittelya tehostetaan erityisesti silloin, kun jatevesia johdetaan
vesiin, joiden tila on huonompi kuin hyva tai tila uhkaa heiketa ja joilla vesien tilaa
voidaan parantaa teollisuuden jatevesien puhdistusta tehostamalla. Typen poistoa te-
hostetaan erityisesti silloin, kun juuri typpikuorman véhentamisella voidaan parantaa
vesien tilaa. Teollisuuden jatevesien ravinnekuormitusta vahennetdén soveltaen kul-
loinkin parasta kayttokelpoista tekniikkaa ottaen huomioon ymparistéon kohdistuvat
kokonaisvaikutukset. Teollisuuden jatevesiin liittyvat hairidtilanteet estetdén ennalta
ehkaisevilld toimenpiteilld ja vahinkotilanteisiin varaudutaan ennakolta riittavin toi-
min.

Parhaillaan laaditaan Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitosuunnitelmaa, johon sisal-
lytetdén tarvittavat toimet myos Kotkan edustan merialueen tilan parantamiseksi. Te-
ollisuuden kuormituksen vahentamisen katsotaan olevan tehokkainta ehkéisemélla te-
ollisuuden hairiopaastoja vesistoon.

Hankevaihtoehdot ja nollavaihtoehto eivat esta vesien hyvén tilan saavuttamista Kot-
kan edustan merialueella vuoteen 2015 mennessd, sill& ravinnekuormitus voimalaitok-
selta mereen on vahainen kaikissa vaihtoehdoissa. Lisaksi hairiopaastot vesistoon ovat
epatodennékaisid, sillda mahdollisiin vahinkotilanteisiin on nykyisell& voimalaitoksella
jo varauduttu. Uudella monipolttoainekattilalaitoksella onnettomuuksiin varaudutaan
rakenteellisin ja teknisin ratkaisuin, halytysautomatiikan, tarkkailun, kunnossapidon
sekd toimintaohjeiden avulla. Uutta kattilalaitosta rakennettaessa on mahdollista to-
teuttaa vahinkotilanteisiin varautuminen nykyaikaisin, parasta kayttokelpoista tek-
niikkaa vastaavin ratkaisuin. Vaihtoehdot eivét sijoitu pohjavesialueelle, joten se ei
estd pohjaveden suojelulle asetettujen tavoitteiden toteutumista Mussalossa.

Valtioneuvoston periaatepaéatds meluntorjunnasta

Valtioneuvoston vuonna 2007 tekeman meluntorjunnan periaatepaatoksen tavoitteena
on melulle altistumisen vahentdminen siten, ettd vuoteen 2020 mennessé péivaajan
keskidanitason yli 55 desibelin melualueilla asuvien mééra on vahintaan 20 prosenttia
pienempi kuin vuonna 2003. Tavoitteena on myds, ettei sisamelutaso ylit4 péivéalla ei-
k& yolla valtioneuvoston antamia ohjearvoja. Oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla
tavoitteena on péésta valtioneuvoston melutason ohjearvojen mukaisiin melutasoihin.
Jos tdma ei ole jo rakennetuilla alueilla kustannusten tai paikallisten olosuhteiden ta-
kia mahdollista, tavoitteena on, ettei paivamelutaso ylita 60 desibelid eikd yomelutaso
55 desibelid.
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Kaikissa vaihtoehdoissa Mussalon voimalaitoksen aiheuttaman ympéristomelun arvi-
oidaan alittavan valtioneuvoston antamat ohjearvot oleskeluun tarkoitetuilla piha-
alueilla.

Soidensuojelun perusohjelma

Soidensuojelun perusohjelma on laadittu suojelemaan arvokkaita suokokonaisuuksia
ja siihen kuuluu noin 600 kohdetta. Suomessa on soita ja turvemaita yhteensa noin 10
miljoonaa hehtaaria, mika on kolmannes Suomen maapinta-alasta. Soista noin puolet
on ojitettu metsatalouskayttéon, noin 70 000 hehtaaria raivattu pelloksi, ja vuosittain
turvetuotannossa on noin 60 000 hehtaaria. Suomen suoalasta on suojeltu 1,13 mil-
joonaa hehtaaria eli noin 13 %. Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen alueella soi-
densuojelun perusohjelmaan kuuluvia rauhoitettuja suojelualueita on lahes 2 450 ha.
Kotkassa suojeltuja soita ovat Juurikorven alue ja Suurisuon pohjoisosa.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 polttoaineena kéytetdén turvetta noin 214 000 ton-
nia vuodessa, joka voidaan tuottaa 1 500—1 700 hehtaarilla. Turpeen kéytté monipolt-
toainekattilan polttoaineena vaikuttaa turpeen kysyntaan ja kysynnasta riippuen turve-
tuottajat voivat ottaa uusia alueita turvetuotantoon. Energiaturpeen kysyntéa ja tarjon-
taa koskevan selvityksen (Flyktman, 2005) mukaan turvetuotantoa varten on varattava
eri puolille Suomea ja myds Kymenlaaksoon liséa alueita. Turpeen kéaytolla ei arvioi-
da kuitenkaan heikennettévén soidensuojeluohjelman toteutumista, silla turvetuotan-
toon kéytetdan alueita, jotka ovat jo ojitettuja tai muuten luonnontilaltaan merkittavas-
ti muuttuneita soita ja kdytosta poistettuja suopeltoja. Soidensuojelun perusohjelmaan
kuuluvia soita ei turvetuotantoon kayteté.

Nollavaihtoehdossa polttoaineena ei kdyteta turvetta, eikd vaihtoehto siten vaikuta
soiden suojeluun Suomessa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto asetti alueidenkdyttda ja aluerakennetta koskevat valtakunnalliset ta-
voitteet vuonna 2000. Tavoitteita on tarkistettu vuonna 2009. Valtakunnallisten aluei-
denkéayttotavoitteiden tehtdvana on osaltaan tukea ja edistdd maankaytto- ja rakennus-
lain yleisten tavoitteiden ja laissa méériteltyjen alueidenkdytdn suunnittelun tavoittei-
den saavuttamista. Keskeisimpid ndista tavoitteista ovat kestava kehitys ja hyva
elinymparistd. Tarkoituksena on myds edistdé kansainvélisten sopimusten ja si-
toumusten taytantdonpanoa Suomessa seké turvata alueidenkaytolliset edellytykset
valtakunnallisille hankkeille. Tavoitteilla linjataan erityisesti kaupunkiseutujen yh-
dyskuntarakenteen kehittamisté pitkalla tahtdimelld ja painotetaan ilmastonmuutoksen
hillintda. Energiahuollon osalta tavoitteena on turvata alueidenkdytdssa energiahuol-
lon valtakunnalliset tarpeet ja edistdd uusiutuvien energialédhteiden hyddyntamismah-
dollisuuksia.

Mussalon voimalaitosalue on kaikissa voimassaolevissa kaavoissa maakuntakaavasta
asemakaavaan varattu teollisuuskayttoon. Uusiutuvaa biopolttoainetta kayttavan mo-
nipolttoainekattilalaitoksen sijoittuminen Mussalon voimalaitosalueelle on valtakun-
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nallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaista eikd vaikuta muiden tavoitteiden toteut-
tamiseen.

5 HANKKEEN TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITEL-
MAT JA PAATOKSET

51 Kaavoitus ja rakennuslupa

Kaikki uudisrakennukset tarvitsevat maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukai-
sen rakennusluvan ennen rakentamisen aloittamista. Rakennusluvan monipoltto-
ainekattilalaitosta varten rakennettaville rakennuksille myodntdd Kotkan kaupungin ra-
kennusvalvontaviranomainen, joka lupaa myontdessaan tarkistaa, etta esitetty suunni-
telma on myontdmishetkelld voimassaolevan asemakaavan seké rakennusmaardysten
mukainen. Rakennuslupahakemukseen on liitettdvd ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostus.

5.2 Ymparistélupa ja vesilupa

Hankevaihtoehdoille VE1 ja VE2 on haettava ympéristdnsuojelulain (86/2000) ja
—asetuksen (169/2000) mukaista ympéristolupaa. Nollavaihtoehdon mukaista toimin-
taa voidaan harjoittaa Mussalon voimalaitoksen nykyista ymparistélupaa noudattaen.
Ymparistolupahakemukseen on liitettdvéd YV A-selostus. Ymparistoluvassa tarkastel-
laan laitoksen ympéristohaittoja kokonaisuutena. Edellytyksend luvan myontamiselle
on muun muassa, ettd hankkeesta ei aiheudu terveyshaittaa eik&d merkittavaa ymparis-
ton pilaantumista.

Mussalon voimalaitoksella on lupa ottaa vetta meresta yhteensa 8 m*/s, josta Mussalo
2 —voimalaitoksen ja kaasuturbiinilaitoksen osuus on 5 m%/s. Jos voimalaitoksen ve-
den tarve lisdéntyy, haetaan monipolttoainekattilalaitokselle lupaa ko. vesimaarén ot-
toon.

521 Vaatimukset jatetta polttoaineena kayttavalle kattilalaitokselle (VE1)

Vaihtoehdossa VE1 Kattilalaitoksen yhtend polttoaineena on teollisuuden ja kaupan
syntypaikalla lajittelema jate, jolloin savukaasupaastdja ilmaan rajoitetaan valtioneu-
voston jatteenpolttoa koskevalla asetuksella 362/2003. Jatteenpolttoasetus rajoittaa
seuraavien epapuhtauksien paastoja ilmaan: rikkidioksidi, typenoksidit, hiukkaset, hii-
limonoksidi, fluorivety, kloorivety, kaasumaiset ja héyrymaéiset orgaaniset aineet, ras-
kasmetallit sek& dioksiinit ja furaanit. Ympéristoluvassa asetettavat paéstorajat maa-
raytyvét kaytettavien jateperdisten ja tavanomaisten polttoaineiden poltossa muodos-
tuvien savukaasumaéarien suhteen perusteella.

Liséksi jatteenpolttoasetuksessa edellytetédédn poltettavan jatteen laadun selvittdmista ja
asetetaan vaatimuksia poltto-olosuhteille, hairidtilanteille, paastdjen mittaamiselle se-
ké poltossa syntyvén tuhkan kasittelemiselle ja hyddyntamiselle.
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5.2.2

5.2.3

5.3

54

Vaatimukset tavanomaista polttoainetta kayttavalle kattilalaitokselle
(VE2)

Valtioneuvoston suuria polttolaitoksia koskevalla asetuksella 1017/2002 (ns. LCP-
asetus) on rajoitettu polttoaineteholtaan vahintdan 50 MW:n polttolaitoksista ja kaasu-
turbiineista tulevia happamoittavia rikkidioksidi- ja typenoksidipaéstoja seka hiukkas-
pééstoja. Ympéristoluvassa asetettavat pdastorajat madraytyvat mm. kéytettdvan polt-
totekniikan ja polttoaineiden seké laitoksen polttoainetehon mukaan.

LCP-asetuksessa on esitetty vaatimuksia myos toimista poikkeuksellisissa tilanteissa
ja paéstojen mittaamisesta.

Ymparistomelu

Ymparistluvassa annetaan tarpeelliset méaaréykset huomioiden myds toiminnasta ai-
heutuva ymparistomelu. Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset melutason oh-
jearvot asumiseen kaytettavilla alueilla ja virkistysalueilla taajamissa ovat paivalla
(kello 7-22) 55 dBa ja yolla (kello 22-7) 50 dBAa.

Kemikaalilain mukainen lupa

Mussalon voimalaitoksella on kemikaaliasetuksen (59/1999) mukainen Turvateknii-
kan keskuksen myontama lupa kemikaalien laajamittaiseen kasittelyyn ja varastoin-
tiin. Hankkeen myo6td Mussalon voimalaitoksella saatetaan ottaa kdyttéon uusia kemi-
kaaleja. Kemikaalilain mukaiseen lupaan haetaan hankkeen uusien kemikaalien edel-
lyttdmét muutokset.

Muut luvat

IImailulain (1242/2005) nojalla kaikkien maanpinnasta yli 30 metria korkeiden raken-
nelmien, kuten savupiipun, rakentaminen edellyttaa lentoesteluvan. Lentoestelupa
haetaan ilmailuhallinnolta ja hakemukseen tulee liittdé lausunto ilmailulaitokselta.

Kattilalaitokselle on haettava kasvihuonekaasujen péastolupa paastékauppaviranomai-
sena toimivalta Energiamarkkinavirastolta.

Jatevesien johtamisesta Kotkan kaupungin viemariin on sovittava Kymen Vesi Oy:n
kanssa. Jadhdytys- ja jatevesien johtaminen mereen késitella&n osana ymparistélupaa.

Mussalossa on museoviraston inventoimia muinaismuistolain mukaisia suojelukohtei-
ta, joiden vuoksi museovirastolta tulee pyytaa lausunto, mikali suunnitellaan maan-
kaivua tai rakentamista alueen metséiselld vyohykkeella.

Erityisen hairitsevad melua aiheuttavasta tilapéisesta toimenpiteestd, kuten putkistojen
hdyrypuhalluksesta, tehdaan ympdristénsuojelulain 60 §:n mukainen ilmoitus Kotkan
kaupungin ympéristolautakunnalle, jos ty6 kestdd kauemmin kuin viisi paivaa.
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6 KOTKAN YMPARISTON NYKYTILA
6.1 Maankaytt6 ja kaavoitus

Mussalossa sijaitsee asutusta Etukyldssd, Takakyldssa ja Ristiniemessa. Mussalon saa-
ren eteldosa on teollisuuskéyttssa. Alueella sijaitsee Kotkan Satama Oy:n Mussalon
satama ja Janskén laituri, Mussalon voimalaitosalue, Kymen Vesi Oy:n Kotkan jate-
vedenpuhdistamo ja Palaslahden terminaali- ja teollisuusalue lukuisine toimijoineen
(mm. EUPEC Pipecoatings Finland Oy, Kuusakoski Oy).

Mussalon voimalaitosalue sijaitsee merenrannalla ja sen edustalla sijaitsee Tuohipdl-
16n saari. Pohjolan Voima Oy omistaa Tuohip6llon saaren eiké sielld sijaitse vakituis-
ta tai loma-asutusta.

Mussalon voimalaitosalueen maankayttod ja rakentamista ohjaavat asemakaava,
yleiskaava ja maakuntakaava. Maakuntakaava ja yleiskaava ovat yleispiirteisia, jotka
ohjaavat yksityiskohtaisempien kaavojen laatimista. Asemakaavassa osoitetaan kun-
nan osa-alueen kaytto ja rakentaminen.

Hanke, voimalaitostoiminnan jatkaminen Mussalon voimalaitosalueella, on voimassa-
olevien kaavojen mukainen.

6.1.1 Asemakaava

Mussalon voimalaitosalueella on voimassa vuonna 1973 vahvistettu asemakaava, jos-
sa voimalaitosalue on merkitty teollisuusrakennusten ja — laitosten korttelialueeksi
(T1* —alue) (kuva 12). Vuonna 1992 vahvistetulla asemakaavalla on muutettu korttelin
numerot.

Asemakaavaméaaraysten mukaan aluetta koskeva tehokkuusluku e eli kerrosalan suhde
tontin pinta-alaan on 0.4. Rakennusoikeutta tontilla on 225 000 kerros-m?. Rakennus-
oikeudesta on tdh&n mennessa kaytetty pieni osa.
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Kuva 12. Mussalon voimalaitosalueen asemakaava. Ote Kotkan ajantasa-
asemakaavasta. © Kotkan kaupunkisuunnittelu.

Mussalon voimalaitosaluetta ympardivat alueet on kaavoitettu teollisuus- ja varastora-
kennusten korttelialueeksi (T-alue). Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon alue on
asemakaavassa merKkitty yhdyskuntateknisté huoltoa palvelevien rakennusten ja laitos-
ten alueeksi (ET-alue).

6.1.2 Kotkan yleiskaava ja Mussalon osayleiskaava

Mussalossa on voimassa Kotkan yleiskaava, joka on mantereella sijaitsevien alueiden
osalta hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 19.3.1986 ja saariston osalta ympéristomi-
nisteriossd 15.1.1991. Yleiskaava ei ole oikeusvaikutteinen. Kotkan yleiskaavassa
voimalaitosalue on merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi (T-alue) (kuva 13).
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Kuva 13. Ote Kotkan yleiskaavasta ja siind Mussalon voimalaitosalueelle osoitet-

tu maankaytto (T-alue).

Kotkan kaupungin alueella on voimassa useita osayleiskaavoja, joista yksi on kau-
punginvaltuuston 22.4.1992 hyvaksyma Mussalon osayleiskaava. Osayleiskaavassa
voimalaitosalue on merkitty energiantuotannon alueeksi (TE-alue) (kuva 14).
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6.1.3

Kuva 14. Ote Mussalon osayleiskaavasta ja siina Mussalon voimalaitosalueelle
osoitettu maankayttd (TE-alue). © Kotkan kaupunkisuunnittelu.

Maakuntakaava

Ymparistoministerio on vahvistanut 28.5.2008 taajamia ja niiden ympéristoja koske-
van Kymenlaakson vaihemaakuntakaavan. Vahvistamispaatoksesté on valitettu Kor-
keimpaan hallinto-oikeuteen mm. Mussalon satama-alueen osalta, mutta ymparisto-
ministerié on méérannyt maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut
lainvoiman.

Maakuntakaavassa voimalaitosalue sijoittuu satama-alueeksi merkitylle alueelle (LS)
vaarallisia kemikaaleja kayttavaa tai varastoivaa laitosta ymparoivélle konsultointi-
vyOhykkeelle (sev) (kuva 15). Suunniteltaessa riskille alttiiden toimintojen, kuten
asuinalueiden, vilkkaiden liikennevaylien, yleisolle tarkoitettujen kokoontumistilojen
ja sairaaloiden sijoittamista vyohykkeen sisélle, on kaavaa laadittaessa pyydettava
kunnan palo- pelastusviranomaisen ja tarvittaessa Turvatekniikan keskuksen lausun-
to.
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Kuva 15. Ote Kymenlaakson maakuntakaavasta Taajamat ja niiden ymparistot
ja siind Mussalon voimalaitosalueelle osoitettu maankaytté (LS-alue). © Kymen-
laakson Liitto

6.2 Maisema ja rakennettu ymparisto

Maisemamaakuntajaossa Kotka kuuluu Suomenlahden rannikkoseutuun (Ympéristo-
ministerid, 1992). Tyypillista alueelle ovat melko avoimet saariryhmien selét. Valta-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita turvataan valtioneuvoston periaatepéétoksel-
14. Kymijoen laakso, joka osaltaan sijoittuu myds Kotkaan, seka Haapasaari ovat peri-
aatepéatoksen mukaan valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Kotkan yleis-
kaavassa maisemansuojelualueiksi on Mussalossa merkitty Pitk&perénvuoret, Linkin-
kalliot, Luodonpovenniemi ja Sarvenniemi.

Mussalon saaren eteldosa, jossa voimalaitosalue sijaitsee, on maisemaltaan nykyaikai-
nen satama- ja teollisuusalue (kuva 16). Maisemassa erottuvat selkeind maamerkkeina
tuulivoimalat, voimalinja seké sataman nosturit ja valopylvéat. Mussalon voimalaitok-
sen rakennukset ja piiput ovat maamerkit, jotka voimalaitoksesta erottuvat kaikkiin
ilmansuuntiin, koska alue on melko tasaista ja avonaista seké lahelld merenrantaa.

AF-Consult Oy



Pohjolan Voima Oy

Ympdristovaikutusten arviointiselostus, Mussalo 46 (118)

T - e
PTa

Kuva 16. limakuva Mussalon saaresta vuonna 2008. Kuva: Pohjolan VVoima Oy

Kotkassa on valtakunnallisesti merkittavié rakennettuja kulttuuriymparistdja yhteensa
18 kpl, mutta yksikaan kohteista ei sijaitse Mussalossa. Merkittavid kulttuuriympéris-
toja ovat mm. Puistolan pientaloalue, Sokerikemian alue ja Langinkosken keisarilli-
nen kalastusmaja. (Museovirasto & Ymparistoministerio, 1993)

Kotkaan ollaan suunnittelemassa kansallista kaupunkipuistoa (Kotkan kaupunki,
2006). Kansallisen kaupunkipuiston arvonimen voi saada kaupunki, jossa on kauniita
puistoarkkitehtonisia kokonaisuuksia, rakennustaiteellisesti arvokkaita kohteita ja
monimuotoisia luontoalueita.

6.3 Asutus ja elinkeinot

Kotka sijaitsee Kymenlaakson maakunnassa ja sen rajanaapurikunnat ovat Pyhtaa,
Ruotsinpyhtda, Hamina ja Kouvola. Kaupunki sijaitsee Suomenlahden rannikolla
Kymijoen suistossa. Asukkaita Kotkassa on noin 55 000, joista noin 4 300 asuu Mus-
salossa ja Hirssaaressa (Kotkan kaupunki, 2008). Kotkansaaressa, Katariinassa ja Ho-
vinsaaressa asukkaita on noin 13 000. Mussalon voimalaitokselta matkaa lahimpaan
asutukseen Ristiniemessa on noin 700 metrié. Vakituisen asutuksen liséksi Mussalos-
sa sijaitsee loma-asutusta.
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Mussalossa sijaitsee Mussalon koulu seka muutamia péivakoteja. Mussalon koulu si-
jaitsee noin 2,7 km:n padssé voimalaitosalueelta ja lahin paivékoti Mussalossa 2,4 Ki-
lometrin p&dssa. Lahimmat terveyspalvelut sijaitsevat Kotkansaarella. Kotkansaarella
sijaitsee my0s pdivakoteja ja kouluja. Matkaa voimalaitokselta l&himpaan Kotkansaa-
rella sijaitsevaan paivakotiin on noin kaksi kilometria ja lahimpéaan kouluun noin 2,4
km. Kotkansaarella sijaitsee myds useita liikuntapaikkoja, joista voimalaitosta I&him-
mat ovat Puistolan valaistu kuntorata ja latu, Puistolan urheilukenttd, Katariinan polku
ja Mansikkalahden uimaranta. Mussalossa sijaitsevat Mussalon valaistu kuntorata ja
latu, Santalahden uimaranta, Kotkan golf sek& Santalahden luontopolku. Santalahdes-
ta luoteeseen sijaitsee leirintdalue. Kotkassa on useita muinaisjaannoksia ja myds
Mussalosta on 16ydetty historiallisen ajan muinaisjadnnoksid mm. Takakylasta (Mu-
seovirasto, 2008).

Kotkan elinkeinorakenteessa painottuvat yhteiskunnallisten palvelujen ja teollisuuden
osuus. Myds kauppa- majoitustoiminta seké kuljetus- ja tietoliikenne ovat merkittavia
elinkeinoja Kotkassa. Siten suurimpia tydnantajia Kotkassa ovat (tilanne 1.1.2008)
Kotkan kaupunki, Kymenlaakson sairaanhoitopiiri, Steveco Oy seké& Sulzer Pumps
Finland Oy Karhula. (Kotkan kaupunki, 2008)

Elinkeinotoiminta Mussalossa on vilkasta. Alueella sijaitsevat Kotkan Satama Oy:n
Mussalon satama ja Janskan laituri, Mussalon voimalaitosalue, Kymen Vesi Oy:n
Kotkan jatevedenpuhdistamo ja Palaslahden terminaali- ja teollisuusalue lukuisine
toimijoineen (mm. EUPEC Pipecoatings Finland Oy, Kuusakoski Oy), joiden toimin-
ta muuttuu ja kehittyy yritysten toimintaymparistén muutosten mukaan.

Talla hetkelld mm. Kotkan Satama Oy rakentaa Mussalon voimalaitoksen sataman
viereen Janskén laituria Itdameren kaasuputkihanketta varten. Itdmeren kaasuputki-
hankkeen my6td EUPEC Pipecoatings Finland Oy on perustanut Mussaloon terésput-
kien betonipinnoituslaitoksen. Kuusakoski Qy siirtdd Kotkan palvelupisteensa nykyi-
seltd paikalta Hanskinmaan teollisuusalueelta Palaslahden teollisuusalueelle. Kotkan
palvelupisteessa kasitelldan kierratysmetallia, briketdidaan metallilastuja, otetaan vas-
taan, valivarastoidaan, esikasitellddn ja kasitellddn mm. kdytosté poistettuja ajoneuvo-
ja, renkaita, s&hko- ja elektroniikkalaitteita, paperia, pahvia, muovia, rakennusjatetta
ja puuta. Késitellyt materiaalit toimitetaan edelleen jatkokésittelyyn tai hyotykéayttoon.
Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolla tullaan mahdollisesti tulevaisuudessa jat-
kokasittelemadan jatevesilietteita.

6.4 Liikenne

6.4.1 Tieliikenne

Liikenndinti Mussalon voimalaitosalueelle kulkee samaa reittid kuin alueelle tuleva
muu raskas liikenne eli moottoritieltad (valtatie 7) Hyvantuulentielle (valtatie 15), Me-
rituulentielle ja lopuksi Janskantieta pitkin (kuva 17). Kotkan kaupunki muuttaa lahi-
vuosina Janskantien kokonaan teollisuus- ja varastoalueen ajotieksi, jolla kielletdén
liikkuminen asiattomilta. Nopeusrajoitus Janskéntielld on 40 km/h. Liikenne Janskéan-
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tielld ei ole erityisen vilkasta, silla Mussalon sataman liikenne ei kulje Janskantiet4
pitkin. T&sta syystad myoskadn liikennelaskentaa ei Janskéntielld ole tehty.

Kuva 17. Ajoreitti Mussalon voimalaitokselle ja Kotkan edustan laivavaylia.
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Vuorokauden keskimaéraiset lilkennemaéarat (KVL) voimalaitokselle johtavilla p&a-
teill& vuonna 2007 on esitetty taulukossa 6. Liikennemé&éarat siséltavat myds Mussalon
voimalaitoksen toimintaan liittyneen tieliikenteen.

Taulukko 6. Keskiméaarainen vuorokausiliikenneméaara (KVL) Mussaloon johta-
villa Hyvantuulentiella ja Merituulentielld vuonna 2007. (Kaakkois-Suomen tie-
piiri, 2008)

Liikennem&ara ajoneuvoa/vrk vuonna 2007
Hyvéantuulentie, véli val- | Merituulentie, vali Kot- | Merituulentie, vali Mus-
tatie 7 — Kotkansaari kansaari — Mussalontie salontie — Janskantie

raskas henkildauto raskas henkildauto raskas henkildauto
2120 19 360 1395 8472 1336 3502

6.4.2 Juna- ja laivaliikenne

Mussalon voimalaitosaluetta l&hin rautatie kulkee Kouvolasta Mussalon satamaan.
Mussalossa rataosuudella liikenndéivét vain tavarajunat. Laivaliikenne Kotkan edustal-
la on vilkasta, sill4d Kotkan Satama Oy:11a on Mussalon sataman lisdksi myds muita
satamia, kuten Kantasatama ja Hietanen.

Polttoainekuljetuksiin liittyva liikenne Mussalon voimalaitokselle on ollut l1ahes
yksinomaan laivaliikennettd. Maakaasu tulee voimalaitokselle putkea pitkin ja hiili
sekd varapolttoaineena kaytettdva raskas polttodljy tuodaan Mussaloon
voimalaitoksen hiili/6ljysatamaan laivoilla. Vuosina 2004—2007 laivakuljetuksia on
ollut 8-24 kappaletta vuodessa. Voimalaitoksen hiilisatamaan johtaa 8 metrin
syvyinen laivavayla.

6.5 Kallio- ja maapera seka pohjavedet

Kotka, mukaan lukien Mussalon alue, kuuluu Kaakkois-Suomen rapakivimassiiviin ja
alueen kalliopera koostuu rapakivigraniitin muunnoksista. (Hamari, 2008)

Kotkassa on nelja veden hankinnan kannalta tarkeda pohjavesialuetta ja kuusi veden-
hankintaan soveltuvaa pohjavesialuetta (Keskitalo ym., 2004). Yksikain pohjavesialu-
eista ei kuitenkaan sijaitse Mussalossa tai sen lahialueilla. Pohjavetta hyddynnetaan
Ristiniemen asutusalueella ja Takakylan Tommilantielld noin kymmenessé taloudessa
talousvetend sekd pesu- ja kasteluvetend (Insinéoritoimisto Ecobio Oy, 2008). Kotkas-
sa kéytettava verkostovesi on tekopohjavetta.

6.6 IImasto ja ilmanlaatu

Kotkan ilmasto on merellistd. Meren vaikutuksesta ilma on kosteampaa ja meri tasaa
lampooloja. Rannikolla lampdolosuhteet ovatkin sisdmaata edullisemmat. Keskiméaa-
rainen lampdsumma on Suomessa noin 1 300 °C ja Kotkassa vastaavasti 1 347,5 °C.
(Kaakkois-Suomen ymparistokeskus, 2000). Kotkan Rankissa mitattuja ilman lampoti-
loja on esitetty kuvassa 18.
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Kuva 18. Ilman lampétila kuukausikeskiarvioina Kotkan Rankissa vuonna 2007
ja vuosina 1971-2000.

Vallitseva tuulensuunta Kotkassa on lounas. Kotkansaaren mittausasemalla mitattuja
levidmissuunta- ja tuulennopeustietoja vuodelta 2008 on esitetty kuvassa 19.
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Kuva 19. Tuuliolot Kotkansaaren mittausasemalla vuonna 2008 (Varri, 2009).
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liImanlaatua Kotkan alueella on seurattu Kotkan kaupungin toimesta vuodesta 1983
lahtien. Kotkan ilmanlaatuun vaikuttavat liikenne, teollisuus ja energiantuotanto seka
kaukokulkeuma ulkomailta ja muualta Suomesta. Taulukossa 7 on esitetty Kotkan
ymparistélupavelvollisten laitosten ja liikenteen paastét ilmaan vuosina 2002-2008
(Varri, 2009).

Taulukko 7. Teollisuus- ja energiantuotantolaitosten seka liikenteen paastot il-

maan (t/v) Kotkassa vuosina 2002—-2008 (Varri, 2009).

Paasto Paasto tonnia vuodessa (t/v)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Laitokset:
Rikkidioksidi | 1262 1387 1235 860 1048 776 718
Typenoksidit | 2179 3247 3154 3035 4 256 3550 3004
Hiukkaset 350 375 788 471 560 733 n. 546
Hiilidioksidi | 1021004 | 1384978 | 1052339 | 730923 | 1265419 | 894 704 | n.704 310
Tieliikenne:
Rikkidioksidi 1,9 1,2 0,7 0,6 0,6 0,62
Typenoksidit 556 527 499 463 437 421
Hiukkaset 30 28 26 24 22 22
Hiilidioksidi | 94125 | 95329 | 99901 | 99110 | 99906 | 105946

Kotkan kaupungin ilmanlaatua seurataan Kotkansaaren ja Rauhalan mittausasemilla.
Kotkansaaren mittausasema sijaitsee keskustassa kerrostalovaltaisella alueella, noin
3,7 km koilliseen Mussalon voimalaitoksesta. Kotkansaaren mittausasema on ns. kau-
punkitausta-asema, jonka mittaustulokset kuvaavat Kotkansaaren ja sen lahiympéris-
ton ilman laatua. Rauhalan mittausasema Karhulassa on ns. esikaupunki-teollisuus-
asema, jonka mittaustuloksiin vaikuttavat mm. lahialueen liikenne ja teollisuuslaitos-
ten paastot. Mittausasemilla mitataan jatkuvatoimisesti hengitettdvien hiukkasten
(PMyp), typenoksidien ja haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksia ulkoilmassa. Mittaus-
tuloksia Kotkan ilmanlaadusta vuosina 2005-2008 on esitetty taulukossa 8.
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Taulukko 8. Ulkoilman suurimmat ohjearvoihin vertailukelpoiset typenoksidien
ja hengitettavien hiukkasten (PMjo) tunti- ja vuorokausipitoisuudet Kotkassa
vuosina 2005-2008. (Varri, 2006—2009)

Mittausasema Suurimmat ohjearvoihin vertailukelpoiset tunti-
ja vuorokausipitoisuudet, pg/m? (% ohjearvosta)

2005 2006 2007 2008 Ohjearvo

Kotkansaari, NO,

Tuntiarvo 107 (71 %) | 101 (67 %) | 63 (42 %) | 78 (58 %) 150

Vrk-arvo 48 (69 %) 49 (70 %) | 44 (63 %) | 48 (69 %) 70

Kotkansaari, PM1g

Vrk-arvo 50 (71 %) | 83 (119 %) | 51 (73 %) | 46 (66 %) 70

Rauhala, NO,

Tuntiarvo 131 (87 %) | 103 (69 %) | 86 (57 %) | 99 (66 %) 150

Vrk-arvo 78 (111 %) | 52 (74 %) | 49 (70 %) | 54 (77 %) 70

Rauhala, PMlo

Vrk-arvo 60 (86 %) 67 (96 %) | 92 (131 %) | 66 (94 %) 70

llman typpidioksidipitoisuudelle valtioneuvoston paatoksessa 480/1996 asetettu oh-
jearvo 150 pg/m® (kuukauden tuntiarvojen 99 %-piste) ei ole ylittynyt Kotkassa mit-
tausten mukaan kertaakaan vuosien 2005-2008 aikana. Typpidioksidien kuukauden
toiseksi suurimmalle vuorokausiarvolle asetettu ohjearvo 70 pg/m?® ylittyi helmi- ja
maaliskuussa vuonna 2005, jolloin sddolosuhteet olivat epdedulliset ilman epédpuhta-
uksien laimenemisen kannalta. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudelle asetettu oh-
jearvo 70 pug/m?® (kuukauden toiseksi suurin vuorokausiohjearvo) on ylittynyt Kotkas-
sa kevidisin vuosina 2006 ja 2007. Hiukkaspitoisuutta lisésivat yleensa katupdly ja
vuonna 2006 kaukokulkeuma Vendjan metsé- ja maastopaloista. (Varri, 2006—2009)

Ilmanlaatuindeksin avulla arvioituna Kotkan ilmanlaatu oli vuonna 2008 valtaosan
ajasta hyvéa tai tyydyttavaa. limanlaatuindeksiluokat on esitetty taulukossa 9. Indeksi
lasketaan Kotkassa ulkoilman haisevien rikkiyhdisteiden, typpidioksidin ja hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuuksista. llmanlaatua heikensi yleensé hengitettévien hiukkasten
suuret pitoisuudet (Varri, 2008).
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Taulukko 9. llmanlaatuindeksiluokat, ilmanlaadun yhteys vaikutuksiin seka il-
man rikkidioksidi- (SO,), typpidioksidi- (NO,) ja hiukkastuntipitoisuudet (PMyg)
(g/m?) ko. luokassa (YTV, 2008)

lIman- Terveysvaikutukset | Muut vaikutukset ug/m®
laatu SO, NO, | PMyg
Hyva Ei todettuja Lievia luontovaikutuksia pit- <20 <40 <20
kalla aikavalilla
Tyydyttava | Hyvin epatodennékdi- | Lievié luontovaikutuksia pit- 20-80 | 40-70 | 20-50
sié kalla aikavalilla
Valttava Epatodennakdisia Selvia kasvillisuus- ja materi- | 80-250 | 70-150 | 50—
aalivaikutuksia pitkalla aika- 100
valilla
Huono Mabhdollisia herkilla Selvié kasvillisuus- ja materi- 250— 150- 100-
ihmisilla aalivaikutuksia pitkalla aika- 350 200 200
valilla
Erittéin Mahdollisia herkilla Selvia kasvillisuus- ja materi- >350 >200 >200
huono vaestoryhmilla aalivaikutuksia pitkéalla aika-
valilla

Bioindikaattoritutkimukset

IImanlaadun seuraamiseksi on tutkittu ilman epdpuhtauksien vaikutuksia Kotkan alu-
een mantymetsiin. Méntyjen runkojékalékasvillisuutta, sen lajistoa ja kuntoa seka
mantyjen kuntoa ja neulasten alkuainepitoisuuksia on selvitetty viimeksi vuonna 2002
(Niskanen ym., 2003).

Vuonna 2002, kuten koko 1990-luvun ajan, ilman epépuhtauksista kérsivét jakalalajit
olivat vaurioituneita tai puuttuivat kokonaan Kotkansaaren, Hovinsaaren, Karhulan ja
Sunilan alueilta. Runsaimmin eri jakalélajeja esiintyi Kotkan pohjois- ja keskiosissa,
misséa ne todettiin myds terveiksi. Vuoden 1992 jalkeen typpikuormituksesta hyotyvét
jakalalajit olivat levittaytyneet kohti Kotkan itdosia. (Niskanen ym., 2003)

Vuonna 2002 méannyista noin neljdnnes oli harsuuntuneita eli neulaskato oli suurempi
kuin 20 %. Mannyt olivat voimakkaimmin harsuuntuneita Hovinsaaressa, Karhulassa
ja Sunilassa seka tutkimusalueen itd-, keski- ja pohjoisosissa. Neulasten rikkipitoisuus
oli vahentynyt merkittavasti 1990-luvun aikana eika selvasti kohonneita rikKipitoi-
suuksia todettu vuonna 2002. Neulasten typpipitoisuus oli vuonna 2002 vélttavaa ta-
soa Kotkan pohjois- ja keskiosissa ja sopivana pidettavélla tasolla kuormitetuimmilla
alueilla Kotkan eteldosissa. (Niskanen ym., 2003)

Rikki- ja typpilaskeuma

Rikkidioksidipaastojen yleisesta vahenemisesta johtuen Suomen rikkilaskeuma on
pienentynyt viime vuosikymmenina huomattavasti. Nykyiselld&dn Suomen alueelle tu-
levasta sulfaattirikki- ja nitraattityppilaskeumasta arvioidaan valtaosan olevan peréisin
Suomen rajojen ulkopuolelta.

Suomen ympéristokeskuksen havaintoasemilta kerattyjen laskeumanaytteiden mukaan
rikkilaskeuma Kymenlaaksossa vuonna 2003 oli 300-400 mg/m? sulfaattirikkina il-
maistuna. Valtioneuvoston asettama tavoitetaso rikkilaskeuman enimméaisméaréksi on
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300 mg/m?. Nitraattitypen laskeuma oli vuonna 2003 Kymenlaaksossa 200-300
mg/m? ja ammoniumtypen vastaavasti 100-200 mg/m?. (Suomen ymparistokeskus,
2008)

Kriittinen kuormitus tarkoittaa suurinta epadpuhtauksien aiheuttamaa kuormitusta, jon-
ka ekosysteemi pitkélla aikavalilla sietdd vaurioitumatta. Kaakkois-Suomessa kriitti-
nen raja rikin laskeumalle on 300 mg rikki&/m? ja typpilaskeumalle vastaavasti noin
600-900 mg/m?. (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus, 2000)

Kotkassa on vuosina 2002—-2004 kerétty laskeumandytteita viidesta ndytepisteesta:
Pernoo/Huruksela, Paimenportti, Sunila, Mussalo ja Kotkansaari. Laskeumamaarat on
esitetty taulukossa 10. (Pulkkanen, 2003; Vérri, 2004-2005).

Taulukko 10. Laskeuman (mg/m?) sulfaattirikin, nitraattitypen ja veden happa-
muuden (pH) vuosiarvot vuosina 2002-2004. Suluissa rikkilaskeuman osuus ta-

voitearvosta 300 mg/m?.

Mittausasema Tavoitearvo 2002 2003 2004
Pernoo / Huruksela
SO4-S 300 252 (84 %) | 310 (103 %) | 350 (117 %)
NOs-N - 180 200 220
pH - 54 4,6 47
Paimenportti
S04-S 300 411 (137 %) | 350 (117 %) | 530 (177 %)
NO3-N - 255 230 290
pH - 47 5,0 5,1
Sunila
S04-S 300 478 (159 %) | 620 (207 %) | 800 (267 %)
NO3-N - 177 230 250
pH - 52 5,4 5,8
Mussalo
SO4-S 300 274 (91 %) 280 (93 %) | 390 (130 %)
NO3-N - 155 210 130
pH - 5,3 52 57
Kotkansaari
S0O4-S 300 274 (91 %) | 320 (107 %) | 420 (140 %)
NOs-N - 196 170 250
pH - 5,0 51 51
6.7 Kasvillisuus ja eléimistd, suojelukohteet

Kasvimaantieteellisesti Kotka kuuluu etelaboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen.
Kasvuolot ovat Suomen edullisimpia. Kaakkois-Suomen eldimistssa on alkuperél-
taan seka eteldista ettd itdista lajistoa. Hyonteislajisto on erityisen rikasta suotuisan
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ilmaston ja maantieteellisen sijainnin vuoksi. (Kaakkois-Suomen ympaéristokeskus,
2000, 2006)

Perhosselvityksissa vuosina 2005 ja 2006 havaittiin Tuohipdllon saaressa esiintyvan
aarimmaisen uhanalaiseksi ja erityisesti suojeltavaksi luokiteltua purtojuurisurviais-
koita (Nemophora cupriacella). (Insind6ritoimisto Ecobio Oy, 2006)

Mussalossa on havaittu 21 huomionarvioista lintulajia, joista ainakin neljan (selkalok-
ki, kalatiira, lapintiira ja kivitasku) havaittiin pesivan alueella (ei kuitenkaan voimalai-
tosalueella) vuonna 2006. Selkalokin liséksi luonnonsuojeluasetuksessa uhanalaiseksi
luokitelluista lintulajeista Mussalossa havaittiin mm. lapasotka, réyska ja k&enpiika.
(Insindoritoimisto Ecobio Oy, 2006)

Hallitseva elidyhteisé Kymenlaaksossa ovat metsat. Metsat ovat padosin eri-ikaista ta-
lousmetsdd. Metsdmaasta noin 40 % on tuoreita kangasmetsia ja 30 % kuivahkoja
kangasmetsid. Metsistd mantyvaltaisia ovat 54 %, kuusivaltaisia 37 % ja koivuvaltai-
sia noin 5 %. Metsét ovat yleensa sekametsia ja havupuiden seuralaisina kasvaa haa-
paa, pihlajaa, leppaa ja paatsamaa. Erikoispiirteensa kasvillisuuteen antavat rannikon
merelliset lajit. (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus, 2000, 2006; Hamari, 2008).

Mussalon voimalaitosalue on ollut voimalaitosk&ytdssa 1960-luvulta lahtien, joten I&-
hes koko alue on ihmistoiminnan muuttamaa eika ole endé luonnontilainen voimalai-
tosalueen lansireunaa lukuun ottamatta. VVoimalaitosalueen I&nsireunalla, jonne uusi
kattilarakennus ja polttoaineiden vastaanottoasema sijoittuvat, kasvaa metsad. Lansi-
reuna rajoittuu Palaslahteen, joka on téytetty ja varattu teollisuuskayttoon. Voimalai-
tosalueen kasvi- ja eldinlajisto on teollisuusymparistoon sopeutuvaa.

6.7.1 Suojelukohteet

Mussalon voimalaitosalueen vélittdmassé laheisyydessa ei sijaitse suojelualueita. L&-
hin rauhoitettu alue, Puistolan tervaleppélehto, sijaitsee noin 2,1 km:n paassé voima-
laitosalueesta itadn Katariinassa. Kotkan luonnonsuojelualueista 5-6 km:n paassa
Mussalon voimalaitoksesta sijaitsevat Itdisen Suomenlahden kansallispuisto, Lehmén-
saaren koillislehto, Sarvenniemenkari ja Langinkoski sekd Pyhtadn kunnan puolella
Heinlahden luonnonsuojelualue. Lahin suojeltu kohde on siirtokivilohkare ” Amman-
leuka”, joka sijaitsee meressa lahelld rantaa Ristiniemen kylan eteldisimpien talojen
kohdalla.

Natura 2000-verkostoon kuuluu Kotkassa kymmenen aluetta (taulukko 11, kuva 20).
Itdisen Suomenlahden alue on linnustoltaan monimuotoinen ja muuttolinnusto kéyttaa
sisésaariston linjaa muuttoreittind. VValkmusa on arvokas keidassuoalue ja myds lin-
nustollisesti erittdin merkittdva. Natura-alueista Mussalon voimalaitosaluetta I&him-
péné sijaitsevat noin viiden kilometrin paéssa Itdisen Suomenlahden saaristo ja vedet
sekd Kymijoki ja noin kahdeksan kilometrin paéssa Vuorisaari. Pyhtdan kunnan alu-
eella sijaitsevalle Kokkovuoren alueelle on matkaa noin 6 km voimalaitosalueelta.
Kokkovuoren alue on merkittdva merenrannan rapakivikalliokohde, ja myds osa ul-
koilu- ja retkeilyaluetta. Ymparistoministerion ehdotus Natura 2000 —verkoston tay-
dentamiseksi Kotkan ja Pyhtd&n edustalla avomerell sijaitsevalla Lansileton alueella
on vireilla. Lansileton alueella esiintyy merkittavassd maéarin luontotyyppia riutat.
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Natura 2000 -alue Suojeluperuste

Pinta-ala (ha)

Itdisen Suomenlahden saaristo ja vedet (FI0408001) | Luonto- ja lintudirektiivi 95 628
Klaavun rantaniitty (FI0408010) Luontodirektiivi 1
Kymijoki (F10401001) Luontodirektiivi 4250
Laajakoskenjarvi (F10408003) Lintudirektiivi 72
Rapakivenjérvi (F10401004) Lintudirektiivi 52
Salminlahti (F10408004) Lintudirektiivi 114
Suurisuo-Rajajarvi (F10408005) Luontodirektiivi 13
Valkmusa (FI10406001) Luontodirektiivi 1710
Vuorisaari (F10408009) Luontodirektiivi 27
Nummenjoen suu (FI0408011) Luontodirektiivi 28
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Kuva 20. Kotkan Natura-alueet. Kuva: Kaakkois-Suomen ymparistokeskus.
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6.8

6.8.1

6.8.2

Natura-alueista Rapakivenjarvi, Laajakoskenjarvi sekd Salminlahti kuuluvat valta-
kunnalliseen lintujensuojeluohjelmaan. Valtakunnalliseen soidensuojelun perusohjel-
maan kuuluu Suurisuon pohjoisosa (11 ha) ja Juurikorven alue (0,2 ha). Lehménsaa-
ren lehto on siséllytetty valtakunnalliseen lehtojen suojeluohjelmaan.

Merialueen tila ja kaytto

Vesiston yleiskuvaus

Mussalon saari sijoittuu Suomenlahden sisésaaristovyohykkeeseen. Kymijoen vedet
purkautuvat rannikkoalueelle padosin Mussalon ja Kotkansaaren vélissé olevasta
Norssalmesta. Mussalon voimalaitoksen jadhdytysvesi otetaan meresté ja puretaan ta-
kaisin mereen Mussalon saaren itdpuolelle Norssalmesta eteldadn noin 2,5 km.

Jokisuun ja salmen vélinen merialue on matalan veden vydhykettd, jossa veden sy-
VYYs on vain muutamia metreja. Kuitenkin ulkomerelté tyéntyy syvén veden alue jon-
kin matkaa ohi Norssalmen. Taman laivavaylan kohdalla vettd on 7-8 metrid. Mussa-
lon saaren itdreunaan rajoittuvalla merialueella vettd on aivan rantavyohyketta lukuun
ottamatta enimmaékseen yli 10 m. Tosin noin 1,5 km:n paassa Mussalon voimalaitok-
sen jaahdytysvesien purkupaikasta sijaitsee noin kolme kilometria pitka pohjois-
eteldsuuntainen matalikko.

Merialueen suhteellisen avonaisesta luonteesta johtuen veden vaihtuvuus on Mussalon
edustalla tuulien ja virtausten ansiosta melko hyvé. Kesélla Norssalmen kautta tuleva
jokivesi kulkeutuu tyynella saalla suoraan eteldé kohti Lehmasaareen. Kesalla yleisten
lounaistuulten vallitessa aallokon aiheuttama pintavirtaus kaéntdd Mussalon ja Kot-
kansaaren valista purkautuvan virtauksen kohti koillista. Kaakkoistuulella pintavirtaus
suuntautuu Mussalon ja Viikarisaaren valisté kohti lanttd. (Rautalahti-Miettinen et al.,
1986)

Veden laatu

Itdinen Suomenlahti on yleisesti erittdin kuormitettu ja rehevoitynyt alue seka altis
hapettomuudelle ja siita johtuvalle sisdiselle kuormitukselle. Kotkan edustan merialu-
een veden laatuun vaikuttavia tekijoita ovat Kotkan asutuksen ja teollisuuden jateve-
det sek& Kymijoki, joka tuo mukanaan kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Vedenlaatua
tarkkaillaan osana Pyhtda-Kotka-Hamina -merialueen yhteistarkkailua. Tarkkailuun
kuuluu veden fysikaalis-kemiallisen tilan seuranta, rehevoitymisen seuranta ja haital-
listen aineiden kertymisen seuranta.

Itdisen Suomenlahden heikkoon pohjan- ja vedenlaatuun vaikuttaa kuormitus ja var-
sinkin hapettomuutta ja sisdista kuormitusta suosiva geomorfologia lukuisine syvan-
teineen ja mataline kynnysalueineen (Akerberg, 2007). Kotkan edustan alusveden
happipitoisuus on viimeisen kymmenen vuoden ajan ollut erityisesti keséisin melko
heikko. Huonoon happitilanteeseen vaikuttavat heikko veden vaihtuvuus seka meri-
alueelle tuleva, pohjassa hajotessaan paljon happea kuluttava aines.

Suomenlahden itdosissa esiintyy yleisesti sinilevakukintoja ja happikatoja. Kasvi-
planktontuotannon mééaraa kuvaavan klorofylli-a:n pitoisuus oli vuonna 2006 12,5
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g/l (Akerberg, 2007). Vuosina 2002—2007 paallysveden keskimaarainen fosforipitoi-
suus Kotkan merialueella vaihteli valilla 15-29 g/l ja alusveden vastaavasti 41-66
pg/l. Paallysveden typpipitoisuus vaihteli valilla 442-891 g/l ja alusveden 448-515
ug/l. (Akerberg, 2007; 2008)

Vesistdjen yleisen kayttokelpoisuusluokituksen perusteella meriveden laatu oli vuosi-
en 2000-2003 tutkimustulosten perusteella Mussalon voimalaitoksen edustalla véaltta-
va ja Mussalon saaren eteldpuolella tyydyttava. (Ymparistdministerio, 2004.)

Merialueen ekologinen tila Kotkan edustalla on EU:n vesipuitedirektiivin mukaisen
vesistdjen ekologisen luokittelun mukaan tyydyttava (Kaakkois-Suomen ymparisto-
keskus, 2009; kuva 21). EU:n vesipuitedirektiivin tavoitteena on suojella, parantaa ja
ennallistaa vesistdja niin, ettei niiden tila heikkene ja, ettd niiden tila on vahintaéan hy-
vé vuonna 2015. Suunnitelmat Kotkan edustan merialueen tilan parantamiseksi sisél-
tyvét ehdotukseen Kymijoen — Suomenlahden vesienhoitosuunnitelmaksi. Kymijoen —
Suomenlahden vesienhoitoalue muodostuu Suomenlahteen laskevien jokien valuma-
alueista ja vastaavasta rannikkoalueesta. Rannikkovesien laatuun vaikuttaa merkitta-
vasti rannikon pistekuormittajien liséksi jokivesien tuoma kuormitus.
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Kuva 21. Kotkan edustan merialueen ekologinen tila luokiteltuna EU:n vesipoli-
tiikan puitedirektiivin mukaan. Kuva: Kaakkois-Suomen ymparistokeskus.
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Mussalon voimalaitoksen edustan meriveden fysikaalis-kemiallista laatua tarkkaillaan
vuosittain. Vesindytteitd otetaan seka talvella ettd avovesiaikana ja samalla mitataan
meriveden lampdtila eri syvyyksissa sen seuraamiseksi, miten jadhdytysvedet vaikut-
tavat meriveden lamp6tilaan. Happikatoa ndytepisteissé ei ole tarkkailun aikana ha-
vaittu.

Kotkan kaupungin ympéristokeskus seuraa uimarantojen veden hygieenista laatua.
Mittausten mukaan Mussalossa Santalahden ja Kotkansaaressa Mansikkalahden uima-
rannoilla vesi taytti kesalld 2008 hyvélle uimavedelle asetetut laatuvaatimukset ja suo-
situkset. (Kotkan kaupunki, 2008a)

6.8.3 Pohjaelaimet

Pitkén aikavélin (1981-2002) pohjaelédintutkimustulosten mukaan ei Pyhtda-Kotka-
Hamina — merialueen matalan ja rehevan rannikkoalueen pohjaeldimisto ole oleelli-
sesti muuttunut, mutta Mussalon luoteis- ja lansipuolella pohjaelédinyhteisét yksipuo-
listuivat. Vuonna 2002 Pyhtda-Kotka-Hamina -merialueella tehdyn pohjaeldintutki-
muksen mukaan pohjan tilan luokitus Mussalon ympérill& oli eutrofinen eli selvasti
rehevditynyt rannikon laheinen pohja. Rehevan pohjan alueella harvasukasmatojen ja
surviaissaaskien tiheydet nousevat jopa useisiin tuhansiin yksildihin ja myds biomas-
sat kohoavat suuriksi. Kotkan edustan pohjael&imisto oli lajistoltaan kdyhéa4 ja koostui
lahes taysin surviaissddsken toukista ja harvasukasmadoista. (Anttila-Huhtinen, 2005)

Matalan litoraalialueen pohjaeldimistéa on tutkittu alueella Mussalon eteldosa - Veh-
kaluoto — Tuohipdllé myds kesalla 2006. Nayteasemia oli yhteensa 11 kpl hiekka- ja
kivipohjilla. Mussalon voimalaitosta lahin ndyteasema sijaitsi voimalaitosalueen ja
Tuohipdllon valissd. Ndyteaseman merenpohja oli kivipohja. Pohjaeldinnaytteiden yk-
silomadrét vaihtelivat suuresti. Pienimmat yksilomaarat, alle 10 yksiloa/nayte, tavat-
tiin kesa- ja heindkuussa hiekkapohjaisilla ndyteasemilla. Suurimmat yksilomaarat,
jopa 1 000 yksilda/nayte, olivat yleensé elokuussa kivipohjaisilla ndyteasemilla. Poh-
jaeldinlajisto oli enimmékseen makean veden lajistoa ja I&hinnd vain dyriéisissa oli
murtovesi- ja mariinista lajistoa. Tarkeimmét pohjaeldinryhmat, myds Mussalon voi-
malaitosta lahimmaélla nayteasemalla olivat harvasukasmadot, kotilot, ayridiset ja sur-
viaissaasket. (Insingoritoimisto Ecobio Oy, 2006)

6.8.4 Kalasto ja kalatalous

Kalalajisto Kotkan edustan merialueella on tavanomainen: haukea, ahventa, sérkikalo-
ja, silakkaa ja kuhaa. Lisaksi Kymijoki ja sen edustan merialue on Suomenlahden
keskeinen lohen ja vaellussiian istutuspaikka. Harvinaisemmista lajeista Kotkan edus-
talta Mussalosta on tavattu uhanalaista rantanuoliaista (Vuori et. al., 2006).

Suomenlahdella ja Kotkan merialueella harjoitetaan ammattikalastusta. Kaakkois-
Suomen TE-keskuksen kalastajarekisterissa oli vuonna 2006 yhteensa 128 ammattika-
lastajaa. Ammattikalastajien tarkeimmat saalislajit olivat lohi, siika ja silakka. Lo-
hisaaliista suurin osa pyydettiin lohiloukuilla. Lantisen Suomenlahden liséksi Kymen-
laakson silakka- ja kilohailitroolarit ovat kalastaneet myds Selkamerelld ja Itdmeren
pééaltaalla. (Kaakkois-Suomen TE-keskus, 2008)
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Vapaa-ajan kalastus on my0s suosittua. Kymijoen edustan merialueella Haminan ja
Pyhtaan vélilla kalasti vuonna 2006 noin 5 900 kotitaloutta. Suurin osa kalastuksesta
oli verkkokalastusta, mutta myos vapakalastus oli suosittua. Saalista vapaa-ajan kalas-
tajat saivat yhteensa noin 578 000 kiloa, josta suurin osa oli ahventa, haukea, silakkaa,
sérked ja kuhaa. Ruokakuntaa kohti saalista kertyi 98 kiloa vuodessa. Itdisella Suo-
menlahdella kalastuksen ongelmat ja haitat liittyivat selvasti vesiston rehevoitymi-
seen. Kalastusta haittasivat levét, pyydysten likaantuminen ja huono saalis. (Raunio ja
Mantynen, 2008)

Kalaston rakennetta ja lajien runsautta Kotkan ja Haminan edustalla on tutkittu verk-
kokoekalastuksilla. Runsaimmat yksikkosaaliit saatiin kuormitetuilta Mussalon seké
Haminan- ja Summanlahtien koealueilta. (Raunio ja Mantynen, 2009).

Kymijoen ja sen edustan merialueen kalojen kayttdkelpoisuutta on selvitetty tutkimal-
la petokalojen elohopeapitoisuuksia. Tutkimusalueen petokalojen elohopeapitoisuuk-
sissa oli huomattavia alueellisia eroja vuonna 2007. Kymijoen tuoma elohopeakuor-
mitus vaikuttaa merialueen kalaston elohopeapitoisuuksiin ja suurimmat elohopeapi-
toisuudet merialueelta pyydetyista kaloista olivatkin Ahvenkoskenlahden kaloissa. Pe-
tokalat ovat kayttokelpoisia elintarvikkeena, kun niiden elohopeapitoisuus on enintééan
1 mg/kg (KTM:n asetus 169/1993). Kaikilla koealoilla kalojen elohopeapitoisuuksien
keskiarvo oli alle 1 mg/kg, mutta yksittéisten kalojen pitoisuudet olivat joillakin aloil-
la suurempia.

6.8.5 Vesiston kaytto

Merialueen kayttd Kotkan edustalla on moninaista. Meriliikenne Mussalon ympéris-
tossé on erittain vilkasta Kotkan satamiin ja Kotkasta on sadnnollista linjaliikennetta
useisiin Euroopan satamiin. Merialueella luonnollisesti kalastetaan (ammatti- ja vir-
kistyskalastusta), veneill&an ja uidaan runsaasti. Lisaksi meri on merkittavé vesilahde
teollisuudelle ja sitd kéytetddn myos teollisuuden ja yhdyskunnan jadhdytys- ja jateve-
sien purkuun.

7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY, VIESTINTA JA
OSALLISTUMINEN

7.1 YVA-menettely ja sen toteutus Pohjolan Voima Oy:.n hankkeessa

Y mpdristovaikutusten arviointimenettely (YVA) on YVA-lain mukaan toteutettava
laaja-alainen ennakkoarviointi. Menettelylla edistetddn ymparistévaikutusten arvioin-
tia ja lisatdan kansalaisten tiedonsaantia seka osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelyssa ei tehdd hanketta koskevia paatoksia, vaan tuotetaan tietoa paatoksente-
on perustaksi.

YVA-menettely on toteutettava YV A-asetuksessa esitetyn hankeluettelon mukaan:

o Kattila- tai voimalaitoksiin, joiden suurin polttoaineteho on vahintdan 300 me-
gawattia.
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o Jatteiden polttolaitoksiin tai fysikaaliskemiallisiin kasittelylaitoksiin, joiden
mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jatetta vuorokaudessa.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 monipolttoainekattilalaitoksen poltto-
aineteho on noin 500 MW. Hankevaihtoehdossa VE1 suunnitellussa rinnakkaispoltto-
laitoksessa poltetaan kierréatyspolttoainetta, joka kuuluu jatteenpolttoasetuksen sovel-
tamisalaan. Kierrétyspolttoainetta poltetaan enimmillddn 120 000 tonnia vuodessa,
mika tarkoittaa keskiméaarin 480 tonnia vuorokaudessa 6 000 tunnin vuosittaisella
huipunkayttdajalla.

YVA-menettely etenee arvioinnin suunnittelusta (YVA-ohjelmavaihe) vaikutusten ar-
viointiin (YVA-selostusvaihe) (kuva 22). YVA-ohjelmassa kuvataan hanke ja sen
vaihtoehdot, suunnitelma siitd, miten hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan seké
miten vuorovaikutus sidosryhmien kanssa hoidetaan. YV A-selostus siséltda arvion
hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistovaikutuksista. Kansalaisilla on mahdollisuus
esittdd mielipiteensd molemmissa vaiheissa.

YVA-ohjelma
- mielipiteet
- lausunnot

Y mpéristokeskuksen
lausunto
YVA-ohjelmasta

U

YVA-selostus
- mielipiteet
- lausunnot

Y mpéristokeskuksen Lupamenettelyt ja YVAN
lausunto :> huomioonottaminen
YVA-selostuksesta

Kuva 22. YVA-menettelyn kulku.

Tama YVA-menettely kdynnistyi 4.3.2009, kun Pohjolan VVoima Oy jatti YVA-
ohjelman yhteysviranomaiselle eli Kaakkois-Suomen ymparistokeskukselle. Kaak-
kois-Suomen ympéristokeskus kuulutti arviointiohjelmasta Kotkan ja Pyhtdan kau-
punkien ilmoitustauluilla 18.3.—-3.4.2009. Arviointiohjelma oli néhtavilld Kotkan kau-
pungintalolla, Kotkan kaupunginkirjastossa, Pyhtddn kunnanvirastossa, Pyhtaan kun-
nan kirjastossa, Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksessa Kouvolassa ja Kaakkois-
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7.2

7.2.1

Suomen ympéristokeskuksen internet-sivuilla (www.ymparisto.fi > Kaakkois-Suomi
> Ymparistévaikutusten arviointi YVA ja SOVA > Vireilla olevat YVA-hankkeet). Yh-
teysviranomainen antoi ohjelmasta lausuntonsa 12.6.20009.

YVA-selostus kuulutetaan ja se asetetaan nahtéville, kuten arviointiohjelma. Kuulu-
tuksessa ilmoitetaan, missé selostus on néhtévilla ja paivamaard, mihin mennessé mie-
lipiteet ja lausunnot asiasta on jatettdva yhteysviranomaisena toimivalle Kaakkois-
Suomen ymparistokeskukselle. Aikaa mielipiteiden ja lausuntojen antamiseen on
YVA-asetuksen perusteella yhteysviranomaisen méardama aika, joka on véhintéén 30,
mutta enintéan 60 paivaa.

YVA-menettely paattyy sen jalkeen, kun yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa
YV A-selostuksesta, alustavan aikataulun mukaan tammikuussa 2010.

Viestintd ja osallistuminen

Seurantaryhma

Vuorovaikutuksen ja tiedonkulun varmistamiseksi YV A-hankkeelle perustettiin seu-
rantaryhmad. Seurantaryhmén tehtévéana on ollut edistéa viestintda hankevastaavan, vi-
ranomaisten ja ryhmén jasenten edustamien sidosryhmien valilla. Seurantaryhméssé
ovat edustettuina:

Kaakkois-Suomen ymparistokeskus
Kotkan kaupungin ympéristdkeskus
Kymenlaakson liitto

Kotkan kaupunki / kaupunkisuunnittelu
Kymenlaakson luonnonsuojelupiiri ry
Meri-Kymen Luonto ry

Kotkan omakotiyhdistys ry

Kotkan ympéristoseura ry

Ristiniemen asukasyhdistys ry

Kymen Vesi Oy

Seurantaryhma kokoontui ensimmadisen kerran YVA-ohjelman luonnosvaiheessa
4.2.2009. Seurantaryhmalta kokouksessa ja sen jalkeen saaduissa kommenteissa Kiin-
nitettiin huomioita muun muassa hankkeen liikenne- ja meluvaikutuksiin seké turpeen
kayton vaikutuksiin soiden suojelulle. Jadhdytysveden vaikutuksia arvioidessa tulisi
huomioida, ettd Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon poistoputki purkaa samalle
merialueelle Mussalon voimalaitoksen kanssa. Esille nousivat myos lietteen k&yton
mahdollisuus polttoaineena, dioksiinien muodostuminen poltossa ja hankevaihtoehto-
jen mahdolliset tekniset erot. Seurantaryhmaltd saadut kommentit otettiin huomioon
YVA-ohjelmaa laadittaessa.

Toisen kerran seurantaryhmé kokoontui YVA-selostuksen luonnosvaiheessa
30.9.2009 ennen selostuksen lopullista valmistumista. YV A-selostusluonnoksesta
nousivat seurantaryhmassa erityisesti esiin l1ahinnd seuraavat asiat:
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7.2.2

7.2.3

7.3

Kierréatyspolttoaineen alkuperé ja laatu, Kierratyspolttoaineen kasittelyn mahdolliset
haju- ja hygieniahaitat sek& ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot ja niiden madrittely.

Yleisotilaisuudet

Hanketta, YVA-menettelyd ja YVA-ohjelmaa esiteltiin yleisélle avoimessa tilaisuu-
dessa Mussalon voimalaitoksella 26.3.2009. Kutsu julkaistiin Kymen Sanomissa ja
yhteysviranomaisen kuulutuksessa. Tilaisuuteen osallistui yhteensa 12 henkil6a. Tilai-
suudessa yleisolla oli mahdollisuus tuoda esiin ndkemyksidén ja esittdd kysymyksia
hankkeesta seka sen ympéristdvaikutusten arvioinnista.

Yleison kommenteissa nousi esille liikenne ja polttoainekuljetukset, hankkeen vaiku-
tus tyodllisyyteen sekd mahdolliset onnettomuustilanteet. Keskeisimmat yleisétilaisuu-
dessa esille tulleet asiat toistuivat myds YVA-ohjelmasta annetuissa lausunnoissa ja
mielipiteissd. Niiden huomioon ottamista YV A-selostuksen ja siihen liittyneiden sel-
vitysten laadinnassa kasitelldan kappaleessa 7.3. Yleisotilaisuuksissa esille nousseet
asiat otettiin huomioon my0s arvioitaessa hankkeen sosiaalisia vaikutuksia.

Y mparistvaikutusten arvioinnin tuloksia ja YVA-selostusta esitell&an alueen asuk-
kaille ja sidosryhmille yleisétilaisuudessa YV A-selostuksen nahtavillaoloaikana mar-
raskuussa 2009. Y leisdtilaisuuden ajankohdasta tiedotetaan viela erikseen.

Muu viestinta

Hankkeen esittely sisaltyi lahialueen asukkaille toteutettuun kyselyyn, jonka tarkoi-
tuksena oli selvittaa lahialueiden asukkaiden ndkemyksid hankkeesta ja sitd koskevas-
ta viestinnastd. Asukaskyselyn tulokset on esitetty kappaleessa 10.10.3.

Hanke ei ole heréttanyt kovin suurta mielenkiintoa eika ihmisia askarruttavia kysy-
myksia ole noussut esiin suuressa maéarin. Hanke ei ole mydskéan ollut juuri esilla
lehtien yleisokirjoituksissa.

Palaute YVA-ohjelmasta ja yhteysviranomaisen lausunto

Yhteysviranomainen sai YVA-ohjelmasta 14 lausuntoa. Mielipiteit4 yhteysviranomai-
selle ei toimitettu lainkaan. Yhteysviranomainen antoi ohjelmasta oman lausuntonsa
12.6.2009. Kaakkois-Suomen ympdristokeskuksen lausunto YV A-ohjelmasta on esi-
tetty liitteessa 1. Yhteysviranomainen on ottanut huomioon omassa lausunnossaan ar-
viointiohjelmasta yhteysviranomaiselle toimitetut lausunnot.

Kaakkois-Suomen ymparistokeskus katsoo, etté arviointiohjelma on tarkoitustaan vas-
taava ja siind on otettu huomioon YVA-laissa ja -asetuksessa méaarétyt asiat. Seuraa-
vassa kasitelladn yhteysviranomaisen lausunnossa arviointiohjelmaan esitetyt tarken-
nukset ja lisdykset. Kunkin asian kohdalla kerrotaan ensin yhteysviranomaisen esitta-
mat tarkennukset ja lisdykset ja sen jalkeen seuraavassa kappaleessa on esitetty miten
ne on huomioitu arviointiselostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunnossa todetaan, ettd hankealueen kuvaukseen on liitettava
Iyhyt selvitys muista voimalaitoksen lahistossa meneillaan olevista hankkeista.
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Selvitys muiden toiminnanharjoittajien hankkeista Mussalossa on lisdtty YVA-
selostuksen kappaleeseen 6.3.

Lausunnossa edellytetddn arvioimaan vaikutusten merkittavyys ja vertailemaan vaih-
toehdot tasapuolisesti, samalla tarkkuudella ja perustellen. Lisaksi edellytetdan ku-
vaamaan sanallisesti vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta ja ymparistdvaikutusten
suhteen mahdollinen paremmuusjarjestys.

Arvio vaihtoehtojen vaikutuksista on esitetty kappaleessa 10 ja toteuttamiskelpoisuu-
desta kappaleessa 11. Vertailutaulukon lukemista on helpotettu sanallisella yhteenve-
dolla.

Lausunnossa todetaan, ettd ymparistdvaikutuksia arvioitaessa on oltava yhteydessa
alueen muiden toimijoiden ja suunnittelijoiden kanssa hankkeiden mahdollisten yh-
teisvaikutusten selvittamiseksi. Yhteisvaikutuksia voi syntyd mm. melun ja liikennevai-
kutusten osalta. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on tarkennettava tarkas-
teltavan vaikutusalueen nykytilan kuvausta arviointimenettelyn aikana saaduilla tie-
doilla. Keskeisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa on selvitettava alueen muiden
toimijoiden kanssa mahdollisten yhteisvaikutusten merkittavyytta.

Hankevastaava on selvittanyt muiden toimijoiden hankkeiden etenemista. Y mpariston
nykytilan kuvausta kappaleessa 6 on tdydennetty saaduilla tiedoilla. Vaikutusten arvi-
oinnin lahtékohtana on vaikutusalueen ympériston nykytila.

Arviointiselostuksessa tulee tuoda yksityiskohtaisemmin esille arvioinnissa kaytetyt
menetelmat ja niissa havaitut epavarmuustekijat samoin kuin se, milta osin tarkastelu
perustui laskennallisiin seikkoihin, mallilaskelmiin, kirjallisuuteen, tehtyihin tutki-
muksiin, maastoinventointeihin tai haastatteluihin.

Arviointimenetelmat epdvarmuuksineen on kuvattu yksityiskohtaisesti kappaleessa 8.

Lausunnossa katsotaan, ettd muodostuvan jatteen ja tuhkan hyétykayttémahdollisuuk-
sia, kuljetuksen ja sijoittamisen ymparistdvaikutuksia tulee tarkastella konkreettisella
tasolla siten, ettd arviointimenettelyn yhteydessa tulee selvitetyksi, mihin syntyva tuh-
ka voidaan sijoittaa tai kayttda ja mita ymparistdvaikutuksia siitd syntyy. Hankevaih-
toehtoja vertailtaessa on tarkasteltava eri vaihtoehdoissa syntyvan tuhkan laatua ja
sen vaikutusta tuhkan hyotykayttémahdollisuuksiin.

Muodostuvan jatteen ja tuhkan hyodtykayttomahdollisuuksien ja sijoittamisen tarkaste-
lu sisdltyy selostukseen. Konkreettisella tasolla tarkastelu on mahdollista vasta sen
jalkeen, kun jatettd ja tuhkaa on muodostunut, jolloin on mahdollista tutkia niiden
hyotykaytto- tai kaatopaikkakelpoisuus. Jatekuljetusten vaikutukset on esitetty koh-
dassa 10.3. Tuhkan sijoittamisen tai k&yton ymparistévaikutukset selvitetdén tarvitta-
essa ko. hankkeita koskevissa YVA-menettelyissa.

Lausunnossa todetaan, ettd arvioinnissa on tarkasteltava liséantyvasta liikenteesta
aiheutuvia haittoja, ei ainoastaan muutoksia liikennemaérissa. Melun lisaksi vaiku-
tuksia voi olla liikenneturvallisuuteen ja mahdollisesti ilmanlaatuun.

Arviot hankkeeseen liittyvén liikenteen vaikutuksista meluun, liikenneturvallisuuteen
ja ilmanlaatuun on esitetty kohdassa 10.3.
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Hiilen ja muiden polttoaineiden varastoinnista ja kéasittelystd mahdollisesti aiheutuvi-
en pélypaastdjen suuruus ja levidminen on selvitettdva, samoin kierratyspolttoaineen
aiheuttama alueen mahdollinen roskaantuminen. Arviointiselostuksessa on tarkemmin
kuvattava, mita ovat kierratyspolttoaine ja puuperainen biopolttoaine varikuvineen.

Arvio kiinteiden polttoaineiden pdlyamisestd, roskaantumisesta ja arvio vaikutuksista
on esitetty kappaleessa 10.5.3. Kuvaukset Kierratyspolttoaineesta ja puuperéisesta
biopolttoaineesta on esitetty selostuksen kohdassa 3.3.3.

Lausunnossa todetaan, ettd melun vaikutuksia arvioitaessa on oltava yhteydessa alu-
een muiden toimijoiden ja suunnittelijoiden kanssa hankkeiden mahdollisten yhteis-
vaikutusten selvittamiseksi. Meluvaikutuksen merkittavyytta tulee tarkastella melualu-
eille sijoittuvien asukasméaarien suhteen.

Arvio vaihtoehtojen vaikutuksista ymparistén melutasoon on esitetty kohdassa 10.8.

Lausunnossa edellytetdan selvittdméaan, onko hankkeen toteutusalueella luonnonsuo-
jelun kannalta arvokkaita luontotyyppeja tai elidlajeja.

Hankevastaava teetti toteutusalueella luontotyyppi- ja elidkartoituksen, jonka tulokset
on esitetty liitteessa 4.

Lausunnossa todetaan, etta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tulee selvit-
tda myds ihmisryhmat, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat.

Arvioinnin tulosten mukaan hankkeen vaikutukset eivat kohdistu hankkeen vaikutus-
alueella erityisesti joihinkin ihmisryhmiin.

Arviointiselostuksessa on esitettévd, kuinka suurta turvetuotantopinta-alaa kaytetta-
van polttoturpeen maarat edellyttavat.

Arvio kéytettavasta polttoturpeen maarasté ja sitd varten tarvittavasta turvetuotanto-
pinta-alasta on esitetty kappaleessa 4.2.

Arviointiselostuksessa tulee esittda, mitka riskit ovat mahdollisia ja miten riskeihin
varaudutaan. Mahdollisten onnettomuuksien aiheuttamia seurauksia on selvitettava ja
vaikutusten palautuvuutta on tarkasteltava.

Riskinarviointi mukaan lukien onnettomuuksien vaikutukset ja niista palautuminen on
esitetty selostuksen kappaleessa 10.9.

Arviointiselostuksessa tulee esittda arvio eri vaihtoehtojen suhteesta hankkeen kan-
nalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparisténsuojelua koskeviin suunnitel-
miin ja ohjelmiin. Liséksi on todettava, onko hankkeella vaikutusta valtakunnallisten
alueidenkayttdtavoitteiden toteuttamiseen.

Hankkeen kannalta olennaiset luonnonvarojen kayttod ja ymparistdnsuojelua koskevat
suunnitelmat ja ohjelmat ovat kansallinen ilmastostrategia, kansallinen ilmansuoje-
luohjelma, valtakunnallinen ja alueellinen jatesuunnitelma, valtioneuvoston periaate-
paatos vesiensuojelun suuntaviivoista, valtioneuvoston periaatepaatds meluntorjun-
nasta sekd soidensuojelun perusohjelma. Vaihtoehtojen suhdetta niihin, mukaan luki-
en valtakunnalliset alueidenkéyttdtavoitteet, on késitelty kappaleessa 4.2.
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8.1

Arviointiselostuksessa tulee esittda toimenpide-esityksia ainakin seuraavien haittojen
vahentamiseksi: savukaasupaastot, kierratyspolttoaineen aiheuttama roskaantumis-
haitta ja polttoaineiden varastoinnista ja kasittelysta aiheutuva p6olyhaitta sek& hank-
keen mahdollinen meluhaitta. Naiden toimenpiteiden liséksi jatetuhkasta aiheutuvien
haittojen vahentéamiseksi on selvitettdva mahdollisimman konkreettisella tasolla tuh-
kan hyotykayttoa.

Toimenpiteet em. haittojen vahentamiseksi on esitetty kappaleessa 12.3. Tuhkan hyo-
tykayttomahdollisuuksia on késitelty mahdollisimman konkreettisella tasolla kappa-
leessa 10.7.1.3. Tarkempi tarkastelu on mahdollista vasta sen jalkeen, kun tuhkan hyo-
tykayttokelpoisuus voidaan kéytanndssa tutkia.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN RAJAUKSET, ARVIOINTIME-
NETELMAT SEKA ARVIOINNIN EPAVARMUUDET

Rajaukset

Tassd YVA-menettelyssa arvioinnin kohteena on paésaantdisesti hankkeen voimalai-
tosalueella tapahtuva toiminta ja sen aiheuttamat ympéristovaikutukset. Y mparisto-
vaikutukset arvioidaan hankkeen aiheuttaman ymparistokuormituksen (paastot il-
maan, veteen ja maaperaan, melu jne.) perusteella.

YVA-ohjelmaa laadittaessa tunnistettiin hankkeen oleellisten ympéristévaikutusten
liittyvan savukaasupadstoihin seka liikenteen lisd&dntymisen mahdollisiin vaikutuksiin.
Eri p4éstdjen vaikutusalueen laajuus vaihtelee. Siten myds tassa hankkeessa vaikutus-
ten arviointi on kohdistunut eri laajuisille alueille sen mukaan mité vaikutusta on tar-
kasteltu.

Hankkeen rakentamisaikaisista ja laitoksen normaalikéyton aikaisista ymparistovaiku-
tuksista suurin osa on paikallisia, laitosalueelle tai sen valittdmaan l&heisyyteen rajoit-
tuvia.

Seuraavassa vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VEO arvioidut vaikutusalueet:

o Savukaasupaéstdjen vaikutuksia tarkastellaan leviamismalliselvityksessa noin
7,5 kilometrin séteelld laitoksesta.

e Mereen johdettavien jadhdytysvesien [ampokuorman ja jatevesien vaikutukset
arvioidaan purkualueen l&hiympaéristossa.

¢ Voimalaitoksen toiminnasta, mukaan lukien polttoaineiden kasittelysta laitos-
alueella ja hiili- ja 6ljysatamassa, aiheutuvan melun vaikutuksia arvioidaan
muutaman sadan metrin etéisyydelle laitosalueesta.

o Voimalaitosalueella tapahtuvan polttoaineiden kasittelyn ja varastoinnin poly-
vaikutukset arvioidaan muutaman sadan metrin etdisyydelle laitosalueesta.

o Voimalaitosalueelle tapahtuvan tieliikenteen paastot arvioidaan Merituulentien
ja Janskantien risteyksesta laitosalueelle. Liikennemelun ja liikenneturvalli-
suuden osalta arviointi kattaa myds Merituulentien ja Hyvéntuulentien.
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8.2

8.2.1

8.2.2

¢ Maisemallisia vaikutuksia tarkastellaan alueella, jonne hankkeeseen liittyvét
rakennelmat nékyvat selvasti.

e Muodostuvien jatteiden ja tuhkien maarat ja laadut arvioidaan ja esitetdan nii-
den kasittely- ja hyodyntamismahdollisuudet.

Arviointimenetelmat ja niihin liittyvat epavarmuudet

Kuormituksen arviointi

Kuormituksen arvioinnissa kéytetyt monipolttoainekattilalaitoksen tekniset I&ht6tiedot
perustuvat alustavaan esisuunnitteluun. Tekniset l&ht6tiedot tarkentuvat laitoksen esi-
suunnittelun yhteydessa.

Eri vaihtoehdoissa syntyvien savukaasupaastdjen maarét on arvioitu padastbkomponen-
teittain polttoaineen kulutuksen ja laadun sekd vaihtoehdossa VE1 jatteenpolttoase-
tuksen rinnakkaispolttolaitosta koskevien raja-arvojen ja vaihtoehdoissa VE2 ja VEO
LCP-asetuksen mukaisten raja-arvojen perusteella. Hankevaihtoehtojen hiilidioksidi-
paastdt on arvioitu polttoaineen kulutuksen seka Tilastokeskuksen antamien péasto- ja
hapettumiskertoimien perusteella. Hanke- ja nollavaihtoehtojen savukaasupééstojen
madréat on esitetty taulukossa 5.

Jaahdytys- ja jatevesipdastot, tuhka- ja lilkennemadrat seka laitoksen toiminnan aihe-
uttama melu on arvioitu monipolttoainekattilan suunnitellun tuotannon, tuotantoa vas-
taavan polttoaineiden kulutuksen ja polttoainejakauman seka vastaavan kokoluokan
laitoksista saatujen kokemusten perusteella.

Tiedot ymparistdon nykytilasta ja liséselvitystarpeet

Kotkassa ja Mussalon saarella on ympériston tilaa selvitetty viime vuosina monipuoli-
sesti mm. Mussalon sataman laajennushankkeisiin liittyen. Tietoja Kotkan ilmanlaa-
dun tarkkailusta ja merialueen tilasta on kaytettavissé useilta vuosilta, silld Kotkan il-
manlaadun tarkkailu on jatkuvaa ja Pyhtda-Kotka-Hamina -merialueen veden laatua ja
pohjaeldimistda seurataan yhteistarkkailun puitteissa. Tiedot merialueen kalastosta pe-
rustuvat kalataloudellisen yhteistarkkailuun.

Olemassa olevat ymparistotiedot olivat vaikutusten arvioinnin vertailukohdiksi paa-
osin riittavié. Lisaksi tehtiin seuraavat erillisselvitykset ja mallilaskelmat vaikutusten
arviointia varten:

o Savukaasupaastdjen (rikkidioksidi, typenoksidit ja hiukkaset) vaikutusta Kot-
kan ilmanlaatuun arvioitiin llmatieteen laitoksen kehittdmalla leviamismallilla.

o Laitoskokonaisuudesta laadittiin aluesuunnitelma maankéyttévaikutusten arvi-
oimiseksi.

e Hankkeen uudisrakennusten maisemavaikutusten arvioimiseksi laadittiin valo-
kuvasovite, jossa rakennukset on esitetty oikeissa mittasuhteissa.
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8.2.3

8.2.3.1

8.2.3.2

o Kysely lahialueen asukkaille toteutettiin postikyselyna yhteistyssa Yhdyskun-
tatutkimus Oy:n kanssa. Kyselya ja saatuja vastauksia on késitelty kappaleessa
10.10.3.

e Tulosten havainnollistamiseen kaytettyja karttoja ja kuvia muokattiin MaplIn-
fo-ohjelmalla.

o Hankkeen toteutusalueen luontotyypit ja eliét kartoitettiin.

Vaikutusten arviointi

Arvioinnin kannalta on tarke&d selvittdd ympariston nykytila, johon hankkeen vaiku-
tuksia verrataan. Vaikutukset on arvioitu asiantuntijatytna perustuen arvioituun
kuormituksen suuruuteen, tarkkailu- ja tutkimustietoihin ympariston tilasta seké vas-
taavan tyyppisistd hankkeista ja laitoksista seka niiden vaikutuksista saatuihin koke-
muksiin. Arvioinnissa kaytetyt tietolahteet on esitetty lahdeluettelossa.

Kaytodssa oleviin lahtotietoihin liittyy aina oletuksia ja yleistyksid, joiden vuoksi arvi-
oinnin tuloksiin liittyy epadvarmuutta ja epatarkkuutta. Nykyisen toiminnan aiheutta-
mat vaikutukset tunnetaan. Tadma lis&a arvioinnin luotettavuutta verrattuna siihen, ettd
kyseessa olisi uudella paikalla alkava toiminta. Tiedot ympdriston nykytilasta ovat yh-
ta luotettavia kuin mité kaytettyjen mittaus- ja seurantamenetelmien luotettavuus on.
Suuruusluokkatasossa arvioinnin tulokset ovat luotettavia ja vastaavat mahdollista
enimmaiskuormitustasoa.

Savukaasupaastojen vaikutus ilmanlaatuun ja laskeumiin

Paastojen levidamista ja niiden vaikutusta Kotkan ilmanlaatuun eri vaihtoehdoissa on
arvioitu laskennallisesti limatieteen laitoksen kehittdman kaupunkimallin avulla. Mal-
linnuksen lahtotietoina kaytetddn 1-3 vuoden sédolosuhteita edustavaa meteorologista
aineistoa, paastotietoja seka savukaasujen ominaisuuksia. Malli laskee tilastollisia il-
manlaadun raja- ja ohjearvoihin verrannollisia suureita. Levidmismallinnus on yleises-
ti ja jo kauan kéaytossa ollut menetelma selvitettdessa paastdjen vaikutuksia ilmanlaa-
tuun. Paastojen vaikutukset Kotkan ilmanlaatuun on arvioitu vertaamalla leviamismal-
lilla saatuja tuloksia valtioneuvoston asettamiin ohje- ja raja-arvoihin.

Pa&stojen vaikutusta Kotkan laskeumiin on arvioitu vertaamalla hankevaihtoehtojen
rikkidioksidi- ja typenoksidipaastomaarien ulkoilmaan aiheuttamia pitoisuuksia llma-
tieteen laitoksen ilmanlaadun tausta-asemilta mittaamiin pitoisuuksiin ulkoilmassa.

Vaihtoehtojen hiilidioksidipaéstdjen kokonaismé&éaréa on verrattu toisiinsa ja Suomen
keskimadraiseen kokonaishiilidioksidipadstodn vuosina 2005-2007.

Vesisto- ja kalatalousvaikutukset

Hankkeen vaikutuksia vesistoon ja kalatalouteen on arvioitu vesiston nykytilaan pe-
rustuen vertaamalla hankevaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon kuormitusta Mussalon
voimalaitoksen nykyiseen jate- ja jadhdytysvesikuormitukseen. Vesiston nykytila on
esitetty yhteistarkkailuraporteissa. Vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty myds laa-
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8.2.3.3

8.2.3.4

8.2.3.5

8.2.3.6

jaa, useamman vuosikymmenen aikana kerattya tarkkailu- ja tutkimustietoa voimalai-
tosten ja&hdytysvesien vaikutuksista yleensa Suomessa.

Vaikutukset maankayttoon, rakennettuun ymparistéon ja maisemaan

Hankkeen vaikutus laitosalueen ja lahialueiden kaavoituksessa osoitettuun maankayt-
to6n on arvioitu laitoskokonaisuudesta laaditun aluesuunnitelman sekd alueen kaavoi-
tustilanteen ja alue- ja yhdyskuntarakenteen nykytilan ja tiedossa olevien kehitys-
hankkeiden perusteella. Laitoksen rakentamisesta aiheutuvat vélittomét vaikutukset
Mussalon maankayttéon voidaan arvioida luotettavasti ja tassé tapauksessa myds va-
lilliset vaikutukset laajempaan alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, koska uusi monipolt-
toainekattila sijoittuu jo olemassa olevalle voimalaitosalueelle.

Hankkeen vaikutukset rakennettuun ymparistoon on arvioitu Mussalon voimalaitos-
alueen ja Kotkan kulttuurihistoriallisten kohteiden vélisen etaisyyden perusteella.

Hankkeen vaikutus maisemaan on arvioitu hankkeeseen liittyvien rakennusten ja ra-
kenteiden koon seka sijoittumisen perusteella kéyttden apuna valokuvasovitetta.

Jatteet ja tuhkat

Monipolttoainekattilalaitoksen toiminnassa muodostuvan tuhkan ja jatteiden maéraa
ja laatua seka kasittely- ja hyotykayttévaihtoehtoja on arvioitu polttoainejakeiden ja
niiden kulutuksen seka vastaavan kokoluokan laitoksista saatujen kokemusten perus-
teella. Tuhkien hyotykéyttémahdollisuuksien arviointi perustuu voimalaitostuhkien
hyotykayttomahdollisuuksia koskeviin selvityksiin. Tuhkien mahdollinen hyotykéyt-
t0- ja sijoituskohteet on mahdollista ratkaista lopullisesti vasta sitten, kun niiden laatu
on voitu kaytannodssa tarkasti tutkia lainsdéddanndn mukaisin menettelyin.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin

Monipolttoainekattilalaitoksen toiminnasta ei aiheudu padstdjd maaperaan tai pohja-
veteen. Maa- ja kallioperdédn kohdistuvat vaikutukset on arvioitu laitoksen rakentami-
sen mahdollisesti vaatimien maarakennustdiden perusteella.

Mahdolliset pohjavesivaikutukset on arvioitu Mussalon voimalaitosalueen ja pohja-
vesialueiden vélisen etdisyyden ja pohjavesialueiden luokituksen perusteella huomioi-
den toiminnan luonne.

Kuljetusten, kasittelyn ja varastoinnin vaikutukset

Monipolttoainekattilan toimintaan liittyvét kuljetusmaarét on arvioitu suunnitellun
tuotannon, polttoainejakeiden ja niiden kulutuksen sek& ajoneuvojen ja laivojen kulje-
tuskapasiteetin perusteella. Monipolttoainekattilan toimintaan liittyvien kuljetusten
vaikutukset (paéstot ja melu) on arvioitu vertaamalla voimalaitoksen kuljetusten maé-
raé kuljetusreittien nykyisiin lilkennemaariin. Pakokaasupaasttjen laskenta perustuu
kuljetusmatkan pituuteen tarkastelualueella ja VTT:n tieliikenteen pakokaasujen las-
kentajarjestelmasta (LIISA) saataviin tietoihin (VTT, 2009).
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8.2.3.7

8.2.3.8

8.2.3.9

8.2.3.10

8.23.11

Meluvaikutus

Hankkeesta aiheutuvan ympdristomelun vaikutusta on arvioitu ohjearvojen mukaiseen
melutasoon, nykytilanteeseen ja melun vaimenemiseen perustuen ja olettaen, ettd ym-
péariston olosuhteet ovat melun leviamisen kannalta suotuisat.

Mitd kauempana meluldhteesta ollaan, sitd merkittdvdmpié ovat vuotuisten séavaihte-
luiden ja etenkin tuulen suunnan vaikutukset alueen todelliseen danitasoon. Siten ar-
vioinnin epavarmuus lisaantyy kauemmaksi meluldhteista mentaessa.

Kemikaalien kaytdn ja varastoinnin vaikutukset

Hankkeen vaikutus laitosalueella kaytettdvien kemikaalien maaraan ja laatuun on ar-
vioitu monipolttoainekattilan prosessiteknisten lahtotietojen ja Mussalon voimalaitok-
sen kemikaalikdyton perusteella.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimiin ja suojelukohteisiin

Hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen, eldimiin ja luonnon monimuotoisuuteen on ar-
vioitu vertaamalla savukaasupéaastojen levidmislaskelmien tuloksia kasvillisuuden
suojelemiseksi asetettuihin ilmanlaadun raja-arvoihin. Tausta-aineistona arvioinnissa
on kéytetty olemassa olevia sekd hankealueella tehdyn kartoituksen tietoja alueen
luonnosta, suojelukohteista seka uhanalaisesta elidstosta.

Mussalon voimalaitoksen l&hialueille sijoittuvien Natura 2000 —suojelualueverkoston
kohteiden osalta on arvioitu luonnonsuojelulain mukaisen Natura-arvioinnin tarve.
Tarveharkinnassa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kunkin Natura-alueen suojelu-
perusteina oleviin luontotyyppeihin ja lajeihin. Mikéli tarveharkinnassa selviéa, etta
hanke todennékoisesti merkityksellisesti heikentdd Natura-alueen suojeluperusteina
olevia luonnonarvoja, laaditaan mydhemmin Natura-arviointi.

Vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinoloihin

limalaadun ja ymparistomelutason vaikutuksia terveyteen ja viihtyvyyteen on arvioitu
vertaamalla monipolttoainekattilan toiminnan alettua ilmanlaatua ja melutasoa terve-
ysperusteisiin ohjearvoihin sekd nykytilanteeseen.

Asukaskyselyn tulosten seké YV A-ohjelmasta eri tahoilta saadun palautteen perus-
teella arvioitiin hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Hanke ei lisdd merkittavésti pysyvia tyopaikkoja voimalaitosalueella, mutta auttaisi
sdilyttdmaan nykyisid. Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset ty6llisyyteen on
arvioitu vastaavan kokoluokan rakennushankkeista saatujen kokemusten perusteella.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Vaikutuksia luonnonvarojen kayttéon on arvioitu vertaamalla hankevaihtoehtojen
polttoaineiden kéayttoa (méaarda ja laatu) nollavaihtoehdon polttoaineiden kéyttéon.
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8.2.3.12 Onnettomuuksien ja hairidtilanteiden vaikutukset

Mahdolliset ymparistdonnettomuudet seké niiden vaikutukset on arvioitu toiminnan
laadun, riskienhallinnan sekd kaytettavien kemikaalien mééran ja laadun perusteella.
Arvioinnissa on huomioitu ympéristéonnettomuuksien ehkaisyyn ja hallintaan liitty-
vat toimintatavat ja kdytannot Mussalon voimalaitoksella.

8.2.3.13 Rakentamisvaiheen vaikutukset ja toiminnan lopettamisen vaikutukset

Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset laitosalueen maa- ja kallioperaan, vesistoon,
kasvillisuuteen ja elaimistéon, tyollisyyteen ja viihtyvyyteen on arvioitu yleisluontoi-
sesti laitosaluetta koskevien tietojen ja vastaavista rakennushankkeista saatujen koke-
musten perusteella.

Uuden monipolttoainekattilalaitoksen kdyttdiké on noin 25 vuotta, mutta sita voidaan
pidentad tekemélla perusparannuksia. Toiminnan lopettamisen vaikutukset ja vaihto-
ehtoiset toimintatavat kuvataan.

9 RAKENTAMISVAIHEEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Rakentamistoiminnan vaikutukset ovat normaaleja rakennustoiminnan ymparistolleen
aiheuttamia ymparistohaittoja ja siten samanlaisia kuin esimerkiksi muissa vastaavan
suuruisissa teollisuusrakentamishankkeissa. Rakentamisen vaikutukset ovat kertaluon-
teisia ja poikkeavat merkittavasti voimalaitoksen normaalitoiminnan pitkdaikaisista
vaikutuksista. Laitoksen toiminnan loputtua purkutdisté aiheutuvat vaikutukset vas-
taavat rakennusvaiheen vaikutuksia, mutta ne kestavat lyhyemman ajan.

Laitospaikalla tehdadn maaperatutkimukset, jonka jalkeen myds rakentamistapa tés-
mentyy. Tyot alkavat maarakennust6illd, joihin kuuluvat mm. raivaus ja pintamaan
poisto, kaivutydt, louhinta, tayttotyot ja rakennusalueen pintarakenteiden tydsto. Uu-
den laitoksen rakentaminen kest&a noin kaksi vuotta.

Rakentamisen aikaiset, merkittdvimmat ymparistovaikutukset liittyvat yleensa tyoko-
neiden ja materiaalikuljetusten aiheuttamaan meluhaittaan, polyamiseen ja tarinéan.
Haitat ovat kuitenkin paikallisia kohdistuen lahialueelle (alle puolen kilometrin séteel-
le rakentamispaikasta) ja kestavat rakentamisen ajan. Rakennusty6t tehddan padsaan-
toisesti kello 6-18. Ennen monipolttoainekattilalaitoksen kayttdonottoa hdyryputkistot
puhdistetaan hdyrypuhaltamalla. Puhdistuksesta aiheutuu véliaikaisesti melua. Puhdis-
tuksen ajankohdasta tiedotetaan lahiasukkaille etukateen.

Uuden laitoksen rakentamiseen liittyva liikenne kéasittd4 tyomatkat sekd tydmaan ma-
teriaali- ja huoltokuljetukset. Ensimmaisen rakennusvuoden aikana liikenne on vilk-
kainta, koska tyévoimaa ja materiaaleja tarvitaan eniten. Materiaalikuljetuksista suu-
rimmat kuljetuserat muodostuvat mm. betoni-, raudoite- ja sorakuljetuksista. Muut
kuljetuserat késittavat laite- ja asennustarvikekuljetuksia. Tyémaan kuljetuksista suu-
rin osa on raskasta liikennettd, jonka vuorokausiliikennemaéraksi vilkkaimpana aika-
na arvioidaan 50 ajoneuvoa vuorokaudessa. Voimalaitoksen rakennusaikaisen liiken-
teen maara suhteutettuna Merituulentien ja Hyvantuulentien vuorokausiliikenteen
madréan on vahdinen eikd sen arvioida erottuvan véylien muusta liikenteestd. Raken-
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10

10.1

10.1.1

nusaikaisen liikenteen p&astot ja niiden vaikutus paikalliseen ilmanlaatuun arvioidaan
ajoneuvojen madran ja ominaispéaéstokertoimien perusteella vahéisiksi.

Rakentamisvaiheen melu vastaa tavanomaista rakennustyémaan melua, joka on tila-
paistd. Melua aiheutuu lahinna tydkoneiden, kuten kauhakuormaajien, kaytosta seké
kuljetuksista. Tyokoneiden ja laitteiden kaytosté aiheutuvaa melua voidaan vaimentaa
asianmukaisesti valituilla koneilla ja laitteilla seké ottamalla valinnoissa huomioon
valtioneuvoston ulkona kaytettavien rakennuskoneiden melupaastojen rajoittamista ja
maéarittamisté koskevat asetukset 621/2001 ja 953/2006. Rakennustyémaalta arvioi-
daan kuitenkin kantautuvan satunnaisesti joissakin tydvaiheissa melua lahimpéaan Ris-
tiniemen asutukseen.

Rakennustydmaan jatevesihuolto suunnitellaan niin, etta jatevedet johdetaan tai kera-
taan asianmukaiseen kasittelyyn. Lisaksi veden kayttd rakentamisen aikana on vahais-
t4. Rakentamisella ei siten arvioida olevan vaikutusta vesistoon.

Uuden monipolttoainekattilalaitoksen vaatima maa-alue on suhteellisen pieni ja lai-
tosalueen kasvillisuus seka eldimistd rakentamispaikalla ovat tavanomaisia. Siten vai-
kutukset kasvillisuuteen, eldimistédn ja luonnon monimuotoisuuteen eivét ole merkit-
tavié ja ne rajoittuvat laitosalueelle.

Hankevaihtoehdoissa hankkeen tydllisyysvaikutus rakennusaikana on merkittava.
Vastaavan kokoluokan voimalaitoshankkeiden perusteella arvioituna tyollisyysvaiku-
tus on noin 600 henkilotyévuotta. Eniten rakennustyontekijoita tyollistyy rakentami-
sen puolivalissd, jolloin kdynnistyvat mm. putki- ja eristysurakat. Rakentamisen vai-
kutus paikalliseen elinkeinoeldmaan riippuu siit4, miten paljon l&hiseudulla on kaytet-
tavissé voimalaitosurakointiin soveltuvia urakoitsijoita.

Nollavaihtoehto VEO ei sisalla uudisrakentamista, joten rakentamiseen liittyvid ympé-
ristovaikutuksia ei aiheudu, mutta rakentaminen ei mydskaan tyollista.

ARVIO HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUKSISTA
Maankaytto ja kaavoitus

Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Mussalon voimalaitosalueella voimassa olevassa asemakaavassa voimalaitosalue on
merkitty teollisuusrakennusten ja — laitosten korttelialueeksi (T+2 —alue). Asemakaa-
vamaaraysten mukaan aluetta koskeva tehokkuusluku e eli kerrosalan suhde tontin
pinta-alaan on 0.4. Rakennusoikeutta tontilla on 225 000 kerros-m?. Rakennusoikeu-
desta on tdhédn mennessa kaytetty pieni osa.

Teollisuusrakennusten korttelialueen merkinta (TT) mahdollistaa erilaisten, ympéris-
tovaikutuksiltaan hyvinkin merkittavien teollisten toimintojen rakentamisen. Raken-

nuslain aikana, jolloin Mussalon voimalaitosalueen asemakaava on laadittu, ei ole ol-
lut kdytdssa maankaytto- ja rakennuslain mukaisissa kaavoissa kaytettavista merkin-

ndista annetun ymparistoministerion asetuksen (342/2000) tarkoittamaa energiahuol-
lon alueen (EN) merkintaa.
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Monipolttoainekattilan sijoittaminen toiminnassa olevalle voimalaitosalueelle ei vaadi
kaavamuutosta, silla toiminta on edelleen energiantuotantoa eiké alueen luonne siten
muutu. Monipolttoainekattilan ymparistovaikutukset eivét poikkea kaavassa osoitetun,
nykyisen toiminnan vaikutuksista.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 monipolttoainekattila vaikutuksiltaan
ja luonteeltaan vastaa kaavassa osoitettua kayttotarkoitusta ja siitd aiheutuvia ymparis-
tovaikutuksia. Kierratyspolttoaineen kayttd yhtena monipolttoainekattilan polttoai-
neista (VE1) ei aiheuta sellaisia ymparistovaikutuksia, jotka poikkeaisivat merkitta-
vasti tavanomaisten polttoaineiden poltossa aiheutuvista ymparistovaikutuksista.

Uuden hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisen monipolttoainekattilan sijoittumi-
nen Mussalon voimalaitosalueelle ei vaikuta maankayttoon tai kaavoitukseen. Myds
liikennointi voimalaitosalueelle kulkee samoja reitteja pitkin kuin nykyisinkin.

10.1.2 Nollavaihtoehto VEO

Nollavaihtoehto ei edellytd lainkaan rakentamista. Lisaksi toiminta edustaa edelleen
energiantuotantoa, kuten nykyisin, joskin pienemmaéllé kapasiteetilla Mussalon voi-
malaitoksella. Nollavaihtoehto ei vaikuta maankayttéon lainkaan.

10.2 Maisema ja rakennettu ymparisto

10.2.1 Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Alueelle tulevat uudet rakennukset ja niiden sijoittelu alueelle ovat samat hankevaih-
toehdoissa VEL ja VE2.

Alustavien suunnitelmien mukaan uuden monipolttoainekattilarakennuksen korkeus
maanpinnasta on noin 40 metrid ja piipun 100 metrid. Polttoaineiden varastosiilojen
korkeus on 10-15 metrid. Uusi Kattilarakennus ja piippu ovat nykyisia kattilaraken-
nuksia ja piippuja matalampia. Kuvasovite uudisrakennusten sijoittumisesta maise-

maan on esitetty kuvassa 23.
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Kuva 23. Kuvasovite monipolttoainekattilalaitoksen uudisrakennuksista Mussalon voimalai-
tosalueella.

Koska uudisrakennukset ovat korkeudeltaan nykyisté vastaavia tai matalampia, ei
maisemallisen vaikutuksen alue juuri muutu nykyisestd. Voimalaitos on selvésti nah-
tavissa koillisesta Kotkansaaren lounaisrannikoilta, Haukkavuoren nakétornista ja
Hirssaareen johtavilta silloilta. Koillisesta katsoen laitosalueen maisema muuttuu vain
vahan, silla uudisrakennukset jaavét piippua lukuun ottamatta suurimmaksi osaksi ny-
kyisten laitosrakennusten taakse. Siten vaikutus katsojan visuaaliseen kokemukseen ja
esteettiseen elamykseen arvioidaan véhaiseksi, kun liséksi huomioidaan, ettd uudisra-
kennukset sijoittuvat jo olemassa olevalle laitosalueelle.

Voimalaitos erottuu maisemasta my0s satamasta ja merelta pain katsottuna. Nakyma
voimalaitosalueelle satamasta ja mereltd katsottuna ei muutu merkittavasti. Raken-
nusmassa voimalaitosalueella kuitenkin lisaéntyy ja puusto vahenee, joten voimalaitos
erottuu kauko- ja l&himaisemassa selvemmin satamasta ja merelta katsottuna. Voima-
laitosrakennusten lisddntyminen voimalaitosalueella ei muuta alueen maisemallista
luonnetta.

Sataman ja teollisuusalueen vieressé sijaitsevalla olemassa olevalla voimalaitosalueel-
la ei ole erityisia sdilytettdvida maisema-arvoja. Kokonaisuudessaan uudisrakennusten
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maisemallista vaikutusta voidaan pitdé vahdisend, silla ne eivat muuta alueen tdmén
hetkistd maisemaa merkittavissa maarin eikd alueen luonne muutu lainkaan.

Mussalosta on 10ydetty muinaisjaannoksia (mm. Takakylastd), mutta muutoin kulttuu-
rihistoriallisia suojelukohteita ei Mussalossa tai sen laheisyydessé sijaitse. Siten uuden
laitoksen rakentaminen Mussalon voimalaitosalueelle ei vaikuta kulttuurihistoriallisiin
kohteisiin.

10.2.2 Nollavaihtoehto VEO

Toiminnan, joskin suppeamman, jatkuminen nykyisissa rakennuksissa ei muuta ny-
Kyistd maisemaa eikd vaikuta rakennettuun ymparistoon tai kulttuurihistoriallisiin suo-
jelukohteisiin.

10.3 Liikenne

10.3.1 Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Hankevaihtoehdot lisd&vét raskasta liikennettd Mussalon voimalaitosalueelle/-alueelta
60-100 ajoneuvolla vuorokaudessa. Liikenteen lisdyksen voi huomata Janskantiella,
jossa raskas liikenne on t&hén asti ollut vahaista. Merituulentielld ja Hyvéntuulentielld
liikenne on jo nykyisin niin vilkasta, ettd voimalaitoksen kuljetukset ja niiden vaiku-
tukset eivat siité erotu.

Liikenteen maard, nopeus ja raskaiden ajoneuvojen osuus vaikuttavat melutasoon.
Raskaiden ajoneuvojen viiden prosentin osuus liilkennemadrasta nostaisi keskiéanita-
soa likimaaréisesti arvioiden noin 0,7 dB nopeudella 50 km/h ja 1,0 dB nopeudella 80
km/h (Ymparistoministerio, 2001). Hankevaihtoehdossa VE1 Mussalon voimalaitok-
sen toimintaan liittyvan raskaan liikenteen osuus Merituulentien kokonaisliikenteesta
on vélilla Mussalontie-J&nskéntie noin 2 %, vélilla Kotkansaari-Mussalontie noin 1 %
seké Hyvantuulentiell valilla valtatie 7-Kotkansaari noin 0,4 %. Hankevaihtoehdossa
VE2 liikennettd voimalaitokselle on vahemman kuin hankevaihtoehdossa VEL, joten
raskaan liikenteen osuudet em. teiden kokonaisliikenteesta ovat pienemmat. Mussalon
voimalaitokselle kulkevan raskaan liikenteen lisd&ntymisen ei siten arvioida merkitta-
vasti muuttavan liikenteesta aiheutuvaa melutasoa Merituulentielld ja Hyvantuulen-
tiella. Janskantiell& nopeusrajoitus on 40 km/h, mika rajoittaa lilkennemelua. Janskén-
tien lilkennemelun arvioidaan lisdéntyvan vain vahan, mutta se on mahdollista havai-
ta. Siité ei kuitenkaan arvioida aiheutuvan haittaa, koska Janskantien varrella ei ole
melulle herkki& toimintoja tai asutusta. Liikenteen aiheuttaman melun intensiteetti
vaihtelee liikenteen ominaisuuksien ja maaran mukaan ajallisesti ja paikallisesti.

Monipolttoainekattilalaitoksen toimintaan liittyvan liikenteen paastét Janskéntiella
ovat Kotkan kaupungin liikenteen péastdihin verrattuina pienet (taulukko 12). Voima-
laitokselle johtava tiestd on paallystetty, mik& osaltaan vahentda polyamisté. Siten
voimalaitoksen toimintaan liittyva liikenne ei vaikuta merkittavasti paikalliseen il-
manlaatuun.
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Taulukko 12. Hankevaihtoehtoihin liittyvan raskaan liikenteen paastot Janskan-
tiella seka liikenteen paastot Kotkassa vuonna 2007 (VTT, 2009).

tonnia/vuosi
VE1 VE2 Kotka 2007
Haka 0,07 0,05 1458
Typenoksidit 0,99 0,68 419
Hiukkaset 0,01 0,01 21,8
Rikkidioksidi 0,01 0,02 0,617
Hiilidioksidi 1144 78,3 104 941

Tiehallinto ennustaa liikenneturvallisuutta vaylatyyppien keskiméaaraisten onnetto-
muusasteiden ja liikennesuoritteiden perusteella. Tiehallinnon liikenneonnettomuusti-
laston mukaan Merituulentielld, jota pitkin myds voimalaitoksen liikenne kulkee,
henkilévahinko-onnettomuustiheys eli onnettomuuksien maéra vuodessa laskettuna
sataa tiekilometria kohti oli vuonna 2008 6,2 onnettomuutta/100 tiekilometri. Onnet-
tomuusaste eli onnettomuuksien maara jaettuna vuosittaiselle liikennesuoritteella oli
vuonna 2008 Merituulentielld 12,5 onnettomuutta/100 milj. autokilometri (Tiehallinto,
2009).

Monipolttoainekattilan toimintaan liittyva lilkkennemé&arén lisdys vilkkailla Merituu-
lentielld ja Hyvéntuulentielld on kohtuullisen vahéinen suhteutettuna teiden liikenne-
suoritteisiin, joten liikenteen lisdys ei oleellisesti muuta onnettomuusennustetta ko.
vaylilla. Voimalaitosliikenteen Mussalossa kayttamien vaylien varrella ei sijaitse pai-
vakoteja tai kouluja.

Liikenteen sujuvuuden parantamiseksi Merituulentietd on tarkoitus muuttaa mm. ke-
hittamalla liittymajarjestelyja (Tiehallinto ja Kotkan kaupunki, 2009). Kotkan kau-
pungin tavoitteena on ohjata liikenne Ristiniemeen Hirssaaren kohdalta, miké paran-
taisi Ristiniemeen kulkevien liikenneturvallisuutta. Jinské&ntie muuttuu kokonaan teol-
lisuus- ja varastoalueen ajotieksi, jolla liikkuu vain teollisuusalueen liikenne.

Laivaliikenne ja sen vaikutukset eivat muutu nykyisestd, jos kuljetukset tulevat voi-
malaitoksen omaan satamaan. Jos alukset puretaan Kotkan syvasatamassa, kauempana
Ristiniemen asutuksesta, vaimenee alusten purkamisesta kantautuva melu enemman,
koska etéisyys melul&hteen ja asutuksen valilla on suurempi verrattuna voimalaitok-
sen satamaan.
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10.3.2

10.4

104.1

10.4.2

10.5

10.5.1

105.1.1

Nollavaihtoehto VEO

Nollavaihtoehdossa polttoaineena on maakaasu eiké kuljetuksia vaativat kiinteat
polttoaineet. Kéynnistys- ja varapolttoaineena mahdollisesti kdytettavé raskas
polttodljy tuotaisiin laivoilla. Oljykuljetuksia ei ole valttaméatta vuosittain ja niiden
madra riippuu raskaan polttodljyn kéytosta. Nollavaihtoehtoon liittyva liikenne on
erittain vahdistd eik4 sen arvioida aiheuttavan mink&énlaista haittaa.

Maa- ja kallioperéa seké pohjavesi

Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Uusi monipolttoainekattila seka polttoaineiden vastaanotto ja varastointi eivat aiheuta
paastdja maaperdaan. Myds toiminnan vaatima maa-alue on kohtalaisen pieni. Siten
merkittavia kallio- tai maaperddn kohdistuvia vaikutuksia ei aiheudu.

Monipolttoainekattila ei sijoitu vedenhankinnan kannalta tarkeéaksi luokitellulle poh-
javeden muodostumisalueelle eika sen toiminnasta aiheudu paastoja maaperaan. Poh-
javeden arvioidaan virtaavan voimalaitosalueella kohti merta. Laitos liitetddn vesi- ja
viemariverkkoon ja piha-alue muotoillaan siten, ettd piha-alueen vedet ohjautuvat alu-
een sadevesiviemdriin. N&in ollen toiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia Risti-
niemessa sijaitsevien talousvesikaivojen veden laatuun.

Mussalon voimalaitos on toiminut alueella vuosikymmenid, eika haitallisia vaikutuk-
sia ymparistén maa- ja kallioperdan tai pohjaveteen ole havaittu. Toiminnan jatkuessa
samantyyppisend uudella monipolttoainekattilalla ja nykyisté laajemmalla kiinteiden
polttoaineiden valikoimalla ei normaalitoiminnassa vaikutuksia myosk&an ole odotet-
tavissa.

Nollavaihtoehto VEO

Mussalon voimalaitos on toiminut alueella vuosikymmenid, eika haitallisia vaikutuk-
sia ympariston maa- ja kallioperaan tai pohjaveteen ole havaittu. Toiminnan jatkuessa
entiselldan ei vaikutuksia my@sk&an ole odotettavissa.

lImanlaatu
Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Savukaasupdadastojen vaikutus ilmanlaatuun

limatieteen laitos selvitti laskennallisesti monipolttoainekattilan paastdjen aiheuttamia
epépuhtauspitoisuuksia Kotkan ulkoilmassa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Tulok-
set on esitetty taulukossa 13 ja liitteessa 2. Lyhytaikaispitoisuudet laskettiin tilantees-
sa, jossa monipolttoainekattila kay tdydella teholla, jolloin pééstot ja niiden vaikutus
ilmanlaatuun ovat suurimmillaan. Liséksi laskennassa koskee tilannetta, jossa saa-
olosuhteet paastdjen levidmisen kannalta ovat mahdollisimman epéedulliset, jolloin
my0s péaastojen vaikutus ilmanlaatuun on suurimmillaan. Vuosipaastolaskenta perus-
tuu kokonaispaastoihin.
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Taulukko 13. Ulkoilman typenoksidi- ja hiukkaspitoisuudet Kotkassa 2005-2008
(Varri, 2006-2009) seka hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 rikkidioksidi- (SO, ty-
penoksidi- (NOy) ja hiukkaspaastdjen aiheuttamat suurimmat ohjearvoihin (VNp
480/1996) vertailukelpoiset tunti- ja vuorokausipitoisuudet (ug/m®) ulkoilmassa.
*=Kasvillisuusvaikutuksiin perustuva raja-arvo (VNa 711/2001), jota ei sovelleta
taajama-alueisiin.

Pitoisuus (ug/m°) ulkoilmassa
Ohjearvo Suurin pitoisuus Kotkan | VE1 | VE2
(*=raja-arvo) | ulkoilmassa, keskiarvo v.
2005-2008

S0O,, vuosikeskiarvo 20* ei madritetd 0,3 0,3
SO,, tuntiarvo 250 ei méaariteta 109 | 12,5
S0O,, vuorokausiarvo 80 ei madritetd 3,1 3,5
NO,, vuosikeskiarvo 30* ei maariteta 0,3 0,3
NO,, tuntiarvo 150 96 2,1 1,7
NO,, vuorokausiarvo 70 53 0,5 0,4
Hengitettdvat hiukka- 70 64 05 | 06
set (PMyo), vuorokau-
siarvo

Levidmisselvityksen tulosten mukaan monipolttoainekattilan paastojen aiheuttamat
ulkoilman epépuhtauspitoisuudet (rikkidioksidi, typenoksidit ja hengitettavat hiukka-
set) alittavat selvésti voimassa olevat terveysvaikutusperusteiset ilman epapuhtauksia
koskevat ohje- ja raja-arvot molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Rikkidi-
oksidi- ja typenoksidipitoisuuden korkeimmat vuosikeskiarvot alittavat myos selvésti
kasvillisuusvaikutusten ehkéisemiseksi annetut raja-arvot.

Terveysvaikutusperusteisia ilmanlaadun ohjearvoja asetettaessa on pyritty ottamaan
huomioon ihmisen terveyteen kohdistuvat vaarat sek& mahdollisuuksien mukaan viih-
tyisyyshaitat. Terveydellisin perustein annetuissa ohjearvoissa on Kiinnitetty erityista
huomiota tutkimustietoihin ilman epdpuhtauksien vaikutuksista herkkiin vaestoryh-
miin, kuten pienet lapset, vanhukset ja hengityselinsairauksista karsivat. Lisaksi oh-
jearvojen asettamisessa on mahdollisuuksien mukaan otettu huomioon tutkimustulos-
ten epdvarmuuskertoimet, arvioidut keskimaéraiset altistumisajat sekd Suomen ilmas-
ton aiheuttama mahdollinen epapuhtauksien vaikutusta pahentava vaikutus. Tuntipi-
toisuuksien ohjearvot on madritetty siten, ettd ne ovat korkeintaan puolet tai kolman-
nes tutkimuksissa haitallisiksi todetuista pitoisuuksista. Siten ulkoilman epépuhtaus-
pitoisuuksien ollessa tuntiohjearvoja pienempid, ovat ilman epapuhtauksien aiheutta-
mat terveyshaitat epatodennékoisia.

limatieteen laitoksen leviamisselvityksen tulosten mukaan monipolttoainekattilan
paastdjen aiheuttamat pitoisuudet ulkoilmassa ovat niin pieni, etta terveyshaittoja ei
aiheudu. Monipolttoainekattilan typenoksidipé&éstoistd aiheutuva suurin ulkoilman
typpidioksidipitoisuuden tuntiohjearvoon 150 pg/m? verrannollinen typpidioksidipi-
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toisuuden mallinnettu tuntikeskiarvo on 2,1 ug/m® hankevaihtoehdossa VE1 ja 1,7
ng/m® hankevaihtoehdossa VE2. Molemmissa hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 suu-
rimmat pitoisuudet muodostuvat noin 2-3 kilometrin etéisyydelle laitoksesta (liite 2).

Monipolttoainekattilan rikkidioksidipaastoista aiheutuva suurin ulkoilman rikkidiok-
sidipitoisuuden tuntiohjearvoon 250 pg/m® verrannollinen rikkidioksidipitoisuuden
mallinnettu tuntikeskiarvo on 10,9 pg/m* hankevaihtoehdossa VEL1 ja 12,5 pg/m®
hankevaihtoehdossa VE2. Molemmissa hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 suurin pitoi-
suus sijoittuu laitoksesta koilliseen (liite 2).

Monipolttoainekattilan hiukkaspaastot ovat pienet molemmissa hankevaihtoehdoissa.
Levidmisselvityksen tulosten mukaan monipolttoainekattilan paastojen aiheuttamat
hiukkaspitoisuudet ulkoilmassa alittavat erittéin selvasti maassamme voimassa olevat
terveysvaikutusperusteiset ilman epdapuhtauksia koskevat ohje- ja raja-arvot (liite 2).

Hankevaihtoehdoissa VEL ja VE2 pééastdjen aiheuttamat epapuhtauksien vuorokausi-
pitoisuudet alittavat my0s terveysperusteiset ohjearvot. Kuvissa 24 ja 25 on esitetty
monipolttoainekattilan p&ast6jen aiheuttama ulkoilman typpidioksidipitoisuus Mussa-
lon ymparistossa.
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Tmatieteen laitos 2009 + =maksmu =073 pgm’
e =paastilihde

Kuva 24. Hankevaihtoehdossa VE1 monipolttoainekattilan paastéjen aiheuttamat
ulkoilman typpidioksidipitoisuudet (vuorokausikeskiarvo) Kotkassa. Pitoisuudet
ovat hyvin pienia. Kuva: limatieteen laitos.
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Kuva 25. Hankevaihtoehdossa VE2 monipolttoainekattilan paasttjen aiheutta-
mat ulkoilman typpidioksidipitoisuudet (vuorokausikeskiarvo) Kotkassa. Pitoi-
suudet ovat hyvin pienia. Kuva: limatieteen laitos.

Leviamisselvityksen tulosten perusteella monipolttoainekattilan paastoilla ei arvioida
olevan havaittavaa vaikutusta ilmanlaatuun eiké ilmanlaatu Kotkassa muutu nykyises-
ta monipolttoainekattilan kdyttoonoton jalkeen. Leviamismallilla lasketut teoreettiset,
suurimmat epapuhtauspitoisuudet esiintyvat ainoastaan pienella alueella ja pitoisuudet
muualla jadvat néita arvoja pienemmiksi. Kotkan nykyiseen ilmanlaatuun vaikuttavat
osaltaan jo Mussalon voimalaitoksen nykyiset padstét. Monipolttoainekattilan paasto-
jen aiheuttamat vaikutukset ilmanlaatuun ja myds laskeumiin jadvat molemmissa han-
kevaihtoehdoissa véhéisiksi eikd niiden arvioida aiheuttavan terveydelle tai kasvilli-
suudelle haittaa.
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10.5.2

10.5.3

Nollavaihtoehdossa pa&stot ilmaan ja niiden vaikutukset jakautuvat kahdelle paikka-
kunnalle. Nollavaihtoehdossa voidaan olettaa, ettd myds muualla Suomessa sijaitsevi-
en voimalaitosten piiput ovat riittdvan korkeat, jolloin paéstojen vaikutus laitospaik-
kakuntien ulkoilman pitoisuuksiin on vahéinen. Kotkassa ilmanlaadun ei arvioida
muuttuvan nykyisestd, silla Mussalon voimalaitoksen péastét vahenevat nykyisesta.

Laskeuma

Monipolttoainekattilan pééstdjen aiheuttama ulkoilman rikkidioksidipitoisuuden suu-
rin vuosikeskiarvo alueella olisi leviamismallilaskelmien perusteella 0,3 pg/m® mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Tama pitoisuus on pienempi kuin lima-
tieteen laitoksen tausta-alueilta mittaamat rikkidioksidipitoisuudet, jotka olivat vuosi-
keskiarvoina esimerkiksi vuonna 2003 noin 0,42-1,74 pg/m®.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 monipolttoainekattilan paastjen aiheuttama ul-
koilman typenoksidipitoisuuden suurin vuosikeskiarvo on levidmisselvitysten perus-
teella 0,3 pg/m®. Mallinnetut vuosikeskiarvopitoisuudet ovat pienempia kuin llmatie-
teen laitoksen tausta-alueilta mittaamat NO,-pitoisuudet, jotka olivat vuosikeskiarvoi-
na esimerkiksi vuonna 2003 noin 0,66-5,9 ug/m3.

limanlaatua koskevassa valtioneuvoston asetuksessa (711/2001) kasvillisuuden ja
ekosysteemien suojelemiseksi annettu vuosikeskiarvon raja-arvo on typenoksideille
30 pg/m? ja rikkidioksidille 20 pg/m®. Typenoksidipitoisuuden suurimmat vuosikes-
kiarvot alittavat siis selvasti kasvillisuusvaikutusten ehkdisemiseksi annetut raja-arvot.

Koska monipolttoainekattilan rikkidioksidi- ja typenoksidipaastdjen vaikutus ulkoil-
man pitoisuuksiin on levidmisselvityksen tulosten mukaan vé&héinen, voidaan arvioida,
ettd padstoista aiheutuva laskeuma on hyvin véhdinen kummassakin hankevaihtoeh-
dossa VE1 ja VE2. Monipolttoainekattilalaitos korvaa Mussalon voimalaitoksen ny-
kyisié kattiloita, joten monipolttoainekattilalaitoksen péaastot eivét lisdé laskeumaa
Kotkassa nykyisesta niin, ettd se myds muuttaisi merkittavasti laskeuman vaikutuksia
happamoitumiseen.

Nollavaihtoehdossa rikkidioksidi- ja typenoksidipaastot jakautuvat eri paikkakunnille.
Nollavaihtoehdossa voidaan olettaa, ettd voimalaitosten piiput ovat riittdvan korkeat
niin, ettd paastdjen vaikutukset kunkin laitospaikkakunnan ulkoilman pitoisuuksiin
ovat vahdisia eivatka siten merkittavasti vaikuta paikkakuntien laskeumaan.

Hiilidioksidipaastot

Hiilidioksidipaastot eivat heikennd paikallista ilmanlaatua, mutta vaikuttavat ilmas-
toon aiheuttaen ilmaston lampenemista. Ongelma ja sen ratkaiseminen ovat maail-
manlaajuinen kysymys. Vaihtoehtoja vertailtaessa niissd muodostuvat hiilidioksidi-
paéstomaérat eroavat vain vahan. Vahiten ilmastonmuutosta edistavia fossiilisia hiili-
dioksidipaasttja aiheutuu hankevaihtoehdossa VE1. Eri vaihtoehdoissa muodostuvien

hiilidioksidipéasttjen (taulukko 14) osuus koko Suomen keskimaéraisesta hiilidioksi-
dipadstosta vuosina 2005-2007 on hyvin samalla tasolla, alle 2 %.
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Taulukko 14. Hiilidioksidipaastot (tonnia vuodessa) hankevaihtoehdoissa sekéa
vuosien 2005-2007 keskiméaarainen hiilidioksidipaastd Suomessa (Tilastokeskus,
2009).

VE1 VE?2 VEO Suomi 2005-2007

Hiilidioksidipadsto (t/v) 871113 | 1005404 | 974476 | n.63 milj.tonnia/v

10.5.4

Polttoaineiden varastoinnin ja kasittelyn pdlypaastot

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 turpeen, biopolttoaineen tai kierratyspolttoaineen
levidminen ymparistédn kuljetusten, varastoinnin tai kasittelyn yhteydessa estetddn
peittdmalla polttoainekuormat. Puupolttoaineen murskauksen yhteydessd muodostuu
myds polyd, jonka leviamista ehkaistddn voimalaitosalueen piha-alueen ja tieston
puhdistuksella. Murskattavan puun kosteuspitoisuus on 20—-45 %, joten polyamisen
arvioidaan olevan véhaista eika poly levia laitosalueen ulkopuolelle. Kierratyspoltto-
ainetta ei voimalaitosalueella murskata.

Roskaantumisen ja polyamisen vahentdmistoimien ansiosta turpeen, puun ja kierrd-
tyspolttoaineen kaytosta ei arvioida aiheutuvan haittoja hankevaihtoehdoissa VEL1 ja
VEZ2. Nollavaihtoehdossa VEO polttoaineena Mussalossa kdytetddn maakaasua.

Kivihiilen késittelysta (hiilikuormien purku, siirto kuljettimelta toiselle) ja varastoin-
nista aiheutuu poélyamista. P6lyamiseen vaikuttavat tuuliolosuhteet, sademéaré, Kivi-
hiilen kosteus ja hiukkaskokojakauma. Hiili ei juuri p6lyd, kun sen kosteuspitoisuus

on yli 8 %.

Kivihiiltd on varastoitu Mussalon voimalaitosalueella jo vuosikymmenié. Pélydminen
on ollut véhaistd, vaikka kivihiilt4 on varastoitu voimalaitosalueella kohtuullisen suuri
maéard, noin 300 000 tonnia. Polyamista, myods kuljetettaessa hiili syvésatamasta voi-
malaitosalueelle, estetdédn teknisin ratkaisuin ja huolehtimalla alueen siisteydesté ja
hiilikasan kosteudesta:

o Hiilipdlyn levidmisté estetadn puhdistamalla laivan purkualue hiilikuormien
purkamisen jalkeen.

Laiturilta l&htevat hiilikuljettimet ovat katetut.

Hihnakuljettimien risteyskohdat on koteloitu.

Hiilen pudotuskorkeudet ovat niin pienid kuin mahdollista.

Hiilen varastokasaa ja kulkureitteja alueella/alueelle kastellaan tarvittaessa.
Varastoon tuleva hiili tiivistetadn kentélle puskukoneella.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 varastoitava kivihiilimaara ei lisdanny eiké varas-
tointitapa muutu, joten kivihiilen p6lydminen ja sen levidminen arvioidaan saatujen
kokemusten perusteella vahaiseksi eiké sen arvioida haittaavan lahiasutusta eiké vai-
kuttavan terveyteen.

Nollavaihtoehdossa VEO Kivihiilen varastoinnista aiheutuva pélyaminen ei kohdistu
Mussaloon vaan muualle Suomeen, missé vaikutukset arvioidaan myos vahaisiksi.
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10.6 Merialueen tila ja sen kaytto
10.6.1 Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

10.6.1.1 Veden laatu

Monipolttoainekattilan jadhdytys- ja prosessijatevedet puretaan Mussalon voimalai-
toksen satama-altaaseen, kuten nykyisinkin. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 mui-
den jatevesien osalta vesistokuormitus ei merkittavasti muutu nykyisesta kuormituk-
sesta, koska tuotannon kokonaisméaréd on hieman pienempi kuin Mussalo 1- ja Mussa-
lo 2-voimalaitosten tuotanto yhteensa. Prosessijatevesien mukaan mereen padsee pie-
nia maaria rehevoittavia ravinteita, noin 12 kiloa fosforia ja noin 1 200 kiloa typpeé
vuodessa.

Monipolttoainekattilalaitoksen merkittévin vesistopaastd on kuitenkin jadhdytysvesien
lampdmaara. Jaahdytysvetena kaytetty merivesi lampenee jadhdytyksessd mutta muu-
ten sen laatu ei muutu. Jaahdytysvesi lampenee enimmillaéan 14,5 °C. Monipoltto-
ainekattilalaitokselta mereen johdettava lampomadra 5 600 TJ/vuosi on hieman pie-
nempi verrattuna Mussalo 1- ja Mussalo 2-voimalaitoksilta vastaavassa kadyttotilan-
teessa johdettavaan lampdmaaraan 7 454 TJ/vuosi.

Monipolttoainekattilan toiminta ei lisad padstdja mereen verrattuna nykytilanteeseen,
joten péastdjen vaikutusten arvioidaan pysyvén ennallaan. Merialueen laajuus, jolla
jaahdytysvesi kohottaa meriveden lampétilaa, pysyy samana noin 0,1 km?:n laajuise-
na. Jadhdytysvesien vaikutus meriveden lampdtilaan on suurin purkupaikan laheisyy-
dessa. Maksimivaikutus on hyvin paikallinen ja lampétila alkaa laskea nopeasti. Meri-
alue on Mussalon edustalla avoin, joten jaahdytysvedet sekoittuvat nopeasti suureen
vesimassaan ja jaahtyvat eivatka enda nosta meriveden ld&mpdtilaa. Talvitilanteessa
lammenneen jaahdytysveden lampétila laskee hieman nopeammin kuin avovesikau-
den tilanteessa.

Jaahdytysvetta vesistdihin purkavien voimalaitosten vesistdvaikutuksia on tutkittu
runsaasti. Jadhdytysvesien purkamisen ei ole merkittavasti todettu lisanneen purku-
alueilla levén tuotantoa ja esiintymistd, vaan tuotannon lisdantymisen on arvioitu joh-
tuvan kasvukauden pitenemisestd lammenneen jaédhdytysveden vuoksi. Yleensé vesis-
toon tuleva hajakuormitus on ollut niin voimakasta, ettd se on vaikuttanut veden laa-
tuun pistekuormitusta enemman.

Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamo purkaa jatevedet Mussalon edustalle, mutta
voimakkaat virtaukset johtavat puhdistamon jateveden avomerelle, jonne jadhdytys-
vesien merivettd lammittava vaikutus ei endd ulotu. Yhteistarkkailutuloksista ei ole
havaittavissa, ettd Mussalon voimalaitoksen jaahdytysvedet lammittaisivat merivetta
puhdistamon jatevesien vaikutusalueella ja siten edesauttaisivat levien kasvua. Moni-
polttoainekattilan jaddhdytysvesien vaikutus veden laatuun ja merialueen ekologiaan
arvioidaan pysyvan nykyisen kaltaisena.

Kotkan edustan merialueen vesistotarkkailutulosten ja monipolttoainekattilalaitoksen
vesistokuormituksen perusteella voidaan arvioida, ettd hankevaihtoehdoissa VEL1 ja
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10.6.1.2

10.6.1.3

10.6.1.4

VE?2 jadhdytys- ja prosessivesien purkamisella ei tule olemaan merkittévié vaikutuk-
sia meriveden laatuun ja biologiseen tilaan.

Pohjaelaimet

Monipolttoainekattilalaitoksen vesistokuormituksen ei arvioida vaikuttavan meren-
pohjan tilaan Mussalon edustalla, koska itdisen Suomenlahden kuormitus kokonai-
suudessaan on viel& voimakasta. Pohjan tilan luokituksen arvioidaan séilyvén eutrofi-
sena ja yleisimmat pohjaeldinryhmat ovat harvasukasmadot, kotilot, dyridiset ja survi-
aissdasket.

Kalasto ja kalatalous

Kalastus Mussaloa ymparoivélla vesialueella on etupaassa vapaa-ajan kalastusta.
Ammattikalastajien kdyttamat pyyntialueet sijaitsevat ulompana merella.

Monipolttoainekattilalaitoksen jaahdytysvedet vaikuttavat kalakantoihin padasiassa
kahdella tavalla. Jaahdytysvesien vaikutusalueella lamminta vetta suosivien kalalajien
kannat voivat vahvistua ja nopeuttaa kalojen kasvua. Toisaalta taas lampimat jaahdy-
tysvedet voivat houkutella kylmaa vetta suosivia kalalajeja talvella, jolloin jaahdytys-
vesien l[ampdtila on l&hell& niiden optimilampdtilaa. Siten monet kalalajit hyotyvat
lammenneesta ja&hdytysvedesté.

Meriveden lampeneminen jadhdytysveden johtamisen seurauksena saattaa siirtda
syyskutua jonkin verran myéhemmaéksi. Mikali jadhdytysvesi pitad kutualueen jatku-
vasti lilan 1dmpiménd, siirtyvét kalat kutemaan muualle. Mainittu vaikutus rajoittuu
kuitenkin ainoastaan purkupaikan lahialueelle eiké siten arvioida vaikuttavan syysku-
tuisten kalojen kantoihin merkittavasti. Purku tapahtuu ihmisen muovaamaan satama-
altaaseen, jolla ei ole kalojen kutualueena merkitysta.

Hankkeeseen ei sisélly vesistéon rakentamista ja jadhdytysveden purkupaikka ja vai-

kutus meriveden l&mp6tilaan pysyy samana. Siten hankevaihtoehdot eivét aiheuta ve-
den samentumista, joka voi karkottaa kaloja. Mydskéan virtausolosuhteet eivat muutu
nykyisestd, joten hankevaihtoehdoilla ei arvioida olevan merkittavia kalasto— ja kala-
talousvaikutuksia.

Merialueen kayttd

Monipolttoainekattilalaitoksen talousjatevedet johdetaan jatevedenpuhdistamolle ja

jadhdytys- ja prosessijatevedet eivat sisalla epdpuhtauksia, jotka vaikuttaisivat uima-
veden mikrobiologiseen laatuun. Siten monipolttoainekattilalaitoksella ei ole vaiku-

tusta uimaveden hygieeniseen laatuun Kotkassa.

Jaahdytys- ja prosessijateveden purkamisella ei ole vaikutusta kesall tapahtuvaan
merialueen k&yttoon kuten veneilyyn, uimiseen ja kalastukseen, silla purkupaikka si-
jaitsee voimalaitoksen satama-altaassa. L&mmin ja&hdytysvesi auttaa talvisin pité-
madan satama-allasta auki, mika helpottaa laivaliikennettd, ja siten véhentaa sen aiheut-
tamia pééastoja.
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10.6.2

10.7

10.7.1

10.7.1.1

10.7.1.2

Talvella jaiden heikkeneminen purkukohdan l&hiymparistossd muutamien satojen
metrien siteelld vaarantaa jaalla kulkemista ja haittaa siten myds talvikalastusta.
Lampétilan nousu ei ole niin suuri, ettd koko jaahdytysveden vaikutusalue pysyisi su-
lana talvella. Heikon jaan vuoksi jaalla litkkuminen lammenneen jadhdytysveden pur-
kualueella ja sen ympéristdssa on vaarallista.

Nollavaihtoehto VEO

Nollavaihtoehdossa vesistokuormitus jakautuu useammalle paikkakunnalle. Koska
toiminta jatkuu nykyista suppeampana vain Mussalo 2 —voimalaitoksen nykyisella
maakaasu/0ljykattilalla sek& kaasuturbiinilaitoksella, pienenee Mussalossa mereen
johdettava lampomééara huomattavasti ja alue, jolla meriveden lampétila nousee, su-
pistuu. N&in ollen vaikutuksia Kotkan merialueen tilaan, kalastoon ja merialueen kayt-
to0n ei ole odotettavissa.

Tuhka
Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Tuhkan maara

Hankevaihtoehdossa VE1 muodostuu tuhkaa polttoaineista noin 38 000 tonnia vuo-
dessa ja hankevaihtoehdossa VE2 hieman enemman, noin 44 000 tonnia vuodessa.
Syyné on polttoaineiden tuhkapitoisuus, silla hankevaihtoehdossa VE2 kéytetéén polt-
toaineena enemmaén Kivihiilt4 kuin hankevaihtoehdossa VEL ja Kivihiili sisaltad tuh-
kaa enemman kuin turve, biopolttoaine ja kierratyspolttoaine. Muodostuvasta tuhkasta
suurin osa on lehtotuhkaa, pohjatuhkaa muodostuu véhemman.

Tuhkan ominaisuudet

Monipolttoainekattilassa muodostuva tuhka on eri polttoaineiden tuhkien seosta, jon-
ka laatu vaihtelee kdytettyjen polttoaineiden mukaan. Eri polttoaineiden osuudet mo-
nipolttoainekattilassa kaytettavasta polttoainemadrasta vaihtelevat vuosittain ja jopa
paivittdin mm. polttoaineiden saatavuuden mukaan. Polttoaineiden kéyton vaihtelu
heijastuu erityisesti lentotuhkan koostumukseen ja edelleen tuhkasta liukenevien alku-
aineiden méaaraan.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 monipolttoainekattilassa polttoaineena
kaytetaan eniten Kivihiilta, joten myds tuhkasta suurin osa on Kivihiilen tuhkaa. Han-
kevaihtoehdossa VEL1 kierrétyspolttoaineen kayttd voi lisata lentotuhkan kloridi-, sul-
faatti-, kromi- ja sinkkipitoisuuksia. Myos aineiden liukoisuus voi lisdéntyd, mika voi
vahentéa tuhkan hyotykayttdmahdollisuuksia esimerkiksi maanrakentamisessa. Han-
kevaihtoehdoissa VEL ja VE2 muodostuvan tuhkan laadun ei arvioida oleellisesti
eroavan toisistaan, silla jos Kierratyspolttoaineen tuhkapitoisuus on riittdvan pieni tai
laatu hyvé, se ei sekoittuneena padpolttoaineen tuhkaan vélttdmatta aiheuta tuhkan
laadun huonontumista eika tuhkan laatu poikkea normaalista. (Ranta & Wahlstrom,
2006)
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10.7.1.3

Tuhkat ovat koostumukseltaan p&&asiassa piin, alumiinin, kalsiumin ja raudan okside-
ja. Hiukkaserottimella erotettu lentotuhka on hienojakoista ja vastaa raekooltaan hie-
nojakoista maa-ainesta, kuten silttid. Polttoaineiden sisaltdmét raskasmetallit rikastu-
vat lentotuhkaan. Pohjatuhka on karkeata ja se vastaa koostumukseltaan luonnon maa-
aineksista 1ahinné hiekkaa.

Tuhkan kasittely- ja hyodtykayttomahdollisuudet

Yleisesti lento- ja pohjatuhka soveltuvat mm. tie- ja katurakentamiseen, tayttoihin ja
pengerrakenteisiin. Tuhkan hyotykayttémahdollisuuksiin vaikuttavat kunkin maara-
kentamiskohteen geotekniset vaatimukset, onko tuhkan kayttd ympériston kannalta
turvallista seké taloudellinen kannattavuus. Tuhkan hyddyntdmisen edellytyksena on,
ettd tuhkan saatavuus ja laatu vastaavat tarvetta. Sdannélliset, tasalaatuisen tuhkan
toimitukset ovat usein ehto pitempiaikaiselle hyotykayttoyhteistyélle.

Lentotuhka soveltuu rakennusaineteollisuuden raaka-aineeksi sementin ja betonin
valmistuksessa seké asfalttipdéllystekiviaineksien taytejauheeksi. Sementin valmis-
tuksessa kivihiilen lentotuhka toimii alumiinin ja piin I&hteend. Tuhkalla on sementin-
valmistusprosessissa muitakin hyoétyja: Tuhkalisdys helpottaa prosessissa syntyvan
jauheen poltettavuutta, silla pii ei ole tuhkassa kiteisessd muodossa vaan hienona.
Tuhka toimii prosessissa myds jauhatusapuaineena. Pohdittaessa seostuhkan soveltu-
vuutta sementin valmistukseen, voidaan todeta, ettd samoja ominaisuuksia kuin Kivi-
hiilituhkalla haetaan kaikelta kéytettavalta tuhkalta. Sementin laatua huonontavia teki-
jOit& ovat tuhkan kalium- ja natriumyhdisteet seké kloridi ja rikki. Kalium- ja natri-
umyhdisteet aiheuttavat lopputuotteeseen niin sanottua harmettd, joka nékyy loppu-
tuotteessa valkoisena virheend. Liséksi sementin raaka-aineeksi kaytettavan tuhkan tu-
lisi olla kuivaa, eli sitd ei saisi kostuttaa polttoprosessin jalkeen. (Anttila, 2008)

Edellytyksend lentotuhkan kéytolle betonin tayteaineena on, ettd betonitehtaalle toimi-
tettava tuhka on jatkuvasti tasalaatuista mm. tuhkan sisaltdméan palamattoman hiilen
osuuden osalta. Lentotuhkan kayttoa asfaltin tayttdaineena voi rajoittaa se, ettd tuhkan
laatu vaihtelee. Padllystealan neuvottelukunta ry. on laatinut asfalttip&éllysteen laatua
koskevat asfalttinormit. Jos tuhkan rakeisuus ei vastaa asfalttinormeja, sen hyodynta-
minen asfaltin raaka-aineena on kaytdnnossé vaikeaa. Hyotykayttokohteita Kotkassa
voisivat olla tuhkan kaytto taytoissa sekd maalla ettd meressa. Tuhkien késittely- ja
hyotykayttétavoista voidaan lopullisesti paattaa vasta sen jalkeen kun niiden hyoty-
kéyttokelpoisuus on asianmukaisesti tutkittu. Yhtit tekee yhteisty6td mm. Kotkan
kaupungin kanssa mahdollisten hyotykayttékohteiden selvittamiseksi. Voimalaitos-
alueella jo sijaitsevaa tuhkakenttdd voidaan myds mahdollisesti hyddyntaa hankevaih-
toehdoissa VE1 ja VE2 muodostuvien tuhkien sijoittamisessa korottamalla nykyista
tuhkakentta tai tayttamalla nykyisin vesialtaana oleva tuhkakentén osa tuhkalla.

Lannoitevalmisteena kaytettava tuhka saa sisaltad vain puhtaan puun, turpeen tai pel-
tobiomassojen tuhkaa. Kaytanndssd monipolttoainekattilan tuhka ei soveltune maan-
parannuskayttoon, koska mukana on aina myos Kivihiilituhkaa.
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Hydtykayttoon kelpaamaton tuhka lgjitetdén kaatopaikalle. Tall4 hetkelld Kotkassa
muun muassa Heinsuon jatteidenkasittelyasemalla on valmius ottaa vastaan rakennet-
tavan monipolttoainekattilan tuhkat.

10.7.2 Nollavaihtoehto VEO

Nollavaihtoehdossa VEO tuhkaa muodostuu suunnilleen sama méaré kuin hankevaih-
toehdoissa, noin 40 000 tonnia vuodessa. Muodostuva tuhka on kivihiilituhkaa, joka
laadultaan soveltuu seostuhkia paremmin hyddynnettavéaksi. Myds Mussalon voima-
laitoksella muodostunut kivihiilituhka on mennyt kokonaan hyotykéyttdon. Vuosi-
kymmenien aikana on Suomessa tehty useita tutkimuksia kivihiilituhkan hyotykayt-
tdmahdollisuuksista, joten mahdolliset kayttokohteet ovat tiedossa. Tutkimusten (Fi-
nergy, 2000) mukaan kivihiililentotuhka soveltuu:

e tie- ja katurakentamiseen

o tayttdihin ja pengerrakenteisiin (esim. tukimuurien taustataytot,
maisemointitaytot, maa- ja meluvallit)

e Syvé- ja massastabiloinnin sideaineiden ainesosaksi (esim. kitkamaalajien
stabiloinnissa parantamaan huonolaatuisten Kiviainesten kantavuusominaisuuksia
ja routimiskestavyytta)

¢ yhdyskunta- ja ympéristorakentamiseen (esim. kunnallistekniikan
putkikaivantojen tdytemateriaaliksi, kaatopaikkarakentaminen)

o talonrakennuksen maarakentamiseen (alapohjien ja perustusten alus- ja
vierustaytot)

¢ rakennusaineteollisuuden raaka-aineeksi sementin ja betonin valmistuksessa

o asfalttipaéllysteisiin paallystekiviaineksen taytejauheeksi

Kivihiilen polton pohjatuhka soveltuu:

tie- ja katurakentamiseen (esim. kevyen liikenteen vaylien rakenteet)

tayttoihin ja pengerrakenteisiin

urheilukenttarakenteisiin

yhdyskunta- ja ympaéristorakentamiseen (esim. putkijohtojen perustusrakenteisiin)
talonrakennuksen maarakentamiseen (esim. perustusten alaisiin tayttoihin ja
taustatayttoihin).

Rajoitukset tuhkien hyodtykaytolle aiheutuvat ensisijaisesti tuhkien siséltdmien ras-
kasmetallien takia. Nollavaihtoehdossa kivihiilituhka ei muodostu Mussalon voimalai-
toksella, joten sitd ei tulla sijoittamaan voimalaitoksen tuhkakentalle. Jos tuhkaa hyo-
tykéytetddn esimerkiksi maarakentamisessa, sijaitsevat hyotykayttokohteet todenné-
koisimmin kustannussyista melko l&helld laitosta, jossa tuhka muodostuu.

10.8 Melu

10.8.1 Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Mussalon voimalaitoksen toiminnasta aiheutuva ymparistdmelu on melko vahaista.
Mussalon nykyisestd voimalaitoksesta ja hiililaivan purkauksesta yhdessa aiheutuva
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melu on mitattu talvella vuonna 1999 ja mittaustulosten mukaan ympéristémelu on
voimalaitosalueen rajalla enintdan 46,1 dB(A). Mussalon voimalaitoksen aiheuttama
melu ei ole merkittavasti heijastunut lahialueen melutasoihin, koska ymparistomelua
alueella aiheutuu tieliikenteestd. Voimalaitoksen aiheuttamasta melusta ei ole myos-
kaan tullut valituksia.

Monipolttoainekattilalaitoksen ymparistémelu muodostuu normaalitoiminnassa jatku-
vasta, luonteeltaan tasaisesta kdayntimelusta seka lyhytkestoisesta melusta mm. varo-
venttiilin toimiessa ja ulospuhalluksissa. Varoventtiilit toimivat pelkastdén hairiotilan-
teissa, yleensa vain kymmenié sekunteja, eikd toiminta ole etukéteen ennustettavissa.
Liséksi alueelle suuntautuva liikenne aiheuttaa melua ja polttoaineen kasittelyalueelta
kuuluu melua murskan toiminnasta esim. murskattaessa turpeen mukana laitokselle
tulleita kantoja ja jaatyneita turvepaakkuja.

Monipolttoainekattilan toimintaan liittyvien melua aiheuttavien laitteiden mééara vas-
taa korvattavan maakaasu/6ljykattilan laitteiden maaréd muuten, mutta polttoainevali-
koimaa laajennettaessa hankitaan voimalaitosalueelle murskain. Murskaimella poltto-
aine, kuten kannot ja jaatyneet isot turvepaakut, murskataan sopivaan palakokoon.
Murskaus ajoittuu péivaaikaan ja se ei ole jatkuvaa.

Voimalaitoksen toiminnasta ja murskauksesta aiheutuvaa melua on mitattu Seindjoen
voimalaitoksella ja mallinnettu sen leviamistd (WSP Environmental Oy, 2009). Murs-
kaimen aiheuttama melutaso 10 metrin etéisyydellda murskaimesta on 90-100 dB.
Voimalaitos ja murskaus aiheuttavat 400 metrin pdéhan 55 dB(Laeq 7-22) melutason
silloin, kun murskaimen l&heisyydessé ei ole melun levidmisté estévié rakenteita.

Lahin asutus sijaitsee noin 700 metrin paassa voimalaitoksesta Ristiniemessd. Melu
vaimenee etdisyyden kasvaessa. Siten Mussalon voimalaitosalueelta, monipoltto-
ainekattilan ja murskaimen kayttéonoton jalkeen, aiheutuvan ympaéristémelun ei arvi-
oida ylittdvan l&himmassé hairiintyvassa kohteessa valtioneuvoston ympéristomelulle
asettamaa paivaohjearvoa 55 dB(Laeq) ja yoajan ohjearvoa 50 dB(Laeq)-

10.8.2 Nollavaihtoehto VEO

Nollavaihtoehdossa toiminnasta aiheutuvan melutason arvioidaan olevan hieman ny-
kyista alhaisempi, koska melul&hteitd on vdhemmaén. Esimerkiksi hiililaivoja ei pureta
voimalaitoksen satamassa. Mussalo 1-voimalaitoksen kayton paatyttyd voimalaitok-
sella toimivat endd Mussalo 2 —voimalaitos seké kaasuturbiinilaitos huippu- ja varalai-
toksina.

Mussalon voimalaitosalueelta aiheutuvan ympéristémelun ei arvioida ylittavan la-
himmaéssa hairiintyvéssa kohteessa valtioneuvoston ympéristomelulle asettamaa pai-
vaohjearvoa 55 dB(Laeq) ja yOajan ohjearvoa 50 dB(L aeq).
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10.9 Kemikaalien kaytto ja varastointi seka onnettomuudet ja héiridtilanteet

10.9.1 Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Ympaériston kannalta merkittdvia voivat olla onnettomuudet, vahingot ja hairiétilan-
teet, joiden seurauksena 0ljyé tai kemikaalia padsee vesistoon tai maaperéan ja edel-
leen pohjaveteen, syttyy tulipalo tai savukaasuja padsee hallitsemattomasti ilmaan.
Suurpalossa saattaa myrkyllisid savukaasuja levitd ymparistoon niin, ettd on tarpeen
kielt& ulkona liikkuminen tai evakuoida lahiasukkaat. Tuhkan kasittelylaitteistojen
héiri6tilanteet voivat aiheuttaa pdlyhaittoja lahialueelle.

Monipolttoainekattilalaitoksen normaalitoimintaan liittyen ei kemikaaleja tai polttodl-
jya ymparistoon paase. Kemikaalien varastointi ja kasittely suunnitellaan asianmukai-
seksi huomioiden vuotojen estdminen. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 monipoltto-
ainekattilalaitoksen toiminnassa mahdolliset onnettomuudet ja hairittilanteet vastaa-
vat Mussalon voimalaitoksen nykyisessa toiminnassa mahdollisia tilanteita.

Onnettomuuksiin ja vahinkotilanteisiin varaudutaan monipolttoainekattilalaitoksella
rakenteellisin ja teknisin ratkaisuin, suoja-altaiden, halytysautomatiikan, sammutusjar-
jestelmien seké tarkkailun ja toimintaohjeiden avulla. Vuotojen rajoittamiseksi kemi-
kaali- ja Oljyvarastot pyritdan pitdimaan mahdollisimman pienina. Kuljetuksiin liittyvi-
en onnettomuuksien ehkéisemiseksi nopeusrajoitus Mussalon voimalaitosalueella on
30 km/h. Alhaisten nopeuksien vuoksi esimerkiksi kemikaaleja kuljettavan séilidauton
vakavaan vaurioitumiseen johtava onnettomuus on epétodenndkdinen. Onnettomuu-
den seurauksena voi kemikaalia vuotaa maaperéan, josta se on puhdistettava.

Ammoniakkiveden (25 %) kaytto lisdéntyy hankkeen my6td ja uutena kemikaalina
otetaan kayttoon kalkkikivijauhe. Kalkkikivijauhe on ymparistolle vaaratonta, joten
sen kayttoonotolla ja varastoinnilla ei ole merkitysta Mussalon ympariston kannalta.
Yleisesti teollisuuskemikaalina kéytettdvd ammoniakkivesi luokitellaan syévyttavaksi
ja vesielidille myrkylliseksi. Ammoniakkiveden kdyton ja varastoinnin lisdédntyminen
suurentaa vuotoriskin todennéakdisyyttd. Ammoniakkiveden, kuten muidenkin kemi-
kaalien varastointi ja kasittely suunnitellaan asianmukaiseksi huomioiden vuotojen es-
taminen. Riskinhallintatoimien perusteella voimalaitokselta ei arvioida paasevan ve-
sistoon vesieligstolle haitallista ammoniakkivetté tai happoja ja emaksia niin suuria
madrid, ettd meriveden pH-arvo muuttuisi vesieliostod tappavaksi. Meriveden virtaus-
ten ansiosta em. vahdiset muutokset veden pH-arvossa eivat mydskaan ole pitk&aikai-
sia vaan pH palautuu tavanomaiselle tasolle nopeasti.

Mereen paassyt 6ljy (mahdollinen kdynnistyspolttoaine) aiheuttaa rantojen ja vesilin-
tujen tahriintumisvaaran. Kun huomioidaan riskinhallintatoimet 6ljyvuodon estdmi-
seksi, ei 6ljya arvioida paasevan mereen niin suuria maaria, etta sita leviaisi satama-
altaan ulkopuolelle. Satama-altaassa on 6ljyn rajaus- ja imeytyspuomit. Oljy saadaan
kerattyd pois, joten meriymparistd palautuu ennalleen nopeasti.

Hallitsemattomien savukaasupééstéjen muodostuminen esimerkiksi puhdistinlaittei-
den hairidtilanteissa on epatodennakoista, silla savukaasupaastoja tarkkaillaan jatku-
vatoimisesti. Savukaasupaastdille asetettujen raja-arvojen ylittyminen havaitaan nope-
asti, jolloin voidaan heti laskea kattilan kuormatasoa seka ryhtya laitteistojen vaati-
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10.9.2

10.10

10.10.1

miin korjaustoimiin. Hallitsemattomia savukaasupéastoja ehkaistadan myos huoltamal-
la hiukkaserotin sek& kalkin ja ammoniakin syottolaitteistot séannollisesti.

Monipolttoainekattilalaitoksen tulipaloriski& véhennetaan rakenteellisella palosuo-
jauksella. Paivittaisilla tarkastuskierroksilla tarkastetaan polttoainevarastot mahdollis-
ten tulipalojen havaitsemiseksi. Laitos varustetaan paloilmaisimilla ja sammutusjérjes-
telmalla. Tulipalon sytyttya halytetdan pelastuslaitos.

Mussalon voimalaitoksen toimintaa valvotaan ympérivuorokautisesti. Toiminta onnet-
tomuustilanteissa ohjeistetaan ja henkilokunta koulutetaan ympdristénsuojelun edis-
tamiseksi ja onnettomuuksien ehkéisemiseksi. Kun otetaan huomioon riskienhallinta-
toimenpiteet, voidaan arvioida, ettd monipolttoainekattilalaitos ei aiheuta merkittavi
vaikutuksia ymparistoon hairié- ja onnettomuustilanteissakaan.

Nollavaihtoehto VEO

Mussalon voimalaitoksella kaytettavien kemikaalien laatu pysyy samana. Kemikaaleja
kéytetddn kuitenkin vuodessa véhemman kuin nykyisin tai verrattuna hankevaihtoeh-
toihin, koska sahkoa tuotetaan vahemman. Nain ollen kemikaaleihin liittyvat ymparis-
téonnettomuudet ovat epdtodennékdisempié nykytilanteeseen tai hankevaihtoehtoihin
verrattuna. Mydskéaan nollavaihtoehdossa ei kemikaaleja tai polttodljya paédse ympa-
ristdon normaalitoiminnassa. Vahinkotilanteisiin on varauduttu asianmukaisesti, joten
onnettomuuksien seuraukset arvioidaan vahdisiksi. Hallitsemattomia hiukkas- ja rik-
kidioksidip&astoja ei aiheudu, koska polttoaineena kéytetddn maakaasua.

Ihmisten terveys ja elinolot

Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2
Terveys

Keskeiset kaupunki-ilman epdpuhtaudet ovat rikkidioksidi, typenoksidit, hiukkaset,
héka ja hiilivedyt ja niille altistutaan hengitysteiden kautta. Ilman epépuhtauksilla on
todettu useissa tutkimuksissa olevan terveysvaikutuksia. Terveysvaikutusten syntymi-
seen vaikuttavat useat tekijat, kuten epapuhtauspitoisuudet, altistumisen maara ja tapa,
eri yhdisteiden yhteisvaikutukset, ilmasto ja yksil6lliset erot.

llman epédpuhtauksien aiheuttamien terveyshaittojen ja myds viihtyisyyteen kohdistu-
vien haittojen ehkéisemiseksi on valtioneuvosto asettanut ulkoilman epapuhtauspitoi-
suuksille ohje- ja raja-arvot (VNp 480/1996, VNa 711/2001). Ohjearvoja asetettaessa
on otettu huomioon kansainvalinen ja kotimainen tutkimustieto ilman epapuhtauksien
vaikutuksista. Ohjearvoissa on huomioitu vaikutukset myos herkkiin vaestoryhmiin.

Levidmismallilaskelmien tulosten mukaan sekd hankevaihtoehdossa VE1 ja hanke-
vaihtoehdossa VE2 monipolttoainekattilan paastdjen aiheuttamat ohjearvoihin vertai-
lukelpoiset rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspitoisuuksien tunti- ja vuorokausiar-
vot ovat selvésti asetettuja ohjearvoja pienempid kaikissa laitoksen kayttotilanteissa.
Monipolttoainekattilalaitoksen savukaasupadsttjen ei ndin ollen arvioida aiheuttavan
terveys- tai viihtyisyyshaittoja. Monipolttoainekattilalaitoksen toimintaan liittyvésta
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lilkenteestd aiheutuvat padstot ovat niin véhéiset, ettei niiden arvioida juurikaan hei-
jastuvan ulkoilman epédpuhtauspitoisuuksiin.

Jatteenpolttoasetuksella rajoitetaan rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkasp&éastojen li-
séksi myds hakapaastoja, orgaanisten yhdisteiden péaastdjé, suolahappo- ja fluorivety-
paastoja seka tiettyjen raskasmetallien, dioksiinien ja furaanien paéstdja. Hankevaih-
toehdossa VEL1 yhtend monipolttoainekattilalaitoksen polttoaineena kaytetéan kierra-
tyspolttoainetta, joten toimintaan sovelletaan jatteenpolttoasetusta. Hankevaihtoeh-
dossa VE1 monipolttoainekattilalaitoksella toimitaan siten, ettd paastot eivét ylita jat-
teenpolttoasetuksen mukaisia raja-arvoja. Talloin raskasmetallien, suolahapon, Kloori-
vedyn, dioksiinien ja furaanien paastot ja ulkoilmaan aiheutetut pitoisuudet ovat niin
pienid, ettei niilla ole vaikutuksia ihmisten terveyteen tai elinoloihin. Altistuminen
dioksiineille ja furaaneille tapahtuu padosin ruoan valitykselld. Toiminnasta aiheutu-
vat dioksiini-, furaani- ja raskasmetallipdastot eivat tulevaisuudessakaan liséd ko. yh-
disteiden madraa ekosysteemissa niin, etté siitd aiheutuisia kertymié kasvillisuuteen.
Monipolttoainekattilalaitoksen toiminnan ei arvioida lisdévén kotkalaista alkuperaa
olevien elintarvikkeiden dioksiini-, furaani- ja raskasmetallipitoisuuksia eika siten al-
tistumista ko. yhdisteille.

Mussalon voimalaitosalueelta, monipolttoainekattilan ja murskaimen kayttéénoton
jalkeen, aiheutuvan ympéristomelun ei arvioida ylittdvan puolen kilometrin paassa
valtioneuvoston ympaéristomelulle asettamia péivéajan ohjearvoa 55 dB(Laeq) ja yO-
ajan ohjearvoa 50 dB(Laeg). Normaalin toiminnan aikaisesta melusta ei siten arvioida
aiheutuvan haittavaikutuksia ihmisten terveydelle.

Elinolot ja viihtyvyys

Elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen vaikuttavia asioita on selvitetty kappalees-
sa 10.10.3 esitellyssé asukaskyselyssa.

Monipolttoainekattilalaitoksen ja polttoaineiden kasittelyn normaalin toiminnan aikai-
nen melu on alle valtioneuvoston ympéristdmelulle asettamien péaivé- ja y6ajan oh-
jearvojen eik& melusta siten arvioida aiheutuvan haittavaikutuksia ihmisten viihtyvyy-
delle. Haittoja ehkaistaan ajoittamalla murskaustoiminta péivaaikaan.

Hankkeella ei arvioida olevan merkityst& ihmisten elinoloihin, silla uusi kattilalaitos
sijoittuu Mussalon nykyisen voimalaitoksen yhteyteen eikéd toiminnan luonne voima-
laitosalueella muutu merkittavasti. Uuden monipolttoainekattilalaitoksen toiminnan ei
arvioida aiheuttavan terveysvaikutuksia, sill& toiminta ei muuta ilmanlaatua eiké ai-
heuta melu- ja pdlyhaittoja asutukselle.

Kierratyspolttoaineen varastoinnista ja kasittelysta voimalaitosalueella ei muodostu
eloperdisen jatteen métanemisen aiheuttamaa hajua, joka houkuttelisi haittaeldimia.
Siten hankkeen ei arvioida lisddvén haittaeldinten maaréa voimalaitosalueella ja I&-
hiymparistdssa eika haju- ja hygieniahaittoja aiheudu.

AF-Consult Oy



Pohjolan Voima Oy

Y mpaéristévaikutusten arviointiselostus, Mussalo 93 (118)

10.10.2

10.10.3

10.10.3.1

Tyollisyys

Hanke ei lisda merkittavasti pysyvia tydpaikkoja Mussalon voimalaitoksella, mutta
auttaa sdilyttdmaan nykyisié. Valillisesti hanke tyollistdd mm. polttoaineen hankintaan
ja kuljetukseen seka laitoksen kunnossapitoon liittyen.

Nollavaihtoehto VEO

Kotkan ilmanlaatu on tarkkailutulosten mukaan paasééantdisesti hyvaa tai tyydyttavaa.
Nollavaihtoehdossa Mussalon voimalaitoksen energiantuotanto supistuu nykyisesta
eikd toimintaan juuri liity raskasta liikennettd. Savukaasupaastot jakautuvat eri paik-
kakunnille, joten voidaan arvioida, ettd nollavaihtoehdon savukaasupééstoilla ei ole
merkittavasti vaikutusta ilmanlaatuun eiké laskeumiin milld&n paikkakunnalla. Toi-
minnalla ei myéskaan ole vaikutusta Mussalon ja kaupungin muiden virkistysalueiden
kayttoon. Nollavaihtoehdon vaikutuksen elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen
eivét eroa nykytilanteesta.

Mussalon voimalaitoksella tyévoiman tarve voi vahentyd tuotannon supistuessa, mut-
ta kokonaisuudessaan energiantuotannon nykyiset tydpaikat séilyvat, mutta ne jakau-
tuvat useammalle paikkakunnalle. Nollavaihtoehdon valilliset tydllisyysvaikutukset
Suomessa ovat vahaiset.

Kysely lahialueen asukkaille

Menetelma

Laitospaikan l&hiympériston asukkaiden késityksia suunnitellun monipolttoainekatti-
lahankkeen vaikutuksista selvitettiin Kirjekyselylla. Kyselyn tavoitteena oli selvittaa
vastaajien ndkemyksia energiavaihtoehdoista, késityksié laitoksen vaikutuksista elin-
oloihin alueella, laitoksen ymparistovaikutuksista sekd hankkeen tiedottamisesta. Li-
séksi vastaajilla oli mahdollisuus esittd4 vapaamuotoisia kommentteja hankkeesta.
Asukaskyselyn lomake on liitteend 3.

Kyselylomake jaettiin neljan kilometrin sateelld Mussalon voimalaitosalueesta asu-
vasta aikuisikéisesta vaestosta tehdyn otannan perusteella muodostetulle 600 hengen
otokselle (kuva 26). Otoksen liséksi lomakkeita jaettiin laitospaikkaa lahinn& olevan
Ristiniemen alueen jokaiseen talouteen, yhteensd noin 80 kappaletta.

AF-Consult Oy



Pohjolan Voi

ma Oy

Y mpaéristévaikutusten arviointiselostus, Mussalo

Kuva 26. Kirjekyselyn jakelualue.
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Kyselyyn vastasi 117 henkil6ad. Kaikista vastanneista oli miehia 61,5 % ja naisia 38,5

%. Vastanneiden ik&jakauma on esitetty taulukossa 15.
Taulukkol5. Kirjekyselyyn vastanneiden ikdjakauma.

Ikaryhma Osuus vastanneista
18-35v 13,7 %
36-55v 40,2 %
56-65 v 31,6 %
YIli65v. 145 %

Kyselyyn vastanneet olivat asuneet alueella pitk&an, yli puolet oli asunut kauemmin
kuin kymmenen vuotta ja kolmanneksella asumisaika oli yli 20 vuotta. Tyoeldmassa
mukana olevia ja opiskelijoita oli vastaajista yhteensd noin kaksi kolmannesta. Vas-
taajista yli puolet oli suorittanut ylioppilastutkinnon. Kerrostalossa asuvia oli noin
kolmannes, viidennes asui rivitalossa ja loput omakotitalossa. Kaiken kaikkiaan vas-
taajajoukkoa voidaan pitad rakenteellisesti riittdvan edustavana tutkimuksen tarpeisiin.
Pienestd vastaajaméaarasté johtuen kovin pitkalle menevia erittelyja vastaajaryhmittéin
ei kuitenkaan voi tehda.

AF-Consult Oy



Pohjolan Voima Oy

Y mpaéristévaikutusten arviointiselostus, Mussalo 95 (118)

10.10.3.2 Kyselyn tulokset
Viestinta

Tiedotusta voimalaitoshankkeesta oli 26 % vastanneista seurannut hyvin tai melko ak-
tiivisesti, melko aktiivisesti 20 % ei kovinkaan tarkkaan tai ei lainkaan 51 %. Vastan-
neista 23 % ei tiennyt asiasta ennen kuin sai kyselyn. Hankkeesta tiedottamista piti
riittdvana 23 % vastanneista, riittdmattoména 55 % ja 22 % ei ottanut kantaa. Tiedo-
tuksen asiantuntevuutta pidettiin hyvénd, ymmarrettavyys ja luotettavuus saivat myos
padosin myonteisen arvion. Huonoimmat arviot annettiin avoimuudesta ja monipuoli-
suudesta. Tietol&hteind parhaita olivat sanomalehdet, alueradio, naapurit, tuttavat ja
sukulaiset seké hankevastaavan tiedotus. Ympdristokeskuksella, asukasyhdistyksella
ja jérjestoilla ei juuri ollut merkitysta tietolahteena.

Liséatietoja halusi vajaat puolet vastanneista. Eniten tietoja kaivattiin hankkeen ympa-
ristovaikutuksista yleensa ja melu-, haju- ja liikennehaitoista erityisesti. Lisétietoja ha-
luttiin my6s hankkeen hyddyista sekd hankkeesta ja hankevaihtoehdoista kokonaisuu-
dessaan.

Energiapolitiikka

Vastaajilta tiedusteltiin heiddn ndkemyksidén ja kasityksidén energiantuotannon vaih-
toehdoista. Eniten vastaajat halusivat liséta tuulivoiman, puun ja muun bioenergian
sekd ydinvoiman kayttda. My0ds vesivoiman ja maakaasun kayton lisadmista puolsi
enemman vastanneista kuin vaati niiden vahentdmista. Sen sijaan séhkon tuonnin seké
kivihiilen ja 6ljyn kéytén vahentdmistd kannatti valtaosa vastanneista.

Voimalaitoksen polttoaineiksi suunniteltuja Kivihiilta ja turvetta pidetdan kyselyn tu-
losten mukaan ongelmallisina (kuva 27). Turpeen kdyttoad puoltavina seikkoina noin
puolet vastanneista nakee sen kotimaisuuden ja ty6llisyysvaikutukset, mutta turpeen
noston ympaéristovaikutuksia pidetaddn ongelmallisina, 42 % vastanneista pitaa naita
korjaamattomina kun péinvastaista mieltd on 22 %. Fossiilisten polttoaineiden kayttoa
on véhennettavé ilmastomuutoksen takia hinnasta valittdmatta kahden kolmasosan
mielestd, vastakkaista mieltd on noin viidennes (67 % ja 22 %). limastonmuutoksen
uhkan mieltdminen todellisena nakyy myds siing, etta yli 80 % vastanneista pitéa hii-
lidioksidin poistoa savukaasuista valttdmattomana edellytyksené hiilen jatkokaytolle,
vastakkaista mieltd on 4 %.
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Mussalon voimalaitoksen muuloshanks

Kuvie 8. SUHTAUTUMINEN VOIMALAITOKSEN POLTTOAINEIKSI SUUNNITELTUJEN HIILEN JA TURPEEN
KAYTTOA J& YMPARISTOVAIKUTUKSIA KOSKEVIN VAITTAMIN (%).
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Hiilen polton jatkaminen edellyttaa hillidioksidin poistoa savukaasuista [N [ [ s12214 3 1

Imastonmuutoksen takia fossiliencrgian kaytloa on vahenn, hinnasta valit, [T | | I 7T S
Tuontipoitioam. korvaaminen kotim, turpeella on edullista yhteiskunnatie [ | [ ] w3raama4
Turpean hyodyntdmisalla on suotuisia tydllisyysvaikutuksia | [ 9 s03 11 4
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Kuva 27. Asukaskyselyyn vastanneiden nakemykset hiilen ja turpeen kayttéén. Numero ku-
viossa viittaa kysymyksen numeroon kyselylomakkeessa (liite 3).

L&hes 90 % vastanneista naki fossiilisten polttoaineiden korvaamisen jateperéisilla
polttoaineilla jarkevaksi ja piti jatteiden polttoa myds energiataloudellisesti jarkevana
(kuva 28). Noin 60 % vastanneista arvioi jatteiden energiahyotykdyton voivan vahen-
t&é kasvihuonekaasupéastoja.

Yli puolet vastanneista uskoo lupamenettelyn takaavan, ettd ymparistolle vaarallisia
laitoksia ei rakenneta ja vajaa viidennes oli vastakkaista mieltd (54 % ja 18 %). Nyky-
aikaisin laittein tehdyn jatteen polttamisen turvallisuuteen uskovia oli vastaajissa val-
taosa ja turvattomuutta pelkaavia selked véhemmisto (68 % ja 4 %). Noin puolet vas-
taajista uskoi jatteiden energiahyotykdyton vahentavan kierrétysta ja uusiokayttoa.
Néakokonhta, ettd polttamisen pitdisi olla viimeinen jateongelmien ratkaisukeino, sai
selvasti vahemman kannatusta kuin vastustusta (puolesta 13 % ja vastaan 62 %).
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Mussakan vomaladoksen muuloshanke

Kuvio & SUHTAUTUMINEN JATTEESTA VALMISTETUN KIERRATYSPOLTTOAINEEN KAYTTOON VOIMA-
LAITOKSEN YHTENA VAIHTQEHTOISENA POLTTOAINEENA JA YLEENSA JATEPOLITIKKAAN (%),

TAYSIN - JOKSEEN. . . JOKSEEN- TAYSH
Saman  WINSAMaa YAKER  Canem e
MIELTA  MIELTA  SANOA  JELTA  MIELTA

=] = —l — =]
Oin jarkevid kayitad |ateperaisia kismatyspoltioainsita fossilisten sijasta 1 | [] 031 30
Jatteiden poltto on eneniataloudaliisesti jarkevaa [ 1 []=31m3an
Jiteiden poltlo nyvkyaikasm lailten on ympénston kannalla furvallista R | [ rarzm
Jifleaden enengrabyitykiytola vordaan vahenlad kasvihuonepaasion | 1 ] [] mxma3o0
Lupamenettely takaa son, ettel ymparistolle vaarall, latoksia rakenneta [ ] [T wanzm s 3
Energiahyotykayttd vahentan jatematenaalien kiematysta ja uusiokayitoa [ | I I 16 33 29 18 4
Polttamisen pitaisi olla vimeinan keind jateangalmian rafkaisemiseksi B | | | | 7 B 254616

0 x 5 75 106
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Kuva 28. Asukaskyselyyn vastanneiden jatepolttoaineiden kayttoon liittyvia ndkemyksia.
Numero kuviossa viittaa kysymyksen numeroon kyselylomakkeessa (liite 3).

Arviot ympariston nykytilasta

Kyselyssé selvitettiin asukkaiden kasitysta ilmanlaatuun Kotkassa vaikuttavien teki-
joiden merkityksesté ja Mussalon alueen nykyisten toimintojen aiheuttamista haitois-
ta. llmanlaatuun vaikuttavista tekijoistéd pidettiin haitallisimpina tavaraliikennettd, te-
ollisuuden péaastoja ja kaukokulkeumaa muista maista. Myos jatevesien késittelyn ko-
ettiin huonontavan ilmalaatua. Vah&merkityksellisimpind tekijoiné pidettiin asuntojen
lammitystd, laivaliikennettd ja satamatoimintoja.

Mussalon nykyisten voimalaitostoimintojen haitoista merkittavimpina pidettiin laitok-
sen paastdmié hiukkasia, nokea ja tuhkaa, laitosten vesisto- ja pohjavesivaikutuksia
sekd liikennettd. Naité piti maksimissaan 35 % vastanneista melko suurena tai erittain
suurena haittana, mutta suurempi osa ei pitanyt naitakaan ainakaan kovin suurena
haittana. VVahiten haittaa aiheuttaviksi koettiin laitosten aiheuttama aani ja melu seké
haju- ja savupééstot.

Arviot hankkeen vaikutuksista

Vastaajat arvioivat hankkeen toteuttamisella olevan myonteisié vaikutuksia alueen
energiaomavaraisuuteen — tta mieltd oli 63 % vastanneista, tydpaikkojen maaraan ja
yleensd talouteen ja tydllisyyteen. Edelleen voittopuolisesti positiivisiksi arvioitiin lai-
toksen vaikutukset yritysten yleisiin toimintaedellytyksiin alueella seka yritysten si-
joittumiseen ja pysymiseen alueella (kuva 29).

Negatiivisimmin arvioitiin vaikutukset alueen liikenneturvallisuuteen, yleiseen rauhal-
lisuuteen sek& asumisviihtyvyyteen. Myos vesiston tilan, luonnon ja ympdriston tilan,
terveydentilan seka virkistys- ja harrastusmahdollisuuksien arvioitiin kérsivan, jos uu-
si voimalaitos rakennetaan. Naidenkin kohdalla valtaosa vastaajista katsoi, etta vaiku-
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tus on joko myonteinen tai ainakin, ettei olennaista vaikutusta ole. Merkillepantavaa
on, ettd vastaajien oma halukkuus asua alueella on selvasti korkeampi kuin heidéan
mielikuvansa alueen vetovoimasta muuttokohteena.

Mussalon voimalaitoksen muutoshanke

Kuvio 15. ARVIOT VOIMALAITOKSEN MUUTOKSEN VAIKUTUKSISTA ELINOLOIHIN
OMALLA ASUINALUEELLA (%).

MYONTEI- El OLEN- El KIELTEI-
NEN VAI-  NAISTA 0SAA  NENVAI
KUTUS  VAIKUT.  SANDA  KUTUS

= @/ 3 /|

Elinolot alueella kokonaisuutena | | [ [ | 15 53 17 16

Alueen energiaomavaraisuus | [ [ [] 63 22 13 2

Talous ja tyallisyys, tyopaikkojen maara | [ [ | 55 32 12 1
Yritysten toimintaedellytykset, sij./pysyminen al. | | | 41 41 17 0
Alueen julkinen maine ja imago, ulkoinen kuva [ ] [ [ 10 57 12 21
Elaman turvallisuus, turvallisuudentunne [ [ [ 7 62 14 17
Alueen vetovoima asuinpaikkana [] | | 6 59 12 22

Asuntojen ja kiinteistdjen hintataso [] [ | 5 55 18 22

Luonneon ja ympériston tila [] [ | 5 44 16 35

Puutarhaviljelyn mahdollisuudet [J [ [ 3 64 19 15

Oma halukkuus asua alueella []J [ ] 3 89 11 17

Asukkaiden terveys/vaeston terveydentila [] [ [ 3 52 20 25
Vesiston tila, veden laatu, kalastusmahdollis. [] | [ 3 44 22 30
Virkistys- ja harrastusmahdollisuudet | | | 1 &7 17 25
Elinympariston rauhallisuus [ | | 1 53 14 32

Yleinen viihtyvyys, asumisviihtyvyys | [ [ 0 55 16 29
Liikkenneolat, liilkenneturvallisuus | [ [ 0 50 12 38

T T T T
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Kuva 29. Asukaskyselyyn vastanneiden arviot voimalaitoksen muutoksen vaikutuksista
elinoloihin omalla asuinalueellaan. Numero kuviossa viittaa kysymyksen numeroon kysely-
lomakkeessa (liite 3).

Merkittavimmaksi haittavaikutukseksi arvioidaan liikenteen lisddntymisen vaikutukset
liikenneoloihin ja —turvallisuuteen, joiden 38 % vastaajista arvioi muuttuvan kieltei-
seen suuntaan. Noen, tuhkan ja hiukkasten pééstot seka kierratyspolttoaineen kasittely
laitoksella huolettivat myds noin kolmannesta vastaajista. Rakennusten ulkonakoa,
onnettomuusriskin kasvua ja meluvaikutuksia ei puolestaan pidetty suurena haittana.
Lisdkommenteissa kannettiin huolta my0s turpeen kasittelyn haitoista.

Miesten ja naisten ndkemyksissa oli pieni, mutta selva ero, naiset arvioivat systemaat-
tisesti hyddyt pienemmiksi ja haitat suuremmaksi kuin miehet. Myos alle 2 kilometrin
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padssa asuvat arvioivat haitat suuremmiksi kuin kauempana asuvat. Eri-ikdisten vas-
taajien arvioissa haitoista ei ollut systemaattisia eroja.

Laitoksen haittojen ja hy6tyjen kokonaisuuden arvioinnissa 51 % vastaajista naki hyo-
tyjen ylittdvan haitat, 20 % piti hyotyja ja haittoja jokseenkin yhté suurina ja 15 % né-
ki haittojen ylittdvan hyddyt. Myodskddn muutosta nykytilaan ei pidetty kovin suurena,
vain liikennehaittojen arvioidaan kasvavan jonkin verran (kuva 30).

Mussalon voimalaitoksen muutoshanke

Kuvio 13/14k. VOIMALAITOSTOIMINTOJEN NYKYISIN AIHEUTTAMAT HAITAT vs.
MITEN SUUNNITELTU MUUTOS LISAISI NIITA (asteikkokeskiarvot).

Muutos liséisi
ERITTAIN PALJON

e Likkenne

Nykyinen haitta

Kasittely ® Hiukkaset »

El OLE LAINKAAN Moki ERITTAIN SUURI
o ®eles
Varast./lopp.
Hajue ngu' Kokonaisuut.
25 oMelu Onn.riski
® Ulkonaka
® Piha-alue
24
1,5
El LAINKAAN
1 T T T T T T T
1 15 2 25 3 35 4 45 5
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Kuva 30. Asukaskyselyyn vastanneiden arviot nykyisten toimintojen ja voimalai-
toksen muutoksen ymparistovaikutuksista omassa elinymparistossaan. Numero
kuviossa viittaa kysymyksiin numeroon kyselylomakkeessa (liite 3).
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10.11

10.11.12

Kasvillisuus, eldimisto ja suojelukohteet

Kasvillisuuteen, eldimistoon, suojelukohteisiin ja Natura 2000 —alueisiin kohdistuvat
vaikutukset voivat olla suoria tai valillisia. Esimerkiksi rakentamisen aikana voi syn-
tya suoria vaikutuksia, jos lajien elinympdristét muuttuvat tai tuhoutuvat rakentamisen
yhteydessa.

Valillisia vaikutuksia taas voi aiheutua lahinna ilman epéapuhtauksista niiden aiheut-
taman happamoitumisen kautta tai mahdolliset haitta-aineet vaikuttavat esimerkiksi
eldinten elinkykyyn tai lisddntymiseen. llman epapuhtauksien pitoisuudet ovat Suo-
messa laajoilla alueilla niin pienid, etteivat ne aiheuta suoria kasvillisuusvaikutuksia.
Ilman epépuhtauksien aiheuttamia luontovaikutuksia on mahdollista arvioida vertaa-
malla pitoisuuksia valtioneuvoston asetuksen (VNa 711/2001) mukaisiin raja-
arvoihin, jotka on asetettu laajoille maa- ja metsatalousalueille seka luonnonsuojelun
kannalta tarkeille alueille kasvillisuusvaikutusten ehkaisemiseksi.

Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Mussalon voimalaitosalue on ollut voimalaitoskéytossd 1960-luvulta lahtien. Teolli-
sen ja ihmisen toiminnan myota ovat voimalaitosalueen kasvillisuus ja el&imisto
voimakkaasti muuttuneet. Alue ei ole enéda luonnontilainen ja luontainen kasvillisuus
on havinnyt ja luonnonvaraisen eldimiston elinmahdollisuudet ovat olennaisesti muut-
tuneet. Uusi monipolttoainekattila ja polttoaineiden vastaanottoasema sijoittuvat lai-
tosalueen ainoalle jéljella olevalle yhtendiselle metsakaistaleelle, joka rajoittuu teolli-
suuskayttdon varattuun Palaslahteen, joka on taytetty. Voimalaitosalueen kasvi- ja
eldinlajisto on teollisuusymparistdon sopeutuvaa eika uhanalaisia eliélajeja voimalai-
tosalueella esiinny (liite 4).

Monipolttoainekattilaan liittyvélla rakentamisella ei arvioida olevan merkittavia suo-
ria vaikutuksia kasvillisuuteen tai eldimistd6n voimalaitosalueella ja sen ulkopuolella,
koska rakentaminen rajautuu olemassa olevalle laitosalueelle ja sielld suhteellisen
pienelle alueelle. Siten rakentaminen ei véhennad erilaisten elinymparistojen lukumaa-
rad, ja voidaan arvioida, ettd haittavaikutuksia alueen luonnon monimuotoisuuteen tai
luonnonarvoihin ei ole. Hanke ei uhkaa Tuohipdllén saaressa havaittua purtojuurisur-
viaiskoita eika supista sen elinympéristoa.

Voimalaitosalueella ei pesi Mussalossa havaittuja huomionarvoisia lintulajeja, joten
laitoksen rakentamisen ja toiminnan ei arvioida merkittavasti vaikuttavan alueen lin-
nustoon ja pesintaan. Ihmisen vaikutus, mukaan lukien voimalaitostoiminta, on Mus-
salossa heijastunut jo vuosia suoraan melulle herkk&én linnustoon ja pesintéén. Siten
hankkeella ei arvioida oleva merkittdvaa vaikutusta linnustoon ja pesintddn Mussalos-
sa. Lintudirektiivin perusteella suojellut Natura 2000 —alueet Kotkassa sijaitsevat va-
hintd&n 5 kilometrin p&éssé tai kauempana Mussalon voimalaitosalueelta, joten moni-
polttoainekattilalaitoksen toiminnan vaikutus ei ulotu enaa sinne saakka. Monipoltto-
ainekattilalaitoksen toiminta ei siten todennakdisesti merkittavéasti heikenna Kotkassa
sijaitsevien Natura 2000 -alueiden niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alueet
on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon.
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10.11.2

10.12

10.12.1

Monipolttoainekattilan p&astoilla ilmaan ja niista aiheutuvalla laskeumalla hankevaih-
toehdoissa VE1 ja VE2 ei arvioida olevan suoria eika vélillisia vaikutuksia Puistolan-
niemen tervaleppélehtoon tai muihin lahimpiin, tosin jo 5-6 km:n p&éssé voimalaitos-
alueelta sijaitsevien Lehmansaaren koillislehtoon, Sarvenniemenkariin tai Pyhtaalla
Heinlahden suojelualueella esiintyvaan eliostoon, silla levidmismallilaskelmien tulos-
ten perusteella p&astojen aiheuttamat ilman epéapuhtauspitoisuudet ovat niin pienié, et-
ta ilmanlaadulle kasvillisuuden suojelemiseksi asetetut (VNa 711/2001) vuosipitoi-
suuden raja-arvot eivat Kotkassa monipolttoainekattilan k&yttdonoton myota ylity. Si-
ten hankevaihtoehdoilla VEL ja VE2 ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta myos-
kaan Natura 2000 —alueisiin eika muihin suojelukohteisiin.

Nollavaihtoehto VEO

Nollavaihtoehto ei siséll4 rakentamista tai uusia laitteita. Lisaksi paastot jakautuvat
useammalle paikkakunnalle tuotettaessa lauhdesahk6d Mussalossa sekd muualla
Suomessa. Talléin paéstdjen aiheuttamat pitoisuudet ulkoilmassa ovat pienemmaét kul-
lakin paikkakunnalla, kuin jos paastét kohdistuisivat yhdelle paikkakunnalle. Siten
nollavaihtoehdolla ei ole suoria tai valillisia vaikutuksia kasvillisuuteen tai eldimis-
toon.

Nollavaihtoehdolla VEOQ ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta Natura 2000 —
alueisiin eik& muihin suojelukohteisiin Kotkassa.

Luonnonvarojen kaytto

Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Hankevaihtoehdoissa Mussalon voimalaitoksen polttoainevalikoiman monipuolistu-
minen nykyisesta kohdistuu my6s Suomen luonnonvaroihin, kun polttoaineina kayte-
t&an turvetta ja biopolttoaineita kivihiilen ja maakaasun liséksi.

Kymenlaaksossa oli vuonna 2007 turvetuotannossa noin 1 500 hehtaaria suota ja nii-
den arvioidaan olevan tuotantokéayttdssé vuosiin 2020-2035 saakka. Jotta turvetta olisi
saatavilla riittdvasti Kymenlaaksossa myds taméan jélkeen, on uusia suoalueita toden-
nakdisesti otettava tuotantokayttoon. Kymenlaakson Maaseutu ja luonto —
maakuntakaava-ehdotuksessa on osoitettu turvetuotantoon uusia, pd&osin metsavaltai-
sia ja ojitettuja suoalueita. Naiden suoalueiden luonnon tilan muuttuneisuus seka al-
kuperéisen suoluonnon kohteiden esiintyminen on selvitetty. Uusia tuotantoalueita ei
ole osoitettu luonnontilaisille ja ojittamattomille suoalueille, joten uusien alueiden ot-
tamisella turvetuotantoon ei arvioida olevan merkitysta luonnon monimuotoisuuden
kannalta. (Kymenlaakson liitto, 2008)

Luonnonvarojen kayttd polttoaineena on hankevaihtoehdossa VE1 hieman vahadisem-
péa kuin hankevaihtoehdossa VEZ2, silld vaihtoehdossa VE1 kdytetadn yhtend poltto-
aineena kierratyspolttoainetta, joka ei kelpaa materiaalina hyodynnettavaksi. Hanke-
vaihtoehdossa VE1 kaytetddn luonnonvaroja polttoaineena yhteensa 2 760 GWh vuo-
dessa ja hankevaihtoehdossa VE2 vastaavasti 3 360 GWh. Kierratyspolttoaineen rin-

AF-Consult Oy



Pohjolan Voima Oy

Y mpéristévaikutusten arviointiselostus, Mussalo 102 (118)

10.12.2

10.13

11

111

nakkaispoltto yhdessa muiden polttoaineiden kanssa sadstdd luonnonvaroja, kun sah-
kod voidaan tuottaa jatteen sisaltdméastd energiasta.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa muodostuu tuhkaa, jolla mahdollisesti sen laadusta
riippuen voidaan korvata maarakentamisessa kaytettavia luonnonvaroja, hiekkaa ja
soraa. Tuhkaa muodostuu hankevaihtoehdossa VE2 hieman enemmén (44 000 t/v)
kuin hankevaihtoehdossa VE1 (38 000 t/v).

Nollavaihtoehto VEO

Nollavaihtoehdossa VEO ei ké&yteté polttoaineena kotimaisia luonnonvaroja. Luon-
nonvaroja kaytetadan polttoaineena yhté suuri maara kuin hankevaihtoehdossa VE2
(3 360 GWh/vuosi)

Nollavaihtoehdossa tuhkaa muodostuu suunnilleen sama méaré kuin hankevaihtoeh-
doissa, noin 40 000 tonnia vuodessa. Muodostuva tuhka on kivihiilituhkaa, joka laa-
dultaan soveltuu seostuhkia paremmin hyddynnettavaksi ja korvaamaan luonnonvaro-
ja maarakentamisessa.

Monipolttoainekattilan toiminnan lopettaminen

Monipolttoainekattilalaitoksen tekninen kayttdik& on noin 30 vuotta. Kayttdikaa voi-
daan pidentaa uusimalla laitteistoja ja tekemall& muita perusparannuksia. Molemmissa
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE?2 ei laitoksen toiminnan lopettamisesta jaa alueelle
pysyvia haittoja.

Kattilalaitoksen ja muiden rakennusten sek& rakenteiden purkamisesta aiheutuvat vai-
kutukset ympéristoon ovat vastaavia kuin laitoksen rakentamisen aikana, mutta ne
kestavat lyhyemman ajan verrattuna rakentamiseen. Rakentamisvaiheen vaikutukset
on kuvattu kappaleessa 8. Purkutyon haitalliset vaikutukset (pdlyaminen, melu, tarind)
kohdistuvat lahinna laitostontille ja rajoittuvat paivéaaikaan. Asutukselle purkutdista ei
arvioida aiheutuvan haittaa, koska vélimatkaa purkutydmaalta asutukseen Ristinie-
messa on vahintd&n noin 700 metrid. Purkujatteet kuljetetaan pois asianmukaiseen ka-
sittelyyn tai hyotykéayttéon (esim. metalliromu).

Monipolttoainekattilalaitos sijoittuu Mussaloon voimalaitosalueelle. Alueen ennallis-
taminen luonnonmukaiseen tilaan ei ole tdman hetken aikaperspektiivilla realistista,
kun huomioidaan Kotkan kaupungin Mussaloa koskevat maankayttosuunnitelmat.
Voimalaitosalueen muuhun kdyttoén ottaminen tai ennallistaminen edellyttdd maape-
ran mahdollisen pilaantuneisuuden selvittamista.

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA YHTEENVETO YMPARISTOVAIKUTUK-
SISTA

Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 ja nollavaihtoehdon merkittdvimmat ymparistovai-
kutukset on esitetty taulukossa 16. Vaihtoehtojen vaikutuksia on verrattu toisiinsa se-
ké nykytilaan. Vertailun merkittdvimmat tulokset on koottu yhteenvetotaulukkoon
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mahdollisimman havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla. Vertailu erilaisten ym-
péristovaikutusten kesken on kuvailevaa, silld eri ymparistévaikutukset eivat ole sel-
laisenaan yhteismitallisia. Tulosten tarkastelussa ei ole kaytetty arvottamismenetel-
mid, silld jo menetelmé&a valittaessa jouduttaisiin tekemaan arvoperusteisia valintoja,
koska olemassa olevat menetelmat painottavat eri suhteessa esim. luonnonvarojen
kayttoa, happamoitumista, ilmastomuutosta jne. Arvovalinnat halutaan jattaa lukijalle.

Taulukko 16. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 seké nollavaihtoehdon VEO ympéristovaiku-

tukset.

VE1 VE2

VEO

Rakentamisen aikaiset
vaikutukset

Vaéliaikaista melu- ja polyhaittaa 1ahiympé-
ristossé.

Monipolttoainekattilan rakentaminen tyol-
listda merkittavasti.

Monipolttoainekattilaa ei
rakenneta, joten rakenta-
minen ei tyollistd, mutta ei
my0dsk&an melu- ja poly-
haittaa lahiympéristdssa.

Paastot ilmaan, vaiku-
tukset ilmanlaatuun,
laskeumaan ja ilmas-
toon

Monipolttoainekattilan paastot aiheuttavat
ulkoilmaan niin pienia epapuhtauspitoi-
suuksia, etteivat ne muuta Kotkan ilman-
laatua tai laskeumaa nykyisesta.

Hiilidioksidip&astd samaa suuruusluokkaa
hankevaihtoehdoissa.

P&aastot ilmaan ja niiden
vaikutukset jakautuvat eri
paikkakunnille. Kotkan
ilmanlaatu ei muutu nykyi-
sesta.

Hiilidioksidipaastd samaa
suuruusluokkaa kuin han-
kevaihtoehdoissa.

Tuhka

Hankevaihtoehdossa VE1 muodostuu eri
polttoaineista seostuhkaa yhteensé noin
38 000 t/v ja hankevaihtoehdossa VE2
vastaavasti noin 44 000 t/v.

Hankevaihtoehtojen tuhkien laadussa ei
ole merkittavaa eroa hyotykéayton tai lop-
pusijoittamisen kannalta. Muun muassa
Heinsuon jatteidenkasittelyasemalla on
valmius ottaa vastaan tuhkaa.

Kivihiilituhkamaara

40 000 t/v vastaa hanke-
vaihtoehtoja. Tuhka ei
muodostu Mussalon voi-
malaitoksella vaan muualla
Suomessa.

Kivihiilitunkan hyotykayt-
témahdollisuudet ovat pa-

remmat verrattuna hanke-

vaihtoehtojen VE1 ja VE2
seostuhkaan.

Paastot vesistoon ja
vaikutukset merialu-
een tilaan ja kalastoon

Jaahdytys- ja jatevesipadstot eivat muutu
merkittavasti nykyisestd, joten merialueen
tila ja kalasto eivat muutu.

Lammenneen jadhdytys-
veden méaaré ja vaikutukset
vesistoon nykyista pie-
nemmat.
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Taulukko 16. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 seké nollavaihtoehdon VEO ympéristovaiku-

tukset.

VE1 VE2

VEO

Liikenteen vaikutukset

Raskas liikenne voimalaitostontille lisaén-
tyy huomattavasti. Vilkasliikenteisilla Me-
rituulentielld ja Hyvéantuulentielld voima-
laitoksen raskas liikenne ja sen vaikutukset
eivat erotu muusta liikenteestd, mutta
Jénskantiella liikenteen ja liilkennemelun
lisédntyminen on mahdollista havaita. Siita
ei kuitenkaan arvioida aiheutuvan haittaa,
koska Janskéntien varrella ei ole melulle
herkkié toimintoja tai asutusta.

Liikenteen liséys ei oleellisesti heikenn&
liikenneturvallisuutta.

Maantieliikenteen osalta ei
muutosta nykytilaan. Ei
hiililaivoja voimalaitoksen
satamaan.

Vaikutus ympéristo-
melun tasoon

Polttoainevalikoimaa laajennettaessa han-
kitaan voimalaitosalueelle melua aiheutta-
va murskain. Voimalaitosalueelta aiheutu-
van ympdristomelun ei arvioida ylittdvan
puolen kilometrin paéassa voimalaitoksesta
valtioneuvoston ymparistdmelulle asetta-
mia paivaohjearvoa 55 dB(Laeq) ja yooh-
jearvoa 50 dB(L acq).

Y mpéristomelun ohjearvot
eivat ylity. Melutason ar-
vioidaan olevan jopa hie-
man nykyista alhaisempi,
koska hiililaivoja ei pureta
voimalaitoksen satamassa.

Vaikutukset maise-
maan, maankayttoon
ja rakennettuun ympa-
ristoon

Rakennettavat rakennukset ja rakennelmat
tilvistavat aluetta, mutta eivat muuta sen
luonnetta. Vaikutukset lahi- ja kaukomai-
semaan ovat vahaiset.

Monipolttoainekattilan sijoittuminen Mus-
salon voimalaitosalueelle ei vaikuta maan-
kayttoon tai kaavoitukseen. Myos liiken-
ndinti voimalaitosalueelle kulkee samoja
reittejé pitkin kuin nykyisinkin.

Ei vaikutuksia kulttuurihistoriallisiin koh-
teisiin.

Ei uudisrakentamista. Ei
muutosta nykytilaan.

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan seka poh-
javesiin

Normaalitoiminta ei vaikututa maa- ja kallioperaan eiké& pohjaveteen.
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Taulukko 16. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 seké nollavaihtoehdon VEO ympéristovaiku-

tukset.

VE1 VE2

VEO

Vaikutukset kasvilli-
suuteen, elaimiin ja
suojelukohteisiin

Monipolttoainekattilalaitos sijoittuisi voi-
malaitosalueelle, joten hankkeella ei ole
suoria vaikutuksia luonnonarvoihin.

Hankkeella ei ole vaikutuksia suojelukoh-
teisiin tai -alueisiin. Savukaasupaéstojen
aiheuttamat epapuhtauspitoisuudet ovat
pienid verrattuna kasvillisuuden suojelemi-
seksi asetettuihin raja-arvoihin, joten ei
vaikutuksia kasvillisuuteen.

Nykytilanne ei muutu.

Vaikutukset ihmisiin
ja yhteiskuntaan

Ei juurikaan uusia, pysyvia tydpaikkoja
Mussalon voimalaitokselle. Hanke mah-
dollistaa nykyisten tydpaikkojen sdilymi-
sen. Tyollisyys lisdantyy vélillisesti poltto-
aineen hankinnassa ja kuljetuksessa.

Lisadntyneet kuljetukset saatetaan voima-
laitoksen lahialueilla kokea viihtyvyyshait-
tana. Voimalaitokselle johtavan tieston lii-
kennetiheyden perusteella haitta ei ole
kohtuuton.

Savukaasupééstojen aiheuttamat epépuh-
tauspitoisuudet ovat pienia verrattuna ter-
veysperusteisiin ohjearvoihin, joten ei vai-
kutuksia Kotkan ilmanlaatuun ja tervey-
teen.

Mussalon voimalaitos ei aiheuta meluhait-
taa asutukselle.

Voimalaitoksen toiminnalla ei ole vaiku-
tusta virkistysalueiden kayttoon.

Nykytilanne ei muutu.

Y mparistéonnetto-

Monipolttoainekattilan toiminnassa tarvittavat kemikaalit ovat padosin

muusriskit samoja teollisuuskemikaaleja kuin mitd Mussalon voimalaitoksella kay-
tetddn jo nykyisin. Ymparistdonnettomuusriskit ja niiden todenndkoisyys
ovat vahdiset ja niiden ennaltaehkaisyyn varaudutaan.
11.2 Yhteenveto ymparistovaikutuksista

Monipolttoainekattilalaitoksen rakentamisen ja k&yton merkittdvimmat ympaéristovai-
kutukset liittyvét laitoksen rakentamisvaiheeseen seké kayttovaiheessa savukaasu-
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paastoihin ja maantiekuljetuksiin. Arvioinnissa tarkastellut hankevaihtoehtojen poltto-
ainevalikoimat eivat ympéristovaikutusten suhteen poikkea olennaisesti toisistaan tai
nollavaihtoehdosta.

Uusi monipolttoainekattila ja paastdjen vahentaminen tulee edustamaan uusinta tek-
niikkaa, joten energiaa tuotetaan pienemmilla ominaispaéstoilla verrattuna tilantee-
seen, ettd energia tuotettaisiin kokonaan Mussalon voimalaitoksen olemassa olevilla
kattiloilla. N&in ollen ympdriston kuormitus alueella hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2
ei tule merkittavasti lisdantymaan.

Hankkeella ei arvioida olevan merkitystd ihmisten elinoloihin, silla uusi kattilalaitos
sijoittuu Mussalon nykyisen voimalaitoksen yhteyteen eika toiminnan luonne voima-
laitosalueella muutu merkittavasti.

Uuden monipolttoainekattilalaitoksen toiminnan ei arvioida aiheuttavat terveysvaiku-
tuksia, sill& toiminta ei muuta ilmanlaatua eika aiheuta melu- ja pélyhaittoja asutuk-
selle. Levidmismalliselvityksen perusteella hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 moni-
polttoainekattilalaitoksen aiheuttamat savukaasupédéstdjen epapuhtauspitoisuudet ul-
koilmassa ovat pienié verrattuna terveysperusteisiin ohjearvoihin ja kasvillisuuden
suojelemiseksi asetettuihin raja-arvoihin. Kotkan ilmanlaadun ei siten arvioida merkit-
tavasti muuttuvan eikd haittavaikutuksia ihmisten terveyteen tai luonnonympéristoon
arvioida aiheutuvan.

Monipolttoainekattilalaitoksen ja polttoaineiden kasittelyn normaalin toiminnan aikai-
sen melun ei arvioida ylittdvan valtioneuvoston ympéristomelulle asettamia pdiva- ja
y6ajan ohjearvoja noin puolen kilometrin pad&sséd monipolttoainekattilalaitoksesta.

Laitoksen rakentaminen tyollistad merkittavasti. Hanke ei lisdd merkittavasti pysyvia
tyopaikkoja Mussalon voimalaitoksella, mutta auttaa séilyttamaan nykyisia. Valilli-
sesti hanke tyollistdd mm. polttoaineen hankintaan ja kuljetukseen sekd kunnossapi-
toon liittyen.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 aiheuttamat ymparistovaikutukset eivét juuri eroa
toisistaan. Ympéristovaikutusten arvioinnin perusteella kumpaakaan tarkastelluista
hankevaihtoehdoista ei ole tarpeen ympéristonakokohtien perustella sulkea pois jatko-
tarkastelusta. Hankevaihtoehdot ovat osoittautuneet ympéristévaikutusten kannalta ta-
saveroisesti toteuttamiskelpoisiksi vaihtoehdoiksi.

Hankevaihtoehdot ja nollavaihtoehto eroavat ymparistovaikutuksiltaan oleellisesti toi-
sistaan lahinn& kuljetusten osalta. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 toteutumisesta
seuraa maantiekuljetuksia, joita nollavaihtoehdossa ei tarvita. Nollavaihtoehdossa ei
rakenneta, joten rakentamisaikaisia melu- ja pélyhaittoja ei aiheudu. Uudisrakentami-
nen ei tyodllistd, kuten eivét polttoainehankinta ja kuljetuksetkaan.
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12 SUUNNITELMA HAITTOJEN EHKASEMISEKSI JA LIEVENTAMISEKSI
12.1 Paaperiaatteet toiminnassa

Monipolttoainekattilalaitoksen suunnittelussa, rakentamisessa ja kéytdssé otetaan
huomioon voimassa olevat lait, normit ja viranomaisméaaraykset.

Monipolttoainekattilalaitokselle suunnitellaan ja valitaan tekniset ratkaisut, laitteistot,
menetelmat ja toimintatavat, jotka edustavat esitettyd parasta kéyttokelpoista tekniik-

kaa ympdriston pilaantumisen ehkaisemiseksi tai vahentdmiseksi (BAT). Monipoltto-
ainekattilalaitoksen toimintaa vastaavaa parasta kayttokelpoista tekniikkaa ympariston
pilaantumisen ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi kasitelladn Euroopan Unionin suuria
polttolaitoksia (> 50 MW) koskevassa BREF-asiakirjassa.

Pohjolan Voima Oy:11a on kéytdssé 1SO 14001 —standardin mukainen sertifioitu ym-
paristojarjestelma. Kyseisen jarjestelman mukainen toiminta edellyttaa sitoutumista
madrétietoiseen ymparistdasioihin liittyvan toiminnan kehittdmiseen. Periaatteisiin
kuuluu muun muassa toimintatapojen ja henkiléston tietojen ja taitojen kehittdminen
siten, ettd jokainen pystyy omassa tydssaan ottamaan ympariston huomioon parhaalla
mahdollisella tavalla.

12.2 Rakentamisen aikaiset haitat

Rakentamisesta aiheutuva meluhaitta on tilapaista ja sita voidaan lieventad ajoittamal-
la rakentaminen ja siihen liittyvat kuljetukset paivaaikaan. Lahiasukkaille voidaan
my0s tiedottaa rakennustdiden aikataulusta, kestosta ja mahdollisista vaikutuksista.

12.3 Toiminnan aikaiset haitat

Haittojen ehkaisemiseksi monipolttoainekattilalaitokselle valitaan niin tehokkaat sa-
vukaasujen puhdistuslaitteistot ja -menetelmat, ettd paastot eivat ylité niille asetettavia
raja-arvoja. Rikkidioksidipaastoja vahennetadn kalkinsyotolla, typenoksideja SNCR-
menetelmalld ja hiukkas- ja raskasmetallipdastdja sahko- tai letkusuodattimella. Li-
séksi levidmismallin avulla on varmistettu, ettd monipolttoainekattilan savupiippu on
riittdvan korkea takaamaan tehokkaan savukaasujen laimenemisen, jolloin ilmanlaa-
dulle asetetut raja- ja ohjearvot eivat ylity ja vaikutus Kotkan ilmanlaatuun on véhai-
nen. Kierrétyspolttoaineen kéytdsta aiheutuvien haittojen ehkéisemiseksi hankevaih-
toehdossa VE1 monipolttoainekattilan savukaasujen lampétila nostetaan valvotusti
vahintaan kahdeksi sekunniksi 850 °C:een tehokkaan ja taydellisen palamisen varmis-
tamiseksi. Lisaksi monipolttoainekattila varustetaan automaattisella jarjestelmalla, jo-
ka estad kierratyspolttoaineen syottdmisen Kkattilaan k&ynnistysten aikana ja sellaisissa
tilanteissa, joissa 850 °C lampdtila alittuu tai joissa jatkuvatoimisesti mitattavien paas-
tojen paastorajat ylittyvat. Mikali savukaasupaastoja koskevat rajat ylittyvét tai paas-
t6jé ei mittalaitevian vuoksi voi seurata, toimintaa rajoitetaan tai kierrgtyspolttoaineen
poltto keskeytetdan viimeistdan neljan tunnin kuluttua hankevaihtoehdossa VEL.

Monipolttoainekattilalaitoksen kdyntimelua torjutaan rakennusteknisin toimenpitein.
Melulahteet voidaan sijoittaa sisétiloihin ja/tai ne voidaan eristda suojakoteloinnin
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avulla. Myos danenvaimentimia kdytetdan mahdollisuuksien mukaan. Polttoaineita ei
murskata y6aikaan.

Kuljetusten aiheuttamaa melua ehkaistdén ajoittamalla kuljetukset paaséantoisesti
paivaaikaan ja huomioimalla tieston nopeusrajoitukset. Raskas liikenne Mussaloon on
ohjattu Hyvantuulentien ja Merituulentien kautta, jotta se olisi mahdollisimman suju-
vaa ja véhiten haittaavaa. Tiestd on paéallystetty, joka vahentadd polyhaittaa. Turve-,
puu- ja Kierratyspolttoainekuormat ovat umpinaisia pélyamisen ja roskaantumisen es-
tamiseksi. Lisaksi polyn leviamistd voidaan ehkéista puhdistamalla rekat voimalaitos-
alueella kuorman purkamisen jalkeen.

Voimalaitosalueelle rakennetaan polttoaineiden vastaanottoasema, jolloin polttoaine-
kuormat voidaan purkaa sisatiloissa. Vastaanottoasemalta turve, biopolttoaine ja kier-
ratyspolttoaine siirretdén siiloon ja edelleen kattilaan koteloitua kuljetinta pitkin. P6-
lydmistd voidaan liséksi véhentdd asentamalla vastaanottohallin oviin turverekkojen
puhdistusta varten automaattisesti toimivat ilmapuhalluslaitteistot. Muulloin kuin tal-
viaikaan, autot voidaan tarvittaessa myds pestd. Kivihiilen pélydmisté estetdén seu-
raavin toimenpitein: Laivan purkualue puhdistetaan hiilikuormien purkamisen jalkeen,
hiilen siirtoon kaytetaan katettuja hihnakuljettimia, joiden risteyskohdat on koteloitu.
Hiilen varastokasaa ja kulkureitteja alueella kastellaan tarvittaessa.

Tuhkat toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn tai hyotykdyttokohteeseen, jotta ympé-
ristdvaikutukset ovat mahdollisimman vahaiset. Tuhkien fysikaaliset ja kemialliset
ominaisuudet ja haitallisuus tutkitaan ennen kuin niiden késittelytavoista paatetaan lo-
pullisesti. Tuhkan kasittely laitosalueella, varastointi, lastaus ja kuljetus pois laitosalu-
eelta jarjestetadn niin, ettd se ei padse polyamaan ymparistoon. Kuivat polymaiset
tuhkat varastoidaan ja kuljetetaan suljetuissa siiloissa/sdilidissé/autoissa pélyamisen
estdmiseksi. Muut jatteet lajitellaan jo syntyvaiheessa, jolloin kukin jatejae on mah-
dollista toimittaa asianmukaiseen kasittelyyn tai hyodynnettédvéksi. Ongelmajatteet pi-
detdén erilld&n muista jatteista eika niitd sekoiteta keskendaan. Ongelmajatteet varas-
toidaan niiden kemiallisten vaaraominaisuuksien mukaisesti onnettomuuksien ehkéi-
semiseksi.

Monipolttoainekattilalaitoksella muodostuvat jatevedet kasitellaan niiden laadun edel-
lyttdmalla tavalla siten, ettei ympdristohaittoja synny. Talousjatevedet johdetaan jate-
vedenpuhdistamolle ja mahdollisesti 6ljyyntyvista vesista erotetaan 6ljy.

Monipolttoainekattilan toimintaan liittyen k&sitell4én ja varastoidaan vain pienia maé-
rid ympadristolle haitallisia kemikaaleja. Kemikaalivarastot ja —séiliot rakennetaan ke-
mikaalilain ja sen nojalla annettujen méaaraysten seka SFS-standardien mukaan ja yh-
tend padmadrana varastointia ja toimintatapoja suunniteltaessa on kemikaalivahinko-
jen estdminen kokonaan. Monipolttoainekattilalaitoksen viemardinti suunnitellaan si-
ten, ettd mahdolliset kemikaalivuodot saadaan kiinni jo laitoksella suoja-altaisiin tai
viemdriverkosta 6ljynerotuskaivoihin. Vuotojen varalle varataan imeytysainetta. Va-
hinko- ja vaaratilanteisiin varaudutaan lisaksi halytysautomatiikan seké toimintasuun-
nitelmien ja —ohjeiden avulla, jolloin riski, ettd kemikaaleja paasisi vesistoon ja maa-
per&an on erittdin pieni.
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13

131

EHDOTUS YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMAKSI

Y mpéristonsuojelulainsdddannén mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla
toimintansa vaikutuksista ympéristoon. Taman velvoitteen tayttdmiseksi Mussalon
voimalaitoksen kayttoa ja padstdja on seurattu saanndllisesti jo vuosia ja tulokset ra-
portoidaan ympdristonsuojeluviranomaisille vuosittain voimassa olevan ymparistolu-
papaatoksen mukaisesti. Liséksi paastojen vaikutuksia vesistoon ja ilmanlaatuun tark-
kaillaan yhdessa alueen muiden toimijoiden kanssa.

Monipolttoainekattilan kuormitus- ja ymparistdtarkkailu jarjestetddn osana Mussalon
voimalaitoksen nykyisté tarkkailua. Hankevaihtoehdossa VE1 tarkkailussa huomioi-
daan jatteenpolttoasetuksen ja hankevaihtoehdossa VE2 LCP-asetuksen vaatimukset.
Tarkkailun yksityiskohdista paatetdan aikanaan ympaéristéluvan myontamisen yhtey-
dessa.

Kaytto- ja paastotarkkailu

Kayttotarkkailu on osa prosessin ohjausta. Kayttotarkkailu kohdistuu tekijdihin, jotka
ovat myo6s paastojen kannalta merkittavid: polttoaineiden kéytto ja laatu, palamisen
hyvyys sekd puhdistinlaitteiden toiminta, kdyttévaihtelut ja kdyttohairiot.

Monipolttoainekattilalle hankitaan savukaasupédéstdjen mittaamista ja tarkkailua var-
ten jarjestelma, joka vastaa jatteenpolttoasetuksen (hankevaihtoehto VE1) tai LCP-
asetuksen (hankevaihto VE2) vaatimuksia.

Hankevaihtoehdossa VE1 mitataan monipolttoainekattilan ulkoilmaan johdettavien
savukaasujen rikkidioksidi-, typenoksidi-, hiukkas-, haké-, HCI- ja HF-pitoisuutta se-
k& orgaanisen hiilen kokonaisméaarad jatkuvatoimisesti. Liséksi jatkuvatoimisesti mi-
tataan savukaasun happipitoisuutta, painetta, lamp6étilaa ja vesihdyrypitoisuutta. Kaksi
kertaa vuodessa mitataan savukaasujen raskasmetalli- sek& dioksiini- ja furaanipitoi-
suus.

Hankevaihtoehdossa VE2 mitataan monipolttoainekattilan ulkoilmaan johdettavien
savukaasujen rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspitoisuutta jatkuvatoimisesti. Li-
séksi jatkuvatoimisesti mitataan savukaasun virtausta, happipitoisuutta, painetta, l[am-
potilaa ja vesindyrypitoisuutta. Raskasmetallipdastdjen tarkkailu perustuu Suomen
ymparistokeskuksen eri polttoaineille antamiin paastokertoimiin ja polttoaineiden ku-
lutuksiin.

Paastoja vesistoon tarkkaillaan mittaamalla jadhdytysveden virtaamaa jatkuvatoimi-
sesti. Tulevan ja lahtevén jaahdytysveden lampétila mitataan ja kokonaisfosfori- ja
typpikuormitusta mereen seurataan laskennallisesti.

Tuhkan maaré punnitaan ja laatua seurataan hydtykayttokelpoisuus- ja kaatopaikka-
kelpoisuustutkimuksin.
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13.2 Vaikutusten tarkkailu
13.2.1 IImanlaatu

Mussalon voimalaitos osallistuu Etel&d-Kymenlaakson alueelliseen ilmanlaadun yhteis-
tarkkailuun yhdessa Kotkan kaupungin ja alueen muiden toimijoiden kanssa.

13.2.2 Vesisto ja kalasto

Vesistovaikutusten selvittdmiseksi Mussalon voimalaitos osallistuu Pyht&é-Kotka-
Hamina -merialueen vedenlaadun yhteistarkkailuun.

13.2.3 Melu

Voimalaitoksella kirjataan muistiin ymparistosta tulleet valitukset melusta. Valituksen
aiheuttaneen melun syy selvitetdén seka tehddén mahdolliset korjaavat toimenpiteet
meluhaitan poistamiseksi tai ehkéisemiseksi. Valittajalle tiedotetaan tuloksista ja teh-
dyista toimenpiteista.

Laitoksen melupaastdjen vaikutusten selvittdmiseksi osallistutaan mahdolliseen ympa-
ristomelun yhteistarkkailuun Mussalossa alueen muiden toimijoiden kanssa.

13.2.4 Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja terveys

Voimalaitoksella kirjataan muistiin ympéristosta tulleet valitukset. Valituksen aiheut-
taneen haitan syy selvitetaan ja tehddén mahdolliset korjaavat toimenpiteet haitan
poistamiseksi tai toistumisen ehkéisemiseksi. Valittajalle tiedotetaan tuloksista ja teh-
dyista toimenpiteista. Terveysvaikutuksia seurataan vélillisesti ilmanlaadun yhteis-
tarkkailuun perustuen.

14 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Mussalossa on meneilldén hankkeita, joihin liittyy liikennettd ja joiden toiminnasta
aiheutuu melua. Kotkan Satama Oy on rakentanut laituria Itdmeren kaasuputkihanket-
ta varten. Itdmeren kaasuputkihankkeen my6td EUPEC Pipecoatings Finland Oy on
perustanut Mussaloon terésputkien betonipinnoituslaitoksen. Kuusakoski Oy siirtaéd
Kotkan palvelupisteensé nykyiselté paikalta Hanskinmaan teollisuusalueelta Palaslah-
den teollisuusalueelle. Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolla tullaan mahdollises-
ti tulevaisuudessa jatkokasittelemaan jatevesilietteita jateveden puhdistuksen lisaksi.

Merkittdvimmat mahdolliset em. hankkeiden yhteisvaikutukset liittyvat liikenteeseen
ja laitospaikkojen toiminnoista aiheutuvaan meluun.
14.1 Liikenne

Kotkan Satama Oy:n satamatoimintaan nykyisella alueella ja D-kentéll& liittyvéan lii-
kennemelun leviamista on mallinnettu. Liikennemelun levidaminen ympéristo6n on
esitetty kuvassa 31.
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Kuva 31. Mussalon satamaan kulkevan tie- ja raideliikenteen aiheuttaman melun levidminen
paivalla klo 7-22. Pohjoinen on kartan oikeassa reunassa. (Insinédritoimisto Ecobio Oy, 2006)

Monipolttoainekattilalaitoksen toimintaan liittyva maantieliikenne on noin 60-100 lii-
kennesuoritetta vuorokaudessa. Kuusakoski Oy:n palvelupisteen maantie-, juna- ja
laivakuljetuksia on noin 150 liikennesuoritetta vuorokaudessa. Kymen Vesi Oy:n toi-
mintaan liittyva liikenne on hyvin vahdista. Voimalaitokselle. Kuusakoski Oy:lle ja ja-
tevedenpuhdistamolle ajetaan Mussalossa Merituulentietd ja Janskéntieta pitkin.

Monipolttoainekattilan, Kuusakoski Oy:n ja Kymen Vesi Oy:n toimintaan liittyvé lii-
kennemadran lisdys vilkkailla Merituulentielld ja Hyvantuulentielld on kohtuullisen
vahdinen suhteutettuna teiden liikennesuoritteisiin, joten kuvassa 31 esitettyjen melu-
alueiden ei arvioida merkittavasti laajentuvan.

Monipolttoainekattilan, Kuusakoski Oy:n ja Kymen Vesi Oy:n toimintaan liittyvan,
Janskéntielld kulkevan liikenteen ei arvioida aiheuttavan meluhaittaa, koska ajonope-
us on alhainen eika Janskéantien varrella ole melulle herkkia toimintoja tai asutusta.
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14.2 Toimipaikoilla aiheutuva melu

Toimipaikoilla tapahtuvasta toiminnasta aiheutuva melu kohdistuu toimipaikan l&-
hiympéristoon, joka Kotkan Satama Oy:ll4, Kuusakoski Oy:11&, Kymen Vesi Oy:ll4 ja
Mussalon voimalaitoksella on Ristiniemen asuinalue.

Kotkan Satama Oy:n satamatoiminnasta nykyiselld alueella ja D-kentéll aiheutuvan
melun levidmist& on mallinnettu. Satamatoiminnasta aiheutuva melu on Ristiniemessa
vahaista (kuva 32). Mallinnustulosten mukaan satamatoiminnan aiheuttama melu mo-
nipolttoainekattilalaitosta I&himmassa héiriintyvéssa kohteessa Ristiniemessa on 40—
45 dB(A) (Insindoritoimisto Ecobio Oy, 2006).
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Kuva 32. Kotkan Satama Oy:n satamatoiminnoista aiheutuvan melun leviaminen. (Insingori-
toimisto Ecobio Oy, 2006)

Kuusakoski Oy:n palvelupisteen siirto toisi toiminnan Iahemmaksi Ristiniemen asuin-
alueita. Kuusakoski Oy:n ennakoidusta toiminnasta aiheutuvan melun ei arvioitu ylit-
tavén valtioneuvoston antamia melun ohjearvoja lahimmilla asutusalueilla ulkona pai-
vasaikaan (klo 7-22). Yoaikaan (klo 22-7) melun ohjearvoiksi on asetettu 50 dB van-
hoilla asutusalueilla. Kuusakoski Oy:n ennakoidun toiminnan ennustetut melutasot
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yobaikaan ovat Ristiniemen kaakkoispuolen alueella juuri noin 50 dB (kuva 33). (Insi-
ndoritoimisto Ecobio Oy, 2008)

Kuva 33. Kuusakoski Oy:n toiminnasta aiheutuvan melun levidminen. (Insindori-
toimisto Ecobio Oy, 2008)

Kun huomioidaan Kotkan Satama Oy:n ja Kuusakoski Oy:n melun levidmismallin-
nusten tulokset sekd arvio monipolttoainekattilalaitoksen toiminnan, mukaan lukien
polttoaineen murskaus, aiheuttamasta melutasosta lahimméssa héiriintyvassa kohtees-
sa, voidaan arvioida, ettei melutaso ylita valtioneuvoston paivéajan (kello 7-22) melu-
tasolle asettamaa melutason ohjearvoa 55 dB(A).
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Valtioneuvoston yoajan (kello 22-7) melutasolle asettaman melutason ohjearvon 50
dB(A) on arvioitu ylittyvén Ristiniemen asuinalueella jo pelkéstddn Kuusakoski Oy:n
toiminnasta joissain tilanteissa (Insinddritoimisto Ecobio Oy, 2008).
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1. HANKETIEDOT JA YVA-MENETTELY

Pohjolan Voima Oyj on toimittanut Kaakkois-Suomen ymparistokeskukselle
4.3.2009 ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (468/1994 muutet-
tu 267/1999 ja 458/2006) mukaisen ympéristovaikutusten arviointiohjelman koskien
uuden polttoaineteholtaan noin 500 MW :n monipolttoainekattilan rakentamista Kot-
kaan yhtion Mussalon voimalaitosalueelle.

Hankkeen nimi:
Mussalon voimalaitoksen maakaasu / 6ljykattilan korvaaminen monipolttoainekatti-
lalla.

Hankkeesta vastaava ja yhteystiedot:
Pohjolan Voima Oy, Mussalon voimalaitos, PL 108, 48101 Kotka

Hankkeesta vastaavan kiyttimi konsultti:
AF-Consult Oy, PL 61, 01601 Vantaa

Yhteysviranomainen:
Kaakkois-Suomen ympéristokeskus, PL 1023, 45101 KOUVOLA

Ympiristovaikutusten arviointimenettely:

Ympiristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ymparistovaikutus-
ten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa se-
kd samalla lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

500 MW:n monipolttoainekattilan rakentaminen edellyttdd ympéristovaikutusten ar-
viointimenettelyéd yva-asetuksen 6§:n hankeluettelon kohtien 7a ja 11 b perusteella
(6§ 7a Kattila- tai voimalaitokset, joiden suurin polttoaineteho on véhintdén 300
MW, 11b muiden jétteiden kuin ongelmajétteiden polttolaitokset, joiden mitoitus on
enemmaén kuin 100 tonnia jétettd vuorokaudessa)
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Ympiristovaikutusten arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma
tarvittavista selvityksistd seké arviointimenettelyn jérjestimisestd. Arviointiohjel-
man ja tdimén lausunnon perusteella hankkeesta vastaava laatii hanketta koskevan
ympdristovaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetdan mm. hankkeen eri toteut-
tamisvaihtoehdot ja niiden keskeiset ympéristovaikutukset seka haitallisten vaikutus-
ten mahdolliset lieventdmiskeinot. Arviointiselostuksen valmistuessa syksylld 2009
se tulee vastaavaan julkiseen kasittelyyn kuin nyt késiteltdviani oleva arviointiohjel-
ma.

Hanke ja sen perustelut

Pohjolan Voima Oy:n tytdryhtié Nokian Limpdvoima Oy suunnittelee polttoainete-
holtaan noin 500 MW:n monipolttoainekattilan rakentamista Kotkan Mussaloon.
Kattilassa voidaan polttaa erilaisia kiinteitd polttoaineita, myos jitemateriaaleista
valmistettua kierrdtyspolttoainetta. Laitoksella tuotettaisiin sihk6d noin 1 200
GWh/v. Alustavasti monipolttoainekattilan polttoaineina kdytettdisiin kivihiilté, tur-
vetta ja puuperdistd biopolttoainetta sekd mahdollisesti teollisuuden ja kaupan synty-
paikalla lajittelemaa kierrdtyspolttoainetta. Yhti6 on selvittdnyt puuperéisen polttoai-
neen hankintamahdollisuuksia ja saatavuutta. Talld hetkelld Mussalon voimalaitok-
sella tuotetaan sdahko6ad kivihiilikdyttoisella Mussalo 1 —voimalaitoksella ja maakaasu-
kayttoisilla Mussalo 2 —voimalaitoksella ja kaasuturbiinilaitoksella. Uusi monipolt-
toainekattila korvaisi Mussalo 2 —voimalaitoksen maakaasu/6ljykattilan. Lisdksi uusi
monipolttoainekattila antaa mahdollisuuden laajentaa voimalaitoksen polttoainevali-
koimaa. Hankkeen toteutuksessa on tarkoitus hyodyntdd Mussalon voimalaitoksen
nykyisid jadhdytysvesi- ja sdhkonsiirtojédrjestelmid. Korvaava tuotantokapasiteetti on
tarpeen, koska Pohjolan Voima Oy:n Mussalon voimalaitoksen sdhkontuotantokapa-
siteetti vihenee merkittidvisti vuoden 2015 loppuun mennessi, jolloin Mussalo 1 —
voimalaitoksen kdyttd viimeistddn paittyy.

Tarkasteltavat vaihtoehdot

Hankevaihtoehto VEI: Mussalon voimalaitokselle rakennetaan uusi polttoainetehol-
taan 500 MW:n monipolttoainekattila ja sille tarpeelliset polttoaine- ja tuhkajérjes-
telmaét. Tekniseltd toiminnaltaan uusi monipolttoainekattila on kiertoleijukerroskatti-
la. Polttoaineina kdytetddn hiilté, turvetta, biopolttoainetta ja kierrdtyspolttoainetta,
joka on kaupan ja teollisuuden polttokelpoisista jitemateriaaleista valmistettua. Li-
sdksi nykyinen Mussalo 2:n maakaasu/6ljykattilan hoyryturbiinilaitos liitetddn uu-
teen monipolttoainekattilaan. Nykyiset Mussalo 2:n maakaasu/6ljykattila ja Mussalo
L:n hiilikattila jaavéat pois kéaytostd. Kaasuturbiinilaitos jatkaa toimintaansa vara- ja
huippulaitoksena.

Hankevaihtoehto VE2: Mussalon voimalaitokselle rakennetaan uusi monipoltto-
ainekattila, kuten vaihtoehdossa VE1, mutta polttoaineena ei kdytetd kierratyspoltto-
ainetta. Nykyiset Mussalo 2:n maakaasu/oljykattila ja Mussalo 1:n hiilikattila jadvat
pois kiytostd. Kaasuturbiinilaitos jatkaa toimintaansa vara- ja huippulaitoksena.
Nollavaihtoehto VEQ: Mussalon voimalaitokselle ei rakenneta uutta monipoltto-
ainekattilaa. Mussalo 2 —voimalaitos ja kaasuturbiinilaitos jatkavat toimintaansa vara
ja huippuvoimalaitoksena. Mussalo 1:n hiilikattila jd4 pois kéytostd. Suurin osa sédh-
kosté oletetaan tdssd vaihtoehdossa tuotettavaksi muualla Suomessa sijaitsevilla hiili-
lauhdevoimalaitoksilla.

Vaikutusten tunnistaminen ja tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat mahdollisesti padstoistd ilmaan,
litkenteestd, polttoaineen késittelysti ja syntyvistd tuhkasta. Arvioinnin kohteena on
padsddntoisesti hankkeen voimalaitosalueella tapahtuva toiminta ja sen aiheuttamat
ympdéristovaikutukset.
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Eri pdéstojen ja melun vaikutusalueen laajuus vaihtelee. Siten my0s téssd hankkeessa
vaikutusten arviointi kohdistuu eri laajuisille alueille sen mukaan mitd vaikutusta
tarkastellaan. Hankkeen rakentamisaikaisista ja laitoksen normaalikdyton aikaisista
ympaéristovaikutuksista suurin osa on paikallisia, laitosalueelle tai sen vélittoméan
laheisyyteen rajoittuvia. Vaikutusaluetta on mahdollista tarkentaa arvioinnin yhtey-
dessi esille tulevien seikkojen perusteella.
Seuraavassa alustava arvio vaikutusalueista:
 Savukaasupéistojen vaikutuksia arvioidaan 5-10 km:n etdisyydelle saakka. Suu-
rimpien pitoisuuksien oletetaan esiintyvdn muutaman sadan metrin péadssé laitokses-
ta.
* Mereen johdettavien jadhdytysvesien lampokuorman ja jatevesien vaikutukset arvi-
oidaan purkualueen ldhiympéristossa.
* Voimalaitoksen toiminnasta, mukaan lukien polttoaineiden kasittelysti laitosalueel-
la ja hiili- ja 6ljysatamassa, aiheutuvan melun vaikutuksia arvioidaan muutaman sa-
dan metrin etdisyydelle laitosalueesta.
» Voimalaitosalueella tapahtuvan polttoaineiden késittelyn ja varastoinnin poly ja
hajuvaikutukset arvioidaan muutaman sadan metrin etdisyydelle laitosalueesta.
* Voimalaitosalueelle tapahtuvan liikenteen aiheuttamat vaikutukset arvioidaan
Merituulentien ja Jéanskéntien risteyksesté laitosalueelle.
» Maisemallisia vaikutuksia tarkastellaan alueella, jonne hankkeeseen liittyvit
rakennelmat nékyvit selvisti.
* Muodostuvien jitteiden ja tuhkien maérat ja laadut arvioidaan ja esitetddn niiden
kasittely- ja hyodyntdamismahdollisuudet.

Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttimisti suunnitelmista ja luvista

Kaikki uudisrakennukset tarvitsevat maankaytto- ja rakennuslain mukaisen raken-
nusluvan ennen rakentamisen aloittamista. Rakennusluvan uutta kattilaitosta varten
rakennettaville rakennuksille myontida Kotkan kaupungin rakennusvalvontaviran-
omainen, joka lupaa myontiessién tarkistaa, ettd esitetty suunnitelma on myonta-
mishetkelld voimassaolevien asemakaavan ja rakennusmédrdysten mukainen. Han-
kevaihtoehdoille VEI ja VE2 on haettava ympéristonsuojelulain mukaista ympéristo-
lupaa. Ympéristoluvassa tarkastellaan laitoksen ympéristohaittoja kokonaisuutena.
Edellytyksend luvan myontédmiselle on muun muassa, ettd hankkeesta ei aiheudu ter-
veyshaittaa eikd merkittdavad ympériston pilaantumista. Mussalon voimalaitoksella
on lupa ottaa vetti merestd yhteensd 8 m’/s, josta Mussalo 2 —voimalaitoksen ja kaa-
suturbiinilaitoksen osuus on 5 m*/s. Jos voimalaitoksen veden tarve lisdéntyy, hae-
taan lupaa ko. vesiméérdn ottoon. Mussalon voimalaitoksella on kemikaaliasetuksen
mukainen Turvatekniikan keskuksen myontdmé lupa kemikaalien laajamittaiseen ké-
sittelyyn ja varastointiin. Hankkeen myotd Mussalon voimalaitoksella saatetaan ottaa
kayttoon uusia kemikaaleja. Kemikaalilain mukaiseen lupaan haetaan hankkeen uu-
sien kemikaalien edellyttdmit muutokset. [Imailulain nojalla kaikkien maanpinnasta
yli 30 metrid korkeiden rakennelmien, kuten savupiipun, rakentaminen edellyttia
lentoesteluvan. Lentoestelupa haetaan ilmailuhallinnolta ja hakemukseen tulee liittda
lausunto ilmailulaitokselta. Kattilalaitokselle on haettava kasvihuonekaasujen paisto-
lupa Energiamarkkinavirastolta. Jatevesien johtamisesta Kotkan kaupungin viemériin
on sovittava Kymen Vesi Oy:n kanssa. Jddhdytys- ja jatevesien johtaminen mereen
kisitellddn osana ympaéristolupaa. Mussalossa on museoviraston inventoimia mui-
naismuistolain mukaisia suojelukohteita, joiden vuoksi museovirastolta tulee pyytdd
lausunto, mikéli suunnitellaan maankaivua tai rakentamista alueen metséiselld vyo-

hykkeell4.
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Liittyminen muihin hankkeisiin
Hanke ei liity muihin Pohjola Voima Oy:n tai muiden toimijoiden hankkeisiin. Uusi
kattilalaitos korvaa Mussalo 2 —voimalaitoksen nykyisen maakaasu/6ljykattilan, jo-
ten voimansiirtoyhteyksiin tai muihin liityntdihin, kuten vesi- ja viemaériliitynnit ja
jadhdytysveden johtaminen, ei tarvitse tehdd muutoksia. Vaikka litkenne Mussalon
voimalaitokselle johtavilla teilld Janskantielle asti on erittdin vilkasta Kotkan keskus-
taan ja satamiin kulkevan litkenteen takia, ei hanke edellyté tieyhteyksiin muutoksia.
Mahdollisista tieverkon kehittdmishankkeista vastaa tiehallinto. Hanke ei aitheuta
muutoksia voimalaitosalueen tai ldhialueiden maankayttoon eikd kaavamuutoksiin
siten ole tarvetta.

Arviointiohjelmasta tiedottaminen, kuuleminen ja osallistumisen jéirjestiminen
Kaakkois-Suomen ympéristokeskus on kuuluttanut ympéristévaikutusten arvioin-
tiohjelmasta Kotkan kaupungin ja Pyht4én kunnan ilmoitustauluilla 18.3.- 3.4.2009.
Kuulutus on julkaistu Kymen Sanomissa. Arviointiohjelma on ollut ndhtévilla Kot-
kan kaupungintalolla, Kotkan kaupunginkirjastossa, Pyhtdan kunnanvirastossa, Pyh-
tddn kirjastossa ja Kaakkois-Suomen ympéristokeskuksessa. Liséksi ohjelma on ollut
saatavissa sdhkoisesti Kaakkois-Suomen ympiristokeskuksen internetsivuilta. Ympa-
ristovaikutusten arviointiohjelmaa koskeva yleisétilaisuus pidettiin 26.3.2009. Lau-
sunnot ja mielipiteet tuli toimittaa 15.5.2009 mennessd Kaakkois-Suomen ympéris-
tokeskukselle. Lausunnot pyydettiin seuraavilta tahoilta: Kotkan kaupunki, Pyhtdén
kunta, Kymenlaakson liitto, Eteld-Suomen lddninhallitus Kouvolan palveluyksikko,
Kaakkois-Suomen tydvoima ja elinkeinokeskus, Kaakkois-Suomen tiepiiri, Museo-
virasto, Kymenlaakson maakuntamuseo, Kaakkois-Suomen metsékeskus, Ratahallin-
tokeskus, Kymenlaakson pelastuslaitos, Turvatekniikan keskus, Kymenlaakson liitto,
Merenkulkulaitos, Suomenlahden merenkulkupiiri, Kymenlaakson luonnonsuojelu-
piiri, Kymen Vesi Oy, Ristiniemen Asukasyhdistys ry, Meri-Kymen Luonto, Kotkan
Omakotiyhdistys ry ja Kotkan ympaéristoseura ry.

Vuorovaikutuksen ja tiedonkulun varmistamiseksi yva-hankkeelle on perustettu seu-
rantaryhma. Seurantaryhmiin on kutsuttueri tahojen edustajia kommentoimaan ja
valvomaan arviointity6td sekd osallistumaan hanketta koskevaan keskusteluun. Néin
selvityksid ja arviointia on mahdollista suunnata eri osapuolten oleellisimmiksi kat-
somille alueille tyon edetessd. Seurantaryhma pitéé kaksi kokousta yva-menettelyn
aikana, ennen ohjelman ja ennen selostuksen néhtiville asettamista. Seurantaryhmés-
sd ovat edustettuina: Kaakkois-Suomen ympéristokeskus, Kotkan kaupungin ympa-
ristokeskus, Kymenlaakson liitto, Kotkan kaupunki / kaupunkisuunnittelu, Kymen-
laakson luonnonsuojelupiiri ry, Meri-Kymen Luonto ry, Kotkan omakotiyhdistys ry,
Kotkan ympéristdseura ry, Ristniemen asukasyhdistys ry, Kymen Vesi Oy. Seuranta-
ryhmén liséksi on perustettu ohjausryhmé. Ohjausryhmasséd ovat edustettuina hanke-
vastaava, yhteysviranomainen, Kotkan kaupunki seki yva-konsultti.

2. ARVIOINTIOHJELMASTA ESITETYT LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
Kaakkois-Suomen ympéristokeskukselle toimitettiin arviointiohjelmasta 15 lausun-
toa ja ei yhtddn mielipidett.

Kotkan kaupunginhallitus
Kaupunginhallitus péétti antaa alla olevien kaupungin lautakuntien lausunnoista il-
menevit asiat lausuntonaan.

Kotkan kaupungin ympdristélautakunta

Mussaloon suunnitteilla oleva monipolttoainekattila on kokoluokaltaan mittava sih-
koenergian tuotantoon keskittyvd lauhdevoimalaitos. Laitoksen polttoainetarve on
suuri. Hankkeella on ilmoitettu vdhennettévin riippuvuutta fossiilisiin polttoainei-
siin. Hiilen ja turpeen kéyttomairit ja osuudet polttoaineiden kokonaiskdyttomaéarista
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ovat hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kuitenkin suuret, noin 70 % ja 90 % kaikkien
polttoaineiden vuosikulutuksesta. VE1:ssd noin 20 % hiilen kulutuksesta korvattai-
siin kierrdtyspolttoaineilla. Vuositasolla kierrdtyspolttoainetta kuluisi 135 000 t. Yva-
selostuksessa tulee esittdéd arvio biopolttoaineen, kierrdtyspolttoaineen sekd turpeen
saatavuudesta ja onko hankevaihtoehto VEI realistinen nykyisessé tilanteessa, jossa
esim. jatepolttoaineita kédyttdvid laitoksia on Suomeen suunnitteilla useita. Jatteen-
polttolaitoksia toimii tdlld hetkelld Suomessa kolmella paikkakunnalla; Ekokem
Oy:1l4 Rithiméelld, Turku Energialla Turussa ja Kotkan Energia Oy:n Hyo6tyvoima-
lalla Kotkassa. Vantaan Energia Oy on hakemassa lupaa padkaupunkiseudun yhtei-
selle jétteenpolttolaitokselle. Uutta laitosta harkitaan myds Oulussa, Porissa, Kuopi-
ossa, Lahdessa, Mustasaaressa ja Himeenkyrossd. Ekokemilld ja Turussa suunnitel-
laan lisdksi kakkoslaitoksia. Suuri osa edelld mainituista polttaa tai tulee polttamaan
jatettd yli 100 000 tonnia vuodessa. Samaan aikaan EU:ssa kuitenkin valmistellaan
my0s uutta jatedirektiivid, joka ohjaisi jétteitd nykyistd enemmén kierrdtykseen, ei
niinkéin polttoon. EU:n ldhivuosikymmenen tavoite on, kuten yva-ohjelmaankin on
kirjattu, ettd teollisuusmaat pienentdisivit kasvihuonekaasupédstdjdaan vuoteen 2020
vahintddn 20 % vuoden 1990 tasosta. EU:n ympiristoneuvosto on vastikddn asettanut
huomattavasti titdkin tiukempia pitkdn tdhtdyksen suunnitelmia CO,-pddstdjen va-
hentdmiseksi. Teollisuusmaissa kasvihuonekaasupééstojd olisi vihennettiava 80 — 95
% vuoteen 2050 mennessd, mikd kdytdnnossi tarkoittaa jo ldhes hiiletontd yhteiskun-
taa. Samansuuntaisia rajoituksia on kaavailtu tiettdvésti myos tekeilld olevaan maa-
ilmanlaajuiseen ilmastosopimukseen. Hankkeen ympéristovaikutusten arviointiselos-
tuksessa tuleekin huomioida ndmai tulevaisuudessa mahdollisesti oleellisesti tiukem-
miksi muuttuvat CO,:n vihennystavoitteet ja velvoitteet sekéd valmisteilla olevan uu-
den jétedirektiivin vaikutukset. Jatkotarkastelussa tulee myos selvittdd, miten suun-
nitellun lauhdevoimalaitoksen osalta BAT-vaatimukset toteutuvat. Hanketta suunni-
tellaan olemassa olevalle voimalaitosalueelle, mink& vuoksi vaikutukset maankéayt-
toon eivit ole merkittdvid. Lahiymparisté on satamatoiminnoille seké teolliselle ja
varastotoiminnalle osoitettua aluetta. Hanke tulee osaltaan lisdéamaiin alueen koko-
naisvaikutuksia, miki tulee ottaa tarkasteluun selvitystyossé. Polttoainehuolto ja
mahdollinen tuhkien kuljettaminen laitosalueen ulkopuolelle tulee lisddmian nykyi-
sid lilkkenneméirid. Arviointiohjelman mukaan suunnitellulla tuotannolla laitokselle
tulisi 30 — 50 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Niistd suurin osa olisi polttoaine-
kuljetuksia. Mahdollisesti ainakin kierrdtyspolttoainetta ja turvetta voidaan joutua
ajamaan pitkid matkoja Kotkan ulkopuolelta. Vaikutusalueen selventdmiseksi yva:n
jakoty0ssi tulee esittdd selvitys/arvio myos polttoaineiden hankinta-alueesta. Liiken-
teestd aitheutuvien haittojen tarkastelu tulee tehda erityisen huolellisesti, esim. liiken-
neturvallisuuden ja litkkennemelun kohdentumista tulee tarkastella ja laajentaa niiden
vaikutusaluetta huomattavasti. Tuhkan maard on merkittidva ja sen kasittely siten
keskeinen osa laitoksen ympéristovaikutusten arviointia. Arvioinnissa tulee siksi tar-
kastella ratkaisuvaihtoehtoja tuhkan hyotykéayttomahdollisuuksista ja loppusijoituk-
sesta sekd ndihin liittyvid epdvarmuustekijoitd. Turvetta polttoaineenaan kayttava
kattila merkitsee todenndkdisesti uusien turvetuotantoalueiden kayttoonottoa. Luon-
nonvarojen kdyton osalta tulee esittdd mahdolliset 1dhialueen ottokohteet ja tarkastel-
la turpeenoton vaikutuksia.

Kotkan kaupungin sosiaali- ja terveyslautakunta
Ei ole huomautettavaa esitetystd hankkeesta.

Pyhtiiiin kunnanhallitus
Kunnanhallitus antaa Kaakkois-Suomen ympéristokeskukselle teknisen lautakunnan
ehdotuksen mukaisen lausunnon.
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Pyhtiiin kunnan tekninen lautakunta
Ympiristovaikutusten arviointiohjelmassa on Pyhtdén kunnan kannalta kaikki tar-
peellinen huomioitu.

Kaakkois-Suomen TE-keskus

TE-keskus pitdd hankkeesta laadittua arviointiohjelmaa kattavana ja asiantuntemuk-
sella laadittuna. Ohjelman valossa hanke ndhdéén positiivisena ympériston laadun
parantamisen kannalta ja erityisen myonteisend uusiutuvan energian kéyttomahdolli-
suuksien lisdyksen osalta. Hankkeen erityiset hyodyt ovat ndhddksemme keskitetyssd
suuren mittakaavan kierratyspolttoaineiden hyddyntdmisessd. Hiilidioksidipddstdjen
vihenemisen vaikutukset fossiilisien polttoaineiden korvaajana ovat merkittavét ja
riippuvuus tuontienergiasta eri muodoissa vihenee. Hankkeelle uskotaan olevan tyol-
lisyyttd lisddvid vaikutuksia ja hanke tarjoaa osaltaan myos mahdollisuuksia kierré-
tyspolttoaineiden polttoteknologioiden ja savukaasujen kisittelytekniikoiden kehit-
tdmiseen.

Tiehallinto, Kaakkois-Suomen tiepiiri

Tielitkenteelle aiheutuvien vaikutusten arvioinnissa voi olla syytd perehtyd Kotkan
tie- ja katuverkkoselvitykseen, joka on parhaillaan lausunnoilla ja julkaistaan syksyl-
14 2009. Arviointiohjelmassa tulisi tarpeen mukaan kiinnittdd huomiota myos lisdédn-
tyvistd tielitkenteestd aiheutuvaan melun ja muiden viihtyvyyshaittojen lisdédntymi-
seen. Litkenneméérien vaikutuksia vertailtaessa on syytd huomioida, ettd Tiehallin-
non litkkennemaératiedot ovat ns. poikkileikkausmaiérid, eli niissd on laskettu molem-
piin suuntiin kulkeva litkenne. Nédin ollen 30 ajoneuvon kdynti hankealueella lisdd 60
ajoneuvoa kokonaisliikennemaéaériin (paluukuljetukset). Mussalon alueelle on suun-
nitteilla muitakin hankkeita, joilla tulee tai mahdollisesti tulee olemaan vaikutusta
alueen litkenneméériin. Hankkeiden yhteisvaikutukset olisi kokonaiskuvan saami-
seksi hyvé selvittidd. Selvityksen tekoa ei kuitenkaan ole kohtuullista silyttdd vain
yhden toimijan vastuulle.

Eteli-Suomen lidninhallitus
Eteld-Suomen lddninhallituksen sosiaali- ja terveysosasto ilmoittaa, ettei se tidssi vai-
heessa kéyta sille varattua mahdollisuutta lausunnon antamiseen.

Museovirasto
Museoviraston osalta riittd4, ettd Kymenlaakson museo ottaa kantaa asiaan.

Kymenlaakson museo
Kymenlaakson museolla ei ole arviointiohjelmaan huomauttamista. Suunnitelmalla
ei ole suoranaista vaikutusta rakennettuun kulttuuriympéristoon.

Merenkulkulaitos

Merenkulkulaitoksella ei ole huomautettavaa ko. hankkeen ymparistovaikutusten ar-
viointiohjelmasta. Hankkeella on vaikutusta vesiliikenteeseen polttoainekuljetusten
muodossa. Vaikutus ei kuitenkaan ole merkittéva.

Kymenlaakson luonnonsuojelupiiri ry ja Meri-Kymen Luonto ry

Yva-ohjelma sinénsd on asiallisesti esitetty ja tdyttda lain minimivaatimukset. Esi-
tyksen siséltd on kuitenkin ristiriidassa, toisin kuin esitetdén, ilmastopolitiikan, jéte-
politiikan ja luonnon monimuotoisuutta turvaava biodiversitettiohjelman kanssa.
Siksi yhdistykset vastustavat hanketta. VE1 ja VE2 ovat molemmat niin haitallisia,
ettei niitd voi hyviksyé jatkosuunnittelun pohjaksi. Kantaansa yhdistykset perustele-
vat seuraavasti: VE1 edellyttdd jatteen polttoa yhtend monipolttoainekattilan raaka-
aineista. Kun Kotkassa on juuri kdynnistetty erityisesti jétteen polttoon rakennettu
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laitos, jonka hankintarengas kattaa suuren osan Kaakkois-Suomea, ei ole perustetta
lisdtd jatteen polttoa alueella. Kansallinen jatepolititkka pdinvastoin edellyttdd jatteen
hyotykayton lisddmistd. Halu lajitella jatteitd vihenee, jos samalla alueella kilpail-
laan jdtteestd polttolaitosten raaka-aineena, kun arviot osoittavat, ettei tehostuvan la-
jittelun aikana saada riittévisti jitettd nykyisin toimiville laitoksille. VE2, kuten
VE1:kin edellyttavit turpeen kédyttéd yhtend polttoaineista. Yhdistykset vastustavat
jyrkésti turpeen kdyton lisdéamistd. Pelkka tdllaisen laitoksen suunnittelukin on kayn-
nistianyt useita turpeenottohakemuksia. Ne uhkaavat luonnonarvoiltaan merkittavia
soita ja jatkossa polttoaineen turvaaminen rakennetuille laitoksille edellyttéisi entista
vaikeampaa tilannetta. Mahdollisuudet turvata suoluonnon monimuotoisuus vaaran-
tuisivat merkittavasti, silld turpeen kuljetuskustannusten vuoksi paine kohdistuisi jo
nyt ylirasitetuille Kaakkois-Suomen soille. Kun suot toimivat hiilinieluina ja tur-
peenpoltto on erittdin haitallista ilmapééstdjensd vuoksi, on hanke ristiriidassa ilmas-
topolitiikan kanssa. Ajatukseen kéyttda tuhkaa tayttotoihin meressd yhdistykset suh-
tautuvat kielteisesti, silld meressd tuhkan siséltdmit ravinteet liukenevat veteen ja re-
hevoittavit jo nyt ylirechevad Itdmerta entisestddn. Edelld mainituista syisté, seka siitd
syystd, ettd laitosta kdytetddn pelkdstdan sdhkon tuottoon, ainoa hyviksyttiva vaihto-
ehto on VEO.

Ristiniemen asukasyhdistys ry.

Pyyddmme kiinnittdméén huomiota seuraaviin seikkoihin lupaa ja siihen liittyvié lu-
paehtoja harkittaessa. Ristiniemen asukkaiden huolet hankkeen kohdalla liittyvat 14-
hinné kéytettivistd polttoaineista aiheutuviin haittoihin kuten savukaasupiistot, polt-
toainekuljetukset ja polttoaineiden varastointi.

Hajut ja tuholaiset

Yva-ohjemassa ei ole tarkemmin kerrottu, mité biopolttoaine kidytdnnossé on, arva-
tenkin jotain energiakasvia. Sitd on kuitenkin arvioitu kdytettavan 135 000 t/v. Maara
on suuri ja tarvinnee jonkinlaisen vélivarastointitilankin, josta saattaa aiheutua haju-
haittoja sekd mahdollisesti my6s tuholaishaittaa. Hajujen tarkkailuun ja estdmiseen
on siis panostettava ja lupachdoissa vaadittava néihin riittdvén tarkat rajoitukset.
Myoskddn kierrdtyspolttoaineesta ei kerrota, mitd se on. Téhin on saatava tarkempi
selvitys, jotta sen mahdollisiin haittoihin voisi ottaa kantaa. Lainaus yva-ohj: "Yh-
dyskuntien ja yritysten syntypaikalla lajitellusta polttokelpoisista jétteistd valmistettu
polttoaine". My0s tdhédn polttoaineeseen pitee vaatimus hajujen ja tuholaisten tark-
kailusta ja estimisesta.

Pédéstot mereen

Poltosta syntyvéa tuhkaa ei voi sallia varastoitavan nykyisen kaltaisessa altaassa, jo-
ka rajoittuu mereen, vaan jéite on kuljetettava pois alueelta. Poistovesien lampokuor-
man ja uuden jdtevesipuhdistamon poistovesien tuoman entistd suuremman lampo- ja
muun kuormituksen yhteisvaikutukset ldhialueen meren tilaan on arvioitava.

Melu

Nykyisen laitoksen kdynnin aiheuttama &dni on perdisin puhaltimista seké hiilen pur-
kauksen ja varastoinnin tyokoneista. Uuden kattilan suunnittelussa on meluldhteiden
suunnitteluun kiinnitettdvéa erityistd huomiota. Ristiniemen asutukseen nihden laitos
sijaitsee vallitsevien tuulien suunnalla, joten d4net kuuluvat selkeésti. Melun raja-
arvoja madriteltdessd onkin huomioitava koko Mussalon sataman ja teollisuusaluei-
den kokonaismeluvaikutus.

Maisema- ja rakennettu ympéristod

Uudistuksessa kayttiméattoméksi jadvit vanhat rakennukset tulisi madrétd purettavik-
si, koska ne nyt kuuluisivat selkedsti uuden laitoksen kustannuksiin, mutta myo-
hemmin rahan saaminen ko. tarkoitukseen on melkein mahdotonta. Néité teollisuu-
delta jadneitd vanhoja ransistyméén péastettyjd rakennuksia on Kotkassa jo riittdvés-
f1.
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Kotkan ympdristoseura ry
Haluamme Kotkan ympéristoseuran puolesta tuoda esille seuraavat seikat Pohjolan
Voima Oy:n tytdryhtion Nokian Limpovoima Oy:n suunnittelemasta Mussalon voi-
malaitoshankkeesta:
1. Hankkeelle ei ole todellista tarvetta: Perusoletus, ettd sihkontarve ei vihene on
vadra tilanteessa, jossa EU:n ja Suomen tasolla on suuria tavoitteita ja toimenpiteitd
energiankulutuksen véhentdmiseksi ja jossa séhkon kokonaiskulutus on saatu laske-
maan. Nimenomaan juuri nyt vanhat pelkistdén sdhkon tuottamiseen valjastetut hii-
livoimalat on syyté poistaa kidytostd, eikd ole syytd rakentaa uusia vanhojen tilalle tai
kunnostaa vanhoja, jossa fossiilisten polttoaineiden kaytto jatkuisi.
2. Ei ole ympiriston kannalta perusteltua luopua maakaasua polttoaineena kayttiavéas-
td voimalaitoksesta (Mussalo 2) ja rakentaa tilalle pddasiassa kivihiileen perustuva
voimalaitosta, koska kivihiilen kdyton ympéristovaikutukset ovat suuremmat kuin
maakaasun.
3. Vaihtoehto 1 ei ole todellinen vaihtoehto 2:lle, silléd kierrdtyspolttoainetta ei tule
riittdmidn alueella, josta sitd kannattaa kuljettaa, koska alueella jo on kierrityspoltto-
aineita kayttidvid voimalaitoksia ja Korkeakoskelle on valmistunut suuri pelkéstdin
kierrdtyspolttoainetta kayttdva voimalaitos.
4. Nollavaihtoehdossa oletus, ettd Mussalossa lopetettava sdhkontuotanto korvataan
muualla Suomessa hiililauhdevoimalaitoksella, on perusteeton. Kivihiilen kayttoa
pyritddn myos muualla Suomessa vihentaméan.
5. Vaihtoehdossa 1 ja 2 turpeen kdyttod polttoaineena pahentaa oleellisesti ympéristo-
vaikutuksia. Biopolttoaineen/kierrityspolttoaineen kéytto ei titd kompensoi, lisdksi
kivihiilen poltto jatkuu. Néin entistd suurempi monipolttoainekattila olisi vield huo-
nompi vaihtoehto ympériston kannalta, kuin mitd nykyinen maakaasu- / hiilikattilat
tai nollavaihtoehto. Aiotun turpeenpolton takia vaihtoehdot 1 ja 2 eivit ole mydskédédn
Suomen ilmasto- ja energiastrategian mukaisia, kuten yva—ohjelmassa viitetéén.
6. Turpeen poltto ei ole perusteltua maassa, jossa suotyypeistd puolet on uhanalaisia
tai vaarantuneita.
7. Puutteita YVA -ohjelmassa: Kohdassa 6.6 Ilmasto ja ilman laatu on virheellinen
ohjearvo hengitettiville pienhiukkasille: pité olla 50 mikrogrammaa / m®. Kohdasta
6.7.1 Suojelukohteet puuttuu Katariinan Tervaleppélehto. 7.3 Arvioitavat ymparisto-
vaikutukset ja kdytettdvit menetelmét kohdasta puuttuu arvio suunnitellun voimalai-
toksen normaalitilanteesta poikkeavan toiminnan kuten haitta- ja vaaratilanteen ana-
lyysi ja niiden mahdollinen ympéristovaikutus.
Yhteenveto: Kotkan ympéristoseura ry kannattaa 0 - vaihtoehtoa.

3. YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Ympiristovaikutusten arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma
tarvittavista selvityksistd ja arviointimenettelyn jérjestimisestd. Kaakkois-Suomen
ympaéristokeskus on tarkistanut arviointiohjelman ja on téti lausuntoa laatiessaan ot-
tanut huomioon ohjelmasta yhteysviranomaiselle toimitetut lausunnot.

Ympiristokeskus katsoo, ettd arviointiohjelma on tarkoitustaan vastaava ja siind on
otettu huomioon yva-laissa ja asetuksessa madrityt asiat. Yva-lain 9 §:n nojalla arvi-
ointiohjelmaan esitetddn joitakin tarkennuksia ja lisdyksid.

Hankekuvaus

Arviointiohjelmassa on esitetty hankkeen nimi, sijainti ja hankkeesta vastaava.
Hankkeen tarve on perusteltu ja sille asetetut tavoitteet on tuotu hyvin esille.
Hankkeen esittelyn yhteydessd on todettu, ettd hanke ei suoraan liity muihin hank-
keisiin lukuun ottamatta tehdasalueen sisélld tapahtuvia muutostarpeita. Mussalon
alueelle on kuitenkin suunnitteilla muitakin hankkeita, joilla on mahdollisesti vaiku-
tuksia mm. liitkenneméériin, meluun ja ilmapééstoihin. Hankealueen kuvaukseen on
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liitettdava lyhyt selvitys muista voimalaitoksen ldhistossd meneilldén olevista hank-
keista. Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn vaiheet on selkeésti kerrottu ja
yva-prosessin alustava aikataulu on realistinen. Arviointimenettelyn on suunniteltu
padttyvan vuoden 2010 alussa. Yva-menettelyn padttymisen jalkeen voimalaitoksen
kattilan muutokselle voidaan hakea ympéristolupaa. Télld hetkelld hankkeesta ei ole
tehty investointipddtostd. Hankkeen aikataulu mahdollistaa uuden kattilalaitoksen
kayttoonoton aikaisintaan vuonna 2014.

Vaihtoehtojen muodostaminen ja 0-vaihtoehto

0-vaihtoehto

Yva-lain mukaan arviointimenettelyssd on yhtend vaihtoehtona tarkasteltava hank-
keen toteuttamatta jattimistd ns. 0-vaihtoehtoa, ellei tillainen vaihtoehto erityisisté
syistd ole tarpeeton. Arviointimenettelyssd on mukana 0-vaihtoehto eiké sen pois jat-
tamiselle ole perusteita.

Vaihtoehtojen muodostaminen

Vaihtoehtojen valintaa on perusteltu hankkeen taustan ja tarkoituksen kuvauksen yh-
teydessd. Arviointiohjelmassa ei ole tarkemmin kerrottu vaihtoehtojen valintaproses-
sia ja onko tarkastelussa ollut my6s muita vaihtoehtoja. Arviointiohjelmasta anne-
tuissa lausunnoissa on esitetty, ettd vaihtoehto VEI ei ole realistinen johtuen mm.
kierratyspolttoaineen saatavuudesta. Edelleen on esitetty, ettd ympériston kannalta ei
ole perusteltua luopua maakaasun kéytostd polttoaineena ja rakentaa tilalle pddasias-
sa kivihiileen perustuvaa voimalaitosta, koska kivihiilen kdyton ymparistovaikutuk-
set ovat suuremmat kuin maakaasun. Arviointiohjelmassa maakaasun korvaamista
kierratyspolttoaineella tai kivihiilelld on perusteltu sill4, ettd pelkdn maakaasun kayt-
to ei ole taloudellisesti kannattavaa ja monipolttoainekattilan rakentaminen mahdol-
listaa kivihiilen, turpeen ja puuperiistd biopolttoaineen sekd mahdollisesti teollisuu-
den ja kaupan syntypaikalla lajitteleman kierrdtyspolttoaineen kédyton. Yhteysviran-
omainen katsoo, ettd yva-menettelyssé tarkasteltavien vaihtoehtojen valinta on riitté-
vésti perusteltu. Uusien vaihtoehtojen mukaan ottamista ei voi perustellusti esittdd. 0-
vaihtoehdon tarkasteluun tulee kiinnittdd huomiota ja arviointimenettelyssé kaikkia
mukana olevia vaihtoehtoja tulee kisitelld yhdenvertaisesti.

Tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus

Vaikutusten arvioinnin kohdentamisen kannalta arviointiohjelmassa on tarkeda esit-
tad kasitys siitd, miten laajalle alueelle hankkeen vaikutukset saattavat ulottua. T4-
mén ns. tarkasteltavan vaikutusalueen esittdmisen avulla herdtelldéin alueen ihmisié
ja yhteis6jd osallistumaan arviointimenettelyyn ja samalla saatetaan suunniteltu arvi-
ointityon alueellinen laajuus yleison arvioitavaksi ja kommentoitavaksi. Arviointioh-
jelmassa on esitetty tarkasteltava vaikutusalue ymparistovaikutuskohtaisesti. Arvi-
oinnin kohteena on pédédsdantoisesti hankkeen voimalaitosalueella tapahtuva toiminta
ja sen aitheuttamat ymparistovaikutukset. Ympéristovaikutuksista arvioidaan suuren
osan olevan paikallisia ja rajoittuvan laitosalueelle ja sen vélittoméain ldheisyyteen.
Laajimmillaan tarkasteltava vaikutusalue on savukaasupddstojd arvioitaessa. Padsto-
jen vaikutuksia tarkastellaan 5-10 km:n etdisyydelle voimalaitoksesta. Esitetty tar-
kasteltava vaikutusalue on riittdvén laaja ja merkittavét vaikutukset eivét todenndkoi-
sesti ulotu sen ulkopuolelle.

Vaihtoehtojen vertailumenetelmét ja ympéristovaikutusten merkittivyyden ar-
viointi

Ympdéristovaikutusten arviointimenettelyn tarkoituksena on pédtdksenteon paranta-
minen. Vaihtoehtojen vertailussa tiivistetddn, jisennetéén ja tulkitaan paiatoksentekoa
varten yva-menettelyssid tuotettu informaatio. Vaihtoehtojen vertailu on arviointime-
nettelyn vaikuttavuuden kannalta yva-menettelyn keskeinen ydin. Arviointiohjelman
mukaan vaihtoehtoja vertaillaan toisiinsa kaikkien arvioitujen ympéristovaikutusten
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osalta. Merkittivimmaét vaikutukset ja erot niissé esitetdén taulukkomuodossa. Paés-
tojen vertailu vaihtoehdoissa tapahtuu samansuuruisesta energiantuotannosta aiheu-
tuvien péastojen vélilld riippumatta siitd, onko energia tuotettu Mussalossa vai muu-
alla Suomessa. Vertailun yhteydessd arvioidaan ympéristovaikutusten perusteella
hankevaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus ympériston kannalta.

Yhteysviranomainen toteaa, ettéd erittelevédn vertailun avulla voidaan selvittidd vaihto-
ehtojen vaikutuskohtaiset erot. Paitoksenteon kannalta on tirkedd vertailla vaihtoeh-
toja myds kokonaisuuksina. Vaihtoehtojen vertailussa tavoitteena on selvittidd perus-
tellen onko joku vaihtoehdoista toista parempi ympéristovaikutusten nikokulmasta,
vai ovatko ne vain erilaisia. Vertailua tehtdessd joudutaan arvioimaan eri vaikutusten
merkittavyyttd. Vaikutusten merkittdvyyden pohjalta tulee arvioida myds vaihtoehto-
jen toteuttamiskelpoisuus. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa voidaan tukeu-
tua faktatietoihin, mutta pohjimmiltaan se on aina subjektiivista ja arvosidonnaista.
Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu tulee tehda tasapuoli-
sesti, samalla tarkkuudella ja perustellen eri toteutusvaihtoehtojen osalta. Erittelevin
vertailun tulosten esittiminen taulukkona on hyvi, mutta vaihtoehtojen toteuttamis-
kelpoisuuden kuvaaminen ja ympéristovaikutusten suhteen mahdollisen parem-
muusjérjestyksen esittiminen vaatii sanallisen esitystavan.

Hankkeen vaikutukset ja niiden selvittiiminen

Ympadriston nykytilan kuvaus

Ympiriston nykytilan kuvaus on perusta sille, ettd vaikutusten tunnistaminen ja vai-
kutusselvitykset tulevat kohdennetuiksi asianmukaisella tavalla ja oikeisiin asioihin.
Arviointiohjelmassa on alueen nykytila kuvattu olemassa olevan tiedon perusteella.
Nykytilan kuvauksen tarkkuus on péddosin riittdvd arviointimenettelyn suunnittelua
varten. Pohjolan Voima Oy:n voimalaitoshankkeen lisdksi Kotkan Mussalon sata-
massa ja sen ldhiympiristosséd on vireilld runsaasti muita hankkeita: sataman ja sithen
liittyvien teollisuusalueiden laajentaminen, uusi ratapiha, Kuusakoski Oy:n toimipis-
teen siirto Palaslahden teollisuusalueelle, Itimeren kaasuputkihankkeen putkipinnoi-
tustehdas ja Janskén laiturihanke. Ympdéristovaikutuksia arvioitaessa on oltava yh-
teydessd alueen muiden toimijoiden ja suunnittelijoiden kanssa hankkeiden mahdol-
listen yhteisvaikutusten selvittdimiseksi. Yhteisvaikutuksia voi syntyd mm. melun ja
litkkennevaikutusten osalta. Ympdéristovaikutusten arviointiselostuksessa on tarken-
nettava tarkasteltavan vaikutusalueen nykytilan kuvausta arviointimenettelyn aikana
saaduilla tiedoilla.

Arviointimenetelmdit

Kaytettdavit arviointimenetelmédt on mainittu varsin yleispiirteisesti kunkin tarkastel-
tavan vaikutuksen kohdalla. Tarkempien menetelmakuvausten liséksi olisi voinut
pohtia sisdltyyko joidenkin vaikutusten selvittimiseen vaikeuksia, tiedollisia puuttei-
ta ja epdvarmuustekijoitd, joiden vuoksi esimerkiksi joudutaan tekeméain merkittavia
olettamuksia tai yleistyksid. Arviointiselostuksessa tulee tuoda yksityiskohtaisemmin
esille ymparistovaikutusten arvioinnissa kdytetyt arviointimenetelmaét ja niissé havai-
tut epavarmuustekijdt samoin kuin se, miltd osin tarkastelu perustui laskennallisiin
seikkoihin, mallilaskelmiin, kirjallisuuteen, muuhun vastaavaan materiaaliin, tehtyi-
hin tutkimuksiin, maastoinventointeihin tai haastatteluihin yms. Arviointiselostuk-
sessa on selkedsti kerrottava etenkin asiantuntija-arvioitsijoiden kohdalla, mihin ar-
vion tekijin asiantuntemus perustuu. Arviointityon laatijat taustoineen voisi esittia
esimerkiksi lahdeluettelon liitteend. Arviointiohjelman mukaan hankkeen merkitté-
vimmat vaikutukset aiheutuvat mahdollisesti paédstoistd ilmaan, litkenteestd, polttoai-
neen késittelysti ja syntyvéstd tuhkasta. Arviointiohjelmasta annetuissa lausunnoissa
korostuivat myos edelld mainitut vaikutukset. Myos yhteysviranomaisen nikemyk-
sen mukaan keskeiset ympéristovaikutukset on oikein tunnistettu. Arviointimenette-
lyssé tulee keskittyd myos ndiden vaikutusten tutkimiseen ja ehkéisemis- ja lieven-
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tdmistoimenpiteiden selvittimiseen. Vaikka edelld mainitut keskeisiksi arvellut vai-
kutukset osoittautuisivat arvioitaecssa vahemmén merkityksellisiksi, on niiden huolel-
linen kisittely ja esittiminen arviointiselostuksessa aiheellista, silld kansalaisten tie-
don saannin lisédminen on keskeinen yva-menettelyn tavoite. Keskeisten vaikutusten
arvioinnin yhteydessé on selvitettdvé alueen muiden toimijoiden kanssa mahdollisten
yhteisvaikutusten merkittavyytta.

Savukaasupdcdistojen vaikutus ilman laatuun ja laskeumiin

Savukaasupééstdjen médrit padstokomponenteittain arvioidaan polttoaineen kulutuk-
sen ja laadun sekd rinnakkaispolttolaitosta koskevien raja-arvojen ja LCP-asetuksen
mukaisten raja-arvojen perusteella. Hiilidioksidipééstot arvioidaan polttoaineen kulu-
tuksen ja pédsto- ja hapettumiskertoimien perusteella. Padstojen levidmisti ja niiden
vaikutusta Kotkan ilmanlaatuun eri vaihtoehdoissa arvioidaan laskennallisesti [lma-
tieteen laitoksen kehittiméan kaupunkimallin avulla. Kaupunkimalli soveltuu kiintei-
den piaidstolahteiden padstdjen levidmisen kuvaamiseen. Pddstdjen vaikutukset arvi-
oidaan vertaamalla levidmismallilla saatuja tuloksia valtioneuvoston terveyden suo-
jelemiseksi asettamiin ilmanlaadun ohjearvoihin. Paist6jen vaikutusta Kotkan las-
keumiin arvioidaan asiantuntija-arvioina alueen nykyisten rikki- ja typpilaskeumien
ja hankevaihtoehtojen rikkidioksidi- ja typenoksidipddstoméadrien perusteella. Hiili-
dioksidipddstojen osalta esitetddn laskelmat padstomaaristd. Vaihtoehtojen hiilidiok-
sidipédstojen kokonaismédrid verrataan toisiinsa ja Suomen keskiméariisiin koko-
naispadstoihin vuosina 2005-2007. Yhteysviranomaisen nikemyksen mukaan savu-
kaasupédstojen vaikutusarviointi ilman laatuun, laskeumaan ja ilmastoon on hyvin
suunniteltu. Arviointiohjelman kappaleesta 6.6. on tarkastettava ilman laadun oh-
jearvojen oikeellisuus.

Vesisto- ja kalatalousvaikutukset

Vaikutuksia vesistoon ja kalatalouteen arvioidaan vesiston nykytilaan perustuen
vertaamalla nykyisti jéte- ja jadhdytysvesikuormitusta hankevaihtoehtojen ja
nollavaihtoehdon kuormitukseen. Yhteysviranomaisen nikemyksen mukaan tarkaste-
lu on riittévaa, silld ennakkoarvioiden perusteella on oletettavaa, ettd vesistokuormi-
tus ei suuresti poikkea nykyisestd. Arvio voi siten perustua yhteistarkkailuraporttei-
hin ja asiantuntija-arvioihin sekd vuonna 1997 valmistuneeseen Pohjolan Voima
Oy:n 550 MW voimalaitoshanketta koskevaan ympiristovaikutusten arviointiselos-
tukseen, jossa tarkasteltiin 550 MW voimalaitoshankkeen jadhdytysvesien vaikutusta
vesistoon ja kalastoon. Kyseistd voimalaitoshanketta ei ole toteutettu.

Vaikutukset maankdyttoon, rakennettuun ympdristéon ja maisemaan
Arviointiselostuksessa kuvataan laitosalueen ja ldhialueiden maankaytto sekéd arvioi-
daan hankkeen vaikutus kaavoituksessa osoitettuun maankayttoon. Hankkeen vaiku-
tukset rakennettuun ympéristoon toteutetaan kartoittamalla Kotkan kulttuurihistorial-
listen kohteiden sijainti suhteessa hankealueeseen ja arvioimalla hankkeen vaikutuk-
set etdisyyden ja padstdjen perusteella. Hankkeen vaikutus maisemaan arvioidaan
kéyttden apuna valokuvamontaasia. Hanke sijoittuu voimalaitosalueelle vélittomésti
olemassa olevan laitoksen yhteyteen. Maankdyttoon, rakennettuun ympéristoon ja
maisemaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnin jérjestamistd voidaan pitdd oikein
mitoitettuna ja menetelmié riittdvina.

Jdtteet ja tuhka

Arviointiohjelman mukaan muodostuvan tuhkan ja jatteiden miéra, laatu ja kisitte-
lyvaihtoehdot selvitetddan. Hyotykdyttomahdollisuuksia ja sijoitusvaihtoehtoja kési-
telldan yleiselld tasolla. Maéraa ja laatua arvioidaan asiantuntija-arvioina vastaavan
kokoluokan laitoksista saatujen kokemusten perusteella. Yhteysviranomainen katsoo,
ettd muodostuvan jétteen ja tuhkan hyotykéyttomahdollisuuksia, kuljetuksen ja sijoit-
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tamisen ympéristovaikutuksia tulee tarkastella konkreettisella tasolla, siten ettd arvi-
ointimenettelyn yhteydessé tulee selvitetyksi, mihin syntyva tuhka voidaan sijoittaa
tai kdyttdad ja mitd ymparistovaikutuksia siitd syntyy. Hankevaihtoehtoja vertailtaessa
on tarkasteltava eri vaihtoehdoissa syntyvén tuhkan laatua ja sen vaikutusta tuhkan
hyotykéyttomahdollisuuksiin.

Kuljetusten, kdsittelyn ja varastoinnin vaikutukset

Liikennejérjestelyt sekd polttoaineiden kisittely ja varastointi laitosalueella kuvataan.
Polttoaine- ja tuhkakuljetusten méérd arvioidaan polttoaine- ja tuhkamaéériin perustu-
en. Litkennemiérid verrataan kuljetusreittien nykyisiin liikennemaéériin. Liikenne-
madrien arvioinnissa on otettava huomioon myods muut alueella olevat ja suunnitellut
toiminnot seka se, etté tiehallinnon litkennemééritiedot ovat ns. poikkileikkausméaéa-
rid, eli niissd on laskettu molempiin suuntiin kulkeva liikenne. Niin ollen 30 ajoneu-
von kéynti hankealueella lisdd 60 ajoneuvoa kokonaisliikenneméaériin (paluukulje-
tukset). Arvioinnissa on tarkasteltava myos lisdéntyvéstd litkenteestd aiheutuvia hait-
toja, ei ainoastaan muutoksia litkkenneméérissid. Melun liséksi vaikutuksia voi olla lii-
kenneturvallisuuteen ja mahdollisesti ilman laatuun. Vaikutusten arvioinnissa on
otettava huomioon erityiskohteet, kuten koulut, liikkuntapaikat ja muut kohteet joihin
litkenteen lisdys voi vaikuttaa. Liikennevaikutusten arviointi on mahdollista suorittaa
litkkennemaéériin perustuvana asiantuntija-arviona. Hiilen ja muiden polttoaineiden
varastoinnista ja kisittelystd mahdollisesti aiheutuvien polypadstéjen suuruus ja le-
vidminen on selvitettdvd, samoin kierrdtyspolttoaineen aiheuttama alueen mahdolli-
nen roskaantuminen. Arviointiselostuksessa on tarkemmin kuvattava, mitd ovat kier-
ratyspolttoaine ja puuperdinen biopolttoaine. Néistéd polttoaineista on esitettdva véri-
valokuva arviointiselostuksessa.

Meluvaikutus

Melun vaikutusta arvioidaan ohjearvojen mukaiseen melutasoon, nykytilanteeseen ja
melun vaimenemiseen perustuen. Melu vaikutuksia arvioitaessa on oltava yhteydessé
alueen muiden toimijoiden ja suunnittelijoiden kanssa hankkeiden mahdollisten yh-
teisvaikutusten selvittimiseksi. Melunvaikutuksen merkittdvyytti tulee tarkastella
melualueille sijoittuvien asukasméérien suhteen. Jos laskelmien mukaan ulkomelu
ylittd valtioneuvoston paitoksen (193/92) pdivi- tai ydajan melun ohjearvot asuinta-
lojen tai terveydensuojelulain mukaisten héiriintyvien kohteiden kohdalla, tulee arvi-
oida myos sisdmelutaso ndissd kohteissa.

Kemikaalien kdyton ja varastoinnin vaikutukset

Yva-selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutus laitosalueella kéytettidvien kemikaa-
lien méaréén ja laatuun sekd esitetddn kemikaalien varastointi ja késittelytavat yleis-
piirteisesti. Kemikaalien mahdollisia vaikutuksia ympériston kannalta arvioidaan nii-
den méadrddn ja laatuun perustuen. Kemikaalien kayttoon liittyvét ympéristovaiku-
tukset on arvioitava normaalikdyton liséksi myos vahinko- ja onnettomuustilantees-
sa. Arviointiselostuksessa on esitettdivd myos mahdolliset keinot vahinkojen estdmi-
seksi tai niiden seurausten lieventdmiseksi. Kemikaalivarastoihin liittyvien onnetto-
muuksien todenndkoisyyttd, merkittdvyyttd ja vaurioiden palautuvuutta on kuvattava
arviointiselostuksessa.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimiin ja suojelukohteisiin

Arviointiohjelman mukaan vaikutuksia kasvillisuuteen, eldimiin ja luonnon moni-
muotoisuuteen arvioidaan vertaamalla levidmismallilaskelmien tuloksia kasvillisuu-
den suojelemiseksi asetettuithin ilmanlaadun raja-arvoihin. Arviointiselostuksessa on
my0s todettava onko hankkeella mahdollisesti vaikutuksia Natura 2000 kohteisiin.
Arviointiohjelmassa esitettyjen kuvien perusteella hankkeen alle jddva maa-alue on
osittain puustoinen. Arviointimenettelysséd on selvitettdvd onko hankkeen toteutus-
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alueella luonnonsuojelun kannalta arvokkaita luontotyyppeji tai elidlajeja. Naita
voivat olla avoimella alueella mm. uhanalaiset perhoset sekd hyonteiset ja puustoisil-
la alueilla mm. liito-orava.

Vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinoloihin

Ilmalaatu- ja meluvaikutusten vaikutuksia terveyteen ja viihtyvyyteen arvioidaan
vertaamalla tilannetta terveysperusteisiin ohjearvoihin ja nykytilanteeseen. Osana
ympaéristovaikutusten arviointia tehdddn asukaskysely lahiympéristossd. [hmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tulee selvittdd myos ithmisryhmét, joihin vai-
kutukset erityisesti kohdistuvat. Vaikutusalueen kuntien viranomaisten asiantunte-
musta tulee hy6dyntid arvioita laadittaessa, koska heilld on ihmisiin kohdistuvien
vaikutuksen arvioinnin asiantuntemuksen lisdksi hyvé paikallistuntemus.

Vaikutukset luonnonvarojen kdyttéon

Vaikutuksia luonnonvarojen kdyttoon arvioidaan vertaamalla hankevaihtoehtojen
polttoaineiden kdyttdd nollavaihtoehdon polttoaineiden kayttoon. Todennédkoiset
polttoturpeen kayton mairit tulee esittdd arviointiselostuksessa ja samalla selvittda
kuinka suurta turvetuotantopinta-alaa méérat edellyttavét. Turvetuotantoalueiden si-
jainnin ja vaikutusten selvittdminen ei kuulu tdmén ympéristovaikutusten arviointi-
menettelyn piiriin, jos hankkeesta vastaava ei voimalaitoshankkeen yhteydessa pe-
rusta kyseisid turvetuotantoalueita.

Onnettomuus- ja hdiriotilanteiden vaikutukset

Arviointiohjelmassa on kuvattu ndiden vaikutusten arviointia erittdin suppeasti. Ar-

viointiselostuksessa tulee esittdd, mitka riskit ovat mahdollisia ja miten riskeihin va-
raudutaan. Mahdollisten onnettomuuksien aiheuttamia seurauksia on selvitettidva ja
vaikutusten palautuvuutta on tarkasteltava.

Rakentamisvaiheen vaikutukset ja toiminnan lopettamisen vaikutukset
Yva-selostuksessa kuvataan rakennusty6t ja rakentamiseen liittyvé liikenne. Raken-
tamisesta aiheutuvat vaikutukset laitosalueen maa- ja kallioperdin, vesistoon, kasvil-
lisuuteen ja eldimistoon, tyollisyyteen ja viihtyvyyteen arvioidaan yleisluontoisesti
laitosaluetta koskevien tietojen ja vastaavista rakennushankkeista saatujen kokemus-
ten perusteella. Uuden monipolttoainekattilalaitoksen kayttoikd on noin 25 vuotta,
mutta sitd voidaan pidentdd tekemailld perusparannuksia. Toiminnan lopettamisen
vaikutukset ja vaihtoehtoiset toimintatavat kuvataan. Rakentamisvaiheen vaikutuk-
sista merkittdvimpid ovat todennikoisesti liikkenteen aiheuttamat haitat ja mahdolli-
nen melu. Vaikutusten arvioinnissa on erityisesti kiinnitettdva huomiota ndiden vai-
kutusten arviointiin ja kuvaamiseen.

Ympdristonsuojelua koskevat suunnitelmat ja ohjelmat

Arviointiselostuksessa tulee esittdd arvio eri vaihtoehtojen suhteesta hankkeen kan-
nalta olennaisiin luonnonvarojen kayttod ja ympéristonsuojelua koskeviin suunnitel-
miin ja ohjelmiin.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet
Arviointiselostuksessa on todettava onko hankkeella vaikutusta Valtakunnallisten
alueidenkéyttotavoitteiden toteuttamiseen.

Haitallisten vaikutusten ehkiiseminen

Arviointiselostuksessa tulee esittdd toimenpiteitd luonnonympiristoon, maisemaan ja
rakennettuun ympéristoon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viithtyvyyteen
kohdistuvien mahdollisten haitallisten vaikutusten vihentdmiseksi. Arviointiselos-
tuksen tulee sisdltdd toimenpide-esityksid ainakin seuraavien haittojen vdhentdmisek-
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si: savukaasupddstot, kierrdtyspolttoaineen aiheuttama roskaantumishaitta ja poltto-
aineiden varastoinnista ja késittelystd aiheutuva polyhaitta sekd hankkeen mahdolli-
nen meluhaitta. Ndiden toimenpiteiden lisdksi jatetuhkasta aiheutuvien haittojen vi-
hentdmiseksi on selvitettdvd mahdollisimman konkreettisella tasolla tuhkan hyoty-
kayttod.

Tiedottaminen ja kansalaisten osallistuminen
Yhteysviranomainen katsoo, ettd suunniteltu tiedottaminen ja osallistumisjérjestelyt
vastaavat yva-lain vaatimuksia.

Seuranta

Arviointiselostuksessa tulee tehdd ehdotus hankkeen ympéristdvaikutusten seuranta-
ohjelmaksi (yva-asetus 12§). Arviointiohjelman mukaan seurantaohjelmassa kiinni-
tetddn erityistd huomiota ilmanlaadun tarkkailuun.

Raportointi
Raportti on onnistunut. Sen rakenne on selked, sisdlté ymmaérrettava ja helposti luet-
tavissa. Sen painoasu on mydos hyva.

Johtopéitokset

Yva-lain tavoitteena on kansalaisten tiedon saannin seké osallistumisen turvaaminen
ja ympdristdasioiden huomioon ottaminen padtoksenteossa. Hankkeen eri toteutta-
misvaihtoehtojen avoin tarkastelu ja vertailu ovat yva-lain mukaisen prosessin kul-
makivid. Arviointiohjelma antaa riittavit lahtokohdat hankkeen ympaéristovaikutus-
ten arvioinnille.

4. LAUSUNNON NAHTAVILLAOLO

Yhteysviranomaisen lausunto on nihtivilld yhdessé arviointiohjelman kanssa arvi-
ointimenettelyn ajan 15.6.2009 alkaen sidhkdisesti Kaakkois-Suomen ymparistokes-
kuksen internet-sivuilla osoitteessa http://www.ymparisto.fi/kas/yva , josta valitaan
linkki: Vireilld olevat YV A-hankkeet.

Arviointiohjelmasta esitetyt lausunnot 14 kpl, joiden tiivistelmdit ovat timdn lau-
sunnon kohdassa 2, on toimitettu hankkeesta vastaavalle.

Johtaja Leena Gunnar

Ylitarkastaja Antti Puhalainen
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1 JOHDANTO

Tamin tyon tarkoituksena oli selviftia leviamismallilaskelmien avulla Kotkan Mussa-
loon rakennettavan uuden mompolttoamekattilan paastojen ilmanlaatuvailkutuksia.
Levidnusmallilaskelmun tarkasteltun kahden eri mompolttoainckattilavaihtochdon VE1
Jja VE2 paistdjen valkutuksia kattilalaitoksen ympénston ibmanlaatuun. Vaihtochdon
VEI polttoaineina ovat kivihiili (50 %), turve (20 %), biopolttoaine (10 %) ja kierritys-
polttoaine (20 %). Vaihtoehdon VE2 polttoaineina ovat kivihuli (70 %), turve (20 %) ja
biopolttoame (10 %). Tarkastelun kohteena olivat typenoksidien, nkkidioksidin ja
hinkkasten paastot.

Mallilaskelmien avulla arvioitiin maanpintatasolle nmodostuvia 1lman epépuhtauksien
pitoisuuksia. Levidgmismallinnuksen tuloksena saatuja pitoisuuksia verrattiin ilmanlaa-
dun ohje- ja raja-arvoihin.

Tyon tilasi AF-Consult Oy. Levidimismallilaskelmissa tarvittavia kattilalaitoksen
piistoihin ja teknisiin tietoihin liittyvid ldhtétietoja toimitti Heidi Lettojirvi AF-Consult
Ov:stid. Leviimusmallilaskelmat tekivit Minna-Kristiina Sassi ja Sari Lappi Ilmatieteen
laitoksen Tlmanlaadun asiantuntijapalveluista.

2 TAUSTAA ILMANLAADUSTA

2.1 Ilmanlaatuun vaikuttavat tekijit

[Imanlaatua heikentavien 1lman epipulitauksien suurnmpia péaastolihtenta Suomessa ovat
litkenne, energiantuotanto, teollisuus ja talojen limmitys. Ilman epipuhtauksia kulkeu-
tuu Suomeen myods kaukokulkewmana maanune rajojen ulkopuolelta. Ilmansaasteiden
padstoistid suurin osa vapautun 1lmakehiin alimpaan kerrokseen, jota kutsutaan rajaker-
rokseksi. Rajakerroksessa pidstot sekoittuvatl ympéardivain ilimaan ja epipulitauspitol-
suudet laimenevat. Padstot vorvat levitd lukkuvien ilmamassojen mukana laajoille
alueille. Tamén kulkeutumisen aikana epipuhtaudet voivat reagoida keskeniin seki
muden 1lmassa olevien vhdisteiden kanssa muodostaen uusia yhdisteita. Ihman epipubi-
taudet poistuvat ilmasta sateen huuhtomina, kuivalaskeumana erilaisille pinnoille tai
kemuallisen muutunnan kautta.

[lman epédpuhtauksien levidminen tapahtuu péédosin ilmakehéin alimmassa osassa,
rajakerroksessa. Sen korkeus on Suomessa tyypillisesti alle kilometri, mutta varsinkin
kesilla se voi nousta yli kahteen kilometriin. Matalimmat rajakerroksen korkeudet
havaitaan yleensi talvella kovilla pakkasilla. Rajakerroksen korkeus miéiraa ilmatila-
vimuden, johon pidstot voivat vilittomasti sekoittua. Rajakerroksen tuuliolosuhteet
maardavit karkeasti ilman epédpuhtauksien kulkeutumissuunnan, mutta rajakerroksen
ilmavirtausten pyorteisyys ja kerroksen korkeus vaikuttavat merkittivisti epapuhtanksi-
en sekolltunseen ja pitoisuuksien lannenemuseen kulkeutunmsen aikana. Levidmisen
kannalta keskeisida meteorologisia tekijoiti ovat mmlen suunta ja nopeus, ilmakehin
stabulisuutta kuvaava suure ja sekoituskorkeus. Ihnakehin stabulisuudella tarkoitetaan



ilmakehiin herkkyvytti pystysuuntaiseen sekoittumiseen. Stabitlisunden méardad 1lmake-
hin pystysuuntainen lampdétilarakenne.

Inversiolla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmakehin limpdotila nousee ylospdin menties-
sd. Entyisesti maanpintaimversion aikana ilmanlaatu vor paikallisesti huonontua nopeas-
ti. Maanpintainversiossa maanpinta ja sen lahelld oleva ilmakerros jaihtyy niin, etti
kyvlmemp ihna jada ylempand olevan lampundmméan ilman alle. Kylmd pintaithna e
raskaampana pédse kohoamaan ylipuolellaan olevan limpimin kerroksen lapi, ja
ilmakehin pystysuuntainen liuke estyy. Inversiokerroksessa tuuli on hyvin heikkoa ja
nam ollen 1lmaa sekoittava pyorleisyys on vihaista, jonka vuoksi ihnan epiapubtaudet
laimenevat huonosti. Inversiotilanteissa pitoisuudet kohoavat taajamissa etenkin liken-
neruuhkien aikana, koska epdpubitaudet kerdantyvit matalaan ilmakerrokseen piaistolah-
teiden lihelle.

2.2  Kaupunkien ja taajamien ilmanlaatu

2.2.1 Rikkidioksidi

Ulkoilman nkkidioksidipitoisuudet ovat nykyisin alhaisella tasolla Suomessa. Rikkidi-
oksidipidstdjen voimakkaan vihenemisen seurauksena taajama-alueiden rikkidioksidi-
pitoisuudet ovat laskeneet ldhelle tausta-alueiden pitoisuuksia. Ulkoilmassa oleva
rikkidioksidi on pédosin perdisin energiantuotannosta, teollisnudesta ja laivojen pédis-
toistd. Teolhsuuspaikkakunmlla nkkidioksidipitoisuudet voivat kohota lvhytaikaisest ja
paikallisesti hairidpaistotilanteissa. Puhtailla tausta-alueilla rikkidioksidipitoisuuden
vuosikeskiarvot ovat olleet nomn 1-2 pg/m®.

2.2.2  Typpidioksidi

Typen yhdisteitd vapantuu péiistolihteistid ilmaan typen oksideina eli typpimonoksidina
(NO) ja typpidioksidina (NO-). Typmdioksidin pitoisuus on kaupunki-ihnassa yleensa
pienempi kuin typpimonoksidin pitoisuus. Niistd yhdisteistd terveysvaikutuksiltaan
haitallisemnpaa on typpidioksidi, jonka pitoisuuksia ulkoilassa siddellian ilimanlaadun
ohje- ja raja-arvoilla. Typpidioksidin méarain ilmassa vaikuttavat myds kemialliset
muutuntareaktiot, joissa typpimonoksidi hapettuu typpidioksidiksi.

Ulkoilman typpidioksidipitoisuuksille altistaminen on sunrinta kaupunkien keskustojen
ja taajamien lukennevinpinstéissi. Typpidioksidipitoisuudet kohoaval tyypillisest
nmhka-aikoina. Korkeimmillaan typpidioksidipitoisundet ovat erityisesti tyynind ja
kylhmind talvipdivind, jolloin myds energiantuolannon péddstot ovat suurimmmillaan.
Taajamien ja kaupunkien korkeimmat typpidioksidipitoisundet aihenttaa pidasiassa
autolukenne, vaikka energiantuotanmon ja teollisuuden atheuttamatl paistol (pistemaiset
paistolihteet) olisivat mairillisesti jopa suurempia autoliikenteeseen verrattuna. Thmiset
altistuvat helposti lukenteen paastoille, silli autojen pakokaasupdistot vapautuvat
hengityskorkeudelle.



Typpidioksidille herkimpid véestorvhmuid ovat lapset ja astmaatikot, joiden hengi-
tysoireita kohonneet pitoisundet voivat lisiti suhteellisen nopeasti. Pakkaskaudella
tapahtuva typpidioksidipitoisuuden kohoaminen on erityisen haitallista astinaatikoille,
koska jo puhtaan kylmén ilman hengittiminen rasituksessa aiheunttaa useimmille ast-
maatikoille keuhkoputkien supistusta ja typpidioksidi pahentaa tista atheutuvia oireita
kuten hengenahdistusta ja yskaa.

Ilmatieteen laitoksella tehdyn ilmanlaadun alustavan arvioinnin (Pietarila ym., 2001)
tulosten mukaan typpidioksidipitoisnuden raja-arvot vorvat nykyisin yhitya etenkin
suurimpien kaupunkien vilkkaasti lukenndidvilld keskusta-alueilla lihmmnéd lnkenne-
vivlien ja nstevksien ldheisyvydessd. Korkeimnullaan wuosikeskiarvot ovat olleet
tmanlaadun  nuttausten  mukaan  Helsmgm  vilkaslukenteisunmulla  alueilla
noin 40-50 pg/m’>.  Yleensi  Suomen  kaupungeissa  vuosikeskiarvot  ovat
noin 20-30 ug)’m}. Thnatieteen laitoksen pulitailla tausta-alueilla tehtyjen ilmanlaatumit-
tausten mukaan typpidioksidin vuosikeskiarvot ovat olleet Eteld-Suomessa noin 2-
8 ng/m* ja Polyois-Suomessa nom 1 pg/m®.

2.2.3 Hiukkaset

Ulkoilman hiukkaset ovat nykyisin merkittivimpia ilmanlaatmn vaikuttavia tekijoita
Suomen kaupungeissa. Pienhinkkasia pidetdén lansimaissa haitallisimpana ympéristote-
kijand ihmisten terveydelle. Ulkoilman hinkkaset ovat taajamissa suurelta osin peréisin
liikenteen ja tuulen nostattamasta katupalysta (ns. resuspensio) eli epésuorista paastois-
td. Hiukkaspitoisuuksia kohottavat myds nk. snorat hinkkaspaistot, jotka ovat periisin
energlantuotannon ja teollisunden prosesseista, autojen pakokaasuista ja puun pienpol-
tosta. Sunorat hinkkaspadstot ovat padasiassa pienid hiukkasia. Hiukkasiin on sitoutunut
myds erilaisia haitallisia vhdistenta kuten hilivetyja ja raskasimetalleja.

Ulkoilman hiukkasten koko on yvhteydessd niiden atheuttamiin erilaisiin vaikutuksiin.
Suurempien hiukkasten korkeat pitoisuudet vaikuttavat merkittivimmin viihtyvyyteen
ja atheuttaval hkaantunusta. Terveysvaikutuksiltaan haitallisempia ovat ns. hengitetta-
viit hiukkaset ja pienhiukkaset, jotka kvkenevit tunkeutumaan syviélle thiisten hengi-
tysteithin, Hengitettaville hiukkasille, joiden halkaisya on alle 10 muikrometnida (PM,q),
on annettn ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot. Hengitettivien hiukkasten pitoisuudet
kohoaval entyisesti keviilld, jollom jaubautunut lnekoitushiekka ja asfaltipély nouse-
vat ilmaan kuivilta kaduilta likenteen nostattamana. Pienhiukkaset, joiden halkaisija on
alle 2.5 mikromeina (PM: s), oval pdadasiassa peridisin suorista autolukenteen ja teolli-
suuden paidstosta ja kaukokulkeumasta, jonka lihde vor olla esunerkiks: metsi- ja
maastopalot. Hinkkasten kokoluokkia on havainnollistettu kuvassa A.

Suurimmat hinkkaspitoisuudet esuntyvét vilkkaasti likenndidyisséd kaupunkikeskustois-
sa. Suomessa hiukkaspitoisuudet kohoavat yleensda vounakkaasti keviailld maalis—
huhtikuussa, kun maanpinnan kuivuessa tuuli ja lukenne nostattavat katupolya ilmaan.
Liikenteen vaikutukset korostuvat matalan péaistokorkeuden wvuoksi. Hengitettaville
hiukkasille annettu vuorokausiohjearvo yhittyy keviisin vleisestt Suomen kaupungeissa.
Hengitettivien hiukkasten vuorokaunsipitoisuudelle annettu raja-arvo on sen sijaan
ylittynyt viime vuosina vam Helsimgin keskustassa.



Maamme suurimpien kaupunkien keskusta-alueilla on  mutattu useina  vuosina
yli 25 pg/m*:n hengitettivien hiukkasten pitoisunden vuosikeskiarvoja. Hengitettiivien
hiukkasten vuosipitoisuudelle annettu raja-arvo 40 u,g;’m3 on kuitenkin alittunut Suo-
messa. Pienempien kaupunkien keskusta-alueilla hengitettivien hinkkasten pitoisuuden
vuosikeskiarvot voivat ylittaa 20 pg/m’ ja kaupunkien keskusta-alueiden ulkopuolella
pitoisuudet ovat olleet yli 10 pg/m’ (Pietarila ym., 2001). Puhtailla tausta-alueilla
vuosikeskiarvopitoisuudet ovat olleet Etela-Suomessa nomn 10-12 pg/m* ja Polyois-
Suomessa noin 3 pg/m’.

Pienluukkaspitoisuudet oval Suomessa suurmmumllaan padkaupunkiseudun vilkasluken-
teisilld alueilla, joilla vuosikeskiarvopitoisuudet ovat vli 10 pg/m’. Keskisuurissa
kaupungeissa ja  Etela-Suomen  tausta-alueillla  pienhiukkaspitoisuudet  ovat
noin 6—10 ng/m’ (dlaviippola ym., 2009).

Hiukkasten kokoluokkia
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2.3 Ilmanlaadun raja- ja ohjearvot

Levidinmismallilaskelmilla tai ilmanlaadun nuttauksilla saatuja ilman epédpuhtauspitoi-
suuksia voidaan arvioida vertaamalla niiti ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.
EU-maissa vounassa oleval raja-arvot ovat sitovia ja ne eivit saa ylittya alueilla, joissa
asun tai oleskelee thmisiid. Raja-arvot eivit ole voimassa esimerkiksi teollisunmsalueilla,
joilla e1 sddnndllisesti oleskele thnusid tar lukennevévlilla, lukuun ottamatta kevyen
liilkenteen viylid. Kansalliset ilmanlaadun ohjearvot eiviit ole yhti sitovia kuin raja-
arvot, mufta niita kdytetian esimerkiksi kanpunkisuunnittelun tukena ja ilman pilaantu-
musen vaaraa atheuttavien tounintojen sjjoittanusessa. Tavollleena on ennalta ehkiista
ohjearvojen ylittyminen seki sailyttaa hyva ilmanlaat.

Raja-arvot maédrittelevit ilman epipuhtauksille sallitit korkeimmat pitoisundet. Raja-
arvoilla pyritddan vahentéiméin tar ehkasemidan terveydelle ja ympinstolle haitallisia
vaikutuksia. Raja-arvon vylittyessi kunnan tai alueellisen ympéristokeskuksen on
tiedotettava viestoa ja tehtdava olyehma ja suunmielmua ilmanlaadun parantamuseks: ja
raja-arvon vlitysten estimiscksi. Tillaisia toumia voivat olla esimerkiksi méardavkset
liikkenteen tai padstdjen rajoittamisesta. Ilman epipuhtanksien aihenttamien terveyshait-
tojen ehkiiseniseksi ulkoilman epdpuhtauksien pitoisuudet eivit saisi ylittda taulukon 1
raja-arvoja alueilla, joilla ihmiset saattavat altistua ilman epédpuhtauksille. Rikkidioksi-
din vuosiraja-arvo (20 pg/m’) ja typen oksidien vuosiraja-arvo (30 pg/m’) on annettu
kasvillisunden ja ekosysteemien suojelemiseksi ja ne ovat voimassa laajoilla maa- ja
metsitalousalueilla ja lnonnonsuojelun kannalta merkityksellisilld alueilla.

Tavlukko 1. Terveyshaittojen ehkiisemiseksi annetut ulkoilman rikkidioksidin, typpidioksidin, hengitet-
tivien hinkkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksia koskevar raja-arvot (Fna 7102004

2008/50/EY).
Raja-arvo _Sallirruje.i_l“ i hjal_lk:_:rhta. jc_-l]uiu
Epdpulitaus Kﬂkim?ﬂ ne/o’ YllE':]l::lJI:;?_ﬂm ﬁ?lﬁg:::]i;:cus:?llee
MR 1 é21933 kli;a} vuodessa olla raja-arvoa
¥ {(vertailujakso) plenenumit
Rikkidioksidi (S0) 1 tumti 350 24 1.1.2005
24 tuntia 125 3 1.1.2005
Typpidioksidi (NO,) 1 tumti 200 18 1.1.2010
kalenterivuosi 40 1.1.2010
Hengitettiiviil hinkkaset (PM,,) 24 untia so" 35 1.1.2005
kalenterivuosi 40" 1.1.2005
Pienhiukkaset (PM, 5) kalentenvuosi 25" - 1.1.2015

1) Tulokset ilmaistaan ulkoilman lAmpétilassa ja paineessa.



Ilmanlaadun ohjearvot on otettava huomioon suunnittelussa ja nutd sovelletaan mim.
alueiden kiyton, kaavoituksen, rakentamisen ja liitkenteen snunnittelussa ja ymparisto-
lupaharkinnassa. Ohjearvojen soveltammsen avulla pyritdian ehkaisemiin epapuhtauksi-
en aiheuttamia terveysvaikutuksia. Suomessa voimassa olevat rikkidioksidi-, typpidiok-
s1d1- ja hiukkaspitoisuuksien olyearvot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Ulkoilman rikkidioksidin, typpidioksidin ja hengitettivien hiukkasten pitoisuuksia koskevat
ilmanlaadun ohjearvor (Fup 480/79946).

Epiipuhtaus [:2';'} jléea;‘d?m} Tilastollinen méarittely
Rikkidioksidi (SO,) 250 pg/m’ Kuukauden tuntiarvojen 99, prosentiipisie
80 pg/m’ Kuukauden toiseksi sumrin vuorokausiarvo
Typpidioksidi (NO;) 150 pg/m* Kuwikauden tuntiarvojen 99, prosenttipisie
70 pg/m? Euukauden toiseksi suurin vuorckausiarvo
Hengitettivit hinkkaset (PM,) 70 pg/m’ Kuukanden toiseksi sunrin vuorokausiarvo




3 MENETELMAT

31 Leviimismallilaskelmien kuvaus

Ilman epépuhtauksien levidmismalleilla tutkitaan en epédpuhtauksien kulkeutumista
tlmakehissa. Mallethin  sisiltyy  usemn  laskentameneteliud, joiden avulla voidaan
tarkastella epédpuhtauksien muuntumista, kemiallisia reaktioita ja poistumista ilmake-
hiistd laskewmana seki ilman epépubtauspitoisuuksien muodostumista. Téssa tutkimuk-
sessa kKiayvtettun Ilmatieteen laitoksella kehitettya levidmsimallia kattilalaitoksen péaasto-
jen levidmisen kuvaamiseen ja niiden ilmanlaatuvaikutusten arvioimiseen.

[lmatieteen laitoksen levidnusmalleja on kehitetty pitkéjénteisesti tavoitteena tuottaa
luotettavaa tietoa 1hmanlaadusta mm. kaupunki- ja lnkennesuunmtielun seki ilmansuoje-
Iutoimenpiteiden suunnittelun fueksi seké pitoisuuksien ja viestdn altistumisen arvioi-
miseksi. Mallien toimintaa on kehitetty lukuisissa tutkimusprojekteissa ja verifiointitut-
kimusten mukaan mallinnusten tulokset on todettu Suomen taajamien ja teollisuusym-
paristdjen ilmanlaadun mittanstulosten kanssa hyvin vhteensopiviksi. Nykyisissa
[lmatieteen laitoksen levidinmsmalleissa kuvalaan tarkasti paastokohdassa tapahtuvaa
mekaanista ja lampétilaeroista johtuvaa nousulisdd, lihimpien esteiden aiheuftamaa
savupamuinaa, 1linassa tapahtuvia padstéamenden kemuallisia prosesseja seka epapuhta-
uksien poistumamekanismeja. Malleihin sisiltyy laskentamenetelmi typenoksidien
kemualliselle muutunnalle. Autolukenteen ja energiantuotannon typenoksidipiastot
koostuvat typpidioksidista sekd typpimonoksidista, jota on valtaosa pidstiisti. Osa
typpimonoksidista hapettuu ilmassa terveydelle haitallisemmaksi typpidioksidiksi.

Tassi selvityksessa kiaytetylla levidanusmallilla voidaan arvioida ilman epipulitauksien
pitoisuuksia péistélihteen ldhialueilla. Kanpunkimalha (UDM-FMI, Urban Dispersion
Modelling system) kiiyvtetddn pisteméisten pééstolihteiden (esun. puppujen) ilmanlaatu-
vaikutusten arviointiin. Kaavio leviamismallin toiminnasta on esitetty kuvassa B.

Levidimismallien ldhtdtiedoiksi tarvitaan tietoja padstdista ja niden ldhteistd, nuttaamal-
la ja mallittamalla saatuja tietoja 1lmakehin tlasta seki tietoja epiapulitauksien taustapi-
toisunksista. Lisdksi lahtotiedoiks: tarvitaan erilaisia paikkatietoja, kuten tietoja maan-
pinnan muodoista ja laadusta seki piistolahteiden sijainnista. Pistemiisten lihteiden
padstdjen laskennassa huomioidaan lihdekohtaiset péadstdt, savukaasujen ominaisuudet
ja laitoksen tekmset tiedot. Levidmislaskelina varten muodostetaan kaikille paastolah-
teille péadstdalkasar)at, joissa on jokaiselle tarkastelyjakson tunnille (1-3 vuotta, 8760-
26304 tuntia) laskettu paastomaira erikseen eri ilman epapuhtauksille.
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Kuva B. Kaaviokuva Ilmatieteen laitoksella kehitetyn levidmismallin, Kaupunkimallin (UDM-FMI),
tolminnasta.

Leviimismallin  tarvitseman meteorologisen aikasarjan muodostuksessa  kiyvtetiddin
Tlmatieteen laitoksella kehitettyd meteorologisten tietojen kisittelymallia, joka perustuu
ilmakehin rajakerroksen parametnsointimenetelmain (Rantakrans, 1990; Karppi-
nen, 2001). Menetelmin avulla voidaan meteorologisten rutiinihavaintojen ja fysiikan
perusvhtiloiden avulla arvioida rajakerroksen tilaan vaikuttavat muuttwat, joita tarvi-
taan epipulitauksien leviimismallilaskelmissa. Tarvittavat muttaustiedot saadaan
Tlmatieteen laitoksen havaintotietokantaan talletetuista sdi-, auringonpaiste- ja radioluo-
taushavainnoista. Menetelmissi huomioidaan tutkimusalueen paikalliset tekijit, kuten
levidmusalustan rosoisuus ja vuodenaikaiset albedoarvotl (maanpimman kyky henastaa
auringon siteilyi) ert maanpinnan laaduille. Laskelmissa kiivtetddn vleenséd 1-3 vuoden
pituista tutkunusalueen saaolosubteita edustavaa meteorologista aineistoa. Laskelmussa
kiaytettaviks: sddasemukst valitaan tutkunusaluetta lihunpdna spailseval sdaasemal,
joilla mutataan kaikkia mallin tarvitsenua suureita. Tuulen suunta- ja nopeustiedot
muodostetaan kahden fai useamman sAdaseman havaintojen etdisyyspainotettuna
tilastollisena yhdistelménd. Lopputuloksena saadaan levidinusmalleissa tarvittavien
meteorologisten tietojen tunneittaisel aikasarjal.

Levidmismallit laskevat epapuhtauspitoisunksia tarkastelnjakson jokaiselle tunnille
laskentapisteikkdon, joka muodostetaan kullekin tutkunusalueelle sopivaksi. Laskenta-
pisteitd on yleensi useita tuhansia ja niiden etdisyys toisistaan vaihtelee mumtamasta
kyvmunenestd meitnstd satothin metreithin mppuen tutkimusalueen koosta ja tarkastelta-
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vista kohteista. Mallin tuottamasta pitoisuusaikasarjasta lasketaan tilastollisia ilmanlaa-
dun raja- ja ohjearvoihin verrannollisia suureita, jotka esitetdfin raportissa mm. pitoi-
suuksien alugjakawnakuvina ja taulukkoina.

3.2 Leviimismallilaskelmien lihtotledot

Tiassd tutkimuksessa laskettiin Mussalon uuden monipolttoainekattilan  péastijen
atheuttamat 1lman epipulitauksien pitoisuudet laitoksen ympanstossa. Tutkinusalue ol
kooltaan 15 = 15 km. Péastijen atheuttamat pitoisundet laskettiin maanpintatasolle
laskentapisteikkodn, jossa oli 9 993 laskentapistetti. [askentapisteikdssa pisteiden
valisid etdisyyksid on thennetty pitoisuuksien muodostummsen kannalta merkittavon-
malld alueella el paiastolahteen lilnyimpanstossd. Laskenlapisteikon pisteet olivat
tiheunmillddn 50 metrin etdisyydelld toisistaan ja harvonmillaan 500 metrin etdisyydellé
toisistaan. Tutkimusalueiden maanpinnan korkeuserot huomioitiin laskentapisteissi
Maanmittauslaitoksen maastonkorkeusmallin mukaisesti.

Levidmsmallilaskehmn tarkasteltin kahden en mompolttoamekattilavaihtoehdon VEI
Jja VE2 paistdjen valkutuksia kattilalaitoksen ympénston ibmanlaatuun. Vaihtochdon
VEI polttoaineina ovat kivihnli (50 %), turve (20 %), biopolttoame (10 %) ja kierritys-
polttoaine (20 %). Vaihtoehdon VE2 polttoaineina ovat kivihiili (70 %), turve (20 %) ja
biopolttoame (10 %). Taulukossa 3 on esitetty leviinusmallilaskelnnen lahiotietomna
kiytetyt Mussalon uuden kattilalaitoksen pédstot ja muut tekniset tiedot. Mallilaskel-
missa huomioitun péaistojen hisdksi laitoksen tonminta-aika, paastijen ajallinen vaihtelu
ja laitoksen tekniset tiedot.

Taulukko 3. Poljolan Voima Oyn Mussalon uuden momipolitoainekattilan pistin ja iekniset tedot,

WVaihtoehto VE] Vathtoehto VE2

Vuotuinen kiiyntiatka (h/a) & 000 6 000
Polttoaineteho (MW) S00 500
Piipun korkeus maanpinnasta (m) 100 100
Savukaasujen mpatila ("C) 135 135
Savukaasujen tilavuusvirtaus (kuiva) (Nm’*/h) 590 000 590 000
Savukaasun lihténopens (m/'s) 25 25
Piipun sisdhalkaisija piipun suulla (m) 3.8 18
Piidistiraja-arvo (g SOA0°N) 175 200
Pédstéraja-arvo (mg NO./m'N) 180 150
Pidstraja-arvo (mg PM/m'N) 27 30
Rikkidioksidip8ists (t/a) 662 756
Typenoksidipdistdi (t/a) 680 567
Hiukkaspaistot (v/a) 102 113
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Tutkimusalueen 1lmastollisia olosuhteita edustava meteorologinen aikasarja muodostet-
tiin Kotka Rankin, Helsinki-Vantaan lentoaseman ja Helsingin Isosaaren siiasemien
havaimntotiedoista vuosilta 2005-2007. Sekoituskorkeuden maanttamiseen kKiyletiun
Jokioisten observatorion radioluotaushavaintoja vuosilta 2003-2005. Kuvassa C on
esiletty tuulen suunta- ja nopeusjakawma tutkinusalueella tuuhruusun muodossa.
Lounaisnmlet ovat tutkimusalueella vallitsevia ja vihiten esiintyy itdisia funlia.

=2
W24 N

4-6 .20 %
Bee
s 10m/s

m

Kuva C. Tuulen suunta- ja nopeusjakanma tutkimusalueella vuosing 20032005, Lasketut tuulitiedot
kuvaavat olosuliteita 10 metrin korkeudella maan pinnasta.

Typenoksidipadstdjen mumfunnan kuvaamiseen kiytettiin YTV:n Espoon Luukin
havaintoasemalla mitattuja otsonin taustapitoisuuksia vuosilta 2004-2006. Taustapitoi-
stuksina kdytettiin pitoisuuksien kuukausittain laskettuja tunneittaisia keskiarvoja, joilla
pyrittiin kuvaamaan taustapitoisuuksien vuorokauden siséistd vaihtelua.
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4 TULOKSET

4.1 Typpidioksidipitoisuudet

Levidimsmallilaskehmen tuloksina saadut ulkoilman typpidioksidipitoisuuksien maksi-
miarvot on esitetty taulukossa 4. Levidmismallilaskelmilla saatujen typpidioksidipitol-
suuksien alueellinen vaihtelu kiiy il raportin lutekuvista 1-4.

Taulukko 4. Leviinusmallilaskelmilla saadut Mussalon uunden Kattilalaitoksen typenoksidipdistojen
atheuttamat ulkoilman typenoksidi- ja typpidioksidipitoisuuksien maksimiarvot.

Typpidioksidipitoisuns (pg/m®) z:?:;rﬁ: VEI VE2
Vuosiraja-arvo ekosysteemien suojelemiseksi (NO,) 30 0.3 0.3
Vuosiraja-arvo 40 0.05 0.04
Vuorokausiohjearvoon verrannollinen pitoisuus 70 0.5 0.4
Tuntichjearvoon verrannollinen pitoisuus 150 2.1 1.7
Tuntiraja-arveoen verrannollinen pitoisuus 200 1,7 1.4

Suurimmat kattilalaitoksen padstojen aiheuttamat typpidioksidipitoisundet muodostuvat
vuositasolla vallitsevien tuulensuuntien mukaisesti piistolahteen koilhispuolelle (lite-
kuvat 1-2). Mussalon kattilalaitoksen ympérille muodoshm selvi katvealue, jolla
pitoisuudet ovat hyvin pienid ja kasvavat lvhyella etaisyvdella nopeasti. Typpidioksidin
viorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisumdet on esitetty liitekuvissa 3—4. Suurimmat
typpidioksidipitotsuudet muodostuvat nom 2-3 kilometrn etdisyydelle laitoksesta.
VE2:mn piistdjen aiheuttamat typpidioksidipitoisuudet ovat hieman VEl:n piistdjen
atheuttanma pitoisuuksia prenemmt.

Kuvassa D esitetddn levidmislaskelmien tuloksina saatuijen tutkimusalueen suurimpien
typpidioksidipitoisuuksien suhde maassamme voimassa oleviin ilmanlaadun raja- ja
oljearvoihin. Typpidioksidin pitoisuudet ovat suunmmillaan molempien vaithtoehtojen
mukaisilla pésstailla alle 2 % ohjearvoista ja alle 1 % raja-arvoista.
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Kuva D. Leviimismallilla laskettujen Mussalon uuden kattilalaitoksen pidstdjen aiheuttamien

ulkoilman korkeimpien typpidioksidipitoisuuksien suhde ilmanlaadun terveysvaikutuspe-
rusteisiin ohje- ja raja-arvoihin. Kuvassa y-akselin 100 % kuvaa ohje- tai raja-arvotasoa,
johon pitoisuuksia verrataan.

4.2  Rikkidioksidipitoisuudet

Levidmuslaskelmen tuloksina saadut ulkoilman nkkidioksidipitoisuuksien suurimmat
arvot tutkimusalueella on esitetty tanlukossa 5. Levidmismallilaskelmilla saatujen
rnkkidioksidipitoisuuksien alueellinen vaihtelu kdy ilmu raportin lutekuvista 5-8.

Taulnkko 5. Leviimismallilaskelmilla saadut Mussalon unden kattilalaitoksen rikkidioksidipiistijen
athenttamat ulkoilman nkkidioksidipitotsuuksien maksimiarvol.

Rikkidioksidipitoisuus (jtg/n?) E;‘a:‘; VEI VE2
Vuosiraja-arvo ekosysteemien suojelemiseksi 20 0.3 0.3
Vuorokansiohjearvoon verrannollinen pitoisuus B0 34 38
Vuorokausiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus 125 £ 7| 3.5
Tuntiohjearvoon verrannollinen pitoisuus 250 10,9 12,5
Tuntiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus 350 7.8 3.9
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Suurimmat kattilalaitoksen paistojen aiheuttamat rikkidioksidipitoisuudet muodostuvat
vuositasolla vallitsevien tuulensuuntien mukaisesti piistolahteen koilhispuolelle (lite-
kuvat 5-6). Rikkidioksidin vuorokausipitoisuuksien alueelliset jakaumat on esitetty
lutekuvissa 7-8.

Kuvassa E esitetdan levidmislaskelmien tuloksima saatwyen tulkimusalueen suurmpien
rikkidioksidipitoisiuksien suhde maassamme voimassa oleviin ilmanlaadun ohje- ja
raja-arvoilin. Rikkidioksidm pitoisuudet ovat suurnmmillaan molempien vathtoehtojen
mukaisilla paastonlla alle 5 % ohjearvoista ja alle 3 % raja-arvoista.

120 %
. i B VE] avE2
Ohje- tai raja-arvo
100 %4
&0 %o
6l %0
A0 %o
20 %
viorokausi it Vst viuorokausi tunf
OHJEARVO RAJA-ARVO
KuvaF. Leviimismallilla laskettujen Mussalon uuden kattilalaitoksen pédstijen atheuttamien

ulkoilman korkeimpien rikkidioksidipitoisuuksien subhde ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.
Kuvassa y-akselin 100 % kuvaa ohje- tai raja-arvotasoa, johon pitoisuuksia verrataan.

4.3 Hiukkaspitoisuudet

Levidimsmallilaskehmen tuloksina saadut ulkoilman hiukkaspitoisuuksien maksimar-
vot tutkimusalueella on esitetty taulukossa 7. Levidnusmallilaskelmilla saatujen hiuk-
kaspitoisuuksien alueellinen vaihtelu kdy ilmi raportin liitekuvista 9—12. Suurimmat
kattilalaitoksen paistojen atheuttamat lhiukkaspitoisuudet muodostuvat vallitsevien
tuulensuuntien mukaisest paistolahteen koillispuolelle.
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Taunlukko 7. Leviimismallilaskelnnlla  saadu

Mussalon

mlen

kattilalaitoksen  hiukkaspiiistijen

athentiamat ulkoilman linkkaspitosuoksien maksimiarvol.

Hiukkaspitoisuus (pg/m®) ;ﬁ‘?;:;::; VEl VE2
Vuosiraja-arvo (PMy/ PMas) 40/ 125 0,05 0.05
Vuorokausichjearvoon verrannollinen pitoisuus 70 0.5 0.6
Vuorokausiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus 50 0.2 02

Kuvassa G esifetddn levidmislaskelmien uloksina saatmjen tmtkimusalueen suurimpien
hiukkaspitoisuuksien subde maassanune vounassa olevim ilmanlaadun raja- ja ohjear-
vothin. Hiukkasten pitoisuudet ovat suurinumillaan molempien vaihtochtojen mukaisilla

paastonlla alle 1 %o olye- ja raja-arvoista.

120 %
BVE1 O VE2
Ohje- tal raja-arvo
100 %4
80 %
60
40 %
20 %
07% 09% 01% 01% 02% 02% 04% 04%
0 %
vuorokausi vuosi (PM10) vuosi (PM2.5) vuorokausi
OHJEARVO RAJA-ARVO
Kuva G. Levismismallilla laskettujen Mussalon woden Kkarttilalaitoksen padstsjen aiheuttamien

ulkoilman korkeimpien hiukkaspitoisuuksien suhde ilmanlaadun terveysvaikumsperustei-

siin ohje- ja raja-
pitoisuuksia verrataan.

rothin. Kuvassa y-akselin 100 % kuvaa olyje- tai raja-arvotasoa, johon
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5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tassd tutkimuksessa arvioitiin leviamismallilaskelmilla Kotkan Mussaloon rakennetta-
van  mompolttoainekattilan  paistojen  atheuttamma ilmanlaatuvaikutuksia  laitoksen
ympéristossd maanpintatasossa. Levidimismallilaskelmin tarkasteltun kahden eri moni-
polttoainckattilavaihtoehdon VEI ja VE2 pédstojen valkutuksia kattilalaitoksen ympé-
riston ilmanlaatiun. Vaihtoehdon VEI polttoaineina ovat kivihiili (50 %), turve (20 %),
biopolttoame (10 %) ja kierriityspolttoame (20 %), Vaihtoehdon VE2 polttoainema ovat
Kiviluili (70 %), turve (20 %) ja biopolttoaine (10 %). Mallilaskelmulla tarkasteltin
typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hinkkaspaistijen leviamista.

Mussalon uuden kattilalaitoksen pééstdjen atheuttamat pitoisuudet maanpintatasolla
jJawvit pieniksi molemmilla pédstotasoilla tarkasteltuina. Tutkimusalueen korkeimmat
rikkidioksidin pitoisuudet ovat molempien vaihtoehtojen mukaisilla paastailla laskettui-
na nom4-5% oljearvoista. Suurimmat typpidioksidipitoisuudet oval molempien
valhtoehtojen mukaisilla paéstéilla laskettuina noin 1 % ohjearvoista. Tutkimusalueen
korkemnmat lnukkaspitoisuudet oval molemmulla paastotasoilla alle 1 % hengitettivien
hiukkasten vuorokausiohjearvosta. Suurimmat kattilalaitoksen pédstdjen atheuttamat
epipuhtauksien pitoisundet muodostuvat vuositasolla  vallitsevien funlensimntien
mukaisest paistolahteiden koillispuolelle.

Mallilaskelnuen perusteclla voidaan arvioida, ettd suunnitelluilla padstoméanlla ja
piippuratkaisuilla varmistetaan ilmanlaadun kannalta riittivan hyvit paastojen leviamis-
Ja laimenemisolosuhteet. Kattilalaitoksen péadstdt eivit heikennd merkittdavistt alueen
tlmanlaatua eivitkd aheuta thomsille huomattavaa hisdaltistummsta 1lman epapuhtauksil-
le.
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LITTEKUVAT

Seuraavissa karttakuvissa on esitetty laskentapisteiftdisistd keskiarvoista samanarvon-
viivoin muodostetut korkeimpien pitoisuuksien alueet, joilla tietyn pitoisuuden ylitty-
minen on pitkdn havaintojakson aikana todennikoisti. Laskentapiste, johon muodostui
koko tutkimusalueen suurin pitoisuus, on esitetty kuvassa mustalla tihdella.

Pitoisuuksien aluejakaumat eciviit edusta koko tulostusalueella vhtd aikaa vallitsevaa
pitoisuustilannetla vaan ne kuvaaval en paivind ja en lunlemna esuntyvien, raja- Ja
ohjearvothin verrannollisten pitoisunksien maksimitasoa tutkimmusalueen er osissa.
Suurimman osan ajasta pitoisuudet ovat kaikissa laskentapisteissa selvisti pienempia
kuin aluejakaumakuvissa esitetyt korkeimmat arvot. Lisdksl suurimmassa osassa
tutkunusaluetta pitoisuudet ovat jatkuvast merkittivast prenempid kuin nnssi kohteis-
sa, Joissa maksumarvot esnntyvit.

Pitoisuuksien aluejakawmssa esuntyy kohonneiden pitoisuuksien kielekkeitd, joiden
sijaintiin vaikuttaa varsinkin fuulen pysyvyys pitkilla tarkastelujaksolla tietyssd ilman-
suunnassa. Maanpmnan muodot vorvat atheuttaa aluejakaumin enllisid suppeita alueita,
joissa pitoisundet ovat joko korkeampia ta1 matalampia kann lahiympéristossiin.

Pistemiisten paistolahteiden valittomian laheisyyteen muodostun usein ns. katvealue,
jolla pitoisuudet ovat mimimuissaian ja kasvavat lyhyella etaisyydelld nopeast. Tallaisten
alvan paastoldhteen ympirille muodostuvien, muila arvoja matalampien pitoisuuksien
alueiden laajuuteen vailkuttavat pupun korkeus ja poistokaasujen nousuliséd. Nousuliséi
atheuttavat poistokaasujen nousunopeus piipussa seki ulkolampotilan ja poistokaasujen
lampdétilan vilinen ero.
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. . YVA-menettelyyn liittyva kysely asukkaiden
Mussalon voimalaitoksen muutoshanke dﬂ] nikemyksisti ja arvioista 2009

Pyyddmme Teitd vastaamaan kysymyksiin rengastamalla mielipidettdnne Esimerkki vastauksen 1 @ 3
vastaavan vaihtoehdon tai kirjoittamalla vastauksenne sille varattuun tilaan. merkitsemistavasta: @~ © \O/
1. Kuinka lahelld Mussalossa olevaa voimalaitosta 2. Kuinka kauan olette asunut talla etaisyydella voima-
asutte? Etaisyys asunnosta laitokselle on... laitospaikasta?
1 Alle kilometri ; /2*”2 2 V“t‘t’tta
. -5 vuotta
2 12 kflometr!.e? 3 6-10vuotta
3 2-4 kilometria [N 4 11 - 20 vuotta
4 Yli 4 kilometria [ 5 VIi 20 vuotta
6 Enosaa sanoa/arvioida 6 Enosaasanoa
3. Kuinka tarkoin/aktiivisesti olette seurannut voima- 4. Kuinka riittavasti voimalaitoshankkeesta on mieles-
laitoshanketta koskevaa tiedotusta ja keskustelua? tadnne tahan mennessa tiedotettu?
1 Hyvin tarkoin/akti?yi_sesti_ 1 Téysin riittavasti
2 Melko tarkoin/aktiivisesti 9 Jokseenkin riittavisti
3 En kovinkaan tarkoin/aktiivisesti [J\ 3 Jokseenkin riittamattsmasti
4 Enjuurilainkaan/en lainkaan 4 Taysin riittimattomasti
5 Enole tiennyt asiasta ennen tata kyselya 5 En osaa sanoa
6 Enosaasanoa

5. Millaista voimalaitoshanketta koskeva tiedotus on mielestanne ollut laadultaan?

Erittain Melko Melko  Erittdin  En osaa

hyva hyva huono huono sanoa
Tiedotuksen selkeys/ymmarrettavyys 1., A R 4 E
Tiedotuksen asiantuntevuus 1., 2 e KR 4 E
Tiedotuksen monipuolisuus 1., A R 4 E
Tiedotuksen avoimuus 1. 2 e K R 4 E
Tiedotuksen luotettavuus 1. A K J— 4 E

6. Missa maarin olette saanut tietoa voimalaitoshankkeesta seuraavista tietolahteista?

Pal- Jonkin -~ Melko  Enlain-  Enosaa

jon verran vahan kaan sanoa
Sanomalehdista (paikallis- ja/tai maakunnalliset lehdet) 1. 2 e K R 4 E
Alue-/paikallisradiosta 1. 2 e R 4 E
Pohjolan Voiman hanketta koskevasta tiedotuksesta 1. 2 e K R 4 E
Kaakkois-Suomen ymparistokeskukselta 1o 2 e K J— 4 E
Naapureilta, tuttavilta, sukulaisilta, tyokavereilta 1. 2 e K J— 4 E
Asukasyhdistykselta 1 2 e K J— 4 E
Ymparist0- ja luonnonsuojelujarjestoilta 1o 2 e K R— 4 E
Jostakin muualta, mista? 1. 2 e K I 4 E

6b. Mista asioista mahdollisesti haluaisitte saada lisatietoja?




7. Mihin suuntaan sahkontuotantoa pitaisi mielestanne maassamme kehittda seuraavien energiavaihtoehtojen

osalta? e
Kayttoa pitdisi...
Tuntuvasti  Hieman Nykyisin Hieman Tuntuvasti Luopua  Enosaa
lisata lisata sopiva vahentad vahentad kokonaan  sanoa
Kivihiili 1o, 2 e R /R S 6 E
Turve | I 2 e K I 4 e 5 6 E
Maakaasu 1o 2 e 3 e 4o 5 6 E
Ydinvoima 1o 2 e 3 4o 5 6 E
Vesivoima 1 2 e 3 4o 5 e 6 E
Puu ja muu bioenergia 1. 2 e K 4o 5 e 6 E
Tuulivoima 1. 2 e 3 4 e 5 e 6 E
0]]37 R 2 e R 7 R 6 E
Sahkon tuonti ulkomailta 1. 2 e K 4 5 6 E

8. Voimalaitoksen paapolttoaineeksi suunnitellaan hiilta, minka lisaksi suunnitellaan myos turpeen kayttéa. Mita
mielta olette naiden polttoaineiden kaytosta ja ymparistovaikutuksista?

Taysin  Jokseen- Vai- Jokseen- Taysin
samaa kinsamaa kea  kineri  eri
mielta ~ mielta sanoa mielta  mielta

Hiilen kaytto on perusteltua energiahuollon turvaamiseksi 1 .......... 2 e K J— 4 ... 5

Hiilen polton jatkaminen edellyttaa hiilidioksidin poistoa savukaasuista 1 .......... 2 e I 4 ... 5

Turpeen hyddyntamisella on suotuisia tyollisyysvaikutuksia 1 .......... 2 s 3 e 4. 5

Tuontipolttoaineiden korvaaminen kotimaisella turpeella on edullista yhteiskunnalle 1 ......... 2 e KR 4 . 5
Turpeen noston aiheuttamat ymparistohaitat eivat ole korjattavissa 1 .......... 2 s 3 e 4 ... 5
Timastonmuutoksen takia fossiilienergian kayttoa on vahennettava hinnasta vélittamattd 1 ......... 2 e R 4 ... 5

9. Yhtena vaihtoehtona on suunniteltu myos jatteesta valmistetun kierratyspolttoaineen kayttamista. Mita mielta
olette jatteen hyodyntamisesta energiaksi talla tavalla?

Taysin  Jokseen-  Vai-  Jokseen- Taysin
samaa kinsamaa kea  kineri  eri
mielta  mieltd sanoa mielta mieltd

Jatteiden poltto on energiataloudellisesti jarkevaa 1 .......... 2 e 3 e 4 .. 5

Jatteiden energiahyotykaytolla voidaan vahentaa kasvihuonepaastoja 1 .......... 2 e 3 e 4. 5
Jatteiden poltto nykyaikaisin laittein on ympariston kannalta turvallista 1 ... 2 e R 4 ... 5

On jarkevaa kayttaa jateperaisia kierratyspolttoaineita fossiilisten sijasta 1 .......... 2 e 3 e 4 ... 5
Energiahyotykaytto vahentaa jatemateriaalien kierratysta ja uusiokayttoa 1. A 3 e 4 ... 5
Polttamisen pitaisi olla viimeinen keino jateongelmien ratkaisemiseksi 1 .......... 2 e R 4 ... 5
Lupamenettely takaa sen, ettei ymparistolle vaarallisia laitoksia rakenneta 1 .......... 2 e K J— 4 ... 5

10. Miten seuraavat tekijat vaikuttavat mielestanne nykyisin Kotkan ilmanlaatuun?

Ei lainkaan Vahdinen Vakava Enosaa
haitta haitta haitta sanoa

Voimalaitokset 1 2 e 3 E

Teollisuuden paastot 1. 2 e 3 E

Tavaraliikenne 1 2 e 3 E

Henkiloautot 1., A 3 E

Laivaliikenne 1., A 3 E

Satamatoiminnot 1., A 3 E

Asuntojen lammitys 1. 2 e 3 E

Kaukokulkeuma muista maista 1. 2 e 3 E

Jokin muu, mika 1. 2 e 3 E




11. Millainen yleiskuva Teilld on tavasta, jolla voima- 12. Enta millainen kasitys Teilla on siita, miten hank-
laitoksen muutoksessa otetaan huomioon ympa- keessa otetaan huomioon |ahiasukkaiden hyvin-
ristonakokohdat? vointi eli estetaan/minimoidaan asukkaille aiheu-

tuvat haitat?
1 Erittdin myonteinen kuva 1 Erittdin myonteinen kuva
2 Melko myonteinen kuva 2 Melko myonteinen kuva
3 Ei myonteinen eika kielteinen [A 3 Ei myonteinen eika kielteinen
4 Melko kielteinen 4 Melko kielteinen
5 FErittain kielteinen 5 Erittain kielteinen
6 Enosaa sanoa/ei kuvaa 6 Enosaa sanoa/ei kuvaa

13. Mussalon voimalaitostoiminnoilla voidaan ajatella olevan jo nykyisin erilaisia ymparistovaikutuksia. Mita haitto-
ja kokemuksenne mukaan nykyinen toiminta aiheuttaa?

Eilain- Eikovin  Melko  FErittdin En

kaan suuri suuri suuri 0saa
haitta haitta haitta haitta sanoa
Vaikutukset kokonaisuutena 1 ............ 2 e R 4 E
Laitoksista tulevasavu 1 ............ 2 e K J— 4 E
Laitoksista ilmaan tuleva noki ja tuhka 1 ........... 2 e 3 4 E
Poltosta syntyvan tuhkan varastointi ja loppusijoitus 1 ............ 2 e K R— 4 E
Laitoksista tuleva haju 1 ............ 2 e K I 4 E
Laitoksista tulevat hiukkaset 1 ............ 2 e K R 4 E
Laitoksista tuleva danijamelu 1 ... 2 e K R 4 E
Jatteen kasittely laitoksilla 1 ............ 2 e K J— 4 E
Laitosten vaikutus vesistoon ja pohjavesiin -+ 1 ........... 2 e KR 4 E
Onnettomuusriski =~ 1 ............ 2 e K R 4 E
Laitosten aiheuttama lilkkenne 1 ............ 2 e K R 4 E
Laitosrakennusten ulkondkd 1 ............ 2 e K R— 4 E
Laitosten piha-alueen ulkondakdo 1 ............ 2 e K R— 4 E
Jokin muu vaikutus, mika? 1. 2 e K R— 4 E

14. Missa maarin suunniteltu muutos nahdaksenne lisaisi ymparistolle aiheutuvia haittoja verrattuna nykyiseen

toimintaan?
Eilisai-  Eilisaisi  Lisaisi Lisaisi En
silain-  olennai-  melko erittain 0saa
kaan sesti paljon paljon sanoa
Vaikutukset kokonaisuutena 1 ........... 2 e K 4 E
Laitoksista tuleva savu 1. 2 e K 4 E
Laitoksista ilmaan tuleva noki ja tuhka 1 ........... 2 e 3 4 E
Poltosta syntyvan tuhkan varastointi ja loppusijoitus 1 ............ 2 e K R— 4 E
Laitoksista tuleva haju 1 ............ 2 e K R— 4 E
Laitoksista tulevat hiukkaset 1 ............ 2 e KR 4 E
Laitoksista tuleva d@anijamelu 1 ... A KR— 4 E
Kierratyspolttoaineen kasittely laitoksilla 1 ............ 2 e K R— 4 E
Laitosten vaikutus vesistoon ja pohjavesiin -+ 1 ............ 2 e KR 4 E
Onnettomuusriski 1 ............ 2 e K R 4 E
Laitosten aiheuttama liikenne 1 ............ 2 e K R 4 E
Laitosrakennusten ulkondkd 1 ............ 2 e 3 4 E
Laitosten piha-alueen ulkondkd 1 ............ 2 e K 4 E
Jokin muu vaikutus, mika? 1. 2 e K R 4 E




15. Millainen vaikutus voimalaitoksen muutoksella ndhdaksenne olisi elinoloihin asuinalueellanne?

Myontei- Eiolen-  Kieltei- En
nenvai- naistavai- nenvai-  o0saa
kutus kutusta kutus sanoa

Elinolot alueella kokonaisuutena 1 ........... 2 e 3 E
Talous ja tyollisyys, tyopaikkojen maara 1 ............ 2 e 3 E
Yritysten toimintaedellytykset, sijoittuminen/pysyminen alueella 1 ........... 2 e 3 E
Alueen energiaomavaraisuus 1 ............ 2 e 3 E
Alueen vetovoima asuinpaikkana 1 ............ 2 e 3 E
Alueen julkinen maine ja imago, ulkoinen kuva 1 ............ 2 e 3 E
Asukkaiden terveys/vaeston terveydentila 1 ............ 2 e 3 E
Luonnon jaymparistontila 1 ... 2 e 3 E
Elaman turvallisuus, turvallisuudentunne 1 ............ 2 e 3 E
Asuntojen ja kiinteistdjen hintataso 1 ............ 2 e 3 E
Virkistys- ja harrastusmahdollisuudet 1 ............ A 3 E
Vesiston tila, veden laatu, kalastusmahdollisuudet 1 ............ 2 e 3 E
Puutarhaviljelyn mahdollisuudet 1 ............ 2 e 3 E
Likkenneolot, liikenneturvallisuus 1 ............ 2 e 3 E
Elinympariston rauhallisuus 1 ............ 2 e 3 E
Yleinen viihtyvyys, asumisviihtyvyys 1 ............ 2 e 3 E
Oma halukkuus asua alueella 1 ........... 2 e 3 E
Jokin muu vaikutus, mika? 1. 2 e 3 E
ey . . 1 Hyddyt ovat olennaisesti suuremmat kuin haitat
16. I\/Imka!al?len m Te'”f on ml.JOdOStunhUt 2 Hyddyt ovat jonkin verran suuremmat kuin haitat
flt’vulgtr‘;tﬁyggy‘l’gt';“faaﬁ;?t osé{‘aga entamisesta aiheu- 3 Hybdyt ja haitat ovat jokseenkin yhtd suuret
’ 4 Haitat ovat jonkin verran suuremmat kuin hyodyt
5 Haitat ovat olennaisesti suuremmat kuin hyodyt
6 En osaa sanoa/arvioida

TAUSTATIEDOT AINEISTON TILASTOLLISTA RYHMITTELYA VARTEN
Asumismuoto

Sukupuoli Lkaryhma L Kerrostal
. ] errostalo
1 Mies ; %ggg wggg 2 Rivitalo tai paritalo
2 Nainen 3 56- 65 vuotta 3 Omakotitalo
Ammattiryhmé 4 YIi 65 vuotta 4 Jokinmuu
1 Palkansaaia Oletteko itse tai onko joku perheen-
2 Vritai ) Peruskoulutus jAsenenne tydssa voimalaitoksella?
3 Opiskelija 1 Kansakoulu 1 On nykyisin
4 Elakeldinen 2 Keski- tai peruskoulu 2 Ollut aiemmin, ei ole enda
5 Muu 3 Vlioppilastutkinto 3 Eiole ollut koskaan
KOMMENTTEJA
JA KEHITYS-
EHDOTUKSIA:

KITOKSET VAIVANNAOSTA!
Palauttakaa tama lomake oheisessa kirjekuoressa.
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1 JOHDANTO

Pohjolan Voima Oy:n tytaryhtio Nokian Lampdvoima Oy selvittad mahdollisuuksia
rakentaa Kotkan Mussaloon yhtidn voimalaitosalueelle uuden polttoaineteholtaan
noin 500 MW:n monipolttoainekattilan. Talla hetkellda Mussalon voimalaitoksella tuo-
tetaan sahkoa kivihiilikayttoisellda Mussalo 1-voimalaitoksella ja maakaasukayttoisilla
Mussalo 2-voimalaitoksella ja kaasuturbiinilaitoksella. Uusi monipolttoainekattila
korvaisi Mussalo 2-voimalaitoksen maakaasu/6ljykattilan. Liséksi uusi monipoltto-
ainekattila antaa mahdollisuuden laajentaa voimalaitoksen polttoainevalikoimaa.

Y mpéristovaikutusten arviointiohjelmasta antamassaan lausunnossa Kaakkois-
Suomen ymparistokeskus, joka toimii yhteysviranomaisena, on esittanyt, etta arvioin-
timenettelyssa on selvitettava hankkeen toteutusalueella mahdollisesti olevat luonnon-
suojelun kannalta arvokkaat luontotyypit ja elidlajit. Tdméa luontoselvitys liittyy siten
Mussalon voimalaitoksen YV A-menettelyyn, jossa on selvitetty hankealueen (kuva 1)
luontotyypit ja eliéstod. Mussalon voimalaitos sijaitsee Kotkan kaupungin Mussalon
kaupunginosassa Pohjolan Voima Oy:n voimalaitosalueella (kuva 2).

i et
Mussalo 2 b
Kaasuturbiinilaitos” #
F 4 .

o

Wonipolttoginekatfila o s
polttealfigen tastaanotto

Kuva 1. Mussalon voimalaitosalue ja suunniteltu hankealue (monipolttoainekat-
tila ja polttoaineen vastaanotto).
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Kuva 2. Pohjolan Voima Oy:n Mussalon voimalaitosalueen sijainti.

Selvitysalueen pinta-ala on noin 2.4 ha. Selvityksen teki AF-Consult Oy:sta FM Jukka

Tana.
2 TUTKIMUSMENETELMAT JA KAYTETYT LAHTOTIEDOT
2.1 Maastotyo

Maastotyot tehtiin 2.9.2009. Selvityksen tavoitteena oli saada yleiskuva alueen mai-
semasta ja luonnon oloista seké tunnistaa mahdolliset arvokkaat luonto- ja maisema-
kohteet. Tyd ei sisaltanyt erillistd linnustoselvitystd. Luontodirektiivin liitteen 1V (a)
lajeihin Kiinnitettiin erityistd huomiota samoin kuin luonnonsuojelulain (LsL) 46 §:n
ja 47 8:n mukaisiin uhanalaisiin lajeihin samoin kuin néille lajeille sopivat tai merkit-
tavét elinympéristot sek& mahdollinen liséselvitystarve.

Maastossa kirjattiin muistiin maiseman peruspiirteet, kasvistohavainnot seka rajattiin
arvokkaat luontokohteet. Mahdollisilta luonnonsuojelullisesti ja luonnon monimuotoi-
suuden kannalta tarkeiltd kohteilta kerattiin tietoa mm. puustosta ja lajistosta. Lisaksi
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arvoitiin kohteen luonnontilaisuus ja suojeluarvo. Maastokdaynti tehtiin alueella johon
uusi monitoimikattila ja polttoaineiden vastaanotto on suunniteltu (kuva 1).

2.2 Lahtbaineisto
Tyon kannalta keskeisimmat lahteet olivat:

- Insingdritoimisto Ecobio Oy. Mussalon sataman laajennuksen Y mpéristévaiku-
tusten arviointiselostus. Insindoritoimisto. 29.12.2006.

- AF-Consult Oy. Ympéristdvaikutusten arviointiohjelma. Mussalon voimalaitok-
sen maakaasu/6ljykattilan korvaaminen monipolttoainekattilalla. 25.2.2009

- llmakuvat vuodelta 2005.

- Suomen ymparistokeskuksen toimittamat tietokannat luonnonsuojelualueista ja
arvokkaista maisema-aluesita seké valtakunnallisen suojeluohjelmien ja Natura
2000-suojeluverkoston kohteet.

- Sdderman, T., 2003. Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi: kaavoituk-
sessa, YVA-menettelyssé ja Natura-arvioinnissa. Ympadristdopas 109, Suomen
Ymparistokeskus 2003.

- Sierla, L., Lammi, E., Mannila, J. & Nironen, M., 2004. Direktiivilajien huomi-
oon ottaminen suunnittelussa. Suomen Y mparisto 742.

2.3 Kohteiden arvottaminen

Tunnetut ja maastotydssa I0ydetyt arvokkaat kohteet arvotettiin luonto- ja maisema-
arvojen perusteella. Kohteiden arvotuskriteereing kdytettiin kohteen edustavuutta,
luonnontilaisuutta, harvinaisuutta ja uhanalaisuutta, luonnon monimuotoisuutta lajita-
solla sekd kohteen toiminnallista merkitysté lajistolle. Metsien luonnontilaisuutta ar-
vioitaessa huomioitiin metsdn metsanhoidollinen tila, lahopuujakautuvuus ja lahopuun
madra seka elavéan puuston rakenne ja puulajisuhteet.

Arvoluokitus pohjautuu seuraavaan jaotukseen:

a) Kansainvalisesti arvokkaat kohteet. Tahan ryhmaén kuuluvat Natura 2000-
verkoston alueet, Ramsar-alueet ja kansainvalisesti merkittavat kosteikot ja lintualueet
(IBA-alueet).

b) Kansallisesti arvokkaat alueet. Kansallisesti arvokkaisiin kohteisiin kuuluvat kan-
sallispuistot, luonnonpuistot, suojeluohjelmien kohteet, erdmaa-alueet, koskiensuoje-
lulain mukaiset vesistét, valtakunnallisten suojeluohjelmien kriteerit tayttavat kohteet,
kansallisesti tarkeat lintuvesialueet (FINIBA-alueet), luonnonsuojelulain tyyppikoh-
teet (LsL 298), ddrimmaisen ja erittdin uhanalaisten sekd vaarantuneiden lajien esiin-
tymispaikat, erityisesti suojeltavien lajien esiintymispaikat ja muut arvokkaat luon-
nonsuojelualueet. Lisaksi kansallisesti arvokkaisiin kohteisiin kuuluvat valtakunnalli-
sesti arvokkeet perinnemaisemat ja kulttuurimaisemat.
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c) Maakunnallisesti ja seudullisesti arvokkaat kohteet. Tahan ryhmaén kuuluvat val-
takunnallisissa suojeluohjelmissa maakunnallisesti arvokkaiksi luokitellut kohteet,
seutu- ja maakuntakaavan suojeluvaraukset, alueellisesti uhnanalaisten lajien esiinty-
mispaikat ja maakunnallisesti/seudullisesti merkittdvat muut luontokohteet

d) Paikallisesti arvokkaat kohteet. Paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin kuuluvat koh-
teet, joilla on metsélain erityisen tarkeitd elinymparistdja (MeL 108), yleis- ja asema-
kaavojen suojeluvaraukset, paikallisesti uhanalaisten ja harvinaisten lajien esiintymis-
paikat sek& muut paikallisesti harvinaiset ja edustavat luontokohteet.

e) Muut luonnonsuojelullisesti arvokkaat kohteet. Kohteet, jotka eivat ole edella
mainituissa luokissa mutta, jotka ovat luonnon monimuotoisuuden sailymisen kannal-
ta tarkeitd, esimerkiksi suuret yhtendiset tavanomaisen luonnon alueet ja ekologiset
kaytavat. Liséksi luokkaan kuuluvat luonnonmuistomerkit.

2.4 Uhanalaisuusluokitus

Luontoselvityksen uhanalaisuusluokitus pohjautuu uhanalaisten lajien 11 seurantaty6-
ryhman esitykseen, joka on laadittu Maailman luonnonsuojeluliitto IUCN:n uusien
uhanalaisuusluokkien ja kriteerien mukaisesti. Tassa mietinndssa maariteltiin kaikille
uhanalaisille lajeille uhanalaisuusluokan liséksi elinymparistotyyppi ja uhkatekijat.
Uhanalaisia ovat ddrimmadisen uhanalaiset (CR), erittdin uhanalaiset (EN) ja vaarantu-
neet (VU) lajit. Silmallapidettavat (NT) lajit eivat ole uhanalaisia lajeja.

Alueellisesti uhanalaiset lajit pohjautuvat uuteen uhanalaisuusluokitukseen, jossa
aluejakona kaytetadn metsakasvillisuusvyohykkeita osa-alueineen (vanhassa aluejako
pohjautui ladninjakoon). Lajit jaetaan kahteen luokkaan: havinneet (RE) ja alueellises-
ti uhanalaiset (RT).

3 ALUEEN NYKYTILA

Mussalon saari sijaitsee Kotkan kaupungin lounaispuolella ja saaren eteldosa on ollut
teollisuuskaytdssa jo vuosikymmenid. Mussalon voimalaitoksen lisdksi alueella sijait-
see Kotkan Satama Oy, Mussalon satama, Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamo ja
Palaslahden terminaali- ja teollisuusalue seké Janskan laituri, jota Suunnitellaan pi-
dennettavaksi. Mussalon voimalaitosalueelta matkaa lahimpaan asutukseen Ristinie-
messa on noin 700 metrid. Vakituisen asutuksen lisdksi Mussalossa sijaitsee loma-
asutusta.

Mussalon saari sijoittuu Suomenlahden saaristovydhykkeeseen. Kymijoen vedet pur-
kautuvat rannikkoalueella p&d&osin Mussalon ja Kotkansaaren valissa olevasta Nors-
salmesta. Jokisuun ja salmen vélinen alue on matalan veden vyohykettd, jossa veden
SYVyys on vain noin muutamia metreja.

3.1 Maisema

Mussalon saaren eteldosa, jossa voimalaitosalue sijaitsee, on maisemaltaan nykyaikai-
nen satama- ja teollisuusalue (kuva 3). Maisemassa erottuvat selkeind maamerkkeina
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tuulivoimalat, voimalinja seké& sataman nosturit ja valopylvaat. Mussalon voimalaitok-
sen rakennukset ja piiput ovat maamerkit, jotka voimalaitoksesta erottuvat kaikkiin
ilmansuuntiin, koska alue on melko tasaista ja avonaista seké lahelld merenrantaa.
Hankealue rajoittuu pohjoispuolella matalaa koivikkoa kasvavaan niittyyn, jossa maa-
satokaynnin aikana todettiin useita vanhoja veneitd, trailereita sekd muutama auton-
romu. lddssa hankealue rajoittuu voimalaitoksen piha-alueeseen, jossa kasvaa nuorta
koivikkoa. Eteldpuolella alue rajoittuu voimalaitoksen piha-alueeseen, jonka etelépuo-
lella on pieni meren lahti ja l&nnessa satama-alueeseen. Koko hankealuetta kiert& ai-
ta. Alueella oli my6s havaittavissa jadnteita asutuksesta. Maastosta 16ytyi vanhoja ki-
vijalkoja, kaytosta hylattyja puuseita seké paikoin erilaista muovi- ja metalli romua.

o W B i ]
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4 R e

Kuva 3. llmakuva Mussalon saaresta vuonna 2008. Kuva: Pohjolan Voima Oy.

3.2 Vesiluonto
Itse hanke-alueella ei ole jarvid tai lampia. Muutama yksittainen pieni oja halkoo alu-
etta, mutta maastokaynnin yhteydessa ne olivat kuivia. Luontoselvityksessa ei todettu
vesilain 15 ja 17a §:n tarkoittamia kohteita (suojellut pintavedet).

3.3 Kasvillisuus
Kasvillisuudessa nakyy ihmistoiminnan jalki ja metsékasvillisuus on kulttuurivaikut-
teista kallioperdisté sekamets&d, jossa seassa kasvaa mm. ruusupensaita ja marjapen-
saita (kuva 4).
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Kuva 4. Hankealueen metsaa.

Hankealueella kasvava puusto on kuusta, koivua ja méntya sekd seassa pihlajaa, raitaa
ja jokunen kataja. Alueella todettiin myds muutama lyhyt vaahtera, jotka lienevét pe-
rua ajalta, jolloin alueella oli asutusta. Alueen puustoa voidaan pitaa tyypillisena ete-
laboreaalisen kasvillisuusvyGhykkeen ranta-alueelle.

Hankealueen aluskasvillisuus on normaalia sekametsan aluskasvillisuutta (kuva 5), jo-
ta leimaavat suuret heindt, putkilokasvit, saniaiset sekd mustikka ja puolukka. Maas-
tokaynnin yhteydessa aluskasvillisuudessa havaittiin kangasmaitikkaa, oravanmarjaa,
karhunputkea, sarjakeltanoa, kotkansiiped, kallioimarretta ja paikka paikoin kanervaa,
kieloja ja hiirenvirnaa seka kaenkaalia. Metsén reunamilla esiintyi maitohorsmaa,
nurminataa, pietaryrttia, pujoa seka alueen lansilaidalla satama-alueeseen rajoittuvassa
ojassa runsaasti jarviruokoa
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Kuva 5. Hankealueen metsan aluskasvillisuutta.

Hankealueen itélaidalla voimalaitoksen piha-alueen vieressa on jyrkkéa kallioleikkaus
ja sen paélla puuttomalla alueella kasvaa sammalta ja jak&laa (kuva 6).
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Kuva 6. Hankealueen itélaidan kallioleikkauksen ylaosaa.

Hankealue rajoittuu eteldssé voimalaitoksen piha-alueen jalkeen rantaniityn reunus-
tamaan pieneen merenlahteen, jonka edustalla on satamalaitoksen tdytemaata, ja jota
halkoo kaksi kappaletta ympéarysmitaltaan noin 30 cm:n levyista muoviputkea. Niityl-
14 yleisemmin esiintyvista lajeista voidaan mainita rantaputki, ranta-alpi, purtojuuri
seka erilaiset heinat (kuva 7).

3.4 Elaimisto

Mussalon sataman lahialueilla on tehty eliélajien kartoitus vaiheittain vuonna 2005 ja
luontoselvityksia vuonna 2006 sataman laajennushankkeeseen liittyen (Insingoritoi-
misto Ecobio 2006). Voidaan olettaa, ettd naissa selvityksissa tehdyt havainnot ku-
vaavat osittain myos sitd eliostod, joka mahdollisesti esiintyy nyt késiteltavalla hanke-
alueella. Aikaisemmin tehtyjen linnustoselvitysten perusteella Mussalon ymparistosséa
todettiin 21 huomionarvoista lintulajia, joista suurin osa oli joko kiertavié tai muutta-
via lintuja. Tatd hankealuetta ajatellen huomionarvoisia lintulajeja, jotka voisivat
esiintya alueella, ovat kivitasku, palokarki ja kottarainen. Néisté Kivitasku on luokitel-
tu silmallapidettavéksi lajiksi.

Nyt tehdyn maastokaynnin yhteydessa tehtiin hankealueella havaintoja seuraavista
lintulajeista: kalalokki, talitiainen, sinitiainen, peippo ja palokarki, joista ainoastaan
palokarki on EU:n lintudirektiivin liitteen I huomionarvoinen laji. Palokérjen ei ole
kuitenkaan todettu pesivan hankealueella.
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Maastokdynnin yhteydessa ei todettu havaintoja liito-oravan esiintymisesta alueella.
Alueelta ei havaittu liito-oravalle sopivia pesapuita eika lisaselvityksia arvioida tar-
peellisiksi. Hankealue on eristynyt metsaalue, joka rajoittuu kaikilta puolilta laajoihin
aukeisiin alueisiin. Taman perusteella liito-oravan siirtyminen hankealueella on erit-
tain epatodennékoista eika eldimesta ole tehty havaintoja mydskaan aikaisempien luo-
toselvitysten yhteydessa. Muista huomionarvoisista elidlajeista ei mydskaén tehty ha-
vaintoja eika alueella arvioitu olevan niiden kannalta merkittavia elinymparistoja.

Kuva 7. Hankealueen eteldpuolella voimalaitoksen piha-alueen jalkeen sijaitseva
rantaniitty.

Mussalon voimalaitosta ympardivilla alueilla on tehty perhosselvityksid Mussalon sa-
tamahankkeen yhteydessa. Perhosten esiselvityksessa vuodelta 2005 I6ydettiin Tuohi-
pollon saaresta kaksi yksilod adrimmaisen uhanalaiseksi (uhanalaisuusluokka CR) ja
erityisesti suojeltavaksi luokiteltua purtojuurisurviaskoita (Insindéritoimisto Ecobio
Oy, 2006). Vuonna 2006 tehdyissé jatkoselvityksissa tutkittiin purtojuurisurviaiskoille
mahdollisia esiintymisalueita, mutta selvityksissa ei ole ollut mukana Mussalon voi-
malaitosalueen eteldinen ranta-alue.

Taman pienimuotoisen luontoselvityksen yhteydessd maastokaynti ulotettiin myos
varsinaisen hankealueen ulkopuolelle voimalaitosalueen eteldosaan, jossa on kapea
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rantaniitty (kuva 7). Tall& rantaniitylla kasvaa my0s purtojuurta. Maastokdynnin yh-
teydessa rantaniitylla tehtiin havaintoja nokkosperhosesta, neitoperhosesta seka lenté-
vésta sudenkorennosta, joka havainnon mukaan kuuluu erillissiipisten alalahkoon,
mutta lajimadritysté ei voitu tehda. Lisaksi tehtiin yksi havainto Limnephilidae-
heimon vesiperhosiin kuuluvasta lajista, jonka tarkempaa lajiméaaritysta ei kuitenkaan
voitu tehda. Purtojuurisurviaiskoista ei tehty havaintoja. Varsinaisella hankealueella
metsassé perhosia ei havaittu.

LUONTO- JA LINTUDIREKTIIVILAJIT SEKA UHANALAISET LAJIT
Luonto- ja lintudirektiivilajit

Varsinaiselta hankealueelta ei havaittu luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeja.

Uhanalaiset lajit
Hankealueelta tai sen l&heisyydesta ei havaittu uhanalaisia lajeja.

ARVOKKAAT LUONTOKOHTEET

Kansainvalisesti arvokkaat kohteet

Alueella eika sen laheisyydessé ole kansainvalisesti arvokkaita luontokohteita. Lahin
Natura-alue (Itdisen Suomenlahden saaristo ja vedet ja Kymijoki) sijaitsee noin 5 km
paassa hankealueesta.

Kansallisesti arvokkaat kohteet
Alueella eika sen l&heisyydessa ole kansallisesti arvokkaita luontokohteita.

Maakunnallisesti ja seudullisesti arvokkaat kohteet
Hanke-alueella ei ole maakunnallisesti arvokkaita luontokohteita.

Paikallisesti arvokkaat kohteet

Alueella ei todettu olevan paikallisesti arvokkaita luontokohteita.

Luontotyypit
Varsinaisella hankealueella ei todettu suojeltavia luontotyyppeja.

JOHTOPAATOKSET

Mussalon voimalaitoksen nykyisen voimalaitoskokonaisuuden yhteyteen suunnitellun
uuden monipolttoainekattilan rakentamisen hankealueella ei ole sellaisia maisema- tai
luontoarvoja, joiden perusteella olisi tarpeen esittda suosituksia alueen maankayttoon.
Hankealueelta ei ole havaintoja suojeltavista luontotyypeista tai uhanalaisista lajeista
eikd lisaselvityksié arvioida tarpeellisiksi.
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