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KALAXIN TUULIVOIMAPUISTO

TIIVISTELMA
Hanke

Vindin Ab Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Narpidon kaupungissa sijaitsevalle laajalle
metsaalueelle N&mpnasin, Kalaxin, Norrndsin ja Vastra Yttermarkin kylien
valimaastoon. Suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin kolme kilometria Narpion
keskustasta luoteeseen ja etadisyytta hankealueelta lannessa sijaitsevalle rannikolle on
lyhimmilladn muutama kilometri. Hankealueen koko on noin 3300 hehtaaria.
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Kuva 1. Kalaxin tuulivoimapuiston sijainti.
Hankkeesta vastaava

Vindin Ab Oy on ruotsalaisen tuulivoimayritys Vindin AB:n tytaryhtio. Yrityksen
tavoitteena on tunnistaa sopivia alueita, kehittda ja rakentaa tuulivoimalaitoksia ja
harjoittaa tuulivoimalaitostoimintaa Pohjoismaissa ja Baltiassa.

YVA-menettelyd johtaa yhteysviranomainen, joka on tassd tapauksessa Etela-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus (ELY-keskus).

YVA-konsulttina toimii FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n asiantuntijatiimi.
Hankkeen tausta ja tavoitteet

Tuulivoimahankkeen taustalla ovat ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin Suomi on
sitoutunut  kansainvélisilla  sopimuksilla ja  EU:n  jdsenené. Monipuolinen
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energiantuotanto on myds nostettu esiin keskeisena prioriteettina Pohjanmaan
maakuntaohjelmassa vuosille 2011-2014.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) tarkoituksena on edistda
arviointia ja ymparistovaikutusten yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa. Tarkoituksena on liséksi lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja heidan
mahdollisuuksiaan osallistua ja vaikuttaa hankesuunnitteluun. YVA-menettely ei ole
lupa- tai paatdsmenettely.

YVA-menettely koostuu kahdesta vaiheesta. Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan
ymparistbvaikutusten arviointiohjelma. Toisessa vaiheessa tehdaadn varsinainen
ympaéristovaikutusten arviointi, jonka tulokset koostetaan
ymparistovaikutusselostukseen. Kalaxin tuulivoimapuiston YVA-ohjelma luovutettiin
yhteysviranomaiselle lokakuussa 2013 ja tdmaé& asiakirja on hankkeen YVA-selostus.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen lausunto selostuksesta liitetddn hankkeen
edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupapéatoksesséd lupaviranomainen
selvittdd, miten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen lausunto siitd on otettu huomioon.

Aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen aloitettiin syksyllda 2012 alustavan teknisen suunnittelun
ohella. Yhteysviranomainen asetti YVA-ohjelman nahtaville loppuvuodesta 2013. YVA-
ohjelmasta saadut lausunnot ja palaute on otettu huomioon YVA-selostusta
laadittaessa.

YVA-selostus, joka sisaltad arviointitydn tulokset, asetetaan néahtaville kahden
kuukauden ajaksi heindkuussa 2014. Arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen
lausuntoon syksylla 2014. Hankkeen alustavan aikataulun mukaan alustava
suunnittelu, YVA-menettely ja hankealueen kaavoitus toteutetaan p&aosin vuosina
2013 ja 2014 ja viimeistelldan vuoden 2014 aikana.

Hankeaikataulun mukaan tuulipuistolle voidaan hakea rakennuslupaa vuoden 2015
alussa YVA-menettelyn ja kaavoitusmenettelyn paatyttyd. Jos tuulipuiston luvat
myonnetdan aikataulun mukaisesti, rakentaminen voidaan aloittaa kevaalla 2015 ja
saattaa paatokseen vuonna 2017.

Tiedottaminen ja osallistuminen

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, johon asukkaat,
kansalaisjarjestot, eri viranomaiset ja muut eturyhméat voivat osallistua. Asukkaat ja
muut osalliset voivat osallistua hankkeen YVA-menettelyyn ja sen kautta hankkeen
suunnitteluun ja paatdksentekoon.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd valvomaan on asetettu seurantaryhma.
Ryhman tehtavana on edistéda tiedonkulkua ja -vaihtoa hankevastaavan, viranomaisten
ja muiden sidosryhmien kesken. Seurantaryhm& seuraa ympéaristdvaikutusten
arvioinnin kulkua ja esittdd mielipiteita arviointity6sté ja YVA-selostuksen valmistelusta.

YVA-menettelyn aikana yleisdlle jarjestetadn kaksi tiedotus- ja keskustelutilaisuutta:
yksi jarjestettiin  YVA-ohjelmavaiheessa (arvioinnin suunnitteluvaihe) ja toinen
jarjestetdan ympaéaristovaikutusten arvioinnin  valmistuttua. Yleis6 voi esittda
kokouksissa kysymyksia ja mielipiteita hankkeesta ja sen vaikutusten arvioinnista.
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Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus tiedottaa ja kuuluttaa virallisesti YVA-menettelysta
Internetissa ja néhtéville asetettavan aineiston kautta. Mielipiteet ja lausunnot YVA-
ohjelmasta ja -selostuksesta lahetetdadn ELY-keskukselle. Narpion kaupunki tiedottaa
lisdksi YVA-menettelyn etenemisestd paikallislehdissa. Vindin Ab Oy on avannut
Narpiossa tilan (Narpiontie 9), jossa voi tutustua tdhan ja muihin hankevastaavan
hankesuunnitelmiin Narpitssa.

Hankkeen tekninen kuvaus

Hankevaihtoehdosta riippuen tuulipuisto tulee koostumaan noin 28-33
voimalaitoksesta, joiden yhteenlaskettu kokonaisteho on noin 109-148 MW. Tuulipuisto
koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, tuulivoimalaitokset toisiinsa yhdistavista
maakaapeleista, sahkbasemasta ja tuulivoimalaitosten valisista teista.

Tuulivoimalaitos koostuu tornista, joka pultataan perustukseen, kolmilapaisesta
roottorista ja konehuoneesta. Tuulivoimalaitoksen tornin korkeus tulee oleman noin
140 metrid. Roottorilavan pituus on noin 65 metria ja lapojen halkaisija noin
130 metria. Tuulivoimalaitoksen lakikorkeus on siten noin 205 metria.
Tuulivoimalaitosten valinen etaisyys on noin 500-800 metria. Jokaisen
tuulivoimalaitoksen ymparilta on raivattava puusto noin hehtaarin kokoiselta alueelta,
jotta rakennus- ja asennustdille saadaan tilaa.

Tuulipuistoon rakennetaan 110 kV sahkdasema, jossa tuulivoimaloiden tuottama teho
muunnetaan 110 kV  siirtojannitteeksi. Sahkbdasemalta sahkd  siirretdan
valtakunnalliseen verkkoon maakaapelilla toiseen tuulivoimapuiston ulkopuoliseen
sdhkdasemaan. Sahkodnsiirto tuulivoimapuiston ulkopuolella maaritellaan erillisessa
EMV-menettelyssa, jossa selvitetaan parhaillaan eri sahkonsiirtovaihtoehtoja.

Muutokset YVA-ohjelman jilkeen

Arviointiohjelmassa  esitettiin  ainoastaan yksi vaihtoehto, jossa hankkeen
tuulivoimalaitosten lukumaara oli 39 kpl. Prosessin aikana saatujen lausuntojen ja
mielipiteiden perusteella, seka tietotason kasvaessa, on ilmennyt selked tarve
tarkastella myds vaihtoehtoja, joissa tuulivoimalaitosten maara on vahaisempi.
Arviointiselostukseen on siksi muodostettu kaksi uutta, pienempaéd vaihtoehtoa, joissa
tuulivoimapuiston voimalaitosten maaréa on 33 ja 28 voimalaitosta. Arviointiohjelmassa
esitetty vaihtoehto 39 voimalaitoksella on hylatty, koske sita ei enada katsota
toteuttamiskelpoiseksi. Arviointiselostuksessa arvioitujen vaihtoehtojen lahtémelutaso
eroaa muutamalla desibelilla; vaihtoehto 1:ss& arvioitavan voimalaitoksen
lahtémelutaso on 107,9 dB ja vaihtoehto 2:ssa vastaavasti 109,5 dB. Arvioitavat
vaihtoehdot on muodostettu niin, etta hankkeesta aiheutuvia ympaéristdvaikutuksia
voidaan riittadvalla tavalla verrata toisiinsa. Vaihtoehto 2, jossa voimalaitosten maara on
28 kpl, on lisaksi muodostettu niin, ettd se suurin piirtein vastaa sitd aluetta, jonka
Pohjanmaan liitto on maaritellyt tuulivoimatuotantoon Vaihemaakuntakaava Il
ehdotuksessaan.

Lisdksi pienemmaén vaihtoehdon (ve2) meluvaikutuksia sekd melun yhteisvaikutuksia
on arvioitu tilanteessa, jossa ldhtomelutaso on sama kuin suuremmassa vaihtoehdossa
(ve 1), eli 107,5 dB.
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YVA-menettelyssa arvioidut vaihtoehdot

YVA-menettelyssé on tarkasteltu kahta toteuttamisvaihtoehtoa, jotka eroavat toisistaan
voimalaitosten maaran, sijoittelun ja koon suhteen. Vaihtoehtoja on vertailtu
keskendadn niiden aiheuttamien ympaéaristovaikutusten suhteen. Vaihtoehtojen
vaikutuksia on vertailtu lisdksi nk. nollavaihtoehtoon, tilanteeseen, jossa hanketta ei
toteuteta.

Kalaxin tuulivoimapuiston yhteydessa tarkastellut vaihtoehdot
Vaihtoehto 1: 33 voimalaitosta

Vaihtoehdossa 1 tuulivoimapuisto koostuu 33 tuulivoimalaitoksesta, joiden
yhteenlaskettu teho on noin 109 MW (3,3 MW / voimalaitos) ja voimalaitoksen
lahtdmelutaso on 107,5 dB (Kuva 2). Voimalaitoksen kokonaiskorkeus on noin 200 m.

Vaihtoehto 2: 28 voimalaitosta

Vaihtoehdossa 2 tuulivoimapuistossa koostuu 28 tuulivoimalaitoksesta, joiden
yhteenlaskettu teho on noin 92 - 148 MW (3,3 — 5 MW / voimalaitos) ja voimalaitoksen
lahtdmelutaso on 107,9 dB (Kuva 3). Voimalaitoksen kokonaiskorkeus on noin 204 m.

Vaihtoehto 0: tuulivoimapuistoa ei toteuteta

Nk. nollavaihtoehdossa hanketta ei toteuteta, ja vastaava sdhkomaara tuotetaan
muulla tavalla.

I.
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Kuva 2. Kalaxin tuulivoimapuisto 33 voimalaitoksella.
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Kuva 3. Kalaxin tuulivoimapuisto 28 voimalaitoksella.

Taulukko 1. Yhteenveto tuulivoimapuiston totetuttamisvaihtoehtojen teknisista

tiedoista.
Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
33 voimalaitosta 28 voimalaitosta
Voimalaitosten lukumaara 33 28
Kokonaisteho (MW) ~ 109 148
Vuotuinen sahkdntuotanto GWh ~ 260 350
Parannettava tiestd, pituus (km) 25 20
Rakennettava tiesto, pituus (km) 13 12
Rakennusmateriaalit teihin (m?) 108 000 92 000
Rakennettava maakapeli, pituus (km) 44 33
Perustukset
Betoni (m’) 23100 14 000
Murske (m’) 4950 4200
Maantdéytts (m°) 16 500 14 000
Raudoitus (t) 1650 1400
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Kuljetusten maara 13900 11900
Erikoiskuljetusten maara 330 280
Pystytyskentttien pinta-ala (ha) 70 59
Uusien teiden ja sisdisen sdhkonsiirron pinta-

8 8

ala (ha)
Parannettavien teiden ja sisdisen 15 12

sdhkonsiirron pinta-ala (ha)

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Meluvaikutukset

Rakentamisvaiheen toistd aiheutuva melu on vahéistd ja johtuu lahinna
rakennuspaikalla kaytettéavista tyokoneista ja kuljetusvaylien liikenteesta. Eniten melua
aiheuttavat tuulivoimalaitokset niiden ollessa kaytdssa. Tuulivoimalaitosten pyorivat
roottorilavat aiheuttavat tuulivoimalaitokselle tunnusomaista suhinaa, joka syntyy
tuulen osuessa roottorin lapaan ja aanen heijastuessa mastoon.

Kaytodssa olevien tuulivoimalaitosten meluvaikutuksia mallinnettiin WindPRO-ohjelman
avulla. Mallinnus tehtiin tilanteessa, jossa kaikki voimalaitokset aiheuttavat eniten
melua, melun levitessd myotatuuleen ja tuulennopeuden ollessa 8 m/s.

Vaihtoehto 1: 33 voimalaitosta 107,5 dB lahtomelutasolla

Vaihtoehdon 1 meluvaikutukset arvioidaan lieviksi. Mallinnustulosten mukaan alueella,
jossa aani voi ylittdd 40 desibelia, ei sijaitse asuinrakennuksia, urheilu- tai
virkistysalueita eika luonnonsuojelualueita. Alueella sijaitsee yksi loma-asunto. Loma-
asunnon ei kuitenkaan katsota sijaitsevan loma-asumiseen tarkoitetulla alueella.
Kyseinen 40 dB:n melualue ulottuu enimmilladn noin 1000-1100 metrin etaisyydelle
voimaloista. Vyohyke, jolla melu ylittda 35 dB ulottuu enintddn 2000-2150 metrin
padhan lahimmasta tuulivoimalaitoksesta. Alueella sijaitsee ainoastaan yksi loma-
asunto, jota on kasitelty vylla.

Matalataajuiset &anitasot ylittavat Sosiaali- ja terveysministerion sisdmelun ohjearvot
11 asuinrakennuksessa. Kuitenkin ottaen huomioon seinien eristavyyden tulevat
ohjearvot alittumaan kaikissa arvioiduissa kohteissa.

Taulukko 2. Herkat kohteet eri meluvydhykkeilla vaihtoehdossa 1 (107,5 dB).

Ulkomelutaso vaihtoehdossa 1 35 dB(A) 40 dB(A)

Vakituiset asuinrakennukset 127 kpl. 0 kpl.
Loma-asunnot 1 kpl. 1 kpl.
Leirintéd-alueet, luonnonsuojelualueet 0 kpl. 0 kpl.

+ Ulkoilu- tai virkistysalue
Ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueisiin, joita yleensa ei kayteta oleskeluun tai luontohavainnointiin
yOaikaan.
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Kuva 4. Vaihtoehdossa 1 melun ohjearvot ylittyvat yhdessa vapaa-ajan asunnossa
Lappndsetissd. Vapaa-ajan asunnon ei kuitenkaan katsota sijaitsevan
alueella, joka on tarkoitettu loma-asumiselle.

Vaihtoehto 2A ja 2B: 28 voimalaitosta 107,9 dB ja 107,5 dB lahtdmelutasolla

Vaihtoehdon 2A ja 2B meluvaikutukset arvioidaan lieviksi. Mallinnustulosten mukaan
alueella, jossa aani voi ylittaa 40 desibelia, ei sijaitse asuinrakennuksia, urheilu- tai
virkistysalueita eikd Iluonnonsuojelualueita. Vaihtoehdossa 2A kyseinen 40 dB:n
melualue ulottuu enimmillddn noin 1000-1150 metrin etédisyydelle voimaloista ja
vastaavasti noin 1000-1100 metrin etaisyydelle vaihtoehdossa 2B. Vydhyke, jolla melu
ylittdad 35 dB ulottuu enintddn 2000-2200 metrin (VE 2A) ja 2000-2150 metrin (VE 2B)
paahan lahimmasta tuulivoimalaitoksesta. Alueella sijaitsee yksi loma-asunto, jonka ei
kuitenkaan katsota sijaitsevan loma-asumiseen tarkoitetulla alueella.

Matalataajuiset aanitasot ylittdvat Sosiaali- ja terveysministerion sisdmelun ohjearvot
neljassd asuinrakennuksessa vaihtoehto 2A:ssa. Kuitenkin ottaen huomioon seinien
eristavyyden tulevat ohjearvot alittumaan kaikissa arvioiduissa kohteissa. Vaihtoehto
2B:sséd voimalaitosten lahtomelutaso on alhaisempi kuin 2A:ssa. Siten vaikutukset ovat
entistd lievemmat.
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Kuva 5. Vaihtoehdoissa 2A ja 2B melu ylittaa 35 dB yhdessa vapaa-ajan

asunnossa Lappndsetissa. Vapaa-ajan asunnon ei kuitenkaan katsota sijaitsevan
alueella, joka on tarkoitettu loma-asumiselle.
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Taulukko 3. Herkat kohteet eri meluvyodhykkeilla vaihtoehdossa 2A (107,9 dB) ja 2B
(107,5 dB).

Ulkomelutaso vaihtoehdoissa 2A ja 2B =35 =35 =40 =40
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

2A 2B 2A 2B
Vakituiset asuinrakennukset 99 kpl. 85 kpl. 0 kpl. 0 kpl.
Loma-asunnot 1 kpl. 1 kpl. 0 kpl. 0 kpl.
Leirinta-alueet, luonnonsuojelualueet 0 kpl. 0 kpl. 0 kpl. 0 kpl.

+ Ulkoilu- tai virkistysalue
Ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueisiin, joita yleenséa ei kaytetd oleskeluun tai luontohavainnointiin
ybaikaan.

Varjotus- ja valkevaikutukset

Auringon paistaessa tuulivoimalaitoksen takana tuulivoimalaitoksen roottorien lavat
aiheuttavat liikkuvia varjoja. Varjotusta ja valkettéd syntyy vain tiettyind vuorokauden-
ja vuodenaikoina.
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Tuulivoimaloiden  varjostusvaikutuksia mallinnettiin ~ WindPRO-ohjelman  avulla.
Mallinnus tehtiin nk. todellisen tilanteen (real case) osalta. Todellinen tilanne perustuu
alueen saatietoihin. Mallinnus ei ota huomioon puiden peittavaa vaikutusta
havaintopaikkojen laheisyydessa.

Indikatiivinen arvo, kahdeksan tuntia vuodessa, ylittyy yhdessa loma-asunnossa
Lappnéasetissa vaihtoehdossa 1. Koska metsan peittava vaikutusta ei otettu huomioon
mallinnuksissa, ovat todelliset vaikutukset arvioituja pienemmat. Vaikutukset
arvioidaan merkittaviksi loma-asunnolle, mutta kokonaisuudessaan varjostus- ja
valkevaikutukset arvioidaan lieviksi. Indikatiiviset ohjearvot eivat ylity vaihtoehdossa 2.

Taulukko 4. Herkat kohteet, joissa varjostus- ja valkevaikutusten indikatiiviset
ohjearvot ylittyvat hankevaihtoehdoissa 1 ja 2.

Vakituiset asuinrakennukset 77 kpl. 0 kpl.
Loma-asunnot 1 kpl. 1 kpl.
Leirintdalueet, luonnonsuojelualueet* 0 kpl. 0 kpl.
Vakituiset asuinrakennukset 50 kpl. 0 kpl.
Loma-asunnot 1 kpl. 0 kpl.
Leirintdalueet, luonnonsuojelualueet* 0 kpl. 0 kpl.

* Ulkoilu- tai virkistysalue

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Kalaxin hanke toteuttaa osaltaan Suomen tavoitetta lisdtd uusiutuvan energian
tuotantoa ja vahentaa ilmastolle vahingollisia paast6ja, joten vaikutusten katsotaan
olevan myonteisia.

Kalaxin tuulivoimapuistossa tuotettavan sahkémaaran avulla valtetaan arviolta 177 000
- 240 000 tonnin hiilidioksidip&astot vuodessa verrattuna muihin
energiantuotantomuotoihin. Tuulivoimahankkeen ansiosta vahenisivat myods muut
vahingolliset paastot.

Vaikutukset kallio- ja maaperaan

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ilmenevéat
rakennuspaikkojen maanpinnan poistona ja massanvaihtoina uuden tiestdon ja
voimalapaikkojen kohdalla.

Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu arvokkaiksi luokiteltuja tai suojeltuja kallioalueita,
eika kohteita, joiden maaperéaa tulisi suojella, joihin hankkeella voisi olla vaikutuksia.

Hankealueen sijainnista ja maanpinnan korkeustasosta johtuen happamien
sulfaattimaiden esiintyminen hankealueella on mahdollista. Kaikki voimalaitokset ja
tuulivoimapuistosta aiheutuva rakentaminen sijoittuu alueille, joissa happamien
sulfaattimaiden esiintymistodenn&koisyys on arvioitu pieneksi.

Rakentamisen jélkeen, tuulivoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu vaikutuksia
maa- ja kallioperdan. Voimaloiden huollon aikana kasitelldan koneistojen o6ljyja sekéa
muita kemikaaleja, mutta 6ljyvuotoriski on hyvin vahainen.
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Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita jarvid tai vesistdja jotka ovat arvokkaita tai
suojeltua luonnonsuojelua tai kalataloutta ajatellen. Hankealueen luoteisosaan sijoittuu
suoalue nimeltaan Fagelmossen, joka on suojeltu vesilain nojalla (alle 1 ha). Kohteen
alueelle ei sijoitu voimalaitoksia tai tuulivoimapuiston muuta rakentamista.

Tuulipuiston pintavesiin kohdistuu vaikutuksia vain voimaloiden, teiden ja sdhkdaseman
rakennusaikana. Pintamaa poistetaan rakennustoimenpiteiden aikana, mika saattaa
lisata valumia ja vesistdjen sedimenttikuormitusta. Mahdollisesti lisdadntyvan
sedimenttikuormituksen vaikutukset ovat kuitenkin hyvin lyhytaikaiset ja pienet, eika
kuormituksesta aiheudu pysyvaa vahinkoa.

Hankealueella ei sijaitse pohjavesialueita. Tuulipuistoalue on asumaton, eika alueella
nykytiedon mukaan ole talousvesikaivoja.

Voimaloiden huollossa kasitelldadan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta
kunnossapidosta vesistdille aiheutuvien vaikutusten riskia pidetdan mitattominé.

Voimaloiden 0Oljyvuodoista tai muista huollossa kaytettavista kemikaaleista ei arvioida
aiheutuvan vaikutuksia pohjavesialueille, koska kéasiteltavdt maarat ovat pienia eikd
toimenpiteita tehda pohjavesialueilla.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimiin ja luontoarvoihin

Tuulipuistoalueella ei ole arvokkaita luonnonsuojelulain mukaisia luontotyyppeja eika
kasvilajeja. Hankealueella tehtyjen inventointien yhteydessé on havaittu seudullisesti ja
paikallisesti arvokkaita kohteita tuulivoimapuiston alueella. Kohteet ovat Fagelmossenin
ja Nixmossenin suoluontokohteet, ruohokorpi, lehtomaiset kankaat, kalliometsat,
Lilltréksetin rakentamattomat rannat sek& yhteensa viisi liito-oravan elinympéaristoa.

Vaikutukset tuulipuistoalueen luontokohteille arvioidaan pieniksi kummassakin
vaihtoehdossa, koska tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisella ei ole niihin
suoria vaikutuksia, eika epasuorien vaikutusten arvioida suuremmassa maarin
ulottuvan alueille, joilla on arvokkaita luontokohteita. Vaikutukset pienemmaéassé
vaihtoehdossa ovat kuitenkin viela lievemmét kuin isoimmassa.

Vaikutukset suojelullisesti arvokkaille lajeille arvioidaan pieniksi tuulipuiston
rakentamisen ja voimaloiden kayton aikana, koska alueella elavat lajit eivat ole
erityisen herkkia vaikutuksille, eika vaikutusten arvioida aiheuttavan vahinkoa
millekaan lajille populaatiotasolla.

Myo6s vaikutukset tavallisiin elainlajeihin arvioidaan pieniksi, koska menetettava
elinympéaristdé on pieni. Hankealueen vaikutusalueen lajikannat ovat alueellisesti
vakaita. Tuulivoimaloista aiheutuvien héairiévaikutusten ei arvioida pelottavan eldimia
tuulipuistoalueelta huomattavassa maarin.

Vaihtoehdon 1, suuremman tuulipuiston, vaikutukset ovat suuremmat kuin vaihtoehdon
2, koska muutokset kasvillisuudelle ja elainten elinymparistéille ovat suuremmat ja
hairiot elaimille ulottuvat suuremmalle alueelle. Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida
heikentavan hankealueen luontotyyppien sailymista aluetasolla tai aiheuttavan
muutoksia elainlajien populaatioihin suuremmalla alueella.
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Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa ja pirstoo pienissa maériin hankealueen
pesimalinnuston elinympaéristéja ja aiheuttaa ohimenevid hairidita. Hankkeesta ei
aiheudu suoria vaikutuksia suojelullisesti arvokkaille lintulajeille. Vaikutuksia kohdistuu
lajeihin, joiden populaatiot ovat paikallisesti ja seudullisesti vakaita.

Vaihtoehdossa 1 pohjoisimmat tuulivoimalaitokset sijaitsevat osittain kurkien lansi-
itdsuuntaisella muuttoreitilla. Kurjet levahtavat Narpion jokilaakson pelloilla ja lentévat
yoOksi saaristoon. Vaihtoehdossa 2 pohjoisimmat voimalaitokset sijoittuvat etelammaksi
taten mahdollistaen leveamman tuulivoimaloista vapaan alueen Kalaxin ja Norrskogenin
suunniteltujen tuulivoimapuistojen vlille.

Laajimmat vaikutukset aiheutuvat vaihtoehdossa 1, jossa lintujen elinymparistosta
katoava tai sirpaloituva alue on suurin ja muuttavan linnuston kannalta estevaikutus on
laajin. Vaikutusten ei arvioida heikentavan minkaan lajin populaatiota suuremmalla
alueella, koska kaikki hankealueella pesivéat lajit ovat alueellisesti hyvin tavallisia.
Hankealueen kautta tai sen laheisyydestd muuttava linnusto altistuu este- ja
tormaysvaikutuksille, jotka on enimmilladn arvioitu kohtalaisiksi.

Vaikutukset suojelualueisiin

Alle kymmenen kilometrin etaisyydella hankkeesta sijaitsee yksi Natura 2000-
ohjelmaan sisaltyvd kohde, Narpion saaristo (FI0800135, SCI/SPA). Natura-alue
sijaitsee lahimmillaan yli viiden kilometrin etdisyydella hankealueesta lanteen.

Tuulipuiston vaihtoehdoista ei arvioida aiheutuvan huomattavia suoria tai ep&suoria
vaikutuksia Narpién saariston Natura-alueelle tai muille Natura 2000 -verkoston
kohteille. Hanke ei vaaranna Natura-alueen integriteettid. Hankkeesta ei aiheudu
huomattavia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteissa mainituille eldin- ja
lintulajeille. Natura-alueella levahtaville lintulajeille tuulivoimalaitosten térmaysten ja
esteiden muodossa aiheuttamat vaikutukset ovat pienet.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteelle ja maankdytolle

Hankkeen toteuttamisella ei ole huomattavia kielteisia vaikutuksia
yhdyskuntarakenteelle. Tuulipuisto suunnitellaan alueelle, joka soveltuu tahan
toimintaan, ja se tukeutuu suurelta osin olevaan yhdyskuntarakenteeseen. Hanke tukee
valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita. Tuulipuistosta aiheutuva maankaytén muutos
ei ole ristirildassa alueen maankayttésuunnitelmien kanssa.

Aluetta, jolle tuulipuisto suunnitellaan, kaytetdan paéasiassa metsatalousalueena. Maa-
alue, jolta puusto on raivattava tuulipuiston rakenteita varten, on pieni, enimmillaan
vain muutamia prosentteja hankealueen pinta-alasta. Hanke ei huononna merkittavasti
ymparoivan alueen kaytettavyytta, eiké vaikuta kielteisesti mydskdan maatalouteen tai
hankealueen metsatalouteen tai maanottoon. Toiminnan paatyttyd alueet ovat taas
maanomistajien kaytossa.

Olevat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat suhteellisen kaukana, Ilahin noin
kilometrin pédassa suunnitelluista tuulivoimalaitoksista. Tuulipuisto rajoittaa vakituisten
asuinrakennusten ja loma-asuntojen rakentamista alueen valittomaan laheisyyteen,
mutta Narpion kaupungin mukaan hankkeen lahiymparistéon ei ole suunniteltu
asuinalueita.

Vaikutukset suunnitellulle maankaytdlle on arvioitu merkittaviksi vaihtoehdossa 1, silla
vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen ja rakennettuun
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kulttuuriymparistéén ovat merkittdvat. Pohjanmaan liiton mukaan ainoastaan
vaihtoehto 2 on vaihemaakuntakaava Il ehdotuksen mukainen.

Vaikutukset suunnitellulle maankaytolle vaihtoehdossa 2 on arvioitu kohtalaisiksi.
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Kuva 6. Vaihtoehdossa 2 kaikki suunnitellut voimalaitokset sijoittuvat YKR-tietokannan
mukaisen yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle. Voimalaitokset sijoittuvat suurpiirteisesti
vaihemaakunta II ehdotuksen tuulivoimalle soveltuvalle alueelle.

Vaikutukset elinkeinoille ja aluetaloudelle

Alueilla, joille tuulivoimalaitokset ja tiet rakennetaan, ei voida harjoittaa maa- ja
metsataloutta tuulivoimalaitosten rakentamisen ja kaytdon aikana. Muualla
hankealueella voidaan harjoittaa maa- ja metsataloutta tavalliseen tapaan.
Huoltotiestdd voidaan hyddyntda metsataloudessa. Hankealueella sijaitsevalle
maanottoalueelle ei arvioida aiheutuvan merkittavdd haittaa kummassakaan
hankevaihtoehdossa.

Vaihtoehdossa 1 tuulivoimalaitokset sijoitetaan pienimmillaan 540 metrin etaisyydelle
hankealueella sijaitsevasta turkistarhasta. Suojaetéisyydesta sekd melun ohjearvoista
turkistarha-alueisiin on keskusteltu yhdessd ProFurin kanssa 9.10.2013 pidetyssa
kokouksessa. Kokouksessa esitettiin arviointi, jossa todettiin, ettd niin kauan kuin
tuulivoimalaitos sijoitetaan hallitsevaan tuulensuuntaan ndhden kulmaan ja véahintaan
350 metrin padhan turkistarha-alueesta, tulee todetusti hyvia poikimistuloksia antava
melutaso alittumaan. Jadn sinkoutumisriski on myo6s erittain  pieni, mikali
tuulivoimalaitos sijoitetaan vahintdan 350 metrin pé&ahan turkistarha-alueesta.
Vaihtoehto on kuitenkin ristiriidassa ProFurin ehdotukseen (29.10.2013), jossa
ehdotetaan sovellettavan véhintdan 700-800 metrin suojaetaisyytta turkistarhoihin.
Lisdksi  Narpion  kaupunki on  kokouksessaan 21.1.2014 todennut, ettd
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tuulivoimalaitokset tulee sijoittaa ProFurin esittaméan suojaetaisyyden mukaisesti, mikali
muita tieteellisia selvityksid ei voida esittaa, jotka tukevat sita, etta voimalaitokset
voidaan sijoittaa lahemmaksi. Vaihtoehdossa 2 lahimmét voimalaitokset sijoittuvat yli
kilometrin paahan lahimmaéasta turkistarhasta. Etaisyys ylittaa ProFurin esittaméan
suojaetaisyyden.

Aluetalouden osalta tuulipuisto vaikuttaa toteutettuna vaikutusalueen tyodllisyyteen ja
yritystoimintaan monin tavoin. Tuulipuistohankkeen huomattavimmat
tyollistamisvaikutukset syntyvat rakennusaikana. Rakentamisvaiheessa tarjoutuu
tyotilaisuuksia, mm. raivaus-, maansiirto- ja perustustoita, palveluja rakennuspaikalla
ja paikalla  tydskentelevien tarvitsemia  palveluja. Jos oletetaan, etta
tyollistamisvaikutus lahialueilla olisi rakentamisvaiheessa noin 50 prosenttia ja
kayttbvaiheessa noin 20 prosenttia hankkeen arvioidusta tydllistamisvaikutuksesta,
tyollistamisvaikutus olisi Narpion kaupungille ja lahialueelle hankkeen elinkaaren aikana
noin 1290 henkiléty6vuotta vaihtoehdossa 1 ja noin 1740 henkilétydvuotta
vaihtoehdossa 2.

Vaikutukset ihmisten elinolosuhteisiin ja viihtyvyyteen

Tuulipuiston huomattavimmat vaikutukset asumisviihtyvyyteen liittyvat maisemaan,
meluun ja varjotukseen. Kielteiset vaikutukset ovat ldhinnd asukkaiden kokemia.
Kielteiset vaikutukset koskevat lahinna niiden asukkaiden elinolosuhteita ja
viihtyvyyttd, joiden kodit tai loma-asunnot ovat tuulivoimalaitosten melu- tai
varjostusalueella tai joihin voimalat nakyvéat, ja jotka kokevat aanet, varjostuksen ja
voimaloiden nakymisen hairitsevana.

Tuulipuiston  vaikutukset hankealueen ja lahialueiden virkistyskaytélle ovat
kokonaisuutena pienet. Tuulipuiston rakentaminen ei esta alueilla oleskelua tai niiden
virkistyskayttod. Tuulipuiston rakentaminen muuttaa kuitenkin metsaalueiden
ympaéaristdéa, ja muutokset maisemaan, &anet, varjostus ja voimaloiden nékyminen
voidaan kokea hairitsevina virkistyskaytossa.

Tuulipuistosta ei aiheudu huomattavia Kkielteisia tai laajoja terveysvaikutuksia.
Tapaturmariskit ja tuulivoimalaitosten vaikutukset turvallisuudelle ovat hyvin pienet.
Terveys- ja turvallisuusriskien pelko saattaa kuitenkin huonontaa asuinviihtyvyyttd ja
vahentda halua oleskella alueella ja kayttaa sita virkistykseen.

Vaikutukset metsdstykseen

Tuulipuiston rakentaminen ja lisdantyva liikenne tulee todenndkdisesti pelottamaan
riistan tuulipuistoalueelta, mutta tadma vaikutus arvioidaan lyhytaikaiseksi, koska
tilanne palautuu rakentamisen jalkeen. Metsatalousalueella elavien lajien arvioidaan
my0ds jossakin méaarin tottuneen ihmisen toiminnasta aiheutuviin hairiéihin. Suurimpien
vaikutusten arvioidaan koskevan lahinna hirvia ja suuria petoelaimida, jotka
mahdollisesti valttavat tuulipuistoaluetta rakentamisaikana. Vaikutukset pienriistaan
ovat vahaiset. Riistan arvioidaan tottuvan voimaloihin suhteellisen nopeasti niiden
ollessa kaytossa, eik& hankkeesta arvioida aiheutuvan huomattavaa haittaa millekdan
riistalajille pitkalla aikavalilla. Elainten liikkumavapautta ei rajoiteta, koska voimaloita ei
aidata.

Riistalajeille edullisin on vaihtoehto 2, koska riistalajien elinympéristdjen muutokset
jaavat vahaisemmiksi. Rakentamisen ja kayton vaikutukset arvioidaan pieniksi
kummassakin vaihtoehdossa.
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Liikennevaikutukset

Huomattavimmat vaikutukset liikenteeseen syntyvét rakennusaikana, mm. betonin,
murskeen ja tuulivoimaloiden osien kuljetuksista. Liikennemaara kasvaa suhteellisesti
eniten hankealueen valittomassa laheisyydessa valtatiella 8 sekd hanketta ympardivilla
seutu- ja vyhdysteilla (Kuva 7). Tiestélla on kapasiteettia ottaa vastaan
tuulivoimapuistosta aiheutuva lisadntynyt lilkkenne. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia (1-2
rakennuskautta) ja koskevat vain tiettyja tieosuuksia. Paljon tilaa vaativat
erityiskuljetukset voivat kuitenkin tilapaisesti huonontaa liikenteen sujuvuutta.
Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse siltoja, joille aiheutuisi vaikutuksia
tuulivoimapuiston rakentamisesta.
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Kuva 7. Hankkeen padasaantoiset kuljetusreitit seka teiden nykyiset ajoneuvomaarat.

Taulukko 5. Vaihtoehtoisista tuulipuistoista aiheutuvat lilkennemaarat rakennusaikana.

Selitys Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
Voimaloiden lukumaara 33 28
Raskaiden kuljetusten maara 13 900 11900
Erikoiskuljetusten maara 330 280
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Taulukko 6. Alueiden teiden enimmaisliikennemaarat tuulivoimapuiston
rakennusaikana.

Tie Hankkeen Osuus KVL 2011 Hankkeesta Osuus koko

aiheuttama koko Raskas aiheutuva raskaan
liikenne liikenne- liikenne raskas lilkkenne | liikenteen
Ajon. /vrk | madrdstd Ajon./vrk Ajon. / vrk maarasta %
%

Valtatie 8 3249 80 2,5% 340 65 20%

Rantatie 673 2242 55 2,5% 160 55 35%

Vaasantie 6760 2 065 30 1,5% - 20 -

Nixmossvagen 261 25 9,5% - 20 -

17239

Voimalaitosten ja maanteiden valiseksi suojaetaisyydeksi on maéaritelty 300 metria,
vahimmilladn kuitenkin voimalaitoksen kokonaiskorkeus sekda maantien suojaetaisyys,
joka on 20-30 metria (Liikennevirasto 2012, Hytdnen yms. 2012). Voimalaitokset
sijoittuvat suojaetaisyyden ulkopuolelle.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon

Tuulipuisto tulee muuttamaan nakyman tuulipuistoalueelle melko laajalta alueelta.
Yleensd ottaen voidaan todeta, ettd mitd kauemmas tuulipuistosta edetdan, sita
vahdisemmat ovat kielteiset vaikutukset maisemaan. Alle viiden kilometrin etaisyydella
tuulivoimalaitos on maisemassa melko hallitseva elementti. Yli viiden Kkilometrin
etaisyydella voimalat nakyvat edelleen hyvin ympaéaristdssd, mutta voimaloiden kokoa
tai etaisyyttd niihin voi olla vaikea hahmottaa. Yli kahdentoista kilometrin etéisyydella
tuulipuisto nékyy jo niin rajallisesti, ettei tuulivoimaloita useimmiten voi erottaa
kunnolla.

Kalaxin hankealue sijaitsee Narpion keskustan luoteispuolella, metsaalueella, johon
sijoittuu lisdksi muutamia peltoja. Alueen melko suljettua maisemaa halkovat
hakkuualueet, ja hankealueen alueet koostuvat siten pienistd maisematiloista.

Hankealueen l&hiymparistossa (alle viisi kilometrid) sijaitsee laakeita avoimia tiloja,
varsinkin koillisessa ja idadssa, mutta myos kaakossa ja etelasséd, joihin suurin osa
suunnitelluista voimalaitoksista on nakyvissa nakymaanalyysin mukaan.
Maisemavaikutukset ovat suurimmat Narpion jokilaakson sek& Adolf Fredrikin postitien
kulttuurimaisemille, jotka sijaitsevat noin kahden kilometrin pa&sséd lahimmista
voimalaitoksista. Voimalaitokset nékyvat kulttuurimaisemiin  dominoivina ja
hairitsevina. Hankealueesta suuremmalla etaisyydelld sijaitsevat mm. Museosilta,
Narpion kirkonseutu sekd Narpion kirkko ja kirkkotallit, joihin kohdistuu ainoastaan
vahaisia vaikutuksia. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéén on vaihtoehdossa 1
arvioitu merkittéaviksi.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintédn on vaihtoehdossa 2 arvioitu kohtalaisiksi.
Vaihtoehdossa lahimmaét voimalaitokset sijoittuvat yli puolen kilometrin etaisyydelle
jokilaaksosta. Lisaksi tuulivoimalaitokset on sijoitettu pydreampaan muodostelmaan,
jolloin ainoastaan muutama voimalaitos sijoittuu lahemmaksi Narpion jokilaaksoa ja
postitietd (nro 12, 20 ja 26). Lisaksi vaihtoehtoon 1 verrattuna vaihtoehdosta 2
puuttuvat kokonaan pohjoisimmat voimalaitokset.
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Kuva 8. Nakymadanalyysi suuremman vaihtoehdon (ve 1) mukaan.

Vaikutukset muinaismuistoihin

Hankealueella sijaitsee Museoviraston mukaan yhteensa 10 muinaismuistokohdetta ja —
aluetta. Muinaismuistot on otettu huomioon hankkeen teknisessa suunnittelussa siten,
ettd kohteiden ja rakentamistoimenpiteiden véaliin on jatetty vahintddn 50 metrin
suojaetaisyys.

Muinaisjadnndsinventoinnissa, joka suoritettiin hankealueella vuonna 2013, ldydettiin
yksi uusi muinaisjadnnds. Muinaismuisto, Lappnasberget 2, sijaitsee vaihtoehdossa 1

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY YMPARISTOVAIKUTUSTEN 17 (21)
ARVIOINTISELOSTUS -
TIIVISTELMA

voimalaitoksen nro. 31 rakennuspaikalla. Vaihtoehdossa 1 vaikutukset arvioidaan
merkittavaksi muinaisjddanndksen kannalta. Voimalaitosta hieman siirtamaéalla
vaikutukset muinaismuistoon voidaan valttdad. Vaihtoehdossa 2 voimalaitos- tai
rakentamisalueille ei sijoitu muinaismuistoja.

Kaikki muinaismuistot ovat rauhoitettuja, ja vaikutusten valttdmiseksi ne on merkittava
maastoon rakennustdiden  ajaksi. Vaikutukset voidaan valttdd  ottamalla
muinaismuistokohteet asiallisesti huomioon ja merkitsemalla ne.

@ Ny fornEmning / Wusi muinaismuisio

® Fomldmning / Muinaismuisto
8 I Fornlamningsomrdde | Muinalsjaannasalue
4 Vindkraftverk ALT 1 / Tuulvoimalaites VE 1

Kuva 9. Muinaisjaannodsinventoinnissa Id6ytyi yksi uusi muinaisjadannos suunnitellun
voimalaitoksen nro 31 rakennuspaikalta vaihtoehdossa 1.

Vaikutukset turvallisuudelle

Tuulipuistohankkeen turvallisuusvaatimukset koskevat paaasiassa riskeja, joita syntyy,
kun vahingoittuneista voimaloista irtoaa osia, ja talviaikana siitdq, ettd roottorien
lavoista irtoaa jaatd. Mikali onnettomuus kuitenkin sattuisi, putoaisi o0sa
roottorinhalkaisijan sisdpuolelle.

Tuulivoimaloista aiheutuvia onnettomuuksia on rekisterdity hyvin vahan. Lisdksi EU:n
konedirektiivin (pykala 5) myoéta tuulivoimapuistojen rakennus- ja kayton aikaiset
turvallisuus- ja hyvinvointivaatimukset ovat vaativat.

Vaikutukset tuulipuiston kdyton paattyessa

Tuulipuiston tekninen kayttdaika on noin 25 vuotta, minka jalkeen puisto voidaan
poistaa kaytostd. Kayttbaikaa on mahdollista jatkaa vaihtamalla tuulivoimaloiden
koneisto.
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Tuulipuiston kaytostad poistosta aiheutuu samankaltaisia ympéaristdvaikutuksia kuin
perustamisvaiheessa. Purkuty6sta aiheutuu mm. lyhytaikaisia ja paikallisia melu- ja
liikkennevaikutuksia. Hankkeen paatyttya maa-alueet vapautuvat muuhun kayttoon.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Kalaxin suunnitellun tuulivoimapuiston ldheisyyteen sijoittuu useita suunnitteilla olevia
tuulivoimapuistoja (Kuva 10). Kalaxin suunnitellun tuulipuiston yhteisvaikutusten
kannalta oleellisin hanke on EPV Vindkraft Ab:n suunnittelema tuulivoimapuisto
nimeltadn Norrskogen, joka sijaitsee noin 2,5 kilometrid Kalaxista pohjoiseen.
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Kuva 10. Tuulivoimapuistot ja suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot Kalaxin
tuulivoimahankkeen laheisyydessa.
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Melu

Melun ohjearvo 40 dB asuinrakennuksissa ylittyy Norrskogenin hankkeessa
Nixmossenin kylédssa. Silla ohjearvo 40 dB ylittyy yksinddn Norrskogenin hankkeessa,
ylittyvat myos melun yhteisvaikutukset Nixmossenin kylassa yhdessa Kalaxin hankkeen
kanssa. Yhteisvaikutukset olisivat tdten merkittavat kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Kalaxin ja Norrskogenin tuulivoimalaitoksille ei voida mydntda rakennuslupaa, mikali
Ymparistoministerion ohjearvot ylittyvat. Talla hetkella tuulivoimalaitosmalli,
tuulivoimalaitosten lukumaara ja niiden sijoittelu ovat molemmissa hankkeissa auki.
Ymparistoministerion melun yoén ohjearvon, 40 dB, ei katsota tulevan ylittyvan, silla
rakennuslupaa tai muita tulevia lupia ei voida myo6ntaa, mikali ohjearvoja ei saavuteta.

Yhteisvaikutustenarviointi Nixmossenissa perustuu talla hetkelld oletetulle melutasolle.
Melumallinnukset osoittavat, etta Kalaxin tuulivoimapuisto voidaan toteuttaa
vaihtoehdon 1 tai vaihtoehdon 2 mukaan niin, etteivat ohjearvot vylity, mikali
tuulivoimalaitosten l&htomelutasoa lasketaan tai jos voimalaitosten maaraa
vahennetaan.

Suunnittelun edetesséd tulee Kalaxin tuulivoimahanke toteuttaa niin, ettei 40 dB ylity
asuinrakennuksissa Nixmossenissa. Norrskogenin hanke tulee ottaa huomioon melun
yhteisvaikutuksissa.

Varjostus- ja valke

Kalaxin  tuulivoimapuisto ei aiheuta merkittavia varjostuksen ja valkkeen
yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa. Indikatiivinen ohjearvo
kahdeksan tuntia vuodessa ei ylity uusissa herkissa kohteissa.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Kalaxin tuulivoimapuisto laajentaa yhdessd Norrskogenin hankkeen kanssa aluetta,
jossa tuulivoimaloiden melu rajoittaa tulevaa maankayttéd. Melun yhteisvaikutukset
Nixmossenin kyldssa on nykyisilla vaihtoehdoilla arvioitu merkittaviksi, mutta muilta
osin vaikutukset ovat kohtalaiset. Rakennuslupaa tai muita tuulivoimapuiston
rakentamiseen tarvittavia lupia ei voida kuitenkaan myontda, mikéali ohjearvot ylittyvat.
Tama tarkoittaa kdytannodssa sita, ettei merkittavia vaikutuksia todellisuudessa synny.

Maisema ja kulttuuriperinto

Kalaxin ja Norrskogenin hankkeet aiheuttavat merkittavia yhteisvaikutuksia maisemalle
ja kulttuuriperinnélle vaihtoehdossa 1. Vaikutukset Narpion jokilaaksoon ja Adolf
Fredrikin postitiehen on arvioitu merkittaviksi. Yhteisvaikutukset vaihtoehdossa 2 on
arvioitu ldhes merkittaviksi. Vaihtoehdossa 2 lahimmaéat voimalaitokset sijoittuvat yli
puolen kilometrin etaisyydelle Narpion jokilaaksosta, lisdksi tuulivoimapuiston muoto on
pyoredmpi, jolloin ainoastaan muutama tuulivoimalaitos sijoittuu l&hemmaéksi
kulttuuriymparistokohteita. Vaihtoehtoon 1 verrattuna vaihtoehdosta 2 puuttuvat
kokonaan pohjoisimmat voimalaitokset.

Linnusto

Norrskogenin ja Bjorklidenin tuulivoimapuistot sijaitsevat lahimpana Kalaxia ja naista
on arvioitu syntyvdn eniten yhteisvaikutuksia linnustolle. Tuulivoimapuistojen
estevaikutus pienenee siita, etta tuulivoimapuistot sijoittuvat “perakkéain” suhteessa
lintujen luonnolliseen lentosuuntaan nahden.
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Eniten yhteisvaikutuksia kohdistuu suuriin lintulajeihin, jotka levahtavat Narpion
jokilaakson pelloilla ja yOpyvat saaristossa. Vaikutuksia ei kuitenkaan ole arvioitu
merkittaviksi kummassakaan vaihtoehdossa, mutta pienemmaéssa vaihtoehdossa
Norrskogenin ja Kalaxin valiin jdavd voimaloista vapaa alue on levedmpi ja siksi
edullisempi linnuston kannalta.

Arvioiden mukaan lintujen térmayskuolleisuus on suurimmassa osassa tutkittuja
tuulivoimapuistoja suhteellisen vahainen ja térmayksessa kuolleita lintuja on arvioitu
olevan enintadn muutama yksilo tuulivoimalaitosta kohden vuodessa.

Yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu kohtalaisiksi.
Luonnon monimuotoisuus

Luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat  yhteisvaikutukset  voivat koskea
luontotyyppeja, elinympaéristéja ja siten my6s lajeja.  Tuulivoimapuistoja
suunniteltaessa on pyritty huomioimaan arvokkaat luontokohteet tuulivoimapuiston
rakenteiden sijoittelussa niin, ettei kohteille aiheutuisi suoria tai epasuoria vaikutuksia.
Arvion mukaan Kalaxin tuulivoimapuisto ei aiheuta yhdessd muiden tuulivoimapuistojen
kanssa negatiivisia yhteisvaikutuksia luontotyyppien arvolle (poikkeuksena linnusto).

Liikenne

Merkittavimmat liikenteesta aiheutuvat yhteisvaikutukset on arvioitu syntyvan yhdessa
Norrskogenin suunnitteilla olevan tuulivoimapuiston kanssa. Hankkeet voivat
rakentamisaikana aiheuttaa eniten yhteisvaikutuksia Rantatielle (673),
Nixmossvagenille (17239) sekd Vaasantielle (6760), silla molemmissa hankkeissa on
kyseisia teitd suunniteltu kaytettdvan mahdollisina kuljetusreitteind. Lisaksi liikenne
lisdantyisi  valtatie 8:lla. Kalaxin tuulivoimapuiston liikenteelle aiheuttamia
yhteisvaikutuksia Norrskogenin tai muiden hankkeiden kanssa ei ole arvioitu
merkittaviksi.

Ihmisten elinolosuhteet ja viihtyvyys

Eniten yhteisvaikutuksia muodostuu yhdessd Norrskogenin suunnitteilla olevan
tuulivoimapuiston kanssa. Mikali molemmat tuulivoimapuistot toteutetaan, altistuu
suurempi alue ymparistéssa ja maisemassa muutoksille, kuin jos ainoastaan yksi
tuulivoimapuisto rakennettaisiin. Vaikutukset ovat suurimmat ihmisille, jotka asuvat
tuulivoimapuistojen valissd Nixmossenissa. Vaikutukset asutukselle Nixmossenissa on
arvioitu merkittaviksi melun yhteisvaikutusten vuoksi, mutta kaiken kaikkiaan ei
vaikutuksia ihmisten elinolosuhteille ja viihtyvyydelle ole arvioitu merkittaviksi
kummassakaan vaihtoehdossa. Rakennuslupaa tai muita tuulivoimapuiston
rakentamiseen tarvittavia lupia ei voida kuitenkaan myodntaa, mikali ohjearvot ylittyvat.
Tama tarkoittaa kdytannossa sitd, ettei merkittavid vaikutuksia todellisuudessa synny.

Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehdossa hankkeen Kkielteiset tai myonteiset vaikutukset eivat toteudu.
Alueen maankéaytto ja yhdyskuntarakenne sailyvat ennallaan ja ympéariston luonnollinen
kehitys jatkuu.

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen vaikuttaa eniten melun yhteisvaikutukset
Nixmossenin kyldssa sijaitseville asuinrakennuksille. Norrskogenin hankeen tulee
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kuitenkin noudattaa Ymparistoministerion melun ohjearvoja. Riippuen siitda, miten
Norrskogen sopeutuu ohjearvoihin, tullee Kalaxin hankkeen jatkosuunnittelussa tehda
tarkempia melumallinnuksia. Tama voi tarkoittaa myOds tuulivoimalaitosten
vahentamista hankealueen pohjoisosissa.

Kalaxin  tuulivoimahankkeessa maisemavaikutukset vaikuttavat myos pitkéalti
toteuttamiskelpoisuuteen, varsinkin silla tuulivoimaloiden maara on suuri isoimmassa
vaihtoehdossa ja voimalaitokset suurilta osin tulisivat ndkymaan Narpion jokilaakson
kulttuurimaisemaan. Lisdksi nama vaikutukset kestavat koko hankkeen suhteellisen
pitkan kayttoajan.

Vaihtoehtojen vaikutusten valisia eroja on tunnistettu, varsinkin tuulivoimapuiston koon
vélilla. Pienemmassa vaihtoehdossa rakennettaisiin 28 tuulivoimalaitosta ja suuressa 33
voimalaitosta. Ympéariston kannalta merkittavin ero nayttaytyy maisemavaikutuksissa -
muutos maisemassa on suurempi, mikali suurempi vaihtoehto toteutetaan.
Nakymaanalyysin perusteella tuulivoimalaitokset tulevat molemmissa vaihtoehdoissa
nakymaéaan pitkalle.

Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee yllapitda vuoropuhelua hankkeen eri
intressiryhmien valilla sek& tarvittavissa maarin pohtia keinoja vaikutusten
vahentamiseksi seké lieventamiseksi.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista

Yhteenvetotaulukko eri tuulipuistovaihtoehtojen ymparistovaikutuksista. Vaikutukset
on jaettu viiteen luokkaan: myonteiset vaikutukset (+), ei muutoksia nykytilanteeseen

(0),

pienid kielteisida vaikutuksia (-), kohtuullisia kielteisia vaikutuksia (- -) ja

huomattavia kielteisia vaikutuksia (- - =)

Melu

Vaihtoehto VE 2
Vaikutuskohde
—- - 0

Varjotus ja valke

limasto ja ilmanlaatu
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Kasvillisuus
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Ihmiset

Maankayttd ja yhdyskuntarakenne
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Metséastys
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