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TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Stora Enso Oyj:n Varkauden tehdas koostuu pakkauskartonkitehtaasta ja puutuotealueen
sahasta, LVL-tehtaasta (villupuukomponentti) sek& hdyladmosta. Pakkauskartonkitehtaa-
seen kuuluvat puunkasittelylaitos, sellutehdas, kierratyskuitulaitos ja yksi kartonkikone.
Pakkauskartonkitehdas vastaa koko tehdasalueen energiantuotannosta, ymparisto- ja
turvallisuuspalveluista seké tehtaan sisaisista kuljetuksista.

Tehdas on kéynnistéanyt Varkaus 500 -nimisen hankkeen, joka siséltdéé suunnitelmat pak-
kauskartonkitehtaan kustannustehokkuuden ja kannattavuuden parantamiseksi, ja jolla
lisataan tehtaan mukautumiskykya muuttuviin markkinatilanteisiin. Osana hankkeen selvi-
tyksia on kaynnistetty ymparistdvaikutusten arviointi (YVA).

Hankkeen paaasiallisina tavoitteina on optimoida tehtaan kuitutase, lisata kierratyskuidun
kayttoa pakkauskartonkitehtaan tuotannossa, seka nostaa paperikone 3:n ja sellun kui-
vauskoneen tuotantotehokkuutta ja -kapasiteettia. Hankkeesta vastaa Stora Enso Oyj.

Hankkeessa tehtavat muutokset ja niiden perustelu

Hankkeen keskeisimmat tekniset muutokset kohdistuvat kierratyskuitulaitokseen. Lisaksi
tehd&én pienia teknisia ja toiminnallisia muutoksia kartonkituotantolinjalla ja selluntuotan-
nossa.

Kierratyskuitulaitoksen tuotantokapasiteettia kasvatetaan nykyisesta, voimassa olevan
ymparistéluvan mukaisesta maksimista, 165 000 tonnia vastaanotettua jatetta vastaanot-
tokosteudessa (vastaa kuivana 150 000 tonnia) tasolle 260 000 tonnia vuodessa vas-
taanottokosteudessa. TéallA mahdollistetaan kartonkikoneella valmistettavan kraftlainerin
kierratyskuituosuuden nosto. Muutokset toteutetaan tehostamalla olemassa olevaa pro-
sessia ja lisaamalla kuidunkasittelylaitteiston kapasiteettia. Vastaanotettavaa kierratyskui-
turaaka-ainetta varten rakennetaan uutta hallitilaa kierratyskuitulaitoksen yhteyteen. Sa-
maa hallitilaa voidaan hyddyntaa myos polttoaineeksi syntyvan muovi-alumiinirejektin va-
rastoimiseksi.

Kartonkitehtaalla parannetaan valkopintaisen (White Top) kartongin tuotantotehokkuutta.
Valkaistun ostosellun liettokapasiteettia kasvatetaan uudella pulpperointiasemalla. Kar-
tonkikoneen lajinvaihtoa, ruskeapintaisesta valkopintaiseen ja painvastoin, nopeutetaan
uuden sekoitus- ja annostelujarjestelman avulla. Kartongin kokonaistuotantoméaara kas-
vaa 400 000 tonnista 420 000 tonniin vuodessa.
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Valkopintaisen kartongin tuotanto on tdhan asti rajoittanut sellutehtaan tuotantovauhtia,
koska sellutehtaalla valmistetun ruskean sellumassan osuus tuotteessa on pienempi.
Suunnitelluissa muutoksissa sellutehtaan kuivauskone otetaan tayteen kayttoon, jotta
White Top kartonkilaadun ajon aikana selluntuotantoa voidaan ohjata enemméan kuivatus-
koneelle kuivattavaksi. Kuivatuskoneen kayttd mahdollistaa sellutehtaan tehokkaan ja ta-
saisen kaynnin kartonkikoneen lajinvaihdoista riippumatta.

Edella kuvatun muutoshankkeen liséksi tehdas on jo aiemmin uusinut sellutehtaalla lait-
teistoa ja parantanut soodakattilan vesikiertoja poistaakseen tuotantoa rajoittavia pullon-
kauloja. Lisaksi vuonna 2022 kuitulinjalle on tulossa uusi kuidutin. Edell& esitettyjen muu-
tosten mydta sellun tuotantokapasiteetti voidaan nostaa 310 000 tonnista 340 000 tonniin
vuodessa.

Sahan ja LVL-tehtaan toiminta ei muutu hankkeessa.

YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistééa hankkeiden ymparisto-
vaikutusten arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa seka paattksente-
ossa. YVA-menettelyssa ei tehdd hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on
tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi. YVA:aan saavat osallistua kaikki ne, joita hanke
kiinnostaa.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisen ilmoituksessa YVA-ohjelman valmistumisesta sel-
viaa tarkemmin, miten ja milloin mielipiteita voi esittdd. Yhteysviranomaisena toimii Poh-
jois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

Taméa YVA-ohjelma on suunnitelma ymparistévaikutusten arviointimenettelyn jarjestami-
sestd ja siind tarvittavista selvityksista. YVA-ohjelman ja siitd annettujen mielipiteiden ja

lausuntojen pohjalta laaditaan ympéaristdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus). Ar-
viointiselostuksessa esitetaan tarkennetut tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka

arvio niiden ymparistovaikutuksista. Selostuksessa esitetaan tiedot olemassa olevista ja
menettelyn aikana tehdyista ymparistdselvityksista.

Tarkasteltavat vaihtoehdot

Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan vain yhta toteutusvaihtoehtoa (VE1) seké& ns. nol-
lavaihtoehto, jossa toiminta jatkuu nykyisen ymparistéluvan mukaisena ilman vaihtoeh-
dossa VEL1 esitettyja muutoksia.

VEO: Toiminta jatkuu ympéristdluvassa kuvatuilla tuotantotasoilla.

VE1: Hanke toteutetaan hankesuunnitelman mukaisesti.
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Hankealueen sijainti

Hanke sijoittuu olemassa olevalle Varkauden tehtaan tehdasalueelle. Alue sijaitsee kes-
kella Varkauden kaupunkia, padasiassa Paivibnsaaren alueella.

Tehdasalue rajoittuu Huruslahteen lansi- ja luoteispuolella, Niskaselkaan itapuolella ja
Muuraissaareen ja Taipaleen kanavaan kaakon suunnassa. Tehdasalueen koko on 151
hehtaaria ja liséksi tehdasalueeseen kuuluu vesialuetta 200 hehtaaria.

Ymparistdon olosuhteet

Teollinen toiminta tehtaan nykyisella sijaintipaikallaan on alkanut jo 1800-luvun puoliva-
lissd sahatoimintana, josta se on laajentunut sellu- ja paperiteollisuudeksi.

Tehdas sijoittuu Varkauden kaupunkikeskustan valittdméaéan laheisyyteen. Tehtaan ympa-
rilld on koillisessa ja idassa pientaloaluetta seké lounaassa kerrostaloalue ja likehuoneis-
toja (Paividnsaari). Kaakon suunnassa, Varkausmaen alueella, on asuinrakennusten
alue. Noin 50-100 m:n etaisyydelld alueesta on mm. paivakoteja, sairaala seka Kommi-
lan asuntoalue ja Paivionsaaren kerrostaloalue.

Varkauden strategisessa yleiskaavassa (hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 27.3.2017)
Stora Enso Oyj:n Varkauden tehdas sijoittuu merkinnalla T/kem osoitetulle tuotanto- ja
tydpaikka-alueelle, jolla on vaarallisia kemikaaleja valmistava tai varastoiva laitos. Ase-
makaavassa tehdas sijoittuvat merkinnalla ‘T’ teollisuus- ja varastorakennusten kortteli-
alueeksi kaavoitetulle alueelle

Haukiveden keskiosassa, noin 30 km kaakkoon sijaitsee Linnansaaren kansallispuisto.
Kansallispuisto on osa Natura-aluetta, joka pohjoisessa alkaa Kuokanselan alueelta, jate-
vesien vaikutusalueen rajalta. Ruokojarvi-Mulan Natura-alue on Haukiveden Siitinsel-
kaan laskevan Osmajoen suupuolella sijaitseva lintuvesiensuojeluohjelman kohde.

Tehdasalueen alapuolisella vesistdalueella sijaitsevat Taipaleen ja K&marin uimarannat.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan YVA-lain ja asetuksen mukai-
sesti hankkeen vaikutuksia ihmisiin, luonnonymparisté6n ja rakennettuun ymparistéon.
Arviointiin siséltyvat mm. valittémat ja valilliset vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinolo-
suhteisiin, kasvillisuuteen ja elidihin, ympariston laatuun ja suojelukohteisiin, luonnonva-
roihin, maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen seka niiden keskindisiin vuorovaikutus-
suhteisiin.
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Hankkeen merkittavimmat ymparistévaikutukset liittyvat alustavan arvion mukaan liiken-
nemaarien kasvuun seka jatevesipaastojen lievadn kasvuun nykyisen ymparistdluvan
puitteissa.

Ympaéristovaikutusten merkittavyytta arvioidaan muun muassa vertaamalla tiettyd ympa-
ristokuormituksen maaraa ympariston sietokykyyn ottaen huomioon tehdasalueen nykyi-
nen ymparistokuormitus. Ympéaristdn sietokyvyn arvioimisessa hyédynnetddn muun mu-
assa annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja melutason ohjearvoja seka saatavilla
olevaa tutkimustietoa.

Hankkeen keskeiset ymparistonakdkohdat on esitetty seuraavassa taulukossa. Muutos-
prosentit on laskettu vertaamalla hankevaihtoehdon VEL1 tilannetta vaihtoehdon VEO ti-
lanteeseen. Vesipaasttjen osalta vertailu on tehty vuoden 2020 tilanteeseen.

Osa-alue Nakokohta

Raaka-aineet Kierratyskuituraaka-aineen maéara kasvaa 58 % eli 95 000 tonnia
vuodessa. Puun kayttd kasvaa 11 % eli 0,2 milj.m3 vuodessa.

Vedenkaytto Tehdas ottaa tuotannossa tarvitsemansa veden Komminselalta
noin 1,8 kilometrin paassa tehtaalta. Nykyisilla vedenk&ytén omi-
naismaarilla arvioiden raakavedenotto kasvaa 15 %, prosessive-
den maara kasvaa 14 % ja jadhdytysveden maara kasvaa 13 %
vuodessa. Otettavan raakaveden maara on muutoksen jalkeenkin
voimassa olevan vesiluvan mukainen.

Energia ja polt- Tehdas tuottaa itse kaiken tarvitsemansa lammon seka paaosan

toaineet tarvitsemastaan sahkdsta. Tuotannon kasvun arvioidaan lisdévan
lammonkayttda 10 % ja sahkonkayttéa 20 %. Polttoaineiden
kaytto kasvaa energiankayton suhteessa. Energiantuotantoyksi-
koihin ei ole tulossa muutoksia. Polttoaineena kaytettavan muovi-
alumiinijakeen ja kuoren maéara kasvavat ja fossiilisten polttoainei-
den méaara alenee hieman.

Paastot veteen Alustavat, nykyisten ominaiskuormitusten perusteella lasketut
muutokset jatevesipaastdissa hankkeen toteutumisen jalkeen on
arvioitu yhdessa Finnforel Oy:n kalalaitoksen laajennuksesta ai-
heutuvan kuormituksen kanssa seka ilman. Laskenta perustuu
Finnforel Oy:lta saatuihin tietoihin.

- kiintoaine +15/+15 %

- COD+24/+14%

- fosfori +16 / +9 %

- typpi +45/ +16 %.
Hankesuunnittelun edetessa arvioidaan mahdollisuuksia jatevesi-
kuormituksen kasvun véahentamiseen.

Paastot ilmaan Tehtaan merkittavimmat iimaan johdettavien paastojen lahteet
ovat sellun- ja energiantuotannon kattilat ja uunit. Savukaasujen ja
hajukaasujen kasittelyyn ei tehdd hankkeen yhteydessa
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muutoksia. Tuotannon kasvuun suhteutettu arvio ilmaan johdetta-
vien paastdjen kasvusta on noin 9 %. Voimalaitoksen kattiloiden
HCI:n kokonaispaastot voivat kasvaa hieman enemman muovi-
alumiinijakeen polton lisdantyessa, silla tehtaan HCI-p&&stoista
paaosa muodostuu ko. jakeen poltosta

Melu Tuotannon kasvulla ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta tuo-
tannosta syntyvan melun maaraan. Muutos ei lisda uusia meluléh-
teitd tuotantoprosesseihin. Liikenteestd aiheutuva meluhaitta kas-
vaa suhteessa lisdantyvan raskaan liikenteen maaraan nahden.

Liikenne Kierratyskuitumateriaalin seka puunkayton lisaantyminen lisagvat
niita kuljettavan raskaan liikenteen maaraa tehtaalle. Kaupungin
uusien tiejarjestelyjen myota osa raskaasta liikenteesta tulee jat-
kossa tehtaalle Kiertotien kautta, mika vahentaa kaupungin kes-
kustaan suuntautuvaa liikenteen vaikutusta. Nykyisesta likenne-
virrasta noin 40 % siirtyy Kiertotielle. Raaka-aineen kayton ja tuo-
tannon lisdantymisen myota autokuljetusten méara kasvaa 33 %
ja junakuljetusten 10 %.

Jatteet ja Sivutuotteeksi luokitellun muovi-alumiinijakeen maara kasvaa, jol-

sivutuotteet loin ostettavan muovi-alumiinijakeen maara pienenee.
Vaarallisten ja kaatopaikalle sijoitettavien jatteiden maara ei
muutu. Hyo6tykaytettavien prosessijatteiden maara lisaantyy hie-
man. Jatteiden laatuun ei tule muutoksia.

Kemikaalit Kierratyskuidun valmistuksessa kaytettavien biosidien maara kas-
vaa hieman. Kartongin valmistuksessa kaytettavien elintarvikehy-
vaksyttyjen kemikaalien maara kasvaa tuotantomaaran suh-
teessa.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittamalla nakemyksensa
yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Savon elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuk-
selle sekd myds hankkeesta vastaavalle tai konsultille.

YVA-ohjelman julkistamisen jéalkeen jarjestetdén yleisélle avoin tilaisuus tammi-helmi-
kuun vaihteessa 2022, jossa esitelladn hanketta ja ymparistdvaikutusten arviointia koske-
vaa suunnitelmaa. Yleisolla on mahdollisuus esittaa tilaisuudessa kysymyksia ja nake-
myksiaan hankkeesta ja arviointimenettelyn toteutuksesta. Toinen tiedotus- ja keskustelu-
tilaisuus jarjestetddn ymparistovaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua.

Aikataulu

Hankkeen ympéristdvaikutusten arviointimenettely on kdynnistynyt vuoden 2021 syksylla
YVA ohjelman laatimisella. Virallisesti YVA-menettely kaynnistyi, kun YVA-ohjelma jatet-
tiin yhteysviranomaiselle tammikuussa 2022. YVA-selostuksen on tarkoitus valmistua
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maaliskuussa 2022, tarkoittaen ettd YVA-prosessi paattyisi yhteysviranomaisen anta-
maan perusteltuun paatelmaan kesalla 2022. Samanaikaisesti YVA-arviointiselostuksen
kanssa Itd-Suomen aluehallintovirastolle jatetaan kasittelyyn myos hanketta koskeva ym-
péristdlupahakemus. Tavoitteena on YVA- ja ympdristdlupamenettelyiden yhteensovitta-
minen, mik& nopeuttaisi lupaprosessia kuulemisaikojen osalta.
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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

Lyhenne Selitys

Aksepti Kasittelyprosessissa hyvéksytty jae eli saanne (vrt. rejekti)

bar Paineen yksikko, 1 bar = 100 kPa (Maapallon ilmakeh&an paine on me-
renpinnan korkeudella noin 1,013 bar)

BAT Best Available Technology eli paras kayttdkelpoinen tekniikka

BFB Bubbling Fluidized Bed, kuplapetikattila

Bioliete Jateveden biologisessa puhdistuksessa syntyvaa lietetta

Biosidi Biosidi tuhoaa tai tekee haitattomaksi kemiallisesti eli6ita, jotka ovat
haitallisia ihmisille tai elaimille. Esimerkiksi veden desinfiointiin kayte-
taan biosideja.

CFB Circular Flow Bed, kiertopetikattila

COz2 Hiilidioksidi

COD Kemiallinen hapenkulutus, jatevesien laatuparametri

d Vuorokausi (1 d = 24 h), aikayksikkd

dB Desibeli, &dnen voimakkuuden mittayksikko

DD-pesuri Drum Displacer. Sellun pesemiseen tarkoitettu, syrjaytyspesuun pe-
rustuva painesuodin, joka mahdollistaa useita pesuvaiheita yhdessa
yksikdssa.

ELY Elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus

EY Euroopan Yhteiso (nyk. Euroopan Unioni EU)

FINIBA-alueet Suomen tarkeat lintualueet (IBA-alueet, kansainvalisesti tarkeat lintu-
alueet)

Flotaatio Jatevedenkasittelytapa, jossa ilmakuplien avulla erotetaan vedessa
olevaa kiintoainetta.

Fraktiointi Jako eri jakeisiin

GJ gigajoule (= 1000 MJ), energiayksikkd

GWh gigawattituntia, energiayksikkd

H2S rikkivety, haiseva rikkiyhdiste

Homogenointi
HTP

Hydrofobinen

Materiaalin tasalaatuiseksi tekemista

Haitalliseksi tunnettu pitoisuus. Pienin ilman kemikaalipitoisuus, jonka
arvioidaan voivan aiheuttaa haittaa tai vaaraa tyontekijan terveydelle.

vetta hylkiva
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Lyhenne
IBA-alueet

i-m3

Kappaluku/-taso

Kaustisointi

Kondensaatti
Kraft-

Laineri

Lauhde

Low-NOx-poltin

Lyhyt kierto

MAALI-alueet

Meesa

MWh
m3NTP

mS/m

Natura-alue

NOx
REACH-asetus

Palstoitus

Peralaatikko

Selitys

Kansainvélisesti tarkeéat lintualueet (Important Bird and Biodiversity
Areas, IBA)

Irtokuutiometri

Sellumassan ligniinipitoisuutta tai oikeammin valkaistavuutta kuvaava
indikaattori

Prosessi, jossa soodakattilassa syntyvasta sulasta liuotettu viherlipea
muutetaan poltettua kalkkia apuna kayttaen valkolipeédksi ja kemikaalit
saatetaan uudelleen kiertoon.

tiilvistymisprosessin tuote. Kondensaatiossa kaasumainen aine muut-
tuu nesteeksi.

Kraft-etuliite tarkoittaa valkaisematonta sulfaattisellua

Suora ja tasainen pahvilevy, jota kaytetaan esimerkiksi aaltopahvissa,
missa varsinainen aaltoileva pahvikerros on lainereiden tai vahvem-
pien kraftlinereiden vélissa (englanniksi liner).

Lauhde eli kondensaatti on neste, joka muodostuu, kun hoyry tiivistyy
lampdotilan laskiessa ja/tai paineen kasvaessa.

Polttotekniikka, jonka tarkoituksena on vahentaa typenoksidi (NOx) -
paastoja

Kartonkikoneen prosessiosa, joka sijoittuu massojen viiralle annoste-
lun ja peralaatikon valiin.

Maakunnallisesti tarkeét lintualueet

Sellun valmistuksen kalkkikierrossa syntyva kalsiumkarbonaattisakka
(CaCo0s)

Megawattituntia, energiayksikko

Kuutiometri kaasua normaalissa ilmanpaineessa 101,3 kPa ja lampo-
tilassa 0°C.

Sahkoénjohtavuuden yksikkd, 1 Siemens = 1 A/V

Natura 2000 -alueiden verkostolla suojellaan koko Euroopan uni-
onissa tarkeité luontotyyppeja ja lajeja.

Typen oksidit

Asetuksella on luotu jarjestelma kemikaalien rekisterdintid, arviointia
ja lupamenettelya varten (2006/1907/EY).

Mustalipeén pinnalta kuoritun suovan happokasittely mantyoljyn val-
mistamiseksi

Kartonkikoneen alkupééassa oleva osa, jonka tehtava on sekoittaa kui-
tumassa ja syottaa se kartonkikoneen viiralle.
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Lyhenne
PMz1o
Pulpperointi
RCF
Reduktio

Rejekti

Retentio

SOz
Stripperi

Suspensio

SuPo
Sykloni

t

Tahmo

TRS
TSP
TUKES
\Y

V (tai kV)
VEO

VE1

Viira

Vrk
VOC
White Top

YSA
IX(X)

Selitys

Hengitettavat hiukkaset, koko max. 10 pm
Selluloosakuidun liettdminen nesteeseen.

Kierratetty selluloosakuitu (Recycled Cellulose Fiber)

Vahenema. Jateveden yhteydessa reduktio kuvaa poistetun ravinne-
tms. aineen pitoisuutta.

Kasittelyprosessissa hylatty jae eli poiste (vrt. aksepti)

Pidattyminen. Luku kertoo esimerkiksi raaka-aineen, kuten kuidun, vii-
raosalla kartonkirainaan kiinnittyvan maaran prosentuaalisesti

Rikkidioksidi
Haihdutus-/tislauskolonni

Aine, jossa nesteeseen on sekoittunut hienojakoista liukenematonta
kiinteda ainetta, joka ei erotu nesteesta

Asetus suurten polttolaitosten paastdjen rajoittamisesta

Nesteiden ja kaasujen puhdistamiseen kaytetty, keskipakoisvoimaan
perustuva, laite.

Tonni (1 000 kg)

Tahmea hydrofobinen partikkeli, hairibaine kartonginvalmistusproses-
sissa

Total Reduced Sulfur compounds eli pelkistetyt rikkiyhdisteet
Hiukkasten kokonaisleijuma

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

vuosi (1 v. = 365 d), aikayksikkd

Voltti (1 kV=1000 V), sadhkdjanniteyksikkd

Vaihtoehto 0, ns. nollavaihtoehto, hankkeen toteuttamatta jattaminen
ja nykyisen tehtaan toiminnan jatkaminen

Vaihtoehto 1, Hankkeen toteutusvaihtoehto, jossa kierratyskuitulaitok-
sen, kartongintuotannon ja sellutehtaan kapasiteetit kasvavat.

Kartonkikoneessa kiertava seulakangas, jonka paalle sellumassa
annostellaan kartonkirainaksi.

Vuorokausi
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (Volatile Organic Compounds)

Kaksikerroksinen kartonki, jonka pintakerros on valkaistua selluloosa-
kuitua ja alempi kerros valkaisematonta, ruskeaa kuitua.

Ympéristonsuojeluasetus
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Lyhenne Selitys
YSL Ympéristonsuojelulaki

YVA Ympéristovaikutusten arviointi
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1.2

13

Hankkeen kuvaus ja arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Stora Enso Oyj, Varkauden tehdas.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Stora Enso Oyj:n Varkauden tehdas muutettiin paperitehtaasta kartonkitehtaaksi vuonna
2015. Talloin sellun tuotanto suunnattiin ruskean valkaisemattoman havusellun valmistuk-
seen, ja entinen hienopaperikone muutettiin kraftlaineria valmistavaksi kartonkikoneeksi.

Kraftlaineria kaytetdéan pinta- ja valikerrosrakenteina aaltopahvissa, jossa aallotuskartonki
on liimattu lainereiden valiin. Varkauden pakkauskartonkitehtaan tuotevalikoimaan kuulu-
vat taysin ruskeat ja valkopintaiset lainerit. Varkauden valmistamat lainerit ovat kaksiker-
roksisia. Ruskeiden lainereiden pintakerros on valkaisematonta sellua ja taustakerros
muodostuu valkaisemattomasta sellusta ja kierratyskuitumassasta. Valkopintaisten laine-
reiden pintakerros on valkaistua markkinasellua ja taustakerros muodostuu ruskeasta sel-
lusta ja kierratyskuitumassasta.

Kaikki kartonkitehtaan kayttdama ruskea sellu on oman tehtaan valmistamaa valkaisema-
tonta pitkakuitusellua. Osa sellusta kuivataan ja myydaan markkinamassaksi. Tehtaan
kayttama valkaistu sellu ostetaan muilta toimittajilta. Tehtaan kayttama kierratyskuidun
raaka-aine on paasaantoisesti kaytettyja aaltopahvilaatikoita ja sekakerayskartonkeja.

Tehtaan kierratyskuitulaitoksen (RCF-laitos) nykyinen tuotantokapasiteetti on otettu jo 1a-
hes tayteen kayttoon. Kierratyskuidun kéayton ja kartonkitehtaan lainerin tuotannon kas-
vattaminen edelleen edellyttaa kierratyskuitulaitokselle tehtdvid muutoksia ja investointeja
laitoksen kapasiteetin nostamiseksi. Samassa yhteydessa halutaan tehostaa valkopin-
taisten lainereiden tuottamisen tehokkuutta ja tehtaan massataseen hallintaa. Tama edel-
lyttda valkaistun sellun pulpperoinnin kapasiteetin kasvattamista, muutoksia paperiko-
neen lyhyeen kiertoon ja kuivauskoneen tayden kapasiteetin kayttdéonottoa.

Tehdas tavoittelee suunnitelluilla muutoksilla myyntituotannon kasvattamista, parempaa
tuotelaatua seka kustannustehokkuutta.

Hankkeen aikataulu

Hankkeen kannattavuusselvitys (Feasibility Study) on toteutettu elo—-marraskuun 2021 ai-
kana. Investointipaatts on tehty joulukuussa 2021, minka jalkeen hankkeen toteutus kes-
tda noin yhdeksan kuukautta. Uuden toiminnan on tarkoitus kéynnistya marraskuussa
2022 (kuva 1.3-1).
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Toteutusvaihe Toiminnan
Kesto noin 9 kuukautta kaynnistyminen

Kannattavuusselvitys Investointipaatos
Elo-marraskuun 2021 Tammikuun 2022 loppuun

aikana mennessa Marraskuussa 2022

Kuva 1.3-1. Hankkeen keskeiset vaiheet.

1.4 Sijainti ja maankayttotarve

Stora Enso Oyj:n Varkauden tehdas sijaitsee keskella Varkauden kaupunkia, pdaasiassa
Paividnsaaren alueella. Puutuotealueen tukkien vastaanotto ja lajittelulaitos toimivat Muu-
raissaaren alueella, Amméakosken niskan edustalla. Teollinen toiminta nykyisell& sijainti-
paikallaan alkoi 1800-luvun puolivalissd sahatoimintana, josta se on laajentunut sellu- ja
paperiteollisuudeksi.

Tehdasalue rajoittuu Huruslahteen lansi- ja luoteispuolella, Niskaselkéan itdpuolella ja
Muuraissaareen ja Taipaleen kanavaan kaakon suunnassa. Tehdasalueen koko on 151
ha, lisdksi tehdasalueeseen kuuluu vesialuetta 200 ha.

Kiinteistdt, joille tehtaan toiminta sijoittuu, on esitetty kuvassa 1.4—1 seké taulukossa 1.4—
1.

Taulukko 1.4-1.Tehdasalueen muodostavat kiinteistot.

Kiinteistonumero  Toiminnot kiinteistolla

915-1-26-8 Suojelutoimisto, autotalli, hiilivaaka, hakevarastot

915-1-23-6 LVL-tehdas (entinen paperitehdas 2: paperikone 4, paperivarasto,
TMP), osa hiomoa, Pajaniemen muuntamo, lisdainelaitos, lampo-
voimalaitos 2; kattila 6, keskuskonttori

915-3-55-26 Saha, sahan kuivaamo, hdyladma, tukkikuorimo, puunkasittely, ha-
kesiilot, meesauuni, satamavarasto, satama, puuterminaali, puun
mittaustoimisto, Kosulanniemen asuin- ja kokoustilat

915-3-56-14 Veturitalli, puhdistamo, kierratyskuitulaitos, paperikone 3, paperiva-
rasto, Efora-talo, osa hiomoa, sellutehdas, soodakattilalaitos, 1am-
pdvoimalaitos 1; kattila 7

915-3-56-10 Miiluniemen varastoalue, ratapiha, ei tuotantolaitoksia
915-3-56-11 Ei tuotantolaitoksia
915-4-106-6 Miiluniemen varastoalue, ei tuotantolaitoksia
915-411-1-175 Raakavesipumppaamo Pitkdldnniemessa
915-17-1700-1 Ammankosken pato, Kamarinkosken silta
915-17-1701-2 Muuraissaari; tukkien maalajittelulaitos
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Savonmaki

T Toiminnan laajennus *
[7] Varkauden tehtaat

[ Kierratyskuitulaitos

viraly

91541066

Kommila

915-411-1-175

Pitkalanniemi

Kosularpiem)

9 B

Taplumiki

7 915-3-55-26

S 4915-126-8

Hoikanméski

0 250 500 m
I

Joutenlahti

taustakartta MML 2021
Kuva 1.4-1.Varkauden tehtaat ja kierratyskuitulaitoksen sijainti.

Hankkeessa tehtavat muutokset sijoittuvat kierratyskuitulaitoksen, kartonkikoneen seka
kuivauskoneen alueille, olemassa oleviin prosesseihin ja rakennuksiin (kuva 1.4-2). Kier-
ratyskuitulaitoksen uusi hallitila on ainoa muutoksessa toteutettava uusi rakennushanke.

Hanke ei edellytd muutoksia alueen maankayttéon tai kaavoitukseen.
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Sellutehtaan
kuitulinja ja

kuivauskone

Kuva 1.4-2. Mutoskohteiden sijainti tehdasalueella.

1.5 Arvioitavat vaihtoehdot

Arviointimenettelyn kohteena oleva hanke on olemassa olevan tehtaan muutos, jolla ei
ole varsinaisia vaihtoehtoisia toteutustapoja. Tasta syystd YVA-menettelyssa arvioitavia
vaihtoehtoja ovat vain hanketta ei toteuteta, eli ns. nollavaihtoehto (VEO) sek& hankkeen
toteuttamista kuvaava hankevaihtoehto VE1.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot ovat:

VEO:

VEL:
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Hankevaihtoehdossa VEO tehtaan tuotantomaarat pysyvat ymparistolu-
vassa ilmoitettujen maksimikapasiteettien tasolla. Kulutus- ja paastomaarat
suhteutetaan luvan mukaisiin maksimituotantomaariin toteutuneiden ja
edustavien ominaiskulutusten ja -paastojen perusteella. VEO siséltaa sellu-
tehtaalla jo tehdyt ja tulossa olevat tuotannon tavanomaiset kehittdmistoi-
met pullonkaulojen avartamiseksi. Liikenne kulkee Kiertotien kautta.

Varkauden tehtaan tuotantom&aérid kasvatetaan hankesuunnitelman seké
investointi- ja kehittamistoimien mukaisesti: Kierratyskuitulaitoksen kapasi-
teettia kasvatetaan vastaanotettavan raaka-aineen osalta 260 000 tonniin
vuodessa. Kartongintuotanto kasvaa 420 000 tonniin vuodessa ja selluteh-
taan tuotanto kasvaa 340 000 tonniin vuodessa. Vaihtoehdossa huomioi-
daan myds mahdollinen Finnforel Oy:n hankkeen toteutuminen arvioimalla
jatevesikuormitus ja vaikutukset vesistoon ilman hankkeen vaikutusta sekéa
sen kanssa. Liikenne kulkee Kiertotien kautta.
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1.6

VEO-vaihtoehto kuvaa nykyisen voimassa olevan ymparistdluvan mukaista toimintaa,
jossa tehtaan tuotantomaarat ovat ymparistdluvan mukaisella maksimitasolla. Hankevaih-
toehdon VE1 vertaaminen ndin muodostettuun nollavaihtoehtoon antaa hyvan kuvan
hankkeen aiheuttamista muutoksista suhteessa nykyisen ymparistéluvan mukaiseen
maksimikuormitukseen ja edesauttaa etenkin ymparistblupavaiheessa tehtavaa hankkeen
vaikutusten arviointia. Koska nollavaihtoehto ei suoraan kuvaa tehtaan nykytilannetta, tar-
kastellaan hankkeen aiheuttamaa muutosta tarvittavin osin myods suhteessa nykyiseen tai
edustavaan aiempien vuosien toteutuneeseen tilanteeseen. Tavoitteena on, etté vaihto-
ehtojen vertailun perusteella saadaan kokonaiskuva hankkeen aiheuttamista muutoksista
seka suhteessa tehtaan nykyiseen ettéd ympéristéluvan sallimaan maksimituotantotasoon
nahden.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Hanke liittyy Varkauden tehtaiden kiinteistolla sijaitsevan Finnforel Oy:n kalaskasvatta-
mon toimintaan, silla kalankasvattamon jatevedet johdetaan kasiteltdvaksi Varkauden
tehtaan jatevedenpuhdistamolle.

Varkauden kaupungin Kiertotien parannushanke liittyy Varkauden tehtaiden toimintaan,
silla Varkauden tehtailta l&ahteva tuotekuljetusliikenne ja tehtaalle tuleva liikenne, pois lu-
kien raakapuukuljetukset, siirtyy jatkossa kayttaméaan maantiekuljetusten osalta paaasial-
lisesti Kiertotietd. Varkauden kaupunki on jo rakentanut tieliittymén (Kiertosilta). Varkau-
den tehtaiden kiinteistolle sijoittuva osa Kiertotiesta kuuluu Stora Enson Varkauden teh-
taan rakennushankkeeseen. Hanke toteutuu vuosien 2022-2023 aikana.

Liséksi vireilla on Navitas Oy:n Amméaskosken saanndstelypadon ohitusuoman vesilupa-
hakemus. Luonnonmukaisen ohitusuoman toteutuksen suunnittelu on osa laajempaa Am-
makosken ennallistamiseen tédhtaavaa hanketta, jonka tavoitteena on kalan kulun paran-
tamisen ja ymparistovirtaaman luomisen liséksi parantaa lohikalojen menestymismahdol-
lisuuksia Ammakoskessa, seka turvata etenkin kutumahdollisuudet ja poikasvaiheiden
selviytyminen koskialueella. Ammakosken ennallistaminen tukee myds alueen elinvoimaa
luomalla mahdollisuuksia virkistykseen ja kalastukseen. Tarkoituksena on rakentaa poh-
japato ja noin 170 m pitk& ja noin 10 m levea luonnonkoskimainen ohitusuoma Paivion-
saaren ja Kamarin valiin. Suunnitelma vaikuttaa Voimakanavan kautta kulkevan veden
maaraan, vaikuttaen siten myds Pirtinvirran kautta kulkevaan vesimaaraan ja kasitellyn
jateveden laimenemisolosuhteisiin.

Hankkeesta vastaavan tiedossa ei ole muita kdynnissa olevia hankkeita, joihin Varkau-
den tehtaiden kapasiteetin nosto liittyisi.
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1.7 Hankkeeseen liittyvéat luvat

Varkauden tehtaan toimintaa koskee Ita-Suomen aluehallintoviraston 27.8.2015 antama
ymparistolupapaatos (nro 53/2015/1, dnro ISAVI/4379/2014). Tamén YVA-menettelyn
mukaiselle hankkeelle tullaan hakemaan ymparistdluvan muutosta.

Nykyisen Varkauden tehtaan jatevedenpurkuputken sijainnin muutokselle on Itd-Suomen
aluehallintoviraston 11.6.2021 mydntama lupa (nro 64/2021, dnro ISAV1/4857/2020).
Muutos ei liity YVA-menettelyn kohteena olevaan hankkeeseen.
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2.1

2.1.1

Tekninen kuvaus

Stora Enso Oyj Varkauden tehdas kasittaa sellu- ja pakkauskartonkitehtaan, kierratyskui-
tulaitoksen, tehtaan energiantuotannon, satamatoiminnan sekéa sahan ja puutuotetehtaan
(LVL-tehdas).

Varkauden tehtaan tuotteita ovat kuitulinjalla valmistettava valkaisematon selluloosa ja
kartonkikoneella PK3 valmistettava lainerikartonki, sahalla tuotettava rakennus-, puuse-
pan- ja pakkausteollisuuden raaka-aineeksi toimitettava saha- ja hdylatavara seka puu-
tuotetehtaalla valmistettavat viilupuuelementit ja -komponentit (LVL). Pd&osa tuotetta-
vasta sellusta kaytetddn omalla tehtaalla kartongin valmistuksessa, mutta osa selluloo-
sasta kuivataan ja myydaan ulkopuolisille asiakkaille. Sellun tuotannossa sivutuotteina
syntyvat tarpatti, raakamantyoljy ja meesakalkki seka kierratyskuidun rejektin kaasutuk-
sessa syntyva alumiini toimitetaan edelleen jalostettaviksi.

Tehtaan tase

Tehtaan nykyinen, voimassa olevan ymparistéluvan mukainen tase (VEO)

Sellutehdas tuottaa valkaisematonta pitkékuitusellua, joka kaytetaan paaosin ilman vali-
kuivausta kartongin valmistukseen. Osa sellusta kuivataan myds markkinaselluksi. Sellu-
tehtaan tuotantokapasiteetti on 310 000 tonnia vuodessa.

Kierratyskuitulaitos valmistaa erilliskeratysta pakkausmateriaalista kierratyskuitua karton-
kikoneen kaytettavaksi. Kierratyskuitulaitoksella kasiteltavien kierratysraaka-aineiden
maara on 165 000 tonnia vastaanotettua jatetta vuodessa vastaanottokosteudessaan.
Kuivana tdma vastaa 150 000 tonnia vuodessa.

Aaltopahvin raaka-ainetta, kraftlaineria tuottavan kartonkikoneen lopputuotteita ovat kak-
sikerroksinen ruskea kraftlaineri ja valkopintainen kraftlaineri. Pa&osa tuotannosta on rus-
keaa kraftlaineria. Kartonkikoneen tuotantokapasiteetti on 400 000 tonnia vuodessa.

Voimalaitos tuottaa kaiken tehtaalla tarvittavan hdyryn ja noin 60 prosenttia tarvittavasta
sahkosta. Lampo tuotetaan sellutehtaan soodakattilalla, 170 MW:n kiertoleijupetikattilalla
K6 seka 75 MW:n oljy/kaasukattilalla K7. Kattilan K7 yhteydessa toimii teholtaan 40-68
MW kaasutin. Sahko tuotetaan lammaontuotantoon kytketyilla turbiineilla sek& vesivoima-
laitoksen turbiineilla. Lampokuormasta hyddynnetaan lahes 90 % yhdistettyyn séhkon ja
[Ammon tuotantoon. Myytavan la&mmaon osuus on alle 2 prosenttia lammon tuotannosta.

Sahan tuotantomaaré on 260 000 kuutiometrid kuusisahatavaraa vuodessa, ja vastaan-
otettavan puun maara on noin 0,7 miljoonaa kuutiometria vuodessa. Rakennuskompo-
nenttitehtaan kapasiteetti on 130 000 kuutiometria rakennuskomponentteja vuodessa, ja
puunkayttd tehtaalla on enintdan 350 000 kuutiometrid vuodessa.
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2.1.2 Tehtaan tase muutosten jalkeen (VE1)

Tehtaan suunnitelmana on nostaa kierratyskuitulaitoksen kapasiteetti vuositasolla

260 000 tonniin vuodessa vastaanotettua raaka-ainetta vastaanottokosteudessaan. Tama
toteutetaan kierratyskuitulaitoksen pullonkauloja avaamalla. Tuotannon kasvun myéta
voidaan kierratyskuidun osuutta kraftlainerin valmistuksessa kaytettdvdassa massassa
nostaa. Korkeamman kierratyskuidun osuuden avulla paastaan kartonkikoneella parem-
paan vedenpoistoon ja korkeampaan kuiva-ainepitoisuuteen viiraosan jalkeen, mika pa-
rantaa tuotantonopeutta.

Tehtaan suunnitelmana on myés parantaa valkopintaisen kraftlainerin tuotannon tehok-
kuutta, ja kasvattaa sen osuutta kartonkitehtaan kokonaistuotannosta. Muutos parantaa
myds tuotannon joustavuutta markkinoiden ja kysynnan vaihdellessa.

Muutosten my6té kartongin kokonaistuotanto kasvaa 420 000 tonniin vuodessa. Kartonki-
koneen tuotantotehokkuus nousee 5 %.

Kartonkikoneen tuotantotehokkuutta parannetaan seuraavin toimenpitein:
- Valkaistun sellun pulpperoinnin kapasiteettia kasvatetaan uudella pulpperointi-
asemalla.
- Kartonkikoneen lajinvaihtoa nopeutetaan uudella kuidun sekoitus- ja annostelu-
jarjestelmalla.

Sellutehtaalla tehdéan muutoksia, joilla mahdollistetaan valkopintaisen kartongin tuotan-
non kasvattaminen kartonkikoneella. Kuivatuskoneen tuotantotehokkuutta nostetaan ja
kayttoastetta kasvatetaan, jotta sellutehtaan tuotantoa ei tarvitse rajoittaa valkopintaisen
kraftlainerin ollessa tuotannossa kartonkikoneella. Samalla parannetaan energiatehok-
kuutta kuivausta tehostamalla esim. hoyrylaatikolla. Myyntisellun tuotantomé&éaré on mah-
dollista nostaa 100 000 tonniin vuodessa markkinatilanteen mukaan.

Tehdas on jo aiemmin uusinut sellutehtaalla hakkeen sy6ttdpumpun seka avartanut soo-
dakattilan vesikiertoja poistaakseen tuotannon kasvua rajoittavia pullonkauloja. Myos
kuoripuristin on uusittu, ja sen avulla kuoren kuiva-aine saadaan korkeammaksi ja sen
polton energiatehokkuus paranee. Kuitulinjalle on tulossa uusi kuidutin, joka mahdollistaa
sellun paremman pesun seké alhaisemman jadnnodsalkalitason. Lisdantynyt kuidutuska-
pasiteetti mahdollistaa sellun kappatason noston. Saannon parantuessa tuotantomaara
saadaan nostettua tasolta 930 tonnia ilmakuivaa sellua vuorokaudessa tasolle 960 tonnia
vuorokaudessa. Edella esitettyjen muutosten myo6ta sellun tuotantokapasiteetti voidaan
nostaa tasolle 340 000 tonnia vuodessa.

Sahan tuotannossa ei tapahdu muutoksia. Sahan tuotantoméaéaraa voidaan saadella sa-
han kayntiajalla. Tuotantomaara on mahdollista kasvattaa 300 000 kuutiometria kuusi-
sahatavaraa vuodessa, mikali saha siirtyy uuteen ty6aikamuotoon.

Kuituraaka-aineiden toteutuneet kayttomaarat, nykytilanne, seké kayttomaaraennuste
vaihtoehdossa VE1 on esitetty taulukossa 2.2-1.
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Taulukko 2.1-1. Tehtaan kuituraaka-aineiden toteutuneet ja luvan mukainen kayttomaarat

(VEO), seké ennuste vaihtoehdossa VE1.

Raaka-aine/v 2018 2019 2020 VEO VE1
Kuitupuu, milj.m3 1,4 1,6
Tukkipuu m?3, josta 1,05 1,15
- saha* 0,7 0,8
- Viilupuu 0,35 0,35
Puu yht. milj.m3 1,83 1,84 1,94 2,5 3,0
Kierratyskuitu t** 100 978 94 419 103 548 165 000 260 000
Ostosellu t 9 000 13 000 12 000 60 000 60 000

* Sahan toiminta ei ole osa YVA-hanketta. Sahan tuotantom&aran kasvuun vaikuttaa tyévuorojar-

jestelman muutos, sahauskapasiteetissa ei ole muutosta.

** yastaanottokosteudessa

Tehtaan toteutuneet tuotantomaarat seka nykytilanne ja tuotantomaarat vaihtoehdossa

VEL1 on esitetty taulukossa 2.1-2.

Taulukko 2.1-2. Tehtaan toteutuneet ja luvan mukaiset tuotantomaarat (VEO) seka tuo-

tantomaaraennuste vaihtoehdossa VE1.

Tuotanto/v 2018 2019 2020 VEO VE1
Sellu t, josta 299 396 301 700 303 466 310 000 340 000
- myyntisellu t 24 980 42 056 38 791 65 000 100 000
Kuivattu sellu t - - - 100 000 130 000
Kartonki t 361 629 358 327 371746 400 000 420 000
Kierratysmassa t 65 190 61 016 73 861 100 000 200 000
Sahatuotteet m? 148 576 127 644 178 951 260 000 300 000
Viilupuu m?3 59 405 61 890 56 844 100 000 130 000
Tarpatti t * 1 305 1149 1149 1 300 1500
Raakaméntyoljy t * 11 947 10 778 11717 12 000 14 000
Alumiini t * 303 528 125 2 000 2 000
Muovi-alumiinijae t * 7 758 8 660 1648 37 000 37 000**
Muovi-alumiini jae 3300 3700 1200 - -
vieras t *

Meesakalkki* 1 006 1290 1310 2 000 2 000

*) sivutuotteita
**) sisdltda ostetun muovi-alumiini-jakeen
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2.2 Tuotantoprosessit
2.2.1 Kierratyskuitulaitos

2.2.1.1 Nykyinen, ymparistdluvan mukainen toiminta (VEO)

Kierratyskuitulaitoksella késitellaan muualta erilliskeréattyja kuitupohjaisia pakkausmateri-
aaleja. Kuidunerotusprosessissa kierratysjakeista erotetaan kuitu hyddynnettavaksi kar-
tonginvalmistuksen raaka-aineena. Sivutuotteena syntyva muovi- ja muovi-alumiinijae
kaytetaan tuotekaasun ja alumiinin valmistuksen raaka-aineena kattilan K7 kaasutti-
messa.

Kierratyskuituraaka-aine toimitetaan laitokselle paaleissa, jotka syodtetdan kuljettimelle.
Lankojen poiston jalkeen raaka-aine syotetaan pyorivaan kuidutusrumpuun, jossa kuidut
eroavat muovista. Rummun sihtiosalla kuidut paasevat rummun kehélla olevien reikien
lapi lajittelun syo6ttosailioon.

Erotettu muovi- tai muovi-alumiinijae putoaa rummun paasta pulpperiin, jossa jaljelle jaa-
nyt kuituaines hajotetaan. Jakeesta poistetaan epapuhtauksia, se pestaan vedelld, puris-
tetaan noin 70 prosentin kuiva-aineeseen ja varastoidaan siiloon puhallettavaksi kaasutti-
melle tai paalataan kaytettavaksi mydhemmin.

Kuidutusvaiheiden jalkeen kuituuntunut laimea kierratyskuitumassa johdetaan karkealajit-
telun kautta hienolajitteluun (painelajittimet). Lajittelu perustuu kokoon, eli massasta pois-
tetaan epapuhtauksina ja roskina jakeita, jotka ovat mitoiltaan kuitujen paksuutta suurem-
pia. Liséksi painelajittelulla vdahennetdan massassa olevia tahmoja, jotka ovat padosin
perdisin pakkauksissa kaytetyista liimoista.

Painelajitteluvaiheen jalkeen massaa laimennetaan lisaa ja puhdistetaan pyorrepuhdisti-
milla, missa ominaispainoltaan kuituja raskaammat epapuhtaudet kuten hiekka, metallit ja
lasi erottuvat. Lajitellusta laimeasta massasta poistetaan vetta kiekkosuotimella, mika jal-
keen se puristetaan ruuvipuristimella 30—40 prosentin kuiva-ainepitoisuuteen. Lajittelu lai-
mennetulla massalla yhdessé voimakkaan saostuksen eli vedenpoiston kanssa muodos-
taa tehokkaan pesuprosessi. Tehokas pesu pitaa huolen, etteivét kierratysraaka-aineista
perdisin olevat epapuhtaudet paady haittaamaan lopputuotteen laatua kartonkikoneella.
Saostuksen jalkeen kuitu pumpataan varastosailidihin.

Kierratyskuitulaitos kayttaa kartonkikoneen (ks. kappale 2.2.2) kirkastetta prosessivetena,
jotta vedenkéayttd ja ominaisenergiankulutukset olisivat mahdollisimmat matalalla tasolla.

Kierratyskuitulaitoksella kasitelladn myds muualta toimitettuja muovi- ja muovi-alumiinija-
keita, jotka kaasutetaan kattilassa K7 energian tuottamiseksi. Ne vastaanotetaan joko
kierratyskuitulaitokselle tai varastokentélle, jolloin ne sy6tetdan suoraan paaleina tai irto-
tavarana polttoaineen syottokuljettimelle. Sydttékuljettimella on hihnamagneetit metallin
poistoa varten. Kuljettimelta polttoaine siirtyy murskaimelle.
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Murskatut muovi- ja muovi-alumiinijakeet siirtyvat syéttokuljettimilla ja siilon tayttékuljetti-
mella murskeen varastosiiloon. Siilon pohjakuljetin ja sekoitinroottorit syottavat polttoai-
netta tasaisena virtana siilon purkukuljettimelle, josta polttoainejae siirtyy sulkusyéttimen
annostelemana puhalluslinjoja pitkin kattilan K7 polttoainevarastosiiloon. Muovi- ja muovi-
alumiinijaetta voidaan varastoida my®s paalattuna polttoainekentilla.

2.2.1.2 Muutokset kierratyskuitulaitoksella (VE1)

Kierratyskuitulaitoksen muutoksessa tuotantomaara (kuivana) kasvatetaan nykyisesta
420 tonnista 560 tonniin vuorokaudessa. Tuotannon kasvu toteutetaan tuotantoa tehosta-
malla ja niin sanottuja pullonkauloja avaamalla. Prosessin toimintaperiaatteet eivat muutu
olemassa olevaan prosessiin nahden.

Kapasiteetin noston keskeiset tavoitteet ovat
- pullonkaulojen avaaminen
- kuidun laadun parantaminen ja tahmojen vahentaminen
- kuituhévikin pienentdminen
- pulpperin syottokuljettimen uusiminen
- karkea- ja hienolajittelun kapasiteetin nostaminen
- saostuksen ja vedenpoiston kapasiteetin nostaminen
- putkitusten, pumppujen ja moottoreiden mitoituksen optimointi
- jatevesikuormituksen vahentdminen
- lajittelun jalkeisen, polttoon menevan biorejektin kuiva-aineen nosto.

Kierratyskuitulaitoksen kasittelykapasiteettia nostetaan alustavan suunnitelman mukai-
sesti uusimalla sy6ttokuljetin, jolla kierratyskuituraaka-aine siirretaan pulpperiin lietetta-
vaksi. Syottojarjestelmaan lisatdan uusi automaattivaaka ja pulpperin akseptipumppu.

Kuidun kasittelyprosessiin lisdtaan uusia lajittimia ja puhdistimia olemassa olevien laittei-
den rinnalle, karkea- ja hienoainesten poistoa varten. Niiden avulla laitokselta saatavan ja
kartonkikoneella kaytetyn kierratyskuidun laatu paranee. Samalla kuituhavitt jateveden-
puhdistamolle pienevat ja laitokselta syntyvan poisteen eli rejektin maara kasvaa. Veden-
poistoa parannetaan uudella saostusruuvilla. Lisaksi asennetaan uusi laimennusruuvi,
jolla liete laimennetaan sopivaan sakeuteen kartonkikonetta varten. Kierratyskuitulaitok-
sen prosessit ja niihin tehtéavat muutokset on esitetty kuvassa 2.2—-1.
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Kuva 2.2-1. Kierratyskuitulaitoksen prosessi ja hankkeen myo6ta tehtavat muutokset.

Saostuksen uusi kaarisihti véhent&a kierratyskuitulaitokselta jateveteen tulevaa kiintoai-
nekuormaa, ja siten koko tehtaan kiintoainekuormitusta.

Kierratyskuitulaitoksen rejektiné syntyy kuiturejektid, metalleja ja alumiini-muoviainesta
(Al-Pe). Rejektinkasittelya tehostetaan uusimalla metallinerottimia.

Muutokset kierratyskuitulaitoksen raaka-aineisiin

Kierratyskuidun tuotannon kapasiteetin kasvattaminen lisaa kaytettavan kierratyskuitu-
raaka-aineen maarda. Tarvittavaa maara ei saada Suomesta, joten raaka-ainetta joudu-
taan tuomaan mydés ulkomailta.

Kierratyskuituraaka-aineen koostumukseen ei ole tulossa muutoksia (taulukko 2.2-1).
Paaosa kierratyskuituraaka-aineesta hankitaan Suomesta, osa tulee muualta (Ruotsi,
Baltian maat, Eurooppa).

Taulukko 2.2-1. Kaytettyjen kierratyskuidun lajit 2021 kayttaen eurooppalaisen standardin
SFS-EN 643 mukaisia nimikkeita ja koodeja.

Laji Koodi  Selitys

ocCcC 1.05 Old Corrugated Containers eli kaytetty aaltopahvi
Mixed packag- Seos erilaisia kaytettyja paperi- ja pahvipakkauksia (ei
ing waste 5.02 sanoma- ja aikakausilehtig)

Clippings 4.01 Tuotannossa syntyvéat reunanauhat
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Myds muita standardin mukaisia lajeja voidaan kayttaa, mikali ne tayttavat laadulliset vaa-
teet.

Muutokset kierratyskuitulaitoksen kuidun ja rejektin kasittelyn tiloihin

Kierratyskuidun tuotannon kasvu edellyttda varastotilan lisaamista. Lisaksi uusitaan ties-
t6a toimivan logistiikan ja kasittelyn varmistamiseksi (kuva 2.2-2).

Lisdantyvaéa raaka-aineen vastaanottoa varten pystytetdén uusi varastohalli (kuva 2.2-3),
joka on kooltaan 30 x 60 metria (1 800 m?). Muovi-alumiinin paalaus varastointia varten
on uusittu jo vuonna 2021.

Uusi hallitila palvelee paalatun raaka-aineen vastaanottoa. Halliin rakennetaan rekoille 1a-
piajomahdollisuus. Hallin korkeus kasvaa nykyisesta kuudesta metristd kahdeksaan met-
riin, jotta rekat mahtuvat purkamaan kuormansa sisétilassa.

.
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Kuva 2.2-2. Kierratyskuitulaitoksen laajennuksen sijoittuminen tehdasalueellakuvan kes-
kella siniselld reunaviivalla osoitettuna.
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Kuva 2.2-3. Kierratyskuidun uusi varastohalli.

2.2.2 Kartonkitehdas

2.2.2.1 Kartonkitehtaan nykyinen toiminta (VEOQ)

Kartonkitehtaalla toimiva kartonkikone (PK3) tuottaa aaltopahvin raaka-ainetta. Loppu-
tuotteita ovat kaksikerroksinen ruskea kraftlaineri (AvantKraft Brown) ja valkopintainen
kraftlaineri (AvantKraft White Top).

Kartonkikoneen kuituraaka-aineena kaytetaan oman sellutehtaan valmistamaa valkaise-
matonta pitkakuitusellua (mantya ja kuusta) seka kierratyskuitua. Valkaistua pintakerrosta
varten tehdas ostaa lyhytkuitusellua markkinoilta. Ostosellu sekd oma kuivattu sellu pulp-
peroidaan ennen pumppausta kartonkikoneelle. Kartonkitehtaaseen kuuluu mydés lisdai-
nelaitos, jossa kartongin sideaineena kaytettava tarkkelys keitetdan ja tayteaine lietetaan.

Sellumassan lujuusominaisuuksia nostetaan jauhamalla massaa haluttuun jauhatusas-
teeseen. Jauhatuksen jalkeen ruskea sellu jaetaan pohjan sekoitussailidon ja pintamas-
san varastosailitihin. Pintamassa jauhetaan viela omilla jauhimilla hienommaksi, jotta lop-
putuotteelle saadaan riittdvan hieno pinnanrakenne ja riittava laatu painatusta varten.
Jauhettu pintamassa syo6tetaan pinnan lyhyeen kiertoon pinnan sailididen kautta. Tausta-
massan sekaan lisataan tuotantolinjalla syntynytta hylkymassaa, kiekkosuotimen palau-
tusmassaa, seka kierratyskuitumassaa.

Valkopintaisen kartongin valmistuksessa ruskeita massajakeita kaytetdan ainoastaan
taustakerroksessa ja pintakerros tehdaéan ostetusta valkoisesta koivu/eukalyptus—havu-
sellu-seoksesta ja tayteaineesta. Pintakerroksessa ei kayteta kierrétyskuitua.

Pinta- ja taustamassat laimennetaan peralaatikkosakeuteen, puhdistetaan ja lajitetaan
epapuhtauksien poistamiseksi. Massan joukkoon voidaan reseptin mukaan annostella
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lisdaineita ja kemikaaleja laadun ja ajettavuuden parantamiseksi. Biosideja kaytetdan
bakteerien ja muiden haitallisten mikrobien torjuntaan prosessipuhtauden hallitsemiseksi.

Rainan muodostuksessa massa johdetaan perélaatikoiden lapi viiraosille. Peralaatikon
tehtavand on muodostaa paperin laadun kannalta mahdollisimman tasalaatuinen raina
viiralle. Viiraosilla rainasta poistuu vesi suotautumalla viirojen lapi. Viiraosalla valmiin kak-
sikerroskartongin pintakerros muodostetaan koneen alapuolella, joten ratojen yhteen liit-
tamisen jalkeen paperin pintakerrosta ylapuolella suojaa ylemmalta viiraosalta tuleva poh-
jakerros. Viiraosan jalkeen paperista poistetaan vetta puristinosalla puristamalla.

Puristinosalta raina johdetaan kuivatusosalle, jossa vedenpoisto rainasta suoritetaan kuu-
mien sylinterien avulla haihduttamalla. Kartonkikoneen huuvasta kostea hdyry johdetaan

lammon talteenoton kautta ulkoilmaan. Kuivauksen jalkeen kartonki kalanteroidaan puris-
tamalla sité telojen valissa. Pituusleikkurilla konerullasta leikataan asiakasrullia, jotka pa-

kataan pakkauslinjalla.

2.2.2.2 Muutokset kartongintuotannossa (VE1)

Valkopintaisen kraftlainerin tuotanto kartonkikoneella on rajoittanut sellutehtaan toimin-
taa, minka vuoksi ajojaksot on pitanyt pitaa lyhyina. Lisaksi lajinvaihto ruskeapintaisesta
kartongista valkopintaiseen on vienyt aikaa ja heikentényt tuotantotehokkuutta.

Valkopintaisen kraftlainerin tuotannon ja sen tuotantotehokkuuden nostaminen toteute-
taan kasvattamalla valkaistun sellun pulpperoinnin kapasiteettia, nopeuttamalla kartonki-
koneen lajinvaihtoa ja parantamalla sellun kuivauskoneen tuotantotehokkuutta. Kun val-
kopintaista kraftlaineria voidaan ajaa pidempiaikaisesti, ilman etta se rajoittaa selluteh-
taan tuotantoa, voidaan sen laatua optimoida paremmin.

Valkaistun sellun pulpperoinnin kapasiteettia lisatdan uusimalla pulpperointiasema. Kaksi
vanhaa pulpperia korvataan uudella, korkeamman kapasiteetin omaavalla pulpperilla.
Vanhoja kuljettimia voidaan edelleen hyédyntaad, mutta ne vaativat modifiointia. Lisaksi
tarvitaan uusia kuljettimia.

Pulpperin asennuksen yhteydessa parannetaan ostosellupaalien lankojen poistoa turvalli-
suuden parantamiseksi. Paalilangan poistolaite siirretéan lahemmas linjan alkupaéata toi-
mivuuden parantamiseksi. Uuden pulpperin perdan asennetaan erotin, jolla varmistetaan.
etteivat paalilangat tai muut metallit padse etenemaén prosessissa ja vahingoittamaan
siin& olevia laitteita.

Kartonkikoneen lajinvaihdon nopeuttamiseksi kartongin pintakerroksen lyhyeen kiertoon
asennetaan massasekoitin. Massasekoittimessa kuidun ja lisdaineiden sekoitus ja ho-
mogenisointi tapahtuu aiempaan prosessiin ndhden pienemmassa tilavuudessa, tehok-
kaasti ja nopeasti. Télla nopeutetaan lajinvaihtoa, kun pintakerros vaihtuu ruskeasta mas-
sasta valkoiseksi.

Suurimmat muutosty6t ovat 22 m? kokoisen sekoitinsailion seka sen putkiliitdntdjen asen-
taminen. Sailion tieltd puretaan 80 m? sailid. Olemassa olevia muita sailiéita, pumppuja,
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moottoreita ja instrumentaatiota hyddynnetaan asennuksissa. Muutoksen arvioidaan tuo-
van noin 50 kW energiasaaston nykyiseen laitteistoon verrattuna.

2.2.3 Sellutehdas

2.2.3.1 Sellutehtaan nykyinen toiminta (VEO)

Sellutehtaaseen kuuluvat seuraavat osaprosessit: puunkasittely, kuitulinja, talteenotto-
linja, sek& biomassan kaasutinlaitos.

Puunkasittely kasittdé puun vastaanoton, kuorimon ja hakevarastoinnin. Laitos toimii arki-
paivisin klo 6-22, tarvittaessa myos viikonloppuisin ja oisin.

Kuitulinja koostuu jatkuvatoimisesta keitosta, esikuidutuksesta, pesuvaiheista seka lajitte-
lusta ja rejektijauhatuksesta. Hake keitetaan jatkuvatoimisella keittimella valkolipe&ssa,
joka on natriumhydroksidin ja natriumsulfidin seos. Massa pestaan ja lajitellaan epapuh-
tauksien poistamiseksi. Massa saostetaan ennen varastointia.

Keittdmon hoyryjen jaahdytyksessa tiivistynyt térpattipitoinen lauhde kasitellaén ja tarpéatti
otetaan talteen. Tarpatti toimitetaan edelleen jatkojalostettavaksi. Keittamolla ja tarpatin
valmistuksesta muodostuvat vakevat hajukaasut keratédén yhteen, pestaan ja poltetaan.
Keittdmdn likaislauhteet kasitellaén talteenottolinjan haihduttamolla.

Pesty ja lajiteltu massa pumpataan varastotorneihin kaytettavaksi kartongin valmistuk-
sessa. Osa sellusta kuivataan kuivauskoneella.

Talteenottoprosessiin kuuluvat haihduttamo, metanolin nesteytyslaitos, soodakattila,
kaustistamo ja meesauuni seka mantyoljyn keittdmo. Sellun keitossa kaytettavat keittoke-
mikaalit ja puusta liuenneet aineet otetaan keiton jalkeen talteen mustalipeana.

Haihduttamolla sellun keitossa muodostuvaa mustaliped vakevoidaan. Haihduttamon
lauhteet kasitellaan strippauskolonnissa yhdessa keittdmon likaislauhteiden kanssa.

Strippauskaasut johdetaan metanolilaitokselle, jossa kaasuista tislattu metanoli tiiviste-
taan kaytettavaksi soodakattilan polttoaineena. Prosessissa erottuu myos tarpattia, joka
ohjataan polttoon soodakattilalle.

Vakevoity mustaliped johdetaan soodakattilaan, jossa palamisen avulla keittokemikaalit
muutetaan talteen otettavaan muotoon ja keittoliuokseen liuennut puuaines hyddynne-
tdan energiana.

Soodakattilassa syntyva kemikaalisula (natriumkarbonaatin ja natriumsulfidin seos) liuote-
taan laihavalkolipedan ja johdetaan ns. viherlipedna kaustisointiin, jossa keittovalkolipedn
uudelleenvalmistus tapahtuu.

Kaustisoinnissa viherliped suodatetaan ja sen sisaltama natriumkarbonaatti muutetaan
kalkilla natriumhydroksidiksi. Muodostunut viherlipedsakka eli soodasakka poistetaan ke-
mikaalikierosta. Kaustisoinnissa syntyva natriumhydroksidi ja natriumsulfidi ovat liukoisia,
mutta samalla muodostuu kalsiumkarbonaattisakkaa eli meesaa. Meesa suodatetaan
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liuoksesta valkolipedsuotimella. Saatu suodos eli valkoliped on valmista kaytettavaksi
keittolipeana. Meesa pestaén ja kuivataan, ja johdetaan meesauuniin poltettavaksi. Polt-
toaineena kaytetaéan raskasta polttodljya tai meesauunin kaasuttimella biomassasta tuo-
tettavaa tuotekaasua. Apupolttoaineena kaytetdan kevytta polttodljya. Jadhtynyt kalkki
kaytetdan uudelleen kaustisoinnissa.

Mantyoljykeittdmdlla valmistetaan raakamantyéljya palstoittamalla haihduttamolla mustali-
peasta erotettu suopa.

2.2.3.2 Muutokset selluntuotannossa (VE1)

Keittokemikaalien talteenotto soodakattilassa on ollut sellutehtaan tuotantonopeutta ra-
joittava tekija. Syksyn 2021 seisokissa tehdas tehosti soodakattilan vesikiertoa, mika
mahdollistaa soodakattilan tuotantonopeuden kasvattamisen. Sen lisaksi tehdas on aiem-
min uusinut hakkeen sy6ttdpumpun kuitulinjan kayttévarmuuden parantamiseksi.

Syksylla 2022 asennettava uusi kuidutin mahdollistaa sellun paremman pesun seka alhai-
semman jadnndsalkalitason. Samalla parannetaan myds tuotetun sellun laatua. Uuden
jauhimen myéta lisdantyva kuidutuskapasiteetti mahdollistaa sellun kappatason noston
nykyisesta maksimitasosta 85 tasolle 90-100. Kappatason nosto parantaa saantoa, jol-
loin tuotantokapasiteetti voidaan nostaa tasolta 930 tonnia (ilmakuivaa sellua) vuorokau-
dessa tasolle 960 tonnia vuorokaudessa.

Lisaksi parannetaan sellun kuivatuskoneen toimintaa tuotantoméaéran nostamiseksi. Sel-
lun tuotantoprosessia ei hankkeessa muuteta muilta osin.

Kuivatuskoneen tuotannon nosto

Tehtaan tavoitteena on kasvattaa myyntisellun maaraa ja sen myo6ta parantaa koko teh-
taan tuotantotasetta. Myyntisellun maaran nostaminen edellyttda sellun kuivauskoneen
kayntiajan kasvua ja tuotannollisen kayntivarmuuden parantamista. Kuivatuskoneen muu-
toshanke kattaa
- kuivatuskoneen tayden kapasiteetin kayttdonoton 370 tonnia vuorokaudessa (kui-
vina tonneina)
- sellupaalin kdaremateriaalin syoton muuttaminen arkkisyotosta rullasyotoksi.

Jotta kuivatuskoneen olemassa oleva tuotantokapasiteetin saadaan tehokkaasti kayttoon,
on kuivauskoneen viiraosan vedenpoistoa parannettava uuden hdyrylaatikon avulla. Muu-
toksen avulla pyritdéadn parantamaan myos koneen energiatehokkuutta, kayntivarmuutta ja
lopputuotteen laatua. Muilta osin kuivauskoneen prosessiin ei ole tiedossa muutoksia.
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2.2.4 Muut tehtaan toiminnot

2.2.4.1 Muuraissaaren tukkikuorimo

Sahan ja LVL-tehtaan tukkipuut otetaan vastaan ja késitelladn Muuraissaaressa. Tukki-
puu otetaan vastaan ja kasitelladn Muuraissaaressa. Sahan tukkipuu kuoritaan paasaéan-
toisesti arkipaivisin kello 6-22 ja LVL:n tukkipuu kuoritaan ydaikaan. Tukit kastellaan ke-
saaikana liiallisen kuivumisen estdmiseksi.

LVL:n tukit siirretddn haudutukseen paésaantoisesti junalla. Tarvittaessa siirto voidaan
tehda rekoilla.

Toimintoihin ei ole hankkeen myo6ta tulossa muutoksia.

2.2.4.2 Saha

Stora Enso Oyj:n Varkauden sahalla valmistetaan kuusisahatavaraa ja jalosteita mm. ra-
kennus- ja puusepanteollisuuden raaka-aineeksi. Sahan tuotantokapasiteetti on
260 000 m?® kuusisahatavaraa vuodessa. Saha toimii kolmessa vuorossa.

Sahan tuotanto kuivataan ja kertyvasta kondenssivedesta osa haihtuu ja osa johdetaan
oljynerotuskaivoilla varustetuilla kuivaamon alueen sadevesiviemareilla vesistdoon. Sa-
halla ei kayteté sinistymisenestoaineita.

Sahatavara kuljetetaan asiakkaille joko laivattuna omasta satamasta tai rautatie- ja rekka-
kuljetuksilla. Sahan sivutuotteista kuori, puru, kuivahake ja hoylanlastu hyédynnetaan
energian tuotannossa ja tuorehake massanvalmistuksessa. Sahan sivutuotteita voidaan
toimittaa autokuljetuksina myds Stora Enson muille yksikoille hyddynnettavaksi.

Sahan toiminta ei muutu hankkeen mydéta. Sahan tuotantoméaéra voi kasvaa markkinati-
lanteista riippuen, mikali nykyista tydaikamuotoa paatetddn muuttaa. TAméa on huomioitu
VEDO ja VEL1 ilmoitetuissa puun kayttéluvuissa ja tuotantomaarissa.

2.2.4.3 LVL-rakennuskomponenttitehdas

LVL (laminated veneer lumber) eli viilupuu valmistetaan sorvatuista havupuuviiluista lii-
maamalla ne yhteen aihioiksi. Aihio pilkotaan halutunlaisiksi rakennuselementeiksi tai -
komponenteiksi.

Kuoritut tukit haudotaan lampimalla vedella, minka jalkeen ne sorvataan viiluiksi. Viilut
kuivataan ja lajitellaan. Sen jalkeen viiluista tydstetaan aihio, josta saadaan pilkkomalla ja
limaamalla erilaisia rakennuskomponentteja. Aihioiden limauksessa kaytetaan fenolifor-
maldehydihartsia ja komponenttien liimauksessa yksikomponenttista polyuretaanihartsia.

Viilupuutehtaan toiminta ei muutu hankkeen myota.
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2.2.4.4 Pellettitehdas

Varkauden tehtaalle on tehty investointipaatts pellettitehtaan rakentamisesta. Tuotanto-
laitteisto sijaitsee tehdasalueen sisélla vanhan keskuskuorimon alueella olemassa olevien
rakennuksien suojassa. Pellettitehdas kayttda jo olemassa olevia laitteistoja ja rakenteita,
lisaksi uusia rakenteita ovat raaka-ainesiilot, kuljettimet seka kontteihin sijoitettavat jau-
hin, pellettipuristimet, jadhdytin ja seula.

Tehtaalla tuotetaan sylinterinmuotoisia puuaineksesta valmistettuja pelletteja. Tuotanto
tapahtuu siirtAmalla pellettien raaka-aine sahan ja LVL-tehtaan kuivien sivujakeiden va-
rastoista tai tuoreesta sahanpurusta kuivatun purun varastosta pellettitehtaan raaka-aine-
varastoon kuorma-autolla, traktorilla tai putkia pitkin. Pelletit myydaan polttoaineeksi eri-
laisiin lammityskattiloihin. Sahanpuru kuivataan sellutehtaan kaasuttimen polttoainekuivu-
rilla, jonka kayntiaikaa saannellaan meesauunin ja pellettituotannon raaka-ainekuivauk-
sen tarpeen mukaan. Kuivaukseen kaytetaan hukkalampdoa.

Pellettitehtaalla on kaksi pellettipuristinta, joiden yhteenlaskettu vuosikapasiteetti on 60
000 tonnia vuodessa. Ensivaiheessa tuotanto aloitetaan yhdella puristimella, toinen puris-
tin on mahdollinen optio tulevaisuudessa. Pellettituotanto toimii kolmessa vuorossa seit-
semana paivana viikossa. Keskimaarainen kayntiaika vuodessa on noin 7 600-7 900 tun-
tia (kolmivuorokaynti). Normaaleissa tuotanto-olosuhteissa kaikki raaka-aine tulee Var-
kauden puutuoteyksikdn omilta tuotantolinjoilta. Poikkeustilanteissa (esim. tuotannon sei-
saus sahalla tai LVL-tehtaalla) raaka-ainetta voidaan ostaa tilapaisesti myds ulkopuolelta.

Pellettitentaan paastot ilmaan koostuvat kuivausprosessista ilmaan syntyvasta vesi-
hoyrysta, lammosta ja pienesta maarasta VOC-paastoja. Lisaksi raaka-aineen kasitte-
lysta, jddhdytyksesta ja valmiin tuotteen kasittelysta aiheutuu vahainen maara polya.

Tuotannossa ei muodostu paastoja veteen tai maaperaan. Pellettitehtaan aiheuttama lii-
kennemaara on vahainen (2—4 rekkaa paivassa) ja kaikki melua tuottavat laitteet on sijoi-
tettu sisatiloihin.

Pellettituotanto ei lisdé sahan ja LVL-tehtaan varsinaista tuotantoa, raaka-ainekayttoa
eika sivutuotemaaraa.
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2.3 Energiantuotanto

2.3.1 Nykytilanne

2.3.1.1 Energiantuotantoyksikot

Tehtaan energiantuotanto tapahtuu soodakattilalla sekd kahdella [Ampdvoimalaitosyksi-
kolla:

- laitos 1: Ecogas-laitos (kaasutin ja lampokattila K7), hoyryturbiini HV5

- laitos 2: kattila K6 sekd hoyryturbiini HV6 (varalla HV4)

Lisdksi voimalaitos kayttaa sahkontuotantoon neljaa vesiturbiinia, joilla tuotetaan noin
seitseman prosenttia tehtaan tarvitsemasta sahkdsta. Tiedot energiantuotantoyksikdista
on esitetty taulukossa 2.3-1.

Taulukko 2.3-1. Energiantuotantoyksikoiden tiedot

Nimi Tyyppi Polttoaine- Polttoaineet Kayttoaika
teho MW h/v
K6 Kiertoleiju- 170 Biopolttoaineet, kivihiili, jatevedenpuh- 8 760
peti distamon liete, kevyt- ja raskaspoltto-
Oljy, kierratyspuu, erilliskeratyt muovi- ja
kuitujakeet
K7 ja kaasu- Oljy-/kaasu- 75 Kierratyskuitulaitosten muovijakeesta 8 760
tin kattila valmistettu tuotekaasu ja kevyt-/raskas-
polttodljy
Soodakattila soodakattila 150 Mustaliped, metanoli, raskaspolttodljy 8 760
Vesivoima- vesiturbiini S&hkbéteho -
laitos 4,8

Vuonna 1990 valmistuneen kiertoleijukattilan K6 polttoaineteho on 170 MW ja hyéty-
suhde noin 88 prosenttia. Kattila on tyypiltdan kiertoleijukattila, jossa polttoaine sydtetdéan
kattilassa ja sykloneissa kiertavaan kuumaan hiekkaan. Hiekassa oleva suuri lampotkapa-
siteetti stabiloi ja tehostaa palamista, parantaa lammonsiirtoa seké tasoittaa poltossa nor-
maalisti esiintyvia lampotilaeroja. Kiertoleijukattila mahdollistaa useiden erityyppisten polt-
toaineiden kaytdén samanaikaisesti.

Kattilan toimiessa tavanomaisia polttoaineita polttavana, sita koskee valtioneuvoston ase-
tus suurten polttolaitosten paastéjen rajoittamisesta (SuPo-asetus 936/2014). Talldin kat-
tilassa poltetaan tavanomaisia biopolttoaineita (kuori, metsahake, puru) ja puujatteita,
jotka eivat sisalla halogenoituja orgaanisia yhdisteita tai raskasmetalleja (puujateluokat A
ja B), sekd omassa toiminnassa muodostuvaa puhdistamolietetta. Kattilassa voidaan polt-
taa myos kalankasvatuslaitoksen toiminnassa muodostuvaa lietettd yhdessa puhdistamo-
lietteen kanssa.

Kattilan toimiessa rinnakkaispolttolaitoksena siiné poltetaan lisdksi kuidutusprosessissa
muodostuvaa alumiinitonta muovia ja erilliskerattyd muovi- ja kuitujaetta seka
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puujateluokan C mukaista kierratyspuuta. Luokkaan C kuuluva puu voi sisaltéda raskas-
metalleja ja orgaanisia halogenoituja yhdisteita. Apu- ja kaynnistyspolttoaineena kayte-
tédan raskasta ja kevytta polttodljya.

Kattilassa K7 kaytetdan polttoaineena kierratyskuitulaitoksen muovijakeen kaasutuksesta
saatavaa tuotekaasua seka tarvittaessa raskasta ja kevytta polttodljyé tuki- ja héiriopoltto-
aineena. Kattilaa voidaan kayttaa myds yksinomaan raskaalla polttodljylla [lAmmdntuotta-

miseen kuormitustilanteista riippuen. Kattilan polttoaineteho on 75 MW.

Nestepakkauksista tai k&areista perdisin oleva muovi kaasutetaan leijukerroskaasutti-
messa. Muovijakeen kaasutus tehd&dan ns. BFB- (Bubbling Fluidized Bed), eli kuplapeti-
menetelmalld, jossa on alumiininerotus. Tarvittaessa kaasutinta voidaan ajaa myos kier-
topeti- eli CFB (Circulating Fluidized Bed) -kaasuttimena.

Syntyva kaasu poltetaan kattilassa K7, missa se korvaa raskaan polttodljyn kayttéa. Mu-
kana oleva alumiini ei sula, vaan se jauhautuu kaasuttimen petihiekassa ja nousee kaa-
suvirran mukana sykloniin. Syklonissa alumiini erottuu tuotekaasusta, joka poltetaan 1&m-
pokattilassa K7. Erotettu alumiini ja&hdytetdan ja sakitetdan suursékkeihin. Sékit varastoi-
daan sisatiloissa ennen niiden toimittamista teollisuuden raaka-aineeksi.

Stora Enso Oyj Varkauden tehtaalla on hiomorakennukseen sijoitettu vesivoimalaitos,
jossa on nelja vesiturbiinia (yhteenlaskettu maksimisahkéteho 4,8 MW). Voimalaitoksella
saadetaan Unnukan veden korkeutta yhdessa Ammankosken juoksutuspadon kanssa.
Vedenkorkeuden sdannostelyn ylaraja on N 2000 + 81,63 ja alaraja N2000 + 81,53.

2.3.1.2 L&mmon ja séhkon tuotanto seka kayttod

Tehtaan voimalaitoksella hyddynnetdan lahes 90 prosenttia tehtaan lammdntuotannosta
yhdistettyyn s&hkon ja lammaon tuotantoon. Tehdas on omavarainen lammon suhteen ja
sahkdn omavaraisuusaste on noin 60 prosenttia. Lampdéenergiaa tuotetaan myos Varkau-
den Aluelammon tarpeisiin. LAmmon myynnin osuus on alle kaksi prosenttia tuotannosta.

Tehtaan tavoitteena on energiantuotantostrategian mukaisesti minimoida kivihiilen kéayt-
toa. Erilliskerattyja muovi- ja kuitujakeita seka kierratyspuuta on kaytetty kattilalla K6 ja

muovi-alumiini-jakeita kattilalla K7. Sellutehtaan tuotanto pyritddn maksimoimaan, jotta

soodakattilalla saadaan tuotettua mahdollisimman suuri osuus prosessihdyrysta.

Soodakattila ja kattila K6 ovat paadkattiloina kaytdéssa ympari vuoden. Kaasutin ja kattila
K7 on kaytdsséa kuormitushuippukuukausina. LAmmon ja sdhkon tuotantomaarat on esi-
tetty taulukossa 2.3-2.

Taulukko 2.3-2. Tehtaan sdhkon ja lammon kokonaistuotanto vuosina 2018-2020 ja mak-
simi.

Tuotanto 2018 2019 2020 Maksimi
Lamp6 GWh 1601 1612 1 499 1800
Sahko GWh 273 268 261 300
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2.3.1.3 Polttoaineet ja niiden varastointi

Tehtaan omasta energiantuotannosta yli 80 prosenttia perustuu biopolttoaineisiin ja paa-
osa jaljelle jadvasta energiantarpeesta perustuu kierratyspolttoaineisiin.

Polttoaineiden varastointi ja kasittely tapahtuvat paéasiassa tehtaan Miiluniemen varas-
tointialueella (taulukko 2.3-3). Alueella kasiteltavid polttoaineita ovat puuperéiset polttoai-
neet kuten kuoret, hakkeet ja kierratyspuu seka fossiiliset polttoaineet kuten kivihiili, eril-
liskeratty muovi sek& muovi- ja muovialumiinijae. Lyhytaikaista biopolttoaineiden varas-
tointia tapahtuu my6s sahan kuorimon ja meesauunin tehdasalueella. Biopolttoaineiden
murskausta suoritetaan Miiluniemessé sekd metséhakkuutahteiden osalta Stora Enso
Metsén Oy:n toimesta satunnaisesti Akonlahden varastoalueella. Murskaus suoritetaan
kello 7-22 aikana.

Jateperaisten polttoaineiden varastointi ja kasittely (murskaus) tapahtuvat asfaltoiduilla
varastokentilla. Kentat on viemaroity ja valumavedet ohjataan kerailyaltaan kautta puhdis-
tamolle. Alueet on aidattu verkkoaidalla muovin levidmisen estamiseksi.

Kivihiiltéa varastoidaan tehdasalueella. Kivihiili tuodaan laivoilla tehdassatamaan ja kulje-
tetaan autojen umpilavoilla tehdasalueen varastokentélle ja siitd edelleen voimalaitoksen
hiilisiloon. Maksimivarastointiméaéra on 10 000 tonnia.

Polttoaineiden maksimivarastomaarat on esitetty taulukossa 2.3-3.

Taulukko 2.3-3. Polttoaineiden maksimivarastointiméarat (Miiluniemen varastointisuunni-
telma vuonna 2020).

Varastopaikka Polttoaine Maksimi
varastointimaara

Miiluniemi Kivihiili 10000t
Biopolttoaineet 240 000 i-m?3

Kierratyspolttoaineet 110 000 t

Puunkasittelyn kentat  Biopolttoaineet 30 000 i-m3
Akonlahden kentta Biopolttoaineet 80 000 i-m?®

Finnforel Oy:lta ei tule enda lietteitd tehtaan prosesseihin kasiteltdvaksi, mikali kalankas-
vatuslaitoksen laajennus toteutuu. Tuotanto ja kdyttomaarissa tapahtuvat numeeriset
muutokset on esitetty kappaleen 2.3.3 taulukoissa.

2.3.2 Hankkeen aiheuttamat muutokset (VE1)

2.3.2.1 Muutokset energiantuotannossa ja kaytdssa

Hankkeessa ei tehdd muutoksia lammon- ja sdhkdntuotannon yksikdihin tai tuotannon
maksimimaariin. Energiantuotanto ja polttoaineiden kayttd kasvaa tuotannon kasvun suh-
teessa.
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Energiantuotannon ja kaytén laskennallinen ennuste, perustuen sellun ja kartongintuotan-
non kasvumaaraan, on esitetty taulukoissa 2.3—4 — 2.3-5.

Taulukko 2.3-4. Tehtaalla tuotetun prosessihdyryn maard GWh/v Kattiloittain vuosina
2018-2020 seka maksimituotantokapasiteetti.

Kattila 2018 2019 2020 Maksimi
(GWh/v)  (GWh/v) (GWh/v) (GWh/v)
K6 637 614 569 1200
K7 45 65 25 600
Soodakattila 919 933 905 1 000

Taulukko 2.3-5. Tehtaan [Ammon ja sdhkon kaytté vuosina 2018-2020 seka arvio tuotan-
non tarvitsemasta kayttomaarasta vaihtoehdoissa VEO (luvanmukainen maksimi) ja VE1.

Lammon kayttd 2018 2019 2020 VEO VE1
GWh 1468 1581 1485 1500 1 650
Bio-/kierratyspolttoaineet, osuus

% 96,5 97,3 96,8

Sahkon kaytto 2018 2019 2020 VEO VE1
GWh 442 447 439 500 600
Omavaraisuusaste % 65 60 59,4

2.3.2.2 Muutokset polttoaineissa ja niiden varastoinnissa

Energiantuotannossa kaytettavat polttoaineet eivat muutu hankkeen my6td, mutta niiden
kayttomaarat muuttuvat hieman. Kierratyskuitulaitokselta syntyvan, polttoaineeksi luokitel-
tavan sivutuotteen, muovialumiinijakeen maara kasvaa, jonka johdosta kattila K7 kaytto-
aika voi lisdantya nykyisesta noin kolmesta kuukaudesta viiteen kuukauteen vuodessa.
Tehtaan omasta toiminnasta syntyvan puhdistamon kuitupuristeen maara kasvaa ja ulkoa
ostettavan biopolttoaineen tarve vahenee.

Sellutehtaan tuotannon kasvu voi lisata hieman poltettavan kuoren maaraéa. Kuoribiopolt-
toaineen laatua on parannettu vuonna 2021 asennetulla uudella kuoripuristimella. Kuori-
puristin parantaa biopolttoaineen kuiva-ainetta ja siten myos polttoainetehoa. Tama voi
mahdollistaa kivihiilen kaytén vahentamisen. Tehdas on jo aiemmin luopunut turpeen
kaytosta energiantuotannon polttoaineena.

Polttoaineiden prosentuaalinen jakauma kattiloilla K6 ja K7 on esitetty taulukossa 2.3-6.
Polttoainevalinnoilla pyritaan vahahiilisyyteen.
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2.4

Taulukko 2.3-6. Polttoaineiden jakaumat tehtaan kattiloilla K6 ja K7.

Polttoa|ne|den prosentuaalinen Nykytila seka VEO Ennuste VE1
jakauma
Kattila K6, kun se ei toimi rinnak- Bio 75 % Bio 90 %
kaispolttokattilana Kivihiili 15 % Kivihiili 10 %
Turve 10 %
Kattila K6 sen toimiessa rinnakkais-  Bio 65 % Bio 85 %
polttokattilana Kivihiili 10 % Kivihiili 5 %
Turve 5% Jate 10 %
Jate 20 %
Kattila K7 Muovi-alumiini 80 % Muovi-alumiini 80 %
Raskaspolttodlyy 20 %  Raskaspolttodljyy 20 %

Polttoaineiden varastoinnin maksimimaariin ei ole tulossa muutoksia, eik& varastoinnin
osalta ole tapahtumassa muita muutoksia kuin omassa toiminnassa syntyvan alumiini-
muovijakeen varastointiméaréan kasvu K7:n kaasuttimen ollessa poissa kaytosta.

Veden kaytto ja jateveden kasittely

2.4.1 Nykytilanne

2.4.1.1 Veden valmistus

Tehtaan kayttama prosessivesi otetaan Unnukan vesialueen Komminselaltd noin 1,8 kilo-
metrin paéssa tehtaalta. Yhtié omistaa tontin ja vesialueen A. Ahlstrom Oy, jonka kanssa
on sopimus veden ottamisesta. Tehtaalla on lupa ottaa vettd maksimissaan 47,5 miljoo-
naa kuutiometria vuodessa. Vedenottomaara on ollut viime vuosina 26—29 miljoonaa kuu-
tiometrid vuodessa.

Vesi puhdistetaan ensin valpalla ja sitten siivilalaitoksilla mekaanisten epapuhtauksien
poistamiseksi. Mekaanisesti puhdistettua vetta kaytetaan tiivistys- ja jadhdytysvetena kai-
kissa laitoksissa. Osa vedesta puhdistetaan kemiallisesti, jolloin raakavedesta poistetaan
humusta kemiallisen k&sittelyn, flotaation ja hiekkasuodatuksen avulla. Kemikaalina kay-
tetédan polyalumiinikloridia.

Kattilat tarvitsevat korkealaatuista kattilavettd, josta suolat on poistettu. Osa kattilave-
desta saadaan hoyrylauhteista ja lisdvesi saadaan puhdistamalla kemiallisesti puhdasta
vettéd voimalaitoksen suolanpoistolaitoksella. Kaikki talousvesi ja tiettyjen kohteiden jaah-
dytysvesi otetaan kaupungin vesilaitokselta.
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2.4.1.2 Jatevesien johtaminen

Toiminnassa syntyvat jatevedet johdetaan kolmessa paaviemarissa vesistoon:

Viemari 1 (V1) puhdasvesiviemari: erilaisia jadhdytysvesia paéasiassa selluteh-

taan, PK3:n ja voimalaitoksen alueelta.
Viemari 2 (V2) sadevesiviemari: sadevedet sellutehtaan, PK3:n ja voimalaitoksen

piha-alueilta.
Viemari 3 (V3) puhdistamon purkuputki: puhdistamolta poistuva prosessijatevesi

Tehtaan saniteettivedet johdetaan Varkauden kaupungin jatevedenpuhdistamolle. Sani-
teettijatevesiviemariin johdetaan myds osa sahan puhtaista jadhdytysvesista. Kaupungin
jatevesiviemariin johdettu jatevesimaara on viime vuosina ollut noin 12 000 m?3 vuodessa.

Jaahdytysvesien ja puhtaiden prosessivesien maara on yhteensa noin 30 milj. m3 vuo-
dessa. Jatevedenpuhdistamon seké jatevesien purkuputken paan nykyinen ja tuleva si-

jainti on esitetty kuvassa 2.4-1.
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Kuva 2.4-1. Tehtaan jatevedenpuhdistamon seké jatevesien purkuputken paéan nykyinen
ja tuleva sijainti. Lisdksi kuvassa on esitetty jAdhdytysvesien ja sadevesien purkupisteet.
Purkuputken uusiminen ei kytkeydy YVA:n kohteena olevaan hankkeeseen.
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2.4.1.3 Jaahdytysvedet ja puhtaat vedet

Jaahdytysvedet ja puhtaat jatevesijakeet erotellaan erillisviemardinnin avulla ja johdetaan
paaosin puhdasvesikanaalin (V1) kautta Voimakanavaan. Kanaalit, joihin on mahdollista
paasta 6ljya, on varustettu oljynerotuskaivoilla. Oljynerotuskaivot on varustettu halytti-
milla.

Myds paaosa tehtaan puhtaista prosessivesista johdetaan puhdasvesikanaalin (V1)
kautta Voimakanavaan. Sellutehtaan kaustistamon puhtaat vedet ja sahalta puun kui-
vauksen kondenssivedet johdetaan entiseen tukkien lajittelualtaaseen sahan edustalla.
Satunnaispaastojen havaitsemiseksi kanaalissa V1 on pH-mittaus, ja seka siina etta
kaustistamon ja kuitulinjan puhdasvesikanaalissa on johtokykymittaus.

2.4.1.4 Prosessivedet

Padosa tehtaan jatevesimaarasta syntyy sellutehtaalla. Sellutehtaaseen kuuluvalla kuori-
molla on kaytéssa puun kuivakuorinta. Puun sulatus tapahtuu sulatuskuljettimessa lampi-
malla kiertovedella. Prosessin kiertovesi selkeytetdan ja selkeyttimessa laskeutuva liete
kasitellddn jateveden puhdistamolla. Syntyva puhdas lauhdevesi kaytetdan kuorimolla
raakavetena. Kemiallisesti puhdistettua vetta kaytetaan sellutehtaalla, kartonkikoneella,
kuivauskoneella ja kattilaveden valmistukseen.

Kartonkikoneen kiertovesijarjestelmat on suljettu, ja ne toimivat vastavirtaperiaatteella.
Kiertovetta kaytetaan sellun laimennukseen sellutehtaalla ja kierratyskuitujen laimennuk-
seen. Ylimaarainen kiertovesi puhdistetaan konekohtaisilla kuidun talteenottosuotimilla.
Kirkasteilla korvataan raakavettd mm. massojen hakuvesina seka suihkuvesina.

Korkeista lampdotiloista ja paineista johtuen kattilat tarvitsevat korkealaatuista vetta, josta
on poistettu suolat. Osa kattilavedesta saadaan hdyrylauhteista ja lisdvesi saadaan puh-
distamalla kemiallisesti puhdasta vetta voimalaitoksen suolanpoistolaitoksilla. Lisaveden
valmistuksessa syntyy pienid maaria jatevesia, jotka johdetaan tehtaan prosessivesien
mukana puhdistamolle. Kemiallisesti puhdistetusta vedesta poistettu humus johdetaan ta-
kaisin Voimakanavaan. Voimalaitoksilla muodostuvat jaéhdytys- ja lauhdevedet ohjataan
suoraan Voimakanavaan. Lattiavedet Kkattilalta K7 ja Demilaitoksen eli suolanpoistolaitok-
sen (veden demineralisointi) vaihtimien elvytyksesta tulevat jatevedet ohjataan selluteh-
taan jatevesien mukana puhdistamolle. Kattilan K6 vedet voidaan tarvittaessa ohjata
pumppaamo 2:n kautta puhdistamolle.

Sahalla on kaytossa tukkien kuivakuorinta, jossa ei synny jatevetta lainkaan. Prosessija-
tevesia ovat ainoastaan sahatavaran kuivauksessa muodostuvat kondenssivedet (noin
15 m3/vrk), jotka johdetaan sadevesiviemaria pitkin vesistdon sahan ranta-alueella. Sa-
halla kaytettava jaahdytysvesi ja saniteettivesi johdetaan kaupungin jatevedenpuhdista-
molle.

Suurin osa rakennuskomponenttitehtaan kayttdmasta vedesta, noin 60 000 m?® vuodessa,
on kuivaamoissa puista haihtuvaa vetta, joka johdetaan pesureilta hautomoaltaisiin. Vuo-
siseisokkien jalkeen hautomoaltaat tdytetdén raakavedelld, joka on lammitetty tehtaan
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tuottamalla matalapainehoyrylla. Raakavetta on mahdollista kayttda myoés, mikali 1am-
minta vetta tarvitaan enemman kuin pesureilta saadaan.

2.4.1.5 Sade- ja hulevedet

Sadevedet johdetaan p&dosin suoraan vesistoon eri puolilta tehdasaluetta. Mahdollisia
haitallisia aineita sisaltavat jate- ja valumavedet sailidalueilta seka katto- ym. tasanteilta
ohjautuvat jatevesijarjestelmiin. Merkittavin osa tehdasalueen sadevesista johdetaan Voi-
makanavaan kanaalin V2 kautta. Satunnaispaastéjen havaitsemiseksi kanaaliin V2 ja
kaustistamolta vesistoon johtaviin sadevesikanaaleihin on asennettu johtokykymittaus.
Varastokenttien ja materiaalien kasittelyalueiden hulevesikanaaleissa on laskeutuskaivoja
ja useimmissa myds varoaltaat vieméariputken paassa rajoittamassa roskien ja satunnais-
ten Oljypaastdjen paasya vesistdon tai erilliset 6ljynerotuskaivot.

2.4.1.6 Jateveden puhdistus

Tehtaan jatevedenpuhdistamo sijaitsee tehdasalueen lansireunalla. Laitoksen operointi
tapahtuu yhteisvalvomosta energiaoperaattoreiden toimesta. Jatevedenpuhdistamolle
johdetaan tehtaan omien prosessijatevesien lisdksi myds Finnforel Oy:n kalankasvatta-
mon lietevedet seka tarvittaessa osa Pukkikankaan teollisuuskaatopaikan jatevesista, jos
Pukkikankaan puhdistamon kapasiteetti ei ole riittdva esimerkiksi sulamisvesien aikana.

Prosessijatevedet pumpataan jatevedenpuhdistamolle kahden pumppaamon kautta. Pro-
sessijatevesien muodostuminen ja pumppaus jatevedenpuhdistamolle on esitetty seuraa-
vassa kaaviossa. Pumppaamon P2 kautta johdetaan puhdistamolle kattilan K6 jatevedet
seka LVL-laitoksen jatevedet. Jatevesimaara on noin 30 000-35 000 m3/vrk, puhdista-
mon mitoitusvirtaaman olleessa 52 000 m3/vrk. Jatevesien johtamisen prosessikaavio on
esitetty kuvassa 2.4-2.

Jatevedenpuhdistamo on tertidérivaiheella tdydennetty mekaanis-biologinen puhdistamo,
jonka paayksikkdprosessit ovat

- neutralointi

- varoallas

- esiselkeytys

- urean (N) tai typpipitoisen vesiliuoksen ja tarvittaessa fosforihapon annostus
- biologinen lammikkopuhdistamo jalkiselkeytys

- kemiallinen saostus/flotaatiojalkikasittely

- jalkineutralointi (NaOH)

- primaari- ja biolietteen tiivistamo

- lietteen kuivaus puristimella tai suotonauhakuivaimella.

Flotaatiota kaytetédan tarvittaessa tertiadrikasittelyna tarvittavan puhdistustuloksen saa-
vuttamiseksi. Typpea joudutaan annostelemaan ureana tai typpipitoisena vesiliuoksena
koko vuoden ajan ilmastetun lammikon biotoiminnan tehostamiseksi. Fosforihappoa an-
nostellaan biologiseen osaan tarpeen mukaan ja viime vuosina fosforia ei ole lisatty
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ollenkaan. Saostuskemikaalina kaytetaan paasaantoisesti polyalumiinikloridia (PAC).
Puhdistamon eri toimintojen sijoittuminen alueella on esitetty kuvassa 2.3-3.
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Kuva 2.4-3. Jatevedenpuhdistamon toimintojen sijaintipiirros.
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2.4.2

Puhdistamon puhdistustehokkuudet eli prosentuaaliset reduktiot on esitetty taulukossa
2.4-1.

Taulukko 2.4-1. Jatevedenpuhdistamon puhdistustehokkuudet (reduktio-%) vuosina
2018-2020.

Kuormitusparametri 2018 2019 2020
Kiintoaine (reduktio-%) 93 94 96
COD (reduktio-%) 87 88 91
BOD (reduktio-%) 95 97 98
Fosfori (reduktio-%) 70 74 77
Typpi (reduktio-%) 6,8 8,3 -6

Typen alhainen tai jopa negatiivinen reduktio johtuu ravinnelisédyksen, eli typpinesteen
kayttotarpeesta. Vuonna 2020 puhdistamon flotaatiolaitosta on pidetty toiminnassa koko
vuoden.

Hankkeen aiheuttamat muutokset (VE1)

Veden ottoon ja veden kasittelyyn ei tehda hankkeen yhteydessa muutoksia. Taulukossa
2.4-2 on esitetty tuotannon kasvun mukaiset vedenkayttomaarat, jotka on laskettu kayt-
téden nykyista veden ominaiskayttomaaraa.

Taulukko 2.4-2. Toteutuneet vedenotto ja -kayttémaarat sekd ennuste vaihtoehdoissa
VEO (luvanmukainen maksimi) ja VE1.

\Vesimaara 2018 2019 2020 VEO VE1
Raakavedenotto (1 000 m®) 26391 27925 29090 30000 32000
- prosessivesi (1 000 m3) 13267 14945 14911 15500 17 000
- jadhdytysvesi (1 000 m?3) 12966 12853 14062 14500 15000
Kaupunkivesi* (1 000 m?) 12 12 17 15 15
Finnforel + Carelian Caviar (1 000 m3 619 702 726 2 520 2520

*talous-/verkostovesi
Veden ennustettu kayttomaara on luvan mukainen my6s muutosten jalkeen.

Prosessi- ja jadhdytysvesien maaran arvioidaan kasvavan hieman muutoksen myota.
Hankkeessa tullaan kuitenkin kiinnittdmaan erityista huomiota puhdistamolle johdettavan
veden maaraan. Puhdistamon toiminnan turvaamiseksi sinne johdettavat vesimaarat ei-
vat saa kasvaa siind maérin, etta se vaarantaa laitoksen toiminnan. Uusittavan laitteiston
avulla pyritdéan vahentamaan veden ominaiskayttomaara. Esimerkiksi kartonkikoneen pin-
takerroksen lyhyeen kiertoon asennettava sekoitus- ja annostelujarjestelméan avulla pyri-
tdan vahentdmaan mm. hylkymaaraé ja pesutarvetta, jotka vaikuttavat kayttéveden tar-
peeseen.
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2.5 Raaka-aineet

2.5.1 Nykytilanne

2.5.1.1 Puuraaka-aine

Kartongin kuituraaka-aineina ovat oman sellutehtaan valkaisematon pitkakuitusellu, val-
kaistu lyhytkuituinen markkinasellu ja kierratyskuitu.

Sellutehtaan paaraaka-aineen, puun kayton kapasiteetti on nykyisellaan tasolla 1,4 mil-
joonaa kuutiometria vuodessa. Muuraissaaren alueella vuosittain vastaanotettavan puun
maara on maksimissaan noin 1,05 miljoonaa kuutiometria.

Laiva- tai maakuljetuksena tuleva puuraaka-aine puretaan puunkasittelyn ja sahan va-
lissa olevalle kestopaallystetylle alueelle valivarastointia varten. Alueen pinta-ala on noin
seitseman hehtaaria. Sadevedet kootaan ja johdetaan sadevesikanaaliin. Sadevesikai-
voissa on sakkapesét. Siivousjatteet kootaan kasaan, kompostoidaan ja kdytetdan maan-
parannusaineena. Puhdas puuaines murskataan ja poltetaan tehtaan omalla voimalaitok-
sella. Samalla alueella varastoidaan ostohakkeita tarpeen mukaan.

Raakapuun valivarastointia ja kuusikuidun varastointia tehdaan paallystetylla varastointi-
alueella Miiluniemessa Kommilan ratapiha-alueella. Alueen vedet keratdan yhteen ja joh-
detaan Huruslahteen. Osa kentasta toimii polttoainevarastona. Puuraaka-aineelle on va-
rattu vesivarastointia varten alue Kosulanniemen edustalla. Tarvittaessa alue ruopataan
uppotukeista kesaisin. Sahatukit varastoidaan ja kasitelladn Muuraissaaren noin 5,5 heh-
taarin asfaltoidulla varastoaluekentélla. Alueella voidaan kastella puita noin yhden heh-
taarin kokoisella alueella liiallisen kuivumisen ehkaisemiseksi. Sadevedet ja kastelussa
kaytettava vesi ohjataan takaisin vesistdon alueella sijaitsevien 6ljyn-/roskanerotuskaivo-
jen kautta.

Materiaalitehokkuudelle on tehtaalla asetettu tavoitteet ja toteutumia arvioidaan tuotettua
tonnia kohden (ominaiskulutus). Saannéllisessa kulutusseurannassa ovat mm. polttoai-
neet, kemikaalit ja puuraaka-aine. Liséksi sivutuotteiden ja jatteiden syntyd seurataan
saanndllisesti. Materiaalitehokkuus on kiintedssé yhteydessa kustannustehokkuuteen, jo-
ten siitd huolehtiminen on olennainen osa liikketoimintaa.

2.5.1.2 Kierratyskuituraaka-aine
Kierratyskuitumateriaali tuodaan tehtaalle rekoilla. Se tulee paalattuna ja paaleja varastoi-
daan sisatiloissa varastohallissa. Pieni maara kierratyskuituraaka-ainetta tuodaan lahialu-
eilta irtotavarana. Se tyhjennetaan suoraan prosessiin. Tehtaalla on lupa kayttaa kierra-
tyskuituraaka-ainetta 165 000 tonnia vuodessa (150 000 tonnia kuivana).

2.5.1.3 Muut raaka-aineet

Kartongin kuituraaka-aineena kaytetddn oman ruskean sellun ja kierratyskuidun liséksi
myds valkaistua, lyhytkuituista markkinasellua. Ostosellu on tyypillisesti joko koivu- tai eu-
kalyptussellua, joka hankitaan ensisijaisesti Stora Enson konsernin muilta sellutehtailta,
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2.5.2

tarvittaessa konsernin ulkopuolelta. Lyhytkuitusellun maksimikayttémaara on 60 000 ton-
nia vuodessa.

Kartongin lujuusominaisuuksia parantamaan tarvitaan tarkkelysté. Tarkkelys tulee teh-
taalle jauheena, joka lietetédén ja tarvittaessa keitetaéan lisdainelaitoksella ennen proses-
siin annostelua. Valkopintaisen kartongin valmistuksessa kaytetaan pieni maara tayteai-
netta, joka on kalsiumkarbonaattia, tulee tehtaalle valmiina lietteena. Sita kaytetaan noin
5 000 tonnia vuodessa. Lisaksi kartongin valmistuksessa kaytetéan erilaisia liima-, vari-,
ym. apuaineita, jotka tulevat toimittajilta padosin nestemaisind valmiina tuotteina.

Hankkeen aiheuttamat muutokset (VE1)

Hankkeen toteutuessa paaraaka-aineet pysyvéat ennallaan. Hankkeen merkittdvimmat
muutokset ovat pakkauskartonkitehtaan kierratyskuituraaka-aineen seka puunkayton li-
saantyminen. Kasvuluvut on esitetty taulukossa 2.5-1.

Taulukko 2.5-1. Raaka-aineiden kulutus lupakauden aikana vuosina 2018—2020 ja en-
nuste vaihtoehdoissa VEO (luvanmukainen maksimituotanto) ja VE1.

Raaka-aine/v 2018 2019 2020 VEO VE1

Kuitupuu pakkauskartonkitehdas, milj.m3 1,2 1,2 1,2 14 1,6

Kierratyskuitu 1 000 t 101 94 103 165 260

Ostosellu 1 000 t 9 13 12 60 60

Tayteaineet 1 000 t 0 2 2 2 5

Kierratyskuidun kayton lisdééntyminen on kuvattu aiemmin kohdassa 2.2.1.3.

Hankkeessa tarkastellaan myds mahdollisuutta toimittaa kierratyskuitua tehtaalle laivalla,
jolloin kerralla kuljetettava maara olisi suurempi kuin rekoilla. Kierréatyskuitu varastoitaisiin
Kosulanniemessa.

Hankkeessa ei ole tulossa teknisia muutoksia pakkauskartonkitehtaan puunkasittelyyn,
puuntuotealueen tukkien kasittelyyn, sahalle tai LVL-laitokselle. Tukkipuun kayton lasken-
nallinen kapasiteetin nousu perustuu mahdolliseen tydaikamuutokseen, jolloin laitosten
kayntiaika voi lisdantya ja laitoksilla kasitellyn puun maara kasvaa. Tydskentely tapahtuu
LVL-tehtaalla kolmessa vuorossa seitsemana paivana viikossa (TAM 37), sahalla paa-
saantdisesti kahdessa vuorossa seitsemana paivana viikossa (TAM 27) ja hoylaamolla
kolmessa vuorossa kuutena péaivana viikossa (TAM 36).
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2.6 Kemikaalit ja niiden varastointi

2.6.1 Nykytilanne

Méaarallisesti merkittavimmat, hankittavat kemikaalit ovat natriumhydroksidi, rikkihappo ja
raskaspolttodljy. Kartonkitehtaalla ja kierratyskuitulaitoksella kaytettavat kemikaalit ovat
elintarvikehyvaksyttyja.

Lisdainelaitoksella lietetdan ja keitetaan tarkkelykset, lietetdan ja varastoidaan kaytettavat
tayteaineet. Puhdistamolla kaytettavia kemikaaleja ovat mm. polyalumiinikloridi sek& rikki-
happo, jota kaytetdaan pH:n saatdéon

Kemiallisesti puhdistetun veden valmistamisessa kaytetaan polyalumiinikloridia (PAC).
Kattilalaitosten tarvitseman veden valmistamiseen kaytetddn pH:n saatéon mm. rikkihap-
poa.

Sellutehtaan kuivauskoneella kaytetaan elintarvikekontaktiin hyvéaksyttyja kemikaaleja,
kuten vaahdonestoaineita. Sellutehtaalla prosessiin kaytettavéat kemikaalit ovat paaasi-
assa kalkki, natriumhydroksidi ja rikkihappo.

Kartonkikoneella kaytetdan polymeereja, retentio- ja vaahdonestoaineita seka tarkkelysta.
Naiden liséksi kaytetaan prosessin puhtaanapitoon biosideja. White Top -laatuihin kayte-
taan lisaksi tayteainetta ja optista kirkastetta. Kierratyskuitumassan varastosailioén an-
nostellaan fiksatiivia parantamaan tahmojen hallintaa kartonkikoneella.

Varkauden tehtaan toiminnassa kaytettavat kemikaalit, kayttokohteet ja kayttomaarat on
esitetty taulukossa 2.6—1. Taulukossa on esitetty vain ne kemikaalit, joiden kayttoon ai-
heutuu hankkeen mydéta muutoksia. Vaihtoehdossa VEO osalta joidenkin kemikaalien
kayttomaarat ovat suurempia kuin mitéa hanke (VE1) toteutuessaan aiheuttaisi, silla teh-
taan nykyisen ympéaristéluvan mydntamisen aikaan tiedossa ei ole ollut kaikkia kayttokoh-
teita. Esimerkiksi fiksatiivin kayttda ei ole osattu ennustaa. Vedenpuhdistuksen proses-
seissa on korvattu muita aiemmin kayttssa olleita kemikaaleja polymeereilla.

Taulukko 2.6-1. Tehtaan toiminnassa kaytettavat kemikaalit, kayttokohteet, kayttomaara
2020 seka ennuste vaihtoehdoissa VEO (luvassa ilmoitettu maksimikayttomaara) ja VE1.
Taulukossa vain kemikaalit, joiden kayttéon aiheutuu hankkeen mydta muutoksia.

Kayttdmaara t/v
Kemikaali Kayttokohde 2020 VEO VE1
Polymeeri Vedenpuhdistus 940 0 1100
Biosidit Kartongin valmistus 176 350 300
Fixatiivi Kartongin valmistus 85 0 100
Meesauuni ja kartongin val-
Kalsiumkarbonaatti mistus 4780 5 000 5 000
Natronliped, NaOH pH:n s&atd 7770 7 000 8 000
Neutraalilimat Kartongin valmistus 520 600 600
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Kayttémaara t/v

Kemikaali Kayttékohde 2020 VEQ VE1
Pesu- ja puhdistusaineet koko tehdas 59 80 65
Polymeerit ja retentioai-

neet Kartongin valmistus 2980 2500 3 800
Optinen kirkaste: Tetra-

sulfo Kartongin valmistus 12 500 16
Tarkkelys Kartongin valmistus 6790 10000 10 000

Veden puhdistus, sellun ja
Vaahdonestoaine kartongin valmistus 318 420 430

Sailidissa varastoitavat ostokemikaalit tuodaan tehtaalle sailidautoilla. Muut kemikaali tu-
levat tehtaalle konteissa, tynnyrissa tai sakeissa.

Merkittavimmat kemikaalien varastointialueet ovat
- sellutehtaan haihduttamoalueen lipea-likaislauhde ja suopasailiot
- sellutehtaan kaustisoinnin—meesauunin alueen lipe&sailiot
- puhdistamon rikkihapposailio
- raskaan polttodljyn varastosailiot meesauunin alueella.

Suurin osa kemikaaleista varastoidaan vapaasti hengittavissa sailidissa. Kemikaalisailiot
on varustettu suoja-altailla. Vaarallisten kemikaalien kayttoa ja varastointa seka varotoi-
menpiteiden toteuttamista valvoo kemikaalilain mukaisesti Turvatekniikan keskus
(TUKES) saanndllisin tarkastuksin. Muiden kemikaalien kaytt6a valvoo ELY-keskus.

2.6.2 Hankkeen aiheuttamat muutokset (VE1)

Kemikaalien kayttd kasvaa tuotannon kasvun suhteessa, ja kayttomaarat lahtokohtaisesti
kasvavat verrattuna nykytilanteeseen (taulukossa 2.6—1 vuosi 2020). Joidenkin kemikaa-
lien osalta luvanmukaisen maksimin (VEO) kemikaalien kayttdomaarat ovat suuremmat
verrattuna nykytilanteeseen kuin hankkeen myo6ta tapahtuva kemikaalien kayttomaaran
kasvu, mutta tdma aiheutuu edelld mainitusta syysta: kemikaalien kaytt6a ei ole ymparis-
téluvan myontamisen aikaan osattu ennustaa kaikkien kemikaalien osalta. Kemikaalien
varastointiin, eiké varastointimaariin tule muutoksia. Kierratyskuidun valmistuksessa arvi-
oidaan biosidin kayton lisdantyvan. Kemikaalien kaytto lisdantyy kartongin valmistuk-
sessa tuotannon suhteessa. Muilla osa-alueilla kemikaalien kayttdon ei tule merkittéavia
muutoksia. Kemikaalien kulutus pyritd&n aina minimoimaan kustannustehokkuuden var-
mistamiseksi.
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2.7 Liikenne

2.7.1 Liikenteen nykytilanne tehtaalla

Puuraaka-aine saapuu tehdasalueelle auto- ja junakuljetuksina seké laivakuljetuksina.
Sataman kautta tehtaalle saapuu puuraaka-ainetta, tayteainetta ja kivihiiltd. Kierratyskuitu

tulee autokuljetuksina.
Tuotekuljetukset tehtaalta tapahtuvat auto- ja junakuljetuksina kotimaan asiakkaille seka

Eteld-Suomen satamiin jatkolaivauksia varten. Satamasta lahtee sahatavaraa ja sellua.
Liikenteen nykytilaa on kuvattu tarkemmin kappaleessa 7.4. Tehtaalle tulevat paaliikenne-

vaylat on esitetty kuvassa 2.7-1.

Paaliikennevaylat

— Valtatie 5
— Valtatie 23

\ rin — Kiertotie
// V. . T2 Varkauden tehtaat -

o

0 750 1500 m

taustakartta MML 2021

Kuva 2.7-1. Varkauden tehtaalle tulevat paaliikennevaylat.

Kiertotien liikennejarjestelyt

Tehtaan liikennejarjestelyihin ollaan parhaillaan tekeméassa muutoksia. Liikennejarjestely-
jen uusimisen tavoitteena on saattaa tehdasalueen sisainen logistiikka ja Varkauden kau-
pungin liikkenne vastaamaan nykyaikaisia turvallisuusvaateita seka sujuvoittaa Stora En-

son tehdasalueen liikennetta.
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Suunnitelma pitaa sisadlladn uuden tehdastieyhteyden, jolloin pakettiauto- ja raskas lii-
kenne ohjataan kulkemaan Kiertotien kautta, pois lukien sahan ja puuterminaalin liiken-
teen. Alueen turvallisuutta pyritdédn myds lisaédmaan vahentamalla tasoristeysten ylitystar-
peita. Suunnitelma sisaltdd myods uuden tieyhteyden miiluniementielté kartonkivarastolle,
likenneympyran seka rekkaparkin sosiaalitiloineen.

Muutoksen myéta noin 13 800 (38 kpl/vrk) tuotekuljetusta ja muita kuljetusta siirtyy vuosi-
tasolla kaupungin keskustasta kiertotielle.

Muutos toteutetaan kolmessa vaiheessa. Vuonna 2021 Varkauden kaupunki rakennultti

littymé&n Kiertotieltd. Vuoden 2022 aikana rakennetaan padasiassa tehdasalueen tiet.

Vuoden 2023 aikana suoritetaan Miiluniemen raivaus ja varastokenttien rakentaminen

tien varrelle (kuva 2.7-2).

- e o ’
Tehtaan liikennereitit

— Kiertotien reitti tehtaalle
—— Liikenne Paivionsaaren kautta _, 2
— Valtatie 23
— Kiertotie

. T2 Varkauden tehtaat

Puurtilanniemi

ke

Kommila

Kuoppakangas,

RN osi
\.A\\.,
Taplumaki
N t umaki \\
A v 2
) \\
7
0 250  500m " d L
\, 7
N\, 7
taustakartta MML 2021 N7

Kuva 2.7-2. Uudet tiejarjestelyt Kiertotien kautta seka lahiliikennereitit tehtaalle.
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2.7.2 Hankkeesta aiheutuvat muutokset (VE1)

Tuotannon kasvu ja kierrétysraaka-aineen kayton lisaédntyminen kasvattavat raskaan lii-
kenteen méaraa tehtaalla (taulukko 2.7-1). Taulukossa on verrattu hankkeen aiheutta-
maa muutosta liikennemaariin suhteuttamalla tuotantoméaarén kasvua vuoden 2020 lii-
kennemaériin.

Taulukko 2.7-1. Tehtaan likennemaéarat ja niiden ennuste VEO (luvan mukaisilla maksimi-
tuotantomaarilld) ja VE1 (verrattuna vuoteen 2020).

Vuosi 2020 VEO VE1

auto/juna kpl  auto/juna kpl auto/juna kpl

RCF, raaka-aine 3100/0 6500/0 7000/0
Kartonki ja myyntisellu, tuotteet 4822 /572 5200/615 5300/630
LVL, tuotteet 1500 3 400 1500
Saha, tuotteet 3091 4 500 3100
Puurekat 22 800 35 700 32 000
Muu lilkenne 8 748 9 000 10 000

Kierratyskuituraaka-aine kuljetetaan autokuljetuksina. Tulevaisuudessa voi olla mahdol-
lista, etté etenkin ulkomailta tuotavaa raaka-ainetta tuodaan tehtaalle myds juna- ja laiva-
kuljetuksilla.

Kartonki ja myyntisellu l&htevat tehtaalta auto- ja junakuljetuksina. Autokuljetusten osuus
on 35 prosenttia ja junakuljetusten 65 prosenttia. Tuotannonmuutoksen ei arvioida tuovan
tdhan suhteeseen muutosta.

Sataman toiminnoissa ei tapahdu oleellisia muutoksia. Laivojen maérén arvioidaan ole-
van noin 20 laivaa vuodessa. Vuonna 2020 satamaan saapui 14 kpl laivoja, joista 12 lahti
lastinaan saha-/LVL-tuotteita. Kaksi laivaa toi lastina kivihiilta.

Uuden Kiertotien liittyméan kautta kulkevaksi siirtyy noin 23 800 kuljetusta vuodessa. Tuot-
teiden ja kemikaalien lastauksia ja purkuja toteutetaan paasaantdisesti arkisin kello 6-22,
jona aikana autoja kiertoteilla kulkee keskimaarin 92 kappaletta vuorokaudessa.
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3.1

3.1.1

Ymparistokuormitus ja riskit

Paastot vesistdon ja viemariin
Nykytilanne

Tehtaalta Haukiveteen johdettavaan kuormitukseen lasketaan mukaan kaikki velvoitetark-
kailun alaiset purkuviemarit; puhdistamolta vesistton, paatehdasalueen sadevesiviemari
ja puhtaiden/jaahdytysvesien viemari. Jatevesien muodostuminen on kuvattu kohdassa
2.4.1.4.

Jatevesien sisaltama kuormitus on perdisin tuotannossa kaytetyista raaka-aineista ja ke-
mikaaleista. Jatevedet sisaltavat orgaanista kuormitusta, jota mitataan biologisen- ja ke-
miallisen hapankulutuksen kautta eli BOD ja COD-mittauksin. Jatevedet sisdltavat myos
kiintoainetta, ravinteita ja sulfaatteja seka pienia maaria erilaisia metalleja.

Vuonna 2020 tehtaan kuukausittaisina keskiarvoina tarkastellut kuormitukset ovat olleet
- BOD 0,2-0,8 t/vrk
- kiintoaine 0,5-1,5 t/vrk
- COD 3,5-7,2 tivrk
- kokonaistyppi 150-400 kg/vrk
- kokonaisfosfori 6,1-18,0 kg/vrk
- rikki 1,6—4,3 kg/vrk.

Happea kuluttava COD- ja BOD-kuormitus vesistdon on ollut viime vuosina aiempaa al-
haisemmalla tasolla, samoin kiintoaineen maara. Sekd BOD:n ettd COD;n ja kiintoaineen
maaran vahenemiseen on vaikuttanut kierratyskuitulaitokselta tulevan paaston pienene-
minen: kierratyskuitulaitoksen tuotantotehokkuus on parantunut ja hairiéitéa on ollut va-
hemman, minka vuoksi kuormitus on ollut pienempi.

Sen sijaan ravinteiden eli typen ja fosforin maara on ollut kasvussa. Typen maaraa puh-
distetussa jatevedessa on liséannyt typpiveden ja urean kayttd puhdistamolla. Fosforin
osalta vaihtelua selittdd lammikon ruoppaaminen: vélilla sielta lahteva fosforipitoisuus on
suurempi kuin sinne tuleva. Flotaatioprosessilla fosforikuormitus pidetaén lupaehtojen
asettamissa rajoissa.

Vaihtoehdossa VEOQ jatevesipaastot pysyvat keskimaéarin samalla tasolla vuoden 2020
paastotilanteen kanssa.

Lampokuorma

Jate- ja jadhdytysvedet sisaltavat myos [Ampdenergiaa. Vesistoon johdettava [ampo-
kuorma koostuu viemareista V1, V2 ja V3 sekd apulauhduttimesta johdettavan veden si-
saltamasta lampokuormasta. Voimakanavaan laskevissa puhdasvesi- ja sadevesiviema-
reissa V1 ja V2 ei ole lampétilamittausta. Sadevesien lampétila vaihtelee saatilan
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mukaan, puhdasvesiviemarin veden lampétila voi olla vuodenajasta riippuen vesistoa hie-
man lampimampi tai kylmempi. Jatevedenpuhdistamolta Pirtinvirtaan laskevan viemarin
V3 lampétila on vuodenajasta riippuvainen, ollen keskimaarin 19 °C. Lampdtilavaihtelu-
véli on 3—30 °C. Apulauhduttimen kautta Voimakanavaan johtuu noin kolme miljoonaa
kuutiometria vettd, jonka keskilampdtila on 45 °C. Syksylla 2021 uusitun apulauhduttimen
kautta lampédtilaa on saatu pudotettu 35 °C:een, mutta kokemuksia uudesta lauhdutti-
mesta on viela vahén.

Hankkeen aiheuttamat muutokset (VE1)

Jateveden kasittelyyn ei tulla tekemé&éan merkittavia muutoksia hankkeen yhteydessa. Kun
puhdistamon toiminnan arvioidaan jatkuvaan ennallaan ja ominaispaasttjen pysyvan ny-
kyisella tasolla, paastot kasvavat paaasiassa tuotannon kasvun suhteessa. Toteutuneet
seké ennustetut padstot on esitetty kuvassa 3.1-1.

Toteutunut kuormitus suhteessa luparajoihin on esitetty taulukossa 3.1-1.

Veteen johdettavien paasttjen arvioitu kasvu suhteessa vuoden 2020 paéastdtasoon, huo-
mioiden myds Finnforell Oy:n paastdéennusteet, tai pelkastaan Varkauden tehdas huomi-
oiden, ovat:

- kiintoaine +15/ +15 %
- COD+24/+14 %
fosfori +16 / +9 %

- typpi +45/+16 %.
Tuotannonmuutosten aiheuttama keskimaéarainen paastdjen kasvu on arviolta 15 prosen-
tin luokkaa, kun lukuihin ei huomioida mukaan Finnforel Oy:n suunniteltua laajennusta ja
yhdessa Finnforell Oy:n laajennuksen kanssa keskim&éarin 38 %.

Kuormitusennusteet tarkentuvat suunnittelun edetessa, ja paivitetddn YVA-selostukseen.

Finnforel Oy:lta tuleva typpikuormitus voidaan puhdistamolla ottaa huomioon talla hetkella
kaytettavan urean ja typpiveden annostelun vahentamisella. Talldin typpikuormituksen
kasvu puhdistetussa jatevedessa jaa arvioitua alhaisemmaksi.
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Kuva 3.1-1. Tehtaan jatevesipaastot puhdistamolta vuosina 2017-2020, jatevesipaastot
vaihtoehdossa VEO (luvanmukainen maksimituotanto), ennuste vaihtoehdossa VE1 seka
ennuste jatevesipaastoista Finnforelin paéstéennuste huomioiden.
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3.2

3.2.1

Verrattaessa tehtaan vuorokausitason kuormitusta ymparistéluvassa annettuihin lupara-
joihin, arvioitu paastétaso vaihtoehdossa VE1 esitetyn muutoksen jalkeen on luparajojen
sisalla, myos Finnforel Oy:n kuormitus huomioiden (taulukko 3.1-1). Voimassa olevassa
luvassa on annettu lupaméaaraykset kemialliselle hapenkulutukselle ja fosforin kokonais-
maaréalle.

Taulukko 3.1-1. Tehtaan kokonaiskuormitus voimassa oleviin luparajoihin nahden vuonna
2020 seka ennuste vaihtoehdoissa VEO (luvanmukainen maksimi) ja VEL.

Tehtaan kokonaiskuormitus voimassa oleviin luparajoihin
nahden

VE1 + Lupa- | Luparaja
Yksikkd 2020 VEO VE1 Finnforel | raja kk VUuosi
COD tivrk 4,5 4,7 51 55 15 9
TSS tivrk 0,7 0,73 0,9 0,9
TotN kag/vrk 272 275 345 395
Tot P kag/vrk 13,5 13,6 14,7 15,6 25 18

Vesistdon johdettava lampokuorman ei arvioida merkittavasti lisdantyvan investointihank-
keen ja tuotantomaaran kasvun myoéta. Hanke ei vaikuta voimalaitoksen lauhteiden kasit-
telyyn, eika jatevedenpuhdistamolle johdettavan jateveden lampétila tule muuttumaan.
Jaahdytysveden kokonaismaara sellutehtaalla saattaa kuitenkin hieman kasvaa.

Paastot ilmaan

Nykytilanne

Varkauden tehtaan merkittdvimmat ilmaan johdettavien paastodjen lahteet ovat selluteh-
das ja energiantuotanto. Seuraavissa kappaleissa on kuvattu iimapaastolahteiden nykyti-
lanne, paastomaarat seka ilmapaastojen kasittely.

3.2.1.1 Sellutehtaan hajukaasut ja niiden kasittely

Sellutehtaalla muodostuu véakevia hajukaasuja keittamalla ja tarpatin valmistuksessa seka
keittamolla ja haihduttamolla muodostuvien likaisten lauhteiden puhdistuksessa haihdut-
tamon strippauskolonnissa. Normaalissa kayntitilanteessa pitoisuudet ovat pienia.

Hairittilanteissa kaasuja saatetaan joutua johtamaan kasitteleméattomana ulkoilmaan joko
rajahdyslevyvaurioista johtuen (IAhes maanpinnan tasolla) tai hallitusti meesauunin korke-
aan ohituspiippuun johdettuna mm. varapolttopisteen hairittilanteissa.

Laimeita hajukaasuja syntyy sailiohongista kuitulinjan, haihduttamon ja soodakattilan alu-
eelta.
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Muita hajun hajapaéastolahteita ovat jatevesipuhdistamon ilmastettu lammikko, tiivistamo
ja varoallas, joista vapautuu pienia pitoisuuksia rikkiyhdisteita. Myos puun kuivauksessa
sahalla ja LVL-tehtaalla syntyy vahdinen maéara honkahoyryja ja puusta peréisin olevia
haihtuvia yhdisteita.

Kasittely

Sellutehtaalla muodostuvat vakevét hajukaasut keratdan yhteen ja johdetaan poltetta-
vaksi soodakattilalla. Hairidtilanteissa varapolttopaikkana ovat meesauuni ja erillinen ha-
jukaasupoltin eli Volvo-poltin. Volvo-poltin on kaytdssa lahinn& seisokkien ja alasajojen
yhteydessa.

Soodakattilan sulanliuottajan hdngat pestaan ja jadhdytetaan. Lauhtuneita honkia kayte-
tdan pesurin nesteend, josta neste palautetaan takaisin liuottajaan. Pesurilta jaahtyneet
hongat johdetaan soodakattilaan poltettavaksi tai mikali niité ei voida polttaa, ne ohjataan
suoraan ulkoilmaan soodakattilalaitoksen katolta.

Laimeat hajukaasut keratééan talteen ja poltetaan soodakattilassa (kuva 3.2—1). Poikkeus-
tilanteissa kaasut johdetaan suoraan ulkoilmaan pééasiassa soodakattilan piipun kautta.
Kaustistamon sailiohéngat pestddn meesauunin savukaasupesurissa ja johdetaan piip-
puun.

Kuitulinja
-diffusdoripesuri
-pestyn massan sailiot

-hakesiilo
-keittamoén pumppauskaivo
-mustan massan pesu
-rejekstisailiot
-mustan massan lajittamon
syottosailiot

-tarysihtihuone

-mustalipeakaivo
-kuitujen kerailykaivo

keittamon
pesun

/)
N\

X Soodakattila

aihduttamon sailioalu
-laihamustalipeasailiot
-valilipeasailio
-vahvalipeasailio
-suopasiilio \/
-vuotolipeasailio
-vuotolipean pumppauskaive
-haihduttamon
naytteenottokeskus ¥

( Méntyoljykeittimo ) )

Varatie soodakattilan piippuun

Kuva 3.2-1. Laimeiden hajukaasujen keréily ja poltto.
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Paastot

Tehtaan hajukaasupaastot ovat vahentyneet aiempiin vuosiin nahden, ollen nykyaan ta-
solla 6—7 tonnia vuodessa. Volvo-polttimen kautta tulee suurin osa TRS-kuormasta.

Hajukaasujen osalta polton tehokkuus on pysynyt hyvalla tasolla. Ympéristéluvan mu-
kaan hajukaasujen keraily- ja kasittelylaitteistojen kayttdasteen on oltava vahintaan 98 %
kuukausittaisesta toiminta-ajasta ja tdhan tehdas on viime vuosina paassyt hyvin.

Hajuun liittyvia sidosryhmien palautteita kirjattiin vuonna 2020 kolmesta eri tapahtumasta.
Hajuhavainnot ovat liittyneet paésaéantoisesti sellutehtaan tuotantohairidihin tai seisokkien
yhteyteen seka lietteiden sisédisesta siirrosta johtuvaan hajuun. limanlaadun tarkkailun pe-
rusteella vuonna 2020 pelkistyneiden rikkiyhdisteiden ohjearvo ylittyi Kommilassa maalis-
ja joulukuussa ja edelleen vuoden 2021 maaliskuussa. limanlaadun yhteistarkkailun vuo-
siraportin mukaan hajutuntien maara Kommilassa on vuoden 2020 aikana ollut 1 033 h,
mik& vastaa noin 12 prosenttia vuoden tunneista.

3.2.1.2 Sellutehtaan ja energiantuotannon savukaasut ja niiden kéasittely

Savukaasuja muodostuu sellutehtaan soodakattilalla, meesauunilla ja hajukaasujen pol-
tossa sekéa energiantuotannon kattiloissa K6 ja K7.

Soodakattilan savukaasut puhdistetaan kolmella rinnakkaisella sdhkodsuotimella seka sa-
vukaasupesurilla. Puhdistetut savukaasut johdetaan soodakattilan savupiippuun. Erottu-
nut kiintoaine palautetaan kemikaalikiertoon tai liuotetaan veteen ja johdetaan jateveden-
puhdistamolle. Soodakattilan savukaasuista mitataan jatkuvatoimisesti SO2-, TRS-, NOx-,
CO-, hiukkas- ja happipitoisuutta. Meesauunin savukaasut puhdistetaan sahkosuotimella
ja venturipesurilla. Pesurin pesunesteena kaytetdan neutraloitua vetta. Meesauunilla on
jatkuvatoimiset mittalaitteet SO2-, TRS-, NOx-, ja happipitoisuudelle. Savukaasut johde-
taan ymparistoon 80 metria korkean savupiipun kautta.

Meesauunin kaasuttimessa syntyva tuotekaasu ja kaasuttimen lammityksessa syntyvat
savukaasut johdetaan meesauuniin, ja muodostuvat savukaasut poltetaan yhdessa mee-
sauunissa syntyvien kaasujen kanssa. Muodostuvat savukaasut puhdistetaan yhdessa
kalsiumoksidin (CaO) valmistuksessa syntyvien kaasujen kanssa. Kaasutinlaitteistolta ei
johdeta kaasuja suoraan ilmakehaan. Meesauunin kuivurin poistokaasut johdetaan ra-
kennuksen katolla olevan yhteen kautta noin 15 metrin korkeuteen. Meesauunin hiukkas-
ten mittaus uusitaan jatkuvatoimiseksi mittaukseksi vuonna 2022.

Kattilan K6 paastot maaraytyvat siina poltettavien polttoaineiden perusteella. Syntyvéat sa-
vukaasut puhdistetaan sahkésuotimella ja savukaasuista mitataan jatkuvatoimisilla mitta-
laitteilla mm. hiukkas-, SO2-, CO-, NOx-, TOC-, HCI- ja HF-pitoisuutta seké savukaasun
virtausta.

Kattilan K7 6ljypolttimet ovat Low—NOx-polttimia ja savukaasut puhdistetaan kuitusuoti-
mella. Lisaksi savukaasujen puhdistukseen kaytetéaén kalkkineutralointia kloorivedyn
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poistamiseksi. Teknisilla ratkaisuilla varmistetaan korkea tuotekaasun polttolampétila, jol-
loin ehkaistaan dioksiinien ja furaanien syntymista. Savukaasuista mitataan jatkuvatoimi-
sesti muun muassa SO2-, CO-, NOx-, hiukkas- ja HCI- pitoisuutta sekd savukaasun vir-
tausta. Kattilan K7 kayntiajalla on merkittdva vaikutus tehtaan kokonaiskloorivedyn el
HCl-paaston maaraan.

Hankkeesta aiheutuvat muutokset (VE1)

Arviot hankkeen aiheuttamista muutoksista ilmaan johdettaviin paastomaariin on esitetty
kuvassa 3.2—2. Ominaispéaasttjen on arvioitu pysyvan nykyisella tasolla ja paastét muu-
toksen jalkeen (VE1) on laskettu suhteessa kasvaviin tuotanto- ja energiantuotantoméaa-
riin eri paastolahteilla. Paastomaarien odotetaan kasvavan keskiméaéarin noin 10-15 %
paastosta ja paastolahteista riippuen. Paastot kasvavat hieman myos suhteessa vuoden
2020 tasoon.

Merkittavin muutos viime vuosien tehtaan kokonaispaastétasoissa on hiukkaspaastojen
huomattava vahentyminen soodakattilalla vuonna 2018 kayttéonotetun savukaasupesurin
ansiosta. Myos typen oksidien paéstoissa on ollut jatkuva laskeva trendi vuoteen 2020
saakka, etenkin soodakattilan paastojen osalta, jossa aiempaa tasaisempi tuotanto on pi-
tanyt paastotasot hallinnassa. Tehtaan rikkipdastot sen sijaan kasvoivat vuonna 2020
seka SO3- ettd TRS-paastdjen osalta, johtuen poikkeuksellisen pitkakestoisista hairitti-
lanteista sellutehtaalla ja kivihiilen kayttsta kattilan K6 polttoaineena. Hajukaasujen pol-
ton kaytettavyys (% tunneista) on kuitenkin pysynyt viime vuosina hyvalla tasolla, eika sii-
hen arvioida tulevan muutoksia jatkossakaan. Kloorivetyp&astot olivat vuonna 2019 poik-
keuksellisen korkeat kattilan K7 kayttohairidista johtuen (mm. pussisuodatinten ohituksia
ja polttoaineiden syottéhairioita.
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Kuva 3.2-2. Tehtaan p&astott ilmaan vuosina 2017-2020 seké ennuste vaihtoehdossa
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3.3

3.4

3.4.1

Paastot maaperaéan ja pohjaveteen

Tehtaan nykyisesta toiminnasta ei aiheudu paastéja maaperaéan tai pohjaveteen, eika si-
ten myoskaan niiden pilaantumista.

Toiminnan mahdollista vaikutusta pohjavesiin tarkkaillaan tehdasalueella sijaitsevista
pohjavesien tarkkailuputkista kolmen vuoden vélein otettavilla naytteilla. Naytteista maari-
tetddn pH, sahkdnjohtavuus, liukoinen natrium, sulfaatti, kloridi, DOC (liukoinen org. ko-
konaishiili) seka kiintoaine. Viimeisimmat naytteet on otettu vuonna 2020. Pohjaveden pH
on ollut lahella neutraalia (6,5—7,5), ja siind on todettu pohjaveden ympéaristonlaatunormit
(VNA 1040/2006 seka muutos VNA 341/2009) alittavat pitoisuudet sulfaattia ja kloridia.
Muille analysoitaville parametreille ei ole annettu ymparistonlaatunormia.

Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia maaperaan tai pohjaveteen, koska prosessi tapahtuu
sisétiloissa ja sen toiminnassa syntyvat jatevedet johdetaan tehtaan jatevedenpuhdista-
molle.

Jétteet ja sivutuotteet

Nykytilanne

Tehtaan jatteiden hyddyntamisaste on noin 95 %. Prosessijatteet pyritddn aina hyodynta-
maan. Hyotykayttokohteiden puuttuessa jatteet sijoitetaan joko tehtaan omalle kaatopai-
kalle tai muulle asianmukaiselle kaatopaikalle. Kierratettéavat jatteet toimitetaan kierratyk-
seen. Raaka-aineiden osalta materiaalitehokkuutta seurataan kuukausittain osana tuo-
tannon kulutusseurantaa (mm. puunkulutuskerroin ja kemikaalien kayttomaara tuotettua
tonnia kohti). Tehdas on huolehtinut tuottajavastuustaan muovi- ja kuitupakkausjatteiden
osalta littymalla Suomen Pakkauskierratys RINKI Oy:606n.

Jatemaarat ja niiden kasittelytapa on esitetty taulukossa 3.4-1.

Taulukko 3.4-1. Tehtaalla syntyneet jatteet vuosina 2018—-2020.

Jatteet kuivina tonneina 2018 2019 2020

Loppusijoitettu yhteensé 2767 2432 2198
Hyddynnetty 46 476 * 51044 42 805
Vaarallinen jéte (syntynyt) 227 261 218
*) Mukana on varastosta hyotykaytetyt jatteet.

Taulukossa 3.4-2 on esitetty toiminnassa syntyvat prosessijatteet, nilden maarat vuonna
2020, arvioitu maksimimaara seka sijoitus-/kasittelytapa.
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Taulukko 3.4-2. Toiminnassa syntyvat prosessijatteet, niiden maarat syntykosteudessaan

vuonna 2020 sekd maksimaara, ja kasittely/sijoitustapa.

vuosittain, luku v. 2019) (1)

Jatelaji (yksikko) 2020 Maksimi Sijoitus/kasittely

Kuori (m?) 162 614 300 000 Energiahyo6tykayttd

Kuitupuriste (puhdistamon 24 470 30 000 Energia-, materiaali- ja maarakennus-

liete) (1) ainehyo6tykaytto

Sahanpuru, kutteri, viilu (t) 69 319 80 000 Energiahyottykaytto

Pohjatuhka K6 (t) 8 044 10 000 Maarakennushyotykayttd/ kaatopaik-
kasijoitus

Lentotuhka K6 (t) 3807 8 000 Materiaalihyotykayttd / loppusijoitus

Pohjatuhka K7 (t) 422 4 000 Maarakennushyotykaytto tai kaato-
paikkasijoitus

Lentotuhka K7 (t) 43 1500 Materiaali- ja maarakennushyoty-
kaytto

K7 hiilipoly (t) 15 100 Kaatopaikkasijoitus

Epakurantti alumiinijauhe (t) 21 100 Esikasittelyn jalkeen kaatopaikkasi-
joitus

Meesajate (t) 1233 2000 Materiaali- ja maarakennushyoty-
kaytto

Oksamassa (t) 500 800 Energiahy6tykaytto

Soodasakka = viherlipea- 2 996 4000 Materiaalihyotykaytto tai kaatopaikka-

sakka (1) sijoitus

Kierratyskuitulaitoksen re- 11 906 20 000 Energiahyo6tykaytto, kierratys

jektit (t)

Ruoppausmassa (ei synny 26 2000 Kaatopaikkasijoitus, energiahyoty-

kayttod

Prosessijatteiden liséksi toiminnassa syntyy myds muita jatteitd, joista maaraltadn merkit-
tavin on energiantuotannossa hyddynnettava puujate. Muita jatteitd ovat metallijate, beto-
nipulverijate, SER, siivousjatteet, sekajate, energiajate ja biojate.

Tehtaalla syntyvista vaarallisista jatteista merkittavimmat ovat oljyiset jatteet ja kemikaali-
jatteet. Lisaksi syntyy vahainen maara loisteputkia, akkuja, liuotin- ja maalijatteita, labora-
toriojatteita yms., jotka toimitetaan asianmukaiselle vaarallisten jatteiden kasittelijalle.

Soodakattilan savukaasuista erotettavaa poélya (glaubersuola, Na2S0Oa4) joudutaan poista-
maan kemikaalikierrosta kemikaalikierron rikki/natrium -suhteen hallitsemiseksi ja sen ha-
vittdminen on tehty liuottamalla tuhka jatevesiin.

Tehtaalle vastaanotetaan myds muualla syntyneita jatteitéd energiahyotykayttoa ja kierra-
tyskuidun valmistusta varten. Jatteet ja niiden maarét on esitetty taulukossa 3.4—-4. Teh-
taalla on kasitelty myds kalankasvatuslaitoksen toiminnassa syntyva jatevesiliete, mutta
jatkossa kalakasvattamo vastaa itse lietteen loppukasittelysta.
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Taulukko 3.4-3. Tehtaalle vastaanotettavat muualla syntyneet jatteet.

Jatelaji Jéatetunnus Maksimi t/v Kasittely
Kierratyspuut 17 02 01, 40 000 Energiahyottykaytto

20 01 38,

1912 06
Kerayspaperi 20 01 01, 150 000 Kierratyskuidun valmistus,
ja -kartonki, 1501 01, muovijakeen hyddyntaminen
nestepakkauk- 15 01 05, energiantuotannossa
set 1501 02

Kierratyskuitulaitokselle kasiteltavaksi vastaanotettava ja kierratyskuitulaitoksella syntyva
muovijae on tuotantoprosessin sivutuote, joka kaytetaan kattilan K7 kaasuttimessa tuote-
kaasun ja alumiinin valmistuksessa.

Tuotannossa syntyvat sivutuotteet esitetdan seuraavassa kohdassa 3.4.2.

3.4.2 Hankkeesta aiheutuvat muutokset (VE1)
Tehtaan sivutuotteita ovat sellun tuotannossa muodostuvat tarpatti, raakaméantyaljy ja
meesakalkki, seka kierratyskuidun kasittelyssd muodostuva alumiini ja alumiini-muovijae.
Sivutuotteiden tuotantomaarat vuosina 2018—2020 seké ennusteet vaihtoehdoissa VEO ja
VEL1 on esitetty taulukossa 3.4-5.
Taulukko 3.4-4. Sivutuotteiden tuotantomaarat vuosina 2018-2020 sekéa ennuste vaihto-
ehdossa VEO (luvanmukainen maksimituotanto) ja VE1.
Maéara t/v 2018 2019 2020 VEO VE1
Tarpatti 1305 1149 1149 1300 1500
Raakamantyéljy 11 947 10 778 11 717 12 000 14 000
Alumiini 303 528 125 2 000 2 000
Muovi-alumiinijae 7758 8 660 1648 37 000* 37 000*
Muovi-alumiinijae vieras 3300 3700 1200 - -
Meesakalkki** 1006 1290 1310 2 000 2 000
*) Siséltdd omassa tuotannossa syntyvan sivutuotteen ja ostettavan sivutuotemaaran. Muovi-alumii-
jakeen maaraa ei ole tarkoitus kasvattaa, mutta ostettavan jakeen maéra tulee pienenemaan ja oma
tuotanto kasvamaan.
**) Meesakalkki hyvaksytty sivutuotteeksi 2019
Tarpatin ja raakamanty6ljyn maaran arvioidaan kasvavan puun kayton ja tuotannon kas-
vun suhteessa. Lisdaantyva kierratyskuituraaka-aineen kaytté nakyy kierratyskuitulaitok-
selta saatavan alumiinijakeen ja muovi-alumiinijakeen maarassa.
Prosessijatteiden mé&éarien arvioidaan kasvavan tuotannon kasvun suhteessa
- puun kayton lisddminen kasvattaa kuoren maaraa
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3.5

3.5.1

3.5.2

- energiantuotannon kasvu lisaa syntyvien tuhkien ja hiilipdlyn maaraa
- kierratyskuitulaitoksen tuotannon kasvu lisaa rejektin maaraa
- jatevesilietteen maara kasvaa.

My6s muiden prosessijatteiden, kuten soodasakan, meesajatteen ja oksamassan, maara
voi hieman kasvaa. Muutoksessa uusittavan laitteiston odotetaan olevan aiempaa materi-
aalitehokkaampaa, jolloin sen odotetaan vahentavan puhdistamolle paatyvaa kiintoaine-
kuormaa. Talloin jatevesilietteen maara ei kasva suoraan tuotannon kasvun suhteessa.

Muihin jatteisiin muutoksella ei arvioida olevan merkittédvaa vaikutusta. Muutos ei vaikuta
jatteiden varastointiin lukuun ottamatta vastaanotettavan kierratyskuituraaka-aineen va-
rastotilan kasvua, joka on kuvattu kohdassa 2.2.1.4.

Melu ja tarina

Nykytilanne

Tehdas on vastaanottanut vuosina 2018-2020 melua koskevia yhteydenottoja keskimaa-
rin kahdeksan kappaletta vuodessa. Meluléhteiden selvityksissé keskeisimmiksi syiksi on
tunnistettu muun muassa Volvo-polttimen vikaantumisesta johtuva melu, keséaikana
ulko-ovien aukipitamisesta johtuva tehtaan sisdinen melu, voimalaitoksen hoyryjen varo-
venttiileista johtuva melu seka kuljettimien laiterikoista johtuva melu.

Tehtaan toiminnasta ei tiettavasti aiheudu tarindd ymparistéon.

Tehtaan melun nykytilannetta on kuvattu tarkemmin kappaleessa 7.6. Tehtaan normaali-
tuotannon aikana tehdas on pysynyt luvanmukaisten meluraja-arvojen sisélla. Poikkeusti-
lanteissa, kuten ylos- ja alasajoissa ja seisokeissa sekéa Volvo-polttimen kayton aikana
annetut meluraja-arvot ovat valilla ylittyneet.

Vaihtoehdossa VEO ei ole muutoksia nykyiseen tuotannolliseen toimintaan, eikd uusia
melunlahteitd asenneta. Kiertotiehankkeen myota osa tehtaan liikennevirrasta (kierratys-
kuitu, kemikaalit, lopputuotteet) siirtyvéat Paivionsaaresta Kiertotielle. TAma siirtdd myos
melun painopistettd Paividbnsaaren alueelta Kiertotielle.

Hankkeesta aiheutuvat muutokset (VE1)

Tehtaiden kapasiteetin nousulla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta tuotannosta
syntyvan melun maaraan. Muutoksessa ei synny uusia meluldhteita tuotantoprosesseihin.
Tulevissa investoinneissa tehdas pyrkii laitevalinnoilla vahentaméaéan laitteistoista aiheutu-
vaa melua.

Kapasiteettien kasvu lisaa liikenteen maaraa ja siten myos liikenteesta aiheutuvaa melua.
Kuljetusten aiheuttama melu ajoittuu arkipdiville klo 6—23.

Investointihanke toteutetaan tehtaiden vuosihuoltoseisokin aikana, jolloin tehtaiden muu
toiminta ajetaan alas vaiheittain. Rekkaliikennem&éra tehdasalueelle ja sielté ulos
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3.6

3.7

vahenee ja henkildliikenne ulkopuolisten toimijoiden myota kasvaa. Meluvaikutus on suu-
rimmillaan, kun tehdasta ajetaan alas. Seisokin aikana meluvaikutus on alhaisempi kuin
tehtaan normaalin kédynnin aikana. Huoltoseisokeista tehdéén lehdistotiedote Varkauden
Lehteen. Hanke ei poikkea normaalista vuosihuoltoseisokista.

Energiatehokkuus

Tehdas on mukana Stora Enson solmimassa elinkeinoeldman energiatehokkuussopimuk-
sessa. Energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen tahtaava energiatehokkuusjarjes-
telm& ISO 55 001 on integroitu tehtaan toimintajarjestelmaan. Yhtié on asettanut sisaisia
tavoitteita energian sdastamiseksi ja tavoitteiden toteutumisesta raportoidaan myés Moti-
valle. Energiatehokkuuden seurantatarkastelu tehdéén vuosittain. Siind kaydaan lapi
energiatehokkuuden parantamiseksi aiemmin kootut ideat ja niiden toteutuma seka listat-
taan uusia ideoita energiatehokkuuden parantamiseksi.

Hankkeen my6ta tehtaan ominaisenergiankulutus laskee. Energiaa ei kulu samassa suh-
teessa tuotannon kasvun kanssa. Energiankulutukseen pyritdan vaikuttamaan mm. laite-
hankinnoilla.

Ymparistoriskit ja riskien hallinta

Tehtaan toimintaan liittyvat ymparistoriskit arvioidaan ymparistoriskianalyysissa, joka to-
teutetaan kolmen vuoden vélein sek& merkittdvien muutosten tai uuden kemikaalin kéayt-
téonoton yhteydesséa. Prosessimuutosten vaikutusta ymparistoriskeihin ennakoidaan pro-
jektin edetessa laadittavalla ympéaristoriskianalyysilla ja riskikartoitus paivitetddn kokonai-
suudessaan muutosten kayttdonoton jéalkeen.

Vuonna 2021 péivitetyssa riskikartoituksessa tarkastelun kohteena olivat erityisesti héi-
riopaastot. Todennakoisimpina hairibpaastoriskeiné nahtiin hajukaasujen paasy ilmaan
aiheuttaen pistavaa hajua tehtaan ymparistossa. Vesistoon kohdistuvista paastoista mer-
kittdvimpia ovat 6ljyvuodot. Merkittdvimmat riskit liittyvat onnettomuuksiin, jotka vaikutta-
vat puhdistamon toimintaan kuten vesivoimalaitoksen padon murtuminen tai puhdistamon
toiminnan hairiintyminen/ loppuminen. Maaperaan riskeja ovat maanalaisten kanaalien
rikkoutuminen, kemikaali- ja 6ljyvuodot seka palot. Imaan kohdistuvia riskeja ovat rajah-
dykset ja palot. Varkauden tehtaiden toimintaperiaateasiakirjassa on kuvattu merkittavim-
mat ymparistoon liittyvat riskit ja toimenpiteet. Toiminnasta hairid- ja poikkeustilanteissa
on erillinen ohjeistus ymparistéjarjestelméan ISO 14001 mukaisesti.

Kierratyskuitulaitoksella kasiteltavien ja varastoitavien kemikaalien maéarat ovat pienia ja
kayttbolosuhteet eivat aiheuta erityistd vaaraa. Kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista
ei ole tunnistettu suuronnettomuuden mahdollisuutta. Merkittavimmiksi riskiksi on tunnis-
tettu nestekaasun kasittelyssé ja varastoinnissa tapahtuva nestevuoto, joka puolestaan
aiheuttaa palo- ja rajahdysvaaran. Vuodosta aiheutuneen kaasupilven rajahdys voisi ai-
heuttaa tehdasalueella merkittéavia henkild- ja omaisuusvahinkoja. Nestekaasun
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aiheuttamiin onnettomuuksiin on varauduttu hatasulkuventtiileilld, sailién tayton tarkalla
seurannalla seka jarjestelman sulkuventtiileilla. Vahinkotilanteiden varalle on olemassa
myds nestekaasun hatapolttolaitteisto. Nestekaasun kayttd on ohjeistettu, joissa otetaan
my6s huomioon poikkeustilanteet.

Hankkeen vaikutukset ymparistoriskeihin ovat ennalta arvioiden véahaiset, eikd merkittavia
ympaéristoriskeja ole tunnistettu. Uusissa laitteissa toimintavarmuus on parempi. RCF-
laitoksen prosessitoiminnot sijoittuvat sisatiloihin, jonka vuoksi paastoriski ymparistdon on
pieni. Ymparistoriskianalyysi paivitetdan tarvittaessa RCF-laitoksen sekd muiden muuttu-
vien toimintojen osalta ennen muutosten kayttéonottoa.

Kemikaalien kayton ja varastoinnin osalta Varkauden tehdas luokitellaan ns. toimintaperi-
aateasiakirjalaitokseksi. TAma tarkoittaa, ettd Tukes valvoo kemikaalien laajamittaista k&-
sittelya ja varastointia, ja tekee tarkastuksen laitokselle kolmen vuoden valein. Laitokselle
laaditussa toimintaperiaateasiakirjassa on kuvattu organisaation vastuut, toimintaperiaat-
teet riskitilanteissa seké tuotantolaitoksen kemikaalien kaytto ja vaaratekijat. Toimintape-
riaateasiakirja paivitetdan viiden vuoden valein.

Vaarallisten kemikaalien kasittelyyn tai varastointiin liittyviksi varsinaisiksi suuronnetto-
muusvaaratilanteiksi tehtaalla on todettu soodakattilan rajahdys. Muita suuronnettomuus-
vaaratilanteiksi on todettu energiakattilan rajahdys ja tuotevarastojen tai tuotantolaitosten
suurpalo.

Suuronnettomuuksiksi luokittelemattomista vaaratilanteista on arvioitu vakavimmiksi: ras-
kaan polttodljysailion suurpalo, tarpattisailion sailiopalo tai vuoto, raskaan polttodéljyn siir-

toputkiston vuoto Voimakanavan alueella. Ympaéristoriskind tunnistetaan sellutehtaan jon-
kin lipedsailion paha vaurio, jos lipedéa ei saada pumpattua varoaltaasta prosessiin.

Tehtaalla kaytettavien kemikaalien aiheuttamissa vaaratilanteissa vaara-alue ei ulotu teh-
dasalueen ulkopuolelle.

Vaaranarvioinnit (esim. HAZOP) paivitetdan uusien prosessien kayttddnoton tai ole-
massa olevien prosessien merkittavien muutosten yhteydessa. Lisdksi vakuutusyhtio te-
kee oman riskikartoituksensa kerran vuodessa. Paivittdisessa tyossa tehdaan tydkohtei-
den vaaranarviointi ja liséksi on kirjallinen tydlupamenettely kunnossapitotdihin liittyen.

Kemikaalien kayttoturvallisuuden parantamiseksi ja ymparistoriskien vahentamiseksi to-
teutetaan mm. saanndllisin valiajoin sisdisia auditointeja ja kemikaalien kayttoon liittyva
riskien tarkastelu on siséllytetty ennen kemikaalin kayttéonottoa tehtavaan riskianalyysiin
seka turvallisuustarkastuksiin.

Viimeisin kemikaalien laajamittaiseen varastointiin ja kayttoon liittyva Tukesin maaraai-
kaistarkastus oli lokakuussa 2021.
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3.8 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Investointihanke toteutetaan tehtaiden vuosihuoltoseisokin aikana, jolloin tehtaiden muu
toiminta ajetaan alas vaiheittain. Hanke ei poikkea normaalista vuosihuoltoseisokista,
eika silla arvioida olevan merkittavia vaikutuksia ymparistoon tai asumisolosuhteisiin.
Huoltoseisokeista tehdaan lehdistotiedote Varkauden Lehteen.
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4.1

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

YVA-menettelyn tavoitteet ja sisalto

Alun perin Euroopan yhteisdjen (EY) neuvoston antama ymparistovaikutusten arviointia
(YVA) koskeva direktiivi (85/337/ETY) pantiin Suomessa taytantdon vuonna 1994. YVA-
menettelyd ohjaavat sdddokset on sittemmin uudistettu. Nykyinen laki ymparistévaikutus-
ten arviointimenettelysta 252/2017 (YVA-laki) ja sen nojalla annettu asetus 277/2017
(YVA-asetus) tulivat voimaan toukokuussa 2017.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistééa ymparistévaikutusten ar-
viointia, ja vaikutusten yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa.

YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joita asia kiinnostaa. Kansalaisten tiedon-
saanti ja osallistuminen ovat YVA-menettelyn kulmakivida. Hankkeen ymparisttvaikutukset
on selvitettdva lainmukaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytdan ymparistévai-
kutusten kannalta olennaisiin toimiin.

Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rin-
nastettavaa paatdsta ennen kuin se on saanut kayttdéonsa arviointiselostuksen ja yhteys-
viranomaisen laatiman perustellun paatelman. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta kos-
kevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatéksenteon perustaksi.

YVA-menettelyyn kuuluvat ohjelma- ja selostusvaiheet (kuva 4.1-1). Ymparistdvaikutus-
ten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistdvaikutusten arviointimenet-
telyn jarjestdmisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Ymparistdvaikutusten arviointi-
selostuksessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet, tekniset ratkaisut ja ar-
viointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ymparistovaikutuk-
sista.
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4.1.1
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Kuva 4.1-1.Ymparistovaikutusten arvioinnin vaiheet.

YVA-menettelyn osapuolet

Stora Enso Oyj on hankkeesta vastaava. Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja,
joka on vastuussa suunnitellun hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta. Stora Enso Oyj
vastaa myds YVA-menettelyn toteuttamisesta. Konsulttina arvioinnin tekemisessa toimii
Sweco Industry Oy.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Savon elinkeino-, likenne- ja ympéa-
ristokeskus (ELY-keskus). Yhteysviranomaisella tarkoitetaan viranomaista, joka huolehtii
siitd, etta hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettely jarjestetdaan YVA-lain edellyt-
tamalla tavalla. Yhteysviranomainen vastaa muun muassa ympéaristovaikutusten arvioin-
tiohjelmasta ja selostuksesta tiedottamisesta seké lausuntojen ja mielipiteiden keraami-
sesta. Yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiohjelmasta, jossa se ottaa kantaa
ohjelman laajuuteen ja tarkkuuteen. Yhteysviranomainen tarkistaa ympéaristdvaikutusten
arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii tamén jalkeen perustellun paatel-
mansa hankkeen merkittavista ympéaristévaikutuksista.
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4.1.2 Arviointiohjelma

YVA-ohjelmassa esitetdan selvitys hankealueen ympariston nykytilasta seka suunnitelma
siitd, mitd vaikutuksia selvitetdéan ja milla tavoin selvitykset tehdéan. Ohjelmassa esite-
tdan muun muassa perustiedot hankkeesta, tutkittavista vaihtoehdoista seka suunnitelma
tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa on esitettava tarpeellisessa maarin;

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hank-
keesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuk-
sien kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteut-
tamatta jattaminen, jollei téllainen vaihtoehto erityisesté syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista;
4) kuvaus todennakdoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valti-
oiden rajat ylittdvat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa, siind laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle,
seké perustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajaukselle;

6) tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista
seké aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin
liittyvista oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydestd; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta
seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen val-
mistumisajankohdasta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdén yhteysviranomaiselle.
Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus (ELY).

Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelmasta kuuluttamalla siitd hankkeen todenna-
koisen vaikutusalueen kuntien ilmoitustaululla seka liséksi sédhkdisesti ja ainakin yhdessa
hankkeen vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomalehdessa.

Arviointiohjelma asetetaan julkisesti nahtaville. Kansalaiset voivat esittaa mielipiteitdan
YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen pyytéa viranomaisilta tarvitta-
vat lausunnot ohjelmasta. Aikaa mielipiteiden ja lausuntojen esittdmiseen on vahintaan
30 paivaa alkaen siitd, kun kuulutus julkaistaan.
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Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden
perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa lausuntojen
antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun maaréaajan paattymisesta.

4.1.3 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa maarin seuraa-
vat tiedot, jotka ovat tarpeen perustellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloin-
kin saatavilla oleva tietdmys ja arviointimenetelmat:
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)
9)

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétarpeesta,
tarkeimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, mate-
riaalit ja luonnonvarat, todennakdiset paastét ja jaamat kuten melu, tarina, valo,
kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden,
ilman, maaperan tai pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja
laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kayttdvaiheet, mahdollinen pur-
kaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien;

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta,
toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paa-
toksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin;

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin seké
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja ymparistonsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityk-
sestd, jos hanketta ei toteuteta;

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon
hankkeen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat
hatétilanteet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien
ehkaisy- ja lieventamistoimet;

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennékdisesti mer-
kittavistd ymparistovaikutuksista;

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuk-
Sista;

vaihtoehtojen ympéaristévaikutusten vertailu;

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista padasiallisista
syistd, mukaan lukien ymparistévaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetddn, ehkaistéan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistet-

tuja merkittavia haitallisia ympéaristdvaikutuksia;
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11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaiku-
tuksiin liittyvista seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta
hankkeen suunnitteluun;

13) luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arvioin-
tien laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittéavien ymparisto-
vaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadit-
tuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydestg;

15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Todennéakoisesti merkittavien ymparistdvaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava
hankkeen valittomat ja vélilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitk&n ja pitkan aikavalin pysy-
vat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vaikutukset seké yhteisvaikutukset muiden ole-
massa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta, pyytaa tarvittavat
lausunnot ja jarjestad mahdollisuuden mielipiteiden esittamiseen. Arviointiselostus asete-
taan nahtaville ja aikaa mielipiteiden ja lausuntojen esittamiseen on vahintaan 30 paivaa
alkaen siita, kun kuulutus julkaistaan.

4.1.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja
laadun seka laatii tamén jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ympa-
ristdvaikutuksista. Perusteltu paatelma on annettava hankkeesta vastaavalle kahden kuu-
kauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun maara-
ajan paattymisesta. Perustellussa paatelmassa on esitettava yhteenveto arviointiselostuk-
sesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Yhteysviranomaisen on toimitettava perusteltu paatelma seka muut lausunnot ja mielipi-
teet hankkeesta vastaavalle. Perusteltu paatelma on samalla toimitettava tiedoksi han-
ketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa
maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille seka julkaistava yhteysviran-
omaisen internetsivuilla.

Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviran-
omaisen siitd antamaa lausuntoa oman paatdksentekonsa perusaineistona. Hanketta
koskevasta lupapaatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu lau-
sunto on paatdksessa otettu huomioon.
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4.2 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa 4.2—1.
YVA-arviointiprosessi on alkanut arviointiohjelman jattdmisell& yhteysviranomaiselle tam-
mikuun 2022 alussa. Arviointiohjelmasta kuuleminen paattyy helmikuussa 2022, ja kuule-
misen aikana jarjestetéén yleisotilaisuus. Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjel-
masta saadaan helmi-maaliskuun aikana.

Arviointiselostusta laaditaan samaan aikaan YVA-ohjelman kanssa siten, etta selostus
voidaan jattaa jo pian arviointiohjelmasta saatavan lausunnon jalkeen. Myds arviointi-
selostuksesta jarjestetdaan yleisotilaisuus kuulutusaikana. YVA-menettelyn arvioidaan
paattyvan kesalla 2022, kun yhteysviranomainen antaa arviointiselostusta koskevan pe-
rustellun paatelman. Alla olevassa kaaviossa on esitetty alustava arvio arviointiprosessin
kulusta.

2021 2022

e R 8L 0 10 1 L2 3 S 6 T 8]0 10 ]
YVA

Arviointiohjelma

Kuuleminen

Yleisétilaisuus

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Arviointiselostus

Kuuleminen
Yleisotilaisuus ‘
Perusteltu paatelma :

Kuva 4.2-1. YVA-menettelyn alustava aikataulu.

5 Suunnitelma tiedottamisesta ja osallistumisesta

YVA-menettely on avoin prosessi, johon eri intressiryhmilla ja yleisélla on mahdollisuus
osallistua.

Lahialueen asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittamalla na-
kemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Savon ELY-keskukselle tai suoraan
hankkeesta vastaavalle. Osallistumisen eraéné keskeisena tavoitteena on eri osapuolten
nakemysten kokoaminen.
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5.1

5.2

5.3

Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisélle

YVA-ohjelman julkistamisen jalkeen jarjestetaan yleisélle avoin tilaisuus, jossa esitellaan
hanketta ja ymparistovaikutusten arviointia koskevaa suunnitelmaa. Yleisolla on mahdolli-
suus esittaa tilaisuudessa kysymyksia ja nakemyksidan hankkeesta ja arviointimenettelyn
toteutuksesta. Yleisottilaisuudessa ovat edustettuina hankkeesta vastaavan, yhteysviran-
omaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden edustajat. Yleisotilaisuus on suun-
niteltu pidettavan etayhteydella.

YVA-selostuksen jalkeen jarjestetaan toinen yleisolle avoin tilaisuus, jossa esitetdan ym-
paristévaikutusten arvioinnin tuloksia. Yleisolla on mahdollisuus saada lisétietoa ja antaa
palautetta tehdysta arviointitydsta ja sen riittavyydesta.

Arviointiohjelma ja selostus, kuulutukset ja yhteysviranomaisen lausunnot tulevat nahtéa-
ville yhteysviranomaisen nettisivuille www.ymparisto.fi > Elinymparisto ja kaavoitus > Ym-
paristovaikutusten arviointi > YVA-hankkeet

Seurantaryhmatyoskentely

Varkauden tehtaan YVA-menettelya seuraamaan kootaan tarvittaessa seurantaryhma,
jonka tarkoitus on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavien, viranomaisten
ja muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhman edustajat seuraavat ymparistévaikutus-
ten arvioinnin kulkua seké esittavat mielipiteitddn ymparistévaikutusten arviointiohjelman,
arviointiselostuksen ja sité tukevien selvitysten laadinnasta.

Seurantaryhméaan kutsutaan Varkauden kaupungin, ELY-keskuksen ja muiden viran-
omaisten seka paikallisten intressiryhmien edustajia. Myds hankkeesta vastaava ja YVA-
konsultti osallistuvat seurantaryhman tyéskentelyyn. Seurantaryhmé on suunniteltu pe-
rustettavaksi tarvittaessa arviointiselostusvaiheessa.

Arviointiohjelman néhtavilla olo

Arviointiohjelman valmistuttua Pohjois-Savon ELY-keskus kuuluttaa sen nahtavilla olosta.
IImoituksessa kerrotaan, missa arviointiohjelma on nahtavilla ja mihin sitd koskevat lau-
sunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Maaraaika lausuntojen ja mielipiteiden toimittamiselle
alkaa ilmoituksen julkaisemispdivasta ja sen pituus on YVA-lain mukaan vahintaén 30
paivaa.

YVA-menettelyn mybhemmassa vaiheessa myds arviointiselostus tulee olemaan vastaa-
vasti nahtavilla ja siitd voi antaa vastaavalla tavalla lausuntoja ja mielipiteit&.
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5.4

6.1

6.2

Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistévaikutusten arvioinnista tiedotetaan myés yleisen tiedonvali-
tyksen yhteydessa, kuten lehdistdtiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeen oman internet-
sivuston (https://www.storaenso.com/fi-fi/about-stora-enso/stora-enso-locations/varkaus-
mill) valityksella.

Hankkeen edellyttamat luvat, suunnitelmat ja paatokset

Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (252/2017) mukaisesti Varkauden tehtaan kierratyskuitulaitoksen kapasiteetin
nosto edellyttdd ympéaristévaikutusten arviointimenettelya.

Hanke edellyttda YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamista YVA-Iain liitteen 1
hankeluettelon kohdan 12 perusteella: 1-11 kohdassa tarkoitettuja hankkeita kooltaan
vastaavat hankkeiden muutokset.

Muun muassa ymparistdluvan mydntaminen edellyttdd loppuun saatettua YVA-
menettelya.

Hankevastaava on aloittanut YVA-menettelyn laatimalla tdamén YVA-ohjelman. YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma ovat edellytyksena han-
ketta koskevien lupien (mm. ymparistdlupa) saamiselle.

Ymparistélupa

Toiminnan luvanvaraisuus perustuu ymparistoénsuojelulakiin (YSL 527/2014) ja sen no-
jalla annettuun ymparisténsuojeluasetukseen (YSA 713/2014). Ympaéristdlupa kattaa
kaikki ymparistovaikutuksiin liittyvat asiat kuten paastot ilmaan ja veteen, jateasiat, melu-
asiat sekd muut ymparistdvaikutuksiin liittyvat asiat.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan lupamaaraysten on perustuttava EU:n teolli-
suuspaastddirektiivin mukaisesti BAT-tasoon (Best Available Technology — Paras kaytto-
kelpoinen tekniikka) ja paastoraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lupaméaéaraysten on pe-
rustuttava ns. BAT-paatelmiin. Laitoksen paéasiallista toimintaa koskevat massan, pape-
rin ja kartongin valmistuksen parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT) koskevat p&a-
telmét.

Hankkeen ympéristdlupaviranomainen on Itd-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviranomai-
nen myontéaa ymparistéluvan, mikali toiminta tayttadd ymparistonsuojelulain ja muun lain-
saadannon asettamat vaatimukset. Ymparistovaikutusten arviointimenettelystéa on oltava
yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma, ennen kuin lupa voidaan myéntaa.
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Lupaprosessin nopeuttamiseksi tavoitteena on kuuluttaa YVA-selostus ja ymparistolupa-
hakemus samanaikaisesti 22 a §:n nojalla. Hankkeeseen ei liity rakentamista vesistoon,
eika vesilain mukaiselle luvalle ole tarvetta.

6.3 Muut luvat ja velvoitteet

Hanke ei edellytd muutosta alueen nykyiseen Maankaytto- ja rakennuslain mukaiseen
asemakaavaan. Hanke ei edellyté uusia kemikaalilupia tai -ilmoituksia.

Hankkeessa toteutettavalle varastorakennuksen laajennukselle haetaan rakennuslupaa.
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7  Ympariston nykytila

7.1 Maankaytto ja rakennettu ympaéaristo

7.1.1 Alueen toiminnot

Stora Enso Oyj:n Varkauden tehtaiden alueella toimii yhtion sellu- ja pakkauskartonkiteh-
das, kuusisahatavaraa valmistava Varkauden saha oheistoimintoineen, kierratyskuitulai-
tos, tehtaan energiantuotantolaitos, satamatoiminta seka puutuotetehdas.

Tehdasalueella sijaitsevat liséksi Finnforel Oy:n kalankasvatus- ja —jalostuslaitokset. Ka-
lankasvatuslaitokselta muodostuva lietteiden suodos ja vesijae ohjataan Varkauden teh-
taiden jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi.

Kmamoun N6 km SAVONTIE L':qf\

Ranlala

|
Wﬁmﬁ%mﬂﬁu%

Junapuun
vastaanotto

%

Valtatie 23

L

Stora Enso Oyj, Varkauden tehtaat

1. Paperitehdas 6. Soodakattila 11. Kierratyskuitulaitos 16. Efora- talo

2. Tuoteléhetys, paperi 7. Meesauuni 12. Saha 17. Laboratorio, Vesivoima,

3. Sellutehdas 8. LVL1/ K7 13. Muuraissaari/ tukkien Hiomon konttorit

4. Tuoteléhetys, Sellu 9.LVL2/Ke vastaanotto 18. Lisaainelaitos

5. Puunkaésittely 10.J&teveden puhdistamo 14. Suojelutoimisto 19. Satamavarasto
storaenso 15. LVL- tehdas Portti numero

Kuva 7.1-1.Varkauden tehtaiden toimintojen sijoittuminen. Kierratyskuitulaitos on esitetty
numerolla 11. Kuva: Stora Enso Oyj.

Tehdas sijaitsee keskella Varkauden kaupunkia, pddasiassa Paivionsaaren alueella. Teh-

dasalue rajoittuu lansi- ja luoteispuolella Huruslahteen, itdpuolella Niskaselkéén ja kaa-

kon suunnassa Muuraissaareen ja Taipaleen kanavaan. Tehdasalueen koko on 185 ha,
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lisaksi tehdasalueeseen kuuluu vesialuetta 200 ha. Tehdasalue muodostuu kymmenesta
tontista. Kiinteistot omistaa Stora Enso Oyj.

7.1.2 Asutus ja herkat kohteet

Tehdasalueen ymparilla on koillisessa ja idasséa pientaloaluetta, lounaassa kerrostaloalue
ja liikehuoneistoja (Paividnsaari). Kaakon suunnassa, Varkausmaen alueella, on osayleis-
kaavassa varauksia asuintalojen alueeksi. Noin 50—-100 m:n etaisyydella alueesta on mm.
paivakoteja, sairaala sekd Kommilan asuntoalue ja Paividnsaaren kerrostaloalue.

Lahimmat asuinrakennukset
™7 Varkauden tehtaat
Maastotietokannan kohteet

[ Asuinrakennus

Bl Liikerakennus

Lomarakennus

Il Teollinen rakennus

[ Muu rakennus

[ Muu rakennus

I Kirkko
B Allas

o
s Q@ ¢
A.‘:: S '

taustakartta ja maastotietokannan
kohteet MML 2021

Kuva 7.1-2. Varkauden tehtaiden sijainti seka lahimmat asuinrakennukset (vihrealld).

7.1.3 Virkistyskaytto

Haukivesi on siihen laskevaa Huruslahtea myé6ten suosittua virkistys- ja retkeilyaluetta.
Virkistysmuodoista kalastus on suosittu harrastus myos kaupungin lahivesilla. Myos Pir-
tinvirtaa, johon Varkauden tehtaan jatevedet johdetaan, kaytetdan kalastukseen. Pirtinvir-
taan on istutettu kirjolohta. Pirtinvirrassa on kaupungin rannassa Paividnsaarella kolme
kalastuslaituria.
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Huruslahden rantaa pitkin Vattuvuorelta keskustaan sekd Kommilanniemen pohjoisrantaa
pitkin kulkee ulkoiluun ja maastopy®érailyyn sopivia reittejad. Kommilaan Komminselan ku-
peeseen kulkee valaistu kuntorata. Paivionsaaressa yhtyy valtakunnallinen pyorailyreitti.
(Varkauden kaupunki 2017)

Varkauden vesistot soveltuvat myds retkimelontaan. (Varkauden kaupunki 2017)

Varkauden keskustan alueella Haukivedessa sijaitsee kaksi uimarantaa: Hertunrannan
uimaranta Huruslahdessa sekéd Kamarin uimapaikka Pirtinvirran alapuolella. Lisaksi Kom-
milassa Varkauden tehdasalueen pohjoispuolella sijaitsee uimaranta. Paivionsaaren ete-
lakarjessa on avantouintipaikka. Taipaleen uimaranta sijoittuu Varkauden keskustan ete-
lapuolelle.

7.1.4 Kaavoitus ja muut maankayton suunnitelmat

7.1.4.1 Maakuntakaava

Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 on hyvaksytty ymparistoministeriossa 7.12.2011.
Maakuntakaavaan on vahvistettu ja hyvaksytty muutoksia 15.1.2014, 1.6.2016 ja
19.11.2018. Pohjois-Savon maakuntakaava 2030:ssa Varkauden keskusta (ml. Varkau-
den tehtaat) kuuluu kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnalli-
sesti arvokkaisiin alueisiin (kaavamerkinta MA1-v-006). (Pohjois-Savon liitto 2021)

Maakuntakaavassa toiminta sijoittuu suojavydhykkeen sv-11 sisadpuolelle. Merkinnalla
osoitetaan Seveso Il —direktiivin mukaisten tuotantolaitosten konsultointivythykkeita. Var-
kauden tehtaiden konsultointivydhykkeen laajuus on 1,5 km. Suojavythykkeen sisalla
alueen kayton suunnittelussa on selvitettava tuotantolaitoksen toimintaan liittyvat riskit
suuronnettomuusvaaran kannalta. (Pohjois-Savon liitto 2021)

Alueelle rakentamisen on tarkoitettu perustuvaksi yksityiskohtaisempaan suunnitteluun.
Lupaharkinnan yhteydessa tulee huomioida erityisesti alueella oleva onnettomuusvaara
ja ottaa huomioon turvallisuuden edellyttamat etaisyydet (MRA 578). Suunniteltaessa alu-
een kayttba on palo- ja pelastusviranomaisille ja toiminnanharjoittajalle seka tarvittaessa
Turvatekniikan keskukselle (TUKES) varattava mahdollisuus lausunnon antamiselle. Alu-
eelle ei tule sijoittaa toimintoja, jotka lisdavat merkittéavasti suuronnettomuusriskille altistu-
vien maaraa, kuten kouluja, paivékoteja, sairaaloita tms. Alueelle voidaan sijoittaa muuta
teollisuutta tai muuta vastaavaa toimintaa. (Pohjois-Savon liitto 2021)

Ympyrdidylld merkinnalld ’j’ osoitetaan jatevedenpuhdistamo, jonka alueella on voimassa
MRL 33 &:n mukainen rakentamisrajoitus. (Pohjois-Savon liitto 2021)

Merkinnalla t/kem osoitetaan teollisuus- ja varastoalue, jolle saa sijoittaa vaarallisia kemi-
kaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen. Maakuntakaavassa merkinnalla osoitetaan
maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat kemianteollisuuden alueet ja tuotantolaitok-
set. Alueella t/kem 51.803 Stora Enson tehtaalla on mahdollisuus jateperéisten

63(141)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

4.1.2022



polttoaineiden energiakayttdoon rinnakkaispolttona. Alueen kaytdn ja sen lahiympéaristdon
suunnittelussa tulee huomioida vaarallisten kemikaalien kayt6sté ja varastoinnista aiheu-
tuvat ymparistoriskit. (Pohjois-Savon liitto 2021)

. ke /!
Maakuntakaava

. T2 Varkauden tehtaat

=

taustakartta MML 2021
Pohjois-Savon  maakuntakaavayhdistelma
Lounaistieto 2021

Kuva 7.1-3. Varkauden tehtaiden sijainti suhteessa maakuntakaavaan 2030.

Varkaus kuuluu Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 alueelle. Maakuntakaavan valmis-
telun 1. vaihe on tullut voimaan 1.2.2019, valmistelun 2. vaihe on kaynnistetty 2019.
(Pohjois-Savon liitto 2021)

Tuulivoimamaakuntakaava

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriossa
15.1.2014. Kaava sisaltda potentiaaliset tuulivoima-alueet sekéd Kuopion lentoaseman
paivitetyn meluvyéhykkeen. Kaava-alueeseen kuuluu koko Pohjois-Savon maakunta.
(Varkauden kaupunki 2017) Tuulivoimamaakuntakaavassa ei ole osoitettu tuulivoima-alu-
eita Varkauden keskustan alueelle.
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Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava

Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriéssa 1.6.2016
(Pohjois-Savon liitto 2021). Varkauden tehtaiden alueelle ei ole Pohjois-Savon kaupan
maakuntakaavassa 2030 osoitettu merkintdja.

7.1.4.2 Strateginen yleiskaava

Varkauden kaupungin asemakaavoitetulle keskusta-alueelle ja sen laajentumisalueille on
laadittu oikeusvaikutteinen strateginen yleiskaava, jonka tavoitevuosi on 2030. Kaava on
hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 27.3.2017.

Strategisessa yleiskaavassa Varkauden tehtaat sijoittuvat merkinnalla T/kem osoitetulle
tuotanto- ja ty6paikka-alueelle, jolla on vaarallisia kemikaaleja valmistava tai varastoiva
laitos. Tehdasalueelle sijoittuu useita inventoituja kulttuuriympariston kohteita (vihre& ne-
li6, merkinta inv-). Punaisella katkopisteviivalla on esitetty valtakunnallisesti merkittavéat
kulttuuriymparistot (RKY 2009), joilla ymparistén ominaispiirteiden sailyminen varmiste-
taan yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa ja uudisrakentaminen tulee sopeut-
taa ominaispiirteisiin. Mustalla katkopisteviivalla on osoitettu kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaat ymparistot, jotka on inventoitu. Paiviosaaressa/Kommilassa kulkeva Taipaleentie/Sa-
vontie on esitetty muutettavaksi paédkaduksi, samoin luoteessa kulkeva Kiertotie.

Strategisessa yleiskaavassa on esitetty perustettavaksi Kémarin luonnonsuojelualue, joka
ulottuu Paividnsaaren rantaan saakka.
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Kuva 7.1-4. Kuvakaappaus strategisesta yleiskaavasta. Varkauden tehtaiden toiminnan
sijoittuminen on esitetty mustalla ympyralla (yhtenéinen viiva).

Stora Enso Oyj:n Varkauden tehtailla kasitellaan ja varastoidaan sek& ymparistolle ja ter-
veydelle vaarallisia etté palo- ja rajahdysvaarallisia kemikaaleja. Laitos on Seveso lll -di-
rektiivin mukainen toimintaperiaateasiakirjalaitos ja sen konsultointivydhyke on 1,5 km.
Muiden kemikaalien vaikutukset rajoittuvat tehdasalueelle tai vuototilanteissa ohjautuvat
vesistdon tai jatevedenpuhdistamolle. (Varkauden kaupunki 2017)

Konsultointivythykkeelle rakennettaessa tulee selvittédé pelastusviranomaiselta, millaisin
edellytyksin hanke on toteutettavissa. Kaavoitus- tai rakennuslupahankkeista tulee pyytaa
lausunnot maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti pelastusviranomaiselta ja mahdollisesti
myds Tukes:lta. (Varkauden kaupunki 2017)

Varkauden alueelle on laadittu "Yleissuunnitelma suuren tulvan aiheuttamien vahinkojen
rajoittamiseksi Varkauden alueella’. Pohjois-Savon ELY-keskus on antanut Varkauden
alueelle suositukset eri vesistonosien rantojen alimmista rakentamiskorkeuksista Hauki-
vedelle, Huruslahdelle, Unnukalle (erikseen Kopolanvirran yla- ja alapuolinen alue), Am-
makosken ja Kamarinkosken alueelle, Ruokojarvelle seka Mulalle. (Varkauden kaupunki
2017) Rakennuskorkeussuositus on Huruslahden puolella +78,35 (N2000).

Vuoksen vesienhoitoalueella ei ole yhtdén nimettyéd merkittavaa tulvariskialuetta. Vesien-

hoitoalueella on kuitenkin paikallisesti merkittdvaksi luokiteltuja tulvariskialueita, jotka
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tulee huomioida seka tulvariskien hallinnan etté vesienhoidon osalta. (Kotanen & Manni-
nen 2020) Varkauden tehtaiden alue kuuluu vesistétulvakartoitettuun alueeseen, kartoitu
on tehty vain 1/250a tulvan toistuvuudelle. Kerran 250 vuodessa tapahtuva erittain harvi-
nainen vesistotulva (0,4 % todennékdgisyys) ei ulotu kierratyskuitulaitoksen tai toiminnan

laajennuksen alueelle (kuva 7.1-5). (Tulvakeskus 2021)
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Kuva 7.1-5. Varkauden tehtaiden tulvariski 1/250a vesistttulvan toistuvuudella. Kuva-
kaappaus Tulvakeskuksen Tulvakarttapalvelusta.

Varkauden alueelle on vuonna 2005 laadittu yleissuunnitelma suuren tulvan aiheuttamien
vahinkojen rajoittamiseksi. (Pohjois-Savon ymparistokeskus 2005). Suunnitelmassa on
kasitelty myds Varkauden tehtaan varautumista tulvatilanteeseen.

7.1.4.3 Asemakaava

Varkauden tehtaat sijoittuvat asemakaavassa merkinnalla 'T’ teollisuus- ja varastoraken-

nusten korttelialueeksi kaavoitetulle alueelle (suuri vihertava alue kuvassa 7.1-6) Kommi-
lan kaupunginosaan kortteliin 56. Asemakaavassa on maarays rakennuksen ylimmén ve-
sikaton korkeusasemasta (+120,4), joka ei kuitenkaan koske prosessin kannalta tarkeita

johtoja, laitteistoja, rakennelmia seké kuljettimia.
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Kuva 7.1-6. Asemakaavoitus Varkauden tehtaiden alueella. Kuvakaappaus © Varkauden
kaupungin karttapalvelu.

7.1.4.4 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017. Val-
takunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkayttn suunnittelujarjestelmaa. (Ymparistéhallinto 2021).

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet jaetaan viiteen asiakokonaisuuteen:

1.

2
3
4.
5
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Hankkeeseen liittyvat ainakin seuraavat VAT -tavoitteet:

e Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympéristo- ja
terveyshaittoja

o Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seké edistetaén luonnonvarojen kes-
tavaa hyoddyntamista.

7.1.4.5 Muut maankaytdn suunnitelmat

"Uusi Varkaus 2020”-hanke koskee Varkausmaen, Kopolanniemen, Kommilan (Vanha
Varkaus) ja Paiviénsaaren (tyhjat teollisuuskiinteistot) alueita. Painopisteena alueiden
kaytolle on matkailupalveluiden kehittaminen teolliseen kulttuuriperintddn liittyvien matkai-
lukohteiden kautta. Hanketta edistda Navitas yrityspalvelut ja hankkeen toteutusaika on
1.1.2021 — 31.8.2022. (Varkauden kaupunki 2017, Navitas 2018).

Varkaudessa on aloitettu asunto- ja maapoliittisen ohjelman valmistelu.

Alueella ei ole tiedossa muita kaavoitus- tai maankayttémuutoksia.

7.2 Vesiston nykytila
7.2.1 Vesienhoitosuunnitelmat

7.2.1.1 Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelma

Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelmaehdotuksessa vuoksiksi 2022-2027 (ve-
sienhoidon 3. toimenpidekausi) Varkaus sijoittuu Kallaveden-Sorsaveden reitilla alavir-
taan Vuoksen vesienhoitoalueelle. Kallaveden reitin keskusjarvi on Kallavesi, joka on
Pohjois-Savon suurin jarvi. Kallavesi purkautuu kahtena haarana ja noin 2/3 vesista pur-
kautuu Unnukkaan ja sieltd edelleen Haukiveteen. Loppuosa vesista purkautuu Suvasve-
den kautta Heinaveden reitille ja sieltd edelleen Haukiveteen. Sorsaveden vesistd saa al-
kunsa Kymijoen ja Vuoksen vesistdalueiden vedenjakajalta ja purkautuu Sarkijarven, Os-
majarven ja erdiden pienempien vesistdjen kautta Haukiveteen. Kallaveden ja Sorsave-
den alueen pinta-ala on noin 4365 km? ja jarvisyys noin 27,8 %. (Vallinkoski ym. 2021)

Vuoksen vesienhoitoalueen puolella tulee télla hetkella yhdyskuntakuormitusta 22 laitok-
sesta. Pohjois-Savossa Vuoksen vesistbalueella selvéasti suurin fosforikuormittaja on teol-
lisuus, kun taas typpikuormittajana yhdyskuntajatevesikuormitus on merkittavampaa.
(Vallinkoski ym. 2021)

Teollisuuden fosforikuormitus on toisen vesienhoitosuunnitelmakauden aikana laskenut
l&hes viidenneksen ensimmaiseltd kaudelta, vaikka merkittdvimmin kuormitus aleni jo en-
nen 2000-lukua. Kaikkien merkittdvimpien fosforikuormittajien, suuruusjarjestyksesséa
Stora Enso Oyj:n, Mondi Powerflute Oy:n (Savon Sellu) ja Yara Suomi Oy:n, fosforikuor-
mitus laski vertailujaksoihin verrattuna. Teollisuuden typpikuormitus on ollut
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laskusuunnassa reilun kymmenen vuoden ajan, mutta on kuitenkin suurempaa kuin
2000-luvun vaihteen molemmin puolin. Mondi Powerflute on alueen teollisuuslaitoksista
suurin typpikuormittaja. Yaran ja Stora Enson typpikuormitus on vuosina 2017-2019 ollut
keskendan samaa luokkaa. Yaran kuormitus on noussut ja Stora Enson kuormitus laske-
nut vesienhoidon suunnittelua edeltévasta jaksosta. (Vallinkoski ym. 2021)

7.2.1.2 Vesiymparistolle vaaralliset ja haitalliset aineet

Vesiymparistolle vaaralliset aineet jaetaan EU-tasolla tunnistettuihin vaarallisiin ja haitalli-
siin aineisiin (vaarallisten aineiden asetuksen (1022/2006) liite 1C) sek& kansallisesti tun-
nistettuihin haitallisiin aineisiin (asetuksen liite D). Vesimuodostuman kemiallinen tila
maaritelladn ensimmaisen ryhman perusteella. Monet vesiymparistolle vaaralliset aineet
ovat myrkyllisia jo pienina pitoisuuksina, ja kertyessaan eliéihin ne voivat aiheuttaa mm.
lisdantymis- ja kehityshairioita. Vesienhoidon yhtené keskeisena tavoitteena ja vaatimuk-
sena on haitallisten ja vaarallisten aineiden paastéjen ja huuhtoutumien vahentaminen ja
estdminen, mika tulee osoittaa riittdvan luotettavalla inventaariojarjestelmalla. (Vallinkoski
ym. 2021)

Vuoksen vesienhoitoalueella, johon myés Varkaus kuuluu, merkityksellisiksi prioriteet-
tianeiksi on arvioitu bromatut difenyylieetterit (PBDE), kadmium, elohopea, nikkeli ja tribu-
tyylitina (TBT). Varkauden Huruslahteen on teollisen historian aikana joutunut monenlai-
sia haitta-aineita mm. puunjalostus- ja konepajateollisuudesta. Lisdksi asutuksen ja sai-
raalan jatevedet on aikoinaan johdettu kasitteleméttdmina Huruslahteen. Kuormituksesta
johtuen Huruslahden pohjasedimentissa on todettu kohonneita orgaanisten tinayhdistei-
den, raskasmetallien, elohopean, dljyhiilivetyjen, PAH-yhdisteiden seka dioksiinien ja fu-
raanien pitoisuuksia. (Vallinkoski ym. 2021)

Varkaudessa Haukiveden Huruslahdella seka alempana Siitinselan-Vuoriselan alueella
on aiemmin mitattu korkeita jarvisedimentin TBT-pitoisuuksia. TBT on orgaaninen tinayh-
diste, jonka arvellaan Varkaudessa olevan perdisin aikaisemmin teollisuuden prosessissa
kaytetyista liman- ja elibnestoaineista. (Kotanen & Manninen 2020) Huruslahden pohja-
sedimentin haitta-aineiden kulkeutumisen véahentamisté on tarkasteltu vuonna 2013 laadi-
tussa YVA-selostuksessa, jossa kuvattiin pohjasedimentin kunnostusvaihtoehtojen ympa-
ristévaikutuksia (Ramboll 2013). Varkauden Huruslahden pilaantuneen sedimentin kun-
nostusvaihtoehdoksi on valittu ns. 0+ -vaihtoehto, joka on alueen monitoroitu luontainen
puhdistuminen (FCG 2015). Seuraavan kerran tarkkailu on tarkoitus toteuttaa vuonna
2022, jonka jalkeen tehd&aén arviointi seurannan jatkamisesta. (Kotanen & Manninen
2020)

7.2.1.3 Yleiset tilatavoitteet kolmannella vesienhoitokaudella

Vesienhoidon ymparistdtavoitteena pintavesien osalta on, etté vesien tilan heikkenemi-
nen estetdéan ja vesimuodostumissa saavutetaan vahintaan hyva ekologinen ja kemialli-
nen tila. Pintavesien tila on hyva, kun luokittelun mukaiset raja-arvot on saavutettu. Kei-
noina ovat vesien suojeleminen, parantaminen ja ennallistaminen. (Vallinkoski ym. 2021)
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Rehevoittava kuormitus on keskeisin vesien ekologista tilaa heikentava tekija, joten suu-
rin osa vesienhoidon tavoitteista liittyy kuormituksen ja sité kautta vesistéjen rehevyyden
alentamiseen. Ravinteiden liséksi asetetaan hydrologiaan ja morfologiaan sekd kemialli-
seen tilaan liittyvia tavoitteita. (Vallinkoski ym. 2021)

7.2.1.4 Kolmannen vesienhoitokauden tavoitteet teollisuudelle

Kolmannen vesienhoitokauden keskeiset tavoitteet teollisuudelle ovat (Vallinkoski ym.
2021):

e luvanvaraisten teollisuuslaitosten kaytto siten, etté toimintataso pysyy vahintaan
alkavan suunnittelukauden alkuvaiheen tasolla lupamaaraykset tayttaen.

¢ Riskien hallinta ja hairitilanteisiin varautumisen suunnitelmien toimenpiteiden to-
teuttaminen.

o Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden hallinnan tehostaminen.

Teollisuuden jatevesien kasittelya on oleellisesti parannettu 1970-luvulta lahtien, ja tilal-
taan heikentyneet, aikaisemmin suurelle teollisuusjatevesikuormalle altistuneet purkualu-
eet ovat kuormituksen vahennyttya toipumassa. Tehostuneesta jatevesien kasittelysta
johtuen teollisen toiminnan vesistovaikutukset ovat nykyisin muuhun kuormitukseen ver-
rattuna suhteellisen vahaiset. Aikaisemmilla toimenpidekausilla nykykaytannén mukaiset
toimenpiteet on todettu nain ollen riittaviksi. (Vallinkoski ym. 2021)

Ymparistosuojelulain muutoksen my6ta lupavelvollisessa toiminnassa korostuu parhaan
kayttokelpoisen tekniikan (BAT) kayttd. Kaudelle 2022—-2027 teollisuuslaitoksille esitetty-
jen toimenpiteiden kautta kiinnitetdén erityista huomiota laitosten kayttoon, yllapitoon
seké tehostamiseen. Teollisuuslaitosten riskienhallinta- ja hairidtilanteisiin liittyvien suun-
nitelmien on oltava ajantasaisia ja tehtyjen riskienvahentamistoimenpiteiden on oltava mi-
toitettu ja toteutettu toimintaymparisté huomioiden. Liséksi vesiymparistolle haitallisten- ja
vaarallisten aineiden hallinnan tehostaminen teollisuuslaitoksilla huomioidaan valvonnan
toteutuksessa. (Vallinkoski ym. 2021)

7.2.1.5 Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma

Varkauden lahiston vesialueet kuuluvat Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitel-
man piiriin. Valtioneuvosto on 16.12.2021 hyvaksynyt vesienhoitosuunnitelman vuosiksi
2022-2027 (YM/2021/68).

Vuoksen vesienhoitoalue kattaa Vuoksen Suomen puoleisen valuma-alueen seka lisaksi
useita pienempia vesistdalueita. Vesienhoitoalue sijaitsee Pohjois-Savon, Pohjois-Karja-
lan, Etela-Savon seké Kaakkois-Suomen alueella ja siihen kuuluu myds pienia alueita
Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan etelédosista. Osa Vuoksen vesienhoitoalueen valuma-
alueesta sijaitsee Vengjalla, jonka kanssa tehdaan yhteistydta mm. Pohjois-Karjalan ja
Kaakkois-Suomen rajavesistdissa. (Kotanen & Manninen 2020)
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Vuoksen vesienhoitoalueella ravinnekuormituksesta merkittédva osa on peraisin peltovilje-
lysta. Muita kuormituslahteita ovat haja-asutus, asuinalueilta ja muilta rakennetuilta alu-
eilta tuleva hulevesi, ilman kautta kulkeutuva laskeuma vesistoihin seké vesistéja piste-
maisesti kuormittavat toiminnot kuten kaivostuotanto, teollisuus, jatevedenpuhdistamot,
turvetuotanto ja kalankasvatus. Suurimpia pistekuormittajia ovat teollisuuslaitokset ja kai-
vokset seké yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot. (Kotanen & Manninen 2020)

Vesienhoitoalueella vesistoihin tulee paperi- ja selluteollisuudesta muuta pilaavien ainei-
den pistemaista, paaasiassa orgaanista kuormitusta, joka kuluttaa hajotessaan vesis-
toisté happea. Vesistokuormituksen kannalta keskeisin toimiala on puunjalostusteollisuus
ja erityisesti kemiallinen metséteollisuus, jotka muodostavat valtaosan ihmistoiminnasta
peréisin olevasta ravinnekuormituksesta. Metsateollisuuden vesistokuormitus koostuu eri-
tyisesti vesisttja rehevoittavasta ravinne- ja orgaanisesta kuormituksesta. Massa- ja pa-
periteollisuuden prosesseissa tapahtuneiden muutosten my6ta on erityisesti kloorattujen
yhdisteiden kokonaisméaaraéa kuvaava orgaanisten halogeeniyhdisteiden (AOX) kuormitus
vahentynyt. (Kotanen & Manninen 2020)

Vuoksen vesienhoitoalueella tehdyn vesiymparistolle vaarallisten aineiden kuormitusin-
ventaarion perusteella teollisuuslaitoksista ja kaivosteollisuudesta seka jatteenkasittelylai-
toksista paasee pintavesiin nikkelia, kadmiumia ja lyijya. Jarvisedimenttien haitta-ainepi-
toisuuksia selvitettiin vuonna 2012 Itd-Suomen sedimenttiselvityksessa. Merkittavimmat
haitta-aineet tutkimuksen perusteella sedimenteissa olivat raskasmetallit mm. sinkki,
kromi ja nikkeli. (Kotanen & Manninen 2020)

Massa- ja paperiteollisuuden fosforikuormitus on vahentynyt selvasti 1990-luvun alkupuo-
lelta l&htien, ja myds happea kuluttava orgaaninen kuormitus ja orgaanisten klooriyhdis-
teiden paastot ovat vahentyneet. Typpikuormituksen kehitys ei ole ollut yhta myoénteinen
kuin fosforikuormituksen. Teollisuuslaitosten hairidtilanteet ovat ajoittain aiheuttaneet ve-
siensuojeluongelmia. Hairidtilanteissa vesistoihin on p&aéssyt erityisesti rehevoitymisté ai-
heuttavaa orgaanista kuormitusta. (Kotanen & Manninen 2020)

Vuoksen vesienhoitoalueella vesienhoidon toimenpiteet teollisuuden osalta on katsottu
toteutuneeksi sekd vuonna 2015 ettéd vuonna 2021. Ehdotuksessa Vuoksen vesienhoito-
alueen vesienhoitosuunnitelmaksi vuosille 2022—-2027 (kuultavana 2.11.2020-14.5.2021)
teollisuudelle annetut toimenpiteet ovat pitkalti samat kuin Pohjois-Savon vesienhoidon
toimenpideohjelmaehdotuksessa (ks. kappale 7.2.1.1). (Kotanen & Manninen 2020)

- Toimenpiteet perustuvat ymparistélainsdadantdon ja laitosten paastdjen hallitaan
ymparistélupien avulla. Perustavoitteena on luvanvaraisten teollisuuslaitosten
kaytto siten, ettd toimintataso pysyy vahintdan alkavan suunnittelukauden alku-
vaiheen tasolla lupamaaraykset tayttden. Taman lisdksi laitoksilla toteutetaan
kunnossapito- ja uusimistoimia seka tehostamistoimia tarpeen mukaan esim.
BAT-paatelmien paivitysten myota. (Kotanen & Manninen 2020)
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- Riskinhallinta- ja ennaltavarautumissuunnitelmien paivittdmiselld parannetaan ja
kehitetdan laitosten toimintavarmuutta ja hairidtilanteisiin varautumisen katta-
vuutta. (Kotanen & Manninen 2020)

- Vesiymparisttlle vaarallisten ja haitallisten aineiden hallintaa tulee tehostaa edel-
leen. Tarkkailuohjelmien naytteenottotiheyttd ja méaarityskattavuutta tulee tarkas-
tella ottaen huomioon vesiymparistélle vaarallisten ja haitallisten aineiden lisaksi
my0s vapaaehtoisesti tarkkailuohjelmaan otetut mikromuovit, ladkeainejaamat ja
muut kuin lainsaadannoéssa esiintyvat mikropollutantit. (Kotanen & Manninen
2020)

- Haitallisista aineista syntyvia riskeja vesiymparistolle vahennetdan mm. korvaa-
malla vaarallisia ja haitallisia aineita sisaltavien kemikaalien kaytt6a vahemman
haitallisilla kemikaaleilla seka tehostamalla vesihuoltolaitoksen viemariin liittynei-
den laitosten jatevesien esikasittelyda. (Kotanen & Manninen 2020)

7.2.2 Haukiveden vesiston yleiskuvaus

Haukivesi kuuluu Vuoksen vesiston Haukiveden valuma-alueeseen 4.21 ja tarkemmin
Haukiveden lahialueeseen (4.211), jonka alarajana on Savonlinna. Alue kuuluu Vuoksen
vesienhoitoalueeseen ja se luokitellaan tyypiltdan suureksi humusjarveksi (Sh), poikkeuk-
sena Huruslahden alue, joka kuuluu pieniin humusjarviin (Ph). Fosfori on Haukivedella
minimiravinne (vaihteluvali DIN:DIP 7-500). (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2021)

Haukivesi sijoittuu Varkauden ja Savonlinnan véliin Pohjois- ja Eteld-Savon maakunnissa.
Jarven luoteispaahan, Siitinselkaan, laskee Unnukka tuoden Konnuksen kautta purkautu-
vat Kallaveden reitin vedet. Purku-uomina ovat Kamarinkoski, Ammaékoski, Taipaleen ka-
nava seka Huruskosken voimakanava. Keskivirtaama on noin 115 m3/s. (Jarviwiki.fi —
Haukivesi, Jarviwiki - Unnukka) Stora Enson tehtaiden purkuvesistona toimii Siitinselka-
Vuoriselkad (04.211.1.001_006), jonka pinta-ala on 4 703 ha.

Haukivesi on pohjoisosiltaan rehevditynyt Varkaudessa sijaitsevan teollisuuden vaikutuk-
sesta. Vesi sisaltdd humusaineita. Siitinselka- Vuoriselkéa -alueen ekologista tilaa heiken-
taa vedessa leijuvien levien maara, myos pohjien tila on heikko ja alueen syvéanteiden
pohjaeldinyhteistt ovat korkeintaan tyydyttavaa tilaa. Siitinselk&- Vuoriselka -vesimuodos-
tuman tila on ollut kaikilla 2000-luvun luokittelukausilla tyydyttava. (Jarviwiki.fi - Haukivesi)

7.2.3 Kuormitus ja veden laatu

7.2.3.1 Vesistotarkkailu ja vesistdjen laatu

Haukiveden yhteistarkkailun uusi tarkkailuohjelma hyvaksyttiin 13.1.2016. Savo-Karjalan
ymparistdtutkimus Oy tarkkailee Varkauden seudun jatevesien purkuvesiston, Haukive-
den vedenlaatua yhteistarkkailuohjelman mukaisesti. Vertailualueena on Varkauden yla-
puolinen Unnukan Kinkamonselka ja tarkkailualueena jatevesien aikaisempi purkualue
Huruslahti sekd Haukivesi Siitinselaltd Peonselalle saakka. Varkauden kohdalla
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Haukiveden paakuormittajia ovat Stora Enso Oyj Varkauden tehdas seka Varkauden kau-
punki. (Savo-Karjalan Ympéaristétutkimus Oy 2021)

Varkauden pohjoispuolella sijaitseva Unnukka on ekologiselta tilaltaan tyydyttava ja kemi-
alliselta tilaltaan se on luokiteltu hyvaa huonommaksi. Unnukka on jonkin verran ruskea-
vetinen seka lievasti reheva jarvi, johon hajakuormitus seké teollisuuden pistekuormitus
ovat vaikuttaneet. Unnukan ekologinen tila heikkeni kolmannella luokittelukaudella tyydyt-
tavaksi. (Vaikutavesiin.fi)

Tehdasalueen etelapuolella sijaitseva Haukivesi, Huruslahti on ekologiselta tilaltaan tyy-
dyttava ja kemialliselta tilaltaan se on luokiteltu hyvéd huonommaksi. Alavirtaan sijaitseva
Haukiveden Siitinselké-Vuoriselkéa on ekologiselta tilaltaan tyydyttévé ja kemialliselta tilal-
taan se on luokiteltu hyvad huonommaksi. Kaikkien kolmen vesiston ekologinen tavoite-
tila arvioidaan saavutettavan vuoteen 2027 mennessé. (Vaikutavesiin.fi)

7.2.3.2 Vesistokuormitus

Vuonna 2020 Stora Enson Varkauden tehtaiden kuormitus oli fosforin osalta edellisvuosia
(2018-2019) pienempéaé. Varkauden tehtaiden fosforikuormitus oli 4 359 kgP/a vuonna
2020. Ainoastaan typpikuorma nousi aiemmista vuosista (vuonna 2020 typpikuorma 99
467 kgN/a). Kokonaisrikkikuorma oli edellisvuoden tasolla. (Savo-Karjalan Ymparistotutki-
mus Oy 2021) Varkauden tehtaiden kokonaiskuormitus purkuvesistossa (Siitinselka-Vuo-
riselk&) vuonna 2020 oli 4,5 % purkuvesiston fosforikuormituksesta seka 3,5 % typpikuor-
mituksesta.

Akonniemen puhdistamon kuormitus oli vuonna 2020 oli lahella edellisvuoden tasoa tai
hieman korkeampaa. Carelian Caviar Oy:n kalalaitoksen kuormitus oli 157 kg fosforia ja 1
540 kg typpeéa. Vesinaytteiden perusteella arvioituna typpi- ja fosforikuorma alapuoliseen
vesistoon pienentyi edellisvuosista. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2021)

Tarkkailuvelvollisten kuormitusosuus Haukiveden kuormituksesta vuonna 2020 oli pieni.
Pistekuormituksen osuus Haukiveden pohjoisosien fosforikuormituksesta oli 5,4 % ja
koko Haukiveden kuormituksesta 1,5 %. Pistekuormittajien osuus pohjoisosien typpikuor-
mituksesta oli 7,9 % ja Haukiveden kokonaiskuormituksesta 2,1 %. Haukiveden alueen
ravinnetase oli vuonna 2020 positiivinen; fosforia pidattyi noin 9,3 % ja typpeda noin 11,5
% kokonaiskuormasta. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2021)

7.2.3.3 Veden laatu Haukivedella

7.2.3.3.1 Yhteenveto veden laadusta tarkkailupisteissa vuonna 2020

Haukiveden yhteistarkkailussa mukana olevat Varkauden tehtaita lahimmat tarkkailupis-
teet on esitetty kuvissa 7.2—1 ja 7.2-2. Vedet virtaavat Kinkamonselaltd Voimakanavassa
tehdasalueen lapi Huruslahteen ja Huruslahdesta Pirtinvirran kautta Siitinselalle. Pirtinvir-
ran tarkkailupiste (PI) sijaitsee puhdistetun jateveden purkuputken kohdalla. Ykspuun
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(YKS) tarkkailupiste on tasta tarkkailupisteesta alavirtaan, ja kuvastaa hyvin tehtaiden ja-
teveden vaikutusta. Seuraava tarkkailupiste Akonniemessa (AKO) kuvaa Akonniemen
puhdistamon vaikutusta vesistoon.

Kinkamonselka toimii vertailualueena Varkauden alapuolisille havaintopaikoille (kuva 7.2—
1). Kinkamonselan alusveden happipitoisuus on ollut talvisin alhainen ja lievaa sisaista
fosforikuormitusta on havaittu happipitoisuuden ollessa alhainen. Ajoittain hapen niuk-
kuutta on havaittu myds ylemmissé vesikerroksissa. Kesaisin happitilanne on ollut paa-
saantoisesti talvea parempi; kokonaisfosforipitoisuudet ovat kuitenkin ajoittain nousseet.
Selvdad muutossuuntaa ei ole ollut havaittavissa. Fosforipitoisuus Kinkamon tutkimuspis-
teelld on vaihdellut naytesyvyydesta riippuen valilla 12-38 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus
vastaavasti 390-670 ug/l. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2021)

Huruslahden pohjoispaan havaintopaikan 3 alusveden happi on usein loppunut tai happi-
pitoisuus on kerrostuneisuuden aikana merkittavasti heikentynyt, seka talvella etta ke-
séalla. Vuonna 2014 happitilanne oli naytteenottoajankohdasta johtuen tavallista parempi,
kuten myds Kinkamonselan vertailupisteelld. Huruslahdessa hapettomuus on ulottunut
yleensé myds véliveteen asti. Sisdinen fosforikuormitus on ollut talvisin kesaa runsaam-
paa, poikkeuksena vuodet 2016 ja 2018, jolloin kesan sisdinen kuormitus on ollut talvea
suurempaa. Fosforipitoisuus Huruslahti 3 -tutkimuspisteella on vaihdellut naytesyvyy-
desta riippuen valilla 29-54 ug/l ja kokonaistyppipitoisuus vastaavasti 540—1 300 pug/I.
(Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2021)

Huruslahden havaintopaikan 1 alusvetta hapetetaan, mink& johdosta alusveden happiti-
lanne on keskimaarin paljon parempi kuin Huruslahden havaintopaikalla 3. Alusvesi on
ollut hapetonta talvisin vain satunnaisesti, vimeksi vuonna 2011. Sisaista fosforikuormi-
tusta on myos esiintynyt satunnaisesti. Kesaisin alusveden happitilanne on ollut talvea
huonompi ja fosforipitoisuus on ollut keskim&érin hieman korkeampi. Fosforipitoisuus Hu-
ruslahti 1 -tutkimuspisteella on vaihdellut naytesyvyydesta riippuen valilla 13—-19 g/l ja
kokonaistyppipitoisuus vastaavasti 400-500 pg/l. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy
2021)

75(141)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

4.1.2022



\l s ~ 5 S8
\.\ ‘;k\;»-' $
}\ N \; " .y 3

Kuva 7.2-1.Varkauden lahialueen vesistotarkkailun havaintopaikkojen sijainti (Savo-Karja-
lan Ymparistotutkimus Oy 2021).
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Kuva 7.2-2. Haukiveden yhteistarkkailupisteiden sijainnit (Savo-Karjalan Ymparistotutki-
mus Oy 2021). YKS, Ykspuu; AKO, Akonniemen puhdistamo; 134, Siitinselka; 255, Vuori-
selka.

Pirtinvirrassa (PI), joka laskee Huruslahdesta, veden laatu ei talvella 2020 eronnut Voi-
makanavan vedesta. Kokonaisravinnepitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla. Kokonais-
fosfori edellisen vuoden vastaavaa ajankohtaa alhaisempi, kokonaistyppi korkeampi. Ke-
vaalla vesi oli ravinteikkuudeltaan lievasti rehevaa. Organotinoja ei kevaalla todettu, ke-

sélla todettiin alhainen pitoisuus monobutyylitinaa. Syksylla vesi oli hapekasta ja
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vedenlaadun erot vahaisia, pitoisuuksien ja arvojen ollessa paaosin tavanomaisella ta-
solla tai hieman tavanomaista alhaisempia. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2021)

Ykspuun tarkkailupisteellda (YKS) Varkauden tehtaiden alapuolella happitilanne oli vuonna
2020 hyva. Fosforipitoisuus Ykspuun tutkimuspisteelld on vaihdellut naytesyvyydesta ja
ajankohdasta riippuen valilla 15-18 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus vastaavasti 390-530
pg/l. Kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat tavanomaisia tai hieman tavanomaista alhai-
sempia, paallysveden laadun ollessa pitkalti Pirtinvirran ja Voimakanavan kaltaista. Selvia
jatevesivaikutuksia ei ollut havaittavissa. Levatuotanto viittasi reheviin olosuhteisiin.
(Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2021)

Akonniemessa (AKO) Varkauden kaupungin jatevedenpuhdistamon léhihavaintopaikalla
lahistolla sijaitsee jatevedenpuhdistamon purkuputki, joten jatevesivaikutus on voimak-
kaampi kuin muilla havaintopaikoilla. Alusvedesséa happitilanne on ollut talvella 2020
osalla havaintopaikoista heikentynyt, mutta alusveden happitilanne oli keskim&aéarin tavan-
omaista parempi. Kesalla happitilanne oli heikko ainoastaan Huruslahden havaintopai-
kalla 3 ja Akonniemesséa, Tahkonselalla happitilanne oli my6s heikentynyt. Muilla havain-
topaikoilla tilanne oli tavanomainen (kuva 7.2-3). (Savo-Karjalan Ympéaristétutkimus Oy
2021)

Fosforipitoisuus Akonniemen tutkimuspisteellda on vaihdellut naytesyvyydesta ja ajankoh-
dasta riippuen vuonna 2020 valilla 14-38 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus vastaavasti 480—
5 100 pg/l. Typen ja ammoniumtypen pitoisuudet olivat tavanomaista korkeampia ja alus-
veden typesta noin 88 % oli ammoniumtyppena (elokuussa 4 500 pg/l). Liukoisen nikkelin
pitoisuus oli alusvedessa myds hieman tavanomaista korkeampi. Paallysveden kokonais-
ravinne- seka a-klorofyllipitoisuudet viittasivat lievasti rehevaan — rehevaan veteen, kuten
my6s Akonniemen alapuolisella Siitinselalla (134). (Savo-Karjalan Ympaéristotutkimus Oy
2021)

Siitinselalla (134) vesipatsas oli lahes sekoittunut ja happitilanne kauttaaltaan hyva. Fos-
foripitoisuus Siitinselan tutkimuspisteelld on vaihdellut naytesyvyydesté ja ajankohdasta
riippuen valilla 14-17 ug/l ja kokonaistyppipitoisuus vastaavasti 430-510 ug/l. (Savo-Kar-
jalan Ymparistttutkimus Oy 2021)

Lahivuosina kesaisin on mitattu korkeita fosforipitoisuuksia myés mm. Kinkamon ja Siitin-
seléan (134) havaintopaikoilta alusveden huonon happitilanteen aiheuttaessa siséista
kuormitusta. Selvid muutossuuntia ei kuitenkaan ole ollut selvasti havaittavissa. Varkau-
den alapuolella veden happamuus on kasvanut hieman, mutta humuksikkuus séilynyt sa-
malla tasolla. Veden hygieeninen laatu on ollut keskimaarin hyva ja indikaattoribakteerien
maara verrattain alhainen. (Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy 2021)

Akonniemessa puhdistamovaikutus on nakynyt myés alusveden seké sitd ylemman vesi-
kerroksen kokonaistyppi- ja fosforipitoisuuksissa ja sdhkdnjohtavuudessa. Korkeisiin pitoi-
suuksiin vaikuttavat puhdistamo ja kerrostuneisuuden sek& alhaisen happipitoisuuden ai-
heuttama aineiden konsentroituminen alusveteen. Tavanomaista korkeampia fosfori- ja
typpipitoisuuksia on mitattu viime vuosina myés mm. Kinkamon, Siitinselan ja
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Tahkonselan havaintopaikoilta (kuva 7.2—-4). Kokonaisfosforipitoisuutta nostaa osaltaan
kerrostuneisuuden aikoina alusveden heikko happitilanne. (Savo-Karjalan Ymparistotutki-
mus Oy 2021)

Sahkodnjohtavuus on padasiassa alhainen ja luonnonvesille ominainen kaikissa muissa
havaintopisteisséa, pois lukien AKO:n havaintopiste. Satunnaisesti havaittujen hieman kor-
keampia sdhkoénjohtavuuden arvojen on arveltu johtuvan huonon happitilanteen aiheutta-
masta aineiden konsentroitumisesta alusveteen. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy
2021)

Siitinseldan havaintopaikan 134 alusveden happipitoisuus on ollut talvisin keskimaéarin pa-
rempi kuin kesdisin, mutta talvisinkin happi on ajoittain loppunut. Lahivuosina kokonais-
fosforipitoisuus on ollut talvisin keskimaarin kesaa pienempi, mutta poikkeusvuosiakin on
ollut. Talven 2017 alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli poikkeuksellisen korkea (heikon
happitilanteen aiheuttama sisainen kuormitus). (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy
2021)

Vuoriselalla (havaintopaikka 255) veden kokonaistyppipitoisuus on vuonna 2020 elo-
kuussa ollut 450-560 ug/l ja kokonaisfosforipitoisuus 14—16 ug/l naytteenottosyvyydesta
riippuen. Talvella 2020 naytteité ei saatu otettua huonon jaatilanteen vuoksi. Vuonna
2019 kokonaistyppipitoisuuden vaihteluvali oli hieman suurempi (490-630 pg/l) ja koko-
naisfosforipitoisuus samaa luokkaa. (Savo-Karjalan Ympaéristotutkimus Oy 2020b, 2021)
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Kuva 7.2-3. Alusveden happipitoisuus ja sdhkonjohtavuus talvella ja kesélla vuosina
2010-2020. Asteikot eivét ole yhtenaiset. Vuodet x-akselilla kahden vuoden vélein.
(Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2021)

Siitinselan alusveden sédhkonjohtavuus on pysynyt tasaisena, mutta on ollut hieman ala-

puolisia havaintopaikkoja korkeampi. Pohjanlaheinen ja 10 m syvyyden sahkdnjohtavuu-
den arvot ovat olleet paasaantdisesti lahes samantasoisia. Alusveden kokonaistyppipitoi-
suus on ollut koholla erityisesti heikon happitilanteen vallitessa. Kun happitilanne on ollut
hyv&, on myds kokonaistyppipitoisuus ollut usein alhaisempi. (Savo-Karjalan Ymparisto-

tutkimus Oy 2021)
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Kuva 7.2-4. Alusveden kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuus talvella ja kesélla vuo-
sina 2010-2020. Vuodet x-akselilla kahden havaintovuoden vélein. Kokonaisfosforin
osalta asteikot eivéat ole yhtenevaiset. Akonniemen talven yli menevét arvot vanhimmasta
uusimpaan ovat 18000 pg/l, 13000 pg/l, 15000 pg/l, 13000 ug/l, 8500 pg/l, 15000 pg/l,
15000 pg/l, 19000 pg/l ja 5100 pg/l. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2021)
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Kuva 7.2-5. Talven ja kesan kokonaistyppi- ja fosforipitoisuus pééllysvedessa vuosina
2008-2020. Havaintokertojen maara vaihtelee paikoittain. Vuosi 2020 oikeassa laidassa
punaisella. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2021)
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Varkauden tehtaiden, Finnforel Oy:n, aiemmin toimineen Carelian Caviar Oy:n, kaupun-
gin jatevedenpuhdistamon ja kaupungin hulevesien kuormitusvaikutus on nakynyt
yleensa Ykspuusta Siitinselélle lievasti korkeampina ravinnearvoina, mutta viime vuosina
erot muiden havaintopaikkojen kanssa ovat olleet pienié (kuva 7.2-5 edelliselld sivulla).
(Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2021)

Paallysveden ekologinen luokittelu vedessa todettujen ravinnepitoisuuksien osalta on esi-
tetty kuvassa 7.2—6. Haukivesi (Haukiveden keskusallas ja Siitinselka-Vuoriselkd) kuuluu
ekologisen tyypittelyn mukaan suuriin humusjarviin (Sh), poikkeuksena Huruslahden alue,
joka kuuluu pieniin humusjarviin (Ph), jonka vuoksi havaintopisteen Hurul luokittelurajat
poikkeavat muista pisteista. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2020b)
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Kuva 7.2-6. Paallysveden kokonaistyppi- ja- fosforipitoisuudet elokuussa vuosina 2008—
2020. Mukana my®os luokittelun rajat E = erinomainen, H = hyva, T = tyydyttava. Vuosi
2020 oikeassa laidassa punaisella. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2021)
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7.2.3.4 Kasviplankton

Kasviplanktonin maaraa on selvitetty Haukiveden vuoden 2019 yhteistarkkailun yhtey-
dessa laajalla kvantitatiivisella kasviplanktonmenetelmalla. Maarityksissa tutkittiin a-klo-
rofyllipitoisuus (ug/l), kokonaisbiomassa (mg/l), haitallisten sinilevien prosenttiosuus, TPI-
arvo (trofiskt plankton index), taksonilukumaara ja pintavesityyppi. TPI on jarvien kasvi-
planktonin trofiaindeksi skaalalla erittdin niukkaravinteinen — ylireheva. (Ecomonitor Oy
2020, Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2020b)

Havaintopaikkojen klorofylli-a-pitoisuudet ilmentavat padosin rehevid olosuhteita. He-
poselén ja Kinkamon tasot ovat olleet keskimaarin alhaisimpia (kuva 7.2—7). (Savo-Karja-
lan Ymparistotutkimus Oy 2020b)
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Kuva 7.2-7. Klorofylli-a-pitoisuus paallysvedessa kasvukaudella vuosina 2005-2020 seka
ekologisen luokituksen raja-arvot. Laajoina vuosina 2006, 2010, 2013, 2016 ja 2019 mit-
tauksia on ollut kolmesti kesassa. Mukana myds luokittelun rajat E = erinomainen, H =
hyva, T = tyydyttava, V = valttava. Vuodet x-akselilla kahden vuoden vélein. (Savo-Karja-
lan Ymparistétutkimus Oy 2020b)

Havaintopaikat luokittuivat Haukiveden Akonniemiesséa, Huruslahti 1:ssd seka Siitinselka-
Ykspuun tarkkailupisteilla a-klorofyllipitoisuuden mukaan valttavaan luokkaan. Kokonais-

biomassan mukaan kasviplanktontulokset luokittuivat Haukiveden Huruslahti 1 -tutkimus-
pisteessa tyydyttavaan ja Akonniemessa seka Siitinseka-Ykspuun tarkkailupisteella valt-

tavaan luokkaan. (Ecomonitor Oy 2020, Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2020b)

Gonyostomum semen —limalevan osuus voi humuksisissa vesissa kasvaa ajoittain suu-
reksi, vaikka jarved ei muuten pidettaisikdan rehevana. Haukiveden yhteistarkkailun tu-
loksissa limalevan osuudet olivat verrattain suuret, joten limaleva kasiteltiin erikseen tu-
losten tulkinnassa. (Ecomonitor Oy 2020) liman limalevaa tehtavan biomassaluokituksen
mukaan havaintopaikat luokittuivat padosin tyydyttavéksi. Huruslahdessa ja Heposelalla
luokitus oli hyva. Haitallisten sinilevien osuuden mukaan tehtéavan luokituksen mukaan
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havaintopaikat luokittuivat erinomaisiksi. TPI:n mukaan havaintopaikkojen luokitus oli va-
lilla tyydyttava — valttava. (Ecomonitor Oy 2020, Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy
2020b)

Huruslahden ja Siitinsel&n havaintopaikoilla on mitattu vuonna 2017 poikkeuksellisen kor-
keita klorofylli-a-pitoisuuksia. Vuonna 2018 ainoastaan Akonniemen pitoisuus oli selvasti
edellisvuotta korkeampi ja havaintopaikalla poikkeuksellisen korkea. Selvaa syyta kor-
keille tuloksille ei lI6ydetty, mutta vuoden 2016 laajemmassa kasviplanktontarkastelussa
ko. havaintopaikkojen kasviplanktonlajistosta suuri osa koostui limalevista. Limalevan
runsas esiintyminen voi lisata kasviplanktonin biomassaa useissa jarvissa. TPI- indeksi
on limalevajarvissa (osuus kokonaishiomassasta > 5 %) parempi rehevyyden mittari kuin
kokonaisbiomassa. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2020b)

7.2.3.5 Pohjaeldaimet

Haukiveden pohjaelaintarkkailualue ulottuu Kinkamonselalta Heposelélle. Tarkkailu kasit-
téda nykyisellddn yhdeksan vesialuetta, joissa kussakin on nayteasema. Haukiveden poh-
jaeldintarkkailua on toteutettu vuodesta 1980 lahtien. Nykyisellaan tarkkailuvali on kolme
vuotta. Pohjaeldinten maaraa on selvitetty Haukiveden vuoden 2019 yhteistarkkailun yh-
teydessa. Edellinen raportti kasitteli vuotta 2016. (KVVY Tutkimus Oy 2020)

Varkauden tehtaita lahimma pohjaelainten tarkkailupisteet ovat vertailukohtana toimiva
Kinkamo seka alavirtaan Huruslahti ja Siitinselkd. Aineistosta laskettiin pohjaeldaimistdn
tiheyden ja biomassan liséksi pohjaeldinyhteistjen rakennetta kuvaava taksoniluku seké
tiettyjen surviaissddsken toukkien suhteelliseen runsauteen perustuva pohjan laatua ku-
vaava Chironomidi-indeksi. Ekologisen tilan luokittelua varten laskettiin syvannepohja-
elainindeksi seka prosenttinen mallinkaltaisuus. (KVVY Tutkimus Oy 2020)

Tulosten perusteella Kinkamon nayteasemalla veden ekologinen luokitus oli syvannepoh-
jaelainindeksiin vertailtuna hyvé, Huruslahdessa ja Siitinselalla tyydyttava. Prosentuaali-
sen mallinkaltaisuuden avulla luokiteltuna Kinkamo sijoittui luokkaan valttava, Huruslahti
luokkaan hyva ja Siitinselka erinomaiseen luokkaan. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus
Oy 2020b)

Haukiveden pohjaeldimist6 koostui kaikilla nayteasemilla suurimmaksi osin reheville tai
keskiravinteisille vesille tyypillisista taksoneista. Keskimaarin karuimmat pohjat todettiin
aiempien vuosien tapaan Heposelan ja Kinkamon nayteasemilla. Pohjaelaimist6 koostui
paaosin Chironomus-suvun surviaissaaskitoukista, sulkasaasken toukista ja harvasukas-
madoista. Biomassakeskiarvo indikoi Kuokanselan ja Saviluodon néayteasemille erittain
rehevad, Heposelan nayteasemalle lievasti rehevaa ja muille nayteasemille rehevaa poh-
jaa. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2020b)

Chironomidi-indeksin mukaan pohjan ravinteisuus oli paasaantdisesti reheva tai erittain
rehevéa. Heposelan nayteasemalla Chironomidi-indeksin mukainen ravinteisuustaso oli
lievasti reheva. Indeksi on tarkkailuhistorian ajan pysynyt suunnilleen samalla tasolla. Sy-
vannepohjaeléinindeksin mukaan pohjan ekologinen luokka oli erinomainen Heposelan
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nayteasemalla ja hyva Kinkamon nayteasemalla. Muiden nayteasemien ekologinen
luokka jai tyydyttavaksi. (Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy 2020b)

7.2.4 Kalasto ja kalastus

Vuoksen vesienhoitoalueella ensimmaisella suunnittelukierroksella Haukivesi (vesistbalue
04.211, Varkaus — Kuokanselkd) oli nimetty kalavesidirektiivin mukaiseksi kohteeksi. Di-
rektiivin tarkoituksena oli turvata kalojen elinolosuhteet eli kdytdnndssa ehkaisté naiden
kalavesien pilaantuminen. Vedenlaadun tuli tayttaa sille asetetut kynnysarvot. Kalavesidi-
rektiivin tavoitteet olivat yhtenevat vesienhoidon vahintadan hyvan ekologisen ja hyvan ke-
miallisen tilan tavoitteiden kanssa. Kalavesien seurantapaikat on nykyisin sisallytetty
osaksi muuta vesienhoidon seurantaa. (Manninen & Kotanen 2016)

Haukiveden kalataloudellista tarkkailua toteutetaan Savo-Karjalan Ymparistétutkimus
Oy:n 3.3.2016 paivittdman ja Pohjois-Savon ELY-keskuksen 17.5.2016 hyvaksyman tark-
kailuohjelman mukaisesti. Ohjelma perustuu alueen ympéristélupavelvollisten velvoittee-
seen tarkkailla toiminnan aiheuttamia kalastovaikutuksia. Ymparistolupavelvollisia on
kolme, Stora Enso Oyj, Keski-Savon Vesi Oy (Varkauden Akonniemen jatevedenpuhdis-
tamo) ja Carelian Caviar Oy (toiminta loppunut). (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy,
2020a)

Vuonna 2019 tarkkailussa olivat vuorossa joka kolmas vuosi toteutettava koekalastus,
verkkojen likaantumista selvittdvat havaskokeet sekd vuoden 2019 alussa toteutettu ka-
lastustiedustelu. Mahdollisen jatevesista aiheutuvan verkkojen likaantumisen selvitta-
miseksi Haukivedellad seka vertailualueella Kinkamossa tehtiin havaskokeita elo-syys-
kuussa samanaikaisesti koekalastuksen kanssa. Varkauden tehtaita lahimméat havasko-
keiden tarkkailupisteet ovat Unnukka, Kinkamonselka (vertailualue) seka Pirtinvirran ala-
puoli (valittdmasti Huruslahden alapuolella). (Savo-Karjalan Ympéaristdtutkimus Oy,
2020a)

Havasten likaantuminen oli voimakkainta Huruslahden alapuolisessa Pirtinvirrassa, jossa
ainekertyma oli kohtalaisen runsasta (62 mg/havas-g). Pirtinvirrassa seka kiintoaines-
maara ettd levamaaraa kuvaava klorofylli-a-pitoisuus olivat kuitenkin selkeasti pienempia
kuin keskimaarin tutkimusjakson aikana. Ainekertyma vaheni Siitinselalla ja Saviluodossa
alle puoleen Pirtinvirran ainemaarista. Kertymat kuitenkin nousivat hieman Heposelalla,
jossa kiintoainekertyma seka klorofyllipitoisuus olivat asemista toiseksi korkeimpia. Var-
kauden ylapuolisella Kinkamon vertailualueella ainekertymat olivat pienimpia. (Savo-Kar-
jalan Ymparistotutkimus Oy, 2020a)

Haukiveden kalaston méaraa ja laatua seurataan joka kolmas vuosi seuraavilla alueilla:
e Ykspuu, Varkauden tehtaiden lahivaikutusalue

e Akonniemi, kaupungin puhdistamon lahivaikutusalue
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e Siitinselkd, Varkauden tehtaiden ja kaupungin vaikutusalue
e Vuoriselka, Varkauden tehtaiden kaukovaikutusalue

Ahven oli valtalaji kaikilla alueilla. Liséksi tavattiin sarkeé ja jonkin verran pasuria. Muita
lajeja tavattiin pienempid maaria: petokaloista kuhaa saatiin kaikilta alueilta, mutta haukia
ei miltaan. Kiiskia saatiin muutamia kymmenia kaikilta alueilta, mutta biomassaosuus oli
vain muutaman prosentin luokkaa. Lohikaloja koekalastussaaliissa ei ollut lainkaan.
(Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, 2020a)

Rehevoitymisté kuvaavien séarkikalojen osuuden suhteen alueet jakautuivat kahteen eri
ryhmaan. Ykspuussa ja Akonniemessa sérkikalojen osuus oli 50 ja 46 %, mutta Siitinse-
lalla ja Vuoriselalla vain 27 ja 22 %. Muiden petokalojen (kuha, hauki) biomassa oli hyvin
pieni (1-5 %) muilla alueilla paitsi Siitinselalla, jossa petokalojen osuus oli 17 %. (Savo-
Karjalan Ymparistotutkimus Oy, 2020a)

Indikaattorilajien osalta ekologinen luokitus on kaikilla alueilla tyydyttava. Luokitus heiken-
tyi kaikilla alueilla runsaiden yksikkdsaaliiden takia. Muutokset kuvaavat rehevoitymista,
ja talla hetkella kalasto on runsastumassa. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, 2020)

Haukiveden pohjoisosan kalastustiedustelu tehtiin vuonna 2019 (tiedustelun kohteena
edellisvuoden tilanne). Suosituin pyyntimuoto alueella oli vetouistelu, jota oli harrastanut
noin 55 % vastaajista. Seuraavaksi suosituin pyyntimuoto oli verkkokalastus (noin 44 %).
Pilkinn&n, heittokalastuksen ja katiskan kayttdaste oli kunkin noin kolmannes vastaajista.
Onkimista oli harrastanut noin neljannes vastaajista. Muiden pyydysten kayttdasteet olivat
vain muutamia prosentteja. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, 2020)

Vuonna 2020 oli vuorossa joka kolmas vuosi toteuttava Vuori- ja Kuokanselan koetroo-
laus. Kesan 2020 koetroolauksien perusteella Kuokanselan ja Vuoriselan muikkukanta on
edelleen melko harva, mutta aiempia vuosia runsaampi. Kuhaa esiintyi edelleen molem-
milla alueilla runsaasti. Kuhien kohdalla tilanne nayttaa pysyneen hyvana, silla saaliissa
nakyi useita pienpoikasvaiheen yksildita, minka lisksi saatiin runsaasti erityisen suuria
yksil6itd. Haukiveden mittakaavassa poikkeuksellisen runsas kookkaiden yksildiden esiin-
tyminen saaliissa johtunee osaltaan myos siitd, ettei Vuori- ja Kuokanselélla heikon muik-
kukannan takia ole troolipyyntia. Pintaveden lampétila oli myds ajankohdalle korkeahko
(19 °C), mik& on osaltaan voinut lisata kuhan likkumista pintavesikerroksessa. Lahnasaa-
lis oli aiempia vuosia runsaampi, mika voi myds osaltaan johtua ajankohdalle verrattain
lampimasta pintavedesta. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, 2020c¢)
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7.3 llmanlaatu ja ilmasto
7.3.1 llmanlaatu

7.3.1.1 Illmanlaatua koskevat saadokset

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (79/2017) sdadetaan ilmanlaadusta ja sen
parantamisesta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/50/EY tay-
tantdon panemiseksi tarpeellisista ymparistonsuojelulakia (527/2014) taydentavista saan-
noksista. Rikkidioksidin (SO2), typpidioksidin (NO2), hengitettavien hiukkasten (PMuo),
pienhiukkasten (PMzs), lyijyn (Pb) seké hiilimonoksidin (CO) ja bentseenin (CeHs) pitoi-
suuksista ulkoilmassa on annettu terveyden suojelemiseksi raja-arvot, joilla tarkoitetaan
ilman epapuhtauksien korkeinta sallittua pitoisuutta. Raja-arvoilla pyritddn ehkaisemaan
myds ymparistén happamoitumista ja rehevoitymista.

Rikkidioksidille ja typen oksideille on liséksi edellisia tiukemmat vuotuiset raja-arvot
ekosysteemien ja kasvillisuuden suojelemiseksi.

Raja-arvojen liséksi on annettu erilaisia ilmanlaadun tavoite- ja ohjearvoja. Arseenille,
kadmiumille, nikkelille sek& bentso(a)pyreenille on asetettu vuotuiset tavoitearvot.

Raja-arvojen lisaksi on annettu ohjearvot hiilimonoksidille, typpidioksidille, rikkidioksidille,
kokonaisleijumalle (TSP), hengitettaville hiukkasille ja haiseville rikkiyhdisteille (TSR).
Happamoitumisen ehkaisemiseksi on lisdksi annettu tavoitearvo rikkilaskeumalle.

7.3.1.2 llmanlaatu Varkaudessa

Vuonna 2020 ilmanlaadun mittauksia Varkaudessa tehtiin Kommilassa (Satakunnankatu
83), Kosulanniemessa, Paivionsaarella (Wredenkatu 5) ja Taulumaella (Taulumaen tori).
Saatiedot on mitattu kaupungintalolla (Ahlstréminkatu 6) olevalla sédasemalla seka Ko-
sulanniemen mittausasemalla. (JPP Kalibrointi Ky 2021) limanlaadun mittauspisteet on
esitetty kuvassa 7.3-1.

Kommilan mittausasemalla mitataan typen oksidien, pienhiukkasten sekéa pelkistyneiden
rikkiyhdisteiden pitoisuuksia. Kosulanniemen mittausasemalla seurataan Stora Enso
Oyj:n tuotantolaitosten paastojen ilmanlaatuvaikutuksia (pelkistyneet rikkiyhdisteet). Pai-
vibnsaaren mittausasema on liikenneasema, joka kuvaa tieliikenteen ilmanlaatuvaikutuk-
sia Varkauden vilkkaimmin liikennoidylla alueella. Tauluméen mittausasemalla mitataan
typen oksideja ja pelkistyneita rikkiyhdisteita. (JPP Kalibrointi Ky 2021)

limanlaadun tarkkailun kdytannon toteutuksesta ja valvonnasta vastaa Keski-Savon ym-
paristotoimi. Varkauden tehdas osallistuu tarkkailun toteuttamiseen kaupungin ja Stora
Enson kesken tehdyn sopimuksen mukaisesti. Sopimuksen siséltda ja tarkkailun laajuutta
tarkastellaan vuosittain. (JPP Kalibrointi Ky 2021)
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Kuva 7.3-1. llmanlaadun mittausasemat Varkauden keskustassa.

Merkittavimmat ilman epapuhtauksien paastolahteet Varkaudessa ovat Stora Enso Oyj:n
tehtaat ja tielikenne. Myds hajapaastoilla on merkitysta etenkin hiukkasten kokonaispaas-
toihin. (JPP Kalibrointi Ky 2021)

Vuonna 2020 typen oksidien paastot Varkaudessa olivat noin 660 t, rikkidioksidipaastot
noin 120 t, hiukkaspéastét noin 160 t ja pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastot 11 t. Ty-
pen oksidien paastét vuonna 2020 laskivat hieman vuoden 2019 tasosta. Sen sijaan hiuk-
kasten, pelkistyneiden rikkiyhdisteiden ja rikkidioksidin paastot kasvoivat vuodesta 2019.
Paastdjen kasvu johtui Stora Enso Oyj:n paastdjen kasvusta. (JPP Kalibrointi Ky 2021)

Vuonna 2020 typpidioksidin pitoisuudet olivat selvasti alle ohje- ja raja-arvojen (kuvat
7.3-2 ja 7.3-3). Pitoisuudet olivat korkeimmillaan helmi- ja joulukuussa pakkasjaksoilla.
Typpidioksidin vuosikeskiarvot ovat olleet laskussa kaikilla mittausasemilla pieniéa poik-
keuksia lukuun ottamatta koko 2010-luvun. Vuonna 2020 typen oksidien pitoisuudet olivat
alhaisimpia, mita Varkaudessa on mitattu. (JPP Kalibrointi Ky 2021)
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Typpidioksidin vuosikeskiarvo Varkaudessa
v. 2000 - 2020
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Kuva 7.3-2. Typpidioksidin vuosikeskiarvo Varkaudessa vuosina 2000-2020 ja vertailu
WHO:n ohjearvoon (JPP Kalibrointi Ky 2021).

Typpidioksidin vuosikeskiarvo Varkaudessa v. 2000 - 2020
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Kuva 7.3-3. Typpidioksidin vuosikeskiarvo Varkaudessa vuosina 2000—-2020 ja vertailu
raja-arvoon (JPP Kalibrointi Ky 2021).

Typen oksidien (NO + NO2) vuosikeskiarvot ovat 2000-luvun alkupuolen jalkeen alittaneet
kriittisen tason kaikilla mittausasemilla (kuva 7.3—4). Vuonna 2020 typen oksidien vuosi-
keskiarvot olivat alimmat, mita Varkaudessa on mitattu. Typen oksidien kriittista tasoa ei
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kuitenkaan sellaisenaan sovelleta taajama-alueille, koska se on annettu kasvillisuuden
suojelemiseksi laajoille maa- ja metsatalousalueille seka suojelualueille, kuten Natura-
alueet. (JPP Kalibrointi Ky 2021)

Typen oksidien (NO + NO,) vuosikeskiarvot Varkaudessa
v. 2002 - 2020
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Kuva 7.3-4. Typen oksidien vuosikeskiarvot Varkaudessa vuosina 2002—-2020 ja vertailu
kriittiseen arvoon (JPP Kalibrointi Ky 2021).

Vuonna 2020 hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvon raja-arvotaso 50 ug/m? yli-
tettiin Paivibnsaarella yhteensa 3 kertaa, mik& on vahiten ylityksia, mita Paivibnsaarella
on koskaan mitattu. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo Paividnsaarella vuonna
2020 oli samaa tasoa kuin viime vuosina keskimaarin. Vuonna 2020 katupdlykausi alkoi
poikkeuksellisen aikaisin eli helmikuussa ja se jatkui aina kesékuun alkupuolelle, tosin lie-
vempana kuin aiempina vuosina. (JPP Kalibrointi Ky 2021)

Pienhiukkasten pitoisuudet vaihtelivat vuonna 2020 varsin vahan. Pitoisuudet olivat kor-
keimmillaan syys-lokakuun vaihteessa kaukokulkeuman vuoksi. Pitoisuudet olivat koholla
myo6s heindkuussa, jolloin Stora Enso Oyj:n tehtaan hakekasan tulipalo kohotti pitoisuuk-
sia Kommilassa, seka pakkaspaivina joulukuussa. Pienhiukkasten vuosikeskiarvo vuonna
2020 oli samaa tasoa kuin vuonna 2019 (kuva 7.3-5). (JPP Kalibrointi Ky 2021)

Pienhiukkasten vallitsevat pitoisuudet ovat Varkaudessa todennakgisesti suurelta osin
kaukokulkeumaa. Korkeimpiin pitoisuuksiin voi vaikuttaa myos laheisilla pientaloalueilla
tapahtuva puun pienpoltto, silla tuulianalyysin perusteella Kommilan mittausaseman
eteld- ja pohjoispuolella olevan pientaloalueen p&éastoét voisivat ajoittain vaikuttaa pi-
tosuuksiin mittausasemalla. My6s paéaterveysaseman laajat rakennusty6t vuonna 2020
ovat voineet vaikuttaa alueen pienhiukkaspitoisuuksiin. Kokonaan ei ole poissuljettu,
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etteikd myods Stora Enso Oyj:n tuotantolaitosten paastéilla voi olla paikallista merkitysta
pienhiukkasten pitoisuuksiin. (JPP Kalibrointi Ky 2021)

Hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvot Varkaudessa
v. 1998-2020
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Kuva 7.3-5. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot Varkaudessa vuosina 1998—-2020
ja vertailu kriittiseen arvoon (JPP Kalibrointi Ky 2021).

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden ohjearvo ylittyi Kommilassa maalis- ja joulukuussa. Pitoi-
suudet olivat korkeimmat Kommilassa, missa oli myds selvasti eniten ns. hajutunteja. Pel-
kistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvo oli Kommilassa hieman korkeampi kuin
vuonna 2019 ja Kosulanniemella ja Tauluméelld hieman alhaisempia kuin parina edelli-
sena vuonna (kuva 7.3-6). (JPP Kalibrointi Ky 2021)

Viimeisimman ilmanlaaturapotin mukaan Varkauden tuulianalyysi osoittaa, etta kaikilla
mittausasemilla pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuudet aiheutuvat Stora Enso Oy:n
tuotantolaitoksien paastoista. (JPP Kalibrointi Ky 2021)
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Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvot Varkaudessa
v. 1997-2020
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Kuva 7.3-6. TRS-yhdisteiden vuosikeskiarvot Varkaudessa vuosina 1997-2020. Kosulan-
niemen mittausasema edustaa Varkauden tehtaan ilmapaastoja. (JPP Kalibrointi Ky
2021)

Hajutuntien lukumaara (TRS-tuntikeskiarvo > 3 ug/m?3) vuonna 2020 oli selvasti suurin
Kommilassa, missa niitd oli 1 033 kpl. Taulumé&ella hajutunteja oli 162 kpl ja Kosulannie-
melld 51 kpl. Hajutuntien méaéaréa Kommilassa kasvoi hieman vuodesta 2019, mutta Ko-
sulanniemelld ja Taulumaella hajutuntien maaréa sen sijaan hieman vaheni. Korkein mi-
tattu TRS-tuntipitoisuus vuonna 2020 oli Kommilassa 129 pg/m?, Kosulanniemella 47
pg/m? ja Taulumaella 68 pg/me (kuva 7.3-7). (JPP Kalibrointi Ky 2021)
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Hajutuntien lukuma&ara Varkaudessa v. 2011-2020
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Kuva 7.3-7. Hajutuntien maara Varkaudessa vuosina 2011-2020. Kosulanniemen mit-
tausasema edustaa Varkauden tehtaan ilmapaastoja. (JPP Kalibrointi Ky 2021)

7.3.2 llmasto

Varkaus kuuluu paéosin etelaboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen ja on tyypillista vesisto-
jen rikkomaa Jarvi-Suomea. Merkittavin vesistbalue on pitkdnomainen Kallaveden laakso,
joka ulottuu Varkauden seudulta aina lisalmen pohjoispuolelle. L&nnempéana ilmastoon
vaikuttavat Konneveden ja Nilakan laaksot. Nama vesistot toimivat ilmastoa lammittavana
tekijana nostamalla erityisesti yolampdatiloja kesdisin ja syksyisin sekéa pidentamalla kas-
vukautta. (lIlmasto-opas)

Vuoden keskilampétila on Pohjois-Savon maakunnan alueella keskim&aérin + 2°C ja
+3,5°C valilla, laskien melko tasaisesti lounaasta koilliseen. Lampimin kuukausi on heinéa-
kuu, jolloin keskildampdétila on keskimaarin +16...+17,5 astetta ja kylmintad on tammi-helmi-
kuussa (-9 °C ... -10,5 °C). (llmasto-opas) Varkauden vuoden 2020 lampdtila on esitetty
kuvassa 7.3-8.

Keskimaarainen vuotuinen sademaara on laajalti Pohjois-Savon maakunnassa 550-650
millimetria, korkeilla seuduilla kuitenkin noin 700 millimetrid. Vuoden sateisin kuukausi on
yleensa elokuu, jolloin sataa keskimaarin 80—90 millimetria. (llmasto-opas) Varkauden
vuotuinen sademaara vuonna 2020 on esitetty kuvassa 7.3-9.

Keskiméaéarin Varkaudessa vallitsivat vuonna 2020 etela- ja lounaistuulet (JPP Kalibrointi
Ky 2021, kuva 7.3-10).
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llman lampotila Varkauden Kosulanniemessa vuonna 2020
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Kuva 7.3-8.Varkauden keskilampétila vuonna 2020 (JPP Kalibrointi Ky 2021).

Sademaara Varkaudessa v. 2020
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Kuva 7.3-9.Sademaara Varkaudessa vuonna 2020 (JPP Kalibrointi Ky 2021).
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Tuuliruusu Varkauden Kosulanniemi 2020

Tuulennopeus

B >4 mis (19.8%) ” o 10.0%
2-4mis (49.7%)
[ 0.5-2mis (24.7%)

Total data: 8785

Vahd data: 100.0
Caims: 0.8

Average value: 28
Prevailing direction: 180

P graciona @36

Kuva 7.3-10.Tuuliruusu, Varkaus Kosulanniemi (JPP Kalibrointi Ky 2021).

7.3.3 Varkauden tehtaan vaikutus ilmanlaatuun

7.3.3.1 TRS-paastot

Varkauden sellutehtaan TRS-ilmapaéastdjen (mm. rikkivety, metyylimerkaptaani, dimetyyli-
sulfidi, dimetyylidisulfidi) leviamist& on mallinnettu vuonna 2018 (Enwin Oy 2018). Mallin-
nuksessa huomioitiin levidminen erilaisissa paastotilanteissa ja laskettiin TRS-hajutuntien
(= 3 ugS/m3) esiintyminen tehtaan ymparistossa. Mallinnuksessa huomioitiin piippupaas-
tot (soodakattilan, meesauunin ja Volvo-polttimen tuntikohtaiset paastét v. 2017), tehtaan
piippu- ja hajapaastot yhteenséa seka vakevien hajukaasujen ulosajotilanteet. Tuloksia
verrattiin TRS-pitoisuuden terveysperusteiseen vuorokausiohjearvoon (10 pug S/mé, VNp
480/1996), tuntipitoisuuksia hajutuntipitoisuuden kynnysarvoon (= 3 ug S/m?3) ja Varkau-
den kaupungin ulkoilman TRS-pitoisuuden mittaustuloksiin. Viihtyvyyshaitan esiintymista
arvioitiin hajutuntifrekvenssien avulla. (Enwin Oy 2018)

Kuvassa 7.3-11 on esitetty normaalitoiminnan piippupéésttjen (vuoden 2017 tuntip&das-
tot) aiheuttamat korkeimmat tuntipitoisuudet ymparistéssa eri ilmansuunnissa. Korkeim-
mat TRS-tuntipitoisuudet olivat 7-9 pg S/mé sijoittuen koilliseen ja kaakkoon n. 200—-800
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metrin etdisyydelle meesauunista. Paastolahteenad on padasiassa meesauunin piippu,
josta normaalitoiminnan aikana muodostuu enemman TRS-paastoja kuin soodakattilan
tai Volvo-polttimen piipusta. Normaaliajossa tehtaan piippupéastdista ei aiheudu merkitta-
vaé hajuhaittaa ympéristosséa. Piippupadéstoista aiheutuvien hajutuntien lukumaara (pitoi-
suus 23 pug S/m3) on muutama tunti /vuosi. llmanlaadun TRS-pitoisuuden vuorokausioh-
jearvoon verrannolliset pitoisuudet olivat alle 0.5 pg S/m?3 (5 % vrk-ohjearvosta). (Enwin

Oy 2018)

Stora Enso Oyj, Varkauden tehtaat. SRR
Piippulahteiden TRS-tuntipaastot v. 2017
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Stora Enso Oyj, Varkauden tehtaat.
Piippulahteiden TRS-tuntipaastot v. 2017
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Kuva 7.3-11.Varkauden tehtaan normaalitoiminnan piippupaéasttjen (vuoden 2017 tunti-
paastot) aiheuttamat korkeimmat tuntipitoisuudet ymparistdssa eri ilmansuunnissa (Enwin

Oy 2018).

Kuvassa 7.3—-12 (seuraava sivu) on esitetty tehtaan arvioitujen hajapaastdjen ja kuvassa
7.3-11 esitettyjen piippupaasttjen yhteisvaikutukset aluejakaumakuvina. Korkeimmat
tuntipitoisuudet (yli 150 pg S/m?3) sijoittuivat jatevedenpuhdistamon alueelle johtuen puh-
distamon altaista hajapaastojen alueldhteind. Myos tehtaalla keittdmdn diffuusorin alu-
eella voi esiintyd korkeita tuntipitoisuuksia, jos diffuusorilla on vuotoja. Pitoisuudet
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teollisuusalueella ja tehtaan alueella ovat kuitenkin selvésti alle tydhygieenisten haital-
liseksi tunnettujen HTP-arvojen (8 tunnin HTP-arvo rikkivedylle on 7 000 pg/m? ja metyyli-
merkaptaanille 1 000 pg/m3). Korkeimmat ohjearvoon verrannolliset vuorokausipitoisuu-
det olivat mallissa jatevedenpuhdistamon altailla n. 100 pg S/m3. (Enwin Oy 2018)

Tehtaan normaalit piippupaéstét, soodakattila, meesauuni ja hajukaasujen varapoltto-
paikka (volvo-poltin) eivat mallinnuksen mukaan aiheuta merkittdvaa hajuhaittaa tehtaan
ympaéristdssa. Hajun aiheuttamaa viihtyvyyshaittaa aiheutuu padasiassa tehtaan TRS-
hajapaastoista (jatevedenpuhdistamon alueldhteet, hake- ja kuorikasat ym.) ja vékevien
hajukaasujen ohitustilanteista. Piippu- ja hajap&aéastdlahteiden yhteismallin mukaan haju-
tunteja esiintyy yli 2 % vuoden tunneista n. 1.5-2 km:n etaisyydella paastolahteista. Yli 3
% vuoden tunneista hajua esiintyisi viela n. 1 km:n etéisyydella paastolahteista. Hajujen
aiheuttamaa viihtyvyyshaittaa voi siten ajoittain esiintya eri puolilla Varkautta, mm. Taulu-
maessa ja Kommilassa. (Enwin Oy 2018)

* Stora Enso Oyj, Varkauden fehtaat. o 7 Stora Enso Oyj, Varkauden tehtaat.
Piippu-ja hajapaastolahteet yhdessa 5 Piippu- ja hajapaastolahteet yhdessa
TRS:n korkeimmat tuntipitoisuudet (ugS/m3) TRS:n 2. korkeimmat vrk-pitoisuudet (ugS/m3)
o TRS:n vrk-ohjearvo on 10 ugS/m3
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Kuva 7.3-12. Tehtaan arvioitujen hajapaéastojen ja kuvassa 7.3—-11 esitettyjen piippupaés-
t6jen yhteisvaikutukset aluejakaumakuvina (Enwin Oy 2018)

Kuvassa 7.3-13 on esitetty vakevien hajukaasujen ohitustilanteiden korkeimmat TRS-
pitoisuudet eri ilmansuunnissa Varkaudessa. Malli kuvaa ns. worst case-tilannetta
ohiajohetkell& eri tuulen suunnissa kolmen vuoden sééolosuhteissa. Korkeimmat pitoi-
suudet voivat olla yli 400-500 pg S/mé3. Vakevien hajukaasujen ohiajo aiheuttaa
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ohiajohetkelld vallitsevan tuulen alapuolella voimakasta hajua, joka voi levitd ohuena va-
nana hyvinkin pitkalle riippuen mm. meteorologisista sekoitus- ja laimenemisolosuhteista.
Lyhytkin ohiajo (3—10 min) voi aiheuttaa korkeita pitoisuuksia ja hajuvalituksia hajun levia-
missuunnassa. Ohiajotilanteet aiheuttavat hajutunnin pitoisuusmaéaritelman (= 3 ugS/m?)
ylityksia laajalla alueella. Kuva 7.3-13 ei esité ajallisesti yhtenevéista tilannetta, vaan kor-
keimmat pitoisuudet esiintyvat ohiajotilanteessa eri iimansuunnissa sen mukaan, mika
tuulen suunta on vékevien kaasujen ohiajohetkelld. (Enwin Oy 2018)

Kaasujen ohiajoja tapahtuu paaasiassa tehtaan ylés- ja alasajotilanteissa, jolloin hajukaa-
sujen polttopaikat eivét ole kaytettavissa. Kuvassa 7.3—-13 on mallinnettu kaikkien vake-
vien hajukaasujen ohiajotilanteen korkeimmat pitoisuudet ja erikseen keittdmon ja haih-
duttamon kaasujen ohiajotilanne. (Enwin Oy 2018)

Stora Enso Oyj, Varkauden tehtaat.

Piippu- ja hajapaastolahteiden TRS-hajun vaikutusalue

(ei sisalla vakevien hajukaasujen ulosajotilanteita)
Hajutuntifrekvenssit - % vuoden tunneista haju >= 3 ugS/m3
Hajutunnin maaritelma: TRS-pitoisuus >= 3 uygS/m3

7
2 5 A s
A® % - s M3
7 3 - 1.5 E
& 8 Hiqs
Z () < g
o
v S 9
7 > >
()] o
© i. 5
2 B
5 e 3
, 7z 2 2
A [
’d‘ > A2 :_; 2
' 5
,.é‘ 1.5
7 ©
1 = 1
N
2018©ENWIN OY
2 km 4 km

Kuva 7.3-13. Tehtaan vakevien hajukaasujen ohitustilanteiden korkeimmat TRS-
pitoisuudet (Enwin Oy 2018).
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Taulumaessa korkeimpiin TRS-pitoisuuksiin vaikuttavat eniten jatevedenpuhdistamon
alueen hajapaastot. Matalista paastélahteista haju kulkeutuu veden pintaa pitkin jarven yli
Taulumakeen mm. alhaisella tuulen nopeudella tai lahes tyynella séalla. Paaterveysase-
man pitoisuuksiin vaikuttavat myos jatevedenpuhdistamon alueen hajapéastot, joiden
vaihtelu voi olla ajoittain merkittédvaakin. Mallin mukaan korkeimmat tuntipitoisuudet Paa-
terveysasemalla voivat johtua my6s vakevien hajukaasujen ohituksista. (Enwin Oy 2018)

Kosulanniemen ja Paivibnsaaren hajupitoisuudet ovat mallinnettuna ja mitattuna paaosin
alhaisempia kuin Tauluméaen ja Paaterveysaseman suunnan pitoisuudet. Tahan vaikutta-
nee paatuulensuunnat Varkaudessa seké erityisesti hajapaastolahteiden sijainti tehdas-
alueen lansipuolella. (Enwin Oy 2018)

Kokonaisuutena hajupaéstdjen leviamismallinnuksella saatiin luotua kokonaiskuva teh-
taan hajupéaastojen vaikutusalueesta. Hajun tuntipitoisuudet Varkaudessa kaupunkialu-
eella voivat mallin mukaan olla ajoittain korkeita. Tehtaalla on tehty mallinnuksen laatimi-
sen jalkeen toimenpiteitd hajupdastdjen vahentdmiseksi, mm. lammikon ilmastusta on pa-
rannettu. (Enwin Oy 2018)

7.3.3.2 Savukaasujen leviaminen

Varkauden tehtaan soodakattilan savukaasupééstdjen vaikutusta lahialueen ilmanlaatuun
arvioitiin levidmismallilaskelmilla vuonna 2017 (Ramboll Finland Oy 2017). Leviamismalli-
laskelmat tehtiin kahdelle eri tilanteelle, joista toinen edusti piipun silloista nykyista tilan-
netta (2016) ja toinen tulevaa tilannetta (uuden siséapiipun ja savukaasupesurin asennus,
esitetty kuvissa 'tulevana tilanteena’). Laskennassa tarkasteltiin NO2-, SO2- ja hiukkas-
paastojen aiheuttamia tunti- vuorokausi- ja tuntipitoisuuksia, joita verrattiin ilmanlaadun
ohje- ja raja-arvoihin. Hiukkaslaskelmissa sovellettiin malleja, jotka laskevat PM1o- ja
TSP-kokoluokan hiukkasten (kokonaisleijuma) levidmista ilmaan. Paastojen leviamismal-
linnuksessa saatuja tuloksia verrattiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin seka selvitettiin,
onko mallinnettu pitoisuus yli 20 % ohjearvosta.

Tulosten perusteella ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot eivat ylittyneet millaan mallinnetuilla
NO2-, SO2-, PM1o- ja TSP-pitoisuuksilla eri paastotilanteissa. Soodakattilan paastojen ai-
heuttamat pitoisuudet jaivat kauas ilmoitetuista raja- ja ohjearvoista. NO2-pitoisuudet kas-
voivat kun taas SO2-, PM1o- ja TSP- pitoisuudet pienenivat. Paastot leviavat tuulensuun-
tien ohjaamina painottuen jonkin verran pohjoisen ja idan puoleisille alueille. (Ramboll
Finland Oy 2017).

NO2-paastdjen maarén ennustettiin pysyvan samana, mutta piipun halkaisija, savukaasun
lampétila ja muuttunut tilavuusvirtaus vaikuttivat paastojen levidmiseen ymparistoon
(kuva 7.3-14). Korkeimmat NO2-pitoisuudet olivat mallin perusteella paastélahteesta poh-
joiseen ja itaan painottuvilla alueilla. Tahan leviamiseen vaikuttivat suuresti vallitsevat
tuulensuunnat. Toisin kuin SOz:n ja hiukkasmaisten paasttjen kohdalla, NO2-
pitoisuuksien ennustettiin nousevan hieman aiemmasta. (Ramboll Finland Oy 2017).
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NO2 tuntiohjearvo 0 1 2 3 4kml NO2 vuosiraja-arvo
[ — s— [ e —
Tuleva tilanne Tuleva tilanne
I 2.5- 5 pg/m3 [ 0.1 -2 pg/m3
[ 5- 10 pg/m? [ 2-5pg/m3
[ 10 - 50 pg/m? [15-10 pg/m?
[ 50 - 100 pg/m? [ 10 - 20 pg/m?
I 100 - 150 pg/m? I 20 - 40 pg/m?

Kuva 7.3-14.Vasen kuva: limanlaadun tuntiohjearvoon (kuukauden tuntiarvojen 99. pro-
senttipiste) verrannollinen NO2-pitoisuus tulevilla paastdilla. Tuntiraja-arvo ei ylittynyt.
Korkein pitoisuus 5,11 pg/m3. Oikea kuva: llmanlaadun vuosiraja-arvoon verrannollinen
NO2-pitoisuus tulevilla paastoilla. Vuosiraja-arvo ei ylittynyt. Korkein pitoisuus 0,23 pg/m3.
(Ramboll Finland Oy 2017).

SOz-paastdjen maara aleni selvasti uudessa tilanteessa (kuva 7.3—15). Mallien mukaan
SOz:n levidminen ymparistéon oli melko tasaista, painottuen jonkin verran pohjoispuolei-
sille alueille. (Ramboll Finland Oy 2017).

Paastojen leviamismalleja varten ilmoitettiin hiukkaspaastot kokonaisleijumana (TSP). -
manlaatua koskevissa saadoksisséa ilmoitetut raja-arvot koskevat hengitettavid hiukkasia
(PM1o), kun taas ohjearvoissa on maaritetty TSP- ja PMio-arvot erikseen. Mallinnuksessa
kaytetty ohjelmisto ei tehnyt eroa TSP:n ja PM1o:n leviamisen suhteen. Taman vuoksi
TSP-pitoisuuksia voitiin soveltaa myds PMio-leviamisen kannalta. On kuitenkin huomat-
tava, etté todelliset PM1o-pitoisuudet ovat jonkin verran alhaisempia kuin malleissa ilmoi-
tetut, johtuen TSP- ja PMao-fraktioidenmassojen todellisista eroista lahtotilanteessa.
(Ramboll Finland Oy 2017).
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S02 vuorokausiohjearvo

S02 tuntiraja-arvo

Tuleva tilanne Tuleva tilanne

B 0.1-2pg/m? Il 0.05 - 0.5 pg/m?
[J 2- 10 pg/m? [J 0.5- 10 pg/m3
[ 10 - 20 pg/m? [ 10 - 20 pg/m3
[ 20 - 100 pg/m3 [ 20 - 40 pg/m3
I 100 - 350 pg/m? I 40 - 80 pg/m?

Kuva 7.3-15. Vasen kuva: limanlaadun tuntiraja-arvoon (vuoden 25. korkein tuntipitoi-
suus) verrannollinen SO-pitoisuus tulevilla paéastoilla. Tuntiraja-arvo ei ylittynyt. Korkein
pitoisuus 0,11 pg/m3. Oikea kuva: limanlaadun vuorokausiohjearvoon (kuukauden
toiseksi suurin vuorokausiarvo) verrannollinen SO»-pitoisuus nykyisilla paastéilla. Vuoro-
kausiohjearvo ei ylittynyt. Korkein pitoisuus 0,07 pg/m3. (Ramboll Finland Oy 2017).

Myo6s TSP-paastojen osalta pohjoiseen sijaitsevat alueet altistuvat enemman paastaoille,
johtuen vallitsevista tuulensuunnista (kuva 7.3-16). (Ramboll Finland Oy 2017).

Paaston levidmiseen ilmassa vaikuttivat myds mm. vallitseva saétila ja poistokaasun vir-
tausnopeus. Korkeilla piipuilla epdpuhtaudet leviavat ja laimenevat tehokkaammin, jolloin
pitoisuudet maanpinnalla ovat my¢s alhaisemmat. Mallinnukset vastasivat tilanteita,
joissa laitos olisi kaytdssa lapi vuoden. Leviamismallinnuksen tuloksia tarkasteltaessa on
otettava huomioon, etta mallinnus on tehty koskien vain kyseisen soodakattilan paastoja.
Alueen ilmanlaatuun vaikuttavat soodakattilan paastdjen lisdksi mm. teollisuuden, liiken-
teen ja muun energiantuotannon paastét. Tarkastelualueen taustapitoisuuksia tai muiden
paastolahteiden vaikutuksia ei ole leviamislaskelmissa huomioitu, joten tarkasteluissa esi-
tetyt pitoisuudet ovat laskennallisia pitoisuuslisid. Yleisesti levidmislaskelmien kokonai-
sepavarmuus koostuu paadosin paastoétietojen epavarmuuksista, sddaineiston ja sen
edustavuuden epavarmuuksista ja laskennan epavarmuuksista. Lopputuloksen
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luotettavuus yksittdisessé pisteessa on heikoimmillaan tuntipitoisuuksia laskettaessa ja
sen edustavuus paranee pitempiaikaispitoisuuksia laskettaessa. (Ramboll Finland Oy
2017).

PM10 vuosiraja-arvo PM10 vuorokausiohjearvo
Tuleva tilanne Tuleva tilanne

[ 0.05 - 0.5 pg/m? B 0.5- 1 pg/m?
[J0.5-2pg/m3 [J1-5pg/m?

] 2-10 pg/m3 []5-20 yg/m3

[ 10 - 20 pg/m3 [ 20 - 40 pg/m?

I 20 - 40 pg/m? B 40 - 70 pg/m?

Kuva 23.

Kuva 7.3-16. Vasen kuva: limanlaadun vuosiraja-arvoon verrannollinen kokonaisleijuman
pitoisuus paastdilla vuodesta 2017 eteenpdain. PM1o- pitoisuuksille méaaritetty vuosiraja-
arvo ja ohjearvo ei ylity. Korkein pitoisuus 0,06 pg/ms3. Oikea kuva: limanlaadun vuoro-
kausiohjearvoon (kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo) verrannollinen PM10-
pitoisuus nykyisilla paastoilla. Vuorokausiohjearvo ei ylity. Korkein arvo 0,91 pg/ms.(Ram-
boll Finland Oy 2017).
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TSP vuoden vuorokausi-
arvojen 98. prosenttipiste
Tuleva tilanne

B 0.4-1 pg/m3

[ 1-10pg/m3

[]10 - 25 pg/m3

25 - 80 pg/m3

B 80 - 120 pg/m?

Kuva 7.3-17. limanlaadun vuorokausiohjearvoon (vuoden vuorokausiarvojen 98. prosent-
tipiste) verrannollinen TSP-pitoisuus tulevilla paastoilla. Vuorokausiohjearvo ei ylity. Kor-
kein arvo 0,41 pg/ms.(Ramboll Finland Oy 2017).
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7.4 Liikenne

7.4.1 Nykyiset liikennemaarat

Varkauden merkittavimmat liikkennevaylat ovat Valtatie 5, joka kulkee pohjois—etelasuun-
nassa kaupungin lansiosan lapi ja sita risteava tie 23 ita-lansisuunnassa. Kuvassa 7.4-1
on esitetty Varkauden keskustan tielikennem&aréat vuonna 2020 (Vaylavirasto).

Valtatie 5:Ita valtatie 23:lle likennemaara on ollut 7 214 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta
raskasta liikkennettad 850 ajoneuvoa (11,8 %) on kulkenut valtateiden ristedméakohdasta
Varkauden lounaispuolella. Paivibnsaaren lounaispuolella liikennetté on ollut 7 898 ajo-
neuvoa, josta 694 on ollut raskaita ajoneuvoja (8,8 %). Kaméarin suunnalla liikennetté on
ollut 9 533 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta 662 on ollut raskaita ajoneuvoja (6,9 %).
Kommilasta Puurtilanniemeen suuntautuvan liikenteen méaara vuonna 2020 oli 1 829 ajo-
neuvoa, josta 45 oli raskaita ajoneuvoja (2,5 %).

Vaylavirasto
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‘e \ Kommila Suursaari
3.
\
YN\
*Kosulanniemi
4
Kaura:aho \
986 Hajjanse\ka
VARKAUS
Koénonpelto

September 7, 2021 . e 1‘\_‘?0‘,236

yhdystiet T 3000-6000 ™ >40000 T 1001-3000 ™= 12001 -40000 [ S M AL A B T
<1000 == 6000 - 12000 Valta-seututiet — 3001-6000 "= > 40000
~ 1000-3000 ™= 12000 - 40000 0-1000 == 6001 - 12000

Kuva 7.4-1.Varkauden keskustan tielikennemaarat vuonna 2020 (Vaylavirasto).

Varkauden lapi kulkee ita-lansisuuntainen Pieksamaki—Varkaus—Joensuu-rata, joka pal-
velee henkil6liikennettéd sekd Varkauden teollisuuden kuljetuksia. Savonrata Kuopiosta
Kouvolaan kulkee Varkauden lansipuolella Pieksdméaen alueella. (Varkauden kaupunki
2017) Varkauteen tulee 2—-3 junavuoroa Pieksamé&en suunnasta ja 2—3 Joensuusta. Ta-

varajunia kulkee Varkauden tehtaille kolme vuorokaudessa.
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7.4.2

7.5

7.5.1

Kosulanniemessa sijaitsee Stora Enson omistama teollisuussatama. Teollisuussataman
aiheuttaman vesiliikenteen méaara on ollut alle 20 alusta vuodessa. Liikennoivien alusten
maaraan ei ole tiedossa muutoksia.

Alueen merkittavimmat lilkennesuunnitelmat ja hankkeet

Varkauden lansipuolitse kulkevan Kiertotien parannushanke on jo kaynnissa. Varkauden
tehtaillekin suuntautuva Kiertosilta on jo rakennettu. Hankkeen suunnittelussa esitettya
meluvallia ei ole rakennettu. (Makkonen 2021)

Pohjoisen portin asemakaavaehdotus oli nahtévilla 1.9.-30.9.2021. Asemakaavaehdotus
koski asemakaavan muutosta Valtatie 5:den varrella siten, ettd osa alueen liikerakennus-
tonteista muutetaan teollisuustonteiksi. Asemakaavaehdotus sijoittuu Kiertotien ja Relan-
derinkadun risteyksen ymparille, ja silla arvioitiin olevan myonteisia vaikutuksia alueen lii-
kenteeseen. Kaavamuutoksen johdosta ei arvioitu tapahtuvan likennemaarien lisaysta.
(Varkauden kaupunki 2021)

Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisema

Ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman julkaisemassa maisemamaakunnallisessa
aluejaossa Varkaus sijoittuu Itdiseen Jarvi-Suomeen ja Pohjois-Savon jarviseutuun. Seu-
dun suurmaisemalle tyypillisia ovat suuret komeat jarvet seké ruhjelaaksojen muovaa-
maan vaihtelevaan korkokuvaan liittyvat laaja-alaiset jyrkkéarinteiset kohoumat. Myos vilja-
via ja laajahkoja savikoita I6ytyy. Metsia on runsaasti ja valtapuulajina on kuusi. (Varkau-
den kaupunki 2017)

Korkokuva on luode-kaakkosuuntainen, ja suuntautuneisuus nakyy selvasti vesistjen va-
lisissa pitkittaisisséa moreeniselanteissa seka veden tayttdamissé murroslaaksoissa. Var-
kauden kokoanispinta-alasta on vetta yli neljasosa. Varkaus sijaitsee Unnukan ja Hauki-
veden vélisten vesien ja koskien ymparilla. Varkauden alueen suhteelliset korkeuserot
ovat suurimmillaan 45-50 m metri& vesiston rannalta korkeimpien selanteiden laelle.
(Varkauden kaupunki 2017)

Varkauden maisemalle on tyypillista vesistojen runsaus. Ydinkeskustaa ymparoivat méaet,
jotka erottuvat maisemakuvassa, ja rannat ovat vehreitd. Tehdasalueen piiput muodosta-
vat selkeimman maamerkin. Muita maamerkkeja ovat mm. Varkauden paakirkko, sai-
raala, Komminselansilta ja Taipaleen kanavan torni. (Varkauden kaupunki 2017)
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7.5.2 Kulttuuriymparisto

7.5.2.1 Rakennettu kulttuuriymparisto

Varkauden tehtaat (ID 1051, kuva 7.5-1) on valtakunnallisesti térkeé& rakennettu kulttuu-
riymparistd. Tehdasalueen ydin on voimakanava ja sen aéarelle 1910-luvulla rakennetut
tehtaan ensivaiheeseen kuuluvat tuotantolaitokset. Naiden joukossa ovat jo paattyneen
sulfiittiselluloosatuotannon muistomerkkeina selluloosakeittdmd ja happotornit. Tehtaalla
on tehty merkittavia, tuotantomuutoksien sanelemia laajennuksia etenkin 1950- ja 1980-
luvuilla. Vuonna 1978 valmistunut paperitehdas 2 jalkikasittelyosastoineen on modernin
teollisuusarkkitehtuurin tunnetuimpia toitéa ja Varkauden kaupunkikuvaan keskeisesti kuu-
luva maamerkki. (Museovirasto 2021)

Varkauden tehtaiden koillispuolelle sijoittuu rakennetun kulttuuriympariston kohde Kom-
mila-Kosulanniemen asuinalue (rky ID 1054), joka on osa Varkauden tehtaiden ymparil-
leen synnyttamaa yhdyskuntaa. (Museovirasto 2021)

Paividnsaaren keskusta (rky ID 1052) Varkauden tehtaiden lounaispuolella on puunjalos-
tusteollisuuden ymparilleen muodostaman yhdyskunnan keskusta. Saaren halki kulkevan
paakadun varrella on mm. tehdasyhdyskunnan ajalta oleva Thomé-veljesten suunnitte-
lema Waltterin puisto. Funkisliiketalojen rivistd muodostaa yhtenaisen katukuvan, johon
uudemmat rakennukset on sopeutettu. Paivionsaarella on teollisuusyhdyskunnan aikaisia
rakennuksia kuten virkamiesklubi, entinen hotelli ja kansankeittié. Puunjalostusteollisuu-
den ydinalue on myo¢s Paivionsaarella. (Museovirasto 2021)

Varkauden kauppakatu (rky ID 4381) sijaitsee noin 400 metrin etaisyydella Varkauden
tehtaista. Kauppakatu on mittakaavaltaan sek& kaupunki- ja katukuvaltaan yhtenainen,
paaosin 1940-1950-luvun liike- ja asuinrakennusten reunustama katumiljod. (Museovi-
rasto 2021)
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Rakennettu kulttuuriymparistdé

Rakennetun kulttuuriympéristén kohde
T2 Varkauden tehtaat
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Kuva 7.5-1. Varkauden tehtaiden lahistdlla sijaitsevat rakennetun kulttuuriympéristén koh-
teet.

Hankkeen vaikutusalueen valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse muita rakennetun kult-
tuuriympariston kohteita.

7.5.2.2 Muinaisjaannokset

Varkauden tehtaita lahimmé&t muinaisjddnnokset on esitetty kuvassa 7.5—-2. Varkausmaki
sijaitsee noin 1,3 km kaakkoon tehdasalueesta, ja on historiallinen hautapaikka (Mj_id
1000022646). Taipaleen vanha kanava (Mj_id 1000022643) on luokiteltu historialliseksi
kulkuvaylaksi.
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Kuva 7.5-2.Varkauden tehtaita lahimmat muinaisjaannokset.

7.6 Melu

7.6.1 Varkauden melutilanne

Varkauteen on laadittu meluselvitys vuonna 2013. Selvityksessa maéritettiin melun nyky-
tila seka ennuste vuodelle 2030. (FCG 2013) Tuolloin Varkauden tehtaat mallinnettiin
aiemmin laaditun meluselvityksen perusteella. Tehtaan toiminta oli kummassakin tutki-
tussa tilanteessa sama.

Varkauden kaupungin alueella merkittéavin meluldhde on tieliikenne, erityisesti valtatiet 5
ja 23 (kuva 7.6-1). Raideliikenne aiheuttaa paivaaikaan meluhaittoja keskustasta Pieksa-
méelle pain. Yodaikaan raideliikenne on merkittdva meluldhde, johtuen runsaasta tavaralii-
kenteesta. (FCG 2013).

Stora Enso Oy:n Varkauden tehtaiden teollisuusmelu rajoittuu tehtaan valittémaan lahei-
syyteen. On kuitenkin huomioitavaa, etta tehtaiden vélitttmassa laheisyydessé on asuin-
kiinteistéja. (FCG 2013).
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Varkauden moottoriurheilukeskuksen melu on hyvin paikallista ja toiminta-alue on osittain
vt5:n melualueilla. (FCG 2013).

= A SRR T

Kuva 7.6-1. Varkauden melutilanne nykytilanteessa 2013, LAeq paivaaika 7—22. (Kuva-
kaappaus FCG 2013 raportista)

Vuoden 2030 ennusteen mukainen melutilanne poikkesi melumallinnuksen aikaisesta ny-
kytilanteesta vain vahan. Tama johtui tieliikenteen hyvin pienesta kasvuennusteesta, ja
junaliikenteen aiheuttamasta kaytdnndssa samasta melusta johtuen tavarajunien suurem-
masta maarasta verrattuna matkustajajuniin. (FCG 2013).

Tavarajunaliikenne oli ennustetilanteessa sama kuin nykytilanteessa ja matkustajaliiken-
teessa Intercity-junat korvattiin kiskobusseilla. Stora Enso Oy:n Varkauden tehtaiden ja
Varkauden moottoriurheilukeskuksen melun arvioitiin olevan sama kuin nykytilanteessa.
(FCG 2013).
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Kuva 7.6-2. Varkauden melutilanne ennustetilanteessa 2030, LAeq péivaaika 7-22. (Ku-
vakaappaus FCG 2013 raportista)

Vuoden 2013 meluselvityksen mukaan 9,3 % Varkauden asukkaista jai yli 55 dB:n melu-

alueelle. Ennustetilanteessa vuonna 2030 vastaava luku oli Varkaudessa 10,8 %. (FCG
2013).

7.6.2 Varkauden tehtaan melun nykytilanne

Varkauden tehtaan meluselvitys on laadittu vuonna 2018 (Ramboll 2018). Selvityksessa
suoritettiin melutasomittauksia yhdeksasséa mittauspisteessa (kuva 7.6—3) tehdasaleen
ymparistossa seka kaytettiin aikaisemmassa selvityksessa mitattuja melupaastdarvoja,
jotka paivitettiin muutosten osalta ja uudet meluléahteet mitattiin.
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Kuva 7.6-3. Varkauden tehtaiden melumittauspisteiden sijainnit (Ramboll 2018).

Laskelmien perusteella melutasot ylittdvat valtioneuvoston antamat ympéaristdmelun oh-
jearvot (taulukko 7.6—1) lahimmissa melulle alttiissa kohteissa tehdasalueen ymparis-
tossa paivaaikaan (kuva 7.6—-4) ja ybaikaan (kuva 7.6-5). Ohjearvojen ylittymiset johtuvat
useiden eri lahteiden yhteisvaikutuksesta ja melupaasttjen impulssimaisuudesta ja ka-
peakaistaisuudesta. Melulaskennat antavat lievan yliarvion melutilanteesta, koska kasvilli-
suuden melua vaimentavaa vaikutusta ei ole huomioitu.

Taulukko 7.6-1.Yleiset melutason ohjearvot (VnP 993/1992). Laeq melun A-painotettu
keskidanitaso (ekvivalenttitaso).

Laeq, €NiNt&én
Paivalla (07-22) Yolla (22-07)

Ulkona

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet 55 dB 50/45 dB Y
taajamissa ja niiden valittoméassa laheisyydessa seka

hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet 9, leirintaalueet, 45 dB 40 dB 2
taajamien ulkopuolella olevat virkistysalueet ja

luonnonsuojelualueet

Sisélla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
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Laeq, €nintaan

Paivalla (07-22) __ Yolla (22-07)

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1 Uusilla alueilla ydohjearvo on 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja.
2) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yolla.

3) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavia
ohjearvoja.
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Kuva 7.6-4. Varkauden tehtaiden normaalitoiminnan pdaiva- ja ydaikaiset 40, 45, 50 ja 55
dB(A) melualueet, kun laskentatuloksiin on tehty kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuus-
korjaukset. (Ramboll 2018)
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Kuva 7.6-5. Varkauden tehtaiden normaalitoiminnan ydaikaiset 40, 45, 50 ja 55 dB(A)
melualueet nykyisilla toiminta-ajoilla, kun laskentatuloksiin on tehty kapeakaistaisuus- ja

impulssimaisuus korjaukset (Ramboll 2018).

Varkauden tehtaan melua on mitattu myds vuonna 2021 mittauspisteessa MP1 Puurtilan

alueella (Ramboll 2021). Mittaukset tehtiin yhdessa mittauspisteessa asuinkiinteistolla,

jonka asukkaat olivat valittaneet tehdasmelun héiritsevyydesta. Mittaukset suoritettiin

kahtena péaivana. Mittausten ajankohtana tehtaan &&net kuuluivat vaimeasti puhaltimien
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7.7

7.7.1

7.7.2

huminana/kohinana seké satunnaisina kumahduksina ja tyokoneiden kiihdytyksina. Kes-
kidanitasot LAeq olivat 20 dB (1. mittauskerta, hairidanet poistettu), 37 dB (1. mittaus-
kerta, hairibdania ei poistettu) ja 30 dB (2. mittauskerta, hairiddénet poistettu), jotka alitti-
vat ymparistéluvan mukaisen péivaajan raja-arvotason 55 dB ja ybajan raja-arvotason 50
dB mittausepavarmuus +9-10 dB huomioituna. Tehdastoiminnan &anet olivat hadin tus-
kin kuultavissa epasuotuisasta tuulen suunnasta johtuen. Mittausten aikana ei havaittu
tehdastoimintaan kuulumattomia tasaista taustamelua aiheuttavia meluléhteita, eika mit-
tauksissa todettu olevan impulssimaista eikd kapeakaistaista. Mittauksissa ei havaittu yk-
sittéisia erityisen hairitseviksi koettavia melulahteita tai melun taajuuksia. Havainnot ja tu-
lokset edustivat mittausten aikaisia olosuhteita.

Kasvillisuus, elaimistd ja suojelukohteet

Kasvillisuus ja elaimisto

Varkaus kuuluu etelaboreaaliseen kasvillisuusvythykkeeseen, joka on pohjoisen havu-
metsévyohykkeen eteldisin alue. Metsat ovat kuusivaltaisia, mutta myds méntya on run-
saasti. Lehtipuita esiintyy noin puolet havupuiden méaarasta, yleensa koivuja tai haapaa.
Metséatyypeista tavallisin on tuore kangas ja tyypillisimmat aluskasvillisuuden edustajat
mustikka ja sammalet. Varkauden korkeudella luonnontilaiset lehdot ovat harvinaisia. Ka-
mairiin liittyvilla saarilla ja paasaarella esiintyy useita vaateliaita kasvilajeja jalopuista ja
niiden taimista lehtopensaisiin ja ruohovartisiin kasveihin. (Varkauden kaupunki 2017).

Hankealueella ei ole tehty luontoselvityksia, eika siella sijaitse arvokkaita luontokohteita.

Luonnonsuojelu

Tehdasalueesta noin 3,2 km pohjoiseen sijaitsee yksityinen luonnonsuojelualue Oravis-
tonvuori (YSA205738). Noin 5 km etéisyydelld idassa ja luoteessa sijaitsevat Jarvenméaen
yksityinen luonnonsuojelualue (YSA252531) sekd Holopaisen metséa (YSA237560) seka
Petdjikkd (YSA250407). Kaakossa sijaitsevat Ikikuusikko (YSA242645) noin 4,9 km etéai-
syydella. Tehdasalueesta [ahimmilladn noin 2,5 km lanteen ja lounaaseen sijaitsevat yksi-
tyiset luonnonsuojelualueet Ruokojarvi-Mula 1-8 sekéa Etela-Mula, jotka ovat myds Na-
tura-alueita (ks. kappale 7.7.3). Viiden kilometrin etéisyydella ei sijaitse muita luonnon-
suojelualueita.

Haukiveden Siitinselkaan laskevan Osmajoen vesiston suupuolella sijaitsevat Ruokojarvi
ja Mula (LvO080188) kuuluvat my6s lintuvesiensuojeluohjelmaan. Luonnonsuojelualueet
on esitetty kuvassa 7.7-1.
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Kuva 7.7-1.Varkauden tehtaita lahimmat luonnonsuojelualueet seké luonnonsuojeluoh-

jelma-alueet.

7.7.3 Natura-alueet

Stora Enso Oyj:n Varkauden tehtaiden tehdasalue ei sijaitse Natura-alueella tai Natura-
alueen laheisyydessa.

Tehdasalueesta lahimmillaén noin 2,5 km lanteen ja lounaaseen sijaitsee Natura 2000-
alue Ruokojarvi ja Mula (SPAFI0600053). Alle 5 km:n etaisyydella ei sijaitse muita Na-
tura-alueita. Kaikki Natura-tietolomakkeen taulukossa 3.2 mainitut lajit kuuluvat alueen
suojeluperusteisiin. Liséksi alueella on yksi uhanalainen laji. (Natura-tietolomake) Lahim-
mat Natura-alueet on esitetty kuvassa 7.7-2.
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7.7.4

Natura-alueet

[ Natura-alueet (SPA)
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Kuva 7.7-2. Varkauden tehtaita lahimmaéat Natura-alueet.

Haukiveden keskiosassa, noin 30 km kaakkoon sijaitsee Linnansaaren kansallispuisto
(KPU060008). Kansallispuisto on osa Linnansaaren Natura-aluetta (SACFI0500002),
joka pohjoisessa alkaa Kuokanselan alueelta.

Linnustollisesti tarkeat alueet

Pohjois-Savon Maakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin (MAALI) lukeutuvat Varkauden
tehtaiden vieressa sijaitsevat Komminselka, Huruslahti, Siitinselké seké Lehtoniemi. Hu-
ruslahden alue rajautuu Varkauden tehtaaseen, ja Komminselka sijaitsee lahimmillaan
alle kilometrin etaisyydella.

Suomen kansallisesti merkittavid uhanalaisten, silmallapidettavien ja kansainvélisen eri-
tyisvastuun lintulajien pesimis- tai keraantymisalueita (FINIBA) on Ruokojarvi-Mula-Lehto-
niemi. La&himmat MAALI- ja FINIBA-alueet on esitetty kuvassa 7.7—3.
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Linnustollisesti tarkeat alueet
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Kuva 7.7-3. Varkauden tehtaita lahimmat linnustollisesti tarkeat FINIBA- ja MAALI-alueet.

7.8 Maa- ja kalliopera seka pohjavesialueet

7.8.1 Maa- ja kalliopera

Varkauden alueella vallitseva maalaji on hiekkamoreeni. Kalliopaljastumia esiintyy la-
hinna korkeilla paikoilla ja ranta-alueilla. Hiesua, hietaa ja savea esiintyy pitkien matalien
lahtien rannoilla, esimerkiksi Kopolanniemessa. Turvealueet sijoittuvat lahtien rannoille
(mm. Lajuniemi, Ruokojarvi). (Varkauden kaupunki 2017) Varkauden tehtaiden tehdas-
alue koostuu GTK:n Maankamara-karttapalvelun mukaan pinta- ja pohjamaalajiltaan kar-
toittamattomasta maaperasta. Kosulanniemen alue koostuu pinta- ja pohjamaalajiltaan
hiekkamoreenista. Maanpeitepaksuus alueella on noin 10 m. Kuvassa 7.8—1 on esitetty
Varkauden tehtaiden alueen pintamaalajit.
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Kuva 7.8-1. Maapera Varkauden tehtaiden alueella.

Valtaosa Varkauden kallioperasta on granodioriittia, tonaliittia ja kvartsidioriittia. Alueella
tavataan myos kiillegneissia ja kiilleliusketta seka gabroa, dioriittia ja peridotiittia. (Varkau-
den kaupunki 2017) GTK:n Maankamara-karttapalvelun mukaan Kosulanniemen ja Kom-
milan alue koostuu kallioperéaltaan paasaantdisesti biotiittiparagneissista, liséksi lahialu-
eella esiintyy granodioriittia ja amfiboliittia, ja hieman etelammaéssa kvartsidioriittia ja tona-
liittia. Kuvassa 7.8-2 on esitetty kalliopera 1:100 000-mittakaavassa.
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Kuva 7.8-2. Varkauden tehtaiden alueen kalliopera.

Tiedossa olevat maaperan pilaantumat

Tehtyjen selvitysten mukaan maaperan pilaantumista alueella on aiheuttanut 1940-luvulta
vuoteen 1968 toiminut painekyllastamé6 seké vaneritehtaan maalaamo, joka on toiminut
vuosina 1965—-1987.

Vuonna 2010 tehdyissa tehdasalueen maaperan pilaantuneisuustutkimuksissa havaittiin
lagjoilla alueilla orgaanisesta aineksesta koostuvia tayttoa, jotka ovat pilaantuneet paa-
asiassa raskasmetalleilla. (P6yry Finland Oy 2010)

Havaitut taytot sijoittuivat alueen pohjoisosaa ja paperitehdas 2 alueelle, joissa jarven
ranta-aluetta on korotettu ja taytetty. Suurimmalla osalla alueesta orgaanisesta, puuai-
neperaisesta seka muusta jateaineksesta koostuvan tayton paalla oli peittokerros puh-
taaksi luokiteltavaa maa-ainesta. Paikoitellen alueen pohjoisosassa orgaaninen taytt
ulottui kuitenkin pintaan saakka. Alueen mineraalimaasta koostuvat taytot, pintamaa seka
paperitehtaan, sahan ja muiden toimintojen alueet havaittiin paéosin puhtaiksi. Tutkimus-
pisteet P14, P15, P21 ja P22 sijoittuivat kierratyskuitulaitoksen alueelle. Edelld mainituista
naytepisteista ei todettu Vna 214/2007 (asetus maaperan pilaantuneisuuden ja
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puhdistustarpeen arvioinnista) ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia haitta-aineita.
(Poyry Finland Oy 2010)

Nykytilanteessa raskasmetallien liukeneminen tayttokerroksista ja kulkeutuminen pohja-
veden mukana laajemmalle, l&hinn& viereiseen vesistdon, on hyvin vahisté ja kaytan-
nossa merkityksetontéd. Tayttbalueen pohjavedessa on kuitenkin havaittu pienia pitoisuuk-
sia raskasmetalleja ja vahaisia maaria voi paatya viereiseen jarveen. Laaditun riskinarvi-
oinnin perusteella Varkauden tehdasalueelle ei ole valiténta kunnostustarvetta. (Poyry
Finland Oy 2010)

Kyllastamdn alue on kunnostettu vuonna 2000 (loppuraportti 2005, jalkitarkkailu lopetet-
tiin 2010). Maalaamon alueesta tehdyn selvityksen mukaan maaperén likaantumisesta ei
ole haittaa ymparistélle, eika siten tarvita kunnostustoimia. Likaantumista ovat aiheutta-
neet maaleina kaytetyt epoksihartsit ja naiden liuottimet, padasiassa tolueeni ja etyleeni-
glygoli. Pohjaveden laatu oli havaintopisteissa hyva.

7.8.2 Pohjavesialueet
Tehdasalue ei sijaitse vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella, eika tehdasalueen
pohjavettd kayteta talous- tai prosessivetena. Tehdasalueen pinta- ja pohjavesien tarkkai-
lua tehdaan kolmen vuoden vélein otettavilla naytteilla.
Lahin pohjavesialue sijoittuu noin 7,8 km etéisyydelle koilliseen (Hiisim&ki-0842002, 2-
luokka) (kuva 7.8-3).
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Kuva 7.8-3.Varkauden tehtaita lahin pohjavesialue.
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8.1

Suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnista

Arvioinnin lahtokohdat ja rajaukset

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ymparistovaikutuk-
sia:

- maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

- luonnonvarojen hyédyntadmiseen

- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuri-
perintéon

- vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- néaiden tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arviointi perustuu ympariston nykytilannetta koskevaan tietoon ja hankkeesta aiheutuviin
arvioituihin muutoksiin. Ymparistovaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen,
toiminnan seké toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset. Arvioinnissa keskitytaan toi-
minnan aikaisten vaikutusten selvittdmiseen.

Arviointiselostuksessa tarkastellaan Varkauden tehtaan alueella sijaitsevien toimintojen
ymparistdvaikutuksia, seka tarkasteltavien vaihtoehtojen toimintoihin kiinte&sti liittyvia alu-
een ulkopuolisia toiminnan kapasiteetin nostoon liittyvia kayton aikaisia likennevaikutuk-
sia seka raaka-aineen hankintaan liittyvia vaikutuksia. Hankkeesta ei aiheudu merkittavia
vaikutuksia maisemaan tai kulttuuriymparistoon, eiké kulttuurihistoriallisiin rakennuksiin.
Taman vuoksi niihin kohdistuvat vaikutukset kasitellaan vaikutusarvioinnissa yleisella ta-
solla. Hanke ei mydskaan edellyta merkittavaé uudisrakentamista, jonka vuoksi rakenta-
misen ja kaytosta poistamisen vaikutuksia tarkastellaan vaikutusarvioinnissa vain yleisella
tasolla. Arvioitavien vaikutusten tarkempi rajaus on esitetty tarkemmin seuraavissa kap-
paleissa vaikutuskohtaisesti.

Ymparistovaikutusten merkittavyytta arvioidaan muun muassa vertaamalla tiettya ympa-
ristbkuormituksen maaraa ympariston sietokykyyn, ottaen huomioon tehdasalueen nykyi-
nen ymparistokuormitus. Ympariston sietokyvyn arvioimisessa hyédynnetddn muun mu-
assa annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja melutason ohjearvoja seka saatavilla
olevaa tutkimustietoa.

Vaikutuksen merkittavyytta arvioidaan hyddyntaen soveltuvin osin Imperia-hankkeessa
(Monitavoitearvioinnin kaytannot ja tydkalut ympéaristévaikutusten arvioinnin laadun ja vai-
kuttavuuden parantamisessa, LIFE11 ENV/FI/905) kehitettya lahestymistapaa
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vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa huomi-
oidaan kohteen herkkyys ja muutoksen suuruus (kuva 8.1-1).

Arviointiselostuksessa kuvataan kunkin vaikutuksen osalta merkittdvyyden arvioinnissa
huomioon otettuja tekijoitd. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen
ominaispiirteitd. Kohteen herkkyyteen vaikuttaa mm. nykyinen ymparistokuormitus verrat-
tuna lainsaadannon sallimiin ohjearvioihin sekd asutuksen ja muiden vaikutuksille alttii-
den kohteiden laheisyys. Kohteen herkkyytta arvioidaan lainsdadannéllisen ohjauksen,
yhteiskunnallisen merkityksen seké muutosalttiuden kautta. Muutoksen suuruus muodos-
tuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. Muu-
toksen suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen.

Lainsdaadannallinen
ohjaus

Vaikutuskohteen

Yhteiskunnallinen

Vaikutuksen
merkittavyys

herkkyys merkitys
Alttius muutoksille
Voimakkuus ja
suunta
Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus

Kesto

- Lait

— Ohjelmat

- Ohjeistot
Kaavoitus

Virkistyskdytioarvot
= Luontoarvot

Vaikutuksen kokijoiden maara
- Ristiriitojen mahdollisuus

- Kyky sietad muutoksia
— Herkkien kohteiden madrd

= Raja- ja ohjearvot
Muutoksen vakavuus
- Muutoksen oleellisuus

— Maantieteellinen alue

= Palautuvuus
Ajoitus
- laksottaisuus ja sadnndllisyys

Kuva 8.1-1. Lahestymistapa vaikutusten merkittdvyyden arviointiin (Marttunen ym. 2015).

Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetaan taulukon 8.1-1 mukaista jaotte-
lua, jossa on esitetty seké vastaanottavan kohteen herkkyys ettd muutoksen suuruus
(myonteinen, neutraali tai suuri, asteikolla vahainen, kohtalainen tai suuri). Vaikutusten
arvioitua merkittavyytta havainnollistetaan eri varein.
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Taulukko 8.1-1.Vaikutusten arviointi.

Muutok-
sen suu-
Vaikutuk- ruus
sen mer- Negatiivi- Ei muu- Mydntei-
kittavyys nen tosta nen
Vahainen Kohtalal- Suuri Ei muu- Vahainen Kohtalai- Suuri
nen tosta nen
. Kohtalai- R o Ei vaiku- R R Kohtalai-
Vahainen nen Vahainen | Vahainen tusta Vahainen | Vahainen nen
Kohteen Kohtalai- Kohtalai- Vihainen Ei vaiku- Vihainen Kohtalai-
herkkyys | nen nen tusta nen
. Kohtalai- Ei vaiku- Kohtalai-
Suuri
nen tusta nen
Ymparistovaikutuksia selvitettdesséa painotetaan merkittaviksi arvioituja ja koettuja vaiku-
tuksia. Kansalaisten ja eri sidosryhmien téarkeiksi kokemista asioista saadaan tietoa mm.
tiedottamis- ja kuulemismenettelyjen yhteydessa.
Varkauden tehtaan kierratyskuitulaitoksen toiminnan laajentumista suunnitellaan ole-
massa olevalle Stora Enso Oyj:n nykyiselle tehdasalueelle. Alustavan arvion mukaan
Varkauden tehtaan kierratyskuitulaitoksen toiminnan laajentamisen vaikutukset jaavat
suhteellisen vahaiseksi olemassa oleviin toimintoihin nahden.
Kierratyskuitulaitoksen kapasiteetin noston merkittavimmat ympéaristévaikutukset liittyvat
alustavan arvion mukaan kasvavaan likennemaaraan ja vesistoon johdettaviin jatevesi-
paastoihin.
YVA-lain mukaisesti ympéristovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laadintaan on
oltava kaytettavissa riittava asiantuntemus. YVA-ohjelman laadintaan osallistuneet henki-
|6t on esitetty seuraavassa taulukossa.
Taulukko 8.1-2. YVA-ohjelman laadintaan osallistuneet henkil6t.
Nimi ja yritys Koulutus Rooli Péatevyys
Emilia Lier DI (ymparisto- Projektin johto  Yli 15 vuoden kokemus teolli-
(Sweco) tekniikka) 2005  ja koordinointi, suuden ymparistékonsultoinnin
laadunval- parissa. Laaja-alainen ymparis-
vonta, vaiku- totekniikan, -vaikutusten ja -lain-
tusten arviointi  sdadannon tuntemus.
Sanna Jaatinen  TKT (ymparistd- YVA- Kymmenen vuoden kokemus
(Sweco) tekniikka) 2016  koordinaattori, erilaisista ty6tehtavista ymparis-
vaikutusten ar- tosektorilla. Osallistunut teolli-
viointi suuslaitosten YVA-menettelyihin
ja vaikutusten arviointeihin. Toi-
minut YVA-menettelyn varapro-
jektipaallikkéna.
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Nimi ja yritys Koulutus Rooli Patevyys
Mervi Partanen  FM (luonnon- Prosessi ja Yli 15 vuoden tyokokemus met-
(Sweco) tiede) 2000 paastot séteollisuuden ymparisténsuoje-

lutehtavista. Toiminut myds val-
tion ympéristélupaviranomaisen
tehtévassa.

Yli 13 vuoden kokemus rakenta-
misen ja teollisuuden vesistbvai-
kutusten parista. Laaja-alainen
vesistdekologinen (ml. ravinto-
verkkovaikutukset) osaaminen.
Toiminut myés YVA-
virkamiehena ja tutkijana.

Vesistovaiku-
tukset

Jaakko Leppéa-
nen (Sweco)

FT (ympéristo-
tiede) 2019

8.2 Vaikutusten tarkastelualue

Tarkastelualueella tarkoitetaan tietylle vaikutustyypille maariteltdvaa aluetta, jolla kyseista
ymparistdvaikutusta selvitetdén ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkastel-
tavasta ympdristovaikutuksesta (kuva 8.2-1):

- Vesistovaikutusten tarkastelualueena on Varkauden tehtaiden puhdistettujen ja-
tevesien purkupaikan ympéristo kasittden veden purkupaikasta alavirtaan sijait-
sevan vesiston alustavasti Vuoriselkéa 255 -tarkkailupisteelle saakka, noin 13 kilo-
metrin etéisyydelle purkupisteesta. Tarkastelualueena pidetaén Huruslahtea sekéa
Siitinselka-Vuoriselkaa, joka on tehtaiden purkuvesistd. Vaikutusten tarkastelu-
alueen laajuus tarkentuu YVA-selostuksessa mallinnustulosten perusteella. Lahi-
alueena tarkastellaan tehtaan alapuolista vesistdéa Ykspuun tarkkailupisteelle
saakka.

- limapaastodjen vaikutusten tarkastelualueena on tehdasalueen ympaéristd noin 10
kilometrin etaisyydelle

- Liikennevaikutuksia tarkastellaan alueelle johtavien liikennevaylien ymparistossa
noin 10 kilometrin etdisyydelle tehdasalueesta.

- Natura-, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet on esitetty YVA-
ohjelmassa noin 5 kilometrin etaisyydella

- Meluvaikutusten tarkastelualueena on tehtaan lahialue noin kahden-kolmen kilo-
metrin séateella.
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8.3

Vaikutusten tarkastelualueen rajaus

— 5km
= 2 km
[ Lahitarkastelualue
Ykspuun tarkkailupisteelle
Kaukotarkastelualue Vuoriselalle
w3 Varkauden tehtaat

0 25 5km
1 | I
taustakartta MML 2021

Kuva 8.2-1. Vaikutusten tarkastelualueen rajaus.

Arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat menetelmat

Taulukossa 8.3—1 on esitetty kootusti arvioitavat vaikutukset ja arvioinnissa kaytettavat
menetelmat. Vaikutusten arviointia on kuvattu tarkemmin seuraavissa kappaleissa.

Keskeisia tarkasteltavia vaikutuksia ovat erityisesti hankkeen vaikutukset jatevesien maa-
raan ja laatuun, ja sita kautta vesistoon seka vaikutukset likennemaariin. Muita selvitetta-
via vaikutuksia ovat mm. vaikutukset ilmanlaatuun, ilmastoon ja luonnonvarojen kayttoon
seké ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen. Vaikutustarkastelu keskittyy muutoksesta ai-
heutuvien vaikutusten kuvaamiseen.

Normaalitoiminnan lisdksi YVA-menettelyssé huomioidaan toiminnan laajennuksen mer-
kittdvimmat riskit ja poikkeukselliset tilanteet.
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Taulukko 8.3-1. YVA-menettelyssé arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat arviointimenetel-
mat.

Arvioitava vaikutus

Arvioinnin menetelma

Toiminnan aikaiset vaikutuk-
set

Jatevedet

lImapaastot

Kasvihuonekaasupéaastot

Liikenne

Melu

Luonnonvarojen kaytto

Yhdyskuntarakenne ja
maankaytto

Kasvillisuus- elaimisto ja
suojelukohteet

Maa- ja kalliopera ja poh-
javedet

Ihmisten terveys elinolot ja
viihtyvyys

Onnettomuus- ja hairiéti-
lanteet

Jatevesipaastojen vaikutukset vesistdon arvioidaan mal-
linnuksen avulla. Vaikutuksia vesiston ekologiseen tilaan
arvioidaan asiantuntija-arviona.

Arvioidaan aiemmin toteutettujen ilmapaastdjen leviamis-
mallinnusten avulla. Lisaksi tarkastellaan ilmaan johdetta-
vien paastdjen laatua ja suuruusluokkaa tai pitoisuuksia
asiantuntija-arviona.

Arviointi tehdaéan asiantuntija-arviona perustuen tehtaan
kayttdman polttoaineen ja ostosahkon hiilidioksidipaasto-
laskelmiin.

Lisdantyvan liikkenteen aiheuttamat vaikutukset liilkenteen
sujuvuuteen ja turvallisuuteen arvioidaan asiantuntija-ar-
viona.

Meluvaikutusten arviointi toteutetaan melumallinnuksen
tuloksiin pohjautuen asiantuntija-arviona.

Asiantuntija-arviona mm. verrataan kierratyskuidusta tuo-
tettavan kartongin tuotantoa neitseellisesta puuraaka-ai-
neesta tuotettavaan kartonkiin.

Asiantuntija-arviona arvioidaan hankkeen suhdetta voi-
massa oleviin ja valmisteilla oleviin kaavoihin seké valta-
kunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin.

Asiantuntija-arviona huomioiden suojellut kohteet hanke-
alueen ymparistossa.

Asiantuntija-arviona mm. riskinarviointiin liittyen.

Asiantuntija-arviona hyddyntden mm. liikenne-, melu- ja il-
manlaatuvaikutusten arviointeja ja YVA-menettelyn aikana
saatua palautetta ja huomioiden erityisesti herkat kohteet.

Asiantuntija-arviona hyddyntden mm. hankkeen suunnitte-
lusta saatavaa tietoa.
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8.4

8.5

8.6

8.6.1

Nollavaihtoehdon vaikutusarviointi

Nollavaihtoehtoa, (VEO) eli hankkeen toteuttamatta jattamista, tarkastellaan ympéaristdon
nykytilan ja todennékdisen kehityssuunnan nakokulmasta. Varkauden tehtaiden toimin-
nan oletetaan jatkuvan nykyisen kaltaisena, ottaen kuitenkin huomioon jo tiedossa olevat
ja suunniteltavat kehittdmistoimet ja investoinnit silla tarkkuudella kuin on mahdollista.
Nollavaihtoehdon paastétasot on arvioitu suhteuttamalla viimeaikainen, toteutunut paas-
tétaso nykyisen ymparistdluvan mukaisiin maksimituotantotasoihin. Lisaksi otetaan huo-
mioon muutos suhteessa nykytilanteeseen.

Nollavaihtoehdon arvioinnissa tarkastellaan sen mukaisen toiminnan vaikutuksia ymparis-
ton nykytilaan.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Rakentamisen aikaisia vaikutuksia tarkastellaan yleisella tasolla asiantuntija-arviona.

Hanke ei edellytd merkittdvaa uudisrakentamista. Rakentaminen on pienimuotoista (va-
rastohalli) olemassa olevalle teollisuusalueelle, eivatka rakentamisen ymparistévaikutuk-
set ole hankkeen kannalta merkittavia.

Investointihanke toteutetaan tehtaiden vuosihuoltoseisokin aikana, jolloin tehtaiden muu
toiminta ajetaan alas vaiheittain. Hanke ei poikkea normaalista vuosihuoltoseisokista.
Huoltoseisokeista tehdaén lehdistdtiedote Varkauden Lehteen.

Rekkaliikennemaéra tehdasalueelle ja sieltd ulos vahenee ko. ajan jaksolla, kun taas
henkil6liikenne ulkopuolisten toimijoiden myota kasvaa. Meluvaikutus on suurimmillaan,
kun tehdasta ajetaan alas. Seisokin aikana meluvaikutus on alhaisempi kuin tehtaan nor-
maalin kédynnin aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Jate- ja jaahdytysvesien vaikutukset

YVA-selostuksessa esitetdan tarkemmat arviot jatevesien maéarasta ja laadusta. Vesien-
kasittelymenetelmat seka purkupaikkojen sijainnit eivat hankkeen myo6ta muutu.

Lampokuorma vesistdon ei investointihankkeen tai tuotantomaaran kasvun myoéta odo-
teta kasvavan. Hanke ei vaikuta voimalaitoksen lauhteiden kasittelyyn eika jatevedenpuh-
distamolle suuntautuvan jateveden l[Ampdtila tule muuttumaan. Kontaktoitumattoman
jaddhdytysveden méara sellutehtaalla saattaa kasvaa hieman. Jatevesien puhdistuspro-
sessiin ei tule hankkeen myodta muutoksia.

Vesistovaikutuksia arvioidaan YVA-selostusvaiheessa mallintamalla. Mallinnuksen laatii
Luode Consulting Oy kayttamalla Delft3D —mallinnuspakettia, joka on rannikko-, estuaari-
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, jarvi- ja jokiymparistdja varten kehitetty ohjelmisto veden fysikaalisten ominaisuuksien
seka vedenlaatuparametrien laskemiseen. Mallinnus tehdaan todellisten vaihtuvien olo-
suhteiden mukaan, jolloin pystytaan arvioimaan jatevesikuormituksen todellista vaikutus-
aluetta ennalta valittujen vakiotilanteiden sijaan. Mallinnuksessa huomioidaan vesistén
kerrostuneisuusrakenne seka jateveden tiheyden maérittelema kulkeutuminen eri vesiker-
roksissa. Mallisovelluksessa laskentahila on jaettu kymmeneen kerrokseen, joiden pak-
suus on 10 % vesisyvyydesta.

Tehtaalta purettavien kasiteltyjen jatevesien vaikutuksia tarkastellaan mallinnuksessa ja-
tevesikuormituksen sisaltavien parametrien kok-P, kok-N, COD, kiintoaineen ja lampdtilan
osalta. Mallinnus keskittyy fysikaalisiin parametreihin. Mallinnettavia vedenlaatuparamet-
reja kasitellaan mallissa passiivisina merkkiaineina, jotka voivat laimentua ja kulkeutua
virtausten mukana. Mallinnus ei huomio aineiden poistumista kierrosta mm. biologisessa
kulutuksessa ja sedimentaatioprosessissa. Mallinnuksen tulokset kuvaavat siten jatevesi-
paaston suurinta mahdollista vaikutusta vastaanottavassa vesistossa mallinnukseen valit-
tavilla jaksoilla seka jatevesipaaston osuutta vesialueella havaittavista vedenlaatupara-
metrien pitoisuuksista. Vertailemalla eri jateveden kuormitusmaarilla mallinnettuja tuloksia
nykytilan kuormitustason tuloksiin arvioidaan, kuinka paljon jateveden osuus pitoisuu-
desta muuttuu eri alueilla vastaanottavassa vesistossa.

Mallinnus tehdaan kahdessa eri tilanteessa, kesékaudella ja talvikaudella. Kesakaudeksi
valitaan vesiston alivirtaamatilanne, jolloin pistekuormituksen vaikutus on suurimmillaan
ja mallinnuksen tuloksena saadaan esitettya suurin vaikutus. Talvikausi edustaa normaa-
livitaamaa ja vaikutusta vedenlaatuun jaapeitteisella avovesikautta selvasti matalamman
sekoittumisen kaudella (vaikutusta jadnpaksuuteen ei mallinneta).

Vaikutus mallinnetaan tehtaan nykyisella jateveden kuormitustasolla ja lisaksi seka luvan
mahdollistamalla kuormitustasolla (VEO) etta vaihtoehdossa VEL1 esitetylla kuormitusta-
solla.

Vesistdssa esiintyvien vedenlaatuparametrien pitoisuuden muutoksia arvioidaan vertaa-
malla jatevesipaaston aiheuttamaa vedenlaatuparametrien pitoisuuksien muutosta vesi-
alueen tarkkailupisteilla mitattuihin pitoisuuksiin. Mallisovellus validoidaan saatavilla ole-
via mittaushavaintoja vasten mallitulosten luotettavuuden varmistamiseksi. Raportoin-
nissa esitetddn mallin tulosten validointi jateveden purkualueen lahistolta loppusyksylla
2021 jatkuvatoimisesti keratyn 1 kk mittausjakson tuloksia vasten.

Raportoinnissa kuvataan myds mallinnuksen epavarmuustarkastelu. Keskeisia epavar-
muuksia jatevesien kulkeutumisessa ja sekoittumisessa ovat vesialueen rikkonaisuus ja
osin puutteellisen syvyysaineiston kattavuus. Mallinnettavien vedenlaatuparametrien ké-
sitteleminen passiivisina merkkiaineina ilman prosesseja (mm. biologinen kulutus, sedi-
mentaatio, hajotus ja palautuminen takaisin kiertoon) huomioidaan myds epavarmuustar-
kastelussa tulosten kuvatessa siten konservatiivisesti suurinta mahdollista vaikutusta.
YVA-selostuksessa esitetddn mallin validointi sek& epavarmuustarkastelu.
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8.6.2

Vesistévaikutusten arviointi perustuu mallinnuksen lisaksi olemassa olevaan tutkimus-,
mittaus- ja selvitysaineistoon. YVA-selostuksessa esitetdan purkuvesistdn tarkkailupistei-
den tuloksia seké kuormitustietoja useammalta kuluneelta vuodelta. Arvioinnissa huomioi-
daan mahdolliset vaikutukset veden lampdtilaan, laatuun ja ekologiseen tilaan, eliostéon
(kasviplankton, pohjaeldaimet ja vesikasvillisuus), kalastoon ja kalastukseen seké vesistén
kayttéon. Vaikutukset vesistdjen ekologiseen tilaan ja vesienhoidon tavoitteisiin arvioi-
daan asiantuntija-arviona. Liséksi asiantuntija-arviona arvioidaan vesimuodostumaan
kohdistuvaa kokonaiskuormitusta ja toimintamuutosten osuutta tassa kokonaisuudessa.
Jatevesipaastodjen vaikutuksia arvioidaan mm. suhteuttamalla haitta-aineiden kuormitus-
maaria Varkauden tehtaiden nykyiseen kuormitukseen ja vertaamalla jateveden haitta-
ainepitoisuuksia vesistdn nyKkyisiin pitoisuuksiin.

Vesistovaikutusten arvioinnissa huomioidaan Valtioneuvoston asetus vesiymparistélle
vaarallisista ja haitallisista aineista (VNa 1022/2006 ja sen muutos VNa 868/2010) seka
annetut ymparisténlaatunormit (VNa 1308/2015). Asetuksen liitteissa listattujen yhteison
tasolla seké kansallisessa menettelyssa madriteltyjen vesiympaéristolle vaarallisten ja hai-
tallisten aineiden mahdollista esiintymista Varkauden tehtaiden prosessimuutosten myéta
kartoitetaan asiantuntija-arviona ja esitetéaan arviointiselostuksessa.

Vesistovaikutusten tarkastelualueena on Varkauden tehtaiden puhdistettujen jatevesien
purkupaikan ymparisto kasittaen veden purkupaikasta alavirtaan sijaitsevan vesiston
alustavasti Vuoriselkad 255 -tarkkailupisteelle saakka, noin 13 kilometrin etaisyydelle pur-
kupisteesta. Tarkastelualueena pidetdan Huruslahtea seka Siitinselké—\Vuoriselka-vesi-
aluetta, ja lahialueena tehtaan alapuolista vesistda Ykspuun tarkkailupisteelle saakka.
Mallin perusteella arvioidaan YVA-selostuksessa myds ulomman vaikutusalueen laajuus.

limapéaastodjen vaikutukset

Toiminnassa syntyva pélyaminen ja roskaantuminen hallitaan tehdasalueen saannélli-
sella siivouksella mm. harjakoneella, teiden pesemiselld, jolloin poistetaan syntyneen po-
lyn ja roskan maaraa ymparistossa seka aitaamalla alueita, joissa roskaantumisen mah-
dollisuus on suurin. Vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan talta osin véahaiseksi, eiké vaiku-
tuksia arvioida tarkemmin.

Merkittavimpia toiminnasta aiheutuvia paastoja ilmaan ovat rikki-, pienhiukkas-, typenok-
sidien seka haisevien rikkiyhdisteiden paastot, joiden maara kasvaa hieman tuotanto- ja
energiantuotantomaarien kasvaessa.

limapééstdjen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan paéastojen laadun ja suuruusluokan tai
pitoisuuksien seka aiemmin laadittujen paastdjen levidmismallinnusten perusteella asian-
tuntija-arviona.

Laitoksen toimintaan liittyvan liikenteen paastojen (rikkidioksidin, typpidioksidin ja hiuk-
kasten) suuruusluokkaa ja merkitysta arvioidaan likenneméaaérien perusteella ja
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8.6.3

8.6.4

8.6.5

suhteuttamalla padstomaarat esimerkiksi Varkauden alueen nykyiseen paastékuormituk-
seen. Liikenteen ilmapaastot arvioidaan kayttden VTT:n Lipasto — Liikenteen paastot -si-
vustolla julkaistuja likenteen paastdkertoimia.

Kasvihuonekaasupaastojen vaikutukset ja ilmastonmuutokseen varautumi-
nen

Kasvihuonekaasupéastdjen vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona. Arvioinnissa hyo-
dynnetdan Stora Enson toimittamia hiilidioksidipaasttlaskelmia, jotka on laadittu loka-
kuussa 2021. Alustavien laskelmien perusteella CO2-paastdissa ei arvioida tapahtuvan
suurta muutosta verrattuna vuoden 2019 tilanteeseen, joka on konsernin vertailutaso. Lii-
kenteen aiheuttamat kasvihuonekaasupé&astot arvioidaan liikennevaikutusten yhteydessa.

liImastonmuutokseen varautumista arvioidaan asiantuntija-arviona. llmastonmuutokseen
varautuminen sisaltdd varautumisen vesistotulviin sekd mm. lisdantyvien sateiden aiheut-
tamiin riskitekijoihin.

Liikenteen vaikutukset

Hankkeen seurauksena tielikenteen méaréa kasvaa jonkin verran. Varkauden tehtaan si-
saiset kuljetukset eivat lisddnny hankkeen myo6ta.

Arviointiselostuksessa tullaan esittamaan tarkempi kuvaus likkenteen nykytilanteesta seka
tieliikenteen osalta. Kuvataan likenneverkko, likenneyhteydet, likennemaaréat ja yleiset
kasvuennusteet seka esitetddn saatavilla olevat onnettomuustilastot.

Lisdantyvan liikenteen aiheuttamat vaikutukset liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen
arvioidaan asiantuntija-arviona. Kuljetusreitit ja muutokset liikennemaarissa esitetdan ha-
vainnollisina karttakuvina.

Liikenteen aiheuttamat kasvihuonekaasupaastoét arvioidaan liikennevaikutusten yhtey-
dessa. Liikenteesta aiheutuvien paastéjen vaikutusten arviointia on kuvattu kappaleessa
8.6.2.

Meluvaikutukset

Meluvaikutusten arviointi perustuu laitoksen suunnittelutietoihin, kuljetusmaariin, muista
vastaavista toiminnoista saataviin kokemuksiin ja nykyista melutasoa koskeviin tietoihin
hankkeen vaikutusalueelta.

Meluvaikutusten arviointi toteutetaan mallintamalla tehtaan ja likenteen aiheuttama melu.
Vaikutuksia arvioidaan liséksi asiantuntija-arviona.
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8.6.6

8.6.7

Vaikutukset luonnonvarojen kaytté6on

Hankkeella arvioidaan etukateen olevaan myonteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyn-
tamiseen, silla kierratyskuitua kayttamalla voidaan vahentaa neitseellisen puuaineksen
kayttéa kartongin valmistuksessa. Lisaksi kierratyskuitumateriaalin sisaltdma alumiinijae
saadaan kattilan K7 kaasutusprosessissa erotettua ja toimitettua hyotykayttoon. Tehtaan
energiantuotanto pohjautuu jatkossa enenevassa maérin biopolttoaineisiin, vahentaen
uusiutumattomien luonnonvarojen kayttéa energiantuotannossa. Hankkeen toteutusvaih-
toehdon ja nollavaihtoehdon vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan asi-
antuntija-arviona saatavilla olevan tiedon perusteella.

Arviointi perustuu mm. tietoon kierratyskuidun maarasta. Kierratyskuidun kayttda tuotan-
nossa verrataan kartongin valmistuksessa tarvittavan neitseellisen puuraaka-aineen maa-
raan.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistoon ja suojelukohteisiin

Nykyisellda Varkauden tehtaiden alueella ei oletettavasti ole merkittavia luontoarvoja, joi-
hin kohdistuisi suoria vaikutuksia hankkeen rakentamisesta. Epasuoria vaikutuksia luon-
nonymparistdoon voi aiheutua muun muassa rakentamisen ja toiminnan aikaisesta me-
lusta, seka paastoistd ilmaan ja vesistoon.

Hankealueen alapuoliseen vesistdon ja luontoon on aluevaraus Kamérin luonnonsuojelu-
alueelle. Hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse muita suojelukohteita (luonnonsuojelu- tai
Natura-alueita), joten vaikutusarviointia ei niiden osalta ole tarpeen tehda. Vesistovaiku-
tukset arvioidaan erikseen.

Asiantuntija-arviona suoritettavassa arvioinnissa huomioidaan tunnetut hankkeen vaiku-
tusalueella sijaitsevat luonnon-suojelu-, luonnonsuojeluohjelma- ja Natura-alueet, tarkeat
lintualueet (IBA, FINIBA ja MAALLI), lakisdateisesti suojellut luontotyyppikohteet, uhanalai-
set luontotyypit sekd muut kasvillisuutensa tai luontotyyppinsé perusteella huomionarvoi-
set kohteet, valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaisten seka lakisaéateisesti suojeltujen
elidlajien esiintymispaikat, mm. luontodirektiivin litteen IVa lajien lisdantymis- ja levahdys-
paikat.

Natura-, luonnonsuojelualueet ja suojeluchjelmien kohteet on esitetty YVA-ohjelmassa
noin 5 kilometrin etéisyydella. YVA-selostusvaiheessa tarkastelualuetta voidaan tarvitta-
essa laajentaa.
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8.6.8

8.6.9

Vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin

Varkauden tehdas sijoittuu olemassa olevalle teollisuusalueelle. Laitoksen normaalilla toi-
minnalla ei ennakkoon arvioiden ole vaikutuksia maa- ja kallioperaan tai geologisesti mer-
kittaviin kohteisiin, joten vaikutusarvioinnin tarve on talta osin vahainen.

Mahdollisiin onnettomuustilanteisiin, kuten kemikaalivuotoihin, voi littyd maaperavaiku-
tuksia, jotka huomioidaan riskinarvioinnin yhteydessé. Teollisuusalueen valitttmassa Ia-
heisyydessa ei ole pohjavesialueita (ks. kpl 7.8.2, kuva 7.8-3).

Vaikutuksia tarkastellaan asiantuntija-arviona.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankkeesta ihmisiin ja heidan elinoloihinsa aiheutuvia vaikutuksia kutsutaan sosiaalisiksi
vaikutuksiksi. Nailla tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yhteis66n tai yhteiskuntaan kohdis-
tuvia vaikutuksia, joista aiheutuu muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin ja-
kautumisessa (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, www.thl.fi). TAssad YVA-menettelyssa so-
siaalisten vaikutusten arvioinnilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamien ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten tunnistamista ja arviointia.

Sosiaalisista vaikutuksista arvioidaan mm. seuraavia:
- ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset

- asumiseen, elamiseen sekd vapaa-aikaan ja virkistyskayttémahdollisuuksiin koh-
distuvat vaikutukset

Terveysvaikutuksia ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa hytdynnetaan
melu- ja ilmanlaatuvaikutusten arviointeja. Arvioinnissa huomioidaan mm. likennemaa-
rien muutokset ja hankkeen mahdolliset muut vaikutukset asuin- ja virkistysalueilla.

Asiantuntija-arviona suoritettavassa arvioinnissa huomioidaan lahialueen asuinalueet, vir-
kistysalueet ja muut keskeiset toiminnot ja kohteet erityisesti, jos ne katsotaan herkiksi
haittavaikutuksille. Liséksi YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa sekd muissa hank-
keen esittelytilaisuuksissa esille nousseet teemat ja kommentit huomioidaan arvioinnissa.
Tarkeéana yhteisty6tahona arvioinnissa on hankkeen seurantaryhma. Lisaksi tutustutaan
arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin seka mediassa esitettyyn Varkauden tehtai-
den kierratyskuitulaitoksen toiminnan laajentamista koskevaan tietoon ja keskusteluun.
Kuulemisten avulla saadaan myds tietoa alueen nykykaytosta ja merkityksesté lahialueen
asukkaille.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin apuna kaytetaan sosiaali- ja terveysministe-
rién opasta "Ymparistdvaikutusten arviointi — Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja
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sosiaaliset vaikutukset”. Arvioinnin kannalta avoin tiedottaminen hankkeen etenemisesta
on erityisen tarke&a hankkeen eri vaiheissa.

8.6.10 Onnettomuus- ja hairiétilanteiden vaikutukset

Nykyisellaan Varkauden tehtaiden ympéristoriskianalyysi tehdaan kolmen vuoden valein
sek& merkittdvien muutosten tai uuden kemikaalin kayttdonoton yhteydessa.

Varkauden tehtaiden kierratyskuitulaitoksen prosessimuutosten ja kapasiteetin noston
ymparistoriskien arvioinnissa tunnistetaan merkittdvimmat riskit ja kuvataan niihin liittyvia
mahdollisia vaikutuksia ymparistoon. Arvioinnin yhteydessa kartoitetaan myds riskien va-
hentdmiseksi ja vaikutusten lieventamiseksi tarvittavia toimenpiteita.

Asiantuntija-arviona suoritettavassa arvioinnissa hyddynnetdan mm. hankkeen suunnitte-
lusta, teknologiatoimittajalta ja muista hankkeista saatavilla olevia tietoja. Mahdollisia hai-
ri6- ja onnettomuustilanteita ovat esimerkiksi hairiopaastot, kemikaalivuodot ja tulipalot.

Arvioinnin apuna kaytetaan "Hairidpaastojen ymparistoriskianalyysi’-raporttia (Suomen
ymparistokeskus 2006). Arvioinnissa huomioidaan myds tulvariski ja lisdantyvat sdan
aari-ilmiot.

8.6.11 Yhteisvaikutukset

8.7

8.8

Arvioinnissa huomioidaan yhteisvaikutukset Finnforel Oy:n kalankasvatuslaitoksen
kanssa. Kalankasvatuslaitoksen jatevedet ohjataan Stora Enson jatevedenpuhdistamolle.

Laitoksen kaytdsta poiston vaikutukset

Laitoksen kaytosta poiston aikaisia vaikutuksia ei tarkastella erikseen. Purkutyot ovat ra-
kennustdihin verrattavia, eivatka niiden ymparistévaikutukset ole hankkeen kannalta mer-
kittavia.

Vaikutusten yhteenveto

Hankkeen vaikutuksia verrattuna 0-vaihtoeh-toon ja vaikutusten merkittavyytta kuvataan
yhteenvetotaulukossa. Taulukossa esitetddn havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla
niin mydénteiset, kielteiset kuin neutraalitkin ympéaristévaikutukset.

Hankkeen vaikutusten merkittdvyyden arviointia kasitellddn seurantaryhmassa. Seuranta-
ryhman, asukkaiden ja toiminnanharjoittajien nakemykset kirjataan arviointiselostukseen.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tulosten perusteella arvioidaan vaihtoehtojen ymparistol-
linen toteutettavuus.
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8.9 Laaditut suunnitelmat ja selvitykset
Toiminnan laajennuksen suunnittelusta vastaa konsultti. Konsultilta tullaan saamaan
suunnittelun edetessa tarkentuvia tietoja mm. jatevesista ja sitd kautta vesistoon kohdis-
tuvista vaikutuksista.

8.10 Arvioinnin epavarmuustekijat
Arvioinnissa kaytettaviin [ahtdaineistoihin ja arvioinnin menetelmiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksia. Kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Tiedonpuute ja epa-
tarkkuus aiheuttavat epavarmuutta arviointiin.
Hankkeeseen ja arviointimenetelmiin liittyvat epavarmuustekijat tunnistetaan arviointityon
aikana. Olennaisimmat epavarmuudet, niiden merkitys seka ja arvioinnin luotettavuus ku-
vataan arviointiselostuksessa.

8.11 Haittojen ehkaisy ja lieventdminen
Arviointitydn ja hankkeen suunnittelun yhteydessa selvitetdan keinot mahdollisten esille
tulevien, hankkeeseen liittyvien haitallisten ymparistovaikutusten ehkaisemiseksi ja rajoit-
tamiseksi. Selvitys lieventamistoimenpiteista esitetédéan arviointiselostuksessa.
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9 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostuksessa esitetdan ehdotus ymparistovaikutusten seurannan sisallésta han-
keen osalta. Seurannan tavoitteena on:

- tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

- selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
- verrata vaikutusten arvioinnin tuloksia todelliseen tilanteeseen

- selvittda haittojen lieventamistoimenpiteiden riittavyytta

- kaynnistaa tarvittavat toimet, jos havaitaan ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Nykyiselladn Stora Enso Oyj:n Varkauden tehtaiden ymparistttarkkailu- ja raportointi suo-
ritetaan ymparistolupapaatoksessa 53/2015/1 hyvaksytyn suunnitelman mukaisesti, joka
on tarkastettu 22.1.2018. Siina on kuvattu periaate ymparistotarkkailuun liittyvan kaytto-
tarkkailun, paastotarkkailun seka ymparistdtarkkailun jarjestaémisesta. Suunnitelmaan on
siséllytetty myos jatelain 646/2011 120 §:n mukainen seuranta- ja tarkkailusuunnitelma.
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