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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT

a-klorofylli

Aktiivilieteprosessi
ASPT-indeksi

AVI

BOD, BODy

CODwn, COD¢;
Denitrifikaatio
ELY-keskus
Enterokokki
E-PRTR
EPT-laji
Ferrisulfaatti
HAVAVESI

ISY

KHO

Kiintoaine
Klooraus
Orgaaninen aines

Levépigmentti, joka pitoisuus kuvaa levaméaaraa
vedessa

Biologinen jatevedenpuhdistusprosessi
Pohjaeléintutkimuksessa kaytettavé indeksi
Aluehallintovirasto

Biologinen hapenkulutus, BOD; seitsemassa
vuorokaudessa tapahtuva biologinen
hapenkulutus

Kemiallinen hapenkulutus, mn ja cr eri hapettimia
Nitraattitypen pelkistaminen typpikaasuksi
Elinkeino-, likkenne- ja ympéristokeskus
hygienian indikaattoribakteeri (suolistobakteeri)
Euroopan paasto- ja siirtorekisteri
Pohjaeldintutkimuksessa kaytettava indeksi
Rautasulfaatti, FeSO,, saostuskemikaali

Vesieliostolle vaarallisten ja haitallisten aineiden
tutkimus jatevedenpuhdistamoilla

It&-Suomen ympaéristélupavirasto

Korkein hallinto-oikeus

Liukenematon hiukkasmainen ainesosa vedessa
Jateveden hygienisointi kloorikemikaalin avulla
Elollinen aines

Q (NQ, MNQ, MQ, MHQ, HQ) Virtaama (alivirtaama, keskialivirtaama,

RKY
Tertiddrikasittely
Ultrasuodatus

keskiylivirtaama, ylivirtaama)
Rakennetut kulttuuriymparistét
Puhdistetun jateveden jalkikéasittely
Tehostettu jalkikéasittelymenetelma

W (NW, MNW, MW, MHW, HW) Veden korkeus (alivesi, keskialivesi,

Y mparistonlaatunormi

YVA

keskiylivesi, ylivesi)

Pitoisuusraja aineille, jotka voivat vaikuttaa
haitallisesti vesiymparistoon tai vesiympariston
kautta ihmisen terveyteen ja muihin elidihin

Y mpdristovaikutusten arviointi



YVA2006 Vuonna 2006 valmistunut Lappeenrannan
Vesilaitoksen YVA Jatevedenpuhdistamon
ympaéristovaikutusten arviointi
(Suunnittelukeskus Oy)

a Vuosi

d Vuorokausi

I/s litra sekunnissa

m? kuutiometri

ms/d kuutiometrié péivassa
mg/I milligrammaa litrassa

pa/l mikrogrammaa litrassa
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Lappeenrannan kaupungin yhdyskuntajatevedet kasitellddn 1970-luvun alkupuolella
kayttoon otetulla Toikansuon puhdistamolla, joka sijaitsee Lappeenrannan
kaupunkirakenteen alueella. Puhdistamossa kasitelladn 60 000 asukkaan jatevedet,
kattaen my0s Lemin ja Taipalsaaren kuntien jatevedet. Kemiallis-biologisesti
puhdistetut jatevedet johdetaan Rakkolanjokeen, joka laskee Haapajarveen ja edelleen
Vengjan puolella Viipurinlahteen Seleznevka-jokena. Puhdistamotoimintaa on ollut
alueella jo vuodesta 1954, josta lahtien Rakkolanjoki on toiminut purkuvesistona.

Lappeenrannan jatevesien késittelyd ja purkupaikkoja on selvitelty viimeksi vuonna
2006 péaattyneessa YV A-menettelysséd. Rakkolanjoen kéyttd purkuvesistond on hylatty
eri oikeusasteissa ja kaupunki on velvoitettu kartoittamaan muita purkuvesistoja.
Kaupunki haki vuoden 2011 lopussa lupaa Toikansuon puhdistamon jatkokéaytélle ja
jatevesien johtamiselle Vuokseen, mik& ELY-keskuksen mukaan edellyttdd YVA-
menettelya.

Uusi YVA-menettely aloitettiin kevaalla 2012 ja siind tarkastellaan seuraavia vaihto-
ehtoja tarkoituksena tuottaa jotain uutta aiemmin késiteltyihin vaihtoehtoihin:

VE1 purku Vuokseen, uusi puhdistamo Joutsenon Kilteiseen

VE2a purku eteléiselle Saimaalle Joutsenon edustalle, uuden puhdistamon
sijaintivaihtoehdot Kilteinen, Tujula, Mustola tai Kukkuroinmaki

VE2b purku eteléiselle Saimaalle Keskisenselélle, uuden puhdistamon
sijaintivaihtoehdot Mustola, Tujula tai Kukkuroinmaki

VE3 purku Pien-Saimaaseen (Kaukaanselkd), puhdistamo (tehostettu
jalkikasittely) Toikansuolla tai Hyvéristonmaéella

VE4 purku Rakkolanjokeen, puhdistamo (tehostettu jalkiké&sittely)

Hyvéristonméell4 tai Toikansuolla

YVA-ohjelma on tydsuunnitelma ympadristovaikutusten arvioinnista ja muodostaa
ensimmaisen vaiheen YVA-menettelystd. Ohjelmassa selvitetddn hankealueen nykytila
ja esitetddn, mitd vaikutuksia arvioidaan ja miten. Toisessa vaiheessa tehdaan tarvittavat
tutkimukset, arvioidaan vaikutukset, ja laaditaan selostus arvioinnista. Molemmissa
vaiheissa on kuulutus- ja néhtévilliolovaihe ja molemmissa vaiheissa
yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa mm. selvityksen riittdvyydestd. Tassa
hankkeessa kuulutukset ja n&htavilldolo jarjestetddn myds Vengjalla. Molemmissa
vaiheissa jarjestetddn kaikille avoin yleisotilaisuus, jossa hanketta esitellddn ja siita
keskustellaan.

Hankevastaava on Lappeenrannan Ladmpévoima Oy, yhteysviranomainen on Kaakkois-
Suomen ELY-keskus ja YVA-konsulttina toimii POyry Finland Oy. Tyo0t4 varten on
perustettu keskeisista intressitahoista koostuva ohjausryhma.

Arviointi tehdddn YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti. Vaikutukset arvioidaan
luonnonympaéristéon, ihmiseen ja ihmisen rakentamaan ympadristoon. Vaikutusten
arviointi kattaa seuraavat asiakokonaisuudet:

e vaikutukset inmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e vaikutukset maaperadan, vesiin ja vesistoihin, ilmaan ja ilmastoon,
kasvillisuuteen ja eli6ihin

o vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintéon

e vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen
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e edelld mainittujen tekijoiden keskindiset vuorovaikutussuhteet.

Tassé YVA-hankkeessa on tunnistettu painopistealueiksi vaikutukset vesistdihin seka
ihmisiin (elinkeinot, elinolot, viihtyvyys). Liséksi merkittdvassd asemassa hankkeen
kannalta on jatevedenpuhdistuksen tehostaminen tavalla, joka mahdollistaa tiukat
lupaehdot jatevesipaastoille. Puhdistamon esisuunnittelu tapahtuu YVA-menettelyn
rinnalla sen alkuvaiheessa.

VesistOvaikutusalue kattaa Vuoksen, kolme eri aluetta eteldisellda Saimaalla seka
Rakkolanjoen-Haapajarven  vesireitin.  Saimaan  purkupaikka-vaihtoehdot  ovat
Kaukaanselkd ja Keskisenselkd itaisella Pien-Saimaalla sekd Joutsenon edusta, misté
alkaa Suur-Saimaa. Eteld-Saimaa muodostaa myods kokonaisuutena tarkasteltavan
alueen. Tarkastelussa on hyvin erilaisia purkuvesistoja. Vuoksen ja Rakkolanjoen
purkupaikat tarkoittavat vaikutuksia myos Vendjan puolelle. Lisdksi on selvitetty
mahdollisuuksia johtaa puhdistetut jatevedet Saimaan kanavaan, mutta selvitysten
jalkeen tdamé vaihtoehto jatettiin YV A-tarkastelun ulkopuolelle.

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia myos jatevedenpuhdistamon, siirtolinjojen ja
pumppaamoiden rakentamisesta, sekd puhdistamon kaytosta Lappeenrannan ja Imatran
valiselld maa-alueella. Puhdistamopaikkoja tarkastelussa on yhteensa kuusi kpl, jotka
ovat Toikansuo, Hyvéristonméki, Mustola, Tujula, Kukkuroinméki ja Kilteinen.
Paikoista nelja on nykyiseen toimintaan ja aikaisempaan YVA:aan (YVAZ2006)
verrattuna uusia.

Ohjelman laadintavaiheessa on selvitetty jatevesien yhteispuhdistusmahdollisuuksia
teollisuuslaitosten, UPM Kymmene Oyj Kaukaan tehtaiden ja Metsa Fibre Oy
Joutsenon tehtaiden kanssa. Lisdksi on selvitetty yhdyskuntajatevesien ja
teollisuusjatevesien yhteista jalkikasittelya seka osittain puhdistetun
yhdyskuntajateveden yhteiskasittelya teollisuuden kanssa. Selvitysten jalkeen naista ei
ollut kuitenkaan mahdollista muodostaa YVA:ssa tarkasteltavaa vaihtoehtoa synergian
puutteen ja kannattamattomuuden takia.

YVA-ohjelmassa esitetddn hankealueen nykytila tarkasteltavien vaikutusten osalta,
mika muodostaa pohjan vaikutusten arvioinnille (selostus-vaihe). Vaikutusten arviointi
tapahtuu asiantuntijatyond useassa aikaisemmassa vaiheessa kertyneen aineiston
perusteella sekd jatevedenpuhdistamon esisuunnittelun perusteella. Luontoselvityksia
tdydennetdan, vesistomallilaskelmia tehdd&n ja sosiaalisten vaikutusten arviointiin
liittyvia tyOpajoja pidetdan vuoden 2013 aikana.

YVA-selostuksessa vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittdvyys arvioidaan
asiantuntijatyond muutoksen voimakkuuden, alueellisen laajuuden ja kohteen
herkkyyden ja merkittdvyyden perusteella, epavarmuudet huomioiden. Poikkeus- ja
onnettomuustilanteisiin ja riskinhallintaan kiinnitetd&n arvioinnissa huomiota. Haittojen
ehkdisymahdollisuuksia tarkastellaan ja lisdksi suunnitellaan tarkkailuohjelma
vaikutusten seuraamiseksi tulevaisuudessa.
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Lappeenrannan jatevedet kéasitellddn talla hetkelld Toikansuon jatevedenpuhdistamolla, josta
késitellyt jatevedet johdetaan Rakkolanjokeen. Toikansuon jatevedenpuhdistamo (otettu
ké&yttoon vuonna 1975) on taydellisen saneerauksen tarpeessa ja liséksi purku Rakkolanjokeen
on hylatty aikaisemman YVA-prosessin (Suunnittelukeskus Oy, 2006) jalkeen korkeimman
hallinto-oikeuden paatoksella (KHO 2011). Tassa ympadristovaikutusten arviointiohjelmassa
esitetddn suunnitelma Lappeenrannan jatevesien Kkasittelyn vaihtoehdoista ja niiden
ympadristovaikutusten arvioinnista (YVA) (Kuva 1-1).

Viimeaikaiset suunnitelmat Lappeenrannan jatevesien kasittelysta ovat

Yleissuunnitelma jatevesien kasittelysta (Suunnittelukeskus Oy, 2004)
Jatevedenpuhdistamon ymparistdvaikutusten arviointi (Suunnittelukeskus Oy, 2006)
Puhdistettujen jatevesien siirto Vuokseen (Finnish Consulting Group Oy, 2009)
Jatevesien yhteiskéasittely Joutseno Pulpin jatevedenpuhdistamolla (Finnish Consulting
Group Oy, 2010)

Y mpadristolupahakemus Toikansuon jatevedenpuhdistamon jatkokaytolle ja jatevesien
johtamiselle Vuokseen v. 2011
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Kuva 1-1. Lappeenrannan jatevesien kasittely —hankkeen sijainti kartalla.
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Lupa jatevesien johtamiselle Rakkolanjokeen oli voimassa vuoden 2010 loppuun saakka.
Lappeenrannan  kaupunki haki wvuonna 2006 It4&-Suomen ympéristGlupavirastolta
kaupunginvaltuuston paatoksen mukaisesti lupaa Hyvéristobnmaen uudelle
jatevedenpuhdistamolle  purkupaikkana  Rakkolanjoki.  Ympdristolupavirasto  hylkési
hakemuksen marraskuussa 2007. Kaupungin haettua muutosta padtokseen Vaasan hallinto-
oikeus hylkasi valituksen marraskuussa 2009, minkd padtoksen Korkein hallinto-oikeus
tammikuussa 2011 vahvisti. KHO:n paatokselld nykyinen lupa on voimassa vuoden 2012
loppuun ja uuden lupahakemuksen tekemistd koskeva maaréaika paattyi vuoden 2011 lopussa.
Lappeenrannan kaupunki jatti  AVLin 20.12.2011 ympéristonsuojelulain  mukaisen
lupahakemuksen, joka koskee Toikansuon jatevedenpuhdistamon toiminnan jatkamista uuden
puhdistamon k&yttoonottoon asti ja jatevesien johtamista Vuokseen. ELY-keskus edellytti
kuitenkin YVA:n laadintaa tdman vaihtoehdon osalta, ja lupakasittely on keskeytetty AVI:ssa.
Nain ollen, Lappeenrannan jatevesien kasittelystda k&ynnistettiin vuonna 2012 uusi YVA-
prosessi, jotta voidaan vertailla olemassa olevia vaihtoehtoja, joiden perusteella voidaan
paattdd uuden luvan hakemisesta Lappeenrannan jatevesien Kkasittelyn ratkaisemiseksi.
Tarkoituksena on tarkastella toteutuskelpoiset jatevesien késittelyn vaihtoehdot, joissa on
jotain uutta aiemmin laaditussa YVA:ssa ja lupahakemuksessa esitettyihin vaihtoehtoihin.

Tassd ymparistovaikutusten arvioinnissa vertaillaan seuraavia vaihtoehtoja:

- VE1 purku Vuokseen, uusi puhdistamo Joutsenon Kilteiseen

- VE2a purku eteléiselle Saimaalle Joutsenon edustalle, uuden puhdistamon
sijaintivaihtoehdot Kilteinen, Tujula, Mustola tai Kukkuroinmaki

- VE2b purku eteldiselle Saimaalle Keskisenselélle, uuden puhdistamon
sijaintivaihtoehdot Mustola, Tujula tai Kukkuroinmaki

- VE3 purku Pien-Saimaaseen (Kaukaanselkd), puhdistamo (tehostettu jalkikasittely)
Toikansuolla tai Hyvaristonmaella

- VE4 purku Rakkolanjokeen, puhdistamo (tehostettu jalkikasittely) Hyvaristonmaelld tai
Toikansuolla

Edelld kuvattujen vaihtoehtojen vaikutuksia ympéristoon arvioidaan ymparistovaikutusten
arviointimenettelystd (YVA) annetun lain (468/1994, muutos 267/1999) ja asetuksen
(268/1999) mukaisesti.

2 HANKEKUVAUS

2.1 Hankkeen osapuolet

Lappeenrannan Energia -konserni muodostuu Lappeenrannan kaupungin kokonaan
omistamasta Lappeenrannan Energia Oy:sta (emoyhti6) sekd emoyhtién kokonaan omistamista
tytaryhtioista: Lappeenrannan Energiaverkot Oy (LEV), Lappeenrannan Verkonrakennus Oy
(LVR) ja Lappeenrannan Lampdvoima Oy (LAVO). Lappeenrannan La&mpovoima yhdistettiin
Lappeenrannan Energiaan vuoden 2003 alusta alkaen, jolloin myds osakeyhtidmuotoinen
toiminta alkoi. Lappeenrannan Energiaverkot Oy ja Lappeenrannan Verkonrakennus Oy
aloittivat toimintansa 1.1.2006.

Hankkeen yhteysviranomaisena toimii Kaakkois-Suomen ELY-keskus. Yhteysviranomaisen
tentdvdnd on huolehtia siitd, ettd ympadristovaikutusten arviointimenettely jarjestetaan.
Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiohjelmasta seka arviointiselostuksesta ja
niiden riittavyydesta.



Hankkeen suunnittelua ja ympéristovaikutusten arviointityota tukee hanketta varten perustettu
ohjausryhmé. Ohjausryhmaan kuuluvat seuraavat eri tahojen edustajat:

Nimi

Antti Puhalainen
Jukka Timperi
Mika Leino
Minna Maunus-Tiihonen
Jouko Varis

Pena Saukkonen
llkka Réasanen
Pasi Leimi

Tuomo Parviainen
Riitta Moisio

Arto Taipale

Pia Mantere
Aarno Karels
Kari-Matti Vuori
Kimmo Saarinen
Rauno livonen
Jouko Kuivalainen
Juhani Sirkia

Jari Lantta

Tuija Maaret Pykaldinen
Esa Hyvéri

Pasi Tanskanen
Vesa Karvonen
Lasse Rantala
Jenni Neste
Kristian Sahlstedt
Kalle Reinikainen
Matti Veijovuori

Yritys/organisaatio

Kaakkois-Suomen ELY-keskus
Kaakkois-Suomen ELY-keskus

Metsa Fibre Oy

UPM Kaukas Oy

Imatran Vesi

Saimaan Vesiensuojeluyhdistys ry
Lappeenrannan seudun ymparistétoimi
Lappeenrannan Tekninen toimi
Lappeenrannan Ladmpoévoima Oy
Lappeenrannan Ladmpo6voima Oy
Lappeenrannan Energiaverkot Oy
Asukasyhteyshenkild / Lpr kaupunki
Etelad-Karjalan kalatalouskeskus ry
Etel4d-Karjalan luonnonsuojelupiiri ry
Lappeenrannan seudun luonnonsuojeluyhdistys ry
Paarmalan osakaskunta

Lauritsalan alueraati

Keskustan alueraati

Eteldalueen alueraati / Etela-Karjalan liitto
Joutsenon alueraati

Haapajarven yhteisen vesialueen osakaskunta
Lamposaaren osakaskunta

Lappeenrannan teknillinen yliopisto

Po6yry Finland Oy

Poéyry Finland Oy

P6yry Finland Oy

P6yry Finland Oy

Po6yry Finland Oy

2.2 Hankkeen tarkoitus ja perustelut

Hankkeen tehtdvand on Lappeenrannan jatevesien késittelyvaihtoehtojen ymparistdvaikutusten
arviointi eli YVA:n laadinta. Hankkeessa tarkastellaan uusia mahdollisia vaihtoehtoja
Lappeenrannan jatevesien Kkasittelylle ja pyritddn loytdmaan paras suositus korvaavaksi
vaihtoehdoksi joulukuussa 2011 AVLin jatetylle ymparistélupahakemukselle. Mikali
Lappeenrannan jatevesien kasittelyssid paadytdan vaihtoehtoon, missé jateveden puhdistamo
sijaitsee Joutsenon alueella, suljetaan Joutsenon Oravaharjun jatevedenpuhdistamo, ja
tulevaisuudessa siella kasiteltavat jatevedet on tarkoitus johtaa Lappeenrannan uudelle
jatevedenpuhdistamolle.

Vuonna 2006 valmistunutta ymparistovaikutusten arviointia (Jatevedenpuhdistamon
ymparistovaikutusten arviointi, Suunnittelukeskus Oy) kutsutaan téssd YVA-ohjelmassa ja -
selostuksessa nimellda YVA2006. Siind arvioituja vaikutuksia tullaan kayttamaan soveltuvin
osin taustatietona tdméan YVA-prosessin aikana. Lisdksi YVA-selostuksen vaihtoehtojen
vertailussa myds YVA2006:ssa arvioidut vaihtoehdot huomioidaan soveltuvin osin.
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2.3 Nykyisen toiminnan kuvaus

Lappeenrannan kaupungin omistama Lappeenrannan Energia Oy huolehtii tytaryhtididensa
kautta Lappeenrannan alueen vesihuollon jarjestamisestd. Konsernin tehtdviin kuuluvat
vedenhankinta, talousveden kasittely ja toimittaminen asiakkaille seka jateveden viemérdinti ja
puhdistus. Vesi- ja jatevesilaitosten tuotanto ja kayttd kuuluvat Lappeenrannan Ld&mpdvoima
Oy:n vastuualueeseen. Talousvesi- ja viemériverkoston suunnittelusta, kaytosta, ylldpidosta ja
rakennuttamisesta vastaa Lappeenrannan Energiaverkot Oy.

Lappeenrannan kaupungin alueella on yhteensa kuusi jatevedenpuhdistamoa, joista suurin on
Toikansuon jatevedenpuhdistamo. Toikansuolle johdetaan Lappeenrannan asemakaavoitetun
alueen jatevesien lisdksi Taipalsaaren ja Lemin kuntien viemérdintialueen jatevedet.
Tgikansuon jatevedenpuhdistamolla kasiteltiin jatevettd vuonna 2011 keskimaarin 15 600
m*/d.

Joutsenon keskustaajaman jatevedet kasitellddn Oravaharjun jatevedenpuhdistamossa, jonka
tulovirtaama on noin 1 000 m%d. Nuijamaan, Vainikkalan ja Yldmaan taajamien jatevedet
késitellaan pienpuhdistamoissa ja Muukon teollisuuskiinteistjen jatevedet
lammikkopuhdistamossa.

Lappeenrannan alueen viemdrdinti on toteutettu erillisviemérdintind.  Alueella on
viemariverkostoa noin 430 km ja hulevesiverkostoa noin 250 km. Viemariverkostoon siséltyy
93 jatevesipumppaamoa. Vuonna 2011 Lappeenrannassa oli noin 72 000 asukasta, joista 92 %
oli liittynyt viemériverkostoon.

2.3.1 Mitoitus

Toikansuon jatevedenpuhdistamo on rakennettu 1970-luvun alkupuolella ja sitd on laajennettu
vuosina 1978-82. Esisaostuslaitoksena toteutettu  puhdistusprosessi on  mitoitettu
asukasvastineluvulle 100 000 ja virtaamalle 30 000 m*/d.

Joutsenon Oravaharjun biologis-kemiallinen jatevedenpuhdistamo on valmistunut vuonna
1975. Laitosta on laajennettu ja saneerattu vuosina 2000-2001. Oravaharjun
jatevedenpuhdistamo on mitoitettu virtaamalle 2 000 m®/d ja BOD;-kuormitukselle 520 kg/d.

2.3.2 Jatevesien kasittelyprosessi

Toikansuon jatevedenpuhdistamon puhdistusprosessiin  siséltyy jateveden mekaaninen,
kemiallinen ja biologinen puhdistus sekd prosessista poistetun lietteen mekaaninen kaésittely.
Jateveden sisaltamét karkeat epdpuhtaudet poistetaan valppaaméallad sek& ilmastetussa
hiekanerotusaltaassa. Mekaanisen kasittelyn jalkeen jateveteen lisatdén ferrisulfaattia, jonka
avulla jateveden fosfori saostetaan. Saostettu fosfori ja muu kiintoaines erotetaan vedesta
painovoimaisesti esiselkeytyksessa.

Toikansuon puhdistusprosessin biologinen 0sa muodostuu kaksilinjaisesta
aktiivilieteprosessista, jossa mikrobit hajottavat jateveden orgaanista ainesta ja hapettavat
ammoniumtypen nitraattimuotoon. Aktiivilieteprosessissa poistetaan myos jateveden typped,
kylmintd wvuodenaikaa lukuun ottamatta. Aktiiviliete erotetaan vedestd painovoimaisesti
jalkiselkeytyksessa. Puhdistettu jatevesi johdetaan Rakkolanjokeen. Touko-syyskuun aikana
jatevesi desinfioidaan klooraamalla ennen purkuvesistoon johtamista.

Biologisen prosessin ylijadméliete johdetaan puhdistusprosessin alkuun. Ylijagdmaliete
poistetaan prosessista yhdessa raakalietteen kanssa esiselkeytyksestd. Puhdistusprosessista
poistettu liete johdetaan sakeutuksen kautta linkokuivaukseen. Kuivattu liete kuljetetaan
kompostoitavaksi ~ Kukkuroinméen  jatekeskukseen. Vuonna 2011 lietettd vietiin
kompostoitavaksi yhteensa 12 500 m®. Kompostoitu liete kdytetaan viherrakentamiseen seka
maanparannusaineena.
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Oravaharjun jatevedenpuhdistamon mekaaniseen kasittelyvaiheeseen kuuluu vélppédys seka
hiekanerotus. Mekaanisesti ké&sitelty vesi johdetaan kaksilinjaiseen aktiivilieteprosessiin, jossa
on ilmastus sekd painovoimainen jalkiselkeytys. Kiintoaineen erotusta on tehostettu
jalkiselkeytyksen jalkeen sijoitetulla flotaatioselkeytysvaiheella. Puhdistusprosessista poistettu
liete kuljetetaan kompostoitavaksi Kukkuroinméen jatekeskukseen. Vuonna 2010 lietettd
syntyi noin 800 tonnia.

2.3.3 Nykyiset lupaehdot ja vesistokuormitus

Vuonna 2011 voimaan tulleen korkeimman hallinto-oikeuden p&&atoksen (KHO 2011)
mukaisesti jatevedet on késiteltdva biologiskemiallisesti siten, ettd vesistoon johdettavan
jateveden BOD7aty on enintd&dn 10 mg/l, CODc;, -arvo enintdén 70 mg/l, kiintoaine enintadan 15
mg/l ja kokonaisfosforin pitoisuus enintddn 0,5 mg/l. Késittelytehon tulee olla CODc, osalta
vahintddn 80 % ja muiden osalta vahintddn 90 %. Liséksi vesistoon johdettavan jateveden
pitoisuusarvojen ja puhdistamon poistotehon on téytettdvd BOD7aruy ja CODc, -arvojen,
fosforin ja kiintoaineen osalta valtioneuvoston yhdyskuntavesistd antaman asetuksen 888/2006
vaatimukset asetuksen mukaisesti tarkkailtuna. Puhdistustulokset lasketaan
virtaamapainotteisena neljannesvuosikeskiarvona mahdolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja
hairiotilanteet mukaan lukien.

Puhdistamolla oli aikaisemmin myds typenpoistovelvoite, joka viimeisimmissa
lupakasittelyssa KHO:n paatoksella kumottiin, koska typpikuorman véhentdmisella ei katsottu
pystyttavan parantamaan Rakkolanjoen ja Haapajarven tilaa.

Lappeenrannan kaupungin ymparistéterveydenhuollon jaoston 13.3.1986 paatoksen mukaan
jatevesi on jalkikloorattava touko-syyskuun valisena aikana.

Toikansuon jatevedenpuhdistamolta vuonna 2011 lahtevan jateveden keskimdardinen laatu ja
puhdistusteho on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 2-1) sek& neljannesvuosikeskiarvoina
ett4 vuositasolla (Lappeenrannan Energia, 2011b). Vuonna 2011 puhdistamolta l&htevén veden
pitoisuuksissa oli lupaehtojen ylityksid pddosin toisella ja neljannelld vuosineljanneksella.
Ylitykset johtuivat ajoittain runsaiden sateiden aiheuttamista kohonneista tulovirtaamista.
Puhdistustehon osalta lupaehdot saavutettiin hyvin.

Vuoden 2012 elokuussa puhdistamolla sattui tulipalo, joka tuhosi biologisen puhdistamon
ilmastuslaitteet. Hairio oli tilapdinen, mutta vaikuttanee heikentdvasti vuoden 2012
puhdistustulokseen. Lisaksi vuonna 2012 on puhdistamolla tehty saneerauskorjauksia
(tuloruuvin sekd ilmastusaltaiden ja jélkiselkeytyksen osalta), jotka saattavat osaltaan
heikent&4 puhdistustulosta.

Taulukko 2-1. Toikansuon jatevedenpuhdistamolta vesistd6n lahtevan veden laatu ja
puhdistusteho vuonna 2011.

Pit. | Puhd.| Pit. | Puhd. Pit. |Puhd.| Pit. |Puhd.| Pit. Puhd.

mg/l |teho % mg/l [teho % mg/l ‘teho % mg/l ‘teho % mg/l teho %
lupaehto ]
(3 kk keskiarvo) | = 10 | >90 | <05 >90 <15 | >90 | <70 | >80 ei lupaehtoa
1. vuosi-neljannes| 7,2 99 | 045 | 97 14 98 53 96 46 52
2. nelj. 13 9% | 0,63 | 94 28 92 81 90 33 51
3. nelj. 6,8 98 | 0,36 | 97 17 97 46 96 32 64
4. nelj. 15 9% | 0,61 | 95 23 95 80 91 31 57

Vuosi 2011 13 97 | 0,56 | 96 22 96 70 93 34 56
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Puhdistamolta lahtevan veden laatua on tutkittu my6s Euroopan paasto- ja siirtorekisteria
koskevan E-PRTR asetuksen (166/2006) mukaisesti vuodesta 2007 asti. Vuonna 2011 PRTR-
aineiden kuormitus veteen oli mitattujen tulosten perusteella kynnysarvoa suurempi
kokonaistypen, nikkelin, sinkin, Di-2-etyyliheksyyliftalaatin (DEHP), orgaanisen hiilen
kokonaismé&éaran ja fluoridin osalta (Lappeenrannan Energia Oy, 2012b).

Toikansuon puhdistamo oli vuonna 2010 mukana HAVAVESI-selvityksessd, jossa tutkittiin
valtioneuvoston asetuksessa 868/2010 mainittujen vesielidille vaarallisten ja haitallisten
aineiden esiintymista yhdeksan suuren jatevedenpuhdistamon jatevesissé.
Ympéristonlaatunormit eivét tutkimuksessa ylittyneet yhdenk&én yhdisteen tai mukana olleen
puhdistamon kohdalla (Toivikko, 2011). Joidenkin yhdisteiden analyysimenetelmén
maéaritysraja oli suurempi kuin ymparistonlaatunormi. Naissa tapauksissa analyysitulokset
olivat alle méaritysrajan.

2.3.4 Toiminnan tarkkailu

Toikansuon jatevedenpuhdistamon toimintaa koskevan luvan (ISY 2006) lupamé&érayksen 8
mukaisesti edellytetddn tarkkailtavaksi puhdistamon toimintaa, jatevesien laatua, méaéraa,
késittelyn tehoa ja kuormitusta vesistoon. Toistaiseksi kuormitustarkkailua suoritetaan vuonna
2002  paivitetyn, Kaakkois-Suomen  ympadristOkeskuksen  29.5.2002  hyvaksyman
tarkkailuohjelman (Lappeenrannan vesilaitos, 2002) mukaisesti. Lisaksi lahtevastd vedesta
tehd&én E-PRTR-raportointiin liittyvat yhteensa 20 aineen maaritykset kerran vuodessa.

Lupamdarayksen 9 (ISY 2006) mukaan on tarkkailtava jatevesien vaikutuksia vesistossa
Kaakkois-Suomen ympaéristokeskuksen (nyk. ELY-keskus) hyvéksymén Rakkolanjoen ja
Haapajarven velvoitetarkkailuohjelman mukaisesti. Em. tarkkailuohjelma on péivitetty vuonna
2009 (Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy, 2009b) ja Kaakkois-Suomen ympéristokeskus
on sen hyvdksynyt 4.6.2009. Ohjelmassa on veden fysikaalis-kemiallisen laadun
havaintopaikkoja yhteensd 9 kpl Rakkolanjoen yléosalla, Haapajarvessa seka Haapajarven
Luusuan ja valtakunnan rajan valiselld jokijaksolla. Alueelta on tarkkailuaineistoa 1960-1970
luvuilta l&htien. Nykyiseen ohjelmaan sisaltyy myos runsaasti maaravuosina tehtévia biologisia
tutkimuksia (pohjaeldimistd, vesikasvit, kasviplankton, piilevéat, kalasto). Toikansuon
puhdistamon velvoitetarkkailua suorittaa Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy.

Muut  t&ssé esitetyt vaihtoehtoiset purkuvesistot kuuluvat Etel&d-Saimaan
vesistotarkkailuohjelman piiriin, jossa Lappeenrannan kaupunki on myds mukana Joutsenon
Oravaharjun jatevedenpuhdistamon osalta. Eteld-Saimaan vesistotarkkailuohjelma on
paivitetty vuonna 2011 (Saimaan Vesi- ja Ympdristotutkimus Oy, 2011a).
Y hteistarkkailuohjelman muutoksista on sovittu tarkkailuvelvollisten, Kaakkois-Suomen ELY-
keskuksen ja tarkkailua suorittavan Saimaan Vesi ja Ympéristotutkimus Oy:n edustajien
kesken. Tarkkailu sisaltdad veden fysikaalis-kemiallisen laadun tarkkailua Etel4-Saimaalla ja
Vuoksessa yhteensd 36 havaintopaikalla. Lisdksi alueella tehddan vuosittaista a-klorofylli- ja
kasviplanktontarkkailua sekd kolmen wvuoden viélein laajempia biologisia selvityksia
kasviplanktonin, perifytonin (piilevat) ja pohjaeldimien osalta. Eteld-Saimaan ja Vuoksen
kalataloustarkkailu on toteutettu erillaan vesistotarkkailusta, Kaakkois-Suomen TE-keskuksen
kalatalousyksikén  vahvistaman  suunnitelman  mukaisesti  alueen  kuormittajien
yhteistarkkailuna (esim. Karels & Tiitinen, 2012). Alueen kalataloudellista tarkkailua hoitaa
Etel4d-Karjalan kalatalouskeskus.



3 HANKKEEN TOTEUTTAMISVAIHTOEHDOT

3.1 Arvioitavat hankevaihtoehdot

Arvioitavat hankevaihtoehdot (Kuva 3-1) ovat:

VE1 purku Vuokseen, uusi puhdistamo Joutsenon Kilteiseen

Joutsenon alueelle rakennetaan uusi puhdistamo. Puhdistusprosessiin sisaltyy

tertiddrikasittelyvaine  (esim.  hiekkasuodatus) sek& jateveden hygienisointi.
Lappeenrannan jatevedet johdetaan puhdistamolle uutta siirtoviemaérilinjaa pitkin.
Puhdistetut jatevedet johdetaan uutta siirtoviemadrilinjaa pitkin Vuokseen. YVA:ssa
selvitetddn, kuinka pitkan virtausmatkan jatevedet tarvitsevat sekoittuakseen riittdvéan

hyvin.
VE2a purku eteldiselle Saimaalle Joutsenon edustalle, uuden puhdistamon
sijaintivaihtoehdot Kilteinen, Tujula, Mustola tai Kukkuroinméki

Joutsenon alueelle rakennetaan uusi puhdistamo. Puhdistusprosessiin sisaltyy
tertiddriké&sittelyvaihe  (esim.  hiekkasuodatus) sekd jateveden hygienisointi.
Lappeenrannan jatevedet johdetaan puhdistamolle uutta siirtoviemarilinjaa pitkin.
Puhdistetut jatevedet johdetaan Suur-Saimaaseen Oravaharjun puhdistamon nykyiseen
purkupisteeseen.

VE2b purku eteldiselle Saimaalle  Keskisenseldlle, uuden puhdistamon
sijaintivaihtoehdot Mustola, Tujula tai Kukkuroinmaki

Joutsenon alueelle rakennetaan uusi puhdistamo. Puhdistusprosessiin sisaltyy
tertiddrikésittelyvaihe  (esim.  hiekkasuodatus) sekd jateveden hygienisointi.
Lappeenrannan jatevedet johdetaan puhdistamolle uutta siirtoviemarilinjaa pitkin.
Puhdistetut jatevedet johdetaan eteldiseen Saimaaseen Keskisenselalle.

VE3 purku Pien-Saimaaseen (Kaukaanselkd), puhdistamo (tehostettu terti&éri)
Toikansuolla tai Hyvaristonmaella

Toikansuon puhdistamo saneerataan. Puhdistusprosessiin  lisdtddn tehostettu
tertiddrikéasittelyvaihe (esim. tehostettu perinteinen tertidarikasittely tai tertiddrinen
ultrasuodatus) sekd jateveden hygienisointi. Puhdistetut jatevedet johdetaan Pien-
Saimaaseen uuteen purkupisteeseen.

VE4 purku Rakkolanjokeen, puhdistamo (tehostettu tertidari) Hyvaristonmaelld tai
Toikansuolla

Uuden, erittdin hyvan puhdistustuloksen saavuttavan puhdistamon rakentaminen
Hyvéristonméelle. Puhdistusprosessiin sisaltyy tehostettu tertidarikéasittelyvaihe (esim.
tehostettu perinteinen tertidérikéasittely tai ultrasuodatus) seka jateveden hygienisointi.
Puhdistetut jatevedet johdetaan Rakkolanjokeen.

Saimaan eteléisinti osaa kutsutaan Pien-Saimaaksi. Pien-Saimaa jaetaan itéiseen ja lantiseen
osaan. Yleisimmin k&ytetyssd jaossa itdiseen osaan luetaan vesialueet Lappeenrannan
Pappilansalmestd itd&n Taipalsaaren P&ihdnniemeen asti ja l&ntiseen osaan vesialueet
Pappilansalmen lansipuolella. Ymparistohallinnon vesiston tilan ja kuormituksen perusteella
tehdyssd pintavesimuodostumien rajauksessa Itdiseen Pien-Saimaaseen luetaan myo6s
Joutsenon edustan vesialueet Arposenniemeen asti. Siten tdman jatevedenpuhdistamohankeen
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purkupaikkavaihtoehdot VE2-VE3 kuuluvat kaikki ymparistohallinnon vesienhoidon
suunnittelussa itdiseen Pien-Saimaaseen. Taman YVAnN vaihtoehdoista puhuttaessa VE2:n ja
VE3:n purkualueista k&ytetddn nimitysta etelédinen Saimaa.

Mikali Lappeenrannan jatevesien Kkasittelyssd paddytddn vaihtoehtoon, missa jateveden
puhdistamo  sijaitsee  Joutsenon  alueella,  suljetaan  Joutsenon  Oravaharjun
jatevedenpuhdistamo, ja tulevaisuudessa sielld ké&siteltdvat jatevedet on tarkoitus johtaa
Lappeenrannan uudelle jatevedenpuhdistamolle.

HyvaristEnmaki
3
2 Puhdistama
Vumden 208 YV vahioshdol
e Lupatakes 2011
YA 20T, purkuabee, purkusoonia
J"‘ Putiapaizia

———  Pureuputia {yinispirteren)

Kuva 3-1. Arvioitavat vaihtoehdot Lappeenrannan jatevesien késittelyn ymparistévaikutusten
arvioinnissa.

Ns. O-vaihtoehto péaatettiin jattd4 pois tarkasteluista, koska td&m& on arvioitu jo aiemmassa
ympdristovaikutusten arvioinnissa (YVA2006, Suunnittelukeskus Oy) ja nykyisilla
lupaehdoilla purku Rakkolanjokeen ei ole mahdollista ilman uutta jatevedenpuhdistamoa
(tehostettu  tertiddrikasittely).  Arvioitavien  hankevaihtoehtojen  mukaisesti ~ mikali
purkupaikkana on Rakkolanjoki, tullaan puhdistamo sijoittamaan Hyvéristonméelle tai
Toikansuolle.

Nykyisten toteutusvaihtoehtojen lisdksi YVA-ohjelmaa laadittaessa on tarkastelu
ratkaisumalleja, joissa Lappeenrannan yhdyskuntajatevesien kasittelyd on suunniteltu
yhteistyossa teollisuuslaitosten kanssa. Nama on esitelty kappaleessa 3.7.



3.2 VEL: Purkuvesistona Vuoksi, uuden puhdistamon sijoittaminen Joutsenon Kilteiseen

3.21 VEI:

3.22 VEI:

3.2.3 VEI:

Kasittelyprosessi

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan uusi jatevedenpuhdistamo Joutsenon alueelle Kilteiseen.
Uuteen puhdistamoon johdetaan sekd Toikansuon ettd myohemmassé vaiheessa mahdollisesti
Oravaharjun nykyisten jatevedenpuhdistamoiden viemardintialueiden jatevedet. Puhdistamon
mitoituskuormituksessa on varauduttu mygs Savitaipaleen kunnan jatevesien kasittelyyn.

Jateveden orgaaninen aines ja typpi poistetaan puhdistamolla biologisesti. Jateveden fosfori
poistetaan  kemiallisen  rinnakkaissaostuksen  avulla.  Puhdistamolle  rakennetaan
tertiddrikéasittely-yksikkd,  esimerkiksi  hiekkasuodatus, jonka avulla  tehostetaan
puhdistusprosessin ~ fosforin- ja  kiintoaineenpoistoa. Jatevesi  desinfioidaan  ennen
purkuvesistoon johtamista.

Puhdistusprosessista poistettava liete tiivistetddn ja kuivataan mekaanisesti. Kuivattu liete
kuljetetaan puhdistamolta muualle ké&siteltdvaksi. Lietteen kasittelyyn voidaan sisallyttaa
lietteen madatys ennen kuivausta. Madatyksessa syntyvd biokaasu voidaan hyddyntda
energiantuotannossa.

Jatevesien johtaminen

Uuteen puhdistamoon johdetaan Toikansuon ja Oravaharjun nykyisten
jatevedenpuhdistamoiden viemardintialueiden jatevedet. Puhdistetut vedet johdetaan pohjoista
tai eteldisté linjausta mukaillen (YVA2006, lupahakemus 2011) Vuokseen.

Mitoitus- ja vesistokuormitus

Vaihtoehdon VE1 puhdistamon mitoituskuormitus ja keskimaardinen puhdistustulos on esitetty
alla (Taulukko 3-1). Oletettu mitoituskuormitus ja puhdistustulos ovat samoja kuin
vaihtoehdossa VE2.

Taulukko 3-1. Puhdistamon mitoituskuormitus ja puhdistustulos, VE1.

Qresk 19 000 m°/d

Qmaks 36 000 m%d

Okesk 800 mh

Qmaks 2800 m%h

BOD7,atu 8100 kg/d <10 mg/|
Prok 250 kg/d <0,3 mg/I
Nkox 1600 kg/d >70 %

Vaihtoehdossa VE1 puhdistetut vedet johdetaan Vuokseen. Uuden puhdistamon
keskimadréinen vesistokuormitus on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 3-2). Vuokseen
johdetaan nykytilanteessa Imatran Meltolan jatevedenpuhdistamon jatevedet. Meltolan
jatevesivirtaama oli vuonna 2010 noin 13 000 m®/d. Rakkolanjokeen ja Suur-Saimaaseen
kohdistuva Lappeenrannan yhdyskuntajatevesikuormitus poistuu uuden jatevedenpuhdistamon
ja purkupaikan myota.
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Taulukko 3-2. Jatevedenpuhdistamon vesistokuormitus, VE1.

BOD7,atu 182 kg/d
Prok 55 kg/d
Nkok 480 kg/d

3.3 VEZ2: Purkuvesistona eteldinen Saimaa, uuden puhdistamon sijoittaminen Saimaan kanavan
itdpuolelle (Tujula, Mustola, Kukkuroinméki tai Kilteinen)

3.31 VE2:

Kasittelyprosessi

Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan uusi jatevedenpuhdistamo Saimaan kanavan itdpuolelle
Tujulaan, Mustolaan, Kukkuroinmdkeen tai Kilteiseen. Vaihtoehdon puhdistamototeutus on
sama kuin vaihtoehdossa VEL1 ja se on kuvattu tarkemmin kohdassa 3.2.1.

3.3.1.1 VE2a: Jatevesien johtaminen Joutsenon edustalle

Jatevedenpuhdistamoon johdetaan jatevedet Toikansuon ja Oravaharjun nyKkyisten
puhdistamojen viemadrdintialueilta. Jatevedet johdetaan uudelle jatevedenpuhdistamolle
soveltuvin osin YVA2006:ssa linjattua siirtoviemaria pitkin (Kuva 3-1). Puhdistetut vedet
johdetaan purkuputkea pitkin Oravaharjun vanhan jatevedenpuhdistamon purkupaikalle.
Uuden puhdistamon alustavan sijainnin mukaisesti on purkuputki linjattu eteldiselle Saimaalle
Joutsenon edustalle. Taman purkuputken ympéristovaikutukset tullaan arvioimaan
ympadristovaikutustenarviointi selostuksessa.

3.3.1.2 VEZ2Db: Jatevesien johtaminen Keskisenselélle

3.3.2 VEz:

Jatevedenpuhdistamoon johdetaan jatevedet Toikansuon ja Oravaharjun nyKyisten
puhdistamojen viemdrdintialueilta. Saimaan kanavan itdpuolella sijaitsevalle uudelle
jatevedenpuhdistamolle jatevedet johdetaan YVA2006:ssa linjattua siirtoviemaria pitkin (Kuva
3-1). Uuden puhdistamon alustavan sijainnin mukaisesti on purkuputki linjattu eteldiselle
Saimaalle Keskisenseldlle. Taméan purkuputken ymparistovaikutukset tullaan arvioimaan
ympadristovaikutustenarviointiselostuksessa.

Mitoitus- ja vesistokuormitus

Saimaan  kanavan itdpuolelle  (ent. Joutsenon alueelle) rakennettavan uuden
jatevedenpuhdistamon mitoituskuormitus on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 3-3).
Uudelle puhdistamolle johdetaan Lappeenrannan asemakaavoitetun alueen, Joutsenon
keskustaajaman sekd Lemin ja Taipalsaaren kuntien jatevedet. Mitoituskuormituksessa on
varauduttu myo6s Savitaipaleen kunnan jatevesien kasittelyyn uudella jatevedenpuhdistamolla.
Savitaipaleen osuus puhdistamon kokonaiskuormituksesta on noin 2 %. Toikansuon ja
Oravaharjun jatevedenpuhdistamot ja&vat pois kéytostd. Puhdistamon oletettujen lupaehtojen
ja keskimé&éaraisen puhdistustuloksen on arvioitu olevan ns. BAT-tekniikan mukaisia samoin
kuin vaihtoehdossa VEL.



Taulukko 3-3. Puhdistamon mitoituskuormitus ja puhdistustulos, VE2.

Qresk 19 000 m°/d

Qmaks 36 000 m%d

Clkesk 800 m%h

maks 2800 m%/h

BOD7,atu 8100 kg/d <10 mg/|
Prok 250 kg/d <0,3 mg/I
Nkox 1600 kg/d >70 %

Rakkolanjokeen kohdistuva Lappeenrannan yhdyskuntajatevesikuormitus loppuu, kun
Toikansuon jatevedenpuhdistamo j&& pois kaytosta. Uudella puhdistamolla puhdistettu jatevesi
johdetaan  Suur-Saimaalle. Uuden jatevedenpuhdistamon aiheuttama keskiméaardinen
vesistOkuormitus on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 3-4). Oravaharjun nykyisen
purkupisteen l&dheisyyteen Pulpinselélle johdetaan my6s Metsé Fibre Oy:n Joutsenon tehtaiden
puhdistetut jatevedet. Joutsenon tehtaiden jatevedenpuhdistamolle annettujen lupaehtojen
mukaan vesistokuormitus ei saa ylittéda vuosikeskiarvona tasoja 2 500 kg BOD-/d ja 30 kg P/d.
Typpipééstolle annettu tavoitearvo on vuosikeskiarvona 450 kg N/d.

Taulukko 3-4. Jatevedenpuhdistamon vesistékuormitus, VE2.

BOD7,atu 182 kg/d
Prok 5,5 kg/d
Nkok 480 kg/d

3.4 VES3: Purkuvesistona Pien-Saimaa (Kaukaanselkd), tiukat lupaehdot mahdollistava puhdistamo
Toikansuolla tai Hyvaristonmaella

3.4.1 VE3: Kasittelyprosessi

Vaihtoehdossa VE3 saneerataan perusteellisesti Toikansuon jatevedenpuhdistamo tai
rakennetaan  tdysin uusi  jatevedenpuhdistamo Hyvéristonméelle. Toikansuon
jatevedenpuhdistamon kapasiteettia lisataan tarvittavin osin.

Molemmissa puhdistamovaihtoehdoissa jateveden orgaaninen aines ja typpi poistetaan
biologisesti. Jateveden fosfori poistetaan padosin kemiallisen rinnakkaissaostuksen avulla.
Puhdistamolle rakennetaan tehostettu tertidérikasittely-yksikkod, jonka avulla puhdistamolla
voidaan saavuttaa jatkuvasti tavanomaista rinnakkaissaostusta korkeampi fosforinpoistoteho.
Tehostettu tertidérikasittely voidaan toteuttaa esimerkiksi saostus-selkeytys-suodatus-
prosessilla tai ultrasuodatuksella. Lopullinen prosessivaihtoehto valitaan myéhemmin. Jatevesi
desinfioidaan ennen purkuvesistotn johtamista.

Puhdistusprosessista poistettava liete tiivistetddn ja kuivataan mekaanisesti. Kuivattu liete
kuljetetaan puhdistamolta muualle ké&siteltavaksi. Lietteen kasittelyyn voidaan sisallyttaa
lietteen méadatys ennen kuivausta. Madatyksesséa syntynyt biokaasu voidaan hyodyntaa
energiantuotannossa.
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34.2 VES:

343 VES:

Jatevesien johtaminen

Késitellyt jatevedet puretaan Toikansuon tai Hyvéaristonmden puhdistamolta purkuputkea
pitkin Pien-Saimaaseen Kaukaanselalle.

Mitoitus- ja vesistokuormitus

Vaihtoehdon VE3 puhdistamon mitoituskuormitus ja oletetut lupaehdot on esitetty alla
(Taulukko 3-5). Toikansuon tai Hyvéristbnmden jatevedenpuhdistamolle johdetaan
Lappeenrannan asemakaavoitetun alueen sekd Lemin ja Taipalsaaren kuntien jatevedet.
Mitoituskuormituksessa on varauduttu myos Savitaipaleen kunnan jatevesien késittelyyn
jatevedenpuhdistamolla. Savitaipaleen osuus kokonaiskuormituksesta on noin 2 %.
Puhdistamolle annettavien lupaehtojen oletetaan olevan tavanomaista tiukempia erityisesti
vesistoon johdettavan fosforikuormituksen osalta.

Taulukko 3-5. Puhdistamon mitoituskuormitus ja puhdistustulos, VE2.

Qresk 18 000 m°/d

Qmaks 34000 m°/d

Olkesk 720 m%/h

Qmaks 2700 m%/h

BOD7,atu 7800 kg/d <5 mg/|
Prok 240 kg/d <0,1 mg/I
Nkox 1500 kg/d >70 %

Rakkolanjokeen  kohdistuva  Lappeenrannan  yhdyskuntajatevesikuormitus  poistuu
vaihtoehdossa VE3 kokonaan, silld puhdistetut jatevedet johdetaan Kaukaanseldlle Pien-
Saimaaseen. Kaukaanseldlle johdettava keskimdadrdinen kuormitus on esitetty oheisessa
taulukossa (Taulukko 3-6). Kaukaanseldlle johdetaan nykytilanteessa UPM Kymmene Oy:n
Kaukaan tehtaiden puhdistetut jatevedet. Kaukaan tehtaiden jatevedenpuhdistamolle annetun
ympaéristoluvan mukaisesti vesistoon johdettavan kuormituksen vuosikeskiarvon tulee olla
BOD:n osalta alle 5000 kg/d ja fosforin osalta alle 30 kg/d. Kaukaan jatevedenpuhdistamon
typpipaastolle annettu raja-arvo on vuosikeskiarvona 500 kg N/d.

Joutsenon asemakaavoitetun alueen jatevedet kasitellddn téssé toteutusvaihtoehdossa omalla
puhdistamollaan. Joutsenon Oravaharjun jatevedenpuhdistamolla puhdistetut jatevedet
johdetaan Saimaalle Joutsenon edustalle.

Taulukko 3-6. Jatevedenpuhdistamon vesistékuormitus, VE3.

BOD7,atu 90 kg/d
Prok 1,8 kg/d
Nkok 450 kg/d



O POYRY,

3.5 VEA4: Purkuvesistona Rakkolanjoki, tiukat lupaehdot mahdollistava puhdistamo Toikansuolla
tai Hyvaristonmaella

3.5.1 VE4:

3.5.2 VE4:

3.5.3 VE4:

Kasittelyprosessi

Vaihtoehdossa VE4 Toikansuon jatevedenpuhdistamo saneerataan perusteellisesti tai
Hyvaristonméelle  rakennetaan  tdysin  uusi  jatevedenpuhdistamo. = Molemmissa
puhdistamovaihtoehdoissa kasittelyprosessiin siséltyy ns. tehostettu tertidarikéasittely, jonka
avulla voidaan saavuttaa BAT-tasoa korkeampi puhdistusteho erityisesti fosforin osalta.
Késittelyprosessi on sama kuin vaihtoehdossa VE3 ja se on kuvattu tarkemmin kohdassa 3.4.1.

Jatevesien johtaminen

Jatevedet johdetaan uudelle puhdistamolle kahta viemarihaaraa pitkin, jotka yhtyvét Karijoen
ja Hiessillanojan risteyksen tienoilla, mistd siirtoviemari jatkaa edelleen Karijoen vierustaa
pitkin Hyvéristonmaelle 1,5 km. YVA2006:ssa on kuvattu tarkemmin siirtoviemarilinjaus
Toikansuolta Hyvéristonméelle.  Puhdistetut vedet johdetaan purkuputkea pitkin
Rakkolanjokeen.

Mitoitus- ja vesistokuormitus

Oheisessa taulukossa (Taulukko 3-7) on esitetty uuden jatevedenpuhdistamon
mitoituskuormitus vuonna 2030. Mitoituskuormitus sisaltda Lappeenrannan asemakaavoitetun
alueen jatevesien lisaksi Lemin ja Taipalsaaren kunnan jatevedet, jotka kasitella&dn nykyisinkin
Toikansuon  jatevedenpuhdistamolla.  Mitoituskuormituksessa on  varauduttu = myos
Savitaipaleen kunnan jatevesien kasittelyyn. Savitaipaleen osuus kokonaiskuormituksesta on
noin 2 %. Puhdistamon mitoituskuormitus on laadittu puhdistamoiden nykyisen kuormituksen
ja alueen ennustetun vaestonkehityksen perusteella.

Taulukko 3-7. Puhdistamon kuormitus ja puhdistustulos, VE4.

Qresk 18 000 m°/d

Qmaks 34 000 m/d

Olkesk 720 m%h

Qmaks 2700 m%h

BOD7,atu 7800 kg/d <5 mg/|
Prok 240 kg/d <0,1 mg/I
Nkok 1500 kg/d >70 %

Oheisessa taulukossa (Taulukko 3-7) on esitetty myds puhdistamojen keskimaaréinen
puhdistustulos.  Keskimaardinen puhdistustulos perustuu  Rakkolanjokeen purkavan
jatevedenpuhdistamon oletettuihin lupaehtoihin ja ne vastaavat vaihtoehdon VE3 oletettuja
lupaehtoja. Lupaehtorajojen on oletettu kiristyvédn nykyisestd siten, ettd puhdistamolta
vaadittava puhdistusteho on tavanomaista suomalaista tasoa korkeampi. Erittdin tehokkaan
fosforinpoiston toteuttamiseen kiinnitet&an erityista huomiota.

Keskiméaaraista puhdistustulosta vastaava vesistokuormitus on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 3-8). Rakkolanjokeen johdettava vesistokuormitus vahenee nykyisestd, vaikka
mitoitusvuonna 2030 jatevedenpuhdistamon tulokuormitus on Toikansuon nyKkyista
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jatevesikuormitusta suurempi. Vuonna 2011 Toikansuolta Rakkolanjokeen kohdistunut
kuormitus oli biologisen hapenkulutuksen osalta 202 kg/d, fosforin osalta 8,9 kg/d ja
kokonaistypen osalta noin 550 kg/d.

Joutsenon asemakaavoitetun alueen jatevedet kasitellddn t&ssé toteutusvaihtoehdossa omalla
puhdistamollaan. Joutsenon Oravaharjun jatevedenpuhdistamolla puhdistetut jatevedet
johdetaan Saimaalle Joutsenon edustalle.

Taulukko 3-8. Jatevedenpuhdistamon vesistékuormitus, VE1.

BODz,atu 90 kg/d
Prok 1,8 kg/d
Nkok 450 kg/d

3.6 Aiemmassa YVAssa kasitellyt vaihtoehdot

Vuoden 2006 ymparistovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu ns. nollavaihtoehdon (hankkeen
toteuttamatta jattaminen) liséksi neljaa toteutusvaihtoehtoa:

- VE 1: Lappeenrannan Hyvdristonméelle rakennetaan uusi jatevedenpuhdistamo.
Késitellyt jatevedet puretaan Rakkolanjokeen.

- VE 2: Toikansuon nykyinen jatevedenpuhdistamo saneerataan ja laajennetaan.
Késitellyt jatevedet johdetaan Saimaaseen.

- VE 3: Lappeenrannan jatevedet johdetaan ké&siteltdvaksi Imatran Meltolan
puhdistamolle, joka saneerataan yhteispuhdistamoksi. Kasitellyt jatevedet puretaan
Vuokseen.

- VE 4: Lappeenrannan kaupungin ja UPM-Kymmene Oyj:n Kaukaan tehtaiden
jatevedet kasitelld&n uudessa, Kaukaan alueelle rakennettavassa yhteispuhdistamossa.
Jatevedet puretaan Saimaaseen.

Vaihtoehtoihin 1, 2, ja 3 on paadytty aikaisempien suunnitteluvaiheiden, erityisesti
Lappeenrannan ja Imatran jatevesien kasittelyd selvittdneen “Jatevesien kasittelyn
ratkaisumallit” -projektin  perusteella  (Suunnittelukeskus Oy, 2004b-d). Projektin
ensimmaisessd  vaiheessa selvitettiin  eri  vaihtoehtoja ja yhteistydmahdollisuuksia
laajapohjaisesti. Projektin toisessa vaiheessa laadittiin esisuunnitelmat jatevesien kasittelysta
em. kolmelle vaihtoehdolle. Esisuunnitelmissa tarkennettiin eri vaihtoehtojen teknisia
ratkaisuja ja alustavia investointi- ja kayttokustannuksia sek& esitettiin vaihtoehtojen sijoitus
asemapiirustuksin. Vaiheen lopuksi projektin ohjausryhmé viranomaisia lukuun ottamatta
osallistui paatdsanalyysiin, jossa vaihtoehtoja vertailtiin monipuolisen kriteeriston suhteen.
Paatosanalyysissa  kriteereistd ~ painottuivat  erityisesti ~ ymparistovaikutuksiin  ja
toimintavarmuuteen liittyvat tekijat.

YVA2006:ssa arvioituja vaikutuksia tullaan kayttdmaan tdssd YVA:ssa soveltuvin osin
taustatietona. Lisaksi YVA2006:ssa arvioidut vaihtoehdot huomioidaan soveltuvin osin tdman
YVA-selostuksen vaihtoehtojen vertailussa.

3.7 Muut tutkitut vaihtoehdot

Nykyisten toteutusvaihtoehtojen liséksi YVA-ohjelmaa laadittaessa on tarkastelu
ratkaisumalleja, joissa Lappeenrannan yhdyskuntajatevesien késittely toteutetaan yhteisty6ssa
alueen metséteollisuuslaitosten kanssa. Yhteistydmahdollisuuksia on selvitetty UPM
Kymmene Oyj:n Kaukaan tehtaiden ja Metsd Fibre Oy:n Joutsenon tehtaiden kanssa.
Molemmilla teollisuuslaitoksilla on omat jatevedenpuhdistamot. Kaukaan tehtaiden
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jatevedenpuhdistamolla kasiteltiin jatevesia vuonna 2011 keskimaarin 101000 m*/d ja
puhdistetut jatevedet johdetaan Pien-Saimaan Kaukaanselélle. Joutsenon tehtaiden
jatevedenpuhdistamon keskimaarainen tulovirtaama oli vuonna 2011 noin 70 000 m%d ja
puhdistetut jatevedet johdetaan Suur-Saimaan Pulpinselalle.

Y hteistydmahdollisuuksia teollisuuslaitosten jatevedenpuhdistamoiden kanssa on selvitetty
useaan otteeseen aikaisemminkin. Vuonna 2004 laaditussa laajassa jatevesien kasittelyn
ratkaisumalleja kasitelleessa selvityksessa tarkasteltiin vaihtoehtoa, jossa alueen puhdistetuille
yhdyskunta- ja teollisuusjatevesille rakennetaan yhteinen purkutunneli Suomenlahteen.
Tarkastelussa oli mukana useita eri linjausvaihtoehtoja purkutunnelille.

Lappeenrannan yhdyskuntajatevesien kasittelyd Kaukaan tehtaiden jatevedenpuhdistamossa on
selvitetty jo 1990-luvulta l&htien. My6s vuoden 2006 YVA:ssa oli mukana vaihtoehto (VE4),
jossa Lappeenrannan yhdyskuntajatevedet  johdetaan késiteltaviksi Kaukaan
jatevedenpuhdistamoon. Arvioidussa toteutusvaihtoehdossa yhteiskasittely toteutettaisiin
tehdasalueelle rakennettavassa uudessa jatevedenpuhdistamossa, koska yhteiskasittely
edellyttéisi joka tapauksessa huomattavia saneeraustoimenpiteitd Kaukaan puhdistamossa.

Yhteistydmahdollisuutta Metsé Fibre Oy:n Joutsenon tehtaiden jatevedenpuhdistamon kanssa
on tarkasteltu viimeksi vuonna 2010, jolloin laadittiin esisuunnitelma yhdyskunta- ja
teollisuusjatevesien yhteiskésittelysta. Suunnitelma laadittiin vaihtoehdolle, jossa mekaanisesti
esikasitellyt yhdyskuntajatevedet johdetaan Toikansuon jatevedenpuhdistamolta Joutsenon
tehtaiden jatevedenpuhdistamon biologiseen puhdistusprosessiin.

Aiemmin tarkasteltuja yhteiskéasittelyvaihtoehtoja ei ole todettu toteuttamiskelpoisiksi tai
riittdvan kannattaviksi molemmille osapuolille, eik& ndiden vaihtoehtojen kehittdmista ole
jatkettu. Teknisten ja taloudellisten né&kdkohtien liséksi yhteiskésittelyn toteuttamisen
haasteena ovat mm. késittelyn lupa- ja vastuukysymykset seka eri toimijoiden mahdollisesti
toisistaan poikkeavat tarpeet tulevaisuudessa. Yhdyskuntajatevesien késittelyn jatkuminen on
varmistettava kaikissa tilanteissa.

Hankesuunnittelun  edetess&  on  tutkittu my0s  erilaisia  sijaintivaihtoehtoja
jatevedenpuhdistamolle sekd kasitellyn veden purkupaikalle. Né&istda vaihtoehdoista on osa
jatetty YVA-tarkastelusta pois, koska ne eivédt ole olleet hankkeen toteuttamisen kannalta
mahdollisia, tai niissd on sellaisia rajoittavia tekijoitd, ettd niiden toteuttaminen ei ole
mieleké&sta.

3.7.1 Yhteinen jalkikasittely teollisuuden kanssa

Aiempien tarkastelujen perusteella on hylatty yhteiskasittelyvaihtoehdot, joissa
yhdyskuntajatevedet  johdetaan  teollisuuslaitosten  jatevedenpuhdistamoille  t&ysin
késitteleméttomind tai mekaanisen esiké&sittelyn jalkeen. Tatd YVA-ohjelmaa laadittaessa
tarkasteltiin uutena vaihtoehtona yhteiskasittelyn toteuttamista siten, ettd yhdyskuntajatevedet
puhdistetaan mekaanisesti, kemiallisesti ja biologisesti omalla puhdistamollaan, minka jalkeen
ne johdetaan jalkikasiteltaviksi teollisuuslaitosten jatevedenpuhdistamoille. Vaihtoehdossa
teollisuuslaitosten puhdistamoalueille rakennettaisiin uusi yhteinen jalkikéasittely-yksikko.
Jalkikasittelyn toteutukseen on useita teknisid vaihtoehtoja, kuten hiekkasuodatus tai flotaatio,
jolloin jalkikésittelyn avulla voidaan tehostaa erityisesti kiintoaineen ja fosforin poistumista.
Denitrifioivalla biosuodatuksella voidaan tehostaa myds typenpoistoa.

Yhteisen jalkikasittely-yksikon mahdollisia etuja voivat yleisesti olla vesistokuormituksen
vaheneminen, prosessitekniset edut, kasittely-yksikon operoinnin ja riskienhallinnan
parantuminen sekd kasittely-yksikbn suuresta koosta seuraavat s&astét investointi- tali
kayttokustannuksissa verrattuna erillisiin kasittely-yksikoihin. Tarkastellun vaihtoehdon etuna
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nahtiin lisdksi yhteinen purkupiste puhdistetuille yhdyskunta- ja teollisuusjatevesille kahden
erillisen purkupisteen sijaan.

Jatevesijakeiden jalkiké&sittelyvaiheen yhdistdmisestd ei loydetty erityisid prosessiteknisia etuja
toteutusvaihtoehdon lahemmassa tarkastelussa. Jalkikasittelyvaiheen yhteispuhdistuksessa ei
voida hyddynt&a jatevesijakeiden erilaisia ravinnesuhteita tai l&mpotiloja, jotka yleensé
puoltavat yhteiskasittelyn jarjestdmistd. Erityisesti teollisuusjatevesien maard ja laatu
vaihtelevat voimakkaasti tuotannon vaihteluiden seurauksena, mik& vaikeuttaa jalkikasittely-
yksikon kustannustehokasta mitoittamista ja prosessin hallintaa. Teollisuuslaitokset eivat
myOskddn néhneet jatevesien jalkikasittelylle varsinaista tarvetta, eik& teollisuuslaitosten
ympéristoluvissa ollut vaatimusta jateveden jalkikasittelystd. Yhdyskuntajatevesien
puhdistukseen jalkikasittely sisaltyy kaikissa tarkasteltavissa tulevaisuuden
puhdistamovaihtoehdoissa.

Yhteisen jalkikasittelyn ohella tarkasteltiin  myds vaihtoehtoa, jossa puhdistetut
yhdyskuntajatevedet johdetaan samaan purkuputkeen teollisuuslaitosten puhdistettujen
jatevesien kanssa. Taman vaihtoehdon etuna on purkupisteiden madrdn vaheneminen
nykyisestd, mutta vesistokuormituksen maardan yhteiselld purkuputkella ei ole vaikutusta.
Vaihtoehdon toteuttamisella saavutettavat edut arvioitiin vahdisemmiksi kuin haasteet, joita
seuraa mm. yhteisen purkuputken lupa- ja vastuukysymyksistd. Molempien teollisuuslaitosten
puhdistetut jatevedet johdetaan nykytilanteessa rannan l&heisyyteen. Yhdyskuntajitevesien
purkupisteen sijoittamista rannan laheisyyteen ei pidetty mielekk&éna vaihtoehtona.

3.7.2 Yhteiskasittely UPM Kymmene Oyj:n Kaukaan jatevedenpuhdistamossa

Yhdyskunta- ja teollisuusjatevesien yhteiskasittelyn osalta arvioitiin edelld mainittujen
toteutusvaihtoehtojen  lisdksi  vaihtoehtoa, jossa  yhdyskuntajatevedet  johdetaan
teollisuuslaitoksen jatevedenpuhdistamolle osittaisen biologisen puhdistuksen jalkeen. T&ssa
toteutusvaihtoehdossa yhdyskuntajatevesien kaésittelyyn sisaltyy mekaanisen esikasittelyn
lisaksi biologinen BOD:n poisto sek& fosforin kemiallinen saostus tarvittaessa.
Yhdyskuntajateveden siséltdima typpi jad siten hyodynnettavaksi teollisuuslaitoksen
biologisessa puhdistusprosessissa. Yhdyskuntajatevesi korvaa tdssa kasittelyvaihtoehdossa
myos teollisuuden jatevesiin lisattavan jaédhdytysveden.

YVA-ohjelman laatimisen rinnalla tehtiin esiselvitys edell4 kuvatun yhteiskasittelyvaihtoehdon
toteuttamisesta Kaukaan jatevedenpuhdistamolla. Kaukaan tehtaiden
jatevedenpuhdistusprosessiin  joudutaan lisddméan nykytilanteessa ureaa, jotta biologisen
prosessinosan typpipitoisuus saadaan riittdvan korkealle tasolle biomassan kasvun kannalta.
Lisafosforin tarve on véhdinen Kaukaan biologisessa puhdistusprosessissa, joten
yhdyskuntajateveden fosfori on poistettava kemiallisesti ennen  yhteiskésittelya.
Yhdyskuntajdteveden  osittainen  puhdistus  toteutetaan  saneeratulla  Toikansuon
jatevedenpuhdistamolla.

Selvityksen perusteella yhteiskasittelyn toteuttaminen on teknisesti mahdollista ja
yhteiskésittelyn avulla voidaan saavuttaa sddst6jd  puhdistamoiden  kayttd- ja
investointikustannuksissa.  Yhteiskésittelylld  ei  kuitenkaan  saavuteta  tavoiteltua
vesistokuormituksen véhenemistd typen osalta, koska yhdyskuntajatevedessa on enemmaén
typped kuin mitd Kaukaan jatevedenpuhdistamon biologinen prosessi tarvitsee. Taman takia
typpi ei sitoudu kokonaan puhdistusprosessin biomassaan ja typen vesistokuormitus kasvaa.
Vesistokuormitus kasvaisi entisestddn tehtaan seisokkitilanteissa, joissa yhdyskuntajateveden
puhdistus j&& puutteelliseksi. Kaukaan biologinen prosessi olisi muutettava kaksilinjaiseksi,
jotta yhdyskuntajateveden puhdistus olisi varmistettu my6ds puhdistamon huolto- ja
hairiotilanteissa, koska yhdyskuntajateveden muodostumista ei pystytd pysayttamééan edes
Ilyhyeksi aikaa. Yhdyskuntajatevesilietteen sisaltdmat metallit voivat aiheuttaa ongelmia



lietteen jatkokaésittelyprosesseissa, ja yhdyskuntajatevesilietteen poltto tehtaan kuori- tai
soodakattiloissa voi vaatia jatteenpolttodirektiivin mukaisen ympéristoluvan.

Y hteiskasittelyvaihtoehdon typenpoistoa olisi periaatteessa mahdollista tehostaa esimerkiksi
denitrifioivan  jalkisuodatusyksikon avulla, saneeraamalla  Kaukaan ilmastusallas
denitrifikaatio-nitrifikaatio —prosessiksi tai jarjestamalla yhdyskuntajatevedenpuhdistamolle
osittainen typenpoisto. Kaikki esitetyt vaihtoehdot lisaavat jatevedenpuhdistuksen investointi-
ja kéyttokustannuksia ja véhentévét siten yhteiskasittelyllda saavutettavia hyotyjd. Kaukaan
puhdistusprosessin tarvittavat muutostyot vaatisivat lisdksi tuotannon alasajoa tavanomaista
huoltoseisokkia pidemmaéksi ajaksi.

Y hteiskasittelyvaihtoehtoa ei sisallytetty YVA-ohjelmaan, koska sen toteuttaminen olisi
lisannyt typen vesistokuormitusta ja k&ytdnnon toteutuksen vaatimat toimenpiteet tehtaan
jatevedenpuhdistamolla ja muissa prosesseissa tekevét vaihtoehdosta epérealistisen.

3.7.3 Yhteiskasittely Metsa Fibre Oy:n Joutsenon jatevedenpuhdistamossa

Yhdyskunta- ja teollisuusjatevesien yhteiskasittelyn ensisijaiseksi toteutuspaikaksi valittiin
alustavan arvioinnin perusteella UPM Kymmene Oyj:n Kaukaan puhdistamo. Y hteiskasittely
voidaan periaatteessa toteuttaa my0s Metsa Fibre Oy:n Joutsenon tehtaiden
jatevedenpuhdistamolla, mutta tdma vaatii pidemman siirtolinjan sekd enemmaén
saneeraustoimenpiteitd ja lisdrakentamista tehtaan jatevedenpuhdistamolla kuin Kaukaan
vaihtoehdossa.

Myo6s Joutsenon tehtaiden jatevedenpuhdistusprosessissa tarvitaan nykytilanteessa ureaa
typpipitoisuuden nostamiseksi, joten yhteiskasittelyn avulla voidaan saavuttaa saastoja
kemikaalinkulutuksessa ja -kustannuksissa. Joutsenon puhdistusprosessissa voitaisiin
hyodyntdd nykytilanteessa suurempi osa yhdyskuntajateveden typpikuormituksesta kuin
Kaukaalla. Osittain kasitellyn yhdyskuntajateveden typpikuormitus kuitenkin ylittd4 biologisen
puhdistusprosessin lisatypen tarpeen myos Joutsenossa, joten yhdyskuntajateveden typpi ei
sitoudu kokonaan puhdistusprosessin biomassaan ja vesistokuormitus kasvaa. Vesistoon
johdettava typpikuormitus kasvaa erityisen paljon tehtaan seisokkitilanteissa, joissa
yhdyskuntajateveden késittely ja& puutteelliseksi.

Joutsenon puhdistusprosessiin ei ole tarpeen lisatd fosforia nykytilanteessa. Péinvastoin
fosforia joudutaan kausiluontoisesti saostamaan jatevedesta kemiallisesti.
Yhdyskuntajateveden fosforista ei ole hyotya tehtaan jatevedenpuhdistusprosessissa, vaan
fosfori tulee poistaa ennen jateveden johtamista yhteiskasittelyyn.

Joutsenossa toteutetun yhteiskasittelyvaihtoendon etuina ovat l&hinnd mahdolliset saastot
puhdistamojen kéyttokustannuksissa seka yhdyskuntajatevedenpuhdistamon
investointikustannuksissa. Kayttokustannussaastdt muodostuvat padosin urean kayton
vahentymisesta Joutsenon tehtaiden puhdistusprosessissa.

Tat4 vaihtoehtoa ei siséllytetty YV A-ohjelmaan, koska vaihtoehdon hyddyt olivat pienemméat
kuin Kaukaan vaihtoehdossa. Vaihtoehdon investointikustannukset olivat suuremmat kuin
Kaukaan vaihtoehdossa ja vesistovaikutukset typen osalta haitalliset.

3.7.4 Purkupaikkana Saimaan kanava

Saimaan kanava yhdistdd Saimaan vesiston Lappeenrannasta Viipurin kautta Suomenlahteen.
Kanava kulkee Suomen ja Vengjan rajalla sijaitsevan Nuijamaanjarven kautta. Kanavasta on
Suomen puolella 23 km ja Vengjan puolella 20 km. Saimaan kanavan kokonaisputous on 75,7
m ja se on porrastettu kahdeksalla sululla, joista kolme on Suomessa. Kanavan leveys on 50-60
m ja syvyys enintddn 6 m. Saimaan kanava on valtakunnallisesti merkittdva rakennetun



kulttuuriympériston kohde ja se sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaan Konnunsuo — Joutsenon
kirkonkylda maisema-alueen l&nsirajalla. Kanavan vesi on Vendjan luokituksen mukaan
“suhteellisen puhdasta”. Nuijamaanjarvi on ravinteikas ja veden laadultaan “valttavaa”
Suomen luokituksen mukaan. Jarven happitilanne kerrostumiskausina on heikko.

Kanavan liikenne on vilkasta ja se koostuu tavaraliikenteestd sek& matkustaja-alusliikenteesté
ja huviveneilystd. Avovesikausi Saimaan kanavalla on keskim&&rin 211 pdivad vuodessa.
Liikennekausi alkaa huhtikuun alusta ja kestdd tammikuun loppuun eli 9,5 — 10 kuukautta.
Sydantalvella kanava on suljettu.

Saimaan kanavan kayttod jatevesien purkuvesistona on selvitetty aiemmin Lappeenrannan
jatevesien ratkaisuvaihtoehtojen selvitysten yhteydessa. FCG:n 2010 raportissa todetaan:
”Saimaan kanavaa ei pidetd suositeltavana purkuvesistond, koska kanavan veden vaihtuvuus
on vahainen ja jarvimallilla tutkittuna jatevedet lisddvat kanavareitin varrella olevien jarvien
kuormitusta merkittavasti aiheuttaen niiden rehevoitymisen.”  Kaupungin valtuusto on
selvityksen johdosta paattdnyt hakea lupaa puhdistettujen jatevesien johtamiselle Vuokseen.

Keskusteltaessa ohjausryhmdssd Saimaan kanavasta puhdistettujen yhdyskuntavesien
purkupaikkana paatettiin pyytdd asiasta lausuntoa Liikennevirastolta, joka vastaa kanavan
kunnossapidosta ja teknisestd hallinnoinnista. Lausunnossaan Liikennevirasto ei pida kanavaa
mahdollisena purkupaikkana:

Puhdistettujen yhdyskuntavesien purkaminen Saimaan kanavaan on ongelmallista, koska
kanavan veden vaihtuvuus on pieni. Saimaan kanavan keskivirtaama on varsin pieni. Vuonna
2011 noin 10 kuukauden liikennekauden keskivirtaama oli 1,23 m3/s ja koko vuoden
keskivirtaama 1,03 m3/s. Kanavan veden vaihtuvuus on hyvin pienta. Esimerkiksi kun Saimaan
vesipinta vuonna 2011 oli alhaalla, niin yhdyskuntavesien osuus kanavan vesimaarasta olisi
ollut 24 %.

Puhdistettujen yhdyskuntavesien purkupaikaksi on kaavailtu Mustolan aluetta. Kanavan
toiminnan kannalta esitetty paikka on teknisistd syistd, etenkin talviaikaisen vesipintojen
sdannostelyn takia, mahdoton toteuttaa. Mikali yhdyskuntaveden purettaisiin Saimaan
kanavaan, purkupaikka tulisi olla Tuomoja, Kukkuroinmaen jatekeskuksen kohdalla. Tuolloin
liilkennekauden ulkopuolella 20 000 m3/vrk vesimaara olisi helposti hallittavissa.

Saimaan kanava on ns. rajavesist0 eli kanavan veden laadun tarkkailu kuuluu Yhteiselle
suomalais-vendaldiselle rajavesikomissiolle. Rajavesikomissiossa kanavan vuokra-alueen
vesien tarkkailu kuuluu Venajan osa-puolelle.

Nuijamaanjarven vesipinta-alue (Soskuan sulku - Nuijamaanjarvi-Pallin sulku) on 10 600 000
m2. Mikali purkupaikka olisi Tuomojan alue, liikennekauden ulkopuolella helmi-maaliskuussa
20 000 m3/vrk purkausmaaran vaikutus vesipinnan korkeuteen olisi kahden kuukauden aikana
noin 11 cm. Nuijamaanjarven vesipinnan saannostelyraja on HW NN+48,80 m - NW
NN+48,70 m. Vesipinnan sdannostelyvali on siten vain 10 cm.

Purettavaa vesimaaraa vastaava vesimaara jouduttaisiin juoksuttamaan koko vuoden ajan
Suikin ylisyoksypadon kautta Soskuanjokeen, joka laskee Brusnitchnoen sulun alapuolelle
Novinskin lahteen.

Kanavan talviliikenteen kannalta purettavalla vesimaaralla ei olisi juurikaan merkitysta.
Purettavan veden lampomaaralla (0,25 m3/s, 6°C) voitaisiin helpottaa talviliikennettd noin
kahden kilometrin matkalla purkupisteesta.

Saimaan kanavan vedenlaatu tulisi huononemaan purkupaikan alapuolisella alueella
Nuijamaanjarvelld, Soskuanjoessa ja kanavan Vengjan puoleisella osalla. Hairi6tilanteissa
vaikutus vedenlaatuun olisi hyvin suuri. Siten Liikenneviraston ndkemyksen mukaan Saimaan
kanavaan ei ole mahdollista purkaa puhdistettuja yhdyskuntavesia. (Liikenneviraston lausunto,
2013).



3.7.5 Tarkastelusta pois jatetyt puhdistamopaikat

YVA-ohjelman yhteydessé etsittiin  karttatarkastelun avulla sopivia alueita uuden
jatevedenpuhdistamon sijaintipaikaksi. Seuraavaksi on esitelty sellaiset paikka-vaihtoehdot,
mitk& on jatetty pois YV A-tarkastelusta.

3.7.5.1 Oravaharjun puhdistamo

Oravaharjun noin 2 hehtaarin puhdistamoalue sijoittuu Joutsenon keskustaajamaan
teollisuusratojen, voimajohtolinjan ja teollisuusalueen keskelle. Alue on Metsa Fibren Oy:n ja
Stora Enso Oyj:n tehdasalueiden tuntumassa. Lahimmat asuinkorttelit ovat alle 300 metrin
padssa puhdistamosta. Alueen mahdollinen laajentumissuunta voisi olla pohjoiseen
teollisuusalueelle pain. Oravaharjun puhdistamo sijaitsee Joutsenonkankaan vedenhankintaan
soveltuvan pohjavesialueen (1 lk.) valittomassa laheisyydessd, eikd alue néin ollen ole
suositeltava suuren yhdyskuntajatevedenpuhdistamon sijoituspaikka. Liséksi Ahvenlammen
virkistysalue sijaitsee Oravaharjun puhdistamon laheisyydessa.

3.7.5.2 Partalan sijaintivaihtoehto

Partalan  kohdealue sijaitsee  Partalan  kyldn  kaakkoispuolisella  selédnnealueella.
Oikeusvaikutteisessa Partalan osayleiskaavassa (hyvaksytty 27.8.2007) Vuorteinméen it4osa ja
Ristikivenmaki on merkitty luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeind alueina
(luo), lisaksi Harkavuori — Kessoinmaki on paikallisesti edustava luontokohde. Aluetta sivuaa
kaakossa ulkoilureitti.

3.7.5.3 Hulkonmaen sijaintivaihtoehto

Hulkonmé&en kohdealue on pienialainen kallioinen méki, joka sijoittuu turvetuotannossa olevan
Konnunsuon lansireunalle. Alueella ei ole tiedossa olevien luontoarvojen perustella rajoituksia
maankaytolle. Alue sijaitsee Joutsenon kirkonkylén - Konnunsuon valtakunnallisella maisema-
alueella. Alue sijaitsee tarkastelluista puhdistamon sijaintivaihtoehdoista kauimpana kaakossa
ja vaatii pitkan siirtolinjan erityisesti Joutsenon suunnasta.

4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

4.1 Arviointimenettely
Y mpdristovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994, 267/1999, 458/2006,
1584/2009) tavoitteena on edistdd ympaéristOvaikutusten arviointia ja yhtendistda huomioon
ottamista suunnittelussa ja péatoksenteossa. Tavoitteena on myos lisdtd kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylld pyritddn ehk&iseméén tai
lieventamaan haitallisten ympéristévaikutusten syntymistd sekd sovittamaan yhteen eri
nékokulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttdd, ettd hankkeen ympaéristovaikutukset on selvitettdvd lain mukaisessa
arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytd&n ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
Viranomainen ei saa myontdd lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen
rinnastettavaa paatosta ennen arvioinnin paattymista.

Y mpdristovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdoksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehda pé&atosta Lappeenrannan jatevedenpuhdistuksen toteuttamisesta.

YVA-menettelyyn siséltyy ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 4-1). YmparistOvaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ympadristovaikutusten arviointimenettelyn
jarjestamisestd ja siind tarvittavista selvityksista. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa
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(YVA-selostus) esitetdan hankkeen ominaisuudet sek& tekniset ratkaisut ja arviointimenettelyn
tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ymparistovaikutuksista.

Arviointiohjelma

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaéisessa vaiheessa laaditaan YV A-ohjelma
eli tam4 asiakirja. YV A-ohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta sekd suunnitelma siita,
mitd vaikutuksia selvitetddn ja milla tavoin selvitykset tehd&dan. Ohjelmassa esitetddan mm.
perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista sekd suunnitelma tiedottamisesta
hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetddn yhteysviranomaiselle.
Tassé  hankkeessa  yhteysviranomaisena  toimii ~ Kaakkois-Suomen  ELY-keskus.
Yhteysviranomainen kuuluttaa muun muassa paikallisissa sanomalehdissa arviointiohjelman
asettamisesta nahtaville alueen kuntiin vahintddn kuukauden ajaksi. Né&htavillaoloaikana
kansalaiset ~ voivat  esittdd  YVA-ohjelmasta  mielipiteitddn  yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen myods pyytda lausuntoja ohjelmasta viranomaisilta. Yhteysviranomainen
kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA

\ 4

ARVIOINTIOHJELMA TIEDOTTAMINEN
LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN R YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN > ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS g KUULEMINEN
MIELIPITEET JA LAUSUNNOT
ARVIOINTISELOSTUS ¢
LUPAHAKEMUKSIEN e YHTEYSVIRANOMAISEN
LIITTEEKSI | LAUSUNTO

Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet

Arviointiselostus

Varsinainen ymparistévaikutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman ja siitda saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sekd muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.
Arviointitydon  tulokset esitetddn ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa esitetadn mm.:

— arvioitavat vaihtoehdot

— hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

— ympariston nykytilan kuvaus

— vaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ymparistdvaikutukset ja niiden merkittavyys
— selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

— arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot
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— ehdotus ympéristovaikutusten seurantaohjelmaksi
— kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestamisestd YVA-menettelyn aikana
— kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen laadinnassa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta.  Arviointiselostus on nahtévilla kahden kuukauden ajan, jolloin
viranomaisilta pyydetdan lausunnot ja asukkailla sek& muilla intressiryhmilla on mahdollisuus
esittdd mielipiteensd yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut
lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa viimeistd&dn kahden
kuukauden kuluttua nahtavilla olon pdaattymisesta. Yhteysviranomaisen antama lausunto
paattad YVA-menettelyn.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa lausuntoa
oman péaatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapéatoksesta on kaytava ilmi,
miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on paatoksessa otettu huomioon.

4.2 Arviointimenettelyn osapuolet ja alustava aikataulu

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankkeesta vastaava, joka téssa hankkeessa on
Lappeenrannan Lampdvoima Oy. YVA-ohjelman ja -selostuksen laatii joko hankevastaava tai
hankevastaavan toimeksiannosta YVA-konsultti, joka tdssé hankkeessa on Poyry Finland Oy.
Yhteysviranomaisella, joka tdssa hankkeessa on Kaakkois-Suomen ELY-keskus, on keskeinen
lakiséateinen rooli YV A-menettelyssd. Yhteysviranomainen muun muassa ohjaa YVA-
menettelyd madritteleméllda mita asioita YVA-selostuksessa tulee tarkastella, huolehtii
kuulutuksista ja yleisotilaisuuksista. Tarkedssd osassa YVA-menettelyssd ovat myos seka
kansalaiset ettd muut viranomaiset, jotka vaikuttavat ja osallistuvat YVA-menettelyyn muun
muassa antamalla lausuntoja ja mielipiteita.

Lappeenrannan jatevesien kasittelyn YVA-menettely on tarkoitus saattaa valmiiksi noin
vuodessa, ja menettelyn on tarkoitus paattyd alkuvuonna 2014. Seuraavassa kuvassa (4-2) on
esitetty YV A-menettelyn alustava aikataulu.

HANKEAIKATAULU 2012

2013

2014

V I VEFVIEVIE X | X | X X v v

VI VIl

Vil

X

Kokoukset ja osallistuminen

Suunnittelukokoukset [CIKE) ‘ |2 ()

Ohjausryhman kokoukset () ) [ ] % [ O

Yleisotilaisuudet (@)
YVA-ohjelmavaihe

YVA-ohjelman nahtévillaoloaika
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

YVA-selostusvaihe
YVA-selostuksen laadinta
YVA-selostuksen nahtavillaoloaika
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-selostuksesta

Optiot

Vesistémallinnukset

Ympéristdlupahakemuksen laadinta | | | |

Kuva 4-2. YVA-menettelyn alustava aikataulu.

4.3 Osallistuminen ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmillda on mahdollisuus
osallistua. Asukkaat ja muut hankkeesta Kkiinnostuneet voivat osallistua menettelyyn
esittdmélla nékemyksensd yhteysviranomaisena toimivalle Kaakkois-Suomen ELY-
keskukselle sekd hankkeesta vastaavalle tai YV A-konsultille (Poyry Finland Oy).
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Y mpéristOvaikutusten arviointi perustuu useisiin eri tietolahteisiin ja kdytettyihin menetelmiin.
Hankkeen aikana toteutettavan vuoropuhelun jarjestamisessd kaytetdadn tukena mm. erilaisia
MCDA (multi-criteria decision analysis) —tyokaluja ja —menetelmid. MCDA-menetelmaa
kéaytetd&dn vuoropuhelun ohjaajana hankkeen vaikutusten jarjestelméllisessa ja lapindkyvassa
sekd vuorovaikutteisessa arvioinnissa. YVA-selostusvaiheessa MCDA-tyOkaluja hyddynnetéan
vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa sek& sidosryhmien kanssa kaytavan vuoropuhelun
lisddmisessé.

Asukaskysely ja muu vuorovaikutus

Ohjelma-vaiheessa toteutetaan asiantuntijakysely hankealueen kuntaviranomaisille seka mm.
alueen luonto- ja matkailuyhdistyksille. Kyselyn avulla selvitetddn hankkeen mahdollisia
vaikutuksia ja hankkeen kannalta merkittévia sidosryhmien tavoitteita.

YVA-selostuksen yhteydessd toteutetaan asukaskysely, jolla selvitetddn hankealueen
vaikutuspiirin asukkaiden suhtautumista hankkeeseen. Lisaksi eri sidosryhmien (esimerkiksi
asukasyhdistykset, luontoseurat jne.) nékemyksia selvitetddn pienryhméatyoskentelyn ja
avainhenkil6haastattelujen avulla. Asukaskyselyn, pienryhmétydskentelyn ja
avainhenkil6haastattelujen  tarkoituksena  on  lisdtd  vuorovaikutusta  tarjoamalla
hankevastaaville tietoa asukkaiden suhtautumisesta hankkeeseen, sekd toisaalta antamalla
asukkaille tietoa hankkeista ja niiden vaikutuksista heidan elinymparistoonsa.

Ohjausryhma

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan on koottu ohjausryhmd, jonka tarkoituksena on
valmistella hanketta sekd valittda tietoa viranomaisille ja eri intressiryhmille. Ryhméa lis&a
vuoropuhelua eri tahojen Vvalilla, ja edistdd eri ndkokulmien huomioimista YVA-menettelyn
aikana.

Ohjelmavaiheen aikana ohjausryhmd péatettiin laajentaa koskemaan edustajia useammista
sidosryhmistd. Nain saadaan paikallista tietoa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa mukaan
hankesuunnitteluun, ja lisdtddn vuoropuhelua eri tahojen valilla.

YleisoOtilaisuudet ja muu tiedottaminen

Y mpadristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetddn yleislle avoin tiedotus- ja
keskustelutilaisuus  YVA-ohjelman nahtavilld oloaikana. Yhteysviranomaisen koolle
kutsumassa tilaisuudessa esitelld&dn hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleis6lla on mahdollisuus
esittdd ndkemyksidan ympéristovaikutusten arvioinnista ja hankkeesta.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jérjestetddn ympadristovaikutusten arviointiselostuksen
valmistuttua. Tilaisuudessa esitelld&dn ympéristovaikutusten arvioinnin tuloksia. Yleisolla on
mahdollisuus esittdd nakemyksidan tehdystda ympaéristovaikutusten arviointityostd ja sen
riittdvyydesté.

Hankkeesta ja sen ympdristdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos yleisen tiedonvélityksen
yhteydessd, kuten lehdist6tiedotteilla ja Kaakkois-Suomen ELY -keskuksen internet-sivuilla.

4.4 Valtioiden vélinen arviointimenettely

Rakkolanjoen valuma-alue kuuluu Hounijoen vesistdalueeseen, joka laskee Suomenlahteen
Viipurinlahden pohjoisosassa. Myds Vuoksen vesistoalueen vedet paatyvat Vendjan puolelle,
Laatokkaan. Koska jatevesien johtamisen vaikutukset saattavat ulottua Vendjan puolelle, on
kyse valtioiden vélisestd YVA-menettelystd. Kaakkois-Suomen ELY-keskus ilmoittaa YVA-
menettelyn kaynnistymisesta ymparistoministeriolle, joka pyytdd Vendjan ao. viranomaisia
jarjestamédén hankkeen kuulemisen Vendjalla. Vendjalle ulottuvien vaikutusten arvioidaan
alempien tutkimustulosten ja asiantuntija-arvioiden perusteella rajoittuvan vesistévaikutuksiin
(veden laatu) ja t&han liittyviin mahdollisiin vesiston kayttéd ja kalastoa koskeviin
vaikutuksiin.
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4.5 Hanketta koskeva lainsdadanto seka suunnitelmat ja ohjelmat

Ymparistévaikutusten arviointi

Hankkeen ympdristovaikutukset arvioidaan ymparistovaikutusten arviointimenet-telysta
(YVA) annetun lain (468/1994, muutettu 267/1999) ja asetuksen (268/1999) mukaisesti.
Hanke on YVA-asetuksen 6 8:n hankeluettelon mukainen hanke (kohta 10 c: yli 100 000
asukasvastineluvulle mitoitettu jatevesien kasittelylaitos).

Ympéaristonsuojelulaki

Yleiset periaatteet ja vaatimukset ympadriston pilaantumisen vaaraa aiheuttavalle toiminnalle
esitetadn ymparistonsuojelulaissa (86/2000) ja ympéristonsuojelu-asetuksessa (169/2000). Lain
4 §:ss& on madritelty ymparistonsuojelun yleiset periaatteet.

Ympdriston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan on oltava ympéristdlupa ja
luvanvaraisista  toiminnoista  s&&detddn  asetuksella.  Jatevedenpuhdistamo tarvitsee
ympdristoluvan, jos puhdistamo on tarkoitettu asukasvastineluvultaan vahintdan 100 henkilon
jatevesien kasittelemiseen.

Vesihuoltolaki

Vesihuoltolain  (119/2001) mukaisesti kunnan tulee kehittdd vesihuoltoa alueellaan
yhdyskuntakehitysta vastaavasti. Vastuu vesihuollosta kuuluu kunnalle, vesihuoltolaitokselle ja
kiinteiston omistajalle tai haltijalle.

Vesipolitiikan puitedirektiivi

Sekd pinta- ettd pohjavesid koskeva Euroopan unionin vesipolitiikan puitedirektiivi (2000)
yhtendistdd EU:n vesiensuojelua. Joulukuussa 2004 vahvistettu laki vesienhoidon
jarjestamisestd (1299/2004) sek& kolme muuta lakimuutosta toteuttavat vesipuitedirektiivia
Suomessa. Direktiivin tavoitteena on saavuttaa pintavesien hyvéa ekologinen tila ja pohjavesien
hyvé kemiallinen tila vuoteen 2015 mennessa.

Lakiin vesienhoidon jarjestamisesta liittyy asetus vesienhoitoalueista (VNa 1303/2004). YVA-
menettelyn tarkastelualue kuuluu Vuoksen vesienhoitoalueeseen. Vuoksen vesienhoitoalue
kattaa VVuoksen Suomen puoleisen valuma-alueen seka liséksi useita pienempié vesistoalueita.
Vesienhoitoalue sijaitsee Pohjois-Savon, Pohjois-Karjalan, Eteld-Savon sekd Kaakkois-
Suomen alueella ja sithen kuuluu my6s pienid alueita Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan
eteldosista  (kuva 3.1.1). Vuoksen vesienhoitoalueen kokonaisala on  Suomen
vesienhoitoalueista suurin, noin 58 000 neliékilometrig, josta maa-aluetta on n. 47 000 ja
vesialuetta n. 11 000 nelikilometrid. Alueen 67 kunnassa asuu yhteensa noin 640 000 ihmisté
(v. 2009). Osa vesienhoitoalueen valuma-alueesta sijaitsee Vendjalla, jonka kanssa tehd&én
yhteistyota mm. Pohjois-Karjalan ja Kaakkois-Suomen rajavesistoissa.
Vesienhoitosuunnitelmilla ja niihin liittyvilld toimenpideohjelmilla pyritd&dn saavuttamaan
vesienhoidoille asetetut tavoitteet. Vesienhoitosuunnitelmat tarkistetaan kuuden vuoden valein.
Kesalla 2012 alkoi  Vuoksen  vesienhoitoalueen  vesienhoitosuunnitelman ja
toimenpideohjelmien paivittaminen vuosille 2016-2021.

Vesiensuojelun tavoite- ja toimenpideohjelmat

Valtioneuvosto on tehnyt periaatepddtoksen vesiensuojelun uusista valtakunnallisista
tavoitteista vuoteen 2015 asti. Tavoitteena on vesien hyva tila vuoteen 2015 mennessa.
Paatoksessa esitetddn toimia vesien hyvan tilan saavuttamiseksi ja tilan heikkenemisen
estamiseksi.

Vesiensuojelun suuntaviivat maérittelevat vesiensuojelulle valtakunnalliset tarpeet ja tavoitteet
vuoteen 2015 asti. Tavoitteena on:
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- véhent&a rehevoitymista aiheuttavaa kuormitusta
- véhent&a haitallisista aineista johtuvia riskeja

- suojella pohjavesia

- suojella vesiluonnon monimuotoisuutta

- kunnostaa vesia

Natura 2000 -alueet

Natura 2000 -verkosto perustuu Euroopan yhteison luonto- ja lintudirektiiveihin. Verkoston
avulla pyritddn pysayttdméaén luonnon monimuotoisuuden vdheneminen Euroopan unionin
alueella. Suojelukohteiksi on valittu seka arvokkaita luontotyyppeja ettd uhanalaisia eldin- ja
kasvilajien esiintymispaikkoja.

Kansallinen biojatestrategia

EU:n kaatopaikkadirektiivin  mukaisesti  ympéristoministeri6 on v. 2004 laatinut
kansallisen strategian biohajoavan jatteen kaatopaikkakasittelyn véahentdmisestd. Strategian
tavoitteena on kaatopaikkojen ympdristohaittojen vahentdminen sek& biohajoavan jatteen
kierrdtyksen ja muun hyddyntamisen edistdminen. Kaatopaikkasijoitusta vahennetdan siten,
ett4 biohajoavaa yhdyskuntajatettd sijoitetaan kaatopaikoille v. 2006 enintdan 75%, v. 2009
enintddn 50% ja v. 2016 enintddn 35% wvuonna 1994 syntyneestda mé&&rasta.
Kaatopaikkasijoituksen sijasta puhdistamolietteen osalta kyseeseen tulee ainakin kompostointi
ja madatys sekd hyvélaatuisen kompostin ja madatteen hyodyntdminen kasvualustoissa ja
maaperassa. Tarkistetun Valtakunnallisen jatesuunnitelman mukaisesti tavoitteena on, etté
vuoteen 2010 mennessa puhdistamolietteestd hyddynnetddn 90% ja kaatopaikoille sijoitetaan
10 %. Tavoitteisiin pyritdan hallinnollis-oikeudellisilla ja taloudellisilla ohjauskeinoilla.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on v. 2000 paattanyt valtakunnallisista alueidenkéyttotavoitteista. Tavoitteet
ovat osa maankéyttd- ja rakennuslain mukaista alueidenk&yton suunnittelujarjestelmés, ja
niiden tarkoitus on auttaa saavuttamaan hyva elinymparistd ja kestdvd kehitys. Keskeisia
asiakokonaisuuksia ovat: toimiva aluerakenne; eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston
laatu; kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytt6 ja luonnonvarat; toimivat yhteysverkostot ja
energiahuolto. Tavoitteet konkretisoidaan ensisijaisesti maakuntakaavoituksessa, ja ne
valittyvat kuntien kaavoitukseen padosin maakuntakaavan ohjausvaikutuksen kautta. Valtion
viranomaisten tulee toiminnassaan edistdd tavoitteiden toteuttamista ja arvioida
toimenpiteidensa vaikutuksia aluerakenteen ja alueidenkéyton kannalta.

4.6 Hankkeen toteuttamisen edellyttdmat suunnitelmat, luvat ja paatokset

YVA-lain (468/1994) 4 8:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittévié haitallisia
ympéristovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelyd. Hankkeesta
vastaava on aloittanut YVA-menettelyn laatimalla tdmén YVA-ohjelman. YVA-selostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama lausunto ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien (mm.
rakennuslupa ja ympéristélupa) saamiselle.

Ymparistolupa - Ympaéristosuojeluasetuksen (169/2000) mukaisesti jatevedenpuhdistamolle
on haettava ympéristonsuojelulain 28 §:ssa tarkoitettu ymparistolupa. Lupaviranomainen on
It&-Suomen ympéristélupavirasto. Lupahakemus voidaan jattdd ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyn paattymisen jalkeen.

Vesilain mukainen lupa - Vesilailla (587/2011) s&é&nnellddn vesitaloushankkeiden lupa-
asioita. Niitd ovat esimerkiksi laiturin, sillan, padon, vesijohdon ja kaapelin rakentaminen
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vesistoon, vesivoiman hyodyntdminen, kulkuvéylat ja muut vesiliikennealueet, puutavaran
uitto, ojitus, vesiston sdénndostely sek& veden ottaminen.

Rakennuslupa - Uuden puhdistamon rakentamiselle tai nykyisen saneerauksen yhteydessa
tehtdvalle lisarakentamiselle tarvitaan maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen lupa,
joka haetaan kaupungin rakennusvalvontaviranomaisilta.

Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset - Hankkeesta vastaavan tulee hankkia omistus-
tai kayttooikeus siirtoviemarilinjan maa-alueisiin. Yleensa kysymykseen tulee kayttéoikeuden
lunastaminen tiettyyn alueeseen. Lunastus voi perustua vahvistettuun asemakaavaan tai
lunastuslain mukaiseen lunastuslupaan.

Kaavoitus — Kaavoitus vastaa maankaytt6d ja rakentamista ohjaavien yleiskaavojen ja
asemakaavojen laadinnasta sekd& muista maankayttésuunnitelmista ja -selvityksisté.
Kaavoituksen yleisend tavoitteena on ottaa huomioon kaikki kaupunkiyhteison yleiset tarpeet,
eri  toimintojen tarvitsemat tontit ja alueet, Kkestdvdn kehityksen edellyttdmé
yhdyskuntarakenteen taloudellisuus ja ympériston laatuvaatimukset. Kaavoituksella luodaan
puitteet toimivalle, terveelliselle, viihtyisélle, taloudelliselle ja elinymparistolle. Sen avulla
pyritddn estdmaan ymparistOhaittojen syntymistd ja suojelemaan alkuperdistd luontoa seka
rakennettua ymparistod. Kaavoitus on erilaisten tarpeiden ja nakemysten yhteensovittamista.

4.7 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin
Pien-Saimaan kunnostuksen esiselvityshanke (PISA)

PISA-hanke kaynnistyi vuoden 2009 maaliskuussa. Hanke on EU Leader-ohjelman rahoittama
ja sen tavoitteena on Pien-Saimaan ekologisen tilan parantamiskeinojen selvittdminen ja
parantamistoimenpiteiden suunnittelu. Yhtend PISA-hankkeen tuloksena on péaadytty
selvittdmaan lisdveden johtamista Suur-Saimaalta Pien-Saimaalle ja sen vaikutusta Pien-
Saimaan veden laatuun. Tata varten on kaynnistetty erillinen EAKR-rahoitteinen Pien3D-
hanke marraskuussa 2009. Pien3D-hanke sisaltdd ympéristovaikutusten arvioinnin (YVA),
kolmiulotteisen Coherens-virtaus- ja vedenlaatumallin laadinnan sekd pumppaamoiden
yleissuunnittelun. YVA-hankkeen tavoitteena on arvioida lisdveden johtamisesta aiheutuvia
ympdristovaikutuksia, kun lisdvettd johdetaan Suur-Saimaalta Lantiselle Pien-Saimaalle
pumppaamalla.

Asumajatevesien lisakuormituksen vaikutukset Vuoksen ravinnetasoihin ja hygieeniseen
vedenlaatuun (SYKE)

Suomalais-venaldisen rajavesikomission vuosikokouksessa 2011 on sovittu, ettd Suomen
osapuoli tekee alustavia arvioita Lappeenrannan jatevesien mahdollisista vaikutuksista
Vuoksen vedenlaatuun, erityisesti suolistoperdisten bakteerien osalta. T&astd on valmistunut
valiraportti kevéalla 2012 ja loppuraportti valmistuu talvella 2013. Mallinnustulosten
perusteella Imatran Meltolan jatevedenpuhdistamolta Vuokseen laskettujen jatevesien vaikutus
joen typpi- ja fosforipitoisuuksiin sekd fekaalisten enterokokkien maarédan on hyvin pieni
normaalitilanteessa (nykytila). Lappeenrannan jatevesien johtaminen Vuokseen ei vaikuttaisi
ravinnepitoisuuksiin merkittavasti, mutta bakteerimadrissé olisi ajoittaista kasvua. Fekaalisten
enterokokkien kokonaismaara sailyisi silti varsin matalalla tasolla.
Yhteispuhdistamovaihtoehdossa jatevesien mahdollinen hygienisointi vahentdisi Vuoksen
ulosteperdisten bakteerien maaria verrattuna nykyiseen tilanteeseen. Jatevesien purkupaikan
valinta vaikuttaa siihen, ehtiikd purkuvesi tdysin sekoittua jokiveteen ennen Svetogorskin
vedenottamoa.
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Haapajarven kunnostus

Toikansuon jatevedenpuhdistamon lupamé&arayksissa on edellytetty, ettd Rakko-lanjoki
kunnostetaan valtakunnan rajalle saakka. Lisaksi kunnostettavaksi on maaratty Haapajarvi.
Viimeisin  Haapajadrven  kunnostussuunnitelma on  valmistunut 21.6.2006  (POyry
Environment Oy, 2006a). Haapajdrvestd on tehty my0ds luonnonsuojelulain 65 § mukainen
Natura-arvio (Poyry Environment Oy, 2006b).

Liséaveden johtaminen Saimaasta Rakkolanjokeen
Jatevesikuormituksen haittavaikutuksien lieventamiseksi suunnitellaan lisdveden johtamista
Rakkolanjokeen Saimaan kanavasta. Hankkeen on suunniteltu alkavan vuonna 2013. Ita-
Suomen ympéristélupaviranomainen on myontanyt Lappeenrannan kaupungille lupapéaatoksen
(Nr 115/09/29) :
- lisdveden johtamiseen Saimaan kanavasta Rakkolanjoen vesistoén kuuluvaan
Kalliokoskenojaan Lappeenrannan kaupungissa,
- vedenottoputken rakentamiseen Saimaan kanavaan,
- Kalliokoskenojan ja Rakkolanjoen uoman perkaukseen seka
- oikeuden Kalliokoskenojan uoman laajentamiseen ja uoman perkaustdiden
suorittamiseen toisen alueella.

Lisdveden johtamishanke perustuu Lappeenrannan kaupungin jatevesien Rakkolanjokeen
johtamista koskevassa lupapéddtoksessda maarattyyn selvitys- ja suunnitteluvelvoitteeseen.
Lisdveden johtaminen on yksi Haapajarven ja Rakkolanjoen kunnostamiseen ja vesiston tilan
parantamiseen tahtdavistd toimenpiteistd. Vesiston tilan parantaminen edellyttdd lisaksi
vesistoon kohdistuvan jatevesi- ja hajakuormituksen pienentamistd. Lisdveden johtaminen luo
edellytyksi& vesiston tilan parantamiselle yhdess&d muiden toimenpiteiden kanssa.

Alueen muut suunnitteilla olevat hankkeet

Lappeenrannan seudulla on menossa parhaillaan kaksi muuta YVA-menettelyd. Nordkalk Oy
Ab laatii YV A:aa Ihalaisen kalkkikaivoksen lgjitysalueiden laajennusta ja kKivenkasittelylinjan
siirtoa varten. Hanke sijoittuu vélittdémasti Lappeenrannan kaupungin eteldpuolelle, ja kaivos
johtaa jatevesid samaan purkuvesistoon kuin Lappeenrannan LAmpovoima eli Rakkolanjokeen.

Helsingin Energia, Mets& Fibre Oy ja Gasum suunnittelevat bio-SNG:té tuottavan laitoksen
rakentamista Joutsenoon Metsd Fibren tehdasalueelle ja laativat tahén liittyvdad YVA:a.
Laitoksen jaahdytysvesié tultaisiin johtamaan Saimaaseen Joutsenon edustalle.
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5.1 Maantieteellinen kuvaus

Hankkeen tarkastelualue (Liite 1.) sijoittuu maantieteellisessd aluejaossa Jarvi-Suomen ja
Etelaisen Rannikkomaan rajalle. Hallitsevia luonnonpiirteitd ovat Ensimmainen Salpausselka
ja sen pohjoispuolella avautuva Saimaan allas. Ensimmainen Salpausselk& syntyi mannerjaan
sulamisen pyséhtyessd noin 12 000 vuotta sitten. Mannerjdén sulamisvesivirrat kuljettivat
hienoja maa-aineksia edessd aukeavan meren pohjaan. Talloin syntyivdt Ensimmaisen
Salpausseldan etumaastoon hienosedimenttitasangot, jotka muodostavat keskeisen o0san
selvitysalueesta Lappeenrannan ja Imatran alueilla.

Tarkastelualueen taajamat ovat rakentuneet Salpausseldan harjanteelle Saimaan rannan
laheisyyteen lounas-koillinen -suuntaisesti. Myos liikennevaylat ja merkittdvimmat infraverkot
ovat rakentuneet Salpausselén suuntaisiksi. Vuoksi, Saimaan kanava ja mm. Rakkolanjoki seka
muut pienemmat joet purkautuvat luode-kaakko -suuntaisesti kohti Vengjan rajaa. Myos
kiinteistfjaotus haja-asutusalueella on muodostunut hyvin voimakkaasti kaakko-luode
suuntaiseksi, milla on alun perin turvattu kiinteistdille Saimaan rannan kayttémahdollisuudet.

Téssd YVA-ohjelmassa Vuoksen vesiston eteldisintd osaa kutsutaan Pien-Saimaaksi. Se
sijaitsee Lappeenrannan kaupungin ja Taipalsaaren, Savitaipaleen ja Lemin kuntien sisélla.
Pien-Saimaa jaetaan itdiseen ja lantiseen osaan. Yleisimmin kdytetyssa jaossa itdiseen osaan
luetaan vesialueet Lappeenrannan Pappilansalmestd itddn Taipalsaaren Paihdnniemeen asti ja
lantiseen osaan vesialueet Pappilansalmen lansipuolella (Lappeenrannan kaupungin www-
sivut, 2012).

5.2 Maankayton nykytilanne

Maankayton nykytilanne vaihtoehtoisten puhdistamoiden (Kuva 5-1) osalta on Kkartoitettu
alustavasti. Maankayton nykytilannetta on késitelty Kilteisen, Tujulan, Kukkuroinméen ja
Mustolan osalta kappaleessa 5.2.1. Toikansuon ja Hyvaristonméen sijaintivaihtoehdot on
késitelty kappaleissa 5.2.2 sekd 5.2.3.
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Kuva 5-1. Puhdistamon sijaintivaihtoehdot.



O POYRY

5.2.1 Uusi puhdistamo Joutsenon alueelle
Kilteinen

Kilteisen alueelle mahdollisesti rakennettava uusi puhdistamo sijoittuu vaihtoehtojen 1 ja 2a
siirtolinjan varteen (Kuva 5-2). Alue on nykyisin rakentamatonta metsdmaastoa. Sen
lansipuolella sijaitsee Kilteisenniityn peltoalue ja itdpuolella Stora Enso Oyj:n ja Metsa Fibre
Oy:n teollisuusjatteiden kaatopaikka ja késittelyalue. Kilteisen puhdistamon alueen
pohjoispuolella 1,5 — 2 kilometrin paassé sijaitsee Myllyméen laskettelukeskus. Maaperaltaan
Kilteisenniityn itdpuolinen alue on padosin kallio- ja moreenimaastoa (GTK).

L&hin yleinen tie on pohjoispuolella noin 2% km pdadssé sijaitseva yhdystieluokkainen
Vesikkolantie eli tie 3951 (Joutseno kk- Hangasoja). Vesikkolantieltd eteladn johtava Kilteisen
yksityistie kulkee alueen lansipuolitse. Alueen pohjoispuolitse kulkee maakaasun runkolinja ja
kauempana pohjoisessa voimajohtolinja, joilla on jo valmiiksi maankayttod jakava vaikutus
l&hialueella.

Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat noin kilometrin etdisyydelld alueen lansi- ja eteldapuolilla.
Alueella ei ole virkistyskaytt6d, mutta sen kautta kulkee moottorikelkkaura maakaasulinjalta
Konnunsuolle (Joutsenon Moottorikelkkakerho ry, 2013).

Kuva 5-2. Puhdistamon sijainti Kilteisessa.

Tujula

Tujulan kaavailtu puhdistamopaikka sijaitsee Punnankylan ja Tujulan valissé (Kuva 5-3). Alue
on nykyisin rakentamatonta metsamaata. Maapohja on pé&&osin kantavuudeltaan hyvéa kallio-
ja moreenimaastoa (GTK).

L&hin yleinen tie on eteldpuolella noin kilometrin padssé sijaitseva yhdystieluokkainen
Partalantie eli tie 3931 (Partala - Ravattila). Pohjoisessa noin kilometrin paassa on Saarnialan
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yksityistie. Alueen eteldpuolitse kulkee maakaasun runkolinja ja kauempana kaakossa
voimajohtolinja.

Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat alueen keskeltd noin 0,8 - 1 kilometrin p&assé. Alueen
ympaérilld ja lahikylissa on useita toimivia maatiloja. Alueen lapi ei suuntaudu retkeily- eik&
ulkoilureitteja. Kohteen eteldpuolella on Himanméki, joka on Joutsenon alapitdjan korkeimpia
kohtia ja virkistyskohde. Himanmaelld on maja (kota), laavu ja hiihtoladun p&éatepiste
(Lappeenrannan kaupunki, 2013).

Kuva 5-3. Puhdistamon sijainti Tujulassa.

Mustola

Mustolan kaavailtu puhdistamopaikka sijaitsee Saimaan kanavan pohjoispuolella ja Mustolan
kaupunginosan itapuolella (Kuva 5-4). Alueen eteldpuolella sijaitsevat Lappeenrannan
Energian jatevesialtaat. Kanavan eteldpuolella on Mustolan satama- ja tyOpaikka-alue.
Kaavailtu puhdistamoalue on nykyisin rakentamatonta metsé- ja peltomaata. Kantavuudeltaan
alue on tyydyttavaa, 1ahinn& hienoa hietaa (GTK).

Alueen sivuitse kulkee Saimaan kanavan koillisrantaa noudatteleva huoltotie, jota kaytetdan
myo6s pyorailyreittind (Etel&d-Karjalan maakuntaportaali, 2013). Kaupungin katuverkkoon on
huoltotien kautta runsaan kilometrin matka.

Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat noin kilometrin etdisyydella Mustolan kaupunginosassa.
Alueelle ei kohdistu virkistyskaytt6d, lukuun ottamatta kanavan huoltotien kéyttoa
pyoréilyreitting.
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Kuva 5-4. Puhdistamon sijainti Mustolassa.
Kukkuroinmaki

Kukkuroinméen kaavailtu puhdistamopaikka sijaitsee Kukkuroinméen jatekeskuksen pohjois-
ja koillispuolella (Kuva 5-5). Alue on rakentamatonta metsamaata. Maaperéltaan alue koostuu
hienompien maalajien alueista (turve, siltti) (GTK).

Lahin yleinen tie on alueen pohjoispuolella 1-2 kilometrin pé&ssd sijaitseva
yhdystieluokkainen Partalantie eli tie 3931 (Partala - Ravattila). Alueen lounaispuolella
sijaitsevalle jateasemalle on etelésté yksityistieyhteys.

Lahimmaét asuinkiinteistot sijaitsevat noin 1 - 1% kilometrin pa&ssd alueen pohjois- ja
itdpuolilla. Alueen 1&pi ei suuntaudu retkeily- eikd ulkoilureitteja. Alueen luoteispuolitse

P

Kuva 5-5. Puhdistamon sijainti Kukkuroinmaella.
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5.2.2 Toikansuon puhdistamo

Toikansuon puhdistamolle varattu alue on n. 5,5 hehtaarin laajuinen. Alue sijoittuu
Lappeenrannan  kaupunkirakenteen keskelle ja rajoittuu  iddssd teollisuus- ja
toimitilakortteleihin (Kuva 5-6). Eteldosa rajoittuu valtatie 6:een, luoteessa on rautatiealue ja
pohjoisessa voimansiirtolinja. Puhdistamoalueen laajenemismahdollisuudet ovat erittdin
rajalliset. Ainut tutkittava suunta on luode, jossa sijaitsee rautatiealueen reservialuetta.
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Kuva 5-6. Toikansuon puhdistamo.

5.2.3 Hyvaristonmaki

Hyvaristonméen mahdollinen puhdistamo sijoittuu n. 4 km Toikansuon puhdistamosta
kaakkoon haja-asutusalueelle Rakkolanjoen varteen (Kuva 5-7). Alueen eteldpuolelle sijoittuu
maakaasulinja, jota k&ytetddn lahinnd talviaikaan myos virkistysreittind. Alue sijoittuu kahden
maalaiskylan, Hanhijarven ja Karkkolan vélimaastoon. L&hin maatilan pihapiiri on
Karkkolassa noin 500 metrin pdassa kaavaillusta puhdistamopaikasta. Lisdksi Karkkolaan on
noin 700 metrin etdisyydelle vahitellen muodostunut uudehko haja-asutusluonteinen
omakotitalojen keskittyma. Hyvaristénméen alue on yksityisessa omistuksessa.

Hyvéristonméen alue sijoittuu metséiselle alueelle. Rakkolanjoen notkelma on ympérilla
olevaa maastoa alempana, mika estdd suoria ndkymia lahikyliin. Rakkolanjoen notkelmalla ei
ole virkistysarvoa. Puhdistamo voidaan rakentaa maakaasulinjan ja virkistysreitin
pohjoispuolelle, mista 16ytyy puhdistamon tarvitsema pinta-ala.
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Kuva 5-7. Puhdistamon sijainti Hyvéaristonmaéaell&.
5.3 Kaavoitustilanne

5.3.1 Maakuntakaava

Ymparistoministerid vahvisti Etela-Karjalan maakuntakaavan 21.12.2011. Maakuntakaava
(Kuva 5-8.) korvasi seutukaavan ja siind on huomioitu kokonaisvaltaisesti koko Etel4-Karjalan
maankayttd maakunnallisesta nédkokulmasta. Maakuntakaavan vahvistumisen jalkeen Etela-
Karjalan liitto kaynnistdd vaihekaavoja eri teema-alueilta. Eteld-Karjalan maakuntakaavan
vaihekaava | on paraikaa laadittavana. Vaihekaavaluonnos pidetéan nahtévilla 10.4.-10.5.2013.
Vaihekaava keskittyy kaupallisiin  palveluihin, matkailuun ja elinkeinoihin  seké&
lilkennejarjestelmaan. Seuraavana on vuorossa vaihekaava 11, joka koskee energian tuotantoa
(Etela-Karjalan liitto, 2013).



Kuva 5-8. Etela-Karjalan maakuntakaava (Etela-Karjalan liitto, 2010).

Kilteisen alue

Maakuntakaava toimii ohjaavana kaavana Joutsenon Kilteisen uuden puhdistamon alustavalla
sijaintipaikalla  (Kuva 5-9). Alueelle tai sen ldheisyyteen sijoittuu seuraavia
maakuntakaavavarauksi:

- Maa-ainesten ottoon soveltuva alue (EOm)

- Paakaasulinja (musta viiva)

- Retkeily-/ ulkoilureitti (vihrea palloviiva)

- Virkistyksen kehittdmiskohde (vihred kolmio)

Rawvattila

-

Kuva 5-9. Maakuntakaavassa esitettyja varauksia Kilteisen alueen ympéaristosséa (Etela-Karjalan
liitto, 2010).
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Maakuntakaava toimii ohjaavana oikeusvaikutteisena kaavana my6s Tujulan ja
Kukkuroinméen kaavailluilla puhdistamopaikoilla. Tujulan alueelle tai sen l&heisyyteen
sijoittuu seuraavia maakuntakaavavarauksia (Kuva 5-10):

- Yhdystie tai kokoojakatu (yt)

- Paakaasulinja (k)

- Paasahkolinja (z)

- Arvokkaan maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue/ valtakunnallinen (ma/mv)
- Retkeily-/ ulkoilureitti (vihre& palloviiva)

- Virkistyksen kehittdmiskohde (vihred kolmio)

Kukkuroinméen alueelle tai sen l&heisyyteen sijoittuu seuraavia maakuntakaavavarauksia
(Kuva 5-11):

- Jatteenkasittelyalue (EJ)

Paasahkélinja (z)

Arvokkaan maiseman vaalimisen kannalta téarkeéa alue/ valtakunnallinen (ma/mv)
Retkeily-/ ulkoilureitti (vihrea palloviiva)

Luonnonsuojelukohde (sininen nelid)

Mustolan alueelle tai sen l&heisyyteen sijoittuu seuraavia maakuntakaavavarauksia (Kuva 5-
10). Mustolan alueella ohjaavana kaavana on oikeusvaikutteinen yleiskaava.

- Taajamatoimintojen alue (A)

- Tuotantotoiminnan ja palveluiden alue (TP-1)

- Kehitettdva matkailu- ja maisematie (keltainen viiva)

- Kasvukeskusalueen laatukaytava (ruskea paksu viiva)

- Matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealue (oranssi paksu viiva)

- Polkupyorareitti (avoin palloviiva)

- Valtakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparistd ma/kv/ kohde (sininen
vaakaviivoitus)

- Vesiliikenteen alue (LV)

- Satama-alue (ankkuri)

- Saimaan kanava

- Yhdysrata/ sivurata (rs)

- Logistiikkakeskittymé (log)
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Kuva 5-10. Ote maakuntakaavasta Mustolan, Tujulan ja Kukkuroinmé&en alueilta (Eteld-Karjalan
liitto, 2010).

Toikansuon puhdistamoalue on merkitty maakuntakaavassa et-1-kohdemerkinnalla Jateveden
puhdistamo (Kuva 5-11). Merkinnalla osoitetaan  maakunnallisesti  merkittavat
jatevedenpuhdistamot. Puhdistamoalueen ympérilld on seuraavia kaavamerkint6ja ja -
varauksia:

- Keskustatoimintojen alue (C)
- Paarata (rp)
- Moottoritie (mo)

Ohjaavana kaavana Toikansuon alueella on asemakaava.
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Kuva 5-11. Ote maakuntakaavasta Lappeenrannan keskustan alueelta. Toikansuon
puhdistamoalue on merkitty et-1:n& kuvan keskella (Etela-Karjalan liitto, 2010).

Hyvaristonméen alueelle tai sen vélittom&an l&heisyyteen sijoittuu  seuraavia
maakuntakaavavarauksia (Kuva 5-12):

- Taajamatoimintojen alue (A)

- Paakaasulinja (k)

- Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéaristd / kohde (sininen
vaakaviivoitus, ma/km)

- Kasvukeskusalueen laatukaytava (ruskea paksu viiva)

- Viheryhteystarve / ekologinen kaytava (vihred katkoviiva, jonka péissé nuolet)
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Kuva 5-12. Ote maakuntakaavasta Hyvaristonmaen alueelta (Etelé-Karjalan liitto, 2010).
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Kuva 5-13. Hankealueen yleis- ja asemakaavat. Yleiskaavojen rajat on merkitty violetilla viivalla.
Asemakaava-alueen ulkoraja ja kaupunginosien valiset rajat on merkitty vihredlla viivalla
(Lappeenrannan kaupunki 2012).

YVA-ohjelma-alueella on voimassa yleiskaavat kaikkien puhdistamovaihtoehtojen alueilla.
Karttaan (Kuva 5-13.) on rajattu violetilla voimassa olevat yleiskaavat, minka lisdksi on
erikseen nimetty tuoreimmat oikeusvaikutteiset yleiskaavat. Asemakaavoitettujen taajama-
alueiden rajaukset Kukkuroinmaked lukuun ottamatta ndkyvat vihreélla rajauksella.

Oikeusvaikutteiset yleiskaavat

Mustolan alue kuuluu Lappeenrannan kaupunginvaltuuston 27.8.2007 hyvéksyman
oikeusvaikutteisen Partalan osayleiskaavan alueeseen (Kuva 5-14.). Kaavailtu puhdistamoalue
on maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M). Alueella on sallittu haja-asutusluonteinen seka
maa- ja metsataloutta palveleva rakentaminen. Uusi asuinrakennuspaikka tulee olla pinta-
alaltaan vahintdan 5000 m2. Rakennuspaikan etaisyys kotieldintalouden suuryksikosta tulee
olla vahintaan 200 metrid. Rakennuspaikan etéisyys kalliolouhoksesta tulee olla vahintaan 500
metrid. Rakentamisen on kylaalueella sijoituttava olemassa olevien tilakeskusten, taloryhmien
ja kylateiden yhteyteen. Maisemaseikat on otettava rakennusten sijoittelussa huomioon. Alue
on rakennusjarjestyksen mukaisesti suunnittelutarvealuetta. Kohdealueen luoteispuolella on
pientalovaltainen asuntoalue (AP-2).



Kuva 5-14. Ote Partalan osayleiskaavasta (Lappeenrannan kaupunki, 2007).
Oikeusvaikutuksettomat yleiskaavat

Kilteisen, Tujulan ja Kukkuroinméen alueilla on voimassa oikeusvaikutukseton Joutsenon
yleiskaava/ maaseutualueiden kehittdmissuunnitelma. Kaava on hyvaksytty Joutsenon
kunnanvaltuustossa 31.3.1980. Tujulan, Kukkuroinméden ja Kilteisen alueet on merkitty
kaavassa maa- ja metsatalousalueeksi (tuotantoalue) MML. Liséksi kaavassa on osoitettu
tieyhteyksia (”perustie”) sekd maakaasujohto- ja voimalinjoja.

Toikansuon ja Hyvaristonmden alueilla on voimassa oikeusvaikutukseton Lappeenrannan
keskustaajaman  yleiskaavan tarkistus 1999 (Kuva 5-15), joka on hyvéksytty
kaupunginvaltuustossa  25.10.1999. Toikansuon puhdistamoalue on merkitty siing
yhdyskuntateknisen huollon alueeksi (ET).

Hyvaristonméen alue on merkitty maa- ja metséatalousvaltaiseksi alueeksi (M). Alueen I&pi
kulkee maakaasujohto (k). Kaavan ulkoraja sivuaa kaavailtua puhdistamon sijaintipaikkaa
etelassa.

Kuva 5-15. Ote Lappeenrannan keskustaajaman yleiskaavan tarkistuksesta 1999.
Vasemmanpuoleisessa kartassa Toikansuo, oikeanpuoleisessa Hyvaristonmaki
(Lappeenrannan kaupunki, 1999).
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Vireilld olevat yleiskaavat

Kuva 5-16. Keskustaajaman vireilla olevien osayleiskaavojen rajaukset (Lappeenrannan
kaupunki, 2012).

Lappeenrannan keskustaajamassa ja keskustaajamaan liittyvilld alueilla on kesélld 2012
kaynnistynyt yleiskaavan pdivitys (Kuva 5-16). Kaava on oikeusvaikutteinen ja se laaditaan
kolmessa osassa oheisen kartan mukaisesti. Liséksi on vireilld Eteldisten alueiden
osayleiskaava, jonka luonnos on ollut MRA 30 8:n mukaisesti néhtavilla.

5.3.3 Asemakaavat

Kilteisen, Tujulan, Mustolan, Kukkuroinméen ja Hyvaristonmden kaavailluilla
puhdistamoalueilla ei ole asemakaavaa.

Mustolassa kaavaillun puhdistamoalueen eteldpuolella on vahvistetussa asemakaavassa
kanava-alueen varaus (LK).

Kukkuroinméessd, kaavaillun puhdistamoalueen lansipuolella on voimassa Joutsenon
kaupunginvaltuuston 26.05.2008 hyvaksymé jatekeskuksen asemakaava (Kuva 5-17).
Asemakaavassa on seuraavia varauksia:

- Jatteenkasittelyn korttelialue (EJ-1). Alueella saadaan késitelld ja varastoida jatettd, ei
kuitenkaan ongelmajatettd. Alueelle saadaan rakentaa jatteen kasittelyyn,
kierratykseen ja energian tuotantoon liittyvia rakennuksia, rakenteita ja varastokenttia
seka tarvittavia yhdyskuntateknisia rakenteita.

- Jatteenkasittelyn korttelialue (EJ-2). Alue varataan ongelmajatteiden varastointiin ja
loppusijoitukseen. Alueelle saadaan rakentaa jatteen kasittelyyn liittyvia rakennuksia,
rakenteita ja varastokenttia.

- Suojaviheralue (EV-3). Alueen metsaa tulee hoitaa siten, ettd luonnon monimuotoisuus
ja suojavaikutus sailyvat.
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- Maa- ja metsatalousalue (M) (Joutsenon kaupunki, 2008).
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Kuva 5-18. Ote Asemakaavasta Toikansuon alueelta (Lappeenrannan kaupunki, 2013).

Toikansuon puhdistamon alue on merkitty asemakaavassa (Kuva 5-18) kunnallisteknisten
rakennusten ja laitteiden korttelinosana (YT). Puhdistamolle on asemakaavassa noin 5,5
hehtaarin varaus ja alue rajoittuu liike-, toimisto- ja teollisuusrakennusten (KTT) ja
toimitilarakennusten korttelialueisiin (KT) sek& puisto- (VP), liikenne- (LT), voimansiirto-
(VS) ja rautatiealueisiin (LR).

5.4 Maisema

Kaikki taajama-alueen ulkopuolelle sijoittuvat tarkastellut puhdistamoalueet sijaitsevat
Ensimmaisen Salpausselan alapuolisella alueella, joka kuuluu maisemamaakuntajaossa
Eteldisen rantamaan Kaakkoiseen viljelyseutuun.



S POYRY,

Salpausselan etelapuolista tarkastelualuetta luonnehtii kaakkoiselle viljelyseudulle ominainen
pienipiirteisyys ja toisaalta suhteellisen laajat viljelyalueet. Salpausseldn eteldpuolella
perinteinen asutus on sijoittunut viljelysten keskelle pienille kumpareille, viljelysten laidoille
metsan reunaan tai tyypillisimmin nauhamaisesti kylateiden varsille. My6s Salpausselén
etelarinteisiin on muodostunut kyldasutusta, lakitasanteet ovat sen sijaan olleet pitk&&n lahes
asumattomia (Etel4-Karjalan liitto, 2008).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Tarkastelualueella sijaitsee valtioneuvoston periaatepdatoksen mukainen valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue Konnunsuo - Joutsenon kirkonkyla (Kuva 5-19). Konnunsuon -
Joutsenon kirkonkylan kulttuurimaisema on laaja ja monipuolinen viljelyalue, jota luonnehtii
kaakkoiselle viljelyseudulle ominainen pienipiirteisyys ja toisaalta laajat viljavat
savikkoalueet. Alueen pinta-ala on noin 13 000 hehtaaria. Kaavailluista puhdistamon paikoista
kyseiselle maisema-alueelle sijoittuu Kukkuroinméki (Y mparistohallinnon internet-sivut).
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Kuva 5-19. Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Konnunsuo-Joutsenon kirkonkyla.
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5.5 Kulttuuriperintd

5.5.1 Arkeologinen kulttuuriperintd

Tarkastelualueella tai sen vélittomassa l&heisyydessad sijaitsevat seuraavat Museoviraston
muinaisjaannosrekisteriin sisaltyvat kohteet (Kuva 5-20):

Hyvaristonmaen ymparisto:

1.

Kalliokoski (kiinted muinaisjadnnos). Muinaisjddnnostyyppi: kultti- ja tarinapaikat. Tyypin
tarkenne: kuppikivet. Ajoitus: rautakautinen ja keskiaikainen. Kuppikallio sijaitsee
Kalliokosken talon pihapiirissid. Kallio on melko laakea, ja sen eteldosassa tasaisessa
ylapinnassa on yksi kuppi.

Kukkuroinmaen ymparisto:

2.

Saarniala Ravo (kiinted muinaisjaannos). Muinaisjadnnostyyppi: tyo- ja valmistuspaikat.
Tyypin tarkenne: viljelyroykkiot. Ajoitus: historiallinen. Partalantien eteldpuolella
sijaitsevan Pienen Linnamé&en luoteisreunalla, metsérajan alapuolella rinteessa olevalla
hakamaalla on useita pienid viljelyroykkioitd. Kyseessa ovat mahdollisesti kaskiviljelyyn
liittyvat jaannokset.

Pieni Linnaméki (mahdollinen muinaisjaannos). Muinaisjaannostyyppi:
puolustusvarustukset. Tyypin tarkenne: muinaislinnat. Ajoitus: historiallinen. Kohde on
Partalantien eteldpuolella oleva savipeltojen ympéardima osin kallioinen, moreenipohjainen
ja metsédinen maki. Noin 400 metrid kaakkoon kohoaa samaan geologiseen muodostumaan
kuuluva Suuri Linnaméki. Mé&en lakea on raivattu kivistd ja mahdollisesti tasoitettu.
Suurimpia Kivid on vieritetty kehdmdiseen muotoon noin 12 m halkaisijaltaan olevan
alueen reunoille. Kivista raivatun alueen keskelle tehdyssé koekuopassa havaittiin vuoden
2005 inventoinnissa ohut, hiilen sekainen kerros moreenisoran péalla. Méen jyrkimman
rinteen pohjoispuolella, mden laen lansipuolella on soikeahko, 3 m x 2 m laajuinen ja 0,5 m
korkea Kiviroykkio. Hieman alempana maen lansirinteessa on rauenneen kivilatomuksen
osia.

Suuri Linnamaki (mahdollinen muinaisjaannos). Muinaisjaannostyyppi:
puolustusvarustukset. Tyypin tarkenne: linnavuoret. Ajoitus: historiallinen.

Tujulan ymparisto:

5.

Tammela (irtoloyt6). Muinaisjaannostyyppi: l6ytopaikat Tyypin tarkenne: irtoloytopaikat.
Ajoitus: historiallinen. Loytopaikka Tammelan tila Punnankyléssa.

Kilteisen ymparisto:

6.

Mattila (irtoloytd). Muinaisjadnnostyyppi: loytopaikat. Tyypin tarkenne: irtoloytopaikat.
Ajoitus: kivikautinen. (Muinaisjaanndosrekisteri, www. kulttuuriymparisto.nba.fi).
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Kuva 5-20. Muinaismuistorekisterin kohteiden sijainti (Muinaisjaannosrekisteri,

www.kulttuuriymparisto.nba.fi)

5.5.2 Rakennettu kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY)

RKY on Museoviraston laatima inventointi, joka on valtioneuvoston paatoksellda 22.12.2009
otettu maankaytto- ja rakennuslakiin perustuvien valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden

tarkoittamaksi inventoinniksi

rakennetun kulttuuriympériston osalta 1.1.2010 alkaen.
Tarkastelualueella sijaitsee RKY-kohde Saimaan kanava.

Saimaan kanava, joka johtaa Saimaan jarvialueelta Viipurin kautta Suomenlahdelle on
maamme merKkittavin historiallinen kanava. Saimaan kanavan avaamisella 1856 on ollut suuri
merkitys koko Ita-Suomen teollistumiselle. Kanavan vaikutuspiiriin ja etenkin Lauritsalaan on
keskittynyt teollisuuslaitoksia asuinalueineen. Kanavalla on myos pitk& historia merkittavana
matkailu- ja nahtdvyyskohteena. Nykyisen 1960-luvulla rakennetun kanavan Suomen
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puoleisen osan pituus on 23,3 kilometrid. Vanhasta Saimaan kanavasta, joka on rakennettu
1845-1856, on sailynyt vanhaa kivettyd uomaa mm Malkién sulun kohdalla (Museoviraston
internet-sivut).

Saimaan kanavan alue kulkee kaavailtujen Joutsenon ja Imatran suuntaan johtavien
siirtolinjojen poikki ja se on huomioitava linjastojen suunnittelussa. Kanava-alue sijaitsee
my0s Mustolaan kaavaillun puhdistamon paikan tuntumassa.

Maakunnallisesti merkittavat kohteet

Seuraava Toikansuon puhdistamon lounaispuolelle sijoittuva aluekokonaisuus on merkitty
Etela-Karjalan maakuntakaavaan merkinnalla maakunnallisesti merkittava
kulttuurihistoriallinen ymparisto/ kohde:

Partekin alue (Kuva 5-21). lhalaisen kalkkikivilouhoksen historia ulottuu 1700-luvulle.
Kalkkilouhos vuokrattiin Paraisten Kalkkivuori Oy:lle vuonna 1909, jonka jalkeen toimintaa
kehitettiin voimakkaasti. Merkittdvd rakennusvaihe oli 1930-luvulla, jolloin kaivoksen
yhteyteen rakennettiin muun muassa sementtitehdas (1938). Paraisten Kalkkivuori Oy:n
laitosten johdolle ja tyontekijoille rakennettiin p&&osin 1930-50-luvuilla asuinalue, jonka
paasuunnittelija oli arkkitehti Albert Richardson. Alue on yleisilmeeltddn varsin yhtendinen
pelkistettyine siledksi rapattuine rakennuksineen, vasta 1960-luvun rakentaminen poikkeaa
varhaisemmasta. Yksittdisistd rakennuksista mainittakoon 1938 valmistunut entinen teknisen
johtajan asuintalo, joka edustaa 1930-luvun pelkistettyd klassismia, joka kaantyy jo
funktionalismiksi (Etel&d-Karjalan museo 2013).

Maakuntakaavan rajauksen itdpuolelle jaa varsinainen kaivos- ja tehdasalue, jonka
rakennuskanta on muodostunut useassa eri vaiheessa 1900-luvun alkupuolelta lahtien.
Vanhinta kerrostumaa edustaa vuonna 1925 valmistunut kalkkitehtaan konttori. 1930-luvun
merkittdvastd rakennusvaiheesta ovat séilyneet mm. vanha hienokalkkitehdas, useat
kalkkitehtaan rakennukset, sementtitehtaan keskeiset tuotanto- ja varastorakennukset ja
vesitorni seka siiloja, kuljettimia ja muita rakenteita. Sotien jalkeen rakennettiin konepaja eli
teknologiarakennus  (1948-50). Alueen pohjoispdéssa on  1930-luvulla  aloitettu
konttorirakennus, joka valmistui vuonna 1941 (Nystrom, 1951). Tehdaskompleksin nuorempaa
rakennuskantaa edustavat vuorivillatehtaan rakennukset alueen pohjoisosassa. Vuorivallan
valmistus alkoi vuonna 1952. Teollisuusalueen vanha osa on rakennetun kulttuuriympariston
intressialuetta, jossa tulee suorittaa tarkempia selvityksia ennen mahdollisia rakentamis- ym.
toimenpiteita.
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Kuva 5-21. Partekin alue seka Ihalaisen kaivos- ja tehdasalue.

Hanhijarven kyld (Kuva 5-22). Hanhijarven pohjoispuolelle muodostunut rantakylé oli 1800-

luvun lopulla silloisen Lappeen pitdjan suurimpia kylia. Tuolloin Hanhijarvella oli yli 20 taloa
tilviisséd kyldmuodostelmassa kylatien laheisyydessd. Hanhijarven laajaa kyldd hallitsevat
peltoaukeat ja vanhat pihapiirit, joista osa on hyvinkin séilyneitd. Vanhoja pihapiireja on
nahtavissd Hanhikempintien, Vorstintien ja Hanhijarventien varrella. Asutus keskittyy
yhtendiselle kyldaukealle. Joitakin vanhoja taloja on séilynyt lahes alkuperdisessé asussaan,
mm. Vorstin ja Vasaran talot. Myds vanhoja kivinavettoja sekd aittoja on nahtavill4 useita
arvokkaassa kylamaisemassa. Tarkastelualueeseen kuuluvassa kylédn itdosassa sijaitsevat
seuraavat inventoidut kohteet:

Hanhijarventie 314, (Kahavieru). Talouskeskus on metsdn reunassa, pienelld
maenkumpareella. Rapattu padrakennus on vuodelta 1940.

Hanhijarventie 372 (Vasara). Hyvin séilynyt 1900-luvun alun asuinrakennus sek&
navettarakennus. Molemmat ovat lahes alkuperdisessa kunnossaan.

Hanhijarventie 410, (Kujala). Keskella Hanhijarven kylamaisemaa oleva autio vanha
maalaistalon pihapiiri. Asuinrakennus 1900-luvun alusta, korotus ja laajennus 1950-
luvulta.

Hanhijarventie 509 (Suninméki). Rakennusryhm& on viljelysten keskellda koivuja ja
hopeakuusia kasvavassa puistikossa. Hirsinen paérakennus on vuodelta 1928.
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Pahaojantie 35, (Luukorvenméki 1). Pahanojantien varressa oleva vanha maatilan
pihapiiri. Asuinrakennus 1900-luvun alusta.

Pahaojantie 84 (Pahaoja). Maatilan pihapiiri Pahaojantien varressa. P&&arakennus
vuodelta 1965, piharakennukset vanhempia (ei inventoitu). Vanhoja rakennuksia
pihapiirissa ovat kivinavetta seka aitat.
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Kuva 5-22. Hanhijarven kyla.

Paikallisesti arvokkaat ja muut rakennuskulttuurikohteet

Alla luetellut alueet ja kohteet sijaitsevat kaavailtuja puhdistamon paikkoja ympéaroivalla
tarkastelualueella ja sisaltyvét Etelad-Karjalan museon rakennusinventointeihin (Etel&-Karjalan
museo, 2013).

Karkkolan kyld. Karkkola sijaitsee VVanhan Viipurin tien l&nsilaidalla. Karkkolan kyla kuului

everstiluutnantti Riesenkampffin l&&nityksiin 1797, joka siirtyi siviilikuvernéoéri Maunu
Orraukselle 1801. Lahjoitusmaajarjestelmasta paastiin Karkkolassa vasta 1839 Orraeuksen
l4&nitysten lakkatuessa. Karkkolan yksindistalo Meronen (nro 1) merkittiin vuonna 1867
jakautuneeksi kolmeen osaan, Takalaan, Meroseen ja Perataloon, joista nykyiset tilat ovat
muodostuneet. Kyldssa sijaitsevat seuraavat inventoidut kohteet:

o Karkkolantie 162, (Ojala). Rakennukset muodostavat neliomdisen pihapiirin. Hirsinen
vuonna 1904 rakennettu asuinrakennus on rapattu ja l&dhes alkuperdisesséd kunnossaan.
Pihassa on my0ds vanhoja aittoja seka kivinavetta vuodelta 1896.

e Karkkolantie 176,

(Orkola). Mé&en rinteessd oleva vanha maalaistalon pihapiiri.

Asuinrakennus on siirretty 1910 Ojalan tilalta. Pihassa talousrakennus vuodelta 1939.
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e Karkkolantie 196, (Nevala). Asuinrakennus ja erittdin hyvin sailynyt luonnonkivinavetta
ovat 1800-luvun lopulta ja uudempi navetta 1900-luvun alkupuolelta.

o Karkkolantie 210, (Nevala). Vanha maatilan pihapiiri, jossa asuinrakennuksen liséksi aitta
sekd navetta. Asuinrakennus vuodelta 1917.

Tujulan alueen kohteet (Kuva 5-23):

e Nokantie 15, (Ravo). Ravo on jakamattomana sdilynyt kantatila. Komea luhtiaitta 1800-
luvun jalkipuolelta, navetta vuodelta 1937, asuinrakennus noin 1860-luvulta (peruskorjaus
1952).

e Partalantie 620, (Huttu). Pihapiirissa asuinrakennus, navetta ja aitta sek& saunarakennus.
Lis&ksi useita talousrakennuksia, enimmékseen 1950-70-luvuilta.

e Suninmdenkuja 4 (Uutela). Asumaton pihapiiri, asuinrakennus rakennusrekisterin mukaan
vuodelta 1930.

e Suninmdenkuja 24, (Alatalo). Hyvin alkuperéisen asunsa sailyttanyt asuinrakennus 1900-
luvun alusta.

e Suninmdenkuja 38, (Sunila). Pa&rakennuksen vieressd aittarivi ja alarinteessa navetta.
Padrakennus laajennettu 1964 pienesté hirsirunkoisesta talosta.
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Kuva 5-23. Tujulan alueen rakennuskulttuurikohteet.
5.6 Purkuvesistot

5.6.1 Vuoksi VE1
Hydrologia ja vedenlaatu

Vuoksen vesistdalue (04) on Suomen suurin. Vesiston keskusjarvi Saimaa purkautuu Vuoksen
virran kautta Laatokkaan Ven&jan puolella. Vuoksen jokiuoman pituus on noin 13,4 km.
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Vuoksi

Vuoksi

Imatrankosken kohdalla vesistdalueen ala on 61 071 km? ja jarvien osuus noin 20 %. Koko
vesistdalueen pinta-ala on 68 501 km? josta Suomen puolella on 52 697 km? (noin 77 %).
Vesistéalueen suuri jarvisyys vaikuttaa virtaamaa tasaavasti. Vuoksi on voimakkaasti
sdannostelty joki. Suomen puolella Vuoksen virtaamaa s&anndstelldé&n Tainionkosken ja
Imatran kohdalla vesivoiman tuoton ja tulvasuojelun tarpeisiin. My6s Ven&jan puolella
Vuoksessa on kaksi vesivoimalaitosta. Joen virtaama muuttuu rajusti vuorokaudenajan
mukaan, silla vesivoimalaitoksia ajetaan paivéasaikaan suurella teholla sahkon kysynnan ollessa
suurta ja pienell& teholla disin, kun kysyntd on pientd. Juoksutuksesta maaratdan Saimaan ja
Vuoksen juoksutussadnnossd, jonka mukaan virtaaman on maérd noudattaa luonnonmukaista,
purkautumistaulukon mukaan maariteltyd virtaamaa, kuitenkin niin, ettd viikkokeskiarvon on
yleensd oltava vahintaan 300 m3/s. Vuoksen Tainionkoskella mitataan virtaamia
jatkuvatoimisesti. Vuoksen virtaaman pitkén ajan keski- ja &&riarvot on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 5-1).

Taulukko 5-1. Vuoksen virtaamatiedot, tarkastelujakso 1991-2010 (Hydrologinen vuosikirja
2006-2010).

Ylivirtaama HQ 911 m*/s
Keskiylivirtaama MHQ | 790 m®/s
Keskivirtaama MQ 603 m*/s
Keskialivirtaama MNQ | 297 m®/s
Alivirtaama NQ 150 m%/s

Vuoksen ylédosan veden laatu maaraytyy pééosin eteldisen Suur-Saimaan veden laadun
perusteella. Eteldisen Saimaan veden laatuun vaikuttaa etenkin teollisuuden kuormitus seka
vahdisemmassad madrin asutusjatevedet ja ldhivaluma-alueilta tuleva hajakuormitus. Suoraan
Vuokseen johdetaan jatevesid Imatran kaupungin jatevedenpuhdistamon liséksi Stora Enso
Oyj:n Imatran tehtailta ja Ovako Bar Oy Ab:n terdstehtaalta. Stora Enso Oyj:n jatevedet
puretaan Vuoksenniskalle Vuoksen suualueen tuntumaan ja terdastehtaan sek& kaupungin
puhdistamon jatevedet Mellonlahden alapuoliseen Vuokseen. Oheisessa taulukossa (Taulukko
5-2) on esitetty Vuoksen vesienhoitosuunnitelmaan liittyvan Kaakkois-Suomen vesienhoidon
toimenpideohjelman (Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2010) mukainen kokonaisravinteiden
kuormitusjakauma Vuoksessa. On huomioitava, ettd kuormitusarvio on valuma-aluekohtainen,
eikd taulukon arvoissa ei ole mukana Imatran tehtaiden pédastdja, jotka on laskettu Suur-
Saimaan kuormituslukuihin.

Taulukko 5-2. Vuokseen kohdistuva valuma-aluekohtainen fosfori- ja typpikuormitus (Kaakkois-
Suomen ELY-keskus, 2010)

Osuus kokonaisfosforikuormituksesta (%)
20 3 23 22 0,1 10 2 20 0,2 134
Osuus kokonaistyppikuormituksesta (%)

13 2 52 24 0,3 2 2 5 0,06 7970

Myb6s Vendjadn puolella Vuokseen johdetaan sekd yhdyskunta- ettd teollisuusjatevesia, ja
Vengjalla jatevesikuormituksen vaikutukset ovat selvemmin erotettavissa vedenlaadun
heikentymisend. VVuoksen vetta k&ytetddn raakavetend teollisuudessa. Liséksi Imatran rajalla
sijaitseva Svetogorskin kaupunki ottaa raakavetensé VVuoksesta.

Pitkalla aikavalilla vedenlaatu on alueella parantunut selvasti johtuen Stora Enso Oyj Imatran
tehtaiden jatevesikuormituksen huomattavasta vahenemisestd (Kuva 5-24). Viime vuosina
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veden laatu on ollut vakaa (Saimaan vesi- ja ymparistotutkimus Oy 2012). Hyvien
laimentumisolosuhteiden vuoksi Imatran metsateollisuuslaitosten jatevesien vaikutukset
nakyvat vain paikallisesti lahelld purkukohtaa Vuoksen niska-alueella. Nykyadn Orgaanisen
aineen  pitoisuudet ja  vdriarvot ovat alhaisia ja  happitilanne on  hyva.
Kokonaisfosforipitoisuudet ja klorofylli-a:n pitoisuudet ovat karulle vesistdlle ominaisia. My0s
kokonaistyppipitoisuudet ilmentévat karua/lievasti rehevaé vesistoa.

Vuoksen veden laadussa on ollut havaittavissa lievad heikentymistd jokiuomassa alavirtaan
liittyen padosin sameusarvojen ja kiintoainepitoisuuksien vahaiseen kasvuun ja veden ajoittain
heikompaan hygieeniseen laatuun. Yleisesti ottaen veden laatu on Vuoksen jokiuomassa myos
em. tekijoiden osalta hyva.

Lappeenrannan kaupunki on teettdnyt mallinnukseen perustuvia selvityksida asumajétevesien
lisakuormituksen vaikutuksista Vuoksen ravinnetasoihin ja erityisesti veden hygieeniseen
laatuun.
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Kuva 5-24. Veden happitilanteen ja ravinne seka a-klorofyllipitoisuuksien kehitys 1975-2011
Vuoksen alueella (Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy, 2012).

Pohjaeldimet

Viimeisimman, vuoden 2012, pohjaeldintutkimuksen  (Kokemé&enjoen  vesiston
vesiensuojeluyhdistys, 2012) mukaan runsaslukuisimpia pohjaeldimid olivat surviaissédésket
Procladius ja Polypedium Pullum sekd harvasukamato Spirosperma ferox. Syvempéa
naytepistettd dominoi vesiperhonen Neureclipsis bimaculata, joka ei ole kovin vaatelias laji.
Harvalukuisena syvemmalla tavattiin  kuitenkin vaatelias harvasukamato Stylodrilus
heringianus. River-indeksi osoitti lievésti karua pohjaa. Vuoksen alueen pohjien tila on
pohjaeldimiston perusteella ollut tarkkailujaksolla 1994-2012 melko vakaa.

Kalasto

Vuoksessa kalasti v. 2006 noin 440 taloutta (Sundell, 2008). Kalastus oli p&&asiassa
heittovapa- ja vetouistelukalastusta sek& pilkki- ja mato-ongintaa. Verkkokalastusta
harjoitettiin vain hiukan. Kokonaissaalis oli noin 17 t, josta taimenta, haukea ja ahventa oli
kutakin neljdnnes (Taulukko 5-3). Taimen ja hauki saatiin p&&asiassa heittovavoilla seka
vetouistelemalla ja ahven pilkkiongilla. Talouskohtainen saalis oli Vuoksella keskimaarin 39
kg.
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5.6.2

Taulukko 5-3. Kokonaissaalis Vuoksella v. 2006.

Siika 439 2,6
Taimen 4234 24,7
Jarvilohi 265 15
Harjus 87 0,5
Hauki 4410 25,7
Lahna 88 0,5
Sarki 2470 144
Ahven 4321 25,2
Kuha 88 0,5
Muut 726 4,2
Yhteensa 17128 100,0

Eteldinen Saimaa VE2-VE3
Hydrologia ja vedenlaatu

Eteld-Saimaa kuuluu Vuoksen vesistfalueella Ala-Saimaan l&hialueeseen (04.112), jolta vedet
johtuvat Vuoksen kautta Vendjan puolelle Laatokkaa kohti. Ala-Saimaan ldhivaluma-alueen
pinta-ala Vuoksen Tainionkosken kohdalla on 3597 km2 ja jarvisyys 45 %. Koko ylapuolinen
valuma-alue huomioon pinta-ala on 61 054 km2. Saimaan eteldisintd osaa kutsutaan Pien-
Saimaaksi. Pien-Saimaa jaetaan itdiseen ja lantiseen osaan. Yleisimmin kaytetyssd jaossa
itdiseen osaan luetaan vesialueet Lappeenrannan Pappilansalmestd itadn Taipalsaaren
Paihanniemeen asti ja lantiseen osaan vesialueet Pappilansalmen lansipuolella.

Y mpéristohallinnon vesiston tilan ja kuormituksen perusteella tehdyssé
pintavesimuodostumien rajauksessa Itdiseen Pien-Saimaaseen luetaan my6s Joutsenon edustan
vesialueet  Arposenniemeen  asti  (ks. kuvat 5-30 ja 5-31). Siten tdmain
jatevedenpuhdistamohankeen  purkupaikkavaihtoendot = VE2-VE3  kuuluvat  kaikki
ympadristohallinnon vesienhoidon suunnittelussa itdiseen Pien-Saimaaseen.

Taulukko 5-4. Yleistietoja Pien-Saimaan ja Suur-Saimaan osa-alueista ymparistdhallinnon
pintavesimuodostumajaottelun mukaisesti (Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2010).

Saimaa, Itdinen Pien-Saimaa 53,7 553 5,0
Saimaa, Lantinen Pien-Saimaa 96,9 359 4,7
Saimaa, Suur-Saimaa 700 61 458 11,6

Pien-Saimaa on matalaa, rikkonaista ja osin eriytynyttd vesialuetta. Etenkin Lantiselld Pien-
Saimaalla veden vaihtuvuus on hidasta. Osittain veden virtauksia ovat vaikeuttaneet alueelle
rakennetut pengertiet. Lappeenrannasta Taipalsaareen johtavan tien itdpuolisella alueella veden
vaihtuvuutta on pystytty merkittdvasti parantamaan Vehkataipaleen pumppulaitoksen avulla,
joka tuo alueelle Suur-Saimaan vettd noin 40 m%s eli lahes kymmenkertaistaa luontaiseen
valumaan perustuvan virtaaman. Pumppaamo on ollut k&ytossa yhtdjaksoisesti vuodesta 1936



asti. Itdisella Pien-Saimaalla laskennallinen viipyméa on noin kaksi kuukautta. Paihaniemen jalkeen
vedet laimenevat tehokkaasti sekoittuessaan Suur-Saimaan vesiin.

Alueen virtauksiin ja veden vaihtuvuuteen vaikuttaa my0s vedenkorkeuden vaihtelut.
Vedenkorkeuden vaihtelua on mitattu vuodesta 1847 asti Saimaan Lauritsalassa (Kuva 5-25),
missd vedenpinnan korkeus on vaihdellut vuosittain keskiméérin noin £ 20 cm. Alimmillaan
vedenpinta on ennen jdiden lahtda huhtikuussa ja korkeimmillaan hein&-elokuussa.
Tarkeimmét vedenkorkeuden vaihteluun vaikuttavat tekijat ovat sademaard ja lampotila
vuodenaikojen vaihteluun liittyen (sulaminen, haihdunta).

Saimaan vedenkor keus

W Sairmaa, Lauritsala v. 1847-2007
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Kuva 5-25. Keski-, ali- ja ylivedenkorkeudet Saimaan Lauritsalassa (Ymparistéhallinnon www-
sivut, 2012).

Pien-Saimaan veden korkeuksiin vaikuttavat viiveelld myds Vuoksen vesivoimalaitosten
juoksutukset. Saimaan juoksutussd&nnon mukaan vedenkorkeutta ja Vuoksen juoksutusta
pidetddn mahdollisuuksien mukaan normaaleina. Pdadtarkoituksena on alentaa Saimaan
tulvahuippuja ja toisaalta nostaa poikkeuksellisen matalia vedenkorkeuksia. Juoksutussé&dnnon
mukaan vesitilannetta pidetd&dn normaalina, kun vedenkorkeus poikkeaa korkeintaan puoli
metrid (0,5 m) ajankohdan keskivedenkorkeudesta, eikd uhkaa ennusteen mukaan nousta tai
laskea tuon rajan yli. Mikali vedenkorkeus uhkaa nousta tai laskea normaalivyohykkeen
ulkopuolelle, voidaan juoksutusta muuttaa luonnonmukaisesta poikkeavaksi niin, ettd
odotettavissa olevia vahinkoja pystytddn ennalta ehk&isemééan. Juoksutussdannon
voimassaoloaikana juoksutusmuutoksia on toteutettu useina vuosina. (Ymparistohallinnon
www-sivut, 2012)

Itéiselld  Pien-Saimaalla  puunjalostusteollisuuden  p&&st6t  muodostavat  valtaosan
ravinnekuormituksesta. Oheisessa taulukossa (Taulukko 5-5) on esitetty Vuoksen
vesienhoitosuunnitelmaan liittyvdn Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelman
(Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2010) mukainen kokonaisravinteiden kuormitusjakauma
itéiselld Pien-Saimaalla. Taulukon kuormitusarvoissa Kaukaan tehtaiden, Joutsenon tehtaiden
ja Honkalahden sahan péastot on laskettu itdisen Pien-Saimaan kuormitukseen.
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Itédinen Pien-
Saimaa*

Itédinen Pien-
Saimaa*

Taulukko 5-5. Lantiselle ja itdiselle Pien-Saimaalle kohdistuva valuma-aluekohtainen fosfori- ja
typpikuormitus (Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2010).

Osuus kokonaisfosforikuormituksesta (%)
7 1 9 8 0,03 3 0,4 69 1,0 23

Osuus kokonaistyppikuormituksesta (%)

6 1 27 12 0,1 1 5 48 11 477

5.6.2.1 Kaukaan edusta

Kaukaan edustan vesialue on sokkeloinen ja vedenvaihtuvuus on paljolti riippuvainen
Vehkataipaleen pumppaamosta. Alueelle johdetaan UPM Kymmenen Kaukaan tehtaiden
jatevedet. Vehkataipaleen pumppaamon vaikutuksesta vedet johtuvat Kaukaan edustalta
jokimaisesti koillisen suuntaan ja samalla virtaama kymmenkertaistuu. Jarjestely laimentaa
Kaukaan tehtaalta tulevia jatevesid Lauritsalan edustalla ja Haukiselalla sekd estdé jatevesien
paasyad Lappeenrannan kaupungin edustalle ja Pien-Saimaan lansiosiin. Tutkimusten
perusteella Vehkataipaleen kautta tulevasta virtaamasta noin 95 % virtaa itdan Pappilansalmen
lapi ja loput 5 % Sudensalmen veneaukon ja Kaukaan vedenottamon kautta. Virtaussuunta voi
kuitenkin kaantya tilapéisesti voimakkaan vedenpinnan muutoksen aikana tietyissa
tuuliolosuhteissa. Téllaisia tilanteita tapahtuu muutaman kerran vuodessa. (Huttula ja Ylinen,
1994) Talvikerrostuneisuuden aikana jatevesia saattaa myos kertyé alusveteen, jolloin niiden
laimentuminen heikkenee.

Jatevesikuormitus nékyy Kaukaan edustalla mm. happitilanteen heikentymisend seké&
fosforipitoisuuden, kemiallisesti happea kuluttavan aineksen maardn ja veden varin
lisadntymisend. Pidemméllad aikavélilla tarkasteltuna veden laatu Kaukaan tehtaiden
kuormittamalla alueella parantui selkedsti biologisen puhdistamon kayttoonoton jalkeen
vuonna 1992. Seurauksena erityisesti happitilanne parani ja fosforipitoisuudet laskivat (Kuva
5-26). Nykyinen ravinnetaso kuvastaa Kaukaan lahelld (Luukkaansalmi, Lauritsalan edusta)
lievdd rehevyyttd. 1990-luvun loppupuolella veden sameus ja sellujatevesien vaikutusta
ilmentdvd natriumpitoisuus ovat lisdéntyneet. Sameuden kasvua on havaittu myos
kuormittamattomilla vesialueilla. Veden varissé sen sijaan on tapahtunut kirkastumista, mutta
Kaukaan kuormittamalla alueella vesi on kuitenkin luonnontilaista selvésti tummempaa.
Kokonaisuutena veden laadun muutokset ovat olleet 2000-luvulla melko véhaisid. (Saimaan
Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy, 2012)

Yleisesti fosforin katsotaan olevan pddasiallinen sisévesien rehevyyttd sadtelevd ravinne.
Lantiselld Pien-Saimaalla my6s typelld on arvioitu olevan merkitystd minimiravinteena
Riutanseldn ravinnelisdyskokeiden perusteella (Pietildinen, 1999). Kaukaan edustan alueelle
tulee Vehkataipaleen kautta Suur-Saimaan fosforirajoitteista vettd, minka perusteella voidaan
arvioida typelld olevan sielld vdhemman merkitysta perustuotannon saatelyssa. Rehevyystason
muutosten ennustaminen on kuitenkin vaikeaa, koska ravinnerajoittuneisuus voi vaihdella
tuotantokauden aikana.
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Kuva 5-26. Veden happitilanteen ja ravinne seka a-klorofyllipitoisuuksien kehitys 1975-2011
Itdisen Pien-Saimaan alueella (Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy, 2012).

5.6.2.2 Keskisenselka

Keskisenselka sijaitsee Lappeenrannan Kaukaan ja Joutsenon véliselld alueella, jonne ei
kohdistu suoraa pistekuormitusta. Luukkaansalmen kautta alueelle kulkeutuu Kkuitenkin
Kaukaan jatevesid. Vedet virtaavat Keskiseldltd Haukiselan suuntaan ja edelleen Suur-
Saimaalle. Keskisenselan ympéristdssa on haja- ja loma-asutusta ja siten alueelle kohdistuu
myos jonkin verran hajakuormitusta.

Keskisenselélla ei ole varsinaista vedenlaadun havaintopaikkaa ja l&himmat seurantapaikat
ovat Lauritsalan edustalla ja Haukiseldlla (Kuva 5-27). Kuormituksen vaikutukset nékyvét
alueen veden laadussa selkeésti, joskin lievempind kuin Kaukaan edustalla, mm. kohonneina
ravinne- ja natriumpitoisuuksina sekd veden ruskeutena ja sameutena. Ravinnetaso ilmentda
alueella lievaa rehevyyttd. Kaukaan tavoin natriumpitoisuus on alueella kasvanut 1990 -luvun
lopulta. Myo6s veden sameus on hieman kasvanut, vaikka Haukiseléll& vesi on yleisesti melko
kirkasta. Happitilanne on ollut alueella viimeaikoina kohtalaisen hyva. Veden laatu p&&osin
paranee Lauritsalan edustalta Haukiseldlle pain, mutta a-klorofyllipitoisuudet ovat olleet usein
suurimmat Haukisel&lla.

5.6.2.3 Joutsenon edusta

Joutsenon edustalle kohdistuu puunjalostusteollisuuden kuormitusta Oy Metsa Fibren tehtailta
sekd Stora Enson Honkalahden sahalta. Liséksi alueelle johdetaan puhdistetut jatevedet
Lappeenrannan Oravaharjun jatevedenpuhdistamolta. Jatevesien laimeneminen on alueella
melko tehokasta ja kuormituksen vaikutukset nakyvét lahinné paikallisesti 1ahelld purkualuetta
Honkalahden tuntumassa. Hairiopéaastot heikentévat kuitenkin ajoittain vedenlaatua tehtaiden
lahialueilla (Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2010). Hajakuormitus on alueella véhaista.

Pidemmalla aikavalilla veden laadun kehitys on ollut Joutsenon edustalla samansuuntainen
kuin Kaukaan edustalla. 1990-luvun alun jalkeen veden natriumpitoisuus on kasvanut, mutta
veden happitilanne on parantunut, veden vari kirkastunut ja ravinnepitoisuudet laskeneet
selvasti. Honkalahdella vesi on jonkin verran tummempaa ja ravinteikkaampaa kuin ulommilla
alueilla (Kuva 5-27) (Saimaan Vesi- ja Ympadristotutkimus Oy, 2012). Nykyinen ravinnetaso
ilmentdd Honkalahdella p&dosin lievad rehevyyttd, Joutsenon edustalla ja Kolarinlahdella
pitoisuudet ovat hieman alhaisempia ja osin karuja.
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Joutsenon edustan vesialuetta voidaan pitaa fosforirajoitteisena. Alueen vedet sekoittuvat Suur-
Saimaan vesiin, jotka ovat voimakkaasti fosforirajoitteisia (Pietildinen ja Raike, 1999).
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Kuva 5-27. Veden happitilanteen ja ravinne seka a-klorofyllipitoisuuksien kehitys 1975-2011
Joutsenon edustalla ja Suur-Saimaan selkavesilla (Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy,
2011).

Kasviplankton

Pien-Saimaan kasviplanktonyhteiséd on tutkittu vuosittain osana Saimaan velvoitetarkkailua.
Lappeenrannan l&hialueiden kasviplanktonyhteisojen tilaa tarkastellaan tdssé vuosien 2006—
2011 kasviplanktontutkimusten raporttien (Zwerver, 2007-2012) perusteella.

Hankealueelta on otettu kasviplanktonnaytteitd vuosina 2006-2011 Mikonsaaren ja Rongon
saaren vélisestd salmesta, Luukkaansalmesta Lauritsalan edustalta, Riutansalmesta
Sarviniemen ja Hiekkaniemen véliseltd alueelta, Haukiseléltd Suomensalon saaren
lansipuolelta sekd Suomensalon koillispuolelta Joutsenon edustalta. Vuosien 2006-2011 kesé-
elokuun keskimé&ardisten kasviplanktonin biomassamaarien perusteella alueen rehevdityminen
on alkavaa Mitikan ym. (2001) luokittelun mukaan. Vuoren ym. (2009) luokituksen perusteella
alueen ekologinen tila on hyva. Riutansalmi ja Haukiselk& ovat lievasti rehevié alueita, joiden
ekologinen tila on tyydyttava. Riutansalmen tilan arviointia vaikeuttaa se, ettd tuloksia oli
saatavilla ainoastaan kahdelta vuodelta.

Pohjaelaimet

Viimeisimmassd, vuoden 2012 Eteld-Saimaan pohjaeldimistdselvityksessd (Kokemaenjoen
vesiensuojeluyhdistys, 2012) hunokuntoisimmat pohjat tavattiin Lauritsalan edustalla
Luukkaansalmen ja kanavan edustan havaintopaikoilla, miss& syvénteiden biomassat olivat
suuria ja Chironomi-indeksit ilmensivat hyvin rehevda pohjaa. Mikonsaaren ja Haukiseldn
pohjat olivat astetta parempikuntoisia, luokitukseltaan lievasti rehevid tai keskimaaraisia.
Hyvékuntoisimmat pohjat tavattiin Suur-Saimaan selilld, missé pohjaeldimisto ilmensi hyvin
karua pohjaa. Joutsenon edustan pohjat luokiteltiin karuiksi, Tiuruniemen ja Vuoksen edustan
keskimaaréiseksi. Haukiselan pohjan laatu osoittaa elpymisen merkkej4, muualla tilanne ei ole
juuri muuttunut vuosina 1994-2012.

Kalasto

Koko Eteld-Saimaata koskeva kotitarvekalastusta koskeva kalastustiedustelu on tehty viimeksi
vuodelta 2006 (Sundell, 2008). Etelad-Saimaalla kalasti yhteens&d noin 10900 taloutta, joista
jarvialueella kalasti noin 10500 ja Vuoksessa 440 taloutta. Kalastukseen osallistui keskimaarin
1,7 henkildéd/talous, joten jossakin muodossa kalastusta harjoitti noin 18500 kalastajaa.
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Kalastajista noin 80 % luokitteli itsensd virkistyskalastajaksi ja vajaa 20 %
kotitarvekalastajaksi.

Etela-Saimaalla harjoitettiin kalastusta ympari vuoden. Aktiivisinta kalastus oli kesalla kesé&-
elokuussa, jolloin kalastusta harjoitti noin 80 % talouksista. Kalastus oli pé&&asiassa
verkkokalastusta. Sen ohella alueella harjoitettiin - my6s aktiivista heittovapa- ja
vetouistelukalastusta sek& mato- ja pilkkiongintaa. Kokonaissaalis Etel4d-Saimaalla oli v. 2006
noin 563 t, josta ahventa oli 30 %, muikkua ja haukea molempia 18 % ja sérkikaloja 17 %
(Taulukko 5-6). Siikaa, taimenta ja jarvilohta oli kutakin 2-3 % kokonaissaaliista.
Talouskohtainen saalis oli keskimé&arin 52 kg. Eri tekijoiden kalastukselle aiheuttama haitta
koettiin yleensa vahdiseksi. Kalastusta eniten haittaavina tekijoind pidettiin heikkoa saalista,
vahaarvoisten kalojen runsautta ja pyydysten likaantumista.

Eteld-Saimaalla harjoitti ravustusta 14 % kalastaneista talouksista eli yhteensd noin 1470
taloutta. Kokonaisrapusaalis oli v. 2006 noin 318700 rapua eli keskimaarin 218 rapua/talous.
Saalis oli lahes taysin taplarapua; jokirapua saalista oli vajaa 2 %.

Taulukko 5-6. Kokonaissaalis Etela-Saimaan alueella v. 2006.

Muikku 98849 17,6
Siika 11659 2,1
Taimen 18953 3,4
Jarvilohi 10130 1,8
Nieria 2115 0,4
Harjus 4803 0,9
Kuore 2361 0,4
Hauki 101218 18,0
Lahna 24326 4,3
Salakka 3253 0,6
Séayne 4644 0,8
Sarki 63582 11,3
Made 11104 2,0
Ahven 165947 29,5
Kuha 36334 6,5
Muut 3718 0,7
Yhteensa 562996 100,0

Eteld-Saimaan kirjanpitokalastajat kalastavat paasééntdisesti muikkuverkoilla ja harvoilla
verkoilla, joiden solmuvéli on 50 mm tai sitd suurempi (Karels & Tiitinen, 2012).
Muikkuverkkojen yleinen solmuvéli on 15-20 mm, mikd on nykyiselle Eteld-Saimaan
muikkukannalle liian harva koko. Muikun yksikkosaalis on kuitenkin ollut v. 2007-2011 varsin
hyva eli tasoa 1,0-1,8 kg verkkovuorokautta (kg/vd) kohden. Harvoilla verkoilla v. 2007-2011
saatu siikasaalis on ollut véhéinen eli alle 10 g/vd. Harvoilla verkoilla saatu saalis on ollut
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paéasiassa kuhaa ja haukea, joiden yksikkdsaaliit ovat olleet kuitenkin pienié eli tasoa 50-150
g/vd. Madetta, lahnaa ja ahventa on saatu alle 50 g/vd.

V. 2011 Eteld-Saimaalla tehtyjen koetroolausten saalis oli 115 kg vetotuntia kohden ja 4,8 kg
hehtaaria kohden (Karels & Tiitinen, 2012). Troolisaaliista muikkua oli 71 %, salakkaa 12 %,
sérked 8 % sek& ahventa ja siikaa molempia 3 %.

Etela-Saimaalla on noin 10 ainakin jossakin mdadrin ammattimaista kalastusta harjoittavaa
kalastajaa. Troolikalastajia on 3 ja talvinuottaporukoita 2. Lisdksi harjoitetaan jonkin verran
ammattimaista kalastusta verkoilla. Ammattikalastajien kokonaissaalis oli v. 2011 noin 300-
350 t, joka oli l&dhes taysin muikkua. Muikkusaaliista noin 85 % saatiin troolilla. Kuhaa
ammattikalastajat saivat verkoilla noin 2 t. (Vesa Tiitinen, Eteld Karjalan kalatalouskeskus,
suull. tied.).

Kaukaan edustan saariston (noin 2-10 km etdisyydelld Kaukaalta) alueella kalasti v. 2006
noin 1800 taloutta (Sundell, 2008). Kokonaissaalis oli noin 55 t, josta ahventa oli 31 %, haukea
23 % ja sérkikaloja 31 % (Taulukko 5-7). Talouskohtainen kokonaissaalis oli keskimé&érin 31
kg. Kaukaan -edustalla muikkusaalis oli pienempi, sarkikalojen saalis suurempi ja
talouskohtainen saalis pienempi kuin Eteld-Saimaalla keskimaarin.

Taulukko 5-7. Kokonaissaalis Kaukaan edustalla v. 2006.

Muikku 935 1,7
Siika 1287 2,3
Taimen 352 0,6
Jarvilohi 62 0,1
Harjus 390 0,7
Kuore 37 0,1
Hauki 12472 22,6
Lahna 8111 14,7
Salakka 649 1,2
Séayne 234 0,4
Sarki 8219 14,9
Made 1208 2,2
Ahven 17101 31,0
Kuha 3504 6,4
Muut 576 1,0
Yhteensa 55137 100,0

Joutsenon edustalla (noin 5-8 km etdisyydelld Joutsenosta) kalasti v. 2006 noin 680 taloutta
(Sundell, 2008). Kokonaissaalis oli noin 24 t, josta ahventa oli 32 %, haukea 18 % ja
sérkikaloja 23 % (Taulukko 5-8). Talouskohtainen kokonaissaalis oli keskimaarin 35 kg.
Joutsenon vélittdméssé laheisyydessé kalastus oli melko vahaista. Joutsenon edustalla, kuten
Kaukaallakin, muikkusaalis oli pienempi, sdrkikalojen saalis suurempi ja talouskohtainen
saalis pienempi kuin Etela-Saimaalla keskiméaarin.



Taulukko 5-8. Kokonaissaalis Joutsenon edustalla v. 2006.

Muikku 1287 54
Siika 258 1,1
Taimen 103 0,4
Kuore 21 0,1
Hauki 4380 18,4
Lahna 3142 13,2
Salakka 78 0,3
Sarki 2312 9,7
Made 1935 8,1
Ahven 7647 32,1
Kuha 2627 11,0
Muut 22 0,1
Yhteensa 23812 100,0

5.6.3 Rakkolanjoki ja Haapajarvi
Hydrologia ja vedenlaatu

Rakkolanjoki kuuluu Hounijoen paavesistoalueeseen (06) ja Vuoksen vesienhoitoalueeseen.
Joki saa alkunsa Lappeenrannan kaupungin keskusta-alueelta ja sen valuma-alue (06.02) on
kooltaan noin 215 km?, josta noin 156 km? Suomen puolella. Alueen jérvisyys on 1,9 %,
merkittavin jarvi on Rakkolanjoen keskiosalla sijaitseva Haapajarvi.

Rakkolanjoki ylittdéd Suomen ja Vendjan rajan noin 4 km Vainikkalan koillispuolella. Venajan
puolella Hounijoen—-Alajoen haara yhtyy Rakkolanjokeen Seleznevka-joeksi, joka laskee
Viipurinlahteen. Koko Hounijoen vesistdalueen pinta-ala noin 622 km?, josta Suomen puolella
on 370 km®.

Valuma-alueiden pinta-alatiedot sek& arvioidut virtaaman keski- ja ddriarvot on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 5-9). Valuma-alueiden pinta-alat ja virtaamat perustuvat ja
alueelta aikaisemmin tehtyihin selvityksiin (Suunnittelukeskus Oy, 2006). Alueella ei ole
virtaamamittausta ja virtaamat on arvioitu Suomen ympadristokeskuksen kehittdman ja
yllapitdméan vesistomallijarjestelmén avulla. Malli laskee virtaamia reaaliajassa, mutta siihen
on siséllytetty virtaamalaskenta takautuvasti vuodesta 1962 lahtien. Mallissa virtaamat
lasketaan jokaiselle 3. jakovaiheen mukaiselle vesistdalueelle. Haapajarven ylapuolisen
Rakkolanjoen virtaama on laskettu Rakkolanjoen yldosan virtaamasta valuma-alueen pinta-
alan suhteessa. Virtaamista puuttuu Lappeenrannan jateveden virtaama, joka on noin 0,2 m%/s.
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Taulukko 5-9. Rakkolanjoen ja Hounijoen valuma-aluieiden pinta-ala ja virtaamatiedot.

Haapajarven

ylapuolinen 88,2 0,04 0,18 1,0 6,7 9,4
Rakkolanjoki

Haapajarven

luusua (06.022) 105 0,05 0,22 11 57 10
Rakkolanjokisuu 215

(06.02) (156) 0,14 0,35 2,3 15 23
Seleznevka- 622

jokisuu (06) (370) 0.90 13 7l 37 60

Haapajarvi on Rakkolanjoen laajentuma ja luonteeltaan lapivirtausjarvi. Se on
syvyyssuhteiltaan matala ja veden keskimadréinen viipyma on Iyhyt, noin kuukausi.
Mataluuden vuoksi jarven vesi ei keséisin juuri kerrostu lampdtilan suhteen. Haapajarven
yleistiedot on esitetty alla (Taulukko 5-10) perustuen Hertta-tietokannan tietoihin seka alueelta
aikaisemmin tehtyihin selvityksiin (Suunnittelukeskus Oy, 2006a ja 2006b).

Taulukko 5-10. Haapajarven yleistietoja.

Pinta-ala 2,14 km*
Tilavuus 3,07 milj. m®
Suurin syvyys 4m
Keskivirtaama (ilman Toikansuon puhdistamon jatevesia) 1,1 m°/s
Laskennallinen viipyma (ilman Toikansuon puhdistamon 32d
jatevesia)

Koko valuma-alueen pinta-ala jarven luusuassa 105 km*
Lahivaluma-alueen pinta-ala 14,4
Vedenkorkeustiedot kuukausikeskiarvona N60- MNW 42,72 cm
tasossa (1982-2001) MW- 43,12 cm

MHW 43,85 cm

Lappeenrannan nykyisellda Toikansuon jatevedenpuhdistamolla késitellyt vedet johdetaan
Pikkalanojaa ja Karijokea pitkin Rakkolanjoen luoteiseen latvahaaraan. Lisdksi jokeen
johdetaan  Nordkalk Oyj:n  kalkkikaivoksen jatevesid.  Toikansuon puhdistamon
jatevesikuormitukseen verrattuna Nordkalk Oyj:n kuormitus on selvésti véhdisempaa.
Rakkolanjokeen ja Haapajarveen kohdistuu lisdksi huomattavaa maa- ja metsédtalouden
hajakuormitusta.  Oheisessa  taulukossa (Taulukko 5-11) on esitetty Vuoksen
vesienhoitosuunnitelmaan liittyvdn Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelman
(Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2010) mukainen kokonaisravinteiden kuormitusjakauma
Rakkolanjoessa ja Haapajarvessa.



Haapajarvi*
Rakkolanjoki

Haapajarvi*
Rakkolanjoki
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Taulukko 5-11. Rakkolanjokeen ja Haapajarveen kohdistuva fosfori- ja typpikuormitus
(Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2010).

Osuus kokonaisfosforikuormituksesta (%)
32 1 0,4 11 0,2 9 45
41 2 0,6 16 0,2 10 28
Osuus kokonaistyppikuormituksesta (%)

16 0,5 0,7 9 0,3 2 72 0,3 0 186
29 1 1 18 0,5 3 46 0,2 0 290

Rakkolanjoen  yldosalla  vedenlaatu  maardytyy pédosin  vesistoén  kohdistuvan
jatevesikuormituksen mukaan, mik& nékyy hyvin korkeina ravinne- ja bakteeripitoisuuksina
sekd kohonneena sdhkonjohtokykynd. Rakkolanjoki ennen Haapajarved on luokiteltu
viemadriksi suuren jatevesipitoisuuden vuoksi. Nordkalkin jatevedet ovat sameita ja
kiintoainepitoisia, mutta muutoin ne laimentavat Rakkolanjoen yldosan vetta.

Haapajarvessd veden laatu on jonkin verran parempi kuin Rakkolanjoen yldosalla, mutta
ravinnetaso on edelleen korkea (Kuva 5-28). My0s veden hygieeninen laatu on ollut
Haapajérvessa usein heikko. Haapajarven ravinnepitoisuudet ja levatuotannon méarad kuvaava
a-klorofyllipitoisuus ilmentdvat erittdin rehevad vettd. Vaikka levad on etenkin loppukeséisin
runsaasti, levien hyddynnettévid ravinteita vedessa on silti paljon. Perustuotantoa rajoittavat
muut tekijat kuin ravinteet, esimerkiksi valon maara vedessd. Rakkolanjoen kautta tulevan
kuormituksen liséksi Haapajarveen tulee ajoittain myds voimakasta siséista kuormitusta, mihin
on syynd mm. tuulen pintasedimenttid sekoittava vaikutus ja runsaan kalaston aiheuttama
sedimentin pollydaminen (Saimaan Vesi- ja Ympéristotutkimus Oy, 2011). Haapajarven
happitilanne on padsaantoisesti ollut rehevyydestda huolimatta kohtalainen, mitd edistavat
jarven lyhyt viipyma ja heikko lampétilakerrostuneisuus.

Haapajarven vedenlaadun vuodenaikaisvaihtelut ovat suuria ja kesdiset
kokonaisfosforipitoisuudet ovat sisdisen kuormituksen takia huomattavasti talviaikaa
korkeampia. Kokonaistyppipitoisuus on sen sijaan korkeampi talvisin johtuen suuremmasta
typpikuormasta ja vahaisemmastd denitrifikaatiosta. Veden laatuun vaikuttavat myos
Rakkolanjoen virtaaman ja Haapajarven pinnankorkeuden voimakkaat vaihtelut. (Saimaan
Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy, 2011)

Haapajarvestd lahtevassd vedesséd ravinnepitoisuudet ovat edelleen korkeat. Jarven siséisen
kuormituksen vaikutuksesta Haapajarvi kesdaikana liséd sen alapuoliselle jokiosuudelle
kulkeutuvaa fosforimadrad. Myds kokonaistyppipitoisuus on jarvestd l&htevéssa vedessa
edelleen korkea, vaikka pitoisuustaso laskee likimain puoleen Haapajarveen tulevaan veteen
verrattuna. Typen madrd vahentaa erityisesti poistuminen ilmakehdan kesalla (denitrifikaatio).
Valtakunnan rajan kohdalla Rakkolanjoen veden laadussa ei ole néhtéavissé juurikaan
parantumista, vaan vesi on edelleen sameaa, kiintoainepitoista ja rehevééd. Veden hygieeninen
laatu on ollut joen alaosalla keskimé&éarin yldosaa ja Haapajarvea parempi.
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Kuva 5-28. Haapajarven veden ravinnepitoisuuksien, sameusarvojen ja kiintoainepitoisuuksien
pitkdaikainen kehitys vuosina 1990-2010. (Saimaan Vesi- ja Ymparistdtutkimus Oy, 2011)

Itd&-Suomen ympdristolupavirasto on antanut 16.10.2009 Lappeenrannan kaupungille luvan
Haapajarven kunnostamiseen (ISY-2006-Y-116, 16.10.2009) sek& lisaveden johtamiseen
Saimaan kanavasta laimennusvedeksi Rakkolanjoen vesistoon kuuluvaan Kalliokoskenojaan
(ISY-2005-Y-81, 16.10.2009).

Haapajarven kunnostushanke on aloitettu vuoden 2010 lopulla. Siihen sisaltyy jarven
tilapdinen kuivattaminen. Kunnostushankkeen on suunniteltu valmistuvan vuoden 2013
lopussa. Vuoden 2012 aikana on tehty jarven kuivatustoitd ja alapuolisen Rakkolanjoen
perkauksia. Rakkolanjokeen tullaan my6s johtamaan lisvettd Saimaan kanavasta putkea ja
Kalliokoskenojaa pitkin. Siten myds purkupaikkavaihtoehdossa VE3 (Kaukaan edusta) jonkin
verran jatevesikuormitusta kohdistuisi lisdveden johtamisen kautta edelleen Rakkolanjokeen.

Pohjaelaimet

Haapajarven vuonna 2009 tehdysséa pohjaeldimistoselvityksessd (Saimaan Vesi- ja
Y mpdristotutkimus Oy, 2009b) ndytteenottoalueilta havaittiin yksilomaaraisesti eniten rehevaa
pohjaa  ilmentdvia lajeja.  Chironomidae-indeksiarvojen  perusteella  Haapaveden
naytteenottoalueiden pohja on hyvin rehevd. Rakkolanjoelta havaittiin vuonna 2009
huomattavan véhan pohjaeldinyksil6itd ja -lajeja. Myos erilaisille ymparistonmuutoksille
herkkina pidettyja ns. EPT-lajeja (Ephemeroptera, Plecoptera & Trichoptera) havaittiin erittéin
vahén. Rakkolanjoen pohjaeldimistdd on tutkittu myos vuonna 2004, jolloin tutkimusalueelta
havaittiin huomattavasti enemméan EPT- ja pohjaeldinlajeja. Orgaanista kuormitusta kuvaavat
ASPT-indeksiarvot olivat matalia. ASPT-indeksilla mitattuna Rakkolanjoen pohjaeldinyhteiso
on Kkéarsinyt orgaanisesta kuormituksesta. Selvityksessa ei ole kaytetty nykyisia vesistdjen
ekologisen tilaluokittelun pohjaeldinmittareita.

Kalasto

Haapajarven vylapuolisella Rakkolanjoella jokiosuudella ole merkittdvadd kalataloudellista
kéyttdarvoa johtuen huonosta vedenlaadusta.

Rakkolanjoen alaosan kalastoa on tutkittu s&hkokoekalastuksin  Kaakkois-Suomen
ympadristokeskuksen toimesta v. 2003-2005 (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus, 2006).
Tutkimuksia tehtiin Suomen puolella rajavyohykkeelld sekd Vengjan puolella. Haapajarven
alapuolisella Rakkolanjoella valtakunnan rajaan asti on nykyisin l&hinnd raputaloudellista
arvoa. Vendjan puoleisella Rakkolanjoen alaosalla on luontaisesti lisdantyva meritaimen- ja
lohikanta. Jokeen nousee myds nahkiaisia. Taimenkanta vaikuttaa elinvoimaiselta, mutta
lohihavainnot ovat olleet yksittéisid. Rakkolanjoen taimenkanta on DNA-naytteiden perusteella
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Viipurinlahden jokien meritaimenkantoja. Kantaa voidaan pitdd alkuperdisenda Kaakkois-
Suomen meritaimenkantana, joka on jo tuhoutunut Suomen puolella mereen laskevista joista.
Siten Rakkolanjoen  meritaimenkannan suojelullinen arvo on Kaakkois-Suomen
ymparistokeskuksen mukaan erittdin korkea. Ympéristokeskuksen mukaan Rakkolanjoki on
Viipurinlahteen laskevista meritaimenjoista arvokkain. Joen arvoa lisdavat todettu lohen
luontainen lisd&ntyminen ja nahkiaishavainnot. Veden laadun myonteisen kehityksen,
osittaisten vaellusesteiden poistamisen ja joen yldosan koskialueiden kunnostuksen on katsottu
mahdollistavan lohikalakannan palautumisen myods Suomen puoleiselle Rakkolanjoelle.

Haapajarvella vuonna 2009 tehtyjen Nordic-verkkokoekalastusten keskiméaardinen saalis oli
8,8 kg/verkko, mik& on erittain korkea osoittaen hyvin runsasta kalakantaa (Saukkonen, 2009).
Padosa saaliista oli lahnaa ja kuhaa, joiden yksikkosaalis oli hyvin korkea eli 2,9-3,2
kg/verkko (Taulukko 5-12). Molemmilla lajeilla yksikkosaalis oli korkeampi kuin yleens&
rehevissa jarvissa kaikkien kalalajien yhteenlaskettu yksikkosaalis. Haapajarven
kunnostushankkeeseen sisaltyy myos poistokalastusta.

Rakkolanjoella ja Haapajarvella ja ei sanottavasti kalasteta ainakaan Suomen puolella, johtuen
veden laadun heikkoudesta

Taulukko 5-12. Nordic-verkkokoekalastusten tulokset Haapajarvella v. 2009.

Hauki 742 8,4
Ahven 96 1,1
Kuha 2852 32,5
Lahna 3222 36,7
Sarki 1439 16,4
Salakka 110 1,3
Sorva 158 1,8
Ruutana 41 0,5
Suutari 124 1,4
Yhteensé 8784 100,0

5.6.4 Purkuvesistdjen ekologinen ja kemiallinen tila

Nykyisen vesienhoitolainsdddanndn mukaisesti pintavesien tilaa kuvataan ekologisen ja
kemiallinen luokittelun perusteella. Vesiston ekologisen tilan arvioinnin l&htoékohtana on
arvioitu vesiston luontainen tila. Pintavedet on jaettu maantieteellisten ja luonnontieteellisten
ominaispiirteiden mukaan eri tyypeiksi ja kullekin tyypille on asetettu omat tilaa koskevat
tavoitteet sen luontaisten ominaisuuksien mukaan. Sisévesien tyypittelyssa tarkeitd erottavia
tekijoita ovat mm. valuma-alueen maaperd, vesiston koko, syvyys, viipyma (jarvet) ja
vesikemialliset ominaispiirteet, kuten luontainen sameus tai veden variarvo. Vesiston nykyisté
tilaa kuvaavia mittareita, kuten veden ravinnepitoisuuksia tai elidyhteisdjen koostumusta,
verrataan vesistdjen luontaiseen, ihmistoimintaa edeltdneeseen vertailutilaan.

Ekologisessa luokittelussa pintavedet luokitellaan vesimuodostumakohtaisesti viiteen
luokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttavd, valttdva ja huono. Vesienhoidon suunnittelukautta
2010-2015 varten tehty luokittelu valmistui vuonna 2008 ja se on tehty paéosin vuosien 2000—
2007 seurantatulosten perusteella. Mikéli biologista aineistoa ei ole ollut k&ytettavissa, on
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tilasta tehty asiantuntija-arvio veden laadun perusteella. Vesienhoitolainsdddannon yleisend
tavoitteena on hyvén tilan saavuttaminen vuoteen 2015 mennessd. Hankealueen vesistdjen
ekologinen tila vuonna 2008 valmistuneen luokittelun perusteella on esitetty kartalla kuvassa

5-29.
Parhaillaan on k&ynnissa vesistdjen toinen luokittelukierros suunnittelukautta 2016-2021
varten. Alustavien luokittelutietojen perusteella hanke-alueen vesistdjen

vesimuodostumarajauksiin ja tila-arvioihin on tulossa muutoksia (Kaakkois-Suomen ELY-
keskus, 2013), jotka paivitetddn YVA-aineistoon selostusvaiheessa. Myos luokittelukriteerit
ovat jonkin verran muuttuneet edelliseltd suunnittelukierrokselta ja siten luokittelun tulos voi
muuttua, vaikka luokittelumuuttujien tulokset laskettaisiin samasta aineistoista. My06s
vesimuodostumarajaukset muuttuvat hieman ja mukaan otetaan uusia vesimuodostumia, kuten
Rakkolanjoen yldosa. Uuden luokittelukierroksen mukaiset vesimuodostumarajaukset on
esitetty kuvassa 5-30.

Kemiallisessa luokittelussa arvioidaan haitallisten aineiden pitoisuuksia pintavesissa.
Kemiallisessa luokittelussa vedet jaetaan kahteen luokkaan: hyva tila ja hyvad huonompi tila.
Pintaveden kemiallinen tila luokitellaan hyvéksi, jos vaarallisten ja haitallisten aineiden
asetuksen (Vna 1022/2006) mukaisten aineiden ympaéristolaatunormit eivét vedessa ylity.

Vuoksi

Pintavesien tyypittelyssd luontaisten ominaisuuksien mukaan Vuoksi on erittdin suuri
kangasmaiden joki. Lisdksi Vuoksi on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesistoksi johtuen
voimakkaasta saannostelystd, uoman muutoksista ja kalojen nousuesteistd. \Vuoksen
ekologinen tila on arvioitu hyvéksi suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan.
Luokitteluperusteena on lahinnad veden laatu.

Vuoksen kemiallinen tila on arvioitu hyvaksi asiantuntija arvion perusteella. Vuoksen
vastuupuomin havaintopaikalla on kuitenkin havaittu vuosina 2007 ja 2008 tehdyissé
tutkimuksissa yksittaisia, l&ahelld laatunormia olevia nonyylifenolipitoisuuksia (Kaakkois-
Suomen ELY-keskus, 2010; Hertta-tietokanta).

Eteldinen Saimaa

Pintavesimuodostumien tyypittelyssa itdinen Pien-Saimaa kuuluu suuriin vahdhumuksisiin
jarviin”,

Itdinen  Pien-Saimaa, johon  vesimuodostumajaottelussa  kuuluvat tarkasteltavista
purkupaikkavaihtoehdoista sekd Kaukaan edusta, Keskisenselkd ettd Joutsenon edusta, on
arvioitu ekologiselta tilaltaan tyydyttavéksi (Kuva 5-29.). Itdiselld Pien-Saimaalla seka veden
fosforipitoisuudet ettd kasviplankton ilmentdvét rehevyyttd ja tyydyttavééd ekologista tilaa.
Pohjaeldimistdssd on kuitenkin havaittu kehitystd parempaan, karumpaan suuntaan.
Kasviplanktonin osalta muutos rehevdmp&én suuntaan on jatkunut.

Itéisellda Pien-Saimaalla tavoitetila eli hyva tila on arvioitu saavutettavan madraaikaan
mennessa nykykaytdannon lisdksi tehtdvin toimenpitein. Vesimuodostumalla esitetyt
toimenpiteet liittyvat pddosin hajakuormituksen véhentamiseen. Teollisuuden osalta paastdjen
on arvioitu olevan alueella melko hyvin hallinnassa ja lisdtoimenpiteita tarvitaan I&hinna
hairiopaastdjen hallintaan. Uuden luokitteluaineiston ja muuttuneiden luokittelukriteerien
perusteella nayttdd kuitenkin siltd, ettd Itisen Pien-Saimaan tilatavoitetta ei saavuteta
(Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2013).

Itéisen Pien-Saimaan kemiallinen tila on vaarallisten ja haitallisten aineiden vesipitoisuuksien
osalta arvioitu hyvéksi. Itéisen Pien-Saimaan Haukiselallda on kuitenkin yksittaisell4
naytteenottokerralla  mitattu  l&dhelle  ympéristonlaatunormia (10 pg/l)  nousseita
butyylibentsyyliftalaatin  pitoisuuksia (Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2010; Hertta-
tietokanta).
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Rakkolanjoki ja Haapajarvi

Ympdristohallinnon pintavesimuodostumien tyypittelyssé Rakkolanjoen alaosa kuuluu
luokkaan “keskisuuret savimaiden joet”. Haapajarvi kuuluu luokkaan “runsasravinteiset ja
runsaskalkkiset jarvet”. Rakkolanjoen alaosan nykyinen ekologinen tila on arvioitu vélttavaksi
(Kuva 5-29) ja Haapajarven huonoksi johtuen Lappeenrannan kaupungin jatevesien ja
voimaperédisen maatalouden vesiston sietokyvyn vylittdneen kuormituksen aiheuttamasta
ylirehevoitymisestd. Haapajarven on arvioitu kuitenkin olleen luonnontilaisenakin lievasti
rehevd. Rakkolanjoen vesi on rehevyydestddn huolimatta kuitenkin kelvollista kaloille niin,
ettd sen koskissa Suomen puolella on rapua ja Vendjan puolella joen alaosalla on vahva
meritaimenkanta. Nyt kaynnissd olevalla toisella vesienhoidon suunnittelukaudella on
vesimuodostumien joukkoon otettu mukaan my6s Rakkolanjoen yléosa, joka kuuluu tyyppiin
”pienet savimaiden joet” ja on alustavassa luokittelussa arvioitu huonoon tilaan.

Vuoksen vesienhoitosuunnitelmaan liittyvéssa Kaakkois-Suomen vesienhoidon
toimenpideohjelmassa (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2010) tavoitetila eli hyva on arvioitu
saavutettavan Rakkolanjoen alaosassa vuoteen 2015 ja Haapajarvessa vuoteen 2012 mennessa
nykykéytannon lisdksi tehtdvin toimenpitein. Hyvéan tilan saavuttaminen edellyttaa
jatevesikuormituksen loppumista, maatalouden kuormituksen véhentdmistd 30 %:lla ja
kunnostustoimia. Kuormituksen loppuminen Rakkolanjoesta ja Haapajarvestd esitetddn
toimenpideohjelmassa nykykaytdnndon mukaisena toimenpiteend jatevesien johtamisen
jatkamisen kieltavien lupapéétosten perusteella. Myos puhdistamon lupapaatdksissa edellytetty
ja parhaillaan kaynnissa oleva Haapajarven ja Rakkolanjoen kunnostushanke katsotaan
nykykéytannon mukaiseksi toimenpiteeksi. Lisadtoimenpiteind alueelle esitetddn mm.
maatalouden kuormituksen vahentamiseen tahtaavia toimenpiteité.

Rakkolanjoen alaosan ja Haapajarven kemiallinen tila on arvioitu hyvéksi kaikissa em.
vaihtoehtoisissa purkuvesistdissa asiantuntija-arvion perusteella.
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Kuva 5-29. Pintavesien (jarvet) ekologinen tila Kaakkois-Suomen ELY:n Vuoksen
vesienhoitoalueella (Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2010).
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Kuva 5-30. Vesienhoidon toisella suunnittelukierroksella tarkastelussa olevat vesimuodostumat.
(Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2013)

Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

5.7.1 Kalliopera

Kohdealueen kallioperd on lansiosiltaan p&&osin rapakivigraniittia ja keski- ja itdosiltaan
padosin porfyyrista granodioriittia ja Kiillegneissida (Geologian tutkimuskeskus, Suomen
geologinen Kkartta, Kkallioperdkartta, lehti 3134 Lappeenranta, lehti 3133 Yladmaa, lehti
4112+4111 Imatra). Kilteisen uuden puhdistamopaikan (VE1, VE2a) kallioperd on p&&osin
kiillegneissi4, Tujulan porfyyristd granodioriittia sekd Kukkuroinméen ja Mustolan
rapakivigraniittia (VE2a, VE2b). Toikansuon ja Hyvéristonméen puhdistamopaikat sijaitsevat
rapakivigraniitin alueilla. Kohdealueen itdosalla on arvokkaaksi luokiteltu kallioalue
(Linnamaki) vaihtoehto VE1 mukaisen jateveden siirtoreitin eteldisen vaihtoehdon
laheisyydessad. Vaihtoehto VE4 mukaisen uuden puhdistamon (Hyvaristonmaki) itapuolella n.
4 km etéisyydelld on myos arvokkaaksi luokiteltu kallioalue.

5.7.2 Maapera

Kohteen alueen maaperd on sijaintinsa ja syntyolosuhteidensa takia moninainen. Kohde
sijoittuu lansiosiltaan | Salpausseldn reunamuodostumien ketjun alueelle, muutoin pddosin sen
eteldpuolelle. Reunamuodostuma on jaatikdn reunaan syntynyt, jaatikén reunan suuntainen,
lajittuneen aineksen muodostuma, proksimaaliosassa eli ja4tikon tulosuunnan puoleinen osassa
tavataan paikoin my0s moreenia. Alueelle on merkittdvdd myos Itdmeren eri vaiheiden
(Baltian j&&jarvi, Yoldiameri) rantavoimien vaikutus (kuluttavat ja kerrostavat vaikutukset).
Esimerkiksi mden lakiosat ovat huuhtoutuneet ja laaksopaikoissa on uudelleenkerrostuneita
sedimenttejd. Salpausselan eteldpuolella on laajoja alueita, joilla savet ja siltit ovat vallitsevina
maalajeina maaperdn pintakerroksessa. Yleensa pohjamaana on kallionperdn muotoja
myotdilevad pohjamoreenia. Turvekerrostumia tavataan kallioperdn painanteissa, mutta niiden
osuus hankealueella on véhainen.
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Kohteen alueella ei ole arvokkaita moreenimuodostumia tai arvokkaita tuuli- ja
rantakerrostumia. Osa Ukonhaudan deltamuodostumasta on luokiteltu valtakunnallisesti
arvokkaisiin harjualueisiin. Ukonhaudan alue ei sijaitse hankealueella.

Puhdistamojen alueet

Vaihtoehdossa VE1 uusi puhdistamo rakennettaisiin Joutsenon Kilteiseen ja jatevesien purku
tapahtuisi Vuokseen. Lappeenrannan vedet johdetaan siirtoviemérilla puhdistamolle. Kilteisen
alueen maapera on yleispiirteisen maaperékartan (GTK) mukaan kalliomaata. Kalliomaa on
alue, jossa kiinte& kallioperd on ohuen, alle 1 m paksuisen, maakerroksen verhoama tai se on
lagjalta alueelta kokonaan paljastuneena. Yleensa peittdvd maalaji on pohjamoreenia. Kohteen
l&hialueella, itdpuolella, on kalliokiviainesten ottoalueita.

Vaihtoehdossa VE2a uusi puhdistamo rakennettaisiin Kilteiseen, Tujulaan, Mustolaan tai
Kukkuroinméelle. Jatevesien purku tapahtuisi Saimaalle Joutsenon edustalle. VE1 yhteydessa
todettiin ettd Kilteisen alue on yleispiirteisen maaperékartan mukaan padosin kalliomaata.
Tujulan sijoitusalue on myos yleispiirteisen maaperédkartan ja peruskartan perusteella padosin
kalliomaata ja moreenia, Kukkuroinmden alue hiekkaa ja silttid&. Mustolan sijoituspaikan
alueella maaperd on pédosin silttid. Mustolan puhdistamoalue sijoittuu Saimaan kanavan
lahelle. Tarkempia maaperatietoja naiden sijoituspaikkojen alueilta ei ole.

Vaihtoehdossa VE2b uusi puhdistamo rakennettaisiin  Mustolaan, Tujulaan tai
Kukkuroinméelle. Jatevesien purku tapahtuisi Saimaalle Keskisenseldlle. VVaihtoehdossa VE2a
kuvattiin puhdistamoalueiden maaperan yleispiirteet.

Vaihtoehdossa VE3 Lappeenrannan Toikansuon puhdistamo saneerattaisiin tai uusi
puhdistamo rakennettaisiin  Lappeenrannan eteldpuolelle. Jatevesien purku tapahtuisi
pohjoiseen Pien-Saimaaseen.

Vaihtoehdossa VE4 Lappeenrannan Toikansuon puhdistamo saneerattaisiin  tai uusi
puhdistamo rakennettaisiin Lappeenrannan eteldpuolelle Hyvaristonmakeen. Jatevesien purku
tapahtuisi etelddn (Rakkolanjoki).

Toikansuon puhdistamon tontin maaperd on maaperékarttojen (Geologian tutkimuskeskus 1:20
000) mukaan turvetta, jonka péalle on levitetty tdytemaata. Maaperatutkimuksia ei ole
kéytettavissg, eika turvekerroksen alapuolisesta maalajista ole tietoa. Alustavasti arvioiden se
voi olla silttid/hiekkaa. Kerrospaksuutta ja maaperdn kantavuutta ei tiedetd, eika
pohjavedenpinnan tasosta ole tietoa (Suunnittelukeskus Oy, 2004c). Toikansuon puhdistamo
sijaitsee lahell& pohjavesialuetta (Lpr keskusta — Lauritsala, 111 1k).

Hyvéristonméen alueella on tehty jatevedenpuhdistamon sijoittamiseen liittyvia
painokairauksia ja otettu maandytteitd heindkuussa 2004 (Insindoritoimisto Geosaimaa Ky,
2004). Maanpinnan korkeusasema vaihtelee tasoilla +59,2...+68,4. Kairaukset paattyivat
0,8...3,5 m syvyydelld maanpinnasta Kivien tai mahdollisen kallion takia. Kaoillisreunan
tutkimusleikkauksen alueella kallion pé&élld olevat maakerrokset koostuvat kasvukerroksen
alapuolella siltistd ja moreenista. Lounaisreunan tutkimusleikkauksella paksummissa
maakerrostumissa  tavataan my0s  savivaltaisia ~ maa-aineksia. Rakenteellisesti
kitkamaakerrostumien tiiveys vaihtelee keskitiivisté (savi ja siltti) tiiviiseen (moreeni). Alueen
maaperd todettiin huonosti vettd lapaisevaksi. Maaperatutkimusten yhteydessa tehtyjen
lyhytaikaisten havaintojen mukaan pohjaveden pinta oli tutkimusalueella 0,5...2,0 metrin
syvyydelld maanpinnasta. Maaperékartan (Geologian tutkimuskeskus) mukaan I&hialueen
maapera on padosin moreenia ja kalliomaata (kallion paélla < 1m maakerros) seké painanteissa
paéosin hienompirakeisia sedimentteja (savi, siltti).
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Siirto- ja purkuviemarien reitit

Vaihtoehdossa VE1 jatevedet johdettaisiin purkuviemérilla VVuokseen. Purkureittien alueilla
(Kilteinen-Vuoksi) maaperd on yleispiirteisen maaperdkartan (Geologian tutkimuskeskus)
perusteella puhdistamon itdpuolella alkumatkan padosin kalliota ja kalliomaata ja osin myo6s
hiekkaa ja sen jalkeen péd&osin hienorakeisia sedimenttejd. Purkureiteistd etelédisempi linjaus
kulkee enemman kalliomaa-alueilla ja ohittaa my6s arvokkaaksi luokitellun kallioalueen.
Lahella Vuoksea on myds pienialaisia hiekkamuodostumia. Lappeenrannasta jatevedet
johdetaan siirtoviemarilla Kilteisen puhdistamolle. Siirtoviemarin pohjoinen reitti sijoittuu osin
reunamuodostuman alueelle (Joutsenonkangas), jossa maa-aines on hiekkaa ja soraa. Eteldisen
vaihtoehdon alueella tavataan hienorakeisia sedimentteja (savi, siltti), moreenia seka kalliota ja
kalliomaata, paikoin myds hiekkaa.

Vaihtoehdossa VE2a jatevesien purku tapahtuisi Saimaaseen Joutsenon edustalle. Purkureitteja
el ole vield tarkemmin maéritelty. Kilteisen ja Saimaan valilla maaperd on padosin silttid ja
hiekkaa. Tujulan ja purkupaikan valilld on Joutsenonkankaan tdrked pohjavesialue, jonka
maaperd on pééosin hiekkaa ja soraa. Kukkuroinméen ja Mustolan alueilta on purkupaikalle
pitempi matka ja reiteilld on myo6s kallio- ja silttialueita. Myos néiden alueilta suorin reitti
kulkisi Joutsenonkankaan lavitse.

Vaihtoehdossa VE2b jatevesien purku tapahtuisi Saimaaseen Keskisenselédlle. Tujulan ja
Kukkuroinméen alueelta suorin purkureitti johtaisi myds Joutsenonkankaan lapi, Mustolan
alueelta sen lounaispuolitse. Purkureittien alkuosilla ja Joutsenonkankaan luoteispuolella on
kaikissa vaihtoehdoissa osa alueesta kalliomaata, silttid ja moreenia. Purkureitit tullaan
linjaamaan tarkemmin YV A-selostusvaiheessa. Pohjavesialueelle sijoittuvat siirtolinja-
vaihtoehdot (VE2) voidaan mahdollisesti linjata kulkemaan pohjavesialueen ulkopuolella.

Vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b Lappeenrannasta puhdistamovaihtoehtojen alueille johdettavan
siirtoviemérien alueella maaperéd on hyvin vaihteleva koostuen, hiekasta ja sorasta, savesta ja
siltistd, kalliomaasta sek& osin myds moreenista.

Vaihtoehdossa VE3 jatevesien purku tapahtuisi Pien-Saimaaseen Keskisenselélle. Jatevesien
purkuviemari kulkee Salpausseldan reunamuodostuman poikki. Aines muodostumassa on
paéasiassa soraa ja hiekkaa. Eteldosassa aines on hienorakeisempaa. Alueen pohjoisosassa on
lisaksi moreenipeitteisyyttd. Joutsenosta johdettavan jateveden siirtolinjan osalla maaperéd on
hyvin vaihteleva (vrt. VE2).

Vaihtoehdossa VE4 jatevesien purku tapahtuisi etelddn (Rakkolanjoki). Toikansuolta
rakennettava purkuvieméri sijoittuu padosin hienorakeisten maalajien alueelle (savi, siltti).
Hyvéristonméen puhdistamolta ei ole tarvetta pitemmalle purkuviemarille. Siirtovieméareiden
alueilla maapera on hyvin vaihteleva.
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5.7.3 Pohjavesi
Hankealueella ja sen l&heisyydessé on pohjavesialueita (Kuva 5-31).
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Kuva 5-31. Hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat pohjavesialueet.

Vaihtoehdossa VE1 Kilteiseen Lappeenrannasta johdettavan jateveden pohjoisempi siirtoreitti
kulkee osittain Joutsenonkankaan pohjavesialueen (0517351A, | 1K) eteldosalla.
Joutsenonkangas on ensimmaiseen Salpausselkdan kuuluva laaja-alainen reunatasanne. Soraa
ja hiekkaa on kerrostunut paksulti ja pohjaveden pinta on syvalld. Muodostuman aines on
vaihtelevaa, mutta hienonee eteldd kohden. Pintaosan lajittuneisuus vaihtelee paljon.
Pohjoisreunalla on sora- ja hiekkakerrosten valissa tiiviitd moreenipatjoja, jotka haittaavat
veden virtausta. Virtauksiin vaikuttavat paikoin heikentévasti myos eripuolilla muodostumaa
havaittavat silttikerrokset. Alueen topografiaa hallitsevat pohjoisosassa kummut ja supat,
keskiosassa deltamaisuus sekd eteldosassa raviinit. Muodostumisalue rajoittuu tiiviisiin
maakerroksiin. Alueella on useita sorakuoppia, joista o0sassa soranotto on yltanyt
pohjavesipinnan tasoon asti. Muodostuman eteldreunalla on useita lahteikk6ja, joista
pohjavettd purkautuu runsaasti. Pohjavesi purkautuu joka suuntaan ympéristoon.
Muodostuman eteldreunalla vedenottoa haittaa maaperén hienorakeisuus. Muodostuman B-
osa-alue poistettiin pohjavesialueluokituksesta Etelad-Karjalan POSKI-projektin yhteydessé.
(Hertta-tietokanta). Joutsenonkankaalla on useita vedenottamoita.

Vaihtoehdossa VE1 eteldisempi jateveden siirtoreitti kulkee Ravattila-nevalan pohjavesialueen
(0517307A) pohjoispuolitse. Ravanttila-nevalan pohjavesialue sijaitsee Joutsenonkankaan
kaakkoispuolella ja on luokiteltu luokkaan IlI: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.
Vedenhankintaan soveltuva alue on alue, joka soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta jolle
toistaiseksi ei ole osoitettavissa kayttéa yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa
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vedenhankinnassa. Ravattila-nevalan pohjavesialue kuuluu luode-kaakko-suuntaiseen
pitkittaisharjujaksoon. Muodostuma jakaantuu osa-alueisiin A ja B. Osa-alue A: Aines
pohjoisessa on hiekkaista kived ja soraa. Eteldssa soraisuus ja hiekkaisuus, mutta myos
hienoainespitoisuus lisdantyvat. Osa-alue B: Muodostuma on huomattavalta osaltaan
silttikerrosten peitossa. Savea esiintyy paikoin vélikerroksina. Aines on muuten l&hinng
hiekkaa, mutta myds huonosti lajittunutta kivistd materiaalia on havaittavissa. Hydrogeologisia
ominaisuuksia Ravattilassa haittaavat osa-alueilla A: pohjoisosassa aineksen rautapitoisuus,
etelad-osassa hienoainespitoisuus (pohjoisen monttuun tuotu l&jitemateriaalia), ja osa-alueella
B: huono lajittuneisuus, saviset valikerrokset seka soistumat. (Hertta-tietokanta).

Kilteisestd Vuokseen johdettavan purkureitin alueella ei ole pohjavesialueita. Ukonhaudan
pohjavesialue (0517302, 1 Ik) sijaitsee lahimmilladn noin 1,5 km Kilteisen uudesta
puhdistamopaikasta pohjoiseen.

Vaihtoehdossa VE2a jatevedet puretaan Saimaaseen Joutsenon edustalle ja Vaihtoehdossa
VE2b Keskisenselélle. Purkureitteja ei ole viela tarkemmin maééritelty. Kilteisesta (VEZ2a) ja
Mustolasta (VE2b) suorat reitit kulkevat Joutsenonkankaan pohjavesialueen ulkopuolella.
Muissa puhdistamovaihtoehdoissa suorat reitit kulkevat enemméan tai vahemman myos
Joutsenonkankaan pohjavesialueella. Joutsenokankaan pohjavesialue on kuvattu edelld (VEL).

Vaihtoehdossa VE3 Toikansuon puhdistamo sijoittuu vélittomasti Lpr keskusta — Lauritsala —
pohjavesialueen (0540510 111 1k) kaakkoispuolelle tai Hyvéristonmékeen. Jatevedet johdetaan
em. pohjavesialueen halki purkuvesistoonsa Saimaaseen. Pohjavesialue on luokiteltu luokkaan
I11: muu pohjavesialue. Muut pohjavesialueet ovat alueita, joiden hyédyntdmiskelpoisuuden
arviointi vaatii lisdtutkimuksia vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai
muuttumisuhan  selvittdamiseksi.  Pohjavesialue on o0sa ensimmaéisen  Salpausselan
reunamuodostumaa. Pohjavedenpinta kerrostumassa on syvalla. Alue rajoittuu l&nnessa ja
eteldssd tarkeisiin pohjavesialueisiin. Aines muodostumassa on pééasiassa soraa ja hiekkaa.
Aines muodostumassa on padasiassa soraa ja hiekkaa. Eteldosassa aines hienonee. Alueen
pohjoisosassa on lisdksi havaittavissa moreenipeitteisyyttd. Sadeveden imeytymista
pohjavedeksi haittaavat asutus ja teollisuus sek& paikoittainen moreenipeitteisyys (Hertta-
tietokanta). Lappeenrannan keskustan-Lauritsalan pohjavesialueella ei ole vedenottamoita.

Vélittomasti Lappeenrannan keskustan—Lauritsalan pohjavesialueen lansipuolella alkaa myds
Salpausseldan reunamuodostumaan kuuluva Huhtiniemen pohjavesialue (05140501A, 1 Ik). Ko.
pohjavesialue ei ole tdmén hankkeen vaikutusalueella. Lappeenrannan vesihuolto perustuu
paéosin Huhtiniemen tekopohjavesilaitokseen.

Vaihtoehdossa VE4 Toikansuon puhdistamo sijoittuu vélittomasti Lpr keskusta — Lauritsala —
pohjavesialueen (0540510 11l Ik) kaakkoispuolelle tai Hyvéristonmakeen Jatevesien purku
tapahtuisi etelddn (Rakkolanjoki). Tdss& vaihtoehdossa jateveden purkureitin osalta ei ole
ldhialueella pohjavesialueita. Hanhikempin pohjavesialue (0540502, | 1k) sijoittuu
[&himmilldan noin 2 km uuden Hyvéristénméen puhdistamon lansipuolelle.

Vaihtoehdoissa VE1, VE3 ja VE4 jateveden siirtojohto sijoittuu osittain meijerin
pohjavesialueelle, joka sijaitsee vélittomasti Lappeenrannan keskustan - Lauritsalan
pohjavesialueen eteldpuolella. Lappeenrannan meijerin pohjavesialue (0540503) on luokiteltu
vedenhankintaa varten téarkedksi pohjavesialueeksi (I 1k). Pohjavesialue on myds osa
ensimmaisen Salpausselan reunamuodostumaa. Aines alueen pohjoisosassa on pééasiassa soraa
ja hiekkaa. Etelddn pdin aines hienonee hienoksi hiekaksi ja siltiksi. Pohjaveden
muodostumista vahentdd runsas asutus. Pohjavesialueen eteldosa rajoittuu tiiviisiin
maakerroksiin ja lansiosa lahinné kallioon. Pohjois- ja itdosat ovat vaikeasti maariteltavissa
(Hertta-tietokanta).

Hankealue ja jateveden purkureitit sijoittuvat osin taajama-alueille. Myo6s jateveden
siirtoreittien alueilla on asutusta. Yksityisten kiinteistdjen kaivotilanteesta ja niiden kaytosta ei
ole tietoa.
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Karttatarkastelun ja olemassa olevan tiedon perusteella hankealueella on lahteité ja laheisyytta
etenkin Joutsenonkankaan ja Ukonhautojen eteldosissa.

5.8 Kasvillisuus, eldaimisto ja luontoarvoiltaan merkittavat kohteet

5.8.1 Yleistd luonnonymparistosta

YVAssa tarkasteltavat vaihtoehdot sijoittuvat Lappeenranta—Imatra -alueelle, joka kuuluu
eteldboreaalisen  kasvillisuusvythykkeen Jarvi-Suomen osa-alueeseen ja Etelad-Savon
elidmaakuntaan. Hanke sijoittuu | Salpausseldlle ja sen eteldpuoliseen maastoon ja
puhdistettujen jatevesien purkupaikkojen osalta Pien- ja Suur-Saimaan ja Vuoksen ranta-
alueille. Alueelle ovat tyypillisid etenkin hiekkakankaiden ja kallioisten kangasmaiden
metsakasvillisuustyypit, mutta my0s mm. purot, pienialaiset suot ja erilaiset
kulttuuriympadristét. Alueelle sijoittuvat Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja
luonnonsuojeluohjelmien alueet on esitetty oheisessa kartassa (Kuva 5-32). Uhanalaisista
lajeista alueella tavataan mm. kangasvuokkoa, liito-oravaa ja saimaannorppaa. Kangasvuokko
on Salpausselén alueen valoisien mantymetsien laji ja arvioitu vaarantuneeksi (VU, Rassi ym.
2010). Liito-orava on vaarantunut (VU) ja kuuluu luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeihin,
joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain
(49 8) perusteella kielletty. Saimaan vesialueella eldvadn &arimmadisen uhanalaisen (CR)
saimaannorpan eteldisintd esiintymisaluetta ovat llkonselkd ja Kaidonselkd Suur-Saimaalla
noin 10 Kkilometrin padssd Joutsenosta, mutta satunnaisesti norppia voidaan tavata
etelampanakin.
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Kuva 5-32. Natura-alueet, luonnonsuojeluohjelmien alueet ja luonnonsuojelualueet.
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5.8.2 Joutsenon-Vuoksen vaihtoehto VE1

Vaihtoehto 1 on Joutsenon puhdistamon jalkeistd purkuputkea ja purkupaikkaa lukuun
ottamatta sama kuin vaihtoehto 2. Vaihtoehtoon 1 siséltyvien siirtoviemdrien ja Kilteisen
puhdistamoalueen ldhimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja muut luontokohteet on
esitelty vaihtoehdon 2 yhteydessa kohdassa 5.8.3. Tama esittely koskee vain purkuputkien ja
purkupaikan aluetta.

Puhdistamon ja Vuoksen vélilla purkuputkivaihtoehtoja on noin 3 km puhdistamon jalkeen
kaksi, joista kumpikin p&attyy vajaan 10 km p&&hén Imatralle VVuoksen Vortorninlahteen.
Etelaisen purkuputken alueelta on tehty vuonna 2011 luontoselvitys ymparistlupahakemusta
varten (FCG Oy, 2011). Pohjoinen linjaus oli mukana lupahakemuksessa ja sen osalta on
kaytettdvissa maakaasuputken perusparannusta varten vuonna 2010 tehty luontoselvitys
(Enviro Oy, 2010). Purkuputki sijoittuisi talla valilld maakaasuputken kanssa samaan
maastokaytavaan. Aikaisempaan YVAan sisdltynyt Meltolan linjaus ja sitd varten tehty
yleispiirteinen luontokohteiden maastotarkastelu tulee l&helle purkuputken alkuosaa
(Suunnittelukeskus Qy, 2006).

Etelainen purkuputkilinjaus kulkee Iahelté lahelld toisiaan sijaitsevia Linnamaen, Perd-Aholan
niittyjen ja Korpiahon laitumen Natura-alueita (Kuva 5-33).

Linnamé&en Natura-alue (F10407009, aluetyyppi SCI, pinta-ala 221 ha) on luonnoltaan hyvin
arvokas kallioalue, johon sisaltyvat Suuren Karhuméen lehmuslehdon lehtojensuojeluohjelma-
alue (LHOO050135) seka Linnamé&en valtakunnallisesti arvokas kallioalue (KAOQ050086).
Purkuputki sivuaa Natura-alueen kaakkoisreunaa Suuren Karhuméen lehmuslehdon kohdalla.
Linnamé&en arvokkain ja luonnontilaisin osa on lounaisjyrkdanne, jonka alla kasvaa mm.
kirkiruohoa, lehtoneidonvaippaa ja uhanalaista hirvenkelloa (Kaakkois-Suomen ELY-keskus
2008). Alueen suojelu toteutetaan maa-aineslailla ja lehmuslehdon osalta perustamalla
luonnonsuojelualue. Suojelun perusteena ovat Linnamden Natura-alueella seuraavat
luontodirektiivin  liitteen 1 luontotyypit (% pinta-alasta, *priorisoitu luontotyyppi):
kasvipeitteiset silikaattikalliot (60 %), boreaaliset lehdot (5 %), *Tilion-Acerion-rinne-, -
vyOryma- ja raviinimetséat (<1%) ja *puustoiset suot (3 %).

Perd-Aholan niittyjen Natura-alue (F10407013, aluetyyppi SCI, pinta-ala 2,2 ha) koostuu
kolmesta erillisesta niittyalueesta, jotka ovat viljelykaytosté poistettua peltoa ja laidunta ja osin
pensoittuneita ja heinittyneitd (Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2008). Niityt ovat
elinympéristda luontodirektiivin liitteen 11 lajeihin kuuluvalle uhanalaiselle lajille, jonka
toukkien ravintokasvia purtojuurta esiintyy koko alueella runsaasti. Laji on Natura-alueen
suojelun perusteena. Alueen suojelun toteutuskeinona on luonnonsuojelulaki. Pohjoisin niitty
sijaitsee heti purkuputken pohjoispuolella ja keskimméinen noin 200 metrin p&&ssa
eteldpuolella (Kuva 5-33). Purkuputki on tarkoitus sijoittaa alueiden valistd menevéan
paikallistien varteen.

Korpiahon laidun (FI0407011, aluetyyppi SCI, pinta-ala 3 ha) -Natura-alue on pitkdan
laidunnettu hakamaa noin 500 m purkuputken eteldpuolella (Kuva 5-33). Alueen suojelun
perusteen on yksi luontotyyppi, Fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet (100 % pinta-
alasta).

Pohjoisen purkuputkivaihtoehdon varrella sijaitsee Virkin luonnonsuojelualue (YSA203459),
joka on jdreitd mantyja ja kuusia kasvava lahopuustoisen ja pddosin luonnontilaisen metsén
alue. Metsdalueella esiintyy liito-oravaa ja vuonna 2010 lahin pesdpuu sijaitsi noin 60 m
etelarajasta pohjoiseen (Enviro Oy, 2010). Maakaasulinja ja suunniteltu purkuputki kulkevat
heti luonnonsuojelualueen etelérajan eteldpuolella (Kuva 5-33). Purkuputkien véliselld alueella
Suurijoen varressa noin 300 metrin padssd kummastakin sijaitsee lehtojensuojeluohjelman
kohde Suurijoen tulvalehto (LHOO05013) (Kuva 5-33). Muita alle 3 km:n etdisyydella
purkuputkista sijaitsevia luonnonsuojelualueita ovat Niinimden luonnonsuojelualue
(YSA053048) pohjoispuolella ja Riikanmaan luonnonsuojelualue (YSAO055663) etelédpuolella
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(Kuva 5-33). Hallikkaanjoen varrella noin 1 km:n padssé purkupaikasta pohjoiseen sijaitsee
luonnonsuojelualueena suojeltu kaksiosainen lehtojensuojeluohjelman kohde
Hallikkaanniemen ja Tuomelan lehdot (LHO050132) (Kuva 5-33).

Hazilikkaan | J':ll'l'll:ll'ﬁl.':l_IE-LlﬂlJE '
' Miiriméien unrﬂum,_lnp}l.n:.m =
I
- S Ve1
- ) I-L1II|l'k:|ar|.n|rrnc'n jo Tuu'r::lalhzh?gl, -

'\';

T ONIRER LLONMOMNSUOIELUSLLUE

C—-L-l.lr';'c%ar lutesdahin

Linraraki

Pera-Ahokan mityl Suuran Karhumaen lahmusahio

4

Rilxanmaen iuonhonsdofelueiue

;(n',ui:ﬁ'lnrl;xdun ."-I _/.f I

LI

Kuva 5-33. Kilteisen puhdistamon ja Vuoksen purkupaikan valiset Natura-alueet,
luonnonsuojeluohjelmien alueet ja luonnonsuojelualueet vaihtoehdossa VEL.

Purkuputkien varrelle sijoittuvat lisaksi seuraavat luontoselvitysten luontokohteet (l&nnesté
itdén):
- Sotkuoja: Melko luonnontilainen puro heti purkuputken alkupédéssa lahelld Joutsenoon
suunniteltua puhdistamoa (Suunnittelukeskus Oy, 2006; FCG Oy, 2011).

- Metsolan liito-oravahavainnot: Per&-Aholan ja Vesikkolan véliselld metsdalueella
todettiin kolmen kuusen alla liito-oravan papanoita vuonna 2010 (Enviro Oy, 2010).
Esiintyma saattaa liittyd Virkin luonnonsuojelualueella 1,5 km l&nnempénd olevaan
esiintyméén. Maakaasulinja ja suunniteltu pohjoinen purkuputki kulkevat metsikon
kaakkoispuolelta eiké silla reunalla todettu pesdpuita vuonna 2010.

- Kapakanjoen lehto: Luonnontilainen Kapakanjoen jokiuoma ja tuoretta lehtoa sen
molemmin puolin (FCG Oy, 2011). Ylarinteiden puustossa on kookkaita mantyja ja
kuusia ja alempana lehtipuustoa, myos jareitd haapoja. Purkuputki kulkee lenhdon kautta
ja joen yli.

5.8.3 Eteldisen Saimaan vaihtoehdot VE2a ja Ve2b

5.8.3.1 Siirtoviemarit

Kilteisiin suunnitellulle puhdistamopaikalle johtaa Lappeenrannan Toikansuolta kaksi osin
vaihtoehtoista siirtoviemérilinjausta, joiden kummankin pituus on noin 30 km. Kukkuroinmaen
ja Tujulan suunnitellut puhdistamopaikat sijoittuvat ladhemmaéksi eteldistd linjausta ja Mustolaa
suunnitellun puhdistamopaikan kohdalla on vain yksi linjausvaihtoehto. Toikansuolta alkavalle
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ja Saimaan kanavan ja Joutsenon valilld pohjoisempana kulkevalle linjaukselle on tehty
vuonna 2011 luontoselvitys ympaéristélupahakemusta varten (FCG Oy, 2011). Td&ma linjaus on
suurin piirtein sama kuin se, jota tarkasteltiin aikaisemmassa YVAssa vuonna 2006 ja jota
varten tehtiin yleispiirteinen luontokohteiden maastotarkastelu (Suunnittelukeskus Oy, 2006).
Saimaan kanavan l&nsipuoliselta alueelta on olemassa myos yleiskaavaa varten vuonna 2009
tehty luontoselvitys (P6yry Environment Oy, 2009). Saimaan kanavan ja Joutsenon valinen
eteldinen linjaus oli mukana lupahakemuksessa ja sen osalta on kéytettdvissd maakaasuputken
perusparannusta varten vuonna 2010 tehty luontoselvitys (Enviro Oy, 2010). Pohjoinen linjaus
sivuaa Salpausselan eteldreunaa ja purkuputki puhdistamolta Suur-Saimaaseen kulkee kaikissa
puhdistamopaikkavaihtoehdoissa Salpausseldn poikki, mutta muilta osin hankevaihtoehto
sijoittuu  Salpauseldn eteldpuoliseen pelto- ja metsdmaastoon. Siirtoviemdrien varrelle
sijoittuvat seuraavat luontoselvitysten luontokohteet (l&nnesta itdan):

- Hyrymden metsa ja Hyryméen-Karhuvuoren liito-oravahavainnot: Hyryméen metsé on
valtatien ja Eteldkadun valiin jd&va lehtometsikko (Suunnittelukeskus Oy 2006). Sielta
ja Eteldkadun eteldpuolelta Karhuméen luoteiskulman kuusikosta 16ytyi liito-oravan
papanoita kolmen puun alta elokuussa 2011 (FCG ,2011). Siirtoviemari kulkee
pohjoispuolisen metsikon kautta.

- Veiston niityt: Kallioketo Veiston pohjoispuolella (Poyry Environment Oy, 2009) ja
lammaslaidun Veistosta lounaaseen (FCG, 2011). Siirtoviemari kulkee kohteiden
valistd noin 150 m:n padsséd molemmista.

- Veistonvuori: Luontoarvoiltaan monipuolinen kallio- ja metséalue siirtolinjan
eteldpuolella (Péyry Environment Oy, 2009; FCG, 2011). Metsan reuna tulee l&helle
siirtoviemaria, mutta keskeinen alue sijoittuu yli 200 m:n paahan.

- Luukkolan korpi: Lahteinen korpialue valtatien ja Viipurinportin alueen valissé noin
600 m siirtoviemarilinjalta pohjoiseen (P6yry Environment Oy, 2009).

- Polttimosuo: Suoalueena huomionarvoinen karu rdme, jossa on vanhoja ojia (Poyry
Environment Oy 2009). Siirtoviemari sivuaa suon eteldosaa.

- Polttimosuon liito-oravaesiintyma: Asuttu esiintymé suon eteldpuolisen pihapiiriin
ymparistossa (POyry Environment Oy, 2009). Siirtovieméri kulkee laheltd esiintymaa
suon ja pihapiirin valista.

- Lasolan niitty: Laidunniitty noin 200 m siirtoviemarin eteldpuolella (Lappeenrannan
kaupungin paikkatiedot 2012).

- Saimaan kanavan rantametsd: Melko luonnontilainen rehevd metsdalue jyrkassa
rinteessa noin 200 m siirtoviemarista luoteeseen (P6yry Environment Oy, 2009).

- Karkkusienméen liito-oravaesiintyma: Pellonreunakuusikosta 16ytyi liito-oravan
papanoita kahden kuusen alta elokuussa 2011 (FCG, 2011). Siirtoviemari kulkee
metsikon l&pi.

- Mikkolan keto: Pienialainen keto Partalassa tien ja pellon vélissa (FCG, 2011).
Alueella kasvaa mm. uhanalaista hirvenkelloa. Pohjoinen siirtoviemarivaihtoehto
sivuaa kedon kaakkoiskulmaa.

- Punnankylan lahteikkd: Lahde, kaksi noroa ja rehevéa suo (Suunnittelukeskus Oy, 2006)
Pohjoisen siirtovieméri kulkee noin 400 m:n padssé pohjoispuolella.

- Kirkkomaki-Selkdharju: Arvokas harjualue pohjoisen siirtoviemérin pohjoispuolella
(Lappeenrannan kaupungin paikkatiedot, 2012). Alueen linnustoon kuuluvat
kangaskiuru ja kehrégja (Kuikka ry, 2012).

- Punnankyldn réame: Ojittamaton suoalue Salpausselan reuna-alueella Punnankyléssa
(FCG, 2011). Pohjoinen siirtoviemarivaihtoehto kulkee suon eteldosan lapi.



- Vanha-Mielon metsan Natura-alue (FI10411012) sijaitsee 1,5 km siirtoviemarin
alkuosan etelapuolella (Kuva 5-35). Valtakunnallisesti arvokas Karhusjérven kallioalue
(KAOO050115) j&a ennen Saimaan kanavaa siirtoviemarin eteldpuolelle noin 2 km:n
paahdn (Kuva 5-35). Liséksi Konnusuon kohdalla on Alangonmetsén
luonnonsuojelualue (YSAZ203138) noin 2 km:n pdadssa eteldisestd siirtoviemaristéa
(Kuva 5-35).

5.8.3.2 Puhdistamopaikat

Kilteisen puhdistamon alustava sijaintipaikka on Kiukkaan peltoalueen itapuolisessa
kallioisessa metsdmaastossa Myllyméen laskettelukeskuksen ympéristossé. Se sijoittuu edelld
mainittujen siirtoviemérilinjojen varrelle, mutta varsinaisesti sen alueelta ei ole olemassa
luontoselvitystd. Puhdistamo pyritddn kuitenkin sijoittamaan jo luonnontilaltaan muuttuneelle
alueelle laskettelukeskuksen  ympdristoon. Alustavan sijaintipaikan itdreunalla on
luontoselvityksissa mainittu luontokohde Sotkuoja, joka on esitelty vaihtoehdon 4 yhteydessa.

Tujulan puhdistamo on suunniteltu sijoitettavaksi metséiselle kallioméelle Salpausselan
eteldpuolelle. Alueelta ei tiettdvasti ole olemassa luontoselvitystd. Lahin luontokohde on
Alangonmetsan luonnonsuojelualue (YSA203138) noin 2 kilometrid eteldan.

Kukkuroinméen puhdistamopaikka on metsdiselld méelld Konnunsuon turvesuon reunassa.
Alueelta ei ole tiettdvasti tehty luontoselvitystd. Lahin luontokohde on Alangonmetsan
luonnonsuojelualue (YSA203138) noin 500 metrid kaakkoon.

Mustolan puhdistamopaikka sijoittuisi Saimaan kanavan laheisyyteen l&helle olemassa olevia
puhdistamoaltaita. Alueella ei todettu Partalan yleiskaavan luontoselvityksessa arvokkaita
luontokohteita (Maa ja Vesi Oy, 2005). Tekeilld olevassa Lappeenrannan itdosan yleiskaavan
luontoselvityksessa todettiin peltoon rajoittuva jaredpuustoinen kuusikko, jossa on jareita
haapoja (POyry Finland Oy, 2013b). Metséalue on potentiaalinen liito-oravan elinympéristo,
mutta liito-oravista ei havaittu merkkeja kevaalla 2012.

5.8.3.3 Purkuputket ja purkupaikat

Joutsenon purkupaikka

Joutsenon edustan purkupaikalle suunnitellut purkuputket ylittdvat Salpauseldn ja kulkevat
osan matkaa Joutsenonkankaan pohjavesialueella ja rakennetulla taajama-alueella.
Purkupaikka on luonnontilaltaan muuttuneella tehdasalueella Pulpinseldan tai Honkalahden
rannassa. Edustan vesialuetta kuormittavat tehdasalueen ja Joutsenon taajaman jatevedet.

Joutsenon keskustaajaman alueelle ja lahisaarille on tehty yleiskaavan luontoselvitys (Ramboll
Finland Oy, 2008), jota taydennettiin Pulpinselkdan rajoittuvan Haukivaaran alueen osalta
pesimalinnusto- ja liito-oravaselvitykselld (Kuitunen, 2010). Lisaksi Ahvenlammen alueelle on
tehty luonto- ja virkistyskayttoarvoselvitys (Jantunen & Saarinen, 2011). Yleispiirteisesti
kartalle merkityt purkuputket kulkevat muutamien selvityksissa arvokkaiksi todettujen
luontokohteiden kautta. Niitd ovat mm. Ahvenlampi l&hiympéristdineen sek& Haukivaaran
lehtorinne, jonka lajistoon kuuluvat liito-orava ja erittdin uhanalainen (EN, Rassi ym., 2010)
valkoselkatikka. Purkuputkien alkupaat jaavat luontoselvitysalueiden ulkopuolelle.

L&hin Natura-alue on Ukonhaudat (F10407001, aluetyyppi SCI, pinta-ala 84 ha), joka sijoittuu
pohjoisimman  purkuputkivaintoehdon itdpuolelle noin kilometrin padhén Kilteisen
puhdistamopaikasta (Kuva 5-34). Ukonhaudat on Kaakkois-Suomen edustavimpia harjualueita,
johon liittyy syvéa | Salpausselan uomamuodostuma lampineen, harjanteineen ja selénteineen
(Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2008). Alue siséltyy valtakunnalliseen
harjujensuojeluohjelmaan ja sen suojelu on tarkoitus toteuttaa maa-aineslailla. Ukonhautojen
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Natura-alueen suojelun perusteena on yksi luontodirektiivin liitteen | luontotyyppi,
harjumuodostumien metsaiset luontotyypit (50 % pinta-alasta):

Suunnitellulta puhdistettujen jatevesien purkupaikalta on noin 10 km Ilkonselan Natura-alueen
rajalle (Kuva 5-34). llkonselkd (FI0411009, aluetyyppi SCI, pinta-ala 7417 ha) on laaja
saaristokokonaisuus, johon kuuluu rakentamattomia harjusaaria ja matalikkoja ja joka
saimaannorpan eteldisin esiintymisalue (Kaakkois-Suomen ympéristOkeskus 2008). Alueen
suojelun perusteena ovat seuraavat luontotyypit (% pinta-alasta, *priorisoitu luontotyyppi):
*boreaaliset luonnonmetsat (<1 %) ja harjumuodostumien metséiset luontotyypit (2 %).
Lisdksi suojelun perusteena on Luontodirektiivin liitteen 11 laji saimaannorppa (priorisoitu
laji).

Muista Natura-alueista lahin on Muukonsaaren pohjoispéassé noin 3 km:n padsséa Honkalahden
purkupaikasta sijaitseva Muukonsaaren lehmusniemi (F10407008) (Kuva 5-34). Honkalahden
ympériston saarissa ja ranta-alueilla sijaitsee kuusi pienialaista yksityismaiden suojelualuetta:
Saaristolan luonnonsuojelualue (YSAO055668), Muukonsaaren lantinen lehmusmetsikko
(YSA052410), Teerenpesan luonnonsuojelualue (YSA053682), Mattilan luonnonsuojelualue
(YSA205755), ja Rantamden luonnonsuojelualue  (YSA206307) (Kuva 5-34).
Paihdniemenseldn  toisella  puolella noin 5 km:n pé&ssa purkupaikasta on
harjujensuojeluohjelman  kohde  Kattelussaari-Paihaniemi,  johon  sijoittuu  myo6s
valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia (Kuva 5-34).

Muukonsaaren lehmusniemi ja
Muukonsaaren lantinen lehmusmet:
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Kuva 5-34. Suur-Saimaan valhtoehtOJa VE2a ja VE2b ldahimmat Natura-alueet ja
luonnonsuojelualueet.

Keskisenselan purkupaikka

Keskisenseldn purkupaikalle Tujulan, Kukkkuroinmden ja Mustolan puhdistamoilta
suunnitellut  purkuputket ylittdvat Salpausseldan ja péaattyvat Kotaniemen edustalle
Keskisenselédlle. Tekeillda oleva Lappeenrannan itdosan yleiskaavan luontoselvitys kattaa
valtatien 6 pohjoispuolisen osan purkuputkien linjauksista (Poyry Finland Oy 2013b).
Y leispiirteisesti kartalle merkityt purkuputket kulkevat muutamien siind arvokkaiksi todettujen
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luontokohteiden kautta. Purkuputkien alkupaat jaavat luontoselvitysalueiden ulkopuolelle.
L&ahimmat luonnonsuojelualueet ovat Karinsaaren luonnonsuojelualue (YSA206894) ja
Rantaméen luonnonsuojelualue (YSA206307) (Kuva 5-34). L&himméat Natura-alueet ovat
samat kuin Joutsenon purkupaikan ja VE3:n kohdalla.

5.8.4 Toikansuon vaihtoehto VE3

Toikansuon puhdistamo ja purkuputki siitd Pien-Saimaaseen sijoittuvat Lappeenrannan
kaupunkikeskustan alueelle. Toikansuolla on jo nykytilanteessa jatevedenpuhdistamo eik& sen
alueella esiinny juurikaan kasvillisuutta tai eldimist6d. Purkuputki sivuaa Pappilanniemen
tyvelld Pappilanniemen lehtoaluetta, joka on voimassa olevan yleiskaavan suojelukohde ja
perusteilla luonnonsuojelualueeksi. Niemen linnustoon kuuluvat mm. kuhankeittgjd, pikku- ja
valkoselkatikka seka lehtopollo.

Kaukaan tehdasalueella sijaitseva puhdistamon varoallas on linnustoltaan huomionarvoinen
kohde, sill& se kerdd muuttoaikaan kahlaajia ja siella pesii mm. toyhtohyyppid, naurulokkeja ja
sinisorsia (Kuikka ry, 2012). Kaukaan tehtaiden lauhdevedet pitdvat Kaukaanselk&a talvisin
auki, ja etenkin alku- ja lopputalvesta paikalla oleskelee sinisorsia ja lokkeja.

Jatevesien purkupaikasta noin 20 km:n padssd Saimaalla sijaitsee llkonseldn Natura-alue
(F10411009), joka on laaja saaristoalue ja saimaannorpan eteldisin esiintymisalue. Se on
esitelty vaihtoehdon VE2 yhteydessd, silla sen purkupaikka sijoittuu lahemmaéksi Natura-
aluetta. L&hin luonnonsuojelualue on VE4:ss& mainittu Mantylanméki 1,5 km:n pééssa
Toikansuolta (Kuva 5-35). Muut Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet sijaitsevat yli 3 km:n
paédssd puhdistamoalueesta ja purkuputkesta eivéatkd sijoitu purkuvesiston vesialueelle.
Keskustan alueelle on tekeill yleiskaavan luontoselvitys (POyry Finland Oy, 2013a).

5.8.5 Hyvaristonmaen vaihtoehto VE4

Hyvéristonméen puhdistamo on tarkoitus sijoittaa nykyisin rakentamattomalle alueelle
Hyvéristonméelld. Hyvaristonméaen puhdistamoalueelle ja viemérilinjojen alueelle on tehty
ailkaisemman YVAnN yhteydessd keséalld 2006 vyleispiirteinen kasvillisuuteen keskittynyt
maastokatselmus ja sen mukaan alueella ei ole erityisid luontoarvoja (Suunnittelukeskus Oy,
2006). llmakuvatarkastelun perusteella Hyvéaristonméen alue on padosin taimikkoa ja nuorta
metsdd. Hyvaristonméelle johtavat kaksi viemdrihaaraa, jotka yhtyvat 1,5 km puhdistamon
pohjoispuolella  yhdeksi siirtoviemariksi. Ne kulkevat pohjoisosassa rakennetulla
kaupunkialueella ja sen jalkeen Karijoen ja Hiessillanojan uomia seuraillen lapi peltojen ja
kallioisen metsdmaaston. Alueelta on olemassa yleiskaavaa varten vuonna 2009 tehty
luontoselvitys (Poyry Environment Oy 2009). Linjoja l&hin selvityksissd mainittu luontokohde
on HoOntdnméen itérinteen jyrkanne itéisen viemdarihaaran vieressd. Hyvaristonmaen
pohjoispuolelta Lakiakallion alueen eteldosassa todettiin vuonna 2009 liito-oravaesiintyma,
johon on mahdollisesti litkkumisyhteys Hyvaristonméen ja Rakkolanjoen suunnasta. L&ntinen
viemérihaara kulkee lapi Kourulanmden peltojen, jotka ovat osa Askolan altaiden ja niiden
ympariston muodostamaa yleiskaavan luontoselvityksessa linnuston kannalta maakunnallisesti
arvokkaaksi arvioitua kokonaisuutta. Kourulanmaen-Toikansuon alue on tarkeé elinympéristo
etenkin pelto- ja pensaikkolinnuille.

Hyvéristonméen vaihtoehdossa puhdistetut jatevedet johdetaan Rakkolanjokeen, joka laskee
noin 10 km alempana Haapajarveen. Haapajarvi sisaltyy Natura 2000-verkostoon
lintudirektiivin perusteella (FI0411002, aluetyyppi SPA, pinta-ala 221 ha). Haapajarvi on
rehevé ja linnustoltaan monipuolinen jarvi, jonka lajistossa on useita harvinaisuuksia ja jossa
vesilintujen ja kahlaajien laji- ja yksiloméaarat ovat poikkeuksellisen suuria (Kaakkois-Suomen
ympadristokeskus, 2008). Lisdksi jarvella on huomattava muutonaikainen merkitys.
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Haapajarven Natura-alueen suojelun perusteena ovat seuraavat lintudirektiivin lintulajit ja

muuttolinnut:

Lintudirektiivin liitteen | linnut:

Sterna hirundo kalatiira
Botaurus stellaris kaulushaikara
Grus grus kurki

Cygnus cygnus laulujoutsen

Tringa glareola
Podiceps auritus

liro
mustakurkku-uikku

Circus aeruginosus ruskosuohaukka
Philomachus pugnax suokukko
Mergus albellus uivelo

Lintudirektiivin liitteessa | mainitsemattomat saanndllisesti esiintyvat muuttolinnut:

Aythya fuligula tukkasotka
Actitis hypoleucos rantasipi
Tringa nebularia valkoviklo
Tringa totanus punajalkaviklo
Gallinago gallinago taivaanvuohi
Vanellus vanellus toyhtohyyppa
Charadrius dubius pikkutylli
Fulica atra nokikana
Bucephala clangula telkka
Aythya ferina punasotka
Larus ridibundus naurulokki
Tringa erythropus mustaviklo
Mergus serrator tukkakoskelo
Larus canus kalalokki
Larus argentatus harmaalokki
Motacilla flava keltavastarakki
Motacilla alba vastarakki
Acrocephalus schoenobaenus ruokokerttunen
Emberiza schoeniclus pajusirkku
Numenius arquata isokuovi
Anas clypeata lapasorsa
Columba oenas uuttukyyhky
Tringa ochropus metsaviklo
Sturnus vulgaris kottarainen
Anas acuta jouhisorsa
Numenius phaeopus pikkukuovi
Larus marinus merilokki
Anas platyrhynchos sinisorsa
Anas crecca tavi

Anas strepera harmaasorsa
Anas penelope haapana
Podiceps cristatus silkkiuikku
Larus minutus pikkulokki
Anas querquedula heinatavi

Haapajarven suojelu

valtakunnalliseen lintuvesien suojeluohjelmaan.

toteuttaa vesilailla. Haapajarvi

sisaltyy  myos
Haapajarvi ja sen itapuolella sijaitseva

Luteenjarvi muodostavat ldhekkaisten lintujarvien kokonaisuuden (276 ha), joka kuuluu
Suomen térkeisiin FINIBA-lintualueisiin (Leivo ym., 2001). Haapajarvelld on meneillddn
kunnostushanke, joka alkoi vuonna 2012 ja péattyy vuonna 2013 ja johon siséltyy jarven
tilapdinen kuivattaminen kahdessa osassa (Lappeenrannan Energia Oy, 2012a).
Kunnostushanketta varten on tehty Natura-vaikutusten arviointi (Péyry Environment Oy,
2006).

Hyvéristonméen puhdistamopaikkaa I&hin Natura-alue on Vanha-Mielon metsa (FI0411012)
noin 2 km:n paassa koillisessa. Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat Himménauteensuo noin
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2,5 km kaakkoon ja Harlanméen puulajipuisto noin 3,5 km lanteen Hyvéristonmaeltd seka
Méntylanmaki noin 1,5 km lounaaseen Toikansuolta

35). Muut Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet sijaitsevat yli 3 km:n pééssa siirtoviemareisté
ja puhdistamoalueesta eivétka sijoitu purkuvesiston varrelle (Kuva 5-35).
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Kuva 5-35. Natura-alueet, luonnonsuojeluohjelmien alueet ja luonnonsuojelualueet
vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 seka Haapajarven Natura-alueen rajaus.

6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA KAYTETTAVAT MENETELMAT

6.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Tassd YVA-menettelyssa ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan Lappeenrannan puhdistettujen
asumajatevesien aiheuttamia valittomia ja valillisia, pysyvia ja tilapaisia vaikutuksia
ymparistoon. Arvioinnissa tarkastellaan sek& puhdistamon, siirtojohtojen ja pumppaamoiden
rakentamisen ja k&yton, olemassa olevan puhdistamon saneerauksen sekd jateveden
puhdistamon toiminnan aikaisia vaikutuksia. YVA-lain mukaan arvioinnissa tarkastellaan
seuraavia asiakokonaisuuksia eli vaikutusryhmié.

o0 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita tdssd hankkeessa
ovat esim. vaikutukset asumiseen, viihtyvyyteen ja virkistykseen eli ns. sosiaaliset
vaikutukset.

0 Vaikutukset maaperdan, vesiin ja vesistoihin, ilmaan ja ilmastoon, kasvillisuuteen ja
elidihin. Suoraan kasvillisuuteen ja eliostdon kohdistuvien vaikutusten lisaksi
tarkastellaan  vaikutuksia  niiden  vélisiin  vuorovaikutussuhteisiin,  luonnon
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monimuotoisuuteen ja suojeluarvoihin.  Vaikutukset maaperddn, pohjavesiin,
paikalliseen ilman laatuun ja vesistoihin liittyvéat tahan vaikutusryhmaan.

o0 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon, joita tdss& hankkeessa ovat vaikutukset ~maank&yttoon,
kaavoitukseen, asutukseen, maisemaan ja kulttuuriperintoon.

0 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen. Vaikutuksia voi kohdistua maa- ja
metsétalouteen, kalastukseen, marjastukseen ja metsastykseen.

0 ja edelld mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Y mpéristovaikutusten arviointi kattaa hankkeen elinkaaren eli arvioinnissa otetaan huomioon
puhdistamon kayton liséksi rakentamisvaihe, painopisteen ollessa puhdistamon toiminnan
aikaisissa vaikutuksissa. Mahdollisiin poikkeus- ja onnettomuustilanteisiin Kkiinnitetadan
huomiota. Vaikutusten arviointi tapahtuu asiantuntijatyéna olemassa olevan useassa vaiheessa
kertyneen aineiston perusteella sekd t&hén tyohon liittyvan jatetevedenpuhdistamon
esisuunnittelun perusteella.

YVA-ohjelman aikana tehdyn asiantuntijakyselyn (toteutettiin 29.10.-15.11.2012) sek&
laajennetun ohjausryhmassé kaytyjen keskustelujen ja YV A-konsulttiin sekd hankevastaavaan
tulleiden muiden yhteydenottojen perusteella voidaan todeta eri sidosryhmilld ja paikallisilla
ihmisill4 olevan hyvin erilaisia nakemyksid parhaasta mahdollisesta jateveden purkupaikasta.
Edelld mainittujen kyselyiden ja keskusteluiden perusteella ennakolta arvioidaan
merkittdvimpien vaikutusten kohdistuvan purkuvesistoon. Merkittdvimpana ihmisiin
kohdistuvana vaikutuksena arvioitiin  hajubaitat. Vuoksi-vaihtoehto (VE1) Kkoettiin
merkittavéksi riskiksi Vendjaan kohdistuvissa vaikutuksissa. Lisaksi yleistd huolta koettiin
hankkeen toteuttamisen aiheuttavista korkeista kustannuksista, ja toisaalta korostettiin
yhteistyon merkityst& niin suunnittelussa kuin YV A-prosessissa.

6.2 Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkasteltavan alueen rajaus
Selvitysalueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maéariteltyd aluetta, jolla kyseista
ympadristovaikutusta selvitetddn ja arvioidaan. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla
selvityksen tuloksena ympadristovaikutusten arvioidaan ilmenevén, ja se voi arviointityon
tuloksena rajautua selvitysaluetta suppeammaksi.

Selvitysalueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistdvaikutuksesta. Alustavat selvitysalueet
eri vaikutusten suhteen ovat seuraavat:

- Vesistd- ja kalastovaikutukset: Vaikutuksia arvioidaan jatevesien purkureiteilld ja
vesialueilla, joihin pédastot kohdistuvat. Vaihtoehdossa VE4 tarkastellaan vaikutuksia
reitilla Rakkolanjoki — Haapajarvi, ja vaikutusten arviointi ulottuu Vendjan puolelle
my6s biologisten ja kalastovaikutusten osalta. Johdettaessa jatevedet Saimaaseen
(vaihtoehdot VE2 ja VE3) tarkastelualue molemmissa on eteldinen Saimaa
Lappeenrannasta Imatralle ja pohjoisen suunnassa Kylaniemen tasalle asti. Myo6s
jatevesien mahdollinen levidminen Pien-Saimaalle otetaan huomioon. Johdettaessa
jatevedet VVuokseen, arviointi rajautuu suurivirtaamaiseen Vuokseen ja ulottuu kaikilta
osin Vendjan puolelle, purkupaikan ollessa lahell4 rajaa.

- Luontovaikutukset: Kasvillisuuteen, eldimistoon ja luontoon kohdistuvia vaikutuksia
tarkastellaan jatevesien purkureiteillda ja wvesialueilla, joihin p&a&stot kohdistuvat.
Vesistollinen tarkastelualue on kuitenkin  suppeampi kuin veden laadullinen
tarkastelualue. Maa-alueilla vaikutusalueina pidetdan puhdistamon l&ahiympérist64,
rakennettavia  siirtolinjoja, pumppaamoita ja pdaaasiallisten liikennereittien
lahiymparistoa.
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- lhmisiin  kohdistuvien vaikutusten (terveydelliset, taloudelliset ja sosiaaliset)
arvioinnissa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan ympdariston muutoksia ja niista
johtuvia kokemuksia ja tuntemuksia kohderyhmittdin ja alueittain: Lappeenranta —
Joutseno — Imatra. Tarkastelualueet vastaavat karkeasti vesistovaikutusten
tarkastelualueita, koska vaikutukset liittyvat paljolti vesiston kayttOkelpoisuuteen ja
siind tapahtuviin muutoksiin. Maa-alueilla elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavien
tekijoiden (melu, haju, liikkenne) tarkastelualue ulottuu noin 500 metrin sateelle
puhdistamosta ja 200 m:n péd&han rakennettavasta siirtolinjasta. Osa sosiaalisista
vaikutuksista (esim. taloudelliset ja imagovaikutukset) ulottuu laajemmalle alueelle ja
niit4 arvioidaan seutukohtaisesti.

- Maa- ja Kkallioperddn sek& pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan
rakentamiskohteiden (uusi puhdistamo, pumppaamot, siirtolinjat) lahiymparistossa
tapauskohtaisesti.

- Rakennettuun ympadristo6n, maankayttoon, maisemaan ja kulttuuriympéristéon
kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan jatevesien purkupaikoilla, rakentamiskohteiden
lahiymparistossd, liikenne huomioiden. Tarkastelualueena pidetddn puhdistamon
sijaintivaihtoehtojen ympérist6é noin kilometrin sateella.

- llmastoon ja ilman laatuun kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan jatevedenpuhdistamon
ymparistossa yhden kilometrin séateelld sekd pumppaamoiden lahiymparistossa.

6.3 Arvioitavien ymparistovaikutusten arviointimenetelmat

6.3.1 Vaikutukset vesistdihin

Vesistdihin  kohdistuvat vaikutukset ovat keskeiselld sijalla, kun YVA:ssa Kkasitelldan
jatevesien puhdistamista ja puhdistettujen jatevesien johtamista vesistoon. Yleisesti
yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden kuormituksen vesistovaikutukset voivat olla lahinna
rehevoittavid, happea kuluttavia ja hygieenistd haittaa aiheuttavia. Veden laadun muutokset
vaikuttavat edelleen vesieliostoon. Esimerkiksi ravinteisuuden kasvu voimistaa seké
planktisen- ettd pintalevaston kasvua, mika voi ilmetd levakukintoina ja limoittumisena.
Jatevesissa etenkin typpi on pé&&osin epéorgaanisessa, levastolle suoraan kéyttokelpoisessa
muodossa.

Vesistovaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon olennaiset vesistfja koskevat tiedot ja
tarkkailuaineistot sekd muut alueita koskevat selvitykset ja hankkeet. Kaikilta vaihtoehtoisilta
purkualueilta on olemassa pitkdaikaista tarkkailutietoa veden fysikaalis-kemiallisesta laadusta
ja useammista eri biologisista tekijoistd. Erityisesti Kiinnitetddn huomiota vesistjen
perustuotannon ravinnerajoitteisuuteen ja sitd kautta mahdollisen typpikuormituksen kasvun
vaikutuksiin vesistdissd. Kokonaisuutena pyritddn arvioimaan vaikutukset tarkasteltujen
vesimuodostumien ekologiseen tilaan ja Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaan
liittyvassd toimenpideohjelmassa (Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2010) arvioitujen
tilatavoitteiden toteutumiseen.

Arviointi perustuu olemassa olevaan vedenlaatu- ja biologiseen aineistoon, aiemmin tehtyihin
mallinnuksiin sek& uusiin mallinnuksiin reitilla Rakkolanjoki-Haapajérvi ja Eteld-Saimaa ja
Vuoksi. Etel&d-Saimaa kattaa alueen Kaukaanselélta (Pien-Saimaan itdosa) Joutsenon edustalle
(Suur-Saimaa) ja siitd itd4dn ja pohjoiseen. Vuoksen osalta vaikutusten laskenta perustuu
SYKE:ssa tehtdvddn mallinnukseen. Tarkastelu tehd&an sek& avovesikaudella etta
jadpeitteisend aikana eri vesi- ja tuulitilanteissa. Vesistovaikutusten arvioinnissa otetaan
huomioon olennaiset vesistod ja kalataloutta koskevat tiedot sek& mahdolliset muut asiaa
koskevat selvitykset.
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Seuraavassa on kuvattu YVA:ssa tehtavaksi suunnitellut vesistomallinnukset.
Vuoksi, VE1

Vuoksen osalta vaikutusten arvioinnissa kéytetddn SYKE:n tekemdn mallinnuksen tuloksia,
jossa on selvitetty ravinteiden ja bakteerien kulkeutumista ja pitoisuusmuutoksia. Ty on
kesken ja siitd on laadittu valiraportti, loppuraportti valmistuu vuoden 2012 loppuun mennessa.
Tarvittaessa tehdadn uusia laskentoja YVA-vaihtoehdon VE1 vaikutusten selvittdmiseksi
Vuoksen vesistdssa valtakunnan rajalla. Vaikutuksia voidaan laskea myds laimentumissuhteen
perusteella suurivirtaamaisessa joessa, jossa sekoittuminen on melko nopeaa.

Tietoja kaytettdvasta mallinnustytkalusta:

Vuoksen mallintamiseen Saimaan ja Svetogorskin vélilla kéaytetddn Deltares Systemsin
toimittamaa SOBEK 1D/2D mallinnusjarjestelmd& [1], joka siséltada tarvittavat komponentit
joen hydrodynamiikan sek& vedenlaadun mallintamiseen. Jarjestelmdd kaytetddn ympéri
maailmaa muun muassa ymparistovaikutusten arvioimiseen laajoissa jokiverkostoissa. Sen
vahvuuksia ovat nopea kayttoonotto, hyva kayttoliittymd, monipuoliset laajennusmoduulit ja
kattava validointi. Tdssé ty0ssd kaytetdan SOBEKIn hydrodynaamista mallia yhdessa
vedenlaatumoduulin kanssa. Vedenlaatumallin avulla selvitettiin ravinteiden (kokonaistyppi ja
—fosfori) seka bakteereiden (fekaaliset enterokokit) kulkeutumista ja pitoisuusmuutoksia.

Suomen ympéristokeskuksen (SYKE) hydrologisesta tietokannasta on kerétty vuosien 2010-
2011 Vuoksen virtaama- ja vedenldampdtila-arvot Lauritsalasta. S&&havainnot on saatu
lImatieteenlaitoksen Lappeenrannan ja Parikkalan asemilta. Vuoksen uoman muototiedot ovat
perdisin Fortum Oy:ltd, ja perustuvat Kemijoki Aquatic Technology Oy:n ker&&miin
kaikuluotaus- ja laserkeilausaineistoihin. Purkupaikalta on Svetogorskiin noin 3,5 km, mika ei
SYKE:n laskelmien mukaan riitd tdyden sekoittumisen saavuttamiseen. Mallituloksissa
purkuveden oletetaan olevan taysin sekoittunut jokiveteen.

Eteldinen Saimaa, VE 2 jaVE 3
Kaytettava vesistomalli

Eteld-Saimaan virtausmallinnus laaditaan kolmiulotteisella virtaus- ja vedenlaatu-mallilla
EFDC. Yhdysvaltojen ymparistonsuojeluviranomainen EPA (Environmental Protection
Agency) tukee mallin kehitystyotd ja malli on nykyaan vesistdjen kuormitussietokyvyn
arviointiin tarkoitettujen suositeltujen mallien joukossa Yhdysvalloissa.

Mallinnettava alue jaetaan laskentaelementteihin, joiden keskimaardisen virtausnopeuden ja
vedenkorkeuden malli laskee. Laskentaelementtien kokoa voidaan tarkentaa alueellisesti
(sisdkkaiset hilat) tai portaattomasti siten, ettd elementin koko kasvaa tasaisesti halutusta
pisteestd etd&nnyttdessd. Mallinnus voidaan myos tehda 1-kerroksisena (2D), mikali
mallinnuksen padpaino ei ole virtausten pystysuunnassa esiin-tyvien vaihteluiden kuvauksessa.

Virtaus- ja vedenkorkeuslaskennan lisdksi mallilla on mahdollista mallintaa mm. péaastéjen
levidmistd ja laimentumista sekd vesifaasissa ettd sedimenttiin sitoutuneiden haitallisten
aineiden kulkeutumista ja kohtaloa. Veden tiheys maaraytyy suolaisuuden ja lampoétilan
perusteella. Olosuhdetietoina laskennassa kaytetddn samoja tuulitietoja, kuin Rakkolanjoen
laskennassa. Jarven syvyystiedot perustuvat olemassa olevaan Karttatietoon. Laskennan
tulokset esitetddn kuvaajina, karttakuvina, animaatioina ja teksting, jotka ovat osa
viranomaisille toimitettavaa vesistoselvitysta.

Laskenta-alue ja hilaverkko

Kaukaan edustan virtausoloihin vaikuttavat Pien-Saimaalta lannesta tulevat virtaukset. Alue on
selvéasti suojaisempi kuin Joutsenon edusta, jossa virtausoloihin vaikuttavat huomattavasti
koko Saimaan virtaukset ja niihin vaikuttavat tekijat. Keskisenselkd sijoittuu Kaukaan ja
Joutsenon vdlille. Laskentaa varten laaditaan itdiselle Saimaalle harvempi hilaverkko ulottuen
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luoteessa Mantysaarenseldlle. Kauempana purkualueelta laskenta tehdddn noin 500 metrin
laskentahilalla. Laajemman vesialueen mukaanotolla saadaan huomioiduksi varsinaiselle
tarkastelualueelle tulevia virtauksia, koska laaja-alaiset muutokset mm. vedenkorkeuksissa
vaikuttavat tarkastelualueen virtauskenttiin. Hilaverkkoa tihennetdan tarkastelualueella siten,
ettd tarkasteltavalla purkualueella hilakoko on noin 100 m. Malliin sisallytetd&n tarkeimmat
joet.

Laskentatilanteet ja tulokset

Mallilla lasketaan veden virtauksia ja jateveden leviamistd Eteld-Saimaalla vuoden mittaisen
jakson olosuhdetiedoilla. Laskennassa kaytetddn Imatralla vuonna 2009 mitattuja tuulitietoja,
tarkeimpien jokien keskivirtaamia ja pitoisuuslaskennan osalta jatevesipaastdd kuvaavaa
”merkkiainetta”, jonka kulkeutumista ja levidmista seurataan laskentajaksolla.

Laskelmien tuloksena saadaan laskennallinen arvio jatevesien levidmisesta ja kulkeutu-misesta
Eteld-Saimaalla. Tulokset kuvataan aikasarjoina, karttakuvina sekd animaa-tiona.

Laskelmien tuloksista laaditaan asiantuntija-arvio vaikutuksista Kaukaanselan (Pien-Saimaa)
VE3 ja eteldisen Saimaan VE2 veden laatuun.

Rakkolanjoki-Haapajarvi-valtakunnan raja, VE4
Kaytettava malli

Mallinnus tehdaan kayttden RMA2 (virtauslaskenta) ja RMA4-malleja (pitoisuuslasken-ta).
RMA2 on syvyyssuunnassa integroitu kaksiulotteinen virtausmalli. Kaksiulotteisuudesta
johtuen malli soveltuu parhaiten alueille, joissa virtaus tapahtuu pinnasta pohjaan
paédsdéntoisesti samaan suuntaan. Haapajarvi on matala, joten 2D-mallin tarkkuus on
mielestamme riittdva asiantuntija-arvion pohjaksi.

Pitoisuuden kehittyminen lasketaan RMA4-mallilla, joka on virtausmallin tavoin
syvyyssuunnassa keskiarvoistava malli. Malli kéyttdd RMAZ2:n laskemia virtauskenttia
kulkeutumisen pohjana. Malli on tarkoitettu aineen kulkeutumisen ja levidmisen laskentaan,
jonka liséksi aineelle on mahdollista maéarittd4 ensimmaisen kertaluvun hajoamisprosessi, jolla
kuvataan eri prosesseista johtuvaa aineen poistumaa.

Virtaus- ja vedenlaatumallit (geometria, syvyydet, virtaama- ja tuulitiedot) laaditaan SMS-
kayttoliittymalld, milla tapahtuu myos tulosten késittely.

Laskenta-alue ja hilaverkko

Rakkolanjoki purkualueelta Haapajarveen ja Haapajarveltd valtakunnan rajalle kuvataan
vakiosyvyisend kaksiulotteisena jokiuomana, jonka geometria perustuu Kkartta-aineiston
digitointiin. Haapajarven osalta huomioidaan jarven syvyystiedot ja jarven alueellisena
laskentahilan kuvaustarkkuutena on noin 100 m.

Laskentatilanteet ja tulokset

Mallilla lasketaan veden virtauksia pidemmén jakson keskimadréisten virtaamatietojen
perusteella. Laskennassa kaytetddn Imatralla mitattuja tuulitietoja vuodelta 2009, ja
pitoisuuslaskennan osalta jatevesipitoisuutta kuvaavaa "merkkiainetta”, jonka kulkeutumista ja
levidmistd seurataan ko. jaksolla. Tarkeimpien sivujokien virtaamat ja vedenlaatutiedot
arvioidaan ympéristohallinnon vesistomallijérjestelman perusteella.

Laskelmien tuloksena saadaan laskennallinen arvio jatevesien levidmisestda ja kulkeutu-
misesta. Tulokset kuvataan pitoisuuksien aikasarjoina, karttakuvina sek& animaationa.
Laskelmien tuloksista laaditaan asiantuntija-arvio vedenlaatuvaikutuksista.
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6.3.2 Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Veden laadun muutokset vaikuttavat kalastoon suoraan ja vélillisesti. Rehevdityminen
aiheuttaa muutoksia kalakannassa, joka sérkikalavaltaistuu rehevoitymisen edetessa. Hapen
kuluminen vesistostd vaikuttaa suoraan kalojen elinoloihin. Pahimmillaan happeakuluttava
kuormitus aiheuttaa happikatoa, vaikuttaen suoraan kalojen selviytymiseen esim. talven yli.
Rehevoityminen lisdé4 pyydysten limoittumista ja vaikuttaa haitallisesti kalastukseen.

Jatevesien purkuvesistoistda on Kkattavaa kalataloudellista aineistoa, jonka pohjalta
vesistovaikutusarviota ja kuormitusennustetta k&yttden arvioidaan hankkeen vaikutuksia
kalastoon, kalastukseen ja kalojen kayttokelpoisuuteen. Arviointi kohdistuu virkistys- ja
kotitarvekalastukseen seka ammattikalastukseen, jota harjoitetaan Eteld-Saimaalla. Erityistd
huomiota kiinnitetddn Rakkolanjoen alajuoksulla esiintyvéan Viipurilahden meritaimenkantaan
sekd saman alueen loheen ja nahkiaiseen. Kotitarve- ja virkistyskalastus on vilkkainta Etela-
Saimaalla.

6.3.3 Vaikutukset maa- ja kallioperdan seké pohjavesiin

Jatevedenpuhdistamon normaalista toiminnasta ja siirtolinjoista ei aiheudu pééstéja maaperaan
ja pohjaveteen. Kaikissa tarkastelluissa vaihtoehdoissa puhdistamon altaat ja kemikaalisdiliot
rakennetaan tiiviiksi, ja niiden kunto tarkistetaan s&&nnollisesti. Kemikaalien purku- ja
lastausalueet on tarvittavilta osin asfaltoitu, eikd puhdistamolla varastoida ongelmajatteita.
Jatevettd voi padstd maaperdadn esim. siirto- tai purkuviemarin rikkoutuessa tai pumppaamon
hairidtilanteessa. Riskitilanteita tullaan k&sittelemaan arviointiselostuksen yhteydessa.

Puhdistamot eivét sijoitu pohjavesialueille, mutta vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE4 jateveden
purkuputki/siirtovieméari kulkee osittain pohjavesialueilla. Vaihtoehdossa VE1 siirtoviemérin
eteldinen reitti sivuuttaa myos arvokkaaksi luokitellun kallioalueen.

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperéan sekd pohjaveteen arvioidaan olemassa
olevan aineiston perusteella (raportit, kairaukset, geofysiikka, pohjavesiputket, maaperékartat
jne.). Nykytilannetiedot péivitetadn/tdydennetddn. Vaikutuksia maa- ja kallioperdan seka pinta-
ja pohjavesiin arvioidaan suhteessa jateveden puhdistamojen sijoituspaikkojen olosuhteisiin.
Jateveden siirtoreittien osalta huomioidaan vastaavasti vaikutukset kallioperddn, maaperéan ja
pohjaveteen. Siirtoreittien l&hialueilta (noin 200 m kaytdvd) huomioidaan lahteet ja
kiinteistdjen kaivot. L&hteet havainnoidaan karttatarkastelun ja olemassa olevan aineiston
perusteella. Kiinteistojen kaivot selvitetddn kaivokorttikyselyll4. Pohjavesialueiden (mm.
vedenottamot) osalta pyydetdan tarkentavia tietoja paikallisilta vesiyhtidilta ja Kaakkois-
Suomen ELY-keskukselta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen aikaiset ja
toiminnan aikaiset vaikutukset. Arvioinnin suorittavat maaperéén ja pohjaveteen erikoistuneet
asiantuntijat.

6.3.4 Vaikutukset elolliseen luontoon ja suojelualueisiin

Hankkeessa aiheutuu luontovaikutuksia siirtoviemareiden, purkuputkien ja Hyvaristonmaen ja
Joutsenon vaihtoehdoissa myds uusille puhdistamopaikoille rakentamisesta ja puhdistamojen
toiminnanaikaisista vaikutuksista. Siirtovieméareiden ja purkuputkien vaatima maastokaytava
on noin 15 m leved ja puhdistamoalueiden pinta-ala 3-4 ha. Liséksi luontovaikutuksia voi tulla
puhdistettujen jatevesien purkuvesistoissa, jotka Rakkolanjoen vaihtoehtoa lukuun ottamatta
ovat sijainniltaan uusia. Vesien Rakkolanjokeen ja Vuoksen purkamisen luontovaikutuksia on
tarkasteltu jo edellisessd& YVAssa, mutta sen jalkeen jatevesien késittelyprosesseihin on
suunniteltu muutoksia.

Vaikutusten arviointia varten ovat kéytettavissa seuraavat selvitykset ja aineistot:
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- Edellistda YVAa varten kesélla 2006 tehty ja YVA-selostuksessa raportoitu
yleispiirteinen luontokohdetarkastelu siirtolinjoilla ja Hyvaristonméen
puhdistamopaikalla (Suunnittelukeskus Oy, 2006).

- Ympdristolupahakemusta varten tehty luontoselvitys vélilla Toikansuo-Vuoksi (FCG
Oy, 2011). Kattaa pohjoisen siirtoviemari- ja eteldisen purkuputkilinjauksen.

- Maakaasuputken parannushanketta varten tehty luontoselvitys valilla R&ikkola-Torola
(Enviro Oy, 2010). Kattaa Toikansuon ja Vuoksen vélisen eteldisen siirtoviemari- ja
pohjoisen purkuputkilinjauksen.

- Osayleiskaavojen luontoselvitykset Lappeenrannassa (Poyry Environment Oy, 2009 ja
Poyry Finland Oy, 2012).

- Imatran kaupungin luonnonsuojeluselvitys (2000).
- Natura-alueiden kohdekuvaukset (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus, 2008).
- Lappeenrannan kaupungin paikkatietoaineisto luontokohteista

- Ympadristohallinnon OIVA-palvelun tiedot luontokohteista sekd rekisteritiedot
uhanalaisista lajeista

- Eteld-Karjalan lintutieteellinen yhdistys ry 2012: Lintupaikat.

- Haapajarven kunnostussuunnitelmat ja Natura-arviointi (Lappeenrannan Energia Oy,
2012a).

Aikaisemmin tehdyt luontoselvitykset kattavat uuden rakentamisen alueet lukuun ottamatta
Joutsenoon  suunniteltua puhdistamoa sekd purkuputkea siitd  Suur-Saimaaseen.
lImakuvatarkastelun perusteella ne sijoittuvat jo luonnontilaltaan muuttuneille alueille, mutta
sijaintipaikkojen tarkennuttua asia voidaan varmistaa maastokaynnilla syksylla 2012. Muita
luontoselvityksié ei YVA-hanketta varten ole tarpeen tehdd, jos putki- ja puhdistamosijainnit
eivdt muutu. Siirtoviemareiden kohdalla on kaksi liito-oravaesiintymad, joista liito-
oravahavainnot on tehty syksyll& ja joissa pesépuiden sijainnit on syytd varmistaa kevaalla tai
viimeistdén ennen rakentamista.

Luontovaikutusten osalta YVA-selostuksessa kuvataan luonnonympadriston nykytila seka
arvioidaan ne vaikutukset, joita hankkeen toteuttamisella on kasvillisuuteen, eldimistoon,
luontotyyppeihin ja luonnonsuojelun kannalta merkittéviin kohteisiin sekéd laajemmin luonnon
monimuotoisuuteen ja vuorovaikutussuhteisiin. Arvioinnissa huomioidaan sek& hankkeen
suorat rakentamisesta johtuvat ettd epdsuorat esimerkiksi mahdollisesta rehevoitymisesté
johtuvat vaikutukset koko sill& alueella, johon vaikutukset ulottuvat. Osa vaikutuksista voi olla
lyhytaikaisia rakentamiseen liittyvid ja osa pitkdkestoisia toiminnan aikaisia. Natura-alueet,
luonnonsuojelualueet ja valtakunnallisten suojeluohjelmien kohteet on alustavasti esitelty
vahintdan 3 km:n etdisyydellad hankealueesta ja muut luontokohteet noin 500 m:n etéisyydell&
(luku 5.7). Vaikutukset tunnistetaan ja vaikutusalueen rajataan YV A-selostusvaiheessa, jolloin
tarkastelualuetta voidaan laajentaa tai supistaa. Puhdistettujen jatevesien vaikutusten osalta
arvioinnissa ovat kaytettdvissa YVA-hankkeen yhteydessd laadittavat vesistomallinnukset.
Vaikutukset vesien pieneliostoon arvioidaan vesistOvaikutusten arvioinnin yhteydessa ja
vaikutukset uhanalaisiin lajeihin ja luontokohteisiin luontovaikutusten arvioinnissa.

Luontokohteisiin  ja lajeihin  kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdddn Suomen
ympadristokeskuksen  oppaiden  ”Luontoselvitykset ja  luontovaikutusten  arviointi
kaavoituksessa, YVA-menettelyssd ja Natura-arvioinnissa” (S6éderman 2003) ja
”Direktiivilajien huomioon ottaminen suunnittelussa” (Sierla ym. 2004) mukaisesti. Lisaksi
tarkastellaan tarvittaessa hankkeen vaikutuksia luontotyyppien uhanalaisuuteen (Raunio ym.
2008). Vaikutusten merkittavyyden arviointi perustuu kunkin kohteen erityispiirteiden ja lajin
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elinympéristd- tai kasvupaikkavaatimusten tarkasteluun. Natura-alueiden osalta arvioidaan,
kohdistuuko hankkeesta jonkun tai joidenkin Natura-alueiden suojelun perusteena oleviin
luontoarvoihin sellaisia vaikutuksia, etta on tarpeen tehd& luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen
Natura-arviointi. Lisaksi arvioinnissa annetaan suosituksia vaikutusten lieventdmisestad ja
seurannasta. Luontovaikutukset arvioi biologi (FM), jolla on pitkdaikainen kokemus
luontoselvityksisté ja luontovaikutusten arvioinnista ja hyvé paikallistuntemus alueelta.

6.3.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan suunnitelmavaihtoehtojen vaikutuksia
taajamarakenteeseen, eri maankayttomuotoihin, liikenne- ja infraverkon rakenteeseen seka
rakennuksiin ja rakenteisiin. Toiminnan vaikutuksia tarkastellaan vertaamalla alueen nykytilaa
suunniteltuihin toimintoihin ja niiden aiheuttamiin muutoksiin.

Arvioinnissa tarkastellaan my6s suunnitelmavaihtoehtojen vaikutuksia suunniteltuun, voimassa
olevien ja vireilla olevien kaavojen mukaiseen maankayttoén. Arvioinnissa huomioidaan
alueen muut mahdolliset kayttotarpeet.

6.3.6 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

lIman laatuun ja ilmastoon kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan ottaen huomioon
jatevesienkasittelytoiminnan ja sen toimintaan liittyvan liikenteen péaastot. Jatevesien kasittelyn
vaikutus ilmanlaatuun koostuu padasiassa mahdollisista hajupaastoistd lahialueelle. Néiden
vaikutuksia tullaan arvioimaan muiden ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien
vaikutusten kanssa. Selostuksessa esitetddn laskennallinen arvio lietteen kuljetuksesta
aiheutuvista pakokaasupéastOistad. Laskennallinen arvio tehddan VTT:n kehittdméan LIISA -
laskentajarjestelman avulla.

Hankkeen kasvihuonepééstot, ja sitd kautta hankkeen vaikutus ilmastonmuutokseen,
arvioidaan ja verrataan nollavaihtoehtoon, jossa alue séilyy ennallaan. Arvioinnissa kaytetaan
viimeisimpid alan tutkimustuloksia.

6.3.7 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon

Maisemavaikutusten  arvioinnissa tarkastellaan  suunnitelmavaihtoehtojen  vaikutuksia
maisemarakenteeseen ja maisemakuvaan sekd valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-
alueisiin.

Rakennetun kulttuuriympériston sekd arkeologisen kulttuuriperinnén nykytilan kuvaus ja
vaikutusten arviointi perustuvat olemassa oleviin selvityksiin, kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin
sekd maastokaynteihin. Tiedot arvokohteista on kerdtty olemassa olevista selvityksista
(valtakunnalliset sekd Eteld-Karjalan museon inventoinnit). Tarkastelualueena ovat eri
puhdistamovaihtoehtojen lahialueet seké tarvittavin osin siirtolinjojen maastokaytavat.

Hanke vaikuttaa rakennettuun kulttuuriympdristoon, kun olemassa olevan kylérakenteen tai
vanhojen kaupunkimaisten alueiden tuntumaan muodostuu uusi laitosalue. Vaikutusten
arvioinnissa selvitetddn hankevaihtoehtojen suhdetta kylamiljoéseen, vanhoihin pihapiireihin
ja kaupunkiymparistoon sekd vaikutuksia rakennetun kulttuuriympariston arvokohteisiin tai
maisemallisesti edustaviin kohteisiin. Erityisesti tarkastellaan suunnitelmavaihtoehtojen
vaikutuksia valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin, valtakunnallisesti merkittaviin
rakennettuihin kulttuuriymparistdihin (RKY) sekd maakunnallisissa inventoinneissa listattuihin
rakennetun ympariston kohteisiin

Eri hankevaihtoehtojen vaikutukset vaikutusalueilla sijaitseviin Kiinteisiin muinaisjddnnoksiin
arvioidaan.
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6.3.8 Meluvaikutukset

Melun vaikutusten arviointia varten selvitetddn aluetta ympérdivan melun leviamista
ehkdisevan puuston ja muun kasvillisuuden maard ja laatu, selvitetdan vallitsevat tuulen
suunnat alueella sek& lahimpien hairiintyvien kohteiden sijainti. Vertailutietona kaytet&dén
olemassa olevia tutkimuksia vastaavista hankkeista.

6.3.9 Vaikutukset liikenteeseen

Puhdistamon toimintaan liittyy raskasta liikennetta (lietteenkuljetukset ja huolto-ajot). Liséksi
kaikissa vaihtoehdoissa litkennemé&érat lisaantyvat puhdistamon saneerauksen (VE3) tai uuden
puhdistamon rakentamisen (VE1, VE2 ja VE4) aikana. Liikenteen vaikutusten arvioinnissa
selvitetddn liikennemdadrien muutokset, raskaan liikenteen osuus, liikenteen ajallinen
jakautuminen ja niiden vaikutukset liikkenteen sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen suhteessa
nykytilanteeseen. Arvioinnissa otetaan huomioon alueen tie- ja liikennejarjestelyihin
suunnitellut muutokset. Vaikutukset tienpitoon ja teiden kuntoon selvitetddn haastattelemalla
asianomaisia viranomaisia ja tiesuunnittelun asiantuntijoita. Hankkeessa ei tarkastella erilaisia
kuljetusreittivaihtoehtoja.

6.3.10 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, elinkeinoihin ja viihtyvyyteen

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa tunnistetaan ja
ennakoidaan yksiloéon, yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia. Namé vaikutukset
voivat aiheuttaa muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessd, hyvinvoinnissa tai
hyvinvoinnin jakautumisessa. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tavoitteena on vahvistaa eri
osapuolten vélista tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua.

SVA:ssa hyddynnetddn monipuolisesti yleisesti kaytdssd olevia arviointimenetelmié.
Vaikutusten tunnistaminen, arviointikriteerien maéaérittely ja analysointi toteutetaan
aineistolahtoisesti. Aineiston analyysissa hyoddynnetddn keskeisid tilastollisen aineiston
analyysimenetelmia (kuten ristiintaulukointi ja erilaiset korrelaatiot) ja tuloksia tdsmentévia
laadullisen aineiston analyysimenetelmia.

Liséksi YV A-prosessissa hyodynnetddn MCDA-menetelmad (multi-criteria decision analysis),
mink& avulla pyritd&dn kartoittamaan eri vaihtoehtojen ns. paikallisia reunaehtoja seka
mahdollisia ristiriitoja ndkdkulmissa ja arvoissa.

MCDA-analyysi tukee tavoitteiden, arvostusten ja tiedon jarjestelméllistd jasentdmisté
nékemysten selkiinnyttdmiseksi ja paatoksenteon helpottamiseksi. MCDA-analyysi selkeyttaa
suunnittelutilannetta systemaattisesti seka erittelee ja yhdistaa siihen liittyvat ndkemykset ja
tiedon. Tama l&hestymistapa on suositeltava, kun etsitdan ratkaisua, joka ottaa huomioon
osapuolten erilaiset tarpeet ja tavoitteet. (Marttunen ym. 2008)

YVA-selostusvaiheessa annetaan hankkeen vaikutusalueella asuville mahdollisuus vastata
sahkoiseen kyselyyn (SVA). Lisaksi YV A-selostusvaiheessa toteutettavien pienryhmien kautta
saadaan tietoa hankkeen todellisesta merkityksestda asukkaille sekd& mahdollisista haittojen
lieventamiskeinoista.

Vaihtoehtojen vertailuvaiheessa lahetetddn sahkdinen kysely Lappeenrannan ja Imatran
kaupunkien viranomaisille. N&in hankekonsultin asiantuntijoiden arvioimille vaikutuksille
maaritetddn painotuksia sekd merkittdvyyttd hankkeen ja hankealueen kannalta MCDA-
tyokalujen avulla.

Jatevedenpuhdistamon sijoittamisen sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa hyddynnetddn muissa
vaikutusosioissa syntyvid mallinnettuja ja laadullisia arvioita muun muassa maisema-,
hajuvaikutuksista seké& hankealueen kayttdon kohdistuvista vaikutuksista.
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Liséksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin sekd mediassa esitettyyn
hankkeen kannalta relevanttiin jatevedenpuhdistuksen jarjestdmistd koskevaan tietoon ja
keskusteluun.

Hankkeen erityiskysymyksid systemaattisesti kasittelevat pienryhmét ovat avainkeino
hankkeesta vastaavien ja osallisryhmien valisen toimivan vuorovaikutusprosessin tukemiseen.
Pienryhmissé kaydaan lapi asukaskyselyn tuloksia seka ryhmaldisten itse nostamia tarkeéaksi
koettuja kysymyksid. Pienryhmatydskentelyn intressitahoja ovat Lappeenrannan, Imatran ja
Joutsenon alueiden asukkaat ja toimijat.

6.3.11 Vaikutukset Vengjalle

Purkuvesistovaihtoehdoissa VE1 ja VE4 jatevesikuormituksen vaikutukset kohdistuvat
Vendjan puolelle laskeviin vesistoihin ja Vendjélle ulottuvat vesistovaikutukset tarkastellaan
YVA:ssa. Vaikutukset voivat ulottua Vendjélle erityisesti hairio- ja poikkeustilanteissa.

Svetogorskin kaupunki ottaa raakavettd Vuoksesta. Vuoksi on virtaamaltaan Suomen suurin
joki, joten siind jatevesi laimentuu tehokkaasti, mutta tietyissa tilanteissa jatevesi voi kulkeutua
puutteellisesti sekoittuneena ja laimentuneena rajan yli. Taman johdosta YVA:ssa selvitetdan,
mika on optimaalinen paikka Vuoksessa, johon johdettuna jateveden sekoittuminen tapahtuu
riittdvan hyvin ennen rajaa ja Svetogorskia. Vuoksi on voimakkaasti sddnndstelty niin Suomen
kuin Vengjan puolella, ja se laskee lopulta Laatokkaan. Vuoksen vesi on Suomen luokituksen
mukaan *’hyvad’’ ja Vendjan luokituksen mukaan “’suhteellisen puhdasta”.

Johdettaessa puhdistetut jatevedet Rakkolanjokeen Toikansuolta, matka valtakunnan rajalle on
25 km ja, mikali puhdistamo sijaitsee Hyvaristonmaelld, matka on 20 km. Jatevesien
laimentuminen ennen rajaa on kuitenkin huono johtuen Rakkolanjoen véahaisesta virtaamasta.
Pitkahkon  virtausmatkan  johdosta  Rakkolanjoessa ja  Haapajirvessd tapahtuu
jatevesikuormituksen pidattymistd ennen rajaa. Rakkolanjoen vedet p&atyvat Venéjan puolella
Seleznevka-jokena Viipurilahteen, joka kuuluu Suomenlahteen. Joen varrella asuu 3000
ihmistd, joista suurin osa Seleznjovon kylassa. Rakkolanjoen vesi on on Suomen luokituksen
mukaan ”huonoa” ja Vengjan luokituksen mukaan ”likaantunutta”.

Johdettaessa puhdistetut jatevedet Saimaaseen, on jatevesien ensisijainen vaikutusalue Etela-
Saimaalla, josta vedet sekoittuneina ja laimentuneina ajan mittaan kulkeutuvat Vuokseen.
Tassa vaihtoehdossa lahtokohtana on, ettd vaikutukset eivat merkittavassd maarin ulotu
Venéjan puolelle. Eteld-Saimaan mallilaskelmien avulla asiaa kuitenkin tarkastellaan.

6.3.12 Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden vaikutusten arviointi

Toiminnan onnettomuus- ja poikkeustilanteita ja niiden vaikutuksia seka riskinhallintaa
tarkastellaan YV A-selostuksessa. Tyypillisia jatevedenpuhdistamoiden poikkeus-tilanteita ovat
epatavallisen korkeat jatevesivirtaamat lumien sulamisen tai rankkasateiden aikana seka eri
syistd aiheutuneet prosessihdiriot. Prosessihdiriditd wvoi aiheutua mm. laiterikkojen,
séhkokatkon, epatavallisten jatevesipaastojen tai inhimillisten erehdysten vuoksi. Mahdollisia
onnettomuustilanteita jateveden-puhdistamolla ovat mm. tulipalot sekd jateveden tai
kemikaalien  ylivuodot.  Putkirikot puhdistamattoman jateveden siirtolinjoilla ja
purkuputkilinjoilla ovat my6s mahdollisia poikkeustilanteita, jotka voivat aiheuttaa
pilaantumista maaperassa, pohjavesissé ja pintavesissa.

6.3.13 Vaihtoehtojen vertailu

Arviointiselostuksessa arvioidaan vaikutusten merkittavyyttd muutoksen suuruuden,
alueellisen laajuuden, kohteiden herkkyyden ja merkittdvyyden sekd epéavarmuuden
perusteella. Arvioinnissa hyddynnetdan lakisdateisid raja-arvoja, normeja ja tietoa alueen
nykytilasta. Vaihtoehtojen vertailu kuvataan taulukoissa, joihin Kirjataan vaihtoehtojen
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kielteiset, myonteiset ja neutraalit vaikutukset. Johtopaattkset vaikutusten merkittdvyydesta ja
hankevaihtoehtojen ymparistollisestd toteutettavuudesta esitetddn arviointiselostuksessa.

7 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittdd mahdollisuuksia
ehkéistd ja lieventdd hankkeesta syntyvid haittoja. Arviointitydn aikana selvitetdan
mahdollisuudet ehkaistd ja rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen
keinoin. Selvitys lieventdmistoimenpiteista esitetadédn arviointiselostuksessa.

8 EPAVARMUUSTEKIJAT

Kéytossa oleviin ympéristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleis-
tyksid. Samoin kéytettavissé olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon puutteet voivat
alheuttaa epévarmuutta ja epatarkkuutta selvitystyGssé. Arviointitydon aikana tunnistetaan
mahdolliset epavarmuustekijat mahdollisimman kattavasti sekd arvioidaan niiden merkitys
vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Nama asiat kuvataan arviointiselostuksessa.

9 HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ympdristolainsdddantd edellyttdd ympéristoon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista
ympadristovaikutusten tarkkailua. Tarkkailua koskevat velvoitteet annetaan hankkeen
ympéristolupapéatosten lupaehdoissa. Lupaehdoissa maaratdan tyypillisesti, ettd hankkeen
vaikutuksia ~ ympdristoén  on  tarkkailtava  ympadristoviranomaisen  hyvaksyman
tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelmat laaditaan lupapaatésten saamisen jalkeen
yhteistydssa ymparistoviranomaisen kanssa.

Tarkkailun tavoitteita ovat:

— tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

— selvittad, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

— selvittad, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

— selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

— k&ynnisté4 tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.
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KARTTALIITE 1

Arvioitavat vaihtoehdot Lappeenrannan jatevesien kasittelyn ymparistévaikutusten arvioinnissa
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