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TIIVISTELMA

Hankekuvaus ja hankevaihtoehdot

Stora Enso Oyj:n Varkauden tehdas sijaitsee keskella Varkauden kaupunkia, paaasiassa
Kommilan alueella. Varkauden tehdas koostuu pakkauskartonkitehtaasta (ml. kierratyskui-
tulaitos) ja puutuotealueen sahasta, LVL-tehtaasta (vilupuukomponentti) sekd hdéylaa-
mosté. Tehdas on kaynnistanyt Varkaus 500 -nimisen hankkeen, jossa kierratyskuitulaitok-
sen tuotantokapasiteettia kasvatetaan huomattavasti nykyiseen verrattuna. Samalla toteu-
tetaan pienempia muutoksia myds sellun ja kartongin tuotannon tehostamiseksi ja optimoi-
miseksi. Sahan ja LVL-tehtaan toiminta eivat muutu hankkeessa.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot ovat:

VEO: Hankevaihtoehdossa VEO tehtaan tuotantomaarat pysyvat ymparistolu-
vassa ilmoitettujen maksimikapasiteettien tasolla. Kulutus- ja paastomaarat
suhteutetaan luvan mukaisiin maksimituotantomdaariin toteutuneiden ja
edustavien ominaiskulutusten ja -paéastodjen perusteella. VEO siséaltaa sellu-
tehtaalla jo tehdyt ja tulossa olevat tuotannon tavanomaiset kehittdmistoimet
pullonkaulojen avartamiseksi. Liikenne kulkee Kiertotien kautta.

VEL: Varkauden tehtaan tuotantomaarid kasvatetaan hankesuunnitelman seka
investointi- ja kehittdmistoimien mukaisesti: Kierratyskuitulaitoksen kapasi-
teettia kasvatetaan vastaanotettavan raaka-aineen osalta 260 000 tonniin
vuodessa. Kartongintuotanto kasvaa 420 000 tonniin vuodessa ja selluteh-
taan tuotanto kasvaa 340 000 tonniin vuodessa. Vaihtoehdossa huomioi-
daan myds mahdollinen Finnforel Oy:n hankkeen toteutuminen arvioimalla
jatevesikuormitus ja vaikutukset vesistoon ilman hankkeen vaikutusta seka
sen kanssa. Liikenne kulkee Kiertotien kautta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) perustuu YVA-lakiin ja -asetuk-
seen.

Pohjois-Savon ELY-keskuksen nakemyksen mukaan hanke edellyttdd YVA-lain mukaisen
arviointimenettelyn soveltamista YVA-lain liitteen 1 hankeluettelon kohtien 11b (jatteiden
kasittelylaitokset, joissa muuta kuin vaarallista jatetta poltetaan ja jotka on mitoitettu vahin-
tédan 100 tonnin vuorokausittaiselle jatemaaralle) ja 12 (1-11 kohdassa tarkoitettuja hank-
keita kooltaan vastaavat hankkeiden muutokset) perusteella.

YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistévaikutukset seka lisataan
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. YVA-
menettelyssa ei tehdé hanketta koskevia paattksia vaan se tuottaa tietoa paatdksenteon
perusteeksi. Hanke tarvitsee my6s ymparistdluvan muutosta.
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Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa
YVA-menettelyd. Seka ohjelma- ettéd selostusvaiheessa jarjestetaan vuorovaikutustilaisuu-
det, joissa lahiasukkailla ja muilla kiinnostuneilla toimijoilla on mahdollisuus ilmaista mieli-
piteensé hankesuunnittelusta ja hankkeen ympéristdvaikutusten selvittdmisesta. Yhteysvi-
ranomaisena toimivalle Pohjois-Savon ELY-keskukselle voi ilmaista mielipiteensa kuulu-
tuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensé voi ilmasta sahkopostitse, postitse tai toi-
mittamalla kirjallisen vastineen henkilokohtaisesti ELY-keskukselle. YVA-ohjelma ja -selos-
tus ovat julkisesti nahtévilla kuulutusaikana ja lisdksi ne ovat nédhtavissa Internetissa osoit-
teessa http://www.ymparisto.fi/Varkaus500YVA.

Ympariston nykytilan kuvaus

Varkauden tehdas sijaitsee keskelld Varkauden kaupunkia, padasiassa Kommilan alueella.
Strategisessa yleiskaavassa Varkauden tehdas sijoittuu merkinnalla T/kem osoitetulle tuo-
tanto- ja tyopaikka-alueelle, jolla on vaarallisia kemikaaleja valmistava tai varastoiva laitos.

Tehdasalue rajoittuu lansi- ja luoteispuolella Huruslahteen, itdpuolella Niskaselkaan ja kaa-
kon suunnassa Muuraissaareen ja Taipaleen kanavaan. Tehdasalueen koko on 185 ha,
lisdksi tehdasalueeseen kuuluu vesialuetta 200 ha. Tehdasalue muodostuu kymmenesta
tontista. Kiinteistot omistaa Stora Enso Oyj.

Lahimmat herkat kohteet sijaitsevat noin 50-100 m:n etaisyydellda alueesta (paivakoteja,
sairaala sekd Kommilan asuntoalue ja Paividbnsaaren kerrostaloalue). Pirtinvirtaa, johon
Varkauden tehtaan jatevedet johdetaan, kaytetdan kalastukseen. Pirtinvirrassa on kaupun-
gin rannassa Paividnsaarella kolme kalastuslaituria. Huruslahden rantaa pitkin kulkee ul-
koiluun sopivia reitteja ja Varkauden keskustan alueella Haukivedessa sijaitsee kaksi ui-
marantaa. Lisédksi Kommilassa Varkauden tehdasalueen pohjoispuolella sijaitsee uima-
ranta. Paivibnsaaren etelakarjessa on avantouintipaikka.

Varkauden tehtaan alue on valtakunnallisesti tarked rakennettu kulttuuriympéristo. Lisaksi
Varkauden keskustaan sijoittuu tehtaan valittomaén laheisyyteen Péaivionsaaren raken-
nettu kulttuuriymparisté seka Kommilan-Kosulanniemen asuinalue. Varkauden tehtaan va-
littdmaan laheisyyteen ei sijoitu muinaisjaannoksia.

Varkauden tehtaan valittémassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelu- tai Natura-alu-
eita. Varkauden strategisessa yleiskaavassa on osoitettu Kadmariin luonnonsuojelualue.
Luonnonsuojelualue rajautuu Paividnsaareen. Pohjois-Savon maakunnallisesti tarkeisiin
lintualueisiin lukeutuvat Varkauden tehtaan laheisyydessa sijaitsevat Komminselk&, Hurus-
lahti, Siitinselk& sek& Lehtoniemi. Huruslahden alue rajautuu Varkauden tehtaaseen, ja
Komminselké sijaitsee lahimmillaan alle kilometrin etéisyydella. Tehdasalueelta ei ole tie-
dossa erityisia luontoarvoja.
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http://www.ymparisto.fi/Varkaus500YVA

Ymparistdvaikutusten arviointi

Hankkeen ympaéristévaikutukset on selvitetty YVA-selostusvaiheessa alkuvuoden 2022 ai-
kana. Hankkeen kannalta keskeisia arvioitavia ymparistévaikutuksia ovat mm. seuraavat:
vesistovaikutukset, vaikutukset ilmanlaatuun, meluvaikutukset ja likennevaikutukset.

Olemassa olevia lahtétietoja on tdydennetty eri tietoléhteista. Vesistd- ja meluvaikutukset
on mallinnettu matemaattisesti. Liikenne- ja ilmanlaatuvaikutuksia on arvoitu laadullisesti
ja kuvattu sanallisesti.

Selvitysten perusteella on tehty asiantuntija-arvio eri ymparistévaikutuksista ja yhteisvaiku-
tuksista seka niiden merkittdvyydesta. Liséksi on arvioitu toiminnan riskeja ja esitetty toi-
menpiteitd haitallisten ymparistdvaikutusten minimoimiseksi.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioitiin laitoksen toimin-
nasta mahdollisesti aiheutuvat terveysvaikutukset, elinoloihin, viihtyvyyteen ja palveluihin
seka tydllisyyteen ja elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset.

YVA-menettelyn aikana jarjestettiin kaksi yleisétilaisuutta, joissa ympariston asukkailla oli
mahdollisuus esittdd nakemyksenséd hankkeesta. Ensimmainen yleisétilaisuus pidettiin
etana 24.1.2022. Tilaisuuteen osallistui noin 15 henked. Yleisotilaisuudessa ei esitetty ky-
symyksid hankkeesta.

Yhteysviranomaiselle toimitetussa mielipiteessa esitettiin huomioita ilmanlaatuun ja haju-
vaikutuksiin liittyen. Lisaksi asia tuli esille yhteysviranomaisen lausunnossa. Arviointiselos-
tuksessa pyritty vastaamaan esitettyihin lausuntoihin ja mielipiteisiin. Toinen yleisétilaisuus
tullaan jarjestimaan YVA-selostuksen kuulutusvaiheessa.

Tyollisyys ja elinkeinot, rakentamisen vaikutukset

Rakentamisen aikana hankkeen arvioidaan tydllistavan rakentamisen vilkkaimmassa vai-
heessa noin 150 henkilda. Myds hankkeeseen liittyvilla suunnittelutehtavilla on tyollistava
vaikutus. Rakentamisvaiheen arvioidaan kestavan noin yhdeksan kuukautta. Hankkeessa
tehtéavat muutokset sijoittuvat padasiassa olemassa oleviin rakenteisiin ja prosesseihin.

Laitoksen rakentamisen aikana rakennustoista ja rakentamiseen liittyvasta liikenteesta voi
ajoittain aiheutua lievaa hairiota ymparistéon, mutta vaikutukset ovat véliaikaisia ja arvioi-
daan merkitykseltddn vahaiseksi. Ymparistdn asutus ja hairiintyvat kohteet ovat suhteelli-
sen lahelld hankealuetta.

Hankkeen toteuttamisella on lievia positiivisia suoria ja kerrannaisvaikutuksia elinkeinojen
kehittymiseen, tytpaikkojen mééaraan ja aluetalouteen. Laitoksen valmistuttua se tulee tyol-
listAma&én muutamia uusia henkil6itd. Hanke parantaa tehtaan kilpailukykya ja edesauttaa
tyopaikkojen sailymista Varkaudessa.

Hankkeen toteutuksella on mydnteinen vaikutus elinkeinoelaman ja tyéllisyyden kannalta.
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Rakentamisvaiheessa paastolahteet, kuten rakentamiseen liittyva likenne ja rakennustyot
ovat maanpinnan tasolla, eivéatka vaikutukset ulotu etaélle paastolahteesta, joten vaikutus-
ten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

limanlaatuvaikutukset

llmaan johdettavien paastéjen suuruus on hankevaihtoehdossa VE1 hieman suurempi kuin
vaihtoehdossa VEO. llmapaastéennusteiden, laadittujen aiempien ilmapéaéstojen leviamis-
mallinnusten ja Varkauden ilmanlaatumittausten perusteella voidaan arvioida, ettei hanke
toteutuessaan merkittavasti heikenna alueen ilmanlaatua tai aiheuta terveyshaittoja. Haju-
haittoja voi esiintya satunnaisesti, mutta merkittdvaa muutosta nykytilanteeseen ei ole odo-
tettavissa.

Laitoksen toimintavaiheessa aiheutuvien ilmapaastojen vaikutukset ovat vahaisia, silla
paastolahteet sijaitsevat korkealla ja paéastét ehtivat laimentua ennen maanpinnan tason
saavuttamista.

Liikennevaikutukset

Tieliikenne kulkee kummassakin vaihtoehdossa samaa reittid. Raskasta liikkennetta siirtyy
Paivibnsaarelta ja Varkauden keskustasta Kiertotielle kummassakin vaihtoehdossa noin 40
%. Vaihtoehtojen VE1 ja VEO vélilla ei arvioida olevan eroa Kiertotielle tielikenteen aiheut-
taman melun osalta. Tieliikenteen aiheuttaman melun vaikutus arvioidaan vahaiseksi ne-
gatiiviseksi. Liikenneonnettomuuksien riski voi lisaantya. Laitoksen kuljetuksiin ei liity ta-
vanomaisiin raskaan liikkenteen kuljetuksen riskeihin ndhden erityisid merkittavia riskeja.

Melu ja viihtyvyys

Hankevaihtoehdossa muovi-alumiinijaetta ei varastoida lainkaan ulkona, vaan kaikki paalit
ovat sisatiloissa uuden varastohallin sisdlla. Taméa vahentaa tehokkaasti roskaantumisesta
johtuvaa viihtyvyyshaittaa.

Mallinnuksen perusteella Varkauden tehtaan toiminnasta ei aiheudu lisdantyvia meluvai-
kutuksia suhteessa nykytilanteeseen. Tehtaan toimintoihin liittyvésta liikenteesta ei myos-
kadan aiheudu merkittdvaa lisaysta paivaajan melutasoihin. Varkauden tehtaan aiheutta-
man melun ei arvioida vaikuttavan merkittéavasti alueen melutasoihin.

Hankealuetta ympardivilla virkistysalueille on kohdistunut meluvaikutuksia teollisuusalu-
eelta jo nykytilanteessa. Toiminnan aikana kierrétyskuitulaitos ei aiheuta merkittdvad me-
lua ja vaihtoehdoissa VE1 ja VEO sen merkitys tehdasalueen melulle seké yo- ettd paiva-
aikaan arvioidaan merkityksettdomaksi. Laitoksen toiminnasta ei arvioida aiheutuvan havait-
tavaa meluvaikutusta lahimmalle asuinalueelle. Melumallinnuksen tulosten perusteella me-
lutasot eivat hankevaihtoehdossa olennaisesti poikkea nykytilanteesta.

Vesistdon johdettavilla paastoilla ei arvioida olevan mainittavaa vaikutusta veden laatuun
tai vesiston kayttdoon. Laitoksen toiminnasta ja liikenteesta ymparistdon aiheutuvasta me-
lusta ei aiheudu mainittavia viihtyvyysvaikutuksia ympéariston asutukselle tai virkistyskay-
tolle. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia Haukiveden virkistyskayttoon.
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Asutus ja muut vaikutuksille herkéat kohteet sijaitsevat teollisuusalueen, jolle hanke sijoittuu,
valittdmassa laheisyydessa. Asutus on kuitenkin ollut pitk&an teollisuuden ja siihen liittyvien
paastojen vaikutuspiirissa. Liikennereiteilla ja niiden ympéristdssa vaikutukset ovat kuiten-
kin merkittavia. Vaikutuksia lieventaa Kiertotien liittyméan kayttdonotto, joka ohjaa liiken-
nettd osittain pois Paivibnsaarelta.

Vaikutukset luonnonvaroihin ja kasvihuonekaasupaastdihin

Hankkeen keskeiset vaikutukset luonnonvarojen kayttéon liittyvat neitseellisen puukuidun
korvaamiseen kierratyskuidulla. Hankkeen toteuttamisen jalkeen tuoreen puukuidun kulu-
tus véahenee noin 10 % kartongin valmistuksessa, silla yksi tonni kierratyskuitua voi korvata
noin 3,75 m? neitseellistéd puuainesta. Hanke tukee my®os kiertotaloutta sek& materiaalite-
hokkuutta nostamalla kierratyskuidun maaraa kartongintuotannossa. Liséksi kierratyskui-
tumateriaalin siséaltdma alumiinijae erotetaan kattilan K7 kaasutusprosessista toimitetta-
vaksi hyotykayttdon, mikd myos osaltaan edistaa kiertotaloutta.

Tehtaalla on olemassa pitké&n tahtaimen suunnitelma hiilidioksidipaastojen alentamiseksi.
Hankkeen myota fossiilisilla polttoaineilla tuotetun energian CO2-ominaispaésto tuotettua
tonnia kohden sailyy ennallaan, mutta CO2-kokonaisp&aésto hieman kasvaa. Tehtaalla kay-
tetddn jatkossakin padasiassa biopohjaisia ja kierratettyja polttoaineita. Kierratyspolttoai-
neiden osuus energiantuotannossa ei muutu.

Hankkeen toteutuksen jéalkeen CO2-paastot tuotetonnia kohti pienenevat polttoaineiden
poltosta aiheutuvien suorien paastojen pienentymisen vuoksi. Tehtaan tuotantokapasiteetti
kasvaa, joten vuositasolla tehtaan aiheuttama kasvihuonekaasupaésté kuitenkin suure-
nee. Investointi ei pienenna tehtaan CO2-paastdja, mutta kiertotalouden nékdkulmasta
hankkeella on suuria positiivisia vaikutuksia.

Luonnonymparistévaikutukset

Luonnonympadristéon kohdistuvina vaikutuksina on epasuorasti muun muassa rakentami-
sen ja toiminnan aikainen melu seké tehtaan paastét veteen ja ilmaan. Hankkeeseen liit-
tyvéa rakentaminen sijoittuu teollisuusalueelle, joten siita ei aiheudu heikentavia vaikutuksia
luonnonymparistéon tai ympardoiviin suojelualueisiin. Melu keskittyy teollisuusalueelle, eika
mallinnuksen perusteella aiheuta merkittéavid muutoksia melutasojen nykytilanteeseen.

Tehtaan jatevedenpuhdistamon kautta vesistéon johdettavat paastot kasvavat tuotannon
kasvun suhteessa. Liséksi Finnforel Oy:n kalankasvatuslaitoksen jatevedet johdetaan teh-
taan jatevedenpuhdistamolle ké&siteltdvéksi, ja Finnforel Oy:lla on suunnitteilla laajennus-
hanke, joka toteutuessaan lisda puhdistamolle johdettavaa kuormitusta nykyisesta. Var-
kauden tehtaan tuotannonmuutosten aiheuttama keskiméaarainen paésttjen kasvu on arvi-
olta 30 % luokkaa suhteessa vuoden 2021 paéstoihin, kun lukuihin ei huomioida mukaan
Finnforel Oy:n suunniteltua laajennusta ja yhdessa Finnforel Oy:n laajennuksen kanssa
keskimaarin 35 %. Jateveden kasittelyyn ei tulla tekem&an muutoksia hankkeen yhtey-
dessa.
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Vesistomallinnuksen perusteella Varkauden tehtaan kuormituksesta yhteisvaikutuksena
Finnforel Oy:n kalankasvattamon kanssa aiheutuvat jateveden fosforin, typen, kemiallisen
hapenkulutuksen ja kiintoaineen pitoisuuslisdykset purkuvesistdssa ovat hyvin vahaisia.

Pinta- ja pohjanlaheisen veden mallinnustulosten erot jaivat pieniksi. Talvella, kun virtaa-
mamaarat ovat kesaaikaista korkeammat, ovat pitoisuudet mallinnusten perusteella paa-
asiassa kesaistd matalampia, mutta ulottuvat kauemmas. Mallinnuksen perusteella paastot
laimenevat niin, ettd alempana vesireitilla, Haukiveden keskusaltaassa haitta-aineiden
nousuja ei arvioida ilmenevan lainkaan.

Nykytilanteessa ravinnepitoisuudet ovat vaihdelleet mm. mittausajankohdasta ja nay-
tesyvyydesta riippuen. Hankkeesta aiheutuva pitoisuusnousu on niin vahainen, ettei sen
vaikutusta voi yksittdisena tekijana erottaa muusta pitoisuusvaihtelusta vesistossa

Vesistomallinnuksen tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd kummassakin vaihtoeh-
dossa kokonaisfosforin mallinnetut pitoisuusnousut (~1 pg/l) ja siité johtuva perustuotan-
non (klorofylli a) kohoaminen ja lajistomuutokset eivat yksinaan aiheuta ekologisen tilan
laskua, mutta ne voivat hidastaa hyvan tilan saavuttamista. Kokonaistypen ja kiintoaine-
kuormituksen merkitys jaa vahaiseksi. Happitilanteen kannalta kriittisimmat alueet ovat
Akonniemen ja Siitinselan yhteisvaikutusalueet. Kumpikin vaihtoehto voi kuitenkin hidastaa
vesienhoidon tilatavoitteiden saavuttamista verrattuna hankkeen toteuttamatta jattami-
seen.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan sekd pohjaveteen

Hankkeen johdosta ei ole laadittu erillisia maapera- ja pohjavesiselvityksia. Varkauden alu-
eella vallitseva maalaji on hiekkamoreeni. Tehdasalue sijoittuu kartoittamattomalle maape-
ralla, ja alueen kallioperd on granodioriittia.

Vuonna 2010 tehdyissa tehdasalueen maaperén pilaantuneisuustutkimuksissa havaittiin
laagjoilla alueilla orgaanisesta aineksesta koostuvia tayttoa, jotka ovat pilaantuneet padasi-
assa raskasmetalleilla. Kolme tutkimuspistetta sijoittui kierratyskuitulaitoksen alueelle tai
sen valittomaan laheisyyteen. Naista naytepisteista todettiin kynnysarvon ylittavia pitoi-
suuksia arseenia, mutta ei muita haitta-aineita. Laaditun riskinarvioinnin perusteella Var-
kauden tehdasalueelle ei ole valitontd kunnostustarvetta.

Tehdasalue ei sijaitse vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella, eika tehdasalueen
pohjavetta kayteta talous- tai prosessivetena. Tehdasalueen pinta- ja pohjavesien tarkkai-
lua tehd&éan kolmen vuoden vélein otettavilla naytteilla. Lahin pohjavesialue sijoittuu noin
7,8 km etéisyydelle koilliseen.

Tyypillisia rakentamisvaiheen vaikutuksia maaperaan syntyy, kun maaperaé kaivetaan ja
mahdollisesti paalutetaan, mité todennéakoisesti tullaan tekemaan kierratyskuitulaitoksen
toimintaan liittyvan varastohallin rakentamisen yhteydessa. Rakentamistéiden yhteydessa
korvattavien maamassojen ominaisuudet huomioidaan maa-ainesten kasittelyssa ja sijoit-
tamisessa. Hankealueella todetut kynnysarvon ylittavat arseenipitoisuudet otetaan huomi-
oon maankaivuutdiden ja muiden rakennustdiden yhteydesséa seka ty6turvallisuuden ettd
massojen sijoituskohteiden osalta.
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Hanke sijoittuu teollisuusalueelle eikéd sen normaalilla toiminnalla arvioida olevan mainitta-
via vaikutuksia maa- ja kallioperdan. Poikkeuksellisiin tilanteisiin, kuten kemikaalivuotoihin
voi liittyd maaperavaikutuksia, jotka huomioidaan riskinarvioinnin yhteydessa ja riskeihin
varautumisessa.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristéén sekd maankayttédn

Hanke ei ole ristiriidassa voimassa olevan Pohjois-Savon maakuntakaavan tai Varkauden
strategisen yleiskaavan kanssa. Alueella on hankkeen mahdollistava asemakaava. Hanke
ei edellytd muutoksia nykyisiin maankaytdn suunnitelmiin.

Hankkeen toteuttaminen tukee nykyisen Varkauden tehtaan tehdasalueen toimintaa, eika
muuta yhdyskuntarakennetta. Hankealueen lahiympéristd on ollut jo pitkaan teollisuusalu-
een ja siihen liittyvén raskaan liilkenteen, melun ja mahdollisten p&éstdjen vaikutuspiirissa.
Lahialueen asutus ja muut vaikutuksille herkat kohteet ovat olleet tehdasalueen vaikutus-
piirissa jo pitkdan, eika vaikutusten arvioida lisdantyvan merkittavasti hankkeen toteutumi-
sen myo6ta. Likennereiteilla ja niiden ymparistdssa vaikutukset voivat olla lievasti merkitta-
via.

Hanke edistéda valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumista tukemalla ole-
massa olevan tehdasalueen kehittymista seka taydentamalla nykyista aluerakennetta ja
luomalla edellytyksia kiertotaloudelle. Hankkeen toteutuminen tukee osaltaan olemassa
olevien palveluiden sailymista.

Hanke luo edellytyksia yritystoiminnan kehittdmiselle. Elinkeino- ja yritystoiminnan kehitta-
minen tukee alueen elinvoimaisuuden ja vetovoimaisuuden sailymistd ja edistdd koko
maan laajuista monikeskuksista aluerakennetta. Hanke tarjoaa ilmasto- ja kiertotalousvai-
kutusten lisaksi muutamia uusia tydpaikkoja. Siten hanke jatkaa Varkauden tehtaan teol-
lista perinnetté hyddyntamalla olemassa olevaa teollista infrastruktuuria.

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkittavia muutoksia maisemassa. Alue mielletaan
teollisen toiminnan leimaamana maisemana eika teollisuusalue kokonaisuudessaan laa-
jene nykyisesta. Hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristéén arvioidaan ko-
konaisuutena vahaisiksi.

Uusi varastohalli on teollisuusalueen nykyisiin korkeimpiin rakennuksiin ndhden suhteelli-
sen matala, eika se tule oleellisesti muuttamaan maisemakuvaa kauempaa maanpinnan
tasosta tai vesiston suunnasta katsottaessa.

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ja melutilanteeseen arvioidaan vahaiseksi, eika niilla
arvioida olevan merkitystd ympariston aktiivisessa kaytdssa olevien valtakunnallisesti mer-
kittdvien alueiden arvojen sailymisen kannalta.
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Yhteenveto

Ymparistovaikutusten arvioinnin perusteella hanketta voidaan pitda ympariston kannalta
toteuttamiskelpoisena. Arvioinnin aikana ei noussut esille sellaisia vaikutuksia, jotka estai-
sivat hankkeen toteuttamisen. Arvioinnissa tunnistetut haitalliset vaikutukset ovat hyvak-
syttavia tai ne voidaan tehtavien lieventamistoimenpiteiden avulla lieventaa hyvaksyttavalle
tasolle. Alla olevassa taulukossa on esitetty yhteenveto hankkeen vaikutuksista ja vaiku-

tusten merkittavyydesta.

Kohtalainen positiivinen (++)

Luonnonvarat

Vahainen positiivinen (+)

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Sosiaaliset vaikutukset

Hairio- ja poikkeustilanteet

Ei vaikutusta

Melu

Maisema ja kulttuuriymparist6

Kasvillisuus, eldimistd ja suojelukohteet

Maa- ja kallioperad seka pohjavedet

Vahainen negatiivinen (-)

Vaikutuksen merkittavyys

Kasvihuonekaasut ja ilmastonmuutokseen varautuminen

Vesisto ja kalasto

limanlaatu

Kohtalainen negatiivinen (- -)

Liikenne

Aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen aikataulu on seuraava:

- YVA ohjelma oli nahtavilla Ympaéristohallinnon verkkopalvelussa 13.1.-14.2.2022,
jona aikana jarjestettiin vuorovaikutustilaisuus. Liséksi YVA-ohjelma oli nahtavilla
Pohjois-Savon ELY-keskuksessa, Varkauden kaupungintalon asiakaspalvelussa,
Joroisten kunnanvirastossa ja Rantasalmen kunnanvirastossa em. virastojen au-

kioloaikoina.

- YVA-selostus valmistui huhtikuussa 2022, ja siitd kuuleminen tapahtuu kevaan/al-
kukesan 2022 aikana (30-60 vrk kuulutuksen julkaisemisesta). Kuulemisaikana pi-
detdan toinen vuorovaikutustilaisuus

- YVA-menettely paattyy YVA-lain mukaisesti kahden kuukauden kuluessa kuule-
misajan paattymisesta, jolloin Pohjois-Savon ELY-keskus antaa yhteysviranomai-
sen lausunnon YVA-selostuksesta.

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd ympéristélupaa, jota koskeva hakemus Itd-Suomen
aluehallintovirastolle laitettiin vireille yhtd aikaa YVA-selostuksen kanssa huhtikuussa
2022. Hankkeen toteuttaminen alkaa vuoden 2022 aikana ja rakennusvaihe kestda noin

yhdekséan kuukautta.
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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

Lyhenne
Aksepti

bar

BAT
BFB
Bioliete
Biosidi

BQI
CFB

Chironomidi-in-
deksi

CO:2

COoD

d

dB
DD-pesuri

ELY

Estuaari

Eutrofinen

EY

Fauna
FINIBA-alueet

Flotaatio

Selitys
Késittelyprosessissa hyvaksytty jae eli saanne (vrt. rejekti)

Paineen yksikkd, 1 bar = 100 kPa (Maapallon iimakehan paine on me-
renpinnan korkeudella noin 1,013 bar)

Best Available Technology eli paras kayttokelpoinen tekniikka
Bubbling Fluidized Bed, kuplapetikattila
Jateveden biologisessa puhdistuksessa syntyvaa lietetta

Biosidi tuhoaa tai tekee haitattomaksi kemiallisesti eli6ita, jotka ovat
haitallisia ihmisille tai elaimille. Esimerkiksi veden desinfiointiin kayte-
taan biosideja.

Benthic quality index, pohjaeléimiston tilaa kuvaava indeksi.

Circular Flow Bed, kiertopetikattila

surviaissaaskien sedimentissa elavien toukkien lajiyhteis6on perus-
tuva indeksi

Hiilidioksidi

Kemiallinen hapenkulutus, jatevesien laatuparametri

Vuorokausi (1 d = 24 h), aikayksikko

Desibeli, &dnen voimakkuuden mittayksikkd, logaritminen asteikko

Drum Displacer. Sellun pesemiseen tarkoitettu, syrjaytyspesuun pe-
rustuva painesuodin, joka mahdollistaa useita pesuvaiheita yhdessa
yksikossa.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

maa-alueen osittain suojaama jokisuualue, jossa yhden tai sité use-
amman joen makea vesi sekoittuu suolaisen meriveden kanssa mur-
tovedeksi.

reheva
Euroopan Yhteis6 (nyk. Euroopan Unioni EU)
elaimisto

Suomen tarkeat lintualueet (IBA-alueet, kansainvélisesti tarkeat lintu-
alueet)

Jatevedenkasittelytapa, jossa ilmakuplien avulla erotetaan vedessa
olevaa kiintoainetta.
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Lyhenne
Fraktiointi

GJ

GWh

H2S
Homogenointi
Homoskadistinen
HTP

Hydrofobinen
IBA-alueet

i-m3

Kappaluku/-taso

Kaustisointi

Kondensaatti
Kraft-

Laineri

Lauhde

Litoraali

Low-NOx-poltin

Lyhyt kierto

MAALI-alueet
Makrofyytti

Meesa

Mesoeutrofinen

Selitys

Jako eri jakeisiin

gigajoule (= 1000 MJ), energiayksikko

gigawattituntia, energiayksikko

rikkivety, haiseva rikkiyhdiste

Materiaalin tasalaatuiseksi tekemista

virhetermien vaihtelu séilyy samanlaisena, tilastotieteen termi

Haitalliseksi tunnettu pitoisuus. Pienin ilman kemikaalipitoisuus, jonka
arvioidaan voivan aiheuttaa haittaa tai vaaraa tyontekijan terveydelle.

vetta hylkiva

Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and Biodiversity
Areas, IBA)

Irtokuutiometri

Sellumassan ligniinipitoisuutta tai oikeammin valkaistavuutta kuvaava
indikaattori

Prosessi, jossa soodakattilassa syntyvasta sulasta liuotettu viherlipea
muutetaan poltettua kalkkia apuna kayttaen valkolipeédksi ja kemikaalit
saatetaan uudelleen kiertoon.

Tiivistymisprosessin tuote. Kondensaatiossa kaasumainen aine muut-
tuu nesteeksi.

Kraft-etuliite tarkoittaa valkaisematonta sulfaattisellua

Suora ja tasainen pahvilevy, jota kaytetdaan esimerkiksi aaltopahvissa,
missa varsinainen aaltoileva pahvikerros on lainereiden tai vahvem-
pien kraftlinereiden vélissa (englanniksi liner).

Lauhde eli kondensaatti on neste, joka muodostuu, kun hoyry tiivistyy
lampdotilan laskiessa ja/tai paineen kasvaessa.

matala rantavydhyke

Polttotekniikka, jonka tarkoituksena on vahentaa typenoksidi (NOx) -
paastoja

Kartonkikoneen prosessiosa, joka sijoittuu massojen viiralle annoste-
lun ja peréalaatikon valiin.

Maakunnallisesti tarkeéat lintualueet

vesikasvillisuus

Sellun valmistuksen kalkkikierrossa syntyva kalsiumkarbonaattisakka
(CaCOs)

hieman reheva
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Lyhenne
MWh
m3NTP

mS/m

Natura-alue

NOx
OLSR

Paleolimnologi-
nen

Palstoitus

Perifyton

Peralaatikko

PICM

PMaio

PMA
Pulpperointi
RCF
REACH-asetus

Reduktio

Rejekti
Residuaali

Retentio

SO2
Stripperi

Suspensio

SuPo
Sykloni

Selitys
Megawattituntia, energiayksikk®

Kuutiometri kaasua normaalissa ilmanpaineessa 101,3 kPa ja lampdo-
tilassa 0°C.

Sahkodnjohtavuuden yksikkd, 1 Siemens = 1 A/V

Natura 2000 -alueiden verkostolla suojellaan koko Euroopan uni-
onissa tarkeitd luontotyyppejé ja lajeja.

Typen oksidit

ordinary least squares regression, tilastotieteen termi

historiallinen jarvien tutkimus

Mustalipe&n pinnalta kuoritun suovan happokasittely mantyéljyn val-
mistamiseksi

paallyslevat

Kartonkikoneen alkupééssa oleva osa, jonka tehtava on sekoittaa kui-
tumassa ja syottaa se kartonkikoneen viiralle.

Syvéannepohjaeldimiston tilaa kuvaava indeksi (profundal invertebrate
community metrics)

Hengitettavat hiukkaset, koko max. 10 um

Prosenttinen mallinkaltaisuus, kuvaa syvannepohjaeldinten tilaa
Selluloosakuidun liettdminen nesteeseen.

Kierratetty selluloosakuitu (Recycled Cellulose Fiber)

Asetuksella on luotu jarjestelma kemikaalien rekisterdintid, arviointia
ja lupamenettelya varten (2006/1907/EY).

Vahenema. Jateveden yhteydessa reduktio kuvaa poistetun ravinne-
tms. aineen pitoisuutta.

Kasittelyprosessissa hylatty jae eli poiste (vrt. aksepti)
havaintojen virhetermi, tilastotieteen termi

Pidattyminen. Luku kertoo esimerkiksi raaka-aineen, kuten kuidun, vii-
raosalla kartonkirainaan kiinnittyvan maaran prosentuaalisesti

Rikkidioksidi
Haihdutus-/tislauskolonni

Aine, jossa nesteeseen on sekoittunut hienojakoista liukenematonta
kiinteda ainetta, joka ei erotu nesteesta

Asetus suurten polttolaitosten paastdjen rajoittamisesta

Nesteiden ja kaasujen puhdistamiseen kaytetty, keskipakoisvoimaan
perustuva, laite.
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Lyhenne
t

Tahmo

TBT

TPI

TRS
Trofiaindeksi
TSP

TUKES

v

V (tai kV)
VEO

VE1

Venturipesuri

Viira

Vrk

VOC
White Top

YSA
YSL
YVA

Selitys
Tonni (1 000 kg)

Tahmea hydrofobinen partikkeli, hairidaine kartonginvalmistusproses-
sissa

tributyylitina

Kasviplankton —indeksi (trofisk plankton index), kuvaa ravinteisuutta
Total Reduced Sulfur compounds eli pelkistetyt rikkiyhdisteet

ks. TPI

Hiukkasten kokonaisleijuma

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

vuosi (1 v. = 365 d), aikayksikkd

Voltti (1 kV=1000 V), sahkojanniteyksikko

Vaihtoehto 0, ns. nollavaihtoehto, hankkeen toteuttamatta jattdaminen
ja nykyisen tehtaan toiminnan jatkaminen

Vaihtoehto 1, Hankkeen toteutusvaihtoehto, jossa kierratyskuitulaitok-
sen, kartongintuotannon ja sellutehtaan kapasiteetit kasvavat.

kaytetaén pisaranerotukseen prosessiteollisuudessa

Kartonkikoneessa kiertava seulakangas, jonka paalle sellumassa an-
nostellaan kartonkirainaksi.

Vuorokausi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (Volatile Organic Compounds)

Kaksikerroksinen kartonki, jonka pintakerros on valkaistua selluloosa-
kuitua ja alempi kerros valkaisematonta, ruskeaa kuitua.

Ymparistonsuojeluasetus
Ymparistonsuojelulaki

Ymparistovaikutusten arviointi
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1.2

1.3

Hankkeen kuvaus ja arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Stora Enso Oyj, Varkauden tehdas.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Stora Enso Oyj:n Varkauden tehdas muutettiin paperitehtaasta kartonkitehtaaksi vuonna
2015. Talloin sellun tuotanto suunnattiin ruskean valkaisemattoman havusellun valmistuk-
seen, ja entinen hienopaperikone muutettiin kraftlaineria valmistavaksi kartonkikoneeksi.

Kraftlaineria kaytetaan pinta- ja valikerrosrakenteina aaltopahvissa, jossa aallotuskartonki
on liimattu lainereiden valiin. Varkauden pakkauskartonkitehtaan tuotevalikoimaan kuulu-
vat taysin ruskeat ja valkopintaiset lainerit. Varkauden valmistamat lainerit ovat kaksiker-
roksisia. Ruskeiden lainereiden pintakerros on valkaisematonta sellua ja taustakerros muo-
dostuu valkaisemattomasta sellusta ja kierratyskuitumassasta. Valkopintaisten lainereiden
pintakerros on valkaistua markkinasellua ja taustakerros muodostuu ruskeasta sellusta ja
kierratyskuitumassasta.

Kaikki kartonkitehtaan kayttdma ruskea sellu on oman tehtaan valmistamaa valkaisema-
tonta pitkékuitusellua. Osa sellusta kuivataan ja myydaan markkinamassaksi. Tehtaan
kayttdma valkaistu sellu ostetaan muilta toimittajilta. Tehtaan kayttdma kierratyskuidun
raaka-aine on paasaantoisesti kaytettyja aaltopahvilaatikoita ja sekakerayskartonkeja.

Tehtaan kierratyskuitulaitoksen (RCF-laitos) nykyinen tuotantokapasiteetti on otettu jo Ia-
hes tayteen kayttoon. Kierratyskuidun kayton ja kartonkitehtaan lainerin tuotannon kasvat-
taminen edelleen edellyttaa kierratyskuitulaitokselle tehtévia muutoksia ja investointeja lai-
toksen kapasiteetin nostamiseksi. Samassa yhteydessa halutaan tehostaa valkopintaisten
lainereiden tuottamisen tehokkuutta ja tehtaan massataseen hallintaa. Tama edellyttaa val-
kaistun sellun pulpperoinnin kapasiteetin kasvattamista, muutoksia paperikoneen lyhyeen
kiertoon ja kuivauskoneen tayden kapasiteetin kayttéonottoa.

Tehdas tavoittelee suunnitelluilla muutoksilla myyntituotannon kasvattamista, parempaa
tuotelaatua seka kustannustehokkuutta.

Hankkeen aikataulu

Hankkeen kannattavuusselvitys (Feasibility Study) on toteutettu elo—marraskuun 2021 ai-
kana. Investointipdatds on tehty joulukuussa 2021, minka jalkeen hankkeen toteutus kes-
taa noin yhdeksan kuukautta. Uuden toiminnan on tarkoitus kdynnistyd marraskuussa 2022
(kuva 1.3-1).
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Kannattavuusselvitys Investointipaatos Toteutusvaihe Toiminnan

Elo-marraskuun 2021 Tammikuun 2022 loppuun Kesto noin 9 kuukautta kéaynnistyminen
aikana mennessa

Marraskuussa 2022

Kuva 1.3-1. Hankkeen keskeiset vaiheet.

1.4 Sijainti ja maankayttotarve

Stora Enso Oyj:n Varkauden tehdas sijaitsee keskelld Varkauden kaupunkia, padasiassa
Kommilan alueella. Puutuotealueen tukkien vastaanotto ja lajittelulaitos toimivat Muurais-
saaren alueella, Ammakosken niskan edustalla. Teollinen toiminta nykyisella sijaintipaikal-
laan alkoi 1800-luvun puolivélissa sahatoimintana, josta se on laajentunut sellu- ja paperi-
teollisuudeksi.

Tehdasalue rajoittuu Huruslahteen lansi- ja luoteispuolella, Niskaselkdan itdpuolella ja
Muuraissaareen ja Taipaleen kanavaan kaakon suunnassa. Tehdasalueen koko on 151
ha, liséksi tehdasalueeseen kuuluu vesialuetta 200 ha.

Kiinteistot, joille tehtaan toiminta sijoittuu, on esitetty kuvassa 1.4—1 seka taulukossa 1.4—
1.

Taulukko 1.4-1.Tehdasalueen muodostavat kiinteistét (numerot) seka niilla sijaitsevat toi-
minnot.

Kiinteistbnumero  Toiminnot kiinteistoll&

915-1-26-8 Suojelutoimisto, autotalli, hiilivaaka, hakevarastot

915-1-23-6 LVL-tehdas (entinen paperitehdas 2: paperikone 4, paperivarasto,
TMP), osa hiomoa, Pajaniemen muuntamo, lisdainelaitos, lampd&voi-
malaitos 2; kattila 6

915-3-55-26 Saha, sahan kuivaamo, hoyladmo, tukkikuorimo, puunkasittely, ha-
kesiilot, meesauuni, satamavarasto, satama, puuterminaali, puun
mittaustoimisto, Kosulanniemen asuin- ja kokoustilat

915-3-56-14 Veturitalli, puhdistamo, kierratyskuitulaitos, paperikone 3, paperiva-
rasto, tekniset tuotantopalvelut, osa hiomoa, sellutehdas, soodakat-
tilalaitos, lAmpdvoimalaitos 1; kattila 7

915-3-56-10 Miiluniemen varastoalue, ratapiha, ei tuotantolaitoksia
915-3-56-11 Ei tuotantolaitoksia

915-4-106-6 Miiluniemen varastoalue, ei tuotantolaitoksia
915-411-1-175 Raakavesipumppaamo Pitkdlanniemessa
915-17-1700-1 Ammakosken pato, Kamérinkosken silta
915-17-1701-2 Muuraissaari; tukkien maalajittelulaitos
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Savonmaki 2
7 Toiminnan laajennus *
[7] Varkauden tehtaat
[J Kierratyskuitulaitos

" 91541066

Kommila

915-411-1-175

Pitkalanniemi

Taplumaki

A

Hoikanméki

Joutenlahtl 0 250 500 m
915-17-1701-2
5 2 / ! taustakartta MML 2021

Kuva 1.4-1.Varkauden tehdas ja kierratyskuitulaitoksen sijainti.

Hankkeessa tehtavat muutokset sijoittuvat kierratyskuitulaitoksen, kartonkikoneen seka
kuivauskoneen alueille, olemassa oleviin prosesseihin ja rakennuksiin (kuva 1.4-2). Kier-
ratyskuitulaitoksen uusi hallitila on ainoa muutoksessa toteutettava uusi rakennushanke.

Hanke ei edellytd muutoksia alueen maankayttéon tai kaavoitukseen.
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Sellutehtaan
kuitulinja ja

kuivauskone

Kuva 1.4-2. Muutoskohteiden sijainti tehdasalueella.

1.5 Arvioitavat vaihtoehdot

Arviointimenettelyn kohteena oleva hanke on olemassa olevan tehtaan muutos, jolla ei ole
varsinaisia vaihtoehtoisia toteutustapoja. Tasta syysta YVA-menettelysséa arvioitavia vaih-
toehtoja ovat vain hanketta ei toteuteta, eli ns. nollavaihtoehto (VEO) sek& hankkeen to-
teuttamista kuvaava hankevaihtoehto VE1.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot ovat:

VEO: Hankevaihtoehdossa VEO tehtaan tuotantomaarat pysyvat ymparistolu-
vassa ilmoitettujen maksimikapasiteettien tasolla. Kulutus- ja paastomaarat
suhteutetaan luvan mukaisiin maksimituotantomaériin toteutuneiden ja
edustavien ominaiskulutusten ja -paéastdjen perusteella. VEO siséaltaa sellu-
tehtaalla jo tehdyt ja tulossa olevat tuotannon tavanomaiset kehittdmistoimet
pullonkaulojen avartamiseksi. Liikenne kulkee Kiertotien kautta.

VEL: Varkauden tehtaan tuotantomaarid kasvatetaan hankesuunnitelman seka
investointi- ja kehittAmistoimien mukaisesti: Kierratyskuitulaitoksen kapasi-
teettia kasvatetaan vastaanotettavan raaka-aineen osalta 260 000 tonniin
vuodessa. Kartongintuotanto kasvaa 420 000 tonniin vuodessa ja selluteh-
taan tuotanto kasvaa 340 000 tonniin vuodessa. Vaihtoehdossa huomioi-
daan myods mahdollinen Finnforel Oy:n hankkeen toteutuminen arvioimalla
jatevesikuormitus ja vaikutukset vesistodn ilman hankkeen vaikutusta seka
sen kanssa. Liikenne kulkee Kiertotien kautta.

VEO-vaihtoehto kuvaa nykyisen voimassa olevan ympéaristéluvan mukaista toimintaa, jossa
tehtaan tuotantomaarat ovat ymparistéluvan mukaisella maksimitasolla.
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1.6

1.7

Hankevaihtoehdon VE1 vertaaminen ndin muodostettuun nollavaihtoehtoon antaa hyvén
kuvan hankkeen aiheuttamista muutoksista suhteessa nykyisen ympaéristéluvan mukai-
seen maksimikuormitukseen ja edesauttaa etenkin ympdristdlupavaiheessa tehtavaa
hankkeen vaikutusten arviointia. Koska nollavaihtoehto ei suoraan kuvaa tehtaan nykyti-
lannetta, tarkastellaan hankkeen aiheuttamaa muutosta tarvittavin osin myds suhteessa
nykyiseen tai edustavaan aiempien vuosien toteutuneeseen tilanteeseen. Tavoitteena on,
ettéd vaihtoehtojen vertailun perusteella saadaan kokonaiskuva hankkeen aiheuttamista
muutoksista seka suhteessa tehtaan nykyiseen etta ymparistéluvan sallimaan maksimituo-
tantotasoon nédhden.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Hanke liittyy Varkauden tehtaan kiinteistélla sijaitsevan Finnforel Oy:n kalaskasvattamon
toimintaan, silla kalankasvattamon jatevedet johdetaan kasiteltavaksi Varkauden tehtaan
jatevedenpuhdistamolle.

Varkauden kaupungin Kiertotien parannushanke liittyy Varkauden tehtaan toimintaan, silla
Varkauden tehtaalta lahtevéa tuotekuljetusliikenne ja tehtaalle tuleva liikenne, pois lukien
raakapuukuljetukset, siirtyy jatkossa kayttdmaan maantiekuljetusten osalta paaasiallisesti
Kiertotietéa. Varkauden kaupunki on jo rakentanut tieliittymén (Kiertosilta). Varkauden teh-
taan kiinteistélle sijoittuva osa Kiertotiesta kuuluu Stora Enson Varkauden tehtaan raken-
nushankkeeseen. Hanke toteutuu vuosien 2022—2023 aikana.

Lisaksi vireilla on Navitas Oy:n Ammaéakosken saéanndstelypadon ohitusuoman vesilupaha-
kemus. Luonnonmukaisen ohitusuoman toteutuksen suunnittelu on osa laajempaa Amma-
kosken ennallistamiseen tahtaévaa hanketta, jonka tavoitteena on kalan kulun parantami-
sen ja ymparistdvirtaaman luomisen lisdksi parantaa lohikalojen menestymismahdollisuuk-
sia Ammakoskessa, seké turvata etenkin kutumahdollisuudet ja poikasvaiheiden selviyty-
minen koskialueella. Amméakosken ennallistaminen tukee myos alueen elinvoimaa luo-
malla mahdollisuuksia virkistykseen ja kalastukseen. Tarkoituksena on rakentaa pohjapato
ja noin 170 m pitk& ja noin 10 m leved luonnonkoskimainen ohitusuoma Péivionsaaren ja
Kamarin valiin. Suunnitelma vaikuttaa Voimakanavan kautta kulkevan veden maaraén, vai-
kuttaen siten my6s Pirtinvirran kautta kulkevaan vesiméaaraan ja kasitellyn jateveden lai-
menemisolosuhteisiin.

Hankkeesta vastaavan tiedossa ei ole muita kaynnissa olevia hankkeita, joihin Varkauden
tehtaan kapasiteetin nosto liittyisi.

Hankkeeseen liittyvat luvat

Varkauden tehtaan toimintaa koskee Itd-Suomen aluehallintoviraston 27.8.2015 antama
ymparistélupapaétos (nro 53/2015/1, dnro ISAVI/4379/2014). Taman YVA-menettelyn mu-
kaiselle hankkeelle tullaan hakemaan ymparistéluvan muutosta.
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Nykyisen Varkauden tehtaan jatevedenpurkuputken sijainnin muutokselle on It&-Suomen
aluehallintoviraston 11.6.2021 mydntama lupa (nro 64/2021, dnro ISAV1/4857/2020). Muu-
tos ei liity YVA-menettelyn kohteena olevaan hankkeeseen.
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2.1

2.1.1

Tekninen kuvaus

Stora Enso Oyj Varkauden tehdas kasittaa sellu- ja pakkauskartonkitehtaan, kierratyskui-
tulaitoksen, tehtaan energiantuotannon, satamatoiminnan seka sahan ja puutuotetehtaan
(LVL-tehdas).

Varkauden tehtaan tuotteita ovat kuitulinjalla valmistettava valkaisematon selluloosa ja kar-
tonkikoneella PK3 valmistettava lainerikartonki, sahalla tuotettava rakennus-, puusepén- ja
pakkausteollisuuden raaka-aineeksi toimitettava saha- ja hoylatavara sekd puutuoteteh-
taalla valmistettavat viilupuuelementit ja -komponentit (LVL). Padosa tuotettavasta sellusta
kaytetddn omalla tehtaalla kartongin valmistuksessa, mutta osa selluloosasta kuivataan ja
myydaan ulkopuolisille asiakkaille. Sellun tuotannossa sivutuotteina syntyvat tarpatti, raa-
kamantyodljy ja meesakalkki seka kierratyskuidun rejektin kaasutuksessa syntyva alumiini
toimitetaan edelleen jalostettaviksi.

Tehtaan tase

Tehtaan nykyinen, voimassa olevan ympaéristéluvan mukainen tase (VEO)

Sellutehdas tuottaa valkaisematonta pitkakuitusellua, joka kaytetaan paaosin ilman vali-
kuivausta kartongin valmistukseen. Osa sellusta kuivataan myods markkinaselluksi. Sellu-
tehtaan tuotantokapasiteetti on 310 000 tonnia vuodessa.

Kierratyskuitulaitos valmistaa erilliskeratysta pakkausmateriaalista kierratyskuitua karton-
kikoneen kaytettavaksi. Kierratyskuitulaitoksella kéasiteltdvien Kkierratysraaka-aineiden
maarad on 165 000 tonnia vastaanotettua jatettd vuodessa vastaanottokosteudessaan. Kui-
vana tdma vastaa 150 000 tonnia vuodessa.

Aaltopahvin raaka-ainetta, kraftlaineria tuottavan kartonkikoneen lopputuotteita ovat kaksi-
kerroksinen ruskea kraftlaineri ja valkopintainen kraftlaineri. Pddosa tuotannosta on rus-
keaa kraftlaineria. Kartonkikoneen tuotantokapasiteetti on 400 000 tonnia vuodessa.

Voimalaitos tuottaa kaiken tehtaalla tarvittavan hdyryn ja noin 60 prosenttia tarvittavasta
séhkosta. LAmpo tuotetaan sellutehtaan soodakattilalla, 170 MW:n kiertoleijupetikattilalla
K6 sekd 75 MW:n oéljy/kaasukattilalla K7. Kattilan K7 yhteydessa toimii teholtaan 40-68
MW kaasutin. S&hko tuotetaan lAmmaontuotantoon kytketyilld turbiineilla seka vesivoimalai-
toksen turbiineilla. Lampdkuormasta hyddynnetdan lahes 90 % yhdistettyyn sdhkoén ja lam-
mon tuotantoon. Myytavan Iammaon osuus on alle 2 prosenttia lammdn tuotannosta.

Sahan tuotantomaara on 260 000 kuutiometria kuusisahatavaraa vuodessa, ja vastaan-
otettavan puun maara on noin 0,7 miljoonaa kuutiometrid vuodessa. Rakennuskomponent-
titehtaan kapasiteetti on 130 000 kuutiometrid rakennuskomponentteja vuodessa, ja puun-
kayttd tehtaalla on enintdén 350 000 kuutiometria vuodessa.
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2.1.2 Tehtaan tase muutosten jalkeen (VE1)

Tehtaan suunnitelmana on nostaa kierratyskuitulaitoksen kapasiteetti vuositasolla 260 000
tonniin vuodessa vastaanotettua raaka-ainetta vastaanottokosteudessaan. Tama toteute-
taan kierratyskuitulaitoksen pullonkauloja avaamalla. Tuotannon kasvun myéta voidaan
kierratyskuidun osuutta kraftlainerin valmistuksessa kaytettdvéassa massassa nostaa. Kor-
keamman kierratyskuidun osuuden avulla paastaan kartonkikoneella parempaan veden-
poistoon ja korkeampaan kuiva-ainepitoisuuteen viiraosan jalkeen, mik& parantaa tuotan-
tonopeutta.

Tehtaan suunnitelmana on myds parantaa valkopintaisen kraftlainerin tuotannon tehok-
kuutta, ja kasvattaa sen osuutta kartonkitehtaan kokonaistuotannosta. Muutos parantaa
myds tuotannon joustavuutta markkinoiden ja kysynnan vaihdellessa.

Muutosten my6ta kartongin kokonaistuotanto kasvaa 420 000 tonniin vuodessa. Kartonki-
koneen tuotantotehokkuus nousee 5 %.

Kartonkikoneen tuotantotehokkuutta parannetaan seuraavin toimenpitein:
- Valkaistun sellun pulpperoinnin kapasiteettia kasvatetaan uudella pulpperointi-
asemalla.
- Kartonkikoneen lajinvaihtoa nopeutetaan uudella kuidun sekoitus- ja annostelu-
jarjestelmalla.

Sellutehtaalla tehddan muutoksia, joilla mahdollistetaan valkopintaisen kartongin tuotan-
non kasvattaminen kartonkikoneella. Kuivatuskoneen tuotantotehokkuutta nostetaan ja
kayttdastetta kasvatetaan, jotta sellutehtaan tuotantoa ei tarvitse rajoittaa valkopintaisen
kraftlainerin ollessa tuotannossa kartonkikoneella. Samalla parannetaan energiatehok-
kuutta kuivausta tehostamalla esim. hdyrylaatikolla. Myyntisellun tuotantoméaéaréa on mah-
dollista nostaa 100 000 tonniin vuodessa markkinatilanteen mukaan.

Tehdas on jo aiemmin uusinut sellutehtaalla hakkeen syottopumpun seka avartanut soo-
dakattilan vesikiertoja poistaakseen tuotannon kasvua rajoittavia pullonkauloja. My6s kuo-
ripuristin on uusittu, ja sen avulla kuoren kuiva-aine saadaan korkeammaksi ja sen polton
energiatehokkuus paranee. Kuitulinjalle on tulossa uusi kuidutin, joka mahdollistaa sellun
paremman pesun seka alhaisemman jaannosalkalitason. Lisdantynyt kuidutuskapasiteetti
mahdollistaa sellun kappatason noston. Saannon parantuessa tuotantomaara saadaan
nostettua tasolta 930 tonnia ilmakuivaa sellua vuorokaudessa tasolle 960 tonnia vuorokau-
dessa. Edella esitettyjen muutosten my6ta sellun tuotantokapasiteetti voidaan nostaa ta-
solle 340 000 tonnia vuodessa.

Sahan tuotannossa ei tapahdu muutoksia. Sahan tuotantomaéaraa voidaan sdadelld sahan
kayntiajalla. Tuotantomaaré on mahdollista kasvattaa 300 000 kuutiometrid kuusisahata-
varaa vuodessa, tydaikamuodosta riippuen.

Kuituraaka-aineiden toteutuneet kayttémaarat, nykytilanne, sekd kayttémaaraennuste
vaihtoehdossa VE1 on esitetty taulukossa 2.2—1.
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Taulukko 2.1-1. Tehtaan kuituraaka-aineiden toteutuneet ja luvan mukainen kayttémaarat
(VEOQ), sekéa ennuste vaihtoehdossa VEL1.

Raaka-aine/v 2019 2020 2021 VEO VE1
Kuitupuu, milj.m3 1,24 1,23 1,33 14 1,6
Kuituhake milj. m3*? 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Tukkipuu milj.m3, 0,43 0,56 0,64 1,05 1,15
josta

- saha* 0,28 0,40 0,45 0,7 0,8
- villupuu 0,15 0,16 0,19 0,35 0,35
Puu yht. milj.m3 1,84 1,94 2,03 2,5 3,0
Kierratyskuitu t** 94 419 103 548 131 282 165 000 260 000
Ostosellu t 13 000 12 000 16 266 60 000 60 000
Tayteaineet t 2 2 2 2 5

1 ostohake

* Sahan toiminta ei ole osa YVA-hanketta. Sahan tuotantomaaran kasvuun vaikuttaa tydvuorojarjes-
telmén muutos, sahauskapasiteetissa ei ole muutosta.
** yastaanottokosteudessa

Tehtaan toteutuneet tuotantomdaarat seka nykytilanne ja tuotantomdaarat vaihtoehdossa
VEL1 on esitetty taulukossa 2.1-2. Tehtaan sivutuotteita ovat sellun tuotannossa muodos-
tuvat tarpatti, raakaméantydljy ja meesakalkki, seka kierratyskuidun késittelyssd muodos-
tuva alumiini ja alumiini-muovijae.

Taulukko 2.1-2. Tehtaan toteutuneet ja luvan mukaiset tuotantomaarat (VEO) seka tuotan-
tomaaraennuste vaihtoehdossa VEL1.

Tuotanto/v 2019 2020 2021 VEO VE1
Tuotteet

Sellu (1), josta 301 700 303 466 315 625 310 000 340 000
- _myyntisellu (t) 42 056 38791 62 715 65 000 100 000
Kuivattu sellu (t) - - - 100 000 130 000
Kartonki (t) 358 327 371 746 375274 400 000 420 000
Kierrdtysmassa (t) 61 016 73 861 92 430 100 000 200 000
Sahatuotteet, m? 127 644 178 951 204 051 260 000 360 000
Viilupuu, m3 61 890 56 844 76 748 100 000 130 000
Sivutuotteet

Tarpatti (t) 1149 1149 1224 1300 1500
Raakamantydljy (t) 10778 11717 11 583 12 000 14 000
Alumiini (t) 528 125 474 2 000 2 000
Muovi-alumiinijae (t) 3173 3841 4 806 8 400* 15 000*
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Tuotanto/v 2019 2020 2021 VEO VE1

Meesakalkki (t) 1290 1310 1470 2000 2000

*) omassa toiminnassa syntynyt muovi-alumiini-jae

Tarpatin ja raakamantydljyn maaran arvioidaan kasvavan puun kaytén ja tuotannon kasvun
suhteessa. Lisdantyva kierratyskuituraaka-aineen kaytté nakyy kierratyskuitulaitokselta
saatavan alumiinijakeen ja muovi-alumiinijakeen maarassa. Vuonna 2021 kattilalla K7 hyo-
dynnettiin kaasutuksen raaka-aineeksi kierratyskuitulaitoksella tuotettua Al/Pe-jaetta 11
601 tonnia seka ostettua Al/Pe jaetta 611 tonnia.

Sivutuotteeksi luokitellun alumiini-muovijakeen vuosittainen ilmoitettu maksimikayttomaara
on ollut 37 000 tonnia vuodessa. Lukuun on siséltynyt sekd omassa toiminnassa syntynyt
ettd ostettu jae. Arvio on ollut lilan suuri, ja uusi tarkistettu enimmaiskayttomaara muutok-
sen jalkeen on 20 000 tonnia vuodessa, josta omassa tuotannossa syntyy enintddn 15 000
tonnia. Ostettavan jakeen kaytto vahenee, ja sen maara on jatkossa enintdén 5 000 tonnia
vuodessa.

2.2 Tuotantoprosessit

2.2.1 Kierratyskuitulaitos

2.2.1.1  Nykyinen, ymparistdluvan mukainen toiminta (VEO)

Kierratyskuitulaitoksella kasitelladn muualta erilliskerattyja kuitupohjaisia pakkausmateri-
aaleja. Kuidunerotusprosessissa kierratysjakeista erotetaan kuitu hyddynnettavaksi kar-
tonginvalmistuksen raaka-aineena. Sivutuotteena syntyva muovi- ja muovi-alumiinijae kay-
tetddn tuotekaasun ja alumiinin valmistuksen raaka-aineena kattilan K7 kaasuttimessa.

Kierratyskuituraaka-aine toimitetaan laitokselle paaleissa, jotka syttetddn kuljettimelle.
Lankojen poiston jalkeen paalit murskataan ja raaka-aine sydtetdén pydrivaan kuidutus-
rumpuun, jossa kuidut eroavat muovista. Rummun sihtiosalla kuidut paasevat rummun ke-
halla olevien reikien lapi lajittelun syottosailioon.

Erotettu muovi- tai muovi-alumiinijae putoaa rummun péaasté pulpperiin. Jakeesta poiste-
taan epépuhtauksia (esim. télkit, kivet tms.), se pestaan vedella, puristetaan noin 70 pro-
sentin kuiva-aineeseen ja varastoidaan siiloon puhallettavaksi kaasuttimelle tai paalataan
kaytettavaksi mychemmin.

Kuidutusvaiheiden jalkeen kuituuntunut laimea kierratyskuitumassa johdetaan karkealajit-
telun kautta hienolajitteluun (painelajittimet). Lajittelu perustuu kokoon, eli massasta pois-
tetaan epapuhtauksina ja roskina jakeita, jotka ovat mitoiltaan kuitujen paksuutta suurem-
pia. Liséksi painelajittelulla véhennetaan massassa olevia tahmoja, jotka ovat padosin pe-
raisin pakkauksissa kaytetyista liimoista.
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Painelajitteluvaiheen jalkeen massaa laimennetaan lisaé ja puhdistetaan pydrrepuhdisti-
milla, missa ominaispainoltaan kuituja raskaammat epépuhtaudet kuten hiekka, metallit ja
lasi erottuvat. Lajitellusta laimeasta massasta poistetaan vetta kiekkosuotimella, mika jal-
keen se puristetaan ruuvipuristimella 30—40 prosentin kuiva-ainepitoisuuteen. Lajittelu lai-
mennetulla massalla yhdessa voimakkaan saostuksen eli vedenpoiston kanssa muodos-
taa tehokkaan pesuprosessi. Tehokas pesu pitdd huolen, etteivat kierratysraaka-aineista
peréisin olevat epapuhtaudet paady haittaamaan lopputuotteen laatua kartonkikoneella.
Saostuksen jalkeen kuitu pumpataan varastosailidihin.

Kierratyskuitulaitos kayttéda kartonkikoneen (ks. kappale 2.2.2) kirkastetta prosessivetena,
jotta vedenkaytto ja ominaisenergiankulutukset olisivat mahdollisimmat matalalla tasolla.

Kierratyskuitulaitoksella kasitelladan my6és muualta toimitettuja muovi- ja muovi-alumiinija-
keita, jotka kaasutetaan kattilassa K7 energian tuottamiseksi. Ne vastaanotetaan joko kier-
ratyskuitulaitokselle tai varastokentélle, jolloin ne syttetdan suoraan paaleina tai irtotava-
rana polttoaineen syottokuljettimelle. Kuljettimelta polttoaine siirtyy murskaimelle, jonka jal-
keen siilon sy6ttokuljettimella olevat hihnamagneetit poistavat metallin.

Murskatut muovi- ja muovi-alumiinijakeet siirtyvét syottokuljettimilla ja siilon tayttokuljetti-
mella murskeen varastosiiloon. Siilon pohjakuljetin ja sekoitinroottorit syéttavat polttoai-
netta tasaisena virtana siilon purkukuljettimelle, josta polttoainejae siirtyy sulkusyottimen
annostelemana puhalluslinjoja pitkin kattilan K7 polttoainevarastosiiloon. Muovi- ja muovi-
alumiinijaetta voidaan varastoida myo6s paalattuna polttoainekentilla.

2.2.1.2 Muutokset kierratyskuitulaitoksella (VE1)

Kierratyskuitulaitoksen muutoksessa tuotantomaara (kuivana) kasvatetaan nykyisesta 420
tonnista 560 tonniin vuorokaudessa. Tuotannon kasvu toteutetaan tuotantoa tehostamalla
ja niin sanottuja pullonkauloja avaamalla. Prosessin toimintaperiaatteet eivat muutu ole-
massa olevaan prosessiin ndhden.

Kapasiteetin noston keskeiset tavoitteet ovat
- pullonkaulojen avaaminen
- kuidun laadun parantaminen ja tahmojen vahentdminen
- kuituhavikin pienentadminen
- pulpperin sy6ttokuljettimen uusiminen
- karkea- ja hienolajittelun kapasiteetin nostaminen
- saostuksen ja vedenpoiston kapasiteetin nostaminen
- putkitusten, pumppujen ja moottoreiden mitoituksen optimointi
- jatevesikuormituksen vahentaminen

Kierratyskuitulaitoksen kéasittelykapasiteettia nostetaan alustavan suunnitelman mukaisesti
uusimalla syo6ttokuljetin, jolla kierratyskuituraaka-aine siirretd&n rumpupulpperiin lietetta-
vaksi. Lajittelun syottodjarjestelmassa uusitaan korkeasakeuspyodrrepuhdistimet, seka ra-
kennetaan uusi tasaustorni (950 m?3). Korkeasakeuspyorrepuhdistinten rejektille lisataan
uusi vedenerotusruuvi.
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Kuidun kasittelyprosessiin lisétdan uusia lajittimia ja puhdistimia olemassa olevien laittei-
den rinnalle, karkea- ja hienoainesten poistoa varten. Niiden avulla laitokselta saatavan ja
kartonkikoneella kéytetyn kierratyskuidun laatu paranee. Samalla kuituhavitt jateveden-
puhdistamolle pienevat. Laitokselta syntyvan rejektin maaré ei kasva per tuotettu tonni,
vaan vahenee. Rejektin kokonaismaara pysyy samana. Kierratyskuitulaitoksen prosessit
ja niihin tehtévéat muutokset on esitetty kuvassa 2.2—1.

Vedenvaihdon kapasiteettia lisdtdan uudella kiekkosuotimella, saostusruuvilla, seké lai-
mennusruuvilla. Laimennusruuvilla liete laimennetaan varastointisakeuteen.
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Kuva 2.2-1. Kierratyskuitulaitoksen prosessi ja hankkeen my6ta tehtavat muutokset.

Lajittelun tehostaminen vahentda kierratyskuitulaitokselta jateveteen tulevaa kiintoaine-
kuormaa, ja siten koko tehtaan kiintoainekuormitusta.

Kierratyskuitulaitoksen rejektina syntyy kuiturejektia, metalleja ja alumiini-muoviainesta (Al-
Pe).

Muutokset kierratyskuitulaitoksen raaka-aineisiin

Kierratyskuidun tuotannon kapasiteetin kasvattaminen lisdd kaytettdvan kierratyskuitu-
raaka-aineen maaraa. Mikali tarvittavaa maaraa ei saada Suomesta, varaudutaan kierra-
tyskuituraaka-ainetta tuomaan myds ulkomailta.

Kierratyskuituraaka-aineen koostumukseen ei ole tulossa muutoksia (taulukko 2.2-1).
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Taulukko 2.2-1. Kéaytettyjen kierratyskuidun lajit 2021 kéyttden eurooppalaisen standardin
SFS-EN 643 mukaisia nimikkeita ja koodeja.

Laji Koodi  Selitys

OcCC 1.05 Old Corrugated Containers eli kaytetty aaltopahvi

Mixed Seos erilaisia kaytettyja paperi- ja pahvipakkauksia (ei sa-
packaging waste 5.02 noma- ja aikakausilehti)

Clippings 4.01 Tuotannossa syntyvéat reunanauhat

Myo6s muita standardin mukaisia lajeja voidaan kayttaa, mikali ne tayttavat laadulliset vaa-
teet.

Muutokset kierratyskuitulaitoksen kuidun ja rejektin kasittelyn tiloihin

Kierratyskuidun tuotannon kasvu edellyttda varastotilan lisddmista. Lisaksi uusitaan tiestoa
toimivan logistiikan ja kasittelyn varmistamiseksi (kuva 2.2-2).

Lisdantyvaa raaka-aineen vastaanottoa varten pystytetdan uusi varastohalli (kuva 2.2-3),
joka on kooltaan 30 x 60 metria (1 800 m?). Muovi-alumiinin paalaus varastointia varten on
uusittu jo vuonna 2021.

Uusi hallitila palvelee paalatun raaka-aineen vastaanottoa. Halliin rakennetaan rekoille |1&-
piajomahdollisuus. Hallin korkeus kasvaa nykyisesta kuudesta metristéd kahdeksaan met-
riin, jotta rekat mahtuvat purkamaan kuormansa sisatilassa.
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Kuva 2.2-2. Kierratyskuitulaitoksen laajennuksen sijoittuminen tehdasalueellakuvan kes-
kella sinisella reunaviivalla osoitettuna.

Kuva 2.2-3. Kierratyskuidun uusi varastohalli.
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2.2.2 Kartonkitehdas

2.2.2.1 Kartonkitehtaan nykyinen toiminta (VEO)

Kartonkitehtaalla toimiva kartonkikone (PK3) tuottaa aaltopahvin raaka-ainetta. Lopputuot-
teita ovat kaksikerroksinen ruskea kraftlaineri (AvantKraft Brown) ja valkopintainen kraftlai-
neri (AvantKraft White Top).

Kartonkikoneen kuituraaka-aineena kaytetdédn oman sellutehtaan valmistamaa valkaise-
matonta pitkakuitusellua (méantya ja kuusta) seka kierratyskuitua. Valkaistua pintakerrosta
varten tehdas ostaa lyhytkuitusellua markkinoilta. Ostosellu sekd oma kuivattu sellu pulp-
peroidaan ennen pumppausta kartonkikoneelle. Kartonkitehtaaseen kuuluu my@os lisaaine-
laitos, jossa kartongin sideaineena kaytettava tarkkelys keitetdén ja tayteaine lietetaan.

Sellumassan lujuusominaisuuksia nostetaan jauhamalla massaa haluttuun jauhatusastee-
seen. Jauhatuksen jalkeen ruskea sellu jaetaan pohjan sekoitussailioén ja pintamassan
varastosailidihin. Pintamassa jauhetaan viela omilla jauhimilla hienommaksi, jotta loppu-
tuotteelle saadaan riittavan hieno pinnanrakenne ja riittdva laatu painatusta varten. Jau-
hettu pintamassa sy6tetaan pinnan lyhyeen kiertoon pinnan séiliéiden kautta. Taustamas-
san sekaan lisataan tuotantolinjalla syntynytté hylkymassaa, kiekkosuotimen palautusmas-
saa, seka kierratyskuitumassaa.

Valkopintaisen kartongin valmistuksessa ruskeita massajakeita kaytetaan ainoastaan taus-
takerroksessa ja pintakerros tehdaan ostetusta valkoisesta koivu/eukalyptus—havusellu-
seoksesta ja tayteaineesta. Pintakerroksessa ei kayteta kierratyskuitua.

Pinta- ja taustamassat laimennetaan peralaatikkosakeuteen, puhdistetaan ja lajitetaan
epapuhtauksien poistamiseksi. Massan joukkoon voidaan reseptin mukaan annostella li-
saaineita ja kemikaaleja laadun ja ajettavuuden parantamiseksi. Biosideja kaytetaan bak-
teerien ja muiden haitallisten mikrobien torjuntaan prosessipuhtauden hallitsemiseksi.

Rainan muodostuksessa massa johdetaan peralaatikoiden lapi viiraosille. Perélaatikon teh-
tdvana on muodostaa paperin laadun kannalta mahdollisimman tasalaatuinen raina viiralle.
Viiraosilla rainasta poistuu vesi suotautumalla viirojen lapi. Viiraosalla valmiin kaksikerros-
kartongin pintakerros muodostetaan koneen alapuolella, joten ratojen yhteen liittdmisen
jalkeen paperin pintakerrosta ylapuolella suojaa ylemmalta viiraosalta tuleva pohjakerros.
Viiraosan jalkeen paperista poistetaan vetta puristinosalla puristamalla.

Puristinosalta raina johdetaan kuivatusosalle, jossa vedenpoisto rainasta suoritetaan kuu-
mien sylinterien avulla haihduttamalla. Kartonkikoneen huuvasta kostea hdyry johdetaan
lammon talteenoton kautta ulkoilmaan. Kuivauksen jalkeen kartonki kalanteroidaan puris-
tamalla sita telojen vélissa. Pituusleikkurilla konerullasta leikataan asiakasrullia, jotka pa-
kataan pakkauslinjalla.

2.2.2.2 Muutokset kartongintuotannossa (VE1)

Valkopintaisen kraftlainerin tuotanto kartonkikoneella on rajoittanut sellutehtaan toimintaa,
mink& vuoksi ajojaksot on pitanyt pitda lyhyind. Lisaksi lajinvaihto ruskeapintaisesta kar-
tongista valkopintaiseen on vienyt aikaa ja heikentanyt tuotantotehokkuutta.
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Valkopintaisen kraftlainerin tuotannon ja sen tuotantotehokkuuden nostaminen toteutetaan
kasvattamalla valkaistun sellun pulpperoinnin kapasiteettia, nopeuttamalla kartonkikoneen
lajinvaihtoa ja parantamalla sellun kuivauskoneen tuotantotehokkuutta. Kun valkopintaista
kraftlaineria voidaan ajaa pidempiaikaisesti, ilman etta se rajoittaa sellutehtaan tuotantoa,
voidaan sen laatua optimoida paremmin.

Valkaistun sellun pulpperoinnin kapasiteettia lisatdan uusimalla pulpperointiasema. Kaksi
vanhaa pulpperia korvataan uudella, korkeamman kapasiteetin omaavalla pulpperilla. Lait-
teisto uusitaan kokonaan, ja uusi kuljetin, langanpoisto seka pulpperi ja massasaili6 sijoit-
tuvat uuteen paikkaan (kierratyskuitulaitoksen eteléapaatyyn).

Pulpperin asennuksen yhteydessa parannetaan ostosellupaalien lankojen poistoa turvalli-
suuden parantamiseksi. Paalilangan poistolaite siirretdan lahemmas linjan alkupaata toi-
mivuuden parantamiseksi. Uuden pulpperin perdén asennetaan erotin, jolla varmistetaan.
etteivat paalilangat tai muut metallit paddse etenemaan prosessissa ja vahingoittamaan
siin& olevia laitteita.

Kartonkikoneen lajinvaihdon nopeuttamiseksi kartongin pintakerroksen lyhyeen kiertoon
asennetaan massasekoitin. Massasekoittimessa kuidun ja lisdaineiden sekoitus ja ho-
mogenisointi tapahtuu aiempaan prosessiin nahden pienemmassa tilavuudessa, tehok-
kaasti ja nopeasti. Talla nopeutetaan lajinvaihtoa, kun pintakerros vaihtuu ruskeasta mas-
sasta valkoiseksi.

Suurimmat muutostyot ovat 22 m?3 kokoisen sekoitinsailion seka sen putkiliitantdjen asen-
taminen. Sailion tieltd puretaan 80 m? sailid. Olemassa olevia muita sailidita, pumppuja,
moottoreita ja instrumentaatiota hydédynnetdén asennuksissa. Muutoksen arvioidaan tuo-
van noin 50 kW energiasaaston nykyiseen laitteistoon verrattuna.

2.2.3 Sellutehdas

2.2.3.1 Sellutehtaan nykyinen toiminta (VEO)

Sellutehtaaseen kuuluvat seuraavat osaprosessit: puunkasittely, kuitulinja, talteenottolinja,
seka biomassan kaasutinlaitos.

Puunkasittely kasittda puun vastaanoton, kuorimon ja hakevarastoinnin. Laitos toimii arki-
paivisin klo 6-22, tarvittaessa myos viikonloppuisin ja disin.

Kuitulinja koostuu jatkuvatoimisesta keitosta, esikuidutuksesta, pesuvaiheista seka lajitte-
lusta ja rejektijauhatuksesta. Hake keitetdan jatkuvatoimisella keittimelld valkolipedssa,
joka on natriumhydroksidin ja natriumsulfidin seos. Massa pestéan ja lajitellaan epapuh-
tauksien poistamiseksi. Massa saostetaan ennen varastointia.

Keitthmdn hoyryjen jadhdytyksessa tiivistynyt tarpattipitoinen lauhde késitellaéan ja tarpéatti
otetaan talteen. Tarpdtti toimitetaan edelleen jatkojalostettavaksi. Keittdmolla ja téarpatin

valmistuksesta muodostuvat vakevat hajukaasut kerataan yhteen, pestaan ja poltetaan.
Keittmon likaislauhteet kasitelldén talteenottolinjan haihduttamolla.
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Pesty ja lajiteltu massa pumpataan varastotorneihin kaytettavaksi kartongin valmistuk-
sessa. Osa sellusta kuivataan kuivauskoneella.

Talteenottoprosessiin kuuluvat haihduttamo, metanolin nesteytyslaitos, soodakattila, kaus-
tistamo ja meesauuni seka mantyoljyn keittdmo. Sellun keitossa kaytettavat keittokemikaa-
lit ja puusta liuenneet aineet otetaan keiton jalkeen talteen mustalipeana.

Haihduttamolla sellun keitossa muodostuvaa mustalipeé vakevdidaan. Haihduttamon lauh-
teet kasitellaan strippauskolonnissa yhdessa keittamaon likaislauhteiden kanssa.

Strippauskaasut johdetaan metanolilaitokselle, jossa kaasuista tislattu metanoli tiivistetdan
kaytettavaksi soodakattilan polttoaineena. Prosessissa erottuu myds tarpattia (sivutuot-
teena myyntiin).

Véakevoity mustaliped johdetaan soodakattilaan, jossa palamisen avulla keittokemikaalit
muutetaan talteen otettavaan muotoon ja keittoliuokseen liuennut puuaines hyédynnetéén
energiana.

Soodakattilassa syntyva kemikaalisula (natriumkarbonaatin ja natriumsulfidin seos) liuote-
taan laihavalkolipedan ja johdetaan ns. viherlipeana kaustisointiin, jossa keittovalkolipeén
uudelleenvalmistus tapahtuu.

Kaustisoinnissa viherlipead suodatetaan ja sen siséltdma natriumkarbonaatti muutetaan kal-
killa natriumhydroksidiksi. Muodostunut viherlipedsakka eli soodasakka poistetaan kemi-
kaalikierosta. Kaustisoinnissa syntyva natriumhydroksidi ja natriumsulfidi ovat liukoisia,
mutta samalla muodostuu kalsiumkarbonaattisakkaa eli meesaa. Meesa suodatetaan liu-
oksesta valkolipedsuotimella. Saatu suodos eli valkoliped on valmista kaytettavaksi keitto-
lipednd. Meesa pestdan ja kuivataan, ja johdetaan meesauuniin poltettavaksi. Polttoai-
neena kaytetddn raskasta polttodljya tai meesauunin kaasuttimella biomassasta tuotetta-
vaa tuotekaasua. Apupolttoaineena kaytetadn kevytta polttodljya. Jaahtynyt kalkki kayte-
tdan uudelleen kaustisoinnissa.

Mantyoljykeittdmdlla valmistetaan raakamantydljya palstoittamalla haihduttamolla mustali-
peésta erotettu suopa.

2.2.3.2 Muutokset selluntuotannossa (VE1)

Keittokemikaalien talteenotto soodakattilassa on ollut sellutehtaan tuotantonopeutta rajoit-
tava tekija. Syksyn 2021 seisokissa tehdas tehosti soodakattilan vesikiertoa, mika mahdol-
listaa soodakattilan tuotantonopeuden kasvattamisen. Sen lisdksi tehdas on aiemmin uu-
sinut hakkeen sy6ttdpumpun kuitulinjan kayttévarmuuden parantamiseksi.

Syksylla 2022 asennettava uusi kuidutin mahdollistaa sellun paremman pesun seka alhai-
semman jadnndsalkalitason. Samalla parannetaan myos tuotetun sellun laatua. Uuden jau-
himen myo6té lisdantyvéa kuidutuskapasiteetti mahdollistaa sellun kappatason noston nykyi-
sesta maksimitasosta 85 tasolle 90—-100. Kappatason nosto parantaa saantoa, jolloin tuo-
tantokapasiteetti voidaan nostaa tasolta 930 tonnia (ilmakuivaa sellua) vuorokaudessa ta-
solle 960 tonnia vuorokaudessa.

17(240)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
6.4.2022



Lisaksi parannetaan sellun kuivatuskoneen toimintaa tuotantoméaéréan nostamiseksi. Sellun
tuotantoprosessia ei hankkeessa muuteta muilta osin.

Kuivatuskoneen tuotannon nosto

Tehtaan tavoitteena on kasvattaa myyntisellun maaraa ja sen myota parantaa koko tehtaan
tuotantotasetta. Myyntisellun maaran nostaminen edellyttdd sellun kuivauskoneen kayn-
tiajan kasvua ja tuotannollisen k&yntivarmuuden parantamista. Kuivatuskoneen muutos-
hanke kattaa
- kuivatuskoneen tdyden kapasiteetin kayttdonoton 370 tonnia vuorokaudessa (kui-
vina tonneina)
- sellupaalin kddremateriaalin syoton muuttaminen arkkisyotosta rullasyotoksi.

Jotta kuivatuskoneen olemassa oleva tuotantokapasiteetin saadaan tehokkaasti kayttoon,
on kuivauskoneen viiraosan vedenpoistoa parannettava uuden hoyrylaatikon avulla. Muu-
toksen avulla pyritdan parantamaan myds koneen energiatehokkuutta, kyntivarmuutta ja
lopputuotteen laatua. Muilta osin kuivauskoneen prosessiin ei ole tiedossa muutoksia.

2.2.4 Muut tehtaan toiminnot

2.24.1 Muuraissaaren tukkilajittelukentta

Sahan ja LVL-tehtaan tukkipuut otetaan vastaan ja kasitellaan Muuraissaaressa. Tukkipuu
otetaan vastaan ja kéasitelladn Muuraissaaressa. Sahan tukkipuu kuoritaan paasaantoisesti
kello 6-22 ja LVL:n tukkipuu kuoritaan ydaikaan. Tukit kastellaan kesdaikana liiallisen kui-
vumisen estamiseksi.

LVL:n tukit siirretddn haudutukseen paasaantodisesti junalla. Tarvittaessa siirto voidaan
tehda rekoilla.

Toimintoihin ei ole hankkeen myo6ta tulossa muutoksia.

2.24.2 Saha

Stora Enso Oyj:n Varkauden sahalla valmistetaan kuusisahatavaraa ja jalosteita mm. ra-
kennus- ja puusepanteollisuuden raaka-aineeksi. Sahan tuotantomaara on 260 000 m3
kuusisahatavaraa vuodessa. Saha toimii kolmessa vuorossa.

Sahan tuotanto kuivataan ja kertyvasta kondenssivedestéd osa haihtuu ja osa johdetaan
oljynerotuskaivoilla varustetuilla kuivaamon alueen sadevesiviemareilla vesistoon. Sahalla
ei kayteta sinistymisenestoaineita.

Sahatavara kuljetetaan asiakkaille joko laivattuna omasta satamasta tai rautatie- ja rekka-
kuljetuksilla. Sahan sivutuotteista kuori, puru, kuivahake ja hdylanlastu hyddynnetaan ener-
gian tuotannossa ja tuorehake massanvalmistuksessa. Sahan sivutuotteita voidaan toimit-
taa autokuljetuksina myés Stora Enson muille yksikéille hyédynnettavaksi.

Sahan toiminta ei muutu hankkeen myo6téa. Sahan tuotantoméaéra voi kasvaa markkinatilan-
teista riippuen, mikali nykyisté tydaikamuotoa paatetddn muuttaa. Téma on huomioitu VEO
ja VE1 ilmoitetuissa puun kayttéluvuissa ja tuotantomaarissa.
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2.24.3 LVL-rakennuskomponenttitehdas

LVL (laminated veneer lumber) eli viilupuu valmistetaan sorvatuista havu- ja koivupuuvii-
luista liimaamalla ne yhteen aihioiksi. Aihio pilkotaan halutunlaisiksi rakennuselementeiksi
tai -komponenteiksi.

Kuoritut tukit haudotaan lampiméalla vedelld, minka jalkeen ne sorvataan viiluiksi. Viilut kui-
vataan ja lajitellaan. Sen jalkeen viiluista tyéstetdaén aihio, josta saadaan pilkkomalla ja lii-
maamalla erilaisia rakennuskomponentteja. Aihioiden limauksessa kaytetaan fenoliformal-
dehydihartsia ja komponenttien limauksessa yksikomponenttista polyuretaanihartsia.

Viilupuutehtaan toiminta ei muutu hankkeen myota.

2.2.4.4 Pellettitehdas

Varkauden tehtaalle on tehty investointipaatts pellettitehtaan rakentamisesta. Tuotanto-
laitteisto sijaitsee tehdasalueen sisalla vanhan keskuskuorimon alueella olemassa olevien
rakennuksien suojassa. Pellettitehdas kayttaa jo olemassa olevia laitteistoja ja rakenteita,
lisdksi uusia rakenteita ovat raaka-ainesiilot, kuljettimet sek& kontteihin sijoitettavat jauhin,
pellettipuristimet, jaahdytin ja seula.

Tehtaalla tuotetaan sylinterinmuotoisia puuaineksesta valmistettuja pelletteja. Tuotanto ta-
pahtuu siirtamalla pellettien raaka-aine sahan ja LVL-tehtaan kuivien sivujakeiden varas-
toista tai tuoreesta sahanpurusta kuivatun purun varastosta pellettitehtaan raaka-aineva-
rastoon kuorma-autolla, traktorilla tai putkia pitkin. Pelletit myydaan polttoaineeksi erilaisiin
lammityskattiloihin. Sahanpuru kuivataan sellutehtaan kaasuttimen polttoainekuivurilla,
jonka kayntiaikaa saannelladn meesauunin ja pellettituotannon raaka-ainekuivauksen tar-
peen mukaan. Kuivaukseen kaytetaan tuotehoyrya.

Pellettitehtaalla on kaksi pellettipuristinta, joiden yhteenlaskettu vuosikapasiteetti on 60 000
tonnia vuodessa. Ensivaiheessa tuotanto aloitetaan yhdella puristimella, toinen puristin on
mahdollinen optio tulevaisuudessa. Pellettituotanto toimii kolmessa vuorossa seitsemana
paivana viikossa. Keskimaarainen kayntiaika vuodessa on noin 7 600—7 900 tuntia (kolmi-
vuorokaynti). Normaaleissa tuotanto-olosuhteissa kaikki raaka-aine tulee Varkauden puu-
tuoteyksikdn omilta tuotantolinjoilta. Poikkeustilanteissa (esim. tuotannon seisaus sahalla
tai LVL-tehtaalla) raaka-ainetta voidaan ostaa tilapaisesti myds ulkopuolelta.

Pellettitehtaan p&aastdt ilmaan koostuvat kuivausprosessista ilmaan syntyvasta vesi-
hoyrysta, lammosta ja pienestd maarasta VOC-paastoja. Liséksi raaka-aineen kasittelysta,
jadhdytyksesta ja valmiin tuotteen kasittelysta aiheutuu vahainen maara polya.

Tuotannossa ei muodostu péastéja veteen tai maaperéaén. Pellettitehtaan aiheuttama lii-
kennemaéra on vahainen (2—4 rekkaa paivassa) ja kaikki melua tuottavat laitteet on sijoi-
tettu sisatiloihin.

Pellettituotanto ei lisdéa sahan ja LVL-tehtaan varsinaista tuotantoa, raaka-ainekayttoa eika
sivutuotemaaraa.
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2.3 Energiantuotanto

2.3.1 Nykytilanne

2.3.1.1  Energiantuotantoyksikot
Tehtaan energiantuotanto tapahtuu soodakattilalla seka kahdella lampd&dvoimalaitosyksi-
kolla:
- laitos 1: Ecogas-laitos (kaasutin ja lampokattila K7), hdyryturbiini HV5
- laitos 2: kattila K6 seka héyryturbiini HV6 (varalla HV4)

Lisaksi voimalaitos kayttda sahkontuotantoon neljaé vesiturbiinia, joilla tuotetaan noin seit-
seman prosenttia tehtaan tarvitsemasta séhkosta. Tiedot energiantuotantoyksikoista on
esitetty taulukossa 2.3-1.

Taulukko 2.3-1. Energiantuotantoyksikoiden tiedot

Nimi Tyyppi  Polttoaine- Polttoaineet Kayttéaika h/v
teho MW
K6 Kiertolei- 170 Biopolttoaineet, Kivihiili, jateve- 8 760
jupeti denpuhdistamon liete, kevyt- ja

raskaspolttodljy, kierratys-
puu, erilliskeratyt muovi- ja kuitu-

jakeet
K7 ja kaasu- Oljy-/kaa- 75 Kierratyskuitulaitosten muovija- noin 2 200
tin sukattila keesta valmistettu tuotekaasu ja
kevyt-fraskaspolttodljy jatkossa noin
3 600
Soodakattila soodakat- 150 Mustaliped, metanoli, raskaspolt- 8 760
tila todljy
Vesivoima- vesitur-  Sahkoéteho -
laitos biini 4,8

Vuonna 1990 valmistuneen kiertoleijukattilan K6 polttoaineteho on 170 MW ja hyotysuhde
noin 88 prosenttia. Kattila on tyypiltdan kiertoleijukattila, jossa polttoaine syodtetdén katti-
lassa ja sykloneissa kiertavaan kuumaan hiekkaan. Hiekassa oleva suuri lampokapasiteetti
stabiloi ja tehostaa palamista, parantaa lammaonsiirtoa seka tasoittaa poltossa normaalisti
esiintyvid lampdotilaeroja. Kiertoleijukattila mahdollistaa useiden erityyppisten polttoainei-
den kayton samanaikaisesti.

Kattilan toimiessa tavanomaisia polttoaineita polttavana, sitd koskee valtioneuvoston ase-
tus suurten polttolaitosten paastdjen rajoittamisesta (SuPo-asetus 936/2014). Tall6in katti-
lassa poltetaan tavanomaisia biopolttoaineita (kuori, metséhake, puru) ja puujatteita, jotka
eivat sisalla halogenoituja orgaanisia yhdisteitd tai raskasmetalleja (puujateluokat A ja B),
sekd omassa toiminnassa muodostuvaa puhdistamolietettd. Kattilassa voidaan polttaa
my0s kalankasvatuslaitoksen toiminnassa muodostuvaa lietettd yhdessa puhdistamoliet-
teen kanssa.
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Kattilan toimiessa rinnakkaispolttolaitoksena siind poltetaan liséksi kuidutusprosessissa
muodostuvaa alumiinitonta muovia ja erilliskerattyd muovi- ja kuitujaetta sekd puujateluo-
kan C mukaista kierratyspuuta. Luokkaan C kuuluva puu voi siséltaa raskasmetalleja ja
orgaanisia halogenoituja yhdisteitd. Apu- ja kaynnistyspolttoaineena kaytetaan raskasta ja
kevytta polttodljya.

Kattilassa K7 kaytetdan polttoaineena kierratyskuitulaitoksen muovijakeen kaasutuksesta
saatavaa tuotekaasua seka tarvittaessa raskasta ja kevytta polttodljya tuki- ja hairidpoltto-
aineena. Kattilaa voidaan kayttaa myoés yksinomaan raskaalla polttodljylla lammdontuotta-
miseen kuormitustilanteista riippuen. Kattilan polttoaineteho on 75 MW.

Nestepakkauksista tai kaareistd peraisin oleva muovi kaasutetaan leijukerroskaasutti-
messa. Muovijakeen kaasutus tehddan ns. BFB- (Bubbling Fluidized Bed), eli kuplapeti-
menetelmalld, jossa on alumiininerotus. Tarvittaessa kaasutinta voidaan ajaa myds kierto-
peti- eli CFB (Circulating Fluidized Bed) -kaasuttimena.

Syntyva kaasu poltetaan kattilassa K7, missa se korvaa raskaan polttodljyn kayttéa. Mu-
kana oleva alumiini ei sula, vaan se jauhautuu kaasuttimen petihiekassa ja nousee kaasu-
virran mukana sykloniin. Syklonissa alumiini erottuu tuotekaasusta, joka poltetaan lampo-
kattilassa K7. Erotettu alumiini jadhdytetédéan ja sakitetdan suursakkeihin. Sakit varastoi-
daan sisatiloissa ennen niiden toimittamista teollisuuden raaka-aineeksi.

Stora Enso Oyj Varkauden tehtaalla on hiomorakennukseen sijoitettu vesivoimalaitos,
jossa on nelja vesiturbiinia (yhteenlaskettu maksimiséhkdteho 4,8 MW). Voimalaitoksella
saadetaan Unnukan veden korkeutta yhdessa Ammaéakosken juoksutuspadon kanssa. Ve-
denkorkeuden saanndstelyn ylaraja on N 2000 + 81,63 ja alaraja N2000 + 81,53.

2.3.1.2 Lammon ja sdhkdn tuotanto seka kayttod

Tehtaan voimalaitoksella hyddynnetédén lahes 90 prosenttia tehtaan lammontuotannosta
yhdistettyyn séhkon ja lammon tuotantoon. Tehdas on omavarainen [Ammon suhteen ja
sahkdn omavaraisuusaste on noin 60 prosenttia. LaAmpdenergiaa tuotetaan myés Varkau-
den Aluelammon tarpeisiin. L&mmoén myynnin osuus on alle kaksi prosenttia tuotannosta.

Tehtaan tavoitteena on energiantuotantostrategian mukaisesti minimoida kivihiilen kaytt6a.
Erilliskerattyja muovi- ja kuitujakeita seka kierratyspuuta on kaytetty kattilalla K6 ja muovi-
alumiini-jakeita kattilalla K7. Sellutehtaan tuotanto pyritddn maksimoimaan, jotta soodakat-
tilalla saadaan tuotettua mahdollisimman suuri osuus prosessihdyrysta.

Soodakattila ja kattila K6 ovat paakattiloina kaytdssa ympari vuoden. Kaasutin ja kattila K7
on kaytdssa kuormitushuippukuukausina. L&mmon ja séhkon tuotantomdaarat on esitetty
taulukossa 2.3-2.

Taulukko 2.3-2. Tehtaan sdhkén ja lammon kokonaistuotanto vuosina 2019-2021 ja mak-

simi.
Tuotanto 2019 2020 2021 Maksimi
Lamp6 GWh 1612 1499 1611 1800
Sahko GWh 268 261 279 300
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2.3.1.3 Polttoaineet ja niiden varastointi

2.3.2

Tehtaan omasta energiantuotannosta noin 90 % perustuu biopolttoaineisiin, noin 5 % on
kierratyspolttoaineita ja noin 5 % fossiilisia polttoaineita.

Polttoaineiden varastointi ja kasittely tapahtuvat padasiassa tehtaan Miiluniemen varas-
tointialueella (taulukko 2.3-3). Alueella kéasiteltavia polttoaineita ovat puuperéiset polttoai-
neet kuten kuoret, hakkeet ja kierratyspuu seké fossiiliset polttoaineet kuten kivihiili, erillis-
kerétty muovi sek& muovi- ja muovialumiinijae. Lyhytaikaista biopolttoaineiden varastointia
tapahtuu myés sahan kuorimon ja meesauunin tehdasalueella. Biopolttoaineiden murs-
kausta suoritetaan Miiluniemessa sekéa metsahakkuutahteiden osalta Stora Enso Metsa
Oy:n toimesta satunnaisesti Akonlahden varastoalueella. Murskaus suoritetaan kello 7-22
aikana.

Jateperdisten polttoaineiden varastointi ja kasittely (murskaus) tapahtuvat asfaltoiduilla va-
rastokentilla. Kentéat on vieméardity ja valumavedet ohjataan kerdilyaltaan kautta puhdista-
molle. Alueet on aidattu verkkoaidalla muovin levidmisen estamiseksi.

Kivihiiltéa varastoidaan tehdasalueella. Kivihiili tuodaan laivoilla tehdassatamaan ja kuljete-
taan autojen umpilavoilla tehdasalueen varastokentélle ja siitd edelleen voimalaitoksen hii-
lisiiloon. Maksimivarastointimaara on 10 000 tonnia.

Polttoaineiden maksimivarastomaarat on esitetty taulukossa 2.3-3.

Taulukko 2.3-3. Polttoaineiden maksimivarastointimaarat (Miiluniemen varastointisuunni-
telma vuonna 2020).

Varastopaikka Polttoaine Maksimi
varastointimaara

Miiluniemi Kivihiili 10000 t
Biopolttoaineet 240 000 i-m?3

Kierratyspolttoaineet 110 000 t

Puunkasittelyn kentdt  Biopolttoaineet 30 000 i-m3
Akonlahden kentta Biopolttoaineet 80 000 i-m3

Finnforel Oy:lta ei tule enda lietteitd tehtaan prosesseihin kasiteltavaksi, mikali kalankas-
vatuslaitoksen laajennus toteutuu. Tuotanto ja kayttdmaarissa tapahtuvat numeeriset muu-
tokset on esitetty kappaleen 2.3.3 taulukoissa.

Hankkeen aiheuttamat muutokset (VE1)

2.3.21 Muutokset energiantuotannossa ja kaytossa

Hankkeessa ei tehdd muutoksia lammon- ja sdhkéntuotannon yksikdihin tai tuotannon
maksimimaariin. Energiantuotanto ja polttoaineiden kayttd kasvaa tuotannon kasvun suh-
teessa.
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Energiantuotannon ja kayton laskennallinen ennuste, perustuen sellun ja kartongintuotan-
non kasvumaaraan, on esitetty taulukoissa 2.3—4 — 2.3-5.

Taulukko 2.3-4. Tehtaalla tuotetun prosessihdyryn maara GWh/v kattiloittain vuosina
2019-2021 sekd maksimituotantokapasiteetti.

Kattila 2019 2020 2021 Maksimi
(GWh/v) (GWh/v)  (GWh/v) (GWh/v)
K6 614 569 628 1200
K7 65 25 67 600
Soodakattila 933 905 916 1 000

Taulukko 2.3-5. Tehtaan lammon ja sdhkon kaytto vuosina 2019-2021 seka arvio tuotan-
non tarvitsemasta kayttomaarasta vaihtoehdoissa VEO (luvanmukainen maksimi) ja VEL1.

Lammon kaytto 2019 2020 2021 VEO VE1
GWh 1581 1485 1523 1500 1800
Bio-/kierrétyspolttoaineet, osuus % 97,3 96,8 96,1
Sahkodn kaytto 2019 2020 2021 VEO VE1
GWh 447 439 464 500 600
Omavaraisuusaste % 60 59,4 73,3

Vaihtoehdossa VEL1 kattilan K7 arvioidaan kayvan 5 kk eli alle puolet sen kapasiteetista.
Tehtaalla on lAmmontuotantokapasiteettia talla hetkella yli tarpeen, silla muun muassa Var-
kauden Aluelammon kayttama lampomaara on pienentynyt.

2.3.2.2 Muutokset polttoaineissa ja niiden varastoinnissa

Energiantuotannossa kaytettavat polttoaineet eivat muutu hankkeen my6ta, mutta niiden
kayttdmaarat muuttuvat hieman. Kierratyskuitulaitokselta syntyvan, polttoaineeksi luokitel-
tavan sivutuotteen, muovialumiinijakeen maara kasvaa, jonka johdosta kattila K7 kaytto-
aika voi lisdantya nykyisesta noin kolmesta kuukaudesta viiteen kuukauteen vuodessa.
Ostetun muovi-alumiinijakeen méara pienenee samassa suhteessa omassa toiminnassa
syntyvan vastaavan jakeen kasvuun nahden, maksimissaan polttoon ostettava maéara on
5 000 t vuodessa. Vuonna 2021 ei ostettu lainkaan poltettavaa muovi-alumiinijaetta. Koko-
naisuudessaan polttoon menevéa Al/Pe-maéra vuodessa on hankkeen toteutumisen myota
(VE1) maksimissaan 20 000 t. Tehtaan omasta toiminnasta syntyvan puhdistamon kuitu-
puristeen maara kasvaa ja ulkoa ostettavan biopolttoaineen tarve vahenee.

Sellutehtaan tuotannon kasvu voi lisétd hieman poltettavan kuoren méaéraa. Kuoribiopolt-
toaineen laatua on parannettu vuonna 2021 asennetulla uudella kuoripuristimella. Kuori-
puristin parantaa biopolttoaineen kuiva-ainetta ja siten myds polttoainetehoa. TAma voi
mahdollistaa kivihiilen kayton vahentadmisen. Tehdas on jo aiemmin luopunut turpeen kay-
tosta energiantuotannon polttoaineena.
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Polttoaineiden prosentuaalinen jakauma kattiloilla K6 ja K7 on esitetty taulukossa 2.3-6.
Polttoainevalinnoilla pyritaan vahahiilisyyteen.

Taulukko 2.3-6. Tuotetun energiam&éréan osuus polttoaineittain kattiloilla K6 ja K7.

Polttoalnelden prosentuaalinen Nykytila seka VEO Ennuste VEL
jakauma
Kattila K6, kun se ei toimi rinnak- Biomassa 75 % Biomassa 90 %
kaispolttokattilana Kivihiili 15 % Kivihiili 10 %
Turve 10 %
Kattila K6 sen toimiessa rinnakkais- Biomassa 65 % Biomassa 85 %
polttokattilana Kivihiili 10 % Kivihiili 5 %
Turve 5% Jate 10 %
Jate 20 %
Kattila K7 Muovi-alumiini 80 % Muovi-alumiini 80 %
Raskas polttodljy 20 % Raskas polttodljy 20 %

Polttoaineiden varastoinnin maksimimaariin ei ole tulossa muutoksia, eikd varastoinnin
osalta ole tapahtumassa muita muutoksia kuin omassa toiminnassa syntyvan alumiini-
muovijakeen varastointimaaran kasvu K7:n kaasuttimen ollessa poissa kaytosta.

Kierratyskuitulaitoksen tuotannon kasvun my6td omassa toiminnassa syntyvan muovi-alu-
miinijakeen osuus tulee kasvamaan ja erilliskeratyn muovin osuus pienenee. Varastoita-
vaan kokonaismaaraan talla ei kuitenkaan ole vaikutusta, eli enimméismaéara 15 000 tonnia
vuodessa sailyy ennallaan.

Omasta toiminnasta tuleva muovi-alumiinijakeen varastointi tapahtuu kierratyskuitulaitok-
sella ja sen varastointialueella (0—10 000 t) ja ostettava muovi-alumiinijae (0-5 000 t) va-
rastoidaan Miiluniemessa.

Tehtaalle tulevan, sivutuotteeksi luokitellun ostorejektin maaraa saadelladn omasta toimin-
nasta syntyvan sivutuoterejektin maaran suhteessa. Koska kattila K7 kay vain osan vuo-
desta, on tarpeen varastoida pdaasiassa omasta toiminnasta syntyvaa sivutuoterejektia,
mutta myo6s ostettua sivutuoterejektia. Varastointiméaéra on mitoitettu niin, ettd K7 poltto-
kaudelle on varattu riittdva maara rejektia ja tavoitteena on saada polttokauden jalkeen
varastot lahes tyhjaksi, kuten vuoden 2022 kevaalla.

Sivutuotteeksi luokitellun alumiini-muovijakeen varaston enimmaismaara on voimassa ole-
vassa luvassa (VEO) rajoitettu 20 000 tonniin vuodessa. Vaikka muovi-alumiinijakeen tuo-
tantomaara kasvaa, ostojakeen maara pienenee ja jakeen poltto lisdantyy kattilalla K7.
Na&in ollen kerrallaan varastoitava enimmaismaaéara ei tule kasvamaan aiempaan toimintaan
nahden. Varaston enimmaismaara on alun perin arvioitu todellista maaraa suuremmaksi,
joten maaraa on tarkistettu ja uusi Miiluniemessa kerralla varastoitavan muovi-alumiinija-
keen enimmaismaara on 15 000 tonnia.
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2.4

24.1

Veden kaytto ja jateveden kasittely

Nykytilanne

2.4.1.1 Veden valmistus

Tehtaan kayttdma prosessivesi otetaan Unnukan vesialueen Komminseléltéa noin 1,8 kilo-
metrin paassa tehtaalta. Yhtid omistaa tontin ja vesialueen A. Ahlstrom Oy, jonka kanssa
on sopimus veden ottamisesta. Tehtaalla on lupa ottaa vettd maksimissaan 47,5 miljoonaa
kuutiometria vuodessa. Vedenottomaara on ollut viime vuosina 26—29 miljoonaa kuutiomet-
rid vuodessa.

Vesi puhdistetaan ensin valpalla ja sitten siivilalaitoksilla mekaanisten epapuhtauksien
poistamiseksi. Mekaanisesti puhdistettua vetta kaytetaan tiivistys- ja jadhdytysvetena kai-
kissa laitoksissa. Osa vedesta puhdistetaan kemiallisesti, jolloin raakavedesta poistetaan
humusta kemiallisen kasittelyn, flotaation ja hiekkasuodatuksen avulla. Kemikaalina kayte-
téaan polyalumiinikloridia.

Kattilat tarvitsevat korkealaatuista kattilavetta, josta suolat on poistettu. Osa kattilavedesta
saadaan hoyrylauhteista ja lisdvesi saadaan puhdistamalla kemiallisesti puhdasta vetta
voimalaitoksen suolanpoistolaitoksella. Kaikki talousvesi ja tiettyjen kohteiden jadhdytys-
vesi otetaan kaupungin vesilaitokselta.

2.4.1.2 Jatevesien johtaminen

Toiminnassa syntyvat jatevedet johdetaan kolmessa paaviemarissa vesistoon:
- Viemari 1 (V1) puhdasvesiviemari: erilaisia jaAdhdytysvesia padasiassa selluteh-
taan, PK3:n ja voimalaitoksen alueelta.
- Viemari 2 (V2) sadevesiviemari: sadevedet sellutehtaan, PK3:n ja voimalaitoksen
piha-alueilta.
- Viemari 3 (V3) puhdistamon purkuputki: puhdistamolta poistuva prosessijatevesi

Tehtaan saniteettivedet johdetaan Varkauden kaupungin jatevedenpuhdistamolle. Sani-
teettijatevesiviemariin johdetaan myts osa sahan puhtaista jaahdytysvesista. Kaupungin
jatevesiviemariin johdettu jatevesimaara on viime vuosina ollut noin 12 000 m?3 vuodessa.

Jaahdytysvesien ja puhtaiden prosessivesien maara on yhteensa noin 30 milj. m3 vuo-
dessa. Jatevedenpuhdistamon seka jatevesien purkuputken paan nykyinen ja tuleva si-
jainti on esitetty kuvassa 2.4-1.
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Kuva 2.4-1. Tehtaan jatevedenpuhdistamon sekd jatevesien purkuputken paén nykyinen
ja tuleva sijainti. Lisaksi kuvassa on esitetty jadhdytysvesien ja sadevesien purkupisteet.
Purkuputken uusiminen ei kytkeydy YVA:n kohteena olevaan hankkeeseen.

2413 Jaahdytysvedet ja puhtaat vedet
Jaahdytysvedet ja puhtaat jatevesijakeet erotellaan erillisviemaréinnin avulla ja johdetaan
paaosin puhdasvesikanaalin (V1) kautta Voimakanavaan. Kanaalit, joihin on mahdollista
paasta oljya, on varustettu 6ljynerotuskaivoilla. Oljynerotuskaivot on varustettu halyttimilla.

Myos paaosa tehtaan puhtaista prosessivesista johdetaan puhdasvesikanaalin (V1) kautta
Voimakanavaan. Sellutehtaan kaustistamon puhtaat vedet ja sahalta puun kuivauksen
kondenssivedet johdetaan entiseen tukkien lajittelualtaaseen sahan edustalla. Satunnais-
paastdjen havaitsemiseksi kanaalissa V1 on pH-mittaus, ja seka siina etta kaustistamon ja
kuitulinjan puhdasvesikanaalissa on johtokykymittaus.

2414 Prosessivedet
Padosa tehtaan jatevesimaarasta syntyy sellutehtaalla. Sellutehtaaseen kuuluvalla kuori-
molla on kaytéssa puun kuivakuorinta. Puun sulatus tapahtuu sulatuskuljettimessa lampi-
malla kiertovedelld. Prosessin kiertovesi selkeytetddn ja selkeyttimessa laskeutuva liete
kasitellaén jateveden puhdistamolla. Syntyva puhdas lauhdevesi kaytetaan kuorimolla raa-
kavetend. Kemiallisesti puhdistettua vetta kaytetdan sellutehtaalla, kartonkikoneella, kui-
vauskoneella ja kattilaveden valmistukseen.
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Kartonkikoneen kiertovesijarjestelmét on suljettu, ja ne toimivat vastavirtaperiaatteella.
Kiertovetta kaytetaan sellun laimennukseen sellutehtaalla ja kierratyskuitujen laimennuk-
seen. Ylimaarainen kiertovesi puhdistetaan konekohtaisilla kuidun talteenottosuotimilla.
Kirkasteilla korvataan raakavetta mm. massojen hakuvesina seka suihkuvesina. Kierratys-
kuitulaitos kayttaa raakavetena ainoastaan PK 3:n kirkasvesisuodosta.

Korkeista lampdtiloista ja paineista johtuen kattilat tarvitsevat korkealaatuista vetta, josta
on poistettu suolat. Osa kattilavedesta saadaan hdyrylauhteista ja lisdvesi saadaan puh-
distamalla kemiallisesti puhdasta vetta voimalaitoksen suolanpoistolaitoksilla. Lisdveden
valmistuksessa syntyy pienia maaria jatevesia, jotka johdetaan tehtaan prosessivesien mu-
kana puhdistamolle. Kemiallisesti puhdistetusta vedesta poistettu humus johdetaan takai-
sin Voimakanavaan. Voimalaitoksilla muodostuvat jaahdytys- ja lauhdevedet ohjataan suo-
raan Voimakanavaan. Lattiavedet Kkattilalta K7 ja Demilaitoksen eli suolanpoistolaitoksen
(veden demineralisointi) vaihtimien elvytyksesta tulevat jatevedet ohjataan sellutehtaan ja-
tevesien mukana puhdistamolle. Kattilan K6 vedet voidaan tarvittaessa ohjata pumppaamo
2:n kautta puhdistamolle.

Sahalla on kaytossa tukkien kuivakuorinta, jossa ei synny jatevetta lainkaan. Prosessijate-
vesia ovat ainoastaan sahatavaran kuivauksessa muodostuvat kondenssivedet (noin 15
ms/vrk), jotka johdetaan sadevesiviemaria pitkin vesistdon sahan ranta-alueella. Sahalla
kaytettava jadhdytysvesi ja saniteettivesi johdetaan kaupungin jatevedenpuhdistamolle.

Suurin osa rakennuskomponenttitehtaan kayttamasta vedesta, noin 60 000 m? vuodessa,
on kuivaamoissa puista haihtuvaa vetta, joka johdetaan pesureilta hautomoaltaisiin. Vuo-
siseisokkien jalkeen hautomoaltaat taytetdan raakavedelld, joka on [Ammitetty tehtaan tuot-
tamalla matalapainehdyryllda. Raakavettd on mahdollista kayttdd myoés, mikali lammintéa
vetta tarvitaan enemman kuin pesureilta saadaan.

2415 Sade- ja hulevedet

Sadevedet johdetaan paaosin suoraan vesistoon eri puolilta tehdasaluetta. Mahdollisia hai-
tallisia aineita siséltavat jate- ja valumavedet sailidalueilta seka katto- ym. tasanteilta oh-
jautuvat jatevesijarjestelmiin. Merkittavin osa tehdasalueen sadevesista johdetaan Voima-
kanavaan kanaalin V2 kautta. Satunnaispaéastdjen havaitsemiseksi kanaaliin V2 ja kaus-
tistamolta vesistton johtaviin sadevesikanaaleihin on asennettu johtokykymittaus. Varas-
tokenttien ja materiaalien kasittelyalueiden hulevesikanaaleissa on laskeutuskaivoja, ja
useimmissa my0s varoaltaat viemariputken paassa rajoittamassa roskien ja satunnaisten
Oljypaastojen paadsya vesistdon tai erilliset 6ljynerotuskaivot.

2416 Jateveden puhdistus

Tehtaan jatevedenpuhdistamo sijaitsee tehdasalueen lansireunalla. Laitoksen operointi ta-
pahtuu yhteisvalvomosta energiaoperaattoreiden toimesta. Jatevedenpuhdistamolle joh-
detaan tehtaan omien prosessijatevesien lisdksi myos Finnforel Oy:n kalankasvattamon
lietevedet seka tarvittaessa osa Pukkikankaan teollisuuskaatopaikan jatevesista, jos Puk-
kikankaan puhdistamon kapasiteetti ei ole riittdva esimerkiksi sulamisvesien aikana.

27(240)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
6.4.2022



Prosessijatevedet pumpataan jatevedenpuhdistamolle kahden pumppaamon kautta. Pro-
sessijatevesien muodostuminen ja pumppaus jatevedenpuhdistamolle on esitetty seuraa-
vassa kaaviossa. Pumppaamon P2 kautta johdetaan puhdistamolle kattilan K6 jatevedet
seka LVL-laitoksen jatevedet. Puhdistamolle tuleva jatevesimaara vuonna 2021 oli 45 600
m3/vrk, puhdistamon flotaation mitoitusvirtaaman olleessa 60 000 m3/vrk. Jatevesien joh-
tamisen prosessikaavio on esitetty kuvassa 2.4-2.

Jatevedenpuhdistamo on tertidérivaiheella tdydennetty mekaanis-biologinen puhdistamo,
jonka paayksikkdprosessit ovat
- neutralointi
- varoallas
- esiselkeytys
- urean (N) tai typpipitoisen vesiliuoksen ja tarvittaessa fosforihapon annostus
- biologinen lammikkopuhdistamo
- jalkiselkeytys
- kemiallinen saostus/flotaatio
- jalkikasittely
primaari- ja biolietteen tiivistdmo
lietteen kuivaus ruuvipuristimella tai suotonauhakuivaimella.

Flotaatiota kaytetdan tarvittaessa tertiaarikasittelyna tarvittavan puhdistustuloksen saavut-
tamiseksi. Typped joudutaan annostelemaan ureana tai typpipitoisena vesiliuoksena koko
vuoden ajan ilmastetun lammikon biotoiminnan tehostamiseksi. Fosforihappoa annostel-
laan biologiseen osaan tarpeen mukaan ja viime vuosina fosforia ei ole lisatty ollenkaan.
Saostuskemikaalina kaytetdaan paasaantoisesti polyalumiinikloridia (PAC). Puhdistamon
eri toimintojen sijoittuminen alueella on esitetty kuvassa 2.3-3.
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Kuva 2.4-2. Jatevedenpuhdistamon kaaviokuva.
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Kuva 2.4-3. Jatevedenpuhdistamon toimintojen sijaintipiirros.

Puhdistamon puhdistustehokkuudet eli prosentuaaliset reduktiot on esitetty taulukossa
2.4-1.
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Taulukko 2.4-1. Jatevedenpuhdistamon puhdistustehokkuudet (reduktio-%) vuosina 2019—
2021.

Kuormitusparametri 2019 2020 2021
Kiintoaine (reduktio-%) 94 96 95
COD (reduktio-%) 88 91 89
BOD (reduktio-%) 97 98 96
Fosfori (reduktio-%) 74 77 80
Typpi (reduktio-%) 8,3 -6 -20

Typen alhainen tai jopa negatiivinen reduktio johtuu ravinnelisdyksen, eli typpinesteen
kayttotarpeesta. Vuonna 2020 puhdistamon flotaatiolaitosta on pidetty toiminnassa koko
vuoden.

Hankkeen aiheuttamat muutokset (VE1)

Veden ottoon ja veden kasittelyyn ei tehda hankkeen yhteydessa muutoksia. Taulukossa
2.4-2 on esitetty tuotannon kasvun mukaiset vedenkayttomaarat, jotka on laskettu kayt-
téden nykyista veden ominaiskayttémaaraa.

Taulukko 2.4-2. Toteutuneet vedenotto ja -kayttomaarat seka ennuste vaihtoehdoissa VEO
(luvanmukainen maksimi) ja VEL1.

2019 2020 2021 VEO VE1
27925 29090 25539 30000 32000
14945 14911 12805 15500 17000
12853 14062 12734 14500 15000

12 17 14 15 15

702 726 922 2520 2520

\Vesimaara

Raakavedenotto (1 000 m®)

- prosessivesi (1 000 m?3)

- jadhdytysvesi (1 000 m?3)
Kaupunkivesi* (1 000 m®)

Finnforel + Carelian Caviar (1 000 m3)
*talous-/verkostovesi

Veden ennustettu kayttdmaara on luvan mukainen my6s muutosten jalkeen.

Prosessi- ja jaahdytysvesien maaran arvioidaan kasvavan hieman muutoksen myota.
Hankkeessa tullaan kuitenkin kiinnittdmééan erityistd huomiota puhdistamolle johdettavan
veden maaraan. Puhdistamon toiminnan turvaamiseksi sinne johdettavat vesimaarat eivat
saa kasvaa siind maarin, ettd se vaarantaa laitoksen toiminnan. Uusittavan laitteiston
avulla pyritaan vahentdmaan veden ominaiskayttomaaraa. Esimerkiksi kartonkikoneen
pintakerroksen lyhyeen kiertoon asennettava sekoitus- ja annostelujarjestelman avulla py-
ritdéan vahentdmaan mm. hylkymaaraa ja pesutarvetta, jotka vaikuttavat kayttbveden tar-
peeseen.

Kalankasvattamon typen oletetaan olevan mikrobeille kayttokelpoista ravinnetta, jolloin
urean ja typpiveden annostelua voidaan vastaavasti véahentaa kalankasvattamolta tulevan
typpikuorman kasvaessa.
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2.5 Raaka-aineet

2.5.1 Nykytilanne

2.51.1 Puuraaka-aine

Kartongin kuituraaka-aineina ovat oman sellutehtaan valkaisematon pitkékuitusellu, val-
kaistu lyhytkuituinen markkinasellu ja kierratyskuitu.

Sellutehtaan paaraaka-aineen, puun kayton kapasiteetti on nykyisellaan tasolla 1,4 miljoo-
naa kuutiometria vuodessa. Muuraissaaren alueella vuosittain vastaanotettavan puun
maara on maksimissaan noin 1,05 miljoonaa kuutiometria.

Laiva- tai maakuljetuksena tuleva puuraaka-aine puretaan puunkasittelyn ja sahan valissa
olevalle kestopéaallystetylle alueelle vélivarastointia varten. Alueen pinta-ala on noin seitse-
man hehtaaria. Sadevedet kootaan ja johdetaan sadevesikanaaliin. Sadevesikaivoissa on
sakkapesat. Siivousjatteet kootaan kasaan, kompostoidaan ja kdytetdédan maanparannus-
aineena. Puhdas puuaines murskataan ja poltetaan tehtaan omalla voimalaitoksella. Sa-
malla alueella varastoidaan ostohakkeita tarpeen mukaan.

Raakapuun valivarastointia ja kuusikuidun varastointia tehdéan péaallystetylla varastointi-
alueella Miiluniemessa Kommilan ratapiha-alueella. Alueen vedet keratdén yhteen ja joh-
detaan Huruslahteen. Osa kentasta toimii polttoainevarastona. Puuraaka-aineelle on va-
rattu vesivarastointia varten alue Kosulanniemen edustalla. Tarvittaessa alue ruopataan
uppotukeista kesaisin. Sahatukit varastoidaan ja kasitelladn Muuraissaaren noin 5,5 heh-
taarin asfaltoidulla varastoaluekentélla. Alueella voidaan kastella puita noin yhden hehtaa-
rin kokoisella alueella liiallisen kuivumisen ehkéisemiseksi. Sadevedet ja kastelussa kay-
tettdva vesi ohjataan takaisin vesistoon alueella sijaitsevien 6ljyn-/roskanerotuskaivojen
kautta.

Materiaalitehokkuudelle on tehtaalla asetettu tavoitteet ja toteutumia arvioidaan tuotettua
tonnia kohden (ominaiskulutus). Saanndllisessa kulutusseurannassa ovat mm. polttoai-
neet, kemikaalit ja puuraaka-aine. Liséksi sivutuotteiden ja jatteiden syntya seurataan
saanndllisesti. Materiaalitehokkuus on kiintedssa yhteydessa kustannustehokkuuteen, jo-
ten siitd huolehtiminen on olennainen osa liikketoimintaa.

2.51.2 Kierratyskuituraaka-aine

Kierratyskuidun valmistuksen raaka-aineena kaytettavat, erilliskeratyt paperi ja kartonki-
pakkaukset, tuodaan tehtaalle rekoilla. Materiaali tulee paalattuna ja paaleja varastoidaan
sisatiloissa varastohallissa. Pieni maara kierratyskuituraaka-ainetta tuodaan lahialueilta ir-
totavarana. Se tyhjennetdan suoraan prosessiin. Tehtaalla on lupa kayttaa kierratyskuitu-
raaka-ainetta 165 000 tonnia vuodessa (150 000 tonnia kuivana).

2.5.1.3 Muut raaka-aineet

Kartongin kuituraaka-aineena kaytetddn oman ruskean sellun ja kierratyskuidun liséksi
my0s valkaistua, lyhytkuituista markkinasellua. Ostosellu on tyypillisesti joko koivu- tai eu-
kalyptussellua, joka hankitaan ensisijaisesti Stora Enson konsernin muilta sellutehtailta, ja
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tarvittaessa konsernin ulkopuolelta. Lyhytkuitusellun maksimikayttomé&aré on 60 000 ton-
nia vuodessa.

Kartongin lujuusominaisuuksia parantamaan tarvitaan tarkkelysta. Tarkkelys tulee teh-
taalle jauheena, joka lietetddn ja tarvittaessa keitetdan lisdainelaitoksella ennen prosessiin
annostelua. Valkopintaisen kartongin valmistuksessa kaytetaan pieni maara tayteainetta,
joka on kalsiumkarbonaattia, tulee tehtaalle valmiina lietteené. Sita kaytetaan noin 5 000
tonnia vuodessa. Lisdksi kartongin valmistuksessa kéaytetéan erilaisia liima-, vari-, ym. apu-
aineita, jotka tulevat toimittajilta padosin nestemaisina valmiina tuotteina.

2.5.2 Hankkeen aiheuttamat muutokset (VE1)

Hankkeen toteutuessa pdaaraaka-aineet pysyvat ennallaan. Hankkeen merkittavimmat
muutokset ovat pakkauskartonkitehtaan kierratyskuituraaka-aineen seka puunkéyton li-
saantyminen. Kasvuluvut on esitetty taulukossa 2.5-1.

Taulukko 2.5-1. Raaka-aineiden kulutus lupakauden aikana vuosina 2019-2021 ja ennuste
vaihtoehdoissa VEO (luvanmukainen maksimituotanto) ja VEL1.

Raaka-aine/v 2019 2020 2021 VEO VE1
Kuitupuu pakkauskartonkitehdas, milj.m3 1,2 1,2 1,3 14 1,6
Kierratyskuitu 1 000 t 94 103 135 165 260
Ostosellu 1 000 t 13 12 14 60 60
Tayteaineet 1 000 t 2 2 2 2 5

Kierratyskuidun kayton lisdantyminen on kuvattu aiemmin kohdassa 2.2.1.3.

Hankkeessa tarkastellaan myds mahdollisuutta toimittaa kierréatyskuitua tehtaalle laivalla,
jolloin kerralla kuljetettava maara olisi suurempi kuin rekoilla. Kierratyskuitu varastoitaisiin
Kosulanniemessa. Kierratyskuitukuormat puretaan uudessa rakennettavassa varastohal-
lissa. Paalien varastointi tapahtuu p&ddasiassa vanhassa hallissa, jonne vapautuu uusien
purkujarjestelyiden myota lisatilaa.

Hankkeessa ei ole tulossa teknisia muutoksia pakkauskartonkitehtaan puunkasittelyyn,
puuntuotealueen tukkien kasittelyyn, sahalle tai LVL-laitokselle. Tukkipuun kayton lasken-
nallinen kapasiteetin nousu perustuu mahdolliseen tydaikamuutokseen, jolloin laitosten
kayntiaika voi lisdantya ja laitoksilla kasitellyn puun méara kasvaa. Tydskentely tapahtuu
LVL-tehtaalla kolmessa vuorossa seitsemana paivana viikossa (TAM 37), sahalla paa-
saantoisesti kahdessa vuorossa seitseméana paivana viikossa (TAM 27) ja hoylaamalla kol-
messa vuorossa kuutena paivana viikossa (TAM 36).
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2.6

2.6.1

Kemikaalit ja niiden varastointi

Nykytilanne

Maarallisesti merkittavimmat, hankittavat kemikaalit ovat natriumhydroksidi, rikkihappo ja
raskaspolttodljy. Kartonkitehtaalla ja kierratyskuitulaitoksella kaytettévéat kemikaalit ovat
elintarvikehyvaksyttyja.

Lisdainelaitoksella keitetaan massatarkkelys. Spraytérkki tulee tehtaalle valmiina, samoin
tayteaineet. Puhdistamolla kaytettavia kemikaaleja ovat mm. polyalumiinikloridi seka rikki-
happo, jota kaytetdaan pH:n saatéon.

Kemiallisesti puhdistetun veden valmistamisessa kaytetaan polyalumiinikloridia. Kattilalai-
tosten tarvitseman veden valmistamiseen kaytetaan pH:n saatéoén mm. rikkihappoa.

Sellutehtaan kuivauskoneella kaytetdan elintarvikekontaktiin hyvaksyttyja kemikaaleja, ku-
ten vaahdonestoaineita. Sellutehtaalla prosessiin kaytettavat kemikaalit ovat paaasiassa
kalkki, natriumhydroksidi ja rikkihappo.

Kartonkikoneella kaytetdan polymeereja, retentio- ja vaahdonestoaineita seka tarkkelysta.
Naiden lisaksi kaytetdan prosessin puhtaanapitoon biosideja. White Top -laatuihin kayte-
taan lisaksi tayteainetta ja optista kirkastetta. Kierratyskuitumassan varastosailiéén annos-
tellaan fiksatiivia parantamaan tahmojen hallintaa kartonkikoneella.

Varkauden tehtaan toiminnassa kaytettavat kemikaalit, kayttbkohteet ja kayttémaarat on
esitetty taulukossa 2.6—1. Taulukossa on esitetty vain ne kemikaalit, joiden kaytt6on aiheu-
tuu hankkeen myéta muutoksia. Vaihtoehdossa VEO osalta joidenkin kemikaalien kaytto-
maarat ovat suurempia kuin mita hanke (VE1) toteutuessaan aiheuttaisi, silla tehtaan ny-
kyisen ymparistéluvan myontamisen aikaan tiedossa ei ole ollut kaikkia kayttokohteita. Esi-
merkiksi fiksatiivin kayttda ei ole osattu ennustaa. Vedenpuhdistuksen prosesseissa on
korvattu muita aiemmin kayttssa olleita kemikaaleja polymeereilla.
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Taulukko 2.6-1. Tehtaan toiminnassa kaytettavat kemikaalit, kéyttokohteet, kayttomaéara
2020 sekéa ennuste vaihtoehdoissa VEO (luvassa ilmoitettu maksimikayttémaara) ja VEL.
Taulukossa vain kemikaalit, joiden kayttédn aiheutuu hankkeen my&ta muutoksia.

Kayttomaara t/v
Kemikaali Kayttokohde 2021 VEO VE1
Biosidit Kartongin valmistus 217 350 350
Meesauuni ja kartongin val-
Kalsiumkarbonaatti mistus 4217 5 000 2 800
Natronliped, NaOH pH:n saato 6421 7 000 10 000
Neutraalilimat Kartongin valmistus 591 600 700
Pesu- ja puhdistusaineet koko tehdas 29 80 80
Polymeerit, retentioai- 2500/
neet ja fiksatiivit Kartongin valmistus 4014 3 500* 4 500
Optinen kirkaste: Tetra-
sulfo Kartongin valmistus 47 500 200
Tarkkelys Kartongin valmistus 7 568 10 000 10 000
Veden puhdistus, sellun ja
Vaahdonestoaine kartongin valmistus 357 420 430

*VEO mukana vedenpuhdistus

Sadilidissa varastoitavat ostokemikaalit tuodaan tehtaalle sailidautoilla. Muut kemikaali tule-
vat tehtaalle konteissa, tynnyrissa tai sékeissa.

Merkittavimmat kemikaalien varastointialueet ovat
- sellutehtaan haihduttamoalueen lipeéa-likaislauhde ja suopasailiot
- sellutehtaan kaustisoinnin—meesauunin alueen lipeasailiot
- puhdistamon rikkihapposailio
- raskaan polttodljyn varastosdiliot meesauunin alueella.

Suurin osa kemikaaleista varastoidaan vapaasti hengittavissa sailidissa. Kemikaalisailiot
on varustettu suoja-altailla. Vaarallisten kemikaalien kayttdéa ja varastointa seka varotoi-
menpiteiden toteuttamista valvoo kemikaalilain mukaisesti Turvatekniikan keskus (TUKES)
saanndllisin tarkastuksin. Muiden kemikaalien kayttéa valvoo ELY-keskus.

2.6.2 Hankkeen aiheuttamat muutokset (VE1)

Kemikaalien kayttd kasvaa tuotannon kasvun suhteessa, ja kayttomaarat lahtdkohtaisesti
kasvavat verrattuna nykytilanteeseen (taulukossa 2.6—1 vuosi 2021). Joidenkin kemikaa-
lien osalta luvanmukaisen maksimin (VEO) kemikaalien kayttdomaarat ovat suuremmat ver-
rattuna nykytilanteeseen kuin hankkeen my6td tapahtuva kemikaalien kayttdmaéaran
kasvu, mutta tama aiheutuu edelld mainitusta syysta: kemikaalien kayttoé ei ole ymparis-
téluvan myontadmisen aikaan osattu ennustaa kaikkien kemikaalien osalta. Kemikaalien va-
rastointiin, eikd varastointimaariin tule muutoksia. Kierréatyskuidun valmistuksessa arvioi-
daan biosidin kayton lisdantyvan. Kemikaalien kaytto lisdantyy kartongin valmistuksessa
tuotannon suhteessa. Muilla osa-alueilla kemikaalien kaytt6on ei tule merkittavia
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muutoksia. Kemikaalien kulutus pyritddn aina minimoimaan kustannustehokkuuden var-
mistamiseksi.

2.7 Liikenne

2.7.1 Liikenteen nykytilanne tehtaalla

Puuraaka-aine saapuu tehdasalueelle auto- ja junakuljetuksina seké laivakuljetuksina. Sa-
taman kautta tehtaalle saapuu puuraaka-ainetta, tayteainetta ja kivihiilta. Kierratyskuitu tu-
lee autokuljetuksina.

Tuotekuljetukset tehtaalta tapahtuvat auto- ja junakuljetuksina kotimaan asiakkaille seka
Eteld-Suomen satamiin jatkolaivauksia varten. Satamasta lahtee sahatavaraa ja sellua. Lii-
kenteen nykytilaa on kuvattu tarkemmin luvussa 6.4. Tehtaalle tulevat paaliikennevaylét on
esitetty kuvassa 2.7-1.

Paaliikennevaylat
— Valtatie 5
— Valtatie 23
i — Kiertotie
T2 Varkauden tehtaat -

A ‘.‘

0 750 1500 m

taustakartta MML 2021

Kuva 2.7-1. Varkauden tehtaalle tulevat paéaliikennevaylat.
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Kiertotien lilkennejarjestelyt

Tehtaan lilkkennejérjestelyihin ollaan parhaillaan tekemésséa muutoksia. Liikennejarjestely-
jen uusimisen tavoitteena on saattaa tehdasalueen sisainen logistiikka ja Varkauden kau-
pungin liikenne vastaamaan nykyaikaisia turvallisuusvaateita seka sujuvoittaa Stora Enson
tehdasalueen liikennetté.

Suunnitelma pitaa siséllaan uuden tehdastieyhteyden, jolloin pakettiauto- ja raskas likenne
ohjataan kulkemaan Kiertotien kautta, pois lukien sahan ja puuterminaalin liikenteen. Alu-
een turvallisuutta pyritddn myo6s lisdaméaan vahentdmalla tasoristeysten ylitystarpeita.
Suunnitelma sisdltda myds uuden tieyhteyden miiluniementielta kartonkivarastolle, liiken-
neympyran seka rekkaparkin sosiaalitiloineen.

Muutoksen myo6ta hankkeessa noin 24 800 (67 kpl/vrk) tuotekuljetusta ja muita kuljetusta
siirtyy vuositasolla kaupungin keskustasta Kiertotielle ja sen kautta Kiertosillalle.

Muutos toteutetaan kolmessa vaiheessa. Vuonna 2021 Varkauden kaupunki rakennutti liit-
tyman Kiertotieltd. Vuoden 2022 aikana rakennetaan paaasiassa tehdasalueen tiet. Vuo-
den 2023 aikana suoritetaan Miiluniemen raivaus ja varastokenttien rakentaminen tien var-
relle (kuva 2.7-2).

- e T
Tehtaan liikennereitit <~

— Kiertotien reitti tehtaalle SN WAaANT ; : LD ol
— Liikenne Paividnsaaren kautta ., m:) N N > . » ‘
- Valtatie 23
— Kiertotie

. =2 varkauden tehtaat

b . Kommila
\
7/
V4
A 7
- /
Kuoppakangas. ‘
]
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\
\
\
v \ N
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4 ; \\ A
X ) s o ey Taplumak VARKAGS \\
‘ 2 ¥ e P;&uﬂ\'mm\ ) \\
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Kuva 2.7-2. Uudet tiejarjestelyt Kiertotien kautta seka lahiliikennereitit tehtaalle.
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2.7.2

Hankkeesta aiheutuvat muutokset (VE1)

Tuotannon kasvu ja kierratysraaka-aineen kayton lisdéntyminen kasvattavat raskaan lii-
kenteen maaraa tehtaalla (taulukko 2.7-1). Taulukossa on verrattu hankkeen aiheuttamaa
muutosta liikennemadariin suhteuttamalla tuotantomaéran kasvua vuoden 2021 liikenne-
maariin.

Taulukko 2.7-1. Tehtaan likennemaarat ja niiden ennuste VEO (luvan mukaisilla maksimi-
tuotantomaaérilld) ja VE1 (verrattuna vuoteen 2021).

Vuosi 2021 VEO VE1

kpliv kpliv kpliv

RCF, raaka-aine 3909 6 500 7 000
Kartonki ja myyntisellu 4 477 5200 5300
LVL, tuotteet 1500 1960 2 500
Saha, tuotteet 3091 3292 4 200
Junakuljetukset* 618 985 1045
Puurekat 21785 27 100 30100
Muu liikenne 9313 9 000 10 000

* Junakuljetuksissa on laskettu mukaan puu- ja tuotekuljetukset. My6s kierratyskuidun tuontia junalla
selvitetdan tulevaisuudessa.

Kierratyskuituraaka-aine kuljetetaan autokuljetuksina. Tulevaisuudessa voi olla mahdol-
lista, etté etenkin ulkomailta tuotavaa raaka-ainetta tuodaan tehtaalle myos juna- ja laiva-
kuljetuksilla. Puukuljetuksista yli 25 % tulee junalla.

Kartonki ja myyntisellu lahtevét tehtaalta auto- ja junakuljetuksina. Tuotannonmuutoksen
ei arvioida tuovan naiden suhteeseen muutosta. Kartongin kuljetuksista 65 % on junakul-
jetuksia talla hetkelld ja my6s tulevaisuudessa. Autokuljetusten osuus on 35 %.

Uuden Kiertotien liittyméan kautta kulkevaksi siirtyy hankkeen myéta noin 24 800 kuljetusta
vuodessa. Tuotteiden ja kemikaalien lastauksia ja purkuja toteutetaan paasaantoisesti ar-
kisin kello 6-22.

Sataman toiminnoissa ei tapahdu oleellisia muutoksia. Laivojen maaran arvioidaan olevan
noin 20 laivaa vuodessa. Vuonna 2021 satamaan saapui 13 kpl laivoja, joista kaikki l&htivét
lastinaan saha-/LVL-tuotteita. Kaksi laivaa toi lastina kivihiilta.
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3  Ymparistokuormitus ja riskit

3.1 PAaastot vesistdon ja viemariin

3.1.1 Nykytilanne

Tehtaalta Haukiveteen johdettavaan kuormitukseen lasketaan mukaan kaikki velvoitetark-
kailun alaiset purkuviemarit; puhdistamolta vesistoon, paétehdasalueen sadevesiviemari ja
puhtaiden/jaéhdytysvesien viemari. Jatevesien muodostuminen on kuvattu kohdassa
24.1.4.

Jatevesien sisaltama kuormitus on perdisin tuotannossa kaytetyista raaka-aineista ja ke-
mikaaleista. Jatevedet sisdltavat orgaanista kuormitusta, jota mitataan biologisen- ja kemi-
allisen hapankulutuksen kautta eli BOD ja COD-mittauksin. Jatevedet sisaltavat myds kiin-
toainetta, ravinteita ja sulfaatteja seka pienid méaria erilaisia metalleja.

Vuonna 2021 tehtaan kuukausittaisina keskiarvoina tarkastellut kuormitukset ovat olleet

- BOD 0,2-1,0 t/vrk

- kiintoaine 0,68-1,54 tivrk

- COD 4,8-7,8 tivrk

- kokonaistyppi 214-422 kglvrk
- kokonaisfosfori 9,6-15,0 kg/vrk
- rikki 2,6—6,05 kg/vrk.

Happea kuluttava COD- ja BOD-kuormitus vesiston on ollut viime vuosina aiempaa alhai-
semmalla tasolla, samoin kiintoaineen maara. Seka BOD:n ettd COD;n ja kiintoaineen
maaran vahenemiseen on vaikuttanut kierratyskuitulaitokselta tulevan paaston pienenemi-
nen: kierratyskuitulaitoksen tuotantotehokkuus on parantunut ja hairiditd on ollut vahem-
man, mink& vuoksi kuormitus on ollut pienempi. Vuonna 2021 tuotantom&éaré kasvoi, mika
nakyy kokonaiskuormituksen kasvuna.

Sen sijaan ravinteiden eli typen ja fosforin mééra on ollut kasvussa. Typen maaraa puhdis-
tetussa jatevedessa on lisannyt typpiveden ja urean kaytté puhdistamolla. Fosforin osalta
vaihtelua selittdd lammikon ruoppaaminen: valilla sielté lahteva fosforipitoisuus on suu-
rempi kuin sinne tuleva. Flotaatioprosessilla fosforikuormitus pidetdaan lupaehtojen asetta-
missa rajoissa.

Seka luvanmukaisessa kuormitustilanteessa (VEOQ) ettd hankevaihtoehdossa VE1 veteen
johdettavat paastot kasvavat verrattuna vuoden 2021 paastétilanteeseen.

Lampokuorma

Jate- ja jaahdytysvedet sisaltavat myos lAmpdenergiaa. Vesistoon johdettava [Ampo-
kuorma koostuu viemareista V1, V2 ja V3 sekd apulauhduttimesta johdettavan veden si-
saltamasta lampodkuormasta. Voimakanavaan laskevissa puhdasvesi- ja
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sadevesiviemareissa V1 ja V2 ei ole lampdétilamittausta. Sadevesien lampétila vaihtelee
séatilan mukaan, puhdasvesiviemarin veden lampdtila voi olla vuodenajasta riippuen ve-
sistdd hieman lampimampi tai kylmempi. Jatevedenpuhdistamolta Pirtinvirtaan laskevan
viemarin V3 lampdétila on vuodenajasta riippuvainen, ollen keskimaarin 19 °C. Lampétila-
vaihteluvali on 3—-30 °C. Apulauhduttimen kautta Voimakanavaan johtuu noin kolme miljoo-
naa kuutiometria vettd, jonka keskilampétila on 45 °C. Syksylla 2021 uusitun apulauhdutti-
men kautta [ampd@tilaa on saatu pudotettu 35 °C:een, mutta kokemuksia uudesta lauhdut-
timesta on vield vahan.

3.1.2 Hankkeen aiheuttamat muutokset (VE1)

Jateveden kasittelyyn ei tulla tekeméén muutoksia hankkeen yhteydessa. Kun puhdista-
mon toiminnan arvioidaan jatkuvaan ennallaan ja ominaispaastjen pysyvan nykyisella ta-
solla, paéstot kasvavat padasiassa tuotannon kasvun suhteessa. Toteutuneet seka ennus-
tetut paastot on esitetty kuvassa 3.1-1. Kuvaa tarkastellessa on huomattava, ettd COD:n
ja fosforin osalta VEO:n kuormitus ei ole laskettu ominaispaaston ja uuden tuotannon poh-
jalta, vaan kuormituksena on kaytetty luparajan mukaista paastomaaraa. Toteutunut kuor-
mitus suhteessa luparajoihin on esitetty taulukossa 3.1-1.

Tuotannonmuutosten aiheuttama keskimaarainen paastdjen kasvu on arviolta 30 prosentin
luokkaa suhteessa vuoden 2021 paastoihin, kun lukuihin ei huomioida mukaan Finnforel
Oy:n suunniteltua laajennusta ja yhdessa Finnforel Oy:n laajennuksen kanssa keskimaarin
35 %.

Vesistdon johdettavien paastdjen kasvuennusteen suuruus riippuu siitd, kaytetaanko ver-
tailukohtana vuoden 2021 toteumaa vain voimassa olevan luvan mukaisia maksimituotan-
toa. Taulukossa 3.1-1 on esitetty COD:n ja kokonaisfosforipddston muutoksen suuruus
voimassa olevaan lupaan nédhden ilman Finnforel Oy:n laajennuksen vaikutusta seka sen
kera niiden parametrien osalta, joille on ymparistdluvassa asetettu paasttraja-arvo. Mii-
nusmerkkinen luku tarkoittaa, etta paastd muutoksen jalkeen on voimassa olevan luvan
mukainen

Taulukko 3.1-1. Prosentuaaliset paastdmuutokset voimassa olevan lupaan verrattuna il-
man Finnforel Oy:n laajennuksen vaikutusta seké sen kanssa.

Kasvu vs. nykyinen Kasvu vs. nykyinen
Paasto lupa lupa + FF
COD -8,1 % -6,4 %
Fosfori -10 % +5,7%

Finnforel Oy:lta tuleva typpikuormitus voidaan puhdistamolla ottaa huomioon talla hetkella
kaytettavan urean ja typpiveden annostelun vahentamisella.
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Kuva 3.1-1. Tehtaan jatevesipaastot puhdistamolta vuosina 2017-2021, jatevesipaastott vaih-
toehdossa VEO (luvanmukainen maksimituotanto), ennuste vaihtoehdossa VE1 seka ennuste
jatevesipaastoista Finnforelin paastéennuste huomioiden.
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Verrattaessa tehtaan vuorokausitason kuormitusta ymparistéluvassa annettuihin luparajoi-
hin, arvioitu paastétaso vaihtoehdossa VE1 esitetyn muutoksen jalkeen on luparajojen si-
séalla, myés Finnforel Oy:n kuormitus huomioiden (taulukko 3.1-1) COD:n osalta. Fosfori-
kuormituksen osalta luparaja tulee ylittyméaéan vaihtoehdossa VE1+Finnforel. Voimassa ole-
vassa luvassa on annettu lupamaaraykset kemialliselle hapenkulutukselle (COD) ja fosfo-
rin kokonaisméaaralle. Varkauden tehtaalle laaditussa ja kasiteltdvana olevassa ymparisto-
lupahakemuksessa haetaankin kuormituskasvun vuoksi hieman korotettuja COD:n ja fos-
forin luparajoja.

Taulukko 3.1-2. Tehtaan kokonaiskuormitus voimassa oleviin luparajoihin nahden vuonna
2021 seka ennuste vaihtoehdoissa VEO (luvanmukainen maksimi) ja VEL.

Tehtaan kokonaiskuormitus voimassa oleviin luparajoihin
nahden
VE1 + Lupa- | Luparaja

Yksikko 2021 VEO VE1 Finnforel | raja kk VUuosi
COD tivrk 6,1 9 8,3 8,4 15 9
TSS tivrk 1,0 11 14 15 - -
TotN kag/vrk 292 311 383 481 - -
Tot P kag/vrk 13,0 18,0 16,3 19,0 25 18

Vesistdon johdettava lampodkuorman ei arvioida merkittavasti lisdantyvan investointihank-
keen ja tuotantomaaran kasvun myoéta. Hanke ei vaikuta voimalaitoksen lauhteiden kasit-
telyyn, eikd jatevedenpuhdistamolle johdettavan jateveden lampdtila tule muuttumaan.
Jaahdytysveden kokonaismaara sellutehtaalla saattaa kuitenkin hieman kasvaa.

Vuoden 2022 lopussa alkaa selvitys veden kayton tehostamiseksi ja puhdistamolle johdet-
tavien vesien méaran alentamiseksi.

3.2 Paastot ilmaan

3.2.1 Nykytilanne

Varkauden tehtaan merkittdvimmat ilmaan johdettavien paastdjen lahteet ovat sellutehdas
ja energiantuotanto. Seuraavissa kappaleissa on kuvattu ilmapéaéastoélahteiden nykytilanne,
paastomaarat seka ilmapaastojen kasittely.

3.21.1

Sellutehtaalla muodostuu vakevia hajukaasuja keittamolla ja tarpatin valmistuksessa seka
keittamolla ja haihduttamolla muodostuvien likaisten lauhteiden puhdistuksessa haihdutta-
mon strippauskolonnissa. Normaalissa kayntitilanteessa pitoisuudet ovat pienia.

Sellutehtaan hajukaasut ja niiden kasittely
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Hairidtilanteissa kaasuja saatetaan joutua johtamaan kasitteleméattémana ulkoilmaan joko
rajahdyslevyvaurioista johtuen (IAhes maanpinnan tasolla) tai hallitusti meesauunin korke-
aan ohituspiippuun johdettuna mm. varapolttopisteen hairittilanteissa.

Laimeita hajukaasuja syntyy sailiohongista kuitulinjan, haihduttamon ja soodakattilan alu-
eelta.

Muita hajun hajapaastolahteita ovat jatevesipuhdistamon ilmastettu lammikko, tiivistamo ja
varoallas, joista vapautuu prosessien héairidtilanteissa pienid pitoisuuksia rikkiyhdisteita.
Myds puun kuivauksessa sahalla ja LVL-tehtaalla syntyy vahdinen maara hénkahoyryja ja
puusta peraisin olevia haihtuvia yhdisteitd. Normaalissa kayntitilanteessa pitoisuudet ovat
niin pienid, ettei niita ole voitu tehdyissa mittauksissa todeta. Kuitupuristeen valivarastoin-
nista voi sen alkaessa kompostoitua muodostua satunnaista hajuhaittaa kasan alkaessa
kayda lampimana. Hajuhaittaa on havaittu erityisesti purettaessa kasaa. Puun kuivauk-
sessa sahalla syntyy vahainen maara hénkahdyryja ja puusta peréisin olevia haihtuvia yh-
disteita.

Kasittely

Sellutehtaalla muodostuvat vékevat hajukaasut keratddn yhteen ja johdetaan poltettavaksi
soodakattilalla. Hairidtilanteissa varapolttopaikkana ovat meesauuni ja erillinen hajukaasu-
poltin eli Volvo-poltin. Volvo-poltin on kaytdssa lahinna seisokkien ja alasajojen yhtey-
dessa.

Soodakattilan sulanliuottajan hongét pestaan ja jaahdytetdéan. Lauhtuneita honkia kayte-
tdan pesurin nesteend, josta neste palautetaan takaisin liuottajaan. Pesurilta jAahtyneet
héngat johdetaan soodakattilaan poltettavaksi tai mikali niitd ei voida polttaa, ne ohjataan
suoraan ulkoilmaan soodakattilalaitoksen katolta.

Laimeat hajukaasut keratdan talteen ja poltetaan soodakattilassa (kuva 3.2-1). Poikkeus-
tilanteissa kaasut johdetaan suoraan ulkoilmaan pééasiassa soodakattilan piipun kautta.
Kaustistamon sdilichongat pestddn meesauunin savukaasupesurissa ja johdetaan piip-
puun.
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Kuva 3.2-1. Laimeiden hajukaasujen keréily ja poltto.

Paastot

Tehtaan hajukaasupaéastot ovat vahentyneet aiempiin vuosiin ndhden, ollen nykyaan ta-
solla 6-7 tonnia vuodessa. Volvo-polttimen kautta tulee suurin osa TRS-kuormasta.

Hajukaasujen osalta polton tehokkuus on pysynyt hyvalla tasolla. Ymparistéluvan mukaan
hajukaasujen keraily- ja kasittelylaitteistojen kayttdbasteen on oltava vahintaan 98 % kuu-
kausittaisesta toiminta-ajasta ja téhan tehdas on viime vuosina paassyt hyvin.

Hajuun liittyvid sidosryhmien palautteita kirjattiin vuonna 2021 neljasta eri tapahtumasta.
Hajuhavainnot ovat liittyneet paasaantdisesti sellutehtaan seisokkien yhteyteen seka soo-
dakattialla olleisiin hairi6ihin, jotka vaikuttivat hajukaasujen kasittelyyn.

Iimanlaadun tarkkailun perusteella vuonna 2020 pelkistyneiden rikkiyhdisteiden ohjearvo
ylittyi Kommilassa maalis- ja joulukuussa ja edelleen vuoden 2021 maaliskuussa. liman-
laadun yhteistarkkailun vuosiraportin mukaan hajutuntien maara Kommilassa on vuoden
2020 aikana ollut 1 033 h, mika vastaa noin 12 prosenttia vuoden tunneista.

3.21.2 Sellutehtaan ja energiantuotannon savukaasut ja niiden kasittely
Savukaasuja muodostuu sellutehtaan soodakattilalla, meesauunilla ja hajukaasujen pol-
tossa seké energiantuotannon kattiloissa K6 ja K7.

Soodakattilan savukaasut puhdistetaan kolmella rinnakkaisella sahkdsuotimella seka sa-
vukaasupesurilla. Puhdistetut savukaasut johdetaan soodakattilan savupiippuun. Erottunut
kiintoaine palautetaan kemikaalikiertoon tai liuotetaan veteen ja johdetaan
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jatevedenpuhdistamolle. Soodakattilan savukaasuista mitataan jatkuvatoimisesti SO2-,
TRS-, NOx-, CO-, hiukkas- ja happipitoisuutta. Meesauunin savukaasut puhdistetaan séh-
kdsuotimella ja venturipesurilla. Pesurin pesunesteend kaytetdan neutraloitua vetta. Mee-
sauunilla on jatkuvatoimiset mittalaitteet SO2-, TRS-, NOx-, ja happipitoisuudelle. Savukaa-
sut johdetaan ymparistdon 80 metrid korkean savupiipun kautta.

Meesauunin kaasuttimessa syntyva tuotekaasu ja kaasuttimen lammityksessa syntyvat sa-
vukaasut johdetaan meesauuniin, ja muodostuvat savukaasut poltetaan yhdessé meesa-
uunissa syntyvien kaasujen kanssa. Muodostuvat savukaasut puhdistetaan yhdessa kal-
siumoksidin (CaO) valmistuksessa syntyvien kaasujen kanssa. Kaasutinlaitteistolta ei joh-
deta kaasuja suoraan ilmakeh&aan. Meesauunin kuivurin poistokaasut johdetaan rakennuk-
sen katolla olevan yhteen kautta noin 15 metrin korkeuteen. Meesauunin hiukkasten mit-
taus uusitaan jatkuvatoimiseksi mittaukseksi vuonna 2022.

Kattilan K6 paasttt maaraytyvat siind poltettavien polttoaineiden perusteella. Syntyvét sa-
vukaasut puhdistetaan sdhkésuotimella ja savukaasuista mitataan jatkuvatoimisilla mitta-
laitteilla mm. hiukkas-, SO2-, CO-, NOx-, TOC-, HCI- ja HF-pitoisuutta sek& savukaasun
virtausta.

Kattilan K7 oljypolttimet ovat Low—NOx-polttimia ja savukaasut puhdistetaan kuitusuoti-
mella. Liséksi savukaasujen puhdistukseen kaytetdan kalkkineutralointia kloorivedyn pois-
tamiseksi. Teknisilla ratkaisuilla varmistetaan korkea tuotekaasun polttolampétila, jolloin
ehkaistaan dioksiinien ja furaanien syntymista. Savukaasuista mitataan jatkuvatoimisesti
muun muassa SOz-, CO-, NOx-, hiukkas- ja HCI- pitoisuutta seké savukaasun virtausta.
Kattilan K7 kayntiajalla on merkittava vaikutus tehtaan kokonaiskloorivedyn eli HCIl-paaston
maaraan.

3.2.2 Hankkeesta aiheutuvat muutokset (VE1)

Arviot hankkeen aiheuttamista muutoksista ilmaan johdettaviin paastomaariin on esitetty
kuvassa 3.2—2. Ominaispaastojen on arvioitu pysyvan nykyiselld tasolla ja paastot muutok-
sen jalkeen (VE1) on laskettu suhteessa kasvaviin tuotanto- ja energiantuotantomaariin eri
paastolahteilla. Paastomaarien odotetaan kasvavan keskimaarin noin 6—-21 % paastosta ja
paastolahteista riippuen, suhteessa vuoden 2021 tasoon. Hajukaasujen polton kaytetta-
vyydet ovat olleet viime vuosina hyvélla tasolla, eik& niiden arvioida muuttuvan tuotannon
kasvun myo6ta. Kattiloilla kaytettavien polttoaineiden kayttomaarat, energiantuotantomaarat
ja polttoon meneva jatemaara ovat yhdenmukaisia myds muutoksen jalkeen.

Merkittdvin muutos viime vuosien tehtaan kokonaispééastétasoissa on hiukkaspaéastojen
huomattava vahentyminen soodakattilalla vuonna 2018 kayttédnotetun savukaasupesurin
ansiosta. Myos typen oksidien paastdissa on ollut jatkuva laskeva trendi vuoteen 2021
saakka, etenkin soodakattilan paastdjen osalta, jossa aiempaa tasaisempi tuotanto on pi-
tényt paéstotasot hallinnassa. Vuonna 2021 kattila K7 NOx-péastét kasvoivat suuremman
kayttbasteen myota.

Tehtaan SO2-paastét kasvoivat vuonna 2021. SOz-pitoisuuksien nousu johtui kattiloiden
K6 ja K7 polttoainejakaumasta ja polttoaineiden syoéttéongelmista. Soodakattilalla
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huhtikuussa olleiden héiridtilanteiden vuoksi kaytettiin 6ljya tavanomaista enemman, jonka
johdosta SO2-pitoisuus oli noussut.

Tehtaan TRS-paastoét olivat vuonna 2021 huomattavasti aiempaa alhaisempien tuotanto-
hairididen ansiosta. Vaihtoehdossa VEO ja VE1 paastéjen ennustetaan kasvavan tuotan-
toméaéarien kasvun suhteessa, verrattuna vuoden 2021 tasoon.

Hajukaasujen polton tehokkuus (% tunneista) on kuitenkin pysynyt viime vuosina hyvalla
tasolla, eika siihen arvioida tulevan muutoksia jatkossakaan. Kloorivetypééstot olivat
vuonna 2019 poikkeuksellisen korkeat kattilan K7 kayttohairidista johtuen (mm. pussi-
suodatinten ohituksia ja polttoaineiden syoéttohairiditd). HCl-pitoisuuden nousu vuonna
2021 johtui kattilan K7 kayntiajan kasvusta.
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Kuva 3.2-2. Tehtaan paastot ilmaan vuosina 2017-2021 sekéa ennuste vaihtoehdossa VEO
(luvanmukainen maksimituotanto) ja VE1.
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3.3

3.4

3.4.1

Paastdt maaperaén ja pohjaveteen

Tehtaan nykyisesta toiminnasta ei aiheudu paastdja maaperaén tai pohjaveteen, eika siten
mydskaan niiden pilaantumista.

Toiminnan mahdollista vaikutusta pohjavesiin tarkkaillaan tehdasalueella sijaitsevista poh-
javesien tarkkailuputkista kolmen vuoden vélein otettavilla naytteilla. Naytteistd maarite-
tédan pH, sahkodnjohtavuus, liukoinen natrium, sulfaatti, kloridi, DOC (liukoinen org. koko-
naishiili) seka kiintoaine. Viimeisimmat naytteet on otettu vuonna 2020. Pohjaveden pH on
ollut lahellda neutraalia (6,5-7,5), ja siind on todettu pohjaveden ymparistdnlaatunormit
(VNA 1040/2006 seka muutos VNA 341/2009) alittavat pitoisuudet sulfaattia ja kloridia.
Muille analysoitaville parametreille ei ole annettu ympaéristonlaatunormia.

Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia maaperaan tai pohjaveteen, koska prosessi tapahtuu
sisétiloissa ja sen toiminnassa syntyvat jatevedet johdetaan tehtaan jatevedenpuhdista-
molle.

Jatteet

Nykytilanne

Tehtaan jatteiden hyédyntadmisaste on noin 95 %. Prosessijatteet pyritdan aina hyddynta-
maan. Hyotykayttokohteiden puuttuessa jatteet sijoitetaan joko tehtaan omalle kaatopai-
kalle tai muulle asianmukaiselle kaatopaikalle. Kierratettéavat jatteet toimitetaan kierréatyk-
seen. Raaka-aineiden osalta materiaalitehokkuutta seurataan kuukausittain osana tuotan-
non kulutusseurantaa (mm. puunkulutuskerroin ja kemikaalien kayttéméaara tuotettua ton-
nia kohti). Tehdas on huolehtinut tuottajavastuustaan muovi- ja kuitupakkausjatteiden
osalta littymalla Suomen Pakkauskierratys RINKI Oy:66n.

Taulukossa 3.4-1 on esitetty hyédynnetyn, loppusijoitetun ja vaarallisen jatteen kokonais-
maarat vuosina 2019-2021. Taulukon hyddynnetyissa jatteissa ei ole mukana sivutuotteita
(alumiini, tarpatti, mantyoljy ja meesakalkki), jotka on myyty edelleen. Hyddynnetyissa jat-
teissa sen sijaan ovat olleet mukana polttoaineena kaytetyt puubiomassat, joille nyt hae-
taan sivutuotestatusta.

Taulukko 3.4-1. Tehtaalla syntyneet jatteet vuosina 2019-2021.

Jatteet kuivina tonneina 2019 2020 2021
Loppusijoitettu yhteensa 2432 2198 2396
Hyo6dynnetty* 51 044* 42 805* 72577*
Vaarallinen jate (syntynyt) 261 218 445

* Mukana on varastosta hyotykaytetyt jatteet. Vuonna 2021 purettu kaytdsta poistettuja laitteistoja

Taulukossa 3.4-2 on esitetty toiminnassa syntyvat prosessijatteet, niiden maarat vuonna
2020, arvioitu maksimimaara seka sijoitus-/kéasittelytapa.
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Taulukko 3.4-2. Toiminnassa syntyvét prosessijatteet, niiden méarat syntykosteudessaan
vuonna 2021 sekd maksimaara, ja kasittely/sijoitustapa.

Jatelaji (yksikko) Jatetunnus v. 2021 Maksimi Sijoitus/kasittely
Kuitupuriste (puhdistamon Energia-, materiaali- ja maaraken-
liete) (1) 0303 11 25 480 35 000 nusainehyotykayttd
Maarakennushyoétykaytto, kaato-
Pohjatuhka K6 (t) 100101 9014 12 000 paikkasijoitus
Materiaalihyotykayttd / loppusijoi-
Lentotuhka K6 (t) 1001 03 4 654 8 000 tus
Maarakennushyotykaytto tai kaato-
Pohjatuhka K7 () 100124 970 2 000 paikkasijoitus
Lentotuhka K7 (t) 100116 147 500 Kaatopaikkasijoitus
Kaatopaikkasijoitus, tai muu sovel-
tuva loppukasittely- tai hyddynta-
K7 hiilipdly (t) 100119 5 15 mistoimi
Meesauunin kaasuttimen
pohjatuhka 100124 617 1000 Materiaalihyotykaytto
Esikasittelyn jalkeen kaatopaikka-
Epéakurantti alumiinijauhe (t) 01 04 10 216 100 sijoitus
Materiaalihy6tykéayttd, maarakenta-
Meesajate (t) 030309 2369(* 2 000 minen, kaatopaikkasijoitus
Materiaalihy6tykayttd, maarakenta-
Oksamassa (t) 030310 500 800 minen, kaatopaikkasijoitus
Soodasakka = viherlipea-
sakka (1) 03 03 02 3132 4 000 Energiahyo6tykayttd
Kierratyskuitulaitoksen re- Materiaalihy6tykaytto tai kaatopaik-
jektit (t) 03 03 07 9778 20000 kasijoitus
Puskuallas, ruoppausmassa
(varastossa v. 2021) (1) 030310 2422 2 000 Energiahyotykaytto, kierratys

* siséltad varastosta purettua

Prosessijatteiden lisaksi toiminnassa syntyy myds muita jatteita, joista maaraltaan merkit-
tavin on energiantuotannossa hyddynnettava puujate. Muita jatteitéa ovat metallijate, beto-
nipulverijate, SER, siivousjatteet, sekajate, energiajate ja biojate.

Tehtaalla syntyvista vaarallisista jatteistd merkittdvimmat ovat 6ljyiset jatteet ja kemikaali-
jatteet. Lisaksi syntyy vahainen maara loisteputkia, akkuja, liuotin- ja maalijatteita, labora-
toriojatteitéa yms., jotka toimitetaan asianmukaiselle vaarallisten jatteiden kasittelijalle.

Soodakattilan savukaasuista erotettavaa poélya (glaubersuola, Na2SQOs) joudutaan poista-
maan kemikaalikierrosta kemikaalikierron rikki/natrium -suhteen hallitsemiseksi ja sen ha-

vittdminen on tehty liuottamalla tuhka jatevesiin.

Tehtaalle vastaanotetaan myds muualla syntyneitd jatteitéd energiahyotykayttoa ja kierra-
tyskuidun valmistusta varten. Jatteet ja niiden maarat on esitetty taulukossa 3.4—4. Teh-
taalla on kasitelty myds kalankasvatuslaitoksen toiminnassa syntyva jatevesiliete, mutta

jatkossa kalakasvattamo vastaa itse lietteen loppukasittelysta.
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Taulukko 3.4-3. Tehtaalle vastaanotettavat muualla syntyneet jatteet.

Jatelaji Jatetunnus Maksimi t/v Késittely
Kierratyspuut 17 02 01 40 000 Energiahyottykaytto

2001 38

1912 06
Kerayspaperi 200101 150 000 Kierratyskuidun valmistus,
ja -kartonki, 150101 muovijakeen hyddyntaminen
nestepakkauk- 1501 05 energiantuotannossa
set 1501 02

Kierratyskuitulaitokselle kasiteltavaksi vastaanotettava ja kierratyskuitulaitoksella syntyva
muovijae on tuotantoprosessin sivutuote, joka kaytetddn kattilan K7 kaasuttimessa tuote-
kaasun ja alumiinin valmistuksessa.

Tuotannossa syntyvat sivutuotteet esitetdédn seuraavassa kohdassa 3.4.2.

Miiluniemen varastointisuunnitelmassa on kuvattu eri varastoitavien jakeiden varastointi-
paikat tehtaalla.

3.4.2 Hankkeesta aiheutuvat muutokset (VE1)

Prosessijatteiden maarien arvioidaan kasvavan tuotannon kasvun suhteessa
- puun kayton lisddminen kasvattaa kuoren maaraa
- energiantuotannon kasvu lisaa syntyvien tuhkien ja hiilipélyn maaraa
- kierratyskuitulaitoksen tuotannon kasvu lisa rejektin maaraa
- jatevesilietteen maara kasvaa.

My6s muiden prosessijatteiden, kuten soodasakan, meesajatteen ja oksamassan, maara
voi hieman kasvaa. Muutoksessa uusittavan laitteiston odotetaan olevan aiempaa materi-
aalitehokkaampaa, jolloin sen odotetaan vahentavan puhdistamolle paatyvaa kiintoaine-
kuormaa. Tallgin jatevesilietteen maara ei kasva suoraan tuotannon kasvun suhteessa.

Muihin jatteisiin muutoksella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta. Parhaillaan selvite-
taan tuhkien hyotykayton edistamista eri toimijoiden kanssa. Muutos ei vaikuta jatteiden
varastointiin lukuun ottamatta vastaanotettavan kierratyskuituraaka-aineen varastotilan
kasvua, joka on kuvattu kohdassa 2.2.1.4.

Miiluniemen varastoalueella on myds erillinen alue kivihiilen ja inertin jatteen vélivarastolle
(10 000 1).

Hankkeen my6td mahdollisesti lisdéntyvat jatteet varastoidaan Miiluniemen varastointiken-
talla sille laaditun suunnitelman mukaisesti. Kattilasta K7 muodostuva hiilipdly ajetaan ly-
hyen valivarastoinnin jalkeen (sékitettynd) suoraan Pukkikankaan kaatopaikalle, tai muu-
hun soveltuvaan loppukasittely- tai hyotykayttbkohteeseen.

Jatteiden maaran kasvun ei arvioida aiheuttavan merkittévia muutoksia valivarastointiméa-
riin. Jatteiden valivarastointi pyritddn minimoimaan parantamalla hy6tykayttod. Osana Mii-
luniemen tiehanketta kehitetdédn myos Miiluniemen varastointialueiden kayttoa.
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Jéatteiden aiheuttamaa roskaantumista pyritdén valttamaan muovi-alumiinijakeen paalaa-
misella. Paalit varastoidaan korkeilla verkoilla rajatuilla aluilla. Myds polttoaineeksi saapuva
muovi varastoidaan verkoitetulla alueella. Kierratyskuitulaitokselle saapuvalle raaka-ai-
neelle ei kayteta ulkovarastointia, vaan varastointi tapahtuu ja tulee tapahtumaan sisati-
loissa. Alueet puhdistetaan saanndéllisesti ja niitd tarkkaillaan roskaantumisen varalta. Hai-
ridtilanteita on kasitelty tarkemmin luvussa 6.13.

Tuotannon kasvun myo6ta (VE1) tehtaalla kaytettavat raaka-aineet pysyvéat samoina, jonka
myo6té myos syntyvien jatejakeiden ennustetaan pysyvan samoina. Keskimaarin jatetta on
syntynyt noin 5 kg per tonni tuotettua tuotetta. Tuotannon hyétysuhde on korkea, ja mate-
riaalitehokkuus hyva.

3.5 Melujatarina

3.5.1 Nykytilanne

Tehdas on vastaanottanut vuosina 2018-2020 melua koskevia yhteydenottoja keskimaarin
kahdeksan kappaletta vuodessa. Meluldhteiden selvityksissa keskeisimmiksi syiksi on tun-
nistettu muun muassa Volvo-polttimen vikaantumisesta johtuva melu, keséaikana ulko-
ovien aukipitdmisesta johtuva tehtaan sisédinen melu, voimalaitoksen héyryjen varoventtii-
leista johtuva melu seka kuljettimien laiterikoista johtuva melu.

Puutavaraa ei vastaanoteta oisin.

Tehtaan toiminnasta ei ole tunnistettu aiheutuvan selkedd maaperan kautta kulkeutuvaa
tarinda lahimmille hairiintyville kohteille. Liikenteesta ja tydkoneiden kaytosté aiheutuu niille
tyypillista, tavanomaista tarinaa. Tarinaselvityksen laatimiselle ei ole nahty perusteita.

Tehtaan melun nykytilannetta on kuvattu tarkemmin kappaleessa 6.5. Tehtaan normaali-
tuotannon aikana tehdas on pysynyt luvanmukaisten meluraja-arvojen sisélla. Poikkeusti-
lanteissa, kuten ylos- ja alasajoissa ja seisokeissa seka Volvo-polttimen kayton aikana an-
netut meluraja-arvot ovat valilla ylittyneet.

Vaihtoehdossa VEO ei ole muutoksia nykyiseen tuotannolliseen toimintaan, eikd uusia me-
lunldhteitd asenneta. Kiertotiehankkeen myota osa tehtaan liikennevirrasta (kierratyskuitu,
kemikaalit, lopputuotteet) siirtyvat Paivionsaaresta Kiertotielle. Tama siirtdd myds melun
painopistetta Paivionsaaren alueelta Kiertotielle.

3.5.2 Hankkeesta aiheutuvat muutokset (VE1)

Tehtaiden kapasiteetin nousulla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta tuotannosta syn-
tyvan melun maaréaén. Muutoksessa ei synny uusia meluldhteitd tuotantoprosesseihin. Tu-
levissa investoinneissa tehdas pyrkii laitevalinnoilla vahentdmaan laitteistoista aiheutuvaa
melua.

Kapasiteettien kasvu lisaa likenteen maaraa ja siten myos liikenteesta aiheutuvaa melua.
Kuljetusten aiheuttama melu ajoittuu arkipdiville klo 6—23.
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Investointihanke toteutetaan tehtaiden vuosihuoltoseisokin aikana, jolloin tehtaiden muu
toiminta ajetaan alas vaiheittain. Rekkaliikenneméaéra tehdasalueelle ja sieltd ulos vahenee
ja henkiléliikenne ulkopuolisten toimijoiden myéta kasvaa. Meluvaikutus on suurimmillaan,
kun tehdasta ajetaan alas. Seisokin aikana meluvaikutus on alhaisempi kuin tehtaan nor-
maalin kaynnin aikana. Huoltoseisokeista tehdaan lehdistétiedote Varkauden Lehteen.
Hanke ei poikkea normaalista vuosihuoltoseisokista.

3.6 Energiatehokkuus

Tehdas on mukana Stora Enson solmimassa elinkeinoelaméan energiatehokkuussopimuk-
sessa. Energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen téhtaava energiatehokkuusjarjes-
telm& 1SO 55 001 on integroitu tehtaan toimintajarjestelmaén. Yhtié on asettanut sisaisia
tavoitteita energian séastamiseksi ja tavoitteiden toteutumisesta raportoidaan myds Moti-
valle. Energiatehokkuuden seurantatarkastelu tehdéén vuosittain. Siind kaydaan lapi ener-
giatehokkuuden parantamiseksi aiemmin kootut ideat ja niiden toteutuma seka listattaan
uusia ideoita energiatehokkuuden parantamiseksi.

Hankkeen myo6ta tehtaan ominaisenergiankulutus laskee. Energiaa ei kulu samassa suh-
teessa tuotannon kasvun kanssa. Energiankulutukseen pyritdan vaikuttamaan mm. laite-
hankinnoilla.

3.7 Ympaéristoriskit ja riskien hallinta

Tehtaan toimintaan liittyvat ymparistoriskit arvioidaan ymparistoriskianalyysissa, joka to-
teutetaan kolmen vuoden vélein sekad merkittavien muutosten tai uuden kemikaalin kayt-
téonoton yhteydessa. Prosessimuutosten vaikutusta ymparistdriskeihin ennakoidaan pro-
jektin edetessa laadittavalla ymparistoriskianalyysilla ja riskikartoitus paivitetddn kokonai-
suudessaan muutosten kayttdonoton jalkeen.

Vuonna 2021 paivitetyssa riskikartoituksessa tarkastelun kohteena olivat erityisesti hai-
riopaastot. Todennakoisimpina hairiopaastériskeind nahtiin hajukaasujen paasy ilmaan ai-
heuttaen pistavaa hajua tehtaan ymparistossa. Vesistéon kohdistuvista paastdista merkit-
tavimpiad ovat 6ljyvuodot. Merkittavimmat riskit liittyvat onnettomuuksiin, jotka vaikuttavat
puhdistamon toimintaan kuten vesivoimalaitoksen padon murtuminen tai puhdistamon toi-
minnan hairiintyminen/ loppuminen. Maaperdan riskeja ovat maanalaisten kanaalien rik-
koutuminen, kemikaali- ja 6ljyvuodot seka palot. liImaan kohdistuvia riskeja ovat rajahdyk-
set ja palot. Varkauden tehtaan toimintaperiaateasiakirjassa on kuvattu merkittdvimmat
ymparistdon liittyvat riskit ja toimenpiteet. Toiminnasta hairié- ja poikkeustilanteissa on eril-
linen ohjeistus ymparistojarjestelman ISO 14001 mukaisesti.

Kierratyskuitulaitoksella kasiteltavien ja varastoitavien kemikaalien maaréat ovat pienia ja
kayttbolosuhteet eivat aiheuta erityista vaaraa. Kemikaalien kasittelysté ja varastoinnista
ei ole tunnistettu suuronnettomuuden mahdollisuutta. Merkittavimmiksi riskiksi on tunnis-
tettu nestekaasun kasittelyssa ja varastoinnissa tapahtuva nestevuoto, joka puolestaan ai-
heuttaa palo- ja rdjahdysvaaran. Vuodosta aiheutuneen kaasupilven rajahdys voisi aiheut-
taa tehdasalueella merkittavia henkil6- ja omaisuusvahinkoja. Nestekaasun aiheuttamiin
onnettomuuksiin on varauduttu hatasulkuventtiileilla, sailion taytén tarkalla seurannalla
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seké jarjestelman sulkuventtiileillda. Vahinkotilanteiden varalle on olemassa myds neste-
kaasun hatépolttolaitteisto. Nestekaasun kayttd on ohjeistettu, joissa otetaan my6s huomi-
oon poikkeustilanteet.

Hankkeen vaikutukset ymparistdriskeihin ovat ennalta arvioiden vahaiset, eikd merkittavia
ympaéristoriskeja ole tunnistettu. Uusissa laitteissa toimintavarmuus on parempi. RCF-
laitoksen prosessitoiminnot sijoittuvat sisatiloihin, jonka vuoksi pé&astoriski ymparistdon on
pieni. Ymparistoriskianalyysi péivitetdén tarvittaessa RCF-laitoksen sekd muiden muuttu-
vien toimintojen osalta ennen muutosten kayttéonottoa.

Kemikaalien kayton ja varastoinnin osalta Varkauden tehdas luokitellaan ns. toimintaperi-
aateasiakirjalaitokseksi. Tama tarkoittaa, etta Tukes valvoo kemikaalien laajamittaista ka-
sittelya ja varastointia, ja tekee tarkastuksen laitokselle kolmen vuoden vélein. Laitokselle
laaditussa toimintaperiaateasiakirjassa on kuvattu organisaation vastuut, toimintaperiaat-
teet riskitilanteissa seka tuotantolaitoksen kemikaalien kéytto ja vaaratekijat. Toimintaperi-
aateasiakirja paivitetaan viiden vuoden vélein.

Vaarallisten kemikaalien kasittelyyn tai varastointiin liittyviksi varsinaisiksi suuronnetto-
muusvaaratilanteiksi tehtaalla on todettu soodakattilan rgjahdys. Muita suuronnettomuus-
vaaratilanteiksi on todettu energiakattilan rajahdys ja tuotevarastojen tai tuotantolaitosten
suurpalo.

Suuronnettomuuksiksi luokittelemattomista vaaratilanteista on arvioitu vakavimmiksi: ras-
kaan polttodljysailion suurpalo, tarpattisailion sailiopalo tai vuoto, raskaan polttodljyn siirto-
putkiston vuoto Voimakanavan alueella. Ymparistoriskina tunnistetaan sellutehtaan jonkin
lipedsailion paha vaurio, jos lipeda ei saada pumpattua varoaltaasta prosessiin.

Tehtaalla kaytettavien kemikaalien aiheuttamissa vaaratilanteissa vaara-alue ei ulotu teh-
dasalueen ulkopuolelle.

Vaaranarvioinnit (esim. HAZOP) paivitetaan uusien prosessien kayttéonoton tai ole-massa
olevien prosessien merkittavien muutosten yhteydessa. Lisaksi vakuutusyhtio tekee oman
riskikartoituksensa kerran vuodessa. Paivittdisessa tydssa tehdaan tyokohteiden vaaran-
arviointi ja liséksi on Kirjallinen tyélupamenettely kunnossapitotéihin liittyen.

Kemikaalien kayttéturvallisuuden parantamiseksi ja ymparistoriskien vahentamiseksi to-
teutetaan mm. saanndéllisin valiajoin sisdisia auditointeja ja kemikaalien kayttoon liittyva
riskien tarkastelu on siséllytetty ennen kemikaalin kayttoonottoa tehtavaan riskianalyysiin
seka turvallisuustarkastuksiin.

Viimeisin kemikaalien laajamittaiseen varastointiin ja kayttdon liittyva Tukesin maaraaikais-
tarkastus oli lokakuussa 2021.

3.8 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Investointihanke toteutetaan tehtaiden vuosihuoltoseisokin aikana, jolloin tehtaiden muu
toiminta ajetaan alas vaiheittain. Hanke ei poikkea normaalista vuosihuoltoseisokista, eika
silla arvioida olevan merkittavia vaikutuksia ymparistéon tai asumisolosuhteisiin. Huolto-
seisokeista tehd&an lehdistotiedote Varkauden Lehteen.
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4.1

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

YVA-menettelyn tavoitteet ja sisalto

Alun perin Euroopan yhteistjen (EY) neuvoston antama ymparistdvaikutusten arviointia
(YVA) koskeva direktiivi (85/337/ETY) pantiin Suomessa taytantdodn vuonna 1994. YVA-
menettelyd ohjaavat sdaddkset on sittemmin uudistettu. Nykyinen laki ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelysta 252/2017 (YVA-laki) ja sen nojalla annettu asetus 277/2017 (YVA-
asetus) tulivat voimaan toukokuussa 2017.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistédd ymparistdvaikutusten ar-
viointia, ja vaikutusten yhtendistéa huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa.

YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joita asia kiinnostaa. Kansalaisten tiedon-
saanti ja osallistuminen ovat YVA-menettelyn kulmakivid. Hankkeen ymparistovaikutukset
on selvitettava lainmukaisessa arviointimenettelysséd ennen kuin ryhdytédan ymparistdvai-
kutusten kannalta olennaisiin toimiin.

Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rin-
nastettavaa paatosta ennen kuin se on saanut kayttdonsa arviointiselostuksen ja yhteysvi-
ranomaisen laatiman perustellun paatelman. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koske-
via paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi.

YVA-menettelyyn kuuluvat ohjelma- ja selostusvaiheet (kuva 4.1-1). Ympéaristbvaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ympaéristévaikutusten arviointimenettelyn
jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Ymparistbvaikutusten arviointiselostuk-
sessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet, tekniset ratkaisut ja arviointime-
nettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ymparistovaikutuksista.
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Kuva 4.1-1.Ymparistovaikutusten arvioinnin vaiheet.

4.1.1 YVA-menettelyn osapuolet

Stora Enso Oyj on hankkeesta vastaava. Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja,
joka on vastuussa suunnitellun hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta. Stora Enso Oyj
vastaa myos YVA-menettelyn toteuttamisesta. Konsulttina arvioinnin tekemisessa toimii
Sweco Industry Oy.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ympéa-
ristokeskus (ELY-keskus). Yhteysviranomaisella tarkoitetaan viranomaista, joka huolehtii
siitd, ettd hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettely jarjestetdan YVA-lain edellyt-
tamalla tavalla. Yhteysviranomainen vastaa muun muassa ympéristdvaikutusten arvioin-
tiohjelmasta ja selostuksesta tiedottamisesta seka lausuntojen ja mielipiteiden keraami-
sesta. Yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiohjelmasta, jossa se ottaa kantaa oh-
jelman laajuuteen ja tarkkuuteen. Yhteysviranomainen tarkistaa ympéaristévaikutusten ar-
viointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa
hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista.
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4.1.2

Arviointiohjelma

YVA-ohjelmassa esitetdén selvitys hankealueen ympariston nykytilasta seka suunnitelma
siitd, mita vaikutuksia selvitetaan ja milla tavoin selvitykset tehdédan. Ohjelmassa esitetaan
muun muassa perustiedot hankkeesta, tutkittavista vaihtoehdoista seké& suunnitelma tie-
dottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa on esitettava tarpeellisessa maarin;

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hank-
keesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuk-
sien kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteut-
tamatta jattdminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syystéa ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista;
4) kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valti-
oiden rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa, siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelméan tekemiselle,
seka perustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajaukselle;

6) tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista
seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmisté ja niihin
liittyvista oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydestd; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta
seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen val-
mistumisajankohdasta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle.
Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus (ELY).

Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelmasta kuuluttamalla siitd hankkeen todennakaoi-
sen vaikutusalueen kuntien ilmoitustaululla seka lisdksi sahkdisesti ja ainakin yhdessa
hankkeen vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomalehdessa.

Arviointiohjelma asetetaan julkisesti nahtéville. Kansalaiset voivat esittdd mielipiteitdén
YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen pyytdéa viranomaisilta tarvitta-
vat lausunnot ohjelmasta. Aikaa mielipiteiden ja lausuntojen esittdmiseen on vahintaan 30
paivaa alkaen siité, kun kuulutus julkaistaan.
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4.1.3

Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden
perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa lausuntojen
antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun maaréaajan paattymisesta.

Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetédén tiedot, jotka ovat tarpeen perustel-
lun péaatelméan tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saatavilla oleva tietdmys ja arvioin-
timenetelméat seka sellaiset hankkeen erityisominaisuudet ja ympariston erityispiirteet, joi-
hin todenné&koisesti kohdistuu vaikutuksia:

1) kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen ra-
kentamis- ja kayttdvaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja
joka sisaltaa erityisesti seuraavat tiedot:

a. hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttotarve;

b. hankkeen energian hankinta ja kulutus seka kaytettavat materiaalit ja luon-
nonvarat;

c. arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarinan, valon, kuumuuden ja sateilyn
sekd muiden vastaavien ennustettujen paéastojen ja jadmien maarasta ja
laadusta seka sellaisten ennustettujen paastdjen ja jadmien maarasta ja
laadusta, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pi-
laantumista;

d. arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta; tiedot hank-
keesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista
paatoksista sekd hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta,
toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paa-
toksista sekd hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparisténsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka Euroopan unionin tai kansallisella ta-
solla vahvistettuihin ymparistonsuojelutavoitteisiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityk-
sestd, jos hanketta ei toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon
hankkeen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat
hatéatilanteet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta seka ehkaisy- ja
lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti mer-
kittévistd ymparistovaikutuksista;
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7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuk-
sista;

8) vaihtoehtojen ympéristovaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syistd, mukaan lukien ymparistévaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla véltetddn, ehkaistéan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistet-
tuja merkittavia haitallisia ympéaristovaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistdvaiku-
tuksiin liittyvista seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista ja osallistumismenettelyista seka niiden liit-
tymisesta hankkeen suunnitteluun;

13) luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arvioin-
tien laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparisto-
vaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadit-
tuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epéavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydestg;

15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Todennakdisesti merkittavien ymparistdvaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hank-
keen valittomat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja
valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa
olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta, pyytaa tarvittavat
lausunnot ja jarjestdad mahdollisuuden mielipiteiden esittamiseen. Arviointiselostus asete-
taan nahtaville ja aikaa mielipiteiden ja lausuntojen esittdmiseen on vahintadan 30 paivaa
alkaen siitd, kun kuulutus julkaistaan.

4.1.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ympéristovaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja
laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparis-
tovaikutuksista. Perusteltu paatelmé on annettava hankkeesta vastaavalle kahden kuukau-
den kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittAmiseen varatun maéardajan
paattymisesté. Perustellussa paatelméssa on esitettéva yhteenveto arviointiselostuksesta
annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Yhteysviranomaisen on toimitettava perusteltu paatelma seka muut lausunnot ja mielipiteet
hankkeesta vastaavalle. Perusteltu paatelméa on samalla toimitettava tiedoksi hanketta ka-
sitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien
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liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille seka julkaistava yhteysviranomaisen internet-
sivuilla.

Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kayttavét arviointiselostusta ja yhteysviranomai-
sen siitd antamaa lausuntoa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta koske-
vasta lupapaatdksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on
paatdksessa otettu huomioon.

4.2 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa 4.2—1. YVA-
arviointiprosessi on alkanut arviointiohjelman jattamisella yhteysviranomaiselle tammikuun
2022 alussa. Arviointiohjelmasta kuuleminen péaéttyi helmikuussa 2022, ja kuulemisen ai-
kana jarjestettiin yleisétilaisuus. Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta saatiin
22.2.2022

Arviointiselostuksesta kuuleminen tapahtuu kevaan/alkukesan 2022 aikana (30—60 vrk
kuulutuksen julkaisemisesta). Kuulemisaikana arviointiselostuksesta jarjestetdaan yleisoti-
laisuus. YVA-menettelyn arvioidaan paattyvan kesalla 2022, kun yhteysviranomainen an-
taa arviointiselostusta koskevan perustellun paatelmén. Alla olevassa kuvassa on esitetty
arvio arviointiprosessin kulusta.

2021 2022

e & | 9 |01 L |1 2 3 4l 5] 6 | 7]
YVA

Arviointiohjelma
Kuuleminen

Yleisotilaisuus
Yhteysviranomaisen lausunto

Arviointiselostus
Kuuleminen

Yleisotilaisuus .
Perusteltu padtelma

Kuva 4.2-1. YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

4.3 Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon eri intressiryhmilla ja yleisélla on mahdollisuus
osallistua. Lahialueen asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esit-
tamalla ndkemyksensa yhteysviranomaiselle sekd myds suoraan hankkeesta vastaavalle
tai YVA-konsultille. Osallistumisen erédéna keskeisena tavoitteena on eri osapuolten nake-
mysten kokoaminen.
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4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.4

4.4.1

Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisélle

YVA-ohjelman julkistamisen jalkeen jarjestettiin 24.1.2022 kaikille avoin yleisotilaisuus
etayhteydella. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja ymparistdvaikutusten arviointia koskevaa
suunnitelmaa. Yleisolla oli mahdollisuus esittaé tilaisuudessa kysymyksia ja nékemyksiaén
hankkeesta ja arviointimenettelyn toteutuksesta. Tilaisuuteen osallistui noin 15 henkea.
Yleisotilaisuudessa ei esitetty kysymyksia hankkeesta.

Kevaalla 2022 jarjestetddn vastaava tilaisuus, jossa esitelladn ympéaristdvaikutusten arvi-
oinnin tuloksia ja YVA-selostusta. Yleisolla on télléin mahdollisuus saada lisétietoa ja antaa
palautetta tehdystéa arviointitydsta ja sen riittdvyydesta. Tilaisuudesta tiedotetaan tarkem-
min alueen lehdessa.

Arviointiohjelma ja selostus, kuulutukset ja yhteysviranomaisen lausunnot tulevat nahtaville
yhteysviranomaisen nettisivuille www.ymparisto.fi > Elinymparistt ja kaavoitus > Ymparis-
tovaikutusten arviointi > YVA-hankkeet (http://www.ymparisto.fi/Varkaus500YVA).

Arviointiohjelman ja -selostuksen nahtavilla olo

Arviointiohjelman valmistuttua Pohjois-Savon ELY-keskus kuulutti sen nahtévilla olosta
13.1.2022. limoituksessa kerrottiin, missa arviointiohjelma on nahtavilla 13.1.-14.2.2022,
ja mihin sitd koskevat lausunnot ja mielipiteet tuli toimittaa mééaraaikaan mennessa. Arvi-
ointiohjelma oli nahtavilla Pohjois-Savon ELY-keskuksella, Varkauden kaupungintalon
asiakaspalvelussa, Joroisten kunnanvirastossa ja Rantasalmen kunnanvirastossa seké
Ymparistohallinnon hankesivulla.

Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta 22.2.2022.

Arviointiselostus asetetaan vastaavasti nahtaville ja siitéa voi antaa lausuntoja ja mielipiteita.

Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistévaikutusten arvioinnista tiedotetaan myds yleisen tiedonvali-
tyksen yhteydessa, kuten lehdistotiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeen oman internet-
sivuston (https://www.storaenso.com/fi-fi/about-stora-enso/stora-enso-locations/varkaus-
mill) valityksella.

Arviointiohjelmasta saatu palaute

Lausunnot ja mielipiteet

YVA-ohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle yhteensa 7 lausuntoa ja yksi (1) mielipide
eri viranomaisilta, yhteisoilta ja yksityisiltd kansalaisilta.

Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Savon ELY-keskus kokosi saadut lausunnot ja antoi
oman lausuntonsa kierratyskuitulaitoksenkapasiteetin nostoa koskevasta YVA-ohjelmasta
22.2.2022. Yhteysviranomaisen lausunto on taman arviointiselostuksen liitteena (liite 1).
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Arviointiselostuksen liitteeksi (liite 2) on laadittu koostetaulukko muissa lausunnoissa ja
mielipiteissa esitetysta palautteesta. Taulukossa on esitetty, missé kohti arviointiselostusta
annettu palaute on otettu huomioon.

4.4.2

Yhteysviranomaisen lausunto ja sen huomioon ottaminen vaikutusten ar-
vioinnissa

Taulukkoon 4.4-1 on koottu yhteysviranomaisen lausunnossa esitetyt tarkennukset arvi-
ointiohjelmaan. Taulukossa on myds esitetty, miten lausunnossa mainitut tarkennukset on
huomioitu arviointitydssa.

Taulukko 4.4-1. Yhteysviranomaisen lausunnossa esitetyt tarkennukset seka niiden huo-
miointi YVA-selostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunto/aihealue

Huomiointi YVA-
selostuksessa

Yleista

Hankkeesta vastaa-valta saatujen tietojen mukaan tulevassa arvioin- YVA-

nissa (esim. vesistomallinnus) on kuitenkin tarkoitus kayttdd pohjana uu- | selostuksessa on

dempia, vuoden 2021 paastotietoja. Yhteysviranomaisen ndkemyksen esitetty myos uu-

mukaan tarkeda on varmistaa, etté arviointiselostuksessa vertailutietoja | simmat paastotie-

kaytetdan johdonmukaisesti ja mahdolliset poikkeamat valitusta paaasi- | dot yms. vuodelta

allisesta vertailuvuodesta tai -vuosijaksosta tuodaan selkeésti esille. 2021.

Toiminnan kokoluokka ja sijaintipaikka edellyttavéat kuitenkin myés melu- | Onnettomuuksia

ja ilmanlaatuvaikutusten riittdvdaa huomioimista arvioinnissa. Lisaksi ja hairiétilanteita

YVA-arvioinnissa tulee kiinnittaa erityistd huomiota mahdollisiin onnetto- | on kasitelty lu-

muus- ja hairittilanteisiin seka toimintaan liittyviin riskeihin. Erityisesti on | vussa 6.13

arvioitava sita, lisaantyvatko riskit ymparistdonnettomuuksille muutosten

my6ta ja millaisin keinoin mahdollisia riskeja voidaan hallita. Lisaksi eri-

tyista huomiota tulee kiinnittdd Stora Enson jatevesipuhdistamon toimin-

tavarmuuteen ja kehittamistarpeisiin muutosten jalkeisessa tilanteessa.

Koska muutoshankkeen YVA:ssa ei ole mukana muita vaihtoehtoja kuin | Vaikutusten lie-

VEL1 ja VEO, korostuu YVA:ssa myds tarve etsia keinoja toiminnasta ai- ventamistoimenpi-

heutuvan ymparistokuormituksen ja -haittojen vahentamiseen. Arviointi- | teet kunkin vaiku-

selostuksessa tuleekin kunkin vaikutuksen osalta kuvata myds mahdolli- | tuksen osalta on

suudet vaikutusten lieventamiseen. esitetty vaikutus-
arvioinnin (luku 6)
lopussa erillisesséa
luvussa.

Yhteisvaikutusten osalta arvioinnissa on tarkoitus huomioida Finnforel Finnforelin toi-

Oy:n kalankasvatuslaitoksen ja jalostamon toiminta. Talt osin ELY- minta on huomi-

keskus huomauttaa, etta Itd-Suomen aluehallintovirasto on myodntéanyt oitu erityisesti ve-

Finnforel Oy:n laitoksen laajennetulle toiminnalle ympéaristéluvan sistdvaikutusten

26.1.2022. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on ndin ollen tarpeen huomi- arvioinnin yhtey-

oida mahdollisuus, jossa Finnforel toimii ko. ympéristéluvan mukaisella dessé luvussa

maksimituotantotasolla. 6.2.
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Yhteysviranomaisen lausunto/aihealue

Huomiointi YVA-
selostuksessa

YVA-menettelyn kuvaus ml. hankkeen edellyttdmat lupa- ja hyvaksymispaatokset

Yksittédisend huomiona todettakoon, etté luvussa 4.1.3 (s. 55-56) maini-
tun YVA-asetuksen 4 §:n pykalan 1 momenttia on muutettu asetuksella
1163/2021. Muutos on tullut voimaan 1.1.2022 ja sita sovelletaan nyt ky-
seessd olevaan hankkeeseen. N&in ollen arviointiselostukseen YVA-
asetuksen 4 §:4a kuvaava luettelo (arviointiselostuksessa esitettavat tie-
dot) on tarpeen paivittaa voimassa olevan asetuksen mukaiseksi.

Tiedot on péivi-
tetty lukuun 4.1.3

Hankkeesta vastaava on esittanyt tavoitteekseen YVA-selostuksen kuu-
luttamisen yhdessa ymparistdlupahakemuksen kanssa. ELY-keskus ja
aluehallintovirasto ovat molemmat pitaneet yhdistamista mahdollisena,
jos ymparistélupahakemus laitetaan vireille samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa. Mikéli yhdistdiminen toteutuu, on tarkeda varmistua
siité, ettd YVA-selostuksessa esitetyt tiedot ovat kaikilta osin yhdenmu-
kaisia lupahakemuksen tietojen kanssa. Muutoin kuulutusten yhdistami-
sesté ei saavuteta siltéd haettavia sujuvoittamishyotyja.

Hakemuksen ja
YVA-selostuksen
tiedot on tarkis-
tettu yhdenmukai-
siksi.

Nykyisen toiminnan, muutoshankkeen sisallon ja ympariston nykytilan kuvaus

Arviointiohjelman taulukon 2.3—1 mukaan kaikki energiantuotantoyksikot
ovat paalla jatkuvasti (kayttdaika 8 760 h/v). Tama ei pitdne paikkansa.

Kattilan K7 kaytto-
aika on korjattu

tarpeen paivittaa Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen val-
mistelutilanne. 2. vaiheen luonnosvaihtoehdot ovat nahtavilla 11.1.-
14.3.2022. Liséatietoja asiasta I6ytyy Pohjois-Savon liiton verkkosivuilta
osoitteesta www.pohjois-savo.fi/aluesuunnittelu/valmisteilla-olevat-maa-
kuntakaavat.html

Ohjelman mukaan K7:n kaytto lisdantyy 3 kuukaudesta 5 kuukauteen. lukuun 2.3.1.1
Todellisuudessa K7:n kayttd on vuosiraportin mukaan ollut vuoden 2020

aikana vain 24 paivaa. Tiedot on syyta varmentaa, jotta todelliset kaytto-

ajat voidaan huomioida arviointeja tehtédessa.

Maakuntakaavan (luku 7.1.4.) osalta arviointiselostukseen on kuitenkin Maakuntakaavan

tilanne on paivi-
tetty lukuun
6.9.4.1

Ympadristovaikutusten arvioinnin toteuttaminen

Arviointiohjelmassa esitetty tarkastelu- ja vaikutusalueiden alustava ra-
jaus on asianmukainen. Tarke&aa on kuitenkin varmistaa, etté alustavat
rajaukset eivat esta tunnistamasta ja arvioimasta kaikkia hankkeen to-
dennékdisesti merkittavia vaikutuksia.

Rajauksia on tar-
kasteltu uudelleen
esimerkiksi vesis-
tévaikutusten arvi-
oinnin osalta mal-
linnuksen tuloksiin
pohjautuen.
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Yhteysviranomaisen lausunto/aihealue

Huomiointi YVA-
selostuksessa

Liikenne
YVA-selostuksessa tulee selkeésti esittaa likennemaarat ja liikenteen Tieliikenteen reitit
reitit vaihtoehdoissa VEO ja VE1 seka arvioida naiden valisia eroja. Li- on esitetty lu-
saksi on arvioitava, millaisia muutoksia VE1:n toteuttaminen aiheuttaisi vussa 2.7.1
likennemaarissa- ja reiteissa nykytilanteeseen verrattuna. N -
Junaliikennereitit
Maantiekuljetusten (raskas liikenne) liséksi arviointiselostuksessa on esi- | Varkauden alu-
tettdva nykytilan kuvaus ja vaikutusten arviointi myos rautatieliikenteen eella seka teh-
osalta. taalle on esitetty
luvussa 6.4.3
Liikennevaikutuk-
sia on arvioitu lu-
vussa 6.4.7
Melu

Arviointiohjelman perusteella jaé epéaselvaksi, kuinka pitkélle liikenteesta
aiheutuvat meluvaikutukset on tarkoitus arvioida. YVA-ohjelman mukaan
meluvaikutuksia arvioidaan 2—3 km sateelld, mutta liikennevaikutuksia
10 km:n etéisyydelle tehdasalueesta. Liikennemelua ja sen lisdantymista
on tarpeellista tarkastella pidemmalle kuin tehdasmeluvaikutuksia on
muutoin esitetty tarkasteltavan. Liikennemelun osalta on arvioitava myds
sita, aiheuttavatko muutokset tehtaalle suuntautuvassa raskaassa liiken-
teessa (likennemaarien kasvu ja Kiertotien kayttdonotto) meluvaikutuk-
sia uusilla alueilla.

Liikenteen melu-
vaikutuksia ja ar-
vioinnin rajausta
arviointia on tar-
kasteltu luvussa
6.5

Paastot ilmaan ja ilmanlaatuvaikutukset

Energiantuotannon osalta iimapaastéjen vaikutusten arvioinnissa tulee
huomioida paastotasot, jolle ympéaristdlupaa haetaan. Paastétasoissa on
hyva huomioida BAT:n (mm. LCP-BAT) vaatimukset paastoihin. lima-
paastdjen osalta on hyva huomioida myds se, lisdantyyko energian tarve
todella samassa suhteessa polttoaineiden maaran kasvuun esim. kaasu-
tettavan muovi-alumiinirejektin ja kuoripolttoaineen osalta.

liImapéaéastsja on
tarkasteltu lu-
vussa 6.3.7.

Muun muassa Keski-Savon ymparistétoimen lausuntoon viitaten ELY-
keskus toteaa, ettd haisevien rikkiyhdisteiden osalta toimintaan liittyvana
ongelmana on asukkaiden kannalta pidetty pitkaan jatkuneita hairiétilan-
teita. Arvioinnissa on kiinnitettava huomiota siihen, voivatko nyt esitetyt
muutokset lisata hairidtilanteiden esiintymistaajuutta tai yksittaisten haju-
tilanteiden voimakkuutta. Arvioinnin yhteydessa on syyta tarkastella
myds sitd, kuinka tilannetta voitaisiin parantaa nykyisesta (haittojen lie-
ventaminen).

Hairittilanteita on
tarkasteltu ilma-
paastéjen (luku
6.3.7) seka hairio-
ja poikkeustilan-
teiden kasittelyn
(luku 6.13) yhtey-
dessa
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Yhteysviranomaisen lausunto/aihealue

Huomiointi YVA-
selostuksessa

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Olennaista ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin osalta on tunnis-
taa ne vaikutukset, joilla voi olla suoria vaikutuksia ihmisten elinoloihin,
viihtyisyyteen ja terveyteen. Téllaisia vaikutuksia ovat tdssa hankkeessa
erityisesti liikenteesta, melusta ja ilmapaastoista aiheutuvat vaikutukset
Varkauden keskustassa ja sen lahiymparistéssa. Taman johdosta edella
mainittuja vaikutuksia on syyta tarkastella erikseen, mutta myés yhdessa
arvioiden niiden yhteisvaikutuksia erityisesti lahimman asutuksen nako-
kulmasta.

Ihmisten tervey-
teen ja viihtyvyy-
teen kohdistuvia
vaikutuksia on tar-
kasteltu luvussa
6.12.

Raaka-aineiden

varastointi ja jatehuolto

Toimintakapasiteetin nostaminen oletettavasti lisé& syntyvien tuhkien
maaraéd. Nain ollen arvioinnissa on kiinnitettdva huomioita tuhkien varas-
tointi- ja kasittelykapasiteetin riittavyyteen.

Muiltakin osin selostuksesta tulee ilmeté, kuinka muutokset (ml. yhteis-
vaikutukset Finnforelin kanssa) heijastuvat tehtaan jatehuoltoon. Jattei-
den varastoinnista ja kasittelysta aiheutuvat riskit on huomioitava myds
onnettomuus- ja hairiétilanteiden nakokulmasta.

Hairiotilanteita on
tarkasteltu lu-
vussa 6.13.

Yhteisvaikutuksia
Finnforel Oy:n toi-
minnan kanssa on
arvioitu luvussa
6.15.

Arviointiohjelman sivulla 24 olevan maininnan mukaan polttoaineiden va-
rastoinnin maksimimaariin ei ole tulossa muutoksia, eika varastoinnin
osalta ole tapahtumassa muita muutoksia kuin omassa toiminnassa syn-
tyvan alumiinimuovijakeen varastointimaaran kasvu K7:n kaasuttimen ol-
lessa poissa kaytosta. Taman perusteella epaselvéksi jaa, onko kuiten-
kin tarve tarkastella varastointitilavuuden riittavyytta kasvavilla jate- ja
polttoainemaérilla. On syyta arvioida myos se, onko lisévarastotilavuus
tarpeen esim. K7:n hairidtilanteissa.

Tehtaalla tapahtu-
vaa varastointia
on kasitelty lu-
vussa 3.4.2.

Hairiotilanteita on
tarkasteltu lu-
vussa 6.13.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Arviointiohjelman sisaltyvan alustavan tarkastelun perusteella hankkeen
vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdoon eivat muodostu merkitta-
viksi. Tama johtuu lahinna siitd, ettd muutoshankkeeseen siséltyisi vain
yhden uuden varastohallin rakentaminen (koko 30 x 60 metrig) ole-
massa olevien teollisuusrakennusten yhteyteen. Museoviraston lausun-
toon viitaten ELY-keskus kuitenkin toteaa, etté tulevassa YVA-
arvioinnissa on asiantuntijan toimesta syyta arvioida myds rakentamisen
vaikutuksia RKY-alueen nédkodkulmasta.

Mydhemmin vireille laitettavasta rakennuslupahakemuksesta on raken-
nuslupaviranomaisen harkinnan mukaan pyydettadva museoviraston lau-
sunto.

Vaikutuksia RKY-
nakokulmasta on
arvioitu luvussa
6.8.4.

Mahdollinen lau-
suntotarve on
huomioitu luvussa
5.3
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Yhteysviranomaisen lausunto/aihealue

Huomiointi YVA-
selostuksessa

Vesistovaikutukset

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd YVA-ohjelmassa vesistopaasto-
jen nykytilanteeksi on otettu vuosi 2020, jolloin kuormitus useiden para-
metrien osalta oli tarkastelujakson 2016—2021 alhaisin (ks. taulukko jal-
jempéand). Hankkeesta vastaava on sittemmin ilmoittanut, etta selostus-
vaiheessa on tarkoitus kayttda vuoden 2021 kuormituslukuja. Tama kor-
jannee tilannetta jossain maarin, mutta kuormituksen vuosittainen vaih-
telu on huomioitava mahdollisena arvioinnin epéavarmuustekijana.

Vesistovaikutuk-
sia on arvioitu lu-
vassa 6.2. Kuor-
mituksen vuosit-
tainen vaihtelu on
huomioitu epavar-
muustarkaste-
lussa kohdassa
6.2.2.
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Arviointiohjelman (s. 132) mukaan vesistovaikutusten arvioinnissa huo-
mioidaan valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitalli-
sista aineista (VNa 1022/2006 ja sen muutos VNa 868/2010) seka anne-
tut ympaéristénlaatunormit (VNa 1308/2015). Haitallisten aineiden osalta
on erityisesti syyta huomioida elohopeakuormitus, joka on ollut viime
vuosina huomattavan suuri (vuonna 2020 yht. 21 kg ja 2021 yht. 109

kg).

Elohopeakuormi-
tusta ja sen vaiku-
tuksia on arvioitu
kohdassa Vesis-
tokuormitus
6.2.5.2, Haukive-
den vedenlaatu
6.2.6 ja Kalasto
6.2.7.11

Arviointiohjelmassa esitetyn alustavan arvion mukaan lampdkuorman ei
odoteta kasvavan muutoshankkeen johdosta. Toisaalta todetaan, etta
prosessivesien maara kasvaa 14 % ja jaahdytysvesien maara 13 %. Li-
sayksen voi olettaa kasvattavan myods lampékuormaa, jos ao. vesien
lampétila pysyy samana. Asia on syyta huomioida muutoshankkeen vai-
kutuksia arvioitaessa.

Lampdkuormaa
on arvioitu lu-
vussa 6.2.13.12

Arvioinnissa on huomioitava myds hankkeen johdosta (ml. Finnforel)
kasvavan vesistokuormituksen lisdyksen yhteisvaikutukset Huruslahden
sedimenttien haitta-aineiden kanssa.

Huruslahden sedi-
menttien haitta-ai-
neita on kasitelty
kohdassa Muut
vaikutukset
6.2.10.10

Hankkeen vesistovaikutusten arvioinnin tueksi on tarkoitus laatia vesis-
tomallinnus. Arviointiohjelman perusteella kyse on ns. konservatiivisesta
mallinnuksesta, joka kuvaa lahinna jatevesipaaston leviamista vesis-
tossa. Mallinnus ei huomioi aineiden poistumista kierrosta mm. biologi-
sessa kulutuksessa ja sedimentaatioprosessissa. Ohjelman mukaan pu-
rettavien kasiteltyjen jatevesien vaikutuksia tarkastellaan mallinnuksessa
jatevesikuormituksen sisaltavien parametrien kok-P, kok-N, COD, kiinto-
aineen ja lampotilan osalta. ELY-keskus pitééa tassa tapauksessa esitet-
tya mallinnustapaa riittdvéana, jos mallinnuksen tuloksia hyddynnetdén
asiantuntija-arvioinnissa yhtena lisétietolahteena yhdistettynd olemassa
oleviin vesistttarkkailutietoihin. Mallinnuksia on kuitenkin vield lupavai-
heessa varauduttava tdydentdmaan arviointitulosten perusteella.

Mallinnustuloksia
on hyddynnetty
asiantuntija-arvi-
oinnin osana.
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Yhteysviranomaisen lausunto/aihealue

Huomiointi YVA-
selostuksessa

Esitetyt mallinnuksessa kaytettavat olosuhteet (keséajan alivirtaamati-
lanne, talven normaali vesitilanne) ovat tédssa tapauksessa riittavat anta-
maan kuvan kuormituslisdyksen vaikutuksesta vedenlaatuun. Epavar-
muustarkastelussa on kuitenkin huomioitava muun ohessa se, etta piste-
kuormituksen vaikutus vesistopitoisuuksiin ei valttamatta ole suurin ke-
saajalle mallinnetussa alivirtaamatilanteessa, koska sekoittumisolosuh-
teet ovat silloin paremmat kuin talvella. Epavarmuutta tulevaan mallin-
nukseen tuottaa myds se, etta arviointiohjelmassa esitetylla tavalla lahi-
vaikutusalueella tehty validointi ei kattavasti varmista mallin luotetta-
vuutta (mm. alusveden pitoisuuksien ja vaikutusalueen osalta). Arvioin-
tiohjelmassa ei ole kuvattu laskentahilan pinta-alaa. Arviointiselostuk-
sessa jaltai sen liitteend esitettdvassa tarkemmassa mallinnusraportissa
on kuvattava mallinnuksessa kaytetyt laskentaperiaatteet seka epavar-
muustarkastelu.

Vesistovaikutus-
ten mallinnuksen
epavarmuustar-
kastelu on esitetty
YVA-selostuksen
litteena olevassa
mallinnusrapor-
tissa (liite 3).

Sivun 132 ensimmaisen kappaleen osalta ELY-keskus toteaa, etta elio-
vaikutusten arviointi tulee pohjata tehtavéaan vedenlaatumallinnukseen.
Mallinnuksen liséksi tietopohjana tulee hyddyntaa myods olemassa ole-
vaa vesistotarkkailu- ja vesistokuormitusaineistoa. Edelld mainitun arvi-
oinnin tuloksia on tarkasteltava ekologisen tilan ja vesienhoidon tavoittei-
den nakdkulmasta. Olennaista tAman hankkeen kohdalla on arvioida
sita, vaikeuttaako muutoshankkeen toteuttaminen vesienhoidon tilata-
voitteiden saavuttamista alapuolisen vesimuodostuman tilaluokka huo-
mioon ottaen.

Elidstovaikutuksia
on kasitelty mal-
linnuksen perus-
teella. Hankkeen-
toteuttamaisen
vaikutuksia ve-
sienhoidon tilata-
voitteiden saavut-
tamiseen on kasi-
telty kohdassa
Yhteenveto 6.2.11

Vaikka arvioinnin painopiste onkin jatevesien purkualueen ja sen alapuo-
lisen vesialueen tilassa, tulee arvioinnissa huomioida myds hankkeen
mahdolliset vaikutukset vesistoreitilla alempana sijaitsevan Haukiveden
keskusaltaan tilaan. Liséksi arvioinnissa on huomioitava myds lisdanty-
van kuormituksen mahdolliset vaikutukset Linnansaaren Natura 2000 -
alueen (F10500002, SAC) valintaperusteena oleviin luontoarvoihin.

Vaikutuksia Na-
tura-alueen suoje-
lun perusteena
oleviin luontotyyp-
peihin ja lajeihin
on kasitelty lu-
vuissa 6.10.4.2

Ymparistovaikutusten seuranta

YVA-selostuksen vaikutusten seurantaa koskeva luku on syyta laatia
Varkauden tehtaiden olemassa olevat tarkkailuvelvoitteet huomioiden
seka tarkastellen sitd, miltd osin naitd on tarpeen mahdollisesti paivittaa
muutosten johdosta. Nain YVA-selostuksen seurantaosio palvelee suo-
raan myo6s ymparistdlupakasittelyd.

Ymparistovaiku-
tusten tarkkailua
on kasitelty lu-
vussa 8.
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5 Hankkeen edellyttamat luvat, suunnitelmat ja paatokset

5.1 Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (252/2017) mukaisesti Varkauden tehtaan kierratyskuitulaitoksen kapasiteetin
nosto edellyttdd ympéaristévaikutusten arviointimenettelya.

Hanke edellyttaa Pohjois-Savon ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan YVA-lain mukaisen
arviointimenettelyn soveltamista YVA-lain liitteen 1 hankeluettelon kohtien 11b (jatteiden
kasittelylaitokset, joissa muuta kuin vaarallista jatettd poltetaan ja jotka on mitoitettu vahin-
tdan 100 tonnin vuorokausittaiselle jatemaaralle) ja 12 (1-11 kohdassa tarkoitettuja hank-
keita kooltaan vastaavat hankkeiden muutokset) perusteella.

Muun muassa ymparistdluvan myéntaminen edellyttaa loppuun saatettua YVA-menettelya.

Hankevastaava on aloittanut YVA-menettelyn laatimalla tdméan YVA-ohjelman. YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma ovat edellytyksena han-
ketta koskevien lupien (mm. ympéaristdlupa) saamiselle.

5.2 Ymparistdlupa

Toiminnan luvanvaraisuus perustuu ymparistonsuojelulakiin (YSL 527/2014) ja sen nojalla
annettuun ymparistonsuojeluasetukseen (YSA 713/2014). Ymparistolupa kattaa kaikki ym-
paristévaikutuksiin liittyvat asiat kuten paastot ilmaan ja veteen, jateasiat, meluasiat seka
muut ymparistdvaikutuksiin liittyvat asiat.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan lupamaardysten on perustuttava EU:n teolli-
suuspaastodirektiivin mukaisesti BAT-tasoon (Best Available Technology — Paras kaytto-
kelpoinen tekniikka) ja paastoraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lupaméaéraysten on perus-
tuttava ns. BAT-paatelmiin. Laitoksen paaasiallista toimintaa koskevat massan, paperin ja
kartongin valmistuksen parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT) koskevat paatelmat.

Hankkeen ymparistdlupaviranomainen on Itd-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviranomai-
nen myodntéda ymparistéluvan, mikali toiminta tayttad ymparistonsuojelulain ja muun lain-
saaddannon asettamat vaatimukset. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta on oltava
yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelméa, ennen kuin lupa voidaan myéntaa.

Lupaprosessin nopeuttamiseksi tavoitteena on kuuluttaa YVA-selostus ja ympaéristlupa-
hakemus samanaikaisesti 22 a §:n nojalla. Hankkeeseen ei liity rakentamista vesistoon,
eiké vesilain mukaiselle luvalle ole tarvetta.

5.3 Muut luvat ja velvoitteet

Hanke ei edellytd muutosta alueen nykyiseen Maankaytto- ja rakennuslain mukaiseen ase-
makaavaan. Hanke ei edellytéd uusia kemikaalilupia tai -ilmoituksia.
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5.4

Hankkeessa toteutettavalle varastorakennuksen laajennukselle on myénnetty rakennus-
lupa (LP-915-2022-00017). Rakennuslupaprosessin yhteydessa on tarkasteltu myods alu-
een palotekniset ndkdkohdat.

Hankkeen liittyminen sen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa jaym-
paristonsuojelua koskevaan lainsdadantdon seké suunnitelmiin ja ohjelmiin

Valtioneuvoston asetuksessa pakkauksista ja pakkausjatteista (1029/2021) saadetéaan
kaytettyjen pakkausten uudelleenkayttéa ja kierratysta koskevista kokonaistavoitteista (7
8) seka pakkausjatteen kierratystavoitteista pakkausmateriaaleittain (8 8). Hanke edistaa
kierratystavoitteiden saavuttamista seka kierratettavan kokonaismaaran ettad kartonkipak-
kausten kierratysosuuden osalta.

Pariisin ilmastosopimuksessa (v. 2016) tavoitellaan maailmanlaajuisten kasvihuonekaasu-
paastojen alenemista mahdollisimman pian. Paastdvahennystavoitteiden liséaksi sopimuk-
sessa on asetettu pitkén aikavélin tavoite ilmastonmuutokseen sopeutumiselle seka tavoite
sovittaa rahoitusvirrat kohti vahabhiilista ja ilmastokestavaa kehitysta. (Ymparistoministerio
2022) Myds EU:n ilmasto- ja ympéristotavoitteissa 2030 sek& 2050 pyritdan kasvihuone-
kaasupaasttjen vahentamiseen, uusiutuvan energian kayton lisddmiseen seka energiate-
hokkuuden kasvattamiseen. Vuoden 2050 tavoitteissa pyritdan hiilineutraaliin Eurooppaan.
(Euroopan komissio 2022) Liséksi Suomen pitkan aikavalin energia- ja ilmastostrategian
tavoitteena on hiilineutraali yhteiskunta (Ty6- ja elinkeinoministerié 2022). Varkauden teh-
taan kasvihuonekaasupaastdjen kokonaisvdhennystavoite on linjassa néiden tavoitteiden
kanssa.

Suomen biotalousstrategian tavoitteena on tukea kestéavaa kasvua ja ilmastotavoitteita.
Hankkeessa korvataan puuraaka-ainetta kierratysmateriaalilla, mik&a edistéa luonnonvaro-
jen kestavaa kayttoa. (Biotalous.fi 2014) Varkauden tehtaan biomassapolttoaineiden kaytto
tulee hankkeen myoéta kasvamaan, mika omalta osaltaan tukee biotalousstrategian tavoit-
teita.

Stora Enso tukee YK:n kestéavéan kehityksen tavoitteita, joista yrityksen liilketoiminnan kan-
nalta oleellisimmiksi on tunnistettu seuraavat kolme tavoitetta: Vastuullista kuluttamista (ta-
voite 12), limastotekoja (tavoite 13) sek& Maanpéaallinen elama (tavoite 15). Stora Enso on
asettanut omat vastuullisuustavoitteet naiden pohjalta.

Hankkeen liittymisté vesienhoidon tavoitteisiin on kasitelty luvussa 6.2.
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6  Ymparistovaikutusten arviointi

6.1 Arvioinnin toteutus

6.1.1 Arvioinnissa kasiteltavat vaihtoehdot

YVA-lainsaadantd edellyttda vaihtoehtojen tutkimista YVA-menettelyssa tarpeellisessa
maarin. Yhden tutkittavista vaihtoehdoista tulee olla hankkeen toteuttamatta jattaminen eli
niin sanottu nollavaihtoehto, ellei se ole erityisestd syystd tarpeeton. Tassd YVA-
menettelyssa tarkastellaan kahta vaihtoehtoa, vaihtoehto 0 (VEO) seké vaihtoehto 1 (VE1),
jotka on kuvattu alla.

Vaihtoehto 0 (VEO)

Nollavaihtoehtona on kierratyskuitulaitoksen laajentamisen toteuttamatta jattdminen, eli
hanketta ei toteuteta. Liikenne kulkee kiertotien kautta.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Vaihtoehto 1 on kierratyskuitulaitoksen tuotantomaarien kasvattaminen hanke- seka inves-
tointi- ja kehittdmistoimien mukaisesti. Liikenne kulkee kiertotien kautta. Vaihtoehdossa
huomioidaan myds mahdollinen Finnforel Oy:n hankkeen toteutuminen arvioimalla jateve-
sikuormitus ja vaikutukset vesistoon ilman hankkeen vaikutusta seka sen kanssa.

6.1.2 Tarkasteltavat vaikutukset

YVA-menettelyssa arvioitiin hankkeen aiheuttamia valittomia ja valillisia vaikutuksia, jotka
kohdistuvat:

- vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuri-
perintéon

- luonnonvarojen hyédyntadmiseen
- néaiden tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa huomioitiin rakentamisen, toiminnan sek& toiminnan lo-
pettamisen aikaiset vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa keskityttiin toiminnan muutosten
aiheuttamien vaikutusten kuvaamiseen. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia tarkasteltiin tar-
kemmin niiltd osin kuin niiden todettiin olevan merkityksellisia tarkasteltavan vaikutuksen
osalta.

Tarkastelualueella tarkoitetaan tietylle vaikutustyypille méaéariteltavaéa aluetta, jolla kyseista
ympadristévaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkastel-
tavasta ymparistovaikutuksesta (kuva 6.1-1):
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Vesistdvaikutusten tarkastelualueena on Varkauden tehtaan puhdistettujen jate-
vesien purkupaikan ymparisto kasittden veden purkupaikasta alavirtaan sijaitse-
van vesistdn alustavasti Vuoriselkd 255 -tarkkailupisteelle saakka, noin 13 kilo-
metrin etaisyydelle purkupisteesta. Tarkastelualueena pidetdéan Huruslahtea seka
Siitinselka-Vuoriselkda, joka on tehtaiden purkuvesisté. Vaikutusten tarkastelu-
alueen laajuutta on tarkennettu YVA-selostuksessa mallinnustulosten perusteella.
Léhialueena tarkastellaan tehtaan alapuolista vesistoa Ykspuun tarkkailupisteelle
saakka.

limapéaéstdjen vaikutusten tarkastelualueena on tehdasalueen ymparist6é noin 10
kilometrin etéisyydelle

Liikennevaikutuksia tarkastellaan alueelle johtavien liikennevaylien ymparistossa
noin 10 kilometrin etéisyydelle tehdasalueesta.

Natura-, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet on esitetty YVA-
ohjelmassa noin 5 kilometrin etaisyydella

Meluvaikutusten tarkastelualueena on tehtaan lahialue noin kahden-kolmen kilo-
metrin sateella.

Vaikutusten tarkastelualueen rajaus

-5 km
— 2 km
[ Lahitarkastelualue
Ykspuun tarkkailupisteelle
Kaukotarkastelualue Vuoriselalle
T3 Varkauden tehtaat

25 5 km
1 |

taustakartta MML 2021

Kuva 6.1-1. Vaikutusten tarkastelualueen rajaus.
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6.1.3

Arvioinnin rajaus, kdytettivat aineistot sekd menetelmét

Arviointi perustuu ympariston nykytilannetta koskevaan tietoon ja hankkeesta aiheutuviin
arvioituihin muutoksiin. Tarkempi kuvaus kaytetyista arviointimenetelmista, aineistoista, ra-
jauksista, epavarmuustekijoista sekd kuvaus mahdollisten haittojen ehkaisysta on esitetty
kunkin vaikutusarviointiosion yhteydessé. Seuraavassa on esitetty kuvaus vaikutusten
merkittavyyden arvioinnista.

Merkittavyyden arviointi

Vaikutuksen merkittavyyttd arvioidaan hyoddyntden soveltuvin osin Imperia-hankkeessa
(Monitavoitearvioinnin kaytannot ja tyokalut ymparistévaikutusten arvioinnin laadun ja vai-
kuttavuuden parantamisessa, LIFE11 ENV/FI/905) kehitettya lahestymistapaa vaikutusten
merkittavyyden arvioinnissa. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa huomioidaan koh-
teen herkkyys ja muutoksen suuruus (kuva 6.1-2).

- Lait

— Dhjelmat

- Ohjeistot
Kaavoitus

Lainsaadanndollinen
ohjaus

Virkistyskdyttoanmot

= Luontoarvot
Vaikutuksen kokijoiden maara
Ristiriitojen mahdollisuus

Yhteiskunnallinen
merkitys

Vaikutuskohteen
herkkyys

- Kyky sietad muutoksia

Alttius muutoksille | _ 6 ien kohteiden mazri

Vaikutuksen
merkittavyys

Raja- ja ohjearvot

Voimakkuus ja
suunta

Muutoksen suuruus

Alueellinen laajuus

Muutoksen -.-aha-.:_-.ms
- Muutoksen oleellisuus

— Maantieteellinen alue

- Palautuous
Ajoitus I—
- laksottaisuus ja s3dnndllisyys

Kesto

Kuva 6.1-2. Vaikutuksen merkittdvyyden arviointi (Marttunen ym. 2016).

Ymparistovaikutusten merkittavyytta arvioidaan muun muassa vertaamalla tiettyd ympaéris-
tokuormituksen maarad ympariston sietokykyyn ottaen huomioon tehdasalueen nykyinen
ymparistokuormitus. Ympariston sietokyvyn arvioimisessa hyddynnetddn muun muassa
annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja melutason ohjearvoja seka saatavilla olevaa
tutkimustietoa.

Arviointiselostuksessa kuvataan kunkin vaikutuksen osalta merkittdvyyden arvioinnissa
huomioon otettuja tekijoita. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen
ominaispiirteitd. Kohteen herkkyyteen vaikuttaa mm. nykyinen ymparistokuormitus verrat-
tuna lainsaéadannon sallimiin ohjearvioihin seké asutuksen ja muiden vaikutuksille alttiiden
kohteiden ldheisyys. Muutoksen suuruus muodostuu muutoksen voimakkuudesta ja
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suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. Muutoksen suunta voi olla joko kielteinen

tai mydnteinen.

Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetaan taulukkoa 6.1-1, jossa on esitetty
seka vastaanottavan kohteen herkkyys ettd muutoksen suuruus (myonteinen, neutraali tai
suuri, asteikolla véhainen, kohtalainen tai suuri). Vaikutusten arvioitua merkittévyytta ha-
vainnollistetaan eri vérein.

Taulukko 6.1-1. Vaikutuksen merkittavyyden arviointi kohteen herkkyyteen ja vaikutuksesta

aiheutuvaan muutoksen suuruuteen perustuen.

Muutoksen
. suuruus
Vaikutuk- —— — -
sen mer- Negatiivi- Ei muutosta MyGntei-
kittavyys nen nen
Vahainen Kohtalai- Suuri Ei muutosta | Vahainen Kohtalai- Suuri
nen nen
V&hainen Korr::,:a'- Vahainen | Vahainen | Eivaikutusta | Vahainen | Vahainen Korr:g::al'
Kohteen Kohtalai- Kohtalai- vahdinen | Ei vaikutusta | Vahainen Kohtalai-
herkkyys |nen nen nen
Kohtalai- Ei vaikutusta Kohtalai-
nen nen

Vaikutuksen merkittavyys voi olla myonteinen, neutraali tai positiivinen ja edelleen vahai-

nen, kohtalainen tai suuri. Arviointiosioiden yhteenveto-osiossa on esitetty vaikutuksen

merkittavyys varein ja merkein (+ / -) taulukossa 6.1-2 esitetyn asteikon mukaisesti.

Taulukko 6.1-2. Vaikutuksen merkittéavyyden arviointi varikoodien ja positiivista (+) tai ne-
gatiivista (-) vaikutusta edustavien merkkien avulla.

Vaikutuksen
merkittavyys

Suuri positiivinen vaikutus (+++)

Kohtalainen positiivinen vaikutus (++)

Véahainen positiivinen vaikutus (+)

Ei vaikutusta

Véahainen negatiivinen vaikutus (-)

Kohtalainen negatiivinen vaikutus (- -)

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painotetaan merkittaviksi arvioituja ja koettuja vaiku-
tuksia. Kansalaisten ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista saadaan tietoa mm.

tiedottamis- ja kuulemismenettelyjen yhteydessa.
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6.1.4 Osaaminen ja asiantuntemus

YVA-lain mukaisesti ymparistovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laadintaan on
oltava kaytettavissa riittdva asiantuntemus. Arviointitydhon YVA-menettelyssa osallistu-
neet henkildt on esitetty taulukossa 6.1-3.

Taulukko 6.1-3. Arviointitydhon osallistuneet asiantuntijat.

Nimi Koulutus Rooli Patevyys
Emilia Lier DI (ymparisto- Projektin johto  Yli 15 vuoden kokemus teolli-
tekniikka) 2005 ja koordinointi, suuden ymparistokonsultoinnin
laadunval- parissa. Laaja-alainen ymparis-
vonta, vaiku- totekniikan, -vaikutusten ja -lain-
tusten arviointi  sd&danndn tuntemus.
Sanna Jaatinen  TKT (ymparistd-  YVA- Kymmenen vuoden kokemus

tekniikka) 2016

koordinaattori,
vaikutusten ar-
viointi

erilaisista tyotehtavista ymparis-
tosektorilla. Osallistunut teolli-
suuslaitosten YVA-menettelyihin
ja vaikutusten arviointeihin. Toi-
minut YVA-menettelyn varapro-
jektipdallikkdna.

Mervi Partanen

FM (luonnon-
tiede) 2000

Prosessi ja
paastot

Yli 15 vuoden tyokokemus met-
sateollisuuden ymparisténsuoje-
lutehtavista. Toiminut myds val-
tion ympaéristélupaviranomaisen
tehtévassa.

Jaakko Leppa-
nen

FT (ymparisto-
tiede) 2019

Vesistovaiku-
tukset

Yli 13 vuoden kokemus rakenta-
misen ja teollisuuden vesistbvai-
kutusten parista. Laaja-alainen
vesistoekologinen (ml. ravinto-
verkkovaikutukset) osaaminen.
Toiminut myo6s YVA-
virkamiehena ja tutkijana.

Matti Makila

DI (ymparist6-
tekniikka) 2016

Vaikutusten
arviointi

Yli 5 vuoden tyékokemus ympéa-
ristdalalta. Toiminut 4 vuotta
kunnan ymparistotarkastajana.
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6.2

6.2.1

6.2.2

Vesisto ja kalasto

Yhteenveto

Haukiveden Siitinselan-Vuoriselan vesimuodostuma on tyydyttéavassa tilassa. Vedenlaatu
seurailee varsinkin vesimuodostuman pohjoisosassa Kinkamonseldn vedenlaatua. Var-
kauden tehtaan ja kaupungin muun vesistokuormituksen osuus fosforin osalta, joka rajoit-
taa tuotantoa Haukivedessa, on noin 3—-4 g/l (kokonaisfosfori). Vedenlaatu (kemiallisfysi-
kaalinen tila) on Siitinselka-Vuoriselalla hyva. Ekologinen tilaluokka on tyydyttava, johtuen
rehevéitymisesta ja sen seurannaisvaikutuksista, jotka peilautuvat elidstoon varsinkin Hau-
kiveden pohjoisosassa.

Mallinnetut ravinteiden ja muiden jateveden oleellisten komponenttien pitoisuuslisaykset
Haukivedesséa vaihtoehdoissa VEO ja VE1 ovat pienid ja katoavat vesimuodostumassa
esiintyvan vaihtelun ja laboratoriomittausten virhemarginaaleihin. Vaihtoehtojen VEO ja
VE1 ekologiset vaikutukset arvioidaan vahaisen negatiiviseksi.

Toimintavaihe

Vaikutus Vaihtoehto VEO | Vaihtoehto VE1 Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys
Vesisto ja Vaihtoehdossa | Vaihtoehdossa VE1 Vaihtoehdossa VEO pintave-
kalasto VEO aiheutuu va- | (sis. Finnforel Oy:n sivaikutukset jaavat pienem-
haista fosforipitoi-| kuormitus) aiheutuu miksi verrattuna vaihtoehtoon
suuden kohoa- vahaista fosforipitoi- VE1. Kumpikin vaihtoehto hi-
mista vesimuo- suuden ja typpipitoi- dastaa vesienhoidon tilata-
dostumassa. suuden kohoamista voitteiden saavuttamista ver-
vesimuodostumassa. | rattuna hankkeen toteutta-
Todennéakoisesti matta jattamiseen.
ei aiheuta havait- | Todennékdisesti ei ai-
tavia muutoksia | heuta havaittavia Vaikutukset arvioidaan mer-
elibstdssa tai ve- | muutoksia eliostossa | kittavyydeltdan vahaisen ne-
denlaadussa. tai vedenlaadussa. gatiiviseksi (-).

Arviointimenetelmait ja epavarmuustekijat

Vesistovaikutuksia tarkasteltiin asiantuntija-arviona hyédyntéden mallinnusta, seuranta-ai-
neistoja, raportteja ja tieteellista kirjallisuutta. Mallinnusmenetelména on kaytetty fysikaa-
lista leviamismallia. Mallin laskemia fosforipitoisuuden muutoksia on edelleen kaytetty klo-
rofylli a —pitoisuuden muutosten karkeaan ennustamiseen tilastollisin menetelmin. Ekolo-
gisiin tilaluokituksiin kohdistuvia vaikutuksia on pyritty arvioimaan kaikilta ekologisen luoki-
tuksen osa-alueilta. Tarkastelu kohdistuu seka lahialueelle (Ykspuun alue) etté koko vesi-
muodostumaan.
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Tarkeimpid epavarmuustekijoitd ovat kuormituksen vuosittainen vaihtelu, mallinnuksen
epavarmuustekijat (kts. Mykkanen & Rasmus 2022, liite 3) ja ainespitoisuuksien voimakas
vaihtelu vesimuodostumassa seka siita johtuva heikko korrelaatio esimerkiksi kokonaisfos-
forin ja klorofylli a:n valilla. Lajistoon liittyvien ekologisten luokitusten osalta epavarmuuksia
on runsaasti, kuten se, etta kalastoa on edellisella kerralla tutkittu puutteellisin menetelmin
ja se, ettei Siitinselka-Vuoriseldlla varsinaisesti edes ole omaa kalastoa, vaan varsinkin
vesimuodostuman eteldosassa se ainakin osittain peilailee Haukiveden p&éaltaan kalas-
tossa tapahtuvia muutoksia. Pohjaeldimistdssa tavataan lajeja, jotka indikoivat huonoja
olosuhteita, mutta joiden tiedetédéan elaneen jarvessa jo sen ollessa luonnontilainen. Jotkin
hyvaa tilaa indikoivat pohjaelainlajit puolestaan ovat uimakykyisia ayriaisia ja niiden esiin-
tyminen naytteissa on suhteellisen sattumanvaraista. Pohjaelaimiston tila on siten ainakin
osittain harhainen. Kasviplanktoniin liittyvia arvioita hairitsee limaleva, joka on humusjar-
ville tyypillinen laji, mutta joka voi aiheuttaa tulosten tarkasteluun ja kaytettavan indeksin
valintaan liittyvia ongelmia. Ylipdénsda, vahaisten mikrogrammatasoisten vesikemiamuu-
tosten aiheuttamien vaikutusten arviointi sisaltda runsaasti epavarmuutta.

Mallinnuksessa hankevaihtoehdon (VE1) paéstdtasoina on kaytetty COD:n ja kokonaisfos-
forin osalta ymparistdlupahakemuksessa haettavia uusia luparajoja (COD:lle 10 t/vrk ja ko-
konaisfosforille 20 kg/vrk). Luparajat on esitetty BAT-paéastttasojen mukaisina huomioiden
BAT-paatelmien soveltamisalueen ulkopuoliset tehtaan jatevesikuormitukset seka kalaja-
lostamon jatevedet. Luparajoissa on otettu huomioon prosessissa tapahtuva vaihtelu ja
paastdjen kuormituspiikit, minkad vuoksi luparaja on hieman suurempi kuin ennustettu
paastd. Nain ollen myds mallinnus edustaa hieman suurempaa kuormitustasoa, kuin mita
toteuman arvioidaan olevan.

6.2.3 Vesienhoitosuunnitelmat ja vesienhoidon tavoitteet

6.2.3.1  Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelma

Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosiksi 2022—-2027 (vesienhoidon 3.
toimenpidekausi) Varkaus sijoittuu Kallaveden-Sorsaveden reitilla alavirtaan Vuoksen ve-
sienhoitoalueelle. Kallaveden reitin keskusjarvi on Kallavesi, joka on Pohjois-Savon suurin
jarvi. Kallavesi purkautuu kahtena haarana ja noin 2/3 vesistd purkautuu Unnukkaan ja
sieltd edelleen Haukiveteen. Loppuosa vesista purkautuu Suvasveden kautta Heindveden
reitille ja sieltd edelleen Haukiveteen. Sorsaveden vesistt saa alkunsa Kymijoen ja Vuok-
sen vesistbalueiden vedenjakajalta ja purkautuu Sarkijarven, Osmajarven ja eraiden pie-
nempien vesistdjen kautta Haukiveteen. Kallaveden ja Sorsaveden alueen pinta-ala on
noin 4365 km? ja jarvisyys noin 27,8 %. (Vallinkoski ym. 2021)

Vuoksen vesienhoitoalueen puolella tulee talla hetkelld yhdyskuntakuormitusta 22 laitok-
sesta. Pohjois-Savossa Vuoksen vesistdalueella selvasti suurin fosforikuormittaja on teol-
lisuus, kun taas typpikuormittajana yhdyskuntajatevesikuormitus on merkittavampaa. (Val-
linkoski ym. 2021)

Teollisuuden fosforikuormitus on toisen vesienhoitosuunnitelmakauden aikana laskenut |a-
hes viidenneksen ensimmaiselta kaudelta, vaikka merkittdavimmin kuormitus aleni jo ennen
2000-lukua. Kaikkien merkittavimpien fosforikuormittajien, suuruusjarjestyksessa Stora
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Enso Oyj:n, Mondi Powerflute Oy:n (Savon Sellu) ja Yara Suomi Oy:n, fosforikuormitus
laski vertailujaksoihin verrattuna. Teollisuuden typpikuormitus on ollut laskusuunnassa rei-
lun kymmenen vuoden ajan, mutta on kuitenkin suurempaa kuin 2000-luvun vaihteen mo-
lemmin puolin. Mondi Powerflute on alueen teollisuuslaitoksista suurin typpikuormittaja.
Yaran ja Stora Enson typpikuormitus on vuosina 2017-2019 ollut keskendéan samaa luok-
kaa. Yaran kuormitus on noussut ja Stora Enson kuormitus laskenut vesienhoidon suun-
nittelua edeltavasta jaksosta. (Vallinkoski ym. 2021)

6.2.3.2 Vesiymparistolle vaaralliset ja haitalliset aineet

Vesiymparistolle vaaralliset aineet jaetaan EU-tasolla tunnistettuihin vaarallisiin ja haitalli-
siin aineisiin (vaarallisten aineiden asetuksen (1022/2006) lite 1C) seka kansallisesti tun-
nistettuihin haitallisiin aineisiin (asetuksen liite D). Vesimuodostuman kemiallinen tila maa-
ritellaédn ensimmaisen ryhméan perusteella. Monet vesiympéristolle vaaralliset aineet ovat
myrkyllisia jo pienina pitoisuuksina, ja kertyessaan elidihin ne voivat aiheuttaa mm. lisédan-
tymis- ja kehityshairiditd. Vesienhoidon yhtené keskeisena tavoitteena ja vaatimuksena on
haitallisten ja vaarallisten aineiden paastojen ja huuhtoutumien vahentaminen ja estami-
nen, mik&a tulee osoittaa riittdvan luotettavalla inventaariojarjestelmalla. (Vallinkoski ym.
2021)

Vuoksen vesienhoitoalueella, johon myds Varkaus kuuluu, merkityksellisiksi prioriteettiai-
neiksi on arvioitu bromatut difenyylieetterit (PBDE), kadmium, elohopea, nikkeli ja tributyy-
litina (TBT). Varkauden Huruslahteen on teollisen historian aikana joutunut monenlaisia
haitta-aineita mm. puunjalostus- ja konepajateollisuudesta. Lisdksi asutuksen ja sairaalan
jatevedet on aikoinaan johdettu kasittelemattémina Huruslahteen. Kuormituksesta johtuen
Huruslahden pohjasedimentissd on todettu kohonneita orgaanisten tinayhdisteiden, ras-
kasmetallien, elohopean, 6ljyhiilivetyjen, PAH-yhdisteiden seka dioksiinien ja furaanien pi-
toisuuksia. (Vallinkoski ym. 2021)

Varkaudessa Haukiveden Huruslahdella seka alempana Siitinselan-Vuoriselan alueella on
aiemmin mitattu korkeita jarvisedimentin TBT-pitoisuuksia. TBT on orgaaninen tinayhdiste,
jonka arvellaan Varkaudessa olevan perdisin aikaisemmin teollisuuden prosessissa kayte-
tyista liman- ja elibnestoaineista (Kotanen ym. 2021). Huruslahden pohjasedimentin haitta-
aineiden kulkeutumisen vahentamistd on tarkasteltu vuonna 2013 laaditussa YVA-
selostuksessa, jossa kuvattiin pohjasedimentin kunnostusvaihtoehtojen ympéaristovaiku-
tuksia (Ramboll 2013). Varkauden Huruslahden pilaantuneen sedimentin kunnostusvaih-
toehdoksi on valittu ns. 0+ -vaihtoehto, joka on alueen monitoroitu luontainen puhdistumi-
nen (FCG 2015). Seuraavan kerran tarkkailu on tarkoitus toteuttaa vuonna 2022, jonka
jalkeen tehddan arviointi seurannan jatkamisesta. (Kotanen ym. 2021)

6.2.3.3 Yleiset tilatavoitteet kolmannella vesienhoitokaudella

Vesienhoidon ymparistotavoitteena pintavesien osalta on, ettd vesien tilan heikkeneminen
estetéan ja vesimuodostumissa saavutetaan vahintdan hyvéa ekologinen ja kemiallinen tila.
Pintavesien tila on hyva, kun luokittelun mukaiset raja-arvot on saavutettu. Keinoina ovat
vesien suojeleminen, parantaminen ja ennallistaminen. (Vallinkoski ym. 2021)
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Rehevoittéava kuormitus on keskeisin vesien ekologista tilaa heikentéva tekija, joten suurin
osa vesienhoidon tavoitteista liittyy kuormituksen ja sita kautta vesistdjen rehevyyden alen-
tamiseen. Ravinteiden lisdksi asetetaan hydrologiaan ja morfologiaan seka kemialliseen
tilaan liittyvia tavoitteita. (Vallinkoski ym. 2021)

6.2.3.4 Kolmannen vesienhoitokauden tavoitteet teollisuudelle

Kolmannen vesienhoitokauden keskeiset tavoitteet teollisuudelle ovat (Vallinkoski ym.
2021):

- Luvanvaraisten teollisuuslaitosten kaytto siten, ettd toimintataso pysyy vahintaan
alkavan suunnittelukauden alkuvaiheen tasolla lupaméaaraykset tayttaen.

- Riskien hallinta ja hairiétilanteisiin varautumisen suunnitelmien toimenpiteiden to-
teuttaminen.

- Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden hallinnan tehostaminen.

Teollisuuden jatevesien kasittelyd on oleellisesti parannettu 1970-luvulta lahtien, ja tilaltaan
heikentyneet, aikaisemmin suurelle teollisuusjatevesikuormalle altistuneet purkualueet
ovat kuormituksen vahennyttya toipumassa. Tehostuneesta jatevesien kasittelysta johtuen
teollisen toiminnan vesistdvaikutukset ovat nykyisin muuhun kuormitukseen verrattuna
suhteellisen vahaiset. Aikaisemmilla toimenpidekausilla nykykéaytannon mukaiset toimen-
piteet on todettu nain ollen riittaviksi. (Vallinkoski ym. 2021)

Ymparistosuojelulain muutoksen myo6ta lupavelvollisessa toiminnassa korostuu parhaan
kayttokelpoisen tekniikan (BAT) kayttd. Kaudelle 2022-2027 teollisuuslaitoksille esitettyjen
toimenpiteiden kautta kiinnitetaan erityistd huomiota laitosten kayttoon, yllapitoon seka te-
hostamiseen. Teollisuuslaitosten riskienhallinta- ja hairidtilanteisiin liittyvien suunnitelmien
on oltava ajantasaisia ja tehtyjen riskienvahentamistoimenpiteiden on oltava mitoitettu ja
toteutettu toimintaymparistd® huomioiden. Liséksi vesiymparistdlle haitallisten- ja vaarallis-
ten aineiden hallinnan tehostaminen teollisuuslaitoksilla huomioidaan valvonnan toteutuk-
sessa. (Vallinkoski ym. 2021)

6.2.3.5 Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma

Varkauden lahistdn vesialueet kuuluvat Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitel-
man piiriin. Valtioneuvosto on 16.12.2021 hyvaksynyt vesienhoitosuunnitelman vuosiksi
2022-2027 (YM/2021/68).

Vuoksen vesienhoitoalue kattaa Vuoksen Suomen puoleisen valuma-alueen seka liséksi
useita pienempia vesistdalueita. Vesienhoitoalue sijaitsee Pohjois-Savon, Pohjois-Karja-
lan, Etela-Savon seka Kaakkois-Suomen alueella ja siihen kuuluu my6s pienia alueita Kai-
nuun ja Pohjois-Pohjanmaan eteldosista. Osa Vuoksen vesienhoitoalueen valuma-alu-
eesta sijaitsee Vendjalla, jonka kanssa tehddan yhteistydta mm. Pohjois-Karjalan ja Kaak-
kois-Suomen rajavesistdissd. (Kotanen ym. 2021) Vuoksen vesienhoitoalueella ravinne-
kuormituksesta merkittdva osa on perdisin peltoviljelystd. Muita kuormitusléhteitd ovat
haja-asutus, asuinalueilta ja muilta rakennetuilta alueilta tuleva hulevesi, ilman kautta kul-
keutuva laskeuma vesistdihin seka vesistéja pistemaisesti kuormittavat toiminnot kuten
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kaivostuotanto, teollisuus, jatevedenpuhdistamot, turvetuotanto ja kalankasvatus. Suurim-
pia pistekuormittajia ovat teollisuuslaitokset ja kaivokset seka yhdyskuntien jatevedenpuh-
distamot. (Kotanen ym. 2021)

Vesienhoitoalueella vesistdihin tulee paperi- ja selluteollisuudesta muuta pilaavien ainei-
den pistemadistd, padasiassa orgaanista kuormitusta, joka kuluttaa hajotessaan vesistoista
happea. Vesistokuormituksen kannalta keskeisin toimiala on puunjalostusteollisuus ja eri-
tyisesti kemiallinen metsateollisuus, jotka muodostavat valtaosan ihmistoiminnasta perai-
sin olevasta ravinnekuormituksesta. Metsateollisuuden vesistékuormitus koostuu erityi-
sesti vesistdja rehevoittavasta ravinne- ja orgaanisesta kuormituksesta. Massa- ja paperi-
teollisuuden prosesseissa tapahtuneiden muutosten myota on erityisesti kloorattujen yh-
disteiden kokonaisméaéaraé kuvaava orgaanisten halogeeniyhdisteiden (AOX) kuormitus va-
hentynyt. (Kotanen ym. 2021)

Vuoksen vesienhoitoalueella tehdyn vesiymparistolle vaarallisten aineiden kuormitusinven-
taarion perusteella teollisuuslaitoksista ja kaivosteollisuudesta seka jatteenkasittelylaitok-
sista paasee pintavesiin nikkelid, kadmiumia ja lyijya. Jarvisedimenttien haitta-ainepitoi-
suuksia selvitettin vuonna 2012 Itd&-Suomen sedimenttiselvityksessd. Merkittavimmat
haitta-aineet tutkimuksen perusteella sedimenteissa olivat raskasmetallit mm. sinkki, kromi
ja nikkeli. (Kotanen ym. 2021)

Massa- ja paperiteollisuuden fosforikuormitus on vahentynyt selvasti 1990-luvun alkupuo-
lelta [&htien, ja myds happea kuluttava orgaaninen kuormitus ja orgaanisten klooriyhdistei-
den paastot ovat vahentyneet. Typpikuormituksen kehitys ei ole ollut yhta myodnteinen kuin
fosforikuormituksen. Teollisuuslaitosten hairidtilanteet ovat ajoittain aiheuttaneet vesien-
suojeluongelmia. Hairidtilanteissa vesistdihin on paassyt erityisesti rehevditymista aiheut-
tavaa orgaanista kuormitusta. (Kotanen ym. 2021)

Vuoksen vesienhoitoalueella vesienhoidon toimenpiteet teollisuuden osalta on katsottu to-
teutuneeksi seka vuonna 2015 ettd vuonna 2021. Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoi-
tosuunnitelmassa vuosille 2022—-2027 teollisuudelle annetut toimenpiteet ovat pitkalti sa-
mat kuin Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelmassa (ks. kappale 6.2.3.4). (Kota-
nen ym. 2021)

- Toimenpiteet perustuvat ymparistblainsaadantoon ja laitosten paastdjen hallitaan
ymparistélupien avulla. Perustavoitteena on luvanvaraisten teollisuuslaitosten
kaytto siten, etta toimintataso pysyy vahintaan alkavan suunnittelukauden alkuvai-
heen tasolla lupamaaraykset tayttden. Taman lisaksi laitoksilla toteutetaan kun-
nossapito- ja uusimistoimia seka tehostamistoimia tarpeen mukaan esim. BAT-
paatelmien paivitysten myo6td. (Kotanen ym. 2021)

- Riskinhallinta- ja ennaltavarautumissuunnitelmien paivittdmisella parannetaan ja
kehitetddn laitosten toimintavarmuutta ja hairitilanteisiin varautumisen katta-
vuutta. (Kotanen ym. 2021)

- Vesiympéristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden hallintaa tulee tehostaa edel-
leen. Tarkkailuohjelmien naytteenottotiheyttd ja maarityskattavuutta tulee tarkas-
tella ottaen huomioon vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden lisaksi
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my06s vapaaehtoisesti tarkkailuohjelmaan otetut mikromuovit, laédkeainejadmat ja
muut kuin lainsaadanndéssa esiintyvat mikropollutantit. (Kotanen ym. 2021)

- Haitallisista aineista syntyvia riskeja vesiymparistélle vahennetddn mm. korvaa-
malla vaarallisia ja haitallisia aineita sisaltavien kemikaalien kayttéa vahemman
haitallisilla kemikaaleilla seka tehostamalla vesihuoltolaitoksen viemariin liittynei-
den laitosten jatevesien esikasittelyd. (Kotanen ym. 2021)

6.2.4 Haukiveden vesiston yleiskuvaus

Haukivesi kuuluu Vuoksen vesiston Haukiveden valuma-alueeseen 4.21 ja tarkemmin
Haukiveden lahialueeseen (4.211), jonka alarajana on Savonlinna. Alue kuuluu Vuoksen
vesienhoitoalueeseen ja se luokitellaan tyypiltdan suureksi humusjarveksi (Sh), poikkeuk-
sena Huruslahden alue, joka kuuluu pieniin humusjérviin (Ph). Fosfori on Haukivedella mi-
nimiravinne. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2021)

Haukivesi sijoittuu Varkauden ja Savonlinnan véliin Pohjois- ja Eteld-Savon maakunnissa.
Jarven luoteispaahan, Siitinselkdan, laskee Unnukka tuoden Konnuksen kautta purkautu-
vat Kallaveden reitin vedet. Purku-uomina ovat Kamarinkoski, Ammaékoski, Taipaleen ka-
nava sekad Huruskosken voimakanava. Keskivirtaama on noin 115 m?3/s. (Jarviwiki.fi — Hau-
kivesi, Jarviwiki - Unnukka) Stora Enson tehtaiden purkuvesisténa toimii Siitinselk&-Vuori-
selkad (04.211.1.001_006), jonka pinta-ala on 4 703 ha. Haukivesi on pohjoisosiltaan rehe-
voitynyt. Vesi sisaltdd humusaineita. Siitinselk&- Vuoriselka -alueen ekologista tilaa heiken-
téda vedessa leijuvien levien maard, myos pohjien tila on heikko ja alueen syvéanteiden poh-
jaelainyhteistt ovat korkeintaan tyydyttavaa tilaa. Siitinselka- Vuoriselkéa -vesimuodostu-
man tila on ollut kaikilla 2000-luvun luokittelukausilla tyydyttava. (Jarviwiki.fi - Haukivesi)

6.2.5 Kuormitus ja veden laatu

6.2.5.1 Vesistotarkkailu ja vesistdjen laatu

Haukiveden yhteistarkkailun uusi tarkkailuohjelma hyvaksyttiin 13.1.2016. Savo-Karjalan
ymparistétutkimus Oy tarkkailee Varkauden seudun jatevesien purkuvesistén, Haukiveden
vedenlaatua yhteistarkkailuohjelman mukaisesti. Vertailualueena on Varkauden ylapuoli-
nen Unnukan Kinkamonselka ja tarkkailualueena jatevesien aikaisempi purkualue Hurus-
lahti sekd Haukivesi Siitinselaltéa Peonselalle saakka. Varkauden kohdalla Haukiveden paa-
kuormittajia pistekuormituksen osalta ovat Stora Enso Oyj Varkauden tehdas seka Varkau-
den kaupunki. (Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy 2021)

Varkauden pohjoispuolella sijaitseva Unnukka on ekologiselta tilaltaan tyydyttava ja kemi-
alliselta tilaltaan se on luokiteltu hyvaa huonommaksi. Kemiallinen tila on hyvaa huonompi
bromattujen difenyylieettereiden vuoksi, niiden osalta laatunormi ylittyy kaikkialla Suo-
messa. Unnukka on jonkin verran ruskeavetinen seka lievasti reheva jarvi, johon hajakuor-
mitus seka teollisuuden pistekuormitus ovat vaikuttaneet. Unnukan ekologinen tila heikkeni
kolmannella luokittelukaudella tyydyttavaksi. (Vaikutavesiin.fi)

Tehdasalueen etelapuolella sijaitseva Haukivesi, Huruslahti on ekologiselta tilaltaan tyy-
dyttava ja kemialliselta tilaltaan se on luokiteltu hyvéaad huonommaksi. Alavirtaan sijaitseva
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Haukiveden Siitinselka-Vuoriselkd on ekologiselta tilaltaan tyydyttava ja kemialliselta tilal-
taan se on luokiteltu hyvaa huonommaksi. Kaikkien kolmen vesiston ekologinen tavoitetila
arvioidaan saavutettavan vuoteen 2027 mennessa. (Vaikutavesiin.fi)

6.2.5.2 Vesistokuormitus

Jatevesien laatua on kuvattu luvussa 3.1 (péaéstot vesistoon ja viemariin). Jateveden oleel-
liset parametrit ovat ravinteisiin, kemialliseen hapenkulutukseen (COD) ja kiintoainekseen
liittyvat kuormitus- ja pitoisuustiedot.

Haukiveteen tulee kuormitusta valuma-alueelta seka pistekuormittajien paastoista. Siitin-
selkd-Vuoriselkd vesimuodostumaan tuleva kokonaiskuormitus on fosforin osalta n. 95 612
kg/vuosi ja typen osalta n. 2 823 693 kg/vuosi. Tarkkailuvelvollisten kuormitusosuus Hau-
kiveden kuormituksesta vuonna 2020 oli pieni. Pistekuormituksen osuus Siitinselka-Vuori-
selka fosforikuormituksesta oli 5,4 % ja koko Haukiveden kuormituksesta 1,5 %. Pistekuor-
mittajien osuus pohjoisosien typpikuormituksesta oli 7,9 % ja Haukiveden kokonaiskuormi-
tuksesta 2,1 %. Haukiveden alueen ravinnetase oli vuonna 2020 positiivinen; fosforia pi-
dattyi noin 9,3 % ja typpea noin 11,5 % kokonaiskuormasta. (Savo-Karjalan Ymparistotut-
kimus Oy 2021).

Vesistokuormituksen muutosta viime vuosina on kasitelty luvussa 3.1 (paastot vesistoon).
Varkauden tehtaan kokonaiskuormitus purkuvesistossa (Siitinselka-Vuoriselkd) vuonna
2020 oli 4,5 % purkuvesiston fosforikuormituksesta seka 3,5 % typpikuormituksesta. Akon-
niemen puhdistamon kuormitus vuonna 2020 oli l&hell& edellisvuosien (2018-2019) tasoa
(esim. fosfori 622 kg/vuosi). Kokonaistypen (120 780 kg/vuosi) ja ammonium (NH4) -typen
vuosikuormitus sitd vastoin kohosivat hieman edellisvuosien kuormitukseen nahden. Sel-
vid pidempiaikaisia muutoksia ei kuitenkaan ole nahtéavissa (Savo-Karjalan Ymparistotutki-
mus Oy 2021). Carelian Caviar Oy:n kalalaitoksen kuormitus vuonna 2020 oli 157 kg fos-
foria ja 1 540 kg typpea. Vesinaytteiden perusteella arvioituna typpi- ja fosforikuorma ala-
puoliseen vesistoon pienentyi edellisvuosista. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy
2021).

Vuonna 2021 Stora Enson Varkauden tehtaan fosforikuorma oli 4 751 kg/v ja typpikuorma
106 473 kg/v. Varkauden tehtaan osuus vesistdmuodostumaan tulevasta fosforikuormasta
2021 oli arviolta noin 4,9 % (4751 kg/v) ja typpikuormasta noin 3,7 % (106 473 kg/v) (muu
kuormitus vuoden 2020 mukaisena; VEMALA,; Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2021).
Elohopeakuormitus vuonna 2020 oli 21 kg ja vuonna 2021 se oli 109 kg. Syyta vuoden
2021 korkealle elohopeakuormitukselle on etsitty ja asiaa selvitetdan edelleen.

6.2.6 Haukiveden vedenlaatu

YVA-ohjelmassa esitettiin yhteenveto vedenlaadusta tarkkailupisteissa 2010-2020 vali-
selld jaksolla. Tassé YVA-selostuksessa tarkastellaan vedenlaadun muutoksia oleellisten
parametrien osalta pidemmalta ajanjaksolta. Tarkastelussa keskitytdan ravinteisiin ja ra-
vinteisiin liittyvaan klorofylli a-pitoisuuteen seka pohjanlaheisen veden happitilanteeseen,
joka puolestaan heijastelee paitsi ravinnekuormitusta, myés kiintoaineskuormitusta ja ke-
miallista hapenkulutusta. Kaikki vedenlaatuaineistot, ekologiseen tilaan liittyvét lajisto- ja
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indeksiaineistot on noudettu ymparistdhallinnon palvelusta (Pintavesien 1., 2. ja 3. suun-
nittelukausien aineistot, Oiva -tietokanta, koekalastusrekisteri yms.; Avoin tieto 2022), jollei
toisin mainita.

Vesistémuodostuman tilaa on seurattu saannéllisesti jo 1970-luvulta l&htien. Rehevoitymis-
kehitysta kuvaavien pintaveden kokonaisfosforin, kokonaistypen ja klorofylli a:n pitoisuuk-
sissa nakyy useimmissa naytepisteissa laskua 1970-1980 lukujen huippuvuosiin verrat-
tuna. Kuluneen 10 vuoden aikana Varkauden kaupunkia lahinn&a olevien naytepaikkojen
vedenlaatua puolestaan leimaavat kohoavat fosfori- ja klorofylli a -(lehtivihred) pitoisuudet
ja laskevat typpipitoisuudet (kuva 6.2—1). Tahkonsalmen eteldpuoleisilla naytepisteilla ko-
hoavia pitoisuuksia ei ole ndkyvissa. Happitilanne on ollut heikoin Akonniemen ja Siitinse-
lan tarkkailupaikoilla. Nailla paikoilla my6s fosforin siséinen kuormitus kiihtynee heikkojen
happiolosuhteiden vallitessa. Syvanteiden happitilanteella on kuitenkin todennékoisesti
vain vahainen vaikutus sisaiseen kuormitukseen koko vesimuodostuman tasolla, silla sy-
vanteet ovat pienialaisia ja sisainen kuormitus tulee paaasiassa hapellisilta matalilta poh-
jilta (Horppila ym. 2015). Vesimuodostuman kiintoainepitoisuus on suhteellisen matala (~2
mg/l). Hieman keskimé&araistd korkeampia arvoja on mitattu Akonniemen (ka 3,1 mg/l;
2009-2021; N=80) ja Siitinselan (ka 2,9 mg/l; 2009-2021; N=80) naytepisteilla Akonnie-
men puhdistamon paastdista johtuen. Kiintoainepitoisuus on kuitenkin selvasti alhaisempi
kuin tutkimuksissa eri elioryhmille todetut haitalliset pitoisuudet (Bilotta & Brazier 2008).
Vesimuodostuman fysikaaliskemiallinen tila on ollut kaikilla luokittelukausilla hyva. Ekolo-
ginen tila on ollut kaikilla luokittelukierroksilla tyydyttava, johtuen biologisten luokitteluteki-
joiden heikommasta tilasta. Kolmannella luokittelukaudella hyvaa huonommassa tilassa
olevia tilaluokituksen osatekijoitd ovat olleet perifyton, eli paallyslevat (valttava), kalat (tyy-
dyttava), pohjaelaimet (hyva) ja kasviplankton (tyydyttava) (Avoin tieto 2022). Elohopeapi-
toisuus on Pirtinvirrassa hyvin matala (alle méaaritysrajan) eik& organotinoja todettu 2020
(Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2021). Alempana vesimuodostumassa ei eloho-
peapitoisuuksia ole tutkittu (Avoin tieto 2022).
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Kuva 6.2-1. Siitinselka-Vuoriselka vesimuodostuman vedenlaadun (ravinteiden ja klorofylli
a:n pitoisuuden muutokset) muutokset kuluneen ~10 vuoden aikana. P = kokonaisfosfori,
N = kokonaistyppi, a = klorofylli a. Tarkastelussa kaytettiin pintavedesta tehtyja mittauksia
(0-2 m). Klorofylli a- mittaukset on tehty kasvukaudella, ravinteiden mittauksia on tehty
kaikkina vuodenaikoina. Punaiset pisteet osoittavat vedenlaadun tarkkailupisteiden sijain-
nin. Veden yleinen virtaussuunta on luoteesta kaakkoon.

6.2.7 Vedenlaadun viimeaikaiset muutokset Siitinselkda-Vuoriselalla

Hankealueen vedet virtaavat Kinkamonselalta Voimakanavassa tehdasalueen lapi Hurus-
lahteen ja Huruslahdesta Pirtinvirran kautta Siitinselélle.
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6.2.7.1 Kinkamonselka

Kinkamonselka toimii vertailualueena Varkauden alapuolisille havaintopaikoille. Kinkamon-
selan alusveden happipitoisuus on ollut talvisin alhainen ja lievaa sisaista fosforikuormi-
tusta on havaittu happipitoisuuden ollessa alhainen. Ajoittain hapen niukkuutta on havaittu
my0s ylemmissa vesikerroksissa. Keséisin happitilanne on ollut padsaantoéisesti talvea pa-
rempi; kokonaisfosforipitoisuudet ovat kuitenkin ajoittain nousseet. Selvad muutossuuntaa
ei ole ollut havaittavissa. Fosforipitoisuus Kinkamon tutkimuspisteella on vaihdellut nay-
tesyvyydesta riippuen valilla 12—-38 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus vastaavasti 390-670
pa/l. (Savo-Karjalan Ympaéristotutkimus Oy 2021). Kinkamonselalla (Unnukka Kinkamon-
selk& ki) on néhtavissa selva kokonaisfosforipitoisuuksien (pintavesi) nousu ~1990-luvun
puolivalista lahtien. Kokonaistypen pitoisuuksissa nakyy laskeva suuntaus kuluneen 10
vuoden aikana. Klorofyllipitoisuus noudattelee kokonaisfosforin nousevaa trendid (Avoin
tieto 2022) (kuva 6.2-2).

Unnukka Kinkamonselkd kokonaisfosfori (ug/L) Unnukka Kinkamonselkd kokonaistyppi (ng/L)
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Kuva 6.2-2. Unnukan Kinkamonselan vedenlaatutiedot. Ravinnepitoisuudet ja klorofylli a
tulokset on mitattu 0—2 m syvyisesta pintavedestd. Hapen kyllastysasteen kuvaajaan on
sisallytetty pohjanlaheisen veden tulokset. Pitoisuuskuvaajiin on lisatty trendiviiva (lineaa-
rinen) yleisen kehityksen tarkastelun avuksi.
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6.2.7.2 Huruslahti

Huruslahden (pieni humusjarvi) tila on otettava huomioon tarkastelussa, silla Huruslahden
vedet valuvat Haukiveteen samaa reittia Stora Enson Varkauden tehtaan jatevesien
kanssa. Varkauden tehtaan vaikutus Huruslahteen on kuitenkin nykyisellaén vahainen, silla
purkuputki sijaitsee Pirtinvirrassa ja ohjaa jatevesia Huruslahden etelapuolelle. Huruslah-
den tila on kuitenkin pitkdan ollut huono ja hapettomuus on yleista pohjanléaheisessa ve-
dessa. Huonot happiolosuhteet ulottuvat usein myds véliveteen asti. Sisainen fosforikuor-
mitus on ollut talvisin kesda runsaampaa, poikkeuksena vuodet 2016 ja 2018, jolloin kesan
sisdinen kuormitus on ollut talvea suurempaa. Fosforipitoisuus Huruslahti 1 -tutkimuspis-
teelld on vaihdellut naytesyvyydesta riippuen valilla 13-19 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus
vastaavasti 400-500 pg/l. (Savo-Karjalan Ympéaristdtutkimus Oy 2021) (kuva 6.2—3). Nay-
tepisteellda Haukivesi Huruslahti 1 kokonaisfosforin pitoisuudet pintavedessa ovat laskeneet
1980-luvun huippuvuosista, mutta 1990-luvun jalkeen trendia ei ole nakyvissa. Typpipitoi-
suus on laskenut hieman lahivuosina. Klorofylli a pitoisuus on laskenut 1980-luvun vuo-
sista, mutta kohonnut 1990-luvulta lahtien, Kinkamonselén pitoisuusvaihteluita seuraillen.
Happitilanne on ollut seurantapisteella pitkdan hyva (Avoin tieto 2022) (kuva 6.2—4), joh-
tuen hapetuslaitteistoista.
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Kuva 6.2-3. Varkauden lahialueen vesistotarkkailun havaintopaikkojen sijainti (Savo-Kar-
jalan Ympéristotutkimus Oy 2021).
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Kuva 6.2-4. Huruslahti 1 -pisteen vedenlaatutiedot. Ravinnepitoisuudet ja klorofylli a tulok-
set on mitattu 0—2 m syvyisesté pintavedesta. Hapen kyllastysasteen kuvaajaan on sisal-
lytetty pohjanlaheisen veden tulokset. Pitoisuuskuvaajiin on lisatty trendiviiva (lineaarinen)
yleisen kehityksen tarkastelun avuksi.

Varkauden tehtaan vaikutuksia voidaan tarkastella jatevesien purkuputken alapuolisessa
vesiketjussa. Varkauden etelapuolella Haukivesi (Siitinselkd-Vuoriselkd) on kapea ja pitka
jarvi, jonka rannat ovat rikkonaiset ja matalat. Virtaussuunta on kaakkoon. Jarvi levenee
eteldén siirryttédessa, jolloin etelastd valuvat vedet sekoittuvat laajemmalle alueelle. Mita
kauemmas eteldan siirrytédén, sité vaikeampaa on todentaa ylépuolelta valuvien vesien vai-
kutuksia jarvessa. Kokonaistypen ja kokonaisfosforin pitoisuuksiin perustuva ekologinen
tilaluokitus vesimuodostumassa (ekologisen tilaluokituksen fysikaaliskemialliset muuttujat
typpi ja fosfori) on ollut hyva kaikilla kolmella vesienhoidon suunnittelukaudella.
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6.2.7.3  Ykspuun naytepiste

Ykspuun naytepiste sijaitsee matalalla alueella (7,8 m) ja noin 1,5 km etaisyydella jateve-
sien purkupisteesta kaakkoon. Ykspuun tilaan vaikuttaa myds Ammakosken kanavan ja
Taipaleen kanavan kuormittamattomat vedet seka lahialueen hulevedet. Ykspuun nayte-
pisteen pintavedestad mitatut kokonaisfosforipitoisuudet (N=82) ovat kohonneet vuodesta
2002 alkaen. Typpipitoisuudet (N=81) kohosivat 2000-luvun alkuvuosina, mutta laskevat
trendi on ollut nékyvissa vuodesta 2015 lahtien. Klorofyllipitoisuus seurailee kokonaisfos-
foripitoisuutta ja myods klorofylli a -pitoisuudet (N=29) ovat olleet kasvussa 2002 alkaen.
Hapettomuutta (N=29) ei ole esiintynyt (Avoin tieto 2022) (kuva 6.2-5).

Ykspuu kokonaisfosfori (ug/L) Ykspuu kokonaistyppi (png/L)
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Kuva 6.2-5. Ykspuun pisteen vedenlaatutiedot. Ravinnepitoisuudet ja klorofylli a tulokset
on mitattu 0—2 m syvyisesta pintavedesta. Hapen kyllastysasteen kuvaajaan on sisallytetty
pohjanldheisen veden tulokset. Pitoisuuskuvaajiin on lisatty trendiviiva (lineaarinen) yleisen
kehityksen tarkastelun avuksi.
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6.2.7.4  Akonniemen naytepiste

Akonniemen naytepiste sijaitsee n. 18,5 syvyisella alueella ja noin 4,5 km etaisyydella ja-
tevesien purkupisteesta kaakkoon. Akonniemen tilaan vaikuttaa edellisten lisdksi Akonnie-
men puhdistamon jatevedet ja Kuvasinjoen vedet. Naytepisteen pintavedestad mitatuissa
kokonaisfosforin (N=95) pitoisuuksissa ei ndy selvid trendeja. Typpipitoisuus (N=95) on
laskenut kuluneen 10 vuoden aikana ja klorofylli a:n pitoisuus (N=28) on ollut viimeisten 10
vuoden aikana nousussa. Pohjanlaheisessa vedessa hapen maara (N=121) on vahainen
tai se kuluu kokonaan loppu lahestulkoon vuosittain (Avoin tieto 2022) (kuva 6.2—6). Akon-
niemen pohjanlaheisen veden tilaa leimaavat myds puhdistamon jatevesien korkeat ravin-
nepitoisuudet ja korkeat sahkdnjohtavuusarvot (kts. YVA-ohjelma).

Akonniemi kokonaisfosfori (ug/L) Akonniemi kokonaistyppi (ug/L)
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Kuva 6.2-6. Akonniemi pisteen vedenlaatutiedot. Ravinnepitoisuudet ja klorofylli a tulokset
on mitattu 0—2 m syvyisesté pintavedestd. Hapen kyllastysasteen kuvaajaan on siséllytetty
pohjanlaheisen veden tulokset. Pitoisuuskuvaajiin on lisatty trendiviiva (lineaarinen) yleisen
kehityksen tarkastelun avuksi.
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6.2.7.5 Siitinselan naytepiste

Siitinseldan naytepiste sijaitsee n. 15 m syvyiselld alueella ja noin 8 km etéisyydella jateve-
sien purkupisteesta kaakkoon. Siitinselan tilaan vaikuttaa edellisten lisdksi alueen morfo-
logia, silla Siitinselan vedet ohjautuvat kapeaan Tahkonsalmeen. Rikkonainen ja matala
rantavydhyke lahtialueineen voi keratéa kiintoainesta ja ravinteita, kun virtausolosuhteet
muuttuvat. Naytepisteelld kokonaisfosforin (N=237) pintavedesté mitatut pitoisuudet laski-
vat 1980-luvulta 2000-luvun alkuun asti, jonka jalkeen nékyvissa on heikko nouseva trendi.
Typpipitoisuudet (N=229) sita vastoin ovat olleet laskusuunnassa viimeisten 10 vuoden ai-
kana. Klorofylli a:n (N=98) pitoisuudet ovat kokonaisfosforin tapaan olleet nousussa. Ha-
pen kyllastysaste (N=263) pohjanléheisesséa vedessa on ollut alhainen useimpina vuosina
varsinkin 1990-luvun puolivalin jalkeisena aikana (Avoin tieto 2022) (kuva 6.2—7). Pohjan-
laheisessd vedessa nakyy vield Akonniemen jatevesien vaikutus sahkénjohtavuuden ja
ajoittain mydos typpipitoisuuden osalta (kts. YVA-ohjelma).

Siitinselkd 134 kokonaisfosfori (pg/L) Siitinselkd 134 kokonaistyppi (ug/L)
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Kuva 6.2-7. Siitinselkd 134 pisteen vedenlaatutiedot. Ravinnepitoisuudet ja klorofylli a tu-
lokset on mitattu 0—2 m syvyisesta pintavedestad. Hapen kyllastysasteen kuvaajaan on si-
séllytetty pohjanlaheisen veden tulokset. Pitoisuuskuvaajiin on lisatty trendiviiva (lineaari-
nen) yleisen kehityksen tarkastelun avuksi.
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6.2.7.6 Tahkonselan naytepiste

Naytepiste sijaitsee n. 22 m syvyisella alueella ja noin 10 km etaisyydella jatevesien pur-
kupisteesta kaakkoon. Tahkoselkd on muista naytepisteista poiketen osittain suojassa ja-
tevesien vaikutukselta, silla se sijaitsee kahden saariketjun (Makrasaari-Pekinsaari-Hynni-
lansaari ja Messalo-Sutelansaari) takana niin, etté vain hyvin kapeat salmet mahdollistavat
veden paasyn Siitinselan ja Tahkosalmen alueilta. Tahkoselén alueelle leimallisia ovat rik-
konaiset rannat, useat saaret ja luodot ja matala vedensyvyys. Tahkoselan vedenlaatuun
vaikuttavat mm. peltoalueiden ja ojitettujen suoalueiden valumavedet.

Naytepisteella ei ole nakyvissa pintaveden fosfori- (N=132) tai typpi (N=127) muutoksia.
Klorofylli a:n (N=33) pitoisuudessa nakyy heikko laskeva trendi, mutta jos yksittainen kor-
kea arvo vuodelta 1983 poistetaan tarkastelusta, katoaa trendinomainen kehitys nékyvista.
Pohjanlaheisen veden happitilanne (N=86) on ajoittain ollut huono, mutta varsinaista hapen
loppumista ei ole havaittu kuin kaksi kertaa (1977 ja 1978) (Avoin tieto 2022) (kuva 6.2-8).
Pohjanlaheisessa vedessa nakyy vield Akonniemen jatevesien vaikutus séhkdnjohtavuu-
den osalta (kts. YVA-ohjelma).
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Kuva 6.2-8. Tahkonselkéd 023 134 pisteen vedenlaatutiedot. Ravinnepitoisuudet ja klorofylli
a tulokset on mitattu 0—2 m syvyisesté pintavedestd. Hapen kyllastysasteen kuvaajaan on
siséllytetty pohjanlaheisen veden tulokset. Pitoisuuskuvaajiin on lisétty trendiviiva (lineaa-
rinen) yleisen kehityksen tarkastelun avuksi.
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6.2.7.7 Vuoriselan naytepiste

Naytepiste sijaitsee n. 14 m syvyisella alueella ja se sijaitsee noin 12,5 km etéisyydella
jatevesien purkupisteestéd kaakkoon. Naytepiste sijaitsee avoimella selalla, jossa etaisyy-
det rantaan myds koillinen lounas- suunnassa ovat pitkia. Pitkalla aikavalilla ja varsinkin
1980-luvulta 2000luvun alkuun asti pintaveden fosforipitoisuuksissa (N=133) on nahtévissa
laskeva trendi. Kuluneen 10 vuoden aikana selvid muutoksia ei sitd vastoin ole tapahtunut.
Typpipitoisuudet (N=133) kohosivat 1980-1990, laskivat 2000-luvulle tultaessa, kohosivat
jalleen 2000-luvun alkuvuosina ja nayttavat nyt laskevan kuluneen 10 vuoden aikana. Klo-
rofyllipitoisuus (N=28) laski 1980 luvulta 1990-luvun loppuun saakka. Viimeisten 20 vuoden
aikana selvaa suuntaa ei ole nakyvissa. Happiolosuhteet ovat pysyneet hyvina (Avoin tieto
2022) (kuva 6.2-9).
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Kuva 6.2-9. Vuoriselka 255 pisteen vedenlaatutiedot. Ravinnepitoisuudet ja klorofylli a tu-
lokset on mitattu 0—2 m syvyisesta pintavedestad. Hapen kyllastysasteen kuvaajaan on si-
séllytetty pohjanlaheisen veden tulokset. Pitoisuuskuvaajiin on lisatty trendiviiva (lineaari-
nen) yleisen kehityksen tarkastelun avuksi.

6.2.7.8 Saviluodon naytepiste

Naytepiste sijaitsee n. 32 m syvyisella alueella ja se sijaitsee noin 15,5 km etaisyydella
jatevesien purkupisteestd kaakkoon. Naytepiste sijaitsee Kuokansalon ja Mankilansaaren
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vélisessa kapeikossa. Pintaveden kokonaisfosforin (N=261) ja kokonaistypen (N=257) pi-
toisuudet ovat laskeneet 1970- tai 1980-luvuilta l&htien. Klorofylli a:n pitoisuus (N=170) on
laskenut 1980-lukuun verrattuna. Happiolosuhteet (N=170) ovat pysyneet hyvina (Avoin
tieto 2022) (kuva 6.2-10).
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Kuva 6.2-10. Saviluoto 34 pisteen vedenlaatutiedot. Ravinnepitoisuudet ja klorofylli a tu-
lokset on mitattu 0—2 m syvyisesta pintavedestad. Hapen kyllastysasteen kuvaajaan on si-
séllytetty pohjanlaheisen veden tulokset. Pitoisuuskuvaajiin on lisatty trendiviiva (lineaari-
nen) yleisen kehityksen tarkastelun avuksi.

6.2.7.9 Kasviplankton, perifyton ja vesikasvillisuus

Kasviplanktonin ekologinen tilaluokka on ollut tyydyttava kaikilla kolmella luokittelukierrok-
sella (Avoin tieto 2022). Kasviplanktonin tutkimuksia on tehty Haukiveden yhteistarkkailun
yhteydessa ja naita tuloksia on esitelty YVA-ohjelmassa. Klorofylli a:n pitoisuus vedessa ja
kasviplanktonin biomassa kuvastavat rehevampia (valttava luokka) olosuhteita varsinkin
Siitinselalld, Akonniemessa ja Ykspuun alueella (Ecomonitor Oy 2020, Savo-Karjalan Ym-
paristotutkimus Oy 2020b). Na&illa kohteilla on myds nahtéavissa rehevoityskehitysta kulu-
neen 10 vuoden aikana. Sinilevien maaré on ollut hyvin vahéainen. Kolmannen luokittelu-
kauden vesimuodostumakohtaisen ravinnepitoisuuksien (kokonaistyppi 522,05 ug/l ja
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kokonaisfosfori 19,66 pg/l) N:P suhde on 26,5 (Avoin tieto 2022). Siten (N:P<30) sinilevien
esiintymisen todennakdisyys on kohonnut vesimuodostumassa (Arvola ym. 2011), mutta
ruskeavetisissa jarvissa runsaat sinilevakukinnot vaativat yleensa korkeampia fosforipitoi-
suuksia (Vuorio ym. 2020).

Kasviplanktonnaytteissa on havaittu runsaasti Gonyostomum semen -limalevaa. Vaikuttaa
silté, etté limalevan vaikutus joillakin naytepaikoilla saattaa olla merkittava, silla eri luoki-
tusmenetelmét antavat Haukivedella erilaisia tuloksia riippuen siitd, mita laskentatapaa
kaytetd&n (Ecomonitor 2020). TPI-indeksi (trofisk plankton index) on limalevajarvissé
(osuus kokonaisbiomassasta > 5 %) parempi rehevyyden mittari kuin kokonaisbiomassa
(Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2020b). TPI-indeksiin perustuvassa luokittelussa
vuonna 2019 Siitinselka oli valttavassa tilassa ja Akonniemi ja Ykspuu tyydyttavassa ti-
lassa. Limalevéan tiedetdan runsastuneen ja yleistyneen havumetsavyohykkeen jarvissa ja
sen menestymisen on arvioitu linkittyvan ymparistdnmuutoksiin, kuten ilmastonmuutok-
seen ja jarvien ruskeentumiseen. Limaleva nimittain hyotyy korkeista kevatlampdtiloista,
kohonneista hiilen ja typen pitoisuuksista seka veden ruskeasta varistd (Hagman ym.
2020). Haukiveden vari ei ole muuttunut esiteollisen ajan jalkeen (Miettinen ym. 2005) ja
saattaa olla, etté limaleva on aina ollut merkittava osa Haukiveden kasviplanktonia.

Perifytonin (p&allyslevét) tila oli ensimmaiselld luokittelukierroksella valttava, toisella kier-
roksella valttava ja kolmannella kierroksella valttava. Vesikasvillisuuden tila oli ensimmai-
sella luokittelukierroksella hyva ja toisella luokittelukierroksella tyydyttava (Avoin tieto
2022). Kolmannella luokittelukierroksella vesikasvillisuutta ei ole tutkittu, eika tiedetd, mika
vesikasvillisuuden tila on.

6.2.7.10 Pohjaeldaimet

Haukiveden pohjaelaimiston tarkkailua ja tilaa on kuvattu YVA-ohjelmassa. Haukiveden
Heposelan pohjaeldinyhteiséa on aiemmin tutkittu paleolimnologisin (historiallista jéarvien
tutkimusta) menetelmin (Simola ym. 1996). Tutkimuksen mukaan rehevoitymisen ja saas-
tumisen myo6ta pohjaeldimiston tila heikkeni 1900-luvun puolivalin tienoilla (ndkyy esim.
pohjaeléin -indeksin (BQI; benthic quality index) laskuna, mutta sittemmin (~1970-luvun
jalkeen) pohjaelaimist6 alkoi osoittaa toipumisen merkkeja. Lahiaikoina (vuoden 2013 jal-
keen) pohjaeldinyhteison tila on parantunut Haukivedella monilla naytepisteilla (KVVY
2020). Ensimmaisella luokittelukierroksella pohjaeldaimiston tila oli tyydyttava, toisella kier-
roksella hyva ja kolmannella kierroksella hyvéa (Avoin tieto 2022).

Haukiveden pohjaeldimistd koostuu kaikilla nayteasemilla suurimmaksi osin reheville tai
keskiravinteisille vesille tyypillisisté lajeista. Nykyinen lajisto koostuu padosin Chironomus-
suvun surviaissaaskitoukista, sulkasédésken toukista ja harvasukasmadoista. Biomassa-
keskiarvo indikoi Kuokanseladn ja Saviluodon nayteasemille erittédin rehevaa, Heposelan
nayteasemalle lievasti rehevaé ja muille ndyteasemille rehevaa pohjaa. Chironomidi-indek-
sin (surviaissaaskien sedimentissa elavien toukkien lajiyhteisdon perustuva indeksi) mu-
kaan pohjan ravinteisuus oli pdasaéantodisesti reheva tai erittain reheva. Heposelan nay-
teasemalla Chironomidi-indeksin mukainen ravinteisuustaso oli lievasti reheva. Indeksi on
tarkkailuhistorian ajan pysynyt suunnilleen samalla tasolla. Syvannepohjaeldinindeksin
mukaan pohjan ekologinen luokka oli erinomainen Heposelan nadyteasemalla ja hyva
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Kinkamon nayteasemalla. Muiden nayteasemien ekologinen luokka jai tyydyttéavéksi.
(Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2020b)

6.2.7.11 Kalasto

Kalaston ekologinen tila on vesimuodostumassa systemaattisesti heikentynyt. Luokittelu-
kaudella kalaston tila oli hyva (l&ahella erinomaisen rajaa), kaudella 2 se oli hyva ja kaudella
3 se oli tyydyttéva (Avoin tieto 2022). Tila-arvioihin liittyy kuitenkin epdvarmuuksia (mene-
telméllisia puutteita kaudella 3). Luokitteluun on kaytetty kalastustuloksia, jotka on saatu
kayttamalla standardin mukaisia koekalastusmetodeita, paitsi 3. kaudella, jossa mene-
telma oli puutteellinen (liilan pieni verkkomaara, pitka pyyntiaika, kaloja ei pituusmitattu)
(Avoin tieto 2022).

Savo-Karjalan ymparistontutkimus Oy (2020) tekee kalataloudellista tarkkailua Haukive-
della. Tulosten perusteella Ykspuun, Akonniemen ja Siitinselan yksikkdsaaliit ovat véahen-
tyneet kuluneen 10 vuoden aikana, mutta muutos ei ole kovin selva. Vuoden 2019 tulok-
sista on selvasti nahtavissa, etta ahvenen prosenttiosuus kasvaa siirryttaessa kauemmas
Varkaudesta Vuoriselan suuntaan. Sarjen osuus vastaavasti vahenee. Kalastuskyselyn
perusteella lohikalojen (jarvitaimen, jarvilohi, siika) kannat ovat vahentyneet, kun taas sar-
jen ja hauen kantojen arvioitiin runsastuneen (Savo-Karjalan Ymparistontutkimus Oy
2020)

Paperiteollisuuden kalastovaikutukset Saimaalla ovat viime vuosina liittyneet rehevoitymi-
sen aiheuttamiin habitaattimuutoksiin. Yksilomaarat ovat tyypillisesti korkeita kuormittu-
neimmilla alueilla ja yleisimpia lajeja salakka ja kiiski. Muikku, siika ja mutu valttelevat
kuormitettuja alueita (Karels & Niemi 2001). Kuormitteisilla paikoilla ahvenen lisdantyminen
hairiintyy nopeammin verrattuna sarkeen (Karels ym. 2001). Siten sérjen lisdantyminen
ahvenen kustannuksella saattaa liittya paasttjen vaikutuksiin. Koetroolaustuloksissa Vuo-
riselalla ja Kuokanselalla on todettu muikkukannan kasvua 2019 jalkeen. Muita selvia muu-
toksia edellisiin vuosiin ei troolausraportissa raportoitu (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus
Oy 2020b). Verkkosaaliisiin troolaustuloksia ei kannata vertailla, silla troolimenetelmalla
saatavat tulokset poikkeavat verkkokalastustuloksista (Jurvelius ym. 2011).

Vuonna 2019 Varkauden tehtaan jateveden elohopeapitoisuus (liukoinen elohopea) oli
0,048 pg/l, vuonna 2020 0,245 ug/l ja vuonna 2021 0,832 ug/l. Kokonaispitoisuudet olivat
vuonna 2019 0,12 ug/l, vuonna 2020 1,3 pg/l ja vuonna 2021 6,5 ug/l. Elohopea on myr-
kyllista vesielidille ja se rikastuu ravintoketjuissa. Jatevedessa se todennakdisesti kiinnittyy
rikkiyhdisteisiin ja jarvivedessa humusaineisiin (Australian Government Initiative 2000).
Haukiveden kalastoa ja saimaannorppaa koskeneissa tutkimuksissa todettiin organokloo-
riyhdisteiden ja elohopean pitoisuuksien vahentyneen ja ravintoketjussa tapahtuvan rikas-
tumisen hidastuneen 1980—-2000 vélisena aikana (Kostamo ym. 2002). liman historiallisia
kuormitus- tai pitoisuustietoja kertymisriskin arviointia ei kuitenkaan tassé yhteydessa voi
tehd&. Liséksi elohopean kertyminen kalastoon vaihtelee lajeittain ja kertymiseen vaikutta-
via ymparistotekijoita on useita (Ahonen ym. 2018). Pitkan ajan altistuksessa (60 vrk) ka-
loissa havaittavien haittavaikutusten pitoisuusraja on 2,01 pg/l (ECHA 2022). Siten myrky-
tysvaikutuksia voisi ilmeta jateveden purkuputken valittdméassa laheisyydessa vuoden
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2021 paastotasolla. Jateveden nopean sekoittumisen takia elohopean pitoisuus laimenee
hyvin nopeasti.

6.2.8 Vesiston ja rantojen kaytto

Haukivedellda harrastetaan aktiivisesti kalastusta vapa- ja pyydysvalinein (Savo-Karjalan
Ympaéristotutkimus Oy, 2020a). Liséksi rantoja kaytetaan virkistaytymiseen, uimiseen ja ul-
koiluun.

6.2.9 Rakentamisen aikaiset vaikutukset vesistoon

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vahaisia. Muutokset tehdaan vuosiseisokin aikana.
Tehtaan ylosajo- ja kayttéonottovaiheeseen voi liittyd hetkellistd kuormituksen nousua teh-
taan jateveden puhdistamolle, mutta tilanne ei vesikuormituksen osalta merkittavasti poik-
kea normaalista tuotannosta.

6.2.10 Toiminnan aikaiset vaikutukset vesistoon

Haukiveden pohjoisosan tilaan liittyvat suurimmat muutokset kuluneina vuosikymmenina
ovat olleet yhteydessa Varkauden alueen pistekuormituspaastoihin ja ylapuolisen vesiston
tilan muutoksiin. Esimerkiksi 1960 -luvulla kuormituksen vaikutukset nakyivéat vesikasvilli-
suus- eli makrofyyttiyhteisdissa voimakkaina ainakin Siitinselalle asti (Kurimo 1970). Teol-
lisen toiminnan yhteydessa vesiin paasseita organotina-yhdisteita on puolestaan Ioydetty
Linnasaaren kansallispuiston vesialueiden sedimenteistd. Rehevditymisen tiedetaan ai-
heuttaneen Haukiveden Heposeldlla hapettomuutta ja tyypillisia rehevoitymiseen liittyvia
lajistomuutoksia piilevayhteisdissa (esim. Cyclotella-lajien vahentyminen ja Aulacoseira- ja
Diatoma-lajien yleistyminen), elainplanktonyhteistissa (esim. Chydorus sphaericus -lajin
runsastuminen) ja pohjaelainyhteisdissa (esim. Sergentina coracinan runsastuminen) (Si-
mola ym. 1996). Ympariston tilan kohentuminen alkoi 1970-luvulla ja nykyaan Haukiveden
Heposelalla kokonaisfosforipitoisuus on vain vahan (~3 ug/l) korkeampi verrattuna esiteol-
lisen ajan tilanteeseen (17 pg/l ->20 pg/l; Miettinen ym. 2005).

6.2.10.1 Vedenoton vaikutukset

Vedenotto on seké nykytilanteessa etta vaihtoehdoissa VEO ja VEL1 laajamittaista. Muutos-
ten ei kuitenkaan katsota aiheuttavan uusia vaikutuksia, eiké aiempaa luparajaa yliteta.

6.2.10.2 Kuormitus, vaikutukset pitoisuuksiin vesistossa

Vaihtoehtojen VEO ja VE1 vaikutukset suhteessa Siitinselka-Vuoriselkd-vesimuodostuman
kokonaiskuormitukseen (vuonna 2020; fosfori 95 612 kg/v ja typpi 2 823 693 kg/v) ovat
suhteellisen vahaiset (joitakin prosentteja). Uusilla ravinnekuormilla VEO (fosfori 6 570 kg/v;
typpi 113 577 kg/v) ja VE1 (fosfori 6 944 kg/v; typpi 175 627 kg/v) Varkauden tehtaan pro-
sentuaaliset osuudet kokonaiskuormituksista (muu kuormitus vuoden 2020 mukaan) ovat
vaihtoehdossa VEO fosforille 6,7 % ja typelle 4 %. Vaihtoehdossa VE1 Varkauden tehtaan
prosentuaaliset osuudet kokonaiskuormituksesta Siitinselk&-Vuoriselkéa-vesimuodostu-
maan ovat 7,1 % fosforille ja 6,1 % typelle.
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6.2.10.2.1 Mallinnus

Hankkeen vaikutuksien arviointia varten mallinnettiin (Mykkénen & Rasmus 2022, liite 3)
kokonaisfosforin, kokonaistypen, COD:n, kiintoaineen ja lampétilan lisdysta vaihtoehdoissa
VEO ja VE1 suhteessa vuoden 2021 tilanteeseen. Mallinnustuloksia kasitellaén tassé kes-
kiarvojen perusteella siten, etté vaihtoehtojen VEO ja VEL1 (sisaltda Finforelin kuormituksen)
aiheuttamia vedenlaadun muutoksia verrataan kontrollitilanteeseen eli vuoden 2021 p&as-
témaariin. Yksittaisia maksimi- tai minimituloksia, jotka malli laskee esimerkiksi poikkeuk-
sellisille tuuliolosuhteille, ei tassa kasitelld, silla lyhytaikaisina ilmidina niiden vaikutus vesi-
muodostuman ekologiseen tilaan jaa merkityksettémaksi.

Mallinnusraportin  perusteella nykytilanteessa jatevesipddstbjen osuus kesaaikana
Ykspuun alueen pintaveden kokonaisfosforipitoisuuksiin on keskimaarin n. 3 pg/l. Kesaai-
kainen (kesa-syyskuu) pintaveden (0—2 m ja 1 m) 2002—-2021 kokonaisfosforipitoisuus
Ykspuun alueella on ollut keskimaarin 21,1 ug/l ja Unnukan Kinkamonselalla, johon jate-
vesilla ei ole vaikutusta, kesaaikainen 2000-2021 pintaveden kokonaisfosforipitoisuus 16,7
pg/l. Malli ennustaa jatevesien vaikutuksen Ykspuun fosforipitoisuuksiin kohtalaisen hyvin.
Syy siihen, ettd malli hieman aliennustaa fosforipitoisuuden todellista eroa voi liittyd muihin
kuormitusléhteisiin, kuten Varkauden hulevesiin.

6.2.10.2.2 Mallinnusmenetelmat

Vesistomallinnus toteutettiin Delft3D—mallinnuspaketilla, joka on rannikko-, estuaari- ja jo-
kiymparistoihin kehitetty ohjelmisto veden fysikaalisten ominaisuuksien laskemiseen. Oh-
jelmisto laskee mallille annettujen reunaehtojen ja fysikaalisten pakotteiden mukaan vesi-
alueen virtausnopeudet, pinnankorkeuden, kerrostuneisuuden, lampdétilan, suolaisuuden
sekéd malliin asetettujen jatevesikuormituksen kulkeutumisen. Malliohjelmistoa on hyddyn-
netty lukuisissa jarvi-, joki- ja rannikkomerialueiden kohteissa ja mallituloksien on todettu
toistavan hyvalla tarkkuudella validointimittauksissa esiintyvat virtausolosuhteet seka vesi-
alueen kerrostuneisuusrakenteen.

Mallilla laskettiin nelja eri malliskenaariota jateveden eri kuormitustasoilla (validointiajo,
vuosi 2021, VEO ja VE1). Mallinnettuja parametreja olivat kokonaisfosfori, kokonaistyppi,
kemiallinen hapenkulutus, kiintoainepitoisuus ja jateveden lampdkuormitus. Ainepitoisuuk-
sia mallinnettiin pohjanléheisessa ja pintavedessa korkean virtaaman aikana (talvella) ja
matalan virtaaman aikana (kesalld). Malli validoitiin mittaamalla virtaustuloksia ja veden-
laatua ja vertaamalla naitéa mallin antamiin tuloksiin (validointiajo). Matemaattisiin malleihin
sisaltyy aina epavarmuuksia, silla malli on yksinkertaistettu kuvaus todellisuudesta. Lisaksi
tassa kaytetty malli ei ota huomioon esimerkiksi ravinteiden sedimentoitumista tai biologisia
prosesseja, vaan vedenlaatuparametreja kasitelladn passiivina aineina. Tarkempi mene-
telmékuvaus ja epavarmuustarkastelu siséltyy varsinaiseen mallinnusraporttiin (Mykké&nen
& Rasmus 2022, liite 3).

6.2.10.2.3 Mallinnuksen tulokset

Mallinnuksen tulokset on esitetty kokonaisuudessaan mallinnusraportissa (Mykkanen &
Rasmus 2022, liite 3). Tassd mallinnustulokset esitetdén paépiirteissddn. Alla esitetaan
mallinnetut ravinnepitoisuuksien muutokset pintavedessa, silla pintavesipitoisuudet olivat
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mallinnuksen mukaan korkeimmat, ja koska ekologisen tilan luokitukset tehdaan pintave-
desta. Kemiallisen hapenkulutuksen (COD) mallinnuksen tulokset esitetddn pohjanléhei-
sestéd vedestd, silla hapenkulutukseen liittyvét ongelmat realisoituvat yleensé pohjan lahei-
sessa vedessa. Pinta- ja pohjanlaheisen veden mallinnustulosten erot jaivat kuitenkin kai-
ken kaikkiaan pieniksi. Talvella, kun virtaamamaarat ovat kesdaikaista korkeammat, ovat
pitoisuudet mallinnusten perusteella padasiassa kesaistd matalampia, mutta ulottuvat kau-
emmas. Mallinnuksen perusteella paastot laimenevat niin, ettéd alempana vesireitilla, Hau-
kiveden keskusaltaassa haitta-aineiden nousuja ei arvioida ilmenevéan lainkaan. Mallinne-
tut ravinnepitoisuuksien lisédykset (keskimaaraiset pitoisuudet eri vaihtoehdoissa) on esi-
tetty taulukoissa 6.2-1 ja 6.2-2.

Taulukko 6.2-1. Kokonaisfosforin TotP (kesa-syyskuu 0—-2 m) pitoisuus 2013-2021 ja
2018-2021 seka mallinnusraportin taulukoiden ja karttojen perusteella lasketut kokonais-
fosforipitoisuudet vaihtoehdoissa VEO ja VE1 eri havaintopisteilla. Mallinnuksen antama
laskennallinen fosforipitoisuuden lisdys on lisatty 2018-2021 tuloksiin. Havaintojen méaréa
vaihtelee seurantapaikoittain (min N= 4; Vuoriselkd 2018—-2021). Erot mallinnusraportin ja
taulukoiden mitatuissa pitoisuuksissa johtuvat laskennassa kaytettyjen ajanjaksojen
eroista (taulukossa kaytettiin ekologiseen tilaluokitukseen kaytettavaa kasvukautta ja lyhy-
empié ajanjaksoja).

TotP 2013-2021 TotP 2018-2021 TotP VEO  TotP VE1 Ero VE1-
Seurantapaikka (ug/) (ug/l) (ug/l) (ug/) VEO (ug/l)
Ykspuu 21,5 21 22 <23 <1
Akonniemi 20,5 21,5 22,5 <23,5 <1
Siitinselka 20,1 20,6 21,6 <22,6 <1
Tahkonselka 194 21 21 22 1
Vuoriselka 20,2 20 20 20 0
Saviluoto 18,5 16 16 16 0
ka 20,03 20,01 20,7 21,2 <1

Taulukko 6.2-2. Kokonaistypen TotN (kesa-syyskuu 0—2 m) pitoisuus 2013—-2021 ja 2018—
2021 sekd mallinnuksen perusteella lasketut kokonaistypen pitoisuudet vaihtoehdoissa
VEO ja VE1 eri havaintopisteilla. Mallinnuksen antama laskennallinen typpipitoisuuden li-
says on lisatty 2018-2021 tuloksiin. Havaintojen maara vaihtelee seurantapaikoittain (min
N= 4; Vuoriselkda 2018-2021). Erot mallinnusraportin ja taulukoiden mitatuissa pitoisuuk-
sissa johtuvat laskennassa kaytettyjen ajanjaksojen eroista (taulukossa kaytettiin ekologi-
seen tilaluokitukseen kaytettavaa kasvukautta ja lyhyempia ajanjaksoja).

TotN 2013-2021 TotN 2018-2021 TotN VEO TotN VE1 Ero VE1-
Seurantapaikka (ug/l (ug/l (ug/h (ug/ VEO (ug/l)
YKspuu 528 473 476 504 28
Akonniemi 540 521 524 546 22
Siitinselka 540 496 498 517 19
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TotN 2013-2021 TotN 2018-2021 TotN VEO TotN VE1 Ero VE1-

Seurantapaikka (ng/l (ng/l (ng/h (ng/h VEO (ug/l)
Tahkonselka 424 413 414 425 11
Vuoriselka 488 455 456 466 10
Saviluoto 509 432 433 440 7

ka 505 465 467 483 16

Mallinnettujen paasttjen lisdksi hankkeesta aiheutuu rikkipaasttja veteen. Rikkipaastot
kasvavat samassa suhteessa kuin muutkin paastot. Vaihtoehdossa VE1, jossa rikkipaastot
nousevat korkeimmilleen, suunnilleen vuoden 2017 tasolle, myds jateveden maara kohoaa
laimentaen rikkipitoisuutta jatevedessa. Rikkipaastot nakyvat yleensa suolapitoisuuden
nousuna ja ne ovat mitattavissa paitsi rikkipitoisuuden muutoksina, myos sahkdnjohtoky-
vyn muutoksina. Sahkénjohtavuus on hieman korkeampi Ykspuun pisteella verrattuna voi-
makanavasta mitattuihin pitoisuuksiin. Ero on kuitenkin pieni (Voimakanava sahkodnjohta-
vuus ka 5,4 mS/m; N 49; 2010-2021; Ykspuun séahkonjohtavuus ka 6,4 mS/m; N 73; 2010—
2021). Jatevesi sekoittuu Pirtinvirrassa tehokkaasti vesimassaan (Elomatic 2020; Mykka-
nen & Rasmus 2022), eiké todennékdisesti aiheuta kerrostuneisuuden voimistumista. Tata
korkeampia sahkdnjohtokyvyn (> 30 mS/m) arvoja on mitattu Akonniemen pohjanlahei-
sestd vedesta 12 kertaa (N= 244; 1993-2021), mutta seuraavalla, Siitinselan naytepis-
teelld, arvot eivat ylita 30 mS/m. Vaikuttaa silta, ettd kohonnut suolapitoisuus Akonniemen
kohdalla liittyy puhdistamon toimintaan ja vaikutus haviaa suhteellisen nopeasti alavirtaan
siirryttdessa. Ylipaansa sahkonjohtokyky ja sulfaattipitoisuus vesimuodostuman seuranta-
pisteilla ovat selvasti arvojen alapuolella, joiden tiedetddn aiheuttavan merkittavia eldin —
tai kasviplanktonvaikutuksia humusjérvissa (Leppanen ym. 2017). Akonniemen kohdalla
jatevedenpuhdistamon jatevesien suolapitoisuudella voi sitéa vastoin olla paikallisia vahai-
sia vaikutuksia varsinkin pohjaelaimistéon (Leppénen ym. 2019).
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6.2.10.2.4 Vaikutukset vedenlaatuun
Kokonaisfosfori — VEO

Mallituloksissa tason 1 ug/l ylittava keskimaaraisen fosforipitoisuuden lisys rajautuu rau-
tatiepenkereen silta-aukkojen edustalle. Kokonaisfosforin 0—1 pg/l pitoisuuden lisdys ulot-
tuu kesalla Vuoriselan luoteispuolelle ja talvella Kuokanselan luoteispuolelle, eli nailla nay-
tepisteilla purkuvesien aiheuttama kuormitus ei endd mallin perusteella nakyisi (kuva 6.2—
11).

Kokonaisfosfori [ug/l]
keskiarvoerotus, (VEO-kontrolli), kesdkausi, pintakerros
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Kuva 6.2-11. Kokonaisfosforin muutos pintavedessa kesakaudella vaihtoehdossa VEO ver-
rattuna kontrollitilanteeseen, eli 2021 paastaihin.
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Kokonaistyppi — VEO

Mallituloksissa typpipitoisuuden muutokset rajautuvat purkupaikan laheisyyteen ja ovat va-
haisia. Vedenlaadun seurantapaikoilla vaikutus on jo hyvin vahainen. Siitinselélle asti typ-
pipitoisuus nousisi kesdaikana 2 pg/l ja Saviluodolle 1 pg/l. Talvella 2 pg/l lisdys ulottuu
Saviluodolle ja 1 pg/l lisdys ulottuu Kuokanselalle asti (kuva 6.2—12).

Kokonaistyppi [pg/l]
keskiarvoerotus, (VEO-kontroll_i), kesdkausi, pintakerros

100
6914
80
6912
60
6910
40
6908
20
— 6906
£ 10
A7
= 6904
1-20
6902
4 -40
6900 .
“\ '\‘&
6898 RS
% -80
6896 N .-
\ % N, &Jw -100

542 544 546 548 550 552 554 556 558 560 562
(km]
Kuva 6.2-12. Kokonaistyppipitoisuuden muutos pintavedessa kesékaudella vaihtoehdossa
VEDO verrattuna kontrollitilanteeseen, eli 2021 paastoéihin.

99(240)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
6.4.2022



Kemiallinen hapenkulutus (COD) — VEO

Mallituloksissa pohjanléheisesséa vedessa Ykspuun pitoisuusnousu on 0,6 mg/L ja kesalla
0,5 mg/L tason ylittdva pitoisuusliséys on nahtavissa Siitinselan pohjoisosaan saakka. Mal-
lin mukaan 0,1 mg/L pitoisuuslisys ulottuu Vuoriselan eteldosaan saakka. Talvella 0,1
mg/L pitoisuuslisdys voi ulottua Kuokanselélle saakka (kuva 6.2—13). Jatevesi sekoittuu
jarviveteen tehokkaasti (Elomatic 2020), eika siten aiheuta kerrostuneisuuden voimistu-

mista.
COD [mg/l]

keskiarvoerotus, (VEO-kontrjplvll), kesdkausi, pohjakerros
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Kuva 6.2-13. COD-pitoisuuden muutos pohjanléheisesséa vedessa kesékaudella vaihto-
ehdossa VEO verrattuna kontrollitilanteeseen, eli 2021 paastsihin.

Kiintoainekuormitus tai jarviveden lampétilamuutokset jaivat mallituloksissa niin vahaisiksi,
ettei mitattavissa olevia muutoksia syntynyt.
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Kokonaisfosfori = VE1

Mallituloksissa tason 1 pg/l ylittdva keskiméaérainen fosforipitoisuuden nousu rajautuu ke-
sélla Siitinselan puolivaliin kohdalle. Talvella voimakkaampi virtaus levittaa vaikutuksia laa-
jemmalle alueelle aina Kuokanselalle asti (1 pg/l pitoisuuden lisdys) (kuva 6.2—-14).

Kokonaisfosfori [pg/l]
keskiarvoerotus, (VE1-kontrolli), kesdkausi, pintakerros
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Kuva 6.2-14. Kokonaisfosforipitoisuuden muutos pintavedessé vaihtoehdossa VE1 ver-
rattuna kontrollitilanteeseen, eli 2021 paastdihin.
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Kokonaistyppi — VE1

Mallitulosten mukaan keskimaardinen kokonaistyppipitoisuuden lisdys nousee kesakau-
della yli tason 20 pg/l purkualueelta Siitinselén eteléosiin ulottuvalla alueella. Eniten pitoi-
suus nousee Ykspuun pisteelld (~31 pg/l). Talvella sekoittuminen on voimakkaampaa ja
vaikutukset jaavat alle 20 pg/l tason alapuolelle. Vahaisemmat vaikutukset ulottuvat Kuo-
kanseldlle saakka (kesalla 2 pg/l ja talvella 6 pg/l pitoisuuden liséys) (kuva 6.2—-15).

Kokonaistyppi [pg/l]

keskiarvoerotus, (VE1-kontrolli), kesdkausi, pintakerros
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Kuva 6.2-15. Kokonaistyppipitoisuuden muutos pintavedesséa vaihtoehdossa VE1 verrat-
tuna kontrollitilanteeseen, eli 2021 paastoihin.
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Kemiallinen hapenkulutus (COD) - VE1

Mallituloksissa kesalla 0,5 mg/L tason ylittdva pitoisuuslisdys on néhtavissa koko Siitinse-
lan alueella (kuva 6.2—16). Ykspuun tarkkailupisteella pitoisuusliséys voi mallinnustulosten
perusteella olla pohjanldheisessé vedessa kesalla 0,8 mg/l, Akonniemessa 0,6 mg/l ja Sii-
tinseldlla 0,4 mg/l. Talvella keskimaarainen pitoisuuslisays jai kaikkialla alle 0,5 pg/l. Kor-
kein pitoisuuslisays talvella sijoittui Ykspuun alueelle (0,4 ug/l). Jatevesi sekoittuu kuitenkin
hyvin vesimassaan, eika siten aiheuta kerrostuneisuuden voimistumista.

CcOD [mgll]
keskiarvogrotqs, (VE1-kontrolli), kesdkausi, pohjakerros
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Kuva 6.2-16. COD-pitoisuuden muutos pohjanléheisesséa vedessa vaihtoehdossa VE1
verrattuna kontrollitilanteeseen, eli 2021 paastoéihin.

Kiintoainekuormitus jaa mallituloksissa niin vahaiseksi, ettei mitattavissa olevia vaikutuksia
esiintynyt. Lampotilassa ndhdaan talvikaudella heikkoa lampétilan nousua purkualueella ja
Siitinselan pohjoisosassa.
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Mallinnustulosten perusteella hankkeen vaikutusalue ulottuu Kuokanselalle asti. Lahialue
rajautuu Ykspuun naytepisteen pohjoispuolelle. Hankkeella ei mallitulosten perusteella ar-
vioida olevan vaikutuksia Haukiveden keskusaltaaseen tai Linnasaaren Natura 2000-alu-
een luontoarvoihin.

Vaihtoehdossa VEL1 fosforipitoisuuden ja kokonaistypen mallinnettu kasvu on hieman suu-
rempi ja vaikutus ulottuu kauemmas kuin vaihtoehdossa VEO. Vaihtoehdon VE1 vaikutus
ulottuu Siitinselalle asti ja yhteisvaikutukset jatevedenpuhdistamon kanssa ovat voimak-
kaampia kuin vaihtoehdossa VEO. Enimmillaan ero on typen osalta Ykspuun kohdalla (28
pa/l) ja fosforin osalta 1 pg/l Tahkonselalla.

6.2.10.3 Vaikutukset vesien ekologiseen tilaan (vedenlaatu)

Kokonaistypen ja kokonaisfosforin pitoisuuksiin perustuva ekologinen tilaluokitus vesimuo-
dostumassa (ekologisen tilaluokituksen fysikaaliskemialliset muuttujat typpi ja fosfori) on
ollut hyva kaikilla kolmella vesienhoidon suunnittelukausilla. Mallinnuksen perusteella ko-
konaisfosfori- tai kokonaistyppipitoisuuden kohoaminen ei aiheuttaisi ravinnemuuttujiin pe-
rustuvan ekologisen tilaluokan laskua l&hialueella (Ykspuu) tai vesimuodostumassa kum-
massakaan vaihtoehdossa. Kuitenkin, koska néytepisteiden ravinnepitoisuuksissa on ha-
vaittu suhteellisen voimakasta vaihtelua (esim. 2013—-2021 kesédaikainen pintaveden koko-
naisfosfori 11-33 pa/l ja kokonaistyppi 370—1 000 ua/l), voi luokkaraja vylittyd yksittaisilla
mittauskerroilla. Ylitysten riski on suurempi vaihtoehdossa VE1. Lisdksi on huomioitava
yleinen pitoisuuksien kohoaminen Varkauden kaupungin lahipisteilla Haukivedessa. Koko-
naisfosforin luokkaraja hyvan ja tyydyttavan tilan valilla suurissa humusjarvissa on 25 ug/l.
Kokonaistypen luokkaraja hyvan ja tyydyttavan tilan valilla suurissa humusjarvissa on 600
pa/l. Akkreditoitujen ymparistdlaboratorioiden analyysitulosten epavarmuus-% kokonaisra-
vinteille ovat tyypillisesti 10-15 %. Mallinnuksen mukaisilla pitoisuusnousuilla vaihtoehto-
jen VEO ja VE1 vaikutukset katoavat seka laboratorion mittausepavarmuuden ja voimak-
kaan vesimuodostumassa havaitun ravinteiden pitoisuusvaihtelun sisaan. Koska Siitin-
selka-Vuoriselka vesimuodostuman pitoisuudet (kokonaisfosfori, kokonaistyppi, klorofylli a)
seurailevat selvasti Kinkamonselan pitoisuuksia, on todennakoista, etta Siitinselka-Vuori-
selkd vesimuodostuman ravinnetilanteen muutoksiin vaikuttaa eniten Kinkamonselan ke-
hitys. Jos Varkauden tehtaan ja muuta kaupungin kohdalta Haukiveteen valuvaa kuormi-
tusta ei olisi, olisi Pohjoisen Haukiveden vedenlaatu karkeasti ottaen Kinkamonselan ve-
denlaatua vastaavaa ja hyvassa ekologisessa tilassa (kemiallisfysikaalinen tila), kuten nyt-
kin.
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6.2.10.4 Vaikutukset vesieliostoon

6.2.10.4.1 Vaikutukset perustuotantoon

Klorofylli a -regressiomalli

Haukivedella perustuotantoa rajoittaa fosfori. Kokonaisfosforin ja perustuotannon (tassa
klorofylli a:n) korrelaatio vesiluonnossa on tunnettu ilmid, jota on tutkittu tuhansien jarvien
aineistoilla (Quinlan ym. 2020). Tata yhteytta voidaan kayttaa mallien laatimiseen ja muu-
tosten ennustamiseen (Malve & Qian 2006; Stow & Cha 2013) ja esimerkiksi lineaarista
regressioanalyysia on kaytetty klorofylli a -pitoisuuden ja kokonaisfosforin suhteen mallin-
tamiseen tieteellisessa tutkimuksissa (esim. Yuan & Pollard 2014; Filstrup & Downing
2017) ja esimerkiksi viimeaikaisissa YVA-menettelyissa (esim. Finnpulp). Haukivedella
(Siitinselk&-Vuoriselkd 2000-2021) mitattujen klorofylli a ja kokonaisfosforin valilla on
heikko (R2 = 0,09) positiivinen korrelaatio (lineaarinen regressioanalyysi; ordinary least
squares regression; OLSR; Y=0,34x + 7,39; N:199). Talla korrelaatiolla voidaan yrittda en-
nustaa kokonaisfosforin pitoisuuden kasvun vaikutusta klorofylli a -pitoisuuteen. Johtuen
suhteellisen voimakkaasta vaihtelusta klorofylli a -pitoisuuksissa (joka johtuu todennakoi-
sesti ainakin osittain limalevakukinnoista) mahdollistaa regressiomalli vain karkean arvioin-
nin kokonaisfosforipdastéjen mallinnetun kasvun vaikutuksesta perustuotantoon (95 %
luottamusvali kulmakertoimelle on +/- 0,165 ja klorofylli a -pitoisuuden ennustettavuus 95
% luottamusvalilla +/-10,5 pg/l klorofylli a) (kuva 6.2—17). Regressiomallin residuaalien (ha-
vaintojen virhetermien) tarkastelun perusteella (ei merkittavaa autokorrelaatiota, eli virhe-
termit ovat riippumattomia toisistaan ja muuttujat ovat homoskadistisia, eli virhetermien
vaihtelu sailyy samanlaisena) malli nayttaa niiltd osin toimivalta. Mittausten keskindisen
riippuvuuden ongelma (yleinen virtaus luoteesta kaakkoon) kuitenkin aiheuttaa epavar-
muutta tuloksiin.
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Kuva 6.2-17. Lineaarinen regressioanalyysi (Vuoriselk&, Tahkoselka, Siitinselk&, Saviluoto,
Akonniemi, Ykspuu; N=209; 2000—2021. Kokonaisfosforindytteet on otettu 1 m syvyydesta
ja klorofylli a 0-2 m syvyydestd). Janan kulmakerroin 0,34, p<0,01. Liséksi nékyviin on
merkitty 95 % ennustavuusmarginaalin janat.

Regressiomallia testattiin poimimalla Siitinselka-Vuoriselkd vesimuodostuman vedenlaatu-
aineistosta sattumanvaraisesti 10 kokonaisfosfori-klorofylli a -paria (jatettiin pois regressio-
analyysistd). Laskennallinen klorofylli a -pitoisuus saatiin fosforituloksista regressioanalyy-
sin antamalla kaavalla klorofylli a = 0,34 * kokonaisfosfori + 7,39. Samaan kuvaajaan mer-
kittiin myds 95 % ennustavuusrajat ja samoina paivind mitatut todelliset klorofylli a -pitoi-
suudet. Noin puolet mitatuista klorofyllituloksista oli lahell& mallin antamaa klorofyllipitoi-
suutta ja 1/10 oli 95 % ennustettavuusrajan ulkopuolella (kuva 6.2—18). Testitulos oli lin-
jassa regressioanalyysin tulosten kanssa; malli ennustaa oikean suuntaisesti, mutta sita
VOi pitédéd vain suuntaa antavana.
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Kuva 6.2-18. Regressiomallin testaus. Sininen viiva on regressiomallilla mitattuihin fosfori-
pitoisuuksiin perustuva klorofylli a-pitoisuus, keltaiset pisteet ovat samoista naytteista mi-
tattuja todellisia klorofylli a:n pitoisuuksia ja oranssit viivat ovat +/-95 % ennustavuusraja.

Perustuotannon (klorofylli a) arvioitu muutos vaihtoehdoissa VEO ja VE1

Klorofylli a pitoisuudessa tapahtuvia muutoksia kuvaavat sovitukset voidaan tehda lisaa-
malla seurantapisteeltéa mitattuun klorofylli a -pitoisuuteen regressiomallin antama lukuarvo
siten, ettda 1 g/l lisdys kokonaisfosforipitoisuudessa merkitsee keskimaarin 0,34 pg/l li-
saysta klorofylli a-pitoisuudessa. Fosforimallinnuksen mukaan Ykspuun seuranta-aseman
kesaaikainen kokonaisfosforipitoisuus nousee vaihtoehdoissa VEO keskim&arin 1 ug/l ja
vaihtoehdossa VE1 <2 ug/l. (Mykkédnen & Rasmus 2022). Ykspuun seuranta-asemalla
(heina-syyskuu; 2002-2021) mitattuun klorofylli a:n keskiarvoon 14,13 ug/l lisatédéan 0,34
pg/l. Tuloksena saadaan 14,47 pg/l (95 % todennakoisyydellda 3,93—-24,93 ug/l), joka on
karkea arvio klorofylli a:n pitoisuudesta Ykspuun seuranta-asemalla kesélla vaihtoehdossa
VEO.
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Keséaikainen fosforipitoisuuden keskim&arainen lisays vaihtoehdoissa VEO on mallinnuk-
sen mukaan ~1 pg/l kaikilla Siitinselan pohjoispuolisilla naytepisteilla. Kun 1 pg/l liséys fos-
foripitoisuudessa merkitsee Haukivedella keskimaarin 0,34 pg/l (+/- 10,5 pg/l 95 % ennus-
tettavuuden luottamusvali) lisdysta naytepisteen klorofylli -a pitoisuuteen, saadaan klorofylli
a -pitoisuuksiksi eri naytepisteilla vaihtoehdoissa VEO:

- Ykspuu klorofylli a 14,5 pg/l (4—25 pg/l)
- Akonniemi klorofylli a 16 pg/l (6—27 pg/l)
- Siitinselka klorofylli a 17,5 pg/l (7-28 ug/l)

Ja vaihtoehdossa VE1:
- Ykspuu Klorofylli a <15 g/l (4—25 pg/l)
- Akonniemi klorofylli a <16,5 pg/l (6—27 ug/l)
- Siitinselka klorofylli a <18 g/l (7—28 pg/l)

6.2.10.4.2 Vaikutukset vesien ekologiseen tilaan (perustuotanto)

Keskiméaaraisten (esim. useiden vuosien keskiarvo) klorofylli a -pitoisuuksien ei vaihtoeh-
doissa VEO tai VE1 arvioida ylittavan tyydyttavan ekologisen tilaluokituksen ylarajaa (20
pg/l), mutta yksittaisissa mittauksissa ylityksia voidaan havaita kaikilla naytteenottopisteilla.
Esimerkiksi Siitinselan naytepisteella klorofylli a -pitoisuus on ylittanyt 20 pg/l kuusi kertaa
kuluneiden 21 vuoden aikana. Siitinselén alttius korkeille klorofylli a -pitoisuuksille voi liittya
veden liikkeisiin, silla luoteesta péin virtaava vesi paasee Vuoriselélle oikeastaan vain Tah-
kosalmen lapi. Osa luoteesta virtaavista ravinteista saattaa jaada matalille ja rikkonaisille
lahtialueille Siitinselan puolelle kiihdyttamaan perustuotantoa. Vuoden 2019 kasviplankton-
tutkimuksessa (Ecomonitor 2019) tutkittujen naytepaikkojen klorofylli a pitoisuudet olivat
paaosin valttavalla tasolla (Akonniemi, Huruslahti, Ykspuu (21-24 ug/l) tai lahella tyydytta-
van tilaluokan ylarajaa (20 pg/l). Tutkimuksen (Ecomonitor 2019) korkeahkot klorofylli a-
pitoisuudet liittynevat limalevan kukintaan, jota tutkimuksessa tavattiin runsaasti. Laji viih-
tyy parhaiten humuspitoisissa jarvissa, joissa kokonaisfosforipitoisuus on alle 30 pg/l (Sjén-
berg 2014). Siten vesimuodostuman olosuhteet ovat edulliset limalevan massaesiintymi-
sille.

6.2.10.4.3 Vaikutukset kasviplankton-, perifyton ja vesikasvillisuuden yhteisdihin

Kasviplanktonin lajikoostumus tietylld ajanhetkella vaihtelee Haukivedella alueellisesti
(Karjalainen ym. 1996; Rahkola-Sorsa ym. 2002; Ecomonitor 2019) ja tietylla paikalla ajal-
linen vaihtelu vuoden aikana on voimakasta. Planktonin yhteisokoostumukseen vaikuttavat
Haukivedella ravinteiden, lampétilan ja valo-olosuhteiden lisdksi ainakin eléinplanktonin lai-
dunnus ja ravinteiden kierratys (Karjalainen ym. 1996). Liséksi, koska kasviplankton keijuu
vedessa, veden sekoittuminen vaikuttaa sen esiintymisrunsauteen tietyssa néaytteenot-
tosyvyydessé ja naytteenottopaikassa. Yleisesti ottaen kasviplankton hy6tyy rehevaitymi-
sesta ja riski sinilevaesiintymille kasvaa kokonaisfosforipitoisuuksien lisdéntyessa.

Noin 1 pg/l mallinnettu kokonaisfosforin pitoisuusliséys voi parantaa niiden lajien elinolo-
suhteita, jotka hyétyvat nykyista korkeammista fosforipitoisuuksista. Eniten fosforilisayk-
sesta hyotyvat tyypillisesti viherlevat ja erdat piilevat (Arvola 2011), kuten planktiset (eli
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vedessa keijuvat) Stephanodiscus-suvun lajit (Weckstrom 2022) tai Aulacoseira-lajit, joihin
kasviplanktontutkimuksessa viitattiin rehevoitymisen indikaattoreina ja joita tavattiin mo-
nilta naytepaikoilta enimmillaén 13 % osuudella koko lajistosta. Yksittaisia lajeja tarkastel-
taessa on kuitenkin hyva ottaa huomioon, etta esimerkiksi Aulacoseira ambigua ja limaleva
Gonyostomum semen ovat tyyppilajeja myds luonnontilaisissa humusjarvissa (Lepisté ym.
2006) eiké niiden esiintymisesta yksittaisissa naytteissé voi tehda kovinkaan pitkélle vievia
johtopéatoksia. Perifyton todennédkoisesti hyotyy ravinteiden lisdantymisesté ja samaan ta-
paan kasviplanktonin kanssa myds perifytonissa rehevoéitymisen indikaattorilajit voivat run-
sastua ravinnepitoisuuksien kasvun johdosta. Vesikasvillisuutta ei ole tutkittu kolmannella
luokittelukaudella. Ei siis tiedetd mika sen tila talla hetkella on ja vaikutuksia on siten mah-
doton arvioida. Yleisesti ottaen vesikasveista ne, jotka suosivat rehevdityneitéd olosuhteita
voivat runsastua, jos ravinteiden maara vedessa lisdantyy.

Koska ravinnepitoisuuksien mallinnettu kasvu on vaihtoehdossa VE1 suurempaa kuin vaih-
toehdossa VEO ja koska se ulottuu kauemmas eteldaéan, on rehevoitymiseen liittyvien vai-
kutusten todennékdisyys vaihtoehdossa VE1 suurempi kuin vaihtoehdossa VEO.

6.2.10.5 Vaikutukset vesien ekologiseen tilaan (kasviplankton- ja perifyton)

Kasviplanktonin ekologinen tilaluokitus on tyydyttava kaikilla mittareilla paitsi haitallisten
sinilevien prosenttiosuuden mittarilla, jonka tilaluokka on erinomainen. Vaikkei kasviplank-
tonin tilaluokka kokonaisuudessaan ole laskenut, on kasviplanktonin TPI-indeksi, eli ravin-
teisuutta kuvaava trofiaindeksi, kuitenkin laskenut 2. luokittelukauden hyvasta tilasta nykyi-
seen tyydyttavaan tilaan.

Kasviplanktonraportissa (Ecomonitor 2019) useimmin mainituista ravinteisuuden indikaat-
toreina pidetyisté (lajit, joiden runsastuminen peilautuu ekologisiin laatuindekseihin) lajeista
Aulacoseira granulatan fosforioptimi, eli se fosforipitoisuus, jossa lajia esiintyy eniten, on
30,6 pg/l ja Aulacoseira ambiguan fosforioptimi on 23,2 pg/l (Miettinen 2003). Peridium
willei puolestaan esiintyy yleisimmin jarvissa, joissa kokonaisfosforipitoisuus on 20-80 ug/!
(Olrik 2008). Siten naiden lajien voi olettaa hyotyvan edelleen fosforipitoisuuksien kohoa-
misesta. Kasviplanktonlajeja on kuitenkin Suomessakin satoja eiké kaikkien ympéaristovaa-
timuksia ole tassa voitu selvittdé. Limalevan aiheuttaman luokitusongelman korjaamiseksi
on ehdotettu kaytettavaksi TPI-indeksid (Ecomonitor 2019). TPI-indeksin perusteella valt-
tévéassa tilassa ovat Saviluoto ja Siitinselkd (TP11,15-1,19). VAlttdvén ja huonon tilan luok-
karaja on TPI 2, joka on kaukana nykytilanteesta, eikd valitoénta riskid luokan laskemiselle
ole. Ne kohteet, joissa TPI indeksin antama luokitus on tyydyttava (Akonniemi, Ykspuu,
Heposelka; TPI 0,42-0,53), ovat suhteellisen kaukana valttavan luokan raja-arvosta (TPI
1,0) eiké valitdntd vaaraa luokan laskemiselle sindnsé ole.

Perifytonin tilaluokitus on pysynyt samana 2. luokittelukaudelta. Kolmannella luokittelukau-
della paallyslevia on tutkittu kaksi kertaa vuonna 2014. Tila on valttava ja varsinkin pro-
senttinen mallinkaltaisuusarvo on Siitinseldn Tahkosaaren naytteessa huono. On vaikea
arvioida, heijasteleeko lajisto rehevoityneitéd olosuhteita, silla kummassakin ndytteessa run-
saimpana (Tahkosaari 52 % ja Kuokansaari 43 %) esiintyvan Achnanthidium minutissimum
(syn. Achnanthes minutissima) fosforioptimi on 15,8 ug/l. Erdiden muiden Tahkosaaressa
yleisien lajien fosforioptimit ovat korkeampia, esim. Tabellaria flocculosa 17, 5 pg/l (3 %
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osuus lajistosta), Staurosira construens (syn. Fragilaria construens) 21,4 pg/l (1,3 %). Kuo-
kansaaressa esiintyvien lajien fosforioptimit ovat Staurosira bevistriata (syn. Fragilaria bre-
vistriata) 28 pg/l (7 %) Fragilaria crotonensis 23,2 ug/l (4,3 %) ja Aulacoseira ambigua 23,4
pg/l (3,8 %) (Miettinen 2003), jotka ovat paaosin mitattuja fosforipitoisuuksia korkeampia.
Joka tapauksessa, runsaimpana esiintyva A. minutissimum ei varsinaisesti indikoi korkeita
fosforipitoisuuksia. On vaikea sanoa miten jatevesien vaikutus voisi peilautua perifytonyh-
teisdon. Todennakoisesti ~1 pg/l fosforipitoisuuden lisdys lisdisi perustuotantoa, mutta sité,
mitka lajit mahdollisesti runsastuisivat ja miten se vaikuttaisi ekologiseen luokitukseen, ei
voida arvioida pitoisuusnousun jdddessa vahaiseksi.

6.2.10.6 Vaikutukset pohjaelaimistoon

Paastotjen lisdantyminen voi vaikuttaa syvanteiden pohjaelaimistéon lahinnd happiolosuh-
teiden heikentymisen kautta. Ammoniumtyppi, jonka pitoisuudet ovat olleet paikoin korkeat
(Akonniemi 17-19 m; 2002—-2021; ka. 3 198 ug/l, min. 26 pg/l, max. 17 000 pg/l; N 49),
kuluttaa vedesta happea. Akonniemen korkeat ammoniumtyppipitoisuudet liittyvat Varkau-
den kaupungin jatevedenpuhdistamon paastoihin. Oleellista on, vaikuttavatko Stora Enson
Varkauden tehtaan paastot Akonniemen alueelle asti siten, ettd merkittavia yhteisvaikutuk-
sia syntyy pohjaelaimistdssa. Vaihtoehdoissa VEO ja VE1 jatevesien aiheuttaman hapen-
kulutuksen (COD) lisays on vahainen, mutta se voi kiihdyttad hapenkulutusta vesialueen
syvilla pohjilla. Akonniemen kohdalla vaihtoehtojen VEO ja VE1 mallin laskema COD pitoi-
suuksien lisys pohjan laheisessa vedesséa on suurimmillaan 0,6 mg/L (kes& VE1). Nykyi-
selladan Akonniemen pohjanlaheisen veden COD on keskimé&arin 10,7 mg/L (min. 8, max.
13; 2002-2021; N 62) ja loppukesalla lampdétilakerrostuneisuuden aikana happitilanne on
paikoin ollut hyvin huono. Toisaalta jatevesi sekoittuu tehokkaasti (Elomatic 2020; Mykkéa-
nen & Rasmus 2022), eika jatevesipaastojen lisdantyminen vaihtoehdoissa VEO tai VE1
todennékdisesti aiheuta kerrostumisen voimistumista. Téasta huolimatta 0,6 mg/L COD pi-
toisuuden lisdys voi aiheuttaa hapettomuutta Akonniemen alueella, silla matalia, 0,1-0,6
mg/L happipitoisuuksia on tavattu Akonniemen pohjanlaheisesta vedesta 11 kertaa 2008
jalkeen. Akonniemen vedenlaadun mittauspaikka ei kuitenkaan ole pohjaelaimiston tark-
kailupaikka, eika pohjaelaimistdvaikutuksia Akonniemen kohdalla voida arvioida, silla sen
nykytilaa ei tunneta.

Myo6s vesiston rehevyydella on yhteys pohjaeldimistoon. Mallinnettu fosforipitoisuuden
nousu Varkauden alapuolisilla seurantapaikoilla jaa mallinnuksen perusteella 0—-1 g/l ta-
solle vaihtoehdoissa VEO ja VE1. Pohjaeldimistossa suhteellisen yleisina esiintyvista la-
jeista Chironomus athracinus, Sergentia coracina ja Spirosperma ferox ovat fosforivaati-
muksiltaan 11,7-15 pg/l valilla, kun taas Chironomus plumosus suosii selvasti rehevampia
olosuhteita (O'Toole ym. 2008). Merkillepantavaa on, etta pohjaelaimistossa esiintyy myos
hyvéa tilaa indikoivia lajeja (Pallasea quadrispinosa ja Mysis relicta). Naiden uimakykyisten
ayridisten esiintyminen naytteissé on kuitenkin sedimentissa elavia lajeja sattumanvarai-
sempaa ja aiheuttaa epavarmuutta pohjaeldintutkimusten tuloksia tulkittaessa. 2000-lu-
vulla runsastunut sulkaséésken toukka kayttdad ravintonaan paitsi elainplanktonia myos
pohjaeldimia (harvasukasmatoja) ja sen kannanvaihtelut saattavat vaikuttaa pohjaelaimis-
ton koostumukseen (Howmiller 1977). Sulkasaasken toukka menestyy ruskeavetisissa jar-
vissa ja menestyessdan se voi aiheuttaa muutoksia myds ayridisplanktonyhteisdssa
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(Luecke & Litt 1987; Jager ym. 2011) ja sulkasaasken vaikutus voi siten heijastua aina
perustuottajiin saakka. Ei tiedetd, mikd sulkasdasken vaikutus on Haukiveden pohjois-
osassa ollut. Joka tapauksessa se kuuluu Haukiveden normaaliin faunaan, ja lajin runsaus
on vaihdellut viimeisten ~200 v. aikana suhteellisen voimakkaasti (Simola ym. 1996). Siten
sulkasaasken esiintyminen (tai sen runsauden vaihtelut) viimeaikaisissa naytteissa ei oike-
astaan voi indikoida Haukiveden tilassa tapahtuvia (ihmisen aiheuttamia) muutoksia kovin-
kaan luotettavasti. Sulkasaéasken toukalla on huono indikaattoripistearvo PICM-indeksissa,
eli Haukiveden tapauksessa jarvessa todennékoisesti aina esiintynyt laji kaantdd PICM-
indeksid huonompaan suuntaan, vaikka se esiintyi runsaana jo jarven ollessa taysin tai
lahes taysin luonnontilainen. Syvannepohjaelaimiston toinen indeksi, prosenttinen mallin-
kaltaisuus -indeksi (PMA) antaa hieman paremman kuvan Haukiveden pohjan tilasta ja
PMA:n perusteella pohjaelédimistd on hyvassa tilassa (Avoin tieto 2022).

6.2.10.7 Vaikutukset vesien ekologiseen tilaan (pohjaelaimist)

Haukiveden syvannepohjaelaimiston ekologinen tilaluokka on PICM-luokituksen perus-
teella (2013—-2019) parantunut Kinkamossa, Huruslahdessa, Kostonselalla ja Heposelalla.
PICM-luokka on heikentynyt Tahkosalmessa. Pohjaeldimiston tilan heikentyminen saattaa
olla suoraa seurausta ylapuolisista paastoistd, silla Akonniemen kohdalla pohjanlaheisen
veden happitilanne on ajoittain erittdin huono ja vaikutus voi ulottua Tahkosalmeen saakka.
Toisaalta Tahkosalmen naytepiste sijaitsee kapeassa virtapaikassa, jossa esiintyy kar-
keampia pohja-aineksia (soraa ja hiekkaa), ja joka saattaa olla olosuhteiltaan hieman eri-
lainen verrattuna muihin naytepisteisiin (KVVY 2020). Joka tapauksessa paastdjen runsas-
tuminen voi aiheuttaa negatiivisia vaikutuksia varsinkin Varkauden tehtaan |dhialueiden
pohjaeldimistdlle. Vaikutuksia voi liséksi kohdistua varsinkin Akonniemen ja Tahkosalmen
alueille, johtuen Varkauden jatevedenpuhdistamon ja Varkauden tehtaan paédstéjen yhteis-
vaikutuksista. Ekologisen tilaluokan muutosten ennustaminen on kuitenkin vaikeaa, silla
Akonniemen pohjaelaimiston tilaa ei tarkkailla Haukiveden pohjaeldintarkkailun puitteissa
eikd Tahkosalmen pohjanlaheisen veden happipitoisuutta ei ole tarkkailtu neljagankymme-
neen vuoteen. Varkauden tehtaan vaikutus jad hieman vahaisemmaksi vaihtoehdossa VEO
verrattuna vaihtoehtoon VE1.

Litoraalipohjaelé@imiston tila on ollut hyva kaikilla luokittelukausilla. Yleisesti ottaen litoraa-
lipohjaelaimisto karsii liettymisestd, mutta yhteison tilaan vaikuttaa myos joukko muita te-
kijoita, kuten saalistuspaine ja perifytonin laatu, silla useat litoraalin (matalan rantavydhyk-
keen) pohjaeldimet kayttavat ravintonaan perifytonia. Haukivedella tehtaiden kiintoaines-
kuormitus jaa mallinnustulosten perusteella hyvin vahaiseksi kaikilla naytepisteilld, eika
hankkeesta johtuvaa liettymisté todennékdisesti suoraan voi aiheutua litoraalin elinympé-
ristdissd. Ravinnepitoisuuksien lisddntyminen sité vastoin voi aiheuttaa muutoksia perifyto-
nissa ja kiihtynyt perustuotanto tyypillisesti lisd& orgaanisen aineksen kertymisté pinnoille.
Kuitenkin, ~1 ug/l fosforipitoisuuden lisdys ei todennédkdisesti aiheuta sellaista rehevoity-
mista, joka nakyisi liettymisena litoraaliymparistdissa (rannan laheisissa ymparistdissa). Si-
ten todennédkoisyys sille, etté vaihtoehdoista VEO tai VE1 aiheutuisi sellaisia vaikutuksia,
jotka laskisivat litoraalin pohjaeldimistén ekologista tilaa jatevesien purkupisteen lahialu-
eilla tai vesimuodostumassa, on arviolta vahainen.
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6.2.10.8 Vaikutukset kalastoon

Kalastossa esiintyy suurien jarvien tyyppilajeja ja runsaimpana kaikilla tutkimusalueilla on
ollut ahven ja sarki. Tarkkailun koekalastusten perusteella lajisto ilmentéaa rehevéityvia olo-
suhteita ja kalasto on talla hetkelld runsastumassa (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy,
2020a). Sarkikalojen suhde ahvenkaloihin yleensa kasvaa kokonaisfosforipitoisuuden kas-
vaessa. Tiedetadn, ettd suurissa mesoeutrofisissa (hieman rehevissa) jarvissad ahven on
valtalaji, mutta rehevoitymisen kiihtyessa sarki dominoi my6s suurissa jarvissa (Olin ym.
2002). Kalabiomassa on suurimmillaan eutrofisissa (rehevissa) jarvissa (kokonaisfosfori
30-80 ug/l) johtuen edella mainitusta sarkikalojen runsastumisesta jarven rehevoityessa
(Tolonen ym. 2002). Ravinnepéaastojen lisdantyessa sarkikalojen runsastuminen muiden
lajien kustannuksella voi edelleen kiihtya.

6.2.10.9 Vaikutukset vesien ekologiseen tilaan (kalasto)

Kalaston tila nayttda muuttuneen heikompaan suuntaan. Ei kuitenkaan ole taysin selvaa,
mika Varkauden tehtaan tai muiden pistekuormittajien osuus on kalastomuutoksen taus-
talla. Siitinselkd-Vuoriselkd muodostuman kalastoon vaikuttaa huomattavasti Ison Hauki-
veden kalayhteiso, eikd Varkauden alapuolisella lahialueella ole selkedd omaa kalayhtei-
s6a (Avoin tieto 2022). Liséksi kalasaaliiseen (kalojen liikkumiseen) vaikuttaa esimerkiksi
veden lampédtila ja siten saédolosuhteilla voi olla suuri merkitys kalastoa tutkittaessa. Vahai-
nen ravinnepitoisuuksien kasvu vaihtoehdoissa VEO ja VE1 eivat todennakéisesti merkit-
tavasti yksistddn muuttaisi kalaston tilaa Haukiveden pohjoisosassa tai vaikuttaisi kalas-
toon liittyvaan ekologiseen tilaluokkaan. Kuitenkin, koska kalasto indikoi jo nyt rehevia olo-
suhteita, voi lisdantyneilld paastoillé olla negatiivisia vaikutuksia kalastoon.

Vaihtoehdossa VE1 ravinnepitoisuuksien nousu on voimakkaampaa kuin vaihtoehdossa
VEO. Siten myos kalastoon liittyvat vaikutukset varsinkin vaikutusalueen pohjoisosassa
ovat vaihtoehdossa VE1 suurempia verrattuna vaihtoehtoon VEO.

6.2.10.10 Muut vaikutukset

Huruslahden pohjasedimentit ovat organotinan saastuttamia. Voimakkaimmin pilaantuneet
alueet sijaitsevat n. 1 kilometrin etéisyydella pohjoisen suunnassa ja noin 20 m syvemmalla
pohjalla kuin jatevesien purkuputki (Ramboll 2013). Varkauden tehtaan jatevedet laskevat
etelan suuntaan eikad purkuputken virtausmallinnustutkimuksessa havaittu tilannetta, jossa
jatevedet liikkuisivat merkittavissd maarin pohjoisen suuntaan (Elomatic 2020). Todennéa-
koisesti vaihtoehdoissa VEO ja VE1 ei aiheudu merkittdvad TBT-aineiden vapautumista
Huruslahden pohjasta. Jatevesien kulkeutumista kuvaavan mallinnuksen perusteella Hu-
ruslahden suuntaan ei paady jatevesia kuin vain poikkeuksellisissa tilanteissa. Naméa poik-
keukselliset sdéolosuhteisiin liittyvét tilanteet ovat todenndkoisesti lyhytkestoisia ja harvi-
naisia eikd hankkeella siten arvioida olevan vaikutuksia Huruslahden ekologiseen tilaan.

Vesiston ja rantojen kayttdon ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia.
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6.2.10.11 Ja&hdytysvesien [Ampdkuorma

Voimakanavasta Huruslahdelle tulevaan veteen sekoittuu Varkauden tehtaan jadhdytysve-
sia, jotka voivat vaikuttaa paitsi Huruslahden myds Pirtinvirrassa virtaavien vesien lampo-
tilaan yhdessa jateveden kanssa. Samoina paivina voimakanavasta ja Pirtinvirrasta mitatut
lampdtilat antavat viitteitd jaahdytysvesien lampétilavaikutuksista alapuolisissa vesistdissa.
Kuluneen 10 vuoden aikana tehtyjen mittausten perusteella (N=49) pintaveden lampdtila-
ero on keskimaarin 0,11 °C (min. -2 °C, max. +1,7 °C) niin, etta Pirtinvirran vesi on lampi-
mampéaa. Lampdétilaero on suurimmillaan kesaaikana, joten Huruslahti todennakdisesti va-
raa lampdoa hitaamman virtauksen johdosta. Myés veden sekoittumisdynamiikalla on vai-
kutusta lampétiloihin, mutta vaikuttaa silta, ettei jAdhdytysvesilla ole merkittavaa vaikutusta
vesimuodostuman lampétilaan. Kun jaéahdytysvesien aiheuttamaa muutosta verrataan ve-
den lampdtilan luontaiseen vaihteluun (Savonlinnassa jokiveden lampdétila voi muuttua
10°C / kk ja 0,3°C paivassa; Ymparisto.fi 2022) ei merkittaviad ekologisia vaikutuksia vaih-
toehdoissa VEO tai VE1 oleteta syntyvén.

6.2.10.12 Yhteisvaikutukset

Akonniemen jatevedenpuhdistamon vaikutus ulottuu suunnilleen Vuoriselan luoteisosaan
saakka (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2021). Siten kaikki vesistdvaikutukset, jotka
sijoittuvat Akonniemen ja Vuoriselén véliselle alueelle, aiheuttavat yhteisvaikutuksia Akon-
niemen vedenpuhdistamon péaastdjen kanssa. Akonniemen ja Siitinselan alueet ovat alt-
tiimpia yhteisvaikutuksille. Ammékosken saanndstelypadon ohitusuoma (vesilupahakemus
vireilld) ei vaikuta alapuoliseen Haukiveteen, silla kokonaisvirtaama ei muutu nykyisesta
eika jatevesien laimeneminen oleellisesti muutu.

IImastonmuutoksen arvioidaan aiheuttavan sadantaan liittyvia muutoksia, joiden johdosta
valumamaarat muuttuvat (aarevoityminen) ja ravinteiden kulkeutuminen vesiin lisaantyy.
Lammin vesi kiihdyttaa perustuotantoa. Veden lampdétilamuutokset voivat vaikuttaa veden
sekoittumiseen ja happitilanteeseen seka jadpeitteen kestoon (SYKE 2022). Yleisesti ot-
taen ilmastonmuutoksen vaikutukset tuottavat pitkéalla aikavalilla negatiivisia yhteisvaiku-
tuksia hankkeen vaikutusten kanssa.

6.2.11 Johtopaatokset hankkeen vaikutuksista vesialueen tilaan ja tilatavoittei-
den saavuttamiseen

Siitinselka-Vuoriselkd vesimuodostuman ekologinen tila on tyydyttava ja kemiallinen tila on
hyvaa huonompi. Kemiallisen tilan hyvaa huonompi status liittyy bromattuihin difenyylieet-
tereihin, joiden tarkkailumatriisi on muuttunut. Bromattujen difenyylieettereiden pitoisuudet
ylittdvét raja-arvot oikeastaan kaikissa pintavesissé, johtuen hajakuormituksesta ja las-
keumasta. Ekologisen tilan hyvaa huonommat osatekijat liittyvat kalastoon, kasviplankto-
niin ja paallysleviin (Avoin tieto 2022).

Vesimuodostuman tilatavoitteen saavuttamista on pidennetty vuoteen 2027. Poikkeuksen
kaytén perusteluissa todetaan: "Tilan parantaminen edellyttaa ulkoisen kuormituksen kuten
yhdyskuntajatevesikuormituksen sekéa sellutehtaan aiheuttamien paéastdjen merkittavaa
vahentamistda, mika vie aikaa. Tilan parantamiseksi tarvitaan todenndkoisesti lisdksi
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vesimuodostumaan kohdistuvia kunnostustoimenpiteitd, joiden toteutus ja vaikutuksen to-
dentaminen vesistdssa vie aikaa.” (Avoin tieto 2022).

Vesienhoidon tavoitteena on, ettéd vesien tilan heikkeneminen estetaan ja vesimuodostu-
missa saavutetaan vahintaan hyva ekologinen ja kemiallinen tila. Rehevéittava kuormitus
on keskeinen vesien ekologista tilaa heikentava tekija (Vallinkoski ym. 2021). Siitinselka-
Vuoriselkd vesimuodostuman pohjoisosissa kokonaisfosforin ja klorofylli a:n pitoisuudet
ovat kohonneet viimevuosina seuraillen ylapuolisen Kinkamonseléan kehitysta (Avoin tieto
2022). Stora Enson Varkauden tehtaan ja Huruslahden osuus kokonaisfosforipitoisuuksiin
vesimuodostuman pohjoisosassa on nykyisellaan noin 3—4 ug/l. Fosfori on keskeinen tekija
rehevoitymiskehityksen kannalta, silla vesimuodostumassa perustuotantoa rajoittaa fos-
fori. Vaihtoehtojen VEO ja VE1 kokonaisfosforin mallinnetut pitoisuusnousut (~1 pg/l) ja siita
johtuva perustuotannon (klorofylli a) kohoaminen ja lajistomuutokset eivat yksindén aiheuta
ekologisen tilan laskua, mutta ne voivat hidastaa hyvan tilan saavuttamista. Kokonaistypen
ja kiintoainekuormituksen merkitys jad vahaiseksi. Happitilanteen kannalta Kriittisimmat
alueet ovat Akonniemen ja Siitinselén yhteisvaikutusalueet.

Hankkeesta aiheutuva pitoisuusnousu on kuitenkin niin vahainen, ettei sen vaikutusta voi
yksittéisena tekijana erottaa muusta pitoisuusvaihtelusta vesistossa.

Taulukossa 6.2—3 on esitetty Siitinselké-Vuoriselk& vesimuodostuman ekologisen tilaluoki-
tuksen osatekijoiden ekologinen luokka 3. luokituskaudella ja arvio tilaluokitukselle 3. kau-
den jalkeisella ajanjaksolla (2018-2021) ja vaihtoehdoissa VEO ja VE1. Taulukkoon on
merkitty liséksi ne lukuarvot, jotka on ollut saatavissa tai joita on voitu mallintaa arvioinnin
yhteydessa seka naiden lukuarvojen vallitsevan ekologisen tilan luokkarajat. Klorofyllipitoi-
suus vaihtoehdoissa VEO ja VE1 on laskettu regressiokdyran kertoimen mukaisesti koko
vesimuodostuman kokonaisfosforipitoisuuksien avulla ja se on suuntaa antava. Ekologinen
tila tai lukuarvo luokittelukaudella 3. on saatu SYKEn aineistosta (Avoin tieto 2022) ja
2018-2021 arvot on ladattu ymparistohallinnon OIVA tietokannasta (Avoin tieto 2022).
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Taulukko 6.2-3. Siitinselk&-Vuoriselkd vesimuodostuman ekologisen tilaluokituksen osate-
kijoiden ekologinen luokka 3. luokituskaudella ja arvio tilaluokitukselle 3. kauden jalkeisella
ajanjaksolla (2018—-2021) ja vaihtoehdoissa VEO ja VE1.

Ekologisen tilan luku- tai indeksiarvo ja ekologinen tilaluokka

Luokka ja luokitus- 3. luokitte- 3.kauden  VEO VE1
rajat lukaudella jalkeen
Fysikaaliskemiallinen tila
Kokonaistyppi Hyva (460-600) 522,05 465 467 483
Kokonaisfosfori Hyva (15-25) 19,66 20,01 20,07 21,2
Biologiset muuttujat
a-klorofylli Tyydyttava (11-20) 16,53 17,8 18 <18,2
TPI indeksi Tyydyttava (0,2-1) 0,91
Pohjaelainten PICM indeksi Tyydyttava (0,6-0,4) 0,52
Pohjaelainten PMA Hyva (0,385-0,288) 0,35
Kemiallinen tila Hyvaa huonompi

Hydrologis-morfologinen tila Erinomainen

Kokonaistyppipitoisuus ei ole hankkeen vuoksi vaarassa kasvaa niin, etta tyydyttavan tilan
luokitusraja ylitettaisiin. Kokonaisfosforin ja klorofylli a:n pitoisuudet sekéa TPl —indeksi ovat
suhteellisen lahellda kohota heikomman ekologisen tilaluokan luokitusrajalle ja yksittaisia
ylityksia voidaan, samaan tapaan kuin nykyaankin, nahda Haukiveden pohjoisosassa.
Pohjaelainindeksien (PICM ja PMA) ei arvioida olevan vaarassa laskea heikomman ekolo-
gisen tilaluokan luokitusrajalle. Kemialliseen tai hydrologismorfologiseen tilaan ei arvioida
aiheutuvan hankkeesta vaikutuksia.

6.2.12 Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Toiminnan muuttuminen ei tuo tehtaalle uusia jatevesipaastolahteita eika jateveden kasit-
telyyn tulla tekemaan muutoksia. Paastdjen osalta muutos tapahtuu kokonaispaéastojen
osalta, jotka kasvavat tuotannon kasvun suhteessa. Ominaispéaéastojen arvioidaan pysyvan
nykyisella tasollaan.

Prosessiteknisesti puhdistamolle ei ole tule muutoksia. Vuoden 2021 on uusittu puhdista-
mon automaatiojarjestelma, jonka ansiosta puhdistamon ajon tehokkuutta voidaan parem-
min optimoida. TAma tyd on edelleen kesken. Hankkeen toteutusaikaisen seisokin aikana
varmistetaan puhdistamon toimintakunto.

Vedenkaytdn tehostamiseksi aloitetaan syksylla selvitysprojekti. Puhdistamolle johdetta-
van vesimaaran laskiessa viive ilmastetussa lammikossa kasvaa, jolloin biologisessa lam-
mikossa toimivat mikrobit saavat kauemmin toiminta-aikaa.
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Typen kasvavaa kuormaa leikataan pienentamalla lammikkoon mikrobeille ravinteeksi an-
nosteltavan urean tai typpiveden maaraa. Lisaksi aloitetaan saénndllinen liuenneen typen
seuranta.

Tehtaan raportointijarjestelmaa kehitetddn tukemaan péaastéjen pidemman janteen seka
BAT:in toteutumisen seurantaa.

Kierratyskuitulaitoksen lajittelun parantumisen myo6ta puhdistamolle johdettavan kiintoai-
neen ominaismaaran tulisi alentua. Taman tulisi ndkya myds COD-tasossa.

Jatevesipaasttjen vaikutusten arviointi on laadittu esitettyjen maksimipaastdjen perus-
teella. Paastbarviot ovat arvioita veteen johdettavien paastdjen maksimiylarajoista, jotka
eivat tule ylittymaan. Myds vesipaastdjen mallinnus pohjautuu néihin maksimiarvioihin.

Jatevedenpuhdistamon toimintaan ei télla hetkelld ole suunniteltu muutoksia. Ensisijaisesti
optimoidaan tehtaan prosessien toimintaa, jolloin jatevedenpuhdistamolle tulevaa kuormaa
saadaan vahennettyd. Kuitujen tehostettu talteenotto kierratyskuitulaitoksen prosessin al-
kupaéassa vahentaa prosessista puhdistamolle paatyvaa kiintoaineen maaraa. Vedenkay-
ton tehostaminen kasvattaa jatevedenpuhdistamon lammikon viipymaa, jolloin mikrobitoi-
minta lammikossa tehostuu.

Toiseksi optimoidaan jatevedenpuhdistamon toimintaa. Automaatiojarjestelman uusiminen
on jo kdynnissa. Jatevedenpuhdistamon automaatiojarjestelman uusimisen myo6ta laitok-
sen ohjaus ja hallinta paranevat (esim. hapen saat6). Typpiannostelun optimoinnilla pyri-
tdan mikrobitoiminnan tehostamiseen lammikossa seka alentamaan vesistoon paatyvaa
typpikuormaa.

Edella esitettyjen toimenpiteiden jalkeen, kun ndhdaan vaikutukset jatevedenpuhdistamon
puhdistustulokseen, voidaan tarvittaessa suunnitella muita paastoja vahentavia toimenpi-
teita.
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6.3

6.3.1

Imanlaatu

Yhteenveto

Rakentamisvaiheessa paastolahteet, kuten rakentamiseen liittyva liikenne ja rakennustyét
ovat maanpinnan tasolla, eivatka vaikutukset ulotu etaélle paastolahteesta, joten vaikutus-
ten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

Toiminnassa syntyvat merkittdvimmat ilmaan johdettavat paastét ovat rikki-, hiukkas- ja
typen oksidien paastot. Kierratyskuitulaitokselta ei synny paastoja ilmaan, vaan paastot
aiheutuvat sellutehtaalta ja energiantuotannosta.

Tehtaan ilmapaastdjen maara kasvaa hankevaihtoehdossa VE1 hieman enemman kuin
vaihtoehdossa VEOQ. Pistemaiset paastolahteet sijaitsevat korkealla, eika vahainen paasto-
madrien kasvu (NOx, SO2, hiukkaset) aiheuta merkittdvad muutosta ilmanlaatuun. Haja-
paastoihin ja hairidtilanteisiin liittyvia hajuhaittoja voi esiintya satunnaisesti, mutta merkitta-
vaa muutosta nykytilanteeseen ei ole odotettavissa.

Hankevaihtoehdossa VEL1 tieliikenteen aiheuttamat ilmapééastét ovat suuremmat kuin vaih-
toehdossa VEQ, johtuen sek&a suuremmista raskaiden kuljetusten ettd muun liikenteen lii-
kennemaarista.

Hankkeen myo6ta arvioitu tieliikenteen aiheuttamien paastojen lisdys suhteutettuna Varkau-
den alueen tieliikenteen paastoihin aiheuttaa kasvua typenoksidien osalta keskimaarin alle
10 % ja hiukkaspaastojen osalta 3 %. Naiden merkittavyys arvioidaan vahaiseksi negatii-
viseksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankevaihtoehdossa VE1 haitalliset vaikutukset Varkauden ilmanlaadulle ovat hieman
suurempia kuin vaihtoehdossa VEO. Liikenteen osalta vaihtoehdossa VE1 syntyy merkitta-
vampia ilmanlaatuvaikutuksia.
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Toimintavaihe

maan ovat nykyi-
sen ymparistéluvan
mukaisia. Suurim-
pia paastolahteita
ovat sellutehdas ja
energiantuotanto.

Tehtaan paastot
vaihtoehdossa VEO
ovat paastokom-
ponentista riippuen
suurimmillaankin <
15 % suuremmat
kuin vuoden 2021
ilmapaastot.

Tieliikenteen osalta
paastojen arvioi-
daan kasvavan
vuoden 2021 liiken-
teen paastoihin
nahden raskaan lii-
kenteen osalta noin
60 % ja muun lii-

kenteen osalta 3 %.

toksen toiminnasta
ei aiheudu ilma-
paastoja.

Tehtaan paastot
kasvavat paasto-
komponentista riip-
puen suurimmil-
laankin < 6 %
enemman suh-
teutettuna vaihto-
ehdon VEO péaas-
toihin.

Vaihtoehdon VE1
tieliikenteen osuus
Varkauden vuoden
2021 tieliikenteen
ilmapaastoista on
typenoksidien
osalta alle 10 % ja
hiukkaspéaastojen
osalta 3 %.

Vaikutus Vaihtoehto VEO Vaihtoehto VE1 |Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys
lImanlaatu Tehtaan paastot il- | Kierratyskuitulai- Nykytilaan verrattuna tehtaan

iimapéaéstdjen maéran kasvu
ja siten myos vaikutukset il-
manlaadulle ovat suurempia
vaihtoehdossa VE1 kuin vaih-
toehdossa VEO. Vaikutukset
arvioidaan kohtalaisen nega-
tiilviseksi.

Tieliikenteen osalta negatiivi-
set vaikutukset ilmanlaadulle
ovat suuremmat vaihtoeh-
dossa VE1 verrattuna vaihto-
ehtoon VEO suuremman ko-
konaisliikennemaaran vuoksi.
Tieliikenteen paastot arvioi-
daan vahaisen negatiivisiksi.

Hankkeen vaikutus ilmanlaa-
dulle arvioidaan vahaisen ne-
gatiiviseksi (-).

6.3.2

6.3.2.1

Rakentamisen aikaiset paastot

Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Laitoksen rakentamisen aikana, rakennustdista ja likenteesta syntyvien paasttjen vaiku-
tuksia on arvioitu asiantuntija-arviona.

6.3.2.2

Toiminnan aikaiset paastot

Tuotantotoiminnan péaéstdennusteet on laadittu ominaispéastokertoimien avulla. Ominais-
paastdjen on arvioitu pysyvan nykyisella tasolla ja paéstdt muutoksen jalkeen (VE1) on
laskettu suhteessa kasvaviin tuotanto- ja energiantuotantomé&ariin eri paastolahteill.
Paastojen vaikutusta ilmanlaatuun arvioitiin aiempien paastojen leviamismallinnusten ja il-
manlaadun tarkkailutulosten avulla. Uusille levidmismallinnuksille ei katsottu olevan tar-
vetta, silla aiempien tulosten perusteella lahialueen pitoisuuksiin vaikuttavat lahinn& haja-
paastot ja hairidtilanteiden aikaiset paastot, joiden maaréaén ei hankkeella arvioida olevan
merkittavaa vaikutusta.

118(240)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
6.4.2022




Vertailu Varkauden alueen ilmapé&astoihin siséltaé epavarmuutta, silla laskelmissa on ole-
tettu muiden teollisuuden paéstodjen pysyvan vuoden 2020 tasolla. Muilla toimijoilla on Var-
kauden alueella esimerkiksi useampia 6ljylla toimivia varakattiloita, jotka kayvat satunnai-
sesti.

Hankkeen vaikutuksia ilman laatuun on arvioitu kaytéssa olleiden vuoden 2020 ja sité
aiempien ilmanlaadun seurantatietojen pohjalta, vertaamalla tuloksia voimassa oleviin
ohje- ja raja-arvoihin. Tarkastelussa ei ole huomioitu arviointiselostuksen laatimisen aikana
joulukuussa 2021 julkaistuja uusia WHO:n ilmanlaadun ohjearvoja, jotka eivat ole viela osa
kansallista tai EU-lainsaadantoa.

6.3.2.3 Liikenteen p&astot

6.3.3

Laitoksen toimintaan liittyvéan lilkenteen paastot, kuten typpidioksidi ja hiukkaset, on arvioitu
likenneméédrien ja VTT:n LIPASTO-tietokannan liikenteen paastdkertoimien avulla (VTT
2017). Liikenteen paastot on laskettu Varkauden lahivaikutusalueella, jossa yhden raskaan
ja henkil6ajoneuvon matkaksi on arvioitu 10 km suuntaansa. Varkauden alueen liikenne-
paéastot on saatu LIISA-tietokannasta (VTT 2021).

Arviointiin liittyy paljon oletusten tekoa, kuten kuljetusmatkat, kaytetyt raskaan liikenteen
tyypit seka kuljetusmaarat, mika vaikuttaa arvioinnin epavarmuuteen. Arvio on laskettu hie-
man ylékanttiin kayttmalla koko kuljetusmatkalle tdyden kuorman paéstoja.

limanlaadun nykytila

6.3.3.1 lImanlaatua koskevat saadokset

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (79/2017, taulukko 6.3-1) sdadetaan ilman-
laadusta ja sen parantamisesta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
2008/50/EY taytantdoon panemiseksi tarpeellisista ymparistonsuojelulakia (527/2014) tay-
dentavista saédnnoksista. Rikkidioksidin (SO2), typpidioksidin (NO2), hengitettavien hiuk-
kasten (PMuo), pienhiukkasten (PMzs), lyijyn (Pb) seka hiilimonoksidin (CO) ja bentseenin
(CeHs) pitoisuuksista ulkoilmassa on annettu terveyden suojelemiseksi raja-arvot, joilla tar-
koitetaan ilman epapuhtauksien korkeinta sallittua pitoisuutta. Raja-arvoilla pyritdan ehkai-
semaan myo6s ympariston happamoitumista ja rehevoitymista.
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Taulukko 6.3-1. limanlaadun raja-arvot (VNA 79/2017).

Sallittujen ylitysten

Keskiarvon las- Raja- maara kalenterivuo-
Aine kenta-aika ¥ arvo 2 ug/m®  dessa (vertailujakso)
Rikkidioksidi (SO2) 1 tunti 350 24

24 tuntia 125 3
Typpidioksidi (NO2) 1 tunti 200 18

kalenterivuosi 40 -
Hiilimonoksidi (CO) 8 tuntia 3 10 000 -
Bentseeni (CsHs) kalenterivuosi 5 -
Lyijy (Pb) kalenterivuosi 0,5 —
Hengitettavat hiukka- 24 tuntia 50 35
set (PM1o) kalenterivuosi 40 -
Pienhiukkaset (PMz5) kalenterivuosi 25 -

1) Mittaustuloksia yhdistettaessa ja tilastollisia tunnuslukuja laskettaessa on noudatettava liitteen 9
perusteita.

2) Kaasumaisilla yhdisteilla tulokset ilmaistaan 293 K lampétilassa ja 101,3 kPa paineessa. Lyijyn ja
hiukkasten tulokset ilmaistaan ulkoilman lampétilassa ja paineessa.

%) Vuorokauden korkein kahdeksan tunnin keskiarvo valitaan tarkastelemalla kahdeksan tunnin liuku-
via keskiarvoja. Kukin kahdeksan tunnin jakso osoitetaan sille paivélle, jona jakso paattyy.

Rikkidioksidille ja typen oksideille on lisaksi edellisia tiukemmat vuotuiset raja-arvot ekosys-
teemien ja kasvillisuuden suojelemiseksi.

Raja-arvojen lisdksi on annettu erilaisia iimanlaadun tavoite- ja ohjearvoja. Arseenille, kad-
miumille, nikkelille sek&a bentso(a)pyreenille on asetettu vuotuiset tavoitearvot.

Raja-arvojen liséksi on annettu ohjearvot (VNp 480/1996, taulukko 6.3—2) hiilimonoksidille,
typpidioksidille, rikkidioksidille, kokonaisleijumalle (TSP), hengitettaville hiukkasille ja hai-
seville rikkiyhdisteille (TSR). Happamoitumisen ehkaisemiseksi on lisdksi annettu tavoi-
tearvo rikkilaskeumalle.

Taulukko 6.3-2. lImanlaadun ohjearvot (VNp 480/1996).

Aine Ohjearvo (20 °C, Tilastollinen maarittely
1 atm)
Hiilimonoksidi (CO) 20 mg/m? tuntiarvo
8 mg/m? tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo
Typpidioksidi (NO2) 150 pg/m? kuukauden tuntiarvojen 99. prosentti-
piste
70 pg/ms kuukauden toiseksi suurin vuorokau-
siarvo
Rikkidioksidi (SO2) 250 pg/m? kuukauden tuntiarvojen 99. prosentti-
piste
80 pg/m? kuukauden toiseksi suurin vuorokau-
siarvo
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Aine Ohjearvo (20 °C, Tilastollinen maarittely

1 atm)
Hiukkaset, kokonaislei- 120 pg/m3 vuoden vuorokausiarvojen 98. pro-
juma (TSP) senttipiste

50 pg/m? vuosikeskiarvo
Hengitettévat hiukkaset 70 pg/m? kuukauden toiseksi suurin vuorokau-
(PM10) siarvo
Haisevien rikkiyhdistei- 10 pg/m3 kuukauden toiseksi suurin vuorokau-
den kokonaisméaara siarvoTRS ilmoitetaan rikkina
(TRS)

6.3.3.2 Illmanlaatu Varkaudessa

Vuonna 2020 ilmanlaadun mittauksia Varkaudessa tehtiin Kommilassa (Satakunnankatu
83), Kosulanniemessa, Paivionsaarella (Wredenkatu 5) ja Taulumaella (Tauluméaen tori).
Saatiedot on mitattu kaupungintalolla (Ahlstrominkatu 6) olevalla sddasemalla seka Ko-
sulanniemen mittausasemalla. (JPP Kalibrointi Ky 2021) limanlaadun mittauspisteet on esi-
tetty kuvassa 6.3-1.

Kommilan mittausasemalla mitataan typen oksidien, pienhiukkasten seké pelkistyneiden
rikkiyhdisteiden pitoisuuksia. Kosulanniemen mittausasemalla seurataan Stora Enso Oyj:n
tuotantolaitosten paastdjen ilmanlaatuvaikutuksia (pelkistyneet rikkiyhdisteet). Paivibnsaa-
ren mittausasema on likenneasema, joka kuvaa tielikenteen ilmanlaatuvaikutuksia Var-
kauden vilkkaimmin liikenndidylla alueella. Tauluméaen mittausasemalla mitataan typen ok-
sideja ja pelkistyneita rikkiyhdisteita. (JPP Kalibrointi Ky 2021)

limanlaadun tarkkailun kdytannon toteutuksesta ja valvonnasta vastaa Keski-Savon ympa-
ristétoimi. Varkauden tehdas osallistuu tarkkailun toteuttamiseen kaupungin kanssa tehdyn
sopimuksen mukaisesti. Sopimuksen sisaltta ja tarkkailun laajuutta tarkastellaan vuosit-
tain. (JPP Kalibrointi Ky 2021)
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Kuva 6.3-1. llmanlaadun mittausasemat Varkauden keskustassa.

Merkittavimmat ilman epapuhtauksien paastdlahteet Varkaudessa ovat Stora Enso Oyj:n
tehtaat ja tieliikenne. Myo6s hajapaéastoilla on merkitysta etenkin hiukkasten kokonaispaés-
toihin. (JPP Kalibrointi Ky 2021)

Vuonna 2020 typen oksidien paastot Varkaudessa olivat noin 660 t, rikkidioksidipaastot
noin 120 t, hiukkaspaastot noin 160 t ja pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastét 11 t. Typen
oksidien paastot vuonna 2020 laskivat hieman vuoden 2019 tasosta. Sen sijaan hiukkas-
ten, pelkistyneiden rikkiyhdisteiden ja rikkidioksidin péastét kasvoivat vuodesta 2019.
Paasttjen kasvu johtui Stora Enso Oyj:n paastojen kasvusta. (JPP Kalibrointi Ky 2021)

Vuonna 2020 typpidioksidin pitoisuudet olivat selvésti alle ohje- ja raja-arvojen (kuvat 6.3—
2 ja 6.3-3). Pitoisuudet olivat korkeimmillaan helmi- ja joulukuussa pakkasjaksoilla. Typpi-
dioksidin vuosikeskiarvot ovat olleet laskussa kaikilla mittausasemilla pienia poikkeuksia
lukuun ottamatta koko 2010-luvun. Vuonna 2020 typen oksidien pitoisuudet olivat alhaisim-
pia, mitd Varkaudessa on mitattu. (JPP Kalibrointi Ky 2021)
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Typpidioksidin vuosikeskiarvo Varkaudessa
v. 2000 - 2020
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Kuva 6.3-2. Typpidioksidin vuosikeskiarvo Varkaudessa vuosina 2000—-2020 ja vertailu
WHO:n ohjearvoon (JPP Kalibrointi Ky 2021).

Typpidioksidin vuosikeskiarvo Varkaudessa v. 2000 - 2020
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Kuva 6.3-3. Typpidioksidin vuosikeskiarvo Varkaudessa vuosina 2000-2020 ja vertailu
raja-arvoon (JPP Kalibrointi Ky 2021).

Typen oksidien (NO + NOz2) vuosikeskiarvot ovat 2000-luvun alkupuolen jalkeen alittaneet
kriittisen tason kaikilla mittausasemilla (kuva 6.3—4). Vuonna 2020 typen oksidien vuosi-
keskiarvot olivat alimmat, mitd Varkaudessa on mitattu. Typen oksidien kriittista tasoa ei
kuitenkaan sellaisenaan sovelleta taajama-alueille, koska se on annettu kasvillisuuden
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suojelemiseksi laajoille maa- ja metsatalousalueille seka suojelualueille, kuten Natura-alu-
eet. (JPP Kalibrointi Ky 2021)

Typen oksidien (NO + NO,) vuosikeskiarvot Varkaudessa
v. 2002 - 2020
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Kuva 6.3-4. Typen oksidien vuosikeskiarvot Varkaudessa vuosina 2002-2020 ja vertailu
kriittiseen arvoon (JPP Kalibrointi Ky 2021).

Vuonna 2020 hengitettévien hiukkasten vuorokausikeskiarvon raja-arvotaso 50 ug/m? yli-
tettiin Paivionsaarella yhteensa 3 kertaa, miké on vahiten ylityksia, mitd Paividnsaarella on
koskaan mitattu. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo Paivionsaarella vuonna 2020
oli samaa tasoa kuin viime vuosina keskimaarin. Vuonna 2020 katupélykausi alkoi poik-
keuksellisen aikaisin eli helmikuussa ja se jatkui aina kesakuun alkupuolelle, tosin lievem-
pana kuin aiempina vuosina. (JPP Kalibrointi Ky 2021)

Pienhiukkasten pitoisuudet vaihtelivat vuonna 2020 varsin vahan. Pitoisuudet olivat kor-
keimmillaan syys-lokakuun vaihteessa kaukokulkeuman vuoksi. Pitoisuudet olivat koholla
myo6s heindkuussa, jolloin Stora Enso Oyj:n tehtaan hakekasan tulipalo kohotti pitoisuuksia
Kommilassa, seka pakkaspaivina joulukuussa. Pienhiukkasten vuosikeskiarvo vuonna
2020 oli samaa tasoa kuin vuonna 2019 (kuva 6.3-5). (JPP Kalibrointi Ky 2021)

Pienhiukkasten vallitsevat pitoisuudet ovat Varkaudessa todennékdisesti suurelta osin
kaukokulkeumaa. Korkeimpiin pitoisuuksiin voi vaikuttaa myos laheisilla pientaloalueilla ta-
pahtuva puun pienpoltto, silla tuulianalyysin perusteella Kommilan mittausaseman etela- ja
pohjoispuolella olevan pientaloalueen paastot voisivat ajoittain vaikuttaa pitosuuksiin mit-
tausasemalla. Myds paaterveysaseman laajat rakennustydt vuonna 2020 ovat voineet vai-
kuttaa alueen pienhiukkaspitoisuuksiin. Kokonaan ei ole poissuljettu, etteikd myos Stora
Enso Oyj:n tuotantolaitosten paastdilla voi olla paikallista merkitysta pienhiukkasten pitoi-
suuksiin. (JPP Kalibrointi Ky 2021)
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Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot Varkaudessa
v. 1998-2020
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Kuva 6.3-5. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot Varkaudessa vuosina 1998-2020
ja vertailu kriittiseen arvoon (JPP Kalibrointi Ky 2021).

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden ohjearvo ylittyi Kommilassa maalis- ja joulukuussa. Pitoi-
suudet olivat korkeimmat Kommilassa, missa oli myds selvasti eniten ns. hajutunteja. Pel-
kistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvo oli Kommilassa hieman korkeampi kuin vuonna
2019 ja Kosulanniemell& ja Taulumé&ella hieman alhaisempia kuin parina edellisené vuonna
(kuva 6.3-6). (JPP Kalibrointi Ky 2021)

Viimeisimman ilmanlaaturaportin mukaan Varkauden tuulianalyysi osoittaa, etta kaikilla
mittausasemilla pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuudet aiheutuvat Stora Enso Oy:n tuo-
tantolaitoksien paastoista. (JPP Kalibrointi Ky 2021)
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Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvot Varkaudessa
v. 1997-2020
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Kuva 6.3-6. TRS-yhdisteiden vuosikeskiarvot Varkaudessa vuosina 1997-2020. (JPP Ka-
librointi Ky 2021)

Hajutuntien lukumaara (TRS-tuntikeskiarvo > 3 ug/m3) vuonna 2020 oli selvasti suurin
Kommilassa, missa niitd oli 1 033 kpl. Taulumé&ella hajutunteja oli 162 kpl ja Kosulannie-
melld 51 kpl. Hajutuntien maard Kommilassa kasvoi hieman vuodesta 2019, mutta Ko-
sulanniemelld ja Tauluméella hajutuntien maara sen sijaan hieman véheni. Korkein mitattu
TRS-tuntipitoisuus vuonna 2020 oli Kommilassa 129 pug/ms3, Kosulanniemella 47 pg/ms ja
Taulumaella 68 pg/m?3 (kuva 6.3-7). (JPP Kalibrointi Ky 2021)

Hajutuntien lukumaara Varkaudessa v. 2011-2020
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Kuva 6.3-7. Hajutuntien mééra Varkaudessa vuosina 2011-2020. (JPP Kalibrointi Ky 2021)
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6.3.4 Iimasto

Varkaus kuuluu paaosin etelaboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen ja on tyypillista vesisto-
jen rikkomaa Jarvi-Suomea. Merkittavin vesistdalue on pitkinomainen Kallaveden laakso,
joka ulottuu Varkauden seudulta aina lisalmen pohjoispuolelle. LAnnempé&na ilmastoon vai-
kuttavat Konneveden ja Nilakan laaksot. Nama vesist6t toimivat ilmastoa lammittéavana te-
kijan& nostamalla erityisesti yolampotiloja kesdisin ja syksyisin seké pidentamalla kasvu-

kautta. (IlImasto-opas)

Vuoden keskilampétila on Pohjois-Savon maakunnan alueella keskimaarin + 2°C ja +3,5°C
valilla, laskien melko tasaisesti lounaasta koilliseen. Lampimin kuukausi on heinékuu, jol-
loin keskilampdotila on keskimaarin +16...+17,5 astetta ja kylmintd on tammi-helmikuussa
(-9 °C ... -10,5 °C). (llmasto-opas) Varkauden vuoden 2020 lampétila on esitetty kuvassa

6.3-8.

Keskimé&ardinen vuotuinen sademaara on laajalti Pohjois-Savon maakunnassa 550-650
millimetrid, korkeilla seuduilla kuitenkin noin 700 millimetri&. Vuoden sateisin kuukausi on
yleensa elokuu, jolloin sataa keskiméaarin 80—90 millimetria. (Ilmasto-opas) Varkauden vuo-

tuinen sademaara vuonna 2020 on esitetty kuvassa 6.3-9.

Keskiméaarin Varkaudessa vallitsivat vuonna 2020 eteld- ja lounaistuulet (JPP Kalibrointi

Ky 2021, kuva 6.3-10).

llman lampotila Varkauden Kosulanniemessa vuonna 2020
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Kuva 6.3-8.Varkauden keskilampétila vuonna 2020 (JPP Kalibrointi Ky 2021).
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Sademaara Varkaudessa v. 2020
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Kuva 6.3-9.Sademaara Varkaudessa vuonna 2020 (JPP Kalibrointi Ky 2021).

Tuuliruusu Varkauden Kosulanniemi 2020
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Kuva 6.3-10.Tuuliruusu, Varkaus Kosulanniemi (JPP Kalibrointi Ky 2021).
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6.3.5

Varkauden tehtaan vaikutus ilmanlaatuun

6.3.5.1 TRS-paastot

Varkauden sellutehtaan TRS-ilmapaastéjen (mm. rikkivety, metyylimerkaptaani, dimetyyli-
sulfidi, dimetyylidisulfidi) leviamistéd on mallinnettu vuonna 2018 (Enwin Oy 2018). Mallin-
nuksessa huomioitiin leviaminen erilaisissa paastétilanteissa ja laskettiin TRS-hajutuntien
(= 3 pgS/mB3) esiintyminen tehtaan ymparistéssa. Mallinnuksessa huomioitiin piippupéastot
(soodakattilan, meesauunin ja Volvo-polttimen tuntikohtaiset paastét v. 2017), tehtaan
piippu- ja hajapaastot yhteensa seka vakevien hajukaasujen ulosajotilanteet. Tuloksia ver-
rattiin TRS-pitoisuuden terveysperusteiseen vuorokausiohjearvoon (10 pug S/m3, VNp
480/1996), tuntipitoisuuksia hajutuntipitoisuuden kynnysarvoon (2 3 ug S/ms3) ja Varkauden
kaupungin ulkoilman TRS-pitoisuuden mittaustuloksiin. Viihtyvyyshaitan esiintymista arvi-
oitiin hajutuntifrekvenssien avulla. (Enwin Oy 2018)

Kuvassa 6.3—11 on esitetty normaalitoiminnan piippupéastdjen (vuoden 2017 tuntipaastot)
aiheuttamat korkeimmat tuntipitoisuudet ymparistossa eri ilmansuunnissa. Korkeimmat
TRS-tuntipitoisuudet olivat 7—9 pug S/m? sijoittuen koilliseen ja kaakkoon n. 200—800 metrin
etdisyydelle meesauunista. Paastdlahteend on paaasiassa meesauunin piippu, josta nor-
maalitoiminnan aikana muodostuu enemman TRS-paastdja kuin soodakattilan tai Volvo-
polttimen piipusta. Normaaliajossa tehtaan piippupaastoista ei aiheudu merkittavaa haju-
haittaa ymparistossa. Piippupaastoista aiheutuvien hajutuntien lukumaara (pitoisuus 23 ug
S/m3) on muutama tunti/vuosi. llmanlaadun TRS-pitoisuuden vuorokausiohjearvoon ver-
rannolliset pitoisuudet olivat alle 0,5 pg S/m3 (5 % vrk-ohjearvosta). (Enwin Oy 2018)
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Kuva 6.3-11.Varkauden tehtaan normaalitoiminnan piippupaastéjen (vuoden 2017 tunti-
paastot) aiheuttamat korkeimmat tuntipitoisuudet ympéaristossa eri ilmansuunnissa (Enwin
Oy 2018).

Kuvassa 6.3-12 (seuraava sivu) on esitetty tehtaan arvioitujen hajapaastojen ja kuvassa
6.3-11 esitettyjen piippupaéastojen yhteisvaikutukset aluejakaumakuvina. Korkeimmat tun-
tipitoisuudet (yli 150 pg S/m?) sijoittuivat jatevedenpuhdistamon alueelle johtuen puhdista-
mon altaista hajapaasttjen alueléhteinda. Myds tehtaalla keittdmon diffuusorin alueella voi
esiintya korkeita tuntipitoisuuksia, jos diffuusorilla on vuotoja. Pitoisuudet teollisuusalueella
ja tehtaan alueella ovat kuitenkin selvasti alle tydhygieenisten haitalliseksi tunnettujen
HTP-arvojen (8 tunnin HTP-arvo rikkivedylle on 7 000 pg/m? ja metyylimerkaptaanille 1 000
pg/mée). Korkeimmat ohjearvoon verrannolliset vuorokausipitoisuudet olivat mallissa jateve-
denpuhdistamon altailla n. 100 pg S/m3. (Enwin Oy 2018)

Tehtaan normaalit piippupaastot, soodakattila, meesauuni ja hajukaasujen varapoltto-
paikka (Volvo-poltin) eivat mallinnuksen mukaan aiheuta merkittdvaa hajuhaittaa tehtaan
ympdristdssd. Hajun aiheuttamaa viihtyvyyshaittaa aiheutuu padasiassa tehtaan TRS-
hajapaastoista (jatevedenpuhdistamon alueldhteet, hake- ja kuorikasat ym.) ja vakevien
hajukaasujen ohitustilanteista. Piippu- ja hajapaastélahteiden yhteismallin mukaan haju-
tunteja esiintyy yli 2 % vuoden tunneista n. 1,5-2 km:n etédisyydella p&astolahteista. Yli 3
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% vuoden tunneista hajua esiintyisi viela n. 1 km:n etdisyydella paastolahteista. Hajujen
aiheuttamaa viihtyvyyshaittaa voi siten ajoittain esiintya eri puolilla Varkautta, mm. Taulu-
maessa ja Kommilassa. (Enwin Oy 2018)

* Stora Enso Oyj, Varkauden fehtaat. o Stora Enso Oyj, Varkauden tehtaat.
Piippu-ja hajapaastdlahteet yhdessa -~ Piippu- ja hajapaastolahteet yhdessa
TRS:n korkeimmat tuntipitoisuudet (pgS£m3) TRS:n 2. korkeimmat vrk-pitoisuudet (ugS/m3)

2 TRS:n vrk-ohjearvo on 10 ygS/m3
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Kuva 6.3-12. Tehtaan arvioitujen hajapaastojen ja kuvassa 7.3—-11 esitettyjen piippupaas-
téjen yhteisvaikutukset aluejakaumakuvina (Enwin Oy 2018)

Kuvassa 6.3-13 on esitetty vakevien hajukaasujen ohitustilanteiden korkeimmat TRS-
pitoisuudet eri ilmansuunnissa Varkaudessa. Malli kuvaa ns. worst case-tilannetta
ohiajohetkella eri tuulen suunnissa kolmen vuoden sééolosuhteissa. Korkeimmat pitoisuu-
det voivat olla yli 400-500 pg S/ms3. Vakevien hajukaasujen ohiajo aiheuttaa ohiajohetkella
vallitsevan tuulen alapuolella voimakasta hajua, joka voi levitd ohuena vanana hyvinkin
pitkélle riippuen mm. meteorologisista sekoitus- ja laimenemisolosuhteista. Lyhytkin ohiajo
(3—10 min) voi aiheuttaa korkeita pitoisuuksia ja hajuvalituksia hajun levidmissuunnassa.
Ohiajotilanteet aiheuttavat hajutunnin pitoisuusmaaritelman (= 3 ugS/m?) ylityksia laajalla
alueella. Kuva 6.3-13 ei esité ajallisesti yhtenevaista tilannetta, vaan korkeimmat pitoisuu-
det esiintyvat ohiajotilanteessa eri iimansuunnissa sen mukaan, mik& tuulen suunta on va-
kevien kaasujen ohiajohetkelld. (Enwin Oy 2018)

Kaasujen ohiajoja tapahtuu paaasiassa tehtaan yls- ja alasajotilanteissa, jolloin hajukaa-
sujen polttopaikat eivat ole kaytettavissa. Kuvassa 6.3—13 on mallinnettu kaikkien véakevien
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hajukaasujen ohiajotilanteen korkeimmat pitoisuudet siséltéden keittdmdn ja haihduttamon
kaasujen seka stripperin ohiajotilanteet. (Enwin Oy 2018)

r

&

tora Enso Oyj, Varkauder

@ ke\nen pajukqasu er

Kuva 6.3-13. Tehtaan vakevien hajukaasujen ohitustilanteiden korkeimmat TRS-
pitoisuudet (Enwin Oy 2018).

Hajun aiheuttamaa viihtyvyyshaittaa aiheutuu padasiassa tehtaan TRS-hajapaastoista ja
vakevien hajukaasujen ohitustilanteista. Viihtyvyyshaittaa voi ajoittain esiintya eri puolilla
Varkautta, mm. Tauluméessa ja Kommilassa. Tauluméaessa korkeimpiin TRS-pitoisuuksiin
vaikuttavat eniten jatevedenpuhdistamon alueen hajapaastot. Matalista paastolahteista
haju kulkeutuu veden pintaa pitkin jarven yli Taulumakeen mm. alhaisella tuulen nopeu-
della tai lahes tyynella saalla. Paaterveysaseman pitoisuuksiin vaikuttavat myos
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jatevedenpuhdistamon alueen hajapaastot, joiden vaihtelu voi olla ajoittain merkittavaakin.
Mallin mukaan korkeimmat tuntipitoisuudet Paaterveysasemalla voivat johtua myds vake-
vien hajukaasujen ohituksista. (Enwin Oy 2018)

Kosulanniemen ja Péiviénsaaren hajupitoisuudet ovat mallinnettuna ja mitattuna paaosin
alhaisempia kuin Tauluméaen ja Paaterveysaseman suunnan pitoisuudet. Tahén vaikutta-
nee paatuulensuunnat Varkaudessa seka erityisesti hajapaastolahteiden sijainti tehdasalu-
een lansipuolella. (Enwin Oy 2018)

Kokonaisuutena hajupaastéjen leviamismallinnuksella saatiin luotua kokonaiskuva tehtaan
hajupaastojen vaikutusalueesta. Hajun korkeimmat tuntipitoisuudet Varkaudessa kaupun-
kialueella voivat mallin mukaan olla ajoittain korkeita suhteutettuna TRS-pitoisuuden oh-
jearvoon 10 pg/m3. Mallin mukaan kuukauden 2. korkein vuorokausipitoisuus ei kuitenkaan
piipunpdapaaston ja hajapaastdjen yhteenlaskettuna pitoisuutena ylitd ohjearvoa. Teh-
taalla on tehty mallinnuksen laatimisen jalkeen toimenpiteitd hajupéaéstéjen véahenta-
miseksi, mm. lammikon ilmastusta on parannettu. (Enwin Oy 2018)

6.3.5.2 Savukaasujen leviaminen

Varkauden tehtaan soodakattilan savukaasupaastojen vaikutusta lahialueen ilmanlaatuun
arvioitiin leviamismallilaskelmilla vuonna 2017 (Ramboll Finland Oy 2017). Mallinnustilan-
teissa oletettiin kattilan toimivan taydella teholla Iapi vuoden. Nain ollen mallinnus kuvasi
ns. pahinta mahdollista tilannetta soodakattilan toimiessa normaalisti. Mallinnuksen ajan-
kohtana paastdtiedot pohjautuivat vuoden 2016 paastoihin. Soodakattilan paastot olivat
kaikkien mallinnettujen paastdkomponenttien osalta tuolloin korkeammat kuin vuonna
2021 tai kummassakaan YVA-menettelyssa tarkasteltavista vaihtoehdoista.

Leviamismallilaskelmat tehtiin kahdelle eri tilanteelle, joista toinen edusti piipun silloista ny-
kyista tilannetta (2016) ja toinen tulevaa tilannetta (uuden sisépiipun ja savukaasupesurin
asennus, esitetty kuvissa 'tulevana tilanteena’). Seuraavassa kasitelldaan 'tulevan tilanteen’
mallinnustuloksia, jotka edustavat soodakattilan ilmapaastdjen kasittelyn nykytilaa. Las-
kennassa tarkasteltiin NO2-, SO2- ja hiukkaspaastdjen aiheuttamia tunti- vuorokausi- ja tun-
tipitoisuuksia, joita verrattiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. Hiukkaslaskelmissa sovel-
lettiin malleja, jotka laskevat PMao- ja TSP-kokoluokan hiukkasten (kokonaisleijuma) levia-
mista ilmaan. Paastdjen levidmismallinnuksessa saatuja tuloksia verrattiin ilmanlaadun
ohje- ja raja-arvoihin seka selvitettiin, onko mallinnettu pitoisuus yli 20 % ohjearvosta.

Tulosten perusteella ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot eivat ylittyneet milladn mallinnetuilla
NO2-, SO2-, PM10o- ja TSP-pitoisuuksilla eri paastotilanteissa. Soodakattilan paastéjen ai-
heuttamat pitoisuudet jaivat kauas ilmoitetuista raja- ja ohjearvoista. Paastot leviavat tuu-
lensuuntien ohjaamina painottuen jonkin verran pohjoisen ja idén puoleisille alueille. (Ram-
boll Finland Oy 2017).

Korkeimmat NO:z-pitoisuudet olivat mallin perusteella paastélahteesta pohjoiseen ja itdan
painottuvilla alueilla (kuva 6.3-14). Tahan leviamiseen vaikuttivat suuresti vallitsevat tuu-
lensuunnat. (Ramboll Finland Oy 2017).
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NO2 tuntiohjearvo 0 ! 2 3 4km' NO2 vuosiraja-arvo 0 1 2 3 4 km
| S - O .

Tuleva tilanne Tuleva tilanne

Bl 25- 5 pg/m? B 0.1-2 pg/m3

[ 5-10 pg/m3 [ 2-5pg/m3

[ 10 - 50 pg/m3 [ 5-10 pg/m?

[ 50 - 100 pg/m3 [ 10 - 20 pg/m?

I 100 - 150 pg/m? B 20 - 40 pg/m?

Kuva 6.3-14.Vasen kuva: lImanlaadun tuntiohjearvoon (kuukauden tuntiarvojen 99. pro-
senttipiste) verrannollinen NO-pitoisuus tulevilla paéstoilla. Tuntiraja-arvo ei ylittynyt. Kor-
kein pitoisuus 5,11 pg/m3. Oikea kuva: llmanlaadun vuosiraja-arvoon verrannollinen NO»-
pitoisuus tulevilla paastailla. Vuosiraja-arvo ei ylittynyt. Korkein pitoisuus 0,23 pg/m3. (Ram-
boll Finland Oy 2017). Kuvassa mainittu “tuleva tilanne” tarkoitti mallinnuksen aikaan tilan-
netta, jossa on asennettu uusi sisépiippu ja savukaasupesuri.

Mallien mukaan SOz:n leviaminen ymparistddn oli melko tasaista, painottuen jonkin verran
pohjoispuoleisille alueille (kuva 6.3-15). (Ramboll Finland Oy 2017).
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S02 tuntiraja-arvo S02 vuorokausiohjearvo
Tuleva tilanne Tuleva tilanne

I 0.1-2 pg/m3 [ 0.05 - 0.5 pg/m?
B o =kl
[ 20 - 100 pg/m3 [ 20 - 40 pg/m?

I 100 - 350 pg/m? I 40 - 80 pg/m?

Kuva 6.3-15. Vasen kuva: llmanlaadun tuntiraja-arvoon (vuoden 25. korkein tuntipitoisuus)
verrannollinen SO»-pitoisuus tulevilla paastoilla. Tuntiraja-arvo ei ylittynyt. Korkein pitoi-
suus 0,11 pg/m3. Oikea kuva: llmanlaadun vuorokausiohjearvoon (kuukauden toiseksi suu-
rin vuorokausiarvo) verrannollinen SO;-pitoisuus tulevilla paastdsilla. Vuorokausiohjearvo ei
ylittynyt. Korkein pitoisuus 0,07 pug/ms3. (Ramboll Finland Oy 2017). Kuvassa mainittu "tu-
leva tilanne” tarkoitti mallinnuksen aikaan tilannetta, jossa on asennettu uusi sisépiippu ja
savukaasupesuri.

Paastojen leviamismalleja varten ilmoitettiin hiukkaspaastét kokonaisleijumana (TSP). Il-
manlaatua koskevissa sdadoksisséa ilmoitetut raja-arvot koskevat hengitettavia hiukkasia
(PM1o), kun taas ohjearvoissa on maaritetty TSP- ja PMio-arvot erikseen. Mallinnuksessa
kaytetty ohjelmisto ei tehnyt eroa TSP:n ja PM1o:n levidmisen suhteen. TAméan vuoksi TSP-
pitoisuuksia voitiin soveltaa my6s PMio-levidmisen kannalta. On kuitenkin huomattava, etté
todelliset PM1o-pitoisuudet ovat jonkin verran alhaisempia kuin malleissa ilmoitetut, johtuen
TSP- ja PMao-fraktioiden massojen todellisista eroista lahtétilanteessa. (Ramboll Finland

Oy 2017).

Myds TSP-paasttjen osalta pohjoiseen sijaitsevat alueet altistuvat enemman péaastoille,
johtuen vallitsevista tuulensuunnista (kuvat 6.3—16 ja 6.3—-17). (Ramboll Finland Oy 2017).
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PM10 vuosiraja-arvo 0 1 2 3 4km PM10 vuorokausiohjearvo
| EEa—— S— | EEmm— —
Tuleva tilanne Tuleva tilanne
[ 0.05 - 0.5 pg/m? I 0.5 - 1 pg/m3
[ 0.5 - 2 pg/m3 [ 1-5pg/m3
[12-10 pg/m3 ] 5-20 pg/m3
[ 10 - 20 pg/m? [ 20 - 40 pg/m3
I 20 - 40 pg/m3 B 40 - 70 pg/m3

Kuva 6.3-16. Vasen kuva: llmanlaadun vuosiraja-arvoon verrannollinen kokonaisleijuman
pitoisuus paastdilla vuodesta 2017 eteenpdin. PM1o- pitoisuuksille mé&aritetty vuosiraja-arvo
ja ohjearvo ei ylity. Korkein pitoisuus 0,06 pg/ms3. Oikea kuva: llmanlaadun vuorokausioh-
jearvoon (kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo) verrannollinen PMjo-pitoisuus tule-
villa paastailla. Vuorokausiohjearvo ei ylity. Korkein arvo 0,91 pg/ms3. (Ramboll Finland Oy
2017). Kuvassa mainittu "tuleva tilanne” tarkoitti mallinnuksen aikaan tilannetta, jossa on
asennettu uusi sisépiippu ja savukaasupesuri.

136(240)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
6.4.2022




TSP vuoden vuorokausi-
arvojen 98. prosenttipiste

Tuleva tilanne

Bl 0.4 -1 pg/m3
[J1-10pg/m3
(110 - 25 pg/m3
[ 25 - 80 pg/m3
B 80 - 120 pg/m3

Kuva 6.3-17. limanlaadun vuorokausiohjearvoon (vuoden vuorokausiarvojen 98. prosent-
tipiste) verrannollinen TSP-pitoisuus tulevilla paastoéilla. Vuorokausiohjearvo ei ylity. Kor-
kein arvo 0,41 pg/m3. (Ramboll Finland Oy 2017).

Paaston leviamiseen ilmassa vaikuttivat myds mm. vallitseva saatila ja poistokaasun vir-
tausnopeus. Korkeilla piipuilla epapuhtaudet leviavat ja laimenevat tehokkaammin, jolloin
pitoisuudet maanpinnalla ovat my6s alhaisemmat. Mallinnukset vastasivat tilanteita, joissa
laitos olisi kaytossa lapi vuoden. Leviamismallinnuksen tuloksia tarkasteltaessa on otettava
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huomioon, ettd mallinnus on tehty koskien vain kyseisen soodakattilan paastéja. Alueen
iimanlaatuun vaikuttavat soodakattilan paastéjen liséksi mm. teollisuuden, liikenteen ja
muun energiantuotannon péastot. Tarkastelualueen taustapitoisuuksia tai muiden paasto-
lahteiden vaikutuksia ei ole leviamislaskelmissa huomioitu, joten tarkasteluissa esitetyt pi-
toisuudet ovat laskennallisia pitoisuuslisid. Yleisesti levidmislaskelmien kokonaisepavar-
muus koostuu paadosin paastotietojen epavarmuuksista, saaaineiston ja sen edustavuuden
epavarmuuksista ja laskennan epavarmuuksista. Lopputuloksen luotettavuus yksittaisessa
pisteessa on heikoimmillaan tuntipitoisuuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee pi-
tempiaikaispitoisuuksia laskettaessa. (Ramboll Finland Oy 2017).

6.3.6 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun

Rakentamisvaiheessa paastolahteet, kuten rakentamiseen liittyva liikenne ja rakennustyot
ovat maanpinnan tasolla, eivatka vaikutukset ulotu etéélle paastolahteesta, joten vaikutus-
ten merkittdvyys arvioidaan vahaiseksi.

6.3.7 Toiminnan aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun

6.3.7.1 Tehtaan paastot

Toiminnassa syntyvat merkittavimmat ilmaan johdettavat paastot ovat rikki-, hiukkas- ja
typen oksidien paastot. Kierratyskuitulaitokselta ei synny paastoja ilmaan, vaan paastot
aiheutuvat sellutehtaalta ja energiantuotannosta.

Tehtaan ilmapéaastdille laadittujen mallinnusten perusteella tehtaan ilmapaastojen leviami-
nen riippuu hyvin pitkalti tuulen suunnasta. Hajupaastoja voi esiintya melkeinpéa joka puo-
lella Varkautta, mutta seka ne ettéd savukaasujen levidminen painottuvat pitkalti pohjoiseen
ja koilliseen vallitsevien tuulten perusteella (ks. Varkauden tuuliruusu, kuva 6.3-10). Teh-
taalta syntyvat hajupaastot liittyvat tyypillisesti sellutehtaan tuotantohairidihin tai seisokkei-
hin seka lietteiden sisadiseen siirtoon.

Paastbennusteet on laadittu nykyisten ominaispaastokertoimien ja tulevien tuotantoméaa-
raennusteiden avulla huomioiden mahdolliset muutokset energian tuotantomaarassa seka
polttoaineissa. BAT-paatelmien edellyttamat muutokset paéstoraja-arvoissa eivat vaikuta
paastbennusteisiin, silla tehtaan paastét ovat jo nykyisin BAT-paastdtasojen mukaiset.

Kuvassa 3.2-2 on esitetty Varkauden tehtaan ilmaan johdettavat paastot seka ilmapaas-
téjen ennusteet vaihtoehdoissa VEO ja VE1. Tehtaan ilmapaastot (esim. NOx ja SO2) kas-
vavat kummassakin hankevaihtoehdossa, vaihtoehdossa VE1 hieman enemman kuin vaih-
toehdossa VEO johtuen erityisesti kattiloiden K6 ja K7 seka soodakattilan lisdantyvasta
kaytosta.

Typenoksidit

Vaihtoehdossa VE1 typenoksidien paastonkasvu on noin 8 % suurempi kuin vaihtoeh-
dossa VEO. Ennustetun NOx-yhdisteiden paasttkasvun arvioidaan olevan suurimmillaan-
kin noin 10 % verrattuna vuoden 2021 paastdihin, jonka ei, suhteutettuna kuvissa 6.3-2 —
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6.3—4 esitettyihin typen oksidien ohje- ja raja-arvoihin, arvioida aiheuttavan merkittavia hai-
tallisia vaikutuksia ilmanlaadulle. Varkauden tehtaan vuoden 2021 paastétasoon suhteutet-
tuna kasvua on vaihtoehdossa VE1 noin 10 % ja vaihtoehdossa VEO noin 2 %.

Typenoksidien kokonaispaastét Varkaudessa vuonna 2020 olivat noin 660 tonnia. Téahan
suhteutettuna hankevaihtoehdon VE1 NOx-pé&astdjen arvioidaan olevan noin kaksi kolmas-
osaa (457 t/a, kasvua vuoteen 2020 noin 5 %) Varkauden kokonaispaasttsta samoin kuin
vaihtoehdossa VEO (424 t/a, kasvua vuoteen 2020 < 1 %) kokonaispaastosté. Typen oksi-
dien pitoisuudet ovat olleet laskussa Varkauden ilmanlaatumittausten mukaan 2000-luvun
alkupuolelta lahtien eivatka ilmanlaadun paastémittausten perusteella ilmanlaadun ty-
penoksidien raja-arvot ole ylittyneet vuosina 2000-2020. Esimerkiksi vuonna 2020 ty-
penoksidien vuosikeskiarvo oli alle 10 pg/m3 NOx-yhdisteiden vuosiraja-arvon ollessa 40
pg/me. Tehtaan NOx-paastoilla ei ole merkittavaa vaikutusta lahialueen ilmanlaatuun, silla
paastolahteet ovat korkealla (piippujen korkeudet 80-120 m) ja paastot leviavat ja laime-
nevat ennen maanpinnan tason saavuttamista. Hengitysilman NOx-pitoisuuteen vaikuttaa
enemman liikenteen paastot.

Rikkidioksidi
Varkauden ilmanlaadun seurantaan ei sisally SO2-pitoisuuksien mittauksia, joten vaikutus-
ten arviointia suhteessa nykyisiin pitoisuuksiin ei voida tehda

Varkauden rikkidioksidipaastot ovat paasaantoisesti peraisin Varkauden tehtaalta, ja lisaksi
vuonna 2020 ainoastaan kiinteistokohtainen lammitys aiheutti noin 11 tonnin SO2-p&&ston
(JPP Kalibrointi Ky 2021). Vaihtoehdossa VEL1 rikkidioksidin paastd on arviolta 6 % suu-
rempi kuin vaihtoehdossa VEO. Nykytilanteeseen nahden paastdkasvua on suurimmillaan-
kin arviolta 21 % vaihtoehdossa VE1, vaihtoehdon VEO paastdkasvun ollessa < 15 % vuo-
teen 2021 nahden. Varkauden alueen rikkidioksidin kokonaispaastoihin vuonna 2020 suh-
teutettuna sek& hankevaihtoehdon VE1 etté vaihtoehdon VEO péaésttkasvu on noin 50 %.

Tehtaan rikkidioksidipaastolahteet sijaitsevat kuitenkin korkealla (tehtaan piiput), joten pi-
toisuuksien arvioidaan laimenevan tehokkaasti ennen maanpinnan saavuttamista. Néin ol-
len pitoisuuksien kasvun arvioidaan maanpinnalla jddvan huomattavasti vahaisemmaksi
paastdjen kasvuun ndhden. Soodakattilalle tehdysséd savukaasujen leviamismallinnuk-
sessa (vuonna 2017) korkein mallinnettu tuntikeskiarvopitoisuus oli 0,11 pg/m3, ilmanlaa-
dun raja-arvon ollessa 350 pg/m3. Vastaavasti korkein mallinnettu vuorokausikeskiarvopi-
toisuus oli 0,07 pg/ms3, ilmanlaadun raja-arvon ollessa 125 pg/m?, eli pitoisuudet maanpin-
nalla ovat huomattavan alhaisia raja-arvotasoon nahden. Tasta johtuen vahaisen paasto-
maarien kasvun myds tehtaan muissa SOz-paastdlahteissa ei arvioida aiheuttavan merkit-
téavaé ilmanlaadun huononemista, vaikka suurin osa tehtaan SO2-péastoista syntyy ener-
giantuotannosta (kattilat K6 ja K7). Vaikka tehtaan kokonaispaastot hankevaihtoehdossa
VEL1 ovat yli kaksinkertaiset mallinnettuihin soodakattilan paastdihin nahden, pitéisi pitoi-
suuksissa tapahtua yli tuhatkertainen kasvu, jotta ne edes lahestyisivat ilmanlaadun oh-
jearvoja. Nain ollen rikkidioksidin pitoisuuksien maanpinnalla arvioidaan edelleen jaavan
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alhaiselle tasolle ja selkeasti alle iimanlaadun raja-arvojen, eikd hankkeen siten arvioida
aiheuttavan merkittavaa ilmanlaadun heikkenemista.

Haisevat rikkiyhdisteet

Hajukaasujen paastdlahteet ja kasittely eivat muutu hankkeen my6tad voimassa olevaan
ympaéristélupaan nahden.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden kokonaisp&éastt Varkaudessa vuonna 2020 oli 11 tonnia
(rikkind) (JPP Kalibrointi Ky 2021). Seké hankevaihtoehdossa VE1 etta vaihtoehdossa VEO
haisevien rikkiyhdisteiden paastén arvioidaan olevan hieman yli nelja tonnia vuodessa, ja
vaihtoehdossa VE1 paastt on 7 % suurempi kuin vaihtoehdossa VEO. TRS-paastoista suu-
rin osa syntyy hajukaasujen varapolttopaikkana kaytettavalla Volvo-polttimella, joten paas-
téjen maaraan vaikuttaa ensisijaisesti hairidtilanteiden maara. Naiden maaraa on vaikea
tasmallisesti ennustaa, joten paastbennusteeseen liittyy paljon epavarmuutta. Liséksi ha-
japéastdjen osuus TRS-paastoista on suuri ja nilden maaraa pyritdan vahentdmaan mm.
jatevedenpuhdistamolla toteutettavilla toimenpiteilla.

Vuonna 2021 TRS-pééstojen kokonaisméaara oli huomattavan alhainen verrattuna edellis-
vuosien tasoon, eika tulevien paastdmaarien arvioida poikkeavan aiempien vuosien (2020
ja sité edeltavat vuodet) tasosta. Paastdjen vaikutusta ilmanlaatuun voidaan siten hyvin
arvioida aiempien vuosien ilmanlaadun tarkkailutulosten ja aiemman TRS-paastojen le-
viamismallinnuksen tulosten perusteella ja tulevan tilanteen voidaan arvioida olevan hyvin
naiden tilanteiden kaltainen.

Pelkistyneille rikkiyhdisteille ei ole annettu pitoisuusraja-arvoa, mutta kansallinen ohjearvo
on 10 pg/mé. Varkauden ilmanlaatumittausten perusteella hajutunteja on esiintynyt erityi-
sesti Kommilassa, ja tehtyjen tuulensuunta-analyysien perusteella hajun ldhde on voitu
kohdistaa Varkauden tehtaaseen. Vuonna 2020 pelkistyneiden rikkiyhdisteiden ohjearvo
ylittyi Kommilassa maaliskuussa ja joulukuussa. Pidemman aikavéalin trendia tarkastellessa
(vuosina 1997-2020) pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvo on ollut alle 3 pg/m3
eli jatkuvasti alle ohjearvon (kuva 6.3-6).

Sellutehtaan TRS-paastojen mallinnuksen (v. 2018) mukaan tehtaan normaalit piippupéés-
tot, soodakattila, meesauuni ja hajukaasujen varapolttopaikka (Volvo-poltin) eivat aiheuta
merkittavaa hajuhaittaa tehtaan ymparistéssa. Hajun aiheuttamaa viihtyvyyshaittaa aiheu-
tuu pééasiassa tehtaan TRS-hajapaastoisté (jatevedenpuhdistamon alueldhteet, hake- ja
kuorikasat ym.) ja vakevien hajukaasujen ohitustilanteista. Piippu- ja hajapaastolahteiden
yhteismallin mukaan hajutunteja esiintyy yli 2 % vuoden tunneista n. 1,5-2 km:n etéisyy-
della paastolahteista. Yli 3 % vuoden tunneista hajua esiintyisi viela n. 1 km:n etaisyydella
paastolahteistéd. Hajujen aiheuttamaa viihtyvyyshaittaa voi siten ajoittain esiintya eri puolilla
Varkautta, mm. Tauluméessa ja Kommilassa. Kuvassa 6.3—-13 esitetyt hajukaasujen ohi-
tustilanteiden korkeimmat TRS-pitoisuudet voivat ylittdd TRS-yhdisteille annetun ohjearvon
Kommilan asuinalueella.
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Hiukkaset

Hiukkaspaastéjen (PM) osalta kokonaishiukkaspaastomaarien kasvu hankevaihtoehdossa
VEL1 on keskimaarin 7 % korkeampi kuin vaihtoehdossa VEO. Varkauden tehtaan vuoden
2021 paastétasoon suhteutettuna kasvua on vaihtoehdossa VE1 < 10 % ja vaihtoehdossa
VEO noin 2 %.

Hiukkasten kokonaisp&astomadaran arvioidaan olevan vaihtoehdossa VE1 47 tonnia vuo-
dessa ja vaihtoehdossa VEO 44 tonnia vuodessa. Varkauden teollisuuden hiukkaspaéastot
vuonna 2020 olivat noin 160 t, johon suhteutettuna hankevaihtoehdon VE1 paéastot ovat
noin kolmasosa teollisuuden kokonaishiukkaspéastosta (laskua vuoteen 2020 noin 6 %).
Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo on Varkaudessa pysynyt 2000-luvulla melko ta-
saisena. Hankevaihtoehto VE1:n 7 %:a suurempi hiukkaspaasto vaihtoehtoon VEO verrat-
tuna ei kuvassa 6.3-5 olevaan mitattuun pitoisuuteen ja raja-arvoon suhteutettuna arvioida
aiheuttavan merkityksellisid vaikutuksia ilmanlaadulle. Varkauden pienhiukkaspitoisuuk-
sien on arvioitu suurelta osin olevan kaukokulkeumaa. Sdaolosuhteet (mm. tuulen voimak-
kuus) voivat paikallisesti ja hetkellisesti aiheuttaa keskiarvoa hieman korkeampia pitoisuuk-
sia, mutta vaikutukset ovat ohimenevia.

Vuoden 2017 soodakattilan savukaasupéaéasttjen leviamismallinnuksen yhteydessé arvioi-
tiin, etteivat soodakattilan pienhiukkaspitoisuudet ylita ilmanlaadun raja-arvoja (kuva 6.3—
16). Korkein ilmanlaadun vuorokausiohjearvoon (kuukauden toiseksi suurin vuorokau-
siarvo) verrannollinen PMzo-pitoisuus soodakattilan p&aéastoilléa oli 0,91 pg/ms, ohjearvon ol-
lessa 70 pg/mi. Soodakattila on suurin yksittainen hiukkaspaastélahde Varkauden teh-
taalla, vaikka myds sen paastot ovat huomattavasti pienentyneet aiemmasta savukaasujen
puhdistukseen tehtyjen toimenpiteiden ansiosta.

Edella mainituilla perusteilla voidaan arvioida, etté pienet muutokset tulevissa paastomaa-
rissa, eivat merkittavasti vaikuta ilmanlaatuun, kun kaikki paéstolahteet sijaitsevat korkealla
ja laimenevat ennen maanpinnan saavuttamista.

Yhteenveto

IiImapéaastdjen suuruus on hankevaihtoehdossa VE1 hieman suurempi kuin vaihtoehdossa
VEO. limapaastdéennusteiden, laadittujen mallinnusten ja Varkauden ilmanlaatumittausten
perusteella voidaan arvioida, ettei hanke toteutuessaan merkittavasti heikenna alueen il-
manlaatua tai aiheuta terveyshaittoja. Hajuhaittoja voi esiintya satunnaisesti, mutta merkit-
tdvaa muutosta nykytilanteeseen ei ole odotettavissa.

6.3.7.2 Liikenteen paastot

Ajoneuvoliikenteestd aiheutuvat paéstét ilmaan on laskettu VTT:n LIPASTO-
laskentajarjestelman vuoden 2016 keskim&araisilla paastokertoimilla (Taulukko 6.3-1).
Raskaiden ajoneuvojen autotyyppina on kaytetty taysperdvaunua, jonka kokonaismassa
on 60 tonnia ja kantavuus 40 tonnia. Kevyille ajoneuvoille on kaytetty Suomen henkiléau-
tojen keskimaaraisia paastoja ja energiankulutusta matkayksikkdéa kohden vuonna 2016.
Liikenteen paastot on laskettu Varkauden lahialueella, jossa yhden raskaan ja kevyen
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ajoneuvon matkaksi on 10 km suuntaansa eli yhteens& 20 km/kuljetus. Ajotavaksi on arvi-
oitu maantieajo.

Taulukko 6.3-3. Varkauden tehtaan arvioidut liikenteen aiheuttamat ilmapaastot eri vaihto-

ehdoissa.

Raskas lii- Raskas lii- Muu liikkenne Muu liikenne
kenne (VEO) Kkenne (VE1) (VEO) (VE1)
Kuljetuksia (kpl/vuosi) 44 052 49 100 9 000 10 000
Ajokilometrit (km/vuosi) 881 040 982 000 180 000 200 000

Paastot ilmaan (t/a)
CO (hiilimonoksidi) 0,35 0,39 0,08 0,09
HC (hiilivedyt) 0,068 0,075 0,005 0,005
NOx (typen oksidit) 4,7 5,2 0,1 0,1
PM (hiukkaset) 0,042 0,047 0,002 0,002
CH4 (metaani) 0,004 0,004 0,000 0,000
N20 (typpioksiduuli) 0,026 0,029 0,001 0,001
SOz (rikkidioksidi) 0,003 0,003 0,0001 0,0001
CO2-ekv. 839,5 935,7 27,1 30,1

Hankevaihtoehdossa VE1 tieliikenteen aiheuttamat ilmapaastét ovat noin 10 % suuremmat
kuin vaihtoehdossa VEO. Vuoden 2021 laskennallisiin tielikenteen paastoihin verrattuna
vaihtoehdon VEO raskaan tieliikenteen paastot ovat noin 27 % suuremmat ja muun liiken-
teen 3 % suuremmat.

Varkauden alueen tieliikenteen vuoden 2020 paéastoihin (esim. NOx 62 t/a ja hiukkaset 1,5
t/a, (VTT 2021)) suhteutettuna liikenteen paastot Varkauden alueella lisaéntyvat hankkeen
myo6ta. Typenoksidien osalta kasvua on alle 10 % ja hiukkaspaasttjen osalta < 3 %. Pako-
kaasupaastot vapautuvat suoraan ilmaan hengityskorkeudessa, joten yleisesti ottaen ter-
veydellisesti ne ovat merkittdvampia kuin tuotantolaitosten aiheuttamat ilmapaastét. On
kuitenkin huomattava, ettd merkittava osa liikenteesta (24 800 ajoneuvoa vuodessa) siirtyy
Paivionsaarelta Kiertotielle, mikd véhentdd liikenteen paastoille altistumista Varkauden
keskustassa. Suorien paastojen lisdksi myds epéasuorat hiukkaspaastot eli katupdly liséan-
tyy jonkin verran likennemaarien kasvaessa.

Varkauden ilmanlaadun mittausraportin perusteella suurimmat Varkauden kaupungin kes-
kustan ilmanlaatuun vaikuttavat muutokset aiheutuvat tieliikenteen ja Varkauden tehtaan
paastoista. Liséksi ilmanlaatuun vaikuttaa katupoly erityisesti kevéisin. (JPP Kalibrointi Ky
2021)

Varkauden tehtaan toimintaan liittyvan lisdantyvén tieliikkenteen paastdilla voi olla jonkin
verran vaikutusta paikallisesti ilmanlaadun kannalta. Toimintaan liittyva raskas liikenne
ajaa laheltd Varkauden keskustaa, mutta autot lAhestyvat keskustaa kuitenkin eri valtateita
ja eri puolilta kaupunkia. Liikennepaastdjen osuus vaihtoehdossa VE1 suhteessa Varkau-
den tehtaan vuoden 2021 NOx- ja hiukkaspaéastoihin on typen oksidien osalta noin 1,3 %
ja hiukkasten osalta noin < 1 %.
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Yhteenveto

Kummassakin vaihtoehdossa tieliikenteen maara kasvaa nykyisesta, vaihtoehdossa VE1
hieman enemman. Taman vuoksi tieliikenteen ilmapaastéjen suuruus on hankevaihtoeh-
dossa VEL1 suurempi kuin vaihtoehdossa VEQO. Liikennepaastdjen merkittavyys arvioidaan
vahaiseksi negatiiviseksi.

6.3.8 Haittojen ehkdiseminen ja lieventiminen

Tehtaan pistemaiset ilmapaastolahteet sijaitsevat korkealla (soodakattila 120 m, meesa-
uuni 80 m, kattila K6 201 m ja K7 100 m), jonka vuoksi paastot ehtivat laimentua ennen
maanpinnan tason saavuttamista.

Tehtaan ilmapaastoja vahennetéén jo nykyisellaéan polttamalla sellutehtaan véakevét ja lai-
meat hajukaasut soodakattilalla. Hairidtilanteissa varapolttopaikkana ovat meesauuni ja
Volvo-poltin. Savukaasujen kasittely tapahtuu sahkoésuotimilla ja savukaasupesureilla.
Tehtaalla pyritdédn hyddyntamaan parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa ilmapaéstojen
hallinnassa. Vuonna 2022 tullaan meesauunille asentamaan myos jatkuvatoiminen hiuk-
kasmittaus. Uuden hiukkasmittauksen avulla prosessia voidaan ohjata paremmin ja vaikut-
taa siten polypaastdjen hallintaan.

Hajapaastojen vaikutusta TRS-paastoihin pyritaan jatkuvasti vahentdmaan, esimerkiksi ja-
tevedenpuhdistamolta aiheutuvia TRS-paastoja on pyritty vahentamaan aktiivisesti. Inves-
tointipaatds on tehty ferrisulfaattilinjan rakentamisesta jatevedenpuhdistamolle vuonna
2022, milla pyritddn vahentamaan tiivistamon rikkiyhdisteiden paastoja ilmaan.

Volvo-polttimen osuus TRS-paastdista on keskimaarin noin 64 %. Volvo-polttimen toimin-
tavarmuutta pyritddn jatkuvasti kehittamaan, ja se on kaytdssa hairidtilanteiden aikana.
Hairidtilanteita on harvoin, silloin kun sek&a soodakattilan ettd meesauunin poltto ei ole toi-
minnassa, ja hairidtilanteiden kesto on yksittaisia paivia. Tehtaan TRS-paasttjen vaiku-
tusta ilmanlaatuun tarkkaillaan jatkuvasti, esimerkiksi Paaterveysaseman TRS-mittauksen
data on suoraan kaytettavissa tehtaan valvomossa.

Tehtaan varautumista hairiotilanteisiin on tarkasteltu tarkemmin luvussa 6.13.

Liikenteesta aiheutuvia paasttja vahennetaan kuljetuslogistiikan optimoinnilla ja kaytta-
malla vahapaastoista kuljetuskalustoa. Lisdksi raskaan liikkenteen osittainen siirtyminen
Kiertotielle vahentda paastoja Varkauden keskustassa.
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6.4 Liikenne
6.4.1 Yhteenveto
Rakentamisen aikana liikennevaikutukset jaavat melko vahaisiksi suhteutettuna tehtaan
muuhun liikenteeseen.
Toimintavaiheessa liikennettéd syntyy raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksista. Vaihtoeh-
dossa VE1 kokonaistielikenneméaéréan kasvu on noin 10 % suurempi kuin vaihtoehdossa
VEO. Varkauden tehtaan raaka-ainekuljetuksista siirtyy kuitenkin noin neljasosa Paivitn-
saarelta Kiertotielle, mik& parantaa Varkauden keskustan alueen liikkenneturvallisuutta. Ju-
nakuljetusten osalta vaihtoehtojen vélilla ei ole merkittdvaa eroa kuljetusten maarissa, ju-
nakuljetusten maara kasvaa kummassakin vaihtoehdossa noin 90 %.
Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys
Vaihtoehdossa VEL1 liikenteen kokonaismaaran kasvu on hieman suurempaa kuin vaihto-
ehdossa VEO. Lisays liikennemdaarissa arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa kohtalai-
sen merkittavéksi vaikutukseksi.
Toimintavaihe
Vaikutus Vaihtoehto VEO Vaihtoehto VE1 Vaihtoehtojen vertailu
ja vaikutuksen merkit-
tavyys
Liikenne Kokonaisliikenneméaarien | Kokonaistieliikenteen Vaihtoehdossa VEL1 ko-
kasvu suhteessa nykyti- maaran kasvu on noin 10 | konaistielikennemaarat
lanteeseen on noin 20 %. | % suurempi kuin vaihto- | kasvavat enemman kuin
ehdossa VEO. vaihtoehdossa VEO. Ju-
Junakuljetusten maara naliikenteen osalta vaih-
kasvaa kolmesta noin Junakuljetusten maara toehtojen vélilla ei ole
kuuteen junaan vuorokau- | kasvaa kolmesta noin merkittivaa eroa.
dessa. kuuteen junaan vuorokau-
dessa. Kummassakin vaihtoeh-
dossa (VEO ja VE1) tielii-
kenteesta siirtyy arviolta
noin 40 % Kiertotielle.
Vaikutuksen merkittévyys
arvioidaan kohtalaisen
negatiiviseksi (- -).
6.4.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat
Liikennemaarien muutosten vaikutukset liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen on arvi-
oitu nykyisten liikkenneméaarien, liikenneverkon ja tarkasteltavalta vaikutusalueelta saata-
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vien onnettomuustilastojen perusteella asiantuntija-arviona. Arvioinnissa otettiin huomioon
merkittavimmat liikkennetta koskevat suunnitelmat ja hankkeet.

Liikenteen vaikutuksia alueen melutilanteeseen on arvioitu luvussa 6.5. Liikenteen vaiku-
tuksia ilmanlaatuun on arvioitu luvussa 6.3.

Liikennevaikutusten arvioinnissa on keskitytty hankkeen lahialueelle noin 10 km sateelle
Varkauden tehtaasta.

Arvioinnissa lahtokohtana kaytettaviin nykyisiin liikennemaariin ja niihin suhteutettaviin
hankkeen vaikutuksiin liittyy epavarmuutta, silla esimerkiksi Kiertotien likennemaarista ei
ole olemassa Liikenneviraston tai muiden tahojen tilastoja. Taman vuoksi arviointi perustuu
lahimpien vaylien mitattuihin likennemaariin.

6.4.3 Nykyiset liikenneolosuhteet ja liikennemaarat

Varkauden merkittavimmat liikennevaylat ovat Valtatie 5, joka kulkee pohjois-etelasuun-
nassa kaupungin lansiosan lapi ja sita risteava tie 23 itd-lansisuunnassa. Kuvassa 6.4-1
on esitetty Varkauden keskustan tielikennemaarat vuonna 2020 (Vaylavirasto).

Valtatie 5:lté valtatie 23:lle likennemaéara on ollut 7 214 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta
raskasta liikennetta 850 ajoneuvoa (11,8 %) on kulkenut valtateiden risteaméakohdasta Var-
kauden lounaispuolella. Paivionsaaren lounaispuolella likennettéa on ollut 7 898 ajoneuvoa,
josta 694 on ollut raskaita ajoneuvoja (8,8 %). Kdmarin suunnalla liikennetté on ollut 9 533
ajoneuvoa vuorokaudessa, josta 662 on ollut raskaita ajoneuvoja (6,9 %). Kommilasta
Puurtilanniemeen suuntautuvan liikenteen maéara vuonna 2020 oli 1 829 ajoneuvoa, josta
45 oli raskaita ajoneuvoja (2,5 %).
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Kuva 6.4-1.Varkauden keskustan tielikennemaarat vuonna 2020 (Vaylavirasto).

Varkauden lapi kulkee ita-lansisuuntainen Pieksamaki—Varkaus—Joensuu-rata, joka palve-
lee henkildliikennetta seka Varkauden teollisuuden kuljetuksia. Savonrata Kuopiosta Kou-
volaan kulkee Varkauden lansipuolella Pieksamaen alueella. (Varkauden kaupunki 2017)
Varkauteen tulee 2—3 junavuoroa Pieksaméen suunnasta ja 2—3 Joensuusta. Varkauden
tehtaalle tuleva raideyhteys on esitetty kuvassa 6.4—2. Varkauteen tulevia tai sielté l1&htevia
raiteita tai tehtaalle johtavaa raideyhteytta ei ole sdhkdistetty. Raakapuun kuormauspaikka
sijaitsee Varkauden ratapihalla. (Vaylavirasto 2022)

Vaylaviraston (2022) mukaan paivittdinen tavarajunamaara Varkauden lapi kulkevalla ra-
dalla vaihtelee. Tavarajunaméaara Kommilan radan vaihteen ja Huutokosken valilla on noin
6—11 tavarajunaa vuorokaudessa, keskimaarin 7 junaa. Toiseen suuntaan Kommilan radan
vaihteen ja Varkauden aseman valilla junamé&éra on noin 2—8 tavarajunaa vuorokaudessa.
Tavarajunamaara Varkauden aseman ja Heindveden vélilla oli 1-4 tavarajunaa paivassa.
Tavarajuniksi on laskelmissa huomioitu myds pelkkien veturien liikkuminen ja vuorokau-
sista on tarkasteltu arkivuorokausia.

Tavarajunia kulkee Varkauden tehtaalle Kommilan pistoraidetta pitkin 3—4 vuorokaudessa.
Puuraaka-aineen kuljetuksista yli 25 % tulee junalla. Vuonna 2021 niiden keskimaarainen
kuljetusmatka oli 329 km. Junakuljetusten maarassa (taulukko 2.7—1) on mukana puu- ja
tuotekuljetukset.
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Kuva 6.4-2. Varkauden kaupunkiin ja Varkauden tehtaalle saapuvat raideyhteydet. Varkau-
den ratapihalta tehdasalueelle kulkeva yhteys on vain tavaralikennekaytossa. (Vaylavi-
rasto 2022)

Kosulanniemessa sijaitsee Stora Enson omistama teollisuussatama. Teollisuussataman
aiheuttaman vesiliikenteen maara on ollut alle 20 alusta vuodessa. Liikenndivien alusten
maaraan ei ole tiedossa muutoksia.

Alueen merkittavimmat lilkennesuunnitelmat ja hankkeet

Varkauden lansipuolitse kulkevan Kiertotien parannushanke on jo kdynnissa. Varkauden
tehtaallekin suuntautuva Kiertosilta on jo rakennettu. Hankkeen suunnittelussa esitettya
meluvallia ei ole rakennettu. (Makkonen 2021)

Pohjoisen portin asemakaavaehdotus oli nahtavilla 1.9.—30.9.2021. Asemakaavaehdotus
koski asemakaavan muutosta Valtatie 5:den varrella siten, ettd osa alueen liilkerakennus-
tonteista muutetaan teollisuustonteiksi. Asemakaavaehdotus sijoittuu Kiertotien ja Relan-
derinkadun risteyksen ympéirille, ja silla arvioitiin olevan mydnteisia vaikutuksia alueen lii-
kenteeseen. Kaavamuutoksen johdosta ei arvioitu tapahtuvan liikennemdarien lisaysta.
(Varkauden kaupunki 2021)
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6.4.5 Liikenneturvallisuus

Keski-Savon liikenneturvallisuussuunnitelmassa (2018) poliisiin tietoon tulleet onnetto-
muuskasaumat Varkauden keskustassa on esitetty kuvassa 6.4—3. Varkauden keskustan
alueella ei ole vuosina 2012—-2016 tapahtunut yhtaan kuolemaan johtanutta likenneonnet-
tomuutta. Varkaudessa on yhteensé ollut 12 onnettomuuskasaumaa, joista maanteilla 5 ja
kaduilla 7. Onnettomuuksia on Varkaudessa vuosina 2012—2016 ollut yhteensa 68, joista
1 on johtanut kuolemaan.
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50km/h
— 60 km/h
70km/h
------- 80 km/h (vleisrajoitus)
80km/h
m— >100 km/h
=

o
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Kuva 6.4-3. Varkauden keskustassa tapahtuneet onnettomuudet vuosina 2012—-2016. On-
nettomuuksien varikoodit: vihnred = omaisuusvahinkoon johtanut, oranssi = henkilévahin-
koon johtanut, punainen = kuolemaan johtanut. (Keski-Savon liikenneturvallisuussuunni-
telma 2018).

6.4.6 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kierratyskuitulaitoksen varastorakennuksen rakentamisen aikaan alueelle saapuu jonkin
verran erilaisia raskaan liikenteen kuljetuksia. Raskaan liikkenteen kuljetusten maéaran ei
kuitenkaan arvioida olevan merkittdva suhteessa Varkauden tehtaalle normaalistikin suun-
tautuvaan raskaan liikkenteen méaaraan. Rakentamisen aikaisten liikkennevaikutusten ei ar-
vioida olevan merkittavia.
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6.4.7 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sekéa hankevaihtoehdossa VEL1 etta vaihtoehdossa VEO liikenne tulee kulkemaan osittain
Kiertotien kautta. Liikennereitit ovat kummassakin vaihtoehdossa samat, ja ne on esitetty
tieliikenteen osalta kuvissa 2.7-1 ja 2.7-2 seka junaliikenteen osalta kuvassa 6.4-2.

Taulukossa 2.7-1 on esitetty hankkeen aiheuttamat muutokset liikenneméaéarissa. Raaka-
aineet kierratyskuitulaitokselle tuodaan paaosin Suomesta, keskimaarin 350 km etaisyy-
deltd autokuljetuksina. Verrattuna vaihtoehdon VEO liikennemaariin vaihtoehdossa VE1
kaikkien liikennesuoritusten maarat kasvavat enimmillaéan < 30 %. Vaihtoehdossa VE1 ko-
konaistielikennemaarien kasvu on keskim&arin noin 10 % suurempi kuin vaihtoehdossa
VEO.

Verrattuna vuoden 2021 toteutuneisiin likennemaariin kartongin ja myyntisellutuotteiden
kuljetusmaarat kasvavat kummassakin vaihtoehdossa VEL1 ja VEO alle 20 %. Puurekkalii-
kenteen osalta kasvua on vaihtoehdossa VE1 noin 40 % ja vaihtoehdossa VEO noin 25 %.
LVL-tuotteiden osalta likenneméaarat kasvavat vaihtoehdossa VEO kolmasosan ja vaihto-
ehdossa VE1 kaksi kolmasosaa. Sahatuotteiden osalta likennemaérien kasvua on vaihto-
ehdossa VEL1 noin 40 % ja vaihtoehdossa VEO alle 10 %.

Kokonaisuudessaan liikenneméaaran kasvu vaihtoehdoissa VEL1 ja VEO jakautuu valtateille
Vt 5 ja Vt23. Taulukossa 6.5-1 esitettyihin ja kuvassa 6.5-1 esitettyjen Varkauden lahialu-
een tieliikennemaariin suhteutettuna hankkeen vaikutus tielikennemé&arien kasvuun on eri
tieosuuksilla kokonaisliikenneméaaraan suhteutettuna kokonaisliikenteen osalta < 1 % ja
raskaan liikenteen osalta suurimmillaankin < 7 %. Laskennassa on oletettu, ettéa koko lii-
kennemaaralisys kohdistuisi vain yhdelle tieosuudelle kerrallaan. Todellisuudessa tielii-
kennemaarien kasvu on huomattavasti pienempi. Kauemmaksi Varkaudesta mentdessa
tielikennemaarat ovat eri tieosuuksilla pienemmat kuin kaupungin lahelld, mutta erityisesti
raskaiden kuljetusten voidaan olettaa kayttavan paaliikennevaylia, jolloin liikennesuoritus-
ten maaran kasvu suhteessa nykytilaan jaa prosentuaalisesti alhaiseksi.

Taulukko 6.4-1. Varkauden tehtaan kokonaisliikenneméaéaran kasvu hankevaihtoehdossa
VE1 seké vaihtoehdossa VEO suhteutettuna Varkauden lahiympariston tieliikenteeseen.
Laskelmissa on oletettu, ettéa koko lisdantyva liikennemaara siirtyisi yksittaiselle tieosuu-

delle.
Kokonaisliikennemaérén lisays ajon./vrk
VEO VE1
25 41
toteutunut Prosentuaalinen kasvu likennemaaraan
Tieosuus 2020 (ajon./vrk) (%)
Valtatie 5 Varkauden tehtaan lansipuoli
Kiertotien risteykseen
Kokonaisliikenne 7 888 0,3 0,5
Raskas liikenne 824 3,0 5,0
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Kokonaisliikennemaéran lisdys ajon./vrk

VEO VE1
25 41
toteutunut Prosentuaalinen kasvu likennemaaraan

Tieosuus 2020 (ajon./vrk) (%)
Valtatie 5, valilla Kiertotien liittyma - Vt
23 risteys VEO VE1
Kokonaisliikenne 7 528 0,3 0,5
Raskas liikenne 850 2,9 4,8
Valtatie 23, Vt 5 risteyksesta Paivion-
saarelle VEO VE1
Kokonaisliikenne 7 989 0,3 0,5
Raskas liikenne 694 3,5 5,9
Valtatie 23, Paividnsaarelta itdéan Vt 23 VEO VE1
Kokonaisliikenne 9 533 0,3 0,4
Raskas liikenne 662 3,7 6,2

Kuten luvussa 2.7.1 on todettu, muutoksen myoéta hankevaihtoehdossa VE1 noin 24 800
(67 kpl/vrk) tuotekuljetusta ja muuta kuljetusta siirtyy vuositasolla kaupungin keskustasta
Kiertotielle. Vaihtoehdossa VEO Kiertotielle siirtyva likennemaéara on noin 22 660 ajoneu-
voa vuodessa (62 kpl/vrk). Kummassakin vaihtoehdossa tdméa on noin 40 % tehtaan en-
nustetusta kokonaisliikennemaarasta. Kiertotien liikennemaéaria ei seurata Vaylaviraston
tai kaupungin toimesta. Vuonna 2020 pohjoisesta Kiertotien liittymaan on saapunut 824
raskasta ajoneuvoa paivassa, johon suhteutettuna Kiertotielle siirtyva likenne kasvattaa
raskaan liikenteen maaraa vaihtoehdossa VE1 noin 5 % ja kokonaisliikennemaaraa < 1 %.

Vaihtoehto VEO ei poikkea tastd merkittavasti.

Vastaavasti Paivionsaarelle Vt 5 — Vt 23 risteyksesta kulkeva raskas kuljetusliikenne
(vuonna 2020 raskaita ajoneuvoja 694 kpl/vrk) vahenee noin 6 % (kokonaislikennemaa-
raan suhteutettuna -1,0 %) vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VEO kokonaistieliikenne-
maara vahenee Paividonsaarella saman verran ja raskaan liikenteen maara hieman vahem-

man (-5,0 %).

Junakuljetusten osalta vaihtoehdoissa VE1 junakuljetusten maara on 6 % suurempi kuin
vaihtoehdossa VEO. Junakuljetusten maaréa Kommilan pistoraiteella kasvaa hieman nyky-
tilanteeseen verrattuna. Kasvu aiheutuu kartongin ja myyntisellutuotteiden kuljetuksista
tehtaalta. Kummassakin vaihtoehdossa junakuljetusten mééra tehtaalle kasvaa kaksinker-
taiseksi nykyisestd noin kolmesta junasta vuorokaudessa noin kuuteen junaan vuorokau-
dessa. Varkauden lapi kulkevaan junaliikenteeseen ks. luku 6.5.3) kasvavalla tavarajuna-
maaralla on vaihteleva vaikutus, tavarajunia on raidevélisté riippuen kulkenut Kommilan ja
Vakauden aseman valilla 2—8 ja Kommilan ja Huutokosken vélilla 6—-11 paivassa. Kasvua
tavarajunaliikenteessa arvioidaan olevan noin 32-57 % nykytilanteeseen nahden, vaihto-

ehtojen VEO ja VE1 vdlilla ei ole merkittavaa eroa.
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6.4.8

6.5

6.5.1

Yhteenveto

Vaihtoehdossa VEL1 liikennevaikutukset ovat nykytilaan (v. 2021) verrattuna hieman mer-
kittdvammat kuin vaihtoehdossa VEO. Liikenteen kasvun vaikutukset arvioidaan kohta-
laiseksi negatiiviseksi. Kiertotielle siirtyvan raskaan liikenteen (vaihtoehdot VEO ja VE1)
vaikutukset Varkauden keskustan ja Paivionsaaren liikenneturvallisuuteen arvioidaan koh-
talaiseksi positiiviseksi. Junakuljetusten osalta vaihtoehtojen valilla ei ole merkittavaa eroa
kuljetusten maarissa.

Haittojen ehkdiseminen ja lieventiminen

Liikennevaikutuksia vahennetadan kuljetuslogistiikan optimoinnilla siten, etta kuljetukset
ovat mahdollisimman taysia ja kuljetusvélineet sopivan kokoisia kulloiseenkin tarpeeseen,
jolloin voidaan minimoida kuljetusten lukumaaria.

Aikatauluttamalla laitokselle saapuvia kuljetuksia voidaan tarvittaessa lisata liikenteen su-
juvuutta tehdasalueelle.

Vaarallisten aineiden kuljettaminen toteutetaan siihen soveltuvilla ajoneuvoilla ja turvalli-
suussaannésten mukaisesti.

Melu

Yhteenveto

Rakentamisen aikaista melua syntyy lyhytkestoisesti rakentamiseen liittyvasta liikenteesta
seké ajoittaisista rakentamistoimenpiteista.

Varkauden tehtaalle laaditun melumallinnuksen mukaan hankeen vaikutuksesta vaihtoeh-
dossa VE1 aiheutuva melu ei olennaisesti muutu nykytilanteeseen nédhden. Melun kes-
kidéanitaso on korkeimmillaan lIahimpien asuintalojen kohdalla Valtioneuvoston paatéksen
ohjearvojen tasalla. Melutasot ovat mallinnuksen tarkastelupisteissa, pyoristettaessa tay-
siin desibeleihin, samoja kuin nykytilanteessa. Yoaikaan meluvaikutuksia ei Kiertotiella
synny tehtaan toimintaan liittyen.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdossa VE1 melun keskidénitasot eri tarkastelupisteissa eivat olennaisesti muutu
nykytilanteeseen ndhden. Siten meluvaikutukset vaihtoehdossa VE1 eivét ole merkittavia.
Korkeimmillaankin melutasot ovat ohjearvojen tasalla. Vaikutus arvioidaan neutraaliksi (ei
merkittavia vaikutuksia).

Vaihtoehtojen VE1 ja VEO vélilla ei arvioida olevan eroa Kiertotien tieliikenteen aiheutta-
man melun osalta. Tieliikenteen aiheuttaman melun vaikutukset arvioidaan véahaiseksi ne-
gatiiviseksi. Muiden meluldhteiden osalta vaihtoehdoilla ei melumallinnuksen perusteella
arvioida olevan merkittavaa eroa.
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Toimintavaihe

tasojen ei arvioida
merkittavasti
muuttuvan nykyti-
lanteeseen nah-
den.

Tieliikenteen
maaran kasvu
Kiertotiella on hie-
man pienempi
kuin hankevaihto-
ehdossa.

perusteella hank-
keen aiheuttamat
melutasot ovat tar-
kastelupisteissa
samoja kuin mal-
linnettu melutaso
nykytilanteessa.

Kiertotielle siirty-
van liikkenteen ai-
heuttama lisays
ympariston melu-
tasoihin arvioidaan
vahaiseksi.

Vaikutus Vaihtoehto VEO | Vaihtoehto VE1 |Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys
Melu Melun keskidani- | Melumallinnuksen | Vaihtoehdossa VE1 melun

keskiganitasojen ei mallinnuk-
sen perusteella arvioida poik-
keavan olennaisesti nykytilan-
teesta. Vaihtoehtojen VEO ja
VE1 valilla ei ole merkittavaa
ero meluvaikutusten osalta.

Kummassakin vaihtoehdossa
(VEO ja VEL1) tieliikennetta
siirtyy kulkemaan tehdasalu-
eelle Kiertotietd Miiluniemen
kautta. Liikennemelun lisdys
jaa tehdasalueelle.

Vaikutuksen merkittavyys ar-
vioidaan neutraaliksi (ei mer-
Kitystd).

6.5.2

Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Meluvaikutuksia arvioitiin asiantuntija-arviona kayttden apuna Varkauden alueelle vuonna
2013 laadittua meluselvitysta seka Varkauden tehtaan vuosina 2018, 2021 ja 2022 laadit-
tuja meluselvityksia ja -mallinnuksia.

Vuoden 2022 melumallinnuksessa (lite 4) melun levidmisen laskenta suoritettiin
SoundPlan 8.2 —ohjelmistolla kayttden pohjoismaista teollisuusmelun ja tielikennemelun
laskentamallia. Ohjelma on ns. 3D-malli, jossa laskennat suoritetaan kolmiulotteisessa
maastoaineistossa. Maastoaineisto sisaltaa tyypillisesti laskenta-alueen korkeuskayrat, tai-
teviivat ja rakennukset ja kovien pintojen méaritykset. 3D-malli ottaa huomioon mm. maas-
tonmuodot seka etaisyysvaimentumisen, ilman aaniabsorption, esteet, heijastukset seka
maanpinnan absorptio-ominaisuudet.

Laskentamallissa oletuksena kaytetdan ns. vahan aantéa vaimentavia olosuhteita, eli ohjel-
man oletuksena on lievd myo6téatuuli melulahteestéd ympariston jokaiseen ilmansuuntaan
yhté aikaa. TAman johdosta melualuekartoilla esitetyt melualueet eivat todellisuudessa
esiinny laskentakuvan mukaisessa laajuudessa yhta aikaa kaikkialla samanaikaisesti. Ai-
noastaan myoétatuulen (<5 m/s) puolella mallinnetut melualueet vastaavat ympéaristén me-
lutasoja. Samaan aikaan sivu- ja varsinkin vastatuulen puolella melutasot ovat mallinnet-
tuja alempia.

Teollisuusmelun laskentamallin tarkkuus on laajakaistaista melua sateileville meluléhteille
alle 500 m laskentaetaisyydelld maaston muodoista riippuen £2...5 dB. Tie-likennemelun
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6.5.3

6.5.4

laskentamallin tarkkuutena alle 500 metrin etéisyyksilla pidetdan yleisesti noin 2 dB. Tu-
losten arvioinneissa kaytettiin kokonaisepavarmuutena 3 dB.

Melun ohjearvot

Taulukossa 6.5-1 on esitetty Valtioneuvoston paatoksen mukaiset ohjearvot melutasolle
paiva- ja ybaikaan.

Taulukko 6.5-1.Yleiset melutason ohjearvot (VNP 993/1992). Laeq melun A-painotettu kes-
kidanitaso (ekvivalenttitaso).

Laeq, €NINtAEN
Paivalla (07-22)  Ydlla (22-07)

Ulkona

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet 55 dB 50/45dB YV
taajamissa ja niiden valitttmassa laheisyydessa

sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet 3, leirintdalu- 45 dB 40dB 2
eet, taajamien ulkopuolella olevat virkistysalueet

ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1 Uusilla alueilla yoohjearvo on 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja.

2) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yolla.

3) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavia ohjear-
voja.

Melun nykytila

6.54.1 Varkauden melutilanne

Varkauteen on laadittu meluselvitys vuonna 2013. Selvityksessa maaritettiin melun nykytila
seka ennuste vuodelle 2030. (FCG 2013) Tuolloin Varkauden tehdas mallinnettiin aiemmin
laaditun meluselvityksen perusteella. Tehtaan toiminta oli kummassakin tutkitussa tilan-
teessa sama.

Varkauden kaupungin alueella merkittavin melulédhde on tieliikenne, erityisesti valtatiet 5 ja
23 (kuva 6.5-1). Raideliikenne aiheuttaa paivaaikaan meluhaittoja keskustasta Pieksama-
elle pain. Yoaikaan raideliikenne on merkittdva melulédhde, johtuen runsaasta tavaraliiken-
teesta (kuva 6.5-2). (FCG 2013).

Stora Enso Oy:n Varkauden tehtaan teollisuusmelu rajoittuu tehtaan valittoméaéan laheisyy-
teen. On kuitenkin huomioitavaa, etté tehtaiden valittomassa laheisyydessa on asuinkiin-
teistoja. (FCG 2013).
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Varkauden moottoriurheilukeskuksen melu on hyvin paikallista ja toiminta-alue on osittain
vt5:n melualueilla. (FCG 2013).

Kuva 6.5-1. Varkauden melutilanne nykytilanteessa 2013, Laeq péivaaika 7—22. (Kuvakaap-
paus FCG 2013 raportista)
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Kuva 6.5-2. Varkauden melutilanne nykytilanteessa 2013, Laeq YOaika 22—7. (Kuvakaap-
paus FCG 2013 raportista)

Vuoden 2030 ennusteen mukainen melutilanne poikkesi melumallinnuksen aikaisesta ny-
kytilanteesta vain véhan (kuva 6.5-3). Tama johtui tieliikenteen hyvin pienesta kasvuen-
nusteesta, ja junaliikenteen aiheuttamasta kdytdnndssa samasta melusta johtuen tavara-
junien suuremmasta maarasta verrattuna matkustajajuniin. Ennustetilanteessa isoimmat
likennevaylat erottuvat mallinnuksessa merkittavind melunlahteiné ybaikaan (kuva 6.5-4).
(FCG 2013).

Tavarajunaliikenne oli ennustetilanteessa sama kuin nykytilanteessa ja matkustajaliiken-
teessa Intercity-junat korvattiin kiskobusseilla. Stora Enso Oy:n Varkauden tehtaan ja Var-
kauden moottoriurheilukeskuksen melun arvioitiin olevan sama kuin nykytilanteessa. (FCG
2013).
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Kuva 6.5-3. Varkauden melutilanne ennustetilanteessa 2030, LAeq péivaaika 7-22. (Ku-
vakaappaus FCG 2013 raportista)
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Kuva 6.5-4. Varkauden melutilanne ennustetilanteessa 2030, LAeq ydaika 22-7. (Kuva-
kaappaus FCG 2013 raportista)

Vuoden 2013 meluselvityksen mukaan 9,3 % Varkauden asukkaista jai yli 55 dB:n melu-
alueelle. Ennustetilanteessa vuonna 2030 vastaava luku oli Varkaudessa 10,8 %. (FCG
2013).

Varkauden kaupungin meluselvitys on laadittu vuonna 2013. Vuonna 2020 valmistui Hu-
ruslahden rannalle noin kahdeksan metrid korkea meluvalli, jolla lievennetaan tehtaan ai-
heuttamia melu- ja maisemavaikutuksia Huruslahdelle, Varkauden keskustaan seké lah-
den rannan asutukselle. Meluvallin vaikutuksia ei siten ole huomioitu Varkauden kaupungin
meluselvityksessa, ja voidaan olettaa sen vahentavan entisestdan Huruslahdelle ja vasta-
rannalle Tauluméelle kantautuvaa melua.

6.5.4.2 Varkauden tehtaan melun nykytilanne

Varkauden tehtaan aiheuttamaa melua on mallinnettu vuonna 2022 (Ramboll 2022, liite 4).
Selvityksessé vertailtiin nykytilannetta ja ennustetilannetta, jolloin tehtaiden raskaan liilken-
teen reitti on siirretty kulkemaan Kiertotien kautta pois lukien puukuljetukset ja sahan tuo-
tekuljetukset. Liikennemaara on muutettu vastaamaan ennustetilannetta hankkeen (VE1)
toteutumisen jalkeen.
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Selvitykseen kuului laitosalueen meluléhteiden &anitehomittaukset. A&dnitehomittausten
perusteella laadittiin nykytilan ja ennustetilanteen melumallinnus. Mallinnukset tehtiin nor-
maalitoiminnan yo6- ja paivaajalle ja paivélle, jolloin alueella tapahtuu puun murskausta
(noin kerran kuussa muutamana paivand). Melumallinnus otti huomioon myds liikenteen
siirtymisen Paividnsaarelta Kiertotielle.

Meluléhdetiedot lisattiin malliin &anitehomittausten perusteella ja ne sijoitettiin malliin niiden
oikeille paikoille. Mitattujen meluldhteiden lisdksi huomioitiin raskas liikkenne, pyérékuor-
maajat ja trukit, joiden melupéaéstdéna on kaytetty Ramboll Finland Oy:n aikaisemmin mit-
taamia melupaastodarvoja.

Selvityksen mukaan merkittavimpien meluldhteiden aanitehotasot vaihtelivat 81 ja 116 dB
vélilla. Puunmurskauksesta mitattiin suurimmat melupaastdarvot. Melumallinnuksen tar-
kastelupisteet on esitetty kuvassa 6.5-5. Lahimmaét melulle alttiit kohteet sijoittuvat tehdas-
alueen viereen Kommilaan ja vastarannalle Tauluméakeen, seka yksittaisiin pisteisiin Pai-
vibnsaarella ja Kosulanniemessa.

Hur

UsSiail
Aénitaso

dB
70<
65<

eﬂ<l

55 < <=60
50<
45<

15
(80788

(A4) 1:14000

050100 200 300 400
- — —

Selitteet
Bl Asvinrakennus

Lomarakennus

—| B Teoliisuus-, liike- tai muu rakennus

Receiver

Melumallinnus

Reseptoripisteet

18.2.2022 W

I RaMBILL

<=70
<=85

<=55
<=50
<=45

= Stora Enso, Varkauden tehdas,

Liite 7

Kuva 6.5-5. Melun tarkkailupisteet esitettyna keltaisilla palloilla ja numeroilla 1-14 (Ramboll
2022)
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Nykytilanteessa mallinnetut melun keskidanitasot tarkastelupisteissa on esitetty taulukossa
6.5-2. Péaivaajan keskidénitason ohjearvo 55 dB ei ylity yhdessakaan tarkastelupisteessa,
mutta pisteessa 6 (Kosulanniemen tehdasta lahin tarkastelupiste) ollaan VNA ohjearvon
tasalla. Yoaikaan melun keskiaanitason ohjearvo 50 dB ylittyy tarkastelupisteissa 6 ja 8
(Kosulanniemessd), tarkastelupisteessa 5 (Kommila) keskidanitaso on ohjearvon tasalla.
Nykytilanteessa puun murskauksen aiheuttama melun keskiaénitason kasvu nékyy mit-
tauksissa tarkastelupisteissa 1-4 (murskauskenttaa l[ahimmaét tarkastelupisteet) seké 11—
14 (vastarannalla Tauluméaessa).

Taulukko 6.5-2. Normaalitoiminnan paiva- ja ydajan mallinnetut keskiaanitasot tarkastelu-
pisteissa (kuva 6.5-8) seka aanitasot tarkastelupisteissa puun murskauspaivana.

Tarkastelupiste Normaalitoiminta, Normaalitoiminta, Normaalitoiminta,
paivaaika, kes- ybaika, keskiaani- puunmurskaus-
kidaanitaso dBa taso dBa paiva, keskiaani-

taso dBa
1 46 43 55
2 48 44 54
3 48 45 51
4 49 48 50
5 51 50 51
6 55 53 55
7 47 46 47
8 53 52 53
9 47 47 47
10 47 46 47
11 45 44 46
12 44 44 46
13 44 43 46
14 42 42 43

Kuvissa 6.5-6 — 6.5-8 on esitetty melun nykytilanne paivaaikaan (ilman puun murs-
kausta/puunmurskauksen kanssa) seka ytaikaan.
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Kuva 6.5-7. Melumallinnus, nykytilanne normaalitoiminta, y6aika (Ramboll 2022).
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Kuva 6.5-8. Melumallinnus, nykytilanne puunmurskaus ja normaalitoiminta, paivaaika

(Ramboll 2022).

Melulaskentojen mukaan nykytilanteen péiva- ja yoajan keskidénitaso on korkeimmillaan
l&himpien asuintalojen kohdalla Valtioneuvoston paatoksen ohjearvojen tasalla, kun tulok-
sista on vahennetty laskentaepdvarmuutena 3 dB.

Mallinnuksen liséksi tehtaan ymparistdssa on tehty useita melutasomittauksia. Vuonna
2018 tehdyssé selvityksessa (Ramboll 2018) melumittauksia tehtiin yhdeksassa pisteesséa
(kuva 6.5-9). Nama seka aiemmista mittauksista saadut tulokset on esitetty taulukossa

6.5-3.

Selitteet
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Liite 3
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Kuva 6.5-9. Varkauden tehtaan melumittauspisteiden sijainnit (Ramboll 2018).

Taulukko 6.5-3. Melutasomittausten tulokset 2014—2018.

Mittaus- 2017/2018  2017/2018 2016/2017 2016/2017 2014

piste paiva yo paiva yo paiva 2014 yo
MP1 47 40 50 43 47* 46*
MP2 47 - 46 - - -
MP3 54 - 46 - - -
MP4 51 - - - - -
MP5 49 - 48 - - -
MP6 46 - 44 - 49** 47**
MP7 46 43 50 - - -
MP8 54 - 56 - - -
MP9 51 - 51 - - -

* ajoittain liilan voimakas tuuli
** tuulensuunta ajoittain vaara osaan melulahteista

Vuoden 2020 syksylla mitattiin melutasoja tehdasalueen lahiympariston liséksi myos teh-
dasalueen sisdpuolella. Lahiympéariston mittauksissa kaytettiin mittauspisteind samoja pis-
teité kuin aiemmin tehdyissé mittauksissa, seka uutta mittauspistettd MP10. Mittauspisteet
on esitetty kuvassa 6.5-10 ja tulokset taulukossa 6.5-4.
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Kuva 6.5-10. Mélumittauspisfeiden sijaihnit vuonna 2020 (Ramboll 2020).

il &

Taulukko 6.5-4. Melutasomittausten tulokset 2020.

2020 paiva 2020 yo6
Mittauspisteet tehtaan ymparistéssa dB dB
MP1 48* 47*
MP5 47 -
MP7 47 -
MP10 49 -

* laskettu ajalle, jolloin mittausolosuhde tayttaa Ympéaristoministerion ohjeen (Ohje 1: 1995) vaatimukset.

Tehtaan ymparistossa tehtyjen melutasomittausten tulokset ovat samalla tasolla aikaisem-
pien mittausten kanssa.

Melutasoa on mitattu myds vuonna 2021 Puurtilan alueella, Uimarannantie 15:ssa (Ram-
boll 2021). Mittaukset tehtiin yhdessa mittauspisteessa asuinkiinteistolla, jonka asukkaat
olivat valittaneet tehdasmelun héiritsevyydesta.

Mittaukset suoritettiin kahtena péaivana. Mittausten ajankohtana tehtaan &énet kuuluivat
vaimeasti puhaltimien huminana/kohinana sek& satunnaisina kumahduksina ja tytkonei-
den kiihdytyksina. Keskidanitasot Laeq olivat 20 dB (1. mittauskerta, hairiddanet poistettu),
37 dB (1. mittauskerta, hairiddania ei poistettu) ja 30 dB (2. mittauskerta, hairi6dénet pois-
tettu), jotka alittivat ympéaristéluvan mukaisen paivaajan raja-arvotason 55 dB ja ydajan
raja-arvotason 50 dB mittausepdvarmuus +9-10 dB huomioituna. Tehdastoiminnan &énet
olivat hadin tuskin kuultavissa epésuotuisasta tuulen suunnasta johtuen. Mittausten aikana
ei havaittu tehdastoimintaan kuulumattomia tasaista taustamelua aiheuttavia melulahteitd,
eik& mittauksissa todettu olevan impulssimaista eikd kapeakaistaista. Mittauksissa ei ha-
vaittu yksittaisia erityisen hairitseviksi koettavia melulahteita tai melun taajuuksia. Havain-
not ja tulokset edustivat mittausten aikaisia olosuhteita.
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6.5.5

6.5.6

6.5.6.1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaista melua syntyy liikkenteen lisaksi mm. varastorakennuksen perustus-
ten rakentamisesta ja muista rakentamiseen liittyvista toimenpiteista. Mikali alueella paa-
lutetaan, voi syntya tarinaa. Rakentamisen aikaisen melun arvioidaan olevan lyhytkestoista
ja jaavan tehdasalueelle.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tehtaan melu

Toiminnan muutos ei lisdd uusia melupisteité laitoksella tai muuta olemassa olevien luon-
netta. Tehtaan normaalituotannon aikana tehdas on pysynyt luvanmukaisten melun tavoi-
tearvojen sisalla.

Ennustetilanne (VE1)

Vuonna 2022 laaditussa melumallinnuksessa tarkasteltiin hankkeen (vaihtoehto VE1) ai-
heuttaman melun vaikutusta alueen melutasoihin. Kuvissa 6.5-11 — 6.5-13 on esitetty en-
nustetilanne hankkeen toteutumisen jalkeen paivaaikaan (ilman puun murskausta/puun-
murskauksen kanssa) seka yoaikaan.
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Kuva 6.5-12. Melumallinnus, ennustetilanne normaalitoiminta, ydaika (Ramboll 2022).
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(Ramboll 2022).
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Melumallinnuksen mukaan ennustetilanteen laskennoissa tilanne ei olennaisesti muutu,
keskidénitaso on korkeimmillaan l&himpien asuintalojen kohdalla Valtioneuvoston paatok-
sen ohjearvojen tasalla. Tulokset ovat tarkastelupisteissa, pyoristettdessa taysiin desibe-
leihin, samoja kuin nykytilanteessa, jotka esitetty taulukossa 6.5—-2. Melumallissa on huo-
mioitu tehtaan meluléhteet, tieliikenne (siséltden kalankasvatuslaitoksen liikenne), seka
tehtaan sisainen liikenne (pydrakoneet, trukit, kurottaja). Taman vuoksi melumallin arvioi-
daan ennustavan hyvin toiminnasta aiheutuvia todellisia melun &anitasoja.

Kierratyskuitulaitos ei aiheuta merkittdvaa melua ja vaihtoehdoissa VE1 ja VEO sen merki-
tys tehdasalueen melulle seka paiva- etté ydaikaan arvioidaan vahaiseksi.

Huomattavaa myos on, ettd Varkauden kaupungilla oli Kiertotien rakentamisen yhteydessa
vuonna 2021 tarkoitus rakentaa Kiertosilta-kadun kohdalle meluvalli, jolloin l&hin asutus
olisi jadnyt meluvallin pohjoispuolelle noin 25 metrin etéisyydelle. Alueen asukkaat kuiten-
kin vastustivat meluvallin toteuttamista, mita voidaan pitda osoituksena siita, etteivat asuk-
kaat ole piténeet liikenteen melua héairitsevana nykytilanteessa.

Toiminnan aikaisen melun ei tehdasalueella arvioida kasvavan merkittavasti hankkeen vai-
kutuksesta vaihtoehdossa VE1 verrattuna vaihtoehtoon VEO. Hankeen mydta alueelle ei
tule uusia laitteita, ja hankkeessa tapahtuvat muutokset sijoittuvat siséatiloihin.

6.5.6.2 Tielikennemelu

Vuoden 2022 melumallinnuksen mukaan tieliikenteen aiheuttama melu ei Kiertotiella (ku-
vat 6.5-11 ja 6.5-13) aiheuta paivaaikaan yli 55 dB keskidénitasoja lahimpien asuinraken-
nusten luona Savonméaessa tai muillakaan Kiertotien vieressa sijaitsevilla asuinalueilla. Lii-
kenteen aiheuttama melu lisdantyy uudella Kiertosillalla ja uudella tehdastielld. Liikenne-
melun aiheuttama liséys melutasoihin jad tehdasalueelle. Liséksi likenne aiheuttaa melua
Vt 5:den ja Kiertotien liittyméssa. Yoaikaan (kuva 6.5-11) tieliikenteen aiheuttamaa melua
ei synny.

Junaliikenteen osalta hankkeen vaikutuksesta (VE1) junaliikenteen maaran kasvu ei nay
mallinnuksessa merkittavana melun keskidaanitason lisdantymisena Kommilan pistorai-
teella.

Tieliikennemelua on arvoitu melumallinnuksen lisaksi likennemaarissa tapahtuvien muu-
tosten perusteella.

Seka hankevaihtoehdossa VEL1 etté vaihtoehdossa VEO liikenne tulee jatkossa kulkemaan
osittain Kiertotien ja Kiertosillantien kautta. Vaihtoehtojen vélilla ei ole tdssa asiassa eroa,
ja kokonaistieliikenteen lisdys tulee olemaan vaihtoehdossa VE1 noin 68 ajoneuvoa pai-
vassa (raskaita 41 kpl/vrk) ja vaihtoehdossa VEO noin 60 ajoneuvoa paivassa (raskaita 37
kpl/ivrk). Kiertotien liikennemaaria ei seurata Vaylaviraston tai Varkauden kaupungin toi-
mesta, mutta arvioidaan, ettd suurin osa kyseiselle tielle suuntautuvasta liikenteesta on
nykyiselladn muuta kuin raskasta liikkennetta.

Raskaiden ajoneuvojen osuus likennemaarasta vaikuttaa keskiaanitasoon. Tiehallinnon
tieliikenteen meluntorjuntaoppaan mukaan raskaan liikenteen osuuden pienentyessa 5 %
vaimenee liikenteen aiheuttama melu 50 km/h rajoitusalueella 0,7 dB ja 80 km/h alueella 1
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6.5.7

dB. Raskaan liikenteen maéaran laskiessa 10 % vaimeneminen on vastaavasti 1,4 dB ja 1,9
dB. (Tiehallinto 2006). Kiertotien nopeusrajoitus on Relanderinkadun ja Kiertotien risteyk-
sesta kohti itda on ensin 50 km/h ja sitten 60 km/h. Noin 200 m ennen Kiertosiltaa nopeus-
rajoitus muuttuu 40 km/h:ssa.

Tahan pohjautuen voidaan arvioida, ettd mikéli raskaan liikenteen méaara Kiertotiella kas-
vaa noin 5 % ja laskee Paivibnsaarella noin 6 % tarkoittaisi timé& noin 0,7 dB:n kasvua
melutasoihin Kiertotielld ja vastaavasti noin 0,7 dB:n melutason laskua Paiviénsaarella.
Vaihtoehtojen VE1 ja VEO valilla ei ole merkittdvaa eroa Kiertotielle siirtyvien likennemaa-
rien osalta, joten tielikenteen meluvaikutukset ovat kummassakin vaihtoehdossa samat.

Yhteenveto

Vaihtoehdossa VE1 tehtaan toimintojen ja likkenteen aiheuttama melu ei mallinnettujen me-
lutasojen perusteella poikkea oleellisesti nykytilanteesta. Korkeimmillaankin melutasot ovat
ohjearvojen tasalla. Vaikutus arvioidaan neutraaliksi (ei merkittéavia vaikutuksia).

Tieliikenne kulkee kummassakin vaihtoehdossa samaa reittida. Vaihtoehtojen VE1 ja VEO
valilla ei arvioida olevan eroa Kiertotien tieliikenteen aiheuttaman melun osalta. Tieliiken-
teen aiheuttaman melun vaikutus arvioidaan vahaisen negatiiviseksi.

Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen

Kun rakennushanke toteutetaan suunnitellun mukaisesti, toiminnasta ei aiheudu meluhait-
taa laitosalueen ulkopuolelle.

Toiminnan aikaisen melun aiheuttamaa haittaa ehkaistaan sédanndllisen ennakkohuollon
avulla ja kayttamalla aanenvaimentimia melulahteissd. Henkiloston osaamista pidetdaan
yll& ja muistutetaan ovien kiinni pitimisen tarkeydesté etenkin ydaikana. Poikkeavaan me-
luun reagoidaan ja meluja mitataan tarvittaessa. Investointihankkeiden yhteydesséa melu-
taso huomioidaan laitteiden suunnittelussa ja sijoittamisessa. Laitteiden uusinnassa pyri-
taan valitsemaan vahameluisin laite. Melua aiheuttavia toimintoja valtetdan tekemasta yo-
aikaan ja viikonloppuisin. Seisokeista ja mahdollisista meluhaitoista ilmoitetaan ennakkoon
lehdistotiedotteella.
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6.6 Kasvihuonekaasupdaastot ja ilmastonmuutokseen varautuminen

6.6.1 Yhteenveto

Hankkeen (VEL1) kasvihuonekaasupaastot tielikenteen osalta ovat hieman suuremmat kuin
vaihtoehdossa VEO (~10 %). Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset fossiilisten COo2-
paastdjen maaraan ovat positiiviset, eli kasvihuonekaasujen paastomaara vahenee ja
hankkeen myo6ta kierratyskuidusta valmistetun kartongin CO2-péasto tulee olemaan noin
0,45 tCO2/tuotetonni (-4,3 % vuoden 2019 tasoon verrattuna).

Hankkeen (VE1) kokonaisvaikutus kasvihuonekaasupaastoihin on positiivinen, silla tuot-
teet voivat korvata materiaaleja, joiden valmistamisessa kaytetddn enemman neitseellista
puuainesta. Hankkeen vaikutuksesta fossiilisten polttoaineiden kayttémaara pienenee hie-
man. Kierratyspolttoaineiden osuus energiantuotannossa ei muutu.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdossa VE1 hankkeen positiiviset vaikutukset ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi
ovat hieman suuremmat kuin vaihtoehdossa VEO.
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Toimintavaihe

Vaikutus Vaihtoehto VEO Vaihtoehto VE1 | Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys
Kasvihuonekaa- | Vaihtoehdossa fossii- | Hankkeen vaikutuk- |Vaihtoehdoilla VE1 ja VEO ei
supaastot listen polttoaineiden sesta fossiilisten ole merkittdvaa eroa fossiilisten
kayttdmaaré ei muutu | polttoaineiden osuus | polttoaineiden kayton osalta.
nykytilanteeseen néh- | energiantuotan-
den. nossa pienenee hie- | Paastot tuotetonnia kohti piene-
man, mutta energi- | nevat suorien paastojen pie-
antuotannon CO: nentymisen vuoksi, mutta tuo-
kokonaispaasto li- tantokapasiteetti kasvaa, joten
saantyy hieman kas- | vuositasolla tehtaan aiheuttama
vavasta energiatar- | kasvihuonekaasupaasto kas-
peesta johtuen. vaa.
Arvioinnissa ei ole huomioitu
hankkeen vaikutusta metsan
hiilinieluihin. Kierratyskuidulla
korvataan neitseellista puu-
raaka-ainetta.
Kokonaisuudessaan hankkeen
vaikutus kasvihuonekaasupéaas-
toéjen maaraan on paastoja hie-
man lisdava ja hankkeen vaiku-
tukset arvioidaan vahaisen ne-
gatiivisiksi (-)
llImastonmuutok- | Kummassakin vaihtoehdossa VE1 ja VEO Vaihtoehdoilla ei ole eroa ilmas-
seen varautumi- | Varkauden tehdas on varautunut ilmaston- | tonmuutokseen varautumisen
nen muutoksen aiheuttamien tulvien vaikutuksiin | osalta.
ja rakennetun kulttuuriperinnén suojeluun

6.6.2

Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia kasvihuonekaasupaastoihin ja sen myota ilmastovaikutuksia on ar-
vioitu asiantuntija-arviona pohjautuen Stora Enso -konsernin laatimiin CO2-laskelmiin, jotka
on laadittu vuonna 2021. Tehdas tekee COz-paastotarkastelua sdanndéllisesti. Tarkastelu
perustuu Greenhouse Gas Protocol -laskentaan (World Resources Institute), jossa kasvi-
huonekaasupéaéastot on jaoteltu kolmeen eri ryhmaan: tehtaan suoriin paéstoihin (Scope 1),
ostosahkon aiheuttamiin paastoihin (Scope 2) seka kaikkiin muihin kasvihuonekaasupaas-
téja aiheuttaviin tekijdihin (Scope 3). Konsernin laskelmissa ei Scope 3:n osalta huomioida
kaikkia tekijoitd, mm. tydmatkavaikutukset ja jatteenkasittelyvaikutukset on jatetty tarkas-
telusta pois.

Konsernin itselleen asettama kasvihuonekaasujen paastévahennystavoite on muotoiltu si-
ten, ettd perustasona ovat vuoden 2019 paastét. Kasvihuonekaasujen
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paastévahennystavoite on -50 % vuoden 2019 pééstoihin ndhden, ja tAman vuoksi myods
hankkeen osalta vertailu tehdaan vuoden 2019 paastoihin.

Kasvihuonekaasupéaastélaskenta sisaltdd koko tehtaan paastot. Laskennassa on huomi-
oitu tehtaalla polttoaineiden poltosta syntyvan suoran paastén, ostosdhkén tuotannon
paaston seka raaka-aineiden (puu, hake, kemikaalit, ostopolttoaineet) valmistuksen ja kul-
jetuksen paaston, tuotekuljetuksen paaston tehtaalta asiakkaalle sek&a asiakkaiden toi-
mesta tapahtuvan tuotteen jatkojalostuksen pééaston. Laskenta ei sisélla puun hankinnan
ts. hakkuiden vaikutusta metsien hiilivarastoon.

IImastonmuutokseen varautumista on arvioitu asiantuntija-arviona. limastonmuutokseen
varautuminen sisaltaa varautumisen vesistotulviin sekd mm. lisdantyvien sateiden aiheut-
tamiin riskitekijoihin.

6.6.3 Kasvihuonekaasupaastojen nykytila Varkaudessa

Hiilidioksidiekvivalenttitonnilla kuvataan eri kasvihuonekaasupaastéjen yhteenlaskettua il-
mastoa lammittavaa vaikutusta. Suomen vuoden 2020 kasvihuonekaasupadastét olivat yh-
teensa (ilman LULUCF-sektoria, eli maankayton, maankayton muutosten ja metsien ilmas-
tovaikutusten osuutta) 48 093 kton COz-ekv. (Tilastokeskus 2022a).

Vuoden 2018 Varkauden ilmasto-ohjelman mukaan tieliikenteen paastot olivat suurin yk-
sittdinen paastolahde. Vuonna 2018 henkilbautojen osuus tieliikenteen paastoista oli 70 %
(24,6 kton CO2-ekv.) ja kuorma-autojen osuus 20 % (7,1 kton CO2-ekv.).

Varkauden alueella vuoden 2020 ennusteessa suurimmat kasvihuonekaasupaastét muo-
dostuivat tieliikenteesta (31,4 kton COz-ekv., osuus kaikista paastoista 25,3 %), kaukolam-
mosta (29,7 kton COz2-ekv., 24,0 %) ja jatteiden kasittelysta (10,7 kton COz-ekv., 8,6 %).
Teollisuuden osuuden Varkauden kokonaiskasvihuonekaasupééstoista arvioitiin olevan
5,3 kton CO2-ekv. (4,3 %). Ennuste ei kerro onko mukaan laskettu myos Varkauden teh-
taan paastot. (Hiilineutraalisuomi.fi)

6.6.4 Hankkeen vaikutukset kasvihuonekaasupéaastoéihin

6.6.4.1 Energiantuotannon kasvihuonekaasupaastot

Fossiilisen hiilidioksidin p&asto riippuu kaytettyjen fossiilisten polttoaineiden kayttémaa-
rasta. Vuonna 2021 hiilen kaytto lisdantyi aiempiin vuosiin nahden mika nakyy kasvaneena
CO2-kuormituksena (kuva 6.6—1). Kuvassa esitetyt vaihtoehtojen VEO ja VE1 hiilidioksidi-
paastot on arvioitu vuoden 2021 lukujen mukaan. Arvioissa on otettu huomioon ostosahko
ja polttoaineet. Polttoaineiden mahdollisista muutoksista aiheutuvaa CO2-paastétason ale-
nemaa ei ole otettu huomioon, vaan ennusteet on laskettu nykyisella polttoainejakaumalla.
Vuoden 2021 hiilidioksidipaastoa selittdd kosteasta biopolttoaineesta johtuva fossiilisten
polttoaineiden korkeampi kaytt6, johon aiemmin tehdyn kuoripuristininvestoinnin odotetaan
tuovan muutosta.

Muutosten my6ta fossiilisilla polttoaineilla tuotetun energian COz-ominaispaasto tuotettua
tonnia kohden sailyy ennallaan, mutta CO2-kokonaispadstt sen sijaan hieman kasvaa.
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Tehtaalla kaytetdan jatkossakin paédasiassa biopohjaisia ja kierratettyja polttoaineita. Kier-
ratyspolttoaineiden osuus energiantuotannossa ei muutu. Vuonna 2021 Varkauden teh-
taan bio- ja kierratyspolttoaineiden osuus oli 96,1 % (taulukko 2.3-3), ja niiden osuuden on
hankkeen my6ta arvioitu kasvavan 97,5 %:iin.

Tehtaalla on olemassa pitkan tahtdimen suunnitelma hiilidioksidipaastojen alentamiseksi.

Hiilidioksidi— CO, foss. (t/v)
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Kuva 6.6-1. Varkauden tehtaan hiilidioksidipaasto vuosina 2018-2021 seka ennuste vaih-
toehdoissa VEO ja VE1.

6.6.4.2 Hankkeen (VE1) vaikutukset hiilijalanjalkeen

Hankkeen kasvihuonekaasupéaéstoja on selvitetty Stora Enso Oyj:n konsernin teettdmissa
hiilidioksidipaastodlaskelmissa.

Hankkeen toteutuksen jalkeen (kartongin tuotanto kasvaa 420 000 tonniin vuodessa) teh-
taan suorien CO2-paastdjen ja ostosdhkdn aiheuttamien CO2-paastdjen arvioidaan olevan
noin 50 000 tCOz-ekv./v, mik& on 10 000 tonnia véhemman (-17 %) verrattuna konsernin
perustasoon vuonna 2019 (60 000 tCO2-ekv./v).

Hankkeen my6ta poltettavan kierratyskuiturejektin maéara kasvaa (+1 000 tCO2-ekv./v), sa-
moin ostosahkdn méaéara kasvaa (+ 1 000 tCO2-ekv./v). Tehtaalle on méaritelty hiilineutraa-
liustiekartta, jossa vuonna 2030 tehtaan paastott (suorat paastoét ja ostosdhkon aiheuttamat
paastot) ovat noin 30 000 tCO2-ekv./v (-50 % vuoden 2019 tasoon verrattuna).

Hankkeen toteutuksen jalkeen Scope 3:n (ks. luku 6.6.2) kasvihuonekaasupéaéstét ovat
140 000 tCO2-ekv./v, joka on 30 000 tCO2-ekv./v korkeampi kuin vuonna 2019. Tama
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aiheutuu kasvavista kasittelymaaristd seka kuljetuskustannuksista tuotannon kasvun
myoté. Kierratyskuitulaitoksen prosessissa ei kdyteté juurikaan kemikaaleja. Koko tuotan-
toketjussa hankkeella (VE1) on kuitenkin myds positiivinen vaikutus, silla tuotteet korvaavat
sellaisia pakkausmateriaaleja, joiden valmistamisessa kaytetddn enemman neitseellista
puuainesta.

Koko tehtaan CO2-paastot (Scope 1-3) ovat olleet vuonna 2019 noin 0,47 tCO2/tuotetonni,
ja hankkeen toteuttamisen jéalkeen tehtaan CO2z-paéasto tulee olemaan noin 0,45 tCO2/tuo-
tetonni (-4,3 %). P&aastot tuotetonnia kohti pienenevat suorien padstéjen pienentymisen
vuoksi, esimerkiksi fossiilista polttoainetta kaytettiin vuonna 2019 enemman kuin ennuste-
tilanteessa VEL1.

Tuotantokapasiteetti kasvaa, joten vuositasolla tehtaan aiheuttama kasvihuonekaasu-
paastd suurenee. Investointi ei pienenna tehtaan CO2-paéstéja, mutta kiertotalouden na-
kokulmasta hankkeella on suuria positiivisia vaikutuksia.

6.6.5 limastonmuutos ja siihen varautuminen

IImastonmuutoksen vaikutuksesta Suomen vuoden keskilampdétila tulee nousemaan, ja
lampeneminen on voimakkainta talvella. Kesien on ennustettu muuttuvan helteisemmiksi.
Todenndkoisesti sademaarat kasvavat ja rankkasateet voimistuvat kaikkina vuoden-
aikoina, suhteellisesti eniten talvisin ja kevaalla ja syksylla sataa entistd enemman ja voi-
makkaammin. Pohjoisessa sademaara kasvaa nopeammin kuin eteldssa, lumisen vuoden-
ajan ennustetaan lyhenevan. (Ilimasto-opas)

IImastonmuutos vaikuttaa myds kulttuuriymparistéjen ja kulttuurikohteiden sailymiseen.
Osa muutoksista, kuten l[ampétilojen ja sateisuuden muutokset, tapahtuu pitkalla aikava-
lilla, kun taas voimistuvat myrskyt voivat aiheuttaa &killisia tuhoja. (llmasto-opas) Varkau-
den alueelle laaditun tulvavahinkojen rajoittamiksesi laaditun suunnitelman mukaan (Poh-
jois-Savon ymparistokeskus ym. 2005) ilmastonmuutoksen vaikutuksesta tulvien laajuus ja
esiintymistiheys todennékdisesti kasvavat tulevaisuudessa. Alustavien laskelmien mukaan
talviajan virtaamat kasvavat selvasti samalla kun kesavirtaamat pienenevat jonkin verran.
Kevéttulvat pienenevét ja aikaistuvat, koska lunta kertyy véhemman ja se sulaa aiemmin.
Kesalla seka haihtuminen ettéd sademaarat kasvavat, mika lisda seka pidempien kuivakau-
sien ettd toisaalta rankkasateiden aiheuttamien tulvien riskia.

Varkauden kaupungin ilmasto-ohjelman (2021) mukaan ns. KESTO-hankkeessa selvitet-
tiin Varkauden kaupungin kasvihuonepaastojen nykytila ja merkittavimmat pééastolahteet.
Varkauden kaupungin ilmastoty6n painopisteet keskittyvat energiankayton ja tieliikenteen
tehostamiseen, seka kierto- ja biotalouden kehittdmiseen. Tavoitteena on parantaa ener-
giatehokkuutta, tehostaa materiaalien kiertoa, luoda uutta yritystoimintaa ja vahvistaa alu-
een elinvoimaa. Varkauden kaupunki sitoutuu tukemaan Keski-Savon seudullisen ilmasto-
ohjelman tavoitetta hiilineutraaliuudesta vuoteen 2035 mennessé. Keski-Savon seutu ta-
voittelee 80 % paastévahennysta vuoteen 2035 mennessa. Loput paastét kompensoidaan
tai sidotaan hiilinieluihin.
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6.6.6

Varkauden kaupungin ilmastoty6n strategisista painopisteista kaksi (Kiertotalous ja mate-
riaalitehokkuus seka Teollisuus ja yritykset) soveltuvat myds Varkauden tehtaan toiminnan
tarkasteluun. Hankevaihtoehdossa VE1 tehostetaan kierratysmateriaalien kayttéa pak-
kausmateriaaleissa ja tehostetaan kierratyspolttoaineiden kaytt6a tehtaalla. Vaihtoehtoon
VEO verrattuna hanke on kasvihuonekaasupéaastéjen osalta ilmastonmuutoksen kannalta
iimastoystavallisempi. Hanke (VE1) my6s edesauttaa Varkauden kaupungin, Keski-Savon
seudun ja Suomen hiilineutraaliustavoitteiden saavuttamista.

limastonmuutoksesta aiheutuvaa tulvien lisdantymista ja niihin varautumista on kasitelty
luvuissa 6.9.4.2 seka 6.13. Hankkeessa (VE1) tapahtuva rakentaminen ei sijoitu kartoite-
tulle tulvavaaravythykkeelle.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Liikenteen kasvihuonekaasupéastdjen vaikutuksia voidaan lieventda optimoimalla kuljetus-
reitteja ja kayttamalla vahapaastoisia kuljetusvalineita.

Tehdas pyrkii pienentdmaan fossiilisten CO2-péastbjen maaraa vahentdmalla fossiilisten
polttoaineiden kayttéa. Turpeen kaytosta on jo luovuttu ja kivihiilen kaytosta tullaan luopu-
maan lahitulevaisuudessa. Mikali kierratyskuidun muovia siséltavélle rejektille 16ydetaan
materiaalinydtykayttokohde, voidaan rejektin poltosta syntyvia paastoja vahentaa.

Yleissuunnitelmassa suuren tulvan aiheuttamien vahinkojen rajoittamiseksi Varkauden alu-
eella (Pohjois-Savon ymparistékeskus ym. 2005) on annettu suositukset alimmista raken-
tamiskorkeuksista rannoilla. Varkauden tehtaalle on laadittu selvitys mitoitustulvan aiheut-
tamista riskeista tehtaan toiminnalle seka arvioinut tarvittavat ehkéisevat toimenpiteet. Tul-
vavahinkoja voidaan vahentdd maankayton suunnittelulla ja sijoittamalla uudet rakennuk-
set tulva-alueiden ulkopuolelle. Tulvavahinkoihin varautumisella ja niiden ehkéisemisella
ehkaistaan myos rakennetulle kulttuuriymparistolle aiheutuvia vahinkoja Varkauden teh-
taan alueella.
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6.7 Luonnonvarat

6.7.1 Yhteenveto

Hankkeen rakentamisvaiheen aikana luonnonvarojen kaytdn arvioidaan olevan melko va-
haistd rakentamisen pienimuotoisuuden vuoksi. Mikali rakentamisessa muodostuu leik-
kausmassoja, pyritdéédn ne hyddyntdméaéan tehdasalueen taytoissa ja perustusten rakenta-
misessa.

Hankevaihtoehdossa VE1 korvataan kartongintuotannossa kaytettavaa puuraaka-ainetta
kierratysmateriaalilla. Hankkeen kokonaisvaikutukset luonnonvarojen kayttéon ovat toimin-
tavaiheessa kohtalaisen positiiviset, silla kierratyskuidulla voidaan korvata neitseellista
puuainesta kartonkituotannossa (1 tonni kierratyskuitua korvaa noin 3,75 m2 kuorellista
puuta). Hankkeen toteuttamisen jalkeen tuoreen puukuidun kulutus vahenee noin 10 %.
Vaihtoehdossa VEO vaikutus ei ole yhta merkittava.

Kierratyskuitulaitoksen kemikaalien kaytt6 on vahaista. Hankkeessa tehtavien muiden
muutosten myota kemikaalien kaytto lisdantyy tai vahenee kemikaalista riippuen. Kuljetuk-
sissa ja tyokoneissa kaytettavat polttoaineet kuluttavat luonnonvaroja.

Kemikaali- ja energiavalinnoissa pyritdé&dn mahdollisuuksien mukaan hyddyntdmé&an uusiu-
tuvia luonnonvaroja.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys
Hankevaihtoehdossa VEL1 kierratyskuitua kaytetaan enemman kuin vaihtoehdossa VEO.

Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset luonnonvarojen kayttdon arvioidaan kohtalaisen
positiivisiksi.

Rakentamisvaihe

Vaikutus Vaihtoehto VEO Vaihtoehto VE1 Vaihtoehtojen vertailu
ja vaikutuksen merkit-
tavyys

Luonnonva- | Ei vaikutuksia luon- | Luonnonvaroja tarvi- Vaikutukset arvioidaan

rojen kayttd | nonvarojen kayttoon |taan rakennusmateriaa- | merkittavyydeltdan va-

leihin haiseksi negatiiviseksi
(@)
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Toimintavaihe

rojen kaytto

neitseellisesta
puusta valmistetun
kartongin tuotantoon.

loutta ja vahent&a neit-
seellista luonnonvaro-
jen kayttoa. Kierratys-
kuitua hyédynnetéén
enemman kuin vaihto-
ehdossa VEO.

Luonnonvaroja kuluu
kierratyskuitulaitoksen
prosessien yllapitami-
seen ja kartongin val-
mistukseen kaytettaviin

Vaikutus Vaihtoehto VEO Vaihtoehto VE1 Vaihtoehtojen vertailu
ja vaikutuksen merkit-
tavyys

Luonnonva- | Luonnonvaroja kuluu | Hanke edistaé kiertota- | Positiiviset vaikutukset

neitseellisten luonnon-
varojen kayttéon ovat
todennakoisesti merkit-
tavasti suuremmat han-
kevaihtoehdossa VE1
kuin vaihtoehdossa
VEDO.

Vaikutusten merkitta-
vyys arvioidaan kohta-
laiseksi positiiviseksi
(++)

6.7.2

6.7.3

kemikaaleihin, energi-
aan ja polttoaineisiin.

Arviointimenetelmait ja epavarmuustekijat

Hankkeen luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvat vaikutukset on arvioitu asiantun-
tija-arviona. Arviointi perustuu kierratyskuitulaitoksen kayttaman kierratyskuituraaka-ai-
neen maaraan seka esimerkiksi neitseellisen puuaineksen kayttomaariin kartongin valmis-
tuksessa. Liséksi on arvioitu hankkeen energian ja kemikaalien kayttoa.

Epavarmuutta liittyy kierratyskuidulla korvattavan puumaaran arviointiin ja korvattavuudella
saatavaan hyotyyn.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Varastorakennuksen ja -kentan rakentamisvaiheessa tarvitaan materiaaleja mm. perustus-
ten, rakenteiden ja rakennusten rakentamiseen. Rakentamisvaiheessa syntyvid maamas-
soja hyddynnetdan mahdollisuuksien mukaan alueella taytoissa.

Luonnonvarojen kaytté vastaa rakennustyémaiden tyypillistd materiaalien ja luonnonvaro-
jen kayttdva. Koska varastorakennus rakennetaan pitkalle kayttdajalle, luonnonvaroihin koh-
distuvien rakentamisen aikaisten vaikutusten arvioidaan jadvéan kokonaisuudessaan vahai-
siksi.

Varastorakennus sijoittuu rakennettuun ymparistoon, eiké hankkeen toteuttaminen edellyta
luonnontilaisten alueiden raivaamista teollisuusalueeksi.
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6.7.4  Toiminnan aikaiset luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat vaikutukset

6.7.4.1 Kierratyskuidun saatavuus ja tuotantomaarat

Kierratyskuitua kaytetaan Varkauden tehtaalla esimerkiksi elektroniikkapakkausten aalto-
pahvin raaka-aineena. Pakkauskartonkitehdas kayttaa raaka-aineenaan valkaisematto-
man havusellun liséksi noin kolmasosan Suomessa kierratetyistd kartonkipakkauksista.
Stora Enson tavoitteena on paasta vuoteen 2050 mennessa 100 % uudistuviin tuotteisiin,
jotka ovat taysin kiertotalouden mukaisia ja joiden hiilidioksidipaastot ovat positiivisia.

Kierratyskuitu on esimerkiksi paperinvalmistuksen tarkea raaka-aine. Suomessa kulute-
tusta paperista ja kartongista otettiin talteen lahes 94 % vuonna 2020. Koko Euroopan
osalta kerayspaperin kierratysaste oli noin 74 % vuonna 2020. Noin puolet Euroopassa
kaytetysta paperista on valmistettu kierratyskuiduista, jota kaytetdan eniten pakkaus-
materiaaleissa ja sanomalehtipaperissa. (Metsateollisuus ry 2021)

Arvioiden mukaan, mikali Euroopan paperiteollisuudessa kaytettaisiin vain kierratyskui-
tua, paperintuotanto loppuisi jo muutamassa kuukaudessa, silla kierratyskuidusta ei
voida valmistaa paperia loputtomiin, vaan sekaan tarvitaan vahvaa ensikuitua. Suomen
paperi- ja kartonkiteollisuudessa kaytetysta kuituraaka-aineesta vain noin 7 % on kier-
ratyskuitua, kun muualla Euroopassa kierratyskuidun osuus raaka-aineesta on keski-
maarin noin 50 %. Suomen paperintuotanto perustuukin paaosin neitseellisen kuidun
kayttdon ja ndin saadaan toimitettua tuoretta ensikuitua paperinkerayskiertoon Euroop-
paan. (Metséteollisuus ry 2021)

Suomessa kaytetaan lahes kaikki kotimaasta saatavissa oleva kierratyskuitu. Vuonna
2020 Suomessa otettiin talteen paperia ja kartonkia yhteensa 610 000 tonnia ja Suomen
teollisuus kaytti kierratyskuitua noin 570 000 tonnia. Suomeen myds tuodaan ja Suo-
mesta viedaan jonkin verran kierratyskuitua. (Metsateollisuus ry 2021) Varkauden teh-
das kaytti vuonna 2021 hieman yli 131 000 tonnia kierratyskuitua, joka vastaa noin 23
% Suomessa kaytettavan kierratyskuidun maarasta. Hankkeen myodta osuus kasvaa
noin 46 %:iin vuoden 2021 kokonaismaarasta laskettuna.

Kierratyksen avulla luonnonvaroja kaytetaan tehokkaasti ja tuetaan luonnonvarojen kes-
tavaa kayttoa. Puukuitua voidaan kierrattad 5-7 kertaa. Sen jalkeen kuidun laatu heik-
kenee, ja ne ovat liilan heikkoja ja lyhyita kaytettavaksi kartonkituotteissa. Sitd voidaan
kuitenkin hyddyntaa viela esimerkiksi energian tuotannossa korvaamaan fossiilisia polt-
toaineita. (Metsateollisuus ry 2019, 2021, Rasilainen 2021)

Pulpperointiprosessissa erotetaan kuitu ja erilaiset pinnoitteet toisistaan. Kuiduista irro-
tettava pinnoite on usein muovia, joka kuivataan ja vieddan voimalaitokseen energian
ja lammon tuotantoon. Mikali kierratettdvassa kartonkipakkauksessa on alumiinipin-
noite, se erotellaan kuiduista ja kierratetdén raaka-aineeksi uusiin tuotteisiin. (Rasilai-
nen 2021)

Hanke tukee CEPI:n (Euroopan paperiteollisuuden yhteisjarjestd) kiertotalous- ja kier-
ratystavoitteita. EU:n metséapohjaisen teollisuuden visiossa vuodelle 2050 tavoitteena
on korvata kriittisia tai CO:-intensiivisia raaka-aineita ja fossiilista energiaa
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metsapohjaisilla vaihtoehdoilla. Liséksi tavoitteissa mainitaan materiaalikiertojen sulke-
minen kiertotalouden mukaisesti keraamalla vahintdan 90 % puuperdisistd materiaa-
leista ja kierrattamalla vahintdan 70 % puuperaisista tuotteista. (CEPI 2019)

6.7.4.2 Neitseellisen puumateriaalin kayttd

Arvion mukaan kierratyskuitua kaytettdessa esimerkiksi yhden paperitonnin valmistami-
seen kuluu noin 1,2—1,3 tonnia kerdyspaperia. Eri puulajien kuivatuoretiheydet (eli puusta
saatava raaka-ainemaard) vaihtelee hieman puulajista riippuen: manty 420 kg/m3, kuusi
380 kg/m? ja koivu 510 kg/m3. (Metsateollisuus ry 2019) Vastaavasti kartongin valmistus
kierratetysta materiaalista kuluttaa noin 1,1 tonnia kerayspaperia (Wang ym. 2012).

Kerayskuitujen kéasittelyssa ei kulu merkittavasti luonnonvaroja, jolloin sdastetédén neitseel-
lisen kuidun valmistuksessa puun ja energialédhteissad luonnonvaroja. Puuta saastetdan
nettomaaraisesti 780 kg/kerdyskuitutonni. Fossiilisten luonnonvarojen ehtymista vahenne-
taan kierratyskuitua kayttamalla -140 kg 6ljy-ekv./kerayskuitutonni. (Moliis ym. 2012).

Verrattaessa tarvittavaa kierratyskuidun maaraa esim. paperin valmistukseen, tarvitaan eri
puulaatuja 2,5-3,5 m® saman paperimaéaran valmistamiseen. Varkauden tehtaalle laaditun
arvion mukaan keskimaarin 3,75 m? kuorellista puuta vastaa yhta tonnia kierratyskuitua.
Kierratyskuitulaitos kayttéa hankevaihtoehdossa VE1 260 000 tonnia kierrétyskuitua vuo-
dessa, ja vaihtoehdossa VEO 165 000 tonnia. Tama vastaa vaihtoehdossa VE1 hieman
vajaa miljoonaa kuutiota puuta ja vaihtoehdossa VEO hieman yli 600 000 m3. Esimerkiksi
30 cm paksun ja 20 m korkean puun tilavuus on noin 0,63 m3 (Suomen Metsayhdistys).
Vaihtoehdossa VE1 voidaan korvata noin 1,5 miljoonaa téllaista puuta kierratysraaka-ai-
neella. Kuten aiemmin todettiin, on huomattava, etta kierratyskartonkituotteita ei voida lop-
pumattomasti valmistaa kierratyskuidusta, vaan neitseellista kuitua on myos lisattava pro-
sessiin.

Hanke (VE1) tukee kiertotaloutta sekd materiaalitehokkuutta nostamalla kierratyskuidun
maaraa kartongintuotannossa korvaamalla tuoreen puukuidun maaraa. Lahtotilanteessa
tuoretta puukuitua on kaytetty keskimaarin noin 2,93 m3/lopputuote, kun hankkeen jalkeen
kulutus on 2,63 m3/lopputuote (-10 %).

6.7.4.3  Muiden luonnonvarojen kaytto

Tanskasta keratyn tiedon perusteella kartongin valmistus kierratetysta paperista kuluttaa
luonnonvaroja seuraavasti: vettd 38 m3/t kartonkia, kemikaaleja 42 kg/t kartonkia. Vastaa-
vasti kaatopaikalle menevaa jatetta syntyy 11 kg/t kartonkia ja poltettavaa jatetta syntyy 78
kg/t kartonkia. Hiilidioksidia syntyy fossiilisista polttoaineista 333 kg/t kartonkia. (Wang ym.
2012). Kartongin valmistaminen kerayskuidusta vahentéaa kaytettavan veden maéraa noin
kolmasosan ja kemikaalien maaré on noin neljisosan neitseellisesta raaka-aineesta val-
mistettuun kartonkiin ndhden. (Wang ym. 2012)

Kemikaalien kayttd kasvaa kartongin valmistuksessa tuotannon kasvun suhteessa. Muilla
osa-alueilla kemikaalien kayttéon ei tule merkittdvia muutoksia.

Kemikaalien varastointiin tai varastointimaariin ei tule muutoksia. Kierratyskuidun valmis-
tuksessa arvioidaan biosidin kayton lisdantyvan. Kemikaalien kaytto lisdantyy kartongin
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valmistuksessa tuotannon suhteessa. Muilla osa-alueilla kemikaalien kayttéon ei tule mer-
kittdvid muutoksia. Kemikaalien kulutus pyritddn aina minimoimaan kustannustehokkuu-
den varmistamiseksi.

Hankkeen my6ta (VE1L) lisdantyva kemikaalien kayttd (ks. taulukko 2.6—1) aiheuttaa jonkin
verran luonnonvarojen kulutuksen kasvua, silla suuri osa hankkeen my6té lisdantyvien ke-
mikaalien valmistuksesta tapahtuu louhimalla kiviainesta tai teollisissa prosesseissa, jotka
edellyttavat luonnonvarojen kayttoa.

6.7.4.4  Energian kaytto
Varkauden tehdas on jo nykyiselladn omavarainen lammon suhteen ja sahkén omavarai-
suusaste on noin 60 prosenttia. Hankkeen myo6ta tehtaan ominaisenergiankulutus laskee,
eli energiaa ei kulu samassa suhteessa tuotannon kasvun kanssa.

6.7.4.5 Yhteenveto

Hankevaihtoehdolla VE1 arvioidaan olevan suurempia myoénteisia vaikutuksia luonnonva-
rojen hyddyntamiseen kuin vaihtoehdolla VEO.

Kummassakin vaihtoehdossa kierratyskuitumateriaalin siséltdma alumiinijae erotetaan kat-
tilan K7 kaasutusprosessista toimitettavaksi hyotykayttéon, mika myds osaltaan vahentaa
neitseellisten raaka-aineiden kayttoa.

Tehtaan energiantuotanto pohjautuu jatkossa enenevassad maarin biopolttoaineisiin, va-
hentéen uusiutumattomien luonnonvarojen kayttta energiantuotannossa.

6.7.5 Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Laitoksen alueella tapahtuvien rakennus- ja tasausttiden yhteydessa syntyvat maa-ainek-
set hyddynnetdadn mahdollisuuksien mukaan lahialueella.

Kemikaalien ja raaka-aineiden kulutus pyritdan aina minimoimaan kustannustehokkuuden
varmistamiseksi. Tehtaan prosessien energian- ja kemikaalien kulutusta ja kuljetuksia py-
ritd&n optimoimaan. Mahdollisuuksien mukaan kaytetadan uusiutuvilla luonnonvaroilla tuo-
tettua energiaa.
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6.8

6.8.1

Maisema ja kulttuuriymparisto

Yhteenveto

Uuden varastohallin rakentaminen Varkauden tehtaan tehdasalueelle ei muuta alueen mai-
semaa oleellisesti. Alueella on jo pitkdan ollut teollista toimintaa, ja tehdasalueen piiput
seké tehdas itsessdan muodostavat selkedn maamerkin, joka erottuu selvasti kaukomai-
semassa. Rakentamisen aiheuttama muutos sulautuu olemassa oleviin teollisuusraken-
nuksiin, ja vaikutukset jadvat siten suhteellisen véahaisiksi.

Tehdasalue itsesséaan on arvokas kulttuuriymparistd. Hankkeesta ei aiheudu sellaista muu-
tosta alueen melu- tai paastotilanteeseen, jolla olisi vaikutusta lahialueen arvokkaisiin koh-
teisiin tai niiden arvoon.

Hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon arvioidaan kokonaisuutena
neutraaleiksi (ei vaikutuksia).

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset maisemaan ovat lievasti merkittdvampid kuin vaihtoeh-
dossa VEO. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia maisemaan voi aiheutua mahdollisesta
muusta tehtaan normaaliin kehitystoimintaan liittyvasta rakentamisesta, mutta mitddn mer-
kittdvampaa rakennushanketta ei télla hetkelld ole tiedossa.

Toimintavaihe

Alueelle mahdolli-
sesti rakennetta-
vasta muusta teolli-
sesta toiminnasta
aiheutuvia vaiku-
tuksia.

muutu merkittavasti uu-
den varastohallin
myota.

Tehdasalue itsessaan
on arvokas kulttuuriym-
paristd. Hankkeesta ei
aiheudu sellaista muu-
tosta alueen melu- tai
paastotilanteeseen,
jolla olisi vaikutusta l&-
hialueen arvokkaisiin
kohteisiin tai niiden ar-
voon.

Vaikutus Vaihtoehto VEO Vaihtoehto VE1 Vaihtoehtojen vertailu
javaikutuksen merkit-
tavyys

Maisema ja | Ei hankkeen ai- Jo aiemmin Varkauden | Vaihtoehdossa VE1 vai-

kulttuuriym- | heuttamia vaikutuk- | tehtaan kéytossa ole- kutukset kulttuuriympéris-

paristo sia. van alueen maisema ei |tdon ja maisemaan ovat

lievasti suuremmat kuin
vaihtoehdossa VEDO.

Vaikutusten merkittavyys
maisemaan ja kulttuu-
riymparistéon arvioidaan
neutraaliksi (ei vaikutuk-
sia).
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6.8.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon tarkasteltiin analysoimalla nykytilannetta
asiantuntija-arviona. Varkauden tehtaan alueella on jo nykyisellaan teollisia toimintoja, eika
alue muutu hankkeen myota. Nain ollen vaikutusten tarkastelu painottui lahimaisema-
vyOhykkeeseen. Lisaksi tarkasteltiin vaikutuksia rakennetun kulttuuriymparistén kohteisiin.

Rakentamisen kokoluokka on arviointia varten riittdvan hyvin tiedossa, eika tahén siten liity
merkittavia epavarmuuksia.

6.8.3 Maiseman ja kulttuuriympariston nykytila

6.8.3.1 Maisema

Ympéristoministerion maisema-aluetydryhmén julkaisemassa maisemamaakunnallisessa
aluejaossa Varkaus sijoittuu Itdiseen Jarvi-Suomeen ja Pohjois-Savon jarviseutuun. Seu-
dun suurmaisemalle tyypillisia ovat suuret komeat jarvet seka ruhjelaaksojen muovaamaan
vaihtelevaan korkokuvaan liittyvat laaja-alaiset jyrkkarinteiset kohoumat. Myds viljavia ja
laajahkoja savikoita I6ytyy. Metsia on runsaasti ja valtapuulajina on kuusi. (Varkauden kau-
punki 2017)

Korkokuva on luode-kaakkosuuntainen, ja suuntautuneisuus nakyy selvasti vesistjen va-
lisissé pitkittaisissa moreeniselanteissa seka veden tayttdmissa murroslaaksoissa. Varkau-
den kokoanispinta-alasta on vetta yli neljasosa. Varkaus sijaitsee Unnukan ja Haukiveden
vdlisten vesien ja koskien ymparilla. Varkauden alueen suhteelliset korkeuserot ovat suu-
rimmillaan 45-50 metria vesiston rannalta korkeimpien selénteiden laelle. (Varkauden kau-
punki 2017)

Varkauden maisemalle on tyypillista vesistéjen runsaus. Ydinkeskustaa ympardivéat maet,
jotka erottuvat maisemakuvassa, ja rannat ovat vehreitd. Tehdasalueen piiput muodosta-
vat selkeimman maamerkin. Muita maamerkkeja ovat mm. Varkauden paakirkko, sairaala,
Komminselansilta ja Taipaleen kanavan torni. (Varkauden kaupunki 2017)

6.8.3.2 Rakennettu kulttuuriympéaristo

Varkauden tehtaat (ID 1051, kuva 6.8-1) on valtakunnallisesti tarke& rakennettu kulttuu-
riympéaristd. Tehdasalueen ydin on voimakanava ja sen aarelle 1910-luvulla rakennetut
tehtaan ensivaiheeseen kuuluvat tuotantolaitokset. Naiden joukossa ovat jo paattyneen
sulfiittiselluloosatuotannon muistomerkkeina selluloosakeittdmé ja happotornit. Tehtaalla
on tehty merkittavia, tuotantomuutoksien sanelemia laajennuksia etenkin 1950- ja 1980-
luvuilla. Vuonna 1978 valmistunut paperitehdas 2 jalkikasittelyosastoineen on modernin
teollisuusarkkitehtuurin tunnetuimpia t6ita ja Varkauden kaupunkikuvaan keskeisesti kuu-
luva maamerkki. (Museovirasto 2021)

Museovirasto ja Enso Oyj ovat vuonna 1998 solmineet sopimuksen Enso Oyj:n rakennus-
perinndn vaalimiseksi, ja sopimus on edelleen voimassa. Sopimus perustuu huolelliseen
inventointiin, jossa selvitettiin teollisuusalueiden, rakennusten ja teknisten laitteistojen vai-
heet ja sailyneisyys seka niiden kulttuurihistorialliseen arvoon vaikuttavat tekijat. Inventoin-
nin perusteella laadittiin suojeluluokitus. (Museovirasto, lausunto YVA-ohjelmasta)
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Varkauden tehtaiden tehdasalueen vanhin paperin- ja massanvalmistuksen tuotantoalue
seka Kosulanniemen ja Kommilan asuinalueet luokiteltiin kulttuurihistorialliselta arvoltaan
keskeisiksi alueiksi, ja puuhiomo, vanha voima-asema, vanha kuorimo- ja happohuonera-
kennus seka vanha keittamé ja happotornit arvioitiin korkeimpaan luokkaan eli "Suomen
metsateollisuuden rakennusmuistomerkeiksi”, joilla on merkitystd koko maan metsateolli-
suuden vaiheissa. Vanha paperitehdas luokiteltin Enso Oy:n rakennusperinnoksi. Suoje-
lutarve on edelleen ajantasainen. (Museovirasto, lausunto YVA-ohjelmasta)

Varkauden tehtaiden koillispuolelle sijoittuu rakennetun kulttuuriympariston kohde Kom-
mila—Kosulanniemen asuinalue (rky ID 1054), joka on osa Varkauden tehtaan ymparilleen
synnyttamaa yhdyskuntaa. (Museovirasto 2021)

Paividnsaaren keskusta (rky ID 1052) Varkauden tehtaan lounaispuolella on puunjalostus-
teollisuuden ympaérilleen muodostaman yhdyskunnan keskusta. Saaren halki kulkevan
paakadun varrella on mm. tehdasyhdyskunnan ajalta oleva Thomé-veljesten suunnittelema
Waltterin puisto. Funkisliiketalojen rivistd muodostaa yhtenéisen katukuvan, johon uudem-
mat rakennukset on sopeutettu. Paividnsaarella on teollisuusyhdyskunnan aikaisia raken-
nuksia kuten virkamiesklubi, entinen hotelli ja kansankeittié. Puunjalostusteollisuuden ydin-
alue on myos Paivibnsaarella. (Museovirasto 2021)

Varkauden kauppakatu (rky ID 4381) sijaitsee noin 400 metrin etéisyydella Varkauden teh-
taasta. Kauppakatu on mittakaavaltaan seka kaupunki- ja katukuvaltaan yhtendinen, paa-
osin 1940-1950-luvun liike- ja asuinrakennusten reunustama katumiljod. (Museovirasto
2021)
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Rakennettu kulttuuriymparistoé

Rakennetun kulttuuriympéristén kohde
T2 Varkauden tehtaat
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Rakennettu kulttuuriymparisté Museovirasto 2021 ~ 3 Kanavasaari

Kuva 6.8-1. Varkauden tehtaan lahistolla sijaitsevat rakennetun kulttuuriymparistén koh-
teet.

Varkauden strategisessa yleiskaavassa (ks. luku 6.9.4.2) on esitetty Varkauden tehtaan
alueella sijaitsevat inventoidut kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet. Kuvakaappaus
kaavaotteesta on esitetty kuvassa 6.8-2, jossa inventointikohteet nakyvat vihreind nelidina.
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Kuva 6.8-2. Varkauden tehtaan alueen ja lahiston inventoidut kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaat kohteet esitettyna vihreina nelitina. Kuvakaappaus Varkauden strategisesta yleiskaa-
vasta.

6.8.3.3 Muinaisjaannokset

Varkauden tehdasta lahimmét muinaisjadnnokset on esitetty kuvassa 6.8—3. Varkaus-
maki sijaitsee noin 1,3 km kaakkoon tehdasalueesta ja on historiallinen hautapaikka
(Mj_id 1000022646). Taipaleen vanha kanava (Mj_id 1000022643) on luokiteltu historial-
liseksi kulkuvaylaksi.
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Kuva 6.8-3.Varkauden tehdasta lahimméat muinaisjadnnokset.

aipale

6.8.4 Vaikutukset

Hankkeen my6téa nykyiselle teollisuusalueelle rakennetaan uusi varastohallirakennus, joka
on noin 10 m korkea. Uusi rakentaminen ei tule muuttamaan oleellisesti alueen maisemaa
Kommilan tai Kosulanniemen asuinkiinteistjen suunnalta katsottuna. Nakyvyyttd Kommi-
lan asuinalueen puolelta peittaa puusto tehdasalueen ja Satakunnankadun varsinkin kesa-
aikaan.

Uuden varastohallin rakentaminen tehdasalueelle ei muuta alueen maisemaa oleellisesti.
Alueella on jo pitkaan ollut teollista toimintaa, ja tehdasalueen piiput seké tehdasalue itses-
saan muodostavat selkedn maamerkin, joka on tdhankin saakka erottunut selvasti maise-
massa. Rakentamisen aiheuttama muutos sulautuu olemassa oleviin teollisuusrakennuk-
siin ja vaikutukset jaavat siten suhteellisen vahaisiksi. Vuonna 2020 valmistunut Huruslah-
den rannalle rakennettu kahdeksan metria korkea meluvalli vAhentad maisemavaikutuksia
Huruslahdelle, Varkauden keskustaan seka lahden rannan asutukselle.

Tehdasalue on itsesséaén valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympéristd. Hank-
keessa (VE1) ei tulla tekemaan sellaisia muutoksia tai rakennustoita, jotka vaikuttaisivat
haitallisesti Varkauden tehtaan kulttuurihistorialliseen rakennusperintéon. Myodsk&an mi-
tédan purkutdita ei suoriteta.

184(240)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
6.4.2022




6.8.5

Kierratyskuitulaitoksen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse inventoituja kulttuuriymparis-
ton kohteita (ks. kuva 6.8—2). Tehdasalueella kulttuurihistoriallisia rakennuksia ovat hiomo,
kattila K7:n rakennus ja osa paperi- ja sellutehtaista. Rakennuslupaviranomainen ei ole
varastohallin rakennusluvan mydntamisen yhteydessa katsonut tarpeelliseksi pyytaa Mu-
seovirastolta lausuntoa rakentamisen vaikutuksista rakennetun kulttuuriympariston (RKY)
alueen nakokulmasta.

Tehdasalue itsess@én on arvokas kulttuuriympéaristd. Hankkeesta ei aiheudu sellaista muu-
tosta alueen melu- tai paastotilanteeseen, jolla olisi vaikutusta lahialueen arvokkaisiin koh-
teisiin tai niiden arvoon. Lahimmat merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét Kommila-Ko-
sulanniemen asuinalue, Paiviosaaren keskusta seka Varkauden kauppakatu ovat olleen
tehdasalueen vaikutuspiirissa jo pitkaan.

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkittavia muutoksia maisemassa. Alue mielletaan
teollisen toiminnan leimaamana maisemana eika teollisuusalue kokonaisuudessaan laa-
jene nykyisesta. Hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon arvioidaan ko-
konaisuutena vahaisiksi. Vaihtoehdossa VE1 varastohallin rakentamisen mydéta visuaaliset
vaikutukset voivat olla hieman suuremmat. Uusi varastohalli jaa kuitenkin Huruslahden
suunnalta tarkasteltuna osittain olemassa olevan meluvallin taakse.

Rakennetun kulttuuriympariston kohteisiin Varkauden tehtaan alueella seka tehdasalueen
valittomassa laheisyydessa ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia vaihtoehdossa VE1 tapah-
tuvan rakentamisen my6ta. Muut hankkeen aiheuttamat muutokset tapahtuvat sisatiloissa.

Hankkeen vaikutuksesta ei aiheudu sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat |ahimpiin valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin, joita ei sijaitse alle 10 km
sateella hankealueesta.

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu suoria vaikutuksia rakennetun kulttuuriympériston
kohteiden ominaispiirteisiin tai arvoihin ja edelld kuvatut hankkeen maisemalliset vaikutuk-
set tai paastoihin ja meluun liittyvat vaikutukset arvioidaan vahaiseksi, joten vaikutusten
merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

Mikali kierratyskuitulaitoksen toiminnan laajennushanke ei toteudu (VEO), suunniteltavalle
varastohallin alueelle rakennetaan ajan myoéta todennadkoisesti muuta toimintaa, jolla on
vaikutuksia maisemaan.

Hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon vaihtoehdossa VE1 seka vaih-
toehdossa VEO arvioidaan kokonaisuutena neutraaleiksi (ei vaikutuksia).

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Lahiymparistddn kohdistuvia haitallisia visuaalisia vaikutuksia voidaan tarvittaessa lieven-
taa istuttamalla puustoa/pensaita laitosalueen ja asutuksen véalimaastoon.

Mikali Varkauden tehtaalla tehddan muita muutoksia tai rakennussuunnitelmia Museovi-
raston inventoimien RKY-kohteiden laheisyydessa, pyydetaan viranomaiselta tarvittaessa
lausunto.
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6.9 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

6.9.1 Yhteenveto

Hanke edistda valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumista tukemalla ole-
massa olevan tehdasalueen kehittymista ja tadydentamalla nykyista aluerakennetta seka
luomalla edellytyksia kiertotaloudelle.

Hankkeen toteuttaminen tukee nykyisen Varkauden tehtaan tehdasalueen toimintaa, eika
muuta yhdyskuntarakennetta. Hankealueen lahiympéristo on ollut jo pitkaan teollisuusalu-
een ja siihen liittyvan raskaan liikkenteen, melun ja mahdollisten paastojen vaikutuspiirissa.
L&histén asutus ja muut vaikutuksille herkat kohteet ovat olleet tehdasalueen vaikutuspii-
rissa jo pitkaan, eiké vaikutusten arvioida lisdantyvan merkittavasti hankkeen toteutumisen
myota. Liikennereiteilld ja niiden ymparistossa vaikutukset voivat olla lievasti merkittavia.

Hanke ei ole ristiriidassa voimassa olevan Pohjois-Savon maakuntakaavan tai strategisen
yleiskaavan kanssa. Alueella on hankkeen mahdollistava asemakaava.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdossa VE1 hankkeen toteuttaminen edellyttda varastointihallin rakentamista.
Muutoin hankeen toteutusvaihtoehdolla VE1 ei ole maankayttéon tai yhdyskuntarakentee-
seen vaikutusta. Mikéli hanke jaa toteutumatta, on mahdollista, etta Varkauden tehtaalle
sijoittuu jokin muu teollisuuskayttoon tarkoitettu rakennus.

Kokonaisuutena hankkeen vaikutus arvioidaan lievasti positiiviseksi.
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Toimintavaihe

Vaikutus Vaihtoehto VEO Vaihtoehto VE1 Vaihtoehtojen vertailu
javaikutuksen merkit-
tavyys

Yhdyskunta- | Toiminta on nykyisten |Hanke edistéé valta- Vaihtoehdossa VE1 vai-

rakenne ja alueiden kayttotavoit- | kunnallisten alueiden- | kutukset maankaytt6on

maankayttd | teiden ja kaavoituksen | kéyttotavoitteiden to- | ovat lievasti positiivisia
mukaista. teutumista tukemalla | (+) verrattuna hankkeen
olemassa olevan teh- | toteuttamatta jattami-
dasalueen kehittymista | seen.

seké taydentamalla
nykyista alueraken-
netta ja luomalla edel-
Iytyksia kiertotalou-
delle.

Hanke ei ole ristirii-
dassa voimassa ole-
vien kaavojen kanssa

6.9.2 Arviointimenetelma

Hankkeen vaikutuksia lahialueen maankayton suunnitelmiin ja kehittymiseen arvioitiin asi-
antuntija-arviona tarkastellen hankkeen suhdetta nykyiseen alue- ja yhdyskuntarakentee-
seen seka tehdasalueen ja lahialueiden voimassa oleviin kaavoihin sekéa vireilla oleviin
kaavahankkeisiin ja muihin tiedossa oleviin maankaytén suunnitelmiin. Arvioinnin yhtey-
dessa tarkasteltiin, onko hankkeen mukaista rakentamista ja vaikutuksia kasitelty alueella
voimassa olevissa kaavoissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen to-
teuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vaikuttavaa maankayttta, edellyttaaké hankkeen to-
teuttaminen voimassa olevien kaavojen muuttamista tai uusien kaavojen laatimista, ja mi-
ten hanke on otettu tai voidaan ottaa huomioon aluetta koskevissa maankayton suunnitel-
missa. Tarkastelussa huomioitiin erityisesti lahimmat asuin- ja virkistysalueet, kulttuurihis-
toriallisesti arvokkaat kohteet ja muut mahdollisesti héiriintyvat kohteet.

Arvioinnissa tarkasteltin myds hankkeen vaikutuksia valtakunnallisten alueidenkayttota-
voitteiden toteuttamiseen.

6.9.3 Ympariston nykytila

6.9.3.1

Stora Enso Oyj:n Varkauden tehtaan alueella toimii yhtion sellu- ja pakkauskartonkitehdas,
kuusisahatavaraa valmistava Varkauden saha oheistoimintoineen, kierratyskuitulaitos, teh-
taan energiantuotantolaitos, satamatoiminta sekd puutuotetehdas (kuva 6.9-1).

Alueen toiminnot
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Tehdasalueella sijaitsevat lisdksi Finnforel Oy:n kalankasvatus- ja -jalostuslaitokset. Kalan-
kasvatuslaitokselta muodostuva lietteiden suodos ja vesijae ohjataan Varkauden tehtaan
jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi.
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Stora Enso Oyj, Varkauden tehtaat

1. Paperitehdas 6. Soodakattila 11. Kierratyskuitulaitos 16. Efora- talo

2. Tuoteléhetys, paperi 7. Meesauuni 12. Saha 17. Laboratorio, Vesivoima,

3. Sellutehdas 8. LVL1/ K7 13. Muuraissaari/ tukkien Hiomon konttorit

4. Tuoteléhetys, Sellu 9.LVL2/Ke vastaanotte 18. Lisaainelaitos

5. Puunkasittely 10.Jateveden puhdistamo 14. Suojelutoimisto 19. Satamavarasto
storaenso 15. LVL- tehdas Portti numero

Kuva 6.9-1.Varkauden tehtaan toimintojen sijoittuminen. Kierratyskuitulaitos on esitetty nu-
merolla 11. Kuva: Stora Enso Oyj.

Tehdas sijaitsee keskella Varkauden kaupunkia, padasiassa Kommilan alueella. Tehdas-
alue rajoittuu lansi- ja luoteispuolella Huruslahteen, itdpuolella Niskaselkddn ja kaakon
suunnassa Muuraissaareen ja Taipaleen kanavaan. Tehdasalueen koko on 185 ha, lisaksi
tehdasalueeseen kuuluu vesialuetta 200 ha. Tehdasalue muodostuu kymmenesté tontista.
Kiinteistdt omistaa Stora Enso Oyj.

6.9.3.2 Asutus ja herkéat kohteet

Tehdasalueen ympérilla on koillisessa ja idassé pientaloaluetta, lounaassa kerrostaloalue
ja liikehuoneistoja (Paiviénsaari). Kaakon suunnassa, Varkausmaen alueella, on osayleis-
kaavassa varauksia asuintalojen alueeksi. Noin 50—-100 m:n etéisyydella alueesta on mm.
paivakoteja, sairaala seka Kommilan asuntoalue ja Paivibnsaaren kerrostaloalue (kuva
6.9-2). Lahimmat tehdasaluetta sijaitsevat herkat kohteet, kuten koulut ja paivakodit, ter-
veyspalvelut ja vanhainkodit on esitetty kuvassa 6.9-3.
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Kuva 6.9-2. Varkauden tehtaan sijainti seké lahimmat asuinrakennukset (vihrealla).

189(240)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
6.4.2022



Hairiintyvat kohteet

+ Kirkko
@ Sairaala tai terveysasema
© Hoiva- ja palvelukodit
Paivakoti
: . T . ® Koulu
Savonmék 1 Toiminnan laajennus
: 4 [ Kierratyskuitulaitos
T2 Varkauden tehtaat

Pul

@
BRI A =
3 N Mo Kommila
en : /) \‘.\\ ¥ L mmila
o ) /7
“Kuoppakanga@)'™s | \< ’ ®
- %e e AN ‘ G, G2
; ; N Q N LA
5 @ + \ (\ "\" e
R s VARKAUS O
) \ \
e % % ;Qnma:mr\/{'\‘\ \\
\v/' VN A ) "
SN / :
yykangas ¥ L (A74 TN o , ¥ \/ S
0 0,5 1km % !

<aarmeniem

taustakartta MML 2022

Kuva 6.9-3. Varkauden tehdasta lahimmat hairiintyvat (herkéat) kohteet.

6.9.3.3  Virkistyskaytto

Haukivesi on siihen laskevaa Huruslahtea mydten suosittua virkistys- ja retkeilyaluetta. Vir-
kistysmuodoista kalastus on suosittu harrastus myés kaupungin lahivesilla. Myos Pirtinvir-
taa, johon Varkauden tehtaan jatevedet johdetaan, kaytetdédn kalastukseen. Pirtinvirtaan
on istutettu kirjolohta. Pirtinvirrassa on kaupungin rannassa Paividnsaarella kolme kalas-
tuslaituria.

Huruslahden rantaa pitkin Vattuvuorelta keskustaan sekd Kommilanniemen pohjoisrantaa
pitkin kulkee ulkoiluun ja maastopyorailyyn sopivia reitteja. Kommilaan Komminselan ku-
peeseen kulkee valaistu kuntorata. Paivionsaaressa yhtyy valtakunnallinen pyordilyreitti.
Varkauden vesistot soveltuvat myds retkimelontaan. (Varkauden kaupunki 2017)

Varkauden keskustan alueella Haukivedessa sijaitsee kaksi uimarantaa: Hertunrannan ui-
maranta Huruslahdessa sekd Kaméarin uimapaikka Pirtinvirran alapuolella. Liséksi Kommi-
lassa Varkauden tehdasalueen pohjoispuolella sijaitsee uimaranta. Paivionsaaren etelé-
kérjessa on avantouintipaikka. Taipaleen uimaranta sijoittuu Varkauden keskustan etelé-
puolelle. Varkauden tehdasta lahimmat puistot ja uimarannat noin 2 km séteelld on esitetty
kuvassa 6.9-4.
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Kuva 6.9-4. Varkauden tehdasta lahimmat virkistysalueet ja (leikki-)puistot.

Kaavoitus ja muut maankayton suunnitelmat

6.9.4.1 Maakuntakaava

Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 on hyvaksytty ymparistoministeriossa 7.12.2011
(kuva 6.9-5). Maakuntakaavaan on vahvistettu ja hyvaksytty muutoksia 15.1.2014,
1.6.2016ja 19.11.2018. Pohjois-Savon maakuntakaava 2030:ssa Varkauden keskusta (ml.
Varkauden tehtaat) kuuluu kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakun-
nallisesti arvokkaisiin alueisiin (kaavamerkintd MA1-v-006). (Pohjois-Savon liitto 2021)

Maakuntakaavassa toiminta sijoittuu suojavydhykkeen sv-11 sisapuolelle. Merkinnalla
osoitetaan Seveso |l —direktiivin mukaisten tuotantolaitosten konsultointivydhykkeita. Var-
kauden tehtaan konsultointivydhykkeen laajuus on 1,0 km. Suojavythykkeen sisélla alueen
kayton suunnittelussa on selvitettéava tuotantolaitoksen toimintaan liittyvét riskit suuronnet-
tomuusvaaran kannalta. (Pohjois-Savon liitto 2021)

Alueelle rakentamisen on tarkoitettu perustuvaksi yksityiskohtaisempaan suunnitteluun.
Lupaharkinnan yhteydessa tulee huomioida erityisesti alueella oleva onnettomuusvaara ja
ottaa huomioon turvallisuuden edellyttaméat etaisyydet (MRA 578). Suunniteltaessa alueen
kayttb6a on palo- ja pelastusviranomaisille ja toiminnanharjoittajalle seka tarvittaessa Tur-
vatekniikan keskukselle (TUKES) varattava mahdollisuus lausunnon antamiselle. Alueelle
ei tule sijoittaa toimintoja, jotka lisdavat merkittavasti suuronnettomuusriskille altistuvien
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maaradda, kuten kouluja, paivakoteja, sairaaloita tms. Alueelle voidaan sijoittaa muuta teolli-
suutta tai muuta vastaavaa toimintaa. (Pohjois-Savon liitto 2021)

Ympyrdidylld merkinnalla j osoitetaan jatevedenpuhdistamo, jonka alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus. (Pohjois-Savon liitto 2021)

Merkinnalla t/kem osoitetaan teollisuus- ja varastoalue, jolle saa sijoittaa vaarallisia kemi-
kaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen. Maakuntakaavassa merkinnalla osoitetaan
maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat kemianteollisuuden alueet ja tuotantolaitokset.
Alueella t’/kem 51.803 Stora Enson tehtaalla on mahdollisuus jateperaisten polttoaineiden
energiakayttoon rinnakkaispolttona. Alueen kaytdn ja sen lahiympariston suunnittelussa
tulee huomioida vaarallisten kemikaalien kaytdsta ja varastoinnista aiheutuvat ympéaristo-
riskit. (Pohjois-Savon liitto 2021)

s /‘
Maakuntakaava

T2 Varkauden tehtaat

T

taustakartta MML 2021
Pohjois-Savon  maakuntakaavayhdistelma
Lounaistieto 2021

Kuva 6.9-5. Varkauden tehtaan sijainti suhteessa maakuntakaavaan 2030.

Varkaus kuuluu Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 alueelle. Maakuntakaavan valmis-
telun 1. vaihe on tullut voimaan 1.2.2019, valmistelun 2. vaiheen luonnosvaihtoehdot olivat
nahtavilla 11.1.- 14.3.2022. Maakuntakaavasta on kaksi luonnosvaihtoehtoa: "Kyvykas uu-
distuja” ja "Rohkea kasvaja”’. Maakuntakaavan toisessa luonnosvaiheessa ei luonnoksista
ilmene muutoksia Varkauden tehtaan alueelle. (Pohjois-Savon liitto 2021)
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Tuulivoimamaakuntakaava

Pohjois-Savon  tuulivoimamaakuntakaava on vahvistettu ympéaristdministeriossa
15.1.2014. Kaava siséltaa potentiaaliset tuulivoima-alueet seka Kuopion lentoaseman pai-
vitetyn meluvydhykkeen. Kaava-alueeseen kuuluu koko Pohjois-Savon maakunta. (Var-
kauden kaupunki 2017) Tuulivoimamaakuntakaavassa ei ole osoitettu tuulivoima-alueita
Varkauden keskustan alueelle.

Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava

Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriossa 1.6.2016
(Pohjois-Savon liitto 2021). Varkauden tehtaan alueelle ei ole Pohjois-Savon kaupan maa-
kuntakaavassa 2030 osoitettu merkint6ja.

6.9.4.2 Strateginen yleiskaava

Varkauden kaupungin asemakaavoitetulle keskusta-alueelle ja sen laajentumisalueille on
laadittu oikeusvaikutteinen strateginen yleiskaava, jonka tavoitevuosi on 2030. Kaava on
hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 27.3.2017 (kuva 6.9-6).

Strategisessa yleiskaavassa Varkauden tehdas sijoittuu merkinnélla T/kem osoitetulle tuo-
tanto- ja tydpaikka-alueelle, jolla on vaarallisia kemikaaleja valmistava tai varastoiva laitos.
Tehdasalueelle sijoittuu useita inventoituja kulttuuriympéariston kohteita (vihrea nelié, mer-
kinta inv-). Punaisella katkopisteviivalla on esitetty valtakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riymparistot (RKY 2009), joilla ympariston ominaispiirteiden sailyminen varmistetaan yksi-
tyiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa ja uudisrakentaminen tulee sopeuttaa ominais-
piirteisiin. Mustalla katkopisteviivalla on osoitettu kulttuurihistoriallisesti arvokkaat ympéris-
tot, jotka on inventoitu. Paiviosaaressa/Kommilassa kulkeva Taipaleentie/Savontie on esi-
tetty muutettavaksi padkaduksi, samoin luoteessa kulkeva Kiertotie.

Strategisessa yleiskaavassa on esitetty perustettavaksi Kamarin luonnonsuojelualue, joka
ulottuu Paividnsaaren rantaan saakka.

193(240)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
6.4.2022



Kuva 6.9-6. Kuvakaappaus strategisesta yleiskaavasta. Varkauden tehtaan toiminnan si-
joittuminen on esitetty mustalla ympyralla (yhtenainen viiva).

Stora Enso Oyj:n Varkauden tehtaalla késitellaan ja varastoidaan sekd ympéristolle ja ter-
veydelle vaarallisia etté palo- ja rajahdysvaarallisia kemikaaleja. Laitos on Seveso Il -di-
rektiivin mukainen toimintaperiaateasiakirjalaitos ja sen konsultointivydhyke on 1,0 km.
Muiden kemikaalien vaikutukset rajoittuvat tehdasalueelle tai vuototilanteissa ohjautuvat
vesistdon tai jatevedenpuhdistamolle. (Varkauden kaupunki 2017)

Konsultointivybhykkeelle rakennettaessa tulee selvittda pelastusviranomaiselta, millaisin
edellytyksin hanke on toteutettavissa. Kaavoitus- tai rakennuslupahankkeista tulee pyytaa
lausunnot maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti pelastusviranomaiselta ja mahdollisesti
myds Tukes:lta. (Varkauden kaupunki 2017)

Varkauden alueelle on laadittu "Yleissuunnitelma suuren tulvan aiheuttamien vahinkojen
rajoittamiseksi Varkauden alueella”. Pohjois-Savon ELY-keskus on antanut Varkauden alu-
eelle suositukset eri vesistonosien rantojen alimmista rakentamiskorkeuksista Haukive-
delle, Huruslahdelle, Unnukalle (erikseen Kopolanvirran yla- ja alapuolinen alue), Ammé-
kosken ja Kamarinkosken alueelle, Ruokojarvelle seka Mulalle. (Varkauden kaupunki
2017) Rakennuskorkeussuositus on Huruslahden puolella +78,35 (N2000).

Vuoksen vesienhoitoalueella ei ole yhtdan nimettya merkittdvaa tulvariskialuetta. Vesien-
hoitoalueella on kuitenkin paikallisesti merkittavaksi luokiteltuja tulvariskialueita, jotka tulee
huomioida seka tulvariskien hallinnan ettd vesienhoidon osalta. (Kotanen ym. 2021)

194(240)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
6.4.2022




Varkauden tehtaan alue kuuluu vesistotulvakartoitettuun alueeseen, kartoitus on tehty vain
1/250a tulvan toistuvuudelle. Kerran 250 vuodessa tapahtuva erittin harvinainen vesisto-
tulva (0,4 % todennakoisyys) ei ulotu kierratyskuitulaitoksen tai toiminnan laajennuksen
alueelle (kuva 6.9-7). (Tulvakeskus 2021)
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Kuva 6.9-7. Varkauden tehtaan tulvariski 1/250a vesistétulvan toistuvuudella. Kuvakaap-
paus Tulvakeskuksen Tulvakarttapalvelusta.

Varkauden alueelle on vuonna 2005 laadittu yleissuunnitelma suuren tulvan aiheuttamien
vahinkojen rajoittamiseksi. (Pohjois-Savon ymparistokeskus 2005). Suunnitelmassa on ka-
sitelty myos Varkauden tehtaan varautumista tulvatilanteeseen.

6.94.3 Asemakaava

Varkauden tehdas sijoittuu asemakaavassa merkinnalla T teollisuus- ja varastorakennus-
ten Kkorttelialueeksi kaavoitetulle alueelle (suuri vihertava alue kuvassa 6.9-8) Kommilan
kaupunginosaan kortteliin 56. Asemakaavassa on maarays rakennuksen ylimman vesika-
ton korkeusasemasta (+120,4), joka ei kuitenkaan koske prosessin kannalta tarkeita joh-
toja, laitteistoja, rakennelmia seka kuljettimia.

195(240)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
6.4.2022



Kuva 6.9-8. Asemakaavoitus Varkauden tehtaan alueella. Kuvakaappaus © Varkauden
kaupungin karttapalvelu.

6.94.4 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017. Val-
takunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkayttn suunnittelujarjestelmaa. (Ymparistohallinto 2021).

Valtakunnalliset alueidenk&yttétavoitteet jaetaan viiteen asiakokonaisuuteen:
1. Toimivat yhdyskunnat ja kestéva liikkuminen

Tehokas liikkennejarjestelméa

Terveellinen ja turvallinen elinympérist6

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seké luonnonvarat

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

ok wd
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Hankkeeseen liittyvat ainakin seuraavat VAT -tavoitteet:
o Ehkaistdaan melusta, térindsté ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja
terveyshaittoja.
e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen arvojen turvaa-
misesta.
¢ Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seké edistetaén luonnonvarojen kes-
tavaa hyoddyntamista.

6.9.4.5 Muut maankaytdn suunnitelmat

"Uusi Varkaus 2020"-hanke koskee Varkausmaen, Kopolanniemen, Kommilan (Vanha Var-
kaus) ja Paivibnsaaren (tyhjat teollisuuskiinteistot) alueita. Painopisteena alueiden kaytolle
on matkailupalveluiden kehittdminen teolliseen kulttuuriperintddn liittyvien matkailukohtei-
den kautta. Hanketta edistda Navitas yrityspalvelut ja hankkeen toteutusaika on 1.1.2021—
31.8.2022. (Varkauden kaupunki 2017, Navitas 2018)

Varkaudessa on aloitettu asunto- ja maapoliittisen ohjelman valmistelu. Alueella ei ole tie-
dossa muita kaavoitus- tai maankayttomuutoksia.

6.9.5 Vaikutukset

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Hankkeen kannalta olennaiset valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VNp 2017) liittyvat
melusta, tarinastéa ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvien ympéristo- ja terveyshaittojen eh-
kaisyyn sekéa edellytysten luomiseen bio- ja kiertotaloudelle ja luonnonvarojen kestavaan
hyddyntdmiseen. Seuraavassa on esitetty yhteenveto tavoitteista ja hankkeen vaikutuk-
sista kyseisten tavoitteiden toteutumiseen.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tavoitteet:

- Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.
Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hal-
linta varmistetaan muutoin.

- Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja
terveyshaittoja.

- Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen vélille jatetaan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit
hallitaan muulla tavoin.

- Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten ai-
neiden kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan etaalle asuinalueista,
yleisten toimintojen alueista ja luonnon kannalta herkista alueista
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Hankkeen vaikutukset:

Luodaan edellytyksia yritystoiminnan kehittdmiselle. Elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittdminen tukee alueen elinvoimaisuuden ja vetovoimaisuuden sailymista ja
edistéda koko maan laajuista monikeskuksista aluerakennetta.

Tarjotaan ilmasto- ja kiertotalousvaikutusten lisaksi muutamia uusia ty6épaikkoja.
Siten hanke jatkaa Varkauden tehtaan teollista perinnetta hyddyntamalla olemassa
olevaa teollista infrastruktuuria.

Luodaan edellytyksia kierratysmateriaalien hyotykaytolle.

Sijoittuminen olemassa olevalle teollisuusalueelle tukee ja taydentdd nykyista
aluerakennetta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

Tavoitteet:

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seké edistetdén luonnonvarojen kes-
tavaa hyddyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittéavien
yhtenaisten viljely- ja metsdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kan-
nalta merkittavien alueiden sailymisesta.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparisttjen ja luonnonperin-
non arvojen turvaamisesta.

Hankkeen vaikutukset:

Luodaan edellytyksia kiertotaloudelle ja edistéaa luonnonvarojen kestavaa hyodyn-
tamistd seka kestavaa kehitysta.

Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat maisema-alueet ovat etdalla hankealu-
eesta. Vaikutuksia merkittaviin maisema-alueisiin ei arvioida muodostuvan.

Hanke sijoittuu valtakunnallisesti merkittdvaan rakennettuun kulttuuriympéaristoon,
silla Varkauden tehdas on valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympa-
ristd (ks. luku 6.8). mutta hankkeesta aiheutuvilla vaikutuksilla ei arvioida olevan
merkitysta naiden alueiden arvojen sailymisen kannalta (ks. kappale 6.8.4).

Hanke ei ole ristiriidassa mink&an valtakunnallisen alueidenkayttotavoitteen kanssa.

Kaavat

Hanke ei ole ristiriidassa voimassa olevan maakuntakaavan kanssa. Suunniteltava toimin-
nan laajennus soveltuu hyvin alueelle, joka on kaavoissa varattu teolliselle toiminnalle, eika
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6.9.6

valittomassa laheisyydessa ole varattu alueita asutukselle tai merkittavilla luonto-, mai-
sema- tai kulttuuriarvoille.

Laajennus soveltuu hyvin strategisessa yleiskaavassa vaarallisia kemikaaleja valmistavan
tai varastoivan laitoksen toimintaan varatulle alueelle. Strategisessa yleiskaavassa toiminta
sijoittuu merkinnalla T/kem osoitetulle tuotanto- ja tydpaikka-alueelle. Strategisessa yleis-
kaavassa alueelle on my6s osoitettu Seveso-konsultointivydhyke.

Hanke ei ole ristiriidassa voimassa olevan asemakaavan kanssa. Asemakaavassa toiminta
sijoittuu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueelle.

Tiedossa olevien suunnitelmien perusteella hankealueelle tai sen vélitttmaan laheisyyteen
ei ole odotettavissa merkittavid maankayttomuutoksia, eikd hanke edellytd muutoksia voi-
massa oleviin maankayton suunnitelmiin.

Maankayttd ja yhdyskuntarakenne

Hankkeen toteutuminen tukee osaltaan olemassa olevien palveluiden sailymista. Hank-
keen vaikutukset kohdistuvat teollisuusalueelle, jolla hankealue sijaitsee. Liikenne liséén-
tyy nykyisesta. Vaikutukset ilmanlaatuun ovat vahaisen negatiivisia ja hankkeen vaikutuk-
set melutasoihin eivat mallinnuksen perusteella olennaisesti tule poikkeamaan nykytilan-
teesta.

Hanke ei muuta alueen yhdyskuntarakennetta. Hankealueen lahiympéristd on pitk&éan ollut
teollisuuskaytdssa, ja siihen liittyvan raskaan liikkenteen, melun ja paastdjen vaikutuspii-
rissd. Hanke ei aiheuta muutoksia Varkauden tehtaan inventoituihin kulttuurihistoriallisiin
kohteisiin, silla lahimmat inventointikohteet sijaitsevat yli 300 m paéassa.

Asutus ja muut vaikutuksille herkéat kohteet sijaitsevat tehdasalueen, jolle hanke sijoittuu,
valittdmassa laheisyydessa. Asutus on kuitenkin ollut pitkaan teollisuuden ja siihen liittyvien
paastojen vaikutuspiirissa. Liikennereiteilla ja niiden ymparistossa vaikutukset ovat kuiten-
kin merkittavid. Vaikutuksia lieventaa Kiertotien liittyméan kayttéonotto, joka ohjaa liiken-
netta osittain pois Paivionsaarelta.

Varkauden tehdas on jo nykyiselladn Tukesin valvonnassa (toimintaperiaateasiakirjalai-
tos), ja sille on maaritelty Seveso-konsultointivydhyke (1,0 km).

Haittojen ehkdiseminen ja lieventdminen

Hankkeesta ei aiheudu mainittavia haittoja ympariston maankayttdéon.
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6.10 Kasvillisuus, eldaimistd ja suojelukohteet

6.10.1 Yhteenveto

Mahdollisia vaikutuksia luonnonymparistéén voi aiheutua suoraan rakentamisvaiheessa
laitoksen rakentamisesta alueelle tai laitoksen rakentamiseen ja toimintaan liittyvien, il-
maan tai vesistdon aiheutuvien paastojen tai melun vaikutuksesta.

Hankealue sijoittuu olemassa olevalle teollisuusalueelle, jolla on teollista toimintaa. Koko-
naisuutena hankkeen aiheuttama muutos tehtaan aiheuttamiin suoriin ymparistévaikutuk-
siin on vahainen, eika niilla katsota olevan vaikutusta luonnonymparistoon. Vesistoon ai-
heutuvan kuormituksen lisdyksen johdosta syntyvat vélilliset vaikutukset vedenlaatuun ja
sitd kautta luonnonymparistodn rajoittuvat pienelle alueelle purkuvesistdssa ja muutos ny-
kytilanteeseen ndhden on véahainen. My6s hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ja ymparis-
ton melutasoihin rajoittuvat tehdasalueelle tai sen valittomaan laheisyyteen, eika silla arvi-
oida olevan merkittévaa vaikutusta luonnonymparistoon.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan mainittavia suoria tai epasuoria vaikutuksia Linnasaa-
ren Natura-alueen luontoarvoihin, lahimmille luonnonsuojelualueille, linnustoltaan arvok-
kaille alueille, alueen linnustolle tai muille arvokkaille luontokohteille Varkauden tehtaan
ymparistdssa.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdoilla VE1 ja VEO ei ole merkittavaa eroa. Vaikutuksen merkittdvyys arvioidaan
vahaiseksi negatiiviseksi.

Rakentamisvaihe

Vaikutus Vaihtoehto VEO |Vaihtoehto VE1 Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys
Kasvillisuus, Ei vaikutuksia Rakentaminen si- | Rakentamisen aikaisten vai-
elaimisto ja joittuu teollisessa | kutusten merkittavyys arvioi-
suojelukohteet kaytossa olevalle | daan vahaiseksi negatii-

alueelle, joten suo- | viseksi (-).
rat vaikutukset

tai iimapaastojen
tai melun vaikutuk-
set luonnonympa-
ristéon ovat vahai-
sia.
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Toimintavaihe

Vaikutus

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys

Kasvillisuus,
elaimisto ja
suojelukoh-
teet

Ei vaikutuksia

Hankealue sijoittuu
teollisessa kaytossa
olevalle alueelle, jo-
ten suorat vaikutuk-
set, tai lisdantyvat il-
mapaastojen tai me-
lun vaikutukset luon-
nonymparistoon
ovat vahaisia.

Jatevesikuormituk-
sen vuoksi syntyvét
vélilliset vaikutukset
rajoittuvat pienelle
alueelle ja ovat va-
haisia suhteessa ny-
kytilanteeseen.

Vaihtoehdoilla VE1 ja VEO ei
arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia luonnonymparis-
t6on tai suojelukohteisiin.

Kummallakaan vaihtoehdolla
ei arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia Linnasaaren Na-
tura-alueen suojeluperus-
teena oleviin luontotyyppeihin
tai lajeihin.

Vaikutusten merkittavyys arvi-
oidaan ei-merkitykselliseksi
(ei vaikutuksia)

6.10.2 Arviointimenetelma

Asiantuntija-arviona suoritettavassa arvioinnissa on huomioitu tunnetut hankkeen vaikutus-
alueella sijaitsevat luonnonsuojelu-, luonnonsuojeluohjelma- ja Natura-alueet, tarkeat lin-
tualueet (IBA, FINIBA ja MAALLI) sek&a hankealueen ymparistossa tiedossa olevat arvokkaat
luontokohteet.

Natura-, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet on esitetty YVA-selostuksessa
noin 5 kilometrin etéisyydella.

Luontokonhteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntiarviona ym-
paristohallinnon luontoselvityksia koskevien ohjeiden mukaisesti, kayttden oppaana mm.
"Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssa ja Na-
tura-arvioinnissa” (Séderman 2003).

6.10.3 Nykytila

6.10.3.1

Kasvillisuus ja elaimisto

Varkaus kuuluu eteldboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen, joka on pohjoisen havumet-
savyodhykkeen eteléisin alue. Metsat ovat kuusivaltaisia, mutta myds mantya on runsaasti.
Lehtipuita esiintyy noin puolet havupuiden maarasta, yleensa koivuja tai haapaa. Metsa-
tyypeisté tavallisin on tuore kangas ja tyypillisimmat aluskasvillisuuden edustajat mustikka
ja sammalet. Varkauden korkeudella luonnontilaiset lehdot ovat harvinaisia. K&mariin liitty-
villa saarilla ja pddsaarella esiintyy useita vaateliaita kasvilajeja jalopuista ja niiden taimista
lehtopensaisiin ja ruohovartisiin kasveihin. (Varkauden kaupunki 2017).

Hankealueella ei ole tehty luontoselvityksia, eika sielld sijaitse arvokkaita luontokohteita.
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6.10.3.2 Luonnonsuojelualueet ja suojelukohteet

Tehdasalueesta noin 3,2 km pohjoiseen sijaitsee yksityinen luonnonsuojelualue Oraviston-
vuori (YSA205738). Noin 5 km etaisyydella idassa ja luoteessa sijaitsevat Jarvenmaen yk-
sityinen luonnonsuojelualue (YSA252531) seka Holopaisen metséa (YSA237560) seka Pe-
tajikkd (YSA250407). Kaakossa sijaitsevat Ikikuusikko (YSA242645) noin 4,9 km etéisyy-
della. Tehdasalueesta l[ahimmilla&n noin 2,5 km lanteen ja lounaaseen sijaitsevat yksityiset
luonnonsuojelualueet Ruokojarvi-Mula 1-8 seka Etela-Mula, jotka ovat my6s Natura-alu-
eita (ks. kappale 6.10.3.3). Viiden kilometrin etéisyydella ei sijaitse muita luonnonsuojelu-
alueita.

Haukiveden Siitinselkdan laskevan Osmajoen vesiston suupuolella sijaitsevat Ruokojarvi
ja Mula (LVO080188) kuuluvat myds lintuvesiensuojeluohjelmaan. Luonnonsuojelualueet
on esitetty kuvassa 6.10-1.

N . ) .. Luonnosuojelukohteet

[ Luonnonsuojelualue, yksityinen
e [ Luonnonsuojelualue, valtio
e s [ Luonnonsuojeluchjelma-alue

2 Varkauden tehtaat

VARKAUS
A
Kuiojakangas 3 N

A

0 1 2km

taustakartta MML 2021
luonnonsuojelualueet SYKE 2021

Kuva 6.10-1.Varkauden tehdasta lIahimmaét luonnonsuojelualueet seka luonnonsuojeluoh-
jelma-alueet.

Lisdksi Varkauden strategisessa yleiskaavassa on osoitettu KAmariin luonnonsuojelualue.
Luonnonsuojelualue rajautuu Paivibnsaareen. Alueella sijaitsee mm. luontopolku. K&mérin
alueella tavataan valkoselkatikkaa, mutta lintu ei pesi alueella. Valkoselkatikka on luokiteltu
erittain uhanalaiseksi lajiksi. Kamarin ja Ammakosken rannoilla tavataan myos saukkoa,
joka on rauhoitettu eléin koko Suomessa. Nykyisin se méaaritellaan silmallapidettavaksi
(NT) lajiksi. Vaarantuneiksi lajeiksi méaéaritellaan alueella pesiva liito-orava, pikkutikka, til-
taltti ja koskikara. Kamaérin alueella tavataan korvaytkkdda, pohjanlepakkoa, vesisiippaa ja
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viiksisiippaa. EU:n luontodirektiivin mukaan kaikki Suomen lepakkolajit ovat suojeltuja.
(Kaukopuro 2015)

6.10.3.3 Natura-alueet
Stora Enso Oyj:n Varkauden tehtaan tehdasalue ei sijaitse Natura-alueella tai Natura-alu-
een laheisyydessa.

Tehdasalueesta lahimmilldédn noin 2,5 km léanteen ja lounaaseen sijaitsee Natura 2000-
alue Ruokojarvi ja Mula (SPAFI0600053). Alle 5 km:n etaisyydella ei sijaitse muita Natura-
alueita. Kaikki Natura-tietolomakkeen taulukossa 3.2 mainitut lajit kuuluvat alueen suojelu-
perusteisiin. Lisaksi alueella on yksi uhanalainen laji. (Natura-tietolomake) Lahimmaét Na-
tura-alueet on esitetty kuvassa 6.10-2.

Natura-alueet

[] Natura-alueet (SPA)
T Varkauden tehtaat

VARKAUS p0
2N

ps

0 1 2 km

| IS I <
taustakartta MML 2021
Natura-alueet SYKE 2021

Kuva 6.10-2. Varkauden tehdasta lahimmat Natura-alueet.

Haukiveden keskiosassa, noin 30 km kaakkoon sijaitsee Linnansaaren kansallispuisto
(KPU060008). Kansallispuisto on osa Linnansaaren Natura-aluetta (SACFI0500002), joka
pohjoisessa alkaa Kuokanselédn alueelta. Suojelun perusteena olevat luontotyypit on esi-
tetty taulukossa 6.10-1 ja suojelun perusteena olevat lajit taulukossa 6.10-2. Kaikki taulu-
koissa mainitut luontotyypit ja lajit kuuluvat alueen suojeluperusteisiin ja kaikkien niiden
suojelutavoitteena on vahintaankin alueen merkityksen sailyttdminen osana verkostoa.
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Taulukko 6.10-1. Linnasaaren Natura-alueen suojelun perusteina olevat luontotyypit (Tie-
tolomakkeen taulukko 3.1).

Koodi Nimi Pinta-
ala, ha
3260 Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranunculion flui- 0,04
tantis ja Callitricho-Batrachium -kasvillisuutta
6270 Fennoskandian runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt 2
6430 Kostea suurruohokasvillisuus 0,2
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 20
8220 Kasvipeitteiset silikaattikalliot 2,36
8230 Kallioiden pioneerikasvillisuus (Sedo-Scleranthion tai Sedo 9
albi-Vernicion dillenii)
9010 Boreaaliset luonnonmetsat 1100
9050 Boreaaliset lehdot 265
9060 Harjumuodostumien metsaiset luontotyypit 50
9060 Fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet 17
9080 Fennoskandian metsédluhdat 0,3
91DO0 Puustoiset suot 61

Taulukko 6.10-2. Linnasaaren Natura-alueen suojelun perusteina olevat lajit (Tietolomak-
keen taulukko 3.2).

Koodi Laji Tieteellinen nimi

6169 kirjoverkkoperhonen Euphydryas maturna
1355 saukko Lutra lutra

6306 saimaannorppa Pusa hispida saimensis
1987 idanlehvdsammal Plagiomnium drummondi

6.10.3.4 Linnustollisesti tarkeat alueet

Pohjois-Savon Maakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin (MAALI) lukeutuvat Varkauden teh-
taan vieressa sijaitsevat Komminselka, Huruslahti, Siitinselka seka Lehtoniemi. Huruslah-
den alue rajautuu Varkauden tehtaaseen, ja Komminselka sijaitsee 1ahimmillaén alle kilo-
metrin etaisyydella.

Suomen kansallisesti merkittavia uhanalaisten, silmallapidettavien ja kansainvélisen eri-
tyisvastuun lintulajien pesimis- tai keraantymisalueita (FINIBA) on Ruokojarvi-Mula-Lehto-
niemi. L&himmét MAALI- ja FINIBA-alueet on esitetty kuvassa 6.10-3.
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Linnustollisesti tarkeat alueet

[] FINIBA-alue
[ MAALI-alue
™ Varkauden tehtaat

0 1 2 km
|

taustakartta MML 2021
FINIBA- ja MAALl-alueet BirdLife
Suomi 2021

Kuva 6.10-3. Varkauden tehdasta lahimmat linnustollisesti tarkeat FINIBA- ja MAALI-
alueet.

BirdLife Suomen FINIBA-raportin mukaan (Leivo ym. 2002) Ruokojarvi-Mula-Lehtoniemi
kuuluu lintuvesiensuojeluohjelman kohteisiin, ja siella on havaittu kaulushaikaran ja rusko-
suohaukan pesintaa.

6.10.4 Vaikutusten arviointi

Mahdollisia vaikutuksia luonnonympaéristéon voi aiheutua suoraan rakentamisvaiheessa
laitoksen rakentamisesta alueelle tai laitoksen toimintaan liittyvien, ilmaan tai vesistoon joh-
dettaviin paastojen tai melun vaikutuksesta. Vesistovaikutuksia on arvioitu luvussa 6.3.

6.10.4.1 Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmakohteet ja linnustollisesti arvokkaat alueet

Hankealueella on ollut teollista toimintaa jo vuosikymmeni&, ja hankealueen luontoarvot
ovat kokonaisuutena vahaisid. Hankealue on voimassa olevassa kaavoituksessa esitetty
teollisuusalueeksi.

Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu luonnonsuojelu- tai luonnonsuojeluohjelma-alueita. L&-
himmat téllaiset alueet on esitetty kuvassa 6.10-1. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuk-
sia luonnonsuojelualueisiin. Kamériin osoitetulle luonnonsuojelualueelle, joka sijoittuu taa-
jama-alueelle, kohdistuvat melutasot eivat mallinnuksen mukaan ylitd paivaaikaan 55 dB
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eiké ybaikaan 50 dB. Melutasojen ennustetaan mallinnuksen perusteella pysyvan nykytilan
kaltaisina, eikd melusta siten arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia luonnonsuojelu-
kohteille.

Varkauden keskustan alueen linnustollisesti merkittavat MAALI-alueet sijoittuvat Huruslah-
teen seka tehdasalueesta alavirtaan Siitinselédlle. Liséksi Siitinselan kohdalla on my6s
FINIBA-alue Ruokojarvi-Mula-Lehtoniemi. Huruslahden MAALI-rajaukseen sisaltyvat vesi-
alue ja aivan valitén ranta-alue. Suurimpana riskind seka Huruslahden etta Siitinselan lin-
nustolle pidetaén Huruslahden ja Siitinselén pohjasedimenteissé olevia haitallisia aineita.
Naiden osalta olennaista on huolehtia, etta haitalliset aineet pysyvat pohjasedimentissa,
eivatka lahde sielta kiertoon. (Lintuyhdistys Kuikka 2018)

Rakentamisesta aiheutuvat suorat vaikutukset alueen luontoarvoihin ja linnustoon arvioi-
daan kokonaisuutena véahaiseksi.

Varkauden tehtaan toiminnan muutoksesta aiheutuvat paastét ilmaan ovat kohtalaisia, ei-
vatka niiden vaikutuksen ulotu etaalle hankealueesta, joten ilmapaastéilla ei arvioida ole-
van mainittavia vaikutuksia ympariston luontotyyppeihin tai lajistoon.

Hankkeen toteutuksen mydta aiheutuvan likennemelun lisdéntymisen ei arvioida aiheutta-
van merkittdvda muutosta teollisuusalueen ympariston nykytilanteeseen, eika merkittavia
vaikutuksia Huruslahden tai Siitinselén alueen linnustolle tai lahist6lle osoitettuun luonnon-
suojelualueeseen arvioida aiheutuvan.

6.10.4.2 Luontotyypit ja lajisto

Hankkeen myota lisdantyvasta liikenteesta tai ilmapaastoista ei arvioida olevan suoria tai
epasuoria vaikutuksia lahialueen luonnolle.

Hankealueesta noin 30 km alavirtaan sijaitseva Linnansaaren kansallispuistoon ja Natura-
alueeseen ei arvioida ulottuvan suoria tai epésuoria vaikutuksia hankeen melu- tai ilma-
paastoista.

Linnasaaren Natura-alueen suojeluperusteena esitetyt luontotyypit ja lajit on esitetty lu-
vussa 6.10.3.3. Hankkeesta ei aiheudu suoria rakentamisen tai toiminnan aikaisia vaiku-
tuksia Natura-alueen suojelun perusteena oleville luontotyypeille. Mydskaan valillisia vai-
kutuksia Natura-alueen suojelun perusteena oleville luontotyypeille ei arvioida aiheutuvan
veden laadun muutoksista, silla suojelun perusteena olevat luontotyypit eivat ole vesistoon
liittyvia, vaan maaluontotyyppeja. Vesistomallinnuksen perusteella muutoksia veden laa-
dulle voidaan havaita Linnasaaren Natura-alueen lansilaidalla saakka maksimikuormitusti-
lanteessa (hetkellinen tilanne) kokonaisfosforin ja kokonaistypen osalta, mutta muutokset
nykytilanteeseen nédhden ovat haviavan pienid. Toiminnan aikaisia vaikutuksia suojelun
perusteena oleville luontotyypeille ei arvioida aiheutuvan.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta Linnasaaren Natura-alueen suojeluperusteena
oleviin lajeihin. Hankkeen vaikutukset liittyvat veden laatuun, ja suojelun perusteena ole-
vista lajeista kaksi elavat maalla. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan suoria tai epasuoria
elinymparistdn tai kalaston/muun vesielioston muutoksista aiheutuvia vaikutuksia Natura-
alueen suojelun perusteena olevaan saukkoon tai saimaannorppaan.
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Laitoksen toiminnasta aiheutuvat paastét ilmaan ovat vahaisia tai niiden (polypaastojen)
vaikutukset eivéat ulotu etéalle hankealueesta. limapéastoilla ei arvioida olevan mainittavia
vaikutuksia lahimmille luonnonsuojelualueille.

Hankealueen ymparistdssd on maakunnallisesti ja kansallisesti tarkeita lintualueita. Lin-
nuston kannalta merkittavin laitoksen toiminnan aikainen mahdollinen vaikutus on muutos
tehtaan aiheuttamassa melussa. Varkauden tehtaan teollisuusalueelta aiheutuu melua jo
nykytilanteessa. Hankkeen toteutuksen my6téd aiheutuvan melun liséé&ntymisen ei arvioida
aiheuttavan merkittdvdd muutosta nykytilanteeseen eikd merkittavia vaikutuksia arvok-
kaille lintualueille arvioida aiheutuvan.

6.10.5 Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Hankealueella on ollut vuosikymmenié teollista toimintaa, joten kokonaisuutena rakentami-
sen suorat vaikutukset hankealueella tai tehtaan toiminnan muutoksista aiheutuvat vaiku-
tukset luonnonymparistéon ovat vahaisia. Vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa ve-
sistd-, melu- ja ilmanlaatuvaikutuksia vahentavilla toimenpiteil 4.

6.11 Maa- ja kalliopera seka pohjavesialueet

6.11.1 Yhteenveto

Tyypillisia rakentamisvaiheen vaikutuksia maaperaan syntyy maanrakennusvaiheessa.
Maarakentamista tapahtuu vaihtoehdossa VEL1 vain uuden varastohallin ja -kentén osalta.

Hankealueelle sijoittuvista maaperan tutkimuspisteisté ei ole havaittu ylemman ohjearvon
ylittdvia haitta-ainepitoisuuksia. Hankealueen maaperdssa havaitut arseenipitoisuudet
huomioidaan rakennustdiden ja massojen sijoituksen yhteydessa.

Hanke sijoittuu olemassa oleviin tiloihin lukuun ottamatta tehdasalueelle rakennettavaa va-
rastokenttaa ja -hallia. Kierratyskuitulaitoksen tai tehtaan muussa normaalissa toiminnassa
ei arvioida syntyvan mainittavia vaikutuksia maa- ja kallioperaén tai pohjavesiin.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Toimintavaiheessa kummallakaan vaihtoehdolla VE ja VEO ei arvioida olevan vaikutuksia
maa- ja kallioperaan tai pohjaveteen.
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Rakentamisvaihe

Vaikutus

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys

Vaikutukset
maa- ja kal-
lioperdan
seka pohja-
vesiin

Ei vaikutuksia maa-
ja kallioperéén tai
pohjaveteen

Rakentamisvaiheen
vaikutukset maa- ja
kallioperaén liittyvat
varastohallin ja
muun kierratyskuitu-
laitoksen toimintaan
liittyvan piha-alueen
pohjarakenteiden ra-
kentamiseen.

Vaihtoehdossa VE1 raken-
netaan varastohalli.

Muutoin vaihtoehdoilla VE1
ja VEO ei ole eroa maa-, kal-
liopera tai pohjavesivaiku-
tusten osalta.

Rakentamisen aikaiset vai-
kutukset arvioidaan merkit-
tavyydeltdan vahaisiksi ne-
gatiivisiksi (-)

Toimintavaihe

Vaikutus

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys

Vaikutukset
maa- ja kal-
lioperaén
seka pohja-
vesiin

Ei vaikutuksia maa-
ja kallioperaan tai
pohjaveteen

Normaalissa toimin-
nassa ei aiheudu
mainittavia vaikutuk-
sia maa- ja kalliope-
raan tai pohja-
vesiin.

Normaalissa toiminnassa ei
vaikutuksia.

6.11.2 Arviointimenetelma

Vaikutuksia maaperaén on arvioitu asiantuntija-arviona.

Kierratyskuitulaitos on olemassa oleva rakennus. Sen toimintaan liittyva varastohalli sijoit-
tuu teollisuusalueelle, eiké laitoksen tai varastohallin normaalilla toiminnalla ole vaikutuksia
hankealueen maa- ja kallioperéaéan tai geologisesti merkittaviin kohteisiin, joten vaikutusar-
vioinnin tarve oli talté osin vahainen. Poikkeuksellisiin tilanteisiin, kuten kemikaalivuotoihin
voi liittyd maaperavaikutuksia, jotka huomioidaan riskinarvioinnin yhteydessa (ks. kpl 6.13)
ja niihin varaudutaan ennakolta. Arvioinnissa on huomioitu aiemman teollisuustoiminnan
vaikutukset alueen maaperaén.

6.11.3 Maa- ja kallioperan nykytila

Varkauden alueella vallitseva maalaji on hiekkamoreeni. Kalliopaljastumia esiintyy I&hinn&
korkeilla paikoilla ja ranta-alueilla. Hiesua, hietaa ja savea esiintyy pitkien matalien lahtien
rannoilla, esimerkiksi Kopolanniemessa. Turvealueet sijoittuvat lahtien rannoille (mm. La-
juniemi, Ruokojarvi). (Varkauden kaupunki 2017) Varkauden tehtaan tehdasalue koostuu

GTK:n
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kartoittamattomasta maaperastéd. Kosulanniemen alue koostuu pinta- ja pohjamaalajiltaan
hiekkamoreenista. Maanpeitepaksuus alueella on noin 10 m. Kuvassa 6.11-1 on esitetty

Maapera
™7 Varkauden tehtaat
Maalajit (1:20 000):

"1 Hiekkamoreeni (Mr)
[7] Kalliomaa (Ka)

/ Kartoittamaton

“ \
i VARKADS
\

Pargansaeii

| I I S
maapera GTK Hakku-tietokanta 2021
taustakartta MML 2021 Q

Kuva 6.11-1. Maapera Varkauden tehtaan alueella.

Valtaosa Varkauden kallioperdsta on granodioriittia, tonaliittia ja kvartsidioriittia. Alueella
tavataan myos kiillegneissia ja kiilleliusketta sek& gabroa, dioriittia ja peridotiittia. (Varkau-
den kaupunki 2017) GTK:n Maankamara-karttapalvelun mukaan Kosulanniemen ja Kom-
milan alue koostuu kallioperaltddn padsaantodisesti biotiittiparagneissistd, lisaksi lahialu-
eella esiintyy granodioriittia ja amfiboliittia, ja hieman etelammaéassa kvartsidioriittia ja tona-
littia. Kuvassa 6.11-2 on esitetty kalliopera 1:100 000-mittakaavassa.
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Kalliopera
™7 Varkauden tehtaat
Kalliopera 1:100 000
Granodioriittia, trondhjemiittia tai kvartsidioriittia
| Kiillegneissia
[ Porfyyrista granodioriittia
[ Sarvivalkegneissia

500 m

kalliopera GTK Hakku-tietokanta 2021
taustakartta MML 2021

Kuva 6.11-2. Varkauden tehtaan alueen kalliopera.

Tiedossa olevat maaperan pilaantumat

Tehtyjen selvitysten mukaan maaperan pilaantumista alueella on aiheuttanut 1940-luvulta
vuoteen 1968 toiminut painekyllastamo seka vaneritehtaan maalaamo, joka on toiminut
vuosina 1965-1987.

Vuonna 2010 tehdyissa tehdasalueen maaperén pilaantuneisuustutkimuksissa havaittiin
laagjoilla alueilla orgaanisesta aineksesta koostuvia tayttoa, jotka ovat pilaantuneet paaasi-
assa raskasmetalleilla. (POyry Finland Oy 2010)

Havaitut taytot sijoittuivat alueen pohjoisosaa ja paperitehdas 2 alueelle, joissa jarven
ranta-aluetta on korotettu ja taytetty. Suurimmalla osalla alueesta orgaanisesta, puuai-
neperdisesta seka muusta jateaineksesta koostuvan taytén paalla oli peittokerros puh-
taaksi luokiteltavaa maa-ainesta. Paikoitellen alueen pohjoisosassa orgaaninen taytté ulot-
tui kuitenkin pintaan saakka. Alueen mineraalimaasta koostuvat taytot, pintamaa seka pa-
peritehtaan, sahan ja muiden toimintojen alueet havaittiin paaosin puhtaiksi. Tutkimuspis-
teet P15, P21 ja P22 sijoittuivat kierratyskuitulaitoksen alueelle tai sen valitttméaén lahei-
syyteen. Edella mainituista naytepisteista ei todettu VNA 214/2007 (asetus maaperan pi-
laantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia
haitta-aineita. Edella mainituista naytepisteista todettiin kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia
arseenia, mutta ei muita haitta-aineita. (POyry Finland Oy 2010)
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Nykytilanteessa raskasmetallien liukeneminen tayttokerroksista ja kulkeutuminen pohjave-
den mukana laajemmalle, [&hinn& viereiseen vesistdon, on hyvin vahisté ja kaytanndssa
merkityksetdnta. Tayttdalueen pohjavedessa on kuitenkin havaittu pienia pitoisuuksia ras-
kasmetalleja ja vahaisia maaria voi paatya viereiseen jarveen. Laaditun riskinarvioinnin pe-
rusteella Varkauden tehdasalueelle ei ole valitonta kunnostustarvetta. Riski haitta-aineiden
kulkeutumisen ja altistuksen lisd&ntymiselle tulee huomioida maaperé&n olosuhteiden muut-
tuessa ja esimerkiksi rakennettaessa alueelle. (P6yry Finland Oy 2010)

Kyllastamdn alue on kunnostettu vuonna 2000 (loppuraportti 2005, jalkitarkkailu lopetettiin
2010). Maalaamon alueesta tehdyn selvityksen mukaan maaperan likaantumisesta ei ole
haittaa ymparistolle, eika siten tarvita kunnostustoimia. Likaantumista ovat aiheuttaneet
maaleina kaytetyt epoksihartsit ja naiden liuottimet, padasiassa tolueeni ja etyleeniglygoli.
Pohjaveden laatu oli havaintopisteissa hyva.

6.11.4 Pohjavesialueiden nykytila

Tehdasalue ei sijaitse vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella, eikd tehdasalueen
pohjavettd kayteta talous- tai prosessivetend. Tehdasalueen pinta- ja pohjavesien tarkkai-
lua tehdaan kolmen vuoden vélein otettavilla naytteilla.

L&hin pohjavesialue sijoittuu noin 7,8 km etéisyydelle koilliseen (Hiisimaki-0842002, 2-
luokka) (kuva 6.11-3).

Lahimmat pohjavesialueet

—— Pohjavesialueen raja
Il Pohjavesialue
71 Varkauden tehtaat

VARKAUS EN
/ ‘\ gommi
l\ (\
Tadlumak vy -
. 7\\ ?\,,.‘\..m
by,
(Ve
\"\/>

A

0 1 2 km

| I E—|
taustakartta MML 2021
pohjavesialueet SYKE 2021

Kuva 6.11-3.Varkauden tehdasta lahin pohjavesialue.
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6.11.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tyypillisia rakentamisvaiheen vaikutuksia maaperaan syntyy, kun maaperaa kaivetaan ja
mahdollisesti paalutetaan, mita todennakdisesti tullaan tekemaan kierratyskuitulaitoksen
toimintaan liittyvén varastohallin rakentamisen yhteydessa.

Hankealueella todetut metallipitoisuudet ovat hyvin alhaisia ja maaperéatutkimusten perus-
teella maaperd on emaksistd, mika usein heikentaa metallien kulkeutuvuutta. Vaikutukset
maaperassa eivat ole todennakdisesti merkittavia.

Rakentamistdiden yhteydessa korvattavien maamassojen ominaisuudet huomioidaan
maa-ainesten kasittelyssa ja sijoittamisessa. Hankealueella todetut kynnysarvon ylittavat
arseenipitoisuudet otetaan huomioon maankaivuutéiden ja muiden rakennustdiden yhtey-
desséa seka tyoturvallisuuden ettd massojen sijoituskohteiden osalta.

Vaihtoehdossa VEO rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei synny, mutta vastaavia vaikutuk-
sia voi syntya alueelle mahdollisesti toteutettavan jonkun toisen hankkeen yhteydessa.

6.11.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Suunniteltava toiminta sijoittuu suurelta osin jo aiemmin teollisessa kaytossa olleelle alu-
eelle, eika kierratyskuitulaitoksen tai siihen liittyvan varastointihallin normaalilla toiminnalla
arvioida olevan mainittavia vaikutuksia maa- ja kallioperdéan tai geologisesti merkittaviin
kohteisiin.

Piha-alueet asfaltoidaan. Kierratyskuitulaitoksen toimintaan liittyvat mahdolliset poikkeus-
tilanteet ja kemikaaleihin liittyvat vuotoriskit arvioidaan (kpl 6.14) ja niihin varaudutaan.
Kierratyskuidun varastoinnista ei aiheudu riskid maaperaan tai pohjaveteen.

Hankealueen vélittoméssa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita. Normaalissa toimin-
nassa hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia maaperdan tai pohjavesiin.

Pohjavesitarkkailua tehdaan putkista P28 ja 102. Viimeisimmat tutkimustulokset vuodelta
2020 on esitetty taulukossa 6.11-1. Pohjavesitarkkailutulosten perusteella vesi on neut-
raalia ja siind on naytepisteesta riippuen suurehko sahkdnjohtavuus ja paljon natriumia.
Myds liuenneen orgaanisen hiilen (COD) pitoisuus on korkea pisteessa 102.
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Taulukko 6.11-1. Viimeisimmét tehdasalueen pohjaveden tarkkailutulokset (vuosi 2020).
Putki P28: ent. Hartmanin kulmalla, putki P102: Konepajalle johtavan tien varrella.

Ymparistdn-
laatunormi Talousveden laa-
(VNA tusuositukset (VNA

Parametri Yksikkd  Putki P28 Putki 102 341/2009) 683/2017)
pH - 6,5 7,5 - 6,5-9,5
Sahkénjohtavuus  mS/m 21 340 - <250
Natrium, liukoinen mg/| 1,9 870 - <200
Sulfaatti mg/l 15 100 150 <250
Kloridi mg/l 0,95 13 25 <250
DOC mg/| 6,1 710 - -
Kiintoaine mg/| 20 35 - -
kirkas, va-  ruskea, lieva ei epatavallisia muu-
ritdn, haju-  ummehtunut toksia ja kayttajien
Havainnot ton haju hyvaksyttavissa
Yhteenveto

Vaihtoehtojen VEL1 ja VEO vélilla ei ole maaperéan tai pohjavesiin kohdistuvien toiminnan-
aikaisten vaikutusten osalta eroa toisiinsa.

6.11.7 Haittojen ehkdaiseminen ja lieventaminen

Rakentamistoiden yhteydessa poistettavien maamassojen mahdollisesti siséaltémat haitta-
aineet huomioidaan maa-ainesten kasittelyssa ja sijoittamisessa.

Aina, kun rakentamisen tai muun toiminnan yhteydessa joudutaan kaivamaan maata, tar-
kastetaan maan pilaantuneisuus ensisijaisesti aistinvaraisesti ja toissijaisesti laboratorio-
analyysein. Analyysitulosten perusteella paatetdan mahdollisista jatkotoimenpiteista.

Kemikaalien paasy maaperaan mahdollisissa hairid- ja onnettomuustilanteissa minimoi-
daan huolellisella riskinarvioinnilla seka poikkeuksellisiin tilanteisiin varautumalla (kpl 6.13).

6.12 Vaikutukset ihmisten terveyteen, viihtyvyyteen ja elinoloihin

6.12.1 Yhteenveto

Rakentamisen aikana hankkeen arvioidaan tyéllistavan rakentamisen vilkkaimmassa vai-
heessa noin 150 henkil6a. Myos hankkeeseen liittyvilld suunnittelutehtavilla on tyéllistava
vaikutus.

Valmistuttuaan laitos tydllistdd muutamia uusia henkilditd. Hankkeella on lievasti positiivisia
vaikutuksia ty6llisyyteen ja elinkeinoihin ja vaikutukset arvioidaan lievasti positiivisiksi.
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Laitoksen rakentamisen aikana rakennustdista ja rakentamiseen liittyvasta liikenteesta voi
ajoittain aiheutua lievaa hairiota ymparistoon, mutta vaikutukset ovat valiaikaisia ja arvioi-
daan merkitykseltdan vahaiseksi. Ympéariston asutus ja hdiriintyvét kohteet ovat suhteelli-
sen lahelld hankealueesta.

limapéaéstdjen suuruus on hankevaihtoehdossa VE1 hieman suurempi kuin vaihtoehdossa
VEO. Hanke ei merkittavasti heikennd alueen ilmanlaatua tai aiheuta terveyshaittoja. Haju-
haittoja voi esiintyd satunnaisesti, mutta merkittdvaa muutosta nykytilanteeseen ei ole odo-
tettavissa. Varkauden tehtaan toiminnasta ei arvioida aiheutuvan havaittavaa meluvaiku-
tusta lahimmalle asuinalueelle. Laitoksen toiminnasta ja siihen liittyvasta liikenteesta ei ar-
vioida olevan mainittavia haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen.

Hankkeen toteuttamisella on lievasti positiivisia suoria ja kerrannaisvaikutuksia elinkeino-
jen kehittymiseen, tydpaikkojen maaraan ja aluetalouteen. Vaikutukset arvioidaan lievasti
positiivisiksi.

Terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuu-
tena merkitykseltéan vahaiseksi negatiiviseksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehtoihin VE1 ja VO liittyvilla sosiaalisilla vaikutuksilla ei ole olennaista eroa. Kokonai-
suutena hankkeen vaikutukset arvioidaan kohtalaisen positiivisiksi.

Rakentamisvaihe

Vaikutus Vaihtoehto VEO Vaihtoehto VE1 Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys

Sosiaaliset Ei uutta rakenta- | Rakennustdista ja li- | Ymparistoon aiheutuva hairio

vaikutukset | mista. kenteesta voi arvioidaan lievéasti negatii-

aiheutua véliaikaista | viseksi (-).
Nykyisen toimin- | hairiota ymparistoon.
nan aiheuttamat
vaikutukset ter- | Positiivinen vaikutus Kokonaisuutena hankkeen ra-

veyteen, elin- tyollisyyteen. kentamisen aikaiset vaikutuk-
oloihin ja viihty- set ovat vahaisen positiiviset
vyyteen jatkuvat (+)

ennallaan.
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Toimintavaihe

vaikutukset

syysvaikutukset
jaavat toteutu-
matta.

sia ihmisten tervey-
teen, ei hairitta 1ahim-
maélle asutukselle eika
merkittavaa hairiota
ympariston virkistys-
kaytolle.

Kuljetukset lisdavat
jonkin verran liiken-
teesta aiheutuvaa héi-
riota liikennereittien
valittomassa laheisyy-
dessa.

Lievasti positiivisia
vaikutuksia ty6llisyy-
teen ja elinkeinoihin.

Vaikutus Vaihtoehto VEO Vaihtoehto VE1 Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys
Sosiaaliset Positiiviset tyolli- | Ei haitallisia vaikutuk- | Vaihtoehdoilla VE1 ja VEO ei

ole olennaista eroa.

Terveyteen, elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan kokonaisuu-
tena vahaisiksi negatiivisiksi.
Vaikutukset tydllisyyteen ja
elinkeinoihin arvioidaan lie-
vasti positiivisiksi.

Kokonaisuutena hankkeen
vaikutukset arvioidaan vahai-
sen positiiviseksi

().

6.12.2 Arviointimenetelma

Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin asiantuntija-arviona.

Arvioinnissa huomioitiin laitoksen toiminnasta mahdollisesti aiheutuvat terveysvaikutukset,
elinoloihin, viihtyvyyteen ja palveluihin seka tydllisyyteen ja elinkeinoihin kohdistuvat vaiku-
tukset. Toiminnan vaikutuksia terveyteen ja viihtyvyyteen tarkasteltiin toiminnasta aiheutu-
vien péaastojen ja riskien perusteella. Terveysvaikutuksia ja viihtyvyyteen kohdistuvia vai-
kutuksia arvioitaessa hyddynnettiin melu- ja ilmanlaatuvaikutusten seka liikennevaikutus-
ten arviointeja.

Arvioinnissa tarkasteltiin erityisesti vaikutusten kohdistumista lahimpaan asutukseen ja vir-
kistysalueisiin ja muihin haittavaikutuksille alttiisiin kohteisiin.

YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa hankkeesta ei herannyt keskustelua osallistujien kes-
ken. Yhteysviranomaiselle esitetyissa lausunnoissa tuotiin esille mm. hankkeen vesiin joh-
dettavien paastdjen vaikutukset, lisdantyvan liikkenteen aiheuttamat vaikutukset ja melu
seka roskaantumisen vaikutukset. Arviointiselostuksessa on pyritty vastaamaan yleisolta
saatuihin kysymyksiin ja kommentteihin (kpl 4.4 seka liite 2).
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6.12.3 Nykytila

6.12.3.1 Asutus ja herkat kohteet

Tehdasalueen ymparilla on koillisessa ja idassa pientaloaluetta, lounaassa kerrostaloalue
ja likehuoneistoja (Paividnsaari). Kaakon suunnassa, Varkausmaen alueella, on osayleis-
kaavassa varauksia asuintalojen alueeksi. Noin 50-100 m:n etaisyydella alueesta on mm.
paivékoteja, sairaala sekd Kommilan asuntoalue ja Paivibnsaaren kerrostaloalue. Asutusta
ja lahiymparistdon herkkia kohteita on kasitelty tarkemmin luvussa 6.9.3.2.

6.12.3.2 Virkistysalueet

Haukivesi on siihen laskevaa Huruslahtea myoéten suosittua virkistys- ja retkeilyaluetta. Hu-
ruslahden rantaa pitkin Vattuvuorelta keskustaan sekd Kommilanniemen pohjoisrantaa pit-
kin kulkee ulkoiluun ja maastopyoréilyyn sopivia reitteja. Kommilaan Komminselén kupee-
seen kulkee valaistu kuntorata. Virkistysalueita on kasitelty tarkemmin luvussa 6.9.3.3.

6.12.3.3 Tydllisyys ja elinkeinot

Varkaus tunnetaan vientiteollisuuden paikkakuntana. Vuonna 2019 Kaupungin tydpaikka-
omavaraisuus oli 110,8 % eli alueella tydpaikkojen lukumaara on suurempi kuin alueella
asuvien tydllisen tyévoiman lukuma&ara. vuonna 2019 Varkauden tyéllisyysaste oli 65,1 %.
(Tilastokeskus 2022b)

Varkauden alueella olevien ty6paikkojen lukumé&éra vuonna 2019 oli 8155 kpl. Ty6paikoista
alkutuotannon tydpaikkojen osuus oli 1,7 %, jalostuksen tydpaikkojen osuus 33,1 % ja pal-
velujen tyopaikkojen osuus 64,2 %. (Tilastokeskus 2022b)

6.12.4 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

6.12.4.1 Terveys, elinolot ja viihtyvyys

Rakentamisvaiheen arvioidaan kestavan noin yhdeksan kuukautta. Hankkeessa tehtavat
muutokset sijoittuvat padasiassa olemassa oleviin rakenteisiin ja prosesseihin. Kierratys-
kuitulaitoksen uusi varastorakennus on ainoa muutoksessa toteutettava uusi rakennus-
hanke.

Rakentamisen aikaista melua syntyy liikenteen lisaksi mm. varastorakennuksen perustus-
ten rakentamisesta ja muista rakentamiseen liittyvista toimenpiteista. Mikali alueella paa-
lutetaan, voi syntya tarinda. Rakentamisen aikaisesta melusta ja liikenteesta voi ajoittain
aiheutua lievaa hairiota [ahiymparistéon. Hairid on kuitenkin valiaikaista ja sen vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi.

Maarakennustdiden yhteydessa syntyvan polydamisen ei arvioida kulkeutuvan etdalle ra-
kentamisalueesta eika aiheuttavan haittaa ymparistossa.

Rakentamisvaiheessa syntyy lievasti positiivinen vaikutus aluetalouteen ja tyéllisyyteen.

limapaastdjen suuruus on hankevaihtoehdossa VE1 hieman suurempi kuin vaihtoehdossa
VEDO. limapaastéennusteiden, laadittujen mallinnusten ja Varkauden ilmanlaatumittausten
perusteella voidaan arvioida, ettei hanke toteutuessaan merkittavasti heikenn& alueen

216(240)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
6.4.2022



ilmanlaatua tai aiheuta terveyshaittoja. Hajuhaittoja voi esiintyd satunnaisesti, mutta mer-
kittdvda muutosta nykytilanteeseen ei ole odotettavissa. Vaikutuksia ilmanlaatuun on arvi-
oitu luvussa 6.3.

Tieliikenne kulkee kummassakin vaihtoehdossa samaa reittid. Vaihtoehtojen VE1 ja VEO
valilla ei arvioida olevan eroa Kiertotielle tielikenteen aiheuttaman melun osalta. Tieliiken-
teen aiheuttaman melun vaikutus arvioidaan véhaiseksi negatiiviseksi. Liikenneonnetto-
muuksien riski voi lisaéntya. Laitoksen kuljetuksiin ei liity tavanomaisiin raskaan liikenteen
kuljetuksen riskeihin nahden erityisia merkittavia riskeja. Liikennevaikutuksia on arvioitu
luvussa 6.4 ja onnettomuus- ja hairittilanteisiin liittyvia vaikutuksia luvussa 6.13.

Roskaantuminen on ajoittain vahentéanyt viihtyvyytta nykytilanteessa, kun muovi-alumiini-
jaepaaleja on hajonnut ja roskia on levinnyt ymparistoon. VE1 my6td muovi-alumiinijaetta
ei varastoida lainkaan ulkona, vaan kaikki paalit ovat siséatiloissa uuden varastohallin si-
salla. Tama vahentaa tehokkaasti roskaantumisesta johtuvaa viihtyvyyshaittaa.

Hankealuetta ympardivilla virkistysalueille on kohdistunut meluvaikutuksia teollisuusalu-
eelta jo nykytilanteessa. Toiminnan aikana kierratyskuitulaitos ei aiheuta merkittavaa me-
lua ja vaihtoehdoissa VE1 ja VEO sen merkitys tehdasalueen melulle seké yo- ettd paiva-
aikaan arvioidaan merkityksettoméksi. Laitoksen toiminnasta ei arvioida aiheutuvan havait-
tavaa meluvaikutusta lahimmalle asuinalueelle. Melumallinnuksen tulosten perusteella me-
lutasot eivéat hankevaihtoehdossa olennaisesti poikkea nykytilanteesta. Meluvaikutuksia on
arvioitu luvussa 6.5.

Jateveden kasittelyyn ei tulla tekemaan merkittavia muutoksia hankkeen yhteydessa. Kun
puhdistamon toiminnan arvioidaan jatkuvaan ennallaan ja ominaispaasttjen pysyvan ny-
kyisella tasolla, paastot kasvavat paaasiassa tuotannon kasvun suhteessa. Hankeen vai-
kutuksia vesistdon ja sen virkistyskayttddn on arvioitu luvussa 6.2. Vesiston ja rantojen
kayttdon ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia.

6.12.4.2 Tydllisyys ja elinkeinot

Hankkeella on lievasti positiivinen vaikutus tyollisyyteen ja elinkeinoihin. Rakentamisen ai-
kana hanke tyollistaa vilkkaimmassa vaiheessa noin 150 henkil6a.

Hankkeen toteuttamisella on lievia positiivisia suoria ja kerrannaisvaikutuksia elinkeinojen
kehittymiseen, tyopaikkojen maaréan ja aluetalouteen. Laitoksen valmistuttua se tulee ty6l-
listdmaan muutamia uusia henkiloitd. Hanke (VE1) parantaa tehtaan kilpailukykya ja edes-
auttaa tyopaikkojen sailymista Varkaudessa.

Vaihtoehdossa VEO uudet positiiviset vaikutukset tyoéllisyyteen ja elinkeinoihin jaavat toteu-
tumatta.

6.12.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kun hankkeen ymparistovaikutukset hallitaan ja merkittavat haitalliset ymparistovaikutuk-
set ehkaistdan, myds vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinolosuhteisiin kohdistuvat vai-
kutukset jaavat vahaiseksi.
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Sosiaalisten vaikutusten osalta tarkeda haitallisten vaikutusten véahentamiskeino on tiedon
jakaminen ja vuorovaikutus. Hankkeesta ja sen etenemisesté seka vaikutusten arvioinnista
ja toteutumisesta tiedotetaan lahialueelle.

6.13 Poikkeus- ja héairigtilanteet

6.13.1 Yhteenveto

Varkauden tehtaan ymparistoriskikartoitus paivitetddn kolmen vuoden vélein ja aina tuo-
tannonmuutosten yhteydessa.

Rakentamisvaiheen osalta tunnistetut asiat, kuten maanalaiset kaapelilinjat, mahdolliset
pilaantuneet maa-ainekset ja alueelta pois pumpattavan veden mahdollisesti sisaltamat
haitalliset aineet huomioidaan rakentamiseen liittyvissa suunnitelmissa.

Merkittdvimmat tunnistetut riskit vuoden 2021 riskikartoituksessa liittyvat hajukaasujen ai-
heuttamiin hairiopaastoihin ja erilaisiin vuotoihin. Jatevedenpuhdistamon merkittavimmat
riskit liittyvat onnettomuuksiin, jotka vaikuttavat puhdistamon toimintaan kuten vesivoima-
laitoksen padon murtuminen tai puhdistamon toiminnan hairiintyminen/ loppuminen. Maa-
perdan kohdistuvia riskeja ovat maanalaisten kanaalien rikkoutuminen, kemikaali- ja 0Oljy-
vuodot seka palot. lImaan kohdistuvia riskeja ovat rajahdykset ja palot. Puutuotepuolen
merkittavimmat riskit liittyvat vuoto- tai sammutustilanteesta aiheutuviin paastéihin maape-
raan tai vesistoon.

Vaihtoehdon VE1 aiheuttamien toiminnan muutosten vaikutukset ymparistériskeihin ovat
ennalta arvioiden vahaiset, eikd merkittavia ymparistoriskeja ole tunnistettu. Uusissa lait-
teissa toimintavarmuus on parempi. Ymparistoriskianalyysi paivitetdan tarvittaessa muut-
tuvien toimintojen osalta ennen muutosten kayttdéonottoa.

Toimintavaihe

Vaikutus Vaihtoehto VEO Vaihtoehto VE1 | Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys
Poikkeus- ja | Ei merkittavia Ei merkittdvia muu- | Hankevaihtoehdolla VE1 ja

hairidtilanteet | muutoksia nykyi- | toksia nykyisiin hai- | vaihtoehdolla VEO ei arvioida
siin hairidtilantei- | ridtilanteiden l&htei- | olevan merkittdvaé eroa héi-
den lahteisiin tai | siin tai paastoéihin. rio- ja poikkeustilanteiden
paastoihin. esiintymisen tai niihin varautu-
misen osalta.

Poikkeustilanteisiin on varau-
duttu ja ymparistoriskit kartoi-
tetaan saanndllisesti, myds

toiminnan muutosten jalkeen.

Hankkeen vaikutukset arvioi-
daan vahaisen positiiviseksi

().
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6.13.2 Arviointimenetelma

Ymparistoon kohdistuvia riskeja on arvioitu asiantuntija-arviona Varkauden tehtaalle laa-
dittujen riskianalyysien, tarkastuskertomusten ja toiminnankuvauksien pohjalta. Hankeen
aiheuttamien riskien tarkasteluun aiheuttaa epavarmuutta

6.13.3 Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheen riskeja, jotka tulee huomioida rakentamiseen liittyvissa suunnitel-
missa, ovat:

- Olemassa olevat maanalaiset kaapeli- ja putkilinjat
- Mahdollisesti haitallisia aineita siséltava alueelta poistettava maa-aines ja jatteet
- Alueelta pumpattavan veden mahdollisesti siséltdémat haitalliset aineet

- Rakentamisen aikaiseen liikenteeseen liittyvat onnettomuusriskit huomioiden
myd6s alueen muut toimijat

- Mahdolliset 6ljyvuodot tydkoneista ja muut kemikaalivuodot rakentamisen aikana
varastoitavista kemikaaleista ja polttoaineista

6.13.4 Toimintavaihe

6.13.4.1 Varkauden tehtaan ymparistd- ja muiden riskien hallinta

Varkauden tehdas on kemikaalien kaytdn ja varastoinnin osalta ns. toimintaperiaateasiakir-
jalaitos. Toimintaperiaateasiakirjassa on kuvattu merkittavimmat ymparistoon liittyvat riskit
ja toimenpiteet. Toimintaperiaateasiakirja paivitetaén viiden vuoden vélein.

Toiminnan muutosten vaikutukset ymparistoriskeihin ovat ennalta arvioiden vahaiset, eika
merkittdvia ymparistoriskeja ole tunnistettu. Uusissa laitteissa toimintavarmuus on pa-
rempi. Ymparistoriskianalyysi paivitetaan tarvittaessa muuttuvien toimintojen osalta ennen
muutosten kayttéonottoa.

Vuonna 2021 paivitetyssa riskikartoituksessa tarkastelun kohteena olivat erityisesti hai-
riopaastot. Todennakdisimpina hairiopaastoriskeind nahtiin hajukaasujen paasy ilmaan ai-
heuttaen pistavaa hajua tehtaan ymparistossa. Vesistoon kohdistuvista paastoista merkit-
tavimpiad ovat 6ljyvuodot. Merkittavimmat riskit liittyvat onnettomuuksiin, jotka vaikuttavat
puhdistamon toimintaan kuten vesivoimalaitoksen padon murtuminen tai puhdistamon toi-
minnan hairiintyminen/ loppuminen. Maaperdan riskeja ovat maanalaisten kanaalien rik-
koutuminen, kemikaali- ja 6ljyvuodot seka palot. Imaan kohdistuvia riskeja ovat réjahdyk-
set ja palot. Puutuotepuolella merkittavimmiksi riskeiksi on arvioitu vesistoon tai maape-
réén joutuvat paastot polttoainevuodon, sailion rikkoutumisen tai muun rikkoutumisen
vuoksi. Suurpalon tai syttyman aikana voi vesistoon tai maaperddn paatyd sammutusvesia.

Toiminnan muutosten vaikutukset ymparistoriskeihin ovat ennalta arvioiden véahaiset, eika
merkittavia ymparistoriskeja ole tunnistettu. Uusissa laitteissa toimintavarmuus on
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parempi. Ymparistoriskianalyysi paivitetdan tarvittaessa muuttuvien toimintojen osalta en-
nen muutosten kayttéénottoa.

Kemikaalien kayttéturvallisuuden parantamiseksi ja ymparistoriskien vahentamiseksi to-
teutetaan mm. saanndllisin valiajoin sisaisia auditointeja ja kemikaalien kayttdéon liittyva
riskien tarkastelu on sisallytetty ennen kemikaalin kayttdonottoa tehtavaan riskianalyysiin
seka turvallisuustarkastuksiin. Viimeisin kemikaalien laajamittaiseen varastointiin ja kayt-
téon liittyva Tukesin maaraaikaistarkastus oli lokakuussa 2021.

Sammutusvesiselvitys on laadittu seuraavista onnettomuustilanteista:
- tarpétin lastausaseman palo (sailidautopalo) ja sammutus
- tarpatin varastosailion palo ja sammutus
- mantyéljyn lastausaseman palo (séilidautopalo) ja sammutus
- manty6ljyn varastosailion palo ja sammutus
- muuntajapalon sammutus.

6.13.4.2 Hankkeeseen liittyvat ja tunnistetut hairidtilanteet ja ymparistoriskit seké haittojen ja
riskien vahentaminen

IImapéaastot

Hajukaasujen varapolttopaikkana kaytettdvan Volvo-polttimen toimintavarmuutta pyritdan
jatkuvasti kehittdmaan, ja sen on tarkoitus olla kaytossa aina hairidtilanteiden aikana. Hai-
ridtilanteita on harvoin, silloin kun sekd soodakattilan ettd meesauunin poltto ei ole toimin-
nassa, ja hairiétilanteiden kesto on yksittaisia paivia.

Hankkeessa toteutettavien muutosten ei arvioida aiheuttavan merkittéavid muutoksia Volvo-
polttimen kayttéon tai hajukaasujen aiheuttamien hairiopaastdjen maaraan. Volvo-poltti-
melta aiheutuvia ilmapéaéastdja seurataan tehtaan tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

Jatevedenpuhdistamon hairidtilanteet

Jatevesipuhdistamolta voi hairidtilanteissa vapautua haisevia rikkiyhdisteita aiheuttaen ha-
juhaittaa lahiymparistossa. Mikali jatevesia neutraloidaan suurella maaralla rikkinappoa
(pH-saato), hajua aiheuttavaa rikkivetya voi muodostua esimerkiksi sellutehtaan hairioti-
lanteiden yhteydessa. Normaalioloissa hajuhaittaa ei ilmene.

Hankkeen (VE1) ei arvioida lisdavan hairioita jatevedenpuhdistuksessa. Puhdistamon toi-
mintavarmuutta yllapidetaan huoltotoimenpiteilla ja korvausinvestoinneilla.

Roskaantuminen

Roskaantumista on tapahtunut ajoittain, kun muovi-alumiinijaepaali on hajonnut ja siitd on
paassyt leviamaan roskia. Hankkeen mydta muovi-alumiinijaetta ei varastoida lainkaan ul-
kona, vaan kaikki paalit ovat sisétiloissa uuden varastohallin sisalla.
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Roskaantumisen ehkaisemiseksi varastoalueella on tehty verkotuksia seka esimerkiksi ra-
kennettu aita kierratyskuitulaitoksen ja kalankasvatuslaitoksen valille. Siivousta alueelle on
tehostettu, mutta myrskytuulien aikaan muovijaetta voi levité alueen ulkopuolelle.

Tulipalo

Miiluniemen varastokentélle on laadittu varastointisuunnitelma. Roskaavat toiminnot on
eristetty aidoin. Varastokentalla tapahtuvat tulipalot ovat poikkeuksellisia tilanteita, ja palo-
tilanteiden estamiseksi varastokentélle on asetettu minimietaisyydet kasoille. Palontorjun-
taa varten kuorikasoilla on l[ampétila-anturit, jolloin kasojen itsesyttymisid on saatu ehkais-
tya. Lisaksi alueelle on asennettu palovesiverkosto tukemaan mahdollisten syttymien no-
peaa sammuttamista.

Varastointi

Mikali poikkeustilanteessa kattilan K7 kaasutin olisi pois kaytosta, Miiluniemen B-varasto-
kentté on varattu Al-Pe-jakeen varastoinnille. Alueella B voidaan varastoida kierrétyskuitua,
muovirejektid ja véliaikaista aumamuovia 30 000 tonnia. Tallaisessa tilanteessa ulkopuo-
lelta ostettavan muovialumiinijakeen méaard véhenisi, jolla katsotaan olevan positiivinen
vaikutus.

Alueelta vesistoon kulkeutuvien paasttjen vahentamiseksi Miiluniemen alueelle rakenne-
taan tieprojektin yhteydessa laskeutusallas polttoainekentélle.

Kierratyskuitulaitoksella ei kayteta kemikaaleja, eikd Varkauden tehtaalle laaditussa toimin-
taperiaateasiakirjassa ole tunnistettu kasiteltéavien ja varastoitavien kemikaalien osalta eri-
tysta vaaraa.

Tulvariski

Varkauden tehtaan alue kuuluu vesistotulvakartoitettuun alueeseen, kartoitus on tehty vain
keskimaarin kerran 250 vuodessa toistuvalle tulvalle. Tulvan aiheuttamat riskit tehtaalle
seké arvioin haittojen ehkéaisemiseksi tarvittavista toimista ja niiden kustannuksia on arvi-
oitu osana alueellista suunnitelmaa. (Pohjois-Savon ymparistokeskus 2005)

Selvityksen mukaan Unnukan tulvan nousu mitoitustasolle NN + 81,50 m ei aiheuta mer-
kittavaa haittaa tai vaaraa tehtaan toiminnalle. Huruslahden pinnan noususta tasolle NN +
77,50 m aiheutuu haittoja, joiden estdmiseksi tarvitaan merkittavia kustannuksia. Haitat
kohdistuvat prosessivesien pumppauksiin ja kellarirakenteisiin. (Pohjois-Savon ympérist6-
keskus 2005)
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6.14 Laitoksen kaytdsta poisto

Toiminnan laajennuksen kaytésta poiston vaikutukset muistuttavat luonteeltaan rakentami-
sen aikaisia vaikutuksia, mutta ne ovat todennakdisesti vahaisempia. Kaytésta poiston yh-
teydessa todennakdisesti puretaan rakennetut lisdrakennukset, rakenteet, koneet ja lait-
teet. Laitoksen perustuksia voidaan mahdollisesti hyddyntaa myéhemmin alueelle raken-
nettavan toiminnan tarpeisiin.

Toiminnan paattyessa toiminnasta aiheutuvat vaikutukset poistuvat. Erityisesti Varkauden
tehtaalle suuntautuvan raskaan liikenteen maéara vahenee.

Paastoja ilmaan ja melua aiheutuu purkamistoimenpiteista ja mm. purkumateriaalien pois
kuljettamiseen liittyvéasta liikenteesta. Purkutdiden yhteydessa aiheutuvat paastot ovat tyy-
pillisesti polya ja tydkoneiden polttoaineesta aiheutuvia paastoja.

Toiminnan laajennuksen purkamisen yhteydessa purkumateriaalit pyritdan toimittamaan
uusiokayttoon ja kierratykseen. Purkutdiden yhteydessa syntyva kiviaines voidaan mahdol-
lisesti hyddyntaa alueen muussa rakentamisessa.

Toiminnan lopettamisen yhteydessé ja ennen alueen ottamista uudelleen kayttéon varmis-
tetaan laitosalueen maaperan laatu.

Ymparistonsuojelulain mukaan luvanvaraisen toiminnan paatyttya toimintaa harjoittanut
vastaa edelleen lupamaaraysten tai ymparistonsuojeluasetuksella saadettyjen velvoittei-
den mukaisesti tarvittavista toimista ympariston pilaantumisen ehkéaisemiseksi sekéa vaiku-
tusten tarkkailusta.

Toiminnan lopettamisesta, varastorakennuksen purkamisesta ja mahdollisesta purkutyon
aikaisten vaikutusten tarkkailusta ja toiminnan jalkeisesta tarkkailusta laaditaan suunni-
telma, joka hyvaksytetaan ymparistdlupaviranomaisella. Purkutdille haetaan rakennusval-
vonnalta purkulupa.

Vaihtoehdossa VE1 kaytdsta poiston vaikutukset ovat hieman suuremmat kuin vaihtoeh-
dossa VEO. Kaytosta poiston vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

6.15 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

6.15.1 Yhteenveto

Hankkeen yhteisvaikutukset Finnforel Oy:n kalankasvattamon kanssa jaavat melun ja lii-
kenteen osalta hyvin vahaisiksi. Molempien hankkeiden toteutumisen myéta likenne li-
saantyy Kiertotielld, mutta vaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi. Merkittavin yh-
teisvaikutus liittyy molempien, Finnforelin laajennushankkeen ja Stora Enson jatevesikuor-
mituksen kasvuun ja niiden yhteisvaikutukseen vesistdssa.

Hankkeella (VE1) ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia Ammakosken saannostelypadon
ohitusuoman hankkeen kanssa.
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Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Kummassakin vaihtoehdossa VE1 ja VEO yhteisvaikutuksia Finnforel Oy:n kalankasvatta-
mon kanssa voi syntya vahaisissa maarin liikkenteen osalta. Vaikutuksen merkitys arvioi-
daan vahaiseksi negatiiviseksi.

Vesistovaikutusten osalta yhteisvaikutuksia Finnforel Oy:n kalankasvattamon pé&astdjen
kanssa on tarkasteltu luvussa 6.2.

6.15.2 Tiedossa olevat hankkeet, joiden kanssa yhteisvaikutuksia voi syntya

Muita tiedossa olevia hankkeita hankealueen laheisyydessa (esitetty tarkemmin luvussa
1.6):

- Varkauden tehtaan kiinteist6lla sijaitsevan Finnforel Oy:n kalaskasvattamon jate-
vesien johtaminen kasiteltavaksi Varkauden tehtaan jatevedenpuhdistamolle.

- Varkauden kaupungin Kiertotien parannushanke, joka liittyy Varkauden tehtaan
toimintaan. Varkauden tehtaalta lahteva tuotekuljetusliikenne ja tehtaalle tuleva lii-
kenne, pois lukien raakapuukuljetukset, siirtyvét jatkossa kayttdmaan maantiekul-
jetusten osalta padasiallisesti Kiertotieta.

- Vireilla oleva Navitas Oy:n Ammakosken saannostelypadon ohitusuoman vesilu-
pahakemus, joka Voimakanavan kautta kulkevan veden maaréaan vaikuttaen siten
myds Pirtinvirran kautta kulkevaan vesimaaraan ja kasitellyn jateveden laime-
nemisolosuhteisiin.

6.15.3 Yhteisvaikutukset vesistossa

Finnforel Oy:n ymparistdlupapaatoksen mukaan kalankasvatuslaitoksen tuotannon jateve-
det (mm. kierrosta poistuva vesi, lietteen tiivistamisesta syntyva vesi ja verestyksen jate-
vesijae) johdetaan kokonaisuudessaan kasiteltdvaksi Varkauden tehtaan jatevedenpuhdis-
tamolle yritysten vélisen sopimuksen mukaisesti. (Finnforel Oy, ymparistolupa 2022)

Stora Enso Oyj:n ja Finnforel Oy:n vélisessa sopimuksessa enimmaiskuormitus Stora Enso
Oyj:n jatevedenpuhdistamolle fosforin vuorokausikuormana on 1,5-2 kilogrammaa (puh-
distamolle johdettu vesijae) ja 10-14 kilogrammaa (liete ja rejektivesi) seka typelle vastaa-
vasti 20-25 kilogrammaa ja 100-140 kilogrammaa. Jateveden maara tulee Finnforel Oy:n
toiminnan muutosten jalkeen olemaan noin 6 800 kuutiometrid vuorokaudessa ja lieteja-
keen suodosveden méaéra noin 80 kuutiometrid vuorokaudessa. Kalankasvattamon lietetta
ei tuoda Varkauden tehtaalle kasiteltavaksi. Puhdistamolle johdettava typpikuorma tulee
kasvamaan.

Vesistdvaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin luvussa 6.2. Tarkastelussa on huomioitu myés
Finnforel Oy:n toiminta. Liséksi vesistovaikutusten yhteydessé on huomioitu Amméakosken
saanndstelypadon ohitusuomahankkeen vaikutus.
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6.15.4 Muut yhteisvaikutukset

6.15.4.1 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Finnforel Oy:n kalankasvatuslaitoksen sisainen liikenne kasittdd lupapaatoksen mukaan
vain kuormien purun ja kalojen siirron trukilla, ja likenteen on arvioitu vahentyvén sisaisten
siirtojen maaran kasvaessa. Kuorma-autoliikenne laitokselle muodostuu rehuliikenteesta,
happikuljetuksista, kemikaalikuljetuksista ja elintarvikekuljetuksista jalostamolta. Henkilo-
autoliikenne on tyontekijaliikennettéa. Raskaan liikenteen maéara tulee olemaan noin 105
autoa kuukaudessa (3—4 ajoneuvoa vuorokaudessa). Henkildautolilikenne kasvaa noin 22
ajoneuvosta 30 ajoneuvoon vuorokaudessa (+ 8 ajoneuvoa/vrk).

Finnforel Oy:n toiminta-alueelle kulkeva liikenne kulkee myos Kiertotien kautta. Varkauden
tehtaan liikenteen osittainen siirtyminen Kiertotielle vahentaa liikkennettd Paivibnsaarella
noin 65 ajoneuvoa vuorokaudessa ja Finnforelin liikenne kasvaa keskiméaérin 10 ajoneuvoa
vuorokaudessa (myos Kiertotielld). Yhteisvaikutuksen my6ta liikennemaaran kokonais-
kasvu Kiertotiella on 0,9 % (vrt. kokonaisliikennemaaran kasvu hankevaihtoehdossa VE1
0,8 %). Liikenteen aiheuttamat yhteisvaikutukset arvioidaan hyvin vahaisiksi negatiivisiksi.

6.15.4.2 Yhteisvaikutukset meluun

Finnforel Oy:n toiminnasta ei aiheudu melua ymparistoon. Liikenteesta aiheutuvan melun
ei ole arvioitu olevan merkittavaa, silla toiminta sijoittuu olemassa olevalle teollisuusalu-
eelle. Varkauden keskustan alueelle laaditun meluselvityksen mukaan (ks. luku 6.5) Finn-
forel Oy:n toiminta-alue ei erotu muusta tehdasalueen melusta merkittavana melulahteeng,
ja melun voimakkuus on ollut alueella 40-45 dB.

Varkauden tehtaalle laaditussa melumallinnuksessa (Ramboll 2022) on huomioitu my6s
Kiertotien kautta kulkeva Finnforel Oy:n liikkenne. Melumallinnuksen tulosten perusteella
melutasot eivéat vaihtoehdossa VEL1 olennaisesti poikkea nykytilanteesta, ja tieliikenteen
aiheuttaman melun yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi.

6.15.4.3 Yhteisvaikutukset jatteisiin ja jatehuoltoon

Finnforel Oy:n toiminnassa syntyy kalajatettd (EWC-tunnus 020202) 132 000 tonnia vuo-
dessa. Muita toiminnassa muodostuvia jatteitd ovat muovijate (rehuséakit) (méaaréa maksimi-
tuotannolla 8 100 tonnia vuodessa, 150102) ja sekajate (6 200 tonnia, 200301). Muovijate
toimitetaan energiahyotykayttoon Stora Enso Oyj:lle ja sekajate kunnalliseen jatehuoltoon.
Liséaksi toiminnassa muodostuu rasvaa, joka toimitetaan muualle energiana kasiteltavaksi.
Toiminnan muutoksen jalkeen kalankasvattamolla syntyy noin 350 kuutiometria sekajatetta
ja noin 50 kuutiometrida kartonkijatettd vuodessa. Pakkausjatteen maaraa vahennetaan
kayttamalla paéosin pestavia muovikontteja.

Nykyisellaénkin Varkauden tehdas ottaa vastaan erilliskeréttyd muovijatetta. Muovin vas-
taanotto- ja varastointimaariin ei ymparistdlupahakemuksessa esitetd muutoksia. Finnfore-
lilta tulevalla muovilla voidaan tarvittaessa korvata muualta tulevaa muovia. Finnforel Oy
huolehtii muutoin omasta jatehuollostaan, eika sen jatteita varastoida tehdasalueella. Finn-
forelin toiminnalla ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia Varkauden tehtaan jatehuollon
kanssa.
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7.1

7.1.1

7.1.2

Finnforel Oy on aiemmin toimittanut kalankasvatuslaitoksen toiminnassa muodostuvat liet-
teet Varkauden tehtaalle kasiteltavaksi. Finnforel Oy:n muutoshankkeen my6ta lietteita
(noin 20 m3/vrk, k-a 20 %) ei enda toimiteta tehtaalle kasiteltdvaksi, vaan ne kuljetetaan
muualle jatkokasiteltdvaksi. Yhteisvaikutuksen on katsottu Finnforel Oy:n mukaan olevan
positiivinen niin suorien vesistopaastojen poistumisen kuin jatevedenpuhdistusprosessin-
kin nakdkulmasta.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyyden arviointi

Yhteenveto ymparistévaikutuksista ja merkittavyydesta

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat valiaikaisia. Rakentamisen aikana merkittavimmat
kielteiset vaikutukset hankealueella ja sen ympéristossa liittyvat liikenteeseen ja meluun.

Rakentamisen yhteydessa syntyy myos ilmanlaatuvaikutuksia ja jatteitd. Maaperdan koh-
distuu tyypillisia rakentamisen vaikutuksia. Lievasti myonteisia vaikutuksia ovat tyollisyys-
vaikutukset.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia on kasitelty tarkemmin eri vaikutusten arviointien yhtey-
desséa kappaleessa 6.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Taulukossa 7.1-1 on esitetty yhteenveto eri osa-alueiden vaikutusarvioinnissa saaduista
tuloksista, koskien toiminnan aikaisia ymparistovaikutuksia. Kunkin vaihtoehdon osalta tau-
lukkoon on kirjattu keskeisimmat vaikutukset. Taulukossa on esitetty myds vaihtoehtojen
keskinainen vertailu vaikutusten néakokulmasta ja arvio vaikutusten merkittavyydesta suh-
teessa vaihtoehtoon VEO (luvanmukainen maksimi) sek& nykytilanteeseen. Vaikutuksen
kokonaismerkittavyys on esitetty varien avulla (taulukko 6.1-2).

Hankkeen ymparistévaikutusten arvioidaan olevan merkittavyydeltdan paasaantdisesti va-
haisia tai kohtalaisia. Merkittavimmat positiiviset vaikutukset (vaikutus kohtalainen positii-
vinen) liittyvat toiminnan neitseellisten luonnonvarojen kayton vaikutuksiin. Lievan positiivi-
sia vaikutuksia liittyy hankkeen vaikutuksiin yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon,
hankkeen sosiaalisiin vaikutuksiin seka poikkeus- ja hairittilanteisiin.

Merkittavyydeltddn kohtalaisen negatiivisia vaikutuksia arvioidaan liittyvan tehtaan toimin-
nan aikaiseen tielikennemdaarien kasvuun. Vahaisia negatiivia vaikutuksia arvioidaan liitty-
van hankkeen ilmanlaatuvaikutuksiin ja kasvihuonekaasupaéastoihin sekd vesistéén koh-
distuviin vaikutuksiin.

Hankkeen vaikutukset meluun, maisemaan ja kulttuuriymparistéon, kasvillisuuteen, eli-
miin ja suojelukohteisiin ja vaikutukset maa- ja kallioperdén seka pohjavesiin arvioidaan
neutraaleiksi (ei-merkityksellisiksi).
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Taulukko 7.1-1. Toiminnan aikaisten vaikutusten yhteenveto.

Vaikutus

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys

Vesisto ja ka-
lasto

Vaihtoehdossa VEO
aiheutuu vahaista
fosforipitoisuuden
kohoamista vesi-
muodostumassa.

Todennakoisesti ei
aiheuta havaittavia
muutoksia elidstdssa
tai vedenlaadussa.

Vaihtoehdossa VE1
(sis. Finnforel Oy:n
kuormitus) aiheutuu va-
haista fosforipitoisuu-
den ja typpipitoisuuden
kohoamista vesimuo-
dostumassa.

Todennakdisesti ei ai-
heuta havaittavia muu-
toksia elidstossa tai ve-
denlaadussa.

Vaihtoehdossa VEO pintave-
sivaikutukset jaavat pienem-
miksi verrattuna vaihtoehtoon
VE1. Kumpikin vaihtoehto hi-
dastaa vesienhoidon tilatavoit-
teiden saavuttamista verrattuna
hankkeen toteuttamatta jattami-
seen.

Vaikutukset arvioidaan merkitta-
vyydeltaén vahaisen negatii-
viseksi (-).

limanlaatu Tehtaan paastot il- Kierratyskuitulaitoksen | Nykytilaan verrattuna tehtaan il-
maan ovat nykyisen | toiminnasta ei aiheudu | mapaastojen maarén kasvu ja
ympaéristluvan mu- | ilmapaéastoja. siten myds vaikutukset ilman-
kaisia. Suurimpia laadulle ovat suurempia vaihto-
paastolahteitd ovat | Tehtaan paasttt kasva-| ehdossa VEL1 kuin vaihtoeh-
sellutehdas ja ener- | vat paastokomponen- | dossa VEO. Vaikutukset arvioi-
giantuotanto. tista riippuen suurimmil-| daan kohtalaisen negatiiviseksi.

laankin noin 6 % enem-
Tehtaan paastot man suhteutettuna Tieliikenteen osalta negatiiviset
vaihtoehdossa VEO | vaihtoehdon VEO paas- | vaikutukset ilmanlaadulle ovat
ovat paastokom- toihin. suuremmat vaihtoehdossa VE1
ponentista riippuen verrattuna vaihtoehtoon VEO
suurimmillaankin Vaihtoehdon VEL1 tielii- | suuremman kokonaisliikenne-
<15 % suuremmat | kenteen osuus Varkau- | maéaran vuoksi. Tieliikenteen
kuin vuoden 2021 il- | den vuoden 2021 tielii- | paastot arvioidaan véhaisen ne-
mapaastot. kenteen ilmapéaastoista | gatiivisiksi.

on typenoksidien osalta
Tieliikenteen osalta | keskimaarin < 10 % ja | Hankkeen vaikutus ilmanlaa-
paastojen arvioidaan| hiukkaspéaastojen dulle arvioidaan vahaisen nega-
kasvavan vuoden osalta 3 %. tiiviseksi (-).
2021 liikenteen
paastéihin nahden
raskaan liikenteen
osalta noin 60 % ja
muun liikenteen
osalta 3 %.
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Vaikutus

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys

Liikenne Kokonaisliikenne- Kokonaistieliikenteen Vaihtoehdossa VE1 kokonais-
madrien kasvu suh- | maaran kasvu on noin | tieliikennemaarat kasvavat
teessa nykytilantee- | 11 % suurempi kuin enemman kuin vaihtoehdossa
seen on noin 20 %. | vaihtoehdossa VEO. VEO. Junaliikenteen osalta vaih-

toehtojen vélilla ei ole merkitta-
Junakuljetusten Junakuljetusten maara | vaa eroa.
maara kasvaa kol- kasvaa kolmesta noin
mesta noin kuuteen | kuuteen junaan vuoro- | Kummassakin vaihtoehdossa
junaan vuorokau- kaudessa. (VEO ja VE1) tieliikenteesta siir-
dessa. tyy arviolta noin 40 % Kierto-
tielle.
Vaikutuksen merkittavyys arvioi-
daan kohtalaisen negatiiviseksi
(--).
Melu Melun keskidéanita- | Melumallinnuksen pe- | Vaihtoehdossa VE1 melun kes-

sojen ei arvioida
merkittavasti muuttu-
van nykytilanteeseen
nahden.

Tieliikenteen maaran
kasvu Kiertotiella on
hieman pienempi
kuin hankevaihtoeh-
dossa.

rusteella hankkeen ai-
heuttamat melutasot
ovat tarkastelupisteissa
samoja kuin mallinnettu
melutaso nykytilan-
teessa.

Kiertotielle siirtyvan lii-
kenteen aiheuttama li-
says melutasoihin arvi-
oidaan vahaiseksi.

kidanitasojen ei mallinnuksen
perusteella arvioida poikkeavan
olennaisesti nykytilanteesta.
Vaihtoehtojen VEO ja VE1 vélilla
ei ole merkittdvaéa ero meluvai-
kutusten osalta.

Kummassakin vaihtoehdossa
(VEO ja VE1) tieliikennetta siir-
tyy kulkemaan tehdasalueelle
Kiertotieta Miiluniemen kautta.
Liikennemelun lisdys jaa teh-
dasalueelle.

Vaikutuksen merkittavyys arvioi-
daan neutraaliksi (ei merki-
tysta).

227(240)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

6.4.2022




Vaikutus

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys

Kasvihuonekaa-

Vaihtoehdossa fos-

Hankkeen vaikutuk-

Vaihtoehdoilla VE1 ja VEO ei ole

supaastot siilisten polttoainei- | sesta fossiilisten poltto- | merkittdvaa eroa fossiilisten
den kayttémaara ei | aineiden osuus energi- | polttoaineiden kaytdn osalta.
muutu nykytilantee- | antuotannossa piene-
seen nahden. nee hieman, mutta Paastot tuotetonnia kohti piene-
energiantuotannon nevat suorien paastdjen pienen-
CO2 kokonaispaasto li- | tymisen vuoksi, mutta tuotanto-
saantyy hieman kasva- | kapasiteetti kasvaa, joten vuosi-
vasta energiatarpeesta | tasolla tehtaan aiheuttama kas-
johtuen. vihuonekaasupaasto kasvaa.
Arvioinnissa ei ole huomioitu
hankkeen vaikutusta metséan hii-
linieluihin. Kierratyskuidulla kor-
vataan neitseellista puuraaka-
ainetta.
Kokonaisuudessaan hankkeen
vaikutus kasvihuonekaasupaas-
téjen maaraan on paastoja hie-
man lisdéva ja hankkeen vaiku-
tukset arvioidaan vahaisen ne-
gatiivisiksi (-)
limastonmuutok-| Kummassakin vaihtoehdossa VEL1 ja VEO Var-| Vaihtoehdoilla ei ole eroa ilmas-

seen varautumi-
nen

kauden tehdas on varautunut ilmastonmuutok-

sen aiheuttamien tulvien vaikutuksiin ja raken-
netun kulttuuriperinnén suojeluun

tonmuutokseen varautumisen
osalta.

Luonnonvarojen | Luonnonvaroja kuluu| Hanke edistaa kiertota- | Positiiviset vaikutukset neitseel-
kayttd neitseellisesta loutta ja vahent&a neit- | listen luonnonvarojen kayttoon
puusta valmistetun | seellistd luonnonvaro- | ovat todennakoisesti merkitta-
kartongin tuotantoon.| jen kayttda. Kierratys- | vasti suuremmat hankevaihto-
kuitua hyédynnetaan ehdossa VEL1 kuin vaihtoeh-
enemman kuin vaihto- | dossa VEQO.
ehdossa VEO.
Vaikutusten merkittavyys arvioi-
Luonnonvaroja kuluu daan kohtalaiseksi positiiviseksi
kierratyskuitulaitoksen | (+ +)
prosessien yllapitami-
seen ja kartongin val-
mistukseen kaytettaviin
kemikaaleihin, energi-
aan ja polttoaineisiin.
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Vaikutus

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys

Maisema ja
kulttuuriympa-
ristd

Ei hankkeen aiheut-
tamia vaikutuksia.

Alueelle mahdolli-
sesti rakennetta-
vasta muusta teolli-
sesta toiminnasta
aiheutuvia vaikutuk-
sia.

Jo aiemmin Varkauden
tehtaan kaytéssa ole-
van alueen maisema ei
muutu merkittavasti uu-
den varastohallin
myota.

Tehdasalue itsessaan
on arvokas kulttuuriym-
paristd. Hankkeesta ei
aiheudu sellaista muu-
tosta alueen melu- tai
paastotilanteeseen,
jolla olisi vaikutusta I&a-
hialueen arvokkaisiin
kohteisiin tai niiden ar-
voon.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset
kulttuuriymparistéon ja maise-
maan ovat lievasti suuremmat
kuin vaihtoehdossa VEO.

Vaikutusten merkittavyys maise-
maan ja kulttuuriymparistédn ar-
vioidaan neutraaliksi (ei vaiku-
tuksia)

Yhdyskuntara-
kenne ja
maankaytto

Toiminta on nykyis-
ten alueiden kaytto-
tavoitteiden ja kaa-
voituksen mukaista.

Hanke edistaa valta-
kunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden toteu-
tumista tukemalla ole-
massa olevan tehdas-
alueen kehittymista
seka taydentamalla ny-
kyistéa aluerakennetta ja
luomalla edellytyksia
kiertotaloudelle.

Hanke ei ole ristirii-
dassa voimassa olevien
kaavojen kanssa.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset
maankayttoon ovat lievasti posi-
tiivisia (+) verrattuna hankkeen
toteuttamatta jattamiseen.

Kasvillisuus,
elaimisto ja
suojelukohteet

Ei vaikutuksia

Hankealue sijoittuu te-
ollisessa kaytdssa ole-
valle alueelle, joten
suorat vaikutukset, tai
lisdantyvat ilmapaasto-
jen tai melun vaikutuk-
set luonnonympéaristéon
ovat vahaisia.

Jatevesikuormituksen
vuoksi syntyvat valilliset
vaikutukset rajoittuvat
pienelle alueelle ja ovat
vahaisia suhteessa ny-
kytilanteeseen.

Vaihtoehdoilla VE1 ja VEO ei ar-
vioida olevan merkittavia vaiku-
tuksia luonnonymparistdon tai
suojelukohteisiin.

Kummallakaan vaihtoehdolla ei
arvioida olevan merkittavia vai-
kutuksia Linnasaaren Natura-
alueen suojeluperusteena ole-
viin luontotyyppeihin tai lajeihin.

Vaikutusten merkittavyys arvioi-
daan ei-merkitykselliseksi (ei
vaikutuksia)
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Vaikutus

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys

Vaikutukset
maa- ja kalliope-
raan seka pohja-
vesiin

Ei vaikutuksia maa-
ja kallioperaan tai
pohjaveteen

Normaalissa toimin-
nassa ei aiheudu mai-
nittavia vaikutuksia
maa- ja kallioperaan tai
pohjavesiin.

Normaalissa toiminnassa ei vai-
kutuksia.

Sosiaaliset
vaikutukset

Positiiviset tyollisyys-
vaikutukset jaavat to-
teutumatta.

Ei haitallisia vaikutuksia
ihmisten terveyteen, ei
hairiéta lahimmalle asu-
tukselle eikd merkitta-
vaa hairiétéa ymparistén
virkistyskaytolle.

Kuljetukset lisdavat jon-
kin verran liikenteesta
aiheutuvaa hairiéta lii-
kennereittien valitto-
massa laheisyydessa.

Lievasti positiivisia vai-
kutuksia ty6llisyyteen ja
elinkeinoihin.

Vaihtoehdoilla VE1 ja VEO ei ole
olennaista eroa.

Terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan kokonaisuutena va-
haisiksi negatiivisiksi.
Vaikutukset tyéllisyyteen ja elin-
keinoihin arvioidaan lievasti po-
sitiivisiksi.

Kokonaisuutena hankkeen vai-
kutukset arvioidaan vahaisen
positiiviseksi (+).

Poikkeus- ja héi-
ribtilanteet

Ei merkittavia muu-
toksia nykyisiin hai-
riétilanteiden lahtei-
siin tai paastaoihin.

Ei merkittavia muutok-
sia nykyisiin hairiétilan-
teiden lahteisiin tai
paastoihin.

Hankevaihtoehdolla VE1 ja
vaihtoehdolla VEO ei arvioida
olevan merkittavaa eroa hairio-
ja poikkeustilanteiden esiintymi-
sen tai niihin varautumisen
osalta.

Poikkeustilanteisiin on varau-
duttu ja ymparistoriskit kartoite-
taan saanndllisesti, myos toi-
minnan muutosten jalkeen.

Hankkeen vaikutukset arvioi-
daan vahaisen positiiviseksi (+).

7.2 Haitallisen vaikutusten lieventamistoimenpiteet

Hankkeen toteutumisesta aiheutuvien haitallisten vaikutusten lieventdmistoimenpiteitéa on
kasitelty soveltuvin osin jokaisen vaikutustarkastelun yhteydessé luvussa 6.
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7.3

8.1

8.2

8.3

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistovaikutusten arvioinnin perusteella hanketta voidaan pitda ympariston kannalta
toteuttamiskelpoisena.

Arvioinnin aikana ei noussut esille sellaisia vaikutuksia, jotka estéisivat hankkeen tai sen
vaihtoehtojen toteuttamisen. Arvioinnissa tunnistetut haitalliset vaikutukset ovat hyvaksyt-
tavia tai ne voidaan toteutettavien lieventamistoimenpiteiden avulla lieventaa hyvaksytta-
valle tasolle.

Vaikutusten seuranta

Seurannan tavoitteet

Arviointiselostuksessa esitetdan ehdotus ymparistovaikutusten seurannan sisallésta han-
keen osalta. Seurannan tavoitteena on:

- tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

- selvittdd, mitk& muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
- verrata vaikutusten arvioinnin tuloksia todelliseen tilanteeseen

- selvittda haittojen lieventamistoimenpiteiden riittavyytta

- kaynnistaa tarvittavat toimet, jos havaitaan ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Nykyiselladn Stora Enso Oyj:n Varkauden tehtaan ympaéristdtarkkailu- ja raportointi suori-
tetaan ymparistolupapaatoksessa 53/2015/1 hyvaksytyn tarkkailusuunnitelman mukai-
sesti, joka on tarkastettu 11.5.2020. Siina on kuvattu periaate ymparistotarkkailuun liittyvan
kayttotarkkailun, paastotarkkailun sekd ymparistotarkkailun jarjestdmisestd. Suunnitel-
maan on sisallytetty myos jatelain 646/2011 120 8:n mukainen seuranta- ja tarkkailusuun-
nitelma.

Rakentamisen aikainen tarkkailu

Rakentamisen aikana tarkkaillaan rakentamisessa syntyvien jatteiden asianmukaista sijoit-
tamista.

Rakentamisen aikana syntyvat maa-ainekset hyddynnetéaén mahdollisuuksien mukaan alu-
eella.

Toiminnan tarkkailu

Toiminnan tarkkailua jatketaan voimassa olevan tarkkailuohjelman (luku 8.1) mukaisesti
kunnes uusi ymparistdlupapaatds on annettu.
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Toiminnan tarkkailua jatketaan tarkkailuohjelman mukaisesti, eik& tarkkailusuunnitelmaan
esitetd muutoksia hankkeen johdosta. Ymparistéluvan myontamisen jalkeen tarkkailuoh-
jelma tullaan tarpeellisilta osin paivittdmaan annettujen lupaméaaraysten mukaiseksi. Seu-
raavassa on esitetty lyhyt yhteenveto nykyisesté veteen johdettavien paastojen, iimapaas-
téjen ja melun tarkkailusta.

Jatevesipaastotarkkailua tehdéén viemareisté V1-V3 (ks. luku 2.4.1). Virtaama, pH, johto-
kyky, kiintoaine ja kemiallinen hapenkulutus méaéritetdan seitseman kertaa viikossa. Liséksi
tutkitaan naytepisteesté riippuen 1-3 kertaa viikossa biologinen hapenkulutus ja kuukau-
den kerailynaytteensa kokonaisfosfori ja kokonaistyppi. Naiden lisaksi seurataan viema-
ristd V3 (puhdistamon purkuputki) rikkid, elohopeaa ja muita raskasmetalleja sekd PAH-
yhdisteité ja fenoleita kuukausi- tai vuosikerailynaytteena tutkittavasta metallista ja yhdis-
teesta riippuen.

Vesiston laaduntarkkailu ja kalataloudellisen tarkkailun ohjelmat on laatinut Savo-Karjalan
Ympaéristotutkimus Oy. Haukiveden yhteistarkkailun uusi ohjelma hyvaksyttiin 13.1.2016 ja
kalataloudellisen tarkkailun ohjelma 17.5.2016.

IlImaan johdettavien paastojen tarkkailu seka paastojen laskenta perustuu padosin jatkuva-
toimisiin savukaasumittauksiin. Lisaksi tehddén saénndllisesti ymparistolupapaatdksen
mukaiset kertamittaukset ja jatkuvatoimisten mittalaitteiden laadunvalvontamittaukset.

Varkauden kaupungin ilmanlaatua tarkkaillaan neljalla mittausasemalla, Paividnsaari, Tau-
luméki, Savontie (paaterveysasema) ja Kosulanniemi. limanlaadun tarkkailun kaytannon
toteutuksesta ja valvonnasta vastaa Kuopion kaupunki. Varkauden tehdas osallistuu tark-
kailun toteuttamiseen kaupungin ja Stora Enson kesken tehdyn sopimuksen mukaisesti.
Sopimuksen sisaltéa ja tarkkailun laajuutta tarkastellaan vuosittain.

Tehtaan aiheuttama ymparistomelun taso selvitetddn ulkopuolisen asiantuntijan toimesta,
jos toiminnassa tai ymparistoolosuhteissa tapahtuu merkittavia ympéaristomeluun tai sen
leviamiseen vaikuttavia muutoksia.

Jatteiden laadun tarkastaminen sisaltyy jatelain 120 8:n mukaiseen tarkkailusuunnitel-
maan, jota pdivitetdén tehtaan tarkkailusuunnitelman paivittdmisen yhteydessa. Materiaa-
litehokkuuden seurantajarjestelman osalta ei ole havaittu paivitystarpeita.

Luvussa 8.1 kuvattua Varkauden tehtaan tarkkailuohjelmaa paivitetadan ymparistéluvan
myoéntamisen jalkeen lupamaaraysten mukaisesti, ja hyvaksytetaan valvovalla viranomai-
sella.
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