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YVA-TYORYHMA

Ympaéristévaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut konsulttitydbna Poyry Finland Oy.
Vaikutusten arviointitybhon on osallistunut laaja asiantuntijajoukko. YVA-tydryhméan asiantuntijat on esitetty
alla:

YVA-TYORYHMA

Projektipaéllikko DI,FM Mari Kangasluoma
Projektikoordinaattori FM Elin Siggberg

FM Jorma Kerénen, DI,FM Mari Kangasluoma

Vesistovaikutukset : R - .
FM Heimo Vepsa, MMM Lasse Rantala; vesistomallinnus

Kalasto ja kalastus FM Jorma Kerénen
Maa- ja kalliopera ja pohjavesi FM Elin Siggberg
Kasvillisuus, elaimisté ja suojelualueet FM Ella Kilpeléinen

Maankayttd, llmasto ja ilmanlaatu, Melu DI,FM Mari Kangasluoma

Maisema, kulttuuriympaéristé ja liikenne FM Ari Nikula

Onnettomuus- ja ymparistoriskit FM Anna-Liisa Koskinen

YTM Jari Laitakari

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
ISH Istvat vaikutd FM Elin Siggberg
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SELITYS

AEGL-arvot Akuutin altistumisen raja-arvot (Acute exposure guideline level), Yhdysvaltain
ympadristoviraston (EPA) méaarittelemat pitoisuudet, joiden ylapuolella véestdlle voi
aiheutua eriasteista terveyshaittaa

AOX Orgaaniset klooriyhdisteet

BAT Paras kayttokelpoinen tekniikka (Best Available Techniques)

BOD Biologinen hapenkulutus (Biological oxygen demand). Hapen maard, joka kuluu
jateveden orgaanisen aineksen hajotessa mikrobitoiminnan kautta.

COD Kemiallinen hapenkulutus (Chemical oxygen demand). Hapen maard, joka kuluu
jateveden orgaanisen aineksen hajotessa kemiallisten reaktioiden kautta.

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus

ERPG-arvot Akuutin altistumisen raja-arvot (Emergency response planning guideline), Yhdysvaltain
ympadristéviraston (EPA) maéarittelemat suurimmat pitoisuudet, joissa ihmiset voivat olla
tunnin ajan ilman eriasteisia vaikutuksia

EQS-arvo Ympaéristbnlaatunormi (Environmental Quality Standard), vesiymparistdlle haitallisen
aineen pitoisuusraja-arvo pintavedessd. Madritelty eri aineille Valtioneuvoston
asetuksessa 1022/2006, muutokset 868/2010 ja 1308/2015.

Etanolin Etanolin valmistaminen kaymisteitse erilaisista sokereista hiivan avulla

fermentaatio

FINIBA Finnish Important Bird Areas, Suomen tarkeét lintualueet

Hankealue Alue, jolle bioetanolitehdas ja raaka-aineen vastaanottokenttd rakennetaan ja jonne
kaikki tehdastoiminnot sijoittuvat.

Hankkeesta Toimija, tédssa hankkeessa Stl Biofuels Oy, joka vastaa ympaéristdvaikutusten

vastaava arviointimenettelysta ja hankkeen mahdollisesta toteuttamisesta.

Hydrolyysi Kemiallinen reaktio, jossa selluloosasta ja hemiselluloosasta muodostuu fermentoituvia
sokereita entsyymien ja veden avulla

IBA Important Bird and Biodiversity Areas, Kansainvalisesti tarkeét lintualueet

Kierratyspuu

Kaytosta poistettu puu, puutuote tai puutdhde. Kierrdtyspuuraaka-aineella tarkoitetaan
hankkeessa myds puhtaita puujatteitd, jotka eivat sisélla halogenoituja orgaanisia
yhdisteita tai raskasmetalleja enempaé kuin luonnon puu (Kaytdsté poistetun puun
luokittelun soveltaminen kaytant6én, VTT-M-01931-14).

LAEq Keskidanitaso, A-painotettu (taajuuspainotus ihmiskorvan kuuloalueelle)

Ligniini Sidosaine, jota puu sisaltaa toiseksi eniten selluloosan jalkeen. Erottuu mm. alkoholin
valmistusprosessissa entsymaattisen hydrolyysin avulla. Kéayttémahdollisuuksia
ligniinille on paljon, mutta hyvan [Ampdarvonsa takia voidaan myds polttaa energiaksi.

MBBR Biologinen kantoaineprosessi jateveden kasittelyyn (Moving Bed Biofilm Reactor)

Rankki Alkoholin tislauksen jalkeen valmistusprosessista jaljelle jaava nesteméinen jae

SCl-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000 -verkostoon valittu alue (Site of Community

Importance)

Seveso-direktiivi

Direktiivi vaarallisista aineista aiheutuvien suuronnettomuusvaarojen torjunnasta.
Seveso llI-direktiivi (2012/18/EU) kumosi aiemman Seveso lI-direktiivin (96/82/EY).
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SPA-alue Lintudirektiivin perusteella Natura 2000 -verkostoon valittu alue (Special Protection
Area)
SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi. Ihmisiin, elinympéaristéon, viihtyvyyteen ja terveyteen

kohdistuvien vaikutusten arviointi.

Vaikutusalue

Alue, jonne hankkeesta voi kohdistua suoria tai epasuoria ymparistovaikutuksia.

VAK

Vaarallisten aineiden kuljetukset. Saadellddn mm. lailla vaarallisten aineiden
kuljetuksesta (719/1994, viimeisin muutos 1095/2014).

VOC-kaasu Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (Volatile Organic Compounds)

YVA Ympaéristévaikutusten arviointi

YVA-asetus Valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelysté (713/2006)
YVA-laki Laki ympéaristévaikutusten arviointimenettelysta (468/1994)
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THIVISTELMA

Hanke

Pietarsaaren  bioetanolitehtaan  ympaéristbvaikutusten  arvioinnista, suunnittelusta ja
rakentamisesta vastaa St1 Biofuels Oy.

Hankkeen tarkoituksena on hytdyntéa sahateollisuuden ja metsatalouden prosessitahteitd seka
kierratyspuuta tuottamalla niistd bioetanolia sekd muita sivutuotteita taloudellisesti
kannattavasti. Sahanpurun ja muun puutdhteen potentiaali etanolituotannon raaka-aineena on
merkittdva niin Suomessa kuin muissakin Pohjoismaissa. Kasvava bioraaka-ainepohjainen
etanolintuotanto tukee Suomen ilmastostrategiaa ja véahentaa osaltaan riippuvuutta fossiilisesta
tuontidljystd. Bioetanolista valmistetaan etanolidiesel (ED95) polttoainetta kuorma-autoihin ja
linja-autoihin, flexifuel-autojen korkeaseosetanoli-polttoainetta seka sitd kaytetd&dn bensiinin
biokomponenttina.

Bioetanolitehtaan mahdolliseksi sijoituspaikaksi on valittu Pietarsaari, koska sijainti on
infrastruktuurin, raaka-aineen saatavuuden, liikenneyhteyksien seka tehdasalueen muiden
toimintojen ja saatavissa olevien palveluiden johdosta edullinen. Laitoskokonaisuus sijoittuu
Alholman teollisuusalueelle UPM-Kymmene Oyj:n sellutehtaan ja Alholmens Kraftin ("AK”)
voimalaitoksen valittéma&an laheisyyteen. Bioetanolitehtaan p&éatuotteena on vakevoity etanoli,
jota kaytetddn biokomponenttina bensiinin  joukossa. Sivutuotteina ovat puutarpatti,
ligniinimassa ja furfuraali, lannoite/puuvinassi seka biokaasu. Bioetanolitehdas saa
tarvitsemansa hyodykkeet (s&hkd, hoyry, kayttdvesi ja jadhdytysvesi) muilta teollisuusalueen
toimijoilta. Tehtaan toiminnassa voidaan hyddyntdd Pietarsaaren syvasatamaa ja
teollisuusalueelle tulevaa rautatietd niin raaka-aineiden kuin tuotteiden kuljetuksiin.

Bioetanolitehtaan prosessissa muodostuvat jatevedet esikasitelladn bioetanolitehtaalla ja
johdetaan Kkasiteltdvaksi jatevedenpuhdistamolle ennen vesistoon purkamista. Jatevedet
voidaan kasitella joko UPM:n teollisuusjatevedenpuhdistamolla, jossa kasitelladn koko
teollisuusalueen jatevedet, tai bioetanolitehtaalle rakennettavalla omalla puhdistamolla.

Bioetanolitehdas tydllistdd suunnittelu- ja rakennusvaiheessa arviolta 500 henkildtydvuotta ja
tuotantoaikana 25 henkil6d suoraan ja 70 henkil6d valillisesti. Ympéristolupa haetaan ennen
investointipdatosta. Investointipdatoksen jalkeen laitokselle haetaan muun muassa TUKESIn
lupa. Lupapdatosten jalkeen laitoksen detaljisuunnittelu ja rakentaminen vie arviolta 24
kuukautta.

YVA-menettely

Ympaéristévaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ymparistévaikutusten arviointia
ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa sekd paatoksenteossa. Samalla tavoitteena on
lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. YVA-
menettelysséa ei tehda hanketta koskevia p&étoksid, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa
paatoksenteon perustaksi.

Tahan ymparistdvaikutusten arviointiselostukseen on koottu arvioinnin tulokset ja esitetty
johtopaatokset hankkeen toteuttamiskelpoisuudesta. Hankkeen lahialueen asukkailla ja muilla
tahoilla on mahdollisuus lausua mielipiteensa arvioinnin toteutuksesta ja tuloksista. YVA-
menettelyn yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa
niiden perusteella oman lausuntonsa. Yhteysviranomaisena toimii Etel&-Pohjanmaan elinkeino-,
likenne- ja ympaéristokeskus. YVA-selostuksesta jarjestetdan yleisolle avoin tiedotus- ja
keskustelutilaisuus, jossa esitelladn hanketta ja arvioinnin tuloksia. Arviointiohjelmavaiheessa
jarjestettiin vastaava tilaisuus. Tilaisuudessa yleisolla on mahdollisuus esittdd nakemyksiaan
ympadristévaikutusten arvioinnista.

YVA-menettely kaynnistyi syksylla 2016 ympadristdvaikutusten arviointiohjelman laatimisella ja
YVA-ohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle marraskuussa 2016. YVA-selostus on jatetty yhteys-
viranomaiselle toukokuussa 2017, jolloin hankkeen YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen
lausuntoon syksylla 2017.
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YVA-menettelyssa on tarkasteltu seuraavia toteutusvaihtoehtoja:

Nollavaihtoehto VEO

Bioetanolitehdasta ei rakenneta

Bioetanolitehdas, jonka vuotuinen tuotantokapasiteetti on 50
miljoonaa litraa (100-prosenttista) etanolia.

Vaihtoehto VE1 - Vaihtoehtoiset prosessit VE1.1 ja VE1.2

- Jatevesien kasittelyvaihtoehdot:  kasittely UPM:n
teollisuusjatevedenpuhdistamolla tai kasittely bioeta-
nolitehtaalle  rakennettavalla omalla jateveden-
puhdistamolla

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Arvioitavana olevan hankkeen ymparistdvaikutuksia on selvitetty YVA-menettelyn yhteydessa
laadittujen suunnitelmien, mallinnustuloksien, l&hialueen ymparistétarkkailuraporttien seka
muiden hankkeiden kokemusten perusteella. Hankkeen ymparistbvaikutuksia on tarkasteltu
vertaamalla hankkeen toteutuksen aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Nykytilanteessa
Alholman teollisuusalueen nykyisilla toiminnoilla on vaikutuksia hankealueen ymparistdssa ilma-
ja vesipaastojen, melun, hajun ja liikenteen osalta.

Bioetanolitehdashankkeen merkittdvimmaét positiiviset vaikutukset liittyvat maankayttéon ja
elinkeinoihin  sekd luonnonvarojen hyoddyntamiseen. Kielteiset vaikutukset liittyvéat
toimintavaiheen onnettomuus- ja hairiétilanteiden riskeihin sekd vahaisemmassa maarin lahinna
vesiymparistoon kohdistuviin vaikutuksiin sek& kuljetusliikenteeseen:

TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET
RAKENTA- VAIKUTUKSET TOIMINNAN
VEOQ MINEN PAATYTTYA

HANKKEEN

YMPARISTO-
VAIKUTUKSET

Maankaytto ja rakennettu

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++

Ei vaikutusta

ymparisto

Maisema ja  Eivaikutusta Ei vaikutusta Véhainen - Véhainen - Ei vaikutusta
kulttuuriympéristd

llman laatu ja ilmasto Ei vaikutusta Ei vaikutusta Véahéinen - Véahéinen - Ei vaikutusta
Liikenne Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen - Vahainen - Ei vaikutusta
Melu Ei vaikutusta Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen - Ei vaikutusta
Vesisto Ei vaikutusta Ei vaikutusta Véhainen - Véahéinen - Ei vaikutusta
Kasvillisuus ja elaimistd Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Suojelualueet Ei vaikutusta Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen - Ei vaikutusta

Maa- ja kalliopera, Ei vaikutusta Véhainen - Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
pohjavesi

Ihmiset Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen - Vahainen - Ei vaikutusta
Elinkeinot Kohtalainen - - ST Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Vahainen -
Onnettomuus- ja  Eivaikutusta Ei vaikutusta Kohtalainen - - Kohtalainen - - Ei vaikutusta

hairidtilanteet

Luonnonvarojen kaytt

Kohtalainen - -

Ei vaikutusta

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++

Vahainen -

Hankkeen toteuttamisvaihtoehdot ovat tehtyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoisia.
Arviointiselostuksessa esitetyt haitallisten vaikutusten ehkaisemis- ja lieventamiskeinot tulisi
huomioida hankkeen jatkosuunnitteluvaiheessa. Vertailtujen prosessivaihtoehtojen valilla tai
jateveden kasittelyratkaisujen valilla ei ole oleellisia eroja ympéristdvaikutuksissa tai
toteuttamiskelpoisuudessa.
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Vaikutukset maankaytt66n ja rakennettuun ympéristéon

Hanke on p&dosin teollisuusalueen nykyisen kaavoituksen mukainen. Raaka-aineen
vastaanottokentan vieressa sijaitsevan puretun teollisuusraiteen osalta ratalain mukaisen
lakkautuksen hakeminen seka kaavamuutos on tarpeen, koska vastaanottoalueen toiminnoille
varattu alue ulottuu pistoraiteen alueelle. Raaka-ainekentéan alueella kaynnistetddn kaupungin
toimesta kaavamuutos alueen vanhan kaavan paivittamiseksi ajan tasalle, vaikka muutos ei ole
taman hankkeen kannalta valttamaton.

Bioetanolitehdas sijoittuu olemassa olevalle teollisuusalueelle ja rakennetun ympariston
muutokset keskittyvat tehdasalueen sisélle. Raaka-aineen vastaanottokentdn viereisen
museoalueen kayttdon tai luonteeseen ei aiheudu bioetanolitehtaan toiminnoista vaikutuksia.
Hanke vahvistaa aluerakenteen tasapainoista kehittdmistd ja elinkeinoelaméan kilpailukykya
Pietarsaaren seudulla, ja hankkeessa hybddynnetddn olemassa olevia toimintoja ja infraa.
Hankkeen sijoittaminen olemassa olevalle teollisuusalueelle vahvistaa alueen kehittdamista.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristéon

Bioetanolitehtaan raaka-aineen vastaanottoaseman valitttmassa laheisyydessa sijaitsee
valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriympdristokohde: Leppaluodon sikuritehdas ja
rautatieasema-alue. Bioetanolitehdashankkeella ei katsota olevan merkittévia haittavaikutuksia
kohteen arvoon, koska teollisuusmiljoota luonnehtivat nykytilanteessa olemassa olevat tie-, rata-
ja teollisuusrakenteet. Museoalueelle aiheutuvat hajuhaitat ja kemikaalionnettomuusriskit on
arvioitu kokonaisuutena vahaisiksi. Rakennusvaiheessa ja toiminnan paatyttya hankkeella ei
arvioida olevan maisema- tai kulttuuriymparistévaikutuksia.

IImanlaatuvaikutukset

Toiminnasta aiheutuu haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastéja ilmaan seka
hiilidioksidipaasttja. Prosessissa muodostuva hiilidioksidi voidaan ottaa talteen ja toimittaa
hyddynnettavéksi jatkokayttoon, jolloin se ei aiheuta paastéa ilmaan. Biokaasun hajua ei
normaalitoiminnasta aiheudu, koska biokaasua ei paastetd ilmaan vaan se toimitetaan
bioenergiana kaytettavaksi. Hajun (etanoli, etikkahappo, muurahaishappo, furfuraali ja tarpatti)
levidmislaskennan mukaan toiminnasta voi aiheutua aistittavaa eli hajukynnyksen ylittavaa
etikkahapon hajua noin 137 metrin etaisyydella tehtaasta. Taméa alue ulottuu teollisuusalueelle,
eika hajua esiinny asuin- tai loma-asuinalueilla tai 1aheisella museoalueella. Hajuvaikutukset on
arvioitu merkittéavyydeltdan vahaisiksi.

Bioetanolitehtaan kuljetusliikenteestd aiheutuu jonkin verran pakokaasupaastoja. Valittaessa
etanolin kuljetusmuodoksi juna tai laiva voidaan liikenteen paastdja vahentdd. Hankkeen
ilmastovaikutukset ovat kokonaisuutena myénteiset.

Pélya voi toiminnasta aiheutua sahanpurun ja hakkeen vastaanotosta seka kierratyspuun
murskauksesta. Siité ei arvioida aiheutuvan teollisuusalueella merkittavaa haittaa ja tarvittaessa
kaytetddn poélynsuojaustoimia. Lahimmille asuinalueille asti polyd ei arvioida raaka-aineen
vastaanotosta ja kasittelysta kulkeutuvan.

Liikennevaikutukset

Tehtaan raskaan liikenteen kuljetusten maara on suurimman arvion mukaan keskimé&arin 87 ja
suurimmillaan 130 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa kun huomioidaan edestakainen liikenne.
Rakentamisaikana liikennemaarat kasvavat védliaikaisesti. Hankkeen vaikutukset valtatie 8:n
likennemaariin ovat pienet, mutta kantatiella 68 Kolpin ja Praststrémmenin valilla vaikutukset
ovat suurempia: raskaan liikkenteen maaré kasvaa 12 %. La&hempana hankealuetta Pohjantiella,
Luodontiella ja Alholmintiella vaikutukset ovat suurempia. Etanoli (tuote) voidaan kuljettaa my6s
joko junalla tai laivalla, jolloin tielikennem&arat ja niiden vaikutukset ovat pienempia. Hankkeen
likennevaikutusten merkittdvyys kokonaisuutena on arvioitu vahaiseksi.

Lisdantyva raskas liikenne aiheuttaa kuljetusreitin varrella melua joka painottuu péivaaikaan ja
likenteen kasvu voi heikentda liikenteen sujuvuutta ja liikenneturvallisuutta. Tieverkossa viime
vuosina tehdyt merkittdvat parantamistyot vahentavat huomattavasti bioetanolitehtaan
likenteestd aiheutuvia kielteisia vaikutuksia. Arvioitu vaikutus liikenneturvallisuuteen liikenne-
onnettomuuksien maaralla mitattuna on hyvin véahainen.

Mikali osa raaka-aineesta ja etanoli kuljetetaan junalla, rautatielikenne Pé&nnaisten ja
Pietarsaaren valisella rataosalla kasvaa hieman. Mikali osa raaka-aineesta ja etanoli kuljetetaan
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laivalla, kasvaa Pietarsaaren sataman alusm&ard hieman, mutta hankkeesta ei aiheudu
vaikutuksia meriliikenteeseen ja vayliin. Olennaisia eroja liikennevaikutuksissa ei ole eri
logistiikkaratkaisujen eli etanolin kuljetusvaihtoehtojen valilla.

Melu- ja tarinavaikutukset

Bioetanolitehtaan toiminnan meluvaikutuksia arvioitiin alueella tehdyn melumallinnuksen
perusteella. Mallinnuksessa on huomioitu seké itse tehtaan toiminta kuin myés kierratyspuun
murskaus, seulonta ja rekkaliikenne. Satama-alueella tehtdvd murskaus on merkittévin
potentiaalinen melun ldhde. Murskausta tehdéa&n panosperiaatteella noin kahdeksan kertaa
vuodessa.

Bioetanolitehtaalla on mahdollista paasta laitteistoille sallittuihin melup&éstétasoihin siten, etta
ympéristdmelussa ei tapahdu kasvua nykytasosta. Taman pohjalta on arvioitu, ettd hankkeen
meluvaikutukset jaavat vahaisiksi tai vaikutuksia ei tulla havaitsemaan. Se edellyttaa, etta
tekniset ratkaisut toteutetaan meluntorjunta huomioon ottaen ja melua aiheuttavat toiminnat
kuten kierratyspuun murskaus ajoitetaan mahdollisuuksien puitteissa péivaaikaan.

Liikenteen osalta meluvaikutukset jakaantuvat teollisuusaluetta laajemmalle alueelle, ja
likenteen lisdantyminen voi kuljetusreittien varrella aiheuttaa lievad melun lisd&ntymista.
Hankkeen meluvaikutukset kokonaisuutena on arvioitu vahaisiksi. Tarinad toiminta ei
kaytannodssa aiheuta.

Vesistovaikutukset
Bioetanolitehtaan jatevesien kasittelyn osalta tarkasteltiin kahta puhdistamovaihtoehtoa.

UPM:n puhdistamovaihtoehdossa bioetanolitehtaan jatevedet eivat suuresti tule muuttamaan
vesistdon kohdistuvaa kuormitusta happea kuluttavan orgaanisen aineen tai kiintoaineen osalta,
koska bioetanolitehtaan jatevesien osuus puhdistamon kokonaiskuormasta on pieni.
Ravinteiden, lahinna typen, osalta vaikutus vesistokuormitukseen voi olla suurempi.
Puhdistamolle  tulevan  typpikuormituksen  kasvu edellyttdd  joitakin  muutoksia
puhdistusprosessin ajossa, jotta vesistokuormitus hallitaan. Vaikutusarvion perusteella
pitoisuusvaikutukset voivat olla havaittavissa jatevesien purkupaikan l&hettyvilla, missd jo
nykyisen kuormituksen vaikutukset ovat ndhtdvissa. Pitoisuudet sekoittuvat vesimassaan
alueen pohjoispuolella melko tehokkaasti. Hankkeen kuormituksen ei ole arvioitu merkittavasti
lisddvan merialueella rehevoitymista tai heikentdvan merialueen tilaa kokonaisuutena.

Bioetanolitehtaan oman jatevedenpuhdistamoratkaisun vaikutuksia tarkasteltiin YVA-menettelya
varten laaditun vesistomallinnuksen perusteella. Taman mukaan jatevesien vaikutukset
ravinnepitoisuuksiin ovat todettavissa purkualueella, mutta ne jaavét melko lieviksi, koska
jatevedet laimentuvat hyvin teollisuuden vesien poistokanaalissa ja Luodonjarveltd tulevan
virtaaman johdosta. Ravinnekuormituksen vaikutukset voidaan todeta purkualueella ja sen
edustalla, mutta ei laajemmalti merialueella. Hankkeen kuormituksen ei ole arvioitu merkittavasti
lisddvén merialueella rehevditymista tai heikentdvdn merialueen tilaa kokonaisuutena.
Olennaisia eroja puhdistamovaihtoehtojen valilla ei arvioida olevan, mutta bioetanolitehtaan
oman  puhdistamon rakentaminen vé&hentdisi UPM:n  puhdistamolle  aiheutuvia
muutostoimenpiteita.

Bioetanolitehtaalla lammenneet jadhdytysvedet eivat aiheuta lisdystd alueelle purettavaan
[ampoékuormaan, silla laitos hyddyntda Alholmens Kraftin hoyrya ja vahentdd voimalaitoksen
lampokuormaa. Lampdvaikutukset merialueella pysyvat arvioiden mukaan suunnilleen
nykyiselld tasolla tai pienentyvat. Niin jadhdytys- kuin jatevesikuormituksesta ei arvioida
aiheutuvan vaikutuksia alueen kalastoon tai kalastukseen tai muuhun vesien kaytt6on.
Jatevesien kummankaan kasittelyvaihtoehdon tai jAdhdytysvesien johtamisen ei ole arvioitu
vaikuttavan olennaisesti Luodon saariston Natura-alueella vesien rehevyystilanteeseen, vaikka
lievia pitoisuusvaikutuksia rehevdittdvaan suuntaan saattaakin purkualueen edustalla aiheutua.

Hankkeen vesistévaikutusten kokonaismerkittavyys on arvioitu toiminnan aikana lievasti
negatiiviseksi, johtuen ldhinnd typpikuormituksen pitoisuusvaikutuksesta purkupaikan
pohjoispuolisella alueella.

Vaikutukset luontoon

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu luonnontilaisten tai sen kaltaisten elinymparistéjen
muuttumista tai haviamistd. Lahimmat uhanalaisten lajien havainnot on tehty noin 1 km
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etdisyydelld hankealueelta. Vaikutuksia lajistolle ei arvioida aiheutuvan hankkeen rakentamisen
tai toiminnan aikana.

Jatevesien kasittelyratkaisuvaihtoehtojen valilla ei ole merkittdvda eroa luontovaikutusten
suhteen. Luodon saariston Natura-alue sijaitsee noin 1,8 km etéisyydell& hankealueelta ja noin
500 m etaisyydella jatevesien purkupaikalta. Samalla alueella sijaitsevat l&hin yksityinen
luonnonsuojelualue sekd kansallisesti ja kansainvalisesti tarkeat lintualueet. Hankkeen
aiheuttamat vesistdvaikutukset liittyvat jatevesien siséaltdman typen ja fosforin lievasti
rehevoittavaan vaikutukseen. Vaikutukset on kuitenkin arvioitu kokonaisuutena vahaisiksi ja
keskittyvan purkupaikan valitttmaan laheisyyteen, joten huomioitavia vaikutuksia suojelualueille
ei katsota aiheutuvan. Hankkeen vaikutukset Luodon Natura-alueen suojeluperusteena oleville
luontotyypeille tai lajeille ovat korkeintaan vahaisia.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttdon seka
elinkeinoihin

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskaytt6on ovat
kokonaisuutena tarkastellen rakentamisaikana ja toiminta-aikana lievasti kielteiset. Vaikutukset
johtuvat l&hinna lisdéntyvasta liikenteestd sekd mahdollisista kemikaaleihin liittyvista riskeista.
Riskit on varautumistoimenpiteiden johdosta arvioitu vahdisiksi, mutta niistd voi aiheutua
l&hiasukkaille kielteisid mielikuvia. Toiminta sijoittuu olemassa olevalle teollisuusalueelle, mika
vahentdd ihmisten kokemia haittoja verrattuna hankkeeseen, joka sijoittuisi vdhemman
teollistuneeseen ymparistoon. Toiminnan paéatyttyd mahdollisesti negatiivisesti koettavat
vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen haviavat.

Elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset ovat positiivisia koko Pietarsaaren tydssdkayntialueella.
Vaikutukset ovat rakentamisen aikana hyvin myonteiset, johtuen taloudellisista
hyotyvaikutuksista seka verrattain suuresta tyollistavyydestd. Toiminta-aikana bioetanolilaitos
lisda taloudellista aktiviteettia seké lisaa suoria ja valillisia tydpaikkoja, tehostaa luonnonvarojen
kestavaa kayttoa ja edistaa valtakunnallisia bio- ja luonnonvaratalouden tavoitteita. Hanke tukee
paikallisia elinkeinopoliittisia ja maankaytollisia tavoitteita sek& myds valtakunnallisia
alueidenkayton tavoitteita sijoittamalla toiminta sellaiseen ympéristoon, jossa teollisen alueen
muut toimijat saavat synergisia hyotyja. Toiminnan paatyttya taloudelliset positiiviset vaikutukset
poistuvat.

Onnettomuus-, hairio- ja poikkeustilanteet

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat merkittavimmat riskit liittyvat kemikaalien kasittelyyn ja
varastointiin. Muita mahdollisia tilanteita ovat tulipalo tai pdlyrdjahdys kierrdtyspuun laiva- ja
junapurkausalueilla, lyhytkestoinen VOC- tai hajukaasupdasto laitosalueella, sekd palo- ja
sammutusvesien paasy maaperaan, pohjaveteen tai vesistoon.

Onnettomuus- ja hairidtilanteiden estaminen teknisesti on laitoksen toteutuksen ja toiminnan
l[ahtokohta. Bioetanolitehtaan rakentamisen aikaisilla ymparistoriskeilla ei ole vaikutusta
ympadriston tilaan. Kayton aikana potentiaalisesti tapahtuvien onnettomuus- ja hairittilanteiden
ymparisto- ja terveysvaikutukset arvioidaan kohtalaiseksi. Suuronnettomuuden vaara arvioidaan
kuitenkin  kokonaisuutena pieneksi ottaen huomioon esitetyt varautumistoimenpiteet.
Sulkemiseen liittyvien onnettomuus- ja hairidtilanteiden ymparistd- ja terveysvaikutukset
arvioidaan vahaisiksi, koska alueella ei tulla varastoimaan kemikaaleja, jos toiminta lopetetaan.
Laitokselle haetaan ennen rakentamista TUKESIn hyvaksynta ja toiminnassa otetaan huomioon
Alholman koko teollisuusalueen turvallisuussuunnitelmat.

Vaikutukset luonnonvarojen kaytt6on

Merkittdvin  myonteinen  vaikutus luonnonvaroihin  syntyy fossiilisten  polttoaineiden
korvaamisesta metsa- ja sahateollisuuden sivutuotteista ja kierratyspuusta tehdylla bioetanolilla.
Lisdksi tuotannossa syntyy jatkojalostukseen hyddynnettavia sivutuotteita, jolla korvataan
neitseellisistd raaka-aineista valmistettavien tuotteiden kayttdd, sekd energiatuotantoon
soveltuvia jakeita. Prosessin tuotteiden ja kemikaalien Kkuljetuksesta aiheutuu kasvi-
huonekaasupéasttja. Toiminnan aikana aiheutuvien myénteisten vaikutusten arvioidaan olevan
vahvoja, ja kokonaismerkittavyydeksi katsotaan hankkeen aiheuttavan kohtalaisia myodnteisia
vaikutuksia. Hankkeella ei arvioida olevan olennaista vaikutusta luonnonvarojen kayttoén
rakennusvaiheessa.
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1 JOHDANTO

Biotalous ja puhtaat ratkaisut on yksi Suomen hallituksen kérkihankkeita, jonka tavoitteena on
lisdtd uusiutuvan energian osuutta kestavasti niin, ettd se 2020-luvulla ylittdd 50 % energian
loppukulutuksesta. Tavoite perustuu bioenergian tarjonnan lisddmiseen ja puuraaka-aineen
tehokkaampaan hyddyntadmiseen. Yksi keino tavoitteiden saavuttamiseksi on lisdta kotimaisten
biopolttoaineiden tuotantoa ja saatavuutta. Stl Biofuels Oy valmistaa Suomessa useilla
paikkakunnilla bioetanolia bensiinin biokomponentiksi ja tuotantoa on tavoitteena kasvattaa
l&hiaikoina merkittévasti; yksi bioetanolitehdas on tuotannossa Kajaanissa ja sen tuotannon
laajentamista pidetdén yhtena vaihtoehtona.

Syksylla 2016 St1 Biofuels Oy on kaynnistanyt tAman ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
Pietarsaareen sijoittuvaksi suunnitellulle bioetanolin valmistuslaitokselle. Bioetanolitehdas
kayttaad etanolin valmistuksen raaka-aineena sahanpurua, sahahaketta sekad kierratyspuuta.
Tehdas sijoittuu suunnitelmien mukaan Pietarsaaren Alholman teollisuusalueelle. Bioetanolia on
maara valmistaa tehtaassa 50 miljoonaa litraa vuodessa ja se toimitetaan kaytettavaksi
bensiinin biokomponenttina Suomessa ja muissa Pohjoismaissa.

Pietarsaaren bioetanolitehdashanke kuuluu YVA-lain (468/1994) 4 8n mukaisen
arviointimenettelyn piiriin. YVA-asetuksen (713/2006) 2. luvun 6 8:n hankeluettelon 6e-kohdan
nojalla YVA-lain mukaista arviointimenettely& sovelletaan vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn turvallisuudesta annetussa laissa (390/2005) tarkoitettuja vaarallisia kemikaaleja
laajamittaisesti valmistaviin tehtaisiin, kuten suunniteltuun bioetanolitehtaaseen. Liséksi hanke
voi kuulua YVA-lain piiriin hankeluettelon 6 §:n kohdan 11b mukaan (jatepuun kasittely).
Ympaéristbvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on tuottaa tietoa hankkeesta
luonnonymparistdon, rakennettuun ymparistdon ja ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista ja edistaa
tiedon yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. YVA:n keskeisid
ominaisuuksia ovat hankevaihtoehtojen tutkiminen, osallistuminen ja julkisuus. YVA-menettely
alkaa arviointiohjelman laatimisella, mink& jalkeen laaditaan varsinainen vaikutusarviointi.
Arvioinnin tulokset esitetddn arviointiselostuksessa. Ymparistbvaikutusten arviointimenettely
tulee saattaa paatokseen ennen lupien hakemista ja hankkeen toteutuspaatosta.

Tassd ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on kuvattu kyseessa oleva hanke seka
ympadristévaikutusten arviointimenettelyssa selvitetyt ymparistovaikutukset seka miten arviointi
on toteutettu. Lausunnot ja mielipiteet tasta arviointiselostuksesta voi osoittaa yhteysviran-
omaisena toimivalle Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle.
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YVA-MENETTELY

Lainsaadanto

Ympaéristbvaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (468/1994, 267/1999, 458/2006,
1584/2009) ja asetuksen (713/2006) mukaisesti hankkeen ympaéristévaikutukset on selvitettava
arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ympéristovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdda muuta siihen
rinnastettavaa péatdstd ennen arvioinnin paattymistd. YVA-menettelyssa itsessaan ei tehda
hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista lupa-asioita.

YVA-menettelyn tavoitteet ja sisalto

YVA-menettelyssa on tavoitteena tuottaa tietoa hankkeesta luonnonymparistdon, rakennettuun
ympadristdon ja ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista ja edistda tiedon yhtendistd huomioon
ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. YVA-menettelyssd pyritddn tunnistamaan
suunnitelluista toimista aiheutuvat haitalliset ympéaristévaikutukset ja ehkaisem&én tai
lieventam&én haitallisia vaikutuksia seka luontoympéristéon etta ihmisiin. YVA:n keskeisia
ominaisuuksia ovat vaihtoehdot, osallistuminen ja julkisuus.

YVA-menettelyyn  sisdltyy  arviointiohjelma- ja  arviointiselostusvaihe  (Kuva  2-1).
Ympaéristévaikutusten arviointimenettely alkaa virallisesti, kun hankkeesta vastaava toimittaa
arviointiohjelman yhteysviranomaiselle, joka tdss& hankkeessa on Eteléd-Pohjanmaan elinkeino-,
likenne- ja ympaéristokeskus. YVA-ohjelmassa esitetddn perustiedot hankkeesta ja arvioitavista
toteutusvaihtoehdoista, hankeaikataulu sekd kuvataan hankealueen nykytila. Ohjelmaan
sisltyy suunnitelma siitd, mitd vaikutuksia selvitetddn ja milla tavoin selvitykset tehdaan seka
suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA
ARVIOINTIOHJELMA TIEDOTTAMINEN

v

LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA

v

YMPARISTOVAIKUTUSTEN YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI LAUSUNTO

v

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS KUULEMINEN

v

MIELIPITEET JA LAUSUNNOT

v

A

\ 4

ARVIOINTISELOSTUS ‘
LUPAHAKEMUKSIEN - YHTEYSVIRANOMAISEN
LIITTEEKSI | LAUSUNTO

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.

Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja YVA-ohjelman nahtavilla olosta ja jarjestaa
hankkeen vaikutusalueella tarvittavat tiedotustilaisuudet, joissa kansalaiset ja yhteisot voivat
esittdd hankkeesta mielipiteitddn. Arviointiohjelma on nahtavilla vahintddn yhden ja enintdan
kahden kuukauden ajan. Yhteysviranomainen my6s pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri
viranomaisilta. Ohjelmasta annettujen lausuntojen, mielipiteiden, tiedotustilaisuuksissa esille
tulleiden seikkojen ja muun lisdtiedon pohjalta yhteysviranomainen antaa ohjelmasta oman
lausuntonsa hankkeesta vastaavalle viimeistadn kuukauden kuluttua n&htavillaolon
paattymisesta.
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Varsinainen ympaéristévaikutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman ja siita saadun
yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. Arviointitydn tulokset esitetdan ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus). YVA-selostuksessa esitetdan mm.:

- arvioitavat vaihtoehdot

- hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

- ympaériston nykytilan kuvaus

- vaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ymparistévaikutukset ja niiden merkittavyys

- selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

- arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

- haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot

- ehdotus ymparistévaikutusten seurantaohjelmaksi

- kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestamisestd YVA-menettelyn aikana

- kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon  huomioimisesta  arviointiselostuksen
laadinnassa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen vastaavasti kuin ohjelman ja jarjestaa
tiedotustilaisuudet. Arviointiselostus on nahtavilla véahintddan yhden ja enintddn kahden
kuukauden ajan, jolloin viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja kansalaisilla on mahdollisuus
esittad mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut
lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa viimeistdan kahden
kuukauden kuluttua nahtavilla olon p&attymisesta. Yhteysviranomaisen antama lausunto
paattad YVA-menettelyn.

Lupia tai niihin rinnastettavia p&atoksid haettaessa arviointiselostus ja viranomaisen siita
antama lausunto liitetddn  hakemuksiin.  Lupaviranomaiset kayttavat niitdA oman
paatbksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapaéattksestd on kaytava ilmi,
miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on otettu huomioon.

2.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn arvioitu aikataulu on esitetty kuvassa 2-2. Alustavasti YVA-menettely saadaan
paatokseen syksylla 2017, kun yhteysviranomainen antaa ymparistvaikutusten arvioinnista
lausuntonsa.

Ty6vaihe

YVA-menettely

YVA-ohjelma

Arviointiohjelman laatiminen

Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle

Arviointiohjelma nahtéavilla

Yhteysviranomaisen lausunto —I

YVA-selostus

Arviointiselostuksen laatiminen _

Arviointiselostus yhteysviranomaiselle
Arviointiselostus néhtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto [

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yleisotilaisuudet I I

Kuva 2-2. YVA-menettelyn aikataulu.
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24 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisélle

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin,
kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin, hanke voi
vaikuttaa. Lahialueen asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittamalla
nakemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle sekd myo6s
hankkeesta vastaavalle eli St1 Biofuels Oy:lle tai YVA-konsultille. Osallistumisen yhtena
keskeisena tavoitteena on eri osapuolten ndkemysten kokoaminen.

Ympaéristévaikutusten arviointiohjelmasta pidettiin yleistlle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus
suomen ja ruotsin kielella YVA-ohjelman nahtavilldoloaikana 15.12.2016 Pietarsaaressa.
Tilaisuudessa Pietarsaaren kaupungin, hankkeen rahoittajan NEB:n sek&a S-ryhméan ja NEOT:n
edustajat pitivat lyhyen puheenvuoron ennen hankkeen ja arviointiohjelman esittelya. Yleisolla
oli mahdollisuus esittdd nakemyksidan ja kysya hankkeesta ja YVA-menettelysta. Yleiso-
tilaisuudessa keskusteltin mm. raaka-aineldhteista ja niiden tuontireiteistda, yhteistydkuvioista
alueen muiden toimijoiden kanssa sek& vaihtoehtojen eroista. Tilaisuuteen osallistui noin 35
henkil6a joista osa oli yhteysviranomaisen, hankevastaavan ja YVA-konsultin edustajia.

Ympaéristbvaikutusten arvioinnin tuloksista jarjestetddn vastaava yleisotilaisuus YVA-
selostuksen néahtavillaoloaikana, kesékuussa 2017. Yleisolla on tilaisuudessa mahdollisuus
esittdd nakemyksidan vaikutusten arvioinnista, saada tietoa seké keskustella YVA-menettelysta
hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja konsultin kanssa.

2.5 Muu viestinta

YVA-menettelyn aikana asianosaisille ja yleisolle tarjotaan mahdollisuus esittaa kysymyksia ja
mielipiteitd myds suoraan hankkeesta vastaavalle joko sahkdisesti tai puhelimella. Hankkeesta
tiedotetaan hankkeesta vastaavan nettisivuilla.

2.6 Yhteysviranomaisen lausunto yva-ohjelmasta

Arviointiohjelmasta saatiin maéardajassa yhteensd 15 lausuntoa sekd yksi mielipide.
Yhteysviranomaisena toimiva Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus antoi
YVA-ohjelmasta lausuntonsa 8.2.2017. Liitteend 1 olevaan taulukkoon on koottu yhteenveto
yhteysviranomaisen lausunnon sisélloéstéa seka siitd, miten asiat on otettu huomioon tasséa
arviointiselostuksessa.
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HANKE, ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT JA LAINSAADANTO

Hankkeesta vastaava

Bioetanolitehtaan ymparistbvaikutusten arvioinnista, suunnittelusta ja rakentamisesta vastaa
St1 Biofuels Oy.

Stl Biofuels Oy on perustettu vuonna 2006 ja se on Stl Nordic Oy:n tytaryhtid. Yrityksen
paakonttori on Helsingissa. St1 Biofuels Oy on lahes hiilineutraalin jate- ja tdhdepohjaisen
bioetanolituotannon  edelldkévijd, jolla on tuotantolaitoksia Suomessa Jokioisilla,
Hameenlinnassa, Haminassa, Lahdessa ja Vantaalla. Lisdksi Stl Biofuels Oy operoi
tuotannossa olevaa laitosta Kajaanissa.

Suomen Osuuskauppojen Keskuskunta (SOK) ja St1 Nordic Oy omistavat laitosten investoijana
toimivan North European BioTech Oy:n (NEB), joka investoi biopolttoaineiden
tuotantoyksikdiden rakentamiseen Pohjoismaissa. NEB:n sisaryhtié North European Oil Trade
Oy (NEOT) on polttonesteiden hankintayhtio. Se hankkii ja toimittaa polttonesteitd Suomeen,
Ruotsiin ja Norjaan ABC, Stl ja Shell-huoltoasemille. Yhtié on vuokrannut Ruotsissa NEB:n
ensimmaisen Etanolix-laitoksen tuotantokapasiteetin omaan kayttoon ja vuokraa myos Kajaanin
Cellunolix-laitoksen tuotantokapasiteetin.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Hankkeen tarkoituksena on hytdyntéa sahateollisuuden ja metsatalouden prosessitahteitéd seka
kierratyspuuta tuottamalla niistd bioetanolia sekd muita sivutuotteita taloudellisesti
kannattavasti. Sahanpurun ja muun puutdhteen potentiaali etanolituotannon raaka-aineena on
merkittdva niin Suomessa kuin muissakin Pohjoismaissa. Kasvava bioraaka-ainepohjainen
etanolintuotanto tukee Suomen ilmastostrategiaa ja véahentaa osaltaan riippuvuutta fossiilisesta
tuontidljystd. Kansallisen uusiutuvan energian tavoite liikennepolttoainekéytéssa on 20 %
vuoteen 2020 mennessa. Lahes hilineutraalista jate- ja tdhdepohjaisesta bioetanolista
valmistetaan etanolidiesedl (ED95) polttoainetta kuorma-autoihin ja linja-autoihin, flexifuel-
autojen korkeaseosetanoli-polttoainetta seké sita kaytetddn bensiinin biokomponenttina.

Bioetanolitehtaan mahdolliseksi sijoituspaikaksi on valittu Pietarsaari, koska sijainti on
infrastruktuurin, raaka-aineen saatavuuden, liikenneyhteyksien seka tehdasalueen muiden
toimintojen ja saatavissa olevien palveluiden johdosta edullinen.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa arvioidaan bioetanolitehtaan yhta toteutusvaihtoehtoa (VE1), vuotuinen
tuotantokapasiteetti 50 miljoonaa litraa (100-prosenttista) etanolia polttoainekayttédn. Prosessin
toteutuksessa on kaksi alavaihtoehtoa (VE1.1 ja VEL1.2), joista toinen toteutetaan. Vaihtoehdot
eroavat toisistaan sivutuotteiden muodostumisen suhteen.

Jatevesien Kkasittelyn osalta on tarkasteltavana kaksi vaihtoehtoa, jatevesien kasittely
teollisuusalueen nykyisella puhdistamolla tai jatevesien ké&sittely omalla puhdistamolla.
Vaihtoehdot eroavat toisistaan mahdollisesti vesistokuormituksen ja vaikutusalueen suhteen.

Lisaksi arvioidaan tehtaan toteuttamatta jattamista (VEO). Mikali bioetanolitehdasta ei toteuteta
Pietarsaareen, on mahdollista ettd vastaava laitos toteutetaan Kajaaniin tai jonnekin muualle.
Nollavaihtoehdon osalta ei kuitenkaan tassa YVA-menettelyssa arvioida mahdollisesti muualle
toteutettavan laitoksen ymparistovaikutuksia.

Tamanhetkiseen tehdaskonseptiin perustuen hankkeelle ei ole tarkoituksenmukaista arvioida
toista toteutusvaihtoehtoa esimerkiksi erisuuruisella tuotantokapasiteetilla.

Hankkeen aikataulu

Bioetanolitehtaan alustava suunnittelu on k&ynnistynyt syksylla 2016 ja se pohjautuu Kajaaniin
toteutettuun vastaavanlaiseen laitoshankkeeseen. Suunnittelu etenee YVA-menettelyn kanssa
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rinnan, siten ettd YVA-menettelyn paattyessa (syksylla 2017) on mahdollista hakea laitokselle
tarvittavat luvat. Lupapaéatdsten saamisen jalkeen laitoksen detaljisuunnittelu ja rakentaminen
vie arviolta 24 kuukautta.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Stl Biofuels Oy toimittaa parhaillaan North European BioTech Oy:lle Kajaaniin
bioetanolitehdasta, jonka vuosikapasiteetti on 10 miljoonaa litraa (100 % etanolia). Laitokselle
on myoénnetty ymparistdlupa ja tehdas on otettu tuotantoon alkuvuodesta 2017. Laitoksen
vuosittainen tuotantokapasiteetti vuokrataan 6ljy- ja biotuotteiden tukkukauppaa harjoittavalle
North European Oil Trade Oy:lle (NEOT). Kaynnistyksen jalkeen tehdasta operoi St1 Biofuels
Oy palvelun tuottajana NEOT:lle.

Stl Biofuels Oy on suunnitellut my6és isomman, vuosikapasiteetiltaan 50 miljoonan litran
bioetanolitehtaan rakentamista samalle sijaintipaikalle Kajaaniin. Kajaanin hankkeen
ympaéristovaikutusten arviointimenettely on paattynyt joulukuussa 2016 yhteysviranomaisen
antamaan lausuntoon.

Vastaava bioetanolitehtaan suunnitteluhanke on kaynnistetty Pietarsaaressa. Yhtio arvioi YVA-
menettelyn ohessa liiketoimintamahdollisuuksia ja tekee mahdolliset jatkopaatokset.

Pietarsaaren hankealueen ldheisyydessa sijaitsevien UPM-Kymmene Oy:n sellutehtaan ja
sahan sekd BillerudKorsnds Finland Oy:n paperitehtaan toimintojen ympadristéluvan
lupamaaraysten tarkistaminen on meneillaan.

Hankkeen edellyttdmaét luvat, suunnitelmat ja paatokset

Ympaéristbvaikutusten  arviointimenettelyn  paatyttyd hanke etenee Ilupavaiheisiin.
Lupahakemuksiin litetd&n ymparistévaikutusten arviointiselostus seké yhteysviranomaisen siita
antama lausunto. Seuraavissa luvuissa on kerrottu, mita lupia ja paattksia bioetanolitehtaan
rakentaminen edellyttaa.

Ympaéristovaikutusten arviointi

YVA-lain (468/1994) ja asetuksen (713/2006) mukaisesti bioetanolitehtaan rakentaminen
edellyttdd ymparistévaikutusten arviointimenettelyn jarjestamistd. Hankevastaava aloitti YVA-
menettelyn  laatimalla  ympéristbvaikutusten  arviointiohjelman.  Ymparistovaikutusten
arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto ovat edellytyksend hanketta
koskevien lupien (mm. rakennuslupa ja ympérist6lupa) saamiselle.

Ympéristo- ja vesitalouslupa

Bioetanolitehtaan toiminnalle on haettava ymparistdlupa. Toiminnan luvanvaraisuus perustuu
ympadristonsuojelulakiin  (527/2014). Ymparistonsuojelulain 27 8&n 1 momentin mukaan
ympéristélupa on oltava ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan, josta
sdadetaan lain liitteessa 1.

Ympaéristblupa kattaa kaikki ymparistévaikutuksiin liittyvét asiat, kuten paastot ilmaan ja veteen,
jatteiden kasittelyn, melun sekd muut ympéristbvaikutuksiin liittyvat asiat. Hankkeen
lupaviranomainen on L&nsi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviranomainen myontaa
ymparistdluvan, mikali toiminta tayttdd ymparisténsuojelulain ja muun lainsdadannon asettamat
vaatimukset. Myds ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn on oltava paattynyt ennen kuin
lupa voidaan myontaa.

Bioetanolitehtaan prosessivesi toimitetaan UPM-Kymmene Oy:n vedenottamolta UPM:n
voimassa olevan vesiluvan puitteissa. Bioetanolitehtaan jadhdytysvedet toimittaa Alholmens
Kraft, jolla on my6s lupa jadhdytysveden ottoon. Bioetanolitehtaan vedenotto ei edellytd oman
vesiluvan hakemista tai muutosten hakemista UPM:n tai Alholmens Kraftin vedenottolupiin.
Jaahdytys- ja jatevesien johtaminen vesistoon kasitelldan ympéristdluvan yhteydessa.
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Rakennuslupa

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan Kkaikille
uudisrakennuksille. Lupa haetaan Pietarsaaren kaupungin rakennuslupaviranomaiselta, joka
lupaa myontdessédn tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja
rakennusmaardysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista.
Rakennusluvan myodntdminen edellyttdd, ettd ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd on
annettu yhteysviranomaisen lausunto.

Alueen maanrakennustdiden aloittaminen edellyttdd maankayttd- ja rakennuslain mukaista
maisematy6- tai toimenpidelupaa.

Kemikaalilupa

Bioetanolitehtaan toiminnassa vaarallisten kemikaalien varastointi ja kasittely edellyttavat lupaa,
joka haetaan Turvallisuus- ja kemikaalivirastosta (TUKES). Hakemus ja lupa perustuvat lakiin
(390/2005) vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta seka asetukseen
(685/2015) vaarallisten kemikaalien k&sittelyn ja varastoinnin valvonnasta ja asetukseen
(856/2012) vaarallisten kemikaalien teollisen késittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista.
Nama saéadokset perustuvat suuronnettomuusvaaran torjuntaa koskevaan Seveso Il -direktiiviin
(2012/18/EU).

Kemikaalien rekisterdinnista, arvioinnista, lupamenettelyistéd ja rajoituksista annetun REACH-
asetuksen (Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus N:0 1907/2006) mukaan kaikki aineet
joita valmistetaan tai tuodaan maahan vuosittain yksi tonni tai enemman, on rekisteréitava
Euroopan kemikaaliviraston yllapitamé&an tietokantaan. Mikali ainetta ei ole rekisterdity, ei sita
saa valmistaa eikd tuoda maahan. Rekisterdintivelvoite ei koske sivutuotteita, joita ei saateta
markkinoille. Laitoksen p&aatuote on rekisterdity ja markkinoille saatettavien sivutuotteiden
rekisterdintiin liittyvat toimenpiteet on aloitettu.

Muut mahdolliset luvat
Erikoiskuljetuslupa

Laitoksen rakentamisvaiheessa suurten komponenttien kuljetukset voivat vaatia
erikoiskuljetusluvan hakemista. Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda
normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan Kkirjallisesti
lahettdmalla lupahakemus tai vapaamuotoinen hakemus sahkdpostilla tai postitse Pirkanmaan
ELY-keskukseen. Pirkanmaan ELY-keskus myontédd kaikki erikoiskuljetusluvat Suomessa
Ahvenanmaata lukuun ottamatta.

Sivutuotteiden lannoitekaytto

Ennen lannoitevalmisteen valmistuksen tai markkinoinnin aloittamista tehtdv& toiminnan
aloitusilmoitus Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran lannoitevalmistejaostoon. lImoitukseen on
litettdvd  kuvaus  toiminnan  jarjestamisestd,  tuotetiedot ja  omavalvontasuun-
nitelma. Elintarviketurvallisuusviraston hyvaksyntd vaaditaan sivutuotteiden valmistamiselle
lannoite- ja maanparannusaineiksi tai niiden raaka-aineiksi ja tuotteiden markkinoille
saattamiseksi. Ensisijainen tavoite on myydéa typpipitoinen lannoite yhtend komponenttina
lannoitevalmistajille tai puuvinassi sellaisenaan kaytettavaksi lannoitekomponenttina. Tavoite ei
ole myyda itse valmista lannoitetuotetta suoraan bioetanolitehtaalta markkinaille.

Alkoholilain mukainen lupa

Etanolia saa valmistaa vain Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira)
hyvaksymésséd valmistuspaikassa. (Alkoholilaki 1143/1994) Valmistuspaikka on samalla
verottoman etanolin varastopaikka. St1 Biofuels Oy:ll& on vuonna 2007 ja North European Oil
Trade Oy:lla vuonna 2008 myonnetty lupa etanolin valmistukseen. Lupaan on haettava
muutosta, kun varasto- tai valmistuspaikkoja koskeva tilanne muuttuu. Verotonta varastoa
koskeva hakemus tehdaan Tullille.
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Lupa kuljettimen rakentamiseen rautatien yli

Rautatiealueella tehtdvdan tyohon ja rakennelmien sijoittamiseen rautatiealueelle on oltava
radanpitjan lupa (Ratalaki 110/2007). Lupa voidaan myodntad, jos toimenpiteesta ei aiheudu
vaaraa liikenteelle eikd merkittdvda haittaa radanpidolle, eikd rakennelmaa voida muutoin
jarjestda. Luvansaaja on velvollinen tekem&an rakennelman tai laitteen ja pitdm&an sen
kunnossa radanpitoviranomaisen ohjeiden mukaan.

Pistoraiteen ratalain mukainen lopettaminen tai lupa yksityisraiteeseen

Mikali raaka-aineen vastaanoton toimintoja ulottuu vastaanottokentan pohjoispuolella olevalle
puretulle pistoraiteelle, tulee hakea pistoraiteen ratalain mukaista lopettamista ennen kuin
alueella voidaan tehda muuta toimintaa. Liikenne- ja viestintdaministerio voi lakkauttaa rautatien
Liikenneviraston ratasuunnitelman perusteella, jos rautatietd ei enda kaytetd eikd odoteta
kaytettavan rautatielikenteen harjoittamiseen tai radanpitoon liittyvdan liilkenndintiin.
Liikennevirasto luovuttaa rautatiealueen siihen rajoittuville kiinteistdille, ellei alueen sailyminen
viraston hallinnassa ole perusteltua (Ratalaki 110/2007, 567/2016). Radan lakkauttamisen ja
luovutuspdatoksen jalkeen tulee suorittaa ratatoimitus. Rautatietd koskeneet suoja- ja
nakemaaluemerkinnat on poistettava kiinteistorekisterista sen jalkeen kun rata on lakkautettu.

Jos purettu pistoraide halutaan muuttaa uudelleen rautatiekdyttdon yksityisraiteena, ratalain
mukaista lakkauttamista ei haeta. Alue ostetaan tai vuokrataan sen omistajalta ja lupa
yksityisraiteen rakentamiseen haetaan Trafilta. Yksityisraiteen omistaja tai haltija vastaa
yksityisraiteen radanpidon kustannuksista.
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HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

Laitoksen sijainti ja toiminta

Laitoskokonaisuus sijoittuu Pietarsaareen Alholman teollisuusalueelle (Kuva 4-1) UPM-
Kymmene Oyj:n sellutehtaan ja Alholmens Kraftin voimalaitoksen valitttmaéan laheisyyteen.
Bioetanolitehtaan raaka-aineen vastaanottoalue sijaitsee toisella puolella rautatietd kuin
varsinainen tehdasalue. Bioetanolitehdas saa tarvitsemansa hyodykkeet (hdyry, kayttévesi ja
jaédhdytysvesi) muilta teollisuusalueen toimijoilta. Tehtaan toiminnassa voidaan hyddyntaa
Pietarsaaren syvasatamaa niin raaka-aineiden kuin tuotteidenkin kuljetuksiin. Taman lisaksi
bioetanolitehtaan raaka-aine- ja tuotevarastoinnissa voidaan tarvittaessa hyddyntda satama-
aluetta.

Tarkempi layout on liitteessa 2. Bioetanolitehdasalueen pinta-ala on noin 2,75 hehtaaria ja
raaka-ainekentén pinta-ala noin 2 hehtaaria.

Tehtaan kéayntiaika on noin 8 000 tuntia vuodessa. Tehdas on toiminnassa yhtdjaksoisesti
ympadri vuorokauden. Tehtaan arvioidaan olevan huoltoseisokissa heindkuun alussa noin kolme
vilkkoa. Hanke tydllistdd suunnittelu- ja rakennusaikaan noin 500 henkilotyévuotta ja
tuotannollisen toiminnan aikana noin 25 henkildd suoraan sek& vélillisesti noin 70 henkil6a
kuljetus- ja kunnossapitotehtavissa.

Prosessivaiheet ja tuotteet

Paaprosessi ja prosessin alavaihtoehdot

Prosessin puusyoétteet ovat sahateollisuuden ja metsatalouden prosessitéahteet eli sahanpuru ja
sahahake sekd esimerkiksi rakennusteollisuudesta saatava kierratyskelpoinen puuaines
murskattuna. Prosessi koostuu seuraavista paévaiheista (Kuva 4-2 ja Kuva 4-3):

Puuraaka-aineen vastaanotto, seulonta ja varastointi. Mikali raaka-aineen partikkelikoko
tarvitsee pienentamistd, raaka-aine murskataan ja seulotaan prosessille sopivaan
kokoon. Puuraaka-aine tuodaan tehtaalle p&&osin kuorma-autoilla, mutta sitd on
mahdollisuus tuoda myds junalla seka laivalla. Puuraaka-aine varastoidaan kentalla tai
siiloissa, joista se sydtetaan esikasittelyyn.

Puu kasitellaén esikasittelyreaktorissa termokemiallisesti happokatalyytin avulla, jolloin
puun kuidut saadaan erotettua entsymaattista hydrolyysia varten.

Esikasittelyn jalkeen puun sisdltamat selluloosa ja hemiselluloosa hydrolysoidaan
entsymaattisesti yksittaisiksi sokereiksi ja namé& sokerit fermentoidaan hiivan avulla
bioetanoliksi. Fermentoinnissa syntyy etanolia vastaava maara hiilidioksidia, joka
johdetaan ilmaan vesipesureiden kautta. Syntynyt hiilidioksidi on peréisin puusta joten
se ei ole fossiilista alkuperda. Pesurissa etanolia pestdan hiilidioksidikaasusta
kayttamalla kemiallisesti puhdistettua vettd. Laimea etanoliliuos pumpataan etanolin
tislaukseen ja vapautuva hiilidioksidi johdetaan vesipesurin kautta ulkoilmaan.
Hiilidioksidi voidaan ottaa molemmista yksikoistd talteen jatkok&aytt6d varten.
Hiilidioksidin talteenottovaihtoehdon mahdollinen toteutus on kuvattu kappaleessa
4.2.3.

Muodostunut etanoli erotetaan tislaamalla noin 90 % véakevyyteen, jonka jalkeen
etanolista poistetaan vesi kuivaamalla se vakevyyteen 99.7 %. Vakevoity etanoli
kuljetetaan NEOT:n terminaaleille tai Goteborgin jalostamolle edelleen sekoitettavaksi
biokomponenttina bensiinin joukkoon.

Tislausjaannokselle eli rankille on kaksi vaihtoehtoista kasittelytapaa (VE1.1 ja VE1.2),
joista toinen tullaan toteuttamaan (Kuva 4-2 ja Kuva 4-3). Valinta tullaan tekemaan
projektin perussuunnitteluvaiheessa riippuen vaihtoehtojen taloudellisesta
kannattavuudesta.
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VEL1.1 Rankin anaerobinen kasittely ja haihdutus:

Prosessivaihtoehdossa VE1.1 (Kuva 4-2) rankki kasitelladn anaerobisella
madatykselld, jolloin rankin sisdltdmastéd orgaanisesta aineesta saadaan yli
kolminkertainen maara biokaasua verrattuna vaihtoehtoon VE1.2. Biokaasu
voidaan hyddyntdd bioenergiana. Typpea runsaasti sisdltava laimea
madatysjaannds konsentroidaan vakevammaksi ja toimitetaan asiakkaalle
lannoitetuotantoa tai lannoitekayttdd varten. Konsentroinnissa muodostunut
vesihdyry lauhdutetaan ja osa kierratetdan takaisin prosessivetend prosessin
hydrolyysivaiheeseen. Ylijadmavedet johdetaan jatkokasittelyyn joko omalle tai
UPM-Kymmene Oy:n jatevedenpuhdistamolle.

Sahanpuru, sahahake, kierratyspuu

|
Héyry m=p Raakatdrpatti
’ ; Esikdsittely
Kemikaaleja m=p Raakafurfuraali
|
; - Ligniinipitoinen
Ent — Hydrolyysi =
il PRy kiintoainemassa
!
¥ PN ReBCI ==> Etanoli
-2 tislaus
== (O,
Rankin ==) Biokaasu
Prosessiveden anaerobinen
kierratys kisittely ja == Lannoite

prosessiveden
aerobinen kasittely

haihdutus

UPM
Prosessiveden

aerobinen kasittely

1 1

Puhdistettu jatevesi vesistoon Puhdistettu jatevesi vesistoon

Kuva 4-2. Prosessikaavio, prosessivaihtoehto VE1.1 (rankin anaerobinen kasittely ja

haihdutus).


http://www.st1biofuels.fi/
http://www.st1biofuels.com/

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

C POYRY St1. Bifucls Oy

28
VEL1.2 Rankin haihdutus:

* Prosessivaihtoehdossa VE1.2 (Kuva 4-3) rankki konsentroidaan puuvinassiksi,
joka johdetaan poltettavaksi biojakeena Alholmens Kraftille. Konsentroinnissa
muodostuva vesihdyry lauhdutetaan ja kasitelldadn anaerobisella madatyksella,
jolloin lauhteen orgaaniset aineet muuttuvat biokaasuksi. Biokaasu voidaan
hytdyntédd bioenergiana. Téssd vaihtoehdossa muodostuneen biokaasun
maéara on noin kolmannes verrattuna vaihtoehtoon VE1.1. Osa kasitellysta
vedesta kierratetddn prosessivetend takaisin prosessin hydrolyysivaiheeseen.
Ylijagdmavedet johdetaan jatkokasittelyyn typenpoiston kautta omalle
jatevedenpuhdistamolle tai UPM-Kymmene Oy:n teollisuus-
jatevedenpuhdistamolle.

Sahanpuru, sahahake, kierratyspuu
||
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== Raakafurfuraali
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!
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kiintoainemassa

1 Fermentointi ja Etanoli
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Co,
Rankin Puuvinassi
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e sl == Biokaasu

Prosessiveden = anaerobinen

it i UPM Puhdistettu
kierratys kasittely — prosessiveden — jatevesi

i=|J aerobinen kasittely

vesistodn

L Prosessiveden .
typenpoisto ja — Puhdistettu
aerobinen kasittely jatevesi

vesistdon

Kuva 4-3. Prosessikaavio, prosessivaihtoehto VE1.2 (rankin haihdutus puuvinassiksi ja
prosessiveden anaerobinen kasittely).
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Sivutuotteet

Alavaihtoehdoissa VE1.1 ja VE1.2 muodostuu osittain erilaisia sivutuotteita osittain eri maarat.
Vaihtoehdossa VE1.1 syntyy lannoitetta ja enemman biokaasua kuin vaihtoehdossa VE1.2,
jossa puolestaan syntyy sivutuotteena pelkén lannoitteen sijaan bioenergiaksi tai lannoitteeksi
hyddynnettavaa puuvinassia ja vdhemman biokaasua.

Prosessin sivutuotteina erotetaan puussa luontaisesti olevat nestemaiset raakapuutarpatti ja
raakafurfuraali seké kiintedssa olomuodossa oleva ligniinimassa. Tarpatti ja furfuraali ovat
kemian teollisuuden tuotteita, jotka toimitetaan teollisuusasiakkaille hyddynnettavaksi
sellaineenaan tai jatkojalostettavaksi. Ligniinimassa voidaan kayttda sellaisenaan
biopolttoaineena Alholmens Kraftin voimalaitoksella tai toimittaa hyddynnettavaksi polttoaineena
muilla voimalaitoksilla tai muihin uusiin kayttétarkoituksiin. Vaihtoehtoisesti ligniinimassa
voidaan kuivata ja pelletdida biopelleteiksi toimitettavaksi teollisuusasiakkaille. Tarpatti ja
furfuraali voidaan myo6s johtaa Alholmens Kraftille hyddynnettdvaksi bioenergiana. Kaikille
sivutuotteille on kehitteilld erilaisia hyddyntamis- ja jatkojalostusvaihtoehtoja, ja toimintaan voi
tulevaisuudessa kuulua esimerkiksi hiivan ja entsyymien valmistus ja kierrétys seka ligniinin,
raakafurfuraalin ja raakatarpatin mahdollinen jatkojalostaminen arvokkaammiksi tuotteiksi.

Hiilidioksidin talteenottovaihtoehto

Kummassakin prosessivaihtoehdossa on mahdollista ottaa talteen syntyvaa hiilidioksidia.
Fermentorireaktoreista vapautuva hiilidioksidikaasu johdetaan pesurille, jossa kemiallisesti
puhdistetulla vedella pestdén etanolia hiilidioksidikaasusta. Hiilidioksidikaasun pesu tehdaan
etanolin talteenottamiseksi sekd VOC-kaasujen mé&aréan vahentdmiseksi. Etanolipesurin jalkeen
hiilidioksidikaasu johdetaan vaahdonerottimelle, joka poistaa mahdollisen vaahdon hiilidioksidi-
kaasuvirrasta. Vaahdoton hiilidioksidikaasu johdetaan kaasupallon kautta kompressorille
paineistusta varten. Paineistettu kaasu siirretddn aktiivihiilisuodattimille rikkiyhdisteiden ja
hajukaasujen poistoa varten. Aktiivihiilisuodattimien jalkeen paineistettu hiilidioksidikaasu
kuivataan viela aktiivihiilikuivaimilla.

Paineistettu ja kuiva hiilidioksidikaasu nesteytetddn jadhdytysyksikdssa. Jaahdytysyksikdssa
hiilidioksidikaasusta erottuu myo6s ei-lauhtumattomat kaasut kuten typpi ja happi. Nesteytetty
hiilidioksidi voidaan viela tarvittaessa lisdpuhdistaa strippaamalla. Puhdistettu ja nesteytetty
hiilidioksidi varastoidaan varastosailioon. Nesteytetty hiilidioksidi sailytetd&n varastosailiossa,
kunnes se kuljetetaan tankkiautoissa asiakkaille. Se on hyddynnettavissa esimerkiksi
kasvihuonekaytdossa tai elintarvike- ja panimoteollisuudessa. Hiilidioksidi  siirretaan
varastosailiosta tankkiautoon tankkiauton pumpulla.

Raaka-aineet ja kemikaalit

Raaka-aineena kaytetdan sahanpurua, sahahaketta ja kierratyspuuta. Pddosa sahanpurusta ja
sahahakkeesta hankitaan todennakdisesti ympardivan maakunnan sahoilta ja ne kuljetetaan
tehtaalle autokuljetuksina. Kierratyspuu, jota on kaikesta raaka-aineesta arviolta 0-15 %, on
kasittelematonta tai kemiallisesti kasiteltya puuta. Raaka-aineessa ei ole mukana kestopuuta tai
kemiallisesti kasiteltyd puuta, joka sisaltdisi raskasmetalleja tai orgaanisia halogenoituja
yhdisteitd luonnonpuuta enemp&d. Suurin osa kierratyspuusta kuljetetaan tehtaalle
todennéakdisesti autokuljetuksina ja pienempi osa mahdollisesti meriteitse.

Kierratyspuu murskataan tarvittaessa sataman alueella. Murskaus tapahtuu alihankkijan
toimesta eikd murskausta tehda jatkuvasti. Raaka-aineen varastokentaltd raaka-aineet
kuljetetaan rautatien ylitse kuljettimella tehtaalle.

Merkittdvimpid kemikaaleja ovat ammoniakkivesi, rikkihappo, typpihappo ja liped (Taulukko
4-1). Prosessissa tarvitaan lisdksi mm. entsyymeja ja hiivaa. Suurimmat varastokoot ovat
nestemaiselld etanolilla (tuote), lannoitteella ja puuvinassilla seka kiinte&lla ligniinimassalla ja -
pelleteilla.
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valmistettavat tuotteet.

Raaka-aineet ja kemikaalit Varastointi-
(olomuoto) kapasiteetti (tonnia)
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ja kemikaalit sek&

Kayttokohde

Puuraaka-aine

200 pH:n saatokemikaali

75 pH:n saatdkemikaali

150 pH:n saatokemikaali

10 Pesukemikaali

10 Ravinne

30 Pesukemikaali

55 pH:n saatdkemikaali

60 Seosaine

100 Seosaine

100 Vedenpuhdistuksen kemikaali

Varastointi-

Apuaineet . . .
pual kapasiteetti (tonnia)

Hyddyke

Kayttokohde

Apuaine

20 Apuaine
40 Ravinne
1 Kylmaaine
1 Vedenpuhdistuksen apuaine

Varastointi-

Tuotteet . . .
u kapasiteetti (tonnia)

Vedenpuhdistuksen apuaine

Kayttokohde

Tuote asiakkaalle

1 400

Tuote asiakkaalle

Tuote asiakkaalle

Tuote asiakkaalle

Tuote asiakkaalle

1000

Tuote asiakkaalle

1000

Tuote asiakkaalle

200

Tuote asiakkaalle

50

Tuote asiakkaalle
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Prosessiveden tarve ja hankinta

Prosessin vesipesureissa ja tyhjopumpuissa kaytetaan kemiallisesti puhdistettua vetta, joka
hankitaan UPM:It4. Raakavesi on peraisin Luodon-Ojanjarvestd. Kemiallisesti puhdistetun
veden méaara on arviolta noin 64 000 m*vuodessa ja se poistuu jateveden mukana prosessista.

UPM:lI& on vesistétoimikunnan 28.6.1961 antaman paatoksen mukainen lupa Luodonjérven
makeavesialtaan patoamiseen ja veden johtamiseen altaasta raakavedeksi. Vesitalousluvassa
sallittu vedenottomaara on 5 m¥/s, nykyaan UPM kayttda vettda noin 1,5-2 m?/s. Vesioikeuden
24.11.1969 antaman lupapaatoksen mukaisesti Ojanjarvi on padottu ja yhdistetty
Luodonjarveen sdanndsteltavaksi.

Prosessijatevedet

Jatevesien maara ja laatu

Bioetanolitehtaalla muodostuu eri osaprosesseista jatevesid, jotka osin kierratetdan uudelleen
tehtaan prosessissa. Ylijgdmavesid muodostuu keskimaarin noin 540 000 m® vuodessa eli
keskimaarin noin 1500 m® vuorokaudessa. Jatevesimaara vaihtelee valilla 1 450-1 800 m®
vuorokaudessa.

Bioetanolitehtaan jatevedet sisaltavat orgaanisia happoja ja alkoholeja seka furfuraalia ja muita
furfuraaliyhdisteita. Jatevesissa on mukana typped, mutta ei kovin paljon fosforia. Typpikuorman
suuruus riippuu toteutettavasta jatevesien esikasittelystd bioetanolitehtaalla. Vesisté6n
johdettava kuormitus riippuu valittavasta jatevedenpuhdistamosta (bioetanolitehtaan oma tai
UPM-Kymmene Oy:n teollisuusjatevedenpuhdistamo). Kuormituksia on tarkasteltu luvussa
45.2.

Jateveden sisdltamien orgaanisten haitta-aineiden maéra on hyvin pieni. Jateveden kasittelyyn
suunniteltujen osaprosessien tarkoituksena on véhentda veden orgaanista kuormaa seka
muuttaa paadosa orgaanisista yhdisteistd biokaasuksi. Kaytettyjen raaka-aineiden ja
prosessikemikaalien sisaltdméat sekd eri osaprosesseissa muodostuvien epdorgaanisten
suolojen alkuaineet (N, S, Na, Cl) paatyvat suodatuksen ja haihdutuksen kiintoainejakeisiin,
jotka kaytetaan energian tuotantoon ja/tai lannoitekayttoon.

Valtioneuvoston asetuksessa 1308/2015 luetellaan vesiymparistolle vaarallisia ja haitallisia
aineita, joille on asetettu paastokieltoja, paéstoéraja-arvoja sekda ympadristonlaatunormeja.
Suunniteltu bioetanolitehdas on uusi, ja kaikkia sivuvirtojen ja jatevesien laatua ei vield tarkkaan
tiedetéa. Prosessi on kuitenkin peruskemian teollisuutta, jossa raaka-aineena on sahanpuru seka
muu puuperédinen raaka-aine ja kaytettavéat kemikaalit yleisesti kemianteollisuudessa kaytettyja
kemikaaleja. Mahdolliset haitta-aineet ovat peréisin p&dosin raaka-aineesta. Prosessissa niiden
arvioidaan kuitenkin paatyvan paaosin sivutuotteisiin. Talla perusteella jatevesiin ei arvioida
muodostuvan asetuksessa 1308/2015 mainittuja vesiymparistolle vaarallisia tai haitallisia
aineita. Tarkempaa, mitattua tietoa sadaan Kajaanin bioetanolitehtaasta.

Jatevesien kasittely

Esikasittely bioetanolitehtaalla

Molemmissa prosessivaihtoehdoissa eri osaprosessien jatevedet kootaan yhteen ja kasitelldan
tehtaalla ensin anaerobisesti. Kasittelyssa jatevesien happea kuluttavan aineksen pitoisuus
laskee merkittavasti ja orgaanisista aineista muodostuu biokaasua, joka otetaan talteen
hyddynnettavéksi energiantuotannossa.

Prosessivaihtoehdossa VE1.1 anaerobisesti kasitelty vesi johdetaan haihdutusyksikkodon jaljelle
jadéneen kuiva-aineen konsentrointia varten. Kuiva-ainepitoisuus nousee noin 70 prosenttiin ja
samalla vedessa olevat typpiyhdisteet ja&vat nestemdiseen konsentraattiin. Sivutuote
hyddynnetéén lannoitetuotteena. Erillista typenpoistoa ei tdssa vaihtoehdossa jatevesille tarvita,
koska typpi saadaan talteen sivutuotteeseen. Haihdutuksen lauhteet ovat kierratyskelpoisia
takaisin prosessiin. Se osa haihdutuksen lauhteista, jota ei kierrétetd, voidaan loppukasitella
kahdella vaihtoehtoisella tavalla, joko bioetanolitehtaan omassa aerobisessa vedenkasittely-
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yksikdssa (MBBR) ja johtaa siitd edelleen vesistoon, tai UPM-Kymmene Oy:n
teollisuusjatevedenpuhdistamolla.

Prosessivaihtoehdossa VE1.2 osa anaerobisesti k&sitellystd vedesta kierratetdan takaisin
prosessiin prosessivedeksi. Ylijadmavesi, jota ei kierratetd takaisin prosessiin, voidaan
loppukasitellda kahdella vaihtoehtoisella tavalla, joko bioetanolitehtaan omassa aerobisessa
vedenkasittely-yksikdssd (MBBR) ja johtaa siitéd edelleen vesist6on, tai UPM-Kymmene Oy:n
teollisuusjatevedenpuhdistamolla.

Mikéali vesi johdetaan vesistoon bioetanolitehtaan oman jatevedenpuhdistamon kautta,
pienennetéén ensin veden typpipitoisuutta kasittelyprosessiin sopivalle tasolle. Typpi poistetaan
vedestd esimerkiksi strippaamalla lammoén avulla, jolloin poistettu typpipitoinen lauhde
palautetaan prosessiin kaytettdvaksi ravinneliuoksena. Vesi johdetaan typenpoiston jalkeen
bioetanolitehtaan omaan aerobiseen vedenkasittely-yksikkoon (MBBR) ja siitd edelleen
vesistoon. Veden typpipitoisuus saadaan strippaamalla laskettua pieneksi (n. 40 ppm) ja typen
pitoisuus vedessa pienenee edelleen MBBR-kasittelyssa.

Mikéli anaerobisesti kasitelty vesi voidaan johtaa sellaisenaan UPM:n teollisuus-
jatevedenpuhdistamolle, ei MBBR-kasittelyd eikd valttmattd typenpoistoa tarvita
bioetanolitehtaan prosessin yhteydessa. Tall6in puhdistamolle johdettavassa jatevedessd on
suurempi  COD-pitoisuus.  Anaerobisesti  kasitellyn veden sisaltdmd typpi voidaan
todennakdisesti hyddyntad UPM:n teollisuusjdtevedenpuhdistamolla ravinteena. Tarvittaessa
typpimaardd voidaan pienentda typenpoistolla (esim. strippaamalla) myds ennen UPM-
Kymmene Oy:n teollisuusjatevedenpuhdistamolle johtamista.

Jatevesien kasittely bioetanolitehtaan omalla jatevedenpuhdistamolla

Biologinen kantoaineprosessi MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) on aerobinen veden-
puhdistustekniikka. MBBR-laitteistossa puhdistettavan veden COD- ja BOD-pitoisuudet
alennetaan tarvittavalle tasolle biologisesti hapettamalla. Veden sisaltdmat orgaaniset yhdisteet
hajoavat noin 80 % tehokkuudella ja muodostavat lietettd. Reaktoreihin lisataan fosforihappoa
ravinteeksi mikrobien toiminnan edistamiseksi. Lisatty fosfori sekd veden mukana tuleva typpi
sitoutuvat padosin lietteeseen eivatkd ne siten pdddy puhdistettavaan veteen. Reaktoreihin
lisdtaan pieni maara vaahdonestokemikaalia (polymeeri) vaahtoamisen estdmiseksi. Puhdistettu
vesi johdetaan selkeyttimelle, jossa reaktoreissa syntynyt liete erotetaan mikroflotaatiotekniikalla
puhdistetusta vedesta. Erottamisen parantamiseksi selkeyttimelle syttetddn vedenkasittelyssa
tyypillisia kemikaaleja eli polyalumiinikloridia ja polymeeria.

Lietteestd poistetaan vetta lietelingon ja polymeerin avulla, jolloin lietteen kiintoainepitoisuus
kasvaa ja lietteen tilavuus pienenee. Lingottu liete toimitetaan asiakkaille hyddynnettavaksi ja
lingolla erotettu vesi palautetaan takaisin reaktoreihin.

Tarvittavat kemikaalit toimitetaan ja varastoidaan joko IBC-konteissa tai sakeissd. Veden
kasittelyyn tarvittavat kemikaalit ja niiden m&arat on esitetty kemikaaliluettelossa.

MBBR-yksikké tulee sijaitsemaan bioetanolitehtaan laitosalueella (Kuva 4-1, liite 2 layout).
Puhdistetut jatevedet tullaan johtamaan Alholmens Kraftin jAdhdytysvesikanaaliin (Kuva 4-4).
Jaahdytysvesikanaali paattyy Alholmens Kraftin poistotunneliin ja siitd edelleen vesistoon.
Samaan kanaaliin johdetaan myos bioetanolitehtaan omat jaédhdytysvedet.

Taulukossa Taulukko 4-2 on esitetty bioetanolitehtaan omalta puhdistamolta vesistdéon
johdettavien vesien laatu ja keskimaardinen kuormitus laskettuna sekd mitoitusvirtaamalla
(1800 m? vuorokaudessa) ettd keskivirtaamalla (1500 m? vuorokaudessa), joiden vélissa
vuorokausivirtaama paaosin vaihtelee. Jateveden pH on 6,8-7,2 ja lampétila 35-38 °C.
Bioetanolitehtaan ké&sitellyt jatevedet ovat laadultaan l|&helld tavanomaisia kasiteltyja
yhdyskuntajatevesia, typpipitoisuus on kuitenkin bioetanolitehtaan purkuvesissd matalampi.

Sellaisissa jatevesien kasittelyn poikkeustilanteissa, jossa jossain bioetanolitehtaan
vedenkasittelyn osaprosessissa on hdirittilanne eika vettd voida johtaa laitokselta MBBR-
yksikkdon, johdetaan vesi hetkellisesti UPM:n teollisuusjatevedenpuhdistamolle k&sittelyyn tai
alueella oleviin UPM:n varoaltaisiin. Mikali hairidtilanne kestaa pitempaan, ajetaan prosessi
hallitusti alas.
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A/ Jaahdytysveden otto _ Kylarvattenintag

A/ Jaahdytysveden purku _ Kylarvattenutlopp

A\ Raakavedenotto, Luodonjarvi _ Ravattenintag, Larsmosjon
/" Purku, oma jvp _ Utlopp, eget reningsverk

A/ Purku, UPM:n jvp _ Utlopp, UPM:s reningsverk

N Saniteettivedet Alhedaan _ Sanitetsvattnen till Alheda

~N Maan paalla _ ovan jord
/N’ Maan alla _ under jord

17.5.2017
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Kuva 4-4. Bioetanolitehtaan jddhdytys- ja raakaveden otto- ja purkureitit.

Taulukko 4-2. Stl:n Pietarsaaren bioetanolitehtaan MBBR-yksikdsta vesistéon johdet-
tavien puhdistettujen jatevesien laatu ja arvioitu vesistékuormitus.

Pitoisuus mg/l

Kuormitus

Kuormitus kg/d kg/d

mitoitusvirtaama keskivirtaama
1800 m3d 1500 m3d
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Jatevesien kasittely UPM-Kymmene Oy:n jatevedenpuhdistamolla

Bioetanolitehtaalla tapahtuvan anaerobisen esikasittelyn jalkeen jatevedet johdetaan UPM-
Kymmene Oy:n jatevedenpuhdistamolle. Teollisuusalueen jatevedenpuhdistamo késittelee
sellutehtaan, paperitehtaan, kaatopaikan, Walki Oy:n ja Alholmens Kraft Oy:n jatevesid. Koko
tehdasalueen jatevedet johdetaan puhdistuksen jalkeen merestd patoamalla erotetun ja
jalkitasausaltaana toimivan Lapakonlahden kautta mereen.

Jatevedenpuhdistamoa on merkittédvasti parannettu vuosina 2012-2013, jolloin on lisétty
ilmastuskapasiteettia, hankittu jaahdytystekniikkaa, liséatty lietteenkasittelykapasiteettia,
rakennettu uusi esiselkeytysallas sekd muutettu vanha ilmastusallas tasausaltaaksi ja loppuosa
varoaltaaksi. Jatevedenpuhdistamon prosessiosiot ovat esiselkeytys, neutralisointi, jAdhdytys,
ilmastus, jalkiselkeytys, jalki-ilmastus Lapakonlahdessa ja lietteenkasittely. Bioliete poltetaan
tehtaan soodakattilassa. Puhdistamo on suunniteltu etenkin orgaanisen jatevesikuormituksen
kasittelyyn.

Taulukossa 4-3 on esitetty bioetanolitehtaalta UPM-Kymmene Oy:n jatevedenpuhdistamolle
johdettavan veden keskim&ardinen laatu ja kuormitus. Kasiteltdvéat jatevedet johdetaan
bioetanolitehtaan prosessialueelta UPM:n teollisuusjatevedenpuhdistamolle olemassa olevaa
Sl-kanavaa pitkin tehtaan pumppauskaivolle.

Taulukko 4-3. Bioetanolitehtaalta anaerobisen esikasittelyn jalkeen UPM:n jateveden-
puhdistamolle johdettavan veden laatu ja arvioitu kuormitus.

Anaerobinen esikasittely

Bioetanolitehtaan
jatevedet Jateveden laatu Kuormitus kg/d

1600 m¥d
6,8-7,2
35-38 °C
700-1000 mg/l O, 1600
560-800 mg/l O, 1280
500 mg/l 800
5 mgl/l 8
200 mg/l 320

UPM-Kymmene Oy:n jatevedenpuhdistamolla on mitoituksensa puolesta kapasiteettia kasitella
myds bioetanolitehtaan jatevedet. Kapasiteettitarkastelu on tehty YVA-menettelyd varten
huhtikuussa 2017 (Poyry Finland Oy 2017). Mitoituksen osalta on tulevassa tilanteessa otettu
huomioon myds mahdollinen sellutehtaan kapasiteetin nousu sekd mahdollisuus johtaa
Pietarsaaresta myos kunnalliset jatevedet talle jatevedenpuhdistamolle. Selvityksen mukaan
UPM:n jatevedenpuhdistamolla voidaan véahentdd liséravinteen erillistd  syottéa
puhdistusprosessiin, jos bioetanolitehtaan jatevedet johdetaan puhdistamolle.

Bioetanolitehtaalla  tapahtuvan  jateveden  anaerobisen  esikasittelyn — mahdollisissa
hairidtilanteissa kyseinen anaerobiyksikkoé voidaan ohittaa ja jatevedet johtaa suoraan UPM-
Kymmene Oy:n jatevesilaitokselle (Kuva 4-4). Tallgin jatevesilaitokselle johdettava jatevesi-
mé&ara on 3 200—4 100 m*/d, COD-kuorma 11 100-13 600 kg/d ja BOD-kuorma 8 200-10 100
kg/d. Typpikuormitusta ei talloin ole. TAss& tilanteessa tuoreveden kayttd kasvaa, koska
kierratysvetta ei tilanteessa ole kaytettdavissaé. UPM Kymmene Oy:n jatevedenpuhdistamolla
vedet voidaan ohjata tarvittaessa varoaltaisiin téssa tilanteessa. Jos hdiridtilanne kestaa
pidempaan, ajetaan bioetanolitehtaan prosessi hallitusti alas.

Jatevesien kasittelyn hairidtilanteissa, jossa jatevettd ei voida johtaa laitokselta UPM:n
teollisuusjatevedenpuhdistamolle, johdetaan vesi hairion ajan alueella olevin UPM:n
varoaltaisiin. Mikali hairiétilanne kestaa pitemp&an, ajetaan prosessi hallitusti alas.
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Jadhdytysvedet, hulevedet ja saniteettijatevedet

Bioetanolitehdas kayttaa jaahdytysvetena merivetta noin 45000 m*d (0,5 m%s). Prosessin
tarvitsema jaahdytysvesi otetaan samasta merivedenottamosta, kuin mistéa Alholmens Kraft
ottaa olemassa olevan lupansa puitteissa jaahdytysvetensa (Kuva 4-4). Alholmens Kraftin
yksikbn AK2 vedenottolupa mahdollistaa vedenottomaaran 7,2 m?s, ja vuonna 2015
jaahdytysvetta otettiin keskimaarin 3,8 m?/s.

Jaahdytysvesisysteemi toteutetaan ensio- ja toisiopiirien avulla, jolloin ensiopiirissd kiertava
merivesi jaahdyttaa toisiopiirissa kiertavaa prosessivaihtimissa kaytettdvad makeavesikiertoa.
Laitteille menevad 25-asteinen vesi lampenee laitteissa 35 Celsiusasteeseen. Suljetun
jaédhdytysvesikierron (toisiopiiri) laitteista poistuva 35-asteinen vesi jddhdytetdén takaisin 25
asteeseen merivesivaihtimessa (ensiopiiri). Meriveden tuloldmpdtila [Bmmdnvaihtimeen on
keskim&arin 6 °C ja palautettavan veden lampétila noin 20 °C. Bioetanolitehtaalta purettavien
jaadhdytysvesien lampékuorma meriveteen on noin 30-50 MW eli noin 860-1400 TJ/a.

Bioetanolitehdas ei kaytannodssa aiheuta lisdystd mereen johdettavassa lampokuormassa,
koska tehdas kayttda hyddykkeend Alholmens Kraftin voimalaitokselta hankittavaa hoyrya ja
vahentda voimalaitokselta aiheutuvaa l&mpdkuormaa. Bioetanolitehdas kayttdd noin 12 %
voimalaitoksen hoyrysta ja hdyrynkayttd pienentda voimalaitoksen lampokuormaa.

Tehdasalueen likaantumattomat hulevedet kootaan ja johdetaan 6ljyn- ja hiekanerotuksen
kautta ojiin. Poikkeustilanteissa esimerkiksi palotilanteiden sammutusvedet on mahdollista
johtaa jatevedenpuhdistamolle varoaltaisiin. Raaka-ainekentaltd hulevedet johdetaan
laskeutusaltaan kautta vesistoon.

Bioetanolitehtaan saniteettijatevedet johdetaan Pietarsaaren kaupungin Alhedan jateveden-
puhdistamolle, joka sijaitsee my6s Alholman teollisuusalueella.

Energian kulutus

Prosessi kayttaa hoyrya noin 450 GWh vuodessa kahdella eri painetasolla. Hoyry hankitaan
Alholmens Kraftilta. Osa hdyrystd syttetddn prosessiin niin sanottuna suorahdyrynd, jolloin
lauhtunut héyry poistuu jateveden mukana. Osa hoyrysta kaytetddn lammaonsiirtimissa
[ammittAmaan prosessivirtoja seka tislausten kiehuttimissa. Naiden hodyrylauhteet palautetaan
Alholmens Kraftille. Prosessin tarvitsema sahkd voidaan hankkia Alholmens Kraftilta. Arvioitu
séhkontarve on noin 100 GWh/a.

Prosessin energiatehokkuuden parantamiseksi kuumien prosessivirtojen lamp6a hyddynnetaan
[ammitthm&an muun muassa tislauskolonnien kylmempid syo6ttdja. Prosessissa on
kuumavesikierto, jonka lampda hyddynnetdan useiden eri prosessivirtojen [ammittdmiseen.

Paastot ilmaan

Prosessin kaasumaiset paastot ovat hiilidioksidi ja VOC-kaasut (haihtuvia orgaanisia yhdisteitd).
Osasta VOC-yhdisteista ja biokaasusta voi aiheutua hajua.

Merkittdvin yksittdinen prosessin osa on anaerobireaktori, jossa muodostuu biokaasua.
Biokaasu otetaan talteen ja toimitetaan hyoddynnettédvaksi energiana, joten siitd ei aiheudu
normaalitoiminnan aikana hajua. Biokaasun tuotannon tai Alholmens Kraftin hairi6tilanteita
varten biokaasuyksikdssd on ylijadmépoltin biokaasun polttamiseksi ennen johtamista ilmaan.
Mahdollisten héiridtilanteiden aikana tapahtuvat varolaitteiden purkaukset, esimerkiksi
tislauskolonneista, johdetaan mahdollisuuksien mukaan vesilukkosailididen kautta ilmaan.

Hiilidioksidip&aastot syntyvat etanolin fermentoinnin ja etanolin tislauksen yhteydessa. Ennen
paastamistd ilmaan hiilidioksidi johdetaan vesipesureille etanolin talteenottamiseksi. Mikéli
hiilidioksidi johdetaan sielta ilmaan, sen maéara on noin 42 000 tonnia vuodessa. Raaka-aineen
ollessa uusiutuvaa (puu) tdma hiilidioksidi ei ole fossiilista alkuperdd, eikda nain ollen lisda
kasvihuonekaasuvaikutusta. Hiilidioksidin talteenotto pesureilta on mahdollista (luku 4.2.3),
jolloin hiilidioksidia ei paase ilmakehaén ja se toimitetaan jatkokayttdjille teollisuuteen.

VOC-kaasut koostuvat etanolista sekd pienemmaéassd maadrin muista alkoholeista ja
furfuraalista. VOC-paastoja arvioidaan olevan vuositasolla noin 90 tonnia. VOC-péastoja syntyy
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prosessissa ligniinin kuivauksessa seka fermentoinnin ja tislauksen hiilidioksidipesureilta.
Liséksi etanolin, furfuraalin ja tarpétin varastosailiGiltd paasee sailididen tayton yhteydessa
ilmaan séilioon kertynytté kaasua.

VOC-kaasut useasta eri prosessiyksikosta kerataan ja kasitelldan joko yksikkdkohtaisilla
pesureilla tai keskitetylla kasittelylla. Jatkosuunnittelun yhteydessa selvitetdan vaihtoehtoisia
tapoja naiden kaasujen Kkasittelemiseksi. Kaasut voidaan mahdollisesti johtaa Alholmens
Kraftille kattilan polttoilman joukkoon tai kaasut voidaan k&sitella omassa katalyyttiseen tai
termiseen hapetukseen perustuvassa VOC-kaasujen kasittely-yksikossad. Naiden yksikoiden
VOC-poistoteho on tyypillisesti véhintdédn 95 %. Muut merkittdvat pisteméiset VOC-
kaasupaastot, esimerkiksi sailididen hénkédkaasut, keratddn yhteen ja kasitelldaan erillisessa
pesurissa.

Arvioidut hajua aiheuttavien komponenttien hetkelliset paastét laitokselta on esitetty taulukossa
4-4. Prosessin paastémaarat on arvioitu simuloimalla. Ligniinin viirakuivauksessa furfuraalia,
muurahaishappoa ja etikkahappoa haihtuu veden mukana kuivausilman joukkoon.
Fermentoinnin ja tislauksen hiilidioksidipesurien etanolipddstét ovat pesureilta poistuvissa
pestyissa hiilidioksidikaasuissa. Etanoli ja muut hajukomponentit poistuvat kuitenkin pesureilla
tehokkaasti (vahintddn 95 % pesuteho). Mikali tehtaalle jarjestetdén hiilidioksidin talteenotto
jatkokayttéa varten, hiilidioksidissa mukana olevat hajukaasut poistetaan talteenottoprosessin
aktiivihiilisuodattimissa. Pesureilla kaytetdan pesuvetend kemiallisesti puhdistettua vetta.
Etanolipitoinen pesuvesi palautetaan etanolin tislaukseen.

Kemikaalien varastoinnista aiheutuvia hajukomponenttien paast6jd on arvioitu sailididen
tayttonopeuden perusteella. Kun sailiotd taytetddn kyseisen tuotteen tilavuusvirtauksen
mukaisesti, virtaus syrjayttdd vastaavan maaran sailidssa olevaa kaasua.

Taulukko 4-4. Hajuyhdisteiden arvioidut p&ast6t ilmaan bioetanolitehtaalta. Prosessista
tulevat pddstomaarat tonneina arvioitu koko vuotuiselle kdyntiajalle (8000 tuntia).

Paastomaara Paastomaara
kag/h (arvio) t/a

Hajukomponentti Paastolahteet

telaukson GO pesu| 1O 15
Etanolin varastosailio 0,697
Ligniinin kuivaus 0,874 7
Ligniinin kuivaus 0,869 7
Ligniinin kuivaus 0,629 5
Furfuraalin varastosailid 0,003
Téarpatin varastosailio 0,004

Hajupaastott tehtaalta ovat kokonaisuutena pienet. Hajua voi aiheutua VOC-kaasujen lisaksi
biokaasusta, mikali sitd padsee hairio- tai onnettomuustilanteissa ilmaan. Alholmens Kraftin tai
biokaasutuotannon hairittilanteissa biokaasu voidaan kuitenkin polttaa ylijagamépolttimella,
jolloin hajupaastét minimoidaan ja aiheutuu l&hinna hiilidioksidin paastoa.

Kaasujen poistoputket tullaan sijoittamaan siten, ettd mahdolliset hajupéastét laimenevat
mahdollisimman tehokkaasti ilman hajuhaittoja ymparistoon. Sijainneissa huomioidaan korkeus,
kulkureittien sijainti seké esteettdmyys ja tuuliolosuhteiden vaikutus.

Prosessissa syntyy polypdastdja puuraaka-aineen ja kiinteiden raaka-aineiden ja tuotteiden
kuljetuksen, purkamisen tai lastauksen seka kasittelyn ja varastoinnin yhteydessa. Polypaastoja
hallitaan poélynsuojauksella esimerkiksi koteloinneilla, paikallisilla kohdepoistoilla ja mahdollisesti
kostuttamalla.

Jatevedenkasittelyssa (esikasittelyt tai aerobinen MBBR-yksikkd) ei synny merkittavasti hajuja
ja ne eivat poikkea tyypillisen teollisen tai kunnallisen aerobisen vedenkasittelyn hajuista.
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Jatteet

Bioetanolin tuotannosta ei synny merkittévia jatevirtoja eika lgjitettavaa jatettd. Prosessin
sivuvirrat tuotteistetaan sivutuotteiksi. Hy6dyntdmattd jadvat puujate kuten purun seulonnassa
syntyva ylijgdméapuumateriaali ja muut sen mukana tulevat mahdolliset epépuhtaudet lajitellaan
ja paddosin hydédynnetddn energiana eli toimitetaan poltettavaksi voimalaitokselle.

Toiminnassa syntyy vahaisia maaria tyypillisid teollisen toiminnan jatteitaq, lahinna
kunnossapidosta ja pakkausmateriaaleista. Nama ovat sekajatettq, jaahdytysnestetta,
voiteludljyja, elohopeaa sisaltavat loisteputket ja -lamput seka akut ja paristot.

Bioetanolitehtaan omassa aerobisessa jatevedenkasittelyssd (MBBR-laitos) syntyy sivuvirtana
biolietettad. Lietettd syntyy vuositasolla arviolta noin 1000 m®. Liete varastoidaan kontissa ja se
kuljetetaan asiakkaille hy6dynnettévéksi orgaanisena materiaalina.

Kuljetukset ja muu likkenne

Suurin  osa raaka-aineista tuodaan alueelle autokuljetuksina, mutta myds juna- ja
laivakuljetukset ovat mahdollisia. Autoilla voidaan kuljettaa myo6s tehtaalta |&htevat tuotteet.
Etanolin kuljetukseen on autokuljetusten ohella/sijaan mahdollista kayttaa laiva- ja
junakuljetuksia (Taulukko 4-5). Etanolin kuljetukset tapahtuvat jokomaanteitse, rautateitse tai
meriteitse. Etanoli voidaan kuljettaa maanteitse tai rautateitse NEOT:n terminaaleihin, joita
Suomessa sijaitsee muun muassa Vaasassa, Oulussa ja Haminassa, ja sieltéa edelleen laivalla
Goteborgin jalostamolle. Etanoli voidaan kuljettaa myds suoraan Pietarsaaren satamasta
laivalla Goteborgiin.

Laivoilla Pietarsaaren sataman kautta voidaan kuljettaa raaka-aineeksi kierratyspuuta ja
sahanpurua seké asiakkaille lahtevid tuotteita. Pietarsaaren 11 metrin syvasatama soveltuu
l[&htokohdiltaan bioetanolitehtaan laivakuljetuksiin hyvin ja satama sijaitsee l&hell& hankealuetta.
Pietarsaaren kaupunki on kehittdnyt viime vuosina sekd sataman toimintoja ettd tiest6d alueen
raskasta liikennettéd varten. Satamassa on valmiita rakenteita esimerkiksi laivalastaukseen, joita
on todennékoisesti mahdollista hyddyntaa.

Alholman teollisuusalueelle on rautatieyhteys Pohjanmaan radalta (rataosa Pannainen —
Leppéluoto, 14 km) ja raideliikennettd voidaan hyddyntda tuotantolaitoksen tuotteiden ja
puuraaka-aineen kuljetuksissa. Junalastauspaikka tulee sataman alueelle. Raaka-ainekuormat
puretaan ja siirretddn kuorma-autoilla muutamien paivien kuluessa raaka-aineen vastaan-
ottoalueelle véliaikaiseen varastoon tai murskaukseen. .

Taulukossa 4-5 on esitetty arviot bioetanolitehtaan kuljetusten maaristd. Mikali etanoli
kuljetetaan tehtaalta maanteitse, on autokuljetusten maara suurimman arvion mukaan noin 43
raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Mikali etanoli kuljetetaan rauta- tai meriteitse, pienenee
paivittdisten autokuljetusten maara kolmella ajoneuvolla ja on vuositasolla keskimaarin 41
kuljetusta vuorokaudessa. Tehdasalueen sisdlla liikennettd aiheuttaa mahdollinen
ligniinimassan siirto kauhakuormaajilla Alholmens Kratftille. VVaihtoehtona ligniinimassan siirrolle
on ligniinin  pelletéinti  tehtaalta autokuljetuksilla l&ahtevaksi tuotteeksi, joka on
likennemaararvioissa mukana (Taulukko 4-5).

Tuotantolaitoksen rakentamisvaiheessa hankealueelle tulee huomattava maara erilaisia
kuljetuksia ja likennemaarat kasvavat véaliaikaisesti.

Henkilolikenne  muodostuu  pddosin  tyomatkaliikenteestd, joka on  suurimmillaan
tuotantolaitoksen rakentamisvaiheessa. Tuotannollisen toiminnan aikana laitoksella
tyoskentelee noin 25 henkildd ja henkildliikenteen edestakaiseksi méaraksi arvioidaan
tuotantovaiheessa keskiméaarin 50 henkildautoa vuorokaudessa.
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Taulukko 4-5. Arviot bioetanolitehtaan raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetusten maarista.

(G EVEN G EVEEEL

Vaihtoehto 1.
Etanolin kuljetus autolla

Vaihtoehto 2.
Etanolin kuljetus junalla

Vaihtoehto 3.
Etanolin kuljetus laivalla

Kuljetuksia/  Kuljetuksia/ Kuljetuksia / Kuljetuksia / Kuljetuksia / Kuljetuksia /
vuosi vuorokausi vuosi vuorokausi VUuosi vuorokausi
Tehtaalle tulevat autokuljetukset
Sahanpuru, sahahake, kierratyspuu 10 000 30-50 10 000 30-50 10 000 30-50
Muut prosessikemikaalit ja apuaineet 1 000 2 1 000 2 1 000 2
Yhteenséa tulevia autokuljetuksia 11 000 32-52 11 000 32-52 11 000 32-52
Tehtaalta lahtevat autokuljetukset
Etanoli 1000 3 - - - -
Ligniini 2 000 5 2 000 5 2 000 5
Puuvinassi 1200 3 1200 3 1200 3
Muut tuotteet asiakkaalle 650 3 650 3 650 3
Yhteensa lahtevia autokuljetuksia 4 850 14 3850 11 3850 11
Tehtaalta Iahtevat junakuljetukset Kuljetukgla/ Kuljetukmg/ Kuljetukgla/ Kuljetukmg/
VUuosi kuukausi VUuosi kuukausi

Etanoli 33 3 - -
Tehtaalta lahtevat laivakuljetukset
Etanoli - - 11 1

Tehtaalle saapuva kierratyspuu ja/tai
sahanpuru

Kuljetuksia / vuosi

autokuljetuksia / vuorokausi
satamasta tehtaalle

Sataman kautta: Laivakuorma 6500

* Laivakuorma puretaan noin

tonnia/k 8 30-50* kahdessa paivassa, talloin
hLols L ajetaan 24 hivrk

*% i _
Junakuljetuksilla: 65 000 k-m* / vuosi 10 30-50** Junakuormat puretaan noin 3-4

péivassé, talloin ajetaan 24 hivrk

411 Melu ja tarina

Laitoksen toiminnasta ei lahtbkohtaisesti aiheudu merkittdvédd melua. Puhaltimet, kompressorit
ja esikasittelylaitteet, jotka aiheuttavat &&ntd, sijoitetaan padosin sisatiloihin. Tehtaan
ulkopuolelle sijoittuu ilmastointipuhaltimia ja tyhjopumppuja, joiden toiminnasta voi aiheutua
melua.

Toimintaan liittyv& melua aiheuttava toiminto on raaka-aineen ajoittainen murskaus ja seulonta.
Yhtend raaka-aineena voidaan kayttaa kierratyspuuta ja sahahaketta, jotka on esikasiteltava
ennen jatkoprosessointia.  Kierratyspuun  esikasittelyvaiheita ovat karkeamurskaus,
hienomurskaus ja seulonta, joista suurin yksittdinen melua aiheuttava osaprosessi on
murskaus. Karkeamurskaus, sekd mahdollisesti my6s hienomurskaus ja seulonta, hankitaan
ostopalveluna ulkopuolisen toimijan suorittamana.

Kierratyspuun ja sahahakkeen murskaukset ja/tai muu esikasittely tapahtuvat suunnitelmien
mukaan satama-alueella, ellei tehtaalle toimitettava raaka-aine ole jo valmiiksi esikasiteltya.
Murskaus ei ole jatkuvaa toimintaa, vaan tapahtuu ajoittain kampanjoina. Liikenteesta aiheutuva
melu syntyy paasaantdisesti raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksista. Tehdasalueella ja
lastaus- ja purkupaikoilla voi lisaksi kuulua esimerkiksi tyokoneiden peruutushélyttimien
piippausta. Raaka-aineen kuljetin toteutetaan siten, ettd merkittdvaa melua sen toiminnasta ei
aiheudu.

Merkittdvaa tarinda toiminnasta ei aiheudu. Liikenne alueella kulkee olemassa olevaa raskaan
likenndinnin kestéavaa tie- ja katuverkkoa pitkin, eikd siitd aiheudu merkittavaa tarinda.
Teollisuusalueelle tulevaa rautatietd likenndivat junat eivat aiheuta merkittavasti melua eivatka
tarin&a.
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Onnettomuudet ja hairidtilanteet

Bioetanolitehtaalla tulee olemaan laajamittaista kemikaalien ké&sittelya ja varastointia.
Onnettomuusskenaarioita on tunnistettu hankkeesta vastaavan Kajaanin Renforsin rannan
bioetanolitehtaan hankkeessa, ja koska tédssa hankkeessa on suunnitteilla vastaava laitos, ovat
onnettomuusskenaariotkin vastaavia.

Toiminnan onnettomuusriskit liittyvat palo- ja rdjahdysvaarallisiin aineisiin kuten etanoli, tarpéatti
ja furfuraali, sekd ymparistd- ja terveysvaarallisiin kemikaaleihin kuten ammoniakkivesi ja
syovyttavat kemikaalit. Tunnistettuja ja merkittdvimpiéa onnettomuustilanteita voivat olla:

- ammoniakkivesisailién vuotaminen vallitilaan ja ammoniakin hdyrystyminen seka siité
muodostuneen kaasupilven levidminen

- etanolin, tarpéatin tai furfuraalin vuotaminen vallitilaan sek& niiden héyrystyminen tai
vuodon seurauksena syntyneen lammikon syttyminen,

- etanolin, tarpatin tai furfuraalin autolastauksessa tapahtuva vuoto ja lammikon
syttyminen,

- tulipalo ja siita aiheutuva varoventtiilin aukeaminen korkean paineen johdosta ja
muodostuneen kaasupilven levidminen ymparistoon (etanoli, tarpatti tai furfuraali).

Hairiopaastoja voivat olla honkalinjojen jaétymiset, joista voi aiheutua paastoja ilmakehaan tai
tulipalotilanteessa syntyneet sammutusvedet, jos ne péaésevat valumaan hallitsemattomasti
maaperdan ja vesistoon kuljettaen mukana haitta-aineita.

Vaarallisten kemikaalien kuljetuksiin voi liittya liikenneonnettomuuksien riski ja siitd aiheutuva
kemikaalionnettomuuden  riski. Kuljetuksissa  noudatetaan  VAK-lainsdadantva ja
turvallisuusohjeistuksia.

Tehtaan rakentaminen

Bioetanolitehtaan rakentaminen alkaa valmistelevilla t6ill4, joihin lukeutuu nykyisen pinnan
poistaminen hankealueelta. Hankealueelta puretaan pois kaksi nykyistd varastorakennusta.
Rakentamistdiden aikana tydkoneita liikkenn6i hankealueelle. Kulku hankealueelle tapahtuu
Paloasemantieltéd Keskuskonttorintien liittyméan kautta. Rakentamisty6t eivat aiheuta merkittavaa
hairiota tehdasalueen muiden toimijoiden toimintaan.

Osa Alholman radan tasoristeyksista teollisuusalueella ei turvallisuussyistéd sovellu ylitettdvaksi
raskaan liikenteen ajoneuvoilla, mik& otetaan myos rakentamistéiden aikana huomioon. Raskas
likenne voidaan ohjata alueelle esimerkiksi Luodontieltd eli voimalaitoksen ja sellutehtaan
suunnalta.

Voimalaitoksen olemassa oleva kivihiilikuljetin kulkee hankealueen ylitse, eikd sen toimintaan
aiheudu hairi6td tehtaan rakentamisesta. Raaka-aineen kuljetin raakapuukentaltd rakennetaan
rautatien ylitse. Rakentaminen pyritdén toteuttamaan siten, ettei siitd aiheudu hairiéta sahan tai
sataman rataliikenteelle. Satamaan sahan kohdalta erkaneva raide on Pietarsaaren Sataman
(kaupungin) ja puunkasittelyyn erkaneva raide on UPM:n hallinnoima. Kuljettimen
rakentamiseen ja rautatien laheisyydessa tytskentelyyn liittyvat turvamaaraykset ja saadokset
otetaan huomioon jatkosuunnittelun ja rakentamisen aikana.

Rakentamisen arvioidaan kestavan noin 18 kuukautta, kunnes bioetanolitehdas on
kayttéonottovaiheessa.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA KAYTETTAVAT MENETELMAT

Arvioinnin lahtokohdat

Ympaéristévaikutuksia selvitettdessd painotetaan merkittaviksi arvioituja ja koettuja vaikutuksia.
Kansalaisten ja eri sidosryhmien térkeiksi kokemista asioista saadaan tietoa mm.
kuulemismenettelyjen yhteydessa. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
aiheuttamia ympaéristovaikutuksia:

- maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen,

- ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon

- ndiden tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ympaéristbvaikutusten merkittdvyytta arvioidaan muun muassa vertaamalla ympariston
sietokykyd kunkin ympéaristorasituksen suhteen ottaen huomioon tehdasalueen nykyinen
ympadristokuormitus. Ympariston sietokyvyn arvioimisessa hyddynnetddn saatavilla olevaa
tutkimustietoa, annettuja ohjearvoja ja kokemuksia vastaavista hankkeista. Tydssé on arvioitu
my6s hankkeen vaikutukset luonnonvarojen kayttéon.

Ympaéristévaikutukset on arvioitu YVA-lainsadddnnén mukaisesti hankkeen koko elinkaarelle.
Bioetanolitehtaan rakentamisaikaisia ympéristovaikutuksia on arvioitu omana kokonaisuutenaan
(luku 17), koska ne poikkeavat seka ajalliselta kestoltaan ettd muilta piirteiltdan tehtaan
toiminnan aikaisista vaikutuksista. Vastaavan tyyppiset tehtaan sulkemisvaiheen vaikutukset on
arvioitu samassa yhteydessa.

Ympaéristbvaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittdd mahdollisuuksia
ehkaista ja lieventdd hankkeesta syntyvia haittoja. Kayttokelpoiset haittojen ehkdisemis- ja
lieventamistoimenpiteet esitetddn arviointiselostuksessa jokaisen arvioidun ymparisto-
vaikutuksen osalta.

Arvioinnin painopiste

Ympaéristbvaikutuksia selvitettdessd painopiste on asetettu merkittavimmiksi arvioituihin
vaikutuksiin, kuten vesist6- ja kalatalousvaikutuksiin, meluun ja hajuun, liikkennevaikutuksiin,
kemikaalien kayton ja varastoinnin vaikutuksiin ja onnettomuusriskeihin, niihin kuitenkaan
rajoittumatta. Tarkastelussa on pyritty huomioimaan seka valittomat ettd valilliset ymparisto-
vaikutukset.

Arvioinnissa on pyritty erityisesti kiinnittdmaéan huomiota yhteisvaikutuksiin alueen nykyisten
toimintojen kanssa. Hanke sijoittuu Alholman teollisuusalueelle ja toiminnassa on maara
hyddyntad useita UPM-Kymmene Oyj:n ja Alholmens Kraftin toimintoja ja hyoddykkeita, kuten
jadhdytys- ja raakaveden otto, mahdollinen sivuvirtojen poltto, biokaasun poltto ja mahdollinen
jatevesien kasittely UPM:n jatevedenpuhdistamolla. Arvioinnissa on pyritty tarkastelemaan
hankkeen vaikutuksia alueen nykyisten toimijoiden ympadristévaikutuksiin ja onko téalla
hankkeella vaikutusta ndiden toimintaan. Tarkastelussa on keskitytty edelld mainittuihin
keskeisimpiin  ymparistovaikutuksiin. Huomioon on otettu myds UPM:n vireilla oleva
ymparistdluvan tarkistushakemus, mutta tulevien ympéristolupaehtojen mahdollista muuttumista
nykytasosta ei ole lahdetty ennakoimaan.

Arvioinnin lahtbaineisto

Arviointi perustuu hankkeen tédmanhetkisiin suunnittelutietoihin, saatavilla olleisiin tarkkailu-
raportteihin ja muihin tietoihin ympariston nykytilasta, YVA-menettelyn yhteydessa tehtyihin
lisselvityksiin, Kajaanin bioetanolitehtaan vastaaviin suunnitelmiin ja YVA-menettelyyn seka
kokemuksiin muiden vastaavien toimintojen ympadristdvaikutuksista. Kaytetty l&htbaineisto on
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kuvattu tarkemmin kussakin arviointiosuudessa. Arvioinnissa on otettu huomioon myds alueen
asukkaiden ja muiden intressiryhmien hankkeesta antamat mielipiteet ja asiantuntijalausunnot.

Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antamassa lausunnossa on esitetty muiden tahojen
lausuntojen ja mielipiteiden keskeinen sisdltdé ja ne on huomioitu arvioinnissa yhteys-
viranomaisen edellyttdméssa laajuudessa. Yhteysviranomaisen lausunto ja sen huomioiminen
on kuvattu tdman selostuksen liitteessa 1. Liitteeseen on eritelty lausunnosta ne kohdat, joissa
esitettiin tdydennystarpeita YVA-menettelyyn ja vaikutusten arviointiin.

Arvioinnin aikana on tehty seuraavat lisaselvitykset lisatiedon hankkimiseksi:

- Vesistomallinnus ja -selvitys jatevesien kasittelystd bioetanolitehtaan omalla jateveden-
puhdistamolla (Poyry Finland Oy 2017)

- Kapasiteettitarkastelu jatevesien kasittelystda UPM-Kymmene Oyj:n jatevedenpuhdistamolla
(Poyry Finland Oy 2017)

- Melumallinnus (Akukon Oy 2017)
- Sidosryhméahaastattelut (POyry Finland Oy 2017)

54 Epavarmuustekijat

Kaytdsséa oleviin ympéristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia.
YVA-menettelyn aikana kaytettdvissa olleet tekniset tiedot saattavat jatkosuunnittelussa
esimerkiksi vield& muuttua. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja epatarkkuutta
selvitystydssa. Arviointitybn aikana on pyritty toteamaan mahdolliset epévarmuustekijat
mahdollisimman kattavasti seka arvioimaan niiden merkitysté vaikutusarvioiden luotettavuudelle.

Hanketta koskien merkittdvimpid epé&varmuustekijoitd on se, ettd vastaavan kokoista laitosta ei
ole missaan vield toiminnassa. Kajaanissa on vastikdén otettu kayttéon pienemman kapasiteetin
laitos, jossa kaytdssa on samanlainen prosessi ja raaka-aineet. Laitoksen toiminnan aikaisista
ympadristovaikutuksista ei ole viela kertynyt havaintoaineistoa tassd YVA-menettelyssa
kaytettéavaksi. Arvioinnin pohjana olleet tiedot perustuvat monelta osin Kajaanin laitoksen
toteutukseen ja suunnitteluun. Sieltd my6hemmassa vaiheessa saatavaa paasto- ja vaikutus-
tarkkailuaineistoa hytdynnetddn Pietarsaaren bioetanolitehtaan luvitusvaiheessa, mikali
mahdollista.

Suunniteltu bioetanolitehdas sijoittuu Alholman teollisuusalueen yhteyteen, jossa alueen
toimijoiden p&astdja ja niiden ymparistovaikutuksia on seurattu vuosikymmenten ajan. Alueelta
on olemassa runsaasti systemaattiseen tarkkailuun perustuvaa tietoa merialueen tilasta, ilman
kautta levidvistd paastoistd ja muusta ympériston tilasta. Toiminnan vaikutukset ovat
vaikutustyypeiltdan verrannollisia nykyiseen toimintaan. Hankkeen vaikutusten arvioinnissa
kaytettavat lahtdtiedot ovat siten sijaintipaikan osalta kattavat, mika vahentda arviointiin
sisdltyvaé epavarmuutta.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja myds ihmisten vaikutuksiin
littyvat kokemukset ovat subjektiivisia, mikd tuo vaikutusten tunnistamiseen ja arviointiin
epavarmuutta. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kuvatut ihmisten kokemukset
hankkeesta saattavat muuttua hankkeen edetessa. Naité asioita on kuvattu selostuksen luvussa
14.

5.5 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaus

Taman hankkeen kannalta tarkeimmiksi tunnistetut ymparistévaikutukset ja arvioinnin osa-
alueet ovat liikenteeseen ja turvallisuuteen liittyvat vaikutukset. Keskeisid ymparistondkodkohtia
ovat kemikaalien varastointiin, kayttdon ja kuljetuksiin liittyvat mahdolliset onnettomuus- ja
hairidtilanteet ja muut riskit sekd niiden mahdolliset vaikutukset maaperéaén, pohjaveteen,
ilmaan ja lahiymparistdn muiden toimijoiden ja asutuksen turvallisuuteen.

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin selvitettdvalle ymparistéon vaikuttavalle tekijalle
maadriteltyd aluetta, jolla kyseistd ymparistvaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelu-
alueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta. Selvitysalueet on pyritty
rajaamaan Kkaikilta osin riittdvan laajoiksi, jotta ympdristdvaikutusten ulottuvuudet saadaan
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varmistettua. Tarkastelualueita laajennettiin tarvittaessa arvioinnin aikana, jotta jokaisen
vaikutuksen kokonaislaajuus saatiin huomioiduksi. Tarkastelualueiden rajaus on esitetty
kuvassa 5-1. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ympéaristévaikutuksen arvioidaan
lopulta ilmenevan. Vaikutusalueet on todettu kussakin arviointiosuudessa.
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Kuva 5-1. Tarkastelualueiden rajauksia.
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5.6 Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvin osin EU:n LIFE+ IMPERIA -
hankkeessa (https:www.imperia.jyu.fi) kehitettyja monitavoitearvioinnin kaytantoja ja tytkaluja
vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa. Vaikutusten kokonaismerkittévyyttd on kuvattu
yhteenvetotaulukoin jokaisessa vaikutusarviointiosiossa. Liséksi vaihtoehtojen vertailussa ja
merkittdvimpien vaikutusten yhteenvedossa (Taulukko 20-2) on kuvattu vaikutusten
merkittavyytta.

Vaikutusten merkittdvyys muodostuu alueen tai kohteen herkkyydestd sek& hankkeen
aiheuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 5-2). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa
vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijoitd ovat vaikutukseen liittyva
lainsdadanndllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys sekéd kohteen alttius
muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteité, jossa
muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai myonteinen. Suuruus koostuu muutoksen
voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta.

Lainsdadannollinen
ohjaus

Vaikutuskohteen Yhteiskunnallien
herkkyys merkitys

Alttius muutoksille
Vaikutuksen

merkittavyys Voimakkuus ja
suunta

Muutoksen

SUUFUUS Alueellinen laajuus

Kuva 5-2. Vaikutuksen merkittdvyyden osatekijat (Imperia, 2015).

Vaikutusten merkittavyyttd on arvioitu edella kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden ja
hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella. Arvioinneissa on hyddynnetty
viitteellista taulukkoa (Taulukko 5-1), jossa oranssi vari kuvaa haitallista ja vihred vari myonteista
vaikutusta. Jokaiseen vaikutusarviointiosioon on taman pohjalta muodostettu kokonaisarvio
vaikutusten merkittdvyydestd ja esitetty arvio yhteenvetotaulukossa, josta on esimerkki
taulukkona 5-2.
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Taulukko 5-1. Viitteellinen taulukko vaikutusten kokonaismerkittavyyden arviointiin
(Imperia, 2015).

Vaikutuksen
merkittavyys

Vahainen

Suuri

Kohteen herkkyys

Taulukko 5-2

Vaikutusten
merkittavyys

Kohtalainen

Negatiivinen

Muutoksen suuruus Positiivinen

Suuri Kohtalainen

Suuri Kohtalainen  Vahainen Ei muutosta Vahainen Kohtalainen

Véhéinen Vahainen Ei vaikutusta Vahainen Vahéinen Kohtalainen
Suuri Kohtalainen  Vahainen Ei vaikutusta Vahainen Kohtalainen
Suuri Suuri Kohtalainen  Ei vaikutusta 'Kohtalainen

Suuri Suuri Ei vaikutusta

. Vaikutusten merkittavyyden arviointi.

Kohtalainen
++

Vahainen
+

Ei vaikutusta

Vahainen

Kohtalainen

Suuri
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Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myodnteisen muutoksen, joka vaikuttaa
paikallisesti ihmisten péivittdiseen elamaén tai ympéaroivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama my®dnteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri
aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ympardivaan luontoon.

Muutos on niin pienta, etté se ei kdytanndssa ole havaittavissa eika se aiheuta
lainkaan haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri
aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ympardivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen, joka vaikuttaa
paikallisesti ihmisten paivittdiseen elamaén tai ympéaroivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen ja pitk&aikaisen muutoksen,
joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten péivittdiseen elamaén tai ympéaroivaan
luontoon.


http://www.st1biofuels.fi/
http://www.st1biofuels.com/

—4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
S POYRY 511 Biofusls Oy

6.1

45

VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON JA RAKENNETTUUN YMPARISTOON

Yhteenveto

Hanke on paaosiltaan nykyisen kaavoituksen mukainen. Pohjanmaan maakuntakaavassa
hankealue sijaitsee kemianteollisuuden ja kemiallisten aineiden varastoalueella (1/kem) seka
osin satamatoimintojen alueella (LS). Tehdasalueella on voimassa Alholman asemakaava.
Hankealue sijaitsee teollisuus- ja varastorakennusten Kkorttelialueella (T/kem) joka on varattu
puunjalostusteollisuudelle, energiahuollolle, jatteen kasittelylle ja sijoitukselle sekda em.
toimintoihin liittyville liitannaistoiminnoille. Kierratyspuun vastaanottokenttd on vanhassa, yli
satavuotiaassa kaavassa merkitty osittain satama-alueeksi ja osittain teollisuusalueeksi. Hanke
ei edellytd kaavan uusimista, mutta kyseisen kaavan péaivittdminen ajan tasalle kuitenkin
kdynnistetdan kaupungin toimesta. Vastaanottokentdn toiminnat ulottuvat osittain Liikenne-
viraston hallussa nykyaén olevalle, puretun pistoraiteen alueelle, jonka kaavatilanne tulee
paivittaa.

Hanke ei muuta alueen yhdyskuntarakennetta. Bioetanolitehdas sijoittuu olemassa olevalle
teollisuusalueelle ja rakennetun ympariston muutokset keskittyvét tehdasalueen sisalle. Raaka-
aineen vastaanottokentédn viereisen museoalueen kayttoon tai luonteeseen ei aiheudu
bioetanolitehtaan toiminnoista vaikutuksia. Suojeltujen rakennusten korttelissa sijaitsevan yhden
asuinkiinteiston kayttéon ei bioetanolitehtaan rakentamisesta tai toiminnasta aiheudu oleellista
haittaa. Kyseinen korttelialue on teollisuuden ympardiméa eikd vuosikausiin ole ollut vapaa
teollisen toiminnan asumiselle aiheuttamista haitoista. Asemakaavan mukaista toimintaa
voidaan teollisuustonteilla harjoittaa riippumatta siitd, ylittddkd jokin haittatekijd kyseisten
suojelurakennusten kohdalla asumiselle asetettavat normit.

Hanke tukee osaltaan maakuntastrategian tavoitetta, joka liittyy biopolttoaineiden logistiikka-
ketjujen rakentamiseen. Hanke tukee valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumista.
Hanke vahvistaa aluerakenteen tasapainoista kehittamistd ja elinkeinoelamén kilpailukykya
Pietarsaaren seudulla, ja hankkeessa hyddynnetdaan olemassa olevia rakenteita (Alholmens
Kraftin toiminnot, UPM-Kymmene Oyj:n toiminnot, nykyinen tieverkosto, satama ja rataverkko).
Laitoksen suunnittelussa otetaan huomioon toimenpiteet melu-, haju- ja pdlyhaittojen leviamisen
vahentamiseksi lahialueille.

Hankkeen sijoittaminen olemassa olevalle teollisuusalueelle vahvistaa alueen kehittamista
nykyisestd. Siksi hankkeen vaikutusten on arvioitu toimintavaiheessa olevan myonteisia.
Rakennusvaiheessa ja toiminnan paatyttya hankkeella ei arvioida olevan olennaisia vaikutuksia
maankayttdon. Vaikutukset ovat molemmissa prosessivaihtoehdoissa samat.

Taulukko 6-1. Maankéayttovaikutusten kokonaismerkittavyys bioetanolitehtaan rakennus-
jatoiminta-aikana seké toiminnan paatyttya.

[72] [72] [72]
2 2 S
M © . «© R ©C = .
5 = Kohtalainen ++ E % Kohtalainen ++ E = Kohtalainen ++
g = Vahainen + g = Véhainen + g ig Vahainen +
[7p] . . 1 . . . .
c 2 |Eivaikutusta < 8 Eivaikutusta c S |Ei vaikutusta
) Vahainen - B £ Vahainen - B Vahainen -
§ © Kohtalainen -- § 2 Kohtalainen -- £ £ Kohtalainen --
P . P . x O .
© Suuri --- © Suuri --- © Suuri ---
> o . > o . > L .
Erittain suuri ---- Erittain suuri ---- Erittain suuri ----

Copyright © Poyry Finland Oy


http://www.st1biofuels.fi/
http://www.st1biofuels.com/

2= YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
[ » POYRY St1 Biofuels Oy

46
6.2 Nykytila

6.2.1 Sijainti ja lahiymparist6

Bioetanolitehtaan hankealue sijaitsee Pietarsaaren Alholman teollisuusalueella, noin 3,5
kilometria Pietarsaaren keskustasta pohjoiseen. Alholman teollisuusaluetta ympardi meri.
Hankealueen pohjoispuolella on Pietarsaaren satama ja itdpuolella alue rajautuu Alholmens
Kraftin voimalaitoksen kiinteistoon. Eteldpuolelle sijoittuu UPM:n sellun kuivauskoneet ja
BillerudKorsnds Finlandin voimapaperitehdas. Lansipuolella on hiilen varastokentta.
Hankealueen ja muiden toimintojen sijoittuminen on esitetty kuvassa 6-1.
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Kuva 6-1. Hankealue ja l8helld sijaitsevat muut teolliset toiminnot.

A

Alholman teollisuusalueella sijaitsevat muun muassa UPM-Kymmene Oyj:n konserniin kuuluva
sellutehdas sekd UPM Timberin Alholman saha. Liséksi alueella toimivat Walki Oy:n
paperinjalostustehdas, BillerudKorsnasFinland Oy:n voimapaperitehdas, Outokumpu Stainless
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Tubular Products Oy Ab sekd Oy AGA Ab:n ilmakaasutehdas. Alholman teollisuusalueella on
my6s UPM:n kaatopaikka ja biologinen jatevedenpuhdistamo. Hankealueen lansipuolella kulkee
yhdysrata, eteldpuolella siirtoviemari Alhedan jatevedenpuhdistamolle ja pohjoispuolella on
Pietarsaaren syvasatama-alue seka Alholman ratapiha.

Asutus ja herkat kohteet

Hankealueen ympadristd on teollisuusaluetta, lukuun ottamatta muutamia liike- tai julkisiksi
rakennuksiksi luokiteltuja rakennuksia. Naista rakennuksista osa on toiminut alueen teollisten
toimijoiden henkilokunnan asuntoina ja sittemmin virkistyskaytéssa. Muutama tallainen
rakennus sijoittuu asemakaavoitetun alueen ulkopuolelle. Lisaksi Alholman teollisuusalueella,
500 metrin etdisyydella hankealueesta sijaitsevat sikurimuseo ja venemoottorimuseo.
Museoalueella, noin 90 metrin etdisyydelld raaka-aineen vastaanottoalueesta, sijaitsee
tiettavasti yksi asuinkaytdssa oleva kiinteisto.

Alholman teollisuusalueen eteldpuolella, noin 1-1,5 kilometrin etdisyydella hankealueesta,
sijaitsee Ristikarin, Kaarilahden, ItAnummen ja Itdlan asuinalueet.

Lahimmat loma-asutukset sijaitsevat noin 1-1,5 kilometrin etéisyydella alueen lansipuolella
sijaitsevalla Iso- ja Pikku Hietasaarella. Alholman ja Rison valisséa sijaitsevalla Sikosaarella
(Svinéren) on myds loma-asutusta.

Teollisuusalueen itapuolella sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyydella leirintdalue (Svanen
Camping Joutsen). L&hin uimaranta sijaitsee vajaan kahden kilometrin etéisyydelld etela-
lounaaseen hankealueesta, Vanhan sataman lahdessa. Sen lahelle sijoittuvat
Smultrongrundetin venesatama ja vesipuisto nimelta Fanta Sea. Kittholman alue on kaupungin
tarkeimpia lahiliikunta-alueita. (Pietarsaaren kaupunki 2016a). Hankealuetta lahin koulu ja
terveysasema ovat noin 3-4 kilometrin etaisyydella etelassé, Pietarsaaren keskustassa.

Lahin Natura 2000-alue, Luodon saaristo, (FI0800132) sijaitsee vajaan 1,5 kilometrin
etdisyydella pohjoisessa. Alue on myo6s kansainvalisesti arvokas lintualue (IBA). Valittdmasti
tehdasalueen etelapuolella sijaitsee Krakholmsfjarden (Krakholmanjarvi), joka on suojeltu
FINIBA-kohde ja vuosikymmenid sitten rauhoitettu kalastukselta ja liikkumiselta, joten
virkistyskaytto jarvella on vahaista.

Asutus- ja loma-asutus, lahin Natura-alue sekd edella mainitut herkdt kohteet on esitetty
kuvassa 6-2.
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Kuva 6-2. Hankealueen lahimméat asutus- ja loma-asuinalueet, Natura-alue sekd muita
l[ahiympaéristdon herkkid kohteita. (rakennusluokitus: maastotietokanta, © MML 2015)

6.2.3 Kaavoitus ja muut maankaytén suunnitelmat

6.2.3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkaytttavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain (132/1999)
mukaista alueidenkaytdén suunnittelujarjestelmaa. Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
tehtdvana on varmistaa valtakunnallisesti merkittdvien asioiden huomioon ottaminen
alueidenkaytdssa ja sen suunnittelussa. Tavoitteet viedddn kaytantddn ensisijaisesti
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maakuntakaavoituksessa. Muita toteuttamisvaylia ovat mm. maakuntasuunnitelma,
maakuntaohjelma seka yleis- ja asemakaavoitus.

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet tulivat voimaan 1.6.2001 ja niiden tarkistus 1.3.2009.
Keskeisimpia ndista tavoitteista ovat kestdva kehitys ja hyva elinymparistd. Valtakunnalliset
alueidenkayttttavoitteet on jaettu kuuteen asiakokonaisuuteen:

1. Toimiva aluerakenne

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu
Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Helsingin seudun erityiskysymykset

o g &~ w D

Luonto- ja kulttuuriymparistdina erityiset aluekokonaisuudet

Bioetanolitehtaan rakentamiseen liittyvat ainakin seuraavat paatdksessa mainitut tavoitteet:

Yleistavoitteet (periaatelinjaukset):

Tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamisté seké elinkeinoelaman kilpailukyvyn ja
kansainvalisen aseman vahvistamista hyddyntdmalla mahdollisimman hyvin olemassa
olevia rakenteita.

Olemassa olevia yhdyskuntarakenteita hytdynnetddn. Alueidenkaytolla edistetddn
elinkeinoelamé&n toimintaedellytyksia osoittamalla elinkeinotoiminnalle  riittAvasti
sijoitusmahdollisuuksia olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta hyddyntéen.

Alueiden kaytdn suunnittelussa olemassa olevat tai odotettavissa olevat ymparistdhaitat
tunnistetaan ja niiden vaikutuksia ehkaistaan.

Edistetédén vesien hyvén tilan saavuttamista ja yllapitamista.
Erityistavoitteet (velvoitteet):

Otetaan huomioon ekologisesti tai virkistyskayton kannalta merkittavat ja yhtenaiset
luonnonalueet.

Otetaan huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja kayttotarpeet.

Ehkaistaan melusta, tarinasté ja ilman epapuhtauksista aiheutuvaa haittaa.

Maakuntakaavoitus

Hankealue sijaitsee Pohjanmaan maakuntakaava-alueella. Pohjanmaalla on voimassa
Pohjanmaan maakuntakaava 2030 sekd vaihemaakuntakaavat 1 ja 2. Pohjanmaan maakunta-
kaava 2030 on laadittu koko maakunnan ja sen yhteiskunnalliset toiminnot kattavana
kokonaismaakuntakaavana. = Pohjanmaan maakuntakaava on hyvaksytty 29.9.2008
Pohjanmaan liiton maakuntavaltuustossa. Ymparistdministerio on vahvistanut maakuntakaavan
21.12.2010. Vaihemaakuntakaava 1 koskee kaupallisten palvelujen sijoittumista Pohjanmaan
maakunnassa. Vaihemaakuntakaava 1 on hyvéksytty maakuntahallituksessa 14.5.2012 ja
vahvistettu ympéaristoministeriossd 4.10.2013. Vaihemaakuntakaava 2 koskee uusiutuvia
energiamuotoja ja niiden sijoittumista Pohjanmaalla. Maakuntavaltuusto on hyvéksynyt
vaihekaavan 12.5.2014 ja ymparistoministerio on vahvistanut sen 14.12.2015.

Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealue sijaitsee kemianteollisuuden ja kemiallisten
aineiden varastoalueella (1/kem) sek& osin satamatoimintojen alueella (LS) (Kuva 6-3).
Kohdemerkinnélla osoitetaan Seveso lll/direktiivin laitokset seka teollisuus- ja satama-alueet,
joissa kaytetdan tai varastoidaan vaarallisia aineita. Alueen suunnitteluméérayksen mukaan
maankaytoén suunnittelussa on otettava huomioon laitosten konsultointivyéhyke (1-1,5 km) seka
vaarallisten aineiden kuljetukseen ja varastointiin liittyvat riskit. Konsultointivydhyke on
muodostettu laitosten riskeistd yleisesti tiedossa olevan, karkean arvion perusteella eika
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kyseisia tuotantolaitoksia koskevien tarkkojen analyysien perusteella, joten niitd ei voida
suoraan kayttda suojaetéisyyksina tuotantolaitoksen ja muun toiminnan valilla. Ne ilmaisevat
sen etdisyyden laitoksesta, jonka sisalla toimittaessa turvallisuuden valmistamiseen tahtaava
asiantuntijalausuntomenettely on tarpeen.

JAKOBSTAD
PIETARSAAR
. f‘T,;,J |

A
Taajama-alue Rakennettu alue
|0 — Pl o
Vesialue Rantavyohyke
LS o e |
Satama-alue Yhdysrata
/kem @
Kemialteollisuuden ja Teollisuus- ja
kemiallisten aineiden varastoalue varastoalue
(o) @
= Jatevedenpuhdistamo - Energiahuollon alue
Vi/kt
O i
Siirtoviemiri Valtatie/kantatie
o ED
Veneviyld Venesatama
t 000
Kalastussatama Pyoriilyreitti
Ohjeellinen ulkoilureitti Virkistysalue
T
| B o C
s Pohjavesialue Perinnemaisemakohde
."_'_'_—"_'_'—‘_"l-
O 1 !
i !
Kulttuuriympiriston tai maiseman vaalimisen LRI ¥ Natura 2000-verkostoon
kannalta valtakunnallisesti arvokas kohde kuuluva/ehdotettu

Kuva 6-3. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta (Pohjanmaan liiton internetsivut).
Hankealue on merkitty kuvaan sinisella soikiolla.
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Pohjanmaan liitto on aloittanut Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 laadinnan, joka on
toistaiseksi kesken. Tavoitteena on hyvaksytty kaava vuonna 2018-2019. Kaava laaditaan koko
maakunnan ja sen eri yhteiskunnalliset toiminnot kattavana kokonaismaakuntakaavana. Uusi
maakuntakaava tulee korvaamaan Pohjanmaan maakuntakaavan 2030 ja sen vaihemaa-
kuntakaavat.

Yleiskaavoitus

Hankealueella on voimassa oleva Pietarsaaren kaupungin yleiskaava 2020 (Kuva 6-4).
Yleiskaava on Pietarsaaren kaupungin valtuuston 28.1.2008 hyvaksyma. Yleiskaavassa
tehdasalue sijaitsee laajalla tuotannon ja varastoinnin alueella, jolla on merkittavid, vaarallisia
kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia (T/kem). Alueet on osoitettu tuotantoa ja
varastointia seka niitd palvelevia kaupunkitiloja ja toimintoja varten. Hankealueen lansipuolella
kulkee rautatie ja sijaitsee palveluiden ja tuotannon alueita (PT). Hankealueen pohjoispuolella
sijaitsee tavara- ja henkildliikenteen satama (LS). Pietarsaaren kaupungin yleiskaava 2020 on
kaupungin maankayton ja liikenteen jarjestdmisen yleispiirteinen suunnitelma, joka kattaa koko
kaupungin ja ohjaa asemakaavoitusta.

Kuva 6-4. Ote Pietarsaaren yleiskaavasta 2020 (Pietarsaaren kaupungin internetsivut).
Hankealueen sijoittuminen on esitetty kuvassa siniselld soikiolla.

Asemakaavoitus

Yleiskuva asemakaavoitetusta alueesta on esitetty kuvassa 6-5 ja tarkemmat kaavaotteet
kuvissa 6-6—6-8. Tehdasalueella on voimassa Alholman asemakaava, joka on Pietarsaaren
kaupunginvaltuuston  25.11.2003  hyvaksymd. Hankealue sijaitsee teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueella (T/kem) (Kuva 6-6). Alue on varattu puunjalostus-
teollisuudelle, energiahuollolle, jatteen kasittelylle ja sijoitukselle sek& em. toimintoihin liittyville
litAnnaistoiminnoille. Alueella kéytetéaan ja varastoidaan vaarallisia kemikaaleja.

Kierratyspuun vastaanottokenttd ei sisélly Alholman asemakaava-alueeseen. Kentén alueen
ainoa olemassa oleva asemakaava on noin sata vuotta vanha (5.3.1906), koko Alholman
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aluetta koskeva suunnitelma, jossa alue on merkitty osittain satama-alueeksi ja osittain
teollisuusalueeksi.

10 Alholmen, kvarter 18,
mt gatu och
attenomraden 7 10 Alholin
eli 18 seka katu- ja
sialuee
17.9.2007 )

(26.1.2009)

200 m

Ly © Staden Jakobstad, Pistarsda

Kuva 6-5. Asemakaavoitettu alue. (karttapohja Pietarsaaren kaupungin internetsivut)

Alholman kortteleita 7 ja 16 sekd katu-, satama-, rautatie-, teollisuusraide- ja erityisalueita
koskevassa asemakaavassa (13.12.2010) Liikenneviraston hallinnoimat rautatiealueet on
merkitty LR- ja LRT-merkinnéilla (rautatiealue ja teollisuusraidealue) (Kuva 6-7 ja Kuva 6-8).
Noin 300 metrin pituinen pistoraide LRT-merkitylla alueella on purettu pois, mutta rataa ei ole
virallisesti lakkautettu ratalain mukaisesti. Koska lakkautusta ei ole tehty, ovat talla hetkella viela
voimassa rautatiealuetta koskeneet suoja-aluesdadokset, jotka ovat rajoittaneet suoja-alueella
toimimista ja rakentamista, mutta ne on mahdollista poistaa, koska rata ei ole enaa
rautatieliikennekaytdssd. Koko sataman alue on asemakaavassa merkitty merkinnalla LS
(satama-alue) (Kuva 6-8).

Bioetanolitehtaan raaka-ainekentan pohjoispuolella sijaitsee kulttuurihistoriallisesti arvokkaana
suojellun rakennusryhméan korttelialue (SR) (Kuva 6-7). Suojelu kasittdd mm. rakennusten
ulkoasun, ulkoalueiden rakennelmat, pihajarjestelyt, kasvillisuuden ja puuston. Korttelialueen
suojeltaviin rakennuksiin saa sijoittaa sellaisia toimintoja, jotka eivat vaaranna korttelialueen
kulttuurihistoriallisia arvoja vaan edistdvat niiden suojelua. Korttelialueen tm-merkinnalla
osoitettua rakennusta (Sikurimuseo) saa asemakaavan mukaan kuitenkin kayttda ainoastaan

Copyright © Pdyry Finland Oy


http://www.st1biofuels.fi/
http://www.st1biofuels.com/

L4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
S POYRY 511 Biofuels Oy

53
teollisuushistoriallisena museona. Suojelumerkintd ei koske asumista alueella. Suojeltujen
rakennusten korttelialueella yksi rakennus on tiettavasti nykyisin asuinkaytossa.

10
ALHOLMEN |
ALHOLMA

1

Tiem

Kuva 6-6. Ote Alholman asemakaavasta (Pietarsaaren kaupungin internetsivut).
Bioetanolitehtaan sijoittuminen esitetty kuvassa siniselld soikiolla.

Kuva 6-7. Ote Alholman kortteleita 7 ja 16 seka katu-, satama-, rautatie-, teollisuusraide-
ja erityisalueita koskevasta asemakaavasta bioetanolitehtaan ja kierratyspuun
vastaanottokentdn laheisyydesta.
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10 ALHOLMEN
10 ALHOLMA

Kuva 6-8. Ote Alholman kortteleita 7 ja 16 seka katu-, satama-, rautatie-, teollisuusraide-
ja erityisalueita koskevasta asemakaavasta sataman alueelta.

Raaka-aineen vastaanottokentdn ja Alholmantien lansipuolella on Alholman Kkorttelin 18
asemakaavoissa (17.9.2007 ja 26.1.2009) veneilyyn ja merenkulkuun liittyvien teollisuus- ja
varastorakennusten seka energiahuollon korttelialueita.

Raaka-ainekentédn etelapuolella (Alheda) on vireilla pienehkd kaavoittamattoman alueen
asemakaavoitus veneiden talvisdilytys- ja venesatamatoimintaa varten sekd asemakaavan
muutos Ristikarilla.

Krakholmanjarvi on asemakaavassa merkitty suojelua koskevalla merkinnalla (S).

6.2.3.5 Muut maankaytén suunnitelmat

Hankealueen maankayttod on kasitelty yleiselld tasolla Pohjanmaan maakuntastrategian 2014—
2017 (Pohjanmaan liitto 2014) maakuntasuunnitelmassa 2040. Pietarsaaren seutu on
maakunnan pohjoinen aluekeskus, jonka vahvuuksina ovat monipuolinen teollisuus ja hyvét
likenneyhteydet. Maakuntastrategian tavoitteena on maakunnan toimijoiden yhteisen vision ja
kehittdmisndkemyksen vahvistaminen seka kehittdmisen voimavarojen suuntaaminen
strategisiin kohteisiin. Liséksi tavoitteena on parantaa valtion toimenpiteiden kohentamista
maakunnallisiin kehittdmiskokonaisuuksiin seka tehostaa valtion ja kuntien maararahojen
kaytt6d. Suunnitelman tavoitteena on mm. edistdd biopolttoaineiden logistiikkaketjujen
rakentamista. Lisdksi hankealueen laheisyydessa on olleet viime aikoina keskeisind hankkeina
Pietarsaaren satamavaylan syventdminen, satamatien kehittdminen ja parantaminen seka
rautatieaseman kehittdminen.
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6.2.4 Yhdyskuntarakenne

Hankealue sijoittuu Pietarsaaren kaupungissa yhdyskuntarakenteellisesti taajama-alueelle.
Laajempaa Pietarsaaren talousaluetta tarkastellessa voidaan todeta Pietarsaaren kaupungin
ydinalueen olevan taajama-aluetta. Taajama-alueena Pietarsaari on lahiseuduilla toiseksi suurin
Kokkolan jalkeen. Teollisuuden ja tydpaikkojen keskittyminen Pietarsaaren kaupungin alueelle
on johtanut yhdyskuntarakenteelliseen taajamoitumiseen, kuten kuva 6-9 osoittaa.

YKR-Yhdyskuntarakenne
' Taajamat

Kylit

Pienkylat
Harva maaseutuasutus

Kaupunkiseudun lievealue

s Pedersore

Uusikaarlepyy * / \

' p .
{ <1\ \

F B\ - R*
r— \ '\.,
[ 1
Karttatiedot: YKR/SYKE &TK 2014, Maafirittauslaitos 2012, k § ﬁf' g 20
® Kehittamisyhtit Concordia 2015 \ -

Kuva 6-9. Yhdyskuntarakenne Pietarsaaren seudulla. Ldéhde: Concordia

& . s

6.3 Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on on tarkasteltu hankkeen
suhdetta seka nykyiseen etta suunniteltuun alue- ja yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon
sekd voimassa oleviin kaavoihin tai muihin suunnitelmiin ja tavoitteisiin. Lisaksi on arvioitu
hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin. Arvioinnin [&htdtietoina toimivat
tiedot nykyisesta maankaytosta sekd voimassa ja vireilld olevat kaavat.

Hankkeen maankayttovaikutukset voivat olla joko valittémia tai valillisia. Valillisia vaikutuksia voi
periaatteessa syntyd esimerkiksi ympariston hairidtekijoiden muutoksista, kuten lisdéntyvasta
likenteestd. Arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Arviointitydssa tarkastelualueen rajaus on
noin kilometri tehdasalueen ymparilla.

6.4 Vaikutukset maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon
Hankkeen sijainti on maakunta- ja yleiskaavoituksen mukainen.

Bioetanolitehtaan rakentaminen ja toiminta on Alholman asemakaavan mukainen.
Kaavamerkinnan T/Kem mukaan alueelle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja
valmistavan tai varastoivan laitoksen.

Raaka-aineen vastaanottoalueen nykyinen kaavoitus ei ole hankkeen vastainen, mutta
Pietarsaaren kaupungilta saadun tiedon mukaan vanha kaavoitus tullaan paivittamaan
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ajantasaiseksi kaavaksi, joka myo6s jatkossa tulee sallimaan alueelle suunnitellut toiminnot.
Kaavoitusprosessin kdynnistdminen ei vaikuta bioetanolitehdashankkeen aikatauluun.

Raaka-aineen vastaanoton toiminnot ulottuvat alueen pohjoispuoliselle puretulle pistoraiteelle
asti, eli osittain nykyaan Liikenneviraston omistamalle alueelle (asemakaavassa LRT-merkitty
alue). Talla alueella on tehtava ratalain mukainen radan lakkautus ja aluetta koskevat entisen
rata-alueen suoja-aluerajoitukset on poistettava. Tama edellyttdd kaavamuutoksen tekemista
nailtd osin. Purettu pistoraide olisi mahdollista ottaa mydhemmassa vaiheessa kayttdon
bioetanolitehtaan junalastauspaikkana, mikali paikalle perustetaan uusi yksityisraide ja kyseinen
kiinteist6 vuokrataan tai ostetaan sen omistajalta (Liikennevirasto/Senaattikiinteisttt).
Hankesopimus tulee tehda alueen omistajan kanssa ennen investointipaatbksen tekemista.
Yksityisraide tulee luvittaa Trafilta ja talléin ratalain mukaista radan lopettamista ei tarvitse
tehda.

Hanke ei muuta alueen yhdyskuntarakennetta. Bioetanolitehdas sijoittuu olemassa olevalle
teollisuusalueelle ja rakennetun ymparistdon muutokset keskittyvat tehdasalueen sisalle.
Hankkeen suunnitelmien mukaan junalastaus- ja purkauspaikka sijoittuu sataman alueelle.

Kierratyspuun vastaanottokentén viereisen museoalueen kayttdon tai luonteeseen ei aiheudu
bioetanolitehtaan toiminnoista vaikutuksia. Suojeltujen rakennusten korttelissa sijaitsevan yhden
asuinkiinteiston kaytt6on ei bioetanolitehtaan rakentamisesta tai toiminnasta aiheudu oleellista
haittaa. Kyseinen Kkorttelialue on teollisuuden ymparéima eik& vuosikausiin ole ollut vapaa
teollisen toiminnan asumiselle aiheuttamista haitoista, kuten |&hiympé&riston raskaasta
likenteestd tai melusta. Pietarsaaren kaupungilta saadun tiedon mukaan asemakaavan
mukaista toimintaa voidaan teollisuustonteilla harjoittaa rippumatta siita, ylittddké jokin
haittatekija kyseisten suojelurakennusten kohdalla asumiselle asetettavat normit.

Hanke tukee osaltaan maakuntastrategian tavoitetta, joka liittyy biopolttoaineiden logistiikka-
ketjujen rakentamiseen. Hanke tukee valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumista.
Hanke vahvistaa aluerakenteen tasapainoista kehittamistd ja elinkeinoelamén kilpailukykya
Pietarsaaren seudulla, ja olemassa olevia rakenteita (Alholmens Kraftin toiminnot, UPM-
Kymmene Oyj:n toiminnot, nykyinen tieverkosto, satama ja rataverkko) hyddynnetaan
hankkeessa. Laitoksen suunnittelussa otetaan huomioon toimenpiteet melu-, haju- ja
pélyhaittojen leviamisen vahentamiseksi lahialueille.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin valvomille kemikaalikohteille —maéaritellaan
konsultointivybhyke, jolla tapahtuvista kaavoitusmuutoksista tai  merkittdvammasta
rakentamisesta on pyydettdvéa lausunto Tukesilta ja pelastusviranomaiselta. Esimerkiksi noin
1,5 km konsultointivydhyke kasittdisi bioetanolitehtaan ympariltd Alholman teollisuusalueen ja
ulottuu etelassa Ristikarin ja Kaarilahden alueille ja lannessa Alholmsfjardenille. Tuolla
etdisyydella otetaan kéytannéssd jo nykyadn kaavoitus- ja rakentamishankkeiden
suunnittelussa huomioon koko nykyinen teollisuusalue toimintoineen, joten bioetanolitehtaan
sijoittuminen ei aiheuta muutosta mahdollisten tulevien kaavoitushankkeiden tai
merkittivdmmaén rakentamisen suunnitteluun.

Hankkeen prosessiin liittyvien alavaihtoehtojen vélilla ei ole vaikutuksissa eroa. Mydskaan
jatevesien kasittelyyn liittyvd oman jatevedenpuhdistamon vaihtoehto (jatevesien kasittely
MBBR-yksikdssd) ei aiheuta maankayttéon liittyen oleellisia vaikutuksia, koska puhdistamo
sijaitsee bioetanolitehtaan alueen sisalla.

Rautatiekuljetuksiin liittyen on Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin kanssa neuvoteltava
Alholman ratapihan luokittelusta. Mikali hankkeen toteutuessa ratapiha luokiteltaisiin vaarallisten
aineiden kuljetuksiin keskittyvaksi VAK-ratapihaksi, sille olisi laadittava mm. suuronnettomuuden
vaaraa koskeva turvallisuusselvitys ja se voisi aiheuttaa kaavamuutoksia. Mikali
bioetanolitehtaalta etanoli kuljetetaan rautateitse, kuljetuksia tapahtuu reilut 30 kpl vuodessa eli
2-3 junaa kuukaudessa. M&ara on pieni eikd ratapihan lahelld sijaitse asutusta tai herkkid
kohteita, joten VAK-ratapihaksi luokittelun tarve on varsin epatodennéakdinen. Suomessa on
talla hetkella 13 VAK-ratapihaa suurimmilla teollisuusratapihoilla tai risteysasemilla.

Haittojen ehk&diseminen ja lieventaminen

Hanke ei aiheuta maankéayttéon ja rakennettuun ympéaristoon liittyvid haittoja.
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VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

Yhteenveto

Hankevaihtoehdossa VE1  Alholman  teollisuusalueelle  rakennetaan  varsinaisten
tehdasrakennusten ja niihin liittyvien rakenteiden liséksi raaka-aineen vastaanottoasema ja
raaka-aineen kuljetin radan ylitse. Lahialueen vesistdalueilta aukeaa ndkemasektoreita vesiston
yli Alholman alueelle ja sitd myotd myos bioetanolitehtaan rakenteet voivat nakyd osana
teollisuusaluetta. Bioetanolitehtaan rakenteiden mittasuhteet ja korkeus eivat kuitenkaan
poikkea teollisuusalueen nykyisestd rakennuskannasta ja ne sijoittuvat huomattavasti
korkeamman Alholmens Kraftin voimalaitoksen valitttm&an ldheisyyteen. Myo6s raaka-aineen
vastaanottoalue sek& kuljetin sijoittuvat Alholmens Kraftin vastaavan alueen ja kuljettimen
viereen. Nain ollen bioetanolitehtaan rakenteilla ei ole merkittavia vaikutuksia maisemaan tai
kaupunkikuvaan.

Bioetanolitehtaan raaka-aineen vastaanottoaseman valitttmassa laheisyydessd sijaitsee
valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriympdristokohde: Leppaluodon sikuritehdas ja
rautatieasema-alue. Raaka-aineen vastaanotosta ja bioetanolitehtaalta voi aiheutua alueelle
melua ja museoalueen pihalta voi avautua nakymia raiteiden yli menevan raaka-ainekuljettimen
suuntaan, minka lisaksi raskas liikenne ja ratalikenne alueen ympaérilla lisdéntyvat hankkeen
myotd. Kohteen miljoota luonnehtivat kuitenkin  jo olemassa olevat tie-, rata- ja
teollisuusrakenteet, minka vuoksi uudella hankkeella ei katsota olevan merkittdvia haitta-
vaikutuksia kohteen arvoon. Myds hankkeesta museoalueelle aiheutuvat hajuhaitat on arvioitu
vahdisiksi (luku 8.4). Vaarallisten kemikaalien kuljetus, valmistus ja varastointi kuitenkin
aiheuttaa pienen lisdyksen museoalueelle kohdistuvaan kemikaalionnettomuusriskiin, 1&hinnd
rautatiekuljetusten osalta, koska vaarallisten kemikaalien maantiekuljetukset menevat
kauempana museoalueesta. Bioetanolitehtaan toiminnan aikainen vaikutus kulttuuriymparistéon
on tdm& huomioiden arvioitu kokonaisuutena lievasti negatiiviseksi. Muut tuotantolaitoksen
[&hialueen kulttuuriympdristd- ja muinaismuistokohteet sijaitsevat niin kaukana hankealueesta,
ettei niihin kohdistu vaikutuksia. Rakennusvaiheessa ja toiminnan p&atyttya hankkeella ei
arvioida olevan maisema- tai kulttuuriymparistévaikutuksia. Vaikutukset ovat molemmissa
prosessivaihtoehdoissa samat.

Taulukko 7-1. Maisema- ja kulttuuriympéristbévaikutusten kokonaismerkittavyys
bioetanolitehtaan rakennus- ja toiminta-aikana seka toiminnan paatyttya.
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Maiseman yleiskuvaus
Maisemamaakunta

Ymparistéministerion (1993) maisema-aluetydryhman mietinndssa Suomi on jaettu luonnon- ja
kulttuurimaiseman piirteiden perusteella kymmeneen maisemamaakuntaan. Suunnitellun
laitoksen hankealue kuuluu maisemamaakuntajaossa Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja
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tarkemmassa seudullisessa jaottelussa Eteld-Pohjanmaan rannikkoseutuun, joka on
hankealueen seudulla loivasti kumpuilevaa ja lohkareista moreenialuetta. Loiviin
pinnanmuotoihin yhdistyneend nopea maankohoaminen on tuottanut poikkeuksellisen laajan,
rikkonaisen, matalan ja karikkoisen saariston. Saariston tyypillisia maisemaelementteja ovat
laajat kiviset rantaniityt ja jarkéaleiset lohkareikot. Edelleen Ymparistoministerion (1993) mukaan
rannikkoseutu on muusta maakunnasta poiketen eteldboreaalista kasvillisuusvydhykettd. Metsat
ovat vanhempia kuin muualla maakunnassa ja ne jatkuvat aina ulkosaaristoon saakka.

Lahimaisema

Alholman teollisuusalueella toimii kaikkiaan 63 yritystd. Maisemallisesti hallitsevimpia
elementtejd ovat sellutehdas ja voimalaitos piippuineen, jotka ndkyvét laajalti ymparoivalle
seudulle, koska maasto on varsin alavaa rannikkoa. Alholmens Kraftin voimalaitoksen piippu on
maanpinnasta mitattuna noin 130 metrid korkea ja UPM-Kymmene Oy:n tehtaan yhteispiippu on
noin 150 metria korkea. Esimerkiksi Risdon ja Lilla Furuholmenin alueille aukeaa
nakemasektoreita vesiston yli Alholman suuntaan. Samoin Alholmsfjardenin saarilla ja rannoilla
sijaitseville lomarakennuksille avautuu alueita, joihin em. kohteet nakyvat.

Alholman maisemakuva on tehdas- ja varastorakennusten sekd varastoalueiden ja
autoliikennealueiden leimaamaa. Alueiden vélissd on muutamia pienialaisia metséisia alueita.
Hankealueen lansi- ja lounaispuolella sijaitsee muutamia asuinrakennuksiksi luokiteltuja
rakennuksia l[ahimmilla&dn noin 250 metrin etaisyydelld hankealueesta. Alholmsfjardenin rannalla
sijaitsee puisto noin 300 metrin etaisyydella ja sen ympéristd on luokiteltu yleiskaavassa
arvokkaaksi kaupunkialueeksi (Pietarsaaren kaupunki 2008).

Maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet

Maankaytto- ja rakennuslaissa olevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet edellyttavat, etta
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet seka valtakunnallisesti merkittdvét rakennetut
kulttuuriympérist6t otetaan huomioon alueiden kaytossa.

Maisemakohteet

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita,
[&himm&n kohteen sijaitessa noin 50 km etaisyydella. Ympéaristoministeriossd on tehty
valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi vuonna 2016.
Maisema-alueiden joukkoon on ehdolla 59 uutta aluetta, joista lahin, "Purmonjokilaakson
viljelymaisemat”, sijaitsee noin 25 kilometrin etaisyydelld hankealueesta (Ymparistoministerit
2016). Pohjanmaan maakuntakaavassa (Pohjanmaan liitto 2008, YM vahv. 21.12.2010)
osoitettu l&hin perinnemaisemakohde “Adénin laitumet” sijaitsee noin neljan kilometrin
etdisyydelld hankealueen lansipuolella.

Pohjanmaan liitossa on tehty yksityiskohtaisempi selvitys maakunnallisesti arvokkaista
maisema-alueista ja rakennetuista kulttuuriymparistéistd. Maakunnan kuntien kulttuuriymparistot
inventoitiin ja kaytiin I&pi yhteistydssa kuntien sekd asiantuntijaviranomaisten ja —organi-
saatioiden kanssa. Selvitysta ei ole vielé julkaistu, silla ehdotus maakunnallisesti ja seudullisesti
arvokkaista kulttuurimaisemista ja rakennetuista kulttuuriymparistdista viedd&n Pohjanmaan
maakuntakaavaan 2040, ja ehdotusta tydstetdan edelleen osana maakuntakaavan laadintaa.
(Pohjanmaan liitto 2017)

Kulttuuriymparistén kohteet

Museovirasto (2009) on laatinut inventoinnin valtakunnallisesti merkittdvistd rakennetuista
kulttuuriympéristoista. Naista l[&hin, "Leppéluodon sikuritehdas ja rautatieasema-alue”, sijaitsee
tehtaan kierratyspuun vastaanotto- ja kasittelyaseman valittbmassa laheisyydessa (Kuva 7-1,
kohde 1). Varsinaiseen tehdasalueeseen etaisyyttd on |ahimmillddn noin 175 metrid.
Museoviraston mukaan "Pietarsaaren sikuritehtaan pihapiiri ja Leppaluodon rautatieasema
Pietarsaaren Alholman satama-alueella muodostavat hyvin sailyneen, 1800- ja 1900-lukujen
taitteen liikennehistoriaa ja tuotantotoimintaa ilmentavan kokonaisuuden.” Alueella sijaitsee
my6s suojeltu rakennusperintékohde "Alholman (Leppaluoto) satamaradan asema” joka sisaltéda
kolme suojeltua rakennusta (Kuva 7-1, kohde 2). Seuraavaksi lahimmaéat kohteet ovat
"Pietarsaaren vanha satama” (Kuva 7-1, kohde 7) ja "Krakholman asuinalue” (Kuva 7-1, kohde
6), mutta niihin etdisyyttd on noin 1,5 kilometria.
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Muinaisjadnnokset

Hankealueella ei sijaitse tiedossa olevia kiinteitd muinaisjgénnoksia (Museovirasto 2016). L&hin
kohde on Batteriudden, joka on historiallinen puolustusvarustuskohde (Kuva 7-1, kohde 3).
Etdisyyttd hankealueeseen on noin 500 metria. Muita lahiympariston kohteita ovat

Korsgrundetin  puolustusvarustuskohde (Kuva 7-1, kohde 4) ja Onstanskogenin
kivirakennekohde (Kuva 7-1, kohde 5).
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Suojellut rakennusalueet_Skyddade bygggnadsomraden

Kuva 7-1. Maiseman ja kulttuuriymparistén arvokkaat kohteet hankealueen ymparistdssa.
Numeroiden selitteet on kuvattu tekstissé. (Museovirasto 2009 ja 2016).
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Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Maiseman voidaan maaritelld muodostuvan elottoman ja elollisen luonnon tekijdistd seka
ihmisen tuottamasta vaikutuksesta, naiden keskindisesté vuorovaikutuksesta sekd maiseman
visuaalisesti hahmotettavasta ilmiasusta, maisemakuvasta. Maisemavaikutukset koostuvat
muutoksista maiseman rakenteessa, luonteessa tai laadussa. Vaikutusten arvioinnissa on
tarkasteltu hanketta suhteessa lahialueiden milj6otyyppeihin  sekd kuvattu maisemaan
kohdistuvat muutokset ja niiden laajuus. Arvioinnissa on pyritty yksittéisten rakennusten sijaan
tuomaan esiin vaikutukset laaja-alaisesti, eikd ole nahty tarkoituksenmukaiseksi tehda tarkkaa
nakyvyysalue-analyysia. My6s hankkeen suhde kulttuuriympdristdn arvokohteisiin on selvitetty.

Maisemavaikutuksia on tarkasteltu korostaen l&himaisemaa, jonka osalta tarkastelualueen
laajuus ulottuu noin kahden kilometrin sateelle hankealueesta (Kuva 7-1). Hankkeen vaikutukset
korostuvat lahiympéaristossd, koska kaukomaisemassa rakennelmat eivat erotu yhta
merkittavasti ja muut elementit katkaisevat osin nakymia. Kaukomaiseman osalta tarkastelu on
yleispiirteisella tasolla ulotettu noin viiden kilometrin etéisyydelle hankealueesta.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén on arvioitu asiantuntijatyénad. L&htotietoina
arvioinnissa on kéaytetty bioetanolitehtaan ja raaka-ainekuljettimen alustavia suunnitelmia,
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY -tietokantaa ja muinais-
jaédnndsrekisterid sekd muuta saatavilla olevaa karttamateriaalia.

Maiseman ja kulttuuriympariston osalta arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat arvioinnin
menetelmiin  sekd hankkeen teknisten suunnitelmien etenemiseen erityisesti korkeiden
rakenteiden valaistuksen ja tarkan sijainnin osalta. Arvioinnissa on ollut kdytettavissd hankkeen
alustava layout-suunnitelma, joka voi tarkentua vield suunnittelun edetesséa seka
luvitusvaiheessa.

Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutukset

Maisemavaikutukset

Hankealue sijoittuu Alholman tehdasalueelle kytkeytyen osaksi teollisuuteen liittyvien
rakennusten sekd muun maankayton kokonaisuutta (Kuva 7-2). Hankealueen laheisyydessa ei
sijaitse merkittaviksi luokiteltuja maisemakohteita. Raaka-aineen vastaanottoasemalta
rakennetaan noin 250 metria pitk& ja korkeimmillaan noin 30 metrid korkea kuljetin junaraiteiden
ylitse tehtaalle.

Esimerkiksi Rison, Lilla Furuholmenin ja Alholmensfjardin alueille aukeaa nékemasektoreita
vesiston yli Alholman teollisuusalueen ja sen rakennusten sekd rakenteiden suuntaan.
Bioetanolitehtaan rakenteiden mittasuhteet ja korkeus eivat kuitenkaan poikkea teollisuusalueen
nykyisestd rakennuskannasta ja ne sijoittuvat Alholmens Kraftin voimalaitoksen valittmaan
l[&heisyyteen (Kuva 7-2), jolloin ne jaavat voimalaitosta matalammiksi. My6s raaka-aineen
vastaanottoasema seka kuljetin sijoittuvat Alholmens Kraftin vastaavan alueen ja kuljettimen
viereen. Bioetanolitehtaaseen liittyvéat rakenteet eivét siis muuta oleellisesti maisemaa olemassa
olevan teollisuusalueen kohdalla, eiké niilla sen vuoksi ole merkittévia vaikutuksia maisemaan
tai kaupunkikuvaan.

Alholman teollisuusalue on kokonaisuutena tarked osa Pietarsaaren kaupungin historiaa ja
kaupunkikuvaa. Uusien rakennusten ja rakenteiden littyminen osaksi vanhempaa
rakennuskantaa on alueelle ominainen piirre.
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Kuva 7-2. Havainnekuva bioetanolitehtaan sijoittumisesta teollisuusalueelle. (kuva: Stl).
Sikuritehtaan seké rautatieasema-alueen sijainti on merkitty kuvaan oranssilla. Punainen
nuoli osoittaa kuvan 7-3 ottopaikkaa seka -suuntaa.

7.4.2

Kuva 7-3. Nakyméa Alholmanin Sahan portista kohti eteldd. Kuvassa Alholmens Kraftin
hihnakuljetin sekd rautatie. Kuvan ottopaikka ja -suunta on merkitty kuvassa 7-2
punaisella nuolella. (kuva: Elin Siggberg)

Kulttuuriympaéristdvaikutukset

Bioetanolitehtaan raaka-aineen vastaanottoaseman valitttmassa laheisyydessa sijaitsee
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéaristokohde: Leppaluodon sikuritehdas ja
rautatieasema-alue (kuvat 7-2 ja 7-4). Raaka-aineen vastaanottoalue sijaitsee niin [&hellda
kohdetta, etté sen toiminnasta voi aiheutua melua ja museoalueen pihalta voi avautua nakymia
raiteiden yli menevéan raaka-ainekuljettimen suuntaan. Kohteen laajempaa miljo6té luonnehtivat
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kuitenkin jo olemassa olevat tie- rata- ja teollisuusrakenteet, mink& vuoksi uudella hankkeella ei
katsota olevan merkittavia haittavaikutuksia kohteen arvoon.

Hankkeen ilmanlaatuvaikutusten osalta on arvioitu, ettei merkittdvda hajuhaittaa toiminnasta
aiheudu museoalueella (luku 8.4). Hajuhaittaa voi nykyiselladn aiheutua jo olemassa olevista
teollisuusalueen toiminnoista, mutta téstd hankkeesta ei arvioida aiheutuvan olennaista
lisdhaittaa, joka vaikuttaisi kulttuuriympdristdkohteen arvoon.

Kuva 7-4. Sikuritehtaan toimistorakennus. (kuva: Elin Siggberg)

Raaka-aineen vastaanottoaseman ja kulttuuriympéristokohteen valiin jadva pistoraide on
purettu pois. Teollisuusalueelle tulevalla rataosuudella junaliikenne voi lisdantya
bioetanolitehtaan raaka-aine- ja tuotekuljetuksista johtuen. Liikenteen lisdantymiselld ei arvioida
olevan merkittévia kielteisia vaikutuksia kulttuuriympéristokohteeseen, koska kohteeseen kuuluu
jo nykyiselldén teollisuusalueen, sataman ja sahan rautatieliikenteen laheisyys.

Sikuritehtaan ymparistossa sijaitsee jo nykydan suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaa
teollisuustoimintaa. Bioetanolitehtaan alueella tapahtuva vaarallisten kemikaalien valmistus ja
varastointi, etanolin varastointi sataman alueella sek& kemikaalien kuljetukset rautatieté pitkin
aiheuttavat lisdyksen museokohteen alueelle kohdistuvassa kemikaalionnettomuusriskissa.
Muutoksen nykytilanteeseen ei arvioida olevan kokonaisuutena merkittava.

Muut tuotantolaitoksen l&hialueen kulttuuriympdristd- ja muinaismuistokohteet sijaitsevat niin
kaukana hankealueesta, ettei niihin kohdistu vaikutuksia.

Hankkeen prosessiin liittyvien alavaihtoehtojen valilla vaikutuksissa ei ole eroa.

7.5 Haittojen ehk&aiseminen ja lieventaminen

Arvioinnin perusteella voidaan todeta, ettei hanke heikennd lahialueiden maiseman ja
kulttuuriymparistdn kannalta merkittavien kohteiden arvoa. Haittoja kuitenkin voidaan ehkaista,
kun rakentamisessa kaytetdan ymparistéon sulautuvaa varitysta seka laadukkaita materiaaleja.
Myds tehdasalueen valaistuksen huolellisella kohdentamisella voidaan vaikutuksia lieventaa.
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VAIKUTUKSET ILMAN LAATUUN

Yhteenveto

Bioetanolitehtaan toiminnasta aiheutuu haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) ja
hajuyhdisteiden paastoja ilmaan (etanoli, etikkahappo, muurahaishappo, furfuraali ja tarpatti)
seka hiilidioksidipaastoja. Prosessissa muodostuva hiilidioksidi on mahdollista ottaa talteen ja
toimittaa hyodynnettdvéksi jatkokayttoon, jolloin se ei aiheuta hiilidioksidipaéasttéa ilmaan.
Biokaasun hajua ei normaalitoiminnasta aiheudu, koska biokaasu toimitetaan hyotykayttdon.

Bioetanolitehtaan toiminnan aiheuttamia hajuvaikutuksia on arvioitu matemaattisella
mallinnuksella. Mallinnuksessa tarkasteltiin haisevien kaasujen, tdssd tapauksessa etanolin,
furfuraalin, térpatin, etikkahapon ja muurahaishapon leviamista bioetanolitehtaan ympérille.

Mallinnuksen mukaan bioetanolitehtaan toiminnasta voi aiheutua aistittavaa eli hajukynnyksen
ylittavda etikkahapon hajua noin 137 metrin etdisyydella tehtaasta. Tamé& alue ulottuu
teollisuusalueelle eikéd hajua esiinny asuin- tai loma-asuinalueilla, 1&heisella museoalueella tai
muiden lahitoimintojen alueella. Muiden hajukaasujen osalta hajukynnyksen ylittéavat pitoisuudet
rajautuvat laitosalueen sisalle (noin 10-30 metrin etdisyydelle). Pietarsaaressa vallitseva
tuulensuunta on usein eteld, jolloin laitokselta lahteva haju kulkeutuu asutuksesta poispain.
Luoteis- ja pohjoistuulilla hajua ei arvioida kulkeutuvan asuinalueille asti pitkan etéisyyden (1-
1,5 km) ja hajukaasujen turbulenttisen sekoittumisen takia. Laitoksen toiminnan aiheuttamat
hajuvaikutukset on arvioitu merkittdvyydeltdan vahaisiksi.

Bioetanolitehtaan kuljetusliikenteen aiheuttamat pakokaasup&asttt aiheuttavat pienen lisdyksen
Pietarsaaren alueen tieliikenteen kokonaispdastoihin. Paastot jakautuvat laajalle alueelle
kuljetusreittien mukaisesti. Valittaessa etanolin kuljetusmuodoksi juna tai laiva voidaan
likenteen paastoja vahentdd. Hiilidioksidin talteenotto prosessista vahentaisi hankkeen
kasvihuonekaasupaéasttjad. Prosessissa muodostuva hiilidioksidi ei ole fossiilista alkuperda.
Hankkeen ilmastovaikutukset ovat kokonaisuutena varsin myénteiset.

Pdlya voi toiminnasta aiheutua sahanpurun ja hakkeen vastaanotosta sekd kierratyspuun
murskauksesta. Siité ei arvioida aiheutuvan teollisuusalueella merkittavaa haittaa ja tarvittaessa
kaytetddn poélynsuojaustoimia. Lahimmille asuinalueille asti polyd ei arvioida raaka-aineen
vastaanotosta ja kasittelysta kulkeutuvan.

Taulukko 8-1. llmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys bioetanoli-
tehtaan rakennus- ja toiminta-aikana seké toiminnan paatyttya.
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8.2 Nykytila

Pietarsaari kuuluu Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan etelédboreaaliseen ilmastovythykkeeseen,
jonka ilmastoon vaikuttaa Pohjanlahden Selkédmeri ja Merenkurkku. Kevaalla ja alkukesalla meri
viilentda alueen rannikkoseutuja. Vuoden keskilampétila vaihtelee noin + 3 ja + 4 asteen valilla.
Pysyvé lumi sataa Pietarsaareen yleensa joulukuussa ja sulaa pois huhtikuun alkupuolella.
Kylmin kuukausi on yleensa helmikuu, jolloin keskilampétila vaihtelee -7 ja -8,5 asteen valilla.
Vuotuinen sademé&ara vaihtelee vélilla 500-600 millimetria. Sateisin kuukausi on elokuu ja
vahasateisinta on helmi-toukokuun valisena aikana. (llmatieteen laitos 2009)

Pietarsaaressa yleisimmat tuulensuunnat ovat eteld, luode ja kaakko (Kuva 8-1). Vaasan
Mustasaaren sddaseman (llmatieteen laitos) tietojen mukaan pitkdn aikavalin (1981-2010)
keskim&arainen vallitseva tuulensuunta on etelasta.

Periodic Wind Rose LUOTO 31.12.2012 24:00-31.12.2013 24:00
Station:LUOTO AVG:1 Hour

oo
N~y
wwn®

I

WOS [m/sec)

O ==

Scale[%)

Calm:60.6%

Kuva 8-1. Tuulensuunnat ja tuulennopeudet vuonna 2013 Pietarsaaressa (Pietarsaaren
ympaéristonsuojelutoimisto 2014)

Pietarsaaren merkittdvimmat ilmapééastdjen lahteet ovat nykyaan UPM Kymmene Oyj
Pietarsaaren selluloosa- ja paperitehtaat, Alholmens Kraftin voimalaitos, satamatoiminta,
tielikenne ja erilaiset hajapaastot sekd kiinteistokohtainen |ammitys. Teollisuusalueen
toimijoiden p&astot ilmaan ovat tyypillisesti rikkidioksidia, haisevia rikkiyhdisteitd, typen oksideita
sekda hiukkasia. UPM:n tehtaiden toiminnasta aiheutuu ajoittain hajuhaittaa ymparistossa.
Vuonna 2015 UPM:n Pietarsaaren sellutehtaan paéstét ilmaan olivat 119 t/a hiukkasia, 109 t/a
rikkidioksidia ja 1007 t/a typen oksideja, 23 t/a haisevia rikkiyhdisteitd ja 2,2 t/a klooriyhdisteita
seka 5875 t/a hiilidioksidia (UPM-Kymmene Oyj 2016, www.energiavirasto.fi). Alholmens Kraftin
voimalaitoksen hiilidioksidipaastét vuonna 2015 olivat noin 363 000 t/a ja muut ilmapaastét 72
t/a hiukkasia, 436 t/a rikkidioksidia, 663 t/a typen oksideja ja 81 t/a hiilimonoksidia
(Ympéristéraportti 2015).

Tieliikenteen paastdét vuonna 2013 olivat Pietarsaaren, Pedersdren ja Luodon kunnissa
yhteensa noin 830 t/a hiilimonoksidia, 220 t/a typen oksideja, 12 t/a hiukkasia ja 69 300 t/a
hiilidioksidia (Pietarsaaren ympéaristonsuojelutoimisto 2014).

Pietarsaaren seudun ilmanlaadun yhteistarkkailuun osallistuvia ovat Pietarsaaren kaupunki,
Pedersoéren ja Luodon kunnat, seka teollisuus- ja energiatuotantolaitokset, joilla on merkittavia
paastoja. Illmanlaatua on tarkkailtu Pietarsaaren seudulla vuodesta 1994 ja uusi
tarkkailuohjelma laaditaan viiden vuoden vélein. Uusin ohjelma on voimassa vuoden 2017
alusta. llmanlaatuindeksin avulla kuvattuna Pietarsaaren alueen ilmanlaatu on vuonna 2013
ollut hyva. (Pietarsaaren ymparistdonsuojelutoimisto 2014).

Pietarsaaren seudulla on ilmastostrategia vuoteen 2020, jonka tavoitteena on
hiilidioksidipaastdjen vahentdaminen 20 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessa.
lImastostrategian mukaan vuoteen 2008 mennessa oli saavutettu 8 % paastévahenema
teollisuuden pienentyneiden paastdjen johdosta.
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Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Bioetanolitehtaan hajuyhdisteiden aiheuttaman hajun leviamistd ympéaristdon on arvioitu
hankevastaavan laatimalla mallinnuksella (ST1 Biofuels Oy 2017). Laskennassa kaytettiin
Yhdysvaltain EPA:n (ympéristbviranomaisen) kehittdmda ALOHA 5.4.5 -ohjelmaa. Kaytetty
mallinnus oli luotettavampi ja tarkempi menetelmd kuin YVA-ohjelmavaiheessa mainittu
ilmanvaihtoon perustuva laskentamenetelmd standardin SFS-EN 60079-10-14 pohjalta.
Hajukaasujen levidmismallinnuksessa tarkasteltin haisevien kaasujen, tassd tapauksessa
etanolin, furfuraalin, tarpatin, etikkahapon ja muurahaishapon leviamistd bioetanolitehtaan
ympadristdon. Mallinnuksessa paastdmaarat tehtaalta on laskettu simuloimalla. Paastot
kemikaalisailidiltd on laskettu sailididen tayttonopeuden perusteella. S&atietona on kaytetty
Vaasan Mustasaaren keskim&araisia saatietoja v. 1981-2010 (tuulen nopeus 6,1 m/s, vallitseva
tuulen suunta eteléstéa 21 % todennakdisyydelld, lampdtila 4,2 °C, suhteellinen kosteus 83 %).

Puuraaka-aineen ja Kkiinteiden raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksen, purkamisen tai
lastauksen seka kasittelyn ja varastoinnin yhteydessa mahdollisesti syntyvien polypaastojen
maaraa ei voida tarkkaan arvioida, mutta asiantuntija-arviona on tarkasteltu mahdollisen polyn
levidmisté lahiymparistossa.

Arviointiselostuksessa on esitetty my6s laskennallinen arvio tuotantolaitoksen autoliikenteesta
aiheutuvista pakokaasupaastoista, joka on tehty VTT:n kehittdméan LIISA-laskentajérjestelmén
avulla. Vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviona kaytettavissa olevan tiedon avulla.
Paastoarviointi perustuu arvioituihin likenneméaaériin ja kuljetusmatkoihin sekd keskimé&araisiin
paastoihin ajoneuvoluokittain ja timé&n vuoksi paastdarviot ovat suuntaa-antavia.

Vaikutukset ilman laatuun

Hajupaastot

Laadittuun hajumallinnukseen perustuen arvioidut etéisyydet hajukynnyksen ylittymiselle ovat
taulukossa 8-2. Mallinnuksen perusteella etikkahaposta voi aiheutua aistittavaa hajua enintaan
noin 137 metrin etaisyydelld tehtaasta. Muilta osin hajukynnyksen ylittavat pitoisuudet rajautuvat
laitosalueelle (noin 10-30 metrin etaisyydelle). Kuvassa 8-2 on havainnollistettu etikkahapon
hajun levidmisen etaisyytta bioetanolitehtaalta.

Taulukko 8-2. Mallinnetut paastdlahteet seké etaisyydet hajukynnyksen ylittymiseen (Stl
Biofuels Oy 2017).

Paastomaara  Hajukynnys Etaisyys

Paastolahde Hajukomponentti kg/h ppm m
Etanoli 1,975 50 14
Etanoli 0,035 50 11
Furfuraali 0,629 2 29
Etikkahappo 0,874 0,2 137
Muurahaishappo 0,869 10 22
Etanoli 0,697 50 11
Furfuraali 0,003 2 11
Tarpétti (alfapineeni) 0,004 100 11
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Kuva 8-2. Hajukynnyksen ylittavien pitoisuuksien arvioitu levidminen tuotantolaitokselta.
Etikkahapon hajupitoisuuksien levidmisen etdisyys (137 metria) ympyroity, eniten
vallitsevan tuulensuunnan (eteld) mukainen leviamissuunta rasteroitu punaisella. (ST1
Biofuels Oy 2017)

Lahimmat asuinalueet ja loma-asuinalueet sijaitsevat 1-1,5 kilometrin etéisyydelld
bioetanolitehtaasta. Etdisyyden vuoksi etikkahaposta ei arvioida aiheutuvan hajuhaittaa
l&heisilla asuinalueilla. Tuuli aiheuttaa turbulenssia ja sekoittaa ja laimentaa hajupaéastoja
tehokkaasti. Vallitsevan tuulen suunnan ollessa eteld tai kaakko hajupdastd myoés kulkeutuu
poispdin asutuksesta ja muusta tehdasalueen toiminnasta. Pohjoisen-luoteen suunnasta
puhaltavilla tuulilla hajuhaittaa ei arvioida asuinalueille aiheutuvan, silla etéisyyttd asuinalueille
on hajukynnykseen néhden runsaasti. Mallinnuksen tuloksiin perustuen voidaan todeta, etta
l[&hiasutusta haittaavan hajuhaitan syntyminen bioetanolitehtaan johdosta on epatodennékoista,
ja hajuvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Teollisuusalueella sijaitseva museoalue ja yksi asuinkaytossa oleva kiinteistd ovat noin 400
metrin etaisyydellda ligniinin kuivauksesta, eikd siella arvioida esiintyvadn hajuhaittoja.
Teollisuusalueella hajukynnyksen ylittava alue ulottuu Alholmens Kraftin voimalaitosalueelle ja
mahdollisesti  UPM:n  konttorirakennuksen ja keskusruokalan I|&hettyville pohjoisten
ilmavirtausten aikana. Etikkahapon hajua voidaan joissakin tuulitiianteissa havaita naiden
rakennusten lahelld, mutta merkittavid hajuvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan. Vaihtelevien
tuuliolosuhteiden takia haju ei ole jatkuvaa. Tehdasalueella jo nykyiset toiminnot aiheuttavat
ajoittain hajua teollisuusalueella ja sen ymparistdssa.

Bioetanolitehtaan jatevesien kasittely ei aiheuta hajuja. Oman jatevedenpuhdistamon
vaihtoehdossa MBBR-yksikdssa sisatiloissa lingolla kuivattu bioliete toimitetaan asiakkaille
hyddynnettavéksi eikd lietteenkasittelystd aiheudu hajuja ymparistdon. UPM-Kymmenen
jatevedenpuhdistamon nykyiseen lietteenkasittelyyn ei aiheudu muutoksia bioetanolitehtaan
jatevesien johtamisesta.
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Liikenteen paastot

Kuljetusten pakokaasupéastdja arvioitin VTT:ss& kehitetylla tieliikenteen pakokaasupéastsjen
LIISA-laskentajarjestelmélla (VTT 2016). Laskenta perustuu kahteen padelementtiin, auto-
kohtaisiin vuosisuoritteisiin (km/a) ja suoritekohtaisiin paéstokertoimiin  (g/km, kWh/km).
Pakokaasupéastot laskettiin vuodelta 2011 olevien paastokertoimien ja arvioitujen liikkenteen
kuljetusmatkojen mukaisesti (Taulukko 8-3). Raskaan liikenteen keskim&ardisend matkana
kaytettiin 100 kilometria ja henkildliikenteen 10 kilometrid. Raskaan liikenteen osalta on kaytetty
taysperavaunuyhdistelmén paastokertoimia taydella kuormalla. Laskennassa on mukana myos
laiva- ja junakuljetuksilla tuotujen raaka-aineiden siirto tehdasalueelle. Liikennem&éaréat ovat
taulukoissa 4-5 ja 9-2 esitettyjen mukaiset.

Taulukko 8-3. Raskaan liikenteen paastokertoimet (g/km) (VTT 2016, tiedot vuodelta
2011).

LIKENNEMUOTO HENKILOAUTO RASKAS LIIKENNE

g/km g/km
1,4 0,24
0,17 0,09
0,4 9,0
0,012 0,09
0,0052 0,009
0,0047 0,035
0,00099 0,0085
165 1249

Pakokaasupaasttjen osalta tarkasteluaikajanteena on vuosi ja tulokset on esitetty taulukossa
8-4. Henkildliikenteen paastot sijoittuvat padosin Pietarsaaren kaupungin alueelle, kun taas
raskas likenne ja sen paastdt jakautuvat laajalle alueelle kuljetusreitiston mukaisesti.
Liikenteesta aiheutuvat paastét ilmaan ovat hiilidioksidin osalta 5 %, hiukkasten osalta 2 %,
typen oksidien osalta 12 % ja hiilimonoksidin osalta 0,1 % verrattuna Pietarsaaren alueen
vuoden 2013 raportoituihin liikennep@astoihin. Liikennepaasttjen kasvu on typen oksidien
osalta suhteellisesti suurinta. Liikennevaihtoehdossa 1, missd etanoli kuljetetaan tehtaalta
autoilla, paastot ovat hieman suuremmat kuin juna- tai laivavaihtoehdoissa.

Taulukko 8-4. Liikenteen pakokaasup&aastot (tonnia vuodessa) eri lilkennevaihtoehdoissa
(1 = etanolin kuljetus autolla, 2 = etanolin kuljetus junalla, 3 = etanolin kuljetus laivalla).

HANKEVAIHTOEHTO VE 1, liikennevaihtoehto 1 VE 1, liikennevaihtoehto 2 ja 3

PAASLOL (t) PAASLOL (t)

CO = hiilimonoksidi, HC = hiilivedyt (siséaltdd metaanin CH,), NOx = typen oksidit, PM = hiukkaset,
CH4 = metaani, N20 = typpioksiduuli, SO, = rikkidioksidi, CO, = hiilidioksidi

Maantiekuljetuksista aiheutuvat polypaastét koostuvat normaalista maantiep6lystd, jonka
vaikutusalue rajautuu kuljetusreittien valittémaan laheisyyteen.
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Poly

Pdlya voi toiminnasta aiheutua sahanpurun ja hakkeen vastaanotosta sekd kierratyspuun
murskauksesta. Junalla tai laivalla saapuvat sahanpuru- ja kierratyspuulastit puretaan satama-
alueella kuorma-autoihin ja kuljetetaan raaka-aineen vastaanottokentélle. Kierratyspuun
murskaus tapahtuu satama-alueella, missd samankaltaista toimintaa on harjoitettu jo aiemmin.
Pdlyn ei arvioida aiheuttavan haittaa ymparistossa.

Pdlyamista hallitaan tarpeen mukaan materiaalin kostutuksella tai peittdmisella. Etelatuulen
vallitessa polya voi levitd raaka-ainekentaltd pohjoisen suuntaan, missé sijaitsee pé&dosin
teollisuutta ja satamatoimintoja. L&himmé&t huomioitavat kohteet sijaitsevat museoalueella
valittémasti raaka-aineen vastaanottokentan pohjoispuolella. Museoalueelle pdlyn leviaminen
on mahdollista epaedullisissa tuulioloissa, mikali sahanpurua ja haketta kasitellaan tuulisina ja
kuivina paivina ilman polynsuojaustoimia tai raaka-aineita siirretdadn teollisuusalueella
peittamattdomind kuormina. Sen ei arvioida heikentdvdn museoalueen arvoa tai toimintaa.
Ymparistoon levidva puupdly voi olla ulkona 1&hinna esteettinen haitta.

Lahimmille asuinalueille asti pdlyd ei arvioida raaka-aineen vastaanotosta ja kasittelysta
kulkeutuvan. Raaka-aineen vastaanottoalue sijaitsee meren l|&heisyydessd, ja sopivissa
tuulioloissa puupdlyd voi levitd veden pinnalle alueen edustalla. Pdlydmisen arvioidaan
kuitenkin olevan sen verran vahéists, ettéd vesistossé se ei aiheuta merkittavaé esteettisté
haittaa. Teollisuusalueelle saapuvat purun ja hakkeen autokuljetukset tapahtuvat peitetyissa
rekka-autokuormissa, jotka eivéat aiheuta raaka-aineen pdlyamistd matkan varrella.

IImastovaikutukset

Bioetanolitehtaan kuljetusliikenne lisda liikenteen hiilidioksidipaast6ja etanolille valittavasta
logistiikkaratkaisusta riippuen noin 4000 tonnilla vuodessa (Taulukko 8-4). Etanolin tuotannossa
muodostuu arviolta noin 42 000 tonnia vuodessa hiilidioksidia. TAma hiilidioksidi on mahdollista
ottaa talteen ja toimittaa jatkokayttéon asiakkaille. Jos hiilidioksidia ei oteta talteen, se kasvattaa
hieman Pietarsaaren alueen hiilidioksidipdastja. Verrattuna Alholman teollisuusalueen ja
Pietarsaaren tieliikenteen kokonaispddstémé&ariin  bioetanolitehtaan hiilidioksidip&astot
aiheuttavat pienen lisdyksen. Pietarsaaren seudulla on ilmastostrategia vuoteen 2020, jonka
tavoitteena on kasvihuonekaasup&asttjen vahentdminen 20 % vuoden 1990 tasosta vuoteen
2020 mennessa. Merkittavimmat keinot tavoitteen saavuttamiseksi liittyvat ilmastostrategian
mukaan rakennusten lammittdmiseen, liikenteeseen ja teollisuuden energiankaytt6on.
Teollisuuden osalta todennakoisesti merkittdvintd on fossiilisten polttoaineiden korvaaminen
biopolttoaineilla energiantuotannossa. Bioetanolitehtaan hiilidioksidipaéastét ovat noin 10 %
verrattuna Alholmens Kraftin paastdihin, joilla on Pietarsaaressa suurempi merkitys paéastojen
kehityksessa. Bioetanolitehtaan paastdjen ei arvioida merkittdvasti vaikuttavan seudullisten
ilmastotavoitteiden saavuttamiseen.

Sahanpurun ja -hakkeen hy6dyntdminen muuhun kuin energiakayttoéén voimalaitoksilla
vahentdd muodostuvan hiilidioksidin mé&araa laajemmassa mittakaavassa, koska puuraaka-
aineen hiili sitoutuu muodostuvaan etanoliin. Bioetanolin tuotanto vahentda valillisesti
hiilidioksidipaastoja, koska etanoli korvaa liikennepolttoaineissa fossiilisia raaka-aineita.
Jatemateriaaleista valmistettavan bioetanolin tuotanto on lahes hiilineutraalia. VTT:n ja Valtion
taloudellisen tutkimuskeskuksen laatimien selvitysten mukaan merkittdvimpia tapoja vahentaa
likenteen hiilidioksidipaésttja Suomessa on panostaa kotimaisiin puu-, jate- ja tdhdepohjaisiin
biopolttoaineisiin (Nylund ym. 2015, www.oil.fi).

Haittojen ehk&diseminen ja lieventaminen

VOC-paastoja tullaan hallitsemaan joko pesureilla, kasitteleméalla ne polttomenetelmalld tai
johtamalla paikalliseen voimalaitokseen. Pesurien tukkeutumisesta aiheutuvat hairidtilanteet
ovat todennékoéisin tilanne, jolloin hajua voi lyhytaikaisesti pdasta laitoksesta. Tilanteita voidaan
ehkaista prosessin seurannalla. Biokaasun poltto on varustettu varajarjestelméalla, jolla biokaasu
voidaan hairidtilanteissa polttaa ennen ilmaan paastamista.

Raaka-aineen kuljetuksesta ja kasittelysta aiheutuvaa pélyamista voidaan vahentaa ottamalla
huomioon raaka-aineen polyamistd vahentdvat ja ennaltaehkdisevat toimenpiteet kuten
kuormien peittdminen, kostutus tai laitteistojen kotelointi.
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VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Yhteenveto

Hankealue sijoittuu Alholman teollisuusalueelle, jossa sijaitseville tuotantolaitoksille ja muille
toimipaikoille  suuntautuu nykytilanteessa jo runsaasti liikennettd. Bioetanolitehtaan
autokuljetukset tehdaan paaasiassa kantatie 68:n kautta, jonka kautta valtaosa Pietarsaaren ja
valtatie 8:n valisestd raskaasta liikenteestd kulkee. Tuotantolaitoksen raaka-ainetta
ennakoidaan tuotavan osin myds laivalla Pietarsaaren satamaan ja yksi vaihtoehto on kuljettaa
myo6s etanoli laivalla. Raaka-ainekuljetuksia tehddan mahdollisesti myés junalla, kuten myds
etanolikuljetuksia.

Tehtaan autokuljetusten m&ara on suurimman arvion mukaan (likennevaihtoehto 1)
keskim&arin 87 ja suurimmillaan 130 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa kun huomioidaan
edestakainen lilkkenne. Tuotannollisen toiminnan aikana henkildliikenteen edestakaiseksi
madraksi arvioidaan tuotantovaiheessa keskim&arin 50 henkildautoa vuorokaudessa.
Tuotantolaitoksen rakentamisvaiheessa hankealueelle tulee huomattava méaaréa erilaisia
kuljetuksia ja likennemdaarat kasvavat véaliaikaisesti myds henkildliikenteen osalta. Hankkeen
vaikutukset valtatie 8:n liikennemaariin ovat pienet, mutta kantatie 68:lla Kolpin ja
Praststrémmenin valilla vaikutukset ovat suurempia: raskaan lilkkenteen méaara kasvaa 12 % ja
kokonaislikennemaara 1,2 %. Lahempana hankealuetta Pohjantielld, Luodontiella ja
Alholmintiella vaikutukset ovat suurempia, mutta arviointia vaikeuttaa osin puutteelliset ja vanhat
nykytilan likennemé&aratiedot. Liikennevaihtoehdoissa 2 ja 3 etanoli kuljetetaan joko junalla tai
laivalla ja tasta johtuen tielikennemé&érat ja niiden vaikutukset ovat pienempié.

Lisdantyva raskas liikenne aiheuttaa kuljetusreitin varrella melua, joka kuitenkin painottuu
paivaaikaan. Lisdantyva liikenne voi heikentédd liikenteen sujuvuutta ja liikenneturvallisuutta.
Kokonaisliikenneméérien kasvu kaikissa liikennevaihtoehdoissa on kuitenkin niin pieni, etta
arvioidut onnettomuuksien maarien lisdykset ovat erittdin pienid. Suurimmillaankin m&aré voi
kasvaa arviolta yhdella onnettomuudella kymmenesséd vuodessa: kantatiellda 68 Kolpin ja
Praststrommenin valilla.

Kantatie 68:n loppuosaa Pohjantietd vélilla Kolpintie — Luodontie on parannettu ja kunnostettu
merkittdvasti vuosina 2015-2016. Tavoitteena on parantaa myo6s valtatie 8:n ja kantatie 68:n
risteyksen liikenteen sujuvuutta siten, ettd sinne vuoden 2017 aikana rakennettava ramppi tulee
helpottamaan raskaan liikenteen liittymistd. Liséksi Kolppiin rakennetaan uusi rautatien ylittava
maantiesilta. Yleisella tasolla likenneturvallisuutta parantavat nopeusrajoitusten noudattaminen
ja ajonopeuksien asettaminen liikenneolosuhteiden mukaisiksi. Tieverkossa tehdyt
parantamisty6t vahentdvat huomattavasti bioetanolitehtaan liikenteesta aiheutuvia vaikutuksia
likenteen sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen.

Kokonaisuutena hankkeen aiheuttamien liikennevaikutusten merkittdvyys on arvioitu seka
rakentamisaikana ettd toiminta-aikana vahaiseksi. Olennaisia eroja liikennevaikutuksissa ei ole
eri logistiikkaratkaisujen eli etanolin kuljetusvaihtoehtojen valilla.

Taulukko 9-1. Liikennevaikutusten kokonaismerkittavyys bioetanolitehtaan rakennus- ja
toiminta-aikana seka toiminnan péaatyttya.
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Mikéli osa raaka-aineesta ja etanoli kuljetetaan junalla (likennevaihtoehto 2), kasvaa
Panndisten ja Pietarsaaren vélisen rataosan junakuljetusten mé&ara noin 4 % kun huomioidaan
edestakainen liikenne. Muutos junaliikenteeseen on pieni. Mikali taas osa raaka-aineesta ja
etanoli kuljetetaan laivalla (likennevaihtoehto 3), kasvaa Pietarsaaren sataman alusmaara
vuodessa noin 10 %. Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia meriliikenteeseen ja vayliin.

Vaarallisten aineiden kuljetuksissa (etanoli, furfuraali, tarpatti ja osa prosessikemikaaleista)
tulee kiinnittaa erityistd huomiota lilkkenneturvallisuuteen ja noudattaa VAK-lainsdadantoa.

Nykytila,Liikenne

Maantieliikenne

Pietarsaaren alueen tarkein valtavdyla on valtatie 8 (Kuva 9-1). Valtatien 8 merkitys korostuu
etenkin tavaralikenteen paavayland, mutta tie on myds merkittava reitti henkildliikenteelle
alueella. Rannikkoalueen runsaan teollisuuden ja satamien vuoksi tie on yksi Suomen
vilkkaimmista vaarallisten aineiden kuljetusreiteistd. (Kokkolan, Pietarsaaren ja Kaustisen
alueen liikennejarjestelmasuunnitelma 2030)
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Kuva 9-1. Lahiseudun liikenneverkko. (Liikennejarjestelmésuunnitelma 2030)

Hankealue sijoittuu Alholman teollisuusalueelle, jossa sijaitseville tuotantolaitoksille ja muille
toimipaikoille  suuntautuu  nykytilanteessa runsaasti raskasta ja henkildlikennetta.
Bioetanolitehtaan kuljetukset tehddan padasiassa kantatie 68:n kautta (Kuva 9-2), jonka kautta
valtaosa Pietarsaaren ja valtatie 8:n vélisestd raskaasta liikenteestd kulkee. Liikennemaara
kantatiella 68 oli vuonna 2016 noin 753 ajoneuvoa vuorokaudessa, mika on 10 %
kokonaisliikennemaarasta. Pietarsaaren kaupungin (2016) laskennassa Kolpintien (kantatie 68)
likennemaara oli 9 026 ajoneuvoa vuorokaudessa. Viimeisimmat mitatut likennemaaratiedot
hankealueen valittomasta laheisyydesta Alholmantieltd ovat vuodelta 2006, jolloin tien alkupaan
keskim&arainen liikennem&ara oli 283 ajoneuvoa vuorokaudessa (Pietarsaaren kaupunki
2016b).

Seututiellda 749 keskim&arainen vuorokausilikenneméaéra Alholman teollisuusalueen seudulla
vuonna 2015 oli 4 736-6 373 ajoneuvoa, josta raskasta liikennettd oli 5-7 % (Liikennevirasto
2015a). Yhdystiella 7494 (Luodontie) likennemaara oli 2 695 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta 7
% oli raskasta liikkennetta.
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Kuva 9-2. Liikennemé&éaréat (ajoneuvoal/vuorokausi) ja bioetanolitehtaan pdaaasiallinen
kuljetusreitti (Liikennevirasto 2015a)

Kevyiden ajoneuvojen liikennem&érien on ennustettu kasvavan Pohjanmaalla vuodesta 2012
vuoteen 2030 kasvukertoimella 1,255 ja raskaiden ajoneuvojen liikennemé&arien
kasvukertoimella 1,057 (Liikennevirasto 2014).

Alholman tehdasalueelle johtavaa satamatien reittid on parannettu merkittavasti vuosina 2015—
2016. Kyseessa oli ELY-keskuksen ja Pietarsaaren kaupungin yhteishanke, jossa saneerattiin
alueelle kaakosta johtavaa Pohjantietd, Kolpintietd ja Luodontietd. Tien johdosta kulku
satamaan ja Alholman tehdasalueelle on muuttunut ja liikennejarjestelyt keskustan ja
asuinalueiden tuntumassa ovat helpottuneet. Hankkeessa tietd muun muassa levennettiin,
rakennettiin uusia kiertoliittymia ja kevyen liikenteen alikulkuja seka rakennettiin uutta meluaitaa
noin 450 m matkalle. Hankkeen tuloksena Pohjantie (K68) on muutettu kadusta valtion
yllapitamaksi yleiseksi tieksi valilla Kolpintie-Luodontie.
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Tieliikenneonnettomuudet

Tieliikenneonnettomuus on omaisuusvahinkoja ja/tai henkilévahinkoja aiheuttanut kulkuneuvon
likkumisesta johtunut liikennetapahtuma, jossa on ollut osallisena ainakin yksi liikkuva ajo-
taikka kulkuneuvo ja joka on tapahtunut liikenteeseen yleisesti kaytetylld alueella.
Liikenneviraston tielikenneonnettomuusaineistossa ovat mukana kaikki onnettomuudet jotka
poliisi on kirjannut jarjestelmaénsé. Kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien osalta peittavyys
on 100-prosenttinen, mutta suuri o0sa henkil6- ja omaisuusvahinkoihin johtavista
onnettomuuksista jaa tilastojen ulkopuolelle edustavuuden ollessa sitd huonompi mita
lievemmat ovat seuraukset.

Bioetanolitehtaan kuljetusreitilla Alholmintiella ja Luodontiell& (tie 47 900) ei ole Liikenneviraston
onnettomuusaineistossa onnettomuuksia vuosilta 2011-2015 (Liikennevirasto 2015b).
Kuljetusreitilla Pohjantiella (kantatie 68) on sitd vastoin tapahtunut kuusi onnettomuutta joista
kaksi johti henkildvahinkoihin. Kolpintiella Praststrommenin ja Kolpintien kiertoliittyman valilla
(kantatie 68) on tapahtunut vuosina 2011-2015 puolestaan 19 onnettomuutta joista kaksi johti
henkilévahinkoihin. Praststrommenin ja Kolpin valilla (kantatie 68) on tapahtunut 52
onnettomuutta siten, ettd loukkaantumisiin niisté johti kahdeksan ja yksi kuolemaan. Suurin osa
(30 kpl) onnettomuuksista on tapahtunut vuosina 2011-2012.

Kantatiella 68 Kolpin ja Lassfolkin valilla on tapahtunut vuosina 2011-2015 15
tielikenneonnettomuutta, joista kaksi johti henkildvahinkoihin. Valtatiella 8 Kolpin ja Lévon valilla
on puolestaan tapahtunut 12 onnettomuutta, joista yksi johti loukkaantumiseen. Valtatiellda 8
Kolpin ja Lepplaxin vélilla on tapahtunut 22 onnettomuutta, joista kaksi johti loukkaantumiseen
ja yksi kuolemaan. (Liikennevirasto 2015b).

Rautatieliikenne

Alholman teollisuusalueelle on rautatieyhteys Pohjanmaan radalta (rataosa Pannainen —
Leppéluoto, 14 km). Rataosalla harjoitetaan ainoastaan tavaraliikennettd ja silla on 22
tasoristeysta (Liikennevirasto 2016a ja b). Rataosalla on tapahtunut vuosina 2007-2013 yksi
tasoristeysonnettomuus vuonna 2010 ja se ei johtanut henkilévahinkoihin (Liikennevirasto
2016c). Vuonna 2015 rataosan kuljetusmaaré oli 993 nettotonnia (1 000 tonnia). Junien maara
vaihtelee vuorokausien vélilla varsin paljon vaihteluvalin ollessa 4-8 junaa arkivuorokaudessa
junavarausmaaran ollessa 8 junaa arkivuorokaudessa (VR Track Oy 2017). Valilla Pannéinen —
Pietarsaari suurin sallittu nopeus on 60 km/h ja valilla Pietarsaari — Alholma 35 km/h
(Liikennevirasto 2014).

Rataosuuden séhkoistys on otettu k&yttdon maaliskuussa 2017. Junien kulkunopeudet eivéat ole
muuttuneet, mutta sahkoistys nopeuttaa kuljetuksia vahentamalla veturien vaihtoa.

Alholman alueelta eteladn meneva ja etelastd tuleva raideliikenne joutuu talla hetkella
kiertamaan Kokkolan kautta. Alueella on kaynnissd kolmiorata-hanke, jossa suunnitteilla on
paaradalta oikaisurata Pannaisiin, joka lyhentaisi etelésté tulevia kuljetuksia noin 70 kilometrilla.
Uutta rataosuutta aletaan ndilla nakymin rakentaa viela vuoden 2017 aikana.

Rataosuudella kulkee nykyisellddn l1ahinna sahalle tulevia puukuljetuksia. Alholman ratapihaa ei
ole luokiteltu vaarallisten aineiden kuljetuksia koskien VAK-ratapihaksi. VAK-ratapihat
luokittelee Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi vaarallisten aineiden kuljetusten maaran
perusteella, luokittelu koskee lahinna suurimpia ratapihoja.

Laivaliikenne

Alholman teollisuusalueella sijaitsee  Pietarsaaren satama, joka on erikoistunut
puunjalostusteollisuuteen ja biomassapohjaiseen energiantuotantoon liittyvien tavaroiden
kasittelyyn. Sataman kautta kulkevat tarkeimmat tuotteet ovat selluloosa, sahatavara ja paperi.
Paaasialliset tuontitavarat ovat massapuu, hake, puutavara, 6ljy ja kemikaalit.

Vuonna 2015 satamaan saapui 162 ulkomaan alusliikenteeseen luettavaa alusta ja 32 kotimaan
tavaraliikenteessé ollutta alusta. Ulkomaan tavaraliikenteen mé&ara vuonna 2015 oli 783 472
tonnia ja kotimaan 79 774 tonnia. (Liikennevirasto 2016d ja e).
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Satamassa on kuusi laituria ja 10 varastoa. Satamaoperaattorina toimii Euroports Pietarsaari Oy
Ab. Satamaan johtaa Liikenneviraston hallinnassa oleva merivayla, jonka kulkusyvyys on 11 m.
Vayla on syvennetty 11 metriin vuonna 2015 paattyneessd syventamishankkeessa, jonka
yhteydessd myds satamaa syvennettin ja vaylan turvalaitemerkintfjd parannettiin.
(Pietarsaaren satama 2017, Liikennevirasto 2017).

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Hankkeen liikennevaikutukset on arvioitu asiantuntijatyona tarkastelemalla toimintaan liittyvien
kuljetusten maéaria ja kaytettyja reittejd. Arvioinnissa on huomioitu my6s autojen tyhjana ajo.
Lilkennem&érid on verrattu kuljetusreitin nykytilanteeseen. Liikenteen osalta on tarkasteltu
kolmea mahdollista logistiikkaratkaisua tuotekuljetusten (etanoli) osalta, silla etanoli on
mahdollista kuljettaa tehtaalta maanteitse, rautateitse tai laivoilla. Arvioinnissa kiinnitetaan
huomiota myds liikkenneturvallisuuteen tekemaélla laskennallinen arvio liikennemdaarien kasvun
vaikutuksesta tieliikenneonnettomuuksien maaraan kuljetusreitilla. Tarkastelualueen rajaus on
noin 20 kilometrid. Kuljetusten aiheuttamat paastét ja vaikutukset ilmanlaatuun on esitetty
ilmanlaatuarvioinnissa, luvussa 8.

Ennakoitujen rautatiekuljetusten maarat ovat kokonaisuutena niin pienid, ettd vaikutukset
rautatieliikenteeseen on arvioitu sanallisesti asiantuntija-arviona. Arvioinnissa on tarkasteltu
my6s vaikutuksia laivaliikenteeseen. Laivaliikenteen lisayksen vaikutus syvasataman nykyisiin
laivam&ariin on huomioitu arvioinnissa.

Arviointi sisaltdé oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen. Arviointiin epavarmuutta
aiheuttaa etanolikuljetusten eri logistiikkavaihtoehdot, jotka voivat vaikuttaa suuresti lopulta
toteutuviin likennemaatriin, liikennereitteihin seka liikenteestd aiheutuvaan meluun ja paastaihin.
Ei ole varmaa tietoa, mita reittid ja mihin maaranpaéhan tuotteet tehtaalta kuljetetaan. Paikat,
joista puuraaka-ainetta tuodaan, eivat mytskaan ole tarkkaan tiedossa, joten kuljetusten on
oletettu tapahtuvan lahimaakunnasta. Kuljetuksiin ja henkildliikenteeseen liittyvét likennemaarat
ovat keskimaaraisia arvioita, mutta todellisuudessa liikennemdaaré vaihtelee ajallisesti ja etenkin
henkildliikenteen reitit voivat poiketa arvioinnissa kaytetyista. Tielikenneonnettomuuksien
maarén arviointi perustuu keskiarvoihin ja arvioituihin liikennem&ariin, joten todellista
onnettomuuskehitysté ei kyetd varmuudella ennustamaan.

Liikennevaikutukset

Liikennemaaréat

Bioetanolitehtaan tarvitsema raaka-aine hankitaan alueelta joka ulottuu Pietarsaaresta arviolta
200 km sateelle. Osa bioetanolitehtaan tarvitsemasta sahanpurusta ja kierratyspuuaineesta on
tarkoitus tuoda laivalla ja/tai junalla Pietarsaaren satama-alueelle, josta puru kuljetetaan
edelleen bioetanolitehtaan sahanpurun vastaanotto- ja varastointialueelle.

Hankekuvauksessa taulukossa 4-5 (luku 4) on esitetty arviot bioetanolitehtaan kuljetusten
maarista eri logistiikkavaihtoehdoissa. Mikali etanoli kuljetetaan tehtaalta maanteitse
(likennevaihtoehto 1), ajoneuvoliikennem&éra suurimman arvion mukaan on keskimaarin 87 ja
suurimmillaan 130 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa, edestakainen liikenne huomioon ottaen.
Etanolin kuljetukset ovat nk. vaarallisten aineiden kuljetuksia (VAK).

Henkildliikenne muodostuu padosin tydmatkaliikenteestd, joka on suurimmillaan tuotanto-
laitoksen rakentamisvaiheessa. Tuotannollisen toiminnan aikana laitoksella ty6skentelee noin
25 henkil6d ja henkildlikenteen edestakaiseksi maaréksi arvioidaan tuotantovaiheessa
keskim&arin 50 henkildautoa vuorokaudessa.

Tuotantolaitoksen raaka-ainetta ennakoidaan tuotavan laivalla kahdeksan lastia vuodessa
Pietarsaaren satamaan josta se kuljetetaan tehdasalueelle siten, ettd kuljetuksia tehdaan
ympéri vuorokauden. Mahdollisia raaka-aineen junakuljetuksia tulee 10 kpl vuodessa ja myos
talldin raaka-ainetta kuljetetaan ympéari vuorokauden satama-alueelta tehdasalueelle.

Mikali etanoli kuljetetaan junalla tai laivalla (likennevaihtoehdot 2 ja 3) pienenee tehtaalta
lahtevien autokuljetusten maaréd tuhannella kuljetuksella vuodessa. Jos etanoli kuljetetaan
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junalla, 1&htee kuljetuksia 33 kertaa vuodessa ja vastaavasti mahdollisia etanolin laivakuljetuksia
lahtee 11 kertaa vuodessa.

Taulukossa 9-2 on esitetty bioetanolitehtaan raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetusméaarat
ja niiden vaikutukset liikenneméaariin paaasiallisella kuljetusreitilla eri logistiikkavaihtoehdoissa.
Tyomatkaliikenteestd kolmasosan on arvioitu suuntautuvan padasialliselle kuljetusreitille
kantatien 8 suuntaan. Laskennassa on huomioitu myds paluulikenne. Osa tuotantolaitoksen
likenteestd suuntautuu todennakdisesti myos muille reiteille, esimerkiksi tien 7 494 kautta tielle
749 Kokkolan suuntaan, mutta kuljetusten maarat ja vaikutukset muilla reiteilla ovat kuitenkin
pienia. Valtatiella 8:lla vaikutukset on arvioitu LOvon ja Lepplaxin valilla ja kantatiella 68
Lassfolkiin saakka siten, ettd kuljetusten on arvioitu suuntautuvan tasaisesti naiden suuntien
valilla.

Hankkeen liikennevaihtoehdossa 1 (jossa lopputuotteet kuljetetaan maanteitse) raskasta
likennetta syntyy keskimaarin 87 ajoneuvoa vuorokaudessa, tyhjanad ajot huomioon ottaen
(Taulukko 9-2). Vaikutukset valtatie 8:n liikennemaéariin L6von ja Lepplaxin valilla ovat pienet:
raskaan liikenteen m&ara kasvaa noin 3 % ja kokonaislikennem&ara 0,5 %. Vaikutukset ovat
samaa suuruusluokkaa myos kantatie 68:lla Kolpin ja Lassfolkin vélilla. Sen sijaan Kolpin ja
Praststrommenin valilla (eli valtatien 8 ja seututien 749 valiselld osuudella) vaikutukset ovat
suurempia: raskaan liikenteen maard kasvaa 12 % ja kokonaislikennemaara 1,2 %.
Lahempéna Pietarsaaren keskustaa kokonaislikennem&éran muutos on samaa luokkaa (1,1
%). Pohjantieltd Kolpintien ja Alholman kiertoliittyméan valiltd on liikennemé&éaratieto vuodelta
2006 ja siihen ndhden kokonaislikennemé&éra kasvaa 3,8 %. Alholman kiertoliittymén ja
Alholmintien valiselld osuudella (tie 47 900) liikennemé&éaratietoina on kaytetty tien 7 494
likennemaaria Alholman teollisuusalueen ja seututien 749 valiselta osuudelta ja siihen nahden
raskaan liikenteen maard kasvaa 27 % ja kokonaislikennemaard 2,7 %. Alholmintielta
uusimmat liikennemd&arétiedot ovat vuodelta 2006 ja siihen ndhden liikkennemaéara kasvaa tien
alkupééssa 25 %. Liikennevaihtoehdoissa 2 ja 3 etanoli kuljetetaan joko junalla tai laivalla ja
tésté johtuen tielikennemé&éarat ja niiden vaikutukset ovat hieman pienempia.

Lisdantyva raskas liikenne aiheuttaa kuljetusreitin varrella meluhaittaa, joka kuitenkin painottuu
paivaaikaan. Lisdantyva likenne voi osaltaan heikentdd liikkenteen sujuvuutta ja
likenneturvallisuutta. Liikenteen sujuvuutta ja turvallisuutta on tuoreeltaan merkittavasti
parannettu tehdasalueelle johtavalla pdaareitilld, mink& myonteinen vaikutus arvioidaan
kokonaisuutena suuremmaksi kuin bioetanolitehtaan liikenteen lisdyksen vaikutus.

Taulukko 9-2. Bioetanolitehtaan liikennemaarat eri logistiikkavaihtoehdoissa (vaihtoehto 1 = etanolin
kuljetus tehtaalta autolla, vaihtoehto 2 = etanolin kuljetus junalla, vaihtoehto 3 = etanolin kuljetus
laivalla) ja liikennem&aran muutokset. Arvioinnissa on huomioitu edestakainen liikenne.

VE 1, liikennevaihtoehto 1 VE 1, liikennevaihtoehto 2 ja 3

Tienumero jareitti Raskas liilkenne  Kokonaisliikenne Raskas liikenne  Kokonaisliikenne
kpl/vrk muutos % muutos % kpl/vrk muutos % muutos %

31 2,9

2,9 0,5 27 2,7 0,4
4.4 0,5 27 4,1 0,4
12 1,2 81 11 1,1
eitietoa |1,1 81 ei tietoa |1,1
eitietoa |3,8 81 ei tietoa |3,6
27 2,7 55 27 2,7
eitietoa (25 55 eitietoa |25

*nykyiset liikennemaaratiedot vuodelta 2016 (Pietarsaaren kaupunki 2016)
**nykyiset lilkennemaéaratiedot vuodelta 2006 (Pietarsaaren kaupunki 2016)
*** nykyiset liikenneméaaratiedot mitattu tielld 7494

Tuotantolaitoksen rakentamisvaiheessa hankealueelle tulee huomattava maara erilaisia
kuljetuksia ja tybkoneita, ja likennemaarat kasvavat véliaikaisesti. Liikenteen maaran ei
kuitenkaan arvioida rakentamisvaiheessa olennaisesti eroavan toimintavaiheesta.
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Liikenneturvallisuus

Taulukossa 9-3 on esitetty vuosina 2011-2015 kuljetusreitilla tapahtuneet liikenne-
onnettomuudet sekd arvioidut onnettomuusmaarat hankevaihtoehdossa VE1 ja sen
likennevaihtoehdoissa 1-3. Laskennassa on huomioitu sek&d raskas ettd tydmatkaliikenne
meno- ja paluuliikenteen osalta. Taulukossa on erikseen huomioitu henkilévahinkoihin johtaneet
onnettomuudet (HEVA). Tieosuuksien kokonaislikennem&érien kasvu kaikissa liikkenne-
vaihtoehdoissa on niin pieni, ettd arvioidut onnettomuuksien maarien lisdykset ovat erittdin
pienia, eikd eroa nykytilanteeseen juurikaan havaita. Suurimmillaankin mé&éra kasvaa
kymmenessd vuodessa yhdella onnettomuudella: kantatiella 68 Kolpin ja Praststrommenin
valilla, jossa kokonaislikennem&ara kasvaa 1,2 %. Kyseisella osuudella kantatien 68 vierella
kulkeva kevyen liikenteen vayla kuitenkin parantaa osaltaan liikenneturvallisuutta, eika
nykyisissd onnettomuusmaarissa ole mukana satamatien toteutetun parannushankkeen
mahdolliset onnettomuuksia vahentéavat vaikutukset.

Taulukko 9-3. Toteutuneet tieliikenneonnettomuudet vuosina 2011-2015 (nykytila, hankevaihtoehto
VEOQ) seka arvioidut onnettomuusmaérét bioetanolitehtaan hankevaihtoehdossa VE1.

Tienumero jareitti

9.4.3

Nykytila, VEO VE 1, liilkennevaihtoehdot 1, 2ja3
Onnettomuuksien HEVA-onnettomuuksien Onnettomuuksien HEVA-onnettomuuksien
maara / vuosi maara / vuosi maara / vuosi maara / vuosi

v. 2011-2015 v. 2011-2015

Liikennevaihtoehdossa 1 etanoli kuljetetaan autolla, jolloin tehtaalta l&ahtee vuodessa noin 1 000
vaarallisten aineiden kuljetusta. Kyseisissa kuljetuksissa on noudatettava erityista varovaisuutta
seka vaarallisten aineiden kuljetuksia koskevia erityisséddoksid ja ohjeita. Tehtaan
rakentamisvaiheessa hankealueelle tulee huomattava maara erilaisia kuljetuksia, joiden myota
véliaikaisesti kasvavalla likennemaaralla voi olla liikenneturvallisuutta heikentévé vaikutus.

Rautatie- ja laivaliikenne

Mahdollisia raaka-aineen junakuljetuksia tulee 10 kpl vuodessa ja mikéli etanoli kuljetetaan
junalla, lahtee kuljetuksia 33 kpl vuodessa (liikennevaihtoehto 2). Pannaisten ja Pietarsaaren
valisella rataosalla kulkee nykytilanteessa arkipdivisin 4-8 junaa vuorokaudessa.
Junavarausmaaraan (8 kpl) ndahden maksimivaihtoehdossa junakuljetusten maara rataosalla
kasvaa noin 4 % kun huomioidaan edestakainen liikenne. Hankkeesta aiheutuvien
junakuljetusten mé&éra on pieni kokonaisuuteen ndhden, eivatkd vaikutukset rautatieliikenteen
osalta ole merkittavia.

Raideliikenteeseen liittyvat yksityiskohdat kaydaén I[&pi viranomaisten kanssa ja siina
yhteydessd huomioidaan myds esimerkiksi vaarallisten aineiden (mm. etanoli) kuljetukset.
Junalastaus- ja purkupaikka sijoittuu tdmé&nhetkisten suunnitelmien mukaan satama-alueelle
vievan raiteen pddhan. Ratapihan luokittelu VAK-ratapihaksi riippuu vaarallisten aineiden
kuljetusten liikennemé&aéristéd. Alholman ratapihan luokittelu VAK-ratapihaksi on epéatoden-
nakdinen johtuen etanolikuljetusten suhteellisen v&haisestd maarasta (2—3 junaa kuukaudessa).

Hanke ei vaikuta rautatien nykyiseen kayttdon. Kuljettimen rakentaminen rautatien ylitse ei
aiheuta vaikutuksia rautatien nykyiseen liikenteeseen, kun se tayttaa Liikenneviraston asettamat
vaatimukset muun muassa korkeudesta. Suunnitelmat kdydaan lapi Liikenneviraston kanssa
ennen rakentamista. Radan nykyisiin tasoristeyksiin ei aiheudu muutoksia hankkeesta johtuen.
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Osa tasoristeyksisté ei ole liikenneturvallisuuden kannalta sallittuja raskaan liikenteen ylityksille,
joten raskas liikenne ohjataan alueelle toisesta suunnasta.

Tuotantolaitoksen raaka-ainetta ennakoidaan tuotavan laivalla kahdeksan lastia vuodessa
Pietarsaaren satamaan. Liikennevaihtoehdossa 3 myds etanoli kuljetetaan laivalla, jolloin
kuljetuksia lahtee 11 kpl vuodessa. Satamaan saapui vuonna 2015 yhteensa 194 alusta, joten
maksimivaihtoehdossa sataman alusmé&ara kasvaa noin 10 %. Lisays on pieni suhteessa
sataman kapasiteettiin, ja hankkeesta ei aiheudu oleellisia vaikutuksia meriliikenteeseen ja
vayliin.

Hankkeessa on mahdollista hyddyntaéa satamassa sijaitsevia, nykydan tyhjillaén olevia sailidita
etanolin varastointiin ja olemassa olevia laivalastausputkistoja, joten sataman toimintoihin ei
aiheudu merkittéavia muutoksia, mikali etanoli kuljetetaan laivoilla. Laivakuljetuksista aiheutuu
kaiken kaikkiaan vahemman hankealueen lahiymparistdon vaikuttavaa liikkennetta kuin auto- tai
junakuljetuksista.

Haittojen ehk&diseminen ja lieventaminen

Kantatie 68:n loppuosaa, Pohjantieta valilla Kolpintie — Luodontie on vuosina 2015-2016
merkittavasti parannettu ja kunnostettu ELY-keskuksen ja kaupungin hankkeessa, jonka
tavoitteena on ollut parantaa Pohjantien liikenneturvallisuutta ja sujuvuutta. Toimenpiteitd ovat
olleet mm. uusien kanavointien, kiertoliittymien ja alikulkujen rakentaminen, Pohjantien
poikkileikkauksen leventdminen ja melukaiteen rakentaminen. ELY-keskuksen tavoitteena on
parantaa mygds valtatie 8:n ja kantatie 68:n risteyksen liikenteen sujuvuutta siten, ettéa sinne
vuoden 2017 aikana rakennettava ramppi tulee helpottamaan erityisesti Vaasan suunnasta
tulevan raskaan liikenteen liittymista Kolpintielle. Lisdksi Kolppiin rakennetaan uusi rautatien
ylittavd maantiesilta jonka kantavuus on nykyista suurempi. Sen on maard valmistua vuonna
2018. Nama kehittdmishankkeet ovat parantaneet / parantavat myos bioetanolitehdas-
hankkeesta aiheutuvan liikenteen edellytyksia ja vahentavat liikenteen kasvusta aiheutuvia
haittoja.

Yleisella tasolla liikenneturvallisuutta parantavat nopeusrajoitusten noudattaminen ja
ajonopeuksien asettaminen liikenneolosuhteiden mukaisiksi. Liikenteen aiheuttamia haittoja
voidaan vahentaa ajoittamalla likenne paiva- ja ilta-aikoihin niin, etta siitd on mahdollisimman
vahan meluhaittaa ja haittaa liikenteen sujuvuudelle. Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja
ohjeistuksella voidaan tehostaa liikennesdanttjen ja -merkkien noudattamista ja ndin parantaa
likenneturvallisuutta ja -sujuvuutta. Liséksi kuljetuksista ja kuljetusreiteistd voidaan tiedottaa
paikallisesti.

Vaarallisten aineiden kuljetuslainsaadannon tarkoitus on ehkaisté ja torjua vahinkoa ja vaaraa,
jota vaarallisten aineiden kuljetus saattaa aiheuttaa ihmisille, ymparistdlle tai omaisuudelle.
Taman lisdksi riskeja voidaan vyleisella tasolla vahentdd esimerkiksi kehittamalla
kuljetusajoneuvojen teknisia jarjestelmia ja renkaita, parantamalla liikkennejarjestelyja ja teiden
geometriaa, kehittdmalla kuljetusyritysten laatujarjestelmia ja tehostamalla kuljettajien
koulutusta (Raty & Lansivuori 2015). Vaarallisten aineiden kuljetuksissa tulee kiinnittaa erityista
huomiota liikenneturvallisuuteen liittymien ja asutuskeskittymien kohdalla.

Mikali etanolikuljetusten toteutustavaksi valitaan junakuljetukset tai varsinkin laivakuljetukset,
vaarallisten aineiden kuljetuksia asuinalueiden lahella ja l&pi tulee vahemman kuin autoilla
kuljetettaessa. Nain ollen kuljetuksista aiheutuvien onnettomuusriskien vahentamiseksi
likennevaihtoehdot 2 tai 3 (juna tai laiva) ovat parempia kuin liikennevaihtoehto 1.
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MELU- JA TARINAVAIKUTUKSET

Yhteenveto

Alholman teollisuusalueen nykyiset tehdastoiminnot aiheuttavat ympéaristoon melua, ja seka
UPM:n ettd AK:n ympéristbluvissa on asetettu ymparistomelutasolle rajat laheisilla asuin- ja
loma-asuinalueilla. Teollisuusaluetta kohdellaan yhtend kokonaisuutena tarkasteltaessa
toimintojen meluvaikutuksia ympéristossa. Alueella on seurattu melutasoja ja tehty melu-
mallinnuksia. Nykytilanteessa esiintyy ajoittain ybaikaisten meluohjearvojen ylityksia [ahimmalla
loma-asuinalueella (Halléren). Tam& asettaa alueelle tuleville uusille toimijoille haasteita
sallittujen melup&astdtasojen asettamiseksi siten, etteivat meluvaikutukset entisestaan lisdanny
hairiintyvissa kohteissa.

Bioetanolitehtaan toiminnan meluvaikutuksia arvioitin alueella tehdyn melumallinnuksen
(Akukon Oy 2017b) perusteella. Hankkeessa tavoitteena on, etta lahimmassa asutuksessa ja
loma-asutuksessa nykyaan sallitut melutasot eivéat ylity bioetanolitehtaan toiminnan
vaikutuksesta vaan ne pysyvét nykyisellddn. Meluselvityksen tuloksena on saatu laitteistoille
sallitut melupaastotasot, joita hankkeessa tulisi noudattaa meluvaikutusten ehkaisemiseksi.
Mallinnuksessa on huomioitu seka itse tehtaan toiminta kuin myds kierratyspuun murskaus,
seulonta ja rekkaliikenne. Murskaus on merkittavin potentiaalinen melun lahde. Se ei ole
jatkuvaa toimintaa, vaan sité tehdaan panosperiaatteella noin kahdeksan kertaa vuodessa.

Selvityksen perusteella bioetanolitehtaalla on mahdollista paastad laitteistoille sallittuihin
melupaastotasoihin siten, ettd ympdariston melutasossa ei tapahdu kasvua bioetanolilaitoksen
toiminnan johdosta. Taméan pohjalta on arvioitu, ettd [&histon hairiintyvissa kohteissa ei tapahdu
melutasoissa muutoksia nykytilanteeseen, ja hankkeen meluvaikutukset jaévat siksi vahaisiksi
tai vaikutuksia ei tulla havaitsemaan. Se edellyttdd, ettd tekniset ratkaisut toteutetaan
meluntorjunta huomioon ottaen ja melua aiheuttavat toiminnat kuten kierratyspuun murskaus
ajoitetaan mahdollisuuksien puitteissa paivéaikaan.

Liikenteen osalta meluvaikutukset jakaantuvat teollisuusaluetta laajemmalle alueelle, ja
likenteen lisdadntyminen voi kuljetusreittien varrella aiheuttaa lievad melun lisd&ntymista.
Kuljetusreitilla viime aikoina tehdyt liikenneverkon parantamistoimet (kuten meluaitojen
lisddminen) vahentdvéat liikkenteen kasvusta aiheutuvia meluvaikutuksia. Hankkeen
kokonaisvaikutukset melun osalta on arvioitu vahaisiksi.

Taulukko 10-1. Meluvaikutusten kokonaismerkittavyys bioetanolitehtaan rakennus- ja
toiminta-aikana seka toiminnan péaatyttya.

2] 2] 2]
£ < Kohtalainen ++ £ & Kohtalainen ++ £ £ Kohtalainen ++
) s = a . ] .
o 5 _Vahainen + Py % Vahainen + o Vahainen +
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= S |Eivaikutusta € & Eivaikutusta = c |Eivaikutusta
% $ Véahainen - % '€ | \Vahainen - % S Vahainen -
S5 X . =] = . 3= .
5 © Kohtalainen -- 5 8 Kohtalainen -- £ £ Kohtalainen --
= . =~ . X O .
'c>T5 Suuri --- 'c>T5 Suuri --- 'c>T5 = Ssuuri ---
Erittain suuri ---- Erittain suuri ---- Erittain suuri ----
Nykytila

Alholman teollisuusalueen nykyiset toiminnot aiheuttavat ymparistéon melua. Liikenne on
merkittdvd melun ldhde, mink& lisdksi UPM-Kymmenen toiminnoista melua tuottavat mm.
paperi- ja kuivauskoneet, kuorimo, hakettamo sek& sahat ja puhaltimet. Alholmens Kraftin

Copyright © Poyry Finland Oy


http://www.st1biofuels.fi/
http://www.st1biofuels.com/

2= YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
[ » POYRY St1 Biofuels Oy

10.3

78
toiminnoista melua aiheutuu hoyryturbiinista, generaattorista, kattilasta sekd pumpuista ja
tuulettimista. Satamatoiminnot voivat aiheuttaa melua etenkin vesiston puolelle.

Melulle ei yleisesti aseteta toimijakohtaisia yksittéisia paéstorajoja, vaan melurajat koskevat
hairiintyvissa kohteissa todettavaa melutasoa, jolloin eri toimintojen yhteisvaikutukset otetaan
huomioon. UPM-Kymmene Oyj:n ja Alholmens Kraftin ymparistéluvissa on maaratty koko
tehdasaluetta koskevat melun raja-arvot lahimmilld asuin- ja loma-asuinalueilla. Ne ovat
paaosin valtioneuvoston paatdksen (993/1992) yleisten ohjearvojen mukaisia. Valtioneuvoston
paatdés melutason ohjearvoista koskee maankayton suunnittelua eika sitéa sovelleta teollisuus-,
katu- ja liikennealueilla. Ristikarin asuinalueelle asetetut meluraja-arvot vastaavat uusien
asuinalueiden ohjearvoja: paivalla (klo 7-22) melutaso ei saa ulkona ylittdd 55 dB ja yo6lla (klo
22-7) 45 dB (LAEQ). Hallérenin loma-asutusalueella ei saa ulkona ylittya paivalla eika yolla 45
dB. Lisaksi tulee pyrkia siihen, ettei melutaso Hallorenissa ylita yolla 40 dB.

Meluselvityksia on tehty alueella useina vuosina. UPM-Kymmenen Pietarsaaren tehdasalueen
ympadristdmelusta laadittiin meluselvitys viimeksi talvella 2017 (Akukon Oy 2017a ja 2017b).
Melutason tarkastelupisteet tehdasalueen ympaérilla sijaitsivat Ristikarin alueella (piste T3) seka
Hallérenin alueella (T4), liséksi tarkastelupisteitd oli Alhomsfjardenilla Ison Hietasaaren (piste
T1) ja Engmaninsaaren (T2) tehdasalueen puoleisella rannalla (Kuva 10-1). Meluselvityksen
mukaan nykyisen toiminnan aiheuttama melutaso ylittdd paikoin ymparistdluvassa asetetut
melurajat Hallérenin alueella seka Ristikarissa ydaikaan. Péivaaikainen meluohjearvo 55 dB ei
selvitysten perusteella ylity teollisuusalueen ulkopuolella. Vaasan hallinto-oikeus on
paatbksessdadn 85/2003/1 (29.12.2003) todennut, ettd Hallérenissd ydmelutason 40 dB
satunnaisen ylittymisen ei voida katsoa aiheuttavan kohtuutonta melurasitusta, mink& vuoksi
ybaikainen meluraja alueella on ohjeellinen. UPM-Kymmene kuitenkin velvoitettiin selvitdmaan
ympdristoluvan tarkistamisen yhteydessd toimenpiteitd, joilla my6s Hallérenin ydaikainen
tavoitearvo 40 dB alittuisi.

Taulukko 10-2. Nykyinen melutaso (keskidénitasot) UPM:n tehdasalueen ymparistossa
paivalla ja yolla. (Akukon Oy 2017b)

Melutaso Melutaso
paivalla yolla

Tarkastelupiste

dB(LAEg)  dB (LAEQ)

Teollisuusalueelle suuntautuva raskas liikenne aiheuttaa jonkin verran melua ja mahdollisesti
ajoittaista tarinda teiden varrella. Lievdd tarindd voi aiheutua junaliikenteestd radan
ympadristossa. Raidetta liikenndivat junat ajavat kuitenkin alhaista nopeutta, mikd vahentaa
tarinaa, eika radan laheisyydessa sijaitse tarinalle herkkia kohteita kuten asuinrakennuksia.

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

UPM:n tehdasalueelle tehty tuorein meluselvitys péaivitettiin bioetanolitehtaan meluléhteet
huomioiden huhtikuussa 2017 (Akukon Oy 2017b). Selvitys on YVA-selostuksen liitteena 4.
Mallinnuksessa tarkasteltiin bioetanolitehtaan melua ilman kierratyspuun murskausta seka
murskaus mukaan lukien.

Selvityksen lahtbkohtana kéaytettin UPM-Kymmenen Pietarsaaren tehdasalueen nykyisen
kokonaismelun melutasoja (Taulukko 10-2) tarkastelupisteissa, jotka sijoittuivat |&heisille asuin-
ja loma-asuinalueille (Kuva 10-1). Tavoitteena on, ettd uusi bioetanolitehdas ei lisda melua
naissa pisteissa. Sen perusteella voidaan bioetanolitehtaan melulahteille asettaa melupaaston
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tavoitearvot, jotka tulee ottaa huomioon tehtaan jatkosuunnittelussa, mm. laitteiden hankinnassa
ja mitoitettaessa meluntorjuntatoimenpiteitd. Selvityksessa asetettiin tehtaan laitteistoille,
seuloille sek& murskaimelle tavoiteltavat melup&&stitasot. Bioetanolitehtaan rekkaliikenne oli
mukana selvityksessd, mutta junaliikenne ei, koska sen aiheuttaman melun arvioitiin olevan
merkityksettnta tehdasalueen muuhun meluun verrattuna.

Laht6tietona meluselvityksessd kaytettiin Stl:n toimintojen osalta paalaitoksen, raaka-aineen
vastaanoton ja seulonnan sekd murskauksen sijainteja. Tehdaslaitteistojen ja seulojen laitteiden
melupaastot eivat ole tiedossa, koska laitteita ei ole hankittu eivatka tekniset suunnitelmat ole
viela detaljitasolla. Raaka-aineiden purkamisessa/lastauksessa ja kasittelyssa kaytettavien
ty6koneiden ja kuorma-autojen melupdastot tunnetaan, ja ne on otettu selvityksesséd huomioon.
Muiden meluldhteiden osalta on asetettu selvityksessa tavoitetasot, joilla uuden tehtaan
vaikutus ympaéristdon meluun on mahdollisimman vahaista. (Akukon Oy 2017b)

Meluvaikutusten arviointi perustuu tehtyyn meluselvitykseen, laitoksen suunnittelutietoihin seka
kokemuksiin vastaavien toimintojen meluvaikutuksista. Vaikutuksia on tarkasteltu lahimmilla
asutusalueilla seka vesiston ja muun virkistyskaytdon kannalta. Arvioinnin epévarmuustekijat
littyvat melumallinnuksessa kaytettyihin 1&htétietoihin, joihin sisltyy oletuksia (liite 4).

kuorma-autokuljetusten
reitti

[ Graggéren | - i )

- £=

ackarberget

Iso Hietasaari |

Engmaninsaari

T2

»

["Ristikari | __
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Kuva 10-1. UPM:n Pietarsaaren tehdasalueen ympariston melumallinnuksen
tarkastelupaikat T1-T4 sek& bioetanolitehtaan toimintojen sijoittuminen. (kuva: Akukon
Oy 2017b)
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Melu- ja tarindvaikutukset

Bioetanolitehdas toimintoineen sijoittuu keskelle Alholman teollisuusaluetta ja lahimmat melulle
altistuvat asuinalueet ja loma-asunnot ovat noin 1-1,5 kilometrin etdisyydella Noin 90 metrin
etdisyydelld raaka-aineen varastokentastéa sijaitsee yksi asuinkaytdsséd oleva kiinteisto.
Kyseiselle kiinteistdlle melua aiheutuu merkittavasti jo nyt alueen muista toiminnoista, eivatka
meluohjearvojen vylitykset rajoita teollisuusalueella harjoitettavaa kaavoituksen mukaista
toimintaa.

Bioetanolitehtaan toiminnoista kierratyspuun murskaus on merkittévin yksittdinen melun léhde.
Murskausta on m&ara harjoittaa satamassa sille varatulla alueella ulkopuolisen urakoitsijan
toimesta siirrettavalla laitteistolla arviolta kahdeksan kertaa vuodessa. Murskausta ei
todennéakdisesti juuri tehda ybaikaan, joten se ei tule vaikuttamaan ydajan melutasoihin.

Laskennassa kaytetyilla melupaéastoilla, toiminta-ajoilla ja likennemaarilla bioetanolitehtaan ja
UPM-Kymmenen tehdasalueen meluldhteiden yhdessa tuottama melu ymparistéssa pysyy
samana kuin nykyinen melu. Tama tarkoittaa sita, etta uusi laitos ei aiheuta merkittdvaa melun
lisdysté ymparistossa eika ohjearvojen ylityksen riski kasva nykyistd suuremmaksi. Tama patee
tarkastelupisteiden T1-T4 alueilla, joissa nykyinen melu talla hetkella on lahes kokonaan
perdisin UPM-Kymmenen Pietarsaaren tehtailta. Bioetanolitehtaan aiheuttaman melun paiva- ja
yOajan A-keskidanitasot alittavat tai ovat samat kuin Valtioneuvoston paattksen 993/1992
ohjearvot asuinalueilla ja loma-asutusalueilla. Selvityksessa on arvioitu, ettd mydskdan
pienitaajuista melua koskevat toimenpiderajat eivat hankkeen vaikutuksesta ylity asuin- ja loma-
asuinalueiden rakennusten sisalla. (Akukon Oy 2017b)

Hankkeesta aiheutuvat meluvaikutukset laheisimmilla asuinalueilla sekd loma-asutuksessa
voidaan tdman perusteella arvioida vahaisiksi.

Toiminta ei aiheuta lahtbkohtaisesti tarindd, lukuun ottamatta kuljetusliikenteen aiheuttamaa
tarinaa teilla. Tarinan osalta merkittavia ymparistévaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Haittojen ehk&diseminen ja lieventaminen

Meluselvityksessa asetettuihin melupaéstén tavoitetasoihin on bioetanolitehtaalla mahdollista
paasta teknisin ratkaisuin seka meluntorjuntatoimenpiteilld. Melun ominaispiirteet ja mahdollinen
pienitaajuisuus tulee ottaa huomioon bioetanolitehtaan jatkosuunnittelussa, kun tarkempia
tietoja meluléhteistd on saatavilla, jotta niista ei aiheutuisi ongelmia [&himmill& asuin- ja loma-
asuinalueilla. Melua aiheuttavien toimien ajoittaminen pdivAaikaan on suositeltavaa, jotta
tiukemmat ydaikaiset ohjearvot eivat ylittyisi.

Erityisesti Alholman kaltaisessa tilanteessa, jossa jo nykyiset toiminnot aiheuttavat ajoittain
melurasitusta ja asuinalueilla melurajojen paikoittaista ylittymistd, uusien alueelle tulevien
toimintojen on pyrittava varmistamaan omalta osaltaan, etta ne eivat aiheuta melutason kasvua
ympadristdssa. Teollisuusaluetta kohdellaan meluvaikutusten kannalta yhtend kokonaisuutena, ja
meluhaitan torjumiseksi alueen toimijoiden on hyvd tehdd yhteisty6tda esimerkiksi
meluntorjuntatoimien suunnittelussa.

Kierratyspuun murskausta tapahtuu siirrettévalla kalustolla ulkopuolisen urakoitsijan toimesta
arviolta 8 kertaa vuodessa, ja mahdollisuuksien mukaan murskaus kannattaa ajoittaa sellaisiin
ajankohtiin, ettd muualla tehdasalueella ei samaan aikaan esiinny normaalia runsaampaa
melua, esimerkiksi melua aiheuttavia huoltotilanteita. Murskainta ja sen yhteydessa toimivaa
tyokonetta ei tulisi kayttdd yolla. Murskaimen sijoittelussa kannattaa &anekk&ain puoli eli
syo6ttépuoli suunnata pohjoiseen eli poispain asutuksesta.
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St1 bioetanolitehdas Ve2: toiminta siséltaen murskaus Paivaajan (klo 7-22) ..35d8B
Pietarsaarl keskidanitaso Lagq 35..40dB
Ympéristémeluselvitys ﬁ 453 :g

I_-.: . | W '..~I- A1 ﬁ-":_& 2 B %‘ . v Al R Y { _:iﬁéﬁﬁ -
Kuva 10-2. Melun leviaminen bioetanolitehtaan toiminnoista kierrdatyspuun murskauksen
aikana péivasaikaan. (kuva: Akukon Oy 2017b)
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11 VAIKUTUKSET VESISTOON

11.1 Yhteenveto

Pietarsaaren edustan merialue on matalaa ja aluetta ovat pitkdan kuormittaneet asutuksen ja
teollisuuden kasitellyt jatevedet, teollisuuden jaahdytysvesien lampokuorma seka Luodonjérven
kautta tulevien jokivesien hajakuormitus. Alholmaan johdettavien lampimien ja&hdytysvesien
vuoksi purkualue pysyy sulana koko talven. Mereen johdettavat kasitellyt jatevedet seka
jaédhdytysvedet kulkeutuvat purkualueelta paasaantdisesti pohjoisen suuntaan. Pietarsaaren
edustan merialue sataman ja jatevesien purkualueen vaikutuspiirissa on paaosin rehevaa.
Rannikkovesien vesienhoidon toimenpideohjelmassa ulkosaaristo on luokiteltu tyydyttdvaan
ekologiseen tilaan ja Pietarsaaren sisasaaristo vélttavaan ekologiseen tilaan. Syyna on
ravinnekuormitus, joka johtuu seka hajakuormituksesta ettd teollisuuden ja asutuksen
jatevesistd. Vesienhoidossa asetetut tavoitteet merialueella liittyvat 1ahinna ravinnekuormituksen
vahentamiseen ja a-klorofyllipitoisuuksien laskemiseen.

Bioetanolitehtaan jatevedet voidaan laitoksella tehtédvan esikasittelyn jalkeen johtaa joko UPM-
Kymmenen nykyiselle teollisuusjatevedenpuhdistamolle tai kasitella omalla jateveden-
puhdistamolla, minka jalkeen Kkasitellyt vedet johdetaan Alholman pohjoispuolelle,
teollisuusalueen jate- ja jadhdytysvesien nykyiselle purkukohdalle. Bioetanolitehtaan jatevesista
aiheutuu happea kuluttavan aineksen kuormitusta sekd ravinnekuormitusta, josta typpi on
vesistovaikutusten suhteen tarkastelussa olennaisin.

UPM:n  puhdistamovaihtoehdossa aktiivilietelaitoksella ~on  kapasiteettia  kasitella
bioetanolitehtaalta tulevat vedet nykyisten ymparistélupaehtojensa puitteissa BOD:n ja COD:n
osalta, seka fosforin ja typen osalta saatamalla lisdravinteen sy6tt6d pienemmaksi. Arvio on
laadittu tulevalle tilanteelle, jolloin sellutehtaan oma jatevesim&ara mahdollisesti nousee
nykyisesté ja kaupungin jatevedet johdetaan myo6s kasittelyyn télle puhdistamolle.

Bioetanolitehtaan jatevedet eivéat suuresti tule muuttamaan vesistdon kohdistuvaa kuormitusta
kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen tai kiintoaineen osalta, koska bioetanolitehtaan
jatevesien osuus puhdistamon kokonaiskuormasta on pieni. Ravinteiden, 1ahinn& typen, osalta
vaikutus  vesistokuormitukseen  voi  olla  suurempi.  Vaikutusarvion perusteella
pitoisuusvaikutukset voivat olla havaittavissa jatevesien purkupaikan l&hettyvilla, missd jo
nykyisen kuormituksen vaikutukset ovat nahtavissa. Pitoisuudet sekoittuvat vesimassaan melko
tehokkaasti. Hankkeen kuormituksen ei ole arvioitu merkittdvasti lisaédvéan merialueella
rehevoitymisté tai heikentdvan merialueen tilaa kokonaisuutena.

Bioetanolitehtaan oman jatevedenpuhdistamoratkaisun vaikutuksia tarkasteltin YVA-
menettelyd varten laaditun vesistdmallinnuksen perusteella. Mallinnuksella selvitettiin
kuormituksen leviamistda ja pitoisuusvaikutuksia purkualueen ymparistossa. Arvioinnin
perusteella jatevesien vaikutukset ravinnepitoisuuksiin ovat todettavissa purkualueella, mutta ne
jaavat melko lieviksi, koska jatevedet laimentuvat hyvin teollisuuden vesien poistokanaalissa ja
Luodonjéarvelta tulevan virtaaman johdosta. Ravinnekuormituksen vaikutukset voidaan todeta
purkualueella ja sen edustalla, mutta ei laajemmalti merialueella. Hankkeen ei arvioida
aiheuttavan muutoksia rehevyysluokkiin eik& heikentavan merialueen tilaa kokonaisuutena.

Bioetanolitehtaalla lammenneet jadhdytysvedet eivat aiheuta lisdystd alueelle purettavaan
lampokuormaan, silla laitos hyddyntaa Alholmens Kraftin hdyrya ja vahentda voimalaitoksen
lampokuormaa. Lampdvaikutukset merialueella pysyvéat arvioiden mukaan nykyisella tasolla tai
pienentyvat. Niin jaahdytys- kuin jatevesikuormituksesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia
alueen kalastoon tai kalastukseen tai muuhun vesien kayttdon. Jatevesien kummankaan
kasittelyvaihtoehdon tai jaahdytysvesien johtamisen ei ole arvioitu vaikuttavan olennaisesti
Luodon  saariston Natura-alueella  vesien  rehevyystilanteeseen, vaikka lievia
pitoisuusvaikutuksia rehevyyttd vahvistavaan suuntaan saattaakin purkualueen edustalla
aiheutua.

Hankkeen vesistOvaikutusten kokonaismerkittdvyys on arvioitu toiminnan aikana hieman
negatiiviseksi, johtuen ldhinnd typpikuormituksen pitoisuusvaikutuksesta purkupaikan
pohjoispuolisella alueella.
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Taulukko 11-1. Jatevesikuormituksen aiheuttamien vaikutusten kokonaismerkittavyys
bioetanolitehtaan rakennus- ja toiminta-aikana seka toiminnan paatyttya.
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Nykytila
Hydrologia

Pietarsaaren merialue on lukuisten saarien rikkomaa vesialuetta. Merialue on matalaa ja
saaristossa veden syvyys on enimmakseen alle viisi metrid. Maankohoaminen vaikuttaa
alueella erityisen voimakkaasti.

Pietarsaaren Alholman teollisuusalueen itapuolella sijaitsevien patoluukkujen kautta johdetaan
mereen padosa Luodonjarven vesistd (valuma-alueen pinta-ala 66 kmz). Merenlahdesta
padottuun Luodonjarveen laskevat Kovjoen (vesistbalue 45), Purmonjoen (vesistbalue 46) ja
Ahtavanjoen (vesistoalue 47) sekd Kruunupyynjoen (vesistoalue 48) vesistot, joiden
yhteenlaskettu valuma-alue on 4 292 km?.

Hankealue sijoittuu Perameren rannikkoalueen paavaluma-alueeseen (84) kuuluvalle
Valialueen (84V026) valuma-alueelle (24,05 kmz). Hankealue sijaitsee rantavy6hykkeella noin
480 metrid merenrannasta ja sen kasitellyt jatevedet johdetaan Perameren rantavydhykkeelle
(merialue 99.11). Alue kuuluu Kokemé&enjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen
(VHA3).

Teollisuus ottaa prosessi- ja jadhdytysvetensa Luodonjarvestd, mutta Alholmens Kraftin
voimalaitos jaahdytysvetensé meresta. Teollisuus ja voimalaitos johtavat prosessi- ja
jadhdytysvetensd mereen saman kanavan kautta Alholman koillisosassa (Kuva 11-1 ja Kuva
4-4).

Merivedenpinta on vaihdellut vuosina 1922—-2015 tasovélilla NN -1,13... NN +1,39. Meriveden
keskivedenpinta vuonna 2015 (MW2015) oli NN -0,74.

llImastonmuutoksen seurauksena valtamerten merenpinta on alkanut nousta, kun lampimampi
ilmasto sulattaa jaatikéita ja lammittdd merid. Keskimaardinen merenpinnan nousuvauhti on
talla hetkelld noin 3 mm vuodessa, mutta Itdmeren alueella nousu on tata vahdisempaa.
Pohjanlahdella maan kohoaminen on kuitenkin edelleen selvdd ja merenkurkun kohdalla
(Pietarsaari) maanpinta kohoaa arviolta 9,01...10,45 mm vuodessa. Selkamerella maan
kohoaminen ja merivesipinnan nousu paaosin kumoavat toisensa ja vesipinta pysyy pitkalla
aikavalilla nykyiselld tasolla. Perdmerella maanpinnan kohoaminen taas todennékoisesti jatkuu
edelleen meriveden korkeuden nousua suurempana ja merenpinta laskee. limastonmuutos
saattaa vaikuttaa enemman vedenkorkeuden vaihteluihin. Muutokset tuulioloissa ja myrskyissa
seka talvisin vahentyva jaapeite vaikuttavat lyhytaikaisiin vaihteluihin. (Kahma ym. 2014)

Pietarsaaren alueelle laaditun ilmastoskenaarion (Kahma ym. 2014) mukaan merenpinnan taso
tulisi olemaan vuonna 2100 ylimmilladn Pietarsaaren kohdalla -0,39 m (NN). Lyhytaikaiset
vaihtelut huomioiden Pietarsaaren kohdalla on vuonna 2100 arvioitu vedenkorkeustason +1,00
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m (NN), joka tarkoittaisi lahes 1,5 metrin pinnannousua, Vylittyvan riskilla 1/100 eli
esiintymistodennakoisyydelld kerran sadassa vuodessa.

Selite_Teckenforklaring

Vesienhallinta Vattenféring
A Purku_Utlopp

A Vedenotto_Vattenintag
- Hankealue projektomrade

[] Valuma-alueet
Avrinningsomrade

-Valialue_
84V026,
Valialue
84V 024
0 Natineoomen ' 2 000 Skutnas
Meters ) (3 . 3.4201

Kuva 11-1. Vesistbalueet, jadhdytysveden ottopaikka ja teollisuusalueen jatevesien
purkupaikka.

Kuormitus

Pietarsaaren edustan merialuetta ovat jo pitkd&n kuormittaneet asutuksen ja teollisuuden
kasitellyt jatevedet. Merialueelle tulee [Ampdkuormitusta ja jatevesikuormitusta haja-
kuormituksen liséksi.

Teollisuuden jatevesia (UPM Kymmene Oyj, BillerudKorsnds Finland Oy ja Outokumpu
Stainless Tubular Products Finland Oy Ab) johdetaan Alholman edustalle teollisuuden yhteisen
purkukanavan kautta. Samaan kanavaan johdetaan my6s vesid Alholmens Kraftin
voimalaitokselta ja UPM Kymmene QOyj:n jadhdytysvesia.

Luodonjarven vesia johdetaan Alholman teollisuuden jatevesi- ja jAdhdytysvesien purkukanavan
edustalle teollisuusalueen itapuolen sulkujen kautta. Luodonjarveen laskevien jokivesien
hajakuormitus kohdistuu myds teollisuuden purkukanavan alueelle, mutta Luodonjarvesta
tulevista suurista vesimadristd johtuen jatevesien Ilaimentuminen on siella tehokasta.
Alholmasta virtaukset suuntautuvat paéosin pohjoiseen.

Pietarsaaren kaupungin jatevedenpuhdistamo sijaitsee Alholman teollisuusalueen tuntumassa
Alhedassa. Puhdistetut asumajatevedet johdetaan purkuputkella noin 5 metrid syvéén veteen
Alholmsfjardenille, Pietarsaaren sataman etelépuolelle. Jatevesistd aiheutuu 1&hinna ravinteiden
ja happea kuluttavien yhdisteiden kuormitusta.
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Vuonna 2015 Pietarsaaren edustan merialueelle johdetusta jatevesimaardstd 93 % ja
orgaanisesta kuormituksesta (BOD ja COD) 91-98 % tuli UPM:Ita ja loput kaupungin
jatevedenpuhdistamolta (Pohjanmaan vesi ja ymparistd ry 2016). Kuormitustiedot on esitetty
taulukossa 11-2. UPM:n osuus jatevesien ravinnekuormituksesta vuonna 2015 oli 92 %
fosforista ja 42 % typestd. Fosforikuormituksesta 8 % ja typpikuormituksesta 52 % tuli
kaupungin puhdistamolta. Loput 6 % typpikuormituksesta tuli OSTP Finland Oy Ab:lta.
Luodonjarven vesien osuus oli noin 7-kertainen jatevesien aiheuttamaan ravinnekuormitukseen
verrattuna.

Taulukko 11-2. Pietarsaaren edustan merialueelle tullut kuormitus (kg/d) vuonna 2015
(Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry 2016).

Pietarsaaren

UPM-Kymmene

n s kaupunki
P&aasto mereen v. . me m A
Yhteensé  Luodon-Ojanjarvi
2015
. Alhedan
Teollisuusalue ., .
jatevedenpuhdistamo
32025 32597
970 96 1066
367* 401 768 5396
27,8 24 30,1 214
156 083 11 323 167 407 4,1*10°

* UPM + OSTP

Vuonna 2016 UPM-Kymmenen jatevedenpuhdistamolle tullut kuormitus, aktiivilietelaitoksesta
lahtenyt kuormitus sek& kokonaisuutena alueelta mereen l&htenyt kuormitus (muiden
toimijoiden vedet ja kuormitus mukaan lukien) on esitetty taulukossa 11-3. Teollisuusalueen
typpikuormitus mereen vuonna 2016 oli yhteensd keskimaarin 260 kg vuorokaudessa (mitattu
maksimiarvo 550 kg/d).

Taulukko 11-3. UPM:n aktiivilietelaitoksen vuonna 2016 toteutunut tulokuormitus ja
lahteva kuormitus seka koko alueelta mereen ldhtenyt kuormitus. (Pdyry Finland Oy
2017a)

UPM:n aktiivilietelaitos Kuormitus mereen 2016

Tuleva kuormitus Lahteva kuormitus

2016 keskimadrin 2016 keskimaarin NS

30

5900 1540 950

85 000 84 000 168 300

Nykyinen merialueelle tuleva lampdkuormitus koostuu paaosin Alholmens Kraftin voimalan
jaédhdytysvesista ja UPM-Kymmene Oyj:n [Bmpimisté prosessivesista. AK:n ja UPM-Kymmenen
[ampdokuormitus kohdistuu samalle merialueelle Alholman niemen koillisosaan purkukanavan
edustalle. My6s bioetanolitehtaan lampdkuormitus johdetaan suunnitelman mukaan samaan
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kanavaan. AK:n voimalaitoksen jAdhdytysvesien lampdkuormitus oli vuonna 2016 noin 3129 TJ.
Vuonna 2016 UPM:n vesien [ampdkuorma oli 5 224 TJ.

Alholmaan johdettavien lampimien jaéhdytysvesien vuoksi purkualue pysyy sulana koko talven.
Mereen johdettavat kasitellyt jatevedet seka jaahdytysvedet kulkeutuvat purkualueelta
paasaantdisesti pohjoisen suuntaan. Makeasta vedesta koostuvat jatevedet pysyvat
pintavesissd raskaan meriveden pysyessad pohjassa. Jate- ja jarvivesien vaikutukset nakyivat
talvisin  pintavedessa selvimmin Adén-Halsingdn sisdpuolisessa saaristossa etenkin
kohonneina véri- ja ravinnearvoina. Kesalla vesien sekoittuminen on Alholman edustalla
tehokasta eika kerrostuneisuutta synny.

Veden laatu

Pietarsaaren edustan yhteistarkkailuun kuuluu veden laadun havaintopaikkoja purkukanavan
edustalla ja runsaasti myds kauempana purkukanavasta sijaitsevia havaintopaikkoja. Tulokset
raportoidaan vuosittain Pohjanmaan vesi ja ympéristo ry:n toimesta.

Klorofyllipitoisuuksien perusteella Pietarsaaren edustan merialue jakautui vuonna 2015
rehevyydeltddn kolmeen rehevyysluokkaan. Koko sisempi rannikkoalue, Kackursfjarden,
Halsingén sisapuolinen alue ja Adén ympéristd sijoittuivat luokkaan lievasti reheva. Ulompi
rannikkoalue Adén  pohjoispuolelta  Orenin  eteldpuolelle saakka kuului  luokkaan
rehevoitymassa. Karuiksi luokiteltin uloimmat havaintopaikat. Perifytonselvityksen perusteella
levékasvu oli Alholmens Kraftin ja&hdytysvesien ja UPM:n jaéhdytys- ja jatevesien purkualueella
yli 20-kertainen. Kaupungin jatevedenpuhdistamon jatevesien vaikutusalueella Alholms-
fiardenilla levékasvu ei ollut yhtd voimakasta kuin satama- ja teollisuusalueilla, mutta ero oli
kuitenkin selvé vertailualueisiin verrattuna.

Ravinne- seka a-klorofyllipitoisuuksiin perustuvassa ekologisessa luokituksessa Alholman
purkupaikan alue oli vuonna 2015 luokassa "valttava/huono” kuten myds vuosien 2011-2015
aineistoissa (Pohjanmaan vesi ja ympéaristdo ry 2016). Jatevesien ja Luodonjarven vesien
kulkeutumissuunnan saaristossa (pohjoisessa) luokitus oli vuonna 2015 my6s kauempana
purkukanavasta vélttavd/huono. Pietarsaaren satamasta luoteeseen kohden avomerta luokitus
oli vuonna 2015 tyydyttava ja avomerella hyva tai erinomainen.

Alholman pohjoispuolella 1ahimmilla tarkkailupisteilla (54_Sandgrundet ja 67_Lillgrundet)
vallitseva typpipitoisuus on avovesikaudella ollut 700-800 pg/l ja fosforipitoisuus 30—40 pg/l.
Vuonna 2015 ymparistéhallinnon vedenlaatutietojarjestelmé&n mukaan Alholman teollisuus-
alueen jate- ja jadhdytysvesien purkupaikan lansipuolella (vesistotarkkailupiste 53) pintaveden
typpipitoisuus oli avovesikaudella keskimaarin 600 pg/l (410-890 ug/l) ja fosforipitoisuus 28 pg/l
(1637 pg/l). Pitoisuustasot kuvasivat lievda rehevyyttd tai rehevyytta. Pietarsaaren edustan
merialue on aiemmin alueelle tehtyjen ekosysteemimallien mukaan koko kasvukauden
mittakaavassa ensisijaisesti fosforirajoitteista (Pietarsaaren kaupunki, Alhedan jateveden-
puhdistamon ymparistdlupapaéatts 2013).

Vedenlaatu on ollut Pietarsaaren sisdsaaristossa vuosina 2012—2015 heikompi kuin vuosina
2010-2011. Ravinne- ja a-klorofyllipitoisuudet ovat olleet korkeampia ja nakdsyvyys paikoin
huonompi. Vedenlaadun heikkeneminen on voinut johtua vuosien 2011-2015 satama- ja
vaylaruoppauksista, mutta myos keskimaaraisesta poikkeavat sdédolosuhteet ovat voineet lisata
jate- ja jarvivesien leviamistd. Etenkin vuonna 2015 Luodonjarven runsaat juoksutukset
vaikuttivat sisemman rannikkoalueen havaintopaikkojen vedenlaadun heikkenemiseen, mika
nakyi nakdsyvyyden pienentymisené ja kohonneina ravinnearvoina.

Vesistdjen ja rantojen kaytto

Pietarsaaren edustan merialue on saaristoinen ja vapaa-ajan asuntoja on lukuisia.
Rakentamattomia saaria ovat lahinna vain pienet luodot ja ulkosaaristo sekd Natura-alueeseen
kuuluvat saaret. Koko Alholma on kaytanndssa teollisuuden ja sataman kaytdssa, silla asutusta
on vain hieman sen itdpuolella Luodonjarven sulun tuntumassa. Pietarsaaren satama hallitsee
alueen luoteisosaa suurine laitureineen ja samalla alueella on veneveistamdiden laitureita. UPM
Kymmenen teollisuusrakennukset hallitsevat Alholman koillisosaa ja suurelta osin myos itdosaa.
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Vene- ja laivaliikenne merialueella on avovesikausina erittdin vilkasta. Pienvenesatamia on
Alholman seka lansi- ettd itApuolella. Luodonjarvesta on Pietarsaaren merialueelle yhteys
kahden erillisen venesulun kautta Kokkolasta asti.

Kalasto ja kalastus

Vuonna 2015 tehdyn osakaskunnilta kerattyjen merialueen kalastustietojen (Wistbacka 2016)
mukaan Pietarsaaren edustalla kalasti noin 580 henkil6d, joista 52 oli ammatti- tai
sivuammattikalastajia. Pietarsaaren edustalla merialueen kalastus painottuu voimakkaasti
verkko- ja rysékalastukseen. Pyydyksina kaytettiin selvasti eniten verkkoja. Lisdksi kalastettiin
rysilld, siika- ja silakkaloukuilla, koukkupyydyksilla seka vapakalastusvélineilla ja katiskoilla.

Vuonna 2015 Pietarsaaren edustan kalansaalis oli noin 200 000 kg, josta siikaa noin 23 000 kg,
lohta 8600 kg, silakkaa 36 000 kg ja lahnaa 106 000 kg. Lahnan suuri kokonaissaalis perustui
alueella ammattikalastajien toimesta tehtyihin hoitokalastuksiin. Etenkin silakanpyynti on elpynyt
alueella viime vuosina ja saaliit kasvaneet huomattavasti aiemmista vuosista. Alueella
kalastetaan aktiivisesti myds madetta, jonka saalis oli vuonna 2015 noin 4300 kg. Muun pyynnin
ohella saaliiksi saadaan jonkin verran kuhaa, muikkua, meritaimenta, sdyndvaa, ahventa,
haukea sekéa sarkea.

Vuosien 2010-2015 Pietarsaaren edustan poikasnuottauksien tuloksien (Pdyry Finland Oy
2016) mukaan useat Pietarsaaren edustan karikot ja rantojen l&heiset karikot ja hiekkaséarkat
soveltuvat siian kutualueiksi ja poikasten kasvupaikoiksi. Lisdantymisalueita sijaitsee aivan
Alholman jaahdytys- ja purkukanavan tuntumassa, joskin parhaat lisdantymisalueet sijaitsevat
noin 5 kilometrin etaisyydella purkualueesta Adén ja Masskarin suunnalla.

Kalojen metallipitoisuuksia on seurattu Pietarsaaren edustalla viimeksi vuonna 2010 (Poyry
Finland Oy 2011). Vuonna 2010 Pietarsaaren eri alueilta pyydettyjen ahventen
elohopeapitoisuudet ovat pienid. Vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksessa
(Vna 868/2010) ahvenelle annettu EQS-arvo 0,2 mgHg/kg tuorepainoa  kohti
(ympérist6laatunormi + taustapitoisuus) alittui vuonna 2010 kaikissa tutkituissa ahvenen
lihasnaytteisséd. Ahventen kadmiumpitoisuudet olivat alle maaritysrajan kaikissa naytteissa ja
siten myo6s alle enimmaispitoisuusrajan (0,050 mg/kg). Tinalle ei ole kalojen lihakselle raja-
arvoja, mutta ahventen lihaksen tinapitoisuudet olivat alhaisia. Tuloksien perusteella
Pietarsaaren merialueen ahvenia voi siten kdyttaa ravinnoksi rajoituksetta.

Vesien- ja merenhoidon suunnittelu ja tavoitteet

Rannikkovesien vesienhoidon toimenpideohjelmassa Pietarsaaren—Luodon—Kokkolan saaristo
on luokiteltu tyydyttidvaan ekologiseen tilaan (Kuva 11-2) ja Pietarsaaren sisdsaaristo vélttdvaan
ekologiseen tilaan. Syynd hyvdad huonompaan tilaan on ravinnekuormitus, joka johtuu sek&
hajakuormituksesta etta teollisuuden ja asutuksen jatevesista.

Vesienhoidon yleisend ymparistdtavoitteena on, etta vesien tilan heikkeneminen estetdan ja
vuoteen 2015 mennessd on saavutettuna vahintddn hyva tila. Rannikkovesien tilan
parantamisessa oleellista on jokien mukana valuma-alueelta tulevan kuormituksen
pienentaminen. Vesienhoidon kannalta vaikuttavimpia lisatoimenpiteitd ovat ne, joilla voidaan
vahentda hairibpaastoja. Pietarsaaren ja Luodon edustalla huomiota kiinnitetdan
hajakuormitukseen, maaperan happamuuteen, haitallisiin aineisiin seka vesiston rakenteellisiin
muutoksiin.

Rehevyyden osalta toimenpideohjelmissa on parantamistavoitteeksi asetettu fosfori- ja
typpikuormituksen alentaminen, happamuuden osalta alempien pH-arvojen nostaminen ja
metallipitoisuuksien laskeminen. Fosforipitoisuuden pitoisuuden vahentamistarve Pietarsaaren
edustan rannikkovesissa on 0-10 %, a-klorofyllipitoisuuden vahentdmistarve on puolestaan jopa
30-50 % (Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2015). On arvioitu, etta
Luodon saaristossa hyva tila on uhassa heikentyd kaudella 2016-2021, johtuen l&hinna
ravinnekuormituksesta.
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Pintavesien ekologinen tila
Ytvattnens ekologiska status

- Erinomainen / Hog

B Hyvi/ God
Tyydyttava / Mattlig
Vilttava / Otillfredsstallande

I Huono / Dalig

Luokittelematta / Oklassificerad

Kuva 11-2. Vesistdjen ekologinen tila lantisella vesienhoitoalueella (Etel&-Pohjanmaan
elinkeino-, lilkenne- ja ympaéaristékeskus 2015). Pietarsaari ympyroity kuvaan.

EU:n meristrategiadirektiivi tuli voimaan vuonna 2008 ja Suomessa sitd kutsutaan
merenhoitosuunnitelmaksi. Merenhoitosuunnitelman tavoitteena on meren hyvan tilan
saavuttaminen ja sailyttdminen sekd meren ekosysteemipalvelujen kestava kaytto.
Merenhoitosuunnitelmaa toteutetaan Itdmeren suojelukomission (HELCOM) laatiman
toimintaohjelman avulla. Veden laadun liséksi ympariston hyvaa tilaa maéaritelladn muun
muassa biologisen monimuotoisuuden sailymisen kannalta. Suomen rannikkovedet eivét
paaosin ole kokonaisuutena hyvassa tilassa. Meren hyva tila tulisi saavuttaa vuoden 2020
loppuun  mennessd. Vesienhoitolain  mukaisilla  rannikkovesilla  ympéristétavoitteista
poikkeamista tarkastellaan erikseen vesienhoidon ja merenhoidon tavoitteiden né&kdkulmasta.
Merenhoitosuunnitelmassa kaikki Suomen alueen rannikkovedet Merenkurkkua lukuun
ottamatta on madritelty alueiksi, joissa ravinnekuormituksen ja rehevditymisen
vahentamistavoite ei toteudu vuoteen 2020 mennessd. Merenhoidon ymparistotavoitteista
voidaan poiketa tapauskohtaisesti, jos syynd ovat merivesien fyysisten ominaisuuksien
muutokset, jotka perustuvat ymparistoon kohdistuvia kielteisia vaikutuksia merkittdvampaan
yleiseen etuun. (Ympéaristoministerié 2016b)

Pietarsaaren edustalla teollisuus on keskeinen sektori vesienhoidollisten tavoitteiden
saavuttamisessa ja vesienhoidossa tulisi hyddyntaa mahdollisimman laajalti eri toimenpiteita.
Tahan hankkeeseen liittyviin vesienhoidon toimenpiteisiin kuuluvat pdastdjen hallitseminen BAT-
tasolle, hairididen ja onnettomuuksien estaminen ja hallinta sek& haitallisten aineiden hyva
hallinta. ~ Perustoimenpiteitd on  teollisuuspaastodirektivin -~ (IED  2010/75/EU)  ja
ympaéristonlaatunormidirektiivin (EQSD 2008/105/EY) toteuttaminen ymparistélupamenettelyssa.
Teollisuuden paastdja rajoitetaan ympaéristoluvilla soveltaen parasta kayttokelpoista tekniikkaa
(BAT). Mikali ymparistbnlaatunormit tai muut ympariston tilan vaatimukset edellyttavat tiukempia
lupamaarayksid, niitd voidaan antaa lupapaatoksessd. Ympaéristbluvat siséltavat
paastomaarayksia ja tarkkailuvelvoitteita. Vesiymparistolle haitallisiin ja vaarallisiin aineisiin
tulee kiinnittdd erityisesti  huomiota paastdissd ja vesistdtarkkailussa. Vesienhoidon
ohjaustoimenpiteissd korostetaan hairididen ja onnettomuuksien estamistd ja hallintaa.
Ohjaustoimenpiteilla pyritdan pddosin vahentdmaan haitallisten aineiden paastdja, mutta ne
vaikuttavat jonkin verran myds ravinnekuormitukseen. Teollisuuden olemassa olevia
vesiensuojelutoimenpiteitd tarkastellaan tapauskohtaisesti lupaprosessin osana.

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Bioetanolitehtaan jatevedet johdetaan suunnitelmien mukaan joko UPM:n jateveden-
puhdistamolle kasiteltdvaksi yhdessd muiden tehdasalueen jatevesien kanssa tai oman
puhdistamon (MBBR-yksikk®) kautta vesistoon.

Lahtokohtana UPM:n jatevedenpuhdistamon vaihtoehdolle on ollut, ettd puhdistamo pystyy
kasittelemaan bioetanolitehtaan jatevedet ymparistblupaehtojensa puitteissa. Taman
varmistamiseksi on laadittu kapasiteettitarkastelu, jossa on otettu huomioon myds muita
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puhdistamolle tulevaisuudessa mahdollisesti johdettavia uusia jatevesia (POyry Finland Oy
2017a). Oletuksena YVA-menettelyn aikana on ollut, ettd puhdistamon toiminta tai uudet
vesistokuormitusta koskevat ymparistdlupaehdot eivat tule uudessa lupapaéatbksessa
tiukentumaan niin paljon, ettd se vaikuttaisi mahdollisuuksiin kasitellda bioetanolitehtaan vesia
puhdistamolla. Mikali kuormitusta koskevat lupaehdot muuttuvat YVA-menettelyn jalkeen, ne
otetaan huomioon laitoksen jatkosuunnittelussa ja luvitusvaiheessa. Tarvittaessa on
todennéakdisesti mahdollista panostaa enemman jatevesien esikasittelyyn bioetanolitehtaalla.

Kasvavan jatevesikuormituksen vaikutuksia vesistdssd on arvioitu UPM:n jateveden-
puhdistamon nykyisid kuormitus- ja vesistotarkkailutietoja apuna kayttden seka alueella tehtyyn
vesistomallinnukseen (POyry Finland Oy 2017b) pohjautuvia laimentumisoloja hy6dyntéen.
Vesistomallinnus on tehty bioetanolitehtaan omalle jatevedenpuhdistamoratkaisulle, mutta sen
mukaisten sekoittumis- ja laimentumisolojen voidaan arvioida olevan samankaltaiset myos
UPM:n puhdistamon jatevesilla.

Teollisuusalueen paastdjen vesistbvaikutuksia tarkkaillaan merialueella nykydan noin 3-4
kilometrin etéisyydelld teollisuusalueesta, ja bioetanolitehtaan puhdistettujen jatevesien
vesistovaikutusten osalta tarkastelualue on ollut sama. Vesistdvaikutuksia on arvioitu
puhdistamon tulevan mitoitustilanteen kuormitustasolla, jossa mukana on myés potentiaalinen
sellutehtaan kapasiteetin nosto seka kaupungin jatevedet. TAssa mitoitustilanteessa pysytéaén
viela UPM:n nykyisten ympéristolupaehtojen alapuolella ja télldin tulee arvioiduksi suurin
mahdollinen kuormitustilanne ja suurimmat potentiaaliset vesistévaikutukset.

Bioetanolitehtaan oman jatevedenpuhdistamon vesistokuormitus ja vesistévaikutukset on
arvioitu erikseen tehdyn vesistoselvityksen perusteella. Selvitykseen on laadittu virtaus- ja
vedenlaatumallinnus jatevesikuormituksen sekd merialueen topografia- ja vedenkorkeustietojen
perusteella (lite 3, POyry Finland Oy 2017b). Selvityksessa on tarkasteltu paastdjen levidmista
ja pitoisuustasoja merialueella noin 5 km etéisyydella purkupaikasta.

Jaahdytysvesien vaikutuksia on arvioitu kokonaisuutena suhteessa muiden tehdasalueen
toimijoiden ja&hdytysvesien vaikutuksiin. Jadhdytysvesien osalta tarkastelualue on noin kaksi
kilometria. Lampékuormaa arvioitaessa on otettu huomioon se, ettd bioetanolitehdas hyddyntaa
Alholmens Kraftin hdyrya ja pienentd nain voimalaitokselta mereen menevaa lampokuormaa.
Laskelmat lampo6energian kaytén vaikutuksesta voimalaitoksen |dmpdkuormaan on tehty
Alholmens Kraftin toimesta. Tietoina on kaytetty myds merialueen kuormitus- ja vaikutus-
tarkkailuraportteja.

Hankkeen vaikutuksia vesistoon seké kalastukseen ja kalastoon on tarkasteltu asiantuntija-
arviona vesistovaikutusarvion seka saatavilla olevan koekalastusaineiston perusteella.
Kalataloudellisia vaikutuksia on arvioitu samalta alueelta kuin vesistdvaikutuksia. Pietarsaaren
edustan kalastosta on saatavilla kattavasti tutkittua tietoa. Vedenlaatuvaikutusten pohjalta on
arvioitu myos vaikutukset vesiekologiaan.

Vesistdvaikutukset
Jatevesien vaikutukset — Kasittely UPM:n jatevedenpuhdistamolla

Puhdistamon kapasiteetti ja kuormitus vesist6on

Bioetanolitehtaan jatevesimaaré, noin 1 600 m? vuorokaudessa, on pieni (alle 2 %) suhteessa
jatevedenpuhdistamolle nykyisin tulevaan jatevesiméaraén. Vuonna 2016 UPM:n puhdistamolla
kasitelty vesimaara oli noin 85 000 m? vuorokaudessa (noin 31 milj. m? vuodessa). Puhdistamon
hydraulinen kapasiteetti on 121000 m® vuorokaudessa ja vesimaarien puolesta
bioetanolitehtaan jatevesille on runsaasti jéljella kapasiteettia.

Puhdistamon kapasiteettia k&sitella bioetanolitehtaan jatevedet on tarkasteltu puhdistamon
mitoituskuormituksen seka ymparistélupaehtojen perusteella (Péyry Finland Oy 2017a).
Tarkastelussa puhdistamon mitoituskuormituksessa huomioitiin nykyisen tuotantotilanteen
lisdksi myds mahdollinen sellu- ja paperitehtaan kapasiteetin nosto seka varaukset kaupungin
jatevesien johtamiselle puhdistamolle tulevaisuudessa. Puhdistamon tulokuormitus on pysynyt
laitoksen maksimikapasiteetin  rajoissa. bioetanolitehtaan jatevedet lisadavat UPM:n
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jatevedenpuhdistamolla etenkin typen tulokuormitusta (Taulukko 11-4). Vesiymparistolle
haitallisia tai vaarallisia aineita kuormitus ei sisalld, joten puhdistamolla ei aiheudu biologista
prosessia inhiboivia vaikutuksia.

UPM:n puhdistamon voimassa olevat ympaéristdlupaehdot (Lansi-Suomen ymparistélupavirasto
29.12.2003, Dnro LSY-2002-Y-160) mereen johdettavalle kuormitukselle ovat taulukossa 11-4.
Lupaehdot koskevat kaikkia tehdasalueelta ja Lapakonlahdesta mereen johdettavia paastoja.
Kokonaistypen kuukausikuormitusta koskeva luparaja 700 kg/d on voimassa KHO:n paattksen
2.11.2006 (taltionro 2912) mukaisena. Ymparist6luvan lupamaaraysten tarkistaminen on vireilla.
Mereen johdettu kuormitus on yleisesti alittanut lupaehdot kaikilta osin.

Arvion mukaan UPM:n aktiivilietelaitoksella on kapasiteettia kasitella bioetanolitehtaalta tulevat
vedet nykyisten ymparistdlupaehtojensa puitteissa BOD:n ja COD:n osalta, seka fosforin ja
typen osalta saatamalla lisaravinteen syoéttéa pienemmaksi, jolloin ympéaristéluvan mukaiset
raja-arvot eivat ylity (Taulukko 11-4). Lisaravinteen syéttéa UPM:n puhdistamon prosessiin olisi
syytad pienentdd, ja kapasiteettitarkastelussa on suositeltu koeajojen tekemistd puhdistamolla
typpireduktion varmistamiseksi nykyistéa suuremmalla typpikuormalla.

Taulukko  11-4. UPM:n  nykyisen ympaéristéluvan mukaiset kuormitusrajat,
bioetanolitehtaan jatevesien tulokuorma sek&d arvioitu vesistokuormitus tulevassa
mitoitustilanteessa bioetanolitehtaan jatevedet mukaan luettuna (P6yry Finland Oy
2017a).

UPM:n
UPM:n Bioetanolitehtaalta jatevedenpuhdistamolta
ympaéristolupa, UPM:n puhdistamolle mereen johdettava
paastoraja-arvot  johdettava kuormitus yhteiskuormitus,
mitoitustilanne

kg/d kg/d kg/d

Puhdistamolta vesistdon johdettava kuormitus ei nouse nykytilanteesta suorassa suhteessa
bioetanolitehtaalta tulevan jatevesikuormituksen mukaisesti vaan se riippuu prosessi-
olosuhteista ja reduktiot vaihtelevat. Kapasiteettitarkastelussa kaytetty mitoituskuormatilanne ei
vastaa aivan lahivuosien tilannetta, joten todellinen vesistbkuormitus ei nouse heti
mitoitustilanteen tasolle. Bioetanolitehtaan jatevesien kasittelyn tulos riippuu siitd, miten
puhdistamo kykenee vastaamaan kasvavaan kuormaan, eika tilannetta voida taysin ennakoida
ilman puhdistamolla tehtévia testiajoja.

Bioetanolitehtaan jatevedet eivéat todennakdisesti suuresti tule muuttamaan vesistoon
johdettavaa kuormitusta kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen osalta, koska
bioetanolitehtaan jatevesien osuus puhdistamon kokonaiskuormasta on COD:n ja BOD:n osalta
pieni. Myds kiintoaineen osalta muutos nykykuormitukseen olisi vahainen.

Vesistodn menevaan typpikuormitukseen bioetanolitehtaan jatevesilla voi olla selva vaikutus.
Puhdistamolle tuleva typpikuorma voi kasvaa selvasti yli kaksinkertaiseksi nykytilanteesta
(v.2016 560 kg/d & 1360 kg/d). Nykyisten puhdistustehojen perusteella puhdistamolla
kokonaistypenpoisto on ollut noin 70 %, mista arvioituna vesistokuormitus olisi noin luokkaa 400
kg/d typped. On kuitenkin huomioitava, ettd etenkin ravinteiden osalta kasvava tulokuorma voi
muuttaa puhdistustehoja nykyisesta. Biologisen prosessin toimintaa voivat olosuhteet
kokonaisuutena muuttaa, eikd mahdollisia prosessin optimointitoimenpiteitd  (esim.
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lisdravinteiden sy6ton muutokset) ole tdssé vaiheessa otettu huomioon. UPM:n ympaéristéluvan
lupaehdoissa varmuudella kuitenkin pysytdan tarkastelun perusteella.

Pitoisuusvaikutukset

Kuormituksen vaikutuksia pitoisuuksiin vesistdsséa on tarkasteltu suhteutettuna UPM:n
kuormituksen nykytilanteeseen. Happea kuluttavan aineen tai kiintoaineen osalta ei
vesistotarkkailussa mittaustarkkuuksien epévarmuudet huomioiden voida todennékoisesti
havaita pitoisuusmuutoksia.

Typen ja fosforin osalta pitoisuuksissa voi olla havaittavissa kasvua purkualueen edustalla,
mutta todennékdisesti ei juuri laajemmin merialueella. Kasvava tulokuormitus voi kasvattaa
my6s vesistOkuormitusta, varsinkin jos UPM:n puhdistamolla ei tehda prosessin optimointia
esimerkiksi liséravinteiden sydtén suhteen, ja typenpoistotehon oletetaan pysyvan
muuttumattomana nykyisella tasolla. Vuonna 2016 UPM:n aktiivilietelaitoksesta lahteneen
veden typpipitoisuus oli keskimaarin 2 mg/l, ja typpikuorman kasvaessa pitoisuus voisi talléin
nousta 4 mg/l tasolle. Mereen johdettaessa pitoisuus kuitenkin on jo pienempi. Aivan
kasiteltyjen jatevesien purkupaikassa typen pitoisuus voi nousta noin 80-100 g/,
vesistomallinnuksessa (Poyry Finland Oy 2017b) tehdyn laimentumislaskelman perusteella
arvioituna. Pitoisuus sekoittuu ja laimentuu nopeasti purkualueella. Purkupaikan edustalla
arvioidulla 1 km? lagjuisella purkualueella jatevesien aiheuttamat pitoisuuslisaykset pienentyvat
vesistomallinnuksen perusteella noin 15-30 prosenttiin purkupisteen tasosta, joten ennakoitu
typpipitoisuusnousu purkualueen edustalla olisi 12—26 pg/l luokkaa.

Vesistomallinnukseen (Pdyry Finland Oy 2017b) perustuvan virtausmallin mukaan kasitellyt
jatevedet kulkeutuvat purkupaikalta enimmékseen pohjoisen suuntaan. Purkupaikan
pohjoispuolella vallitseva fosforipitoisuus on ollut avovesikaudella 30-40 pg/l ja typpipitoisuus
700-800 pg/l; pitoisuustasoissa on jo mukana UPM:n jatevedenpuhdistamon nykyisen
kuormituksen vaikutus. Bioetanolitehtaan jatevesien aiheuttama lisays typpipitoisuuteen on
havaittuun typpitasoon verrattuna vahainen. Typpipitoisuuden nousulla voi olla jonkin verran
rehevyytta lisdavaa vaikutusta aivan jatevesien purkualueella (noin 1 km), mutta on arvioitavissa
ettd vaikutukset jadvéat laajemmalla alueella véhaisemmiksi. Mydsk&dn fosforin osalta
vaikutukset eivat ole kovin suuria. Arvioitu vaikutusalue vesistdssa on esitetty kuvassa Kuva
11-3.

Puhdistamon tulevassa mitoituskuormitustilanteessa, bioetanolitehtaan ja Pietarsaaren
kaupungin jatevedet mukaan lukien, tilanne kuvaa suurinta mahdollista nakdpiirissd olevaa
kuormitusta UPM:n puhdistamolta. Prosessin ravinteisiin liittyvat optimointitoimenpiteet
huomioon ottaen, kuormitusvaikutuksia tassa tilanteessa jatevesien purkualueella on arvioitu
taulukossa 11-5. Nykyisiin vesistdbn pitoisuustasoihin verrattuna jatevesien aiheuttamat
pitoisuusvaikutukset jatevesien purkualueella ovat typen osalta 2—3 % ja fosforin osalta 3-8 %.
Pitoisuusvaikutukset pienentyvat edemmas purkualueelta mentédessa. Puhdistamolla tehtavéat
toimet liséravinteen sy6tén muuttamiseksi pienentavat huomattavasti pitoisuusvaikutuksia.
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Taulukko 11-5. Tulevassa mitoitustilanteessa UPM Kymmene Oyj:n jateveden-
puhdistamon kautta johdettavien jatevesien (bioetanolitehdas ja muut jatevedet)
vaikutukset veden laatuun jatevesien purkualueella ja sen edustalla.

Puhdistamolta Jéatevesien aiheuttamat

UPM:n pitoisuuslisaykset keskimaarin

lahteva pitoisuus

jatevedenpuhdistamo Keskimaarin

purkupaikka purkupaikan edusta

0,3-0,4

3523 77 11-22
280 6.3 0,8-23
59 0,04 0,01-0,02

Vaikutukset vesien tilaan

Edella esitetyn perusteella ravinnekuormitus vesistdon voi jonkin verran kasvaa, mikali jatevedet
johdetaan UPM-Kymmenen puhdistamon kautta mereen. Varsinaisten pitoisuusvaikutusten
merialueella on kuitenkin todettu jadvan verrattain pieniksi. V&hainenkin lisdys
ravinnepitoisuuksissa voi vaikuttaa rehevdittdvédédn suuntaan, mutta vaikutus voidaan todeta
l[&hinnd valittémalla purkualueella ja sen edustalla, ei merkittdvasti laajemmalti merialueella.
Koko sisempi rannikkoalue sijoittuu nykyisellaan luokkaan lievasti rehevé ja ulompi rannikkoalue
luokkaan rehevdityméssa. Rannikon ulkopuolinen merialue on rehevyysluokaltaan karu.
Merkittdvia muutoksia rehevyystasoihin ei arvioida tulevan. Vesienhoidon kannalta on asetettu
alueen tilatavoitteeksi rehevyyden véhentaminen typpi- ja fosforikuormitusta alentamalla.
Ravinnekuormituksen arvioitu kasvu tulevaisuudessa on periaatteessa ristiriidassa
vesienhoitotavoitteen kanssa, mutta pitoisuusvaikutusten ei toisaalta arvioida olevan niin
merkittvia, ettd ne heikentdisivat rehevyystasoja havaittavasti. Arviossa on mukana myds
muuta jatevesikuormituksen tulevaa kasvua, ja itse bioetanolitehdashankkeen ei voida sanoa
vaikuttavan merkittavasti vesiston tilaan.

Pietarsaaren (Luodon) saariston Natura-alueen lahimméat osat sijaitsevat jatevesien
purkualueen edustalla noin 500 m etdisyydellda purkupaikasta. Arvioinnin mukaan
bioetanolitehtaan jatevesienkasittelyn aiheuttamat fosforin pitoisuusnousun maksimiarvot ovat
talla alueella arviolta alle 3 pg/l ja typen noin 50 pg/l. Nykyisen keskim&araisen vedenlaadun
perusteella enimmillaén fosforipitoisuudet voisivat talla alueella nousta noin 45 pg/l tasolle ja
typpipitoisuudet noin 850 pg/l tasolle, naitd pitoisuustasoja on jo nykyiselld&n ajoittain todettu.
Ravinnepitoisuuksien kasvu voi ndkyd mm. levékasvun runsastumisena eli a-
klorofyllipitoisuuksien lievana nousuna, mutta suhteessa nykyiseen tilaan muutoksen ei katsota
olevan merkittava. Levakasvuun vaikuttavat myds muut tekijat kuin ravinteet mm. valo, veden
vari sekd lampdtila, tuulet ja virtaukset. Alholman edustalla levékasvulle olosuhteet ovat
vaihtelevat, silla alueelle tulee makeaa vettd, vahasuolaista murtovetta ja lamminta jadhdytys- ja
prosessivetta, misté johtuen alueen a-klorofyllipitoisuuksissa ja my6s ravinnepitoisuuksissa on
ollut suurta vaihtelua. Jatkossakaan ravinnelisédysten ei arvioida havaittavasti rehevéittavan
Natura-alueen vesia.
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Kuva 11-3. Bioetanolitehtaan vesistokuormituksen arvioitu vaikutusalue

purkuvesistdssa.
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11.4.2 Jatevesien vaikutukset — Kasittely omalla jatevedenpuhdistamolla

Pitoisuusvaikutukset

Vaihtoehtona on ratkaisu, jossa jatevedet kasitelladn omalla jatevedenpuhdistamolla (MBBR-
yksikkd) ja puhdistettu vesi johdetaan Alholmens Kraftin ja UPM-Kymmenen j&ahdytys- ja
prosessivesikanavaan, jolloin varsinainen purkupaikka mereen on sama kuin UPM:n
teollisuusjatevedenpuhdistamolla.

Oman puhdistamon kautta johdettavien jatevesien vaikutusarvio perustuu tehtyyn
vesistomallinnukseen. Vesistovaikutukset on arvioitu virtaus- ja vedenlaatutietojen perusteella
fosforille, typelle ja orgaaniselle happea kuluttavalle aineelle (COD) sekd kiintoaineelle.
Mallinnuksen vaikutusalue on purkualueelta noin 4 km lénteen ja 5 km pohjoiseen kattaen
paaasiallisen jatevesien leviamissuunnan.

Mallinnuksen mukaan jatevesien purkualueella fosforipitoisuus kasvaa vuoden keskiarvona 4
Hg/l ja purkualueen edustalla (noin 1 km® alue) keskimaarin 0,5-1,5 pg/l purkuvesien
vaikutuksesta (Taulukko 11-6). Ulompana jatevesien levidmissuunnassa pitoisuusnousu on
keskim&arin 0,5 pg/l eli 1-2 prosentin luokkaa purkupaikan pohjoispuolella vallitsevaan
fosforipitoisuustasoon 30—40 pg/l verrattuna. Pitoisuusvaikutukset vaihtelevat vuodenajoista ja
virtausolosuhteista riippuen ja ajoittain voi olla myds korkeampia pitoisuuksia. Alholmsfjardenilla
lyhytaikainen maksimipitoisuus voi olla mallinnuksen mukaan 1,1 ug/l.

Typpipitoisuus kasvaa jatevesien purkupaikalla vuoden keskiarvona 34 pug/l ja purkualueen
edustalla (noin 1 km? alue) keskimaarin 5-10 pg/l. Ulompana jatevesien levidmissuunnassa
pitoisuusnousu mallinnuksen mukaan on keskimaarin 4-5 pg/l eli alle prosentin luokkaa
verrattuna purkupaikan pohjoispuolella vallitsevaan typpipitoisuustasoon 700-800 pg/l.
Mallinnuksen mukaan Alholmsfjardenilla suurimmat hetkelliset typpipitoisuusnousut ovat noin 10
pa/l luokkaa.

Vaikutukset kemiallisen hapenkulutuksen ja kiintoaineen pitoisuuksiin ovat purkualueen
ulkopuolella yhden prosentin luokkaa vallitseviin pitoisuustasoihin verrattuna. Kemiallista
hapenkulutusta aiheuttava kuormitus ei aiheuta muutoksia vesistbn happitilanteessa eika
kiintoainekuormituksen vaikutus ole vesisttssa havaittavissa sameuden lisdantymisend lahinta
purkualuetta ulompana.

Vesistbkuormituksen arvioitu vaikutusalue on kuvan 11-3 kaltainen tai hieman sit& pienempi.

Taulukko 11-6. Bioetanolitehtaan oman jatevedenpuhdistamon kautta johdettavien
jatevesien vaikutukset veden laatuun jatevesien purkualueella ja sen edustalla
merialueella.

Puhdistamolta Jatevesien aiheuttamat

Bioetanolitehtaan pitoisuuslisaykset keskimaarin

lahteva pitoisuus

jatevedenpuhdistamo Keskimaarin

purkupaikka purkupaikan edusta

0,2-0,3

1545 34 5-10
178 4 0,5-1,5
5,6 0,04 0,01-0,02

Vaikutukset vesien tilaan

Jatevesien vaikutukset ravinnepitoisuuksiin ovat todettavissa purkualueella, mutta ne jadvéat
melko lieviksi, koska jatevedet laimentuvat hyvin teollisuuden vesien poistokanaalissa ja
Luodonjarveltd tulevan virtaaman johdosta. Vahainenkin lisdys ravinnepitoisuuksissa Vvoi
vaikuttaa rehevoittdvdan suuntaan, mutta tdssa tapauksessa vaikutus voidaan todeta
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purkualueella ja sen edustalla, mutta ei laajemmalti merialueella. Koko sisempi rannikkoalue
sijoittuu nykyiselladn luokkaan lievasti reheva ja ulompi rannikkoalue luokkaan rehevdityméssa.
Rannikon ulkopuolinen merialue on rehevyysluokaltaan karu. Arvioidun suuruinen
ravinteisuuden muutos ei aiheuta muutoksia rehevyysluokkiin. Selvityksen perusteella hanke ei
heikennd merialueen tilaa eikd vaaranna Pietarsaaren rannikkovesille asetettuja vesienhoidon
tavoitteita vuosille 2016-2021.

Pietarsaaren (Luodon) saariston Natura-alueen lahimméat osat sijaitsevat jatevesien
purkualueen edustalla noin 500 m etéisyydella. Vesistovaikutusselvityksen mukaan hankkeen
vesistovaikutukset ovat talla alueella lievid, silla fosforin pitoisuusnousun hetkelliset
maksimiarvotkin ovat talla alueella vain noin 2 pg/l ja typen noin 20 pg/l. Rehevoéityminen voi
nakya mm. levakasvun runsastumisena (a-klorofyll), mutta hankkeen aiheuttamat
pitoisuusnousut ovat niin vahaisid, etteivat ne heijastu a-klorofyllipitoisuuksien kasvuun.
Levakasvuun vaikuttavat myds muut tekijat kuin ravinteet mm. valo, veden vari seka lampétila,
tuulet ja virtaukset. Alholman edustalla levakasvulle olosuhteet ovat vaihtelevat, silla alueelle
tulee makeaa vetta, vdhasuolaista murtovettd ja lamminta jaadhdytys- ja prosessivettd, misté
johtuen alueen a-klorofyllipitoisuuksissa ja my6s ravinnepitoisuuksissa on ollut suurta vaihtelua.
Hankkeen aiheuttamat véhaiset ravinnelisdykset eivat rehevditd havaittavasti Natura-alueen
vesia.

Jaahdytysvesien vaikutukset

Bioetanolitehtaalta mereen johdettavien ja&hdytysvesien Ilampdtila on noin 20°C ja
lampdkuorma téstéa on arviolta noin 30-50 MW, joka vastaa noin 860-1400 TJ/a. Jos mereen
johdettavalle lampimélle vedelle ei tule lisdkaytt6d, niin  joudutaan kayttaméaéan
[ampoékuormituksen maksimiarvoa.

Bioetanolitehdas ei kuitenkaan kaytdnndssa aiheuta lisdystd mereen johdettavassa
lampokuormassa, koska tehdas kayttdd hyoddykkeend Alholmens Kraftin voimalaitokselta
hankittavaa hoyrya ja vahentdd voimalaitoksen lampokuormaa noin 15 %. Bioetanolitehtaan
vesien johtaminen ei vaikuta UPM:n jadhdytysvesien lampdkuormitukseen.

Alholmens Kraftin mereen johdettava lampokuormitus luvan mukaisella maksimivesimaaralla
(7,2 m3/s) on noin 8 600 TJ/a. Bioetanolitehtaan héyrynkayttdomaaraan pohjautuvien laskelmien
perusteella tehtaan ja Alholmens Kraftin yhteinen lampokuormitus olisi maksimivesimaaralla
noin 8 200 TJ/a eli lampdkuorma pienentyisi noin 400 TJ/a. Alholmens Kraft ei kuitenkaan ole
tarvinnut luvan mukaista maksimivesimaarad, vuonna 2016 vedenotto oli keskim&arin noin 5
m¥s ja tallgin lampdkuorma oli noin 3130 TJ/a. Vuoden 2016 ja&hdytysvesikuormitukseen
verrattuna bioetanolitehtaan ja Alholmens Kraftin yhteinen lampékuormitus pysyisi suunnilleen
samana, eli muutosta merialueen lampokuormitukseen ei kaytannossa tule.

Jaahdytysvedet johdetaan samaan paikkaan kuin nykyisten toimintojen jaahdytysvedet.
Alholmens Kraftin ja bioetanolitehtaan |&mpdkuorma pysyy samana tai pienentyy nykyisesta,
joten jAdhdytysvesien osalta vaikutusalueeseen ei tule muutoksia tai se hieman pienentyy.
Vaikutusalue on kuvan 11-3 kaltainen.

Vaikutukset kalastoon, kalastukseen, vesiekologiaan tai vesiston kaytto6n

Purkualueella ja sen edustalla kalastus on kokonaan kielletty noin 2 km pohjoiseen ja 1,5 km
lanteen ulottuvalla alueella. Kauempana vaikutusalueella kalastus on lahinnd rysékalastusta.
Bioetanolitehtaan jatevedet eivat vaikuta veden laatuun olennaisesti, eivatkd siten vaikuta
myo6skaan kalastoon ja kalastukseen.

Purkualueen edustan kalakanta koostuu koekalastuksien mukaan lahes kokonaan sarki- ja
ahvenkaloista. Alueella esiintyy runsaasti kuhaa, joita tulee Luodonjarvesta sulkujen kautta
laskettavien vesien mukana. Alueen nykyinen kalasto hyétyy rehevyydesta ja
lampoékuormituksesta, joten jatevesikuormituksen véahdainen lisddntyminen ei niiden kantoihin
vaikuta.

Vesistbvaikutusselvityksen ja laajojen kalastotarkkailutuloksien perusteella arvioituna
bioetanolitehtaan jatevesien vaikutukset Pietarsaaren edustan merialueelle kalastoon ja
kalastukseen eivat ole merkittdvid kummassakaan jatevesien kasittelyvaihtoehdossa.
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Hankkeen vesistdvaikutukset ovat sen verran vahaisia, etteivat ne vaikuta oleellisesti alueen
pohjael&imiin tai muuhun vesielidstdon kummassakaan jatevesien kasittelyvaihtoehdossa.

Hankkeesta ei arvioida tulevan merkittavaa polyamista, joten se ei aiheuta pdlyhaittoja
vesistoon.

Laivaliikenteen lisdadntyminen hankkeeseen liittyen Pietarsaaren satamassa ei muuta
vesiymparistda. Laivavayld on ruopattu 11 metrin syvyyteen vuosina 2011-2015 ja
laivaliikenteen kehittyminen on jo sen yhteydessa huomioitu.

Haittojen ehk&diseminen ja lieventaminen

Bioetanolitehtaalla tehtéva jatevesien mahdollisimman tehokas esikasittely typen poistamiseksi
on suositeltavaa, koska se pienentdd UPM:n puhdistamolle johdettavien jatevesien
typpikuormitusta ja silla voidaan saavuttaa etuja puhdistamon toiminnan kannalta seka
vahentda vesistoon kohdistuvaa ravinnekuormitusta. UPM:n puhdistamolla olisi hyva tehda
koeajoja puhdistustehon selvittamiseksi korkeammalla typpikuormalla, jotta prosessiolosuhteet
olisi mahdollista optimoida jatevesien johtamisen alkaessa.

Bioetanolitehtaan anaerobisen esikasittelyn hairidtilanteissa jatevedet on mahdollista
valiaikaisesti johtaa suoraan UPM:n puhdistamolle késiteltdvaksi. Talldin ei bioetanolitehtaan
jatevesissd ole merkittavasti typpikuormitusta, eika tilanne todennékoisesti aiheuta ongelmia
UPM:n puhdistamolla. Myds bioetanolitehtaan oman jatevedenpuhdistamon (MBBR)
vaihtoehdossa mahdollisten hairittilanteiden aikana jatevedet ovat johdettavissa valiaikaisesti
UPM:n puhdistamolle, eik& kéasittelemattomia jatevesia paése vesistoon.
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VAIKUTUKSET LUONTOON
Yhteenveto
Hankealue sijaitsee luonnontilaltaan muuttuneella teollisuusalueella, joten hankkeen

toteuttamisesta ei aiheudu luonnontilaisten tai sen kaltaisten elinymparistéjen muuttumista tai
haviamista. Lahimmat uhanalaisten lajien havainnot on tehty noin 1 km etdisyydella
hankealueelta. Vaikutuksia lajistolle ei arvioida aiheutuvan hankkeen rakentamisen tai
toiminnan aikana.

Luodon saariston Natura-alue sijaitsee noin 1,8 km etaisyydelld hankealueelta ja noin 500 m
etdisyydella jatevesien purkupaikalta. Samalla alueella sijaitsevat lahin  yksityinen
luonnonsuojelualue sekd kansallisesti ja kansainvélisesti tarkeat lintualueet (IBA ja FINIBA).
Hankkeen aiheuttamat vesistovaikutukset liittyvat jatevesien sisaltamén typen ja fosforin lievasti
rehevoittavaan vaikutukseen. Vaikutukset on kuitenkin arvioitu kokonaisuutena vahaisiksi ja
keskittyvan purkupaikan valitttmaan laheisyyteen, joten huomioitavia vaikutuksia suojelualueille
ei katsota aiheutuvan.

Hankkeen vaikutukset Luodon Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontotyypeille tai
lajeille ovat korkeintaan vahaisid, joten varsinaisen luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisen Natura-
arvioinnin laatiminen ei ole tarpeen.

Taulukko 12-1. Kasvillisuuteen, linnustoon ja eldimistd6én kohdistuvien vaikutusten
kokonaismerkittdvyys bioetanolitehtaan rakennus- ja toiminta-aikana sek& toiminnan

paatyttya.
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Taulukko 12-2. Suojelukohteisiin kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys
bioetanolitehtaan rakennus- ja toiminta-aikana sek& toiminnan paatyttya.
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Nykytila

Kasvillisuus ja elaimisto

Eliomaantieteellisessa  aluejaossa  Pietarsaaren  seutu  sijoittuu  keskiboreaaliseen

metsakasvillisuusvythykkeeseen ja Keski-Pohjanmaan elidmaakuntaan.

Hankealue sijaitsee luonnontilaltaan muuttuneella teollisuusalueella, joten hankkeen
toteuttamisesta ei aiheudu luonnontilaisten tai sen kaltaisten elinymparistdjen muuttumista tai
haviamista. L&himmé&t luonnon kannalta huomioitavat kohteet sijoittuvat hankealueelta
pohjoiseen sijaitseville Natura-alueelle sekd IBA- ja FINIBA-alueille. Tarkempi kuvaus alueista
selostetaan kappaleessa 12.2.2.

Suojeltavien tai muutoin huomioitavien elidlajien havaintotiedot pyydettiin Etel&-Pohjanmaan
ELY-keskukselta (Hertta-elidlajitietokanta 3.11.2016 & 21.2.2017,Kuva 12-1). Hankealueelta ei
ole havaintoja suojeltavista lajeista. Hankealueen ldhimmét korkeimman suojelustatuksen
omaavat huomioitavat lajit ovat liito-orava ja suolayrtti. Liito-orava kuuluu luontodirektiivin IV(a)
litteen lajeihin, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdaminen on
kielletty luonnonsuojelulailla (49 §). Liito-orava on viimeisimmassa uhanalaisluokituksessa
arvioitu silmallapidettavaksi (NT) (Liukko ym. 2016). Lahin havainto lajista on noin 1 km
etdisyydelld hankealueelta. Suolayrtti on uhanalaisuusluokittelun (Rassi ym. 2010) mukaan
erittdin uhanalainen (EN) ja luonnonsuojeluasetuksen mukaan erityisesti suojeltava laji. L&hin
havainto lajista on noin 2 km etaisyydella hankealueelta. Erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselle
tarkeda esiintymispaikkaa ei saa havittda eika heikentda. Kielto tulee voimaan, kun ELY-keskus
on rajannut esiintymispaikan ja tiedottanut siitd maanomistajalle. Muita lajihavaintoja kuten
kovakuoriaisia (mm. konttalantiainen, pitkAmerimyyridinen) tai perhosia (suolayrttijaytajakoi) on
noin 2 km etdisyydella Héllanin ja Sandgrunden alueilta. Lahiympdristdn uhanalaiset lajit on
lueteltu taulukossa 12-3.

Taulukko 12-3. Hankealueen laheisyydessd havaitut uhanalaiset lajit ja niiden
suojelustatukset. (CR = aarimmaisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU =
vaarantunut, NT = silmallapidettavé; Rassi ym. 2010, Luikko ym. 2016)

K Aluenimi Lajit Elidlajit-tietokannan mukaan
artassa
1| Sandgrundet suolayrtti .(EN),. _Ifunttalantlalnen (YU), pltkamerlmy)(_rlf;l_l_ngn (F:R),
laakamerimyyridginen (EN), korukiiluri (NT), vaalealatkakiiluri (NT)
2 | Adéskatan vihnesara (NT), leppakauniainen (VU)
pitkAmerimyyridinen (CR), laakamerimyyridainen (EN), meritdyrylas
3 | Hallan (EN), suolayrtti (EN), suolayrttijaytajakoi (CR), luhtakyrmykarpanen
(NT), leppékauniainen (VU)
4 | Riso lupporustojakala (VU)
5 [ Vanha satama kunttalantiainen (VU), jattikuukunen
6 | Norra Klinsen syo!_ayrtt[ (EN).,___suolayrttljéytéijékm (CR), laakamerimyyriginen (EN),
pitkdmerimyyridinen (CR),
7 | Aligrundet suolayrtti (EN)
8 | Pietarsaari lito-orava (NT)
9 | Vastersundsby kunttalantiainen (VU)
10 | Skoltradgarden Brachycaudus napelli (VU), Coloradoa abrotani (VU)
11 | Grisseloren suolayrtti (EN)
12 | Halsingofjarden merinékinruoho
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Muut uhanalaisten lajien havaintopaikat (1-7, 9-12)
Omraden med observationer av andra hotade arter

27.3.2017

Hankealue * Projektomrade P&yry Finland Oy
taustakartta (c) MML 2017

Kuva 12-1. Uhanalaisten lajien havaintotiedot Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen Hertta-
elidlagjitietokannan (3.11.2016 & 21.2.2017) mukaan. Kartan numerointi viittaa taulukon
12-3 lajiluetteloon.

Natura 2000-alueet ja luonnonsuojelualueet

Lahimmat Natura 2000-alueet ja luonnonsuojelualueet on esitetty kuvassa 12-2 ja taulukossa
12-4. Hankkeeseen nahden l&hin Natura 2000 -alueverkoston kohde on Luodon saaristo
(F10800132, 14 460 ha), joka sijaitsee noin 1,8 km hankealueen pohjoispuolella. Natura-alue on
suojeltu seka erityisten suojelutoimien alueena (SAC) ettd lintudirektiivin mukaisena SPA-
alueena. Natura-verkoston ja sen tietojen taydentaminen on kaynnissé (Ympadristoministerio
2016). Paivitetyssa Natura-alueen tietolomakkeessa suojeluperusteina on esitetty 22
luontodirektiivin luontotyyppid, yksi luontodirektiivin liitteen 1l laji seka 57 lintudirektiivin liitteen 1
lintulajia. Natura-alue kuuluu vesienhoidon suojelualuerekisteriin, johon on siséllytetty sellaiset
elinymparistdn tai lajien suojeluun maaritellyt alueet, joilla veden tilan yllapito tai parantamien
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ovat tarkeitd tekijoitéa niiden suojelun kannalta. Luodon saariston Natura-alue on osin toteutettu
luonnonsuojelualueeksi, alueella sijaitsee useita yksityisid suojelualueita. Suuri osa Natura-
alueesta kuuluu rantojensuojeluohjelmaan (RS0O100062).

Taulukko 12-4. Hankealueen |ahimmat Natura 2000-alueet ja muut luonnonsuojelullisesti
huomioitavat aluekohteet.

Natura-/luonnonsuojelualue Etaisyys ja suunta
Luodon saaristo F10800132 (SPA/SAC) n. 1,8 km pohjoinen-luode
Luodon saaristo 97 YSA204317 n. 1,8 km pohjoinen
Sandsundsfjarden F10800067 (SPA/SAC) n. 6 km etela
Fanasnabban F10800099 (SAC) n. 7 km kaakko
Gubbtrarskberget F10800143 (SAC) n. 7 km kaakko
Luodon saaristo 96 YSA204311 n. 4 km lansi
Vestersundbyn rannat ja saaristo YSA200817 n. 4 km lansi

Adon 3 YSA207317 n. 4 km lansi

Adon 5 YSA207381 n. 4 km lansi

Adon 7 YSA208018 n. 4 km lansi

Adon 2 YSA206614 n. 8 km luode
Hallorsfjarden F10800052 (SPA/SAC) n. 10 km ita

Suomen kansainvélisesti ja kansallisesti tarkeistd lintualueista (IBA, FINIBA; Kuva 12-2)
hankealueen laheisyydessa sijaitsee Luodon saaristo (IBA), jonka aluerajaus vastaa Luodon
Natura-alueen rajausta. IBA-alue kuuluu myds laajempaan FINIBA-rajaukseen Luodon-
Kokkolan-Kélvian saaristo (FINIBA) (Leivo ym. 2002).
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Kuva 12-2. Hankealueen Iladhiympériston Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja
luonnonsuojeluohjelma-alueet.

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimistdéon, suojeltavien lajien
esiintymiin seka luonnon monimuotoisuuteen on arvioitu asiantuntijatyéna. Vaikutuksia arvioitiin
olemassa olevien luontotietojen, hankkeen suunnittelutietojen, eri alojen vaikutusarviointien
(mm. vesistévaikutukset, melu, poly) sekd vastaavista toiminnoista kertyneen kokemuksen
avulla. Hankkeen sijaitessa luonnontilaltaan muuttuneella teollisuusalueella maastoselvityksia ei
nahty tarpeellisiksi.  Vaikutusten arviointia varten olivat kéytettdvissé Suomen
ympaéristokeskuksen (2017a) karttapalvelun tiedot Natura-alueista ja luonnonsuojelualueista,
havaintotiedot uhanalaisista lajeista (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus 2016 ja 2017) seka Velmu
karttapalvelun (Suomen ympaéristokeskus 2017b) tiedot vedenalaisista luontotyypeista. Luodon
saariston Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten arviointia varten olivat kaytettavissa
kohdekuvaus ja tietolomakkeet (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus 2013, Ymparistoministerio
2016) seka alueen hoito- ja kayttdsuunnitelma (Hoglund, J. 2008).

Vaikutusarvioinnissa on tarkasteltu erityisesti luontoarvojen sijoittumista suhteessa alueelle
suunniteltuihin  rakenteisiin ja paastélahteisiin. Arvioinnissa on huomioitu sekd hankkeen
rakentamisen ettd toiminnan aikaiset vaikutukset, vaikutuskanavista huomioidaan mm.
ilmap&astot (ml. poly), vesistovaikutukset ja melu.

Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty olemassa olevien ohjeiden
mukaisesti (S6derman 2003, Ymparistoministerié 2013, Nieminen & Ahola 2017). Vaikutusten
merkittdvyyden arvioinnissa on otettu huomioon luontokohteiden ja lajien luonnonsuojeluarvot
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sekda luontotyyppien ominaispiirteet ja edustavuus ja lajien  elinympéristd- ja
kasvupaikkavaatimukset. Tiedot vaikutuksista perustuvat YVA-menettelyn aikana laadittuihin
selvityksiin vesistdvaikutuksista, melusta ja paastoistd ilmaan. Vaikutukset kalastoon on arvioitu
vesistvaikutusten arvioinnin yhteydessa. Vaikutusten arviointiin sisaltyy Luodon saariston
Natura-alueen Natura-tarvearviointi. Siina on tarkasteltu, kohdistuuko hankkeesta jonkun tai
joidenkin Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin sellaisia vaikutuksia, etta on
tarpeen tehda luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

Arvioinnin  teki biologi (FM), jolla on pitkdaikainen kokemus luontoselvityksista ja
luontovaikutusten arvioinneista.

Vaikutukset luontoon

Hankealue sijaitsee luonnontilaltaan muuttuneella teollisuusalueella, joten rakentamisen
seurauksena ei aiheudu luonnontilaisten tai sen kaltaisten elinympéaristéjen muuttumista tai
haviamista. Rakennuspaikan valittdomassa lahiympéaristossa ei ole hairiintyvia luontokohteita.
Tiedossa olevat luontodirektiivin IV (a ja b) liitteiden lajeihin kuuluvan liito-oravan havaintopaikat
sijaitsevat noin kilometrin paassa idassa ja erittdin uhanalaisen ja erityisesti suojeltavan
suolayrtin kasvupaikat noin 2 kilometrin paassa lannessa. Rakentamisvaiheen aikaisella pdlyn
levidmisella tai melulla ei ole pitkasta etdisyydestd johtuen vaikutuksia niihin. Vaikutukset
Luodon saariston Natura-alueeseen ja suojelualueisiin on arvioitu erikseen luvussa 12.5.

Bioetanolitehtaan toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat |&hinn& toiminnasta aiheutuviin
paastoihin. Melua ei varsinaisesta tehtaan toiminnasta aiheudu niin, ettd se lisdisi
teollisuusalueen meluvaikutuksia luonnossa merkittavasti. P&a&stét ilmaan ovat lahinna
hajupaastoja ja vahaista liikkenteen aiheuttamaa pélyamisté ja pakokaasupaastoja, eika niilla ole
juurikaan vaikutuksia luontoon.

Bioetanolitehtaan toiminnasta muodostuu jatevesia, jotka kasitellddn teollisuusalueen nykyisella
puhdistamolla tai tehtaan omalla puhdistamolla ennen johtamista vesistoon. Kasitelty jatevesi
johdetaan mereen Alholman koillisosan purkukanavan kautta, jota kayttavat myds muut alueen
teollisuustoimijat. Jatevedet voidaan kasitella joko tehtaan omassa jatevedenkasittely-
laitoksessa tai UPM-Kymmenen teollisuusjatevedenpuhdistamolla (vaikutusarviointi luvussa 11).

Hankkeen vaikutukset Luodon saariston Natura-alueeseen ja suojelualueisiin on arvioitu
erikseen seuraavassa luvussa. Kasiteltyjen jatevesien purkupaikan valittémassa laheisyydessa
ei ole huomioitavia luontokohteita, kuten uhanalaisia lajeja tai vedenalaisia luontotyyppeja joihin
vaikutuksia voisi vesistokuormituksesta aiheutua. Vaikutukset kalastoon on arvioitu
vesistdosuudessa (luku 11).

Bioetanolitehtaan omalla jatevedenpuhdistamolla kasitellyt jatevedet ovat laadultaan l&hella
tavanomaisia kasiteltyja yhdyskuntajatevesid, typpipitoisuuden ollessa selvasti alempi.
Jatevesimaéara ja kuormitus ovat verrattain pienet suhteessa alueelle nykyisin kohdistuvaan
kuormitukseen. Tehdyn vesistomallinnuksen mukaan jatevesien rehevdittdva vaikutus voidaan
todeta purkualueella ja sen edustalla, mutta ei laajemmalla merialueella. My6skaan
kiintoainekuormituksen vaikutus vesistdssa ei ole havaittavissa sameuden lisdantymisena
purkualuetta ulompana. Jatevesilla ei ole kdytanndssa vaikutuksia luontokohteisiin tai lajeihin.

UPM-Kymmenen jatevedenpuhdistamon kautta mereen johdettujen ké&siteltyjen jatevesien
vaikutuksesta typen pitoisuus aivan purkupaikassa voi nousta selkeasti, mutta pitoisuus
sekoittuu ja laimentuu purkualueella. Purkupaikan edustalla jatevesien aiheuttamat
pitoisuuslisdykset pienentyvat selvasti. Rehevyystasossa voi esiintya lievaa kasvua jatevesien
purkualueella, mutta tuskin laajemmalti merialueella. Vaikutukset voivat olla lievasti suurempia
kuin oman jatevedenpuhdistamon vaihtoehdossa. Jatevesilla ei ole kaytannéssa vaikutuksia
luontokonhteisiin tai lajeihin.
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12.5 Vaikutukset Natura 2000-alueisiin ja suojelualueisiin

1251 Natura-arvioinnin tarveselvitys

Tassad YVA-selostuksessa on laadittu hankealueen |&hiympéristdssé sijaitsevan Luodon Natura
2000 —alueverkoston kohteen osalta ns. Natura-arvioinnin tarveselvitys. Mikali Natura-arvioinnin
tarveselvityksessa paadytdan johtopaattkseen, ettd hankkeesta voisi aiheutua heikentavia
vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteina oleville luontoarvoille, on laadittava varsinainen
luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

Lahin Natura 2000 —alueverkoston kohde Luodon saaristo (FI0800132, 14 460 ha) sijaitsee noin
1,8 km hankealueen pohjoispuolella. Natura-alue on suojeltu seka erityisten suojelutoimien
alueena (SAC) ettd lintudirektiivin mukaisena SPA-alueena. Natura-verkoston ja sen tietojen
tdydentdminen on kdynnissd (Ymparistoministerio 2016). Paivitetyssd Natura-alueen
tietolomakkeessa suojeluperusteina on esitetty 22 luontodirektiivin luontotyyppid, yksi
luontodirektiivin liitteen 1l laji sekd 57 lintudirektiivin liitteen | lintulajia. Suojeluperusteet on
esitetty taulukoissa Taulukko 12-5 ja Taulukko 12-6 (Ympéaristoministerid 2016).

Taulukko 12-5. Luodon saariston Natura-alueen suojeluperusteena olevat
luontodirektiivin luontotyypit ja liitten Il lajit.

v. 1998 v. 2016

Luontodirektiivin luontotyypit pinta-ala | pinta-ala
% ha
1110 Vedenalaiset hiekkaséarkat - 114
1150 Rannikon laguunit* 1 58
1170 Riutat - 727
1220 Kivikkorannat - 34,8
1230 Kasvipeitteiset merenrantakalliot - 70,3
1620 Itdmeren boreaaliset luodot ja saaret 1 55,1
1630 Merenrantaniityt* <1 73,9
1640 Itdmeren hiekkarannat <1 111
2120 Liikkuvat rantakauradyynit - 0,227
2130 Kiinteat, ruohokasvillisuuden peittamat dyynit - 0,481
2180 Metsaiset dyynit - 2,43
3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet - 8,22
4030 Kuivat nummet 1 19,5
6270 Runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt - 0,282
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot - 21,4
8220 Kasvipeitteiset silikaattikalliot - 14,3
9010 Boreaaliset luonnonmetsat * (ehdotettu poistettavan) <1 -
9030 Maankohoamisrannikon primaérisukkessiovaiheiden
luonnontilaiset metsat™ 2 700
9050 Lehdot <1 150
9070 Hakamaat ja kaskilaitumet - 1,2
9080 Metsaluhdat - 0,461
91DO0 Puustoiset suot - 6,1

*priorisoitu luontotyyppi, lisattavaksi endotettu luontotyyppi tummennettu

Luontodirektiivin liitteen 11 lajit
lito-orava Pteromys volans *
*priorisoitu laji
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Taulukko 12-6. Luodon saariston Natura-alueen suojeluperusteena olevat lintudirektiivin

liitten | 1ajit.
EU:n lintudirektiivin Liitteen | lajit

Helmipollo Aegolis funereus Selkalokki Larus fuscus fuscus
Ruokki Alca torda Pikkulokki Larus minutus
Jouhisorsa Anas acuta Naurulokki Larus ridibundus
Lapasorsa Anas clypeata Sinirinta Luscinia svecica
Harmaasorsa Anas strepera Pilkkasiipi Melanitta fusca
Karikukko Arenaria interpres Uivelo Mergellus albellus
Suopdllo Asio flammeus Keltavastarakki Motacilla flava
Tukkasotka Aythya fuligula Kivitasku Oenanthe oenanthe
Lapasotka Aythya marila S&aksi Pandion haliaetus
Valkoposkihanhi Branta leucopsis Suokukko Philomachus pugnax
Huuhkaja Bubo bubo Id&nuunilintu Phylloscopus trochiloides
Pulmussirri Calidris alba Pohjantikka Picoides tridactylus
Lapinsirri Calidris temmenckii Harmaapaatikka Picus canus
Riskila Cepphus grylle Mustakurkku-uikku Podiceps auritus
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus Harkalintu Podiceps grisagena
Sinisuohaukka Circus cyaneus Allihaahka Polysticta stelleri
Laulujoutsen Cygnus cygnus Haahka Somateria mollissima
Palokarki Dryocopus martius Rayska Hydroprogne caspia
Ampuhaukka Falco columbarius Kalatiira Sterna hirundo
Tuulihaukka Falco tinnunculus Lapintiira Sterna paradisaea
Pikkusieppo Ficedula parva Viirupollo Strix uralensis
Kuikka Gavia arctica Hiiripollo Surnia ulula
Kaakkuri Gavia stellata Teeri Tetrao tetrix
Varpuspéllo Glaucidium passerinum | Metso Tetrao urogallus
Kurki Grus grus Liro Tringa glareola
Merikotka Haliaeetus albicilla Punajalkaviklo Tringa totanus
Pikkulepinkéinen Lanius collurio Rantakurvi Xenus cinereus
liséksi 3 uhanalaista lajia. Lisattavaksi ehdotetut lajit tummennettu.

Bioetanolitehtaan rakentamisen tai toiminnan aikaisesta melusta, poélysta tai ilmapaastdista ei
aiheudu Natura-alueelle vaikutuksia pitkasta etdisyydestd johtuen. Luodon saariston Natura-
alueen lahimmaét osat sijaitsevat jatevesien purkualueen edustalla noin 500 m etaisyydell&.

Mikali bioetanolitehtaan jatevedet kasitelladn omalla jatevedenpuhdistamolla, vesistévaikutus-
selvityksen mukaan hankkeen vesistovaikutukset ovat Natura-alueella lievid, silla fosforin
pitoisuusnousun maksimiarvotkin ovat talla alueella vain noin 2 pg/l ja typen noin 20 pg/l. Mikali
bioetanolitehtaan jatevedet kasitelladn UPM-Kymmenen jatevedenpuhdistamolla, vesisto-
vaikutusselvityksen mukaan tulevassa mitoituskuormitustilanteessa fosforin pitoisuusnousun
maksimiarvot ovat Natura-alueen lahimmilla alueilla arviolta 3 pg/l ja typen noin 45 pg/l.
Nykyisen keskimaaraisen vedenlaadun perusteella enimmillaan fosforipitoisuudet voisivat talla
alueella nousta noin 45 ug/l tasolle ja typpipitoisuudet noin 850 pg/l tasolle. Vedenlaatu alueella
vaihtelee voimakkaasti ja naita pitoisuustasoja on jo nykyisellaan ajoittain todettu.

Rehevdityminen nakyy mm. levakasvun runsastumisena (a-klorofylli), mutta suhteessa
nykyiseen tilaan muutoksen ei katsota olevan merkittava. Levakasvuun vaikuttavat myés muut
tekijat kuin ravinteet mm. valo, veden vari ja lampdtila, tuulet sekd virtaukset. Alholman
edustalla levakasvulle olosuhteet ovat vaihtelevat, silla alueelle tulee makeaa vetta,
vahasuolaista murtovettd, lABmminta jaéhdytys- ja prosessivettd, mistd johtuen alueen a-
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klorofyllipitoisuuksissa ja myds ravinnepitoisuuksissa on ollut suurta vaihtelua. Jatkossakaan
ravinnelisaysten ei arvioida havaittavasti rehevdittdvan Natura-alueen vesia.

Luodon saariston Natura-alueen suojeluperusteisiin kuuluu rantaviivan tuntumassa sijaitsevia
luontotyyppeja, joista I&hinn& priorisoitu merenrantaniittyjen luontotyyppi on herkk&a alimpien
rannanosien rehevoéitymiselle ja umpeenkasvulle. Luodon saariston hoito- ja kayttdsuunnitelman
mukaan (Hoglund 2008) 1ahimmat merenrantaniityt sijaitsevat noin 1 km etéisyydella jatevesien
purkupaikasta. Vesistovaikutusarvioinnin mukaan vahaiset ravinnelisdykset eivat rehevoita
havaittavasti laajan Natura-alueen vesia purkualueen valitontd edustaa kauempana.

Vesistovaikutukset on arvioitu kokonaisuutena melko vahaisiksi eikd hankkeella ole muita
vaikutuksia Luodon Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontotyypeille tai lajeille, joten
varsinaisen luonnonsuojelulain 65 8:n mukaisen Natura-arvioinnin laatiminen ei ole
tarpeen.

Vaikutukset suojelualueisiin

Hankkeen |&hin yksityinen luonnonsuojelualue Luodon saaristo 97 (YSA204317) sijaitsee
Luodon saariston Natura-alueella noin 1,8 km hankealueelta pohjoiseen. Jatevesien
purkupaikka sijaitsee noin 500 m etdisyydella. Kuten yll& Natura tarveselvityksessa todettiin
vesistovaikutukset jAavat vahaisiksi keskittyen purkupaikan valittém&an l&heisyyteen.
Bioetanolitehtaan toiminnan aikaiset ilmap&astdjen tai melun ei katsota aiheuttavan vaikutuksia
suojelualueille. N&in ollen hankkeesta ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia Luodon saaristo 97
luonnonsuojelualueeseen.

Hankkeella ei my6skaan arvioida olevan vaikutuksia kauempana hankealueelta (yli 2 km)
sijaitseviin muihin luonnonsuojelu- tai Natura-alueisiin.

Suomen kansainvalisesti (IBA) ja kansallisesti (FINIBA) tarkeat lintualueet Luodon saaristo
(IBA) ja Luodon-Kokkolan-Kalvian saaristo (FINIBA) sijaitsevat samalla etéisyydella
hankealueelta kuin Luodon saariston Natura-alue. Hankkeen vaikutukset IBA- ja FINIBA-
alueisiin ovat yhtenevdaiset Natura-alueelle kohdistuvien vaikutusten kanssa. Hankkeella ei
arvioida olevan vaikutuksia naihin tarkeisiin lintualueisiin.

Haittojen ehk&diseminen ja lieventaminen

Vesistbkuormituksen hallitseminen ja vahentdminen etenkin typen ja fosforin osalta ehkaisee
my6s suojelukohteisiin  ja luontoon vyleisesti aiheutuvia haittoja. Hankkeesta ei aiheudu
luontokohteille muita merkittdvid vaikutuksia, joiden ehkdiseminen tai lieventdminen olisi
erityisesti tarpeen.
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VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN SEKA POHJAVETEEN

Yhteenveto

Hankealueen maapera edustaa normaalia, pitkdaikaisessa teollisuuskéytdssa olleen ja vesiston
aarelle sijoittuvan teollisuusalueen maaperad, jolle tunnusomaista ovat runsaat, osin entiselle
vesialueelle sijoittuvat maataytét. Teollisuusalueella pintamaa muodostuu tayttdmaista.
Tayttbmaan alapuolella luonnonmaa koostuu hiekasta, siltista ja syvemmalla hiekkamoreenista.
Kalliopaljastumia Alholman teollisuusalueella on vain alueen koillisosassa. Hankealue ei sijaitse
vedenhankintaa varten tarkealla tai soveltuvalla pohjavesialueella. L&hin pohjavesialue sijaitsee
hankealueesta 3,5 km lanteen. Alholmalla on pitk& puuteollisuuden historia, mutta vuonna 2015
tehdyn perustilaselvityksen mukaan itse aktiivinen toiminta ei olennaisesti vaikuta tai ole
vaikuttanut pohjaveteen.

Hankkeella arvioidaan olevan rakennusvaiheessa vahainen vaikutus maa- ja kallioperaan seka
pohjaveteen, l&hinn& johtuen alueen mahdollisista tasaamis- ja maansiirtotoimenpiteista.
Toiminta-aikana tai toiminnan paatyttyd hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta maaperaan tai
pohjavesiin. Riski toiminnan aikana tapahtuvista kemikaalionnettomuuksista, joissa pohjaveteen
voisi paatya haitallisia aineita, on arvioitu hyvin pieneksi.

Taulukko 13-1. Vaikutusten kokonaismerkittavyys maa- ja kallioperaén seka pohjaveteen
bioetanolitehtaan rakennus- ja toiminta-aikana seka toiminnan paatyttya.
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Pietarsaaren alueen maaperan syntyyn ja rakenteeseen ovat vaikuttaneet jaatikdityminen, jaan
sulaminen ja sulamisvedet, sekd maan kohoaminen ja rantavoimat. Pietarsaaren alueella
jadkauden jalkeinen maankohoaminen on noin 8 mm vuodessa. Hankealue sijaitsee noin 3—4 m
merenpinnan ylapuolella, mika tarkoittaa ettd hankealue on paljastunut meresta alle 500 vuotta
sitten. Alholman topografia on alava ja maapinta on keskimaarin tasolla +3,5 metria meren
pinnan ylapuolella (Maankamara 2016).

Alholman ja Pietarsaaren alueen kalliopera muodostuu paadasiassa tasarakeisesta
granodioriitista, joka on ialtddn noin 1,7-1,9 miljardia vuotta. Kalliopaljastumia Alholman
teollisuusalueella on karttatarkastelun perusteella vain alueen koillisosassa (Maankamara
2016).

Hankealue ei sijaitse vedenhankintaa varten térkealla tai soveltuvalla pohjavesialueella.
Hankealueen lahimmat luokitellut pohjavesialueet ovat Bredskar (1059801) noin 3,5 kilometrid
lanteen ja Hannula (1044001) noin kuusi kilometria koilliseen, molemmat luokiteltu
vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi (Kuva 13-1).
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Kuva 13-1. Lahimmat luokitellut pohjavesialueet.

Ramboll Oy on laatinut maaperan ja pohjavesien perustilaselvityksen UPM:n omistamalle
kiinteistolle (598-10-1-5) vuonna 2015. Bioetanolitehdas sijoittuisi kokonaisuudessaan kyseiselle
kiinteistolle, joka kattaa suurimman osan Alholman teollisuusalueesta (Kuva 13-2). Raaka-
aineen vastaanottoalue jaisi taman ulkopuolelle.

Perustilaselvityksessa  todettin  ettd maaperd edustaa normaalia, pitkaaikaisessa
teollisuuskaytdsséa olleen ja vesiston aarelle sijoittuvan teollisuusalueen maaperda, jolle
tunnusomaista ovat runsaat, osin entiselle vesialueelle sijoittuvat maataytét. Teollisuusalueella
pintamaa muodostuu tayttdmaista. Tayttdmaan alapuolella luonnonmaa koostuu hiekasta,
siltistéd ja syvemmalla hiekkamoreenista.

Pohjavesista todettiin perustilaselvityksessa (Ramboll Finland Oy 2015) ettéd Alholmanin alueella
ei ole yhtendista pohjavesiesiintymaa, vaan rakennuksista ja asfalttipdallysteesta johtuen
alueella esiintyy maaraltddn vahaisia vajovesid kalliopinnan pé&élla. Pohjaveden luontainen
virtaussuunta suurelta osin on UPM:n Kkiinteistostda kohti itdd ja Kkoillista, mutta
bioetanolihankkeen alueella virtaussuunta on kohti lanttd. Ranta-alueella maakerrosten seassa
esiintyva vesi on hydrologisessa yhteydessa meriveteen. Meriveden pinnanvaihtelut vaikuttavat
pohjavedenpintaan enemman kuin varsinainen pohjaveden muodostuminen sadannasta.
UPM:n perustilaselvityksen mukaan tehdasalueella itse aktiivinen toiminta ei olennaisesti
vaikuta tai ole vaikuttanut pohjaveden laatuun. Tiedossa ei ole mydskdan onnettomuuksia,
joista olisi tapahtunut olennaisia haitta-ainepaastéja pohjaveteen. Itse teollista toimintaa
olennaisempi tekijé pohjaveden laatuun on usean muun vastaavan teollisuusalueen tapaan
maatayttojen laatu. Erityisesti Alholman tehdasalueen pohjoisosissa ja Lapakonlahden ranta-
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alueilla on maatayttdjen seassa puuta ja kuoriainetta, joista voi vapautua pohjaveteen ravinteita
sekd happea kuluttavaa ainesta. Kuten maaperdssa, myds pohjavedessa paikallisten
kohonneiden haitta-ainepitoisuuksien esiintyminen tehdasalueella on mahdollista, mutta
kohteen pohjavesiolosuhteiden vuoksi vaikutukset pohjaveteen on perustilaselvityksessa
arvioitu pienialaisiksi, eika niilla siten kokonaisuutena tarkastellen ole alueen perustilan kannalta
olennaista merkitystd. UPM:n teollisuusalueen perustilaselvityksessa ei arvioitu esiintyvan laaja-
alaista maaperan pilaantuneisuutta tai merkityksellisiksi vaarallisiksi aineiksi luokiteltujen
kemikaalien aiheuttamaa kemiallista muutosta (Ramboll Oy 2015).

RuoppaUslietealtaat

Tehdaskaatopaikka

Alhol e AK:n voimalaitos =
= W e | / Uuden ilmastusaltaan
ey 2o aWae g o ; = (2013) sijainti
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il
. I < Wl - . o NS v . -
a hiilikentta - =
’ ' o b <o T . 4 . Séilibam_e - l/

Purettd talteenottolaitos

Talteenottolaitos

“Nanha sulfiittisellutehdas

Paperitehdas (Bilerud)

Valkaisimo

Kuva 13-2. UPM:n omistama kiinteistd (punainen rajaus) seké bioetanolilaitoksen alueet
vaaleansinisilla katkoviivarajauksilla; vasemmanpuoleinen kuvastaa suunnilleen raaka-
aineen vastaanottoalueen ja oikeanpuoleinen tehdasalueen sijaintia. Alueen nykyiset
toiminnot on merkitty keltaisin nuolin. (kuva: Ramboll Finland Oy 2015).

13.2.1 Maaperén tila -tietokannan kohteet

Alholman teollisuusalueelle sijoittuu useampia maaperan tilan tietojarjestelmén kohteita (MATTI-
kohde). Kohteissa on joko todettu maaperan pilaantuneisuutta tai kohteilla on toimintaa, jotka
voivat aiheuttaa maaperan pilaantumista tai kohde voi olla jo kunnostettu. Esimerkiksi kaikki
huoltoasemat ovat kyseisessé tietokannassa listattuja. Hankealueelle ei osu yhtddn MATTI-
kohdetta.

Hankealueen viereisella hiilikentélla on tehty maaperatutkimus 2004, jossa todettiin
Vna 214/2007 ylemman ohjearvon ylitys lyijylla. Riskitarkastelun perusteella alueelle ei tuolloin
esitetty kunnostusta, koska alueen kayttétarkoituksena on toimia hiilen varastokenttéana.
(Ramboll 2015)
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Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperadn sek& pohjaveteen arvioitin muun muassa
tarvittavien rakennustdiden sekd kemikaalien k&ytbn ja onnettomuusriskien perusteella.
Vaikutuksia arvioitin hankealueella ja sen valitttmassa ldheisyydessa (noin 500 metrin
etdisyydelld hankealueesta). Arvioinnissa hyddynnettiin julkisesti saatavilla olevaa aineistoa,
seka vuonna 2015 valmistunutta perustilaselvitystéd maaperan ja pohjaveden tilasta.

Vaikutukset maa- ja kallioperdén seka pohjaveteen

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperddn ja pohjaveteen rajoittuvat kokonaan rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin kun aluetta mm. tasataan ja perustuksia rakennetaan. Mikali alueella
syntyy mursketta, voidaan hyoddyntaa sitéd alueen taytbissad ja pohjustuksissa, tai kuljettaa
muualle hyétykayttdon tai sovitulle ldjitysalueelle. Vaikutuksia voi lisdksi syntyd hairio- ja
onnettomuustilanteissa. Laitosten normaalitoiminnan aikana vaarallisia kemikaaleja ei paase
maa- tai kallioperdén. Vaarallisten kemikaalien laitteistot ja putkistot ovat kiinteita ja suljettuja
jarjestelmid, ja varastoinnissa otetaan huomioon tarvittavat suoja-altaat ja muut varotoimet.

Hankealue sijaitsee kaukana pohjavedenottoon soveltuvista pohjavesialueista. Mikali
kemikaaleja joutuisi onnettomuustilanteessa maaperdan ja pohjaveteen, olisi niiden
virtaussuunta kohti lanttd ja Alholmsfjardenin selkda. Ymparoiva alue on paaosin teollisessa
kaytossa. Pohjavedenottoon térkedt pohjavesialueet ovat kaukana hankealueesta eika
vaikutuksia ylety niihin. Hankkeen sisdisilla prosessin alavaihtoehdoilla ei ole maapera- ja
pohjavesivaikutusten kannalta keskendan eroja.

Haittojen ehk&diseminen ja lieventaminen

Toiminta tulee sijaitsemaan osittain sisétiloissa ja osittain ulkoalueilla. Alue tulee olemaan
paaosin pinnoitettu ja kaikki varastointi-, lastaus- ja purkutoiminta tehdaéan suunnitellusti alueilla,
joilla mahdollisissa vahinko- ja vuototilanteissa kemikaalien p&dsy maaperddn on estetty.
Tuotannossa kaytetddn kemikaaleja jotka ovat ympaéristlle vaarallisia tai haitallisia.
Kemikaalien pddsy maaperédén ja pohjaveteen hdairi6- ja onnettomuustilanteissa estetdan mm.
kayttamalla varoaltaita kemikaalisdilididen seka tayttd- ja tyhjennyspaikkojen alla. Vaaralliset
kemikaalit sijoitetaan vuotoaltaisin ja sailiét varustetaan ylitdytbn estimilla seka
pinnanmittareilla. Laitoksen piha-alue paallystetdan paaosin ja reunat muotoillaan tarvittaessa
niin ettd mahdolliset kemikaalivuodot saadaan keréattyd talteen. Varautumista mahdollisiin
ymparistdonnettomuuksiin on kuvattu tarkemmin kappaleessa 15.
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VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN, VIIHTYVYYTEEN JA
VIRKISTYSKAYTTOON SEKA ELINKEINOIHIN

Yhteenveto

Hankealue sijaitsee teollisuusalueella, jonne on sijoittunut erilaisia teollisuuslaitoksia,
energiantuotannon laitoksia seka teollisuuspalvelutoimintoja. Alueella sijaitsee tavaraliikenteen
satama. Alholman alueella on teollisuuden kuljetuksia palveleva rautatieyhteys seka
tavaraliikenteen kuljetuksia palvelevat tieyhteydet.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskaytt6on ovat
kokonaisuutena tarkastellen rakentamisaikana ja toiminta-aikana vahaiset negatiiviset. Vahaiset
negatiiviset vaikutukset johtuvat [&hinn& lisAantyvastd liikenteestda sek& mahdollisista
kemikaaleihin liittyvista riskeista, jotka on varautumistoimenpiteiden johdosta arvioitu vahaisiksi
mutta joista voi aiheutua lahiasukkaille kielteisia mielikuvia. Toiminta sijoittuu olemassa olevalle
teollisuusalueelle, mika vahentdd ihmisten kokemia haittoja verrattuna hankkeeseen, joka
sijoittuisi vdhemman teollistuneeseen ymparistoon. Toiminnan p&atyttyd mahdollisesti
negatiivisesti koettavat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen haviavat.

Taulukko 14-1. lhmisten terveyteen, elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoén
kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys bioetanolitehtaan rakennus- ja toiminta-
aikana seka toiminnan paatyttya.

2 2 2 g
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Elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset ovat positiivisia koko Pietarsaaren pendeldintialueelle.
Vaikutukset ovat rakentamisen aikana merkittavasti positiiviset, johtuen taloudellisista
hyotyvaikutuksista seka verrattain suuresta tyollistavyydesta. Toiminta-aikana bioetanolilaitos
lisaa taloudellista aktiviteettia seka lisda suoria ja valillisia tydpaikkoja, tehostaa luonnonvarojen
kestavaa kayttoa ja edistaa valtakunnallisia bio- ja luonnonvaratalouden tavoitteita. Hanke tukee
paikallisia elinkeinopoliittisia ja maankaytollisia tavoitteita sekd& myds valtakunnallisia
alueidenkayton tavoitteita sijoittamalla toiminta sellaiseen ympéristoon, jossa teollisen alueen
muut toimijat saavat synergisia hyétyja. Toiminnan paatyttya taloudelliset positiiviset vaikutukset
poistuvat.
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Taulukko 14-2. Elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittdvyys bioetanoli-
tehtaan rakennus- ja toiminta-aikana seké toiminnan paatyttya.
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Nykytila
Asutus

Hankealueen ympadristd on teollisuusaluetta, lukuun ottamatta muutamia liike- tai julkisiksi
rakennuksiksi luokiteltuja rakennuksia. Alholman teollisuusalueen eteldpuolella, noin 1-1,5
kilometrin etdisyydelld hankealueesta, sijaitsee Ristikarin, Kaarilahden, Itdnummen ja Italan
asuinalueet.

Lahimmat loma-asutukset sijaitsevat noin 1-1,5 kilometrin etéisyydella alueen lansipuolella
sijaitsevalla Iso- ja Pikku Hietasaarella. Alholman ja Rison valisséa sijaitsevalla Sikosaarella
(Svinéren) on myds loma-asutusta.

Virkistyskaytto

Teollisuusalueen itdpuolella sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyydella leirintdalue (Svanen
Camping Joutsen). L&hin uimaranta sijaitsee vajaan kahden kilometrin etéisyydelld etela-
lounaaseen hankealueesta, Vanhan sataman lahdessa. Sen lahelle sijoittuvat
Smultrongrundetin venesatama ja vesipuisto nimelta Fanta Sea. Kittholman alue on kaupungin
tarkeimpia lahilikunta-alueita. (Pietarsaaren kaupunki 2016a).

Hankealueen laheisilla vesialueilla harjoitetaan veneilya seka virkistyskalastusta.

Vaesto

Pietarsaren kaupungin vakiluku on pysytellyt hyvin vakaana pitkéd&n. Keskivakiluku on vaihdellut
vuosien 2009 ja 2015 vélilla 19 656 ja 19 506 asukkaan valilla (THL 2017).

Pietarsaaren vaestoprofiili on ollut hyvan tyopaikkaomavaraisuuden seka teollisuuden
tyollistdvyyden vuoksi varsin tasapainoinen verrattuna moneen muuhun alueeseen suurten
kaupunkiseutujen ulkopuolella (Kuva 14-1) Nuorten ja tydikdisten osuus vaestdstda on
kohtalaisen suuri. Eldkeikaisten suurin rynmé& on 65-69-vuotiaat. Vaestollinen huoltosuhde eli
lasten ja eldkeikdisten maard sataa tyoikaista kohden on Pietarsaaren seudulla 66,8 vuonna
2013. Vuonna 2015 huoltosuhde nousi jo 69,8:aan, mika osoittaa vaeston ikaéntymiskehityksen
olevan varsin nopeaa. Vaestollinen huoltosuhde nousee l&hitulevaisuudessa Pietarsaaren
seudulla ja koko maassa. Véaestollinen huoltosuhde oli Suomessa vuoden 2014 lopussa 57,1.
Tilastokeskuksen ennusteen mukaan 60 huollettavan raja vylittyisi vuonna 2017 ja 70
huollettavan raja vuoteen 2032 mennessa (THL 2017).
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Kuva 14-1. Pietarsaaren seudun vaestdorakenne 2015. Lahde: Concordia 2016,
Tilastokeskus.

14.2.4 Elinkeinot

Pietarsaaren kaupungin alueella yritystonttien tarjonta on alueellisen elinkeino-
kehittamisorganisaatio Concordian mukaan vaheneméssa. Kaytannéssa ydinteollisuusalueiden
keskeisimmat yritystontit ovat varattuina teolliseen toimintaan tai palveluiden kayttoon.
Pietarsaaren keskustassa on menossa keskustan kehittdmisen vaihe. Keskustan
kehittdmisesséa painotetaan erityisesti palveluelinkeinojen edellytyksia.

Pietarsaaren seudun bruttokansantuote asukasta kohden on vuonna 2013 ollut 37 053 euroa.
Vastaava bruttokansantuote koko Suomessa asukasta kohden vuonna 2013 oli 37 276 euroa,
eli Pietarsaaren seudun bruttokansantuote asukasta kohti on hyvin lahelld valtakunnallista
keskiarvoa (Concordia 2017.)

Pietarsaaren seudun elinkeinojakaumaa leimaa teollisuus, joka on kaikista elinkeinohaaroista
suurin. Seuraavaksi suurimmat elinkeinoalat ovat kauppa, maa-, metsd- ja kalatalous seka
rakentaminen. Yritysten henkilostosta noin 44 prosenttia on teollisuuden palveluksessa. Koko
maassa teollisuuden palveluksessa olevien henkildiden suhteellinen osuus on noin 21
prosenttia (Kuva 14-2). Pietarsaaren teollinen perinne seka teollinen toiminta sellaisilla
toimialoilla, joilla on parhaat luontaiset edellytykset toimia alueella, ovat aiheuttaneet sen, etté
valmistusteollisuuden henkilostomaéara on pysynyt varsin vakaana tarkastelujaksolla 2006—2013
(Kuva 14-3). Valmistusteollisuuden ja muiden yritystyOpaikkojen osalta on havaittavissa
kuitenkin laskua maailmanlaajuisen laskusuhdanteen vuoksi 2008-2009. Teollinen toiminta tuo
Pietarsaaren talousalueelle ennustettavuutta ja vakautta (Concordia 2017.)
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Pietarsaaren seutu Koko maa

m Maa-, metsdja
kalatalous

m Teollisuus

M Rakentaminen

Kauppa

B Kuljetus ja varastointi

= Muut

concordiz

rdia
Toimialaluokitus TOL 2008 © 2016 Concordia Lahde: Toimiala Online 2016.

Kuva 14-2. Toimialojen jakauma Pietarsaaren seudulla ja valtakunnallisesti. Lahde:
Concordia 2016; Toimiala Online
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Kuva 14-3. Yritysten henkilostdjakauma Pietarsaaren seudulla. Lahde: Concordia 2016;
Toimiala Online

Pietarsaaren seudulla on paikkatietopohjaisesti sijoitettu tydpaikkojen maara kunnittain. Pohjana
on kaytetty yhdyskuntarakenteeseen liittyvaa tarkastelua (Kuva 14-4). Palveluiden sijoittuminen
korreloi elinkeinoelamén ja vaeston keskittymista alueella. Pietarsaarta ympéaroivat kunnat
palveluineen tukevat osaltaan Pietarsaaren alueellista kehitystd ja vahvistavat Pietarsaaren
roolia alueen merkittdvimman tydssakayntialueen keskuksena. Ty®paikkojen sijoittuminen seka
tyopaikkojen lahelle sijoittuvat palvelut vahvistavat alueellista kaupungistumiskehitysta.
Pietarsaaren seutu ei kuitenkaan ole kehityksestdan huolimatta merkittéva valtakunnallinen
kasvukeskittym&. Maakuntatason kasvukeskittyman rooli Pietarsaaren seudulla kuitenkin on.
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Kuva 14-4. Alueellinen palvelukeskittymaétarkastelu. Léhde: Concordia 2016

Pendeldinti

Pendelointia eli kuntien valista tydvoiman liikkuvuutta kuvaava kartta osoittaa, etta Pietarsaaren
kaupunki on Pietarsaaren seudun merkittavin tydpaikkakeskittymd, johon liikenndidaan
l[&hikunnista (Kuva 14-5). Kartta osoittaa samalla, ettd my6s Pietarsaaren kaupungin asukkaita
likkuu tydn perassa naapurikuntiin, Pietarsaaresta padasiassa Pedersoéreen (Concordia 2017).
Pietarsaaren tydpaikkaomavaraisuus on vuonna 2014 ollut 132,7 prosenttia. Manner-Suomen
korkein tydpaikkaomavaraisuus oli vuonna 2014 Harjavallassa 133,7 prosenttia, toiseksi korkein
Pietarsaaressa ja kolmanneksi korkein Helsingissa 130,8 prosenttia. Viidesosalla Suomen
kunnista on yli 100 prosentin tydpaikkaomavaraisuus (Tilastokeskus 2017).

Elinkeinoihin liittyvat laajemman talousalueen suunnitelmat perustuvat kehityskaytavaajatteluun,
jossa alueelliset kehityskaytéavat pohjautuvat valtatien 8 sijaintiin liittyvaan vaikutusalueeseen
sekd Pietarsaaresta kaakkoon kulkevaan kehityskaytdvdan (Kuva 14-6). Kyseinen
Pietarsaaresta kaakkoon suuntaava kehityskaytdva perustuu ensisijaisesti  hyviin
likenneyhteyksiin ja toisaalta maankaytollisiin ratkaisuihin elinkeinotoiminnan sijoittuessa lahelle
kehityskaytavaalueita (Concordia 2017.)
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Kuva 14-5. Alueelliset tydmatkaliikkuvuuden virrat. Lahde: Concordia 2015
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14.3 Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Arviointi on tehty asiantuntijatyénd kokeneen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioijan
toimesta. Asiantuntija-arvioinnissa on hyédynnetty mm. tilastomateriaalia, alueellisen
kehittamisyhtié Concordian tilasto- ja grafiikka-aineistoa, ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arviointiin liittyvda kirjallisuutta seka kokemuksia muista vastaavista teollisten hankkeiden
vaikutusarviointiprosesseista. Pietarsaaren bioetanolilaitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arviointiprosessissa on yhtena tietolahteena kaytetty lisdksi keskeisten sidosryhmien edustajille
suunnattua teemahaastattelua. Teemahaastatteluita hyddynnettiin sen vuoksi, ettd hankealueen
aivan valittoméssa laheisyydessa ei ole tiivistd asutusta ja liséksi hankealueen lahialueet ovat
perinteistd teollisen toiminnan aluetta. Teemahaastattelut toteutettiin, jotta saatiin lisattya
systematiikkaa arviointiprosessiin, kuten YVA-ohjelmasta ELY-keskuksen antamassa
lausunnossa edellytettiin. Laajaa usean sadan vastaanottajan sidosryhma- tai asukaskyselya ei
toteutettu, koska asukkaat ja muut sidosryhmat ovat bioetanolilaitoksen keskeisimpiin valittdmiin
ympaéristovaikutuksiin nahden sen verran kaukana, ettd laajan sidosryhmékyselyn kyselyn
toteutus ei tarjonnut arviointia varten riittavaa relevanssia.

Hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu hyoddyntdmélla muissa vaikutus-
arviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa melusta ja hajusta
sekéa tuotannon aiheuttamasta liikenteesta ja raaka-aineiden varastoinnista. Asiantuntija-arviota
on tdydennetty YVA-ohjelmasta saatujen mielipiteiden avulla.

14.4 Vaikutukset ihmisiin

14.4.1 Elinolot

Bioetanolihankkeella voidaan katsoa olevan ihmisten elinoloihin kokonaisuutena joko véhainen
negatiivinen vaikutus tai ei vaikutusta lainkaan, koska alueella on jo vakiintuneesti
vuosikymmenid ollut erilaista teollisuutta ja ihmiset ovat tottuneet teollisuuden aiheuttamiin
haittavaikutuksiin ~ sek&  teollisuuden  yhteisvaikutuksiin.  Asutuksen  lisdantyminen
teollisuusalueen ymparilla lisdd kuitenkin paineita teollisuuden ja asukkaiden elinolojen
yhteensovittamisessa. Teollisuuden nykyisia koettuja haittavaikutuksia pyritddn pitdmaan
sovituissa rajoissa tai vahentdam&an entisestaan, ja myos alueelle tulevan uuden teollisuuden
tulisi sovittautua olemassa oleviin raameihin. Uusissa teollisissa investoinneissa pyritaan
vahentdmaén haittavaikutuksia parhaan kéytettéavisséa olevan teknologian kaytolla seka
optimoidulla suunnittelulla ja toiminnanohjauksella.

Elinoloihin kohdistuvat merkittdvimmat vaikutukset arvioidaan olevan rakentamisaikana sek&
ennen varsinaista kayttdonottoa. Suurimmat haittavaikutukset aiheutuvat rakentamisen aikana
likenteen lisdantyneestd madrastd seka laitteistojen asennukseen liittyvasta liikenteesta.
Rakentamisen aikana vaikutusten elinoloihin arvioidaan olevan vahaisia negatiivisia.

14.4.2 Viihtyvyys

Lahialueen asukkaiden, vapaa-ajan asukkaiden sek& alueella tydssdkayvien viihtyvyyteen ei
arvioida aiheutuvan muutosta hankkeen rakentamisaikana tai toiminta-aikana, silla haju-, melu-
ja polyvaikutukset on arvioitu pieniksi. Viihtyvyyden osalta kokonaismerkittavyys on luokassa "ei
vaikutusta”.

Sidosryhmien parissa tehdyn teemahaastattelukierroksen perusteella vahvistui arviointiperuste
"ei vaikutusta” edellyttden, etté bioetanolilaitoksen toimintaan ei liittyisi merkittavia riskeja, jotka
voisivat aiheuttaa muutoksia alueen ympéristéon tai elinolosuhteisiin. Viihtyvyyden
sailyttamisessd mielletddn sidosryhmahaastattelujen perusteella tarkeéksi se, etta virkistys-
mahdollisuuksiin ei aiheudu heikennyksiéd esimerkiksi virkistyskalastuksen harjoittamiseen tai
veneilyyn. Vesistévaikutusarvioinnin pohjalta sellaisia merkittdvia vaikutuksia ei hankkeesta
aiheudu.
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Asuminen

Asumisen osalta bioetanolihankkeen vaikutusarvio on "ei vaikutusta’. Rakentamisen aikana
lisdantyvd materiaalilikenne sekd henkildliikenne hankealueelle voivat aiheuttaa tilapaista
asumisviihtyvyyden heikkenemistd, mutta vaikutus on hyvin lyhytaikainen. Toiminta-aikana
suurin - osa materiaalilikenteestda suuntautuu vaylille, joita on hiljattain parannettu
teollisuusalueen toimintaedellytysten parantamiseksi. Asumisen hintatason ei arvioida
muuttuvan suuntaan tai toiseen hankkeen vaikutuksesta. Mydskaan asumiseen tarkoitettujen
tonttien kauppahintoihin tai vuokratasoihin ei hankkeen arvioida vaikuttavan. Asumis-
viihtyvyyden voidaan arvioida kokonaisarvioinnin perusteella pysyvan ennallaan. Melutason
kasvua tai hajua asuinalueille asti ei arvioida hankkeesta aiheutuvan.

Vapaa-ajan asuminen

Vapaa-ajan asumisen vaikutusarvio rakentamisaikana seka toiminta-aikana on "ei vaikutusta”.
Bioetanolilaitoksen lahiseuduilla olevat vapaa-ajan asunnot sijaitsevat ymparistdssd, jossa
vaikutuksia tuovat myds olemassa olevat teollisuuslaitokset, eika hankkeesta arvioida
aiheutuvan olennaista muutosta nykytilanteeseen. Vapaa-ajan asumisen hintatasoon, tonttien
arvoon tai kayttbarvoon ei bioetanolihankkeella arvioida olevan vaikutuksia. Asumis-
viihtyvyyteen vapaa-ajan asunnoissa ei arvioida tulevan muutoksia. Hajua tai meluhaittaa ei
arvioida hankkeesta aiheutuvan.

Virkistyskaytto

Virkistyskayton olosuhteisiin ja edellytyksiin ei bioetanolituotantolaitoshankkeella arvioida olevan
merkitystd. Virkistyskayton reiteille ei aiheudu varsinaista haittaa eikd bioetanolilaitoksen
rakentaminen tai toiminta aiheuta muutoksia. Vesistbvaikutusten arvioinnin perusteella
kalastukseen ei kohdistu vaikutuksia bioetanolihankkeesta. Virkistyskalastukseen saattaa
kohdistua lievid mielikuvallisia negatiivisia tuntemuksia teollisen toiminnan ja jatevesien purun
lisdantymisestd, mutta ei varsinaisia vesistévaikutuksista johtuvia merkittavid haittoja.

Elinkeinot

Elinkeinoihin kohdistuva vaikutus on rakennus- ja toimintavaiheessa kohtalaisesti positiivinen.
Hankkeen tuomat rakennusaikaiset ty6paikat, kuljetukset ja palvelujen ostot luovat myonteista
vaikutusta lahialueelle. Rakennusaikainen vaikutus on véliaikainen. Bioetanolilaitoksen toiminta-
aikana positiivista vaikutusta tuovat pysyvat tyoOpaikat erilaiset palvelujen ostot seka
logistiikkapalvelut. Kerrannaisvaikutuksien ansiosta  saattaa [&hialueelle syntya
bioetanolilaitoksen toiminnasta hyo6tyvia alihankintayrityksid tai verkostoyrityksid. Lisaksi
olemassa olevat tai syntyvat teollisuuspalveluyritykset voivat tukeutua bioetanolilaitoksen
toimintaan.

Tyobllisyys

Hanke tyollistdd suunnittelu- ja rakennusaikaan noin 500 henkildtyévuotta ja tuotannollisen
toiminnan aikana noin 25 henkildd suoraan sekd vdlillisesti noin 70 henkil6a kuljetus- ja
kunnossapitotehtévissa.

Hankkeen tydllistamisvaikutukset ovat ajallisesti suurimmat bioetanolilaitoksen
rakentamisvaiheessa. Rakentamisvaiheessa tydllisyysvaikutukset ovat kohtalaisen suuret
positiiviset.

Varsinaisen tuotantovaiheen suorat ty6llisyysvaikutukset ovat paikkakunnan muuhun teolliseen
toimintaan nahden vahaiset positiiviset. Valilliset vaikutukset kuljetus- ja kunnossapitotehtéavissa
ovat kohtalaiset positiiviset. Valillisisté vaikutuksista merkittdvimmat liittyvat bioetanolilaitoksen
raaka-aineiden korjuu- ja kuljetustydhon. Bioraaka-aineiden korjuun ja kuljetusten valillisen
tyollistdvyyden arvoa ei ole erikseen laskettu tata YVA-selostusta varten, mutta raaka-aineiden
hankinta-alueilla bioetanolilaitoksen toimintavaiheessa valillisia tyollisyysvaikutuksia arvioidaan
syntyvan.
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Bioetanolilaitoksen vaikutus aluetalouteen perustuu laitoksen vaikutukseen alueen
bruttokansantuotteeseen positiivisella tavalla. Bioetanolilaitoksen lopputuotteiden kuljetukset
maanteitse, rautateitse sekd meritietd Pietarsaaren sataman kautta vaikuttavat aluetalouteen
positiivisesti, tuotannon volyymin perusteella kohtalaisesti.

Hankkeen rakennusvaiheesta tyontekijdiden maksamista palkkaveroista osa kohdistuu
Pietarsaaren talousalueelle. Rakennusvaiheessa on ennakoitavissa, ettd osa tyontekijoistéa on
laitteistoasennuksiin liittyen alueen ulkopuolelta ja osin komennuksella olevia tydntekijoita.
Alueen ulkopuolisten palkkaverotulot kohdistuvat muualle, mutta rakennusvaiheen positiivisista
valillistd vaikutuksista merkittavimmat liittyvat paikkakunnan majoituspalveluiden, ravitsemus-
palveluiden seka elintarvikeliikkeiden kayttdon komennus- ja asennushenkildiden palvelujen
kayttamisesta johtuen.

Terveys

Bioetanolihankkeesta ei aiheudu Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen THL:n maarittdmien
terveyteen kohdistuvien paastdjen raja-arvojen ylityksid. Ymparisto-, luonto-, vesistévaikutusten
seka melu-, pély- ja hajuvaikutusarviointien perusteella on arvioitavissa, ettd bioetanolihankkeen
rakentamisesta ja toiminnasta ei aiheudu terveydellisida vaikutuksia, mikali poikkeus- tai
hairidtilanteet eivat aiheuta paastorajojen ylityksia.

Sidosryhmien teemahaastattelun yhteenveto

Tiivistetysti haastatteluista on koottavissa muutamia samantyyppisia painotuksia vastauksissa
haastattelukysymyksiin. Yleisesti vastaajat totesivat, ettd hankealueella eikd sen aivan
valittbmassa laheisyydessa ole merkittéavid luontoarvoja. Bioetanolilaitos voidaan vastaajilta
kootun kasityksen mukaan jopa toivottaa tervetulleeksi, kunhan se ei lisdd kuormitusta veteen
tai ilmaan. Koska alue on jo teollisuuskaytssa, sijainnin katsotaan olevan "taydellinen” uudelle
hankkeelle. Suunnitellulla hankealueella on ennestdaan paljon teollisuutta, mink& vuoksi
vastaajat ovat aiemmin kokeneet vesialueiden saastumista. Ajoittain my6s hajuhaittoja on
esiintynyt nykyisella teollisuusalueella, erityisesti huoltojen yhteydessa.

Yritysvastaajien edustajat edustivat pienia yrityksia ja yhtad suurehkoa yritysta Alholmalla tai sen
valittémassa laheisyydessa. Asukkaina haastatteluun vastanneet asuivat 1-3 km etdisyydella
hankealueesta eri suuntiin.

Sidosryhméateemahaastattelun erillisraportti on YVA-selostuksen liitteena 5.

Haittojen ehk&diseminen ja lieventaminen

Ihmisiin kohdistuvien haittavaikutusten vahentémisessé olennaista on véhentaa onnettomuus-
ja hairidtilanteiden riskeja ja pienentdd niiden vaikutuksia. Bioetanolilaitoksen toiminta tulee
sijaitsemaan osittain sisatiloissa ja osittain ulkoalueilla. Alue tulee olemaan p&aaosin pinnoitettu
ja kaikki varastointi-, lastaus- ja purkutoiminta tehdaan suunnitellusti alueilla, joilla mahdollisissa
vahinko- ja vuototilanteissa kemikaalien paédsy maaperddn on estetty. Tuotannossa kaytetaan
kemikaaleja jotka ovat ymparistélle vaarallisia tai haitallisia. Kemikaalien paasy maaperaan ja
pohjaveteen hdairi6- ja onnettomuustilanteissa estetdan mm. kayttamalla varoaltaita
kemikaaliséilididen seka tayttd- ja tyhjennyspaikkojen alla. Varautumista mahdollisiin
ymparistdonnettomuuksiin on kuvattu tarkemmin kappaleessa 15.

Melun, pdlyn ja hajun mahdolliset haittavaikutukset on suunnittelun edetessa tunnistettu.
Kyseisia vaikutuksia pyritddn vahentdmadan ja lieventdmaan prosessien optimoidulla
suunnittelulla sekda hyoddyntamalla parasta kaytdssd olevaa teknologiaa haittojen
lieventamiseksi. Mahdollisista hairidtilanteista pyritdan tiedottamaan lahialueen asukkaita,
vapaa-ajan asukkaita ja virkistyskayttdjia. Mahdollisista poikkeustilanteisiin liittyvista
hajuhaitoista pyritaan tiedottamaan lahialueelle.

Liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahentdd pyrkiméalla ajoittamaan liikkenne paivaaikoihin
niin, ettd siitd on mahdollisimman va&han meluhaittaa ymparéivilla asuinalueilla ja vaikutuksia
likenteen sujuvuudelle ruuhka-aikoihin. Liikenneturvallisuutta edistdvéat nopeusrajoitusten
noudattaminen ja ajonopeuksien sopeuttaminen liikkenneolosuhteiden mukaisiksi.
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ONNETTOMUUS-, HAIRIO- JA POIKKEUSTILANTEET

Yhteenveto

Tehtaan toiminnassa on tunnistettu mahdolliset onnettomuus- ja héiridtilanteet, joiden
seurauksena voi olla rajahdys tai tulipalo, hajukaasupaéastd, kemikaalivuoto ympéaristoon tai
terveyshaitta. Merkittéavin ymparistolle vaaraa aiheuttava kemikaali bioetanolitehtaalla on
ammoniakkivesi. Suuren ammoniakkivesivuodon todennékéisyys on pieni suunnitelluilla
varotoimenpiteilla. Ammoniakkiveden varastosailion suojaetdisyys ei ulotu asuinalueille eika
laheiselle museoalueelle. Furfuraalin, tarpatin ja etanolin vuotojen ja hdyrystymisen
mahdollisuus on ammoniakkivesivuotoa pienempi ja vaikutukset hallittavissa suunnitelluilla
varautumistoimenpiteilld. N&iden vuotojen terveysvaikutukset ovat pienemmat ja rajoittuvat
tehdasalueen sisapuolelle. Bioetanolia tullaan varastoimaan ennen jatkojalostukseen
toimittamista satama-alueella sijaitsevissa sdilibissa, joiden ymparilla on hyvaksytty
suojaetaisyys. Tehdasalueella olevien kemikaalisailididen varoetdisyydet eivat ulotu
laitosalueen ulkopuolelle. Kemikaalien varastopaikkojen l&hella ei sijaitse herkkia kohteita
(paivakoteja, kouluja tms.) joihin kemikaalivuodoilla olisi vaikutusta.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat merkittavimmat riskit liittyvat kemikaalien kasittelyyn ja
varastointiin: ammoniakkivesisailion vuoto vallitilaan jossa ammoniakki héyrystyy ja hoyrypilvi
kulkeutuu laitosalueella ja sen ulkopuolelle, ja etanoli-, tarpéatti- tai furfuraalivuodot jotka voivat
aiheuttaa paastdja ilmakehdan tai tulipalon. Muita mahdollisia tilanteita ovat tulipalo tai
polyrdjahdys kierrdtyspuun laiva- ja junapurkausalueilla, lyhytkestoinen VOC- tai
hajukaasupaasto laitosalueella, seka palo- ja sammutusvesien pddsy maaperéaén, pohjaveteen
tai vesistoon. Bioetanolitehtaan suunnittelussa huomioidaan teollisuusalueella jo nyt sijaitsevien
muiden toimijoiden aiheuttamat onnettomuusriskit, jotta mahdollisen toisessa Kkiinteistéssa
tapahtuvan onnettomuuden dominovaikutukset bioetanolitehtaan turvallisuuteen hallitaan.

Onnettomuus- ja hairidtilanteiden estaminen teknisesti on laitoksen toteutuksen ja toiminnan
l[ahtokohta. Hairiopaastdihin ja onnettomuustilanteisiin  varaudutaan mm. varustamalla
kemikaalien  valmistuslaitteistot, varastosailiot ja  siirtoputkistot turva-automatiikalla,
mahdolliseen  kaasuvuototilanteeseen  varaudutaan = ammoniakin  kaasunilmaisimilla,
kemikaalivarastoalueet varustetaan varoaltaalla, palo- ja radjahdysvaarallisten kemikaalien
vallitilat seka laiva- ja junalastauspaikka varustetaan kiinteélla sammutusvaahdon putkistolla,
lisaksi laitokselle asennetaan asianmukainen alkusammutuskalusto.  Suunnittelussa
noudatetaan voimassa olevia turvallisuus- ja tydsuojelumaarayksia.

Bioetanolitehtaan rakentamisen aikaisilla ymparistoriskeilla ei ole vaikutusta ympériston tilaan.
Kaytdn aikana potentiaalisesti tapahtuvien onnettomuus- ja hairidtilanteiden ymparisto- ja
terveysvaikutukset arvioidaan kohtalaiseksi. Suuronnettomuuden vaara arvioidaan kuitenkin
kokonaisuutena pieneksi ottaen huomioon esitetyt varautumistoimenpiteet. Sulkemiseen
littyvien onnettomuus- ja hdiridtilanteiden ymparistd- ja terveysvaikutukset arvioidaan
vahaisiksi, koska alueella ei tulla varastoimaan kemikaaleja, jos toiminta lopetetaan.

Taulukko 15-1. Onnettomuus-, hairio- ja poikkeustilanteiden kokonaismerkittavyys
bioetanolitehtaan rakennus- ja toiminta-aikana sek& toiminnan paatyttya.
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Nykytila

Bioetanolitehdas sijoittuu teollisuusalueelle ja sen naapurikiinteistoilla sijaitsee muita teollisia
toimijoita kuten UPM-Kymmene ja Alholmens Kraft. Nykyisten toimintojen aiheuttamat
merkittdvimmaét onnettomuusriskit ovat tulipalo, rajahdys ja klooridioksidivuoto. UPM-Kymmene
Oyj on laatinut Pietarsaaren tehtaita koskevan turvallisuusselvityksen (v. 2013), joka kattaa
vaarallisten kemikaalien teollisen ké&sittelyn ja varastoinnin laitosalueella. Selvityksessa
kuvataan  suuronnettomuusvaaroiksi  luokiteltuja tilanteita, niiden seurauksia seka
toimintaperiaatteet  suuronnettomuuksien ja muiden onnettomuuksien  estamiseksi.
Teollisuusalueen toiminnanharjoittajat pienentdvéat paloriskeja systemaattisesti ennalta-
ehkaisevasti rajoittamalla palokuormaa ja kouluttamalla henkilostod. Palo- ja pelastus-
harjoituksia pidetddn saanndllisesti. Toiminnanharjoittajat ovat varautuneet tulipalon
mahdollisuuteen laajoilla sammutusjarjestelmilla. UPM:n Pietarsaaren tehtaan palokunnan
palosuojelu- ja sammutuspalvelut ovat kdytdssa teollisuusalueella.

Bioetanolitehtaan suunnittelussa huomioidaan alueella jo sijaitsevien muiden toimijoiden
aiheuttamat onnettomuusriskit, jotta mahdollisen toisessa kiinteistéssa tapahtuvan
onnettomuuden dominovaikutukset bioetanolitehtaan turvallisuuteen hallitaan. Alholman
teollisuusaluetta ei ole Tukes luokitellut ns. dominokohteeksi eli alueeksi, jossa vaarallisten
kemikaalien k&sittelysta ja varastoinnista voisi talla hetkell& seurata suuronnettomuus, joka voi
levita laitokselta toiselle (www.tukes.fi).

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Tuotantoprosessin  ymparistd- ja turvallisuusriskien tunnistaminen ja vaikutusten arviointi
perustuu olemassa oleviin suunnittelutietoihin, vastaavien laitosten tunnistettuihin riskeihin seka
tietoihin laitosalueesta ja kaytettavista kemikaaleista. Arviointi on asiantuntijatyén& kokeneen
ymparisto- ja terveysriskien asiantuntijan tekema.

YVA:n laatimisvaiheessa on tiedossa keskeiset prosessitiedot, mutta kaikkia laitevalintoja ja
kemikaalien valintaa ei ole tehty. Suunnittelutydn edetessa tehddan prosessi- ja laitekohtaisia
onnettomuusriskien analyyseja, joiden tulokset huomioidaan laitteiden ja turvalaitteiden
valinnassa seka toimintojen sijoittamisessa tehdasalueelle. Dominovaikutuksien arviointi, palo-
ja lampoékuorman mahdollinen mallintaminen ja mahdollisesti tarvittava ammoniakin ja
hoyrystyneen ammoniakkiveden levidmisen arviointi tullaan tekem&én lupahakemusvaiheessa,
mikd on YVA-menettelyvaiheessa arviointiin epavarmuutta aiheuttava tekija. Ymparisto-,
terveys- ja turvallisuusriskien tunnistaminen suunnittelu-, kayttd- ja lopetusvaiheessa perustuu
Six Step -menetelmaén, joka kattaa tehtaan koko elinkaaren rakentamisesta lopettamiseen.
Prosesseihin liittyvia riskeja tunnistetaan mm. HAZOP-tarkastelulla (hazardous options).

Merkittavin ymparistolle vaaraa aiheuttava kemikaali tehtaalla on ammoniakkivesi (24,5-%).
Ammoniakin paastdonnettomuuden aiheuttamaa altistumisriskid on tarkasteltu akuutin
altistumisen raja-arvojen (AEGL) avulla. Raja-arvo AEGL 3 on hengenvaarallista terveyshaittaa
tai kuoleman aiheuttava altistumisraja ja AEGL 2 pysyvéaa tai vakavaa ja pitkdaikaista
terveyshaittaa tai oireita aiheuttava altistumisraja. 25-prosenttisella ammoniakkivedella AEGL 3,
30 minuutin arvo on 1600 ppm (1100 mg/m®) pitoisuus iimassa. Vaaraetaisyys suuren vuodon
sattuessa on 150 m tuulen alapuolella ja valitén eristys 50 m kaikkiin suuntiin. Varoitusrajana
kaytetddn AEGL 2-arvoa ja sen mukaista suojaetaisyyttd kaytetaén tarkasteltaessa herkkien
kohteiden (kuten paivakodit, koulut, sairaalat) sijoittumista kemikaalisaili6én nahden.

Etanolille ei ole méaritelty AEGL-arvoja, mutta sille voidaan kayttdd akuutin altistumisen ERPG-
arvoja, jotka kuvaavat suurinta pitoisuustasoa jossa ihmiset voivat olla tunnin ajan ilman
hengenvaaraa (ERPG-3) tai ilman vakavia haittoja (ERPG-2). Etanolivuodon sattuessa valiton
eristys on 25 metria kaikkiin suuntiin. Varoitusraja etanolile on ERPG-2 pitoisuusarvon
mukainen. Altistuminen etanolin hdyryille tai aerosoleille suurissa pitoisuuksissa voi aiheuttaa
esimerkiksi hengitysteiden &rsytysta ja yskda. Tarpatin ja furfuraalin vuototilanteissa valittén
eristys on 25-50 m kaikkiin suuntiin.
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Onnettomuus-, hairio- ja poikkeustilanteet ja niiden ymparisto- ja
terveysvaikutukset

Bioetanolitehtaan onnettomuus-, hairi6- ja poikkeustilanteiden ehkéiseminen ja haitallisten
vaikutusten rajoittaminen on ensisijainen tavoite tehtaan suunnitteluvaiheessa. Tehtaan
toiminnassa on tunnistettu seuraavat mahdolliset onnettomuus- ja hairidtilanteet, joiden
seurauksena voi olla rgjahdys tai tulipalo, hajukaasupdastd, kemikaalivuoto ymparistoon tai
terveyshaitta:

Ammoniakkivesisailion vuoto vallitilaan, jossa ammoniakki hoyrystyy ja hoyrypilvi
kulkeutuu laitosalueella ja sen ulkopuolelle (suuronnettomuusvaara). Ammoniakille
altistuminen aiheuttaa terveyshaittoja.

Etanoli-, tarpatti- tai furfuraalivuodot voivat aiheuttaa paastoja ilmakehaan ja tulipalon
varasto- ja lastausalueilla ja prosessitiloissa (suuronnettomuusvaara). Altistuminen
kemikaalille voi aiheuttaa terveyshaittoja henkiléstélle. Tulipalo ja rajahdys aiheuttavat
[ampo- ja painekuormaa, jotka voivat johtaa henkilévahinkoihin laitosalueella.

Tulipalo tai polyrdjahdys kierrdtyspuun laiva- ja junapurkausalueilla voi aiheuttaa
alueelle rajautuvan tulipalon ja mahdollisesti henkildvahinkoja aineellisten vahinkojen
lisaksi

Lyhytkestoinen VOC- tai hajukaasupaésto laitosalueella honkaputkien tukkeentumisen
vuoksi voi aiheuttaa tilapaista hajuhaittaa ja altistumista laimeille kemikaalipitoisuuksille
prosessitiloissa.

Palo- ja sammutusvesien pddsy maaperaén, pohjaveteen tai vesistoon voi aiheuttaa
tilapéista haittaa elolliselle luonnolle.

Suuronnettomuuden vaaran aiheuttavat merkittavimmat onnettomuusriskit liittyvat kemikaalien
kasittelyyn ja varastointin. Suuren ammoniakkivesivuodon todenndkdisyys on pieni
suunnitelluilla varotoimenpiteilld. Kuvassa 15-1 on merkitty standardin SFS 3350 (Palavien
nestemaisten kemikaalien varastopaikka ja siell& olevat kemikaalien kasittelypaikat) mukaiset
suojaetaisyydet palavien nesteiden séilidille ja lastauspaikoille. Ammoniakkiveden varastoséilion
AEGL 3-suojaetédisyys ei ulotu asuinalueille eikd laheiselle museoalueelle. My6hemmassa
suunnitteluvaiheessa tullaan laskennallisesti tarkemmin  selvittdmaan lampdosateilyn
suojaetaisyydet TUKES:n oppaan "Tuotantolaitoksen sijoittaminen” ohjeiden mukaisesti. Naméa
tullaan huomioimaan tehtaan suunnittelussa ja tarvittavissa turvaetéisyyksissa.

Furfuraalin, tarpatin ja etanolin vuotojen ja hoyrystymisen mahdollisuus on
ammoniakkivesivuotoa pienempi ja vaikutukset hallittavissa suunnitelluilla varautumis-
toimenpiteilla. Naiden vuotojen terveysvaikutukset ovat pienemmat ja rajoittuvat tehdasalueen
sisapuolelle. Arvio perustuu Kajaanissa sijaitsevan bioetanolitehtaan suunnitteluvaiheessa
tehtyihin laskelmiin.

Bioetanolia tullaan varastoimaan ennen eteenpain toimittamista satama-alueella sijaitsevissa
sailidissd (Kuva 15-2), joiden ymparilla on hyvaksytty suojaetdisyys. Kemikaalien
varastopaikkojen lahelld ei sijaitse herkkid kohteita (paivékoteja, kouluja tms.) joihin
kemikaalivuodoilla olisi vaikutusta. Tehdasalueella olevien kemikaaliséilididen varoetaisyydet
eivat ulotu laitosalueen ulkopuolelle.

Laitoksen toimintaan liittyvat onnettomuus- ja hairidtilanteet esitetddn tarkemmin taulukossa
15-2.

Taulukossa 15-2 esitetdan yhteenveto bioetanolitehtaan toimintaan liittyvistd hairitilanteista,
niiden seurauksista ja mahdollisista vaikutuksista sekd kuinka hairiGtilanteiden estédmiseen
varaudutaan. Kaytdén aikana potentiaalisesti tapahtuvien onnettomuus- ja hairidtilanteiden
ympaéristo- ja terveysvaikutukset arvioidaan kohtalaiseksi. Suuronnettomuuden vaara arvioidaan
kuitenkin kokonaisuutena pieneksi ottaen huomioon esitetyt varautumistoimenpiteet.
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Taulukko 15-2. Hairidtilanteet,
varautuminen hairidtilanteiden estdmiseen. Suuronnettomuusvaara on pieni esitetyilla
varautumistoimenpiteill&.

Tilanne SENEUR Mahdollinen vaikutus Varautuminen

Suuronnettomuusvaaran aiheuttavat tilanteet

Ammoniakkivesisailion
vuotaminen vallitilaan

Etanolin, tarpatin tai
furfuraalin vuotaminen
vallitilaan

Etanolin, tarpatin tai
furfuraalin autolastauksessa
tapahtuva vuoto

Etanoli-, tarpatti- tai
furfuraalivuoto prosessissa

Etanolin juna/laivalastauksen
yhteydessa tapahtuva vuoto

Ammoniakin héyrystyminen

Kemikaalin héyrystyminen

Vallitilassa olevan kemikaalin
syttyminen

Kemikaalilammikon
muodostumien ja kemikaalin
syttyminen

Lammikon muodostuminen ja

syttyminen tehdastilassa.
Tulipalon aiheuttama
korkean paineen
muodostustuminen aukaisee
varoventtiilin.

Etanolilammikon
muodostumien ja kemikaalin
syttyminen, jonka
seurauksena tulipalo.
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Kaasupilven leviaminen
tehdasalueella ja
tehdasalueen
ymparistéon

Ammoniakkihdyrylle
altistumisen aiheuttamat
henkilévahingot
tehdasalueella ja
ymparistossa

Hoyrystyneen kemikaalin
leviaminen
tehdasalueella

Tulipalo, rajahdys
tehdasalueella

Lampdosateily
allasalueella

Sammutusvesien
muodostumien

Kaasupilven leviaminen
tehdastilassa

Lampdosateily
junan/laivan
lastausalueella

St1 Biofuels Oy

122

niiden seurauksia ja mahdolliset vaikutukset seka

Sailié varustetaan ylitayton estimella
ja pinnanmittauksella vuotojen
ennaltaehkaisemiseksi.

Sailialueelle sijoitetaan
kaasunilmaisimia kaasuvuodon
havaitsemiseksi.

Vallitila on varustettu
kaasunilmaisimilla kaasuvuodon
havaitsemiseksi.

Sailiét varustetaan ylitayton
estimella ja pinnanmittauksella
vuotojen ennalta ehkaisemiseksi.

Palo- ja rajahdysvaarallisten
kemikaalien vallitilat varustetaan
kiintealla sammutusvaahdon
putkistolla.

Alueella on tehdaspalokunta.

Lastauspaikat varustetaan
likuteltavalla vaahdotuskalustolla.

Alueella on tehdaspalokunta.

Sailibautojen purkualueella
muodostuvat sammutusvedet
paatyvat katastrofisailidon, jonka
sulkuventtiili suljetaan
hatatilanteessa.

Prosessiautomaatiojarjestelma
ohjaa prosessin turvalliseen tilaan
ennen varolaitteiden laukeamista.

Painelaitteiden varoventtiilien
paastot johdetaan turvalliseen
jarjestelmaan kuten kylméan
piippuun tai
lauhdutussailiojarjestelmaan.

Lammikoiden, jotka voivat syttya,
muodostuminen prosessilaiteiden
alla estetdan ohjaamalla vuodot
sivummalla sijaitsevaan
maanalaiseen katastrofisailioon.

Palo- ja rajahdysvaarallisten
kemikaalien juna- ja
laivalastauspaikka varustetaan
kiinteélla vaahdotusputkistolla.
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Merkittdvimmat hairidpaastotilanteet

Honkalinjojen jaatyminen ja S4stot ia haisevi Adl 0
pesurien tukkeentuminen paastot ja haisevien rajoittuen laitosalueelle

Tulipalotilanne

— Tukkeumat pestéan lipea- tai

VOC (haihtuvat yhdisteet)- —  Passtét ulkoilmaan happopesulla.

kaasujen vapautuminen max kahden tunnin ajan — Laitteiston optimaalinen kaytto- ja
kunnossapito.

— Kemikaalipitoisten sammutusvesien
maara rajoitettua, koska kaytetédan
vaahtosammutusta.

— Piha-alueet asfaltoidaan ja
kallistetaan siten etta
sammutusvedet eivat kulkeudu

Sammutusjatevesien — Paast6 maaperaan, hallitsemattomasti ymparistoon.

muodostuminen pohjaveteen ja vesistoon o )
— Viemarit varustetaan sulkumatoilla.

— Sammutusvedet ohjataan
prosessialueen tehdasalueen hule-,
ja sadevesien tasausaltaaseen.
Tarvittavat uudet putkilinjat
suunnitellaan.

Muita vaaratilanteita

Puu- ja ligniinipdlyn

muodostuminen

— Purkamisen ohjeistaminen ja
koulutus. Kierratyspuun vastaanotto
ja kasittely ulkotiloissa.

— Polyrajahdyksen syntyminen
Henkilévahingot estetédan kunnossapitotoimenpitein,

Tulipalo tai polyrajahdys, | (oo ealia siivouskaytannailla, tarkkailuin ja
jonka seurauksena tulipalo ja ohjeistuksin.

paineaalto

kierratyspuun purkualueella ja — Polyrajahdysvaaralliset tilat ovat

raaka-aineen

Henkiloston altistuminen Orgaanisen polyn aiheuttama tilaluokiteltuja alueita, joissa saa

varastointialueilla orgaaniselle puupdiylle ammattitauti kayttaa vai tilaluokiteltuja laitteita ja

koneita, joissa ei saa varastoida
régjghdysvaarallisia aineita tai tehdéa
kipinda tai muuta syttymisvaaraa
aiheuttavia toimenpiteitd ilman
lupaaja ja tarvittavia
turvatoimenpiteita.

Ammattitaitoinen henkiléstd ja laitoksen turva-automaatio mahdollistaa laitoksen hallitun
alasajon myo6s tehtaan sulkemisen yhteydessa. Sailididen sisaltdmat prosessikemikaalit tullaan
kayttam&an loppuun, jolloin valtetdan kemikaalien pitkdaikaista varastointia ja laajamittaista
kemikaaliséilididen tyhjentdmistarvetta sulkemistilanteessa. Sulkemisvaiheeseen liittyvien
onnettomuus- ja héairidtilanteiden ymparisté- ja terveysvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.
Alueella ei tulla varastoimaan kemikaaleja, jos toiminta lopetetaan. Laitoksen sulkemisen
jalkeen onnettomuus-, hata- ja poikkeustilanteisiin johtavia olosuhteita ei ole.

Bioetanolitehtaan rakentamisen aikaisilla ymparistoriskeilla ei ole vaikutusta ympériston tilaan.
Tyokoneen rikkoutuminen ja mahdollinen hydrauliikkadljyvuoto aiheuttaa vahaisen maaperan
pilaantumisriskin tapahtumapaikalla. Tydmaa-alueella huolehditaan riittavasta oljyntorjunta-
valineistosta kuten imeytysaineen saatavuudesta, jotta 6ljyvuodot voidaan keratd. Urakoitsija
kerdd rakennustoiminnassa syntyneet vaaralliset jatteet tiiviisiin kerdilyastioihin, jotka
toimitetaan asianmukaiseen ké&sittelyyn.
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Kuva 15-2. Satama-alueen sdilitkapasiteettia. (kuva: Pietarsaaren Satama)
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125
Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen

Kemikaalien kayttoonottoon liittyvat turvallisuusriskit arvioidaan systemaattisesti ennen laitoksen
kayttéonottoa. Onnettomuus- ja héairidtilanteiden estdminen teknisesti on laitoksen toteutuksen
ja toiminnan lahtékohta.

Hairiopaastoihin -~ ja  onnettomuustilanteisiin ~ varaudutaan  varustamalla  kemikaalien
valmistuslaitteistot, varastosailiot ja siirtoputkistot turva-automatiikalla. = Kemikaalien
tuotantoprosessia ja kasittelyd hallitaan mm. virtausmittareilla ja hairidtilanteessa hatasuluilla ja
ylitayton estimilla. Prosessin tilaa valvoo patevoitynyt henkilokunta valvomossa. Poikkeavista
tilanteista menee halytys valvomoon. Mahdolliseen vuototilanteeseen varaudutaan ammoniakin
kaasunilmaisimilla, joita on asennettu ammoniakkivesisailion vallitilaan ja ammoniakkiveden
purkupaikalle. Kaasunilmaisimista tulee halytys valvomoon seka ne varustetaan tehdasalueella
sijaitsevilla merkkivaloilla ja -aanilla. Alueelle sijoitettujen tuulipussien avulla voidaan arvioida
kaasupilven levidmista. Bioetanolitehtaan samalla teollisuusalueella toimiville yrityksille ja
teollisuusalueen paéaportille annetaan myoés kaasuhalytys. Tarvittavat toimintaohjeet tullaan
kuvaamaan tarkemmin mydhemmin tehtavassa pelastussuunnitelmassa.

Palavien ja rajahdysvaarallisten kemikaalien sailididen turvaetéisyydet tehdasalueella on
arvioitu ja ne tarkentuvat myéhemmassa suunnitteluvaiheessa. Etaisyydet huomioidaan muiden
toimintojen sijoittelussa.

Kemikaalivarastoalueet varustetaan varoaltaalla, jonka tilavuus on 110 % suurimman altaan
tilavuudesta. Kemikaalien varastoinnin ja kasittelyn turvallisuuden ohella tarkedd on estida
prosessikemikaalien pdasy jatevedenpuhdistamolle. Laitosalueella tapahtuvat kemikaalivuodot
voidaan ohjata tasausaltaisiin. Nain puhdistamon toiminta ei vaarannu onnettomuuksissa tai
sellaisissa prosessin hairittilanteissa, joiden seurauksena on kemikaalip&asto.

Palo- ja r&jahdysvaarallisten kemikaalien vallitilat varustetaan kiintedlla sammutusvaahdon
putkistolla. Palo- ja rajahdysvaarallisten kemikaalien autolastauspaikka varustetaan
likuteltavalla vaahdotuskalustolla. Laiva- ja junalastauspaikka varustetaan kiintedlla
vaahdotusputkistolla. Lisdksi laitokselle asennetaan asianmukainen alkusammutuskalusto
(palopostit ja kasisammuttimet).

Tulipalotilanteessa kéaytettyjen sammutusvesien levidmistd suoraan luontoon estetdén piha-
alueiden asfaltoinnilla, kallistuksilla, viemarin sulkumatoilla ja vaarallisten aineiden sailididen
vuotoaltailla (vallitila). Vaarallisten aineiden sdilididen vallitlaan kerdéntyneet sammutusvedet
kasitellaén tarpeen mukaan ja toimitetaan tarvittaessa jatkokasittelyyn. Sailidautojen lastaus- ja
purkupaikalla  muodostuneet = sammutusjatevedet p&dosin  paatyvat maanalaiseen
katastrofisailioon, kun katastrofiséiliosta sadevesiviemariin johtavan putken sulkuventtiili on
suljettuna. Tulipalotilanteessa suurten likaantuneiden sammutusvesimaérien muodostuminen on
epatodenndkoista, koska sammutukseen kaytetdan padosin sammutusvaahtoa. Vetta
mahdollisesti kaytetddn lahinna sailididen ulkopuoliseen jaahdytykseen tulipalotilanteessa,
suuressa rakennuspalossa tai puruvarastojen palamisissa ja kytemisissa.

Laitoksen sadevesijarjestelmaén on liitetty erillinen tasausallas, johon prosessialueen hule-,
sade- ja sammutusjatevedet ohjataan ja voidaan tarvittaessa padota mahdollisessa poikkeus-
tai onnettomuustilanteessa. Tasausaltaassa pidetaan pintaa niin, ettd onnettomuustilanteessa
sinne mahtuu sek& suurin vuoto ettd suurimman paloskenaarion sammutusjatevedet.
Tasausallas on mitoitettu niin, ettd siihen sopii suurimman paloskenaarion sammutuksessa
vahintddn kahden tunnin aikana syntyneet sammutusjatevedet. Lisdksi sammutusjatevesia
voidaan padota my®ds palavien nesteiden  sdilididen  vallitilaan. Laitoksen
perussuunnitteluvaiheessa tehddan palotekninen selvitys, jonka perusteella saadaan laitoksen
tarvitsema sammutusvesimaara.

Honkalinjojen jdatyminen voi aiheuttaa laiterikkoja, jonka seurauksena prosessista voi vapautua
VOC-kaasuja ja hajua ilmaan. Seurausten arvioidaan olevan vahaisia ja rajoittuvan laitoksen
alueelle. Laiterikkoja ehkaistdaan ennakkohuolloilla ja laitoksella tehtavilla tarkastuksilla. Lisaksi
prosessiautomaatio antaa halytyksen hairidista valvomoon.

VOC-kaasuja ja muita haisevia kaasuja saattaa paéastd ilmakehd&n my6s pesurien
hairidtilanteessa. Hairittilanteet johtuvat tukkeutumisesta, joka saadaan korjattua liped- ja
happopesulla. Arvioitu aika pesurin pesuun on noin kaksi tuntia, jonka aikana ilmaan paasee
puhdistamatonta kaasua. Suurin paastdé muodostuu hiilidioksidipesurin hairidtilanteessa, jolloin
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ulkoilmassa voidaan havaita pientd hajua. Biokaasun poltto on varustettu varajarjestelmalla,
joten hairiopaastdjen synty on hyvin epatodennékoista.

Hairidtilanteessa etanolia, tarpattid tai furfuraalia sisaltivien painelaitteiden varoventtiilit
purkavat turvalliseen jarjestelmaan esimerkiksi kylmaan piippuun tai lauhdutus-
sailigjarjestelmaan. Tarkempi valinta tullaan tekem&an projektin seuraavassa vaiheessa ja sen
aikana tehtavien riskianalyysien tulosten perusteella. Riskien arviointia tarkennetaan laitoksen
suunnittelun edetessa. Suunnittelun, rakentamisen, kdytt6énoton ja operoinnin aikaisia vaaroja
ja riskeja arvioidaan useilla eri menetelmilla. Tarkasteluissa pyritdan tunnistamaan teknisiin
ratkaisuihin, inhimillisiin ~ paastoihin, ympéristopéastoihin sekd omaisuuteen liittyvét
merkittdvimmat vaarat ja riskit.

Tehtaan henkiloston patevyysvaatimuksissa ja koulutusvaatimuksissa huomioidaan tyén
luonne. Kaytto- ja kunnossapitokoulutus keskittyy kemikaalien turvalliseen kasittelyyn normaali-
ja poikkeustilanteissa. Vaaratilanteita ja niiden torjuntaa harjoitellaan saanndllisesti. Tehtaan
oma henkilokunta koulutetaan toimimaan poikkeuksellisissa tilanteissa.

Onnettomuuksista, joista voi olla seurauksena paastd ilmaan, maaperdan tai vesistoon seka
tulipaloista ilmoitetaan palo- ja pelastustoimelle ja ympéaristéviranomaisille. Bioetanolitehtaalle
laaditaan palo- ja pelastussuunnitelma, jonka alueellinen pelastuslaitos hyvéksyy. Pelastustoimi
tulee tekemdan saanndllisesti tarkastuksia. Tarkastuksissa havaitut mahdolliset puutteet
korjataan turvallisuustason sdilyttdmiseksi. Palo- ja pelastussuunnitelman liséksi laaditaan
ympadristévahinkojen ennaltavarautumissuunnitelma, jossa kerrotaan kuinka ympéristo- ja
terveysvaikutusten torjuntaan varaudutaan ennalta ja kuinka mahdollisen hairiopaastén
kulkeutuminen ymparistdssa rajataan.

Suunnittelussa noudatetaan painelaitelainsdadantéa (Laki 869/1999), rajahdysvaarallisten
tilojen suunnittelua ja kayttdd koskevia maarayksia (KTM 918/1996, VnA 576/2008, Laki
856/2012) ja muita voimassa olevia turvallisuus- ja tyosuojeluméaarayksia.

Laitos hakee toiminnalleen luvan TUKESiIlta (Turvatekniikan keskus). Lupahakemuksessa
esitetddn toimintaan liittyvat turvallisuusriskit sekd ymparistd- ja terveysriskit, arvioidaan
suuronnettomuuden mahdollisuus ja mahdollinen dominoefekti ja kerrotaan onnettomuuksien
ennaltaehkaisysta ja vaaratilanteisiin varautumisesta. Hakemus tulee siséltdmaan palokuorman
ja paineaallon mallinnuksen. Toimintaa ei voida aloittaa ennen TUKESIn lupapdatosta.
Suuronnettomuusvaaralliset laitokset laativat turvallisuusselvityksen, jossa kasitelladn muun
muassa, kuinka ymparistdon asukkaille tiedotetaan laitoksen toiminnasta ja toimimisesta
vaaratilanteissa.
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16 VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN KAYTTOON

16.1 Yhteenveto

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen kayttoon liittyvdt metsd- ja sahateollisuuden
sivutuotteiden hyotykayttoon seka kierratyspuun hyédyntadmiseen arvokkaammiksi tuotteiksi ja
sivutuotteiksi, seka biopolttoaineiden osuuden kasvattamiseen liikennepolttoainekaytossa.
Merkittdvin  myonteinen  vaikutus luonnonvaroihin  syntyy fossiilisten  polttoaineiden
korvaamisesta metséa- ja sahateollisuuden sivutuotteista ja kierratyspuusta tehdylla bioetanolilla.
Liséksi tuotannossa syntyy jatkojalostukseen hyodynnettédvid sivutuotteita, jolla korvataan
neitseellisistd raaka-aineista valmistettavien tuotteiden kayttdd, sekd energiatuotantoon
soveltuvia jakeita.

Prosessin tuotteiden ja kemikaalien kuljetuksesta aiheutuu luonnonvarojen kayton kannalta
kielteisid vaikutuksia, silla kuljetuksissa kaytettavéat fossiiliset polttoaineet aiheuttavat
kasvihuonekaasupéaastoja.

Toiminnan aikana aiheutuvien mydnteisten vaikutusten arvioidaan olevan vahvoja, ja
kokonaismerkittavyydeksi katsotaan hankkeen aiheuttavan kohtalaisia myodnteisia vaikutuksia.
Hankkeella ei arvioida olevan olennaista vaikutusta luonnonvarojen  kaytt6on
rakennusvaiheessa. Toiminnan paattyessa kyseisten raaka-aineiden hyddyntdminen tehtaalla
loppuu ja niille on ldydettava uusia hyddyntamistapoja.

Taulukko 16-1. Vaikutusten kokonaismerkittdvyys bioetanolitehtaan rakennus- ja
toiminta-aikana seka toiminnan paatyttya.
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16.2 Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Arviointi on suoritettu asiantuntija-arviona perustuen olemassa oleviin suunnitelmiin seka
vastaavien laitosten tietoihin. Epavarmuustekijdnd voidaan pitdd etanolin ja muiden
sivutuotteiden markkinoille tulo Suomessa ja alueellisesti. Tuotteen saatavuuteen vaikuttaa
metsa- ja sahateollisuuden kehitys, joka maaraytyy suomalaisen teollisuuden kilpailukyvyn
perusteella. YVA-menettelyvaiheessa ei ole olemassa myoskaan tarkkaa tietoa siitd, mista
raaka-ainetta toimitetaan ja mista lahteista raaka-aineena kaytettava kierratyspuu tarkalleen on.
Arviointi pohjautuu hankevastaavan tdmanhetkisiin tietoihin ja suunnitelmiin.

16.3 Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen kayttoon liittyvat metsd- ja sahateollisuuden
sivutuotteiden hyotykayttéon seka kierrdtyspuun (jatepuun) hyoédyntdmiseen arvokkaammiksi
tuotteiksi ja sivutuotteiksi sekd biopolttoaineiden osuuden kasvattamiseen liikennepolttoaine-
kaytossa. Merkittavin myonteinen vaikutus luonnonvaroihin syntyy fossiilisten polttoaineiden
korvaamisesta metséa- ja sahateollisuuden sivutuotteista ja kierratyspuusta tehdylla bioetanolilla.
Etanoli on kotimaisena polttoaineena kestavampi ja saatavuudeltaan myds poikkeus-
olosuhteissa vakaa verrattuna raakadljyyn. Liséksi tuotannossa syntyy hyodynnettavia
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sivutuotteita kaytt6on tai jatkojalostukseen. Téall&a korvataan neitseellisistd raaka-aineista
valmistettavien tuotteiden kayttoa.

Luonnonvarojen hyddyntdminen on hankkeen merkittavimpia myonteisid vaikutuksia ja yksi
l[ahtokohta koko hankkeen kehittamiselle. Vaikutukset ulottuvat myds suhteellisen laajalle
alueelle, silla raaka-aineiden toimitusalue on ympéardivat maakunnat noin 200 kilometrin sateella
ja sopivaa kierrdtyspuuta voidaan toimittaa laivoilla kauempaakin. Etanolin toimitus
polttoainekdytt6on voi tapahtua eri puolille Eurooppaa. Toiminnasta aiheutuvat myonteiset
vaikutukset arvioidaan merkittavadmmiksi kuin kielteiset. Kokonaismerkittévyydeksi arvioidaan
hankkeen aiheuttavan kohtalaisia myonteisid vaikutuksia toimintavaiheessa.

Raaka-aineet ja muiden luonnonvarojen tarve

Hankkeen tarkoituksena on metsé- ja sahateollisuuden tdhdepuun (sahanpuru ja hake) ja
kierratyspuun  hyddyntaminen  bioetanolituotannossa.  Sahanpuru  ja  hake on
prosessitdhdemateriaali, josta voi olla ylitarjontaa sahateollisuuden paikkakunnilla ja jonka
materiaalina hyddyntamiseen koetaan olevan tarvetta. Kierrdatyspuuna voidaan kayttda
sekalaista puhdasta puumateriaalia, jolle ei I6ydy muuta kierrdtysmenetelmdd kuin
energiahy6tykéayttd. Hankkeessa ei hyddynneté luonnonpuuta metsistd, joten hanke ei kilpaile
puuraaka-aineesta sahateollisuuden kanssa.

Bioetanolitehtaan tarvitsema raaka-aine hankitaan Alholman teollisuusalueen ulkopuolelta,
kaytannossa alueelta joka ulottuu Pietarsaaresta 200 km pohjoiseen, itdan seka lanteen. Osa
bioetanolitehtaan tarvitsemasta sahanpurusta ja kierratyspuuaineesta on tarkoitus tuoda
laivalasteittain Pietarsaaren satamaan, josta aines kuljetetaan edelleen bioetanolitehtaalle.
Laivakuljetuksilla tuotavien kierratysraaka-aineiden lahtopaikkoja ei ole tassa vaiheessa
tarkemmin tiedossa, mutta todennakoisesti ne tuotaisiin Itdmeren alueelta.

Hankkeessa tarvittavia muita luonnonvaroja on raakavesi prosessiin ja jadhdytykseen.
Tuoreveden tarve on vahainen, koska vetta tulee raaka-aineen mukana prosessiin enemman
kuin sitéd pystytdaan hyodyntamaan. Jaahdytysvesia otetaan samasta merivedenotosta kuin
misté Alholmens Kraft ottaa jaahdytysvetensa. Bioetanolitehtaan tarvitsemaa hoyrya ja sdhkoa
hankitaan Alholmens Kraftilta, missa energiaa tuotetaan talla hetkelld noin 50-prosenttisesti
puupolttoaineilla ja kierratyspolttoaineilla seké osin turpeella ja kivihiilella.

Sivutuotteet

Sen sijaan ettd raaka-aine menisi lahtdpaikassa suoraan polttoon, saadaan selluloosa
hyddynnettya ja jatkojalostettua arvokkaammiksi lopputuotteiksi. Sivutuotteet ligniini, puutarpatti
ja furfuraali, lannoite/puuvinassi ja biokaasu voidaan toimittaa asiakkaille hyddynnettavaksi, ja
tehtaan toimintaan voi mythemmadassd vaiheessa kuulua myo6s néiden jatkojalostaminen
arvokkaammiksi  tuotteiksi. Mikali prosessin  sivutuotteita ei pystytd toimittamaan
materiaalijatkokdyttoon, ne voidaan paaosin toimittaa Alholmens Kraftille, jossa niiden
energiasiséltd hyddynnetdén bioenergiana. Syntyvien sivuvirtojen energiasisaltd on suurempi
kuin etanolin valmistusprosessissa tarvittava energia. Ottamalla muodostuva hiilidioksidi talteen
olisi se mahdollista saada esimerkiksi elintarvike- tai kemianteollisuudessa hyddynnettya
esimerkiksi jAdhdytyksessa, puhdistuksessa tai veden pH:n saatelyyn.

Prosessissa syntyvélle rankille on kaksi vaihtoehtoista kasittelytapaa, VE1.1 ja VE1.2
(kuvaukset luvussa 4.2.1). Alavaihtoehdoissa VE1.1 ja VE1.2 muodostuu osittain erilaisia
sivutuotteita osittain eri maarat. Vaihtoehdossa VE1.1 syntyy lannoitetta ja enemman biokaasua
kuin vaihtoehdossa VE1.2, jossa puolestaan syntyy sivutuotteena lannoitteen sijaan
puuvinassia ja vadhemman biokaasua. Anaerobireaktorissa muodostuu biokaasua joka
hyddynnetdan lammon ja séhkon tuotannossa. Syntyvéan biokaasun maard on moninkertainen
vaihtoehdossa VE1.1 verrattuna vaihtoehtoon VE1.2. Vaihtoehdossa VE1.2 syntyva puuvinassi
menee toisaalta myds polttoon, joten tuotetun bioenergian maarda on kummassakin
prosessivaihtoehdossa samaa tasoa. Bioenergian poltolla voidaan korvata fossiilisten
energialdhteiden kayttdd. Sivutuotteiden hyddyntamisen kannalta alavaihtoehdoilla VE1.1 ja
VE1.2 ei ole olennaista eroa. Tuotteiden ja sivutuotteiden jalostamisesta vastaava NEOT
kartoittaa jatkuvasti erilaisia kayttékohteita sivutuotteille.
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Prosessin tuotteiden ja kemikaalien kuljetuksesta aiheutuu luonnonvarojen kayton kannalta
kielteisid vaikutuksia, kuten kasvihuonekaasupdasttjd ja muita pakokaasupéasttja seka
energiankulutusta. Junakuljetusten kaytté mahdollisimman paljon véhentaisi maantiekuljetusten
aiheuttamia  kielteisid  vaikutuksia. ~ Alholman rataosuuden  sdhkoistyksen jélkeen
teollisuusalueelle tulevat junat kulkevat séhkolla, joka voidaan osittain tuottaa luonnonvaroja
saéstéden. Raaka-aineiden ja tuotteiden laivakuljetukset puolestaan vahentavat sekd maantie-
ettd junakuljetuksia. Laivaliikenne kuluttaa fossiilista energiaa, mutta kuljetusten pienempi
maard on ympariston kannalta parempi vaihtoehto. Tarkemmat luvut liikkennemaéarista ja niiden
vaikutuksista on esitetty kappaleessa 9.4.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta luonnonvarojen kayttdon rakennusvaiheessa.
Toiminnan paatyttya bioetanolin raaka-aineena kaytetylle kierratyspuulle sekd sahanpurulle ja -
hakkeelle on etsittava uusia kayttokohteita, joten bioetanolin valmistuksen loppumisen voidaan
ajatella olevan naiden raaka-aineiden hyddyntdmisen kannalta kielteinen muutos toiminta-
vaiheeseen verrattuna, mutta nykytilanteeseen ei tapahdu muutosta.
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RAKENTAMISEN AIKAISET SEKA KAYTOSTA POISTON VAIKUTUKSET

Bioetanolitehtaan rakentamisaikana tyd on tavanomaista teollisuusalueella tapahtuvaa
rakentamista. Merkittavid ymparistovaikutuksia ei rakentamisvaiheesta arvioida aiheutuvan.

Liikenteen osalta rakentamisaikana lisaantyy tyokoneiden ja raskaan liikenteen kulku alueelle,
mutta vaikutukset tai liikenteen maarat eivét oleellisesti poikkea toimintavaiheesta. Liikenteen
reitit kulkevat tehdasalueelle tavanomaisia reittejd p&&osin kantatien 68 ja Luodontien
suunnista.

Paast6ja vesiin, maaperaén tai ilmaan ei rakentamisvaiheesta aiheudu. Rakentamisvaiheen
alussa rakennusten purkut6istd ja pintamaiden poistosta voi aiheutua lievda pélyamista, mutta
se on vdliaikaista eikd polyamisestd arvioida aiheutuvan haittaa lahiymparistossa.
Rakentamisesta aiheutuva melu vastaa luonteeltaan teollisuusalueella jo nykyaén esiintyvaa
melua eikd toistd arvioida aiheutuvan meluhaittaa. Kemikaalien varastointialueet ja niiden
kayttoon liittyvat jarjestelmat rakennetaan ja otetaan kayttéon asianmukaisten turvallisuus-
vaatimusten mukaisesti.

Rakentaminen tiiviin teollisuusalueen keskelle ja liittymalla osaksi olemassa olevia toimintoja
edellyttda, ettd alueen muut toimijat otetaan huomioon alusta lahtien muun muassa liikenteen
kulkureittien, turvallisuuden ja muun tehdastoiminnan keskeytymattémyyden varmistamiseksi.
Raaka-ainekuljettimen rakentaminen rautatien ylitse on tehtava Liikenneviraston hyvaksymalla
tavalla, jotta varmistuu rautatien turvallinen kaytt6 rakentamistdiden aikana ja niiden jalkeen.

Tehtaan toiminnan loppuessa toteutettavat purkuty6t muistuttavat tehtaan rakennustoita.
Purkumateriaalit toimitetaan kierratykseen ja hydtykayttéon mahdollisuuksien mukaan.
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18 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona on Pietarsaaren bioetanolitehtaan toteuttamatta jattaminen. Nolla-
vaihtoehdossa rakentamisen ja toiminnan aikaiset kielteiset ymparistovaikutukset eivét toteudu.
Talloin mydsk&aan hankkeen myonteiset vaikutukset aluetalouteen eivét toteudu.

Alueen toimintojen ymparistovaikutukset pysyvat nykyiselld tasolla, tai muuttuvat jos
teollisuusalueen muilla toimijoilla tapahtuu muutoksia. Muutoksia voisivat olla esim. sellutehtaan
mahdollinen kapasiteetin nosto ja mahdolliset vaikutukset vesistokuormitukseen, meluun tai
ilmap&astoihin; tai ymparistélupaehtojen muutokset UPM:n vireill& olevassa lupahakemuksessa.
Teollisuusjatevesien kuormituksessa merialueella ei ole odotettavissa oleellisia muutoksia
l&hitulevaisuudessa; mahdollinen tuotannon nousu sellutehtaalla voi lisétd jatevesikuormaa
pidemmalla aikavalilla mutta mahdollinen ympéaristblupaehtojen kiristyminen ja jatevesien
puhdistustehon parantaminen voi toisaalta véahentda ymparistévaikutuksia. Nollavaihtoehdossa
jadhdytysvesien lampoékuorma Alholmens Kraftilta pysyy nykyisend ja liikkenne Alholmenin
alueelle jatkuu nykyisenlaisena.

Nollavaihtoehdossa aluerakenteen kehittdmisen ja elinkeinoeldaman kilpailukyvyn vahvistamisen
hyddyt jaavat Pietarsaaressa saamatta. Myds hankkeen tydllisyysvaikutukset jaavat
toteutumatta. Luonnonvarojen hyédyntédminen ja jalostaminen arvokkaammiksi tuotteiksi eivat
myo6skaan lisdanny, joten laajemmassa mittakaavassa mm. ilmaston kannalta myonteisia
vaikutuksia ei tule. Hankkeen tuomat synergiset hyddyt muille toimijoille Alholmalla (kts. kappale
19) jaavat saamatta.

Yhteenvetona bioetanolitehtaan aiheuttamat ympéristbvaikutukset eivat ole Alholmanin
teollisuusalueen nykytoimintaan verrattuna kovin merkittdvat. Hankealuetta ympar6i
puuteollisuutta jo nykyisellddn ja sielld on valmiina teollisuudelle toimiva infrastruktuuri.
Maisemakuvaa dominoivat alueen toimijoiden savupiiput ja tornit, ja Alholma on luonnontilaltaan
muuttunut teollisuusalue. Hankkeen toteutumatta jaédmisen vaikutukset ovat kokonaisuudessaan
Pietarsaaren seudulle enemman kielteisia kuin myonteisia.

Nollavaihtoehtoon liittyen mahdollisesti muualle kuin Pietarsaareen toteutettavan bioetanoli-
tehtaan ymparistovaikutuksia ei tdssa YVA-menettelyssa arvioitu.
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YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu bioetanolitehtaan vaikutukset teollisuusalueen
nykyisiin toimintoihin. Liséksi on huomioitu mahdolliset tulevat hankkeet, joilla voi olla sama
vaikutuspiiri kuin talla hankkeella.

Hanke vahvistaa alueen kehittamistd nykyisestd tukemalla paikallisia elinkeinopoliittisia ja
maankaytollisia tavoitteita seka myos valtakunnallisia alueidenk&ytdn tavoitteita. Toiminta
sijoittuu sellaiseen ymparistoon, jossa teollisen alueen muut toimijat saavat synergisia hyotyja.

Hankkeella on tyollistdvd vaikutus Pietarsaaren seudulle, ja se vahvistaa aluerakenteen
tasapainoista kehittamista ja elinkeinoelaman kilpailukykya. Hanke tukee maakuntastrategian
tavoitetta, joka liittyy biopolttoaineiden logistiikkaketjujen rakentamiseen, ja se tukee
valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista. Bioetanolitehtaan hanke tehostaa
sahateollisuuden sivutuotteen (purun) hyotykaytt6d, mikd voidaan katsoa positiivisena
vaikutuksena my0s Pietarsaaren seudun ulkopuolelle.

Vaikutukset teollisuusalueella ja sen ympéaristdssa

Hankkeessa hytdynnetdén olemassa olevia rakenteita kuten Alholmens Kraftin ("AK") ja UPM-
Kymmene Oyj:n toiminnot, nykyinen tieverkosto, satama ja rataverkko. Hanke lisda rautatien ja
Pietarsaaren sataman kayttdastetta ja parantaa sataman toimintaedellytyksid. Lisaksi
bioetanolitehdas voi etanolin varastoinnissa hyédyntaé olemassa olevia nyt tyhjillaan seisovia
kemikaaliséilidita. Bioetanolitehdas ei kaytannodssa aiheuta lisdysta mereen johdettavassa
lampokuormassa, koska tehdas kayttaa hyddykkeena AK:n voimalaitokselta hankittavaa hdyrya
ja vahentda voimalaitoksen omaa lampdékuormaa.

Onnettomuusriskit ja niihin varautuminen huomioidaan bioetanolitehtaan suunnittelussa, jotta
mahdollisen toisessa kiinteistdssa tapahtuvan onnettomuuden dominovaikutukset bioetanoli-
tehtaan turvallisuuteen hallitaan. Vastaavasti bioetanolitehtaan toiminnasta muille lahialueen
toimijoille aiheutuvat onnettomuusriskit ja dominovaikutukset huomioidaan muun muassa
Tukesilta haettavan luvan yhteydessa. Bioetanolitehdas toimii yhteistydssd Alholman muiden
toiminnanharjoittajien kanssa alueen yhteisten turvallisuus- ja pelastussuunnitelmien
paivittamisessa.

Hanke ei kdytannossa aiheuta lisavaikutuksia teollisuusalueen nykyiseen melu- ja hajutasoon,
joten teollisuusalueen yhteisvaikutukset nailta osin eivat merkittavasti muutu. Nailtd osin hanke
ei edellytda UPM:n tai AK:n ympaéristolupien tarkistamista, vaikka molempien hyodykkeita (hoyry,
séhko, vedenotto, mahdollisesti jatevedenpuhdistamo, ym.) tullaan hyddyntaméaén toiminnassa.
AK:n voimalaitoksella on nykyisen ymparistéluvan mukaan sallittu (puuperaisten)
biopolttoaineiden poltto ja mahdollinen ligniinin polton salliminen tarkistetaan valvovalta
viranomaiselta.

Negatiivisiin yhteisvaikutuksiin voidaan laskea lisdantynyt raskas liikenne teollisuusalueelle (n.
12 % kasvu kantatielle 68), jonkin verran kasvava vesistokuormitus jo ennestdan teollisuuden
jatevesien kuormittamalla vesistdalueella, seka onnettomuusriskit koko teollisuusalueen
mittakaavassa. Raskaan liikenteen kasvua lieventaa paatulovaylan vuosina 2015-2016 tehty
perusparannus, jolloin tietA mm. levennettiin ja rakennettiin uusia kiertoliittymid ja kevyen
likenteen alikulkuja.

Bioetanolitehtaan kasitellyistd jatevesistd aiheutuva vesistokuormituksen kasvu voi hieman
lisdtd ravinnepitoisuuksia ja rehevyyttd vesistossa jatevesien purkualueella, mutta arvion
mukaan ei kuitenkaan merkittavasti laajemmalti merialueella. Kuormituksen vahentamistoimet
etenkin typen suhteen on syyta ottaa huomioon riittdvan tehokkaasti, valittin hankkeessa sitten
UPM:n jatevedenpuhdistamo tai oma jatevedenpuhdistamo. Bioetanolitehtaan kuormitus on
yhtend osana teollisuusalueen kokonaiskuormitusta, joka nykyiselldadn yllapitad vesistbssa
havaittua rehevyystasoa. Pidemmalla aikavalilla alueen vesistokuormitukseen kokonaisuutena
vaikuttaa etenkin sellu- ja paperitehtaiden toiminnan kehitys, kaupungin yhdyskuntajatevesien
johtaminen ja kasittely sekd mahdolliset puhdistusmenetelmien parantamistoimet
puhdistamoilla.
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Yhteisvaikutukset muihin vastaaviin hankkeisiin liittyen

Lahin valmistumassa tai suunnitteilla oleva biojalostamo on noin 150 km paéassa Haapavedella
Kanteleen Voima Oy:n biojalostamohanke, jonka YVA-menettely on kdynnissé. Biojalostamossa
on yhtena tarkasteltuna vaihtoehtona (VE1) samantyyppinen bioetanolin valmistusprosessi ja
osittain sama raaka-ainelahde (sahateollisuuden hake ja kierratyspuu) kuin Pietarsaaren
bioetanolitehtaalla, lisdksi siind hytdynnetddn myds metsdraaka-aineita (rankapuu). Voidaan
arvioida, ettd kyseinen hanke ei toteutuessaan oleellisesti vaikuta Pietarsaaren
bioetanolitehtaan raaka-aineiden saatavuuteen, koska raaka-ainetta syntyy runsaasti sahoilla
ympari maata ja myos kierrdtyspuuta on saatavilla yli tarpeen. Yhdessd toteutuessaan
Haapaveden ja Pietarsaaren hankkeet tehostavat sahateollisuuden sivutuotteiden ja
kierratyskelpoisen puun hyotykayttéa Pohjanmaan alueella.

Kajaanissa on aloittanut toimintansa NEB:n Cellunolix®-laitos, joka kayttaa vastaavaa raaka-
ainetta kuin Pietarsaaren hanke, ja laitokselle on liséksi suunniteltu Pietarsaaren laitoksen
kokoista (50 miljoonan litran tuotannon) laajennusta. Kajaanin laitokselle raaka-aineet
kuljetetaan todennékoisesti Kajaanin l&hialueilta, joten laitokset eivat vdhenna toistensa raaka-
aineen saatavuutta. Yhdessa laitokset parantavat sahateollisuuden sivutuotteiden hyotykaytt6a
laajalla alueella.

St1:ll& on liséksi tuotannossa nelja Etanolix®-yksikkbé Haminassa, Jokioisissa, Lahdessa ja
Vantaalla seka yksi Bionolix®-yksikkb Héameenlinnassa. Muiden toimijoiden suunnitteilla olevia
bioetanolihankkeita ovat Suomen Bioetanolin Kouvolan Myllykosken (2019) hanke. Nama
yksikot kayttavat kuitenkin eri raaka-aineita (viljateollisuuden jatteet tai kotitalouksien ja
kaupan/teollisuuden biojatteet) eivatkd kilpaile Pietarsaaren Cellunolix® yksikén raaka-aineen
saatavuuden kanssa. Aanekoskelle valmistuu vuonna 2017 Metsad Groupin biotuotetehdas,
mutta se kayttdd raaka-aineenaan raakapuuta eikd myo6skaan kilpaile Pietarsaaren
bioetanolitehtaan raaka-aineista.
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Hankevaihtoehdoista (VE1.1 ja VE1.2) ja nollavaihtoehdosta (VEO) aiheutuvien ymparisto-
vaikutusten keskindisid suhteita on arvioitu yhteistydssa eri alojen asiantuntijoiden kanssa.
Vaihtoehtojen vertailu on kuvattu sanallisesti ja lisdksi vaikutusten keskindiset suuruusluokat ja
merkittavyys on arvioitu kvalitatiivisesti kayttden taulukon 20-1 mukaista asteikkoa. Vertailu on
tehty erikseen kaikkien ympéristovaikutusten osalta. Vertailun havainnollistamiseksi on laadittu
koontitaulukko (Taulukko 20-2).

Taulukko 20-1. Vaikutusten merkittavyyden arviointiasteikko.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen muutoksen, joka

Ei)htalalnen vaikuttaa paikallisesti ihmisten péivittéiseen elamaan tai ymparoivaan
luontoon.

Vahainen Hankkeen aiheuttama myonteinen muutos on havaittavissa, mutta ei

+ juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparoivaan

luontoon.

Vaikutusten
merkittavyys

Ei vaikutusta

Vahainen

Kohtalainen

Muutos on niin pientd, etta se ei kaytdnndssa ole havaittavissa eiké se
aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri
aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparoivaan
luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen, joka
vaikuttaa paikallisesti ihmisten péivittédiseen elamaan tai ymparoivaan

luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen ja pitkaaikaisen
muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittaiseen elamaan
tai ymparéivaan luontoon.

Suuri

Vertailutaulukot

Arvioitujen vaihtoehtojen vaikutusten merkittdvyys on esitetty taulukossa 20-2. Taulukossa on
esitetty yhdenmukaisesti vaihtoehtojen keskeiset ympéristovaikutukset.

Prosessivaihtoehtojen VE1.1 ja VE1.2 védlilla ei ole oleellisia eroja ymparistdvaikutusten
suhteen, joten kaytetylla arviointiasteikolla niiden tulokset ovat yhtalaiset. Vaihtoehtojen valiset
erot liittyvat lahinn& sivutuotteiden muodostumiseen (eri sivutuotteita, eri maarat), mutta selvia
eroja naiden ymparistovaikutuksissa ei ole tadssa vaiheessa nahtavissa. Vertailun epé-
varmuutena on, etté sivutuotteita hyddyntavat asiakkaat ja lopulliset hyddyntamispaikat eivéat ole
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tiedossa, ja siitd aiheutuvat vélilliset ymparistovaikutukset (kuljetukset, paastot) eivéat ole
arvioinnissa mukana.

Jatevesien kasittelyn kummankin puhdistamovaihtoehdon vesistdvaikutukset on arvioitu
kokonaisuutena lieviksi, joten selkeitéa eroja ympéristdvaikutusten kannalta ei ole. Molemmissa
kasittelyratkaisuissa aiheutuu jonkin verran typpikuormituksen nousua vesistossa. Kaikki seikat
huomioon ottaen hieman vahaisemmat vaikutukset aiheutuisivat bioetanolitehtaan omasta
jatevedenpuhdistamosta. Oman jatevedenpuhdistamon ratkaisu vahentéisi UPM:n jateveden-
puhdistamolla mahdollisesti tarvittavia muutostéita prosessin ajossa, vaikka poikkeustilanteissa
varauduttaisiin  silloinkin  bioetanolitehtaan jatevesien vaéliaikaiseen johtamiseen UPM:n
puhdistamolle. UPM:n jatevedenpuhdistamo ké&sittelee koko teollisuusalueen jatevedet, ja
puhdistamon toiminnan ja puhdistustehokkuuden jatkuminen tasaisena on tarke&dd vesisto-
vaikutusten vahentamiseksi. Muutokset puhdistamon tulokuormassa ja prosessin ajossa voivat
periaatteessa ainakin hetkellisesti vaikuttaa tilanteeseen ja lisatad puhdistustehon hairiintymisen
riskié.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus
Hanke voidaan kokonaisuutena arvioida toteuttamiskelpoiseksi.

Arviointien perusteella hankkeen kummatkin toteuttamisvaihtoehdot VE1.1 ja VE1.2 ovat
toteuttamiskelpoisia. Arvioinnissa ei tullut ilmi mitdan selvasti haitallista ympéristbvaikutusta,
joka estaisi hankkeen toteuttamisen, mutta arviointiselostuksessa esitetyt haitallisten
vaikutusten ehkaisemis- ja lieventdmiskeinot tulisi huomioida hankkeen jatkosuunnittelu-
vaiheissa. Hankkeen kannalta olisi etenkin kiinnitettdva huomiota vesist6- ja melupéésttjen
hallitsemiseen sekd kemikaaleihin liittyvien onnettomuus- ja héiridtilanteiden estamiseen koko
elinkaaren seka kuljetusten aikana.

Kaikki logistiikkavaihtoehdot raaka-aine- ja tuotekuljetusten osalta ovat ymparistévaikutuksiltaan
toteuttamiskelpoisia. Liikenteen haitallisten ymparistvaikutusten ja kemikaalikuljetusten riskien
vahentamiseksi etanolin kuljetustavaksi olisi suositeltavaa valita laiva- tai junakuljetukset, joista
laivakuljetukset aiheuttavat viela junia vdhemméan vaikutuksia hankealueen lahialueen
asutukselle. Arviointitydssa ei oteta kantaa mahdollisiin liikennevaikutuksiin esimerkiksi
laivakuljetusten |&htopaéssa (raaka-ainekuljetukset) tai loppupaassa (tuotteen kuljetukset).

Kummatkin jatevesien kasittelyvaihtoehdot ovat ympéristdvaikutustensa suhteen toteuttamis-
kelpoisia. Valittaessa jatevesien kasittelypaikaksi UPM:n jatevedenpuhdistamo hanke aiheuttaa
jonkin verran seurannaisvaikutuksia puhdistusprosessin ajoon. Muutokseen valmistautuminen ja
ennakoivat toimet huomioon ottaen bioetanolitehdashankkeen ei ennakoida aiheuttavan
ongelmia tehtaan taméanhetkisten ymparistélupaehtojen saavuttamisessa.
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Taulukko 20-2. Vaikutusten vertailu.

HANKKEEN
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Maankaytt6  ja  rakennettu

ymparisto

Maisema ja kulttuuriymparist6
llIman laatu ja ilmasto
Liikenne

Melu

Vesisto

Kasuvillisuus ja elé&imistd
Suojelualueet

Maa- ja kalliopera, pohjavesi
Ihmiset

Elinkeinot

Onnettomuus- ja hairidtilanteet

Luonnonvarojen kaytto
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NOLLAVAIHTOEHTO | RAKENTAMISEN

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Kohtalainen - -

Ei vaikutusta

Kohtalainen - -

AIKAISET
VAIKUTUKSET

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Vahainen -

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Vahainen -

Vahainen -

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

TOIMINNAN
AIKAISET
VAIKUTUKSET

VE 1.1

Kohtalainen ++

Vahainen -

Vahainen -

Vahainen -

Vahainen -

Vahainen -

Ei vaikutusta

Vahainen -

Ei vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen ++

Kohtalainen - -

Kohtalainen ++

TOIMINNAN
AIKAISET
VAIKUTUKSET

VE 1.2

Kohtalainen ++

Vahainen -

Vahainen -

Vahainen -

Vahainen -

Vahainen -

Ei vaikutusta

Vahainen -

Ei vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen ++

Kohtalainen - -

Kohtalainen ++

VAIKUTUKSET
TOIMINNAN
PAATYTTYA

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Vahainen -

Ei vaikutusta

Vahainen -
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VAIKUTUSTEN SEURANTA

Vaikutusten seurannan tavoitteena on koota tietoa hankkeen merkittdvimmista ennakoiduista
ymparistévaikutuksista hankkeen koko elinkaaren aikana. Seurannalla hankitaan myos tietoja
haittojen vahentamistoimenpiteiden toimivuudesta, kuten melup&éstbjen tai hajupaastojen
hallinnasta. Seurannan tarke&nd tehtdvana on kaynnistdd tarvittavat toimet, jos esiintyy
merkittdvia ennakoimattomia haittoja.

Bioetanolitehdashankkeen osalta merkittdvia haitallisia ymparistovaikutuksia ei juurikaan ole
odotettavissa, joten ehdotettu vaikutusten seuranta on ympadristdluvan jalkeista paasto- ja
vaikutustarkkailua. Bioetanolitehtaan toiminnan paasto- ja vaikutustarkkailusta tullaan laatimaan
tarkempi ehdotus ympaéristonsuojelulain mukaisen lupahakemuksen yhteyteen. Toiminta tulee
osaksi nykyista laajaa teollisuustoimintaa Alholman alueella, ja teollisuusalueen melu-, ilma- ja
jatevesipaastdjen vaikutusten tarkkailu siséltdéd myods bioetanolitehtaan vaikutukset.
Tarkkailuohjelma tulee kasittdmaan muun muassa:

- toiminnan aikaiset melumittaukset
- jatevesien vaikutustarkkailun merialueella

- hajutarkkailun/hajuhavainnot.
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YVA-OHJELMASTA ANNETUN YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON HUOMIOIMINEN

Yhteenveto yhteysviranomaisen lausunnosta

|Hu0mi0iminen arvioinnissa

Hankekuvaus

Tulee kuvata tarkemmin hankkeen sijoittuminen sek& kuvata, mit& toimintoja Liikenneviraston
alueelle sijoittuisi sekd arvioida niiden vaikutukset. Sijoittuessaan Liikenneviraston hallinoimalle
alueelle on laadittava hankesopimus, jonka tulee olla tehtynd ennen mahdollista kaavamuutosta.

Hankkeen aluerajaus péivittynyt. Liikenneviraston rata-alueelle ei sijoitu muita toimintoja kuin radan yli rakennettava
kuljetin. Aluevaraus on puretulle raiteelle asti. Aluevarauksen mukaan aiheutuvat maankéaytélliset muutostarpeet
kuvattu selostuksessa. Neuvottelut hankesopimuksesta k&ynnistetty Liikenneviraston kanssa

UPM-Kymmene Oyj:n luparaja kokonaistyppikuormitukselle kuukausikeskiarvona on KHO:n
péétoksen mukaan 700 kg/d

Luparaja korjattu taulukkoon 4-2.

Tulee varmistaa, etté sivutuotteiksi aiotuilla materiaaleilla on markkinat ja tarvittavat hyvéksynnat.
Mikéli jatteitd on tarkoitus ohjata muualle hyddynnettévéksi energiana, tulee varmistaa etta
kyseisten jatteiden poltto on sallittu ko.yrityksen ympdristdluvassa. Jatteet tulee toimittaa sellaisille
toiminnanharjoittajille, joilla on lupa vastaanottaa kyseisié jatteita.

Laitoksen paatuote on rekisterdity Euroopan kemikaaliviraston yllapitdmé&an tietokantaan ja markkinoille saatettavien
sivutuotteiden rekisterginti aloitettu Kajaanin vastaavassa laitoshankkeessa. Sivutuotteet eivét ole jatteita.
Hyddyntdmatta jadvat puuperéiset thteet jatteet hyddynnetddn energiana eli toimitetaan poltettavaksi Alholmens
kraftin voimalaitokselle. Sivutuotteet eivat ole jatteitd, ja eivat mydskaan AK:n késityksen mukaan vaadi
lupamuutosta. Vaarallinen jate kerataan tiiviisiin kerdilyastioihin jotka toimitetaan asianmukaiseen késittelyyn.

Vaihtoehtojen késittely

Vaihtoehtojen valintaa ja rajausta tulee perustella tarkemmin arviointiselostuksessa ja tuoda esille
myds ympéristollisia perusteita.

Bioetanolitehtaan p&avaihtoehto (VE1), 50 miljoonan litran 100-prosenttisen etanolin tuotanto, on hankevastaavan
tehdaskonseptin mukainen sekd vastaa Kajaanissa alkuvuodesta 2017 paattyneen YVA-menettelyn mukaista
hanketta. Hankevastaavan lahtdkohtana on, ett4 laitos voidaan toteuttaa joko Pietarsaareen tai Kajaaniin,
molemmille paikkakunnille tai jonnekin muualle.

Prosessivaihtoehtojen VE1.1 ja VE1.2 asettelu perustuu l&hinnd erilaisiin sivutuotteisiin, ja YVA-menettelyssa on
pyritty selvittdméadn onko prosesseilla merkittavié eroja ympéristovaikutustensa suhteen. Sivutuotteet hyddynnetéén
joko polttoaineena, asiakkaiden raaka-aineena tai jatkojalostukseen. Jatevesien kasittelyn vaihtoehdot perustuvat
olemassa olevaan teollisuusjatevesipuhdistamoon, joka on synergiaetujen takia ollut vaihtoehto alusta asti, ja omaan
puhdistamoon vertailupohjan saamiseksi.

Sivutuotteiden muodostumisen lisaksi alavaihtoehdot olisivat voineet jakaantua edelleen
alavaihtoehdoiksi prosessiveden késittelyn osalta. Myos ilmapédastdjen késittelyssé oli mahdollisia
selvitettdvié vaihtoehtoja.

Vaihtoehtoasettelu on paatetty pitd& samana kuin YVA-ohjelmassa, mutta vaihtoehtoasettelua ja vaihtoehtojen
vélisid eroja on tarkasteltu tarkemmin YVA-selostuksessa. Jatevesien késittelyvaintoehdot tarkasteltu selostuksessa
erikseen. Hiilidioksidin talteenottovaihtoehto ké&sitelty selostuksessa.

Vaikutusalueen rajaus

Vaikutusten arviointialueiden rajaukset olisi tdsmennettéva tarkemmin. Vaikutusaluerajaukset
puuttuivat ilmapéastdjen ja ilmanlaatuvaikutusten osalta, melun ja tarindvaikutusten osalta, ihmisten
terveyteen, elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistysk&yttdén kohdisstuvien vaikutusten osalta sek&
luonnonvarojen kéytdn osalta. Rajaukset tulee myos perustella.

Vaikutusarvioinnin aluerajauksia tdsmennetty selostukseen ja esitetty kartalla.

Varsinkin terveydelle vaarallisten kemikaalien ja niiden varastoinnin vaikutukset on arvioitava
riittévan suurella alueella. Paastot ilmaan ja hajuhaitat olisi tarkkailtava koko alueella, jossa voi
esiintyé haitallisia vaikutuksia.

Vaikutusarviointia on tehty kunkin séilytettdvén aineen vaara-etdisyyden sekd hyvaksytyn suojavydhykkeen
mukaisesti, pd&paino tarkastelussa teollisuusalueen l&hialueella mihin toiminnan riskit ja ympaéristovaikutukset
keskittyvat. Kemikaalien varastoinnin mahdollisia hiridtilanteita sekd niiden vaikutuksia ja niihin varautumista on
tarkasteltu kappaleissa 15.4 ja 15.5.

Hajujen levidmisen arviointi perustuu mallinnukseen, tulokset ovat kuvattu kappaleessa 8.4.1. Mallinnuksen mukaan

hajuja ei tule esiintym&&n merkittavasti vélitonta tehdasaluetta kauempana.
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Vaikutukset ja niiden selvittdminen

Riittaviin lahtdtietoihin tulee kiinnittdd huomiota. On térke&& huomioida myds olemassa oleva tieto
olosuhteista ja tarvittaessa objektiivisen lisatiedon hankkiminen selvityksin. Pelkk&
vuorovaikutuksessa saatu palaute tai kokemuspohjainen tieto hankesuunnitelmien lisdna ei ole
riittévad vaikutusten objektiiviseksi arvioimiseksi. Arvioinnin I&htétiedot oli osin kuvattu
puutteellisesti, ne tulee tdydent&a arviointiselostukseen.

Hankekuvauksen ja teknisten tietojen osalta arviointi pohjautuu hankevastaavan suunnittelutietoihin ja
kokemukseen vastaavista hankkeista. Arvioinnissa on hyddynnetty saatavilla ollutta materiaalia mm. UPM:It4 ja
Alholmens Kraftilta. Lisatietoa on arvioinnin kuluessa hankittu konsulttitydna tehdyilla sidosryhmien
haastatteluselvitykselld, UPM:n jatevedenpuhdistamovaihtoehdon kapasiteettiselvitykselld seké vesisto- ja
melumallinnuksilla ja hajumallinnuksella. Lahtotietojen kuvausta on kaikkien osa-alueiden osalta tdydennetty
selostukseen.

Vaihtoehtojen vertailumenetelmén periaatteineen olisi voinut kuvata konkreettisemmin.

Vaikutusten arviointimenetelm&é kuvattu tarkemmin kappaleessa 5.

Vaikutusten merkittévyyden arviointi oli kuvattu suppeasti ja arviointiselostuksessa on syyté
tarkemmin avata arvioinnissa kdytettavia kriteereitd sek& kuvata taulukkoa 6-1 tarkemmin sitd, milla
perusteilla vaikutusten merkittavyyteen kulloinkin paadytaan. Yhteysviranomainen pitaé tarkeéna,
ettd arviointiselostusvaiheessa arvioinnin objektiivisuuteen ja systemaattisuuteen kiinnitetaan
erityistd huomiota sekd avataan selostuksessa, mill& perusteilla arvioinnissa on kulloinkin paéadytty
esitettyyn tulokseen.

Vaikutusten merkittévyyden arvioinnnin periatteet ovat kuvattu kappaleessa 5.6. Kunkin arviointikappaleen
yhteenvedossa on eritelty hankkeen vaikutuksia kyseiseen aiheeseen, sek& mihin arviointi perustuu. Merkittavyyden
arvioinnissa otetaan huomioon sek& muutoksen suuruus ettd kohteen herkkyys, vaikuttaako asia paikallisesti vai
alueellisesti.

Tulee huomioida hankkeen elinkaari eri vaikutustyyppien osalta, vaikka vaikutukset arvioitaisiinkin
omina kokonaisuuksina.

Vaikutusten merkittévyys on eritelty rakennus- ja toiminta-aikaisiin sekd toiminnan jélkeisiin vaikutuksiin, ja
huomioitu jokaisessa vaikutuskappaleessa erikseen, seké koosteena kappaleessa 20.1

Vaikutukset luontoon

Huomioitava, etté Luodon saaristo Luodon, Pietarsaaren ja Kokkolan alueella kuuluu
suojelualuerekisteriin valittuihin Natura-alueisiin. Nime&minen erityiseksi alueeksi korostaa alueen
merkitysta ja huomioon ottamista vesienhoidon suunnittelussa ja lupaprosesseissa.

Natura-aluetta koskevia tietoa tdydennetty luontoarviointiosuuteen sekd Natura-arvioinnin tarveselvityksen
yhteyteen.

Tulee huomioida Hallanin alue uhanalaisine lajeineen seka selvittdad mahdolliset I&hialueen
vedenalaiset luontotyypit, ja tarvittaessa arvioida vaikutukset niihin.

Héllanin uhanalaistiedot sek& vedenalaiset luontotyypit tdydennetty tekstiin luontoarviointiosuuteen.

Tulee huomioida Luodon saariston IBA-alue ja Luodon-Kokkolan-Kélvién saariston FINIBA-alue.

Térkeét lintualueet ovat otettu huomioon kappaleessa 12.

Puutteellisesti esitetyt arvioinnin lahtétiedot tulee tdydentda arviointiselostukseen.

Luontoarvioinnin laht6tiedot ovat tarkennettu selostukseen.

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

On esitettévd, miten hanke vaikuttaa Pietarsaaren seudun ilmastostrategian toteutumiseen.

Tarkasteltu ilmanlaatuvaikutusten arvioinnissa.

lImapéastdjen ja ilmanlaatuvaikutusten osalta menetelmad tulee kuvata siten, ettd lukija saa
kasityksen, miten arviointi suoritettiin. llmastovaikutukset tulee huomioida. Hajuselvitysten tulee olla
riittavan tarkkoja. Polypaéstojen arvioinnissa tulee kdydé ilmi pélyn luonne ja levidminen sek&
esiintymistaajuus, mallinnus voi olla tarpeen.

limapéastdjen ja ilmanlaatuvaikutusten menetelmét ovat kuvattu kappaleissa 8.3 - 8.4

limastovaikutukset ovat huomioitu kappaleessa 8.4.4, hajup&astot seké hajumallinnuksen tuloksia kappaleessa 8.4.1,
poly kappaleessa 8.4.3. Hajumallinnus tehty laskentana hankevastaavan toimesta. Selostuksessa kuvattu
hajumallinnuksessa kéytetyt lahtotiedot, menetelmat ja tulokset. Pélyp&dstot ei arvioitu niin merkittaviksi etta
mallinnus olisi tarpeen

Bioetanolitehtaan ilmastovaikutusten osalta on tarpeen pohtia iimastokysymysta tehtaan
vaikutusten ndkoékulmasta. Kokonaisilmastovaikutuksen kannalta olisi hyva tuoda esille, onko raaka-
aineessa (sahateollisuuden ja metsétalouden sivutuotteet ja kierratyspuu) kyse nopeakiertoisiksi
katsottavista korjuutdhteistd ja muuhun hydtyké&yttdon (mahdollisesti pidempiaikaiseen hiilen
varastoon) soveltumattomasta materiaalista vai siséltaako raaka-aine myos kasvuvaiheessa olevaa
pitkdikaisempéa puuta.

Raaka-aineena kaytetéan sahanpurua, sahahaketta ja kierratyspuuta. Hankkeessa ei hyddynneté luonnonpuuta eika
korjuutéhteitd metsisté.

Taytyy tuoda esiin kuinka suuri vaikutus bioetanolitehtaalla tulee olemaan verrattuna muihin
toimijoihin, kuten UPM ja Alholmens Kraft, kokonaispaastoihin Pietarsaaressa ja siten myds ihmisten
terveyteen.

Hankeen vaikutus suhteessa muihin toimijoihin on tuotu esiin kappaleessa 8.4.4. Muihin toimijoihin ei suuria
vaikutuksia, tehtaan rakentaminen ja kéyttdonotto ja littyminen UPM:n / AK:n hyddykkeisiin tehddén alueen muut
toiminnat huomioon ottaen. Yhteisvaikutuksia arvioitu kappaleessa 19

Riittévan tarkkoja hajuselvityksia tulee tehda etukéteen ja sisallyttad arviointiselostukseen.
Hajupééstot, vaikka ne olisivatkin véhaisia, voivat aiheuttaa viihtyvyysongelmia alueen lahiasukkaille.

Hajumallinnus tehty, tuloksia on esitelty hajup&éstokappaleessa (8.4.1)
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Onko eri prosessivaihtoehtojen VE1.1 ja VE 1.2 vélilla ympéristdvaikutuksessa eroja esim.
hajupééstoissd? Tama tulee selvittéd ja selostaa tarkemmin arviointiselostuksessa.

Selkeitd eroja vaihtoehtojen ympéristévaikutuksissa ei ole tiedossa. Prosessien véliset erot ovat koosteena taulukossa
20-2.

Mahdollisuus ottaa hiilidioksidia talteen tulee selvittaa.

Talteenottomahdollisuuksia on kartoitettu kappaleessa 4.2.3.

limapéastdjen ja ilmanlaatuvaikutusten osalta ei ohjelmassa esitetty vaikutusaluerajausta.

Vaikutusarviointialue ilmapé&astdjen ja ilmanlaatuvaikutusten osalta rajattiin noin 2 km:iin. Kappaleessa 8 on
sanallisesti kuvattu ilmap&éstojen sekd ilmanlaatuvaikutusten vaikutusaluetta.

Polypdastdjen arviointiin etenkin raaka-aineen késittelyn osalta tulee kiinnittaa erityistd huomiota.
Polypaastdjen arvioinnissa mallinnus voi olla tarpeen.

Kierratyspuun murskaus tapahtuu paikassa jossa toimintaa on harjoitettu jo aiemmin., sité ei arvioida aiheutuvan
teollisuusalueella merkittavéaa haittaa ja tarvittaessa kéytetédén polynsuojaustoimia. Poly on késitelty kappaleessa
8.4.3.

Vaikutukset vesistdon ja veden laatuun

Merialuetta kuormittaa jo nyt voimakkaasti nykyinen teollisuus. On teht&va arvio, misséd méarin ja
kuinka paljon tehdas tulee lisédméaan l&mpokuormitusta, kuinka lammint& purkuvesi on ja mika
merialueen kuormitus on, kun sit& mitataan kWh tai MJ. Tulee kuvata ja&hdytysvesiméaara, niiden
sisaltdmé 1ampomaéaaré (virtaama x l&mpdotilaero) ja minka osuuden AK:n jadhdytysvesien luvan
mukaisesta [&mpOmadrasté ST1:n jadhdytysvedet tulee kéyttdmaan.

Bioetanolitehdas ei kdytdnndssa aiheuta liséystd mereen johdettavassa ldmpokuormassa, koska tehdas kayttaa
hyddykkeend Alholmens Kraftin voimalaitokselta hankittavaa hoyrya ja véhent&da voimalaitokselta aiheutuvaa
lampokuormaa. Tarkasteltu vesistokappaleessa 11.

Tulee selvittdd muita vaihtoehtoja esim. sammutusvesien vastaanottamiseksi ja késittelemiseksi.
Jatevedenpuhdistamolle johtaminen sekoittaa jatevesien kasittelyn, ellei puhdistamolla ole erillista
allasta tai muuta rakennetta, johon poikkeustilanteiden vedet voidaan ottaa vastaan ja pitaa erillaén
muista jatevesista.

UPM Kymmene Oy:n puhdistamolla on varoaltaita johon poikkeustilanteiden vedet voidaan johtaa. Jatevesid on
selvitelty kappaleissa 4.5 ja 4.6.

Tulee huomioida vesienhoidon riskiarvio seké Luodon saariston kuuluminen Luodon, Pietarsaaren ja
Kokkolan alueella suojelualuerekisteriin valittuihin Natura-alueisiin.

Natura-aluetta koskevia tietoa tdydennetty luontoarviointiosuuteen sekd Natura-arvioinnin tarveselvityksen
yhteyteen.

Vesistoihin kohdistuvissa vaikutuksissa tulee tarvittaessa huomioida myds hankkeen mahdollinen
vesistdihin paatyva polykuormitus seka tuoda esille mahdolliset vesiin kohdistuvat vélilliset
vaikutukset esim. liikkenteesta (laivakuljetukset).

Polyn vaikutuksia ja kulkeutumista vesistdon on kuvattu kappaleessa 8.4.3.

Hankkeen laivakuljetusten maksimimé&éaré (raaka-aine ja tuote) on 11 kpl vuodessa. Vuonna 2015 satamaan saapui
194 alusta. Liséys on pieni suhteessa sataman kapasiteettiin, ja on todettu ettei hankkeesta aiheudu oleellisia
vaikutuksia meriliikenteeseen ja vavliin.

Vaikutukset vesielidihin ja vesikasvillisuuteen

Arvioinnissa tulee huomioida myds mahdolliset vaikutukset ranta- ja vesikasvillisuuteen ja muulle
vesieligstolle.

Vesiekologiaan kohdistuvat vaikutukset ovat esitetty kappaleessa 11.4.4.

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Aineistot mill& perusteella tehd&én arvio?

Kalasto- ja kalastuksen vaikutusarviota on tehty nykytilaa kuvaavan aineston avulla (kuvattu kappaleessa 11.2.5)

Vaikutukset maaperéén, kallioperéén ja pohjaveteen

Jos hankkeesta voi koitua vaikutuksia kaivoihin tai vedenottamoihin, tulee kyseisten kohteiden
olemassa olo selvittéa ja vaikutukset niihin arvioida.

Hankealue sijaitsee teollisuusalueella joka on yhteydessé vesijohtoverkkoon. L&hin vedenhankitaa varten térkeé
pohjavesialue sijaitsee merenlahden toisella puolella, noin 3,5km pééssa.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristoon

Tulee selvittdd myods maakunnallisten, seudullisten tai paikallisten arvojen olemassaolo seka arvioida
mahdolliset vaikutukset niihin.

Tiedot tdydennetty maisema- ja kulttuuriympéristdosuuteen.

Vaikutukset asutukseen, yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Tulee esitta4 ajantasainen asemakaavatilanne sek& merkitd myds raaka-ainekentén sijoittuminen
suhteessa kaavoihin.

Alueen kaavatilanne on esitelty kappaleessa 6.2.3.

Ymparistokarttapalvelu Karpalon mukaan hankealue on tihe&é taajama-aluetta

Yhdyskuntarakenteen tiedot péivitetty maankdyttdosuuteen

Suositellaan kierratyspuun vastaanottoalueen osalta tarkistamaan mahdollinen asemakaavan
paivityksen tarve ja kdynnistaa tarvittaessa kaavamuutos alueella.

Kaupungin mukaan vanha kaavoitus tullaan todenndkdisesti péivittdmaan ja kaavamuutosprosessi kéynnistamaan
vuonna 2017

Tulee kuvata hankkeen vaikutusalueen yhdyskuntarakenne. Vaikutusarvioon tulisi siséltad myods
karttatarkastelu.

Alueen yhdyskuntarakenne on kuvattu kappaleessa 6.2.4.
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Liikennevaikutukset

Satamatoimintojen nykytila ja nykyiset laivamaérat kuvattava arviointiselostuksessa

Tiedot tdydennetty liikenneosuuteen.

Osa Alholman radan tasoristeyksista ei turvallisuussyisté sovellu ylitettavaksi raskaan liikkenteen
ajoneuvoilla, ja raskaan likenteen kulku rautatien ylitse tulee ohjata Luodontieté pitkin.

Huomioitu liikennearvioinnissa seka rakentamisaikaisten vaikutusten arvioinnissa.

Tulee huomioida Ratalain 378 vaatimukset (radan suoja-alue 30 m etdisyydelld radasta)

Hankealueen rajausta tdsmennetty. Otetaan huomioon projektin edetessé ja jatkoneuvotteluissa Liikkenneviraston
kanssa

Panndinen-Pietarsaari radan sdhkdistys otetaan k&yttdon maaliskuussa -17. Kolmioratahanke
lyhentdd matkaa 70 km, ei 100 km:lla

Tiedot tdydennetty liikenneosuuteen.

Perustamisesta mahdollisesti aiheutuva lisédntyvé likennem&éré pitéé seikkaperdaisesti selvittaa ja
huomioida.

Hankkeeseen liittyvid liikennem&érid on kuvattu kappaleessa 9.4.1. eri kuljetusvaihtoehtojen osalta.

Meluvaikutukset

Tulee toteuttaa melumallinnus seké arvioida meluhaittojen kestoa, toistuvuutta ja
lieventdmismahdollisuuksia lahialueen héiriintyville kohteille. Lisaksi tarked huomioida myds
mahdollinen matalataajuinen melu ja kuvata rakentamisen aikaisen meluhaitan kesto. Tulee
huomioida VNP melutason ohjearvoista 993/1992 sekd STM:n asetus 545/2015.

Melumallinnus on selostuksen liitteend 4. Mallinnuksen keskeisimmat tulokset ovat esitettyind kappaleessa 10.

tulee tuoda esiin, kuinka usein ja kuinka kauan meluongelmia voi esiintya, esim. l&histon vapaa-
ajanasunnoilla ja kuinka meluongelmia voidaan véhentéa huomioiden Alholmenin teollisuusalueen
kokonaismelutaso seka ydaikainen melu (22-07)

Meluvaikutukset ovat kuvattu kappaleessa 10.4 ja melumallinnusliitteessd, haittojen vahentdmiskeinoja ovat esitetty
kappaleessa 10.5.

Tarinavaikutukset

Térin&n osalta tulee huomioida mahdollinen kierratyspuun murskauksesta koituva térinévaikutus.

Mahdollista tarind4 aiheuttava murskaus tapahtuu satama-alueella, missé vastaavaa toimintaa on ollut jo aiemmin.
Syntyvé tarindvaikutus ymparistdssé on arvioitu hyvin véhéiseksi.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Suositellaan kdyttamaan systemaattisempia menetelmia kuten kyselyité tai haastatteluita.

Osana arviointiprosessia toteutettiin keskeisiin sidosryhmiin suunnattu teemahaastattelu. Sidosryhméhaastatteluista
on koottu erillisraportti joka on selostuksen liitteend 5.

tulee tuoda esille, lisd&ko hanke terveyteen vaikuttavia tekijoité asuin- tai virkistyskaytossé olevilla
alueilla. Jos muutosta (rasituksen kasvu) tapahtuu, tulee lukijoille avata, mité lisdys kaytanndssa
tarkoittaa.

Hankkeen ei arvoida aiheuttavan terveydellisia vaikutuksia asuin- tai virkistyskaytdssa olevilla alueilla. lImanlaatu- (8)
ja melukappaleissa (10) on eritelty hankeen vaikutuksia tarkemmin.

lIman laadun muutosten ja melupééstdjen lisaksi myos kaytettévat kemikaalit seké valmistettavat
tuotteet mahdollisine ihmisten terveyteen kohdistuvine vaikutuksineen tulee huomioida
arvioinnissa.

Kemikaalit ja tuotteet aiheuttavat terveysvaikutuksia ainoastaan héirié- tai onnettomuustilanteissa, joita on eritelty
kappaleessa 15.

Vaikutukset elinkeinoihin ja ty6llisyyteen

Vaikutusalueen esittdminen arviointiselostuksessa.

|Vaikutusalue on kuvattu sanallisesti kappaleen 14 tiivistelméssé.

Luonnonvarojen hyddyntdminen

Toiminnan aiheuttamat valittémat ja valilliset vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdmiseen tulee
huomioida vaikutusten arvioinnissa.

Luonnonvaroihin kohdistuvat vaikutukset ovat kuvattu kappaleessa 16.

Vaikutusalueen esittdminen arviointiselostuksessa. Tieto tulee tdydentda huomioiden raaka-aineen
mahdollinen tuonti etddmpadkin sekd metsien kdytdn/metsatalouden nékokulma.

Vaikutusalue on kuvattu sanallisesti kappaleessa 16.

Mikéli kalastoon ja kalastukseen kohdistuu hankkeesta vaikutuksia, on se hyva mainita myds
luonnonvarojen hyddyntdmisen yhteydessa.

Kalastoon ja kalastukseen ei kohdistu hankkeesta vaikutuksia. Vesistdvaikutukset ovat kuvattu kappaleessa 11 ja
kalastovaikutukset kappaleessa 11.4.4.
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Yhteenveto yhteysviranomaisen lausunnosta

|Hu0mi0iminen arvioinnissa

Terveysvaikutukset

Terveydelle haitallisten kemikaalien k&ytdn ja varastoinnin vaikutus tulee arvioida riittavan suurelta
alueelta huomioon ottaen onnettomuus- ja hairiétilanteet.

Kemikaalien kdyttdon ja varastointiin liittyvid riskeja ja mahdollisten onnettomuuksien vaikutuksia myds terveyteen
on tarkasteltu kappaleessa 15.

Onnettomuus-, poikkeus- ja héiridtilanteiden aiheuttamat vaikutukset

Vesistovaikutukset: Poikkeustilanteiden osalta tulee selvittdd muita vaihtoehtoja sammutusvesien
vastaanottamiseksi ja késittelemiseksi kuin johtaminen jatevedenpuhdistamolle. Esitettéva tiedot

mahdollisesta rakenteesta, johon poikkeustilanteiden vedet voidaan johtaa ja pitaa erilladn muista
jatevesista.

Laitoksen sadevesijarjestelmdén on liitetty erillinen tasausallas, johon prosessialueen hule-, sade- ja
sammutusjitevedet ohjataan ja voidaan tarvittaessa padota mahdollisessa poikkeus- tai onnettomuustilanteessa.

Onnettomuus- ja héiridtilanteiden ymparistdvaikutukset tulee tehda riittdvan laajasti, niin etta
mahdolliset onnettomuudet voidaan torjua taikka estaa.

Onnettomuus-, hairid- ja poikkeustilanteet ovat listattuna mm. taulukossa 15-2 ja tilanteisiin varautuminen on
esitetty.

Tulee esittd4 mahdollisten ympéristdonnettomuuksien arvion liséksi arvio kyseisten mahdollisten
ymparistdonnettomuuksien seurauksista (yva- asetus, 108:n 5 kohta).

Myds seuraukset ovat listattu taulukkoon 15-2.

Tarkastelussa tulee huomioida tuotantolaitoksen alueen ulkopuolelle aiheutuvat I&mpdséteily-, paine-
, terveys- ja ympéristovaikutukset.

Poly- ja hajuvaikutuksia on esitetty ilmanlaatukappaleessa (8). Mydhemmassa suunnitteluvaiheessa tullaan
selvittdmaan tarkemmin mm. [&mposéteilyn suojaetéisyydet seké palokuorma ja paineaalto TUKES:n ohjeiden
mukaisesti. Hankkeelle tullaan hakemaan tarvittavat turvallisuuteen ja tydsuojeluun liittyvat luvat, toimintaa ei voida
aloittaa ennen TUKESIN lupap&&tosté.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

On syytd huomioida alueen nykyisten ympdristélupien mukainen toiminta, erityisesti
jatevesikysymys, hankkeen aiheuttama muutos teollisuusalueen erilaisiin pa&stoihin ja muihin
ympdristdvaikutuksiin, raaka-aineen saanti huomioiden.

P&&stoja ja ymparistdvaikutuksia on verrattu alueen nykyisten toimijoiden p&astdihin ja todettuihin/mitattuihin
ympdristdvaikutuksiin. Jatevesien késittelyn UPM:n jatevedenpuhdistamovaihtoehdon osalta on tarkasteltu
puhdistamon kapasiteetin riittavyytta suhteessa ymparistdluparajoihin, ja kuormituksen kasvussa otettu huomioon
myds mahdolliset uudet jatevesijakeet kaupungilta tai sellutehtaan kapasiteetin nosto.

Raaka-aineen saantia bioetanolitehtaalle on kuvattu Luonnonvarojen kdyton arvioinnissa (luku 16). Sité tarkemmin ei
raaka-aineiden alkuperéda ja mahdollisia vaikutuksia muiden alueen toimijoiden raaka-aineisiin/tuotantoon voida YVA-
vaiheessa avata (liikesalaisuus).

Tulee arvioida muilla teollisuusalueella olevilla laitoksilla mahdollisten onnettomuuksien levidminen
bioetanolitehtaaseen, eli ns. Domino-vaikutukset.

Dominovaikutuksien I&pikotainen arviointi tullaan tekemé&én lupahakemusvaiheessa. Asiaa on tarkasteltu kappaleessa
15.2.

Arvio ympéristoriskeista

Ympéaristdonnettomuuksien arvioinnissa tulee esitta4 arvio mahdollisten ympéristdonnettomuuksien
seurauksista.

Taulukossa 15-2 on listattu mahdollisia onnettomuuksia, niiden seurauksia ja vaikutuksia seké niihin varautuminen.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen

On oltava selvitys siitd, kuinka meluhaittoja véhennetéén.

|Meluhaittojen ehkamistoimenpiteitéd on kuvattu kappaleessa 10-5.

Epdvarmuustekijét

Erd&na selvitettdvand epdvarmuutena on se, etté bioetanolitehtaan mahdollisen oman
jatevedenpuhdistamon sijoittaminen ja jatevesien purkupaikka ei ole selvilla.

Laitoksen oman puhdistamoratkaisun sijainti selvisi selostusvaiheessa: puhdistamo sijoittuu bioetanolitehtaan
alueelle ja jatevesien purkupaikka on sama kuin muilla alueen jatevesilla. Jatevesien kasittelyvaihtoehdot ovat kuvattu
omissa kappaleissaan 4.5.2.2 (kasittely omalla jatevedenpuhdistamolla) ja 4.5.2.3 (késittely UPM:n
jatevedenpuhdistamolla) ja vaikutukset kappaleessa 11.4.

Epévarmuustekijoihin ja oletuksiin sek& niiden vaikutukseen arvioinnin lopputulokseen ja ndiden
selke&én esille tuontiin on syyta kiinnittdd huomiota lopputuloksen luotettavuuden arvioinnin
mahdollistamiseksi.

Arviointityon aikana on pyritty toteamaan mahdolliset epadvarmuustekijat mahdollisimman kattavasti sekd arvioimaan
niiden merkitysta vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Hankkeen yleisi& epdvarmuustekijoité on esitelty kappaleessa
5.4. Lis&ksi aiheenkohtaisia epdvarmuustekijoitd on tarkasteltu jokaisessa vaikutusarviokappaleessa erikseen.
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