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KASVILLISUUS, ELAIMISTO JA LUONTOARVOT

Nykytilanne

Hankealue sijaitsee kallioisella ylankoalueella, jossa kalliota peittad enimmakseen ohut mo-
reeni. Metsét ovat alueella tyypillisesti havupuu- tai sekapuuvaltaisia tuoreita kankaita ja kal-
lioilla karumpia mantyvoittoisia metsatyyppeja. Maaston painanteissa on pienia soistumia.
Alueelta on tehty luontoselvitys (Rudus 2008) ennen YVA-menettelyn alkua, kun Rudus
suunnitteli kiviaineksen ottoa vain Kiinteistélle 1:23 (Nappilan takamaa). Vuonna 2008 tehdyn
selvityksen jalkeen suunniteltua kalliokiviaineksenottoaluetta on rajattu lannessa ja laajennet-
tu eteldan ja pohjoiseen. YVA-menettelyn aikana hankealueelle ja sen vaikutusalueelle on
tehty nelja maastokayntid luontoarvojen ja -vaikutusten selvittamista varten. Huhtikuus-
sa.2010 kaytiin tarkastamassa mahdolliset lito-orava alueet ja kesa- heina- ja syyskuussa
2010 selvitettiin muut laajennusalueen luontoarvot.

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelulain mukaisia suojelualueita, Natura 2000 -alueita tai
luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia huomioon otettavia alueita. Alueella ei ole ELY-keskuksen
tiedossa olevia luonnonsuojelulain nojalla suojeltavia luontotyyppeja, direktiivilajeja tai uhan-
alaisia lajeja.

Pirkkalan kunnan puolella noin 1,4 km p&&ssa on Pulkajarven (49 ha) Natura 2000 -alue
FI10337002, SCI (Luontodirektiivin edellyttama yhteison tarkeana pitama alue). Pulkajarvi on
l&hes luonnontilainen, karu ja kirkasvetinen jarvi. Jarvi ja sitd ympardivat vanhat metsat muo-
dostavat erdmaisen kokonaisuuden. Jarvi on arvokas linnustollisesti, samoin vanhassa met-
sassa elaa sille ominaisia lintulajeja. Natura-alueen suojeluperusteina ovat luonnontilaiset tai
niiden kaltaiset kuusivaltaiset vanhat metsat ja kuusivaltaiset puustoiset suot seka luontodi-
rektiivin laji ilves.

Pulkajarven Natura 2000 -alueeseen rajautuu Pulkajarven luonnonsuojelualue, joka on pe-
rustettu vuonna 1999. Alue sijaitsee Pentin metsa -nimisen yksityismaan luonnonsuojelualu-
een (perustettu 2008) itédpuolella, rajautuen siihen. Pulkajarven luonnonsuojelualue kuuluu
valtakunnalliseen vanhojen metsien suojeluohjelman kohteisiin yksityismailla. Pirkanmaan
seutukaavassa alueella on SL1-merkintd. Suojelun toteutuskeinona on luonnonsuojelulaki.

Hankealueella sijaitsevat kohteet
MerkittAvimmat luontokohteet ja luontohavainnot on esitetty karttakuvassa 14.1.

Alueen 1 keskiosassa on avohakkuualue seké eri-ikaisia taimikkoalueita, metsatalousmetséa-
na hoidettuja harvennettuja kuusikoita ja nuorta manty sekametsaa. Hakkuiden keskelle on
jaanyt pieni heinakorpi (D), joka on paikallinen luontokohde.

Alueen 2 eteldosan laajennusalueella, kallion p&éalld ja reunalla on harvennettua mannikkéa
ja kaakkoisosassa varttunutta kuivahkoa kangasta, jossa kasvaa lehmuksen taimia. Kallio-
alueiden vélissa on kapeita itd-lansisuuntaisia korpijuotteita. Eteldosan avohakkuualue jatkuu
l&hes sahkoélinjaan saakka.

Kaakkoisreunassa alueella 3 on mustikkatyypin tuoretta kangasta.

Itareunalla alueella 4 on avokallioalue (kuva 14.2 a) ja jyrkanne (A), jossa kallion jyrkanne

muodostuu noin 5-10 metrin korkuisesta osin jyrkasti kaltevasta silokalliosta ja osin louhik-
koisesta reunasta. Kallion p&alla kasvaa mantya ja avokalliolla eri jakalalajeja laajoina kas-
vustoina. Kallion alla on kosteaa kuusikkoa ja alla kasvaa haapoja. Jyrkanne on metsalain
mukainen arvokas elinympéaristokohde: jyrkanteet ja niiden valittéméat alusmetsat.
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Kuva 14.1. Alueen merkittavimmat luontokohteet ja luontohavainnot
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a) b)
Kuva 14.2. a) Harvaa mannikkda kallioalueen itdosassa jyrkénteen paalla (jyrkanne ei ndy kuvassa).
b) Itdosassa olevien jyrkanteiden valisessa solassa (Perimmaisen alue) maasto on louhikkoista ja siel-
I& kuusi on hallitsevampi. Louhikon pohjalla on kausivetinen uoma.

Edella kuvatun kallioalueen ja Perimmaisen kallion valisessa solassa osittain hankealueella
on luonnontilainen, kausivetinen uoma (B), jossa vesi virtaa pohjoisen suuntaan noin metrin
syvyydessa louhikon valeissa ja alla. Louhikossa virtaa vetta kevaalla louhikon pinnan tasos-
sa ja kesalla pohjalla. (kuva 15.2 b). Louhikkoisen puron arvioidaan olevan metsélain ja vesi-
lain mukainen kohde. Purolaakson yldjuoksulla Perimmaisen kallion alla osittain hankealueel-
la on hiirenporras-vehkavaltainen tervaleppakorpi (C). Taméan kohteen arvioidaan olevan
luonnonsuojeluasetuksen tarkoittama suojeltava luontotyyppi. Purolaakson rinteilla kasvaa
paikoin louhikkoista puolukkatyypin sekametsaa. Hankealueen puolella kallion paalla kasvaa
varttunutta mantya ja lannempana riukuvaiheen mantymetsaa, jota on harvennettu.

Kuva 14.3. Perimmaisen tervaleppékorpi (C)

Alueella 5 pohjoisen rinteen itdosassa on varttuvaa mannikkoda, paikoin riukuvaiheen taimik-
koa. Alueella oli huhtikuussa 2010 kaynnissa metsanhakkuut.

Alueella 6 lantisen osan etelaosa on taimikkoa. Maen rinteilla on tuoretta kangasta ja paalla
mantyvaltaista sekapuustoista puolukkakangasta. Etelarinteella on varttunutta jareaa lehto-
maista kangasta (F). Suurten kuusten joukossa kasvaa koivua. Alueella on myds jonkin ver-
ran lahopuuta ja lumen pudottamia latvuksia. Hakkuualueella on pienialainen vahapuustoinen
suo (G).

Alueeseen rajoittuen tien pohjoispuolella on lahes luonnontilainen saniaislehtopuro (E), jossa
kasvaa ylispuuna kuusta, harmaaleppéa ja haapaa seké nuorta lehmusta, lehtokuusamaa.
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Aluskasvillisuutena on hiirenporrasta, kivikon alvejuurta, korpi- ja metsaimarretta, lehtokortet-
ta.

Liito-oravakartoituksen yhteydessa tarkistettiin varttuneen metsan alue (F), alue 3 ja Rajajar-
ventien varressa olevan purolaakson tilanne. Alueella (F) ei I6ytynyt yhtdéan papanapuuta ei-
ké& mydskaan kolopuuta. Alueella 3 puusto oli kuitenkin niin nuorta, ettei liito-oravan esiinty-
minen siella talla hetkella ole todennakéista. Tuore harvennushakkuu on heikentanyt myods
alueen metsan merkitysta liito-oravalle. Alueella (M) puusto oli soveltuvaa elinalueeksi ja la-
hoakin jonkin verran. Leppaa kasvoi ojan ymparilla, mutta kolopuita ei alueella havaittu.

Hajuhein&a etsittiin syyskuun loppupuolella kivikkoisten uomien (B) ja (E) alueelta. Kummas-
takaan ei lIoydetty hajuheinan kasvupaikkoja. Uoma (B) on kasvupaikkatyypiltdé&n puolukka-
tyypin kangasta. Vesi virtaa sulkeutuneen kivikon alla noin metrin syvyydessa. Kevaalla puro
saattaa olla pohjiaan myéten jaatynyt, jolloin vesi virtaa kivien ylapinnoilla jaan paalla. Puro-
laakson alue on todennékoéisesti liian karu ympéaristd hajuheinén kasvupaikaksi. Myds puron
ajoittainen kausivetisyys saattaa vaikuttaa asiaan. Rajajarventien varrella virtaava saniaisleh-
topuro (E) on latvuskerrokseltaan taysin sulkeutunut. Hajuhein&é ei puron alueella havaittu.

Kuva 14.4. Vahapuustoinen suo (F) ja lehtopurolaakso (E)

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat kohteet

Noin 1.5 km péaassa luoteessa sijaitsee Pulkajarven FI0337002, Natura 2000 alue, joka kuu-
luu valtakunnallisiin vanhojen metsien suojelualueisiin. Alueen suojeluperusteena ovat luon-
nontilaiset tai niiden kaltaiset kuusivaltaiset vanhat metsat (85 % pinta-alasta) ja kuusivaltai-
set puustoiset suot (15 % pinta-alasta) seka luontodirektiivin liitteen Il laji ilves. Kohde on val-
takunnallisesti merkittava Natura 2000 -alue

Hankealueen lansipuolella noin 200 metrin paassa hankealueesta on kalasaaksiparin (Pandi-
on haliaetus) pesa (H), jossa pesintavalmistelut olivat meneillaén huhtikuussa 2010. Ka-
lasééksi on lintudirektiivin litteen mukainen, silméallapidettava laji.

Hankealueen lahelld sijaitsevat Matojarvi (1) ja Ammejarvi (J) ovat vesilain mukaisia alle 1 ha
kokoisia jarvia. Molemmat jarvet sijaitsevat noin 600 metrin padssa hankealueesta.
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Kuva 14.5 Matojarvi on vesilain mukainen pienvesi.
Kalasaaksen pesa mannyn latvassa (kuvassa
14.1. kohde H).

Hankealueen itapuolella noin 350 metrin padssa sijaitsee maakuntakaavassa merkitty Pe-
rimmaisen luonnonsuojelualue “SL052"kartalla 14.1 kirjaintunnus (K). Maakuntakaavan
suunnittelumaarayksen mukaan alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saatta-
vat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Maarays on voimassa kunnes alue on muodostettu luon-
nonsuojelulain mukaiseksi luonnonsuojelualueeksi. Alueella on vanhaa metséa ja liito-
oravalle soveltuvaa aluetta. Alue on maakunnallisesti arvokas kohde.

Hankealueeseen Rajajarventien etelapuolella rajautuvassa Perimmaisen purolaaksossa si-
jaitsee liito-oravan elinalueeksi soveltuva alue (M). Alueen suurten koivujen, haapojen ja
kuusten ymparistot tarkistettiin, mutta lito-oravan papanoita ei |6ydetty.

Hankealueen itdreunaan rajoittuva kalliojyrk&nne (A), purolaakso (B), tervaleppékorpi (C),
Perimmaisen kalliomaki (L) ja liito-oravalle soveltuva alue (M) muodostavat yhtenéisen Pe-
rimmaisen purolaakson luontokokonaisuuden. Kohteet A, B ja C ovat metsalain ja luonnon-
suojelulain mukaisia kohteita.

Virnasinisiipihavaintoja on tehty noin 500 m paassa hankealueen ulkopuolella, eteldpuolella
olevan séhkoélinjan aukon alueella useassa kohdassa. Rajajarven tiella lenteli yli kymmenen
haapaperhosta (Limenitis populi) kerddmassé mineraalipitoisia suoloja.
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Kuva 14.6 Haapaperhonen Rajajarventiella

Multivuoren - Kaitajarven- Matojarven alue on laaja kallio- ja metsdalue, joka siséltda vanhoja
metsid, erillisid kasvillisuuskohteita, lehtoa ja lehtopuroja. Alueella on merkitysta ulkoilu- ja
virkistysalueena. (Pirkanmaan liitto 2007)

Yhteenveto arvokkaista kohteista

Seuraavaan luetteloon on koottu kuvassa 14.1. kirjaimin esitetyt kohteet:

Perimmaisen luonnonsuojelualue (SL052)
Perimmaisen kalliomaki
Liito-oravalle soveltuva alue

A. Kalliojyrkanne alusmetsineen
B. Louhikkoinen uoma
C. Tervaleppékorpi

D. Ruohokorpi

E. Saniaislehtopuro

F. Vanhan metsan alue
G. Vahapuustoinen suo
H. Kalasaaksiparin pesa
l. Matojarvi

J. Ammejarvi

K.

L.

M.

Muut kohteet, kuten Pulkajarven Natura 2000 -alue, Pulkajarven luonnosuojelualue ja Pentin
metsa, on esitetty kuvassa tekstilla.

Hankealueen linnusto

Alueen linnustoa on havainnoitu vuonna 2008 tehdyn luontoselvityksen ja vuonna 2010 tehty-
jen maastokayntien (4 kpl) yhteydessa. Maastokaynnilla 2010 metson soidindantelya kuului
hakkuualueen reunasta alueella 3 koillisosassa. Koilliskulman purolaakson lehtipuumetsassa
havaittiin pohjantikka (Picoides tridactylus) ruokailemassa seké& pyyn (Bonasia bonasia) ja teeren
(Tetrao tetrix) jatoksia.

Lintudirektiivin liitteen lajeista on havaittu harvakseltaan eri puolilla aluetta:

Pikkulepink&ainen (Lanius collurio) (NT), pensastasku (Saxicola rubetra)( NT), palokarki
(Dryocopteris martius), k&ki (Cuculus canorus), pyy (Bonasia bonasia) seka tiltaltti (Phylloscopos
collybita) (VU).

Muita havaittuja lintuja:

Kanahaukka Punatulkku
Lehtokurppa Leppalintu
Harmaasieppo Metsakirvinen
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Hernekerttu Tiltaltti
Kivitasku Rautiainen
Toyhtotiainen Kuusitiainen
Hemppo Hippidinen
Sepelkyyhky Kéapytikka
Korppi Vihervarpunen
Narhi Viherpeippo
Varpunen

Alueen linnusto kuvastaa nykyisin avoimen, osin kallioisen ja ruohottuneen hakkuualueen la-
jistoa. Lintudirektiivin | liitteen lajeista pikkulepinkainen suosii avohakkuualueita, joilla kasvaa
yksittaisia puita ja puuryhmid. Pensastasku suosii avomaita ja hakkuualueita.

Ekologinen verkosto

Hankealue sijoittuu metsa- ja eramaa-alueen keskelle. Ekologisessa verkostossa alue muo-
dostaa luonnon ydinalueen, joka on luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittéava. Alue on
vesistdjen, asutuksen ja valtatien eristdma ja alueen laheisyydesséa on Pirkkalan lentokentta.
Tasté huolimatta se on laajuutensa puolesta maakuntatasollakin laaja, yhtendinen metsa-
alue, jossa yhdistyvat luontoarvot seka Tampereen seudun virkistysaluetarpeet.

14.2 Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt lahtétiedot ja menetelméat

Maa-ainesten ottoalueelta on tehty luontoselvitys (Rudus 2008) ja laajempaa logistiikkakes-
kusta koskeva luontoselvitys (Pirkanmaan liitto 2007). Luontoselvitysten tietojen perusteella
luoteispuolella, alueen ulkopuolella on asuttu kalasddksen pesépuu. Lisdksi alueelta on ha-
vaintoja metsaympaériston muista lintulajeista, kuten varpushaukka, varpuspollé, metso, pyy,
teeri, pohjantikka ja kaakkuri.

Liito-oravainventointi tehtiin alueelle 12.4.2010. Laajennusosan maastoinventointi tehtiin 29.
kesakuuta ja 30. heindkuuta. Hajuheinan tarkistus tehtiin 23. syyskuuta. Alue kuljettiin katta-
vasti [api ennakkosuunnitelman mukaisesti. Kartan, ilmakuvien ja ortokuvan avulla etsittiin
alueet, joilla on varttunutta kuusivaltaista sekametsaa. Kalliokiviaineksen ottoalueella tallai-
nen alue oli varttunut sekametsa (F) ja alue 3. seké alue (M), joka sijaitsee kiviaineksen otto-
alueen koillisrajalla, jonne on suunniteltu alueen ajoyhteyttd. Alueet kaytiin tarkistamassa
maastossa kulkemalla ne kattavasti lapi. Suurten koivujen, haapojen ja kuusten runkojen la-
hiymparistd seka latvusalueen ymparisto tarkistettiin. Liito-oravan ruokailupuiden (leppa,
haapa ja koivu) olemassaolo huomioitiin. Kolopuita ja lahopuita etsittiin maasta ké&sin kiikaria
apuna kayttaen.

Kesa-elokuulla selvitettiin alueen kasvillisuutta ja linnustoa. Maastokéaynnin yhteydessa etsit-
tiin luonnonsuojelulain 29 8 mukaisten suojeltujen luontotyyppien, vesilain 15 ja 17 § mukais-
ten kohteiden, metsélain 10 8 mukaisten erityisen tarkeiden elinymparistéjen sekda mahdolli-
sesti muiden arvokkaiden luontokohteiden alueita. Liséksi havainnoitiin merkittéavien lajien
osalta erityisesti suojeltavien, uhanalaisten, silmallapidettavien, alueellisesti uhanalaisten se-
ké lintudirektiivin ja luontodirektiivinliitteen 1V lajien esiintymista.

14.3 Vaikutukset

Suorat vaikutukset

Luontovaikutuksen arvioinnissa on keskitytty kuvaamaan toiminnan aiheuttamia vaikutuksia
ymparoivien alueiden kasvillisuuteen, elaimistéon ja luontoarvoihin. Merkittavimpia suoria
vaikutuksia ovat mets@alueen muuttuminen kiviaineksen ottoalueeksi ja kasvillisuuden ha-
vidminen. Hankealueella olevat paikalliset ja Perimmaisen purolaakson (B) osalta maakun-
nalliset luontoarvot haviavat.
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Hankealueen ulkopuolella on kalasaaksen pesapuu, jossa kevaalla 2010 oli kalasdéksipari
valmistelemassa pesintaa. Louhinta-alueen luoteisreuna sijaitsee yli 200 metrin padssa
pesépaikasta kallioméen takana. Louhinnan aiheuttama ja tuulen nostama poly saattaa levita
pesan alueelle. Myds meluvaikutus on melko suuri.

Merkittavia haitallisia vaikutuksia kohdistuu Perimmaisen purolaaksossa oleviin maakunnalli-
sen kohteen arvoiseen luonnontilaiseen louhikkouomaan (B) ja tervaleppékorpeen (C). Han-
kealueella sijaitsevat paikalliset luontokohteet (A, D, F, ja G) havidvat. Hankealueeseen ra-
joittuvaan lehtopurolaaksoon (E) kohdistuu Rajajarventien leventamisen yhteydessa vaiku-
tuksia.

Vaikutukset lintudirektiivin ja luontodirektiivin mukaisiin lajeihin vaikuttavat itse hankealueella
esiintyviin lajeihin siten, etta elinymparistdjen havitessa alueelta lajit siirtyvat muualle.

Ekologisen verkostoon kuluva luonnon ydinalue pienenee ja pirstoutuu kalliokiviaineksen
oton seka toiminnan aiheuttaman liikenteen vuoksi. Kiviaineksen oton ja kierratyksen aiheut-
tama toiminta heikentda elainten ja lintujen elinalueita ja vaikeuttaa liikkumista. Alueen
merkitys laajana, yhtendisena metsaalueena heikkenee.

Valilliset vaikutukset

Toiminnan aiheuttama melu vahentaa alueen merkitysta eldaimiston elinalueena. Vaikutukset
petolinnustoon muodostuvat kallion rajayttamisen, louheen kasittelyn ja raskaiden ajoneuvo-
jen liikkumisen aiheuttamasta melusta pesiméa-alueiden lahella. Pulkajarven Natura 2000 -
alueelle ulottuu valtatien 3 laskennallinen melu, joten alue ei tayta luonnonrauhakriteereité
ndailta osilta. Hankealueelta kohdistuu laskennallinen 40dB:n keskidénitason melu pahimmas-
sa toimintatilanteessa. Tama vaikuttaa yhteismelun maaran lisdantymiseen. Muissa tilanteis-
sa hankeen toiminnan aikainen melu Natura alueella jaa alle 35dB.

Louhinta- alueella syntyvat hulevedet ohjataan laskeutusaltaaseen, josta vedet kulkeutuvat
alapuolisiin gjiin ja vesistoihin. Jos laskeutusallasta ei ole mitoitettu oikein, sademaaréan vaih-
dellessa ja valuma-alueen laajentuessa kiintoaineksen kulkeutuminen alapuolella olevan ojan
alueelle voi aiheuttaa ojan liettymista ja pahimmassa tapauksessa tukkeutumista. Pitkalla ai-
kavalilla ojien kunnostustarve lisdéntyisi ja sitd kautta alueen luonnontila voisi heikentya. Ete-
laisempi vesien purkupaikka (ks. luku 9. kuva 9.7) olisi erityisen huono Perimmaisen arvok-
kaan purolaakson kannalta.

Matojarveen ei kohdistu vesistovaikutuksia hankealueelta. Pélyvaikutus vastaa taajamailman
taustapitoisuuden luokkaa.

Louhoksen lahialueella (n. 200 metrin etaisyydelle) pdly voi heikentda kasvien yhteyttamis-
toimintoja ja tukkia ilmarakoja, mikéli pélyamista ei hillita esim. kastelulla.

Hankealue sijaitsee Pirkkalan-Kuljun luonnon ydinalueella. Alue on vesistojen ja tieston eris-
tama muista laajoista luontoalueista. Valtioneuvoston alueidenkayttétavoitteissa mainittujen
luonnonsuojeluverkon toiminnan varmistamiseksi ekologisten yhteyksien turvaaminen on tar-
keé&a tulevien hankesuunnittelujen yhteydessa.

Ekologiseen verkostoon kuuluva luonnon ydinalue pienenee ja pirstoutuu kalliokiviaineksen
oton seka toiminnan aiheuttaman liikenteen vuoksi. Hanketoiminta heikentda eldinten ja lintu-
jen elinalueita ja vaikeuttaa liikkumista. Alueen merkitys laajana, yhtenaisend metsaalueena
heikkenee.

Alueelta ei havaittu asuttuja liito-oravan elinalueita. Hankkeella ei ole vaikutuksia liito-oraviin.
Hankkeen toteutuessa liito-oravalle soveltuva alue Perimmaisentien varrella haviaa.

Hankkeella ei ole vaikutuksia hajuheinaan, silla lajia ei havaittu alueella.

Hankkeen toteuttaminen matalana tai syvana ottona vaikuttaa samalla tavalla luontoarvoihin.
Vaihtoehtojen ero syntyy toiminnan kestosta. Syvéaoton haitalliset vaikutukset kestavat kau-

emmin ja ovat luontoarvojen suhteen pitkdaikaisemmat, jolloin todenndkoéisesti muutos tulee
olemaan pysyva. Hyva maisemoinnin suunnittelu ja aika kuitenkin palauttavat kasvillisuuden
vahitellen alueelle. Kasvillisuuden palatessa vahitellen myds elaimistoé palaa, mutta lajisto voi



Saaksjarven kiviaineksen otto ja kierratys 139
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus 30.11.2010

olla erilaista ja nyt todetut arvokkaat luontokohteet havidvat kokonaan. Myéhemmin alueen
metsittyessa eldimistdn ekologiset kulkuyhteydet ympardiville alueille palautuvat, ellei alueel-
la toteuteta maakuntakaavatason infrahankkeita.

Natura-arvion tarveharkinta

Pulkajarven Natura 2000 -alueen FI0337002 (SCI) osalta laadittiin erillinen Natura-arvioinnin
tarveharkinta, jossa kuvattiin hankkeen vaikutukset Natura-alueeseen. Natura tarvearvio on
toimitettu Pirkanmaan ELY-keskukseen. Seuraavassa on esitetty yhteenveto arviosta.

Luonnontilaiset tai niiden kaltaiset kuusivaltaiset vanhat metsét (85 % pinta-alasta) seka
kuusivaltaiset puustoiset suot (15 % pinta-alasta)

Pulkajarven Natura 2000 -alue sijaitsee noin 1.4 km paassa kiviaineksen kasittely- ja kierra-
tysalueesta.

Pdlyn ja haitallisten hiukkasten leviaminen Pulkajarven Natura -alueelle ei ole todennéakdista,
silla ohjearvojen ylittyminen murskaustoiminnan vuoksi ei ole todennékdista enda 500 metrin
paasséa toiminnasta.

Pulkajarven Natura 2000 -alueelle voi ulottua melun maksimitilanteessa keskidanitason 45
dB péaivaajan ylityksia osalle aluetta. Melulla ei kuitenkaan ole vaikutusta luonnonti-laisiin tai
sen kaltaisiin vanhoihin metsiin tai puustoisiin soihin. Myéskaan tarindvaikutuk-sia ei ole vai-
kutusta.

Pulkajarven alueen suot eivat sijaitse samalla valuma-alueella kuin hankealue. Mydskaan
louhinnan prosessivesia tai hulevesia ei ohjata Natura-alueen valuma-alueelle. Vaikutuksia
puustoisten soiden vesitalouteen ei synny.

Ilves (luontodirektiivin liitteen 11 laji)

Louhosalueella tapahtuva toiminta vaikuttaa paikallisesti elaimiin siten, etta ne valttavat liik-
kumasta alueen lahelld ainakin vilkkaan toiminnan aikana. Niiden elinalueet muotou-tuvat va-
hitellen siten, ettei hairidille alttiilla alueella tarvitse liikkua.

Luonnoneldimet ovat ihmista herkempia melun ja tarindn suhteen, mutta hankealueen etéi-
syys (1,4 km) Natura -alueesta antaa riittdvan suojan ilveksen elinolosuhteille. Jos Pulkajar-
ven Natura-alueella on ilveksen lisdantymisalue eli pesimapaikka, se tulee ki-
viainestenottotoiminnan aikana todennékdisesti sailymaan. Jos pesimapaikka on han-
kealueella tai sen valitttmassa laheisyydessa, ilvesnaaras siirtyy muualle. Kiviaines-
hankkeella ei siten ole merkittdvid haitallisia vaikutuksia Pulkajarven Natura -alueen suojelu-
perusteena olevan ilveksen lisdaantymis- tai elinolosuhteisiin.

Vaikutusten merkittavyys

Natura tarvearvioinnin perusteella voidaan todeta, ettd Rudus Oy:n kalliokiviaineksen otto,
kasittely ja kierratyshanke ei merkittavasti heikenna Pulkajarven Natura 2000 -alueen niita
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on valittu Natura 2000 -verkostoon kuuluvaksi alu-
eeksi.

Suojeluperusteena olevista lajeista paikallisia vaikutuksia voi tilapaisesti tapahtua, mutta suo-
tuisan suojelun tason ei arvioida heikkenevan hankkeen seurauksena. Suojeltavien luonto-
tyyppien esiintyminen ei vaarannu tai ominaispiirteet heikkene. llveksen esiintyminen tai li-
saantyminen Natura -alueella ei vaarannu.

Hankkeen toteuttamisesta ei tarvearvioinnin perusteella aiheudu luonnonsuojelulain 65 §:n
mukaisia merkittavia haitallisia vaikutuksia. Nain ollen hankkeen toteuttamiselle ei ole Natura
-sdannoksista johtuvia esteita.

14.4 Vaikutusalue

Vaikutusalueen méaarittdmisessa on huomioitu toiminnan aiheuttamat merkittavimmat suorat
vaikutukset aihealueittain. Naitd ovat meluvaikutukset ja pélyn levidmisen vaikutukset. Valilli-
sind vaikutuksina on huomioitu toiminnan vaikutukset ympardivan alueen vesitalouteen ja
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elaimistdoon. Vaikutusalue on kuvattu karttakuvassa 4.1. Luontovaikutusten rajaus on tehty
sen perusteella, mihin toiminnan voimakkaimmat suorat vaikutukset kohdistuvat.

14.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen tai lieventaminen

Alue 4, jossa ovat alueen arvokkaimmat kohteet, tulisi jattdd kokonaan ottotoiminnan ulko-
puolelle luonnonsuojelulain ja metsalain mukaisten luonnon kannalta arvokkaiden kohteiden
A, B ja C sailyttamiseksi. Kohteen (E) kohdalla tieta ei saa leventda purolaakson puolelle.

Meluvaikutusten vahentamiseksi laitteiston suojaus ja murskaustoimenpiteiden sijoittaminen
tulee tehda siten, ettei melu levia tarpeettomasti ymparistoon.

Vesistovaikutusten vahentamiseksi hankealueella syntyvien hule- ja prosessivesien kasittely
tulee olla niin tehokasta, ettd alueelta pois ohjattava vesi saavuttaa kiintoaineksen ja muiden
haitallisten aineiden osalta lIahes luonnontilaisen veden tason.

Kalasaaksen uusiksi pesapaikoiksi tulisi rakentaa varapesia vahintaan kaksi. Yleensa
saaksipari kelpuuttaa jommankumman rakennetuista keinopesista. Toisen pesépaikan voisi
perustaa Pulkajarven Natura 2000 -alueelle, joka varmasti sdilyy myds tulevaisuudessa.
Toinen pesa voidaan rakentaa hankealueen etelapuolelle Kuljun metsaalueelle, jossa on
kohtalaisen suuri metsaalue ja pienia jarvid. Tekopesa tulee rakentaa jo ennen toiminnan
aloittamista, jolloin varmistetaan alueen sailyminen pesima ja saalistusymparistona. Ka-
lasdaksen pesien rakentaminen voi vaatia maanomistajan luvan.

Melun, tarinan ja polyn haittojen lieventamiskeinoja on kuvattu luvuissa 11.5., 12.5. ja 13.5.
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15 MAISEMA JA KULTTUURIPERINTO

15.1 Nykytilanne

Hankealue kuuluu Suomen maisemamaakuntajaossa Hameen viljely- ja jarvimaan maise-
mamaakuntaan ja sen Keski-Hameen viljely- ja jarviseutuun. Keski-Hameen seudulle on tyy-
pillista vesisttjen suuri merkitys maisemakuvassa seké useat pitkittaisharjut (kuva 5.1).
Maastonmuodot ovat vaihtelevia ja maiseman tilanmuodostus on voimakasta. Tyypillisid mai-
seman solmukohtia ovat vesistojen ja harjujen leikkauspisteet. Kulttuurihistoria on seudulla
rikasta ja monipuolista.

Laaksot

Moreeniseldnteet

Harjuseldnteet
kalliomaa
Taaja-asulus

Kuva 5.1. Pirkanmaan eteldosan maisemarakenne (Pirkanmaan maisema-alueet ja kulttuuriympéaristot,
2006). Hankealueen likimaarainen sijainti on kuvattuna keltaisella ympyralla. Mustat pallot kuvastavat
Tampereen ja Lempéaéalan kaupunkeja.

Hankealue sijaitsee metsaiselld selannealueella, jossa kalliota peittdd enimmakseen ohut
moreenikerros. Kallioméakien vélissa on soistuneita painanteita ja notkelmia. Alueen matalin
kohta on koillisosassa, +120 m, ja korkein kohta lansiosassa, noin +168 m (kuva 5.2 a). Kor-
keustaso on enimmékseen valilla +142 — +158 m. Lahialueen korkein kohta Multivuori +174
m sijaitsee noin kilometrin hankealueen lansipuolella. Paavedenjakaja sijaitsee hankealueen
eteldosassa ité—lansi -suuntaisesti. Hankealue kuuluu eteldboreaaliseen Lounaismaan kasvil-
lisuusvybhykkeeseen. Metsét ovat enimmakseen havupuuvaltaisia tuoreita kankaita ja ne
ovat paaosin talousmetsina hoidettuja. Hankealueen luoteisosassa on varttuneempaa kuusi-
valtaista metsaa. Osassa hankealuetta metsa on hakattu (kuva 5.2 b). Hankealueen etela-
puolella kulkee ita—lansi -suuntaisesti voimajohto. Maisemakuva hankealueella on suljettu
metsamaisema. Lakiosasta aukeaa pidempia nakymia ymparisté6n hakkuiden seurauksena.
Hankealueen itdosassa ja alueen itapuolella on lohkarikkoja, jotka antavat alueelle erityispiir-
teen ja omanlaisensa luonteen.
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A)

Kuva 5.2. A) Nakyma lakiosasta koillisen suuntaan. Taustalla runsaan kolmen kilometrin etdisyydella
(Saéksjarven itdpuolella) nékyy +193 metriin kohoava Vuoresvuori. B) Hankealueen keskiosassa on
tehty laajoja avohakkuita. Kallio on paéosin peitossa ohuen moreenin alla.

Lahin asutus on sijoittunut Helsinki-Tampere p&éaradan varteen hankealueen itd- ja koillispuo-
lelle. Asutuksen ja hankealueen vélissa on nykyisellaan vahintdan noin kilometrin levyinen
metsdinen vybhyke. Hankealueen lahistdlla kulkee useita metsateita ja polkuja. Maakunta-
kaavassa hankealue on merkitty MU alueeksi, mika tarkoittaa maa- ja metsatalousvaltaista
aluetta, jolla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta. Alueen ité- ja pohjoispuolella kulkee seu-
dullinen ulkoilureitti (Birgitan polku).

Hankealueen valitttméssa laheisyydessa ei ole arvokkaiksi luokiteltuja maisema-alueita tai
kulttuuriymparistoja. LAhimmat ovat Séaksjarven rautatieasema, johon on matkaa hankealu-
eelta linnuntieta n. 1,5 km (valtakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistokohde) seka Sorkka-
lan kyla ja kulttuurimaisema, johon on matkaa hankealueelta linnuntietd n. 5 km (maakunnal-
lisesti arvokas kulttuuriympéristd). Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole tunnettuja mui-
naismuistoja. Tarkasteltava kallioalue ei ole luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokas
kohde.

15.2 Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt lahtotiedot ja menetelmat

Maisemaan ja kulttuuriperintodn kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu lahtéaineiston ja maasto-
kayntien perusteella asiantuntijatydné. Arviointia varten on tarkasteltu kaytettavissa olevia
maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksia (Pirkanmaan maisema-alueet ja kulttuuriympéaristot,
2006) ja kaava-aineistoja. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuuriympéristoalueet
ja -kohteet on selvitetty Museoviraston aineistosta. Arkeologisesti arvokkaiden kohteiden kar-
toitustarve on selvitetty Pirkanmaan maakuntamuseolta (kesalla 2010) eiké kartoitustarvetta
todettu olevan. Pirkanmaan metsékeskukselta on tiedusteltu hankealueen ympéaroivien aluei-
den metsanhoitosuunnitelmia syksylla 2010. Metsanhoitosuunnitelmia ei ole saatu arvioinnin
kayttoon, silla niiden luovutus on luvanvaraista maanomistajilta.

Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu mm. seuraavia seikkoja:

» Maisemarakenne

= Maiseman ominais- ja erityispiirteet

* Maisemakuva

= Kulttuurimaisema ja rakennetut miljoot seké arvokkaat alueet ja kohteet
»  Tarkeat nakymat

= Maisemahadiritt

= Alueen herkkyys ja sietokyky muutoksille

» Kasvillisuuden sukkessiovaiheet

Vaikutuksia on arvioitu seuraavien ominaisuuksien kautta:

= Vaikutusten suuruus, laajuus ja kohdentuminen
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= Vdlilliset ja valitttmat vaikutukset
= Ajallinen kesto, ajoittuminen

= Pysyvat ja lyhytaikaiset muutokset
= Palautuvuus

= Haitallisuus

Maisemaan liittyvia kasitteita:

Maisema on fyysinen kokonaisuus, joka muodostuu ekologisista perustekijdista seka niiden
vuorovaikutussuhteista.

Maisemarakenne kasittéda kallio- ja maaperéan, maastonmuotojen, vesistdjen, ilmasto-olojen,
elollisen luonnon seké ihmisten tuottamien ymparistérakenteiden ja -muutosten prosessien
yhteistuloksen.

Maisemakuva on maisemarakenteen optisesti havaittu ilmiasu.

Maisemamielikuva on ihmisen muodostama yksil6llinen kasitys maisemasta.

15.3 Vaikutukset
O-vaihtoehto

Vaihtoehdossa 0 ei aiheudu maisemallisia vaikutuksia. Luonnollista muuttumista kuitenkin ta-
pahtuu jatkuvasti kasvillisuuden kehittyessa ja muuttuessa. Metsanhoidolliset toimenpiteet,
kuten metsanhakkuut ja -istutukset muuttavat maisemakuvaa.

Vaihtoehdot 1 ja 2

Vaihtoehtojen 1 ja 2 vélilla ei ole olennaisia eroja maisemaan kohdistuvien kokonaisvaikutus-
ten kannalta. Vaihtoehdon 1 alemmalle tasolle ulottuva louhinta kestaa pidempaan kuin vaih-
toehdossa 2, joten myds vaikutukset ajoittuvat pidemmalle ajalle ja vaikutusten kokonaismaa-
ra maisemaan on vastaavasti isompi hankealueella. Alavaihtoehtojen murskauslaitoksista ei
koidu mainittavia maisemallisia vaikutuksia suhteessa muihin vaikutuksiin.

Hanke aiheuttaa pysyvia ja valittémia vaikutuksia maisemarakenteeseen. Kallion louhiminen
vaikuttaa maisemarakenteen osatekijoihin; kallioperdan, maastonmuotoihin, kasvillisuuteen,
veden kulkeutumiseen ja pienilmastoon. Vaikutuksia maisemarakenteeseen voidaan pitaa
erittdin haitallisina, silla osatekijoiden palauttaminen on joko mahdotonta tai erittdin hidasta.

Hanke aiheuttaa my6s maisemakuvassa muutoksia, kun suljettu metsdmaisema muuttuu
avoimeksi tuotantomaisemaksi. Lisdksi maisematilan kokeminen hankealueen l&ahiymparis-
tossd muuttuu, kun metsamaisemassa tapahtuu muutoksia. Lahiymparistén maisemakuvan
muutokset ovat palautuvia hankkeen paattymisen jéalkeen, jos alue palautetaan metsamaise-
maksi. Hankkeesta jaa silti merkkejd maisemaan, mm. maastonmuotojen ja vesiolosuhteiden
muuttuessa pysyvasti. Vaikutuksia maisemakuvaan voidaan pitaa haitallisina, silla ne ovat
vain osittain ja hitaasti palautettavissa.

Hankkeen vaikutukset lahiymparistdon ovat riippuvaisia mm. ympardivista metsanhoitotoi-
menpiteistd seké puulajeista ja niiden suhteesta toisiinsa. Hankealueen ymparilla kerrokselli-
sen ja monilajisen suojapuuston sailyessa riittavan leveana visuaaliset vaikutukset jaavat va-
haisiksi. Ainoastaan hankealuetta korkeammilta paikoilta saattaa olla nakdyhteys alueelle.
Jos hankealueen ymparilla suoritetaan avohakkuita, visuaalinen vaikutus voi olla huomatta-
van suuri. Mygs taimikkovaiheessa visuaalinen vaikutus saattaa olla merkittava. Visuaaliset
vaikutukset lahiymparistdon eivat ole pysyvid, vaan kestavat hankkeen tuotannon ja metsa-
maisemaksi palauttamisen ajan.

Hankkeella on huomattavia vaikutuksia lahialueen virkistykseen ja maiseman kokemiseen.
Hankealueen laheisyydessa olevalle Birgitanpolulle ei ole suoraa visuaalista vaikutusta, jos
suojapuusto sailyy hankealueen ymparilla. Suojapuuston puuttuessa visuaalinen vaikutus
saattaa olla paikoin erittain merkittava ja aiheuttaa kielteisia vaikutuksia retkeilijoille. My6s
maisemamielikuvat ymparistdsta saattavat muuttua hankkeen johdosta. Hankealue on talla
hetkelld osa laajempaa metsaaluetta, joka hankkeen seurauksena pirstaloituu. Siten hank-
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keella on laajempaa vaikutusta kuin ainoastaan suora vaikutusalue. Metsaalueiden pirstaloi-
tuminen aiheuttaa kielteisia vaikutuksia niin maisemaan kuin metsaekosysteemiinkin.

Ympéaroiviltéa asuinalueilta ei ole visuaalista nakdyhteytta hankealueelle. Asian havainnollis-
tamiseksi on laadittu poikkileikkauskuvat, joissa on otettu huomioon mm. maanpinnan tasot ja
etaisyys. Poikkileikkauskuvat on esitetty liitteessa 3. Poikkileikkausten kohta kartalla on esi-
tetty kuvassa 5.3. Hankealueen sijainti asuinalueita korkeammalla estda nakymat louhosalu-
eelle.

Asuinalueiden ja hankealueen valissa tapahtuvat metsanhoidolliset toimenpiteet
(esim.hakkuut) saattavat vaikuttaa mm. aédnen kantautumiseen sekéd maisemamielikuvien
kautta hankkeesta koettuihin vaikutuksiin, mutta suoraa visuaalista yhteytta toimenpiteet eivat
aiheuta. Maisemalliset vaikutukset asuinalueiden lahistdlla muodostuvat kasvavasta ajoneu-
voliikenteesta ja sita varten kunnostettavista tieosuuksista ja mahdollisista likennejarjestelyis-
ta.

Vaihtoehdot 3 ja 4

Maisemalliset vaikutukset vaihtoehdoissa 3 ja 4 poikkeavat jonkin verran vaihtoehdoista 1 ja
2. Murskauslaitoksista ei aiheudu huomattavaa maisemallista vaikutusta. Varastokasojen
korkeudesta, sijainnista ja ymparoivasta metsankasittelysta riippuen ne saattavat ndkya han-
kealueen ulkopuolelle erityisesti korkeammilta paikoilta tarkasteltuna tai suojavydhykkeen
puuttuessa. Vaikutuksia voidaan pitaa kuitenkin suhteellisen pienina verrattuna muihin hank-
keesta aiheutuviin vaikutuksiin. Vaihtoehdoissa 3 ja 4 rekkaliikenteen maara kasvaa, joten
vaikutukset erottuvat tihedmpéana ajoneuvoliikenteend hankealueelle johtavilla teilla. Vaihto-
ehdossa 3 vaikutus ajoittuu pidemmalle ajalle kuin vaihtoehdossa 4.

Vaikutusten havainnollistaminen

Vaikutuksia on havainnollistettu kuvissa 5.5. ja 5.6. esitetyissa havainnekuvissa. Nykytila ha-
vainnekuvien tarkastelupisteestéa on esitetty kuvassa 5.4. Vaikutukset sailyvat nykytilan kal-
taisina kaikissa hankkeen vaihtoehdoissa (kuva 5.4.), jos metsaa hankealueen ja tarkastelu-
pisteen valista ei kaadeta. Havainnekuvissa 5.5. ja 5.6. on suuntaa antava esitys tilanteista,
joissa valiin jaavalla alueella on tehty avohakkuu tai hakkuualue on taimikkovaiheessa. Ku-
vassa 5.3. on esitetty havainnekuvien tarkastelupisteen sijainti.
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[ vva-alueen rajaus

@ Havainnekuva

Havainnekuvan nakyma
= Poikkileikkaus

Pohjakartta & Maanmittausiaitos lupaniro 512/MML/10

Kuva 5.3. Hankealue ja havainnekuvien tarkastelupiste. Tarkastelupiste sijaitsee Birgitanpolun ja han-
Poikkileikkaukset on esitetty liitteessa 3.

kealueelle johtavan metsatien risteymakohdassa. Kuvassa on esitetty lisaksi poikkileikkausten kohta.

Kuva 5.4. Nykytilanne havainnekuvan tarkastelupisteesta.
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Kuva 5.5. Havainnekuva esittaa tilannetta vaihtoehdossa 1, jossa suojavydhykkeelld on tehty avohak-
kuu. Varastokasat nakyvat maisemakuvassa niiden sijainnista ja korkeudesta riippuen. Havainnekuva
on karkea esitys louhosalueesta.

Kuva 5.6. Havainnekuva esittaa tilannetta (VE 1), jossa suojavythykkeen metsa on taimikkoa. Lou-
hosalue nakyy ymparistoon tarkastelupisteestd, taimikon puulajista seka vuodenajasta riippuen. Ha-
vainnekuva on karkea esitys louhosalueesta.

15.4 Vaikutusalue

Maisemallisen vaikutusalueen laajuus on riippuvainen ympardivien metsien sukkessiovai-
heesta, metséanhakkuista sek& hankkeen valillisista vaikutuksista, esimerkiksi ympariston ve-
siolosuhteiden ja kasvillisuuden muutoksista.

Suojametsavydhykkeen sailyessa kerroksellisena ja monilajisena sekéd muiden vaikutusten
pysyessa pienina visuaalinen vaikutusalue ulottuu vain valittdtmaan metsaymparistoon. Li-
saksi vaikutusalue saattaa ulottua kauempana olevien korkeiden méakien huipulle, joista au-
keaa ndkymat hankealueelle. Hankealueen ympardivien metsien hakkuut saattavat laajentaa

vaikutusaluetta.
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Maisemallinen vaikutusalue ulottuu lisdksi tie- ja katualueille, joissa joudutaan tekemaan
muutoksia hankkeen seurauksena.

Kuvassa 4.1. ja liitteessa 2 on esitetty maisemavaikutusten vaikutusalue tilanteessa, jossa
metsaa ei hakata hankealueen ymparilta.

Kuva 5.7. A) Sipilan asuinalueen halki kulkeva Saéksjarventie. Miljodkuva on rauhallista ja vehreda. B)
Hankealueen keskiosan vanhempaa kuusikkoa kesalla 2010.

15.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen tai lieventaminen

Jalkihoidon ja -kaytén merkitys on huomattava hankealueen haitallisten vaikutusten lieven-
tamisessa. Alue maisemoidaan lupavaiheessa laaditun maisemointisuunnitelman mukaisesti.
Hankealueen ja sen ympariston nykytila huomioiden jalkihoitona voidaan suositella metsitysta
ja alueen palauttamista ulkoilu- ja virkistyskayttoon. Ottotoiminnan vaiheistaminen mahdollis-
taa jalkihoidon valittémasti niilla alueilla, joilta ottotoiminta on paattynyt ja siirtynyt ottotoimin-
tasuunnitelman mukaisesti seuraavaan vaiheeseen. Haitallisia vaikutuksia voidaan ajallisesti
lyhentaa ottamalla pintamaa talteen ennen toiminnan aloitusta ja levittdd sama maa-aines
toiminnon loputtua alueelle. Talteen otettu pintamaa sisaltéd mm. luonnollisen siemenpankin
ja tarkeita aineksia metsityksen onnistumiselle. Pintamaan talteenotolla ja jalkikaytolla on li-
saksi taloudellista merkitysta. Vaihtoehtoisesti tai lisaksi sopivaa metsapintamaata voidaan
tuoda hankealueen ulkopuolelta. Liséksi haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa istuttamalla
sopivaa kasvillisuutta alueelle.

Maisemavaikutuksia voidaan lieventaa sailyttdmalla hankealueen ymparilla riittdvan levea
(noin 200 m) ja monipuolinen suojametsavyohyke. Liséksi negatiivisia vaikutuksia voidaan
lieventaa sailyttamalla puustoa mahdollisimman pitk&an niilla alueilla, joilla toiminta ei ole
kaynnistynyt. Tie- ja katualueiden ymparistdissa maisemallisia vaikutuksia voidaan lieventaa
suunnittelemalla teiden levennykset ja parannukset mahdollisimman hyvin ympéaristoon sopi-
viksi.

Hankealueen ymparistd pidetaén siistiné ja roskista vapaana mm. kerdamalla kierratyski-
viaineksesta erotellut jatejakeet laadunhallintajarjestelman mukaisesti (luvut 2.6.4. ja 2.6.8.).
Ympaériston pdlyyntymista estetaan mm. kastelu- ja kotelointimenetelmilla (luku 13.5.).

Vaihemaakuntakaavojen mukaiset vaylahankkeet tarkentuvat kaavaprosessin edetessa. To-
denndkoisesti lupahakemusvaiheessa vaylahankkeiden sijainnista tiedetaan jo enemman, ja
talldin vaylahankkeet voidaan ottaa huomioon seka ottotasojen etta jalkihoidon ja maise-
moinnin osalta.
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16 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA YMPARISTOVAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Seuraavaan taulukkoon 16.1. on koottu vaihtoehtojen ominaisuuksia eri teemoittain seka ver-
tailtu vaihtoehtoja keskendan. Vertailussa konsultti on arvioinut vaihtoehdot sanallisin ku-
vauksin seka varikoodein, jotka tarkoittavat seuraavaa:

Tumma vihrea ++ _ Runsaasti myonteisia vaikutuksia

Vaalea vihrea + Myo6nteisia vaikutuksia

Keltainen 0 Ei myonteisia tai kielteisia vaikutuksia
tai molempia tasavertaisesti

Vaalea oranssi - Jonkin verran Kielteisia vaikutuksia

Oranssi -- Kielteisia vaikutuksia

Tumma punainen | --- Runsaasti kielteisia vaikutuksia

Varikoodien tarkoitus on helpottaa taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivét ole yhteismitalli-
sia, joten eri kohtien vareja ei voi laskea yhteen.

Taulukossa on vaikutustyypeittdin myds arvio vaikutusten merkittavyydesta. Merkittavyytta on
arvioitu seuraavilla kriteereilla:

» Vaikutuksen suuruus ymparistoon (edella esitetyt varikoodit)
-vihrea: -1
- keltainen: O
-vaalea oranssi: 1
-oranssi: 2
-tumma punainen: 3
= Ymparistdvaikutuksen laajuus
-louhosalue: 1
-alle 1000 m: 2
-yli 1000 m: 3
» Ympaéristévaikutuksen kesto
-alle5v: 1
-5-15v: 2
-yli15v: 3
= Ruduksen vaikutusmahdollisuudet haitallisen vaikutuksen ehkaisemiseksi
-suuri: 1
-kohtalainen: 2
-vahéainen: 3

Kaikkia vaikutustyyppeja ei voida arvottaa ylla mainituin kriteerein. Taulukkoon 16.1. on las-
kettu merkittéavyyskriteerin keskiarvo ja kuvattu perustelut lyhyesti sanallisesti.

= Jos merkittdvyyden keskiarvo on 1 -> merkittdvyys ympariston kannalta on vahainen

= Jos merkittavyyden keskiarvo on 2 -> merkittdvyys ympariston kannalta on kohtalai-
nen

= Jos merkittdvyyden keskiarvo on 3 -> merkittavyys ympariston kannalta on suuri
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Taulukko 16.1. Vaihtoehtojen vertailutaulukko.
VEO VE1 VE2 VE3 VE4
Maankaytto ja Ei vaikutuksia, Vaikeuttaa Vaikeuttaa maa- | Vaikeuttaa maa- | Vaikeuttaa
kaavoitus neutraali. maakuntakaa- | kuntakaavan ja kuntakaavan ja maakuntakaa-
van ja yleis- yleiskaavan yleiskaavan van ja yleis-
kaavan toteut- | toteuttamista toteuttamista kaavan toteut-
tamista ulkoi- ulkoilualueiden ulkoilualueiden tamista ulkoi-
lualueiden osalta. osalta. lualueiden
osalta. Heikentda maa- | Heikentad maa- osalta.
Heikentaa kuntakaavaan ja | kuntakaavaan ja | Heikentaa
maakuntakaa- | yleiskaavaan yleiskaavaan maakuntakaa-
vaan ja yleis- merkittyjen ul- merkittyjen ul- vaan ja yleis-
kaavaan mer- koilureittien to- koilureittien to- kaavaan mer-
kittyjen ulkoilu- | teuttamisedelly- | teuttamisedelly- | kittyjen ulkoilu-
reittien toteut- | tyksia. tyksia. reittien toteut-
I;llr(rélize.delly Hz_m_ke saatta_a Hz_;m_ke saatta_a I;Ir(rélize.delly
rajoittaa Lanti- rajoittaa Lanti-
Hanke saattaa | sen oikoradan, sen oikoradan, Hanke saattaa
rajoittaa Lanti- | logistiikkakes- logistiikkakes- rajoittaa Lanti-
sen oikoradan, | kuksen ja jarjes- | kuksen ja jarjes- | sen oikoradan,
logistiikkakes- | telyratapihan telyratapihan logistiikkakes-
kuksen ja jar- sijoittamismah- sijoittamismah- kuksen ja jar-
jestelyratapi- dollisuuksia. dollisuuksia. jestelyratapi-
han sijoitta- - -— han sijoitta-
mismahdolli- Saattaa valilli- Saattaa valilli- mismahdolli-
suuksia. sestl "a!.k‘!“aa sestl va!kqttaa suuksia.
Marjamaki- Marjaméki-
Saattaa valilli- | Kulju-Pirkkala- Kulju-Pirkkala- Saattaa valilli-
sesti vaikuttaa | tieyhteyden si- tieyhteyden si- sesti vaikuttaa
Marjaméki- joittamismahdol- | joittamismahdol- | Marjamaki-
Kulju-Pirkkala- | lisuuksiin. lisuuksiin. Kulju-Pirkkala-
tlgy_hteern Vaihtoehdoissa | Vaihtoehdoissa tl?y-h teern
sijoittamis- i . . i ) ~ | sijoittamis-
mahdollisuuk- | 224 ulkoiluval- 1 1 ja 3 ulkailuval- | o045 1isyuk-
siin. !(utukset ja (lsklt !(utukset ja (lsklt siin.
infrahankkeiden | infrahankkeiden
Vaihtoehdois- rajoittamiselle rajoittamiselle VE 2 ja 4 ul-
sa 1 ja 3 ulkoi- | ovatvaihtoehto- | ovat suurimmat. | koiluvaikutuk-
luvaikutukset jalja 3 pie- . set ja riskit
ja riskit infra- nemmat. Eitarvetta muut- | ¢ anankkei-
hankkeiden . taa maakunta- den rajoittami-
rajoittamiselle Ei tarvetta muut- kaavo!a, yl_els- selle ovat vaih-
ovat suurim- lt(zz\r/r;a_takuln'ga- kaavoli @ toehtoja 1 ja 3
mat. ja, yleis- asemakaavoja pienemmat.
kaavoja tai
Ei tarvetta asemakaavoja Ei tarvetta
muuttaa maa- muuttaa maa-
kunta-, yleis- kunta-, yleis-
tai asemakaa- tai asemakaa-
voja. voja
Vertailu
Vaikutusten mer- | 0 (2+2+3+3)/4 (1+2+3+2)/4 (2+2+3+3)/4 (1+2+3+2)/4
kittavyys =2,5 =2 =2,5 =2
(kohtalainen tai VE 2 ja 4 kesta- VE2 ja 4 kes-
suuri) vat vahemman tavat vahem-
aikaa ja riski man aikaa ja
infrahankkeiden riski infrahank-
suunnittelulle keiden suun-
pienenee nittelulle pie-
nenee
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VE 0 VE1 VE2 VE3 VE4
Liikenne Ei suunnitellus- | Hanke lisda Hanke liséa Hanke lisaa Hanke lisaa
ta toiminnasta merkittavasti merkittavasti raskasta liiken- raskasta lii-
aiheutuvia vai- raskasta liiken- | raskasta liiken- nettd Kanniston- | kennettd Kan-
kutuksia. netta Kannis- nettd Kanniston- | tielld seka nistontiella
tontiella seka tiella seka Saaksjarven- seka Saaks-
Saaksjarven- Saaksjarven- tien/Ruskontien | jarven-
tien/Ruskontien | tien/Ruskontien lansipdassa tien/Ruskontie
lansipdassa. lansipdassa. vaihtoehtoja 1 ja | n lansipdassa
Vaikutuksia Vaikutuksia voi- | 2 enemman. vaihtoehtoja 1
voidaan lieven- | daan lieventda Vaikutuksia voi- | ja 2 enemman.
tad mm. katu- mm. katujen daan lieventaa Vaikutuksia
jen paallystyk- paallystyksella mm. katujen voidaan lie-
sella ja liiken- ja liikennejarjes- | paallystyksella ventda mm.
nejarjestelyilla. | telyilla. ja liikennejarjes- | katujen paal-
telyilla. lystyksella ja
likennejarjes-
telyilla.
Vertailu
Alavaihtoehtojen Murskauslaitosten maaralla ei ole oleellista vaikutusta
erot (murskauslai-
tosten maara)
Vaikutusten mer- | 0 (2+3+3+2)/I4 | (2+3+2+2)/4 (2+3+3+2)/4 (2+3+2+2)/4
kittavyys =25 =1,75 =25 =1,75
(kohtalainen tai
suuri)
VEO VE1 VE2 VE3 VE4
Ihmisten elinolot | Eisuunnitellusta | Merkittavia ja Merkittavia ja Verrattavissa Verrattavissa
ja viihtyvyys toiminnasta ai- laajalle levin- laajalle levinnei- | vaihtoehtoon 1. | vaihtoehtoon
heutuvia vaiku- neita vaikutuk- | ta vaikutuksia Kierratysmateri- | 2. . Kierratys-
tuksia. sia erityisesti erityisesti ympa- | aalin kasittely materiaalin
ympariston riston virkis- lisda raskasta kasittely lisaa
virkistysarvol- tysarvolle. Hei- likennetta ja raskasta lii-
le. Heikent&aa kentaéd myos kierratyski- kennetta ja
myds lahialu- l&hialueiden viaineksen kasit- | kierratyski-
eiden viihty- viihtyvyytta. Vai- | tely saattaa lisé- | viaineksen
vyytta. Vaiku- kutukset lyhyt- ta poly- ja melu- | kasittely saat-
tukset pitka- kestoisempia vaikutuksia. taa lisata poly-
kestoisia. Sy- kuin VE1. Toi- ja meluvaiku-
vemmalla ta- minta hairitsee tuksia.
pahtuva toi- enemman kuin
minta hairitsee | VE 1.
kuitenkin va-

Murskauslaitosten maaralla ei ole oleellista vaikutusta

Vaikutusten mer-
kittavyys  (suuri)

(3+3+3+2)/4
=2,75

(3+3+2+2)/4
=2,5

(3+3+3+2)/4
=2,75

(3+3+2+2)/4
=25
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VEO VE1 VE2 VE3 VE4
Maisema ja kult- | Nykytilanne sai- | Erittain merkit- | Erittain merkitta- | Vaikutukset ver- | Vaikutukset
tuuriperintd lyy. Luontainen tavia vaikutuk- | vié vaikutuksia rattavissa vaih- verrattavissa
] sukkessio ja sia maisema- | maisemaraken- | toehtoon 1. Li- vaihtoehtoon
(Arviossa oletuk- metsanhoidolli- rakenteeseen | teeseen ja mai- | séksivarastoka- | 2. Liséksiva-
sena on, etta ym- | set toimenpiteet | ja maisemaku- | semakuvaan. sat saattavat rastokasat
paréiva puusto muuttavat mai- vaan. Vaiku- Vaikutukset nakya ymparis- saattavat na-
kaadetaan) semakuvaa. tukset pddosin | paaosin pysyvia | toon. kya ymparis-
pysyvia tai tai hitaasti pa- toon.
hitaasti palau- | lautuvia.
tuvia.
Alavaihtoehtojen Murskauslaitosten méaéarélla ei ole oleellista vaikutusta
erot (murskauslai-
tosten maara)
Vaikutusten mer- | O =(3+3+3+2)/4 | =(3+3+3+2)/4 | =(3+3+3+2)/4 | =(3+3+3+2)/4
kittavyys =2,75 =2,75 =2,75 =2,75
(suuri, jos suojaa- Haitallisia vai-
va puusto poiste- kutuksia voi-
taan) daan lieventaa
mm. leveélla
suojavyodhyk-
keelld ja pin-
tamaan tal-
teenotolla ja
levityksella
ottotoiminnan
jalkeen.
VEO VE1 VE2 VE3 VE4
Maa- ja kalliope- | Eisuunnitellusta | Toiminta ei Vaikutukset ver- | Kivenlouhinnan | Vaikutukset
ra toiminnasta ai- vaikuta han- rattavissa vaih- vaikutukset ver- | verrattavissa
heutuvia vaiku- kealueen ym- toehtoon 1. rattavissa vaih- vaihtoehtoon
tuksia. paristdn maa- toehtoon 1. 3.
ja kalliope- . .
jra afiope Kierratyski-
aan. o _—
viainekset eivat
Alueen kallio- lahtokohtaisesti
peran haitalli- sisalla haitallisia
set hivenaine- aineita.
ja raskasme-
tallipitoisuudet
eivat ylita taus-
tapitoisuuksia.
Vertailu
Alavaihtoehtojen Murskauslaitosten maarélla ei ole oleellista vaikutusta

erot (murskauslai-
tosten maara)

Vaikutusten mer-
kittavyys

Vaikutuksilla ei varsinaisesti ole merkitysta maa- ja kallioperén kannal-
ta. Vaikutukset ilmentyvét 1&hinn& vesissa ja pblyssé, joiden mukana
ainesta kulkeutuu alueen ulkopuolelle.
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VEO VE1 VE2 VES3 VE4
Luonnonvarat | Kiviainestarve tyy- | Kohde on ldhel- | Vaikutukset | Vaikutukset ovat Vaikutukset
dytetaan nykyisilla | la kayttokohtei- | ovat verrat- | verrattavissa vaih- ovat verrannol-
ja muualle perus- ta, jolloin kulje- tavissa toehtoon 1, mutta lisia vaihtoeh-
tettavilla uusilla tusmatkat jaavat | vaihtoeh- edut koskevat toon 3, mutta
ottoalueilla. Sama kohtuullisiksi, toon 1, mut- | myos kierratysma- ovat maaral-
koskee kierratyski- | mikéa on talou- ta ovat teriaalien kuljetuk- téan ja kesto-
viaineksen kasitte- | dellisesti miele- | maaraltdéan | sia. ajaltaan vahai-
lya. kasta ja vahen- | ja kestoajal- _— . sempia.
taa kuljetuksista | taan vahai- l_(lerre_l_ty_smat(_arlaa-
Otto saattaa tapah- Koituvia ympa- sempia. lien kasittely ja Luonnonvaro-
tua kauempana ristohaittoja. edelleen hyddyn- jen kannalta
kayttokohteista. taminen vahentaa vaihtoehto 4
Lahella olevista Kalliokiviaines- neitseellisten luon- | on huonompi
kierrdtysmateriaa- | ten otto sdastda nonvarojen kayttéa | kuin vaihtoeh-
lien kasittelypai- moninaiskayton seké syntyvien to 3, koska
koista voi tulla puu- | kannalta merkit- jatteiden maarda ja | toiminta ei ole
tetta. tavia harjualuei- on kestavan kehi- niin keskitet-
ta. tyksen kannalta tya.
mielekéasta.
Alavaihtoehtojen Murskauslaitosten maaralla ei ole oleellista vaikutusta.
erot (murskaus-
laitosten maéra)
Vaikutusten - Luonnonvarojen kayton kannalta hankkeella on myonteisia vaikutuksia,
merkittavyys mutta merkittdvyyden aste ei ole yksiselitteisesti maariteltavissa.
VEO VE1 VE2 VE3 VE4
Pohjavedet Ei vaikutuksia. Ei merkittavia Ei merkittavia Ei merkittavia Ei merkittavia
. pohjavesiin pohjavesiin liit- pohjavesiin liitty- | pohjavesiin
Pohjaveden liittyvia riskeja. | tyvid riskeja (ks. | vid riskeja (ks. liittyvia riskeja
muo_c_io?ur_r_nn_e N | Alueen pohja- | vaihtoehtol). vaihtoehtol). (ks. vaihtoeh-
on vahaista eika veden muo- tol).
alue_ sovellu dostumis- ja
pohjayeden ot- hyodynta-
toon, joten alue misedellytyk-
ei ole pohjave- set joka tapa-
den Iga_r_mglta uksessa huo-
merkittava. not.
Vertailu
Alavaihtoehtojen Murskauslaitosten méaéaralla ei ole oleellista vaikutusta.
erot (murskauslai-
tosten maara)
Vaikutusten mer- | Hankkeen toteuttamisella tai toteuttamatta jattdmisella ei ole pohjaveden kannalta
kittavyys oleellista merkitysta, koska alue ei ole potentiaalinen pohjaveden ottoon.
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VEO VE1 VE2 VE3 VE4
Pintavedet, vir- Ei suunnitellusta | Pintavesiin Pintavesivaiku- Kiven louhinnan | Kiven louhin-
taamat ja hule- toiminnasta ai- sekoittuu jon- tukset verratta- ja kiviaineksen nan ja ki-
vedet heutuvia vaiku- kin verran kiin- | vissa vaihtoeh- kasittelyn vaiku- | viaineksen
tuksia. toainesta ja toon 1, mutta tukset verratta- kasittelyn vai-
nitraatteja. ajallinen kesto ja | vissa vaihtoeh- kutukset ver-
I kokonaismaarat | toon 1. rattavissa
Ha'ta”'.Ste.n jaavat pienem- — . vaihtoehtoon
hivenaineiden miksi. Kierratysmateri- 2
ja metallien aalien kasittely
pitoisuudet Véahaisempi tuottaa kiinto- Kierratysmate-
ovat lahtokoh- hulevesien kasit- | ainetta, jota osit- | riaalien k&sit-
taisesti alhai- telytarve kuin tain voi paatya tely ja hule-
sia. vaihtoehdossa pintavesiin. vesien huomi-
. 1. N . oiminen kuten
.Huleve.5|en Kle'rraty§mater|- vaihtoehdossa
johtaminen aalien kasittely 3
louhinta- ei saa sijoittelul- '
alueelta vai- la vaikeuttaa Mahdolliset
heessa 1ja 2, hulevesien kasit- | haitalliset vai-
vaatii toden- telya. kutukset jaa-
nakoisesti vat vahai-
uoman raken- semmiksi ja
tamista louhin- lyhytaikai-
ta-alueen ul- semmiksi kuin
kopuolelle. vaihtoehdossa
Virtaamat 3
hieman lisdan-
tyvat pohjois-
puolen ojissa
Vertailu
Alavaihtoehtojen 2 murskauslai- | 2 murskauslai- 2 murskauslai- 2 murskauslai-

erot (murskauslai-

tosta mahdol-

tosta mahdollis-

tosta mahdollis-

tosta mahdol-

vedet)

(kohtalainen)

tosten maara) listaa isommat | taa isommat taa isommat listaa isommat
murskausméaé- | murskausmaarat | murskausméadarat | murskaus-
rat ja siten ja siten hienoai- | ja siten hienoai- | maarat ja siten
hienoainesta nesta voi pddsta | nesta voi paasta | hienoainesta
Voi paasta runsaammin runsaammin Voi paasta
runsaammin pintavesiin. pintavesiin. runsaammin
pintavesiin. pintavesiin.

Vaikutusten mer- | 0 (2+2+3+2)/4 | (1+2+2+2)/4 (2+2+3+2)/4 = | (1+2+2+2)/4

kittavyys (pinta- =2,25 =1,75 2,25 =1,75

vedet)

(kohtalainen)

Vaikutusten mer- | 0 (2+2+3+1)/4 | (1+2+2+1)/4 (2+2+3+1)/4 (1+2+2+1)/4

kittavyys (hule- - =15 =2 =15
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VEO VE1 VE2 VE3 VE4
Luonto, elai- Ei suunnitel- | Eritt&in merkittévia suoria vaikutuksia maakunnallisesti arvokkaaseen luonto-
misto ja kas- lusta toimin- | kokonaisuuteen, paikallisesti arvokkaisiin luontokohteisiin, kasvillisuuteen,
villisuus nasta aiheu- | eldimistdon ja ekologiseen verkostoon. Valillisia vaikutuksia linnustoon, ja
tuvia vaiku- vesistdjen luonnontilaan. Ei eroja vaihtoehtojen valilla. Natura 2000 -
tuksia. alueeseen ei kuitenkaan vaikutuksia.
Vertailu
Alavaihtoehtojen Murskauslaitosten maaralla ei ole oleellista vaikutusta.
erot (murskaus-
laitosten méaara)
Vaikutusten 0 (3+2+3+2)/4 (3+2+2+2)/4 (3+2+3+2)/4 (3+2+2+2)/4
merkittavyys =2,5 =2,25 =2,5 =2,25
(kohtalainen tai
suuri)
VEO VE1 VE2 VE3 VE4
Melu Ei suunnitel- | Merkittavia vai- Merkittavia vai- Merkittavia vai- Merkittavia vai-
lusta toimin- | kutuksia selvi- kutuksia selvi- kutuksia selvi- kutuksia selvi-
nasta aiheu- | tysalueen lahis- tysalueen lahis- tysalueen lahis- tysalueen lahis-
tuvia vaiku- toll& olevan vir- tolla olevan vir- tolla olevan vir- tolla olevan vir-
tuksia kistysalueen kistysalueen kistysalueen kistysalueen
kayttoon. kayttoon. kayttoon. kayttoon.
Paivamelualueel- | Jonkin verran Kierratyslaitos Jonkin verran
la 55 dB ei ole enemman melua | aiheuttaa hieman | enemman melua
yhtdéan asukasta. | verrattuna VE 1 enemman me- verrattuna VE 1
. ja 3, mutta toi- lua. ja 3, mutta toi-
e ad lyhyempi. ) " | lyhyempi.
rautatieliikenteen | P la 55 dB ei ole ynyemp
kanssa. PaivAmelualueel- | yhtdan asukasta. | Kierratyslaitos
la 55 dB ei ole Yhteisvaikutuk aiheuttaa hieman
yhtdan asukasta. nteisvalkutuk- enemman me-
sia lento-, tie- ja lua
Yhteisvaikutuk- rautatieliikenteen '
sia lento-, tie-ja | kanssa. Paivamelualueel-
rautatieliikenteen la 55 dB ei ole
kanssa. yhtéan asukasta.
Yhteisvaikutuk-
sia lento-, tie- ja
rautatieliikenteen
kanssa.
Vertailu
Alavaihtoehtojen Ei vaikutusta pohjoispuolelle, kun molemmat murskauslaitokset ovat joko
erot (murskaus- varastokasan tai kallion seindmén suojassa.
lai n maaré L . . L
aitosten maara) Lannen ja idan valilla erot 2 murskauslaitoksella ovat suurimmillaan +3 dB
Vaikutusten 0 (2+3+3+2)/4 (2+3+2+2)/4 (2+3+3+2)/4 (3+3+2+2)/4
merkittav
erkittavyys =25 =225 =25 =2,5
(kohtalainen tai
suuri)
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VEO VE1 VE2 VE3 VE4
Tarina Ei suunnitel- | On mahdollista ett& osa asukkaista pitda louhintatarinaa ja rajaytyksia hairit-
lusta toimin- | sevéand. Ei kuitenkaan rakennevauriovaaraa. Vaikutuksia ihmisten asuinviih-
nasta aiheu- | tyvyyteen.
tuvia vaiku-
tuksia
Vertailu
Alavaihtoehtojen Murskauslaitosten maéaralla ei ole oleellista vaikutusta.
erot (murskaus-
laitosten méaéra)
Vaikutusten 0 (1+3+3+2)/4 (1+3+2+2)/4 (1+3+3+2)/4 (1+3+2+2)/4
merkittavyys =225 5 =225 -
(kohtalainen)
VEO VE1 VE2 VE3 VE4
Pély ja muut Ei suunnitel- | Syvé ottotaso Vaikutukset Syva ottotaso on Vaikutukset eivat
ilman paastot lusta toimin- | on polyn levia- eivat ulotu polyn levidmisen ulotu asuinalueel-
nasta aiheu- | misen kannalta | asuinalueelle. kannalta paras le.
tuvia vaiku- paras vaihtoeh- i . vaihtoehto. . I
tuksia to. Poly Igwaa her- . . Poly Ieyma her- .
kemmin, koska | Vaikutukset eivét kemmin, koska ei
Vaikutukset ei korkeita kal- ulotu asuinalueel- | korkeita kalliosei-
eivat ulotu lioseinamia le. namia suojana.
asuinalueelle. suojana. _— . —_— .
Kierratyslaitokses- | Kierratyslaitokses-
Viihtyvyyshaitta. | Viihtyvyyshaitta. | ta lisda ilman- ta lisda ilman
Ei terveyshait- Ei terveyshait- paastoja. paastoja.
taa. taa. Liikenteen aiheut- | Liikenteen aiheut-
Ei yhteisvaiku- Toiminta kestdé | tamaa maantiepd- | tamaa maantiepd-
tuksia Vt3:n véhemman lya hieman lya hieman
kanssa. aikaa. enemman. enemman.
Ei yhteisvaiku- Viihtyvyyshaitta. Viihtyvyyshaitta.
tuksia Vt3:n Ei terveyshaittaa. Ei terveyshaittaa.
kanssa. . S - s s
Ei yhteisvaikutuk- | Toiminta kestaéa
sia Vt3:n kanssa. | vdhemman aikaa.
Ei yhteisvaikutuk-
sia Vt3:n kanssa.
Alavaihtoehtojen 2 murskauslaitosta aiheuttaa enemman polya
erot (murskaus-
laitosten maara)
Vaikutusten 0 (1+2+3+2)/4 (1+2+2+2)/4 (2+2+3+2)/4 (2+2+2+2)/4
merkittavyys - =1,75 =225 -

(kohtalainen tai
suuri)
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YHTEISVAIKUTUKSET JA TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Arvio hankkeen yhteisvaikutuksista

Yhteisvaikutusten kannalta olennainen tarkastelundkdkulma on kiviaineshankkeen suhde tu-
leviin Pirkanmaan maakunta- ja vaihemaakuntakaavatasolla suunniteltuihin infrahankkeisiin,
joita ovat:

= Kehall

= Marjaméaki-Kulju-Pirkkala -tieyhteys (ns. Puskiaisten linjaus)
» Lé&ntinen oikorata

» Logistiikkakeskus

= Tampereen jarjestelyratapiha

Kiviaineshankkeen toteuttamiskelpoisuutta em. infrahankkeiden suhteen on kasitelty seuraa-
vassa luvussa 17.2. Merkittavaa ristiritaa ei hankkeiden valilla ole, mutta kiviaineshankkeen
jatkosuunnittelussa on otettava huomioon kiviaineksen ottotasot. Yhteisvaikutusten arvioin-
nissa selked epavarmuustekija on aikajanne. Kiviaineshankkeen kesto on 30 v (VEL1 ja 3) tai
15 v (VEZ2 ja 4). Vaikuttaa selvalta, etta vaihtoehdoissa 2 ja 4 ajallista yhteytta ei tulisi ole-
maan em. infrahankkeiden kanssa, koska tdman hetkisten arvioiden mukaan ensimmaisen
vaiheen (logistiikkakeskus tai Marjaméaki-Kulju-Pirkkala -tieyhteys) rakentaminen alkaisi aikai-
sintaan 20 vuoden kuluttua.

Jos infrahankkeiden rakentaminen alkaisi ennen kiviaineshankkeen VE1:n/VE3:n paattymis-
ta, eli 30 vuoden sisalla, olisi hankkeilla merkittavia yhteisvaikutuksia. Rakentamistiden ai-
kainen melu, liikenne ja poly vaikuttaisivat laajalla alueella ja todennakoéisesti myés kiviaines-
hankkeen vaikutusalueella. My6s vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen olisivat suu-
ria. Alueen virkistyskaytollinen merkitys saattaisi supistua olennaisesti. Virkistyskayton nako-
kulmasta talla olisi merkitystd mahdollisesti suureen vaestoméaaraén, koska alueelle tullaan
virkistdytymaan laajalta alueelta, mutta ennen kaikkea Lempaalan seudulta.

Lisdksi mm. liikennevaylien fyysinen rakenne aiheuttaa maankayton kannalta ei-toivottuja es-
tevaikutuksia. Uusien vaylien rakentaminen supistaa ja pirstoo virkistys- ja asuinalueita seka
vaikuttaa olennaisesti alueen luonnonoloihin ja maisemaan. Toisaalta louhokselta saatavaa
kiviainesta saatettaisiin tarvita vaylarakentamisessa, ja lyhyiden kuljetusmatkojen ansiosta
saastettaisiin luonnonvaroja. On kuitenkin mahdollista, ettei yksikdan infrahanke kaynnisty
ennen kiviaineksen ottotoiminnan loppumista.

Jos infrahankkeet kuitenkin toteutuisivat yhtaaikaisesti kiviaineshankkeen kanssa, seka Pus-
kiaisten linjaus ettd uusi keha Il vaikuttaisivat kiviaineshankkeeseen mahdollisesti siten, etta
rakentamisen synnyttama raskas liikkenne kayttaisi samaa kulkureittia kuin kiviaineksen oton
raskas liikenne. On myds mahdollista, etté kulkureitteja jouduttaisiin miettimaan uudelleen.
On myds mahdollista, ettéa oikoradan rakentamisen synnyttamasta raskaasta liikenteesta osa
kayttaisi Kannistontieta.

Alueen asukkaiden ja kayttdjien nakokulmasta mahdolliset yhteisvaikutukset tulevien infra-
hankkeiden kanssa ovat uhka, joka voi aiheuttaa ihmisissa pelkoja, huolia ja epavarmuutta.
Uudet hankkeet tuovat alueelle lisda liikennetté seka rikkovat alueen tdman hetkista rauhallis-
ta ja luonnonlaheisté tunnelmaa. Asukkaat toivoisivat alueen luonteen sailyvéan, joten muu-
tokset tulevaisuudessa huolestuttavat. Jo itsessdan kiviaineshanke aiheuttaa asukkaiden ta-
holta vastustusta, mutta my6s muiden infrahankkeiden uhka vahent&a kiviaineshankkeen hy-
vaksyttavyytta.

Kannistontien pohjoispddhéan on kehittyméssa Kortejarven yritysalue, joka myds lisaa liiken-
netta hankealueen tieverkolla ja siten yhteisvaikutuksia kiviaineshankeen liikennevaikutusten
kanssa. Yritysalueelle kaavoitetuista tonteista yli puolet on jo nyt rakennettu ja loppuosa ra-
kentuu todennékdisesti lahivuosina. Valmiin yritysalueen liikkennetuotos on noin 600 edesta-
kaista automatkaa vuorokaudessa, joista arviolta 80 % suuntautuu pohjoiseen Ruskontielle.

Alueen nykyiset melulahteet, Vt3 moottoritie, rautatie ja lentoliikenne, tulevat aiheuttamaan
yhteismeluvaikutuksia kiviaineshankkeen kanssa. Valtatien 3 ja louhosmelun 55 dB melualu-
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eiden valilla on etdisyyttad vahintaan 900 metrid, joten ohjearvot ylittdvaa yhteismeluvaikutusta
ei synny. Mutta louhostoiminta kuitenkin lisda lento- ja tieliikenteen kanssa yhteismelua, jol-
loin suhteellisesti hiljaisten alueiden (Lagq<45 dB) melutasot voivat paikoin nousta nykyisesta
tasosta. Lisdksi raideliikenteen paivamelun kanssa yhteismeluvaikutukset ovat karkeasti arvi-
oituna samaa suuruusluokkaa tiemelun yhteisvaikutusten kanssa ainakin Sipilan alueella.
Melun yhteisvaikutuksia on selostettu laajemmin luvussa 11.3.

Polyn ei arvioida aiheuttavan yhteisvaikutuksia tieliikenteen kanssa, koska hiukkasten pitoi-

suudet tulevat olemaan taustapitoisuuksien tasolla 500 m etaisyydelld. Birgitan polun kaytta-
jat altistuvat lyhytaikaisesti polylle, mutta eivat niin merkittavasti, ettd huomattavia yhteisvai-
kutuksia virkistyskaytén ja polyn valilla olisi.

17.2 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

17.2.1 Tekninen toteuttamiskelpoisuus

Kallion louhinta ja murskaus seka kierratyskiviaineksen kasittely on vakiintunutta ja hyvin hal-
littavissa olevaa tekniikkaa. Hankealueella ei ole sellaisia teknisia esteita, ettei hanketta nii-
den vuoksi voitaisi toteuttaa.

17.2.2 Toteuttamiskelpoisuus kaavoituksen ja ympariston kannalta

Hankkeen johdosta ei ole tarpeen tehda kaavamuutoksia, ei maakuntakaavatasolla eika
yleis- tai asemakaavatasolla. Kaavallisia esteita ei siten siis ole hankkeen toteuttamiselle.

Kaavamerkintdjen perusteella Keha Il:n linjaus ja Marjamaki—Kulju—Pirkkala-tieyhteys eivét
sijaitse hankealueella, eivatka siten valttamatta ole ristiriidassa kiviaineshankkeen toteuttami-
sen kanssa. Sen sijaan Lantisen oikoradan jatkosuunnittelussa saattaa ilmeté tarve sijoittaa
rata hankealueelle (yksi radan sijoitusvaihtoehdoista). Tamén johdosta jatkosuunnittelussa on
otettava huomioon kiviainesten ottotason optimointi tulevan ratahankkeen kanssa. Ratahank-
keen toteutuminen hankealueella vaikeutuisi merkittavasti, jos VE1 tai 3 ottotaso toteutuisi.
Liséksi logistiikkakeskus saatetaan sijoittaa Tampereen jarjestelyratapihan kanssa samalle
alueelle. Jarjestelypiha puolestaan yhdistetddn todennédkoisesti oikorataan. Naiden keskinai-
nen sijainti optimoidaan jatkosuunnittelussa. Seka logistiikkakeskus etta jarjestelypiha saatta-
vat siis tarkemmassa suunnittelussa sijoittua hankealueelle tai sen laheisyyteen, jolloin on
mahdollista, etté kiviaineshanke on otettava tarkemmin huomioon jatkosuunnittelussa.

Kiviainesten ottohanke saattaa lisaksi vélillisesti vaikuttaa Marjaméaki—Kulju—Pirkkala -
tieyhteyden suunnitteluun, koska kalliokiviainesten ottohanke saattaa vaikuttaa Lantisen oiko-
radan, jarjestelyratapihan siirron ja logistiikkakeskuksen perustamisen suunnitteluun.

Ottohankkeen kaavavaikutusten kannalta on merkittavaa, mille tasolle kalliota louhitaan, mi-
ten kauan louhimistoiminta jatkuu, mihin vaylat, logistiikkakeskus ja jarjestelyratapiha raken-
netaan, milloin niiden rakentaminen aloitetaan ja mita tasauksia naille hankkeille suunnitel-
laan. Talla hetkella ei kuitenkaan ole tiedossa esteita kiviaineksen ottohankkeen toteuttami-
selle, kun hankkeen ottotasojen suunnittelussa otetaan huomioon vaylien suunnittelutasot.

Hankealue tulee sijaitsemaan hyvin lahella ohjeellista ulkoilu- ja virkistysreittia Birgitan polkua
ja heikentaa reitin virkistys- ja ulkoiluarvoa. Melun osalta hairiéta aiheutuu kuitenkin vain arki-
sin, ja esimerkiksi viikonloppuisin on mahdollista ulkoilla rauhassa ja mm. yépya Ammejarven
laavulla hiljaisuudessa. Birgitan polku ei ole kokonaisuudessaan vain luonnon rauhassa ja hil-
jaisuudessa kulkeva reitti, vaan sen varrella on useita muitakin hairiétekijoita. Luonnollisesti-
kaan lisahairidtekijoita ei alueelle haluta. Virkistyskayton heikentymisen paikallisesti hank-
keen vaikutusalueella ei kuitenkaan katsota olevan este hankkeen toteuttamiskelpoisuudelle.

Tehtyjen pitoisuusanalyysien perusteella hankealueen kallioperan arseenipitoisuudet ovat al-
haisia, joten lahtokohtaisesti suunniteltu kallion louhinta ei aiheuta arseenista johtuvia haittoja
ymparistolle.

Hankealueelta pohjoisen ja koillisen suuntaan lahtevissa suo- ja metséojissa tulee ajoittain
olemaan sameita vesia ja niissa tulee tapahtumaan kiintoaineksen sedimentoitumista, mutta
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haitta on lahinné esteettinen, eik&a se tuhoa arvokkaita elinymparistdja. Suuri osa kiintoainek-
sesta saadaan pysymaan hankealueella mm. laskeutusaltaan ansiosta.

Merkittdvia haitallisia vaikutuksia kohdistuu Perimmaisen purolaaksossa oleviin maakunnalli-
sen kohteen arvoiseen luonnontilaiseen louhikkouomaan ja tervaleppakorpeen. Hankealueel-
la sijaitsevat paikalliset luontokohteet haviavat. Hankealueeseen rajoittuvaan lehtopurolaak-
soon kohdistuu Rajajarventien leventamisen yhteydessa vaikutuksia. Jos arvokkaimmat luon-
tokohteet hankealueen itdpuolella jatetddn louhimatta, sailyvat ne ennallaan.

Hankealueen ja perimmaisen valissa olevassa louhikkouomassa (kausiluontointoinen puro) ei
ole sulana aikana vettéa nakyvissa, eikd hankkeen mahdollisesti aiheuttama muutos uoman
valuma-alueella todennakoéisesti vaadi vesilain 1 luvun 17 a 8:n mukaista lupaa. Arvioinnin
mukaan hanke ei vaaranna Ammejarven luonnontilaa, joten vesilain 1 luvun 15 a 8:ssa mai-
nittua luvan tarvetta ei todennékdisesti synny.

Pulkajarven Natura 2000 -alueen FI0337002 (SCI) osalta laadittiin erillinen Natura-arvioinnin
tarveharkinta, jossa kuvattiin hankkeen vaikutukset Natura-alueeseen. Hankkeen toteuttami-
sesta ei tarvearvioinnin perusteella aiheudu luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisia merkittavia
haitallisia vaikutuksia. N&ain ollen hankkeen toteuttamiselle ei ole Natura -saanndksistéa johtu-
via esteita.

Lasketuissa vaihtoehdoissa VE1 — VE4 yhdessakaan louhintavaiheessa ei ylittynyt asuinalu-
eella paivaajan keskiaanitason ohjearvo 55 dB. Birgitan polulla ja laheisella Ammejarven laa-
vulla on kaikissa vaihtoehdoissa tietyissa vaiheissa yli 45 — 55 dB melutaso, mika ylittaa vir-
kistysalueiden paivaajan ohjearvon 45 dB. Tamé&n ei kuitenkaan katsota olevan este hank-
keen toteuttamiskelpoisuudelle, koska ohjearvon ylitys ei ole jatkuvaa (pahin aloitusvaihees-
sa), ja meluntorjuntatoimenpiteilla (esimerkiksi pintamaakasojen sijoittelulla) melua saadaan
vaimennettua entisestaan.

limanlaadun raja-arvot eivat ylity hankealueella tai sen ymparistossa, joten ilman paastét ei-
vat ole este hankkeen toteuttamiselle. Yli 500 metrin paassa toiminnasta ohjearvojen ylittymi-
nen pelkastaan tavanomaisen murskaustoiminnan vuoksi on hyvin epatodennékaista. Yli 700
metrin etaisyydella murskausalueesta vaikutuksia on hyvin vaikea havaita taustapitoisuudes-
ta eli polytasosta, joka ilmassa olisi ilman hankettakin. Kastelulla, koteloinnilla, murske-
kasojen sijoittelulla ja muilla lieventdmiskeinoilla polypaastdja voidaan ehkaista tehokkaasti.

Jos toiminta-aikoja rajoitetaan, esimerkiksi toiminta-ajan sallittuja kellonaikoja tai toimintaa eri
vuodenaikoja, lyhenevat samalla myds melu-, liikenne-, poly- ja muut vaikutukset kyseisina
ajankohtina. Vastaavasti se kuitenkin pident&da toiminnan kokonaiskestoa, eivatka arviot
hankkeen kestosta (30 v/15 v) valttamatta toteutuisi. Toiminta-ajoista paatetdan lupaproses-
sissa.

Ympariston kannalta kaikki arvioidut vaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia, kun esitetyt haitto-
jen ehkaisy- ja lieventdmiskeinot otetaan kayttdon. Toiminnasta aiheutuvien haitallisten vaiku-
tusten ehkéisemiseksi on arviointiselostuksessa esitetty toimenpiteita, ja niiden riittavyytta tu-
lee seurata saanndllisella tarkkailulla. Erityistd huomiota tulee kiinnittdd melun ja polyn torjun-
taan seka pintavesien tilan tarkkailuun. Myds yhteisvaikutukset tulee ottaa huomioon tarkkai-

lua suunniteltaessa (esim. taustamelu).

Valtioneuvoston asetuksessa kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen
ymparistonsuojelusta (9.9.2010/800) sdadetddn mm. toiminnan sijoittamisesta, iimanpaéasto-
jen rajoittamisesta, melun torjunnasta, toiminnan aikarajoista, maaperan ja pohjaveden suoje-
lusta, jate- ja hulevesista, jatehuollosta, onnettomuuksiin ja hairidtilanteisiin varautumisesta
seka tarkkailusta. Hankkeen toteutuksen ja asetuksen sisallon valilla ei ole ristiriitoja. Luvan
myodntamisen edellytykset kasitelladn lupaharkinnan yhteydessa, eikd YVA-menettelyn tarkoi-
tus ole ottaa kantaa siihen, voidaanko toiminnalle myontaé lupa tai mink&laisia maarayksia
luvassa tulisi olla.
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18 RISKENHALLINTA JA EPAVARMUUSTEKIJAT

18.1 Riskien ja hairiotekijoiden hallinta

Kiviainestuotannossa merkittavimmat ymparistoriskit liittyvat polttonesteiden, kemikaalien ja
jatteiden Kkasittelyyn ja varastointiin, joista voi vuotojen tai vahinkojen seurauksena aiheutua
maaperan ja pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Erilaisista laitteiden toimintahairidista tai rik-
koontumisista voi aiheutua normaalitoimintaan verrattuna poikkeuksellisia melu- tai pélypaas-
t6ja ymparistoon. Myds ilkivalta, polttoainevarkaudet tai jatteiden luvattomat tuonnit alueelle
voivat omaisuusvahinkojen liséksi aiheuttaa vaaraa my6s ymparistélle.(Hakala & Laurila
2010)

Oljyn tai muiden paastéjen paasemista pohjaveteen tai valumina pintaveteen voidaan pitaa
erittéin epatodennédkdisend. Periaatteessa louhosalueella tapahtuva ajoneuvojen tai muiden
tydkoneiden tankkaaminen tai 6ljysailiét voivat aiheuttaa 6ljyvuotoja. Hankealueella tai sinne
johtavalla tiella voi tapahtua myos onnettomuus, jossa oOljytuotteita voi valua maaperéén ja si-
ta kautta paatya pohja- tai pintavesiin. Rajaytysaineiden kasittely voi myos aiheuttaa vaarate-
kijoita, jotka eivat kuitenkaan aiheuta varsinaisesti ymparistoriskeja muutoin kuin mahdolli-
sesti vesiin paatyvien nitraattien osalta.

Polttoaineet varastoidaan kaksoisvaippasailitissa, jotka on varustettu ylitdyton estimilla.
Tankkauslaitteisto varustetaan sulkuventtiililla, ettei tankkauslaitteiston vuoto- tai rikkoutumis-
tapauksissa séilio paase valumaan tyhjaksi. Tankkauslaitteisto lukitaan luvattoman kayton
estamiseksi. Oljytuotteet varastoidaan tynnyreissa niille tarkoitetussa valuma-altaallisessa va-
rastossa. Voiteluaineet ja ongelmajatteet sailytetéaan niille erikseen varatussa lukittavassa
kontissa. Se osa varikkoalueesta, jossa kasitelladn poltto- ja voiteluaineita suojataan riittavan
laajalla ja tiiviilla kalvolla, jonka p&alla on rikkoutumisen estévéa 20-30 cm maakerros. Kohtee-
seen laaditaan mahdollisia vahinkoja varten menettelytapaohjeet ja hankitaan torjuntakalus-
toa.

Louhittavassa kalliossa voi olla kiisupitoisia kohtia, joissa arseenipitoisuus on huomattavan
korkea. Tallaisista kohdista voi vapautua paikallisesti ja hetkittain korkeahkoja arseenipitoi-
suuksia, jotka kivipolyn mukana tai huuhtoutumalla pintavesiin voivat kulkeutua hankealueen
ulkopuolelle. My6s muualta tuotavassa kivessa voi ennakkotarkastuksista huolimatta olla
hetkittain korkeampia arseenipitoisuuksia. Runsaasti arseenia sisaltavien kivien murskaamis-
ta kuitenkin véltetdan, ja toisaalta satunnaisesti esiintyvat korkeammat arseenipitoisuudet ei-
vat aiheuta vaaraa ymparistolle. Arseeni on terveydelle haitallista vain pitkaaikaisessa sisai-
sessé altistuksessa. Muualta suurista kohteista syntyneiden kiviaineserien arseenipitoisuuk-
sia voidaan tutkia laboratorionayttein ennen hankealueelle tuontia.

Luonnollisesti louhosalue oheistoimintoineen sisaltéaa useita tyodturvallisuusriskeja, jotka kui-
tenkaan eivat yleensa aiheuta riskeja ymparistolle. Kohteeseen laaditaan ty6turvallisuus-
suunnitelma. Ty6turvallisuudesta huolehditaan asianmukaisella ja sdannésten edellyttamalla
tavalla. Tydssa kaytetddn ammattitaitoista tydvoimaa, joka on perehdytetty ja koulutettu myos
riskien ja hairiétilanteiden varalta.

R&jaytyksen yhteydessa voi ilmaan paéasta kivia, jotka saattavat teoriassa aiheuttaa omai-
suus- ja henkilévahinkoja. Rgjaytyksista tehdaan aina tarkemmat rgjaytyssuunnitelmat, joiden
avulla riskit saadaan minimoitua. Kohteeseen laaditaan rajaytys- ja louhintatydn turvallisuus-
suunnitelma, joka siséltaa yleissuunnitelman, poistumis- ja pelastautumissuunnitelman, tyo-
maan turvallisuutta ja terveyttd koskevan asiakirjan seka turvallisuutta koskevien ohjeiden
tiedot. Rajaytystyoista aiheutuvia riskeja voidaan ehkaista myds huolellisella panostuksella.
Réjaytystoista varoitetaan varoitustauluin ja soittamalla halytyspillia kolme minuuttia ennen
rajaytystd. Oikealla rgjahdysainemaaralla ehkaistaan rgjahtamattomien louhintargjahteiden
jaamista kallioperaan ja kulkeutumista vesistoon.

Jatteiden varastointi hoidetaan nakyvalla, asianmukaisella tavalla ja jatteet kuljetetaan haittaa
aiheuttamatta pois alueelta asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

Rankkasateilla suuret virtaamat voivat aiheuttaa kiintoaineen paasya laskeutusaltaista han-
kealueen ulkopuolelle vesistoon. Lisaksi arseenipitoisen kallion kasittely voi lisata arseenipi-
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toisuuksia laskeutusaltaiden vedessa ja kiintoaineessa. Arseenipitoisuutta tulee seurata nayt-
teenotoin ja laskeutusaltaat mitoittaa rankkasateet huomioon ottaen.

Rudus Oy:n toiminnassa olevilla ottoalueilla on kartoitettu mahdollisia toiminnan riskeja ja
tehty niille riskianalyyseja. Riskien arviointi on osa yrityksen ymparist6- ja laatujarjestelmaa.
Poikkeuksellisissa tilanteissa tehdaan aina merkinta tydmaapaivakirjaan ja merkittavista tilan-
teista poikkeamaraportti, jonka perusteella paatetdaan tarvittavista jatkotoimenpiteista.

Arviointiin liittyvat epdvarmuustekijat

Tehty ymparistovaikutusten arviointi perustuu vuosien saatossa tehtyihin selvityksiin ja tutki-
muksiin. My6s alan viimeisimmat tutkimukset on otettu huomioon, mm. kiviainestuotannon
parhaita kaytantoja selvittanyt projekti, jonka loppuraportti julkistetaan juuri, kun tdma YVA-
selostus on painossa. Lisdksi arviointi perustuu erillisiin selvityksiin, joita YVA:n yhteydessa
eri asiantuntijatahot ovat laatineet. Arvioitsijoiden asiantuntemus on esitetty liitteessa 4. Li-
saksi on hyddynnetty eri asiantuntijatahojen haastatteluja tai lausuntoja.

Menetelmiin ja l&htotietojen kayttoon liittyy yleisesti aina epavarmuustekijoita, jotka voivat
vaikuttaa ymparistbvaikutusten arviointiin. Esimerkiksi kaikki vaikutukset eivat ole yksiselittei-
sia tai mitattavissa. On myos vaikutusosa-alueita, kuten ilman epapuhtauksien leviaminen il-
man tai vesien kautta, joista ei ole olemassa perustutkimustasoisia tutkimustuloksia. Erityi-
sesti kierratyskiviaineksen kasittelyn vaikutuksista on hyvin vahan tutkimustietoa. Tehty ym-
paristbvaikutusten arviointi perustuu siksi osin oletuksiin, joita on tehty mm. muista toimivista
kohteista saatujen tulosten ja asiantuntijalausuntojen perusteella.

Ymparistvaikutusten arviointi perustuu olemassa oleviin muista kohteista saatuihin tietoihin
ja oletuksiin, koska hankealueella ei ole aikaisemmin ollut louhostoimintaa eika siten kohde-
kohtaisesti mitattua tietoa. Todelliset paastot voivat hieman poiketa muista vastaavien koh-
teiden paastoista tai mallinnuksen tuloksista.

Maankaytto

Merkittava epavarmuustekija suurten maakuntakaavatason vayla- ym. hankkeiden kanssa on
aikatekija. Esimerkiksi oikoradan ja Marjaméki—Kulju—Pirkkala-tieyhteyden toteutusaikataulu
on vield avoin. On mahdollista, ettd jommankumman hankkeen toteutus l&htee etenemaéan
hankkeen aikana. Mutta yhta lailla on mahdollista, etta niiden toteutus ei ole ajankohtaista
viela 30 vuodenkaan péaasta. Liséksi hankkeiden tarkka sijaintipaikka on vieléd avoinna, joten
ei ole varmuutta, sijaitseeko esimerkiksi oikorata juuri kiviaineshankkeen kohdalla. Liséksi
vaylahankkeista ei viela ole niin tarkkoja suunnitelmia saatavilla, ettd mm. niiden tasoja suh-
teessa kiviaineksen ottotasoihin olisi voitu yksityiskohtaisesti arvioida.

Maisema

Maisemavaikutuksiin vaikuttaa merkittavasti se, kaadetaanko louhosaluetta ympardiva met-
sa. Metsakeskuksen metsanhoitosuunnitelmien saamiseksi olisi tarvittu maanomistajien lupa,
mutta suunnitelmat eivat silti takaa, mita hoitotoimenpiteita ja milloin alueen metsille tullaan
tekem&an. Metsien suojavaikutus liittyy myés melun ja pdlyn leviamiseen.

Melu

Melun laskentamallissa on aina melunlevidmisen kannalta melko suotuisat olosuhteet (koh-
tuullinen myé6tatuuli) kaikkiin ilman suuntiin. Laskentatuloksia tulkittaessa tuleekin huomioida,
etta kilometrien etaisyydella meluldhteista laskentamallin antaman tuloksen pysyvyysarvo ei
ole yhta suuri kuin lahellda meluldhdettd, jossa laskettu ja mitattu tulos ovat usein hyvin lahella
toisiaan. Liséksi enimmaismelutason arvioiminen laskennallisilla menetelmilla on hyvin epéa-
varmaa erityisesti, kun kyseessa on joukko aanilahteita, joiden tuottamat meluhuiput ja piikit
ovat hyvin satunnaisia seka itse melulahteiden sijainti vaihtelee.

Pdly ja ilmanpaastot

Polyn ja padstojen maaran arviointiin liittyy epavarmuustekijoita, koska kohteessa ei ole ai-
kaisempaa toimintaa, eika siten eksakteja mittaustuloksia. Sen sijaan hiukkasten leviamisar-
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vion voidaan olettaa pitdvan paikkansa, koska se perustuu useista kohteista ja asiantuntija-
l&hteista saatuihin samanlaisiin tietoihin.

Mahdollisten haitta-aineiden kulkeutumisesta pdlyn mukana ilmateitse ei ole saatavilla tutki-
mustietoa.

Vedet

Virtaama-arviot saattavat olla liian suuria, koska osa vesista jaa louhoksen pohjan sepeliker-
rokseen.

Haitta-aineiden pitoisuuksia vesissa tai laskeutusaltaan lietteessa ei arvioitu laskennallisesti,
koska siihen liittyy merkittéavia epavarmuustekijoitd, kun kyseessa ovat hyvin pienet pitoisuu-
det, eika aiheesta ole Suomen olosuhteissa tehtya tutkimustietoa. Selvaa kuitenkin on, etta
haitta-ainepitoisuudet ovat hyvin alhaisia, ellei kohteessa tapahdu esimerkiksi tytkoneen 6l-
jyvahinko.

Pieni epavarmuustekijd on myés se, jos muualta tuotavassa kiviaineksessa on kohonneita
arseenipitoisuuksia, eika sitd ole pystytty laadunvarmistuksessa todentamaan.

Vaikutukset ihmisten elinolosuhteisiin ja viihtyvyyteen

Vaikutukset ihmisten elinolosuhteisiin ja viihtyvyyteen eli ns. sosiaaliset vaikutukset eivat ole
yksiselitteisia eivatka maarallisesti mitattavissa. Arvot ja arvostukset on mahdollista tuoda
esiin, mutta ne voivat olla hyvinkin erilaisia ja asenteet voivat muuttua.
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19 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

Hankkeen vaikutusten seurantaa varten laaditaan ymparistdseurantaohjelma. Seurantaoh-
jelma laaditaan viimeistdan lupahakemusvaiheessa. Seurantachjelmassa esitetdan yksityis-
kohtaisesti tarkkailtavat asiat, nilden maéara, tehtavat analyysit ja kaytettavat menetelmat se-
ka tulosten raportointitapa.

Lupaviranomaiselle on toimitettava seurantaraportti yleensa kerran vuodessa. Jos kuitenkin
seurattavissa parametreissa huomataan halyttavia tai poikkeuksellisia tuloksia analysoinnin
yhteydessa, ilmoitetaan asiasta valittdtmasti valvontaviranomaisille ja ryhdytaan valittomasti
toimenpiteisiin syyn selvittdmiseksi ja asian korjaamiseksi.

Maa- ja kalliopera

Louhinta-alueen kallioperan arseenipitoisuutta ja raskasmetallipitoisuuksia tarkkaillaan oton
edetessa saanndllisesti. Seké hankealueen kiviaineksesta ettd alueelle tuotavasta kierratys-
kiviaineksesta tehdaan seké kokonaisarseenimaarityksia etta liukoisuustesteja erikseen laa-
dittavan ymparistéseurantaohjelman mukaisesti. Tulosten perusteella arvioidaan kiviaineksen
kayttokelpoisuutta eri kohteisiin. Isoista kierratyskiviainesten erista naytteet otetaan sijainti-
paikallaan jo ennen kuin ne kuljetetaan hankealueelle.

Pohjavesi

Pohjaveden muodostuminen ja varastoituminen hankealueella on vahaista eika pohjavetta
kayteta hankealueen laheisyydessa. Alueella ei ole edellytyksia laajamittaiselle pohjaveden
otolle. Siksi pohjaveden seuranta voidaan jattaa vahemmalle huomiolle hankkeen vaikutusten
seurannassa.

Pintavesi

Pintavesien seuranta keskittyy padasiassa laadun seurantaan hankealueelta l&htevissa ojis-
sa ja ympariston jarvissa. Seurantakohteina ovat hankealueen pohjoispuolella olevat ojat, joi-
hin vesi hankealueelta hankkeen edetessa ohjautuu sekd Ammejarvi ja Kortejarvi. Lisaksi
hankealueen lahelté valitaan vertailukohteeksi vahintédéan yksi oja- ja jarvikohde, joihin hanke-
alueelta ei valu vesid nykytilanteessa eika mydskaan toiminnan aikana. Kuten muu ymparis-
toseuranta, myos pintavesien tarkempi seurantaohjelma kuvaillaan erikseen laadittavassa
seurantachjelmassa.

Ennen toiminnan aloittamista ymparistdlupahakemusvaiheessa selvitetdan lahtétilanne jarvi-
en veden- ja sedimenttien laadun osalta. Talléin tutkitaan ainakin veden pH, sahkénjohta-
vuus, kiintoaine- ja typpipitoisuus seka arseeni-, kromi-, nikkeli- ja kuparipitoisuudet.

Pintavesista seurataan yleensa seuraavia parametreja: lampdétila, kiintoainepitoisuus, same-
us, variluku, pH, séahkonjohtavuus, kemiallinen hapenkulutus, nitraatti, nitriitti, sulfaatti ja klo-
ridi. Lisaksi tehdaan aistinvarainen havainto vedesta naytteenottohetkella (vari, sameus, haju,
mahd. maku). Seurantaohjelma laaditaan lahtétilanteen selvittdmiseksi tehtyjen tulosten poh-
jalta.

Pintavesiseuranta tehdaan vahintaan kerran vuodessa, esimerkiksi elo—syyskuussa. Jos se
tehdaéan kahdesti vuodessa, toinen kerta tulisi olla runsaan ja toinen vahan veden aikaan
(esimerkiksi kevatsulamisen aikana ja loppukesélla ennen syyssateita).

Vesien virtaama
Vesien virtaamia voidaan mitata ojiin asennettujen mittapatojen avulla, jos ojissa on vetta.
lImanlaatu

liImanlaadun kannalta tarkein seurattava ominaisuus on polyn levidminen ja koostumus. Po-
lyn leviamista voidaan seurata mittauksin tai visuaalisesti. Mittauspisteen sijoittamisessa tu-
lee huomioida tuulen suunta, mutta myds yhteisvaikutukset erityisesti VT3:n kanssa. Pdlylas-
keuman maaraa voidaan havainnoida visuaalisesti.
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Melu

Melutasoa seurataan erityisesti siind tapauksessa, etta kaytdssa on yhtaaikaisesti kaksi
murskauslaitosta. Melutasoa voidaan seurata melumittauksin Iahimmissa hairiintyvissa koh-
teissa, kuten virkistysreitilla ja asuinalueilla. Mittauksissa on kuitenkin huomioitava yhteisvai-
kutukset erityisesti VT3:n ja raideliikenteen melun kanssa.

Tarina

R&jaytysten aiheuttamaa tarinda lahimmille asuinkiinteistéille voidaan seurata louhintajakso-
jen aikana jatkuvatoimisin tarinamittarein. Tarinamittaukset tehdéaéan jokaisesta rajaytyksesta.
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