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ESIPUHE

Valorem Energies Finland Oy (jaljempéna hankevastaava) suunnittelee tuulivoimapuiston raken-

tamista Teuvan Paulakankaan alueelle. Hankealue sijaitsee Horonkylan eteldpuolella noin 5 kilo-

metrid Teuvan keskustasta luoteeseen rajautuen lansireunaltaan Narpién kaupungin rajaan. Han-
kealueen laajuus on noin 2343 hehtaaria.

Hankealueelle suunnitellaan 9-15 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden yksikkéteho on alustavasti 7-
10 MW eli puiston kokonaiskapasiteetti olisi noin 63-150 MW. Voimaloiden suunniteltu napakor-
keus on noin 200 metrid ja lavan pituus noin 100 metrid, kokonaiskorkeuden ollessa talldin kor-
keintaan 300 metria. Hankkeen sdahkodnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi maakaapelilla Karp-
pion sahkbéasemalle.

Hankkeesta toteutetaan ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukainen
ymparistévaikutusten arviointi (YVA). Samanaikaisesti arvioinnin kanssa laaditaan tuulivoima-
alueen osayleiskaavaa. Paulakankaan tuulivoimaosayleiskaavan laatiminen kaynnistyi Teuvan
kunnanhallituksen pdatodksella 29.11.2021 § 273 Megatuuli Oy:n (03/2023 alkaen Enersense
Wind oy) kaavoitusaloitteen pohjalta. Valorem Energies Finland Oy ja Enersense Wind Oy suun-
nittelivat yhteistydssa Paulakankaan hanketta. Yhtididen valisen yhteisty6sopimuksen paattyessa
hankkeen kehitys siirtyi taysin Valorem Energies Finland Oy:lle loppuvuodesta 2024.

Tassa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) on esitetty ymparistovaikutus-
ten arvioinnin tulokset. Arviointiselostuksen on laatinut Ramboll Finland Oy, Valorem Energies
Finland Oy:n toimeksiannosta. YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimiva Etelda-Pohjanmaan
ELY-keskus vastaa ympadristévaikutusten arvioinnin riittavyyden tarkistamisesta.
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YHTEYSTIEDOT

(((/ VALOREM

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

RAMBGOLL

Hankkeesta vastaava:

Valorem Energies Finland Oy
Postiosoite: Kaisaniemenkatu 1 C 5, 00100 Helsinki

Yhteyshenkilé: Clarisse Fellman, puh. 040 73 777 91
Sahkoéposti: clarisse.fellman@valorem-energie.com

Yhteysviranomainen:

Etelda-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus (jaljempana ELY-keskus)

Postiosoite: PL 156, 60101 Seinajoki

Yhteyshenkild: Satu Ala-Kénni, puh. 0295 027 066
Sahkoéposti: satu.ala-konni@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:
Ramboll Finland Oy
Postiosoite: Kauppatori 1-3 F, 60100 Seinajoki

Yhteyshenkil6t:
Ville Yli-Teevahainen, puh. 040 590 4286
Sahkoposti: ville.yli-teevahainen@ramboll.fi

Juha-Matti Marijarvi, puh. 040 825 6260
Sahkoposti: juha-matti.marijarvi@ramboll.fi

Arviointiselostus ja kuulutus ovat nahtavilla yhteysviranomaisen internetsivuilla
(ymparisto.fi/paulakangastuulivoimaYVA)


https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/paulakankaan-tuulivoimahanke-teuva
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TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Hankealue sijoittuu Etela-Pohjanmaalle, Teuvan kunnan lansireunalle, Narpion ja Teuvan rajalle.
Hankkeessa suunnitellaan rakennettavaksi 9-15 yksikkéteholtaan noin 7-10 MW tuulivoimalaa,
joiden yhteenlaskettu teho on enintéaan 150 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 300
metrid. Tuulivoimaloiden lisaksi alueelle rakennetaan tarvittavat rakennus- ja huoltotiet ja hank-
keeseen liittyva maakaapelireitti Karppidén sahkdaseman lahistdlle sijoitettavalle Paulakankaan
sahkdasemalle. Hankkeesta toteutetaan ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain ja ase-
tuksen mukainen ymparistdvaikutusten arviointi (YVA). Samanaikaisesti arvioinnin kanssa laadi-
taan tuulivoimahankkeen osayleiskaavaa.

Hankkeesta vastaa Valorem Energies Finland Oy. Hankekehitystyon liséksi Valorem vastaa hank-
keissa muun muassa sahkdverkkoon liittyvista asioista, hankinnoista ja rahoituksesta seka raken
tamisesta. Valoremin tavoitteena on toimia valmiiden tuulivoimapuistojen omistajana ja sahkén-
tuottajana seka vastata niiden operoinnista koko hankkeen toiminta-ajan. Lisatietoa hankkeesta
ja yrityksesta on saatavilla Valoremin internetsivuilta: https://www.valorem-energie.com/fi/mei-
dan-projektimme/.

Hankealue

Hankealue sijaitsee Horonkylén eteldapuolella, noin 5 kilometria Teuvan keskustasta luoteeseen,
Teuvan kuntarajan ja Varisnevan luonnonsuojelualueen vélissa. Hankealueen lansireuna noudat-
taa Narpidon kaupungin (ja samalla Pohjanmaan maakunnan) rajaa ja itdreuna toiminnassa olevan
Paskoonharjun tuulivoima-alueen osayleiskaavan rajaa. Hankealueen laajuus on noin 2340 heh-
taaria. Hankealueen itdosan lapi kulkee Horontie (seututie 682) ja alueen itapuolitse Fingridin
400 kV:n ja 110 kV:n voimajohdot (Karppidé-Tuovila) sekd EPV Alueverkon 110 kV voimajohto
(Paskoonharju-Karppid).

Hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa ja soveltuu alustavien selvitysten perusteella hyvin
tuulivoiman tuotannolle. Hankealueella ei ole asutusta eikd loma-asutusta. Lahimmat asuinraken-
nukset ja lomarakennukset sijaitsevat suunnittelualueen koillispuolella Horonkyldssa, noin 1,4 km
etaisyydelld 1ahimmista arvioinnissa tarkasteltavista voimalapaikoista. Hankealueen etela- ja koil-
lisosissa on myds viljelyksessa olevia peltoalueita. Lisdksi aluetta kaytetaan metsastykseen ja
marjastukseen. Hankealueen itareunalla pieni osa Varisnevan Natura 2000-alueesta (SAC,
FIO800015) jaa hankealueen sisaan, mutta rakentaminen ei kohdistu Natura-alueelle. Hankealu-
een lansireunalla sijaitseva Viitasaarenneva on osittain ojittamatonta avosuota.

Hankealue on paaosin yksityisten omistuksessa ja hankevastaava on tehnyt vuokrasopimukset
hanketta varten tarvittavista maa-alueista.

Hankevaihtoehdot

Vaihtoehto 0 (VEO)

Vaihtoehdossa 0 (VEO) Paulakankaan alueelle suunniteltua tuulivoimapuistoa ei toteuteta.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Paulakankaan alueelle rakennetaan enintaan 15 tuulivoimalan tuulivoimapuisto. Tuulivoimaloiden
yksikkdteho on 7-10 MW ja kokonaiskorkeus enintaan 300 metria.

Vaihtoehto 2 (VE2)

Paulakankaan alueelle rakennetaan enintaan 9 tuulivoimalan tuulivoimapuisto hankealueen etela-
osaan. Tuulivoimaloiden yksikkéteho on 7-10 MW ja kokonaiskorkeus enintaan 300 metria.

Sahkonsiirto

Tuulivoimalat on suunniteltu liitettdvaksi kantaverkkoon alueen eteldpuolella sijaitsevalla Karp-
pidén sahkdasemalla, joka on otettu kayttoon kesalld 2022. Sahkénsiirto sdhkéasemalle toteute-
taan maakaapelein hankealueen eteldpuolelta, Teirilantien viertd pitkin. Maakaapelit kaivetaan

maahan vahintaan noin 0,7 metrin syvyyteen ja ne sijoitetaan paaasiassa olemassa olevien
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teiden ja rakennettavien huoltoteiden yhteyteen. My6s voimaloiden valinen sahkdnsiirto toteute-
taan maakaapelein, joten hankkeessa ei tarkastella ilmajohtoja.

YVA-menettely ja aikataulu

Hankkeessa toteutetaan ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukainen ymparistdvai-
kutusten arviointi (YVA). YVA-menettelyn tarkoituksena on edistaa ymparistévaikutusten arvioin-
tia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatéksenteossa sekd samalla lisata kan-
salaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa YVA-lain mukaisen ymparistévaikutusten arviointi-
menettelyn soveltamista aina kun hanke kasittaa vahintaan 10 tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden
yhteenlaskettu kokonaisteho ylittaa 45 MW.

YVA-menettelyssa on kaksi vaihetta: arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaihe, joissa kummas-
takin on mahdollista antaa mielipiteita ja lausuntoja. Arviointiohjelma (YVA-ohjelma) esittelee
suunnitelman siitd, miten alueelle sijoittuvan tuulivoimapuiston ympdristévaikutusten arviointi on
tarkoitus toteuttaa. Arviointiselostuksessa (YVA-selostus, tdma asiakirja) esitellaan laadittujen
selvitysten tulokset ja arvioidaan hankkeesta aiheutuvia ymparistdvaikutuksia.

Hankkeen YVA-ohjelma on ollut nahtavilla 20.9.-19.10.2023. Yhteysviranomaisena toimiva Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus on antanut lausuntonsa YVA-ohjelmasta 2.8.2023. Tama asiakirja sisal-
tda YVA-lain mukaisen ymparistévaikutusten arvioinnin.

YVA-menettelyn aikataulu:

e YVA-arviointiohjelma nahtavilla ja yleisotilaisuus syys-lokakuussa 2023
¢ Yhteysviranomaisen lausunto joulukuussa 2023
e YVA-selostus nahtaville ja yleisétilaisuus lokakuussa 2025

e Yhteysviranomaisen perusteltu pdatelma viimeistddan tammikuussa 2026
Arvioitavat ymparistovaikutukset

YVA-lain mukaan YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutukset vdestoon, ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, vaikutukset maahan, maaperaan, veteen, ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen, vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéén seka vaikutukset
luonnonvarojen hyddyntamiseen. Naiden liséksi arvioidaan vaikutukset em. tekijoiden keskinai-
siin vuorovaikutussuhteisiin.

Tarkasteltavien vaikutusten alueen laajuus riippuu vaikutuksen luonteesta. Vaikutuksina otetaan
huomioon rakentamisesta rakennuspaikalla maaperaan, kasvillisuuteen, elidsté6n ja muinaisjaan-
noksiin kohdistuvat vaikutukset seka vaikutus luonnonvarojen kayttéon. Toiminnan aikaisia vai-
kutuksia ovat tuulivoimaloiden rakenteista aiheutuvat muutokset maisemassa, tuulivoimaloiden
melu ja roottoreista aiheutuva varjostus seka tuulivoimatuotannon vaikutus ilmastoon.

Osallistuminen ja tiedotus

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset ja sidosryhmat,
joiden oloihin ja etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Osallistumismenettelyn tarkoituksena on tiedot-
taa hankkeesta ja kerata asianosaisten kannanottoja. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
aikana jarjestetaan tiedotustilaisuuksia, joissa on mahdollista tutustua hankkeeseen ja esittaa
mielipiteitdan. YVA-ohjelmavaiheessa jarjestettiin yleisétilaisuus 3.10.2023 ja toinen yleisétilai-
suus jarjestetdan YVA-selostuksen nahtavilld olon aikana. Liséksi on jarjestetty metsastajatilai-
suus 8.8.2024.

e Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus tiedottaa tilaisuuksista sano-
malehdissa ja ymparistéhallinnon verkkosivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi/paula-
kangastuulivoimaYVA.

Hankkeen YVA-ohjelman ollessa nahtavilla, tiedotettiin samanaikaisesti kaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelmasta ja jarjestettiin yhteinen yleisétilaisuus. Tavoitteena on asettaa hankkeen


https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/paulakankaan-tuulivoimahanke-teuva
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/paulakankaan-tuulivoimahanke-teuva
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kaavaluonnos nahtaville osittain saman aikaisesti YVA-selostuksen kanssa ja jarjestaa yhteinen
yleisétilaisuus nahtavilla olojen aikana.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely, joten YVA-me-
nettelyn aikana ei tehda paatostd hankkeen toteuttamisesta. Arvioinnin tuloksia hyddynnetdan
YVA-selostuksesta saadun perustellun paatelman jalkeen laadittavan kaavaehdotuksen valmiste-
lussa seka hankkeen myéhemmissa luvitusvaiheissa. Kaavaehdotusvaiheessa jarjestetaan viela
kaavamenettelyyn kuuluva kuuleminen ja yleisétilaisuus ennen kaavaehdotuksen hyvaksymisvai-
hetta.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista

Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Paulakankaan hankealueen herkkyys maa- ja kallioperaan kohdistuville vaikutuksille voidaan
maaritella vahaiseksi. Alueella ei esiinny geologisesti arvokkaita kallio- tai maaperamuodostumia
(esim. hiidenkirnut tai harjumuodostumat), laajoja ja maisemallisesti edustavia kalliopaljastumia
tai jyrkanteitd. Lisaksi sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys hankealueella alueella on pieni
tai hyvin pieni. Alueelle sijoittuu tulkittu mustaliuskejuonne.

Huoltoteiden, tuulivoimala-alueiden ja sahkdnsiirron rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta
muutoksia maa- ja kallioperdan seka maahan. Hankealueelle sijoittuu tulkittu mustaliuskejuonne
hankevaihtoehdon VE1 voimaloiden 1-7, 1-10 ja 1-11 rakentamispaikoilla ja se risteaa liséksi voi-
malalle 1-9 rakennettavan huoltotien kanssa. Mustaliuskeen esiintyminen voi tarkoittaa myds la-
hialueen moreenin olevan rikkipitoista ja mahdollisesti potentiaalisesti hapanta sulfaattimaata.
Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintyminen tutkitaan rakennuspaikoilta jatkosuun-
nittelussa.

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya tuulivoimalat on mahdollista purkaa ja alue ennallistaa
tarkoituksenmukaisella tavalla. Tuulivoimapuiston kdytdstd poiston tydvaiheet ja kaytettava
asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan purkamisen
yhteydessa tuulivoimaloiden perustukset ja maakaapelit jatettdisiin paasaantoisesti paikoilleen,
mikali sen hetkinen lainsdadantd sen sallii. Perustukset voidaan maisemoida ymparistoon, ettei-
vat ne aiheuta vaaratilanteita maastossa liikkuville ja sulautuvat paremmin maastoon. Vaikutuk-
set maa- ja kallioperdan seka maahan jaavat kaikkiaan vahaisiksi kielteisiksi ja paikallisiksi
seka rakentamis-, toiminta- etta lopettamisvaiheessa.

Vaikutukset pohjavesiin

Hankealueen pohjamaa koostuu paadosin sekalajitteisista maalajeista, joiden vedenlapaisevyys-
ominaisuudet ovat heikot. Alueella on liséksi vahan kalliomaata seké paksun turvekerroksen alu-
eita. Taman vuoksi hankealueella muodostuvan paikallisen pohjaveden maara arvioidaan va-
haiseksi. Horonkylan pohjavesialue on hankealueen pohjoisosassa, yli 500 metrin etdisyydella la-
himmista hankevaihtoehdon VE1 voimalanpaikasta ja 2,7 km etdisyydelléa VE2 [ahimmasta voi-
malapaikasta. Mydskaan teiden rakentaminen ei kohdistu Horonkylan pohjavesialueen ldheisyy-
teen. Vaikutuskohteen herkkyytta ja vaikutuksen suuruusluokkaa voidaan pitaa vahaisina. Kai-
kissa toiminnan vaiheissa (rakentaminen, toiminta, sulkeminen) pohjavesiin kohdistuvat vaiku-
tukset jaavat vahaisiksi kielteisiksi alueen herkkyystaso ja vaikutusten suuruusluokka huomi-
oiden. Myds sahkoénsiirron (maakaapelointi) vaikutukset arvioidaan vahaisiksi kielteiseksi raken-
tamisalueiden sijoittuessa huoltoteiden yhteyteen ja alueelle, joilla vahaista suurempia pohjave-
sivaikutuksia ei synny.

Vaikutukset pintavesiin

Pintavesissa tapahtuvien muutosten suuruuden arviointi perustuu veden ja sedimentoituvan ai-
neksen laatuun, maaraan ja muutoksen kestoon. Muutoksen suuruus vaikutusalueella arvioidaan
vahaiseksi kielteiseksi, voimalan 1-14 osalta kohtalaisiksi kielteisiksi (sijoittuu suuremman veto-
ojan/puron kohdalle). Mahdolliset pintaveden laatuun ja maaraan aiheutuvat vaikutukset ovat
vahaisia, lyhytkestoisia ja paikallisia ajoittuen paaosin tuulivoimapuiston rakennusvaiheeseen.
Alueella tehddaan laajalti maanmuokkaustoimia, mutta ne kohdistuvat alueille, joilla valumavedet
eivat paase vaikuttamaan suoraan vesistdihin ja toiminnan kesto on lyhyt. Tuulivoimaloiden ol-
lessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin synny.
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Voimalan 1-14 osalta vaikutuksia voidaan vdhentaa, jos pintavalunnan kulkeutumista rakennus-
paikalta viivytetaan niin, ettei se johdu suoraan veto-ojaan. Rakennustdiden yhteydessa mm.
rummut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet suunnitellaan siten, etta vaikutuksia nykytilaan ver-
rattuna syntyy mahdollisimman vahan. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumama&ariin voi syntya
tie- ja nostoalueiden hulevesien muodossa. Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat paaosin va-
haisia kielteisia (voimalan 1-14 osalta vahaisida/kohtalaisia). Maakaapelein toteutettavalla
sahkoénsiirrolla arvioidaan olevan vahainen kielteinen vaikutus pintavesiin rakentamisen koh-
distuessa suunniteltujen huoltoteiden yhteyteen ja alueille, joissa merkittdvia pintavesivaikutuk-
sia ei synny.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Hankealue on valtaosin talousmetsad, joissa ei ole erityisia luontoarvoja. Luonnonarvoltaan ar-
vokkaimpia kohteita hankealueella ovat kaksi luonnontilaisen kaltaista suoalueen osaa, raidan-
keuhkojdkalan kasvupaikka sekd kaksi metsdlain 10 §:n mukaisia erityista elinymparistod. Lisdksi
hankealueen eteldpuolella on kaksi vesistda reunustavaa luonnontilaisen kaltaista metsaa. Tuuli-
voimapuistoon liittyva rakentaminen ei sijoitu huomionarvoisille luontotyyppikohteille tai raidan-
keuhkojakalan kasvupaikoille, mutta yhteen vesistéluontotyyppiin voi kohdistua rakentamista
epasuoraa vaikutusta vedenlaadun valiaikaisena heikentymisena.

Seka vaihtoehdon VE1 etta VE2 osalta vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppien arvioitiin va-
haisiksi kielteisiksi. Vahaisia kielteisia vaikutuksia syntyy, kun tavanomaista kasvillisuutta poiste-
taan ja tilalle tulee rakennettua aluetta. Pirstoutumisen vaikutus on koko hankealueella pieni eika
hankkeella arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueen monimuotoisuuteen. Vesistéluonto-
tyyppiin kohdistuva vaikutus arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi molempien hankevaihtoehtojen
osalta. VE2 vaihtoehdossa voimaloiden maara seka taman myota myos rakennettavien ja paran-
nettavien teiden pituus on pienempi kuin vaihtoehdossa VE1. N&in ollen kielteiset vaikutukset
VE2 vaihtoehdossa jaavat vaihtoehtoa VE1 vahdisemmiksi.

Maakaapelin vaikutus kasvillisuuden nykytilaan on vahainen, silld se rakennetaan olemassa ole-
van tien yhteyteen.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun huomionarvoiseen eldimistdon

Hankealueelta havaittiin tavanomaiseksi arvioitu maara lepakoita eika hankealueelta rajattu niille
tarkeita alueita. Selvityksissa havaittiin hankealueelta nelja liito-oravan elinpiiria ja alueelta oli
entuudestaan yksi liito-oravahavainto (Suomen Lajitietokeskus 2022). Hankealueelta ei ole ha-
vaintoja viitasammakosta ja lajille soveltuvia elinymparistoja on vahaisesti. Rakentaminen ei suo-
raan sijoitu lajeille tarkeiksi rajatuille alueille. Hankevaihtoehdoilla ei arvioida olevan vaikutusta
viitasammakkoon ja molempien vaihtoehtojen vaikutus liito-oravaan ja lepakoihin arvioidaan va-
hdiseksi kielteiseksi.

Hankealue sijoittuu kahdelle susireviirille ja alueella arvioidaan lilkkkuvan my®ds muita suurpetoja.
Suurpetojen suurten elinpiirien seka hankevaihtoehtojen aiheuttamien muutosten pienen mitta-
kaavan vuoksi hankevaihtoehtojen vaikutukset suurpetoihin arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi ko-
konaisuudessaan VE2-hankevaihtoehdon osalta ja VE1-hankevaihtoehdosta ilveksen, ahman ja
karhun osalta. VE1-vaihtoehdon vaikutus suteen arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Hankealueella esiintyy hirvia, kauriita, tavanomaisia pienpetoja ja piennisakkaista. Lajeihin koh-
distuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi hankkeen koon ja muun eldimiston va-
haisen herkkyyden seurauksena.

Hankkeen sahkonsiirron, maakaapelin, vaikutuksien eldaimist6dn arvioidaan jaavan hyvin vahai-
siksi.

Vaikutukset linnustoon

Pesimalinnuston herkkyys arvioidaan yleisesti vahaiseksi mutta petolintujen seka kanalintujen
osalta ja Viitasaarennevan ja Varisnevan osalta kohtalaiseksi - suureksi. Vaihtoehdolla VE1 arvioi-
daan olevan kohtalainen kielteinen vaikutus pesimalinnustoon. Molempien hankevaihtoehtojen
VE1 ja VE2 vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi, mutta VE2 vaihtoehdon vaikutus on
vahaisempi pienemman voimalamaaran seurauksena. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 arvioidaan
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voivan vaikuttaa kielteisesti metson, teeren, paivapetolintujen ja polléjen kantoihin ja vaikutus
lajeihin on arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi. Merikotkaan arvioidut vaikutukset ovat VE1 vaih-
toehdon osalta suuret ja VE2 osalta kohtalaisen kielteiset.

Hankealue ei sijoitu merkittavalle lintujen muuttoalueelle (ns. pullonkaula-alueelle), minka seu-
rauksena hankkeen herkkyys on muuttolinnuston osalta vdahainen. Molempien hankevaihtoehto-
jen VE1 ja VE2 vaikutus muuttolinnustoon arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

Maakaapelilla ei arvioida olevan vaikutusta linnuston nykytilaan.

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Hankealueen itapuolelle sijoittuu Varisnevan Natura- ja luonnonsuojelualue. Korkeintaan muuta-
mien kilometrien etdisyydelle sijoittuu myds kaksi muuta Natura- ja luonnonsuojelualuetta, Orr-
mossliden ja Harjaisneva-Pilkoonneva. Hankealueen lédheisimpien Natura-alueiden suojeluperus-
teena ovat luontotyypit. Suojelualueiden etdisyys rakentamisalueista on riittava, joten suojelu-
alueiden suojeluperusteisiin ei kohdistu suoria tai epasuoria vaikutuksia. Varisnevan Natura-alu-
eella esiintyvaan kurkeen, joka on alueen luontotyyppien tyypillinen laji, voi kuitenkin aiheutua
korkeintaan kohtalainen kielteinen vaikutus.

Maakaapelireitilla ei arvioida olevan vaikutusta suojelualueisiin sen sijoittuessa etaalle suojelualu-
eista.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéén

Hanke sijoittuu kaavoittamattomalle metsdalueelle, joka on padosin metsatalouskaytdssa. Alu-
eella ei sijaitse asutusta eikd loma-asutusta, eika alue ole potentiaalinen uuden asumisen muo-
dostumiselle tai yhdyskuntarakenteen laajentumiselle. Hanke sijoittuu yhdyskuntarakenteen kan-
nalta edullisesti olemassa olevan tie- ja sahkodnsiirtoverkoston valittémaan laheisyyteen ja voi-
daan liittda niihin. Alue on tuulivoimatuotantoon soveltuva, eika alueelle ole naképiirissa muuta
merkittdvaa maankayttdéa. Hankkeen toteuttaminen ehkaisee vahaisesti yhdyskuntarakenteen
hajautumista rajoittaen 40 dB:n melualueelle rakentamista. Vaikutusten merkittavyys yhdyskun-
tarakenteen kannalta arvioidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa vahdiseksi myonteiseksi.

Hanke ei merkittdavasti vaikuta alueen paasialliseen kdyttétarkoitukseen, maa- ja metsatalouteen.
Muu hankealueen nykykadyttd on Idhinna metsastysta ja jokaisen oikeudella tapahtuvaa virkistys-
kayttoéa, joihin hanke aiheuttaa sopeutumistarvetta, mutta ei esta nykyisen kayton jatkamista.
Metsatalouteen aiheutuu pienialaisia vaikutuksia, kun metsdaluetta muutetaan tuulivoimaloiden
ja uusien teiden rakentamisalueiksi. Laajemmin hankealueella ja lahiymparistdssa hanke kuiten-
kin tukee maa- ja metsatalouden toimintaedellytyksia parantuvien ja lapi vuoden ajokelpoisina
pidettavien tieyhteyksien myo6ta. Hankkeen vaikutusten merkittdvyys maa- ja metsatalouteen ar-
vioidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa kokonaisuudessaan vdahdiseksi myonteiseksi.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa padosa voimalapaikoista sijoittuu voimassa olevan maakunta-
kaavan tuulivoimaloiden alueelle ja osa voimalapaikoista vahaisesti sen ulkopuolelle. Tarkentuvan
suunnittelun periaatteen mukaisesti tarkasteltuna hankevaihtoehto VE2 on voimassa olevan maa-
kuntakaavan mukainen ja tukee maakuntakaavan toteutumista. Vaihtoehdon VE2 vaikutukset
kaavoitukseen ovat vahadiset myonteiset. Vaihtoehdosta VE1 aiheutuu merkittavia vaikutuksia
merikotkareviiriin ja joten vaikutukset maakuntakaavaan ovat hankevaihtoehdolla VE1 suuret
kielteiset.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparist66n

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset koostuvat konkreettisista maiseman rakenteen muutok-
sista, joita tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden rakentaminen aiheuttaa tuulivoimaloi-
den valittémassa laheisyydessa ja visuaalisista maisemakuvan muutoksista, jotka aiheutuvat
siitd, kun tuulivoimalat nakyvat korkeina rakenteina sijaintipaikaltaan kauas.

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee erilaisia arvokohteita, joiden maisemallinen herkkyys vaihte-
lee vahaisesta suureen ja maiseman muutoksen suuruus on enimmilldan suuri. Vaihtoehdossa
VEO hanketta ei toteuteta, joten muutosta nykytilaan ei tule, eika maisemavaikutusta ei muo-
dostu.
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Lahivaikutusalueella 2-10 km etdisyydella suurimmat vaikutukset aiheutuvat vaihtoehdossa VE1
Horonkyldan ja Simo Korpelan synnyinkotiin ja vaikutuksen Horonkyléan asutusmaisemaan ja
maakunnallisesti arvokkaaseen rakennettuun kulttuuriympéristé6n arvioidaan olevan suuri kiel-
teinen. Vaihtoehdossa VE 2 voimalat sijoittuvat hankealueen eteldosaan, milld on mydnteinen
vaikutus ldhimaisemassa erityisesti Horonkylaan ja Simo Korpelan mokkiin. Vaihtoehtojen VE1
ja VE2 vaikutuksissa ei ole merkittavaa eroa Pera-Raasyn asutus- ja viljelymaiseman kannalta,
jonne jo nakyvat Paskoonharjun voimalat. Hankkeen vaikutus arvioidaan alueeseen kohta-
laiseksi kielteiseksi. Hogasenin virkistysalueelle kohdistuvissa maisemavaikutuksissa vaihtoeh-
dossa VE 1 vaikutus on védhainen kielteinen. VE 2 ei arvioida olevan vaikutuksia virkistysalueen
arvoihin. Teuvan umpipihaisten talonpoikaistalojen herkkyys muutoksille on suuri. Muutoksen
suuruus arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa vahaiseksi ja vaikutus valtakunnallisesti merkit-
tavalle rakennetulle kulttuuriymparistolle on korkeintaan kohtalainen. Teuvanjokilaakson kulttuu-
rimaiseman ja Narpidonjoen kulttuurimaisema maisemavaikutus arvioidaan kohtalaiseksi kiel-
teiseksi.

Valimaisemassa 10-20 km etaisyydelld vaihtoehdon VE1 maisemallinen vaikutus arvioidaan koh-
talaiseksi ja vaihtoehdon VE 2 vaikutus vahaiseksi Narpidénjokilaaksoon ja Adolf Fredrikin tien
suuntaan. Narvijoen kulttuurimaiseman ja Jurvanjarven kulttuurimaisema-alueiden suuntaan
maisemavaikutukset on arvioitu merkittdvyydeltdan vahaisiksi kielteisiksi.

Vaikka voimalat ovat korkeita, niiden vaikutukset kaukomaisemassa eivat ole merkittavia. Mer-
kittavat haitalliset vaikutukset kohdistuvat erityisesti ldhimaiseman virkistys- ja asutusymparis-
téihin, mista voi aiheutua maisemalle myds valillisia haitallisia vaikutuksia. Kielteiset vaikutukset
hankealueen virkistyskaytdlle ja Iahialueen asumisviihtyvyydelle saattavat kiihdyttaa alueen auti-
oitumista, mika johtaa vahitellen rakennusten rappeutumiseen ja maisemien umpeutumiseen.
Hankkeesta ei aiheudu merkittavia haitallisia maisemavaikutuksia valtakunnallisesti arvokkaille
maisema-alueille tai rakennetuille kulttuuriymparistéille. Merkittavimmat maisemavaikutukset
kohdistuvat laheisille jokilaaksojen kulttuurimaisema-alueilla, Teuvanjokilaaksoon ja Narpidnjoki-
laaksoon. Viljelylaaksoissa paanakymaakseli on joen suuntainen, jolloin tuulivoimalat asettuvat
padanakymaakselin sivulle, eivdatkd nakyman paatteeseen. Jokivarren ja pihapiirien puusto katkai-
see poikittaisia nakymia. Kauempana sijaitseviin maakunnallisiin maiseman tai rakennetun kult-
tuuriymparistdn arvoalueisiin ei kohdistu merkittavia maisemallisia vaikutuksia. Vaikutukset ovat
vahaisia kielteisia tai vaikutuksia ei ole.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon arvi-
oidaan vaihtoehdossa VE 1 kohtalaiseksi kielteiseksi ja vaihtoehdossa VE 2 vahadiseksi kiel-
teiseksi. Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika silla ole vaikutuksia maisemaan tai kult-
tuuriymparistéon.

Merkittavimmat keinot tuulivoimaloiden maisemallisten ja kulttuuriymparistéllisten vaikutusten
lieventamiseen ovat voimaloiden maaran vahentaminen ja kokonaiskorkeuden laskeminen.

Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintédn

Tuulivoimahankkeen vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén voivat olla konkreettista arkeo-
logista kulttuuriperintéa tai sen Idhiymparistda muuttavia (jopa tuhoavia) rakennustoimenpiteita.
Kaikki kiintedt muinaisjaanndkset on suojeltu muinaismuistolailla ja niiden herkkyys muutoksille
onh suuri.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin suoria muutoksia arkeologiseen kulttuuriperin-
nén kohteisiin ei tapahdu. Hankkeen vuoksi on tehty arkeologisia inventointeja ja aiemmin tunte-
mattomien kohteiden I6ytymiselld on mydnteinen vaikutus arkeologisen kulttuuriperinnén nykyti-
laan. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimaloiden, teiden ja kaapelireittien rakentamisalueet si-
joittuvat arkeologisessa inventoinnissa tunnistettujen tervahautojen Idheisyyteen, mista aiheutuu
merkittavien vaikutusten riski arkeologiselle kulttuuriperinndlle. Muinaisjaannokset on kuitenkin
tunnistettu ja muinaisjaannoksiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa huolellisella suunnit-
telulla huomioiden riittavat suojavythykkeet sekd merkitsemalld muinaisjadnndkset suojavyohyk-
keineen suunnitelmiin ja rakentamisen aikana maastoon, jotta kohteet tulevat varmuudella ra-
kentamisen aikana huomioiduiksi.
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Vaikutukset luonnonvarojen hydédyntamiseen

Hanke aiheuttaa vaikutuksia luonnonvarojen kayttéon tuulivoimaloiden valmistuksen materiaalin
ja energian kayton kautta, rakentamiseen vaaditun maa-aineksen ja raivattavan puuston kautta,
seka hankealueen rakentamisalueiden estyneen luonnonvarojen kaytén ja metsastysvaikutusten
kautta.

Paulakankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen/metsastykseen
on arvioitu merkittdvyydeltaan vahaisiksi kielteisiksi. Arvioinnin johtopaatds on seurausta alu-
een paikallisesta ja kohtuullisen pienialaisesta vaikutuksesta. Hankkeella ei ole vaikutusta toi-
minta-aikana hankealueella viljelyssa oleviin peltoihin, rakentamisaikana vaikutuksia voi syntya
liikenndinnistd (maa-aineskuljetukset ja erikoiskuljetukset) ndiden alueiden ymparistéssa. Sah-
konsiirron vaikutukset arvioitiin ei muutosta nykytilaan.

Vaikutukset liikenteeseen

Hanke aiheuttaa vaikutuksia liikenteeseen etenkin sen rakennus- ja purkuvaiheen aikana, jolloin
liikennemaarat ja erikoiskuljetukset hankealueella ja sen lahialueen teilld kasvavat huomatta-
vasti. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana vaikutukset liikenteeseen ovat vahaisia, silla liikkenne-
vaikutukset koostuvat Idhinna pienimuotoisista huoltokdynneistda. Hankkeesta syntyvien liikenne-
vaikutusten merkittavyys rakentamisen aikana on arvioitu hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta
Horontielld (seututie 682) kohtalaiseksi kielteisiksi ja muilta osin vahaisiksi kielteisiksi.

Maakaapeloinnin rakentamistoimet koskevat vain vahaliikenteisia yksityisteita, joten hankkeen
sahkdnsiirron vaikutukset liikenteeseen ovat merkityksettomia.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat hankkeen rakentamis- ja purkuvaiheen liiken-
teestd ja sen synnyttamista pddstoista seka pdlyamisestd. Toimintavaihe ei aiheuta ilmanlaatua
heikentavia paastdja ilmaan vahaisia huoltokdynteja lukuun ottamatta. Hanke voi tuolloin toteu-
tuessaan korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa ja talla tavalla vahentda ilmanlaatuun
vaikuttavia padstdja. Hankkeessa syntyvien ilmanlaatuvaikutusten merkittavyyden arvioidaan
olevan vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta vahaisia myonteisia.

Sahkoénsiirron ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkityksettomiksi.

Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoiman tuotannon aikana normaalitilanteessa ei muodostu paastdja huoltotdista aiheutuvaa
liikennettd lukuun ottamatta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epasuorat ilmas-
tovaikutukset voivat olla seka positiivisia ettd negatiivisia. Ne muodostuvat raaka-aineiden han-
kinnasta, tuulivoimaloiden osien valmistuksesta, osien kuljetuksista hankealueelle, tuulivoimaloi-
den kaytosta sahkéntuotantoon, rakentamisaikana ty6koneiden ja laitteiden kaytosta seka voi-
maloiden purkamisesta.

Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoimalla tuotetun sahkén mahdollisesti korvatessa
ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkda. Tuulivoiman lisdéédminen edistaa
Suomen energiaomavaraisuutta seka tukee kansallisia, alueellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita.
Arvioinnissa huomioitiin tuulivoiman elinkaaren aikaiset paastét, toiminta-ajan mahdollinen paas-
téja vahentava vaikutus energiantuotannon hiilidioksidipaastoihin seka arvioitiin vaikutukset met-
sien hiilinieluihin ja -varastoihin laskemalla hankkeessa poistuvan puuston/maaperan ja sen hii-
lensitomispotentiaalin maara. Kielteisia vaikutuksia ilmastoon syntyy puuston raivaamisen ja
maanpinnan muokkaamisen yhteydessa huoltoteiden, tuulivoimaloiden ja sahkoénsiirtoreitin alu-
eelta hiilivaraston ja -nielun pienentyessa tai poistuessa kokonaan.

Vaihtoehdon VEO toteutuessa (hanketta ei rakenneta) hankkeen tuottama sahkd joudutaan tuot-
tamaan muualla tuulivoimalla tai muilla sahkéntuotantomenetelmilld. Vaihtoehdolla VEO arvioi-
daan kokonaisuudessaan olevan vahaisia kielteisia vaikutuksia ilmastoon. Hankkeen toteutus-
vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 arvioidaan olevan vahdinen myoénteinen vaikutus ilmastoon paasto-
jen seka alueellisten ilmastotavoitteiden toteutumisen osalta. Hanke edistda Suomen energia-
omavaraisuutta seka Etela-Pohjanmaan maakunnan ja Suomen hallituksen asettamien ilmastota-
voitteiden toteuttamista. Hankkeen avulla pystytaan todennakdisesti vahentdmaan
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haitallisempien sahkdntuotantomuotojen kayttéa ja sahkdntuontia ulkomailta. Sahkdnsiirron vai-
kutusten merkittdvyyden arvioidaan olevan merkitykseton

Meluvaikutukset

Melumallinnuksien perusteella hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 melutasot ovat pysyvaélle asutuk-
selle seka loma-asutukselle maariteltyjen paiva- ja ybajan ohjearvojen alapuolella kaikkien asuin-
ja lomarakennusten kohdalla kummassakin hankevaihtoehdossa, lukuun ottamatta vaihtoehdon
VE2 yhteismallinnuksen tilannetta, jossa on huomioitu niin Paskoonharjun kuin Breddsenin voi-
malaitokset, jossa ylittyy 40 dB ohjearvo lievasti reseptoripisteen R2 kohdalla.

Vaihtoehtojen VE1 seka VE2 meluvaikutuksen merkittdvyyden on arvioitu olevan kokonaisuudes-
saan kohtalainen kielteinen ulkomelun osalta.

Vaihtoehdon VE2 yhteismallinnuksen osalta, jossa on huomioitu niin Paskoonharjun kuin
Breddsenin voimalaitokset, meluvaikutuksen merkittavyys arvioitiin suureksi kielteiseksi re-
septoripisteen R2 osalta, koska ydajan meluohjearvo 40 dB ylittyy lievasti.

Vaihtoehtojen VE1 seka VE2 pienitaajuisen melun merkittavyyden on arvioitu olevan kokonaisuu-
dessaan kohtalainen kielteinen.

Sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein, joten silla ei ole arvioitu olevan meluvaikutuksia.

Valkevaikutukset

Suomessa ei ole asetettu virallisia ohje- tai raja-arvoja valkkeelle. Ymparistéhallinnon mukaan
suunnittelussa tulee kayttaa apuna ulkomaisia suositusarvoja. Tassa arvioinnissa on kaytetty
suositusarvoista vaativinta 8 tunnin vuotuista vialkemaardaa. Mallinnusten perusteella kummassa-
kin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankkeen vuotuinen vilkevaikutus jaa alle 8 tunnin suo-
situsraja-arvon. Valkemallinnuksen merkittavyyden arvioinnissa ei ole huomioitu puuston peit-
teisyytta tai voimaloiden nakyvyyttd, jotka voivat rajoittaa valkevaikutuksen syntymista seka ko-
kemista alueella.

Valkevaikutuksien merkittdvyyden arvioidaan olevan Paulakankaan hankevaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 vdhadisia kielteisid, silla valketta esiintyy hairiintyvissa kohteissa alle 8 tuntia vuodessa
(real Case). Hankevaihtoehtojen valkevaikutuksien valilla merkittavimmat erot muodostuvat voi-
malamaarien muutoksesta seka voimaloiden sijoittelusta. Vaihtoehdon VE2 vahaisempi voimala-
maara ja tiivis sijoittelu johtaa pinta-alaltaan pienempéaan valkevaikutusalueeseen (valkemaara
yli 0 h), jolle sijoittuu ainoastaan 2 lomarakennusta. Vaihtoehdon VE1 valkevaikutusalueelle si-
joittuu yhteensa 40 asuin- tai lomarakennusta, joiden osalta valkemaarat jaavat kuitenkin alle
suositusarvojen. Sahkoénsiirto ei aiheuta valketta tai valkevaikutuksia.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, siséltaen
seka asuinviihtyvyyden etta virkistyksen, arvioitiin kokonaisuudessaan vaihtoehdossa VE1 mer-
kittavyydeltdaan kohtalaiseksi kielteiseksi ja VE2 osalta vahaiseksi kielteiseksi. Vaihtoehdon
VE1 vaikutukset ovat suuremmat suuremman voimalamaaran ja Horonkylaan kohdistuvien vaiku-
tusten vuoksi.

Rakentamisen aikana merkittavimmat kielteiset vaikutukset lahiasutukselle aiheutuvat lisaanty-
vasta liikenteesta Horonkylassa. Virkistyskaytén nakdkulmasta merkittdavimmat rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset muodostuvat alueen kaytén rajoituksista seka muutoksista luonnonymparis-
téssa. Rakentamisvaiheen paatyttya tuulivoimalat eivat esta virkistyskayttda tai metsastysta alu-
eella. Alueen virkistyskayttajan luontokokemus kuitenkin muuttuu melu- ja vélkevaikutusten
seka maisemanmuutoksen myo6ta ja vaikutuksia kohdistuu hankealueen lisaksi myds laheiselle
Varisnevan luonnonsuojelualueelle, johon kohdistuu vaikutuksia my&s Paskoonharjun voima-
loista. Toiminnan aikana suurimmat haitalliset vaikutukset asuinviihtyvyyteen muodostuvat mai-
semavaikutuksista, jotka kohdistuvat lahiasutuksen lisaksi myds kauemmas yli kuntarajojen Nar-
pion puolelle. Asutukseen ei kohdistu kummassakaan vaihtoehdossa ohjearvot ylittavia melu- tai
valkevaikutuksia.
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Teuvan kuntatalouteen kohdistuvien myodnteisten vaikutusten vuoksi hankkeen vaikutukset elin-
keinoihin arvioidaan kokonaisuudessaan molemmissa hankevaihtoehdoissa merkittdvyydeltaan
kohtalaiseksi myonteiseksi, hankevaihtoehdossa VE1 kuitenkin hieman suuremmiksi kuin han-
kevaihtoehdossa VE2. Hankkeella arvioidaan olevan vahaista myonteista vaikutusta tyollisyy-
teen ja metsdatalouteen.

Vaikutukset ihmisten terveyteen

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu- ja valkealtistuminen lahialueen asukkaille ei ylita asetettuja
ohje-/suositusarvoja arvioiduilla toteutusvaihtoehdoilla. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan mer-
kittavia terveysriskeja tai -haittoja, mutta mahdollisia negatiivisia vaikutuksia voi syntya melu- ja
valkevaikutuksista. Vaikutusalueen ihmisten koettujen oireiden esiintyminen saattaa lisaantya
vahaisesti. Hankkeen toteutuessa mahdollisesti siita aiheutuvien terveysvaikutusten merkittavyys
ilman muutos- tai lieventdmistoimenpiteitd on arvioitu vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta va-
haiseksi kielteiseksi

Vaikutukset Puolustusvoimien, saatutkien ja viestintdayhteyksien toimintaan

Puolustusvoimilta on saatu puoltava lausunto hankkeen alustavan suunnitteluvaiheen hankesuun-
nitelmalle. Hankkeesta ei aiheudu merkittavaa haittaa Puolustusvoimien toimintaan. Lausunto
haetaan uudelleen hankkeen kaavaehdotuksen mukaiselle hankesuunnitelmalle ennen kaavan
hyvaksymista.

Lahin Ilmatieteen laitoksen kdytdssa oleva saatutka sijaitsee kaukana, noin 90 kilometrin etai-
syydella tuulivoimahankkeesta. Paulakankaan tuulivoimaloista ei aiheudu vaikutuksia saatut-
kiin.

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksid matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-

sessd. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa
hairiéta tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen vélissa.

Tuulipuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloiden lghi-
alueilla. Hairidita voi aiheutua, mikali tuulivoimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen
valiin. Hairiét antenni-tv vastaanottoihin voivat vaikuttaa myds viranomaisten vaaratiedotteiden
saatavuuteen ja sité kautta turvallisuuteen. Paulakankaan hanketta I&hin tv-ldhetysasema, jonka
peittoalue yltaa alueelle on Kristiinankaupungin Pyhavuorella noin 25 kilometria lahimmasta voi-
malasta eteldaan. Hankkeen teoreettinen hairidalue Pyhdvuoren Idhetysaseman tv-signaalin vas-
taanottoon on siten hankealueen pohjoispuolella Horonkylassa. Hankevaihtoehdosta VE1 saattaa
aiheutua hairidita signaalin vastaanottoon Horonkylan alueella. My6s hankevaihtoehdosta VE2
saattaa aiheutua vahaisia vaikutuksia, mutta vain muutamille asuinrakennuksille. Vaikutukset
viestintayhteyksiin arvioidaan kokonaisuutena vaihtoehdossa VE1 kohtalaisiksi kielteisiksi ja
vaihtoehdossa VE2 vahaisiksi kielteisiksi.

Vaikutukset onnettomuus- ja poikkeustilanteissa

Hankkeen laheisyydessa sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset seka virkistysrakenteet sijoittuvat
kokonaisuudessaan varoetdisyyden ulkopuolelle. Vaikutukset turvallisuuteen irtoavien kappalei-
den osalta arvioidaan merkittavyydeltaan vahaisiksi kielteisiksi.

Vaikutukset turvallisuuteen jaanputoamisriskin osalta arvioidaan merkittavyydeltéaan vahaisiksi
kielteisiksi.

Vaikutukset turvallisuuteen palo- ja kemikaaliturvallisuuden osalta arviocidaan merkittavyydeltaan
vahaisiksi kielteisiksi.

Yhteisvaikutukset

Ympadristovaikutusten arvioinnista annetun Valtioneuvoston asetuksen (277/2017) mukaan hank-
keen todennakoisesti merkittavien ymparistdvaikutusten arvioinnissa on kasiteltava myés yhteis-
vaikutuksia muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Vaikutuksia on arvioitu siind laajuudessaan, kun niilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia lahialu-
een tuulivoimapuistojen kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioituja, ldhialueella toimivia
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ja suunniteltuja tuulivoimahankkeita ovat mm. Paskoonharjun (23 voimalaa) ja Bredasenin (43
voimalaa).

Linnusto

Pesimalinnuston kannalta tuulivoimaloista aiheutuva yhteisvaikutus arvioidaan vahaiseksi. Peto-
linnuista merikotkan osalta yhteisvaikutuksen merkittédvyys arvioidaan suureksi kielteiseksi. Pau-
lakankaan hankkeen lansipuolelle suunniteltu Bredasen ja itédpuolelle jo rakennettu Paskoonhar-
jun hankkeet ovat lisadmadssa tuulivoimarakentamisen kumulatiivisia muuttolintuihin kohdistuvia
yhteisvaikutuksia. Ndma hankealueet, kuten Paulakangaskin, ovat kuitenkin lintujen tarkeimpien
muuttoalueiden ja pullonkaula-alueiden ulkopuolella. Tarkeimmat muuttoalueet ja muuton pul-
lonkaula-alueet ovat lahempana rannikkoa. Kokonaisuudessaan hankkeista aiheutuvat yhteisvai-
kutukset arvioidaan muuttolintujen osalta olevan kohtalaisia kielteisia.

Muu eldimisto

Kaikkien hankkeiden toteutumisesta aiheutuva laaja-alainen metsien pirstoutuminen ja metsa-
alan pieneneminen vaikuttaa todennakoisesti muun elaimistdn osalta eniten ihmista valtteleviin
lajeihin, kuten suurpetoihin. Tuulivoimatoiminta ei aiheuta kuitenkaan rakennusvaiheen jalkeen
suurta kasvua liikenteessa tai ihmistoiminnassa alueella, ja voimalapaikkojen ulkopuolella met-
sdaymparisto sadilyy ennallaan ja siihen vaikuttaa vain metsdtaloustoimenpiteet.

Paulakankaan hankealueen ymparistdssa esiintyvat hirvieldimet, pienpedot ja muut piennisakkaat
ovat elinvoimaisia lajeja, jolloin lajien kannat sietdvat muutoksia. Nykyiset etté suunnitellut
hankkeet muuttuvat metsdaleuita kuitenkin laajasti, minka seurauksena niiden yhteisvaikutukset
muulle eldimistélle arvioidaan merkittavyydelta kohtalaiseksi kielteiseksi.

Yhteisvaikutukset suurpetoihin arvioidaan varovaisuusperiaatteella suureksi kielteiseksi silla
oletuksella, etta tuulivoima heikentda lajien elinpiirien laatua koko voimaloiden toiminta-ajan.
Suurpetoihin kohdistuvat muutokset voivat kuitenkin olla myds laajasta tuulivoimarakentami-
sesta huolimatta merkittavasti arvioitua vahadisempia, silla lajien ei arvioida olevan herkkia ympa-
ristén muutoksille. Koska tuulivoimaloiden vaikutuksista suurpetoihin ei viela toistaiseksi ole ker-
tynyt vertaisarvioitua tutkimustietoa Suomen olosuhteista, liittyy vaikutusarviointiin epavar-
muutta.
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JOHDANTO JA HANKKEEN TARKOITUS

Valorem Energies Finland Oy suunnittelee Paulakankaan tuulivoimahanketta Teuvan kunnan lan-
siosaan kuntakeskuksen ja Horonkylan véliselle alueelle (Kuva 1).

Tuotanto tapahtuisi 9-15 yksikkéteholtaan 7-10 MW tuulivoimalalla. Puiston teoreettinen koko-
naiskapasiteetti on enimmillaan 150 MW. Voimaloiden suunniteltu napakorkeus on noin 200 met-
rid ja lavan pituus noin 100 metrida, kokonaiskorkeuden ollessa talléin korkeintaan 300 metria.
Alueelle pyritdan suunnittelemaan teknisesti, taloudellisesti ja ymparistén kannalta toteuttamis-
kelpoinen tuulivoimahanke. Teuvan kunnanhallitus paatti 29.11.2021 § 273 kadynnistaa osayleis-
kaavan laatimisen Megatuuli Oy:n (03/2023 alkaen nimella Enersense Wind Oy) kaavoitusaloit-
teen pohjalta. Osayleiskaava on tullut vireille kunnanhallituksen paatoksella. Kaavoituksen kdyn-
nistamispddtdksen yhteydessa kunnanhallitus on paattanyt asettaa suunnittelualueen rakennus-
kieltoon (MRL 38 §) kolmen vuoden ajaksi.

Tuulivoimahankkeiden kehittamisen taustalla ovat kansainvdliset, kansalliset ja maakunnalliset
sitoumukset ja tavoitteet kasvihuonekaasupdastéjen vahentdmisesta (ks. kohta 2.10.1). Suomen
ilmastolain (423/2022) tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Vuoden 2023
hallitusohjelmassa hallitus asetti tavoitteeksi vahvistaa Suomen energiaomavaraisuutta kesta-
valla tavalla edistamalla puhtaan energian siirtymaa, kasvattaa uusiutuvan energian osuutta
energiantuotannossa ja edistaa toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan sahkoén
ja lammon tuotannossa viimeistaan 2030-luvulla. Lisaksi hallitus hyvaksyi vuonna 2023 periaate-
paatdksen, jonka mukaan Suomen tavoitteena on nousta edellékavijaksi Euroopan puhtaan vety-
talouden markkinoilla ja luoda maahan vedyn seka siitd valmistettujen tuotteiden teollisuudenala
(TEM/2024/14). Tavoitteena on luoda Suomeen vedyn ja siita valmistettujen tuotteiden teollisuu-
denala ja toimia edellakavijdna Euroopan puhtaan vedyn markkinoilla. Vetya on mahdollista jat-
kojalostaa esimerkiksi synteettisiksi polttoaineiksi ja puhtaaksi terakseksi. Tavoitteiden toteutu-
minen edellyttda kuitenkin riittdvaa puhtaan sahkon tuotantokapasiteettia seka investointeja siir-
toverkkoihin ja kansainvalisiin yhteyksiin.

Tuulivoima on ekologisesti erittdin kestava energiantuotantomuoto, koska energian lahde on uu-
siutuva ja syntyvat ympadristovaikutukset ovat vahaisia verrattuna fossiilisia polttoaineita kaytta-
viin voimalaitoksiin. Tuulivoiman tuottamat paastot syntyvat ldhinna kuljetusten, rakentamisen ja
huollon aiheuttamista paastoista ja kayton aikana tuulivoiman paastot ovat vahaiset. Tuulivoiman
hiilijalanjalki on kaikista energiantuotantomuodoista yksi pienimmista. Se on selvasti pienempi
kuin fossiilisten polttoaineiden, ja usein myds pienempi kuin aurinkovoiman ja biomassan ja on
lisdksi vertailukelpoinen vesivoiman ja ydinvoiman kanssa (NREL 2013, Schiémer ym. 2014).

Paulakankaan tuulivoimahankkeella voidaan osaltaan edistaa asetettujen ilmastotavoitteiden to-
teutumista. Alue on osoitettu voimassa olevassa maakuntakaavassa seudullisesti merkittavdn
tuulivoiman tuotantoon soveltuvaksi, mikd muodostaa hyvan lahtékohdan tuulivoimahankkeen
kehittamiseksi alueelle. Paulakankaan hankkeella voidaan edistda myods alueen elinkeinoja ja
tyollisyytta seka vahvistaa alueen kilpailukykya ja tulevaisuuden kehittamismahdollisuuksia.

Tassa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa selvitetdan mahdollisuuksia toteuttaa koko-
naisteholtaan enintdan 150 MW:n tuulivoimahanke Teuvan Paulakankaan alueelle. Tuotanto ta-
pahtuisi 9-15 yksikkoéteholtaan 7-10 MW tuulivoimalalla. Alueelle pyritéan suunnittelemaan tekni-
sesti, taloudellisesti ja ymparistdn kannalta toteuttamiskelpoinen tuulivoimahanke.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena
on edistaa ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatdksenteossa seka samalla lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
Arvioinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken. YVA-menette-
lyssa ei tehda paatdksia hankkeen toteuttamisesta.
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HANKKEEN KUVAUS

Hankkeen nimi

Hankkeen nimi on Paulakankaan tuulivoimahanke.

Hankkeen sijainti ja hankealueen rajaus

Hankealue sijaitsee Teuvan kunnassa Horonkylan etelapuolella, noin 5 kilometria Teuvan keskus-
tasta luoteeseen. Hankealue rajautuu ldnnessa Narpion kaupungin (ja Pohjanmaan maakunnan)
rajaan ja idassa toiminnassa olevan Paskoonharjun tuulivoima-alueen osayleiskaavan rajaan.
Muilta osin hankealue on rajattu siten, ettd hankkeen arvioitu 40 dB:n meluvaikutusalue sisdltyy
hankealueeseen. Hankealueen laajuus on 2343 ha.

YVA-ohjelman nahtavilla olon jalkeen hankealueen rajausta on laajennettu noin 130 ha eteldn
suuntaan hankevaihtoehtoon VE2 tehtyjen muutosten johdosta muuttuneen meluvaikutusalueen
sisallyttdmiseksi alueeseen. Rajausmuutos on esitetty kuvassa 5 (Kuva 5).
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Kuva 1. Paulakankaan tuulivoima-alueen sijainti Narpion ja Teuvan rajalla. (Taustakartta, perus-
kartta©MML2025).

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana toimii Valorem Energies Finland Oy (jaljempana Valorem). Paulakankaan
tuulivoimahankkeen hankekehityksen alueella aloitti Megatuuli Oy vuonna 2020. Enersense-kon-
serni osti Megatuuli Oy:n vuonna 2022 ja yhtién nimi vaihtui oston my6ta myéhemmin Enersense
Wind Oy:ksi. Valorem on tehnyt yhteisty6ta tuulivoimahankkeiden hankekehityksessa Megatuu-
len/Enersensen kanssa vuodesta 2015 alkaen ja Paulakankaan hankkeessa vuodesta 2022 al-
kaen. Valorem tuli myds hankkeesta vastaavaksi, kun se osti Paulakankaan hankeyhtion Paula-
kangas Wind Farm Oy:n vuonna 2023. Valorem Energies Finland Oy:n ja Enersense Wind Oy:n
valisen hankekehitysyhteistydsopimuksen paattyessa hankkeen kehitys siirtyi tdysin Valorem
Energies Finland Oy:lle loppuvuodesta 2024.
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Valorem vastaa hankkeen kehittdmisen lisédksi hankkeen rahoituksesta ja rakentamisesta. Valore-
min tavoitteena on toimia valmiiden tuulivoimapuistojen omistajana ja sdhkodntuottajana seka

vastata niiden operoinnista koko hankkeen toiminta-ajan. Lisdtietoa hankkeesta ja yrityksesta on
saatavilla Valoremin internetsivuilta: https://www.valorem-energie.com/fi/meidan-projektimme/.

Valorem on uusiutuvan energian toimija, joka toimii Euroopan markkinoilla Suomen liséksi Rans-
kassa, Puolassa ja Kreikassa. Vuonna 1994 perustettu Valorem on ollut tuulivoima-alan pioneeri,
joka toimii nykyisin my®s aurinko- ja vesivoiman seka sahkén varastoinnin ja vedyn tuotannon
parissa. Valorem pystyy vastaamaan uusiutuvan energian hankkeiden koko elinkaaresta aina
hankekehityksestd ja rakentamisesta operointiin ja kdytdsta poistoon. Suomen tytaryhtién Valo-
rem Energies Finland Oy:n toiminta on alkanut vuonna 2020, ja nykydan Suomessa tydskentelee
yli 20 henkilda. Valoremilla on kokonaisuudessaan jo yli 500 tydntekijaa. Valoremin projektiport-
folion koko on maailmanlaajuisesti noin 5,7 GW.

Hankkeen vaihtoehdot

Alla on listattu hankkeen vaihtoehdot, jotka on voimalapaikkojen osalta esitetty kuvassa 2 (Kuva
2) seka vaihtoehdot eriteltyina kuvissa 3 ja 4. Hankealuetta on laajennettu eteldn suuntaan YVA-
ohjelmavaiheen jalkeen noin 130 ha (Kuva 5). Tavoitteena on toteuttaa teknillis-taloudellisesti
paras vaihtoehto alueelle huomioiden mm. alueen asutus ja loma-asutus, tiedossa olevat luonto-
arvot seka maankayttémuodot.

Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 (VEO) Teuvan Paulakankaan alueelle suunniteltua tuulivoimahanketta ei toteu-
teta.

Vaihtoehto 1 (VE1)
Teuvan Paulakankaan alueelle rakennetaan enintdan 15 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden yksikkd-

teho on 7-10 MW ja kokonaiskorkeus 300 metria (Kuva 3).

Hankevaihtoehdon perustelut: Vaihtoehdossa VE1 tutkitaan hankealueelle sijoittuvien voima-
loiden mahdollista enimmadismaaraa hankkeessa laadittavien selvitysten ja vaikutusarviointien
pohjalta.

Vaihtoehto 2 (VE2)

Teuvan Paulakankaan alueelle rakennetaan enintdan 9 tuulivoimalaa hankealueen eteldaosaan.
Tuulivoimaloiden yksikkéteho on 7-10 MW ja kokonaiskorkeus 300 metria (Kuva 4).

Hankevaihtoehdon perustelut: Vaihtoehdossa VE2 tutkitaan hankkeen vaikutukset sijoitetta-
essa tuulivoimaloita vain hankealueen eteldosaan. Hankevaihtoehtoa VE2 on muutettu YVA-ohjel-
mavaiheen jdlkeen siirtamalla hankealueen pohjoisosan voimalapaikat eteldosaan (Kuva 5).
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Kuva 2. Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 sekad hankealueen rajaus (musta viiva). Suunniteltujen voimaloi-
den yhteydessa on voimaloiden numerointi.
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Kuva 3. Hankevaihtoehdon VE1 suunnitellut voimalat, nykyiset ja uudet tiet sekd suunniteltu maakaape-
lireitti uudelle Karppion siahkdaseman yhteyteen rakennettavalle siahkdasemalle. Vaihtoehtoisina kulje-
tusreitteind hankealueelle tarkastellaan saapumista pohjoisesta Paulakankaantien kautta tai idasta joko
Kortelakson metsatien tai Paskoharjun metsdtien kautta.
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Kuva 4. Hankevaihtoehdon VE2 suunnitellut voimalat, nykyiset ja uudet tiet sekd suunniteltu maakaape-
lireitti uudelle Karppion siahkdaseman yhteyteen rakennettavalle siahkdasemalle. Vaihtoehtoisina kulje-
tusreitteina hankealueelle tarkastellaan saapumista idasta joko Kortelakson metsitien tai Paskoharjun
metsatien kautta.
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Kuva 5. YVA-ohjelmavaiheen jdlkeen tehdyt muutokset hankevaihtoehtoon VE2 ja hankealueeseen. Voi-
malamaaraa ei ole muutettu, mutta kaikki voimalapaikat on siirretty hankealueen eteldosaan ja han-
kealuetta on laajennettu noin 130 ha eteldn suuntaan.
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Liittyminen sahkdverkkoon

Voimalat on suunniteltu liitettavaksi valtakunnan verkkoon noin 2,5 kilometria hankealueelta ete-
1aan sijaitsevalla Karppion séahkéasemalla. Paulakankaan hankkeen sahkdasema sijoitetaan Teu-
van kunnan vanhan kaatopaikan viereen Karppion sahkdaseman etelapuolelle hankealueen ita-
puolitse kulkevien voimajohtojen (Fingrid Oyj:n Kérppid-Tuovila 400 kV ja Karppi6-Tuovila 110
kV, seka EPV Alueverkko Oy:n Paskoonharju- Karppié 110 k) itapuolelle. Hankkeen sdhkdasema
kytketaan Karppion asemalle Teirilantien yli 110 kV ilmajohdolla tai tien ali maakaapelilla.

Kuva 6. Paulakankaan tuulivoimahankkeen sahkdoaseman (turkoosi alue) sijainti Karppion sahkdaseman
eteldpuolella vanhan suljetun kaatopaikan vieressda. Hankealueelta sihkdasemalle johtava maakaapeli-
reitti (turkoosi katkoviiva) sijoittuu Teirildantien varteen.

Sahkoénsiirto voimaloilta hankkeen sahkdasemalle toteutetaan keskijannitemaakaapeleilla, jotka
on suunniteltu sijoitettavaksi alueen teiden yhteyteen. Maakaapelit kaivetaan maahan vahintaan
0,7 metrin syvyyteen ja sijoitetaan tien rakenteisiin ja/tai ojan ulkoluiskan puolelle (Kuva 13).
Maakaapelia on suunniteltu alueelle yhteensa vaihtoehdossa VE1 noin 21 kilometria ja vaihtoeh-
dossa VE2 noin 14 kilometria. Hankealueen ja hankkeen sahkdaseman valilld maakaapelit sijoite-
taan Teirilantien varteen.

Huoltotieltéd sahkdasemalle suuntautuva maakaapelireitti on pituudeltaan noin 5,0 km ja se on
esitetty kuvissa 3 ja 4 (Kuva 3, Kuva 4). Maakaapeleiden paalla ei saa kasvaa isoja puita, minka
vuoksi puustoa poistetaan tasaisin valiajoin. Kaapelialueella ei saa suorittaa kaivutoéita ilman joh-
don omistajan lupaa.
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Kuva 7. Suunnitellut sahkonsiirtoreitit hankealueella sijoittuvat nykyisten perusparannettavien teiden tai
uusien teiden yhteyteen. Hankealueelta sahkéasemalle johtava maakaapelireitti sijoittuu Teirilantien
varten.
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Kuva 8. Maakaapelien asennusty6 kdynnissa. (Kuva J. Silvola, Ramboll)

2.6 Rakentaminen ja kayttoika

Tuulivoima-alueen rakentaminen, tiestdén perusparannus ja uusien teiden rakentaminen, perus-
tustyot seka voimaloiden pystytys ja sahkdasennukset, kestavat noin 1-2 vuotta. Rakentamisen
on arvioitu alkavan vuonna 2026-2027, jolloin tuulivoimalat voitaisiin ottaa kayttéén vaiheittain
arviolta vuonna 2027-2028. Tuulivoimalan perustuksen, tornin ja koneiston arvioitu kayttoika on
30-35 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttdikéaa on mahdollista pidentaa laitteiston riittavalla huollolla
ja osien vaihdolla.

2.7 Tuulivoima-alueen rakenteiden kuvaus
2.7.1 Tuulivoimalat

Koko tuulivoima-alue kasittaisi tamanhetkisten suunnitelmien mukaan enintdan 15 yksikkdtehol-
taan noin 7-10 MW:n tuulivoimalaa. Kukin tuulivoimala koostuu perustuksista, tornista, konehuo-
neesta ja roottorista (Kuva 9). Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300
metrid, napakorkeus noin 200 metria ja lavan pituus noin 100 metrid. Tuulivoimaloiden tornit ja
konehuoneet varustetaan lentoestevaloilla. Tuulivoimaloiden tornit voivat olla joko terasrakentei-
sia, betonirakenteisia tai niiden yhdistelmia.
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Kuva 9. Periaatekuva tuulivoimalasta (© Ramboll 2022).
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Tuulivoimala, Nasinneula Tampereen Pasilan linkkitorni Helsingin tornitalo Tiirismaan
napakorkeus 200 m 168 m tornihotelli 146 m Majakka televisio- ja radiomasto
kokonaiskorkeus 300 m 88,5m 134 m 327 m

Kuva 10. Paulakankaan hankkeessa arvioitavan tuulivoimalan mittakaava suhteessa tunnettuihin suoma-
laisiin kohteisiin. Kohteet vasemmalta oikealle tuulivoimala napakorkeus 200 m/kokonaiskorkeus 300
m, Ndsinneula 168 m, Tampereen tornihotelli 88,5 m, Pasilan linkkitorni 146 m, Helsingin tornitalo Ma-
jakka 134 m, Tiirismaan televisio- ja radiomasto 327 m (© Ramboll).

2.7.2 Tuulivoimaloiden vaihtoehtoisia perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokaisen yksittdisen voimalan paikan pohjaolo-
suhteista. Mydhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
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tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannuksiltaan edullisin perustamistapavaihtoehto. Tuu-
livoimaloiden perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terasbe-
toniperustus (Kuva 11).

Tuulivoimala voidaan varustaa myos haruksilla, jolloin torniin kiinnitetaan harusvaijerit. Harusvai-
jereita on tyypillisesti kolme kappaletta ja niille tehdddn omat perustukset noin 100 metrin paa-
han voimalasta valitun voimalan ominaispiirteet huomioon ottaen. Paulakankaan hankkeen suun-
nittelun Iahtékohtana on, etta voimalat toteutetaan haruksettomina.

TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS

@
MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS

MASSANVAIHDOLLA

Kuva 11. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita (© Ramboll).

Maanvarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tor-
nirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallai-
sia kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiek-
kalajit. Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperadiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5
m syvyyteen saakka ja kdytetddn mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan
alueen maisemointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa
murske) paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuulivoimaloiden toimittajasta
riippuen halkaisijan ollessa noin 25-30 metria ja perustuksen korkeus noin 3-4 metria.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen al-
kuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perus-
tusten alta kaivetaan ensin |6yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetaan
mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys,
jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto tayte-
tdan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa
kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperus-
tukset paikalla valaen.
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Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvélle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa
perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteelli-
nen mursketayttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistel-
laan ja terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kdytetdan myo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kalli-
oon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terdsankkureita varten. Terdsankkurin
ankkuroinnin jalkeen valetaan terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisadn. Kal-
lioankkurointia kdytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperusta-
mistapoja pienempi.

Kuva 12. Kallioankkuroidun terdasbetoniperustuksen raudoitusten valmistelua. (Kuva J. Silvola, Ramboll)

Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulivoimaloiden alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa ymparivuotisen paa-
syn jokaiselle voimalapaikalle koko niiden elinkaaren ajan. Huoltotieverkoston rakentamisessa
hyédynnetaan mahdollisimman paljon alueella jo olevaa tieverkostoa. Tuulivoimapuiston rakenta-
minen edellyttda myds uusien tieyhteyksien rakentamista ja nykyisten teiden perusparantamista.

Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset tuovat erityisvaatimuksia tien kantavuuden
suhteen. Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan sorapintaisia ja niiden leveys on keskima&arin
noin 5-6 metria. Lisaksi tyokoneiden ja teiden reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi kasvilli-
suutta ja puustoa on tarve raivata tielinjausten kohdalta kokonaisuudessaan noin 15-20 metrin
leveydelta suoralla tien osuudella, teiden kaarteissa ja risteysalueilla enemmankin, jopa 30-40
metrid, jos kyseessa on voimaloiden siipien kuljetusreitti. Kuvassa alla on esitetty periaatepiirros
huoltoteistd (Kuva 13).

Huoltoteina tarvittavat nykyiset metsaautotiet kunnostetaan seka tarvittaessa suoristetaan, vah-
vistetaan ja levennetdan. Hankkeen maksimivaihtoehdossa (VE1) nykyisia perusparannettavia
tieyhteyksia voidaan hyddyntaa noin 10,5 kilometria ja uusia teita rakennettaisiin noin 5 kilomet-
ria (Kuva 3, Kuva 4). Vaihtoehdossa VE2 perusparannettavia nykyisia teita on noin 4,9 kilometria
ja uusia teita 3,7 kilometria.
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Tulosuuntina hankealueelle tarkastellaan kolmea vaihtoehtoa, jotka kaikki liittyvat Horontiehen.
Molemmissa hankevaihtoehdoissa tarkastellaan kahta reittivaihtoehtoa Paskoonharjun tuulivoi-
ma-alueen suunnalta (Kortelakson metsatie tai Paskoharjun metsdtie, jotka molemmat yhdisty-
vat Malkakorventiehen). Vaihtoehdossa VE1 tarkastellaan naiden lisdksi n. 2 km pituista reittia
hankealueen pohjoispuolelta Paulakankaantien kautta. Hankealueelle Horontielta tulevat reitti-
vaihtoehdot ovat pituudeltaan 6,3-7,3 kilometrid. Paskoonharjun alueella tiet ovat jo voimalakul-
jetuksiin sopivia, joten perusparannettavaa tieta tulee pohjoisemmalla reitilld noin 2,4 ja eteldi-
semmalla 4,6 km.

AJOTIE
noin 6 m

KAAPELIOJA KAAPELIOJA
ULKOLUISKASSA SISALUISKASSA

Kuva 13. Periaatepiirros huoltotierakenteista (@ Ramboll 2023).

Kunkin tuulivoimalan ympariltéd on rakennus- ja asennustéita varten raivattava puustoa noin 1-2
hehtaarin alueelta. Voimalan pystytyspaikan ymparistésta on puusto raivattava kokonaan ja pinta
tasoitettava noin 60 x 70-100 metrin alueelta nostokaluston ja kuljetusrekkojen siirtelyn mahdol-
listamiseksi (Kuva 14). Nostotdissa kaytettdva paanosturi vaatii erittain tasaisen ja kantavan tu-
kialustan, joka sijoittuu tdman alueen sisalle. Nosturitasanne tehdaan perustusrakenteen valmis-
tuttua ja se on kooltaan noin 25 x 40 metria. Varsinaisen nostoalueen lisaksi voi olla tarpeen rai-
vata puustoa seka tasoittaa maastoa roottorin ja nosturin puomin kokoamista varten. Nosturin
puomin kokoaminen vaatii noin 200 metria pitkdn suoran ja tasaisen, noin 5 metria levean alu-
een, joka yleensa toteutetaan tuulivoimalalle rakennettavan huoltotien yhteyteen hyédyntaen
seka tieta etta osittain myo6s nostoaluetta (Kuva 14). Rakentamistoimien jalkeen kenttdalue mai-
semoidaan lukuun ottamatta toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

PERUSTUS

RAMBOLL

Kuva 14. Periaatekuva tuulivoimalan kenttd- ja nostoalueesta (@ Ramboll 2023).

Kallioisilla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytdilla riittdvan tasauksen saavutta-
miseksi. Pehmeikoilla maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kayte-
taan mahdollisuuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla hankealueella. Hank-
keen toteuttamisessa pyritddn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei
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tarvitse tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa
hankealueen ulkopuolelta. Tie- ja kenttdrakenteiden maa-ainekset, sekd mahdollisuuksien mu-
kaan my®s betonin kiviaines pyritdan hankkimaan hankealueelta tai sen lahiymparistdsta, jolloin
kuljetusmatkat jaavat mahdollisimman lyhyiksi. Kallioaineksen ottamisen edellytykset selvitetaan
erillisella, maa-aineslain mukaisella lupamenettelylld. Esimerkkikuvia tuulivoimalan rakennustyo-
maasta ja asennusalueesta on esitetty kuvissa 14-17 (Kuva 14, Kuva 15, Kuva 16, Kuva 17).

Kuva 16. Esimerkki tuulivoimalan rakennustyomaasta. (Ilmakuvan ldhde: Maanmittauslaitos, avoimet
aineistot 2022).
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Kuva 17. Esimerkki juuri valmistuneen tuulivoimalan asennusalueesta. (Ilmakuvan ldhde: Maanmittaus-
laitos, avoimet aineistot 2022).

Arvio huoltoteiden ja nostoalueiden rakentamiseen tarvittavista murske- ja hiekkamaarista on
esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1). Maarat on laskettu silla olettamuksella, etta yh-
delle nostoalueelle tarvitaan mursketta / hiekkaa noin 2500 m3, uudelle huoltotielle 6000 m3 per
kilometri ja kunnostettavalle huoltotielle 2000 m?3 per kilometri.

Taulukko 1. Arvio uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituuksista, nostoalueista seka niiden rakenta-
miseen tarvittavista murske- ja hiekkamaarista. Kunnostettavaan tieosuuteen on lisdtty hankealueelle tu-
leva tie, jossa perusparannettavan tien enimmaispituus on noin 4,5 kilometria.

Hankevaihtoehto ‘ VE1 \"/ p

Voimaloiden lukumaéra 15 9

Uusien huoltoteiden pituus 5 km 3,7 km

Kunnostettava tieosuus 10,5+ 4,5km =15km | 8,6 + 4,5km = 13,1 km
Maa-aines, uudet huoltotiet 30 000 m3 22 200 m3

Maa-aines, kunnostettava tieosuus 30 000 m3 26 200 m3

Maa-aines, nostoalueet 37 500 m3 22 500 m3

Maa-aines yhteensa 97 500 m3 70 300 m3

Rakentamisvaiheessa syntyvat ylijdamamaat pyritdan mahdollisimman tehokkaasti hyddynta-
maan hankealueella esimerkiksi huoltoteiden penkereiden ja luiskien rakentamisessa seka maise-
moinnissa. Voimaloiden ja tiestdn edellyttamat maa-alat ja niiden osuus koko hankealueen pinta-
alasta on esitetty alla (Taulukko 2). Kenttaalueiden pinta-ala on laskettu 1 ha/voimala (perustuk-
set, tornin pystytysalue), koska maanmuokkaustarve koskee taman kokoista aluetta. Puustoa
taytyy kuitenkin poistaa myds laajemmin kenttaalueen ymparilta yhteensa enintaan 2 hehtaarin
alueelta, mutta tdma alue ei jéa pysyvien rakenteiden alle ja alueella on mahdollista kasvattaa
puuta voimaloiden pystytyksen jalkeen.
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Taulukko 2. Tuulivoimapuiston kenttdalueiden ja uusien tieyhteyksien myota muokattavien maa-alueiden
pinta-alat. Kenttaalueiden pinta-alat on laskettu 1 ha / voimala ja uusien tiealueiden ymparistoa raivataan

15 metrin leveydeltd. Hankealueen pinta-ala on noin 2343 ha.

VE1 VE2
Voimaloiden rakentamiseksi muokattava maa-ala 15 ha 9 ha
Uusien teiden rakentamiseksi muokattava maa-ala 7,5 ha 5,6 ha
Nykyisten teiden perusparantamiseksi muokattava maa-ala 22,5 ha 19,7 ha
Muokattava pinta-ala yhteensa 45 ha 34,3 ha
Osuus koko hankealueen pinta-alasta (2343 ha) 1,92 % 1,45 %

Rakentamisaikainen liikenne

Tuulivoima-alueen rakentamisesta aiheutuvia liikennemaaria on arvioitu taulukossa alla (Tau-
lukko 3). Arviossa on huomioitu voimaloiden, voimaloiden perustusten, nostoalueiden sekd huol-
totieverkoston rakentamiseen tarvittavien massojen kuljetustarpeet seuraavin oletuksin:

e voimalan osat tuodaan erikoiskuljetuksina, yhteensa noin 12 kuljetusta/voimala

e yhden voimalan perustuksiin tarvitaan betonia noin 1200 m3 (noin 60-80 kuljetusta/voi-
mala) ja raudoitusterasta 3 kuljetusta/voimala (oletuksena maanvarainen perustus)

e nostoalueilta poistettava kaivumassa 500 m3/voimala

e uusilta huoltoteilta poistettava kaivumassa 2000 m3/km

¢ henkildliikenteen maarat voidaan olettaa olevan niin vahaisia, ettei niilld ole kokonaisuuden
kannalta merkitysta

e maa-ainesten kuljetusauton hyétytilavuus on 20 m3

e betoniauton hyotytilavuus 16 m3

Taulukko 3. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 arvioidut raskaan liikenteen kuljetusmadarat (kpl) poistettavien
maa-ainesten osalta, mikdli maa-ainekset kuljetetaan pois hankealueelta.

Poistettavien maa-aineksien kuljetusmaarat

VE1 (15 voimalaa)

VE2 (9 voimalaa)

Nostoalueilta poistettavien massojen kuljetukset (kpl) 375 225
Teiden rakentamisessa ja parantamisessa poistettavien 501 351
massojen kuljetukset (kpl)

Yhdensuuntainen liikenne yhteensa (kpl), 876 576
jos maa-aines viedaan alueen ulkopuolelle

Edestakainen liikenne yhteensa (kpl) * 1752 1152
Yhteensa kuljetuksia arkipdivaa kohden 3,4 1,1

Taulukko 4. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 arvioidut raskaan liikenteen kuljetusmaarat (kpl) rakentamisen ai-
kana, mikali poistettavia maa-aineksia ei ole tarpeen kuljettaa pois hankealueelta.

Liikennemaara

VE1 (15 voimalaa)

VE2 (9 voimalaa)

Erikoiskuljetukset (kpl) 180 108
Betonikuljetukset (kpl) 1125 675
Raudoitusteras kuljetukset (kpl) 45 27
Nostoalueiden hiekka/murske kuljetukset (kpl) 1875 1125
'Izﬁilgjeet:;::teztzln)'\isen ja parantamisen hiekka/murske 3000 2390
jos mas-aines tuodaan alueen lkopuilta 6225 4325
Edestakainen liikenne yhteensa (kpl) * 12 450 8 650
Yhteensa kuljetuksia arkipdivda kohden 24 17

* tyhjana ajo huomioitu
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Kuljetukset jakautuvat suhteellisen tasaisesti rakennusajalle siten, etta alkuvaiheessa korostuvat
massojen poistoon seka huoltoteiden rakentamiseen liittyvat kuljetukset ja loppuvaiheessa voi-
maloiden rakentamiseen liittyvat kuljetukset. Suurimmat yksittdiset liikkennemaarat ajoittuvat pe-
rustusten valupaivaan ja betoniautojen liikenndintiin. Yhden voimalan perustus valetaan kerralla
ja valu kestaa noin yhden vuorokauden.

Erikoiskuljetukset

Hankkeelle tehdyssa erikoiskuljetusreittiselvityksessa on tarkasteltu erikoiskuljetuksille reittivaih-
toehtoja (Ramboll 2024). Erikoiskuljetukset hankealueelle toteutetaan joko Vaasan tai Kaskisten
satamasta (Kuva 18). Hankealueen sijainti on erikoiskuljetusten kannalta helposti saavutettava,
silla seka Vaasan ettd Kaskisten satamasta reitit hankealueen lahistdlle kuuluvat lahes kokonai-
suudessaan suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (SEKV). Reitti Vaasan satamasta hanke-
alueelle kulkee valtatieta 8 pitkin. Valtatieta 8 pitkin on kuljetettu useiden tuulivoimahankkeiden
erikoiskuljetuksia, eika reitillda ole kriittisia haasteita. Kulkuyhteys valtatielta 8 hankealueelle to-
teutetaan joko hankealueen pohjoispuolelta Horontien (st 682) tai hankealueen eteldpuolelta Kas-
kistentien (kt 67) ja Horontien (st 682) kautta (Ramboll 2024).

Laaditun kuljetusreittiselvityksen perusteella (Liite 14) tuulivoimaloiden komponenttien erikois-
kuljetukset kuljetetaan Vaasan satamasta Rahtitie-Moottorikatu - yt6741 - yt17663 - st 673 -
st679 - vt 8 — st 682 reittia pitkin hankealueen laheisyyteen. Kaskisten satamasta reitti kulkee kt
67- yt 6761- vt 8- st 673 - kt 67 - st 682. Vaihtoehtoinen reitti matalille lapakuljetuksille (kor-
keus alle 4,4 m) kulkee suoraan kantatieta 67 seututielle 682 (Kuva 18).

Liikenndinti tuulivoimapuistoalueelle tapahtuu seututiehen 682 liittyvien yksityisteiden kautta
(Kuva 19). Hankealueella on hyvakuntoisia metsaautoteita, joita hyddynnetdan tiesuunnittelussa
(Kuva 20). Raskaat ja suuret erikoiskuljetukset edellyttavat liittymien laajentamista, esteiden pois-
tamista ja puuston raivaamista kaikissa vaihtoehdoista. Viereisessa Paskoonharjun hankkeessa
voimalat on tuotu Horonkylan suunnasta seututieta 682, joten hankealueen kaakkoispuolen reitti-
vaihtoehdot ovat nykyiselldankin jo osin sopivia erityiskuljetuksille. Hankealueen erikoiskuljetus-
reittiselvityksessa on tarkasteltu neljad kulkusuuntaa hankealueelle: Paulakankaantien kautta,
Philmannintien/Haapikankaantien kautta, Kortelakson metsatien tai Paskoharjun metsatien kautta
(Kuva 19). Erikoiskuljetusselvityksen perusteella Philmannintien/Haapikankaantien kautta suunni-
teltu reittivaihtoehto on poistettu reittivaihtoehdoista. Lisaksi hankevaihtoehdon VE2 mahdollisista
tuloreiteistd on rajattu pois pohjoinen Paulakankaantien vaihtoehto.

Tuulivoimapuiston rakentamisessa tarvittavien muiden materiaalien kuljetuksia hoidetaan ainakin
osittain samoja reitteja pitkin kuin erikoiskuljetukset.

Lahialueen liikenneverkon ja liikennemaarien nykytila on esitetty kappaleessa 5.3.
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MUS TASAAKRI
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Kuva 18. Kulkuyhteydet hankealueelle Vaasan ja Kaskisten satamasta. Vahiten ongelmakohteita on Vaa-
san sataman suunnasta. Valtatieta 8 pitkin on kuljetettu useiden tuulivoimahankkeiden erikoiskuljetuk-

sia (Ramboll 2024).
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Kuva 19. Kulkuyhteys Horontielta hankealueelle. (Lédhde: Paulakankaan saavutettavuusselvitys, Ramboll
2024). Mahdollisina erikoiskuljetusten tuloreitteina tutkittiin Paulakankaantietd, Philmannintieta, Haapi-
kankaan metsatietd, Kortelakson metsdtieta ja Paskoharjun metsatietd. Haapikankaan metsidtien pohjois-
osa, Philmannintie ja niiden liittyminen Horontiehen (POS 4-7) todettiin ongelmallisiksi erikoiskuljetuk-

sille ja vaihtoehtojen jatkosuunnittelusta luovuttiin.
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Kuva 20. Tuulivoimalan siipikuljetus. (Kuva J. Silvola, Ramboll)

Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen valmistelu on aloitettu esiselvityksilla vuonna 2020. Hankkeen teknistd suunnittelua on
tehty samaan aikaan ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessad, ja se jatkuu ja tarkentuu arvi-
ointimenettelyn jalkeen. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat on esitetty luvussa 31.

Alustava toteutusaikataulu on seuraava:

e YVA-prosessi 2023-2025

e Kaavaprosessi 2023-2026

e Tekninen suunnittelu 2025-2027

e Alueen rakentaminen ja ensimmaisten tuulivoimaloiden pystytys 2026-2027
e Koko alueen toteutus ja kayttédnotto 2027-2028
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Kuva 21. Voimalan siiven asennus kdynnissa. Asennus on mahdollista myds talviaikaan. (Kuva J. Silvola,
Ramboll)
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2.9 Hankkeen liittyminen ldhiseudun muihin hankkeisiin
2.9.1 Muut tuulivoimahankkeet

Teuvan Paulakankaan alueen ldheisyyteen sijoittuvat toteutetut, luvitetut ja kaavoituksen tai
YVA-menettelyn osalta vireilld olevat tuulivoimahankkeet on listattu alla (Taulukko 5, Suomen
Uusiutuvat ry:n tuulivoimatilastot, poiminta 4/2025, tarkennukset kuntien, ympdristéhallinnon ja
hanketoimijoiden internet-sivuilta) ja havainnollistettu oheisella kartalla (Kuva 22).

Taulukko 5. Tuulivoimahankkeet Paulakankaan tuulivoimahankkeen ldheisyydessa (alle 30 km etdisyy-
delld).

Voimaloiden Hankkeen tila Etdisyys
(viimeisin (km)
toteutunut hanke-

vaihe) alueesta

Toimija/Kunta

enimmaismaara

Breddsen Narpes Vindkraft Ab Oy/ Suunnitteilla 0,9 km
Narpi6
P (kaavaehdotus)
Paskoonharju EPV Tuulivoima Oy / Teuva | 23 Toiminnassa 1,6 km
Paukkakorpi/Pah | Aijantuuli Oy / 3 Suunnitteilla 4,2 km
kaneva Teuva/Kurikka (kaavaluonnos)
Lautamdéki Lautamden Tuulivoima Oy 36 Suunnitteilla 7 km
YVA-ohjelma
Teuva/Karijoki é)AS) ] /
Pettumdéki Pettumaen Mylly Oy / 1 Toiminnassa 7 km
Teuva
Siltaneva Winda Energy/Teuva 9 Suunnitteilla 9 km
(kaavaluonnos)
Hedet Neoen Renewables Finland | 18 Toiminnassa 10 km
Oy ja Prokon Wind Energy
Finland Oy / Narpi6
Pjelax (Pjelax- Fortum Oy / 41 Toiminnassa 12 km
Bole/Kristiinanka | Narpid/Kristiinankaupunki
upunki pojoinen)
Brdandskogen Prokon Wind Energy 30 Suunnitteilla 13 km
Finland Oy / Narpi6 (YVA-
ohjelma/OAS)
Bjorkliden Prokon Wind Energy 7 Toiminnassa 14 km
Finland Oy / Narpi6
Norrskogen EPV Tuulivoima Oy / 17 Toiminnassa 14 km
Narpi6
Pirttikyla Pértom Vindkraft Ab Oy / 19 Luvitusvaihe 14 km
Narpio (kaava
lainvoimainen)
Kalax Fortum Oy ja Credit Suisse | 21 Toiminnassa 15 km
Energy Infra-structure
Partners (CSEIP) / Narpio
Mustaisneva Suotuuli Oy / Kauhajoki 9 Toiminnassa 19 km
Kankalonselka/ Elements Finland Oy/ 21 Suunnitteilla 20 km
kaavaluonn
Kankalokeidas Kauhajoki/Karijoki (kaavaluonnos)
Takanebacken Energiequelle / Maalahti 5 Toiminnassa yli 20 km
Matkussaari AIP Infrastructure II / 27 Toiminnassa yli 20 km
Valorem / Kurikka
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Korsbéck Energiequelle Oy /Maalahti | 6 Suunnitteilla yli 20 km
/Korsnas (Maalahden
osalta
keskeytetty)
Saunamaa Saunamaa Wind Farm Oy / | 8 Toiminnassa yli 20 km
Kurikka
Rasakangas Ilmatar Oy / Kurikka 8 Toiminnassa yli 25 km
Svalskulla VindIn Ab / Né&rpid 5 Toiminnassa yli 20 km
Aback CPC Finland Oy / 28 Suunnitteilla yli 20 km
Kristiinankaupunki (kaavaehdotus)
Tojby Toéjby Vindel Ab / Narpio 5 Toiminnassa yli 20 km
Sysimylly Sysituuli Oy / Kauhajoki 1 Toiminnassa yli 20 km
Harrstréom Harrstrom Vindpark Ab / 6 Toiminnassa yli 25 km
Korsnas
Juthskogen JWP Juthskog Wind Park 14 Luvitettu 25 km
Ab
Ribédcken Ribacken Vindpark AB / 5 Toiminnassa 25 km
Maalahti
Riuttakallio Lagerwey Development Oy | 3 Luvitettu yli 25 km
/ Kauhajoki
Kalistanneva Helen & Alandsbanken 27 Toiminnassa yli 25 km
Tuulivoima
erikoissijoitusrahasto /
Kurikka
Smalmossen Energiequelle / Maalahti 6 Suunnittelilla yli 25 km
(OAS)
Rajavuori EPV Tuulivoima Oy/ Laihia 18 Luvitettu yli 25 km
Rajamdenkyla IKEA Finland / Karijoki 54 Rakenteilla yli 25 km
Poikel Poikel Vindkraft Ab/ 8 Suunnitteilla yli 25 km
Korsnas (YVA-
ohjelma/OAS)
Molpe Molpe Vindkraft Ab Oy 5 Suunnitteilla yli 25 km
/Korsnas (OAS)
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Tuulivoimahanke toiminnassa, rakenteilla

Paulakankaan tuulivoimahanke
tal hanke luvitettu

D Hankealue g o
— . . ! ! Tuulivoimahanke vireilld
3 ' Etaisyysvyodhyke suunnitellusta -
I~ - -~ tuulivoimalasta Aurinkovoimahanke toiminnassa,
Energiahankkeet rakenteilla tai hanke luvitettu
PR rT——
1 | 5
A Toiminnassa oleva tuulivoimala - -1 Aurinkovoimahanke vireilla
Npsops G - y X
S ' LAngSene yiannih
=~ I.lngmocn S L2
X shed) A% ’ I =
P o \ AN g 1 4
I ‘ ¢ 3
- - mal m?!”"o‘*q~-&-__ %3
Nolpol‘%’ x0g {_, - ==~ Pétol ""’,’ 2/ r ~”' A
-7 -’ ! r o hOunanla
’z. 7 7 {9 o ,/ !uth:koqen S ~Sarbiob ,.- ™0 kbt
k., -~ - A | { ~ ~
- A carvar <
KORSNAS % Py Ribsckena [ | ¢ R l’ /
v’ Joracy o e e ~L Urtomer ' !
. \ == Nyt R, 2 :
D \ \ \_~- Shas LSOK |
>3 . 2, (VO 'I'.luncblck.n s ISP | ’
2 I"'} «‘C' 1 Ao $ PRRAOONS -
s ~S 2 —— AAA | Na Rajavuori' v
', Poikel , Korsb¥ck s ¢~1 A4 _ A 4 S 30 km
34 ," F ‘a."— / ) Nor hl""\ £ s B
z 57 - R ‘ Piritikyla " N
"l T Harrstrom ye o ,' ﬂrindskog.n 2% 7 < s i \\\25 km \ ”
& Yoet 7 7 -~ . v
l' M’l }"l’w /‘ 1.‘—4'/:: il - <Y \ Femmiaig®h * N
, Py, > ¢S A Bt \ BN s ‘Kalistanneva
Mackunaf ‘ Pshagekany S ’ RIS ha .20 km . %
’ e 7 - \ N Al
al s ,' ," , renmossen ) ~¢ ‘5\» \ \‘ ‘\ A
! Wy v Clattack s shack ~ “x/1 Rasakangas A
5 :‘i’djby. i 7% Y S gl TS / \‘\15 km \ W o M'“A A
] ’ 1 Hedet A A 7 S \ > B A, LA
" J ! Aa ,',' ACY =¥ TN \“'.m,/u WV i A ‘At:‘ A
/ ' sjaru.aon Ve ‘& 7z o N \ \ e A A
’ ; R, S, 210 km '\ Matkussaari ! 2
ll ' A Vienar “ 7 o ~ 3 L “ \
' ' A A Z Paukkakorpi/l‘*hkanpvn , Kost \ A \
" ' ' ' l ’ - AN 8 \ : MA Kamgunk
‘ ' 1 ‘lk A ’ ' ( - \ & 1 X 9
‘ ' ! -»,_,,..,.,t A " g \ Ay
: : Nm‘-rllmgenA:‘xA‘ &5 byl ]
r )
‘ : ‘ " AT
L) L] 1 ' ‘ '
1 1 1 ' ' )
' | ' a oty
; . 0 ) brea
' ' Kalax aa “ar ' )
! . AR ek
: N:un:.n.\ { A‘AA 1 1 - A
\ o
: : L et/ NARRES
' ) . A o %
L tanduea b e N/\Rp, (@)
) \ \ \\ \“
. )
|‘ l‘ Ty | > ’ .\_‘ -
\ \ \ . “ | STt -
\‘ \X A \ ‘)\ \".‘- 8" Pcttumhn Mylly 0y P N 'r~, e, ): '_; ey
\ \ N ¥, S "rm«--' P o PN e v“', ,‘
A & Ay | S -7 v Kanagh 4 -t
Gloppet % i By _Pletaxizn. . . ‘ SnImvlly =T
5 \.‘ b) / '\ “(A AAA“Ai N, {'ﬁ“ --41 uuumlkl L/ Mustaisnevan 44
\ A / \\ PN A ﬁA \ 72 livei pui o rl_ A
WA () 7% “AQ\ AA " Semy LT T :urlnkovolmuaulfté\u
(ASKlNEN bz AL ‘AﬁA Al ¢ = Iy '}A‘—‘: = A
P VAL A ) e o TN el
KASKO 7\ i ApA T by < - - 3 TN Npemfs? o S
N 2" AA - 7N ~ / \‘) ‘.
s e AAAA \ Ny Clie = o7 ( o Al
3 s vallkull. L A» A/ ":<~I \ ’/ Y
Al -~ - V- £ )
3 s I R B e l . s
%% .. " ( "nacu 7‘!:':", R P b /;
e sahanns K Lo o ION Kankalonselka ! .~ 57 i
~ -~ - - = ‘ P 4R
sy 10N Sy e ” P KARIJOKLX ™ L° =~ bl
R T Rl - o N el \
R Lalby Vi) ~-2Z . E¥iE BO > 25
KRISTINESTAD *-_J Py 2 A "7 Rajamdenkyls .
ISTIINANKAUPUNKI Fatradi o) 4 4
TN P, aiod aamannkyla s
‘-._‘ ot o 81 SOk 1
Tausta: © MML 2025 Lapphard Semso PRI 2N |
Aineisto: © Maastotietokanta 2025 Lapvaanti Vagiss ( IN
Tekija: Ramboll, MM 06/2025 | Lakiakangas I
A \ 0: e 5 10 km
e [ e

RAMBOLL S a
Aa A AL

Kuva 22. Tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeet Paulakankaan tuulivoimahankkeen ldheisyydessa.
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Aurinkoenergiahankkeet

Teuvan Paulakankaan alueen ldheisyyteen sijoittuvat kaavoituksen tai YVA-menettelyn osalta vi-
reilla olevat aurinkoenergiahankkeet on listattu alla (Taulukko 6). Suomen uusiutuvat aurinko-
voimatilastot, poiminta 5/2025) ja havainnollistettu oheisella kartalla (Kuva 22).

Taulukko 6. Aurinkoenergiahankkeet Paulakankaan tuulivoimahankkeen ldheisyydessa.

Toimija/Kunta i Etdisyys
(km)
hanke-
alueesta
Hangasneva Forus Oy/Teuva Vireilla 11 km
Lammasneva European Energy 300-350 MWp Suunnitteilla 16 km
Suomi Oy/ Teuva
Mustaisneva- Forus OY/ Kauhajoki 600 MW Vireilla 18 km
Rojunneva

Sahkoénsiirtohankkeet

Karppion sahkbaseman yhteyteen on suunniteltu liitettavaksi Paulakankaan tuulivoimahankkeen
maakaapeliyhteyden lisaksi useita uusiutuvan energian hankkeita. Hankealueen pohjoisosan lapi
suunniteltu Paskoonharju-Kroksmossen 110 kV voimajohto on luvitettu. Hankealueen lounaiskul-
man kautta on suunniteltu kaavaehdotusvaiheessa olevan Breddsenin tuulivoimahankkeen voi-
majohtoa seka kahta Korsndsin merituulipuiston YVA:n voimajohtovaihtoehdoista. Hankealueen
kaakkoiskulman kautta Karppién sahkdasemalle on suunniteltu mm. Lammasnevan aurinkovoi-
mahankkeen voimajohtoa. (Kuva 23)

Hankealue
O  VE1 Suunnitellut voimalat
VE2 Suunnitellut voimalat
------- Paulakangas-Karppio
suunniteltu maakaapeli
Nykyinen séhkdverkko
=== 110 kV voimajohdon rakentamislupa
= === syunniteltu sahkonsiirtoreitti
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Kuva 23. Kuvassa Paulakankaan laheisyydessa oleva sahkoverkko seka tiedossa olevat suunnitellut sah-
konsiirtoreitit. Paulakankaan sahkonsiirto Karppion sahkéasemalle on suunniteltu toteutettavaksi maa-
kaapelein.
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Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen tavoitteisiin ja toteuttamiseen liittyvia ymparisténsuojelua koskevia suunnitelmia ja
ohjelmia ovat muun muassa ilmastoa ja luonnonsuojelua koskevat kansainvaliset ja kansalliset
sopimukset ja saaddkset:

Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Energia 2030 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvdn ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi

30.1.2019 julkaistu EU:n paivitetty energiastrategia 2030 tukee ilmastonmuutoksen torjuntaa ja
energiajarjestelman kestavyyttd. Keskeisia tavoitteita ovat kasvihuonekaasupaastdjen vahenta-
minen vahintdan 55 % vuoden 1990 tasosta, uusiutuvan energian osuuden nostaminen vahin-
tdan 42,5 %:iin sekd energiatehokkuuden parantaminen vahintaan 11,7 % vuoteen 2030 men-
nessd. Nailla toimilla EU pyrkii edistamadn vihreda siirtymdaa, vahentamaan riippuvuutta fossiili-
sista polttoaineista ja vahvistamaan energiaturvallisuutta.

Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset
askeleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa
kiertotalouden edistamiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

Puhdas maapallo kaikille — Eurooppalainen visio kukoistavasta, nykyaikaisesti, kilpailu-
kykyisestd ja ilmastoneutraalista taloudesta

Euroopan komissio julkaisi 28.11.2018 pitkan aikavalin ilmastostrategian vuoteen 2050. Strate-
gian tavoitteena on ehkaista ilmastonmuutosta ja saavuttaa ilmastoneutraalius Euroopassa vuo-
teen 2050 mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi strategiassa esitetdaan seitsemaa rakennuspa-
likkaa, joiden kehittamisella ja niiden valisella yhteistydlla edistetaan tavoitteen toteutumista.
N&ita ovat energiatehokkuus, uusiutuvat energianldhteet, puhdas, turvallinen ja verkottunut liik-
kuvuus, kilpailukykyinen teollisuus ja kiertotalous, infrastruktuuri ja saavutettavuus, biotalous ja
hiilinielut seka hiilidioksidin talteenotto ja varastointi. Jasenvaltioiden tuli toimittaa kansalliset
strategiansa vuoteen 2050 komissiolle 1.1.2020 mennessa (Euroopan komissio 2018.)

Suomen Euroopan komissiolle toimittama energia- ja ilmastosuunnitelma pohjautuu vuoden 2016
kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan ja vuoden 2017 pitkdn aikavalin ilmastosuunnitel-
maan. Energia- ja ilmastosuunnitelmaan sisaltyy myés vuonna 2019 julkaistun hallitusohjelman
energia- ja ilmastopoliittiset tavoitteet, joiden mukaan tuulivoiman osuutta kasvatetaan (Valtio-
neuvosto 2019). Energia- ja ilmastosuunnitelman mukaan Suomen tavoitteena on, etta uusiutu-
vien energialdhteiden osuus séahkdn loppukulutuksesta on vahintaan 51 prosenttia (Tyo- ja elin-
keinoministerio 2019).

Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, etta EU olisi ilmasto-
neutraali vuoteen 2050 mennessa ja paastdvahennystavoite on 55 prosenttia vuoteen 2030 men-
nessa. Tavoitteena on huomattava paastéjen vahennys, huippututkimukseen ja innovaatioihin in-
vestoiminen ja Euroopan luonnonympariston sailyttaminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021, 55-valmiuspaketti (Fit for 55)

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsdaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, liikenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaa-
sujen nettopaastdja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden
1990 tasosta. Kokonaisuudessaan padivitetddan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja
uusiutuvan energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin si-
jaan.



TEUVAN PAULAKANKAAN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 52

teiskuntaa 2035

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna 2015 voimaan tulleeseen il-
mastolakiin. Ensimmainen suunnitelma valmistui vuonna 2017. Ilmastolain (609/2015) mukaan
keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on laadittava kerran vaalikaudessa. Kasilla
oleva suunnitelma (Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma - Kohti hiilineutraalia yh-
teiskuntaa 2035) on laadittu voimassa olevan ilmastolain vaatimusten mukaisesti ja suunnitelma
on valmistunut toukokuussa 2022. Suunnitelmaa on valmisteltu rinnakkain ilmasto- ja energia-
strategian kanssa. Suunnitelmassa tarkastellaan myds poikkileikkaavia teemoja, kuten alueellisen
ilmastoty6n ja kulutuksen merkitysta.

Hiilineutraali Suomi 2035 - kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Tyo- ja elinkeinoministeridn johdolla laaditussa kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linja-
taan toimia, jolla Suomi tdyttda EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain
mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta
2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen. Uusiutuvan energian osuuden arvioidaan nousevan
vuonna 2030 yli EU:n 55-valmiuspaketissa esitetyn Suomen ohjeellisen vahimmaisosuuden. Sen
sijaan 55-valmiuspaketin ohjeellinen energian loppukulutuksen enimmaismaara Suomelle vuonna
2030 ylittyy skenaariolaskelmien mukaisessa kehityksessa. Strategia valmisteltiin koordinoidusti
seka Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman (KAISU), ettd Maankayttésektorin il-
mastosuunnitelman (MISU) kanssa. Strategiaan sisaltyvat EU:n energiaunionin viiden ulottuvuu-
den mukaiset tarkastelut: vahahiilisyys mukaan lukien uusiutuva energia, energiatehokkuus,
energiamarkkinat, energiaturvallisuus seka tutkimus, innovointi ja kilpailukyky. Strategiassa kasi-
tellaan poikkileikkaavia aihealueita, joilla on keskeinen merkitys paastéjen vahentamisessa. Stra-
tegian keskidssa on vihrea siirtyma ja kevaalla 2022 ajankohtaistunut irtautuminen venaladisesta
fossiilisesta energiasta. Lammaontuotannossa edistetaan erityisesti polttoon perustumatonta lam-
montuotantoa. Energiajarjestelman sahkoistyminen ja jarjestelmaintegraation hyédyntaminen
ovat keskeisia erityisesti sektoreilla, joilla paastéjen véahentaminen on vaikeaa. Strategiaan sisal-
tyy kansallinen vetystrategia, jolla edistetéaan vetytaloutta ja sdhkdpolttoaineita seka asetetaan
maaralliset tavoitteet vedyn elektrolyysikapasiteetille. Pddastokauppajdrjestelma ja pitkajanteinen
ennustettava ilmasto- ja energiapolitiikka ovat strategian keskeisia ohjauskeinoja. Strategiassa
linjattavin toimin parannetaan yritysten mahdollisuuksia tehdéa pitkajanteisesti investointeja edis-
tyneeseen puhtaaseen teknologiaan.

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Valtioneuvoston selonteko kansallisesta ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelmasta 2030
(KISS2030) hyvaksyttiin joulukuussa 2022. Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen
ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmaa. Lisaksi EU:n ilmastolaki
(2021/1119) edellyttaa jasenvaltioilta toteuttamaan kattavan kansallisen sopeutumissuunnitel-
man. Suunnitelmassa esitetdan keskeiset tavoitteet, joilla yhteiskunta pyrkii varautumaan ja so-
peutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma perustuu riski- ja haavoittuvuustar-
kasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain etté niiden rajat ylittavasti
seka alueellisesta nakdkulmasta.

Kohti Hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia - CANEMURE

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on kuusivuotinen EU:n Life-hanke, joka
toteuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa. Hankkeessa viedaan kaytantdon erityisesti energia- ja il-
mastostrategian (EIS) seka keskipitkdan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman linjauksia. Hanke
toteutetaan vuosina 2018-2024.

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Valtioneuvosto hyvéksyi ja antoi eduskunnalle selonteon maankayttdsektorin ilmastosuunnitel-
masta 8.7.2022. Maankayttésektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maan-
kayttésektorin eli maatalousmaan, metsatalouden ja muun maankdytén kattava ilmastosuunni-
telma. Paamaarana on kestavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistad maankaytdn, metsa-
talouden ja maatalouden siirtymista kohti ilmastokestavyytta eli paastdjen vahentamista,
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nielujen aikaansaamien poistumien vahvistamista seka sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suun-
nitelmassa maaritetéaan ne ilmastopoliittiset toimenpiteet, joilla maankayttdésektorille (LULUCF-
sektori) asetetut ilmastotavoitteet voidaan saavuttaa. Maankayttésektorin ilmastosuunnitelma
edistaa osaltaan Suomen tavoitetta saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.

2.10.2 Maisema

Eurooppalainen maisemayleissopimus

Eurooppalainen maisemayleissopimus eli maisemasopimus on Euroopan neuvoston vuonna 2000
tekema sopimus, jonka tavoitteena on maisemien suojelun, hoidon ja suunnittelun edistdminen

seka eurooppalainen yhteistyd maisema-asioissa. Se pyrkii lisadmaan tietoisuutta maisemien ar-
vosta, merkityksesta ja muuttumisesta. Eduskunta on hyvdaksynyt sopimuksen 2005 ja sopimus
on tullut Suomessa voimaan 2006.

2.10.3 Luonto

EU:n biodiversiteettistrategia

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysayttaa luontokato ja kdantaa luonnon monimuotoi-
suuden kehitys myonteiseksi vuoteen 2030 mennessa.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestdavdn kdyton strategia 2012-2020

Valtioneuvosto hyvaksyi strategian joulukuussa 2012. Strategian paatavoite on pysayttaa luon-
non monimuotoisuuden kdyhtyminen. Strategian viisi paamaaraa:

1) Valtavirtaistetaan luonnon monimuotoisuuden suojelu ja kestava kayttd hallinnossa ja yh-
teiskunnassa.

2) Vahennetdan luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvia valittdmia paineita ja edistetadn
sen kestavaa kayttoa.

3) Luonnon monimuotoisuuden tilaa parannetaan turvaamalla ekosysteemit, lajit ja perin-
ndéllinen monimuotoisuus.

4) Luonnon monimuotoisuudesta ja ekosysteemipalveluista saatavat hyddyt turvataan kai-
kille.

5) Parannetaan luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestdvan kayton toimeenpanoa
osallistavalla suunnittelulla, tietojen hallinnalla ja toimintamahdollisuuksien ja -kykyjen
kehittamisella.

Kansallinen biodiversiteettistrategia ja toimintaohjelma vuoteen 2020

Edelld mainitun strategian toimeenpanemiseksi laadittiin toimintaohjelma vuosille 2013-2020,
jonka tavoitteena oli Suomen luonnon monimuotoisuuden ja luonnonvarojen kestava kaytto
(seka ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti, etta kulttuurisesti). Hankkeen tavoitteena on te-
hostaa monimuotoisuuden suojelua ja heikentyneiden ekosysteemien palautumista, kytkea kan-
salliset tavoitteet kansainvalisiin ja EU:n asettamiin tavoitteisiin, parantaa toimintaohjelman vai-
kuttavuuden ja toimenpiteiden toimeenpanon mitattavuutta seka ulottaa toimintaohjelman toi-
menpiteet biodiversiteetin vahenemisen juurisyihin.

Kansallinen luonnon monimuotoisuusstrategia ja toimintaohjelma vuoteen 2035

Parhaillaan valmistellaan uutta kansallista luonnon monimuotoisuusstrategiaa seka siihen liittyvaa
toimintaohjelmaa vuoteen 2035. Valmistelu on alkanut vuonna 2021 alatyéryhmissa ja vuonna
2022 keskeisissa sidosryhmissa. Strategia ja siihen liittyva toimintaohjelma valmistuvat YK:n bio-
diversiteettisopimuksen osapuolikokouksen jalkeen alkuvuodesta 2023. Strategian tavoitteena on
pysayttaa monimuotoisuuden vaheneminen ja kdantda kehitys elpymisuralle vuoteen 2030 men-
nessa.

Natura 2000 -verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura 2000 -verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000
on Euroopan unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maariteltyjen
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luontotyyppien ja lajien elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdén vaalimaan luon-
non monimuotoisuutta Euroopan unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mu-
kaiset suojelutavoitteet.

Soidensuojelun perusohjelma

Suomen soidensuojeluohjelma aloitettiin vuonna 1980, jonka avulla pyritaan sdilyttdmaan kautta
maan riittavasti naytteita suoluontomme rikkaudesta.

Vanhojen metsien suojeluohjelma

Maatalouden laajeneminen ja tehokas metsatalous ovat vahentaneet vanhojen metsien maaraa,
jonka johdosta kansallinen vanhojen metsiensuojeluohjelma laadittiin 1996. Ohjelman tarkoituk-
sena on sdilyttdd Suomen metsien olemassaolo ja niiden monimuotoisuus.

Lintuvesiensuojeluohjelma

Valtakunnallinen lintuvesien suojelun edesauttamiseksi laadittiin 1982 lintuvesiensuojeluohjelma,
jonka tarkoituksena on sailyttda linnustolle arvokkaita alueita ihmisen toiminnan lisaantymisen
johdosta.

Harjujensuojeluohjelma

Harjuluonnon sailyttdmiseksi laadittiin vuonna 1984 valtakunnallinen harjujensuojeluohjelma, jo-
hon kuuluu 159 harjualuetta.

Lehtojensuojeluohjelma

Valtakunnallinen lehtojensuojeluohjelma laadittiin vuonna 1989. Ohjelman tarkoituksena on sai-
lyttaa Suomen arvokkaat lehtometsdt ja niiden monimuotoisuus.

METSO-ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittda toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskaytén. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat
keinot.

Helmi-elinympaéaristéohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinymparis-
téjen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmaston-
muutokseen liittyvaa hillintaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden Natura-alu-
eisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi

Arviointi on valmistunut vuonna 2024 ja vaikutusten arviointiraportissa on kuvattu Eteld-Pohjan-
maan ja Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoimalle potentiaalisiksi tunnistettujen alueiden si-
jainti ja mahdolliset Natura-vaikutusmekanismit. Vaikutusten merkittavyys on arvioitu varovai-
suusperiaatetta noudattaen.

Paulakankaan aluetta lahimmat Natura 2000 -alueet ovat Varisnevan alue (FIO800015, SAC) yli
500 metrié hankkeen Idhimmista suunnitelluista voimaloista itdan. Paulakankaan lansipuolella
Narpion puolella on Orrmosliden noin 1,9 km etadisyydella lahimmadsta suunnitellusta voimalasta.
Varisnevan ja Orrmosslidenin osalta raportissa todetaan, etta tuulivoimalla voi olla vaikutuksia
reunavaikutuksen sekd pintavesivaikutusten kautta, ja ettd reunavydhykkeelle on osoitettava va-
hintaan noin 200 metrin levyinen suojavythyke.

2.10.4 Alueidenkadyttd

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa alueidenkdyttélain (AKL) mukaista alueiden-
kaytdon suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti talla hetkella voimassa olevista valtakun-
nallisista alueidenkdyttotavoitteista 14.12.2017 ja tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.
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Alueidenkdyttélain 24.2 §:n mukaan maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkdytén suun-
nittelussa on huolehdittava valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden huomioon ottamisesta
siten, ettd edistetaan niiden toteuttamista. Valtakunnalliset tavoitteet huomioidaan rinnakkain
AKL 39 §:ssa yleiskaavalle asetettujen sisaltdvaatimusten kanssa.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan alueidenkayttélain
ja alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestava
kehitys. Alueidenkayttélain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on

edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toimin-
nassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kdsittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapoli-
tiikka, jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkit-
tavaan lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntamiseen. Tavoitteiden
mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin ja voima-
johtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Luonnon virkistyskdyton strategia 2030

Suomen ensimmadinen luonnon virkistyskdytdn strategia hyvdksyttiin valtioneuvostossa vuonna
2022 ja se ulottuu vuoteen 2030 asti. Luonnon virkistyskayton strategia laadittiin ymparistomi-
nisteriossa muiden ministerididen, julkishallinnon, tutkimuslaitosten ja jarjestéjen asiantuntijoi-
den tuella. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskayton hyédyt laajasti suomalais-
ten tietoon ja kayttdéon, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoitteiden
pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisdtoimia, jotta vision ta-
voitetila voidaan saavuttaa.

Maakuntastrategia Huomisen Lakeus - Etelda-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2050,
maakuntaohjelma 2022-2025 & dlykkdan erikoistumisen strategia 2021-2027

Maakuntastrategia (maakuntasuunnitelma 2050, maakuntaohjelma 2021-2025 ja alykkaan eri-
koistumisen strategia 2021-2027 ja siihen liittyva ymparistéselostus) on hyvaksytty Maakunta-
valtuustossa 13.12.2021. Strategia linjaa maakunnan keskeiset tavoitteet ja toimenpiteet niiden
saavuttamiseksi. Maakuntasuunnitelman ytimena ovat pdateemat: Vakaa ja Vilkas, Alykas ja Tai-
tava, Joustava ja Kestava. Tiekartalla pyritéan tehostamaan kiertotaloutta ja ilmastotoimenpi-
teitda, aktivoimaan verkostoitumista eri tahojen valilla ja auttamaan sopivien rahoitusléhteiden
Idytamisessa. Tiekartassa teemat jasentyvat seuraaviksi kokonaisuuksiksi:

e Ilmastonmuutoksen hillintd ja luonnon monimuotoisuuden turvaaminen

o Kestdva yhdyskuntakehitys ja toimivat yhteydet

e Uudistuva elinkeinoeldama ja TKI-toiminnan vauhdittaminen

e Osaaminen ja sivistys aluekehityksen voimavarana

e Osallisuuden ja hyvinvoinnin lisddminen seka eriarvoistumisen ehkaisy

Strategiassa Etela-Pohjanmaalla kriittiseksi tunnistettuja tekijoita ovat:

e Vaestdrakenteen kehitykseen sopeutuminen

e Tyobn ja teknologian murrokseen vastaaminen

e Elinkeinoelaman monipuolistaminen ja kasvumahdollisuuksien vahvistaminen

e Kestdvan energiantuotannon lisddminen ja ilmastoviisas ruokajarjestelma
> Pyritdan hiilinegatiivisuuteen, kestavaan ruoantuotantoon ja vihreaan kasvuun
» Pyritdan lisaamaan ilmastoystavallisen teknologian kayttéonottoa elinkeinoela-

massa ja huomioimaan kestdvyysndkodkulmia
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Etela-Pohjanmaan ilmasto- ja kiertotaloustiekartta Huomisen Lakeus

Ilmasto- ja kiertotaloustiekartta tukee Etela-Pohjanmaan maakuntaohjelmaa vuosille 2022-2025,
ja tiekartan toteuttamista ja toimeenpanoa ohjaa Etela-Pohjanmaan liitto. Hankeaika oli 1.5
2021-30.4.2022, jonka aikana tiekartta valmisteltiin. Tiekartassa maaritellddn maakunnan toi-
mintaymparistdédn sopivat toimenpiteet ilmasto- ja kiertotaloustavoitteiden saavuttamiseksi. Tie-
kartan taustalla ovat vuoteen 2035 saakka ulottuvat kansalliset ja kansainvaliset ilmasto- ja kier-
totaloustavoitteet, jotka edellyttdvat myos Etela-Pohjanmaalta toimenpiteita. Tiekartan teemoina
ovat kiertotalous, energia, aluesuunnittelu ja rakentaminen, metsien ja soiden kayttd, maatalous
ja ruokaketju seka liikenne ja logistiikka. Yritystoiminta toimii Idpileikkaavana teemana.

Energiantuotanto Pohjanmaalla ja Eteld-Pohjanmaalla 2050

Etelapohjanmaan ja Pohjanmaan yhteistydssa teettama raportti on valmistunut vuonna 2021.
Selvityksessa tarkastellaan paastéttomia energiamuotoja ja niiden potentiaalia Pohjanmaan ja
Etela-Pohjanmaan maakunnissa. Raportti toimii keskeisena taustaselvityksend maakuntasuunni-
telman ja maakuntakaavan laadinnassa, seka tukee ilmastoneutraalin energiantuotantoon siirty-
misessa. Selvityksessa kasitelladn Pohjanmaan ja Eteléa-Pohjanmaan energian tarve vuoteen
2050 mennessa ja potentiaalisimmat paastottoman energian tuotantojarjestelmat molempien
maakuntien alueella, seka tarkastellaan innovatiivisia energiantuotantomuotoja.

Etelda-Pohjanmaan maakuntakaavat

Hankealueen kaavoitustilanteesta on kerrottu luvussa 6 Kaavoitustilanne.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA
OSALLISTUMINEN

Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ympaéristdvaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistda ymparistdvaikutusten arviointia ja ymparistdévaikutus-
ten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myds lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osal-
listumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn tarkedna tavoitteena on
pyrkid ehkdisemaan tai lieventdmaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatés hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatoksentekoa ja lupaprosessia varten.
YVA-menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eika menettelysta tai sen aikana laadittujen
asiakirjojen sisallésta voi valittaa menettelyn kuluessa. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjel-
man ja arviointiselostuksen riittédvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan ohjelmasta lau-
sunnon ja selostuksesta perustellun paatelman. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen
toteuttamiseen tai tehd@ muuta siihen rinnastettavaa pdatdsta ennen arvioinnin paattymista.

Arvioinnin tarpeellisuus

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa YVA-lain (3 §, liite 1, kohta 7e) mukaisen ymparist6-
vaikutusten arviointimenettelyn soveltamista aina, kun hanke kasittaa vahintéaan 10 tuulivoima-
laa tai tuulivoimaloiden kokonaisteho ylittda 45 MW. Paulakankaan tuulivoimahankkeessa arvioi-
daan voimalamaaraltdan ja kokonaisteholtaan suurempaa hanketta, joten hankkeesta toteute-
taan YVA-lain mukainen ymparistdvaikutusten arviointi.

Arviointimenettelyn vaiheet ja aikataulu

Ympaéristdvaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Arviointiohjelman ja -selostuksen sisaltdvaatimukset on lue-
teltu seikkaperaisesti Valtioneuvoston asetuksessa ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
(VNA 277/2017).

YVA-ohjelma: YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan arviointiohjelma, joka on
suunnitelma siitda, kuinka ymparistdvaikutusten arviointi tullaan toteuttamaan (tyéohjelma). Ym-
paristovaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen 3 §:n mukaan ymparistdévaikutusten
arviointiohjelmassa on esitettava tarpeellisessa maarin:

1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttotar-
peesta ja hankkeen liittymisestéa muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio
hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2. hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta

varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tal-

lainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista;

kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta;

5. ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylit-
tavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuudessa
kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, sekd perustelut arvioitavien ymparistovaiku-
tusten rajaukselle;

6. tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineiston
hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista;

7. tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta; seka

8. suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naiden liit-
tymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

>
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Yhteysviranomaisen lausunto ympdristévaikutusten arviointiohjelmasta

YVA-lain 18 §:n mukaisesti yhteysviranomainen antaa hankkeesta vastaavalle lausuntonsa ympa-
ristévaikutusten arviointiohjelmasta (YVA-ohjelmasta). Yhteysviranomaisen on otettava lausun-
nossaan kantaa arviointiohjelman laajuuteen ja tarkkuuteen.

Ympadristovaikutusten arviointiselostus: Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esite-
tdan arvio hankkeen todennakdéisesti merkittavista ymparistdvaikutuksista. Arviointityd tehdaan
arviointiohjelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon seka muiden lausuntojen ja mie-
lipiteiden perusteella. Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa on esitettdva tarpeellisessa
maarin tiedot, jotka ovat tarpeen perustellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin
saatavilla oleva tietamys ja arviointimenetelmat. Todenndkoisesti merkittavien ymparistovaiku-
tusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittdmat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen,
keskipitkdn ja pitkan aikavadlin pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vaikutukset seka
yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen 4 §:n mukaan ymparistdvaikutus-
ten arviointiselostuksessa (YVA-selostuksessa) on esitettdva tarpeellisessa maarin seuraavat tie-
dot, jotka ovat tarpeen perustellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saatavilla
oleva tietdmys ja arviointimenetelmat:

1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeimmista
ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat, toden-
nakdiset paastot ja jadmat kuten melu, tarina, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja
jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seka synty-
van jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kdyttovaiheet, mahdollinen
purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien;

2. tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen
edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liitty-
misesta muihin hankkeisiin;

3. selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankadyttésuunnitelmiin sekd hankkeen kan-
nalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjel-
miin;

4. kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksesta, jos hanketta
ei toteuteta;

5. arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius
suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet
naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6. arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenndkdisesti merkittavista ympa-

ristovaikutuksista;

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistovaikutuksista;

vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu;

9. tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syistd, mukaan
lukien ymparistovaikutukset;

10. ehdotus toimiksi, joilla vdltetdan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia
haitallisia ymparistévaikutuksia;

11. tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistdvaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyistd;

12. selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen suun-
nitteluun;

13. luettelo lahteista, joita on kdytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa,
kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittdvien ymparistovaikutusten tunnistamisessa, en-
nustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tar-
keimmista epavarmuustekijoista;

14. tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydestd;

15. selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka

16. yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

[oc RN
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Perusteltu pdatelméa

YVA-lain 23 §:n mukaisesti yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuk-
sen riittavyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkitta-
vista ymparistovaikutuksista. Mikali yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatelmaa ym-
paristdvaikutusten arviointiselostuksen puutteellisuuden vuoksi, arviointiselostusta on tdydennet-
tava. Arviointiselostuksesta kuullaan taydentamisen jalkeen, ja yhteysviranomainen antaa taman
jalkeen perustellun paatelman YVA-lain 23 §:n mukaisesti.

Aikataulu

YVA-menettely kaynnistyi virallisesti, kun hankkeesta vastaava jatti 13.9.2023 arviointiohjelman
yhteysviranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe paattyi, kun yhteys-
viranomainen antoi 8.12.2023 lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Ymparistdvaikutusten arviointityo on
tehty arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen antama lausunto, osallisten
mielipiteet ja viranomaistahojen lausunnot. Arviocinnin tulokset on koottu tdhan arviointiselostuk-
seen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle syyskuussa 2025. Yhteysviranomainen antaa selos-
tuksesta perustellun paatelman 60 vuorokauden sisalla siitd, kun lausuntojen ja mielipiteiden toi-
mittamiseen varattu YVA-selostuksen nahtavilldoloaika paattyy.

Aikataulu tiiviisti tdssa hankkeessa:

e YVA-arviointiohjelma nahtavilla ja yleisétilaisuus syyskuussa 2023

e Yhteysviranomaisen lausunto joulukuussa 2023

e YVA-selostus nahtaville lokakuussa 2025

¢ Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma viimeistaan tammikuussa 2026

Hankkeesta vastaavan tehtavit Yhteysviranomaisen tehtavat
Helmikuu
2022 -
Elokuu Selvitysten ja
2023 arviointiohjelman laadinta
Arviointiohjelman kuulutus
ja tiedottaminen,
Syys- Tiedottaminen ja kansalaisten ja
lokakuu yleisétilaisuus viranomaisten mielipiteet ja
2023 lausunnot
arviointiohjelmasta 1 kk
Joulukuu Lisaselvitykset, b IR T
2023 e e ausunto arviointiohjelmasta
kehitys —\J 1kk
vaikutusten arviointi ja
vaihtoehtojen vertailu
arviointiohjelman ja
Tammiku yhteysviranomaisen
u 2024 - lausunnon mukaisesti,
syyskuu ympéristévaikutusten
2025 arviointiselostuksen
laatiminen.
Natura arvion laatiminen.
Arviointiselostuksen
Tiedottaminen ia kuulutus ja tit_adcltte?minenJr
Lokakuu- leisatilai ] kansalaisten ja
Marraskuu yleistilaisuus viranomaisten mielipiteet ja

2025 lausunnot arviointi-

selostuksesta 1-2 kk

Yhteysviranomaisen
Tammikuu perusteltu paatelma

2026 arviointiselostuksesta 2kk
Hankkeen kaavoitus —-\-J
jatkuu.
Helmikuu Lupahakemukset, luvat ja
2026- muu jatkosuunnittelu

Kuva 24. Hankkeen YVA-menettelyn aikataulu.
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YVA-menettelyn osapuolet
Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja to-
teutuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvilld hankkeensa ymparistdvaikutuksista. Arvi-
ointimenettelyssa hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja selvittdaa hankkeen ymparisto-
vaikutukset. Teuvan Paulakankaan tuulivoimahankkeessa hankkeesta vastaavana toimii Valorem
Energies Finland Oy. YVA:n laadinnassa hankevastaava kayttaa konsulttia, Ramboll Finland
Oy:ta.

Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen huolehtii, etta hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely jarjeste-
tdan. Yhteysviranomaisen tehtdvista on saadetty YVA-laissa ja -asetuksessa. Yhteysviranomaisen
tehtaviin kuuluu mm. YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtaville laittaminen, julkiset kuulemiset,
lausuntojen ja mielipiteiden vastaanottaminen sekd lausunnon antaminen arviointiohjelmasta ja
perustellun paatelman antaminen arviointiselostuksesta. Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena
toimii Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

Vuorovaikutus ja osallistuminen

Yksi YVA-menettelyn tarkeista tavoitteista on edistaa tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa kan-
salaisten osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomais-
ten, eri sidosryhmien ja yleisén kanssa. YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua
kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkkumiseen, vapaa-
ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.

Kansalaiset voivat:

e esittaa kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireillédolosta ilmoitetaan

e esjttdaa kannanottonsa arviointiselostuksen sisallosta kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
desta arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa yhtena tavoitteena on naiden kannanottojen huomioon ottaminen. Eri ta-
hojen tavoitteet voivat olla keskenaan ristiriidassa, ja niiden yhteensovittaminen mahdollisuuk-
sien mukaan on yksi osa suunnittelua. Mielipiteita ja kannanottoja voi esittda nahtavillaoloaikana
yhteysviranomaisena toimivalle Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Asukaskysely

Hankeen YVA-menettelyn yhteydessa on toteutettu asukaskysely, jossa selvitettiin hankealueen
nykytilaa ja kayttda seka lahialueen asukkaiden ja muiden alueen kayttajien ndkemyksia hank-
keen vaikutuksista asumiseen ja virkistykseen. Asukaskyselyn menetelmia ja tuloksia on kuvattu
tarkemmin kappaleessa 23.3.

Metsastajatapaaminen

Paulakankaan tuulivoimahankkeen yhteydessa jarjestettiin alueella toimiville metsastysseuroille
oma keskustelutilaisuus 8.8.2024, jossa metsastajilta kuultiin tietoja riistasta ja metsastystoimin-
nasta alueella ja kokemuksia Paskoonharjun tuulivoimaloiden vaikutuksista alueen metsastyk-
seen. Tilaisuuteen osallistui edustajia kolmesta metsastysseurasta, minka liséksi Teuvan riistan-
hoitoyhdistyksen edustaja oli paikalla. Lisdksi tilaisuuteen osallistui hanketoimijan (Valorem ja
Enersense) ja konsultin (Ramboll) edustajat.



3.5.3

3.5.4

3.6

TEUVAN PAULAKANKAAN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 62

Yleis6tilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetaan kaikille avoimet yleisétilaisuudet, joissa in-
formoidaan hankkeesta ja vaikutusarvioinneista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia
nakemyksidan mm. arvioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta seka esittaa
kysymyksid.

Yleisotilaisuus jarjestetaan sekd arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuuluttamisen jal-
keen. Yleisotilaisuuksien ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan yhteysviranomaisen kuulutuksen
yhteydessa ja/tai erillisend ilmoituksena paikallislehdissa ja ymparistéhallinnon verkkosivuilla.
Ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa halutaan tavoittaa vaikutusalueen asukkaita, maan-
omistajia ja muita intressiryhmia.

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisétilaisuus Teuvan TEAK High Tehch
Chamber:ssa 3.10.2023. Tilaisuuteen oli mahdollisuus osallistua myo6s etdyhteydella. Tilaisuu-
dessa yleisélla oli mahdollisuus saada tietoa ja esittaa kysymyksia. Vastaavanlainen yleisétilai-
suus jarjestetdan myds taman YVA-selostuksen nahtavilla olon aikana syksylla 2025.

Tiedotus ja palautteet

Arviointiohjelma ja -selostus, kuulutukset seka yhteysviranomaisen lausunto ja perusteltu paa-
telma pidetaan nahtavilla yhteysviranomaisen internetsivuilla osoitteessa: ymparisto.fi/paulakan-
gastuulivoimaYVA. Lisdksi hankkeen kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa.

Arviointiselostuksesta voi esittdaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipide kir-

jallisesti tai sdhkopostilla ELY-keskuksen kirjaamoon kuulutuksessa ilmoitettuna aikana osoittee-
seen: kirjaamo.etela-pohjanmaa@ely-keskus.fi tai Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, Kirjaamo, PL

156, 60101 SEINAJOKI.

Yhteysviranomaisen lausunnon huomiointi

Yhteysviranomaisena toimiva Etela-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausunnon
(EPOELY/2296/2023) ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta 8.12.2023. Lausunnossa kerro-
taan, mihin selvityksiin hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttava ymparistévaikutusten
arviointia tehdessaan ja milta osin YVA-ohjelmassa esitettya arviointisuunnitelmaa on taydennet-
tava. Lausunnossa on esitetty myds eri tahoilta tulleet lausunnot ja mielipiteet arviointiohjel-
masta. YVA-yhteysviranomaisen lausunto on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 1.

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioitiin arviointiohjelman ja siitéd saadun yhteysviranomaisen
lausunnon perusteella. Yhteysviranomaisen esille tuomat asiat ja niilden huomioon ottaminen ym-
paristovaikutusten arvioinnissa seka mahdollinen viittaus asianomaiseen kohtaan YVA-selostuk-
sessa on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 7).

Arvioinnista toimitettiin viranomaiselle 24 lausuntoa, 6 asiantuntijakommenttia ja 12 mielipidetta.
Ilmatieteen laitos, Kauhajoen kaupunki ja Teuvan kunta ilmoittivat, etta heilld ei ole lausuttavaa
hankkeen arviointiohjelmasta.

Taulukko 7. Tiivistelma yhteysviranomaisen lausunnosta ja sen huomioimisesta.

Yhteysviranomaisen lausunto Huomiointi arvioinnissa

HANKEKUVAUS JA HANKKEEN LIITTYMINEN MUIHIN SUUNNITELMIIN

Sahkoreitin pituutta ei ole mainittu YVA-ohjelmassa. Se- Hankesuunnitelman tietoja on tay-
lostuksessa tulee kuvata tarkasti my6s hankkeen sahkoén- dennetty ja Paulakankaan hanke-
siirto. Samoin hankekuvausta tulee tarkentaa YVA-ohjel- suunnitelma ja hankevaihtoehdot
masta saatujen lisatietojen perusteella. Lisaksi tulee esi- on esitelty kappaleessa 2.4 ja sah-
tella eri vaihtoehtojen voimaloiden enimmaiskorkeudet, kénsiirto on kuvattu kappaleessa
roottoreiden enimmaispituudet ja voimaloiden maksimite- 2.5 Liittyminen sahkdverkkoon.

hot. Etelé-Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 hankealu-
eelle ei ole osoitettu seudullisesti merkittavaa tuulivoima-
aluetta, joten vaihtoehto VE1 ei ole voimassa olevan maa-
kuntakaavan mukainen. Hankevaihtoehto VE2 jaa

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen on tul-
lut  voimaan Etelda-Pohjanmaan
maakuntakaava 2050, jossa


https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/paulakankaan-tuulivoimahanke-teuva
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/paulakankaan-tuulivoimahanke-teuva
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voimassa olevan kaavan mukaisen seudullisesti merkitta-
van tuulivoimapuiston rajan (10 voimalaa) alle. Kevaalla
2023 nahtavilla olleessa Etelda-Pohjanmaan maakuntakaa-
van 2050 luonnoksessa alueelle on osoitettu seudullisesti
merkittava tuulivoima-alue, mutta toteutusvaihtoehdot ei-
vat sijoitu kokonaisuudessaan kaavassa osoitetulle alu-
eelle. Noin nelja voimalaa vaihtoehdosta VE1 ja kolme
vaihtoehdosta VE2 eivat sijoitu maakuntakaavaluonnok-
sessa osoitetulle alueelle. Yhteysviranomainen suosit-
telee tarkastelemaan myds maakuntakaavaluonnok-
sen 2050 mukaista vaihtoehtoa. Vaihtoehtotarkaste-
lussa ja voimaloiden sijoittumisen suunnittelussa tulee
myds huomioida laheiset suojelualueet ja maakuntakunta-
kaavojen osoittama viheryhteystarve alueen eteldosassa.
Voimaloiden sijoittelua suunniteltaessa tulee huomioida
alueen lapi kulkeva 110 kV:n voimajohto, ja sijoittaa voi-
malat siten, ettd suojaetdisyys voimajohtoon (vahintaan
1,5 x voimalan kokonaiskorkeus) tayttyy.

Arviointiselostuksessa tulee esittdaa selvitys hankkeen ja
sen vaihtoehtojen suhteesta hankkeen kannalta olennaisiin
luonnonvarojen kayttdéa ja ymparistdonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin seka Euroopan unionin tai kan-
sallisin tason vahvistettuihin ymparistonsuojelutavoittei-
siin.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Arviointiselostuksessa tulee huomioida myds maa-aines-
tenottoluvan, mahdollisen ylijda@mamaiden kasittelysta ai-
heutuvan luvan seka mahdollisten kaapeleiden vesiston
alituksista ELY-keskukselle tehtavan ilmoituksen tarve.
Voimalat tulee lahtékohtaisesti suunnitella niin, ettei ym-
paristdluvalle tule tarvetta. Yhteysviranomainen pyytaa
huomioimaan lilkenne- ja viestintavirasto Traficomin lau-
sunnossaan esittdmat lentoestelupaa koskevat muutokset.
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Paulakankaan alueelle on osoitettu
seudullisesti merkittdva Haapikan-
kaan tuulivoimaloiden alue.

Padosa Paulakankaan suunnitel-
luista voimaloista sijoittuu molem-
missa hankevaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 maakuntakaavan tuulivoima-
loiden alueelle ja loput voimalat sen
valittdmaan laheisyyteen. Voimaloi-
den sijoittuminen taman alueen ul-
kopuolelle voidaan katsoa olevan
tarkentuvaa suunnittelua.

Voimaloiden sijoittelussa on huomi-
oitu suojelualueet sijoittamalla ne
vahintddan maakuntakaavan Na-
tura-arviossa esitetylle etdisyydelle
suojelualueista. Tuulivoimalat si-
joittuvat etdalle toisistaan ja valiin
jaa metsaisia alueita, jotka mahdol-
listavat lajien siirtymisen ja viher-
yhteyden sailymisen.

110 kV voimajohto suojaetadisyyksi-
neen on huomioitu suunnittelussa.

Paulakankaan suhdetta luonnonva-
rojen kayttdodn on kasitelty luvussa
17 luonnonvarojen hyddyntaminen.

Hankkeen suhdetta suunnitelmiin ja
ohjelmiin on kasitelty kappaleessa
2.10.

Hanketoimija hankkii tarvittavat lu-
vat hankkeen edetessa. Paulakan-
kaan hankkeen edellyttéamat luvat
on esitelty luvussa 31. Lentoestelu-
van muuttunut kdytanté on huomi-
oitu ja toimintatapa on esitetty kap-
paleessa 31.7

YMPARISTON NYKYTILA, ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA MENETELMAT

Arviointiselostuksessa esitettdava vaikutuskohteittain, mi-
ten vaikutusten merkittavyys on maaritetty. Koska tarvit-
tava tarkastelualueen laajuus vaihtelee vaikutustyypeit-
tdin, arviointiselostuksessa tarkasteltavat tuulivoimala-alu-
een vaikutusalueet on esitettdva selkeasti kaikkien arvioi-
tavien vaikutustyyppien osalta. Sahkonsiirtoreitti (maa-
kaapeli) tulisi merkita kaikkiin karttoihin.

Arviointikriteerit on esitelty koko-
naisuutena liitteessa 2 ja arvioita-
vien vaikutusten kohdalla. Sahkén-
siirtoreitti on lisatty kuviin.

YVA-MENETTELYN JA SITHEN LIITTYVAN OSALLISTUMISEN JARJESTAMINEN

Vastaa YVA-lain periaatteita. Arviointimenettelyn aikana
tehtdvaan tiedottamiseen ja asianosaisten palautteen an-
tomahdollisuuksiin tulee panostaa riittavasti.

Merkitaan tiedoksi.

VAIKUTUKSET IHMISEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN
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Arvioinnissa tulee huomioida aani- ja valo-olosuhteissa
seka maisemassa tapahtuvan muutoksen vaikutukset lahi-
asukkaiden viihtyvyyteen ja terveyteen seka alueen virkis-
tyskayttéon, seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa. Lahimpien asuin- ja vapaa-ajanrakennusten etai-
syys voimaloista tulee selvittaa ja esittaa selkedsti, seka
huomioida vaikutukset lahialueen asukkaisiin. Arvioitava
vaikutukset vaikutusalueella sijaitseviin virkistyskohteisiin.
Yhteysviranomainen katsoo, etta erityisesti Idhialueelle
(alle 5 km) etaisyydelle hankealueesta kohdistuvalla kyse-
lylld (asukaskysely) saadaan tarpeellista tietoa asukkaiden
nakemyksista hankkeesta.

MELUVAIKUTUKSET

Yhteysviranomainen muistuttaa, etta melumallinnukset ja
niiden raportointi tulee lahtékohtaisesti toteuttaa ymparis-
téministerion ohjeiden mukaisesti voimalatyypeilla, jotka
vastaavat teholtaan ja muilta ominaisuuksiltaan vaihtoeh-
doissa esitettyja tuulivoimaloiden enimmaiskokoja. Arvioin-
tiselostuksessa tulee esittdd selkeasti mallinnuksissa ja
vaihtoehtojen mukaisissa voimalatyypeissa olevat eroavuu-
det seka arviot eroavuuksien vaikutuksista lahtémelutasoon
ja melun leviamiseen. Mahdolliset mallinnuksen epéavar-
muustekijat tulee esittad myo6s pienitaajuisen melun levia-
misen osalta. Sisamelun arvioinnissa huomioitava Sosiaali-
ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisistd olosuhteista seka ulkopuolisten asiantunti-
joiden patevyysvaatimuksista (545/2015). Mikali melun oh-
jearvot ylittyvat, selostuksessa tulee esittdaa melualueelle
jaavien asuin- ja lomarakennusten seka mahdollisten kaa-
voitettujen tonttien maara seka esitys siita, miten voimaloi-
den sijoitusta tai maaraa muutetaan haitan ehkdisemiseksi.
Arvioinnissa tulee huomioida my6s hankkeen vaikutusalu-
eella sijaitsevat virkistysalueita koskevat melun ohjearvot
(45 dB). Yhteismelumallinnus on syyta tehda laheisten tuu-
livoimahankkeiden kanssa.

VARJOSTUSVAIKUTUKSET

Varjostusmallinnukset tulee tehda voimalatyypeilla, jotka
vastaavat tarkasteltavien toteutusvaihtoehtojen enimmais-
mittoja. Mallinnukset tulee toteuttaa menetelmalla, jossa
ei huomioida puuston suojaavaa vaikutusta. Koska Suo-
messa ei ole maaritelty raja-arvoja, vaikutusten arvioin-
nissa tulee kayttaa apuna ohjelmassa esitettyja muiden
maiden suosituksia ja raja-arvoja. Etaisyydet asutukseen
(asuin- ja loma), seka asumiseen kaavoitettuihin tontteihin
tulee esittaa selkeasti kartalla. Selostuksessa tulee ilmoit-
taa asuin- ja lomarakennusten maara kullakin valke-
vyohykkeelld, seka arvio voimaloiden sijainnin tai maaran
muutostarpeesta.

Vaikutuksia aani- ja valo-olosuhtei-
siin seka elinoloihin on kasitelty
kappaleissa 21-23.

Voimaloiden etdisyys l|dhimpaan
asutukseen on esitetty kappaleessa
5.2.

Vuonna 2024 tehtyd asukaskyselyn
tuloksia on kasitelty kappaleessa
23.

Melumallinnus on toteutettu ympa-
ristdministerién ohjeen mukaisesti.

Meluvaikutusten arviointi on esi-
tetty luvussa 21 ja melun vaikutuk-
set ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen luvussa 23.

Hankkeen meluvaikutusten alueella
ei sijaitse valtioneuvoston tuulivoi-
mameluasetuksessa 1107/2015
tarkoitettuja virkistysalueita, joita
45 dB ohjearvo koskee. Alueen aa-
nimaiseman muutoksen vaikutuksia
virkistyskayttdéon on arvioitu kappa-
leessa 23.7.

Mallinnukset on tehty hankevaihto-
ehdoilla VE1 ja VE2 ilman puuston
suojaavaa vaikutusta noudattaen
Tuulivoimarakentamisen suunnitte-
luoppaan ohjeita. Mallinnuksissa on
kaytetty hankkeessa tutkittavia voi-
maloiden enimmaisdimensioita.
Varjostusvaikutuksia (valke) on ka-
sitelty selostuksen kappaleessa 22.

VAIKUTUKSET MAISEMAAN, RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPARISTOON JA MUINAIS-

JAANNOKSIIN

Yhteysviranomainen pitaa ohjelmassa esitettyja maisema-
ja kulttuuriympariston tarkastelualueita liian suppeina voi-
maloiden kokoon ja maisema-alueiden avonaisuuteen nah-
den. Suunnitellut voimalat ovat tuulivoimaloiden maisema-
vaikutuksista laadituissa oppaissa kuvattuja voimaloita
suuremmat, joten oppaissa esitettyja vaikutusalueita ei
voida taysin soveltaa hankkeeseen. Maisemallisesti herk-
kien kohteiden osalta maisemavaikutuksia tulee tarkastella

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen on jul-
kaistu uusi ymparistéministerion
tuulivoimaloiden maisemavaikutus-
ten arviointiopas (YM 8/2024). Vai-
kutuksia on arvioitu maisemavaiku-
tusten osalta eri etdisyyksille huo-
mioiden kulttuuriymparistdon arvo-
kohteet sekd muut herkat kohteet
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25-35 km etdisyydelle saakka. Voimaloiden sijoittamisen
suunnittelussa tulee Iahtdkohtana olla kielteisten maise-
mavaikutusten minimointi. Arvioinnissa tulee arvioida ja
havainnekuvin havainnollistaa hankkeen vaikutukset la-
himpiin valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin
maisema-alueisiin seka eri hankkeiden yhteisvaikutukset
Horonkyldan ja sen asutukseen. Havainnekuvia tulee esit-
taa myos eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset yo6ai-
kaiseen nakymaan ja havainnekuvat tulee tehda voimala-
tyypilla, joka vastaa hankkeessa suunniteltuja voimaloita.

ja alueet viimeisimman ohjeistuk-
sen mukaisesti. Vaikutuksia maise-
maan, rakennettuun kulttuuriym-
paristdén ja muinaismuistoihin on
kasitelty selostuksen luvussa 19.

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAANKAYTTOON JA AINEELLISEEN OMAI-

SUUTEEN

Vaihtoehdot VEO ja VE2 ovat voimassa olevan maakunta-
kaavan mukaisia. Mikali maakuntakaavaluonnoksessa
oleva seudullisesti merkittavan tuulivoima-alueen merkinta
poistuisi hyvdksytysta kaavasta, ja seudullisen tuulivoima-
alueen raja sailyisi seitsemassa voimalassa, vain VEO olisi
maakuntakaavan mukainen vaihtoehto uuden kokonais-
maakuntakaavan astuessa voimaan. Mikali maakuntakaa-
valuonnos hyvaksytaan sellaisenaan, kaikki hankkeen
vaihtoehdot olisivat maakuntakaavan mukaisia. Arvioin-
nissa tulee nostaa esille erityisesti maakuntakaavan mu-
kaisen tuulivoimatuotantoalueen ja hankkeen vaihtoehto-
jen valiset eroavuudet ja niista aiheutuvat ymparistévaiku-
tukset seka vaikutukset kaavamerkintdihin. Arvioinnissa
tulee tarkastella hankkeen ja sahkdnsiirron vaikutuksia
alueen maankayttédn ja aineelliseen omaisuuteen kuten
muun muassa maa- ja metsatalouteen tai metsatieverkos-
toon.

Vaikutuksia yhdyskuntarakentee-
seen maankayttdédn ja aineelliseen
omaisuuteen on kasitelty selostuk-
sen luvussa 18.

VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN JA ILMAILUTURVALLISUUTEEN

Arvioinnissa tulee huomioida lilkenteen vaikutukset alueen
asukkaisiin seka kuvata ne toimet, joilla liikkenteesta aiheu-
tuvia haitallisia vaikutuksia pyritaan minimoimaan. Lisaksi
tulee esittaa kuljetusreittivaihtoehdot, niihin liittyvat mah-
dolliset ongelmakohdat seka keinot, joilla mahdollisia hait-
tavaikutuksia voidaan lieventaa. Yhteysviranomainen pyy-
téa myods huomioimaan Vaylaviraston ja EPOELY:n Lii-
kenne ja infrastruktuuri -vastuualueen asiantuntijakom-
mentissa todetut ohjeet ja maaraykset.

Liikennevaikutuksia on arvioitu lu-
vussa 20. Vaylaviraston ja
EPOELY:n kommentit on merkitty
tiedoksi.

VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN SEKA PINTA- JA POHJAVESIIN

Hankealueella ja sahkonsiirtoreitilla sijaitsevat vesimuo-
dostumat, vesistdiksi luokiteltavat uomat ja pienvedet tu-
lee selvittaa seka arvioida niihin kohdistuvat vaikutukset.
Myo6s hankkeen kuivatustarpeet ja niiden vaikutukset seka
mahdolliset haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot tulee
arvioida.

Arviointiin tulee sisallyttaa tuulivoimaloiden, huoltoteiden
ja sahkoénsiirron rakentamisesta kalastoon aiheutuvien vai-
kutusten arviointi. Erityista huomiota tulee kiinnittaa han-
kealueen laheisiin vesimuodostumiin, joissa on havaittu
taimenta ja harjusta. Koivistonluoman—-Raasynluoman ja
siihen laskevan puron sekd Murronhaaran-Piilmannin-
luoman kalataloudellista tilaa ja herkkyytta hankkeesta ai-
heutuvalle kuormitukselle tulee selvittaa standardinmukai-
silla sahkdkoekalastuksilla. Huoltoteita rakennettaessa tie-
rummut eivat saa muodostaa esteellisyytta vesieliéston

Vaikutuksia seka lieventamiskei-
noja pinta- ja pohjavesiin on kasi-
telty selostuksen luvussa 10.

Sahkokoekalastuksessa vuonna
2024 Raasynluomasta ei havaittu
uhanalaisia kalalajeja. Piilmannin-
luoma sijoittuu etddlle suunnitel-
luista voimaloista ja rakennetta-
vista teistd, eika rakentamisesta
arvioida aiheutuvan vaikutuksia
uhanalaisille kalalajeille tai niiden
elinymparistélle. Sahkdkoekalas-
tuksen tuloksia on selostettu kap-
paleessa 8.4. ja selostuksen liitera-
portissa.
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vapaalle liikkumiselle. Yhteysviranomainen pyytaa valtta-
maan raskasta lilkkennetta Horonkyldn pohjavesialueella.

Arviointiselostukseen tulee lisata tieto, jolla valuma-alueen
nimen ja numeron voi yhdistaa. Valuma-aluekarttaan tulisi
merkitd voimaloiden sijainnit. Lahimmat vesimuodostumat
hankealueelta alavirtaan tulee nimeta ja arvioida hank-
keen vaikutukset niiden tilaan. Arvioinnissa tulee huomi-
oida myos eri hankkeiden yhteisvaikutukset, etenkin, jos
ne sijaitsevat samalla 3. jakovaiheen valuma-alueella Pau-
lakankaan hankkeen kanssa.

VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN JA ILMASTOON

Toiminnan aikaisten ilmastovaikutusten arvioinnissa tulee
kayttaa tuulivoimapuiston tuotannon ajankohdalle ennus-
tettavaa paastdkerrointa. Arviointiselostuksessa tulee esit-
tda arvioinnissa kaytetyt laskentaperusteet ja kaytetyt tie-
toléhteet. Hankkeen paastot tulee ilmoittaa g CO2/kWh
huomioon ottaen laitoksen koko elinkaari. Lisaksi tulee
tarkastella tuulivoimaloiden hankinnan, teiden, tyésken-
tely- ja varastointialueiden seka sisdisen sahkdverkon,
sahkdasemien ja ulkoisen sdahkodnsiirtoverkon rakentami-
sen ja purkamisen ilmastovaikutuksia ja arvioida maan-
kaytossa tarvittavat muutokset ja hiilinielujen vahentymi-
nen hankeaikana ja sen jalkeen. Ilmastonmuutoksen so-
peutumisen nakékulmasta tulee tarkastella mahdollisia il-
mastonmuutoksesta aiheutuvia riskeja.

Liikennodintia ei tarkentuneessa
suunnittelussa ole suunniteltu Ho-
ronkyldn pohjavesialueella olevilla
metsdautoteilla. Horonkylan pohja-
vesialueen kautta kulkeminen voi-
daan valttaa, mikali hankkeen kul-
jetukset on mahdollista tuoda Ho-
rontien kautta etelan suunnasta.

Alueen vesistot on esitetty selos-
tuksen luvussa 10. Paulakankaan
hankealue sijoittuu vedenjakaja-
alueelle, jossa samalle Raasyn-
luoman 3. jakoalueelle sijoittuu jo
rakennetun Paskoonharjun lansi-
osan voimaloita. Koska vesistdvai-
kutukset aiheutuvat paaosin raken-
tamisvaiheessa, ei merkittavia yh-
teisvaikutuksia arvioida syntyvan.
Paulakankaan hankkeessa on suun-
niteltu kaytettavaksi Paskoonharjun
jo rakennettua tieverkkoa soveltu-
vilta osin, mika osaltaan vahentaa
vesistovaikutuksia.

Ilmanlaatuun kohdistuvia vaikutuk-
sia kasitellaan luvussa 11 ja ilmas-
toon kohdistuvia vaikutuksia lu-
vussa 12.

VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONTOTYYPPEIHIN

Hankkeen vaikutukset maakuntakaavan viheryhteystar-
peeseen tulee arvioida. Luontokartoitusten avulla tulee
selvittad, etta hanke tai sahkdnsiirtoreitit eivat uhkaa
laissa maariteltyja luontoarvoja tai direktiivilajien levah-
dys- ja lisdantymisalueita tuulivoiman tai sahkodnsiirtoreitin
vaikutusalueilla. Hankealueella korostuu erityisesti suo-
luontoarvot ja arvioinnissa tulee huomioida myds muiden
hankkeiden kanssa aiheutuvat yhteisvaikutukset. Orr-
mosslidenin Natura-alueella tavataan runsaasti uhanalaisia
sammalia ja jakalia, seka vaarantuneita ja silmalla pidetta-
via lajeja, joita saattaa loytya myos Natura-alueen lahis-
tolta. Arviointiohjelman selvityksista ei kay ilmi, onko laji-
havainnoista oltu tietoisia ja onko uhanalaista sammal- ja
jakalalajistoa etsitty hankealueelta. Natura-alueelta 16ytyy
muun muassa lahokaviosammalta, joka on luontodirektii-
vin laji. Hankealueen inventoinneissa tulee kiinnittaa huo-
miota myods jakala- ja sammallajeihin.

Hankkeen vaikutuksia maakunta-
kaavan viheryhteystarpeeseen on
kasitelty kappaleessa 18.3.

Vaikutuksia kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin on kasitelty luvussa
13.

Uhanalaiset lajitiedot on hankittu
Suomen Lajitietokeskuksesta. Tie-
dot ovat olleet tiedossa hankkeen
suunnittelussa ja selvityksissa. Kas-
villisuus- ja luontotyyppiselvityk-
sissa sekd muissakin maastotdissa
on kiinnitetty huomiota myds sam-
mal- ja jakalalajistoon.
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VAIKUTUKSET LINNUSTOON

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 luonnoksessa
hankealuetta koskevassa suunnittelumaarayksessa tode-
taan: "Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huo-
mioida tuulivoiman vaikutukset alueella todetun suuren
petolinnun reviiriin.” Taman liséksi hankealueen laheisyy-
dessa sijaitsee Varisnevan linnustollisesti arvokas Natura-
alue (SAC), joka on ensisijaisesti linnustonsuojelualue.

Hankkeessa korostuu paivapetolintujen huomioiminen ja
niiden lentoseurannan tarkeys. Lentoseurantaa tulee
tehdad, jotta voidaan arvioida lintujen aktiivisuutta eri
osissa hankealuetta. Lentoseurannan tulee kattaa koko
elinkierron eli my6s pesapoikasvaiheen, jonka lisaksi tulee
hyédyntaa elinymparistdmalleja.

Paivapetolintujen tédrmaysriskia tulee arvioida elinymparis-
témallien, lentoseurannan tulosten ja térmdysriskianalyy-
sin avulla. Arvioitaessa vaikutuksia petolintuihin, tulee
huomioida erityisesti pesan ja saalistusalueiden sijoittumi-
nen suhteessa voimaloihin seka laheisen sdhkdsiirtolinjan
ja muiden maankayttdéa muokkaavien hankkeiden yhteis-
vaikutukset. Yhteisvaikutusten arvioinnissa tarkasteltava
elinymparistén riittdvan laajaa turvaamista reviirin alu-
eella.

Vaikutusarvioinnissa tulee hyddyntaa Metsahallituksen jul-
kaisemaa ohjeistusta (Metsahallitus 2022, Hyvat kaytan-
n6ét maakotkalle aiheutuvien vaikutusten arviointiin - esi-
merkkiraportti Nimettomankankaan tuulivoimahankkeesta,
Metsahallituksen luonnonsuojelujulkaisuja. Sarja A 241).

Arvioinnin tulee perustua riittaviin kartoituksiin. Kartoituk-
sissa selvitettdva linnuston kannalta arvokkaiksi arvioitu-
jen elinymparistdjen pinta-ala, kartoituskilometrit seka lin-
nustonseurannan kartoitusohjeiden mukaisesti kartoitettu
pinta-ala. Myos tarkkailutunnit seka se, milla alueilla tar-
kastelua on tehty ilmakuvien ja aineistojen perusteella, ja
mill@ alueilla on tehty varsinainen maastotarkastelu, tulee
esittaa. Lisaksi huomioitava tavanomaiset metsdkohteet,
jotta kokonaiskuva alueen linnustosta ei jaa erityiskohtei-
den varaan.

Pesimalinnustoa arvioitava linnustoselvitysten liséksi la-
jeille soveltuvien elinymparistéjen ja niiden mahdollisen
haviamisen tai heikentymisen nakékulmasta. Esimerkiksi
melumallinnusta hyddyntaen on mahdollista arvioida kir-
jallisuuteen ja maastohavaintoihin pohjautuen metsdkana-
lintuihin kohdistuvia hairidvaikutuksia tuulivoima-alueella.
Myo6s pesimalinnuston tormdysalttiutta tulee arvioida.

Vaikutukset metsakanalinnustoon tulee arvioida ja metsa-
kanalintujen soidinselvitykset tulee ottaa huomioon voima-
loiden sijoittelussa. Arvioinnissa tulee huomioida kanalin-
tukantojen voimakkaat vuosittaiset vaihtelut. Lievennys-
toiminpiteita esitettava.

Muuttolintuihin kohdistuvien vaikutusten arviointi ja tor-
maysriskin mallinnus ja tulee perustua riittdvaan seuran-
taan, koska alue sijaitsee tarkealld muuttoalueella. Vaiku-
tusarvioinnissa tulee arvioida yhteisvaikutuksia muiden
hankkeiden kanssa. Muuttolinnustovaikutuksissa tulee
huomioida muun muassa mahdollisten levéahdyspaikkojen
ja muuttoa ohjaavien maastoelementtien (jokilaaksot ym.)
sijainnit hankealueen laheisyydessa.
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Arviointi hankkeen vaikutuksista
linnustoon on esitetty luvussa 14.
Arviointi linnustoon kohdistuvista
yhteisvaikutuksista on esitetty kap-
paleessa 27.6.

Hankkeessa on jo YVA-ohjelmavai-
heessa tunnistettu, etta linnuston
kannalta keskeisin tarkasteltava
asia on selvittda vaikutukset hanke-
alueen laheisyydessa pesivalle suu-
relle petolintulajille. Selvityksiin on
panostettu ja niissa on hyédynnetty
mm. Metsahallituksen hyvat kay-
tannoét -opasta vuodelta 2022. Len-
toseurannat ja tarkkailut ovat olleet
laajoja seka arvioinnissa on hyo-
dynnetty maastoselvitysten lisaksi
elinymparistémalleja, tehty mate-
maattisia térmaysmallinnuksia seka
arvioitu yhteisvaikutuksia.

Pesimalinnustoselvityksia on tehty
kattavasti eri vakiintuneilla linnus-
tonseurannan menetelmilla (Luopas
huomioiden) eri puolilla hankealu-
etta, ja tausta-aineistoa aiemmista
selvityksista ja tietolahteista on ke-
ratty vahintdan kymmenen vuoden
ajalta. Arvioinnissa on hyddynnetty
myds melumallinnuksien tuloksia
mm. Varisnevan osalta.

Muuttolinnuston seurannassa on
saatu riittdvan kattava kuva muut-
tolintujen liikkeistd ja niiden luku-
maarista. Lisaksi hankkeessa on
hyddynnetty laheisten muiden tuu-
livoimahankkeiden yhteydessa teh-
tyja selvityksia ja niiden tuloksia.
Vaikutuksia on arvioitu myds tor-
maysmallinnusten avulla.

Varisnevan Natura-arviossa on tar-
kasteltu suojeluperusteena olevien
luontotyyppien lisdksi myds vaiku-
tuksia luontotyypeille ominaiseen
lintulajistoon.

Vaikutuksia FINIBA-lajistoon on
tarkasteltu niin hankkeen kuin yh-
teisvaikutuksien yhteydessa.



TEUVAN PAULAKANKAAN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 68

Arvioinnissa tulee huomioida hankkeen vaikutukset Varis-
nevan Natura-alueen suojeltujen luontotyyppien ominai-
seen lajistoon. My6s vaikutukset FINIBA-alueeseen tulee
arvioida. Linnustoa koskevat selvitykset tulee tehda paa-
saantoisesti Linnustovaikutusten arviointi tuulivoimaraken-
tamisessa -raportin ja Luontoselvitykset ja luontovaikutus-
ten arviointi (Luopas) -oppaan mukaisesti.

VAIKUTUKSET MUUHUN ELAIMISTOON

Suden osalta selvityksissa on syyta ottaa huomioon lumi-
jalkilaskennan tulokset, metsastajiltéa saadut tiedot, Luon-
nonvarakeskuksen susireviiritiedot ja Luonnonvarakeskuk-
sen ylldpitaman TASSU-jarjestelman tiedot. Suurpetoihin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tulee huomioida eri-
tyisesti eri hankkeiden yhteisvaikutukset.

Kartoituksilla tulee pystya poissulkemaan lain turvaamat
luontoarvot tuulivoimapuiston vaikutusalueen lisédksi myos
maakaapelireitin vaikutusalueelta (myds direktiivilajit ja
niiden levahdys- ja lisdantymispaikat). Uhanalaisten lajien
kuten liito-oravan ja viitasammakon osalta tulee huomi-
oida havaittujen lisdantymis- ja levahdyspaikkojen lisaksi
myos lajin ekologian kannalta potentiaaliset elinymparis-
tot. Taman pohjalta tulee arvioida elinymparistéjen kyt-
keytyneisyytta seka arvioida haitallisten vaikutusten lie-
ventamiskeinoja. Arvioinnissa tulee huomioida myo6s Met-
sahallituksen lausunnossa esiintuodut seikat liito-oravaha-
vainnoista lahialueella seka elinymparistomallinnuksen

osoittamista mahdollisista reviireistda hankealueella. Yhteis-

vaikutusten arviointi lajeihin.

VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN HYODYNTAMISEEN

Arvioitava hankkeen vaikutukset alueellisiin maa-ainesva-
rantoihin seka rakentamisessa syntyvan ylijadgmamaan
kaytosta ja kasittelysta aiheutuvat vaikutukset. Liséksi tu-
lee esittaa arvio, missa maarin maarakentamisessa voi-
daan hydédyntaa kierratysmateriaaleja.

Susivaikutusarvioinnissa on hy6-
dynnetty lausunnossa esitettyja tie-
toldhteita ja aineistoja. Suurpetoi-
hin kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa on huomioitu yhteisvaiku-
tukset muiden hankkeiden kanssa.

Vaikutukset [luontodirektiivin liit-
teen IV(A) lajeihin ja muihin huomi-
onarvoisiin eldinlajeihin on esitetty
luvussa 15. Suden osalta on laadittu
erillinen arviointiraportti YVA-selos-
tuksen liitteeksi.

Luonnonvarojen  hyddyntamiseen
kohdistuvien vaikutusten arviointi
on esitetty luvussa 17.

VAIKUTUKSET TUTKIEN TOIMINTAAN JA VIESTINTAYHTEYKSIIN

Digita Oy on muistuttanut tuulipuiston ja eri hankkeiden
yhteisvaikutuksista antenni- tv:n vastaanottoon ja sita
kautta muun muassa yleiseen turvallisuuteen. Elisa Oyj ja
Telia Finland Oyj ovat muistuttaneet, ettd hankkeen vaiku-
tusalueelle ei jatkossa voida rakentaa radiolinkkijérjestel-
mid. Telia Finland Oyj huomauttaa lisaksi, etta sahkonsiir-
tojohdoista tulee tehda hankkeen toimesta erikseen vaara-
janniteselvitys lahella olevien Telian kaapeleiden osalta.
Puolustusvoimat, 2. logistiikkarykmentti huomauttaa, etta
hankevastaavan tulee saada ajantasaisiin hanketietoihin
perustuva, myodnteinen Padaesikunnan hyvaksyttavyyslau-
sunto ennen tuulivoimaloiden rakentamisen mahdollista-
van kaavan hyvaksymista. Yhteysviranomainen pyytaa
huomioimaan edelléd mainitut asiat arvioinnissa ja hank-
keen suunnittelussa.

YMPARISTO JA TURVALLISUUSRISKIT

Arvioinnissa tulee tarkastella muun muassa poikkeukselli-
sista sadolosuhteista, jaan tai lapojen putoamisesta, tuli-
paloista ja 6ljyvahingoista aiheutuvia riskeja ja niiden seu-
rauksia seka riskien ehkaisykeinoja. Rakenteiden

Vaikutuksia viestintdyhteyksiin ja
puolustusvoimien toimintaan on ar-
vioitu luvussa 25.

Hankkeen alkuvaiheessa on saatu
puolustusvoimilta hyvaksyva lau-
sunto sen aikaisella alustavalle han-
kesuunnitelmalle. Hanketoimija
hankkii tarvittavat luvat hankkeen
edetessa.

Onnettomuus- ja poikkeustilanteita
on kasitelty luvussa 26.
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suunnittelussa tulee huomioida riittavat suojaetaisyydet
muun muassa tiestddn ja voimajohtoalueisiin. Etela-Poh-
janmaan pelastuslaitos huomauttaa, etta tuulivoimaloiden
esitetyt sijainnit lahimmistd pdateista arvioidaan turvalli-
suuden osalta riittdviksi, mutta muun tiestdn osalta tulee
ottaa huomioon mahdollisuus jaéheitteisiin. Yhteysviran-
omainen pyytda huomioimaan pelastusviranomaisen lau-
sunnossa todetut seikat.

LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA HANKKEIDEN YHTEISVAIKUTUKSET

Paulakankaan hankealue muodostaa yhdessa laheisen toi-
minnassa olevan Paskoonharjun tuulivoima-alueen, Poh-
janmaan puolella suunnitteilla olevan Bred&senin tuuli-
voima-alueen ja Horonkylan pohjoispuolella valmisteilla
olevan Paukkakorpi-Pahkanevan tuulivoima-alueen kanssa
merkittavan tuulivoimaloiden alueiden keskittyman. Yh-
teisvaikutusten arviointi tulee nain ollen olemaan merki-
tyksellinen ja olennainen osa arviointia.

Tuulivoimahankkeiden ja niiden sahkdnsiirtoreittien yhteis-
vaikutusten arvioinnissa tulee arvioida erityisesti ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaiku-
tuksia. Hankkeiden yhteiset maisema-, varjostus- ja melu-
vaikutukset tulee arvioida perusteellisesti. Alle viiden kilo-
metrin etdisyydella sijaitsevien hankkeiden osalta melun ja
varjostuksen yhteisvaikutuksien arviointi tulee perustua
mallinnuksiin.

Arviointiselostuksessa tulee esittda ja huomioida maisema-
vaikutusten arvioinnissa kaytettavan vaikutusalueen etai-
syydella sijaitsevat rakennetut tai suunnitteilla olevat tuu-
livoimahankkeet. Hankkeiden maara tulee tarkistaa ja se-
lostuksessa tulee esittad ajantasaiset tiedot vaikutusalu-
eelle sijoittuvista hankkeista, niiden alueista, voimaloiden
maarista ja toteutusvaiheista. Arvioinnissa tulee huomioida
myds hankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon, muun mu-
assa paivapetolintujen elinymparistéihin ja muuttolintujen
levéahdysalueisiin, luonnonsuojelualueisiin, luonnon pirs-
toutumiseen, direktiivilajien elinolosuhteisiin sekd muuhun
elaimistoon, elinmahdollisuuksien muutoksiin ja ekologisiin
kaytaviin.

Yhteisvaikutuksia on kasitelty se-
lostuksen luvussa 27.

Todennakodisesti merkittavia hank-
keiden maiseman, valkkeen ja me-
lun yhteisvaikutuksia on arvioitu

tehtyjen mallinnusten perusteella.

Selostuksen kappaleessa 2.9 on
esitetty tiedot muista tuulivoima-
hankkeista 30 kilometrin etadisyy-
delle Paulakankaan suunnitelluista
voimaloista.

Hankkeiden yhteisvaikutuksia lin-
nustoon on arvioitu kappaleessa
27.6.

EPAVARMUUSTEKIJAT JA HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMISKEINOT

Arvioinnissa tunnistetut epavarmuustekijat ja niiden vaiku-
tus arvioinnin tulokseen tulee esittaa arviointiselostuk-
sessa mahdollisimman selkeasti, jotta ne voidaan huomi-
oida hankkeen jatkosuunnittelussa. Esitettavien haitallis-
ten vaikutusten véahentamiskeinojen tulee olla toteutuskel-
poisia ja riittavan konkreettisia.

VAIKUTUSTEN SEURANTA

Vaikutusten seurannan tarve tulee maarittda hankkeen
vaikutusten ja niiden merkittéavyyteen perusteella. Esitetyt
seurannat tulee olla selkedsti rajattuja niin, etté ne ovat
toteutettavissa.

ARVIOINTIOHJELMAN LAATIJOIDEN PATEVYYS
Arviointiohjelmassa on kuvattu arviointiin osallistuvien

henkildiden koulutus, kokemus, kokemusvuodet ja rooli
arvioinnissa.

Arviointien yhteydessa on esitetty
tunnistetut arviointiin liittyvat epa-
varmuustekijat ja haitallisten vaiku-
tusten lieventamiskeinot.

Ehdotus hankkeen vaikutusten seu-
rantaohjelmaksi on esitetty luvussa
30.

Merkitdaan tiedoksi.
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ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTI-
MENETELMAT

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysséa arvioidaan hankkeen vaikutukset YVA-lain
(252/2017) ja -asetuksen edellyttamassa laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat, alla kuvassa (Kuva
25) esitetyt, vaikutukset seka naiden keskindiset vaikutussuhteet. YVA-lain mukaan arviointity®
kohdennetaan koskemaan hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen aiheuttamia todennékoéi-
sesti merkittdvid ymparistévaikutuksia. Sanamuodolla YVA-laissa on haluttu painottaa arviointi-
tyén kohdentamista nimenomaan todennakdisiin merkittaviin ymparistévaikutuksiin. Sen sijaan
vaikutuskohteet, joihin hankkeella on vain vahaisia vaikutuksia tai ei ole vaikutuksia lainkaan,
voidaan jattaa kokonaan arvioimatta tai jattaa arviointityd selvasti vahemmalle (Hallituksen esi-
tys 259/2016). Tahan on otettu kantaa myds ymparistdministeriéon tuoreessa julkaisussa
(2025:18) " Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn asiakirjojen laajuus ja tarkkuus”, jossa on
mainittu, etta YVAt ovat nykyiselldan tarpeettoman laajoja, ja ohjausaineiston kehittamista yh-
teysviranomaisille suositellaan (P6lénen & Salonen 2025).

Arvioitavat
vaikutukset
1
| | | |
Maaperd, vesi, ilma, Yhdyskuntarakenne,|
Vdesto, ihmisten ilmasto, aineellinen i
terveys, elinolot kasvillisuus, eliot ja omaisuus, maisema, hu%%"%';;;ri?‘]::
ja viihtyvyys luonnon kaupunkikuva ja yooy!
monimuotoisuus kulttuuriperintoé

Kuva 25. Arvioitavat ympadristovaikutukset Paulakankaan tuulivoimahankkeessa.

Tassa hankkeessa keskeiset arvioitavat vaikutukset ovat:

e Vaikutukset maisemaan
e Sosiaaliset vaikutukset
e Vaikutukset luontoon
o erityisesti linnustoon ja alueen muuhun lajistoon
e Yhteisvaikutukset Idhialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa (linnusto ja maisema,
melu ja valke).

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvid, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakentamisen ai-
kaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttéon ja liikentee-
seen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustolle.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan julkaisu "Tuulivoimarakentamisen suunnittelu" (Ymparisto-
hallinnon ohjeita 5/2016).

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Arvioinnin alkuvaiheessa tunnistetaan mahdolliset hankkeen aiheuttamat muutokset ymparis-
tdssa. Vaikutusten tunnistamisessa tarkastellaan tuulivoimaloiden rakentamisesta, kaytosta ja
tuulivoima-alueen kaytosta poistamisen aikaisia toimintoja ja vaikutuksia.

Ymparistomuutostekijoita ja niiden voimakkuutta, laajuutta ja pysyvyytta tarkastellaan suhteessa
ymparistdékohteiden arvoon ja herkkyyteen. Erityisesti kiinnitetddn huomiota merkittavimpien vai-
kutusten arviointiin.

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistovaikutukset tunnistetaan ja ar-
vioidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun



TEUVAN PAULAKANKAAN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 71

toiminnan aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa. Ymparistovaikutusten arvioinnissa on ver-
tailtu hankkeen toteuttamisen (VE1-VE2) ja hankkeen toteuttamatta jattamisen (VEO) ymparisto-
vaikutuksia seka niiden valisid eroja. Vertailu tapahtui kaytettavissa olevan tiedon ja arviointityon
aikana tarkennetun tiedon perusteella.

Vaikutusten arviointi perustuu hankkeesta johtuvien ymparistémuutosten kuvaamiseen seka
muutosten suuruuden arviointiin. Vaikutusten suuruutta voidaan arvioida eri tavoin. Osa arvioin-
neista perustuu matemaattiseen mallinnukseen, jonka avulla voidaan laatia havainnollisia kart-
toja, taulukoita ja kaavioita. Osa menetelmista edellyttdd aiheeseen perehtyneen asiantuntijan
pohdintaa, jonka yhteydessa otetaan huomioon mahdollisesti useammalla tavalla tai valillisesti
vaikuttavat muutostekijat seka vaikutuskohteen monitahoiset laadulliset ominaisuudet. Asiantun-
tija-arviointi perustuu aiheeseen liittyvien ominaisuuksien ja ilmididen tuntemiseen sekd niiden
analysointiin muutostekijéiden suhteen.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on sovellettu IMPERIA-hankkeen (Marttunen ym. 2015) mu-
kaista arviointimenetelmaa, jossa vaikutuskohteen arvottamisen ja vaikutuksen laajuuden kautta
on maaritelty vaikutuksen merkittdvyys. Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epdsuorat
ymparistdvaikutukset on tunnistettu ja arvioitu jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana.

Vaikutuskohteen herkkyytta arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparisto sietda synty-
vaa vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ympariston herkkyys voi olla vahdinen, koh-
talainen, suuri tai erittdin suuri. Arvioinnissa kaytetyt herkkyyden arviointikriteerit on esitetty
liitteessa 2.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kesto ja laajuutta, minka pe-
rusteella vaikutuksen suuruus voi olla vdahadinen, kohtalainen, suuri tai erittdin suuri. Arvioin-
nissa kaytetyt vaikutuksen suuruuden arviointikriteerit on esitetty liitteessa 2.

Vaikutuksen merkittavyytta arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ymparistdn
herkkyyden perusteella (Kuva 26). Vaikutusten merkittdvyys maaritetddn ristiintaulukoimalla vai-
kutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksetto-
mia, vahaisia, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria (Kuva 27).

Vaikutusten Vaikutuskohteen
suuruuden ja herkkyyden/arvon
seurausten arviointi maarittaminen

Vaikutuksen
merkittavyyden
arviointi

Kuva 26. Vaikutusten merkittavyyden paattelyketju.

Vaihtoehtojen vertailu esitetdaan vaikutuksittain sanallisesti ja/tai taulukoiden avulla. Lisaksi eri
vaikutusten vertailusta esitetdan yhteenveto luvussa 28 havainnollisesti taulukoituna ja varikoo-
dein eroteltuna vaikutusten suunnan ja merkittavyyden suhteen. Vaikutus voi olla myodnteinen
tai kielteinen.
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Muutoksen suuruus
Kielteinen Myénteinen

Erittdin Vahai- Ei Vahai-
suuri nen muutosta nen
Véhii- Suuri Vahdinen Vahainen © Y3KU" Vahsinen  vahainen
nen tusta
Suuri Vahainen Ei vaiku- Vahainen Suuri
tusta

Erittain
suuri

Erittain
suuri

Suuri Suuri

Ei vaiku- ;

ri

Suuri Ei vaiku- Suuri Suuri
tusta

Kuva 27. Esimerkki arviointikehikosta, jota kdytetdaan vaikutuksen merkittavyyden maarittamiseen.

Kohteen herkkyys

.... .“

Erittain
suuri

Erittain

Erittain
suuri

Erittain Sur

suuri suuri

Laaditut selvitykset

Ymparistovaikutusten arviointia varten on laadittu seuraavat selvitykset tukemaan olemassa ole-
vaa aineistoa arviointitydssa:

e Luontoselvitykset
» Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (Liite 8)

» Viitasammakkoselvitys (Liite 8)

» Liito-oravaselvitys (Liite 8)

» Lepakkoselvitys (Liite 8)

» Suurpeto- ja riistaeldinselvitys (Liite 8)
» Kalastoselvitys (Liite 9)

e Linnustoselvitykset

Pollékartoitus (Liite 8)

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys (Liite 8)
Pesimalinnustoselvitys (Liite 8)

Muuttolinnustoselvitys (Liite 8)

Paivapetolintuselvitys (Liite 8)

Kuukkeliselvitys (Liite 8)

Merikotkan elinympdaristomallinnus ja arvio térmaysriskeista (Liite 11)
Natura-arvio (Liite 12)

YV V V V VYV VYV VY

\4

¢ Nakymaalueanalyysit (Liite 7)
e Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein, havainnekuvat (Liite 6)
e Arkeologinen inventointi (Liite 3)
e Melumallinnus (Liite 4)
e Valkemallinnus (Liite 5)
e Asukaskysely (Liite 13)
Hankealueelle on tehty kattavat luontoselvitykset, minka lisaksi on hyédynnetty hankkeen ympa-

rille sijoittuvien Paskoonharjun tuulivoimahankkeen ja Breddsenin tuulivoimahankkeen julkisesti
saatavissa olevien luontoselvitysten tietoja.



4.3

TEUVAN PAULAKANKAAN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 73

Mybhemmin kaavoituksen yhteydessa ei lahtokohtaisesti suunnitella tehtavan uusia selvityksia.
Taydentavia selityksia tehdaan, mikali voimalapaikkojen, tiestén tai sahkdnsiirron sijoittelussa ta-
pahtuu siirtoja alueille, joista ei ole riittédvasti selvitystietoa.

Arviointitydoryhma

Paulakankaan hankkeen ympadristovaikutusten arviointiin ovat osallistuneet seuraavat henkil6t:

Vastuualue

Vaikutukset maankayt-
toon, yhdyskuntaraken-
teeseen ja aineelliseen
omaisuuteen kohdi-
stuvien vaikutusten ar-
viointi

Vaikutukset luontoon,
linnustoon ja luon-
nonsuojeluun

Vaikutukset pohja- ja
pintavesiin, maa- ja kal-
lioperaan, ilmaan ja il-
mastoon

Sosiaalisten vaikutu-
sten arviointi

Vastuuhenkilo

TkK (arkkitehtuuri) Juha-Matti
Marijarvi

DI Matias Mokko

Rak.ark, rak. ins. Tanja Tarkka-
nen

Ins. AMK, luontokartoittaja EAT
Ville Yli-Teevahainen

FT Kati Kivisaari

FM Ekologi Panu Kuokkanen

FM Biologi Tanja Pensasmaa

TkL Jutta Piispanen

FM, Ins. AMK Venla Pesonen

YTM, medianomi Meri Lampinen

Kokemus

Marijarvella on monipuolinen kokemus erilaisista
maankaytdon suunnittelu- ja selvitystehtavista yli 25 vuo-
den ajalta. Erikoisalana mm. yleiskaavoitus, tuulivoima-
kaavoitus ja maankdyton vaikutusarvioinnit.

Mokko omaa monipuolisen kokemuksen maankaytto- seka
infra-alan suunnittelu-, selvitys- ja viranomaistehtavista
yhteensa ldhes seitseman vuoden ajalta. Hanen erikoisa-
laansa kuuluvat paikkatietoanalyysit sekd -selvitykset,
minka lisaksi Mokko on tyéskennellyt ymparistovaikutu-
sten arvioinnin asiantuntijatehtévissa, kaavasuunnitteli-
jana, kaupungin toimitus- ja paikkatietoinsin66ringd, infra-
suunnittelijana seka projektipaallikkéna.

Tarkkasella on monipuolinen kokemus maankayténsuun-
nittelijana erilaisista maankaytén suunnittelu- ja selvi-
tystehtavistéd yli 8 vuoden ajalta. Erityisosaamisalueita
ovat pohjalaismaakuntiin tehdyt kulttuuriympéristoselvi-
tykset ja rakennusinventoinnit sekd muut maankayton
selvitykset, asukaskyselyt seka tuulivoiman rakennusluvi-
tuksen tehtavat.

Yli-Teevahaisella on monipuolinen ja vankka kokemus eri
luontoselvityksista ja ymparistévaikutusten arvioinneista
yli 20 vuoden ajalta. Han toimii Rambollissa projektipaall-
ikkéna luontoselvityksissa, YVA-hankkeissa seka luon-
tovaikutusten arviointia (kaavoitus, Natura-arvioinnit) ko-
skevissa hankkeissa seka toimii lisaksi ymparistonsuojelu-
ja vesilain lupa- ja suunnitteluhankkeissa.

Kivisaari on yli kolmen vuoden ajan toiminut ymparistdasi-
antuntijana erilaisissa ymparistdévaikutusten arvioinnin
suunnittelu- ja selvitystehtdvissa, erityisesti tuulivoima-
hankkeissa. Erikoisalana hanellda ovat ymparistévaikutu-
sten arviointi, ekologia, evoluutiobiologia, vieraslajit ja
sateilybiologia. Koulutustaustaltaan han on ymparistotie-
teen ja -teknologian maisteri, seka ekologian ja evoluuti-
obiologian tohtori. Hanella on kahdeksan vuoden kokemus
projektityoskentelystd Jyvaskylan yliopistolla ja viiden
vuoden kokemus kenttatdista Suomessa ja ulkomailla.

Kuokkasella on Ilahes 30 vuoden kokemus valtion
ympadristdhallinnossa monipuolisista luontoinventointien,
luonnonsuojelun ja luontovaikutusten arvioinnin
tehtavista. Han on biologina ja luonnonsuojelupaallikkéna
Metsahallituksessa toiminut maankdytén lausuntojen ja
lupien viranomaisena. Hédn on my®@s linnustonsuojelun eri-
tyisasiantuntija.

Pensasmaalla on noin neljén vuoden kokemus luontosel-
vityksisté ja parilta vuodelta kokemusta vaikutusten ar-
vioinnista. Pensasmaa tekee erityisesti viitasammakko-,
liito-orava-, lepakko- sekd kasvillisuus- ja luontotyyp-
piselvityksia seka -arviointeja ja arviointikokemusta on
my0s muusta eldimistosta.

Piispanen on toiminut alalla yli 15 vuotta maankayton ja
ympdristdpuolen suunnittelu-, selvitys- ja vaikutusten ar-
viointitehtévissa. Erikoisalana mm. tuulivoimakaavoitus ja
ympdristovaikutusarvioinnit. Ymparistétekniikan DI, TkL
(pohjavesi- ja geoymparistotekniikka), kaavan laatijan
patevyys.

Pesonen toimii vuorovaikutusasiantuntijana. Hanelld on yli
10 vuoden monipuolinen kokemus ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnista, sidosryhmayhteistydn suunnitte-
lusta ja toteutuksesta, tilaisuuksien fasilitoinnista seka
vuorovaikutteisen tiedonhankinnan, analysoinnin ja rapo-
rtoinnin menetelmistd monenlaisissa hankkeissa.

Lampinen toimii vuorovaikutusasiantuntijana ja hanella on
yli viiden vuoden monipuolinen kokemus sidos-
ryhmavuorovaikutuksen ja viestinnan suunnittelusta ja
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Vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriymparistoon

Havainnekuvat,
nakymaalueanalyysit

Melu- ja vidlkevaikutu-
sten arviointi

Vaikutukset liikentee-
seen

FM Niina Uusi-Seppa

Ins. AMK Sofia Lyback

DI Matias Mokko

FM (ymparistétiede) Jari Ho-
siokangas

Ins. AMK Ville Virtanen

DI Matias Mokko

Ins AMK, ympéristétekniikka
Suvi Pielismaa-Saarela

Vaikutusalueen rajaus

toteuttamisesta seka ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnista. Merilld on kokemusta lukuisien tydpajojen ja
yleisétilaisuuksien fasilitoinnista sekd kyselyjen toteutta-
misesta ja analysoinnista.

Uusi-Seppa on koulutukseltaan maisemantutkija ja ha-
nelld on noin 15 vuoden kokemus maankaytén suunnit-
teluhankkeisiin liittyvista maisema- ja kulttu-
uriymparistdselvityksistd, rakennushistoriallisista selvi-
tyksista sekd maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdi-
stuvien vaikutusten arvioinnista. Han on perehtynyt erity-
isesti rakennetun ympariston arvottamiseen ja suojeluun
sekd maisemanhoitoon liittyviin kysymyksiin.

Lybé&ck toimii erityyppisissd maankayton ja rakentamisen
hankkeissa maankaytdn asiantuntijana. Kokemusta ha-
nelld on vélke- ja paikkatietoasiantuntijan tyétehtavista
mm. tuulivoima- ja kaavahankkeista noin 2,5 vuoden
ajalta. Lyback on tehnyt havainnekuvia ja nakymaalue-
analyyseja useisiin tuulivoimahankkeisiin.

Mokko on tehnyt havainnekuvia ja nakymaalueanalyyseja
useisiin tuulivoimahankkeisiin. Mokko on tehnyt diplomi-
tyonsa geoinformatiikan alalta Aalto-Yliopistossa tuulivoi-
man havainnekuvien tarkkuuden arvioimisesta.

Hosiokangas on toiminut melusuunnittelun konsulttitehta-
vissd yli 25 vuoden ajan suunnittelijana, projektipaallik-
kéna ja ryhmapaallikkdna.

Virtanen on tehnyt melu- ja valkemallinnuksia useisiin
kymmeniin tuulivoimahankkeisiin vuodesta 2014 alkaen.

Mokko on paikkatietoasiantuntija, joka on tehnyt vélke-
mallinnuksia useisiin tuulivoimahankkeisiin.

Pielismaa-Saarela toimii liikkennesuunnittelijana ja hanella
on lahes kolmen vuoden kokemus lilkkennevaikutusten ar-
vioinneista erilaisissa YVA-hankkeissa liittyen muun
muassa tuulivoimaan ja muihin energian tuotannon
muotoihin.

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta, silléd osa vaikutuksista ra-
joittuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Ymparistovaiku-
tusten tarkastelualueen rajaus pyritdan maarittamaan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana

niin laajaksi, ettei merkittavia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevén tarkasteltavan alu-
een ulkopuolella. Mikali ymparistovaikutusten arviointiprosessin aikana on todettu, etta jollakin
ymparistdvaikutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, on vaikutusalue maaritelty uu-

delleen. Tarkastelualue on minimissaan hankealue.

Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaitta-
vissa hankealueen valittémassa laheisyydessa. Kun siirrytaan alueelta kauemmas, ymparistovai-
kutukset vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enaa ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vai-
kutusten arvioinnin vaikutusalue kasittaa hankealueen lahiymparistén asukkaiden ja muiden si-
dosryhmien lisaksi myds suuremman maantieteellisen alueen hankealueen ymparilla. Nama
laaja-alaiset, epasuorat vaikutukset liittyvat ensisijaisesti alueen tydllistdvaan vaikutukseen.

Keskeiset vaikutusten tarkastelualueet on kuvattu alla seka esitetty kartalla (Kuva 28). Jaljem-
pana on tarkennettu vaikutusalueen kuvausta vaikutusten osa-alueiden mukaan.
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Kuva 28. Vaikutusalueen rajaus.

Vaikutukset maankadyttoon: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan tuulivoima-aluetta laajempana
kokonaisuutena. Vaikutusalue on tuulivoimaloiden alue Idhiymparistéineen noin 2 kilometrin sa-

teella.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihistoriallisiin kohteisiin: Maisemavaikutusten tarkaste-
lualue on laaja. Maisemavaikutuksia arvioidaan tarkimmin lahivaikutusalueella, joka ulottuu enim-
milldan noin 10 kilometrin etdisyydelle. Ulompi vaikutusalue (valivaikutusalue) ulottuu noin 10-20
kilometrin etaisyydelle. Kaukomaisema-alue ulottuu yleensa noin 20-30 kilometriin asti. Vaikutuk-
sia muinaisjaanndksiin ja muuhun arkeologiseen kulttuuriperintédn tarkastellaan rakennuspaikka-

kohtaisesti tuulivoimaloiden, huoltoteiden, sahkoénsiirtoreittien ja sdhkdasemien alueella

Luontovaikutukset (maa- ja kallioperd, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaelaimisto,
arvokkaat elinymparistot, linnusto): Valittdmat vaikutukset (elinymparistéon haviaminen,
maanmuokkaustoimet) rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden Iahiymparistédn, noin
100 metria tuulivoimaloiden rakennuspaikoista. Valilliset vaikutukset (melu- ja valkevaikutus, hai-

ridvaikutus ja valttamiskayttaytyminen) vaihtelevat eri lajiryhmien valilla ja voivat herkilla Iajeilla
ja suuren reviirin vaativilla lajeilla ulottua huomattaville etaisyyksille voimaloista. Valillisia vaiku-
tuksia tarkastellaan lajikohtaisesti. Alueen linnustoa tarkastellaan lisaksi laajemmassa
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mittakaavassa. Pesimalinnuston lisaksi tarkastellaan lintujen muuttoreitteja ja kerdantymisalueita
noin 5 kilometrin etdisyydeltd hankealueesta.

Vaikutukset liikenteeseen: Liikennevaikutuksia tarkastellaan noin kolmen kilometrin etaisyy-
delle tuulivoima-alueesta seka kuljetusreitin osalta arvioidusta satamasta hankealueelle. Toisaalta
liikkennevaikutuksien osalta voidaan puhua selvdsti laajemmasta alueesta, kuten kunnan ja maa-
kunnan tasosta.

Melu- ja vdlkevaikutukset: Vaikutuksia tarkastellaan sillé laajuudella, milla laskelmat osoittavat
hankkeella olevan kyseisid vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on alle 2 kilometrin sateella tuulivoi-
maloista.

Vaikutukset ilmanlaatuun: Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan ottaen huomioon
tuulipuiston ja sahkdnsiirtolinjan vaikutukset rakentamisesta purkuun, huomioiden hankealueella
ja sen lahiymparistossa tapahtuva liikenteen muutos. Lisaksi vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan
hankkeelle laskettavan paasttkertoimen avulla.

Vaikutukset ilmastoon: Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia
alueellisiin ja paikallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. Tuulivoimalan osien ja materiaalien
hyotykaytto- ja kierrdtysmenetelmia arvioidaan nykyisten menetelmien avulla. Liséksi hank-
keessa arvioidaan vaikutuksia myos alueellisiin hiilinieluihin.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen arvioidaan keskittyvan noin 3 kilometrin
etaisyydelle tuulivoimaloista (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Toisaalta esi-
merkiksi tyollisyys-, talous- ja liikennevaikutuksien osalta voidaan puhua selvasti laajemmasta
aluetasosta, kuten kunnan ja maakunnan tasosta.

Vaikutusten ajoittuminen

Ympaéristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko sen elinkaaren ajalta.
Arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan paattamisen aikaisia ym-
paristovaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja osittain
myo6s muilta piirteiltdan tuulivoima-alueen kaytoén aikaisista vaikutuksista.

Rakentamisen vaikutukset

Tuulivoima-alueen rakentaminen kestaa arviolta kaksi vuotta. Tuulivoimaloiden seka niihin liitet-
tavien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat Idhinna rakennustdéihin
liittyva liikenne ja melu. My6s alueella liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikana. Lisdksi vai-
kutuksia aiheutuu rakennuspaikkojen luonnonymparistdén. Suurin osa rakentamisen aikaisista vai-
kutuksista on lyhytaikaisia ja ohimenevia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden kaytdn aikaiset vaikutukset alkavat tuulivoima-alueen valmistuttua ja jatkuvat
tuulivoimaloiden kayttdian ajan. Tuulivoimalan perustuksen, tornin ja koneiston arvioitu kayttoika
on 30-35 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttdikaa on mahdollista pidentaa laitteiston riittavalla huol-
lolla ja osien vaihdolla. Keskeisimpia toiminnan aikaisia ymparistovaikutuksia ovat maisemavai-
kutukset. Lisaksi vaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloiden kayntiddnesta seka auringon paistaessa
roottorin liikkuvan varjon valkkeesta. Luonnonymparistédn kohdistuvista vaikutuksista merkitta-
vimpia ovat linnustoon kohdistuvat vaikutukset.

Toiminnan paattamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Hank-
keesta vastaava on vastuussa tuulivoimalarakenteiden korjaamisesta pois toiminnan paattamisen
jalkeen. Toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhteydessa. Toi-
minnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.
Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja aiheutuvat paaosin tydmaakoneiden aiheuttamasta melusta ja
lilkenteesta.

Syntyvat purkujatteet pyritddn ohjaamaan kierratykseen ja hyotykayttdoén. Kokonaisuudessaan
lahes 80-96 prosenttia tuulivoimaloissa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattamaan.
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Voimaloiden metallikomponenttien (teras, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratysaste on yleensa
jo nykyisin hyvin korkea, jopa ldahes 100 %. Myo6s voimaloiden lapojen kierratyskaytté on kayn-
nistymassa. Lapoja voidaan murskata ja kdyttaa betoninvalmistuksessa ja muiden rakennusma-
teriaalien valmistuksessa. Myds kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisalté pys-
tytdan nykyisin hyédyntamadan polttamalla ne korkeita lampétiloja kdyttavissa jatteidenpolttolai-
toksessa.

Voimaloiden lavat ovat kierrdatyksen kannalta olleet ongelmallisimmat, silla niissé kaytettyjen
lasi-kuitu- ja epoksimateriaalien uusiokdyttd sellaisenaan ei ole ollut mahdollista. Kaytésta pois-
tetut lavat ovat toistaiseksi paatyneet poltettavaksi, tayteaineiksi ja niitd on haudattu karkeana
jatteend. Suomessa lapoja on mennyt useimmiten polttoon. Tyypillisesti lapa on leikattu pienim-
miksi paloiksi, syétetty murskaimeen ja taman jélkeen polttoon. Tuulivoimaloiden lapojen uusio-
ja kierratysmenetelmien kehittamistyd on kuitenkin viime vuosina edennyt ja lapojen kierratys-
maara on kasvanut. (Wind Europe 2017)

Maailmalla on kehitetty useita teknologioita, jotka pystyvat hyédyntamaan lasikuitumuovijatetta.
Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovi-
teollisuus ry, Ymparistoministerit seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta pilotoivat ratkaisua
puretun tuulivoimalan lapojen kierratykseen, jossa lavat murskattiin ja syottettiin sementtiproses-
sin raaka-aineeksi Finnsementille, jossa se hyddynnettiin sataprosenttisesti (STY 2022). Orimatti-
lassa sijaitseva Conenor Oy on kehittanyt teknologian, jolla valmistetaan lapajatteesta rakennus-
teollisuuden komposiittimateriaalia. Tuotteeseen ei tarvitse lisatéa muovia, se on edullinen, kes-
tédva, ei homehdu, matane tai vaadi huoltoa ja se voidaan valmistaa monen malliseksi. Tuotteen
elinkaaren paassa se voidaan polttaa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023)

Vuoden 2023 aikana Vestas ja Stena Recycling kehittivat uuden menetelman, jolla epoksipohjai-
set tuulivoimaloiden lavat on mahdollista kierrattaa uudelleen kaytettaviksi raakamateriaaleiksi
kemiallisin menetelmin ja tata menetelmda voidaan kayttda myos kaatopaikalle sijoitettuihin tuu-
livoimaloiden lapoihin. Taman menetelman kayttéénotto voi mahdollistaa tuulivoimaloiden kierra-
tysasteen nousun yli 90 prosenttiin. (Vestas 2023).

Perustukset voidaan purkaa kaytdén paatyttya tai jattaa paikoilleen ja maisemoida. Purkamisvai-
heessa noudatetaan voimassa olevaa lainsaadantoa.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen rakentamislain (RakL 55 §)
mukaisen purkamisluvan tarve. Rakentamislain 56 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee
selvittdaa purkamistyon jarjestaminen ja edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasitte-
lysta seka kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksi kayttamisesta. Liséksi on otettava huomioon,
ettd rakentamislaki sisaltdaa saannokset rakennuspaikan saattamisesta ymparistdineen sellaiseen
kuntoon, ettei se vaaranna terveellisyytta tai turvallisuutta eikd rumenna ymparistda, jos tuulivoi-
malan kayttamisesta on luovuttu tai rakennusty6 on jatetty kesken (RakL 145 §).

Taulukossa 8 (0) on esitetty arvio syntyvien purkujatteiden maaristd molemmissa hankevaihtoeh-
doissa (VE1, VE2), kun tuulivoimalat poistuvat kaytosta.
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Taulukko 8. Syntyvdn purkujaitteen arvioidut maarat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, kun tuulivoimalat
poistetaan kaytosta kokonaisuudessaan. Arviossa on esitetty sinisella kursiivilla ne komponentit,
joilla on kierratyspotentiaalia.

Tuulivoimalan osa

Tuulivoimalan

komponentti

t per

tuulivoi-

t, VE1

15 voima-

t, VE2

9 voimalaa

Hybriditorni

Lavat

Roottori

Naselli

Perustus

Purkujdtteen maara

Kierratyskelpoisen
purkujatteen maara
Kierratyspotentiaali

Teras

Kupari

Betoni 885 m3 (826 m?3)
Lujitteet

Sideaineet

Lasi- ja hiilikuitukompo-
siitti

Sahkdékomponentit

Kupari

Teras
Sahkdkomponentit

Lasikuitu

Teras
Sahkdékomponentit

Lasikuitu

Raudoitettu betoni 1
020 m3 (950 m3)

Lujitteet

yhteensa
yhteensa

yhteensa

I EE]
140

2
2210
170
64

73

150
33

2 550
140

5611

5532

EE]
2100

30
33150
2550

960

1095

< 15
15

1035
30
15

1200
264
40

38250
1120

84165
82980

> 90 %

1260
18
19890
1530
576

657
<9

621
18

900
198
30

22950
840

50499

49788
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Seuraavassa kuvataan arvioitavan hankealueen ymparistén nykytilaa muun muassa yhdyskunta-
rakenteen ja maankdytén, maiseman ja kulttuuriymparistéon seka luonnonymparistén osalta.
Hankealueen nykytilan kuvaus on paivittynyt YVA-ohjelmavaiheesta muun muassa taydennetyilla
lahtoétiedoilla ja maastossa tehdyilla selvityksilla.

Selostuksen osassa IV on vaikutusarviointikohdittain esitetty nykytilannetta kuvaavia tarkempia
karttoja ja tietoja kohdennettuna niihin alueisiin tai kohteisiin, joiden tarkempi esittdminen on
vaikutusarvioinnin kannalta katsottu tarpeelliseksi.
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YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

Alueen sijainti ja nykyinen maankayttoé

Hankealue sijoittuu noin 5 kilometria Teuvan keskustasta luoteeseen Horonkylan eteldpuolelle ja
on laajuudeltaan noin 2340 hehtaaria. Hankealue rajautuu Narpidon kaupungin ja samalla Pohjan-
maan maakunnan rajaan. Hankealueen itépuolella sijaitsee Varisnevan (FIO800015) Natura-alue
ja Varisnevan kaakkoispuolella sijaitsee toiminnassa oleva Paskoonharjun tuulivoima-alue.

Suurin osa hankealueesta on metsatalouskaytéssa ja alueen metsat ovat paaosin eri-ikaisia ta-
lousmetsia. Alueen etela- ja koillisosissa on my®s joitain viljelyksessad olevia peltoalueita. Aluetta
kaytetadn metsatalouden lisaksi metsastykseen ja marjastukseen. Hankealueen lansireunalla si-
jaitseva Viitasaarenneva on osittain ojittamatonta avosuota.

Hankealueen pohjois- ja koillispuolella Horonkyldssa on kyldaasutusta seka turkistarha, minka li-
sdaksi hankealueen etelapuolella on yksittaisia loma-asuntoja. Muilta osin hankealueen ymparist6
on asumatonta metsa- ja peltoaluetta. Hankealueen koillispuolella noin 2,5 kilometrin etadisyy-
delld sijaitsee Oy Botniarosk Ab:n jateasema. Hankealueen lounaispuolelle on suunnitteilla
Bredasenin tuulivoima-alue.

Hankealueen itdosan ldpi kulkee Horontie (seututie 682) ja alueen itapuolitse Fingridin 400 kV:n
ja 110 kV:n voimajohdot (Karppid-Tuovila) seka EPV Alueverkon 110 kV voimajohto (Paskoon-
harju-Karppio).

Asutus, loma-asutus ja virkistyskaytto

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman 2022 mukaan asutus hankealueen lédheisyydessa on
keskittynyt valtatien 8 ja Horontien (Seututie 682) varrelle taajamiin. Teuvan keskustaajama on
4,6 km etaisyydelld suunnitelluista voimaloista, Ylimarkku (Overmark) 6,8 km ja Véastra Ytter-
markin noin 10 km etdisyydella.

Lahimmat kylat ovat Horonkyla noin 1,4 kilometrin etdisyydella Iahimmasta suunnitellusta voima-
lasta ja Valtatien 8 varren kyldt Bradnnbackenin ja Ostra Yttermarkin valilld (5-7 km voimaloista).
Lahimmat pienkylat ovat Teuvan ymparistossa Kauppila (6,1 km) ja Teerenpaikka (4,8 km) ja
Narpiossa Knésen (9,6 km).

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman YKR 2022 mukainen yhdyskuntarakenne hankealu-
een laheisyydessa on esitetty kuvassa 29 (Kuva 29).

Hankealueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmat kaksi asuinrakennusta sijaitsevat
hankealueen koillispuolella noin 1,4 kilometrin etaisyydelld lahimmasta suunnitellusta tuulivoima-
lasta (VE1). Lahin lomarakennus sijaitsee hankealueen itdpuolella, noin 1,4 kilometrin etdisyy-
delld lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta (VE1). Horontie (seututie 682) kulkee noin kilo-
metrin matkalta hankealueen itareunalla, minka lisdksi hankealueen itéreunalle sijoittuu paikalli-
sesti arvokkaana museokohteena toimiva virsirunoilija Simo Korpelan synnyinkoti.
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Kuva 29. Ldhialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2022. YKR perustuu 250 * 250 m2 ruu-
tutietoihin. Yksittdinen asuinrakennus aiheuttaa 2250 m halkaisijaltaan olevan maaseutuasutusympy-
ran. Maaseutuasutus on osoitettu siniselld, pienkyldt (20-39 asukasta) keltaisella, kylat (yli 39 asukasta)
vihredlld ja taajamat punaisella (Ympadristohallinto 2022).



TEUVAN PAULAKANKAAN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 83

Taulukko 9. Asuin- ja lomarakennusten maarat eri etadisyyksilla suunnitelluista VE1:n voimaloista.

Etdisyys Asuinrakennukset Lomarakennukset Yhteensa asuin- ja
suunniteltuihin (Ikm) (Ikm) lomarakennukset
voimaloihin (Tkm)

0-2 km (lahin 1,4 km) 10 5 15

2-3 km 117 13 130

3-4 km 47 9 56

4-5 km 63 7 70

5-10 km 2564 67 2631
Yhteensa 2801 101 2902

Taulukko 10. Asuin- ja lomarakennusten maarat eri etdisyyksilla suunnitelluista VE2:n voimaloista.

Etdisyys Asuinrakennukset Lomarakennukset Yhteensa asuin- ja
suunniteltuihin (lkm) (lkm) lomarakennukset
voimaloihin (Tkm)

0-2 km (1&hin 1,5 km) 0 2 2

2-3 km 0 6 6

3-4 km 5 6 11

4-5 km 66 5 71

5-10 km 2251 68 2319
Yhteensa 2322 87 2409

Hankealueella ei sijaitse yleisia kaavoihin tai retkeilykarttoihin merkittyja virkistysalueita, py6-
raily- tai moottorikelkkareitteja. Hankealueen ja sen lahiympariston virkistyskayttdé painottuu jo-
kaisenoikeuksien nojalla tapahtuvaan luonnossa lilkkumiseen, sienestykseen ja marjastukseen.
Hankealueen pohjoispuolella Horonkylan alueella sijaitsee yleisurheiluun tarkoitettu Horon harjoi-
tuskentta, noin 2,2 km etdisyydelld lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta (VE1). Kentta toi-
mii talvisin jadkiekkokaukalona. Léhin hiihtolatu (H6gdsenin kuntorata ja latu) I8ytyy Narpién
puolelta 3,2 kilometria luoteeseen lahimmasta suunnitellusta voimalasta.

Lahin retkeilyreitti (Goljatleden) 10ytyy Narpion puolelta [dhimmillaan 1,8 km etdisyydella Iahim-
masta suunnitellusta voimalasta lounaaseen. 18 kilometrin mittaisen opastetun reitin varrelta
16ytyy mm. jatulintarhoja ja taukomajoja (Vaasan kaupunki 2025). Reitin varressa, noin 3 kilo-
metrin padssa hankealueesta sijaitsee Pratsskogenin laavu (Laavu.info 2025). Hieman pohjoi-
sempana, 3-4 kilometrin paassa hankealueesta sijaitsevat Stormyran ja Karvaholmenin kodat.
Narpidssa valtatien 8 itapuolella, noin 7,5 kilometria hankealueesta sijaitsee Vargbergetin ulkoilu-
keskus, jossa on luonto- ja vaelluspolkuja, hiihtolatuja ja uimapaikka. Lisdksi alueella on hiihto-
maja, kota, kuntoportaat ja kahdeksan metria korkea nakoétorni. Varbergetista paasee suoraan
Goljatledenin retkeilyreitille (Vargberget 2025). Hankealueen itapuolella sijaitsee Varisnevan
luonnonsuojelualue, joka on erityisesti linnustonsuojelualue (Ymparistohallinto 2025).

Hankealueen itapuolella noin 3 kilometria [dhimmasta voimalasta on Paskoonharjun ampumarata.
Ampumaradan lahelld sijaitsee myds yksi metsastysmaja. Paulakankaan hankealueelle sijoittuu
metsastysseuroilta ja riistanhoitoyhdistykselta saatujen tietojen mukaan neljéan metsastysseuran
metsdstysalueita. Ndma ovat Metsastysseura Teuvan Jahti ry, Perdlan metsastysseura, Kauppilan
Metsastysseura ja Horon metsastysseura. Seurojen toiminta on monipuolista ja alueelle tyypillista
metsdstystd. Hirvenmetsdstys on nakyvin jahtimuoto. Joka seuralla oma hirviseurueensa, joilla
omat kaatoluvat. Lisdaksi on my6s janis-, kettu-, kauris-, peura- ja metsakanalintujahteja.
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Alustavan kaava-alueen ja sen lahiymparistdn asutus, virkistysreitit ja nykyinen maankaytto on
esitetty kuvassa alla (Kuva 30).
Hanketiedot Maankaytto- ja virkistyskohteet Olemassa olevat
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Kuva 30. Nykyinen maankaytto, asutus ja virkistysreitit hankealueella ja sen ldaheisyydessa.
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Liikenne
Hankealueen ita- ja pohjoispuolella, osin myds hankealueella, kulkee Horontie (seututie 682).
Hankealueen lapi kulkee kaksi metsaautotieta; Horontiesta haarautuva Paulakankaantie ja Phil-
mannintiestd haarautuva Haapikankaan metsatie. Hankealueen lansipuolella kulkee Narpién puo-
lella valtatie 8 ja eteldpuolella Teuvan puolella Kaskistentie (st 67).
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Kuva 31. Hankealueen ja lahiympariston nykyinen liikenneverkko.
Hankealueen laheisyyteen sijoittuvien yleisten teiden lilkkennemaarat ovat (Vaylavirasto tieliiken-

nemaarat 2024):

2535 ajon/vrk
400 ajon/vrk
430 ajon/vrk
42 ajon/vrk
735 ajon/vrk
75 ajon/vrk
2062 ajon/vrk
249 ajon/vrk

e Valtatie kahdeksan

josta raskaan liikenteen osuus
e Seututie 682 (Horontie)

josta raskaan liikenteen osuus
e Seututie 673 (Karilantie)

josta raskaan liikenteen osuus
¢ Kantatie 67 (Kaskistentie)

josta raskaan liikenteen osuus
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Kuva 32. Liikennemadarat vuonna 2024 lihialueella (Liikennemaadrat 2024© Vayla). Tien yldpuolella
on esitetty vuorokausiliilkennemaara ja alapuolella raskaanliikenteen liikennemaara.

Etela- ja Keski-Pohjanmaan tuulivoima ja erikoiskuljetukset -raportissa (Ramboll 2013) selvitet-
tiin Etela-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan maakuntien alueelle suunniteltujen tuulivoimapuisto-
jen toteuttamismahdollisuuksia erikoiskuljetusten ja tieverkon nakdkulmasta. Raportissa tode-
taan, etta Paulakankaan vieressa sijaitsevan Paskoonharjun tuulivoima-alueen sijainti on erikois-
kuljetusten nakdkulmasta erinomainen. Seka Paskoonharjulle ettd Paulakankaan hankealueelle
kuljetaan seututien 682 (Horontie) kautta, jota nykyiselldaankin kaytetdan ylisuurten kuormien
kuljettamiseen. Alueella valmistetaan esimerkiksi betonielementteja. Seututie kulkee valtatien 8
ja kantatien 67 (Kaskistentie) valissd, joten sita voidaan lahestya kahdesta suunnasta. Kaikki tiet
ovat asfalttipintaisia tuulivoima-alueelle johtaville metsateille asti. Hankealueelle johtavat teiden
tieluokat on esitetty edelld (Kuva 31).

Alueen lahelld ei ole sadasemia tai lentokenttid, jotka voisivat sijainnillaan estaa tuulivoimaloiden
rakentamisen alueelle. Vaasan lentokentta noin 50 kilometrin etaisyydelld hankealueesta. Seina-
joen lentokenttd, jolta lennetaan tilauslentoja, sijaitsee noin 60 kilometrin etdisyydella. Pienem-
mista kentistd noin 38 kilometrin etdisyydella sijaitsee Kauhajoen Air Pilot Ry:n lentokentta ja
Kauhavan lentopaikka sijoittuu noin 90 kilometrin etdisyydelle hankealueesta.
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Hanketoimijana aiemmin toimiva Megatuuli Oy on hankesuunnittelun yhteydessa hakenut Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomilta lentoestelupaa 300 m maan pinnasta ja 387,8 m meren-
pinnasta olevalle tuulenmittausmastolle. Traficom on paatoksessaan vuonna 2022 mydntanyt lu-
van hakemuksen mukaisesti. Lupa on rauennut vuonna 2024.

Maa-alueiden omistus

Alue on paaosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankevastaava on tehnyt hankealu-
een maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksia ja valtaosa hankealueesta on vuokrattu.

Elinkeinot ja palvelut

Teuvan hieman alle 5000 asukkaan kunnassa tydttdmien osuus tyévoimasta maaliskuussa 2025
oli 9,2 % (ELY 2025). Vuonna 2022 ty6paikkoja Teuvalla oli 1531 ja ty6paikkaomavaraisuusaste
oli 87,2 %. Tybpaikkaomavaraisuusasteen ollessa alle 100 % alueen tydpaikkojen lukumaara on
pienempi kuin alueella asuvan tydéllisen tyévoiman lukumaara. Noin puolet tydpaikoista (52,7 %)
vuonna 2022 oli palvelualoilla, jalostuksen osuus oli 28,5 % ja alkutuotannossa tydpaikkoja oli
17,6 %. (Tilastokeskus 2022.) Teuvan suurimmat tydnantajat ovat puutarhatuotteiden Tamsin
oy, betonielementtjea tuottava Betoniluoma Oy, teollisia painelaitteita ja terdsrakenteita tekeva
West Welding Oy, metallialan yritys Nipere Oy ja Suomen muovituote Oy (Finder 2025).

Suurin osa hankealueesta on metsatalouskaytdssa. Alueen eteld- ja koillisosissa on myds joitain
viljelyssa olevia peltoalueita. Hankealueen pohjoispuolella Horonkyldssa sijaitsee turkistarha.

Teuvan kunnan talous on parantunut aiemmasta viime vuosina. Teuva on joutunut kriisikuntame-
nettelyyn 2017, minka jalkeen taloustilanne on parantunut (Yle 2023). Teuvan kunnallisveropro-
sentti oli kuitenkin 9,6 % vuonna 2025, mika on koko Suomen tasoon nahden verrattain korkea
(Kuntaliitto 2025). Manner-Suomessa tuloveroprosentin painotettu keskiarvo oli vuonna 2025
7,54 % (Kuntaliiitto 2025B).

Kuntastrategiassa valtuustokaudella 2021-2025 tavoitteena olivat Teuva toimivana yhteisona,
lasten, nuorten ja perheiden hyvinvoinnin edistaminen seka Teuva elinvoimaisena ja houkuttele-
vana paikkana. Toimiva yhteisd teemassa korostuvat kunnan osallisuuden kehittéminen, elinvoi-
man synnyttdminen harrastusmahdollisuuksien ja lahiluonnon avulla seka turvallisuuden edista-
minen. Lasten, nuorten ja perheiden hyvinvoinnin edistémisessa ennaltaehkaisyyn ja matalan
kynnyksen kohtaamisiin panostetaan sekd luodaan mahdollisuuksia oppimiselle. Toiminnassa ha-
lutaan my6s huomioida luontokato ja ilmastoystavallisyys, minkd mydta mm. luontovaikutusten
arviointia paatoksenteossa lisatdan ja energiaomavaraisuuteen ja energiatehokkuuteen panoste-
taan. Elinvoimaisuuteen ja houkuttelevuuteen tdhdataan turvaamalla kriittiset palvelut lahella
asukkaiden arkea. Teuvan markkinoinnissa korostetaan luonnonlaheisyyttd, vireaa ja maaseutu-
maista asumista. Lisdksi yritysten kasvua tuetaan. (Teuvan kunta 2025.)

Eteld-Pohjanmaan uuden maakuntastrategin valmistelu on kesdakuussa 2025 parhaillaan kayn-
nissa. Aiemmassa maakuntastrategiassa on kuitenkin maakunnan tasolla paatetty edistaa hallit-
tua siirtymista kestavaan energiantuotantoon (Etela-Pohjanmaan liitto 2021). Etela-Pohjanmaan
liitto on my®&s selvittanyt potentiaalisia alueita tuulivoimatuotannolle maakunnassa, ja todennut
alueen potentiaalin merkittavaksi seka osoittanut alueen tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alu-
eeksi joulukuussa 2024 voimaan tulleessa maakuntakaavassa (Etela-Pohjanmaan liitto 2025).
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KAAVOITUSTILANNE

Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Paulakankaan suunniteltu tuulivoima-alue sijoittuu Teuvan kuntaan, jossa on voimassa Etela-
Pohjanmaan maakuntakaava 2050. Eteld-Pohjanmaan maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Etela-
Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n kokouksessaan 16.9.2024 (§ 22) ja se on kuulutettu voi-
maan 20.12.2024. Voimaan tultuaan se on kumonnut aiemmin hyvaksytyt voimassa olleet Etela-
Pohjanmaan maakuntakaavat kokonaisuudessaan. Maakuntakaavasta on valitettu ja hallinto-oi-
keus voi tarvittaessa keskeyttda maakuntakaavan taytantéénpanon. (Kuva 33):

Maakuntakaavassa 2050 Paulakankaan hankealueelle on merkitty Haapikankaan tuulivoimaloiden
alue. Hankealueen pohjoisosan poikki on osoitettu varaus uudelle sahkoénsiirtolinjalle Paskoon-
harju — maakuntaraja. Itapuolella ja vdahaisesti hankealueella oleva Varisnevan soidensuojelualue
on osoitettu Natura 2000-verkostoon kuuluvana luonnonsuojelualueena. Kauppila-Perala-Riippi-
Aystd-Karijoen Myrkky - Ruoantuotannon ydinvydhyke sijoittuu suunnitellun Paulakankaan tuuli-
voima-alueen eteldosaan. Horonkyldan pohjavesialue on osoitettu tarkeand tai muuna vedenhan-
kintakdayttdédn soveltuvana pohjavesialueena. Horontie (st 682) on osoitettu seututiena. Etelapuo-
lella oleva Karppitn sahkdasema on merkitty energiahuollon alueena ja sen kautta kulkee useita
400 kV ja 110 kV voimajohtolinjoja. Paskoonharju on merkitty tuulivoimaloiden alueena. Pohjois-
puolella oleva Horonkyla on merkitty kylan aluevarausmerkinnalld ja Horonkyldaan on osoitettu
maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd. Itapuolelle on merkitty seudullisesti
merkittava Paskoonharjun ampumarata (ea) ja Botniarosk on merkitty kiertotalouden ja jatehuol-
lon alueena.

Ote Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntakaavoista on esitetty alla kuvassa. Taulukoissa
30 ja 31 on esitetty Paulakankaan hankkeessa huomioitavat Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan
2050 kaavamerkinnat suunnittelumaarayksineen seka hankkeen vaikutukset niihin.
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Kuva 33. Ote Pohjanmaan ja Etela-Pohjanmaan voimassa olevista maakuntakaavoista. Hankealue
on merkitty sinisella rajauksella ja hankkeen voimalapaikat sinisilla palloilla (VE1) ja punaisilla ym-
pyroilla (VE2). Lahde: Eteld-Pohjanmaan liitto 2025, Pohjanmaan liitto 2025).
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Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Paulakankaan hankealueen lansireuna rajautuu Narpidén kaupunkiin, jossa on voimassa Pohjan-
maan maakuntakaava 2050. Pohjanmaan maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Pohjanmaan maa-
kuntakaava 2050:n kokouksessaan 7.4.2025 ja se on kuulutettu voimaan 23.6.2025. Voimaan
tultuaan se on kumonnut aiemmin voimassa olleen Pohjanmaan maakuntakaavan 2040. Maakun-
takaavasta on valitettu ja hallinto-oikeus voi tarvittaessa keskeyttda maakuntakaavan taytantdéon-
panon.

Maakuntarajalta Paulakankaan hankealueen kohdalta lanteen on osoitettu Paskoonharju-Kroks-
mossen 110 kV:n voimajohdon yhteystarve. Bredasenin tuulivoimaloiden alue (tv2) sijoittuu Pau-
lakankaan lansipuolelle. Lansipuolella noin 1,6 km etdisyydelld maakuntarajasta on Orrmossliden
lehtokorpi, joka on osoitettu Natura-verkostoon kuuluvana alueena (SAC) ja luonnonsuojelulain
nojalla suojeltuna alueena (Lehtojensuojeluohjelma ja yksityismaiden luonnonsuojelualue YSA).
Maakuntarajan lansipuolelle suunnittelualueen kohdalla noin 3-5 km levyisend alueena sijoittuu
Suupohjan metsat, joka on luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue (linnusto;
FINIBA). Risndsmossen-Yttermark-maakuntaraja-ekologinen yhteystarve on osoitettu jatkumaan
maakuntarajalle. Maakuntarajan laheisyydessa on ohjeellisia ulkoilureitteja ja ohjeellinen pydrai-
lyreitti. Adolf Fredrikin postitien valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd (RKY
2009) sijoittuu noin 9 km etdisyydelle ja maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisté Narpidnjoen
kulttuurimaisema noin 5 km etdisyydelle maakuntarajasta.

Ote Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaanmaakuntakaavojen 2050 yhdistelmasta on esitetty kuvassa
33 (Kuva 33). Taulukoissa 32 ja 33 on esitetty Paulakankaan hankkeessa huomioitavat Pohjan-
maan maakuntakaavan kaavamerkinnat ja hankkeen vaikutukset niihin.

Yleis- ja rantayleiskaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Alueen |dheisyydessa ovat voimassa seuraavat
yleiskaavat (Kuva 34):

e Paulakankaan hankealueeseen rajautuu iddssa Teuvan Paskoonharjun osayleiskaavan
muutos ja laajennus, joka on hyvaksytty 2014.

e Lansipuolella hankealue rajautuu koko Narpién kaupungin alueen kattavaan strategi-
seen yleiskaavaan, joka on oikeusvaikutukseton ja hyvaksytty 2018.

e Hankealueen kaakkoispuolelle, noin 3,7 km etdisyydelle, sijoittuu Teuvan Keskustan ja
Kauppilan osayleiskaava 2025 joka on hyvaksytty 2008.

e Hankealueen kaakkoispuolelle, noin 5 km etdisyydelle, sijoittuu Teuvan Keskustan ja
Kauppilan osayleiskaavan tarkistus, Kantatien varsi, joka on hyvaksytty 2014.

e Hankealueen eteldpuolella, noin 3,2 kilometrin etdisyydelle, sijoittuu Perdlan osayleis-
kaava, joka on hyvaksytty vuonna 1988.

e Hankealueen kaakkoispuolelle, noin 11 kilometrin etdisyydelle, sijoittuu Parran alueen
osayleiskaava, joka on hyvaksytty 2009.

e Hankealueen luoteispuolella, noin 4,4 kilometrin etaisyydelld, on voimassa Narpion Yli-
markun osayleiskaava, joka on hyvaksytty 1993.

e Hankealueen lansipuolelle, noin 8 kilometrin etdisyydelle, sijoittuu Narpién Yttermarkin
osayleiskaava, joka on hyvaksytty 1987.

e Hankealueen lounaispuolelle, 9,4 kilometrin etdisyydelle, sijoittuu Narpion jokilaakson
osayleiskaava, joka on hyvaksytty 2009.

e Hankealueen lounaispuolelle, 8,7 kilometrin etaisyydelle, sijoittuu Narpidon keskustan
osayleiskaava, joka on hyvaksytty 2017.

Hankealueen eteldpuolelle Karppidn sahkdaseman ymparistédn on vireilla Peraléan osayleiskaavan
laajennus, jonka kaavoituksen kaynnistamisesta on kunnanhallitus paattanyt 2.6.2025. Kunnan
tavoitteena on suunnitella alue vihrean siirtyman teollisuutta ja puhtaan energian tarpeita silmalla
pitaen.
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Asema- ja ranta-asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat
Teuvan keskustassa noin 5 km etdisyydella lounaassa. Lahin ndista on Lehtiharjun alueen asema-
kaavan muutos, joka on hyvaksytty 2014. Teuvan keskustan alueella on voimassa noin 75 asema-
kaavaa, jotka on hyvaksytty 1965-2014.

Narpion puolella lahimmat asemakaavoitetut alueet ovat noin 5,6 km etdisyydella lannessa sijait-
sevat Ylimarkun keskustan asemakaavat, jotka on hyvaksytty 1996-2024. Narpién keskustan la-
heisyydessa olevista asemakaavoista on [dhinna noin 9 km etdisyydella lounaassa Hégbackin teol-
lisuusalueen ja Kallmossenin Finbyn kyldan asemakaava, joka on hyvaksytty 2018.

Rakennusjarjestys

Alueidenkayttélain mukaan jokaisessa kunnassa tulee olla rakennusjarjestys. Rakennusjarjestyk-
sen maaraykset voivat olla erilaisia kunnan eri alueilla. Rakennusjarjestyksen hyvdksyy kunnan-
valtuusto. Teuvan kunnan rakennusjarjestys on hyvaksytty 29.4.2002.
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Kuva 34. Paulakankaan hankealue seka lahiympadriston kaavoitustilanne. (Ldhde: Teuvan kunta,
N&arpion kaupunki, Yleiskaavapalvelu)
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MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

Maiseman yleispiirteet

Hankealue sijoittuu valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa Pohjanmaan maisemamaakun-
taan ja siihen sisédltyvaélle Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksien seudulle. Tyypillisia piirteita alueelle
ovat jokivarsien alavat lakeusmaisemat. Joet ovat tyypillisimpia vesistdja ja jarvia on vahan. Asu-
tus on perinteisesti sijoittunut nauhamaisesti jokivarsille ja jokilaakson loiville kumpareille, my6-
hdisempi asutus metsdseldanteiden reunaan. Laaja peltoviljely on alkanut yleensa suon raivauksesta
ja kytoviljelysta, jossa pellon ruokamultakerrosta poltettiin maata lannoittavaksi tuhkaksi. Alue
kuuluu keskiboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen. Selanteiden luonnonkasvillisuus on yleisil-
meeltaan karua mannikkoa.

Asutus ja kulttuurimaisemat keskittyvat jokivarsiin: Teuvan keskustassa Teuvanjoen varteen, Ho-
ronkylassa Itajoen varteen ja Narpion puolella Narpionjoen varteen. Seudulla sijaitsevat maamme
pohjoisimmat umpipihat. Perinteiset “kaksifooninkiset” on rakennettu horisontaalisen maiseman
vastapainoksi. Peltolakeutta aiemmin elavoéittdneestd “latomerestd” on enaa rippeita jaljellad.
(Kuoppala, Asunmaa ja Purola 2013)

Tuulivoimalat sijoittuvat Narpion kaupungin rajan ja Horontien valiseen metsdiseen ja asumatto-
maan maastoon. Kumpuilevalla metsdalueella on paikoittain avokalliota ja korkeampien maaston-
kohtien valissd@ pienia, metsaisia, ojitettuja soita ja soistumia. Hankealueen lansiosassa on osin
ojittamaton avosuo, Viitasaarenneva, jonka metsaiset reunat on ojitettu. Aluerajauksen itapuolelle
jaa allikkoinen, luonnontilainen avosuo Varisneva, joka on suojeltu valtionmaiden suojelualueena,
Natura-alueena ja osa alueesta kuuluu soidensuojeluohjelmaan. Varisnevasta noin 11 hehtaarin
metsdalue sijoittuu osin hankealueelle, mutta hankealueen rakentaminen (voimalapaikat, huolto-
tiet tai sahkdnsiirtoreitit) ei kohdistu Varisnevan alueelle. Lahin voimala sijaitsee noin 500 metrin
etdisyydella Varisnevan alueesta.

Hankealueen etdisyys merelle on lyhimmilldéédn noin 20 kilometrid. Maanpinnan korkotaso nousee
vahitellen rannikolta sisémaahan pain. Hankealue sijoittuu jokilaaksojen valiselle selanteelle. Sen
pohjoispuolella on Itdjokea mydtdilevan laakson viljelyaukea, joka jatkuu hankealueen itapuolella
ja muuttuu eteldan pain tultaessa Varisnevan avosuoksi. Hankealueen etelapuolelta alkaa Raasyn-
luoman ymparille muodostunut viljelyaukea. Alueen lansipuolella on ojitettujen soiden ja soistu-
mien pirstomaa kumpuilevaa metsaaluetta.

Hankealueen maisemakuva muodostuu talousmetsdstd, soista ja pelloista (Kuva 35). Ihmisen kult-
tuurivaikutus nakyy viljelysten lisaksi ojituksina, metsateina ja talousmetsan hoidon jalkina. Alue
on maa- ja metsatalouskaytdssa, minka lisaksi sita kaytetaan ulkoiluun, sienestykseen ja marjas-
tukseen seka jonkin verran metsastykseen.

Maisemassa erottuvat kylataajamat Teuvan kirkonkyla ja Horonkyla ovat ns. solmukohtia, jotka
muodostavat selkeat omat kokonaisuutensa. Avoimet jokilaaksojen viljelymaisemat muodostavat
rajatut maisematilansa (Kuva 36).

Maaston korkeusvaihtelut ovat hankealueella maltillisia, eika ymparistdstaan selvapiirteisesti erot-
tuvia selanteita ole (Kuva 37). Maaston korkeuserot vaihtelevat 60 ja 90 metria merenpinnan yla-
puolella (mmpy). Parhaiten maaston korkeuserot erottuvat avohakkuualueilla. Maapera muodos-
tuu pddosin sekalajitteisista moreenialueista, joiden liséksi alueella on mosaiikkimaisesti kal-
liomaita ja turvekerrostumia. Pinnanmuotoja luonnehtivat moreeniseléanteet Paskoonharjun ja Kin-
nasharjun kohdilla ja niiden painanteissa sijaitsevat suoalueet. Horonkyldn pohjoispuolella on Vals-
bergetin arvokas kallioalue.
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Kuva 36. Kaaviomainen maisema-analyysi, jossa on esitetty pelkistetysti hankkeen vaikutusalueen
maisemarakenteen ja maisemakuvan tarkeimmat piirteet.
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Kuva 37. Korkeusmalli hankealueesta.

Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Pohjanmaan, Etela-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan alueella on tehty valtakunnallisesti ja osin
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi vuosina 2012 ja 2013 (Kuop-
pala ym 2013). Paivitetyt maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on huomioitu Eteld-Pohjan-
maan maakuntakaavassa 2050 ja Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050. Valtakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet on vahvistettu Valtioneuvoston paatoksella 18.11.2021.

Suunnitellulla tuulivoima-alueella tai sen Idhiymparistéssa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita (VAMA). Ldhin VAMA-alue, Hyypanjokilaakson kulttuurimaisema (VAMA 2021),
sijaitsee Kauhajoella, 33,4 kilometria lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta kaakkoon.

Alueen eteld- ja kaakkoispuolella (etdisyys hankealueelta yli 5 km) sijaitsee Teuvanjokilaakson-
Tiukanjokilaakson kulttuurimaisema ja alueen koillispuolella (yli 10 km hankealueesta) sijaitsevat
Narvijoen kulttuurimaisema ja Jurvanjarven kulttuurimaisemat, jotka ovat maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita.

Narpidénjoen kulttuurimaisema sijaitsee 7,4 kilometria hankealueelta lanteen. Alue on osoitettu
Pohjanmaan maakuntakaavassa maakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja. Lahim-
pana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseva valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriym-
paristd (RKY 2009) on Adolf Fredrikin postitie noin kuuden-seitseman kilometrin padssa Narpion
puolella. Kuningas Adolf Fredrikin nimea kantava maantie kulkee Narpion kirkonkylasta Pirttiky-
laan. Kolmisenkymmenta kilometria pitka avaran viljelysmaiseman halki kulkeva viivasuora tie on
nakymaltdan vaikuttava historiallinen tielinja. Tie rakennettiin suolle, jonka kuivaus mahdollisti
viljelyn ja asutuksen leviamisen. Puukujat ja tienvarsiasutus kuuluvat oleellisesti tienvarsimaise-
maan. Tien varrella on ruotsinkieliselle Pohjanmaalle tyypillista vanhaa rakennuskantaa seka kirk-
kolailla suojeltu Yli-Markun kirkko. Narpion keskustassa sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat
(RKY 2009) Narpién kirkko ja kirkkotallit seka Narpionjoen ylittdva Museosilta. Tien pohjoispaassa
sijaitsee kirkkolailla suojeltu Pirttikylan kirkko.
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Teuvalla valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja ovat Teuvan umpipihaiset
talonpoikaistalot, jotka sijoittuvat Teuvan keskustan tuntumaan, Vaasantien varteen seké Aystdn
kylaan. Ne ovat lahimmillddn noin kuuden kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Teuvalla on sai-
lynyt poikkeuksellisen monta perinteistd suomenkieliselle Pohjanmaalle tyypillistd umpipihamaista
kokonaisuutta, jotka jakautuvat mies- ja karjapihaan. Teuvan kirkonkylassa Latva-Komsi on hyvin
sdilynyt mies- ja karjapihaan jaettu pihapiiri. Rakennukset ovat peraisin 1800-luvulta ja 1900-
luvun alusta. Kauppilan kyldssa Teuvanjoen lansirantaa seuraavan tien varrella on Saksan, Ala-
Peuran ja Laulajan tilat.

Maakunnallisesti merkittdvista rakennetuista kulttuuriymparistdista lahimpana sijaitsee Horonkyla
noin kaksi kilometrid hankealueen pohjoispuolella. Kauppilan alue, Teuvan kirkonkyla, Teuvan rau-
tatieasema ja Komsinkyldn tienvarsiasutus ovat Idhimmillaan noin kuuden kilometrin etdisyydella.
Noin 15 kilometrid hankealueesta kaakkoon on Ayston kyl& ja samalla etdisyydelld eteldssad Myrkyn
kyla. Norinkyla sijaitsee noin 16-20 kilometrin etdisyydella ja Kainaston niityt 20-30 kilometrin
etaisyydellda hankealueen itapuolella.

Hankealueen rajalla on virsirunoilija Simo Korpelan synnyinpaikka. Aikansa huomattavimpiin hen-
gellisiin runoilijoihin kuulunut Simo Korpela (1863-1936) kirjoitti yhteensa noin 900 runoa. Hanen
runojaan ovat saveltaneet mm. Jean Sibelius, Leevi Madetoja ja Armas Maasalo. Runoilijan syn-
nyinkoti palautettiin vanhoille perustuksilleen 1980-luvulla ja kunnostettiin vanhaan asuunsa. Ton-
tilla on lisaksi hirsirunkoinen lato ja muistomerkki. Kohde toimii museona. Kulttuurihistoriallisesti
merkittavalla kohteella on henkiléhistoriallisia ja rakennushistoriallisia arvoja.

Kuva 38. Hankealueen itdareunalla on paikallisesti merkittava museokohde: virsirunoilija Simo Kor-
pelan synnyinkoti.

Hankealueen ymparistéssa 30 km etdisyydella sijaitsevat valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut
kulttuuriymparistét (RKY 2009), valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) seka
hyvaksyttyjen maakuntakaavojen mukaiset maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kult-
tuuriymparistdt on luetteloitu seuraavissa taulukoissa (Taulukko 11 -Taulukko 13) ja esitetty seu-
raavissa kartoissa (Kuva 39, Kuva 40).
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Kuva 39. Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot hankevaihtoehdon VE1 ldheisyydessa.
Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) on nimetty kartalle sini-
selld ja maakuntakaavojen maakunnalliset kulttuuriymparistokohteet piste- ja aluerajauksin seka
viivamerkintdind. Arvokkaat kohteet on lisdksi listattu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 11).



TEUVAN PAULAKANKAAN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 96

. & i NG -‘Sarw)oen kulttuur!rr{alsema-
Velkmossenin Iatomalsema &y & VSRRt YNNE JEfiN i oy Sarvuoen kyla A2 ‘,, %ol

Harrstromln
jokuaakso

Harrstromm ptpe
kalasatama' Ja kyla i

-l.-i—

J
Gashallamp k@lastuspaukka F

Z‘:’. S

A Kauhapkl!aakson =
R kulttuurimausema
Narpion Kurkko )a, AP A
k.rkko;alm * -‘ 3 &;
Poh)anmaéb teollisuuden
Kartanot e 5\
Kasknstenj}f‘ =
ruutuka_a\'/a*-"a]pe; s
salgrunqiﬁ.\\”’;_'j" s g
-~majakka, N\ - (SR s Vil e r 7]olZR/a7sumalsemak ka ti
luotsiasema )a‘Laxhamnf'-.- T T S S .;,.a v e ST / ,;/ 7 Ankadve
o A 75 Ka(ijoe‘p{/; o ~/ o~ x..'*’ =P

- Butsbackenin kylaqsutus kirkkoympansto ;,/ b .-«'5': 2
Kristiinankaupungin st g ISO]OKI Lapvaartnmokula_pkson o Dy

ruutukaava-alue g Aneste. © SNE 2025

s . ﬁ”"‘?"&‘;‘ "w%?'
Leppésalmu o

\ A é_;,, kulttqgnmais,eﬁat T
,Z RAMBOLL ]

= Hankealue Etela- Poh]anmaan maakuntakaava 2050
e Suunnitellut voimalat VE2

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

——- EtdisyysvyShyke T3 Maakunnallisesti merkittava

E=] Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympéristo
maisema-alue (VAMA 2021) e -kohdemerkinta

=] Vvaltakunnallisesti merkittava ++=+ -viivamerkinta

rakennettu kulttuuriymparistd (RKY 2009) Pohjanmaan maakuntakaava 2050
@ Erillislailla suojeltu kohde

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriympéristd
e -Kohdemerkinta

«+<+ Kulttuurihistoriallisesti merkittava tielinjaus
4 Paikallinen kulttuuriperintokohde

Kuva 40. Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot hankevaihtoehdon VE2 ldheisyydessa.
Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) on nimetty kartalle sini-
selld ja maakuntakaavojen maakunnalliset kulttuuriymparistokohteet piste- ja aluerajauksin seka
viivamerkintdind. Arvokkaat kohteet on lisdksi listattu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 11).
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Taulukko 11. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet hankealueen ym-
paristossa.

Sijainti

Etaisyys I|ahimpaan
suunniteltuun tuuli-
voimalaan VE1/VE2

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021)
Hyypanjokilaakson kulttuurimaisema Kauhajoki 33 /33 km
Harkmeren kulttuurimaisema Kristiinankaupunki 36 / 36 km
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009)
Teuvan umpipihaiset talonpoikaistalot Teuva 6,0/ 6,0 km
Adolf Fredrikin postitie Narpio 8,0/ 10,5 km
Museosilta Narpio 15/ 14 km
Narpién kirkko ja kirkkotallit Narpio 15/ 14 km
Karijoen kirkkoymparisto Karijoki 23/ 23 km
Pohjanmaan teollisuuden kartanot Narpio 23/ 23 km
Kaskisten ruutukaava-alue Kaskinen 24 / 23 km
Carlsron huvila Kristiinankaupunki 26 / 25 km
Butsbackenin kyldasutus Kristiinankaupunki 26 / 26 km
Harrstromin kalasatama ja kyla Korsnas 27 / 31 km
Sarvijoen Riskun talo Kurikka 29 / 33 km
Salgrundin majakka, luotsiasema ja Lax- Kaskinen 29 / 28 km
hamn
Kristiinankaupungin ruutukaava-alue Kristiinankaupunki 29 / 28 km
Taulukko 12. Erityislailla suojellut kohteet hankealueen ymparistossa.
Erityislailla suojellut kohteet

Sijainti

Suojeluperuste Etaisyys

Teuvan kirkko Teuva Kirkkolailla suojeltu 6,6 /6,6 km
Yli-Markun kirkko Narpio Kirkkolailla suojattu 8/ 12 km
Pirttikylan kirkko Narpio Kirkkolailla suojeltu 15/ 20 km
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Narpion kirkko Narpi6 Kirkkolailla suojeltu 15/ 15 km
Kirkkotallit Narpid Rakennussuojelulaki 15/ 15 km
Kainaston entinen kouluraken- Kauhajoki Rakennussuojelulailla suo- 21 /21 km
nus jeltu
Jurvan kirkko Kurikka Kirkkolailla suojeltu 22 / 24 km
Karijoen kirkko Karijoki Kirkkolailla suojeltu 23/ 23 km
Kaskisten rautatieasema Kaskinen Rautatiesopimus 30/ 30 km
Lapvaartin kirkko Kristiinan- | Kirkkolailla suojeltu 30/ 30 km
kaupunki
Jaatelobaarin talo Kristiinan- Rakennussuojelulailla suo- 30/ 29 km
kaupunki jeltu
Kaupunginhotelli Kristiinan- | Rakennussuojelulailla suo- 30/ 29 km
kaupunki jeltu
Kristiinankaupungin uusi kirkko | Kristiinan- | Kirkkolailla suojeltu 30/ 29 km
kaupunki
Kristiinankaupungin vanha Kristiinan- | Kirkkolailla suojeltu 30/ 29 km
kirkko kaupunki
Tuulimyllyt, Harrstrom Korsnas Rakennussuojelulailla suo- 27 / 31 km
jeltu

Taulukko 13. Maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet hankealueen ymparistossa seka paikal-
linen kohde.

Maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Etaisyys la-
himpaan
suunnitel-
tuun tuuli-
voimalaan
VE1/VE2
Etela-Pohjanmaa
Horonkyla Teuva Maakunnallisesti merkittava | 2,4/ 7,2 km
rakennettu kulttuuriympa-
rist6
Teuvanjokilaakson-Tiukanjo- Teuva, Kari- | Maakunnallisesti arvokas 5,6/5,6 km
kilaakson kulttuurimaisema joki maisema-alue
Kauppilan alue Teuva Maakunnallisesti merkittéava | 5,6 /5,7 km
rakennettu kulttuuriympa-
rist
Teuvan kirkonkyla Teuva Maakunnallisesti merkittava | 6,2/ 6,2 km
rakennettu kulttuuriympa-
rist
Komsinkylan tienvarsiasutus Teuva Maakunnallisesti merkittava | 6,2/ 6,2 km
rakennettu kulttuuriympa-
ristd



https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/rapea/read/asp/r_kohde_det.aspx?KOHDE_ID=200913
https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/rapea/read/asp/r_kohde_det.aspx?KOHDE_ID=200914
https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/rapea/read/asp/r_kohde_det.aspx?KOHDE_ID=200914
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teet

e Opistola, Kauhajoen evan-
kelinen opisto

e Juuseentie 11, Vartiokulla
II, Vartio-Kuutti

rakennettu kulttuuriympa-
risté

Teuvan rautatieasema Teuva Maakunnallisesti merkittéava | 7,0/ 7,0 km
rakennettu kulttuuriympa-
risto

Narvijoen kulttuurimaisema Kurikka Maakunnallisesti arvokas 11/ 14 km
maisema-alue

Jurvanjarven kulttuurimaise- | Kurikka Maakunnallisesti arvokas 14 / 15 km

mat maisema-alue

Myrkyn kyla Karijoki Maakunnallisesti merkittdvéd | 14 / 14 km
rakennettu kulttuuriympa-
risto

Norinkyla Teuva Maakunnallisesti merkittava 16 / 16 km
rakennettu kulttuuriympa-
ristd

Kainaston viljelylakeus Kauhajoki, Maakunnallisesti arvokas 18 / 18 km

Teuva maisema-alue

Isojoki-Lapvdartinjokilaakson | Karijoki, Iso- | Maakunnallisesti arvokas 20/ 20 km

kulttuurimaisemat joki maisema-alue

Pistemaiset kohteet Jurvanjar- | Kurikka Maakunnallisesti merkittava 22 / 24 km

ven kulttuurimaisema-alueella rakennettu kulttuuriympa-

ja laheisyydessa rist®

e Honkala

e Jurvan vanha veistokoulu

e Thamaki ja Marttila

Koskimaki Kurikka Maakunnallisesti merkittava 25/ 27 km
rakennettu kulttuuriympa-
ristd

Jurvan kirkonkyla Kurikka Maakunnallisesti merkittava | 22 / 24 km
rakennettu kulttuuriympa-
ristd

Karijoen kotiseutumuseo ja | Karijoki Maakunnallisesti merkittava | 24 / 24 km

Marttunen rakennettu kulttuuriympa-
ristd

Pantaneen jokivarsimaisema Kauhajoki Maakunnallisesti arvokas 26 / 26 km
maisema-alue

Sarvijoen kulttuurimaisema Kurikka Maakunnallisesti arvokas 28 / 32 km
maisema-alue

Sarvijoen kyla Kurikka Maakunnallisesti merkittéava | 29 / 32 km
rakennettu kulttuuriympa-
ristd

Kauhajokilaakson kulttuuri- | Kurikka, Kau- | Maakunnallisesti arvokas 28 / 28 km

maisema hajoki maisema-alue

Kauhajoen keskusta Kauhajoki Maakunnallisesti merkittéava | 29 / 29 km
rakennettu kulttuuriympa-
rist6

Kyrénkankaantie Kauhajoki Maakunnallisesti merkittdava | 30 / 30 km
rakennettu kulttuuriympa-
rist6

Kauhajoen pistemaiset koh- | Kauhajoki Maakunnallisesti merkittava | 30 / 30 km
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Pohjanmaa
Ndrpionjoen kulttuurimaisema | Narpio Maakunnallisesti arvokas 5,3/6,8km
keskustan pohjoispuolella kulttuuriymparisto
Rantatie (eteldainen osa) Narpi6 Kulttuurihistoriallisesti 14 / 13 km
merkittava tielinjaus
Narpionjoen kulttuurimaisema | Narpio Maakunnallisesti arvokas 14 / 13 km
etelaosa kulttuuriymparist6
Tiukanjokilaakson  kulttuuri- | Narpio Maakunnallisesti arvokas 17 /16 km
maisema kulttuuriymparist6
Velkmossenin latomaisema Narpi6 Maakunnallisesti arvokas 19/ 24 km
kulttuuriymparist6
Norrnas Narpio Maakunnallisesti arvokas 19 /20 km
kulttuuriymparist6
Harrstémin jokilaakso Korsnas Maakunnallisesti arvokas 21/ 25 km
kulttuuriymparisto
Harrstémin jokilaakso Korsnas Maakunnallisesti arvokas 22 / 25 km
kulttuuriymparisto
Narpion pistemaiset kohteet Narpi6 Maakunnallisesti arvokas 22-28 / 23-27
e Fagerd Folkpark kulttuuriymparisto km
e Nampnas
e Verkansin venevaja-alue
e Marigrundin kalastus-
paikka
Bjurback-Taklaxin latomai- | Koérsnas Maakunnallisesti arvokas 24 / 28 km
sema kulttuuriymparist6
Isojoen kulttuurimaisema Lap- | Kristiinankau- | Maakunnallisesti arvokas 25/ 24,8 km
vaartissa punki kulttuuriymparist6
Jafsbacken Kristiinankau- | Maakunnallisesti arvokas 28,5/ 26 km
punki kulttuuriymparist6
Gashillanin kalastuspaikka ja | N&rpio Maakunnallisesti arvokas 28,6 / 29 km
luotsiasema kulttuuriymparist6
Lapvaartin pistemaiset koh- | Kristiinankau- | Maakunnallisesti arvokas 29 / 29 km
teet punki kulttuuriymparist6
e Lapvaartin keskustan
pihapiirit
e Lappfjard UF
e Lappvaartin koulu
Paikallinen kulttuuriymparistokohde
Virsirunoilija Simo Korpelan | Teuva Paikallisesti merkittava kult- | 1,1 /2,9 km
synnyinpaikka tuuriymparistdokohde

Muinaisjaannokset

Kaikki kiinteat muinaisjaannodkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla ja kohteiden saily-
minen tulee huomioida rakentamisessa. Alueen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen ja muu
siihen kajoaminen on muinaismuistolailla (295/1963) kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista
ja suunnitelmista tulee pyytaa lausunto Museovirastolta.

Hankealueella on tehty arkeologinen inventointi marraskuussa 2021 ja tdydentava inventointi han-
kealueen muuttuneisiin osiin lokakuussa 2023 ja kesalla 2025 (Mikroliitti Oy).
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Maastotyd keskittyi padosin voimalapaikoille ja huoltotielinjoille ja niiden liepeille. Lisaksi tarkas-
tettiin niistd etaammalla sijaitsevia, laserkeilausaineistosta havaittuja arkeologisesti kiinnostavia
maastonkohtia — Idhinna tervahautoja ja hiekkamuodostumia.

Lahimmat ennestaan tunnetut muinaisjaanndkset olivat Horonkylan nuorisoseurantalon kivikauti-
nen asuinpaikka hankealueen pohjoispuolella yli kahden kilometrin etdisyydelld ja Pera-Raasyn
historialliset tervahaudat hankealueen eteldpddssa. Pera-Raasyn tervahaudat sijaitsevat sahkén-
siirtoreitin valittdomassa ldheisyydessa.

Ensimmaisessa inventoinnissa alueelta 16ytyi neljé@ muinaisjdannodkseksi todettua tervahautaa.
Kohde 2 (Haapikangas) sijaitsee noin 60 metrin etdisyydella Idhimmasta tuulivoimalasta (1-8).
Kohde 3 (Kumpelinmaat) sijoittuu huoltotien valittbmaan |dheisyyteen ja kohde 1 (Varisneva) Ho-
rontien laheisyyteen.

Taydennysinventoinnissa vuonna 2023 |6ytyi viela kaksi tervahautaa laserkeilausaineiston avulla.
Nama ovat kohteet 5 ja 6. Vuonna 2025 inventointi tehtiin lidar-aineistotarkastelulla ja sen perus-
teella I6ytyi ennestaan tuntemattomat tervahaudat (Ventolankulma ja Luomanhaarat). Kaikkiaan
hankealueelta 16ytyi kahdeksan uutta muinaisjaanndstd, kaikki halssillisia tervahautoja. Kohteessa
6 toinen tervahauta (B) jaa alueen ulkopuolelle. Arkeologinen inventointi ja téydennysinventoinnit
tarkemmin kohdekuvauksin on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 3.

Taulukko 14. Arkeologiset kohteet ja niiden etdisyydet lahimpiin suunniteltuihin tuulivoimahank-

keen rakenteisiin.

Kohdetta ldhin tuulivoi-
mahankkeeseen liittyva

rakenne

Etdisyys
rakenteeseen
VE1

Etdisyys
rakenteeseen
VE2

1 Teuva Varisneva (uusi kohde),
kiinted muinaisjaannds, historiallinen, tervahauta

Voimalapaikka
Huoltotie

n. 1100 metria

n. 1200 metria

yli 3 km

2 Teuva Haapikangas (uusi kohde), Voimalapaikka n. 63 metria n. 1300 metria
kiinted muinaisjaannds, historiallinen, tervahauta | Huoltotie n. 60 metria n. 1300 metria
3 Teuva Kumpelinmaat (uusi kohde), Voimalapaikka n. 470 metria n. 470 metria
kiinted muinaisjaannds, historiallinen, tervahauta | Huoltotie alle 5 metria alle 5 metria

4 Teuva Palkusmaki (uusi kohde),

Voimalapaikka

n. 550 metria

n. 550 metria

mahdollinen muinaisjaannos, historiallinen, ter-
vahauta

peli
Huoltotie

kiinted muinaisjaannds, historiallinen, tervahauta | Huoltotie n. 550 metrid n. 550 metria

5 Teuva Koivistonluoma (uusi kohde), Voimalapaikka n. 1000 metria n. 600 metria

kiinted muinaisjaannds, historiallinen, tervahauta | sdahkonsiirtolinja, maakaa- | n. 800 metria n. 800 metria
peli

6 Teuva Vainio (uusi kohde), Voimalapaikka n. 1300 metria yli 5 km

kiinted muinaisjaannds, historiallinen, tervahauta | Huoltotie n. 1100 metria

7 Pera-Raasy, Sahkonsiirtolinja, alle 10 metria 10 metria

kiinted muinaisjaannds, historiallinen, tervahauta | maakaapeli

8 Teuva Ventolankulma (uusi kohde), Voimalapaikka n. 440 metria n. 1000 metria

mahdollinen muinaisjdaannds, historiallinen, ter- | Huoltotie n. 50 metria

vahauta

9 Luomanhaarat 1-4 (uusi kohde), Sahkonsiirtolinja, maakaa- | 35 -75 metria 35-75 metria
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- = Hankealue
* e Suunnitellut voimalat VE1
g% — VE1 - uudet tiet
% —— Nykyiset tiet
{ = = Suunniteltu sahkdnsiirto, maakaapeli
) O Kiinted muinaisjaannos
. FZ7 Kiinted muinaisjaannds,
aluerajaus

Kuva 41. Kiintedt muinaisjdannokset hankealueella ja hankevaihtoehdon VE1 ldheisyydessa.
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Kuva 42, Kiintedt muinaisjaannokset hankealueella ja hankevaihtoehdon VE2 ldheisyydessa.
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LUONNONYMPARISTO

Maa- ja kalliopera

Suunnitelluilla voimalapaikoilla maapera on padosin sekalajitteista maalajia (Kuva 43). Hankealu-
eella on lisaksi sekalajitteista maalajia, jonka paddlajia ei ole selvitetty. Hankealueella on suoalu-
eita, joilla maapera on paaosin paksun turvekerroksen peitossa. Eteldosassa on pieni alue hieno-
jakoista maalajia, jonka pdalajitetta ei ole selvitetty.

Hankealueen kallioperéd on enimmakseen biotiittiparagneissia, joka kuuluu metamorfisiin kiviin
(Kuva 44). Alueen kaakkoisosassa on kapea vydhyke intermerididanistad vulkaniittia, joka on vul-
kaaninen Kkivi.

Alustavalle kaava-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, moreenimuodostu-
mia tai tuuli- ja rantakerrostumia.

= Hankealue
— Nykyiset tiet
- - - Uudet tiet
O VE1
O VE2
~== Maakaapeli Paulakangas-Karppio

4

Maapera 1:200 000

MiKalliopaljastuma (KaPa)

[TIKalliomaa, maapeite enintadn 1m (yleensa moreenia) (Ka)
[7TRakka (RaKa)

[Ckivia (Ki)

["ISekalajitteinen maalaji, pddmaalajetta ei selvitetty (SY)
[WiKarkeareteinen maalaji, paadmaalajetta ei selvitetty (KY)
[“IHienojakoinen maalaji, pddmaalajetta ei selvitetty (HY)
[TILiejuinen hienorakeinen maalaji, humuspit. 2-6 % (LHY)
[TIsavi (Sa)

[TILieju, humuspitoisuus yli 6 % (Li)

[IPaksu turvekerros, yleensa yli 0.6 m (Tvp)

W

Tausta: © MML 2025
Aineisto: © GTK 2025
Tekija: Ramboll 9/2025, TT

RAMBOLL

iy
— ©
— =
L)
- w

Kuva 43. Hankealueen maapera.
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/ Suomen kallioperd 1:200 000
Kivialueyksikot 1:200 000
Syvakivi 2111
. 2111144 Gabro

‘ Vulkaaninen Kivi 2112
21122 Intermediaarinen vulkaniitti

21124 Ultamaafinen vulkaniitti
Puolipinnallinen kivi 2113

211311 Pegmatiitti
Metamorfinen kivi 2134

213491 Biotiittiparagneissi

A

Kuva 44. Hankealueen kalliopera.
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Happamat sulfaattimaat ja mustaliuskeen esiintyminen

Happamilla sulfaattimaila tarkoitetaan maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja (sulfidisedimenttejd), joista vapautuu hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja
maaperaan ja vesistoihin. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein
myads liejupitoisia.

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman rannan alapuo-
leisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ot-
taen sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueella Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Etela-
Suomessa noin 40 metrin korkeuskdyran alapuolella. Tyypillisesti nama alavat vanhan merenpoh-
jan kerrostumat ovat nykyisin viljelyskdytdssa tai turpeen alla soiden pohjalla.

Paulakankaan tuulivoima-alue sijoittuu sulfaattimaavydhykkeelle. Hankealueen sijoittuminen
Geologisen tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden kartoitusaineistolle on esitetty ku-
vassa alla (Kuva 45). Paulakankaan tuulivoimapuisto sijoittuu alueelle, jolla sulfaattimaiden esiin-
tymistodenndkdisyys on maaritelty pieneksi tai hyvin pieneksi.

L B ‘ qu Esiintymisen todennékdisyys
a ¢ B suuri

Kohtalainen

Pieni
B Hyvin pieni

= Hankealue
O Suunnitellut voimalat VE1
© Suunnitellut voimalat VE2
= Suunniteltu maakaapeli

| Tausta: © MML 2025
| Aineisto: © GTK 2025
Tekija: Ramboll, TT 8/2025

RAMBOLL

Kuva 45. Hankealueella happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkodisyys on pieni tai hyvin
pieni.

Hankealueen keskiosassa on mustaliuskejuonne. Mustaliuskejuonteen alueelle sijoittuu myoés ra-
kentamisalueita. Mustaliuske on rikkia sisaltdva herkasti rapautuva kivilaji ja kun se paasee ha-
pettumaan kallion pinnan rikkomisen tai mustaliusketta sisaltdvdan maaperan kaivamisen yhtey-
dessd, se aiheuttaa happamia valumavesid, jotka vaikuttavat vesistdihin ja pohjavesiin. Happa-
mat valumavedet aiheuttavat rakenteiden korroosiota, kuten happamat sulfaattimaat. (Kuva 46).
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Tausta: GTK 2024
0 2 4 6 km Tekijé: Ramboll, TT 8/2025
A [ 22— | o . RAMBOLL
[ Hankealue Mustaliuske

== Tielinjat Tulkittu magneettiselta kartalta
O Hankevaihtoehto VE1 = Tulkinta perustuu kairaustietoon
© Hankevaihtoehto VE2 Tulkittu magneettiselta kartalta

~—— Maakaapelireitti == Tulkittu sdhkomagneettiselta kartalta

Kuva 46. Kuvassa on esitetty tutkitut mustaliuske-esiintymat hanke- ja ldhialueella. Ylareunan ku-
vassa ndkyy mustaliuskeen esiintyminen maanlaajuisesti.

Vesistot ja pohjavesialueet

Hankealueen pohjoispuoli sijoittuu Narpiénjoen (39) vesistéalueelle, Narpionjoen keskiosan va-
luma-alueelle (39.002) ja Lilldn valuma-alueelle (39.008). Eteldosa sijoittuu Teuvanjoen (38) ve-
sistdalueelle, Raasynluoman valuma-alueelle (38.005). Suunnitellulle tuulivoimapuiston alueelle
ei sijoitu vesistdja metsaojaverkostoa ja pienempia puroja (Piilmanninluoma ja Raasynluoma) lu-
kuun ottamatta. Hankealueen ja Horontien pohjoispuolella virtaa Lillan-Itajoki, joka on |&himmil-
Iaan noin 2,6 kilometrin paassa lahimmasta VE1 voimalasta (Kuva 47).



TEUVAN PAULAKANKAAN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 108

\(V\lls/ \J'a'mnﬁse
10
Loo\ [

= Hankealue Korkeusvyohyke, m

["] Pohjavesialue
O Hankevaihtoehto VE1 = Jérv]et 150
© Hankevaihtehto VE2 ——— 100
T Ey;w:a: :Iet [ valuma-alueiden paajako ;(5)
— S [ 3. valuma-aluejako
- Maakaapelireitti 25

e Valuma-alueiden purkupiste

Kuva 47. Vesistot ja pohjavesialueet hankealueen ldheisyydessa. Valumavesien kulkeutumissuun-
nat on merkitty sinisilla nuolilla. Vaihtoehdossa VE1 rakentamisalueiden vedet kulkeutuvat seka
pohjoiseen Piilmanninluomaan etta lanteen kohti Narpionjokea ja eteladan Radasynluomaan. Vaihto-
ehdossa VE2 pintavedet kulkeutuvat rakentamisalueilta ojaverkostoa pitkin ainoastaan eteldan
Raasynluomaa pitkin kohti Teuvanjokea.

Hankealueella on osittain ojittamatonta suota: Varisneva hankealueen itapuolella ja Viitasaaren-
neva ja nimeamatén suo lansipuolella. Hankealueella ei ole luonnontilaisia noroja tai puroja.

Hankealue sijoittuu pohjoisosastaan Horonkylan pohjavesialueelle (1054551) joka on luokiteltu
vedenhankintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi. (Kuva 47). Horonkyldn pohjavesialueen
muodostumatyyppi on vetta ymparistdsta keraava harju. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman
mukaan alueella arvioidaan muodostuvan pohjavetta noin 3000 m3/d, josta kestavan kayton
maaraksi on arvioitu 2000 m3/d. Horonkyldn pohjavesialueella on kolme vedenottamoa; Horo,
Lilltrask ja Valsberg. Jamnasen (1054501) on muu vedenhankintakéyttéén soveltuva
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pohjavesialue n 3,5 km etadisyydelld pohjoispuolella hankealueesta ja noin 5,5 km etdisyydella Ia-
himmasta VE1 voimalasta. Kallmossa (104502) ja Koppelomaki (1017551) ovat vedenhankintaa
varten tdrkeita pohjavesialueita noin 6 km etadisyydelld hankealueesta.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa (Viitaniemi 2014) tunnistettiin Horontien osalta pohja-
veden pilaantumisriskin aiheuttajaksi vaarallisten aineitten kuljetukset seka onnettomuustapauk-
set. Suojelusuunnitelman mukaan metsateiden rakentamiseen pohjavesialueelle tarvitaan ve-
siensuojelusuunnitelma. Suojelusuunnitelmassa annettaan tuulivoimaloita koskevia toimenpide-
suosituksia ja tuulivoimalat tulee ensisijaisesti sijoittaa pohjavesialueiden seka vedenottamoiden
Iahisuojavydhykkeiden ulkopuolelle. Pohjavesialueille ei tule rakentaa uusia teita, vaikka ole-
massa olevan tieverkon parantaminen on suunnitelman mukaan mahdollista. Kaytettyjen maa-
ainesten pitaa olla pohjavesialueelle sopivia. Voimala tulee varustaa riittavin suojauksin, etta
mahdollisissa vuototilanteissa vuoto ei padase missaan tilanteessa ymparistéon.

Hankealueella on tihea metsaojaverkosto. Hankealueen pintavedet kulkeutuvat pohjoisosasta
ojaverkostoa Piilmanninluomaan ja siita Itdjokeen. Eteldosan pintavedet kulkeutuvat ojaverkos-
toa ja Koivistonluomaa pitkin Radsynluomaan ja edelleen Teuvanjokeen.

Hankealueen pohjoisosan peruskuivatushankkeita varten on perustettu Itdjoen ja sen sivuhaaro-
jen perkauksen ojitusyhteisd. Raasynluoman ja sen sivuojien perkauksen ojitusyhteisén peruskui-
vatushanke sijoittuu vahaiselta osin hankealueen etelédosan pelloille (Kuva 48, Kuva 49.

it

Kuva 48. Hankealueen pohjoisosan peruskuivatushankkeita varten perustettu Itdjoen ja sen sivu-
haarojen perkauksen ojitusyhteiso sijoittuu myos Paulakankaan hankealueelle (Ojitusyhteisot ©
ELY-keskus). Ojitusyhteison raja on merkitty kuvaan violetilla reunaviivalla

Kitu

Isopuska

Kuva 49. Hankealueen eteldaosan peruskuivatushankkeita varten perustettu Rdadsynluoman ja sen
sivuojien perkauksen ojitusyhteiso sijoittuu Paulakankaan hankealueen eteldosaan (Ojitusyhteisét
© ELY-keskus).
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Kasvillisuus ja luontotyypit

Paulakankaan hankealue sijaitsee Pohjanmaan keskiboreaalisella metsakasvillisuusvydhykkeelld ja
Satakunnan ja Eteldapohjanmaan kilpikeitaiden (konsentriset kermikeitaat) suokasvillisuusvydhyk-
keella.

Hankealueella ovat vallitsevana kuivahkot ja tuoreet kankaat, lansiosan suot vastaavat karukko-
kangasta ja kuivaa kangasta (Kuva 50). Alueella on myds liséksi hieman lehtomaista kangasta seka
vastaavaa turvekangasta. Kaava-alueen metsat ovat ikdrakenteeltaan varsin nuoria ja varttuneem-
pia ja vanhoja metsaalueita (yli 88-vuotiasta) on muutamina alueina hankealueen pohjoisosassa
ja etelareunalla seka pienina laikkuina keskempdna hankealuetta (Luke 2023).

Hankealue on voimakkaan ihmistoiminnan seurauksena pddasiassa kasiteltya talousmetsda. Han-
kealueella on peltoja, joista useimmat ovat alueen eteldosissa. Hankealueen suoalueet ovat suu-
relta osin ojitettuja. Hankealueen lansireunalle sijoittuu kuitenkin pari ymparoivasta ojituksesta
huolimatta vesitalouden suurimmaksi osaksi sadilyttanytta suoaluetta.

“Hiheist: Suomen Metsskeskis 2005 /[ ’ /
Tekijg: Ramboll, TP 9/2025 ~ =570 SO

[ Hankealue

O Tuulivoimalat VE1

* Tuulivoimalat VE2
- Nykyiset tiet
——~ Uudet tiet VE1 Z=pee
------ Uudet tiet VE2 \
——= Maakaapeli
L B sihkoasema

Kasvupaikkatyypit it

| Lehto, letto ja lehtomainen suo
(ja ruohoturvekangas)
Lehtomainen kangas, vastaava suo |
ja ruohoturvekangas §

| B Tuore kangas, vastaava suo X

ja mustikkaturvekangas )

| I Kuivahko kangas, vastaava suo
ja puolukkaturvekangas

I Kuiva kangas, vastaava suo |
ja varputurvekangas

| Karukkokangas, vastaava suo
(ja jakalaturvekangas)

\ Kalliomaa ja hietikko

Kuva 50. Kasvillisuustyypit suunniteltujen tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreitin ymparistossa.

Hankealueen arvokkaimmat kasvillisuusarvokohteet ovat kaksi osin ojitukselta sailynyttd suota
(Viitasaarenneva ja nimetdn neva sen pohjoispuolella), Varisnevan suojelualue, kaksi ETE-kohdetta
(Metsalain 10 §:n erityisen tarkeaa elinymparistdéd) seka lajeista raidankeuhkojdkala. Varisnevan
suojelualuetta kasitelldan luvussa 16 Luonnonsuojelualueet seka Natura-arviossa (liite 12). Luon-
totyyppikohteista laajin on Viitasaarennevan keidassuo, jolla esiintyy kanervarahkarametta, om-
brotrofista lyhytkorsinevaa seka ilmakuvan (MML 2025) perusteella kuljunevapintoja. Viitasaaren-
nevan pohjoispuolella on nimetén suoalue, joka on vastaavasti ilmakuvan (MML 2025) perusteella
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keidassuo. Molemmat suot on ojitettu reunoilta, mika heikentdaa niiden luonnontilaa. Soille ei ole
suunniteltu tuulivoimarakentamistoimia. Muita luontoarvokohteita alueella ovat metsalain 10 §:n
erityisen tarkedt elinympadristot, joita on kaksi pienveden valiténta [dhiympdristdd hankealueen
eteldaosassa. Toinen alueista sijoittuu Koivistonluoman varteen ja toinen ojan vierelle. Nama eivat
kuitenkaan sijoitu tuulivoiman rakentamisalueille (Iahimmilldan noin 180 m ja yli 500 m peruspa-
rannettavasta Koivistonluomantiesta). Koivistonluoman varressa on toteutettu muilla alueilla
maastoselvityksia ja se on rajattu hankealueen eteldapuolella osin huomionarvoiseksi kohteeksi.
(Kuva 51).

Hankealueelta havaittiin liséksi silmallapidettdvan raidankeuhkojakaléan kasvupaikka liito-orava-
metsikdsta. Lajin kasvupaikka sijoittuu lahes 300 m etdisyydelle ldhimmasta suunnitellusta raken-
tamisalueesta (perusparannettavasta Haapikankaan metsatiestd). Lajitietokeskuksen (2022) ha-
vainnoissa ei ole huomionarvoisia kasvilajihavaintoja hankealueelta tai maakaapelireitin |aheisyy-
desta.

Paulakankaan hankealue sijoittuu Eteld-Pohjanmaalle, jonka maakuntakaavassa (Etela-Pohjan-
maan liitto 2024) ei ole viher- tai ekologisen yhteyden merkintaa Paulakankaan hankealueella tai
laheisyydessa. Sen sijaan viereisen maakunnan Pohjanmaan maakuntakaavassa (Pohjanmaan
liitto 2025) on osoitettu hankealueen lansipuolella ekologinen yhteystarve, joka johtaa maakunta-
rajaa kohti ja jatkuessaan Etelda-Pohjanmaan alueella sijoittuisi Paulakankaan hankealueen etela-
osiin.

Selostuksen liitteend on luontoselvitys, jossa kasvillisuudesta ja luontotyypeista on kerrottu tar-
kemmin, ks. liite 8.
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Kuva 51. Hankealueen kasvillisuusluontoarvokohteet.

Muu huomionarvoinen eldimisto

Hankealueelta on Suomen lajitietokeskuksen (Laji.fi, haettu 7.4.2022) mukaan yksi ennalta tun-
nettuja havainto liito-oravasta, muttei muista uhanalaisista eldinlajeista. Hankealue sijoittuu kah-
delle susireviirille (Valtonen ym. 2024) ja muita suurpetoja liikkuu myds hankealueella tai sen
ymparistossa (Metsastajatapaaminen 2024, Luonnonvarakeskus 2025, Mantyniemi ym. 2025, Her-
rero ym. 2024). Alueelta tehtiin luontoselvityksessa havaintoja tavanomaisesta metsalajistosta ja
liito-oravien elinpiireista.

Selostuksen liitteena on luontoselvitys, jossa eldaimistosta ja esiintymaalueista on kerrottu tarkem-
min, ks. liite 8.

Liito-orava

Suomen Lajitietokeskuksen havaintorekisterissa on hankealueen itareunalta yksi liito-oravaha-
vainto vuodelta 2014. Havaintopaikan metsd on mahdollisesti avohakattu tai tullaan avohakkaa-
maan, silla alueelta on metsankayttdéilmoitus avohakkuusta (Suomen metsakeskus 2025). Hanke-
alueen metsat ovat suurelta osin liito-oravalle soveltumattomia metsan mantyvaltaisen puustora-
kenteen tai puuston nuoren ian vuoksi. Hankealueelta havaittiin kuitenkin nelja liito-oravan
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elinpiiria ja selvitysten perusteella hankealueella on my®ds liito-oravalle soveltuvia elinymparistdja,
joista ei tehty havaintoja lajista. Rajatut liito-oravan elinpiirit sijoittuvat suunniteltujen rakenta-
misalueiden ulkopuolelle. Maakaapelireitilta ei tehty havaintoja liito-oravasta ja reittia reunustavat
metsaalueet olivat padosin lajin elinymparistdksi heikosti soveltuvia (Kuva 52).

= Hankealue
O Tuulivoimalat VE1
* Tuulivoimalat VE2
[_] Voimalapaikat 100 m
- = Sahkonsiirtoreitti
o Liito-oravan papanoita

o Liito-oravan papanoita,
kolopuu

Liito-oravan elinpiiri

Kuva 52. Hankealueella havaitut liito-oravan elinymparistot.
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Viitasammakko

Hankealueelta ei ole aiempia viitasammakkohavaintoja (Laji.fi 2022) eika lajista tehty havaintoja
alueen maastoinventoinnissa 11.5.2021. Viitasammakkoselvitys kohdennettiin karttatietojen ja il-
makuvan (MML 2021) perusteella lajille soveltuvaksi arvioituihin elinymparistoéihin, kuten pelto-
ojiin. Viitasammakon soidinalueiksi soveltuvia kosteikkoja, suoallikoita tai vesikuoppia ei ole tuuli-
voimarakentamiseen suunnitelluilla alueilla ja hankealueella on pelto-ojiakin hyvin niukasti, samoin
lampia.

Lepakot

Hankealueelta ei ole tiedossa aiempia lepakkohavaintoja (Laji.fi 2022). Hankealueella on toteutettu
lepakkokartoitus kesan 2021 aikana aktiivi- ja passiividetektoreilla. Aktiiviselvityksessa toteutettiin
selvityskierrokset 21.-22.6., 26.7. ja 10.-11.8.2021. Passiiviselvityksessa kaytettiin kolmea detek-
toria, joita siirrettiin kesan aikana eri puolille hankealueella. Passiividetektorit sijoitettiin voimala-
paikkojen ldheisyyteen seka lepakoille soveltuviksi arvioiduille alueille 31.5.-10.9.2021. Lisdksi
muiden luontoselvityskdyntien yhteydessa arvioitiin potentiaalisia lepakoiden kayttamia lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoja seka ruokailumaastoja suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistdssa.

Aktiivisissa lepakkokartoituksissa alueelta havaittiin pohjanlepakkoja ja viiksisiippalajeja. Hanke-
alueelta tehtiin havaintoja yksittdisista lepakoista. Havaintoja tehtiin runsaammin pohjanlepakosta
ja vahan viiksisiipoista vain elokuussa. Lepakkohavainnot keskittyivat hankealueella keski- ja ete-
ldosiin. Runsaimmat lepakkomaarat havaittiin hankealueen pohjoispuolella, Horonkylan keskus-
tassa. Passiivilaitteisiin kertyi havaintoja pohjanlepakoista, viiksisiippalajeista (viiksisiippa/isoviik-
sisiippa) ja pikkulepakosta. Suurin osa (94 %) passiivihavainnoista oli pohjanlepakosta ja pieni osa
viiksisiipoista (6 %). Viiksisiippalajeja on esiintynyt paaosin heina-elokuussa lahes jokaisessa lai-
tepaikassa hyvin niukkana. Pikkulepakon ohilennosta tallentui yksi ohilentohavainto syyskuun
alusta lajin syysmuuttoaikaan.

Muu eldimisto

Tietoja alueen muusta eldimistésta on selvitetty luontoselvitysten yhteydessa ja riistakameroista
seka erillisilla lumijalkilaskennoilla maaliskuussa 2023, maalis-huhtikuussa 2024 ja huhtikuussa
2025. Lisaksi eldaimistdsta on saatu tietoa paikallisilta metsdstysseuroilta (Metsastajatapaaminen
2024) ja Luonnonvarakeskuksen avoimista aineistoista, Luonnonvaratieto-sivustolta (Luonnonva-
rakeskus 2025a) seka kanta-arvioinneista (Herrero ym. 2024, Valtonen ym. 2024, Heikkinen ym.
2024 ja Mantyniemi ym. 2025, Luonnonvarakeskus 2025b). Hankealueella esiintyy tavanomaisia
nisdkaslajeja mm. hirvea, kauriita, metsajaniksia, oravia, naatia ja kettuja. Alueella liikkuu myds
joskus yksittaisia villisikoja (Metsastajatapaaminen 2024). Hankealueelta ei ole tiedossa havaintoja
saukosta. Hankealue sijoittuu euroopanmajavan levinneisyysalueelle, mutta lajin ei tiedeta esiin-
tyvan hankealueella (Metsastajatapaaminen 2024) eika alueella ole kuin pienempia mahdollisesti
lajin elinymparistéksi sopivia uomia.

Paulakankaan hankealueella tiedetaan liikkuvan karhua, ilvesta ja sutta. Ahmasta ei ole havaintoja
hankealueelta, mutta myo6s se voi liikkua alueella, vaikkakin lajin keskeisemmat elinymparistot
sijoittuvat pohjoisempaan ja itdisempaan Suomeen. Myds karhun keskeisemmat esiintymisalueet
sijoittuvat Ita- ja Keski-Suomen alueelle. Karhujen maaran on arvioitu lisdantyneen hankealueen
ymparistdssa viime vuosina, mutta hankealueella ei tiedeta esiintyvan karhun pesia (Metsastaja-
tapaaminen 2024). Ilveksen viimeisimmassa kanta-arviossa (Herrero ym. 2024) ei ole pentueha-
vaintoja tai -elinpiiria hankealueelta vaan lahimmat havainnot ja elinpiri sijoittuvat hankkeen luo-
teispuolelle. Maastoselvityksisséa tehtiin kaikissa maastoselvityksissa havainto ilvesten jaljista pa-
rilta paikalta yhtena selvityspaivana. Ilves on merkitty muuksi tarkeaksi lajiksi reilun 4,1 km han-
kealueen koillispuolelle sijoittuvalla Harjaisneva-Pilkoonneva Natura-alueella. Sen sijaan hankealue
sijoittuu kahden susireviirin (Narvijoki-Pértom ja Kaskinen-Narpid) reuna-alueelle. Kaikkien suur-
petojen reviirit ovat erittain laajoja, lajien reviirien laajuuden vaihdellessa noin 150-2000 km? lajin
ja yksildiden sukupuolen mukaan, jolloin Paulakankaan hankealue (22,1 km?) voi olla pieni osa
myds muiden suurpetojen kuin suden reviireja.
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— Hankealue

O Tuulivoimalat VE1

e Tuulivoimalat VE2
= = Sahkonsiirtoreitti
Lepakkohavainnot
- Kartoitusreitit

@ Pohjanlepakko, kesdakuu
@ Pohjanlepakko, heindkuu
® Pohjanlepakko, elokuu

A Siippalaji, elokuu

Kuva 53. Lepakkohavainnot aktiivikierroksilla.

Susi

Sudesta on laadittu erillinen ei-julkinen selvitys (liite 10), jossa lajista on kerrottu tarkemmin.
Hankealue sijoittuu Narvijoki-Pértom reviirin etelareunalle ja Kaskinen-Narpi6 reviirin pohjoisreu-
nalle. Elinymparistdtarkastelussa hankkeen alueelle sijoittuu molemmilla reviireilla suden pesin-
ndlle potentiaalista elinymparistéa. Suden kanta-arvioissa suden jalkihavainnot painottuvat mo-
lemmilla reviireilld, Narvijoki-Pértom ja Kaskinen-Narpi6, muihin osiin reviirid kuin hankealueelle.
Hankealueelta on maastoselvityksista muutama suden jdlkihavainto ja hankealueella riistakame-
roita pitdvien metsastajien mukaan (Metsastdajatapaaminen 2024) alueelta kertyy vuosittain ha-
vaintoja yksittdisista susista eikd havaintoja pentueista ole saatu. Maastoselvityksissa ei |6ydetty
susien pesadpaikkoja. Nain ollen hankealue on susien kaytdssa, muttei vaikuta olevan reviirin kes-
keisimpia alueita. Hankkeen sijoittuessa kahden susireviirin valimaastoon, ja kun tiedetaan etteivat
sudet mielelldan liiku naapurireviireilld seka alueelta tehtyjen susihavaintojen vahaisyyden perus-
teella, hankealueen ympariston ei mydskaan arvioida olevan suden pesinnan kannalta olennainen
osa reviirid.
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Kalasto

Hankealueen eteldosassa Radasynluoman varrella tehtiin 14.-15.8.2024 kalastotutkimus kolmessa
tutkimuspaikassa (Ramboll 2024) (Kuva 54). Réasynluomassa on virtaus- ja varjostusolosuhteiden
puolesta taimenelle soveltuvia elinymparistéja. Uoman pohjamateriaali koostuu kuitenkin paaasi-
assa hienojakoisesta aineksesta. Varsinaisia taimenen lisddntymiseen soveltuvia soraikkoja ei ha-
vaittu. Koekalastussaalis koostui kivisimpuista ja kivennuoliaisista, eika saaliissa havaittu yhdella-
kaan koealalla taimenta tai muita uhanalaisia lajeja.
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Kuva 54. Sdhkokoekalastuksen koekohdat Raasynluoman varrella. Koekalastuksessa ei havaittu
uhanalaisia kalalajeja (Ramboll 2024).
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Paulakankaan hanke sijoittuu eteldosistaan Raasynluoman valuma-alueelle ja Raasynluoma virtaa
Teuvanjokeen, joka saa alkunsa Teuvan pohjoisosista ja laskee Kristiinankaupungin Pohjoislah-
teen. Teuvanjokea on muokattu vahan ja joen latvaosilla uoma ja rantatérma ovat lahes luonnon-
tilaisia. Vedenlaatuun vaikuttaa pelloilta sekd metsista peraisin oleva voimakas hajakuormitus. Va-
luma-alueen metsat ovat enimmadkseen ojitettuja suometsia. Joen pdduomassa on lahes taydelli-
nen vaelluseste, Lillmahlin pato Puskamarkissa Kristiinankaupungissa. Teuvanjoki on tarkea la-
hinnd paikallisten asukkaiden vapaa-ajan kalastuskohteena ja kotitarvekalastusalueena. Teuvan-
joen jokialueilta ja suistosta on tavattu ahventa, haukea, kiiskea, lahnaa, madetta, nahkiaista,
ruutanaa, salakkaa, seipia, sarkea, saynettd, taimenta ja vimpaa. Sdhkoékoekalastusaineiston pe-
rusteella kalastoon kuuluu mydés kivennuoliainen, kivisimppu ja harjus. Vaelluskalat kayttavat Teu-
vanjoen vesistda vaellusreittindan ja lisddntymisalueenaan, joten Teuvanjoki on 1.1.2016 voimaan
astuneen kalastuslain (379/2015) 64 §:n mukainen vaelluskalavesist6. (Palo 2022) Teuvanjokeen
on vuonna 2006 alkaneen hankkeen myéta tehty Suksenpato ja Teirilankuohu -nimiset pohjapadot
vedenpinnan nostamiseksi keskustaajaman kohdalla (Teuvan kunta).

Paulakankaan hanke sijoittuu pohjoisosistaan N&rpionjokeen virtaavan Itdjoen ja Lillan valuma-
alueelle. Hankealueen pohjoisosan valuma kulkeutuu Itdjokeen hankkeen pohjoispuolisen Piilman-
ninluoman seka koillispuolisen Ruosteluoman kautta. Jurvasta alkunsa saavan ja Vasterfjardenin
merenlahteen laskevan Narpidnjoen vedenlaatua on seurattu 1980-luvulta Idhtien. Narpiénjoen
tarkkailusuunnitelmat (ELY 2013-2016, 2017-2021) on sisaltényt vedenlaadun tarkkailua Narpién-
joella, tekojarvilld ja Lilldn-sivu-uomassa. Lisdksi on tarkkailtu kalojen elohopeapitoisuutta ja
tehty sahkokoekalastuksia. Yli 70 % Narpiénjoen valuma-alueesta on ollut Litorina-meren peitta-
maa ja siksi valuma-alue koostuu osittain sulfidisedimenteistd, jotka maankuivatuksessa muuttu-
vat happamiksi sulfaattimaiksi. Happamuus oli tyypillisesti pahimmillaan pitkaa kuivaa kautta seu-
ranneella runsasvetisella jaksolla ja useiden metallien pitoisuudet olivat suurimmillaan happamaan
aikaan. Narpionjoen vesi oli selvityksen mukaan hyvin ravinteikasta. Narpidnjoen paauoman ja
Lilldn sdhkdkoekalastuksissa ahven on ollut tavallisin kalalaji ja muita lajeja on hauki, kivisimppu
sarki ja kiiski. Narpiénjoen paauomassa saalislajisto oli osin erilainen, saaliit olivat yleensa pienem-
mét ja vaihtelivat enemman kuin Lilldnissa. Vuosina 2010-2016 Lilldnissa tavattiin taimenta ja
kivisimppua jokaisesta sahkdkalastetusta koskesta. Narpiénjoessa ei ollut tavattu taimenta vuosi-
kymmeniin sahkodkoekalastusten yhteydessa, mutta 2018-2021 saatiin yhteensa 34 taimenta,
jotka arvoitiin olevan istukkaita. 2010-luvun alkupuolen koekalastusten mukaan taimen ja harjus
ovat onnistuneet lisadntymaan Lillanissa vaikka vedenlaatu oli ajoittain huono. Veden happamuus
Narpionjoessa todettiin 2010-luvun alkupuolella vahan vahentyneen ja Lilldnissa tilanne todettiin
olevan yleisesti parempi ja veden happamuus oli myds siina vahentynyt. (ELY-keskus 2017, 2023).
Narpidnjoen paduomassa vaelluskalojen ja nahkiaisen liikkkumista estavat osittain saanndstely- ja
pohjapadot sekd vanhat myllypadot (Lansi-Suomen ymparistokeskus 2007). Narpidnjoen vesistd
tilaa on pyritty parantamaan ja helpottamaan kalojen vapaata kulkua Narpién kaupungin vetaman
kunnostushankkeen avulla (ELY-keskus 2025).

Lillan-Itdjoen tilaa on pyritty parantamaan Itdjoen kunnostussuunnitelman (Sivil 2005) mukaan
tehdyilla joen alaosan koskien kunnostustdilla ja kalojen ja rapujen istutuksilla. Tarkoitus oli pa-
lauttaa rapukalastus ja mahdollisesti taimenten ja harjuksen perhokalastus joelle. Kunnostustyét
tehtiin talkoilla, johon metsastysseuran jasenet osallistuivat. Istutukset toteutettiin vuosina 2006-
2008.

Linnusto

YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu linnustoselvitys osana luontoselvitysta (Liite 8), josta 16y-
tyy linnustosta tarkemmin tietoa.

Pesimalinnusto

Alueen pesimalinnustosta valtaosan muodostavat erityisesti havu- ja sekametsille ominaiset ja
yleiset lintulajit, joista runsaslukuisimpina alueella esiintyvat mm. peippo, pajulintu, punarinta,
talitiainen ja vihervarpunen. Karuissa mannikodissa esiintyvat mm. harmaasieppo, kaki seka keh-
raaja, joista jalkimmainen esiintyi erityisesti Haapikankaan laella (4 reviirid). Mantyvaltaisilla alu-
eilla muun muassa hémétiainen oli vield ilahduttavan yleinen, vaikka lajin kanta on rajusti laskenut
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Suomessa. Tuoreen kankaan kuusikoissa esiintyivat mm. peukaloinen, puukiipija, laulurastas, hip-
pidginen, punatulkku, kuusitiainen. Alueen haavikoissa esiintyvat mm. harmaapaatikka, kapytikka,
kdenpiika ja palokarki. Soiden, kuten Viitasaarennevan, lajistoon kuuluvat mm. kapustarinta ja
kurki. Hankealueen eteldosaan kuuluu jonkin verran peltoalueita, joissa tyypillisia pesimalajeja
ovat kiuru, tédyhtéhyyppa, pensastasku.

Voimalakohtaisissa pistelaskennoissa havaittiin voimaloiden rakentamisalueiden ymparistdéssa 37
eri lintulajia suhteellisen linnustotiheyden ollessa noin 333 paria nelidkilometrilla. Pesimalinnuston
keskitiheys oli tehdyn linjalaskennan mukaan noin 365 lintuparia per nelidkilometri.

Metsdkanalinnuista hankealueella tavattiin metso, teeri ja pyy. Riekosta ei tehty havaintoja. Teeren
soidinareenoja l6ytyi odotetusti avosoilta (Viitasaarenneva, Varisneva) seka syrjdisiltéd pelloilta.
Soivien kukkojen maarat olivat soilla kuitenkin yllattavan vahaisia ollen tyypillisimmillaéan 5-10
kukon luokkaa. Metsohavainnot koskivat vain yksittdisia lintuja eika varsinaisesta ryhmasoitimesta
saatu havaintoja. Paulakankaan metsdkanalintutilanteesta tiedusteltiin myds paikallisilta metsas-
tajiltd (Metsastdjatapaaminen 2024). Haastattelussa ilmeni, ettd metsokanta on seudulla ylipaa-
tédan matala eika ole tiedossa metsosoitimia Paulakankaan alueelta.

Lajitietokeskuksen rekisteritietojen (20.6.2023) perusteella maakotkien tiedossa olevia pesapaik-
koja ei sijaitse alle 8 kilometrin etaisyydelld voimaloista eikd siten hankealue sijoitu lajin ydinrevii-
rille. Samoin tiedossa olevat kalasaasken pesdpaikat ovat selvasti yli 10 km lahimmista voimaloista.
Maastoselvityksissakaan em. lajien pesintéja ei todettu hankealueelta. Merikotkalla on pesa han-
kealueen laheisyydessa, minka vuoksi siitd on tehty salassa pidettava, viranomaistarkoitukseen
laadittu erillisselvitys ja vaikutusten arviointi (Liite 11). Muita péivapetolintureviireja alueelta 16y-
dettiin maastoselvityksisséa mm. kanahaukalla (2 kpl, joista toisesta pesaléytd 2025), hiirihaukalla
(2 kpl, joista toisesta pesaldytd 2021), varpushaukalla (2 kpl), sinisuohaukalla (1 kpl) seka tuuli-
haukalla (1 kpl). Hiirihaukan pesinta epdonnistui, koska pesarakennelma on tullut alas puusta.
Mahdollisesti jossain Teuvan ja Narpion rajamailla sijaitsee myds mehildishaukalla reviiri mutta
tarkempaa sijaintia reviirista ei voitu tehda ottaen huomioon lajille tyypilliset erittain pitkat (useita
kilometreja) saalistuslennot pesareviiriltd ja hajanaiset havainnot. P6ll6jen reviireja kartoituksissa
tavattiin helmipdéllélla (3 kpl), varpusp6llélla (2 kpl, joista toisesta pesaldytd haavan luonnonko-
lossa), viirupéllolla (1 kpl) seka huuhkajalla (1 kpl) hankealueen ulkopuolella. Lajitietokeskuksen
aineistoissa oli muutama hankealueelta petolintujen pesintéihin viittaava aikaisempi rengastus-
tieto.

Alueella myds harvalukuisia vanhoille kuusikkometsille ominaisia lintuja. Naista voidaan petolintu-
jen ohella mainita mm. sinipyrst6 ja kuukkeli. Sinipyrstd on hyvin harvinainen pesimaaikaan paa-
asiallisen pesimaalueen (Kuusamon seutu, Ita-Lappi) ulkopuolella. Laji havaittiin esittdamassa soi-
dinlaulua pesimalintulaskennassa Metsokorven vanhassa kuusikossa kahtena eri pdivana, ja se
tulkittiin pesivaksi. Kuukkelia ei havaittu maastoselvityksissa lainkaan mutta lajista on muutamia
havaintoja (Lajitietokeskus, TIIRA) hankealueelta aikaisemmilta vuosilta 2000-luvulta. Valtaosa
havainnoista on vanhoja ja osa havaintopaikkojen kuusikoista on jo hakattu.

Linnustollisesti huomionarvoisia alueita hankealueella on niukalti. Keskeisimmat lintuarvot sijoittu-
vat Viitasaarennevan ja hankealueen ulkopuolisen Varisnevan soille (suo- ja kosteikkolinnut). Met-
sokorvesta tunnistettu liito-oravan elinpiiri vanhoine kuusikorpineen on myds vanhaa kuusikkoa
tarvitseville linnuille (kuukkeli, sinipyrst6, puukiipija) tarkea elinymparisto.
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Taulukko 15. Hankealueella ja sen ldhiympadristossa pesimaaikana havaitut suojelullisesti huomion-
arvoiset lajit. Tila-sarakkeessa lajien esiintyminen: X= todenndkdisesti pesiva tai reviiria pitava
hankealueella, (X) =reviiri, mutta todenndakdisemmin pesa ulkopuolella, Kiert. = Pesimdaikana
sadnnollisesti kiertelevdana. Luokkien selitykset: EN = Erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT =
silmdlla pidettava EU =lintudirektiivin liitteen I. laji, KV = Suomen kansainvalinen vastuulaji.

Tieteellinen Uhanalaisuus
Laulujoutsen Gygnus gygnus X X X
Pyy Tetrastes bonasia VU X X
Teeri Tetrao tetrix X X X
Metso Tetrao urogallus X X X
Mehildishaukka Pernis apivorus EN X (x)
Merikotka Haliaeetus albicilla X (x)
Kanahaukka Accipiter gentilis NT X
Hiirihaukka Buteo buteo VU X
Sinisuohaukka Circus cyaneus VU X X
Kurki Grus grus X X
Kapustarinta Pluvialis apricaria X X
Kuovi Numenius arquata NT X X
Taivaanvuohi Gallinago gallinago NT X
Huuhkaja Bubo bubo EN X X (x)
Viirupollo Strix uralensis X X
Varpuspollod Glaucidium passerinum VU X X X
Helmipollo Aegolius funereus NT X X X
Kehraaja Caprimulgus europaeus X X
Tervapaasky Apus apus EN X
Kaenpiika Jynx torquikka NT X
Palokarki Dryocopus martius X X
Harmaapaatikka Picus canus X (x)
Vastarakki Motacilla alba NT X
Kiuru Alauda arvensis NT X
Niittykirvinen Anthus pratensis RT X
Leppalintu Phoenicurus phoenicurus X X
Pensastasku Saxicola rubetra VU X
Toyhtotiainen Lophophanes cristatus VU X
Homdtiainen Poecile montanus EN X
Pikkulepinkainen Lanius collurio X X
Narhi Garrulus glandarius NT X
Harakka Pica pica NT X
Kuukkeli Perisoreus infaustus RT X X
Jarripeippo Fringilla montifringilla NT X

8.5.2 Muuttolinnusto

Lansi-Suomessa Pohjanlahden rantaviiva muodostaa keskeisimman lintujen muuttoa ohjaavan joh-
tolinjan. Birdlife Suomen laatiman muuttolintujen paamuuttoreittien tarkastelun mukaan (noin 20
lajia) (Lehtiniemi & Toivanen 2023) Paulakankaan tuulivoimapuisto sijoittuu joidenkin Pohjanlah-
den rannikkolinjaa maanpuolella seuraavien lajien tarkealle muuttoreitille tai sen tuntumaan (Ku-
vat alla). Kyseisessa tarkastelussa hankealue on sijoitettu laulujoutsenen ja (taiga-)metsahanhen
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paamuuttoreitille kevatmuuton osalta ja kurjen kohdalla seka kevat- etta syysmuuton osalta (Kuva
54).

® Paulakangas
Muuttoreitit syksy
== Muuttosuunnat syksy

A | e Paulakangas B
| Muuttoreitit kevat \
==) Muuttosuunnat kevat

Kuva 55. Lintujen paamuuttoreitit syksylla (A, Birdlife 2023) ja kevaalla (B, Birdlife 2023). Hank-
keen sijainti on merkitty mustalla pisteella.

Paulakankaan tuulivoimahankkeen muuttotarkkailujen yhteydessa kirjattiin kevaalla 2021 noin
1215 havaintoa yhteensa 6918 lintuyksildsta ja syksylla 2021 noin 2016 havaintoa 30 081 muut-
tavista lintuyksildista. Suurikokoisista lintulajeista joutsenia havaittiin muuttolennossa syksylla 26
ja kevaalla 166, hanhia syksylla 370 ja kevaalla 1055, kurkia syksylla 3651 ja kevaalla 456, muut-
tavia petolintuja syksylld 70 ja kevaalla 41. Petolinnuista syksyllé runsaslukuisimmat lajit olivat
varpushaukka ja sinisuohaukka, kevaalla piekana ja hiirihaukka. Muista lintulajeista sepelkyyhkyja
havaittiin 3068 muuttavaa yksil6a syksylla ja 815 kevaalla. Pikkulintuja ja rastaita laskettiin syk-
sylla noin 20 000 ja kevaalla hieman yli tuhat. Syys- ja kevatmuutontarkkailujen yhteydessa ha-
vaitut keskeisten lajien havaitut muuttavat yksilét on listattu taulukkoon 16 (0).
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Taulukko 16. Keskeisimpien lajien muuttaviksi tulkittujen havaitut yksil6t.

121

Laulujoutsen 166 26 Nuolihaukka - 1
Merihanhi 9 - Kurki 456 3651
Tundrahanhi 74 - Kapustarinta 83 4
Metsdhanhilaji 876 354 Toyhtohyyppa 81
Harmaahanhilaji 76 - Suokukko 24 -
Hanhilaji 20 16 Kuovi 12 -
Sinisorsa 2 2 Taivaanvuohi 3 -
Haapana - 1 Naurulokki 59 -
Telkka 2 - Kalalokki 53 -
Isokoskelo 1 6 Harmaalokki 13 20
Vesilintulaji - 3 Sepelkyyhky 815 3068
Kaakkuri 1 - Uuttukyyhky 5 2
Harmaahaikara - 1 Palokarki 3 3
Mehildishaukka - 1 Kapytikka 3 8
Merikotka 3 6 Narhi 8 285
Sinisuohaukka 3 9 Harakka 3 23
Kanahaukka - 4 Pahkinahakki - 2
Varpushaukka 6 29 Naakka 30 113
Hiirihaukka 7 8 Varis 26 68
Piekana 22 4 Korppi 35 104
Tuulihaukka - 3 Pikkulinnut yht. 640 6412
Ampuhaukka - 5 Rastaat yht. 413 13522

8.5.3 Arvokkaat luokitellut lintualueet

Paulakankaan hankealueella tai sen |dheisyydessa ei ole kansainvalisesti (IBA) tarkeadksi luokiteltua
lintualuetta. Hankealue sijoittuu Suupohjan metsien FINIBA-alueelle, joka on laajojen, yhtendisten,
havupuuvaltaisten metsaalueiden kokonaisuus Suupohjan rannikkoalueella. Kyseisen FINIBA-alu-
een kokonaispinta-ala on perdti 517 km2 ja se sijoittuu usean eri kunnan alueelle. Suupohjan
metsien FINIBA-alueen kriteerilajeina ovat metso, kuukkeli ja pohjantikka. Maakunnallisesti
(MAALI) tarkeita lintualueita ei ole luokiteltu suunnittelualueen laheisyydessa.

Muuttolintujen suhteen luokiteltuja valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia levahdysalu-
eita ei ole hankealueella tai sen laheisyydessa. Lahimpia paikallisia muutonaikaisia kerdantymis-
ja levéhdysalueita on mm. lansipuolella Narpidénjokilaaksossa (etdisyys noin 9-10 kilometrid) seka
eteldssa Teuvan Perdlan Raasyssa (etaisyys noin 3 kilometriad) ja pohjoisessa Teuvan Sivula-Ho-
ronpaa (etaisyys noin 3 km). (Kuva 56)
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Kuva 56. Hankealuetta Iahimmat arvokkaat lintualueet.

Luonnonsuojelualueet

Hankealueen itapuolella ja vahdisesti suunnittelualueella sijaitsee Varisnevan Natura-alue (SAC,
FI0O800015), josta lahimmat suunnitellut voimalat sijaitsevat noin 500 metrin etaisyydella. Na-
tura-alueella sijaitsee soidensuojeluohjelmaan kuuluva Varisnevan aarnialue (SSO0100301). Na-
tura-alueen suojeluperusteena ovat luontotyypit, keidassuot, boreaaliset metsat ja puustoiset
suot, ja suon kuvataan olevan pohjoispuoliskolla varsinaista keidassuota ja eteldosassa esiinty-
van mm. suursara-, rimpi- ja kasvakkanevaa (Syke 2018a). Alueen suojeluperusteena ei ole
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lajeja, mutta Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksikkd on lausunut, etta Varisne-
van Natura-alue (SAC) on linnustollisesti arvokas alue ja ensisijaisesti linnustonsuojelualue. Va-
risnevan huomionarvoisia lintulajeja ovat hométiainen, kapustarinta, kurki, laulujoutsen, liro,
mustaviklo ja teeri. Natura-alueen linnuston nykytila on kuvattu tarkemmin Natura-arviossa
(Liite 12). Natura-alue on suojeltu myds valtion maiden luonnonsuojelualueena, Varisnevan soi-
densuojelualue, (SSA100057).

Hankealueen lansipuolella noin 1,5 km etdisyydella alueen reunasta sijaitsee Orrmossliden -Na-
tura-alue (SAC, FI0800084), jonka suojeluperusteena ovat luontotyypit, boreaaliset luonnonmet-
sat, boreaaliset lehdot ja puustoiset suot. Natura-alueella ja osittain sen lansipuolella sijaitsee
lehtojensuojeluohjelmaan kuuluva Orrmosslidenin lehtokorpi (LHO100336). Alueen kuvataan ole-
van edustava tihkulahteinen lehtokorpi ja alueella on merkitty muiksi térkeiksi lajeiksi lakka-
kaapd, lannen- ja haavanhyyteldjakala, lehtomatara, lehtopalsami ja korpinurmikka (Syke
2018b). Alue on suojeltu myds useana pienen alueen kattavana yksityismaiden luonnonsuojelu-
alueena (YSA107294, YSA200790, YSA200791, YSA200792, YSA200793, YSA200794 ja
YSA200808).

Noin 4,1 ja 5,7 kilometrin etdisyydella idassa sijaitsevat Harjaisneva ja Pilkoonneva (FI0O800013,
SAC) (Kuva 57). Harjaisneva-Pilkoonevan suojeluperusteena ovat luontotyypit, keidas-, aapa- ja
puustoiset suot seka boreaaliset luonnonmetsat. Harjaisnevan kuvataan olevan konsentrinen ker-
mikeidas, jonka reunoilla on pallosara- ja isovarpurametta ja keskelld saranevaa ja lyhytkorsine-
vaa (Syke 2018c). Pilkoonnevan kuvataan olevan keidasrame-silmdkeneva-kompleksi, jonka reu-
nalla on rahkanevaa ja -rametta seka korpia (Syke 2018c). Natura-alueen muiksi tarkeiksi la-
jeiksi on merkitty ilves, keltavastarakki, suokukko ja tukkasotka (Syke 2018c). Natura-alueelle
sijoittuu myds soidensuojeluohjelmarajaus (550100291) ja se on suojeltu mydés valtion maiden
suojelualueena, Harjaisneva-Pilkoonnevan soidensuojelualue (SSA100048).

Muut lahimmat luonnonsuojelualueet sijoittuvat yli 5 km etadisyydelle Paulakankaan hankealu-
eesta. Peralan Kukkaron luonnonsuojelualue (YSA100465) sijoittuu 3,3 km etdisyydelle hankkeen
sahkdasemasta.
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vaan on nimetty Natura-2000 alueet.
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MAA- JA KALLIOPERA

Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Paulakankaan hankealueen herkkyys maa- ja kallioperdan kohdistuville vaikutuksille voidaan
maaritelld vahaiseksi. Alueella ei esiinny geologisesti arvokkaita kallio- tai maaperdmuodos-
tumia (esim. hiidenkirnut tai harjumuodostumat), laajoja ja maisemallisesti edustavia kalliopal-
jastumia tai jyrkanteita. Lisaksi sulfaattimaiden esiintymistodennakodisyys hankealueella alu-
eella on pieni tai hyvin pieni. Alueelle sijoittuu tulkittu mustaliuskejuonne.

Huoltoteiden, tuulivoimala-alueiden ja sahkdnsiirron rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta
muutoksia maa- ja kallioperéaédn seka maahan. Hankealueelle sijoittuu tulkittu mustaliuske-
juonne hankevaihtoehdon VE1 voimaloiden 1-7, 1-10 ja 1-11 rakentamispaikoilla ja se risteaa
lisaksi voimalalle 1-9 rakennettavan huoltotien kanssa. Mustaliuskeen esiintyminen voi tarkoit-
taa myds Iahialueen moreenin olevan rikkipitoista ja mahdollisesti potentiaalisesti hapanta sul-
faattimaata. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintyminen tutkitaan rakennuspai-
koilta jatkosuunnittelussa.

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya tuulivoimalat on mahdollista purkaa ja alue ennallistaa
tarkoituksenmukaisella tavalla. Tuulivoimapuiston kaytdstd poiston tydvaiheet ja kadytettava
asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan purkami-
sen yhteydessa tuulivoimaloiden perustukset ja maakaapelit jatettdisiin paasaantodisesti pai-
koilleen, mikali sen hetkinen lainsdadantd sen sallii. Perustukset voidaan maisemoida ymparis-
téon, etteivat ne aiheuta vaaratilanteita maastossa liikkuville ja sulautuvat paremmin maas-
toon. Vaikutukset maa- ja kallioperaan sekd maahan jadvat kaikkiaan vahaisiksi kielteisiksi
ja paikallisiksi seka rakentamis-, toiminta- etta lopettamisvaiheessa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotiedoiksi on keratty olemassa olevaa maa- ja kallioperatietoa eri lahteistd, kuten Suomen
ymparistékeskuksen ja Geologian tutkimuskeskuksen paikkatietoaineistoista. Maa- ja kalliopera-
vaikutukset on arvioitu tuulivoimapuiston hankesuunnitelman ja alueelta olemassa olevan maa-
peratiedon perusteella.

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan on arvioitu suhteessa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden sijoitus-
paikkojen olosuhteisiin. Arvioinnissa on otettu huomioon esimerkiksi poistettavan maa- ja kallio-
peran maara ja siitd johtuvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon myds
tuulivoimaloiden perustustekniikka ja kaytettdvat materiaalit seka ndaiden mahdolliset vaikutukset
maaperaan. Sahkdnsiirron osalta on huomioitu maakaapelin rakentamisen vaikutukset maape-
raan. Lisaksi on arvioitu yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaattimaiden ja mustalius-
keen esiintyminen hankealueella sijoitussuunnitelmiin ja maanrakennukseen liittyen. Arviointi on
tehty asiantuntija-arviona ja arvioinnissa on huomioitu myos vastaavista hankkeista saatu tieto
maa- ja kallioperavaikutuksista.

Maahan kohdistuvien vaikutusten arviointitarve on lisatty muuttuneeseen YVA-lakiin. Vaikutuksia
"maahan”, mika tarkoittaa Iahinnd maapohjan ottamista infrastruktuurikayttédén (HE 259/2016),
on kasitelty arvioimalla rakennustdissa muokattavien maa-alojen laajuutta. Maa-alojen laajuudet
on arvioitu seuraavilla oletuksilla (Taulukko 2): voimalan nosto- ja rakentamisalue vaatii noin 0,9
ha:n alan, uusi huoltotie vaatii kokonaisuudessaan noin 15 metrin levyisen alueen raivaamisen
puustosta (muokkausta 1,5 ha/huoltotie-km). Lisdksi olemassa olevat kunnostettavat tiet vaati-
vat ainakin osittain levennysta ja kantavuuden liséamista, jolloin perusparannustoimet voivat li-
sata raivaus- ja kasittelytarvetta noin 2 metria nykyisen tien molemmin puolin. Séhkénsiirron
maakaapelit tuulivoimaloilta sijoitetaan huoltotien rakenteeseen, jolloin sen vaikutukset ovat yh-
tenevia huoltotiestdn arvioinnin kanssa.
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Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheeseen liittyy paljon maanrakennustdita. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisalueilla ja tielinjoilla tarvittaessa louhitaan kalliota, tasataan maata sekd vaihdetaan tar-
vittaessa pehmeikdilléa maa-aines kantavampaan ja rakentamiseen soveltuvaan ainekseen, kuten
louheeseen ja murskeeseen. Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa vaikutukset kohdistuvat
maa-alueille, joilla suoritetaan rakennustoimia seka niiden valittémaan ymparistdén. Maata muo-
kataan ja puustoa raivataan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueiden, maakaape-
lien ja sdahkdasemien seka huolto- ja tulotieyhteyksien kattamilta alueilta. Hankkeen maanraken-
nustyo6t voivat heikentaa alueen maa- ja kallioperan geologisten kohteiden arvoa. Tuulivoimatoi-
minnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan. Purkamisvai-
heen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat rakentamisvaiheen kaltaiset, tai rakentamisvaihetta
pienemmat, mikali voimaloiden perustukset jatetaan maahan ja maisemoidaan ymparistdon sopi-
valla tavalla. Voimaloiden rakenteissa ei kdayteta materiaaleja, jotka aiheuttaisivat haitta-aineiden
paatymista maaperaan. Rakentamisen ja toiminnan aikana hankealueella kasitellaan pienia maa-
rid polttoaineita ja 6ljyja, joten hankkeen toteutumiseen liittyy vahdinen maaperan pilaantumis-
riski, jos poikkeustilanteessa kemikaaleja tai 6ljyja padsee maaperaan.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoa ei toteuteta, joten vaikutuksia ei aiheudu.
Tuulivoimaloiden vaikutukset

Paulakankaan tuulivoimapuistoalueen herkkyys maa- ja kallioperaan kohdistuville vaikutuksille
voidaan maaritella vahadiseksi. Maaritelma on seurausta siita, etta hankealueella ei esiinny geo-
logisesti arvokkaita kallio- tai maaperamuodostumia (esim. hiidenkirnut tai harjumuodostumat),
laajoja ja maisemallisesti edustavia kalliopaljastumia tai jyrkanteitd. Lisaksi sulfaattimaiden esiin-
tymistodenndkdisyys hankealueella alueella on pieni tai hyvin pieni. Hankealueella esiintyy yksit-
tainen tulkittu mustaliuskejuonne.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 seka hankkeen sidhkonsiirto

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia ja suoraan verrannollisia rakennettavien voimaloi-
den maaraan. Taulukossa 2 on esitetty arviot muokattavien maa-alojen laajuudesta eri hanke-
vaihtoehdoissa. Paulakankaan koko tuulivoimahankealueen pinta-ala on noin 2340 hehtaaria.
Vaikka hankevaihtoehdoissa maaperaa muokataan pysyvasti noin 34-45 ha, ovat vaikutukset
suuruudeltaan paikallistasolla vahaisia ja tarkoittaa esimerkiksi koko hankealueen pinta-alasta
enimmilldan (vaihtoehto VE1) vain noin 1,9 % (Taulukko 2). Sahkdnsiirto kytkemiseksi valtakun-
nan verkkoon toteutetaan noin 5 km pitkallda maakaapelilla Karppion sahkdasemalle.

Kiviaineksien osalta tuulivoimarakentamiseen kaytetaan kivi-/maa-aineksia noin 70 300 - 97 500
m3 (ks. luku 2.7.3), jotka voidaan hankkia léhiseudulla olevista maa-aineksen ottopaikoista. La-
himmat maa-ainesten ottopaikat sijoittuvat Paskoonharjun tuulipuiston alueelle Horontien lansi-
puolelle. Myds rakentamispaikoilta syntyvia massoja hyédynnetaan mahdollisuuksien mukaan.
Tarvittaessa uusia maa-aineksen ottopaikkoja voidaan perustaa niille soveltuvilta alueilta maa-
aineslain mukaisesti.

Kartta- ja maastotarkastelujen perusteella hankealueen korkeusvaihtelut ovat sekalajitteisen
maalajin (todennakoisesti hiekkamoreenia) peittamilla selanteilla loivapiirteisia ja jyrkkia kallio-
muodostelmia rakentamiseen varatuilla alueilla ei ole. Tasta johtuen tarvetta suurille kalliolouhin-
taa vaativille louhintatdille ei todennakoisesti ole. Heikosti kantavien turvemaiden massanvaih-
dot/taytot on pyritty minimoimaan jarkevalld ja maastonmuotoja ja maaperan laatua huomioi-
valla voimaloiden sijoittelusuunnittelulla.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessé alueella kasitelldan 6ljyja, silld voimalat siséltavat niita. Ol-
jyihin ja muihin kemikaaleihin liittyy vahainen onnettomuustilanteisiin liittyva pilaantumisriski.
Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta merkittavaa maaperan pilaantumisriskia
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eikd vuotovahinkojen toteutuminen ole voimaloissa ylipaataan todennakdista. Lisdksi riskeihin
varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla seka teknisilld ratkaisuilla. Nykyaikaisissa tuulivoima-
loissa on rakenteellisia ratkaisuja, joilla 6ljyn joutuminen maaperaan on estettavissa. Lisdksi 6l-
jyn maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta, josta
tiedot pinnantasosta valittyy reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, etta mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.

Huoltoteiden, tuulivoimala-alueiden ja sahkdnsiirron rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta
muutoksia maa- ja kallioperdan sekd maahan. Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya tuulivoi-
malat on mahdollista purkaa ja alue ennallistaa tarkoituksenmukaisella tavalla. Tuulivoimapuiston
kaytosta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin ra-
kennusvaiheessa. Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tuulivoimaloiden perustukset ja maakaa-
pelit jatettdisiin paasaantoisesti paikoilleen, mikadli sen hetkinen lainsaadantd sen sallii. Perustuk-
set voidaan maisemoida ymparistdéon, etteivat ne aiheuta vaaratilanteita maastossa liikkuville ja
sulautuvat paremmin maastoon. Vaikutukset maa- ja kallioperdan sekd maahan jaavat vahai-
siksi kielteisiksi ja paikallisiksi seka rakentamis-, toiminta- ettd lopettamisvaiheessa.

Happamat sulfaattimaat ja mustaliuske

Happamat sulfaattimaat ovat entisen Litorinameren aikaisen merenpohjan alueille syntyneita rik-
kipitoisia kerrostumia. Mustaliuske on taas rikkipitoinen kivilaji. Hapettomissa olosuhteissa niiden
rikki on sulfidimuodossa eika siitéd aiheudu ongelmia. Happamoitumista tapahtuu, kun sulfaatti-
maata tai mustaliuskealuetta muokataan ja samalla paljastetaan tai pohjaveden pinta laskee, jol-
loin rikkia siséltdava aines joutuu tekemisiin hapen ja pintavesien kanssa. Happamien sulfaattimai-
den ja mustaliuskeen hapettumisesta aiheutuvia ongelmia ovat muun muassa maaperan ja vesis-
téjen happamoituminen seka haitallisten metallien liukeneminen maaperasta ja sita kautta myos
pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen aiheuttaen muun muassa kalakuole-
mia. Lisaksi niistda aiheutuu ongelmia maatalouden tuottavuuteen ja kasvillisuuden monipuolisuu-
teen, pohjaveden pilaantumista seka terds- ja betonirakenteiden sy6pymista rakentamisessa.
Happamilla sulfaattimailla on my6s yleisesti heikot geotekniset ominaisuudet.

Olemassa olevan aineiston perusteella sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys hankealueella ja
sahkonsiirtoreitilla (maakaapeli) on GTK:n aineiston perusteella pieni tai hyvin pieni. Hankealu-
eelle kuitenkin sijoittuu séhkdmagneettiselta kartalta tulkittuja mustaliuskejuonteita hankealueen
keskiosaan (Kuva 46). Tulkittu mustaliuskejuonne on hankevaihtoehdon VE1 voimaloiden 1-7, 1-
10 ja 1-11 rakentamispaikoilla ja se risteaa lisaksi voimalalle 1-9 rakennettavan huoltotien
kanssa. Mustaliuskeen esiintyminen voi tarkoittaa myds lahialueen moreenin olevan rikkipitoista
ja mahdollisesti potentiaalisesti hapanta sulfaattimaata (Ymparistéministerié 2022). Huoltotie- ja
nostoaluekerroksen rakenteiden paksuus on normaalitilanteessa noin 0,7-1 m, rakentamisvai-
heessa ei yleensa ole tarvetta kaivaa eloperdisen kerroksen poistoa syvemmalle. Ainoastaan voi-
malan perustuksen kohdalla kaivusyvyys on suurempi. Vaihtoehdon VE2 rakentamispaikoille tai
hankkeen sahkoénsiirtoreitille (maakaapeli) ei tulkittuja mustaliuskejuonteita sijoitu.

Voimalapaikkojen, uusien huoltotielinjausten seka suunnitellun sahkdnsiirron sulfaattimai-
den/mustaliuskeen esiintyvyys selvitetdan tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa. Mikali hap-
pamia sulfaattimaita tai mustaliusketta esiintyy voimaloiden rakentamisalueilla rakentamissyvyy-
dessa, huomioidaan ne kaivuu- ja perustamissuunnitelmassa. Tarkemmat sulfidien hapettumisen
hallintamenetelmat tai muut toimenpiteet suunnitellaan tapauskohtaisesti. Happaman valuman
syntya voidaan ehkadista estamalla sulfidikerrosten hapettuminen esimerkiksi alemmalla kuivatus-
syvyydella (valttéen pohjavedenpinnan laskemista) seka lajitysmassojen sijoittamisella (hapetto-
mat olosuhteet). Happaman valuman syntymista voidaan myo6s ehkaista kaivuumassojen ja valu-
mavesien kasittelylla (kalkitus). Happaman valuman haittojen torjunta on yleensa kallista, joten
sulfidikerrosten hapettumisen estaminen ja vahentaminen ovat ensisijaisia toimia.

Voimalapaikkojen, uusien huoltotielinjausten seka suunnitellun sahkénsiirron sulfaattimaiden
esiintyvyys selvitetaan tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa. Mikali potentiaalisia tai todellisia
happamia sulfaattimaita esiintyy voimaloiden rakentamisalueilla, huomioidaan ne kaivuu- ja pe-
rustamissuunnitelmassa. Tarkemmat sulfidien hapettumisen hallintamenetelmat tai muut toimen-
piteet suunnitellaan tapauskohtaisesti. Happaman valuman syntya voidaan ehkaista estamalla
sulfidikerrosten hapettuminen esimerkiksi alemmalla kuivatussyvyydella (valttdaen
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pohjavedenpinnan laskemista) seka Idjitysmassojen sijoittamisella (hapettomat olosuhteet). Hap-
paman valuman syntymista voidaan myds ehkaista kaivuumassojen ja valumavesien kasittelylla
(kalkitus). Happaman valuman haittojen torjunta on yleensa kallista, joten sulfidikerrosten ha-
pettumisen estdminen ja vahentaminen ovat ensisijaisia toimia.

Uusien teiden rakentaminen edellyttda ojien kaivamista ja mahdollisesti massanvaihtoja. Toi-
saalta jo nykyisellaan alue on osittain ojitettu, joten suunnitellun tiestén rakentamisesta ja perus-
parannuksesta ei oleteta aiheutuvan happaman valuman riskia tai sen lisdantymistd. Tutkimusten
mukaan (Suomela ym. 2014) vahintadan 80 cm turvepaksuus ja nykyisten ojitussuositusten mu-
kaan toteutetuilla kohteilla (ojasyvyys 80-100 cm, kun turvekerroksen paksuus 30-80 cm) ha-
pettumisriski on normaaleina vuosina pieni, silld turve pidattda vetta tehokkaasti ja estda maan
kuivumisen syvaan. Kuitenkin poikkeuksellisen kuivina kesind pohjaveden pinta voi kuitenkin tila-
pdisesti laskea sulfidikerrokseen. Ojitusalueilla tulisi valttaa syvia ojituksia, mikali sulfideja esiin-
tyy mineraalimaassa.

Maakaapelit kaivetaan pintamaahan ja peitetdan, joten tasta ei aiheudu happaman valuman ris-
kia.

Vaikutusten lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vdahentaa rakentamisaikana hyddyntamalla alueen nykyista tiever-
kostoa mahdollisimman paljon sekd huomioimalla maastonmuodot. Maasto-olosuhteet huomioi-
daan tuulivoima-alueen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa (mm. pohjatutkimukset). Tarpeetto-
mia maansiirtoja ja kallionlouhintaa valtetaan. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeenesiin-
tyminen tutkitaan jatkosuunnittelussa ja mahdollisten sulfaattimaiden hapettumisen hallintame-
netelmat esitetdan tapauskohtaisesti.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopadatoksiin

Tuulivoimaloiden perustamisalueille ei ole vield laadittu tarkempia pohjatutkimuksia, mutta alu-
een maa- ja kallioperaolosuhteet huomioiden perustamistapoihin ei liity merkittavia epdvarmuuk-
sia. Tuulivoimapuistohankkeen rakennusvaiheessa muokattavien maa-alojen pinta-alat ja tarvit-
tavat kiviainesmaarat ovat arvioita ja perustuvat vastaavien tuulivoimarakennushankkeiden tie-
toihin, minka vuoksi maarissa voi esiintya jonkin verran epdavarmuuksia. Tietojen voidaan kuiten-
kin olla riittavat, silla tuulivoimahankkeessa maahan ei kohdistu merkittavia vaikutuksia. Suurin
osa hankealueesta jaa tuulivoimarakentamisen ulkopuolelle eikd rakentaminen esta alueen ny-
kyista kayttoa.
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10. PINTA- JA POHJAVESI

10.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Pintavedet

Pintavesissa tapahtuvien muutosten suuruuden arviointi perustuu veden ja sedimentoituvan
aineksen laatuun, maaraan ja muutoksen kestoon. Muutoksen suuruus vaikutusalueella arvioi-
daan vahaiseksi kielteiseksi, voimalan 1-14 osalta kohtalaisiksi kielteisiksi (sijoittuu
suuremman veto-ojan/puron kohdalle). Mahdolliset pintaveden laatuun ja maaraan aiheu-
tuvat vaikutukset ovat pienia, lyhytkestoisia ja paikallisia ajoittuen pdaosin tuulivoimapuiston
rakennusvaiheeseen. Alueella tehdaan laajalti maanmuokkaustoimia, mutta ne kohdistuvat
alueille, joilla valumavedet eivat padse vaikuttamaan suoraan vesistdihin ja toiminnan kesto on
lyhyt. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alu-
een pintavesiin synny. Voimalan 1-14 osalta vaikutuksia voidaan vahentad, jos pintavalunnan
kulkeutumista rakennuspaikalta viivytetaan niin, ettei se johdu suoraan veto-ojaan. Raken-
nustdiden yhteydessa mm. rummut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet suunnitellaan siten,
etta vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman vahan. Kuitenkin vahaisia vai-
kutuksia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueiden hulevesien muodossa. Pintavesiin koh-
distuvat vaikutukset ovat padosin vahaisia kielteisia (voimalan 1-14 osalta vahaisia/koh-
talaisia). Maakaapelein toteutettavalla séhkonsiirrolla arvioidaan olevan vahainen kielteinen
vaikutus pintavesiin rakentamisen kohdistuessa suunniteltujen huoltoteiden yhteyteen ja alu-
eille, joissa merkittavia pintavesivaikutuksia ei synny.

Pohjavedet

Hankealueen pohjamaa koostuu paaosin sekalajitteisista maalajeista, joiden vedenlapaisevyys-
ominaisuudet ovat heikot. Alueella on lisdksi vahan kalliomaata seka paksun turvekerroksen
alueita. Taman vuoksi hankealueella muodostuvan paikallisen pohjaveden maara arvioidaan
vahaiseksi. Horonkylan pohjavesialue on hankealueen pohjoisosassa, yli 500 metrin etdisyy-
della lahimmista hankevaihtoehdon VE1 voimalanpaikasta ja 2,7 km etdisyydella VE2 Iahim-
masta voimalapaikasta. My6skaan teiden rakentaminen ei kohdistu Horonkylan pohjavesialu-
een laheisyyteen. Vaikutuskohteen herkkyytta ja vaikutuksen suuruusluokkaa voidaan pitaa
vdhadisind. Kaikissa toiminnan vaiheissa (rakentaminen, toiminta, sulkeminen) pohjavesiin
kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi kielteisiksi alueen herkkyystaso ja vaikutusten
suuruusluokka huomioiden. Myds sahkoénsiirron (maakaapelointi) vaikutukset arvioidaan vahai-
siksi kielteisiksi rakentamisalueiden sijoittuessa huoltoteiden yhteyteen ja alueille, joilla va-
hadista suurempia pohjavesivaikutuksia ei synny.

10.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Hankealueen ja sen
lahiympariston seka suunnitellun maakaapelireitin alueen vesistot seka luokitellut pohjavesialueet
selvitettiin olemassa olevaan paikkatietoaineistoon ja muuhun aineistoon pohjautuen. Hankealu-
een rakentamisalueiden vaikutusalueen ja sahkonsiirtoreittien vaikutusalueella sijaitsevien pien-
vesien sekda mahdollisesti luonnontilaisina sailyneiden purojen luonnontila tarkistettiin maasto-
kayntien yhteydessa.

Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin hankesuunnitelmassa esitetyt tuulivoimaloiden ja sahkdnsiir-
toreittien sijainnit (Kuva 3, Kuva 4). Lisdksi otettiin huomioon rakenteiden perustustekniikka ja
kaytettavat materiaalit sekd naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sita kautta vesistoihin.
Arvioinnissa huomioitiin hankealueen maapera, ojitusaste, tuulivoimaloiden, teiden ja sahkdase-
man suunniteltu sijainti hankealueella ja suhteessa valuma-alueeseen seka etadisyydet huomion-
arvoisiin kohteisiin. Myds rakentamisesta aiheutuva kuivatusvaikutus otettiin huomioon.
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Vaikutusten muodostuminen
Pintavedet

Tuulivoima-alueen rakentamisvaiheessa hankealueella tehtavat maanrakennusty6t voivat
aiheuttaa paikallisia ja lyhytkestoisia vaikutuksia pintavesien maaraan ja laatuun ja sita kautta
vesielidstoon seka vedesta riippuvaisiin kasvillisuus- ja luontotyyppeihin (luku 13.4). Rakentamis-
toimenpiteiden aikana voimalan sijoituspaikalta, nostoalueelta ja uusien huoltoteiden linjauksilta
poistetaan pintamaata, mikd saattaa lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormi-
tusta. Kiintoaines hankealueella on padosin mineraaliainesta, mutta osittain myds metsanpoh-
jasta liukenevia humusaineita. Voimaloiden perustaminen kallioalueille voi vaatia rajayttamista,
jolloin maaperaan ja siten pintavesiin voi kohdistua vahainen, lyhytaikainen kohonnut typpikuor-
mitus. Hankealueelle on tarpeen rakentaa myds uutta tietd ja ojia seka parantaa olemassa olevaa
tiest6a. Rakentamisella voi alueesta riippuen olla vahaisia vaikutuksia alueen pintavesien kuormi-
tukseen, hankealueen valuntaan ja vesitalouteen suotyyppien/ymparistéjen kuivumisen tai tulvi-
misen kautta. Jos ojituksia tehdaan aikaisemmin ojittamattomille suoalueille, lisdantyy vesisto-
kuormitus orgaanisen aineksien ja ravinteiden osalta turpeen hajoamisen kiihtyessa ja suoalueen
pidatyskyvyn heikentyessa myds valumavedet kulkeutuvat alapuolisiin vesistdihin nopeammin.
Turvemaiden ojituksista aiheutuu myo6s ns. “ojituslisda” eli kuormitusvaikutuksia on vuosikymme-
nia kaivuutdiden jalkeenkin. Rakentamisalueiden ojat pidetaan toimivina, jolloin todenndkoisesti
padotuksen aiheuttamaa tulvimista ei synny, mutta joissain tapauksissa kuivumista. Hankealu-
eelta poistettava puusto voi vaikuttaa paikallisesti vesien haihduntaan seka etenkin rankkasateilla
pintavesien nopeampaan virtaamiseen vesistoihin, kun kasvillisuus ei ole sitomassa vetta it-
seensd. Jos rakentamisalueilla sijaitsee happamia sulfaattimaita tai mustaliusketta ja niitd paljas-
tetaan rakennustéiden yhteydessa, alueen valumavedet muuttuvat happamiksi ja niihin liukenee
raskasmetalleja. Kdytettavasta kalustosta aiheutuu pieni riski 6ljypaastéihin liittyen. Rakennus-
téiden yhteydessa muun muassa rummut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet suunnitellaan si-
ten, ettd vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman vahan. Mahdolliset vaikutuk-
set rajoittuvat hankealueelle.

Sahkonsiirron osalta vaikutuksia syntyy rakentamisvaiheessa alueen mukaan puuston poistosta
ja pylvasperustusten rakentamisesta, kun maanpinta rikkoutuu ja seuraava sade saa kiintoai-
netta liikkeelle. Lisaksi puustonpoisto vaikuttaa varjostusolosuhteisiin ja voi paikallisesti muuttaa
vesiston laheista pienilmastoa seka vaikuttaa pintavesien lampenemiseen véhaisesti. Edella ku-
vattu happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen aiheuttama riski koskee myds sahkonsiirto-
reittien rakentamista.

Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pinta-
vesiin synny. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueiden hule-
vesien muodossa. Uusissa ojissa voi esiintya eroosiosta johtuvia kiintoaineen kuormituspiikkeja
etenkin rankkasateilla, kunnes massat asettuvat. Mydskaan sahkdnsiirron osalta ei toimintavai-
heessa synny pintavesivaikutuksia.

Purkamisvaiheessa vaikutukset pintavesiin jadavat rakentamista vahdgisemmiksi, koska purka-
miseen ei liity ojitusta ja kaivamista. Kuitenkin maisemoinnissa liikutellaan maamassoja, joista
voi muodostua kiintoainekuormitusta. Nykylainséadannén mukaan perustusten purkamista ei ta-
vallisesti tehdd, mutta vaikka tehtaisiin, jaavat vaikutukset kokonaisuudessaan rakentamisvai-
hetta vdhaisemmiksi. Vaikutukset lievenevat ja loppuvat vahitellen, kun alue on maisemoitu ja
kasvittunut. Sahkonsiirron purkamisvaiheen vaikutukset vastaavat rakentamisvaihetta, jos pyl-
vasperustukset paadytaan poistamaan.

Pohjavedet

Merkittavimmat vaikutukset pohjaveteen syntyvat tuulivoimaloiden perustusten, huoltotiestén
seka hankealueen sisdisten ja sahkodnsiirtoreittien sahkdnsiirtorakenteiden rakentamisvai-
heessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja tasauksen, kallioperan louhinnan ja mahdolli-
sen maaperan massanvaihdon yhteydessa, mikali maanrakennustéita tehdaan pohjavedenpinnan
alapuolella. Maankaivuu voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden muodostumisolosuhteissa, laadussa
tai virtaussuunnissa. Jos alueella on happamia sulfaattimaita tai mustaliusketta, joita paljastuu
rakennustdiden yhteydessa, happamia ja raskasmetallipitoisia valumavesia syntyy, vaikuttaen
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mahdollisesti myds pohjaveteen. Puuston ja pintamaan poisto voi lisdta veden imeytymista maa-
peraan, kun taas tiiviit rakenteet vahentavat imeytymista. Maan tasoitus voi ohentaa pohjavetta
suojaavia maakerroksia ja siten vahentaa imeytyvan veden luontaista puhdistumista seka tehda
pohjavedesta alttiimpaa pilaantumiselle. Maankaivuu pohjavedenpinnan alapuolella voi aiheuttaa
pohjaveden samentumista seka rauta- ja mangaanipitoisuuden kasvua. Kallion louhinnassa mah-
dollisesti kaytettavista rajahteista voi myos paatya typpiyhdisteita pohjaveteen. Kaivantojen ra-
kentamisenaikainen kuivatus muuttaa hetkellisesti pohjaveden maaraa ja mahdollisesti virtausta,
seka voi vaikuttaa heikentavasti pohjaveden laatuun. Rakentamisessa kaytettavien tyokoneiden
polttoaineet ja 6ljyt aiheuttavat riskin onnettomuustilanteessa pohjaveden laadulle, mikali poltto-
ainetta tai muita kemikaaleja padasee vuotamaan maaperdan. Myds osien kuljetukset maanteitse
nostavat riskia haitta-aineiden paasylle maaperaan onnettomuustilanteessa. Rakentamisen aikai-
set vaikutukset pohjavesiin ovat tilapdisia ja rajoittuvat suurimpien maanmuokkaustdiden aikaan.
Vaikutukset ovat paadosin paikallisia, riippuen alueen hydrologisista olosuhteista.

Hankkeen toimintavaiheessa hankealueella ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pohjave-
teen. Voimaloiden ja sdhkdélinjan perustuksissa kaytettdva betoni ei aiheuta riskia pohjaveden
laadulle, vaan betonia kaytetaan yleisesti monissa vesihuoltoon liittyvissa rakenteissa. Betonista
voi liueta ajan kuluessa kalsiumyhdisteita, jotka eivat ole vaarallisia terveydelle tai ympéaristolle.
Kalsiumyhdisteet saattavat paikallisesti nostaa veden pH-arvoa. Tuulivoimaloissa on voimalatyy-
pista riippuen voitelu- ja hydrauliikkadljyja seka mahdollisesti jadnestoaineita. Tarvittavat maarat
ja aineet riippuvat voimalan tekniikasta. Mikali tuulivoimaloiden 6ljyja tai muuta kemikaalia paa-
see vuotamaan maaperaan, aiheuttaa se riskin maaperan tai pohjaveden pilaantumiselle. Riskit
ovat kuitenkin hyvin hallittavissa teknisilla ratkaisuilla. Nasellin pohjalla on kaukalo, joka keraa
mahdolliset vuotaneet 6ljyt ja jarjestelma tekee hairiohalytyksen.

Tuulipuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maisemoi-
daan. Purkamisvaiheen vaikutukset pohjaveteen ovat rakentamisvaiheen kaltaiset, tai rakenta-
misvaihetta pienemmat, jos tuulivoimaloiden ja sahkdélinjan perustukset jatetdan maastoon ja
maisemoidaan. Purkamisvaiheen vaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
Pintavedet

Vaikutuskohteen herkkyys perustuu mm. pintavesien luokitukseen ja veden nykyiseen laatuun
seka mahdollisiin suojelullisiin arvoihin ja virkistyskayttdarvoon. Nérpiénjoen ja Itdjoen/Lillan
herkkyys on arvioitu suureksi vesistdissa esiintyvien uhanalaisten vaelluskalojen vuoksi. Séh-
konsiirtoreitin laheisyydessa Varisnevalta alkunsa saava Koivistonluoma virtaa Tervahaudantien
eteldpuolella noin 200 m luonnontilaisena uomana. Puro on niilta osin vesilain 3 § mukainen ve-
sistd ja arvioidaan herkkyydeltaan suureksi (kuvattu tarkemmin luvussa 13). Pintavesien osalta
ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi arvioitu Teuvanjoki arvioidaan herkkyydeltéan kohtalaiseksi
tyydyttavan ekologisen tilansa ja kohtalaisen virkistysarvon ja arvokkaiden luontokohteiden puut-
tumisen takia. Hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvat muut vesistét (ojat/luomat) ovat
rehevia tai lievasti rehevia ja niiden virkistysarvo on korkeintaan paikallinen eli niiden herkkyys
arvioidaan vahaiseksi. Hankkeessa Raasynluomasta on laadittu erillinen kalastoselvitys (kappale
8.4 ja liite 9).

Lahimmat suuremmat vesistt ovat alueen pohjoispuolella Itajoki-Lillan (2,6 km p&éssa ldhim-
masta tuulivoimalasta), lansipuolella Narpidénjoki (n. 8,2 km etdisyydelld Iahimmasta tuulivoima-
lasta) ja eteldpuolella Teuvanjoki (5,8 km paassa lahimmasta tuulivoimalasta). Alueella on kaksi
osittain ojittamatonta suota seka metsdojaverkostoja. Hankealueelta eteldpuolelle Teuvanjokeen
laskee Raasynluoma ja pohjoiseen Itajokeen laskee Piilmanninluoma. Koillisosasta metsaojaver-
kostot laskevat kohti Narpiénjokea. Tuulivoimaloiden tai huoltoteiden rakentamisalueilla tai niiden
valittdmassa laheisyydessa ei esiinny vesilain mukaisia luonnontilaisia kohteita lukuun ottamatta
edellisessa kappaleessa kuvattua Koivistonluoman luonnontilaista osuutta.

V. 1990 valuma-aluejaossa hankealue kuuluu pohjoisosasta Narpiénjoen (39) vesistdalueelle ja

Narpidnjoen keskiosan valuma-alueelle (39.002) seké Lilldn valuma-alueelle (39.008). Narpién-
joki on keskisuuri turvemaiden joki, joka on ylaosastaan voimakkaasti muutettu. Sen ekologinen
tila on ylaosasta tyydyttava ja alaosasta valttava. (SYKE 2025). Lahimmat voimalat ovat
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vahintaan 8 km etaisyydelld Narpidnjoesta, johon pintavedet valuvat valuma-alueen ojaverkostoa
pitkin pohjoisosan voimaloilta (1-13, 1-15). Lillan (Itajoki) on pieni turvemaiden joki, jota ei ole
voimakkaasti muutettu ja jonka ekologinen tila on hyva (SYKE 2025). Pohjoisosan voimalapai-
koilta (1-10, 1-11, 1-12, 1-14) pintavedet kulkeutuvat metsdojaverkostosta Pihimanninluomaan
ja sita pitkin vahintdan noin 4 km matkan Itdjokeen. Eteldosasta alue kuuluu Teuvanjoen (38)
vesistfalueelle ja Raasynluoman valuma-alueelle (38.005). Teuvanjoki on keskisuuri kangasmai-
den joki, jonka ekologinen tila on tyydyttava. (SYKE 2025). Hankealueen eteldosasta pintavedet
virtaavat metsdojaverkostosta Raasynluomaan ja sita pitkin vahintdan noin 7 km paahan Teuvan-
jokeen. Valumasuunnat ja vastaanottavat vesistét tarkemmin voimalapaikkakohtaisesti on esi-
tetty taulukossa alla. (0).

Rakentamisvaiheessa hankealueella tehtavat maanrakennustyot saattavat lisata pintavesiin koh-
distuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta sekd turvemailla humus-, ravinne- ja rautakuormi-
tusta. Tama nakyy mahdollisena paikallisena samentumisena vedessa sekd vahaisena ravinteiden
maaran lisddntymisend. Jos rakennustdiden yhteydessa paljastetaan happamia sulfaattimaita tai
mustaliusketta, vaikutukset muodostuvat huomattavasti suuremmiksi ja valumavedet muuttuvat
happamiksi ja metallipitoisiksi. Vaikutusten merkittdvyys kuitenkin riippuu huuhtoutuvan happa-
muuden ja haitallisten aineiden maarasta seka vastaanottavan vesiston herkkyydesta. Herkkyy-
teen vaikuttaa muun muassa vesistdn koko, puskurikyky (alkaliteetti) ja vesieliéston herkkyys
happamoitumiselle (Sutela ym. 2012). Puskurikyky kuvaa vesistdn kykya ""vastustaa’” happamoi-
tumista. Mikali puskurikyky on huono (pieni alkaliteetti) niin vahdinenkin happokuorma riittaa
happamoittamaan vesistdéa (Oravainen, 1999). Happamoitumisen vaikutukset alkavat ndkymaan
eliostdssa, kun pH laskee 6,0 alapuolelle (Oravainen, 1999). Hankealueella ja sahkdnsiirtoreitilla
happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkoisyys on kuitenkin pieni tai hyvin pieni. Musta-
liusketta saattaa esiintya hankealueen keskiosan rakennuspaikoilla (tarkemmin maa- ja kalliope-
ravaikutusten arvioinnissa luvussa 9). Jatkosuunnittelussa happamien sulfaattimaiden ja musta-
liuskeen olemassaolo tulisi tutkia rakennuspaikoilta ja rakentaminen keskittaa alueille, joilla ha-
pettuvia massoja ei esiinny. Tarvittaessa ennen rakennustdiden aloittamista laaditaan yksityis-
kohtainen suunnitelma valumien kasittelemiseksi. Mustaliuskeen vesistdvaikutukset ovat ehkais-
tavissa rakentamisen aikaisilla toimenpiteilla (ks. kappale 10.5 Vaikutusten lieventaminen), kuten
myds valttamalla happamiin kerroksiin asti kaivamista (Ymparistoministerid, 2022)

Uutta tiestda ja siten uusia tienvarsiojia rakennetaan ja kaivetaan vahaisesti suhteessa jo ole-
massa oleviin hankkeessa hyddynnettadviin teihin. Taten vaikutukset virtaamissa ovat vahaisia.
Paallystamattomilla alueilla osa hulevesista imeytyy maaperaan. Kuormituspiikin esiintymiseen ja
suuruuteen vaikuttavat myo6s virtaamaolosuhteet. Mahdollinen vaikutus on kestoltaan lyhytai-
kaista.

Uutta tie- ja ojaverkostoa joudutaan rakentamaan alueelle jonkin verran, mika niin ikdan voi nos-
taa hetkellisesti valuma-alueen kuormitusta. Uusilla teilld ja ojilla on myds vahaisia vaikutuksia
hankealueen valuntaan ja vesitalouteen. Toimilla ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa kui-
vatusvaikutusta alueen pienvesiin tai esimerkiksi suomuodostumiin. Rakennustéiden yhteydessa
muun muassa rummut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan siten,
ettad vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman vahan. Kun alueen kuivatuksessa
huomioidaan pintavesien johtaminen, sailyy vesielididen liikkuminen esteettdmana.

Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin
synny. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya vetta lapaisemattdéman pinta-
alan kasvaessa tie- ja nostoalueiden hulevesien muodossa. Uudet ojat saattavat eroosion vuoksi
aiheuttaa vahaisia, paikallisia kiintoaineskuormituspiikkeja erityisesti rankkasateilla. Lievan riskin
aarimmaisessa poikkeustilanteessa aiheuttaa voimalan rikkoutuminen ja 6ljyjen paaseminen ym-
paristéon. Voimaloiden konetilan pohjarakenne on varustettu 6ljyn keraavalla altaalla, joten 6ljyn
leviaminen ymparist66n on rikkoutumistilanteessa melko epatodennakdista.

Tuulipuiston purkamisvaiheessa vaikutukset pintavesiin ovat samankaltaisia, hetkellisia kuormi-
tuspiikkeja kuin rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa vahaisemmiksi, koska voimaloiden pe-
rustuksia ei valttamatta pureta.
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Pintavesissa tapahtuvien muutosten suuruuden arviointi perustuu veden ja sedimentoituvan ai-
neksen laatuun, maaraan ja muutoksen kestoon. Vaikutukset voimalanpaikkakohtaisesti on esi-
tetty taulukossa ja valumasuunnat voimalanpaikoilta alla olevissa kuvissa. Vaikutuksen merkitta-
vyys pintavesiin on hankkeessa arvioitu paaosin vahaiseksi kielteiseksi, voimalanpaikan 1-14
osalta vahaiseksi/kohtalaiseksi kielteiseksi. Vaikutukset on eritelty voimalakohtaisesti alla
olevassa taulukossa. Mahdolliset pintaveden laatuun ja maaraan aiheutuvat vaikutukset ovat va-
haisia, lyhytkestoisia ja paikallisia ajoittuen paaosin tuulipuiston rakennusvaiheeseen. Johtuen
pitkista valimatkoista ennen vastaanottavia vesistéja, valumavedet ehtivat merkittavasti puhdis-
tua kulkeutuessaan metsa- /suoalueiden ja ojaverkostojen lapi. Pienemmissa sijoituspaikkojen
laheisissa ojissa vedenlaatu voi muuttua hetkellisesti kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien nousun
myodtd, mutta vastaanottaviin vesistdihin paatyvat kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet ovat merki-
tyksettémia tai hyvin pienid, varsinkin jos rakennustyot herkimmilla alueilla voidaan suorittaa
pddasiassa vahasateisina aikoina.

Turvemaille sijoittuvien voimaloiden sijoituspaikoilta tulevat valumavedet ovat ravinne- ja kiinto-
ainepitoisuuksiltaan suurempia kuin moreenimaille sijoittuvien voimaloiden. Perustamispaikat
ovat suurilta osin kivenndismaalla. Kuitenkin maaperékartan mukaan vaihtoehdon VE2 voimalat
2-4 ja 2-8 on suunniteltu sijoitettaviksi ojitetulle turvemaalle. Vaihtoehdossa VE1 turvemaalle si-
joittuvia voimaloita ei ole. Turvemaille tehdyista ojituksista aiheutuu pysyvaa luonnostilaisia soita
korkeampaa kuormitusta, jota sanotaan ojituslisaksi. Tutkimusten mukaan kuormituksen typpi on
todenndkoisesti liukoista, mutta osa fosforista olisi partikkelimaista (Nieminen ja Sallantaus
2020). Talldin vaikutuksia nailta osin voitaisiin vahentda vesiensuojeluratkaisuilla. Ensisijaisesti
kuitenkin ojituksia turvemailla tulisi valttda ja hankealueen turvemaille suunnitellut voimalanpai-
kat ovat jo runsaasti ojitettuja. Huoltotiet ovat padasiassa olemassa olevien metsaautoteiden lin-
joilla, mutta pieniltd osin myds em. voimaloiden huoltotiet ovat turvemailla. Jatkosuunnittelussa
selvitetdan myds ojitustarpeet voimala-alueilla tarkemmin ja tuolloin tulisi arvioida niiden vaiku-
tukset alueen hydrologiaan ja virtaamiin seka estdaa valumavesien kulkeutuminen mahdollisuuk-
sien mukaan suoraan vastaanottaviin vesistéihin (erityisesti huomioitavat voimalanpaikat on ku-
vattu alla olevassa taulukossa). Mahdolliset vaikutukset rajoittuvat hankealueelle eika vaikutus-
ten arvioida yltavan Narpidnjokeen, Lillan-Itdjokeen tai Teuvanjokeen. Hankkeen ei arvioida vaa-
rantavan alueen pienvesia, haittaavan pienimuotoista vedenottoa tai aiheuttavan merkittavaa
haittaa valuma-alueella esiintyville elidlajeille. Hankkeen padasiassa vahaisten kielteisten vesisto-
vaikutusten takia mydskdan kalastovaikutukset eivat ole todennakdisia. Jos em. haittojen vahen-
tamiskeinot huomioidaan, ei hankkeella arvioida olevan vaikutusta vaikutusalueen hankealueen
alapuolisten vesistdjen ekologiseen tilaan. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei arvioida olevan
merkittdvaa eroa pintavesivaikutusten osalta. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat vahaisemmat
pienemmasta voimalamaarasta, rakennettavista teistd ja maakaapeleista johtuen kuin vaihtoeh-
dossa VE1, ja kohdistuvat lahinna hankealueen eteldosaan. Maakaapelein toteutettavalla sahkon-
siirrolla arvioidaan olevan vdahdinen kielteinen vaikutus pintavesiin rakentamisen kohdistuessa
suunniteltujen huoltoteiden yhteyteen ja alueille, joilla vahaista suurempia vaikutuksia pintave-
siin ei synny (kuva 62). Vaikutukset Viitasaarennevaan ja ojittamattomaan nimettéma&an suohon
on kasitelty luvussa 13. Kalastotutkimuksen tulokset ja vaikutukset kalastoon on kasitelty kappa-
leessa 15.4.5.
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Taulukko 17. Hankkeen voimalanpaikkakohtaiset valumasuuntatarkastelut ja vaikutusten arviointi.

Veden ensisijai- ) Vaiku-
) Vaikutus- )
Voimala nen valunta- Vaikutuksen tuksen ;
i ) kohteen i} Huomiot
nro reitti ja vaiku- suuruus merkit-
herkkyys .
tuskohde tavyys
ojia pitkin 0,4 km o
A . véhdinen
1-1 kaakkoon Raasyn- vahainen vahéinen . .
kielteinen
luomaan
L Valimatkasta johtuen ei
ojia pitkin 1,8 km . o . . o
o . merkitykse- vahainen | vaikutuksia Koiviston-
1-2 etelaan Koiviston- suuri
tén/vahainen kielteinen | luoman luonnontilaiseen
luomaan
osuuteen
ojia pitkin 0,9 km Valimatkasta johtuen ei
1.3 lounaaseen/ete- . merkitykse- vahainen | vaikutuksia Koiviston-
- suuri
1daén Koiviston- tén/vahainen kielteinen | luoman luonnontilaiseen
luomaan osuuteen
N Valimatkasta johtuen ei
ojia pitkin 2,9 km . o . . .
merkitykse- vahdinen | vaikutuksia Koiviston-
1-4 etelaan Koiviston- suuri
tén/vahainen kielteinen | luoman luonnontilaiseen
luomaan
osuuteen
ojia pitkin 0,7 km Valimatkasta johtuen ei
itaan Varisnevan . o vaikutuksia Koiviston-
] ) . merkitykse- vahainen o
1-5 reunaojaan, josta suuri . o . . luoman luonnontilaiseen
ton/vahainen kielteinen
2,5 km etelaan osuuteen
Koivistonluomaan
ojia pitkin 2,4 km o
i b i . vahainen
1-6 etelaan Raasyn- vahainen vahéinen . .
kielteinen
luomaan
ojia pitkin 2,5 km vahainen vahainen o
vahainen
1-7 etelaan Raasyn- . .
kielteinen
luomaan
ojia pitkin 3,8 km vahdinen vahéinen o
dn pms vahainen
1-8 eteladn Radsyn- ) ]
kielteinen
luomaan
ojia pitkin 1,0 km o . .
L . Valimatkasta johtuen ei
itéan Varisnevan . o . . .
. ) . merkitykse- vahainen | vaikutuksia Koiviston-
1-9 reunaojaan, josta suuri . L . . o
. toén/vahainen kielteinen | luoman luonnontilaiseen
3,0 km eteldan
. osuuteen
Koivistonluomaan
ojia pitkin 1,0 km
itéan Varisnevan o
. ) L o vahainen
1-10 reunaojaan, josta vahdinen vahdinen ) ]
- kielteinen
0,8 km koilliseen
Ruosteluomaan
ojia pitkin 1,5 km
pohjoiseen Murron- o
. L o vahadinen
1-11 haaraan, josta 1,5 vahdinen vahdinen . .
o B kielteinen
km pohjoiseen Piil-
manninluomaan
ojia pitkin 1,6 km
pohjoiseen Murron- o
. L o vahadinen
1-12 haaraan, josta 1,5 vahdinen vahdinen . .
o 3 kielteinen
km pohjoiseen Piil-
manninluomaan
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ojia pitkin 5,7 km vahadinen vahadinen
113 lanteen Fallbacke- vahéainen
niin, josta 5,3 km kielteinen
Narpiénjokeen
Rakennuspaikka on suun-
niteltu veto-ojan/puron
kohdalle. Vaikutuksia voi
veto-ojaa pitkin vahai- rakennusvaiheessa syntya
0,7 km Murronhaa- o . nen/koh- | suurten valumien aikana.
1-14 . vahainen kohtalainen . .
raan, josta 1,3 km talainen Pintavalunnan kulkeutu-
Piilmanninluomaan kielteinen | mista rakennuspaikalta
olisi hyva viivyttaa niin,
ettei se johdu suoraan
veto-ojaan/puroon.
ojia pitkin 5,0 km
lanteen Fallbacke- o o vahéainen
1-15 o vahainen vahainen . .
niin, josta 5,3 km kielteinen
Narpiénjokeen
ojia pitkin 0,4 km o
vahadinen
2-1 kaakkoon Raasyn- vahainen vahainen . .
kielteinen
luomaan
L Valimatkasta johtuen ei
ojia pitkin 1,6 km . o . . .
. o . merkitykse- vahdinen | vaikutuksia Koiviston-
2-2 etelaan Koiviston- suuri . o . . o
ton/vahainen kielteinen | luoman luonnontilaiseen
luomaan
osuuteen
L Valimatkasta johtuen ei
ojia pitkin 0,6 km . o . . o
L o . merkitykse- vahainen | vaikutuksia Koiviston-
2-3 etelaan Koiviston- suuri o . . o
ton/vahainen kielteinen | luoman luonnontilaiseen
luomaan
osuuteen
ojia pitkin 0,9 km o
vahainen
2-4 lanteen/etelaan vahainen vahainen . .
» kielteinen
Radsynluomaan
ojia pitkin 0,6 km . . .
. ) Valimatkasta johtuen ei
itéan Varisnevan . o . . .
. . . merkitykse- vahainen | vaikutuksia Koiviston-
2-5 reunaojaan, josta suuri . . . . .
ton/vahainen kielteinen | luoman luonnontilaiseen
2,5 km etelaan
osuuteen
Koivistonluomaan
L Valimatkasta johtuen ei
ojia pitkin 4,0 km . o . . .
. o . merkitykse- vahdinen | vaikutuksia Koiviston-
2-6 etelaan Koiviston- suuri . L . . o
ton/vahainen kielteinen | luoman luonnontilaiseen
luomaan
osuuteen
ojia pitkin 1,6 km Valimatkasta johtuen ei
eteldaan/lounaa- . merkitykse- o vaikutuksia Koiviston-
2-7 . suuri o vahainen o
seen Koiviston- ton/vahainen luoman luonnontilaiseen
luomaan osuuteen
ojia pitkin 0,5 km
2-8 kaakkoon/eteldan vahainen vahainen vahainen
Radsynluomaan
ojia pitkin 1,3 km
2-9 kaakkoon Raasyn- vahdinen vahdinen vahdinen
luomaan
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Kuva 58. Kuva tihedstad metsdaojaverkostosta ja pintavesien kulkeutumisesta hankealueen pohjois-
osassa Horonkyldn pohjavesialueen ldheisyydessa. Siniset nuolet kuvaavat ojien virtaussuuntia.
Pintavedet virtaavat Horonkyldn pohjavesialueelle Varisnevan pohjoispuoleisten metsdojaverkos-
tojen kautta kohti Ruostetluomaa ja pohjoisempana metsdaojaverkostosta Murronhaaraa ja muita
uomia pitkin Piilmanninluomaan. Piilmanninluoma virtaa Horonkyldn pohjavesialueen lansireu-
nalla. Tarkemmat voimalanpaikkakohtaiset valumasuunnat on esitetty taulukossa edella.
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Kuva 59. Kuva tihedstd metsdojaverkostosta ja pintavesien kulkeutumisesta hankealueen itdosassa
Varisnevan ldheisyydessa. Siniset nuolet kuvaavat ojien virtaussuuntia. Varisnevaa ymparoivat
metsdalueet ovat ojitettuja ja pohjoispuoleiset metsdojat virtaavat pohjoiseen. Voimalan 1-10 la-
heisyydestd metsdojat virtaavat koilliseen Varisnevan pohjoispuolisia metsdojia pitkin. Muiden Va-
risnevan kohdalla olevien itdosan voimaloiden alueilta pintavedet virtaavat kohti Varisnevan reu-
nalla olevaa kokoojaojaa ja sita kautta eteldan kohti Koivistonluomaa ja Raasynluomaa. Tarkemmat
voimalanpaikkakohtaiset valumasuunnat on esitetty taulukossa edella.
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Kuva 60. Kuva tihedstda metsdojaverkostosta ja pintavesien kulkeutumisesta hankealueen lansi-
osassa Viitasaarennevan ldheisyydessd. Siniset nuolet kuvaavat ojien virtaussuuntia. Viitasaaren-
nevaa ympadroivat metsaojat johtavat pintavedet Sepan Kallen kallion - Haapikankaan vadliselle alu-
eelle sijoittuvan vedenjakaja-alueen pohjoispuolelta kohti Lilldn-Itdjokea ja eteldpuolelta kohti
Raasynluomaa. Tarkemmat voimalanpaikkakohtaiset valumasuunnat on esitetty taulukossa edella.
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Kuva 61. Kuva pintavesien kulkeutumisesta hankealueen eteldosassa. Siniset nuolet kuvaavat ojien
virtaussuuntia. Tarkemmat voimalanpaikkakohtaiset valumasuunnat on esitetty taulukossa edella.
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Kuva 62. Sdhkonsiirron (maakaapeli) sijoittuminen suhteessa pintavesimuodostumiin. Sinisilla nuo-
lilla on kuvattu pintaveden valumasuuntia.
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Pohjavedet

Hankealueen pohjamaa koostuu padosin sekalajitteisista maalajeista (esimerkiksi moreeni), joi-
den vedenlapadisevyysominaisuudet ovat heikot. Alueella on lisdksi vahan kalliomaata seka pak-
sun turvekerroksen alueita. Taman vuoksi hankealueella muodostuvan paikallisen pohjaveden
maara arvioidaan vahaiseksi. Horonkylan pohjavesialue (1054551, vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue) on hankealueen pohjoisosassa, yli 600 metrin etdisyydella Idhimmista hankevaih-
toehdon VE1 voimalanpaikasta ja 2,7 km etdisyydelld VE2 |dhimmastd voimalapaikasta. . Pinta-
vedet pohjavesialuetta lahimmilta voimalanpaikoilta kulkeutuvat Murronhaaraan/Piilmannin-
luomaan ja Ruosteluomaan, jotka virtaavat pohjavesialueen reunoilla, ja edelleen Itdjokeen.
Myodskaan teiden rakentaminen ei kohdistu Horonkylan pohjavesialueen laheisyyteen. Horonkylan
pohjavesialueen vedenottamot sijoittuvat Horontien ita- ja pohjoispuolelle hankealueen ulkopuo-
lelle. L&himpdna suunniteltuja voimaloita on Horon vesiosuuskunnan vedenottamo yli 1,5 km
etdisyydella [dhimmasta suunnitellusta voimalasta. Edella mainituista syista vaikutuskohteen
herkkyytta voidaan paaosin pitda vahaisena ja Horonkylan pohjavesialueen herkkyytta suurena.

Maaperdan sijoitettavista rakenteista (voimaloiden perustukset, huoltoteiden pohjarakenteet,
maakaapelit) ei arvioida liukenevan haitallisia yhdisteitd, jotka voisivat kulkeutua pohjavesiin. Ta-
man vuoksi toimintavaiheessa pohjaveden pilaantumisriski on alhainen ja vastaa minka tahansa
vahan liikenndidyn alueen riskeja. Rakentamisen ja huollon aikana noudatetaan poltto- ja voitelu-
aineiden sekd muiden maaperalla tai pohjavesille haitallisten aineiden kasittelyssa annettuja saa-
dbksia ja ohjeita. Vaihdelaatikon ja sen jaahdytysjarjestelman synteettinen 6ljymaara on noin
700 litraa ja muuntaja sisaltdad muuntajadljya noin 2000 litraa. Lisdksi muiden tuulivoimalan jar-
jestelmien ja teknisten ratkaisujen synteettinen 6ljymaara on noin 150 litraa. Oljyn lisdksi ratas-
tuksissa ja laakeroinnissa kaytetdan voiteluvaseliineja arviolta noin 100 kiloa. Oljyjen tarve ja
maéra vaihtelee voimaloiden teknisten ratkaisujen mukaan. Oljyt vaihdetaan tarvittaessa, nor-
maalisti 4-6 vuoden valein. Jotkut tuulivoimalat kayttavat jaahdytyksessa muutamia satoja lit-
roja glykolia. Maaperan pilaantumista tai vuotovahinkojen toteutumista voimaloissa ei katsota to-
dennakdiseksi. Riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla seka teknisilla ratkaisuilla.
Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on rakenteellisia ratkaisuja, joilla 6ljyn joutuminen maaperaan on
estettdvissd. Voimaloissa on suojaukset, joissa kdaytetdan mm. konehuoneessa kaksin- tai kol-
minkertaisia vaippoja. Oljyina voidaan kayttdd ympaéristdystavallisia 6ljyja, joista ei aiheudu ym-
paristdhaittaa poikkeustilanteissakaan. Mustaliuskeen vaikutukset voidaan ehkaista teknisin rat-
kaisuin, jotka on kuvattu lieventamistoimenpiteissa (ks. kappale 10.5 vaikutusten lieventami-
nen).

Mustaliusketta esiintyy hankeen keskiosassa (GTK, 2024a). Jos kaivutyo6t ulottuvat mustaliuske-
esiintymiin, voi pohjavesiin kulkeutua happamia valumavesia. Mustaliuskeen liukeneminen voi
sulfidien hapettumisen my6ta aiheuttaa pohjaveden pH:n alenemista ja edesauttaa haitallisten
aineiden, kuten metallien, liukenemista. Mustaliuskeiden esiintyminen tullaan huomiocimaan ra-
kennussuunnittelussa ja tydmaahulevesien hallinnalla, jolloin vaikutuksia pohjavesiin ei paase
muodostumaan. Happamia sulfaattimaita ei esiinny GTK:n mallinnuksen (GTK, 2024a) mukaan.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei arvioida olevan merkittavaa eroa pohjavesivaikutusten osalta.
Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat vahdaisemmat pienemmasta voimalamaarasta, rakennetta-
vista teista ja maakaapeleista johtuen kuin vaihtoehdossa VE1, ja kohdistuvat Idhinna hankealu-
een eteldosaan. Kaikissa toiminnan vaiheissa (rakentaminen, toiminta, sulkeminen) pohjavesiin
kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi kielteisiksi alueen herkkyystaso ja vaikutusten suu-
ruusluokka huomioiden. Horonkylan pohjavesialueeseen vaikutuksia ei arvioida syntyvan. Vahai-
sen riskin pohjaveden pilaantumiselle aiheuttaa vaihtoehdossa VE1 pohjoisosalle suuntautuva lii-
kenne, joka kulkisi seututien 682 kautta ja samalla Horonkyldn pohjavesialueella. Sahkoénsiirron
(maakaapelointi) vaikutukset arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

Vaikutusten lieventaminen

Rakentamistoimet tulee suunnitella niin, etta vesistdihin paasevan kiintoaineen maara olisi mah-
dollisimman vahainen. Rakentamisaikana mahdollisesti tukkeutuneet ojat ja rummut avataan.
Teiden rakentamisessa tulee tydn sallimissa puitteissa kdayttaa mahdollisimman karkeita maa-ai-
nesmateriaaleja hulevesien imeytymisen edistamiseksi. Tierumpujen riittavalla maaralla ja
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oikealla mitoituksella voidaan vahentaa vaikutuksia valuntaan ja ojien virtaamiin seka voidaan
varmistaa, ettd rummut eivat muodosta estetta vesielidstdén vapaalle liikkumiselle. Teiden vierus-
ojiin on suositeltavaa kaivaa lietesyvennyksia kiintoaineen laskeuttamiseksi. Uusien teiden yhtey-
teen tehtavien ojien luiskaaminen tehdaan maalajiin nahden sopivalla jyrkkyysasteella, jolla val-
tetaan turha ojapenkan eroosio (Suomen ymparistékeskus 2007). Alueen kuivatukseen tehdaan
vain valttamattémat ojat. Erityisesti alueen ojittamattomien suoalueiden kuivattamista on syyta
valttaa, Huolellisuudella ja turvallisia tydmenetelmia noudattamalla voidaan valttya vahinkotilan-
teisiin liittyviltd 6ljyvahingoilta, jotka voivat paikallisella tasolla aiheuttaa maaperan pilaantumis-
riskin. Alueella on pieni tai hyvin pieni riski sulfaattimaiden esiintymiselle. Mustaliuskeen aiheut-
tamat haitalliset vesistovaikutukset ovat ehkaistdvissa rakentamisen aikaisilla toimenpiteilla, ku-
ten valttamalld happamiin kerroksiin asti kaivamista tai maaperan neutraloinnilla esimerkiksi kal-
killa ennen kaivuutdiden aloittamista (Autiola ym. 2022). Sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiin-
tyminen tulee selvittda hankkeen jatkosuunnittelussa ja suunnitella keinot happamoitumisen tor-
jumiseksi. Hankkeessa kaivuutdita tekevat henkilét tulisi kouluttaa tunnistamaan mahdolliset
happamat maa-ainekset. Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia pohjavesiin, jolloin erillisia lieventa-
mistoimia ei tarvita.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopadatoksiin

Hankealueen pohjavesiolosuhteet ovat selkeat. Hankkeella ei arvioida olevan olennaisia vaikutuk-
sia pohjaveteen. Eri hankevaihtoehdoilla ei ole merkittavia eroja pohjavesivaikutusten kannalta.
Pohjavesiolosuhteisiin ei liity johtopdatdksiin vaikuttavia epavarmuustekijoita. Pintavesivaikutus-
ten arvioinnin lahtétiedot perustuvat olemassa olevaan tietoihin, eikd vaikutusten arviointiin talta
osin liity merkittavia epavarmuustekijoita.
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ILMANLAATU

Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat hankkeen rakentamis- ja purkuvaiheen lii-
kenteesta ja sen synnyttdmista paastoista seka pdlyamisesta. Toimintavaihe ei aiheuta ilman-
laatua heikentavia padstoja ilmaan vahaisia huoltokdynteja lukuun ottamatta. Hanke voi tuol-
loin toteutuessaan korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkéa ja talla tavalla vahentaa
ilmanlaatuun vaikuttavia paastéja. Hankkeessa syntyvien ilmanlaatuvaikutusten merkittéavyy-
den arvioidaan olevan vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta vahaisia myonteisia.

Sahkénsiirron ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkityksettémiksi.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa energiantuotannon paastéjen huomattavaa vahen-
nysta kasvihuonekaasupaastdjen ohella myds muiden ilmapaastdjen osalta, koska ilmanlaatuun
vaikuttavien ilmapaastdjen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotannossa
vahaisid esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna. Kaytanndssa tuulivoima on tuotantovai-
heessaan paastdétonta energiantuotantoa. Tuulivoimalla voidaan myds korvata ilmanlaadun kan-
nalta haitallisempien polttoaineiden kayttda liikenteessa. Esimerkiksi liikenteen sdahkdistyessa voi-
daan uusiutuvalla energialla korvata fossiilisia polttoaineita ja samalla vahentaa liikenteesta aiheu-
tuvia paastéja, jolla on mydnteisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa huomioidaan tuulipuiston vaikutukset rakentamisesta pur-
kuun sisaltden hankealueella ja sen lahiymparistdssa tapahtuva liikenteen muutos. Tuulipuiston
rakentamis- ja purkamisvaiheen seka huoltotdiden aikana syntyy paastdja ilmaan ajoneuvoista ja
tybkoneista. Arvioidessa tuulivoiman rakentamisesta aiheutuvia liikenteen paastdja, tehdaan las-
kelma liikenteen paastoista hyédyntamalla LIPASTO-tietokantaa. Hankkeen liikennepaastdt suh-
teutetaan Teuvan kunnan liikennepaastoéihin, jotka on laskettu VTT:n LIISA-laskentajarjestelman
(Suomen pakokaasupaastét) avulla ja kaytetyt tiedot ovat saatavilla LIPASTO-tietokannasta (Tek-
nologian tutkimuskeskus VTT Oy:n toteuttama ja yllapitama Suomen liikenteen pakokaasupaasto-
jen ja energiankulutuksen laskentajarjestelmd). LIPASTON tiedot ovat vanhempaa tietoa, mutta
niiden voidaan katsoa olevan arvioinnin suuruusluokassa riittavasti suuntaa antavia. Liikenteen
padstomaadrat ovat vahentyneet Suomessa pienissa maarin. Esimerkiksi tieliikenteen kokonaiskas-
vihuonekaasupaastoét olivat vuonna 2021 yht. 9,479 milj. t CO2-ekv ja vuonna 2024 yht. 9,280
milj. t CO2-ekv eli vahennysta oli talla valilla 2,1 % (Tilastokeskus 2025). Tilastokeskuksen kehit-
tdma Liike-paastdlaskentajarjestelma ei ollut arvioinnintekohetkelld valmistunut.

Sahkonsiirron vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat maakaapeleiden seka voimajohdon rakenta-
misesta ja siihen liittyvasta liikenteesta seka tydkoneiden kaytdsta. Voimalinjojen ja maakaapeli-
linjojen kohdalla vaikutuksia voi mahdollisesti muodostua my6s kaapeleiden poistamiseen liitty-
vasta liikenteestd, jos ne paadytaan poistamaan toiminnan loputtua. Hankkeen toiminta-aikana
sahkoénsiirron osalta ei synny merkittavia ilmanlaatua heikentavia paastdja. Sahkdnsiirron vaiku-
tukset arvioidaan sanallisena arviona, silla arvioita sahkdnsiirron lilkkenteen maarista tai tyékonei-
den toiminta-ajasta ei ole saatavilla, ja ne ovat arviolta maarallisesti hyvin vahaisia verrattuna itse
hankkeen toteuttamiseen.

Vaikutusten muodostuminen

Ilmanlaatua heikentavat paastoét ovat hiukkasmaisia tai kaasumaisia aineita, jotka ovat peraisin
luonnosta tai ihmisen toiminnasta. Suomessa, kuten muissakin kehittyneissa maissa suurimpia
ilmanlaatua heikentavia paastdja ovat tieliikkenne, energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset, puun
pienpoltto, tyokoneet seka satamissa ja rannikoiden laheisyydessa olevat laivat. Paikalliseen il-
manlaatuun vaikuttavat monet tekijat kuten vuodenaika, saaolot, maastonmuodot,
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paastokorkeudet sekd paastomaarat. Lisaksi osa paastoista kulkeutuu muualta Euroopasta kauko-
kulkeumana. (THL 2020)

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset ilmanlaatua heikentdvat suorat ja epasuorat vaikutukset
muodostuvat tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien valmistuksesta sekda kuljetuksista han-
kealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, rakentamisen aikaisista koneiden ja laitteiden kay-
tostd, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista seka tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta. Lisaksi
tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu ilmaan poélydmista esimerkiksi maa-ainesten kasittelyn
yhteydessd, joka voi lyhytaikaisesti ja paikallisesti heikentda ilmanlaatua. Tuulivoima ei toiminta-
vaiheessaan synnyta ilmanlaatua heikentavia paastéja ilmaan. Hankkeen mydnteiset vaikutukset
aiheutuvat tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sdahkoéd, silla tuulivoima ei
toiminta aikana synnytd kasvihuonekaasu- tai hiilidioksidipaastéja ilmaan.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Ilmanlaatu Teuvalla

Teuvan alueella merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupdly eri-
tyisesti keskusta-alueella ja valtateilld seka teollisuus, energiantuotanto ja kiinteistéjen lammitys.
Ilmanlaatua mitataan jatkuvatoimisesti suurimmissa kaupungeissa, hankealuetta lahimpana Sei-
ndjoella seka suurimmilla teollisuuslaitoksilla ja voimalaitoksilla. N&illa seurataan jatkuvatoimisesti
mm. ilman hengitettavien hiukkasten (PM10), pienhiukkasten (PM2,5), typen oksidien (NOx) ja
rikkidioksidin (SO2) pitoisuuksia seka muita esimerkiksi tehtaiden ymparistdluvissa edellytettyja
padstoja. Paikallisesti ilmanlaatua heikentdd pienemmat voimalaitokset ja kivenlouhimot-/murs-
kaamot. Idan ja Keski-Euroopan puolelta alueelle tulee ajoittain kaukokulkeumana erityisesti p6-
lypadstdja. Teollisuuslaitosten padastomaarat ja myos kaukokulkeuma ovat kuitenkin vdahentyneet
merkittavasti viimeisten vuosikymmenien aikana. Hankealueen lahiymparistéssa ei nykytilassa ole
voimakkaasti ilmanlaatua heikentdvia toimijoita tai toimintoja ja siihen vaikuttavat Iahinna liikenne,
karjatalous, turkistarhaus, pienpoltto tulisijoissa ja kalliokiviaineksen louhinta/murskaus. Karjata-
loudesta ja turkistarhauksesta esimerkiksi hankealueen pohjoispuoliselta alueelta syntyy typpiyh-
distepddstdja matalina hajapadstoind, jotka voivat olla paikallisesti merkittavia. Kevataikaan katu-
p6ly aiheuttaa kohonneita pienhiukkaspitoisuuksia erityisesti keskusta-alueella.

Teuvan kunta on osallistunut alueellisen ilmanlaadun seurantaan. Seuranta kasittaa seka ilman-
laatumittauksia etta bioindikaattoriseurantaa. Ilman epapuhtauksista aiheutuvia kasvillisuusvaiku-
tuksia on seurattu bioindikaattorimenetelmien avulla Teuvalla 1990-luvun vaihteesta Iahtien. Bi-
oindikaattoritutkimuksissa on selvitetty mdannyn neulaskatoa, mannyn neulasten alkuainepitoi-
suuksia sekd metsasammalndytteiden ja sammalpallojen alkuainepitoisuuksia. Vuonna 2022 seu-
rantaan osallistui yhteensa 17 kuntaa ja bioindikaattoriseuranta toteutettiin yhteensa 142 havain-
toalalla. Niin kutsutun IAP-indeksin (Index of Air Purity) mukaan hankealue kuuluu lajistoltaan
lievasti muuttuneisiin aloihin, joka on keskivaiheilla seitsenportaisessa asteikossa (Kuva 63). IAP-
indeksi kuvaa jakalakasvillisuuden tilaa eli mita suurempi indeksiluku on, sita runsaampi jakala-
kasvisto ja sita enemman esiintyy ilman saasteille herkkia lajeja. Niiden tilanne on tutkimuksen
mukaan heikentynyt Etela-Pohjanmaalla kahden viimeisimmat tutkimuksen valilld, vaikka paasto-
maarat ovat laskeneet v. 2018 lahtien.
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Kuva 63. IAP-indeksivyohykkeet v. 2022 (Eurofins Ahma 2022), hankealue merkitty mustalla ympy-
ralla.

Vaikutuskohteen herkkyys

Ilmanlaadun osalta hankealue ja sahkdnsiirron reitti ovat vahaisissa maarin herkkia muutoksille,
silla alueella tai sen valittbmadssa laheisyydessa ei sijaitse merkittavia ilmanlaatuun vaikuttavia
toimintoja. Alueella tai sen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita, kuten asutusta,
kouluja, paivakoteja tai hoitolaitoksia. Vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

Tuulivoimaloiden vaikutukset

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoa ei toteuteta ja hankealueen ilmanlaatu pysyy entisellaan.
Tuulivoimapuiston tuottama sahkd joudutaan tuottamaan muualla, joitain muita sahkétuotanto-
menetelmia kayttaen. Talléin sahkdtuotannon vaikutukset ilmanlaatuun riippuvat tuotantomuodon
valinnasta, esimerkiksi fossiilisten polttoaineiden kdyttd energiantuotannossa voi vaikuttaa ilman-
laatuun heikentavasti sen tuotantoalueella. Rakentamisesta aiheutuva paikallinen ja lyhytkestoinen
polydminen seka liikenteen aiheuttamat paastot jaavat toteutumatta. Vaihtoehdon VEO toteutumi-
sella ei aiheudu muutosta nykytilaan.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Hankkeen rakentamisvaiheen aikaiset paastot aiheutuvat paaosin hetkellisesti lisddntyneesta lii-
kenteesta ja tyokoneiden kaytdsta. Liikenteen paastdjen arvioinnissa on huomioitu kuljetuskerto-
jen maara lastissa seka tyhjana ja kalustona on kaytetty Teknologian tutkimuskeskuksen VTT:n
LIPASTO-tietokannan EurolV-luokan taysperavaunuyhdistelmaa. Arvioinnissa kaytetyn
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tdysperavaunuyhdistelman kokonaismassaksi on arvioitu noin 60 tonnia ja kantavuus noin 40
tonnia vuoden 2015 padastétasolla (VTT 2017). Arvot ovat suhteutettuna eri matkojen pituuksiin
ja arviot, minka verran eri paastot lisaantyisivat hankkeen aikana ovat esitettynd alla olevassa
taulukossa (Taulukko 18). Todellisuudessa osa matkoista tapahtuu betoniautoilla, erikoiskuljetuk-
sina ja maansiirtokuorma-autoilla yhdistelmien sijaan. Rakentamisen aikaisia hankealueella toi-
mivien tydkoneiden, kuten kaivinkoneiden, paastdja ei ole laskettu erikseen, koska ne katsotaan
vahaisiksi muuhun rakentamisaikaiseen liikenndéintiin nahden. Liikennemaarat on esitetty tarkem-
min kappaleessa 2.7.4. Laskennoissa on huomioitu VE1 osalta yhteensa 12450 liikennesuoritetta
ja VE2 osalta yhteensa 8650 liikennesuoritetta.

Taulukko 18. Arvio vaihtoehtojen VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvasta liiken-
teen paadstoista (tonnia).

VE1 (15 voimalaa) ‘ 10 km ‘ 25 km ‘ 100 km
CO, (hiilidioksidi) (t) 110 260 1060
NOy (typen oksidit) (t) 0,6 1,5 5,9
PM (pienhiukkaset) (t) 0,01 0,02 0,06
HC (hiilivedyt) (t) 0,01 0,03 0,1
CO (hiilimonoksidi) (t) 110 260 1060
VE2 (9 voimalaa) 10 km 25 km 100 km
CO; (hiilidioksidi) (t) 70 180 740
NOy (typen oksidit) (t) 0,4 1,0 4,1
PM (pienhiukkaset) (t) 0,01 0,01 0,04
HC (hiilivedyt) (t) 0,01 0,02 0,07
CO (hiilimonoksidi) (t) 0,03 0,08 0,3

Paastovaikutuksia arvioitaessa hankkeen liikenteen paastét suhteutetaan alueellisesti kuntakohtai-
siin tieliikenteen paastoéihin. Vuonna 2021 Teuvan tieliikenteen CO,-paastot olivat noin 15202 ton-
nia (t), typen oksidit (NOy) 21 t, pienhiukkaset (PM) 0,5 t, hiilivedyt (HC) 3 t ja hiilimonoksidi (CO)
26 t (VTT 2021, LIPASTO).

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 19) on esitetty hankkeen toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2
liikenteen paastdjen prosentuaalinen osuus Teuvan tieliikenteen paastdista. Arvot kuvaavat tilan-
netta, jossa suoritettaisiin 10 tai 25 km pituiset matkat. Hankealueella ja sen |ldheisyydessa mat-
kojen pituudet ovat todennakdisesti merkittavasti lyhyempia kuin 25 km ja esimerkiksi maa-ainek-
set pyritaan hankkimaan hankealueen sisaltd. Pisimmat kuljetukset ovat voimalaosien kuljetuksia
todennakodisimmin joko Kaskisten tai Vaasan satamasta noin 40-100 km pitkda kuljetusreittia,
mutta padosa kuljetuksista (noin 80 %,) on maa-aineskuljetuksia huomattavasti tata lahempaa,
hankealueelta tai sen laheisyydesta. Lisdksi liikennemaara vahentyy edelleen, jos hankealueelle
tehdaan sisainen betoniasema. Laskelmassa on kaytetty 10 ja 25 km pituisten matkojen paasto-
arvoja ylla olevasta taulukosta (Taulukko 18), joiden arvioidaan vastaavan hankkeessa tehdyn
keskimaaraisen liikennesuoritteen pituutta parhaiten.
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Taulukko 19. Hankkeen litkenteen arvioidut paastot suhteutettuna Teuvan liikenteen paastoihin.

VE1 10 km suorite 25 km suorite
CO; (t) 0,7 % 1,7 %
NOy (t) 2,9 % 5,8 %
PM (t) 2,0 % 4,0 %
HC (t) 0,3 % 1,0 %
CO (t) 0,2 % 0,4 %
VE2 | 10 km suorite ‘ 25 km suorite
CO; (t) 0,5 % 1,2 %
NOy (t) 1,5 % 3,8 %
PM (t) 2,0 % 2,0 %
HC (t) 0,3 % 0,6 %
CO (t) 0,1 % 0,3 %

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 rakennusvaiheen arvioidaan olevan kestoltaan lyhyt, noin yh-
desta kahteen vuotta. Kun rakennusaikaiset pdastot suhteutetaan Teuvan kunnan liikenteen
padstoihin, voidaan todeta, etta hankkeen liikenteen aiheuttamat paastévaikutukset ovat suuruu-
deltaan vahaisia kielteisid. Rakentamisajan lisdéntyvan liikenteen paastét aiheuttavat paikalli-
sia vaikutuksia ilmanlaatuun niiden teiden varsilla, joille liikenndinti keskittyy (Kt 67, Horontie (St
682), Karilantie (St 673) ja Kristiinankaupungintie (yt 6761) seka pienemmat metsatiet). Raken-
tamisesta aiheutuvat polypaastot ovat lyhytaikaisia ja paastdja esiintyy lahinna paastdlahteiden,
eli teiden ja rakennuspaikkojen, Iaheisyydessa eika niilla katsota olevan merkittavaa vai-kutusta
Teuvan seudun ilmanlaatuun.

Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen aiheuttaa enemman ilmanlaatua heikentavia liikkennepadstoja
kuin vaihtoehto VE2, jossa paastét ovat vahdaisemman voimalamaaran takia pienemmat. Kuiten-
kin molempien vaihtoehtojen kohdalla liikenteen paastéjen maarat ovat kuntatasolla vahaisia. Lii-
kenteen polypaastot mukailevat vaihtoehtojen liikkennemaaria eli vaihtoehto VE1 tuottaisi enem-
man podlypaastdja ja VE2 vahemman. Pdlypaastdjen ei katsota aiheuttavan ilmanlaadun heikke-
nemista kuntatasolla vaan vain paikallisesti, silla polypaastét ovat lyhytaikaisia ja esiintyvat
paastolahteen valittdmassa laheisyydessa heikentamatta ilmanlaatua laajemmalta alueelta.

Vaihtoehtojen VE1 tai VE2 toteutuessa tuulipuiston toimintavaihe ei juuri aiheuta ilmanlaatua hei-
kentdvia paastdja ilmaan. Todennadkoisesti ainoat paastdt syntyvat paaosin henkild- tai pakettiau-
toilla tehtavista huoltokaynneistd hankealueelle. Hanke voi toteutuessaan korvata mahdollisesti
fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkéa, jolloin hankevaihtoehtojen voidaan arvioida tuovan
suuruudeltaan vahaisia myonteisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Hankkeen paattamiseen liittyvan lilkkenteen mdaran voidaan olettaa olevan pienempia kuin raken-
tamisvaiheessa. Tuulivoimaloiden purkamisvaiheessa ty6koneiden polttoainepaastdt ovat toden-
nakdisesti pienempia, silla alueelta poistettavat materiaalit/massat ovat rakennusvaihetta merkit-
tavasti pienempia, kun esim. kunnostettavat tiet jatetaan lahtokohtaisesti ennalleen hankkeen
paatyttya seka mahdollisesti my6s voimaloiden perustukset. Lisaksi voidaan olettaa, etta tulevai-
suudessa lilkenne sahkoistyy ja siirtyy fossiilista polttoaineista kohti muun muassa sahkda tai
biopolttoaineita, jolloin liikkenteen paastdjen voidaan arvioida vahentyvan. Kokonaisuudessaan
hankevaihtoehtojen ilmanlaatuvaikutusten merkittdvyyden arvioidaan olevan vahainen kieltei-
nen.

Sahkonsiirron vaikutukset

Suoria paastdja syntyy sahkénsiirtolinjan (maakaapeli) rakentamisen aikaisista paastoista, joita
syntyy padsaantdisesti rakentamiseen liittyvasta liikenteesta ja tydkoneiden seka laitteiden kay-
tosta. Sahkonsiirtolinjan rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia, silla ra-
kentamisaika lisaa liikenndintia paikallisesti, hetkellisesti ja vahaisissa maarin.
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Toimintavaiheessa sahkdnsiirtolinja ei synnyta ilmanlaatua heikentavia paastéja. Voimajohtolin-
jan rakentamiseen liittyvan liikenteen paastéjen arvioidaan olevan alueen liikenteeseen suh-
teutettuna merkityksettomia eika niitd ole tarpeen arvioida laskennallisesti. Voimajohtolinjan voi-
daan olettaa jaavan paikoilleen ja palvelevan kasvavaa sahkdnsiirron tarvetta tulevaisuudessa,
jolloin voimajohtoja ei pureta tuulipuiston toiminnan loputtua eika siihen liittyvia padstoja to-
teudu.

Sahkoénsiirron vaikutuksien ilmanlaatuun arvioidaan olevan merkityksettomia. Maakaapelireitin
rakentaminen tuulivoimalla tuotetun sahkén yhteyteen tukee kansallisia ja alueellisia ilmastota-
voitteita ja edistaa Suomen energiaomavaraisuutta vastaamalla kasvavaan energiantarpeeseen.

Vaikutusten lieventaminen

Alueella kaytettavien tydkoneiden sekd maa-ainesten kuljettamiseen kaytettavien ajoneuvojen
polttoainepaastot ovat hankkeen merkittavin kasvihuonekaasupaastéjen aiheuttaja. Vahapadstoi-
sen tekniikan hyédyntaminen, kuten tydkoneiden sahkodistdminen, biopolttoaineiden hyédyntami-
nen kuljetuksissa ja tyémaa-ajossa, seka tehokas kuljetuslogistiikka vahentavat toiminnasta ai-
heutuvia vaikutuksia ilmanlaatuun. Kuljetuslogistiikkaa voidaan tehostaa reittivalinnoilla sekd aja-
malla mahdollisimman tdysia lasteja mahdollisuuksien mukaan molempiin suuntiinkin (alueelle tuo-
tava maa-aines ja alueelta poistettava maa-aines). Rakentamisesta aiheutuvaa pélyamista voidaan
vahentaa kiinnittamalld huomiota pdlyntorjuntaan. Pélya voidaan torjua muun muassa kastelulla
seka noudattamalla ajonopeuksia alueella.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat todellisen pdlyamisen maaran arviointiin. Liikenteen laskel-
mat perustuvat taysperavaunuyhdistelman pdastdétasoon, ndin ollen betoniautojen ja erikoiskulje-
tuksessa kaytettdvan kaluston paastétaso voi poiketa laskelmissa kaytetyn kaluston paastdtasosta.
Kuntakohtaiset paastémaarat ovat laskelmissa kaytettyja hieman pienemmat autokannan sahkois-
tymisen vuoksi, mutta tédman ei arvioida vaikuttavan vaikutuksen merkittavyyteen. Rakentamisen
aikaisesta tydkoneiden ja laitteiden kdynnissa pidosta ei ole esitetty arvioita, joiden perusteella
voisi laskea niista aiheutuvia paastéja.
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12. ILMASTO

12.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoiman tuotannon aikana normaalitilanteessa ei muodostu paastéja huoltotdista aiheutu-
vaa liikennettd lukuun ottamatta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epasuorat
ilmastovaikutukset voivat olla seka positiivisia ettd negatiivisia. Ne muodostuvat raaka-ainei-
den hankinnasta, tuulivoimaloiden osien valmistuksesta, osien kuljetuksista hankealueelle, tuu-
livoimaloiden kaytdsta sahkdntuotantoon, rakentamisaikana tydkoneiden ja laitteiden kaytdsta
seka voimaloiden purkamisesta.

Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoimalla tuotetun sahkén mahdollisesti korva-
tessa ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua séahkda. Tuulivoiman lisaami-
nen edistdd Suomen energiaomavaraisuutta seka tukee kansallisia, alueellisia ja paikallisia il-
mastotavoitteita. Arvioinnissa huomioitiin tuulivoiman elinkaaren aikaiset paastot, toiminta-
ajan mahdollinen paastdja vahentava vaikutus energiantuotannon hiilidioksidipaastdihin seka
arvioitiin vaikutukset metsien hiilinieluihin ja -varastoihin laskemalla hankkeessa poistuvan
puuston/maaperan ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Kielteisia vaikutuksia ilmastoon syn-
tyy puuston raivaamisen ja maanpinnan muokkaamisen yhteydessa huoltoteiden, tuulivoima-
loiden ja sahkonsiirtoreitin alueelta hiilivaraston ja -nielun pienentyessa tai poistuessa koko-
naan.

Vaihtoehdon VEO toteutuessa (hanketta ei rakenneta) hankkeen tuottama sahké joudutaan
tuottamaan muualla tuulivoimalla tai muilla sahkdntuotantomenetelmilla. Vaihtoehdolla VEO
arvioidaan kokonaisuudessaan olevan vahaisia kielteisida vaikutuksia ilmastoon. Hankkeen
toteutusvaihtoehdoilla VE1 ja VE2 arvioidaan olevan vahdinen myonteinen vaikutus ilmas-
toon paastdjen seka alueellisten ilmastotavoitteiden toteutumisen osalta. Hanke edistéda Suo-
men energiaomavaraisuutta seka Eteld-Pohjanmaan maakunnan ja Suomen hallituksen aset-
tamien ilmastotavoitteiden toteuttamista. Hankkeen avulla pystytaan todennakdisesti vahen-
tamaan haitallisempien sahkdéntuotantomuotojen kayttda ja sahkdntuontia ulkomailta. Sahkén-
siirron vaikutusten merkittavyyden arvioidaan olevan merkitykseton.

12.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia ilmastoon arvioitaessa lasketaan, kuinka paljon tuulivoimahankkeessa syntyy paas-
téja ja toisaalta vahentaako tuulivoimahanke toteutuessaan energiatuotannon hiilidioksidipaas-
téja. Arvioinnissa hyddynnetaan mm. tuulivoiman kapasiteettikerrointa, hankkeen tuulivoimaloi-
den tehoa seka niiden paastdja vahentavaa vaikutusta ja sahkdn tuotannon keskiarvioisten paas-
tokertoimien ennusteita hankkeen toiminta-ajalle. Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuonekaa-
sujen seka muiden ilmapaastéjen alenemat ovat keskeisesti riippuvaisia tuulivoimahankealueella
kaytossa olevista energiantuotantotavoista seka siitd, mita tuotantomuotoja niiden avulla pysty-
tdan korvaamaan. Suomessa ja Pohjoismaissa sahkén tuotantorakenne muuttuu koko ajan vaha-
paastdisemmaksi ja talldin tuulivoima korvaa tulevaisuudessa nykyista vahapaastdisempia ener-
giantuotantomuotoja. Huomionarvoista on my®ds, etta Fingrid on arvioinut Suomen sahkdénkulu-
tuksen voi kaksinkertaistuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana. Sahkén kysyntda kasvattaa
mm. vety- ja akkuteollisuus, datakeskukset, kaukolammon séhkéistyminen seka pienissa maarin
autokannan muutos.

Suomen sahkodsta tuotetaan yha suurempi osa uusiutuvilla energianlahteilla. Sahkda tuotettiin
Suomessa vuonna 2024 noin 80 TWh ja siita hiilidioksidineutraaleilla energialdhteilla tuotettiin 95
prosenttia (uusiutuvilla energialdhteilld 56 %) ja tuulivoiman osuus oli noin 25 prosenttia (Ener-
giateollisuus ry 2024). Uusiutuvilla energialahteilla tarkoitetaan uusiutuvista, ei-fossiilisista Iah-
teista perdisin olevaa energiaa, kuten tuuli- ja aurinkoenergiaa, geotermista energiaa, ymparis-
tén energiaa, vuorovesi- ja aaltoenergiaa, vesivoimaa seka biomassaa ja biokaasua.
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Hiilidioksidineutraalilla tarkoitetaan sellaista sahkdntuotantoa, josta ei synny hiilidioksidipaastéja.
Niita ovat em. uusiutuvien energialéhteiden liséksi esimerkiksi ydinenergia. Fossiilisilla polttoai-
neilla ja turpeilla tuotettiin noin 4 prosenttia ja biomassalla 12 prosenttia. Suomalaisen sdahkoén-
tuotantojarjestelman keskimaaraisiksi hiilidioksidipaastoiksi v. 2022 oli keskiarvioisesti 66 g CO;
tuotettua kilowattituntia kohti, joka sisaltaa hiilineutraaleja tuotantomuotoja (Tilastokeskus
2024). Vuosien 2023 ja 2024 tilastotietoa ei ole vield kaytettavissa, mutta tama puolittunee, silla
esimerkiksi Fingridin Suomen sdahkdéntuotannon pdastdkerroin oli v. 2024 32 gCO,/kWh ja paas-
tékerroin laskee edelleen vuosikymmenen loppuun (Kuva 65). Ensisijaisesti tuulivoima korvaa
paastdiltdaan suurempia ja usein tuotantokustannuksiltaan kalliita energiamuotoja, mm. hiili-
lauhde- tai maakaasupohjaista sahkéntuotantoa. Esimerkiksi Holttinen (2004) on tutkimukses-
saan arvioinut tuulivoimatuotannon korvaavan pohjoismaisessa energiantuotantojarjestelmassa
ensisijaisesti juuri lauhdevoimalla tuotettua sahkda, jonka keskimaaraiseksi hiilidioksidipdastoksi
on arvioitu olevan jopa 620-720 gCO/kWh. Kivihiilen energiakdytté Suomessa on kielletty vuo-
desta 2029 alkaen (Laki hiilen energiakdytoén kieltamisesta 416/2019), joten hankkeen toteutus-
aikana sahkontuotantoa kivihiilella ei todenndkoisesti ole. Vastaavasti, mikali tuulivoimaloilla kor-
vataan jo nykyisin kdytdssa olevia hiilineutraaleja energiantuotantomuotoja (mm. ydin- tai vesi-
voima), jaavat hankkeen ilmastohydédyt pieniksi (STY, 2023a).

Arvioinneissa kaytetyt eri skenaarioiden paastdokertoimet on kuvattu luvussa 11 ja samassa 0si-
ossa on arvioitu myds paastdét hankkeen elinkaaren ajalta (hankkeen rakentaminen, kuljetukset,
toiminnan aikaiset huoltokdynnit ja purkamisvaihe), jos hankkeella ei voida korvata runsaspaas-
tdéisempaa energiantuotantomuotoa. Hankkeen kuljetusten ilmanlaatuvaikutuksia on arvioitu
edelld luvussa 11. Vaikutukset alueen metsien hiilivarastoon ja hiilinieluun arvioitiin laskemalla
arvio hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maarasta. Metsat ovat alu-
eella tarkein hiilinielu ja -varasto, silla metsaalueiden osuus hankealueen pinta-alasta on suurin.
Metsat ja peltojen kasvillisuus toimivat hiilinieluna ja niiden nieluvaikutus on tyypillisesti 1-7 t
COzekv/ha vuodessa. Puiden kasvu sitoo tehokkaasti hiilidioksidia. Etenkin nuoret metsat ovat
luonnontilaisia metsia tehokkaampia hiilinieluja, silld ne sitovat itseensa kasvaessaan yha enem-
man ilman hiilidioksidia. Luonnonniityt, varvikot ja nummet ovat luonnollisia hiilinieluja (nieluvai-
kutus 3-6 tonnia CO,ekv/ha/vuosi). Vanhojen monilajisten metsien tapauksessa kyky toimia hiili-
nieluna on heikentynyt, silld ne eivat kasva enaa yhtad nopeasti nuoreen metsaan verrattuna. Tal-
16in metsdsta voidaan puhua hiilinielun sijaan hiilivarastona. Vanhoissa monilajisissa metsissa hii-
livarasto on siis parempi, silla sen kyky sitoa hiilidioksidia on suurin. Hiilivaraston poistuma arvi-
oitiin puuston keskitilavuuden perusteella ja arvioon paljonko kuutiometri puuta sisaltaa hiilta.
Keskimaarin kuutiometriin puuta sitoutuu 0,9 t hiilidioksidia. Etelda-Pohjanmaalla puuston keskiti-
lavuus on noin 124 m3/ha ja vuotuinen keskikasvu metsédmaalla noin 5,6 m3/ha vuodessa. Koko
maan keskitilavuus oli 122 m3/ha ja keskikasvu 5,1 m3/ha vuodessa. My6s maaperén hiilivaras-
ton poistuma arvioitiin. Maanmuokkauksessa, kuten maan poistamisessa ja siirtdmisessa, aiheu-
tuvat paastot liittyvat padasiassa orgaanisen aineksen hajoamiseen, kun maaperaa hairitaan.
Tama voi johtaa hiilidioksidin (COz) ja mahdollisesti myds metaanin (CH4) ja dityppioksidin (N2O)
vapautumiseen. Hajoaminen on suurimmillaan, jos ojittamattomia suoalueita kuivatetaan. (LUKE
2022)

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasitte-
lyyn ja kierratykseen. Perustusten hyotykayttémahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat
esimerkiksi kaytetyistd materiaaleista ja niiden maarista. Tuulivoimalan ja maakaapeleiden mate-
riaaleja ja niiden kierratettavyytta on kasitelty aiemmin luvussa 4.4 Vaikutusten ajoittuminen.
Kierratettavyydessa on huomioitu nykyiset hyoétykayttd- ja kierratysmenetelmat voimalan materi-
aaleille. Voimalan osien ja materiaalien hyotykaytto- ja kierrdtysmenetelmien voidaan olettaa ke-
hittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa, joten talla hetkella esitettédva arvio on todennakdisesti
maltillinen ja poikkeaa siita tilanteesta, joka on voimaloiden elinkaaren lopussa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkdjarjestelman tasapai-
non yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatévoiman tarpeeseen riippuu
mm. energiajarjestelman, sahkén varastoinnin, kysyntajoustojen ja tuotannon ennustettavuuden
kehityksesta. Saatdévoimaa tarvitaan esimerkiksi tilanteissa, joissa sahkdnkulutuspiikin aikaan ei
saaolosuhteiden takia ole saatavilla tuulisdhkoa tai vastaavasti kulutuksen ollessa matalalla ta-
solla ylimaarin tuotettu tuulisdhkd pitdisi saada varastoitua talteen. Saatévoiman
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ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan siita, mita menetelmaa kaytetaan sen tuotantomenetel-
mistd. Nykyisin valtaosa Suomen saatévoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Poh-
joismaista. Saatévoiman suuruutta ja sen ilmastovaikutuksia ei sisallyteta tdhan YVA-arviointiin,
silld saatbvoiman voidaan katsoa olevan oma erillinen hankekokonaisuus.

Sahkoénsiirron vaikutukset ilmastoon muodostuvat sahkdnsiirron tuottamista hiilidioksidipaas-
toista seka sahkdnsiirtoreitin alta poistettavan hiilinielun ja -varaston maarasta. Poistuvan hiili-
nielun ja -varaston maara madritelldaan laskennallisesti ottaen huomioon voimajohtolinjojen ra-
joittava vaikutus metsan kasvuun. Hankkeen sahkd&nsiirto toteutetaan hankealueen sisadlla maa-
kaapelein hankkeen sisdisille sahkdasemille, joista sahkénsiirto jatkuu maakaapelilla kohti Fingri-
din kantaverkon sdahkéasemia. Hankealueen sisaiset maakaapelit pyritaan kaivamaan hankealu-
eelle rakennettavan tai parannettavan tiestdn viereen, jolloin poistuva puusto huomioidaan tielin-
jojen poistettavan puuston maarassa. Mikali maakaapeli sijoitetaan erilleen hankealueen ties-
tdsta, poistuvan puuston maara on suurempi.

Sahkdnsiirron kaytén aikana ei synny ilmastoa heikentdvid paastéja. Voimajohtoreitin materiaali-
hankintojen paastoista esitetaan laskennallinen arvio, joka perustuu Fingridin julkaiseman rapor-
tin lahtdtietoihin. Fingridin mukaan vuonna 2019 kaytté6n otettujen noin 150 uuden voimajohto-
kilometrin materiaalihankinnoista (pylvaat, johtimet ja perustukset) aiheutui paastdja yhteensa
noin 40 000 t COz-ekv (267 t COz-ekv/johtokilometri) ja vuonna 2020 vastaavasti 10 uuden voi-
majohtokilometrin materiaalihankinnoista noin 3 200 t CO,.ekv (320 t COz.ekv/johtokilometri).
Maakaapeloinnin vaikutukset ovat tatdkin pienemmat. Hiilidioksidiekvivalentti CO,.ekv kuvaa
paastdjen yhteenlaskettua ilmastoa [ammittavaa vaikutusta. Kasvihuonekaasut lammittavat il-
mastoa eri tavalla ja hiilidioksidiekvivalentilla huomioidaan eroavaisuudet laskemalla vaikutukset
samaan yksikkéon. Voimajohtojen osalta ei arvioida kuljetusten tai rakentamisen paastdja, koska
kuljetukset hajautuvat laajalle alueelle sahkdsiirtolinjan varrelle ja kuljetusmadrat/rakentamisen
padstot ovat vahaisia varsinaisen tuulivoima-alueen rakentamiseen verrattuna. Arvio ei sisalla
voimalinjan materiaalien kierratyksen paastéja, koska kierratysmenetelmat kehittyvat jatkuvasti.
Ilmastonmuutoksen vaikuttavuutta hankkeeseen kasitellaan luvussa 12.4.

Vaikutusten muodostuminen

Kasvihuonekaasut vaikuttavat ylailmakehdassa, jossa ne imevat ja heijastavat auringosta tulevaa
ja planeetan pinnalta heijastuvaa lampdsateilya aiheuttaen ilmakehdn lampenemista. Ihmistoi-
minnan on havaittu lisdavan osaltaan kasvihuonekaasujen, erityisesti hiilidioksidin (COz), mutta
my6s metaanin (CHs) ja typpioksiduulin (N2O) maaria ilmakehdssa. Kasvihuonekaasuilla ei ole
suoria paikallisia tai alueellisia vaikutuksia lukuun ottamatta typenoksideja. Energiantuotannossa
nadita yhdisteitd vapautuu eniten fossiilisten polttoaineiden (hiili, 6ljy, maakaasu) polton yhtey-
dessa. Energiantuotannosta aiheutuvien paastéjen vahentaminen nahdaan nykyisin keskeiseksi
tekijaksi ilmastonmuutoksen hillitsemisen kannalta. Yleisesti energiantuotannon kasvihuonekaa-
supaastdja voidaan vahentaa tehokkaimmin joko 1) pienentamalla energiankulutusta, tai 2) li-
saamalla vahapaastoisten tai paastéttémien energialdhteiden osuutta tuotannossa.

Tuulivoiman tuotannossa normaalitilanteessa ei muodostu paastéja, jotka voisivat saastuttaa il-
maa, vettd tai maaperaad, tuulivoimaloiden huoltokaynteihin liittyvaa liikennetta lukuun otta-
matta. Tuulivoimatuotannon avulla voidaan mahdollisesti saavuttaa energiatuotannon hiilidioksi-
dipaastdjen vahentamista korvaamalla fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa, jolloin syntyy
positiivinen ilmastovaikutus. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epasuorat kieltei-
set ilmastovaikutukset muodostuvat kasvihuonekaasupaastoista, joita syntyy tuulivoimaloiden
raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuk-
sista hankealueelle ja hankealueella, rakentamisaikana tydkoneiden ja laitteiden kaytosta seka
tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta (purkaminen, kuljetukset ja kierratys). Perustamisvaiheessa
kaytetadn hiilidioksidipaastdja tuottavaa betonia tuulivoimaloiden perustuksiin ja mahdollisesti
torniin. Paastoja tuottavat myds sahkonsiirtoon tarvittavat komponentit - sahkdasemat, maakaa-
pelit ja voimalinjat. Ilmastovaikutuksiin vaikuttaa my6s hankkeen toimintavaiheen kesto. Voima-
loiden kayttdika on noin 30 vuotta, uusimpien jopa tdta enemman. Sahkonsiirron voimajohtojen
kayttoiaksi arvioidaan vahintaan 40 vuotta.



12.4

TEUVAN PAULAKANKAAN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 153

Hankealueen tieston, sahkdnsiirtoreitin ja voimaloiden rakennuskenttien raivaamisesta syntyy
vaikutuksia hiilinielun ja hiilivaraston poistuman myéta. Metsdalueiden pirstoutuminen muuttaa
myds merkittdvasti metsan varjostus- ja pienilmasto-olosuhteita aiheuttaen elinymparistévaiku-
tuksia. Sahkoénsiirron haviét aiheuttavat myos kielteisia ilmastovaikutuksia. Tuulivoima tarvitsee
saatdvoimaa ja tarpeeseen vaikuttaa energiajarjestelmdn rakenne, kysynnan joustot/tuotannon
ennustaminen ja sahkén varastointimahdollisuudet. Suomen saatdvoima tuotetaan paaasiassa
vesivoimalla kotimaassa tai muissa Pohjoismaissa. Vesivoiman ilmastovaikutukset vastaavat tuu-
livoimatuotannon vaikutuksia. Myds itse ilmastonmuutos vaikuttaa hankealueen tuulivoimatuo-
tantoon muuttamalla alueen tuulisuutta ja muita luonnonoloja. Mydnteisia ilmastovaikutuksia
muodostuu tuulivoiman mahdollisesti korvatessa ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla
tuotettua sahkda seka jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasvavaan energiankulutuksen kasvuun
yhteiskunnassa paastéttémalla sahkdéntuotannolla, kun esimerkiksi liikenne sdahkdistyy. Lisdksi
tuulivoiman lisddminen edistdd Suomen energiaomavaraisuutta seka tukee kansallisia, alueellisia
ja paikallisia ilmastotavoitteita.

Vaikutukset ilmastoon

Padstojen kehitys ja ilmastotavoitteet

Pohjoismaisen sahkdn tuotannon kehitys painottuu voimakkaasti vahapaastéisen tuotannon kas-
vuun ja pohjoismaisella tasolla tuulivoiman tuotannon oletetaan yli kaksinkertaistuvan ennen
vuotta 2030. Suomessa tuulivoimatuotannon oletetaan kasvavan merkittavéasti, vuoteen 2030
jopa noin 19 TWh asti, kun vuonna 2022 tuulivoimalla tuotettiin noin 11,5 TWh (TEM 2019, Suo-
men Tuulivoimayhdistys 2023) ja vuonna 2023 jo 14,4 TWh (Motiva). Tuulivoimalla on keskeinen
rooli uusiutuvan sahkdn tuotannossa seka kuntien energiaomavaraisuuden kasvattamisessa. Tuu-
livoiman lisaamisen myo6ta lisatéan Suomen energiaomavaraisuutta, véhennetaan sahkén tuontia
ulkomailta seka vahennetaan ymparistdvaikutuksiltaan haitallisimpien sdhkéntuotantomuotojen
kayttoa ja lisarakentamisen tarvetta. Etelda-Pohjanmaalla sijaitsee noin 13 % koko Suomen tuuli-
voimakapasiteetista (Suomen uusiutuvat 2025).

Teuvan ilmastosuunnitelmassa kuvataan kunnan tavoitteet ja toimenpiteet kasvihuonekaasu-
paastdjen vahentamiseksi vuoteen 2030 mennessa. Paastévahennystoimenpiteend on esitetty
kuuden uusiutuva energia ja energiatehokkuuden, kestavien hankintojen, hallinnon ja kiertota-
louden, vahapaastoéinen liikenteen ja liikkkumisen, ilmastoviestinnan- ja kasvatuksen seka luonto-
yhteyden ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen. Teuva on paattanyt kunnan paastévahennysta-
voitteeksi 50 % vuosina 2007 - 2030 eli 44,15 kt CO2e. Kunnassa on jo merkittavasti tuulivoi-
maa ja sen maaran ennustetaan lisdantyvan. Paastéhyvitysten osuus voi olla vuonna 2030 jopa
68 kt CO2e. Teuvan vuoden 2023 hiilidioksidipaastot olivat kokonaisuudessaan noin 63 kilotonnia
hiilidioksidiekvivalenttia (kt CO>-ekv.). Siita kulutussahkén osuus kattoi noin 1,8 kt CO,-ekv. ja
sahkoélammitys noin 1,2 kt CO2-ekv. Merkittdvimpina paastdlahteina olivat maatalous, tieliikenne
ja muu lammitys. Vuodesta 2005 vuoteen 2023 Teuvan kokonaispaastdt ovat pienentyneet noin
25 prosenttia ja v. 2023 ilmastopaastét kasvoivat 1,5 % edellisvuoteen verrattuna. Teuvan kasvi-
huonekaasupaastdjen kehitystd vuoteen 2030 saakka on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen
kasvihuonekaasupdastdjen skenaariotydkalussa (https://skenaario.hiilineutraalisuomi.fi). Pe-
russkenaarion mukaisesti kunnan kasvihuonekaasupaastoét tulevat pienentymaan noin 42,8 pro-
senttia vuoden 2005 tasoon verrattuna ja 47,2 prosenttia vuoden 1990 tasoon verrattuna. Suu-
rimpiin paastévahenemiin kuuluvat rakennusten energiankulutus ja tieliikenne. (SYKE 2025)
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F-kaasut

Kuva 64. Teuvan kunnan paadstoéjen jakautuminen vuonna 2023 (SYKE 2025).
Vaikutuskohteen herkkyys

Suomen ilmastolaissa (423/2022) on asetettu kolme paastévahennystavoitetta. Tavoitteena on
vahentaa kasvihuonekaasupaastdja vuoden 1990 tasosta 60 prosenttia vuoteen 2030 menness3,
80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia vuoteen 2050 mennessa (Ilmastolaki
2022/423). Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta v. 2035 mennessa. Teuvan kunnan perusskenaa-
rion mukaisen paastdkehityksen arvioidaan olevan noin -47,2 % 1990-2030. Arvioitu paastokehi-
tys on pienempi Suomen -60 % paastdvahennystavoitteeseen ja myds Teuvan omaan tavoittee-
seen verrattuna. Tavoitteeseen paasemisemiseksi kunnan olisi tehtava lisatoimenpiteita, jotta pe-
russkenaarion mukainen paastévahennyskehitys kasvaisi noin 18,8 % seuraavan viiden vuoden
aikana. Edella mainitun perusteella tuulivoimaloiden ja sahkénsiirron herkkyys maaritellaan il-
maston osalta kohtalaiseksi, silla alueen paastéja tulisi vahentaa nopealla aikataululla.

Hankkeen vaikutukset

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin hankkeen tuottama sahkd joudutaan tuottamaan
muualla tuulivoimalla tai muilla séhkéntuotantomenetelmilla. Vaihtoehdon VEO vaikutukset riip-
puvat siitd, milla menetelmalld arvioidaan sahkoa tuotettavan ja mita tuulivoimahankkeen tuo-
tanto mahdollisesti korvaisi. Jos vastaava sahkdén maara tuotetaan fossiilisia polttoaineita kayt-
taen, jaisi taulukossa 21 (Taulukko 21) esitetty hankevaihtoehtojen hiilidioksidipaastéjen vahe-
nema toteuttamatta.

Ilmastovaikutusten merkittdvyyden vaihtoehdossa VEO ei arvioida muuttuvan merkittavasti tilan-
teessa, jossa tuulivoimahanke toteutuessaan ei korvaisi fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sah-
kéa. Vaihtoehdon VEO voidaan arvioida hidastavan osaltaan Etela-Pohjanmaan maakunnan (ja
Teuvan kunnan) tavoitetta kasvattaa uusiutuvan energian tuotannon osuutta maakunnan tasolla
ja maakunnan paastévahennystavoitteen saavuttamista seka heikentda kykya vastata kasvavaan
sahkdnkulutukseen.

Vaihtoehdossa VEO hankealueelta ei tulla poistamaan puustoa, jolloin olemassa oleva metsa jaa
edelleen toimimaan hiilinieluna ja -varastona, jos sitd ei metsanhoitotoimenpiteiden ym. yhtey-
dessa poisteta. Vaihtoehdolla VEO arvioidaan kokonaisuudessaan olevan vahaisia kielteisia vai-
kutuksia ilmastoon.
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Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Hankkeen rakentamisen aikaiset ilmastovaikutukset syntyvat puuston ja muun kasvillisuuden
sekda maaperdn poistamisesta alueelta, jolloin hiilinielut ja hiilivarastot vahenevat, maa- ja pohja-
rakentamisesta sekd rakentamisen aikaisesta raskaasta liikenteesta aiheutuvista paastoéista. Toi-
minnan aikaisia kielteisia vaikutuksia hankkeessa syntyy huollon aiheuttamista paastoista eli
esimerkiksi liikenteesta. Mydnteisia vaikutuksia aiheutuu siita, ettd tuulivoimalla voidaan korvata
muulla tavoin tuotettua sahkéa, joka on enemman padstdja aiheuttavaa. Huollosta aiheutuvat
pddstot ovat pienia verrattuna hankkeen kokonaisvaikutuksiin, joten niita ei ole huomioitu las-
kennassa. Tuulipuiston toiminnan paatyttya voimalat puretaan ja materiaalit toimitetaan asian-
mukaiseen kasittelyyn. Perustusten hyotykdyttémahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat
mm. kaytetyista materiaaleista ja niiden maaristd. Tuulipuiston rakenteiden ja osien seka materi-
aalien hyotykayttd- ja kierratysmenetelmien voidaan olettaa kehittyvan lahitulevaisuudessa, jo-
ten tilanne ja ratkaisut tuulipuiston elinkaaren lopussa voivat olla huomattavasti erilaisia kuin ny-
kytilanteessa.

Tuulivoiman ilmastopaastéja mahdollisesti vdhentava vaikutus riippuu siitd, mita sahkéntuotanto-
muotoa tuulivoimalla korvataan. Talla hetkelld tuulivoimalla tuotetaan noin 25 prosenttia Suo-
messa tuotetusta sahkostd. Jos tuulivoimalla korvataan hiililauhdevoimaloiden sahkdntuotantoa,
on hiilidioksidipaastdjen vahennys noin 800-900 g CO,/kWh. Talla hetkella kuitenkin Suomessa
sahkoa tuotetaan paaasiassa ydinenergialla, tuulivoimalla ja vesivoimalla. Vuonna 2024 fossiili-
silla polttoaineilla ja turpeella tuotettiin sahkdsta noin 4 prosenttia sekd biomassalla 12 prosent-
tia. On arvioitu, etta tuulivoimatuotannon ollessa yli 10 prosenttia koko Pohjoismaiden sahkén
kulutuksesta, ydin- ja vesivoimatuotantoa korvautuu vain vahan ja tuolloin tuulivoiman paastéja
vahentava vaikutus olisi noin 600 g CO/kWh. Kun hiilivoimaa ei ole sahkéntuotantojarjestel-
massa ja tuulivoima korvaisi kaasuvoimaa, olisi paastévahenema n. 300 g CO,/kWh. Maakaasun-
kin kayttdé on tédmanhetkisessa nopeassa energiamurroksessa loppumassa. (Soimakallio & Savo-
lainen 2002, Holttinen & Tuhkanen 2004).

Alla olevassa taulukossa 20 (Taulukko 20)on esitetty arviot eri energialdhteiden koko elinkaaren
aikaisista paastoista. Nama ovat SYKE:n Canemurel55 -hankkeessa koottuja arvioita energian-
tuotantomuotojen elinkaaripaastdistd IPCC:n ja EU:n julkaisemien yhteenvetokatsausten aineis-
toista. Yleisesti tuulivoiman keskimaaraiseksi ominaispaastoksi arvioidaan noin 10-12 g
COzekv/kWh. Tama hiilijalanjalkiarvio sisaltéa kokonaisarvion tuulivoiman rakentamisen, pystyt-
tamisen, kuljetuksien, huollon ja toiminnan lopettamisen aiheuttamista paastoista.

Taulukko 20. Arvio eri energialdhteiden elinkaaren aikaisista paastoista (SYKE 2022).

Energialdhde

Ydinvoima 12
Vesivoima 6-12
Tuulivoima 10-12
Aurinkoenergia 30-48
Geoterminen energia 38-50
Biomassa (eri lajikkeita) 12-484
Jate (Bio- ja sekajate) 105-295
Maa- ja nestekaasu 240-490
Turve 390
Kivihiili (eri lajikkeita) 358-820

Hankkeen vaikutukset eri skenaarioilla on arvioitu taulukossa 21 (Taulukko 21). Toisessa skenaa-
riossa paastévahenema olisi 300 g CO,-ekv/kWh, jos korvattaisiin esimerkiksi maakaasua tai bio-
massan kayttda, ja toisessa 30 g CO»-ekv /kWh, jos korvattaisiin esimerkiksi aurinkoenergiaa tai
geotermistd energiaa. Saaolosuhteet vaikuttavat tuulivoimalla tuotetun sahkén maaraan. Tuuli-
voimaloiden kapasiteettikerroin kertoo, kuinka paljon tuulivoimala tuottaa vuositasolla sahkoa
suhteessa sen teoreettiseen maksimiin. Tuulivoimahankkeet tuottavat sahkéa yli 90 prosenttia
ajasta, vaikka eivat koko aikaa tdydella teholla. Laskelmissa kapasiteettikertoimena on kaytetty
35 prosenttia. Vuonna 2019 Suomen tuulivoimaloiden kapasiteettikerroin oli keskimaarin 33
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prosenttia, parhaan tuulivoimalan yltaessa 47 prosenttia kapasiteettikertoimeen (Suomen Tuuli-
voimayhdistys 2022b).

Taulukko 21. Tuulivoimahankkeen toteutuksen hiilidioksidipadastojen vahennys tonneina vuo-

dessa).

VE1 ‘VEZ
Voimaloiden |km 15 9
Kokonaisteho, MW 126-150 63-90
Sahkoéntuotanto, GWh/a 440-530 220-320
Hiilidioksidivahenemad, CO;-ekv t/a _ B
(vahentava vaikutus 300 g CO;-ekv /kWh) 130 000-160 000 70 000-100 000
Hiilidioksidivahenemad, CO;-ekv t/a 13 000-16 000 2 000-10 000

(vahentava vaikutus 30 g CO;-ekv /kWh)

Aikaisemmassa tuulivoimalan elinkaariarvioinnissa on havaittu neljan paakomponentin kayttavan
noin 85 prosenttia primadrienergian tarpeesta tuotanto- ja rakentamisvaiheessa (Bhandari ym.
2020). Hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin Intergovernmental Panel on Climate Change
IPCC:n viidennen raportin liitteen III mukaan maatuulivoiman elinkaaren aikaiset paastot ovat
keskimaarin noin 11 g COz-ekv/kWh, minimissaan noin 7 g CO;-ekv/kWh ja maksimissaan noin
56 g COz-ekv/kWh (Schlémer ym. 2014). Edelld SYKEn aineiston mukaisesti tuulivoiman keski-
maaraisiksi elinkaaripaastoiksi esitettiin 10-12 g CO2-ekv/kWh. Tuulivoimala tuottaa takaisin sen
valmistamiseen, kuljettamiseen, rakentamiseen, kayttédn ja purkamiseen kuluvan energian las-
kutavan mukaan reilusti alle vuodessa, jopa alle puolessa vuodessa (Suomen Tuulivoimayhdistys
2022e). Keskimaaraisella paastomaaralla (11 g CO»-ekv/kWh) vaihtoehdossa VE1 hankkeen elin-
kaaren hiilidioksidipaastét olisivat 5000-5800 CO»-ekv t/a ja VE2 2400-3500 CO,-ekv t/a. Suo-
men sahkdjarjestelman paastdkerroin on viime vuosina laskenut voimakkaasti (Kuva 65) ja esi-
merkiksi Fingridin Suomen sahkéntuotannon paastoékerroin oli v. 2024 32 gCO,/kWh. Paastdker-
toimen ennustetaan laskevan edelleen ja Fingrid on verkkosuunnittelussaan arvioinut paastdker-
toimen laskevan noin 20 gCO>/kWh vuoteen 2030 mennessa (Fingrid 2024). Hankkeen tuulivoi-
malat otetaan kayttéon alustavasti vuosina 2028-2029, joten hankkeen toiminta-aikana paasto-
kerroin tulee laskemaan hyvin lahelle keskiarvoisia maatuulivoiman paastdja ja hankkeen todelli-
nen hiilidioksidin paastévahenema jaa maltilliseksi.
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Kuva 65. Fingridin verkkosuunnittelun pohjana olevaan skenaarioon perustuva ennuste paastoker-
toimien kehityksesta ja aikaisempien vuosien Fingridin reaaliaikalaskennan vuosikeskiarvot seka
Tilastokeskuksen varmennetut vuosikeskiarvojen toteumat (Fingrid 2024).
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Vaikutukset hiilinieluun ja hiilivarastoon

Hankkeen vaikutukset hiilivarastoon syntyvat hankkeen vaatimalta pinta-alalta, josta poistetaan
puustoa. Puustoa kaadetaan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja tyéskentelyalueen, sahko-
aseman seka huoltoteiden alueilta. Hankkeessa on arvioitu tieyhteyksien ja kenttaalueiden osalta
raivattavan vaihtoehdossa VE1 45 ha (1,9 % hankealueen pinta-alasta) ja vaihtoehdossa VE2 34
ha ha (1,5 % hankealueen pinta-alasta) maastoa. Hankealue on padosin talousmetsaa ja suoalu-
eita, rakentamisalueet sijoittuvat paaosin metsaalueille kivenndismaalle ja pienilta osin ojitetuille
suoalueille (VE2 voimaloiden 2-4 ja 2-8 rakennuspaikat). Rakentamisvaiheen jalkeen osa raiva-
tuista alueista maisemoidaan ja kasvava puusto palautuu hitaasti hiilivarastoksi, jolloin nuori kas-
vava metsa toimii tehokkaana hiilinieluna. Hiilivarastoon ja hiilinieluun kohdistuvassa vaikutusten
arvioinnissa on huomioitu hankkeen aiheuttama metsapinta-alan vaheneminen sisaltaen edella
mainitut alueet, joista on tarkoitus poistaa puustoa.

Kasvavan puun maara voi vaihdella runsaasti alueen mukaan - |dhes puuttomasta alueesta noin
260 kuutiometriin puuta / hehtaari (m3/h) siséltdvaan metsaan. Kuten edella todettiin, keskimaa-
rin Suomen metsien keskitilavuus on noin 122 m3/ha ja Eteld-Pohjanmaalla 124 m3/ha. Kuvassa
66 (Kuva 66) on naytetty kuusien puustotilavuuden jakautumista hankealueella. Yksi kuutio
puuta sisaltdaa noin 200 kiloa hiiltd, mutta puulaji- ja aluekohtaisesti hiilivaraston maara vaihtelee
hiukan (Kuva 66). Vastaavasti hakkuiden kasvattaminen yhdelld kuutiolla heikentda metséamaan
hiilivaraston vuotuista kehitysta 350-400 kilolla hiiltd. Metsan hakkuu siis heikentda sen vuo-
tuista hiilinielua jopa lahes kaksinkertaisesti verrattuna suoraan metsasta hakattujen puiden mu-
kana poistuvaan hiilimaaraan. (ETLA 2021, Luonnonvarakeskus 2022)

Luonnontilaiset suot toimivat hiilen pitkaaikaisena varastona ja hiilta kerryttavina ekosystee-
meind. Turpeen hiilivarasto siis lisdantyy tasaisesti, mutta toisaalta luonnontilaiset suot paastavat
metaania. Suomessa luonnontilaisten soiden hiilinielun suuruudeksi on arvioitu n. 0,82 teragram-
maa (Tg)/vuosi eli 3 megatonnia (Mt) CO2/vuosi (Turunen 2008). Karut suot kerryttavat turvetta
ja hiilté noin kolmanneksen nopeammin kuin rehevat suot, koska tallaisella alueella suurempi osa
karikkeesta jaa hajoamatta (Turunen ym. 2002). Jos suota ojitetaan tai muuten muokataan, tur-
peen hiilivarasto alkaa huveta turpeen hajotessa ja tuolloin turpeen hajoaminen hiilidioksidina il-
maan on sita voimakkaampaa, mita ravinteikkaampi suo on. Luonnontilainen suo siis muuttuu
muokkauksen myota hiilinielusta hiilidioksidin ja typpioksiduulin (N2O) lahteeksi metaanipaasto-
jen pienetessa. Ojitetuilla soilla turpeen hajoaminen riippuu kasvupaikan rehevyydestd ja veden-
pinnan syvyydestd. Rehevilla kasvupaikoilla (ruoho- ja mustikkaturvekankaat) turpeen havikki on
huomattavaa ja taas karut metsaojitetut suot (ei suurta turpeen havikkia) ovat paastéiltaan sa-
mankaltaisia kuin kivenndaismaiden metsat. IImastovaikutukseltaan suurin merkitys on turpeen
havikin aiheuttamalla hiilidioksidipaastélla. Siten turvemaan raivaaminen aiheuttaa monikertai-
sesti suuremmat kasvihuonekaasupaastot kuin kivennaismaan raivaaminen. (GTK 2019, Ojanen
ym. 2019)

Hankkeessa vaihtoehdossa VE1 voimalanpaikkoja ei sijoitu suoalueille, mutta vaihtoehdon VE2
voimalat 2-4 ja 2-8 sijoittuvat ojitetulle suoalueelle eli namakin alueet ovat pitkalti kuivatettuja.
Muilta osin rakennustoimet (voimalapaikat, huoltotiet, sahkdnsiirtolinjat) sijoittuvat kivennais-
maa-alueille. Rakentamisalueilla rakentamiskelvoton maa-aines (turvemaa, pintamaat) poiste-
taan ja korvataan sorapedilld. Ylijadmamaat ldjitetdan kasoihin ja kaytetdan mahdollisuuksien
mukaan alueen maisemointiin. Metsien ja peltoalueiden hiilen sidonta vaihtelee paljon ollen noin
1-7 t COz-ekv/ha/a nuorten talousmetsien ollessa tehokkaimpia hiilen sitojia ja luonnonniittyjen
varvikoiden, nummien jne. ollessa luonnollisia hiilinieluja (nieluvaikutus 3-6 tonnia
CO2ekv/ha/vuosi). Taman mukainen hiilinielun poistuma hankealueella on esitetty taulukossa 22
(Kuva 66). Samassa taulukossa on esitetty puuston laskennallinen hiilivaraston poistuma, joka
on arvioitu Eteld-Pohjanmaan keskimaardisen puustotilavuuden mukaan. Maaperan hiilivaraston
poistuman osalta on oletettu, ettd hankealueen maapera on kivennaismaalajeja sisaltavaa met-
samaata, jonka pintamaakerros on 30 cm paksuinen, ja etta yksi tonni maaperan muokkauksesta
johtuvaa hiilen menetysta vastaa noin 3,67 tonnia CO2-paastdja. Maaperaa poistetaan vaihtoeh-
dossa VE1 135 000 m3ktr (teoreettinen kiintotilavuus kuutioina) ja vaihtoehdossa VE2 102 000
m?3ktr. Pintamaita kdytetaan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan maisemointiin jo rakentamisvai-
heen aikana, joten todellinen vaikutus ei ole nain suuri.
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Kuva 66. Puuston tilavuus (kuusi) hankealueella vuonna 2023 (LUKE puustotiedot 2023). Raivatta-
vat alueet ovat voimalapaikkojen, tielinjojen ja maakaapelin kohdalla.
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Taulukko 22. Arviot hankkeen hiilivaraston poistumasta ja hiilinielun poistumasta vuosittain seka
koko toiminta-aikana.

VE1 VE2

Hankkeessa rakennettava pinta-ala (ha) 45 34
Poistuvan puuston arvioitu tilavuus (m3) 5580 4216
Hiilivaraston poistuma, puusto (t COz) 4100 3100
Hiilivaraston poistuma, maapera (t CO>) 10900 8200
Hiilivaraston poistuma yhteensa jaettuna 500 380
30v. toiminta-ajalle (t CO>/vuosi)

Hiilinielun poistuma (t CO2-ekv/vuosi) 50-320 30-240

Etela-Pohjanmaan maapinta-ala on noin 1,4 milj. hehtaaria, josta metsatalousmaata on noin 0,9
milj. hehtaaria eli noin 68 prosenttia metsaa (LUKE 2022). Maakunnan metsat ovat merkittava
hiilinielu. Hankkeen vaikutusten hiilivarastoon ja hiilinieluun arvioidaan olevan vahaisid, vaikkakin
pitkaaikaisia (arvioltaan 30 vuotta) ja paikallisia. Poistuvan puuston maaran arvioidaan olevan
pienimuotoista suhteutettuna koko maakunnan metsiin (0,005 %). Lisaksi osa hankealueesta
maisemoidaan rakentamisvaiheen jalkeen, jolloin kasvillisuus ja nuori kasvava puusto palautuu
lopulta hiilinieluksi. Vaikutuksia voi kasvattaa valillisesti hankealueen maanomistajien mahdolli-
sesti kasvava halukkuus tehda hakkuita huoltotieverkoston parantaessa saavutettavuutta.

Suomen luonnonsuojeluliiton vuonna 2022 julkaiseman Tuulivoimaoppaan mukaan Suomen met-
sakatoon tuulivoimaloilla ei arvioida olevan merkitysta. Tuulivoimala kompensoi hiilinielun mene-
tyksen hyvin nopeasti. Oppaassa mainitaan, ettd Suomen luonnonsuojeluliitto SLL ja Teknologian
tutkimuskeskus VTT selvittavat asiaa parhaillaan ja ennalta arvioiden kompensointi tapahtuu
mahdollisesti vain tunneissa tai vuorokausissa. (SLL 2022)

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 23) on keratty hankevaihtoehtojen edellisissa kappaleissa ar-
vioituja vaikutuksia ilmastoon.

Taulukko 23. Hankkeen elinkaaren laskennalliset hiilidioksidipdadstot tai -vdahenema eri skenaa-
rioilla ja vaikutukset hankealueen hiilivarastoon ja -nieluun vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

3 |VE2
Hankkeen elinkaaren hiilidioksidipaastot tai -vahenema riip-
puen hankkeella korvattavasta sahkéntuotantomuodosta, eri
skenaariot:
Hankkeen aiheuttama hiilidioksidivahenema, t CO>/vuosi

-130 000... -70 000...
(véhentava vaikutus 300 g CO2/kWh, hanke korvaisi esim. |_-160 000 -100 000
maakaasua, biomassan kaytt6a)
Hankkeen aiheuttama hiilidioksidivahenema, t CO>/vuosi

-13 000... -7 000...
(véhentava vaikutus 30 g CO2/kWh, hanke korvaisi esim. au- | .16 000 -10 000

rinkoenergiaa, geotermista energiaa)

Hankkeen aiheuttama paastovaikutus, t CO>/vuosi

(hanke ei korvaa runsaspdastbdisempia energiamuotoja ja

hankkeen paastdkerroin vastaa tuotantoajan sahkdntuotan- 5000-5800 2400-3500
non padastokerrointa, tuulivoiman 30 v. elinkaaren arvioitu

paastomaara 11 g COz-ekv/kWh)

Hankkeen vaikutukset hiilivarastoon ja -nieluun:

Hiilivaraston poistuma 30 v. toiminta-aikana, t CO2/vuosi 500 380
Hiilinielun poistuma, t CO2-ekv/ha/vuosi 50-320 30-240

Vaihtoehdolla VE1 saataisiin vahennettya hiilidioksidipaastdja noin 13 000-160 000 tonnilla vuo-
dessa verrattuna VEO vaihtoehtoon, jos hankkeella voidaan korvata enemman hiilidioksidipaas-
téja aiheuttavia energiantuotantomuotoja (Taulukko 23). Hankkeen koko elinkaaren aikaiset
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paastot olisivat noin 5000-5800 tonnia vuodessa, jos hanke ei korvaisi esimerkiksi taulukossa
esitettyja suurempipaastdisia energiamuotoja. Todenndkdisesti kuitenkin maltillisiin paastévahen-
nyksiin paastaan viela hankkeen toteutusvaiheessakin. Fingridin ennusteen mukaan v. 2030 Suo-
men sahkdéntuotannon paastdkerroin olisi noin 20 g CO2/kWh, kun tuulivoiman elinkaaren keski-
maardinen paastomaara olisi 11 g COz-ekv/kWh. Suoraan ndihin arvoihin verrattuna paastévahe-
nema olisi kolmasosan ylla olevassa taulukossa (Taulukko 23) esitetystd pienemman skenaarion
paastovdahenemasta (VE1 13 000-16 000 CO; t/vuosi). Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edis-
taa alueellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita. Hanke edistda myds Suomen energiaomavarai-
suutta ja vastaa kasvavaan energiankulutukseen. Hankkeella katsotaan olevan vahaisia kielteisia
vaikutuksia alueen hiilivarastoon ja hiilinielun kehittymiseen. Toisaalta tuulivoimatuotannon kat-
sotaan korvaavan puuston poiston yhteydessa poistetun hiilinielun ja -varaston suhteellisen no-
peasti, vain joissain paivissa. Vaihtoehdon VE1 muutoksen suuruus ilmaston kannalta arvioidaan
vahaiseksi myonteiseksi. Edelld mainitun perusteella vaihtoehdolla VE1 arvioidaan olevan va-
hdisia myonteisia vaikutuksia ilmastoon.

Vaihtoehdolla VE2 saataisiin vahennettya hiilidioksidipddstdja noin 7 000-100 000 tonnilla vuo-
dessa verrattuna VEO vaihtoehtoon, jos hankkeella voidaan korvata enemman hiilidioksidipaas-
téja aiheuttavia energiantuotantomuotoja (Taulukko 23). Elinkaaren aikaiset paastoét olisivat
2400-3500 tonnia vuodessa, jos hanke ei korvaisi esimerkiksi taulukossa esitettyja suurempi-
paastdisia energiamuotoja. Kuten edelld todettiin, tamanhetkisten sahkéntuotannon paastdker-
toimien ennusteiden mukaan todennakoisesti maltillisiin padastévahennyksiin paastaan viela hank-
keen toteutusvaiheessakin. Suoraan ennusteeseen verrattuna paastévahenema olisi kolmasosan
taulukossa 23 (Taulukko 23) esitetystd pienemman skenaarion padstovahenemasta (VE2 7 000-
10 000 CO; t/vuosi). Vaihtoehdon toteutuessa edistettadisiin alueellisia ja paikallisia ilmastotavoit-
teita sekd Suomen energiaomavaraisuutta. Hankkeella vastataan Suomen kasvavaan energianku-
lutukseen. Silla katsotaan olevan vahaisia kielteisia vaikutuksia alueen hiilivarastoon ja hiilinielun
kehittymiseen. Toisaalta tuulivoimatuotannon katsotaan korvaavan puuston poiston yhteydessa
poistetun hiilinielun ja -varaston suhteellisen nopeasti. Vaihtoehdon VE2 muutoksen suuruus il-
maston kannalta arvioidaan vahéaiseksi myonteiseksi. Edelld mainitun perusteella vaihtoehdolla
VE2 arvioidaan olevan vahaisia myonteisia vaikutuksia ilmastoon.

Sahkénsiirron vaikutukset

Sahkdénsiirron toteuttamisessa ei muodostu merkittavia ilmastovaikutuksia, silla maakaapelit
asennetaan hankealueen sisdlla huoltoteiden yhteyteen ja ulkoinen sahkdnsiirto toteutetaan noin
5 km pitkallda maakaapelilla, jota varten raivataan enintédan noin 10 m levea puuton kaytava eli
yhteensa raivattavaa kaytavaa on enintdaan 5 ha. Hiilivaraston poistuma kokonaisuudessaan on
sen myo6ta 450 t CO; ja hiilinielun poistuma alueelta on 5-35 t CO2-ekv/vuosi. Fingridin mukaan
vuonna 2019 kayttédn otettujen noin 150 uuden voimajohtokilometrin materiaalihankinnoista
(pylvaat, johtimet ja perustukset) aiheutui paastéja yhteensa noin 40 000 t CO2-ekv (267 t CO2-
ekv/johtokilometri) ja vuonna 2020 vastaavasti 10 uuden voimajohtokilometrin materiaalihankin-
noista noin 3 200 t CO2-ekv (320 t CO2-ekv/johtokilometri). Maakaapeloinnin vaikutukset ovat
tata merkittavasti pienemmat. Ilmajohdon paastdmaaralld hankealueen ulkoisesta maakaapeloin-
nista syntyisi paastdja 1600 t CO2-ekv. Maakaapelin laskemisesta syntyy joitain hiilidioksidipaas-
téja ilmaan esim. rakentamisessa kaytettavista tyokoneista. Tydkoneiden aiheuttamat hiilidioksi-
dipaastoét ovat kuitenkin hyvin vahaisia ja maakaapeleiden rakentaminen on kestoltaan lyhytai-
kaista, joten naiden vaikutukset arvioidaan merkityksettomiksi.

Sahkdénsiirron aiheuttaman muutoksen suuruuden arvioidaan olevan vahainen kielteinen, jol-
loin vaikutus ilmastoon arvioidaan olevan vdahadinen kielteinen. Toisaalta se toteuttaa hankkeen
sahkdnsiirron ja samalla sen positiiviset ilmastovaikutukset.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Hankkeen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 arvioidaan olevan vahaisida myoénteisia vaikutuksia ilmas-
toon paastdjen seka alueellisten ilmastotavoitteiden toteutumisen osalta. Hanke edistaa Suomen
energiaomavaraisuutta ja Suomen hallituksen asettamien sekéa paikallisten ilmastotavoitteiden
toteuttamista. Hankkeen avulla pystytdaan mahdollisesti vahentamaan fossiilisten polttoaineiden
kayttoa sahkodn tuotannossa seka sahkdn tuontia ulkomailta. Vaikutuksen merkittavyys arvioi-
daan vahaiseksi hankkeen maltillisen koon takia. Vaihtoehdossa VE1 mydnteinen vaikutus on
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hieman VE2 suurempi suuremman voimalamaaran vuoksi. Sahkoénsiirron vaikutusten merkitta-
vyyden arvioidaan olevan vahainen kielteinen.

Ilmastonmuutos ja tuulivoima

Ilmastonmuutoksen voidaan katsoa tuovan seka kielteisia ettd mydnteisia vaikutuksia tuotanto-
mahdollisuuksiin tuulivoiman osalta. Talviajan ilmaston muuttuessa merkittavammin vahentdisi
keskilampoétilojen nousu lumipeitteen ja jaan maaraa. Jaan muodostumisen vaheneminen voisi
mahdollisesti vahentaa lapojen jaatymista. Jaan kertyminen kasvattaa tuulivoimalan kuormitusta
ja voi johtaa komponenttien ennenaikaiseen kulumiseen. Tuulisuuden kasvu voi parantaa tuuli-
voimaloiden tuottopotentiaalia. Tosin ilmastonmuutos mydés lisda saan aari-ilmidita, kuten myrs-
kyisyytta ja kovia tuulia, jotka voivat vaikuttaa tuulivoiman tuotantoon kielteisella tavalla kasvat-
taen saatévoiman tarvetta. Tuulen nopeuden kasvaessa 15-25 metriin sekunnissa (m/s) tehoa
voidaan joutua rajoittamaan ja tuulen noustessa 25-30 m/s laitos yleensa pysahtyy valttydakseen
laitevauriolta. Myrskyjen ulkopuolisten tuulennopeuksien kasvu ei ole ilmastonmuutosennusteissa
kovin merkittava, vaikka varovaisia arvioita tuulennopeuksien kasvusta onkin tehty. Tuulinopeuk-
sien mahdollisesta kasvusta tuulivoiman tuotanto kasvaisi jonkin verran ja ennusteiden mukaan
Suomen kohdalla tuotantopotentiaali kasvaisi noin 7 % (Ilmasto-opas, 2022).

Vuonna 2018 julkaistussa tutkimuksessa on arvioitu, etta Pohjois-Euroopan tuulienergian potenti-
aali voisi olla suurempi kuin aiemmin on oletettu ja todennakoéisesti kasvaa 1,5 °C lampimam-
massa ilmastossa (Holmes ym., 2018). Tosin tuulisuuden muutos on vield epavarmaa, silla mal-
lien ennustukset vaihtelevat paljon. Ilmastonmuutos lisdd myds metsapaloriskia, joka on Ilmatie-
teen laitoksen raportin mukaan suurempi Etelda-Suomessa kuin Pohjois-Suomessa (Ilmatieteen
laitos, 2021). Tulevaisuuden metsdpaloriskialueita ei ole toistaiseksi tulvariskialueiden tavoin kar-
toitettu. Maa- ja metsatalousministerion kevaalla 2020 kaynnistaman MARISKA-hankkeen tarkoi-
tuksena on ollut tuottaa karttapalvelu maastopalojen torjumiseksi, joka on pelastuslaitoksilla ko-
keilukaytdssa. Hanketta toteuttivat Suomen metsédkeskus, Pelastusopisto seka Arbonaut. (Metsa-
keskus 2022c) Metsdpaloriskeihin varautumisessa voidaan kiinnittda huomiota esimerkiksi tielin-
jausten suunnitteluun, jolloin tiet voivat toimia palokatkoina. Hankkeesta vastaavan ja pelastus-
laitoksen valinen vuorovaikutus tulee kestamaan koko hankkeen elinkaaren, hankkeen suunnitte-
lun, rakennusvaiheen infratdiden, voimaloiden pystytyksen seka tuulivoimala-alueen tuotannon
aikana (SPPL 2022). Rakennus- ja huoltohenkildstén oikeanlaisella ohjeistamisella ja mahdolli-
sesti jopa kamera- tai muun teknologian avulla palojen havaitsemista ja sammutustoiminnan
aloittamista voidaan tehostaa. Hankkeesta vastaavalla onkin rakennustyémaa-aikana selkeat tyo-
maaohjeistukset ja toimintaohjeet, joissa huomioidaan my6s vaaratilanteiden, kuten palojen, eh-
kdaiseminen. Hankkeissa tehdaan aktiivisesti yhteistyota pelastuslaitoksen kanssa.

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Toimintavaiheessa hankkeella arvioitiin olevan mydnteisia vaikutuksia ilmastoon. Haitallisia vai-
kutuksia syntyy rakennusvaiheessa materiaalihankinnoista, kuljetuksista seka hiilinielun ja -va-
raston poistumisesta, kun puustoa poistetaan hankealueelta tiestdn ja voimala-alueiden seka
sahkonsiirtoreitin osalta. Kielteisia vaikutuksia voidaan lieventaa mahdollisuuksien mukaan pie-
nentdmalld poistettavan puuston maaraa esimerkiksi hankealueen teiden ja rakennettavien maa-
kaapelien osalta. Huoltotiestd on lahtokohtaisesti suunniteltu siten, ettd hyédynnetaan mahdolli-
simman paljon olemassa olevaa tiestdd, minka lisdksi maakaapelit sijoitetaan teiden yhteyteen,
jolloin puustoa tarvitsee kaataa vahemman. Hakattavan puustoalueen pinta-alaa pienentamalla
voidaan sailyttaa suurempi alue hiilivarastoa ja hiilinielua. Pystytysalueiden maisemoinnilla ja
puunistutuksilla mahdollisimman laajoilla alueilla heti rakennusvaiheen jdlkeen saadaan palautet-
tua hiilinieluja ja -varastoja. Rakennusvaiheessa kuljetusten optimoinnilla voidaan vahentaa lii-
kenteesta aiheutuvia paastdja. Hankealueella sijaitsevien maa-ainesten ottoalueiden ja sisdisen
betoniaseman avulla likennemaaria voidaan vahentaa merkittavasti.

Vapaaehtoisen ekologisen kompensaation avulla on mahdollista lieventaa ilmastoon syntyvia hai-
tallisia vaikutuksia hyvittamallad luonnon monimuotoisuutta toisaalla. Hyvityksen arvioimiseksi tu-
lee tietaa vaikutuksen suuruus seka mita luontotyyppia suunniteltu toiminta heikentaa. Tuulivoi-
mahankkeen tapauksessa ekologiseen kompensaatioon vaikuttavia tekijoitd ovat esimerkiksi
poistuvien hiilinielujen ja -varastojen maara ja niiden nykytila. Hiilinieluja ja -varastoja voidaan
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palauttaa my6s suoraan hankealueelle maisemoimalla ja istuttamalla voimalakentat mahdollisilta
osin heti rakennusvaiheen lopussa. Toimintavaiheen paatyttya alue voidaan entis6idd kokonaan
ennalleen istuttamalla puuntaimia ja muuta kasvillisuutta.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat hankkeen poistettavan puuston hiilivaraston potentiaalin ja
hiilinieluun, jonka arvio perustuu keskimaardiseen puun sisaltdmaan hiilen maaraan ja hiilinielu-
potentiaaliin. Koska tarkkaa poistuvan puuston maarda ei ole tiedossa, on laskelmat tehty oletuk-
sienperusteella varovaisuusperiaatetta kayttaen.

Kasvihuonekaasupaasttjen kehitys ja ilmastonmuutoksen hillinnan onnistuminen kansallisella ta-
solla ovat riippuvaisia monesta tekijasta, kuten vaesténkasvusta, maailmanlaajuisesta ilmastopo-
litiikasta sekéa teknologian kehityksesta. Epavarmuutta tuo myds hiilen kiertokulun muuttuminen
tulevaisuudessa. Suomen ilmastopaneelin selvityksissd on todettu olemassa olevien metsamal-
lientuottavan hyvin erilaisia ennusteita, ndin ollen niiden kehitykselle on selked tarve. Erityisesti
puuston kasvun ennusteissa, maaperan hiilitaseen kehityksessa ja ilmastonmuutoksen vaikutuk-
sissa on epavarmuutta.

Ilmastonmuutoksen vaikutusten arviointiin liittyy paljon epdvarmuutta. Ilmastojarjestelman pa-
lautekytkennat ja lukuisten tekijéiden yhteisvaikutukset monimutkaistavat ilmastonmuutoksen
ennustamista, eivatka arvioinneissa kaytettavat mallit ja skenaariot ole ennusteita. Lisaksi pit-
kalla aikavalilla suurta epavarmuutta luo kasvihuonekaasupaastéjen kehitys, joka on riippuvainen
ihmiskunnan toiminnasta. On huomioitava, ettd kasvihuonekaasupaastéjen kehityksesta riippuvat
arviot ilmastoon kohdistuvista muutoksista muun muassa sademaariin, lampétilaan seka roudan
maariin voivat poiketa tulevaisuuden todellisuudesta. Epavarmuutta luo my6s aiemmin mainittu
suuri pienilmastollinen vaihtelu, jonka tulevia ilmastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia ei ole
viela riittavasti tutkittu.
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KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Rakentamisen, toiminnan ja purkamisen aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin arvioitiin kokonaisuudessaan molemmissa hankevaihtoehdoissa vadhaisiksi kielteisiksi.
Vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat hieman suuremmat suuremman voimalamaaran vuoksi.

Rakentamisen aikana merkittavimmat kielteiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
aiheutuvat rakentamisaikana tapahtuvasta pysyvasta elinymparistdjen haviamisesta rakenta-
mispaikoilla. Lisaksi hankkeesta aiheutuu reunavaikutusta, pirstoutumista sekd muutoksia
pinta- ja pohjavesiin.

Huomionarvoisiin kasvillisuus- ja luontotyyppikohteisiin ei padosin kohdistu vaikutuksia hank-
keesta. Yhteen kohteeseen, Koivistonluomaan, arvioidaan kuitenkin muodostuvan vahadinen
kielteinen vaikutus.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Alustavalla kaava-alueella toteutettiin kasvillisuus ja luontotyyppiselvitykset touko-kesdkuussa
2021, kesdkuussa 2024 seka kesa- ja elokuussa 2025. Selvitykset kohdennettiin suunnitelluille
rakentamisalueille, voimalapaikoille, uudelle tiestdlle, maakaapelireitille seka sahkdasemalle. Li-
saksi tarkistettiin joitain hankkeen vaikutusalueella sijaitsevia luontoarvokohteita. Selvityksen ta-
voitteena oli I6ytda rakentamisalueille mahdollisesti sijoittuvat luontoarvokohteet, kuten vesilain
2 §:n kohteet, luonnonsuojelulain 64 §:n luontotyypit, uhanalaiset luontotyypit ja lajit seka muut
monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet.

Maastokartoitusten liséksi, aluetta tarkasteltiin mm. karttojen, ilmakuvien ja paikkatietojen
avulla, jotta voitaisiin paikantaa suojelullisesti arvokkaita luontokohteita (mm. uhanalaiset luon-
totyypit ja lajit, luonnonsuojelulain luontotyypit, metsalain erityisen tarkeat elinymparistét, vesi-
lain kohteet, muut monimuotoisuuskohteet). Selvityksessa kaytettiin taustatietoina ilmakuvia ja
pohjakarttoja (MML 2023), avoimia metsatietoja, kuten kasvupaikka- ja puuston ikatietoja (Luke
2019), erityisen tarkeiden elinymparistéjen rajauksia (Metsakeskus 2022), Lapio-latauspalvelun
avoimia tietoja, mm. suojelualueista (SYKE 2022), Zonation-karttarasteria potentiaalisesti moni-
muotoisesti metsista (SYKE 2018) seka Lajitietokeskuksen (2022) havaintoja huomionarvioisista
lajeista seka voimaloiden alustavaa sijoitussuunnitelmaa. Selvityksessa todetut luontoarvokoh-
teet arvotettiin luonnonarvoihin perustuvien kriteerien perusteella neljaan eri arvoluokkaan 1-4
(Makela & Salo 2024). Luokan 1 lainsaadannélla turvattujen kohteiden luonnonarvoja heikentava
maankayttd on paasaantdisesti kielletty. Luokkien 2 ja 3 kohteet ovat luonnon monimuotoisuu-
den kannalta tarkeita, mutta vailla suoraa lainsaadanndén turvaa. Luokan 4 kohteet ovat moni-
muotoisuutta tukevia.

Kasvillisuusvaikutusten arvioinnissa verrattiin hankkeen vaikutuksia alueen lajiston ja luontotyyp-
pien nykytilaan. Erityisesti arvioitiin hankkeen vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin kohdeta-
solla seka luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena. Vaikutusarvioinnit tehtiin asiantuntija-
tyona.

Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimapuistohankkeen merkittavimmat vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin aiheu-
tuvat rakennusvaiheen aikana, jolloin tuulivoimaloiden rakentamisalueet, huoltotiet ja sahkonsiir-
toreitit raivataan kasvillisuudesta ja maaperdaa muokataan. Tuulivoimapuiston rakentamisen
myota osa hankealueen luonnonymparistosta muuttuu nain ollen pysyvasti rakennetuksi ympa-
ristdksi. Lisaksi kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuu vaikutuksia elinymparistdjen pirsta-
loitumisen, reunavaikutuksen lisdantymisen ja mahdollisten pinta- ja pohjavesien muutoksien
seurauksena.
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Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Hankealue on voimakkaan ihmistoiminnan seurauksena laajalti ojitettua talousmetsékangasta
seka -turvekangasta. Alueella on muutama luontoarvokohde Viitasaarenneva, nimetén keidassuo,
raidankeuhkojakalan (NT) kasvupaikka sekd kaksi ETE-aluetta. Kaikki kohteet on arvotettu luok-
kaa 4, monimuotoisuutta turvaava. Hankealueen ulkopuolella huomionarvoiseksi on rajattu Koi-
vistonluoman ymparistda, jonka arvoluokka on 3, monimuotoisuutta turvaava. Arvokohteiden
herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi luokan 4 kohteiden osalta ja suureksi luokan 3 kohteissa. Han-
kealueen ja sahkdnsiirtoreitin kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyys arvioidaan kokonaisuu-
dessaan vahaiseksi, silla alue on suurelta osin tavanomaista talousmetsaluontoa ja vahaiset arvo-
kohteet sijoittuvat rakentamistoimien ulkopuolelle.

Hankkeen toteuttaminen havittaa luonnonymparistén kaikilta hankkeen rakentamispaikoilta, voi-
malapaikoilta, uudelta tiestolta (VE1: 5,3 km ja VE2: 3,7 km) ja parannuksen (VE1: 10,5 km ja
VE2: 4,9 km) sekda maakaapelin (5,3 km) rakentamisen seurauksena laajennettavalta tiestélta
seka sahkdasemapaikalta. Tasta seuraa lisaksi alueella lisdantynytta reunavaikutusta, mika voi
heikentaa suojaisuutta vaativien lajien ja luontotyyppien tilaa. Koska hankkeen rakentamisaluei-
den ymparistd on kuitenkin tavanomaista talousmetsad, reunavaikutuksen lisdantymisen vaiku-
tus alueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on pieni. Rakentamispaikoilta voi rakentamisen ai-
kana kulkeutua lahiymparisté6n polya ja erityisesti rankkasateiden aikana valumaa. Hankealu-
eelle kuljetettavan maa-aineksen ja raskaan liikenteen mukana voi kulkeutua alueelle haitallisia
vieraslajeja. Hankealueen rakentamisalueilta ei havaittu haitallisia vieraslajeja, mutta sahkbase-
mapaikalla kasvaa runsaasti haitallista komealupiinia.

Ekologisten yhteyksien osalta hankkeen toteuttaminen vahentaa luonnonymparistéa rakentamis-
paikoilla ja nain ollen lisdad metsaalueen pirstoutuneisuutta jonkin verran. Rakennetuksi alueeksi
muuttuvan luonnonymparistén maara on kuitenkin kokonaisuudessaan pieni osa alueesta, silla
hankkeessa hyédynnetaan runsaasti olemassa olevaa tiestdad. Alueella maankaytto sdilyy valta-
osin ennallaan eli metsatalousalueena ja toisistaan useamman sadan metrin etdisyyksin olevat
tuulivoimalat eivat esta metsalajiston leviamista tai muuta olennaisesti metsaluontotyyppien
luontaista kehitysta. Pohjanmaan maakuntakaavaan esitetyn ekologisen yhteyden ei arvioida kat-
keavan Eteld-Pohjanmaan puolella hankkeen vaikutuksesta, silld voimaloiden valiin jaa rakenta-
mattomia alueita, mutta ekologinen yhteys heikentyy hieman rakentamisen seurauksena.

Hanke sijoittuu paaosin tavanomaisen kasitellyn talousmetsan alueelle eika lisdantyvasta reuna-
vaikutuksesta arvioida muodostuvan pientd suurempaa vaikutusta hankealueen kasvillisuudelle
tai luontotyypeille. Rakentaminen sijoittuu kdsiteltyyn metsaluontoon ja hankkeessa hyédynne-
tdan olemassa olevaa tiestda runsaasti. Luontoarvokohteet jaavat kokonaan rakentamistoimien
ulkopuolelle eika niihin arvioida paaosin kohdistuvan hankkeen toteuttamisesta vaikutuksia. Kui-
tenkin yhteen luontotyyppikohteeseen muodostuu merkittavyydeltdan vahdinen kielteinen vai-
kutus. Vaikutukset luonnon monimuotoisuudelle, huomionarvoisiin kasvilajeihin ja luontotyyppei-
hin arvioidaan kokonaisuudessaan merkittavyydeltaan vahdiseksi kielteiseksi molemmissa
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Hankevaihtoehdon VE1 vaikutus on kuitenkin suurempi suu-
remman voimalamaaran seka tarvittavan tiestén maaran seurauksena. Kasvillisuusarvokohde-
kohtainen arviointi on kerrottu tarkemmin seuraavana.

Viitasaarennevan keidassuo sijoittuu lahimmilldan 163 m voimalalle 2-8 vievasta uudesta huolto-
tiesta ja 193 m etdisyydelle voimalapisteesta 1-7, jolloin voimalan rakentamispaikka ulottuu
muutamia kymmenida metreja ldhemmas suota (Kuva 67). Voimalapaikka 2-8 ja sille vieva tie si-
joittuu ojaiselle turvekankaalle ja voimala 1-7 ojitetulle kangasmetsaélle. Mahdollinen rakentamis-
aikainen rankkasateiden aiheuttama valuma kulkeutuu ojiin, jotka voimalan ja tien 2-8 osalta
virtaavat poispain suosta (luku 10), kun taas voimalan 1-7 osalta virtaavat suon reunaojiin. Nain
ollen VE2-hankevaihtoehdosta ei muodostu vaikutusta kohteeseen ja VE1-vaihtoehdon osalta
kuormituksen rajoittuessa suon reunaojiin sen ei arvioida vaikuttavan suon nykytilaan. Rakenta-
misalueiden ei arvioida nain ollen muodostavan suon nykytilaa heikentavdéd muutosta kum-
massakaan hankevaihtoehdossa VE1 tai VE2.

Viitasaarennevan pohjoispuolelle sijoittuva nimetdn keidassuo alue on myds reunoilta laajasti oji-
tettu. Se sijoittuu lahimmilladan 390 m etdisyydelle lahimmadsta rakentamispaikasta voimalasta 1-
12, joka sijoittuu vahaisesti ojitetulle metsdkankaalle (Kuva 67). Voimalapaikalta ja sille
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rakennettavalta tielta voi rankkasateissa muodostua rakentamisaikana valumaa laheisiin ojiin,
mutta valuman ei arvioida kulkeutuvan suolle asti, silld etdisyys on pitkd ja ojat eivat suuntaudu
suolle. Osa ojista on todennakoisesti myds umpeenkasvaneita, mika heikentaa valuman kulkeu-
tumista niissa. Hankevaihtoehdon VE2 Idhin rakentamisalue sijoittuu yli 1,4 km etdisyydelle
suosta, jolloin etdisyyden seurauksena vaikutuksia kohteeseen ei muodostu. Kummastakaan han-
kevaihtoehdosta ei ndin ollen aiheudu muutosta kohteen nykytilaan.

[ Hankealue ( - RAMBO’LLj [ Hankealue RAMBJLL:
O Tuulivoimalat VE1 O Tuulivoimalat VE1 :

e Tuulivoimalat VE2 === Uudet tiet VE1
—== Uudet tiet VE1 - Nykyiset tiet
...... Uudet tiet VE2 Huomionarvoinen
—— Nykyiset tiet kaswlllsuusale

Huomionarvoinen

kasvillisuusalue

Kuva 67. Vasemmalla Viitasaarennevan sijoittumien suhteessa ldhimpiin rakentamisalueisiin. Oike-
alle nimettoman keidassuon sijainti suhteessa lahimpiin.

Raidankeuhkojakaldan ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia kummastakaan hankevaihtoehdosta,
sillad lajin havaitut kasvupaikat sijoittuvat etaalle (lahimmillddn 295 m parannettavasta Haapikan-
kaan metsatiestd) suunnitelluista rakentamispaikoista (Kuva 68). Nain ollen muutosta lajin kas-
vupaikan lahiymparistoon ei aiheudu eikd hankkeesta (VE1- tai VE2-vaihtoehto) aiheudu muu-
tosta sen nykytilaan.

Hankealueelle sijoittuva pohjoisempi ETE-alue, pienvesien valitén lahiymparisté, on karttatietojen
perusteella ojitettu lehtipuuvaltainen lehtomainen kangas (MML 2025 ja Suomen metsakeskus
2025). Kohde sijoittuu 183 m etdisyydelle parannettavasta Koivistonluomantiesta (Kuva 68).
Kohteeseen ei arvioida muodostuvan hankkeesta vaikutuksia, silla tien ja kohteen vélinen ojitus
ei ohjaudu kohteelle, jolloin mahdollinen valuma rankkasateiden aikaan ei kulkeudu kohteelle, ja
etaisyys muille vaikutuksille, kuten reunavaikutukselle seka pdlylle, on liian pitka. Kohteen nyky-
tilaan ei nain ollen aiheudu muutoksia kummastakaan hankevaihtoehdosta.

Koivistonluoma on suurelta osin muokattu purouoma, joka virtaa Varisnevalta hankealueen lapi
alueen kaakkoisosissa. Puro ja sitd reunustavat metsat eivat ole luonnontilaisen kaltaisia kuin
hankealueen etelareunalla, jossa puron varressa on ETE-rajaus. Hankealueen ulkopuolella vesis-
tdn varresta on rajattu kaksi luonnontilaisen kaltaista aluetta, joilla on tuoretta keskiravinteista
lehtoa (VU) ja lehtomaista kangasta (NT) (Ramboll Finland Oy 2022). Puro lukeutuu havumetsa-
vybhykkeen puroihin ja pikkujokiin (EN), ja uoma on pohjoisemmalla rajatulla alueella (Ramboll
Finland Oy 2022) seka mahdollisesti ETE-alueella vesilain 3. luvun 2 § mukainen uoma. Koivis-
tonluoma yhdistyy noin 880 m hankealueen eteldpuolella [dantisemman ojan kanssa muodosta-
maan Raasynluoman, jonka pohjoisosaan eteldisempi rajaus sijoittuu. Parannettava Koiviston-
luomantie ylittda Koivistonluoman hankealueella 558 m etdisyydelléa ETE-alueesta (Kuva 68).
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Rakentamisaikana tien parantamisesta voi muodostua rankkasateiden aikaan kiintoainekuormi-
tusta uomaan, mika heikentaa valiaikaisesti vesiston vedenlaatua, mm. sumentamalla vetta. Li-
saksi pohjoisemmas hankealuetta sijoittuvilta voimalapaikoilta muodostuvia valumia kulkeutuu
Varisnevan reunaojien kautta Koivistonluomaan. Kaikki puron luontotyyppikohteet sijoittuvat ala-
virtaan muokattavasta alueesta, jolloin rakentamisaikana vesist66n muodostuva kuormitus kul-
keutuu kohteille. Aiheutuva vaikutus muodostuu veden laatuun eika sen arvioida vaikuttavan hei-
kentavasti puroa reunustaviin metsdluontotyyppeihin. Vesistdéluontotyyppiin arvioidaan kuitenkin
muodostuvan pieni lyhytaikainen luonnontilaa heikentava muutos, jolloin kohteeseen aiheutuvan
vaikutuksen merkittavyys muodostuu merkittavyysmatriisin mukaisesti kohtalaiseksi kielteiseksi.
Koska aiheutuva muutos on kuitenkin lyhytaikainen ja pieni, vaikutuksen merkittavyys arvioidaan
LUOPAS-oppaan (Makela ja Salo 2024) mukaisesti vdhdiseksi kielteiseksi kohteen arvon nos-
taessa merkittavyytta muutoksen suuruuteen suhteutettuna lilan korkeaksi. Hankkeen maakaa-
peli reitti rakennetaan Raasynluoman ylittavan tien yhteyteen, jolloin rakentamisesta voi aiheu-
tua vastaavia vaikutuksia Raasynluomaan. Vesistd on kuitenkin muokattu, vierusmetsat talous-
metsaa ja luontoarvokohteet ylavirrassa maakaapelireitistd, jolloin siita ei arvioida aiheutuvan
muutosta huomionarvoisiin luontotyyppeihin.

[ Hankealue _RAMB dLL ) | ] Hankealue

O Tuulivoimalat VE1 O Tuulivoimalat VE1

¢ Tuulivoimalat VE2 *  Tuulivoimalat VE2
——= Uudet tiet VE1 === Uudet tiet VE1
------ Uudet tiet VE2 -====- Uudet tiet VE2

Nykyiset tiet - Nykyiset tiet

Natura SAC-alue ——~ Maakaapeli
Huomionarvoiset kasvilajit [] Metsdlain 10 §:n

O Raidankeuhojakala erityisen tarkea

y elinymparistd (ETE)
Huomionarvoinen

kasvillisuusalue

Kuva 68. Vasemmalla raidankeuhkojakaldhavainnot seka suunniteltujen rakentamisalueiden si-
jainti. Oikealla ETE-alueet, Koivistonluoma hankealueella ja sen eteldpuolella sekda Radasynluoma
seka suunniteltavat rakentamisalueet.

Vaikutusten lieventaminen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seka ekologisiin yhteyksiin kohdistuvat vaikutukset voidaan
minimoida kohdistamalla rakentaminen mahdollisimman suppealle alueelle. Tyékoneiden ajoreitit
suunnitellaan siten, ettei tarpeetonta liikkumista luontokohteiden lahella tapahdu. Hydrologian
muutosten ja valuman vaikusta voidaan pienentda hulevesien ohjauksella. Uhanalaisten suoluon-
totyyppien ja voimaloiden rakentamispaikkojen valiin jaa metsdiset ja puustoiset alueet, jotka es-
tavat polyamis-, kiintoaineiden huuhtoutumis- ja kuivattamisvaikutuksia.

Vieraslajien kulkeutumista alueelle ehkaistaan kayttamalld hankealueen sisadlta kuljetettavaa
maa-ainesta, jota saadaan osin hankkeen rakentamisalueilta, silla alueelta ei ole havaittu vieras-
lajeja. Sdhkdasemapaikan maa-ainesta ei kdyteta muilla alueilla lupiinin levidmisen estamiseksi.
Kun hankkeessa hyddynnetaan ulkopuolelta kuljetettua maa-ainesta, vieraslajien kulkeutumista



13.6

TEUVAN PAULAKANKAAN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 167

voidaan ehkaista hankkimalla maa-aines alueelta, jossa vieraslajiesiintymia ei tunneta ja tarkis-
tamalla, ettei kuljetuksiin kaytettavassa kalustossa ole jaanteitéa muusta maa-aineksesta. Lajiston
mahdollisesti levitessa alueelle tasta huolimatta, ne tulisi poistaa havaittaessa maastosta. Alueen
pirstoutumista voidaan vahentaa suunnittelemalla voimaloiden rakentamis- ja puominkasausalu-
eet mahdollisimman pienelle alueelle ja valitsemalla toteutettavaksi suppeampi hankevaihtoehto
VE2.

Epdavarmuustekijat ja vaikutukset johtopadatoksiin

Arvioinnin |dhtotiedot perustuvat olemassa oleviin tietoihin sekd tehtyihin selvityksiin, eika vaiku-
tusten arviointiin liity talta osin merkittavia epavarmuustekijoita. Alueen luontoarvot tunnetaan
riittdvalla kattavuudella eika tuulivoimarakentamisella oleteta olevan alueen kasvillisuuteen en-
nalta tunnistamattomia vaikutuksia. Alueen luontotyyppien ja kasvillisuuden maastoselvitykset
kohdennettiin tarkoituksenmukaisesti hankealueen rakentamispainealueille, joten selvityksia ei
ole ulotettu laajan hankealueen reunoille. Téman vuoksi rakentamispainealueiden ulkopuolella voi
kuitenkin olla tuntemattomia luontoarvokohteita. Koska hankkeen vaikutukset rajoittuvat raken-
nuspaikkoihin ja niiden valittémaan lahiymparistédn, ei hankkeella arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin.
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LINNUSTO

Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Pesimalinnuston herkkyys arvioidaan hankealueella yleisella tasolla vahaiseksi mutta tiettyjen
lajien (petolinnut, kanalintujen soitimet) ja kohteiden osalta (Viitasaarenneva, Varisneva) koh-
talaiseksi / suureksi. Vaihtoehdolla VE1 ja VE2 arvioidaan olevan kokonaisuudessaan kohta-
lainen kielteinen vaikutus pesimalinnustoon, joskin VE2 vaikutukset ovat vdhaisemmat pie-
nemman voimalamaaran vuoksi.

Varovaisuusperiaatteen mukaan voidaan arvioida, etta hanke saattaa jonkin verran pienentaa
metson, teeren ja pdivapetolintujen seka poélléjen alueellista kannan tiheyttd, ja hankkeen vai-
kutuksen merkittavyys kaikkiin naihin lajeihin on arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi.

Tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten merkittavyys merikotkaan ovat vaihtoehdossa VE1
suuria kielteisia ja vaihtoehdossa VE2 kohtalaisen kielteisia.

Sahkonsiirrolla (maakaapeli) ei arvioida olevan vaikutusta pesimalinnuston nykytilaan.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pesimalinnustokartoitukset toteutettiin padosin maastokaudella 2021, mutta myd6s 2024 ja 2025
on tehty erityisesti petolintuihin liittyvia tarkkailuja. Tavoitteena on ollut kartoittaa etenkin suoje-
lullisesti huomionarvoisten lajien esiintyminen suunnittelualueella ja mahdollisella vaikutusalu-
eella, jotta tuulivoimapuiston toteutuessa vaikutuksia kyseisiin lajeihin voidaan arvioida ja ottaa
lajeille tarkeat elinymparistét huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa. Linnustonsuojelun kan-
nalta huomionarvoisimmiksi lajeiksi katsottiin tassa yhteydessa luonnonsuojelulain 46 §:n ja 47
§:n nojalla uhanalaisiksi ja erityisesti suojellut lajit, Suomen lajien uhanalaisuustarkastelussa val-
takunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisiksi maaritellyt lajit (Tiainen ym. 2016, Birdlife Suomi
2021), Euroopan Unionin lintudirektiivin (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY) liitteen I mukaiset lajit
seka Suomen kansainvaliset vastuulajit. Lisaksi on kiinnitetty huomiota niihin lajeihin, joiden tie-
detaan olevan alttiita tuulivoimaloiden aiheuttamille vaikutuksille (mm. petolinnut) seka harvalu-
kuisiin ja luonnon tilaa kuvaaviin indikaattorilajeihin.

Kartoitusmenetelmat vaihtelivat lajiryhmasta ja elinymparistdsta riippuen. Usein yhden vuoro-
kauden aikana kaytettiin useita menetelmia. Kartoitukset muodostuivat péllékartoituksista, kana-
lintujen soidinpaikkakartoituksista, voimalapaikkojen kartoitus- ja pistelaskennoista, linjalasken-
nasta, ybaktiivisten lajien kartoituksista, kuukkelikartoituksesta seka paivapetolintujen erillistark-
kailuista. Pesimalinnustosta saatiin tietoa myds kevat- ja syysmuuton tarkkailujen yhteydessa.
Isojen petolintujen risupesia on pyritty etsimaan soveltuvilta elinymparistdiltd maastokayntien
yhteydessa. Lahtotiedot ja menetelmat on kuvattu tarkemmin liitteen luontoselvitysraportissa
(Liite 8).

Taulukko 24. Kartoitusmenetelmat ja maastotydajat pesimadlinnuston osalta.

Polldkartoitukset 25.3.,1.4., 11.4.2021
Kanalintujen soidinpaikkakartoitukset 25.3.,1.4.,11.4.,27.4.,11.5.2021
Voimalapaikkojen pistelaskennat ja lahiymparistdon kartoitukset | 31.5., 4.6., 11.6.2021
Linjalaskennat (Ramboll 2022) 22.6.2022

Ydéaktiivisten lajien kartoitus (kehraaja) 21.-22.6., 26.7., 10.-11.8.2021
Kuukkelikartoitus 10.9.-1.12.2021

Paivapetolintujen erillistarkkailut 8.4. 12.4. 15.4. 19.4. 22.4. 30.4. 2.5

4.5., 9.5., 15.5., 19.5., 23.5., 6.6., 8.6.,
20.6., 25.6., 3.7.2024, 19.3., 25.3., 7.4.,
15.4., 24.4.2025 (yhteensa n.155 h)

Petolintureviirien ja pesien etsinta seka atrapointi 1.4.,11.5., 22.6.2021, 9.9.2025




143

TEUVAN PAULAKANKAAN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 169

Tausta-aineisto muodostui seuraavista lahteista:

- Suunnittelualueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvien petolintujen pesdpaikat (haukat, kot-
kat, sadkset, pollot) (Suomen Lajitietokeskus)

- Luonnontieteellisen keskusmuseon sadksi- ja petolinturekisteri (Suomen Lajitietokeskus)

- Arvokkaat luokitellut lintualueet (IBA-, FINIBA- ja MAALI-tiedot)

- TIIRA-havaintopalvelu

- Muiden lahialueiden tuulivoimahankkeiden luontoselvitysraportit mm. N&rpié Breddsen
(Ramboll 2022) ja Teuva Paskooharju (Ramboll 2012, Ramboll 2011)

- keskustelut paikallisten metsastajien kanssa (Metsastajatapaaminen 2024)

- Maanmittauslaitoksen avoimet kartta- ja ilmakuva-aineistot seka kaukokartoitukseen pe-
rustuvat puustotiedot

Muuttolinnusto

Muuttolinnustoselvityksen kohdalla tavoitteena oli selvittda hankealueen ja sen lahiymparistén
merkitys lintujen muuttovéyléna seka ruokailu- ja levahdysalueena. Paulakankaan hankealueen
lapimuuttavaa linnustoa on selvitetty kevat- ja syysmuuton tarkkailulla vuonna 2021 (Taulukko
25). Muutonseurannan tydpanos oli yhteensa 119 tuntia, 23 kalenteripdivana. Yomuuttoa ei ha-
vainnoitu.

Tarkkailupdivat kohdennettiin erityisesti petolintujen ja isokokoisten lintulajien (mm. hanhet, kur-
jet, joutsenet) voimakkaimmille muuttopadiville, jotta pystytédan muodostamaan kokonaiskuva
hankealueen merkittavyydesta kyseisten lajien muuttoreittina. Havaituista lajeista on kirjattu laji-
ja yksilémaarien lisaksi tiedot ylds yksildiden tai parvien muuttosuunnista, ohituspuolista seka
lentokorkeudesta. Seka kevaalla etta syksylla muuton havainnointiin kdytettyja havainnointipaik-
koja olivat Perd-Raasyn peltoalue ja Horonkylan Ruostetniemenpaa. Muuttotarkkailun lisaksi han-
kealueella ja sen reunavydhykkeella kartoitettiin levahtavia lintuja lahinna peltoaukeilta.

Hankkeen vaikutuksia linnustoon arvioitiin tukeutuen Suomessa ja maailmalla tehtyihin havain-
toihin ja tutkimuksiin tuulivoimaloiden vaikutuksista. Tarpeellisilta osin on kaytetty mallinnuksia
avuksi.

Taulukko 25. Kartoitusmenetelmat ja maastotydajat muuttolinnuston osalta.

Kartoitusmenetelma@ Maastotyoaika

Kevatmuuton seuranta | 31.3.-8.5.2021, 59 tuntia, 11 kalenteripdivan aikana

Syysmuuton seuranta 24.8.-19.11.2021, 60 tuntia 12 kalenteripaivan aikana

Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-
siin. Rakennustoiminta aiheuttaa erilaisia hairiovaikutuksia mm. melua ja lisdantyvaa ihmistoi-
mintaa seka muuttaa elinymparistéja. Toiminta-aikana voimalat aiheuttavat mm. karkotusvaiku-
tusta, meluvaikutusta ja mahdollisesti térmayskuolleisuutta (Kuva 69). Voimaloiden, rakennus- ja
huoltoteiden seka voimajohtojen rakentaminen pirstoo lintujen elinymparistéa ja voi katkaista
ekologisia kaytavia.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa hankealueen linnustoon paasaantoisesti kolmella eri
tavalla:

1. Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttama elinymparistéjen muuttuminen ja sen vaiku-
tukset alueen linnustoon.

2. Tuulivoimapuiston vaikutukset lintujen kayttaytymiseen. Hairié- ja estevaikutukset lintu-
jen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla yhdyskaytavilla seka muuttoreiteilla.

3. Tuulivoimapuiston aiheuttaman térmayskuolleisuuden vaikutukset lintuihin ja lintupopu-
laatioihin lyhyella ja pitkalla aikavalilla.

Naista mekanismeista tarkemmin alla olevassa kuvassa.
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Vaikutustyyppi Hairio- ja estevaikutukset Elinympéristomuutokset Toérméyskuolleisuus
Esteet lintujen Siirtyminen pois L\saar_ﬂym\s—‘]a Ul_.15|en. s '-‘”‘!-”?” tormaykset
Fyysiset muutto- ja optimaalisilta ruokallua.lue\den e\mympanstoien tuu\lyg\rr]a\owdgq
: Kailulentoreiteil imé-. ruokailu- muuttuml_nen syntymmgn Iapmhm_]g muihin
vaikutukset r.l.'lo aflientoreltel pesm? ruokalis rakentamisen rakentamisen rakenteisiin
a tai lepéilyalueilta
seurauksena seurauksena
A A A 4 Y
. Soveliaiden Kéytettdvien Kéytettévien
Lentomatkojen ja X X .
Ekologiset niihin kuluvan ajan elinympéristsjen elinympéristdjen elinymparistéjen
ikutukset kasvu véheneminen ja véheneminen ja maaran
valkutukse pirstaloituminen pirstaloituminen lisd&ntyminen
Yy Yy v
Ravinnontarpeen Ravinnonsaannin Ravinnonsaannin
Energeettiset | kasvaminen heikentyminen/ tehostuminen/
vaikutukset energiatarpeen energiatarpeen
lisdantyminen pienentyminen
\ / y
Vaikutukset Muutoksat linnun Kuolleisuuden
elinkykyyn elinkelpoisuudessa kasvu
seka mahdollisesti
sdilymisessa
Vaikutukset Muutokset lajin populaatiokoossa
populaatiotasolla Ja eS”ntymlsalueessa Lahde: Fox et ef. 2006 mukaan A, ljas

Kuva 69. Kaavio tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ja niiden vaikutusmekanismeista.

Vaikutukset linnustoon
Pesimalinnusto

Yleistd tarkastelua eri vaikutusmekanismeista

Elinymparistomuutoksina voimaloiden, uusien teiden, maakaapelin ja muiden rakenteiden vaiku-
tus osuisivat padasiassa metsalintujen reviireille. Elinymparistdémuutoksien suuruudeksi on hank-
keessa laskettu karkeasti 45-34 hehtaaria hankevaihtoehdosta riippuen. Laskennallisesti suora
elinymparistomuutos (kun maalintutiheys alueella keskimaarin noin 333 paria / km?) koskettaisi
noin 113-150 lintuparia Paulakankaan hankkeessa. Maara on suhteellisen vahainen hankkeen
pienen koon vuoksi. Hankealueen pinta-ala on noin 23 nelidkilometria, jossa vastaavalla tavalla
laskettuna elaa vajaa 8 000 maalintuparia. Siitéa em. 150 paria on noin 2 % osuus. Tama lasken-
nallinen lintumaara ei suoraan vahene alueen linnustosta, silld osa metsien yleislajeista voi hyo-
dyntaa reviirillaan olevaa kenttaaluetta, tie- tai maakaapeliuraa ruokailualueena. Osalle lajeista
muodostuu uusia elinymparistdéja (mm. vastarakki, kivitasku). Tarkeaa on, ettei vaateliaampien
lajien elinymparistdn tarkeat rakennepiirteet havia tuulivoimarakentamisen yhteydessa.

Laajemmin tarkasteltuna tuulivoimarakentamisen metsaalueita pirstovasta vaikutuksesta voi olla
haittaa etenkin yhtenaisia metsia edellyttaville lajeille. Paulakankaan tuulivoimapuiston muodos-
tamat metsapeitteen aukot olisivat kuitenkin pienialaisia alueen laajuus huomioon ottaen. Met-
saan tiukasti sidoksissa olevien lajien siirtymismahdollisuuksien alueen sisalla ja sen ulkopuolelle
ei arvioida heikkenevan merkittavasti nykytilaan verrattuna.

Hairiévaikutusten (mm. ihmistoiminta ja voimaloiden aiheuttama melu seka valke) takia osa lin-
nuista karttaa aiemmin pesima- ja/tai ruokailuymparistona kaytdssa olleita alueita. Vakituiset pe-
simdpaikat, ruokailulentoreitit ja ruokailualueet voivat muuttua tai niiden laatu voi heikentya.
Herkkyys vaihtelee lajin ja hairidtyypin mukaan. Useimmiten hairintavaikutus ulottuu alle 100-
200 metrin paahan tuulivoimalasta (Rydell ym. 2012). Mellerin (2017) mukaan tuulivoimaloiden
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hairinta- ja estevaikutukset vaikuttavat osaan lintulajeista enemman kuin térmadyskuolleisuus,
mutta vaikutukset ovat enimmakseen rajoittuneet tuulivoimaloiden valittdmaéan laheisyyteen,
eika vaikutuksia laajempien alueiden populaatiokokoihin ole havaittu. Pisimmat hairidetaisyydet
on havaittu hanbhilla, sorsilla ja kahlaajilla, lyhimmat petolinnuilla ja varpuslinnuilla (Meller 2017).
Pohjois-Pohjanmaalla tuulivoimapuistoalueilla tehdyissa seurantatutkimuksissa on havaittu, etta
kookkaat voimalat sijoittuvat niin etaalle toisistaan, ettd ne eivat esta lintujen lentoliikehdintaa
alueiden kautta (Suorsa 2019). Todenndkoisesti Paulakankaan kohdalla hairi6- ja estevaikutus
valtaosaan lajeista olisi my6s vahadista. Tehtyjen pesimaaikaisten linnustoselvitysten perusteella
hankealueella ei sijaitse pesimalinnuston kannalta tarkeita vakituisia ruokailualueita tai lentoreit-
teja. Alueittain tarkasteltuna hairidvaikutuksia voi kohdistua |&dhinna Viitasaarennevalle ja Varis-
nevalle.

Tormayskuolleisuus tuulivoimaloihin on arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoimalaa kohden
noin 5-10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Pohjois-Pohjanmaalla seurattujen tuulivoimapuis-
tojen kohdalla keskimaarainen térmaysriski arvioitiin maastotutkimusten perusteella todennakdi-
sesti tadta pienemmaksi (Suorsa 2019). Mikali kuolleisuus olisi edelld mainittu 5-10 yksiléa/voi-
mala/vuosi, tarkoittaisi se Paulakankaan hankkeessa kaikkien lajien ja koko tuulivoimapuiston
osalta vaihtoehdossa VE1 75-150 lintua vuodessa ja vaihtoehdossa VE2 45-90 lintua vuodessa.
Kaartelevat lajit, suurikokoiset lajit seka sellaiset lajit, joilla on pienet siivet suhteessa ruumiinko-
koon ovat tutkimusten mukaan alttiimpia térmaamaan voimaloihin. Lajiryhmista paivapetolinnut,
kanalinnut, lokit ja tiirat ovat havaintojen mukaan altteimpia tormaamaan tuulivoimaloihin (Eve-
raert & Stienen 2007, Carrete ym. 2009).

Eri lintulajien alttiutta Suomessa tuulivoimarakentamisen vaikutuksille on arvioitu tutkimuksessa
(Balotari-Chiebao ym. 2021), mika tassa arvioinnissa on huomioitu. Mahdollisesti muodostuvia
vaikutuksia on arvioitu kirjallisuustietojen perusteella keskeisille lajeille/lajiryhmille.

Vaikutusten tarkastelua keskeisista lajeista/lajiryhmista

Vesilinnut, kurki ja kahlaajat

Ruotsissa on suositeltu 500 metrin suojavydhykettd kosteikkojen lintupaikoilta (Rydell ym.
2017). Luonnonvarakeskuksen (2023) kirjallisuuskoosteen perusteella kahlaajat ja vesilinnut
valttelivat osittain tuulivoimaloita, valttelyn mediaanietdisyyden ollessa 100-500 metria. Vesilin-
nuilla tama koski lahinna ruokailualueiden valintaa. Tanskassa tehdyssa tutkimuksessa mm. jout-
senet, hanhet, lokit ja kurjet muuttivat ilmatilan kdyttéa 500 metrin sateelld voimaloista. Tuuli-
voimaloiden aiheuttamalle visuaaliselle hairidlle avosuolla ja yleisemminkin avoimilla alueilla pesi-
vat ja lepailevat lintulajit ovat tutkimusten mukaan metsdaymparistdssa pesivia lajeja herkempia.

Paulakankaan ymparistdossa huomionarvoiset suoalueet ovat Varisneva ja Viitasaarenneva. Naissa
linnustollisesti tarkeimmat alueet sijoittuvat suon keskiosiin, jossa mm. Varisnevalla on allikkoi-
nen alue kuljupintoineen. Naissa esiintyy seka kahlaajia etta vesilintuja. Etdisyys tuulivoimalasta
(voimala 1-9) Varisnevan keskeisimpiin allikkoalueisiin on noin 800 metrid, seuraavaksi lahimpien
voimaloiden ollessa yli kilometrin etdisyydella. Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi linnustollisesti
keskeisille osille suota. Kurjelle, joka voi pesia suon keskiosan lisdksi reunarameillakin ja siten
lahempana tuulivoimaloita, voivat vaikutukset olla vahaisia suurempia. Tuulivoimaloiden rakenta-
misen on havaittu muuttaneen kurkien esiintymista tuulivoimaloiden lahelld, mm. pesimapaikat
ovat siirtyneet aikaisempaa etaammalle (Langgemach & Durr 2025 ja viitteet siind). Merkittavim-
mat erot tutkimuksessa havaittiin etdisyysalueella 400 metriin asti mutta tuulipuiston rakentami-
sen jalkeen etdisyys kasvoi merkittavasti keskimaarin 723 metriin. Lahimpia kurjen tiedossa ole-
via pesapaikkoja voi Viitasaarennevalla (voimalat 2-8 ja 2-4) ja Varisnevalla (voimalat 1-9 ja 2-
5) sijoittua 500 metrin tuntumaan Paulakankaan tuulivoimaloista, joten vaikutukset kurkeen arvi-
oidaan kohtalaisen negatiiviseksi hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Nykykasityksen mukaan kur-
jen térmaysriski tuulivoimaloihin on kuitenkin alhainen (mm. Rydell ym. 2017), eivatka tuulivoi-
malat esta kurkien siirtymisia ruokailu- ja pesimapaikkojen valilla. Keskeisimmaksi vaikutusmuo-
doksi kurkeen jaakin mahdollinen hairidé tuulivoimaloita Idhimmissa pesimaelinymparistdissa, jol-
loin laji todennakoisesti voi siirtya pesimaan muualle osaan suota/soita.
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Lokkilinnut

Luonnonvarakeskuksen (Tolvanen ym. 2023) kirjallisuuskoosteen perusteella lokkilinnut valtteli-
vat tuulivoimaloita, valttelyn mediaanietdisyyden ollessa 100-500 metria. Lokkilinnuilla on myds
todettu riski térmata tuulivoimaloihin (mm. Everaert & Stienen 2007). Mantereen ylla lokkiparvet
liikkuvat usein tuulivoimaloiden roottorikorkeudella.

Paulakankaan hankealueella ei tavattu pesivana lokkilintuja mutta Idheisellé Varisnevalla on
aiemmissa linnustoselvityksissa todettu pesivan kala- ja naurulokkeja suon keskiosan allikkoalu-
eella. Vuonna 2002 Varisnevalla arvioitiin pesivan 8 kalalokki- ja 2 naurulokkiparia seka my6-
hemmin vuonna 2012 6 kalalokkiparia (Ramboll 2012). Nykytilanne ei ole tiedossa.

Paulakankaan linnustoseurannoissa ei kuitenkaan todettu lokkien ruokailulentoliikehdintaa hanke-
alueen yli ja etaisyytta Varisnevan keskiosan allikkoalueelle on noin 800 m, mikd vahentaa to-
dennakdisyyttd merkittavien vaikutusten muodostumiselle. Vaikutukset lokkilintuihin arvioidaan
vahaisiksi kielteiseksi.

Péivédpetolinnut

Paivapetolintuja pidetdaan yhtena alttiimmista linturyhmista tuulivoiman kielteisille vaikutuksille
(esim. Estelles-Domingo & Lopez-Lopez 2024). Vaikutuksia voi olla mm. pesima- ja saalistusalu-
eiden vahentyminen, reviirien siirtyminen ja muihin lintulajeihin verrattuna suhteessa suurempi
riski tdrmata tuulivoimaloihin. Luonnonvarakeskuksen kirjallisuuskoosteen (Tolvanen ym. 2023 ja
viitteet siind) perusteella petolintuja on esiintynyt vahemman tuulivoimaloiden laheisyydessa, ja
ne ovat muuttaneet lentokayttdytymistaan, minka on arveltu lisdavan niiden energiantarvetta.
Tutkimuksissa paivapetolintujen valttelyn mediaani on ollut 100-500 m (Tolvanen ym. 2023).
Kanahaukalla ja mehildishaukalla térmayskuolemia suurempi haitta tuulivoimarakentamisesta
saattaa olla sen aiheuttamat muutokset metsissa, mm. metsapeitteen pirstoutumista voimistava
vaikutus (Byholm 2013, Balotari-Chiebao ym. 2021).

Merikotkaan kohdistuvat vaikutukset on arvioitu erillisessa viranomaisille osoitetussa selvityk-
sessa (Liite 11). Vaikutuksia arvioitiin mallinnusmenetelmalla seka kattavaan lentoseurantaan pe-
rustuen. Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (JulkL 621/1999) 24 §:n kohdan 14
mukaan tarkemmat tiedot lintulajista pidetaan salaisina. Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset me-
rikotkaan arvioitiin suureksi kielteiseksi ja VE2 kohtalaisen kielteiseksi.

Paulakankaan hankealue sijoittuu maakotkan laajan reviirin laidalle kauas pesapaikasta. Yleisesti
ottaen lajin vaatimiin suojaetdisyyksiin vaikuttavat pesan etdisyyden lisdksi tuulivoimaloiden
koko, niiden lukumaara seka reviirin ominaisuudet. Suurille tuulivoimahankkeille on suositeltu,
ettd maakotkan ns. ydinreviirit (joille GPS-aineiston mukaan sijoittuu 50 % paikannuksista) jaisi-
vat tuulivoimavapaiksi. Nailla ydinreviireilla kotkien lentotiheys on suuruusluokaltaan noin 10-ker-
tainen verrattuna uloimpaan reviirin osaan. Ydinreviirin laajuus vaihtelee reviirin ominaisuuksista
ja kannan tiheydesta riippuen. Maakotkista keratyn GPS-aineiston mukaan ydinreviiri ulottuu kes-
kimaarin noin 4 km etdisyydelle pesasta (Tikkanen ym. 2022). Paulakankaassa suunniteltujen
voimaloiden etdisyys maakotkan pesapaikkoihin ovat riittavat (Idhimmillaan 8,2 km VE1 ja 9,9
km VE2) ottaen huomioon yleisesti kdaytdssa olevat suositukset ja ohjeistukset. Paulakankaan
hankkeella ei siten ole vaikutuksia maakotkareviiriin.

Saaksi kuuluu kotkien ohella myds luonnonsuojeluasetuksessa mainittuihin ns. suuriin petolintu-
lajeihin. Tiedossa olevat kalasdasken pesapaikat ovat selvasti yli 10 km lahimmista voimaloista
eikd maastoselvityksissdakaan todettu em. lajin pesintdja hankealueelta. Paulakankaan tuulivoi-
malat eivat mydskaan sijoitu saaksien saalistusvesien laheisyyteen eivatka voimalat esta tai
muodosta riskia seudun sadksien ravinnonhakulennoille. Paulakankaan hankkeella ei siten ole
vaikutusta saakseen.

Luontoselvityksessa havaittiin hankealueella esiintyvan paivapetolinnuista haukkareviireja kana-
haukalla (2 kpl), varpushaukalla (2), hiirihaukalla (2), tuulihaukalla (1) ja sinisuohaukalla (1).
Mahdollisesti jossain Teuvan ja Narpion rajamailla sijaitsee myds mehildishaukalla reviiri mutta
tarkempaa sijaintia reviirista ei voitu tehda ottaen huomioon lajille tyypilliset erittain pitkat
(useita kilometreja) saalistuslennot pesareviirilta ja hajanaiset havainnot. Reviireiltd pesaldyté
tehtiin kana- ja hiirihaukalta, joskin hiirihaukan pesinta keskeytyi nahtavasti jo pesimaaikaan
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2021 pesdrakennelman pudottua alas puusta. Puussa ei sen jalkeen ole ollut pesarakennelmaa.
Hiirihaukan varmistettua pesintda ei ole Iéydetty kyseiselta reviiriltd muualta mydskaan muina
vuosina (tarkistukset 2024 ja 2025). Etaisyytta tiedossa olevaan kanahaukan pesdpaikkaan on
ldhimmasta voimalasta liki kilometri. Muiden haukkojen reviireilta ei pesaldytdja tehty, joten vai-
kutusten arviointiin jaa niilta osin epavarmuutta. Petolintujen saalistuslennot ulottuvat pesalta
jopa useiden kilometrien etdisyydelle, joten hankealueella liikkuu varmuudella pesimaaikaan pe-
tolintuja eri reviireiltd. Merkittavintd vaikutuksissa ovat kuitenkin etdisyydet pesiin ja mahdollinen
hairid niihin. Petolintujen pesat sijoittuvat yleensa reviirin keskiosiin, ja kdytettavissa olevan tie-
don mukaan reviirien keskiosat sijoittuvat riittdvan etaalle suunnitelluista tuulivoimaloista ilman
ettd niista aiheutuisi merkittavia haitallisia vaikutuksia niihin. Kaikkiaan on pidettava kuitenkin
mahdollisena, etta hanke hieman pienentda alueellista paivapetolintutiheytta.

Kanalinnut

Teeri, metso ja jossain maarin pyy on myods nostettu esille tuulivoiman vaikutuksille alttiina la-
jeina (Balotari-Chiebao ym. 2021). Kanalinnut ovat térmadysalttiita lajeja seka tuulivoimaloihin
ettd sahkdélinjoihin (Meller 2017). Matalan lentokorkeuden vuoksi kanalintujen térmaysriski liittyy
Iahinna voimalan runkoon.

Perameren rannikon tuulivoimapuistojen linnustoseurannoissa havaittiin térmdysuhreina teeria 2
kpl ja metsoja 14 kpl (Suorsa 2019). Metso oli |I6ydetyista lintulajeista runsaslukuisin térmays-
uhri. Tosin térmaysuhriksi joutunut matalalla lentédva kookas metso myds I6ydetaan muita lajeja
helpommin. Kirjallisuuskatsauksessa (TEM 2017) arvioitiin, etta valtakunnallisesti tuulivoiman ai-
heuttama kuolleisuus tuskin kuitenkaan vaikuttaa kanalintujen kannankokoihin.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia kanalintuihin kasittelevassa tutkimuksessa (Coppes ym. 2020),
jossa aineisto oli koottu 35 julkaisusta, todettiin tutkimusasetelmissa ja tulosten valilla vaihteluja,
eika varsinaisia suosituksia voitu muodostaa. Tutkimuksen mukaan teeret ja metsot kuitenkin
nayttivat valttelevan tuulivoimaloita vahintaan 500 metrin sateella.

Ruotsissa (Taubmann ym. 2021) seurattiin metsoja GPS-lahettimien avulla. Tutkimuksen mukaan
voimaloilla oli kielteinen vaikutus metson soidinaktiivisuuteen; metsojen soidinaktiivisuus oli kor-
keampi, mitd vahemman turbiineja oli 800 metrin sateelld. Tuulivoimalat myds heikensivat met-
sojen pesimamenestystd. Habitaatinvalinta-analyysin perusteella etdisyys, jonka jalkeen tuulivoi-
maloilla ei ole negatiivista merkitystd metsojen kesaaikaiseen esiintyvyyteen oli 865 metria.

Teerelld Skotlannissa soidinpaikat voimaloiden laheisyydessa siirtyivat etdammalle, mutta koko-
naismaara ei muuttunut. Ruotsissa kahdessa seurantatutkimuksessa soidinalueet sailyivat tai lie-
van taantuman jalkeen palautuivat. (Rydell ym. 2017 ja artikkelin Iahdeviitteet).

Paulakankaalla hankealueelta ei paikallistettu metson ryhmasoidinta ja teerien tarkeimmat soi-
dinpaikat eivat sijoitu tuulivoimaloiden rakentamispaikoille. Etdisyytta teeren keskeisimpiin soiti-
miin on yli 500 metria molemmissa hankevaihtoehdoissa (lahimmillaén 680 m VE1 voimala 1-7 ja
500 m VE2 voimala 2-8). Varisnevan soidinpaikkoihin suon keskiosassa jaa noin kilometri etai-
syyttd molemmissa vaihtoehdoissa. Mikali Metsokorpi-Kumpelinmaat alueella esiintyisi selvityk-
sista huolimatta pieni 1-2 kukon metsosoidin, olisi seka hankevaihtoehdon VE1 etta VE2 voima-
loista sille hairiota. Kyseessa olisi kuitenkin soidinpaikka mika kooltaan ei ole alueellisesti merkit-
tava. Voimaloiden rakentamisesta tai toiminnasta aiheutuvat hairiét saattavat vaikuttaa soitimen
sijaintiin, vaikka hairidt eivat valttamatta ulotu merkittdvana aivan soidinkeskukseen saakka.
Suomalaisista tuulivoimapuistoista saatujen kokemusten perusteella metson soidinpaikkoja on
sailynyt myods metsaalueilla, joihin on rakennettu useita tuulivoimaloita, mikali muu maankaytto
on sen mahdollistanut (muun muassa Suorsa 2019). On huomioitava, etta kanalintujen kanta
vaihtelee huomattavasti luonnostaankin ja myds ihmisen vaikutuksesta, kuten metsatalouden ja
metsastyksen. Metsojen soidinpaikkoja siirtyy ja niiden paikkoja vaihtuu ihan luonnostaankin
hakkuiden seurauksena. Voidaan kuitenkin varovaisuusperiaatteen mukaan arvioida, etta hanke
saattaa jonkin verran pienentdaa metson ja teeren alueellista kannan tiheytta.

Alueen runsaslukuisimmalla kanalinnulla pyylla elinpiiri tyypillisesti on pieni. Todennakéisesti alu-
eelle jaavissa metsissa pyyreviirit valtaosaksi sailyisivat, silla laji tulee toimeen myds peltojen ja
asutuksen reunametsissd, joskaan ei eristyneissa saarekkeissa.
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Tervapddsky

Tervapaasky on nostettu esille tuulivoimarakentamiselle alttiina lajina (Balotari-Chiebao ym.
2021). Lajia tavattiin yksittaisind havaintoina kiertelemassa Haapikankaan hakkuuaukolla. Terva-
paaskyt hakevat ravintoa laajoilta alueilta, jolloin ne voivat altistua térmayksille tuulivoimaloiden
kanssa. Lajin vahdinen maara selvitysalueella vdhentaa kuitenkin riskia ja sen merkittavyytta.

Péllot

Tuulivoiman vaikutukset p6lldihin tunnetaan varsin huonosti, vaikka uutta tietoakin on tullut
viime vuosina (mm. Rydell 2012, Meller 2017, Balotari-Chiebao ym. 2021, Tolvanen ym. 2023).
Toérmaysriski taman hankkeen kaltaisiin korkeisiin tuulivoimaloihin arvioidaan vahaiseksi, silla
etenkin pesimdaikana pollot lentdvat padasiassa matalalla. Yksi vaikutusmekanismi voi olla tuuli-
voimaloista aiheutuva melu (Langgemach & Durr 2020). Se voi haitata soidinaantelyn ja muiden
aantelyjen kantavuutta. Poll6t myds paikantavat saaliinsa osin kuuloaistilla.

Luonnonvarakeskuksen (Tolvanen ym. 2023) kirjallisuuskoosteessa oli esitetty kaksi tutkimusta
tuulivoiman vaikutuksista po6lldihin, joissa Espanjassa lehtop6lloén (Lopez-Peinado ym. 2020) ja
Norjassa huuhkajaan (Husby & Pearson 2022) todettiin yltavan vaikutuksia jopa viiden kilometrin
etaisyydelle. Huuhkajat hylkasivat reviirinsa kaksi kertaa todennakdéisemmin, jos se sijoittui la-
hemmaksi kuin viisi kilometria tuulivoimalasta, ja lehtopdlléja esiintyi nelja kertaa todennakadi-
semmin nelidkilometrilld, jos silla ei ollut tuulivoimaloita. Tutkimusalueet ja -asettelut olivat niin
erilaisia, etta tulosten yleistettavyys Suomen metsatuulipuistoihin vaatii lisatutkimuksia.

Poll6jen esiintyminen vaihtelee suuresti vuosittain ravintotilanteen mukaan. Kartoitusvuonna
2021 polldjen reviireja kartoituksissa tavattiin helmipéllélla (3 kpl), varpuspdlldlla (2 kpl, joista
toisesta pesaldoyté haavan luonnonkolossa), viirupollélla (1 kpl) seka huuhkajalla (1 kpl) hanke-
alueen ulkopuolella. Hankealueen pdll6reviirit sijoittuvat kaytanndssa kaikki hankevaihtoehdolle
VE1 ja niita ei ollut lainkaan VE2. Varpusp6llon pesa sijoittuu VE1 Idhimmasta voimalasta 414
metrin paahan. Saman voimalan vaikutuspiirissa on myds viirupollon reviiri. Etelémpana Kumpe-
linmaat tuntumassa olevan helmipélléreviirin vaikutusalueelle sijoittuu yksi tuulivoimala. Huuhka-
jan reviirin paikannuksessa on epatarkkuutta yksittdisesta, lyhytkestoisesta huuteluhavainnosta
johtuen, mutta sen arvellaan sijoittuvan noin 3 (VE1) - 4 (VE2) kilometrin etdisyydelle |ahim-
mista tuulivoimaloista.

Kaikkiaan polloihin arvioidaan aiheutuvan hankkeesta kohtalainen kielteinen vaikutus hankevaih-
toehdossa VE1 ja vahainen kielteinen hankevaihtoehdossa VE2.

Varpuslinnut

Luonnonvarakeskuksen (Tolvanen ym.2023) kirjallisuuskoosteen perusteella varpuslinnuilla ha-
vaittiin siirtymaa puolessa (50 %) yhteensa 32 eri tutkimuksesta. Keskimaarainen vaikutusetai-
syys oli 100-500 metria voimaloista. Naissa tapauksissa linnut valttelivat aluetta ja pesivien yksi-
I6iden maarat laskivat. Metsapeitteen kutistuminen vahensi metsavarpuslinnuille turvallisia paik-
koja. Tolvasen ym. (2023) mukaan varpuslinnut saattoivat tottua tuulivoimaloihin, ja alussa ha-
vaitut siirtymisvaikutukset saattoivat mybhemmassa vaiheessa loppua.

Hankealueelle suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat paaosin nuorehkoihin kasvatusmetsiin seka
avohakkuualueille, joilla erityisia vanhoja, yhtenaisia metsaalueita suosivien lajien parimaarat
ovat jo nykyisin hyvin pienid. Tasta syysta tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien elinym-
paristdmuutosten voidaan arvioida jaavan merkitykseltdan vahaisiksi niiden kohdistuessa paaasi-
assa metsaymparistoille tavallisiin ja yleisiin lintulajeihin. Esimerkiksi vanhempaa metsaa sisal-
tava Metsokorven alueelle ei ole suunniteltu tuulivoimaloita ja se osana liito-oravan sailytetta-
vana elinpiirina tulee turvaamaan myos linnustoarvoja. Tutkimusten mukaan tuulivoimalat
yleensa eivat ole vaikuttaneet pesimaaikana suurimman osalla varpuslinnuista niiden tiheyksiin
(Rydell ym. 2012, TEM 2017). Metsiin rakennettavista tuulivoimapuistoista on toisaalta arvioitu
mahdollista haitan muodostumista esimerkiksi homadtiaiselle, joka karsii jo ennestaan metsara-
kenteen muutoksesta (Balotari-Chiebao ym. 2021). Vaikka tuulivoimapuiston rakenteiden aiheut-
tama suora vahennys metsapinta-alaan olisi varsin pieni, niin voimalat huoltoteineen pirstaloivat
osaltaan metsapeitetta. Kirjallisuustiedon valossa voidaan kuitenkin arvioida, etta hdméo- ja téyh-
toétiaisen kuten muidenkin metsdvarpuslintujen esiintymiin alueella vaikuttaa enemman
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metsatalous kuin tuulivoimapuiston rakentaminen. Kohtalaista heikentdvaa vaikutusta hankkeella
kuitenkin on metsien paikkalintuihin, kuten hémétiaiseen, jota havaittiin yhdelld rakennettavilla
voimalapaikoilla pistelaskennassa. Tietyt rakennetun ymparistén lajeista todennakdisesti hyotyisi-
vat tuulipuiston rakentamisesta, kuten vastarakki ja kivitasku.

Kuukkeli

Kuukkeli suosii elinymparistdndaan kuusivaltaisia vanhoja kangasmetsia ja korpia. Metsien yhte-
ndisyys on lajille tarkeda, silla se ei mielelldan ylitd laajoja aukeita tai peltoja. Reviirien koot ovat
linnun kokoon ndahden laajoja n. 1-5 km2. Kuukkeli on sangen pitkaikainen lintu, joten sopivissa
ymparistoissa paikalliset reviirit voivat olla asuttuina pitkaankin. Kuukkelin on todettu olevan
hyva indikaattori, kun arvioidaan metsaluonnon tilaa ja metsissa tapahtuvia muutoksia (parius-
kollinen paikkalintu, pitkaikdinen, suosii laajoja vanhahkoja metsid). Kuukkelin kannan taantumi-
nen onkin merkki metsdluonnon muutoksesta (Vaisanen ym. 1998, Lillandt 2009).

Hankealueelta on tiedossa muutamia vanhoja kuukkelihavaintoja mutta tuoreet havainnot puut-
tuvat. Mydskaan hankkeen luontoselvityksessa ei tehty havaintoja kuukkeleista eika niitd tavattu
lajin erityskartoituksessa (rasvaruokinta riistakameroin). On mahdollista, etta laji on jo kadonnut
kokonaan hankealueelta tai sinnittelee viela harvalukuisena jaljelld olevissa sopivissa metsatil-
kuissa.

Kuukkelin potentiaalisten reviiriymparistéjen suhteen tarkeimpiin vanhoihin ja yhtenaisiin korpi-
kuusikoihin ei ole kohdistumassa tuulivoimarakentamista kummassakaan hankevaihtoehdossa.
Tuulivoimarakentaminen lisda jonkin verran metsamaiseman pirstoutumista, mika lisaa kuukke-
liin kuten muihinkin yhtenaisia metsaalueita vaativiin lintulajeihin kohdistuvia negatiivisia vaiku-
tuksia. Tuulivoimarakentamisesta aiheutuva metsamaiseman muutos on kuitenkin pieni suh-
teessa tavanomaisesta metsataloudesta aiheutuviin jokavuotisiin metsamaiseman muutoksiin.
Vaikutukset kuukkeliin arvioidaan vahaisiksi kielteiseksi.

Yhteenveto
Vaikutusten suuruusluokka tassa tarkastelussa maaritelldan seuraavilla kriteereilla:

e Vaikutuksen suuruusluokka on suuri, mikali hanke heikentaa tai tuhoaa lajin elinymparis-
téja tai elinkelpoisuutta (esiintyma haviaa tai taantuu huomattavasti) ja altistuva esiin-
tyma on valtakunnallisesti arvokas. Vaikutuksen kesto on pysyva tai pitkaaikainen.

e Vaikutuksen suuruusluokka on kohtalainen, mikali elinympariston laatu tai lajin elinkel-
poisuus heikkenee (esiintyma taantuu jonkin verran, mutta ei havia) ja altistuva esiin-
tyma on seudulle arvokas. Vaikutuksen kesto on pitkaaikainen, muttei pysyva.

e Vaikutuksen suuruusluokka on vahainen, mikali muutokset lajin elinkelpoisuudessa ja
elinymparistdissa ovat luonteeltaan vahaisia heikennyksia. Esiintyma heikkenee vahan.
Alistuva esiintymaa ei voida pitaa erityisen arvokkaana vaan seudulle tyypillisena. Vaiku-
tusalue on paikallinen. Vaikutuksen kesto lyhyt ja palautuva.

Pesimalinnuston herkkyytta voidaan tarkastella seka alue- etta lajitasolla. Luokitelluista alueista
Natura-alueet, FINIBA-alue ja IBA-alueet voidaan arvottaa korkean herkkyyden alueiksi. Paulaka-
kankaan hankealue kuuluu laajaan Suupohjan metsat FINIBA-alueeseen, jonka kriteerilajeina
ovat metso, pohjantikka ja kuukkeli. Hankealueen ymparistdsta on tunnistettu lisaksi kaksi pai-
kallisesti huomionarvoista lintualuetta, Varisneva ja Viitasarenneva, jotka katsotaan tassa yhtey-
dessa herkkyydeltaan korkeaksi. Vastaavasti yksittaista lajia tarkastellen korkean herkkyyden la-
jeja voidaan tulkita olevan erityisesti suojeltavat lajit, pesapaikoiltaan suojellut lajit (saaksi/kot-
kat) ja valtakunnallisesti uhanalaisiksi luokiteltavat lajit. Herkkyydeltaan kohtalaisia lajeja voi-
daan katsoa olevan silmallapidettavat ja alueellisesti uhanalaiset lajit.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksen suuruusluokka arvioidaan vahaiseksi (VE1, VE2) seka Varisne-
vaan ja Viitasaarennevaan ettd Suupohjan metsat FINIBA-alueeseen ja nain ollen niiden merkit-
tédvyys kohtalaisen kielteiseksi (VE1, VE2). Suoalueiden havaittiin olevan linnustoltaan melko
monipuolisia ja sielld esiintyi useita uhanalaisia lajeja.
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Suupohjan metsat FINIBA-alueen kriteerilajien kuukkelin, metson ja pohjantikan keskeisimpiin
pesimametsiin ja soidinalueisiin ei ole kohdistumassa merkittavia vaikutuksia.

Lajeittain tarkastellen vaikutusalueella esiintyvista korkean herkkyyden lajeista Iahinna petolin-
tuja pidetaan yleisesti tuulivoiman vaikutuksille alttiina lajeina. Naista erittdin uhanalaiseksi luo-
kiteltavan mehilaishaukan reviirin sijainti on epdtarkka ja se saattaa sijaita kokonaan Narpioén
puolella. Etaisyys reviiriltd voimaloihin arvioidaan kuitenkin olevan riittavan kaukana estaakseen
merkittdvien vaikutusten muodostuminen. Myds hiirihaukkaan kohdistuu epavarmuutta, silla laji
pesi aikaisemmin puussa, jonka etadisyys on noin 200 m |dhimpdan voimalaan hankevaihtoeh-
dossa VE2. Hiirihaukkaan voisi katsoa kohdistuvan merkittdvyydeltaan suuria kielteisia vaikutuk-
sia, mikali laji asuttaisi saman puun tulevaisuudessa uudelleen tai pesisi muualle tuulivoimaloiden
ldheisyyteen. Muilta osin Paulakankaan hankkeen vaikutusalueella pesimaaikaan esiintyvista kor-
kean herkkyyden lajeilla esiintymat ovat seudulla tavanomaisia, painottuvat selkedmmin rakenta-
miseen varattujen alueiden ulkopuolelle tai kirjallisuustiedot viittaavat lajien sopeutuvan tuulivoi-
marakentamiseen. Taman vuoksi vaikutusten suuruusluokka korkean herkkyyden lajeihin arvioi-
daan vahaisiksi ja ndin ollen merkittavyys niihin enintdadan kohtalaisen kielteiseksi (VE1, VE2).
Samalla tavalla tulkiten herkkyydeltaan kohtalaisiin lajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat suu-
ruusluokalta korkeintaan kohtalaisia ja ndin ollen merkittavyydeltdan korkeintaan kohtalaisen
kielteisia.

Vaikutuksia esiintyy lahinna toiminta-aikana. Rakentamis- ja purkuaikana aiheutuu mahdollisesti
toiminta-aikaa enemman ihmistoiminnan hairidvaikutuksia, mutta ne ovat luonteeltaan paikallisia
ja lyhytaikaisia aina kulloisella rakennusalueella.

14.4.2 Muuttolinnusto

Muuttolinnuston seurannassa tarkasteltiin lajiston ja lukumaaran liséksi estevaikutusta ja tor-
maysriskia. Estevaikutuksen suhteen arvioitiin, voivatko voimalat muuttaa tai pidentaa merkitta-
vasti lintujen vakiintuneita muuttoreitteja. Yhtena keskeisena arvioinnin tausta-aineistona oli
Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla tehdyt seurantatutkimukset tuulivoimaloiden havaituista
vaikutuksista muuttolinnustoon (Suorsa 2019).

Paulakankaan hankealue ei sijoitu ns. lintumuuton pullokaula-alueille. Suomessa paamuuttoreitit
keskittyvat eritoten Suomen- ja Pohjanlahden rannikkolinjan meri- ja maa-alueille (Toivanen ym.
2023). Lisaksi paamuuttoreitteja on Ita- ja Kaakkois-Suomessa. Paulakankaan alue on sisa-
maassa, jossa lintujen muutto tapahtuu padosin hajanaisesti laajana rintamana, ja muuttajamaa-
rat jaavat selvasti merenrannikon muuttomaaria alhaisemmiksi. Metsahanhen ja joutsenen valta-
kunnalliset kevatmuuton paamuuttoreitit sijoittuvat Idhelle Paulakangasta mutta siindkin merkit-
tadvimmat muuttoreitit jaavat lannemmaksi (Lehtiniemi ja Toivanen 2023). Seudulla muuttolintu-
jen liikehdintaa ohjaavat merkittdvimmin Narpionjokilaakson ja Teuvanjokilaakson viljelylakeudet
seka kauempana lannessa meren rannikko.

Paulakankaan tuulivoimapuiston vaikutukset (hairio-, este- ja tormaysvaikutukset) kohdistuvat-
kin suhteellisesti melko vdahaiseen maaraan muuttolintuja. Hankealueelta tai sen laheisyydesta ei
ole tunnistettu mydskaan tarkeitd muuttolintujen levahdysalueita, joihin Paulakankaan hank-
keesta voisi kohdistua hairio- tai estevaikutuksia. Paulakankaan hanke sijoittuu Idhimmista tun-
netuista levahdysalueista (mm. MAALI-, FINIBA- ja IBA-alueet) sen verran kauas ettei vaikutus-
ten arvioida ulottuvan niille saakka. Pienemmassa maarin vahaista muuttolintujen liikehdintaa on
Perd-Radsyn ja Horonkyan peltoalueiden valilld, johon suunnitelluilla voimaloilla voi olla vahaista
vaikutusta.

Térmdayskuolleisuus

Euroopassa tormayskuolleisuus tuulivoimaloihin on arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoima-
laa kohden noin 5-10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Pohjois-Pohjanmaalla useiden vuosien
muuttokausien kestdvissa tuulivoimapuistojen linnustoseurannoissa keskimaarainen térmaysriski
arvioitiin maastotutkimusten perusteella todennakdisesti tata pienemmaksi (Suorsa 2019). Mikali
kuolleisuus olisi edella mainittu 5-10 yksiléa/voimala/vuosi, tarkoittaisi se Paulakankaan
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hankkeessa kaikkien lajien ja koko tuulivoimapuiston osalta vaihtoehdossa VE1 75-150 lintua
vuodessa ja vaihtoehdossa VE2 45-90 lintua vuodessa.

Kirjallisuustiedon valossa joutsenet ja hanhet kykenevat hyvin vaistdmaan tuulivoimaloita (mm.
Rydell ym. 2017), eika niita ole tavattu suurista lukumaaristd huolimatta térmaysuhrina Perame-
ren rannikkoseudun tuulipuistojen linnustoseurannoissa (Suorsa 2019). Valtaosaksi kuolleisuuden
voidaan olettaa kohdistuvan alueella pesiviin ja kierteleviin lintuihin, ei niinkdan muuttaviin yksi-
16ihin (Rydell ym. 2017 ja Suorsa 2019).

Vaikutusarvioinnin kannalta yksi olennainen tekija on voimaloiden roottorikorkeudella lentavien
osuus. Tarkemmin tassa yhteydessa tama kuvastaa ldhinna roottorikorkeudelle arvioitua osuutta
havaittavasta lintumuutosta. Riskikorkeuden osuus vaihtelee lajeittain ja kevat- ja syysmuuton
valilla. Lentokorkeuteen vaikuttavat ratkaisevasti myos saaolot. Korkeimmillaan linnut keskimaa-
rin lentavat aurinkoisessa sadssa ja myotatuulessa. Sateessa ja vastatuulessa linnut lentdvat ma-
talammalla. Vallitseviin lentokorkeuksiin kullakin alueella vaikuttavat myés mm. levdhdysalueet
ja seudun topografia.

Jotkin lajit, kuten vaeltavat tiaisparvet, lentdvan tavanomaisesti hyvin matalalla, osin metsan si-
sassa. Peippojen ja rastaiden ndakyva muutto tapahtuu tyypillisesti puiden latvusten ylapuolella.
Paivapetolinnut ja kurjet hyddyntavat nousevia ilmavirtauksia. Naiden lajien muuttokorkeus vaih-
telee huomattavasti. Muuttolennon lomassa linnut hakevat termiikkejd, jossa kaartelevat pitkaan.
Riittdvan korkealle noustuaan ne lahtevat liitamaan lentokorkeuden hiljalleen alentuen kohti seu-
raavaa termiikkia. Termiikkien puuttuessa ne lentdvat usein matalalla.

Taman hankkeen yhteydessa tehdyt lentokorkeusarvioinnit on esitetty kevaan osalta (Taulukko
26) ja syksyn osalta (Taulukko 27). Riskikorkeuden valind on taulukossa kaytetty 100-300 met-
ria.

Yleisesti ottaen kokeneet muuttolintutarkkailijat havaitsevat keskikokoisista ja kookkaista lintula-
jeista noin 50-200 metrin korkeudella lentdvat yksilét parhaiten. Eli tétéd matalammalla tai korke-
ammalla lentdvistd havaitaan pienempi osa. Ohitusetdisyyskin vaikuttaa, kookkailla lajeilla usein
kauempaa ohittavat ndakyvat paremmin korkealta ja havainnoijan kohdalta lentavat puolestaan
matalalta. Pienten varpuslintujen havaittavuus alenee jo matalammilla korkeuksilla ja niiden ha-
vaittavuus on usein parhaimmillaan alle 50 metrissa. Useamman sadan (> 500 m) metrin kor-
keudella lentavista linnuista lahes kaikki lajit ovat jo vaikeita havaita, nain korkealta havaitaan
suhteellisesti eniten suurikokoisia lajeja (esim. kurki, hanhet ja kookkaat petolinnut) tai yksil6-
maaraltaan isoja tiiviita parvimuodostelmia (esim. vesilinnut, kyyhkyt, lokit ja kahlaajat). Tutka-
havainnoilla on kuitenkin todettu mm. varpuslintujen muuton olevan vilkasta tallakin korkeudella
(Koistinen 2004).

Todellisuudessa muuttomatkoilla korkealla lentavien osuus onkin paljon suurempi kuin maastoha-
vainnoinnin tulokset antaisivat ymmartaa. Tuulivoiman vaikutusten (esim. térmayskuolleisuuden)
arvioinnin kannalta on huomioitavaa, etta linnut eivat talla korkeudella lentdessaan ole enaa vaa-
rassa tormata tuulivoimaloihin tai joudu kiertdémaan tuulivoimapuistoa.

Lentokorkeuden arviointi maastossa on vaikeaa. Eri havainnoijat saavat erilaisia tuloksia roottori-
korkeudella lentéavien osuuksista. Vertailutietoina on kaytetty Ramboll Finland Oy:n konsultoimia
viiden Pohjanmaan maakuntien sisdmaa-alueille suunniteltujen tuulivoimapuistojen muuttolintu-
tarkkailuissa arvioituja osuuksia tuulivoimaloiden toimintakorkeudella lentdvista. Havainnoijia
naissa tarkkailuissa on ollut yhteensa kuusi.

Taulukko 26. Arvioitujen lentokorkeuksien jakautuminen muuttolennossa kirjatuille yksildille (N)
kevaalla keskeisilla lajeilla. Korkeusluokka 100-300 m on tdssa tyodssa arvioitu riskikorkeutena.

Alle 100 m 100-300 m yli 300 m Vrt. useat hankkeet

100-300 m
Laulujoutsen 166 95 % 5% 0 % 15 %
Metsdhanhilaji 876 80 % 20 % 0 % 43 %
Tundrahanhi 74 100 % 0 % 0 % 46 %
Harmaahanhilaji 76 4 % 55 % 41 % 24 %
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Hanbhilaji 20 0 % 10 % 90 % 57 %
Merikotka 3 100 % 0 % 0 % 41 %
Sinisuohaukka 3 100 % 0 % 0 % 34 %
Varpushaukka 6 100 % 0 % 6 % 22 %
Hiirihaukka 7 57 % 43 % 0 % 33 %
Piekana 22 59 % 36 % 5% 41 %
Kurki 456 46 % 42 % 12 % 38 %
Kapustarinta 83 100 % 0 % 0 % - %

Toyhtohyyppa 81 99 % 1% 0 % 20 %
Suokukko 24 100 % 0 % 0 % 16 %
Kuovi 12 100 % 0 % 0 % 51 %
Naurulokki 59 3% 80 % 17 % 19 %
Kalalokki 53 26 % 40 % 34 % 45 %
Harmaalokki 13 54 % 46 % 0 % 40 %
Sepelkyyhky 815 87 % 13 % 0 % 23 %
Narhi 8 100 % 0 % 0 % 7 %

Naakka 30 100 % 0 % 0 % 33 %
Varis 26 96 % 4 % 0 % 26 %

Taulukko 27. Arvioitujen lentokorkeuksien jakautuminen muuttolennossa kirjatuille yksildille (N)
syksylla keskeisilla lajeilla. Korkeusluokka 100-300 m on tdssa tydssa arvioitu riskikorkeutena.

Alle 100 m 100-300 m Vrt. useat hankkeet
100-300 m

Laulujoutsen 26 77 % 23 % 0 % 29 %
Metsadhanhi 354 29 % 13 % 58 % 55 %
Hanhilaji 16 0 % 100 % 0 % 52 %
Isokoskelo 6 17 % 83 % 0 % 52 %
Merikotka 6 33 % 33 % 33 % 37 %
Sinisuohaukka 9 100 % 0 % 0 % 31 %
Varpushaukka 33 88 % 9 % 3% 32 %
Hiirihaukka 8 50 % 50 % 0 % 38 %
Piekana 4 0 % 50 % 50 % 51 %
Tuulihaukka 3 100 % 0 % 0 % 36 %
Ampuhaukka 5 100 % 0 % 0 % 27 %
Kurki 3651 3% 70 % 27 % 34 %
Sepelkyyhky 3068 94 % 6 % 0 % 39 %
Narhi 285 99,6 % 0,4 % 0 % 3%

Naakka 113 91 % 9 % 0 % 50 %
Varis 68 91 % 9 % 0 % 47 %

Merikotka on tunnetusti riskialtis laji térmaamaan tuulivoimaloihin. Suomesta merikotkalla tunne-
taan 51 térmaysta tuulivoimaloihin (Saaksisaation merikotkatyéryhma, suullinen tiedonanto
26.3.2024, tilastointi puutteellinen). Paulakankaan hanke ei sijoitu alueelle, jossa muuttavia
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merikotkia liikkuisi erityisen paljon. Merikotkatiheys on selvasti suurempi rannikkoseudulla (Tik-
kanen ym. 2022).

Térmdaysmallinnus

Tormaysmallinnukset edellyttavat lintumuuton esittdmista lukumaaring, ts. lapimuuttoarvioina.
Kevaan ja syksyn maastohavainnoinnit olivat Iapimuuttoarvioiden lahtékohtana. Laskelmiin liittyi
epavarmuustekijoita ja asian kasittelylle valttamattémia yksinkertaistuksia. Tarkastelualueen poi-
kittaisleveys lintujen tyypillistd muuttosuuntaa vastaan on noin 6 kilometria, jolle valille laskettiin
l&pimuuttoarviot. Lapimuuttavien lintujen tiheytena kaytettiin vastaavaa kuin vieressa Breddsenin
hankkeessa (Ramboll 2022). Tarkasteluun otettiin mukaan ne muuttohavainnot, jotka ohituspuo-
len ja lentosuunnan perusteella arvioitiin muuttaneen mainitun kuuden kilometrin kaistan lapi.
Havainnointiajat suhteutettiin valoisan ajan pituuteen. Taman jalkeen interpoloitiin havainnoimat-
tomat paivat, olettamalla etta niind paivina muuton voimakkuus oli suhteessa edeltdavaan ja seu-
raavaan havainnoituun paiviin. Nain muodostettiin arvio: muuttokauden aikana paivalla havait-

tava teoreettinen havaittava kokonaismaara, mikali havainnointi olisi jatkuvaa. Lopullisissa arvi-
oissa (alla oleva taulukko) viela huomioitiin kokemuksiin pohjautuen Suupohjan alueelta kunkin
lajin muuttokauden pituus, lajin muuton vuorokausirytmi, lajin havaittavuus ja kuinka muutto-

huippuihin osuttiin.

Tuulivoimahankkeen muuttolinnuille aiheuttamaa térmayskuolleisuutta arvioitiin numeerisesti
Bandin (2007 ja 2012) tasomallia kayttaen. Térmaysarvio laskettiin maastohavaintojen mukaan
100-300 metrin valisella korkeudella ns. riskikorkeudella lentédneiden osuudelle. Tahdn kaytettiin
tassa hankkeessa seka kahdessa muussa Pohjanmaan hankkeessa tehtyja lentokorkeusarvioita.
Todellisuudessa roottorin alin kohta on 90 metria maan pinnasta, milld ei kuitenkaan ole juuri-
kaan vaikutusta mallinnuksen tuloksiin. Mallinnus tehtiin hankkeen voimaloiden maaralla 15
(VE1) ja 9 (VE2) kpl. Roottoreiden halkaisijana kaytettiin 200 metria. Roottorin syvyytena kaytet-
tiin 4,9 metria ja pyorimisnopeutena 7,3 sekuntia kierros. Voimaloiden oletettiin pyérivan 90 %
ajasta. Vaistavien osuutena kaytettiin mallinnusmenetelmille suositeltuja (mm. SNH 2010), mi-
kali tietoa ei l6ytynyt, kdytettiin 98 % vaistooletusta. Lajien koko-, siipien karkivali- ja lentono-
peustiedot perustuivat kirjallisuuteen. Tulokseksi on saatu arviot vuosittaisista térmaysmaarista.

Taulukko 28. Bandin mallinnustavalla saatu arvio hankkeen muodostamasta tormayskuolleisuu-
desta (yksilod/vuodessa).

Laji Kevat(yks) Syksy(yks) | Vaista- Riski- VE1 VE2
vien kor- (yks/v) (yks/v)
osuus keus
Laulujoutsen | 2600-3800 1500-2300 | 99,5 % 23 % 0,13-0,19 0,08-0,11
Metsahanhi 15000-19000 | 2300-3800 | 99,8 % 50 % 0,33-0,44 0,2-0,26
Merihanhi 150-230 230-380 99,8 % 42 % 0,01-0,01 0-0,01
Merikotka 110-150 230-380 95,0 % 37 % 0,15-0,24 0,09-0,14
Sinisuo-
haukka 20-30 40-60 99,0 % 20 % 0-0 0-0
Var-
pushaukka 80-110 300-450 98,0 % 26 % 0,04-0,07 0,03-0,04
Hiirihaukka 30-50 40-60 98,0 % 50 % 0,01-0,02 0,01-0,01
Piekana 150-230 60-90 98,0 % 49 % 0,04-0,06 0,03-0,04
tuulihaukka 40-60 40-60 95,0 % 20 % 0,02-0,03 0,01-0,02
Kurki 1900-3000 6000-9000 | 98,0 % 40 % 1,53-2,33 0,92-1,4
Sepelkyyhky | 11000-15000 | 6000-9000 | 98,0 % 29 % 2,06-2,86 1,23-1,72
Yhteensa 4,32-6,24 2,59-3,74
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Mallinnuksissa kaytettyjen lahtdarvojen mukaan joutsenia térmaisi yksi yksilé noin kerran kym-
menessa vuodessa, metsahanhia noin kerran kolmessa vuodessa. Merihanhia térmaa mallinnuk-
sen mukaan ani harvoin. Kirjallisuustiedon valossa joutsenet ja hanhet kykenevat hyvin vaista-
maan tuulivoimaloita (mm. Rydell ym. 2017), eika niita ole tavattu suurista lukumaarista huoli-
matta térmdysuhrina Perameren rannikkoseudun tuulipuistojen linnustoseurannoissa (Suorsa
2019).

Merikotkan térmayskuolleisuusarvio on noin kerran viidessa vuodessa tai harvemmin. Muita peto-
lintuja selvasti harvemmin, kerran useissa vuosikymmenissa.

Sepelkyyhkyja térmaisi muuttolennon yhteydessa 1-3 yksiléa vuodessa. Kurkia laskennallisesti
térmaisi 1-2 yksilod vuodessa. Mallinnus antaa kuitenkin todennakdisesti yliarvion kurjen kuollei-
suudesta. Kurjesta ei I6ydetty kirjallisuustietoa suositusta vaistokertoimesta. Esimerkiksi Hérne-
forsin ennen rakentamisesta ja sen jalkeen tehdyissa linnustotarkkailuissa ilmeni, ettd kurjet
vaistivat sataprosenttisesti rakennetun tuulivoimapuiston (Graner ym. 2011). Pohjois-Pohjan-
maan rakennettujen tuulivoimapuistojen seurannoissa on havaittu yksi kurjen térmays (Suorsa
2019).

Mallinnuksen mukaan yhteensa tarkasteltuja lajeja térmaisi 3-6 yksiléé vuodessa hankevaihtoeh-
dosta riippuen. Nain pienet kuolleisuudet eivat ole lapimuuttaviin populaatioihin suhteutettuna
merkittavia.

On huomattava, etta lahtdoletukset vaikuttavat merkittavasti arvion suuruuteen. Niista keskeisin
muuttuja on arvio vaistdvien osuudesta, mutta epavarmuutta riippuu muihinkin lukuihin. Mallin-
nusta on pidettava suuntaa antavana, mutta riittdvana johtopaatoksille.

Este- ja héiribvaikutukset

Estevaikutuksen seurauksena lintujen muuttokayttaytyminen jonkin verran tulisi muuttumaan
tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen. Pohjois-Pohjanmaalla seuratuilla tuulivoimahankkeilla
vahaiset vaikutukset muuttoreitteihin ovat kohdistuneet lintujen muuttoreittien sisalla tapahtu-
neeseen paikalliseen ja pienipiirteisen muutokseen lintujen kiertéessa tuulivoimapuistoja (Suorsa
2019).

Todennakdisesti samaan tapaan muuttavat linnut kiertdisivat myos Paulakankaan tuulivoimapuis-
ton, ohittaen sen joko ita- tai lansipuolelta. Selvasti pienempi osa linnuista lentaa havaintojen pe-
rusteella tuulivoimapuistojen Iapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat kuitenkin niin etaalle toisis-
taan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentdaa my&s tuulivoimaloiden valisella alueella.

Hankealueella ei havaittu erityisia muutonaikaisia ruokailu- ja levahdysalueita, joihin voisi kohdis-
tua vaikutuksia. Séahkoénsiirto toteutetaan maakaapeleilla, joten sahkdnsiirto ei aiheuta esteita
muuttolintujen lentoreiteille. Kaiken kaikkiaan tormays-, hairié- ja estevaikutukset arvioidaan
jaavan muuttolinnuille vahaisiksi.

Yhteenveto

Muuttolintujen kohdalla alueen herkkyytta voidaan arvottaa luokittelujen mukaan. Herkkyys on
korkea, mikali hankealue sijoittuu luokitellulle muuttolintujen ns. pullonkaula-alueille tai hank-
keen vaikutusalueella on levahdysalueena tarkeaksi luokiteltuja lintualueita tai Natura-alueita.
Herkkyys olisi matala, mikali muuttoaikoina uhanalaisia ja muita huomionarvoisia lajeja on va-
han, eikd hankealueen vaikutusalueella sijaitse luokiteltuja muutonaikaisia levahdys- tai ruokailu-
alueita. Taman hankkeen herkkyys muuttolinnuille katsotaan vahaiseksi, silla alue ei sijoitu lin-
tumuuton pullonkaula-alueille, alue on paaosin valtakunnallisten muuttoreittien ulkopuolella,
muuttavien lintujen maarat eivat ole erityisen suuria eika hankealueella tai sen lahiymparistéssa
ole merkittavia muutonaikaisia lepdily- ja kerdantymaalueita.

Vaikutusten suuruusluokka tassa tarkastelussa maaritelldan seuraavilla kriteereilla:

e Vaikutuksen suuruusluokka on suuri, mikali hanke vahentaa tai vaikuttaa selvasti kieltei-
sesti esiintymaan tai aiheuttaa laajan alueen populaatioon heikennysta. Vaikutukselle al-
tistuu suuri osa joidenkin lajien kokonaispopulaatiota.
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e Suuruusluokka on kohtalainen, mikali hanke vahentaa tai vaikuttaa jonkin verran kieltei-
sesti esiintymaan, mutta todennadkdisesti ei aiheuta milldaan lajilla laajan alueen populaa-
tioon heikennysta. Vaikutuksille altistuu melko suuri osa joidenkin lajien kokonaispopu-
laatiosta.

e Vaikutusten suurusluokka olisi vahainen, mikali hanke ei vahenna eika vaikuta kielteisesti
esiintymaan, eika aiheuta laajan alueen populaatioon heikennysta. Vaikutuksille altistuu
pieni osa lajin kokonaispopulaatiosta.

Lapimuuttajamaarat ovat kohtuullisia populaatioihin suhteutettuna ja suurimpaan osaan naista
linnuista ei kohdistu vaikutuksia Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimapuistoista kertyneiden seuranta-
kokemusten valossa. Lapimuuttavan linnuston mdara ei vahene tai vdheneminen on pienta ja
vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan lajien kokonaispopulaatiosta. Muuttolintujen térméayskuol-
leisuus jaa mallinnuksen mukaan vahaiseksi. Yksittdisena tuulivoimapuistona Paulakankaan vai-
kutus muuttolinnustolle arvioidaan suuruusluokaltaan vahaiseksi (VE1, VE2). Na&in ollen Paula-
kankaan tuulivoimapuistolla arvioidaan olevan toteutuessaan merkittavyydeltdaan vahaisia (VE1,
VE2) vaikutuksia muuttolinnustoon.

Vaikutuksia esiintyy lahinna toiminta-aikana. Rakentamis- ja purkuaikana aiheutuu mahdollisesti
toiminta-aikaa enemman ihmistoiminnan hairidvaikutuksia, mutta ne ovat luonteeltaan paikallisia
ja lyhytaikaisia aina kulloisella rakennusalueella.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksia voidaan lieventaa voimaloiden sijoittelulla ja rakentamistoi-
den ajoittamisella. Rakennustoimista aiheutuvan melun ja muun hairién haittoja voidaan vahen-
tda ajoittamalla hankkeen rakennusty6t lintujen pesimdkauden ulkopuolelle keskeisilla alueilla.
Petolintuja voidaan pyrkia houkuttelemaan turvallisemmille alueille voimaloista rakentamalla te-
kopesida. Muuttolinnuille aiheutuvaa térmaysriskia voidaan tarvittaessa vahentaa pysayttamalla
voimalat kriittisiksi havaittuina ajankohtina. Tuulivoimaloihin voidaan liittda tutkajarjestelmia ja
videokameroita, joita voidaan kayttaa apuna siihen, milloin ja minkd voimaloiden osalta pysaytys
on ajankohtainen. Kanalintujen osalta térmaysvaikutuksia voidaan vahentda maalaamalla voima-
loiden tornien alaosa tummaksi, jolloin kanalinnut eivat lentdessaan koe vaaleaa tornia aukoksi
metsassa.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Linnustovaikutusten arvioinnissa ja siina kaytettavan aineiston epavarmuustekijéina voidaan pi-
taa linnustoselvityksissa kuten muissakin maastotoita vaativissa luontoselvityksissa olevia tyypil-
lisia epavarmuustekijoita (mm. saaolosuhteet, vuosien vaihtelut, tarkkailijoiden kokemuksesta
johtuvat erot, maastotdiden maara). Kartoitusalueen laajuuden vuoksi osa uhanalaisiksi luokitel-
tujen metsalintulajien reviireista jai havaitsematta. Ilman peséaldytda jaaneiden paivapetolintujen
ja poélldjen reviirien paikannuksiin liittyi epatarkkuutta.

Muuttolintujen kohdalla sadolosuhteet vaikuttavat muuttoreitteihin ja lentokorkeuteen. Kaikkien
lajien muuttokausia ja muuttohuippuja ei tavoitettu. Yomuuttoa ei selvitetty, mika ei ole mahdol-
lista tavanomaisin muutontarkkailumenetelmin.

Paulakankaan hankkeessa tehtyja linnustoselvityksia voidaan kuitenkin pitda laadukkaina ja riit-
tédvan kattavina ulottuen eri vuosille. Lisdéksi kaytéssa oli muutakin lahtdaineistoa aiemmilta vuo-
silta (Suomen lajitietokeskus ja Tiira-aineisto). Nama yhdessa antoivat vaikutusarvioinnille luo-
tettavan pohjan.

Tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten arviointiin liittyy viela paljon epavarmuutta. Joidenkin
lintulajien tai lajiryhmien osalta ei ole juurikaan saatavilla tutkimustietoa. Tama puute on huomi-
onarvoista esimerkiksi p6ll6jen kohdalla, silla juuri Suomessa, myos Paulakankaan alueella, pesii
useita taigametsalle ominaisia péllélajeja, jotka puuttuvat tai ovat vahalukuisia suurimmassa
osassa lantista Eurooppaa.

Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista maailmalla tehdyt tutkimukset painottuvat paaosin avo-
maille ja voimaloiden korkeudet ovat olleet niissd huomattavasti nykyisia matalampia. Metsiin si-
joitettavien tuulivoimaloiden vaikutuksia tunnetaan toistaiseksi huonommin. Vaikutusarvioinnin
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luotettavuutta lisdd huomattavasti lintuseurannoista saadut kokemukset Pohjois-Pohjanmaan en-
simmaisten ns. maatuulivoimapuistojen vaikutuksista linnustoon (mm. Suorsa 2019). Parhail-
laan on myo6s kdynnissa uusia tutkimusprojekteja mm. Suomessa ja Ruotsissa, jotka tulevat yha
parantamaan tietdamysta seuraavien vuosien aikana.
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15. LUONTODIREKTIIVIN LIITTEEN IV(A) LAJIT JA MUU
HUOMIONARVOINEN ELAIMISTO

15.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Hankkeen ilvekseen, ahmaan ja karhuun aiheuttamien vaikutusten merkittavyys arvioidaan
vahaiseksi kielteiseksi molempien hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta. Suteen kohdistu-
vien vaikutusten merkittavyys arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi VEl-hankevaihtoehdon
osalta ja vdahaiseksi kielteiseksi VE2-hankevaihtoehdon osalta. Suurpetojen osalta merkitta-
vimpien vaikutusten arvioidaan aiheutuvan ihmisen valttelysta rakentamis- ja purkamisaikana.
Hankkeen laajuus on pieni suhteessa suurpetojen laajoihin reviireihin ja hankevaihtoehto VE2
suppeampana vaihtoehtona vdhemman haitallinen.

Liito-oravaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittdvyydeltaan vahaisiksi kielteisiksi
seka hankevaihtoehdossa VE1 etta vaihtoehdossa VE2. VE2:ssa vaikutukset ovat hieman suu-
remmat, koska suurin osa voimaloista sijaitsee lahempana havaittuja liito-oravan elinymparis-
téja ja niitd on enemman elinymparistéjen ldheisyydessa, mutta vaikutukset eivat ole siina
maarin merkittdavammat, ettd hankevaihtoehtojen merkittéavyys eroaisi.

Hankkeella ei katsota olevan vaikutusta viitasammmakkoon.

Hankkeen aiheuttamat muuhun eldimistéén kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittavyy-
deltdan vahaisiksi kielteisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Hirvieldimilla
vaikutusten arvioidaan muodostuvan paadasiassa rakentamis- ja purkamisvaiheessa melun ja
lisdantyneen ihmistoiminnan aiheuttamana, ja piennisdkkailld rakentamisen aiheuttamasta
elinymparistdjen vahenemisesta. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat suuremmat suuremman
voimalamaaran ja siitéd seuraavan laajemman vaikutusalueen vuoksi, mutta eivat siina maarin
merkittdvammat, ettd hankevaihtoehtojen merkittavyys eroaisi.

Hankkeen ulkoinen sahkdnsiirto rakennetaan maakaapelina olemassa olevien teiden yhteyteen,
jolloin siita aiheutuvat vaikutukset muun eldimistén ja suurpetojen osalta jaavat hyvin vahai-
siksi ja muodostuvat paaosin rakentamis- ja purkamisaikaisesta ihmisvaikutuksen lisaantymi-
sesta.

15.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtoétietoja on hankittu mm. viranomaisten rekistereistd, kirjallisuudesta, Luonnonvarakeskuk-
sen datasta seka hankkeen seurantaryhmalaisilta. Naiden lisaksi maastossa on tehty luontoselvi-
tyksia maastokaudella 2021 ja 2023-2025, joissa eldimistda on kartoitettu eri menetelmin. Me-
netelmat on kuvattu yksityiskohtaisemmin liitteena olevassa luontoselvitysraportissa (Liite 8),
seuraavassa tiivistelma niista.

Liito-oravaselvitys on perustunut soveltuvien elinymparistéjen tunnistamiseen paikkatietotarkas-
teluna ja maastokdynneilla kaytettyyn ns. papanakartoitusmenetelmaan. Liito-oravan esiintymis-
alueita on hankealueella kartoitettu 1.4., 16.4., 17.4., 11.5., 31.5. ja 22.6.2021 seka 27.5.2024.
Lepakkoselvitys on tehty seka detektorin avulla tehtavilla aktiivisilla kiertolaskennoilla 21.6. -
11.8.2021 ettad kattavalla passiividetektoriseurannalla (laitteet maastossa 31.5. - 10.9.2021)
seka tarkkailemalla muiden selvitysten yhteydessa tuulivoimarakentamisalueiden soveltuvuutta
lepakoiden lisaantymis- ja levahdyspaikoiksi. Viitasammakkoselvitys on perustunut potentiaalis-
ten elinymparistdjen tunnistamiseen paikkatietoanalyysin perusteella ja viitasammakkokoiraiden
soidinpulputuksen havainnoimiseen maastossa 11.5.2021. Tiedot alueen muusta eldaimistdsta pe-
rustuvat yleistietoon eldinten levinneisyydestd, Luonnonvarakeskuksen avoimeen aineistoon,
metsastajien kanssa kaytyyn keskusteluun, riistakameraseurannan tietoihin, Lajitietokeskuksen
(2022) havaintoihin, toteutettuihin lumijalkilaskentoihin, jotka on toteutettu kevattalvina 2021 ja
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2023-2025, seka hankealueella tehtyjen muiden luonto- ja linnustoselvitysten aikana kirjattuihin
havaintoihin (mm. lumijaljet, ndkéhavainnot, jatdkset). Suden osalta on toteutettu lisaksi kartta-
tietoihin perustuva elinymparistétarkastelu. Eldimistdén nykytila on kuvattu luvussa 8.4.

Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimahankkeen vaikutukset eldimisté6n voidaan jakaa pddsaantdisesti rakentamisen ja voi-
maloiden toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Huoltoteiden, voimaloiden, sahkdnsiirron rakentami-
sesta seuraa luontaisten elinymparistdéjen haviamista ja samalla mahdollisesti ruokailualueiden
vahentymista, mutta joillekin lajeille ruokailualueet saattavat jopa lisdantya. Vesistéihin voi syn-
tyd kuormitusta ja hydrologiset olosuhteet muuttua, milléd on vaikutusta vesielidihin.

Rakennustoiminnan myoéta syntyy erilaisia hdiridvaikutuksia mm. melua ja lisddntyvaa ihmistoi-
mintaa. Toiminta-aikana elinymparistdmuutosten lisdksi voimaloista syntyva melu- ja vélke voi-
vat toimia karkottavana tekijand. Karttaessaan voimaloita eldimet saattavat menettda kdytdssa
olevia ruokailualueita, muita oleskelualueita tai kulkureitteja. Rakentaminen pirstoo eldinten
elinymparistda ja voi katkaista ekologisia kaytavia. Muita vaikutuksia ovat esimerkiksi tuulivoi-
maloiden lepakoille aiheuttamat tormaysvaikutukset. Toiminta-aikana alueen helpottunut tavoi-
tettavuus uusien huoltoteiden mydéta voi aiheuttaa alueelle aikaisempaa enemman ihmistoimin-
nasta aiheutuvaa hairiota.

Liito-orava

Vaikutusmekanismeista liito-oravan kannalta tarkeimmat ovat rakentamisen aiheuttamat valitto-
mat vaikutukset, kuten lisadantymisalueiden menettaminen rakentamisen seurauksena seka puus-
ton poistosta seuraava elinymparistéjen pirstoutuminen. Myds kaytonaikaiset hairiét (melu,
valke) voivat vaikuttaa liito-oraviin. Lajin tiedetdan kuitenkin mydés kayttavan rakennettujen ym-
paristéjen soveliaita elinymparistéja ja siten sietdvan seka toiminnallista ettd likennemelua.

Viitasammakko

Viitasammakoiden kannalta tarkeimmat vaikutusmekanismit ovat rakentamisen aikaiset valitto-

mat vaikutukset seka niista aiheutuva vesistdn kuormitus seka valunnan ja vesitasapainon muu-
tos. Lajin tiedetadn kayttavan rakennettujen ymparistdjen soveliaita elinymparistéja ja siten sie-
tdvan seka toiminnallista etta liikennemelua.

Hirvieldimet

Hirvieldinten kannalta vaikutusmekanismit liittyvat elinympariston rakenteen muuttumiseen seka
meluhairién lisaédntymiseen, etenkin rakentamisen seurauksena. Elinymparistén muutos saattaa
johtaa myds lajiston rakenteen muutokseen.

Suurpedot ja saukko

Suurpetojen kannalta vaikutusmekanismit liittyvat elinymparistdon rakenteen muuttumiseen seka
melun ja ihmisista johtuvan hairién lisdantymiseen, etenkin rakentamisen seurauksena. Elinym-
paristdbn muutos saattaa johtaa myds lajiston rakenteen muutokseen.

Lepakot

Lepakoiden osalta vaikutusmekanismit liittyvat elinymparistén rakenteen muuttumiseen ja tor-
maysriskiin toiminnassa olevien voimaloiden vuoksi. Lisdksi voimaloiden aani voi vaikuttaa lepa-
koiden kaikuluotaukseen. Elinymparistdon vaheneminen saattaa johtaa myds lajiston rakenteen
muutokseen.

Vaikutukset eldimistoon

Vaihtoehdossa VEO ei rakenneta tuulivoimaloita, maakaapelia tai uutta tiestda hankealueelle, jol-
loin alueen nykytila sailyy entisellaan. Alueen elinymparistdjen laatuun vaikuttaa talléin nykytilan
tavoin merkittdvimmin metsatalous.
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15.4.1 Lepakot

Aktiivisissa lepakkokartoituksissa havaittiin alueelta pohjanlepakkoja ja viiksisiippa -lajeja. Run-
saimmin havaintoja oli pohjanlepakosta, joka on maamme yleisin ja laajimmalle levittdytynyt le-
pakkolaji. Pohjanlepakko suosii vahapuustoisia alueita kuten kallioalueita, ja kelpuuttaa elinym-
paristokseen myds kulttuurimaisemat. Seuraavaksi eniten havaintoja tehtiin siipoista (viiksi-
siippa/isoviiksisiippa), joita oli selvasti pohjanlepakoita vahemman. Lepakoiden maara ja tiheys
hankealueella arvioitiin alueellisesti tavanomaiseksi. Passiividetektoriseuranta vahvisti aktiivikar-
toituksessa saatua tulosta.

Lepakkohavainnot luokiteltiin Suomen lepakkotieteellisen ohjeen mukaisesti luokkiin I-III. Lepa-
koiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja (luokka I) ei maastokartoituksissa todettu. On kuitenkin
mahdollista, ettd jossain selvitysalueella saattaa olla lepakoiden kdyttédmia lisaantymis- ja levah-
dyspaikkoja, kuten esimerkiksi kolopuissa, linnunpdntdissa tai vanhoissa rakennuksissa, mutta
tallaisia kohteita ei tunnistettu rakentamiseen suunnitelluilta alueilta. Luokan II alueita ei erik-
seen rajattu mutta yksi luokan III alue rajattiin Horonkylan keskustaan, joka sijaitsee hankealu-
een ulkopuolella.

Maastokartoituksissa tavattua pohjanlepakkoa pidetaan ihmisen toimintaan hyvin sopeutuvana
lajina, joka ei karta rakennettuja tai aukeita alueita, vaan hyédyntaa niita. Pohjanlepakolla voi-
daan katsoa olevan kohonnut riski térmata voimaloihin, silléd ne lentavat myds avoimilla alueilla
ja korkeammalla kuin monet muut lajit. Muut suunnittelualueella havaitut lajit (siipat) saalistavat
mieluiten metsanrajassa tai sen alapuolella, niityilld, pihoilla, vesien pdalla tai harvapuustoisissa
metsikoissa matalalla, ja niiden tdrmaysriski voimaloihin on siksi vahaisempi. Sen sijaan avointen
alueiden lisadntyminen vahentda siipoille soveltuvien elinympadristdjen maaraa. Térmaysriskin li-
saksi tuulivoimalat voivat vahentaa lepakoiden (pohjanlepakko ja siipat) esiintymista voimaloiden
laheisyydessa, silla niiden on havaittu valttelevan jossain maarin tuulivoimaloita (Gaultier ym.
2023). Nain ollen lepakoiden kdytettavissa oleva elinymparisté hankealueella voi pienentya. Tol-
vasen ym. (2023) mukaan pohjanlepakon on toisaalta myds havaittu hakeutuvan tuulivoimakent-
tien ilmatilaan saalistamaan. Syy lepakoiden tuulivoimaloiden valttelyyn ei ole tarkasti vield sel-
villa, minka seurauksena ei voida arvioida, seuraisiko tassa hankkeessa voimaloiden rakentami-
sesta lepakoille metsaalueen vahentynytta kayttéa.

Mahdollisiin muuttaviin lepakoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan jadvan vahaisiksi. Passiivi-
detektoriaineistossa todettiin vain yksittdinen ohilentava pikkulepakko syyskuussa eika muita ns.
pitkan matkan muuttajia kuten mm. vaivais- ja isolepakkoa. Hankealue sijaitsee selkeasti sisa-
maassa ja nykyisen tiedon mukaan muuttavien lepakoiden aktiivisuus on suurimmillaan ranni-
kolla. Suunnittelualueella ei mydskaan ole suuria tielinjoja, harjuja, jokia tai muita selkeita maas-
tonmuotoja, jotka voisivat toimia lepakoiden muuttoreitteina.

Hankealueen herkkyys lepakoiden suhteen arvioitiin vahaiseksi, samoin vaikutuksen suuruus.
Hankkeen toteuttamisen vaikutuksen merkittdavyys lepakoihin arvioidaan kokonaisuudessaan va-
hdiseksi kielteiseksi molemmissa hankkeen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

15.4.2 Liito-orava

Hankealueelle sijoittuu yksi liito-oravahavainto (Suomen Lajitietokeskus 2022) ja sen kaakkois-
puolelle, aivan hankealueen ulkopuolelle, toinen havainto. Metsikkd, johon molemmat havainnot
sijoittuvat, on Metsakeskuksen metsankayttéilmoituksen mukaan avohakattu v. 2024. Muut han-
kealueen lahistdlla olevat, Suomen Lajitietokeskuksen (2022) rekisteriin merkityt liito-oravaha-
vainnot sijaitsevat 1300-1900 m paassa hankealueen rajasta hankealueen lansi- ja itapuolella.
Lisdksi Metsdhallituksen lausunnon mukaan Orrmossenin lounais- ja pohjoispuolella on liito-ora-
vahavaintoja ja liito-orava-LIFE-hankkeessa (Luonnonvarakeskus ja liito-orava LIFE-hanke) tuo-
tetun liito-oravan elinymparistomallinnuksen perusteella myds hankealueella saattaa olla liito-
oravan reviireja hankealueen pohjois- ja eteldosissa. Hankealueen pohjois- ja eteldosista havait-
tiinkin luontoselvityksessa molemmista yhdet liito-oravan elinpiirit ja naiden lisaksi kaksi muuta-
kin liito-oravan elinpiiria.
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Hankealueen metsat ovat suurelta osin liito-oravalle soveltumattomia metsan mantyvaltaisen
puustorakenteen tai puuston nuoren ian vuoksi. Selvityksessa l6ydettiin kuitenkin my6s alueita,
jotka soveltuisivat liito-oravalle hyvin, mutta lajista ei tehty nailla alueilla havaintoja. Havaituilta
liito-oravan elinpiireiltd pesintaan soveltuvia kolopuita, risupesia, linnunpénttdja tms. 18ytyi vain
yhdeltd ja muiltakin kartoitetuilta liito-oravaselvitysalueilta niita [6ytyi hyvin niukasti, mika voi
osaltaan selittda lajin vahaista esiintymista hankealueella, myds elinymparistdissa, jotka muilta
osin soveltuisivat liito-oravalle hyvin.

Suunnitellut voimalapaikat ja tiest6 sijoittuvat kokonaisuudessaan tavanomaiseen talousmetsa-
luontoon, eivatka olleet metsarakenteen ja puuston ian vuoksi liito-oravalle soveltuvia. Mydskaan
suunnitellun maakaapelireitin varrella sijaitsevat metsat eivat olleet soveltuvia liito-oravalle.
Maastossa tarkistamattomat mahdollisesti liito-oravalle soveltuvat metsdalueet sijoittuvat niin
etdalle rakentamispaikoista, ettei niille kohdistu vaikutuksia hankkeesta. Havaitut liito-oravan
elinpiirit sijoittuvat VE1:ss@ 430-1070 m paahan lahimmasta voimalasta, VE2:ssa 170-4500 m
paahan. Hankkeen vaikutukset liito-oravalle muodostuvat metsan raivaamisen aiheuttamasta
elinymparistéjen vdlisten kulkuyhteyksien pirstoutumisesta ja elinymparistéjen kytkeytyneisyy-
den heikkenemisestd seka rakentamis- ja purkamisaikaisesta melusta, joka voi saikyttaa eldimia
kauemmas. Lajille haitallisia vaikutuksia ei voida hankkeessa kdytdnndssa lieventaa. Sahkon-
siirto toteutetaan hankkeessa maakaapelina, mika sdilyttda metsaa merkittavasti ilmajohtovaih-
toehtoa enemman, eika ilmajohdon tavoin muodosta leveaa johtokaytavaa, jota liito-oravan voisi
olla vaikea ylittda. Maakaapeli vaatii vain 6-15 m puuttoman alueen, jonka ylittdminen onnistuu
liito-oravalta helposti. Hankealue sailyy kuitenkin valtaosin puustoisena jatkossakin ja liito-ora-
van metsaiset kulkuyhteydet havaittujen elinymparistdjen valilla ja alueen ulkopuolelle sailyvat.
Hankkeen vaikutukset arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa liito-oravalle vahaisesti kieltei-
siksi. VE1 on liito-oravalle hieman vahemman kielteinen kuin VE2, koska VE2:ssa voimalat sijoit-
tuvat pohjoisinta liito-oravan elinpiirid lukuun ottamatta ldahemmas liito-oravan elinymparistéja
kuin VE1:ssa ja VE2:ssa voimaloiden maara on suurempi liito-oravan elinymparistdjen laheisyy-
dessa.

15.4.3 Viitasammakko

Viitasammakkoa ei tavattu maastotdissa eika lajille hyvin soveltuvia elinymparistéja, kuten luhta-
rantaisia vesistdja, lampia tai rehevia kosteikkoja ole rakentamisalueilla. Tuulivoimaloiden tai
tiestdn suunnitellut alueet sijoittuvat alueille, jotka eivat sovellu viitasammakon lisaantymis- tai
levéahdyspaikoiksi lukuun ottamatta Ruoriluhdassa VE2 voimalalle 2-8 pelto-ojan viereen suunni-
teltua tietd. Ruoriluhdan pelto-ojasta ei viitasammakkoselvityksessa havaittu lajia. Kaava-alueelle
sijoittuu lisaksi kaksi pienta lampea. Niiden laheisyyteen ei sijoitu tuulivoimarakentamista. Suun-
nitellun hankkeen myo6ta alueelle syntyvan huoltotiestdn tai avoimien kenttaalueiden ei arvioida
olevan viitasammakoiden kannalta leviamiseste. Hankkeella ei kokonaisuudessaan katsota ole-
van vaikutusta viitasammakkoon.

15.4.4 Suurpedot

Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheella ja toiminnan alkuvaiheessa saattaa olla vaikutusta suurpe-
toihin, silla niiden on ulkomaisissa tutkimuksissa havaittu valttelevan tuulivoimaloita erityisesti
lisdantyneen ihmistoiminnan aikana (mm. Alvares ym. 2011, Flagstad & Tovmo 2010, da Costa
ym. 2017). Suurpedot pyrkivat valttdmaan alueita, joissa ihmiseen tdrmaaminen on todenna-
kdista. Tuulivoima-alue lisda ihmistoimintaa ja siten tuulivoima-alueet todennakdisesti jonkin ver-
ran heikentavat suurpetoreviirien laatua. Suurpetoja tulee kuitenkin todennakdisesti esiintymaan
tuulivoimarakennetuilla alueilla my&s tulevaisuudessa, silla niiden ravintoa, kuten hirvieldimia
esiintyy tutkimusten ja kdytanndn havaintojen mukaan tuulivoima-alueilla niiden rakentamisen
jalkeen.

Suurpedoilla on myds havaittu sopeutumista ihmistoimintaan. Esimerkiksi karhu kelpuuttaa vaki-
tuiseksi elinymparistokseen kaytanndssa kaikki ymparistdtyypit laajoja viljelysseutuja ja taajem-
paa ihmisasutusta lukuun ottamatta. Skandinavian niemimaasta (Ruotsi ja Norja) yli 90 % on so-
pivaa elinymparistéa niin karhulle, sudelle kuin ilveksellekin (Lande ym. 2003). Metsaalueelle ra-
kennettavan tuulivoiman vaikutuksia suurpetoihin ei tunneta luotettavasti, mutta todenndkdisesti
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tuulivoima-alueiden elinolosuhteita heikentdva vaikutus ei ole suuruudeltaan samaa suuruusluok-
kaa kuin laajojen peltoalueiden tai tiheiden asutusalueiden. Mustakarhun ja ahman on havaittu
mahdollisesti valttavan tuulivoimaloita rakentamisaikana (Helldin ym. 2012 viittaa Wallin ym.
1998, Flagstad ja Tovmo 2010) ja suden on havaittu valttavan voimaloita rakentamisaikana,
mutta alueella liikkkumisen ja saalistamisen alkavan palautua myéhemmin (1-3 v) toiminta-ai-
kana (Alvares ym. 2011). On siten todenndkoistd, ettd suurpedot ainakin jossain maarin tottuvat
niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin, mistd on esimerkkeja Suomesta useilta susire-
viireiltd. Rakentamis- ja purkamisaika kuitenkin aiheuttaa todennakdisesti alueiden valttelya
kaikkien lajien osalta. Myds susien lisaantymismenestyksen havaittiin heikentyvan rakentamisai-
kana, mutta alkavan palautua vastaavasti ensimmaisten tuulivoimaloiden toimintavuosien jal-
keen, pesapaikkojen sijoittuessa kauemmas, keskimaarin 2,8 km etaisyydelle, voimaloista (da
Costa ym. 2018).

Suurpedot valttelevat tuulivoima-alueita siis etenkin rakennusvaiheessa, mutta myds osin toimin-
tavaiheessa, jolloin ne pyrkivat etsimaan korvaavia, rauhallisempia alueita reviirilta tai niiden lai-
doilta. Korvaavien alueiden I6ytymisen mahdollisuuteen vaikuttavat monet tekijat kuten ympa-
réivien alueiden maankayttd, hairiéttdmyys seka lajien kantojen tiheydesta aiheutuvat rajoitteet.
Tuulivoimahankkeita suunnitellaan runsaasti juuri etddmpana asutuksesta sijaitseville metsaalu-
eille, jolloin eramaisempien alueiden maara vahenee. Olennaista vaikutustarkastelussa on luonto-
direktiivin suotuisan suojelutason vaatimuksien tayttyminen suurpetojen kohdalla. Tuulivoima-
hankkeet saattavat osaltaan heikentda suotuisan suojelutason sailymista lajeilla. Silla oletuksella,
ettd Suomessa sudella esiintyisi vastaavaa tuulivoiman valttelya lisaantymispaikkojen osalta kuin
Portugalissa, Paulakankaan hanke heikentaisi pientd osaa reviireista susien pesdpaikkojen esiin-
tymisen kannalta (Narvijoki-Pértom: 8,5 % VEL1 ja 2,6 % VE2, ja Kaskinen-Narpi6: 1,7 % VE1 ja
2,9 % VE2, Liite 10). Hankevaihtoehdolla VE1 olisi Narvijoki-Pértom reviirilla hieman laajempi 2
km vaikutusalue kuin VE2 vaihtoehdolla tai kummallakaan hankevaihtoehdolla Kaskinen-Narpi6
reviirilla ja nadin ollen aiheuttaisi hieman suuremman muutoksen. Tuulivoima voi mahdollisesti
vaikuttaa myds muilla suurpedoilla pesimapaikkojen sijoittumiseen. Kaikille suurpetolajeille jaa
kuitenkin runsaasti pesimadalueita tuulivoima-alueiden ymparistéén hankkeen ollessa pieni osa
suurpetojen laajoja satojen nelidkilometrien reviireja. Koska Paulakankaan alue sijoittuu kuiten-
kin susireviirien reunalle, joissa viereinen reviiri on ldhelld ja nain ollen riski kohdata toisen revii-
rin susia on korkeampi, hankkeen ymparistdn ei arvioida olevan suden pesinnan kannalta kovin
potentiaalista. Karhujen tiedossa olevat kulkureitit (Metsastajatapaaminen 2024) kulkevat hanke-
alueen vierelta eika rakentaminen sijoitu ndin ollen suoraan niiden reitille, vaikkakin muutamien
satojen metsien etdisyydelle. Nain ollen rakentamis- ja purkamisaika ei valttamatta siirra niiden
kulkureitteja. Reittien arvioidaan sdilyvan nykyisellaan toiminta-aikana.

Hankkeen sdhkoénsiirto toteutetaan olemassa olevan tiestdén yhteyteen rakennettavana reilun 5
km pituisena maakaapelina. Maakaapelin rakentamis- ja purkamisaika lisdaa ihmisvaikutusta alu-
eella valiaikaisesti, mika voi aiheuttaa maakaapelireitin lyhytaikaista valttelya.

Hankealueen herkkyys arvioidaan ilveksen ja karhun osalta kohtalaiseksi, silla lajien tiedetdan
liikkuvan ajoittain hankealueella, mutta hankealueen ei arvioida olevan kummankaan lajin pen-
tue-elinpiiria tai alueella olevan lajien pesia. Ahman osalta alueen herkkyys arvioidaan va-
haiseksi, vaikka laji on erittdin uhanalainen ja luontodirektiivin II-liitteen laji, silla lajista ei ole
havaintoja alueelta eika alueen arvioida olevan kuin mahdollisesti satunnaisesti lajin kaytossa.
Muutoksen suuruus ilvekseen, ahmaan ja karhuun arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi hankkeen
ollessa pieni osa lajien laajoja reviireja ja vaikutusten arvioitaessa painottuvan lyhytkestoisiin ra-
kentamis- ja purkamisaikaan. Vaikutuksen merkittavyys ilvekseen, ahmaan ja karhuun muodos-
tuu nain ollen vdahaiseksi kielteiseksi molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Suden osalta herkkyys arvioidaan suureksi, silla hankealue sijoittuu pienelle osalle kahta susire-
viiria niiden véhemman keskeisiin osiin, mutta laji on erittdin uhanalainen seka lukeutuu direktii-
vien II-, IV- ja V-liitteisiin. VE1-hankevaihtoehto aiheuttaa Narvijoki-Pértom reviirilld suuremman
muutoksen kuin suppeampi VE2. Tuulivoiman toiminta-aika voi aiheuttaa pitkaaikaisen muutok-
sen vahentamalla suden pesintaan kaytettavien alueiden pinta-alaa koko tuulivoimapuiston toi-
minta-ajan, mutta Paulakankaan sijainnin ja havaintojen perusteella tdman vaikutuksen ei arvi-
oida olevan keskeinen sudelle hankealueen ymparistdssa. Koska hankkeen vaikutus susireviireilla
on pinta-alan osalta pieni ja hankkeen arvioidaan sijoittuvan reviirin keskeisimpien osien
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ulkopuolelle, hankkeen aiheuttama muutoksen suuruus arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Vaiku-
tuksen merkittavyys muodostuu télléin kohtalaiseksi kielteiseksi, mutta arvioidaan voivan
my0ds jaada vahdisemmaksi. Koska hankevaihtoehdon VE2 vaikutusalue susireviireilla jéa hyvin
vahaiseksi, vaihtoehdon merkittavyys arvioidaan merkittadvyysmatriisista LUOPAS-oppaan (Ma-
keld ja Salo 2024) mukaisesti poiketen vdhdiseksi kielteiseksi.

15.4.5 Muu eldimistd

Selvitysten perusteella kaava-alueella esiintyva eldinlajisto on tavanomaista. Alueella esiintyy
mm. janiksid, kauriita, hirvia seka pienpetoja.

Hirveen kohdistuvien vaikutusten arvioidaan muodostuvan paaasiassa rakentamis- ja purkamis-
vaiheessa melun ja lisddntyneen ihmistoiminnan aiheuttamana. Hirvieldaimet karttavat rakenta-
misalueita, mutta todennakdisesti palaavat rakentamistdiden vahennettya. Hirvieldinten tiede-
man et al. 2008, Walter et al. 2006). Hirven osalta hanke myds lisaa soveltuvan elinymparistén
maaraa, sillda voimaloiden sijoituspaikkojen ja tiestén ymparille syntyy pensaikkoja, matalana pi-
dettavaa puustoa ja avoimempia ruohikkoisia alueita, joissa hirvieldimet kayvat ruokailemassa.
Metsdkauriin on sen sijaan havaittu maatalousymparistéssa esiintyvan runsaammin etdampana
(600-700 m) tuulivoimaloista kuin niiden valittdmdssa laheisyydessa (Lopucki ym. 2017), ja nain
ollen Paulakankaan hankkeen rakentaminen voi saada kauriit kdyttamaan myds tuulivoimaloiden
metsadista ymparistdéa nykytilaa vahemman.

Keskeisimmat tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset hirvieldimiin muodostu-
vat tarkeimpiin ruokailu- ja lisééantymisalueisiin kohdistuvista muutoksista. Synnyttamaan valmis-
tautuvat naaraat hakeutuvat myohaan kevaalla tai alkukesalla tiheimpiin metsikéihin ja soiden
reunoihin suuremman ravintomaaran ja kasvillisuuden tarjoaman suojan perassa. Talvella hir-
vieldimet, erityisesti hirvet, viihtyvat hakkuualoilla ja nuorissa mannikdissd, joissa niille on tar-
jolla ravintoa. Meluvaikutus ja elinymparistéjen vaheneminen ovat hyvin pitkdaikaisia muutoksia,
jotka heikentavat aluetta eldinten elinymparisténa. Hankealue jaa kuitenkin suurelta osin raken-
tamattomaksi ja hirven arvioidaan voivan hyotya taimikoiden lisadntymisestd. Paulakankaan la-
heisella Paskoonharjun tuulivoimapuiston alueella metsastajat ovat huomanneet lumijalkilasken-
noissa hirvien kulkureittien siirtyneen vahaisesti tuulivoiman rakennuttua alueelle, mutta kannan
koon ja laheisten (700 m) nuolukivien kayton sailyneen ennallaan. Muiden hirvieldinten kantojen-
kaan ei ole havaittu muuttuneen (Metsastdjatapaaminen 2024). Nain ollen tuulivoiman aiheut-
tama muutos hirvieldimiin arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

Pienille nisdkaslajeille, kuten pienpedoille, hankkeesta arvioidaan aiheutuvan korkeintaan va-
haisia vaikutuksia. Vaikutukset eivat todennakdisesti kohdistu oleellisella tavalla mihinkaan lajiin
eivatka muuta lajiston runsaussuhteita. Yleisesti tutkimustuloksia tuulivoiman vaikutuksista eri
eldinlajeihin koostavan tutkimuksen (Tolvanen ym. 2023) mukaan tarkastelluista tutkimuksista
67 %:ssa nisakkadat siirtyivat tuulivoimaloiden rakentamisen seurauksena etdammas alueelta.
Nadiden tutkimusten osalta tulee huomioida, ettd tarkastelluista 15 tutkimuksesta kuusi oli po-
roista, jotka ovat tulosten perusteella muita lajeja herkempia tuulivoimarakentamisen vaikutuk-
selle. Ketun havaittiin liikkuvan enemman etdampana tuulivoimaloista (600-700 m), minka arvi-
oitiin olevan kuitenkin seurausta saalislajien valttelykayttaytymisesta eika ketun (Lopucki ym.
2017). Toisaalta tuulivoimaloiden aiheuttaman melun arvioitiin mahdollisesti heikentdvan ketun
kuuloon perustuvaa jyrsijoiden talvisaalistamista (Lopucki ym. 2017). Kojootin ei havaittu valtta-
van tuulivoimaloita. Pienilld nisakkailla siirtymista havaittiin yhdessa neljasta tarkastellusta tutki-
muksesta. Rusakon havaittiin liikkuvan enemman 600-700 m etdisyydella tuulivoimaloista, kuin
voimaloiden ldhella. Pienten jyrsijoiden, siilin, hamsterin ja paastaisen kohdalla siirtymista ei ha-
vaittu, mika on voinut kuitenkin olla seurausta muista tekijoista kuin siita, etta tuulivoimasta ei
muodostuisi vaikutusta. (Tolvanen ym. 2023). Pienilla nisékkailla reviirit ovat pienia, jolloin use-
ampien yksildiden koko reviirit jaavat tuulivoiman vaikutusalueelle. Piennisdakkaiden reviireille si-
joittuva rakentaminen voi havittaa yksittaisten yksiléiden reviireistd merkittavia osia. Koska alu-
een piennisakkaat ovat kuitenkin elinvoimaisia lajeja ei yksittdisten reviirien siirtymisella, heiken-
tymisella tai haviamisella ole merkittavaa vaikutusta lajien suotuisaan suojelun tasoon.
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Suurpetojen tavoin hankkeen sahkoénsiirtoreittina toimivan maakaapelin rakentamis- ja purka-
misaika voi aiheuttaa maakaapelireitin lyhytaikaista valttelyd, silla reitin ihmisvaikutus lisdantyy
valiaikaisesti. Lisaksi pienilla nisdkkaillda mahdollinen maaperan muokkaus ja puuston poisto ka-
pealla alueella tien reunametsikdista voi vahentda vahaisesti elinymparistéjen pinta-alaa. Muo-
dostuva vaikutus on pieni.

Hankealueen herkkyys luokitellaan muun eldaimistén suhteen kokonaisuutena vahaiseksi, silla la-
jisto on elinvoimaista, ja hankkeen vaikutuksen suuruus vahadiseksi kielteiseksi (Liite 2). Kaikki-
aan vaikutuksen merkittavyys muulle elaimistdlle arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

Vaikutusten lieventaminen

Elaimistodn kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakentamistoimet mahdollisim-
man suppealle alueelle, jolloin elinymparistéihin kohdistuvat vaikutukset ovat véahadisempia. Ra-
kennustoimet voidaan myds ajoittaa lajien lisadntymisajan ulkopuolelle, jolloin eldinten kannalta
herkin aika tulee huomioitua rakentamisessa. Samalla myds hdiriénvaikutusten, kuten melu ja
lisdantyneen ihmistoiminnan, laajuus pysyy mahdollisimman suppeana eldimistédn. Yleistdaen
elaimist6a voidaan huomioida ja vaikutuksia lieventda tehokkaasti etenkin turhan pesinta-poikas-
ajan hairion valttamisella, joka sijoittuu kevaalle.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopadatoksiin

Liito-oravien maastoinventoinnit tehtiin kevaalla ja alkukesalla, jolloin liito-oravien jatdkset olivat
hyvin nahtavissa ja elinpiirit hyvin rajattavissa. Lajille on kuitenkin tyypillista se, etta joinain vuo-
sina potentiaalisetkin elinympdaristot voivat olla autioina ja olla asuttuina toisina vuosina. Tallaisiin
potentiaalisiin, varttuneisiin kuusi-haapasekametsiin ei kuitenkaan ole kohdistumassa tuulivoima-
rakentamistoimia.

Lepakkotutkimusten erityispiirteena voidaan pitaa lepakoiden havainnoimisen vaikeutta, menetel-
mat maastossa ovat hitaat ja tydlaat. Lepakoiden yleisekologia on kuitenkin hyvin tunnettu. Iso-

jen selvitysalueiden ollessa kyseessa ei ole mahdollista aukottomasti selvittda jokaista metsikkoa
tai luonnonkoloa mahdollisten lisdantymis- ja levahdyspaikkojen varalta. On siis mahdollista, etta
rakentamisalueiden ulkopuolelle on saattanut jadda joitain lepakoille merkityksellisia elinymparis-
téja havaitsematta. Epavarmuus koskee vain suunniteltujen rakentamisalueiden ulkopuolisia koh-
teita, jolloin hankkeen lajeihin kohdistuvat vaikutukset on kuitenkin arviointitydssa pystytty otta-
maan riittavasti huomioon.

Viitasammakkoselvityksen maastotdiden jalkeen hankealue on laajentunut etelammas, minka
seurauksena selvitys ei ole ulottunut hankealueen eteldosassa olevalle pienelle, kaivetulle lam-
melle eiké Uusinevan lounaispuolisille pelloille pelto-ojineen eika peltojen keskellé olevalle kaive-
tulle vesikuopalle, jotka voisivat sopia viitasammakon soidinpaikoiksi. Kohteet sijaitsevat kuiten-
kin rakentamisen vaikutuksen ulkopuolella, joten vaikka viitasammakkoa esiintyisi niilla, niihin ei
kohdistuisi vaikutuksia. Viitasammakon osalta arviointi ei nadin ollen sisélla merkittavia epavar-
muustekijoita.

Toistaiseksi Suomen kaltaisissa olosuhteissa eri eldinlajien sietokyky tuulivoimaa ja sen erilaisia
vaikutusmuotoja kohtaan tunnetaan viela puutteellisesti. Eldinten esiintymisista on arvioitu lahto-
aineiston ja hankkeen yhteydessa toteutettujen selvitysten perusteella. Selvitykset eivat kata
kaikkia elainryhmia ja selvityksiin liittyy yleisia menetelmallisia epavarmuustekijoita, joita on
avattu tarkemmin liitteend olevissa selvityksissa. Epavarmuutta liittyy mm. vain yhtena vuonna
tehtyjen havaintojen yleistamiseen. Hankkeessa on tehty maastoselvityksia kuitenkin useamman
maastokauden aikana. Epavarmuustekijéiden ei kuitenkaan arvioida olevan tavanomaisesta poik-
keavia ja selvityksistd saatuja tietoja voidaan pitaa luotettavina. Merkittdavimmat epavarmuudet
liittyvat suurpedoista ahman, karhun ja ilveksen reviireihin ja niiden sijoittumiseen hankealuee-
seen nahden. Naista lajeista ei ole olemassa vastaavaa reviirialuetulkintaa kuin sudesta. Kokonai-
suutena epdvarmuudet eivat kuitenkaan ole niin suuria, etta ne voisivat muuttaa vaikutusten
merkittavyyden tulkintaa ja tehtyja johtopaatoksia.
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LUONNONSUOJELUALUEET

Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Hankkeen rakentamisesta, toiminnasta ja purkamisesta ei arvioida muodostuvan vaikutuksia
luonnonsuojelualueisiin tai Natura-alueiden suojeluperusteisiin kummastakaan hankevaihtoeh-
dosta VE1 tai VE2. Hankkeesta arvioidaan kuitenkin aiheutuvan kohtalaisia-vahaisia vaikutuk-
sia Varisnevan Natura-alueen suojeluperusteena olevien luontotyyppien tyypilliseen lajiin, kur-
keen.

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia Varisnevalla pesivaan kurkeen aiheutuu Varisnevaa lahim-
mista voimaloista ldhinna hairidvaikutuksesta. Lajiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa
siirtamalla etddmmas tai poistamalla lahimmat noin 500 m etdisyydelle Natura-alueesta sijoit-
tuvat voimalat 1-9 (VE1) ja 1-5/2-5 (VE1/VE2).

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueelle ja sen lahialueella sijaitsevien luonnonsuojelualueiden osalta arvioidaan hankkeen
mahdolliset vaikutukset alueiden suojeluperusteisiin. Suojelualueiden ja erityisesti Natura-arvi-
oinnin aineistoina ovat olleet paaasiassa Natura-tietolomakkeet ja Natura-aluetietokantapaivitys
seka muut ymparistéhallinnon paikkatietoaineistot.

Hankealuetta Idhimmat Natura 2000 -alueet ovat Varisneva (FI0800015, SAC), joka sijoittuu osin
hankealueelle ja lahimmilldadn 500 m etdisyydelle suunnitelluista voimaloista, Orrmossliden
(FI0O800084, SAC) sijoittuu vajaan 1,5 km etaisyydelle hankealueesta ja reilun 1,9 km etaisyy-
delle VE2 ja vajaan 2,3 km etdisyydelle VE1 tuulivoimaloista seka Harjaisneva-Pilkoonneva
(FIOB00013, SAC), joka sijoittuu l[ahimmilléén reilun 4,1 km hankealueesta koilliseen. Etaisyyden
seka alueiden suojeluperusteet huomioon ottaen hankkeessa ei ole todettu tarvetta Natura-arvi-
ointiin muiden alueiden kuin Varisnevan osalta. Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu
muita kuin Natura-alueille sijoittuvia luonnonsuojelualueita.

Vaikutusten muodostuminen

Suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa valittémiin (suoriin) ja valillisiin (epasuo-
riin) vaikutuksiin. Alueisiin kohdistuu valittémia vaikutuksia, mikali rakennustoimet ulottuvat suo-
jelualueille ja elinymparistéa jaa rakennustoimien alle. Valillisia vaikutuksia muodostuu, mikali
alueiden ulkopuolella tehtavista tuulivoimahankkeen rakentamistdistd muodostuu alueille kulkeu-
tuvia vaikutuksia, kuten vesistdjen samentumista ja kiintoaineen kertymista, pélyamista, melu-
tai muita hairidvaikutuksia. Muutokset valuma-alueessa ja pintavalunnassa voivat vaikuttaa la-
hinna suo- ja puroluontotyyppeihin. Valillisia vaikutuksia voi syntya myds, jos hankkeen toteutta-
minen luo esteen, tai hairidn, joka vaikuttaa negatiivisesti esimerkiksi muuttaviin tai ravinnonha-
kulentoja tekeviin lintulajeihin, jotka ovat suojelualueiden suojeluperusteina. Hairidvaikutuksen
vuoksi jotkin lajit voivat myds valtella jonkin suojelualueen osan kayttamista tai muuttaa kulku-
reittejaan hairion vuoksi.

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Vaikutustenarviointi koskee my6s Natura-alueiden kanssa osin paallekkain tai Natura-alueeseen
rajautuvia valtionmaiden ja yksityismaiden luonnonsuojelualueita seka suojeluohjelma-alueita.
Natura-, luonnonsuojelu-, luonnonsuojeluohjelma- ja muiden suojelualueiden arvo on erittdin
suuri ja alueiden muutosalttius arvioidaan suureksi. Suojelualueiden herkkyys on nain ollen erit-
tain suuri. Hankkeen vaikutukset hankealueelle sijoittuvaan Varisnevan Natura-alueeseen on ku-
vattu tarkemmin liitteena olevassa Natura-arvioinnissa (Liite 12). Alla on tiivistelma vaikutuk-
sista. Muille hankealueen laheisille Natura-alueille ei arvioitu olevan tarvetta toteuttaa Natura-
arviota eika sita edellytetty viranomaisen toimesta. Suojelualueille ei kohdistu
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voimalarakentamista kummassakaan hankevaihtoehdossa, joten suoria vaikutuksia luonnonsuo-
jelualueille ei synny.

Varisnevan Natura-alueen suojeluperusteena ovat luontotyypit. Suurin osa suunnitelluista tuuli-
voimaloista sijoittuu yli kilometrin etdisyydelle Natura-alueesta. Kuusi VE1-voimalapaikkaa sijait-
see alle kilometrin etdisyydella Varisnevan Natura-alueesta. Voimalapaikkojen valuma kulkeutuu
osin Natura-alueen suuntaan. Vesi kulkee kuitenkin ennen Natura-alueen reunalle paasya niin
pitkdn matkan, etta valtaosa veden mukana kulkevasta laskeumasta ehtii suodattua. Myés ra-
kennettavien teiden osalta vesien kulkusuunta on poispadin Natura-alueesta. Hankkeesta ei arvi-
oida aiheutuvan vaikutuksia Natura-alueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin, koska rakenta-
misalueet jaavat veden virtaus- ja valumasuunnassa Natura-alueen lansipuolelle, poispdin Na-
tura-alueesta. Myds etdisyys muodostuu niin pitkéksi, ettei hydrologisia vaikutuksia tai pélyvai-
kutuksia tuulivoimarakentamisesta voi kdytanndssa syntyd Natura-alueen kasvillisuudelle ja luon-
totyypeille. Paulakankaan tuulivoimahankkeen toteuttamisella ei ndin ollen ole odotettavissa mer-
kittdvia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena mainittuihin luontotyyppeihin. Tuulivoiman
vaikutukset eivat kohdistu Natura-alueen luontotyyppien kasvillisuuteen tavalla, joka vaarantaisi
luontotyyppien sadilymisen elinvoimaisina.

Varisnevan Natura-alueen suojeluperusteena ei ole linnusto, mutta yhteysviranomainen katsoi
Paulakankaan YVA-ohjelmasta antamassa lausunnossaan, etta alueen linnusto on huomionarvoi-
nen Natura-arvioinnissa. Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksikké on lausunut,
etta Varisnevan Natura-alue (SAC) on linnustollisesti arvokas alue ja ensisijaisesti linnustonsuoje-
lualue. Linnuston osalta hankkeen vaikutuksia arvioitiin kurjen, laulujoutsenen, kahlaajien, teeren
ja varpuslintujen osalta. Suoria vaikutuksia alueen lintulajeihin ei muodostu, koska kaikki raken-
taminen sijoittuu Natura-alueen ulkopuolelle. Vastaavasti rakentamisesta ei aiheudu suoraan
muutoksia suolla pesivien lintulajien kayttamiin ominaisiin luontotyyppeihin, jotka ovat Varisne-
van suojeluperusteena. Voimaloista arvioidaan voivan kuitenkin aiheutua vaihtelevasti térmays-,
este- ja vahaista hairidvaikutusta arvioituihin lajeihin. Varpuslintuihin ei arvioida aiheutuvan mer-
kittdvaa vaikutusta, kahlaajiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi VE1-
hankevaihtoehdon osalta ja vaikutuksia ei arvioida VE2-vaihtoehdon osalta muodostuvan, mo-
lempien hankevaihtoehtojen vaikutukset laulujoutseneen arvioidaan vahaisiksi ja teeren osalta
korkeintaan vahaisiksi. Kyseisiin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida merkittaviksi. Vaiku-
tukset kurjelle arvioidaan Natura-aluetta Idhimmista 500 metrin etdisyydelld olevista voimaloista
(nro 1-9 (VE1) ja 1-5/2-5 (VE1/VE2)) varovaisuusperiaate huomioiden kohtalaiseksi ja muuten
hankkeesta vahaisiksi. Ndin ollen Natura-alueen suojeluperusteisiin kuuluvien luontotyyppien tyy-
pillisista lajeista tuulivoimahanke saattaa vaikuttaa kurjen olosuhteisiin siten, ettd heikentavia
vaikutuksia ei voida taysin poissulkea, vaan Iahimpien voimaloiden vaikutus on arvioitu kohta-
laiseksi. Tuulivoimahanke saattaa vahentaa kurjen Natura-alueella esiintyvien yksildiden elinym-
paristdn laatua aiheuttamalla hairiota, joka voi vaikuttaa kurjen populaation kokoon, tiheyteen tai
lajien valiseen tasapainoon. Lahimpien tuulivoimaloiden aiheuttama hairid voi johtaa kurjen pesi-
mapaikkojen siirtymiseen kauemmaksi tuulivoimaloista muualle osaan suota.

Orrmosslidenin Natura-alueen suojeluperusteena ovat luontotyypit, boreaaliset luonnonmetsat
ja lehdot seka puustoiset suot, ja lisaksi alueelle on merkitty muiksi tarkeiksi lajeiksi muutama
kaapa-, jakala- ja kasvilaji. Hankealue sijoittuu vajaan 1,5 km etadisyydelle Natura-alueesta eika
hankkeen valuma kulkeudu alueelle, minka seurauksena hankkeesta ei muodostu suoria tai epa-
suoria vaikutuksia Natura-alueen tai alueelle sijoittuvien luonnonsuojelu-, muihin suojelu- tai
luonnonsuojeluohjelma-alueiden nykytilaan. Natura-alueeseen ei edellytetty toteutettavan Na-
tura-arviointia eika sité arvioitu tarpeelliseksi etdisyyden ja suojeluperusteiden perusteella.

My6s Harjaisneva-Pilkoonnevan Natura-alueen suojeluperusteet ovat luontotyypit ja muita
tarkeita lajeja ovat ilves, keltavastarakki, suokukko ja tukkasotka. Natura-alueeseen ei edelly-
tetty toteutettavan Natura-arviointia eika sité arvioitu tarpeelliseksi etaisyyden ja suojeluperus-
teiden perusteella. Hankealueen etdisyys on reilun 4,1 km Natura-alueesta, jolloin etdisyys on
niin pitka, ettei suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin kohdistu vaikutusta hankkeen toteut-
tamisesta. Vaikutusta alueen luonnonsuojelualueiden tai soidensuojeluohjelma-alueen nykytilaan
ei mydskaan muodostu.
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Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu muita kuin edella mainituille Natura-alueille sijoittu-
via yksityisia tai valtion maiden luonnonsuojelu-, muita suojelu- tai luonnonsuojeluohjelma-alu-
eita. Lahimmat muut suojelualueet sijoittuvat yli 5 km etadisyydelle Paulakankaan hankealueesta.
Perdlan Kukkaron luonnonsuojelualue sijoittuu kuitenkin noin 3,3 km hankkeen séhkdaseman
lounaispuolelle. Pitkan etaisyyden seurauksena vaikutuksia muihin suojelualueisiin ei muodostu.

Vaikutusten lieventaminen

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia muihin suojelualueisiin kuin Varisnevan Natura-
alueeseen. Paulakankaan tuulivoimahanke ei merkittavasti heikenna niitd luonnonarvoja, joiden
perusteella Varisneva on sisallytetty osaksi Natura 2000-verkostoa. Arvioinnin perusteella Paula-
kankaan tuulivoimahankkeella saattaa olla kohtalaisia heikentdvia vaikutuksia luontotyypeille
ominaiseen lintulajiin kurkeen. Koska heikennyksen vaikutusmekanismeina on turbiinien aiheut-
tama visuaalinen hairi6, tdrmaysriski ja estevaikutus, ainoa lievennyskeino olisi turbiinien pysayt-
tdminen linnun lahestyessa (lintututkajarjestelma) tai lahimpien voimaloiden maaran vahentami-
nen/siirtdminen kauemmas. Paulakankaan vaihtoehto VE2 aiheuttaa vahemman vaikutuksia kuin
vaihtoehto VE1, silla voimaloita on véhemman ja ne sijoittuvat kauemmas Varisnevan suoluonto-
tyypeilta kuin vaihtoehdossa VE1. Lahimmat voimalat (nro 1-9 (VE1) ja nro 1-5/2-5 (VE1/VE2))
ovat noin 500 metrin etdisyydelld Natura-alueesta ja mahdollisesta kurjen pesimaalueesta. Tutki-
musten perusteella varovaisuusperiaatteen mukaisesti talla etaisyydelld voi vield olla jonkin ver-
ran heikentdvia vaikutuksia kurjelle. Siirtamalla lahimmat voimalapaikat kauemmas voidaan va-
hentad hankkeen kurjelle aiheuttamia vaikutuksia.

Yleisesti tuulivoimahankkeiden vaikutuksia voidaan lieventaa esimerkiksi seuraavasti: Linnustoon
ja muuhun eliéstdédn vaikuttavaa rakentamisen aikaista hadiriéta voidaan rajoittaa sijoittamalla ra-
kennustyo6t aktiivisen pesintakauden ulkopuolelle. Tormaysriskia ja estevaikutusta voidaan mini-
moida sijoittamalla voimalat huolellisesti suunnitellen ja mahdollisimman tiivisti. Myds voimaloi-
den teknisilla ominaisuuksilla, valaistuksella ja varityksella voidaan vaikuttaa asiaan. Muita tar-
keita keinoja ovat mm. roottoreiden pysayttaminen lintujen muuttohuippujen ajaksi, suppilo-
maisten voimalamuodostelmien valttaminen ja voimaloiden, tieston ja sahkdnsiirron tasmasijoit-
telu valttden luontoarvoiltaan tarkeita kohteita. Paulakankaan tuulivoimahankkeen mahdollisia
vaikutuksia Natura-alueen linnustoon suositellaan seurattavan hankkeen toteuttamisen jalkeen.
Vaikutusten seurannassa on syyta keskittya etenkin niihin lajeihin, joihin tdssa Natura-arvioin-
nissa arvioitiin kohdistuvan vaikutuksia seka niihin lajeihin, joiden on havaittu tai arvioidaan liik-
kuvan suunnitellun tuulivoimapuiston alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopadatoksiin

Arviointeihin liittyy epavarmuuksia. Varovaisuusperiaatteita noudattaen arvioinnissa on pyritty
siihen, ettd johtopdatdksissa vaikutuksia ei tulisi aliarvioitua. Epavarmuustekijéita liittyy niin alu-
een nykytietdmykseen kuin vaikutusarviointiin. Natura-alueiden luontotyyppeihin kohdistuvat vai-
kutusarvioinnit ovat samankaltaisia kuin kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutus-
arvioinnit yleisesti. Hankealueelle laadittujen luontoselvitysten perusteella hankealueen ja Na-
tura-alueen valisten alueiden maasto-olosuhteet ja kasvupaikkatyypit tunnetaan kohtalaisen hy-
vin. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen vaikutukset eivat lahtokohtaisesti yllé kauas.

Vaikka Varisnevan Natura-alueen suojeluperusteena on luontodirektiivin mukaiset luontotyypit
(SACQ), ja Ymparistdministerion (2025) mukaan SAC-alueiden tietolomakkeilla todetuilla alueen
lintulajeilla ole oikeudellista merkitysta arvioitaessa Natura-alueeseen kohdistuvaa heikentamis-
kieltoa, on tassa varovaisuusperiaatteen mukaisesti arvioitu myds lintuihin kohdistuvia vaikutuk-
sia. Linnuston esiintyminen ja sen lukumaara vaihtelee jonkin verran vuosien valilla. Natura-arvi-
oinnin johtopdatoksiin Natura-tietolomakkeiden tai muilla tiedon puutteilla ei ole kuitenkaan olen-
naista vaikutusta. Tuulivoiman linnustovaikutuksia on Euroopassa tutkittu verraten paljon ja
viime vuosina myds Suomessa. Saadut tulokset eri alueilta ovat vaihtelevia, mika vaikeuttaa tu-
losten yleistamista. Usein muiden vaikutusten erottaminen tuulivoiman vaikutuksista on ollut vai-
keaa. Puutetta on myds pitkaaikaisista populaatiovaikutuksista. Varsinkaan pitkdaaikaisia seuran-
tatietoja erityisesti ns. metsatuulipuistojen luontovaikutuksista Suomen kaltaisissa olosuhteissa ei
juuri ole saatavilla. Vaikutusarvioinnin luotettavuutta harvalukuisten lajien kohdalla heikentavat
yksildlliset erot ja muut satunnaisuutta aiheuttavat tekijat. Yksittaisiin pareihin kohdistuvien ris-
kien arviointi on aina epavarmempaa kuin isompiin populaatioihin kohdistuvien vaikutusten arvi-
ointi, koska epatodennakdinenkin tapahtuma voi toteutua yksittadisen yksilén kohdalla.
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LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Hanke aiheuttaa vaikutuksia luonnonvarojen kayttéon tuulivoimaloiden valmistuksen materiaa-
lin ja energian kaytdn kautta, rakentamiseen vaaditun maa-aineksen ja raivattavan puuston
kautta, seka hankealueen rakentamisalueiden estyneen luonnonvarojen kaytén ja metsastys-
vaikutusten kautta.

Paulakankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen/metsastyk-
seen on arvioitu merkittavyydeltadan vdhaisiksi kielteisiksi. Arvioinnin johtopadtés on seu-
rausta alueen paikallisesta ja kohtuullisen pienialaisesta vaikutuksesta. Hankkeella ei ole vai-
kutusta toiminta-aikana hankealueella viljelyssa oleviin peltoihin, rakentamisaikana vaikutuksia
voi syntya liikenndinnista (maa-aineskuljetukset ja erikoiskuljetukset) nadiden alueiden ympa-
ristéssa. Sahkonsiirron vaikutukset arvioitiin ei muutosta nykytilaan.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueella ja sen laheisyydessa esiintyvia hyédyntamiskelpoisia luonnonvaroja on esitetty
taulukossa 29 (Taulukko 29). Tuulipuistosta aiheutuvista luonnonvarojen kayttddn liittyvistd ym-
paristovaikutuksista suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden ja sen oheisrakenteiden valmistuk-
seen, jotka edellyttavat raaka-aineita seka energiaa. Materiaalien maaraa ja niiden kierratetta-
vyytta kaytosta poistamisen jalkeen arvioidaan yleisella tasolla (tata on kuvattu ja tarkasteltu
tarkemmin kappaleessa 4.4).

Hankkeen vaikutukset alueen muiden luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan asiantuntija-
arviona kayttaen lahtdétietona mm. olemassa olevia julkisia tietokantoja, luontoselvitysten tulok-
sia, asukaskyselyn vastauksia (mm. virkistyskaytdn laajuus), lausuntoja ja mielipiteita. Muutok-
sen suuruuden arvioinnissa huomioitiin muun muassa se, korvaako vai kuluttaako hankkeen to-
teuttaminen luonnonvaroja ja ettda muodostuuko vaikutuksia muiden luonnonvarojen hyédynta-
miseen. Muutokset voivat olla joko mydnteisia tai kielteisia.

Taulukko 29. Paulakankaan hankealueella tai sen vilittomassa ldheisyydessa potentiaalisesti
esiintyvia hyodynnettadvissa olevia luonnonvaroja.

N . Aineelliset 5
Kayttotarkoitus ) ) Aineettomat
Uusiutuvat Uusiutumattomat
Energia Puu, energiakasvit Turve Tuuli, aurinkoenergia
Materiaalituotanto Puu, vesi Kiviaines

Kasvit, sienet, marjat,
riista, kala, vesi

Ravinto

Tila, maankayttd, mai-
Elinymparisto sema, luonnon kokeminen,

ekosysteemipalvelut

Lisatietoja hankealueen metsastykseen ja riistanhoitoon liittyen on haettu mm. LUKEn Riistaha-
vainnot.fi tiedoista, asukaskyselyn vastauksista ja lisaksi paikallisilta riistanhoitoyhdistyksilta ja
metsastysseuroilta:

. Horon metsastysseura
. Teuvan Jahti ry
. Perdldan metsastysseura ry

. Kauppilan metsdstysseura ry.
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Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat hanke-
alueen metsdalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista vaikuttaen esimerkiksi metsatalou-
teen, metsastykseen, sienestykseen ja marjastukseen. Hankealue muuttuu hankkeen toteuttami-
sen myo6ta rakentamattomasta alueesta osin rakennetuksi alueeksi. Rakentamistoimien aiheutta-
man hairidén lisdantyminen alueella voi aiheuttaa eldimistdn siirtymisen alueelta pois rauhallisem-
mille alueille, vaikkakin siirtymisen arvioidaan olevan vadliaikaista. Voimaloiden purkamisvai-
heessa vaikutusten arvioidaan olevan samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessakin. Toiminnan
aikana metsastykseen voi kohdistua vaikutuksia, jos ampumalinjoja tai jahtitornien sijainteja tay-
tyy muuttaa voimaloiden sijaintien vuoksi. Metsastyksen kannalta vaikutusalueen laajuus ulottuu
noin kaksi kilometrid hankealueen rajauksia laajemmalle, kun huomioidaan ylaviistoon ampumi-
sesta aiheutuva riski.

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edellyttaa raaka-aineiden (mm. maa- ja kal-
liokiviainekset) hankintaa hankealueelta ja Iahialueelta. Varsinaisten tuulivoimaloiden rakentami-
nen tarvitsee materiaalia, kuten rautaa, terasta ja betonia sekd energiaa. Eniten tuulivoimatuo-
tanto kuluttaa elinkaarensa aikana vettd, jota kdytetaan seka voimalakomponenttien valmistus-
prosesseissa seka niiden edellyttdmadssa energiatuotannossa. Seuraavaksi eniten tuulivoimatuo-
tanto kuluttaa eri tuotantoprosesseissa kaytettyja energianlahteita, kuten kivihiilta, maakaasua
ja o6ljya seka tuulivoimalan rungon paamateriaalina kdytettavaa terasta. Tuulivoimapuistojen te-
hokkuutta energiantuotantomuotona on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttamalla elinkaari-
analyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tutkimuksilla on haluttu selvittaa tuulivoimaloiden
rakentamisen aikaisia energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman energiamaa-
ran valista suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kay-
tdsta poistosta kuluvan energiamadran keskimdarin 4-6 kuukauden aikana, kun otetaan huomi-
oon varsinaisen tuulivoimapuiston ohella my6s niissa kaytettdvat voimajohdot, sahkdéasemat ym.
oheisrakenteet (Schleisner 2000, Vestas 2006). Tuulivoimaloiden kaytdsta poistoa on kuvattu
osiossa 4.4 Vaikutusten ajoittuminen.

Toiminnan aikana tuulivoimaloista voi katsoa myds olevan positiivinen vaikutus luonnonvarojen
hydédyntamiseen, jos niiden tuottama uusiutuva energia vahentaa uusiutumattomien energianlah-
teiden kayttoa.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

17.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealue on nykyisellaéan paaosin metsatalouskaytdssa, minka takia hankealueen luonnonvaro-
jen hyddyntaminen keskittyy nykyiselladan metsatalouteen ja metsien monikayttéén. Hankealueen
eteldosassa on lisdksi pienia peltoalueita. Alueen metsia hyédynnetaan paikallisten toimesta jo-
kaisen oikeuksiin perustuen marjastukseen ja sienestykseen seka muuhun luonnossa liikkumi-
seen. Lisdksi metsastysseurat kdyttavat aluetta. Hankealueella on kaytdsta poistuneita maa-ai-
neksenottoalueita (Kuva 70). Hankealueen kokonaispinta-alasta vain pieni osa kaytetaan luon-
nonvarojen kayton estavaan rakentamiseen, ja mm. peltoviljely on huomioitu rakentamisalueiden
sijoittamisessa. Muilta osin hankealueen luonnonvarojen kayttéa voidaan jatkaa kuten tahan asti
ja toisaalta rakentuneet huoltotiet helpottavat niiden hyddyntamista. Vaikutusalueen herkkyys
luonnonvarojen hyddyntamisen kannalta arvioidaan vahaiseksi, ja sahkdnsiirtoreitin nakokul-
masta herkkyys arvioidaan niin ikdan vahaiseksi.

17.4.2 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin hankealue jéa nykyiseen tilaansa. Hankeraken-
tamiseen suunniteltu pinta-ala jaisi siis kaytettavaksi metsatalouteen, metsastykseen ja jokaisen
oikeudella tapahtuvaan hyodtykayttoon nykyisen kaytén mukaisesti, jolloin muutokset luonnonva-
rojen kayttéon ovat merkityksettomia. Valillistd kielteista vaikutusta voi katsoa olevan, jos voi-
maloiden tuottamaa vastaavaa energiamaaraa tuotettaisiin hyddyntdaen uusiutumattomia
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energiamuotoja. Energian voisi tuottaa kuitenkin myo6s vastaavilla uusiutuvilla energiamuodoilla
vaikutuksen jaadessa tuolloin neutraaliksi.

17.4.3 Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Maa-ainesten otto, turvetuotanto ja muu luonnonvarojen hyddyntaminen

Hankevaihtoehdossa VE1 Paulakankaan hankealueelle rakennetaan enintdaan 15 ja vaihtoehdossa
VE2 yhdeksan tuulivoimalaa. Tuulivoimalan rakentamisvaiheessa tarvitaan maa-aineksia perus-
tusten, huoltoteiden, nostoalueiden ja muiden tukitoimintojen rakentamiseen. Arvio rakentami-
seen tarvittavista maa-aineksista on esitetty edella taulukossa 1 (Taulukko 1). Seuraavan sivun
kuvaan 70 on merkitty SYKE:n Maa-ainesten ottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun tiedot
hankealueelta. Hankealueella on Palkusmaen alueella maa-aineksen ottoalueita, joissa ottolupa
on umpeutunut. Lahimmat voimassa olevat ottoluvat sijoittuvat hankealueen itapuolelle lahim-
milldan noin 1-2 km pddahan hankealueesta. Nailld alueilla ottoa on jaljella yhteensa noin 300 000
k-m3. Hanketta varten hankealueelle tullaan tarvittaessa luvittamaan maa-aineksen ottoalue,
jonka vaikutukset kasitelldén ja lupa haetaan erillisessa lupamenettelyssa.

Kielteiset vaikutukset maa-ainesten ottoon ja muuhun luonnonvarojen hyédyntamiseen syntyvat
luonnonvarojen ja energian kaytosta voimaloiden rakentamiseen, maa-ainesten kaytdsta raken-
tamiseen, metsan hakkaamisesta ja luonnonvarojen kaytén estymisesta rakennetuilla alueilla.
Tuulivoimalan toimintavaiheella on vaikutusta luonnonvarojen hyddyntdmiseen paikallisesti, kun
tuulivoimalan perustusten alue, huoltotiet ja muita tukirakenteita varten raivattavat alueet eivat
ole enda kaytdéssa mm. marjastukseen, sienestykseen sekd metsdanhoitoon. Asukaskyselyn mu-
kaan hankealuetta kdytetaan eniten retkeilyyn ja luonnossa liikkumiseen seka marjastukseen ja
sienestykseen. Vastaajista 60 % kertoi kdyttdvansa hankealuetta retkeilyyn, ulkoiluun ja luon-
nossa liikkumiseen, ja noin puolet marjastukseen tai sienestykseen. Metsanhoidon tai maanvilje-
lyksen harjoittamiseen aluetta kaytti 14 % vastaajista ja metsdstykseen 7 % vastaajista. Raken-
tamisvaiheen jalkeen tuulivoimaloita ymparoivat alueet ovat tavanomaiseen tapaan kaytdossa em.
toimintoihin. Vaikutuksia metsatalouteen ja metsanhoitoon on arvioitu luvussa 18.4.4. Hanke ei
esta metsatalouden, marjastuksen tai sienestyksen jatkumista alueella kokonaan ja rakentuvat
huoltotiet helpottavat alueen kayttdéa. Hankealueen viljeltyihin peltoalueisiin ei kohdistu rakenta-
mistoimia, eikd hanke rajoita niiden kayttdéa. Hankealueen tieverkoston parantuminen ja teiden
ylldpito lapi vuoden kuljettavana hyoddyttaa myds peltoviljelyn kuljetuksia. Kielteisia vaikutuksia
peltoviljelyyn alueella voi syntya lahinna rakentamisaikaisesta liikenndinnista, kun liikenndinti
alueella kasvaa ajoittain merkittavasti ja erikoiskuljetukset aiheuttavat hidastuksia liikenteeseen.
Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia muihin virkistyskohteisiin, elinkeinoihin tai palveluihin,
joita on kuvattu tarkemmin luvussa 23, elinolot ja viihtyvyys. Vaikutuksia metsastykseen on ku-
vattu seuraavassa kappaleessa.

Luonnonvaroihin kohdistuvat vaikutukset painottuvat rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jolloin
tapahtuu suurin osa maa-ainesten kaivamisesta, uusien maa-aineiden tuomisesta alueelle seka
puiden kaatamisesta. Tuulivoimapuiston rakentaminen vaatii kiviainesten kayttéa teiden, perus-
tusten ja nostoalueiden rakentamiseen. Hankealueella sijaitsee maa-ainestenottoon soveltuvia
alueita, joihin on mahdollista suunnitella maa-ainesten ottotoimintaa, seka lahistdlla jo luvitettuja
ottoalueita. Hankkeen toteutuminen ei haittaa alueella tai sen ymparistdssa maa-aineksenottotoi-
mintaa. Hankealueen kiviaineksen kayttd hankkeen rakentamisessa toisi positiivisen vaikutuksen
alueen luonnonvarojen hyddyntamiselle ja lyhyemman matkan ansioista vahentaisi kuljetukseen
vaadittavaa polttoaineen kayttéa. Kiviaines ei kuitenkaan ole uusiutuva luonnonvara, jolloin maa-
ainesten ottamisella on toisaalta negatiivinen vaikutus tulevien sukupolvien luonnonvarojen kayt-
téon, koska kiviainekset hyddynnetaan nykyhetkelld. Rakentamisvaiheessa syntyvat hyédynta-
miskelpoiset ylijadmamaat pyritaan mahdollisimman tehokkaasti hydédyntéamaan hankealueella
esimerkiksi huoltoteiden penkereiden ja luiskien rakentamisessa seka maisemoinnissa. Arvio
huoltoteiden ja nostoalueiden rakentamiseen tarvittavista murske- ja hiekkamaarista on esitetty
kappaleen 2.7.3, taulukossa 1.

Toiminnan loppuminen aiheuttaa lievia vaikutuksia voimaloiden purkamisen myo6ta. Kielteisia vai-
kutuksia voi tulla mahdollisesta metsan kaatamisesta teiden varsilta tuulivoimaloiden osien
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kuljettamisen yhteydessa (ldhinna kaarteissa) seka perustusten mahdollisesta poistamisesta (pe-
rustuksen kaivuu, paloittelu, kuljettaminen kierratykseen ja kuopan taytté maa-aineksella). Alu-
een ennallistaminen tuo toisaalta myo6nteisid vaikutuksia luonnonvarojen kayttéon, kun alueet
palautuvat metsatalous- ja virkistyskayttéon. Perustukset ja mahdolliset 13jitysalueet maisemoi-
daan seka puuntaimet istutetaan alueelle. Tiet jadvat maanomistajien kayttéon.

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen on arvioitu suuruudeltaan vahaiseksi kielteiseksi
ja vaikutusten merkittdvyydelta vahaiseksi kielteiseksi molemmissa hankevaihtoehdoissa (VE1
ja VE2).
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Kuva 70. Maa-aineksen ottoalueet ja potentiaaliset maa-ainesvarannot hankealueella ja sahkonsiir-
toreitilla.
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Metsdstys ja riistanhoito

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana liikkuminen alueella on turvallisuussyista johtuen ainakin
paikoin rajoitettua. Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuva lisdantynyt ihmistoiminta alueella
saattaa johtaa erityisesti suurempien riistaeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Mikali
rakentamistoimet tehdaan metsastysaikaan, on mahdollista, ettd metsastysta alueella rajoitetaan
ja saalismaarat jaavat talléin normaalia pienemmiksi. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida
pddosin valiaikaisiksi eldinten palatessa takaisin rakentamisen aiheuttaman hairinnan vahenty-
essa.

Hirvieldinten kayttdytymisesta tuulivoimaloiden ldheisyydessa tehdyt tutkimukset viittaavat sii-
hen, ettd voimaloiden suorat, kdytdnaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visuaaliset hairiétekijat,
ovat kokonaisuudessaan suhteellisen pienid, eivatka hirvet merkittavalla tavalla vierasta niiden
elinymparistdéodn sijoitettavia voimalarakenteita. Esimerkiksi Oklahomassa Yhdysvalloissa tuulivoi-
mapuiston rakentamisen ei havaittu merkittavasti muuttaneen saksanhirvien ruokailu- tai elinalu-
eita lukuun ottamatta voimaloiden varsinaisia rakentamisalueita, joiden kayttdé saksanhirvilla va-
heni Idhinna jakalien maaran alenemisen seurauksena. Vastaavia tuloksia tuulivoimaloiden pie-
nista hairidvaikutuksista hirvielaimiin on Yhdysvaltojen ohella saatu myds mm. Norjassa, jossa on
tutkittu aitauksissa ruokailevien porolaumojen kayttaytymista suhteessa kaytdssa oleviin ja py-
saytettyihin voimaloihin. Pohjois-Ruotsissa tehdyssa tutkimuksessa (Berndt, Ericsson & Neumann
2021) havaittiin, ettd hirvien askelvali lyheni, kun ne kulkivat tuulivoimaloiden Idhelld. Hirvet oli-
vat siis voimaloiden ymparistdéssa vahemman aktiivisia, kuin kulkiessaan kauempana (yli 5 kilo-
metrin etdisyydelld) voimaloista. Tutkimuksessa ei havaittu hirvien erityisesti valttelevan voima-
loita, mutta alle 5 kilometrin etdisyydella voimaloista sijaitsevat hirvien esiintymisalueet sijoittui-
vat metsdisemmille alueille kuin yli 5 kilometrin etdisyydella sijaitsevat. Pienriistasta tehty selvi-
tys (janis, metsdkauris ja kettu) ei osoittanut eroja jalkien, jatosten ym. maardssa eli eldinten
levittdytymisessa tai elinympariston kaytdssa tuulivoimala-alueiden ja referenssialueiden suhteen
(Menzel & Pohlmeyer 1999). Selvitys osoitti myds sen, ettd jalkien/jatésten ym. madrassa ja ja-
kautumisessa 10-1000 m sdteella tuulivoimaloista ei ollut eroja (Menzel & Pohimeyer 1999). Ra-
kennusvaiheessa riistaeldaimet ja muut ihmista valttelevat lajit saattavat hetkellisesti valtella ra-
kennusalueita, mutta useimpien lajien on havaittu palaavan alueille rakennusvaiheen paattymi-
sen jalkeen. Rakentamisvaihetta vastaavia hairiévaikutuksia arvioidaan syntyvan, kun tuulivoi-
mapuiston toiminta lakkaa ja voimalat puretaan ja kuljetetaan pois.

Hankkeessa rakennettavat huoltotiet (rinnastettavissa metsaautoteihin) eivat ole isommille elai-

mille merkittavia kulkuesteitd. Sen sijaan nama eldimet usein kulkevat vahaisen liikenteen teita

pitkin, jolloin teista tuleekin kaytavia liikkumiselle. Tama kaytavavaikutus voi olla seka positiivi-

nen etta negatiivinen. Pedot kuten ketut ja sudet kulkevat teita pitkin, mika on naille lajeille suo-
tuisaa, mutta samalla se lisdaa saalistusta tienvarsialueella.

Metsastyksen ja metsastajan nakdkulmasta metsastysalueen luonne muuttuu tuulipuiston raken-
tamisen myo6ta jonkin verran. Rakennettava tiestd saattaa tehostaa metsastysta esimerkiksi hir-
vieldinten seka suur- ja pienpetojen metsastyksessa. Puiston rakentamisen aikana voi olla tar-
vetta metsastamisen rajoittamiselle tai ainakin metsastys- ja rakentamistoimintaa joudutaan yh-
teensovittamaan seka metsastdjien ettd rakentajien turvallisuuden takaamiseksi. Puiston valmis-
tuttua lumiaikana tiet helpottavat jalkihavaintojen etsimisessa ja auttavat esim. hirvisaaliin ke-
raamisessa talteen. Hirvia metsastettdessa tuulipuistotiet ja sahkdnsiirtoreitit toimivat usein pas-
silinjoina. Toisaalta liséantyneet tiet ja rakennettavat tuulipuiston rakenteet muuttavat metsas-
tyskokemusta ja vahentavat merkittavasti alueen eramaista luonnetta. Tuulipuistotiet ovat ver-
rattavissa metsaautoteihin ja ne ovat puiston toiminnan aikana ne ovat ajokelpoisia Iapi vuoden.
Alueella tosin on nykyiselldankin tieverkko, jota on mahdollista hyddyntaa metsastyksessa. Met-
sakanalinnustuksessa tiestd saattaa olla hieman hankaloittava tekija, silléa metsdkanalintua ei saa
metsastyslain mukaan ampua linnun tai ampujan ollessa yksityistieksi luokiteltavalla tuulipuisto-
tiella. Esimerkiksi hirven ja janiksen metsastyksessa tielld tai tieltd ampumista ei ole kielletty.
Metsdkanalinnustaja tavoittelee metsastyskohteikseen usein juuri hieman rauhallisempia ja era-
maisempia maastoja. Metsastdjat saattavat kokea negatiiviseksi my6s tuulivoimaloiden vaistami-
sen tarpeen esim. latvalinnustuksen ampumatilanteissa. Vaikutuksia metsakanalintuihin on kasi-
telty luvussa 14.4.
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Yleisesti metsastyskokemus muuttuu ymparistdn muutoksen myéta. Erdmaisuuden tuntu saattaa
vahentyad, silla tuulivoimalat nékyvat kauas ja teité on aina lahettyvilld. Voimaloiden lahella ei
valttdmatta kuule riistaeldinten liikettd yhta hyvin kuin aiemmin. Metsdstysharrastukselta yleista
luonnonhavainnointia ja luonnon rauhassa olemista hakeva henkilé saattaa kokea alueen muuttu-
misen tuulipuistoalueeksi enemman negatiivisena. Myés muita ihmisia liikkuu metsissd enem-
man, koska tuulipuistoalueen metsat ovat helpommin saavutettavissa.

Joissakin tapauksissa tuulipuiston rakentuminen ja metsaautotieverkon tihentyminen lisaa met-
sdahakkuiden madraa heti tuulipuiston rakentumisen jalkeen tai jopa jo sen aikana. Metsdhak-
kuilla saattaa olla riistaeldimiin ja metsastyskaytantdihin pienialaisia, mutta melko merkittaviakin
vaikutuksia. Metsdhakkuut vaikuttavat merkittdvasti metsakanalintukantoihin ja metsakanalintu-
jen kayttaytymiseen.

Hankealueella toimii nelja metsdstysseuraa: Horon metsastysseura, Teuvan Jahti ry, Peralan
metsdstysseura ry ja Kauppilan metsdstysseura ry. Metsastyseuroilta saatujen tietojen mukaan
alueella metsdastetaan lahes kaikkea riistaa kuten metsakanalintuja, hirvia, valkohantapeuroja,
kauriita, kyyhkysia, janiksia ja kettuja. Metsastysseuroilla on kokemusta metsdstyksesta tuuli-
voima-alueella Paulakankaan laheisyyteen sijoittuvan Paskoonharjun toiminnassa olevassa tuuli-
puistossa. Metsdstysseurojen edustajien mukaan voimalat eivat ole vaikuttaneet esimerkiksi hir-
ven metsastykseen, mutta metsokanta tuntuu véhentyneen hiukan. Hirvet kdyvat havaintojen
mukaan nuolukivilld 1ahella voimaloita (noin 700 m etdisyydelld) entiseen malliin voimaloista
huolimatta ja hyvat tiet helpottavat metsdstysta ja hirvisaaliiden vetdmistd pois metsasta. Alue
kuuluu hirvitalousalueeseen RP-PO ja alueen tavoitekanta on 3,5-4,0 yksil6a tuhatta hehtaaria
kohden. Luonnonvarakeskuksen luonnonvaratieto -karttapalvelun mukaan v. 2024 alueen hirviti-
heys oli 4,4 hirvea tuhatta hehtaaria kohden. Alueella tavataan suurpetoja ja Luonnonvarakes-
kuksen kanta-arvioraportin mukaan alue sijoittuu susireviirille.

Vaikutus metsastykseen arvioidaan kaikissa hankevaihtoehdoissa suuruudeltaan vahaiseksi
kielteiseksi ja merkittavyydeltaan vahaiseksi kielteiseksi paikallisesta ja melko pienialaisesta
vaikutuksesta johtuen.

Sahkdnsiirron vaikutukset

Sahkénsiirron vaikutukset luonnonvarojen hyédyntédmiseen muodostuvat maakaapelille raivatta-
vasta kaytavasta ja sahkdasemien rakentamisesta. Rakentaminen vaatii materiaalien kayttéa,
maan kaivamista seka metsan kaatamista. Maakaapeli ei kuitenkaan estd muuta luonnonvarojen
hydédyntamista (kuten marjastus, sienestys tai metsastys) sen alueella tai laheisyydessa. Uuden
johdon rakentaminen vaatii materiaaleja. Muutoksen suuruus luonnonvarojen kayttéon arvioi-
daan sahkonsiirron osalta merkityksettomaksi ja muutoksen merkittavyys edelleen ei muu-
tosta nykytilaan.

Vaikutusten merkittavyys ja vertailu

Kokonaisuudessaan Paulalankankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédynta-
miseen/metsdstykseen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 arvioidaan olevan merkittavyydeltaan vahai-
sid kielteisia. Arvioinnin johtopdatds on seurausta alueen paikallisesta ja pienialaisesta merki-
tyksestd. Vaihtoehtojen vaikutuksen merkittavyys on vahaisempi vaihtoehdossa VE2 pienemman
voimalamaaraan vuoksi, jolloin myés voimaloihin ja rakentamiseen kaytettdvia materiaaleja tar-
vitaan vahemman ja rakennuspaikkojen vuoksi raivattava pinta-ala on pienempi seka samalla
vaikutukset metsastykseen ovat véahaisemmat. Sahkoénsiirron ei arvioida aiheuttavan muutoksia
nykytilaan. Vaikutukset ihmisten elinoloihin, virkistyskayttéoén ja viihtyvyyteen on arvioitu erik-
seen luvussa 23 ja vaikutukset eldimistéon luvussa 15.

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa rakentamisaikana hyddyntamalla alueen nykyista tiever-
kostoa ja voimajohtokaytdvia mahdollisimman paljon sekd huomioimalla maastonmuodot. Vaiku-
tuksia suoalueiden olosuhteisiin voidaan vahentda rakentamalla tiet suoalueiden reunoja myotail-
len. Maasto-olosuhteet huomioidaan lisaksi tuulivoimaloiden perustusten suunnittelu- ja raken-
nusvaiheessa. Maa- ja kalliorakentamisessa tulee valttaa tarpeettomia alueen raivauksia,
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ylimaaraisia maansiirtoja ja kallion louhintaa. Ulkopuolisten maa-ainesten tarve tulee minimoida
soveltuvilla suunnitteluratkaisuilla.

Rakentamistoimien ajoittaminen kevaan ja alkukesan ulkopuolelle mahdollistaa riistaeldimille on-
nistuneen vasonta/pesintdajan suunnittelualueella seka lahiymparistéssa. Luonnonvarojen hyo-
dyntédmiseen kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa kiinnittdmalla niihin huomiota tuulivoima-
laitosten tuotantovaiheessa ja rakentamisvaiheessa ja sen suunnittelussa.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnissa kaytetyt voimaloiden lukumadrat ja paikat, seka huoltoteiden ja voimalinjojen sijain-
nit voivat vield tarkentua suunnittelun edetessa. Maa-ainesten hyédyntamisessa epavarmuutta
aiheutuu tuulivoimaloiden perustusten toteuttamismenetelmastd, johon on useampia vaihtoeh-
toja. Myo6s perustuksia varten ylos kaivettavan kantamattoman maan maara, seka tayttoon tar-
vittavan murskeen madra saattaa vaihdella voimalakohtaisesti, riippuen maaperdn koostumuk-
sesta. Metsdstykseen ja riistanhoitoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu padasiassa kirjallisuus-
tietojen, Luonnonvarakeskuksen avoimen datan sekda metsastdjien, riistanhoitoyhdistyksen ja
metsdstysseurojen antamien tietojen perusteella. Saadut tiedot arvioidaan riittaviksi vaikutusten
arviointiin seka johtopaatdsten tekemiseen. Vaikutusten arviointiin ei arvioida liittyvan johtopaa-
toksiin vaikuttavia merkittavia epavarmuustekijoita.
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18. YHDYSKUNTARAKENNE, MAANKAYTTO JA AINEELLINEN
OMAISUUS

18.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Hanke sijoittuu kaavoittamattomalle metsdalueelle, joka on padosin metsatalouskaytdssa. Alu-
eella ei sijaitse asutusta eika loma-asutusta, eika alue ole potentiaalinen uuden asumisen muo-
dostumiselle tai yhdyskuntarakenteen laajentumiselle. Hanke sijoittuu yhdyskuntarakenteen
kannalta edullisesti olemassa olevan tie- ja sahkodnsiirtoverkoston valittémaan ldheisyyteen ja
voidaan liittad niihin. Alue on tuulivoimatuotantoon soveltuva, eika alueelle ole nakdpiirissa
muuta merkittdvda maankayttéd. Hankkeen toteuttaminen ehkdisee vdhaisesti yhdyskuntara-
kenteen hajautumista rajoittaen 40 dB:n melualueelle rakentamista. Vaikutusten merkittavyys
yhdyskuntarakenteen kannalta arvioidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa vahaiseksi
myonteiseksi.

Hanke ei merkittavasti vaikuta alueen paasialliseen kayttdtarkoitukseen, maa- ja metsatalou-
teen. Muu hankealueen nykykadytté on Idhinna metsastysta ja jokaisen oikeudella tapahtuvaa
virkistyskayttda, joihin hanke aiheuttaa sopeutumistarvetta, mutta ei estd nykyisen kayton jat-
kamista. Metsatalouteen aiheutuu pienialaisia vaikutuksia, kun metsaaluetta muutetaan tuuli-
voimaloiden ja uusien teiden rakentamisalueiksi. Laajemmin hankealueella ja lahiymparistdssa
hanke kuitenkin tukee maa- ja metsatalouden toimintaedellytyksia parantuvien ja lapi vuoden
ajokelpoisina pidettavien tieyhteyksien myoéta. Hankkeen vaikutusten merkittavyys maa- ja
metsatalouteen arvioidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa kokonaisuudessaan vahaiseksi
myonteiseksi.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa paaosa voimalapaikoista sijoittuu voimassa olevan maakun-
takaavan tuulivoimaloiden alueelle ja osa voimalapaikoista vahaisesti sen ulkopuolelle. Tarken-
tuvan suunnittelun periaatteen mukaisesti tarkasteltuna hankevaihtoehto VE2 on voimassa ole-
van maakuntakaavan mukainen ja tukee maakuntakaavan toteutumista. Vaihtoehdon VE2 vai-
kutukset kaavoitukseen ovat vdhdiset myonteiset. Vaihtoehdosta VE1 aiheutuu merkittavia
vaikutuksia merikotkareviiriin joten vaikutukset maakuntakaavaan ovat hankevaihtoehdolla
VE1 suuret kielteiset.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointia varten on selvitetty suunnittelualuetta ja sen lahiymparistdéa koskevat tiedot nykyisesta
yhdyskuntarakenteesta, maankaytodsta ja kaavoitustilanteesta seka aluetta koskevista maankay-
tén suunnitelmista. Arvioinnissa on kaytetty olemassa olevia kartta-, ilmakuva-, suunnitelma- ja
selvitysaineistoja, YVA-menettelyn yhteydessa tehtyja selvityksia seka prosessin aikana asiantun-
tijoilta, viranomaisilta ja osallisilta saatua palautetta. Arviointi on tehty asiantuntija-arviointina ja
siina on kasitelty tuulivoimahankkeen vaikutuksia hankealueen ja sen lahiymparistdon nykyiseen
ja tulevaan maankayttéon ja aineelliseen omaisuuteen seka laajemmin alueen yhdyskuntaraken-
teeseen ja kaavoitukseen. Maankayttéon kohdistuvissa vaikutuksissa on huomioitu erityisesti
hankealueen Iahimmille asuin- ja lomakiinteistdille kohdistuvat vaikutukset. Alueellisen tarkaste-
lutason liséksi on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, maankayttéon ja
kaavoitukseen my6s maakuntakaavan tavoitteiden ja valtakunnallisten alueidenkayttétavoittei-
den toteutumisen kannalta.

Vaikutuksen muodostuminen

Tuulivoimapuisto muodostaa maankaytéllisen kokonaisuuden, jolla laajuuden ja sijainnin mukaan
voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitysta, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittumi-
seen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka nykyi-
seen maankayttdon ja kaavojen aluevarauksiin, etta tuleviin maankayton kehittamismahdolli-
suuksiin. Tuulivoimapuiston ja sen sahkénsiirron rakentamisesta aiheutuu suoria
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maankayttdvaikutuksia, joista voi aiheutua rajoituksia alueen kayttamiseen muuhun yhdyskunta-
rakenteen kannalta merkittavaan rakentamiseen. Toiminnan aikaiset melu- ja valkevaikutukset
rajoittavat asumisen, loma-asumisen ja muiden niille herkkien toimintojen sijoittamista tuulivoi-
maloiden laheisyyteen, milla voi olla hajarakentamista rajoittava vaikutus. Kemikaaliturvallisuu-
den ja paloturvallisuuden edellyttamat suojaetdisyydet ja jaanputoamisriskit voimaloiden lahei-
syydessa voivat vaikuttaa teollisuus- ja varastointitoimintojen seka maatalousrakentamisen si-
joittamiseen tuulivoimaloiden lahialueella. Tuulivoimapuisto voi rajoittaa mydés uusien tielinjojen
ja voimajohtojen sijoittamista.

Voimassa olevaa YVA-lakia koskevan hallituksen esityksen (HE 259/2016) mukaan arvioitaessa
YVA-lain mukaisesti vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen tarkoitetaan vaikutuksia kiintedan ja
irtaimeen omaisuuteen, mutta ei kuitenkaan vaikutuksia kiintean ja irtaimen omaisuuden arvoon.
Hankkeen vaikutukset aineelliseen omaisuuteen ilmenevat siten lahinnd hankkeessa rakennetta-
vien tuulivoimaloiden, huoltoteiden, sahkdasemien ja sahkdnsiirtoreittien rakentamisalueilla. Vai-
kutuksia kiinteistéjen arvoon on arvioitu luvussa 23.7.

Sahkoénsiirron osalta maankayttévaikutusten alkupera liittyy rakennetuilla alueilla ja metsaalueilla
johtoalueen maankaytén muutokseen.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Paulakankaan tuulivoima-alue sijoittuu Horonkyléan eteldpuoleiselle kaavoittamattomalle metsa-
alueelle rajoittuen Narpién kuntarajaan lansipuolelta, Varisnevan luonnonsuojelualueeseen ja
Paskoonharjun tuulivoima-alueeseen itapuolelta seka Raasynluoman varren peltoalueisiin etela-
puolelta. Hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa, minka liséksi alueen eteldosassa sijaitsee
vahaisesti peltoja ja alueen lansiosassa kuntarajalla Viitasaarennevan osittain ojittamattomat
avosuoalueet. Alueelle ei kohdistu rakentamispainetta eikd hankealue ole yhdyskuntarakenteen
laajenemisen kannalta merkittdva suunta.

Suunnitellulla tuulivoima-alueella ei sijaitse asutusta eika loma-asutusta. Laadittavana olevassa
tuulivoimapuiston osayleiskaavassa alueelle ei tulla osoittamaan asumista eika loma-asumista.
Toteutuessaan hanke estaa yksittaisten asuin- ja lomarakentamishankkeiden toteuttamisen me-
lualueelle ehkaisten siten yhdyskuntarakenteen hajautumista. Vaikutus on kuitenkin Idhinna teo-
reettinen, koska hankkeen melu- ja valkevaikutusten alueella ei ole loma-asutusta houkuttavia
jarvia tai lampia eika alue ole muutoinkaan potentiaalinen loma-asutuksen tai haja-asutuksen
muodostumisen kannalta.

Paulakankaan hanke sijoittuu olemassa olevan maantie- ja sahkénsiirtoverkoston valittémaan la-
heisyyteen ja hanke voidaan liittda niihin. Hankkeen Iahiymparistdssa ja hankealueella kulkuyh-
teyksina voidaan suurelta osin hyddyntaa alueen olemassa olevia yksityisteitd, joita hankkeen
toimesta kunnostetaan ja parannetaan, mika parantaa alueen saavutettavuutta myos alueen
muille kayttajille. Paatieverkkoon hankkeesta aiheutuu lédhinna rakentamisaikaisia vaikutuksia
erikoiskuljetusten toteuttamiseksi tarvittavista valiaikaisista toimenpiteista liittymissa.

Hankkeen toteuttaminen tukee alueen nykyisen uusiutuvan energian tuotannon ja sahkonsiirron
kehittamista ja sen laajentamista nykyisten toimintojen valittdmaan laheisyyteen. Alue on tuuli-
voimatuotantoon hyvin soveltuva, joten vaikutuksia voidaan pitéa yhdyskuntarakenteen kannalta
positiivisina. Hankkeen vaikutus yhdyskuntarakenteeseen on merkittavyydeltdan kokonaisuutena
vahainen myonteinen.

Hankkeen suhde kaavoitukseen
Maakuntakaavan ohjauksen toteutuminen

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa seka ryh-
dyttdessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi. (AKL 32.1 §)

Maakuntakaavalla pyritdan tukemaan maakunnan kehittamisedellytyksia, mika edellyttéa maa-
kuntakaavalta riittavda joustavuutta. Tama voi koskea seka aluevarauksia, alueiden kaytén
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kehittamisperiaatteita ettd kaavamaarayksia. Maakuntakaavan huomioon ottamista hankkeessa
voidaan tarkastella seuraavasti:

Maakuntakaavan tasmentyminen

Kaavajarjestelman perusperiaatteena on, etta yleispiirteisempaa maankayttésuunnitelmaa tas-

mennetadn yksityiskohtaisemman suunnitelman yhteydessa. Maakuntakaavassa esitetty maan-
kayttoratkaisu tai kehittéamisperiaate tdsmentyy siten kuntakaavoituksessa. Kyseessa on kaava-
jarjestelmaan kuuluva perusominaisuus, ei varsinainen joustaminen. Paulakankaan tuulivoima-

alueen maankayttoratkaisu on tdasmentynyt, kun maakuntakaavaa tarkemmassa suunnittelussa
on tutkittu yksityiskohtaisemmin voimaloiden sijoittumisedellytyksia.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueiden rajaukset pohjautuvat Pohjanmaan liiton, Etela-Poh-
janmaan liiton ja Keski-Pohjanmaan liiton tuulivoimaselvitykseen (FCG 2022), jossa lahtdkohtana
olivat tietyt paikkatietoaineistoihin perustuvat kriteerit, joiden perusteella rajattiin tuulivoimalle
soveltuvia ja ei soveltuvia alueita. Paulakankaan alueelle maakuntakaavassa osoitetun Haapikan-
kaan tuulivoimaloiden alueen rajaukseen ovat vaikuttaneet etaisyyskriteerit asuin- ja lomaraken-
nuksiin (1500 m) ja Varisnevan Natura-alueeseen (100 m). Maakuntakaavan Natura-arvioinnissa
suojavydhyke Varisnevan Natura-alueeseen on kasvatettu 200 metriin.

Maakuntakaavassa osoitetun Haapikankaan tuulivoimaloiden alueen etelareunan kaarevan ra-
jauksen perusteena ollut maastotietokannan rakennustieto on hankkeessa tehdyissa tarkemmissa
tarkasteluissa osoittautunut virheelliseksi, jolloin voimaloita voidaan sijoittaa Paulakankaan hank-
keessa esitetysti maakuntakaavarajausta eteléammas poikkeamatta maakuntakaavassa noudate-
tusta 1,5 kilometrin vdhimmaisetdisyydestd loma-asutukseen.

Hyvdksyttava eroavuus maakuntakaavasta

Ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen suunnitteluoppaan (Ymparistéministerié 2016) mu-
kaan maakuntakaavassa esitettyjen aluevarausten laajuutta ja sijaintia voidaan yksityiskohtai-
semmassa kaavassa muuttaa edellyttaen, ettd maakuntakaavan keskeiset ratkaisut ja tavoitteet
eivat vaarannu. Talléin kyseessa on hyvaksyttdva eroavuus maakuntakaavasta. Hyvaksyttavan
eroavuuden edellytyksena on lisaksi, ettei aluetta ole maakuntakaavassa varattu sellaiseen muu-
hun tarkoitukseen, joka estaa tuulivoimarakentamisen.

Padosa hankkeessa suunnitelluista voimaloista sijoittuu molemmissa vaihtoehdoissa maakunta-
kaavan mukaiselle tv-alueelle. Hankkeen eroavuus maakuntakaavasta koskee vaihtoehdossa VE1
kolmea eteldisinta voimalaa ja vaihtoehdossa VE2 neljaa voimalaa, jotka sijoittuvat maakunta-
kaavan tv-alueen etelapuolelle. Huomioiden edella mainittu rakennustiedon tarkistus alueen ete-
lapuolella, noudattaa tuulivoimaloiden sijoitus vaihtoehdossa VE2 kaikilta osin maakuntakaavan
sijoittamisperiaatteita. Vaihtoehdossa VE2 on lisaksi huomioitu suuren petolinnun reviiri jatta-
mallé hankealueen keski- ja pohjoisosat kokonaan voimaloista vapaaksi. Hankevaihtoehto VE2 ei
ole ristiriidassa maakuntakaavassa esitetyn ratkaisun kanssa miltaan osin. Vaihtoehdossa VE1
asuin- ja lomarakennuksiin maakuntakaavassa pidetty vahimmaisetaisyys alittuu vahaisesti kah-
den lahimman voimalapaikan osalta, mutta muutoin hankevaihtoehto noudattaa maakuntakaa-
van tuulivoimaloiden sijoitusperiaatteita. Hankevaihtoehto VE1 on kuitenkin mahdollisesti ristirii-
dassa maakuntakaavan suuren petolinnun reviirin huomioimista koskevan suunnittelumaarayk-
sen kanssa, mikali lahialueelle hiljattain muodostunut reviiri osoittautuu pysyvaksi.

18.3.2 Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 huomioiminen

Voimassa olevassa Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 on osoitettu seudullisesti merkit-
tavan kokoluokan tuulivoima-alueita, joiden rajana on pidetty seitsemaa voimalaa. Paulakankaan
alueelle on osoitettu maakuntakaavassa Haapikankaan tuulivoimaloiden alue, jolle Paulakankaan
hankealue padosin sijoittuu. Hanke edistda maakuntakaavan tavoitteita seudullisesti merkittavan
tuulivoima-alueen toteuttamisesta ja sahkoénsiirron toteuttamisesta maakaapelein.

Paulakankaan tuulivoimahankkeen molemmissa vaihtoehdoissa muutama voimala sijoittuu vahai-
sesti maakuntakaavan tv-alueen ulkopuolelle. Suunniteltujen voimalasijaintien aluetta ei kuiten-
kaan ole maakuntakaavassa varattu sellaiseen muuhun maankayttédn, joka estdisi
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tuulivoimaloiden toteuttamisen. Hankesuunnitelmat voidaan tuulivoimaloiden alueen vahaisen yli-
tyksen osalta katsoa tarkentuvaksi suunnitteluksi tai hyvaksyttavaksi eroavaisuudeksi.

Hankevaihtoehdolla VE1 arvioidaan olevan suuria kielteisid vaikutuksia merikotkareviiriin eika
vaihtoehto siten huomioi maakuntakaavan Haapikankaan tv-alueen suunnittelumaaraysta riitta-
valla tavalla. Hankevaihtoehto VE2 ei ole miltdan osin ristiriidassa voimassa olevien maakunta-
kaavojen merkintdjen ja maaraysten kanssa, eikd hankevaihtoehto vaaranna maakuntakaavan
keskeisten tavoitteiden ja ratkaisuiden toteuttamista.

Hankkeen vaihtoehdossa VEO maakuntakaavan energiantuotantoa koskevat tavoitteet jaavat to-
teutumatta ja vaikutus maakuntakaavaan on merkittavyydeltaan vahainen kielteinen. Hanke-
vaihtoehto VE1 vaikutukset maakuntakaavaan ovat suuret kielteiset merikotkaan kohdistuvien
vaikutusten osalta. Hankevaihtoehto VE2 toteuttaa maakuntakaavan tavoitteita ja vaikutukset
maakuntakaavaan ovat vahdiset myonteiset.

P
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Suunnitellut voimalat, VE1
O Suunnitellut voimalat, VE2
[[] Etaisyysvyohyke VE1
Etdisyysvyohyke VE2
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Kuva 71. Otteet Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntakaavoista 2050 seka Paulakankaan
hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 voimalat seka etdisyysvyohykkeet. Haapikankaan tuulivoimaloi-
den alue on merkitty mustalla pistekatkoviilalla (Maakuntakaavat © Etelda-Pohjanmaan ja Pohjan-
maan liitto).

Alla taulukoissa 30 ja 31 on esitetty Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 Paulakankaan
hankkeessa huomioitavat kaavamerkinnat ja hankkeen vaikutukset niihin.

Taulukko 30. Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 merkintéjen huomiointi Paulakankaan
hankkeessa.

Maakuntakaavan merkinta ja maardayk- Huomioiminen hankkeessa

set

Kyla (at), - Horonkyla

Merkinnan kuvaus: Merkinnalla osoitetaan
maaseudun merkittavimmat kylat tai lahek-
kaisten kylien yhdistelmat

Paulakankaan tuulivoimahanke ei esta Horonky-
lan kehittymista, elinkeinojen harjoittamista tai
vapaa-ajan asumisen ja asumisen kehittymista
kylén alueella.

Suunnittelumaarays: Alueen kaytdn suunnit-
telussa ja kehittémistoiminnassa on pyrittava
tukemaan maaseutuasumisen ja -elinkeino-
jen ohella nykyisen palvelutason

Hankkeen toteuduttua kunnalle muodostuvat
kiinteistdverot edesauttavat nykyisen palveluta-
son sailyttamista kunnassa ja my6s Horonky-
lassa.




TEUVAN PAULAKANKAAN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

204

sailyttamista ja kylan omaehtoisen kehitta-
misen edellytyksia.

Suunnittelulla on varmistettava kylien liiken-
neyhteydet paatieverkkoon seka kevyen lii-
kenteen turvallisuus ja toimintaedellytykset.
Alueiden kayttdéa suunniteltaessa on otettava
huomioon kulttuuriymparistén ominaispiirteet
ja vahvistettava alueen omaleimaisuutta. Li-
saksi suunnittelussa tulee ottaa huomioon ky-
lien laheisyydessa mahdollisuudet lisata mo-
nipaikkaisuutta, vapaa-ajan asumisen kaytto-
astetta tai muuttaa alueella sijaitsevaa loma-
asutusta ympadrivuotiseksi kylien erityispiir-
teet, tieverkko ja muut tekniset edellytykset
huomioon ottaen.

Suunnittelu ei kasittele kylien liikenneyhteyksia.
Hankkeesta aiheutuu rakentamisvaiheessa Ho-
rontielle liikennemd&aarien merkittavaa kasvua,
mutta tuulivoimapuiston toimintavaiheessa lii-
kennevaikutukset ovat vahaiset.

Hankkeen maisemavaikutukset Horonkyldn
kulttuuriymparisté6én on arvioitu hankevaihto-
ehdossa VE1 suuriksi ja vaihtoehdossa VE2 va-
haisiksi. Maisemavaikutuksia kasitellaan luvussa
19.

Ruoantuotannon ydinvyohyke - Kaup-
pila-Perila-Riippi-Aysto-Karijoen
Myrkky

Merkinnan kuvaus: Merkinnalla osoitetaan
maaseutuasumisen ja ruoantuotannon ydin-
alueita laajojen yhtendisten peltoalueiden yh-
teydessa. Alueet kuvaavat ruoantuotannon
huoltovarmuuden kannalta keskeisia alueita.

Suunnittelumaarays: Alueen kehittamisessa
ja suunnittelussa tulee tukea maaseutuasu-
misen sekd maa- ja metsatalouden ja muiden
maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehitta-
misedellytyksia. Laajojen yhtendisten metsa-
ja peltoalueiden sailymistéa maaseutuelinkei-
nojen kaytdssa tulee edistdd. Liikennejarjes-
telman kehittamisessa on huomioitava maa-
seutuelinkeinojen vaatima maatalouskone-
seka raskas liikenne. Alueella syntyvaa bio-
massojen kayttda biokaasuksi pyritéaan edis-
tdmaan.

Paulakankaan tuulivoimahanke ei vaikuta pelto-
alueiden kayttéon.

Seututie, Horontie

MERKINNAN KUVAUS Merkinnélld osoitetaan
seututiet ja niihin kuuluvat katuosuudet.
Seututiet yhdistavat kuntakeskukset tar-
keimpiin liikennetarvesuuntiinsa seka palve-
levat seutukuntien liikennetta ja liittavat
naitd valta- ja kantateihin.

SUUNNITTELUMAARAYS Alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Horontie on suunniteltu Paulakankaan hankkeen
kuljetusreitiksi. Horontielle voidaan tarvittaessa
toteuttaa erikoiskuljetuksia varten vdliaikaisia
muutoksia liittymaalueisiin, mutta pysyvia muu-
tostarpeita hankkeesta ei Horontiehen aiheudu

VOIMAJOHTO, 400 kV

MERKINNAN KUVAUS Merkinnélld osoitetaan
olemassa olevat 400 kV voimajohdot ja ole-
massa olevissa johtokdytavissa kehitettavat
yhteydet.

SUUNNITTELUMAARAYS Muun maankéytdn
suunnittelussa on huomioitava voimajohtojen
suojaetadisyyksista annetut maaraykset. Alu-
eella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ra-
kentamisrajoitus.

Hankealueen itapuolella Karppion sahkdaseman
vieressa kulkeva 400 kV voimajohto on huomi-
oitu voimaloiden sijoituksessa ja huomioidaan
hankkeen tarkemmassa suunnittelussa.

VOIMAJOHTO, 110 kV

MERKINNAN KUVAUS Merkinnalld osoitetaan
olemassa olevat 110 kV voimajohdot ja

Hankealueen itépuolella Karppién sahkbaseman
vieressa kulkeva 110 kV voimajohto huomioi-
daan hankeen tarkemmassa suunnittelussa.
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olemassa olevissa johtokaytavissa kehitetta-
vat yhteydet.

SUUNNITTELUMAARAYS Muun maankdytdn
suunnittelussa on huomioitava voimajohtojen
suojaetadisyyksista annetut maaraykset. Alu-
eella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ra-
kentamisrajoitus.

VOIMAJOHTO, UUSI, Paskoonharju -
maakuntaraja

MERKINNAN KUVAUS Merkinnélld on osoi-
tettu suunnittelun perusteella valitut tai muu-
toin rakentamisen edellytykset tayttavat voi-
majohtojen linjaukset.

SUUNNITTELUMAARAYS Toteuttamisessa tu-
lee huomioida maisema-, kulttuuriymparist6-
ja luontoarvot sekd turvata alkutuotannon
toimintaedellytykset. Muuta maankayttda
suunniteltaessa on otettava huomioon voima-
johtojen suojaetdisyyksista annetut maarayk-
set. Maakuntakaavassa annetaan lisaksi sah-
kodnsiirtoon liittyva koko maakuntaa koskeva
suunnittelumaardys. Alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Hankealueen pohjoisosan poikki ita-lansisuun-
taisesti on osoitettu Paskoonharju-maakunta-
raja uusi voimajohdon linjaus. Voimajohto on
huomioitu hankesuunnitelmassa eika Paulakan-
kaan hanke esta sen toteuttamista.

Luonnonsuojelualue, Varisnevan soiden-
suojelualue

Merkinnan kuvaus: Aluevarausmerkinnalla
osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suo-
jeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue.

Suunnittelumaarays: Alueella ei saa suorittaa
sellaisia toimenpiteita, jotka saattavat vaa-
rantaa alueen suojeluarvoja. Alueella voidaan
kuitenkin valtion luonnonsuojeluviranomaisen
niin salliessa toteuttaa alueen suojeluarvojen
sdilyttdmiseksi ja palauttamiseksi tarkoitet-
tuja toimenpiteita. Alueella on voimassa
maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n mukai-
nen rakentamisrajoitus.

Paulakankaan hankkeen rakentamistoimet eivat
kohdistu Varisnevan luonnonsuojelualueelle,
eika sen valittémaan laheisyyteen. Suunnitellut
tuulivoimalat, nostoalueet ja tiestd sijoittuvat
[ahimmilldan yli 500 m etdisyydelle Varisnevan
alueesta. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan
merkittavia vaikutuksia Varisnevan luontotyyp-
peihin tai niille tyypilliselle linnustolle. Kurkeen
arvioidaan aiheutuvan kohtalaisia haitallisia vai-
kutuksia ilman lievennystoimenpiteita.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA
ALUE, Varisneva

MERKINNAN KUVAUS Alueen erityisominai-
suutta osoittavalla merkinnalla osoitetaan
Natura 2000 - verkostoon kuuluvat tai siihen
ehdotetut alueet. Alueiden suojeluarvojen
huomioon ottamisesta on saadetty luonnon-
suojelulaissa.

SUUNNITTELUMAARAYS -

Paulakankaan hankkeen rakentamistoimet eivat
kohdistu Varisnevan luonnonsuojelualueelle,
eika sen valittémaan laheisyyteen. Suunnitellut
tuulivoimalat, nostoalueet ja tiestd sijoittuvat
[@himmilléén yli 500 m etaisyydelle Varisnevan
Natura-alueesta. Hankkeesta ei arvioida aiheu-
tuvan merkittavia vaikutuksia Natura-alueen
suojeluperusteena oleviin direktiiviluontotyyp-
peihin. Natura-arvio on selostuksen liitteena
(liite 12) ja vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin
kasitellaan kappaleessa 16.4.

ENERGIAHUOLLON ALUE, Karppio
MERKINNAN KUVAUS Merkinnélld osoitetaan
maakunnallisesti merkittavat energiahuoltoa
palvelevat laitokset ja kantaverkon muunta-
moiden alueet.

SUUNNITTELUMAARAYS  Muuntamoalueelle
voidaan sijoittaa muuntamorakenteiden li-
saksi muita sahkdteknisia, esimerkiksi varas-
tointiin liittyvia rakenteita. Seindjoen Voiman
voimalaitoksen ja laitosalueen rakentamista
ohjataan lupamenettelylld ja alempiasteisella

Paulakankaan sdhkdaseman sijoittaminen Karp-
pion sdahkbaseman yhteyteen tukee kantaver-
kon muuntamoalueen kehittymista ja on maa-
kuntakaavan mukainen ratkaisu.
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kaavoituksella. Muuntamoiden alueella on
voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamis-
rajoitus.

TARKEA TAI MUU VEDENHANKINTA-
KAYTTOON SOVELTUVA POHJAVESI-
ALUE, Horonkyla

MERKINNAN KUVAUS Merkinnalld osoitetaan
vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialu-
eet ja muut vedenhankintakdyttéon soveltu-
vat pohjavesialueet.

SUUNNITTELUMAARAYS Aluetta koskevat toi-
menpiteet on suunniteltava siten, etta ne ei-
vat vaaranna pohjavesialueen vedenkayttéad,
pohjaveden laatua tai madraa.

Paulakankaan suunnitellut voimalat, tiet ja maa-
kaapelit on sijoitettu niin, etta niiden vaikutuk-
set eivat ulotu Horonkyldn pohjavesialueelle.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE, Haapikan-
gas

MERKINNAN KUVAUS Merkinnalld osoitetaan
seudullisesti merkittava tuulivoiman tuotan-
toon soveltuva alue, jolla tarkoitetaan vahin-
tdan seitseman (7) teollisen kokoluokan tuu-
livoimalan muodostamaa kokonaisuutta. Alu-
een tuulivoimaloiden kokonaismaara ja si-
jainti, seka 38 alueelle sijoitettavien tuulivoi-
maloiden korkeus ja voimalateho madritel-
1dan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

SUUNNITTELUMAARAYS Maakuntakaavassa
annetaan tuulivoimaan liittyen koko maakun-
taa koskeva suunnittelumaardys, joka tulee
huomioida tuulivoimaloiden alueiden suunnit-
telussa aluekohtaisten suunnittelumaarays-
ten lisaksi.

Tuulivoimaloiden alueiden 27 (Haapikangas,
Teuva) vyksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa tulee huomioida tuulivoiman vaikutuk-
set alueilla todettujen suurten petolintujen
reviireihin. Voimaloiden maara ja sijainti tu-
lee suunnitella siten, ettei merkittavia yhteis-
vaikutuksia muodostu reviirille suunnitelta-
vien muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

Paulakankaan hanke sijoittuu paaosin Haapi-
kankaan tuulivoimaloiden alueelle. Voimaloiden
sijoittuminen téaman alueen ulkopuolelle on tar-
kemman suunnittelumittakaavan mahdollista-
vaa tarkentuvaa suunnittelua.

Suurten petolintujen reviireihin kohdistuvat vai-
kutukset ja yhteisvaikutukset on selvitetty ja
huomioitu hankesuunnittelussa. Kummallakaan
hankevaihtoehdolla VE1 ja VE2 ei ole merkitta-
via vaikutuksia maakotkareviiriin. Vaihtoehdolla
VE2 ei ole merkittavia vaikutuksia mydskaan la-
hialueella todettuun merikotkareviiriin. Vaihto-
ehdosta VE1 aiheutuu suuria kielteisia vaikutuk-
sia merikotkareviiriin.

Maakunnallisesti merkittiva rakennettu
kulttuuriymparistéo- Horonkyla

Merkinnan kuvaus: Merkinnalla osoitetaan
maakunnallisesti merkittdvat rakennetun
kulttuuriympariston (MKY) alueet, kohteet ja
tie. Pienialaiset alueet osoitetaan kohdemer-
kinnalla.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa
ja yllapidossa on huomioitava arvokkaan ra-
kennetun kulttuuriympariston seka luonnon-
perinndén turvaaminen. Tarkemmassa suun-
nittelussa, kaytdssa ja rakentamisessa tulee
turvata seka edistaa kyla- ja kaupunkikuvan
rakennusperinndn arvojen sailymista ja kehit-
tamista. Uusi rakentaminen ja ympariston ke-
hittdminen on sopeutettava alueen kulttuu-
riymparistdn ominaispiirteisiin ja ajalliseen
kerroksellisuuteen. Aluetta koskevasta mer-
kittavasta hankkeesta tai suunnitelmasta on
pyydettava lausunto alueelliselta

Paulakankaan tuulivoimahankkeen rakentamis-
toimet eivat ulotu Horonkylan maakunnallisesti
merkittavaan kulttuuriymparistédén. Hankkeen
tuulivoimalat nakyvat hankevaihtoehdossa VE1
paikoin Horonkylan kulttuuriymparistédén ja
maisemavaikutukset on arvioitu suuriksi. Vaih-
toehdossa VE2 voimalat sijaitsevat etdammalla
ja vaikutukset jaavat vahaisiksi. Maisemavaiku-
tuksia kasitelldan luvussa 19.
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vastuumuseolta ja tarpeen mukaan valtion
muilta keskeisiltd viranomaisilta, joiden toi-
mialaa kasitellaan.

Taulukko 31. Koko Eteld-Pohjanmaan maakuntaa koskevat suunnittelumaaraykset ja niiden huomi-

ointi Paulakankaan hankkeessa.

Maakuntakaavan merkinta ja maarayk-

set

Ekologiset yhteydet

Huomioiminen hankkeessa

Maankaytdn suunnittelussa on tunnistettava
alueen ekologiset yhteydet ja turvattava ne
tavalla, joka mahdollistaa lajiston liikkumis-
ja levittaytymismahdollisuudet. Tunnistettu-
jen ekologisten yhteyksien alueella olevat ny-
kyiset maa- ja metsatalousalueet tulee [aht6-
kohtaisesti sailyttdd maa- ja metsatalouskay-
téssa.

Hankkeen toteuttaminen liséa metsaalueen
pirstoutuneisuutta jonkin verran. Rakennetuksi
alueeksi muuttuvan luonnonymparistén maara
on kuitenkin kokonaisuudessaan pieni, eika
hanke vaaranna metsdisen viheryhteyden saily-
mista alueen I&pi. Tuulivoimalat eivat esta met-
sdlajiston leviamista tai muuta olennaisesti met-
saluontotyyppien luontaista kehitysta.

Paulakankaan ja Paskoonharjun tuulivoima-alu-
eiden valissa sijaitseva Varisnevan luonnonsuo-
jelualue lahialueineen muodostaa molemmissa
vaihtoehdoissa pohjois-eteldsuuntaisen viher-
yhteyden, jossa voimaloilta vapaaksi jaava vyo6-
hyke on kapeimmillaankin yli 1,6 kilometrin le-
vyinen. Hankevaihtoehdossa VE2 jaa liséksi
useiden kilometrien levyinen metsavydhyke
Paulakankaan voimaloiden pohjoispuolelle Va-
risnevan, Viitasaarennevan, Orrmossenin ja
Stormyran ymparistén laajan metsaalueen va-
lille.

Tuulivoima

Tuulivoiman ja siihen liittyvan sahkoénsiirron
suunnittelussa on otettava huomioon vaiku-
tukset vakituiseen ja loma-asutukseen, lii-
kennevayliin, maisemaan, kulttuuriperintéon,
virkistykseen, elinkeinoihin, pohjavesiin, kan-
sallispuistoihin, luonnon monimuotoisuuteen,
elaimistéon ja ekologisiin yhteyksiin seka py-
rittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
huomioida eri tuulivoima-alueiden ja niihin
liittyvan sahkoénsiirron yhteisvaikutukset ja
varmistua siita, etteivat yhteisvaikutukset
muodostu asutukselle kohtuuttomiksi.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu mer-
kittavia melu- ja valkevaikutuksia. Tuulivoi-
man yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee kiinnittda erityista huomioita alueella
pesivaan, aluetta saanndllisesti kayttavaan ja
alueen yli muuttavaan linnustoon, seka lin-
nustoon kohdistuviin yhteisvaikutuksiin.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettd suunnitelma tai hanke yk-
sinaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai
suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei luon-
nonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla
merkittdvasti heikenna Natura 2000 -

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat paaosin
maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueelle.
Suunnittelussa on huomioitu maakuntakaava-
maardyksessa vaaditut asiat. YVA-prosessin ai-
kana saatujen selvitystietojen pohjalta on muo-
dostettu hankevaihtoehto VE2, jossa voimaloi-
den sijoituksella on pyritty ehkdisemaan haital-
listen vaikutusten syntyminen.

Paulakankaan tuulivoimahankkeen sahkdnsiirto
on suunniteltu toteutettavaksi maakaapelein
nykyisten teiden viereen pdadosin tierakentee-
seen, jolloin sahkdnsiirron vaikutukset jaavat
kokonaisuutena hyvin vahaisiksi.

Paulakankaan hankkeesta ei aiheudu asutuk-
selle merkittavia melu- ja valkevaikutuksia. Mal-
linnusten mukaan melun ohjearvot ja valkkeen
suositusarvot eivat hankkeen johdosta ylity. Mi-
kali Bredasenin tuulivoimahanke toteutuu alku-
vuodesta 2025 nahtavilla olleen kaavaehdotuk-
sen mukaisena, voi sen yhteisvaikutus Paula-
kankaan hankevaihtoehdon VE2 kanssa aiheut-
taa vahaisen ulkomelun ydohjearvon ylityksen
[@himmalla loma-asunnolla.

Hankkeen vaikutukset linnustoon on selvitetty
kattavasti ja haitallisia vaikutuksia ehkaisty
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verkoston alueiden perusteena olevia luon-
nonarvoja.

Tuulivoiman yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa tulee turvata lentoliikenteen ja Puo-
lustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa
huomioon Puolustusvoimien toiminnasta, ku-
ten tutkajarjestelmistd, valvontasensoreista
ja radioyhteyksien turvaamisesta, johtuvat
rajoitteet.

Yli 50 metria (kokonaiskorkeus maanpin-
nasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentami-
sesta tulee pyytaa lausunto Puolustusvoimien
padesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa raken-
taa alle 4 kilometrin etdisyydelle Puolustus-
voimien alueista eika alle 12 kilometrin etai-
syydelle varalaskupaikoista.

Tuulivoiman yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa tulee ottaa huomioon IImatieteen
laitoksen saatutkaverkoston tuomat rajoit-
teet, mikali tuulivoima-alue on alle 20 kilo-
metrin padssa Ilmatieteen laitoksen operatii-
visesta saatutkasta, tai mikali yli 20 kilomet-
rin etdisyydelld saatutkasta sijaitseva tuuli-
voima-alue sijaitsee alle 10 kilometrin etai-
syydella 20 kilometrin etdisyysrajan sisalla
olevasta tuulivoima-alueesta.

Tuulivoima-alueiden yhteyteen voidaan sijoit-
taa energiantuotannon ja -varastoinnin jar-
jestelmia ja rakenteita yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun ja vaikutusten arviointiin pe-
rustuen.

erityisesti hankevaihtoehdon VE2 voimalasijoit-
telulla.

Varisnevan Natura-alueelle on laadittu natura-
arviointi, jonka mukaan Paulakankaan suunni-
tellut tuulivoimalat molemmissa hankevaihtoeh-
doissa sijoittuvat riittavan etddlle Varisnevan
natura-alueesta, eikd hankkeesta aiheudu mer-
kittdvia vaikutuksia Natura-alueen suojelupe-
rusteina oleviin luontotyyppeihin.

Puolustusvoimilta on hankkeen alkuvaiheessa
saatu myodnteinen lausunto hankkeen toteutta-
miselle. Lausunto pyydetaan uudelleen kaava-
ehdotusvaiheessa, kun hankesuunnitelma on
tarkentunut. Hanke ei sijoitu Puolustusvoimien
alueiden eikd varalaskupaikkojen laheisyyteen.

Ilmatieteen laitoksen lahin saatutka sijoittuu
noin 90 kilometrin etdisyydelld, eika vaikutuksia
siihen hankkeesta aiheudu.

Paulakankaan hanke koskee tuulivoimaloita ja
niihin liittyvia rakenteita.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtolinjojen toteutuksessa ei tule ai-
heuttaa merkittavia haittavaikutuksia kult-
tuuriymparistén ja maiseman kannalta arvok-
kaisiin alueisiin eika virkistys-, luonnonsuo-
jelu- ja Natura 2000 -alueisiin. Sahkénsiirto-
linjat tulee toteuttaa maa- ja metsatalouden,
asutuksen seka luonnon monimuotoisuuden
kannalta mahdollisimman vahaisin vaikutuk-
sin. Maarays koskee vahintaan 110 kV voima-
johtoja. Energiantuotantoalueiden ja ener-
gian varastointialueiden suunnittelussa on
ensisijaisesti selvitettdva mahdollisuus to-
teuttaa sahkonsiirto kokonaan tai osittain
maakaapelein. Muutoin liittdminen sahko-
verkkoon on paasaantoisesti keskitettava sa-
maan tai olemassa olevaan johtokdytavaan ja
yhteispylvaisiin yhteisty6éssa muiden energi-
antuotannon toimijoiden kanssa

Paulakankaan hankkeen sahkdnsiirrosta ei ai-
heudun merkittavia ymparistdévaikutuksia. Sah-
konsiirto toteutetaan seka hankealueella ettd
hankealueelta Karppion sahkbdasemalle tiestdn
yhteyteen rakennettavalla maakaapelilla. Hanke
sijoittuu lisaksi sahkdaseman laheisyyteen, jol-
loin sahkdnsiirtoreitin tarve on varsin lyhyt.

Happamat sulfaattimaat

Alueidenkaytén suunnittelun tulee perustua
riittdvaan tietoon happamien sulfaattimaiden
sijainnista ja laadusta seka niiden aiheutta-
mista riskeista. Uusi merkittava toiminta tulee
sijoittaa niin, etta valtytaan lisaamastd kui-
vaustarvetta erityisesti kaikkein ongelmalli-
simmilla alueilla.

Paulakankaan hankealueella happamien sulfaat-
timaiden esiintymistodennakdisyys on maari-
telty pieneksi tai hyvin pieneksi. Voimalapaikat
ja valtaosa rakennettavista uusista tielinjoista
sijoittuvat kangasmaastoon ja kosteimmat alu-
eet on jo voimakkaasti ojitettu, eika hankkeen
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rakentaminen lisda kuivatustarvetta merkitta-
vasti.

Arkeologinen kulttuuriperinté

Alueidenkaytdn yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee tarkistaa ja huomioida
ajantasainen tieto arkeologisesta kulttuuripe-
rinnésta Museoviraston ylldpitamasta mui-
naisjaannosrekisterista osoitteesta
www.kyppi.fi, sekd arvioida yhteistydssa mu-
seoviranomaisten kanssa mahdollisten alu-
etta/kohdetta koskevien selvitysten tai tutki-
musten tarve.

Paulakankaan hankealueelle on tehty arkeologi-
nen inventointi, jonka lahtétietona on huomioitu
Museoviraston rekisterissa olevat muinaisjaan-
nostiedot. Selvityksen pohjalta arkeologinen
kulttuuriymparisté voidaan huomioida jatko-
suunnittelussa.

18.3.3 Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 huomioiminen

Paulakankaan hankealue rajautuu Pohjanmaan maakunnan alueeseen, jossa on voimassa Pohjan-
maan maakuntakaava 2050. Alla taulukoissa 32 ja 33 on esitetty Pohjanmaan maakuntakaavan
Paulakankaan hankkeessa huomioitavat kaavamerkinnat ja hankkeen vaikutukset niihin.

Taulukko 32. Paulakankaan hankkeen arvioidut vaikutukset Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050

osoitettuihin toimintoihin.

Suunnittelumaarayksen sisalto

Huomioiminen hankkeessa

Yttermark-maakuntaraja

Merkinnan kuvaus: Kehittdmisperiaatemer-
kinnalla osoitetaan ekologisia yhteystarpeita.
Ekologiset yhteydet turvaavat luonnon moni-
muotoisuuden kannalta tarkeiden lajien liik-
kumis- ja lisdéantymisedellytykset.

Suunnittelumaarays: Alueella tulee maan-
kaytto ja toimenpiteet suunnitella ja toteuttaa
niin, etta voidaan turvata ekologiset yhteydet
seka kehittaa ja toteuttaa niita.

Ekologinen yhteystarve - Risnasmossen-

Maarays koskee rakentamista Pohjanmaan alu-
eelle. Paulakankaan hanke ei vaaranna metsai-
sen viheryhteyden sdilymistd alueen Ilapi ja
maakuntarajan yli. Hankkeen toteuttaminen li-
sda metsaalueen pirstoutuneisuutta jonkin ver-
ran. Rakennetuksi alueeksi muuttuvan luonnon-
ymparistén maara on kuitenkin kokonaisuudes-
saan pieni. Tuulivoimalat eivat estd metsalajis-
ton leviamistd tai muuta olennaisesti metsa-
luontotyyppien luontaista kehitysta.

Hankevaihtoehdossa VE2 jaa useiden kilomet-
rien levyinen metsavyohyke Paulakankaan voi-
maloiden pohjoispuolelle Varisnevan, Viitasaa-
rennevan, Orrmossenin ja Stormyran ymparis-
tén laajan metsaalueen valille.

Ohjeellinen ulkoilureitti - Goljatleden,
Vargberget-Fallbdcken, Pirttikyla-Vals-
berg-Hogdsen, Fallbacksstigen

Merkinnan kuvaus: Kehittdmisperiaatemer-
kinnalléd osoitetaan ulkoilureitteja. Nama yh-
distavat virkistysalueita, virkistys- ja matkai-
lukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistéja ja
luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi
maakunnalliseksi verkostoksi.

Suunnittelumdaradys: Ulkoilureitin  yksityis-
kohtainen suunnittelu ja merkinta tulee tehda
yhteisty6éssa maanomistajien ja viranomais-
ten kanssa. Ulkoilureittia suunniteltaessa on
huomioitava sen merkitys viheraluejarjestel-
massa, ja sen tulee, jos mahdollista, yhdistaa
virkistysalueita, virkistys- ja matkailukoh-
teita, arvokkaita kulttuuriympéristéja ja luon-
nonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maa-
kunnalliseksi verkostoksi. Suunnittelussa ja
toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriym-
paristd-, maisema- ja luontoarvot.

Pohjanmaan maakuntakaavan ulkoilureitit si-
joittuvat hankealueen Iansipuolelle yli kilometrin
etaisyydelle lahimmista voimaloista. Paulakan-
kaan tuulivoima-alue ei vaikuta reittien kayt-
téon. Maisemavaikutuksia on kasitelty luvussa
19.
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Ohjeellinen pydrdilyreitti - maakunta-
raja-Ylimarkku

Merkinnan kuvaus: Kehittdmisperiaatemer-
kinnalld osoitetaan pyo6railyreitteja. Nama yh-
distavat virkistysalueita, virkistys- ja matkai-
lukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistéja ja
luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi
maakunnalliseksi verkostoksi.

Suunnittelumaarays: Pydrailyreitin yksityis-
kohtainen suunnittelu ja merkinta tulee tehda
yhteistydssd maanomistajien ja viranomais-
ten kanssa. Reittid suunniteltaessa tulee pyr-
kia kayttamaan olemassa olevia teitd ja ke-
vyen liikenteen vaylia. Pyorailyreittia suunni-
teltaessa on huomioitava sen merkitys viher-
aluejdrjestelmassd, ja sen tulee, jos mahdol-
lista, yhdistda virkistysalueita, virkistys- ja
matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriympa-
ristéja ja luonnonsuojelualueita yhteistoimin-
nalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi.
Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomi-
oida kulttuuriymparisté-, maisema- ja luonto-
arvot.

Pohjanmaan maakuntakaavan ohjeelliset py6-
railyreitit sijoittuvat hankealueen pohjoispuo-
lelle yli kilometrin etdisyydelle lahimmista voi-
maloista. Paulakankaan tuulivoima-alue ei vai-
kuta reittien kayttéon.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue -
Orrmossliden

Merkinnan kuvaus: Ominaisuusmerkinnalla
osoitetaan Natura 2000 -verkostoon kuuluvat
alueet.

Suunnittelumaéarays: Maankaytté ja toimen-
piteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ett-
eivat ne merkittavasti heikenna niita luonnon-
arvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisally-
tetty Natura 2000 -verkostoon.

Paulakankaan hankkeella ei arvioida olevan vai-
kutuksia Orrmossliden Natura-alueeseen.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkea alue - Suupohjan metsat
Merkinnan kuvaus: Ominaisuusmerkinnalla
osoitetaan tarkeimmat valtakunnallisesti
merkittavat linnustoalueet (FINIBA).

Suunnittelumaarays: Alueidenkayttdé ja toi-
menpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin,
etta edistetaan biologisen monimuotoisuuden
ja luonnonarvojen sailymista alueella. Alueen
sisalla voi olla useita eri alueidenkayttémuo-
toja. Merkinta ei rajoita alueen kayttéa alku-
tuotannolle.

Paulakankaan hankkeella ei arvioida olevan
merkittavia vaikutuksia Suupohjan metsat-FI-
NIBA-alueen suojeluperustelajeihin.

Tuulivoimaloiden alue (tv-2) - Bredasen
Merkinnan kuvaus: Ominaisuusmerkinnalla
osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat mer-
kitykseltaan seudullisille tuulivoimapuistoille.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa
on otettava huomioon vaikutukset pysyvaan
asumiseen, vapaa-ajan asumiseen, virkistyk-
seen ja metsatalouteen seka maisema-, kult-
tuuriymparistdé- ja luontoarvoihin. Erityista
huomiota tulee kiinnittaa linnustoon kohdistu-
viin yhteisvaikutuksiin. Lisaksi tulee ottaa
huomioon lentoliikenteestd ja Puolustusvoi-
mien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet.

Maarays koskee rakentamista Pohjanmaan alu-
eelle. Breddsenin tuulivoima-alue sijoittuu valit-
tomasti Paulakankaan hankkeen lounaispuo-
lelle. Breddsen on huomioitu yhteisvaikutuk-
sissa linnusto-, melu-, valke- ja maisemavaiku-
tusten osalta.

Voimansiirtojohdon yhteystarve - Pas-
koonharju-Kroksmossen

Maarays koskee rakentamista Pohjanmaan alu-
eelle. Maakuntarajan ylittavan
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Merkinnan kuvaus: Kehittamisperiaatemer-
kinnalla osoitetaan vahintéan 110 kV:n voi-
mansiirtojohdon yhteystarve. Johtolinjausten
tarkat sijainnit madaraytyvat tarkemmassa
suunnittelussa.

Suunnittelumaardys: Vahvistettaessa ja ra-
kennettaessa voimansiirtojohtoja tulee ensi-
sijaisesti kayttaa nykyisia johtoaukeita. Jat-
kosuunnittelussa tulee johtolinjalle selvittaa
tarkoituksenmukaisin vaihtoehto, jossa tulee
huomioida muu alueidenkdyttd, maisema-,
kulttuuriymparisté- ja luontoarvot sekd tur-
vata alkutuotannon toimintaedellytykset

sahkdnsiirtojohdon yhteystarpeen jatko hanke-
alueen lapi on huomioitu Paulakankaan hanke-
suunnittelussa.

Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai

suojeltavaksi tarkoitettu alue - Orr-
mosslidenin lehtokorpi
Merkinnan kuvaus: Aluevarausmerkinnalla

osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojel-
tuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita.
Pienialaiset suojelualueet osoitetaan kohde-
merkinnalla. Alueella on voimassa maan-
kaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ra-
kentamisrajoitus.

Suojelumaarays: Erityistd huomiota on kiinni-
tettava alueen luonnonarvojen sailyttdmiseen
ja turvaamiseen seka sellaisten toimenpitei-
den valttamiseen, jotka vaarantavat niita ar-
voja, joiden perusteella alue on muodostettu
tai on tarkoitus muodostaa luonnonsuojelu-
alueeksi.

Paulakankaan hankkeella ei arvioida olevan vai-
kutuksia Orrmossliden luonnonsuojelualuee-
seen.

Seututie (st) - Seututie 682

Merkinnan kuvaus: Viivamerkinnalla osoite-
taan seututeita tai paakatuja. Tiealueella on
voimassa maankaytté- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen rakentamisrajoitus.

Seututieta 682 (Horontie) on suunniteltu hyo-
dynnettavaksi osana Paulakankaan hankkeen
kuljetusreittia. Horontielle voidaan tarvittaessa
toteuttaa erikoiskuljetuksia varten valiaikaisia
muutoksia liittymaalueisiin, mutta pysyvia muu-
tostarpeita hankkeesta ei Horontiehen aiheudu.

Taulukko 33. Koko Pohjanmaan maakuntaa koskevien suunnittelumaardaysten huomiointi Paulakan-

kaan hankkeessa.

Suunnittelumaarayksen sisadlto

Huomioiminen hankkeessa

Energiantuotantoa, -siirtoa ja -varastointia
koskeva yleinen suunnittelumaarays

Suunniteltaessa energiantuotantoalueita
mantereella ja merialueella on kiinnitettava
erityista huomiota energiantuotannon, -siir-
ron ja -varastoinnin yhteensovittamiseen
muuhun alueidenkayttéon. Energiantuotanto-
alueen suunnittelussa tulee huomioida muu-
hun alueidenkayttédn, ymparistéon ja ilmas-
toon kohdistuvat vaikutukset seka yhteisvai-
kutukset muiden energiahuoltohankkeiden
kanssa. Energiansiirron suunnittelussa tulee
selvittdd tarkoituksenmukaisin  vaihtoehto
siirtolinjaukselle. Energiantuotanto- tai varas-
tointialue seka energiansiirto on toteutettava
mahdollisimman vahaisin ymparistévaikutuk-
sin huomioiden erityisesti asumiseen, virkis-
tykseen, alkutuotantoon sek&@ maisema-,
kulttuuriymparisté- ja luontoarvoihin kohdis-
tuvat vaikutukset. Yhtendisten metsaalueiden

Maarays koskee rakentamista Pohjanmaan alu-
eelle. Maakuntarajan ylittdvan Paskoonharju-
Kroksmossen sahkdnsiirtojohdon yhteystarpeen
jatko hankealueen lapi on huomioitu Paulakan-
kaan hankesuunnittelussa.
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pirstoutuminen tulee valttaa. Suunnittelussa
tulee huomioida luonnon monimuotoisuuden
edistdmisen mahdollisuudet seka turvata
ekologiset yhteydet.

18.3.4 Yleis- ja asemakaavat

L&hialueen yleiskaavat ja asemakaavat

Paulakankaan tuulivoima-alue ei esta tai rajoita lahialueen kaavoissa osoitetun maankdaytén to-
teuttamista eika kaavoissa osoitettujen luonnonsuojelualueiden/-kohteiden suojelun toteutu-
mista. Hanke ei mydskaan esta lahialueelle suunniteltujen muiden hankkeiden toteuttamista. La-
hiymparistén hankkeet on huomioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa, ks. luku 27.

Alueen etelapuolelle, Karppién sahkéaseman ymparistédn on vireilld osayleiskaavoitus, jossa sel-
vitetdaan alueen hyddyntamismahdollisuuksia vihrean siirtyman mukaiselle yritystoiminnalle, ku-
ten uusiutuvan energian tuotannolle, energian varastoinnille, kiertotaloudelle ja datakeskusten
sijoittumiselle. Pelastusviranomainen suosittaa palo- ja henkiléturvallisuuden osalta vahintaan
600 metrin turvaetdisyytta asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei
tuulivoimalalle laadittu vaaranarviointi edellyta tadta pienempaa tai suurempaa etaisyytta. Suoja-
etdisyydet Paulakankaan voimaloista nykyisiin rakennuksiin seka Karppién ymparistéon laaditta-
van kaavan alueeseen ovat edella esitettyihin suosituksiin ndhden selkeasti suurempia, eikd Pau-
lakankaan voimaloista aiheudu rajoitteita Karppién alueen kehittamiseen. Karppién sahkdéaseman
laheisyyteen suunniteltu Paulakankaan hankkeen sdhkéasema ja osittain myds sille suunniteltu
maakaapelireitti sijoittuvat Karppion ymparistoon laadittavan kaavan alueelle ja soveltuvat luon-
teeltaan hyvin kaavoituksen tavoitteisiin. Hankkeen sdahkdasema ja Teirilantien varteen sijoittuva
maakaapelireitti eivat esta tai merkittavasti rajoita kaavan tavoitteiden mukaisten toimintojen si-
joittamista alueelle, mutta tulee huomioida toimintojen suunnittelussa alueelle.

18.3.5 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkadyttétavoitteisiin

Voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat tulleet voimaan 1.4.2018. Hank-
keen toteuttamisella edistetdan valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumista. Tuuli-
voima-alueen toteuttaminen lisaa uusiutuvien energialdhteiden hyddyntamismahdollisuuksia ja
vahentaa kasvihuonekaasujen paastdja sahkdn tuotannossa. Tuulivoimalat on suunniteltu raken-
nettavaksi useamman voimalan yksikoéihin niin keskitetysti kuin se teknistaloudellisesti on mah-
dollista. Hyddyntamalla nykyisia liikenneyhteyksia uusien liikenneyhteyksien tarve on vahainen.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 34) on esitetty, miten tavoitteet on otettu huomioon tassa
hankkeessa.

Taulukko 34. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttétavoitteisiin.

TOIMIVAT YHDYSKUNNAT JA KESTAVA LIIKKUMINEN

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Edistetaan koko maan monikeskuksista, ver-
kottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa
ja vahvuuksien hydédyntamista. Luodaan edel-
lytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehitta-
miselle sekd vaestdkehityksen edellyttamalle
riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Hanke parantaa paikallisen elinkeinoeldman
edellytyksia seka rakentamis- ettd toiminta-ai-
kana seka monipuolistaa alueen elinkeinotoimin-
taa.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssi-
tehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan raken-
teeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahviste-
taan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Hanke edistaa tavoitetta mahdollistamalla fossii-
listen polttoaineiden korvaamista uusiutuvalla
energialla sdhkdntuotannossa. Hankkeessa hyo-
dynnetaan olemassa olevaa tieverkkoa ja sah-
koénsiirtoverkkoa. Hanke sijoittuu olemassa ole-
van tuulivoima-alueen viereen.
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Edistetaan palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-
ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaes-
téryhmien kannalta. Edistetaan kavelya, pyo-
railya ja joukkoliikennetta seka viestinta-, liik-
kumis- ja kuljetuspalveluiden kehittamista.

Hanke ei liity palvelujen, tyopaikkojen tai vapaa-
ajan suunnitteluun eika joukkoliikenteen, kave-
lyn tai pyorailyn kehittédmiseen. Hanke parantaa
paikallisen elinkeinoelémén edellytyksia sekéd
monipuolistaa alueen elinkeinotoimintaa.

Merkittavat uudet asuin-, tydpaikka- ja palve-
lutoimintojen alueet sijoitetaan siten, etta ne
ovat joukkoliikenteen, kavelyn ja pyo6railyn
kannalta hyvin saavutettavissa.

TEHOKAS LIIKENNEJARJESTELMA

Tavoite

Hanke ei liity asuin-, tydpaikka- tai palvelualuei-
den suunnitteluun eika joukkoliikenteen, kave-
lyn tai pydrailyn saavutettavuuteen. Hanke ei ole
ristiriidassa tavoitteen kanssa eika vaikeuta sen
toteutumista.

Toteutuminen hankkeessa

Edistetaan valtakunnallisen liikennejdrjestel-
man toimivuutta ja taloudellisuutta kehitta-
malla ensisijaisesti olemassa olevia liikenneyh-
teyksia ja verkostoja seka varmistamalla edel-
lytykset eri liikennemuotojen ja -palvelujen yh-
teiskayttdon perustuville matka- ja kuljetusket-
juille seka tavara ja henkiléliikenteen solmu-
kohtien toimivuudelle.

Hanke ei liity valtakunnallisen liikennejdrjestel-
man suunnitteluun. Hanke ei ole ristiriidassa ta-
voitteen kanssa eika vaikeuta sen toteutumista.

Hankkeessa hyddynnetdan olemassa olevaa tie-
verkkoa ja voimajohtokaytavaa.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittévien liikenne- ja viestintdyhteyksien
jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet seka
kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkitta-
vien satamien, lentoasemien ja rajanylityspaik-
kojen kehittdmismahdollisuudet.

Hankkeella ei ole vaikutusta kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja vies-
tintayhteyksien, satamien, lentoasemien tai ra-
janylityspaikkojen kehittamismahdollisuuksiin.
Hanke ei ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eika
vaikeuta sen toteuttamista.

Tavoite

TERVEELLINEN JA TURVALLINEN ELINYMPARISTO

Toteutuminen hankkeessa

Varaudutaan saan &aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuo-
lelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Saan aari-ilmidihin varautumiseksi hankkeessa
on huomioitu riittdvat suojaetadisyydet asutuk-
seen, voimajohtoihin ja teihin. Hanke ei sijoitu
tulvavaaralliselle alueelle. Hankkeen yksi keskei-
nen tavoite on osaltaan hidastaa ilmastonmuu-
tosta. Toteutuminen hidastaa pienelta osaltaan
ilmastonmuutoksen etenemista.

Ehkaistaan melusta, tarindsta ja huonosta il-
manlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riit-
tavat suojaetdisyydet asutukseen. Tuulivoima-
melun ohjearvo 40 dB(A) ei ylity Idhialueen asu-
tuksen kohdalla.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuus-
riskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan
suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riit-
tavat suojaetaisyydet pohjavesialueeseen, asu-
tukseen, loma-asutukseen, voimajohtoihin ja
teihin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset,
kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kul-
jetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittavan
etadlle asuinalueista, yleisten toimintojen alu-
eista ja luonnon kannalta herkista alueista.

Hankkeessa ei suunnitella suuronnettomuusvaa-
raa aiheuttavia laitoksia, kemikaaliratapihoja tai
vaarallisten aineiden kuljetuksia. Hanke ei ole
ristiriidassa tavoitteen kanssa eika vaikeuta sen
toteuttamista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaistur-
vallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille
riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

ELINVOIMAINEN LUONTO- JA KULTTUURI

Puolustusvoimilta on saatu hankesuunnittelun
alkuvaiheessa myodnteinen lausunto hankkeen
toteuttamiselle. Lausunto pyydetaan uudelleen,
kun kaavan hankesuunnitelma on selvilla.

MPARISTO SEKA LUONNONVARAT
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Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvo-
jen turvaamisesta.

Vaikutukset on selvitetty. Hankkeesta ei aiheudu
merkittavia vaikutuksia valtakunnallisesti arvok-
kaisiin kulttuuriymparistoihin ja luontoarvoihin.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Arvokkaat luontokohteet ja ekologiset yhteydet
on selvitetty ja huomioitu hankesuunnittelussa.
Vaikutuksia voidaan edelleen lieventdd hank-
keen jatkosuunnittelussa.

Huolehditaan virkistyskayttéén soveltuvien alu-
eiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Hankkeessa rakennettavien teiden ja voimaloi-
den nostoalueiden rakentaminen aiheuttaa va-
hadisesti metsaalueiden pirstoutumista. Tuulivoi-
mapuiston rakentamisalueet ovat kuitenkin va-
haiset suhteessa metsatalousalueiksi jaavien
alueiden maaraan, eika hanke esta alueen kayt-
téa virkistykseen. Voimaloiden valiset tiet eivat
muodosta viheralueverkostoa katkaisevaa es-
tettd. Teiden parantaminen helpottaa alueella
liikkumista.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle
seka edistetdan luonnonvarojen kestdavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalou-
den kannalta merkittavien yhtenadisten viljely-
ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -
elinkeinojen kannalta merkittdvien alueiden
sdilymisesta.

Tavoite

Hankkeella ei ole vaikutusta alueen peltojen
kayttdéodn. Tieverkoston paraneminen ja ympari-
vuotinen kunnossapito edistda alueen metsava-
rojen kestavaa hyddyntamista. Hanketta varten
ei tarvita uusien voimajohtojen rakentamista,
eika tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuta
merkittdvad metsdalueiden pirstoutumista.

UUSIUTUMISKYKYINEN ENERGIANHUOLTO

Toteutuminen hankkeessa

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja
sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti kes-
kitetysti usean voimalan yksikoéihin.

Hanke edistaa tavoitteen toteutumista. Tuulivoi-
maloista muodostuu keskitetysti enintdan 15
voimalan yksikkd. Hankkeeseen ei liity uuden
voimajohdon rakentamistarvetta.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokul-
jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjauk-
set ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voi-
majohtolinjauksissa hyédynnetaan ensisijai-
sesti olemassa olevia johtokaytavia.

Hankkeella ei ole vaikutusta kaasuputkien lin-
jauksiin tai niiden toteuttamismahdollisuuksiin.
Hankkeessa hyddynnetdan olemassa olevaa voi-
majohtoa.

18.4 Maankadytto ja aineellinen omaisuus

18.4.1 Vaikutukset suunnittelualueen nykyiseen maankayttéon ja aineelliseen omaisuuteen

Tuulivoimala-alueen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa suunnittelualueen maankayttéa
tuoden nykyisen kaytoén rinnalle merkittdvan uuden maankayttémuodon, energiantuotannon.
Tuulivoimapuiston rakentamisalueiden kohdalla alue muuttuu metsatalouskaytésta energiantuo-
tantokayttdéon. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankayttd jatkuu entiselldan. Alueelle raken-
nettava huoltotieverkosto rajoittaa metsatalouden harjoittamista menetetyn maan muodossa.
Toisaalta alueelle rakennettavat hyvakuntoiset huoltotiet ja tieverkoston kehittyminen ovat
avuksi esim. maa- ja metsatalouden kuljetuksissa ja niita voidaan kdayttdd muuhunkin liikkumi-
seen. Hanke aiheuttaa muutoksia ja sopeutumistarvetta alueen virkistyskayttédn ja metsatalou-

teen, mutta ei estd nykyisen kayton jatkamista.

18.4.2 Vaikutukset lahialueen nykyiseen maankayttdédn, asutukseen ja loma-asutukseen

Hankealue sijaitsee Horontien ja Narpion kuntarajan valisella asumattomalla alueella. Alueen la-
heisyydessa on kylaasutusta pohjoisessa ja koillisessa Horonkyldssa ja harvahkoa maaseu-
tuasutusta eteldssa Radasynluoman varren peltoalueella. Voimaloita lahimmat asuinrakennukset
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ovat vaihtoehdossa VE1 alueen koillispuolella noin 1,4 kilometrin etdisyydella ja vaihtoehdossa
VE2 noin 3 kilometrin etaisyydelld eteldpuolella. Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat vaihtoeh-
dossa VE1 noin 1,4 kilometrin etdisyydella itapuolella ja vaihtoehdossa VE2 noin 1,5 kilometrin
etaisyydella eteldn suunnassa.

Melumallinnuksen mukaan valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset melun ohjearvot ei-
vat ylity yhdenkaan ldhialueen asuin- tai lomarakennuksen kohdalla kummassakaan hankevaihto-
ehdossa. Melualueisiin sisdltyy padosin yksityisten omistamia kiinteistdja. Lisaksi alueeseen sisal-
tyy valtion omistamaa Varisnevan luonnonsuojelualuetta. Meluvaikutukset on kuvattu luvussa 21.

Valkemallinnuksen mukaan Paulakankaan tuulivoimahankkeesta ei aiheudu merkittavia valkevai-
kutuksia asutukseen ja loma-asutukseen. Molemmissa hankevaihtoehdoissa Idhimpiin asun- ja
lomarakennuksiin valketta esiintyy ilman puuston suojaavaa vaikutusta laskettuna alle 8 tuntia
vuodessa. Valkevaikutukset on kuvattu luvussa 22.

Muut tuulivoimapuiston lahiymparistéon kohdistuvat vaikutukset, kuten maisemavaikutukset, ei-

vat ole suoraan maankayttéa rajoittavia tekijéita vaan liittyvat ympariston laatuun. Tuulivoimaloi-
den maisemavaikutuksilla voi olla maankaytéllista merkitysta luontomaisemaan perustuvien mat-
kailupalveluiden sijoittumiseen tulevaisuudessa. Maisemavaikutuksia on arvioitu luvussa 19.

Maisema-, melu- ja valkevaikutukset vaikuttavat alueen virkistyskayton viihtyvyyteen. Tuulivoi-

mapuiston rakentamisaikana liikkkumista rakentamisalueilla ja hankealueen teilld joudutaan tila-

paisesti rajoittamaan, mika vaikuttaa lahinna alueen virkistyskayttédén. Hankkeen vaikutuksia ih-
misten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu tarkemmin luvussa 23.

18.4.3 Vaikutukset hankealueen ja |dhialueen rakentamismahdollisuuksiin

Tuulivoimahankkeella voidaan yleisesti katsoa olevan hajarakentamista vdahentava vaikutus,
koska 40 dB(A):n melualueelle ei tule sijoittaa asuin- tai lomarakentamista. Tuulivoimaloiden
védlkkeelle ei Suomessa ole annettu ohjearvoa, jolloin rakennuslupien kdsittelyssa kdaytetaan ver-
tailuarvoina ulkomaisia ohjearvoja kuten Ruotsin ohjearvoa 8 h/vuosi tai Tanskan ohjearvoa 10
h/vuosi, joiden ylittavalla valkevaikutusten alueella voi aiheutua rajoituksia hajarakentamiselle.

Paulakankaan tuulivoimahankkeen hajarakentamista vahentdva vaikutus on ldhinna teoreettinen,
koska hankkeen melu- ja valkevaikutusten alueella ei ole loma-asutusta houkuttavia vesistdja
eika alue ole muutoinkaan potentiaalinen loma-asutuksen tai haja-asutuksen muodostumisen
kannalta. Melumallinnuksen tulosten perusteella tuulivoimahankkeen toteutuminen ei rajoita kaa-
voissa osoitettua asuin- tai lomarakentamista kummassakaan hankevaihtoehdossa.

18.4.4 Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Tuulivoimahankkeen toteutumisen mydéta nykyinen metsatalouskaytéssa oleva hankealue muut-
tuu osittain energiantuotannon kayttéén. Tuulivoimarakentaminen ei muutoin rajoita alueen
maa- ja metsatalouskadyttda eika estd maa- ja metsatalouteen liittyvien huolto- ja varastotilojen
rakentamista. Hankealuetta |ahimmat pellot sijaitsevat alueen eteldosassa. Hankkeella ei ole vai-
kutuksia peltoalueiden kayttéon.

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan jaamisesta uu-
sien huoltotielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja perustusten alle. Taulukossa 2
(Taulukko 2) on esitetty, paljonko metsdtalousmaata jaa tuulivoimapuiston kenttdalueiden, tieyh-
teyksien seka tuulivoimaloiden perustusten alle. Hankevaihtoehdossa VE1 ymparistéa raivataan
noin 45 hehtaarin alueelta ja hankevaihtoehdossa VE2 noin 34 hehtaarin alueelta. Edella maini-
tussa laskennassa oletetaan, etta kaikki tuulivoimaloiden rakenteet sijoittuvat metsaisille alueille.
Koko tuulivoimapuistoalueen pinta-alaan verrattuna metsan pinta-ala vahenee molemmissa han-
kevaihtoehdoissa noin 1-2 %.

Kaikkiaan metsatalousmaa vahenee vain vahaisesti. Tuulivoimaloiden sijoittuminen ei esta alueen
nykyista paakayttétarkoitusta eli metsataloutta. Yksittaisen tuulivoimalan muokattava maa-ala on
suhteellisen pieni, joten tuotannosta poistuvasta maasta johtuva taloudellinen ja kaytannén toi-
mille kohdistuva haitta metsataloudelle on vahainen suhteessa koko tuulivoimapuistoalueen
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kokoon. Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa tullaan korvaamaan maanvuokrien muo-
dossa. Toisaalta uusien huoltoteiden rakentaminen ja nykyisten teiden kunnostaminen lisda met-
sdkiinteiston ja sielld olevan puuston arvoa. Esimerkiksi puunkuljetukset alueella helpottuvat,
koska kuljetuskaluston paasy alueelle on mahdollista ympari vuoden. Lisaksi tiestd parantaa alu-
eella liikkumista ja virkistyskayttoa ja vaikutukset voidaan siten nahda myds mydénteisend. Tuuli-
voimapuiston rakentaminen saattaa jonkin verran rajoittaa alueella tehtavia metsataloudellisia
toimenpiteitd, mutta toimintavaiheessa rajoituksia ei pitaisi olla.

Hankkeen sahkoénsiirto tuulivoimaloilta on suunniteltu toteutettavaksi maakaapeleilla olemassa
olevan Karppion sahkdaseman yhteyteen rakennettavalle kytkinasemalle. Maakaapelit sijoitetaan
pddosin huoltoteiden rinnalle huoltoteiden rakenteisiin ja/tai ojan ulkoluiskan puolelle, jolloin nii-
den vaikutukset ovat yhtenevia huoltotiestén arvioinnin kanssa. Mikali maakaapeli joiltain osin
joudutaan sijoittamaan erilleen tielinjasta, rajoittaa kaapeli asennuksen jalkeen metsataloutta ja
maankayttdad vain kapealla alueella kaapelilinjan paalla. Kaapelikdytdva tulee huomioida myos
rakennettaessa tai parannettaessa sen yli palstoille johtavia liittymia. My6s valiaikaiset metsako-
neen ajoyhteydet palstoille pitda vahvistaa kaapelin kantaviksi ja ty6t suunnitella kaapelin huo-
mioiviksi.

Nailla perusteilla hankkeen vaikutusten suuruus maa- ja metsatalouteen arvioidaan molemmissa
hankevaihtoehdoissa kokonaisuudessaan vahdiseksi ja vaikutusten merkittavyys vahadiseksi
myonteiseksi.

Vaikutusten lieventaminen

Paulakankaan tuulivoimaloiden sijoittelussa on pyritty minimoimaan haittoja sijoittamalla ne riit-
tdvan kauaksi asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista. Vaikutukset maankayttéén ja ai-
neelliseen omaisuuteen on arvioitu vahaiseksi, eika vaikutusten lieventamiseen ole erityista tar-
vetta.

Tuulivoimaloista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa kaavamaarayksin ja -merkin-
ndin. Rakentamislupaviranomainen tarkistaa rakentamislupaa myoéntaessaan, etta rakennussuun-
nitelma on voimassa olevan kaavan ja kaavamaaraysten mukainen. Kaavassa voidaan antaa
maarayksia muun muassa tuulivoimaloiden sijoitteluun, ulkonaké6én, korkeuteen, valaistukseen
ja sahkoénsiirtoon. Lisaksi kaavassa voidaan antaa maarayksia, joiden avulla pyritaan vahenta-
maan tuulivoimaloiden haittavaikutuksia ymparistd6n; muun muassa asutukseen ja luontoon.

Haitallisia vaikutuksia maankayttédn voidaan lieventaa huomioimalla hankkeen vaikutukset
maankaytdn suunnittelun ohjaamisessa, suunnittelussa ja lupamenettelyssa. Maankdytén suun-
nittelussa huomioidaan eri maankayttémuotojen yhteensovittaminen ja sijoittuminen.

Arvioinnin epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Yhdyskuntarakenteeseen, maankayttéon ja aineelliseen omaisuuteen kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa on hyddynnetty melu- ja valkemallinnusten tuloksia, ks. mallinnusten epédvarmuustekijat
luvut 21.9 ja 22.9.
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MAISEMA, KULTTUURIPERINTO JA RAKENNETTU YMPA-
RISTO

Maisemakasite ja maisemavaikutusten muodostuminen

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoista kuten maaperdasta, topografiasta, vesisto-
ja ilmasto-olosuhteista seka ihmisen aiheuttamista vaikutuksista, ja ndiden keskindisesta vuoro-
vaikutuksesta. Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen mukaan maisema tarkoittaa aluetta sel-
laisena kuin ihmiset sen mieltavat, ja jonka ominaisuudet johtuvat luonnon ja ihmisen toiminnasta
ja vuorovaikutuksesta.

Maisemarakenne muodostuu maiseman perustekijoiden keskindisesta suhteesta ja vaihtelusta.

Maisemakuvalla tarkoitetaan maiseman visuaalisesti hahmotettavaa ilmiasua, jota kuvaavia omi-
naisuuksia ovat esimerkiksi tilallisuus, avoimuus tai sulkeutuneisuus ja nakymien avaruus, kasvil-
lisuuden piirteet ja mittakaava.

Kulttuuriympéristélla tarkoitetaan ymparistdd, jonka ominaispiirteet ilmentavat kulttuurin vaiheita
seka ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Siihen kuuluvat kulttuurimaisema, rakennettu kulttuu-
riymparistd ja muinaisjaannodkset.

Kulttuurimaisemaa ovat ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta muovautunut maaseudun mai-
sema ja ihmisen rakentama kaupunkimaisema. Kulttuurimaisemaan kuuluvat myés maaseudun
perinnebiotoopit.

Rakennettu kulttuuriympéristé tai rakennusperinté muodostuu yhdyskuntarakenteesta, rakennuk-
sista sisa- ja ulkotiloineen, pihoista, puistoista seka erilaisista rakenteista (kuten esimerkiksi kadut
tai kanavat). Rakennettua kulttuuriympdristda ovat seka arkiymparistét ettd suojellut arvoalueet
ja -kohteet.

Muinaisjdgénnokset eli arkeologinen kulttuuriperinté muodostaa kulttuuriymparistén vanhimman
kerrostuman ja kulttuuriympdriston historiallisen pohjan. Ne ovat maisemassa, maaperassa tai
veden alla sdilyneita rakenteita, muodostelmia tai esineitd, jotka ihminen on tehnyt - muistoja
aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta.

Maisemavaikutukset voivat kohdistua maisemarakenteeseen ja fyysiseen ymparistéén seka mai-
semakuvaan eli visuaaliseen maisemakokemukseen.

Kulttuuriympaéristévaikutuksia ovat esimerkiksi valittémat, kulttuuriymparistod muokkaavat fyysi-
set tai toiminnalliset toimenpiteet (esimerkiksi rakennusten purkaminen tai muinaisjaannéksen tu-
houtuminen) tai valilliset muutokset, kuten muuttuneet olosuhteet kulttuuriympariston kehittami-
selle tai alkuperaisten toimintojen paattyminen. Tama voi tarkoittaa esimerkiksi asumisviihtyvyy-
den laskua ja alueen vetovoimaisuuden véahenemista, mika johtaa rakennetun kulttuuriympariston
rappeutumiseen ja maiseman umpeenkasvuun. Vaikutukset voivat kohdistua myds alueen omi-
naispiirteisiin ja elamyksellisyyteen.

Tuulivoimarakentamisen merkittdvimmat vaikutukset ovat maisemakuvaan kohdistuvia visuaalisia
vaikutuksia. Valittémia ja maisemaan suoraan kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloiden pe-
rustusten ja pystytysalueiden rakentamisesta, seka tarvittavien huoltoteiden ja voimajohtojen ra-
kentamisesta, jotka edellyttavat puuston raivaamista ja maaperan muokkaamista. Maisemakuvaan
kohdistuvien vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat maiseman piirteet seka tuulivoimaloiden na-
kyminen maisemassa. Ldhimaisemassa korostuvat tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden
rakenteet ja kaukomaisemassa tuulivoimalat. Maisemaan ja sen kokemiseen vaikuttavia tekijoita
ovat myd0s tuulivoimaloiden lentoestevalot ja toiminnassa olevien tuulivoimaloiden liike ja aani.

Tuulivoimaloiden poistuessa kaytosta tuulivoimaloiden rakenteet puretaan. Maisemavaikutusten
kannalta merkityksellisté on tornin ja roottoreiden purkaminen, jolloin niistd maisemaan kohdistu-
neet visuaaliset vaikutukset havidvat ja maisemakuva palautuu toimintaa edeltédneeseen
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tilanteeseen ilman erityisia maisemointitoimenpiteita. Tuulivoimaloiden pystytysalueet on mahdol-
lista maisemoida tai ne voidaan metsittaa.

19.1.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset koostuvat konkreettisista maiseman rakenteen muutok-
sista, joita tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden rakentaminen aiheuttaa tuulivoima-
loiden valittdmassa laheisyydessa ja visuaalisista maisemakuvan muutoksista, jotka aiheutuvat
siitd, kun tuulivoimalat nakyvat korkeina rakenteina sijaintipaikaltaan kauas.

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee erilaisia arvokohteita, joiden maisemallinen herkkyys vaih-
telee vahaisesta suureen ja maiseman muutoksen suuruus on enimmilldén suuri. Vaihtoeh-
dossa VEO hanketta ei toteuteta, joten muutosta nykytilaan ei tule, eikd maisemavaikutusta ei
muodostu.

Lahivaikutusalueella 2-10 km etdisyydella suurimmat vaikutukset aiheutuvat vaihtoehdossa
VE1 Horonkylaan ja Simo Korpelan synnyinkotiin ja vaikutuksen Horonkylén asutusmaisemaan
ja maakunnallisesti arvokkaaseen rakennettuun kulttuuriymparistéén arvioidaan olevan suuri
kielteinen. Vaihtoehdossa VE 2 voimalat sijoittuvat hankealueen eteldosaan, millda on mydén-
teinen vaikutus ldhimaisemassa erityisesti Horonkyléan ja Simo Korpelan mdékkiin. Vaihtoeh-
tojen VE1 ja VE2 vaikutuksissa ei ole merkittdvaa eroa Pera-Raasyn asutus- ja viljelymaise-
man kannalta, jota leimaavat jo Paskoonharjun voimalat. Hankkeen vaikutus arvioidaan aluee-
seen kohtalaiseksi kielteiseksi. Hogdsenin virkistysaluelle kohdistuvissa maisemavaikutuk-
sissa vaihtoehdossa VE 1 vaikutus on vahainen kielteinen. VE 2 ei arvioida olevan vaikutuksia
virkistysalueen arvoihin. Teuvan umpipihaisten talonpoikaistalojen herkkyys muutoksille on
suuri. Muutoksen suuruus arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa vahaiseksi ja vaikutus valta-
kunnallisesti merkittavalle rakennetulle kulttuuriymparistélle on korkeintaan kohtalainen. Teu-
vanjokilaakson kulttuurimaiseman ja Narpidnjoen kulttuurimaisema maisemavaikutus arvioi-
daan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Valimaisemassa 10-20 km etdisyydella vaihtoehdon VE1 maisemallinen vaikutus arvioidaan
kohtalaiseksi ja vaihtoehdon VE 2 vaikutus vahaiseksi Narpionjokilaaksoon ja Adolf Fredrikin
tien suuntaan. Narvijoen kulttuurimaiseman ja Jurvanjarven kulttuurimaisema-alueiden suun-
taan maisemavaikutukset on arvioitu merkittavyydeltaan vahaisiksi kielteisiksi.

Vaikka voimalat ovat korkeita, niiden vaikutukset kaukomaisemassa eivat ole merkittavia. Mer-
kittavat haitalliset vaikutukset kohdistuvat erityisesti |lahimaiseman virkistys- ja asutusympa-
ristdihin, mista voi aiheutua maisemalle myds valillisia haitallisia vaikutuksia. Kielteiset vaiku-
tukset hankealueen virkistyskaytolle ja lahialueen asumisviihtyvyydelle saattavat kiihdyttaa
alueen autioitumista, mika johtaa vahitellen rakennusten rappeutumiseen ja maisemien um-
peutumiseen. Hankkeesta ei aiheudu merkittavia haitallisia maisemavaikutuksia valtakunnalli-
sesti arvokkaille maisema-alueille tai rakennetuille kulttuuriymparistoille. Merkittavimmat mai-
semavaikutukset kohdistuvat laheisille jokilaaksojen kulttuurimaisema-alueilla, Teuvanjoki-
laaksoon ja Narpionjokilaaksoon. Viljelylaaksoissa paandakymaakseli on joen suuntainen, jolloin
tuulivoimalat asettuvat paandkymadakselin sivulle, eivatka nakyman paatteeseen. Jokivarren ja
pihapiirien puusto katkaisee poikittaisia nakymia. Kauempana sijaitseviin maakunnallisiin mai-
seman tai rakennetun kulttuuriymparistén arvoalueisiin ei kohdistu merkittdvia maisemallisia
vaikutuksia. Vaikutukset ovat vahaisia kielteisia tai vaikutuksia ei ole.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
arvioidaan vaihtoehdossa VE 1 kohtalaiseksi kielteiseksi ja vaihtoehdossa VE 2 vahaiseksi kiel-
teiseksi. Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika silld ole vaikutuksia maisemaan tai
kulttuuriymparistéén.

Merkittavimmat keinot tuulivoimaloiden maisemallisten ja kulttuuriymparistéllisten vaikutusten
lieventamiseen ovat voimaloiden mdaran vahentaminen ja kokonaiskorkeuden laskeminen.
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Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistddn kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritelldén vaikutuksen
laajuus, luonne ja merkittdvyys. Maisemavaikutusten arvioinnin taustatietona on kaytetty luvussa
7 Maisema ja kulttuuriympdéristd esitettyja maisemakarttoja (Kuva 36), joissa on esitetty maise-
malle tyypilliset ominaispiirteet ja niiden sijoittuminen suunnitellun tuulivoimatuotantoalueen vai-
kutusalueella sekd perustiedot maiseman ja kulttuuriymparistén arvoalueista (Kuva 39 ja Kuva
40). Maisema-analyysikartassa kuvataan seudun maisemarakenne ja maisemalliset kokonaisuu-
det, kuten jokivarret ja yhtendiset maisematilat. Maiseman ja kulttuuriymparistén valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet on koottu kartalle suunnitellun tuulivoima-
tuotantoalueen vaikutusalueella. Lahtétietoina on kaytetty valtakunnallisia ja maakunnallisia mai-
sema-alueita ja kulttuuriymparistéja koskevia inventointeja seka maakuntakaavoitusta varten
laadittuja selvityksid. Vaikutusarvioinnin taustaksi maaritelldan arvioitavan kohteen, kuten mai-
semallisen kokonaisuuden tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky.
Arvokohteiden ohella on tarkasteltu vaikutuksia vakituiseen ja vapaa-ajan asutukseen seka alu-
een virkistyskayttoon.

Maisemavaikutusten arviointimenetelmina kdytetaan etdisyysvyohyketarkastelua, valokuvasovit-
teina tehtyja havainnekuvia, ndkymaalueanalyysia seka aineistoihin perustuvaa asiantuntija-ar-
viota. Naiden avulla muodostetaan kasitys vaikutuksen suuruudesta, laajuudesta ja luonteesta
suhteessa maiseman arvoihin, ominaispiirteisiin ja muutosherkkyyteen. Vaikutusten merkittavyy-
den arviointi perustuu edelléd mainittujen asioiden ristiin tarkasteluun.

Taulukko 35. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin taustalla kaytetty ristiin arvioinnin taulukko
(Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, 2024).

: Kielteinen Muutoksen suuruus Myénteinen

Vaikutuksen

merkittavyys Suuri Kohtalainen | Vahainen |Ei Vahiinen | Kohtalainen |Suuri Erittain
muutosta suuri

" Vahainen Kohtalainen® Vahainen Vahainen |Ei Vahainen |Vahainen Kohtalainen®| Suuri®

< vaikutusta

z

% |Kohtalainen|Syuri | Suuri Kohtalainen |Vahainen |Ei Vihainen |Kohtalainen | Suuri Suuri

£ vaikutusta

§ Suuri Suuri Suuri Kohtalai- | Ei Kohtalai- | Suuri Suuri Erittain

£ nen* vaikutusta | nen* suuri

2 Suuri Suuri® Ei Suuri* Suuri Erittain Erittdin
vaikutusta suuri suuri

* Etenkin naissa tapauksissa merkittavyys voi olla tarpeen arvioida vahaisemmaksi, mikali herkkyys tai muutos on luokan alarajalla

Visuaalisen vaikutuksen hallitsevuuden kuvaamiseksi ja vaikutusarvioinnin tueksi on tehty etdi-
syysvybhyketarkastelut. Valittdmana vaikutusalueena tarkastellaan etaisyysvydhykettd 0-2 km.
Laaja-alaisemmassa tarkastelussa kuvataan etdisyysvyohykkeet 2-10 km, 10-20 km seka 20-30
km etdisyyksilla. Tata etdisyystarkastelua hyddynnetaan erityisesti rakennetun kulttuuriymparis-
tén ja maiseman arvoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja suuruutta maisemassa havainnollistetaan
kohdealueen ymparistosta otettuihin valokuviin tehtyjen kuvasovitteiden avulla. Tuulivoimalat on
mallinnettu kolmiulotteiseen maastomalliin voimaloiden dimensiot ja tyyppi huomioiden. Havain-
nekuvien laatimiseen on kaytetty EMD WindPRO-ohjelmiston Photomontage-tydkalua. Havainne-
kuvamallinnuksessa on pyritty ensisijaisesti huomioimaan valokuvan ottohetken saatilanne ja va-
laistus, mutta voimaloiden ndakyvyytta on variin seka valaistukseen kohdistetuin muokkauksin ko-
rostettu kuvissa, joissa tuulivoimalat eivat vallitsevan sddolosuhteen tai taustan kontrastin vuoksi
erottuisi havainnekuvassa selvasti. Kuvasovitteiden katselupisteet on valittu siten, etta kuvilla
voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisia, maisemallisiin arvoihin seka asutukselle
tai virkistyskayttdjille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia.

Havainnekuvia on laadittu yhteensa 10 kuvauspisteesta suunnittelualueen ymparilta. Kuvauspis-
teiden valinnassa on painotettu alueita, jonne voimalat nédkymdalueanalyysin mukaan nakyvat
kokonaan tai osittain. Havainnekuvien pohjiksi otetuissa valokuvissa on kaytetty noin 50
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millimetrin polttovalid, joka vastaa ihmissilmalla nahtavaa maisemaa. Jotta suunnitellut tuuli-
voima-alueet on voitu esittaa kuvissa mahdollisimman laajasti, on havainnekuvissa kaytetty
my0ds koostettuja panoraamoja. Havainnekuvissa voimalamallin kokonaiskorkeus on 300 metrid.
Kuvissa esitettyjen tuulivoimaloiden torni on 200 metrid korkea ja roottorin halkaisija on 200
metrid. Havainnekuvat on koottu liitteeseen 6.

Vaikutusalueen laajuuden ja vaikutusten kohdistumisen arvioinnissa hyédynnetaan nakymaalue-
analyysia (Liite 7). Nakymaalueanalyysi on voimaloiden mahdollisia ndkymasuuntia kuvantava
laskennallinen malli, jonka avulla voidaan tunnistaa vaikutusarvioinnin kannalta keskeisia alueita,
joihin tulee erityisesti kiinnittaa huomiota. Nakymaalueanalyysin tuloksia tulkittaessa on tarkeaa
ottaa huomioon saaolosuhteiden vaikutus tuulivoimaloiden ja niiden osien nakyvyyteen. Selkeissa
ja hyvissa sddolosuhteissa voimalat voivat nakya kauemmas kuin mitd nakymaalueanalyysikar-
toilla on esitetty. Lisdksi heikommissa sadolosuhteissa, kuten sumussa tai sateessa, voimaloiden
havaittavuus voi jaada merkittavasti esitettya pienemmaksi. Nakymaalueanalyyseja tarkastelta-
essa on myods huomioitava, etta nakymadsektorit eivat kerro tuulivoimaloiden maisemallisen vai-
kutuksen voimakkuutta. Laajoja ndkymasektoreita voi muodostua hyvin kauas voimaloista,
vaikka voima-loilla olisi vain vahdinen maisemallinen vaikutus kyseisiin alueisiin.

Ndkymadalueanalyysi tehtiin ArcGisPro-paikkatieto-ohjelmalla. Nékymaalueet mallinnettiin voima-
loiden kokonaiskorkeudella (torni + lapa) 300 metrid. Analyysin korkeusaineistona kaytettiin
Maan-mittauslaitoksen 10 metrin korkeusmallia. Korkeusaineisto muutettiin analyysia varten yh-
tendiseksi rasteriksi, johon lisattiin puuston korkeustiedot Luonnonvarakeskuksen puuston keski-
pituus 2021 (dm) -aineistosta. Nakymaalueanalyysi huomioi puuston korkeuden ja peittovaiku-
tuksen metsan takaa katsottuna. Ohjelma kuitenkin ymmartaa puuston kiintedna pintana ja mal-
lintaa metsan kohdalla voimaloiden nakyvyyden puuston latvustoon. Todellisessa tilanteessa lat-
vusto peittdd metsan keskellad seisovan ihmisen nakymat, minka vuoksi yhtendiset metsaalueet
on poistettu analyysin tuloksista. Metsaalueet saatiin CORINE Land Cover 2018 -aineistosta.

Mallinnetut ndkymaalueet kuvaavat alueita, joilla voimalat voivat ndkya. Voimaloiden todellinen
nakyvyys on erityisesti taajamissa pienempi, sillda mallinnus ei huomioi esimerkiksi rakennusten
tai piha- ja tienvarsikasvillisuuden peittovaikutusta. Lisaksi mallinnuksessa kaytetty voimaloiden
kokonaiskorkeus saattaa joillain alueilla karjistda nakyvyysvaikutusta, silla kaytanndssa pelkka
lavan karki ei valttamatta varsinkaan kauempaa katsottuna erotu maisemasta kovinkaan hyvin.
Mallinnus ei mydskaan huomioi saan vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen.

Voimalan suurin korkeus lapa ylasasennossa

\

Wl i by yrm

Ei nakemaa Nakemaalue Ei ndkemaa Nékemdalue Ei ndkemaa

Kuva 72. Ndkymaalueanalyysin periaate esitettyna maastoleikkauskuvalla.

Arvioinnissa on sovellettu elokuussa 2024 julkaistua opasta Maisemavaikutusten arviointi tuuli-
voimarakentamisessa (Paivitys 2024. Ymparistoministerion julkaisuja 2024:29). Maisemaan ja
kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset on arvioinut maisemantutkija, FM Niina Uusi-
Seppa. Maastokaynti on tehty 4.11.2022. Lisaksi on kayty ottamassa taydentavia maastovaloku-
via.

Hankealueella on toteutettu arkeologinen inventointi (Mikroliitti Oy, 2021, 2023 ja 2025). Inven-
toinnin tuloksia on esitelty nykytilakappaleessa 7.3 Muinaisjddnnokset. Kaytetyt menetelmat ja
kartta maastossa tarkemmin tarkastelluista alueista on esitetty inventointiraportissa (Liite 3).
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Kuva 73. Paulakankaan tuulivoimahankevaihtoehdon VE1 (15 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m)
enimmadisndkymadalueet. Tuulivoimaloiden enimmadisndkymaalueet eivdat hankevaihtoehtojen va-
lilla eroa niin paljon, etta ne olisivat mallinnuksesta juurikaan havaittavissa. Maastossa havaitta-
vat erot muodostuvat padsaantoisesti maisemassa ndkyvien tuulivoimaloiden maarasta.
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Kuva 74. Paulakankaan tuulivoimahankevaihtoehdon VE2 (9 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m)
enimmadisndkymadalueet.
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19.3 Vaikutusten muodostuminen
19.3.1 Vaikutus- ja tarkastelualueiden laajuus

Tuulivoimaloiden hallitsevuuteen maisemassa vaikuttaa tuulivoimaloiden koko ja maara, tuulivoi-
maloiden etdisyys ja ndkyminen, tuulivoimaloiden sijoittelu ryhmassa seka lentoestevalot ja liike.
Ndkyvyyden ollessa hyva tuulivoimalan torni erottuu 40 kilometrin etdisyydelle, mutta sen merki-
tys maisemassa nadin pitkalla etdisyydelld on véahdinen. Suomessa on viime vuosien aikana YVA-
menettelyissa edellytetty vaikutusten arviointia yleensa noin 20-35 kilometrin etdisyydelle han-
kealueesta. Tapauskohtaisesti voidaan perustella vaikutusten arvioinnin ulottamista myds tata
kauemmaksi, mikali merkittavia vaikutuksia arvioidaan syntyvan.

Ndkyvyyteen vaikuttavat sadolosuhteiden lisaksi maaston muoto ja peitteisyys seka tuulivoima-
loiden koko. Tuulivoimalan roottorin lavat erottuvat selkedlla saalla noin 15 kilometrin sateella,
mutta tatd suuremmilla etdisyyksilla voimaloiden nakyvyys vahitellen vdhenee. Maisemavaiku-
tuksien muodostumisessa etadisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valilld on merkittava te-
kija. Vaikutuksia arvioidaan tarkemmin valittdmassa lahimaisemassa 0-2 km ja lahivaikutusalu-
eella 2-10 km etadisyydelld voimaloista, valialueella 10-20 km etdisyydella voimaloista ja yleis-
piirteisemmin kaukovaikutusalueella 20-30 km etdisyydella tuulivoimaloista. Rakennettuun kult-
tuuriymparistdon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 15 km tarkastelualueella ja talta alu-
eelta tarkastellaan erityisesti valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvoihin kohdistuvat vaikutuk-
set.

Tuulivoimasta seuraavat maiseman muutokset ulottuvat laajalle alueelle, mutta varsinaisen na-
kyvyyden ratkaisee tarkastelupisteen korkeusasema ja ympariston peitteisyys. Laajojen metsa-
alueiden ja topografisen tasaisuuden vuoksi valtaosa vaikutusalueesta on tuulivoimaloiden naky-
vyyden suhteen katvealuetta ja nakyvyys maisemassa on paikoittaista ja rajallista. Mahdolliset
nakymaalueet syntyvat avoimiin ymparistdihin, eli vesistdalueille, jokivarsiin, avoimiin viljelymai-
semiin, suoalueille ja pitkien suorien tielinjojen yhteyteen. Vaikuttavuudessa on huomioitava,
ettd avoimet alueet ovat usein ihmisten asuin-, liikkumis- tai vapaa-ajan ymparistéja. Nékemaes-
teiden vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen on havainnollistettu alla olevissa kuvissa.

l;,;::;'ﬁl-i::::;"i:i 'w: y P

NAKYY El NAY/ NAKYY El NAY El NAY NAKYY
OSITTAIN NAKYY LAHES KOKONAAN
OSITTAIN KOKONAAN & SITO 2015

Kuva 75. Katseluetdisyyden ja ndkodesteiden merkitys tuulivoimaan nakymisen kannalta (Ymparis-
toministerio 2016, kuva: Sito Oy).

19.3.2 Vaikutuksen luonne ja suuruus

Hankkeen maisemavaikutuksia ja merkittavyytta tarkastellessa on arvioitu sitd, miten ja kuinka
paljon tuulivoimalat muuttavat alueiden nykyista luonnetta ja missa vaikutukset kohdistuvat mai-
seman, kulttuuriympariston ja alueen kdytén kannalta erityisen herkille alueille. Tuulivoimaloiden
suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen jo olemassa olevien maisemaelementtien kesken joko
mittakaavallisesti tai symbolisten merkitysten suhteen. Vaikutusten myo6ta esimerkiksi maise-
massa tarkeana maamerkkina sijaitseva kirkontorni tai muu alueen luonteen kannalta tarkea ele-
mentti voi menettaa merkitystaan.
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Kuva 76. Tuulivoimalan suhde muihin ndkdkentadssa oleviin elementteihin ja ndakdkentdssa olevan
puun vaikutus ndakoesteend.(Ympadristoministerio 2024, kuva Ramboll Finland Oy) Kuvassa ihmi-
sestda 100 m etdisyydelld oleva 22 m korkea puu muodostaa nidkoéesteen sen takana oleville koh-
teille. Muiden elementtien etdisyys/korkeus; voimajohto 200 m/40 m, tuulivoimala 1000 m/210
m, 1200 m/250 m, 1430 m/300 m.

Tuulivoimaloiden vaikutus maisemakuvassa voi olla hallitseva viela 8-10 kilometrin etaisyydella.
Tata suuremmilla etdisyyksilla niiden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun
vahenevat etdisyyden kasvaessa ja voimalat koetaan osana laajempaa maisemakokonaisuutta
(Ymparistdministerio 2024). Voimalat voivat olla havaittavissa kaukomaisemassa noin 40 kilo-
metriin asti. Metsaisilla alueilla tuulivoimaloiden vdliin jaa yleensa sulkeutunutta metsaa ja lahi-
maisemassa tuulivoimarakentamisen visuaaliset vaikutukset ovat tyypillisesti jopa pienempia
kuin kaukomaisemassa. Jos maisemaa katsellaan korkean puuston tai rakennusten keskelta la-
helldkdan olevat voimalat eivat valttamatta ndy ollenkaan. Visuaalisten vaikutusten merkitta-
vyytta havainnollistetaan alla kuvassa (Kuva 77).
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Kuva 77. Visuaalisten vaikutusten merkittdavyys eri etdisyyksilta tarkasteltuna, suuntaa antava.

Maisemavaikutusten suuruuden maarittely perustuu hanketietoihin, valokuvasovitteisiin ja kartta-
tarkasteluihin. Maisemaan ja kulttuuriymparisté6n kohdistuvien vaikutusten suuruutta on arvioitu
vertaamalla muutosta nykytilaan ja arvioimalla muutoksen vaikutusta nakymiin, maisemakuvaan,
ympariston tilalliseen hahmottumiseen, alueen kayttéon, mittakaavaan sekd maiseman ja kult-
tuuriymparistdn kannalta tarkeiden arvojen ja ominaispiirteiden sdilymisen mahdollisuuksiin.

Tuulivoimaloiden vaikutuksen maisemaan voidaan katsoa olevan suurin silloin, kun muutos vai-
kuttaa oleellisella tavalla maiseman tai kulttuuriympariston tarkeiden ominaispiirteiden sailymi-
seen. Vaikutus voi olla suurta myds, kun tuulivoimalat muuttavat alueen laatua tai luonnetta tai
vaikutus kohdistuu hyvin laajoille alueille.
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Muutoksella voi olla maisemaan ja kulttuuriymparistéon myds valillisia vaikutuksia, mikali alueen
vetovoimaisuus ja asumisviihtyvyys vahenee. Tama voi aiheuttaa kulttuuriymparistén rappeutu-
mista ja maisemien umpeutumista.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi
vaikutusten merkittdvyyden arvioiminen on haastavaa. Riippuu henkilén suhteesta tuulivoimaan
ja maisemaan, arvottaako han muutoksen kielteiseksi vai myonteisiksi. Tuulivoimarakentamista
koskevat maisemavaikutusten arvioinnit perustuvat analyyttiseen arviointiin liittyen esimerkiksi
tuulivoimaloiden ja maiseman mittakaavalliseen suhteeseen. Nain ollen on koettu perustelluksi
arvioida muutoksen suuruutta sen suhteen, aiheuttaako rakentaminen muutosta ja jos aiheuttaa,
kuinka kielteiseksi muutos arvioidaan. (Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa,
Paivitys 2024, Ymparistoministerid). Tuulivoimalat eivat valttdmatta aiheuta haitallisia maisema-
vaikutuksia, vaikka niiden aiheuttama visuaalinen muutos olisikin huomattava. Maiseman muut-
tumista ei voi suoraan luokitella haitalliseksi vaikutukseksi, koska uusien toimintojen myoéta kult-
tuurimaisemassa tapahtuu muutoksia jatkuvasti. Muutos koetaan yleensa voimakkaimmin heti
rakentamisen jalkeen.

19.3.3 Vaikutuskohteen maisemallinen herkkyys

Tuulivoimarakentamisella on erittdin laaja maisemavaikutusalue. Tasta syysta maisemavaikutus-
ten arviointi on tehty ja raportoitu vaikutuskohteittain. Tama tarkoittaa sita, ettéd kunkin vaiku-
tuskohteen herkkyys seka tuulivoimarakentamisen aiheuttaman muutoksen suuruus kyseisessa
vaikutuskohteessa on tarkasteltu erikseen. Vaikutuskohteen herkkyystaso tarkoittaa maiseman
muutoksensietokykya ja kulttuuriymparistén arvojen sailymisedellytyksia tilanteessa, jossa niihin
kohdistuu maisemallisia vaikutuksia. Herkkyys maaraytyy alueen ominaispiirteiden, mittasuhtei-
den, kayttotarkoituksen seka historiallisen kerroksellisuuden ja visuaalisen luonteen eli maisema-
kuvan mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat myds ymparoivan rakennetun ympariston laatu seka
sen ominaispiirteisiin aiemmin kohdistuneiden muutosten maara. Herkkyyden arvioinnissa huomi-
oitavia kriteereita ovat esimerkiksi valtakunnallisissa, maakunnallisissa tai paikallisissa inventoin-
neissa tehdyt arvoluokitukset seka kohteen merkitys vakituiselle ja vapaa-ajan asutukselle, vir-
kistyskaytolle ja matkailulle.

Herkkyyden maarittely ei ole yksiselitteistd, koska usein vaikutuskohde vastaa kriteereiltaan eri-
laisia herkkyysluokkia. Talloin asiantuntijan tehtdvana on ollut tunnistaa kyseisen vaikutuskoh-
teen oleelliset piirteet ja arvioida, mika herkkyysluokka (vahainen - erittdin suuri) vastaa vaiku-
tuskohdetta parhaiten suhteessa arvioitavaan muutokseen (tuulivoimarakentaminen). Usein vai-
kutuskohteen herkkyysluokka muodostuu herkimpien kriteerien mukaisesti. Yleensa arvioitava
tuulivoimahanke ei sijoitu maisemallisesti herkkaan ymparistdon, vaan herkat kohteet sijoittuvat
hankealueen ulkopuolelle, mutta niista voi avautua nakymia tuulivoimaloille. Arviointikohteen
(esimerkiksi arvokas maisema-alue) etdisyys arvioitavasta hankkeesta ei muuta arviointikohteen
herkkyytta. Arviointikohteen ja arvioitavan hankkeen vidlinen etdisyys huomioidaan arvioitaessa
hankkeesta aiheutuvan muutoksen suuruutta suhteessa arvioitavaan kohteeseen. Vaikutuskoh-
teet on jaoteltu seuraaviin paateemoihin: arvoalueet ja arvokohteet, asutusmaisemat, virkistys-
alueet ja luonnonmaisemat. Herkkyytta kuvaamaan on kaytetty seuraavaa asteikkoa (Taulukko
36):

Taulukko 36. Maisemavaikutusten arviointiin kdytettava taulukko.

Maiseman muutoksensietokyky ‘ Maiseman herkkyys

hyva vahdinen
kohtalainen kohtalainen
huono suuri

erittdin huono erittdin suuri

Hanke sijoittuu seudulle, jonka maisema on suurpiirteistd. Suurmaisema rakentuu topografisesti
yhtenaisista ja paaosin laajoista viljely- ja metsakokonaisuuksista, jotka ovat maisemakuvaltaan
selkeita ja mittakaavaltaan laajoja. Lahiympéaristdn maisemakuva on luontovaltaista, joskin met-
sat ovat paaosin voimakkaasti hoidettuja talousmetsida. Hankealueella tai sen valittamassa
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laheisyydessa on kaksi avointa suota, ojittamaton Varisneva ja reunoiltaan ojitettu Viitasaaren-
neva. Varisneva kuuluu soidensuojeluohjelmaan. Heti hankealueen pohjoispuolella on mutkittele-
van Itajoen ymparille muodostunut Horonkyld, jota ympardivat pienet peltoalueet. Teuvan kes-
kusta on noin kuuden kilometrin etdisyydella hankealueesta ja Narpidén keskusta noin 13 kilomet-
rin etdisyydella. Heti hankealueen eteldpuolelta alkaa Radasyn peltoaukea. Alueen itapuolella on
Paskoonharjun tuulivoimatuotantoalue ja lounaispuolella suunnitteilla oleva Bredasenin tuulivoi-
matuotantoalue. Kokonaisuudessaan ymparoiva suurmaisema kestaa muutoksia kohtalaisesti eli
sen herkkyys muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén arvoalueet erottuvat suurmaisemasta erityiskoh-
teina, joissa ymparistdn kayttohistoria, tilallisuus, mittakaava ja yksityiskohdat poikkeavat suur-
maiseman ominaisuuksista ja herkkyystasosta. Maisemallisen vaikutuksen suuruuden kannalta
on oleellista, millaisia arvoalueita eri etdisyysvydhykkeilla sijaitsee ja ndkyvatkd tuulivoimalat
niille. Arvoalueet on esitetty eri etdisyysvyohykkeilld luvussa 7.2 (Kuva 39).

Arvoalueista on yksildity tdman hankkeen kannalta keskeisimmat ja niiden herkkyys on maari-
tetty seuraavassa:

e Horonkyla on harjun paalle tiiviisti rakentunut kyld, jossa on sdilynyt maatiloja ja muuta
yritystoimintaa. Maisemakuvaltaan alue on tavanomaista maaseutumaisemaa, jonka pel-
toaukeaa halkoo pusikoitunut ja ndkymia sulkeva Itajoki. Horonkylan maisemallisena eri-
tyispiirteena on harjun, joen ja peltojen muodostama selked maisemarakenne. Horonky-
lan maisemalliset arvot ovat katoamassa mm. maiseman umpeutumisen ja rakennetun

kulttuuriymparistén yleisilmeen rapistumisen myéta. Vuonna 2014 tehdyn inventoinnin
mukaan alue ei enda ole maakunnallisesti merkittdva maisema-alue. (Asunmaa Riikka:
Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet, Paivitys- ja tdydennysinventointi
2014) Sen sijaan Horonkyldsta on rajattu suppeampi maakunnallisesti merkittdava raken-
nettu kulttuuriympéristé Huhtalantien varrelta. Vanhalla kylatontilla sijaitseva, Hahtolan
1800-luvun kaksifooninkinen talonpoikaistalo pihapiireineen muodostaa alueen kyldkuval-
lisen solmukohdan. Kylatontin reunassa kulkee vanha kyldtie, jonka varressa on vanhoja
talousrakennuksia. Alueella on asutushistoriallista, rakennushistoriallista ja kylakuvallista
arvoa. Horonkylan herkkyys hankkeen aiheuttamille muutoksille on kohtalainen.

¢ Teuvanjokilaakson kulttuurimaisemat edustaa eteldpohjalaista vaurasta kulttuuri-
maisemaa, jota luonnehtivat kaksifooninkiset talonpoikaistalot umpipihoineen ja isot tuo-
tantorakennukset. Laajoja viljelyalueita elavoéittavat yksittaiset maisemapuut ja laitumet.
Jokivarren maisemarakenne on vaihteleva ja sen varrelle on rakentunut maisemaltaan
erilaisia kyldkeskuksia. Teuvanjokilaaksossa on erotettavissa kaksi erityyppista viljely-
maisemaa Peralasta itaan ja pohjoiseen Kauppilaan jatkuva melko tasainen ja laaja la-
keus seka Peralasta etelaan Myrkkyyn jatkuva kumpuilevampi ja kapeana jokilaaksossa
kulkeva viljelymaisema. Myrkyn alue on maisemaseutujen vaihettumisvyohyketta, jossa
viljelylakeudet saavat rannikkoseudun piirteitd. Perdlan eteldpuolella joki kulkee pohjois—
etela —suuntaisena ja paikoin joen yli muodostuu komeita laaksomaisia nakymia. Teuvan-
jokilaakson ja hankealueen valissa on jo tuulivoimaloita. Maiseman herkkyys hankkeen
aiheuttamille muutoksille on kohtalainen.

¢ Teuvan umpipihaiset talonpoikaistalot on valtakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriympéristd, joka jakautuu Aystén kyl&an ja viiteen yksittdiseen kohteeseen Teu-
vanjokilaaksossa. Teuvalla on sailynyt poikkeuksellisen monta perinteista suomenkieli-
selle Pohjanmaalle tyypillistéa umpipihamaista kokonaisuutta, jotka jakautuvat mies- ja
karjapihaan. Teuvan kirkonkylassa Latva-Komsin pihapiiri on hyvin sdilynyt ja jaettu
mies- ja karjapihaan. 1800-luvulta ja 1900-luvun alusta peraisin olevat rakennukset ovat
alkuperaisessa asussaan. Punamullattu puolitoistafooninkinen pohjalaistalo on rakennettu
1880-luvulla. Tilaan kuuluu tuulimylly ja tien toisella puolella sijaitseva kivinavetta.

Kauppilan kyléssa Teuvanjoen lansirantaa seuraavan tien varrella on Saksan, Ala-Peuran
ja Laulajan tilat. Kentta, joka sijaitsee maisemallisesti merkittavalla paikalla Hakalantien
ja Kaskistentien risteyksessa kirkonkylan itapuolella, on tiettavasti ollut umpipiha, jonka
lutin 18pi on p&&assyt ajamaan pihaan. Aystdn kyldssa Maki-Laurilan ja Harjun tilaa ja
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niiden talouskeskuksia ympardi avoin viljelysmaisema. Maki-Laurilassa pihapiiri on lahes
umpipihainen ja jaettu mies- ja karjapihaan. Kylatien toisella puolella on kaksi vilja-aittaa
ja pitka liiveri. Harjun ja Rinta-Harjun tilojen komeat asuinrakennukset seisovat paadyt
vastakkain tien molemmin puolin. Paa- ja talousrakennukset muodostavat umpipihamai-
sen kokonaisuuden. Rakennusten ymparistdssa on paljon my6s uudempaa rakennuskan-
taa ja maisemakuva on paikoin epdyhtendinen. Maiseman herkkyys hankkeen aiheutta-
mille muutoksille on suuri.

¢ Narpionjoen kulttuurimaisema edustaa Etela-Pohjanmaan rannikkoseudun jokilaakso-
jen arvokasta kulttuurimaisemaa, jonka luonne on muuttunut elinkeinojen kehityksen
myota perinteisesta viljelymaisemasta maisemallisesti merkittdvdksi tuotantomaisemaksi.
Alueella yhdistyvat perinteiset kulttuurimaiseman ominaispiirteet ja rakennetun kulttuu-
riymparistdon arvot luontevasti nykyajan maaseudun tuotantoympadristéihin kasvihuonei-
neen. Alue ilmentda maisemarakenteensa ja kulttuuripiirteidensa kautta seudulleen tyy-
pillista suurimittakaavaista, pohjalaista kulttuurimaisemaa. Alueen lansipuolella on useita
tuulivoimatuotantoalueita. Maisemaa halkoo valtakunnallisesti merkittédva Adolf Fredrikin
postitie. Maiseman herkkyys hankkeen aiheuttamille muutoksille on kohtalainen.

e Adolf Fredrikin postitie on varhainen kruunun toimesta 1760 - 1770-luvulla rakennettu
historiallinen tielinja. Noin 30 kilometria pitk& viivasuora tie halki alavan viljelysmaiseman
on tienakymaltaan vaikuttava. Tien varrella on ruotsinkieliselle Pohjanmaalle tyypillista
vanhaa rakennuskantaa mm. Nasbyn kylassa ja Ylimarkun kylataajamassa. Ylimarkun
entisessa kirkonkylassa on sailynyt vanhaa rakennuskantaa paa- ja talousrakennuksi-
neen. (Museovirasto, www.rky.fi) Tieymparistdssa on myds suurimittakaavaista maata-
lousrakentamista ja pitkdt ndkymat ovat paikoin umpeutuneet. Tien lansipuolella on
useita tuulivoimatuotantoalueita ja maisemakuva on paikoin epdayhtendinen. Valtakunnal-
lisesti merkittavan rakennetun kulttuuriymparistén herkkyys hankkeen aiheuttamille
muutoksille on kohtalainen.

e Ayston kyldssa on perinteistd rakennuskantaa, mutta myds uudempaa tuotantomaise-
maa kuten kasvihuoneita. Méaki-Laurilan ja Harjun tilaa ja niiden talouskeskuksia ymparoi
avoin viljelysmaisema. Mdki-Laurilassa pihapiiri on Idhes umpipihainen ja jaettu mies- ja
karjapihaan. Harjun ja Rinta-Harjun tilojen komeat asuinrakennukset seisovat paadyt
vastakkain tien molemmin puolin. Paa- ja talousrakennukset muodostavat umpipihamai-
sen kokonaisuuden. Tilat ovat osa valtakunnallisesti merkittavaa Teuvan umpipihaiset ta-
lonpoikaistalot -kokonaisuutta. Alueelta ei avaudu merkittavia nakymia suunniteltujen
tuulivoimaloiden suuntaan. Maiseman herkkyys hankkeen aiheuttamille muutoksille on
vahdinen.

¢ Narvijoen kulttuurimaisema sijoittuu kahden metsaselanteen véliseen jokilaaksoon,
jota halkoo pieni ja mutkainen Narpiénjoki. Narvijoen maisemakuvaa leimaa selked mai-
semarakenne, jossa tien molemmin puolin avautuvaa peltomaisemaa elavoittavat maati-
lat, laidunalueet ja viljelmat. Peltolohkoja on runsaasti ja niiden suhteellisen pieni koko
kertoo kulttuurimaiseman pienipiirteisyydesta. Narvijoen kulttuurimaisema edustaa seu-
dulleen tyypillista jokivarteen kehittynyttd, elinvoimaista maaseutukylad, jota leimaa pit-
kaan jatkunut maatalous. Maiseman herkkyys hankkeen aiheuttamille muutoksille on
kohtalainen.

e Jurvanjarven kulttuurimaisema on muodostunut viljelysmaaksi kuivatun Jurvanjarven
ympérille tiiviisti rakentuneiden Jurvan kirkonkylén, Jéarvenpaan, Niemenkylan ja Koski-
maen kylien ymparille. Jarvenpaan kyla sijaitsee noin 15 kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta, muihin kyliin on matkaa yli 20 kilometria. Alueella on runsaasti arvokasta ra-
kennusperintéd, joka on sijoittunut kylaraittien varsille. Kirkonmaen harjulla kulkeva asu-
tusraitti ulottuu Jurvan kirkosta kilometrin luoteeseen ja kaakkoon. Raitin kaakkoispaan
asutusraitti on tiivis ja yhtenainen ja sen varrelle sijoittuu useita Jurvan merkittavia ra-
kennuksia. Jarvenpaassa Narvijokivarteen sijoittuu edustava tie- ja jokivarsiasutus, joka
ulottuu Jarvenpaan koulun luota Narvijoen pohjoisrannalle. Raittia reunustavat koivut ja
useat vanhat pohjalaistalot. Alueelta ei avaudu merkittavia nakymia suunniteltujen
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tuulivoimaloiden suuntaan. Maiseman herkkyys hankkeen aiheuttamille muutoksille on
kohtalainen.

¢ Ylimarkun kyldan puukirkko Narpidéssa on rakennettu 1870-luvulla ja sen on suunnitel-
lut Iaaninarkkitehti Ernst Th. Granstedt. Kirkkoa ymparéi hautausmaa. Erillinen tapuli sei-
soo kirkon vierelld. Kohteelta avautuu joitakin nakymia suunniteltujen tuulivoimaloiden
suuntaan. Ymparistdssa on jo tuulivoimatuotantoalueita. Kohteen herkkyys hankkeen ai-
heuttamille muutoksille on kohtalainen.

e Pirttikyldn kirkko ymparistoineen Narpidéssda on maakunnallisesti arvokas maisema-
alue. Uusklassinen, paatytornillinen pitkdkirkko on rakennettu 1780-luvulla. Kirkon l&-
hella on vanha pitdjanmakasiini ja entinen pappila seka muuta perinteista kirkonkylan ra-
kennuskantaa. Kohteelta avautuu joitakin nakymia suunniteltujen tuulivoimaloiden suun-
taan. Ymparistossa on jo tuulivoimatuotantoalueita. Kohteen herkkyys hankkeen aiheut-
tamille muutoksille on kohtalainen.

e Narpion kirkko ja kirkkotallit muodostaa ainutkertaisen historiallisen kirkkomiljéén
Suomessa. Punamullatut noin 150 kirkkotallia sijaitsevat tiiviisti vieri vieressa kirkon ohit-
tavan maantien molemmin puolin. Useimmat tallit ovat 1800-luvulta. Kirkkomiljédseen
ovat 1880-luvulta alkaen kuuluneet lainamakasiini ja 1700-luvun pitajantupa. Pappila si-
jaitsee kirkon pohjoispuolella. Péaarakennuksen liséksi pihapiiriin kuuluvat renkitupa ja ta-
lousrakennus. Rakennukset sijoittuvat taajama-alueelle yhdyskuntarakenteen sisaan eika
sinne avaudu nakymia hankealueen suuntaan. Kohteelta ei avaudu nakymia suunniteltu-
jen tuulivoimaloiden suuntaan. Valtakunnallisesti merkittéavan rakennetun kulttuuriympa-
ristdn herkkyys muutoksille on suuri.

e Teuvan kirkonkyla sijoittuu Porvarinpaikan ymparistéon, johon muodostuva koko-
naisuus kuvastaa kunnan hallinnon ja liiketoiminnan kehityshistoriaa. Puistomaiseen kes-
kustaajamaan sijoittuu huomattava joukko kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kirkollisia
seka liike- ja hallintorakennuksia, joista merkittavimpia kirkon ja vanhan kirkon raunioi-
den ohella ovat Otto Aksel Syreenin suunnittelemat 1920-luvun liikerakennus Syrjala
seka sitd vastapaata sijaitseva vanha kunnantalo. Hyvin sailyneen ja rakennushistorialli-
sesti huomattavan maaseututaajaman kiintopisteend on sailynyt Porvarintiemiljéén ohella
kirkonseutu, jossa sijaitsevat seka vuonna 1950 palaneen Teuvan vanhan tiilikirkon rau-
niot ettd vuonna 1953 rakennettu uusi kirkko. Kirkonkylassa on paljon myés uudempaa
rakennuskantaa ja se on maisemakuvaltaan paikoin epayhtendinen. Keskusta on raken-
teeltaan sulkeutunutta ymparisté3, ja sieltd avautuu rajattuja nakymia kohti voimaloita.
Maiseman herkkyys hankkeen aiheuttamille muutoksille on kohtalainen.

¢ Komsinkylan perinteinen raittimaisema sijoittuu Karijoentien ja Joentaustantien varteen.
Alue on osa Teuvanjokilaakson viljelysmaisemaa. Suurin osa pihapiireista on 1800-luvun
loppupuolella ja 1900-luvun alussa rakennettuja maatiloja. Metsaseléanteen reuna-aluilla,
korkeammalla paatiloja, on sailynyt vield muutamia maaseudun pienasumuksia 1900-lu-
vun alusta. Karijoentien varteen on rakennettu myds jalleenrakennusajan maatilojen pi-
hapiireja. Merkittavimmat kohteet ovat Latva-Komsin taloryhma ja tuulimylly, Auralan ja
Makelan tilojen 2-fooninkiset paarakennukset, Suupohjan kehruutehdas (1945) ja Honki-
lahden maatilan pihapiiri 1900-luvun alusta. Kohteelta avautuu joitakin nakymia suunni-
teltujen tuulivoimaloiden suuntaan. Maiseman herkkyys hankkeen aiheuttamille muutok-
sille on kohtalainen.

¢ Teuvan asemakyla rautatieasemineen sijaitsee Seinajoki-Kaskinen radan varressa, kun-
takeskustan ja Teuvanjoen eteldpuolella. Aseman suunnitteli Thure Hellstrém 1910-luvun
taitteessa. Asemakylan alueelle ja erityisesti Asematien varteen sijoittuu entisia liikekiin-
teistdja ja seurojentalo. Alueella on sailynyt jonkin verran kulttuurihistoriallisesti merkit-
tavaa rakennuskantaa. Kohteelta avautuu joitakin nakymia suunniteltujen tuulivoimaloi-
den suuntaan, mutta ymparisté on pdaosin sulkeutunutta. Maiseman herkkyys hankkeen
aiheuttamille muutoksille on kohtalainen.

e Useimmat Teuvan ja Narpidén keskustassa sijaitsevat arvokkaat kulttuuriymparistdkohteet
sijoittuvat taajamarakenteen sisdan, josta avautuu lahinna satunnaisia kaukonakymia
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tuulivoimaloiden suuntaan eika hankkeella ole vaikutuksia ndiden kohteiden arvoihin ja
ominaispiirteisiin. Arvoalueiden sisalla sijaitsevat yksittdiset kohteet arvioidaan osana ar-
voaluetta.

¢ Virsirunoilija Simo Korpelan synnyinpaikka. Aikansa huomattavimpiin hengellisiin
runoilijoihin kuulunut Simo Korpela (1863-1936) kirjoitti yhteensd noin 900 runoa. Hanen
runojaan ovat saveltéaneet mm. Jean Sibelius, Leevi Madetoja ja Armas Maasalo. Runoili-
jan synnyinkoti palautettiin vanhoille perustuksilleen 1980-luvulla ja kunnostettiin van-
haan asuunsa. Tontilla on lisaksi hirsirunkoinen lato ja muistomerkki. Kohde toimii mu-
seona. Kulttuurihistoriallisesti merkittavalla kohteella on henkiléhistoriallisia ja rakennus-
historiallisia arvoja. Kohteen herkkyys hankkeen aiheuttamille muutoksille on suuri.

Arvoalueiden lisaksi on arvioitu vaikutuksia virkistyskaytdén kannalta tarkeisiin maisemallisiin ko-
konaisuuksiin, luontokohteisiin ja [dhimpiin asutusmaisemiin:

e Varberget on Narpidssa valtatien 8 itapuolella sijaitseva ulkoilukeskus, jossa on luonto-
polkuja, hiihtolatuja ja uimapaikka. Alueella on hiihtomaja, kuntoportaat ja kahdeksan
metrid korkea nakoétorni. Varbergetin vapaa-ajan keskuksessa voi kavelld kahta vaellus-
reittia pitkin. Alueelle on tulossa Breddsenin tuulivoimatuotantoalue. Maiseman herkkyys
Paulakankaan hankkeen aiheuttamille muutoksille on vahainen.

e Hogasen sijaitsee Narpitssa valtatien 8 ja Horonkylan valissa. Etaisyyttd hankealueelle
on noin 3 kilometria. Alueella on valaistu latu ja kavelyreitti. Alue on paaosin sulkeutu-
nutta metsdd, mutta se sijaitsee ymparistéaan korkeammalla paikalla ja sen itapuolella
on pieni peltoaukea, joten alueelta saattaa avautua nakymia hankealueelle. Maiseman
herkkyys hankkeen aiheuttamille muutoksille on arvioitu vahaiseksi.

e Soidensuojeluohjelmaan kuuluva, ojittamaton Varisneva sijaitsee hankealueen valitto-
massa laheisyydessd, sen itapuolella. Osittain hankealueella, Teuvan ja Narpion rajalla
sijaitsee reunoiltaan ojitettu Viitasaarenneva. Soilla on luontoarvojen lisdksi maisemalli-
sia ja virkistysarvoja, vaikka nailla soilla ei olekaan pitkospuureitteja. Avoimilla neva-alu-
eilla maiseman tilallisuus on verrattavissa vesistdjen tai viljelyalueiden avoimuuteen. Va-
risnevan itapuolella on Paskoonharjun tuulivoimatuotantoalue ja suon itareunalla kulkee
sahkodnsiirtolinja. Maisema on jo muuttunut ja sen herkkyys tdman hankkeen aiheutta-
mille muutoksille on kohtalainen.

¢ Horonkyldn asutusmaisema sijoittuu Horontien varteen hankealueen pohjois-, koillis-
ja itdpuolelle. Alueella on ajallisesti monikerroksinen rakennuskanta, johon sisaltyy maa-
tiloja, jalleenrakennuskauden asuinrakennuksia ja erilaisia kylakeskuksen toimintoihin
liittyvia rakennuksia kuten entinen koulu, nuorisoseurantalo ja kauppa. Maisemassa on jo
tapahtunut maaseututaajamille tyypillistd autioitumista, rakennusten rapistumista ja
avoimien maisemien umpeutumista. Maiseman herkkyys hankkeen aiheuttamille muutok-
sille on kohtalainen.

¢ Radsyn asutus- ja viljelymaisema sijaitsee hankealueen eteldpuolella kahden met-
saselanteen valiselld viljelyaukealla. Alue on luonteeltaan maatalouden tuotantomaise-
maa, jossa asutus sijoittuu peltoaukeita suoralinjaisesti halkovan tiestén varrelle. Alueen
koillispuolella on Paskoonharjun tuulivoimatuotantoalue ja sen lénsipuolelle on rakenteilla
Breddsenin tuulivoimatuotantoalue. Maiseman herkkyys hankkeen aiheuttamille muutok-
sille on kohtalainen.

19.4 Maisemavaikutukset

19.4.1 Vaikutusvybhykkeet ja tuulivoimaloiden hallitsevuus
Valittdmana vaikutusalueena tarkastellaan etaisyysvyohyketta 0-2 km, joka kasittaa tuotantoalu-
een ja sen valittéman lahiympariston. Talle vydhykkeelle kohdistuvat suurimmat rakentamisen

aikaiset vaikutukset ja muutokset aanimaisemaan. Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa
hallitsevia, mutta metsaisella alueella ne eivat nay kaikkialle. Merkittavin muutos maisemassa
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liittyy parannettavaan tiest66n ja kasvillisuuden raivaamisen metsaalueelta, milla on vaikutuksia
alueen virkistyskayttdarvoihin.

Lahivaikutusalueena tarkastellaan etdisyysvydhyketta 2-10 km. Talla vybhykkeelld tuulivoimalat
voivat olla maisemakuvassa hallitsevia. Visuaaliset vaikutukset saattavat olla niin merkittavia,
ettd ne vaikuttavat maiseman luonteeseen ja laatuun.

Laaja-alaisemmassa tarkastelussa kuvataan ulompi vaikutusalue (valialue) etdisyysvyohykkeella
10-20 km. Talla etdisyydella voimalat voivat nakya selvasti, mutta niiden vaikutukset maiseman
luonteeseen ja laatuun vahenevat etdisyyden kasvaessa ja voimaloiden kokoa ja etadisyyttd voi
olla vaikea hahmottaa. Tuulivoimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.

Kaukovaikutusaluetta tarkastellaan 20-30 km etdisyyksilla. Talle alueelle voimalat voivat nakya,
mutta niilla ei yleensa ole merkitysta maiseman luonteen ja laadun kannalta.

19.4.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat paikallisia ja pienialaisia. Rakentamisen visuaali-
set vaikutukset ulottuvat alkuvaiheessa padasiassa suunnittelualueen sisdiseen maisemaan. Ties-
tdén rakentaminen laajoine kddantdalueineen edellyttda puuston poistamista ja maan tasaamista.
Metsdinen maisema muuttuu paikoin avoimeksi. Muutos koskee rakentamisalueita ja kokonaisuu-
dessaan maisemakuva sadilyy edelleen metsadisena, mikali alueella ei tehda muuten laajoja hak-
kuita.

Rakentamistdista aiheutuva melu muuttaa maisemakokemusta. Rakentamisessa kaytettava lait-
teisto, keskeneraiset tuulivoimalat ja erilaiset varasto- ja tydmaaparakkialueet synnyttavat seka-
van maisemakuvan, joka saatetaan havaita kaukomaisemassakin. Rakentamisen aikainen ty6-
maaliikenne vaikuttaa alueen virkistyskdyttdon.

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii nostoalueen, jolla on oltava riittédvasti tilaa raskaille kulje-
tuksille, tuulivoimalan padkomponenttien lyhytaikaiselle varastoinnille ja tuulivoimalan pystytta-
miseen kdytettavalle nosturille. Koottaessa roottoria maassa, on raivattava tila kahdelle nostoalu-
een ulkopuolelle jaavalle siivelle. Nosturin puomin kokoaminen vaatii noin 200 metria pitkan,
suoran ja tasaisen, minimissadn 5 metrin levean alueen, joka yleensa toteutetaan tuulivoimalalle
rakennettavan tien yhteyteen hyddyntaen osittain nostoaluetta. Lisdksi voidaan tarvita myés 6 m
x 6 m suuri tukialue nosturille ja puomien pystytykselle sijainnista ja nosturista riippuen. Raken-
tamistoimien jalkeen kenttaalue maisemoidaan lukuun ottamatta toiminnan aikaisiin huoltotoi-
menpiteisiin varattavaa aluetta.

Voimalapaikoilta ja nostoalueilta kasvillisuus poistetaan kokonaisuudessaan ja maasto tasataan.

Muutos maisemarakenteessa on paikallinen ja pysyva niin kauan, kunnes tuulivoimalat puretaan
ja alue maisemoidaan. Yksittdisen voimalapaikan pinta-ala on kuitenkin pieni suhteessa ymparis-
téssa sailyviin alueisiin.

19.4.3 Vaikutukset valittdmassa Idhimaisemassa, alle 2 km etaisyys

Hankealue on peitteistd metsatalousmaisemaa ja avointa suoaluetta, eika alueella ole rakennet-
tua ymparistéa. Aiemmin alueella on harjoitettu tervanpolttoa ja siella on ollut karjan kesalaitu-
mia. Soiden reunoilta on todennakdisesti keratty karjalle heinda ja vuoden 1950 ilmakuvassa soi-
den reunoilla nékyy muutama niittylato. My6hemmin alueen keskivaiheilla on ollut maa-ainesten
ottoalue, joka on sittemmin maisemoitu. Nykyisin aluetta kdytetadan metsatalouden ohella mar-
jastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja retkeilyyn.

Tuulivoimalat sijoittuvat peitteiselle metsaalueelle, mutta ne nakyvat Varisnevan ja Viitasaaren-
nevan avoimille suoalueille hyvin. Metsaalueen kehittaminen tuulivoimatuotantoalueeksi muuttaa
maiseman luonnetta teollisen tuotantomaiseman suuntaan. Alueen d@nimaisema muuttuu ja
luonnonrauhan kokeminen vaikeutuu. Voimaloiden pydrivista lavoista aiheutuva vélke voi aurin-
koisena paivana hairita maisemakokemusta ldhialueella. Kokemus maisemasta muuttuu selvasti
myds alueelle rakennettavan ja parannettavan tiestdn vuoksi.
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Maisematilaltaan sulkeutunut talousmetsa arvioidaan herkkyydeltaan vahaiseksi, mutta avosuo-
alueiden herkkyys muutokselle on suuri. Viitasaarenneva on reunoiltaan ojitettu ja Varisnevan
vieressa on jo toiminnassa oleva tuulivoimatuotantoalue ja sahkdénsiirtolinja, joten alueen suo-
maisema on jo aiemmin altistunut muutoksille. Virsirunoilija Simo Korpelan synnyinpaikka sijait-
see hankealueen rajalla ja sen herkkyys maiseman muutokselle on suuri. Kokonaisuudessaan
valittoman lahimaiseman herkkyys muutokselle on kohtalainen.

Tuulivoimaloiden perustukset, sdahkonsiirto ja huoltoreitit tulevat rikkomaan maisemarakennetta
paikallisesti. Kunkin voimalan ympariltd raivataan puustoa noin 1-2 hehtaarin alalta. Huoltotie-
verkoston rakentamisessa hyédynnetaan olemassa olevaa metsaautotieverkostoa, mutta raken-
netaan myds kokonaan uutta. Vanhoja teitd parannetaan ja levennetaan ja puustoa raivataan tie-
linjausten kohdalta noin 10-20 metrin leveydelta. Sahkdnsiirto toteutetaan teiden yhteyteen
maakaapelina. Hankealueen lapi kulkee pohjois—eteldsuuntainen metsaautotie, jonka varrelle voi-
malat rakennetaan joko tien valittbmadan ldheisyyteen tai tiestd erkanevan lyhyen huoltotien paa-
han. Hankevaihtoehdossa VE1 rakennetaan 15 voimalaa, jotka sijoittuvat pohjois—etelasuun-
nassa noin 8 kilometria pitkélle ja itd-lansisuunnassa noin 3 kilometria levealle vy6hykkeelle. Voi-
malat ryhmittyvat tiheimmin alueen keskiosaan. Hankevaihtoehdossa VE2 rakennetaan yhdeksan
voimalaa, jotka ryhmittyvat hankealueen etelapaahan noin 3 x 3 kilometrid kokoiselle alueelle.

Hankealueen itapuolella on Paskoonharjun tuulivoimatuotantoalue, jolla on ollut vaikutusta erityi-
sesti soilta avautuvaan maisemaan. Hankevaihtoehdossa VE 1 Varisneva jaa kahden tuulivoima-
tuotantoalueen valiin eika sieltd enda avaudu nakymia, joissa ei olisi tuulivoimaloita. Vaihtoeh-
dossa VE 2 Varisnevan pohjoisosaan jaa voimaloista vapaa nakyma lanteen ja luoteeseen.

Hankevaihtoehdossa VE 1 voimalat ymparoéivat Viitasaarennevaa etela-, itd- ja pohjoispuolelle.
Vaihtoehdossa VE2 voimalat sijoittuvat suon eteld- ja itdpuolelle. Viitasaarennevalle nakyvat
myo6s Paskoonharjun voimalat idassa.

Simo Korpelan synnyinpaikka sijaitsee niin suojaisessa paikassa, ettd voimalat eivat ndkymaalue-
analyysin mukaan ainakaan nykyisella puustolla ndy sinne, mutta léhelle sijoittuvat voimalat vai-
kuttavat pihapiirin @@nimaisemaan. Vaihtoehdossa VE 1 on viisi voimalaa alle kahden kilometrin
etaisyydella Korpelan mdékista. Vaihtoehdossa VE 2 lahin voimala on noin kolmen kilometrin etai-
syydella.

Vaihtoehdossa VE 1 muutos alueella arvioidaan suureksi ja vaihtoehdossa VE 2 kohtalaiseksi.
Tuulivoimatuotantoalueen vaikutuksen valittdmaan lahimaisemaan alle kahden kilometrin etai-
syydella arvioidaan olevan vaihtoehdossa VE 1 suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE 2 kohta-
lainen kielteinen.

Kuva 78. Maisema Varisnevalla on jo muuttunut merkittavasti, koska valittomasti suon itapuolella
on Paskoonharjun tuulivoimatuotantoalue ja voimalinja.
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Kuva 79. Eramaisiakin ndkymia Varisnevalla viela on.

Taulukko 37. Vaikutukset valittomassa lahimaisemassa, alle 2 km etdisyys.

Vaikutuskohde Etdisyys Vaikutus- Muutoksen suuruus Vaikutuksen
kohteen (sisdltden laajuuden ja merkitta-

voimaloista

likimaarin herkkyys luonteen)

Virsirunoilija Simo Kor- | VE 1 1 km Suuri Kohtalainen Suuri
pelan synnyinpaikka VE 2 3 km Vahéinen Kohtalainen
Varisneva VE 10,5 km Kohtalainen Suuri Suuri

VE 2 0,6 km Kohtalainen Kohtalainen
Viitasaarenneva VE 1 0,2 km Kohtalainen Suuri Suuri

VE 2 0,2 km Kohtalainen Kohtalainen

19.4.4 Vaikutukset Idahimaisemassa, etdisyys tuulivoimaloista 2-10 km

Suunniteltujen tuulivoimaloiden I&himaisema 2-6 kilometrin etdisyydelld on p&aosin peitteista
metsaa lukuun ottamatta Horonkyldaa alueen pohjois- ja koillispuolella, Rdasyn asutus- ja viljely-
maisemaa eteldssa ja Parkinmaen peltoaluetta kaakossa. Laajemmat viljelyaukeat avautuvat 6-
10 kilometrin etaisyydella Teuvanjokilaaksossa kaakossa ja Narpiénjokilaaksossa hankealueen
lansipuolella. Avointen jokilaaksojen kulttuurimaisemat ovat maakunnallisesti arvokkaita. Molem-
piin alueisiin sisaltyy myds useita valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittévia rakennettuja
kulttuuriymparistéja.

Lahimmat asutusmaisemat sijoittuvat Horonkylaan ja Peré-Raasyyn. Horonkyldassa on lisaksi
maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté Huhtalantien ymparistéssa. Nakyma-
alueet ovat asutuksesta ja kasvillisuudesta johtuen pirstaleisia, silla lahimaiseman elementit, ku-
ten puusto ja rakennukset muodostavat usein nakemadesteita. Pera-Raasyssa on jo jonkin verran
maisemahairiéita, kuten Paskoonharjun tuulivoimalat, suurjannitelinjoja ja suurimittakaavaista
maatalousrakentamista.

Vaihtoehdossa VE 1 vaikutuksia aiheutuu eniten Horonkylan asutukselle ja maakunnallisesti
merkittavalle rakennetulle kulttuuriymparistélle. Pohjoisin voimala sijaitsee noin 2,5 kilometrin
etaisyydella maakunnallisesta arvoalueesta ja pohjoinen liityntatie hankealueelle Iahtee arvoalu-
eelta. Maiseman muutos alueella arvioidaan suureksi.

Horonkyl@n asutus sijoittuu paaosin noin 2-3 kilometrin etaisyydelle Idhimmista voimaloista. Tuu-
livoimatuotantoalueella voi olla kielteinen vaikutus asumisviihtyvyyteen ja alueen
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vetovoimaisuuteen tulevaisuudessa, mika lisaa kyldalueen autioitumista, pusikoitumista ja raken-
nusten rappeutumista. Vaihtoehdossa VE 1 hankkeen vaikutuksen Horonkyldn asutusmaisemaan
ja maakunnallisesti arvokkaaseen rakennettuun kulttuuriymparistéon arvioidaan olevan suuri
kielteinen.

Vaihtoehdossa VE 2 voimalat sijoittuvat yli 7 kilometrin etaisyydelle Horonkyldsta ja muutos
alueella arvioidaan vahaiseksi. Vaihtoehdossa VE 2 hankkeen vaikutuksen Horonkylan asutusmai-
semaan ja maakunnallisesti arvokkaaseen rakennettuun kulttuuriymparistéén arvioidaan olevan
vdhdinen kielteinen.

Raasyn/Pera-Raasyn viljely- ja asutusmaisemaa leimaavat jo Paskoonharjun voimalat, jotka si-
jaitsevat Pera-Raasyn koillispuolella. Bred@senin voimalat tulevat alueen lansipuolelle ja Paula-
kankaan hankkeen voimalat pohjoispuolelle.

Kuva 80. Nakyma Horontieltad eteldan. Etdisyys voimaloihin vaihtoehdossa VE 1 noin 2,5-9,4 km.

Kuva 81. Nakyma Horontieltad eteldan. Etdisyys voimaloihin vaihtoehdossa VE 2 noin 7,4-9,7 km.
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Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuksissa ei ole merkittavaa eroa Pera-Raasyn asutus- ja viljely-
maiseman kannalta. Maiseman muutoksen suuruus alueella arvioidaan molemmissa vaihtoeh-
doissa kohtalaiseksi ja hankkeen vaikutus alueeseen kohtalaiseksi kielteiseksi.

Kuva 82. Voimalat ndkyvat Raasyn peltoaukealle. Havainnekuva Perdldsta Kaskistentien varrelta
kohti pohjoista (VE 1). Etdisyys VE1 voimaloihin noin 6,3-13,0 kilometria. Oikeassa reunassa na-
kyvat Paskoonharjun voimalat.

Kuva 83. Havainnekuva Perdldsta Kaskistentien varrelta kohti pohjoista (VE 2). Voimaloita on va-
hemman, mutta ne sijoittuvat lahemmaksi, noin 5,8-8,6 kilometrin etdisyydelle.

Hogasenin virkistysalue sijaitsee noin 3,5 kilometrin etdisyydella hankealueen luoteispuolella.
Ymparistd on paaosin sulkeutunutta talousmetsad, mutta alue sijaitsee ympardivaa maastoa kor-
keammalla ja sen itdpuolella on peltoaukea, joten osia voimaloista ndkyy paikoin ulkoilualueelle.
Metsanhakkuilla on suuri merkitys sille, miten hyvin voimalat alueelle nakyvat. Vaihtoehdossa
VE 1 muutos alueella arvioidaan vahaiseksi ja vaikutus on vahdinen kielteinen. Vaihtoehdossa
VE 2 voimalat sijoittuvat etdaammalle eika hankkeella arvioida olevan vaikutuksia virkistysalueen
arvoihin.
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Maakunnallisesti merkittavat Narpidnjoen kulttuurimaisema ja Teuvanjokilaakson kulttuurimai-
sema seka valtakunnallisesti merkittavat Adolf Fredrikin postitie ja Teuvan umpipihaiset talonpoi-
kaistalot sijaitsevat [dhimmilldén noin 6-10 kilometrin etdisyydella voimaloista.

Teuvan umpipihaisten talonpoikaistalojen herkkyys muutoksille on suuri. Osa kohteista sijaitsee
kuitenkin melko etdalla hankealueesta eivatka voimalat ndy kaikille kohteille, koska umpipiha ja
ymparoiva rakennuskanta katkaisevat nakymia kohti voimaloita. Muutoksen suuruus arvioidaan
molemmissa vaihtoehdoissa vahaiseksi ja vaikutus valtakunnallisesti merkittavalle rakennetulle
kulttuuriymparistélle on korkeintaan kohtalainen.

Teuvan kirkonkylan ja hankealueen valissa on jo Paskoonharjun tuulivoimatuotantoalue. Kasvilli-
suus ja rakennukset véahentavat suoria nakymia voimaloita kohti teiden varsilta ja taajama-alu-
eilta, minka vuoksi hankkeen aiheuttamat muutokset rakennetussa ymparistdssa ovat vahaisia.
Tuulivoimalat nakyvat kuitenkin avoimille alueille.

Teuvanjokilaakson kulttuurimaiseman herkkyys hankkeen aiheuttamille muutoksille on kohtalai-
nen. Vaikka vaihtoehdossa VE2 on vahemman voimaloita, ne sijoittuvat lahemmaksi Teuvan jo-
kilaakson kulttuurimaisemaa. Muutoksen suuruus arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa kohta-
laiseksi ja vaikutus avoimelle kulttuurimaisemalle kohtalaiseksi kielteiseksi.

Hankkeen vaikutukset rakennetun kulttuuriymparistén arvokohteille Teuvan kirkonkylan tuntu-
massa arvioidaan kokonaisuudessaan vahadiseksi. Taajama-alueella sijaitsevilta kohteilta avautuu
satunnaisia nakymia kohti voimaloita, mutta niiden aiheuttama muutos rakennetussa ymparis-
tdssd on vahainen eika tuulivoimatuotantoalue vaikuta rakennetun kulttuuriymparistén arvoihin
tai ominaispiirteisiin.

Kuva 84. Havainnekuva Kauhajoentielta Teuvan keskustan itdpuolelta kohti hankealuetta (VE 1).
Etdisyys voimaloihin noin 7,3-12,8 kilometria. Paskoonharjun voimalat sijoittuvat etualalle.
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Kuva 85. Nakyma Hakalantien ja Kauhajoentien risteysalueelta luoteeseen, etdisyys Paulakankaan
hankkeen VE2 voimaloihin noin 7,3-9,3 kilometrida. Paskoonharjun voimalat sijoittuvat etualalle.

Kuva 86. Paulakankaan voimalat sijoittuvat Paskoonharjun voimaloiden taakse (VE2).

Narpionjokilaaksoon lansipuolella on jo useita toteutuneita tuulivoimatuotantoalueita ja hankealu-
een lounaispuolelle on rakenteilla Bredasenin tuulivoimatuotantoalue. N&rpidnjokilaakso on tuo-
tantomaisemaa, jossa on myo6s suurimittakaavaista rakentamista, mm. kasvihuoneita. Hankealue
sijoittuu Narpionjokilaakson ja Adolf Fredrikin postitien itdpuolelle osaksi metsdista vyohyketta.
Voimalat ndakyvat tielle paikoitellen, mutta pihapiirien ja metsasaarekkeiden puusto ja tien varren
rakennukset katkaisevat nakymia. Vaihtoehdossa VE 1 voimaloita on enemman ja ne nakyvat
pidemmalla matkalla. Muutos alueella arvioidaan kohtalaiseksi ja vaikutus maisemaan kohta-
laiseksi kielteiseksi. Vaihtoehdossa VE 2 voimaloita on vdhemman ja ne sijoittuvat maise-
massa kapealle sektorille. Muutos alueella arvioidaan vahaiseksi ja vaikutus vahaiseksi kiel-
teiseksi. Osia voimaloista saattaa nakya Ylimarkun kirkkoymparistédén, mutta niilld ei ole vaiku-
tusta kohteen arvoihin tai ominaispiirteisiin.
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Kuva 87. Nakyma Kroksmossenista Vaasantien varrelta itdan, etdisyys Paulakankaan hankkeen
VE1 voimaloihin noin 8,7-12,8 kilometria.

Kuva 88. Nakyma Kroksmossenista Vaasantien varrelta itdan, etdisyys Paulakankaan hankkeen
VE2 voimaloihin noin 10,8-12,7 kilometria.
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Vaikutuskohde Etdisyys Vaikutus- Muutoksen suuruus Vaikutuk-
voimaloista lr(‘ohteen (siséi_lt.":ien laajuu- sen merkit-
likim&&rin erkkyys den ja luonteen) tavyys

VE 1 2-3 km Kohtalai- Suuri Suuri
zqear}saern‘f;?'”e Jaasutus- | e 5 6.7 km nen Vihainen Vihainen

Raasyn viljely- ja asutus- VE 1 3,8-6 km Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen

maisema VE 2 3-5,5 km Kohtalainen Kohtalainen

Hbg%sen (virkistysalue) VE 1 3 km Vahainen Vahainen Vahainen
VE 2 8 km Ei muutosta Ei vaikutusta

Varberget (virkistysalue) VE 1 6 km Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta
VE 2 7 km Ei muutosta Ei vaikutusta

Teuvanjokilaakson kult- VE 1 5,5-12 km Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen

:;Lljl?nn;:i?:\%aat“fgaakun_ VE 2 5,5-12 km Kohtalainen Kohtalainen

Teuvan umpipihaiset ta- VE 1 6-7 km Suuri Vahainen Kohtalainen

faqﬁgéﬁaffféc;ﬁlfgfltak”n' VE 2 6-7 km Vahainen Kohtalainen

Narpionjoen kulttuurimai- | VE 1 5 -18 km Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen

\S,ig]ze()maakunna”men 4" | VE 2 7-18 km Vahainen Vahainen

Adolf Fredrikin postitie VE 1 8-20 km Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen

g‘l’fét)akunna”inen arvo- VE 2 10-15 km Vihainen Vihainen

Teuvan kirkonkyla (maa- VE 1 6,2 km Kohtalainen Vahainen Vahainen

kunnallinen arvoalue) VE 2 6,2 km Vihainen Vihainen

Ylimarkun kirkko (maa- VE 1 8 km Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

tﬁiﬂi:gﬂgnsigzlﬁ%gde’ VE 2 12 km Ei muutosta Ei vaikutusta

Komsinkyla (maakunnalli- | VE 1 6,2 km Kohtalainen Vahainen Vahainen

nen arvoalue) VE 2 6,2 km Vahainen Véhainen

Teuvan rautatieasema VE 1 7 km Kohtalainen Vahainen Vahainen

(maakunnallinen arvo- VE 2 7 km Vahainen Vahainen

alue)

19.4.5 Vaikutukset vdlimaisemassa, etdisyys tuulivoimaloista 10-20 km

Suunniteltujen tuulivoimaloiden véalimaisemassa 10-20 kilometrin etdisyydella laajimmat naky-
vyysalueet kohdistuvat maakunnallisesti arvokkaalle Narpidnjoen kulttuurimaisema-alueelle ja
valtakunnallisesti merkittavalle Adolf Fredrikin postitielle. Voimalat nakyvat viljelylaaksoa itapuo-
lella rajaavan metsavydhykkeen takana. Etdisyys on jo melko suuri eivatka voimalat muodosta
maisemassa hallitsevaa elementtia. Tien varren rakennukset, metsasaarekkeet ja pihapiirien
puusto katkaisevat ndakymid. Maisema-alue on jo aiemmin altistunut muutoksille kuten kasvihuo-
neille ja erityisesti tien lansipuolella useille tuulivoimatuotantoalueille. Vaihtoehdossa VE1 voi-
malat sijoittuvat 8 kilometria pitkalle vyéhykkeelle, joten muutos on suurempi ja vaikutus arvi-
oidaan kohtalaiseksi. Vaihtoehdossa VE 2 muutos alueella arvioidaan vahaiseksi ja vaikutus
on vahdinen kielteinen. Hankkeella ei ole vaikutuksia Narpién keskustan rakennettuihin kult-
tuuriymparistdihin kuten kirkkoon tai kirkkotalleihin.
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Kuva 89. Havainnekuva Teiristd Vaasantien varrelta itdan, etdisyys Paulakankaan hankkeen VE1
voimaloihin noin 11,9-14 kilometria. Jokivarren puusto peittaa nakymia.

Kuva 90. Havainnekuva Teiristd Vaasantien varrelta itdan, etdisyys Paulakankaan hankkeen VE2
voimaloihin noin 11,4-13,7 kilometria.

Narvijoen kulttuurimaisema ja Jurvanjarven kulttuurimaisema-alue sijoittuvat noin 10-15 kilo-
metrin etdisyydelle hankealueesta ja voimalat ndkyvat niihin osittain. Aystén ja Myrkyn kyliin on
matkaa noin 15 kilometria ja osia voimaloista voi ndkya niihin kapealla sektorilla. Padosin voima-
lat jaavat metsanreunan ja rakennusten taakse. Yli 10 kilometrin etdisyydella tuulivoimalat aset-
tuvat osaksi taustamaisemaa ja niiden aiheuttama muutos alueelle on vahdinen. Maisemavaiku-
tukset on arvioitu merkittavyydeltdan vahadisiksi kielteisiksi.
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Kuva 91. Havainnekuva Ayston kyliltd kohti hankealuetta. Voimalat sijaitsevat noin 16-21 km
etdisyydellad ja niitd on vaikea erottaa metsanreunan takaa.

Kuva 92, Havainnekuvassa osoitettu vaihtoehdon VE 1 voimaloiden paikat. Hankealueen eteldpaan
voimalat jaavat rakennusten taakse.

Taulukko 39. Vaikutukset vdlimaisemassa, etdisyys tuulivoimaloista 10-20 km.

Vaikutuskohde

Etdisyys

voimaloista
AN EERD

Vaikutus-
kohteen
herkkyys

Muutoksen suuruus
(sisdltaen laajuu-
den ja luonteen)

Vaikutuk-
sen merkit-
tavyys

Teuvanjokilaakson kult- VE 1 10-18 km Kohtalainen Vahainen Vahainen
tuurimaisemat (Riippi, R .

Myrkky) (Riipp VE 2 10-18 km Vahainen Vahainen
Teuvan umpipihaiset ta- VE 1 15 km Suuri Vahainen Vahainen
lonpoikaistalot VE 2 15 km Vahainen Vahainen
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Narpionjoen kulttuurimai- VE1 10-18 km Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
sema VE 2 10-18 km Vahainen Vahainen
Adolf Fredrikin postitie VE 1 10-15 km Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
VE 2 10-15 km Vahainen Vahainen
Narvijoen kulttuurimai- VE 1 10-14 km Kohtalainen Vahainen Vahdinen
sema VE 2 13-16 km Vahainen Vahainen
Jurvanjarven kulttuurimai- | VE 1 14 km Kohtalainen Vahainen Vahainen
semat VE 2 14 km Vahainen Vahainen
Pirttikylan kirkko (maa- VE 1 15 km Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
Kirkkolatla suojeltuy | | VE 220 km
Aystén kyla VE 1 15 km Vahainen Vahainen Vahainen
VE 2 15 km Vahainen Vahainen
Narpion kirkko ja kirkko- VE 1 15 km Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
tallit VE 2 15 km
Narpion museosilta VE 1 15 km Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta
VE 2 14 km

19.4.6 Vaikutukset kaukomaisemassa, etadisyys tuulivoimaloista 20-30 km

Etdisyyden kasvaessa voimaloiden vaikutus maisemassa vahenee merkittavasti. Nakymat sulkeu-
tuvat puuston ja rakennusten vuoksi ja voimalat nakyvat metsan reunan takana vain osittain.
Rakennetussa ymparistéssa ja taajamissa kaukomaisemassa olevien tuulivoimaloiden vaikutus
maiseman arvoille ja ominaispiirteille on merkityksetdon. Kaukomaisemassa voimalat nakyvat par-
haiten avoimille alueille, mutta nakymaalueanalyysin mukaan Paulakankaan voimalat nakyvat
kaukomaisemassa kapealla sektorilla vain muutamille alueille.

19.4.7 Vaikutukset arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistoihin

Nakymaalueanalyysin mukaan Paulakankaan kaikki tuulivoimalat tai osia niistd nakyy laajimmin
Narpiénjokilaaksoon ja Teuvanjokilaaksoon noin 6-15 kilometrin etdisyydella. Molemmat mai-
sema-alueet ovat melko suurimittakaavaisia maatalousalueita, joiden herkkyys muutokselle on
kohtalainen. Taajama-alueilla on monipuolista rakennuskantaa eri vuosikymmeniltd ja mydés suu-
rimittakaavaisia tuotantorakennuksia. Olemassa olevat rakennukset ja puusto peittavat nakymia
kohti voimaloita. Vaihtoehdossa VE2 voimalat sijoittuvat pienemmalle alueelle, jolloin niiden vai-
kutus Narpidnjoen kulttuurimaisemaan on vahaisempi kuin vaihtoehdossa VE1.

Suurimmat maisemalliset vaikutukset aiheutuvat vaihtoehdossa VE1 Horonkyldn maakunnallisesti
arvokkaalle kulttuuriymparistdlle, joka sijaitsee noin 2-3 kilometrin etdisyydella Paulakankaan
tuotantoalueesta. Vaihtoehdossa VE2 voimalat sijoittuvat kauemmaksi Horonkylasta, joten sen
vaikutus maisemaan on pienempi kuin vaihtoehdon VE1.

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistédn ovat pienemmat kuin vaihto-
ehdossa VEL.

Voimalat eivat uhkaa olemassa olevia maiseman maamerkkeja eika niilla ole vaikutusta rakenne-
tun kulttuuriymparistdn arvokohteiden ominaispiirteisiin. Vaikka voimalat ovat korkeita ja naky-
vat kauas, niiden merkitys kaukomaisemassa sijaitseville kulttuuriymparistoille on vahainen.

Tuulivoimatuotantoalueen vaikutusalueelle sijoittuvat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti mer-
kittdvat maisema-alueet ja kulttuuriymparistét seka niihin kohdistuvat maisemavaikutukset on
koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 40). Tuulivoimaloiden ndkymaalueet ja niiden kohdistu-
minen arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistéihin ilmenee tarkemmin nakymaalue-
raportista (Liite 7). Vaikutusten merkittdvyyden arviointi muodostuu vastaanottavan kohteen
herkkyyden ja muutoksen suuruuden ristiin arvioinnista.
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Ndkymaalueanalyysi VE1,

kokonaiskorkeus 300 m
Tuulivoimaloita tai osia niista
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Tuulivoimaloita tai osia niista
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Tuulivoimaloita tai osia niista
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Tuulivoimaloita tai osia niista
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[] Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistd
(Pohjanmaan maakuntakaava 2050)

- Hankealue

Kuva 93. Nakymadalueanalyysiin on yhdistetty kulttuuriympadriston valtakunnalliset ja maakunnalli-
set arvokohteet hankevaihtoehdon VE 1 voimaloiden paikojen kanssa.
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Kuva 94. Nakymadalueanalyysiin on yhdistetty kulttuuriympariston valtakunnalliset ja maakunnal-
liset arvokohteet hankevaihtoehdon VE 2 voimaloiden paikojen kanssa.
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Taulukko 40. Vaikutusalueella sijaitsevat arvoalueet, ldahin etdisyys voimaloista, vaikutuskohteen
herkkyys, muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkittavyys.

Vaikutus-
kohde

Etdisyys

voimaloista
IAduEELT

Vaikutuskohteen

herkkyys

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Muutoksen suuruus
(sisadltden laajuu-
den ja luonteen)

Vaikutuk-

sen merkit-

tavyys

tuurimaisema

Hyypanjokilaak- 33 km Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
son kulttuurimai-

sema

Harkmeren kult- 36 km Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

tasaarenneva

Teuvan umpipi- VE 1 6-16 km Suuri Kohtalainen Kohtalainen
E:ii:f;;?lonpoi- VE 2 6-16 km Kohtalainen Kohtalainen
Adolf Fredrikin VE 1 8-15 km Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
postitie VE 2 11-13 km Vahainen Vahainen
Museosilta 14 km Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
Narpion kirkko ja | 15 km Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
kirkkotallit
Maakunnallisesti arvokkaat alueet
Horonkyla VE1 2,5 km Kohtalainen Suuri Suuri

VE 2 7,2 km Vahainen Vahainen
Teuvanjokilaak- VE 15,7-18 km Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
zg:qlgglttuurimai- VE 2 5,6 -18 km Kohtalainen Kohtalainen
Narpionjoen kult- | VE 1 5,5-13 km Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
tuurimaisema VE 2 6,7-18 km Vahainen Véhainen
Aystén kyla VE 1 14-17 km Vahainen Vahainen Vahainen

VE 2 14-17 km Vahainen Vahainen
Narvijoen kult- VE 1 10-13 km Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
tuurimaisema VE 2 13-17 km
Jurvanjarven VE 1 13-25 km Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
kulttuurimaisema VE 2 15-27 km
Teuvan kirkon- VE 1 6,4 km Kohtalainen Vahainen Vahainen
kyla VE 2 6,4 km Vahainen Vahainen
Komsinkyla VE 16,2 km Kohtalainen Vahainen Vahainen

VE 2 6,1 km Vahainen Vahainen
Teuvan rautatie- | VE 1 7 km Kohtalainen Vahainen Vahainen
asema VE 2 7 km Vahainen Vahainen
Muut alueet
Hogasen (virkis- | VE 1 3 km Vahainen Vahainen Vahainen
tysalue) VE 2 8 km Vahainen Vahainen
Varberget (vir- VE 16 km Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta
kistysalue) VE 2 5 km Ei muutosta Ei vaikutusta
Varisneva ja Vii- | VE 1 0,5 km Kohtalainen Suuri Suuri
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VE 2 0,5 km Kohtalainen Kohtalainen
Horonkylan asu- VE11,5-3,2 km Kohtalainen Suuri Suuri
tusmaisema VE 4,6 2-7,6 km Véhainen Véhainen
Raasyn asutus- VE 1 2-6 km Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
maisema VE 2 2-6 km Kohtalainen Kohtalainen

Maisemavaikutusten merkittavyys

Hankevaihtoehdossa VE1 alueelle rakennetaan enintaan 15 tuulivoimalaa, jotka asettuvat lansi-
ita-suunnassa noin 3 kilometrin levyiseen ja pohjois—eteldsuunnassa noin 8 kilometrin pituiseen
muodostelmaan. Hankevaihtoehdossa VE2 rakennetaan enintdan 9 tuulivoimalaa noin 3 kilomet-
rin levyiseen ja 3 kilometrin pituiseen muodostelmaan. Molemmissa hankevaihtoehdoissa voima-
loiden kokonaiskorkeus on 300 metria. Osa voimaloista sijoitetaan suoraan pohjois—eteldsuuntai-
sen, olemassa olevan metsdautotien varrelle, osalle johtaa erillinen 0,5-1 kilometrin mittainen
huoltotie.

Lahivaikutusalueella suurimmat vaikutukset aiheutuvat vaihtoehdossa VE1 Horonkylaan ja Simo
Korpelan synnyinkotiin. Vaihtoehdossa VE 2 voimalat sijoittuvat hankealueen eteldosaan, milla
on mydnteinen vaikutus Idhimaisemassa erityisesti Horonkylaan ja Simo Korpelan moékkiin. Vali-
maisemassa vaihtoehdon VE 2 maisemallinen vaikutus on vahaisempi Narpidnjokilaaksoon ja
Adolf Fredrikin tien suuntaan.

Vaikka voimalat ovat korkeita, niiden vaikutukset kaukomaisemassa eivat ole merkittavia. Mer-
kittavat haitalliset vaikutukset kohdistuvat erityisesti |dhimaiseman virkistys- ja asutusymparis-
téihin, mista voi aiheutua maisemalle myds valillisia haitallisia vaikutuksia. Kielteiset vaikutukset
hankealueen virkistyskaytolle ja [dhialueen asumisviihtyvyydelle saattavat kiihdyttaa alueen auti-
oitumista, mika johtaa vahitellen rakennusten rappeutumiseen ja maisemien umpeutumiseen.

Hankkeesta ei aiheudu merkittavia haitallisia maisemavaikutuksia valtakunnallisesti arvokkaille
maisema-alueille tai rakennetuille kulttuuriymparistaille.

Merkittavimmat maisemavaikutukset kohdistuvat laheisille jokilaaksojen kulttuurimaisema-alu-
eilla, Teuvanjokilaaksoon ja Narpionjokilaaksoon. Viljelylaaksoissa paanakymaakseli on joen
suuntainen, jolloin tuulivoimalat asettuvat paanakymaakselin sivulle, eivatkd nakyman paattee-
seen. Jokivarren ja pihapiirien puusto katkaisee poikittaisia nakymia. Kauempana sijaitseviin
maakunnallisiin maiseman tai rakennetun kulttuuriymparistdon arvoalueisiin ei kohdistu merkitta-
via maisemallisia vaikutuksia. Vaikutukset ovat vahaisia kielteisia tai vaikutuksia ei ole.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon arvi-
oidaan vaihtoehdossa VE 1 kohtalaiseksi kielteiseksi ja vaihtoehdossa VE 2 vahaiseksi kiel-
teiseksi. Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika silla ole vaikutuksia maisemaan tai kult-
tuuriymparistéon.

Lentoestevalot
Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Pimeaan aikaan tuulivoimaloiden maisemalliset vaikutukset muodostuvat lentoestevalaistuksesta.
Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Asennettavan
lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyy lentoesteen korkeuden ja lentoesteen si-
jainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150 metrinen tuulivoimala tulee Traficomin lentoeste-
merkintdja koskevien ohjeiden (7.9.2020) mukaan varustaa paivalla ja yolla kaytdssa olevilla
lentoestevaloilla. Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja ydévalo suuritehoinen vilk-
kuva valkoinen tai keskitehoinen vilkkuva / kiintea punainen valo. Ybaikaisena valaistuksena pu-
naisen kiintedan valon kayttamista vilkkuvien valkoisten valojen sijaan on pidetty yleisesti véhem-
man hairitsevana. Vilkkuvat lentoestevalot kiinnittdvat ydmaisemassa selvasti enemman huo-
miota ja vilkkumisvaikutelma vahvistuu, mikali nakyvilld on useampi voimala. Valojen
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vilkkumiseen vaikuttaa my0s vahaisessa maarin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon
himmeneminen tai sammuminen, kun lapa kulkee valon edesta.

Lentoestevalot asennetaan tuulivoimalan konehuoneen paélle eli ne sijaitsevat voimaloiden napa-
korkeudella. Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden tornin korkeus on yli 105 metria
maanpinnasta, on tornin valikorkeuksiin sijoitettava pienitehoiset lentoestevalot, enintaan 52
metrin valein (tasavaleilld). Tornivaloista vahintaan kahden valon tulee néakya kaikista ilma-alus-
ten ldhestymissuunnista.

Lentoestevalojen vaikutusten lieventadmiskeinona lentoestevalojen nimellistd valovoimaa voidaan
ybaikana hyvissa nakyvyysolosuhteissa pudottaa 30 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 5000 met-
rid ja 10 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 10000 metrid, mika vahentaa ymparistéon valittyvaa
valomaaraa. Lentoestevalo voidaan myés pyrkia suuntaamaan yldspain, jolloin ndkyvyys alaspain
on mahdollisimman pieni. Suomessa on jo kokeiltu myds uutta tekniikkaa, jolloin lentoestevalot
syttyvat vain lentokoneen lahestyessa. Laitteisto, OCAS (Obstacle Collision Avoidance System),
valmistaja Vestas Wind Systems A/S, on asennettu ainakin Svalskullan tuulipuistoon Narpidssa.
Lentoestevalot, niiden mahdollinen nakyvyysmittauksella tapahtuva valovoiman vdahentdminen
seka lentoestevalojen ryhmittaminen tulee suunnitella Traficomin antaman ohjeistuksen mukai-
sesti.

Paivanvalossa kaytettavat vilkkuvat huomiovalot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti. Ympa-
réivan valon vahentyessa huomiovalot erottuvat yha selvemmin ja pimedssa voimaloista ei ole
havaittavissa muuta kuin huomiovalot. Talvella huomiovalot ndakyvat poikkeuksellisen kauas,
koska nakyvyytta rajoittava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Huomiovalot voivat
myds heijastua ldhialueille matalalla olevasta pilviverhosta tai sumusta. Lentoestevalojen naky-
vyysalue on suppeampi kuin roottoreilla, koska ylimmat valot sijaitsevat voimalan napakorkeu-
della.

Tuulivoimaloiden konehuoneiden paalle ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hdama-
ran ja ydajan maisemakuvaan paikallisesti. Lentoestevalojen vaikutuksen merkittavyys on verrat-
tavissa pdivdajan maisemakuvan luonteen muutokseen. Vaikutusalueella on paikoitellen voima-
kasta ydaikaista valaistusta, mika vahentda ymparistén luonteen muutosta ja y6aikaisia maise-
mavaikutuksia. Narpion seudulla ja Aystdn kylassa yollistd maisemaa valaisevat alueella sijaitse-
vat kasvihuoneet, joiden valo voi heijastua sopivissa sadaolosuhteissa hyvinkin laajalle alueelle.

Punaisten kiintedn valon lentoestevalojen vaikutusta pimedn ajan maisemaan on havainnollis-
tettu havainnekuvilla (Kuva 95, Kuva 96).

Kuva 95. Havainnekuva punaisten lentoestevalojen vaikutuksesta pimedn ajan maisemaan Pera-
lasta Kaskistentien varrelta kohti pohjoista (VE 1). Etdisyys VE1 voimaloihin noin 6,3-13,0 kilo-
metria. Oikeassa reunassa nakyvat Paskoonharjun voimalat.
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Kuva 96. Havainnekuva punaisten lentoestevalojen vaikutuksesta pimedn ajan maisemaan Pera-
lasta Kaskistentien varrelta kohti pohjoista (VE 2). Etdisyys VE2 voimaloihin noin 5,8-8,6 kilomet-
rid. Oikeassa reunassa nakyvat Paskoonharjun voimalat.

Kuva 97. Valokuva Horontieltda kohti Paskoonharjun tuulivoimaloita laskevan auringon kajossa
(Ramboll 2024).

19.6 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan

Hankealueen itapuolella on Fingridin pohjois-eteldsuuntainen Karppié-Tuovila 110 kV ja 400 kV
voimalinja. Sahkonsiirto tuulivoimaloilta on suunniteltu toteutettavaksi maakaapeleilla olemassa
olevaan Karppion sahkéasemaan. Maakaapelit sijoitetaan padosin huoltoteiden rakenteisiin ja/tai
ojan ulkoluiskan puolelle. Maakaapelireitti erkaantuu tiestdsta hankealueen etelapaassa noin vii-
den kilometrin matkalta. Maakaapeli kaivetaan pellon ja kapean metsaseldnteen reunaa mydéden
Karppion sahkdasemalle. Maakaapeloinnista ei aiheudu nakyvia rakenteita maisemaan, joten
maisemalliset vaikutukset ovat merkityksettdmia.

19.7 Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin

Kaikki kiinteat muinaisjaéannokset on suojeltu muinaismuistolailla ja niiden herkkyys muutoksille
on suuri.
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Muinaisjaanndsrajaus sisaltda muinaisjaanndksen ja sen ymparille suppean suoja-alueen, johon
ei saa kajota. Taman suoja-alueen lisaksi tulisi huomioida muinaisjaannéksen ldhimaisema niin,
ettd kohteen tunnistettavuus ja tarkeat ominaispiirteet eivat heikenny. Tuulivoimalan ja muinais-
jaanndksen valisena suositeltavana etdisyytena voidaan pitaa vahintaan roottorinhalkaisijan le-
veytta. Riittava suojaetadisyys on huomioitava myds varattaessa tuulivoimalan pystytykseen ja
purkamiseen tarvittavaa tilaa seka sahkdnsiirtolinjoja ja huoltoteitad rakennettaessa.

Hankealueella ja maakaapelireitin laheisyydessa on yhdeksdn kiinteaa muinaisjadannosta, kaikki
tervahautoja. Naistd Haapikangas sijaitsee noin 60 metrin etdisyydella vaihtoehdossa VE 1 ole-
vasta voimalasta ja sille johtavasta huoltotiesta ja Ventolankulma noin 50 m etaisyydella VE1
huoltotiestd. Vaihtoehdon VE 2 voimalat ja huoltotiet ovat etaalla seka Haapikankaan ettd Vento-
lankulman tervahaudoista. Riski kiintedn muinaisjaanndksen vaurioitumiseen on suuri, joten
vaihtoehdon VE1 vaikutus arkeologiselle kohteelle Haapikangas ja Ventonkulma arvioidaan suu-
reksi. Arkeologisen inventoinnin mukaan tervahauta on kuitenkin niin etaalla tiestd, etta sille ei
ole uhkaa tai haitallista vaikutusta hankkeesta.

Molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Kumpelinmaat sijaitsee aivan levennettavan huoltotien
tuntumassa alle 5 metrin etaisyydelld. Perd-R&ésyn tervahautarypas sijaitsee maakaapelilinjan
varrella noin 10 metrin etdisyydella. Riski kiintedn muinaisjdanndksen vaurioitumiseen on erittain
suuri molemmissa vaihtoehdoissa, joten hankkeen vaikutus arvioidaan molemmissa vaihtoeh-
doissa suureksi kielteiseksi arkeologisille kohteille Kumpelinmaat ja Peré-R&&sy.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten uhkaa arkeologisille kohteille ei ole. Hankkeen ai-
kana on tehty arkeologinen inventointi, jonka mydéta alueelta I16ytyi kuusi uutta muinaisjaanndésta.
Taman vuoksi vaihtoehdolla VEO on kohtalainen mydnteinen vaikutus arkeologiseen kulttuuripe-
rintoon.
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Kuva 98. Karttaotteet neljasta kiintedasta muinaisjaannoksesta (Haapikangas, Kumpelinmaat, Pera-
Raasy, Ventonkulma), joihin kohdistuu merkittiavia vaikutuksia. Kohteet on huomioitava jatko-
suunnittelussa. Haapikangas sijaitsee noin 60 metrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta (VE1),
Kumpelinmaat sijaitsee aivan huoltotien varrella, Ventonkulma n. 50 m etdisyydella huoltotiesta
ja Peraradsyn tervahaudat sijaitsevat maakaapelilinjan laheisyydessa.
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Taulukko 41. Vaikutusalueella sijaitsevat muinaisjaannokset, ldhin etdisyys voimaloista tai raken-
teesta, vaikutuskohteen herkkyys, muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkittavyys.

Vaikutuskohde

Etaisyys la-
himpaan ra-

kenteeseen

Vaikutus-
kohteen
herkkyys

Muutoksen

suuruus

Vaikutuksen
merkitta-

vyys

1 Teuva Varisneva (uusi kohde), VE 1 n. 1100 m Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
kiinted muinaisjaannaos, historialli- VE 2 yli 3 km Ei muutosta Ei vaikutusta
nen, tervahauta

2 Teuva Haapikangas (uusi kohde), VE1n60m Suuri Suuri Suuri

kiinted muinaisjaannds, historialli- VE 2 n. 1300 m Ei muutosta Ei vaikutusta
nen, tervahauta

3 Teuva Kumpelinmaat (uusi kohde), | VE 1 alle 5 m Suuri Erittain suuri Erittdin suuri
kiinted muinaisjaannds, historialli- | yg 5 510 5 m Erittdin suuri | Erittdin suuri
nen, tervahauta

4 Teuva Palkusmaki (uusi kohde), VE 1n.550m Suuri Ei muutosta Vahainen
kiinted muinaisjaannds, historialli- VE 2 n.550 m Ei muutosta Vihainen

nen, tervahauta

5 Teuva Koivistonluoma (uusi VE 1 n. 600 m Suuri Ei muutosta Vahainen
kohde), kiinted muinaisjaannds, his- | yg 3 h 600 m Ei muutosta | Vahainen
toriallinen, tervahauta

6 Teuva Vainio (uusi kohde), VE1n. 1100 m Suuri Ei muutosta Vahainen
kiinted muinaisjaannds, historialli- VE 2 yli 5 km Ei muutosta Ei vaikutusta
nen, tervahauta

7 Pera-Raasy, VE 1 alle 10 m Suuri Erittain suuri Erittdin suuri
kiintea muinaisjaannds, historialli- VE 2 alle 10 m Erittdin suuri Erittdin suuri
nen, tervahauta

8 Teuva Ventolankulma (uusi VE1 n.50m Suuri Suuri Suuri

kohde),. L VE2 n. 1000 m Ei muutosta Ei vaikutusta
mahdollinen muinaisjaannos, histo-

riallinen, tervahauta

9 Teuva Luomanhaarat 1-4 uusi VE1 n. 35-75 m Suuri Suuri Suuri

kohde), mahdollinen muinaisjgan- | yga n 35-75 m | suuri Suuri Suuri

nos, historiallinen, tervahauta

19.8 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria ja muodostavat kauas néakyvan maamerkin, minka vuoksi
maisemallisten vaikutusten lieventaminen on vaikeaa.

Maisemavaikutuksiin voidaan hieman vaikuttaa voimaloiden varin ja lentoestevalaistuksen valin-

nalla. Harmaan variset voimalat on todettu parhaiten ympardivaan maisemaan soveltuviksi. Voi-

malan alaosa voidaan maalata tummaksi, jolloin se sulautuu paremmin lahimaisemaan metsdssa.
Punaisen kiintedn valon kayttaminen ydaikaisena lentoestevalona on todettu yleisesti vahemman
hairitsevaksi kuin vilkkuva valkoinen valo.

Maisemavaikutuksia voidaan paikallisesti lieventaa saastamalla tai istuttamalla maisemallisesti
herkkien kohteiden ymparistd6n suojapuustoa tuulivoimaloille avautuvien nakymien eteen.

Voimaloiden korkeudella voidaan vaikuttaa kaukomaisemaan, mutta silla ei ole oleellista merki-
tysta lahimaisemaan kohdistuvien vaikutusten kannalta.

Vaikutuksia muinaisjaannodksiin voidaan lieventaa merkitsemalld tunnistetut muinaisjaanndkset
jatkosuunnittelussa kartoille suojaetaisyyksineen ja merkitsemalld rakennusaluetta lahimmat
muinaisjaanndkset maastoon, jotta ne tulevat varmasti huomioiduksi rakennustdiden yhteydessa.
Huoltotielinjauksen muutokset ja rakentaminen tulee toteuttaa Kumpelinmaat-tervahaudan koh-
dalla tien vastakkaiselle puolelle ja maakaapelilinjaa kohteen Peré-Réaésy kohdalla kauemmaksi
tervahaudoista tai tien toiselle puolelle. Ennen rakennustoéihin ryhtymista on syyta tehdé maasto-
katselmus alueellisen vastuumuseon arkeologin kanssa muinaisjaanndsrajausten varmista-
miseksi.
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Kuva 99. Ndkymaalueanalyysissa on vertailtu hankevaihtoehdon VE 1 nakyvyyttda maisemassa 200
metria ja 300 metria korkeilla voimaloilla. Korkeammat voimalat ndakyvat vidli- ja kaukomaise-
massa hieman laajemmalle alueelle, mutta Iahimaisemassa ero on melko pieni.

Epavarmuustekijait ja vaikutukset johtopaatoksiin

Tuulivoimatuotantoalueen maisemavaikutusten arviointia vaikeuttaa maiseman ja nakymien
muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Hankealue sijoittuu talousmetsaan, jolloin avo-
hakkuut ymparistéssa voivat muuttaa maiseman luonnetta ja nakymia lyhyessakin ajassa.

Maisemavaikutukset eivat ole mitattavissa olevia tai yksiselitteisia. Tuulivoimaloiden aiheutta-
mien visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkit-
tavyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm.
henkildn suhde alueeseen ja siihen liittyvat henkilékohtaiset merkitykset ja kokemukset.

Havainnekuvien kayttdé arvioinnin apuna sisaltdaa myds epavarmuustekijoita, silla esimerkiksi ku-
vakulmalla ja saatilalla on suuri merkitys havainnekuvan luomaan vaikutelmaan. Kuvat kertovat
vain arvion siita, miltd maisemanmuutos voisi juuri kyseisesta paikasta nayttada. Menetelmat ja
epavarmuudet toistuvat kuitenkin kaikissa vaihtoehdoissa samanlaisina.
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LIIKENNE

Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Hanke aiheuttaa vaikutuksia liikenteeseen etenkin sen rakennus- ja purkuvaiheen aikana, jol-
loin liikkennemaarat ja erikoiskuljetukset hankealueella ja sen lahialueen teilla kasvavat huo-
mattavasti. Hankkeen toiminnan aikana vaikutukset liikenteeseen ovat vahaisia, silla liikenne-
vaikutukset koostuvat Idhinna pienimuotoisista huoltokdaynneistd. Hankkeesta syntyvien liiken-
nevaikutusten merkittavyys rakentamisen aikana on arvioitu hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2
osalta Horontiella (seututie 682) kohtalaiseksi kielteisiksi ja muilta osin vahaisiksi kieltei-
siksi.

Maakaapeloinnin rakentamistoimet koskevat vain vahaliikenteisia yksityisteitd, joten hankkeen
sahkoénsiirron vaikutukset liikenteeseen ovat merkityksettomia.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Lahialueen liikenneverkon ja liikkennemaarien nykytila on esitetty kappaleessa 5.3.

Vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona. Tuulivoimapuiston rakentamisesta ai-
heutuvia liikkennemaaria on arvioitu puiston rakentamiseen tarvittavien massojen (mm. voimalat,
voimaloiden perustukset, nostoalueet, huoltotieverkoston rakentaminen) kuljetustarpeista synty-
vien lilkennesuoritteiden perusteella, ks. luku 2.7.3. Arviossa hankkeen aiheuttama lilkkennemaa-
ralisdys on laskettu tarkemmin hankkeen lahialueen tiestélle. Tuontisatamasta, Vaasasta tai Kas-
kisilta, kulkevien kuljetusten vaikutus muille ylemman tieluokan teille (mm. satamatiet) on arvi-
oitu yleispiirteisemmin. Tarkastelussa on huomioitu kaikki hankevaihtoehdot.

Lilkkennemaaria koskevat tiedot on saatu Vaylaviraston julkaisemista liikkennemaarakartoista ja
arviossa on kaytetty vuoden 2024 keskivuorokausiliikennemaaratietoja (KVL).

Lisaantyvan liikenteen vaikutusmekanismeja arvioitaessa kuljetusten maaran perusteella, otettiin
huomioon kaksi hankevaihtoehtoa. Arvioinnissa on rakentamisajaksi oletettu 2 vuotta, jolle ajoit-
tuu yhteensa 520 arkipdivaa (ma-pe). Kuljetusten arvioitu kokonaismaara on jaettu ty6paivien
maaralld keskimaaraisten paivittaisten kuljetusmaarien arvioimiseksi. Lisaksi on arvioitu kuljetus-
maarien maksimitilannetta, joka on voimaloiden perustusten valupaiva (1 vrk) ja toistuu riippuen
hankevaihtoehdosta joko viisitoista (VE 1) tai yhdeksan (VE 2) kertaa rakentamisjakson aikana.
Jokaisen voimalan perustusta varten tarvitaan noin 75 betonikuljetusta.

Liikennemaarien arviointi

Lilkkennemaarien laskentaperusteet ja arvio vaihtoehtojen VE1 ja VE2 liikennemaarista koko tuuli-
puiston rakentamisen aikana on esitetty kappaleessa 2.7.4. Arviot vaihtoehtojen VE1 ja VE2 ra-
kentamisaikaisista lilkennemadrista keskimaarin arkipdivdaa kohden on esitetty alla olevassa tau-
lukossa (Taulukko 43).

Henkil6liikenteen osalta liikennemaarien muutosten voidaan olettaa olevan niin vahaisia, ettei
niilla ole kokonaisuuden kannalta merkitysta.

Hankkeen rakentamisen aikaiset liikennemaéarat on arvioitu kuljetusten maaran perusteella.
Hankkeen rakentamisajaksi on arvioitu 2 vuotta. Kuljetusten arvioitu kokonaismaara on paivit-
taisten liikennemaarien arvioimiseksi jaettu molemmissa vaihtoehdoissa arkipaiville (ma-pe),
joita ajoittuu rakentamisajalle yhteensa noin 520.
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Taulukko 42. Hankkeen tuottamat kuljetusmaarat.

Liikennemaara

VE1 (15 voimalaa)

252

\"1 P XCAI EIEE))

Erikoiskuljetukset (kpl) 180 108
Betonikuljetukset (kpl) 1125 675
Raudoitusteras kuljetukset (kpl) 45 27
Nostoalueiden hiekka/murske kuljetukset (kpl) 1875 1125
'll('silgjee:t:lglgte?lzzln)ﬁisen ja parantamisen hiekka/murske 3000 2390
Jos maa-aines tuodasn alueen kopuaidta 6225 4325
Edestakainen liikenne yhteensé (kpl) * 12 450 8 650
Yhteensad kuljetuksia arkipdivaa kohden 24 17

Taulukko 43. Vaihtoehtojen arvioidut liikennemadaradt arkipaivaa kohti.

. P - . VE1 VE2
Liikennemaara (kuljetuksia) (15 voimalaa) (9 voimalaa)
Yhteensi kuljetuksia arkipéivia kohden (KAVL) 24 17
Kuljetuksia (KAVL), mikali maa-ainekset saadaan hankealueelta 5 3

Vaikutusten muodostuminen

Liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan tuulivoima-
puiston rakentamisen aikana. Rakentamisvaihe kestda arviolta noin kaksi vuotta. Rakentamisen
aikana liikenteessa on ajoittain suuri maara raskasta liikennetta ja erikoiskuljetuksia, kun raken-
tamisessa tarvittavia materiaaleja kuljetetaan alueelle (mm. voimalat, betonia voimaloiden pe-
rustuksiin, asennuskalusto, maa-ainekset). Jonkin verran rakentamisvaiheessa alueella on myds
tydmatkaliikenteesta johtuvaa henkildliikennetta. Lisdantyneelld liikenteellda voi olla vaikutuksia
alueen tieston liikenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja tiestdn kuntoon.

Erikoiskuljetusten vaikutukset arvioidaan kohdistuvan koko reitille satamasta hankealueelle, kun
taas rakennusajan materiaali-, betoni sekd sorakuljetusten vaikutukset vaikuttavat Idhinna han-
kealueen lahiseudun tiestdon.

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan merkittavia liikennevaikutuksia. Toiminta-
vaiheen aikaiset huoltokdynnit tehddaan paaasiassa pakettiautolla, ja huoltokdynteja odotetaan
olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalaa kohti.

Toiminnan pdattymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan pitda samankaltaisina kuin rakenta-
misvaiheessakin, kun voimalat ja sahkdverkostoon liittyvat rakenteet puretaan ja kuljetetaan alu-
eelta pois. Lisaksi alue maisemoidaan, ja alueelle kuljetetaan todennakdisesti mm. kasvuker-
rosta. Naista toimenpiteista aiheutuu hankealueen tiestolle erikoiskuljetuksia ja normaalia ras-
kasta liikennetta. Sulkemisvaiheessa ei tarvita tienparannustoimenpiteitd, joten sulkemisvai-
heessa raskaan liikkenteen maara on pienempi kuin rakentamisvaiheessa. Lahtékohtaisesti voima-
loiden perustukset jatetdan paikalleen, mikéli sen aikainen lainsaadantd sen sallii. Perustuksien
jaadessa paikoilleen, pienenevat sulkemisvaiheen liikkennevaikutukset edelleen verrattuna raken-
tamisvaiheeseen, vaikka perustusten maisemointity6t ja niihin tarvittavien maa-ainesten kulje-
tukset aiheuttavatkin jonkin verran liikennettd.

Erikoiskuljetukset

Tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan erikoiskuljetuksina joko Vaasan tai Kaskisten sata-
masta. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta muulle liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusten
reitista ja ajankohdasta.

Raskaimpien erikoiskuljetusten reitin valintaan voi vaikuttaa erityisesti siltojen, tierakenteen ja
maaperan kantavuus. Siltojen kantavuustiedot ovat Suomessa Puolustusvoimien vaatimuksesta
salassa pidettavaa tietoa, joten varmuuden siltojen kantavuuksien riittavyydesta saa vain
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hakemalla erikoiskuljetuslupaa tai erikoiskuljetusluvan ennakkopaatdstd Etela-Pohjanmaan ELY-
keskuksesta. Kantavuusongelmien selvittdmiseksi saavutettavuusselvityksen yhteydessa (Ram-
boll 2024) on haettu erikoiskuljetusluvan ennakkopaatdsta Pirkanmaan ELY-keskuksesta. Erikois-
kuljetusluvan ennakkopaatoksessa on tienpitotehtavistd vastaavan Eteld-Pohjanmaan ELY-kes-
kuksen lausunto my6s maaperan ja tierakenteen potentiaalisista riskikohdista maanteilla.

Erikoiskuljetukset aiheuttavat kulkiessaan koko kuljetusreitillddn merkittavan, mutta lyhytkestoi-
sen haitan liikenteelle. Riippumatta valittavasta kuljetusreitista on reitin varrella todenndkdéisesti
tarve tehda erikoiskuljetusten suuren koon takia toimenpiteita esimerkiksi liittymissa. Tyypillisia
toimenpiteita tuulivoimakuljetusten yhteydessa ovat mm. liittymien laajentaminen valiaikaisilla
mursketdytdilla, saarekkeiden yliajomahdollisuuksien parantaminen, puuston karsiminen, ilma-
johtojen valiaikainen/pysyva poistaminen tai korottaminen seka liikennemerkkien, portaalien ja
valaisinpylvdiden ym. valiaikainen poistaminen kuljetusten tieltd. Teiden liittymissa jouduttanee
poistamaan puustoa kolmiomaiselta alueelta, jonka sivun pituus on suuruusluokkaa 70 metria.
Tieympadristoon tehtavilla tilapaisilla toimenpiteilld voi olla liikkenneturvallisuusriskeja aiheuttavia
vaikutuksia, mutta riskit on mahdollista huomioida jatkosuunnittelussa.

Erikoiskuljetukset kulkisivat padosin suurten erikoiskuljetusten reitteja eli SEKV-reitteja, joissa on
tavoitteena lilkennodinti 7x7x40 m kuljetuksilla (korkeus x leveys x pituus) kohtuullisin kustannuk-
sin. Toisaalta kyse on tavoitemitoista, joten nykytilassa SEKV-reiteilla voi olla tavoitemitoitusta
ahtaampia kohtia. Tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten koko ylittéa SEKV-tavoitemitat erityi-
sesti korkeuden ja pituuden osalta. SEKV-reittien liikennditavyys etenkin pitkilla lapakuljetuksilla
on epavarmaa, koska lapakuljetuksen pituus voi olla yli kaksi kertaa niin suuri kuin SEKV-reiteille
maaritetty 40 m tavoitemitta. SEKV-reiteille ei ole mydskdan linjattu massatavoitteita, minka ta-
kia kaikki SEKV-reitit eivat valttamatta ole liikennditavissa raskailla tornilohkokuljetuksilla. Ras-
kaimmat tuulivoimalan osat painavat noin 100 tonnia. Kaikki erikoiskuljetukset ovat seka erikois-
pitkia etta -leveitd, joten niita saattavat aina varoitusautot. Erikoiskuljetusten ajonopeus on
enimmillaan 60 km/h. Raskaimpia kuljetuksia ovat tornin osat ja pisimpia tuulivoimaloiden lapo-
jen kuljetus, jolloin yhdistelmadajoneuvojen pituus on tdssa hankkeessa jopa yli 100 m, mikali
roottorin lavat kuljetetaan kokonaisina.

Tuulivoimalakomponenttien ensisijaiset kuljetusreitit, niihin liittyvat riskitekijat seka reitilld olevat
esteet ja toimenpidetarpeet on mahdollista selvittaa jatkosuunnittelussa tarkemmalla tasolla laa-
timalla maastokaynnin sisaltava erikoiskuljetusreittitutkimus. Kuljetusreitin yksityiskohtainen tar-
kastelu on jarkevaa toteuttaa vasta voimalavalmistajan ja -tyypin lopullisen valinnan jalkeen tas-
mallisillda komponenttien mitoilla ja kaytettdvan kuljetuskaluston lahtétiedoilla. Lisaksi uusi maas-
tokatselmus on tarpeen tehda potentiaaliselle kuljetusreitille ennen muutostoimenpiteiden luvit-
tamista ja itse kuljetuksia.

Vaikutuskohteen herkkyys

Voimalan rakentaminen edellyttaa materiaalin ja osien kuljettamista hankealueelle. Rakentami-
sen aikana aiheutuu myds tydmatkaliikennetta seka tydkoneiden aiheuttamaa liikennetta. Voima-
loiden osia seka muita rakennusmateriaaleja hankealueelle tuotaisiin todenndkoéisesti Vaasan tai
Kaskisten satamasta seka myds hankealueen ldhialueilta. Tama lisda hankealueen lédheisyydessa
erityisesti raskasta liikennetta. Tuulivoimalan komponenttien kuljetus edellyttaa erikoiskuljetuk-
sia, jonka vuoksi kuljetuksilta edellytetdan erityisjarjestelyita.

Vaasan seka Kaskisten satamista paateille johtavilla teillda on suuri maara raskasta liikennetta.
Tiet ovat kuitenkin tyypillisia satamaan ja teollisuusalueille johtavia teita, jotka kestavat hyvin
raskasta liikennetta ja niiden herkkyys lisdantyvan liikenteen vaikutuksille arvioidaan va-
haiseksi.

Vaasan satama sijaitsee lahelld kaupungin keskustaa, jonka sataman laheisen katuverkon herk-
kyys lisdantyvan liikenteen vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Myrgrundintie/Sundomintie (yhdystie 3741) on yleisella tasolla hyvakuntoista ja hoidettua yhdys-
tietasoista tieta. Se on lilkennemaariltdan paikallista keskitasoa. Tien varressa kulkee jalankulku-
ja pyoratie koko tarkasteltavan reitinosan pituudelta. Tieosuus on osittain valaistu ja katuvalais-
tus on keskittynyt asutuille alueille seka risteyskohtiin. Myrgrundintie/Sundomintie varrella
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tarkasteltavan reitin osuudella sijaitsee Sundomin asutuskeskus sekd Sundomin koulu. Koulun
kohdalla on erillinen jalankulku- ja pydratie, katuvalaistus sekd korotetut suojatiet. Sundomin
asutuskeskuksen kohdalla nopeusrajoitus on 50 km/h ja muutoin 60 km/h tai 80 km/h. Johtuen
tieosuuden varrella sijaitsevista herkista kohteista ja asutuksesta, arvioidaan Myrgrundintie/Sun-
domintie herkkyys lisdantyvan liikenteen vaikutuksille kohtalaiseksi.

Sundomintie/Sdderfjardintie (yhdystie 17663) on asfalttipaallysteinen, paikoin huonohkokuntoi-
nen tieosuus. Lilkennemadra on kohtuullinen ja verrattavissa alueen keskitasoon. Tarkasteltavalla
osuudella ei ole katuvaloja eika erillistd jalankulku- tai py6ratietd, vaan kevytliikkenne kulkee tien
pientareella. Tarkasteltavalla osuudella ei ole kouluja, paivakoteja tai muita erityisen herkkia
kohteita. Tieosuudella on 80 km/h nopeusrajoitus. Sundomintie/Séderfjardintie herkkyys lisaan-
tyvan liikenteen vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Rantatie (seututie 673) vélilla Séderfjardintie — Maalahdentie on kokonaisliikennemdaraltaan alu-
eellista keskitasoa ja on tdrkea osa alueellista liikenneverkkoa. Raskaan liikenteen osuus on ny-
kyisin noin 6 % kokonaislikennemaarasta, joka on verrattain matala. Tie on kunnoltaan ja omi-
naisuuksiltaan hyvaa seututietasoista tietd. Tieosuus on osittain valaistu, eika sen varrella ole
erillista jalankulku- tai pyoratieta. Tarkasteltavan osuuden varrella sijaitsee l&hinna teollisuusra-
kennuksia. Tieosuudella on 80 km/h nopeusrajoitus. Rantatien herkkyys lisaantyvan liikenteen
vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Maalahdentie (seututie 679) on pdaosin hyvin huollettu hyvakuntoinen asfalttipdallysteinen tie.
Se on seututasoinen tie, joka on tarkea osa seudullista liikenneverkkoa. Liikennemaara on koh-
tuullinen ja raskaan liikenteen osuus vaihtelee eri tieosuuksilla 5-7 % valilla. Nopeusrajoitus 80
km/h, paitsi asutuskeskusten kohdalla nopeusrajoitus on 60 km/h. Reitin varrella on jonkin ver-
ran asutusta sekd yritystoimintaa. Tieosuus on suurimmalta osalta valaistua seka osalla tie-
osuutta on erillinen jalankulku- ja pyoravayla. Tieosuuden varrella sijaitsevan asutuksen vuoksi
Maalahdentien herkkyys lisaantyvan liikenteen vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatien 8 kokonaisliikennemaara on valtakunnallista ja alueellista keskiarvoa pienempi. Ras-
kaan liikenteen osuus reitillda on 13-17 % kokonaisliikennemadrastd, mika ylittaa valtakunnallisen
ja alueellisen keskiarvon. Tie on kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvaa, noin 9 metria leveaa
valtatietasoista tietd, joka soveltuu hyvin myds raskaille ja suurille erikoiskuljetuksille. Nopeusra-
joitus valtatiella 8 on 80 km/h tai 100 km/h. Valtatien herkkyys lisdéantyvan liikenteen vaikutuk-
sille arvioidaan vahdiseksi. Valtatie 8 kuuluu kokonaisuudessaan suurten erikoiskuljetusten ta-
voitetieverkkoon (SEKV).

Kantatietd 67 Kaskisten satamasta lahdettdessa kohti hankealuetta, on Rantatien (seututie 673)
ja Teuvan valilla liikennemaaraltaan alle valtakunnallisen keskitason ja alueellista keskitasoa. Ny-
kyinen raskaan liikenteen osuus on tarkastelujakson alkupaassa 17 %, muualla noin 11 %. Tie on
kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvaa kantatietasoista tietd, joka Teuvan kohdalla vain sivuaa
taajamaa. Tarkasteltavan tieosuuden kohdalle sijoittuu Perdlan koulu, jonka kohdalla on erillinen
jalkakaytava ja pyoratie seka alikulkutunneli kantatien 67 ali. Nopeusrajoitus on Kaskisten sata-
man seka Teuvan asutuskeskuksen kohdilla 60 km/h ja muutoin 80 km/h tai 100 km/h. Kanta-
tien 67 herkkyys lisdantyvan liikenteen vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Kristiinankaupungintie (yhdystie 6761) on kestopaallysteinen lyhyt tie, joka yhdistaa kantatien
67 ja valtatien 8. Lilkkennemaaraltaan se on alueellista keskitasoa ja raskaan liikenteen osuus on
17 % kokonaisliikenteestd, joka ylittaa valtakunnallisen ja alueellisen keskiarvon. Tarkasteltavan
tieosuuden varrella sijaitsee jonkin verran yritystoimintaa ja asutusta seka Pjelaxin koulu. Tie on
kapea, kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvaa seututietasoista tieta, jolla ei ole erillista jalanku-
lun- ja pyorailyn vaylaa. Tieosuus kulkee Pjelaxin asutuskeskuksen lapi, jonka kohdalla on katu-
valaistus. Nopeusrajoitus on Pjelaxin asutuskeskuksen kohdalla olevaa 50 km/h rajoitusta lukuun
ottamatta 80 km/h. Kristiinankaupungintien herkkyys lisdantyvan liikenteen vaikutuksille arvioi-
daan kohtalaiseksi.

Karilantie (seututie 673) valilla valtatie 8 — kantatie 67 on kokonaisliikennemaaraltaan alueellista
keskitasoa. Raskaan liikenteen osuus on nykyisin noin 6 % kokonaisliikennemaarasta, joka on
verrattain matala. Tie on kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvaa kapeahkoa seututietasoista
tieta, eika sen varrella ole juurikaan asutusta tai yritystoimintaa. Tieosuudella ei ole erillista
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jalankulku- ja pyoravaylaa, eika tieta ole valaistu. Nopeusrajoitus tarkasteltavalla tieosuudella on
80 km/h. Karilantien herkkyys lisdantyvan liikenteen vaikutuksille arvicidaan vahaiseksi.

Horontie (seututie 682) on kestopaallystetty ja kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvaa seutu-
tietasoista tietd, joka kulkee valtatien 8 ja yhdystien 687 valilla. Vaasan suunnasta hankealueelle
saavuttaessa tie kulkee Horonkylan asutuskeskuksen lavitse, ja tien varrella on jonkin verran
asutusta. Horon asutuskeskusta lukuun ottamatta tie on valaisematonta, eika sen varrella ole
erillista jalankulun tai pyoravaylaa. Nopeusrajoitus on Horonkylan asutuskeskuksen kohdalla ole-
vaa 60 km/h nopeusrajoitusta lukuun ottamatta 80 km/h. Seututie 682 on kokonaisliikennemaa-
raltaan alueellista keskitasoa vahaisempi. Raskaan liikenteen osuus on nykyisin 8-17 % koko-
naisliikennemadarastd, joka on alueellista keskitasoa. Horontien herkkyys lisdantyvan liikenteen
vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Hankealueen sisdpuolelle johtaviksi yhteyksiksi on vuonna 2024 tehdyssa saavutettavuuskartoi-
tuksessa (Ramboll) (Liite 14) ehdotettu Paulakankaantietda, Haapikankaan metsatieta, Kortelak-
sontien metsatieta ja Malkakorventietd. Voimalapaikoille paasy edellyttaa sorapintaisten metsa-

teiden parannusta leventamalla tietd seka muuttamalla tien geometriaa olemassa olevan tieston
osalta seka kokonaan uuden huoltotiestén rakentamista. Liikennevaikutusten arvioinnissa ei ole

huomioitu tuulivoimapuiston sisdista tiestoa.

Vaikutukset liikenteeseen

Lilkennemaaran lisays on laskettu jokaiselle tielle kokonaisuudessaan, koska kuljetusreiteista ei
ole vield tarkempaa tietoa. Noin puolet kuljetuksista ovat huoltotiestén rakentamisessa tarvitta-
van murskeen kuljetuksia.

Liikennevaikutusten suuruutta on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamaa kokonaisliikenne-
maaran kasvua saatavilla olevaan tietoon alueen nykyisista liikennemaéarista. (Taulukko 44) Ras-
kaiden ajoneuvojen maaraa on verrattu kokonaislikennemaaraan, koska raskaiden ajoneuvojen
osuus vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen.

Yhden voimalan perustus valetaan aina saman paivan aikana, mika tarkoittaa sita, ettd betoniau-
tot kulkevat perustuksen ja betoniaseman valia jatkuvasti kyseisen paivan aikana. Tall6in raken-
tamisen aikaiset vaikutukset ovat suurimmillaan, silld raskaan lilkenteen maaran muutos on het-
kellisesti prosentuaalisesti korkea kokonaisliikennemaaraan nahden. Perustusten valupaivan
maksimitilanne on esitetty taulukossa alla (Taulukko 45). Huomioitavaa on, ettda maksimitilanteen
vuorokausiliikenne toistuu enintaan 15 kertaa (VE1) tai 9 kertaa (VE2) hankkeen rakennusai-
kana.

Paulakankaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen liikennemaaran muutos arvioidaan koko-
naisuudessaan kohtalaiseksi kielteiseksi.
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Taulukko 44. Taulukossa on esitetty liikennemaarien keskimaardinen kasvu molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa. Taulukossa on esitetty keskimadardinen nykytilanteen arkivuorokausiliikenne
(KAVL) ja keskimadraiset raskaan liikenteen kuljetukset (KAVLRAS) hankealueelle nykytilan-

teessa sekd hankevaihtoehtoissa VE1 ja VE2.

Horontie

Karilantie

KAVL (ajoneuvoa/vuoro-
kausi) Nykytila

2465-3450

738-2324

430

610-1615

KAVLRAS Nykytila (kpl)

415-434

124-262

43

75

106-132

KAVLRAS Nykytila (%)

13-17 %

11-17 %

10 %

10 %

8-17 %

KAVL hankkeen toteu-
tuessa
(VE1, 15 voimalaa)

2489-3474

762-2348

454

759

634-1639

Odotettu kokonaisliiken-
teen kasvu % hankkeen
toteutuessa

(KAVL, 15 voimalaa)

1%

1-3 %

6 %

3%

1-4 %

KAVLRAS hankkeen to-
teutuessa (15 voimalaa)

439-458

148-286

67

99

130-156

Raskaanliikenteen %
osuus kokonaisliikenne-
madréstd hankkeen to-
teutuessa

(15 voimalaa)

13-18 %

12-19 %

15 %

13 %

10-21 %

KAVL hankkeen toteu-
tuessa
(VE2, 9 voimalaa)

2482-3467

775-2341

447

752

627-1632

Odotettu kokonaisliiken-
teen kasvu % hankkeen
toteutuessa

(KAVL, 9 voimalaa)

1%

1-2 %

4 %

2%

1-3 %

KVLRAS hankkeen toteu-
tuessa (9 voimalaa)

432-451

141-279

60

92

123-149

Raskaanliikenteen %
osuus kokonaisliikenne-
maarasta hankkeen to-
teutuessa

(9 voimalaa)

13-17 %

12-19 %

13 %

12 %

9-20 %

Taulukko 45. Maksimitilanteen (perustusten betonivalupadiva) lilkennemaarat eriteltyna kokonais-
arkiliikenteen kasvulla seka raskaanliikenteen arkiliikenteen kasvulla. maksimitilanne toistuu
hankkeen aikana enintadn 15 kertaa (VE1=1125 betonikuljetusta) tai 9 kertaa (VE2= 675 beto-

nikuljetusta)

Kristiinankau-

Horontie Karilantie P

St 682 st 673 5;"6'3';‘1“‘*
KAVL (betonivalupaiva) 2560-3545 833-2419 525 830 705-1710
?::‘tﬁ:tl‘)‘e':g';?v“;Ls)""‘e"tee“ kasvu |34 0 4-13 % 22 % 13 % 6-16 %
KAVLRAS (betonivalupaiva) 510-529 219-357 138 170 201-227
Ra_sk_a!anliiken_t_e__en 0/?_ osuus koko-
naislitkenneméarasta hankkeen to- | 15.20 % 15-26 % 26 % 20 % 13-29 %
(betonivalupaiva)

Sataman laheisyydessa (Vaasa tai Kaskinen) tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetukset saattavat
hetkellisesti haitata liikenteen sujuvuutta. Erikoiskuljetusten maara on vahainen suhteessa teiden
muuhun liikenteeseen, mutta Vaasan satama sijaitsee ldhella kaupungin keskustaa, jonka katu-
verkon herkkyys arvioidaan suureksi. Muutoksen suuruuden ollessa vahainen kielteinen ja Vaa-
san seka Kaskisten sataman yhteyksien suuri herkkyys johtavat merkittavyydeltaan vahdiseen
kielteiseen vaikutukseen.

Merkittavimmat lilkkennevaikutukset hankkeesta aiheutuvat [dhempana hankealuetta. Hankealu-
een valittémassa laheisyydessa Horontiella (seututie 682) lisdantyvan liikenteen vaikutukset ovat
voimakkaimmat kaikkien alueelle tulevien kuljetusten kayttaessa Horontieta liikkenndintiin.
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Horontien kohtalaisen herkkyyden ja erityisesti betonivalupaivien prosentuaalisesti suuren liiken-
nemaaran lisdaantymisen aiheuttaman, kohtalaisen kielteisen vaikutuksen vuoksi Horontielle koh-
distuva kokonaisvaikutus on suuri kielteinen. Betonivalu toteutetaan yhden voimalan osalta
aina saman vuorokauden aikana, jolloin maksimiliikennemaara ja suuri kielteinen vaikutus toteu-
tuvat hankkeessa enimmilldén 15 kertaa. Mikali osa betonikuljetuksista tulee muita teita pitkin,
tai alueelle perustetaan oma betoniasema, tai suuri osa murskeesta saadaan hankealueen sisalta,
myds Horontielle kohdistuva vaikutus jaa kohtalaiseksi kielteiseksi.

Karilantielle (seututie 673) seka Kristiinankaupungintielle (yhdystie 6761) kohdistuvat vaikutuk-
set aiheutuvat seka erikoiskuljetuksista etta rakennusajan materiaalikuljetuksista. Teille aiheutuu
kohtalainen kielteinen vaikutus ja teiden kohtalaisen herkkyyden vuoksi rakennusajan kuljetukset
aiheuttavat kohtalaisen kielteisen vaikutuksen.

Kantatielle 67 kohdistuu hankkeen rakentamisaikana kohtalainen kielteinen vaikutus kohtalai-
sesta muutoksesta ja kohtalaisesta herkkyydesta johtuen. Valtatielle 8 kohdistuu hankkeen ra-
kentamisaikana kohtalainen kielteinen vaikutus pienesta kielteisestéa muutoksesta keskimaa-
raisessa lilkennetilanteessa, kohtalaisesta muutoksesta maksimiliikennetilanteessa.

Yleisesti ottaen liikkennemaarien lisaantyminen heikentaa liikenneturvallisuutta ja lisaa onnetto-
muusriskid. Asiantuntija-arvion mukaan hankkeen lahialueen teilld 8 ja 67 hankkeen raskaan lii-
kenteen lisdys rakentamisvaiheessa ei tulisi kuitenkaan merkittavasti heikentdmaan liikennetur-
vallisuutta tai lisdamaan lilkkenneonnettomuusriskia. Hankkeen raskaan liikenteen lisays ja myds
erikoiskuljetukset tulevat kuitenkin jossain maarin vaikuttamaan erityisesti edella mainittujen tei-
den liikenteen sujuvuuteen kaksi vuotta kestavan rakentamisvaiheen aikana. N&in on erityisesti
vilkkaammin liikenndidyilla tieosuuksilla. Hankealueen lahella sijaitseville pienemmille tieosuuk-
sille, joista erityisesti Horontielle kohdistuvat liikenneturvallisuutta heikentdvat vaikutukset ovat
voimakkaampia raskaan liikenteen lisddntyessa merkittavasti. Erityisesti jalankulku- ja pyoralii-
kenteeseen kohdistuu turvallisuusriskeja osuuksilla, joilla ei ole katuvalaistusta eika erillista jal-
kakaytavaa tai pyoratieta.

Huomioiden tieosuuksien herkkyydet muutoksille; kuljetusten aiheuttamien muutosten vaikutuk-
set erityisen asutuskeskuksen kohdalla reitin varrella, teiden hyva kunto, rakentamisvaiheen suh-
teessa lyhyt kesto ja reitin kulkiessa paaosin asutuksen ulkopuolella, arvioidaan hankkeen liiken-
nevaikutuksen merkittavyys kohtalaiseksi kielteiseksi naille teille.

Toimintavaiheen liikennevaikutuksia, eli kdytanndssa vahaisen henkiléliikenteen vaikutusta pide-
tdan korkeintaan vahaisena kielteisena.

Rautateiden ylitykset voidaan tassa hankkeessa toteuttaa valtatien 8 yli, rautatiesillan kautta.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen tilapdinen liikenteen lisays aiheuttaa jonkin verran myos
lisda melu- ja pdlyhaittoja. Vaikutukset asutukseen ovat kuitenkin vahaisia kielteisia, koska
kuljetukset tapahtuvat padasiassa valta- ja kantatieluokan paateita pitkin, eika liikkenne lisaantyisi
suhteessa niin paljoa, etta lilikennemelu kantautuisi nykyista selvasti kauemmas. My6skaan poly-
haitat tienvarsien asukkaille eivat ole todennakdisesti merkittavia, koska kaikki esitettyjen kulje-
tusreittien teista ovat paallystettyja.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tehtavilla teiden parannustéillé on pitkaaikaisia mydntei-
sia vaikutuksia alueen tieston kuntoon ja liikennditavyyteen.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuiston liikennemaaria rakentamisaikana voidaan vahentad merkittavasti hankkimalla
maanrakennusmateriaalit (murskeet ja louheet) suurimmaksi osaksi hankealueelta tai Idhialu-
eelta. Liikennemadarien kuormittavuutta voidaan myo6s vdhentaa betonivalupdivan osalta, mikali
hankealueelle perustetaan siirrettava betoniasema. Talléin materiaalien tuonti betonia varten voi-
daan jakaa useammalle paivalle ennakkoon ja varsinaisen valupaivan piikki liikennemaarissa ta-
saantuu.

Rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahentaa ajoittamalla liikenne sel-
laisiin aikoihin, jolloin siité aiheutuu vahemman haittaa tai liikenneturvallisuusriskeja. Muuta lii-
kennetta haittaavat erikoiskuljetukset pyritéan hoitamaan aikoihin, jolloin muun liikenteen
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eteneminen ei hairiinny merkittavasti. Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan vahen-
tda esimerkiksi siten, etta valtetdan kaupunkiseutujen sisaantulovaylilléd kulkua ruuhka-aikana.
Myos tiedottamisella ja rakentamisen aikaisista kuljetuksista varoittavilla liikennemerkeilla voi-
daan osaltaan parantaa liikenneturvallisuutta.

Vaasaan on suunnitteilla uusi satamatiehanke, jonka tavoitteena on luoda toimivampi yhteys
Vaasan sataman ja valtateiden 3 ja 8 valille. Hankkeella pyritdan véahentamaan sataman ja valta-
teiden valisen, erityisesti raskaan liikenteen, kulkua Vaasan keskustan kautta. Hankkeen yleis-
suunnitelman laatiminen kdynnistyi kesalld 2023, mutta toteuttamisaikataulu ei ole viela tie-
dossa. Vaasan satamatiehankkeen vaikutuksia nyt tarkasteltavan hankkeen osalta ei voida viela
arvioida.

Kaskisten sataman vahaisen herkkyyden ja Vaasan sataman suuren herkkyyden vuoksi tuulivoi-
malakomponenttien kuljetussatamaksi suositellaan Kaskisten satamaa. Lisdksi Kaskisten sata-
masta kuljetusmatka hankealueelle on lyhyempi, eika kuljetusreitin varrella sijaitse Vaasan sata-
masta saapuvaa reittid vahemman erityisen herkkia kohteita, jolloin Kaskisten satama kaytolla
voimalan osien kuljetusten voisi olla lievemmat vaikutukset liikenteelle.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopadatoksiin

Arviointi sisaltaa oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen. Oletetut hankkeen raken-
tamisvaiheen lilkennemaarat perustuvat arvioihin tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden maarasta,
niihin tarvittavista betonista ja terdksestd seka perustusten, nostoalustojen pinta-aloista ja alu-
eelle rakennettavan tieverkon pituudesta. Todelliset liikennemaarat rakentamisen aikana saatta-
vat vaihdella arvioidusta, mutta niita voidaan pitda suuntaa antavina. Arviointi on tehty hanke-
alueen laheisille teille, joille on oletettu hankkeen merkittavimpien liikkennevaikutusten kohdistu-
van. Tassa suunnitteluvaiheessa ei viela tiedeta tarkkaan, mista rakentamisessa tarvittavat muut
materiaalit kuten betoni, sora ja hiekka tuodaan ja saadaanko tarvittava murske hankealueelta,
mika osaltaan aiheuttaa epavarmuutta arviointiin.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Liikennevaikutusten merkittavyytta on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamaa kokonaislii-
kennemaaran lisaysta nykyisiin liikennemaariin seka raskaan liikenteen osuutta liikenteen koko-
naismaarasta ja sen muutosta. Vaikka raskaan liikenteen maara kasvaa paikoittain prosentuaali-
sesti melko paljon, tarkoittaa se kuitenkin koko hankkeen aikana enimmillaan viitenatoista pai-
vana enintdan 95 ajoneuvon lisaysta/vrk (KAVL).

Vaikutuskohteen herkkyys maariteltiin kokonaisuudessaan kohtalaiseksi. Kokonaisuudessaan eri
toteutusvaihtoehdoissa Paulakankaan tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset liikkenteeseen ovat
VE1 ja VE2 kohtalaisia kielteisia.

Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset vaihtoehdossa VEO ovat merkityksettdmat alu-
een nykytilanteeseen nahden.

20.10 Sahkonsiirto

Maakaapelit sijoitetaan huoltoteiden rakenteisiin seka hankealueen eteldpuolella kulkevan Teiri-
lantien yhteyteen ojan ulkoluiskan puolelle ja liittyminen sahkdverkkoon on suunniteltu hankealu-
een kaakkoispuolella sijaitsevan Karppion sdhkdéaseman kautta. Maakaapeloinnin rakentamistoi-
met koskevat vain vahaliikenteisia yksityisteitd, joten hankkeen sahkdnsiirron vaikutukset liiken-
teeseen ovat merkityksettomia.
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MELU

Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Melumallinnuksien perusteella hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 melutasot ovat pysyvélle asu-
tukselle sekd loma-asutukselle maariteltyjen pdiva- ja ybajan ohjearvojen alapuolella kaikkien
asuin- ja lomarakennusten kohdalla kummassakin hankevaihtoehdossa, lukuun ottamatta vaih-
toehdon VE2 yhteismallinnuksen tilannetta, jossa on huomioitu niin Paskoonharjun kuin
Bredasenin voimalat, jossa ylittyy 40 dB ohjearvo lievasti reseptoripisteen R2 kohdalla.

Vaihtoehtojen VE1 seka VE2 meluvaikutuksen merkittavyyden on arvioitu olevan kokonaisuu-
dessaan kohtalainen kielteinen ulkomelun osalta.

Vaihtoehdon VE2 yhteismallinnuksen osalta, jossa on huomioitu niin Paskoonharjun kuin
Breddsenin voimalat, meluvaikutuksen merkittdvyys arvioitiin suureksi kielteiseksi resepto-
ripisteen R2 osalta, koska y6ajan meluohjearvo 40 dB ylittyy lievasti.

Vaihtoehtojen VE1 seka VE2 pienitaajuisen melun merkittdvyyden on arvioitu olevan kokonai-
suudessaan kohtalainen kielteinen.

Sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein, joten silla ei ole arvioitu olevan meluvaikutuksia.

Vaikutusmekanismi

Rakentamisen aikainen melu syntyy lahinna tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyh-
teyksien maanrakennustoistd, asentamisen aikaisesta melusta, perustan peittéamisesta/suojaami-
sesta ja voimajohtojen ja kaapelien vetamisesta aiheutuvasta melusta seka rakentamiseen liitty-
vasta liikenteesta. Meluavimpina ty6vaiheina rakentamisalueilla voidaan joutua suorittamaan
seka voimaloiden perustamiseen etta kaapeleiden asentamiseen liittyen erilaisia maa- ja kalliope-
raan liittyvia toéita, kuten paalutusta, louhintaa ja rajaytyksia riippuen alueen maa- seka kalliope-
rasta. Varsinainen tuulivoimalan pystytys vastaa tavanomaista rakentamis- ja asennustéista ai-
heutuvaa melua. Hankkeen sahkdnsiirron osalta erityisia meluvaikutuksia ei muodostu, silla maa-
kaapelointi tai ilmajohdon rakentaminen ei aiheuta normaalista rakentamis- ja asennusty6sta
poikkeavaa melua.

Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmat toiminnan aikana ottaen huomioon toiminta-
vaiheen suhteellisen pitkdn keston. Muuta merkittavaa melua ei alueelta toiminnan aikana tule.
Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka sah-
kdntuotantokoneiston melusta.

Toiminnan paattymisen aikainen melun arvioidaan olevan verrattavissa rakentamisen aikai-
seen meluun, kun voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta
pois. Mikali voimaloiden perustuksia ei pureta, ei purkamisvaiheessa arvioida olevan tarvetta esi-
merkiksi rajaytyksille tai louhinnalle, jolloin melun arvioidaan vastaavan rakentamisen aikaista
melua.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamat melutasot hankealueen ymparistdssa mallinnettiin han-
kevastaavalta saatujen suunnittelutietojen perusteella, jotka on tarkemmin kuvattu melurapor-
tissa (Liite 4). Lisaksi mallinnuksessa kaytettiin lahtdtietoina Maanmittauslaitoksen numeerista
kartta-aineistoa.

Voimaloiden toiminnan aikaisia meluvaikutuksia on arvioitu melumallinnuksen avulla vertaamalla
mallinnettuja melutasoja ohjearvoihin seka alueen nykyiseen ja ennustettuun melutilanteeseen.

Hankkeen melulaskennat laadittiin Ymparistdministerion hallinnon ohjeiden 2/2014 "Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen" raportin mukaisilla laskentaparametreilla ja -menetelmilla.
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Melumallinnukset tehtiin SoundPlan 9.0 - melulaskentaohjelmaa ja siihen sisaltyvaa ISO 9613-2 -
melulaskentamallia kayttaen. Laskentamalli huomioi kolmiulotteisessa laskennassa mm. maas-
tonmuodot seka etdisyysvaimentumisen, ilman aaniabsorption, esteet, heijastukset ja maanpin-
nan absorptio-ominaisuudet. Laskentamallin avulla mallinnettiin meluvydhykkeet hankealueen
ymparistédn sekd melutasot pistelaskentana Idhimpien rakennusten kohdalle. Tulokset esitettiin
ohjearvoihin verrannollisina pitkdn ajan keskidanitasoina (LAeg-meluvydhykkeet) karttapohjalla.
Mallinnuksen tuloksia verrattiin valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisiin ulkomelun oh-
jearvoihin.

Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa ymparistomi-
nisterion ohjeen 2/2014 mukaisesti. Pienitaajuisen melun ulko- ja sisamelutasoja tarkasteltiin
tuulivoimaloita Idhimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Rakennusten sisdlle aiheutuvia
pienitaajuisia melutasoja arvioitiin Turun ammattikorkeakoulun tekemassa tutkimuksessa (Kera-
nen ym. 2019) esitettyjen pientalojen julkisivun ilmaddnen eristavyysarvojen avulla.

Melumallinnukset tuulipuiston toiminnan aikaisesta melutasosta laadittiin erikseen molemmille
hankevaihtoehdoille VE1 (15 voimalaa) ja VE2 (9 voimalaa) yhdessd olemassa olevan Paskoon-
harjun tuulivoimapuiston voimaloiden kanssa, seké yhdessa Paskoonharjun ja Breddsenin voima-
loiden kanssa.

Melumallinnukset on tehty nykyisin saatavilla olevien voimaloiden melupaastétiedoilla. Voimalan
tehon nousu ei automaattisesti tarkoita, ettd my6s melupaastd kasvaisi, vaan melupaastét ovat
valmistaja- ja voimalamallikohtaisia. Voimaloiden teknisen kehityksen myo6té osalla uudemmista
voimalatyypeistd melupaastét ovat olleet pienempia, kuin vanhemmilla pienempitehoisilla voima-
lamalleilla.

Paulakankaan hankkeessa melulaskenta suoritettiin kayttden verrattain danekasta voimalamallia
Nordex N163-6.XMW ja hankkeessa tarkasteltavaa enimmaisnapakorkeutta 200 m. Voimalaval-
mistajalta saatujen lahtodtietojen perusteella laskennassa kaytettiin voimalatyypin suurinta melu-
paastdarvoa LWA 108,4 dB ilman melupaastda pienentavaa siiven sahalaidoitusta ja meluopti-
mointeja. Jotta melupaastdarvo vastaa mallinnusohjeen 2/2014 vaatimuksen mukaista daniteho-
tason takuuarvoa (LWAd, declared value), lisattiin tuloksiin voimalavalmistajan ilmoittama koko-
naisepdvarmuustaso (Uc) + 1,5 dB. Myds pienitaajuisen melun laskennan terssikaista-arvoihin on
tehty +1,5 dB lisays.

Melumallissa ei ole huomioitu rakennuksia tai metsakasvillisuutta melua vaimentavana tekijana.
Metsakasvillisuus (puusto yms.) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riittavan
korkea ja syvyys on suuri. Ymparistdomeluarvioinneissa paasaantoisesti kasvillisuuden vaikutusta
ei oteta huomioon, koska vybhykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim. puuston avo-
hakkuut).

Alueen herkkyyden maarittelyssa arvioinnissa on otettu huomioon myds Iahiympéariston tieliiken-
teen seka muun toiminnan aiheuttama meluvaikutus ja verrattu tuulipuiston aiheuttamaa melu-
vaikutusta naihin. Rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia arvioitiin perustuen olemassa olevaan
tietoon vastaavanlaisten rakentamistoimenpiteiden meluvaikutuksista.

Erillinen melumallinnusraportti, jossa kuvataan tarkemmin lahtétiedot ja mallinnusmenetelmat,
on selostuksen liitteena 4.

Hankealue ja sen lahiymparistd ovat padosin metsatalouskaytdssa. Hankealueen nykytilanteessa
merkittdvimmat aanimelunlahteet ovat Paskoonharjun olemassa oleva tuulivoimahanke ja alueen
lilkenne seka ajoittaiset metsanhoitotéista kantautuvat aanet.

Hankealueen pohjois- ja koillispuolella Horonkyldssa on kylaasutusta seka turkistarha, minka li-
saksi hankealueen etelapuolella on yksittaisia loma-asuntoja. Muilta osin hankealueen ymparistd
on asumatonta metsa- ja peltoaluetta. Hankealueen koillispuolella noin 2,5 kilometrin etaisyy-
delld sijaitsee Oy Botniarosk Ab:n jateasema. Hankealueen lounaispuolelle on suunnitteilla
Bredasenin tuulivoima-alue.

Hankealueen itdosan lapi kulkee Horontie (seututie 682) ja alueen itapuolitse Fingridin 400 kV:n
ja 110 kV:n voimajohdot (Karppid-Tuovila) seka EPV Alueverkon 110 kV voimajohto (Paskoon-
harju-Karppio).
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Tuulivoimamelun ohjearvot

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 on annettu tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot,
jotka ovat esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 46).

Taulukko 46. Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot
1107/2015

Tuulivoimaloiden ulkomeluta- Ulkomelutason Laeq Ulkomelutason Laeq
son ohjearvot Laeq paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7
Pysyva asutus 45 dB 40 dB

Loma-asutus 45 dB 40 dB

Hoitolaitokset 45 dB 40 dB

Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet™ 45 dB -

Leirintdalueet 45 dB 40 dB

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

*) Asetuksessa tarkoitetaan virkistysalueella yleisessa virkistyskaytdssa olevia alueita, maankayttd- ja rakennuslain
mukaisessa oikeusvaikutteisessa kaavassa yleiseen virkistyskdyttéon osoitettuja alueita ja yleiselle virkistyskaytolle
erityisen tarkeita luonnonsuojelualueita.

Sosiaali- ja terveysministerién asetuksessa 545/2015 on annettu toimenpiderajoja asuntojen ja
muiden oleskelutilojen sisédmelulle (ns. asumisterveysasetus). Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin
(paitsi keittié ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu paivaajan keskidaanitasolle (klo 7-22)
35 dB ja ybajan keskidanitasolle (klo 22-7) 30 dB. Asetus sisaltaa toimenpiderajat pienitaajui-
selle melulle, jotka on annettu taajuuspainottamattomina tunnin keskidanitasoina (Taulukko 47).

Taulukko 47. Yoaikaisen pienitaajuisen sisamelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumister-
veysasetus). Pdivaaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista / Hz 20 ‘ b1 ‘31,5 40 50 63 80

Leq, 1h/dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Herkkyys aanimaiseman muutoksille

Vaikutuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille maaraytyy suurelta osin kohteen nykyisen me-
lutilanteen ja d@animaiseman mukaan. Melutilanteeseen ja aanimaisemaan vaikuttavat mm. ole-
massa oleva tuulivoimalat, maa- ja metsatalousalueiden sijoittuminen seka liikenteen ja asutuk-
sen maara kyseisella alueella. Alueen herkkyystasoon vaikuttavat myds alueen ja asutuksen
luonne. Esimerkiksi suuri loma-asuntojen tai turismin maara nostaa herkkyytta. Herkkyyteen vai-
kuttavat myos yleiseen virkistyskdytt6on osoitetut alueet, virkistyskaytolle erityisen tarkeat luon-
nonsuojelualueet seka koulujen tai paivakotien laheisyys.

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia Valtioneu-
voston asetuksessa 1107/2015 annettujen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin (Tau-
lukko 46), arvioon sisamelun rajojen toteutumisesta, toiminnan aiheuttamasta muutoksesta alu-
een aanimaisemassa seka tuulivoimamelun esiintyvyyteen. Ohjearvojen lisaksi suuruusluokan
kriteereja laadittaessa on kaytetty hyvaksi my6ds muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa.

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi.
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Meluvaikutukset
Vaihtoehto VEO

Mikali tuulivoimahanketta ei toteuteta, ei rakentamisen aikaisia, toiminnan aikaisia tai toiminnan
paattamisen aikaisia tuulivoimaloista johtuvia meluvaikutuksia paase syntymaan. Vaihtoehdon
VEO ei arvioida aiheuttavan muutosta alueen nykytilaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 48) on esitetty olemassa olevan Paskoonharjun tuulivoima-
puistosta aiheutuvat kokonaismelutasot Paulakankaan lahimpiin reseptoripisteisiin ja seuraavassa
kuvassa (Kuva 100) vastaaviin reseptoripisteisiin lasketut pienitaajuisen melun aanitaso.

Taulukko 48. Keskidanitasot reseptoripisteissa vaihtoehdossa VEO.

VEO, Paskoonharju

Reseptori d
LAeql ]
R1 29,0
R2 30,2
Pienitaajuinen melu sisitiloissa, VEO Paskoonharju
Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
R1 40 37 35 33 31 28 25 21 16 11 5
R2 40 38 36 34 31 29 25 22 17 12 [
Asumisterveysohje 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Pienitaajuinen melu ulkotiloissa, VEO Paskoonharju

Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

R1 47 46 44 43 42 41 39 37 35 32 28

R2 48 46 45 44 43 42 40 38 36 33 29

¥ j 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaadittava d&neneristivyys korkeimmillaan -26 -18 -11 -5 -1 o ] o [i] -1 -3
Adneneristdvyysarvot (ddnitasoero AL) 76 83 9,2 10,3 11,5 13 14,8 16,8 18,8 211 22,8

Kuva 100. Reseptoripisteisiin kohdistuva pienitaajuinen melu sisd- ja ulkotiloissa hankevaihtoeh-
dossa VEO, Paskoonharju tuulivoimapuisto.

Vaihtoehto VE1 ja VE2

Ulkomelu

Laadittujen melumallinnuksien perusteella hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 melun taso sailyy
kaikkien asuin- ja lomarakennuksien osalta alle valtioneuvoston asetuksen 40 dB rajan. Jaljem-
pana olevassa taulukossa (Taulukko 49) on esitetty mallinnetut melutasot reseptoripisteissa. Re-
septoripisteiksi on valittu suunniteltuja voimaloita lahimpana sijaitsevat asuin- ja lomarakennuk-
set.

Melumallinnuksissa on huomioitu Paskoonharjun olemassa oleva tuulivoimapuisto molemmissa
tutkituissa vaihtoehdoissa.

Melumallinnuksen laskennalliset meluvyéhykkeet (A-painotettu keskiadnitaso) hankevaihtoeh-
doille VE1 ja VE2 ovat esitetty jéljempdna olevissa kuvissa (Kuva 101 ja Kuva 102). Melukuviin
on merkitty asuin- ja lomarakennukset varikoodein Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tie-
tojen pohjalta. Melukuvissa on esitetty mallinnustulokset ilman mahdollisia hairitsevyyskorjauksia
tai muita korjauksia.

Taulukko 49. Keskiaanitasot reseptoripisteissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

i VE1, VE2,

Reseptori Lacq, dB Laeq, dB
R1 39,2 30,8
R2 37,9 39,6

Mallinnustuloksien perusteella melutason muutoksen suuruus hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2
arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaiseksi kielteiseksi, silla hankevaihtoehdot aiheuttavat
melutason kasvua melun vaikutusalueella. Melutason ohje- tai raja-arvot eivat kuitenkaan ylity
asuin- tai lomarakennuksien osalta, eika melun vaikutusalueella sijaitse tuulivoimameluasetuk-
sessa tarkoitettuja yleisia virkistysalueita.
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Kuva 101. Melumallinnus hankevaihtoehdolle VE1 (15 voimalaa).
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Kuva 102. Melumallinnus hankevaihtoehdolle VE2 (9 voimalaa).
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Pientaajuinen melu

Tuulivoimapuiston Iahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen melun d@anitasot
on esitetty meluraportissa (Liite 4). Pienitaajuisen melun tasot terssikaistoittain laskettiin resep-
toripisteisiin R1 ja R2.

Reseptoripisteiden laskentatulokset alittavat Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset pieni-
taajuisen melun ybdajan toimenpiderajat. Sisamelutasot jadvat alle toimenpiderajojen molem-
missa Paulakankaan hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 (Kuva 103 ja Kuva 104).

Pienitaajuisen melun vaikutukset arvioidaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 suuruudeltaan kohta-
laiseksi kielteiseksi.

Pienitaajuinen melu sisétiloissa, VE1 Paulak ja Pask harju
Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
R1 60 57 53 48 44 39 35 31 26 20 14
R2 59 55 51 47 42 38 34 30 25 18 13
Asumisterveyschje 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
melu ulkotiloissa, VE1 Paulak jaP harju
Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
R1 68 65 62 59 55 52 50 48 45 41 37
R2 67 63 61 57 54 51 49 a7 44 39 36
A i ysohj 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Vaadittava déneneristivyys korkeimmillaan -6 1 6 10 11 10 10 10 9 7 5
Aaneneristdvyysarvot (d&nitasoero AL) 7.6 8.3 9,2 10,3 115 13 14,8 16,8 18,8 211 22,8

Kuva 103. Reseptoripisteisiin kohdistuva pienitaajuinen melu sisd- ja ulkotiloissa hankevaihtoeh-
dossa VE1.

Pienitaajuinen melu sisétiloissa, VE2 Paulakangas ja Pash harju
Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
R1 52 48 45 40 36 32 28 24 19 13 7
R2 59 55 52 47 43 38 34 30 25 19 14
Asumisterveysochje 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
melu ulkotiloissa, VE2 Paulak ja Paskoonharju
Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
R1 60 57 54 51 48 45 43 41 38 34 30
R2 67 64 61 57 54 51 49 47 44 40 37
¥ j 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Vaadittava d&neneristivyys korkeimmillaan -7 1] 5 8 10 9 9 £l 8 6 5
Asneneristavyysarvot (Sanitasoero AL) 7.6 8,3 9,2 10,3 11,5 13 14,8 16,8 18,8 21,1 22,8

Kuva 104. Reseptoripisteisiin kohdistuva pienitaajuinen melu sisda- ja ulkotiloissa hankevaihtoeh-
dossa VE2.

Sdahkoénsiirron meluvaikutukset

Tuulipuiston sisdinen sahkdnsiirto seka liittyminen hankealueen eteldpuolella sijaitsevan Karppion
sahk6asemaan maakaapelein. Sahkoénsiirrosta ei arvioida syntyvan meluvaikutuksia, eika nain
ollen muutosta nykytilaan.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Vaikutuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille maaraytyy suurelta osin kohteen nykyisen me-
lutilanteen seka aanimaiseman mukaan. Meluvaikutuksien suuruus maaraytyy paaosin melutason
kasvun seka ohjearvojen mukaan. Vaikutuskohteen herkkyystaso ja muutoksien suuruus muo-
dostavat yhdessa melun vaikutuksen merkittéavyyden.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 melun vaikutuksen merkittavyys on arvioitu olevan kohtalainen
kielteinen ulkomelun seka pienitaajuisen melun osalta. Sahkdnsiirrolla ei arvioida aiheuttavan
muutosta melutilanteeseen.

Vaikutusten lieventaminen

Meluvaikutuksia on mahdollista lieventaa tuulivoimalamallin seka siipityypin valinnalla. Uusimmat
ja tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipimallit sisdltdvat mm. jattéreunan sahalaidoituksen, jolla
voidaan vahentaa nimellistehon taattua melupaastda voimalan tuottamaa sahkdtehoa vahenta-
matté (Arce Ledn 2017). Tuulivoimaloita on liséksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jol-
loin esimerkiksi roottorin py6érimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven
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lapakulmaa saatamalla. Naitda meluoptimointimoodeja on yleensa eritasoisia riippuen tarvitta-
vasta vaimennustarpeesta. Meluoptimoitu ajo rajoittaa tehontuotannon liséksi myds voimalan &aa-
nipaastoa.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melu-
tason toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakennusluvan mydntamista on varmistettava, etteivat
ohjearvot ylity.

Epdavarmuustekijat ja vaikutukset johtopadatoksiin

Hankkeeseen liittyy epavarmuustekijoita, jotka paaosin liittyvat arvioinnin lahtétietoihin. Muun
muassa lopullinen valittava voimalamalli ja voimaloiden paikat tarkentuvat todennakdisesti hank-
keen jatkosuunnittelussa. Tarvittaessa melumallinnus paivitetéan ajankohtaisilla tiedoilla hank-
keen rakennuslupavaiheessa.

Melumallinnuksen tuloksiin liittyvat epdvarmuudet ovat tiedossa ja ne liittyvat padosin sadolosuh-
teiden vaikutukseen tuulivoimaloiden melun tuottoon ja leviamiseen. Mitattujen melutasojen on
todettu useissa vertailuissa jaavan useimmiten mallinnettuja melutasoja pienemmiksi (esim. Mél-
lerstrém 2015). Melumallinnuksissa Idhtdoletuksena on, etté joka ilmansuuntaan on yhtaaikai-
sesti myo6tatuuli, joka ei ole luonnollinen tilanne, ja tdsta syysta melutasot ovat todellisuudessa
pienemmat suuntaan, johon ei tuule. Joissain sadolosuhteissa todellinen melutaso saattaa kuiten-
kin ylittaa edella esitetyt mallinnustulokset, samoin sadolosuhteilla on ratkaiseva merkitys tuuli-
voimaloiden melun hairitsevyyteen (mm. impulssimaisuuden ja amplitudimodulaation esiintymi-
seen). Naiden olosuhteiden esiintymista ja todellista vaikutusta melun esiintymiseen ja hairitse-
vyyteen ei kdytanndssa ole varmuudella mahdollista selvittda ennen hankkeen toteutusta. Joka
tapauksessa tuulivoimaloista aiheutuva melu on suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin
mita mallinnustulokset esittavat.

Melumallinnuksessa ei ole huomioitu metsadkasvillisuutta melua vaimentavana tekijana. Metsa-
kasvillisuus voi toimia melun vaimentajana erityisesti metsadisilla alueilla sijaitsevilla virkistyskoh-
teilla liikkuessa tai oleskellessa.
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VALKE

Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Suomessa ei ole asetettu virallisia ohje- tai raja-arvoja valkkeelle. Ymparistdéhallinnon mukaan
suunnittelussa tulee kayttaa apuna ulkomaisia suositusarvoja. Tassa arvioinnissa on kdytetty
suositusarvoista vaativinta 8 tunnin vuotuista valkemadaraa. Mallinnusten perusteella kummas-
sakin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankkeen vuotuinen vidlkevaikutus jda alle 8 tunnin
suositusraja-arvon. Vdlkemallinnuksen merkittavyyden arvioinnissa ei ole huomioitu puuston
peitteisyytta tai voimaloiden nakyvyyttd, jotka voivat rajoittaa vdlkevaikutuksen synty-mista
seka kokemista alueella.

Valkevaikutuksien merkittavyyden arvioidaan olevan Paulakankaan hankevaihtoehdoissa VE1
ja VE2 vahaisia kielteisia, silla valketta esiintyy hairiintyvissa kohteissa alle 8 tuntia vuodessa
(real Case). Hankevaihtoehtojen valkevaikutuksien valilla merkittdvimmat erot muodostuvat
voimalamaarien muutoksesta seka voimaloiden sijoittelusta. Vaihtoehdon VE2 vahaisempi voi-
malamaara ja tiivis sijoittelu johtaa pinta-alaltaan pienempdan valkevaikutusalueeseen (valke-
maara yli 0 h), jolle sijoittuu ainoastaan 2 lomarakennusta. Vaihtoehdon VE1 valkevaikutusalu-
eelle sijoittuu yhteensa 40 asuin- tai lomarakennusta, joiden osalta valkemaarat jaavat kuiten-
kin alle suositusarvojen. Sahkénsiirto ei aiheuta valketta tai valkevaikutuksia.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Valkevaikutuksia on arvioitu valkemallinnuksen avulla, jossa tuulivoimaloiden aiheuttaman valk-
keen esiintymisalue ja esiintymistiheys on laskettu WindPro 3.6 laskentaohjelman Shadow-mo-

duulilla. Ohjelma laskee kuinka usein ja minkalaisina jaksoina tietty kohde on tuulivoimaloiden

luoman liikkuvan varjostuksen alaisena. Mallinnuksella on tuotettu ns. todellisen tilanteen (Real

Case) kartta, jossa huomioidaan alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot.

Valkemallinnuslaskenta laadittiin Paulakankaan hankevaihtoehdoille VE1 ja VE2. Voimaloiden na-
pakorkeutena kaytettiin 200 m ja roottorin halkaisijana 200 metria. Roottorikoon ja napakorkeu-
den lisaksi myds lavan muoto ja leveys vaikuttavat maksimivalke-etdisyyteen, joka mallinnusoh-
jelman mukaan on talle laitosmallille noin 2 274 metria.

Valkekartan lisaksi valkevaikutusten ajoittuminen ja kesto on maaritetty hankealueen ymparis-
tdssa 7 erilliseen reseptoripisteeseen. Mallinnuksen mukaisia valkevaikutuksia on verrattu hank-
keen ndakymaalueanalyysiin, eli teoreettiseen mallinnukseen voimaloiden nakyvyydesta alueen
ymparistéon. Mikali voimalat eivat ole nahtavissa mallinnuksen mukaisella valkealueella, ei valke-
vaikutuksia muodostu.

Tuulivoimaloiden aiheutuvalle vdlkkeelle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja. Ympa-
ristdministerién julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistdéhallinnon ohjeita
4/2012) oppaassa suositellaan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoitta-
misesta. Eri maissa on annettu suunnitteluarvoja tai raja-arvoja valkkeen maarasta asutukselle
tai muille altistuville kohteille (0). Saksalaisen ohjeistuksen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) mu-
kaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaikutuksen maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa
enintdan kahdeksan tuntia todellisessa tilanteessa ja worst case —skenaariossa 30 minuuttia pai-
vassa ja 30 tuntia vuodessa.

Ruotsalaisessa suunnitteluohjeistuksessa viitataan saksalaiseen ohjeistukseen ja suositukset pe-
rustuvat pitkalti saksalaiseen ohjeistukseen. Tanskassa ohjeistuksena on annettu, ettd vuotuinen
todellinen valkemaara tulee rajoittaa kymmeneen tuntiin vuodessa.
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Taulukko 50. Esimerkkeja muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista vidlkkeen esiintymisen
osalta

U EE ‘ Real case Worst case
Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi
30 min/paiva
Ruotsi 8 tuntia/vuosi -
30 min/paiva
Tanska 10 tuntia/vuosi -

Erillinen valkemallinnusraportti, jossa kuvataan mallinnuksen lahtétietoja ja tuloksia tarkemmin,
on selostuksen liitteend 5.

Vaikutusten muodostuminen

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa lilkkuvaa varjoa eli valketta ymparistéénsa,
kun auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Tall6in
roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, ja varjojen lilkkkumisnopeus riippuu root-
torin py6rimisnopeudesta.

Valkevaikutus syntyy sadolojen, vuodenajan ja vuorokauden ajan mukaan, joten valketta on ha-
vaittavissa tietyssa katselupisteessa vain tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa ja tiettyina
aikoina vuorokaudesta ja vuodesta. Valkevaikutusta ei esiinny, mikali aurinko on pilvessa, tuuli-
voimala ei ole kdynnissa tai mikali auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen.
Varjon muodostumiseen on vaikutusta myods tuulen suunnalla. Poikittain aurinkoon oleva voimala
aiheuttaa erilaisen varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala. Laajimmalle varjo
ulottuu, kun aurinko on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee riittavan matalalle, yhtendista
varjoa ei enaa muodostu. Talléin valonsateet joutuvat kulkemaan pitemman matkan ilmakehan
1api, jolloin sateily hajaantuu.

Valkevaikutusalueen koko riippuu tuulivoimalamallin dimensioista, roottorilavan muodosta, alu-
eellisista sadolosuhteista sekd maasto-olosuhteista (metsa, maki jne.). Valkevaikutuksien muo-
dostumiseen vaikuttavat oleellisesti myo6s valkkeen vaikutusalueen herkkyystaso, joka maaraytyy
esimerkiksi alueen virkistyskaytén, loma- ja asuinkdyton, maasto-ominaisuuksien seka koulujen
laheisyyden perusteella.

Vidlkevaikutukset

Paulakankaan tuulivoimapuiston aiheuttaman valkkeen esiintymiskartat ovat esitetty kuvissa 105
ja 106 (Kuva 105 ja Kuva 106). Valkevydhykelaskennan liséksi tehtiin laskentoja 7 reseptoripis-

teeseen, joiden tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 51). Reseptoripisteiksi on
valittu voimaloita lahimpana sijaitsevat loma-asunnot ja asuinrakennukset.

Taulukko 51. Reseptoripistelaskentojen tulokset VE1 ja VE2

Reseptori VE1 VE2 Reseptorin
(Real Case, h/a*) (Real Case, h/a*) kadyttotarkoitus
R1 5:30 0:00 Asuinrakennus
R2 7:35 0:00 Asuinrakennus
R3 7:37 0:00 Lomarakennus
R4 0:00 7:13 Lomarakennus
R5 3:58 0:00 Asuinrakennus
R6 5:43 0:00 Asuinrakennus
R7 2:14 0:00 Asuinrakennus

* tuntia vuodessa

Vuotuiset valkemaarat jaavat Paulakankaan tuulivoimahankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaikkien
asuin- seka lomarakennuksien kohdalla alle 8 tunnin, jota on Saksassa ja Ruotsissa kaytetty
valkkeen suositusarvona asutuksen ja loma-asutuksen osalta. Paulakankaan voimaloista
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aiheutuvat valkevaikutukset ajoittuvat vaihtoehdossa VE1 pddosin alku- seka loppuvuoteen 14-
18 vaéliselle ajalle. Vaihtoehdossa VE2 vadlkevaikutukset ajoittuvat padosin kesaaikaan 21-22 va-
lille. (Liite 5). Mikali tuulivoimahanketta ei hankevaihtoehdon VEO mukaisesti toteuteta, ei ympa-
ristddn aiheudu tuulivoimaloista johtuvia valkevaikutuksia tai muutosta alueen nykytilaan.

@

Vélkemallinnus Vaiketuntia vuodessa
RAMBGLL (WindPro 3.6) Real Case -mallinnus

VALOREM Energies Finland Oy Paulakangas 15 WIG | — 0 o THmiwao. (VED)
Paulakankaan tuulivoimapuisto NORDEX N163/6.X-6.8 8

HH 200 m O Reseptori

RD 200 m e 10 e

Asuinrakennukset
15 i ‘Lomaikinsoiaeg
— 30

Mittakaava (A4): 1:50 000 Tausta: © MML 2024
0o 05 1 2 km Aineisto: © MML Mtk 2024
| LY U W O 0 L | Tekija: Ramboll, MM 8.8.2024

Kuva 105. Valkemallinnus, Paulakankaan hankevaihtoehto VE1.
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Vélkemallinnus Valketuntia vuodessa
RAMBGLL (WindPro 3.6) Real Case -mallinnus
VALOREM Energies Finland Oy Paulakangas 9 WTG —0 O Reseptori
Paulakankaan tuulivoimapuisto uSRZDOSXm 163/6.X-6.8 8 o Andivaliiviis
RD 200 m — 10 e Lomarakennus
15 ° Paulakankaan
30 tuubivoimala (VE2)
Mittakaava (A4): 1:55 000
0 0,75 1,5 3 km
ST WY SRR SN NN SN S SN 16.6.2025 MN & MM

Kuva 106. Vdalkemallinnus, Paulakankaan hankevaihtoehto VE2.
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Tuulivoimahankkeen valkevaikutukset asuin- ja lomarakennuksille arvioidaan esitetyissa hanke-
vaihtoehdoissa VE1 seka VE2 kokonaisuudessaan vahaisiksi kielteisiksi, silla hankevaihtoeh-
dossa VE1 voimaloista aiheutuu kansainvalisia suositusrajoja pienempaa valkevaikutusta viiden
reseptoripisteen (R1, R2, R3, R5 ja R6) kohdalle, yhteensa neljalle asuinrakennukselle. VE1:ssa
yhdelle lomarakennukselle védlketta ei ulotu lainkaan. Hankevaihtoehdossa VE2 vdlkevaikutusta
ulottuu yhdelle lomarakennukselle (R4). Se on kuitenkin pienempi, kun kansainvalisissé suositus-
rajoissa. Paulakankaan tuulivoimahankkeen valkevaikutuksen maara jaa asuin- ja lomarakennuk-
sien osalta valkemallinnuksen perusteella todellisessa tilanteessa (Real Case) reilusti alle Sak-
sassa ja Ruotsissa kdytetyn kahdeksan tunnin raja-arvon.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden valkevaikutuksia on mahdollista tarvittaessa lieventaa voimaloiden sijaintipaik-
kojen tai madaraa muuttamalla, tuulivoimalalaitosmallin valinnalla seka teknisin voimaloihin asen-
nettavin ratkaisuin.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopadatoksiin

Lopullinen rakennettava tuulivoimalamalli saattaa olla eri kuin tata arviointia varten tehdyssa val-
kemallinnuksessa kaytettiin. Voimalatyyppien eroista roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella
seka lavan muodolla on suurin vaikutus valkevaikutusten laajuuteen. Arvioinnissa on kuitenkin
pyritty tarkastelemaan ns. maksimivaikutuksia, jolloin pienempien voimaloiden vaikutukset jaa-
vat tassa arvioitua vahaisemmiksi.

Valkemallinnuksessa tuotetaan paras mahdollinen ennuste tulevasta valketilanteesta alueella.
Mallinnustuloksiin vaikuttavat tuulivoimaloiden toiminnallinen aika seka auringonpaistetuntien lu-
kumadra. Mallinnusperiaatteiden mukaan laskenta antaa suhteellisen konservatiivisia arvoja,
koska mallinnuksessa ei huomioida esimerkiksi puuston ja rakennusten aiheuttamaa peittovaiku-
tusta. Jos tuulivoimalat eivat ole nahtavissa, eivat ne myoéskaan aiheuta valkevaikutuksia.
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23. IHMISTEN ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

23.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, si-
sdltden seka asuinviihtyvyyden ettd virkistyksen, arvioitiin kokonaisuudessaan vaihtoehdossa
VE1 merkittavyydeltaan kohtalaiseksi kielteiseksi ja VE2 osalta vdahdiseksi kielteiseksi.
Vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat suuremmat suuremman voimalamaaran ja Horonkyldan
kohdistuvien vaikutusten vuoksi.

Rakentamisen aikana merkittavimmat kielteiset vaikutukset Idhiasutukselle aiheutuvat lisaan-
tyvasta liikenteestd Horonkylassa. Virkistyskaytdon nakdkulmasta merkittdvimmat rakentami-
sen aikaiset vaikutukset muodostuvat alueen kaytdn rajoituksista sekd muutoksista luonnon-
ymparistdssa. Rakentamisvaiheen paatyttya tuulivoimalat eivat esta virkistyskayttoa tai met-
sastysta alueella. Alueen virkistyskayttajan luontokokemus kuitenkin muuttuu melu- ja valke-
vaikutusten seka maisemanmuutoksen myodta ja vaikutuksia kohdistuu hankealueen lisaksi
myads laheiselle Varisnevan luonnonsuojelualueelle, johon kohdistuu vaikutuksia myds Paskoon-
harjun voimaloista. Toiminnan aikana suurimmat haitalliset vaikutukset asuinviihtyvyyteen
muodostuvat maisemavaikutuksista, jotka kohdistuvat lahiasutuksen lisaksi myés kauemmas
yli kuntarajojen Narpion puolelle. Asutukseen ei kohdistu kummassakaan vaihtoehdossa oh-
jearvot ylittavia melu- tai valkevaikutuksia.

Teuvan kuntatalouteen kohdistuvien myoénteisten vaikutusten vuoksi hankkeen vaikutukset
elinkeinoihin arvioidaan kokonaisuudessaan molemmissa hankevaihtoehdoissa merkittavyy-
deltdan kohtalaiseksi myonteiseksi, hankevaihtoehdossa VE1 kuitenkin hieman suurem-
miksi kuin hankevaihtoehdossa VE2. Hankkeella arvioidaan olevan vahaista mydnteista vaiku-
tusta tyodllisyyteen ja metsatalouteen.

23.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisdihin tai yhteiskuntaan koh-
distuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinymparistdssa, paivittdisessa ela-
massa, hyvinvoinnissa tai eldmanlaadussa. Nama niin kutsutut sosiaaliset vaikutukset kytkeyty-
vat suurelta osin hankkeen muihin vaikutuksiin joko valittdmasti tai valillisesti.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on arvioitu seuraavien lahtéaineistojen tuella

e hankkeen muiden vaikutusarviointien tulokset

e YVA-ohjelmavaiheessa jarjestetty yleisotilaisuus
¢ YVA- ohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet
e Asukaskysely

e Metsastysseurojen tapaaminen elokuussa 2024

e Adressi "Ei tuulivoimaa Teuvan Paulakankaalle”

e Kartta- ja tilastoaineistot

Muiden vaikutusarviointien tuloksista tarkeimpina lahtétietoina on kaytetty maisemavaikutusten
arviointia, laskennallisten melu- ja valkemallinnusten pohjalta tehtyja vaikutusarviointeja seka
liilkkennevaikutusten arviointia. Paikallisten asukkaiden ja alueen kayttdjien ndkemyksia kerattiin
YVA-selostuksen valmisteluvaiheessa toteutetulla asukaskyselylla. Arvioinnissa on lisdaksi huomi-
oitu YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa saatu palaute seka YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja
mielipiteet. Hankkeen YVA-ohjelmasta annettiin nahtavilla oloaikana (20.9.-19.10.2023) yh-
teensa 24 lausuntoa, 6 asiantuntijakommenttia ja 12 yksityisten tai yhdistysten jattdmaa mielipi-
detta.

Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on selvitetty ne vaestdryhmat ja alueet, joihin vaiku-
tukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu erityisesti
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tuulipuistoalueen ldhialueella noin 2-3 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista, jossa painottuvat
hankkeen aiheuttamat suorat vaikutukset (mm. melu, valke, maisema). Arvioinnissa on lisaksi
huomioitu myds laajempi tarkastelualue, joka syntyy hankkeen maisemavaikutuksista. Sosioeko-
nomisia vaikutuksia on tarkasteltu |ahinna kuntatasolla.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnilla pyritdan tunnistamaan hankkeen aiheuttamien muutosten
vaikutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan paaasi-
assa laadullisia, eivatka siksi ole mitattavissa. Vaikutusarvioinnissa kootaan yksiléiden ja yhteis6-
jen tiedot, nakemykset seka kokemukset ja pyritdan niiden perusteella tunnistamaan olennaiset
esimerkiksi asuinymparistdn viihtyisyyteen, turvallisuuteen ja alueiden virkistyskayttéon kohdis-
tuvat vaikutukset sekd asukkaiden ja alueella toimivien huolet tai toiveet ndihin liittyen.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijatyd on asioiden suhteuttamista ja vertailua, koska
sosiaalisille vaikutuksille ei ole normitettuja raja-arvoja. Asukkaiden ja muiden osallisten koke-
musperaista ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa tarkastellaan suhteessa hankkeen muihin
vaikutusarviointeihin ja tutkimustietoon. Vaikutusten merkittavyytta tarkastellaan tuomalla kes-
kustelu yleisemmalle tasolle ja laajempaan viitekehykseen. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistu-
vien vaikutusten arviointimenetelmana on kaytetty IMPERIA-hankkeessa kehitettya menetelmaa,
jota on sovellettu erityisesti ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Elinkeinovaikutuksia on tarkasteltu osana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutuksia ja niiden
merkittdvyytta on arvioitu asiantuntija-arviona muun muassa hankesuunnitelmien, muista vas-
taavista hankkeista saadun tiedon ja yleisesti saatavilla olevan tiedon pohjalta. Lahtdaineistona
arvioinnissa on kaytetty tilastoja seka internetsivuja, lausuntoja ja mielipiteita seka muiden arvi-
ointien tuloksia.

Elinkeinoelamaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu mm. suorien ja valillisten
ty6paikkojen maara, Teuvan kunnan tyottémyysaste, tydpaikat ja elinkeinojakauma. Elinkeinojen
ja palveluiden nykytilaa on kuvattu kappaleessa 5.5. Myds mahdolliset kielteiset vaikutukset
hankkeen lahialueen elinkeinoihin on otettu arvioinnissa huomioon. Vaikutuksen muutoksen suu-
ruuden arvioinnissa on huomioitu nykyisten yritysten toimintaedellytyksien mahdolliset muutok-
set seka laajemmalla tasolla muutokset alueen elinvoimaisuudessa.

Asukaskysely

YVA-selostusvaiheessa toteutettiin Paulakankaan tuulivoimahankkeen ldhialueiden vakituisille ja
vapaa-ajan asukkaille suunnattu kysely. Sen tarkoituksena oli selvittaa sosiaalisten vaikutusten
arviointia ja jatkosuunnittelua varten vastaajien nakemyksia hankkeesta ja sen mahdollisista vai-
kutuksista asumiseen ja virkistykseen. Seuraavissa kappaleissa on kuvattu kyselyn toteutus ja
vastaajien taustatiedot. Asukaskyselyn tulosraportti on selostuksen liitteena 13.

Kysely toteutettiin sdhkodisena eli internetissa taytettavalla kyselylomakkeella, mutta siita tiedo-
tettiin vastaanottajia kirjeitse ja samalla toimitettiin vastaamiseen tarvittu henkildkohtainen vas-
tauskoodi. Koska kysely haluttiin kohdentaa nimenomaan tiettyjen alueiden asukkaille, kyselya ei
toteutettu kaikille avoimena. Vastauskoodi toimitettiin kaikkiin vakituisiin ja vapaa-ajan asuntoi-
hin 7 km etaisyydella lahimmista voimaloista seka Perdlan alueelle. Lisaksi se toimitettiin satun-
naisotannalla valittuihin vakituisiin ja vapaa-ajan asuntoihin 7-10 km etdisyydella Idhimmista
voimaloista. Kirjeita lahetettiin yhteensa 2000 talouteen.

Tieto kyselysta postitettiin talouksiin keskiviikkona 17.4.2024 ja kysely oli avoinna 15.5.2024
asti. Saatekirjeen lisaksi kuori sisélsi hankekuvauksen ja kartan hankealueesta. Kyselyyn pystyi
vastaamaan sahkoéisesti internetissa Webropol-kyselyohjelmassa ja vastaaminen edellytti saate-
kirjeesta I6ytyvan vastauskoodin sydttamista kyselyyn. Saatekirjeessa ohjattiin vastaaja verkko-
sivuille, jonne oli koottu hankkeen esittelyaineistoa. Sivuilla oli yleista tietoa Paulakankaan tuuli-
voimahankkeesta, alustavia vaikutusten arviointien tuloksia joidenkin vaikutusten osalta ja ha-
vainnekuvia tuulivoimaloiden nakymisesta maisemassa. Niiden tarkoitus oli auttaa kyselyyn vas-
taajaa hahmottamaan hankkeen vaikutuksia. Verkkosivulta oli myés linkki sahkdiseen kyselyyn.
Ennen vastausten analyysia poistettiin analyysitiedostosta tieto vastaajien vastauskoodista, joten
kyselyn tulosten analyysi tehtiin anonyymisti, eika niista voi tunnistaa yksittaista vastaajaa.
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Kyselyn toteutuksesta ja analyyseista vastasi YVA-konsultti Ramboll Finland Oy. Kyselyn otan-
nasta ja postituksesta vastasi JP Postitus Oy.

Kirjeita lahetettiin yhteensa 2 000 ja kyselyyn tuli yhteensa 111 vastausta, kyselyn vastauspro-
sentin ollessa 6 %. Alle 3 km etdisyydella asuvin Idhiasukkaiden vastausprosentti oli kuitenkin 16
% ja 3-5 km etdisyydellad asuvien 9 %, joten lahempana hankealuetta asuvat vastasivat kyselyyn
aktiivisemmin. Asukaskyselyn tuloksia kasiteltiin tilastollisella laskentasovelluksella (Excel-pohjai-
sella Tixel-sovelluksella). Tilastollista merkitsevyytta tarkasteltiin taustamuuttujien (asuinkunta,
asuinpaikka, ikaryhma) suhteen. Vastauksissa ei ollut tilastollisesti merkitsevaa eroa taustamuut-
tujien suhteen tarkasteltuna.

Kyselyyn vastanneista valtaosa (82 %) asuu vakituisesti Teuvan kunnan alueella, 17 % Narpiéssa
ja 5 % muualla. Noin viidesosalla vastaajista (21 vastaajaa) oli vakituinen tai vapaa-ajan asunto
hankealueen pohjoispuolella sijaitsevalla Horonkyldn alueella, joka on hankealuetta lahin asutus-
keskittyma. Puolella vastaajista sijaitsi asunto Teuvan keskustan alueella, ja ndistd suurin osa oli
vakituisia asuntoja. Jonkin verran vastaajia oli myds hankealueen lansipuolelta Narpidén kunnan
puolelta seka hankealueen etelapuolelta Peralan ja Radasyn alueilta. Ikdjakaumassa korostuvat
iakkaammat vastaajat, silla noin kolmasosa oli yli 65-vuotiaita ja neljasosa 51-65-vuotiaita. Nuo-
rimpiin ikaluokkiin kuuluvia, 18-40-vuotiaita vastaajia oli yhteensd vain 16 %. Vastaajilta kysyt-
tiin heidan vakituisen ja vapaa-ajan asuntonsa sekéd maanomistuksensa sijoittumista hankealu-
een laheisyyteen. Vastaajista 9 ilmoitti omistavansa maata hankealueella ja 10 hankealueen ul-
kopuolella alle 2 km etdisyydella voimaloista. Suurin osa vastaajista (83 %), ei omista maata tai
metsaa hankealueella tai sen laheisyydessa.

Selvasti yli puolet vastaajista kertoi saaneensa tietoa Paulakankaan tuulivoimahankkeesta ensim-
maista kertaa vasta asukaskyselyn yhteydessa. Noin viidesosa vastaajista oli saanut tietoa hank-
keesta lukemalla hanketta koskevia some-, mielipide- tai lehtikirjoituksia. Muita tietoldhteita oli-

vat ystavat, tuttavat ja sukulaiset, hankkeen internetsivut. Kysyttdessa miten vastaajat jatkossa

haluaisivat saada tietoa hankkeesta, saivat kirje, paikallislehti ja sahkdposti eniten kannatusta.

Hankealueen laheisyydessa on useita toiminnassa olevia tuulivoimaloita mm. Teuvalla, Narpidssa
ja Kristiinankaupungissa. Vastaajista 80 % kertoikin nahneensa tuulivoimaloita lahietdisyydelta
tuulipuistoalueella ja noin 20 % on nahnyt niita kauempaa. Vastaajista suurin osa arveli, etta
Paulakankaan suunnitellut tuulivoimalat nakyisivat heidan vakituiselle tai vapaa-ajan asunnolleen
tai kayttamilleen virkistysreiteille.

Kohteen herkkyys

Paulakankaan tuulivoimahankkeen vaikutusalueen herkkyys elinolojen ja asumisviihtyvyyden na-
kokulmasta maaritellaan kohtalaiseksi. Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse hai-
riintyvia kohteita (esim. koulu, pdivakoti, terveysasema), mutta hankealueen lédheisyydessa on
tilviimpaa asutusta hankealueen pohjoispuolella Horonkylassa, 1ahimmilldan noin 1,4 km etaisyy-
della vaihtoehdon VE1 Idhimmista suunnitelluista voimaloista. Teuvan kirkonkyla sijaitsee hanke-
alueen kaakkoispuolella Iahimmilldan noin 5 km etdisyydella suunnitelluista voimaloista. Hanke-
alue on paaosin metsatalousaluetta ja alueen virkistyskaytté painottuu luonnossa liikkumiseen ja
metsastykseen. Hankealueen itdpuolella [ahimmilldan 1,6 km etdisyydella suunnitelluista voima-
loista sijaitsee Paskoonharjun tuulivoimapuisto. Hankealueella on muutamia polkuja, mutta ei vi-
rallisia ulkoilureitteja. Lahin virallinen retkeilyreitti (Goljatleden) 16ytyy Narpion puolelta 1,8 km
etaisyydella [ahimmasta suunnitellusta voimalasta lounaaseen. Horonkylan alueella, noin 2,2 km
etaisyydella sijaitsee yleisurheiluun tarkoitettu Horon harjoituskentté. Lahin hiihtolatu (Hégasenin
kuntorata ja latu) sijoittuu Narpién puolelle 3,2 km luoteeseen lahimmadsta suunnitellusta voima-
lasta. Hankealueen itapuolella Paskoonharjun tuulivoimapuiston alueella, noin 3 km etadisyydella
sijaitsee Paskoonharjun ampumarata, jonka lahella sijaitsee myods yksi metsastysmaja. Varisne-
van luonnonsuojelualue sijoittuu hankealueen laheisyyteen Paulakankaan suunniteltujen voima-
loiden ja Paskoonharjun voimaloiden valiin.

Hankealueen nykytilaa maankdytdn, asutuksen ja virkistyskayton nakdékulmasta on kuvattu lu-
vussa 5.2.
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Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen aikana hankealueella rakennetaan voimaloiden perus-
tuksia, huoltoteita, sdhkonsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja. Alu-
eella liikkujat voivat kokea rakentamisen aikana meluvaikutuksia seka lisdantyneen liikenteen ai-
heuttamia vaikutuksia. Rakentamisen aikana liikkumista hankealueella rajoitetaan turvallisuus-
syista ja tasta voi koitua haittaa esimerkiksi alueen virkistyskaytélle. Toisaalta tuulivoimapuiston
rakentamisella on tydéllistavia vaikutuksia, mitd voidaan puolestaan pitaa mydnteisenad vaikutuk-
sena.

Tuulivoimapuiston toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaiku-
tuksia, joilla voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskdyttoon. Mydnteisia
taloudellisia vaikutuksia syntyy vastaavasti kunnalle kiinteistéverojen muodossa ja uuden elin-
keinotoiminnan myota.

Toiminnan paattymisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaiku-
tuksiin, kun voimalat ja maakaapelit puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta
poiketen sulkemisvaiheessa hankealue maisemoidaan, milla voi olla merkittdvd mydnteinen vai-
kutus esimerkiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskaytélle.

Elinkeinovaikutukset voivat olla mydnteisia tai kielteisia riippuen siita, tarkoitetaanko niilla
hankkeen eri vaiheiden aiheuttamia aluetalous- ja tydllisyysvaikutuksia vai hankkeen aiheuttamia
rajoituksia tai haittoja nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Hankealueella tai sen laheisyydessa harjoi-
tettuja elinkeinoja ovat muun muassa metsa- ja maatalous. Haitallisia vaikutuksia naihin paik-
kaan sidottuihin elinkeinoihin syntyy siita, ettd voimalat vievat maapinta-alaa voimalan raken-
nuspaikan, huoltoalueen ja tieverkoston osalta, jolloin alueiden maankayttdémuoto muuttuu ener-
giantuotannoksi eika rakennettua aluetta voida hyédyntda muuhun kayttéén. Muuttuvilta ja ra-
kennettavilta alueilta maksetaan kuitenkin korvaus maanomistajille vapaaehtoisten sopimusten
perusteella. Lisaksi tiestdn paraneminen ja ymparivuotinen kunnossapito parantavat mahdolli-
suuksia harjoittaa maa- ja metsataloutta ja palvelevat kaikkia alueella liikkujia. Tuulivoiman tydél-
lisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta,
kaytosta ja kunnossapidosta, seka tuulivoimaloissa kdytettavien komponenttien ja materiaalien
teollisesta valmistamisesta. Paikallisella tasolla hanke voi tyoéllistaa erityisesti rakentamisvai-
heessa maanrakennus- ja betoniyrityksia. Lisana tulevat epasuorat tydpaikat, jotka syntyvat
hankepaikkakunnille rakennusvaiheen aikana, mika voi nékya kaupan palveluissa seka ravintola-
ja majoitusliikkeissa. Toimintavaiheen aikana tuulivoimapuisto tyéllistda tuulivoimaloiden huollon
seka teiden ja sahkdverkon yllépito- ja kunnostustdiden osalta. Kunta saa tuulivoimasta kiinteis-
téverotuloa. Hankkeen kiinteistoverotulojen kautta syntyy mydnteisia vaikutuksia myds laajem-
min kunnan elinkeinoelamaan ja palveluihin.

Asukkaiden ndkemykset

YVA-ohjelmasta jatetyissa mielipiteissa (11 kpl) korostetaan hankkeen aiheuttamia haittoja ihmi-
sille (terveys ja viihtyvyys), eldimille, linnuille, maisemalle ja pohjavedelle. Useissa mielipiteissa
toivotaan, ettei hanketta toteuteta ollenkaan. Osallisten mukaan hanke aiheuttaa Teuvan, Horon-
kylén ja muiden sivukylien kuoleman, erityisesti kiinteistdjen arvonlaskun myo6ta. Mielipiteissa
otetaan myo6s kantaa hanketta varten tehtaviin teitd koskeviin muutoksiin ja ollaan huolissaan
muutosten kohdistumisesta viljelysmaahan, viljelyssa hyddynnettaviin salaojiin ja pohjavesialu-
eeseen. Mielipiteissa ehdotetaan myds olemassa olevien teiden kayttéa uusien rakentamisen si-
jaan. Hankkeen katsotaan aiheuttavan myds metsien tuhoamista, mika on ristiriildassa esim.
Helmi-elinymparistdohjelman ja EU:n lainsaadannén kanssa.

Mielipiteissa todetaan, etta tuulivoiman ekologisuutta tulisi arvioida kokonaisuutena, alkaen voi-
maloiden raaka-aineiden hankkimisesta ja paatyen voimaloiden purkamiseen, huomioiden myés
purkukustannukset. Mielipiteissa arvostellaan my®0s sita, ettei suunnitelmassa kerrota maa-aines-
ten ottopaikoista, hulevesien kasittelysta, vaikutuksista metsaeldaimiin tai tarkoista valkevaiku-
tuksista hankealueella ja lahistdlla sijaitseviin asuntoihin. Mielipiteissa kritisoidaan sita, etta Ho-
ronkylaan kohdistuu haittoja, mutta alue on rajattu hankealueen ja korvausten ulkopuolelle. Mie-
lipiteissa vaaditaan yhteisvaikutusten arviointia olemassa olevien ja suunniteltujen tuulivoima-
alueiden kesken. Lisdksi painotetaan, ettd tuulivoimaloiden aiheuttamat pitkdaikaisvaikutukset
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tulee olla selvilla ennen hankkeesta paattamista. Mielipiteissa ollaan huolissaan myds bisfenoli-
yhdisteiden paatymisesta pohjaveteen tuulivoimalan elinkaaren aikana. Liséksi mainitaan huoli

lavoista kauas putoavasta jaastd ja tuulivoiman aiheuttamasta hairiésta antenni-tv-vastaanotti-
miin, jolloin esimerkiksi vaaratiedotteiden saaminen voi heikentya.

YVA-ohjelman yleisotilaisuudessa kysymyksia esitettiin koskien tiesuunnitelman valintape-
rusteita ja maanomistajille maksettavia korvauksia sahkoénsiirtoreitteihin liittyen. Esitettiin myds
kysymys hankkeen tarpeellisuudesta Suomen sahkdntuotannon kannalta. Lisdksi tiedusteltiin
seurantaryhman perustamista, maanomistajien mdaraa ja tehtyja vuokrasopimuksia. Kysymyksia
esitettiin my6s Horonkylaan kohdistuvista valke- ja varjostusvaikutuksista seka niihin liittyvista
korvauksista. Osallistujat tiedustelivat, miten yksityiskohtaisina luontoa, kasvillisuutta ja lintuja
koskevat kartoitukset ja vaikutusarvioinnit hankkeessa toteutetaan. Lisaksi kysyttiin ovatko
suunnitelmassa esitetyt voimaloiden paikat lopullisia, ja mista teiden ja perustusten vaatimat
maa-ainekset otetaan?

Hanketta vastustavan adressin oli 19.5.2025 mennessa kirjoittanut 48 henkil6a. Adressin alle-

kirjoittaneet ovat huolissaan Teuvalle ja ymparyskuntiin suunnitteilla olevista hankkeista ja niiden
yhteisvaikutuksista ihmisiin, eldaimiin ja ymparistédn. Paskoonharjun tuulivoimaloiden koetaan ai-
heuttavan terveyshaittoja ja muita haittavaikutuksia pdivittdiseen elamaan. (Adressit.com 2025.)

Asukaskyselyn vastauksissa korostuu hankkeen vastustus ja epéluulo hankkeen suunnittelua
kohtaan. Vastaajista vain hieman alle puolet suhtautui mydnteisesti tuulivoimaan energianlah-
teend Suomessa. Kaksi kolmasosaa vastaajista ei luota viranomaisten ammattitaitoon ja lakeihin,
jotka ohjaavat tuulivoiman suunnittelua. Yli 70 % vastaajista ei myoskaan usko, etta lahiympa-
ristdn asukkaat tottuvat tuulivoimaloihin ja alkavat pitda niitd luontevana osana ymparistéa. La-
hes 70 % vastaajista pitaa Paulakankaan aluetta sopimattomana tuulivoimatuotannolle.

Alueen kiytto ja kokemukset Paskoonharjun voimaloista

YVA-ohjelmasta saatujen mielipiteiden ja asukaskyselyn mukaan Paulakankaan hankealuetta
kaytetaan paaosin ulkoiluun ja luonnossa liikkumiseen sekd marjastukseen ja sienestykseen.
Metsanhoitoa ja metsastystd harjoitetaan jonkin verran. Kyselyssa kysyttiin myods vastaajien na-
kemyksia Teuvan Paskoonharjun tuulipuiston vaikutuksista. Vuodesta 2022 toiminnassa olleen
Paskoonharjun alueella on yhteensa 23 voimalaa ja se sijaitsee ldhimmillaan noin 1,6 km Itaan
Paulakankaan suunnitelluista voimaloista. Noin 40 prosenttia asukaskyselyn vastaajista ei koke-
nut Paskoonharjun voimaloilla olevan vaikutuksia elinymparistédnsa, vaikka monet heista kertoi-
vat ndakevansa voimaloita asunnoltaan tai kayttamiltaan virkistysalueilta. Hieman yli puolet kyse-
lyn vastaajista (61 vastaajaa) kertoi Paskoonharjun voimaloilla olevan vaikutusta elinymparis-
téonsa. Kielteisimmiksi vaikutuksiksi on koettu luonnon jaaminen teiden ja voimaloiden alle, met-
san ja luonnon pirstaloituminen, maisemanmuutos ja meluhaitta. Hanke on myds osalla vastaa-
jista vahentanyt halukkuutta kayttaa aluetta virkistaytymiseen. Osa oli kokenut hairiéta rakenta-
misen aikaisista kuljetuksista ja osa koki metsastysmahdollisuuksien seka Teuvan kunnan ima-
gon heikentyneen tuulivoimapuiston mydta. Myonteisina koetut vaikutukset liittyivat Teuvan kun-
nan saamiin kiinteistoveroihin, uusiutuvan sahkon tuotantoon, maanomistajien vuokratuloihin,
tydllisyyteen ja alueen teiden kunnon paranemiseen. Kunnan imagoon, maisemaan ja alueen
kayttoon liittyvia vaikutuksia ei yksikaan vastaaja pitdnyt myonteisina. Vastaajilla oli mahdolli-
suus myos sanallisesti kertoa Paskoonharjun tuulivoimapuiston vaikutuksista. Kysymykseen tuli
yhteensa 29 vastausta. Avoimissa vastauksissa korostuivat melun hairitsevyys ja luontoarvojen
tuhoutuminen, vaikutukset eldimiin ja Natura-alueiden Iaheisyys seka vastaajien huoli omasta
asuinviihtyvyydestaan ja kiinteistéjen arvon alenemisesta.

Paulakankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset

Asukaskyselyn vastaajien mukaan Paulakankaan tuulivoimahankkeen suurimmat kielteiset vaiku-
tukset asuinviihtyvyyteen olisivat voimaloiden nakyminen maisemassa seka niiden aani ja len-
toestevalojen nakyminen pimealla. Kaksi kolmasosaa arveli ndiden vaikutusten olevan kielteisia
tai erittdin kielteisia. Kielteisimmin retkeilyyn, ulkoiluun ja virkistysmahdollisuuksiin hankealueella
tai sen lahiymparistéssa vaikuttaisi vastaajien mukaan tuulivoimaloiden nakyminen maisemassa,
tuulivoimaloiden &ani, talvisin jaanputoamisriski voimaloiden léheisyydessa seka valke. Yli puo-
lella vastaajista on myds huoli vaikutuksista luonnon moninaisuuteen ja luonnonrauhasta
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nauttimiseen. Vastaajat arvelivat vaikutukset virkistykseen yleisesti asuinviihtyvyyteen kohdistu-
via vaikutuksia suuremmiksi. Vastaajat, jotka kertoivat metsastavansa hankealueella, arvioivat
Paulakankaan tuulivoimahankkeen vaikuttavan erittdin kielteisesti metsastysmahdollisuuksiinsa.
Tarkasteltaessa seudullisia vaikutuksia elinkeinoihin ja tydllisyyteen, mydnteisimmin vastaajat
arvelivat hankkeen vaikuttavan Teuvan kunnan verotuloihin, seudun tyéllisyyteen ja elinvoimai-
suuteen seka paikalliseen yritystoimintaan. Kielteisimpien vaikutusten arveltiin kohdistuvan
metsd- ja maatalouden harjoittamiseen.

Vastauksissa Paulakankaan tuulivoimahanketta koskevista vaittdmista nakyi vastaajien kriittinen
suhtautuminen hankkeeseen. Vain hieman alle puolet vastaajista kannatti yleisesti ottaen tuuli-
voimaa energianlahteend Suomessa. Vastaajien keskuudessa oli paljon epdluottamusta viran-
omaisten ammattitaitoon ja lakeihin, jotka ohjaavat tuulivoiman suunnittelua, silld vain neljasosa
kertoi luottavansa niihin. Yli kaksi kolmasosaa vastaajista ei usko lahiymparistén asukkaiden tot-
tuvan tuulivoimaloihin ja alkavan pitaa niita luontevana osana ymparistéd. Selkea enemmisto ei
mydskaan nae hankkeen etujen olevan haittoja suurempia eikd usko alueen soveltuvan hyvin
tuulivoimaloille nykyisen kdytténsa puolesta. Yli puolet vastaajista oli sita mieltd, etta tuulivoiman
vaikutuksista on vaikea I6ytaa helposti ymmarrettavaa tietoa.

Hankkeen toteuttamisvaihtoehdoista kyselyssa sai eniten kannatusta vaihtoehto VEO, jossa han-
ketta ei toteuteta (60 % kannatti). Vaihtoehtoja VE1 (15 voimalaa) ja VE2 (9 voimalaa) kannatti
suunnilleen saman verran vastaajia (15 %), mutta hieman suurempi osa vastaajista suhtautui
kielteisemmin vaihtoehtoon VE1.

Asukaskyselyraportti on selostuksen liitteend 13.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon
erityisesti melu-, valke-, liikenne- ja maisemavaikutukset ja niiden laajuus ja kesto seka mahdol-
liset muutokset mahdollisuuksiin toimia alueella. Melu- ja valkevaikutuksia on kasitelty edelta-
vissa luvuissa (Luvut 21 ja 22) ja maisema- ja lilkkennevaikutuksia tarkemmin (Luvut 19 ja 20).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheen ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset painottuvat lii-
kenne- ja meluvaikutuksiin sekd maankayton muutokseen hankealueella, erityisesti voimaloiden
rakennuspaikoilla. Rakentamisvaiheen kestoksi arvioidaan yhdesta kahteen vuotta.

Hankkeen liikennevaikutukset painottuvat rakentamisvaiheeseen. Maanrakennustdihin liittyva
raskas liikenne, etenkin betonin ja murskeen ajo, kuormittavat padosin ldhialueen teita. Lisaksi
liikkennevaikutuksia aiheuttavat erikoiskuljetukset, jotka kohdistuvat ldhiteita laajemmalle alu-
eelle. Liikennevaikutusten arvioinnin (luku 20) mukaan merkittavimmat liikennevaikutukset ai-
heutuvat hankealueen lahistélle Horontielle (seututie 682). Arvioinnin mukaan hankkeen aiheut-
tama raskaan liikenteen lisdys rakentamisvaiheessa Horontielld tulee heikentamaan liikennetur-
vallisuutta tai lisddmaan liikenneonnettomuusriskid, minka vuoksi vaikutukset arvioidaan kohta-
laiseksi kielteisiksi. Horontie kulkee suoraan Horonkylan lapi, osa asutuksesta sijaitsee tien var-
rella eika tiella ole erillista jalankulku- ja pyoréliikenteen vdylaa, joten lisaantyva lilkenne voi ai-
heuttaa vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen kylassa. Vaikutuksia voidaan lieventdd muun mu-
assa ajoittamalla liikenne sellaisiin aikoihin, jolloin siitd aiheutuu vahemman haittaa seka tiedot-
tamalla erikoiskuljetuksista ja lisdantyvasta liikenteesta, jolloin asukkailla on mahdollista varau-
tua niihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen tilapdinen liilkenteen lisdys aiheuttaa jonkin verran melu- ja
pélyhaittoja reittien varrelle. Pélyhaitat tienvarsien asukkaille eivat kuitenkaan ole todennakoi-
sesti merkittavia, koska kaikki esitettyjen kuljetusreittien tiet ovat paallystettyja.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ja siihen liittyvat puuston poistot, perustukset ja sahkdnsiirron
rakenteet seka uudet huoltotiet pirstovat alueen metsia ja muuttavat maisemia hankealueen si-
salla paikallisesti (maisemavaikutusarviointi luku 19). Rakentamisvaiheessa alueella liikkumista ja
metsdstysta voidaan ajoittain rajoittaa turvallisuussyista ja lisaantynyt ihmistoiminta voi
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vaikuttaa riistaeldinten liikkumiseen (luku 17). Maarakennustdista aiheutuva maisemanmuutos ja
ajoittaiset meluvaikutukset ja siita aiheutuvat muutokset aanimaisemassa ovat paikallisia ja koh-
distuvat pdaosin alueen virkistyskayttajiin. Osa muutoksista on pysyvid, osa valiaikaisia. Raken-
taminen ei esta esimerkiksi marjastusta hankealueella, mutta muutokset vaikuttavat alueen vir-
kistyskdyttdolosuhteisiin ja metsassa tapahtuvan ulkoilun yhteydessa syntyvdan luontokokemuk-
seen. Haittoja voidaan osittain lieventda mm. rakentamisen vaiheistuksella ja tiedottamalla alu-
een kayttajia esimerkiksi hetkellisista liikkumisrajoituksista.

Hankkeen sahkoénsiirto tuulivoimaloilta on suunniteltu toteutettavaksi maakaapeleilla olemassa
olevan Karppion sahkdaseman yhteyteen rakennettavalle kytkinasemalle. Maakaapelit sijoitetaan
pddosin huoltoteiden rinnalle huoltoteiden rakenteisiin ja/tai ojan ulkoluiskan puolelle. Maakaape-
lien rakentamisen vaikutus virkistyskayttéon arvioidaan vahaiseksi, koska ne sijoitetaan tieraken-
teeseen tien rakentamisen yhteydessa.

Huolet ja epdtietoisuus ovat hankkeen keskeisia sosiaalisia vaikutuksia. Epatietoisuus tulevasta
haittaa ihmisten elinoloja ja viihtyvyytta erityisesti suunnittelu- ja rakentamisaikana. Asukasky-
selyyn vastanneista suurin osa suhtautui kielteisesti hankkeeseen ja osoitti epdluottamusta viran-
omaisten ammattitaitoon ja lakeihin, jotka ohjaavat tuulivoiman suunnittelua. Tuulivoimahank-
keen aiheuttamat huolet ovat esimerkki vaikutuksesta, joka syntyy ainakin osittain kollektiivisena
kokemuksena, sosiaalisessa vuorovaikutuksessa yhteisén muiden jasenten kanssa. Kokemukseen
ja huolen voimakkuuteen voi vaikuttaa muun muassa se, missa valossa hanketta kasitelldan jul-
kisuudessa ja yhteisdn keskuudessa.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioi-

daan kokonaisuudessaan suuruudeltaan kohtalaisiksi kielteiseksi molempien vaihtoehtojen

osalta, painottuen hankealueen virkistyskayttédn ja Horonkylan asuinviihtyvyyteen lisdantyvan
liikenteen myota.

23.7.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset painottuvat melu-
, valke- ja maisemavaikutuksiin. Hankkeen toteutuminen tuo muutoksia erityisesti lahiasukkaiden
elinymparistédn ja virkistyskayttémahdollisuuksiin hankealueella. Toiminnan aikana liikennevai-
kutukset ovat selvasti vahdisempia kuin rakentamisvaiheessa, silla liikkennetta aiheutuu lahinna
huoltoautoista, joita kulkee alueella muutamia vuosittain. Yleisesti hankealueen tieverkosto ja
sen yllapito paranee, mika parantaa alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsanomistajien, met-
sastdjien ja muiden alueella liikkuvien kannalta. Elinolojen ja viihtyvyyden kannalta yksittdisten
vaikutusten lisaksi on merkitysta ns. kumulatiivisilla vaikutuksilla eli silla, aiheutuuko samalle
alueelle muutoksia esimerkiksi seka maisemassa etta melutilanteessa.

Vaikutukset asumiseen

Asukaskyselyyn vastanneista kaksi kolmasosaa on huolissaan voimaloiden nékymisesta maise-
massa, tuulivoimaloiden aiheuttamista danista ja lentoestevalojen nakymisesta pimealla. Osalla
asukkaista on myds kokemusta laheisten Paskoonharjun voimaloiden vaikutuksista elinymparis-
tédnsa mm. maisema- ja meluhaittojen seka metsaluonnon pirstaloitumisen kautta.

Hankealueen Iahiymparistdn asutusmaisemat 2-6 kilometrin etdisyydella ovat padosin metsaa.
Merkittavimmat maisemavaikutukset asutukselle kohdistuvat Horonkylaan, jossa lahin asutus jaa
1,4 km paahan lahimmista voimaloista vaihtoehdossa VE1. Horonkylan asutukseen kohdistuvien
vaikutusten osalta vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 on merkittava ero. Vaihtoehdossa VE 1 Horonkylaan
kohdistuu suuria kielteisia maisemavaikutuksia voimaloiden ja niiden lapojen erottuessa selvasti
maisemassa monin paikoin kylan alueella. Tama voi vaikuttaa kielteisesti asumisviihtyvyyteen ja
alueen vetovoimaisuuteen tulevaisuudessa. Vaihtoehdossa VE 2 [dhimmat voimalat sijoittuvat yli
7 kilometrin etaisyydelle Horonkylastd, jolloin asutusmaisemaan kohdistuu vain vahaisia kielteisia
maisemavaikutuksia. Voimaloiden nakymisté Horonkylaan on havainnollistettu liitteen 6 havain-
nekuvissa 4 ja 6.

Maisema-arvioinnin mukaan vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuksissa ei ole merkittavaa eroa han-
kealueen eteldpuolelle sijoittuvien Pera-Raasyn/Raasyn asutusmaisemien kannalta. Molemmissa
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vaihtoehdoissa asutusmaisemiin kohdistuu kohtalaisen kielteisia vaikutuksia. Raasyn alueelle na-
kyvat jo talla hetkelld Paskoonharjun voimalat. Mikéli sekd Bredd@senin ettd Paulakankaan voima-
lat toteutuisivat, nakyisivat eri hankkeiden voimalat useasta eri suunnasta. Teuvan kirkonkylalta
katsottuna Paulakankaan voimalat sijoittuvat Paskoonharjun voimaloiden taakse (ks. liite 6, ha-
vainnekuva 1). Maisema-arvioinnin mukaan kasvillisuus ja rakennukset vdahentavat suoria naky-
mid voimaloita kohti teiden varsilta ja taajama-alueilta, mutta voimalat nékyvat kuitenkin avoi-
mille alueille, aiheuttaen molemmissa vaihtoehdoissa kohtalaisia kielteisia vaikutuksia. Voimalat
nakyvat paikoin myds hankealueen koillispuolelle Narpiénjokilaaksossa sijaitsevin kyliin (mm.
Ostra Yttermark ja Brénnbacken), joihin kohdistuu vaihtoehdossa VE1 kohtalaisia kielteisia ja
vaihtoehdossa VE2 vahaisia kielteisia maisemavaikutuksia.

Vaikutuksia asuinviihtyvyyteen voivat aiheuttaa myds pimedan aikaan nakyvat voimaloiden len-
toestevalot, joiden tuomat muutokset ydémaisemassa voivat heikentda asunviihtyvyytta etenkin
lahialueilla, kuten Horonkyldssa. Maisema-arvioinnin mukaan hankkeen vaikutusalueella, esim.
N&rpién seudulla ja Teuvan itdpuolella Aystén kyldssé on jo nyt paikoitellen voimakasta ydai-
kaista kasvihuoneista tulevaa valaistusta, minka vuoksi ydaikainen maisema ei ole taysin pimea.
Kasvihuoneiden valaistus voi heijastua sopivissa sadolosuhteissa laajalle alueelle. Kasvihuoneiden
valaistus on tyypiltdan erilaista voimaloiden valoihin verrattuna ja hairién kokeminen on yksil6l-
lista.

Melumallinnusten (luku 21) mukaan melun ohjearvot alittuvat kaikkien asuin- ja lomarakennus-
ten kohdalla molemmissa hankevaihtoehdoissa. Vdlkemallinnusten (luku 22) mukaan vdlkevaiku-
tukset jaavat myds asuin- ja lomarakennusten osalta selvasti alle vuotuisen 8 tunnin rajan mo-
lemmissa vaihtoehdoissa. Vahaisia valkevaikutuksia voi kohdistua vain asuin- ja lomarakennuk-
siin Horonkylan eteldosissa vaihtoehdossa VE1 ja kahteen lomarakennukseen Pera-Raasyn alu-
eella vaihtoehdossa VE2.

Vaihtoehdon VE1 mukainen hankkeen toteutuminen aiheuttaisi kuitenkin muutoksen alueen aani-
maiseman nykytilanteeseen etenkin Horonkylan eteldosan asutukselle. Vaikka ohjearvot eivat
mallinnusten mukaan ylity, voi osa asukkaista kokea muutokset hairitsevina. Ihmisten reagoimi-
sessa meluun voi olla suurta vaihtelua. Hairion kokemiseen liittyvat melutason lisaksi my6és mo-
net muut seikat, kuten yksiléllinen meluherkkyys, asuinymparistdn yleinen laatutaso seka kuuli-
jan asenne meluldhteeseen ja melun aiheuttajaan (Pesonen 2005). Tuulivoimaloiden nakyminen
pihapiiriin voi my6s ennustaa sitd, kuinka hairitsevana aani koetaan ulkona (Valisuo 2020).

Edella on koottu yhteen tietoja maisema-, melu- ja valkevaikutusten arvioinneista, joissa on kasi-
telty vaikutuksia asutukseen. Asuinviihtyvyys voi heikentya etenkin alueilla, joihin kohdistuu
useita eri vaikutuksia samanaikaisesti, vaikka muutosten ei arvioidakaan suoraan vaikuttavan
asuinkiinteistdjen kayttoén. Valkkeen, maiseman ja aanimaiseman seka lahivirkistysalueen muu-
tosten osalta asuinviihtyvyytta heikentavia kumulatiivisia vaikutuksia voi kohdistua Idhinna vaih-
toehdossa VE1 osalle Horonkylan etelaosien asutuksesta. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset Horon-
kylaan jaavat vahaisiksi. Seka paiva- etta yoaikaisia maisemavaikutuksia kohdistuu kuitenkin laa-
joille alueille melu- ja valkevaikutusalueiden ulkopuolelle, voimaloiden ndakyessa maisemassa
mm. Teuvan Kirkonkylélle, Peréléan/Raasyn alueille seka Narpidnjokilaakson kyliin sellaisille pai-
koille, joista avautuu riittavan pitkia avoimia nakymia voimaloiden suuntaan.

Saadun palautteen perusteella osa asukkaista (puolet asukaskyselyyn vastanneista) on huolis-
saan vaikutuksista kiinteistéjen arvoon ja kayttdmahdollisuuksiin tulevaisuudessa. Kiintedn omai-
suuden arvoon kohdistuvaa vaikutusta ei lueta YVA-menettelyssa YVA-lain mukaan tarkastelta-
vaksi ymparistdvaikutukseksi, mutta sitd on kasitelty seuraavassa yleisella tasolla. Muutokset la-
hialueen melutilanteessa, maankaytdssa, maisemassa tai virkistysmahdollisuuksissa eivat suo-
raan vaikuta esimerkiksi asuinkiinteistgjen kayttdon, mutta nousevat usein asuinviihtyvyyden
kannalta huomioitaviksi tekijoiksi. Esimerkiksi tuulivoimaloiden nakyminen asuinkiinteistélle voi-
daan kokea asuinviihtyvyytta heikentavana tekijana, mutta kiinteistéjen nykyiset kayttdmahdolli-
suudet sailyvat.

Aiemmissa kansainvalisissa selvityksissa on tutkittu tuulivoimahankkeiden mahdollista vaikutuk-
sia kiinteistéjen arvoon eri ndkdkulmista, kuten voimaloiden etaisyys kiinteistdista ja sijainti suh-
teessa niihin. Ruotsissa tehdyssa selvityksessa todetaan, etta hankkeiden lahella olevat asunnot
olivat lahtéhinnaltaan muuta maata edullisempia esimerkiksi syrjdisen sijainnin vuoksi jo ennen
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voimaloiden suunnittelua. (Svensk Vindenergi 2010) Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa
(Berkeley National Laboratory 2013) tarkasteltiin tuulivoimaloiden vaikutuksia kiinteistdjen ar-
voon yhteensa 50 000 kiinteistdn osalta 67 eri tuulivoimapuiston lahialueella. Tutkimuksessa ei
havaittu tuulivoimaloiden aiheuttamia tilastollisia vaikutuksia kiinteistéjen arvoon. Tanskassa laa-
ditussa tutkimuksessa (Land Economics 2014) tarkasteltiin tuulivoimaloiden vaikutuksia kiinteis-
téjen arvoon 12 640 omakotitalon osalta. Talot sijaitsivat enintédan 2 500 metrin etdisyydella voi-
malasta. Tutkimuksen mukaan maisemalliset vaikutukset (ndkyvyys) vahentavat talojen myynti-
hintaa enintdan noin 3 %, jos nakyvissa on vahintadan yksi voimala. Etdisyyden kasvaessa vaiku-
tukset talojen myyntihintaan vahenivat. Melu laski tutkimuksen mukaan myyntihintaa noin 3-7
%.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen (nykyisin Suomen Uusiutuvat) toimeksiannosta Taloustutkimus
Oy:n ja FCG:n toteuttaman tutkimuksen (Holm ym. 2021) mukaan asuinkiinteistéjen hintojen
muutoksiin vaikuttaa asuntomarkkinoiden yleinen kehitys. Selvityksen mukaan tuulivoimahank-
keiden kayttéonotolla ei ole ollut tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta hankealueen laheisyyteen
sijoittuvien asuinkiinteistdjen arvoon. Selvitys toteutettiin vuoden 2013-2021 tehtyjen kiinteist6-
kauppojen perusteella noin 10 km etdisyydella kunnan merkittédvimmista tuulivoimaloista. Selvi-
tyksessa tarkasteltiin toteutuneita kiinteistokauppoja yhteensa kahdeksassa eri Suomen kun-
nassa, joiden alueille on rakennettu tarkasteluvuosien aikana yksi tai useampi tuulipuisto. Tutki-
musaineisto ei sisaltanyt tietoja asunnon koosta, kunnosta tai “laadusta”, joten tutkimuksessa ei
tutkittu naista tekijoista johtuvaa asuinkiinteistéjen hinnan maaraytymista. Sen sijaan tarkastel-
tiin etaisyytta tuulivoimapuistoon ja kuntakeskukseen ja naiden vaikutusta asuntojen hintoihin
ennen ja jalkeen voimaloiden kayttéénoton. Tutkimustuloksissa on havaittavissa epdavarmuuste-
kijoita, silla asuinkiinteistéjen hintaan voi vaikuttaa moni muukin tekija. Yleisesti Suomessa van-
hojen omakotitalojen hintakehitys on kasvanut ainoastaan yli 100 000 asukkaan kaupungeissa,
kun taas pienemmilla paikkakunnilla arvo on laskenut yli 5 % vuosien 2010 ja 2020 valilla.

Korkeimman hallinto-oikeuden mukaan (KHO vuosikirjaratkaisu 184/2013) pelkdstaan sitd, etta
voimalat nakyvat kiinteistélle, tai sitd, etta voimaloiden maisemavaikutukset yleisemminkin voi-
vat vaikuttaa kiinteistéjen arvoon tuulipuiston ulkopuolisella alueella, ei voida pitéa MRL 39 §:n 4
momentissa tarkoitettuna kohtuuttomana haittana. Kyseisessa korkeimman hallinto-oikeuden
ratkaisussa voimalat sijoittuivat lahimmillaan yli kahden kilometrin etaisyydelle valituksen teh-
neen kiinteistdsta.

Hanke tuo alueen asukkaille ja maanomistajille seka hyoétyja etta haittoja. Hankkeen taloudelliset
myonteiset vaikutukset kohdistuvat koko Teuvan kunnan alueelle esimerkiksi kiinteistéverotulo-
jen muodossa. Narpion puolella asukkaat eivat hyédy hankkeesta kiinteistéverotulojen muo-
dossa, mutta hanke voi tydllistda paikallisia yrityksia lahikuntien alueella, silla Narpiéssa on jo ra-
kennettu paljon tuulivoimaa ja yrityksilla voi olla valmiuksia osallistua tulivoimahankkeiden ra-
kentamiseen ja yllapitoon. Hankkeen haittoja kohdistuu erityisesti hankkeen lghialueilla asuvien
arkeen erityisesti Horonkylassa vaihtoehdossa VE1, mutta maisemavaikutusten osalta my6s laa-
jemmin Teuvan ja Narpién kuntien alueelle. Asukkaiden suhtautumiseen ja vaikutusten kokemi-
seen voi vaikuttaa esimerkiksi se, kuinka kaukana hankealueesta oma koti sijaitsee seka se, onko
heilla maanomistusta hankealueella vai ei, ja saavatko he suoria hyotyja hankkeesta. Hankealu-
eella on yksityisia maanomistajia ja tuulivoimahankkeen toteutuessa he saavat maanvuokratu-
loja, mikali ovat vuokranneet maitaan hankkeelle. Elinkeino- ja tydllisyysvaikutuksista on ker-
rottu tarkemmin luvussa 23.8.

Vaikutukset virkistykseen

Paulakankaan hankealue koostuu metsatalouskaytéssa olevista eri-ikaisista metsista ja avoi-
mesta suoalueesta. Alueella ei sijaitse virallisia virkistysreitteja, mutta hankealuetta kaytetaan
jokaisenoikeuksien nojalla tapahtuvaan luonnossa liikkkumiseen, retkeilyyn, sienestykseen ja mar-
jastukseen seka metsastykseen. Suuri osa asukaskyselyyn vastanneista on huolissaan hankkeen
vaikutuksista virkistysmahdollisuuksiin ja luonnonrauhasta nauttimiseen hankealueella ja sen la-
hiymparistdssa.

Noin kolme kilometria lahimmasta voimalasta on Paskoonharjun ampumarata, jonka lahelld si-
jaitsee metsastysmaja. Nama sijoittuvat jo olemassa olevan Paskoonharjun tuulivoimapuiston
alueelle, eika nyt suunniteltu hanke muuta tilannetta merkittavasti naiden osalta.
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Maisema-arvioinnin mukaan suunnitellut voimalat nakyvat hyvin avoimille suoalueille Varisnevan
luonnonsuojelualueella hankealueen itdpuolella ja Viitasaarennevalla, joka sijaitsee osin hanke-
alueella. Seka Varisnevalle etta Viitasaarennevalle nakyy jo nyt monin paikoin Paskoonharjun voi-
maloita. Varisneva jaa kahden tuulivoimatuotantoalueen valiin, jolloin vaihtoehdossa VE1 Paula-
kankaan toteutuessa voimaloita nakyisi laajasti eri suunnista. Vaihtoehdossa VE 2 Varisnevan
pohjoisosaan jaa voimaloista vapaa nakyma lanteen ja luoteeseen. Varisnevan vieressa kulkee
myds nykyisid voimajohtolinjoja, joten alueen suomaisemassa nakyy merkittavasti ihmisen ka-
denjalki. Viitasaarennevalla kulkijaa ympardivat vaihtoehdossa VE1 Paulakankaan voimalat poh-
jois-, itad- ja etelapuolella ja vaihtoehdossa VE2 ita- ja eteldpuolella. Fyysisen maisemanmuutok-
sen lisaksi voimalat muuttavat myds suoalueiden ddanimaisemaa, silla alueisiin kohdistuu mallin-
nusten mukaan noin 40-45 dB melutasot (luku 21.6). Liséksi valkevaikutuksia kohdistuu alueille
mallinnusten mukaan useita tunteja vuodessa (22.4).

Vaihtoehdossa VE1 voimalat ndkyvat voimakkaasti Horonkyldn harjoituskentalle, ja osin muutoin-
kin Horonkylan alueella avointen peltoaukeiden laheisyydessa liikuttaessa, mutta vaihtoehdossa
VE2 nakyvyys on vahaista. Hogasenin virkistysalue, jossa on kuntorata ja talvisin latu sijaitsee
noin 3,5 kilometrin etdisyydelléd hankealueen luoteispuolella. Maisema-arvioinnin mukaan vaihto-
ehdossa VE1 osia voimaloista nakyy paikoin vahadisessa maarin ulkoilualueelle, koska se sijaitsee
ympardivaa maastoa korkeammalla. Alueeseen ei kohdistu melu- tai valkevaikutuksia.

Ndékymaalueanalyysin mukaan Paulakankaan voimalat eivat ndy Narpidn puolella sijaitsevalle
Goljatledenin retkeilyreitille. Reitin itareunaan voi kohdistua vahaisia meluvaikutuksia. Kohdassa
ei kuitenkaan ole pysdhtymiseen ja tauonpitoon tarkoitettuja rakenteita, jolloin vaikutukset vir-
kistykseen arvioidaan vahaisiksi.

Hankealueen rajalla sijaitsee kulttuurihistoriallinen kdyntikohde, Simo Korpelan synnyinpaikka,
jonne voimalat eivat nykyiselld puustolla nday. Melumallinnuksen mukaan vaihtoehdosta VE1 ai-
heutuu pihapiiriin noin 43 dB:n danitaso, mika muuttaa jossain maarin pihapiirin danimaisemaa,
mutta ei rajoita kohteen nykyista kayttda. Vaihtoehdossa VE2 voimalat jaavat kauemmas Korpe-
lan synnyinpaikasta, eika meluvaikutuksia aiheudu.

Luontoon perustuvaan harrastus- ja virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat
pitkdlti samoista asioista kuin vaikutukset asuinviihtyvyyteen. Naita ovat muutos maisemassa,
melu ja valke seka osittainen toiminnan aikainen estevaikutus, esimerkiksi talviaikaan ajoittainen
jaanputoamisriski voimaloiden lahialueilla. Metsassa liikuttaessa voimaloiden nakyminen maise-
massa vaihtelee mm. puuston maaran mukaan. Tiheamman puuston alueella ndkyvyys on vahai-
sempi, mutta hankealueen ja lahiymparistén hakkuuaukoilla, avosoilla ja harvan metsan alueilla
voimalat nakyvat maisemaa hallitsevana elementtina.

Tuulivoimahanke muuttaa alueen ymparistéa luonnonymparistésta osittain teollisen tuotantomai-
seman suuntaan. Hankkeen aiheuttama muutos alueen @@nimaisemassa on etenkin alueella liik-
kujien havaittavissa, silla meluvaikutukset kohdistuvat paaosin hankealueelle tai sen valittomaan
laheisyyteen. Voimaloiden aanen voi alueella kuulla, vaikkei voimaloita nakyisikéaan maisemassa.
Sankassa metsdssa ei aiheudu valkevaikutuksia, koska aurinko ei pddse paistamaan esteetta
sinne, mutta esimerkiksi avoimilla hakkuu- ja suoalueilla valketta voi sopivissa sadolosuhteissa ja
ilmansuunnassa esiintya. Melun ja valkkeen hairitsevyys luonnossa liikkujan nakékulmasta vaih-
telee hyvin paljon yksildittdin ja siihen vaikuttaa osittain myos suhtautuminen tuulivoimaan. Uu-
sien tieosuuksien rakentaminen, tiestdn leventaminen ja puiden kaataminen teiden varsilta voi
muuttaa tunnelmaa etenkin metsaalueen teilla ja uusien huoltoteiden alueella, tieymparistdn
muuttuessa avarammaksi. Huoltoteiden varsilta rakentamisaikaisten kuljetusten vuoksi kaadettu
puusto kuitenkin kasvaa hitaasti vuosien saatossa takaisin.

Luonnossa liikkuminen, retkeily, metsastys ja luonnonantamien kerdaminen on edelleen mahdol-
lista tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Melu, valke ja maiseman muutos voi kuitenkin hairita
luonnonrauhaan hakeutuvan retkeilijan luontokokemusta ja vahentaa halukkuutta retkeilla ja liik-
kua tuulivoimaloiden vaikutusalueella. Itd-Suomen yliopiston tekemassa tutkimuksessa (Peltonen
ym. 2024) tarkasteltiin tuulivoiman hyvaksyttavyyden nykytilaa ja nakymia Suomessa. Paikalli-
sessa hyvaksyttavyydessa voi olla alueittaisia eroja ja hyvaksyttavyyteen vaikuttavat mm. tuuli-
voimasta saatavien hyétyjen ja haittojen suhde, menettelytavat ja niiden reiluus sekd paikallisen
toimintaymparistdn erityispiirteet. Tutkimuksen laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuodaan ilmi,
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etta tuulivoimaan tottuminen voi lisata paikallista hyvaksyttavyytta. Hyvaksyttavyyden rajat voi-
vat kuitenkin lopulta tulla vastaan. (Peltonen ym. 2024.)

Tuulivoimaloiden toiminta ei rajoita metsastysta alueella. Hankkeen vaikutuksia metsastykseen ja
riistanhoitoon on arvioitu tarkemmin luvussa 17. Hanke parantaa esimerkiksi maanomistajien,
metsdstadjien ja marjastajien liikkumisolosuhteita alueella, kun voimaloiden huoltotieverkoston
myota rakennetaan uusia ja parannetaan nykyisia metsaautoteita. Hankkeen myo6ta myos talviai-
kainen liikkkuminen alueella helpottuu teiden saanndllisen auraamisen myoétd. Tuulivoimaloiden
laheisyydessa on talvella liikuttaessa huomioitava kuitenkin jaadnputoamisriski, jota on kuvattu
tarkemmin luvussa 26.3. Jadnputoamisriksi kytkeytyy tietynlaisiin sdaolosuhteisiin, kuten alijaah-
tyneeseen vesisateeseen. Huoli jadnputoamisriskista voi vaikuttaa halukkuuteen liikkua ja virkis-
taytya alueella talviaikaan. Jaanputoamisriskista ilmoitetaan varoituskyltein tai alueelle asennet-
tavin varoitusvaloin.

Hanke on herattanyt huolta osassa lahialueen asukkaita. Asukaskyselyn alhaisen vastausaktiivi-
suuden perusteella on kuitenkin todenndkdistd, etta monet alueen asukkaista suhtautuvat hank-
keeseen neutraalisti. Toiminnan aikana keskeisimmaksi vaikutukseksi asuinviihtyvyyteen nouse-
vat muutokset maisemassa, kohdistuen voimakkaimmin vaihtoehdossa VE1 Horonkylan lahiasu-
tukselle alueille, joista avautuu nakymia voimaloihin. Tdman lisaksi lievempia maisemavaikutuk-
sia kohdistuu myds monin paikoin kauempana Teuvan ja Narpion alueilla sijaitsevalle asutukselle
molemmissa vaihtoehdoissa. Virkistyksen osalta vaikutuksia aiheutuu hankealueella ja sen la-
hiymparistéssa maisemanmuutoksen lisdksi myds melu- ja vdlkevaikutuksista. Hankkeen toteu-
tuminen aiheuttaa muutoksia alueen virkistyskayttéolosuhteisiin ja voi heikentda luonnossa liik-
kujan virkistyskokemusta, mutta ei estd alueen nykyisen kayton jatkamista. Hanke tuo alueen
asukkaille ja maanomistajille seka hyoétyja etta haittoja. Hankkeen taloudelliset myoénteiset vaiku-
tukset kohdistuvat koko Teuvan alueelle esimerkiksi kiinteistéverotulojen muodossa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, sisaltden seka asuinviih-
tyvyyden etta virkistyksen, arvioitiin kokonaisuudessaan suuruudeltaan vaihtoehdossa VE1 koh-
talaiseksi kielteiseksi ja vaihtoehdossa VE2 vahdiseksi kielteiseksi.

Yhteenveto vaikutuksista elinoloihin ja viihtyvyyteen

Alueen herkkyys muutoksille on arvioitu kohtalaiseksi. Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaiku-
tukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, sisaltden seka asuinviihtyvyyden etta virkistyksen,
arvioitiin kokonaisuudessaan vaihtoehdossa VE1 merkittavyydeltdan kohtalaiseksi kielteiseksi
ja vaihtoehdossa VE2 vdhaiseksi kielteiseksi. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat suuremmat
suuremman voimalamaaran ja Horonkylaan kohdistuvien vaikutusten vuoksi.

Vaikutukset elinkeinoihin ja palveluihin

Tuulivoiman tuomat tyoéllisyysvaikutukset voivat olla suoria tai epasuoria. Suorat tydllistavat vai-
kutukset alkavat jo suunnitteluvaiheessa, jolloin hanke tyéllistdd muun muassa hankekehittajia,
konsultteja, biologeja, kaavoittajia, maanmittaajia ja rakennusinsinédreja. Suunnitteluvaihe ei
tydllista paikallisia samalla tavoin kuin rakentamis- tai kayttévaihe, silla suunnitteluvaiheeseen
osallistuvat tyoskentelevat yleensa muualla kuin paikallisella alueella.

Tuulivoimapuisto tuo Teuvan alueelle uutta elinkeinotoimintaa tuulivoimatuotannon muodossa
koko hankkeen elinkaaren ajalle, eli noin 30 vuodeksi. Hanke edistaa paikallisten yritysten toi-
mintaa erityisesti silloin, kun hankevastaava hyddyntaa paikallisia yrityksid. Hankkeen tydllistava
vaikutus nakyy rakentamisen aikana, mm. maanrakennusyrityksissa seka valillisina tyollisyysvai-
kutuksina Iahialueen majoitus- ja ravitsemusliikkeissa, joissa kysynta voi kasvaa rakentamisai-
kana. My6s toiminnan aikana esimerkiksi voimaloiden huolto tai alueen teiden kunnossapito voi
tyollistaa paikallisia pitkaaikaisesti. Koska esimerkiksi Narpion alueelle on rakennettu jo paljon
tuulivoimaa, on todenndkdista, etta osalla paikallisista yrityksista on valmiuksia osallistua tulivoi-
mahankkeiden rakentamiseen ja yllapitoon.

Toiminnan paatyttya myds purkamisvaihe voi tyéllistaa urakoitsijoita ja kierratykseen erikoistu-
neita yrityksia. Lisaksi hankkeen vaatimat uudet ja parannettavat tiet parantavat myés alueella
liikkuvien toimijoiden toimintaa, kuten liikenndintia metsatalousalueille. Hankkeen rakentamis-
vaihe ja siihen liittyvat kuljetukset voivat kuitenkin hetkittdin rajoittaa liikkenngintia esimerkiksi
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metsatalousaleille, mutta kyseiset vaikutukset ovat hetkellisia ja rajautuvat hankkeen rakennus-
ja purkuvaiheeseen

Tuulivoimahankkeiden aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat lahiseudulle, maakuntaan ja koko
Suomeen. Suomen suurinta tuulivoimamaakuntaa, Pohjois-Pohjanmaata koskevassa selvityk-
sessd arvioidaan, etta vain 20 % tuulivoiman suorista kokonaistaloudellisista vaikutuksista jaa
nykyisin maakunnan alueelle. Selvityksen perusteella maakuntaan jaavaa taloudellista vaikusta
olisi mahdollista lisata useissa eri hankevaiheissa osaamista kehittdmalla. Osaamista tulisi lisata
esimerkiksi seuraavilla osa-alueilla: suunnittelu, tuulimittaukset, rakentaminen, tuuliturbiinien
valmistus ja asentaminen. (Spring Advisor 2023.)

Vaikutuksia kunnan elinkeinoelamaan ja palveluihin muodostuu erityisesti hankkeen kiinteistéve-
rotuottojen kautta. Kunnan saaman kiinteistdveron suuruus riippuu tuulivoimapuiston koosta, ku-
ten voimaloiden lukumaarasta, idsta, investointikustannuksesta, sekd alueen kiinteistéveropro-
senteista. Kunta saa maarittaa itse kiinteistéveroprosenttinsa ja tuulivoimaloiden osalta voimalai-
toksen kiinteistdveroprosentti saa olla korkeintaan 3,1 %. Ellei voimalaitoksen kiinteistéveropro-
senttia ole maaritetty, verotetaan voimalaitoksia yleisen kiinteistéveroprosentin mukaan. Suomen
uusiutuvien (2024) arvion mukaan yksittdinen maatuulivoimala tuottaa kunnalle kiinteistéveroa
elinkaarensa aikana noin 400 000 euroa, mikali kunta on ottanut kayttéon korkeimman mahdolli-
sen voimalan kiinteistdveroprosentin. Taman mukaan Teuvan kunnan alueelle sijoittuvista Paula-
kankaan voimaloista syntyisi elinkaaren aikana kiinteistéveroa vaihtoehdossa VE1 6 miljoonaa
euroa ja vaihtoehdossa VE2 3,6 miljoonaa euroa. Tuulivoimaloista saatavat kiinteistéverotuotot
lisdavat kunnan elinvoimaisuutta ja vaikuttavat esimerkiksi alueen palvelutarjontaan seka saatta-
vat tarjota jopa mahdollisuuden esimerkiksi kunnallisveroprosentin laskemiseen. Vaikutuksia
kuntatalouteen muodostuu myds yhteiséverojen kasvusta.

Hankealueella ja sen valittbmassa laheisyydessa nykyisin harjoitettavia elinkeinoja ovat lahinna
maa- ja metsatalous. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien nostokentta- ja huoltoalueiden seka
huoltoteiden rakentaminen vahentaa alueen metsatalousmaata metsataloustuotannosta vain va-
hdn. Metsanomistajat saavat haitasta korvauksen maanvuokratulojen kautta. Toiminta-aikana
rajoitteita metsanhoitoon ei synny, mutta parantuneet tieyhteydet ja ymparivuotinen kunnossa-
pito vaikuttavat mydnteisesti mm. puukuljetuksiin. Vaikutuksia maa- ja metsdtalouteen on tar-
kemmin kuvattu luvussa 18.5.4.

Hankkeen toteuttaminen ei heikenna hankealueella tai sen Idheisyydessa toimivien muiden elin-
keinojen toimintaedellytyksia. Hankkeen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia maatalouteen, koti-
elaimille tai eldintiloihin.

Hankkeella arvioidaan olevan vahaista myonteista vaikutusta tyéllisyyteen ja metsatalouteen.
Kuntatalouteen kohdistuvien mydénteisten vaikutusten vuoksi hankkeen vaikutukset elinkeinoi-
hin arvioidaan kokonaisuudessaan molemmissa hankevaihtoehdoissa merkittavyydeltdan kohta-
laiseksi myonteiseksi, hankevaihtoehdossa VE1 kuitenkin hieman suuremmiksi kuin hanke-
vaihtoehdossa VE2.
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24. TERVEYS

24.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu- ja vélkealtistuminen ldhialueen asukkaille ei ylita asetettuja
ohje-/suositusarvoja arvioiduilla toteutusvaihtoehdoilla. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan
merkittavia terveysriskeja tai -haittoja, mutta mahdollisia negatiivisia vaikutuksia voi syntya
melu- ja valkevaikutuksista. Vaikutusalueen ihmisten koettujen oireiden esiintyminen saattaa
lisdantya vahaisesti. Hankkeen toteutuessa mahdollisesti siitd aiheutuvien terveysvaikutusten
merkittdvyys ilman muutos- tai lieventdmistoimenpiteitd on arvioitu vaihtoehtojen VE1 ja VE2
osalta vahadiseksi kielteiseksi.

24.2 Vaikutusmekanismi

Tuulivoimalla tapahtuva sahkéntuotanto on paastétontd, eika siten aiheuta toiminta-aikana ter-
veydelle haitallisia paastéja ilmaan, vesistéon tai maaperaan fossiilisilla energialdhteilld tuotetta-
van sahkdntuotannon tapaan. Tuulivoimaloiden rakennus- ja purkuvaiheen terveysvaikutukset
muodostuvat tydvaiheiden aiheuttamasta liikenteen melusta sekd mahdollisesta pdélyamisesta,
mutta haitat kohdistuvat vain tuulivoimaloiden valittdmaan laheisyyteen seka liikenndintialueille
ja ovat luonteeltaan lyhytaikaisia ja vahaisia paattyen rakentamis- tai purkuvaiheen valmistuttua.
Tuulivoimaloiden ldheisyydesséa toimintavaiheen aikana koetut terveysvaikutukset liittyvat tuuli-
voimaloiden toiminnanaikaisiin melu- ja valkevaikutuksiin.

Tuulivoimaloista voi aiheutua toiminnanaikaisia melu- ja valkevaikutuksia, joiden suuruutta ja
maaraa voidaan mitata ja aiheutunutta terveysvaikutusta arvioida kayttaen erilaisia tunnistettuja
terveysperusteisia ohjearvoja seka suosituksia. Tuulivoimalan lapojen kulumisesta voi aiheutua
ymparistédn vahaisia mikromuovipaastéja, joiden maara riippuu useista eri tekijoista, kuten voi-
malan koosta, lavoissa kaytetyistd materiaaleista ja vallitsevista olosuhteista. Lisdksi hankkeesta
voi darimmaisen harvinaisissa tilanteissa koitua erilaisia terveydelle haitallisia hairid- ja riskitilan-
teita, joita on kasitelty selostuksen luvussa 26 (onnettomuus- ja poikkeustilanteet). Meluvaiku-
tuksia tarkastellaan tarkemmin luvussa 21 ja valkevaikutuksia luvussa 22.

24.2.1 Melu

Tuulivoimaloista peraisin oleva melu koostuu pienitaajuisesta melusta (20-200 Hz) ja infraaa-
nesta (< 20 Hz), joka on ihmisen kuuloalueen ulkopuolella. Kokeellisesti on osoitettu, etta infra-
adnen aistimiseen tarvitaan merkittavasti voimakkaampi melumaara, kuin tyypillisesti esiintyy
tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa (Yokohama ym. 2014, Maijala ym. 2020). Tyypillisesti
tuulivoimaloiden laheisyydessa kuuluvat ddanen tasot ovat vahaisempia kuin esimerkiksi liiken-
neymparistdssa ja infraddnien osalta pienempia tai samaa luokkaa kuin kaupunkikeskustoissa,
mutta usein suurempia kuin luonnonymparistdissa (Turunen, 2021). Melusta ja meluaistimuk-
sesta aiheutuvat haittavaikutukset voidaan kokea hairitseviksi, tai joissain tapauksissa niista voi
aiheutua terveyshaittaa. Hairitsevaksi koettu aani tai aaniaistimus, tuulivoimalan nakeminen ja
yksilén suhtautuminen tuulivoimalaan voivat myos selittaa koettuja terveyshaittoja. Hairitsevyy-
teen vaikuttavat myoés merkityksellisen kuullun @@nenpainetason vaihtuvuus tai danen luonne,
kuten sen sykinnan kasvaminen (Maijala ja muut, 2020).

Tyypillinen tuulivoimalamelusta ja muusta melusta aiheutuva haitta on sen koettu hairitsevyys ja
unen hairiintyminen. Tietoa tuulivoimalasta aiheutuvan melun vaikutuksesta uneen on kuitenkin
rajallisesti saatavilla (Flemmer ja Flemmer, 2023). Tuulivoimalasta koituvan koetun haitan on
myos arvioitu olevan yksi mahdollinen syy unihairididen seka useiden muiden ilmoitettujen ter-
veyshaittojen syntyyn. Mahdollisena on pidetty myds maaperan, maastonmuotojen ja rakennus-
ten erilaisten rakenteiden ja kaytettyjen materiaalien kykya resonoida voimalasta syntyneiden
aanien kanssa, joista aiheutuva melu on muuntunut ja siten helpommin aistittavissa ja vaikuttaa
aanen hairitsevyyteen ja siten myos stressivasteen kasvuun (Flemmer ja Flemmer, 2023).
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Taman vuoksi tuulivoima-alueiden valilla vaikuttaa olevan eroja siind, miten hairitsevaksi melu
koetaan. Eroja koetuissa aistimuksissa voi syntya myds tuulen luonteesta, joka on lahelld meri-
alueita tasaisempaa ja jatkuvaa, kun sisdmaassa tuulen puuskaisuus voi vaikuttaa syntyvdan me-
lupaaston luonteeseen. Tieteellista nayttda tuulivoimaloiden kuulokynnyksen ylittdvan melun vai-
kutuksesta sairauksien syntyyn, esiintyvyyteen tai uusien sairauksien syntyyn ei ole (Lanki ym.
2017).

24.2.2 Infradanet

Tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvista ihmisista osa on yhdistanyt terveyshaitat infradaniin
(Turunen 2021b). Toistaiseksi lukuisissa infradaniin liittyvissa tutkimuksissa ei ole voitu osoittaa
selkeda syy-seuraussuhdetta infradanen ja terveyshaitan synnyn valilla (Turunen 2021a, Turunen
ym. 2021c, Lanki ym. 2017, Maijala ym. 2021, Flemmer ja Flemmer 2023). Toistaiseksi myds-
kaan eldin- ja solukokeissa tehtyja havaintoja ei ole voitu osoittaa todellisiksi esimerkiksi epide-
miologisissa tutkimuksissa. Infradanen tai tarinan mahdollisesti aiheuttama terveyshaitta ei valt-
tdmatta ole peraisin aistitusta kuulohavainnosta, mika vaikeuttaa koetun terveyshaitan aiheutta-
jan selvittamistd. Toistaiseksi tuulivoimasta peraisin olevasta ymparistémelusta ja infradanista
aiheutuvista terveyshaitoista ei ole tieteellistéd nayttéa (Turunen 2021; WHO 2018; Lanki ym.
2017). Tuulivoimaloiden laheisyys lisda kuitenkin voimaloiden hairitsevyyttd (Hongisto ym.,
2022, Radun ym., 2022).

Tuulivoimaloiden aanitasot voimaloiden lédheisyydessa asuvien pihamailla eivat olleet liitettavissa
oireisiin tai sairauksiin, kun sen sijaan korkean tieliikenteen &anitason yhteydessa havaittiin sel-
vasti enemman oireita ja sydansairauksia. Tieliikenteen laheisyydessa asuessa terveyshaittoja
aiheuttavat myos liikenteen paastét ilmaan, joiden vaikutus erikseen tai yhteisvaikutus melun
kanssa poikkeavat merkittavasti tuulivoimasta aiheutuvista paastoista. Tuulivoiman ja infrada-
nien valisen terveyshaitan syntymisen syy-yhteytta ei voitu osoittaa my6skaan tutkimuksessa,
jossa hyddynnettiin pitkdaikaismittauksia, kyselytutkimuksia ja kuuntelukokeita (Maijala ym.
2020). Mittausten mukaan noin 1,5 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista sijaitsevien asuntojen
adnenpainetaso ja siella esiintyva aaniymparistd muuttui kaupunkimaiseen suuntaan, mutta
kuuntelukokeissa infraddnen esiintymista ei kyetty havaitsemaan. Adninaytteiden sisaltdma infra-
aani ei vaikuttanut danen hairitsevyyteen eika tahdosta riippumattoman hermoston stressia il-
mentaviin vasteisiin. Muutkin kansalliset (esim. Hongisto ja Oliva 2017; Turunen ja Lanki 2015)
ja kansainvaliset tieteelliset katsausartikkelit seka vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. van
Kamp & van den Berg, 2021; Bolin ym. 2011) osoittavat selkedsti, ettei tuulivoimaloiden tuotta-
man infradanen haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen ole voitu tieteellisesti osoittaa. Mit-
taustekniikoiden ja -menetelmien kehittyminen lisaa tietoa tuulivoimaloiden melupaastodista, joka
saattaa tarkentaa ja tuoda uutta tietoa nykyisiin tulkintoihin terveyshaittojen syntyyn liittyen.
Toistaiseksi tuulivoimaloiden ldheisyydessa asumisen ei ole kuitenkaan havaittu muuttavan asuk-
kaiden reseptiladakkeiden kayttda tai niiden ajallisia ja alueellisia muutoksia, koskien mm. sydan-
ja verisuonitauti-, rytmihairié-, huimaus-, kipu-, masennus-, uni- ja rauhoittavien ldaakkeiden
kayttéa vaativina oireina ja sairauksina (Turunen ym. 2022).

Useissa tutkimuksissa tuulivoimaloiden |dheisyydessa asuvien kerrotaan kokeneen terveyteen liit-
tyvia muutoksia ja haittoja, vaikka niille ei ole voitu osoittaa tieteellisesta selitystd. Huoli oman
kiinteiston arvosta voi herattaa taloudellista pelkoa, mika puolestaan saattaa pahentaa jo ole-
massa olevia terveydellisia ongelmia tai jopa aiheuttaa uusia (esim. Crichton ym. 2013; Magari
ym. 2014; Michaud ym. 2016; Turunen 2021c). Koettu terveyshaitta voi olla todellinen, mutta
sen syntymekanismi ei ole valttamatta peraisin esimerkiksi infraganille altistumisessa, koska niita
esiintyy rakennetussa kaupunkiymparistossa, mutta myos luonnollisissa ymparistdissa esimer-
kiksi tuulen ja meren synnyttamind. Sen sijaan syy voi olla hairitsevyydessa, asenteessa tuulivoi-
maa kohtaan, voimaloiden aiheuttamassa taloudellisessa huolessa (esim. huoli vaikutuksesta
asuntojen hintaan) ja niista aiheutuvaan krooniseen stressireaktioon. Tama voi johtaa siihen, etta
autonominen hermosto suhtautuu tuulivoimaloihin ja infradaniin kuten fobioihin (Flemmer ja
Flemmer, 2023).
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24.2.3 Valke

Tuulivoimaloiden lapojen liike aiheuttaa auringon valon osuessa valkevaikutuksia, joita ovat mm.
lapojen liikkeen aiheuttama varjostuma ja lavoista heijastuvan auringonvalon aiheuttama valke.
Valkevaikutuksen on todettu aiheuttavan arsytysta tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvilla, mutta
niistad ei ole voitu osoittaa aiheuttavan terveyshaittoja (Freiberg ym. 2018). Valkkeen ei ole to-
dettu aiheuttavan fotosensitiivistd (valoherkkaad) epilepsiaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon
valkkymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa kohtauksia, on 3-30 Hz valilla (Yuan ym. 2017),
kun tuulivoimaloiden siipien pydrimisnopeus on tata hitaampi (Priestley 2011).

24.2.4 Mikromuovit

Tuulivoimalat altistuvat pintarakenteita kuluttaville olosuhteille niiden kayton aikana. Pintamateri-
aalien kulumisnopeus riippuu useista tekijoista, kuten mm. lapojen py6érimisnopeus, sateen
maara ja olomuoto, ilmansaasteiden maara, UV-sateily seka lavoissa kdytetty pinnoitusmateri-
aali. Arviot kulumisesta aiheutuvista mikromuovipddstdista vaihtelevat runsaasti, riippuen voima-
latyypista ja - koosta, arvioiduista kayttétunneista, pyérimisnopeudesta ja lukuisista eri teki-
joista. Kulumisen tarkka arvioiminen on erittdin vaikeaa, koska ymparistdédn levidvat paastot pi-
tdisi erottaa muista lahteista johtuvista taustapaastoista ja tunnistaa juuri ko. mikromuovin
lahde. Tutkittua tietoa lapojen todellisesta kulumisesta on saatavilla toistaiseksi rajoitetusti
(WSP, 2024). Esimerkiksi Ruotsissa Naturskyddsféreningen (2023) arvioi, ettd maan tuulivoima-
puistot vapauttavat vuodessa noin 0,65 tonnia (t) mikromuovia. Tuolloin v. 2022 Ruotsissa oli
noin 2,5 kertainen maara tuulivoimaa verrattuna Suomeen. Vertailun vuoksi Ruotsin ymparistdn-
suojeluviranomaisen arvion mukaan tieliikenne ja renkaiden kuluminen aiheuttaa mikromuovia 8
190 t, synteettisten vaatekuitujen pesu 8-950 t, rakennusten maalit 130-250 t ja hygieniatuot-
teet 66 t vuodessa (Naturvardsverket 2017). Tuulivoimaloiden mikromuovipaastét ovat paaasi-
assa peradisin lapojen pinnoitukseen kadytetyista materiaaleista, joista yksi tyypillisimmista on po-
lyuretaani. Lapojen komposiittiosat kuluvat véhemman kuin niitéd suojaavat pintamateriaalit. Ta-
man takia komposiitissa kaytetyn bisfenoli A:n vaikutus terveyshaittojen syntyyn on arvioitu jaa-
van vahadiseksi, koska se hajoaa luonnossa muutamien paivien kuluessa (WSP, 2024). Em. syista
johtuen tuulivoimaloista vapautuvan mikromuovin vaikutus ihmisten terveyteen arvioidaan ole-
van vahaista ja hankalasti todennettavaa, eika sita arvioida erikseen YVA-selostuksessa.

24.2.5 Sahkoénsiirron sahké- ja magneettikentat

24.3

Sahkoénsiirron osalta voimajohdon sahkévaraus synnyttaa ymparilleen sahkékentan (yksikké kilo-
volttia metria kohden kV/m), joka riippuu johdon jannitteesta. Hankkeen sahkdnsiirto on suunni-
teltu toteutettavaksi maakaapeleilla ja sahkdkentén voimakkuus on suurimmillaan suoraan maa-
kaapelin paalla. Sen voimakkuus laskee erittdin nopeasti kaapelista etadannyttdessa. Puut, pen-
saat ja rakennelmat vaimentavat sahkodkenttaa tehokkaasti, eikd sahkdkentta etene asunnon si-
saan.

Sahkovirta puolestaan aiheuttaa magneettikentdn voimajohdon tai laitteen laheisyyteen ja se
vaihtelee kuormitusvirran mukaan. Magneettikentan suuruutta kuvataan magneettivuon tihey-
della ja sen yksikkd on teslan miljoonasosa eli mikrotesla (uT). Magneettikentta on suurimmillaan
maan pinnalla johtimien riippuman alimmassa kohdassa. Maakaapeleiden magneettikentat ovat
yleensa huomattavasti pienempia kuin ilmajohtojen. Tama johtuu siita, ettd maakaapeleissa kay-
tetyt johtimet ovat fyysisesti lahempana toisiaan kuin ilmajohtojen, mika aiheuttaa magneetti-
kenttien keskindisen kumoamisen. Liséksi maan tarjoama luonnollinen suojakerros vahentaa
magneettikenttien leviamista ymparistdon. Taman seurauksena maakaapeleiden ldhialueilla mag-
neettikenttien intensiteetti on merkittavasti alhaisempi, mika vahentaa potentiaalista altistusta ja
altistumiseen liittyvia mahdollisia terveysriskeja. Magneettikenttaa voidaan myos tarvittaessa
vaimentaa metallilevyilléd tms. rakenteilla. (Eolus, 2024)

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Terveysvaikutusten arvioinnissa huomioitiin tuulivoimaloiden aiheuttamat melu- ja valkevaikutuk-
set seka sahkoénsiirron sahkd- ja magneettikentat. Tuloksia verrattiin viranomaisten asettamiin
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ohje- ja raja-arvoihin seka suosituksiin, joiden ylittdminen lisaa riskia terveyshaittojen syntyyn.
Raja- ja ohjearvot ovat tutkimuksiin perustuvia, ja maarittavat altistumisrajan terveydellisten
haittojen ehkaisemiseksi. Terveyshaittoja voi esiintyd myds raja- ja ohjearvot alittavilla paas-
téilla, koska ihmisten yksiléllinen herkkyys vaihtelee. Tarkastelussa ei huomioitu tuulivoimalan
tuottamaa infradantd, silla siitd ei ole voitu toistaiseksi osoittaa tutkimuksellisesti selkedd syy-
seuraussuhdetta. Myds valkkeesta aiheutuvien terveysvaikutusten syntyyn ja vaikutusten merkit-
tavyyteen liittyy epavarmuuksia. Terveysvaikutusten arvioinnissa on huomioitu myds hankkeen
myota liikenteessa tapahtuvan muutoksen vaikutus mahdollisten terveyshaittojen syntyyn, kuten
esimerkiksi tarinan ja ilmaan leviavan pélyn ja pakokaasujen maaran muutoksina seka pohja- ja
pintavesiin kohdistuvissa muutoksissa.

Lahtbdaineistoina ihmisten terveyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytettiin YVA:n yh-
teydessa laadittuja selvityksia, tieteellisia tutkimuksia seka muita saatavilla olevia vaikutusarvi-
ointeja. Terveysvaikutusten arvioinnissa on kdytetty tehtyja melu- ja vdlkemallinnuksia, seka
huomioitu alueellinen tilastotieto terveydestd (Sotkanet.fi).

Nykytila

Teuvan asukasluku oli vuonna 2024 yhteensa 4662. Vaestésta oli tuolloin 12,9 prosenttia 0-15-
vuotiaita, 51,1 prosenttia 15-64-vuotiaita ja 36 prosenttia yli 64-vuotiaita. Ikaantyneiden maara
Teuvalla on koko maan tasoa korkeampi. Yli 64-vuotiaita vaestdsta oli koko maassa 23,6 %
vuonna 2024. (Tilastokeskus 2024)

THL:n ikavakioitu sairastavuusindeksi on Teuvan kunnassa ollut 117,2 (2017-2019). Sairasta-
vuusindeksi kuvaa suomalaisten kuntien vaestdn sairastavuutta suhteessa koko maan tasoon.
Koko maan indeksin arvo on 100 ja alueellinen indeksi on pienempi tai suurempi kuin 100, mika
kertoo sairausryhmien yleisyydestd suhteessa koko maan samanikdisen vaestdn sairastavuuteen.
Teuvan sairastavuusindeksi on maan keskitasoa. (THL 2022, terveytemme.fi)

Hankealue on padosin metsatalouskadytdssa ja aluetta voidaan kayttda metsatalousalueiden ta-
paan metsastykseen, ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealu-
eella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Hankevaihtoehdossa VE1 |dhimmat kaksi asuinrakennusta
sijaitsevat hankealueen koillispuolella noin 1,4 kilometrin etdisyydelld lahimmasta suunnitellusta
tuulivoimalasta ja lahin lomarakennus hankealueen itédpuolella, noin 1,4 kilometrin etdisyydella
lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Hankevaihtoehdossa VE2 suunnitelluista voimaloista on
etaisyytta [ahimpaan asuinrakennukseen yli 3 kilometrid ja [&himpiin kahteen lomarakennukseen
noin 1,5 kilometria ja muihin lomarakennuksiin yli 2 kilometria.

Lahimmat herkat kohteet sijaitsevat seuraavasti: Peralén koulu noin 5,5 kilometrin etdisyydella
lahimmasta suunnitellusta voimalasta, Teuvan keskustan koulut, paivakoti ja terveysasema noin
6,5 kilometrin etaisyydella lahimmasta voimalasta ja Ylimarkun koulu, paivakoti ja hoivakoti noin
8 kilometrin etaisyydella.
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Kuva 107. Herkat kohteet ja asutus hankealueen ymparistossa.
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Vaikutuskohteen herkkyys

Hankkeen lahivaikutusalueella sijaitsee vain vahan hairiintyvia kohteita, kuten kyldasutusta,
haja-asutusta ja joitakin loma-asuntoja. Terveyshaittojen tarkastelun kannalta herkkia kohteita
(koulut, paivakodit, palvelutalot, sairaalat) ei sijaitse Idhella tuulivoimaloita tai maakaapelireit-
teja. Hankealueella ei kulje virallisia virkistysreitteja eika alueella ole yleisessd kaytdssa olevia
laavuja tai muita virkistysrakenteita. Alueella tapahtuva virkistdytyminen on jokaisen oikeuksiin
pohjautuvaa toimintaa, kuten marjastusta, sienestystd, retkeilyd ja muuta luonnossa liikkumista.
Lisdksi alueella metsastetdan. Alueen sopeutumiskyky on melko suuri.

Vaikutuskohteen herkkyys on terveyden nakdkulmasta arvioitu hankealueella vahaiseksi.

Tarkempi kuvaus vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruuden arviointikriteereista on esi-
tetty liitteessa 2.

Vaikutukset terveyteen

Vaihtoehto VEO

VEO vaihtoehdossa hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytila pysyy ennallaan eika ihmisiin
kohdistuvia terveysvaikutuksia muodostu.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Suomessa ei ole asetettu tuulivoimaloiden valkevaikutukselle raja-arvoja. Arvioinneissa on kay-
tetty terveydellisten vaikutusten ohjearvona saksalaista ohjeistusta, minka mukaan tuulivoimalan
aiheuttaman valkevaikutuksen maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintaan kahdek-
san tuntia todellisessa tilanteessa. Valkemallinnuksen toteuttamista ja vaikutusten arviointia on
kuvattu tarkemmin luvussa 22.

Mallinnuksen perusteella ilman lieventdvia toimenpiteitd vdalkemaara 8 h/a ei ylity yhdenkaan alu-
een asuin- tai lomarakennuksen osalta kummassakaan hankevaihtoehdossa. Valkemallinnuksessa
ei ole huomioitu puuston peitteisyytta, joka voi potentiaalisesti rajoittaa valkevaikutuksen koke-
mista alueella. Vdlkevaikutukset ilman lieventamistoimenpiteitd on molemmissa vaihtoehdoissa
arvioitu merkittavyydeltdaan vahaisiksi kielteiseksi. Valkevaikutuksia voidaan lieventaa esimerkiksi
voimalan teknisella ohjauksella, joka pysayttaa voimalan toiminnan, kun tietty valkemaara saa-
vutetaan. Valkkeella ei ole tutkimuksissa voitu osoittaa syy-yhteytta terveysvaikutuksiin.

Melumallinnuksen perusteella hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 melutasot ovat pysyvalle asutuk-
selle seka loma-asutukselle maariteltyjen paiva- ja yéajan ohjearvojen alapuolella kaikkien asuin-
ja lomarakennusten kohdalla. Melumallinnusta ja -vaikutusten arviointia on kuvattu luvussa 21.
Meluvaikutukset on arvioitu molemmissa hankevaihtoehdoissa kohtalaisiksi kielteisiksi, silla
vaikka ohjearvot eivat ylity, hankealueen aanimaailma muuttuu hankkeen toteuttamisen myota.
Hankealueella liikkuvat voivat kokea hairiéta voimaloiden tuottamasta melusta.

Kuljetusreittien 1ahistdlla asuville kohdistuu lisaksi rakentamis- ja purkamisvaiheen aikana liiken-
teestad johtuvaa pdlyamista ja melua, mutta nama vaikutukset ovat vaéliaikaisia kestden rakenta-
misen ja lopetusvaiheen ajan. Paastot ilmaan aiheuttavat terveydelle haitallisia vaikutuksia paa-
asiassa katupoélyn ja pakokaasujen vuoksi ja suurin vaikutus jakautuu tasaisesti kuljetusreittien
valittbmaan laheisyyteen sekoittuen muihin lilkkenneperaisiin paastéihin. Muut rakentamisen ai-
kaiset padstot ilmaan rajautuvat tydmaiden valittdmaan ldheisyyteen, eikad niista arvioida kulkeu-
tuvan ilmapaastdéja ldhimpien asuin- ja lomakiinteistéjen alueille. Voimaloiden normaalitoiminnan
aikana ei muodostu paastdja ilmaan, eika ilmapaastoista aiheudu silloin terveydelle haitallisia
paastdja.

Pintavesiin kohdistuvien muutosten ei arvioida aiheuttavan terveydelle haitallisia vaikutuksia,
koska pintavesivaikutusten arvioitiin luvussa 10 jédavan molemmissa hankevaihtoehdoissa vahai-
siksi. My6s pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vahaisiksi ja koskettavan vain raken-
tamisvaihetta. Mahdolliset vaikutukset voidaan kuitenkin ehkdista rakentamisen aikaisten toi-
menpiteiden avulla. Toimintavaiheesta ei synny vaikutuksia pohjaveteen.
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Hankkeen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka kytketddn sahkdasemaan. Maakaapelei-
den kohdalla magneettikentat ovat pienempia kuin samanjannitteisten ilmajohtojen. Maakerros
vahentaa magneettikentdn levidmista ymparistéon. Maakaapelikaytavien laheisyydessa ei ole
asutusta, joka altistuisi hankealueen sisdisten maakaapeleiden magneetti- ja sahkdkentalle tai
melulle. Rakentamisvaiheessa syntyy vahaisia poly- ja pakokaasupaastdja raivaustydsta ja siihen
kdytettavasta kalustosta, seka maakaapelin asennustydsta. Rakentaminen tapahtuu hankkeen
muun rakentamisen yhteydessd. Sahkonsiirron tilanne olisi siis molemmissa hankevaihtoehdoissa
nykyisen kaltainen, ja vaikutusten suuruus ihmisten terveyteen merkitykseton.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia terveysriskeja tai -haittoja, mutta mahdollisia ne-
gatiivisia vaikutuksia voi syntya melu- ja vdlkevaikutuksista. Vaikutusalueen ihmisten koettujen
oireiden esiintyminen saattaa lisadntya vahaisesti. Terveysvaikutusten merkittavyys arvioidaan
molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vahadiseksi kielteiseksi.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoiman terveysvaikutukset muodostuvat lahinnd meluvaikutusten kautta ja niiden lieventa-
miskeinoja on esitetty meluvaikutusten arvioinnin yhteydessa. Toteutettava vaihtoehto on suun-
niteltava siten, etteivat melun ohjearvot ylity. Lisaksi toiminnasta aiheutuva hairitsevyys tulee
minimoida minimoida. Hairitsevyys voi aiheuttaa yksildissa stressia ja siten olla osallisena ter-
veyshaittojen syntyyn. Valkkeen osalta haittoja voidaan tarvittaessa lieventaa myos valkkeenhal-
lintajarjestelmalla.

Tuulivoimaloiden aiheuttamia terveysriskeja voidaan muilta osin vdhentaa keskustelemalla ja
vastaamalla lahialueen asukkaiden huoliin ja tarpeisiin. Huomioimalla tuulivoimaloista syntyvan
hairitsevyyden merkitys, myds mahdolliset syntyvat terveyshaitat voivat vdahentya. Avoin tiedot-
taminen ja tiedon liséaminen tuulivoiman terveysvaikutuksista voi halventaa myds terveysvaiku-
tuksiin liittyvia huolia.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopadatoksiin

Terveysvaikutusten arviointi perustuu taman YVA-selostuksen eri luvuissa kuvattuihin melun ja
véalkkeen levidamismallinnuksiin ja niiden tulkintaan nykyiseen lainsdadantéon seka siella maari-
tettyihin raja- ja ohjearvoihin perustuen. Terveysvaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat liitty-
museroihin. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja vaikutusten kokeminen on
subjektiivista.
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MUUT VAIKUTUKSET

Puolustusvoimien toiminta

Alueiden kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle sekd muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille.
Alueidenkdytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistus-
jarjestelmien kehittamismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisim-
mat vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn
(ilma- ja merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja
kayttéon varuskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Puolustusvoimilta on saatu puoltava lausunto hankkeen alustavan suunnitteluvaiheen hankesuun-
nitelmalle. Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan. Lausunto haetaan
uudelleen hankkeen kaavaehdotuksen mukaiselle hankesuunnitelmalle ennen kaavan hyvaksy-
mista.

Saatutkat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiét saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sadennustus- ja varoituspalveluun. Eu-
roopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on anta-
nut suosituksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle
sellaisista saatutkista, joita muun muassa Ilmatieteen laitos Suomessa kayttaa. Lisaksi alle 20
km etdisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset (Ymparistoministerio
2016).

Lahin Ilmatieteen laitoksen kdytdssa oleva saatutka sijaitsee Kankaanpadssa noin 90 kilometrin
etdisyydella tuulivoimahankkeesta. Hankealue on huomattavasti kauempana lahimmadsta saatut-
kasta kuin mainittu 20 kilometrin selvitysraja, eika tuulivoimaloiden mahdollisia vaikutuksia saa-
tutkiin ole tarpeen selvittaa tarkemmin.

Viestintdyhteydet

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa
hairiéta tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen vélissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat mydntaa lilkkenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista. Mikali hairiévaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilld ratkaisuilla
valttaa tai vahentaa ongelmia.

Teleoperaattoreiden Elisa ja Telia (lausunnot YVA-ohjelmasta 19.9.2023 ja 20.9.2023) mukaan
Paulakankaan voimaloiden sijoituksista ei ole huomautettavaa, mutta hankkeen vaikutusalueelle
ei jatkossa voida rakentaa radiolinkkijarjestelmia. Suomen Erillisverkot Oy:n (lausunto YVA-ohjel-
masta 29.9.2023) mukaan hankkeella ei ole vaikutusta Suomen Erillisverkot Oy:n Verkko-ope-
raattoripalvelut lilkketoimintaan.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloiden
lahialueilla. Hairiét antenni-tv vastaanottoihin voivat vaikuttaa myds viranomaisten vaaratiedot-
teiden saatavuuteen ja sita kautta turvallisuuteen. Tuulivoimaloiden aiheuttama hairio liittyy la-
hinna voimaloiden rungoista ja roottoreista aiheutuviin heijastuksiin. Hairididen esiintymiseen
vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaa-
lin voimakkuus ja suuntaus seka maaston muodot ja muut mahdolliset esteet. Traficomin mu-
kaan tuulipuisto ei yleensa vaikuta nakyvyyteen, jos tv-signaalin taso on vastaanottimessa hyva,
mutta peittoalueen reunalla voi syntya uusia nékyvyyskatveita (Traficom). VTT on vuonna 2015
julkaissut tutkimuksen tuulivoimaloiden vaikutuksista matkaviestin- ja TV-verkkoihin (Sipila ym.
2015). Tutkimuksessa tutkittiin Eurajoen ldhetysasemasta noin 40 kilometrin etdisyydella
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sijaitsevan Peittoon tuulivoimapuiston vaikutusta TV-signaalin vastaanottoon. Tutkimuksen mu-
kaan Peittoon tapauksessa hairidaltis alue ulottui noin 4-6 kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloi-
den taakse ja takaviistoon. Tutkimuksen mukaan tuulivoimapuiston etdisyys TV-lahettimesta vai-
kuttaa, voimakkaassa kentassa hairidalueet ovat pienempia.

Paulakankaan hanketta [dhimmat tv-lahetysasemat Kristiinankaupungin Pyhavuorella noin 25 ki-
lometria ldhimmasta voimalasta eteléan ja Kurikan Kestissa noin 15 kilometrin etdisyydella la-
himmadsta voimalasta koilliseen. Hankealueen lahiymparistédn yltaa vain Pyhavuoren lahetysase-
man peittoalue.

Hankkeen teoreettinen hairidalue Pyhavuoren Idhetysaseman tv-signaalin vastaanottoon on siten
hankealueen pohjoispuolella Horonkylassa (Kuva 108 ja Kuva 109). VTT:n Peittoon tutkimuksen
pohjalta voidaan paatelld, ettd Paulakankaan hankevaihtoehdosta VE1 saattaa aiheutua hairidita
Horonkylan alueella ilman suunnittelussa tehtavia radioliikennetta parantavia ja huomioon ottavia
ratkaisuja. Hankevaihtoehdon VE2 kohdalla hairiét Paulakankaan tuulivoimaloista ovat todenna-
kdisesti vahaisia, koska asutus on pddosin asuin- ja lomarakennuksia lukuun ottamatta arvioidun
teoreettisen hairidalueen (4-6 km) ulkopuolella ja etdisyys ldhetinasemaan on viela suhteellisen

lyhyt.
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Kuva 108. Paulakankaan tuulivoimahankkeen teoreettiset hairidalueet antenni-tv-vastaanottoon
alueilla, jossa hankevaihtoehdon VE1 tuulivoimalat ovat sijoittuneet Pyhavuoren ldhetinasemalta
saapuvan signaalin seka tv-vastaanottimen viliin.
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Kuva 109. Paulakankaan tuulivoimahankkeen teoreettiset hairidalueet antenni-tv-vastaanottoon
alueilla, jossa hankevaihtoehdon VE2 tuulivoimalat ovat sijoittuneet Pyhdvuoren lahetinasemalta
saapuvan signaalin seka tv-vastaanottimen viliin.

Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin pyydetyn lausunnon mukaan
(17.10.2023) Digita Oy:Ita, joka vastaa valtakunnallisista ldhetys- ja siirtoverkoista seka radio-
ja televisioasemista. Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla
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ratkaisuilla valttaa tai vahentaa ongelmia. Tuulivoimaloista aiheutuvat hairidvaikutukset voidaan
todentaa mittaamalla signaalin voimakkuus ennen voimaloiden kayttoon ottamista ja tarvittaessa
uudelleen voimaloiden ollessa toiminnassa, mikali hairidéita antennivastaanottoon ilmenee. Hairi-
Oita voidaan korjata mm. antennin uudelleen suuntaamisella tai uusimisella tai asentamalla an-
tennivahvistin vahvistamaan signaalia.

Tuulivoimalat voivat epdedullisessa tapauksessa hairita myds FM-radion vastaanottoa tuulivoima-
loiden takana. FM-radion aanenlaatu voi hieman heikentya heijastusten vaikutuksesta tuulivoima-
loiden takana radioldhettimen suunnasta katsottuna. Paulakankaan hanketta radioldhetysasema
on Kristiinankaupungin Pyhdvuoren radio- ja tv-asema noin 25 kilometrid lahimmasta voimalasta
etelaan.

Hankevaihtoehto VE1 voi aiheuttaa signaalivastaanottimille merkittavia vaikutuksia, koska suuri
osa Horonkylan asutuksesta sijoittuu Peittoon tutkimuksessa maaritellylle tuulivoimaloista 4-6 km
etaisyydella olevalle hairidalttiille alueelle. Hankevaihtoehto VE2 voi aiheuttaa signaalivastaanot-
timille vahaisia vaikutuksia, koska hairidalttiille alueelle sijoittuu vain muutamia asuinrakennuk-
sia.
Vaikutukset viestintayhteyksiin arvioidaan kokonaisuutena VE1 kohtalaisiksi kielteisiksi ja VE2
vdhaisiksi kielteisiksi.

VUKISalg

Paulakankaan hankealuee
likim&aradinen sijainti

Kuva 110. Kuvaote Digitan Pyhdvuoren ldahetinaseman peittoalueesta hankealueen ymparistossa.
Pyhdvuoren lahetinasema on kuvassa vihredllda tunnuksella. Kestin tdayteldhetin on kuvassa orans-
silla tunnuksella (aineisto©Digita 2025, tausta ©TomTom 2025).
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ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILANTEET

Irtoavat kappaleet

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoutuu, jolloin siita voi irrota osia.
Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodenndkdinen. VTT:n tilastojen
mukaan tuulivoimaloihin liittyvia turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011
kuusi kappaletta (Turkia & Antikainen 2012).

Kokonaisuudessaan tuulivoimalan rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan pitaa
erittdin pienena, eikd Paulakankaan tuulivoimahanke esta alueen kdyttdéa esimerkiksi virkistys-
kayttotarkoituksiin. Hankealueen lahiasutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta turvallisuusriskia.

Jaatyminen ja jaan irtoaminen

Tuulivoimalan lapoihin mahdollisesti kertyva jaa saattaa muodostaa irrotessaan vaaran lahialu-
eella liikkuville. Jéanheittoalue voi ulottua olosuhteista riippuen noin 80-200 metrid voimalan
ymparille. Kdytannén kokemusten perusteella jaan muodostuminen voi aiheuttaa vaaraa lahinna
sisdmaan tykkylumialueilla sekd Pohjanmaan rannikolla, jossa jaanmuodostusta on havaittu ali-
jaahtyneen sateen yhteydessa. Riski vahinkojen aiheutumiseen on talldinkin darimmaisen pieni.
Nykyaikaiset voimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilld, jotka tunnistavat jaatavat
olosuhteet tai lapoihin muodostuneen jaan. Voimalat pysahtyvat automaattisesti, jos lapoihin
kertyy jaata, ja kaynnistyvat automaattisesti tai manuaalisesti tdman jdlkeen. Pysahtyessa voi-
malan lavat palautuvat normaaliasentoon, jolloin myds jaa tavallisesti irtoaa ja tippuu voimalan
juurelle. Pysaytys toistetaan tarvittaessa, jotta jaa saadaan irtoamaan. Lisaksi jaan muodostumi-
nen on estettdvissa teknisin keinoin, kuten siipilammityksella (Haapanen 2014).

Suomessa on pitkat kokemukset tuulivoimasta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai ran-
nikon laheisyydessd. Vaikka naissa osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jaa-
tymista ei ole teknisesti estetty, jaan ei tiedeta aiheuttaneen vahinkoja henkildille tai omaisuu-
delle. Jddmuodostelmat lavoissa heikentdvat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysahtyy nopeasti
eika kaynnisty ennen kuin jaat ovat irronneet, mika yleensa tapahtuu lampétilan muuttuessa pari
astetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat suoraan voimalan juurelle sei-
soessa tai ldhes heti kayntiin 1ahdon jalkeen. Kayttokokemuksien mukaan jaatymista tapahtuu
turbiinien lavoissa sopivissa sdaaolosuhteissa. Havaintojen perusteella lapoihin saattaa muodostua
useamman senttimetrin paksuinen jaakerros, joka saan lauhtuessa putoaa alas. Tallaisissa olo-
suhteissa on olemassa jdiden putoamisesta aiheutuva riski voimalan valittdmassa laheisyydessa.
Tastad huolimatta yhtaan valitusta lavoista irtoavien jaiden aiheuttamista vahingoista ei ole tehty,
vaikka monien voimaloiden valitttmassa laheisyydessa on paljon liikennettd. (Haapanen 2014)

Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Ris6 ovat arvioineet WECO-projektissa Monte-
Carlo simulaation avulla, etta todenndkdisyys jaan osumiselle henkil6én on 10-6 osumaa vuo-
dessa nelidkilometria kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnetto-
muus sattuu kerran 300 vuodessa. Jaatavien kelien esiintymisen todennakéisyys on alhainen, ei-
vatka kaikki jaatavat saat johda jaan muodostukseen. Lavoista irtoavat jaakappaleet ovat
yleensa pienida, muutamista kymmenista grammoista puoleen kiloon. Suurin riski on suoraan voi-
malan alapuolella voimalaa kaynnistettdessa, jolloin siivista ja rakenteista voi irrota niihin pysah-
dyksen aikana muodostunutta jaata. (Haapanen 2014)

Konsulttiyhtié Péyry on tehnyt kdytannon tarkkailuun perustuvan tutkimuksen Ruotsissa vuosina
2013-2016. Selvityksessa tuulivoimaloiden siivista tippuneet jaanheitteet kerattiin ja tutkittiin
seka maaritettiin niiden tippumiskohdat ja mitattiin matka tuulivoimalalle (Risk Area Reduction
for Ice Throw, Géransson B., 2018). Tutkittujen voimaloiden kokonaiskorkeus oli 140 metria (tor-
nin korkeus H=95 m ja roottorin halkaisija D=90 m). Kauimmaksi lentdneet jaanheitteet |6ydet-
tiin noin 140 metrin etdisyydelta tuulivoimalasta ja noin 75 % jaanheitteistd noin 20-90 metrin
etaisyydelta tuulivoimalasta. Kaytanndssa valtaosa jaanheitteista oli siis tipahtanut tuulivoimalan
valittdmaan laheisyyteen ja kauimmat jaanheitteet 16ytyivat tuulivoimalan kokonaiskorkeuden
etaisyydelta tuulivoimalasta. Tulosten perusteella soveltuvaksi riskialueeksi raportissa esitettiin
roottorin halkaisija (D) lisattyna tornin korkeudella (H).
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Riskialueen sdde S =D + H

Edella esitetyn perusteella tuulivoimalan riskialueeksi muodostuu noin 360 metrid, kun Idhtbole-
tuksena kaytetddn 270 m kokonaiskorkeuden muodostumista 180 m korkeasta tornista ja halkai-
sijaltaan 180 m roottorista. On huomattava, etta kokonaiskorkeuden sailyessa samana tornin
korkeuden ja roottorin halkaisijan muutoksella ei ole merkittdvaa vaikutusta teoreettiseen riski-
alueeseen.

Jadnheitteet voivat aiheuttaa vaaraa talviaikaiselle virkistyskaytolle Paulakankaan tuulivoimaloi-
den laheisyydessa. Alueella ei ole virallisia retkeilyreitteja tai latuja, mutta jédvaara-alueilla ja
niiden laheisyydessa on polkuja, nykyisia metsdautoteitd ja hankkeen huoltoteitd, joita voidaan
kayttaa alueella liikkumiseen. Teoreettisilla jadvaara-alueilla ei sijaitse rakennuksia eikd raken-
nelmia. Virkistyskohteiden sijainti suhteessa hankevaihtoehtojen jadavaara-alueisiin on esitetty
alla olevissa kuvassa (Kuva 111, Kuva 112).

Ymparistoministerién tuulivoimarakentamisen suunnitteluun liittyvan ohjeistuksen (Ymparistomi-
nisterié 2016) mukaan riittdvaksi suojaetdisyydeksi on katsottu 1,5-kertaa tuulivoimalan koko-
naiskorkeus, mikd tarkoittaisi 405 metrin suojaetdisyytta molemmissa hankevaihtoehdoissa. Lah-
tokohtaisesti liikkumista tuulivoimalan laheisyydessa ei ole kuitenkaan syyta rajoittaa.

Kokonaisuudessaan tuulivoimaloista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittdin pieni,
eika se esimerkiksi esta hankealueen virkistyskayttéa. Lisaksi riskin mahdollisuutta pienentaa se,
ettd suunnittelualueen kaytté talviaikana on hyvin vahaista. Tuulivoimalan valitén ldhialue voi-
daan kuitenkin varustaa putoavasta jadsta varoittavilla kylteilla tai alueelle voidaan asentaa va-
roitusvalot varoittamaan ihmisid, kun jaanputoamisvaaraa voi esiintya. Hankealueen lahiasutuk-
selle irtoavasta jaasta ei koidu riskia.

Alueen vahainen talviaikainen kayttd ja huomattavan pieni jaanosumisriski huomioiden vaikutuk-
set turvallisuuteen jaanputoamisriskin osalta arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi kielteisiksi
molemmissa hankevaihtoehdoissa.
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Kuva 111. Teoreettinen jadvaara-alue suhteessa alueen maankayttoon hankevaihtoehdolla VE1.
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Kuva 112, Teoreettinen jadvaara-alue suhteessa alueen maankayttéo6n hankevaihtoehdolla VE2.

Palo- ja kemikaaliturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenettelyn mu-
kaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat kui-
vissa olosuhteissa levitda maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja
henkiléturvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetai-
syytta asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu
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vaaranarviointi edellyta tata pienempaa tai suurempaa etdisyytta. Tuulivoimalapalo on kohtalai-
sen helposti havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuuli-
voimalan korkeuden vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoi-
men toimenpitein. Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein.

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten alueelle varmistetaan pelastustoimelle ymparivuotinen
kulkukelpoisuus seka turvataan sammutusveden saatavuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvalli-
suusratkaisuista tullaan rakennuslupavaiheessa tekemaan erillinen palotekninen suunnitelma.

Muut riski- ja hairiotilanteet

Hyvin epatodenndkodisissa tuulivoimalan onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava
voitelu- tai hydrauliikkadljy jaa voimalan alueelle. Turvallisuusratkaisuista on kerrottu seuraa-
vassa kappaleessa. Koska hankealueen maapera on padosin sekalajitteista maalajia, joilla pohja-
veden muodostuminen on vahdista ja maanpeite on epayhtendinen, ei varsinaista vedella kyllas-
tynytta pohjavesikerrosta muodostu. Tasta johtuen mahdollisessa vahinkotilanteessa haitallisten
aineiden paastessa maaperaan niiden kulkeutuminen laajemmalle alueelle on epatodennakdista
ja riski luokiteltujen pohjavesien saastumiselle on vahdinen. Haitta-aineiden paasemiselle vesis-
toihin alueella olevien ojien kautta on kuitenkin pieni riski. Edellda mainituista syista, riski laaja-
alaisemmalle vahingolle on kuitenkin pieni.

Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten hankealueelle varmistetaan pelastustoimelle ymparivuo-
tinen kulkukelpoisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan rakentamislu-
pavaiheessa tekemaan erillinen palotekninen suunnitelma. Rakentamisaikana mahdollisiin tydko-
neiden 6ljyvahinkoihin varaudutaan hankkimalla alueelle imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyva-
hingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen. Voimalan toimintavaiheessa riski haitta-ai-
nepaastdihin on vahainen. Voimalan konehuone on varustettu valuma-altaalla, joka estaa 6ljyjen
valumisen ja esimerkiksi vaihdedljysailiossa on anturi, joka antaa halytyksen, mikali 6ljynpinnan-
taso laskee alle maaritellyn minimitason. Voimalan kaatuessa on suurempi riski 6ljyjen paasylle
ymparistédén, mutta voimaloiden kaatuminen on hyvin harvinaista. Mahdollisessa vahinkotilan-
teessa haitallisten aineiden paadstessa maaperaan niiden kulkeutuminen laajemmalle alueelle voi-
daan estaa nopealla reagoinnilla mm. poistamalla haitta-aineista pilaantunut maa-aines. Raken-
tamisaikana vapaata liikkumista tuulipuiston alueella joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan,
kuten tydmaa-alueilla yleensakin. Sen sijaan tuulipuiston valmistuttua alueen tiestd on vapaasti
alueen maanomistajien ja muiden kayttajien kaytettavissa eika tuulipuisto rajoita lilkkumista alu-
eella. Saanndllisella huollolla ja yllapidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toiminta kaikissa
olosuhteissa. Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan
hairiétilanteessa. Liséksi voimalan ohjausjarjestelmaan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liitty-
via raja-arvoja, jotka pysayttavat voimalan, jos raja-arvo ylittyy. Turvallisuuteen liittyvia raja-
arvoja ovat esimerkiksi liilan kova tuuli, roottorin ylinopeus, lapojen jaatyminen ja tarina. Voima-
lat varustetaan Traficomin lentoesteluvassa maaritellyilla lentoestevaloilla, jotka ovat havaitta-
vissa kaikista ilma-aluksen ldhestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, joiden
tehtavana on johtaa salamanisku maahan siten, ettd se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoi-
malalle. Voimalan lahialue voidaan varustaa putoilevasta jaasta varoittavilla kylteilla ja varoitus-
valoilla.

Paulakankaan sahkénsiirto alueella ja séhkdasemalle on suunniteltu toteutettavaksi maakaapelilla
ja maakaapelin metallivaippa estaa sahkdkentan tunkeutumisen kaapelin ulkopuolelle. Metalliset
kotelot tai vaipat eivat kuitenkaan vaimenna magneettikenttien levidmistd ymparistdon, jollei
kaytetd magneettisia materiaaleja tai rakenneta erillisia magneettikentan suuruutta rajoittavia
jarjestelmia. Maakaapeleiden synnyttamat magneettikentat jaavat kuitenkin paikallisiksi. Maa-
kaapelit merkitéan maastoon asianmukaisesti. Sdhkdéasema-alueet aidataan, eika niista aiheudu
turvallisuusriskeja sahkéasema-alueen ulkopuolelle.
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YHTEISVAIKUTUKSET

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun Valtioneuvoston asetuksen (277/2017) mukaan hank-
keen todennakdisesti merkittdavien ymparistévaikutusten arvioinnissa on kasiteltava myds yhteis-
vaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten ar-
vioinnissa on lisaksi huomioitu Idhialueella olemassa olevat ja suunnitteilla olevat tuulivoima-
hankkeet seka muut hankkeet niilld tiedoilla, mitda hankkeista on suunnitteluvaihe huomioiden ol-
lut saatavilla syyskuuhun 2025 mennessa. Arvioinnissa on hyédynnetty Iahiympdriston tuulivoi-
mahankkeiden seka Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntakaavojen yhteydessa laadittuja
selvityksia. Suunnitteluvaiheessa olevien hankkeiden osalta yhteisvaikutusten arviointi voi muut-
tua jdljempana tulevien hankkeiden arvioinneissa, mikali hankesuunnitelmiin tai arvioinneissa
huomioitaviin lahtdtietoihin tulee muutoksia.

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri toiminnot aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Arvioinnissa selvittiin, voiko tarkasteltavista
hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisdksi aiheutua yhdessa muiden lahialueen olemassa
olevien tai suunniteltujen (vahintaan YVA- tai lupaprosessi kdynnissa) toimintojen kanssa kumu-
loituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistdvaikutuksia. Vaikutuksia on arvioitu siina laajuudessa,
kun niilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia lahialueen tuulivoimapuistojen kanssa. Paulakan-
kaan tuulivoimahankkeessa potentiaalisina yhteisvaikutuksina arvioitiin melu-, valke-, maisema-
ja linnustovaikutukset seka vaikutukset muuhun lajistoon ja elinoloihin seka viihtyvyyteen.

Yhteisvaikutusten arviointia varten koottiin tiedot Iahialueen muiden tuulivoimahankkeiden kes-
keisimmistd ymparistovaikutuksista. Erityisesti kiinnitettiin huomiota mahdollisesti laajimmalle
ulottuviin vaikutuksiin, kuten maisemavaikutuksiin. Paulakankaan tuulivoimaloita [dhimmat toi-
minnassa olevat voimalat ovat Paskoonharjun tuulivoimapuiston voimalat, jotka sijaitsevat Iahim-
milld&n noin 1,6 kilometrin etdisyydella. Léhimmat suunnitellut tuulivoimalat ovat Breddsenin
hankkeen voimalat lahimmillaan noin 0,9 km etdisyydella Paulakankaan tuulivoimaloista.

Paulakankaan suunnitelluista voimaloista (VE1) 30 kilometrin sateelld on 231 tuotannossa oleva
tuulivoimalaa sekd 17 vireilld olevaa tuulivoimahanketta ja 3 vireilld olevaa aurinkovoimahan-
ketta (esiselvityksessa olevia hankkeita ei huomioitu). Lahialueen hankkeita (Kuva 113) ja niiden
sijoittumista on kuvattu tarkemmin luvussa 2.9.
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Kuva 113. Muut tuulivoimahankkeet Paulakankaan tuulivoimahankkeen ldaheisyydessa.

Hankealueen lounaispuolelle on vireilld Fortumin Breddsenin tuulivoimahanke. Hankkeessa on
suunniteltu kaavaselostuksen mukaan enintdan 37 tuulivoimalaa. Hankkeen toteutuessa Paula-
kankaan, Paskoonharjun ja Breddsenin tuulivoimalat muodostavat laajan yhtenaisen tuulivoima-
alueen. Breddsenin tuulivoimahanke on kaavoitusvaiheessa ja sen YVA-menettelysta on saatu
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yhteysviranomaisen perusteltu paatelma 20.2.2023. Tassa yhteisvaikutusten mallinnuksissa ja
havainnekuvissa on kaytetty Bredasenin kaavaehdotuksessa esitettyja voimalapaikkoja ja Pas-
koonharjun toteutuneita voimalapaikkoja. Keskeisimmat arvioidut yhteisvaikutukset kohdistuvat
maisemaan ja linnustoon seké Paskoonharjun tuulivoimaloiden ja Breddsenin hankkeen osalta
myds melu- ja valkevaikutuksiin.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu alla taulukossa listatut tuulivoimalat ja tuulivoima-
hankkeet (Taulukko 52).

Taulukko 52. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidut tuulivoimapuistot.

. sissss Hankkeen tila Etdisyys (km)

R T G (viimeisin toteutunut vaihe) hankealueesta
Paskoonharju 23 Toiminnassa 0,9 km
Breddsen 37 Suunnitteilla (kaavaehdotus) 1,6 km
Paukkakorpi/ 3 Suunnitteilla (kaavaluonnos) 4,2 km
Pahkaneva
Pettumadéki 1 Toiminnassa 7 km
Siltaneva 9 Suunnitteilla (kaavaluonnos) 9 km
Hedet 18 Toiminnassa 10 km
Pjelax (Pjelax-
Bole/Kristiinankau- 41 Toiminnassa 12 km
punki pojoinen)
Svalskulla 5 Toiminnassa yli 20 km

27.2 Yhteismeluvaikutukset
Vaihtoehto VE1 ja VE2

Ulkomelu

Yhteisvaikutusten osalta mallinnuksissa on huomioitu myds suunnitteilla oleva Breddsenin tuuli-
voimahanke vuoden 2025 alussa nahtavilla olleen kaavaehdotuksen mukaisella suunnitelmalla.
Laadittujen yhteismelumallinnuksien perusteella hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 melutaso sailyy
kaikkien asuin- ja lomarakennuksien osalta alle valtioneuvoston asetuksen 40 dB rajan, lukuun
ottamatta Reseptoripisteessa R2 vaihtoehdossa VE2.

Jaljempana olevassa taulukossa (Taulukko 53) on esitetty mallinnetut melutasot reseptoripis-
teissa. Reseptoripisteiksi on valittu suunniteltuja voimaloita [ahimpéana sijaitsevat asuin- ja loma-
rakennukset.

Melumallinnuksen laskennalliset meluvyéhykkeet (A-painotettu keskiadnitaso) hankevaihtoeh-
doille VE1 ja VE2 ovat esitetty jaljempana olevissa kuvissa (Kuva 116 ja Kuva 117). Melukuviin
on merkitty asuin- ja lomarakennukset varikoodein Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tie-
tojen pohjalta. Melukuvissa on esitetty mallinnustulokset ilman mahdollisia hairitsevyyskorjauksia
tai muita korjauksia.
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Taulukko 53. Keskiaanitasot reseptoripisteissa yhteismallinnustilanteessa vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2.

Reseptori Wl VE2,
I-Aeq, d B LAeq, d B

R1 39,3 31,1

R2 39,0 40,3

Hankkeiden yhteismelusta aiheutuvan melutason muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkitta-
vyys arvioidaan hankevaihtoehdossa VE2 suureksi kielteiseksi reseptoripisteen 2 kahteen
loma-asuntoon, joiden kohdalla melutaso ylittda ilman lievennystoimia vahdisesti valtioneuvoston
asetuksen 40 dB ohjearvon.

Muilta osin vaihtoehdon VE2 seka vaihtoehdon VE1 yhteisvaikutukset melun osalta arvioidaan
kohtalaiseksi kielteiseksi, koska melutaso vaikutusalueella kasvaa, mutta melutason ohje- tai
raja-arvot eivat ylity asuin- tai lomarakennuksien osalta, eikd melun vaikutusalueella sijaitse tuu-
livoimameluasetuksessa tarkoitettuja yleisia virkistysalueita.

Breddsenin hankkeessa mahdollisesti tehtdvat muutokset vaikuttavat melun yhteisvaikutusten
muodostumiseen.

Pientaajuinen melu

Tuulivoimapuiston lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen melun danitasot
on esitetty YVA-arvioinnin liitteena olevassa meluraportissa (Liite 4). Pienitaajuisen melun tasot
terssikaistoittain laskettiin reseptoripisteisiin R1 ja R2.

Reseptoripisteiden laskentatulokset alittavat Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset pieni-
taajuisen melun y6ajan toimenpiderajat jokaisen ymparistdn asuin- ja lomarakennuksen koh-
dalla. Sisamelutasot jaavat alle toimenpiderajojen molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2
(Kuva 114 ja Kuva 115).

Pienitaajuisen melun vaikutukset arvioidaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 suuruudeltaan kohta-
laiseksi kielteiseksi.

Pienitaajuinen melu sisdtiloissa, VE1 Paulakangas, Paskoonharju ja Bredasen

Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

R1 60 57 53 48 44 39 35 31 26 20 15

R2 59 55 52 47 43 39 36 32 27 21 15
Asumisterveysohje 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Pienitaajuinen melu ulkotiloissa, VE1 Paulakangas, Paskoonharju ja Breddsen

Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

R1 68 65 62 59 55 52 50 48 45 41 37

R2 67 64 61 58 55 52 50 48 46 42 38

A i ysohj 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaadittava d&neneristavyys korkeimmillaan -6 1 6 10 11 10 10 10 10 g 6
Aaneneristivyysarvot (danitasoero AL) 7.6 83 9,2 10,3 115 13 148 16,8 18,8 211 22,8

Kuva 114. Reseptoripisteisiin kohdistuva pienitaajuinen melu sisd- ja ulkotiloissa hankevaihtoeh-
dossa VE1, yhteismallinnus.

melu sistiloissa, VE2 Paulal Paskoonharju ja Bred4
Taajuus 20 25 315 40 50 63 B0 100 125 160 200
R1 53 49 45 41 37 33 29 25 20 13 8
R2 60 56 52 48 43 40 36 31 27 20 15
Asumisterveysohje 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Pienitaajuinen melu ulkotiloissa, VE2 Paulakangas, Paskoonharju ja Breddsen

Taajuus 20 25 315 40 50 63 B0 100 125 160 200

R1 60 57 55 51 45 46 44 41 39 34 30

R2 63 65 62 58 35 53 51 43 45 41 38

A i ysohj 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaadittava d&neneristavyys korkeimmillaan -6 1 6 9 11 11 11 10 9 7 6
Aaneneristavyysarvot (danitasoero AL) 7.6 83 92 10,3 115 13 148 16,8 18,8 211 228

Kuva 115. Reseptoripisteisiin kohdistuva pienitaajuinen melu sisd- ja ulkotiloissa hankevaihtoeh-
dossa VE2, yhteismallinnus.
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dB(A)

£ : - , P v T e e, T ‘ 393
Meluvyohykkeet Laeg Z
RAMB LL -Laskentamalll 1SO 9613-2 Aanitaso
~Laskentakorkeus +4m A)
Paulakangas, VE1 50 <ﬁ
Paulakankaan melumallinnus -HH _'2';:,63,/6‘)(‘ e :g: ::ig

“Lwa = 108,4 dB (Clean blade) + 1,5 dB Uc 35< <:40
Bredisen <:35
Nordex N163/6.X
*HH 190 m
~Lwa = 106,4 dB
Paskoonharju
Vi

Mittakaava/skala (A3) 1:60000 gty e

$ O A X 4000 .Lwa = 104,9 dB / 105,5 dB

Kuva 116. Melumallinnus hankevaihtoehdolle VE1, yhteismallinnus (15 voimalaa). Kuvassa on Pas-
koonharjun voimalat sekd Paulakankaan VE1 ja Breddsenin alkuvuodesta 2025 ndhtavilla olleen
kaavaehdotuksen mukaiset voimalapaikat. Kuvassa on esitetty YVA-ohjelmavaiheen hankealueen
rajaus.
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*  Asuinrakennus

*  Lomarakennus

¢ Tuulivoimala
O  Reseptoripiste
Paskoonharju voimalat
Kaava-alue

\ }
Receiver | dB(A)

R1 31,1
R2 40,3
Meluvydhykkeet Lae .
-Laskentamalll 1SO 9613-2 Adnitaso
-Laskentakorkeus +4m dB(A)
Paulokangas, VE2 50 <i 5
Nordex N163/6.X, 9 k 45 < <
Paulakankaan melumallinnus -:n 5,(200 m, A 43 < <:35
“Lwa = 108,4 dB (Clean blade) + 1,5 dB Uc 35< <:40
Breddsen <:35
Nordex N163/6.X
“HH = 190 m
~Lwa = 106,4 dB
Paskoonharju
Vestas V150/V136

Mittakaava/skala (A3) 1:60000 -HH = 155/142 m
0 0 A 0. 8000 .Lwa = 104,9 dB / 105,5 dB

3

Kuva 117. Melumallinnus hankevaihtoehdolle VE2, yhteismallinnus (9 voimalaa). Kuvassa on Pas-
koonharjun voimalat sekd Paulakankaan VE2 ja Breddsenin alkuvuodesta 2025 nihtavilld olleen
kaavaehdotuksen mukaiset voimalapaikat. Kuvassa on esitetty YVA-ohjelmavaiheen hankealueen
rajaus.
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Yhteisvalkevaikutukset

Paulakankaan valkevaikutusalueen enimmaisetdisyys maaraytyy padasiassa tuulivoimaloiden na-
pakorkeuden, roottorin halkaisijan seka roottorin muodon ja leveyden perusteella. Yhteisvalke-
mallinnuksessa huomioitiin tuulivoimahankkeet, joiden voimalat voivat yhdessa Paulakankaan
hankkeen kanssa muodostaa yhtenadisen vdlkevaikutusalueen ja ndin ollen mahdollisia yhteisval-
kevaikutuksia herkille kohteille. Yhteisvdlkevaikutukset arvioitiin erikseen YVA-lain mukaisesti
Paulakankaan hankevaihtoehdoille VE1 ja VE2 seka Paskoonharjun toteutuneille voimaloille. Li-
saksi laadittiin erillinen yhteisvalkemallinnus, jossa huomioitiin Paulakankaan hankevaihtoehdot
VE1 ja VE2 seka Paskoonharjun toteutuneiden voimaloiden ohella myds Bredasenin suunnitellut
voimalat.

Yhteisvdlkemallinnuksille on laadittu ns. todellisen tilanteen (Real Case) kartat, joissa huomioi-
daan alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot. Mallinnuksessa ei oteta huomioon metsan suojaa-
vaa vaikutusta, minka vuoksi todellinen valkemaara voi jadda esitettyd vahdisemmaksi. Yhteis-
valkemallinnuksien voimaloiden sijainnista ja Iahtdtiedoista tarkempi kuvaus on saatavilla valke-
raportista (Liite 5).

Paulakangas VE1 ja VE2 seka Paskoonharjun toteutuneet voimalat

Paulakankaan suunnitellun tuulivoimapuiston laheisyyteen on rakennettu vuonna 2022 valmistu-
nut Paskoonharjun tuulivoimahanke, joka koostuu 23 voimalasta. Paskoonharjun suunnittelualue
sijaitsee reilun kolmen kilometrin etaisyydelld Teuvan keskustasta luoteeseen Varisnevan seka
Teerinevan valisella alueella. Paskoonharjun voimalat sijoittuvat lahimmillaan noin 1,6 kilometrin
etdisyydelle Paulakankaan suunnitelluista voimaloista.

Yhteisvdlkemallinnuksessa Paulakankaan voimalat mallinnettiin samoilla dimensioilla, kuin Paula-
kankaan hankkeen valkemallinnuksessa. Napakorkeutena kaytettiin 200 m ja roottorin halkai-
sijana 200 m, kokonaiskorkeuden ollessa 300 m. Paskoonharjun voimaloiden napakorkeutena
kaytettiin voimaloiden toteutuneita 142 m seka 155 m napakorkeutta ja roottorin halkaisijaa 136
m seka 150 m, kokonaiskorkeuden ollessa 210 tai 230 m.

Valkevaikutusten ajoittuminen ja kesto on maaritetty Paulakankaan hankealueen I&himpien
asuin- ja lomarakennusten kohdalla sijaitseviin 7 erilliseen reseptoripisteeseen, jotka ovat samat
kuin Paulakankaan hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valkemallinnuksessa kdytetyt reseptoripisteet.
Vuotuiset valkemaarat reseptoripisteittdin seka reseptoripisteiden kayttétarkoitustiedot ovat tar-
kasteltavissa alla olevasta taulukosta (Taulukko 54). Potentiaaliset valkkeen esiintymisajankoh-
dat reseptoreissa on esitetty valkemallinnusraportissa (Liite 5).

Taulukko 54. Yhteisvialkemallinnuksien reseptoripistelaskentojen tulokset (Paulakankaan hanke-
vaihtoehdot VE1 ja VE2 voimalat sekd Paskoonharjun toteutunut tuulivoimapuisto).

VE1l + Paskoonharju VE2 + Paskoonharju Reseptorin
Reseptori
(Real Case, h/a¥*) (Real Case, h/a%*) kadyttotarkoitus
R1 5:30 0:00 Asuinrakennus
R2 7:35 0:00 Asuinrakennus
R3 7:37 0:00 Lomarakennus
R4 0:00 7:13 Lomarakennus
R5 3:58 0:00 Asuinrakennus
R6 5:43 0:00 Asuinrakennus
R7 2:14 0:00 Asuinrakennus

Paulakankaan ympariston Iahimmille asuin- ja lomarakennuksille ei synny védlkkeen yhteisvaiku-
tuksia Paskoonharjun voimaloiden kanssa (Kuva 118 ja Kuva 119), silla lahimpien asuin- ja loma-
rakennuksien (reseptoripisteet) valkemaarat pysyvat muuttumattomina verrattuna Paulakankaan
erillisiin valkemallinnuksiin.

Vuotuiset valkemaarat jaavat yhteismallinnuksen perusteella kaikissa vaihtoehdoissa jokaisen
asuin- seka lomarakennuksen kohdalla alle 8 tunnin vuotuisen valkemaaran, jota on Saksassa ja
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Ruotsissa kdytetty valkkeen suositusarvona asutuksen ja loma-asutuksen osalta. Valkkeen vuo-
tuisen tuntimaaran lisaksi myds valkynnan ajankohdalla (vuoden- ja kellonaika) seka kiinteiston
kayttotavalla ja -tarkoituksella on vaikutusta potentiaalisen hairion kokemiseen. Yhteisvalke-
mallinnuksen perusteella yhdellekdan ldhialueen herkille kohteelle, kuten asuin- tai lo-
marakennukselle ei aiheudu vdlketta useamman hankkeen voimalasta, eika yhteisvai-
kutuksia vilkkeelle herkkien kohteiden osalta siten muodostu.

Tausta: © MML 2025
Aineisto: © MML 2025,

% 7
Ramboll 2025 N . 0 %ge ¢! i
Tekija: Ramboll, MM 07/2025 g e s A
Paulakangas 15 WTG Valketuntia vuodessa
RAMBGOLL NORDEX N163/6.X-6.8 | Real Case -mallinnus ,
HH 200 m O  Reseptori
Valkemallinnus (WindPro 4.0) RD 200 m — 0 S it
VALOREM Energies Finland Oy . 8 ® = N
Paulakankaan tuulivoimapuisto Paskoonharju 23 WTG Qulivolmata VEL,
VESTAS V136-4.5 — 10 paskonhiaric
o _ VESTAS V150-6.0 ® koonnar}
Yhteisvalkemallinnuksessa HH 142/ 155 m 15 tuulivoimala
Paskoonharjun tuulivoimapuisto RD 136 /150 m 30 e Asuinrakennus
Paulakangas VE1, ®© Lomarakennus
Mittakaava (A4): 1:55 000 vélkkeen O-raja

0 1 2 km
L 1 1 1 |

Kuva 118. Ote yhteisvdlkemallinnuksesta, Paulakankaan hankevaihtoehto VE1 ja Paskoonharjun to-
teutuneet voimalat. Kuvassa tumman harmaalla esitetty Paulakankaan vdlkkeen nollaraja, jota kau-
emmas Paulakankaan voimaloista ei aiheudu vélketta lainkaan. Paulakankaan hankkeen kanssa yh-
teisvdlkevaikutuksia asutukseen ja loma-asutukseen ei tule.
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b g 0
@ - "'_’2;, Tausta: © MML 2025
....

L]

de\% Aineisto: © MML 2025,
[

o © Ramboll 2025
- 7 Tekija: Ramboll MN & MM 07/2025

' ¢
Rl a4 N ‘:’. .‘
R6 . .
R2
2R5 [®
@ .

Valkemallinnus Vélketuntia vuodessa
RAMBOLL (WindPro 4.0) Real Case -mallinnus
" : ® Tuulivoimala,
VALOREM Energies Finland Oy Paulakangas 9WTG —0 Paulakangas VE2
Paulakankaan tuulivoimapuisto NORDEX N163/6.X-6.8 8
HH 200 m ®  Tuulivoimala,
Yhteisvélkemallinnuksessa RD 200 m =010 Paskoonharju
huomioitu Paskoonharjun Paskoonharju 23WTG — 15 O Reseptori
tuulivoimapuisto VESTAS V136-4.5 30 ¢ ASIESK
VESTAS V1/SO-6.0 Suinrakennus
HH 142 m /155 m Paulakangas VE2, e Lomarakennus
Mittakaava (A4): 1:55 000 RD 136 m /150 m vélkkeen 0-raja
0 05 1 2 km
| AN GO R P T O R |

Kuva 119. Ote yhteisvidlkemallinnuksesta, Paulakankaan hankevaihtoehto VE2 ja Paskoonharjun to-
teutuneet voimalat. Kuvassa tumman harmaalla esitetty Paulakankaan vdlkkeen nollaraja, jota kau-
emmas Paulakankaan voimaloista ei aiheudu vidlkettd. Paulakankaan hankkeen kanssa yhteisval-
kevaikutuksia asutukseen ja loma-asutukseen ei tule.
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27.3.2 Paulakangas VE1 ja VE2, Paskoonharju seka Bredasen

Paulakankaan ja Paskoonharjun tuulivoimapuistojen lansipuolelle Narpidén kaupunkiin on suunnit-
teilla kaavaehdotusvaiheessa oleva Breddsenin tuulivoimahanke. Breddsenin hankkeessa on
suunnitteilla 37 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on 290 metria. Bredasenin voimalat sijoit-
tuvat Iahimmilldan noin 1 kilometrin etdisyydelle Paulakankaan suunnitelluista voimaloista.

Valkevydhykelaskennan lisaksi laskentoja kohdistettiin samoihin 7 reseptoripisteeseen, joita hyo-
dynnettiin Paulakankaan erillisessa VE1 sekda VE2 mallinnuksessa. Valkelaskennan tulokset kay-

vat ilmi jaljempana esitettdvasta taulukosta (Taulukko 55). Yhteisvdlkemallinnuksessa selvitetyt

valkekartat ovat esitetty liitteissa 9 ja 11. Yhteismallinnuksien vélkkeen esiintymisajankohdat re-
septoripisteissa ovat esitetty liitteissa 10 ja 12.

Taulukko 55. Yhteisvialkemallinnuksien reseptoripistelaskentojen tulokset (Paulakankaan hanke-
vaihtoehdot VE1 ja VE2 voimalat, Paskoonharjun toteutuneet voimalat sekd Breddsenin kaavaeh-
dotusvaiheen voimalat).

VE1 + Paskoonharju + Breddsen VE2 + Paskoonharju + Breddsen Reseptorin
Reseptori
(Real Case, h/a*) (Real Case, h/a*) kayttotarkoitus
R1 0:00
R2 7:35 0:00 Asuinrakennus
R3 7:37 0:00 Lomarakennus
R4 0:00 7:13 Lomarakennus
R5 3:58 0:00 Asuinrakennus
R6 5:43 0:00 Asuinrakennus
R7 2:14 0:00 Asuinrakennus

Valkemallinnuksien tuloksia kasittelevasta taulukosta (Taulukko 55) kdy ilmi, ettei Paulakankaan
ymparistdon lahimmille asuin- ja lomarakennuksille synny valkkeen yhteisvaikutuksia Paskoonhar-
jun seka Breddsenin voimaloiden kanssa (Kuva 120 ja Kuva 121), silla Idhimpien asuin- ja loma-
rakennuksien (reseptoripisteet) valkemaarat pysyvat muuttumattomina verrattuna Paulakankaan
erillisiin valkemallinnuksiin.

Vuotuiset valkemaarat jaavat yhteismallinnuksen perusteella kaikissa vaihtoehdoissa jokaisen
asuin- seka lomarakennuksen kohdalla alle 8 tunnin vuotuisen valkemaaran, jota on Saksassa ja
Ruotsissa kaytetty valkkeen suositusarvona asutuksen ja loma-asutuksen osalta. Valkkeen vuo-
tuisen tuntimaaran lisaksi myds valkynnan ajankohdalla (vuoden- ja kellonaika) seka kiinteiston
kayttotavalla ja -tarkoituksella on vaikutusta potentiaalisen hairion kokemiseen. Yhteisvalke-
mallinnuksen perusteella yhdellekdan ldhialueen herkille kohteelle, kuten asuin- tai lo-
marakennukselle ei aiheudu vdlketta useamman hankkeen voimalasta, eika yhteisvai-
kutuksia valkkeelle herkkien kohteiden osalta siten muodostu.
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Tausta: © MML 2025 o % °%e °
Aineisto: © MML 2025, . 7878 4
Ramboll 2025 2 L ¢
Tekija: Ramboll, MM 07/2025 2]
Paulakangas 15 WTG Valketuntia vuodessa
RAMBGLL NORDEX N163/6.X-6.8 | Real Case -mallinnus .
HH 200 m Reseptori
Valkemallinnus (WindPro 4.0) RD 200 m — 0 Batlak s
VALOREM Energies Finland Oy . 8 tuulivoimala VE1
Paulakankaan tuulivoimapuisto Paskoonharju 23 WTG
VESTAS V136-4.5 — 10 Bred3senin
. ! VESTAS V150-6.0 ® RS
Yhteisvalkemallinnuksessa HH 142 / 155 m 15 tuulivoimala
Paskoonharjun seka Breddsenin RD 136 / 150 m 30 Paskoonharjun
tuulivoimapuistot @ iucimak
Breddsen 37 WTG Paulakangas VE1, )
Mittakaava (A4): 1:85 000 A N163/6:4-6:8 vilkkeen O-raja  ®  Asuinrakennus
0 2 4 km RD 200 m e  Lomarakennus
L 1 1 1 |

Kuva 120. Ote yhteisvdlkemallinnuksesta, Paulakankaan hankevaihtoehto VE1, Paskoonharjun to-
teutuneet voimalat ja Breddsenin alkuvuodesta 2025 nédhtévilld olleen kaavaehdotuksen mukaiset
voimalapaikat. Kuvassa tumman harmaalla esitetty Paulakankaan vidlkkeen nollaraja, jota kauem-
mas Paulakankaan voimaloista ei aiheudu vidlkettd. Yhteisvaikutuksia Paulakankaan hankkeen
kanssa asutukseen ja loma-asutukseen ei tule.
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Tausta: © MML 2025 o % : “ o P $
Aineisto: © MML 2025, e \ 4 o ¢ %.
© Ramboll 2025 s ’l'_ 53¢ 5 ¢
Tekija: Ramboll, MM 07/2925 ¢ ‘.‘ ‘ o .
Paulakangas 15 WTG Valketuntia vuodessa
RAMBGOLL NORDEX N163/6.X-6.8 | Real Case -mallinnus ,
Valkemalli (WindPro 4.0) gg .3.88 i) 0 pialins
alkemallinnus (WindPro 4. m —
VALOREM Energies Finland Oy , 8 o Paulakankaan
ivoi i Paskoonharju 23 WTG tuulivoimala VE2
Paulakankaan tuulivoimapuisto
VESTAS V136-4.5 —— 10 Bredasanin
i ; VESTAS V150-6.0 ® DR
Yhteisvalkemallinnuksessa HH 142 / 155 m 15 tuulivoimala
Paskoo.nharju.n seka Breddsenin RD 136 / 150 m 30 Paskoonharjun
tuulivoimapuistot 5 ® nilkeknat
Bredasen 37 WTG Paulakankaan
Mittakaava (A4): 1:85 000 HORDEX NIGR/0-X-6.8 valkkeen O-raja  ®  Asuinrakennus
0 1,5 3 km RD 200 m ®  Lomarakennus
L 1 1 1 J

Kuva 121. Ote yhteisvdlkemallinnuksesta, Paulakankaan hankevaihtoehto VE2, Paskoonharjun to-
teutuneet voimalat ja Breddsenin alkuvuodesta 2025 néhtévilld olleen kaavaehdotuksen mukaiset
voimalapaikat. Kuvassa tumman harmaalla esitetty Paulakankaan vidlkkeen nollaraja, jota kauem-
mas Paulakankaan voimaloista ei aiheudu vadlkettd. Yhteisvaikutuksia Paulakankaan hankkeen
kanssa asutukseen ja loma-asutukseen ei tule.
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Elinolot ja viihtyvyys

Tulevaisuudessa toteutuessaan suunnitteilla olevat Paulakankaan ja Bredasenin hankkeet ja ole-
massa oleva Paskoonharjun tuulivoimapuisto muodostavat laajan ja yhtenaisen tuulivoima-alu-
een Teuvan ja Narpion valiselle alueelle.

Asukaskyselyyn vastanneista yli puolet arveli Paulakankaan ja muiden suunnitteilla olevien hank-
keiden synnyttavan yhteisvaikutuksia, jotka voisivat vaikuttaa asumiseen, virkistykseen tai elin-
keinon harjoittamiseen. Eniten vastaajat olivat huolissaan yhteisvaikutuksista Paulakangasta la-
himpéna sijaitsevien Paskoonharjun, Breddsenin ja Paukkakorpi/Pahkanevan tuulivoimahankkei-
den kanssa. Avoimissa vastauksissa (53 kpl) mainittuja huolia yhteisvaikutuksista olivat eldimis-
tdén seka marjastus- ja virkistyskdytdn hairiintyminen, melu- ja valkehaittojen kertaantuminen,
maiseman ja luonnon monimuotoisuuden heikentyminen joka ilmansuunnassa, seka terveysvai-
kutusten lisdantyminen.

Paulakankaan vaihtoehdon VE2 melua koskevassa yhteismallinnuksessa (Paskoonharju, Breddsen
ja Paulakangas) 40 dB:n ohjearvo ylittyy lievdsti vain yhden hankealueen eteldpuolella olevan lo-
makiinteistdon kohdalla. Tama voi vaikuttaa asuinviihtyvyyteen lomakiinteistén pihalla. Muutoin
mallinnusten mukaan ei arvioida syntyvan ohjearvojen ylityksia asutukselle. Valkemallinnusten
mukaan yhteisvaikutuksia asutukselle ei vélkkeen osalta synny Bredasenin ja Paskoonharjun voi-
maloiden kanssa.

Kaikkien suunniteltujen hankkeiden toteutuminen voi heikentaa luonnossa tapahtuvan virkistay-
tymisen mahdollisuuksia etenkin asutuksen lahialueilla. Kaikkien kolmen hankkeen toteutuessa ei
Teuvan kirkonkylan, Perdlan tai Narpion itdpuolen kylien ldheisyydesta I6ydy laajempia yhtenadisia
metsaalueita, joihin ei kohdistuisi tuulivoimaloiden vaikutusta. Maisemanmuutos, melu ja valke
heikentavat virkistyskokemusta alueella etenkin hankealueilla liikuttaessa. Narpién puolella sijait-
sevaan Goljatledenin retkeilyreittiin kohdistuu vaikutuksia I&hinn& Breddsenin hankkeesta.

Bredasenin tuulivoimapuiston, kuten myds Siltanevan ja Paukkakorpi/Pahkanevan tuulivoima-
puistojen rakentamisen osalta on todennakdistd, etta kuljetukset tapahtuvat ainakin osittain sa-
moja reitteja Paulakankaan hankkeen kanssa. Alustavien aikataulujen mukaan tuulivoimapuisto-
jen rakentaminen tapahtuu Paulakankaan kanssa kuitenkin vain osittain paallekkaisesti, jolloin
suurimmat liikkennemaarat tulevat jakautumaan eri ajankohtiin. Mikali hankkeet toteutuvat perak-
kain, jatkuu rakentamisvaihe alueella useamman vuoden ajan.

Asutusmaisemissa merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat lahialueella Raasyyn ja Pera-
Raasyyn ja Horonkyléan. Paulakankaan vaihtoehdossa VE2 voimalat sijoittuvat kauemmaksi Ho-
ronkylastd, jolloin vaikutukset asumismaisemiin ovat merkittavasti pienemmat kuin vaihtoeh-
dossa VE1.

Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Asukaskyselyssa kysyttiin vastaajien nakemyksia muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden mah-
dollisista yhteisvaikutuksista Paulakankaan tuulivoimahankkeen kanssa. Hieman yli puolet vas-
taajista arveli yhteisvaikutuksia syntyvan. Eniten vastaajat olivat huolissaan yhteisvaikutuksista
Paulakangasta |&himpéna sijaitsevien Paskoonharjun, Breddsenin, Paukkakorpi / Pahkanevan
tuulivoimahankkeiden kanssa. Vastaajilla oli mahdollisuus kommentoida nakemyksidaan yhteisvai-
kutuksista avoimella vastauksella, joita kertyi 53 kappaletta. Avoimissa vastauksissa mainittuja
huolia yhteisvaikutuksista olivat eldaimistdén, marjastuskayton ja virkistyskaytén hairiintyminen,
melu- ja valkehaittojen kertaantuminen, maiseman ja luonnon monimuotoisuuden pilaantuminen
joka ilmansuunnassa, seka terveysvaikutusten lisaantyminen.

Maisema

Yhteisvaikutusten arvioinnin tueksi on tehty kartta, jossa on esitetty eri etdisyysvythykkeilla Pau-
lakankaan tuulivoimatuotantoalueen ymparistdssa jo toiminnassa tai suunnitteilla olevat tuulivoi-
matuotantoalueet suhteessa arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistdihin (Kuva 122
ja Kuva 123). Paulakankaan hankealueen ymparistdssa on runsaasti toteutuneita ja suunnitteilla
olevia tuulivoimatuotantoalueita. Yhteisndkymaalueanalyysin karttaan on otettu mukaan kaikki-
aan 286 voimalaa noin 20 kilometrin sateelld. Lahin toiminnassa oleva tuulivoimatuotantoalue on
Teuvan Paskoonharju Paulakankaan itapuolella.
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Paulakankaan tuulivoimatuotantoalueen merkittavimmat maisemalliset yhteisvaikutukset muo-
dostuvat jo toiminnassa olevan Paskoonharjun tuotantoalueen ja suunnitteilla olevien Bredasenin
ja Paukkakorpi/Pahkanevan tuotantoalueiden kanssa. Kaukomaisemassa Paulakangas, Paskoon-
harju ja Breddsen muodostavat yhtenaisen tuotantoalueen, joka nédkyy erityisesti Narpidnjoen ja
Teuvanjokilaakson-Tiukanjokilaakson kulttuurimaisema-alueille seka Adolf Fredrikin postitielle.
Narpionjokilaaksoon ja Adolf Fredrikin postitielle nakyy voimaloita lisdksi useilta tien lansipuolella
sijaitsevilta tuotantoalueilta.

Vaihtoehdossa VE1 pohjois—etelasuunnassa pidemmalle matkalle sijoittuvat 15 voimalaa lisdavat
yhteisvaikutuksia erityisesti lanteen Narpidénjokilaakson suuntaan seka Horonkyldan. Sen sijaan
vaihtoehdossa VE2 Paulakankaan 9 voimalaa sijoittuvat hankealueen eteldpaahan jaaden Pas-
koonharjun ja Breddsenin voimaloiden valiin, jolloin niiden nakyvyys Horonkylaan ja Narpionjoki-
laaksoon jaa vahaiseksi.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat I&hialueella Raasyn ja Perd-Raasyn asutus- ja vil-
jelymaisemaan, joka jaa kolmen tuulivoimatuotantoalueen valiin. Paulakankaan molemmissa
vaihtoehdoissa voimaloita sijoittuu Perd-Rddsyn lahialueelle, joten vaihtoehdoilla ei ole suurta
eroa.

Horonkylaan yhteisvaikutuksia aiheutuu Paulakankaan ja Paukkakorpi/Pahkanevan tuotantoalu-
eista, joiden valiin kyla jaa. Paulakankaan vaihtoehdossa VE2 voimalat sijoittuvat kauemmaksi
Horonkylasta, joten vaikutukset ovat selvasti pienemmat kuin vaihtoehdossa VEL1.

Teuvanjokilaaksosta katsottaessa Paulakankaan voimalat jaavat suurelta osin Paskoonharjun tuo-
tantoalueen taakse.

Paulakankaan hankkeen vaihtoehto VE1 lisda jonkin verran tuulivoimatuotannosta maisemalle ai-
heutuvia yhteisvaikutuksia alueella. Vaihtoehdossa VE2 yhteisvaikutukset ovat selvasti pienem-
pid, lukuun ottamatta Pera-Raasyn asutus- ja viljelymaisemalle aiheutuvia vaikutuksia.
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Yhteisndkeméalueanalyysi — Haﬁkealue
Paulakankaan
tuulivoimahankkeen . : sy 52
ARkymBalueat: kokonaiskoreus =] valtakunnallisesti merkittava rakennettu kult. ymp. (RKY 2009)
300 m (15 voimalaa) [] Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (E-P maakuntakaava 2050)
Lahialueen [] Maakunnallisesti merkittava rakennettu

tuulivoimahankkeiden

nakymaalueet (286 voimalaa) kulttuuriymparistd (E-P maakuntakaava 2050)

Paiiakankann ja ABiGaR [] Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

tuulivoimahankkeiden (Pohjanmaan kaamuntakaava 2050)
yhteisnakymaalueet

Kuva 122. Muut tuulivoimahankkeet ja maisemallisesti arvokkaat alueet sekd rakennetun kulttuu-
riympariston kohteet nakymaalueanalyysikuvassa.
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Tuulivoimahankkeiden nikemadaalueet

maiseman lahivaikutusalueella
Tuulivoimaloita tai osia niista

- Hankealue
® Suunnitellut voimalat VE1

nakyvissa 1-16 kpl Lihialueen tuulivoimahankkeet
Tuulivoimaloita tai osia ° Breddsen, kokonaiskorkeus 290 m
niistd nakyvissa 17-32 kpl (vireilld)

Tuulivoimaloita tai osia - Paskoonharju, kokonaiskorkeus
niistd nakyvissa 33-48 kpl 210-230 m (toiminnassa)
Tuulivoimaloita tai osia ° Paukkakorpi & Pahkaneva,

niista nakyvissa 49-64 kpl kokonaiskorkeus 300 m (vireilla)
Tuulivoimaloita tai osia . Pettumaki, kokonaiskorkeus 185 m
niistd nakyvissa 65-79 kpl (toiminnassa)

Kuva 123. Ndkymadalueanalyysi, jossa on Paskoonharjun ja Pettumden toiminnassa olevien seka
Paulakankaan, Breddsenin ja Paukkakorpi & Pahkanevan laajimpien hankevaihtoehtojen yhteiset
ndakymaalueet.
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Kuva 124. Havainnekuva Paskoonharjun ja Paulakankaan tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksista Teu-
vanjokilaakson-Tiukanjokilaakson kulttuurimaisema-alueelle, Hakalantien ja Kauhajoentien ris-
teysalueelta. Etdisyys Paulakankaan hankkeen VE2 voimaloihin noin 7,3-9,3 kilometria.
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Kuva 125. Havainnekuva Paskoonharjun ja Paulakankaan tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksista
Kroksmossenista Vaasantien varrelta itdan Narpionjoen kulttuurimaisema-alueelle. Etdisyys Paula-
kankaan hankkeen VE1 voimaloihin noin 8,7-12,8 kilometria. Paskoonharjun voimalat jadavat Pau-
lakankaan voimaloiden taakse.

27.6 Linnusto
27.6.1 Yhteisvaikutukset pesimalinnustoon

Paulakankaan tuulivoimapuistohankkeen lahiseudulle on suunnitteilla useita muita tuulivoima-
hankkeita, joista joissakin tapauksissa voisi aiheutua suoria yhteisvaikutuksia pesimalinnuille.
Etenkin petolinnut hakevat ravintoa tyypillisesti useiden kilometrien etdisyydelta pesapaikalta,
joten samat yksilot voivat liikkua my6s toisenkin tuulivoimahankkeen alueella. Laajalla liikkuvia
lajeja ovat esimerkiksi erittdin uhanalaisiksi luokitellut mehilaishaukka ja hiirihaukka, seka elin-
voimaiseksi luokiteltu merikotka. Niiden havaittiin liikkkuvan Paulakankaan alueella ja on mahdol-
lista, etta jostakin toisesta tuulivoimapuistosta naihin yksildihin kohdistuu yhteisvaikutuksia.
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Yhteisvaikutukset merikotkalle on esitetty erillisessa merikotkaselvityksessa (LIITE 11, Ramboll
2025).

Laajemmin Suomeen ja erityisesti Pohjanmaan maakuntien asuttamattomille metsaalueille on
suunnitteilla tai rakenteilla hyvin runsaasti tuulivoimaa. Kesdkuun lopussa 2025 Suomessa oli yh-
teensd 1920 tuulivoimalaa (Suomen uusiutuvat 2025) ja maaran odotetaan edelleen kasvavan.
Karkeasti on arvioitu, etta Suomessa vield 5000 tuulivoimalan rakentamisen vaikutukset ainakin
suorina vaikutuksina olisivat pienid verrattuna joihinkin muihin ihmistoimintoihin, kuten metsa-
hakkuisiin ja turvetuotantoon (Meller 2017).

Tiettyjen lajien osalta tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset voivat kuitenkin ulottua selvasti
kauemmas kuin valittémille rakentamispaikoille. Toistaiseksi eri lajien sopeutumiskykya tuulivoi-
maa kohtaan Suomen kaltaisista olosuhteisista ei vield tunneta luotettavasti. Lajien populaatioi-
den kehitys on muutoinkin monien tekijoiden summaa, jossa tuulivoimarakentamisen vaikutus on
vain osa kokonaisuutta. Tuulivoimahankkeiden aiheuttamien metsien pirstoutumisen, hairididen
seka térmayskuolleisuuden haitalliset vaikutukset voidaan arvioida kohdistuvan erityisesti lajei-
hin, jotka suosivat asuttamattomia syrjaisia seutuja. Tallaisia lajeja ovat mm. monet paivapeto-
linnut, pdllét ja kanalinnut. Toisekseen pitkdikdiset ja uhanalaiset lajit ovat muita riskialttiimpia
karsimaan vaikutuksista (Balotari-Chiebao ym. 2021).

Metsataloustoimien ja metsaisille alueille sijoittuvan tuulivoimatuotannon yhteisvaikutuksena hai-
talliset vaikutukset todennakdisesti kohdistuvat petolintujen ja metsdkanalintujen liséksi myos
kuukkeliin. Kuukkelikanta on taantunut voimakkaasti Suupohjassa 2000-luvun alusta alkaen
(mm. Lillandt 2009). Vahvin kuukkelikanta on edelleen Narpién ja Teuvan metsissa. Tuulivoima-
rakentaminen yhdessa tehokkaan metsatalouden kanssa lisaa metsamaiseman pirstoutumista,
mika todenndkoisesti myos heikentda kuukkelin elinoloja tulevaisuudessa Suupohjan kuukkelialu-
eilla.

Kokonaisuudessaan pesimalinnuston kannalta Idhiseudun tuulivoimaloista aiheutuva yhteisvaiku-
tus arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

27.6.2 Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon

Tuulivoimalat aiheuttavat kumuloituvia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon ja nii-
den populaatioihin, etenkin mahdollisten tdrmaysvaikutusten ja lintujen muuttoreiteissa tapahtu-
vien muutosten muodossa. Muuttolintujen osalta Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Poh-
janmaan yhteisessa tuulivoimaselvityksessa (FCG 2022) on tuotu esille, ettd manneralueen tuuli-
voimavaikutusten kannalta merkittdavimmat lajit/lajiryhmat ovat hanhet, laulujoutsen, kurki ja
pdivapetolinnut.

Pohjois-Pohjanmaalla tehdyissa laajoissa seurannoissa joutsenien, hanhien ja kurkien on valta-
kunnallisesti tarkealld muuttoreitilla todettu kiertdvan tuulipuistoja ja vaistavan yksittaisia tuuli-
voimaloita seka pystyvan muuttamaan myds tuulipuistojen lapi (Suorsa 2019). Tuulivoimahank-
keilla ei ole ollut lainkaan vaikutusta alueen kautta muuttavien lintujen lukumaaraan, ja vahaiset
vaikutukset muuttoreitteihin ovat kohdistuneet lintujen muuttoreittien sisalla tapahtuneeseen
paikalliseen ja pienipiirteisempaan muutokseen lintujen kiertdessa tuulivoimaloita (Suorsa 2019).
Esimerkiksi Kalajoella hanhet ja joutsenet ovat kyenneet hyédyntamaan kahden tuulivoimapuis-
ton valiin jaanytta 500-1000 metrin levyista aukkoa.

Lintujen muuttolennon aikainen térmayskuolleisuus on vaikuttanut useimpien lajien osalta vahai-
selta. Esimerkiksi metsahanhea ei ole tavattu lainkaan térmanneena (Suorsa 2019). Nykykasityk-
sen mukaan laajan tuulivoimarakentamisen tuottama kuolleisuus voi olla kuitenkin joidenkin pai-
vapetolintujen kohdalla huomionarvoinen myds populaatiotasolla. Huomionarvoisimmat riskit po-
pulaatioille muodostavat rannikon paamuuttoreiteille sijoittuvat tuulivoima-alueet. Useat hank-
keet saattavat yhdessa aiheuttaa elinymparist6-, este- ja térmaysvaikutuksia suunnittelualueiden
seuduilla pesiville ja liikkuville petolinnuille.

Paulakankaan hankkeen lansipuolelle suunniteltu Bredasen ja itapuolella jo rakennettu Paskoon-
harjun hankkeet ovat lisdaamassa tuulivoimarakentamisen kumulatiivisia muuttolintuihin kohdistu-
via yhteisvaikutuksia. Nama hankealueet, kuten Paulakangaskin, ovat kuitenkin lintujen tarkeim-
pien muuttoalueiden ulkopuolella. Tarkeimmat muuttoalueet ovat [dhempana rannikkoa.
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Maakunnan tasolla tormadyskuolleisuutta on arvioitu esimerkiksi merikotkan kohdalla, jonka tiede-
tdan olevan térmaysaltis laji. Merikotkaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia on arvioitu kolmen maa-
kunta-alueen selvityksessa (Tikkanen ym. 2022). Selvityksessa eroteltiin pesiva kanta ja esiaikui-
nen pesimatén kanta. Selvityksen mukaan vaikutusarviot ja populaatiomallinnus osoittivat, etta
tuulivoimaloiden maaran nopea kasvu voi muodostaa uhan kannan kehitykselle maakuntatasolla,
jos kaikki tuulivoima-alueet toteutuisivat. Paulakankaan hanke ja sen laheisyyteen suunnitellut
hankkeet sijoittuvat etaalle rannikosta, joissa kiertelevien merikotkien tiheys ei ole rannikkoseu-
dun luokkaa, minka vuoksi ne eivat lukeudu merikotkan kannalta riskialttiimpiin alueisiin.

Estevaikutuksena kaikkien hankkeiden toteutuessa muodostuisi itd-lansisuunnassa Paulakankaan
hankealueesta ja sen lansipuolelle suunnitelluista ja itdpuolelle jo rakennetusta hankkeista usean
kilometrin levyinen tuulivoimaloiden alue. Estevaikutuksia vahentdavét eri tuulivoimahankkeiden
sisaan ja valiin jaavat tuulivoimavapaat vydhykkeet. Paulakankaan ja sen ldheisten hankkeiden
kohdalla muuttolintujen olisi mahdollista kiertaa tuulivoimalat itd- tai ldnsipuolelta. Linnut kuiten-
kaan eivat tee tuulivoimaloiden vuoksi pitkid siirtymia muuttoreiteissa. Siten suurin osa linnuista
jatkaisi muuttamista tuulivoimapuistojen kautta, hydédyntden mahdollisuuksien mukaan niihin
jaavia voimalattomia kaytavia. Tallaisia kaytavia jaisi hankkeiden valiin, Varisnevan Natura-alu-
een kohdalle seka Narpidénjokilaakson ja Teuvanjokilaaksojen peltoketjujen alueille. Kaikkiaan es-
tevaikutuksen osalta arvioidaan, ettd Paulakankaan tuulipuisto yhdessa muiden lahiseudun tuuli-
puistojen kanssa tulisivat vahdisessa maarin siirtdmaan lintujen kayttdmia muuttoreitteja ja ai-
heuttamaan linnuille ylimaaraista energiankulutusta.

Paulakankaan tuulivoimapuiston lahiseudulla tarkeimpia muutonaikaisia kerdantymisalueita ovat
Narpionjoen ja Teuvanjoen viljellyt jokilaaksot ja laajat peltoalueet. Tarkedt peltoalueet sijoittu-
vat useiden kilometrien paahan Paulakankaan tuulivoimahankkeesta ja useat lajit seuraavat
muuttomatkoillaan peltoalueita. Paulakankaan tuulivoimahankkeen ei arvioida haittaavan naiden
keraantymisalueiden kayttéa jatkossa, eika hankkeen arvioida voimistavan muusta tuulivoimara-
kentamisesta muodostuvia estevaikutuksia muuttolinnustolle.

Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvityksessa (FCG 2022) on ar-
vioitu muuttolintuihin kohdistuvia vaikutuksia maakuntien tasolla. Selvityksessa arvioitiin, etta
kokonaisuutena vaikutuksia seka térmays-, este- etta hairidvaikutusten suhteen pidetaan vahin-
tdan kohtalaisina muuttolinnuille. Paikallisesti tarkeat muuttovaylat kuten joki- ja peltolaaksot
jaavat edelleen ainakin osittain vapaaksi tuulivoimaloista, joten kokonaisuudessa kielteisten vai-
kutusten merkittdvyys pienenee. Kerrotun mukaisesti Paulakankaan hanke ja sen lahettyville si-
joittuvat hankkeet eivat sijoitu tarkeimmille muuttoalueille, jotka ovat Idhempana rannikkoa.
Edelleen Paulakankaan tuulivoimahankkeen vaikutusalueella ei todettu olevan tarkeitd muuttolin-
tujen ruokailu- tai levahdysalueita, joihin kohdistuisi hankkeesta vaikutuksia.

Kokonaisuudessaan hankkeista aiheutuvat yhteisvaikutukset arvioidaan muuttolintujen osalta
ole-van korkeintaan kohtalaisen kielteiset.

27.6.3 Yhteisvaikutukset FINIBA-alueeseen

Paulakankaan ja Breddsenin hankealueet seka Paskoonharjun, Pjelax Bélen ja Kristinestad Norrin
rakennetut tuulipuistot sijoittuvat Suupohjan metsien FINIBA-alueelle, joka on laajojen, yhtenais-
ten, havupuuvaltaisten metsdalueiden kokonaisuus Suupohjan rannikkoalueella. Kyseisen FI-
NIBA-alueen kokonaispinta-ala on perati 517 km2 ja se sijoittuu usean eri kunnan alueelle. Suu-
pohjan metsien FINIBA-alueen kriteerilajeina ovat metso, kuukkeli ja pohjantikka.

Tuulivoimarakentaminen yhdessa tehokkaan metsatalouden kanssa lisaa metsamaiseman pirs-
toutumista, mika todennakoisesti myos heikentda niin kuukkelin, pohjantikan kuin metsonkin
elinoloja tulevaisuudessa Suupohjan metsat -FINIBA-alueella. Keskeisin syy elinymparistéjen
muutokseen on kuitenkin metsataloudella, mika muuttaa metsamaisemaa huomattavasti enem-
man kuin pelkka tuulivoimarakentaminen.

Nykyisista ja suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista muodostuu yhteisvaikutuksia Suupohjan
metsien FINIBA-alueelle, silla osa metsaalueesta muuttuu tuulivoimatuotannon alueeksi. FINIBA-
alueella on edelleen laajoja yhtenaisia metsaalueita, joissa ei ole nykyista tai suunniteltua tuuli-
voimaa. Yhteensa naista hankkeista arvioidaan aiheutuvat kohtalaisen kielteiset vaikutukset
Suupohjan metsien FINIBA-alueelle.
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27.7 Muu lajisto
27.7.1 Suurpedot

Paulakankaan hankealueen ymparistdssa (30 km hankealueesta) on useita tuulivoimapuistoja,
joissa on toiminnassa 245 tuulivoimalaa, ja suunnitteilla runsaasti, 17 kpl, uusia hankkeita (Kuva
126). Lisaksi alueelle sijoittuu muutama aurinkovoimahanke. Suurpetoja esiintyy Paulakankaan
hankealueella ja sen ymparistdssa. Suurpetojen reviirit ovat erittéin laajoja, satoja nelidkilomet-
reja, jolloin useampia toiminnassa olevia ja suunniteltuja tuulivoimaloita sijoittuu petojen revii-
reille. Suurpedoista sudesta on tunnetut reviirirajat, joiden perusteella Paulakankaan hankkeen ja
useiden muiden suunniteltujen hankkeiden seka jo toiminnassa olevien tuulivoimaloiden tiede-
taan sijoittuvat lajin reviireille.

Paulakankaan tuulivoimahanke sijoittuu Narvijoki-Pértom ja Kaskinen-Narpio reviireille, jolloin
hanke aiheuttaa yhteisvaikutuksia reviirien muiden jo toiminnassa olevien ja sille suunniteltavien
hankkeiden kanssa. Narvijoki-Pértom susireviirilla on entuudestaan 18 tuulivoimalaa ja suunnit-
teilla Paulakankaan tuulivoimahankkeen lisaksi viiden tuulivoimahankkeen voimaloita (Kuva 126)
Kaskinen-Narpio reviirilld on entuudestaan 74 tuulivoimalaa ja sille on suunnitteilla kuuden tuuli-
voimahankkeen voimaloita, joista neljan hankkeen voimalat sijoittuvat kokonaisuudessaan revii-
rin nykyiselle alueelle (Kuva 126). Pieni maara toiminnassa olevia tuulivoimaloita (kuusi tuulivoi-
malaa; Svalskulla ja Pettumaen Mylly Oy) ei ole estanyt Kaskinen-Narpio reviirin muodostumista
sen nykyiselle sijainnille eika laajan tuulivoimahankkeen, Pjelaxin, rakentamisaika ole ainakaan
syksyn 2023-2024 kevattalven aikana aiheuttanut susireviirin autioitumista. Paskoonharjun ja
Hedetin toiminnassa olevat tuulivoimalat eivat ole aiheuttaneet Narvijoki-Pértom reviirin siirty-
mista pois tuulivoimaloiden alueelta.

Paulakankaan tuulivoimahankkeen tavoin muut suunnitellut tuulivoimahankkeet sijoittuvat mo-
lemmilla susireviireilla niiden rauhallisemmille metsaalueille, joita pidetéaan susiraportissa esite-
tyssa tarkastelussa (Liite 10) reviirin potentiaalisimpina susien pesimdpaikkojen esiintymisalu-
eina. Vastaavasti rakennetut tuulivoimalat sijoittuvat myds metsdalueille, jotka ennen tuulivoi-
marakentamista ovat olleet rauhallisia. Kaikkien suunniteltujen tuulivoimahankkeiden toteutuessa
altistaisi se Narvijoki-Pértom reviirin pesintaan potentiaalisempien alueiden pinta-alasta 28,9-
34,8 % ja Kaskinen-Narpi6 reviirin alueista 61,4-61,6 % tuulivoiman vaikutuksille (Liite 10). Re-
viireille jaisi talldin tuulivoimahankkeiden toteutuessa 124,9-136,1 km2 (Narvijoki-Pértom) ja
69,8-70,1 km2 (Kaskinen-Narpid) suden pesintdan potentiaalisempaa rauhallista metsaaluetta
(vaihteluvali on seurausta Paulakankaan VE1 ja VE2 vaikutusalueiden koon erosta). Kaikkien tuu-
livoimahankkeiden yhteisvaikutus Kaskinen-Narpid reviirilld on nain ollen suuri ja Narvijoki-Pdr-
tom reviirilla laajuudeltaan kohtalainen. Useita uusia tuulivoimahankkeita suunnitellaan myos la-
heiselle Korsnasin susireviirille ja l[aheisella Jurvan reviirilld on nykyisellaan toiminnassa runsaasti
tuulivoimaloita ja suunnitteilla my6s hieman uusia tuulivoimaloita seka aurinkovoimahanke. Pau-
lakankaan hankkeen vaikutus ei kuitenkaan ulotu kyseisille susireviireille. Tuulivoimahankkeiden
runsas rakentaminen voi nykyisten reviirien olosuhteiden heikentdmisen lisdksi myo6s heikentaa
uusien reviirien muodostumista tai reviirien siirtymista. Paulakankaan hankealueen ymparistéssa
on useita vierekkaisia susireviireja, jolloin uusien hankkeiden vaikutus kohdistuu olemassa oleviin
reviireihin, silld uusille reviireille ei ole tilaa ilman nykyisten reviirien supistumista ja merkittavaa
siirtymista. Ei ole tiedossa, mika maara tuulivoimarakentamista on susien siedettavissa niin, ettei
reviireiden laatu heikkene siind maarin, etta tuulivoimaloiden rakentaminen tai toiminta-aikana
aiheuttama hairié aiheuttaisi reviirien hylkdamista. Reviirejda on muodostunut ja sailynyt toimin-
nassa olevien tuulivoimapuistojen alueella, mutta suunniteltu tuulivoimarakentaminen lisaa tuuli-
voimarakennettujen maaraa suuresti.

Kaikkien suunniteltujen tuulivoimahankkeiden rakentaminen muuttaa susireviirien elinymparis-
téja merkittdvassa maarin tuulivoiman hairitsemiksi pitkaaikaisesti, minkd seurauksena kaikkien
tarkasteltujen (Kuva 126) tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusten merkittédvyys suteen arvioi-
daan suureksi kielteiseksi, silla oletuksella, ettd tuulivoima heikentaa elinpiirin laatua koko voi-
maloiden toiminta-ajan.
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Kuva 126. Viimeisimmat susireviirit (Valtonen ym. 2024), Paulakankaan hanke sekd muut suunni-
tellut tuulivoimahankkeet sekd laheiset suunnitellut aurinkovoimahankkeet, toiminnassa olevat

tuulivoimalat sekad 30 km etdisyysvyodhyke, jolta tarkasteltiin yhteisvaikutuksia suurpetoihin (suden
osalta tarkasteluun on huomioitu koko reviirien alue myés 30 km ulkopuolelta).

Tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset voivat vaikuttaa my6s muihin suurpetoihin kuin suteen. Vii-
meisimmassa ilveksen kanta-arvion (Herrero ym. 2024) mukaan Paulakankaan hankealueesta 30
km etdisyydelle ulotetulta tarkastelualueelta on ilveksen pentuehavaintoja ja muutamia pentue-
elinpiireja. Alueelta ei ole karhupentuehavaintoja viimeisissa kahdessa karhun kanta-arviossa
(Heikkinen ym. 2024a, Mantyniemi ym. 2025). Ahmasta ei ole viimeisimmassa kanta-arviossa
(Heikkinen ym. 2024b) havaintoja tarkastelualueelta. Luonnonvaratietosivustolla on kuitenkin ha-
vaintoja kaikista suurpedoista Paulakankaan hankealueen ymparistosta. Metsastajahaastattelujen
(2024) perusteella karhukanta on mahdollisesti kasvamassa Teuvan alueella. Nain ollen suden
lisdksi muiden suurpetojen reviireja sijoittuu 30 km tarkastelualueelle Paulakankaan tuulivoima-
hankkeesta. Mustakarhun ja ahman on havaittu voivan valttaa tuulivoimaa rakentamisaikana
(Helldin ym. 2012 viittaa Wallin ym. 1998, Flagstad ja Tovmo 2010). Tuulivoiman vaikutuksesta
ilvekseen ei ole tutkimustietoa. Tuulivoiman arvioidaan aiheuttavan merkittavimmat vaikutukset
suurpetoihin rakentamis- ja purkamisaikana, jolloin ihmisvaikutus tuulivoima-alueella on lisdanty-
nyt. Rakentamispaikat vahentavat vahaisesti suurpetojen elinympéaristéa, mutta toiminta-aika voi
mahdollisesti aiheuttaa myo6s jossain maarin tuulivoimaloiden valttelya esimerkiksi pesinnan
osalta kuten sudella Portugalissa (da Costa ym. 2018). Suurpetojen arvioidaan kuitenkin jatka-
van tuulivoimapuistojen kayttda. Kaikkien suunniteltujen tuulivoimahankkeiden toteuttaminen voi
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heikentdaa suurpetojen reviireja, jolloin reviirien kaytdn painopiste tai sijainti voi muuttua erityi-
sesti hairidille herkempien pentue-elinpiirien osalta. Tarkastelualueelle jaa tuulivoimahairiéttémia
alueita ja suurpetojen arvioidaan voivan yha hyddyntda tuulivoimarakennettuja alueita, mutta
runsaan suunnitellun rakentamisen seurauksena muutos nykytilaan on kuitenkin merkittava ja
arvioidaan varovaisuusperiaatteella suureksi kielteiseksi, silla oletuksella, etta tuulivoima hei-
kentda lajien elinpiirien laatua koko voimaloiden toiminta-ajan. Suurpetoihin kohdistuvat muutok-
set voivat kuitenkin olla myds laajasta tuulivoimarakentamisesta huolimatta merkittavasti arvioi-
tua vahaisempia, silla lajien ei arvioida olevan herkkia ymparistén muutoksille. Koska tuulivoima-
loiden vaikutuksista suurpetoihin ei vield toistaiseksi ole kertynyt vertaisarvioitua tutkimustietoa
Suomen olosuhteista, liittyy vaikutusarviointiin epdvarmuutta.

27.7.2 Muu eldimistd

27.8

Useiden tuulivoima- sekd muiden maankayttdhankkeiden toteuttaminen vahentaa eldinten kay-
tettavissa olevia elinympadristéja, muuttaa lajien kulkureitteja ja muuta alueiden kayttoa laajalla
alueella. Tuulivoimahankkeiden alueelle jaa runsaasti useiden piennisékkaiden koko reviireja,
joilla olosuhteet muuttuvat. Osalla elaimistéstd on havaittu voimaloiden valttelyd, mutta osalla
tutkituista lajeista valttelya ei ole havaittu (Tolvanen ym. 2023). Eldimet voivat myds sopeutua
tuulivoimaloihin niiden toiminta-aikana. Voimalat vaikuttavat kuitenkin pitkdaikaisesti heikenta-
vasti elinymparistdjen laatuun melun ja vdlkkeen vaikutuksesta. Paulakankaan hankealueen ym-
paristéssa esiintyvat hirvieldaimet, pienpedot ja muut piennisékkaat ovat elinvoimaisia lajeja, jol-
loin lajien kannat sietdavat muutoksia. Hankkeissa muuttuvan alueen pinta-ala on kuitenkin laaja,
minkd seurauksena niiden yhteisvaikutukset muulle elaimistélle arvioidaan merkittavyydeltd koh-
talaiseksi kielteiseksi.

Luonnonymparisto ja ekologiset yhteydet

Tuulivoimahankkeiden rakentaminen liséa metsien pirstoutumista, kun aiemmin yhtenaiseen

elinymparistédn tehdaan rakennettuja alueita, voimalapaikkoja, niiden uusia huoltoteita seka

sahkodnsiirtolinjoja. Tuulivoimarakenteiden rakennusalueiden ulkopuolella luonnonymparisto sai-
lyy ennallaan reunavaikutuksia lukuun ottamatta. Useamman hankkeen toteutuessa on mahdol-
lista, ettd yhteisvaikutus kasvaa alueellisesti merkittavaksi paikalliseksi menetykseksi monimuo-
toisuudessa. Suunnitelluille rakennusalueille kohdistettavien selvitysten avulla kuitenkin varmis-
tetaan, ettei rakentamista toteuteta kohteille, joille sijoittuu uhanalaisia, paikallisesti tai kansalli-
sesti merkittavia, tai muulla tavoin huomionarvoisia luontotyyppeja, elinympaérist6ja tai eliostoa.

Paulakankaan tuulivoimahanke sijoittuu toiminnassa olevan Paskoonharjun tuulivoimapuiston ja
kaavaluonnosvaiheessa olevan Bredasenin tuulivoimahankkeen véliin, jolloin alueelle muodostuu
leveimmillaan jokseenkin yhtendinen lansi-itdsuuntaisesti 12 km pituinen tuulivoimarakennettu
alue. Vastaavasti pohjois-etelasuunnassa em. hankkeet yhdessa muodostavat liki 13 km laajui-
sen tuulivoima-alueen. Maankaytén muutokset ja energiahankkeet pirstovat metsaalueita ja voi-
vat aiheuttaa myos katkoksia rakenteellisessa kytkeytyvyydessa (mm. Jalkanen ym. 2018). Eko-
logisille yhteyksille ei ole olemassa tarkkoja mittoja (ts. etdisyysvaatimuksia) tai maareita. Ekolo-
gisen yhteyden ei valttamatta tarvitse itsessaan olla luonnonarvoiltaan erityisen arvokas (Vare &
Krisp, 2005). Suomessa laadituissa ekologista verkostoa tarkastelevissa selvityksissa yhteyksien
leveytena kaytetaan monesti haja-asutusalueilla 500-1000 metria (mm. Vare & Rekola 2007).
Mitat perustuvat erilaisiin eldinten kayttaytymiseen liittyviin tutkimuksiin (Saarela & Séderman,
2008). Joillain eldinlajeilla tarvittavan ekologisen yhteyden leveystarpeen arvellaan olevan laa-
jempi. Paulakankaan hankealueen ymparistd ei kuitenkaan sijoitu tuulivoimalle porotutkimusten
perusteella herkemman metsapeuran levinneisyysalueelle. Mita leveampi ekologinen yhteys on,
sitd vahemman yhteys on altis reunavaikutuksen aiheuttamille hairidille. Reunavaikutuksen
melko vakioituneena mitoituksena pidetdaan 250 metria, joka perustuu ihmisten lasnaolon vaiku-
tuksia luonnoneldinten kayttaytymiseen tarkasteleviin tutkimuksiin (mm. S6derman ym. 2012).
Em. varoetaisyys vaihtelee ihmistoiminnan tyypista ja tarkasteltavasta lajista. Suurpedot ja hir-
vieldimet kulkevat kuitenkin myés ihmisvaikutuksen laheisyydessd, josta havaintoja kertyy ylei-
sesti vuosittain. Useilla eldinlajeilla tarvittavan ekologisen yhteyden leveytta tuulivoimaloihin nah-
den ei vield tarkalleen tiedeta. Tuulivoimaloiden vélinen etadisyys Paulakankaan, Paskoonharjun ja
Bredasenin alueilla vaihtelee padosin noin 500-1000 m, ollen pienin toiminnassa olevalla
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Paskoonharjulla. Talldin tuulivoimaloiden valiin jaa metsaalueita, joita eldimet voivat hyédyntaa
elinymparisténa, kulkureitteind ja ruokailualueina. Joidenkin voimaloiden valilla metsaalue voi
kuitenkin olla kokonaan reunavaikutuksen alaista. Lapikulku tuulivoimapuistojen lapi arvioidaan
hankkeiden toteutuessa yha mahdolliseksi ja ekologisten yhteyksien sailyvan, vaikka ne heiken-
tyvat hieman vahentyvan luonnonymparistén seurauksena. Esimerkiksi metsastdjien havaintojen
(Metsastajatapaaminen 2024) perusteella hirvien kulkureitit ovat sailyneet Paskoonharjun tuuli-
voimapuiston alueella, vaikkakin siirtyneet hieman, eikd nisakkaiden kantoihin arvioitu tapahtu-
neen muutoksia. Suurpetojen tuulivoima-alueiden kayttd jatkuu todennéakdisesti rakentamisajan
valttelyn jalkeen (Alvares ym. 2011, Helldin ym. 2012 viittaa Wallin ym. 1998, Flagstad ja Tovmo
2010), jolloin alueet eivat esta niiden kulkureitteja. Kuten metsat ovat keskeisia levidmisreitteja
metsissa elavien elidlajien kannalta, vesistot ovat vesielinymparistéjen elidstdlle. Tuulivoima-
hankkeiden alueella on laajasti ojikkoa, mutta ei jokia, luonnontilaisia lampia tai jarvia. Paulakan-
kaan alueella kulkee Koivistonluoman puro. Rakentaminen ei sijoitu vesistélle eika katkaise ve-
sielididen kulkuyhteytta.

Paulakankaan hankevaihtoehtojen valilld on myds eroa ekologisten yhteyksien kannalta, silla
VE1-vaihtoehdossa Varisnevan suoalue jaa Paulakankaan ja Paskoonharjun tuulivoima-alueiden
valiin, kun taas VE2 vaihtoehdossa Varisnevan lansipuolella rakentaminen sijoittuu Varisnevan
eteldosan korkeudelle. Varisnevan ja sen lansipuolisten parin suon seka Narpién metsien valiin
jaa lansi-itdsuuntainen muutamien kilometrien levyinen voimalavapaa metsayhteys. VE2-vaihto-
ehdossa Varisnevan ja Viitasaarennevan véliin jaa vaihtoehdon pohjoisimmat voimalat 2-4-2-8,
mutta Viitasaarennevan pohjoisosan korkeudelle ei enda sijoitu voimaloita, kun VE1-vaihtoeh-
dossa voimaloita on noin 5 km pohjoisempana kuin VE2-vaihtoehdossa. Vaihtoehdolla VE2 arvioi-
daan siis olevan vahemman kielteisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin verrattuna VE1.

Hankkeiden yhteisvaikutuksena alueen pirstoutumiseen ja ekologisiin yhteyksiin arvioidaan muo-
dostuvan korkeintaan kohtalainen kielteinen vaikutus.

Luonnonsuojelualueet

Paulakankaan hankkeen laheisten suojelualueiden suojeluperusteet ovat luontotyypit. Hankkeen
laheisyyteen sijoittuu useita toiminnassa tai suunnitteilla olevia tuulipuistohankkeita. Naista ldhin
on Paskooharjun toiminnassa oleva tuulipuisto, joka sijoittuu Paulakankaan hankealueen itapuo-
lelle, jolloin Varisnevan Natura- ja soidensuojelualue jaa Paulakankaan hankkeen toteutuessa
kahden tuulivoimapuiston valiin. Paulakankaan lahimmat suunnitellut ja Paskooharjun lahimmat
voimalat sijaitsevat noin 500 metrin paassa Natura-alueen rajasta.

Suunnitteilla olevista hankkeista I&hin on Breddsenin tuulivoimahanke. Breddsen on kaavoituk-
sessa oleva tuulipuisto, joka sijoittuu Paulakankaan hankealueen lounaispuolelle. Paukka-
korpi/Pahkanevan kaavoitusvaiheessa oleva pieni tuulipuisto sijoittuu Paulakankaan hankealueen
koillispuolelle. Muut lahiseudun tiedossa olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat selvasti yli viiden
kilometrin etdisyydelle Varisnevan Natura-alueesta. Hankkeiden yhteisvaikutukset Varisnevan
Natura-alueeseen on kuvattu tarkemmin Natura-arviossa (liite 12) ja alla esitetaan tiivistelma ar-
vioinnista.

Hankkeiden aiheuttaman metsien pirstoutumisen, metsapinta-alan pienenemisen, hairididen, liik-
kumisen rajoitteiden ja térmadyskuolleisuuden haitallinen vaikutus kohdistuu todennakoéisesti voi-
makkaimmin lajeihin, jotka suosivat asuttamattomia syrjdisia seutuja. Varisnevan Natura-aluee-
seen naista vaikutuksista kohdistuu lahinna hairié nakyvistd voimaloista, liikkkumisen rajoittumi-
nen (estevaikutus) ja térmaysriski Varisnevan linnustolle, kurjelle, teerelle ja kahlaajille. Estevai-
kutuksen osalta arvioidaan, etté Paulakankaan tuulipuisto yhdessa muiden lahiseudun tuulipuis-
tojen kanssa tulisivat jonkin verran vaikuttamaan lintujen lentoreitteihin alueen ymparistdssa,
mutta se ei ole merkittavaa kyseisten lajien kannalta. Hairidvaikutus ja tdrmdysriski jaa va-
hadiseksi, kun voimaloiden ja Natura-alueen valiin jaa 500 metrin rakentamaton vydhyke. Tdma
muodostaa noin 1,7 kilometrin levyisen pohjois—eteldsuuntaisen tuulivoimaloista vapaan vydhyk-
keen Paulakankaan ja Paskooharjun tuulivoimaloiden valille, jota mm. muuttolinnut voivat hyo-
dyntaa. Lisaksi Natura-alueelle kohdistuu hankkeiden yhteisvaikutuksesta 35-45 dB melua. Alle
45 desibelin jaavan aanivaikutuksen ei arvioida vaikuttavan merkittavasti Varisnevan linnustoon,
eika melusta arvioida muodostuvan merkittdvaa yhteisvaikutusta Natura-alueen luontoarvoille.
Hankkeiden yhteisvaikutusten ei arvioida muodostavan merkittavaa vaikutusta Natura-alueen
suojeluperusteisiin.
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Orrmosslidenin Natura-alue sijoittuu noin 1,5 km Paulakankaan hankealueen lansipuolelle. Suun-
niteltu Breddsenin tuulivoimahanke sijoittuu reilun 560 m Natura-alueen lansi- ja etelapuolelle.
Natura-alue jaa talléin osin hankkeiden valiin. Natura-alueen suojeluperusteena ovat luontotyy-
pit. Breddsenin tuulivoimapuiston ei arvioitu Natura-tarvehankinnassa (Ramboll 2022) kohdistu-
van merkittavia vaikutuksia eika Paulakankaan hankkeenkaan arvioida aiheuttavan alueeseen
vaikutuksia. Molempien hankkeiden sijoittuessa etaalle Natura-alueesta ja sen suojeluperusteiden
ollessa luontotyypit, hankkeista ei arvioida muodostuvan yhteisvaikutuksia Orrmosslidenin suoje-
luperusteisiin.

27.10 Yhteisvaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Yhteisvaikutukset Paskoonharjun tuulivoimaloiden kanssa

Paulakankaan hankealue sijoittuu vedenjakaja-alueelle, jossa samoille Raasynluoman valuma-
alueelle (38.005) ja Lilldn valuma-alueelle (39.008) sijoittuu jo rakennetun Paskoonharjun lansi-
osan voimaloita. Paskoonharjun Lilldn valuma-alueella olevien voimaloiden alueilta pintavedet
virtaavat ojaverkostoa pitkin I&hinna Ruostetluomaa pitkin Itdjokeen-Lillaniin. Paulakankaan Lil-
I3n valuma-alueella olevilta hankevaihtoehdon VE1 tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta pintavedet
virtaavat pitkia ojaverkostoja pitkin lahinna Piilmanninluomaan (luvun 10 0) ja voimalanpaikko-
kohtaiset vesistévaikutukset on arvioitu vahaisiksi kielteisiksi lukuun ottamatta voimalanpaikkaa
1-14, jonka vaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi kielteisiksi. Rdasynluoman valuma-alueella pin-
tavedet Paskoonharjun voimalapaikoilta valuvat ojaverkostoja pitkin Koivistonluomaan ja Raa-
synluomaan. Paulakankaan hankevaihtoehdon VE1 eteldisimmiltd voimalapaikoilta ja hankevaih-
toehdon VE2 kaikilta voimalapaikoilta pintavedet ohjautuvat ojaverkostoja kohti Raasynluomaa.
Niiden osalta vaikutukset on kokonaisuudessaan arvioitu vahaisiksi kielteisiksi. Koska vesistdvai-
kutukset aiheutuvat padosin rakentamisvaiheessa ja Paskoonharjun voimalat sekd muut raken-
teet, kuten tiet ja sahkdverkko on jo rakennettu, ei merkittavia yhteisvaikutuksia arvioida synty-
van pintavesiin ja pohjavesiin yhteisvaikutusten jadadessa korkeintaan vahaisiksi kielteisiksi. Pau-
lakankaan hankkeessa on suunniteltu kaytettdavaksi Paskoonharjun jo rakennettua tieverkkoa so-
veltuvilta osin, mikd osaltaan vahentaa vesistdvaikutuksia. Pohjavesiin yhteisvaikutuksia ei arvi-
oida syntyvan.

Yhteisvaikutukset Breddsenin hankkeen kanssa

Breddsenin kaava-alue ulottuu pienelté osin pohjoisosistaan samalle Narpiénjoen keskiosan
(39.002) valuma-alueelle kuin Paulakankaan hankevaihtoehdon VE1 voimalat 1-13 ja 1-15. Pau-
lakankaan hankevaihtoehdossa VE1 rakentamisalueiden vedet kulkeutuvat nailta voimaloilta pit-
kia ojaverkostoja pitkin kohti Narpiénjokea. Paulakankaan vaihtoehdossa VE2 hankevaihtoeh-
dossa pintavedet kulkeutuvat rakentamisalueilta ojaverkostoa pitkin ainoastaan eteldan Raasyn-
luomaa pitkin kohti Teuvanjokea. Bredasenin voimaloista voi sijoittua Ra&synluoman valuma-alu-
eelle korkeintaan yksittdinen tai muutama voimala. Yhteisvaikutukset pintavesiin Bredasenin kaa-
vahankkeen kanssa arvioidaan merkityksettémiksi/vahaisiksi kielteisiksi. Pohjavesiin yhteisvaiku-
tuksia ei arvioida syntyvan.
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Paskoonharjun voimalat
Breddsen -kaavarajaus

Kuva 127. Vesistot ja pohjavesialueet hankealueen ldheisyydessa. Kuvassa on esitetty Paskoonhar-
jun voimaloiden sijainti (pisteet) ja Breddsenin tuulivoimaosayleiskaavan kaava-alueen rajaus yh-
dessa Paulakankaan hankevaihtojen VE1 ja VE2 kanssa. Valumavesien kulkeutumissuunnat on mer-
kitty sinisilla nuolilla.
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Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Hankealueen itdpuolella sijaitsee tuotannossa oleva Paskoonharjun tuulivoimala, jonka laajuus on
23 voimalaa. Osa hankealueen kuljetuksista kayttaa Paskoonharjun tuulivoimala-alueella olevia
teita.

Breddsenin tuulivoimapuistoa, jonka laajuus on enintd&n 44 voimalaa, suunnitellaan kohdealu-
eesta lounaan suuntaan. Breddsenin tuulivoimapuiston YVA-menettely on tehty ja rakentamisen
on arvioitu alkavan vuoden 2026 aikana. On todennakdistd, etta kuljetukset tapahtuvat samoja
reitteja kummankin hankkeen osalta, mutta alustavien aikataulujen mukaan tuulivoimapuistojen
rakentaminen tapahtuu vain osittain paallekkaisesti, jolloin esim. huippuliikennemaarat aiheutta-
vat betonivalut eivat toteudu samanaikaisesti. Mikali hankkeet toteutuvat perakkain, jatkuu ra-
kentamisvaihe alueella useamman vuoden ajan.

Siltanevan tuulivoimapuistoa, jonka laajuus on enintddn 11 voimalaa, suunnitellaan kohdealu-
eesta idan suuntaan. On todenndkodista, ettd kuljetukset tapahtuvat samoja reitteja kummankin
hankkeen osalta, mutta hankkeiden alustavien aikataulujen mukaan tuulivoimapuistojen rakenta-
minen tapahtuu eri aikaisesti tai vain osittain pdallekkaisesti, jolloin esim. huippuliikennemaarat
aiheuttavat betonivalut eivat toteudu samanaikaisesti. Mikali hankkeet toteutuvat perakkain, jat-
kuu rakentamisvaihe alueella useamman vuoden ajan.

Paukkakorven-Pahkanevan alueelle suunnitellaan kolmen voimalan tuulivoimapuistoa. Alue sijait-
see kohdealueen pohjoispuolella. Paukkakoven-Pahkanevan tuulivoimalahankkeen kuljetukset
saattavat kayttaa osittain samoja reittejd, kuin Paulakangaan tuulivoimalahankkeen kuljetukset,
mutta hankkeiden alustavat aikataulut sijoittuvat eri ajanjaksolle ja Paukkakorven-Pahkanevan
tuulivoimahankkeen vaikutus on vahadinen johtuen pienesta voimalamaarasta.

Lisdksi hankealueen etelapuolella on Pettumaen Myllylla tuotannossa yksi voimala, noin 6,5 kilo-
metrin etdisyydella Paulakankaan hankealueesta.
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HANKEALUEEN NYKYTILAN KEHITTYMINEN, JOS HAN-
KETTA EI TOTEUTETA (VE 0)

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamistd, eli tilannetta, jossa tuulivoi-
mapuistoa ei rakenneta. Talldin vastaava energiamaadra tuotetaan toisaalla tai muilla energian-
tuotantomuodoilla. Vaihtoehto hidastaa osaltaan Eteld-Pohjanmaan tavoitteita kasvattaa uusiutu-
van energian osuutta energiantuotannossaan.

Mikali hanketta ei toteuteta, hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset haitalliset ymparist6-
vaikutukset eivat toteudu, mutta myoskaan hankkeen positiiviset vaikutukset muun muassa yh-
dyskunta- ja aluetalouteen ja kasvihuonekaasupaastéjen vahentamiseen eivat toteudu. Kunta
menettaa kiinteistdverotuotot ja alueen maanomistajat tuulivoimayhtiéon maksamat maanvuokra-
tulot. Liséksi metsatalouteen kohdistuvat mydnteiset vaikutukset eivat toteudu, kun metsata-
loutta helpottavia uusia huoltoteita ei alueelle rakenneta eika nykyisia teita paranneta.

Nollavaihtoehdossa alue pysyy todennédkoéisesti hyvin nykyisen kaltaisena, eli paaosin metsata-
louskaytdssa. Alueella suoritettavat metsanhakkuut vaikuttavat alueen kasvillisuuteen, linnustoon
ja muuhun eldimistéon, vaikka tuulivoimapuistoa ei toteutettaisi. Vaihtoehdossa VEO pinta- ja
pohjavesien tila kehittyy luonnollisten muutosten seka valuma-alueen maankaytdon mukaisesti.

Vaikka Paulakankaan hanke ei toteutuisi, aiheutuu hankealueelle ja laajemmin ymparist66n silti
tuulivoimaloiden vaikutuksia (mm. maisema, linnusto, virkistys), koska alueelle on jo toteutettu
Paskoonharjun tuulivoima-alue. Lahialueelle on suunnitteilla myés Bredasenin tuulivoimahanke,
jonka toteutuessa vaikutukset ulottuvat osin samoille alueille Paulakankaan hankkeen arvioitujen
vaikutusten kanssa. Hankkeiden yhteisvaikutuksia on arvioitu luvussa 27.
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Yhteenveto Paulakankaan tuulivoimahankkeen ymparistdévaikutuksista on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 56). Taulukkoon alle on koottu tiiviisti jokaisen arviointiosion vaikutusarvi-
oinnin tulos. Vaikutuksen merkittavyys on ilmaistu seitsemanportaisella asteikolla varikoodein.

Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla VE1 (15 voimalaa) ja VE2 (9 voimalaa) on paasdantoisesti va-
hdn eroa ymparistdvaikutusten osalta. Luonnollisesti kuutta voimalaa pienempi hankevaihtoehto
VE2 aiheuttaa vahemman kasvillisuus-, eldimist6- ja maaperavaikutuksia pienemman luontoon
kohdistuvan rakennustarpeen vuoksi, mutta sen voimalasijoittelu my®s huomioi VE1:sta parem-
min alueella olevat arvokohteet (merikotkan reviiri, Varisnevan Natura-alue, viheryhteydet Varis-
nevan ja sen lansipuolisten metsdalueiden valilld). Lisaksi VE2:ssa vaikutukset Horonkylan asu-
tukseen ja ihmisten elinoloihin siella ovat selvasti VE1:sta vdhaisemmat.

Hankkeen melu- ja valkevaikutukset eivat vaihtoehdossa VE1 ylla lahimpiin asuinrakennuksiin tai
loma-asutukseen. Vaihtoehdon VE2 vaikutukset jaavat vield vahaisemmiksi verrattuna vaihtoeh-
toon VEL1. Siten VE1 vaihtoehdon vaikutukset ovat kokonaisuudessaan hieman VE2 vaihtoehtoa
suurempia suuremman voimalamaaran vuoksi. Vastaavasti vaihtoehdossa VE1 mydnteiset talous-
ja tydllisyysvaikutukset ovat hieman vaihtoehtoa VE2 suurempia. Erot ovat kuitenkin niin vahai-
sia, etteivat ne muuta vaikutusten merkittavyyden kokonaisarviota hankevaihtojen valilla.

Taulukko 56. Yhteenveto Paulakankaan tuulivoimahankkeen ympadristovaikutuksista eri hankevaih-
toehdoissa. Varitysta on kdaytetty havainnollistamaan arvioitua vaikutusta ja sen merkittavyytta.

Erittain ) il ns Merki- Vahai- . Erittain
. Suuri Vahainen . Suuri )
suuri tyksetdn nen suuri

- +/ + ++++

= VE1 - VE2 -
el Cla TS 15 voimalaa 9 voimalaa
teuteta
Valkevaikutukset Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -
Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen | Ei vaikutusta - Vahainen -
Vaikutukset metsastykseen ja riistan- Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -
hoitoon
Vaikutukset alueella harjoitettaviin elin- | Ei vaikutusta
keinoihin
Vaikutukset maa- ja kallioperaan Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -
Vaikutukset pintavesiin Ei vaikutusta VAT = Vahainen -
Vaikutukset pintavesiin Ei vaikutusta Ei vaikutusta
-voimala 1-14
Vaikutukset pohjavesiin Ei vaikutusta VElEA T Vahainen -
Vaikutukset ilmanlaatuun Ei vaikutusta Vahainen + Vahadinen +
Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuu- | Vahainen - Vahdinen + Vahdinen +

tokseen
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kulttuuriymparistdalueet ja -kohteet

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luonto- Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -
tyyppeihin
Vaikutukset pesimalinnustoon Ei vaikutusta
Vaikutukset merikotkaan Ei vaikutusta
Vaikutukset kanalinnut, petolinnut Ei vaikutusta
Vaikutukset lepakoihin Ei vaikutusta Vahdinen - Vahainen -
Vaikutukset viitasammakkoon Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Vaikutukset liito-oravaan Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -
Vaikutukset suteen Ei vaikutusta _ Véhainen -
Vaikutukset muihin suurpetoihin Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -
Vaikutukset muuhun lajistoon Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -
Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
(suojeluperusteisiin)
Vaikutukset Varisnevan luonnonsuojelu- | Ei vaikutusta
alueella pesivaan kurkeen
Vaikutukset luonnonvarojen hyddynta- Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -
miseen
Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen Ei vaikutusta Vahainen + Vahainen +
Vaikutukset kaavoitukseen: Etela-Poh- Vahainen - Suuri --- Vahainen +
janmaan maakuntakaava 2050
Vaikutukset maa- ja metsdtalouteen Ei vaikutusta Véhdinen + Véhdinen +
Vaikutukset muuhun maankayttoon ja Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -
aineelliseen omaisuuteen
Maiseman valitdén lahivaikutusalue alle Ei vaikutusta
2 km - sisaltaen kohteet:

e Virsirunoilija Simo Korpelan

synnyinpaikka

¢ Varisneva

e Viitasaarenneva
Maiseman lahivaikutusalue Ei vaikutusta
2-10 km
Maiseman lahivaikutusalue Ei vaikutusta Vahainen -
2-10 km -

¢ Horonkyla (asutusmaisema)
Maiseman valivaikutusalue Ei vaikutusta Ei vaikutusta/
10-20 km Vahainen-/
Maiseman kaukovaikutusalue Ei vaikutusta Merkityksetén = Merkitykseton
20-30 km
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema- Ei vaikutusta
ja kulttuuriymparistdalueet ja -kohteet
Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja | Ei vaikutusta
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Maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema- ja kulttuuriymparistéalueet

ja -kohteet
e Horonkyld (maakunnallinen
arvoalue)

Arkeologinen kulttuuriperint®

Liikennevaikutukset, Horontie
Liikennevaikutukset, Muut tiet
Vaikutukset turvallisuuteen

Vaikutukset puolustusvoimien toimin-
taan
Vaikutukset saatutkiin

Vaikutukset viestintayhteyksiin

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Vahainen-

Enimmillaan Enimmillaan
erittain suuri --- | erittain suuri---
e ey

Vahainen - Vahainen -
Vahdinen - Vahainen -
Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Ei vaikutusta Ei vaikutusta
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EHDOTUS YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJEL-
MAKSI

YVA-asetuksen (277/2017) mukaan ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa tulee tapauksen
mukaan esittdad ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta kattaa keskeisimmat ymparis-
téon kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nousseet esiin ymparistdvaikutusten arvioinnin laatimi-
sen aikana. Seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista
vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri
sidosryhmille. Lisdksi seuranta tuottaa lisatietoa kaytettdvaksi jatkossa vastaavien tuulivoima-
hankkeiden suunnitteluun ja paatéksentekoon. Seurannan vaiheita ovat:

= ennen rakentamista vallitsevia olosuhteita koskevien tietojen tdydentdminen tarvittaessa,
= rakentamisen aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten seuranta
= toiminnan aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten seuranta

Lahtokohtaisesti tuulivoimahankkeet, kuten myds Paulakankaan hanke, toteutetaan siten, etta ne
eivat aiheuta naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta ldhiasutukselle eiké ympa-
ristéluvan tarvetta synny. Ymparistdluvan tarpeen maarittda kunnan ymparisténsuojeluviran-
omainen. Ymparistolupaan kytkeytyvat tarkkailua koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lu-
papaatoksen lupaehdoissa ja ymparistéviranomainen hyvaksyy virallisen tarkkailuohjelman.
Tassa seurantaohjelmassa esitetyt toimenpiteet ovat ehdotus hanketoimijan omaehtoi-
sesta vaikutusten seurannasta.

Ympaéristonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilla toimintansa
ymparistdvaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on:

= tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

= selvittda, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

= selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

= selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

= kdynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella laaditaan alustava suunnitelma han-
keen ymparistdvaikutusten tarkkailemiseksi. Seurantaohjelmaa paivitetdan hankkeen edetessa.
Lieventamistoimenpiteiden jalkeen vahintddn osa tassa esitetyista seurannoista voi osoittautua
tarpeettomaksi.

Seurantaohjelman avulla voidaan tarkkailla muun muassa sitd, kuinka hyvin tehty arviointi vas-
taa todellisuutta. Liséksi voidaan havainnoida, vaikuttavatko rakennustyo6t aiheuttavan sellaisia
ympariston tilan muutoksia, etta niiden estamiseksi on ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin.
Vaikutusten seuranta tuottaa myds tarkeaa informaatiota toteutuneiden tuulivoimahankkeiden
mahdollisista ymparistovaikutuksista.

Tahan seurantaohjelman ehdotukseen on kirjattu Paulakankaan tuulivoimahankkeen vaikutusten
arvioinnin yhteydessa keskeiseksi tunnistettuja mahdollisia seurantatoimenpiteita. Niitd ovat lin-
nusto, riista, elinolot ja viihtyvyys.

Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat a@nentasot ja riit-
tava etaisyys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastéja esimerkiksi asu-
tukselle aiheudu. Mikali tietylta suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistu-
vaa hairitsevaa melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata
mittauksilla. Mittaukset suoritettaisiin ymparistdministeriéon ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden me-
lutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti.

Linnusto

Vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan hankkeen rakentamisen ja toiminnan ai-
kana. Linnustoseurantaa suositellaan jatkettavan tuulivoimaloiden toiminnan kaynnistyttya
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vahintaan kolmen vuoden ajan (Ymparistoministerio 2016). Hankealueen tuntumaan sijoittuu
muutama linnustollisesti arvokas kohde seka suojelullisesti arvokkaiden lajien reviireja.

Muuttolintutarkkailut ja lintujen kayttdytymisen seuranta voimaloiden laheisyydessa

Kevatmuuton tarkkailu toteutetaan maaliskuun puolivalin ja toukokuun valisena aikana ja syys-
muuton tarkkailu elokuun ja marraskuun vdlisena aikana. Muuttoa tarkkaillaan maastossa vakiin-
tuneella menetelmalld, etsien lintuja kokoaikaisesti eri puolilta ja korkeuksilta kayttden tahan
apuna kiikareita ja kaukoputkea. Havainnointipiste valitaan siten, etta sieltd saadaan paras kasi-
tys seuranta-alueen kautta tapahtuvan muuton voimakkuudesta ja kuinka linnut suhtautuvat
seurannassa oleviin tuulivoimaloihin. Tarkkailut suoritetaan vilkkaimpina muuttopaivina seka ke-
vaalla ettd syksylla. Tarkkailu kohdistetaan erityisesti joutsenten, hanhien, kurjen ja petolintujen
paamuuttoajalle. Muuttavista linnuista kirjataan mm. laji, yksilémaara, ohituspuoli, lentosuunta
ja etdisyys ja lentokorkeus. Lisdksi havainnoidaan ja kirjataan lintujen kdyttdytymista mm. lento-
reittien muuttuminen, vaistaminen, ns. ldhelta piti tilanteet ja mahdolliset suorat tormaykset.

Térmayksesta kuolleiden lintujen etsinta voimalapaikoilla

Tormanneiden lintujen etsinnat toteutetaan tarkistamalla huolellisesti voimalapaikkojen lahialue
saanndllisin valiajoin. Térmaysuhrien etsinta voidaan ajoittaa kevaan, kesan ja syksyn ajankohtiin.

Pesimalinnustoseurannat

Pesimalinnustoseurannat muodostuvat kanalintujen soidinpaikkakartoituksista, pélléjen ja paiva-
petolintujen reviirien kartoituksista, voimalapaikkojen kartoituksista. Merikotkalle laaditaan erilli-
nen seurantaohjelma.

Kanalintujen soidinpaikat kartoitetaan seuranta-alueelta ja lasketaan soitimelle keraantyvat yksi-
16t. Myds soidinpaikkojen mahdolliset siirtymat pyritdan selvittamaan. Polléjen reviirit kartoite-
taan seuranta-alueelta ydaikaisilla kuunteluilla. Pdivapetolintujen reviirit kartoitetaan seuranta-
alueelta soidin- ja saalistuslentoreitteja havainnoimalla hyvilta nakdalapaikoilta seka teiltd ja so-
pivilta metsaalueilta poikueiden @antelyjen perusteella. Lisdksi seurataan tarvittaessa petolintujen
pesimamenetysta poikasten elonjaamisen kautta, mikali tarkoitukseen soveltuvia pesapaikkoja
16ytyy. Petolintujen ja polléjen reviirien asuttamista ja pesimdmenestysta seurataan tiedustele-
malla lajeista yllapidettavat rekisteritiedot sekd suoraan rengastajalta.

Muiden lintulajien tutkimus toteutetaan otantoina, jossa alueelle rajataan tutkimuskohteita. Kar-
toituslaskenta seurattavilla voimalapaikoilla toteutetaan luonnontieteellisen keskusmuseon ohjei-
den mukaan. Voimalapaikkojen koko pesimalinnusto kartoitetaan kahden tai kolmen kerran las-
kentana noin 100-200 metrin sateelle saakka pylvadsta. Lisdksi kartoitetaan vertailun mahdollis-
tamiseksi samaa menetelmaa kayttden etaampana tuulivoimaloista olevia samankaltaisia elinym-
paristoalueita.

Pesimalinnustosta keskeista olisi kohdistaa seurantaa mm. kanalintuihin, paivapetolintuihin ja
po6lléihin seka Varisnevan ja Viitasaarennevan suolinnustoon. Liséksi olisi hyddyllista kerata tietoa
voimaloiden aiheuttamasta térmayskuolleisuudesta, jotta Suomen olosuhteissa tapahtuvasta lin-
tujen térmayskuolleisuudesta tulisi enemman yleistakin tietoutta.

Seurannat sovitetaan hankkeen rakentamisen ajoittumisen mukaan. Seurannat aloitetaan tuuli-
voimapuiston rakentamisvuonna ja jatketaan toiminnan kaynnistyttya vahintéaan kolmen vuoden
ajan. Tuloksia voidaan verrata YVA-vaiheeseen. Linnustoseurantojen tulokset esitetdan vuosittai-
sina raportteina. Kukin raportti sisaltda muun muassa yksityiskohtaiset menetelmakuvaukset,
seurantakohteiden sijainnit, tulokset, vuosien valisen vertailun, epdvarmuustekijat ja johtopaa-
tokset.

Riista

Riistavaikutusten tarkkailua tehdaan haastattelemalla paikallisia metsastysseuroja tuulipuiston
ensimmaisena ja toisena toimintavuonna, jonka perusteella paatetaan jatkotarkkailun tarpeesta.
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30.4 Ihmisen elinolot ja viihtyvyys

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten seurannaksi tuulipuiston kayttéénoton jal-
keen olisi hyva tehda seurantakysely tai haastattelu hankkeen Iahiymparistdn asukkaille tuuli-
puiston koetuista vaikutuksista ja niiden merkityksista. Aiheellisten valitusten osoittamia ongel-
makohtia tulisi mahdollisuuksien mukaan poistaa.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Ympadristovaikutusten arvioinnin huomioiminen lupamenettelyssa ja luvassa

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa selvitetyt asiat antavat tietoa hankkeen yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun seka hanketta koskevaan paatoksentekoon. Hanketta koskeviin lupapaatdksiin on
YVA-lain 25 §:n mukaan siséllytettava YVA-yhteysviranomaisen perusteltu paatelma. Paatdoksesta
on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja perusteltu paatelma on otettu huomioon. Lupaviran-
omaisen on myds varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupaa kasiteltdessa.
Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettava.

Maankadyttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttéa sopimuksia maanomistajien kanssa. Toimija on tehnyt
maanvuokrasopimuksia maanomistajien kanssa voimaloiden ja tuulivoimahankkeen kannalta tar-
peellisten rakenteiden sijoittamiseksi. Mahdollisista vuokra-alueiden muutoksista neuvotellaan
tarpeen mukaan.

Puolustusvoimien lausunto

Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen edellyttda Puolustusvoimilta hankkeen hyvaksyvaa lausun-
toa, mikali hanke voi mahdollisesti haitata Suomen ilmavalvontaa. Tuulivoimalat voivat vaikeut-
taa tutkahavaintoja ja haitata nain tutkien toimintaa.

Puolustusvoimilta on saatu puoltava lausunto hankkeen alustavan suunnitteluvaiheen hankesuun-
nitelmalle. Lausunto haetaan uudelleen hankkeen kaavaprosessin aikana, koska toteutettavien
tuulivoimaloiden lukumaara ja sijoittelu poikkeaa hyvaksyttavyyslausunnon mukaisista tiedoista
lausunnossa sallittua enemman. Padesikunnalta tulee saada uusi lausunto hankkeen hyvaksytta-
vyydesta ja selvitystarpeista ennen rakentamisen mahdollistavan kaavan hyvaksymista.

Kaavoitus

Alueidenkayttélaki (77 a §) mahdollistaa rakentamisluvan mydntamisen tuulivoimaloille suoraan
osayleiskaavan perusteella. Edellytyksena yleiskaavan kayttamiselle rakennusluvan perusteena
on, etta yleiskaavalla voidaan riittavalla tavalla ohjata alueen yleistéd maankayttéa mm. alueen
ymparistdarvot ja maisemakuva huomioivalla tavalla. Kaavan kaavamaarayksissa voidaan taman
perusteella maaritella yksityiskohtaiset ehdot tuulivoimaloiden sijoituspaikoille ja rakentamisrat-
kaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaikutusten ehkaisemiseksi (mm. LsL 70 §:n
rauhoitusmaadraykset). Tarvittaessa rakentamisalueille voidaan laatia lisdksi yksityiskohtaisempia
asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sita edellyttaa.

Rakentamislupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa rakentamislain mukaista rakentamislupaa Teuvan kun-
nan rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakentamisluvan myéntamisen edellytys on, ettd hankkeen
YVA-selostuksesta on saatu perusteltu paatelma ja ettd suunnitelma on osayleiskaavan ja raken-
tamismaaraysten mukainen. Rakentamislupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista.

Metsdnkadyttoilmoitus

Hankkeen rakentamiseen liittyvista hakkuista taytyy tehda@ metsalain (1093/1996) 14 §:n mukai-
nen metsankayttéilmoitus Metsakeskukseen viimeistaan 10 paivaa ja aikaisintaan 3 vuotta ennen
hakkuun aloittamista.

Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvalli-
suuteen tulee selvittda. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n
mukaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa
lentoestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka mahdollis-
ten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden
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asettamista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lentoestelupaa Traficomilta. Viranomainen pyy-

taa tarvittavat lausunnot muilta toimijoilta lupapaatdsta varten. Lentoesteluvassa on esteen suu-
rin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittava ja valaistava
lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkdénsiirto tuulivoimaloilta on suunniteltu toteutettavaksi maakaapeleilla hankealueen kaak-
koispuolella sijaitsevan Karppion sdhkéaseman viereen rakennettavalle kytkinasemalle. Sahkd
sybtetadn kantaverkkoon Kdrppion sahkdaseman kautta. Sahkéverkkoon liittyminen edellyttaa
liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoivan Fingrid Oyj:n kanssa.

Maakaapelit tullaan sijoittamaan lahtdkohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaa-
tivat maanomistajan luvan. Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on
maanvuokraussopimus, ei erillista lupaa maanomistajalta tarvita. Maakaapelin sijoittaminen voi-
majohdon johtoaukealle edellyttdaa voimajohdon omistajan lupaa.

Fingridilta pyydettdva risteamalausunto ja ohjeistus

Voimajohtoalueelle tai sen Iaheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa Fingridilta erilli-
nen risteamalausunto. Risteama voi olla myds esimerkiksi tuulivoimala, aurinkovoimala, tie, ali-
kulku, maanmuokkaustoimenpide, rakennelma tai rakennus, joka sijoittuu voimajohdon laheisyy-
teen. Risteamalausunto tulee pyytad, vaikka suunnitelma olisi osoitettu kaavassa. Ristedmalau-
sunnossa esitetdaan annettua kaavalausuntoa yksityiskohtaisemmin ne seikat ja turvallisuusnaké-
kohdat, jotka hankkeen suunnittelijan ja toteuttajan on voimajohdon kannalta otettava huomi-
oon.

31.10 Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Sahkdntuottajan tulee sahkdmarkkinalain (588/2013) 64 §:n mukaisesti ilmoittaa Energiamarkki-
navirastolle voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta ja kayttédnottamisesta seka voimalaitok-
sen pitkdaikaisesta tai pysyvasta kaytodsta poistamisesta, mikali voimalaitos on teholtaan vahin-
tdan yhden megavolttiampeerin (noin megawatin) suuruinen. Valtioneuvoston asetuksella
(65/2009) annetaan tarkemmat saanndkset ilmoitusvelvollisuuden sisdlldsta ja ilmoitusmenette-
lysta.

31.11 Liittymalupa maantielle

Mahdollisen uuden liittyman rakentaminen maantielle vaatii liittymaluvan (laki liikennejarjestel-
masta ja maanteista (2005/503), 37 §). Luvan myontaa ELY-keskus.

31.12 Tyolupa tiealueella tyoskentelyyn

Tyodhon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella tai edellyttaa liikkenteen ohjausta ja
varoittamista liikennemerkein, on oltava Pirkanmaan ELY-keskuksen lupa. Lupa tarvitaan myds
rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittamiseen tiealueelle. Lisdksi kertaluontoiset tyot, ku-
ten erikoiskuljetusten vaatimat koneelliset muutostyét tai kaapelien ja kunnallisteknisten laittei-
den kunnossapitoon liittyvat tyot, vaativat tyéluvan. Lupa voidaan myéntaa, jos toimenpiteesta ei
aiheudu vaaraa liikenteelle eiké haittaa tienpidolle. Tydluvalla voidaan mydntaa myds tieliikkenne-
lain 187 §:ssa tarkoitettu lupa tien tilapaiseen sulkemiseen silloin, kun sulkeminen liittyy tiealu-
eella tydskentelyyn.

Tyolupa sisdltyy ELY-keskuksen tekemiin liittyma- ja opastuslupiin seka sijoituslupapaatdksiin
kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamisesta tiealueelle. Tall6in lupaa ei tarvitse hakea erik-
seen. (https://www.ely-keskus.fi/tyolupa-tiealueella-tyoskentelyyn)

31.13 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikoiskuljetusluvan hakemista. Kuljetus
tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaaliliikenteelle sallitut mitta- ja/tai massarajat.
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Erikoiskuljetuslupa haetaan Pirkanmaan ELY-keskukselta. Erikoiskuljetusluvan tarve selvitetdan
hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa laadittavassa kuljetusreittiselvityksessa.

31.14 Ymparistolupa

Ymparistonsuojelulain mukaisen (527/2014) ymparistéluvan tarpeesta paattaa kunnan ymparis-
ténsuojeluviranomainen. Lahtdkohtaisesti tuulivoimala ei tarvitse ymparistdlupaa. Tuulivoimaloi-
den rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparisténsuojelulain mukaisen ymparistéluvan,
jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta
rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tdllaisia vaikutuksia voivat olla Iahinna aiheutuva melu ja
lapojen pydrimisesta aiheutuva varjon muodostuminen (valkevaikutus) (YSL 28 §, NaapL 17 §).
Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat aiheuta ympadristéluvanvaraisuutta.

Mahdolliselle rakentamisvaiheen maankaatopaikalle tulee hakea ymparistélupa, jonka mydntaa
alle 50 000 tonnin maaralle kunnan ympadristdnsuojeluviranomainen ja yli 50 000 tonnin maaralle
aluehallintovirasto.

Mikali hankkeessa tarvittavan maa-aineksen hankkimiseksi haetaan maa-aineslupia, tulee sa-
massa yhteydessa tarpeelliseksi myds ymparistéluvan hakeminen kiviaineksen murskaukseen ja
louhintaan, mikali murskauksen ja louhinnan toiminta-aika on yhteensa vahintaan 50 paivaa.

Ymparistolupahakemuksen kdsittelee yleensd kunnan ymparisténsuojeluviranomainen. Tietyissa
tapauksissa ymparistélupahakemuksen ratkaisee valtion ymparistélupaviranomainen.

31.15 Vesilupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali hankkeessa muutettaisiin vesis-
tén asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistéa taikka pohjave-
den laatua tai maaraa, aiheuttaen jotain vesilaissa lueteltuja lupaa edellyttavia muutoksia.

Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos muutos aiheuttaa edunmene-
tysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistdlle tai muulle omaisuu-
delle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle edulle ja
edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Lupaviranomaisen lupa tarvitaan myds sellaiseen noron tai ojan taikka sen vedenjuoksun muut-
tamiseen, josta aiheutuu vahinkoa toisen maalle, jos asianomainen ei ole antanut tahan suostu-
mustaan eika kyse ole vesilain 5 luvussa tarkoitetusta ojituksesta.

31.16 Ilmoitus vesiston alituksesta

Voimajohdon, tietoliikennekaapelin tai muun vaikutuksiltaan naihin rinnastuvan johdon asentami-
sesta alueella sijaitsevien vesistdjen (Radasynluoma, Koivistonluoma ja Piilmanninluoma) alitse
tulee ilmoittaa alueelliselle ELY-keskukselle. Hankkeesta vastaavalla on vesilain nojalla oikeus si-
joittaa edelld mainittu johto/kaapeli toisenkin vesialueelle, jos sen sijoittaminen ei edellyta lupaa
vesilain 3 luvun 2 §:n nojalla, sijoittamisesta ei maaratd ymparisténsuojelulain nojalla tai sijoitta-
misesta ei aiheudu vahaista suurempaa haittaa alueen omistajalle. IImoituksen saatuaan ELY-
keskus joko ohjaa ilmoittajaa hakemaan vesilain mukaista lupaa mahdollisten haitallisten vaiku-
tusten perusteella tai antaa reunaehtoja hankkeen toteuttamiselle.

31.17 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiintyviin nisak-
kaisiin tai lintuihin, luonnonvaraisiin rauhoitettuihin kasveihin, suojeltuihin luontotyyppeihin, eri-
tyisesti suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin lajeihin, lintudirektiivin (79/409/ETY) artiklan I lajei-
hin, tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan hakea luonnon-
suojelulain (9/2023, LSL) 50 §:n, 54 §:n, 66 §:n, 82 §:n, 83 §:n tai 84 §:n mukaista poik-
keamislupaa ELY-keskukselta.

Poikkeuslupa on mahdollista saada, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana, tai luontotyypin suoje-
lutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estaa yleisen edun kannalta
erittdin téarkedn hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen.
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Luontodirektiivin kiellosta poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla.
Vastaavasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voidaan mydntaa poikkeus
direktiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla.

31.18 Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain 39 §:n 1. momentin mukaan viranomainen ei saa myoéntda lupaa hankkeen
toteuttamiseen eika hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos LSL 35 §:ssa tarkoitettu Natura-
arviointi- ja siihen liittyva lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti
heikentavan niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisdllytetty tai on tarkoitus sisal-
lyttéé Natura 2000 -verkostoon. LSL 39 §:n momenteissa 2-5 sdadetaan, milla erityisilla edelly-
tyksilla ja menettelyilld lupa voidaan kuitenkin hyvaksya tai suunnitelma vahvistaa 1. momen-
tissa saadetyn estamatta.

Hankealueeseen rajautuvalle Varisnevan Natura 2000-alueelle on laadittu LSL 35 §:n mukainen
Natura-arviointi hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa.

31.19 Tuulivoimalan kdytosta poisto

Rakentamislain 145 §:n mukaan rakennuspaikka ympdaristdineen on saatettava sellaiseen kun-
toon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistdd, jos rakennuksen kaytodsta on luo-
vuttu.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee lisaksi huomioida mahdollinen rakentamislain mukai-
sen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen muun muassa asemakaava-alueella ja yleiskaava-
alueella, jos yleiskaavassa on niin maaratty (RakL 55 §).
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32. SANASTO

Lyhenne /

Maadritelma

termi

AKL

CR IUCN-uhanalaisuusluokka: Adrimmaisen suuri vélitén uhka havita luonnosta
(Critically endangered)

dB Desibeli, danenvoimakkuuden yksikkd

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus

EN IUCN-uhanalaisuusluokka erittain uhanalainen (Endangered)

FINIBA Suomen téarkeat lintualueet

GTK Geologian tutkimuskeskus

GW Gigawatti

ha Hehtaari

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change

IBA Kansainvalisesti arvokas lintualue

KHO Korkein Hallinto-oikeus

kg Kilogramma

km Kilometri

km? Neliokilometri

kt Kilotonni, 1 000 tonnia

kv Kilovoltti, 1 000 volttia

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

LSL Luonnonsuojelulaki

LC IUCN-uhanalaisuusluokka: Hyvin tunnettu laji, jonka kanta on runsas tai va-
kaa

Hg Mikrogramma

m Metri

m?2 Nelidmetri

m3 Kuutiometri

MAALI Maakunnan alueella arvokas lintulaji

mg Milligramma

MH Metsahallitus

m mpy Metria merenpinnan ylapuolella

MRL Maankayttd ja rakennuslaki

MW Megawatti
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Lyhenne / Maaritelma

termi

Natura 2000 Sg/::y?ﬁﬂr;gst;ﬂgnonsuojeluaIueiden verkosto, perustettu direktiivin
IUCN-uhanalaisuusluokka: Miltei tayttda jonkin korkeampien uhanalaisuus-

NT luokkien kriteerin tai todenndkodisesti tayttda sellaisen lahitulevaisuudessa.
Aikaisemmin ryhmaan laskettiin myds huonosti tunnetut Iajit, joiden elinym-
paristot ovat taantuneet tai uhanalaisia

OAS Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma

ppm Partikkeleita per miljoonasosa = mg/kg

pH Liuoksen happamuutta tai emaksisyytta kuvaava numeerinen asteikko

RCP Representative Concentration Pathways = IPCC:n hyvaksyva kasvihuonekaa-
sujen pitoisuuksien liikeradalle

RKY Rakennettu kulttuuriymparisto

RT IUCN-uhanalaisuusluokka: Lajit, jotka ovat yhdella tai usealla alueella alueel-
lisesti uhanlaisia

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luon-
todirektiivin mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita.

STM sosiaali- ja terveysministerio

STY Suomen tuulivoima yhdistys

SYKE Suomen ymparistokeskus

t/a Tonnia vuodessa

TTL Tyoterveyslaitos

THL Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

VAT Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VE2 Vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

VHA Vesien hoitoalue

VNA Valtioneuvoston asetus

VTT Teknologian tutkimuskeskus

VU IUCN-uhanalaisuusluokka vaarantunut (Vulnerable)

YKR Yhdyskuntarakenne

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

YVA Ymparistovaikutusten arviointi (laki 252/2017, asetus 277/2017)

YVA-ohjelma Ymparistévaikutusten arviointiohjelma

YVA-selostus Ymparistovaikutusten arviointiselostus
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