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TIVISTELMA

Kierto Ymparistopalvelut Oy on toimittanut Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne ja
ympdristokeskukselle  (ELY-keskus) ympadristdvaikutusten arviointimenettelystda (YVA-
menettely) annetun lain mukaisen arviointiselostuksen Mustasaaren vaarallisen jatteen
kasittelylaitoksesta. Jatteenkasittelylaitoksessa tullaan tekemdan vaarallisten jatteiden
kappaletavaran lajittelua seka vaarallisten nestemaisten jatteiden kasittelyprosesseja oljyisille
vesille, Oljyille, metallipitoisille happo- ja emasliuoksille, liuotinpitoisille vesille,
teollisuusjatevesille ja glykoliliuoksille. Laitoksessa kasitelldan jatteitd enintddan 81 000 tonnia
vuodessa.

Ymparistévaikutusten arviointimenettely

Hanke edellyttda ymparistovaikutusten arviointimenettelyd YVA-asetuksen mukaisesti.
Arviointimenettelyn tarkoituksena on varmistaa, ettd ympadristovaikutukset selvitetdaan
riittavalld tarkkuudella ja lisata kansalaisten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden
suunnitteluun. Arviointi on edellytys sille, ettd hankkeelle voidaan mydntaa ymparistolupa.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely aloitettiin laatimalla arviointiohjelma (YVA-
ohjelma), jossa esiteltiin hanke, sen toteuttamisvaihtoehdot ja suunnitelma siitd, miten
hankkeen vaikutuksia arvioidaan ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus).

Yhteysviranomaisena on Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-
keskus), joka piti YVA-ohjelman julkisesti ndhtavilld ja pyysi siitd lausuntoja. Kansalaisilla,
yhteis6illa ja muilla sidosryhmilld oli mahdollisuus esittdada mielipiteitda YVA-ohjelmasta.
Yhteysviranomaiselle toimitettiin 12 lausuntoa ja asiantuntijakommenttia. Mielipiteitd ei
jatetty.

Yhteysviranomainen laati yhteenvedon lausunnoista ja antoi oman lausuntonsa.
Viranomainen tiedottaa YVA-menettelyn etenemisestd verkkosivuilla osoitteessa:
https://www.ymparisto.fi/fi-

FI/Asiointi luvat ja ymparistovaikutusten arviointi/Ymparistovaikutusten arviointi/YVAhan
kkeet/Vaarallisten jatteiden kasittelylaitos Mustasaari/Vaarallisten jatteiden kasittelylaito

s M(56565)

Hankkeesta on esitetty kaksi eri toteuttamisvaihtoehtoa:

e Vaihtoehto 1, VE1: Vaihtoehdossa 1 vaarallisten jatteiden kasittelylaitos sijoittuu
Mustasaaren kunnan Lintuvuoren teollisuusalueelle, Stormossenin jatteenkasittely-
keskuksen viereen. Toiminta on suunniteltu sijoitettavan padasiassa jatteenkasittelya
varten rakennettaviin halleihin. Kasiteltavien jatteiden maara on enintdan 81 000 t/a,
josta nestemadisten jatteiden osuus on noin 35 000 t/a.

e Vaihtoehto 0, VEO: Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd hankealueelle tule
uutta toimintaa.

YVA-ohjelmavaiheessa oli Vaihtoehto 2, VE2, jossa VE1 jatteenkasittelyn liséksi laitoksella oli
prosessi, jossa tehddin nestemadista monokloorietikkahappo-liuosta hiutalemuodossa
olevasta kuivatuotteesta. Tastd hankkeesta on luovuttu pddasiassa asemakaavoitukseen
liittyvista syista.

YVA-selostuksessa vertaillaan eri vaihtoehtojen vaikutuksia ja esitetddan mahdollisia
toimenpiteita haittojen lieventamiseksi seka ehdotus ymparistévaikutusten seurannasta.


https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/Vaarallisten_jatteiden_kasittelylaitos_Mustasaari/Vaarallisten_jatteiden_kasittelylaitos_M(56565)
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/Vaarallisten_jatteiden_kasittelylaitos_Mustasaari/Vaarallisten_jatteiden_kasittelylaitos_M(56565)
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/Vaarallisten_jatteiden_kasittelylaitos_Mustasaari/Vaarallisten_jatteiden_kasittelylaitos_M(56565)
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/Vaarallisten_jatteiden_kasittelylaitos_Mustasaari/Vaarallisten_jatteiden_kasittelylaitos_M(56565)

Kierto Ymparistopalvelut Oy:n jatteenkasittelylaitoshankkeen sijainti on merkitty punaisella
ympyralld Stormossenin jatteenkasittelykeskuksen viereen.

Riskit ja turvallisuus

Onnettomuus- ja ympadristoriskien tunnistamiseksi on tehty riskienarviointeja. Suurimmat
riskit liittyvat tulipaloon tai laajaan kemikaalivuotoon. Riskeihin on varauduttu hyvin
rakenteellisin keinoin: Hallin lattia on varustettu umpikaivoilla ja kaadoilla saadaan
varmistettua, ettd haitallisia reaktioita ei padse syntymaan, mikali useampi pakkausastia
vuotaa samanaikaisesti lattialle. Halleissa ei ole suoraa viemardintia jatevesiviemadriin, vaan
kaikki jatevedet kasitellddn fysikaalis-kemiallisella prosesseilla ennen jatevesiviemariin
johtamista.

Piha-alueet on paillystetty ja niiden hulevedet johdetaan tasausaltaaseen, josta hulevesia
otetaan laitoksen prosessiin hyotykayttoon tai hulevedet johdetaan jatevesiviemariin. Piha-
alueille ja tasausaltaaseen voidaan kerdta nesteitd tai sammutusvesia sulkuventtiilikaivot
sulkemalla.

Hankkeen vaikutukset

Hankkeella on hyvin vahan negatiivisia vaikutuksia. Laitoshankkeen vaikutukset on kuvattu
seuraavassa taulukossa.

Hankkeen ympadristévaikutuksia tullaan seuraamaan vesindytteenotoilla pohjavedestd ja
viemaroitavasta vedesta. Prosessien poistokaasuille on saanndllinen ndytteenotto.

Hankkeella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

YVA-selostuksesta voidaan antaa lausuntoja ja esittda mielipiteita. Yhteysviranomainen laatii
yhteenvedon lausunnoista ja mielipiteista ja antaa oman lausuntonsa, perustellun paatelman,
johon YVA-menettely paattyy.



Merkittavyyden luokittelu

Merkittava tai erittdin merkittava myonteinen vaikutus

Vahainen tai kohtalainen myoénteinen vaikutus

Neutraali muutos tai ei vaikutusta

Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

; Merkittava tai erittdin merkittava kielteinen vaikutus

HANKETTA EI
TOTEUTETA

VAIHTOEHTO 0

VAIHTOEHTO 1

kulttuuriymparisto

Maankaytto ja Valtakunnalliset | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
kaavoitus maankayton

tavoitteet

Kaavoitus Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Maisema- ja Maisemarakenne | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

Kulttuuriperinto

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Maa- ja kalliopers,
pohja- ja pintavesi

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Kunnan
viemariverkosto

Ei vaikutuksia

Neutraali muutos

Luonnonymparist®
ja suojelukohteet

Kasvi- ja eldinlajit

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Suojelukohteet

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

mahdollisuudet

Liilkenne Toimivuus Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Liikenne- Ei vaikutuksia Ajoneuvoliikenteen
turvallisuus turvallisuus heikkenee

laskennallisesti
enintaan 0,1 %

Melu Laitos- ja Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
lilkennemelu

IImasto ja Liikenteen Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

ilmanlaatu ilmapadstot
Laitoksen Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
ilmapadstot
Kasvihuone- Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
kaasupaastot

lhmisiin Asuminen Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

kohdistuvat Loma-asuminen Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

vaikutukset Virkistys- Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

Jatteet ja jatteen
kasittely

Valtakunnallinen
ja alueellinen
jatehuolto-
suunnitelma

Ei vaikutuksia

Materiaalikierratys
lisaa jatteiden
hyodyntamista ja
kiertotaloutta.




1 Johdanto

1.1. Hankkeen lahtokohdat, tavoitteet seka perustelut
Kierto Ymparistépalvelut Oy suunnittelee toiminnan siirtamista ja jatteenkasittelykapasiteetin
nostoa siirtdmalla toimintansa Mustasaaren kunnan Lintuvuoren teollisuusalueelle. Uusi laitos
mahdollistaa vaarallisten jatteiden kasittelykapasiteetin nostamisen, mika ei nykyisissa
toimipaikoissa ole mahdollista. Suunniteltu uusi sijoituspaikka sijaitsee Stormossenin
jatteenkasittelykeskuksen vieressa ja alue on kaavoitettu jatteenkasittelyalueeksi.

Jatteenkasittelylaitoksessa tullaan tekemaan vaarallisten jatteiden kappaletavaran lajittelua,
johon sisdltyy mm. jatteiden tunnistaminen, pakkaaminen ja lajittelu, tynnyreiden ja
keraysastioiden tyhjennys, pienastioiden tyhjennys, lahetyserien muodostaminen, jatteiden
varastointi seka kerdysvalineiden puhdistus ja huolto. Lajittelussa jatteistd erotellaan
tavanomaiseksi jatteeksi luokiteltavat pakkaukset, jotka toimitetaan kierratykseen. Keskendan
saman laatuisia jate-erida yhdistetdan suuremmiksi kuljetuseriksi ja toimitetaan eri
loppukasittelylaitoksiin.

Laitokseen tulee vaarallisten nestemaisten jatteiden kasittelyprosesseja oljyisille vesille,
oljyille, metallipitoisille happo- ja emasliuoksille, liuotinpitoisille vesille, teollisuusjatevesille ja
glykoliliuoksille. Oljy-vesiseoksista erotetaan vesi ja 6ljyisestd osasta tehdaan 6ljyn uudelleen
regenerointiin sopivia eria sekd polttoon sopivaa kierratyspolttoainetta. Vesiosa sekd muista
vesipitoisista liuoksista erotettu ja ultrasuodatuksella puhdistettu vesi johdetaan kunnallisen
jatevedenpuhdistamon kautta vesistoon ja kiintoaines toimitetaan loppusijoituslaitokseen.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Mustasaaren laitoksen
toteuttamisvaihtoehtoa seka vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Lisaksi
tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetdan toteuttamatta (VE 0).

YVA-ohjelman vaiheessa oli vaihtoehtona myos, etta laitokselle toteutetaan jatteenkasittely-
laitoksen lisdksi hiutalemaisen monokloorietikkahapon liuotus tuotantokemikaaliksi (VE 2).
Monokloorietikkahapon kasittelystd on kuitenkin luovuttu, koska asemakaavan vyleiset
madradykset eivat salli laajamittaista vaarallisten kemikaalien kasittelya tai varastointia.

Myos jatteiden kasittely rajoitetaan niin, ettd laitoksen toiminta ei ole laajamittaista
vaarallisten kemikaalien kasittelya tai varastointia.

Hankkeen avulla edistetdadan vaarallisten jatteiden hyotykdyttéa Pohjanmaan alueella ja
laajemmaltikin. Jatteitd saadaan materiaali- ja energiahyotykadyttoon seka oikein yhdistamalla
samankaltaisia jakeita voidaan parantaa poltettavan jatteen energia-arvoa. Samalla jatteiden
kuljetusmatkat lyhenevat ja pddstot kuljetuksista vdahenevat, kun nestemadisten jatteiden
sisdltdmaa vetta ei kuljeteta turhaan pitkia matkoja jatteenkasittelylaitoksiin.

Kierto Ympadristopalvelut Oy:lld on vastaava nestemaisten jatteiden kasittelylaitos
Jarvenpddssa kuin Mustasaareen suunniteltu laitos.

Kiertotalous Mustasaari

Vaasan seudulla on ollut vuosina 2017-2019 kaksivuotinen hanke Kiertotalous Mustasaari,
jonka tavoitteena oli luoda pohjaa Vaasan seudun kiertotalouden keskittymalle, etsid uutta ja
kasvavaa kiertotalouden liiketoimintaa Vaasan seudulle. Tavoitteena on, etta
kiertotalousyritykset sijoittuvat Lintuvuoren teollisuusalueen laajennusosalle, johon Kierto
Ymparistdpalvelut Oy:n laitos on sijoittumassa.
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1.2 Hankkeen YVA-menettely
Ympadristovaikutusten  arvioinnissa  tarkastellaan  Kierto = Ymparistopalvelut  Oy:n
suunnitteleman vaarallisten jatteiden kasittelylaitoksen toteuttamista seka sen vaikutuksia
ymparistévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (YVA-laki, 252/2017) ja asetuksen
(YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla.

Vaarallisten  jatteiden  kasittelylaitokselle on  suoritettava  ymparistovaikutusten
arviointimenettely YVA-hankeluettelon liitteen 1, kohdan 11 a) perusteella: vaarallista jatetta
otetaan kasiteltavaksi kemiallisesti.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin
ja ymparistoon seka lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi
on edellytys sille, ettd hankkeelle voidaan myontda ympaéristolupa. Tdma ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) kuvataan hanke, sen vaihtoehdot seka
hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset. Arviointityd on tehty
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon mukaisesti.
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Kuva 1.1. Hankkeen sijainti.

1.3 Hankevaihtoehdot
Kierto Ympdristopalvelut Oy:n Mustasaaren vaarallisten jatteiden kasittelylaitoksen
ympdristévaikutusten arvioinnissa kasiteltavia vaihtoehtoja oli YVA-ohjelmavaiheessa kolme:
VEO, VE1 ja VE2, joista vaihtoehto VE2 hankkeen osalta on luovuttu asemakaavamadardysten
takia. Vaihtoehto 2 oli jatteiden kasittelyn (VE1) lisaksi mukana hiutalemaisen monokloori-
etikkahapon liuotus tuotantokemikaaliksi. Kuivaa monokloorihappoa olisi kasitelty enintaan
10 000 tonnia vuodessa ja siita valmistettu vesiliuosta.

Kierto Ymparistopalvelut tarkoituksena on sijoittaa laitos Vaasan seudulle, jossa tdaman
tyyppistd laitosta ei ole. Stormossenin jatteenkasittelykeskuksen vieressa oleva alue on
sijainniltaan hyva ja asemakaavassa kaavoitettu jatteenkasittelyalueeksi. Tallaisia alueita ei ole
muita Vaasan seudulla. Hankkeelle ei ole toiminnan luonne ja sijoituspaikan nykytila
huomioiden perusteltua esittdda useita toteutusvaihtoehtoja, minkad vuoksi hankkeen
ymparistévaikutusten arvioinnissa vertaillaan vaihtoehtoja VEO ja VE1.
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1.3.2

11

Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 (VEO) hanketta ei toteuteta, eikd hankealueelle tule uutta toimintaa.
Ymparistovaikutusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla
tarkkuudella kuin varsinaisten toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparisto-
vaikutuksista on tasapuolista ja vertailukelpoista.

Vaihtoehto 1

Vaihtoehdossa 1 (VE 1) vaarallisten jatteiden kasittelylaitos sijoittuu Mustasaaren kunnan
Lintuvuoren teollisuusalueelle, osoitteeseen Lastaajantie 1-3, Stormossenin jatteenkasittely-
keskuksen viereen. Hankealue sijaitsee kiinteistGilld 27-1 (laitosaluetta ei vield lohkottu
virallisesti). Hankealueen pinta-ala on noin 2,3 ha. Toiminta on suunniteltu sijoitettavan
padasiassa jatteenkasittelya varten rakennettaviin halleihin. Kasiteltdvien jatteiden maara on
enintdan 81 000 t/a, josta nestemadisten jatteiden osuus on noin 35 000 t/a.

2 Hankkeen tavoite ja suunnittelutilanne

Kierto Ymparistopalvelut Oy suunnittelee toiminnan laajentamista ja kasittelykapasiteetin
nostoa Vaasan alueelle sijoitettavalla jatteenkasittelylaitoksella.

Teollisuudessa ja palvelutuotannossa syntyy paljon vaarallisia nestemaisid jatteitd joista
pystyy vield valmistamaan uusia tuotteita seka liuoksia, joissa suurin osa on vettad. Kun
nestemaisia jatteitd kuljetetaan, kuljetetaan kdytdnnossd usein péadasiassa vetta.
Suunnitellulla laitoksella nestemaiset jatteet tullaan kasittelemaan niin, etta jatteen sisaltama
vesiosa kasitelladn laitoksella sekd vield kunnallisella jatevedenpuhdistuksella vesistoon
kelpaavaksi. Jatteesta erotellaan varsinainen kemikaaliosa, josta valmistetaan uusiotuotetta ja
lopuksi kuljetetaan hyodynnettavaksi teollisuuslaitoksiin energiana tai materiaalina.

Hankkeen avulla edistetdan jatteiden hyotykayttoa ja kiertotaloutta Pohjanmaan alueella ja
laajemmaltikin. Vaarallisia jatteitd saadaan materiaali- ja energiahyotykayttoon ja samalla
jatteiden kuljetusmatkat lyhenevat ja paastot kuljetuksista vahenevat, kun vetta ei kuljeteta
turhaan pitkia matkoja jatteenkasittelylaitoksiin. Yhdistamalla oikein samankaltaisia jakeita
voidaan parantaa poltettavan jatteen energia-arvoa.

Jatteenkasittelyn tarkeimmat perustelut ovat:

= jatteen ainesosien erottaminen ja joidenkin ainesosien jatkokasittely
= kuljetusten vdhentdminen

= polttamalla havitettdvan jatteen maaran vahentaminen

= jatteen hyddyntaminen materiaalina tai energiana

Kierto Ympdristopalvelut Oy:n suunnittelemaa kapasiteetin laajentamista varten |Oytyi
jatteenkasittelyyn kaavoitettu alue Mustasaaren kunnasta, Stormossen Oy Ab:n jatteen-
kasittelykeskuksen vierestd. Varsinainen alueen tekninen suunnittelu on aloitettu
ympdristovaikutusten arviointimenettelyn rinnalla ja suunnitelmat tarkentuvat ymparisto-
lupahakemuksen vaiheessa. Arvioitu ajankohta rakentamisen aloittamiselle on vuonna 2021.

Jarvenpaan laitos

Kierto Ymparistopalvelut Oy:n Jarvenpaan laitoksella ovat tassa YVA-selostuksessa kuvatut
jatteenkasittelyprosessit padosin jo tuotantokaytossa.
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Koetoiminta Forssassa

Kierto Ymparistopalvelut Oy on hakenut koetoimintalupaa Forssassa sijaitsevalle kaytosta
poistetulla pyrolyysilaitokselle, Koetoiminnan tavoitteena on kasitelld haihduttamalla
teollisuuden jatevesia, jotka sisdltdvat liuotinpohjaisia pesuaineita ja kompleksimuodossa
olevia raskasmetalleja. Ultrasuodatuksen tai saostuksen sijaan haihdutuksella saavutetaan
tallaisille jatevesille paras kasittelyteho ja ympariston kannalta paras lopputulos. Toissijaisena
tavoitteena selvitetdan laitteiston soveltuvuutta sellaisten liuosten vakevéintiin, joita voidaan
jatkojalostaa Kierto Ymparistopalvelut Oy:n End of Waste -lupapaatdsten maaraysten mukaan
Jarvenpaan laitoksella. Tallaisia jatejakeita ovat laimeat glykoliliuokset sekd fosforipitoiset
jatevedet. Koetoiminnan tuloksia hyodynnetdaan Mustasaaren laitoksen suunnittelussa.

3 Hankekuvaus

3.1 Hankkeesta vastaava
Hankkeesta vastaava on Kierto Ymparistopalvelut Oy. Yhti6 on vuonna 2009 perustettu
vaarallisten jatteiden kierrdatykseen erikoistunut yritys. Kierto Ymparistopalvelut Oy:lld on
toimipisteet Jarvenpdassa ja Kouvolassa. Pohjanmaan yksikkd toimii talla hetkelld limajoella.
Yhtio vastaa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta sekd suunnitellun toiminnan
ympdristovaikutusten selvittamisesta.

3.2. Sijainti
Kiinteisto sijaitsee Mustasaaren kunnan Lintuvuoren teollisuusalueen laajennusalueella, noin
7 km etdisyydelld Vaasan keskustasta, ldhelld Vaasan kaupungin rajaa. Kiinteiston
rekisterinumero tulee olemaan 499-426-27-1 ja osoite Lastaajantie 1-3. Kiinteiston
naapureina ovat Stormossenin  jatteenkasittelykeskus, = Westenergy Oy  Ab:n
jatteenpolttolaitos ja pienteollisuusyrityksia. Hankealueen sijainti peruskartalla on esitetty
kuvassa 3.1. sekd asemakaavassa kuvassa 3.2.

SIALMOS:
=NV

janiGiefasary
ésitt‘_ nd%

«

10«

mﬁ ‘ S J-‘_L 1 :-
SHOLM Al

Kuva 3.1. Hankealueen sijainti.
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Kuva 3.2. Laitos sijoittuu punaisella merkitylle alueelle (EJ-1).

3.3 Suunnitellun toiminnan kuvaus

3.3.1 Rakentaminen

Rakentaminen aloitetaan vuonna 2020 maanrakennustoilla. Alue paallystetdan tiivisasfaltilla.
Hulevedet liikennointialueilta seka jatteiden varastointi-, kasittely- ja lastausalueilta kerdtaan
tasausaltaaseen ja johdetaan hiekan- ja o6ljynerottimen kautta kunnan jatevesiviemariin.
Lisdksi hulevesia kaytetdan tasausaltaasta fysikaalis-kemiallisen laitoksen happojen
kasittelyssa ja johdetaan laitoksen oman vedenpuhdistamon kautta kunnan jatevesiviemariin.
Piha-alueet ovat allastettuja ja varustetaan sulkumekanismeilla, jotta mahdolliset
kemikaalivuodot voidaan rajoittaa pienelle alueelle.

Lastaajantie
Katos Lintuvuorentie

Fyskem varasto
Raskasmetallipitoisia vesid T
Happoja ja emaksid . .
4*100 chm
Iujitemuiov séilioe . . I henkila

[ ¥

u u

r r

k k e TF Katos

Prosessihalli Kaarihalli o )
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AD0 m2 Tyhjat korjtit

a ]
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E -1 [O] [O
dljyisenvedet ja palavien s3ilibt Piensiiliot kappaletavara, pumppaus
Max 10*50 cbm yht. 500 chm . . 4 siiliats
terassdilot . Happoja 15 m3

Emaksid 15 m3
. . Blyisia vesid 15 m3
Falavamaali nests 15m3 Aurovaaka mahdollisuus
|
e

Kuva 3.3. Alustava lay-out laitosalueesta.
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Jatteiden varastointi

Jatteet varastoidaan varastohallien sisdlla tai sailidalueilla sailidissa. Kasittely- ja
varastointihallit sek3 lastausalueet paallystetdan ja allastetaan. Umpikaivot/-altaat pystyvat
pidattamaan nestemadaran vuototapauksessa, ja mahdollisesti vuotavat jatteet eivat paase
maaperaan asti.

Rakennusten kattovedet ohjataan laitosalueen ulkopuolelle ojaan, josta ne johdetaan avo-ojia
myoten laitoksen eteldpuolella olevaan hulevesien viivytysaltaaseen.

W)

Viivytysalue itdosa:
- wiivytystilavuus 1400 m3
- alustava tilavaraus noin 2800 m2 \

5.1.4

7

Kuva 3.4. Lintuvuoren teollisuusalueen itdosan viivytysallas (Lintuvuoren asemakaava-alueen
hulevesisuunnitelma 10.1.2014)

3.3.2 Kasiteltavat jatteet ja niiden maarat

Laitoksessa otetaan vastaan jatteitd koko Suomen alueelta. Vastaanotettavat jatteet
muodostuvat pddasiassa teollisuudessa, esim. erilaisia teollisuuden prosessijatteita.
Kasiteltavat jatteet ovat kappaletavaraa tai nestemadisia vesipitoisia jatteita kuten esim.
teollisuuden liuotinjatteita, polttoainejaamia ja erotuskaivojen lietteitd. Vastaanotettavat ja
kasiteltdvat jatteet voivat olla ominaisuuksiensa perusteella vaarallisiksi luokiteltavia tai ns.
tavanomaisia jatteitd, joilla ei ole tunnistettuja vaaraominaisuuksia ja jotka eivat sisalla
vaaralliseksi luokiteltavia aineita. Jateluokituksessa vaarallisella aineella tarkoitetaan
kemikaalilain 11 §:ssad maariteltya vaarallista kemikaalia.

Laitokselle ei haeta lupaa laajamittaiseen vaarallisten kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin,
kuten YVA-ohjelmavaiheessa oli suunniteltu. Taman vuoksi erityisesti ammoniakin
varastointimaarat ovat vahaisia.

Laitokseen vastaanotettavia jatemateriaaleja ja niiden maaria on kuvattu taulukossa 3.1.
Happojen, emasten ja epaorgaanisten liuosten suurin kertavarastomaara on pienennetty YVA-
ohjelmassa esitetysta 800 tonnista 300 tonniin.
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Taulukko 3.1. Laitokselle vastaanotettavien jétteiden suurimmat mddrdt vuodessa ja kertavarasto-
maddrdt. Kaikkia jétteitd ei koskaan ole maksimivarastoa yhté aikaa varastossa, koska samoja tiloja ja
sdiliéitd kdytetddn monien eri jdtejakeiden varastointiin.

EWC Kasiteltava Max.
Jatelaji paaryhma maara kertavarasto
esimerkit t/vuosi t

Teollisuusjatevesi 06,07,12 30 000 800
Oljyt ja 6ljytisleet 05, 07, 13 8 000 510
Hapot ja emékset ja 06, 07,11 6 000 300
epaorgaaniset liuokset

Kiinteat polttokelpoiset 07, 08 5000 160
jatteet (sis. mm. maalit,

kiinteat 6ljyjatteet)

Kiinteat epaorgaaniset 11 20 000 2000
jatteet

Kaupan ja teollisuuden 15, 20 10 000 400
sekajatteet, muovi ja

epéakurantit tuotteet

Vaarallisten jatteiden Kaikista 500 140
pienerat (mm. glykoli) ryhmista

Sahko- ja elektroniikkaromu 20 1500 200
sis. loisteputket, paristot ja

akut
Jatteet yhteenséa 81 000 4 850

Laitokselle ei vastaanoteta rdjahteita eika radioaktiivista materiaalia.

Jatteenkasittelytoiminnassa kaytettavat prosessikemikaalit varastoidaan sisatiloihin.
Kasittelyprosesseissa kaytetdadan kemikaaleina mm. kalkkia (sekd muut neutralointiin
soveltuvat teollisuuden sivutuotteet), rikkihappoa, natriumhydroksidiliuosta pH:n sdatdéon
sekd suolahappoa ioninvaihdon regenerointiin. Yhteensd prosessikemikaaleja kaytetdan
enintdan 5 000 tonnia, joista neutralointiaineita 4 500 tonnia vuodessa.

Keskendan reagoivat jatteet ja kemikaalit varastoidaan toisistaan erilldadn, jolloin ne eivat
padse vuototapauksessa reagoimaan keskenddn. Prosessikemikaalit erotetaan jatteista
merkinnoilla ja varastoimalla ne erillddn varastointisuunnitelman mukaisesti.

3.3.3 Jatteidenkasittely

3.3.3.1 Kappaletavaran vastaanotto ja kdsittely
Jatteenkasittelylaitokselle tulevat jatteet tarkastetaan silmamaéardisesti jo noutokohteessa,
jolloin tehd&dan tarvittavat muutokset siirtoasiakirjaan seka merkitdaan jatteet kuljetusta
varten. Vaarallisia jatteitd kasitelladn, varastoidaan ja toimitetaan ns. kappaletavarana.
Kappaletavaralla tarkoitetaan 1000 litran yksittaisissa pakkauksissa ja sita pienemmissa muissa
kuljetusyksikdissa kulkevaa ainetta, joka on nestemaistd, pastamaista tai kiinteda.
Kappaletavaraa kuljetetaan ns. kaappiautoilla. Laitoksella jatteet puretaan ajoneuvosta,
punnitaan ja lajitellaan jakeittain tyoohjeiden mukaisesti. Lajitellut jatteet yhdistetdaan
suuremmiksi toimituseriksi kemiallisten ja fysikaalisten ominaisuuksiensa perusteella. Ne
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voidaan kuljettaa rekkakuljetuksena kyseisia jatteita vastaanottaviin loppukasittelylaitoksiin
tai siirtdd omaan kasittelyyn materiaalista riippuen.

Saapuneet jatteet lajitellaan ja pakataan mahdollisimman nopeasti valmiiksi
jatkotoimitukseen tai kasittelya varten. Jatteiden lajittelu ja pakkaaminen tehddan katetussa
tilassa tai sisatiloissa. Jatteiden kuormausta ja lastausta tapahtuu myods ulkotiloissa.
Toimintoihin kuuluu mm. jatteiden tunnistaminen, loisteputkien pakkaaminen, paristojen
lajittelu, tynnyreiden, kerdysastioiden ja pienastioiden tyhjennys, lajittelu, lahetyserien
muodostaminen, jatteiden varastointi ja kerdysvalineiden puhdistus ja huolto. Lajittelussa
jatteista erotellaan tavanomaiseksi jatteeksi luokiteltavat pakkaukset, kuten pahvi, metalli ja
puu, jotka toimitetaan kierratykseen.

3.3.3.2 Epdkuranttien materiaalien késittely ja elintarvikejéite
Laitoksella vastaanotetaan tavallisia, epdkurantteja (esimerkiksi valmistusvika tuotteessa tai
piraattituote) materiaaleja havitettavaksi padasiassa tukkuliikkeiden logistiikkavarastoilta.
Nama materiaalit toimitetaan paaasiassa polttoon. Myos maahantuotuja tullin hylkdamia eria
sekd muita vastaavia yksittaisia tuote-eria kasitellaan laitoksella.

Elintarvikkeita sisaltavat jatteet ovat pdaasiassa myynnista poistettuja elintarvikkeita, jotka
poistetaan myynnistd esim. paivayksen tai kylmaketjun katkettua. Laitokselle paatyvat
elintarvikkeet ovat kuluttajapakattuja ja ne pakataan kappaletavarakuljetuksista kannellisiin
vaihtolavoihin tai tiivistetaan puristimeen. Kerailyvalineet ovat tiiviitd, eivatka haittaeldimet
padse niihin. Kerdilyvdlineet pestdaan sdanndllisesti. Elintarvikkeita sisaltavida jate-eria
varastoidaan laitoksella korkeintaan viikon, tyypillisesti 1-3 paivaa. Toiminta on padasiassa
jatemateriaalien kasin lajittelua soveltuvaksi edelleen toimitettavaksi, yhdistamistda ja
uudelleen pakkaamista.

Laitoksella vastaanotetut kaupan eldinperdiset jatteet tulevat paaasiassa tukkuliikkeilta ja
jatteet ovat yleensa sivutuoteasetuksen mukaisia 3-luokan sivutuotteita. Elintarvikejatteet
toimitetaan lajittelun ja varastoinnin jdlkeen loppukasittelyyn niita vastaanottaviin
biokaasulaitoksiin tai polttolaitoksiin.

3.3.3.3 Nestemdiisten jdtteiden vastaanotto
Sailidcautolla tulevat jatteet punnitaan ajoneuvovaa’alla. Ennen kuormien purkua
varmistetaan, ettd kuorman sisdlto vastaa sovittua. Kuormat puretaan aina valvotusti, jolloin
paikalla on sailidauton kuljettajan liséksi laitoksen omaa henkilékuntaa. Purkulaatta on
hierrettya betonia ja kaikki muut piha-alueet pinnoitettu tiivisasfaltilla.

Laitoksella pidetdan jatkuvasti useassa paikassa saatavilla imeytys- ja vuodontorjuntavalineita.
Lisdksi vuototapauksissa viemdrijarjestelma on suljettavissa hatasulkuventtiililla. Auton
purkuun kaytettdvat laitteet on omassa rakennuksessa/kopissa, jossa on vuotoallas
mahdollisia vuotoja varten.

Nestemaisten jatteiden varastointi

Nestemadiset jatteet varastoidaan kasittelylaitoksen pihalla 20-200 m3varastosailidissa, joiden
kaytté on turvallisuusvaatimusten mukaista. Pystysailiot ovat sailioryhmdassa suoja-altaissa.
Suoja-altaat ovat betonista valettuja ja ne pystyvat vuototapauksessa pidattamaan vahintaan
suurimman sdilion tilavuuden verran nestettda. Mitoitus on 110 % suurimman sailion
tilavuudesta.
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Kiinteiston suunnittelussa ja rakentamisessa otetaan huomioon vaarallisten nestemadisten
jatteiden kasittelyyn liittyvat turvallisuustekijat. Sisatilat on varustettu usealla pienemmalla
umpikaivolla, jotka vuototapauksessa pidattavat nesteen tai sailidt varustetaan suoja-altailla.
Sisatilat eivat ole yhteydessa jatevesiviemadriin, vaan kaikki sisdltd johdettava jatevesi
pumpataan erikseen viemariin, jolloin sisilta ei padse huomaamatta mitdan eteenpadin.

Nestemaisten kuormien ldhetys ja kuormien lastaus

Kasittelyn jalkeen jatteistd erotetut hyotykaytettavat jakeet/tuotteet ldhetetddn niitd hyddyn-
taviin laitoksiin. Sailidautojen lastaus tapahtuu purku/lastausalueelle ja siind noudetaan
poikkeuksetta samoja toimintamalleja kuin kuormien vastaanoton ja purun yhteydessa.

3.4 Prosessikemikaalit ja niiden varastointi

3.4.1 Jatteiden kasittelyn prosessikemikaalit
Jatteenkasittelytoiminnassa kaytettavat prosessikemikaalit varastoidaan sisatiloihin seka
valuma-altaissa oleviin tuotesdilidihin. Kasittelyprosesseissa kdytetddn kemikaaleina
rikkihappoa ja natriumhydroksidiliuosta pH:n sdaatéon seka suolahappoa ioninvaihdon
regenerointiin. Kalkkia ja kalkkia vastaavia sivutuotteita kaytetdaan happojen neutralointiin.

Vedenkasittelyssa voidaan tarvita myos erilaisia apukemikaaleja, kuten vaahdonestoaineita,
flokkulantteja, rauta- ja alumiinisuoloja sekd hapettavia kemikaaleja.

Keskendan reagoivat jatteet ja kemikaalit varastoidaan toisistaan erilldadn, jolloin ne eivat
padse vuototapauksessa reagoimaan keskenddn. Prosessikemikaalit ja jatteet erotetaan
paallysmerkinnagilla ja varastoimalla ne erillaan varastointisuunnitelman mukaisesti.

3.4.2 Tuotannossa kaytettavat kemikaalit seka valmistettavat tuotteet
Teollisuusjatevesien, happojen, emasten ja muiden jatenesteiden kasittelyssd kdytetdan
kaupallisia ostokemikaaleja seka eri tuotantolaitosten sivuvirtoja, kuten kalkkipoly ja erilaiset
suolat.

Nestemadisten jatteiden kasittelyssa kaytettavien tuotantokemikaalien suurimmat
kertavarastointimaarat on esitetty taulukossa 3.2.

Taulukko 3.2. Tuotantokemikaalien suurimmat kéytté- ja varastointimddrdt.

Max kayttd  Max kerta-

e vuodessa varasto
(tonnia) (tonnia)

Liped 500 100

Suolahappo ja alumiinikloridi 2 000 300

Rikkihappo 500 200

Jateveden kasittelykemikaalit (vaahdonestot, 600 300

saostus (ferri ja ferrot, alumiinikloridi, hapettavat)

Ei vaaralliset

Kalsiumhydroksidi ja muut neutralointituotteet 10 000 1500

Saostavat suolat 500 100
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Vaaralliseksi luokiteltujen teollisuuskemikaalien kertavarastointimaara on yhteensd enintdan
300 tonnia. Tuotantokemikaalit ovat puhtaita, eivat jatteita, paitsi alumiinikloridi.

Laitoksen prosesseissa kaytettavien vaaralliseksi luokiteltujen kemikaalien suurin vuosikulutus
laitoksella on 3 600 tonnia. Lisaksi kaytetdan muita luokittelemattomia kemikaaleja 10 500 t/a.

Laitoksella valmistetaan erilaisia tuotteita jatekemikaaleista ja muista jateaineista.
Valmistettavat tuotteet ja niiden varastointimaarat on esitetty taulukossa 3.3. Nama tuotteet
kayvat lapi jatteeksi luokituksen paattymistd koskevan arvioinnin ja paatoksentekomenettelyn
eli ns. End of Waste -menettelyn. Jatteeksi luokittelun paattymisella tarkoitetaan sita, etta jate
on kierratyksen tai muun hyddyntamistoimen seurauksena lakannut olemasta jatetta eika
sithen ndin ollen enaa sovelleta jatelain sdanndksia.

Taulukko 3.3. Laitoksella valmistettavien tuotteiden suurimmat kertavarastomddrdt.

Aine Max kertavarasto
tonnia
Alumiinikloridi 300
Suolahappo 300
Rikkihappo 300
Glykoli 100
Oljytuotteet 250
Suolat 500
Lannoiteraaka-aine tai lannoite 1000

kiintea (ei vaaralliseksi luokiteltu)
Lannoiteraaka-aine tai lannoite, nestemainen 500

3.5 Nestemaisten jatteiden prosessikuvaukset

3.5.1 Fysikaalis-kemiallinen kasittely
Saostus

Fysikaalis-kemiallisessa prosessissa kasitellaan

raskasmetallipitoiset vedet (esim. elektroniikkateollisuudesta ja pintakasittelylaitoksista)
happo- ja emaspitoiset liuokset (esim. metalliteollisuudesta)

- jadhdytinnesteet (esim. autokorjaamoista)

- ammoniakkipitoiset vedet (esim. voimalaitoksista, pesuaineen valmistuksesta)

- teollisuudesta tulevia raskasmetallipitoisia vesid, joissa ei ole orgaanista mukana
- muita teollisuustuotannon jatevesia, joissa on niin paljon vesilaitoskuormaa, etta se on
poistettava ennen viemarointia

Jatenesteet kasitelladn saatamalla niiden pH:ta, seka saostamalla niiden sisdaltamat haitalliset
raskasmetallit tai muut viemardinnin estdvat saostuvat aineet. Saostusprosessin alussa
jateliuos tehdaan kalkilla tai lipealld (natriumhydroksidi) lievasti emaksiseksi, jolloin sen
sisdltamat raskasmetallit saostuvat hydroksideina. Kasiteltdvat jatteet yhdistetaan
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(reaktoreihin), josta ne pumpataan kammiosuotopuristimeen saostuneen kiintoaineen
erotteluun. Prosessikaavio on esitetty kuvassa 3.5.

Kammiosuotopuristimelta vesi jatkaa pumppaamoon. Pumppaamosta vesi pumpataan
edelleen hapetuksen kautta tarvittaessa hiekkasuodattimeen, aktiivihiilisuodattimeen ja
ioninvaihtimeen. Jateveden pH sdddetdaan viela vaaditulle tasolle rikkihapolla ja
natriumhydroksidilla ennen sen johtamista kunnalliseen jatevesiviemariin. Metalli-
hydroksidisakka toimitetaan loppusijoitukseen asianmukaiset luvat omaavaan laitokseen.

Neutralointi ja

Kasittely- .
prosessien Jatevesis&ilid
kiertovesi l
Selkeytys
Happamat ja
emaksiset Hydroksisakka Hiekkasuodatus
liuokset l
Suotopuristus zﬁuolgmlls-
Erotettu vesi Ioninvaihto

Kasittely / Kasitelty vesi
loppusijoitus
Haitta-
ainemaaritykset

Kuva 3.5. Fysikaalis-kemiallisen saostusprosessin kaavio.
Elektrokoagulaatio

Elektrokoagulaatio on jatevesien kasittelytekniikka, joka perustuu rauta- ja alumiinianodien
kayttoon. Elektrokoagulaatiolla voidaan kasitelld oljyemulsioita ja rasvoja sisaltavia liuoksia,
variaineita, pigmentteja ja muita teollisuuden jatevesia, jotka sisaltavat esimerkiksi fluorideja,
metalleja ja kuusiarvoista kromia (Cr®*).

Elektrokoagulaatioprosessi on liukoinen anodielektrolyysiprosessi. Siind rauta- ja
alumiinimetallit liukenevat muodoissa Fe?*: n ja Al** kationeiksi ja muodostuvat alkalimetalli-
hydroksidit  kiinnittdvat epdpuhtauksia jatevedestd absorboimalla niitd itseensa.
Elektrokoagulaatioprosessi tuottaa viemarointikelpoista vettd, sekd epdpuhtauksista
muodostunutta raskasmetallipitoista sakkaa, joka kasitelladn kammiosuotopuristimella.

Haihdutus

Haihdutuksen paaasiallisen tarkoituksena on vakevoida metallipitoisia liuoksia. Laimeista
metallipitoisista liuoksista haihdutetaan vettd kuumentamalla niitd alipaineessa noin 40°C
lampéotilassa, jolloin vesihdyry nousee kondensointitilaan ja tiivistyy pisaroiksi pudoten
jaahdytystilaan. Jadhdytyksesta vesi johdetaan aktiivihiilisuodattimille, josta vesi johdetaan
erillisen varastosailion kautta kunnan jatevesiverkostoon.
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Haihdutustekniikka soveltuu jatevesille, jotka sisaltavat epapuhtauksina yhdisteita, jotka eivat
saostu kalkilla tai polymeereilld. Haihdutuksen jalkeen vesi on suolatonta, mutta mukaan
saattaa haihtua muita komponentteja esim. alkoholeja ja joitain hiilivetyja, joiden hdyrynpaine
vettd matalampi.

Haihduttimeen jaanyt konsentraatti pumpataan saanndllisesti omaan sailioon, jonka sisalto
kasitellaan  tyypillisesti  fysikaalis-kemiallisessa  prosessissa.  Raskasmetallipitoinen
konsentraatti voidaan hyddyntdaa happotislauksessa, mikali sen sisdltdma raskasmetallien
kokonaispitoisuus ja -jakauma mahdollistaa talteenoton ja hyédyntamisen.

Haihdutuksen prosessikaavio on esitetty kuvassa 3.6.

Hoyrykattila Hoyry
Y
Raaka-aineen N . .
kuljetus Varastosdilio > Haihdutin
Orgaaninen Kylla
aines?
Konsentraatti
Ei Aktiivihiili-
: késittely
Tislauskolonni [+ Happoliuotus
Loppusijoitus
v

Kuva 3.6. Haihdutuksen prosessikaavio.

3.5.2 Oljyisten vesien kasittely

Ultrasuodatus

Laitokselle vastaanotettava jatedljy tai Oljyvesiseos puretaan vastaanottosailioon. Neste
suodatetaan karkeasuodattimilla suurten kappaleiden poistamiseksi nesteosasta ja todetaan
silmdmaaraisesti sen laatu. Oljyvesiseoksista tarkastetaan lisdksi raskasmetallipitoisuudet.
Vastaanottosailiostd seos siirretdadn lammitettdavaan varastosailioon. Varastosailiossa seos
selkeytyy, jolloin Oljy- ja vesifaasi erottuvat toisistaan. Selkeytyksen jalkeen oljya sisaltava
vesifaasi siirretdan ultrasuodatuslaitteiston varastosailioon. Sailidista vesi johdetaan
ultrasuodattimeen, joka erottaa vedestd Oljyn ja rasvat. Ultrasuodattimen erottama 6ljy ja
rasva eli ns. konsentraatti, kertyy tyotankkiin, josta se poistetaan tarvittaessa ja hyddynnetdan
kierratyspolttoaineiden valmistuksessa. Rejekti varastoidaan omassa varastosailiossaan.
Ultrasuodatuksen jalkeen suodosvesi kasitellaan ioninvaihtimilla mahdollisten raskasmetallien
poistamiseksi seka aktiivihiilisuodattimilla.

Ultrasuodatuksen prosessikaavio on esitetty kuvassa 3.7.
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Oljy-vesiseokset Varastos3ilié > Ultrasuodatin
Aktiivihiili-
suodatus
L&mmitys J'
Ioninvaihto

I

Kuva 3.7. Ultrasuodatuksen prosessikaavio.
Lopputuotteet

Ultrasuodatusprosessi tuottaa oOljyvesiseoksista polttokelpoista 6ljya ja viemaroitdavaa vetta.
Fysikaalis-kemiallinen prosessi erottaa hapoista, emaksistd ja muista raskasmetallipitoisista
liuoksista raskasmetallit hydroksidisakkana sekd puhdistaa veden viemarointikelpoiseksi.
Oljyinen kierratyspolttoaine toimitetaan teollisuuslaitoksiin, joiden ympéristélupaehdot
sallivat vaarallisen jatteen rinnakkaispolton muun polttoaineen seassa.

3.5.3 Muut kasittelymenetelmat
Glykolin kasittely

Vastaanotettavat glykolierat lajitellaan pilaantumisasteen ja pitoisuuden mukaan. Saman
laatuisia erid yhdistetdaan tynnyreista ja IBC-pakkauksista sdilidihin ja erikokoisten
mekaanisten suodattimien ja ultrasuodatuksen avulla nesteestd erotetaan kiintoaineita ja
Oljyd ja muita epdpuhtauksia. Puhdistettu glykoli toimitetaan materiaalihyotykayttoon.
Ultrasuodatuksella erotettu Oljyfaasi hyodynnetaan kierratyspolttoaineiden valmistuksessa.

Kierratyspolttoaineen valmistus

Vastaanotettavat 6ljyt ja 6ljyvesiseokset selkeytetdan varastosailidissa, jolloin 6ljy ja vesifaasit
erottuvat toisistaan. Vesifaasi ohjataan puhdistusta varten ultrasuodatukseen ja
selkeyttamisessa erotettu pintadljy ohjataan raskasoljyjakeiden varastosailioon. Tasta
varastosailiosta pumpataan raskaita oljyjakeita kierrdtyspolttoaineiden sekoitussailioon.
Sekoitussdilioén pumpataan myo6s IBC-pakkauksissa varastoitavia palavia nesteitd, kuten
dieselia, polttodljya ja alkoholeja. Sekoitussdilion lapasekoitin sekoittaa seoksen
tasalaatuiseksi ja myo6s raskaat o6ljyjakeet saadaan juoksevaan muotoon ilman seoksen
[dmmittamistd. Kierrdtyspolttoaine tullaan tuotteistamaan mydhemmin end of waste -
menettelylld tuotteeksi korvaamaan kivihiilta sementtiuuneissa.

Epdorgaanisten sakkojen kasittely ja hyodyntaminen

Epdorgaanisia sakkoja otetaan vastaan asiakkailta ja niitd syntyy omista prosessista.
Asiakkaiden sakat homogenisoidaan analyysitietojen pohjalta ja niitd esikasitellaan
stabiloimalla ennen toimittamista hyotykayttoon tai loppusijoitukseen.

Omasta fysikaalis-kemiallisessa  kasittelyssd ja suotopuristimessa syntyvat sakat
homogenisoidaan ja kuivataan. Sakat erotellaan raskasmetalli- ja ravinnepitoisiin sakkoihin.
Kalkilla esistabiloituja ja raskasmetallipitoisia sakkoja varaudutaan lisdstabiloimaan. Ennen
lisastabilointia sakka voidaan stabiloida aumoissa orgaanisen aineksen pitoisuuden
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alentamiseksi. Aumastabilointi tapahtuu betonipohjaisessa katoksellisessa hallissa, johon
mahtuu 2 000 tonnia kerrallaan kasittelyyn. Metallisakat toimitetaan ympaéristéluvan
mukaisiin  vastaanottopaikkoihin. Ravinnepitoisia sakkoja toimitetaan hyotykayttéon
lannoitevalmisteiden raaka-aineeksi tai niistd tehddan lannoitteita. Ravinnepitoisia sakkoja
syntyy n. 2 000 t/a ja metallipitoisia sakkoja 5 000 t/a taydelld tuotantokapasiteetilla.

Kaytetyt voiteluéljyt

Laitokselle vastaanotetut voitelu- ja hydrauliikkadljyt puhdistetaan ja lisdaineistetaan
uusiovoiteluaineiksi. Hyodynnettavia 6ljyja ovat mm. hydrauliikka, vaihteisto-, kiertovoitelu-,
turbiini- ja muuntajadljyt. Kaytetyt oljyt luokitellaan vaarallisiksi jatteiksi, joten niiden
hyodyntdminen uusiotuotteiden raaka-aineena vahentaa vaarallisen jatteen maaraa. Uusio-
raaka-aineeksi kelpaamattomat 6ljyt prosessoidaan kevytpolttodljy tyyppiseksi polttoaneeksi
korvaamaan raskasoljyda ja lammitysoljyd. Nama jakeet tuotteistetaan erityiskdyttoon
neitseellisen 6ljyn korvaajaksi. Laitoksen kasittelykapasiteetti on 6 000 t/a.

Tuotantoprosessissa kasiteltava raaka-aine sekoitetaan varastosailiossa tasalaatuiseksi, jonka
jalkeen se pumpataan kuivausprosessin, joissa Oljystd poistetaan vesi kuumentamalla 6ljy yli
veden kiehumispisteen. Oljystd hoyrystetty vesi kisitelldian muiden 6ljyisten vesien mukana.
Kuumasta 6ljysta poistetaan kiintoainesta laskeuttamalla tarpeen mukaan separaattorilla tai
vastaavalla laitteella.

Puhdistettu 6ljy siirretddan puhtaan 6ljyn varastosailioon. Puhdistetun 6ljyn laatu varmistetaan
tarkistamalla sen vari, kosteus ja viskositeetti. Omavalvonta tehddan tuotespesifikaation
mukaan.

Lopullinen voiteludljytuote syntyy, kun puhdistetun 6ljyn viskositeetti saadetaan sopivaksi ja
siihen lisataan voiteludljyn kayttotarkoituksen vaatimat lisdaineet. Kevyt polttodljya vastaava
tuote syntyy kuivauksen jalkeen pyrolyysi- ja tislausprosessissa.

Toiminnan p&dastot ilmaan ovat vahaiset ja ne muodostuvat paaasiallisesti 6ljyn kuivauksesta
ja prosessiin liittyvasta logistiikasta. Tuotantoprosesseissa ei kdytetd vettd ja prosesseissa
erottuva vesiosa kasitelldaan oljyisenveden kasittelyprosessissa. Raaka-aineiden varastointi
tapahtuu erillisissa varastosailiossa ja kappaletavaran varastointi erillisessa varastohallissa.

Muiden dljyjen, 6ljyisten vesien ja oljytisleiden kasittely hyétykaytt6on materiaalina

Laitokselle vastaanotettava jatedljy, pilssivesi tai muu Oljyvesiseos puretaan vastaanotto-
sailiodn. Kasiteltdvat nesteet suodatetaan karkeasuodattimilla suurten kappaleiden
poistamiseksi nesteosasta ja niiden laatu todetaan silmamaaraisesti. Vastaanottosailiosta
neste pumpataan tarpeen mukaan ajosailioon, josta raaka-aine syotetaan prosessiin.

Oljy lammitetddan emulsioiden pilkkomiseksi. Vesifaasi erotellaan laskeuttamalla ja &ljy
kuivataan epdkelpojen voiteludljyjen mukana. Vedeton 6ljy pumpataan pyrolyysityyppiseen
prosessiin, josta kaasut lauhdutetaan 6ljyksi. Oljy voidaan tarvittaessa tislata viel3
keveammaksi jakeeksi.

Prosessin paastot ilmaan ovat melko vahaiset, ja muodostuvat paaasiallisesti raaka-aineen
[ammityksestd ja prosessiin liittyvasta logistiikasta. Prosessissa muodostuva jatevesi
puhdistetaan laitoksen omalla vedenpuhdistamolla. Asfaltoidun alueen sadevedet johdetaan
oljynerotuskaivon kautta kunnan jatevesiviemariin.
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Alumiinikloridin valmistus

Vastaanotettava alumiinihydroksidi-slurry varastoidaan lapasekoittimella varustettuun
sailioon. Kiinted alumiinihydroksidi otetaan vastaan bunkkeriin, josta se siirretdan
ruuvikuljettimella, tai muulla soveltuvalla tavalla varastosailioon jossa, se homogenisoidaan
alumiinihydroksidi-slurryn kanssa, seoksen viskositeettida sdaddetdan tarvittaessa lisdamalla
vettd tai kiinteda alumiinihydroksidia sopivassa suhteessa. Homogenisoidusta seoksesta
otetaan nadyte, jonka kiintoainepitoisuus mitataan kuivaksi hehkuttamalla ja jdljelle jaavan
kiintoaineen alumiini- ja raskasmetallipitoisuudet tarkastetaan XRF-laitteella.

Laatuvaatimukset tayttdava seos siirretddan lammon ja syovyttavat kemikaalit kestavaan
panosreaktoriin reaktoriin, jossa siihen annostellaan hitaasti suolahappoa samalla sekoittaen
lapasekoittimella. Reaktoriin syotetdadn suolahappoa, kunnes reaktorin kiintoaine on liuennut
ja liuoksen pH on riittavan alhainen. Muodostuva liuos jalostetaan tuotteeksi samoin, kuin
vastaanotettava alumiinikloridi. Prosessissa vapautuu lamp6a ja vesihoyryd, hoyry ohjataan
lauhduttimen kautta erotussailioon, josta se ohjataan laitoksen vedenpuhdistamoon.

Tuotantoprosessissa kdytetdaan pienia maaria vettd, eikd prosessissa muodostuvaa
lauhdevettd viemaroida sellaisenaan. Raaka-aineen varastointi tapahtuu erillisessa
vastaanottoséiliossd ja bunkkerissa ja prosessin tuote ohjataan alumiinikloridina
jatkokasittelyyn.

Alumiinikloridin kasittely

Kasiteltavaksi saapuva alumiinikloridi varastoidaan valisailioon. Jokaisesta vastaanotetusta
erastad otetaan sailioon pumppauksen yhteydessa nayte, josta tarkistetaan aistinvaraisesti
ulkonako, faasit, kiintoaine, vari, haju ja kirkkaus. Tarkastuksen lapdisevat erdt ohjataan
reaktoriin, jossa erdat homogenisoituvat ja mahdollinen kiintoaine laskeutetaan reaktorin
pohjalle. Kiintoaineesta vapaa faasi ohjataan panosreaktoriin, jossa mahdolliset orgaaniset
yhdisteet poistetaan yhdistelemalla markakemiallisia tekniikoita sekd kaasustrippausta.
Orgaanisten yhdisteiden ja kiintoaineen poistuminen varmistetaan aktiivihiilikdsittelyllda ennen
tuotteen pakkaamista toimitusta varten. Valmistettujen toimituserien laatu valmistetaan
aistinvaraisesti ja erista kerataan ndytteet, joista muodostetaan kolmen kuukauden valein
kokoomandyte, jonka alumiini-, raskasmetalli- sekd VOC-yhdistepitoisuudet maaritetdan
ulkopuolisessa  laboratoriossa.  Tuotteeksi kelpaamattomat erat ja laskeutetut
kiintoainepitoiset faasit kasitellaan fysikaalis-kemiallisessa jatteenkasittelyprosessissa.

Tuotantoprosessissa ei kdytetd vettd eikd prosesseissa synny viemaroitavaa vettd. Raaka-
aineen varastointi tapahtuu erillisessa vastaanottosailiossa ja tuotteen varastointi erillisessa
varastohallissa. Prosessissa muodostuvat poistokaasut kasitellddn kaasupesurilla ja
aktiivihiilisuodatuksella.

Ravinnepitoisten sivuvirtojen kasittely

Laitoksella tuotettavat ja laitokselle vastaanotettavat, prosessiin soveltuvat paa-, sivu- tai
hivenravinnepitoiset materiaalivirrat voidaan kayttdaa lannoitevalmisteiden raaka-aineena.
(esimerkiksi kalium- tai ammoniumfosfaatin suolat ja liuokset).

Raaka-aineista otetaan erittdin laadunvalvontaa varten ndyte, joka analysoidaan
silmamaaraisesti ulkonaon ja hajun suhteen, seka tarvittaessa mitataan naytteen pH ja fosfori
ja raskasmetallipitoisuus. Fosfori- ja raskasmetallipitoisuuden maarittamiseksi kaytetadan XRF-
laitetta, tai soveltuvia testikitteja.
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Laatuvaatimukset tayttavat raaka-aineet syotetdan panosreaktoriin, jossa liukoiset ravinteet
saostetaan lisdamallad reaktoriin kayttotarkoituksen mukaisesti kloridi- ja karbonaatti- tai
hydroksidisuoloja (esimerkiksi kalsiumhydroksidi). Panoksesta otetaan nayte, joka
suodatetaan ja suodoksesta tarkastetaan ravinteiden saostuminen soveltuvilla testikiteilla.
Mikali suodoksessa on liukoisia ravinteita, panokseen lisdtdan saostuskemikaaleja ja testi
uusitaan sekoituksen jidlkeen otetulla nadytteelld. Hyvaksytty panos suodatetaan
suotopuristimella ja muodostuva vesi ohjataan laitoksen fysikaalis-kemialliseen
vedenpuhdistamoon. Suodatetusta tuotteesta otetaan erdkohtainen nayte laadunvalvontaa
varten ja jokaisesta erasta tutkitaan XRF-laitteella raskasmetallipitoisuus, seka aistinvaraisesti
ulkondké ja haju. Naytteista tehddan 3 kk valein kokoomandyte, joka analysoidaan
rilppumattomassa laboratoriossa. Tuote voidaan myyda lannoitevalmisteiden raaka-aineena
tai se voidaan ohjata laitokselle jatkokasittelyyn.

Tuotantoprosessissa muodostuvaa suodosvettd ei viemardida sellaisenaan ja sen laatua
valvotaan koko prosessin ajan. Raaka-aineen varastointi tapahtuu erillisessd vastaanotto-
sdiliossa ja bunkkerissa ja prosessin tuote ohjataan jatkokasittelyyn tai toimitetaan asiakkaalle
suursadkeissa tai kannellisilla kuormalavoilla.

Ravinnepitoisille stabiloiduille suotopuristinsakoille ja muille ravinnerikkaille kiintoaineille
tullaan myéhemmin hakemaan End of Waste -pdatosta, jota edeltdd jatteeksi luokituksen
paattymista koskeva arviointi ja paatoksentekomenettely.

Toiminnan paastot ilmaan ovat vahdiset ja ne muodostuvat ldhinnd sakan kuivauksesta.
Tuotantoprosesseissa ei kdyteta vettd eika prosesseissa synny viemaroitavaa vetta. Prosessin
tuotteita sailytetdan suursikeissa erillisessa varastossa ja prosessin raaka-aineita sailytetaan
kannellisilla kuormalavoilla tai muissa soveltuvissa tiiviissa astioissa.

Pyrolyysilaitos

Pyrolyysilaitos sijoitetaan fysikaalis-kemiallisen laitoksen yhteyteen. Pyrolyysi on raaka- ja
kierratysmuovin kemiallista kierrattamista. Prosessissa tuotetaan muovista teollisuuden
prosesseissa, energian tuotannossa tai lampokeskuksissa hyoddynnettdavaa pyrolyysioljya,
kaasua ja hiiltd. Prosessissa syntyva kaasu voidaan kadyttdd kokonaisuudessaan prosessin
omaan tarpeeseen. Pyrolyysiprosessissa on poltin, jolla voi tarvittaessa polttaa haihtuvat
hiilivedyt. Pyrolyysiprosessin kapasiteetti on kuitenkin pieni ja haihtuvien jakeiden maara on
myds pieni.

Pyrolyysiprosessin kaavio on esitetty kuvassa 3.8.

Vastaanotettu muoviraaka-aine/kierratysmuovi varastoidaan betonielementein rajatulla
alueella enintdaan 200 tonnia kerrallaan.

Muoviraaka-aineen laatua ja lopputuotteita valvotaan koko prosessin ajan mittauksin ja
kokein. PVC-pohjaiset muovit eivat kelpaa kierrdatykseen. Soveltumaton aines erotellaan
prosessiin menevasta jatejakeesta. Laitos kayttaa kierratysmuovia enintadan noin 25 tonnia
paivassa eli 8 000 tonnia vuodessa. Pyrolyysiprosessi on suljettu eika siitd synny ymparistoon
padstoja. Prosessi on ldahes paineeton (alle 0,05 bar) ja danitaso luokkaa 50 dB. Laitoksella
tyoskentelee aina yksi vastuuhenkil6.

Laitokseen ja laitteistoon kuuluvat pyrolyysireaktorit (3-4 kpl) ja prosessivalvomo. Laitteistot
sijoitetaan erillisiin rakennuksiin. Niiden ulkopuolelle asennetaan lauhduttimet ja
puskuriéljysiilié seka raaka-ainesiilot. Prosessi alkaa raaka-ainesiiloista (60-80 m?3), jonne
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muoviraaka-aine kuljetetaan ilmanpaineella erillisessa suljetussa jarjestelmassa. Prosessin
kayttévoimana on sdhkéenergia (noin 2 000 MWh/a). Laitos kayttdda myos rakennusten
padasiallisena lammitysenergiana prosessin lauhdelampoa.

Jaahdytin Kaasu
Silppuamis- (_ ’ L
2 Pyrolyysi 4 Lauhdutin | m=|  Kevytéljy

Muovijate seulonta

Ariestelma (Kuivatislaus) —
é

Kuva 3.8. Pyrolyysin prosessikaavio.
Kemikaalien kaytto ja varastointi

Prosessissa syntyva pyrolyysioljy valivarastoidaan laitokselle rakennettaviin oljysailiGihin.
Pyrolyysioljya varastoidaan enintdan 200 tonnia kerrallaan. Sailiot ovat eristettyja 1-vaippaisia
polttonestesailioita, jotka varustetaan suoja-altailla. Lauhduttimissa kadytetddn vesi-
glykoliseosta (200 litraa), joka on suljetussa kierrossa.

3.5.4 Jatevesien ja hulevesien kasittely
Piha-alue pinnoitetaan tiivisasfaltilla. Hulevedet kerdtddan pinnoitettuun tasausaltaaseen.
Muodostuvista hulevesista kaytetdan laitoksella happojen kasittelyssa noin 2/3, jonka jalkeen
vedet johdetaan fysikaalis-kemiallisen vedenkasittelyprosessin kautta jatevesiviemariin.
Loppuosa hulevesistd johdetaan hiekan- ja 6ljynerottimen kautta kunnan jatevesiviemariin.
Rakennusten kattovedet ohjataan laitosalueen ulkopuolelle ojaan.

Vesienkasittelyn prosessikaavio on esitetty kuvassa 3.5. Puhdistettu jatevesi johdetaan
kunnan jatevesiviemariin teollisuusjatevesisopimuksen mukaisesti. Jateveden on taytettava
sopimuksen mukaiset hyvaksyttavat raja-arvot, niin ettd Vaasan Veden jatevedenpuhdistamo
pystyy vedet hyvin kasittelemaan.
3.5.5 Paastot ilmaan

Laitoksen prosessit ja jatteidenkasittely tapahtuu halleissa. Ilmapdastéja voi muodostua
jateliuosten  fysikaalis-kemialliselta  kasittelylinjalta, jossa  mm. neutraloidaan
happo/emasjateliuoksia ja saostetaan raskasmetalleja. N&ista prosesseista muodostuvat
kaasut/huurut kerdtddn huuvilla yhteen ja johdetaan kaksivaiheiseen happo/emais
kaasunpesurille ja alumiinioksidi- ja aktiivihiilisuodatukseen ennen niiden johtamista 8 m
korkeaan honkdputkeen prosessihallin katolle. Kaikki prosessihallissa eri prosesseista
muodostuvat hajua sisaltavat huurut ja hoyryt johdetaan pesurin ja aktiivihiilen kautta ulos.

Hajapaastoina laitoksella voi muodostua haihtuvien hiilivetyjen (VOC) paastoja sailiohéngista, kun
esim. Oljyisia vesia johdetaan varastosailidihin ja sailididen syrjdytyskaasuja poistuu. Haihtuvien
hiilivetyjen paastot ovat pienid, koska varsinaisia liuottimia kasitelldaan ja varastoidaan vahaisia
maarid. Helposti haihtuvia orgaanisia yhdisteitd sisaltdvida nesteitd kasitellddan suhteellisen
vahan ja kasittely tapahtuu suljetussa tilassa. Varastoitavat ja kasiteltdvat nesteet ovat
suurelta osin vesiliuoksia.

Jatteiden kasittelyprosessit ovat suljettuja, eikd niista aiheudu olennaisia paastdja ilmaan.
Toiminnasta voi aiheutua satunnaisia hajuja, jos kaasupesuriin tulee hairio.
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Liikenteesta ja tyokoneista aiheutuu vahaisissa maarin pakokaasupaastoja. Polyamista piha-
alueelta ei kdytannossa juuri aiheudu, silld piha-alueet ovat paallystettyja.

3.5.6 Toiminta-ajat
Laitos on avoinna jatteiden vastaanottoa varten ympari vuorokauden.

Jatteet ja teollisuuskemikaalit toimitetaan kasittelykeskukseen padosin ajoneuvoyhdistelmilla
ja kuorma-autoilla. Kuljetuksia on keskimaarin 15 ajoneuvoa vuorokaudessa

3.5.7 Muodostuvat jatteet ja lopputuotteet
Nestemiisten jatteiden kisittelyprosesseissa syntyy seuraavia jitejakeita kisiteltdessd 1m?3

ko. jatetta.
Emulsiojiate | Oljy-vesiseos | Happojite Emadsjate Raskasmetalli-
pitoinen vesi
900 kg vetta | 880 kg vetta | 950 kg vetta 950 kg vetta 950 kg vetta
100 kg 100 kg 6ljya | 100 kg 100 kg 50 kg
jatedljya raskasmetalli- raskasmetalli- raskasmetalli-
pitoista sakkaa pitoista sakkaa pitoista sakkaa
20kg kiintea
Oljyinen jate

Nestemadisten jatteiden kasittelysta tuleva, puhdistettu vesi johdetaan viemariin. Nesteiden
kasittelysta syntyjat jakeet on esitetty seuraavassa taulukossa. Kierratyspolttoaine -nimike voi
olla myds uudelleen regeneroitavaksi toimitettavaa 6ljya.

Jatelaji Maara Max. kertavarasto

(t/a) (t)

Fysikaalis-kemiallinen kasittely

Metallipitoiset hydroksidisakat 4000 400

Oljyisten vesien kisittely

Oljyisista vesista tehty 500 50
kierratyspolttoaine

Kierratyspolttoaineen/ uudelleen regeneroitavan 6ljyn valmistus jiteéljyista

3.5.8 Toiminnan paattyminen
Jatteenkasittelylaitoksen toiminnan arvioidaan jatkuvan taydessad laajuudessaan useita vuosia.
Toimintaan ei sisally loppusijoitusalueita tai muita jatteen varastoalueita, joita olisi toiminnan
edetessd tai sen paattyessa tarpeen sulkea. Toiminnan paattyessa puhdistettuja jatevesia ei
endd johdeta jatevesiviemariin, eikd toiminnan paattaminen aiheuta paastoja, ellei
rakennuksia ole tarpeen purkaa. Talloin purkutoimenpiteet suunnitellaan ja suoritetaan siten,
ettd haitallisia paast6ja ymparistoon ei aiheudu.
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3.6 Liittyminen muihin hankkeisiin
Suunniteltu hanke ei liitty muihin saman alueen hankkeisiin.

3.7 Suunnittelutilanne ja aikataulu
Hankealueen ja laitosten suunnittelua tehddan samaan aikaan ymparistévaikutusten
arvioinnin yhteydessa, ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen. YVA-menettelyn
jalkeen toiminnalle haetaan tarvittavat ymparistd- sekd muut luvat ja toiminnot aloitetaan
lupien mukaisesti. Laitoksen rakentaminen alkaa vuonna 2021.

3.8 Paras kayttokelpoinen tekniikka
Suunniteltuun laitokseen sovelletaan jatteenkasittelyd koskevan BAT-vertailuasiakirjan (Best
Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste Treatment, WT-BREF) BAT-
paatelmien velvoitteita ja sen suomalaisessa soveltamisohjeen velvoitteita.

BREF-dokumentissa on esitetty parhaat kadyttokelpoiset tekniikat ja niihin liittyvien paastojen
vaihteluvilit. Laitoksen tilojen, laitteiden, prosessien ja toiminnan suunnittelussa ja
toteutuksessa kadytetaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa.

Laitoksen prosessit tullaan rakentamaan niin, ettd ne tayttavat BAT-paatelmien velvoitteet.
Ymparistolupavaiheessa tarkastellaan toimintojen BAT-paatelmien vaatimustenmukaisuus.

Suunniteltu laitos on teollisuuspdastodirektiivissa tarkoitettu direktiivilaitos (IED-direktiivi
2010/75/EU) vaarallisten jatteiden loppukasittelyn ja valivarastoinnin osalta (direktiivin
litteen 1 kohdat 5.1. ja 5.5). Ymparistonsuojelulain 527/2014 liitteen 1 taulukon 1 kohdat 13
dja13h.

Direktiivilaitokseksi luokiteltaviin toimintoihin sovelletaan jatteenkasittelyn yleisia paatelmia
(BAT 1 — BAT 24). Kasittelykohtaisista BAT-paatelmistd sovelletaan lisdksi vesipohjaisen
nestemaisen jatteen kéasittelyn paatelmia (BAT 52 ja 53).

Jatteenkasittelyn BAT-paatelmat koostuvat yksittdisistd paatelmistd, joita ovat yleiset
paadtelmat (paatelmat 1-24) seka niitd tdydentdvat kasittelymenetelmakohtaiset paatelmat
(paatelmat 25-53). Osa paatelmista on nk. sitovia paatelmia, koska ne sisaltavat hyvaksyttavat
padstotasot. Laitokseen sovelletaan seuraavia vyksittdisida paatelmis, jotka sisaltavat
tarkkailtavia paastotasoja.

- BAT 20, paastotasot suorille ja epasuorille paastoille vesistoon

- BAT 31, paastotaso lampoarvoa omaavan jatteen mekaanisen kéasittelyn kanavoiduille TVOC-
padstoille ilmaan

- BAT 44, 45 ja 47, paastotaso jateoljyn uudelleenjalostuksesta, lamp6arvoa omaavan jatteen
fysikaalis-kemiallisesta kasittelysta seka liuottimien regeneroinnista aiheutuville kanavoiduille
TVOC-péaastaille ilmaan

- BAT 53, paastotaso vesipohjaisen nestemaisen jatteen kasittelyn kanavoiduille HCI- ja TVOC-
paastoille ilmaan.
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4 Hanketta varten tarvittavat luvat ja paatokset

4.1 Ymparistolupa
Ympéristolupa tarvitaan ympaéristonsuojelulain mukaan (527/2014, liite 1) laitokselle. johon
otetaan vaarallista jatetta hyodynnettavaksi tai varastoitavaksi.

Luvan myontda Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto. Ymparistélupahakemukseen on
liitettdva ympadristovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen lausunto. Uutta
toimintaa ei saa aloittaa ennen kuin ymparistdlupa on lainvoimainen tai ympaéristélupa-
viranomainen on myoéntanyt luvan toiminnan aloittamiseen.

4.2 Rakennuslupa ja toimenpidelupa
Laitoksen rakennusten ja rakenteiden rakentamiseen haetaan rakennuslupa Mustasaaren
kaupungin rakennusvalvonnalta.

4.3 Sopimus jatevedenpuhdistamon kanssa
Esikasitellyn jateveden johtamisesta jatevesiviemariin tehdaan teollisuusjatevesisopimus
Vaasan Veden kanssa. Sopimuksella varmistetaan, ettd laitoksen omassa kasittelyprosessissa
saavutetaan hyvaksyttdvat raja-arvot ja ettd kunnan jatevedenpuhdistamo pystyy
puhdistamaan lisdantyneen jatevesimaaran.

4.4 Lannoitevalmistelain mukainen hyvaksynta
Jos sakoista tehdaan stabiloituja lannoitetuotteita, on tuotteille haettava lannoitevalmistelain
(539/2006) mukainen laitoshyvdksyntd orgaanisen lannoitevalmisteen valmistukseen
Ruokavirastolta.

5 Osallistuminen ja vuorovaikutus
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden
oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa. Kansalaiset voivat:

= esittda kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen
arviointiohjelman vireilldolosta ilmoitetaan seka

= esittdd kannanottonsa arviointiselostuksen sisallostd, kuten tehtyjen selvitysten
riittavyydesta arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa tavoitteena on ndiden mielipiteiden huomioon ottaminen. Keskenaan
ristiriitaiset tavoitteet voidaan siten suunnittelussa nostaa esille.

5.1 Ennakkoneuvottelu
Arviointiohjelman luonnosvaiheessa 5.2.2020 pidettiin Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksessa
ennakkoneuvottelu, jossa olivat edustettuina toiminnanharjoittajan lisdksi keskeisia
viranomaisia: ELY-keskuksen, aluehallintoviraston, Mustasaaren kunnan ympadristétoimen,
Tukesin ja Kierto Ymparistopalvelut Oy:n edustajat.

Neuvottelussa kaytiin lapi hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat kuten aikataulu ja
osallistuminen. Neuvottelun tarkoituksena oli sujuvoittaa YVA- ja ymparistdlupaprosessia
kartoittamalla viranomaisille toimitettavien tietojen ja selvitysten tarpeita jo hankkeen
suunnittelun alkuvaiheessa.
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5.2 Tiedottaminen
YVA-hankkeesta tiedotetaan ymparistohallinnon internetsivuilla osoitteessa
www.ymparisto.fi (= Asiointi, luvat ja ympadristovaikutustenarviointi > Ympadristovaikutusten
arviointi - YVA-hankkeet). Kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja Mustasaaren kunnan
verkkosivuilla.

YVA-ohjelman kuulemisvaiheessa vallitsevan koronapandemian vuoksi yleisétilaisuutta ei
jarjestetty YVA-ohjelman kuulemisen aikana.  YVA-selostuksen kuulemisvaiheessa ei
my0dskdan jarjestetd yleisotilaisuutta. Hankkeen esittely yleisolle toteutetaan internetissa
nahtavilla olevilla PowerPoint —diaesityksilla hankkeen internetsivuilla.

6 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

6.1 Arviointimenettelyn sisalto ja tavoite
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tarkoituksena on edistdd ymparistovaikutusten
arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Tavoitteena
on myoOs lisatd tiedonsaantia ja mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden
suunnitteluun.

YVA-menettely muodostuu kahdesta vaiheesta:

1) Arviointiohjelmasta
2) Arviointiselostuksesta

Arviointiohjelma

YVA-menettely alkoi arviointiohjelman (YVA-ohjelman) laadinnalla ja jattamiselld Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle. Arviointiohjelma on suunnitelma siitd, miten hankkeen
ympdristovaikutuksia arvioidaan. Arviointiohjelmassa selvitetddn myds tutkittavat
vaihtoehdot ja suunnittelualueen nykytila.

ELY-keskus kuulutti arviointiohjelman, jolloin viranomaiset antoivat siitd lausuntonsa ja
yksityiset ihmiset ja kansalaisjarjestét saivat ilmaista ohjelmasta mielipiteensa.
Yhteysviranomainen laatii yhteenvedon lausunnoista ja mielipiteistd ja antoi samalla oman
lausuntonsa hankkeesta.

Arviointiselostus

Ohjelmavaiheen jalkeen hankkeesta vastaava jatkaa hankkeen suunnittelua ja arvioi hankkeen
vaikutuksia YVA-ohjelman ja siitd annetun lausunnon perusteella. Nama selvitykset ja arviot
on koottu YVA-selostukseen, jossa muun muassa esitetddn menettelyn aikana tehtyjen
vaikutus- ja ymparistoselvitysten tulokset, kuvataan merkittdvimmat vaikutukset ja
haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot seka vertaillaan vaihtoehtoja.

Kuulutus, lausuntojen ja mielipiteiden kokoaminen tapahtuu kuten YVA-ohjelman kohdalla.
Keskeiset tulokset esitelldadn yleis6tilaisuudessa.  Lopuksi  ELY-keskus tarkistaa
ympdristévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun sekd laatii tdaman jalkeen
perustellun péddtelmén merkittavista ymparistovaikutuksista.

YVA-menettely ei ole lupamenettely, vaan se toimii myohemman paatdksenteon pohjana.
Ymparistdlupaviranomainen ottaa yhteysviranomaisen perustellun paatelman huomioon
omassa paadtoksentekoprosessissaan. YVA-menettelyn prosessi ja aikataulu on esitetty
kuvassa 6.1.
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Kuva 6.1. YVA-menettelyn prosessin kulku ja aikataulu.

6.2 Arviointiohjelman laatijat ja patevyys

Kierto Ymparistopalvelut Oy on hankkeesta vastaava ja yhteysviranomaisena toimii Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus. Hannu Salonen Ymparistopalvelut Oy toimii Kierto Ymparistopalvelut
Oy:n toimeksiannosta YVA-konsulttina ja vastaa YVA-prosessin kulusta, organisoi ja laatii
varsinaisen arviointityon. Yritys on perustettu vuonna 1990. YVA-konsultin projektipaallikkona
toimii FM Juha Roivainen. Han on toiminut jatteidenkasittelyyn liittyvien laitosten
ympdristdasiantuntijana yli 30 vuotta ja osallistunut yli kymmeneen jatteidenkasittelyn YVA-
hankkeeseen.

Hankkeen maaperé-, pohjavesi- ja vesistdvaikutukset arvioi FM, DI Ulla-Maija Liski. Liskilld on
sekd maaperageologin ettd ymparistétekniikan diplomi-insindorin koulutus ja yhteensa 30
vuoden tyokokemus valtion ymparistohallinnon palveluksessa ja konsulttina. Liski on YVA-
yhteysviranomaisen edustajana osallistunut lukuisten YVA-menettelyjen ohjaamiseen seka
lausuntojen antamiseen YVA-arviointiohjelmista ja YVA-selostuksista. Konsulttina Liski on
toiminut projektipdallikkéna ja asiantuntijana useissa vaativissa projekteissa, mm. YVA-
hankkeissa, vesitaloushankkeissa seka pilaantuneen ympadriston tutkimukseen ja
kunnostustarpeen arviointiin liittyvissa hankkeissa.

Laitoksen hajumallinnuksen on laatinut FM Ari Tamminen ja Tkl, FM, Tarja Tamminen, Enwin
Oy:sta. Heilla molemmilla on 30 vuoden kokemus mallinnuksista.
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6.3 Tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus
Tarkastelualueella tarkoitetaan tietylle vaikutustyypille maariteltdvaa aluetta, jolla kyseista
ympadristovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu
tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin
suureksi, ettd merkittavida ymparistévaikutuksia ei voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan
alueen ulkopuolella. Seuraavassa on esitetty vaikutusten tarkastelualueet eri vaikutusosa-
alueilla:

- Maankayton ja kaavoituksen vaikutusalue ulottuu lahialueelle.

- Maaperavaikutusten tarkastelualueena on laitosalue. Poikkeustilanteissa vaikutuksia voi
kohdistua my6s |ahiymparistoon.

- Vesistovaikutusten arviointi ulottuu 2 km etdisyydelle sekd kunnalliseen jateveden-
puhdistamoon, seka valillisesti puhdistamon purkualueen ymparist6on Varisselkaan.

- llmanlaatu ja ilmastovaikutusten arviointi ulottuu normaalitilanteessa laitoksen valittomaan
laheisyyteen. Laitoksesta vapautuu pienid maaria honkdkaasuja varastosailidista ja
prosesseista. Laajamittaisessa tulipalotilanteessa savukaasut voivat levitd ilmaan ja aiheuttaa
vaikutuksia 1-5 km etaisyydella.

- Lilkennevaikutukset ulottuvat ldhiteille ja valtatie 8:lle.

- Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten osalta tarkastellaan varsinaista laitosaluetta ja
[ahiymparistoa

- Luonnonsuojelualueita tarkastellaan 2 kilometrin etaisyydella.
- Maisema ja kulttuuriympariston vaikutuksia tarkastellaan 1-2 km etaisyydella.
- Meluvaikutuksia arvioidaan lahialueella. Melu aiheutuu ldahinna raskaasta liikenteesta.

- Sosiaalisten vaikutusten arviointi painottuu hankkeen Idhialueille, joissa ilmenee
jatteenkasittelylaitoksen vaikutuksia (mm. melu-, haju- ja liikennevaikutus). Taméan lisaksi
esimerkiksi tyo6llisyys- ja talousvaikutusta arvioidaan laajemmalla aluetasolla.

Vaikutukset voidaan jakaa suoriin ja valillisiin vaikutuksiin. Jatteenkasittelylaitoksen suoria,
toiminnan aikaisia, vaikutuksia hankealueella ovat melu, pély ja haju, kuljetusliikenteen
vaikutukset seka jatevedenpuhdistamon purkuveden vaikutukset mereen. Lisdksi rakentamis-
toimenpiteilld on suoria vaikutuksia hankealueen maaperaan rakentamisvaiheessa. Vilillisia
vaikutuksia voivat olla esimerkiksi luonnonvarojen kaytdon vdaheneminen jatemateriaalien
hyotykayton myota.

Kuvissa 6.1. ja 6.2 on esitetty laitoshankkeen vaikutusalueesta karttarajaukset, joissa vaikutus-
alue on rajattu 0,5 - 5 km sateelle laitosalueesta. Lahivaikutusalue sisaltad valittomasti
laitokseen liittyvat maa-alueet. Laajimmalle ulottuva vaikutus voi ulottua ilmanlaatuun
poikkeustilanteissa.
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Kuva 6.2. Tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus 5 km mahdollisessa tulipalotilanteessa.
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7 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen
Hankkeen yhteysviranomainen, Hameen ELY-keskus, antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta
22.6.2020. Yhteysviranomaiselle toimitettiin YVA-ohjelmasta 12 lausuntoa ja asiantuntija-
kommenttia. Mielipiteita ei jatetty.

ELY-keskuksen lausunto on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 1. Lausunnossa on esitetty myos
yhteenveto muista annetuista lausunnoista. Yhteysviranomaisen lausunnon paakohdat seka
kuinka ne on otettu arvioinnissa huomioon, on esitetty taulukossa 6.1.

Taulukko .1. Yhteysviranomaisen lausunnon pédkohtien huomiointi YVA-selostuksessa.

Hankekuvaus
1) Selostuksessa tulee esittdd jdtevesijakeittain niiden arvioitu mddrd, laatu sekd
tarve esikdsittelylle. Erillisten prosessien liséiksi yhteysviranomainen katsoo, ettd
selostuksessa tulee esittdd eri prosesseista syntyvdt yhteenlasketut péidstot
hulevesiin, jédtevesiviemdriin seké ilmaan joko yhteenvetokaavion avulla tai muulla
tavoin.

Yhteenveto jatevesien paastoista on esitetty kappaleessa 9.6.2.

2) Arviointiselostuksessa tulee tarkentaa, kdsitelldédnké kaikki toiminnassa syntyvdt
jétevesijakeet vai voidaanko osa (mm. jéiteastioiden pesuvedet) johtaa suoraan
viemdriverkkoon.

Prosesseista ja laitoksen sisatiloista tulevat jatevedet kasitelldan kaikki fysikaalis-
kemiallisessa prosessissa. Lisdksi arvioilta 2/3 hulevesista kdytetdan hyodyksi
laitoksen prosesseissa ja kasitellaan lopuksi fysikaalis-kemiallisessa prosessissa.

3) Selostuksessa tulee arvioida pyrolyysistd aiheutuvien pddstéjen mddrd ja
vaikutukset ympdrist66n tai osoittaa kuinka prosessi on suljettu niin, ettei pédstéjd
muodostu.

Pyrolyysiprosessissa on poltin, jolla voi tarvittaessa polttaa haihtuvat jakeet.
Pyrolyysin kapasiteetti on kuitenkin niin pieni ja haihtuvien jakeiden maara pieni,
ettd VOC-pddsto on hyvin pieni.
Pyrolyysilaitoksesta tulevat vedet johdetaan laitoksen fysikaalis-kemialliseen
veden puhdistukseen ja edelleen jatevesiviemariin.
Hanketta varten tarvittavat luvat ja paatokset
4) Arviointiselostuksessa tulee esittdd tarkemmin perusteet vaihtoehtojen valinnalle.

Hankevaihtoehto 2 jdi pois, joten vertailua tehdaan vain Vaihtoehto 1:n ja
0-vaihtoehdon valilla.
YVA-menettelyn ja osallistumisen jarjestaminen
5) Kansalaisten osallistamiseen ja hankkeesta tiedottamiseen tulee kiinnittdd
erityistd huomiota ottaen huomioon mahdolliset kokoontumisrajoitukset tai niiden
purku.

Koronavirusepidemian vuoksi arviointiselostusvaiheessa ei jarjesteta yleiso-
tilaisuutta. YVA-menettelysta ja vaikutusten arvioinnista on laadittu esittely ELY-
keskuksen YVA-hankkeet -esittelysivuille.
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Arvioinnin rajaukset ja vaikutusten merkittavyys

6) Vaikutusalueet tulee esittdd selkedsti kartalla. Arviointiselostuksessa tulee pyrkid
tunnistamaan keskeisimmdit vaikutukset ympdristéén. Vaikutusten merkittdvyyden
luokittelusta tulee ilmetd, milld perusteella vaikutuksen suuruusluokka on
mddritetty, ja vaikutuksen merkittdvyys tulla olla yksiselitteisesti ilmaistu.

Vaikutusalueet on esitetty kartalla kappaleessa 7. Vaikutusten merkittavyyden
luokittelu on maaritelty. Keskeisimmiksi vaikutuksiksi on tunnistettu
poikkeustilanteissa aiheutuvat paastot.

Ympariston nykytila ja sen kehitys

7) Arviointiselostuksessa tulee tarkentaa vaikutusalueen nykytilaa koskevia tietoja
mm. esittden kartalla vaikutusalueella sijaitsevat vakituisessa tai vapaa-
ajankdytdssd olevat rakennukset.

Vaikutusalueella sijaitsevat vakituisessa kaytossa olevat rakennukset on esitetty
kartalla (kuva 9.3).

8) Selostuksesta tulee ilmetd myés suojelualueiden suojeluperusteet. Lisciksi
selostuksessa tulee arvioida vaikutusalueen todenndkdinen kehitys, mikdli

hanketta ei toteuteta.

Suojelualueiden perusteet on esitetty kappaleessa 9.7.2.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

9) Arvioinnin tulosten tulkinnassa on eri vaihtoehtojen selked vertailu ja vaikutusten
yksildinti. Arvioinnissa tulee tunnistaa keskeisimmdt ympdristévaikutukset.

0-vaihtoehdon lisdksi arvioitavana oli vain yksi vaihtoehto. Keskeisimmat
ympdristévaikutukset on tunnistettu.

Luonnonympadristoon kohdistuvat vaikutukset

10) Pohjavesien osalta tulee arvioida myés mahdollinen liikenteen, mukaan lukien
kemikaalikuljetusten aiheuttamas riski.

Liikenteen riski pohjavesille on arvioitu kappaleessa 9.4.3.

11) Arviointiselostuksessa tulee liséksi esittdd laitoksen oman jétevesien esikdsittely-
laitoksen prosessikaavio, jdtevesien kdsittely poikkeustilanteissa sekdé esityksen
mukaisesti tulee arvioida mahdollisten poikkeustilanteiden vuoksi aiheutuvien
pddstdjen vaikutuksia.

Laitoksen omien jatevesien esikasittely tapahtuu fysikaalis-kemiallisessa
prosessissa, jonka kaavio on esitetty kuvassa 3.5. Vaikutuksia poikkeustilanteissa
on arvioitu kappaleissa 9.3 - 9.6.

12) Selostuksessa tulee arvioida hule- ja sadevesien mddrd ja laatu, sekd arvioida
niiden vaikutus purkukohteessa.

Suurin osa laitoksen hulevesista kdytetdaan hyodyksi laitoksen prosesseissa ja loput
johdetaan jatevesiviemariin. Hulevesia ei puretaan suoraan ojaan/vesistoon.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt66n

13) Selostuksessa tulee tarkemmin esitellé voimassa olevat kaavat sekd kaavamdidi-
réykset. Lisdksi pelastusviranomaisen lausunnon mukaisesti tulee selvittéd, onko
sijoittumisedellytykset voimassa olevan asemakaavan mukaisesti olemassa, mikdli
toiminta vaatii luvan laajamittaiseen kemikaalien késittelyyn ja varastointiin.
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Kaavat ja kaavamaaraykset on esitetty kappaleessa 9.1.2. Laajamittaiseen
kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin ei ole sijoittumisedellytyksid, jonka vuoksi
jatteiden vastaanotto- ja varastointimaaria on vahennetty. Laitokseen ei sijoiteta
ammoniakkivesien kasittelya eika monokloorietikkahapon liuotuslaitosta.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, terveyteen tai viihtyisyyteen

14) VOC-yhdisteiden ja haisevien rikkiyhdisteiden pddstéjd on tulee selvittdd
hajumallinnuksin. Lisédksi tulee arvioida hajapddstéjen mddrd.

Laitoksen paastoista on tehty hajumallinnus.

15) limastovaikutusten osalta tulee huomioida negatiiviset ja positiiviset hiilidioksidi-
pddstét seké myds varautuminen ilmastonmuutoksen aiheuttamiin muutoksiin.

Kasitelty kappaleessa 9.9.

16) Selostuksessa tulee arvioida myds melua aiheuttavien toimintojen toiminta-ajat,
syntyvdn melutason suhde voimassa oleviin melun ohjearvoihin seké alueen
muiden toimijoiden kanssa syntyvd yhteismelu.

Melua aiheuttavia toimintoja ja yhteisvaikutuksia on arvioitu kappaleessa 9.8.

17) Mikdli toiminnasta aiheutuvat kuljetukset suuntautuvat pohjavesialueelle, tulee
niiden aiheuttamat riskit selvittéd.

Kuljetusten aiheuttamat riskit on esitetty kappaleessa 9.12.

Onnettomuus- ja poikkeustilanteet

18) Riskitilanteet tulee kartoittaa ja niistd aiheutuvien pddstdjen vaikutukset sekd
varautuminen tulee selvittdd pelastuslaitoksen lausunnon mukaisesti. Liséksi tulee
selvittdd, miten pddstéjen riskit poikkeustilanteissa minimoidaan, sekd kuinka
vdestolle tiedotetaan akuuteissa tai pidempiaikaisissa onnettomuus tai
hdiriétilanteissa.

Riskitilanteet on esitetty kappaleessa 9.12.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

19) Yhteisvaikutukset hajupddstdjen tai muiden ilmanlaatuun vaikuttavien tekijéiden,
sekd mm. poikkeustilanteiden osalta tulee arvioida.

Yhteisvaikutukset hajupaastdjen ja muiden ilmanlaatuun vaikuttavien tekijoiden
osalta on arvioitu kappaleessa 9.9.

Haitallisten vaikutusten rajoittaminen ja seuranta

20) Arviointiselostuksessa tulee esittdd alustavat suunnitelmat mm. pinta- ja
pohjavesien ja ilmapddstdjen seurannasta.

Padstojen seuranta on esitetty kappaleessa 11.

Epadvarmuustekijat

21) Arviointiin liittyvdt epdvarmuustekijdt tulee esittdd vaikutuskohteittain.

Epavarmuustekijat on esitetty vaikutuskohteittain.
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8 Vaikutusten arvioinnin ja vaihtoehtojen vertailun periaatteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan hankkeen aiheuttamia valittomia ja
valillisia vaikutuksia mm.:

e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

e yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

e |uonnonvarojen hyédyntamiseen

YVA-lain mukainen maaritelma ymparistovaikutuksista on hyvin laaja, mistd johtuen
ympdristovaikutuksia selvitettdessa keskitytdan merkittavimmiksi arvioituihin ja koettuihin
vaikutuksiin. Valittomat vaikutukset, kuten maaperaan tai vesiin kohdistuvat, ovat yleensa
selkedmmin arvioitavissa, mutta vilillisista, yksittdisten ihmisten tai sidosryhmien tarkeiksi
kokemista asioista tietoa joudutaan kerddamadan mm. tiedottamis- ja kuulemismenettelyjen
yhteydessa.

Ymparistovaikutusten arviointi perustuu

e alueella aiemmin tehtyihin luontoselvityksiin

e alueella tehtyihin maapera- ja pohjavesitutkimuksiin

e ilmanlaatuselvitysten tietoihin

e laitevalmistajien tietoihin ja kirjallisuuteen

e vastaavista laitoksista saatuihin kokemuksiin

o yleisotilaisuuksissa seka lausunnoissa ja mielipiteissa esiin tulleisiin seikkoihin
e eri menetelmilla tehtaviin vaikutusten arviointeihin.

Ympariston nykytilaa koskevia uusia selvityksia ei ole tehty, silla laitos sijoittuu
kokonaisuudessaan jatteenkasittelya varten asemakaavoitetulle alueelle. Kaavoituksen
yhteydessa on tehty selvityksid alueen sopivuudesta jatteenkdsittelytoimintaan.

Ympdristovaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen ja hankkeen
toteuttamatta jattdmisen ymparistovaikutuksia sekd niiden vélisida eroja. Vaikutusten
merkittavyytta arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herkkyyden
perusteella. Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja
laajuutta. Vaikutusten keskindiset suuruusluokat arvioidaan kvalitatiivisesti. Vertailu tapahtuu
kaytettavissa olevan tiedon ja arviointityon aikana tarkentuvan tiedon perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuksen vastaanottavan ympaériston herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka
ymparisto sietaa syntyvaa vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ympariston herkkyys
voi olla vdhainen, kohtalainen tai suuri.

Vaikutuksen suuruus

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka
perusteella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri tai suuri.
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Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston
herkkyyden perusteella. Vaikutusten merkittdvyys maaritetdan ristiintaulukoimalla
vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys.

Kohteen vaikutusten merkittdvyys arvioidaan viisiportaisella asteikolla:

erittdin merkittdvd — merkittédvd — kohtalainen — vdhéinen — merkityksetén

Vaikutusten suuruuden ja Vaikutuskohteen herkkyyden/
seurausten arviointi arvon madrittaminen

o

| Vaikutuksen merkittavyyden arviointi |

Kuva 8.1. Periaate vaikutusten merkittévyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen ja nollavaihtoehdon ymparisto-
vaikutuksia. Vertailu tehdaan saatavilla olevien tietojen pohjalta, ja siind kuvataan
vaihtoehtojen erot ja vaikutukset.

Hankkeen vaihtoehtojen vertailu esitetddn havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein
eroteltuna vaikutusten suunnan ja merkittdavyyden suhteen. Vaikutus voi olla negatiivinen tai
positiivinen.

9 Vaikutusten arviointi
9.1. Maankaytto ja kaavoitus

9.1.1 Lahtotiedot ja menetelmat
Alueen kaavoitusta ja maankdyttod ohjataan kolmella kaavatasolla: maakuntakaava,
yleiskaava ja asemakaava.

Maakuntakaava on yleispiirteinen pitkdn aikavalin suunnitelma maakunnan yhdyskunta-
rakenteesta ja alueiden kaytosta, joka ohjaa kaavoitusta alemmilla tasoilla. Yleiskaava voi
kattaa koko kunnan alueen tai osia siitd. Asemakaava on yksityiskohtaisin kaavataso, ja siina
maaritelldadn muun muassa alueen tarkka kayttotarkoitus, rakennusten sijainti ja koko seka
esimerkiksi pysakointialueiden sijoitus.

Arviointi perustuu maankayton valtakunnallisiin tavoitteisiin seka voimassa oleviin maakunta-
kaavoihin, yleiskaavoihin ja asemakaavoihin, seka hankkeen teknisiin suunnitelmiin.
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Arvioinnissa tarkasteltiin, onko hankkeen mukaista rakentamista ja vaikutuksia kasitelty
alueella voimassa olevissa kaavoissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen
toteuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vaikuttavaa maankayttod, edellyttdakoé hankkeen
toteuttaminen voimassa olevien kaavojen muuttamista tai uusien kaavojen laatimista, ja
miten hanke on otettu tai voidaan ottaa huomioon aluetta koskevissa maankayton
suunnitelmissa.

Lahtoaineistoina maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa on kaytetty kaavasuunnitelmia, ymparistéhallinnon tietojarjestelmia, kunnilta
saatavia tietoja ja paikkatietoaineistoja.

9.1.2 Nykytilanne
Alueen toiminnot

Hanke sijoittuu Lintuvuoren teollisuusalueen laajennusalueelle, Stormossenin jatekeskuksen
Westenergyn jatteenpolttolaitoksen ja kuonan kasittelykenttien viereen (kuva 9.1).

Kuva 9.1. llmakuva hankealueelta. Hankkeen sijainti on merkitty ympyrdlld. Stormossenin jétekeskus
sijoittuu koillisen suuntaan ja jéitteenpolttolaitos itépuolelle.

Valtakunnallisten alueidenkdyton tavoitteena on muun muassa luoda edellytyksid bio- ja
kiertotaloudelle sekd edistetddn luonnonvarojen kestdavaa hyédyntamistd (Valtioneuvoston
paatés 14.12.2020). Laitoshanke edistdd valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita
mahdollistamalla jatteiden hyodyntamista ja kiertotaloutta.
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Hanke on maakuntakaavan, yleiskaavan ja asemakaavan seka Pohjanmaan ilmastostrategian
mukainen.

Maankaytto ja sijainti

Hanke tukee maankayton tavoitteita, silla se sijoittuu teollisuusalueella kiinteistolle, joka on
asemakaavassa kaavoitettu jatteenkasittelyalueeksi. Kiinteistdn naapurina toimii Stormossen
Oy Ab:n jatteenkasittelykeskus ja Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitos.

Stormossenin jatteenkasittelykeskuksen alueella on mm. biokaasulaitos, kompostointikentta,
lajitteluasema, kierratyskelpoisen jatteen varastoalue, yhdyskuntajatteen suljettu ja kaytossa
oleva kaatopaikka, vaarallisten jatteiden loppusijoitusalue. Alueen laheisyydessa sijaitsee
myds ampumarata ja kalliolouhoksia.

Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat noin 1,3 km etaisyydella lannessa (kuva 9.2). Léhin vapaa-
ajanasunto on Karperdjarven rannalla noin 2 km luoteeseen.

Avfalisiantelingsahlagy
Jatteepkasitte y [aitoé

TSN

Kuva 9.2. Ldhimmdit asuinkiinteistét on ympyrdity siniselld, noin 1,3 km etdisyydellé Iéinnessd.
Hankealue on merkitty punaisella ympyrdllé. Lihde: Maanmittauslaitos.

Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040, joka on hyvaksytty
maakuntavaltuustossa 15.6.2020. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2040 on esitetty
kuvassa 9.3.

Kiinteistd sijoittuu alueelle, joka kaavassa on osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi (T).
Itdpuolella on kiertotalousalue (EKO), jossa on Stormossenin jatekeskus.

T- merkinnan suunnittelumaardys: Tarkemmassa suunnittelussa tulee kiinnittdda huomiota
alueen saavutettavuuteen ja liikennejarjestelyihin sekd kulttuuriymparisté-, maisema- ja
luontoarvoihin. Taajama-alueilla tai niiden viereisilla alueilla tulee alueen suunnittelussa ottaa
huomioon kaupunki- ja taajamakuva ja osoittaa asuin- ja virkistysalueille riittavat
suojavyohykkeet. Tarkempien selvitysten perusteella alueelle voi tarkemmassa suunnittelussa
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osoittaa teollisuuslaitoksia, joilla on merkittavia ymparistévaikutuksia, ja laitoksia, jotka
kasittelevat vaarallisia kemikaaleja. Merkittavat ympadristohaitat tulee estda osoittamalla
riittavat suojavyohykkeet tai teknillisilla ratkaisuilla. Jos alueella varastoidaan tai valmistetaan
polttoaineita tai muita vaarallisia aineita, tulee alueen ja sen ldhiympariston suunnittelussa
ottaa huomioon varastoinnista ja valmistelusta aiheutuvat ymparistoriskit. Alueelle ei tule
osoittaa uutta asumista.

EKO-merkinndan suunnittelumaardys: Maankayton ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee
mahdollistaa kiertotaloustoimintojen kehittdminen ja turvata tarvittava infrastruktuuri seka
huomioida kulttuuriymparisto-, maisema- ja luontoarvot. Tarkemmassa suunnittelussa tulee
laatia suunnitelma alueen hulevesien kasittelysta ja kiinnittda huomiota tarpeeseen jarjestaa
sammutusvesien hallinta.

Kuva 9.3. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2040. T = teollisuus- ja varastoalue, EKO= kiertotalous-
alue, ea = ampumarata, en= energiahuollon alue. Hankealue on osoitettu punaisella ympyrdlld.

Maakuntakaavaan on merkitty virkistysalue noin kilometrin pdadhan hankkeesta eteldan.
Suunnittelumaarayksen mukaan aluetta suunniteltaessa tulee erityisesti huomioida kulttuuri-
, maisema- ja ymparistoarvot. Lisdksi maakuntakaavaan on merkitty ohjeellinen ulkoilureitti
hankealueen eteldpuolelle Iahimmillddn noin kilometrin padhan.

Yleiskaava

Alueella on voimassa Sepankylan osayleiskaava, jonka Mustasaaren kunnanvaltuusto on
hyvaksynyt 13.2.2003. Hankealue sijoittuu teollisuusalueelle (T). Hankeen eteld puolella
kulkee Vaasan kaupungin raja.

Kuvassa 9.4. on esitetty ote Sepanylan yleiskaavasta ja kuvassa 9.5 Vaasan yleiskaavasta.
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Kuva 9.4. Ote Sepdnkylén yleiskaavasta. T=Teollisuusalue, EJ= Jétteiden kdsittelyalue,
MY/s= Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokas alue, jolla esiintyy liito-oravan
lisddntymis- ja levéhdyspaikkoja, EV= Suojaviheralue.

Vaasan kaupungin raja on 150 m etdisyydelld hankealueesta. Vaasan kaupungin yleiskaavassa
2030 on Vaasan puolella oleva alue merkitty pelastuslaitoksen/ teollisuus- ja varastoalueeksi
(ER/T). Alueella on ampumarata. Alueella ei ole asemakaavaa.

)

EV

Kuva 9.5. Ote Vaasan yleiskaavasta 2030. ER/T= Pelastuslaitoksen/ teollisuus- ja varastoalue. Hankealue
on osoitettu punaisella ympyralla.
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Asemakaava

Lintuvuoren yrityskeskuksen laajennuksen asemakaava on hyvaksytty kunnanvaltuustossa
30.3.2015. Asemakaavassa hankkeen kiinteistd (27-1) on merkitty jatteenkasittelyalueeksi (EJ-
1). Alueelle saa sijoittaa jatteiden hyddyntamiseen liittyvia teollisuustoimintoja. Kuvassa 9.6.
on esitetty ote asemakaavasta.

Kuva 9.6. Ote Lintuvuoren yrityskeskuksen asemakaavasta. Hanke sijoittuu punaisella merkitylle EJ-1
jéatteenkdsittelyalueelle.

Asemakaavassa hankealueen viereiset korttelit on kaavoitettu teollisuusalueiksi (T-1). Etela-
ja itdpuolella on siniselld merkittyja suojaviheralueita (EV-2), joihin voidaan rakentaa
suojapengerta.

Lintuvuoren yrityskeskuksen laajennuksen asemakaavan yleisend maarayksena on todettu,
ettd vaarallisten kemikaalien laaja teollinen kasittely ja varastointi on kielletty.
Kaavamaarayksen vuoksi Kierto Ymparistopalvelut Oy on paattinyt luopua alkuperdisesta
vaihtoehto 2:sta, jossa kiinteistolle olisi rakennettu monokloorietikkahapon liuotuslaitos.
Lisaksi vaarallisten jatteiden ja kemikaalien suurimmat yhteen lasketut kertavarastomarat
tulevat olemaan tasolla, joka ei ylitd kemikaalien laajamittaisen kasittelyn ja varastoinnin
maadritelmaa.

Lintuvuoren teollisuusalueella ei ole tiedossa muita maankdyton muutoksia koskevia
suunnitelmia.

9.1.3 Vaikutukset
Hankevaihtoehto 1 (VE 1)

Laitoshankkeen toteutus ei edellytd kaavamuutoksia eikd hankkeella ole vaikutuksia
kaavoitukseen, vaarallisten koska kemikaalien laajamittaisesta kasittelya ja varastointia ei tule
alueelle.

Hankkeella ei ole sellaisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa, jotka voisivat
vaikuttaa kaavoitukseen ja maankdyttoon Hankkeen toteutuksella tuetaan valtakunnallisia
maankayton tavoitteita ja maakuntakaavan osatavoitteita.
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Hankkeen toteuttamatta (VEO) jattaminen ei aiheuta muutoksia nykytilaan. Pidemmalla
aikavalilla kiinteistolle tulisi todenndkodisesti jotain muuta jatteiden hyotykayttoon ja
kasittelyyn liittyvaa toimintaa.

Hanketta ei toteuteta (VE 0)
Hankkeen toteuttamatta jattamisella ei ole vaikutuksia kaavoitukseen tai maankayttéon.

9.1.4 Haitallisten vaikutusten estdminen ja lieventdminen
Hankkeesta ei aiheudu haittoja ympariston maankayttéon.

9.1.5 Arvioinnin epavarmuustekijat
Arviointiin ei liity epavarmuustekijoita.

9.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

9.2.1 Lahtotiedot ja menetelmat
Maisemaan ja kulttuuriymparistédén kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa aineistona on
kaytetty karttoja, ilmakuvia ja maankayttosuunnitelmia, paikkatietoaineistoja seka
viranomaisten rekisteritietoja (mm. Museovirasto ja Oiva-tietokanta). Arviointi kattaa seka
hankealueen ettd alueen, jolle suunniteltu laitosalue voi erottua selvasti. Tarkastelualueen
laajuus on siten ldhimaisema ja vaihtelee 100 metrista 300 metriin.

Vaikutusten arvioinnissa on selvitetty, muuttaako laitoksen rakennukset maisematyyppia,
mistd suunnista nakyma muuttuu ja vaikuttaako hanke arvokkaisiin maisema- ja
kulttuuriymparistokohteisiin.  Arvioinnissa on  tarkasteltu ainoastaan  hankkeen
rakennusaikaisia ja kdyton aikaisia vaikutuksia.

9.2.2 Nykytilanne
Alueen maasto on suhteellisen tasaista. Hankealuetta ympéar6i pohjoisessa ja lannessa
rakentamaton teollisuusalue, itdpuolella on Stormossenin jatekeskus ja eteldssd metsaalue,
jonka takana on ampumarata (kuva 9.1).

Noin 700 m hankealueesta kaakkoon, Stormossenin eteldpuolella sijaitseen muinaismuistolain
rauhoittama muinaisjaannos, vanha kaivoskuoppa, Koppargruvan (kuva 9.7).

Kuva 9.7. Muinaisjddnnds vanha kaivoskuoppa sijaitsee hankealueesta 700 m kaakkoon.
Ldhde: Maanmittauslaitos.
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Lahin maisemallisesti merkittava alue sijaitsee noin neljan kilometrin etdisyydella
jatekeskusalueesta. Kyseessd on Kyrdnjokilaakson (MAO100101) valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue, joka edustaa pohjalaista kansallismaisemaa. Noin kuuden kilometrin
etdisyydelld hankealueesta sijaitsee myods Vanhan Vaasan maisema-alue.

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse rakennettuun kulttuuriperintéoon kuuluvia kohteita.
Valtakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita (RKY 2009)
hankealueen ympdristossa edustaa yli neljan kilometrin etdisyydelle koilliseen sijoittuva
Moippevagenin kiviaidat. Kohde sijaitsee yli neljan kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Hankealueen ldheisyydessda ei sijaitse maakuntakaavaan merkittyja perinnemaisemia
(Akerlundin haka noin 6 km paassa) eika kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvokkaita
teitd, reitteja tai tielinjauksia. Rakennusperintorekisteriin kuuluvia rakennuksia alueen
ymparistéssa ovat Koivulahden sekd Huutoniemen kirkot viiden ja kuuden kilometrin
etdisyydelld hankealueesta.

9.2.3 Vaikutukset
Hankevaihtoehto 1 (VE 1)

Hankkeen toteutus edellyttda koko laitosalueen rakentamisen. Rakennukset rakennetaan
julkisivu- ja kattomateriaalien sekd kattomuodon suhteen yhtendista rakennustapaa ja
kaavamaarayksia noudattaen.

Hanke ei aiheuta merkittavia vaikutuksia maisemaan tai kulttuuriymparistoon, eika
rakentaminen aiheuta vaikutuksia maisemarakenteeseen. Rakennettavat rakennukset ja
rakenteet eivat ndy lahimmille asuinalueille, joten niilld arvioida olevan my&skaan vaikutuksia
ihmisten elinoloihin ja asuinviihtyvyyteen.

Hanke ei vaaranna muinaisjdannosten olemassaoloa. Hankkeella ei myo6skdan ole
rakennettuun kulttuuriperintdon tai kulttuurimaisemaan kohdistuvia vaikutuksia.

Hanketta ei toteuteta (VE 0)
Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei aiheuta muutoksia nykytilaan.

9.2.4 Haitallisten vaikutusten estdminen ja lieventaminen
Haitallisten vaikutusten estdmisen ja lieventamisen kuvausta ei pideta tarpeellisena tassa
yhteydessa, silla maisemaan ja kulttuuriymparist66n kohdistuvien vaikutuksien katsotaan
olevan merkityksettomia.

9.2.5 Arvioinnin epdvarmuustekijat
Arviointiin ei liity epavarmuustekijoita.
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9.3 Kallio- ja maapera

9.3.1 Lahtotiedot ja menetelmat
Lahtotietoina on kaytetty Geologian tutkimuskeskuksen karttapalveluista Maankamara-
karttapalvelua sekd Happamat sulfaattimaat-karttapalvelua. Vaikutukset kallio- ja maa-
perdan on arvioitu asiantuntija-arviona.

9.3.2 Nykytilanne
Hankealueen maaperda on Geologian tutkimuskeskuksen kartoitusaineiston perusteella
padasiassa moreenia (kuva 9.8). Kiinteistd ja alue laajemmin on varsin karua kallioista/

kivikkoista metsamaata.

LiSa\
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Kuva 9.8. Hankealueen ja ldhiympdristén maaperd on hiekkamoreenia (vaalean ruskea). Hankealue on
merkitty punaisella ympyrélld. Lihde: Geologinen tutkimuskeskus.

Hankealue kuuluu alueeseen, jossa happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakaoisyys
on hyvin pieni (kuva 9.9).
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Kuva 9.9. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys. Sininen on hyvin pieni, oranssi on
kohtalainen ja punainen on suuri. Léhteet: Geologian tutkimuskeskus ja Maanmittauslaitos.

9.3.3 Vaikutukset
Hankevaihtoehto 1 (VE 1)

Jatteenkasittelylaitoksen rakentamisen vaikutukset maaperaan rajoittuvat hankealueeseen.
Rakentamisen seurauksena maan pintakerros poistetaan ja maan pinta peitetdan.
Laitoskiinteiston maaperd on tasaista ja maanrakennuksen kannalta helppoa rakentaa.
Rakentamistoimenpiteet kasittavat kenttarakenteiden rakentamisen ja alueen paallystamisen
ja viemdrijarjestelman rakentamisen. Laitosalueen rakentaminen ei poikkea muusta
maanrakentamisesta. Laitosalue on asemakaavassa osoitettu jatteenkasittelyalueeksi eivatka
rakentamisen vaikutukset poikkea asemakaavan laatimisen yhteydessa arvioiduista
vaikutuksista. Voimassaoleva asemakaava huomioon ottaen laitoksen rakentamisen
vaikutukset maaperadn ovat merkityksettomia.

Laitoksen normaalitoiminnalla ei ole vaikutuksia maa- tai kallioperan kemialliseen laatuun.
Jatteiden ja kemikaalien kulkeutuminen sekd laitoksen sisatiloissa ettd ulkoalueella
maaperdadn on estetty. Laitoksen normaalitoiminnan vaikutukset maaperdan ovat
merkityksettomia.

Tunnistettuja onnettomuus- ja poikkeustilanteita ovat jatteiden kuljetuksen, vastaanoton,
kasittelyn tai varastoinnin aikana tapahtuvat vuodot seka tulipalo. Laitoksen sisatiloissa olevat
jatteiden kasittely- ja varastointihallit sekd kemikaalin lastausalueet paallystetdan ja
allastetaan. Umpikaivot/-altaat pystyvat pidattamaan nestemaaran vuototapauksessa ja
mahdollisesti vuotavat jatteet eivat padse maaperaan asti. Ulkoalueella sailidautojen taytto-
ja tyhjennyspaikat on allastettu ja tasausaltaaseen johtava viemdri on varustettu
sulkuventtiililld. Suojatoimenpiteiden avulla jatteiden tai kemikaalien joutuminen maaperaan
vuototilanteessa on estetty.



47

Mahdollisen tulipalon yhteydessa muodostuvat sammutusvedet allastetaan alueen kaivoihin,
viemadriputkiin, piha-alueelle ja tiiviiseen tasausaltaaseen. Mikali sammutusvesia muodostuu
niin paljon, ettd ne eivdat mahdu kiinteistén hulevesien tasausaltaaseen, vettd lasketaan
tasausaltaan alapuolella olevaan pinnoittamattomaan hulevesialtaaseen (1400 m3)
naapurikiinteistélle ja altaan laskuoja padotaan maamassoilla laitoksen pyodrdkoneella.
Tulipalon yhteydessa on mahdollista, ettd haitta-aineita kulkeutuu sammutusveden mukana
laitoskiinteiston ulkopuolella olevaan pinnoittamattomaan hulevesialtaaseen ja siihen
johtavaan ojaan, joissa haitta-aineita voi laskeutua altaan tai ojan pohjalle tai kiinnittya altaan
tai ojan seindmiin. Haitta-aineet eivat kuitenkaan vahinkotilanteessakaan kulkeudu altaan ja
ojan pohjaa ja seindmien pintakerrosta pidemmalle edellyttden, ettd ne poistetaan tulipalon
jalkiselvitystyon yhteydessad, ja vaikutukset jaavat vahinkotilanteessakin vahaisiksi.

Laitoksen rakentamisen ja normaalin toiminnan vaikutukset maaperdan ovat merkityk-
settdmid ja ne rajautuvat laitosalueeseen. Poikkeus- ja vahinkotilanteissa (tulipalo) vaikutuksia
voi kohdistua myos lahiymparistoon (naapurikiinteistolld sijaitseva hulevesiallas ja sinne
johtava oja). Poikkeustilanteissakin vaikutukset maaperaan jaavat vahaisiksi.

Maaperan laadun seuranta ei ole tarpeen.
Hanketta ei toteuteta (VE 0)
Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei aiheuta muutoksia nykytilaan.

9.3.4 Haitallisten vaikutusten estéminen ja lieventaminen
Laitoksen suojatoimenpiteet normaalitilanteessa ja poikkeustilanteessa.

9.3.5 Arvioinnin epavarmuustekijat
On epdvarmaa, onko mahdollisessa tulipalotilanteessa naapurikiinteistolla sijaitsevan
viivytysaltaan koko riittdva, jos sammutusvesida muodostuu paljon ja saadaanko laskuoja
tukittua riittavan nopeasti.

Sammutuksessa mahdollisesti kdytettdvien vaahtojen ja niiden sisdltdmien haitta-aineiden
vaikutuksia on vaikea arviota.

9.4. Pohjavedet

9.4.1 Lahtotiedot ja menetelmat

Pohjavesialueiden kartoituksen ja luokituksen osalta ldahtotietona on kaytetty Suomen
ympdéristokeskuksen avoimen datan piirissd olevaa ymparistotiedon hallintajarjestelma
Herttaa. Sepankyldan-Kappelinmden pohjavesialueen osalta on tarkentavana tietolahteena
hyodynnetty julkaisua Harjualueen geologinen rakenneselvitys Sepankylan, Kappelinmaen ja
Vanhan Vaasan pohjavesialueilla 2008-2009, Geologian tutkimuskeskuksen tutkimusraportti
18.9.2009. Asutuksen ja talousvesikaivojen osalta tietoldhteend on kaytetty alueen yleis- ja
asemakaava-aineistoa sekd Maanmittauslaitoksen paikkatietopalvelua Paikkatietoikkuna.

Vaikutukset kallio- ja maaperaan on arvioitu asiantuntija-arviona.

9.4.2 Nykytilanne
Pohjavedelld tarkoitetaan vettd, joka on maan pinnan alla kyllastyneessa vyohykkeessa ja
suorassa yhteydessa kallio- tai maaperdan. Pohjavesimuodostumalla tarkoitetaan yhtendisena
esiintymana olevaa vettd, joka sijaitsee huokoisessa ja ldapadisevdassd maa- tai
kallioperamuodostumassa ja joka mahdollistaa merkittdvdan pohjaveden virtauksen tai
merkittavan pohjavedenoton (Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd 1299/2004).
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Pohjavesien suojelemiseksi ELY-keskukset ovat kartoittaneet pohjavesialueet ja luokitellut ne
vedenhankintakelpoisuuden ja suojelutarpeen mukaan.

Pohjavesi muodostuu padasiassa sadannasta. Sora-alueilla pohjavedeksi voi muodostua yli
puolet sadannasta, hienorakeisten sedimenttien alueella sadannasta vain murto-osa
muodostuu pohjavedeksi. Kalliopaljastumat ja kallioperdan ruhjeet edistavat pohjaveden
muodostumista. Pohjavesivydhyke (vedella kyllastynyt vyohyke) alkaa pohjaveden pinnasta ja
ulottuu niin syvadlle kuin maarakeiden valiset huokoset ovat toistensa kanssa yhteydessa.
Kalliossa huokosia ovat kallion raot ja rikkonaisuusvyohykkeet, jotka kiteisen kallioperan
alueelle ulottuvat normaalisti 150-250 metrin syvyyteen. Rakoja on yleensa eniten alle 100
metrin syvyydessd. Vesi virtaa pohjavesivyohykkeessa lahes vaakasuoraan ja pohjaveden
pinnan suuntaisesti. Pohjaveden pinta noudattaa padosin maanpinnan korkokuvaa ja yhtyy
maanpintaan vesistoissa, soilla ja lahteilla. Pohjavesi on jatkuvassa hitaassa liikkeessa ja virtaus
suuntautuu muodostumisalueilta kohti purkautumiskohtia eli pohjavedenpinnan ja
maanpinnan leikkaus-kohtaa. Kalliopohjaveden purkautumisalueina toimivat yleensa
maaperan alimmat painanteet. Suomen kallioperd on hydrogeologisesti ldahes vetta
l[apdisematontd, mutta ruhjeiden ja rakoilleen kallioperdan kohdalla vesi voi varastoitua
kallioperaan.

Hankealueella kalliota peittdd moreeni, jossa pohjavedeksi muodostuu luonnontilaisella
alueella noin 30 % sadannasta. Laitoksen rakentamisen yhteydessa peitettavilla alueilla
pohjavettd ei muodostu lainkaan. Hankealueella pohjaveden virtaussuunta on
pinnanmuotojen ja alueen geologian perusteella arvioituna kaakkoon ja alueella muodostuva
pohjavesi purkautuu hankealueen kaakkoispuolella oleviin pintavesiuomiin.

Hankealue ei sijaitse  luokitellulla  pohjavesialueella.  Sepankylan-Kappelinmaen
pohjavesialueen rajaan on etdisyyttd 400 metrid (kuva 11.2). Pohjavesialue on tyypiltdan
ympdristostddn vetta kerdava. Pohjavesialueelle on tehty geologinen rakenneselvitys
(Geologian tutkimuskeskus 2009). Hankealueen ja pohjavesialueen vililld ei ole hydraulista
yhteyttd. Hankealueen ja pohjavesialueen valilla maapera on heikosti vettad johtavaa, kallio
nousee pohjaveden pinnan ylapuolelle eikd alueiden valillda ole kallioperan heikkous-
vyohykkeita.

Hankealueen ldheisyydessa ei ole talousvesikaivoja tai muuta pohjaveden kayttod. Lahimmat
asuinkiinteistot sijaitsevat noin 1,3 km etdisyydellad lannessa.

Sepankyldan-Kappelinmaen pohjavesialueella on Mustasaaren kunnan vedenottamo, josta on
lupaa ottaa vettd 1 500 m3/vrk. Pohjavedenottamo sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella
noin 1,4 km hankealueelta lounaaseen. Vaasan Vedelld on liséksi pohjavesialueen eteldosassa
pohjavedenottamo, josta on lupa ottaa 1 000 m3/vrk kuukausikeskiarvona laskettuna. Tama
ottamo on varavedenottamo ja harvemmin kaytdssda. Hankealueen ja kummankaan
pohjavedenottamon vililld ei ole hydraulista yhteytta.
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MUSTASAARI

Kuva 9.10. Sepdnkyldn-Kappelinmden pohjavesialue. Ulompi raja on pohjavesialueen raja ja sisempi
raja on pohjaveden muodostumisalueen raja. Hankealue on merkitty punaisella ympyrdlld.
Ldhde: Maanmittauslaitos.

9.4.3 Vaikutukset
Hankevaihtoehto 1 (VE 1)

Jatteenkasittelylaitoksen rakentamisen vaikutukset pohjaveteen rajoittuvat hankealueeseen.
Rakentamisen seurauksena pohjaveden muodostuminen laitoskiinteiston rakennetuilla ja
pinnoitetuilla alueilla estyy. Muodostuvan pohjaveden vahentymiselld ei ole vaikutuksia
laitosalueen ulkopuolelle. Laitosalue on asemakaavassa osoitettu jatteenkdsittelyalueeksi
eivatka rakentamisen pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset poikkea asemakaavan laatimisen
yhteydessa arvioiduista vaikutuksista. Voimassaoleva asemakaava huomioon ottaen laitoksen
rakentamisen vaikutukset pohjaveden laatuun ja maaraan ovat merkityksettomia.

Laitoksen normaalitoiminnalla ei ole vaikutuksia pohjaveden laatuun. Jatteiden ja kemikaalien
kulkeutuminen sekd laitoksen sisatiloissa ettd ulkoalueella maaperddan ja sen kautta
pohjaveteen on estetty. Laitoksen normaalitoiminnan vaikutukset maaperdan ovat
merkityksettomia.

Tunnistettuja onnettomuus- ja poikkeustilanteita ovat jatteiden kuljetuksen, vastaanoton,
kasittelyn tai varastoinnin aikana tapahtuvat vuodot seka tulipalo. Laitoksen sisatiloissa olevat
jatteiden kasittely- ja varastointihallit sekd kemikaalin lastausalueet paallystetddn ja
allastetaan. Umpikaivot/-altaat pystyvat pidattdm&aan nestemd&ardn vuototapauksessa ja
mahdollisesti vuotavat jatteet eivdat pddse maaperdin tai pohjaveteen asti. Ulkoalueella
sailidautojen taytto- ja tyhjennyspaikat on allastettu ja tasausaltaaseen johtava viemari on
varustettu sulkuventtiililld. Suojatoimenpiteiden avulla jatteiden tai kemikaalien joutuminen
maaperaan ja pohjaveteen vuototilanteessa on estetty.

Mahdollisen tulipalon yhteydessa muodostuvat sammutusvedet allastetaan alueen kaivoihin,
viemariputkiin, piha-alueelle ja tiiviiseen tasausaltaaseen. Mikali sammutusvesia muodostuu
niin paljon, ettd ne eivat mahdu kiinteiston hulevesien tasausaltaaseen, vettda lasketaan
tasausaltaan alapuolella olevaan pinnoittamattomaan 1 400 m? hulevesialtaaseen (kuva 3.4.)
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naapurikiinteistolle ja altaan laskuoja padotaan maamassoilla laitoksen pydrakoneella.
Tulipalon yhteydessa on mahdollista, ettd haitta-aineita kulkeutuu sammutusveden mukana
laitoskiinteiston ulkopuolella olevaan pinnoittamattomaan hulevesialtaaseen ja siihen
johtavaan ojaan. Mikali tasausallas ja siihen johtava oja ovat kuivia, sammutusvetta ja sen
mukana olevia haitta-aineita voi imeytya ojan ja altaan pohjan kautta maaperdan ja edelleen
pohjaveteen. Mikdli ojassa ja altaassa on vettd, veden pinta vastaa pohjaveden pinnan tasoa
eikd sammutusvettd muodostu vajovedeksi. Haitta-aineita voi kuitenkin siindkin tapauksessa
laskeutua altaan tai ojan pohjalle tai kiinnittya altaan tai ojan seindmiin. Haitta-aineet eivat
kuitenkaan vahinkotilanteessakaan kulkeudu altaan ja ojan pohjaa ja seinamien pintakerrosta
pidemmalle ja pohjaveteen saakka edellyttden, ettd ne poistetaan tulipalon jalkiselvitystyon
yhteydessa, ja vaikutukset jaavat nain olleen vahinkotilanteessakin vahaisiksi.

Haitta-aineita ei vahinkotilanteessakaan voi kulkeutua Sepankyldan-Kappelinmaen
pohjavesialueelle, koska laitosalueen ja pohjavesialueen vililld ei ole hydraulista yhteytta eika
laitosalueelta kulkeudu hulevetta tai pintavetta pohjavesialueen suuntaan.

Laitosalue sijaitsee noin 1,3 km etdisyydelld valtatiestd 8. Laitoksen toimintaan liittyvat
kemikaalikuljetukset eikd liikennem&aara huomioon ottaen lisdd pohjaveden laatuun
kohdistuvaa riskia valtatien ymparistossa. Laitosalueen ja valtatien valinen Lintuvuorentie on
osa kunnan katuverkkoa ja sen rakentaminen on ratkaistu osana kunnan vyleis- ja
asemakaavoitusta. Lintuvuorentietd pitkin ohjataan Lintuvuoren teollisuusalueen keski- ja
eteldosiin suuntautuva liikenne. Tien vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita,
asutusta eikd talousvesikaivoja. Laitosalueelle suuntautuvien kuljetusten aiheuttamat
vaikutukset pohjaveden laadulle eivat vahinkotilanteessakaan poikkea yleis- ja asemakaavan
laatimisen yhteydessa arvioiduista vaikutuksista. Lintuvuorentietda pitkin tapahtuvien
kemikaalikuljetusten vaikutukset pohjaveden laadulle jaavat vahinkotilanteissakin vahaisiksi
eivatka vaaranna yhdyskunnan tai yksityista vedenhankintaa.

Pohjaveden laadun tarkkailua varten pohjaveden virtaussuuntaan (kaakko) ndhden laitoksen
alapuolelle asennetaan pohjaveden tarkkailuputki, josta otetaan ndyte ennen laitoksen
toiminnan aloittamista ja yksi ndyte vuosittain ainakin laitoksen toiminnan ensimmaisten
vuosien ajan. Pohjavesindytteestd tutkitaan ainakin haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC),
oljyhiilivedyt, metallit (As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Al), pH, sameus, sahkonjohtokyky, alkaliteetti,
kalsium, kloridi ja sulfaatti. Metallit tutkitaan suodatetusta ndytteesta.

Yhteisvaikutukset

Pohjaveteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia ei ole tunnistettavissa. Oletuksena on, ettd mikdan
Lintuvuoren alueen laitos ei aiheuta laitosalueen ulkopuolelle kohdistuvia pohjavesi-
vaikutuksia.

Hanketta ei toteuteta (VE 0)
Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei aiheuta muutoksia nykytilaan.

9.4.4 Haitallisten vaikutusten estaminen ja lieventdminen
Laitoksen suojatoimenpiteet normaalitilanteessa ja poikkeustilanteessa.

9.4.5 Arvioinnin epdvarmuustekijat
Onko mahdollisessa tulipalotilanteessa naapurikiinteistolla sijaitsevan viivytysaltaan koko
riittdva, jos sammutusvesia muodostuu paljon ja saadaanko laskuoja tukittua riittavan
nopeasti.
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Sammutuksessa mahdollisesti kaytettavien vaahtojen ja niiden sisdltamien haitta-aineiden
vaikutuksia on vaikea arviota.

Yhteisvaikutusten osalta ei ole tiedossa teollisuusalueella toimivien muiden laitosten
pohjaveden suojelun taso.

9.5 Pintavedet

9.5.1 Lahtotiedot ja menetelmat
Lahtotietoina on kaytetty Maanmittauslaitoksen paikkatietopalvelua Paikkatietoikkuna,
vesienhoidon suunnittelun asiakirjoja seka valuma-alueiden rajaustydkalua VALUE.

Vaikutukset pintaveteen on arvioitu asiantuntija-arviona.

9.5.2 Nykytilanne
Hankealue  kuuluu  Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren  vesienhoitoalueeseen.
Pintavesien valumasuunta on hankealueelta etelddan ampumaradan alueelle ja siita
Pilvilammen itdapuolista ojitusta pitkin Hostvedelle ja edelleen lentokentdn lansipuoleista
ojitusta pitkin Laihianjokeen, joka laskee Vaasan kaupungin eteldpuolella mereen. Seka
Laihianjoen alaosa ettd Eteldinen kaupunginlahti ovat vesienhoidon suunnittelussa luokiteltu
valttavaan ekologiseen tilaan.

Hankealueelta noin 2 km eteldin on 1,23 km? laajuinen Pilvilammi, joka on Vaasan kaupungin
vesilaitoksen varastoaltaaksi useassa vaiheessa 1930-luvulta alkaen rakennettu tekojarvi.
Kaupungin raakavesi otetaan Kyrdnjoesta, josta raakavesi pumpataan Kalliolammen kautta
Pilvilammelle. Pilvilammelta raakavesi johdetaan lammen viereiselle vesilaitokselle, jossa
tapahtuu varsinainen vedenpuhdistus. Hankealue ei kuulu Pilvilammen valuma-alueeseen.
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Kuva 9.11. Pilvilammen valuma-alue. Ldhde: Suomen ympdristékeskuksen (SYKE) VALUE - valuma-
alueen rajaustyékalu 17.2.2020.
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9.5.3 Vaikutukset
Hankevaihtoehto 1 (VE 1)

Jatteenkasittelylaitoksen rakentamisen vaikutukset pintaveden laatuun liittyvat maan
pintakerroksen poistamiseen ja hienoaineksen kulkeutumisen huleveden mukana laitoksen
alapuoliseen pintavesiuomaan. Pintaveden samentumisen vaikutukset laitoksen alapuolisessa
pintavesiuomassa jaa vahaiseksi, koska laitosalueella rakentamisen aikana muodostuvat
pintavedet viivytetdan rajoittuvat hankealueeseen. Laitosalue on asemakaavassa osoitettu
jatteenkasittelyalueeksi eivatka rakentamisen pintaveteen kohdistuvat vaikutukset poikkea
asemakaavan laatimisen yhteydessa arvioiduista vaikutuksista. Voimassaoleva asemakaava
huomioon ottaen laitoksen rakentamisen vaikutukset pintaveden laatuun ja maardan ovat
merkityksettomia.

Laitoksen normaalin toiminnan vaikutukset pintaveden ma&ardan ja laatuun ovat merki-
tyksettomia. Liikenndintialueet sekda jatteiden varastointi-, kasittely- ja lastausalueet
pinnoitetaan ja niilld muodostuvat hulevedet johdetaan hiekanerotuskaivojen ja I-luokan
Oljynerotuskaivon seka tasausaltaan kautta jatevedenpuhdistamolle. Lisdksi hulevesia
kaytetaan fysikaalis-kemiallisen laitoksen happojen kasittelyssa ja johdetaan laitoksen oman
vedenpuhdistamon kautta kunnan jatevesiviemariin. Prosessi- ja varastointialueet allastetaan
niin, ettei vahinko- ja vuototilanteissa kemikaaleja paase sadevesiviemaristéon ja sitd kautta
vesistoon. Rakennusten kattovedet ohjataan laitosalueen ulkopuolelle ojaan.

Laitoksen toiminnassa syntyvat jatevedet esikasitellaan laitoksella ja johdetaan Vaasan Veden
jatevedenpuhdistamolle. Puhdistamolle johdettava jate- ja hulevesi kasitelldan
teollisuusjatevesisopimuksen mukaisesti laadultaan sellaiseksi, ettd Vaasan Veden
jatevedenpuhdistamo pystyy vedet kasittelemaian nykyisen ymparistdlupansa puitteissa.
Laitoksen normaalitoiminnan vaikutukset pintaveteen ovat merkityksettomat, koska laitoksen
hule- tai jatevesia ei johdeta laitokselta puhtaita kattovesia lukuun ottamatta pintavesistoon.
Laitoksen toiminnan Vaasan Veden jatevedenpuhdistamon kautta mereen kohdistuvat
vélilliset vaikutukset ovat nykytilanteeseen nahden merkityksettomat, koska puhdistamo
kasittelee laitokselta tulevat vedet nykyisen ympadristélupansa puitteissa ja puhdistamon
vaikutukset on jo ymparistélupaprosessin yhteydessa arvioitu.

Tunnistettuja onnettomuus- ja poikkeustilanteita ovat tulipalo ja rankkasateet, joiden
yhteydessa vesimaara ylittda tasausaltaan tilavuuden. Mikali sammutusvesia tai rankkasateen
yhteydessa hulevettd muodostuu niin paljon, ettd ne eivdt mahdu kiinteistén hulevesien
tasausaltaaseen, vettd lasketaan tasausaltaan alapuolella olevaan pinnoittamattomaan
hulevesialtaaseen (1 400 m3) naapurikiinteistdlle ja altaan laskuoja padotaan maamassoilla
laitoksen pyordkoneella, joten sammutus- tai huleveden mukana mahdollisesti olevia haitta-
aineita ei padse pintavesistoon.

Poikkeuksellisen rankkasateen aikana voidaan joutua hulevesia johtamaan naapurikiinteistolla
sijaitsevaan viivytysaltaaseen. Talldéin myds muilta kiinteist6ilta tulee paljon vetta altaaseen,
jolloin vedet joudutaan johtamaan maastoon. Normaalitilanteessa huleveden haitta-
ainepitoisuudet ovat kuitenkin pienet ja vastaavat teollisuusalueiden hulevesien tasoa.

Yhteisvaikutukset

Pintaveteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia ei laitoksen normaalitilanteessa ole tunnistet-
tavissa.
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Poikkeuksellisessa rankkasadetilanteessa laitoksen hulevesia saatetaan joutua johtamaan
jatevesiviemadrin sijaan naapurikiinteistolld sijaitsevan viivytysaltaaseen, johon johdetaan
myo6s muilla alueen kiinteistoilla seka katualueilla muodostuvia hulevesia.

Hanketta ei toteuteta (VE 0)
Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei aiheuta muutoksia nykytilaan.

9.5.4 Haitallisten vaikutusten estdminen ja lieventdminen

Jatevedet ja o0sa hulevesistd puhdistetaan omassa laitoksessa ennen johtamista
jatevedenpuhdistamolle. Loput hulevedet johdetaan myds jatevedenpuhdistamolle.

9.5.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Onko mahdollisessa tulipalotilanteessa naapurikiinteistolla sijaitsevan viivytysaltaasta koko
riittava suurille sammutusvesimadrille ja saadaanko laskuoja tukittua riittavan nopeasti.

9.6 Kunnan viemariverkosto

9.6.1 Lahtotiedot ja menetelmat
Laitoksen jatevesien paastéja viemariverkostoon verrataan jatteenkasittelyn BAT-
paastotasoihin epdasuorille paastoille vesistoon. Jatevesiviemdriin  johdettavat vedet
kasitelladan edelleen kunnallisessa jatevedenpuhdistamossa.

Arvioinnissa kaytettiin Kierto Ymparistopalvelut Oy:n Jarvenpdan laitoksen toiminnasta
saatuja jatevesien analyysitietoja.

9.6.2 Nykytilanne
Vaasan Veden jatevedenpuhdistamo

Suunniteltu laitos sijaitsee Vaasan Vesi -liikelaitoksen viemariverkoston alueella. Vaasan
jatevedenpuhdistamo sijaitsee noin 8 km etdisyydelld Lintuvuoresta ja kasittelee kaikki
Vaasassa viemadriin johdetut jatevedet sekd ldhes miljoona kuutiometria Mustasaaren ja
Maalahden jatevesia. Vuotuinen jatevesimaara on 6-7 miljoonaa kuutiota.

Vuonna 2018 puhdistamon puhdistusteho koko vuoden keskiarvona oli fosforin suhteen 98 %.
Kokonaistypen reduktio vuosikeskiarvona oli 57 %, BOD7 reduktio oli 95 % (orgaanisen aineen
biologinen hapenkulutus) ja CODcr 89 % (orgaanisen aineen kemiallinen hapenkulutus).

Ymparistolupaehtojen mukaan (10.7.2017) puhdistustehon on oltava vdhintdan 95 % seka
orgaanisen aineen (mitattuna biologisena hapenkulutuksena, BOD7) etta fosforin suhteen.
Orgaanisen aineen kemiallisen hapenkulutuksen, COD¢: puhdistustehon pitaa olla vahintaan
85 %. Lisdksi laitoksen pitdd poistaa typped vuositasolla 70 %. Typenpoistoteho lasketaan
vuosikeskiarvona ja vain siltd ajalta, jona tulevan jateveden lampatila on yli 12 oC.

Suurimmat sallitut eri aineiden pitoisuudet puhdistetussa jatevedessd ovat seuraavat:
BOD; 10 mg/I, CODc: 75 mg/| ja fosfori 0,3 mg/I.

Puhdistetun jateveden purku tapahtuu puhdistamon edustalle Varisselalle.
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Kierto Ymparistopalvelut Oy:n laitoksen jatevedenpuhdistus

Kierto Ymparistopalvelut Mustasaaren laitoksen fysikaalis-kemiallinen jatevedenpuhdistus-
prosessi on samanlainen kuin Jarvenpaan laitoksessa. Jateveden laatu tayttdd viemdriin
johdettavalle vedelle asetetut raja-arvot. Jateveden laatu poikkeaa normaalista asumajate-
vedestd kokonaistypen, kokonaisfosforin, biologisen hapenkulutuksen sekd kemiallisen
hapenkulutuksen osalta. Arvot ovat suurempia kuin normaalissa asumajatevedessa.

Taulukossa 9.1. on esitetty BAT-pdastotasot (epdsuorat paastot veteen, BAT 20) nestemaisten
jatteidenkasittelylaitoksen viemariin johdettavan veden haitta-aineille. Jatevesiviemariin
johdettavan veden taytyy alittaa ndma arvot. Mustasaaren laitoksen jatevesi tulee alittamaan
nama arvot.

Laitosalueella muodostuu hulevesid noin 9 000 m* vuodessa. Hulevedet johdetaan tiiviiseen
tasausaltaaseen, josta vettd otetaan laitoksen prosesseihin arviolta 75 % muodostuvista
hulevesista eli noin 6 700 m? vuodessa. Vedet johdetaan jatevesiviemériin laitoksen fysikaalis-
kemiallisen vedenpuhdistusprosessin kautta.

Taulukko 9.1. Jitteiden kdsittelylaitoksen BAT-pddstétasot viemdriin johdettavalle vedelle.

Aine/muuttuja BAT-p3istétaso
Oljyn hiilivetyindeksi (HOI) 0,5-10 mg/I
Vapaa syanidi (CN) 0,02-0,1 mg/|
Adsorboituvat orgaanisesti sitoutuneet halogeenit (AOX) 0,2-1 mg/I
Arseeni (ilmaistuna As:na) 0,01-0,05 mg/I
Kadmium (ilmaistuna Cd:n3) 0,01-0,05 mg/I
Kromi (ilmaistuna Cr:na) 0,01-0,15 mg/I
Kupari (ilmaistuna Cu:na) 0,05-0,5 mg/I
Lyijy (ilmaistuna Pb:na) 0,05-0,1 mg/|
Nikkeli (ilmaistuna Ni:n&) 0,05-0,5 mg/|
Elohopea (ilmaistuna Hg:na) 0,5-5 pg/I
| Sinkki (ilmaistuna Zn:nd) 0,1-1 mg/I
“mﬂeezllllgi:i?t Arseeni (ilmaistuna As:nd) 0,01-0,1 mg/I
Kadmium (ilmaistuna Cd:na) 0,01-0,1 mg/I
Kromi (ilmaistuna Cr:n3) 0,01-0,3 mg/|
Kuudenarvoinen kromi 0,01-0,1 mg/I
Kupari (ilmaistuna Cu:na) 0,05-0,5 mg/I
Lyijy (ilmaistuna Pb:na) 0,05-0,3 mg/|
Nikkeli (ilmaistuna Ni:n&) 0,05-1 mg/I
Elohopea (ilmaistuna Hg:na) 1-10 pg/!
Sinkki (ilmaistuna Zn:n3) 0,1-2 mg/|

Laitoksen arvioidut paastot jatevesiviemariin vuositasolla on esitetty taulukossa 9.2.
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Taulukko 9.2. Laitoksen arvioidut pddstét jdtevesiviemdriin vuositasolla.

Padstomaara
(arvio) kg/a
1) Fysikaalis-kemiallinen kasittely
2) Oljyisten vesien kasittely
3) Jateoljyn kasittely/ kierrdtyspolttoaineen valmistus
4) Alumiinikloridin kasittely
5) Pyrolyysi
Kiintoaine 10000 kg
Kokonaistyppi <100 kg
Oljyt ja rasvat <100 kg
Kadmium ja kadmiumyhdisteet (kadmiumina) 0,01
Kromi ja kromiyhdisteet (kromina) <5
Kupari ja kupariyhdisteet (kuparina) <5
Nikkeli ja nikkeliyhdisteet (nikkelind) <10
Lyijy ja lyijy-yhdisteet (lyijyna) <0,3
Sinkki ja sinkkiyhdisteet (sinkkina) <10
Bentseeni <0,01
Tolueeni <0,05

Pyrolyysi

Forssan pyrolyysilaitoksen koetoiminnasta (kappale 2) on laitoksen ympéristélupa-
hakemuksen jattamiseen mennessad saatu mitattua tietoa jatevesivaikutusten arvioimiseksi.
Pyrolyysissa syntyva vesi kasitelldaan laitoksen fysikaalis-kemiallisessa prosessissa, joten
pyrolyysilaitoksen paastot eivat tule olemaan merkittavia.

9.6.3 Vaikutukset
Hankevaihtoehto 1 (VE 1)

Jatevesia ei voi paasta poikkeustilanteessa hallitsemattomasti viemariin laitoksen sisatiloista,
koska jatevedet on erikseen pumpattava viemariin henkilokunnan lasna ollessa. Hallissa ei ole
viemardintia lattioilla.

Jateveden kasittelyprosessi on niin tehokas, etta se selviaa myos suurten metallipitoisuuksien
kasittelysta ilman etta niistad aiheutuu haittaa Vaasan veden jatevedenpuhdistamolle ottaen
huomioon matkan ja matkalla tapahtuvan laimenemisen muuhun jatevesimaaraan.
Tarvittaessa vetta voidaan varastoida valisailioon ja kierrattda kunnes prosessien ajoarvot
saadaan sdadettya kohdalleen.

Laitoksesta tulevat jatevedet johdetaan nykyiseen viemariverkostoon, eikd hankkeella ole
vaikutusta normaalissa toiminnassa kunnallistekniikkaan tai jatevedenpuhdistamoon.

Hanketta ei toteuteta (VE 0)
Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei aiheuta muutoksia nykytilaan.

9.6.4 Haitallisten vaikutusten estdminen ja lieventaminen
Laitoksen fysikaalis-kemiallisen prosessin hyva toiminta varmistaa pienet paastot laitokselta
jatevesiviemariin.



56

9.6.5 Arvioinnin epdvarmuustekijat
Kierto Ymparistopalvelut Jarvenpdan laitoksen jatevesista on mittaustulokset. Kasiteltdavien
jatteiden koostumus Mustansaaren laitoksella on hieman erilainen, eikd pyrolyysiprosessin
koetoiminnan paastoista ole vield tuloksia. Kadyttéon tulee uusia prosesseja, joiden
suunnittelu on YVA-vaiheessa vield kdynnissa, joten kaikista toiminnoista ei ole kaytdssa
tarkkoja tietoja.

9.7 Luonnonymparisto ja suojelukohteet

9.7.1 Lahtotiedot ja menetelmat
Luonnonympadristdn lahtotiedot perustuvat aiemmin tehtyihin luontoselvityksiin seka aluetta
ja sen ymparistéa koskeviin aineistoihin. Arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen suhdetta
arvokkaisiin  luonnonymparistdihin  valittdmind maankdyton muutoksina ja valillisina
vaikutuksina.

9.7.2 Nykytilanne
Kasvisto ja eldimisto

Mustasaaren Lintuvuori sijoittuu maantieteellisesti Pohjanmaan rannikon Eteldboreaaliselle
metsdvyohykkeelle. Lintuvuoren teollisuusaluetta laajennetaan itdd kohti Stormossenin
jatekeskukseen saakka. Teollisuuskiinteistdjen ja pihojen valissa on nuorta havupuustoa ja
koivikkoa. Laajennusalueelta metsa on harvennettu voimakkaasti tai hakattu kokonaan pois.

Sepankyldn osayleiskaava-alueen luontoselvityksessa teollisuusalueen laajennus-alueella ei
todettu arvokkaita kasvillisuuskohteita. Liito-oravaesiintyma on hankealueesta 500 m
etdisyydelld pohjoiseen. Ko. alue on yleiskaavassa merkitty luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaaksi alueeksi (kuva 9.12).

Hankealue on talla hetkelld avohakkuualuetta, eika alueella ole erityista luontoarvoa.

= Tarked yhleyssuunts

o Papanapul
. Pesapuu
g Kolopuu tai risupasa

m Lito-oravaesiintyma
| gemm

Kuva 9.12. Liito-oravaesiintymd sijaitsee hankealueesta 500 m etdisyydelld pohjoiseen. Hankealue on
merkitty punaisella ympyrdlld. Ldhde: Mustasaaren Sepankylan osayleiskaava-alueen luontoselvitykset
2014.
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Suojelukohteet

Yksityisen mailla oleva luonnonsuojelualue on 2 km etaisyydella luoteeseen Karperdnjarven
eteldosassa. Karperojarvi 2 km etdisyydelld luoteeseen on merkittava lintuvesi, jonka osia
kuuluu valtakunnalliseen lintuvesien suojeluohjelmaan. Karperdjarvella ja sen rannoilla pesii
noin 70 eri lintulajia.

Natura-alueet

Suunnittelukohteesta on noin 1,7 km etdisyydelld koilliseen sijaitsee Vedahuggetin Natura
2000 -alue, joka on maaritelty erityisten suojelutoimien alueeksi (kuva9.13). Alue on vanhojen
metsien suojeluohjelman kohde, jossa on padasiassa kuusivaltaisia tuoreen kankaan ja
lehtomaisen kankaan metsid. Suojeluperusteena ovat vanha metsd, ko luontotyypit ja liito-
orava. Alueelta on l6ydetty mm. uhanalainen lakkakadpa ja haapojen rungoilla kasvaa paikoin
rehevana raidankeuhkojakalaa.

py __.Srormen 2.1';: |

KUVA 9.13. Hankealueesta (punainen ympyrd) 1,7 km kaakkoon on Vedahugget Natura-alue
harmaalla ja Karperénjérven eteldosan yksityinen luonnonsuojelualue 2 km luoteeseen.
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9.7.3 Vaikutukset
Merkittavyyden arviointi

Merkittavyyden arvioinnissa otettiin huomioon hankkeen sijainti suhteessa luonnon-
ymparistéon ja luonnon arvokohteisiin seka vaikutusten laajuus ja kesto.

Hanke Merkittavyys Pisteet

Yli 40 dB:n melualueen laajuus <40 m merkitykseton 0
Hankealueen luonnontila teollisuusalue merkitykseton 0
Suojelualueiden etaisyys >1500m merkitykseton 0
hankealueeseen
Suojeltavien/tarkeiden lajien etaisyys >500 m merkitykseton 0
hankealueeseen
Maakunnallisesti arvokkaiden >500m merkitykseton 0
kohteiden etdisyys hankealueeseen
Maakunnallisesti arvokkaiden linnusto- 2000 m merkitykseton 0
kohteiden etdisyys hankealueeseen
Paikallisesti arvokkaiden kohteiden >500m merkitykseton 0
etdisyys hankealueeseen
Pisteet yhteensa 0
Vaikutusten merkittavyys Merkitykseton
Merkittavyys Pistemaara / Pistemaara

arvioitava asia
Erittdin merkittava 4 22-28
Merkittava 3 15-21
Kohtalainen 2 8-14
Vahainen 1 1-7
Merkitykseton 0 0

Hankevaihtoehto 1 (VE 1)

Laitoshankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin tai suojeluohjelmien
kohteisiin. Lahin suojelualue sijaitsee 1,7 kilometrin etdisyydella eika hankkeesta aiheudu
valittémia tai valillisia vaikutuksia, jotka ulottuisivat niin kauas.

Hankealue on avohakkuualuetta, eikéd alueella ole erityisté luontoarvoa. Alue on teollisuus-
aluetta ja ymparistoltddan muuttunutta. Alueella ei esiinny arvokasta lajistoa tai
luontotyyppeja. Liito-oravaesiintyma on 500 m etdisyydelld, mikd on huomioitu
asemakaavassa. Hankealue ei pirsto tai erista luonnonymparistdja tai ekologisia yhteyksia.



59

Hanketta ei toteuteta (VE 0)
Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei aiheuta muutoksia nykytilaan.

9.7.4 Haitallisten vaikutusten estaminen ja lieventaminen
Haitallisia vaikutuksia ei tarvitse estda tai lieventas, sillda luonnonymparistéén kohdistuvat
haitat ovat vahaisia. Haitallisten vaikutusten estamistd ja lieventdamista hairidtilanteissa
kasitellaan erikseen.

9.7.5 Arvioinnin epdvarmuustekijat
Luonnonymparistéon ja suojelukohteisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin ei liity
epadvarmuustekijoita, silla ndma ovat hyvin tunnettuja.

9.8 Liikenne ja melu

9.8.1 Lahtotiedot ja menetelmat
Hankkeen liikennevaikutukset syntyvat rakentamisen aikana rakentamiseen ja uusien
laitteistojen  toimittamiseen liittyvasta  tyomaaliikenteestd.  Toiminnan  aikana
liikennevaikutukset syntyvat laitokseen suuntautuvista kuljetuksista seka laitoksen
tyopaikkaliikenteesta. Vaikutus on liikennemd&arien muutos verrattuna nykytilanteeseen.

Hankealueella ei tule olemaan merkittavia melua tai tarinda aiheuttavia pysyvia toimintoja.
Merkittavimman meluhaitan hankealueen ymparistdssa aiheuttaa valtatie 8 liikenne.

Lilkennemaaria koskevat lahtotiedot on saatu Vaylaviraston liikennemaéarakartoista ja
Sepankyldn osayleiskaavan liikenneselvityksestd (2016). Rakentamistoimenpiteet ovat tdssa
hankkeessa niin pienet, ettd rakentamisen aikaisen liikkennemaaran arvioidaan jaavan selvasti
toiminnan ajan lilkkennemaarasta.

Vaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin hankkeen aiheuttamaa ajoneuvoliikenteen kasvua seka
vuosittaista ajoneuvoliikenteen luonnollista kasvua yleisessa tieverkossa. Sen jalkeen lukuja
verrattiin nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen kasvua on arvioitu Vaylaviraston valtakun-
nallisten kasvuennusteiden ja Sepankylan osayleiskaavan liikenneselvityksen mukaisesti.

Melu

Toiminnasta aiheutuva suurin melu syntyy liikenteesta. Liikenteen ei arvioida lisddntyvan niin
merkittavasti, ettd liikkennemelun mallinnus olisi perusteltua. Prosessilaitteistojen
aiheuttamaa kokonaismelua arvioitiin Kierto Ymparistopalvelut Oy:n Jarvenpaan laitoksessa
tehtyjen melumittausten perusteella.

9.8.2 Nykytilanne
Lintuvuoren teollisuusalue sijaitsee valtatie 8 varressa. Liikenne suunnitellulle laitokselle
tapahtuu valtatielta eritasoliittyman ja liikenneympyran kautta sekd Lintuvuorentien kautta.
Hyvin pieni osa liikenteesta tapahtuisi Vaasan keskustasta Mustasaarentien, Varastotien ja
Asentajantien kautta.

Liikennemaara valtatie 8:lla Stormossenin eritasoristeyksen kohdalla on noin 10 000
ajoneuvoa/vrk. Tastd raskaan lilkenteen osuus on noin 700 ajoneuvoa/vrk. Stormossenin
jatekeskuksen liikennemaara vuonna 2017 suoritetun liikennelaskennan perusteella oli noin
265 ajoneuvoa/vrk. Tasta raskaanliikenteen osuus oli noin 190 raskasta ajoneuvoa/vrk.

Hankealueelle tulevasta raskaasta liikenteesta arviolta 45 % tulee pohjoisen suunnasta valtatie
8:n kautta. Muu osa liikenteestad tulee etelan suunnasta valtatie 8 kautta. Hyvin pieni osa
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liilkenteestd (< 5 %) tulee Vaasan keskustan suunnasta Mustasaarentien kautta. Ldhes kaikki
liikenne laitokselle tapahtuu paivdaikaan (klo 6 — 22).

Viereiset toimijat

Ampumaurheilukeskus

Laitoksen eteldpuolella on Kivijarven ampumaurheilukeskus. Ampumaradoista aiheutuvasta
melusta on tehty melumallinnus vuonna 2007. Ammunnan melu levida eniten luoteeseen.
Selvityksen mukaan ampumamelu ei aiheuta ohjearvoa (65 dBamax) ylittdvia melutasoja
nykyisin asumiseen kaytettavilla alueilla. Sen sijaan tilanneharjoittelu- ja practical ammunta
melu ylittda Pilvilammen pohjoispuolella virkistysalueella sovellettavan ohjearvotason (65
dBaimax). Vuonna 2019 suoritettiin ddnenpainetason mittaus Pilvilammen pohjoispuolella. 150
metrin ampumaradalla ammuttujen erikokoisten kivaarikalibeeristen laukauksien aiheuttama
danitaso avoimella paikalla teiden risteyksessa vaihteli valilla 49,3 - ohjearvoa 58 dBajmax.

Stormossenin jatekeskus

Viereinen Stormossenin jatekeskus ja jatteenpolttolaitos jalkikasittelytoimintoineen
aiheuttavat melupdastoja. Kierto Ympéristopalvelut Oy:n hankealueen ja Stormossenin
alueen melun vaikutusalueelle ei jaa asutusta. Stormossenia ldhinna oleva hairiintyva kohde
on Vedahuggetin Natura-alue, missa keskiddnitaso paivalla ja yolla on 45 dB tai alle.

Stormossenin jatekeskusta ei ole velvoitettu seuraamaan meluhaittoja, koska se sijaitsee noin
2 kilometrin pdassa lahimmasta asutuksesta. Jatteenpolttolaitoksen paivdajan 55 dB melualue
rajoittuu kaytannossa laitoksen tontille.

Westenergy rakentaa uuden kuonan ja poltettavan jatteen valivarastointikentan noin 500 m
etdisyydelle samalle suunnalle kuin Natura-alue. Varastointi- ja kuonankasittelykentan
toiminnoista seka raskaasta liikenteesta aiheutuu melua. Melumallinnuksen mukaan Natura-
alueella paivaajan keskidanitaso on kdytannossa 45 dB tai sen alle (kuva 9.14).

WESTENERGY
Gl
/2. Verastokentts

| Pabvaajan keskisanitaso, Ly

SO 272019 W

Kuva 9.14. Polttolaitoksen uuden kuonan varastointi- ja kdsittelykentén pdivdajan keskiédnitaso
(LAeq 7-22) toiminnan tapahtuessa klo 7-22. Hankealue on merkitty punaisella ympyrdlld. Ldhde:

Ympdristélupahakemus kuonan ja poltettavan jétteen vdlivarastointikentdlle, Westenergy, 2019.
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Hankealuetta lahin hairiintyva kohde on Vedahuggetin natura-alue, joka sijoittuu noin
kilometrin etdisyydelle kaakkoon laitoksesta. Melun vaikutusalueelle ei jaa asustusta.

9.8.3 Vaikutukset
Hankevaihtoehto 1 (VE 1)

Valtatiella 8 laitokselle tulevien ja ldhtevien

kuljetusten osuus on hyvin pieni. Laitoksessa

kasiteltdvien jatteiden kuljetukset tapahtuisivat valtatie 8:lla suurelta osin joka tapauksessa,
rilppumatta siitd mihin laitokseen jatteita kuljetettaisiin.

Hankkeella on vain vahaisia vaikutuksia liikenteen toimivuuteen ja liikenneturvallisuuteen,
silld hankkeen toteutus lisada liikennetta vain vahan.

Kuvassa 9.15. on esitetty laitokselle tulevien ja ldhtevien raskaiden ajoneuvojen reitit ja

kuormamaarat.

Eritasoristeys ja
likenneympyra

Liikenne etelasta 55 %
noin 16 autoalv KORSHOLM
s MUSTASAARI

Smedshy

Sepankyla

Kuva 9.15. Raskaiden ajoneuvojen reitit laitokselle.

Saapuvia kuorm}a
Fage DRy

n. 30 autoalyiknuoY

Lilkenne pohjoisesta 45 %

noin 14 autoa/vrk
o>
Q

Stormossen

Lahtevia rekkoja
5-6 autoa/vrk

_ Kivijarvi
Stertrasxet

Hankkeen meluvaikutusten merkittavyytta on arvioitu tarkastelemalla melutason muutoksia
Iahimpien asuinrakennusten alueella, joka on noin 1,3 km etaisyydella.

Kokonaismelutasojen muutosten merkittavyys esitetddn seuraavassa taulukossa:

Merkittavyyden Erittdin Merkittava | Kohtalainen | Vahdinen | Merkityk-
arviointi, merkittava seton
meluvaikutukset

Melutason muutos

[ahimmilla yli5dB 3dB 2dB 1dB alle1dB
asuinalueilla
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Aidnekkidimpien melulidhteiden d&nitasoja on mitattu seka arvioitu Kierto Ymparistdpalvelut

Jarvenpaan laitoksella. Adnitasot on esitetty seuraavassa taulukossa:

Ainekkiimmat | Ainitehotaso, | 45 dB:n melu- Toiminta- | Merkittdvyys

meluldhteet LWA alueen etdisyys | aika/maara
meluldhteesta
(ilman muita
meluldhteitd)

Kompressori 75 dB 10 m, 45 dB jatkuvaa merkitykseton,
lastauslaiturilla laite sisatiloissa
ovet kiinni

Nestepumppu 85-88 dB noin 30 metria jaksottaista | merkitykseton,

laite sisatiloissa

Ultrasuodatin 80 dB 20 metria jatkuvaa merkitykseton,

laite sisatiloissa

Mikrosuodatus | arvio: sama 20 metria jatkuvaa merkitykseton,

kuin UF laite sisatiloissa

Linko arvio: ~85dB | 20-25m jatkuvaa merkitykseton,

laite sisatiloissa

Separointi arvio: 20-25m jatkuvaa merkitykseton,

~80-85dB laite sisatiloissa

Haihdutin arvio: noin 10 m merkitykseton,

noin 55 dB jatkuvaa laite sisatiloissa

Trukki noin 55 dB noin 15 m jaksottaista | merkitykseton

Kuorma- 35 kpl/vrk merkitykseton

autoliikenne

Vaikutusten merkitykseton

merkittavyys

Laitoksen ilmanvaihtolaitteisto ei poikkea tavanomaisista IV-laitteistoista danitason osalta.

Laitoksen kokonaisddnitaso on niin matala,

ettei

laitteistoista tulevaa melua erota
rakennuksen ulkopuolella. Ainoa melu ulkona tulee autoista ja trukeista.

Laitoksessa ei ole laitetta tai prosessia, joka voi aiheuttaa tarinaa.

Toiminnasta aiheutuva kuorma- ja rekka-autoliikenteen kuljetusmaara laitoksen taydelld
kapasiteetilla on 30 ajoneuvoa vuorokaudessa ja laitokselta lahtevia rekkakuljetuksia on 5-6
kuormaa vuorokaudessa.

Muun ajoneuvoliikennemaaran arvioidaan olevan noin 15 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Hankkeen koko liikenteen kasvu valtatielld 8 on noin 0,4 % nykytilanteeseen verrattuna.
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Liikenteen vahdinen kasvu ei aiheuta merkittdvia kielteisia vaikutuksia liikenteen
toimivuuteen. Ajoneuvoliikenteen turvallisuus heikkenee laskennallisesti enintddan 0,1 %
Stormossenintien eritasoristeyksessa. Riskeja kasitelldan erikseen luvussa 9.12.

Lilkkennemaarien vahdinen kasvu ei aiheuta liilkenteesta syntyvid haittoja, kuten melun tai
paastdjen merkittdavaa kasvua Lintuvuoren teollisuusalueella. Jatteiden kasittelyprosessit eivat
aiheuta merkityksellisia meluvaikutuksia ymparistossa.

Yhteisvaikutukset

Suurin melun aiheuttaja hankealueen vieressa on eteldapuolella oleva ampumaurheilukeskus.
Ampumaradasta eteldan sijaitseva Pilvilammen lahivirkistysalue on melun osalta kriittisin
kohde. Ampumaradan melu yhdessa Stormossenin ja Kierto Ymparistopalvelut laitoshankkeen
kanssa eivat ylita melusta annettuja ohjearvoja asuinalueilla.

Melun yhteisvaikutukset kuonan kasittelykentdn ja Kierto Ymparistopalvelut laitokseen
yhdessa aiheuttamat keskiddnitasot alittavat laheisen Vedahuggetin Natura-alueella asetetun
tavoitearvon 45 dB. Melun ohjearvoja ei yliteta asuinalueilla.

Hanketta ei toteuteta (VE 0)

Liikennemaarat ja melutasot ymparistossa sailyvat ennallaan. Jatteiden kuljetusmatkat
nykyisiin kasittelylaitoksiin jadvat pidemmiksi Pohjanmaan alueelta. Téaltd osin myos
kuljetuksista aiheutuvat kokonaispaastot ovat hieman suuremmat.

9.8.4 Haitallisten vaikutusten estéminen ja lieventaminen
Valtatie 8 liittyman kohdalla on kiertoliittyma, mika lisaa liikkenneturvallisuutta liittymassa.

9.8.5 Arvioinnin epdvarmuustekijat
Arviointiin ei liity epavarmuustekijoita.

9.9 limasto ja ilmanlaatu

9.9.1 Lahtotiedot ja menetelmat
Laitoksen ilmaan aiheutuvia pdastdja on arvioitu Kierto Ymparistdpalvelut Jarvenpaan
laitoksella tehtyjen ilmapaastomittausten perusteella.

Toiminta on suunniteltu sijoitettavan padasiassa jatteenkasittelyd varten rakennettaviin
halleihin. llmap&ast6ja voi muodostua jateliuosten fysikaalis-kemialliselta kasittelylinjalta,
jossa mm. neutraloidaan happo/emadsjateliuoksia ja saostetaan raskasmetalleja. Naistd
prosesseista muodostuvat kaasut/huurut keratddn huuvilla yhteen ja johdetaan
kaksivaiheiseen happo/emaés kaasunpesurille ja alumiinioksidi- ja aktiivihiilisuodatukseen
ennen niiden johtamista poistokaasuputkeen hallin katolle (prosessihalli). Kaikki
prosessihallissa eri prosesseista muodostuvat hajua sisaltdvat huurut ja hoyryt johdetaan
pesurin ja aktiivihiilen kautta ulos. Puhdistuksen jalkeen kaasussa voi olla pienid maaria hajua
aiheuttavia komponentteja, kuten VOC-yhdisteitd, TRS-yhdisteita (hajurikkeja) tai rikkihappoa.

Laitoksen padstéja ovat haihtuvat hiilivety-yhdisteet (VOC), joita vapautuu fysikaalis-
kemiallisen prosessin ja 6ljyisten vesien kasittelyprosessissa seka hajapaastoina. Prosesseista
vapautuu pienia maaria rikkihappoja, suolahappoja ja typpihappoja, jotka normaalitilanteessa
puhdistetaan kaasupesurilla.

Kierto Ymparistopalvelut Oy:n Jarvenpaan laitoksen VOC-paastot alittavat normaalitilanteessa
BATS53 -raja-arvon poistoilman TVOC-pitoisuudelle (45mg/Nm3).
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Suunnitellun vaarallisen jatteen kasittelylaitoksen hajua aiheuttavien ilmapaastdjen
levidmisesta on arvioitu mallintamalla (Enwin). Levidmismallinnustuloksia on arvioitu hajun
mahdollisen viihtyvyyshaitan ndkdkulmasta ldhimpien asuintalojen ja teollisuusyritysten
laheisyydessa.

Laitoksen rakennusvaiheessa voi syntya vahaisia maaria polypadstdja maanrakennustdiden
yhteydessa.

Tyokoneista muodostuvat CO2-pddstét on laskettu alueella toimivien tydkoneiden
ominaispaastdjen, keskimaaraisten nimellistehojen ja arvioitujen tyotuntien perusteella.

9.9.2 Nykytilanne
Hankealue sijaitsee jatteenkasittelykeskuksen vieressa kehittyvalla teollisuusalueella.

Vaasan seudun ilmanlaadun tarkkailua on suoritettu vuosia 2017-2021 koskevan ilmanlaadun
tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Lahin ilmanlaadun tarkkailupiste sijaitsee noin kymmenen
kilometrin etdisyydella hankealueesta. llImanlaadun mittausasemilla mitattavia pitoisuuksia
ovat mm. typen oksidit, otsoni ja pienhiukkasten pitoisuudet.

Hankealueella on tehty ilmanlaatuselvitys vuonna 2015 Westenergyn jatteenpolttolaitoksen
padstoista. Kaikki leviamismallilaskelmien tuloksena saadut pitoisuudet alittivat selvasti
voimassa olevat ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot sekd tavoitearvot. Kdytdannossd mikaan
yksittdinen laitos tai prosessi ei saa yksindan ylittda ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoja, silla
niiden avulla pyritdan sdatelemadn alueen kaikkien pdastolahteiden, eli liikenteen,
energiantuotannon ja teollisuuden yhdessa ymparistdonsa aiheuttamaa kuormitusta.

Rikkidioksidipitoisuudet olivat korkeimmillaan 2,1 %, typpidioksidipitoisuudelle 1,1 % ja
hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet alle 0,4 % vastaavista vuosikeskiarvopitoisuudelle
asetetuista raja-arvoista.

Vaasassa kdytossa oleva ilmanlaadun mittausindeksi ei sovellu kovin hyvin kuvaamaan
hankealueen ilmanlaatua. Vaasan tarkkailupisteet kuvaavat kaupunki-ilmanlaatua ja
Lintuvuoren alueella ilmanlaadun arvioidaan olevan puhtaampaa ainakin hiukkasten osalta.

Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen arviointiraportin perusteella Vaasan seudulla ei ole
suurta tarvetta mittausten suorittamiseksi. Bentseenin osalta ei Vaasassa ole tehty mittauksia.
Padkaupunkiseudulla mitatut bentseenin pitoisuudet ovat olleet alemman arviointikynnyksen
alapuolella. Arviointikynnyksen ylittyminen Vaasassa on hyvin epatodennakoista.

Kanavoitujen paastojen kasittely laitoksella

Laitoksen prosessihalliin  tullaan asentamaan kaksivaiheinen happo-emaspesuri ja
alumiinioksidi- ja aktiivihiilisuodatus. Pesurissa kaytetdaan rikkihappoa ja lipeda. Molempien
aineiden kulutus on arviolta 6 m?® vuodessa. Jos pesuri on poissa kiytodsta, niin silloin hapoista
aiheutuu kitkera ja pistava haju ymparistoon.

Vaarallisten jatteiden kappaletavarahallissa on astioiden tyhjennysalueella huuva, jonka
kautta ohjataan hallissa tapahtuvan pienastioiden uudelleenpakkauksesta ja nesteiden
yhdistamisestd ym. manuaalisesta kasittelysta aiheutuvat huurut puhaltimen ja
aktiivihiilisuodatuksen kautta ulkoilmaan.
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Paadstot ilmaan
Taulukossa 9.3. on esitetty laitoksen arvioidut paastot ilmaan vuositasolla.

Taulukko 9.3. Laitoksen prosesseita aiheutuvat pddstét vuodessa.

Prosessi / paasto Paastomaara
(arvio) kg/a

Fysikaalis-kemiallinen kasittely
e VOC <100 kg
o rikkiyhdisteet <1kg
Oljyisten vesien kasittely /
Jatedljyn kasittely/ kierratyspolttoaineen valmistus
e VOC < 100 kg
Glykolin kasittely
o ei merkittavia paastoja
Alumiinikloridin kasittely
o ei merkittavid paastoja
Pyrolyysi
o ei merkittévid paastoja
Hajapaastot
e VOC < 100 kg ?

9.9.3 Vaikutukset
Hankevaihtoehto 1 (VE 1)

Jatteidenkasittelystd tulevien poistokaasujen paastot kuuluvat toimialan BAT-pdatelmissa
(Best Available Technology) maaritettyjen padastotasojen soveltamisalaan. Poistokaasujen
paastotasojen on taytettava BAT-raja-arvot.

Laitoksella ei ole polttoon perustuvia prosessivaiheita, joten padstot ilmaan ovat suhteellisen
pienia. Jatteiden kasittelyprosessit ovat suljettuja ja ilmaan johdettavat kaasut kasitelldan
kaksivaiheisella pesurilla ja aktiivihiilisuodattimella. Prosesseista aiheudu olennaisia paastoja
ilmaan.

Hankkeesta syntyvat ilmapdastot ovat kaytanndssa varastosdilidista lahtevia honkdkaasuja,
joita syntyy mm. kun korvausilmaa poistuu sailion tayton yhteydessa. Taytto tapahtuu
letkuyhteita pitkin, eika sailidissa ole avonaisia luukkuja, joista honkia padsisi suuria maaria
ulkoilmaan. Helposti haihtuvia orgaanisia yhdisteita sisaltaviad nesteita kasitelldan suhteellisen
vahan ja kasittely tapahtuu suljetussa tilassa. Varastoitavat ja kasiteltdvdt nesteet ovat
suurelta osin vesiliuoksia, joten poistokaasuissa ei ole suuria maaria haihtuvia orgaanisia
yhdisteita (VOC).

Prosessien tarvitsema lampdenergia tuotetaan polttodljylla.
Hajut

Hajun leviamismallinnuksen tulosten perusteella normaalipaastotilanteessa Mustasaaren
laitoksen hajupaastoista ei aiheudu viihtyvyyshaittaa Iahimpien asuinkiinteistdjen eika
[ahimpien teollisuuskiinteistéjen alueelle. Laitosalueen ulkopuolella korkeimmat hajun
tuntipitoisuudet ovat 1.5 OUg/m?® hajuyksikkéd sijoittuen Lastaajantien lahialueelle.
Normaalipadstoista aiheutuvat korkeimmat tuntipitoisuudet Idhimpien asuinkiinteistéjen
kohdalla (n. 1.2-1.3 km:n p&&ssa lannessa) ovat korkeimmillaan 0.05 OUg/m?3 ja 1ahimpien
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teollisuuskiinteistdjen kohdalla (n. 300-400 m pohjoiseen) 0.6 OUg/m?>. Laitoksesta aiheutuvat
hajut keskittyvat laitosalueelle (Enwin).

Hairidtilanteessa, jossa kaasupesuri jouduttaisiin ohittamaan, hajupdasté olisi noin
viisinkertainen normaalitilanteeseen nahden. Talléin hajua voidaan aistia ldhimmilla
teollisuuskiinteistoilla, jos hairiotilanteen aikana sddolosuhteet kuljettavat hajua
jatteenkasittelylaitoksen pohjoispuolelle.

Kuvassa 9.16. on esitetty laitoksen prosessien normaalitoiminnasta aiheutuvat hajun
korkeimmat tuntipitoisuudet (OUE/m3) ympéristdssd eli ns. worst case- tilanne kolmen
vuoden meteorologisessa aineistossa.

Kuvassa 9.17. ovat hajufrekvenssit eli hajutuntien prosenttiosuus vuoden tunneista, kun
hajutunniksi maaritelldan kaikki tunnit, joiden hajupitoisuus ylittd4d 1 OUE/m3,
Hajufrekvenssejd ei voitu esittdd yli 3 ja yli 5 OUE/m*® hajuvoimakkuuksille, koska
hajupitoisuudet eivat ylittaneet laitoksen ymparistdssa ndita pitoisuuksia.

Kierto Ympéristéplalvelut Oy, Mustasaari
“Prosessien normaalitilanne.
Korkeimmat hajun tuntipitoisuudet (OUE/m3).

1 OUE/m3= hajukynnyspitoisuus
3 OUE/m3=selva haju
5 OUE/m3=melko voimakas haju
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Kuva 9.16. Laitoksen normaalit hajupddstét. Hajun korkeimmat tuntipitoisuudet (OUE/m3)
ympdristéssd maanpintatasossa eri ilmansuunnissa (3 vuoden sddaineisto).
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Kierto Ymparistopalvelut Oy, Mustasaari
Prosessien normaalitilanne.

: Hajufrekvenssit eli hajutunnit % vuoden tunneista,
kun hajun voimakkuus on yli 1 OUE/m3.

1 OUE/m3= ha]uk'ynnys', juuri aistittavissa

lerget

uori

Hajutunnit % kokonaissjests {5 1 OUE/mI)

100m 200 m 20202ENWIN OY Ko,
L S—

Kuva 9.17. Laitoksen normaalit hajupddstot. Hajufrekvenssit (%) eli hajutuntien prosentuaalinen osuus
vuoden tunneista eri ilmansuunnissa, kun hajutunniksi lasketaan kaikki voimakkuudeltaan yli 1 OUE/m3
pitoisuudet.

Hajapaastoissa sailiohongan padstonopeudet ovat alhaisia, minka takia ndiden hajapaastojen
hajuvaikutuksen arvioidaan olevan pienet ja jaavan laitosalueelle (6ljyiset vedet sailidalue).
VOC-paastoon sdiliohongista vaikuttaa 6ljy/vesiseoksen laatu ja konsentraatio. Sailiiden
honkdkaasut voidaan tarvittaessa kasitella aktiivihiilisuodattimilla.

Viereiselld Stormossenin jatekeskuksen alueella on hajuja aiheuttavia toimintoja, kuten
biokaasulaitos, ylijaamalietteen kompostointialue, sakokaivolietteen vastaanottoasema ja
jatevesien puhdistamo. Koska jatekeskus sijaitsee noin 2 kilometrin pdassa lahimmasta
asutuksesta, hajuhaittoja ei ole velvoitettu seurattavaksi.

Jos joku Stormossenin toiminnoista aiheuttaa hajua ja samaan aikaan on Kierto
Ymparistopalvelut laitoksen poistoilman pesuri epdkunnossa sekd tuulen suunta on idan
suunnalta, voi syntyd paikallisia hajujen yhteisvaikutuksia |dhiymparistdssa Lintuvuoren
teollisuusalueella. Lahimpiin asuinkiinteistoihin on kuitenkin matkaa 1,3 km, joten siella asti
vaikutukset ovat hyvin epatodennakaisia.

Westenergyn jatteenpolttolaitoksen hajut ovat vahaiset. Hajuja voi esiintya hajumallinnuksen
mukaan seisokin aikana lahiymparistossa vain hyvin lyhytaikaisesti.

Liikenteen aiheuttamat paastot

Lilkenteen aiheuttamia paastoja ei ole laskettu, silla liikenteen vahdisesta kasvusta ei ole
arvioitu aiheutuvan paastdjen merkittavda kasvua. Pakokaasupaadstét kohdistuvat
kuljetusreiteille ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Vilkkaasti liikennoityjen (KVL 10 000 — 60
000) teiden varsilla pakokaasujen komponenttien pitoisuudet alittavat ilmanlaadulle asetetut
ohjearvot jo muutamien metrien padassa tien reunasta. Laitokseen tulevalla paareitilla eli
valtatien 8 liikennemé&érat ovat sen verran pienid (noin 10 000 ajoneuvoa/vrk), etteivat
pakokaasut kdytannossa levia paljon tieverkoston ulkopuolelle. Samasta syysta
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pakokaasupdastojen vahaiselld lisdantymisella ei ole merkitysta liikenteen paastojen
vaikutuksiin kuljetusreitin ymparistossa. Lisdksi suuri osa laitokselle tulevasta liikenteesta
ajaisi valtatiella 8 joka tapauksessa, vaikka vaarallisten jatteiden kasittelylaitoshanke ei
toteutuisi.

Laitosalueella toimii kolme pyorakonetta keskimaarin 4 tuntia paivassa, joiden hiilidioksidin
vuosipdastot yhteensa ovat noin 80 tonnia.

Hankkeesta aiheutuu vahaisia paadstoja ja satunnaisia hajupdastoja, jos prosessihallin
poistokaasujen pesuri ei toimi. Talldin hajuja voi levitd naapuriin teollisuuskiinteistoille.
Hajupaastot aiheutuvat |ahinna hapoista. Hajukynnys on subjektiivinen arvo ja riippuu yleensa
siitd, miten herkka vastaanottaja on hajuille.

Haihtuvien hiilivetyjen paastdt ovat vahaisid, koska varsinaisia liuottimia kasitellaan ja
varastoidaan vahaisid maaria.

Yhteisvaikutukset

Hajun vyhteisvaikutuksia Stormossenin jatekeskuksen hajujen kanssa ovat mahdollisia
poikkeustilanteissa, mutta jadvat melko paikallisiksi ja koskevat l|dhinna Lintuvuoren
teollisuusaluetta.

Hanketta ei toteuteta (VE 0)
Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei aiheuta muutoksia nykytilaan.

9.9.4 Haitallisten vaikutusten estéminen ja lieventaminen
IIma- ja hajupdastoja estetdaan pesureilla ja aktiivihiilisuodattimilla.

9.9.5 Arvioinnin epavarmuustekijat
Hajun leviamismallinnuksen padstotietojen epdvarmuus on usein suurempi kuin esimerkiksi
jatkuvatoimisesti online-mittauksilla maaritettavien epapuhtauskomponenttien paastojen
epavarmuus. Hajun maara ja intensiteetti riippuu aina voimakkaasti sen hetkisesta tilanteesta.

Standardin mukaisessa olfaktometrisessa hajumaarityksessda maaritetdan hajuyksikdiden maara
naytteessa, mutta siina ei pohdita esim. hajun miellyttavyyttd/epamiellyttavyytta, milla kuitenkin
on vaikutusta hajun hairitsevyyden subjektiiviseen kokemiseen.

Kierto Ymparistépalvelut Oy:n Jarvenpaan laitoksesta on paastoista mittaustietoa. Mittauksiin
liittyy kuitenkin paljon epavarmuustekijoitd, kuten vaihtelevat kasiteltavat jatemateriaalit seka
niiden erilaiset haitta-ainepitoisuudet.

9.10 Ihmisten elinolot, viihtyvyys, virkistysmahdollisuudet ja terveys

9.10.1 Lahtotiedot ja menetelmat
Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu sosiaalisten vaikutusten arviointiin (SVA)
ja terveysvaikutusten arviointiin (TVA). Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan vaikutuksia, jotka
kohdistuvat ihmisiin ja yhteisdéihin ja aiheuttavat muutoksia ihmisten hyvinvointiin.
Terveysvaikutuksilla tarkoitetaan vaikutuksia, jotka vaikuttavat valittomasti ihmisten
terveyteen.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla valittémia tai valillisid. lhmisiin kohdistuviin
vaikutuksiin voidaan laskea myds yhdyskuntarakenteeseen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon kohdistuvat vaikutukset.
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Hankkeen YVA-ohjelman aikana teollisuusalueelta tai ymparistosta ei tullut lainkaan
muistutuksia.

Alueesta on koottu tietoa tarkastelemalla kartta- ja tilastoaineistoja sekd Sepéankylan ja
Lintuvuoren teollisuusalueen kaavoitusprosessin aikana tehtyja selvityksia.

Laitoksella varastoitavat ja kasiteltdvat jatteet ovat padosin vesiliuoksia tai huonosti haihtuvia
Oljypohjaisia nesteitd, joita kasitelldan ja siirrelladn suljetuissa sdilidissa ja putkistoissa.
Prosessihallista syntyvat poistokaasut kasitelldadn pesurilla ja aktiivihiilisuodattimilla.
Hajuhaittoja voi esiintya poikkeustilanteissa, jos poistokaasujen kasittely ei toimi.

Mahdollisia hajuvaikutuksia on arvioitu hajumallinnuksella (Enwin). Lisaksi hajuvaikutuksia on
arvioitu Kierto Ymparistopalvelut Jarvenpdan vastaavasta laitoksesta saatujen kokemusten
perusteella.

9.10.2 Nykytilanne
Mustasaaren kunnassa asuu noin 20 000 ihmistd. Hankealueen valittomassa laheisyydessa ei
ole asutusta. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 1 300 metrin etdisyydelld lannessa.
Hankealueen laheisyydessa ei ole virkistysreitteja tai -alueita. Itdpuolella on jatteiden
kasittelykeskus ja jatteenpolttolaitos. Eteldapuolella sijaitsee ampumarata.

Sepankyla sijaitsee noin 2 km Vaasan suuntaan. Se toimii Mustasaaren kunnan hallinnollisena
keskuksena ja Lintuvuori toimii yrityskeskuksena. Sepankyldn osayleiskaavan tarkistus on
tehty 7.3.2016. Kaavan tavoitteena on ollut maankayttotoiminnoilla turvata 1 500 uuden
asukkaan sijoittuminen alueelle. Vaestomaara alueella on nyt vajaa 5 000 asukasta. Kuvassa
9.18. on Sepankyldn osayleiskaavaselostuksessa esitetty teoreettinen mahdollisuus 2 500
asukkaan sijoittumiselle.

— 4/ Tillsammans/ Yhteenss: |
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Kuva 9.18. Kuva osoittaa arvioitua tavoitevédeston jakautumista osa-alueittain Sepénkyldssd.
Hankealue on merkitty punaisella ympyrdlld. Lihde: Sepdnkylén osayleiskaava 2030.
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Hankealueella on tehty ilmanlaatuselvitys vuonna 2015 Westenergyn jatteenpolttolaitoksen
padstoistd. Kaikki levidamismallilaskelmien tuloksena saadut pitoisuudet alittivat selvasti
voimassa olevat ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot seka tavoitearvot.

Rikkidioksidipitoisuudet olivat korkeimmillaan 2,1 %, typpidioksidipitoisuudelle 1,1 % ja
hengitettdavien hiukkasten pitoisuudet alle 0,4 % vastaavista vuosikeskiarvopitoisuudelle
asetetuista raja-arvoista.

Kaytannossa mikaan yksittdinen laitos tai prosessi ei saa yksindan ylittaa ilmanlaadun ohje- ja
raja-arvoja, silla niiden avulla pyritdan sdatelemaan alueen kaikkien paastolahteiden, eli
liikenteen, energiantuotannon ja teollisuuden yhdessd ymparistéonsa aiheuttamaa
kuormitusta.

9.10.3 Vaikutukset
Terveysvaikutukset

Normaalipaastotilanteessa Mustasaaren laitoksen hajupaastoista ei aiheudu viihtyvyyshaittaa
[ahimpien asuinkiinteistdjen kohdalle eika myo6skdan Iahimpien teollisuuskiinteistdjen alueelle.
Normaalitilanteessa hajuja ei esiinny.

Toiminta aiheuttaa vahaisen liikenteen lisdyksen (0,3 %) suhteessa Valtatie 8 liikenteeseen.
Liikenne vaikuttaa esimerkiksi typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin. Nama
pitoisuuksien oletetaan jaavan selvasti terveytta koskevien raja- ja ohjearvojen alapuolelle.

Suunnitellun toiminnan aiheuttama melutaso [3himman asutuksen kohdalla alittaa
Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista (993/1992) vahvistetut raja-arvot.

Kuljetusten onnettomuusriskeja kasitellaan luvussa 9.12.
Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset

Hankkeen vaikutus Lintuvuoren teollisuusalueella ja sen ymparistossa tyoskentelevien
ihmisten elinoloihin ja asumisviihtyvyyteen jaa hyvin pieneksi.

Jatteidenkasittelystd tulevien poistokaasujen paastot kuuluvat toimialan BAT-paatelmissa
(Best Available Technology) maaritettyjen padstétasojen soveltamisalaan. Poistokaasujen
padstotasojen on tdytettdava BAT-raja-arvot. Hankkeen paaasiallinen ilmanlaatuvaikutus on
vahainen.

Virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset

Alueen [3hin virkistystoiminta-alue on ampumarata 500 metrin etdisyydelld Vaasan kaupungin
puolella. Hankkeella ei ole vaikutusta ampumaradan toimintoihin.

Yhteenveto

Jatteenkasittelylaitoksen toiminnalla arvioidaan olevan vahdinen vaikutus ihmisten elinoloihin
ja asuinviihtyvyyteen. Vaikutukset meluun rajoittuvat teollisuusalueen reunassa kulkevan
Lintuvuorentien valittdmaan laheisyyteen. Muutokset nykytilanteeseen verrattuna ovat
pienia ja rajoittuvat teollisuusalueelle, missa ei ole hairiintyvia kohteita.

Hanketta ei toteuteta (VE 0)

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei aiheuta muutoksia nykytilaan.
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9.10.4 Haitallisten vaikutusten estdminen ja lieventaminen
Oikean ja asiallisen tiedon jakaminen laitoksen vaikutuksista vahentda epaluuloisuutta laitosta
kohtaan.

9.10.5 Arvioinnin epdvarmuustekijat
Lahimmat asuinalueet ovat kaukana ja asukkaiden palaute hankkeesta on ollut vahaista.
Lintuvuoren teollisuusalueen yrityksiltd ei ole myoskdan tullut mitdan palautetta.
Koronapandemian vuoksi yleisotilaisuutta ei voitu jarjestaa.

Arviointi ei talta osin perustu kattavaan tietoon ldahialueen ihmisten mielipiteista.

9.11 Jate ja jatteenkasittely

9.11.1 Lahtotiedot ja menetelmat
Lahtotietoina kaytettiin kansallisia ja alueellisia jatesuunnitelmia. Jatteen syntya ja maaria
analysoidaan Kierto Ymparistopalvelut Oy:n Jarvenpaan laitoksen toiminnan perusteella.

9.11.2 Nykytilanne
Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Valtakunnallinen jatesuunnitelma on valtioneuvoston hyvaksyma strateginen suunnitelma
Suomen jatehuollon seka jatteen synnyn ehkaisyn tavoitteista ja toimenpiteista vuoteen 2023.

Jatesuunnitelman tavoitetila vuoteen 2030 on:

1. Laadukas jatehuolto on osa kestavaa kiertotaloutta.
Materiaalitehokas tuotanto ja kulutus sdastavat luonnonvaroja seka hillitsevat
ilmastonmuutosta.

3. Jatteen maara on vahentynyt nykyisesta. Uudelleenkaytto ja kierratys ovat nousseet
uudelle tasolle

4. Kierratysmarkkinat toimivat hyvin. Uudelleenkayton ja kierratyksen myota syntyy uusia
tyopaikkoja.

5. Kierratysmateriaaleista saadaan talteen myos pienina pitoisuuksina esiintyvia arvokkaita
raaka-aineita.

6. Materiaalikierrot ovat haitattomia ja tuotannossa kdytetdan yha vahemman vaarallisia
aineita.

7. Jatealalla on laadukasta tutkimusta ja kokeilutoimintaa ja jateosaaminen on korkealla
tasolla.

Tahan hankkeeseen liittyvat edella olevista tavoitetiloista kohdat: 1, 4, 5, 6 ja 7.
Etel3- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2020

Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2020 on 11 maakunnan alueen kattava
alueellinen jatehuollon kehittdmissuunnitelma.

Jatesuunnitelmassa esitetddn suunnittelualueen jatehuollon nykytila sekd tulevaisuuden
kehittamistarpeet vuoteen 2020. Jatesuunnitelma keskittyy kuuden painopisteaiheen
jatehuollon suunnitteluun:

e Rakentamisen materiaalitehokkuus
e Biohajoavat jatteet
e Yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet
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e Pilaantuneet maat
e Tuhkat ja kuonat
e Jatehuolto poikkeuksellisissa tilanteissa.

Suurin osa vaarallisista jatteista on peraisin teollisuudesta. Vaarallisten jatteiden osuus on noin
25 prosenttia teollisuuden kokonaisjatemadrastd. Eniten vaarallisia jatteitd muodostuu
metalliteollisuudesta. Myds kemianteollisuudesta muodostuu huomattava maara vaarallisia
jatteitd. Yhdyskuntaperdisten vaarallisten jatteiden maara on hyvin pieni verrattuna
teollisuudessa muodostuvaan vaarallisten jatteiden kokonaismaaraan. Suuri osa teollisuuden
vaarallisista jatteista sijoitetaan teollisuuden omille vaarallisten jatteiden kaatopaikoille.

Seuraavat painopisteaiheet liittyvat tdhan hankkeeseen:

- Jatehuollon tavoitetila Eteld- ja Lansi-Suomessa vuoteen 2020 on, ettd jatteen synnyn
ehkaisyssa on edistytty, hyddyntaminen on lisdantynyt ja jatehuolto on suunnitelmallista.

- Polttoon ohjataan vain aineena hyddyntamiseen kelpaamattomat jatteet.
- Lisataan jatteiden aineena hyddyntamista edistavien laitosten kapasiteettia.

9.11.3 Jatehuoltoon kohdistuvat vaikutukset
Hankevaihtoehto 1 (VE 1)

Toteutuessaan hanke vaikuttaa kansalliseen ja alueelliseen jatehuoltoon jatteenhyotykayttoa
lisddvasti. Nykytilanteeseen verrattuna hanke lisda uusiokdyttoa ja edistaa kiertotaloutta.

Hanke tukee valtakunnallisten jatetavoitteiden saavuttamista, silldi hankkeen avulla
vahennetdan vaarallisen jatteen maaraa jatekierrossa, palautetaan uudelleenkayttokelpoisia
kemikaaleja alkuperaiseen tilaan, tarjotaan uusia kotimaisia vaarallisten jatteiden hyotykaytto
mahdollisuuksia ja vahennetdan jatehuollon haitallisia ilmastovaikutuksia.

Hankkeen toteutuksella tuetaan myos alueellisia jatetavoitteita.

Laitos ohjaa vaarallisia jatteita tehokkaammin hyotykayttoon kuin nykyiset jatteenkasittely-
laitokset, silla laitos kdyttda tekniikoita, jotka mahdollistavat jatteiden kierrdttamisen
materiaalina. Myds pienpakkauksissa tulevat vaaralliset nestemdiset jatteet saadaan
paremmin ohjattua sopivaan kasittelyyn ja hyotykayttoon.

Jatemateriaalien lannoitehyotykayttoon liittyy merkittavia nakokohtia. Raaka-ainefosforin
vdhentyminen maailmanlaajuisesti on uhka ruokahuollolle. Lisdksi fosforin louhinta
apatiittikaivoksista aiheuttaa mittavia jateongelmia ja ymparistéhaittoja.

Tuotteiden valmistaminen jatemateriaalista kuluttaa pdasadntoisesti vahemman energiaa
kuin niiden valmistaminen puhtaista raaka-aineista. Jatemateriaalien hyotykayttd vahentaa
siten kasvihuonekaasupaastoja.

Jatemateriaalien kierrdtys myos lisaa kotimaisuusastetta ja tyollisyytta.
Hanketta ei toteuteta (VE 0)

Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei aiheuta muutoksia nykytilaan. Jatemateriaaleja ei
saada hyotykayttoon kuten vaihtoehdossa VEL.
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9.11.4 Haitallisten vaikutusten estdminen ja lieventaminen
Vaarallisen jatteen polttotarvetta voidaan vadhentdaa kasittelemalla oljypitoisia
jatemateriaaleja mahdollisimman paljon materiaalikierratykseen energiantuotannon sijaan.

9.11.5 Arvioinnin epdvarmuustekijat
Sellaisen vaarallisen jatteen maara, jonka kasittelylla voidaan korvata neitseellisia
luonnonvaroja, riippuu jatejakeiden koostumuksesta. Koostumus vaihtelee kunkin jatteen
tuottajan mukaan. Maaraa voidaan arvioida tarkemmin vasta sen jalkeen, kun laitos on ollut
tuotantokdytdssa pidemman aikaa.

9.12 Riskit seka onnettomuus- ja poikkeustilanteet ja niihin varautuminen
Onnettomuus- ja hairiétilanteiden estaminen teknisesti on laitoksen toteutuksen ja toiminnan
lahtokohta. Tama yhteenveto riskienarvioinnista perustuu paaosin jatteiden kuljetuksesta,
vastaanotosta, kasittelystda ja varastoinnista aiheutuvien ymparistédn kohdistuviin
potentiaalisiin riskien ja ongelmien riskikartoituksiin, joita on tehty Kierto Ymparistopalvelut
Oy:n vastaavalle laitokselle Jarvenpadassa.

Laitoksen riskit voidaan jakaa seuraavasti:

e ennakoimattomien jakeiden |0ytyminen vastaanotettavasta jatteesta

e kasittelyprosessin hairiot

e ylitulvimiset vesienkasittely- ja vesienjohtamisjarjestelmissa tai -altaissa
o kemikaalien ja vaarallisen jatteen vuodot

e tulipalo

e liikenneonnettomuusriskit

Riskianalyysimenetelmdna on kaytetty ’Potentiaalisten ongelmien analyysi’ eli POA.
Riskikartoituksessa kaytetty POA-analyysi kuuluu ns. riskien tunnistusmenetelmiin eli sen
paatarkoitus on tunnistaa jarjestelmdin ja sen toimintaymparistoon liittyvat riskit
mahdollisimman kattavasti, arvioida niiden vaikutuksia sekad ehdottaa parannustoimia riskien
poistamiseksi tai pienentamiseksi.

Hankkeen jatteenkasittelyprosessien poikkeamista johtuvia palo- ja vuotoriskeja on analysoitu
syntymekanismiensa ja niiden todennakodisyyksien perusteella mm. vaarallisten kemikaalien
laajamittaista kasittelyd ja varastointia koskevan lupahakemuksen yhteydessd Jarvenpaan
laitokselle.

Jatteen vastaanotto, poikkeavat sailickuormat tai kappaletavara

Jatetoimituksia laitokselle valvotaan syntypaikalta lahtien. Sailiokuormista selvitetdan jatteen
syntytapa ja koostumus ennen kuljetusta. Mahdolliset haitalliset reaktiot testataan aina ennen
kasittelyn aloittamista. On epatodennakdistd, ettd laitokseen kuljetettaisiin sopimatonta
materiaalia luvattomasti siind maarin, etta se voisi aiheuttaa vaaran tai haitan ymparistolle tai
terveydelle. Kappaletavaran seassa (esim. laboratoriojate) toimitetut poikkeavat jatejakeet
keratdaan erilleen lajittelun yhteydessd ja toimitetaan kasittelylaitokseen, jonka
ymparistéluvassa ko. jakeen vastaanotto sallitaan.

Sailidautojen lastaus- ja tyhjennyspaikat ovat hierrettya betonia ja ne on allastettu. Viemarissa
on sulkuventtiili, joka pidetdan tyhjennyksen aikana kiinni. Viemarilinja johtaa
tasausaltaaseen, josta vuodot voidaan myds kerdtd, jos vuoto on pdadssyt ohittamaan
sulkuventtiilin. Pienet roiskeet ja valumat pestaan.
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Jatteen lajittelu ja valivarastointi, kappaletavara

Kappaletavarana kuljetettavat jatejakeet vastaanotetaan, lajitellaan ja valivarastoidaan
hallissa. Jatejakeita voidaan valivarastoida odottamaan kasittelya tai suuremman toimituseran
kokoamista. Lisdksi pienerat yhdistetddn tai pakataan suurempiin pakkauksiin. Vaarallisen
jatteen valivarastointiin liittyvat riskit liittyvat haitallisten aineiden pitoisuuteen ilmassa (esim.
kaasun muodostuminen pienerien yhdistdmisessd), nestevuotoon pakkausten rikkoutuessa ja
tulipaloihin, jotka aiheutuvat haitallisista reaktioista.

Kappaletavarahallissa ei ole suoraa yhteytta jatevesiviemadriin, jolloin vuototapauksessa
vaaralliset jatteet aiheuttavat ainoastaan sisatiloihin rajoittuvan vaikutuksen. Jatteiden
yhdistamisen seurauksena saattaa muodostua ennalta arvaamattomien reaktioiden johdosta
kaasua, hoyrya tai lampoa. Nama voivat johtaa yhdessa pakkausastian tai jatemateriaalin
syttymiseen. Tallainen tulipalo saadaan arvion mukaan akkia sammutettua, silla pakkaukset,
joihin pieneria yhdistetdan, pidetaan erilladn muista varastoitavista jatteista, eli niin sanotulla
"kippauspaikalla”. Lisaksi pakkauksiin kaadettavat jatteet ovat yleensa pakattuina korkeintaan
5-10 litran pulloihin ja kanistereihin. Naista seikoista johtuen palavan jatteen maara on pieni,
eika sen leviamista rakenteisiin tai varastoastioihin pideta todennakdisena.

Hallin lattia pinnoitetaan kestdmaéan varastoitavia jatteita ja umpikaivoilla ja kaadoilla saadaan
varmistettua, ettd haitallisia reaktioita ei padse syntymaan, mikali useampi pakkausastia
vuotaa samanaikaisesti lattialle. Halli on varustettu kohdepoistoilla ja yleisilmanvaihdolla,
joilla pystytdan ehkdisemaan kaasujen, hoyryjen tai polyn haitallisen pitoisuuden kohoaminen
ilmassa. Poistoilmakone varustetaan tarvittaessa aktiivihiilisuodattimella.

Vuototilanteisiin varaudutaan imeytysaineilla ja tulipaloihin runsaalla alkusammutus-
kalustolla, jonka kayttoa harjoitellaan sdannollisesti osana turvallisuusjarjestelmaa.
Henkilostoa koulutetaan jatkuvasti havaitsemaan ja arvioimaan lajiteltavien jatteiden
yhdistamisessa esiintyvia riskeja.

Jatteen sdiliosiirrot ja valivarastointi, sdiliokuormat

Sdilidautokuormat vastaanotetaan sdilidalueen sailidihin tai kasittelylaitoksen sisalla oleviin
sailidihin. Kuorman purkamisessa voidaan kayttda laitoksen pumppua tai autojen omia
pumppuja. Purkutapahtuman suurin riski on vaarallisen jatteen vuoto joko letku- tai
venttiilirikon yhteydessa, tai sailion ylitdytdsta johtuen. Piha-alueilta muodostuvat hulevedet
johdetaan tasausaltaaseen, josta vedet késitelldan laitoksen omalla fysikaalis-kemiallisella
jarjestelmalla tai kasitelldan hiekan- ja 6ljynerotuskaivolla ennen jatevesiviemariin johtamista.

Riskin pienentamiseksi kaikki sailiot on sijoitettu suoja-altaisiin. Purkutapahtuman aikana ovat
aina lasna sadilidauton kuljettaja seka laitoksen tyontekija, jolloin putki- tai venttiilirikon
sattuessa pumppaus saadaan valittomasti pysaytettyd. Pienet vuodot voidaan padota ja
imeyttda vuodontorjuntakalustolla, joka pidetdadn jatkuvasti saatavilla merkityssa paikassa.
Altaan viemarilinja on varustettu sulkuventtiililld, joka pidetddn aina suljettuna. Vuotanut
neste voidaan kerata kaivoon ja lastausalueelle odottamaan pumppaamista. Jos vuoto on
suurempi, voidaan piha-alueelta tulevat nesteet kerata piha-alueen allastuksiin. Lisaksi vuodot
voidaan kerata viela tasausaltaaseen, jos vuoto on paassyt niin pitkalle tai vuodon maara on
suuri. Viimeisena keinona vuoto voidaan kerdta vield tasausaltaan eteldpuolella olevaan
teollisuusalueen isoon selkeytysaltaaseen tukkimalla altaasta lahteva oja maa-aineksilla.



75

Halleissa ei ole viemareita ja fysikaalis-kemiallisesta prosessista vedet johdetaan viemariin
pumppaamalla.

Vuototilanteissa  toimimista  harjoitellaan  sadnnollisesti  pelastusharjoituksissa ja
vuodontorjuntakalusto pidetdan jatkuvasti ajan tasalla. Nestesiirron yhteydessa tapahtuvan,
vuotoon johtavan laiterikon riskia voidaan pitda todennakoisyydeltaan mahdollisena, mutta
selkeiden toimintaohjeiden ansiosta seuraukset jadvat paikallisiksi ja aiheuttavat ainoastaan
taloudellista haittaa puhdistustoistd. Hulevedet keratdaan altaaseen, joten suuretkin
nestevuodot saadaan hallittua.

Piha-alueilta muodostuvat hulevedet kerdtdaan tasausaltaaseen, josta vedet kasitelldan
laitoksen omalla vedenpuhdistusjarjestelmalld ennen jatevesiviemariin johtamista. Tulipalon
sattuessa sammutusvedet keratdadn piha-alueen allastuksiin ja tasausaltaaseen.

Keskendan reagoivat jatteet ja kemikaalit varastoidaan toisistaan erilldadn, jolloin ne eivat
padse vuototapauksessa reagoimaan keskenaan.

Kuukausittaisen turvallisuuskierroksen yhteydessd tarkistetaan sulkuventtiilien toiminta.
Talvella kiinnitetddan huomiota paivittaisten lumitdiden yhteydessa siihen, ettd kaivojen
kannet ovat sulat ja nakyvilla. Kaivojen sijainti on merkitty huomiovarilla kiinteistda kiertavaan
aitaan, jolloin se loytyy my6s lumen alta. Varalla on myo6s viemarinsulkumattoja kaivojen
sulkemiseen.

Kasittelyprosessit

Kasittelyprosessien riskit liittyvat padasiassa haitallisiin  reaktioihin ja laitteiston
vikaantumisiin. Tallaisten reaktioiden syntymekanismeja ja inhimillisten virheiden vaikutusta
niihin tarkastellaan vyksityiskohtaisesti poikkeama-analyyseilla toiminnan aloittamisen
yhteydessa. Lisaksi erilaiset laiterikot ja vikaantumiset saattavat aiheuttaa vaarallisten
aineiden vuotoja. Haitallisten reaktioiden seurauksena saattaa muodostua myrkyllista tai
palavaa kaasua, joka voi levitd ilmaan tai syttya lammon vaikutuksesta. Letku- tai venttiilirikot
voivat aiheuttaa vaarallisten aineiden vuotoja ja vedenpuhdistuslaitteiston puutteellinen
toiminta saattaa lisata haitallisten aineiden pitoisuuksia viemaroitavassa vedessa.

Fysikaalis-kemiallinen jatteenkasittely ja jateveden puhdistus

Neutraloinnin yhteydessa happo-emas-reaktio saattaa muodostaa erilaisia syttyvid tai
myrkyllisida kaasuja. Prosessikemikaalien sy6ttd voidaan keskeyttad, mikali lampétila nousee
huomattavasti tai reaktio synnyttaa poikkeuksellisen maaran kaasua. Fysikaalis-kemiallinen
prosessi on koko ajan valvottu ja miehitetty, eika sitd pidetd kdynnissd missddn vaiheessa
pelkalld automaatiolla. Prosessin jatkuvalla valvonnalla voidaan my6s todeta polymeerien ja
apukemikaalien sy6tossa tapahtuvat virheet ja reagoida niihin.

Apuaineiden katkennut syottd saattaa johtaa raskasmetallien riittamattomaan
sakkautumiseen ja tdstd johtuen epdpuhtauksia kulkeutuu jateveteen. Riittdavan
puhdistustehon todentamiseksi kdsitelty jatevesi testataan  metallipitoisuuksien
havaitsemiseksi pikatesteilld viemaroitavan veden sailiossa ennen sen johtamista viemariin.

Ultrasuodatus/glykolin kasittely

Ultrasuodatusprosessilla voidaan kasitelld 6ljyisia vesia ja emulsioita siten, ettd prosessi on
kaukovalvottu. Myos glykolia suodatetaan samalla laitteistolla, mutta glykolia kasiteltdessa
prosessi on miehitetty. Prosessi on kokonaisuudessaan suljettu kierto ja automatiikka
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pysdyttaa syoton, mikali suodattimissa tai pumpuissa ilmenee vikaa. Pahimmassa tilanteessa
laitteistossa aiheutuu venttiilin, pumpun tai putken vikaantuminen seka yhtdaikainen
ohjausautomatiikan hairio, jolloin Oljyinen vesi tai emulsio paidsee vuotamaan
kasittelylaitteiston kierrosta ulos.

Kasittelylaitteisto on sijoitettu suoja-altaiden ulkopuolelle, mutta laitteistosta ulos vuotava
Oljy-vesiseos ei padse valumaan jatevesiviemariin, koska viemaroitava vesi on pumpattava. Jos
nestetta padsee ulkoalueille, saadaan nesteet kerattya viimeistaan hulevesialtaaseen.

Kierratyspolttoaineen valmistus ja palavan nesteen siilio

Kierratyspolttoaineita valmistetaan yhdistelemalld erilaatuisia 06ljy- ja polttoainejakeita
keskendan. Valmistusprosessissa suurin riski on raaka-aineena kdytettavan palavan nesteen
varastosailion syttyminen kipinan tai staattisen purkauksen johdosta. Riskin vahentamiseksi
pumppauksessa kdaytetdan maadoitusta ja palavan nesteen sailiot sijoitetaan mahdollisimman
kauaksi laitoksen muista toiminnoista ja varastotiloista. Palavan nesteen s&ilion palossa tuli ei
padse leviamaan palaviin kohteisiin, silld viereiset sdiliot ovat ainoastaan 6ljyveden ja muiden
palamattomien nesteiden varastointiin tarkoitettuja sailiditd. Palavan nesteen varastointiin
kdytetdaan siihen hyvaksyttya sailiotd, joka rakenteesta puolesta purkaa mahdollisen
rajahdyksen energian yldkautta eikd reped pohjasta. Talloin palo pysyy hallinnassa ja on
helpompi sammuttaa. Valmis o6ljypohjainen kierratyspolttoaine varastoidaan ennen
toimitusta omassa sailibssadn normaalilampéotilassa, eikd se ominaisuuksiltaan ole
varastointiolosuhteissa helposti syttyvaa.

Sammutusvesien hallinta

Mahdollisen tulipalon yhteydessda muodostuvat sammutusvedet allastetaan alueen kaivoihin,
viemariputkiin, piha-alueelle ja tasausaltaaseen. Viemarilinjat on varustettu sulkuventtiili-
kaivoilla, jotka onnettomuustilanteessa suljetaan. Jos sulkuventtiileitd ei jostain syysta saada
suljettua, kdytetdan viemarinsulkumattoja viemarilinjojen tukkimiseen.

Mikali sammutusvesia muodostuu erittdin paljon, niin ettd vedet eivat mahdu kiinteiston
hulevesien tasausaltaaseen, vettd lasketaan tasausaltaan alapuolella olevaan isoon
hulevesialtaaseen (1400 m?3) naapurikiinteistdlle. Altaan laskuoja voidaan padota
maamassoilla laitoksen pyorakoneella. Talld tavoin sammutusvedet eivat paase leviamaan
pidemmalle, jolloin niiden kerdaminen talteen ja alueen puhdistaminen on hallitumpaa.

Sammutusvedet voidaan keratd altaasta tankkiautoihin ja kasitelld laitoksen fysikaalis-
kemiallisessa laitoksessa ja johtaa jatevesiviemariin. Veden varastointiin voidaan kayttaa myos
laitoksen varastosailidita.

Vaarallisten jatteiden paatyminen maaperaan ja vesistoon

Vaarallisten jatteiden padtyminen maaperdan ja vesistoon on mahdollista ainoastaan, jos ne
padsevat purkautumaan kiinteistoltd kahden viivytysaltaan kautta avo-ojaan, josta ne
kulkeutuvat eteenpdin valuma-alueella. Tallaista tapahtumaa voidaan pitda erittdin
epatodenndkoisend, koska alueen varastosailiot ovat altaissa, joista hulevedet johdetaan
laitoksen omaan kasittelyyn ja jatevesiviemariin. Suuria maaria vaarallisia jatteita ei ole
mahdollista padstd maaperdan tai vesistoon, koska laitosalueelle rakennettavan hulevesien
keradily- ja kasittelyjarjestelman vuoksi piha-alueelle joutuvat nestemadiset aineet on aina
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mahdollista kerata talteen. Myds mahdollisessa tulipalossa syntyvat sammutusvedet ohjataan
altaisiin ja voidaan kerata myéhemmin kasiteltavaksi, jos se on tarpeellista.

Prosessikemikaalien aiheuttamat riskit

Jatteenkasittelyprosesseissa kdytetdaan pH:n saatéon rikkihappoa ja lipeda. Molempia
prosessikemikaaleja varastoidaan sdilidissa tai 1 m> IBC-pakkauksissa hallissa.
Prosessikemikaalit varastoidaan kuten vastaavat jatteet, eli ne on sijoitettu valuma-altaan
muodostavaan varastoon, josta vuodot eivat paase jate- tai hulevesiviemariin tai reagoimaan
haitallisesti keskenaan. Tarkasteltaessa kokonaisvarastointikapasiteettia prosessikemikaalit
muodostavat alle 1 %:n osuuden happojen ja emasten kokonaismaarasta. Prosessikemikaalien
vaaraominaisuudet eivat poikkea vastaavien jateluokkien ominaisuuksista, joten niiden ei
arvioida lisdavan merkityksellisesti onnettomuuksien riskia tai onnettomuuksien vaikutuksia.

Jatteenkuljetus

Maantiekuljetukset  suoritetaan  omilla  kappaletavara-autoilla  tai  alihankintana
sailidajoneuvoilla. Ajoneuvon kuorma on 10-40 tonnia ajoneuvon tyypistd riippuen.
Mahdollisen liikkenneonnettomuuden yhteydessa, esimerkiksi ajoneuvon kaatuessa, vaarallisia
aineita voi tilapaisesti joutua ymparistoon ja imeytya maahan, jos kuljetettavat pakkausastiat
sarkyvat tai sdilidauton sailio repeytyy, eika suojatoimenpiteita toteuteta valittomasti.

Mahdollisessa onnettomuustilanteessa vapautuvat vaaralliset aineet eivdat aiheuta
merkittdvaa riskid lahialueen asukkaille, yrityksille tai omaisuudelle, vaan vaikutukset
rajautuvat onnettomuuspaikalla vaarallisten aineiden valumiin. Vaarallisia jatteita ei kuljeteta
kaasumaisessa muodossa tai paineistetuissa sailidissd, jolloin ilmaan ei muodostu
onnettomuustilanteessa laaja-alaista kaasupilved. Ainoat kaasumaiset aineet ovat
satunnaisesti kuljetettavat hitsauskaasu- ja happipullot. Kaikki kuljetusreitit tapahtuvat
valtatie 8 pitkin, jossa kulkee runsaasti vaarallisten aineiden kuljetuksia. Laitoksen liikenteesta
noin 55 % tapahtuu eteldn suunnasta, jolloin tie leikkaa Sepankyldan-Kappelinmaen
pohjavesialueen reuna-aluetta noin 700 m matkalla. Mustasaarentie kulkee pohjavesialueella
noin 1,2 km matkan. Kuljetukset tata kautta ovat kuitenkin vahaisia.

Onnettomuusriski talld matkalla on kuitenkin erittdin pieni. Kuljetusonnettomuuden
yhteydessda mahdollisesti tapahtuva vuoto maaperdan tai vesistoon puhdistetaan ja
ympardivaa asutusta varoitetaan vaarallisten kemikaalien kuljetuslainsdadannén mukaisesti
valittdmasti yhteistydssa pelastus- ja ymparistéviranomaisten kanssa. Vaarallisten jatteiden
kuljetukset laitokselle eivat lisdada merkittdvasti vaarallisten aineiden onnettomuusriskia
alueella.

Oleellista  vaarallisen  jatteen  maantiekuljetusten  turvallisuuden kannalta on
turvallisuusvaatimukset tayttava kuljetuskalusto, riittavan koulutuksen saanut henkilosto seka
vaarallisten aineiden ja vaarallisen jatteen kuljetuksesta saddettyjen maardysten
noudattaminen. Kuljetuksissa kdytetdan ainoastaan vaatimustenmukaisia kuljetusastioita ja -
pakkauksia. Kierto  Ympadristopalvelut Oy edellyttda alihankkijoilta vastaavien
turvallisuusvaatimusten tunnistamista ja noudattamista. Kierto Ymparistopalvelut Oy:lld on
vaarallisten aineiden maantiekuljetusten turvallisuusneuvonantajiksi koulutettuja henkil6ita.
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9.13 Rakennusvaiheen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset
Laitosalueen rakentamisen aikana tarvitaan mahdollisesti pienimuotoista louhintaa.
laajamittaisia kaivauksia ei tarvita. Rakennettava alue on tasaista avohakkuualuetta.
Rakentaminen ei aiheuta merkittavia ymparistovaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen jdlkeen laitoksen laitteistot siirretdaan pois ja teollisuushallit
palautetaan alkuperdiseen tilaan. Jos jaljelle jaa kasittelematonta jatetta, se kuljetetaan
laitokseen, jolla on lupa kyseisen jatteen vastaanottamiseen.

10 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeella on yhteisvaikutus alueen muun toiminnan kanssa I[ahinna lisdantyvan liikenteen
vuoksi. Viereiset Westenergy Oy Ab:n voimalaitos ja Stormossenin jatekeskus ovat eri
toiminnanharjoittajia ja laitokset ovat toimineet jo pitkdan. Niilla ei ole kiinteaa
vuorovaikutusta tai toiminnallista yhteytta Kierto Ymparistdpalvelut Oy:n hankkeen kanssa.
Kierto Ymparistopalvelut ei kdyta ko. yritysten kalustoa tai toimintaresursseja. Hankkeella on
[oyha liittymakohta Westenergyn jatteenpolttolaitoksen kanssa I[ahinnd vain Kierto
Ymparistopalvelut Oy:n laitokselta tulevien pakkausjatteiden polttokasittelyn osalta.

Kun lisdksi otetaan huomioon hankkeen sijainti kaavoituksellisesti jatteenkasittelytoimintaan
kaavoitetulla alueella, hankkeen etdisyys asutukseen sekad ympaéroivien alueiden olosuhteet,
yhteisvaikutuksia ei voida pitda siind maarin merkittdvina, ettd yhteisvaikutuksia muiden
laitosten osalta olisi tarpeellista arvioida.

11 Vaikutusten seuranta
Toiminnan tarkkailu ja vaikutusten seuranta voidaan yleisesti jakaa kaytto-, paasto- ja
vaikutusten tarkkailuun. Kayttétarkkailu on normaalia toiminnan ja prosessien tarkkailua ja
valvontaa. Silla pyritdaan osaltaan minimoimaan haittoja ja riskitilanteita.

Seurannalla valvotaan ympdristéluvan myontamisen yhteydessa asetettujen lupaehtojen
noudattamista. Perusperiaatteena on, ettd luontoon kohdistuvat vaikutukset eivat saa
aiheuttaa vaaraa tai haittaa ekosysteemille tai ihmisten terveydelle. Seurannan avulla saadaan
tietoa, jonka perusteella naita haittoja voidaan arvioida mahdollisimman luotettavasti.

Seuraavassa on esitetty ehdotus hankkeen vaikutusten seuranta- ja tarkkailuohjelmaksi.
Hankkeen lupahakemusvaiheessa ehdotus tdasmentyy ja lupapaadtoksessa vahvistetaan
edelleen vaadittavat seurantaohjelmat.

a) Kayttotarkkailu

Kayttotarkkailu on normaalia laitoksella tehtdvaa prosessien tarkkailua, jolla huolehditaan
laitoksen normaalista toiminnasta ja pyritdan eliminoimaan hairidtilanteita. Toiminnan
kayttotarkkailusta vastaa henkilokunta. Laitokselle laaditaan jatteiden kasittelyn seuranta- ja
tarkkailusuunnitelma.

b) Paastotarkkailu

Paastotarkkailu perustuu valvontaviranomaisten hyvaksymaan tarkkailusuunnitelmaan.
Paastotarkkailuksi esitetdadn seuraavaa:
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Viemaroitava vesi

Viemadriin johdettavasta vedestd otetaan joka kuukausi 24 h kokoomanayte. Lisdksi
viemaroitavaa vettd seurataan paivittain sailion vedesta tehtavilla pikatesteilla.

Viemadriin johdettavasta vedestd analysoidaan ainakin: pH, lampétila, kiintoaine,
sdahkonjohtavuus, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, biologinen hapenkulutus (BOD-),
kemiallinen hapenkulutus (CODc), raskasmetallit (As, Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Fe, Cr, Hg) ja
oOljyhiilivedyt (C10-C40).

Lisdaksi viemaroitavan veden laatua seurataan Vaasan Veden mahdollisten lisatarkkailu-
velvoitteiden mukaisesti.

Hulevedet

Laitosalueen hulevedet kerdtdan tiiviiseen altaaseen. Suurin osa hulevesistd kaytetdan
fysikaalis-kemiallisen laitoksen happojen késittelyprosessissa ja johdetaan laitoksen oman
vedenpuhdistamon kautta kunnan jatevesiviemariin.

Noin 25 % hulevesista johdetaan hiekan- ja dljynerottimen kautta kunnan jatevesiviemariin.
Hulevesialtaasta tarkistetaan pH ja metallit ennen tyhjentamistda. Mikali pH poikkeaa
neutraalista tai vedessd havaitaan metalleja pikatesteilld, se johdetaan fysikaalis-
kemialliseen prosessiin.

Pohjavedet

Pohjaveden laadun tarkkailua varten pohjaveden virtaussuuntaan (kaakko) ndhden laitoksen
alapuolelle asennetaan pohjaveden tarkkailuputki, josta otetaan ndyte ennen laitoksen
toiminnan aloittamista ja yksi nayte vuosittain ainakin laitoksen toiminnan ensimmaisten
vuosien ajan. Pohjavesindytteesta tutkitaan ainakin haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC),
Oljyhiilivedyt, metallit (As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Al), pH, sameus, sdhkonjohtokyky,
alkaliteetti, kalsium, kloridi ja sulfaatti. Metallit tutkitaan suodatetusta naytteesta.

Hulevedet

Huleveden laadun ja pintaveden tarkkailu ei ole tarpeen, koska hulevedet johdetaan puhtaita
kattovesia lukuun ottamatta kunnalliseen jatevesiviemariin ja viemariin johdettavan veden
laatua tarkkaillaan teollisuusjatevesisopimuksen mukaisella tavalla. Poikkeustilanteisiin
liittyvan tarkkailun tarve ratkaistaan poikkeustilanteen jalkihoidon yhteydessd erikseen
viranomaisten antamien ohjeiden mukaisesti.

Paastot ilmaan

Kanavoidut paastot

Prosessihallin poistokaasujen piipusta mitataan paastot kaksi kertaa vuodessa. Poistoilmasta
analysoidaan seuraavat parametrit:
VOC-yhdisteet, hajupitoisuus, suolahappo, rikkihappo, rikki, typpihappo, ammoniakki.

Hajapadstot

Hajapdastojen madrittamiseksi mitataan padstét kertaluonteisesti yhdestd sailion
honkaputkesta ja arvioidaan sen perusteella laitoksen kokonaishajapaastot. Jos
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jatteenkasittelyn BAT-paatelmien (BAT3) mukaisessa BAT-inventaariossa padstot todetaan
merkitykselliseksi, mittausta jatketaan kerran vuodessa hajapaastojen osalta.

12 Epavarmuustekijat
Hankkeen suunnitteluun ja ymparistovaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki se epavarmuus,
mika liittyy arvioinnissa kaytettyyn aineistoon, sen kerdysmenetelmiin seka vaikutusten
arvioinnissa kaytettyihin menetelmiin. Arvioinnissa selvitetdan, miten arvioinnin epavarmuus
voi vaikuttaa hankkeen toteuttamiseen ja eri vaihtoehtojen arviointiin seka lisaksi se, kuinka
merkittdvia esiintyvat epavarmuustekijat ovat suhteessa tehtyihin vaikutusarvioihin.

13 Vaihtoehtojen vertailu ja toteutuskelpoisuuden arviointi
Hankevaihtoehtoa (VE 1) ja nollavaihtoehtoa (VE 0) on vertailtu keskendan taulukoimalla
vaikutukset vaihtoehdoittain ja esittamalla vaikutusten merkittavyys varikoodein.
Merkittavyyden arvioinnin pohjana ovat olleet osa-alueittain tehdyt vaikutusten arvioinnit
(kohdat 9.1-9.11) seka vaikutusten merkittavyyden arviointi. Eri vaihtoehtojen vaikutusten
merkittavyyden arviointi on tehty vaikutustyypin kokonaisarviointina.

Hankkeella on hyvin vahaisida negatiivisia vaikutuksia, |dhinnad raskaiden ajoneuvojen
liilkenteeseen liittyvia vahaisia turvallisuusvaikutuksia.

Taman ympadristovaikutusten arvioinnin perusteella hanke on ymparistondakdkulmasta
toteuttamiskelpoinen.

Yhteenveto vaikutuksista on estetty seuraavassa taulukossa.



Merkittavyyden luokittelu

Merkittava tai erittdin merkittdva myonteinen vaikutus

Vahainen tai kohtalainen myonteinen vaikutus

Neutraali muutos tai ei vaikutusta

Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

g Merkittava tai erittdin merkittava kielteinen vaikutus

HANKETTA EI
TOTEUTETA

VAIHTOEHTO 0

VAIHTOEHTO 1

kulttuuriymparisto

Maankaytto ja Valtakunnalliset | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
kaavoitus maankadyton

tavoitteet

Kaavoitus Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Maisema- ja Maisemarakenne | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

Kulttuuriperinto

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Maa- ja kalliopers,
pohja- ja pintavesi

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Kunnan
viemariverkosto

Ei vaikutuksia

Neutraali muutos

Luonnonymparisto
ja suojelukohteet

Kasvi- ja eldinlajit

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Suojelukohteet

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

mahdollisuudet

Liilkenne Toimivuus Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Liikenne- Ei vaikutuksia Ajoneuvoliikenteen
turvallisuus turvallisuus heikkenee

laskennallisesti
enintaan 0,1 %

Melu Laitos- ja Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
lilkennemelu

IImasto ja Liikenteen Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

ilmanlaatu ilmapaastot
Laitoksen Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
ilmapaastot
Kasvihuone- Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
kaasupaastot

Ihmisiin Asuminen Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

kohdistuvat Loma-asuminen | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

vaikutukset Virkistys- Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

Jatteet ja jatteen
kasittely

Valtakunnallinen
ja alueellinen
jatehuolto-
suunnitelma

Ei vaikutuksia

Materiaalikierratys lisaa
jatteiden hyddyntamista
ja kiertotaloutta.
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