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YHTEENVETO
Hankkeen tausta ja tarkoitus

Boliden Kokkola Oy suunnittelee tehdasalueella sijaitsevan vaarallisen jatteen kaatopaikan laa-
jentamista. Tehtaan kaatopaikka sijaitsee Kokkolassa Ykspihlajan suurteollisuusalueella varsinai-
sen tehdasalueen pohjoispuolella. Se on nykyiselldan 60 ha laajuinen. Suunnitelmissa on laajen-
taa kaatopaikkaa nykyisen sijaintialueen valittomassa laheisyydessa.

Tehtaan kaatopaikka-alue ja tarkasteltavat hankevaihtoehdot:

Hankevaihtoehdot:
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Karttapohja: Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston lisenssi CC 4.0.

Nykyiselle kaatopaikalle sijoitetaan Bolidenin yhteisjatetta, viereisen toimijan Freeport Cobalt
Oy:n prosessisakkaa sekd pienempia maaria muita kiinteita jatteitd markapainona kaikkiaan noin
500 000 tonnia vuodessa. Alue on luokiteltu vaarallisen jatteen kaatopaikaksi ja silla on voimassa
oleva ymparistolupa. Vuonna 2000 jatealue on rakennettu vastaamaan kaatopaikkalainsaadan-
non vaatimuksia. Toiminnan jatkuvuuden turvaamiseksi on lahdetty etsimaan kaatopaikan laa-
jennusvaihtoehtoja nykyiselté sijaintipaikalta. Sijoittaessa jate tehtaan laheisyyteen on myos jat-
teen mahdollinen hy6tykaytto tulevaisuudessa helpompaa.
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Tayttokapasiteettia nykyisella kaatopaikalla arvioidaan olevan jaljella 20 vuotta. Lupaprosessien
pitkien kasittelyaikojen sekd rakentamisen edellyttdman ajan johdosta jatealueen suunnittelu
sekd hankkeen edellyttdma YVA-menettely on aloitettu hyvissa ajoin.

YVA-menettelyn vaiheet

YVA-menettelyyn siséltyy ohjelma- ja selostusvaihe. YVA-ohjelma on suunnitelma ympéristovai-
kutusten arviointimenettelyn jarjestdmisesta ja siind tarvittavista selvityksista sekd suunnitelma
tiedottamisesta hankkeen aikana. Arviointiohjelma oli nahtévilla 24.2.-13.4.2016 valisen ajan ja
yhteysviranomainen antoi lausuntonsa 12.5.2016. Hankkeen ympéristévaikutukset arvioitiin
YVA-ohjelman ja siitd annetun viranomaislausunnon mukaan. YVA-menettelyssa tarkasteltiin
kolmena hankevaihtoehtoa ja ns. nollavaihtoehtoa, jossa kaatopaikkaa ei laajenneta alueella:

Vaihtoehto Kuvaus

Vaihtoehto 0 - Kaatopaikka ei laajenneta nykyisellé paikalla, vaan jate kuljetetaan muualle lop-
pusijoitettavaksi

Vaihtoehto 1 - Kaatopaikka laajennetaan merialueelle nykyiseltd jatealueelta lanteen-
luoteeseen, merialue taytetddn maa-alueeksi ja 13jitys tehd&an vedenpinnan
ylépuolelle

Laajennuksen pinta-ala on 40 ha ja kayttoika +43 vuotta

Vaihtoehto 2a - Kaatopaikka laajennetaan maa-alueelle nykyisen kaatopaikan pohjois-, ita- ja
koillispuolelle valittdmasti kiinni nykyiseen paikkaan

Laajennuksen pinta-ala on 30 ha ja kdyttoiké +33 vuotta

Rajautuu Natura 2000 —alueeseen ja pohjavesialueeseen

Vaihtoehto 2b - Kaatopaikka laajennetaan maa-alueelle nykyisen kaatopaikan pohjois-, ité- ja
koillispuolelle valittémasti kiinni nykyiseen paikkaan

Laajennuksen pinta-ala on 50 ha ja kaytt6ika +52

Rajautuu Natura 2000 —alueeseen ja pohjavesialueen paalle

Vaihtoehto 3 - Kaatopaikkaa korotettaisiin nykyisen ympéristéluvan mukaisesta
Pinta-ala ei kasva, korkeutta tulee lisda n. 20m, kayttoika +15 vuotta

Ympéristovaikutusten arviointitydn ohjausta ja valvontaa varten nimettiin ohjausryhma. Ohjaus-
ryhmd on kokoontunut YVA-menettelyn aikana kolme kertaa. YVA-ohjelman kuulemisen aikana
jarjestettiin yleisotilaisuus ja toinen on tarkoitus jarjestaa selostuksen valmistumisen jalkeen.

Tassé selostuksessa on kuvattu ympdristovaikutusten arviointi hankkeen koko elinkaarelle: ra-
kentamisvaihe, toimintavaihe seké sulkemisvaihe ja jélkihoito. Arvioinnissa on pyritty kuvaa-
maan arvioinnin epavarmuustekijat ja se, miten vaikutuksia voidaan lieventdd. Naiden liséksi on
arvioitu vaikutukset onnettomuus-, poikkeus ja hairiétilanteissa.

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Taulukkoon 1 on koostettu yhteenveto eri hankevaihtoehtojen ympéristévaikutuksista. Taulu-
kosta voidaan havaita, ettd erot vaihtoehtojen valilla ovat véhaisié. Kaikilla hankkeen toteutus-
vaihtoehdoilla on kielteisid ymparistdvaikutuksia, mutta ne ovat pa&osin lyhytaikaisia ja palautu-
via eivatkd aiheuta haitallista muutosta ympariston nykytilassa alueella, jossa jo on vaarallisen
jatteen kaatopaikka. Kaatopaikan laajentaminen alueella ei poikkea juurikaan nykyisesta toimin-
nasta ja sen vaikutuksista, joskin nykyisen luvan puitteissa aloitettava jatteen lgjitys kuivana jo
itsesséén tekee toiminnasta nykyista hallittavampaa.

Vaihtoehdon VE3, alueen korotus, ymparistovaikutukset jadvat muita vaihtoehtoja rajallisem-
miksi, eikd eroa nykyiseen ole havaittavissa kuin alueen nakyvyydestd maisemassa. Sen toteu-
tuskelpoisuutta heikentdd kuitenkin teknisen suunnitteluun haastavuus riittdvan stabiliteetin
turvaamiseksi sekd muita vaihtoehtoja lyhyempi kayttoaika.
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Vaihtoehdossa VE1 korostuvat rakennusaikaiset vaikutukset vesistoon, liikennemaariin, luon-
nonvarojen hyddyntdmiseen seka mahdollisesti vedenalaiseen kulttuuriymparistoon. Toiminnan
aikana vaikutukset eivat poikkea nykyisen kaatopaikan aiheuttamista. Vaihtoehto VE1 on toteut-
tamiskelpoinen, joskin edellyttaa laajoja rakennustoita ja runsaasti tdyttomaa-ainesta.

Vaihtoehdossa VE2b , korostuu vaikutukset pohjaveteen ja viereiseen Natura-alueeseen ja siten
se on ymparistovaikutuksiltaan muita laajennusvaihtoehtoja hivenen haitallisempi. Vaihtoehto
VE2a on toteutettavissa turvallisesti, mutta VE2b mukainen laajennus saattaisi osaltaan rajoittaa
Harrinniemen pohjavesialueen kayttomahdollisuuksia, mik& heikentaa sen toteutuskelpoisuutta.
Harrinniemen pohjavesialueen vesi ei tosin vélttamatta sovellu hyodyttavaksi muutoinkaan, joh-
tuen sen sijainnista teollisuusalueen ja merenrannan laheisyydessa.

Vaihtoehdon VEQ vaikutusten arviointiin liittyy eniten epavarmuutta, koska vaihtoehtoinen sijoi-
tuspaikka ei ole tiedossa. Yleisesti ottaen vaikutukset ovat vastaavia kuin laajennusvaihtoehdois-
sa, mutta sijoittuvat toisaalle, missé ei ole nykyisen kaltaista kaatopaikkaa. Vaikutukset ovat si-
ten selvemmin havaittavissa ja tulevat muuttamaan ympaériston tilaa nykyisesté toisin kun laa-
jennettaessa nykyisella alueella. Kaatopaikan rakentaminen toisaalle ei myoskaén poista nykyista
jatealuetta eika siihen liittyvaa seurantatarvetta tai pitkan ajan riskeja, vaan “hajauttaa” vaaralli-
sen jatteen sijoittamista ja hallintaa useampaan paikkaan. Tamé heikentéé VEO toteutuskelpoi-
suutta. Se my0s vaikeuttaa jatteen mahdollista myohempé&é hyotykayttoa tehtaan prosesseissa.

Taulukko 1. Yhteenveto hankkeen ymparistdvaikutuksista

VE3
o Sulke-  Raken- Sulke-  Raken- Sulke-  Raken- | Toimint | Sulke- | Raken- o Sulke-
Toiminta . . . . . . . . Toiminta .
minen taminen minen taminen minen taminen a minen | taminen minen

Vesistd ja veden laatu - - - -

IImasto ja ilmanlaatu

Vesiekologia

Kalasto ja kalatalous
Maa- ja kalliopera
sekd pohjavesi

Luonto
Liikenne
Melu
Maisema

Kulttuuriymparisto
Kaavoitus ja
maankayttd

Ilhmiset ja yhteiskunta

Terveysvaikutukset

Luonnonvarojen k&ytto
Onnettomuus- ja
poikkeustilanteet
Yhteisvaikutus muiden
hankkeiden kanssa

Harmaa: Muutos on niin pientd, etté se ei kdytanndssa ole havaittavissa eika se aiheuta lainkaan haittaa

tai hyotya

- Kielteinen vaikutus on havaittavissa, mutta se ei aiheuta muutosta nykyiseen verrattuna

-- Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen

--- Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen ja pitk&aikaisen muutoksen

Arviointityon aikana on pyritty toteamaan mahdolliset epdvarmuustekijat mahdollisimman kat-
tavasti seka arvioimaan niiden merkitysté vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Suunniteltu toi-
minta laajennusalueella jatkuu oleelliselta osin nykyisen jatealueen toiminnan kaltaisena, ja sen
vaikutukset ovat verrannollisia nykyiseen toimintaan. Hankkeen vaikutusten arvioinnissa kaytet-
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tévat lahtotiedot perustuvat nykyisestd toiminnasta aiheutuvien vaikutusten tarkkailuun ja ovat
siten kattavat, mika vahent&a arviointiin sisdltyvaa epévarmuutta. Arvioinnissa on huomioitu
pitkalla aikavalilla ilmenevat ilmastonmuutoksen aiheuttamat muutokset ja se perustuu tieteelli-
siin tutkimuksiin ja skenaarioihin. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on usein arvosidonnaista
ja myds ihmisten vaikutuksiin liittyvat kokemukset ovat subjektiivisia, mika tuo vaikutusten tun-
nistamiseen ja arviointiin epdvarmuutta.

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Jatealueen laajennusvaihtoehtoissa (VE1, VE2a ja VE2b sek& VE3) muodostuvat hiukkaspéaéstot
on arvioitu laskennallisesti suurimpia polymaarid aiheuttavan tuulieroosion osalta. Hiukkaspéaas-
t6jen leviamistd ympéristéon on arvioitu mallintamalla ja sen tuloksia on verrattu nykyisiin paés-
t6ihin ja pdlyn levidmiseen seké valtioneuvoston antamiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun rakennusvaiheessa muodostuvat kuljetus- ja tytkoneiden
rengas- ja kuormapolyna seka liikkenteen paéstoistd. VE 1 (laajennus merelle) vaatii enemman
maamassojen kuljetuksia kuin VE 2 (laajennus maalle), joten rakennusaikaiset vaikutukset ilman-
laatuun ovat jonkin verran suuremmat ja kestdvat kauemmin. Rakennettaessa jatealue muualle
(VE 0) rakennusvaiheen polypaastét muodostuvat muualla, mutta ovat vastaavat kuin vaihtoeh-
dossa VE1 ja VE2. Nykyisen kaatopaikan korotukseen (VE 3) ei liity rakennusvaihetta. Toiminta-
vaiheessa aiheutuu vaikutuksia jatteen kuljetuksesta, sijoittamisesta ja tuulieroosiosta. Merelle
laajennettaessa (VE 1) polyé kulkeutuu merialueelle enemman ja maa-alueelle véhemman.
Maalle laajennettaessa (VE2) polya voi levitda Rummel6-Harrbadan Natura-alueelle ja vaikutukset
asutukselle voivat olla jonkin verran suuremmat kuin merelle laajennettaessa (VE1). Nykyisen
jatealueen korotuksessa (VE3) polya kulkeutuu ajoittain alueen pohjoisosan Natura-alueelle sek&
pohjoispuoliselle merialueelle. PSlyp&4stot eivat kuitenkaan aiheuta hengitettgvien hiukkasten
pitoisuuksille asetettujen raja- tai ohjearvojen ylityksid laajennusalueen ulkopuolella. Vaihtoeh-
dossa VEO toiminta-aikana kuljetusmatkat ovat pidempid. Polyd muodostuu likimain saman ver-
ran kuin muissa vaihtoehdoissa, mutta paikalliset olosuhteet vaikuttavat pélyn levidamiseen. Ero
muihin vaihtoehtoihin ei ole suuri. Sulkemisvaiheen vaikutukset vastaavat rakennusvaihetta.

Polypéastoja voidaan hallita tehokkaasti tydteknisin menetelmin mm. kastelemalla ja kayttamal-
14 polya sitovia kemikaaleja. Jatealueen polyn levidmisté rajoitetaan pitdmaélla vain osa alueesta
avoimena kerralla, muun osan ollessa esipeitettynd puhtailla massoilla. Jatkossa siirryttdessa
jatteen lgjitykseen kuivana, on kastelu ja polynsidontakemikaalien k&ytté mahdollista myds tal-
vikaudella nykytilanteesta poiketen. Lisaksi esimerkiksi tuuliaitojen tai alueen nurmetuksen avul-
la voidaan myds hallita polyn muodostumista ja levidamista.

Vaikutukset vesistdihin ja veden laatuun

Hankkeen vaikutuksia vesistoihin on tarkasteltu asiantuntija-arviona perustuen jatealueen nykyi-
siin kuormitus- ja vedenlaatutietoihin, arvioituun kuormituksen muutokseen eri hankevaihtoeh-
doissa, Kokkolan edustan veden laatuun ja tarkkailuraportteihin sek& mallinnettuihin meriveden
virtauksiin. Purkupaikan muutoksen vaikutuksia (VE1) on tarkasteltu alueelta laaditun vedenlaa-
tu- ja virtausmallin perusteella.

Vaikutukset vesist6ihin ja veden laatuun muodostuvat rakentamisen aikana lahinnéd VE1 tapauk-
sessa, jossa laajentaminen merelle voi aiheuttaa veden samentumista ja pohjien liettymista l&hi-
alueella. Muissa vaihtoehdoissa ei tehdéa vesirakentamistoita. Toiminnan aikana alueelta kerat-
tévat suoto- ja pintavedet johdetaan kaikissa laajennusvaihtoehdoissa kéasiteltavéaksi nykyisen
tapaan. Aluetta laajennettaessa (VE1 ja VE2) kasiteltdvd suotovesimadra voi kasvaa jatealueen
pinta-alan kasvaessa ja tulevaisuudessa myds mahdollisesti kasvavan sadannan takia. Kuormitus
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mereen voi hieman kasvaa, mutta pitoisuuksien oletetaan pysyvan nykyisen tasolla, koska alue
on paaosin esipeitetty ja muodostuvat vedet ovat puhtaita sadevesid alueen pinnalta. Vaihtoeh-
dossa VE1 teollisuusjatevesien purkupaikka hieman siirtyy nykyiseltd sijainnilta. Purkupaikan
muutos véhentdd vesistokuormituksen vaikutuksia Kaustarinlahdella ja mahdollisesti lisaa Yks-
pihlajalahden suunnalla. Jatealueen penger ja muut rakenteet on suunniteltu siten, ettd meren-
pinta ei pitkallakaan aikavélilla nouse penkereen ylépuolelle, eikd suotovesid paése suoraan me-
reen. VEO:ssa jatealueen sijainti voidaan valita, eikd sitd todenndkoisesti sijoiteta valittémasti
vesiston yhteyteen, jolloin vesistévaikutukset jadvat vahaisiksi. Vesien- ja merenhoitosuunnitel-
man (VHS) mukaan Kokkolan edustan merialueella on tarve vahentéé ravinnekuormitusta ja re-
hevoitymistd. Koska toiminta ei aiheuta rehevdittavad kuormitusta, ei hanke ole vesienhoito-
suunnitelman vastainen. Sulkemisen jalkeen alueiden suotovesien késittelya jatketaan viel& pit-
kaan. Vesien késittelyssé voidaan varautua passiivisen reaktiivisen suodatuksen kayttamiseen,
jolla voidaan varmistaa alueelta suotautuvien vesien purkukelpoinen laatu vield pitkdéan sen jal-
keen kun tehdas ja jatevedenpuhdistamo mahdollisesti suljetaan.

Rakennusaikaista (VE1) kiintoaineen ja sedimentin kulkeutumista voidaan estdé tyoteknisesti,
valttamalla penkereen rakennustoiden toteutusta voimakkaalla tuulella seka erityyppisilla suoja-
rakenteilla. Laajennusalueen pohjan tayton aikana alueelta poistettavat vedet johdetaan laskeu-
tusaltaan kautta mereen, mika vahentaa kiintoainekuormitusta. Toiminta-aikana vesistoon koh-
distuvat vaikutukset ovat vahéisia ja vastaavat nykyista tilannetta. Suotovedet késitellaén lupa-
madraysten edellyttdmaélle tasolle myos jatkossa. Poikkeustilanteissa teollisuusalueen yhteiset
jatevesien saostusaltaat toimivat varoaltaina. Vesiympéristoon kohdistuvia haittoja voidaan eh-
kaista ja lieventdd ennen kaikkea tarkalla suunnittelulla, suunnitelmien asianmukaisella noudat-
tamisella ja valvonnalla rakentamisen aikana, seka laajennusalueen vastuullisella kayttamisella.
Miké&li haittoja ilmenee, ryhdytéaén valittdbmasti toimenpiteisiin haittojen pienentamiseksi.

Vaikutukset vesiekologiaan

Hankkeen vaikutuksia vesiekologiaan eli téssa yhteydesséa pohjaelaimistdon, planktoniin ja ylei-
sesti merialueen ekologiseen tilaan on arvioitu vesistovaikutusten seka vesialueen nykyisen eko-
logisen tilan perusteella.

Vaikutuksia vesiekologiaan rakentamisen aikana tapahtuu l&hinnd laajennettaessa merelle
(VE1). Merkitys merialueen pohjaeldimiston kannalta on arvioitu vahaiseksi. Jatealueen kayton
aikana ei normaalitoiminnan aikana arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesiekologiaan nykyisella
sijaintipaikalla laajennettaessa (VE1, VE2 ja VE3). VEO vaikutukset vesieliéstoon riippuvat uuden
purkuvesistén ominaisuuksista. Sulkemisen jélkeen jatealueen suotovesien kasittelya tulee jat-
kaa viela pitkaan, jolloin ei niisté aiheudu haitallisia vaikutuksia vesieliostoon tai merialueen eko-
logisen tilan kannalta.

Vesielioston kannalta mahdollisten haittojen ehkaisy- ja lieventdmiskeinot liittyvat suoraan ve-
sistopéastojen véhentdmiseen ja hallintaan erityisesti onnettomuus-, héirio- ja poikkeustilanteis-
sa.

Vaikutukset kalastoon ja kalatalouteen

Hankkeen vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen on tarkasteltu asiantuntija-arviona perustuen
olemassa olevaan kalataloudelliseen aineistoon ja hankkeesta laadittuun vesistovaikutusarvioon.

Vaikutuksia kalastoon ja kalatalouteen rakentamistdiden aikana voi aiheuttaa ainoastaan merel-
le laajentaminen (VE1), johtuen mahdollisesta veden samentumisesta. Hankealue sijaitsee teolli-
suusalueella, eikd sen vélittomassa laheisyydessé harjoiteta aktiivista kalastusta, joten merkitta-

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X271521.722E

vid vaikutuksia ei merialueen kalastukseen tapahdu. Laajennusalueen lahelld on siian poikastuo-
tantoalueita, joiden laatua merialueen pitk&aikainen samentuminen voi jossakin maarin heiken-
taa. Kokonaisuutena talla ei ole suurta vaikutusta merialueen siikakantoihin, koska karisiialle so-
veliaita kutu- ja poikastuotantoalueita on Kokkolan edustalla runsaasti. Toiminta-aikana suoto-
vedet puhdistetaan, eivatka vesistovaikutukset lisddnny nykyisestd, joten toiminnasta ei aiheudu
nykyista suurempia kalataloudellisia haittoja. VE1 purkupaikka siirtyy vesieliostén kannalta hie-
man parempaan paikkaan, missd sekoittuminen vesimassaan on tehokkaampaa. Muualle sijoi-
tettavan jatealueen (VEQ) vaikutukset kalastoon riippuvat uuden purkuvesiston ominaisuuksista
voivat siten olla nykyistd merkittdvampid tai tdysin merkityksettomia.

Merialueelle kohdistuvia vesistohaittoja ja sitd kautta myos kalataloudellisia haittoja voidaan
ehkaista ja lieventad hyvéalla suunnittelulla, laajennusalueen vastuullisella kaytdlla ja valvonnalla,
jolloin voidaan minimoida rakennusvaiheessa vesialueen samentuminen ja kdyton aikana meri-
alueelle kohdistuva vesistokuormitus.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan sekéa pohjaveteen

Vaikutuksia maa- ja kallioperdéan seka pohjavesiin arvioitiin asiantuntijatydna olemassa olevaan
ja hankkeen suunnitteluun perustuvien seka vastaavista toiminnoista kertyneen kokemuksen ja
tiedon avulla.

Vaikutukset maa- ja kallioperaéan sekad pohjaveteen aiheutuvat péaéasiassa jo rakentamisen aika-
na. Merelle laajennettaessa (VEL) ja jatealueen korottamisessa (VE3) merkittévid vaikutuksia
alueen maaperéén tai pohjaveteen ei ole. VE1 on vélillisia vaikutuksia kallioperéan, koska téssa
vaihtoehdossa rakennetaan louhepenkereet muualta tuotavasta kiviaineksesta. Maalle laajen-
nettaessa (VE2) maaperan luonnontilainen laatu muuttuu, koska laajennus tehdéén uudelle, ra-
kentamattomalle alueelle. Muualle sijoitettaessa (VEO) maaperdolosuhteet voivat muuttua, jos
alue on luonnontilainen. Toiminta-aikana VE3 ja VE1 eivat vaikuta maaperdan tai pohjaveteen.
Vaihtoehdon VE2 vaikutukset kohdistuvat I&hinn& pohjaveteen, varsinkin VE2b, joka sijoittuu
osittain Harrinniemen pohjavesialueelle ja on myo6s pinta-alaltaan laajin. Pohjaveden laatuun
jatealueella ei ole vaikutusta, koska tiivis pohjarakenne tai eristys patoseinéallg estda tehokkaasti
jatteen lapi suotautuvan veden pdatymiseen pohjaveteen. Pohjaveden pinnantaso puolestaan
laskee jatealueella, kun tiiviit rakennekerrokset tai pohjaveden pumppausjérjestelyt estavat pai-
kallisesti pohjaveden muodostumisen. Milldadn vaihtoehdolla ei ndhd& olevan vaikutuksia Pata-
maen pohjavesialueelta hyddynnettdvéan pohjaveden mééréaan tai laatuun.

Normaalitoiminnassa haitta-aineita ei voi paéatya pohjaveteen alueelle tehtavien tiiviiden pohja-
rakenteiden ja vesienhallintajérjestelmén turva- ja halytyslaitteistojen ansiosta. Hankkeen poh-
javesivaikutuksia tullaan seuraamaan sdannollisesti, mikd mahdollistaa jatealueen rakenteiden
oikea-aikaisen kunnossapidon vaikutusten minimoimiseksi. Nykyisen jatealueen tarkkailun pe-
rusteella on voitu todeta eristysseindn ja siihen liittyvdn pumppausjarjestelyn olevan toimiva
keino pohjaveteen kohdistuvien haittojen estamiseksi.

Vaikutukset luontoon

Vaikutuksia luontoon arvioitiin olemassa olevien luontotietojen, hankkeen suunnittelutietojen,
eri alojen vaikutusarviointien (mm. vesistévaikutukset, melu, pély) sek& vastaavista toiminnoista
kertyneen kokemuksen avulla. Luontotietojen ldhtaineistona on kaytetty alueelta aiemmin laa-
dittuja selvityksia seka muita kirjallisia lahteité.

Varsinaiselta hankealueelta ei ole tiedossa luonnon kannalta arvokkaita kohteita, mutta niita
sijoittuu alueen ympéristoon. Luontoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paéasiassa jo raken-
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tamisen aikana. Merelle laajennettaessa (VE1) vaikutukset liittyvat I&hinn& rakennusaikaisiin me-
riveden samentumiin, joka voi aiheuttaa vaikutusalueen rantojen liettymistad ja alimpien ran-
nanosien umpeenkasvua. Tama voi muuttaa lahialueen rantojen kasvillisuutta rantavoimien
muutoksen myo6td. Myds pesimélinnuston ravinnonhankinta voi vaikeutua hivenen meriveden
samentumisen myota. Maalle laajennettaessa (VE2) alueella ei esiinny luonnon monimuotoisuu-
den kannalta huomioitavia luontotyyppejé. Tassa vaihtoehdossa kulttuurivaltainen luonnonalue
muuttuu rakennusvaiheessa teollisuusalueeksi. Jatealueen korottamiseen (VE3) ei liity raken-
nusaikaisia vaikutuksia. Muualle sijoitettavan alueen (VEO) sijoituspaikan luontoarvoihin kohdis-
tuvien vaikutusten merkittavyys riippuu kohteen luontoarvoista. Toiminta-aikana VE1 ei aiheuta
merkittavia luontoon, linnustoon tai muuhun elaimistdon kohdistuvia vaikutuksia. VE2 aiheuttaa
vélillisia vaikutuksia, kuten valo- ja varjo-olosuhteiden muutoksia viereisell4 Natura-alueella. VE3
vaikutukset ovat 1ahinn& varjostusolojen muutoksia ymparéivalle kasvillisuudelle. VEO vaikutuk-
set riippuvat sijoituspaikan luontoarvoista. Sulkemisvaiheessa tai sen jalkeen luontoon tai elai-
mistoon ei kohdistu merkittavia vaikutuksia. Ty6koneiden melu ja maarakennustdissa muodos-
tuva poly voivat aiheuttaa vahéista hairiotd, mutta ovat suuruusluokalta toiminta-aikaa véhéi-
sempid. Hankkeen tiimoilta on tehty Natura-arvioinnin tarvearvio, jossa varsinainen Natura-
arviointi todettiin tarpeelliseksi Rummeld-Harrbadan (FI000003) Natura2000-alueen osalta.

Merkittavin hankkeesta luontoon kohdistuva vaikutus aiheutuu merialueelle tehtdvan laajen-
nuksen (VE1) rakennusaikana ja toisaalta maa-alueella toteutettavan laajennuksen (VE2) toimin-
ta-aikana. Luontoarvojen kannalta haittoja voidaan ehkéista keskeyttamaélla rakennustyét meri-
alueella tilanteessa, jossa tuuliolot ovat pitkdan epdedulliset ja samentumia kulkeutuisi erityisen
runsaasti esimerkiksi Natura-alueiden suuntaan. Myos mahdolliset tekniset ratkaisut samentu-
mien torjumiseksi voisivat vahent&a luontovaikutuksia. Hankevaihtoehdossa VE1 linnuston kan-
nalta paras rakentamisaika ajoittuu pesimakauden ulkopuolelle. Pdlyn hallinta toiminta-aikana
estaa osaltaan luontoon kohdistuvia vaikutuksia.

Liikenne

Arvioinnissa huomioitiin kuljetukseen kaytettavan tieston nykyiset liikennemaarat ja raskaanlii-
kenteen osuus seka hankkeesta liikennemadriin ja rakenteeseen aiheutuvat muutokset. Tyoko-
neiden ja kuljetusten aiheuttamat paastémaarat on arvioitu hyddyntden pakokaasupéastdjen
laskentajérjestelméa.

Hankkeen lilkkennevaikutukset ajoittuvat padasiassa rakennusaikaan, jolloin liikenteen on oletet-
tu kasvavan noin 9 % (VE1 ja VE2). Merelle laajennettaessa (VE1) vaikutukset kestavat pidem-
man aikaan kuin maalle laajennettaessa (VE2), ja jos VE2 toteutetaan ponttiseindlla ja& raken-
nusajan liikkenne vield vahdisemméksi. Jatealueen korottamisesta (VE3) ei aiheudu liikennetté
rakennusaikana. Muualle sijoitettavan alueen (VEO) liikenteen kasvun merkittavyyttd ei voida
arvioida, koska sijoituspaikka ei ole tiedossa. Toimintavaiheessa liikennettd hankealueen ulko-
puolelle muodostuu vain vaihtoehdossa VEO, kun jatetta kuljetetaan alueelta muualle sijoitetta-
vaksi. Nain ollen VEO vaihtoehdossa liikkenteen vaikutukset ovat merkittdvimmaét. Laajennusvaih-
toehdoissa VE1, VE2 ja VE3 ei toiminta-aikana muodostu liikennettd hankealueen ulkopuolelle.
Sulkemisttiden aikaan likkennettd aiheutuu tiiviiden peittokerrosten tekemiseen kaytettévien
materiaalien tuonnista. Vaihtoehtojen valill& ei ole suurta eroa, joskin VE3 kestdd muita lyhy-
emman ajan, koska peitettéavad pinta-alaa on véhemman. Lisaéntyva liilkenne kuormittaa tietd ja
heikent&é liikkenteen sujuvuutta ja liikenneturvallisuutta. Kuitenkin tieosuuksien kokonaisliiken-
nemadrien kasvu on kaikissa hankevaihtoehdoissa pieni ja vaikutukset vahéiset.

Liikenneturvallisuutta voidaan parantaa kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja ohjeistuksella lii-
kennesaénttjen ja —merkkien noudattamiseksi. Liikenne voidaan ajoittaa ruuhka-aikojen ulko-
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puolelle. Vaikutuksia tiestdn kuntoon voidaan vahentdd mm. seuraamalla teiden kuntoa ja kor-
jaamalla vauriot valittdmaésti.

Melu

Hankkeen meluvaikutukset arvioitiin melumallinnuksen avulla. Mallinnuksella selvitettiin melun
levidmistd ymparistéon merelle laajennettaessa (VE1), jonka rakentamistyot ovat selvasti suu-
remmat kuin muissa vaihtoehdoissa. Rakentamisvaiheen melumallinnus tehtiin VE1:lle myds ve-
denalaisen melun osalta, koska penkereen rakentaminen on laajamittaista vesirakentamistyota.
Muilta osin rakentamisvaiheen melua on arvioitu sanallisesti. Toimintavaiheessa melumallinnus
tehtiin vaihtoehdoille VE1, VE2a, VE2b ja VE3. Nollavaihtoehdon osalta arviointi on tehty yleisel-
|4 tasolla.

Meluvaikutukset rakentamisvaiheessa aiheutuvat maarakennustgistd, tyokoneiden liikkumises-
ta ja alueelle suuntautuvasta liikenteestd. Vaihtoehdossa VE1, merelle laajennettaessa, raken-
nustyot ovat muita vaihtoehtoja laajamittaisempia ja pidempid ja aiheuttavat vedenalaista me-
lua. Rakennustoiden aikana vedenalainen melu saattaa aiheuttaa tilapéista kayttaytymismuutos-
ta vesinisdkkéille ja kaloille. Ihmisten kannalta haitallisia meluvaikutuksia ei arvioida syntyvén.
Maalle laajennettaessa (VE2) rakentamistgista ei arvioida aiheutuvan haitallisia meluvaikutuksia
ja VEO meluvaikutusten merkittavyys riippuu jatealueen sijainnista. Toimintavaiheen aikana
maalle laajentuva jatealue (VE2) on meluvaikutuksiltaan suurin, koska etéisyys lahimpéén loma-
asutukseen on muita pienempi. Jatealueen laajennus merelle (VE1) tai korotus (VE3) ei aiheuta
toimintavaiheessa merkittavia meluvaikutuksia asuinalueilla. Kaikissa vaihtoehdoissa melutaso
saattaa lAhimmaén luonnonsuojelualueen lansireunalla ylittdd paivaajan meluohjearvon. Vastaa-
vasti kuin rakennusvaiheessa, nollavaihtoehdossa VEO toiminnan aikaisten meluvaikutusten
merkittavyys riippuu tulevan jatealueen sijainnista. Sulkemisvaiheen aikana meluvaikutukset
ovat vahaisia ja toiminnan lopettamisen jalkeen melua ei aiheudu.

Rakentamisvaiheen meluhaittoja voidaan ehkaista ja lieventdd muun muassa pyrkimalla keskit-
tamaan tyot paivaaikaan seké arkipdiviin. Tyonaikaisesta raskaasta liikenteesta (esim. maanajo)
ldhiasutukseen aiheutuvaa meluhaittaa voidaan vahentdd ajoreittisuunnittelulla. Toimintavai-
heessa tydkoneiden melua voidaan torjua suojauksin ja koteloinnein. Jatealueen tayttbgeomet-
riaa voidaan joissakin tapauksissa optimoida melun suhteen, mikali melun katsotaan aiheuttavan
ongelmia esim. ohjearvojen ylityksina.

Vaikutukset maisemaan

Hankkeen vaikutuksista maisemaan tehtiin tarkastelu, jossa kaatopaikka rakenteiden nékyvyys ja
sopeutuminen ymparéivaan maisemaan on havainnollistettu ja kuvailtu. Vaikutukset maisemaan
arvioitiin kartta-, kuvasovite ja ilmakuvatarkasteluna hankevaihtoehtojen alustavien suunnitel-
mien perusteella.

Maisemavaikutukset aiheutuvat ennen kaikkea lisdéntyvan tayton nakymisestd maisematilassa.
Vaikutukset ulottuvat erityisesti Harrinniemen ja Trullevin suuntiin. Muista suunnista maisema
on teollisuus/telakkamaisemaa, jolloin se kestd& muutoksia kohtuullisen hyvin, tai sitten puuston
suojaamaa, jolloin maisematila, johon taytolla on vaikutuksia, on kohtuullisen pieni. Vaikutukset
ovat merkittdvimmat vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Vaihtoehdossa VE1 meren paalle sijoittuva uusi
tayttd nakyy ympardivassd maisemassa uusille alueille niin rakennusvaiheessa, kun valmiina
tayttonakin. Toisaalta se sijoittuu valittomasti olemassa olevan teollisuusvaltaisen alueen kupee-
seen, jossa maiseman sietokyky on suurempi. Se ei mydskdan nouse merkittavasti ympéaroivia
rakenteita korkeammaksi. Vaihtoehto VE3 tulee lopputilanteessa ndkymaéan muita vaihtoehtoja
laajemmalle alueelle erityisesti Kokkolan keskustan suuntaan, Morsiussaareen ja laheisille virkis-
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tysalueille. Rakennusvaiheessa ja ennen tayton valmistumista kyseisen vaihtoehdon maisema-
vaikutukset ovat kuitenkin pienet. Vaihtoehdot VEO ja VE2a ja VE2b ovat maisemallisesti vahéi-
simpid vaikutuksiltaan. Vaihtoehdossa VE2b puuston harventaminen saattaa kuitenkin vaikuttaa
maisemaan rakennusvaiheessa ja myos lisata nékyvyytta kayton aikana. Vaihtoehdon VEO osalta
uusi jatetayttd tullaan sijoittamaan johonkin toiseen paikkaan, jossa hankkeella tullee todenné-
koisesti olemaan haitallisia maisemavaikutuksia.

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahent&d sdastamaélla puustoa jatetayton ja asutuksen vélilla seka
istuttamalla puustoa ja kasvillisuutta. Rakennettavien tukimuurien, pengerrysten ja nakyviin jaa-
vien louhepatjojen tulisi olla visuaalisesti laadukkaita ja aikaa kestdvid. Néaitéd elementteja voi
myods hyddyntaa lisaamalla esimerkiksi valotaidetta tai muuta maisemallista lisdarvoa.

Vaikutukset kulttuuriymparistoon

Kulttuurihistoriaan kohdistuvat vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevien
muinaisjadnnoésinventointien sek& Museoviraston hankkeen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon
perusteella.

Vaikutukset kulttuuriympdristoon aiheutuvat jo rakennusvaiheessa. Hankealueella ja sen l&hei-
syydessa ei ole kulttuurihistoriallisia arvokohteita, kuten rakennusperintdd tai muinaisjadnnok-
sid, joihin hankkeella voisi olla vaikutuksia. Maalle laajennus (VE2) ja korotus (VE3) eivat siten
aiheuta vaikutuksia kulttuuriympéristoon. Merialueen arkeologisista arvoista ei kuitenkaan ole
tietoa, jolloin taytyy varautua siihen, ettd merelle laajennus (VE1) saattaa vaikuttaa kulttuuriym-
paristoon. Mikéli VE1 valitaan toteutukseen, tulee suunnittelun alkuvaiheessa teett&a arkeologi-
nen vedenalaisinventointi. Talld my6s hallitaan vedenalaiseen kulttuuriperintdén kohdistuvat
vaikutukset. Vaihtoehtoon VEQ, jossa sijoituspaikka ei ole tiedossa, liittyy vastaava epéavarmuus
kuin merialueelle laajennukseen. My6s sen osalta toteutus voi edellyttidd arkeologista inventoin-
tia. Toimintavaiheessa, sulkemistiden aikana tai suljetulta jatealueelta ei aiheudu kulttuurihis-
toriallisiin arvoihin kohdistuvia vaikutuksia missaan hankevaihtoehdossa.

Vaikutukset kaavoitukseen ja maankayttoon

Kaavoitukseen ja maakayttoon kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa huomioitiin alueen nykyinen
kaavoitus, kaavoitustarpeet sek&d muut alueen kaytt6d ohjaavat suunnitelmat ja strategiat. Arvi-
ointia on havainnollistettu karttatarkasteluilla.

Kaavoitukseen ja maankayttéon kohdistuvat vaikutukset ulottuvat hankkeen koko elinkaarelle.
Merelle laajennus (VE1) sijoittuu yleiskaavassa vesialueelle, eikd ulotu asemakaavoitetulle alu-
eelle. Se ei siten ole ristiriidassa mink&an voimassa olevan kaavan kanssa, mutta edellyttaa alu-
een kaavoitusta jatehuoltoon soveltuvaksi, mikd voi osoittautua merialueen osalta haastavaksi.
Maalle laajennuksen (VE2) toteutus edellyttaé pienid muutoksia yleis- ja asemakaavoissa. VE2 on
suurelta osin teollisuustoiminnoiksi kaavoitetulla alueella, mutta pohjoisosassa sijoittuu osin
suojaviheralueeksi kaavoitetulla osa-alueelle. Mahdollisuus muuttaa asemakaavan erityisvihera-
lueen merkintad vaarantamatta Natura-alueen suojeluperusteena olevia luontoarvoja edellyttédé
yksityiskohtaisempaa tarkastelua ja varsinaisen Natura-arvioinnin laadintaa. VE2 on myds osin
tuulivoimalle kaavoitetulla alueella. Jatealueen korotus (VE3) on kaikkien kaavatasojen mukai-
nen. Vaihtoehdon VEO vaikutukset kaavoitukseen ja maankayttoon voidaan arvioida, kun sijoi-
tuspaikka on tiedossa. Se todennakoisesti edellyttdd kaavoitustoimenpiteitd. Hankkeen vaiku-
tukset arvioidaan vield uudestaan kaavoituksen ndkokulmasta ja siten kaavoitus itsessddn omal-
ta osaltaan ehkaisee ja lieventdd hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia ympéristoon.
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Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvat vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntijatydnd. Arvioinnissa on hyddynnetty ylei-
sttilaisuuksissa ja ohjausryhméssa saatua tietoa, arviointiohjelmasta annettuja mielipiteita sekd
mediassa esitettyd, hankkeen kannalta oleellista tietoa ja keskustelua. Arvioinnissa on tulkittu
YVA-selostuksen muissa osioissa tehtyjen arviointien tuloksia ihmisten terveyden, elinolojen ja
viihtyvyyden kannalta. Liséksi on hyddynnetty soveltuvaa kartta-aineistoja seka alan kirjallisuut-
ta. Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu huomioiden yhdyskuntaraken-
teen seurantajérjestelman mukainen alueiden kayttd sek& muu hankealueen toiminnallista ra-
kennetta kuvaava kartta-aineisto. Hankkeen vaikutuksissa on selvitetty hankkeen yleista hyvéak-
syttavyytta seké osallisten hankkeeseen liittyvid pelkoja ja huolenaiheita. Arvioinnissa on pyritty
tunnistamaan ne vaestéryhmat tai alueet, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Arvioinnissa
on kartoitettu l&hialueen niin sanotut herkat kohteet, jotka ovat muuta véestd6d herkempid
mahdollisille haittavaikutuksille.

Merkittdvimmat ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvat vaikutukset rakentamisen aikana aiheu-
tuvat melu- ja pdlyvaikutuksista sekd kasvavasta liikkenteen maarésté. Polyn méaara ja laatu vas-
taavat kuitenkin normaalia maarakennustyo6tg, eiké niisté aiheudu merkittavaa viihtyvyyshaittaa.
Toimintavaiheessa minkdan laajennusvaihtoehdon ei arvioida merkittavasti heikentavan Iahi-
alueiden virkistyskayttdmahdollisuuksia nykyiseen tilanteeseen verrattuna. Maisemahaittaa voi
esiintyd, jos jatealueen tayttd kohoaa ympéardivad puustoa korkeammalle. Maalle laajentaminen
(VE2) voi hieman listd melutasoa l&himman loma-asutuksen kohdalla ja tuo jatealueen lahem-
maksi Pataméen pohjavesialuetta. Vaikka vaihtoehdolla ei ole vaikutuksia pohjaveden ottoon,
voi se aiheuttaa huolta. VEO vaikutuksia ihmiseen ei voida arvioida, koska ei tunneta vaihtoeh-
toista sijoituspaikkaa. Sulkemisvaiheen vaikutukset vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Toiminnan paatyttyd vaikutukset ovat lahinnd maisemallisia. Hankkeen l&hialueella ihmisiin
kohdistuvat vaikutukset eivat ole selke&sti erotettavissa teollisuusalueen nykyisesté toiminnasta
ja rajoituksista l&dhialueen kayttoon. Ihmisten kokemat haittavaikutukset vaihtelevat merkitta-
vasti sen mukaan, miten kaukana hanke on tai miten haitoille altista toiminta kohteessa on.

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventda hankkeen huolellisella
suunnittelulla ja keskeisten sidosryhmien aktiivisella tiedottamisella hankkeen eri vaiheissa.
Hankkeen suunnitteluvaiheessa voidaan toteuttaa monikanavaista tiedottamista ja vuoropuhe-
lua ja hankkeen etenemisesta tulisi tiedottaa laajasti eri medioissa, seka korostaa mista paikallis-
ten asukkaiden on mahdollista saada yksityiskohtaista lisatietoa. Luottamusta voidaan lisata
toiminta-ajan kattavalla vaikutusten seurannalla seka kayttadmalla parasta tekniikkaa paastdjen
minimoimiseksi.

Terveysvaikutukset

Laadittavien selvitysten ja arviointien pohjalta on tarkasteltu toiminnan mahdollisesti aiheutta-
mia valittomia ja vélillisia terveyshaittoja, altistuvia henkiloryhmia ja altistusreitteja. Terveyteen
kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen arvioituja vaikutuksia terveysperustei-
seen ohjearvoon tai suositukseen.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia missddn vaiheessa sen elinkaaren aikana.
Lahtokohtaisesti vaarallisen jatteen kaatopaikka tulee suunnitella ja rakentaa seka sen kaytto- ja
seuranta toteuttaa siten, ettd terveysvaikutuksia ei aiheudu. Rakennusaikana mahdollisuus ter-
veysvaikutuksiin on, jos pohjasedimenttiin kiinnittyneet metallit voivat mobilisoitua ja padsevéat
kulkeutumaan lahialueelle. Uimarannoille saakka samentuman ei arvioida kulkeutuvan. Toimin-
ta-aikana pdlyn kautta hetkellinen altistuminen on mahdollista jokaisessa vaihtoehdossa, mutta
jaa niin lyhytkestoiseksi, ettei terveysvaikutuksia arvioida olevan. Polyé voi laskeutua marjojen ja
sienten pinnalle ja aivan jatealueen l&hialueella sieniin voi kertyd polyn mukana kulkeutuvia ras-
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kasmetalleja. Jatealueen valittomaésté l&dheisyydesta luonnonvaroja ei ole suositeltavaa kerata
muutoinkaan. Terveysvaikutukset on estettavissa toteuttamalla alue suunnitelman mukaan seké
sen huolellisella ja jatkuvalla tarkkailulla.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Luonnonvarojen hyédyntd@miseen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arvioina seka
laskennallisesti. Hanke sijoittuu teollisuusalueelle, jossa ei harjoiteta luonnonvarojen hyédynta-
mistd, kuten marjastusta, sienestystd, metsastystd, kalastusta tai maa-ainesten ottoa. Merelle
laajennettaessa (VE1) rakennusvaiheen aikaiset luonnonvarojen kdyttéon ovat suurimmat. Vai-
kutukset eivat kohdistu rakennuspaikkaan, vaan muualle, josta louhetta ja muita maa-aineksia
kuljetetaan tdyttomaaksi. Vaikutuksia tullaan arvioimaan maa-ainesottoluvan yhteydessa tar-
kemmin, mikali VE1 valitaan toteutukseen. Toiminnanaikaisia vaikutuksia on pdlyn levidaminen
lahialueelle, jossa mahdollisesti marjastetaan tai sienestetaén. Tieto vaarallisen jatteen sijainnis-
ta voi lisété huolta maaperan pilaantumisesta voi véhentdd mahdollista marjastusta, sienestysta
tai esimerkiksi palstaviljelya lahialueella myds kaatopaikan toiminnan lopettamisen jalkeen.

Haittoja voi lieventdd hyddyntamalla tayttdihin rakentamisaikana syntyneité kayttdon soveltuvia
massoja luonnonmaiden sijaan. Liséksi suunnittelulla voidaan minimoida tarvittavan mineraali-
maan maara. Vaihtoehdossa VE2 haittoja lieventdisi ponttiseindna toteutettava eristysrakenne,
jolloin luonnonmaiden tarve jaa véhaiseksi. Kalastukseen, marjastukseen ja sienestykseen koh-
distuvia vaikutuksia voidaan est&é rakennusvaiheen samentumisen seka rakennus- ja toiminta-
vaiheen polyn hallinnalla.

Onnettomuus-, poikkeus ja hairidtilanteiden aiheuttamat vaikutukset

Tyon yhteydessa on tunnistettu merkittdvimmat riskit seké niistd aiheutuvat onnettomuustilan-
teet ja mahdolliset ympéristovaikutukset. Riskien todenn&kdisyyttd on arvioitu kvalitatiivisesti
asiantuntija-arviona. Riskitilanteiden ja niiden seurausten suuruutta on péatelty sen todennékai-
syyden ja merkittdvyyden (seurauksen vakavuus) avulla.

Rakennusaikaan merelle laajennettaessa (VEL) liittyy riski sedimentin arvioitua voimakkaam-
masta mobilisoitumisesta sekd samentuman kulkeutumisesta esimerkiksi rakennusvaiheen héi-
rididen tai poikkeuksellisen myrskyn seurauksena. Maalle laajennettaessa (VE2) suurimmat ra-
kennusajan riskit liittyvat tydkoneiden huoltoon ja polttoaineina kaytettyjen 6ljytuotteiden paa-
tyminen maaperdan. Laajemmassa vaihtoehdossa (VE2b) on talléin myds riski, etté oljya paatyy
pohjaveteen, ellei kunnostustdita tehdé valittdmasti. Vaikutukset jadvat kuitenkin alueellisesti ja
ajallisesti rajalliseksi ja ovat hallittavissa. Toiminnan aikaisia riskitilanteita voivat aiheuttaa suo-
to- ja valumavesien kerdysjarjestelman toimintahairiot, vesille jarjestetyn puhdistamon toimin-
tahdiriot, jatepenkereen sortuminen, pohjan tiivisterakenteiden rikkoontuminen ja vuodot seka
tyokoneiden polttoaineen varastoinnissa ja jakelussa tapahtuvat onnettomuudet. Kaikki riskit
arvioidaan pieniksi, koska teollisuusalueella on jo huomioitu mahdolliset hdiriGtilanteet. Meri-
alueella (VE1) voisi onnettomuustilanteessa aiheutua veden samentumista ja hetkellisesti korkei-
ta metallipitoisuuksia, joista seuraisi paikallista vaikutusta kalastoon ja vesiekologiaan. Poikkeuk-
sellinen tuuli voisi aiheuttaa arvioitua voimakkaampaa polyamistd ymparistéon. Polyn levidmi-
nen on kuitenkin ajallisesti rajallista, eik& siitd arvioida aiheutuvan vaikutuksia ihmisten tervey-
delle tai Natura-alueen luontoarvoihin. VE2b jatealueen sortuessa voisi kiintedd jatettd levit
Harrinniemen pohjavesialueen suuntaan. Alueen pohjavettd ei hyddynneta talousvetend. Yleen-
sd sortumat havaitaan ajoissa ja alueen kunnostus on mahdollista vélittdmasti. Toiminnan paa-
tyttya riskit liittyvat vesienkésittelyn hairidihin sek& pohjan ja alueita ympérdivien tiivisteraken-
teiden pitkan ajan kestavyyteen.
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Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Kaatopaikan laajennusalueen l&heisyyteen suunniteltujen muiden hankkeiden ja kaatopaikan
laajennusvaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 vdlisid yhteisvaikutuksia tarkasteltiin asiantuntija-
arviona muista hankkeista julkisesti saatavilla olevaan tietoon nojautuen.

Hankkeella ei kdytanndssé ole yhteisvaikutuksia muiden jo tiedossa olevien l&histon hankkeiden
kanssa. Viereinen tuulipuiston rakennusty® on jo aloitettu ja voimaloiden tekninen kayttdika
(20-25 vuotta) huomioiden ne tulevat olemaan kayttdik&nsé loppupééssa kun katopaikan laa-
jennusaluetta otetaan kayttoon. Sataman nyt suunnitellut ruoppaus- ja tayttétyot tulee toteut-
taa kymmenen vuoden kuluessa luvan voimaan astumisesta (2016), eli tAméan hetkisen suunni-
telman mukaan tyot paattyvat ennen kaatopaikan rakennustoiden aloittamista. Kokkolan kau-
pungin kansallisen kaupunkipuiston toteutumiseen hanke ei vaikuta. My6skaan Kokkolan Ve-
den purkuputkeen siirtohankkeen kanssa ei ole merkittavié yhteisvaikutuksia, koska toimintojen
kuormitukset poikkeavat toisistaan.

Ainoa selked yhteisvaikutus on vaihtoehdon VE2 ja tuulivoimarakentamisen valill4. Yksi voima-
loista sijoittuu VE2 aluerajauksen reunaosaan ja estdd laajennuksen toteutumisen YVA-
menettelyssa tarkastellussa laajuudessa. Tamé voidaan valttéd tarkentamalla rajausta kaatopai-
kan tarkemmassa suunnittelussa.

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat

Jatealueen laajennus edellyttédé alueen kaavoitusta jatehuoltoalueeksi. Kaatopaikan rakentami-
nen ja kaatopaikkatoiminnan harjoittaminen edellyttdd ymparistlupaa Lansi- ja Siséd-Suomen
aluehallintovirastolta, jolloin hakemukseen on liitettdva YVA-selostus seké tarvittaessa Natura-
arviointi. Mikali toiminta halutaan aloittaa ennen paatoksen lainvoimaiseksi tulemista, tulee sille
hakea aloittamislupaa. Lupaa tullaan hakemaan toteutukseen valittavalle vaihtoehdolle YVA-
menettelyn jélkeen. Samassa yhteydessa haetaan myos vesilain mukaista lupaa, mikali sit on
tarpeellista hakea. Merelle laajennettaessa (VE1) lupa todenndkdisesti tarvitaan.

Laajennuksen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee noudattaa kaatopaikka-asetuksen maarayk-
sid, jotka koskevat suunnittelua, perustamista, rakentamista, kayttdd, hoitoa, kaytostd poista-
mista, jalkihoitoa ja jatteiden sijoittamista kaatopaikalle siten, ettei toiminnasta ole haittaa ym-
paristolle eiké terveydelle. Liséksi hankkeella ei saa vaarantaa meren- ja vesienhoitosuunnitel-
missa esitettyjen tavoitteiden toteutumista ja hanke tulee suunnitella siten, ettd tavoitteet on
sen puolesta mahdollista saavuttaa.

Nykyisen padon luokituksen arvioidaan muuttuvan jatteen kuivakuljetukseen siirryttdessé eikd
siten edellytténe patoturvallisuuslain mukaisia menettelyja. Patoturvallisuusviranomaisen lau-
sunnon tarve varmistetaan toteutukseen valittavalle vaihtoehdolle ja se haetaan tarvittaessa.
Lausunnon tarpeesta huolimatta alueen rakenteet tullaan toteuttamaan stabiliteetiltaan riittavi-
né.

Hankkeen vaikutukset Rummeld-Harrbadan Natura-alueelle paateltiin YVA-menettelyn yhtey-
dessd Natura-tarvearvion perusteella mahdollisiksi, joten varsinainen Natura-arviointi laaditaan
ennen kuin edetdan hankkeen suunnittelussa sek& ennen ympaéristélupahakemuksen laadintaa.
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SVENSKT SAMMANDRAG
Projektets bakgrund och funktion

Boliden Kokkola Oy planerar en utvidgning av deponin for farligt avfall som &r belagen pa indu-
striomradet. Fabrikens deponi ligger inom Yxpila storindustriomrade i Karleby, norr om det
egentliga industriomradet. Deponin ar idag 60 ha stor. Planen &r att utvidga deponin i dess ome-
delbara narhet.

Fabrikens deponiomrade samt de granskade projektalternativen:

Projektalternativen:
5] VE?

VE2a

] vE2b

VE3

- -i Boliden Kokkola Oy, zinkfabrik

i
| J Grundvattenomrade

I:I Natura omrade

ey
i | Omréde fér naturskyddsprogram
-

. 2
~
S
0 1,000 ", )
L1 1 1 ]

kilometres

Rutstorlek 1 km LL
Karttapohja: Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston lisenssi CC 4.0.

Pa den nuvarande deponin laggs Bolidens kombinerade avfall (suomeksi: yhteisjate), den intillig-
gande aktoren Freeport Cobalt Oy:s processfallning samt mindre mangder annat fast avfall vars
totala vatvikt ar ca 500 000 ton/ar. Omradet ar klassat som deponi for farligt avfall, och har ett
giltigt milj6tillstdnd. Ar 2000 har deponiomrédet byggts om for att motsvara avstjalpningsplats-
lagstiftningens krav. For att garantera verksamhetens kontinuitet har man inlett arbetet med att
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hitta mojliga utvidgningsalternativ till den nuvarande platsen. Genom att placera avfallet i fabri-
kens narhet, ar ocksa ett eventuellt utnyttjande av avfallet i framtiden lattare.

Man uppskattar att den nuvarande deponins kapacitet racker for 20 ar framat. Pa grund av de
ldnga behandlingstiderna for tillstandsprocesserna samt tiden som kravs for byggandet har man
inlett denna MKB-process som projektet forutsatter i god tid.

MKB-processens skeden

MKB-processen innefattar ett program- och ett rapportskede. MKB-programmet &ar en plan for
hur man &mnar ordna MKB processen och de utredningar den kraver, samt hur man dmnar in-
formera omgivningen under projektets gang. Bedomningsprogrammet var till paseende 24.2 —
13.4.2016, och kontaktmyndigheten gav sitt utlatande 12.5.2016. Projektets miljopaverkan be-
domdes enligt MKB-programmet och dess myndighetsutlatande. | MKB-processen granskades
tre projektalternativ och ett sa kallat nollalternativ dar deponin inte utvidgas i omradet:

Alternativ Beskrivning

Alternativ 0 - Deponin utvidgas inte pa sin nuvarande plats, utan avfallet transporteras for
slutférvaring pa annat stélle

Alternativ 1 - Deponin utvidgas fran sin nuvarande plats mot havsomradet mot vést och
nordvast, havsomradet fylls ut med jord och deponeringen gérs ovan vatteny-
tans niva

Utvidgningens yta ar 40 ha och drifttiden forlangs med 43 ar

Alternativ 2a - Deponin utvidgas fran sin nuvarande plats mot land, norrut och osterut, i direkt
nérhet till den nuvarande deponin.

Utvidgningens yta ar 30 ha och drifttiden forlangs med 33 ar

Gransar till ett Natura 2000 —omrade och till ett grundvattenomrade

Alternativ 2b - Deponin utvidgas fran sin nuvarande plats mot land, norrut och dsterut, i direkt
narhet till den nuvarande deponin.

Utvidgningens yta ar 50 ha och drifttid +52 ar

Gransar till ett Natura 2000 —omrade och &r belaget pa ett grundvattenomrade

Alternativ 3 - Deponin hojs fran vad som ar tillatet inom det nuvarande miljolovet
Deponins yta vaxer inte men hojs med ca 20 m. Drifttiden forlangs med 15 ar.

En styrningsgrupp utsags for att ge vagledning och 6versyn i miljokonsekvensbedomningsar-
betet. Styrningsgruppen har sammantratt tre ganger under MKB-processen. Under MKB-
programmets kungoérelsetid ordnades ett infotillfalle for allménheten, och ett andra tillfélle ar
planerat tills dd MKB-rapporten blivit fardig.

I den hér rapporten har man beskrivit miljokonsekvensernas bedémning for projektets hela
livscykel: konstruktion, verksamhet samt stdngning och efterbehandling. | bedémningarna har
man stravat till en beskrivning av bedémningarnas osakerhetsfaktorer, samt hur man kan mildra
konsekvenserna. Dessutom har olyckors, undantagstillstands och storningssituationers konse-
kvenser bedomts.

Sammanfattning av projektets miljokonsekvenser

En sammanfattning av de olika projektalternativens miljokonsekvenser finns i tabell 1. P4 basis
av tabellen kan man konstatera att skillnaderna mellan de olika alternativen ar sma. Alla genom-
féringsalternativen har negativa miljokonsekvenser, men de ar i huvudsak kortsiktiga och rever-
sibla, och orsakar inte negativa forandringar pa miljéns nulage i ett omrade dar det redan finns
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en deponi for farliga &amnen. En utvidgning av deponiomradet skiljer sig inte markbart fran den
nuvarande verksamheten och dess paverkningar, dven om den torrdeponering som kommer att
inledas inom ramen for det nuvarande tillstandet kommer att gora verksamheten mer kontrol-
lerbar &n den &r idag.

Miljokonsekvenserna for alternativet VE3, hojning av det nuvarande omradet, &r mer begréan-
sade an for de andra, och skiljer sig fran nulaget endast vad géller synlighet i landskapet. Alterna-
tivets genomforbarhet forsémras dock av att den tekniska planeringen for att kunna sékerstélla
en tillracklig stabilitet &r utmanande, och driftstiden ar kortare an for de andra alternativen.

| alternativ VE1 framhdavs byggnadstidens konsekvenser for vattendraget, trafikméngderna, na-
turresursernas utnyttjande, samt majligen pa den submarina kulturmiljon. Konsekvenserna un-
der verksamhetstiden avviker inte fran den nuvarande deponins. Alternativ VE1 &r genomfor-
bart, &ven om det forutsatter omfattande konstruktionsarbeten och mycket utfylinadsjord.

| alternativ VE2b framhavs konsekvenserna pa grundvattnet och det intilliggande Natura omra-
det och &r dérmed en aning mera ofdrdelaktigt &n de andra utvidgningsalternativen, vad miljo-
konsekvenserna betraffar. Alternativ VE2a ar genomforbart pa ett tryggt satt, men en utvidgning
enligt VE2b kan begréansa anvandningsmojligheterna av grundvattenomradet Harriniemi, vilket
forsamrar alternativets genomforbarhet. Vattnet i Harriniemi grundvattenomrade lampar sig &
andra sidan inte nodvandigtvis for anvandning, pa grund av dess lage intill industriomradet och
havsstranden.

Mest osakerhet forknippas med alternativet VEO, eftersom det inte har slagits fast nagon alter-
nativ deponeringsplats. Generellt sett &r konsekvenserna motsvarande som for utvidgningsal-
ternativen, men dessa placeras pd annan ort dar det inte redan finns en liknande deponi som
den nuvarande. Konsekvenserna &r darmed tydligare och kommer att forandra omgivningens
lage fran det nuvarande, till skillnad fran om man utvidgar det nuvarande omradet. Ett uppfo-
rande pa annan ort eliminerar inte heller det nuvarande deponeringsomradet, dess uppfolj-
ningsbehov eller langtidsrisker, utan “sprider” deponeringen av farligt avfall och dess kontroll
over flera stéllen. Detta forsvagar VEO-alternativets genomforbarhet. Det forsvarar ocksa ett
eventuellt senare utnyttjande av avfallet i fabrikens processer.
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Tabell 1. Sammandrag av projektets miljokonsekvenser
VEO VE1 VE2a

Konstruk-| Verksam- | _ . Konstruk-| Verksam-| _ . . Konstruk- | Verksam- | . . Konstruk- | Verksam- | Stangnin Konstruk- | Verksam- " .
Stangning . Stangning . Stangning ¥ Stangning
tion tion tion het het

Klimat och luftkvalitet

Vattendrag och -kvalitet
Vattenekologi

Fisk och fiskenaring == -
Jordmén, berggrund och

grundvatten : - : = :

Trafik - == - == - -

Buller = == - - - - = == o - — - - _
Landskap o = = -- -- -- - - - = o o — -
Kulturmiljo = --
Planlaggning och

markanvandning -

Ménniskor och samhélle - - - -

Hélsopéaverkan
Nyttjandet av
naturresurser
Olyckor och
undantagssituationer
Samverkande
konsekvenser
Grd: farandringen ar s liten att den i praktiken inte ar markbar och orsakar varken olagenheter eller fordelar
Negativ inverkan observeras, men den orsakar inte férandringar fran nulaget
Projektet orsakar en markbar negativ férandring
- Projektet har en klart markbar negativ och langsiktig inverkan

Under bedémningsarbetets gang har man strévat till att fastsla mojliga osakerhetsfaktorer sa
tackande som mgjligt, samt bedoma deras inverkan pa konsekvensbeddmningens tillforlitlighet.
Verksamheten pa det planerade utvidgningsomradet fortsétter i huvudsak som pa det nuva-
rande deponiomradet, och dess konsekvenser ar jamforbara med den nuvarande verksamheten.
Materialet som anvants i bedémningen av projektets konsekvenser baseras pa observationer
fran den nuvarande verksamhetens konsekvenskontroll och ar darmed tackande, vilket minskar
bedémningens osakerhet. Man har tagit klimatférandringens langtidsforandringar i beaktande i
bedémningen, och de baseras pa vetenskapliga utredningar och skenarier. Bedémningen av kon-
sekvensernas betydelse ar ofta vardebunden, och manniskors erfarenheter av paverkningar ar
subjektiva, vilket gor identifieringen av paverkningarna och bedomningen av dessa osaker.

Konsekvenser for klimatet och luftkvaliteten

Partikelutslappen fran de olika utvidgningsalternativen (VE1, VE2a och VE2b samt VE3) ar be-
domda enligt storsta mojliga dammangd, vad géller vinderosion. Partikelutslappens spridning till
omgivningen ar bedémda med hjélp av modellering och resultatet &r jaAmfort med de nuvarande
utslappen och dammets spridning, samt med statsradets rikt- och gransvarden for luftkvalitet.

Paverkan pa klimatet och luftkvaliteten i konstruktionsskedet utgors av damm fran transport-
och arbetsmaskiners déck och last, samt av trafikens utslapp. VE1 (utvidgning mot havet) kraver
transportering av stérre landmassor an VE2 (utvidgning mot land), varfor inverkningarna pa luft-
kvaliteten under konstruktionstiden &r aningen storre och réacker langre. Vid konstruktion av de-
ponin pa annan ort (VEO) uppkommer dammutslappen annanstans, men motsvarar de i alterna-
tiven VE1 och VE2. Vid en férhojning av deponin (VE3) forekommer inget konstruktionsskede. |
verksamhetsskedet utgors paverkan av avfallets transport, placering samt av vinderosion. Vid en
utvidgning mot havet (VE1) sprids mera damm till havsomradet och mindre damm upp pa land.
Vid en utvidgning mot land (VE2) kan damm spridas till Naturaomradet Rummel6-Harrbadan,
och inverkan pa bosattningen kan vara aningen storre an da omradet utvidgas mot havet (VE1).
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Vid en forhajning av det nuvarande deponiomradet (VE3) sprids damm tidvis till Naturaomradet
pa norra sidan samt mot havsomradet i norr. Dammutslappen orsakar trots allt inga 6verskridel-
ser av de gréans- och riktvarden som satts for partiklar i luft, utanfor utvidgningsomradet. | alter-
nativet VEO &r transportstréackan langre i verksamhetsskedet. Damm uppkommer ungefar i
samma mangd som i de andra alternativen, men de lokala omstandigheterna inverkar pa dam-
mets spridning. Skillnaden till de andra alternativen &ar inte stor. Stangningsskedets inverkan
motsvarar konstruktionsskedet.

Dammutslappen kan kontrolleras effektivt med hjalp av tekniska losningar sa som bevattning
och genom att anvanda kemikalier som binder damm. Dammspridningen fran deponiomradet
begransas genom att halla endast en del av omradet dppet at gangen, medan resten av omradet
ar tackt av rena massor. | fortsattningen ndr materialet deponeras torrt, &r bevattning och an-
vandandet av dammbindande kemikalier mojligt dven vintertid, till skillnad fran nulaget. Dessu-
tom kan man kontrollera dammbildning och spridning med hjélp av t.ex. laskarmar eller genom
gréasbekladning.

Konsekvenser for vattendragen samt vattenkvaliteten

Projektets inverkan pa vattendragen har gjorts som sakkunnig vardering och baserar sig pa det
nuvarande deponiomradets belastnings- och vattenkvalitetsinformation, pa den uppskattade
forandringen i belastningen i de olika projektalternativen, Karlebys havsomrades vattenkvalitet
samt pa recipientkontrollrapporter och pa en modellering av havets strommar. Paverkan av ut-
loppets forandring (VE1) ar granskad pa basis av den vattenkvalitets- och stromningsmodell som
gjorts for omradet.

Under konstruktionstiden utgors konsekvenserna pa vattendragen och vattnets kvalitet framst
av grumling och igenslamning av bottnen i naromradet, som kan forekomma i alternativet VE1
dar utvidgning sker mot havet. | de andra alternativen goérs inga konstruktioner i vatten. Under
verksamhetstiden leds allt lackage- och ytvatten i alla alternativ till behandling liksom idag. Da
omradet blir storre (VE1 och VE2) vaxer aven vattenméangden som skall behandlas i och med att
det infiltreras mera vatten, och i framtiden mojligtvis aven av en vaxande arsnederbord. Belast-
ningen till havet kan véxa en aning, men koncentrationen antas stanna pa den nuvarande nivan,
eftersom omradet i huvudsak kommer att vara 6vertackt och de vatten som uppkommer vara
rena regnvatten fran omradets yta. | alternativet VE1 flyttas industriavloppsvattnens utlopp en
aning fran det nuvarande stéllet. Flytten av utloppsplatsen minskar vattenbelastningens paver-
kan i Kaustarviken och 6kar den méjligvis i Ykspilaviken. Deponins vall och andra konstruktioner
ar planerade sa att havsnivan inte heller i det langa loppet stiger 6ver vallen, och sa att inga
lackagevatten kommer direkt ut i havet. | alternativet VEO kan deponins lage véljas, och skulle
darmed sannolikt inte placeras i direkt narhet till nagra vattendrag, varfor dess paverkan pa vat-
tendragen skulle vara sma. Enligt vatten- och havsvardsplanen (pa finska: VHS, Vesien- ja meren-
hoitosuunnitelma) finns det ett behov att minska pa naringsamnesbelastningen och eutrofie-
ringen i havsomradet utanfor Karleby. Eftersom verksamheten inte orsakar eutrofierande be-
lastning, strider projektet inte mot vattenvardplanen. Efter stangningen fortsétter behandlingen
av lackagevattnen lénge. | vattenbehandlingen kan man forbereda for en passiv reaktiv filtrering
med vilken man kan sakra att de infiltrerade vattens utloppsskvalitet uppfyller kraven annu langt
efter att fabriken och avloppsreningsverket stangts.

Spridning av suspenderade dmnen under konstruktionstiden (VE1) kan férhindras med arbets-
tekniska losningar, som t.ex. genom att undvika byggarbete pa vallen under dagar med hard
blast, samt med olika skyddskonstruktioner. Vatten som avlagsnas fran utvidgningsomradet un-
der utfylinadsarbetet leds via en sedimentationshassang till havet, vilket minskar pa belastning-
en av suspenderade amnen. | verksamhetsskedet &r verkan pa vattendraget litet och motsvarar
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nulaget. Lackagevattnen behandlas sa att de uppfyller tillstandskraven dven i fortsattningen. |
eventuella undantagstillstand fungerar industriomradets gemensamma utfallningsbassénger for
avloppsvatten som skyddsbassanger. Negativ inverkan pa vattenmiljon kan forebyggas och mild-
ras framst genom noggrann planering, genom att folja dessa planer pa vederborligt satt under
konstruktionstiden och med 6vervakning att sa sker, samt genom att anvanda utvidgningsomra-
det pd ett ansvarsfullt satt. Ifall negativ inverkan forekommer, vidtas genast atgarder for att
minska pa oldgenheterna.

Vattenekologins konsekvenser

Projektets inverkan pa vattenekologin, dvs. i det har fallet pa bottenfaunan, plankton och all-
mant pa havsomradets ekologiska tillstdnd, har bedémts pa basis av inverkan pa vattendraget
samt vattenomradets ekologiska lage idag.

Konstruktionsskedets inverkan pa vattenekologin sker framst da utvidgning sker mot havet
(VEL). Paverkans betydelse ur havsomradets bottenfaunas synvinkel ar uppskattad som liten.
Under verksamhetsskedet uppskattas deponin inte orsaka nagon verkan pa vattenekologin vid
normal verksamhet, da omradet utvidgas fran sin nuvarande plats (VE1, VE2 och VE3). VEO-
alternativets inverkan pa vattenorganismerna beror pa det nya vattendragets egenskaper. Lack-
agevattnen fran deponin maste behandlas en lang tid framover efter stangningen, sa att de inte
orsakar negativa konsekvenser for vattenorganismerna eller havsomradets ekologiska lage.

For vattenorganismernas del & mojligheterna till férebyggande och mildrande av negativ inver-
kan direkt forknippade med minskning och hantering av utslappen till vattendraget under olycks,
stornings- och undantagstillstand.

Konsekvenser for fiskbestandet och fisket

Projektets inverkan pa fiskbestandet och fisket ar granskat som sakkunnig vardering pa basis av
befintligt material angaende fiskerinaringen och pa vattenkonsekvensbeddémningen som gjorts
for projektet.

Nagon inverkan pa fiskbestandet och pa fiskenaringen under konstruktionstiden kan endast or-
sakas i alternativet da deponin utvidgas mot havet (VE1), i form av grumling. Projektomradet &r
belaget pa ett industriomrade. Det ut6vas inte aktivt fiske i havet i dess narhet varpa nagon be-
tydande inverkan pa fiskenaringen inte sker. | utvidgningsomradets narhet finns lekplatser for
sik, vars kvalitet av en langsiktig grumling av havsomradet kan forsvagas i nagon man. Som hel-
het har detta inte nagon betydande konsekvens pa havsomradets sikpopulation, eftersom det
finns gott om lampliga lek- och tillvaxtomraden for sandsiken i vattnen utanfor Karleby. Under
verksamhetstiden renas lackagevattnen, och darmed Okar vattendragskonsekvenserna inte fran
dagens niva. Darmed orsakar verksamheten inte heller nagra stérre negativa konsekvenser for
fiskendringen &n idag. | alternativet VE1 flyttas utloppet till ett ur vattenorganismernas perspek-
tiv battre stélle, dar blandningen i vattenmassan &r effektivare. | alternativet VEO dar deponin
byggs pa annan ort ar konsekvenserna pa fiskbestandet beroende av den nya recipientens egen-
skaper och kan darmed vara storre an i nuldget eller vara helt utan betydelse.

Negativa konsekvenser for havsomradet och darmed dven pa fiskerinaringen kan forhindras och
mildras med bra planering samt genom ansvarsfull anvandning och kontroll av utvidgningsomra-
det. Darmed kan vattenomradets grumling under byggnadsskedet och belastningen pa havsom-
radet i verksamhetsskedet minimeras.
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Konsekvenser for jordmanen, berggrunden och grundvattnet

Det har gjorts en sakkunnig vardering av konsekvenserna pa jordmanen och berggrunden samt
grundvattnet. Varderingen gjordes pa basis av erfarenhet och information fran den befintliga
deponin, fran projektplaneringen samt fran motsvarande verksamhet.

Inverkan pa jordmanen, berggrunden och grundvattnet sker i huvudsak redan under konstrukt-
ionstiden. Vid en utvidgning mot havet (VE1) och vid en héjning av den befintliga deponin (VE3)
uppkommer inga markbara konsekvenser for omradets jordman och grundvatten. | alternativet
VE1 uppkommer indirekta konsekvenser fér berggrunden, eftersom spréngstensbankarna i det
har alternativet byggs av stenmaterial som bryts annanstans. Vid en utvidgning mot land (VE2)
forandras jordmanens naturliga kvalitet eftersom utvidgningen sker till ett av manniskan opa-
verkat omrade. Vid deponering pa annan ort (VEQ) kan jordmanens forhallanden férandras ifall
omradet ar orort. Under verksamhetstiden paverkar alternativen VE3 och VE1 inte jordmanen
eller grundvattnet. | alternativ VE2 sker paverkan narmast pa grundvattnet, speciellt i VE2b som
ar belaget delvis pa Harriniemi grundvattenomrade och dessutom ér storst till ytan. Deponiom-
radet har inte nagon inverkan pa grundvattnets kvalitet, eftersom en tét bottenkonstruktion el-
ler isolering av dammvéggen forhindrar effektivt att lackagevattnet hamnar i grundvattnet.
Grundvattnets niva sjunker pa deponiomradet da den tata bottenkonstruktionen eller pumpan-
ordningarna for grundvatten hindrar uppkomsten av nytt grundvatten lokalt. Inte i nagot av al-
ternativen anses projektet ha konsekvenser for vattenméangden eller —kvaliteten pa vattnet som
utnyttjas fran Patamaki grundvattenomrade.

Vid normal verksamhet kan fororeningar inte hamna i grundvattnet, tack vare den tata botten-
konstruktionen och vattenkontrollsystemets sakerhets- och alarmutrustning. Projektets konse-
kvenser for grundvattnet kommer att kontrolleras regelbundet, vilket mdojliggér en korrekt ti-
ming pa underhallet av deponiomradets konstruktioner. Pa basis av den befintliga deponins kon-
troll har man konstaterat att isolerings vaggen och pumpanordningarna som &r knutna till den,
ar en fungerande metod for att forhindra negativ inverkan pa grundvattnet.

Naturkonsekvenser

Beddmningen av konsekvenserna pa naturen gjordes pa basis av existerande information, pro-
jektets planeringsdata, andra sektorers konsekvensbedomningar (sa som konsekvenserna pa
vattendragen, buller och damm) samt pa erfarenheter fran motsvarande verksamheter. Som
referensinformation har anvants tidigare utredningar samt annat skriftligt material.

Det finns inte nagra kanda objekt med hoga naturvarden pa det egentliga projektomradet, men
nog i dess omgivning. Inverkan pa naturen sker i huvudsak redan i konstruktionsskedet. Vid en
utvidgning mot havet (VE1) &r konsekvenserna forknippade med grumling av vattnet, vilket kan
orsaka igenslamning av paverkningsomradets strander och igenvaxning av de grundaste strand-
partierna. Detta kan forandra naromradets strandvegetation i och med att strandens krafter for-
andras. Aven héckfaglarnas naringsanskaffning kan forsvaras en aning i och med havsvattnets
grumling. Det forekommer inga kanda objekt som bor tas i beaktande for naturens mangfald, i
omradet for utvidgning mot land (VE2). | det har alternativet forvandlas i konstruktionsskedet
ett naturomrade med kulturdominans till ett industriomrade. Till alternativet dar den befintliga
deponin hojs (VE3) kopplas inga paverkningar i konstruktionsskedet. | VEO-alternativet dar de-
ponering gors pa annan ort beror projektets inverkan pa naturens varde pa det ifrdgavarande
omradets naturvarden. | verksamhetsskedet orsakar VE1 inte nagra markbara konsekvenser for
naturen, faunan eller avifaunan. VE2 orsakar indirekta konsekvenser, sa som forandringar i ljus-
och skuggforhallandena i det intilliggande Natura-omradet. Konsekvenserna av alternativet VE3
bestar narmast av forandringar pa skuggforhallandena till den omgivande vegetationen. VEO-
alternativets inverkan beror pa deponeringsomradets naturvarden. | stangningsskedet eller se-
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nare orsakas inga markbara konsekvenser for naturen eller faunan. Arbetsmaskinernas buller
och dammet fran markarbetet kan orsaka sma stérningar, men ar av mindre storleksgrad an un-
der verksamhetsskedet. | samband med projektet har en Naturaprévning gjorts, dar det konsta-
terades nodvandigt att utfora en Naturabedomning for Natura2000-omradet Rummel6-
Harrbadan (FI000003).

Projektets mérkbaraste naturkonsekvens orsakas av utvidgningsalternativet mot havet (VE1)
under konstruktionsskedet och & andra sidan utvidgningsalternativet mot land (VE2) under verk-
samhetsskedet. Vad galler naturvardena kan man forhindra negativa konsekvenser genom att
bl.a. avbryta konstruktionsarbetet pa havsomradet i situationer dar vindfoérhallandena &r ofor-
delaktiga och grumling sprids i storre mangder mot t.ex. Naturaomraden. Aven méjliga grum-
lings-forhindrande tekniska I6sningar kan minska pa naturkonsekvenserna. Far fagellivet ar kon-
struktionsskedet for alternativ VE1 lampligast om den gors utanfér hackningstiden. Verksam-
hetsskedets dammbhantering forhindrar a sin sida konsekvenser for naturen.

Trafik

| bedémningen togs de nutida trafikmangderna och den tunga trafikens andel samt projektets
trafikméngder och forandringar i konstruktionen i beaktande i beddmningen. Utslappsmangder-
na orsakade av arbetsmaskinerna och transporterna &r uppskattade med hjélp av ett kalkylsy-
stem for avgasutslapp.

Projektets konsekvenser for trafiken infaller i huvudsak med konstruktionstiden, da trafiken
uppskattas cka med ca 9 % (VE1 och VE2). Vid utvidgning mot havet (VE1) racker paverkan
langre an vid utvidgning mot land (VE2), och ifall VE2 genomfors med spontvagg blir trafikpaver-
kan annu mindre. En hojning av den befintliga deponin (VE3) orsakar inte nagon trafik under
konstruktionstiden. Konsekvenserna av alternativet VEO dar deponering sker pa annan ort kan
inte bedomas, eftersom nagon alternativ deponeringsplats inte har slagits fast. | verksamhets-
skedet orsakas paverkningar pa trafiken utanfor projektomradet endast i alternativ VEO, da av-
fallet transporteras till annan ort for deponering. Salunda ar trafikpaverkningarna storst i alter-
nativ VEO. | utvidgningsalternativen VE1, VE2 och VE3 uppkommer inte nagon trafik utanfor pro-
jektomradet. | stangningsskedet forekommer trafik da materialet till det tata tackningslagret
transporteras till platsen. Det &r inte stor skillnad mellan de olika alternativen, forutom att VE3
har en kortare varaktighet eftersom det &r en mindre yta som skall téckas. En trafikdkning belas-
tar vagarna och forsamrar trafikens smidighet och trafiksédkerhet. Den totala trafikmangdens 6k-
ning pa vagavsnitten &r liten i alla alternativen och konsekvenserna sma.

Trafiksdkerheten kan forbattras med hjalp av 6vervakning och instruktioner om att transportent-
reprendrerna foljer trafikreglerna och —markena. Trafiken kan tidsplaneras sa att den intraffar
utanfor rusningstid. Konsekvenser for vagens tillstand kan minskas t.ex. genom att folja upp
vagarnas tillstand och genom att reparera skador omedelbart.

Buller

Projektets bullerkonsekvenser bedomdes utgaende fran en bullermodellering. | modelleringen
utreddes bullrets spridning till omgivningen vid en utvidgning mot havet (VE1) eftersom kon-
struktionsarbetet ar klart storre i det &n i de andra alternativen. Konstruktionsskedets bullermo-
dellering gjordes ocksa for den submarina omgivningen i alternativ VE1, eftersom vallens kon-
struktionsarbete utgor ett omfattande vattenbyggjobb. Fér de andra alternativen har konstrukt-
ionsskedets buller bedémts verbalt. For verksamhetsskedet gjordes en bullermodell fér alterna-
tiven VE1, VE2a, VE2b och VE3. For nollalternativet har bedémningen gjorts pa en allman niva.
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| konstruktionsskedet orsakas bullerkonsekvenserna av markarbetet, arbetsmaskinerna och av
trafiken till omradet. | alternativet VE1 dar utvidgning sker mot havet ar konstruktionsarbetet
mera omfattande och récker langre an i de andra alternativen, samt orsakar undervattensbuller.
Under konstruktionstiden kan undervattensbullret orsaka tillfalliga beteendeférandringar hos
vattendaggdijur och fiskar. Det beddms inte uppkomma nagra bullerkonsekvenser som ar skad-
liga for méanniskorna. Vid en utvidgning mot land (VE2) beddms konstruktionsarbetet inte orsaka
skadliga bullerkonsekvenser och i alternativ VEO beror bullerkonsekvensernas vikt pa deponins
placering. Under verksamhetsskedet har utvidgningsalternativet mot land (VE2) den storsta bul-
lerinverkan, da avstandet till narmaste fritidsbebyggelse ar kortare &n i de andra alternativen.
Deponins utvidgning mot havet (VE1) eller dess hojning (VE3) orsakar inte nagra méarkbara bul-
lerkonsekvenser i bebyggelsen. | alla alternativ kan bullernivan éverstiga riktvardena for buller
dagtid, vid vastra kanten av det narmaste naturskyddsomradet. P4 motsvarande satt som i kon-
struktionsskedet, ar bullerkonsekvensernas betydelse i nollalternativet beroende av den kom-
mande deponins placering. | stangningsskedet ar bullerkonsekvenserna sma och efter att verk-
samheten avslutats uppkommer inte nagot buller.

Bullerolagenheterna kan under konstruktionsskedet forebyggas och mildras genom att bl.a. kon-
centrera arbetet till dagtid och vardag. Buller i naromradets bebyggelse orsakad av tung trafik
(t.ex. marktransport) kan minskas med hjélp av fardplanering. | verksamhetsskedet kan buller
fran arbetsmaskiner forebyggas av skyddskonstruktioner och med hjélp av inkapsling. | vissa fall
kan utfylinadsgeometrin i deponiomradet optimeras betraffande bullret, ifall buller anses orsaka
problem s& som 6verskridning av riktvarden.

Landskapskonsekvenser

For granskningen av projektets inverkan pa landskapet askadliggjordes och beskrevs deponins
konstruktioners sebarhet och anpassning till det omgivande landskapet. Paverkan pa landskapet
bedémdes som en kart- och flygbildsgranskning, samt fotomontage pa basis av de preliminara
planerna av projektalternativen.

Landskapseffekterna utgors framfor allt av en storre vy av fyllnadsmassorna i landskapsrummet.
Effekterna stracker sig framfor allt i riktningarna mot Harrbadan och Trullon. Fran andra rikt-
ningar ar landskapet ett industriellt/varvlandskap och tal darmed forandringar ganska bra, eller
sa skyddas det av tradbestand vilket gor att landskapsrummet dar utfylinaden har konsekvenser
ar ratt sa litet. Konsekvenserna ar mest betydande i alternativen VE1 och VE3. | alternativet VE1
dar deponin utvidgas mot havet syns det nya deponiomradet i det omgivande landskapet fran
konstruktionen och &ven efter att deponeringen &r klar. A andra sidan placeras deponin i direkt
narhet till ett omrade med industridominans, dar landskapets tolerans &r stérre. Deponin stiger
inte heller mérkbart hogre &n omkringliggande konstruktioner. Alternativ VE3 syns i slutdndan
langre an de andra alternativen, i synnerhet mot Karleby centrum, Brudskar, samt till narlig-
gande rekreationsomraden. Under konstruktionsskedet och innan deponeringen har slutforts, ar
dock landskapspaverkningen av detta alternativ liten. Alternativen VEO, VE2a och VE2b har en
mindre betydande inverkan pa landskapet. | alternativ VE2b kan en gallring av tradbestandet
inverka pa landskapet i konstruktionsskedet och ocksa orsaka mera synlighet under verksam-
hetstiden. Vad galler alternativet VEO placeras deponin pa annan ort, dar projektet troligen har
negativ inverkan pa landskapet.

Negativ inverkan pa landskapet kan minskas genom att spara tradbestandet mellan deponin och
bebyggelsen, samt genom plantering av trdd och annan véxtlighet. De stédmurar, vallar och
sprangstensskikt som forblir synliga skall vara visuellt hdgklassiga och tidsbestandiga. Dessa ele-
ment kan ocksa utnyttjas genom att lagga till t.ex. ljuskonst eller annat som ger mervarde i land-
skapet.
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Konsekvenser for kulturmiljon

De kulturhistoriska konsekvenserna har bedomts som sakkunnig vardering pa basis av befintliga
fornlamningsinventeringar samt Museiverkets utlatande angdende MKB-programmet.

Konsekvenserna pa kulturmiljon orsakas redan i konstruktionsskedet. Det finns inga kulturhisto-
riskt vardefulla objekt pa projektomradet eller i dess narhet pa vilka projektet kunde ha konse-
kvenser. Darmed har varken en utvidgning mot land (VE2) eller en forhojning av deponin ndgon
inverkan pa kulturmiljon. Nagon information angaende havsomradets arkeologiska varden finns
inte att tillga, varfor man skall forbereda sig pa att en utvidgning mot havet (VE1) kan ha konse-
kvenser for kulturmiljon. Ifall alternativet VE1 genomfors, bér en arkeologisk undervattensinven-
tering utforas tidigt i planeringsskedet. | och med detta kan man kontrollera de konsekvenser
som riktas kulturarvet under vatten. Alternativet dar deponeringsplatsen inte &r kénd (VEO) har
en motsvarande osikerhet som i utvidgningsalternativet mot havet. Aven i detta fall kan en ge-
nomforing medfora en arkeologisk inventering. Inget av alternativen orsakar nagra konsekvenser
for de kulturhistoriska vardena under verksamhetsskedet, stangningen eller senare, fran de-
poniomradet.

Konsekvenser for markanvandning och planléaggning

Vid bedémningen av konsekvenserna pa markanvéandning och planlaggning beaktades omradets
nuvarande planlaggning, planeringsbehov samt andra planer och strategier som styr omradets
anvandning. Bedomningen har askadliggjorts med kartobservationer.

Inverkan pa markanvandningen och planlaggningen stracker sig dver hela projektets livscykel.
Vid en utvidgning mot havet (VE1) ligger deponiomradet pa ett vattenomrade i generalplanen,
och nar inte stadsplaneomradet. Darmed strider det inte mot nagon befintlig plan, men kraver
att omradet planlaggs sa att det lampar sig for avfallshantering. Detta kan innebéra utmaningar
for havsomradets del. Vid en utvidgning mot land (VE2) kréver en genomfdring sma forandringar
i general- och stadsplanen. VE2 ligger till storsta delen pa ett omrade planlagt for industriverk-
samhet, men den norra dndan ar delvis planlagd som skyddsgrénomrade. Majligheten att andra
markningen skyddsgronomrade ("EV”) i stadsplanen utan att riskera de naturvarden som ligger
som grund for Naturaomradets skyddande, kraver en noggrannare granskning och en Natura-
konsekvensbedomning. Alternativet VE2 ligger ocksa delvis pa ett omrade som planlagts for
vindkraft. Alternativet for hojning av deponin (VE3) &r i enlighet med alla plannivaer. VEO-
alternativets konsekvenser for planer och markanvandning kan bedémas nar deponeringsomra-
dets placering har bestamts. Alternativet forutsatter sannolikt planandringsatgarder. Projektom-
radets konsekvenser kommer att bedémas pa nytt ur ett planlaggningsperspektiv, och darmed
férhindrar och mildrar planldggningen i sig sjélv negativa konsekvenser till miljon.

Konsekvenser for manniskor och samhalle

Den sociala konsekvensbedémningen har utférts som sakkunnig vardering. | bedémningen har
man utnyttjat den information som fatts pa de allméanna infotillfallena samt fran styrningsgrup-
pen, asikter angdende MKB-programmet, vad som sagts i media, samt annan for projektet rele-
vant information och diskussion. | beddmningen har man ocksa tagit i beaktande vad som be-
domts i de andra kapitlen i MKB-rapporten, ur en halso-, livsbetingelse- och trivselsynvinkel.
Dessutom har man tillampat lampligt kartmaterial samt branschlitteratur. Konsekvenserna pa
samhéllsstrukturen har bedémts med beaktande till uppféljningssystemet fér samhallsstrukturell
omradesanvandning, samt kartmaterial som beskriver omradets operativa struktur. Projektets
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allméanna godtagbarhet samt intressenternas radslor och orosamnen angaende projektet har
klargjorts. | bedomningen har man stravat till att identifiera de befolkningsgrupper eller omra-
den, dit konsekvenserna sarkskilt riktas. | bedomningen har kartlagts naromradets sa kallade
kénsliga omraden, dvs. som &r kénsligare for mojliga negativa konsekvenser an den Gvriga be-
folkningen.

De mest betydande konsekvenserna for manniskor och samhalle utgdrs i konstruktionsskedet av
buller- och damm samt av en véxande trafikméngd. Dammets mangd och kvalitet motsvarar
dock normalt markarbete, och orsakar inte nagon betydande negativ trivselkonsekvens. Man
beddmer att inget av alternativen i verksamhetsskedet har nagon betydande forsvagande effekt
pa naromradets rekreationsanvandning i forhallande till situationen idag. Det kan uppkomma
konsekvenser for landskapet, om deponiomradets yta stiger 6ver de omgivande tradens hojd. En
utvidgning mot land (VE2) kan hgja bullernivan en aning vid det narmsta fritidshuset, och for
deponin narmare Pataméki grundvattenomrade. Aven om alternativet inte har nagra konse-
kvenser for grundvattentdkten kan det orsaka oro. Konsekvenserna av alternativet VEO kan inte
bedémmas eftersom placeringen inte ar kénd. | stdngningsskedet motsvarar konsekvenserna
konstruktionstidens. Da verksamheten upphort ar konsekvenserna narmast landskapsmassiga. |
projektets naromgivning ar konsekvenserna pa manniskorna inte tydligt urskiljbara fran industri-
omradets nuvarande verksamhets. Inte heller naromradets anvandningsbegransningar. Manni-
skors uppfattning av negativa konsekvenser varierar kraftigt beroende pa hur langt avstandet ar
till projektet och pa vilket slags verksamhet som bedrivs dar negativa konsekvenser forekommer.

Projektets negativa konsekvenser kan mildras genom noggrann planering och genom att aktivt
informera centrala intressentgrupper under projektets olika skeden. | projektets planeringsfas
kan man informera, och féra dialog, om projektets framsteg i olika medier, samt understryka
varifran lokalbefolkningen har majlighet att fa detaljerad tillaggsinformation. Fortroendet kan
Okas genom att uppréatta en tdckande kontroll under verksamhetstiden samt genom att anvanda
den basta tekniken for att minimera utsl&pp.

Halsokonsekvenser

P4 basis av de utforda utredningarna och bedémningarna har man granskat verksamhetens moj-
liga direkta och indirekta halsokonsekvenser, exponerade persongrupper och exponeringsrutter.
Halsokonsekvenserna har bedémts genom att jamféra projektets beddmda konsekvenser med
de pa halsogrunder uppsatta riktvardena och rekommendationerna.

Projektet forvantas inte orsaka nagra halsoeffekter vid nagot tillfalle under sin livscykel. Ut-
gangspunkten for planeringen och byggandet, anvandningen samt kontrollen, av en deponi for
farligt avfall, bor vara sadan att den inte orsakar halsokonsekvenser. Under konstruktionsskedet
kan hélsokonsekvenser uppkomma ifall metaller som varit bundna till bottensedimentet mobili-
seras och sprids till naromradet. Man bedémer att grumlingen inte stracker sig anda till bad-
stranderna. Under verksamhetstiden ar tillfallig exponering av.damm mogjlig i alla alternativ,
men &r tidsmassigt sa kort att halsokonsekvenser inte anses uppkomma. Damm kan lagga sig pa
ytan av bér och svampar, och i deponins omedelbara narhet kan tungmetaller som sprids med
dammet ackumuleras i svamp. Man rekommenderar inte samling av naturtillgangar i deponiom-
radets omedelbara narhet annars heller. Halsokonsekvenserna kan forhindras genom en planen-
lig genomfdring, samt genom noggrann och kontinuerlig kontroll.

Konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser

Konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser har bedémts som sakkunnig vardering samt kal-
kylméssigt. Projektet finns pa ett industriomrade dar inget nyttjande av naturresurser, sd som
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bar- och svampplockning, jakt, fiske eller marktékt, utévas. Vid utvidgning mot havet (VEL) &r
konsekvenserna storst under konstruktionsskedet. Konsekvenserna riktas inte mot konstrukt-
ionsplatsen, utan annanstans varifran kross och annat jordmaterial transporteras som fyllnads-
material. Konsekvenserna kommer att bedémas noggrannare i samband med marktaktstillstan-
det, ifall man valjer att verkstalla alternativet VE1. | verksamhetsskedet bestar konsekvenserna
av damm som sprids till nd&romraden dar man plockar bar och svamp. Vetskapen om deponin for
farliga @amnen kan 6ka oron om jordmanens nedsmutsning, vilket i sin tur kan minska pa béar- och
svampplockning eller odling av grodor &ven efter att verksamheten upphort.

Nackdelarna kan mildras genom att utnyttja sddana jordmassor som uppkommer under kon-
struktionstiden istéllet for orord mark. Dessutom kan man genom planering minimera den
mangd mineraljord som behdvs. | alternativ VE2 kunde en spontvaggslosning minska pa konse-
kvenserna, eftersom den nddvandiga mangden naturjord da ar liten. Konsekvenserna pa fiske
samt bar- och svampplockning kan hindras genom god kontroll av.damm bildning under kon-
struktions- och verksamhetstiden.

Konsekvenser for olyckor, storningar och undantagstillstand

| samband med arbetet har de viktigaste riskerna samt av dessa orsakade olyckssituationer och
mojliga miljokonsekvenser identifierats. Sannolikheterna for riskerna har utvéarderats kvalitativt
som en expertuppskattning. Storleken pa risksituationerna samt deras konsekvenser har be-
stdmts med hjalp av dess sannolikhet och betydelse (konsekvensens allvar).

Under konstruktionstiden medfor utvidgningen mot havet (VEL) en risk av att en storre sedi-
mentmangd &n vantat mobiliseras, samt att grumlingen sprids t.ex. som foljd av en stérning i
byggnadsskedet eller en exceptionell storm. De storsta riskerna i samband med en utvidgning
mot land (VE2) &r relaterade till att oljeprodukter som anvands till arbestmaskinernas service
eller som bransle hamnar i jordmanen. | det storre alternativet (VE2b) finns darmed &ven en risk
att olja hamnar i grundvattnet om inte saneringsarbete inleds omedelbart. Konsekvenserna ar
begransade bade lokalt och tidsmassigt, och ar kontrollerbara. Risksituationer i versamhetsske-
det utgors av operativa stérningar i uppsamlingssystemet for lackage- och lakvatten, operativa
stdrningar i vattenfraktionernas reningsverk, deponivallens kollaps, att deponins bottenstruktur
gar sonder eller lacker, samt olyckor i arbetsmaskinernas forvaring och distribution. Alla risker
bedéms som sma, eftersom det pa industriomradet redan tagits i beaktande majliga storningssi-
tuationer. P4 havsomradet (VE1) kunde en olyckssituation orsaka grumling av vattnet samt till-
falligt hoga metallhalter, vilka skulle paverka fiskbestandet och vattenekologin lokalt. Exception-
ell vind kunde orsaka mera dammning till omgivningen &n man uppskattat. Spridningen av
damm &r trots allt tidsbegransad, och anses inte orsaka konsekvenser fér manniskornas hélsa
eller pa Natura-omradets naturvarden. Vid en kollaps av deponiomradet i VE2b kan fast material
spridas i riktning mot Harriniemi grundvattenomrade. Omradets grundvatten nyttjas inte som
hushallsvatten. | allménhet upptécks ras i tid och en sanering av omradet kan géras omedelbart.
Da verksamheten upphort ar riskerna relaterade till storningar i vattenhanteringen samt lang-
tidshallbarheten pa de omgivande tatningskonstruktionerna samt de i bottnen.

Samverkande konsekvenser

Deponiomradets VE1, VE2 och VE3 utvidgningsalternativs samverkningar med intilliggande pro-
jekt granskades som expertbedomning baserat pa offentligt tillganglig information om andra
projekt.

Projektet har i praktiken inga samverkningar med andra kénda projekt i narheten. Den intillig-
gande vindparkens konstruktionsarbete har inletts men med tanke pa turbinernas tekniska livs-
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langd (20-25 ar) kommer de att vara i slutskedet av sin livslangd da deponins utvidgningsomrade
tas i bruk. Hamnens planerade muddrings- och utfyllnadsarbeten skall genomftras inom tio ar
fran att lovet fatt laga kraft (2016), darmed kommer arbetet som det ar planerat nu, att vara
klart innan deponins konstruktionsarbete inleds. Projektet har ingen inverkan pa realiserandet
av Karleby stads nationalstadspark. Det har inte heller nagon méarkbar samverkan med Karleby
Vattens flytt av utloppsror, eftersom verksamheternas belastning skiljer sig fran varandra. Den
enda tydliga samverkan ar mellan alternativet VE2 och byggandet av vindparken. En av turbi-
nerna ar belégen i kanten av VE2-alternativet och forhindrar en utvidgning enligt den i MKB-
processen granskade omfattningen. Detta kan undvikas genom att precisera omradets granser i
den mer detaljerade planeringen av deponin.

Planer och lov som projektet kraver

Deponins utvidgning kraver en planlaggning av omradet, till avfallshanteringsomrade. Byggandet
av en deponi samt utévandet av avfallshanteringsverksamhet kraver miljétillstand av regionfor-
valtningsverket i Vastra och Inre Finland. Till denna bér MKB-rapporten och vid behov dven Na-
turabeddmningen bifogas. Ifall man vill inleda verksamheten innan beslutet vunnit laga kraft,
bor man soka ett startlov (suomeksi: aloittamislupa). Implementeringstillstand kommer att sokas
for det alternativ som valjs, efter MKB-processen. Pa samma gang ansoks aven om tillstand en-
ligt vattenlagen, ifall detta &r nddvandigt att soka. Vid en utvidgning mot havet (VE1) &r ett till-
stand sannolikt nodvandigt.

| utvidgningens planerings- och implementeringsskede bér avstjalpningsplats-foérordningens be-
stdmmelser foljas vad géller planering, anlaggning, konstruktion, anvéndning, skotsel, nedlagg-
ning, efterbehandling samt avfallens deponering pa omradet sa, att verksamheten inte utgor
nagra olagenheter for miljon eller halsan. Dessutom far projektet inte utgora nagot hot for mal-
sattningarna som lagts upp i havs- och vattenskotselplanerna, och projektet bor planeras sa att
malen for projektets del ar majliga att genomfora.

Den nuvarande dammens klass bedoms andras da avfallsdeponeringen 6vergar till torrdepone-
ring, och torde inte forutsatta nagra forfaranden enligt dammséakerhetslagen. Behovet av ett
utlatande av dammséakerhetsmyndigheterna sakras for det alternativ som valjs for implemente-
ring och sokes vid behov. Oberoende av om ett utlatande ar nodvandigt, kommer strukturerna i
omradet att byggas sa att deras stabilitet ar tillracklig.

| samband med MKB-processen bedomdes en inverkan pa Natura-omradet Rummel6-Harrbadan
som mdjlig, varfor en egentlig Natura-konsekvensbeskrivning kommer att goras, fore projektpla-
neringen framskrider samt innan arbetet med miljélovsansékningen inleds.

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X271521.722E

Sisalto
YHTEYSTIEDOT JA NAHTAVILLAOLO . ... vttt ettt ettt ettt ee et ettt e e e eeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeneneeanens 2
NS B0 Y/ L L I 3
SVENSKT SAMMANDRARG......cceeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt 15
1 N[O 15N\ L O 2 36
2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY ... cvt ettt ettt ettt eeeee et et eeeeeeeeneeeeeeeeneens 37
2.1 ARVIOINTIMENETTELYN SISALTO JA TAVOITTEET tuvuuuiieiiiietttieiieesseestssisseeessssssssassseesssssssassaseesesssssssannsnns 37
2.2 VUOROVAIKUTUS JA OSALLISTUMINEN .....iiiiietttiniieesieestssisseesssesssssssssessssssssssssssssssssssssansssessssssssnnnnnns 40
221 ONJAUSIYRIME ...ttt ettt et e bt e et e et e et e e e nrb e e snbeesnaeas 40
2.2.2  YICISOTHAISUUAET. ..o aaaaanaes 40
2.2.3  Lausunnot ja MIBIIPITEET. ........ei ittt ettt snaee s 41
2.3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN AIKATAULU ....iiiiiiiiiiieseeee e ettt e e e e e esbbb s e s s e s ssbbb s s e s e s s s aabbaa s 41
3 HANKKEEN JA SEN VAIHTOEHTOJIEN KUVAUS......coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e naaaaaaaaaa e 42
3.1 HANKEVASTAAVA L.ttt i e ee ettt s e e e e e e e bt s e e e s e e ee bbb e e e e e e e bbb bbb e e e e e e s e e b bbb e seeasssa bbb s eeesseesbbbaasses 42
I o VNN = S N B Y L T UTRTR 42
3.3 HANKKEEN TARPEELLISUUS ....iiiiiettttisieeeseeesttissseesssestsbsasesssssssssasssssesssssssasasssesssssssbaansseesssesssssnnssns 43
3.4 HANKKEEN TOTEUTUSAIKATAULU Ltvtttuniieiiiiitttiisiieesssessssssseessssssssssssssessssssssssssssssssssssssansssesssssssssnnsns 44
3.5 NYKYISEN KAATOPAIKKATOIMINNAN KUVAUS ...uvvtunieeeiiiettiiiiieesseesssssaseessssesssssssseessssssssssnssesessssssssnnnns 45
3.6 LAAJENNUSALUEELLE SIOITETTAVA JATE ...itiiitriiiieiieiititiiieeseeessssatbiesseessssaabbasesesssasbbbasseesssessbbbaseeeaees 47
3.7  YVA-MENETTELYSSA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT ... ceiiiittttieieeeeseeetbb s s e e e sseesbbba s eeesssssbbbaassesesssssssaanssnns 50
I A% R o | F= Y= T ) (0 T=Y 1 (0 TRV O 51
3.7.2  Hankevaihtoehto VE1 — laajennus merelle...........coooiiiiiiiiiii e 53
3.7.3  Hankevaihtoehto VE2 — laajennus maalle..............ccouiiiiiiiiiiii e 59
3.7.4  Hankevaihtoehto VE3 — nykyisen jatealueen KOrotus...........ccoccvevveieeieeie e 65
4 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT, LAUSUNNOT JA LUVAT ..ot 69
4,1 VOIMASSA OLEVAT LUVAT . iiiietttie s e eeeteetttbe s s e e e s s eet bbbt s e e s s s ee b bbb e e e e e s st b bbb esesas s s e bbb s eeesssasbbbasaaeanaes 69
N V-V XV o 1 LU TSR 69
4.3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINT ... etiitettttesieeetteestaissseessssssbassseesssssssasssssssssssssssssnsssesssssssssnnssesasnes 69
A4 YMPARISTOLUPA ...eetttttee i e eet ettt et e e e e e ettt s e e e s e e et bbb e e e e e e st b bbb seeee s s aa bbb e sesasssa s bbb eeeessestbbbneeeeens 69
4.5 VESILAIN MUKAISET LUVAT ..ttttttttieseeee e eetttis s s s eesseet b s s eessesasbaba e s s s s s s ba bbb s sesasssab bbb saeesssestbbansseeanees 70
4,6 VALTIONEUVOSTON ASETUS KAATOPAIKOISTA ...iiiiitttitiieeeeesttstiisesesssssssssssssssssssssssnnsseesssssssssnsseessssssses 70
4,7 MERISTRATEGIADIREKTIIVI SEKA VESIEN HOIDON JA MEREN HOIDON JARJESTAMINEN ...ccvvvvnniiieiiiiirriiinieeeeeeennnns 71
4,8 PATOTURVALLISUUS ettt ettt st e e e ettt s e e e s s ettt s s e e s e e e e b bbb e e s e e e s e s bbb e s esasssa b bbbt eeesssenbbbansseeenans 71
e I\ (U7X AV T N PR 12
5 HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINT ... ettt ettt et ettt e e et eneeeeeeeeen e 73
5.1 ARVIOINNIN LAHTOKOHDAT .. .iiiittttiesieee s e ettt s s e e s e s eat bbb seeeesee s bbb s e e s s s s b b bbb e s eee st s aab b s eeesseesbbbansses 73
5.2 ARVIOINNIN PAINOPISTE tutuuuteeetiettttuusseesssesstsaasseesssssssssaseessssssssassssessssssssssssseeesssssstasseessssessssnnsns 74
5.3 P AVARMUUSTEKIAT .t ttttttti it e et ettt e e e e e e e et e e s e e e et e aa bbb s e e ee s e ea e bbb s e eee s s e s b bbb s e eeesessbbbb e eeesssssbabaes 74
5.4 SELVITYS- JAVAIKUTUSALUEIDEN RAJAUS ...cvvttttnieiiiitiiiiiieeseesssssstsisssessssssssssnsesssssssssssnsssesssesssssnsseeenes 75
5.5  VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN ARVIOINTI 1uvvuuuusieiietttssssseeeeessssssssssssessssssssssnsesessssssssssseesssesssssnnneennes 77
5.6 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN .....cotiiitttitsiee et eeeetiie s s e e e s sessbbas s e e e s s sesbbbaaseesesssssabbaseaessssssbbannsans 78
6 VAIKUTUKSET ILMASTOON JA ILMANLAATUUN ..o, 79
LT R 4 1= =N\ =5 o TP TTOTR 79
LI N N L 1 NPT 79
30 R 11 4= ) (o RO 79
6.2.2  HIMASTONIMUULOS. .. .. .evteiiiiieee ittt e e e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e s e ettt eaeseesssasbbaresseesssssbbbaeeeeesssanees 81
B.2.3  HIMANIAATU ..o et baararaaaaaaaa 82

6.2.4  PAASIOLIIMAAN ... ——— 84

28



C p 6YRY 16X271521.722E

29

6.3  ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIJAT ..ceiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee ettt 89
TR T R 4 =T E) 7= VUSRS 89
6.3.2  Jatealueen laajennuksen hiukkaspéastojen laskenta.............ccccoveiiiiiiiniie v 90
6.3.3  Hiukkaspaastojen levidmisen laskenta.............cceoiiiiiiieiiie e 92
6.3.4  Arvioinnin ePAVAIrMUUSTEKIJAL. .........oiiuiiiiiieie et 95
6.4  RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN ...cceiiieeiieeeeeeee e 95
6.4.1  VEO—uusi jatealue toiSaalle............couiiiiiiiiiiiie e 95
6.4.2  VEL-laajentaminen Merelle...........coouiiiiiiiiiiiiiei et 95
6.4.3  VE2-laajentaminen Maalle............coouoiiiiiiiiiiiiii e 96
6.4.4  VE3 —nykyisen JAtealUEEN KOFOTUS ...........coiiiiiiiiiiie ittt 96
6.5 TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET ILMAN LAATUUN ....ceiiiiieeeeeee e 96
6.5.1  VEO —uusi jatealue toiSaalle............couiiiiiiiiiiiie e 96
6.5.2  VEL—laajentaminen MErEllE..........coiiiiiiieiie ettt 97
6.5.3  VE2-laajentaminen Maalle............cocuoiuiiiiiiiiiiiiic e 100
6.5.4  VE3—nykyisen JAtealueen KOTOTUS ..........c.coiiiiiiiiiiie e 102
6.6 VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN JATEALUEEN SULKEMISVAIHEESSA JA SENJALKEEN ....cceeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 103
6.7  VAIKUTUKSET ILMAN LAATUUN ONNETTOMUUS-, POIKKEUS- JA HAIRIOTILANTEISSA ....coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn, 104
6.8  ILMAN LAATUUN KOHDISTUVIEN HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN .....ccciiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 104
7 VAIKUTUKSET VESISTOIHIN JA VEDEN LAATUUN ..ottt ettt eeen e 105
% R (1 1= = N1V o R 105
T2 NYKYTILA e 106
A R € 1= 1 (U V7 TN [ O SP 106
T7.2.2  MENVEAEN KOTKBUS. ......cciiiittieiee ettt ettt e e e e e e s e st e e e e e e s s eab e e e e e e e s snraees 107
7.2.3  MerVeden VIFLAUKSEL ........vvvieeiee ittt e e e st e e e e e e s et ae e e e e e e s eaaabreeees 108
7.2.4  Merialueen VEAEN JAALU ........vvviiiiiiiiiiiiie e et 109
7.2.5  Vesien- ja merenhoidon suunnittelu ja tavoitteet...........coceiiiiiiiiiiiii e 111
7.2.6  KUOIMITUS PINTAVESIIN. ....eiieiieiieeiiie ettt ettt sttt et e b e e sbe e e sabe e snbeesnnee s 113
7.3 ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIAT ..ot 117
7.4 RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET VESISTOON ....ccoiiiiiiiiieeeee e, 119
7.4.1  VEO—uusi jatealue toiSaalle............oouiiiiiiiiie i 119
7.4.2  VEl-laajentaminen MErelle...........oouiiiiiiiiiiie e 119
7.4.3  VE2-laajentaminen Maalle............oouiiiiiiiiiiiii et 120
7.4.4  VE3—nykyisen JAtealueen KOTOTUS ..........c.coiiiiiiiiiiie e 120
7.5 TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET VESISTOON .....ciiiiieeie e 120
7.5.1  VEO—uusi jatealue toiSaalle............oouiiiiiiiiie e 120
7.5.2  Vesimaarat ja jatevesikuormitus laajennusalueilta.............ccooeevieiiiiiiii i 121
7.5.3  VELl-laajentaminen Merelle...........couiiiiiiiiiiie et 123
7.5.4  VE2-laajentaminen Maalle............couiiiiiiiiiiiiii e 125
7.5.5  VE3—nykyisen alueen KOTOTUS ........cccueviiiiiiiiiieiieiie sttt 126
7.6 VAIKUTUKSET VESISTOON JATEALUEEN SULKEMISVAIHEESSA JA SEN JALKEEN ...ceeeieieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 127
7.7  VAIKUTUKSET VESISTOON ONNETTOMUUS-, POIKKEUS- JA HAIRIOTILANTEISSA ...cooeeeeeeeeeeeeee e 128
7.7.1  VEO—uusi jatealue t0ISAalIE. ..........ccruiiiiiiice et 128
7.7.2  VEL-laajentaminen MErEIlE..........oiiiiuiiiiiiiii et 128
7.7.3  VE2—laajentaminen Maalle............oouiiiiiiiiiiiii e 131
7.7.4  VE3—nyKyisen @lUEEN KOTOTUS ........ooiuiiiiiiiiiiieiiie et 132
7.8  VESISTOON KOHDISTUVIEN HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN ...cceiiiieiiiieiieeeeeeeeeee e, 132
8 VAIKUTUKSET VESIEKOLOGIAAN .....coiiittiiiee ettt ettt e e e e e e eattra e e e e e e s satbreeeseesssannaseeeesannnes 134
o A 1 1= = N1V o R 134
8.2 NYKYTILA e ——— 134
8.2.1  KASVIPIANKLON ...ttt ettt sttt ettt b e sbe e sabe e nnbe e e 134
8.2.2  Sedimentti ja PONJAIAIMISTD..........eiiiiiiiiiiie e 135
8.3  ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIAT ....coiiiiiieee e, 137

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X271521.722E

8.4  RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET VESIEKOLOGIAAN ...uvvvvvrrresrrssssessessssssseesesssesssssssssssesssssssessseeeseeees 137
8.4.1  VEO —uusi jatealue toiSAalle..........cc.eeiiiiiiiiiiii et 137
8.4.2  VELl-laajentaminen MErellE.........ccoooiuiiiiiiiiiiiiie e 137
8.4.3 VE2jaVE3 - laajentaminen maalle ja nykyisen alueen KOrotus...........c.ccocoeevceiiieennineenn 138

8.5 TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET VESIEKOLOGIAAN ....evvvvriiieiieerieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeaeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaens 138
8.5.1  VEO — uusi jatealue toiSAallE..........ccueiiiiiiiiiiie s 138
8.5.2  VEl-laajentaminen MErellE.........ccoooiuiiiiiiiiiiiiie e 138
8.5.3  VE2jaVE3 - laajentaminen maalle ja nykyisen alueen KOrotus.............ccocoeeveeeiieenninnenn 139

8.6 VAIKUTUKSET VESIEKOLOGIAAN JATEALUEEN SULKEMISVAIHEESSA JA SEN JALKEEN .....uvvvvvvvvesresevssssssssssssssnennes 139

8.7  VAIKUTUKSET VESIEKOLOGIAAN ONNETTOMUUS-, POIKKEUS- JA HAIRIOTILANTEISSA ...evvvvvvverreevrerensssssssenesennns 139
8.7.1  VEO — uusi jatealue toiSAallE.........cccueiiiiiiiii it 139
8.7.2  VEl-laajentaminen MErellE..........cooiiuiiiiiiiiiiiiie e 139
8.7.3  VE2jaVE3 - laajentaminen maalle ja nykyisen alueen KOrotus...........c.cccvvvveviveivesneninnns 140

8.8  VESIEKOLOGIAAN KOHDISTUVIEN HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN .....uvvvvvvvssressseessssssssesesssssssseseneseeees 140

9 VAIKUTUKSET KALASTOON JA KALATALOUTEEN .....cooiittiiiee ettt ettt 141

0.1 YHTEENVETO .ttttttuuuuteteunsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassasaasaaaaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeaaaes 141

0.2 INYKYTILA Lotttttttttttttetttetsasseeeeeesesssessseesee e s e s e e s as e e s e s e s s e s e e e s e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas 141
0.2.1  KalASTUSHIEAUSTEIU ......vvvveeieeiiiiiiiiee e e e e e e eab e e e e e e 141
0.2.2  VErkKOKOEKAIASTUKSEL ... ..ciiiiiiiiiiiiee ettt e et e e et re e e e e e 143
9.2.3  Siian poikastuotantoalUEET ...............ooiuiiiiiiiiiie e 143
9.2.4  Kalojen MetallipItOiSUUS. ........ccoueiiiieiiie ettt 143

9.3 ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIJAT L.uvuuvuvuuesssssssssseessssesessesssesesessesssesssssssrssssssessssesseeeeeeeees 144

9.4  RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET KALASTOON JA KALATALOUTEEN ...vvvvvvvvvvsssressssssssssssssssssssssssssssesennes 144
9.4.1  VEO—uusi jatealue toiSAalle..........cc.oiiiiiiiiiiiii s 144
9.4.2  VELl-laajentaminen MErellE..........ccooiiuiiiiiiiiiiiie e 144
9.4.3 VE2jaVE3 - laajentaminen maalle ja nykyisen alueen KOrotus.............ccoceevceiiieeinineenn 145

9.5 TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET KALASTOON JA KALATALOUTEEN ....vvvvvvvvveseresseesseeesereseeseeeseeeeseeeeeeeseeees 145
9.5.1  VEO—uusi jatealue toiSAaIlE.........cccueiiiiiiiieiie s 145
9.5.2  VELl-laajentaminen MErEIlE.........cocveiiieiiiiiiiieie ettt sreesre e 145
9.5.3 VE2jaVE3 - laajentaminen maalle ja nykyisen alueen KOrotus...........c.ccocceevceriieennnnenn 146

9.6 VAIKUTUKSET KALASTOON JATEALUEEN SULKEMISVAIHEESSA JA SEN JALKEEN .....vvvvvvvvvvvesressssseesssssssssssssesenees 146

9.7  VAIKUTUKSET KALASTOON ONNETTOMUUS-, POIKKEUS- JA HAIRIOTILANTEISSA....vvvvvvvvereerresrssesssssssssssssnsennnes 146
9.7.1  VEO — uusi jatealue toiSAaIlE..........ccueiiiieiiiieie et 146
9.7.2  VEl-laajentaminen MErellE..........cooiiuiiiiiiiiiii e 146
9.7.3 VE2ajaVE2b-laajentaminen maalle .............ccoooiiiiiiiiiiiiie e 147
9.7.4  VE3—nykyisen JAtealUen KOTOTUS ..........ccuiiiiiiiiieiiie ittt 147

9.8  KALASTOON KOHDISTUVIEN HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN ....euvvvvvvrrerereeseeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeseees 147

10  VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN SEKA POHJAVETEEN .....oovieeeeeeeeeeeeeee e 148

10.1 R == N1V o T 148

10.2 NYKYTILA ¢ttt et e et e et e e et et e et e e et e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas 148
10.2.1 Maa- Ja KAllIOPEIE ......ceiveeiieeiieee et 148
10.2.2 PONJAVEST .ttt ettt enee 150

10.3 ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIJAT ..eevviiiiiiiieieeieeeeeeee ettt e e 154

104 RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET KALLIOPERAAN, MAAPERAAN JA POHJAVETEEN .....cvvvvvvveverrereennennnns 155
10.4.1 VEQ — uusi jatealue toiSAall............coiiiiiie e 155
10.4.2 VE1 ja VE3 - laajentaminen merelle ja nykyisen jatealueen KOrotus...........ccccoceeeeieenne 156
10.4.3 VE2 — laajentaminen Maalle...........coceoiiiiiiiiiiiieic e 156

10.5 TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET KALLIOPERAAN, MAAPERAAN JA POHJAVETEEN ....ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenen, 157
10.5.1 VEQ — uusi jatealue toiSAall............ooiuiiiie e 157
10.5.2 VE1 ja VE3 - laajentaminen merelle ja nykyisen jatealueen KOrotus...........ccccoceeeeieenne 157
10.5.3 VE2 — laajentaminen Maalle...........cocooiiiiiiiiiiiieie e 157

10.6 VAIKUTUKSET JATEALUEEN SULKEMISVAIHEESSA JA SEN JALKEEN......ccceiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 161

10.7 VAIKUTUKSET ONNETTOMUUS-, POIKKEUS- JA HAIRIOTILANTEISSA ....ceeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 162

10.8 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN ©...iiiitttutiieeeeeittiiiieeseeessssssbiasseesssssssssansseesssesssssnsssesssesssses 163

30



C p 6YRY 16X271521.722E

31

11 VAIKUTUKSET LUONTOON......utttiiiieeeiiiitiiiee e e e e e e ettt e e e e e e e etttaeeeeeeseenabbsasesasssansbbaeeeaesssannsrreeeeeessan 164
11.1 YHTEENVETO vvtvttttvessessseessssssessssesssesssesssssssssssasasssssseasesasaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaans 164
11.2 N R 27 164
11.2.1 KASVIHTISUUS ..ottt e e e e et e e e e e s s e ab b e e e e e e e s s eabbreeeeeeeean 164
11.2.2 0T gL (o TSRO 165
11.2.3 MUU EIAIMISTO ..ot e e e et e e e e e e e et b rreaeeens 166
11.2.4 Natura 2000 -alueverkoston kohteet ja luonnonsuojelualueet.............cccoviiiienenns 167
11.3 ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIJAT ... i aasaaaaaaasasssssssssssssnnnnnes 168
114 RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET LUONTOON ....ciiiiieiieiecee e et 169
1141 VEQ — uusi jatealue tiSAall .........ccueiiiii s 169
11.4.2 VEL - laajentaminen Merelle .........ocooiuiiiiiiiiiicie e 169
11.4.3 VE2a ja VE2b — laajentaminen maalle............ccoooiiiiiiiiiii e 171
11.4.4 VE3 — nykyisen JAtealueen KOTOTUS...........cciviiiieiie ettt 172
115 TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET LUONTOON ...ceviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaeeeaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas 172
1151 VEQ — uusi jatealue toiSAall .........couei i 172
11.5.2 VEL - laajentaminen Merelle .........ccooiuiiiiiiiiiiei e 172
11.5.3 VE2 —laajentaminen Maalle ...........ccoooiiiiiiiiiii s 172
11.5.4 VE3 — nykyisen jAtealueen KOrOTUS..........coouiiiiiiiieiiie et 173
11.6 VAIKUTUKSET LUONTOON JATEALUEEN SULKEMISVAIHEESSA JA SEN JALKEEN ...uuieeeeieeeeeeeeceeeeee e 174
11.7 VAIKUTUKSET LUONTOON ONNETTOMUUS-, POIKKEUS- JA HAIRIOTILANTEISSA ....eeeeeeeeeee e 174
11.71 VEQ — uusi jatealue tiSAall .........ccueiiiii s 174
11.7.2 VEL - laajentaminen Merelle .........ocooiuiiiiiiiiiicie e 174
11.7.3 VE2 —laajentaminen Maalle ...........ccoooiiiiiiiiiiii e 175
11.7.4 VE3 — nykyisen jAtealueen KOrOTUS..........coouiiiiiiiiie et 175
11.8 NATURA-ARVIOINNIN TARVESELVITYKSET ... ee e e e e e ettt e e e e e e e e e e 175
11.8.1 Rummeld-Harrbadan (FIL000003) .........c.coeevereiererieecrieeeiere e reeeeereeteve s beresreve e 175
11.8.2 Kokkolan saaristo (FI0800136, FIT000033) .......ueeiuieiiieiiieiieeenieeeseie et 177
11.9 MAHDOLLISEN KAAVAMERKINNAN MUUTOKSEN VAIKUTUS LUONTOARVOIHIN ... 178
11.10  LUONTOON KOHDISTUVIEN HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN ......uieieeieeeeeeeee e 179
L2 LHKENNE ... ettt ettt ettt e e e e e s ettt e e e e e e e s eab b e e e e e e e easaabaaeeeeseassbbaeaeeesseasbrrneesaness 180
12.1 YHTEENVETO vvtttttttesessssssesssssessssesssssssssssssssasssasssssasssasasasaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaans 180
12.2 N R 27 180
12.3 ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIJAT ... aasasasasassssssnssssssnnnnnes 182
12.4 (0 X V=YX S1 o ) 183
12.5 RAKENTAMISEN AIKAISET LIKENNEVAIKUTUKSET ....ciieieeeieeee e e e e e e e e e e n e e e e e e e e e e aa e 185
1251 VEQ — uusi jatealue tiSAall .........couii i 185
12.5.2 VEL - laajentaminen Merelle ..........cooiiiiiiiiiiicie e 185
12.5.3 VE2 —laajentaminen Maalle ...........ccooiiiiiiiiiiic e 186
1254 VE3 — nykyisen JAtealueen KOTOTUS...........cciuiiieiie ettt 187
12.6 TOIMINNAN AIKAISET LUKENTEEN VAIKUTUKSET 1vvvvvvvvvsssssssssseesseseseeeesseessseseesssessessseseesssseesesssseesseseees 187
12.6.1 VEQ — uusi jatealue t0ISAallE ..........c.eoieiie e 187
12.6.2 VEL, VE2 ja VE3 - laajentaminen merelle, maalle tai nykyisen alueen korotus.............. 188
12.7 LIIKENNEVAIKUTUKSET JATEALUEEN SULKEMISVAIHEESSA JA SEN JALKEEN ......ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 188
12.7.1 VEQ — uusi jatealue toiSAall .........coueiiiiiiie s 188
12.7.2 VEL - laajentaminen Merelle ..........cooiiiiiiiiiiicie e 188
12.7.3 VE2 —laajentaminen Maalle ...........ccooiiiiiiiiiiic e 189
12.7.4 VE3 — nykyisen jAtealueen KOrOTUS..........coouiiiiiiiiie et 189
12.8 VAIKUTUKSET ONNETTOMUUS-, POIKKEUS- JA HAIRIOTILANTEISSA ....uuuuinnnnnnnnnnssnnnnnnnnnnnnns 190
12.9 HAITTOJEN EHKAISY JALIEVENTAMINEN ....oiiiiiiiei et a e 190
G T Y/ 1 = O RSO PER 191
13.1 YHTEENVETO vvtttttttesessssssesssssessssesssssssssssssssasssasssssasssasasasaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaans 191
13.2 NYKYTILA JA YMPARISTOLUVAN MUKAINEN TOIMINTA <. 191
13.3 ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIJAT ... i aasaaasasasasssssssssssnssnnnnes 192
134 RAKENTAMISEN AIKAISET MELUVAIKUTUKSET ....ciieeeeeeeee e e e e e eee e eee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaa s 194

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X271521.722E

13.4.1 VEQ, VE2 JAVES. ...ttt ettt ettt ettt et ettt et e e bt e e snbe e snbe e beean 194
13.4.2 VEL - laajentaminen Merell..........coouiiiiiiiiiiiiie e 194
135 TOIMINNAN AIKAISET MELUVAIKUTUKSET ...ttt e e 195
135.1 VEQ — uusi jatealue toiSAall............ooiiiiiie i 195
13.5.2 VEL - laajentaminen Merelle..........coouiiiiiiiiiiiiie ittt 195
13.5.3 VE2 — laajentaminen Maalle...........coceoiiiiiiiiiiiieic e 196
13.5.4 VE3 — nykyisen jAtealueen KOTOTUS. ...........ooiiiiiiianiiie et 198
13.6 MELUVAIKUTUKSET JATEALUEEN SULKEMISVAIHEESSA JA SEN JALKEEN .....vvvvvvvrresesereesseeseseessessessssesseeeenes 198
13.7 MELUVAIKUTUKSET ONNETTOMUUS-, POIKKEUS- JA HAIRIOTILANTEISSA.....vvvvvvvrrererersreeseesessseseessseseeenenes 198
13.8 MELUSTA AIHEUTUVIEN HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN ....evvvveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 199
14 VAIKUTUKSET MAISEMAAN. .. ..ottt ettt ettt e e st ettt e e e e e s s e eatb b e e e e e e e s saabraeeeeseentaaeeeeeess 200
14.1 R 0 == N1V o T 200
14.2 NYKYTILA ¢ttt ettt et et et e et et e et e e et e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas 200
14.3 ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIAT ..cevviiiiiiiiiieeeeeee ettt ettt e e e 201
14.4 RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET MAISEMAAN .....evveeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeessssesesseseeseseseeeess 202
14.5 TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET MAISEMAAN <...ciiiiiiiiiie e 203
1451 VEQ — uusi jatealue toiSAall ...........coouiiiiie e 203
14.5.2 VEL - laajentaminen Merell..........coouiiiiioiiiiiiie i 204
145.3 VE2 — laajentaminen Maalle...........cocoiiiiiiiiiiiiiei e 205
145.4 VE3 — nykyisen jAtealueen KOTOTUS. ...........ooiiiiiiianiiie et 206
14.6 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JATEALUEEN SULKEMISVAIHEESSA JA SEN JALKEEN .....ccvveeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 206
14.7 VAIKUTUKSET MAISEMAAN ONNETTOMUUS-, POIKKEUS- JA HAIRIOTILANTEISSA ...ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 207
14.8 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN ....eiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee et e e e e e e e e e e 207
15  VAIKUTUKSET KULTTUURIYMPARISTOON ...ttt ettt 208
15.1 R 0 == N1V o T 208
15.2 NYKYTILA oottt et ettt e et e ettt e et e e e e e e e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas 208
15.3 ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIAT ..eeviiiiiiiiiiiieeeeee ettt et e e e 210
154 RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET KULTTUURIHISTORIAAN .....evveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeess 210
15.4.1 VEQ — uusi jatealue t0ISAalIE ...........covveiiiiiiiice e 210
15.4.2 VEL - laajentaminen Merelle..........coouiiiiiiiiiiiiie ittt 210
15.4.3 VE2 ja VE 3 - laajentaminen maalle ja nykyisen jatealueen korotus ..............cccoceeeeeene 210
155 TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET KULTTUURIHISTORIAAN .....coiiiiiiieiieeeeeeee e 211
15.6 VAIKUTUKSET KULTTUURIHISTORIAAN JATEALUEEN SULKEMISVAIHEESSA JA SEN JALKEEN .......cccvvveeeeeeeeenne... 211
15.7 VAIKUTUKSET KULTTUURIHISTORIAAN ONNETTOMUUS-, POIKKEUS- JA HAIRIOTILANTEISSA «.ceevvveveeeeeeeeeeenee 211
15.8 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN ...ceiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee et e e e 211
16 VAIKUTUKSET KAAVOITUKSEEN JA MAANKAYTTOON ..ottt 212
16.1 R 0 == N1V o T 212
16.2 MAANKAYTON JA YHDYSKUNTARAKENTEEN OHJAUSIARIESTELMA ..covviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 212
16.2.1 Valtakunnalliset alueidenk8yttOtavoitteet ...........ccovveiieiieiicc e 212
16.2.2 Keski-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2030 ja maakuntaohjelma 2014 - 2017.....213
16.2.3 MAAKUNTAKAAVA. ........vveiiiriii ittt ettt e e e st e e st e e e e sbbee s 214
16.2.4 NI T Y7 F RO 214
16.2.5 ASEIMAKAAVA ....vveieivrieieitiee et e et e e ettt e e e ettt e e s sba e e e sebb e e e s eabaeessbaeeessabaeeesabbeeesssbeeeeians 217
16.3 ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIAT ..ceviiiiiiiiiiiieieeee ettt e e e e 219
16.4 MAANKAYTTOON JA KAAVOITUKSEEN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET ..vvvvvveeereeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeess 219
16.4.1 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenk&yttotavoitteisiin...........ccccocoeeeieeiieennnnn. 219
16.4.2 Hankkeen suhde voimassa olevaan maakuntakaavaan..................ccccecvvveeeeeeeeiicnnnnennn. 220
16.4.3 Hankkeen suhde yleiskaavoinin .............cooeiiiiiiiiie e 221
16.4.4 Hankkeen suhde asemakaavaa.............cccuvvieeeeiieiiiiieeee e ceciteee e et e e e earbreeees 222

16.5 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN ©....iiiittiutiieeeeiitiitiis et eeessssssbsaesssessssssbssansseesssesssssnsssesssesssses 224



C p 6YRY 16X271521.722E

33

17  IHMISIIN JA YHTEISKUNTAAN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET........cocitiieeee ettt 225
171 YHTEENVETO vvtvttttvessessseessssssessssesssesssesssssssssssasasssssseasesasaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaans 225
17.2 N R 27 226
17.21 Yhdyskuntarakenne ja rakennettu YmPparisto ...........ccovveiiiiiiiie e 226
17.2.2 Elinkeinot ja VIFKISTYSKAYTEO ........ocveiiiiiiiieiiee e 228
17.3 ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIJAT ... aasasasasassssssnssssssnnnnnes 229
174 YHDYSKUNTARAKENTEESEEN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET 1.vvvvvvtvvvevseeeeesseeseeeseeeeeeeeeessessesssessseeesssesssseees 230
175 RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET IHMISHIN «..ceieeeeieeee e 232
1751 VEQ — uusi jatealue toiSAall .........couei i 232
17.5.2 VEL - laajentaminen Merelle ..........cooiiiiiiiiiiiiiiie e 232
17.5.3 VE2 —laajentaminen Maalle ...........ccooiiiiiiiiiiii e 232
17.5.4 VE3 — nykyisen jAtealueen KOrOTUS..........coouiiiiiiiiieiiie et 233
17.6 TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET IHMISIIN .....uututtuusssaasassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnes 233
17.6.1 VEQ — uusi jatealue t0ISAallE ..........c.eoiveiie e 233
17.6.2 VEL - laajentaminen Merelle ..........coooiiiiiiiiiiiciie e 233
17.6.3 VE2 —laajentaminen Maalle ...........cc.ooiiiiiiiiiii s 234
17.6.4 VE3 — nykyisen jAtealueen KOrOTUS..........coouiiiiiiiie et 235
17.7 VAIKUTUKSET IHMISIIN JATEALUEEN SULKEMISVAIHEESSA JA SEN JALKEEN ....uuieeeeeeeeeee e 236
17.8 VAIKUTUKSET IHMISIIN ONNETTOMUUS-, POIKKEUS= JA HAIRIOTILANTEISSA. .. .ieeeeeeeeeeeeeeeee e 236
17.9 HAITTOJEN EHKAISY JALIEVENTAMINEN ....oiiiiiiiei et a e 236
18  TERVEYSVAIKUTUKSET ......cii ittt e ettt e e ettt e e e e e et ata e e e e e e e s e eaabaaeeeeeesseabbbaeeeaeessannsbreeeeaeenan 238
18.1 YHTEENVETO vvvttvttvusssessesesssssessssesssesssssssssssssssssssssssaaasasasaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaans 238
18.2 ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIJAT ... aasasasasassssssnssssssnnnnnes 238
18.3 RAKENTAMISEN AIKAISET TERVEYSVAIKUTUKSET ..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e s e e e e e e s e ee s e e e e e nnnn 239
18.3.1 VEQ — uusi jatealue tiSAall .........couii i 239
18.3.2 VEL - laajentaminen Merelle ..........cooiiiiiiiiiiicie e 239
18.3.3 VE2 —laajentaminen Maalle ...........ccooiiiiiiiiiiic e 240
18.3.4 VE3 — nykyisen jAtealueen KOrOTUS..........coouiiiiiiiiie et 241
184 TOIMINNAN AIKAISET TERVEYSVAIKUTUKSET ..vvvvtvvtvvessssssssssssesssssssssesssesssssssssssssssssssssesssesssesssseesseeeees 241
18.4.1 VEQ — uusi jatealue toiSAall .........coueiiiiiiie s 241
18.4.2 VEL - laajentaminen Merelle .........ocooiuiiiiiiiiiicic e e 241
18.4.3 VE2 —laajentaminen Maalle ...........ccooiiiiiiiiiii s 242
18.4.4 VE3 — nykyisen jAtealueen KOrOTUS..........coouiiiiiiiieiii e 244
185 TERVEYSVAIKUTUKSET JATEALUEEN SULKEMISVAIHEESSA JA SEN JALKEEN ....vvvvvvvvvsereeresssssesssssesssssseeeeeeenes 244
18.6 TERVEYSVAIKUTUKSET ONNETTOMUUS-, POIKKEUS- JA HAIRIOTILANTEISSA. ....vvvvvvvereererrresssssesessesesseseenenes 244
18.6.1 VEQ — uusi jatealue tiSAall .........couii i 244
18.6.2 VEL - laajentaminen Merelle ..........cooiiiiiiiiiiicie e 245
18.6.3 VE2 —laajentaminen Maalle ...........ccooiiiiiiiiiiic e 246
18.6.4 VE3 — nykyisen JAtealueen KOTOTUS...........cciuiiieiie ettt 246
18.7 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN ....oiiiiiiiei e e 247
19  VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN KAYTTOON ..ottt ettt en e 248
19.1 YHTEENVETO vvtttttttessesssssesssssessssesssssssssssssssssssasasssasseasasasaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaans 248
19.2 ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIJAT ... i saaaaasasassssssssssnnsnnnnnes 248
19.3 RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET LUONNONVARQIEN KAYTTOON ....coeeiiiiiiieeeie e, 249
19.31 VEQ — uusi jatealue tiSAalle .........coueiiiiiiie s 249
19.3.2 VEL - laajentaminen Merelle .........ocooiuiiiiiiiiiicic e e 249
19.3.3 VE2 —laajentaminen Maalle ...........ccooiiiiiiiiiiii e e 250
19.3.4 VE3 — nykyisen jAtealueen KOrOTUS..........coouiiiiiiriie e 250
194 TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN KAYTTOON .....vvevvirererrieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeess 250
1941 VEQ — uusi jatealue tiSAall .........ccuei i 250
19.4.2 VEL VEZ,VES... .ottt ettt e e e e s ettt e e e e e s s s bbb r e e e e e e s s eabbaeeeeeeessennees 251
19.5 VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN KAYTTOON JATEALUEEN SULKEMISVAIHEESSA JA SEN JALKEEN ........ccccunnn... 251
19.6 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN ....oiiiiiiiei e e 251

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X271521.722E

20 ONNETTOMUUS-, POIKKEUS JA HAIRIOTILANTEIDEN AIHEUTTAMAT VAIKUTUKSET ......oovveveee. 253
20.1 ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIAT ..cevviiiiiiiiiiiieeeee ettt e e e e e e e e e 253
20.2 RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET .vvvvvveveseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseseseesessessssssssssssssssssssssssssseeeees 254

20.2.1 VEQ — uusi jatealue toiSAall............ooiiiiiie i 254
20.2.2 VEL - laajentaminen Merelle..........coouiiiiiiiiiiiiie ittt 254
20.2.3 VE2 — laajentaminen Maalle...........coceoiiiiiiiiiiiieic e 255
20.2.4 VE3 — nykyisen jAtealueen KOTOTUS. ...........ooiiiiiiianiiie et 255
20.3 TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET «..iieeeeeeeeee e e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e nannnnnnan 255
20.3.1 VEQ — uusi jatealue toiSAall............oooiiiiiie e 255
20.3.2 VEL - laajentaminen Merell..........coouiiiiiiiiiiiiie ettt 256
20.3.3 VE2 — laajentaminen Maalle...........cocooiiiiiiiiiiiie e 257
20.3.4 VE3 — nykyisen jAtealueen KOTOTUS. ...........ooiiiiiiiariiie et 258
20.4 VAIKUTUKSET JATEALUEEN SULKEMISVAIHEESSA JA SEN JALKEEN......ccciiieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 258

21 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA.......oooiiiiitieie ettt 259

21.1 MUUT LAHIALUEEN HANKKEET JA SUUNNITELMAT ..vvviitieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeseesssessesasaaaaeaess 259
21.1.1 OX2 Oy:n Ykspihlajan tuulivoimapuUIStO.............cooeiiiiiiiiieiie e 259
21.1.2 Kokkolan vaylan ja syvasataman satama-altaan syventdminen sek& Hopeakiven sataman
laajennus 260
21.1.3 Kokkolan Veden jateveden pUrkUPULKI.............oooiriiiiiiiiiii e 261
21.1.4 Kokkolan KaupunKipUISTO............coiiiaiiiiiie e 262

21.2 ARVIOINTIMENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIAT ..eeviiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee ettt e e 262

21.3 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA <...cciiiiiiiieieeeeeeeee e 263
21.3.1 VEL - laajentaminen Merelle..........coouiiiiiiiiiiiiie ittt 263
21.3.2 VE2 — laajentaminen Maalle...........cocoeiiiiiiiiiiiieie e 264
21.3.3 VE3 — nykyisen jAtealueen KOTOTUS. ..........ooiiiiiiiariiie et 265

21.4 YHTEISVAIKUTUSTEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN ....cceiiiiiiiiie e 265

22  VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JATOTEUTTAMISKELPOISUUS.........cvviieieeeeieetiieeeee e 267
22.1 VERTAILUN LAHTOKOHDAT ....ceeieieeeeeeeee e 267
22.2 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU ....cooiiiiiiiiiiie e, 267
22.3 HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS ...eeieiiieiieiiieieeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaas 271

23 HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA ..ottt ettt ettt e e e e e e e s ettt e e e e e e e sanraeeeeesseennrrnens 273
23.1 SEURANNAN PERIAATTEET ...ceiiiieieieee ettt 273
23.2 N NN TR 274
23.3 JATEVESI- JA VESISTOTARKKAILU ....ceieeeeeeeeeeee e 274

23.3.1 Rakentamisen aikainen tarkkailU.............cocvvveei i 274
23.3.2 Kayton aikainen tarkKailu..............ccooiiiiiiii e 274

23.4 VESIEKOLOGINEN TARKKAILU JA SEDIMENTIN LAATU ..ccceeiieeeeeeeeee e 275

23.5 POHIAVESITARKKAILU .vvvvvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesaeseseeseaeeaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaans 275

23.6 POLYPAASTOIEN JA ILMANLAADUN TARKKAILU ..vvvvvvveereeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeeeeeesseesesessssssssesssssssssssasaeeess 275

23.7 IVIELUMITTAUKSET ..vevttttteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeseaeeaeaaaaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaans 275

23.8 BIOINDIKAATTORISELVITYKSET JA LUONNONVARAT ....evteveeeeeeeeereeereeererereeeeeeeesseesesessesesssssesesseerssrseeeees 276

23.9 IHMISIIN KOHDISTUVIEN VAIKUTUSTEN SEURANTA ....evvteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesessssssssessssssaasaeeess 276

24 LAHTEET .ottt ettt ettt ettt et e et et et et eee et et et e et et et e e et et e e e e e et et eee e e e e e e e e e 277

25 SANASTO JA LYHENTEET ..ottt et 282

34



S POYRY

LITTEET

o ok~ L DN E

16X271521.722E

35

YVA-ohjelmasta annetun yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen
Hankkeen alustava toteutusaikataulu vaihtoehdoittain

Vuosina 2009-2015 jatealueelle sijoitetut jatemaéaréat

Hankevaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3 kartalla

Polyn maksimip&astot viidessa tarkastelupisteessa jatealueen ymparistossa
Merialuetayton vaikutukset KIP Pohjoinen purkupaikan kuormitukseen Kok-

kolan edustalla

~

8. Meluselvitys

Pohjaveden virtauskuva ja pohjaveden tarkkailuputket

9. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutuminen

POYRY FINLAND OY
DI Titta Anttila

FM Susanna Ylitervo
FM Heimo Vepséa

DI, FM Mari Kangasluoma
FM Eeva-Leena Anttila
FM Eero Taskila

FM Pekka Keranen

FM Sari Ylitulkkila
Harri Taavetti

MARK Sirkku Huisko

DI Susanna Kivimaki

DI Carlo di Napoli

YTL Kalle Reinikainen

Projektipaallikkd

limasto ja ilmanlaatu

P6lyn levidmisen mallinnus

Vesistot ja veden laatu

Vesiekologia

Kalasto ja kalatalous

Maa- ja kalliopera, pohjavesi

Kasvillisuus, suojelualueet, Natura, karttaesitykset
Linnut, elaimisto

Maisema

Liikenne, kaavoitus ja maankaytto, kulttuuriympéristod
Melu

Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvat vaikutukset, SVA

Copyright © Poyry Finland Oy



g p 6YRY 16X271521.722E

1 JOHDANTO

Boliden Kokkola Oy suunnittelee tehdasalueella sijaitsevan vaarallisen jatteen
kaatopaikan laajentamista.

Tehtaan kaatopaikka sijaitsee Kokkolassa Ykspihlajan suurteollisuusalueella var-
sinaisen tehdasalueen pohjoispuolella, osin mereen taytetylla alueella (Kuva 1-1).
Se on nykyiselladn noin 60 ha laajuinen. Suunnitelmissa on laajentaa kaatopaik-
kaa nykyisen sijaintialueen vélittoméasséa laheisyydessa joko lansi-luoteeseen me-
ren suuntaan patoamalla ja tayttamalld merialuetta, ita-koilliseen maa-alueen
suuntaan tai korottamalla nykyisté kaatopaikkaa.

liImakuva: Maanmittauslaitoksen avoimen fietoaineiston lisenssi CC 4.0.

hankealue

————— |
! Boliden Kokkola Oy sinkkitehdas

% jatealue

Kuva 1-1. Boliden Kokkola Oy:n tehtaan ja vaarallisen jatteen kaatopaikan sijainti.

Kaatopaikkatoiminta alueella on aloitettu vuonna 1969 ja tayttokapasiteettia ny-
kyisessa laajuudessa arvioidaan olevan jaljella noin 20 vuotta. Lupaprosessien
pitkien késittelyaikojen, mahdollisten muutoksenhakuprosessien seka rakentami-

36



C p 6YRY 16X271521.722E

2

2.1

37

sen edellyttdmén ajan johdosta Boliden Kokkola Oy on p&aattanyt kaynnistaa jate-
alueen laajennuksen suunnittelun sekd hankkeen edellyttdméan YVA-menettelyn
hyvissa ajoin.

Nykyiselle kaatopaikalle sijoitetaan Bolidenin rautapitoista jarosiittia ja rikkirikas-
tetta, viereisen toimijan Freeport Cobalt Oy:n prosessisakkaa sekd pienempia
maaria muita kiinteita jatteitd méark&painona kaikkiaan noin 500 000 tonnia vuo-
dessa. Alue on luokiteltu vaarallisen jatteen kaatopaikaksi ja silla on voimassa
oleva ymparistolupa (LSY-2003-Y-410; annettu 14.5.2008 ja VHO:n paatos luvasta
Jatetyistd valituksista 11/0274/1; annettu 11.10.2011). Vuonna 2000 jatealue on
rakennettu vastaamaan kaatopaikkalainsdddannon vaatimuksia. Laajennusalueen
rakenteet tullaan vastaavasti rakentamaan kaatopaikkalainsdadanndssa vaaralli-
sen jatteen kaatopaikalle edellytetyt rakennevaatimukset huomioiden.

Tehtaan toimintaan ei ole suunnitteilla muutoksia, jotka vaikuttaisivat muodos-
tuvan ja laajennusalueelle sijoitettavan jatteen kemialliseen laatuun tai maaraan.
Laajennusalueelle tullaan sijoittamaan Bolidenin yhteisjatettd. Nykyisesta sijoi-
tustavasta poiketen jate tullaan sakeuttamaan, kuljettamaan alueelle autokulje-
tuksina sekd sijoittamaan kaatopaikalle paatypengerrystekniikalla. Jatteen liet-
teend pumppaamisesta ja sijoittamisesta altaisiin luovutaan. Muutos jatteen si-
joitustavassa sisaltyy nykyiseen ymparistélupaan.

Tassa ymparistbvaikutusten arviointiselostuksessa on esitetty arvio vaarallisen
jatteen kaatopaikan laajennuksen ymparistovaikutuksista, kuvattu arvioinnissa
kaytetyt menetelmat sek& arviointimenettelyn toteutus.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain mukaisesti menettelyssa
on tavoitteena tuottaa tietoa hankkeesta luonnonympéristoon, rakennettuun
ymparistoon ja ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista seka edistéa tiedon yhtenais-
t& huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoitteena on myos
lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.  YVA-
menettelylld pyritddn ehkdisemaan ja lieventdméan haitallisten ymparistovaiku-
tusten syntymista seka sovittamaan yhteen eri ndkokulmia ja tavoitteita. YVA-
menettelyn keskeisid ominaisuuksia ovat vaihtoehdot, osallistuminen ja julkisuus.

YVA-lainsdadantd on uudistunut kevaalla 2017 (252/2017), mutta tassad YVA-
menettelyssa noudatetaan vield vanhaa lainsaddant6a (468/1994, 267/1999,
458/2006, 1584/2009), koska aloite hankkeesta on tehty ennen uuden lain voi-
maan tuloa.

Boliden Kokkola Oy:n vaarallisen jatteen kaatopaikan laajennus edellyttaa YVA-
menettelyd YVA-lain (252/2017) 2. luvun 3 § kohdan 11) perusteella ” 11) jate-
huolto: a) vaarallisen jatteen kasittelylaitokset, joihin vaarallista jatetta otetaan
poltettavaksi, kasiteltavaksi fysikaalis-kemiallisesti tai sijoitettavaksi kaatopaikal-
le.” Boliden Kokkola Oy:n prosessissa muodostuva padosin rautaa ja rikkia sisal-
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tava sakka (ns. yhteisjate) luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi ja sen sijoitusmaéara
on mark&painona noin 500 000 t /a (kuivapaino noin 300 000 t/a).

Laki edellyttad, ettd hankkeen ymparistbvaikutukset on selvitettava arviointime-
nettelyssa ennen kuin ryhdytdan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toi-
miin. Viranomainen ei saa myontaé lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda
muuta siihen rinnastettavaa p&atosta ennen arvioinnin paattymista. YVA-
menettelyssa itsessaan ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista lupa-
asioita.

YVA-lain 28 mukaan ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan
menettelyd, jossa ’selvitetdan ja arvioidaan tiettyjen hankkeiden ymparistévaiku-
tukset ja kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, seka yhteis0ja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saat-
tavat koskea”. YVA-menettelyyn sisdltyy ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 2-1.).

* MIELIPITEET

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO

1 1
1 o 1
| - 5 . * SEURANTARYHMA- 1
: Arviointiohjelmavaihe e :
: i
1 1
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1 YHTEYSVIRANOMAISELLE 1
: |
1 1
: ARV_'IOIN_'I'IOHJ“ELMA « KUULUTUS :
: NAHTAVILLA JA * YLEISOTILAISUUS :
b LAUSUNNOILLA « LAUSUNNOT 1
: |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

Arviointiselostusvaihe

* MIELIPITEET

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO

| :
1 1
| :
| v :
: <> -SEURANTARYHMA- !
| TYOSKENTELY .
1
i 1
1
| ARVIOINTISELOSTUS :
: YHTEYSVIRANOMAISELLE :
i 1
1
| ARVIOINTISELOSTUS * KUULUTUS 1
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1
: :
| .
1 1
1

JATKOSUUNNITTELU,
LUPAHAKEMUKSET

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkoi virallisesti, kun hankkeesta vas-
taava toimitti arviointiohjelman yhteysviranomaiselle, Etela-Pohjanmaan elinkei-
no-, likkenne- ja ymparistokeskukselle 12.2.2016. YVA-ohjelmassa on esitetty pe-
rustiedot hankkeesta ja arvioitavista toteutusvaihtoehdoista, hankeaikataulu se-
ka hankealueen nykytila. Ohjelmaan siséltyy suunnitelma siitd, mit& vaikutuksia
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selvitetdan, milla tavoin selvitykset tehdaan sek& suunnitelma tiedottamisesta
hankkeen aikana.

Yhteysviranomainen kuulutti 24.2.2016 hankkeesta ja YVA-ohjelman nahtavilla
olosta Keskipohjanmaassa ja Kokkola-lehdessé ja jarjesti Kokkolassa Villa Elbassa
15.3.2016 tiedotustilaisuuden, jossa kansalaiset ja yhteisot saivat esittad kysy-
myksid ja mielipiteitddn arvioinnin kohteena olevasta hankkeesta. Kokkola-
lehdessé kuulutus julkaistiin myds ruotsin kielelld. Arviointiohjelma oli nahtavilla
24.2.-13.4.2016 vélisen ajan. Yhteysviranomainen pyysi lausuntoja ohjelmasta eri
viranomaisilta ja muilta tahoilta. Lisaksi kaikilla hankkeesta kiinnostuneilla oli
mahdollisuus antaa mielipiteensé yhteysviranomaiselle. Lausuntoja saatiin kaik-
kiaan 16 ja mielipiteitd nelja kappaletta. Ohjelmasta annettujen lausuntojen, mie-
lipiteiden, tiedotustilaisuuksissa esille tulleiden seikkojen ja muun lisatiedon poh-
jalta yhteysviranomainen antoi ohjelmasta oman lausuntonsa 12.5.2016.

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman ja siita
saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. Liitteessa 1 on tiivistelma yh-
teysviranomaisen lausunnosta ja kuvaus siitd, miten lausunto on huomioitu ym-
paristovaikutusten arvioinnissa. Arviointityon tulokset on esitetty téssa ymparis-
tovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus). YVA-selostuksessa tulee YVA-
lain mukaan esittaad mm.:

arvioitavat vaihtoehdot

hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

ympariston nykytilan kuvaus

vaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ympéristovaikutukset ja niiden merkit-
tavyys

selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin
arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot

ehdotus ympéristdvaikutusten seurantaohjelmaksi

kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestamisesta YVA-
menettelyn aikana

kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuk-
sen laadinnassa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen vastaavasti kuin ohjelman ja
jarjestaa tiedotustilaisuudet. Arviointiselostus on nahtavilla 1-2 kuukauden ajan,
jolloin viranomaisilta pyydet&an lausunnot ja asukkailla sekd muilla intressiryh-
millda on mahdollisuus esittdd mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Yhteysviran-
omainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden
perusteella oman lausuntonsa viimeistaan kahden kuukauden kuluttua nahtavilla
olon paattymisestd. Yhteysviranomaisen antama lausunto paattdaa YVA-
menettelyn.

Lupia tai niihin rinnastettavia paatoksia haettaessa arviointiselostus ja viranomai-
sen siitd antama lausunto liitetddn hakemuksiin. Lupaviranomaiset kayttavat niita
oman paatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapaatoksesta
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on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on otettu huo-
mioon.

2.2 Vuorovaikutus ja osallistuminen

2.2.1 Ohjausryhmé

YmparistOvaikutusten arviointitydn ohjausta ja valvontaa varten on menettelyn
alkuvaiheessa nimetty ohjausryhma. Ohjausryhmén avulla tavoitteena on saada
hankkeen suunnitteluun huomioiduksi tietoja paikallisista oloista sekd toiminnas-
ta alueella seka valittaa paikallistasolle tieto suunnittelun etenemisesta. Ohjaus-
ryhmaan on kutsuttu yhteysviranomaisen, hankkeesta vastaavan, alueella toimi-
vien yhteisOjen ja saatioiden sekd muiden intressitahojen edustajat. Ohjausryh-
maan on nimetty edustajat seuraavilta tahoilta:

Boliden Kokkola Oy

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, osallistuu viran puolesta

Kokkolan kaupunki, ymparistopalvelut

Kokkolan kaupunki, kaavoituspalvelut

Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

Ojan kalastuskunta

Elban, Harrinniemen, Rummel®n ja Sannanrannan huvilayhdistys ry
Ykspihlajan asukasyhdistys

Kokkolan suurteollisuusalueyhdistys ry (KIP)/ KIP Ymparistoryhma
Freeport Cobalt Oy

Kokkolan Vesi

POyry Finland Oy

YVA-menettelyn aikana on jarjestetty kolme ohjausryhman tapaamista. Ensim-
mainen tapaaminen pidettiin YVA-menettelyn alkuvaiheessa, jolloin esiteltiin
hanke ja kaynnistyva YVA-menettely. Toisessa ohjausryhman kokouksessa kési-
teltiin yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antama lausunto. Viimeisessa ohjaus-
ryhmén kokouksessa esiteltiin YVA-selostuksen luonnos ja laaditut arviot hank-
keen ymparistovaikutuksista ohjausryhmalle. Kokousten lisaksi ohjausryhmélle
on annettu mahdollisuus kommentoida YVA-ohjelmaa ja -selostusta niiden olles-
sa luonnosvaiheessa.

2.2.2 Yleisotilaisuudet

YVA-laki ei edellyta yleis6lle suunnatun tiedotustilaisuuden jarjestamista, mutta
lain 11a 8:n mukaan hankkeesta tiedottaminen ja kuuleminen voidaan jarjestaa
lain edellyttaman menettelyn liséksi myos muulla tavoin.

Hankkeen ymparistOvaikutusten arvioinnista jarjestettiin avoin yleisotilaisuus
YVA-ohjelman nahtévilldoloaikana 15.3.2016 Villa Elbassa. Yhteysviranomaisen
koolle kutsumassa tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja laadittua YVA-ohjelmaa, se-
ka kaytiin lapi YVA-menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuudet. Tilaisuu-
dessa oli yleis6a yli 20 henkiloa ja siella kaytiin hyvaa keskustelua hankkeesta ja
sen vaihtoehtoisista toteutustavoista.
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YVA-selostuksen valmistumisen jalkeen jarjestetéén toinen yleisolle avoin tiedo-
tus- ja keskustelutilaisuus. Siiné esitetaan laadittujen arviointien keskeiset tulok-
set ja yleisdlla on mahdollisuus esittdd ndkemyksidan tehdystéa ymparistovaiku-
tusten arvioinnista ja sen riittavyydesta. Yleisotilaisuus pidetaan YVA-selostuksen
nahtavilla oloaikana.

2.2.3 Lausunnot ja mielipiteet

YVA-ohjelmasta saatiin kaikkiaan 16 lausuntoa ja nelja mielipidettd. Lausuntoja
antoivat Elban, Harriniemen, Rummendn ja Sannanrannan huvilayhdistys ry, Ete-
l&-Pohjanmaan ELY-keskus Liikennevastuualue, Freeport Cobalt Oy, Innopower
Oy, Kainuun ELY-keskus patoturvallisuusviranomainen, K.H. Renlundin museo —
maakuntamuseo, Kokkolan Kalastajainseura ry, Kokkolan kaupungin rakennus- ja
ympaéristolautakunta, Kokkolan kaupungin ymparistoterveyslautakunta, Kokkolan
satama, Liikennevirasto, Metséhallitus, Museovirasto, Suomen luonnonsuojelulii-
ton Pohjanmaan piiri ry ja Ykspihlajan asukasyhdistys ry.

Yhteysviranomainen on huomioinut omaan lausuntoonsa (EPOELY/3728/2015)
muiden tahojen lausuntojen ja mielipiteiden keskeisen sisallén ja ne on huomioi-
tu arvioinnissa yhteysviranomaisen lausunnon edellyttaméssa laajuudessa. Yh-
teysviranomaisen lausunto ja sen huomioiminen on kuvattu liitteessa 1. Liittee-
seen on eritelty lausunnosta ne kohdat, joissa esitettiin tdydennystarpeita YVA-
menettelyyn ja vaikutusten arviointiin.

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikataulu

Kuvassa (Kuva 2-2) on esitetty Boliden Kokkola Oy:n vaarallisen jatteen kaatopai-
kan laajennuksen YVA-menettelyn toteutunut aikataulu.

2015 2016 2017
9101112/1 2 3 456 7 8 91011121 2 3 4 5 6 7 8 9101112

YVA-ohjelma HEE

Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle
Arviointiohjelma nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-selostus
Arviointiselostuksen laadinta
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle
Arviointiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto
Osallistuminen ja vuorovaikutus
Ohjausryhmén kokoukset
Yleisotilaisuudet

Arviointiohjelman laadinta )

‘

A

P

o

Kuva 2-2. YVA-menettelyn aikataulu.
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3.2

HANKKEEN JA SEN VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

Hankevastaava

Hankkeesta vastaava Boliden Kokkola Oy on tuotantokapasiteetiltaan Euroopan
toiseksi suurin sinkkitehdas. Tehtaan paatuote on puhdas sinkki ja siitd valmiste-
tut seostuotteet. Tehtaan sinkin tuotantokapasiteetti on 315 000 tonnia vuodes-
sa ja tuotetun sinkin arvo vuonna 2015 oli 534 miljoonaa euroa. Boliden Kokkolal-
le merkittavimpia sivuaineita ovat hopea ja kupari, jotka otetaan talteen hopeari-
kasteena ja kuparisakkana. Metallien liséksi tehdas saa lisétuloja rikkihaposta se-
k& hoyrysta ja prosessilammosta. (Boliden Kokkola 2015b)

Boliden Kokkola huomioi toiminnassaan ty6turvallisuuden ja ymparistén. Toi-
minnan ymparistovaikutuksia seurataan yhteistarkkailun puitteissa ja tehtaan
toimintaa kehitetddn ymparistovaikutusten minimoimiseksi. Toiminnan merkitta-
vimmat ymparistonakokulmat ovat paastot ilmaan ja veteen, energiatehokkuus
seka jatteiden ja muiden sivuvirtojen hallinta. Boliden Kokkolan energianhallinta-
jarjestelma sertifioitiin 1ISO 50001-standardin mukaiseksi kesalla 2014. Se on yksi
maailman energiatehokkaimmista sinkkitehtaista. (Boliden Kokkola, 2014 ja
2015b)

Sinkkitehdas on Kokkolan suurin yksityinen tyonantaja. Vuonna 2015 tehdas tyol-
listi 540 henked. Tehtaalla on my6s merkittava valillinen tyollisyysvaikutus.

Boliden Kokkola on osa kansainvélista metallikonsernia. Sen emoyhti6 on ruotsa-
lainen Boliden AB, jonka erikoisalaa ovat malminetsinta, kaivostuotanto, sulatto-
toiminta ja metallien uusiokayttd. Yhtion padtuotteet ovat sinkki ja kupari, joiden
liséksi yhti6 tuottaa myos kultaa, hopeaa ja lyijyd. Suomen ja Ruotsin liséksi tuo-
tantolaitoksia on Norjassa ja Irlannissa. Boliden-konsernin liikevaihto vuonna
2015 oli noin 4 010 miljoonaa euroa ja konserni tydllisti vuoden lopussa 4878
henkil6a. Bolidenin osake noteerataan Tukholman porssissd. (Boliden Kokkola
2014, Boliden Kokkola 2015a)

Hankkeen sijainti

Boliden Kokkola Oy:n sinkkitehdas sijaitsee Kokkolassa Ykspihlajan teollisuusalu-
een pohjoispdassa. Tehtaan vaarallisen jatteen kaatopaikka sijoittuu tehdasalu-
een pohjoispuolelle meren rantaan, osittain mereen taytetylle alueelle. Nykyinen
kaatopaikka-alue on laajuudeltaan noin 60 hehtaaria.

Kaatopaikkaa on suunniteltu laajennettavaksi lansi-luoteeseen merialueen suun-
taan, itéa-koilliseen maa-alueelle tai korottamalla nykyista kaatopaikkaa.

Hankealueen sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 3-1).
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Kuva 3-1. Hankealueen sijainti.

Hankkeen tarpeellisuus

Boliden Kokkola Oy:n yhteisjate on méaarallisesti merkittavimpia kaatopaikoille si-
joitettavia vaaralliseksi jatteeksi luokiteltuja jatejakeita Suomessa. Nykyisen vaa-
rallisen jatteen kaatopaikan teoreettinen tayttymisajankohta on vuonna 2035.
Jotta sinkkitehtaan toiminta voidaan turvata tulevaisuudessa, on toiminnassa
muodostuville jatteille oltava sijoituspaikka myds tdmaén jélkeiselle ajalle.

Toiminnan jatkuvuuden turvaamiseksi Boliden Kokkola Oy suunnittelee vaaralli-
sen jatteen kaatopaikan laajentamista yhten& vaihtoehtona jatteiden hallinnalle.
Hankkeessa on lahdetty etsimaan kaatopaikan laajennusvaihtoehtoja nykyiselta
sijaintipaikalta, mika on ympériston kannalta jarkevin ja kustannustehokkain 1a-
hestymistapa jatteiden loppusijoituksen jatkamiseksi. Sijoitettaessa jate tehtaan
laheisyyteen on myds mahdollinen hyotykaytto tulevaisuudessa helpompaa, mi-
kéli yhteisjatteen jatkojalostus osoittautuu teknis-taloudellisesti mahdolliseksi.
Yhteisjatteen hyddyntdminen raaka-aineena edellyttdd huomattavia investointe-
ja seka kattavia selvityksia Boliden Kokkola Oy:n jatejakeiden soveltuvuudesta

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X271521.722E

3.4

prosessiin. Jalostuksesta aiheutuu ymparistovaikutuksia mm. ilmap&astoind ja
sen ymparistovaikutukset saattavat olla stabiiliin jatteen kaatopaikka sijoittamis-
ta merkittadvdmmat. Yhteisjatteen jatkojalostus ei myosk&an kokonaisuudessaan
poista tarvetta jatteiden loppusijoittamiselle. Jatteen hallittu I&jittdminen on vélt-
tamatontd, mutta myos muita jatteiden hallinnan tulevaisuuden vaihtoehtoja on
mietitty.

Yhti6lla on meneilldan selvityksid yhteisjatteen jatkojalostamisesta, joilla jatteen
laatua pyritddn parantamaan siten, etté se soveltuisi maarakennukseen tai myyn-
tiin tuotteena. Yhteisjatteen jatkojalostuksesta ei ole vield kaytettéavissa niin tark-
koja suunnitelmia, ettd sen ymparistovaikutuksia voitaisiin arvioida. Mikali jat-
teen jalostus osoittautuu jatkossa toteuttamiskelpoiseksi, tullaan siihen liittyvat
mahdolliset vaikutusarviointi- ja lupamenettelyt aloittamaan omana menettely-
naan.

Hankkeen toteutusaikataulu

Hankkeen YVA-menettely toteutetaan vuosina 2015-2017, jonka jalkeen vuosina
2018-2020 haetaan ymparistolupa toteutettavaksi valittavalle laajennusvaih-
toehdolle. Ymparistoluvan saaminen kestaa arviolta 2—7 vuotta (myonnetéén va-
lilla 2019-2024) riippuen mahdollisten valitusten méarasta.

Jatealueen laajennus edellyttaa alueella my6s kaavoitukseen muutoksia, joiden
laajuus riippuu toteutukseen valittavasta vaihtoehdosta. Ennen ympéristoluvan
hakemista paivitetdan alueen kaavoitus, miké kestaa arviolta 2—-3 vuotta (2017-
2019).

Kaatopaikan laajennuksen alustava yleissuunnittelu on aloitettu syksylla 2014
samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa ja sitéd on tarkennettu YVA-menettelyn
aikana vuosina 2015 ja 2016. YVA-menettelyn jalkeen suunnittelua jatketaan to-
teutettavaksi valitulle vaihtoehdolle tarkemmaksi yleissuunnitelmaksi ja edelleen
rakennussuunnitelmaksi ympéristéluvan mukaiselle toteutustavalle.

YmparistOluvan saamisen jalkeen rakennusurakka kilpailutetaan ja vaihtoehdosta
riippuen pato- ja pohjarakenteiden rakennusty6t kestavat noin 3-10 vuotta. Liit-
teessd 2 on eritelty rakennus-, kdytto-, sulkemis- ja jalkihoitovaiheen aikataulut
vaihtoehdoittain, koska eri vaiheiden ajalliset kestot vaihtelevat merkittévasti
vaihtoehdosta riippuen.

Jatteen sijoittaminen uudelle alueelle tullaan aloittamaan nykyisen kaatopaikan
taytyttya arviolta vuonna 2035.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

YVA

Ympaéristolupa (kasittely 2-7 vuotta)

Rakennusty6t 3...10 vuotta

1

Kayttéonotto

Kuva 3-2. Hankkeen yleisaikataulu.
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Nykyisen kaatopaikkatoiminnan kuvaus

Boliden Kokkola Oy:n vaarallisen jatteen nykyiselle toiminnassa olevalle kaato-
paikalle on sijoitettu Bolidenin yhteisjatettd, jonka pddkomponentit ovat rautapi-
toinen jarosiitti ja rikkirikaste, Freeport Cobalt Oy:n prosessisakkaa sek& pienem-
pia maaria muita kiinteita jatteita (Taulukko 3-1). Alueelle sijoitetut jatteen on
eritelty tarkemmin liitteen 3 taulukossa. Laajennusalueelle sijoitettavan yhteisjat-
teen ominaisuudet on kuvattu kappaleessa 3.6. Viime vuosien aikana alueelle on
sijoitettu noin 500 000 tonnia jatetta vuosittain mark&painona ilmoitettuna (kui-
vapaino noin 300 000 t/a).

Taulukko 3-1. Kaatopaikalle vuosina 2009 -2015 sijoitetut jatteet (mérk&paino t/a).

Keskimaa

2010 2011 2012 2013 rainen %
osuus
Yhteisjate -Boliden 404443,33 | 385453,43 | 361151,67 | 363641,67 352861,6 367771,1 67,8 %
Muut jatteet -Boliden 34585,92 57793,05 60184,64 31067,82 41893,37 40980,02 8,1 %
Prosessisakka -Freeport Cobalt 168760 162661,05 | 117305,75 98399,19 148298,1 75695,7 234 %
Muut jatteet -Freeport Cobalt 959,76 1200,3 1162,53 1852,78 4041,6 11809,58 0,6 %
Muiden toimijoiden jatteet 2334,4 0 6,7 11,6 13,5 85,5 0,1%

Jatealueelle toimitettavat jatejakeet kasitellaan tarpeen mukaan kaatopaikkakel-
poisuusvaatimukset tayttdvaan muotoon ennen loppusijoitusta. Perusmaaritte-
lyn ja vastaavuustestausten perusteella varmistetaan jatteen soveltuvuus loppu-
sijoitettavaksi alueelle. Osa Kkiinteista jatteista, kuten suodattimet ja kaasun-
pesutornin taytekappaleet, ovat rakenteeltaan vaikeasti analysoitavia, mutta nii-
den maara on vahainen. Alueelle sijoitettavia kiinteitd jatteitd muodostuu paa-
asiassa satunnaisesti ja ne ovat selvasti likaantuneita, eivatka siksi sovellu hyoty-
kayttoon tai ulkopuoliseen kasittelyyn toimitettaviksi.

Prosessijatteet on loppusijoitettu alueelle lietteenda maapohjaisiin tai muovilla tii-
vistettyihin altaisiin (Kuva 3-3 ja Kuva 3-4). Bolidenin yhteisjate toimitetaan alu-
eelle nykyisin lietteend ja kuljetusvesi palautuu laskeutumisen jalkeen tehtaan
prosessiin hyodynnettavaksi. Vuonna 2020 Boliden Kokkola Oy siirtyy yhteisjat-
teen kuivakuljetuksiin, jolloin yhteisjate kuivataan tehtaalla noin 30 % kosteuspi-
toisuuteen ja lastataan kuorma-autoihin, jotka ajavat ja purkavat kuormat jate-
alueelle. Jatealueella yhteisjate tasataan ja tiivistetadn osa-alueittain. Tassa YVA-
menettelyssa tarkastellulle laajennusalueelle tullaan sijoittamaan ainoastaan Bo-
liden Kokkola Oy:n yhteisjatettd seka alueelle soveltuvia stabiloituja metallipitoi-
sia prosessisakkoja.

Laskeutusaltaiden lietteet sijoitetaan erilliseen altaaseen nykyisen jatealueen
pohjoisosaan. Lietealtaan yhteydessa on kiinteiden jatteiden sijoitusalue. Samas-
sa yhteydessé on stabilointikenttd, jossa kasitelladn ennen loppusijoitusta mm.
mangaanisakka ja sekalaisia prosessilietteitéd ja sakkoja, joiden liukoisuusominai-
suudet eivat mahdollista niiden loppusijoitusta sellaisenaan. Sakat vélivarastoi-
daan alueella ja stabiloidaan tarkoitukseen soveltuvilla tuhkilla panosprosessina
2-4 kertaa vuodessa. Kadmiumjatetté kapseloidaan alueen eteldosaan betonisiin
bunkkereihin.
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Jatealueen reunapadot on tehty maa-aineksesta ja kuivuneesta kiinteytyneesté
jarosiitista. Lajityskorkeus jatealueella on talla hetkellda korkeimmillaan noin tasol-
la +25 m maanpinnan ylapuolella ja ympéristdluvan mukaan alueelle saa l&jittédé
aina +40 m korkeuteen saakka. Talla hetkelld alueelle 1&jitetyn materiaalin maaré
on arviolta noin 9 500 000 m®ktr, josta jarosiittia on noin 3 800 000 m3ktr. Nykyi-
sen jatealueen jaljella oleva tayttotilavuus on noin 5 000 000 m°ktr.
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Kuva 3-4. Nykyinen vaarallisen jatteen kaatopaikka.
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Kaatopaikka-alueen rakenteet on viimeistelty vuonna 2000 vastaamaan kaato-
paikkalainsdaddannon vaatimuksia rakentamalla alueen ymparille pystyeristyssei-
nama ja sen sisapuolelle salaojajérjestelma (Kuva 3-5). Jatealueen ympaérille ra-
kennettu tiivis pystyeristysseind ulottuu padosin noin 8-12 metrin syvyyteen ja
sen kokonaispituus on 3100 metrid. Pystyeristysseind on tehty muoviponttiseinédn
ja sementti-bentoniittirakenteen yhdistelmé&na. Patoseindaman sisdpuolelle on
asennettu koko pituudelta salaoja, jonka avulla keratéan syntyvat suotovedet ja
palautetaan ne kasiteltavaksi sinkkitehtaan prosessiin. Salaojitus on asennettu
ymparoivaé vedenpintaa alemmalle tasolle. Ndin estetdan paine-eron avulla hait-
ta-aineiden levidminen ymparistoon.

Pystyeristeratkaisu
Suotovesitilanne jatetayton aikana
Ajoittaista
lammikoitumista Suotoveden  Ulkopuolinen
Yhteisjatteen kuljetusvesi imeytyy kerailyputkisto Pohjaveden-
Vierhoila jatteeseen ja muodostuu suotovedeksi / p‘!ma
[ T T . . " ylempana

. ' ' . ‘ '

S TR TIeny, . S, .. S Nl e
Suotovesi lapaisee jatteen ja suotovedenpinta
asettuu kuivatustason mukaiseksi

Pystyeriste Pystyeriste

et N s

Suoto sisaanpain Suoto sisaanpain

Kuva 3-5. Nykyisen vaarallisen jatteen kaatopaikan rakenne.

Laajennusalueelle sijoitettava jate

Laajennusalueelle tullaan sijoittamaan Boliden Kokkola Oy:n prosessissa syntyvaa
yhteisjatetta, joka on padosin rikkid, rautaa seka pienia pitoisuuksia muita metal-
leja sisdltavaa jatetta. Lisaksi alueelle tullaan mahdollisesti sijoittamaan muita vi-
ranomaisten alueelle loppusijoitettavaksi hyvaksymia metallipitoisia jatteita. Yh-
teisjatteestd analysoituja kokonaispitoisuuksia on esitetty taulukossa (Taulukko
3-2) ja liukoisia pitoisuuksia taulukossa (Taulukko 3-3).

Taulukko 3-2. Yhteisjatteen koostumus vuosina 2010-2015.

S Fe Pb Zn As Cu Cd Hg

Vuosi (%] (%] (%] (%] (%9 (%] (%9 (%]
2010 35,13 15,31 4,73 2,98 0,43 0,19 0,05 0,01

2011 38,08 14,96 4,56 2,64 0,44 0,13 0,04 0,01

2012 35,01 13,93 5,02 2,85 0,49 0,11 0,04 0,01

2013 36,08 13,79 4,93 2,44 0,48 0,12 0,04 0,01

2014 34,41 14,90 5,38 3,07 0,59 0,11 0,04 0,00

2015 32,09 15,63 4,58 3,01 0,60 0,07 0,03 0,00
Keskiarvo 35,13 14,76 4,87 2,83 0,50 0,12 0,04 0,01
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Taulukko 3-3. Liukoiset pitoisuudet yhteisjatteessa L/S-suhteella 10 ja kaatopaikka-
asetuksen 331/2013 mukaiset pysyvan, tavanomaisen ja vaarallisen jatteen kaatopai-
kan raja-arvot.

Zn As Cd Cu Sb Pb TDS SO4

[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]  [mg/kg]  [mg/kg]

Pysyva 4 0,5 0,04 2 0,06 0,5 4000 1000
Tavanomainen 50 2 1 50 0,7 10 60000 20000
Vaarallinen 200 25 5 100 5 50 100000 50000
2010/ 1425 0,10 2,22 0,28 1,04 19,0 41824,7
2011 1474 0,10 2,31 0,21 1,47 19,4 41966,2
2012/ 60,1 0,10 0,75 0,27 1,63 12,0 48933,3
2013/ 54,0 0,10 0,91 0,43 1,30 11,9 45248,1
2014 125,0 0,10 0,83 0,41 2,12 14,4 79292,2  53303,5
2015/ 58,5 0,10 0,14 0,40 0,85 8,2 85162,9  57989,4
Keskiarvo Y979 " o1 " 12 " 03 " 14 " 141 T 822276 ' 4821009

Kaatopaikka-asetuksessa 331/2013 on maaritetty haitallisten aineiden liukoisille
pitoisuuksille raja-arvot, joiden tulee alittua, jotta jate voidaan sijoittaa turvalli-
sesti ja riskitta kaatopaikalle. Raja-arvot on méaritetty erikseen pysyvén, tavan-
omaisen ja vaarallisen jatteen kaatopaikoille. Vaarallisen jatteen kaatopaikkojen
tiiviimmat pohja- ja peittorakenteet mahdollistavat haitallisempien jatejakeiden
sijoittamisen riskitté vaarallisen jatteen kaatopaikalle ja siten niille asetetut raja-
arvot ovat korkeammat.

Jarosiitissa padkomponenttina on rauta (20 %) ja lisaksi se siséltaa sinkkia (4 %),
lyijya (5 %) ja pieni& méaaria kuparia, kadmiumia, elohopeaa ja arseenia. Rikkiri-
kaste sisaltaa alkuainerikkia, sek& hieman metallisulfideja, jarosiittia, lyijysulfaat-
tia, piioksidia ja rikkia. Asetuksen 179/2012 jateluettelon mukaan sinkin hydro-
metallurgiassa syntyvat lietteet (jarosiitti mukaan luettuna) luokitellaan suoraan
vaarallisiksi jatteiksi (jateluokka 11 02 02%*).

Yhteisjatteessa suurimpina pitoisuuksina esiintyvien haitallisten aineiden ominai-
suudet on kuvattu seuraavassa padasiassa Toxnet-verkoston vaarallisten aineiden
tietokannan  (https://toxnet.mim.nih.gov/newtoxnet/hsdb.htm) perusteella.
Haitta-aineiden kulkeutumista ja niille altistumista on arvioitu osa-alueittain ym-
paristovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Yhteisjatteessa on eniten rikkid (35 %) ja se on osittain helposti liukoisessa muo-
dossa, mikd nakyy my0s liukoisen sulfaatin maarassa. Kaatopaikka-asetuksen
(331/2013) mukaisesti ja ymparistoviranomaisen paatoksella Boliden Kokkola
Oy:n toiminnassa seurataan liukoisen rikin kokonaismaaraa, minka osalta vuosien
2010 — 2015 keskimaarainen pitoisuus jaa alle vaarallisen jatteen kaatopaikan ra-
ja-arvon.

Sulfaattia esiintyy luontaisesti meressa runsaina pitoisuuksina. Sité ei ole mainit-
tu valtioneuvoston asetuksessa vesiymparistélle haitallisista aineista eika sille ole
asetettu pintavesien laatunormeja. Liiallisen sulfaatin haitallisuus ymparistossa
perustuu sen kykyyn sitoa erilaisia metallien ioneja ja siten lisata metallien liukoi-
suutta. Sulfaatti itsessaan ei ole ympaéristolle eika terveydelle haitallista, tosin sen
on havaittu suurina pitoisuuksina haittaavan kalojen lisddntymistad ja pohja-
elaimia.
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Rautaa yhteisjatteessa on noin 15 %, lyijya noin 5 % ja sinkki& lahes 3 %. Raudan
liukoiselle pitoisuudelle ei ole kaatopaikka-asetuksessa madritetty raja-arvoa. Se
on maaperan yleisimpia alkuaineita, eikd ympariston kannalta erityisen vaaralli-
nen. Lyijyn liukoisuus yhteisjatteessa on vuotta 2015 lukuun ottamatta ylittanyt
tavanomaisen jatteen kaatopaikalle asetetun raja-arvon, mutta ollut aina alle
vaarallisen jatteen kaatopaikan raja-arvon. Lyijy on ihmisille ja merieliGille myr-
kyllista ja ravintoketjussa voimakkaasti kertyva. Erityisen haitallista se on kehitty-
ville lapsille. Maaperassa lyijyn kulkeutuminen on heikkoa. Hapettavat ja happa-
mat olosuhteet tai kompleksin muodostuminen lisdavat lyijyn liukoisuutta ja kul-
keutumista.

Myads sinkin liukoisuus ylittad tavanomaisen jatteen kaatopaikalle méaritetyn ra-
ja-arvon, mutta on ollut poikkeuksetta vaarallisen jatteen kaatopaikan raja-arvoa
pienempi. Sinkki on tarke& hivenaine, mutta suurina maarind ihmiselle myrkyllis-
ta. Tietyt sinkkiyhdisteet ovat hyvin myrkyllisia vesielidille. Luonnossa sinkki esiin-
tyy yleensa kahdenarvoisena yhdisteissd. Maaperéssa se pidattyy voimakkaasti,
tosin kasvillisuus voi absorboida sinkkid maasta. Maaperan happamoituminen ja
kompleksinmuodostus esimerkiksi sulfaatin kanssa lisdavat sinkin liukoisuutta.
Pintaveteen joutuessa sinkki pidattyy sedimenttiin ja hienoainekseen.

Arseenin, kadmiumin, kuparin ja elohopean pitoisuudet ovat yhteisjatteessa pie-
net. Liukoista elohopeaa jatteessa ei ole havaittu lainkaan, eik& sen liukoista pi-
toisuutta ole siksi tarpeellista seurata. Arseenilla ja kuparilla liukoiset pitoisuudet
ovat olleet hyvin pienet ja alittavat esimerkiksi pysyvan jatteen kaatopaikalle si-
joitettavalle jatteelle asetetut raja-arvot. Elohopean, arseenin ja kuparin ominai-
suuksia ei ole tassd yhteydessa kuvattu, koska niiden pitoisuudet jatteessa ovat
niin pienet. Kadmiumin pitoisuus ylittdd hieman tavanomaisen jatteen kaatopai-
kalle sijoitettavalle jatteelle asetetun raja-arvon, mutta on selvasti alle vaarallisen
jatteen kaatopaikan raja-arvon. Lisdksi jatteessd on antimonia, jonka liukoinen
pitoisuus ylittaad tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle anne-
tun raja-arvon.

Kadmium on ymparistolle haitallista ja ravintoketjussa elidihin kertyvaa. lhmisille
se on myrkyllista jo varsin pienind pitoisuuksina ja tietyt kadmiumyhdisteet, ku-
ten kadmiumkloridi, -oksaatti, -sulfaatti ja -sulfidi ovat my6s syopaa aiheuttavia
ja periméa vaurioittavia. Maaperéassa kadmium on suhteellisen helposti kulkeu-
tuvaa etenkin pH:n ollessa matala ja orgaanisen aineksen maaran vahainen. Pin-
tavesissa kadmiumin voi esiintyd useissa erilaisissa kemiallisissa olomuodoissa ja
se voi muodostaa myos komplekseja. Olomuodosta riippuen kadmium voi liueta,
sitoutua hiukkasiin ja muodostaa kolloideja.

Antimoni on puolimetalli ja ominaisuuksiltaan arseenin kaltainen. Se voi olla
maaperassa hyvin kulkeutuva ja paatya pohjaveteen. Antimonin liikkuvuus riip-
puu kuitenkin voimakkaasti maaperan ominaisuuksista, kuten pH:sta, ja olomuo-
dosta. Esimerkiksi humus ja rautahydroksidit sitovat helposti antimonia ja saate-
levat siten sen kulkeutumista. Veteen joutuva antimoni paatyy yleensa sediment-
tiin. Antimonin myrkyllisyys ymparistolle ja ihmiselle riippuu sen olomuodosta.
Tietyt antimoniyhdisteet ovat erittain myrkyllisia esimerkiksi vesielidille.
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Yhteisjatteen merkittdvimpien haitallisten aineiden kulkeutumista ja altistusreit-
teja suunnitellulta laajennusalueelta eri hankevaihtoehdoissa on tarkasteltu ym-
paristovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelysséa tarkastellaan kolmea jatealueen laajennusvaihtoehtoa, seké
ns. nollavaihtoehtoa, jossa hanketta (vaarallisen jatteen kaatopaikan laajennus)
ei toteuteta. Kaikki laajennusvaihtoehdot keskittyvat alueen laajentamiseen ny-
kyisella paikalla, mika on ympériston kannalta jarkevin ja kustannustehokkain I&-
hestymistapa jatteiden sijoitukselle, ellei jatkojalostus osoittaudu teknistaloudel-
lisesti mahdolliseksi. Jatteen kaatopaikkasijoitukselle vaihtoehtoisia ratkaisuja ei
tassa YVA-menettelyssa kasitella. Vaaralliseksi jatteeksi luokitellun aineksen hyo-
dyntaminen on haastavaa ja edellyttaisi mm. jatteen ominaisuuksien parantamis-
ta ja jateluokan muuttamista. Jatkojalostuksen mahdollisuudet ja tekniset suun-
nitelmat eivéat ole silla tasolla, ettéd ymparistovaikutuksia voitaisiin vield arvioida.

Tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty taulukossa (Taulukko 3-4) seka kartalla
(Kuva 3-6) ja liitteessa 4.

Laajennusalueelle tullaan kaikissa vaihtoehdoissa sijoittamaan ainoastaan Boli-
den Kokkola Oy:n yhteisjatettd kuivattuna 30 % kosteuspitoisuuteen. Jatteen
ominaisuudet on kuvattu kappaleessa 3.6. Muita jatteita alueelle ei suunnitella
sijoitettavan, eikd sinne myodskaan ole suunnitteilla jatteiden esikasittelya tai
muita toimintoja, joita kuitenkin jatketaan nykyisella jatealueella voimassaolevan
ymparistoluvan mukaisena.

Taulukko 3-4. YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot.

Vaihtoehto Jatemaara Pinta-ala Korkeus Kayttoika

Mm3 ha m (NN) vuotta

Hankkeen jattaminen toteuttamatta
Laajennus merelle 13,2 60+40" +40
Laajennus maalle 10,1 60+30" +40
r

Laajennus maalle 16 60+50 +40
Nykyisen alueen korotus 4,5 60 +60 *

*)Alustava arvio, lakikorkeus voidaan maarittéin vain riittavilla stabiliteettilaskelmilla
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Kuva 3-6. YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot.

3.7.1 Nollavaihtoehto VEO

YVA-asetuksen 9 8:n kohdan 2 mukaisesti ymparistévaikutusten arviointimenet-
telyn yhten& vaihtoehtona tulee tarkastella hankkeen toteuttamatta jattdmista
eli niin sanottua nollavaihtoehtoa.

Hankkeen nollavaihtoehtona (VEO) tarkastellaan tilannetta, jossa kaatopaikkaa ei
laajenneta nykyiselld paikalla. Jotta tehtaan toiminta voi jatkua, on jatteiden ka-
sittely tai loppusijoitus ratkaistava muulla tavoin. Nollavaihtoehtona tassa YVA-
menettelyssa tarkastellaan tilannetta, jossa sinkkitehtaan toiminnassa muodos-
tuva yhteisjate kuljetetaan muualle loppusijoitettavaksi.

Nollavaihtoehdon toteutettavuutta heikentdd vaarallisen jatteen kasittely- ja
loppusijoituspaikan I0ytyminen sopivan etéisyyden péasta jatteen syntypaikasta.
Lisdksi arviointia hankaloittaa vaihtoehtoisen sijaintipaikan teoreettisuus, koska
todellista olemassa olevaa sijaintipaikkaa toisaalla ei ole tassa vaiheessa olemas-
sa. Mikali jatteet paadytaan kuljettamaan toisaalle, on sijaintipaikan varmistuttua
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toteutettava todennakoisesti erillinen YVA-menettely ymparistovaikutusten arvi-
oimiseksi.

Lahin toiminnassa oleva jatteen loppusijoitusalue on Oy Ekorosk Ab:n Storkoh-
mon jateasema Kokkolan keskustan eteldpuolella, noin 12 km etaisyydella Boli-
den Kokkolan sinkkitehtaalta. Storkohmossa on ollut kaatopaikka 1960-luvulta
l&htien ja sinne on sijoitettu yhdyskuntajatetta ja alueen teollisuusjatteité. Biolo-
gisen jatteen kaatopaikkakiellon tullessa voimaan vuoden 2016 alussa muuttuu
toiminnan paépaino kaatopaikkasijoituksesta lajittelu- ja valivarastointialueiksi.
Jatekeskuksessa otetaan vastaan ja vélivarastoidaan pienia maaria vaarallista ja-
tettd, mutta nykyiset rakenteet ja toiminta eivat mahdollista suurempien maari-
en késittelyd. Toiminnan ymparistoluvan tarkistus on parhaillaan vireilla Lansi- ja
Sisa-Suomen Aluehallintovirastossa.

Ekokem Oy on suunnitellut vaarallisten teollisuusjatteiden kasittely- ja loppusijoi-
tusalueiden rakentamista Ykspihlajan teollisuusalueelle Kokkolaan. Aluehallinto-
virasto myonsi toiminnalle ymparistéluvan, jonka Vaasan hallinto-oikeus kumosi
7.7.2016 kaatopaikkatoiminnan ja jatteiden termisen kasittelyn osalta. Jatteiden
kasittely- ja kierratystoiminnan osalta lupa pidettiin voimassa. Vaasan hallinto-
oikeuden paatoksesta valitettiin korkeimpaan oikeuteen, joka antoi paatoksensa
8.6.2017. Korkein oikeus piti Vaasan hallinto-oikeuden paatdksen voimassa ja sen
mukaan Ekokem Oy:lle on mydnnetty lupa jatteen késittely- ja kierratyskeskuk-
selle.

Nollavaihtoehdon toteuttaminen vaatii jatteen lastausjarjestelman rakentamista
tehdasalueella. Koska olemassa olevaa vastaanottopaikkaa jatteelle ei ole ole-
massa, tulisi liséksi rakentaa toisaalle vaarallisen jatteen kaatopaikan rakenne-
vaatimukset tayttava jatealue.

Liitteessa 2 on esitetty esimerkki nollavaihtoehdon toteutusaikataulusta. Jos jat-
teet kuljetetaan toisaalle, ymparistévaikutukset on ennen suunnittelun etene-
mist& todennékoisesti arvioitava erillisessd YVA-menettelyssa. Jatealueen sijoit-
taminen toisaalle saattaa my0s edellyttdad alueen kaavoitusta jatealueeksi. Ra-
kennettaessa uusi jatekeskus toisaalle, téhan tarkoitukseen mahdollisimman hy-
vin sopivalle paikalle, kestavat alueen rakennusty6t arviolta 3..5 vuotta. Kayt-
téonotto ajoittuu joka tapauksessa vuoteen 2035, kun toiminta nykyisella jate-
alueella paattyy. Kayttoika vaihtoehdossa VEO riippuu mm. kéytettavissa olevan
alueen laajuudesta. Uutta aluetta tehtdessd pyritdan todennékoisesti turvaa-
maan mahdollisimman pitka kayttoika. Sulkemistyot ovat rakennusvaihetta vas-
taavia maarakennustoita ja niiden kesto on arviolta 3...5 vuotta. Usein sulkemi-
nen toteutetaan vaiheittain sitd mukaa kun jatealue on taytetty lopulliseen kor-
keuteen. Jalkiseuranta jatealueella kestaa useita kymmenia tai satoja vuosia, va-
hintaén niin kauan kun alueesta havaitaan vahaisintakaan vaikutusta lahiympéris-
tOssa.

Nollavaihtoehdossa kaatopaikan ymparistoon kohdistuu vastaavan tyyppisié vai-
kutuksia kuin tehtaan viereen sijoittuvalta jatealueelta, joskin ympéristod voi olla
hyvin erityyppinen kuin nykyiselld jatealueella ja sen laheisyydessa. Nykyisella
kaatopaikalla jatkuvat sulkemisen jalkeiset pitkan ajan vaikutukset ja seuranta,
vaikka kaatopaikka sijoitettaisi toisaalle. Lisaksi siitd aiheutuu liikennemaarien li-
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saantymisen seurauksena vaikutuksia likenneturvallisuuteen ja liilkenteen suju-
vuuteen. Vaihtoehdon VEO tarkastelussa ei voida arvioida yksityiskohtaisesti
muualla syntyviéd kaatopaikan vaikutuksia, koska vaihtoehtoista sijaintipaikkaa ei
ole tiedossa. Vaikutuksia on arvioitu teoreettisesti yleiselld tasolla.

3.7.2 Hankevaihtoehto VE1 - laajennus merelle

Hankevaihtoehtona VE1 tarkastellaan kaatopaikan laajennusta merialueelle ny-
kyiselté jatealueelta lanteen-luoteeseen (Kuva 3-7). Valtioneuvoston kaatopai-
koista antaman asetuksen (331/2013) mukaan kaatopaikkaa ei saa sijoittaa me-
reen, mutta laajennusvaihtoehto VE1 rakennettaisiin tayttamalla merialuetta
maa-alueeksi ja lgjittamalla veden pinnan ylapuolelle. Hankkeessa ei néin ollen
ole kyse kaatopaikan sijoittamisesta mereen. Myds nykyinen kaatopaikka on
muodostettu merialuetta tayttamalla.

Boliden Kokkola Oy on vuonna 2007 teettéanyt Geobotnia Oy:ll4 tarkastelun meri-
alueelle tehtavan lgjityksen erilaisista teknisista toteutustavoista. Tarkastelussa
on huomioitu nelja vaihtoehtoista toteutustapaa, joiden toteutettavuutta on ar-
vioitu teknisesta, taloudellisesta, ymparistoluvituksen seka vaiheittaisen raken-
tamisen nakokulmista:

L&jitys veden alle, rakentaminen méarkatyona

L&jitys veden alle, rakentaminen kuivatyona

L&jitys kuivana pidettavaan altaaseen, rakentaminen kuivatyona
L&jitys veden pinnan ylapuolelle

Naisté on valittu ympériston kannalta paras vaihtoehto jatkosuunnitteluun, 1djitys
vedenpinnan ylapuolelle (Kuva 3-8), jonka mukaisena arvioidaan. Muiden teknis-
ten toteutustapojen arvioiminen YVA-menettelyssa ei ole tarpeellista, koska ne jo
alustavan arvion mukaan voidaan todeta ympaériston kannalta haitallisemmiksi tai
toteutuskelvottomiksi (jatteen sijoitus veden alle).

Laajennusalueen rakennusvaiheet ovat:

Rakennetaan reunapenger alueen ympari louheesta

Sisdosa taytetaan tiivistamiskelpoisilla ylijgdmamailla, maa-aineksella tai
ruoppausmassoilla

Kun koko alue on merivesipinnan ylapuolella, tiivistetdan taytto, jotta véal-
tetdan painumien aiheuttamat pohjarakenteen vauriot

Reunapenkereelle tehdaén noin 2 m korotusvalli (+3,5 NN)

Alueelle rakennetaan tiivis pohjarakenne, jonka ulkoreuna nostetaan ko-
rotusvallia vasten. Pohjarakenne tehdaan valtioneuvoston kaatopaikoista
antaman asetuksen mukaisena.

Pohjakerroksen kuivatuskerrokseen asennetaan salaojat ja reunapenke-
reen kokoojaputket, joista suotovedet keratdan tehtaan prosessiin puh-
distettavaksi.
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O VE1 - Laajennus meren paalle ?BDLIDEN
MeRIuS Yleiskuvaus alueesta ja ymparistdsta w

Kuva 3-7. Periaatekuva merialueelle suuntautuvasta laajennuksesta (VEL).

O VE1 - Laaj
jennus meren paalle N
MeRIUS Jatealueen rakenne - Detaljit 5‘BDLIDEN

Jatealueen pintarakenteisiin liittyvdt positiot 14 -19 rakennetaan vasta koko ® \\ @
jitealueen saavutettua lopullisen téyttikokonsa. =

Meren pohjan maa-ain: t

Louhepeng

] jakerr: m

Mineraalieriste 1m

Merius

Kuva 3-8. Periaatekuva laajennusalueen rakenteesta.
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Alueen rakennustytt ovat maarakennustoitd veteen tehtédvan louhepenkereen
rakentamisvaihetta lukuun ottamatta. Rakennusvaiheessa alueella ty6t toteuttaa
arviolta kolme kaivinkonetta ja materiaaleja tuodaan rekkalasteina kymmenen
vuotta kestavan rakennusajan arviolta 20 kuormaa vuorokaudessa. Louhepenke-
reen rakennusvaiheessa tyo tehdaan markatyona tiivistamalla louhetta mereen
penkereen suuntaisesti edeten. Taman jalkeiset tyOvaiheet toteutetaan louhe-
penkereen sisdpuolella tayttden ja tiivistden aluetta maa-aineksella. Tayttovai-
heessa alueelta poistettava vesi johdetaan laskeutusaltaan kautta mereen ja tar-
vittaessa, mikéli veden laatu sité edellyttad, tehtaan jateveden puhdistamoon k&-
siteltdvaksi ennen johtamista mereen.

Merialueelle tulevan laajennusalueen pinta-ala tulisi olemaan noin 40 ha. Lan-
nessa se rajoittuu ns. pommisaareen ja pohjoisreuna jatkaa rantaviivaa likimain
Grasjalsbadan niemen pohjoisrannan suuntaisena. Laajennusalueen etela-
lounaspuolelle tulee jattaa vesialuetta Kokkolan sataman tarpeisiin, eika laajen-
nusta voida ulottaa satamakentan rakenteisiin saakka. Merialueelle tehtava laa-
jennus on rajattu niin laajaksi kuin mahdollista.

Kokkolan edustalla sedimenttikerros on paasaantoisesti ohut ja pohjamaa kanta-
vaa, mikd on mahdollistanut jatealueen aikaisemman laajennuksen meren suun-
taan sekd muut teollisuusalueella tehdyt laajennukset merelle. Suunnitellun laa-
jennusalueen kohdalla vesialueen syvyyttd, pohjanmuotoja ja pohjasedimentin
laatua kartoitettiin kaikuluotauksilla kesalla 2016. Luotaukset teki Ottomarino.
Luotausten mukaan alueen pohjanlaatu on hiekkaa ja kivikkoa. Syvemmalle men-
tédessa pommisaaren laheisyydessa pohjalla on pehmeéa liejua. Mikali vaihtoehto
VE1 valitaan toteutukseen, laajennusalueen pohjan kantavuus tullaan varmista-
maan kairauksin suunnittelun edetessa ja alueen tayttojen toteutus suunnitel-
laan painumien valttamiseksi kairaustulokset huomioiden.

Laajennus merelle edellyttdé laajoja tayttoja. Taulukkoon on koottu materiaali-
tarve rakennusvaiheessa (Taulukko 3-5). Tayttbalueen ymparille muodostetaan
aluksi louhepenger, johon tarvitaan noin 243 000 m*® louhetta. Mantereen puolel-
le ja pommisaaren laidalle ei ole tarvetta rakentaa louhepengertd, koska niilla
laidoilla on jo valmiit pengerrakenteet rajoittamaan tayttoja.

Tayttoihin kaytetédan puhtaita ylijgdméamaita, maa-aineista tai tiivistamiskelpoisia
mineraaliaineksesta koostuvia ruoppausmassoja arviolta noin 1 941 000 m3ktr.
Taytostéa arviolta puolet muodostuu tayttdihin soveltuvista ruoppausmassoista ja
puolet on toisaalta tuotavia maa-aineksia. Alueen keskimaarainen vesisyvyys on
5,3 m ja maksimisyvyys 10,6 m. Tayttoihin kaytetaéan tarkoitukseen soveltuvia tii-
vistdmiskelpoisia viranomaisten hyvéaksymia massoja.

Laajennusalueen vesipinnantason ylapuolinen reunapenger tehddaédn moreenista
ja ulotetaan tasolle +3,5 (NN), selvasti ylimman mahdollisen merivedenkorkeu-
den ylapuolelle. Meriveden keskikorkeus on -0,5 (NN) ja ylin merivesi HW on +1,4
m meriveden keskikorkeudesta eli tasolla +0,9 (NN). Suunniteltu pengerkorkeus
on 2,6 m ylimman meriveden tason ylépuolella ja siten myos poikkeukselliset me-
rivedenkorkeusolosuhteet ja aallokon vaikutus huomioiden riittavan turvallisella
tasolla. Se on selvasti normaalirakentamiselle suunniteltua tasoa korkeammalla.
Reunapenkereelle ja tayttoalueelle tehddaan murskeverhous. Moreenia tarvitaan
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penkereen tekemiseen noin 50 000 m*ktr ja murskeverhoukseen 0,5 m vahvuisen
kerroksen tekemisiin noin 222 000 m®ktr mursketta.

Alueen reunalle tulevalla reunapenkereelld turvataan se, ettei jatetta paase vari-
semaan tai sortumaan mereen. Penger ei ole patoturvallisuuslain mukainen pato,
koska se ei "esté rakenteen takana olevan nesteen tai nestemaisesti kayttaytyvan
aineen leviamistd”. Alueelle Igjitettava jate kuivataan ennen sijoitusta kaatopai-
kalle eikd se kayttaydy nestemadisesti. My0s jatetdyttdon muodostuvat suotove-
det keratéan ja johdetaan hallitusti kasittelyyn. Patoturvallisuuslainsdadanté ja -
ohjeistus eivat virallisesti koske alueelle tehtédvad pengertd. Penger- ja muutkin
rakenteet suunnitellaan joka tapauksessa stabiliteetiltaan riittavan turvallisiksi.

Pohjalle tehdadn 1 m vahvuinen mineraalitiiviste (444 000 m°ktr), jonka paalle
asennetaan keinotekoinen tiiviste. Tiivisteiden paalle tulee 0,5 m vahvuinen kui-
vatuskerros hiekasta (222 000 m3ktr). Tiivisteet ulotetaan reunapenkereelle.
Mantereen puolella tiiviste ulotetaan nykyisen jatealueen reunapenkereeseen.

Taulukko 3-5. Materiaalitarve vaihtoehdossa VE1

Kerros VE1 \
Tayttdmaat (korotus) 1941 000 m®
Louhepenger 243000 m*
Mineraalieriste 1 m 444 000 m*
Kuivatuskerros 0,5 m 222000 m?®
Murskeverhous 0,5 m 222000 m?®
Moreenpenger 50 000m?*
Yhteensé 3122000 m®

Kokonaistarve pohjarakenteen eri maa-aineksille on 3122 000 m3ktr. Tayttdjen
saatavuutta ja laatua selvitetdan suunnittelun edetessa ja nyt YVA-menettelyn
yhteydessa tayttdmaiden saatavuus ja ymparistovaikutukset tarkastellaan yleisel-
l4 tasolla. Tayttomaista ei télla hetkelld voi olla valmista suunnitelmaa, koska alu-
een rakentaminen aloitetaan aikaisintaan noin 10 vuoden kuluttua. Maa-ainesten
laajamittainen otto saattaa edellyttdd YVA-menettelyd, joka laaditaan tarvittaes-
sa, mikali jatealueen laajennus paadytaan toteuttamaan vaihtoehdon VE1 mukai-
sena.

Suoto- ja sadevesien hallitsemiseksi alueelle tehdaén salaoja- ja kokoojaviemari-
jarjestelma, jolla keratadan keinotekoisen eristekerroksen ylapuoliseen kuivatus-
kerroksen kertyvat vedet. Alueen ympérille moreenipadon sisdpuolelle tehdaan
kokoojaviemari kuivatuskerroksen paatyville vesille. Liséksi aluetta kiertaa sala-
ojan kokoojaputki, johon johdetaan alueen keskiosasta salaojaputket. Vedet oh-
jataan painovoimaisesti pumppaamoille, joista ne pumpataan tehtaan jateve-
denpuhdistamolle kasiteltdvaksi. Salaoja- ja kokoojaviemarijarjestelma seka
pumppaamot on esitetty kuvassa (Kuva 3-9).

Jatteet suodatetaan Boliden Kokkola Oy:n sinkkitehtaalla ennen siirtoa nau-
hasuodattimilla ja kuljetetaan alueelle suodinkuivana sakkana autokuljetuksena.
Boliden Kokkola Oy:n jatetté kuljetettaisiin alueelle kahdella dumpperilla, yh-
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teensd 45 kuormaa paivassa kuutena paivana viikossa. Jatteen lastaus ja purku
hoidetaan kaivinkoneella. Jatteen sijoittamista on esitetty kuvassa (Kuva 3-10).

VE1 - Laajennus meren paalle N
MeRIuUS Salaoja- ja kokoajaviemarijarjestelman periaate ‘BOLIDEN

13.10.2016 Meri y | Engineering Solutions for the Future® | www.merius.fi

Kuva 3-9. Salaojat, kokoojaviemérit ja pumppaamot.

. VE1 - Laajennus meren paille N
MeRIuUS Jatetdyttotapa ja polynhallinta %BDLIDEN

13.10.2016 Merius Oy | Engineering Solutions for the Future® | www.merius. fi

Kuva 3-10. Jatteen sijoittaminen alueelle, tayttotapa.
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Taulukossa (Taulukko 3-6) on esitetty rakennus-, kaytto- ja sulkemisvaiheessa
alueella toimiva kalusto- ja kuljetusméaarat.

Taulukko 3-6. Jatealueen laajennus ja kdytto VEL, kuljetukset ja kalusto.

Rakennus Kaytto Sulkeminen

Kuljetukset (ajoasvrk) (ajoasvrk) (ajoasvrk)

Kuorma-auto 20 0 20
Dumpperi 0 45 0
Kalusto (kpl) (kpl) (kpl)
Kaivinkone 3 1 3
Kauhakuormaaja 1 1 1

Vaikka jate sijoitetaan alueelle nykyista kuivempana, ei polya muodostu merkit-
tavissd maarin. Vain osa jatealueen laajennuksesta pidetaén kerrallaan avoinna,
ja loppuosa alueesta on valiaikaisesti peitettynd. Avoimena pidetédan neljan kuu-
kauden tayttotilavuutta vastaava 0sa, joka taytetdan ja tiivistetaan lopullisen ker-
rosvahvuuteen. Tayttovahvuudesta riippuen avoimena on kerrallaan 20 000-
200 000 m? laajuinen osa. Kaytdssa olevan alueen koko on maéritelty siten, etta
talvikaudella l1gjitettéava aines saada sijoitettua kokonaisuudessaan. Talvella |4ji-
tetty jate voidaan tiivistaa luotettavasti vasta pakkaskausien jalkeen.

Mydskaan avoimena oleva jatealue ei ole polyamisherkka kuin tietyissa vahalu-
misissa talviolosuhteissa ja tallaiset tilanteet ovat hallittavissa. Jatteen polyamista
hallitaan tarvittaessa kastelemalla vedelld tai muulla pdlynsidonta-aineella kui-
vimpien kausien aikana.

Toiminta-aikana alueen pinnalle tulevat sadevedet ohjataan valiaikaisesti peite-
tylta ja avoimelta alueelta pinnan kallistuksilla kohti alueen keskivaiheille tehtévia
kerailyojia. Kerdilyojien vesi paatyy valumavesien keréilyaltaaseen, josta se joh-
detaan pumppaamolle ja edelleen tehtaan jateveden kasittelyyn. Ojitusta ja ke-
railyaltaan sijaintia muutetaan tarvittaessa tayton edetessa. Sadevesien johtami-
nen on esitetty kuvassa (Kuva 3-11).

Vaihtoehdon VE1 laajennusalueen lopullinen korkeus tulee olemaan nykyisen
kaatopaikan tavoin +39,5..+40 (NN) ja jatettd alueelle voidaan sijoittaa arviolta
13,2 Mm?®. Laajennusalueen taytyttyd muodostetaan sen paalle tiiviit peittoker-
rokset. Peitto koostuu 0,5 m vahvuisesta mineraalieristeesta, bentoniittimatosta,
HPDE-kalvosta, kuivatuskerroksesta (0,5 m), suodatinkankaasta ja 0,7 m vahvui-
sesta peittokerroksesta. Koska nykyinen kaatopaikka ja suunniteltu laajennus tul-
laan tayttamaan samaan korkeustasoon, voidaan pintarakenne toteuttaa sau-
mattomasti yhtendisella tiivisteratkaisulla.
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Q VE1 - Laaj aall N
MeRrIUS Valumavesien kerdily ‘BOLIDEN

13.10.2016

Merius Oy | ns for the Future® | www.merius. fi

Kuva 3-11. Jatealueen pinnalle kertyvien sadevesien johtaminen.

Veden kasittelyssé varaudutaan passiivisen reaktiivisen suodatuksen kayttoon tu-
levaisuudessa sinkkitehtaan sulkemisen jalkeen, kun suotovesia ei enaa voida ot-
taa tehtaan prosessiin eikd puhdistamolle. Reaktiivista suodatusta kaytetaan, mi-
kali suotovedet mereen johdettuina aiheuttaisivat EU:n riskinarvioinnissa maari-
tetyn haitattoman pitoisuuden (PNEC) ylittymisen. Reaktiivista suodatusta voi-
daan kayttaa sulkemisen jalkeisen& seuranta-aikana, jolloin siihen pumpataan ja-
tealueen siséisia suotovesia, seka sen jalkeen, johtamalla siihen patoseinén ulko-
puolisen, haitta-aineita kerdavén salaojan vedet. Reaktiivinen suodatus mahdol-
listaa sen, ettd jatealueen vesien aktiivinen pumppaaminen ja puhdistaminen
voidaan asteittain lopettaa, erityisesti jos teollinen toiminta alueella lakkaa.
(Geobotnia Oy 2012)

Passiivinen reaktiivinen suodatus perustuu veden virtaamiseen omalla paineel-
laan reaktiivisten massojen lavitse siten, ettd massa sitoo joko saostamalla tai ad-
sorptiolla haitta-aineet ja suotautunut vesi voidaan johtaa ympéristéon. Reaktii-
vinen suodatus voi koostua joko erillisesté suodatussailiosta tai maarakenteesta,
johon suodatinkerrokset rakennetaan. Maasuodattimet ovat kayttdajaltaan pit-
kaikaisia. (Envitop Oy 2007)

Laajennus jatkaa jatealueen kayttoikaa nykyisilla jatemaarilla yli 40 vuotta.

3.7.3 Hankevaihtoehto VE2 — laajennus maalle

Hankevaihtoehtona VE2 tarkastellaan kaatopaikan laajennusta maa-alueelle ny-
kyisen kaatopaikan pohjois-, itd- ja koillispuolelle valittémasti kiinni nykyiseen
kaatopaikkaan. Maalle toteutettavaa laajennusta tarkastellaan kahdella laajuu-
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della, VE2a ja VE2b (Kuva 3-12 ja Kuva 3-13). Suppeamman alueen (VE2a) pinta-
ala on noin 30 ha ja laajemman alueen (VE2Db) pinta-ala 50 ha.

O VEZ2 - Laajennus mantereelle '\«BDLIDEN
MerIius Yleiskuvaus alueesta ja ymparistosta W

b

¢

B 395 (NN)

unnitelman mukainen
0.1 milj. m3)

13.10.2016 Merius Oy

Kuva 3-12. Periaatekuva maa-alueelle suuntautuvasta laajennuksesta (VE2a).

O VE2B - Laajennus mantereelle NBDLIDEN
MeRIius Yleiskuvaus alueesta ja ymparistosta W

)

unnitelman mukainen
1. 16.0 milj. m?)

+39.5 (NN)

13.10.2016 Merius Oy | www.merius. fi

Kuva 3-13. Periaatekuva maa-alueelle suuntautuvasta laajennuksesta (VE2b).
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Suppeampi laajennusvaihtoehto VE2a rajautuu lannessa nykyiseen kaatopaik-
kaan, pohjoisessa Natura 2000 -alueeseen ja Kokkolan Veden jatevedenpuhdis-
tamon kiinteist66n ja idassa Harrinniemen pohjavesialueeseen. Vaihtoehto VE2a
on ulotettu niin laajaksi kuin alueen muu maanké&ytto ja olosuhteet (pohjavesi-
alue) luontaisesti mahdollistavat.

Hankevaihtoehtona VE2b tarkastellaan tatd laajempaa aluetta, joka ulottuu idas-
sd teollisuusalueen rajalle lahelle Hopeakivenlahdentietd, Harrinniemen pohja-
vesialueen paalle. Muilta osin rajaus vastaa vaihtoehdon VE2a laajuutta. Vaihto-
ehto VE2b voi osoittautua toteutuskelvottomaksi, mutta se on huomioitu YVA-
menettelyssd, jotta vaikutukset on saatu arvioitua. Vaihtoehdon VE2b etuna olisi
jatetayttoalueen pidempi kayttoika.

Vaihtoehdon VE2 pohjarakenne toteutetaan nykyisen kaatopaikan eristysraken-
netta vastaavalla pystyeristysseinamalla tai vaihtoehtoa VE1 vastaavalla tiiviill&
pohjarakenteella valtioneuvoston kaatopaikka-asetuksen mukaisen vaarallisen
jatteen kaatopaikan vaatimusten mukaisena.

Laajennusalueen rakennusvaiheet:

Laajennusalue raivataan pintamaista pohjamaan silttiseen/hiekkaiseen
kerrokseen saakka.

Valitusta eristysvaihtoehdosta riippuen rakennetaan reuna-alueelle joko
nykyista kaatopaikkarakennetta vastaava uusi pystyeristysseindma tai
reunapenger ja koko alueelle tiivis pohjarakenne ulottaen se reunapenke-
reiden luiskille.

Valitusta eristysvaihtoehdosta riippuen laajennusalueelle pystyeristyssei-
naman sisdpuolelle rakennetaan salaojitus- ja vieméardintiputkisto. Tiiviill&
pohjalla tehtéessa pohjakerroksen kuivatuskerrokseen asennetaan sala-
ojat ja kokoojaputket, joista suotovedet keratddn pumppaamolle ja edel-
leen tehtaan prosessiin puhdistettavaksi.

Rakennusvaihe on normaalia maarakennustydta. Alueella tyon toteuttamiseen
tarvitaan arviolta kolme kaivinkonetta. Maa-ainesten tarve on véhdinen ja inten-
siivisimmassa rakennusvaiheessa alueelle tulee vuorokaudessa arviolta 10 rekka-
kuormaa materiaaleja.

Tiiviilla pohjarakenteella toteutettaessa, tehdaén rakennekerrokset tasoitetun ja
tiivistetyn pohjamaan péaalle. Alueen ympaérille tehdddn moreenipenger, pohjalle
1 m vahvuinen mineraalitiiviste ja sen paalle keinotekoinen tiiviste. Tiivisteker-
rosten paalle tulee 0,5 m vahvuinen kuivatuskerros, johon sijoittuvat salaojalin-
jat. Pohjan ja reunan moreenipenger verhoillaan 0,5 m vahvuisella murskeker-
roksella. Materiaalitarve vaihtoehdossa VE2 suppealla ja laajalla toteutuksella on
esitetty taulukossa (Taulukko 3-7). Rakenteen toteutus pohjakalvolla toteutettu-
na on esitetty kuvassa (Kuva 3-14). Rakennustyot kestavat vaihtoehdossa VE2a
arviolta nelja ja vaihtoehdossa VE2b arviolta l&hes seitseman vuotta.
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Taulukko 3-7. Materiaalitarve vaihtoehdossa VE2, tiivis pohja.

Kerros VE2a VE2b
Mineraalieriste 1 m 297 000 m® 495 000 m*
Kuivatuskerros 0,5 m 149 000 m* 248 000 m®
Murskeverhous 0,5 m 149 000 m® 248 000 m®
Moreenipenger 34000 m° 50 000 m*

Yhteensa 629 000 m* 1041 000 m*

Q VE2Z & VE2B-Laajennus mantereelle BDLIDEN

MeRIuS Jatealueen rakenne, Pohjakalvolla - Detaljit

Jatealueen pintarakenteisiin liittyvit positiot 10 -15 rakennetaan vasta koko
jatealueen saavutettua lopullisen tiyttikokonsa.

* Pintamaat poistetaan ja pohja

o oo | =
A= ra—

[ [roeeoner | N [ —
N I

13.10.

2016 Merius 2 2® | www.merius. fi

Kuva 3-14. Jatealueen rakenne, eristyksen toteutus tiiviilla pohjarakenteella.

Nykyinen kaatopaikan pystyeristysseind jaa kaatopaikan laajennuksen alle. Se
suojataan moreeni- ja louhepenkereelld, joilla tasataan jatteestd seindman tule-
via kuormituksia. Kaatopaikan laajennusosan tiiviit rakenteet ulotetaan penke-
reen paalle. Nykyinen suotovesien kerdys jaa toimintaan niin kauaksi aikaa kun
siihen suotautuu vesia. Kuvassa (Kuva 3-15) on esitetty uuden ja vanhan raken-
teen yhdistdminen, kun uusi rakenne toteutetaan tiiviilla pohjalla.

Vesien hallitsemiseksi alueen ymparille tehddén kokoojaviemari ja salaojien ko-
koojaputket, joihin johdetaan alueen pohjalle kuivatuskerrokseen asennettaviin
salaojaputkiin kertyvat vedet. Suotovedet johdetaan pumppaamolle ja sielta teh-
taan jatevedenpuhdistamolle kasiteltaviksi. Alueen pinnalle kertyvat vedet johde-
taan ojituksella ja pinnan kallistuksilla kerdilyaltaaseen, josta vettd pumpataan ja-
tevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi. Ojitusta ja pinnan kallistuksia muutetaan

62



g p 6YRY 16X271521.722E

63

tayton edetessé vastaamaan kulloistakin tayttdalaa. Suoto- ja sadevesien kerays-
jarjestelma vastaa vaihtoehdon VE1 toteutustapaa.

Q) VE1 - Laajennus meren paalle ;VBDLIDEN
MeRIius Uuden jatetayton liittyminen vanhaan alueeseen ¥

kuormituksia.
n Murskeverhous 0.5 m

Merius Oy | Eng ure® | www.merius. fi

Kuva 3-15. Jatealueen nykyisen ja uuden rakenteen yhdistaminen, uusi rakenne toteu-
tettu tiiviilla pohjarakenteella.

O VEZ & VE2B-Laajennus mantereelle :\‘BDLIDEN
MerIius Jatealueen rakenne, Patoseinamalla - Detaljit w

Jitealueen pintarakenteisiin littyvit positiot 8 -13 rakennetaan vasta koko
jatealueen saavutettua lopullisen tdyttdkokonsa.

Suotovesijdrjestelmid kiytetdin alueen sulkemisen jilkeen erikseen sovitun @
seurantajakson ajan.

Patoseindmén ulkopuolisella salaojajarjestelmdlld johdetaan patoseindman alta
tulevat suotovedet reaktiivisen suodatuksen, tai muun vastaavan suodatuksen,
kautta mereen suotovesijarjestelmén kiytin lopettamisen jilkeen.
Salaojajérjestelmd rakennetaan jitealueen sulkemizen yhteydessi.

* Pintamaat poistetaan ja pohja

x . tasataan

Olemassa oleva maapera * y uraan upotettu Zmm
kallioon tai tinviiseen maa-

13.10.2016 Merius Oy for the F B | www.merius. fi

Kuva 3-16. Jatealueen rakenne, eristyksen toteutus patoseinalla.
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Mikali alueen eristys toteutetaan nykyisen kaltaisella rakenteella, pystyeristys-
seinélla, on pohjarakenteisiin tarvittava massamaara vahainen. Alueen ymparille
tehd&an moreenipenger, jonka yhteyteen upotetaan pystyeristysseind. Moreenin
tarve on suppeamassa vaihtoehdossa VE2a noin 34 000 m? ja laajemmassa VE2b
noin 50 000 m®.

Pystyeristysseiné toteutetaan bentoniitin ja muovikalvon avulla ja se ulotetaan
kallioon tai tiiviiseen pohjamaakerrokseen saakka. Rakenne on esitetty kuvassa
(Kuva 3-16). Seindman sisapuolelle sijoitetaan suotovesijarjestelma, josta vetta
pumppaamalla pohjavesipinta jatetayton alapuolella pidetddn ympardivaa aluet-
ta matalammalla. Pohjaveden virtaus suuntautuu siten jatealueen suuntaan.
Pumpattu vesi puhdistetaan tehtaan jateveden puhdistamossa.

Nykyinen patoseind jaa jatetayton laajennuksen alle. Sen suojaksi tehdaéan mo-
reenista ja louheesta penger, jolla tasoitetaan patoseindan jatetaytosta kohdistu-
vaa kuormitusta. Nykyisen ja uuden rakenteen yhdistaminen on esitetty kuvassa
(Kuva 3-17). Nykyinen suotovesijarjestelma tulee jaédmé&an jatetayton alapuolelle
ja poistuu kaytosta. Silla ei ole endd merkitysta pohjaveden alentamisessa, kun
tayttoalueen laidalla on uusi patoseindma ja suotovesijarjestelma, joilla vesipinta
pidetaan tayttbalueella ymparistdadn matalammalla tasolla.

O -
VE2 & VE2B-Laajennus mantereelle
MeEeRrRIuUS Uuden jatetdyton liittyminen vanhaan alueeseen ¥ BDLIDEN

[ [ ]| [t eineies iresctons b s et Bt s
= . = - louherakenteella, jolla pyritdén véhentémaan patoseinamasn laajennusosan

B s | 6 [Geoweko | | jatetaytesta kondistuvia kuormituksi.
:

- iy il S Kuvassa esitetty konsepti on ka = isenaan laajennuskonseptei

n Laajennuksen jatetdyttd “ Nykyisen alueen jatetiytts eristivand teknitkkana kiytetds sindmad. Pohjakalvoon perust

z T = vanhan patoseindmin sucjaus on vastaava ja laajennusosan pohijan ral
“ Nykyinen suotovesijirjestelma littyvit suojarakenteeseen.

5 o

Merius Qy | e® | www.merius. fi

Kuva 3-17. Jatealueen nykyisen ja uuden rakenteen yhdistaminen, uusi rakenne toteu-
tettu patoseindmana.

Vastaavasti kuin vaihtoehdossa VE1, vain osa jatealueesta pidetdan avoimena ja
loppu osa on valiaikaisesti peitettyna. Avoinna pidetdan neljan kuukauden taytto-
tilavuutta vastaava ala (20 000 - 200 000 m?) kerrallaan ja se taytetaan ja tiiviste-
taan lopulliseen kerrosvahvuuteen. Kaytdssa olevan alueen koko on méaaritelty si-
ten, ettd talvikaudella 13jitettava aines saada sijoitettua kokonaisuudessaan alu-
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eelle. Talvella 13jitetty jate voidaan tiivista& luotettavasti vasta pakkaskausien jal-
keen. Avoimena olevan jatetdyton pinta-ala on sama kummassakin laajennus-
vaihtoehdossa VE2a ja VE2b.

Jatteiden sijoitus ja poélyn hallinta toteutetaan kuten vaihtoehdossa VE1. Taulu-
kossa (Taulukko 3-8) on esitetty rakennus-, kaytto- ja sulkemisvaiheessa alueella
toimivat kalusto- ja kuljetusmaarat.

65

Kun lopullinen tayttokorkeus on saavutettu, jatealue peitetdan tiiviilla pintaker-
roksella vastaavin rakentein kuin vaihtoehto VE1. Koska jatealueen laajennus ulo-
tetaan samaan korkeuteen kuin nykyisella alueella, voidaan peittokerrokset to-
teuttaa saumattomasti yhtendisena tiivisterakenteena. Vesien késittelyd jatke-
taan niin kauan kuin alueelta muodostuu suotovesia ja tehtaan toiminnan paatyt-
tyé kasittely jarjestetaan vastaavasti kuin vaihtoehdossa VEL passiivisilla raken-
teilla.

Taulukko 3-8. Jatealueen laajennus ja kdytto VE2, kuljetukset ja kalusto.

Rakennus Kéaytto Sulkeminen
Kuljetukset (ajoasvrk) (ajoasvrk) (ajoasvrk)
Kuorma-auto 10 0 20
Dumpperi 0 45 0
(
Kaivinkone 3 1 3
Kauhakuormaaja 1 1 1

Alueen lopullinen korkeus tulee olemaan nykyisen kaatopaikan tavoin noin
+39,5..+40 m (NN) ja jatetta alueelle voidaan sijoittaa arviolta 10,1 Mm? (VE2a)
tai 16 Mm?® (VE2b). Laajennus jatkaa jatealueen kayttoikaa nykyisilla jatemaarilla
yli 30 vuotta (VE2a) tai jopa yli 50 vuotta (VE2b).

3.7.4 Hankevaihtoehto VE3 — nykyisen jatealueen korotus

Nykyisen jatealueen korkeus vaihtelee talla hetkellda +5..+27 m (NN) ja sita voi-
daan nykyisen ymparistéluvan puitteissa korottaa aina tasolle +40 (NN) saakka.
Alueen korotus tastd ylemmas aina +60 m (NN) korkeuteen saakka mahdollistaa
alueelle sijoitettavan noin 4,5 Mm?® jatetta nykyisen tayttotilavuuden lisaksi. Ko-
rotuksella alueen kayttoikaa voitaisiin jatkaa noin 15 vuotta. Kuvassa (Kuva 3-18)
on periaatekuva jatealueen korotuksesta.

Jatealueen korotus perustetaan olemassa olevan jatealueen péélle ilman erillisia
pohjarakenteita. Korotukseen ei liity rakennusvaihetta. Merialueen luotauksen
perusteella meren pohja jatealueen vierustalla on tiivis, eik& alueen korotuksen
ja suurempien massamaarien arvioida aiheuttavan merkittéavaa riskid merenpoh-
jan stabiliteetille. Mikali vaihtoehto VE3 valitaan toteutukseen, tullaan stabili-
teettia tarkastelemaan edelleen suunnittelun yhteydessa ja tarvittaessa alueen
reunoille tehd&an riittavat vahvistukset.
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Jatetaytt0 tasataan ja tiivistetdan alueen paalle tasaisesti 0,5-5 m vahvuisena
kerroksena, jolla valtetdén epéatasaisen kuormituksen muodostuminen nykyisille
jatealuetta ymparoQiville patoseinamdrakenteille. Patoseindmiin aiheutuvaa
kuormitusta korkeammasta jatetaytosta tarkastellaan viel& suunnittelun edetes-
sd ja tayton toteutus valitaan sellaiseksi, ettei patoseindmiin aiheudu liiallista
kuormitusta. Tarvittaessa patoseindmia vahvistetaan.

O |
VE3 - Nykyisen alueen korotus N
MeRrRIusS Yleiskuvaus alueesta ja ymparistosta *BDLIDEN

13.10.2016

Merius Oy | | www.merius. fi

Kuva 3-18. Periaatekuva nykyisen jatealueen korotuksesta (VE3).

Merialueen pohjan laatua jatealueen edustalla on selvitetty kesélla 2016 kaiku-
luotauksilla, joissa havaittiin merenpohjan rannan laheisyydesséa koostuvan hie-
kasta ja kivikosta. Merenpohjan stabiliteetti on lahtokohtaisesti arvioitu hyvaksi,
mutta sen laatua varmistetaan kairauksin suunnittelun edetessé ja rantavyohyk-
keelle tehd&an tarvittaessa tukirakenteita jatealueen stabiliteetin varmistamisek-
si.

Vain osa tayttdalueesta (noin 20 000-200 000 m?) pidetdan avoimena, muun
osan ollessa valiaikaisesti peitettyné. Jate tuodaan alueelle suodinkuivana ja sijoi-
tetaan alueelle vastaavasti kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Kuvassa (Kuva 3-19)
on esitetty tayton toteutusta. Taulukossa (Taulukko 3-9) on esitetty kaytto- ja
sulkemisvaiheessa alueella toimiva kalusto- ja kuljetusméaarat.
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Taulukko 3-9. Jatealueen laajennus ja kdytto VE3, kuljetukset ja kalusto.

Rakennus Kaytto Sulkeminen
Kuljetukset (ajoasvrk) (ajoasvrk) (ajoasvrk)
Kuorma-auto 0 0 10
Dumpperi 0 45 0
Kaivinkone 0 1 2
Kauhakuormaaja 0 1 1

Alueen pinnalle kertyvéat vedet johdetaan ojituksella ja maanpinnan kallistuksilla
pintavesien kerdilyaltaaseen, josta vesi pumpataan tehtaan jatevedenpuhdista-
molle ké&siteltavaksi. Ojitusta ja kerdilyaltaan sijaintia muutetaan tarpeen mukaan
vastaaman Kkulloistakin tdytt0alaa. Polynhallinta jarjestetddn vastaavasti kuin
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Kun lopullinen tayttokorkeus on saavutettu, peitetdan alue vastaavilla kerroksilla
kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Peittorakenteen toteutus on esitetty kuvassa
(Kuva 3-20). Koska lopullinen peittokerros tehdaan nykyiselle kaatopaikalle ja ko-
rotukselle samanaikaisesti, saadaan nykyinen ja uusi rakenne yhdistettyd saumat-
tomasti toisiinsa.

O VE3 - Nykyi A
ykyisen alueen korotus N
MEeRIUS Jatetdyttotapa ja polynhallinta " BDLIDEN

13.10.2016 Merius Oy | www.merius. fi

Kuva 3-19. Jatealueen tayton toteutusta vaihtoehdossa VE3.
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Esittdd jatealueen rakennetta, kun jitealueen tdyttétilavuus on
kiytetty ja alue suljettu peittokerroksilla.

=@ | www.merius. fi

Kuva 3-20. Peittorakenne vaihtoehdossa VE3.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT, LAUSUNNOT JA LUVAT

Voimassa olevat luvat

Nykyinen Boliden Kokkola Oy:n kaatopaikka on luokiteltu vaarallisen jatteen kaa-
topaikaksi ja silla on voimassa oleva ymparistdlupa (LSY-2003-Y-410; annettu
14.5.2008). Luvassa on huomioitu Boliden Kokkola Oy:n sinkkitehtaan toiminta
kokonaisuudessaan seka vaarallisen jatteen kaatopaikan toiminta ja sita rajaavat
lupaehdot erikseen. Boliden Kokkola Oy:n sinkkitehtaan toimintaa jatketaan ny-
kyisen luvan mukaisena, eika siihen ole suunnitteilla tahan YVA-menettelyyn liit-
tyvid muutoksia.

Kaavoitus

Nykyinen Boliden Kokkola Oy:n vaarallisen jatteen kaatopaikka sijoittuu maakun-
takaavassa, yleiskaavassa ja asemakaavassa teollisuusalueeksi kaavoitetulle alu-
eelle. Merenpuoleisella laajennusalueella (VE1) ei maakunta- tai asemakaavassa
ole kaavamerkintdd. Maanpuoleinen laajennusalue (VE2) sijoittuu osin teolli-
suusalueeksi kaavoitetulle alueelle ja osin alueelle, jolle ei ole kaavamerkintaa.
Asemakaavassa se on paaosin teollisuusalueeksi kaavoitetulla alueella. Nykyisen
kaatopaikan pohjoispuolella laajennusalueella VE2 on asemakaavassa yhdyskun-
tateknistd huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialue seka suojavi-
heralueena séilytettavé teollisuusalueen osa. Kokkolan suurteollisuusalueen tuu-
livoima-alueen vaiheyleiskaavassa laajennusalueille tai niiden Iaheisyyteen on
esitetty tuulivoimaloita.

Alueen kaavoitus ja hankkeen suhde voimassaolevaan kaavoitukseen on kuvattu
kappaleessa 16.

Jatealueen laajennus edellyttdd alueen kaavoitusta jatehuoltoalueeksi. Kaavoi-
tusta ollaan aloittamassa Kokkolan kaupungin toimesta ja se tullaan toteutta-
maan ymparistélupamenettelyn aikana.

Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia haitallisia ympéa-
ristovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya.

Boliden Kokkola Oy:n vaarallisen jatteen kaatopaikan laajennus edellyttaa YVA-
menettelyd YVA-lain (252/2017) 2. luvun 3 8 kohdan 11) perusteella ” 11) jate-
huolto: a) vaarallisen jatteen késittelylaitokset, joihin vaarallista jatetta otetaan
poltettavaksi, kasiteltavaksi fysikaalis-kemiallisesti tai sijoitettavaksi kaatopaikal-
le, seka sellaiset biologiset kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu véhintdan 5 000
tonnin vuotuiselle méarélle vaarallista jatetta”.

Ymparist6lupa

Kaatopaikan rakentaminen ja kaatopaikkatoiminnan harjoittaminen edellyttaa
ymparistonsuojelulain (527/2014) ja asetuksen (713/2014) mukaista ymparisto-
lupaa. Lisaksi kaatopaikkojen suunnittelua, perustamista, rakentamista, kayttoa,
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hoitoa, kaytdsta poistamista ja jalkihoitoa seké jatteen sijoittamista ohjaa Valtio-
neuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013. Ympaéristolupa kattaa 1.3.2000 voi-
maan tulleen lakiuudistuksen jalkeen kaikki ympéristovaikutuksiin liittyvat osa-
alueet, kuten paastot ymparistdon, jatteet sekd muut ymparistovaikutuksiin liit-
tyvéat asiat. Ymparistonsuojelulain 6 luvun 35 8:n mukaan lupahakemukseen on
litettdva YVA-selostus ja tarvittaessa Natura-arvionti. Ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelyn on oltava loppuun suoritettu ennen lupahakemuksen kasittelya
(YSL 527/2014).

Boliden Kokkolan vaarallisen jatteen kaatopaikan laajennus edellyttdd ymparis-
tonsuojelulain mukaista ymparistolupaa toiminnan kaynnistamiselle. Lupaviran-
omaisena hankkeessa toimii Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto. Ymparisto-
lupa tulee myontad, mikali toiminta tayttaa ymparistonsuojelulain ja jatelain seka
niiden nojalla annettujen asetusten vaatimukset. Lupaa tullaan hakemaan toteu-
tukseen valittavalle vaihtoehdolle YVA-menettelyn jalkeen.

Vesilain mukaiset luvat

Vesilain (587/2011) mukaisten lupien hakeminen tapahtuu ymparistdlupahake-
muksen yhteydessa Lansi- ja Sisé-Suomen aluehallintovirastolta. Vesitaloushank-
keelle on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, sy-
vyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparist6a tai pohjaveden
laatua tai maaraa. Tallaisia toimintoja ovat mm. rakentaminen merialueelle tai
pohjaveden laatuun tai maaraan vaikuttavat toiminnot. Lisaksi myds pengerrys-
ten rakentaminen voi olla peruste vesilain mukaisen luvan tarpeelle. Ymparisto-
vaikutusten arvioinnin perusteella paatellaédn mahdollisen vesilainmukaisen luvan
tarve toteutettavaksi valittavassa vaihtoehdossa. Esimerkiksi vaihtoehdossa VE1
luvan tarve on todenn&koinen, kun taas vaihtoehdossa VE2a vesilainmukaista lu-
paa ei todennadkoisesti tarvita. Lupa haetaan tarvittaessa ympaéristélupahake-
muksen yhteydessa.

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (Vna 331/2013) ohjaa suunnittelua, pe-
rustamista, rakentamista, kayttoa, hoitoa, kaytdsta poistamista, jalkihoitoa ja jat-
teiden sijoittamista kaatopaikalle siten, ettei toiminnasta ole haittaa ymparistolle
eikd terveydelle. Laajennuksen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee noudattaa
asetuksen méaarayksia. Kaatopaikan sijoittamisen osalta asetuksen 4 8:ssd on vaa-
timuksena mm.:

Kaatopaikkaa ei saa sijoittaa (Vna 331/2013, 4 8):

1) tarkealle tai muulle vedenhankintakayttoon soveltuvalle pohjavesialu-
eelle tai siten, ettd kaatopaikan haitalliset vaikutukset voivat ulottua téal-
laiselle pohjavesialueelle, jollei voida varmistua siitd, etté naiden alueiden
pohjavesien laatua ei vaaranneta;

2) vesistoon tai mereen taikka vedenhankintaan tai virkistyskayttoon tar-
koitetun tai muun erityista suojelua vaativan vesialueen valittomaan la-
heisyyteen;
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3) luonnonsuojelu-, maisemansuojelu- tai virkistysalueeksi varatulle alu-
eelle, luonnonperinndn tai kansallisen kulttuuriperinnén sailyttamiseksi
suojellulle alueelle taikka niiden valittémaan laheisyyteen;

Boliden Kokkola Oy:n jatealue on jo nykyiselldén sijainniltaan haastava. Se rajoit-
tuu mereen, l1ahistolla on Patamé&en tarke& I-luokan ja Harrinniemen tunnistettu
[I-luokan pohjavesialue ja liséksi alueen pohjoispuolella on Natura-2000 verkos-
toon sisallytetty Rummel6-Harrbadan alue. Kaatopaikan nykyisella toiminnalla ei
ole havaittu olevan vaikutusta pohjavesialueen veden laatuun, meriveteen eika
Natura-alueelle. Vaihtoehdosta riippuen toiminta tulee sijoittumaan aikaisempaa
lahemmas naité toimintoja ja siten mahdolliset vaikutukset on arvioitava riittaval-
I& huolellisuudella.

Kaatopaikan rakenteet ja vesienhallinta suunnitellaan Vna 331/2013 maaraysten
mukaisena.

Meristrategiadirektiivi seka vesien hoidon ja meren hoidon jarjestdminen

Euroopan unionin meristrategiadirektiivi 2008/58/EY on toimeenpantu Suomessa
lailla vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd 272/2011 seka valtioneuvos-
ton asetuksella merenhoidon jarjestamisestda 980/2011. Meristrategiadirektiivin
tavoitteena on meriympdriston hyvan tilan saavuttaminen vuoteen 2020 men-
nessd, seka meriympariston suojeleminen, sailyttdminen ja huononemisen ehkai-
sy.

Direktiivin ja kansallisen lainsdddannén ohjaamana Suomessa on laadittu valtio-
neuvoston hyvaksyma merialueita koskeva merenhoitosuunnitelma. Merenhoi-
tosuunnitelma koostuu kolmesta osasta: meren nykytilan ja hyvan tilan arvio se-
kd ymparistotavoitteiden ja indikaattoreiden asettaminen (13.12.2012), meren-
hoitosuunnitelman seurantaohjelma vuosille 2014-2020 (21.8.2014) ja Suomen
merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma 2016-2021 (3.12.2015). Meren-
hoidon tavoite Suomessa on Itdmeren hyva tila vuoteen 2020 mennessa. Meren-
hoitosuunnitelman toteutumista tarkastellaan ja suunnitelman kolme osaa tarkis-
tetaan kerran kuudessa vuodessa.

Merenhoitoa suunnitellaan rinnakkain jarvia, jokia ja pohjavesiad koskevan ve-
sienhoidon kanssa. Rannikkovesien osalta tulee noudattaa myo6s vesienhoito-
suunnitelman linjauksia. Kokkolan edusta kuluu Kokemaenjoen-Saaristomeren-
Selkdmeren vesienhoitoalueeseen.

Meren- ja vesienhoidonsuunnitelmissa esitettyjen tavoitteiden toteutumista ei
saa vaarantaa ja hanke tulee suunnitella siten, etté tavoitteet on sen puolesta
mahdollista saavuttaa.

Patoturvallisuus

Patoturvallisuusviranomaisena toimii patoturvallisuusasioissa toimivaltainen Kai-
nuun ELY-keskus (Patoturvallisuuslaki 26.6.2009/494). Lakia sovelletaan patoihin
niihin kuuluvine rakennelmineen ja laitteineen riippumatta siitd, mista aineesta
tai milla tavalla pato on rakennettu tai mité ainetta sill& padotaan. Viranomaisen
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on vesilain, ymparistonsuojelulain sek& maankayttd- ja rakennuslain mukaista
padon rakentamista ja kayttod koskevaa viranomaispéatosta ratkaistessaan pyy-
dettava lausunto patoturvallisuusviranomaiselta lain mukaisten patoturvallisuus-
vaatimusten tayttymisestd. Patoturvallisuusviranomaisen on lausunnossaan esi-
tettdva tarvittaessa arvio padon mitoituksesta patoturvallisuuden kannalta. Li-
saksi ennen kayttoonottoa pato on luokiteltava ja sille on hyvaksytettava vahin-
gonvaaraselvitys ja tarkkailuohjelma patoturvallisuusviranomaisella.

Nykyisen padon luokituksen arvioidaan muuttuvan jatteen kuivakuljetukseen siir-
ryttéessa. Patolainsédddnnon mukaan pato on rakennelma, joka rajaa nestemais-
t4 tai nestemadisesti kayttdytyvad aineitta. Koska alueelle sijoitettava jate tulee
olemaan kiinteaa, ei nyt suunnitellun kaatopaikan laajennuksen yhteyteen tuleva
rakennelma ole lainséadannon perusteella pato, eika siten edellyttane patotur-
vallisuuslain mukaisia menettelyja. Patoturvallisuusviranomaisen lausunnon tarve
varmistetaan toteutuksen valittavalle vaihtoehdolle ja se haetaan tarvittaessa.
Lausunnon tarpeesta huolimatta alueen rakenteet tullaan toteuttamaan stabili-
teetiltaan riittavina.

Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 65 §:ssa saadetaan, etté jos hanke yksis-
tédén tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa todennékdisesti merkityksellisesti
heikent&d4 Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joi-
den suojelemiseksi alue on verkostoon siséllytetty, on hankkeen toteuttajan arvi-
oitava ndma4 vaikutukset asianmukaisella tavalla.

Jatealueen laajennus maa-alueella (VE2) ulottuu (FI2000003, 236 ha) Natura-
alueen valittomaan laheisyyteen ja hanke saattaa siten aiheuttaa vaikutuksia Na-
tura-alueelle. Lisdksi merialueelle tehtéva laajennus (VE1) voi aiheuttaa veden
samentumista ja vedenalaista melua, misté voi olla vaikutusta 1,3 km etéisyydella
sijaitsevalle Kokkolan saariston (FI0800136 SAC, 126 km? ja FI1000033 SPA, 147
km?) Natura-alueelle.

YVA-menettelyn yhteydessa laadittiin aluksi Natura-arvioinnin tarvearviointi, jos-
sa selvitettiin voiko hankkeesta kohdistua vaikutuksia niihin Natura-alueiden
luontoarvoihin, joiden suojelemiseksi alueet on siséllytetty Natura-verkostoon.
Koska vaikutukset Rummero-Harrbadan Natura-alueelle péaateltiin tarvearvion
perusteella mahdollisiksi, tullaan laatimaan myo6s varsinainen Natura-arviointi
ennen kuin edetddn hankkeen suunnittelussa sekd ennen ympéristélupahake-
muksen laadintaa. Natura-arvioinnista pyydetaan erikseen luonnonsuojelulain 65
8:n 2 momentin mukainen lausunto Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselta.
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HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Arvioinnin lahtokohdat

YVA-lain mukaisesti tarkasteltavilla ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen
tai toiminnan aiheuttamia valittémia ja vélillisia vaikutuksia hankealueella, jotka
kohdistuvat:

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen; maankayton muutokset voi-
vat aiheuttaa sosiaalisia vaikutuksia seké koettuja terveysvaikutuksia

b) maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen,

c) yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kult-
tuuriperint6on,

d) Iluonnonvarojen hyddyntadmiseen, kuten kalastukseen ja marjastukseen
e) a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistovaikutukset on arvioitu YVA- lainsdadannon mukaisesti hankkeen koko
elinkaarelle:

Rakentamisvaihe
Toimintavaihe
Sulkemisvaihe ja jélkihoito

Hankevaihtoehtojen elinkaari on kuvattu selostuksen kappaleessa 3.4 ja liitteessa
2. Laajennusalueen rakentamisvaiheen aikana on nykyisen jatealueen oletettu
toimivan normaalisti nykyisell& tavallaan. Toimintavaihe kasitt&a laajennusalueen
toimintavaiheen, jonka alkuvaiheessa vanha jatealue suljetaan ja peitetaan. Sul-
kemisvaihe kasittdd mm. laajennusalueen peittamisen ja muut sulkemistoimenpi-
teet sekd jalkihoitovaiheen aikaisen valvonnan ja seurannan, joka jatkuu vield
pitkdan aktiivisen lgjitystoiminnan paattymisen jalkeen. Arviot on laadittu yleis-
piirteisen jatealueen rakennussuunnitelman ja alustavan sulkemissuunnitelman
perusteella (luku 3.7).

Boliden Kokkola Oy:n jatealueen laajennuksesta aiheutuvien ymparistévaikutus-
ten arviointi perustuu alueen jatkuvaan tarkkailuun, aikaisemmin tehtyihin tut-
kimuksiin ja selvityksiin, YVA-menettelyn yhteydessa tehtyihin mallinnuksiin seka
muista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten soveltamiseen. Kaytetty lah-
toaineisto on kuvattu tarkemmin kussakin arviointiosuudessa. Arvioinnissa on
otettu huomioon myos alueen asukkaiden ja muiden intressiryhmien hankkeesta
antamat mielipiteet seké asiantuntijalausunnot.

Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antamassa lausunnossa on esitetty muiden
tahojen lausuntojen ja mielipiteiden keskeinen siséltd ja ne on huomioitu arvi-
oinnissa yhteysviranomaisen edellyttdmé&ssa laajuudessa. Yhteysviranomaisen
lausunto ja sen huomioiminen on kuvattu tdméan selostuksen liitteessa 1. Liittee-
seen on eritelty lausunnosta ne kohdat, joissa esitettiin tdydennystarpeita YVA-
menettelyyn ja vaikutusten arviointiin.
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Arvioinnin painopiste

YmparistOvaikutuksia selvitettdessa painopiste on asetettu merkittavimmiksi ar-
vioituihin vaikutuksiin, kuten ilmanlaatuun, meluun, vesistovaikutuksiin, kalasto-
ja kalatalousvaikutuksiin, pohjaveteen, maisemaan ja luonnon monimuotoisuu-
teen kohdistuviin vaikutuksiin, niihin kuitenkaan rajoittumatta. Lisaksi riskien ja
poikkeustilanteiden arviointiin on kiinnitetty huomiota.

Vaikutusten ajallinen kesto on pyritty tunnistamaan jokaisessa osa-alueessa ja
tyGssa on painotettu erityisesti pitkan aikavalin vaikutuksia.

Tarkastelussa on pyritty huomioimaan seka valittomat etta valilliset ymparisto-
vaikutukset kuin myds yhteisvaikutukset muiden tiedossa olevien hankkeiden ja
alueen nykyisten toimintojen kanssa. Yhteisvaikutusten tarkastelussa painopiste
on ollut keskeisimmissa ymparistévaikutuksissa.

Vaihtoehdon VEO osalta ei ole tarkasteltu jatealueen muita mahdollisia sijainti-
vaihtoehtoja, joten arviointi on sen osalta tehty yleisemmalld tasolla. Nollavaih-
toehdon osalta on tarkasteltu yleispiirteisesti vaikutuksia, joita voi syntya uuden
jatealueen perustamisessa toisaalle silla laajuudella kuin tarkastelu oli mahdollis-
fa.

Epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia
ja yleistyksia. YVA-menettelyn aikana kaytettévissa olleet tekniset tiedot saatta-
vat hankkeen suunnittelun edetessé viel& muuttua. Tiedon puutteet voivat aihe-
uttaa epévarmuutta ja epatarkkuutta selvitystydssa. Arviointityon aikana on py-
ritty toteamaan mahdolliset epavarmuustekijat mahdollisimman kattavasti seka
arvioimaan niiden merkitysta vaikutusarvioiden luotettavuudelle.

Suunniteltu jatealueen laajennus sijoittuu Ykspihlajan teollisuusalueen yhtey-
teen, jossa paastoja ja niiden ymparistovaikutuksia on seurattu vuosikymmenten
ajan. Alueelta on olemassa runsaasti systemaattiseen tarkkailuun perustuvaa tie-
toa merialueen tilasta, ilman kautta levidvista paastoisté ja muusta ympariston ti-
lasta. Toiminta laajennusalueella jatkuu oleelliselta osin nykyisen jatealueen toi-
minnan kaltaisena, ja sen vaikutukset ovat verrannollisia nykyiseen toimintaan.
Hankkeen vaikutusten arvioinnissa kaytettavat lahtotiedot ovat siten kattavat,
mik& védhentaa arviointiin sisaltyvaa epavarmuutta.

Vaarallisen jatteen loppusijoittaminen jatealueelle on hyvin pitkaaikaista toimin-
taa, mik& tuo omat haasteensa ymparistovaikutusten arviointiin koko elinkaaren
ajalle. Ymparistovaikutuksia voi aiheutua jatealueelta vield hyvin pitkan ajan ku-
luttua sinkkitehtaan toiminnan péattymisen jalkeenkin. Vaikutusarvioinnissa on
pyritty huomioimaan esimerkiksi pitkalla aikavalilla ilmenevét ilmastonmuutok-
sen aiheuttamat muutokset. IImastonmuutoksen vaikutusten arviointi perustuu
puolestaan tieteellisiin tutkimuksiin ja skenaarioihin, joilla on omat perusteensa,
lahtooletuksensa ja virhemarginaalit. Pitk&dn aikavélin arvioinnissa on pyritty ot-
tamaan huomioon tarpeeksi suuri marginaali, jotta ei aliarvioitaisi vaikutusten
suuruutta.
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Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja myos ihmisten
vaikutuksiin liittyvat kokemukset ovat subjektiivisia, mika tuo vaikutusten tunnis-
tamiseen ja arviointiin epavarmuutta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa kuvatut inmisten kokemukset hankkeesta saattavat muuttua hankkeen ede-
tessa. Naitad asioita on kuvattu selostuksen luvussa 17.

Selvitys- ja vaikutusalueiden rajaus

Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ymparistovaikutuksen arvioidaan il-
menevan. Selvitysalueella tarkoitetaan kullekin selvitettévélle ympéristéon vai-
kuttavalle tekijalle méariteltyd aluetta, jolla kyseistd ymparistovaikutusta selvite-
téén ja arvioidaan. Selvitysalueet on pyritty rajaamaan kaikilta osin riittavan laa-
joiksi, jotta ymparistévaikutusten ulottuvuudet saadaan varmistettua. Selvitys-
alueita laajennettiin tarvittaessa arvioinnin aikana, jotta jokaisen vaikutuksen ko-
konaislaajuus saatiin huomioiduksi. Selvitysalueiden rajaus on esitetty kuvassa
(Kuva 5-1).

llImanlaatu ja melu: Kaatopaikan laajentamisen vaikutuksia ilmanlaatuun
ja meluun tarkasteltiin niin laajalle kuin vaikutusten arvioitiin voivan
ulottua, noin 5 km etéisyydelle kaatopaikasta.

Vesistot, vesieliostd ja kalatalous: Arvioinnissa on otettu huomioon
Kokkolan edustan merialue noin 8 km sateelld laajennusalueesta. Meri-
alueella selvitysaluetta rajattiin merialueelle tehdyn virtausmallinnuksen
perusteella. Lisdksi huomioitiin kalastolle merkittavat alueet ja niiden si-
sallyttaminen selvitykseen.

Maapera- ja pohjavesivaikutukset: Maaperdvaikutusten arviointi pai-
nottuu VE2 mukaisen mantereelle sijoitettavan kaatopaikan kohdalle ja
sen vélittoméaan laheisyyteen mihin vaikutukset rajoittuvat. Pohjavesi-
vaikutusten arviointi on ulotettu l&heisille Harrinniemen ja Pataméen
pohjavesialueelle. Vaikutus pohjavesialueiden vedenkaytt6én on huo-
mioitu tarkastelussa.

Luonto ja luonnonsuojelukohteet: Vaikutuksia kasvillisuuden, el&imis-
ton ja merkittavien lajien esiintymien osalta on tarkasteltu hankealueella
ja sen l&hiymparistossa, huomioiden erityisesti laheinen Rummeld-
Harrbadan Natura-alue. My6s Kokkolan saariston Natura-alue on sisally-
tetty tarkasteluun. Muiden vaikutusten ulottuvuus, kuten vesistoon ja
pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset, valo/varjo-olosuhteiden muutok-
set sekd melu ja poly vaikuttavat osaltaan selvitysalueen laajuuteen.
Tarkastelu on ulotettu niin laajalle, kuin ko. vaikutukset ulottuvat.

Maankayttd, kaavoitus, kulttuurihistoria ja rakennettu ymparisto: Sel-
vitysalue rajattiin laajennusalueelle ja sen valittdomaan laheisyyteen, jois-
sa maankayttdé muuttuu hankkeen seurauksena nykyisesta. Keskeinen
alue on teollisuusalue lahiymparistdineen. Vastaavasti kulttuurihistori-
aan ja rakennettuun ymparistoon kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat
toiminnan luonteesta johtuen laajennusalueelle ja sen laheisyyteen. Li-
saksi yhteisvaikutuksissa huomioitiin vaikutus viereisen jatevedenpuh-
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distamon toimintaan ja muihin alueen suunniteltuihin maankayttémuo-
toihin, kuten tuulivoimayleiskaavan toteutumiseen.
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Kuva 5-1. Selvitysalueiden rajaus.

Maisema: Maisemavaikutusten aluerajausta tarkasteltiin visuaalisen
vaikutusalueen mukaisesti. Tarkastelu ulotettiin sille etaisyydella, mihin
kaatopaikka-alue voi korkeimmillaan nakya. Tarkastelusuunniksi valittiin
merkittavimmat alueet, jossa laajennusalueen nakyvyydesta voi olla es-
teettisté haittaa.

Liikenne: Liikennevaikutusten osalta arvioitiin nollavaihtoehdossa kulje-
tusten vaikutukset lahimmalle tielle, jolla hankkeen aiheuttama liiken-
nemaaran kasvu nykyisiin liikennemaarin verrattaessa arvioidaan merki-
tyksettomaksi, Valtatielle 8 saakka. Hankkeen toteutusvaihtoehdoissa
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arvioitaessa rakennusaikaisen maan tuonnin liikennevaikutuksia arvio
ulotettiin vastaavalle etaisyydelle.

Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvat vaikutukset: Selvitysalue kattaa
koko Kokkolan kaupungin. Vaikutuksia arvioitiin yksityiskohtaisimmin
hankkeen lahialueella, missa hanke vaikuttaa konkreettisimmin.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Tassa ympaéristovaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvin osin EU:n
LIFE+ IMPERIA -hankkeessa (https:www.imperia.jyu.fi) kehitettyja monitavoitear-
vioinnin kaytantoja ja tyokaluja vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa. Vaiku-
tusten kokonaismerkittavyytta on kuvattu yhteenvetotaulukoin jokaisessa vaiku-
tusarviointiosiossa. Lisdksi YVA-selostuksen lopussa vaihtoehtojen vertailussa ja
merkittavimpien vaikutusten yhteenvedossa on kuvattu vaikutusten merkitta-
vyytta.

Vaikutusten merkittavyys muodostuu alueen tai kohteen herkkyydesta seké
hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 5-2). Vaikutuskohteen
herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijoita
ovat vaikutukseen liittyva lainsdddanndllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskun-
nallinen merkitys seka kohteen alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa
hankkeen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi
olla joko kielteinen tai myonteinen. Suuruus koostuu muutoksen voimakkuudesta
jasuunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta.

Lainsdadannollinen
ohjaus

Vaikutuskohteen Yhteiskunnallien
herkkyys merkitys

Alttius muutoksille
Vaikutuksen

merkittavyys Voimakkuus ja
suunta

Muutoksen
suuruus

Alueellinen laajuus

Kuva 5-2. Vaikutuksen merkittéavyyden osatekijat (Imperia, 2015).
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Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu edella kuvattujen vaikutuskohteen herk-
kyyden ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella. Arvioinneis-
sa on hyddynnetty viitteellista taulukkoa (Taulukko 5-1), jossa punainen véri ku-
vaa haitallista ja vihred vari myonteistd vaikutusta. Jokaiseen vaikutusarvioin-
tiosioon on tdméan pohjalta muodostettu kokonaisarvio vaikutusten merkittavyy-
desta ja esitetty arvio yhteenvetotaulukossa, josta on esimerkki taulukkona
(Taulukko 5-2).

Taulukko 5-1. Viitteellinen taulukko vaikutusten kokonaismerkittavyyden arviointiin
(Imperia, 2015).

Suuri

Kohteen herkkyys

5.6

Vaikutuksen
merkittavyys

Véhainen

Kohtalainen

Erittéin Suuri

Negatiivinen Muutoksen suuruus

Ei muutosta ~ Vahainen Kohtalainen  Suuri

Suuri Kohtalainen  Vé&hainen

Suuri Kohtalainen  Vahainen Véhainen Eivaikutusta ~ Vahainen Vahainen Kohtalainen  Suuri

Suuri Kohtalainen  Vé&hainen Eivaikutusta ~ Vahainen Kohtalainen  Suuri Suuri
Suuri Suuri Kohtalainen  Eivaikutusta Kohtalainen  Suuri Suuri
Suuri Suuri Eivaikutusta  Suuri Suuri

Taulukko 5-2. Vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen ja toiminnan aikana
seka toiminnan paatyttya.

Suuri +++
Kohtalainen ++
Vahainen +

Ei vaikutusta
Vahainen -
Kohtalainen --

Suuri +++
Kohtalainen ++
Vahainen +

Ei vaikutusta
Vahainen -
Kohtalainen --

Suuri +++
Kohtalainen ++
Vahainen +

Ei vaikutusta
Vahainen -
Kohtalainen --

Haittojen ehkaisy ja lieventdaminen

YmparistOvaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittda
mahdollisuuksia ehkaista ja lieventad hankkeesta syntyvié haittoja. Ymparistovai-
kutusten arvioinnin pohjalta on selvitetty keinoja ehkaisté tai rajoittaa hankkees-
ta mahdollisesti aiheutuvia haittavaikutuksia. Kayttokelpoiset haittojen ehkaise-
mis- ja lieventdmistoimenpiteet on esitetty jokaisen arvioidun ymparistovaiku-
tuksen osalta.

Haittojen lieventamistoimenpiteisiin liittyvdt mm. kaatopaikka-alueiden raken-
teet jatteiden ymparistokelpoisuuden mukaisina, toimenpiteet meluhaittojen eh-
kaisemiseksi ja pblyamisen rajoittamiseksi, jatealueelta suotautuvien vesien joh-
taminen ja késittely, varautuminen hairi6-, poikkeus- ja onnettomuustilanteisiin
seka lahialueiden asukkaille suunnattu tiedotus ja yhteydenpito. Haittojen lieven-
tamistoimia on selvitetty myos sosiaalisten vaikutusten osalta.

Positiivinen\
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6 VAIKUTUKSET ILMASTOON JA ILMANLAATUUN

6.1 Yhteenveto

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Véhdinen + Véhdinen + Véhéinen +

Ei vaikutusta (VE3) Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Vahainen - (VEO, VE2) Véhéinen - ahainen - (kaikki)

6.2  Nykytila

6.2.1 Illmasto

Kokkola kuuluu keskiboreaaliseen ilmastovythykkeeseen. Lahimmat ilmatieteen-
laitoksen sddasemat ovat Kokkolan lentoasemalla Kruunupyyssa, noin 15 km
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hankealueelta kaakkoon ja Kokkolan keskustassa Hollihaka noin 3,5 km hanke-
alueelta kaakkoon. Kruunupyyn lentoaseman havaintoasema on ollut toiminnas-
sa vuodesta 1960 lahtien ja Hollihaan havaintoasema vuoden 2007 lopusta. Li-
saksi Kokkolan kaupungin Ykspihlajan ilmanlaadun tarkkailuasemalla on seurattu
vuodesta 2003 lahtien tuulen suuntaa ja nopeutta.

Hollihaan havaintoasemalla vuoden keskilampétila on vuosien 2010-2015 seu-
rannan perusteella ollut 4,7 °C ja sadanta 614 mm. Vuosi 2015 oli hyvin sateinen.
Yksittaisistéd kuukausista erityisesti tammi-, touko-, kesa- ja syyskuussa seka mar-
ras-joulukuussa satoi runsaasti. Vuosi 2015 oli my6s lampimampi (6,0 °C) kuin
2010-luvulla keskimaarin. Vuonna 2014 sademé&ara jai selvasti vuotta 2015 alhai-
semmaksi ja tuolloin runsassateisia kuukausia olivat heina- ja lokakuu. Vuoden
2014 keskilampétila oli 5,6 °C.

Sadesumma w—v. 2014 oc  Lampotila . 2014
v. 2015 250 v. 2015
——V. 2010-2015 20:0 ——V.2010-2015
15,0
10,0
50 - .
00 -
50 -
EEszegEssgs:  EEfzegEoLgEl
gzgz2:3fs° 7253 tsgzsfsFs§z3

Kuva 6-1. Kuukauden sadanta ja keskilampotilat vuosina 2014 ja 2015 sek& 2010-2015
keskimaarin Kokkolan Hollihaan sddhavaintoasemalla (Iimatieteen laitos 2016a).

Kokkolan kaupungin Ykspihlajan vanha tuulihavaintoasema lakkasi toimimasta
vuonna 2014 ja uudelta asemalta on tuulitietoja vasta syyskuusta 2015 lahtien.
Nain ollen tuulitiedot perustuvat havaintoihin ilmatieteen laitoksen Kruunupyyn
lentoaseman havaintoasemalta, josta on saatavilla riittdvan yksityiskohtaista tie-
toa tuulen suunnasta ja voimakkuudesta (automaattinen, tunneittain mitattavat
havainnot). Vuosina 2013-2015 Kruunupyyn lentoaseman havaintoasemalla val-
litsevat tuulensuunnat olivat etelésta, lounaasta ja kaakosta, mutta myos pohjoi-
sesta tuuli melko usein (Kuva 6-2).

Koska Kokkola sijaitsee rannikkoalueella, siella vallitsee usein ns. maa-merituuli-
ilmio, joka muodostaa ilmaston ja paastdjen levidmisen kannalta epasaannéllisen
alueen. Alkutalvesta meren ollessa [ammin ja maan kylmd, kylm& mantereinen
ilmavirtaus meren ylla aiheuttaa labiilin tilanteen. Kevéasta taas lammin virtaus
mantereelta merelle aiheuttaa stabiilin tilanteen, jossa syntyy sumua ja inver-
siotilanteita. (Koljonen, R. 2013)
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Kuva 6-2. Tuulitiedot Kruunupyyn lentoasemalta vuosina 2013-2015 (ilmatieteen lai-
tos 2016b).

6.2.2 llmastonmuutos

[lImastonmuutoksen seurauksena lampd6tilan arvioidaan nousevan Suomessa noin
3-6 asteella ennen vuosisadan loppua. LAmpd6tilan kasvun suuruus riippuu paas-
tojen rajoittamisesta, mutta kaikkien arvioiden mukaan ldmpdtila nousee Suo-
messa enemman kuin maapallolla keskim&arin. Talvet lampenevat enemman
kuin kesat ja ero on suurempi Pohjois-Suomessa, mihin Kokkolan seutukin karke-
asti tarkasteltaessa luetaan. (limatieteen laitos, Aalto-yliopisto, Suomen ympéris-
tokeskus 5.1.2016)

Myds sademaarat lisaéantyvat. Pahimmalla paastoskenaariolla Suomen sadannan
arvioidaan lisdantyvan noin 20 % nykyisesta tasosta ja tiukimmillakin paastorajoi-
tuksilla sadannan arvioidaan kasvavan noin 8 %. Sademaéaérien ja rankkasateiden
arvioidaan lisaantyvan kaikkina vuodenaikoina, mutta eniten talvella. Suurempi
osa talven sateista saadaan vetend. Etela- ja Lansi-Suomessa lunta on talvisin vain
ajoittain. (limatieteen laitos, Aalto-yliopisto, Suomen ymparistokeskus 5.1.2016)
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Tuulisuuden ei arvioida muuttuvan suomessa merkittavasti ilmastonmuutoksen
seurauksena. Kevaan ja kesan tuuliolosuhteen pysyvét nykyisen kaltaisin, mutta
syksylla ja talvella tuulisuuden arvioidaan hivenen lisdantyvan, noin 2—4 %.

[lImastonmuutosta Kokkolan alueella on tutkittu mm. GTK:n ASTRA-projektissa.
llImastonmuutoksen vaikutukset nékyvat seuraavan sadan vuoden aikana Kokko-
lan alueella keskilampdtilan nousuna, merenpinnan nousuna, sademéaarien kas-
vuna ja maksimituulennopeuden pienentymisena.

Vuoden keskilampotilan arvioidaan nousevan Kokkolassa noin 4°C. Merkittavam-
paa on lampéotilojen tasaantuminen, silla minimildmpdtilan arvioidaan nousevan
jopa 12°C. Lampétilan kohoaminen lyhent&a jaa- ja lumipeitteisen ajankestoa.
Lumipeitteenkesto lyhenisi 60 ja jaépeitteen 80 vuorokaudella sadan vuoden ku-
luessa. Vuoden keskituulennopeuden arvioidaan pysyvan ennallaan, mutta mak-
simituulennopeus pienenee arviolta 5 %. Sadanta sen sijaan lisdantyy merkitta-
vasti sadan vuoden aikana, vuositasolla noin 25 %, ja rankkasateiden sademaara
tatakin enemman (6 tunnin sademaksimi 40 %). (Wahlgren, 1. 2008)

Merivedenkorkeuden muutoksia ilmastonmuutoksen seurauksena on tarkasteltu
luvussa 7.

6.2.3 Illmanlaatu

Kokkolan kaupungin ilmanlaatua mitataan jatkuvatoimisilla analysaattoreilla Kok-
kolan keskustassa ja Ykspihlajassa, teollisuusalueen etelépuolella, sijaitsevilla mit-
tausasemilla. Keskustan mittausasema edustaa lilkkenteen paastoja ja Yksipihlajan
mittausasema teollisuuden paastoja. Ykspihlajassa mitataan jatkuvatoimisesti
rikkidioksidia (SO>), typen oksideja (NOx), hengitettavia hiukkasia (PM10) ja pien-
hiukkasia (PM2.5). Heindkuusta 2014 lahtien on seurattu PM1-fraktioita. Lisaksi
Kokkolassa seurataan saannollisin valein ilman metallipitoisuuksia. llmanlaatua
on seurattu Kokkolan alueen ilmanlaadun tarkkailusuunnitelman 2012-2016 mu-
kaisesti yhteisty0dssa alueen teollisuuden kanssa (Kokkolan kaupunki, 2015a).

Vuonna 2014 ilmanlaatu Kokkolassa oli paddosin hyva, Ykspihlajan teollisuusalu-
eella 77 % ajasta. Ykspihlajan ilmanlaatu oli vuonna 2014 kahta edellisvuotta pa-
rempi, kun taas Kokkolan keskustassa ilmanlaatu oli hieman edellisvuotta hei-
kompi. Kokkolan kaupungin ilmanlaadun suurin ongelma aiheutuu tieliikenteen
typenoksidien péaastoista ja etenkin hiukkasten ajoittain korkeista pitoisuuksista.
Leijuvista hiukkasista aiheutuvat ongelmat ajoittuvat p&dosin kevéaseen, jolloin
kadut kuivuvat ja talven aikana muodostunut katupdly nousee ilmaan liikenteen
ja tuulen vaikutuksesta. Metallit muodostavat Kokkolassa edelleen keskeisen il-
mansuojeluongelman, silla ne kertyvat usein ymparistoon (Koljonen 2014).

Hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuus 2014 oli Ykspihlajassa 12
png/m? eli hieman suurempi kuin vuonna 2013 (10 pg/m?®), joka oli pienin havaittu
vuosikeskiarvo kahteenkymmeneen vuoteen. Pienhiukkasten (PM2.5) pitoisuus
oli vuonna 2014 6,1 pg/m?>. Ykspihlajassa typpioksidin (NO,) pitoisuus on ollut
vuosina 2013-2014 tasolla 7-8 pg/m?®. Kokkolan keskustan selvasti suuremmat
typpioksidin pitoisuudet johtuvat huomattavasti suuremmista tielilkennemaaris-
ta. Rikkidioksidin vuosikeskiarvopitoisuus on noussut Ykspihlajassa hieman vuosi-
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na 2013-2014 ollen tasolla 5,9-6,3 pg/m?>. Em. pitoisuudet ovat kuitenkin hyvin
alhaisia. Valtioneuvoston yhdyskuntailmalle asettamat vuosiraja-arvot alitettiin
vuosina 2013 ja 2014 selvéasti kaikkien mitattavien epapuhtauksien osalta. Hengi-
tettévien hiukkasten vuorokausiraja-arvo ylittyi kahdesti Ykspihlajan mittausase-
malla, kun ylityksid saa asetuksen mukaan olla enintddn 35. (Koljonen 2013 ja
2014).

Kokkolan ilmanlaadun seurantaan liittyen on maéritetty ilman metallipitoisuuk-
sia viiden vuoden valein. Kevaalla 2012 Ykspihlajaan asennettiin jatkuvatoimiset
naytteenottimet ja vuodesta 2015 l&htien metallipitoisuuksia on aloitettu ana-
lysoimaan vuosittain ja raportoimaan Kokkolan ilmanlaaturaportoinnin yhteydes-
sd. Hiukkasten metallipitoisuudet alittivat vuoden 2015 tutkimuksissa selvasti
kaikki lainsdadanndssa metalleille (lyijy, arseeni, kadmium, nikkeli) asetetut raja-
ja tavoitearvot. Pitoisuudet ovat myds paaosin laskeneet paastdjen pienenemi-
sen myotd. Kadmium- ja rautapitoisuudet ovat pysyneet samalla tasolla, mutta
sinkkipitoisuus on edelleen vuosien 1998/99 tasoa korkeampi huolimatta sinkki-
paastdjen vahenemisestd. Pitoisuus on tosin laskenut vuodesta 2013 l&htien.
Kokkolan yhdyskuntailman metallipitoisuudet ovat vastaavalla tasolla kuin muis-
sa Suomen kaupungeissa ja kaikkien metallien osalta selvasti alle terveydelle hai-
tallisen tason (Koljonen 2015).

Vuoden 2015 tutkimuksissa korkein ilmasta mitattu rautapitoisuus Ykspihlajassa
oli 127 ng/m?, kun vuoden 2010 tutkimuksessa se oli 92 ng/m?. Vuodenaikavaih-
telu vaikuttaa merkittavasti rautapitoisuuksiin Kokkolassa. Korkeimmat rautapi-
toisuudet todetaan keskustassa kevétpdlykaudella ja rautapitoisuudet seurasivat
hyvin paljon PMio-hiukkasten pitoisuusvaihteluita. Pa4dosa Kokkolan ilmassa ole-
vasta raudasta on peraisin maaperasta ja muista luonnonlahteistd, jotka tielii-
kenne ja tuuli nostattavat ilmaan. Ykspihlajassa rauhan vuosikeskiarvo vuonna
2015 29,5 ng/m. Vuonna 2010 rautapitoisuus oli selvasti alhaisempi Ykspihlajassa
kuin Kokkolan keskustassa ja vain vahan korkeampi kuin taustapitoisuus Ahtaris-
sa (36 ng/m®). Lyijyn vuoden 2015 vuosikeskipitoisuus Ykspihlajassa oli 1,36
ng/m?>. Vuonna 2010 Yksipihlajan vuosikeskipitoisuus oli 3,1 ng/m? ja tallsin kes-
kustassa 1,9 ng/m®, kun tausta-alueella Ahtérissé keskiarvo oli 1,6 ng/m?. Boliden
Kokkola Oy:n sinkkitehdas oli vuonna 2010 Suomen suurin yksittdinen sinkin
paastdlahde ilmaan. Vuonna 2015 sinkin vuosikeskipitoisuus oli Ykspihlajassa
11,7 ng/m3 (vuonna 2010 29,2 ng/m? ja keskustassa 5,0 ng/m*, kun taustapitoi-
suus Ahtarissa oli 5,85 ng/m®). Korkein sinkkipitoisuus vuonna 2015 Ykspihlajassa
69,2 ng/m>. (Koljonen 2012 & Koljonen 2015).

[Imanlaatua Kokkolan alueella seurataan myds noin viiden vuoden vélein tehtavil-
l& bioindikaattoriselvityksilla. Viimeisin selvitys on vuodelta 2012 (Jyvaskylan Yli-
opisto, ymparistotutkimuskeskus, 2013). Teollisuusalue vaikuttaa ilman laatuun
ja nakyy bioindikaattoreiden (jak&la, neulaset, sammal, humus) lajikoostumuk-
seen ja kuntoon. Laitosten paastomaarat olivat suurimmillaan 2000-luvun alussa,
mik& nakyy bioindikaattoreissa vuonna 2006. Vuonna 2012 havaittiin palautumis-
ta 2002 vuoden tasoon. Ykspihlajan teollisuusalueen laheisyydessa raskasmetalli-
pitoisuudet humuksessa, sammalissa ja neulasissa olivat kohonneet. Vaikutukset
bioindikaattoreissa eivat kuitenkaan ulotu erityisen laajalle alueelle. (Huuskonen
ym. 2013)
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Tehdasalueen ympéristésta otettujen maanaytteiden (Geobotnia 2013a) perus-
teella kohonneet metallipitoisuudet (arseeni, kadmium, koboltti, elohopea, nik-
keli, sinkki) keskittyvat tehdas- ja jatealueen valiselle alueelle. Kyseinen alue on
vallitseviin tuulensuuntiin ndhden jatealueen ylapuolella, mik& viittaa metallien
olevan peréisin enemmankin tehdastoiminnoista kuin jatealueesta. Jatealueen
pohjois- ja itdpuolella maaperan metallipitoisuudet olivat selvésti alhaisempia.

Orgaaniset ja epaorgaaniset epapuhtaudet ja hiukkaset kerdantyvat talvella las-
keumana lumeen ja kevaalla epdpuhtaudet vapautuvat sulamisvesien mukana
maaperaan ja vesistoon. Lumen epéapuhtauksia analysoimalla saadaan lisatietoa
paastbjen ja epdpuhtauksien alueellisesta levidmisestd seka alueellisesta koko-
naiskuormituksesta. Kokkolassa tehtiin talvella 2009-2010 lumiselvitys (Glevicz-
ky, Koljonen ja Uusimaki 2010), jossa otettiin ndytteitd yhteensa 30 pisteesta.
Lumiselvityksessa teollisuusalueen laheltd mitattiin korkeimmat pitoisuudet mm.
kadmiumia, kobolttia, nikkeli& ja sinkkid. Selvityksen mukaan suurimmat paastot
olivat laskeutuneet teollisuusalueen seka Ykspihlajan alueelle, mutta paastoja ol
levinnyt my6s merelle pdin. Suurimmat pitoisuudet todettiin noin 3-5 km séteel-
l& suurteollisuusalueesta. Kokonaisuudessaan kohonneita pitoisuuksia todettiin
noin 20 km sateelld rannan suuntaisesti. Sisamaahan pain paastot olivat levin-
neet noin 10 km sateelle Kalvian alueelle. Selvityksen mukaan osa sinkki-, lyijy-, ja
kadmiumpaaéstoisté voi olla peraisin Boliden Kokkolan toiminnasta. Tarkalleen ha-
japaastojen maarad ja paastolahteitd on kuitenkin vaikeaa arvioida, koska teolli-
suuden l&heisyydessd on useampia yrityksid sekd satama, joiden toiminnasta
saattaa aiheutua vastaavia paastdja. Sataman ymparistosta merelle péin levin-
neet paastot saattavat tukea teoriaa, etta suuri osa hajapéaastoista tulisi sataman
toiminnasta.

6.2.4 P&aastotilmaan

Suurin osa Kokkolan kaupungin ilmaan johdetuista rikkidioksidi-, hiukkas- ja me-
tallipdastoista on lahtdisin Ykspihlajassa sijaitsevasta suurteollisuudesta, energi-
antuotannosta ja satamatoiminnoista. Suurin yksittédinen typpioksidien paasto-
lahde Kokkolassa on tieliikenne, mutta Ykspihlajan teollisuus- ja satama-alueen
laitosten yhteenlasketut typenoksidipadstot ylittavat selvasti tielikenteen paés-
tot (Koljonen 2014).

llImaan johdettavat paastot ovat Kokkolassa pysyneet suunnilleen samalla tasolla
vuodesta 1995, jolloin teollisuuden paastoja on saatu vahennettya aikaisemmas-
ta tasosta. Kokonaispaastomaaran pysymisté samalla tasolla voidaan pitéd myon-
teisend huomioitaessa teollisuuden tuotantomaarien kasvu ja uusien laitosten
paastot. Vuonna 2014 Kokkolan rikkidioksidip&astot olivat 1212 tonnia eli enem-
man kuin edellisvuonna (1101 tonnia). Eniten rikkidioksidipaastoja syntyi Bolide-
nin rikkinappotehtaalla. Typenoksidien kokonaispaastot ilmaan (laskettu typpidi-
oksidiksi) vuonna 2014 olivat 875 tonnia. Eniten typenoksideja muodostuu liiken-
teen paastoista (vuonna 2014 34 %). Hiukkasten kokonaispaasttt Kokkolassa oli-
vat vuonna 2014 noin 64 tonnia, kun ne vuotta aiemmin olivat 113 tonnia. Hiuk-
kasten kokonaispaastoista Boliden Kokkola Oy:n sinkkitehtaan osuus oli 36 %, Ya-
ra Suomi Oy:n osuus 30 %, Kokkolan Energian Ykspihlajan voimalaitoksen (ent. Oy
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Kokkola Power Ab) 15 % ja tieliikenteen 16 %. Hiukkaspaastot ovat pienentyneet
selvasti pitkalla aikavalilla, vaikkakin 1990-luvun puolivalista Iahtien paastot ovat
pysyneet lahestulkoon samalla tasolla. Hiukkasp&astomaarissa ei ole otettu huo-
mioon mm. polydmisestéd ja laivojen lastauksesta aiheutuvia hiukkaspaastoja.
Metallipdéstot ilmaan nousivat hieman vuonna 2014 edellisvuoteen verrattuna
useimpien metallien osalta. Metalleista padastomaariltdédn suurimpia ovat olleet
sinkki ja koboltti (Koljonen 2014).

Kokkolan suurteollisuusalueen hajapaastoista on tehty esiselvitys (Péyry Finland
Oy 2014), jonka mukaan Boliden Kokkolan mahdollisia hajapéaastolahteita ovat ja-
tealue, asfaltoidut pinnat, rikasteen purku- ja varastointialueet seka liuotusjaan-
noksen varastointikentta. Boliden Kokkolan hiukkasmaisten p&astojen arviointiin
littyvan opinnaytetyon (Nissinen 2014) mukaan laskeumakeraimilla tehdyissa
tutkimuksissa esiintyi sitd suurempia pitoisuuksia, mitéa lahempénda jatealuetta
kerain sijaitsi. Laskeumamittausten perusteella todennékdisesti osa Boliden Kok-
kolan alueelle paatyvista paéstoista syntyy teollisuusalueen muusta toiminnasta.

Boliden Kokkolan jatealueelle sijoitettu yhteisjate koostuu péaaasiassa rikkiyhdis-
teistd, raudasta sekd pienistda maarista lyijya ja sinkkia. Jatealue on tietyissa
sadolosuhteissa mahdollinen hajapdastolahde. Jatealueen pdlyamiseen liittyvia
poikkeamia on kirjattu viime vuosina 1-3 kpl / vuosi. Jatealueella saattaa talvella,
leudolla ajanjaksolla mahdollisen sadejakson jalkeen sadeveden jaatyessa kertya
jatettd hienojakoisena aineksena jaatyneelle pinnalle, mista kuiva hienojakoinen
poly paésee leviamaéan jatealueelta tuulen mukana, aiheuttaen ilman kautta kul-
kevia hiukkaspéaastdja. Vaikutus rajoittuu padosin tehdasalueelle ja parkkipaikoil-
le, eikd ulotu lahimmille asuinalueille. My6s meren jaalla saattaa olla jaadmia jate-
alueen hienojakoisesta polysta. Kesaaikaan lyhyet paastojaksot ovat mahdollisia
viikkoja kestdvien sateettomien hellekausien aikana, jolloin jate kuivuu. Kokko-
lassa tuulee eniten etelédn suunnalta ts. rannanmyotéisesti, mikda on myds haja-
paastojen lilkkumissuunta. Lisaksi runsas ajoneuvojen liikkuminen alueella on
mahdollinen hajapéastolahde, renkaiden mukana epapuhtaudet voivat kulkeutua
pois jatealueelta (Nissinen 2014).

Jatealueen ympariston metalli- ja kokonaislaskeuman seurantaa on jatkettu kuu-
dessa pisteessd useampana kerdysjaksona vuosina 2014-2016 Boliden Kokkola
Oy:n velvoitetarkkailuun liittyen. Vuoden 2017 alusta otettiin kayttoon jatkuva-
toimiset mittarit. Kuvassa (Kuva 6-4) on esitetty keraysjaksojen kokonaislaskeuma
(g/m?) jatealueen ympérille sijoitetuissa tarkkailupisteissa vuosina 20142016 se-
ka puolen vuoden aineisto vuodelta 2017. Tarkkailupisteiden sijainnit on esitetty
kuvassa (Kuva 6-3).

Laskeumassa on ollut huomattavaa keréysjaksojen vélista vaihtelua. Selvasti suu-
rimmat laskeumat mitattiin helmi-maaliskuun 2015 keraysjaksolla, jonka aikana
alueella oli yksi merkittava myrskyjakso, jolloin polyamista tapahtui. Talléin suu-
rimmat kokonaislaskeumat mitattiin jatealueen pohjoispuolella eli vallitsevien
tuulensuuntien suhteen jatealueen alapuolella (Kuva 6-4). Alhaisimmat kokonais-
laskeumat on todettu jatealueen itépuolella, jossa laskeuma edelleen pienentyy
etéisyyden kasvaessa jatealueeseen. Jatealueen lounaispuolella (S-piste) koko-
naislaskeuma on ollut kevdan 2015 suurimpia laskeumahavaintoja lukuun otta-
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matta muita havaintopisteitd suurempi. S-piste sijoittuu teollisuusalueen yhtey-
teen ja laskeumassa nakyy jatteen loppusijoituksen lisaksi teollisuusalueen muu
toiminta.

Myrskyisa jakso helmi-maaliskuun 2015 keraysjaksolla oli nahtavissa myos rikki-,
rauta- ja sinkkilaskeumissa erityisesti jatealueen pohjoispuolella ja lievemmin
alueen itdpuolella (Kuva 6-5). Rikki-, rauta- ja sinkkilaskeumat ovat ajoittain olleet
hieman koholla kaikilla suunnilla ja laskeuman jakauma on paapiirteittain noudat-
tanut yhteisjatteen koostumusta, mista voi paatella laskeuman olevan osittain
perdisin jatealueelta. Jatealueen lounaispuolella korostuu raudan pitoisuus, ja
laskeumassa nakyy muu teollisuusalueen toiminta.
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Kuva 6-3. Laskeumatarkkailun havaintopisteet.
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Kuva 6-4. Kokonaislaskeuma (g/m?) jatealueen ympéristéssa vuosina 20142017 (vih-
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Copyright © Poyry Finland Oy



g p 6YRY 16X271521.722E

$2100M, laskeuma (g/m?)

0,1000

0,0100

0,0010

0,0001

0,0000

3.2-2.3.2015yhteisj
10,0000 pdlynnyt pohjoisen
suuntaan
1,0000
0,1000
0,0100
0,0010
0,0001
0,0000
As cd Zn Fe Co S
m 1452014 ®m11.82014 m®1.12.2014 ®7.1.2015 m™23.2015 M™6.5.2015 ®™30.11.2015 m®283.2016 ©1.1.2017
$3100M, laskeuma (g/m?2)
1,0000

As cd Zn Fe Co S

® 1452014 wm118.2014 w1.12.2014 m7.1.2015 m=2.3.2015 m6.5.2015 m30.11.2015 w283.2016

10,000
1,000
0,100
0,010
0,001
0,000

0,000

S-piste, laskeuma (g/m?)

As cd Zn Fe Co S

®1452014 m®11.82014 ®™1.12.2014 m®™7.1.2015 m™23.2015 ®™6.5.2015 ®30.11.2015 ™283.2016 ©1.1.2017

Yhteisjatteen profiili

40,00%

35,00 %

30,00%

25,00 %

20,00%

15,00 %

10,00 %

5,00 %

0,00 %

As cd Zn Fe Co S

Kuva 6-5. Metallilaskeumat (g/m?) jatealueen ymparistdssa vuosina 2014-2017.
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Taulukossa (Taulukko 6-1) on esitetty arvio vuoden kokonaislaskeumasta ja las-
keumat eri metalleille (kg/a). Laskentaan on huomioitu kaikki tarkkailujakson
2014-2016 keraysjaksot. Laskennassa kunkin kerdimen kokonaislaskeuma on ole-
tettu kuvaavan laskeumaa 16,7 ha alueelle, jolloin seurannan kattama alue olisi
noin 150 ha.

Laskennallinen vuositason kokonaislaskeuma on selvasti suurin jatealueen poh-
jois- ja lounaispuolella. Vallitsevat tuulensuunnat ovat alueella eteldsta, mika néa-
kyy jatealueen pohjoispuolisilla kerdimilld, missa laskeumasta suuri osa on Vvoi-
makkaan tuulen jatealueelta irrottamaa polya seka satama-alueen toiminnoista
aiheutuvia hiukkaspaastoja. Lounaispuolella ndkyy teollisuusalueen muu toimin-
ta. Jatealueen pohjois- ja lounaispuolella my6s laskennalliset metallien vuosilas-
keumat ovat p&dosin suurempia kuin alueen itdpuolella, jossa laskeuma pienenee
etaisyyden kasvaessa.

Taulukko 6-1. Arvioitu kokonaislaskeuma (kg/a) jatealueen ympéristdssa vuosina

2014-2016.
Arvioitu laskeuma vuodessa, kg/a
As Cd Zn Fe Kokonaislaskeuma

Jatealueen pohjoispuoli
S2100M, n.100m 8,03 0,45 84,8 579,8 2,7 682,0 3049,8
S2200M, n.180 m 13,12 0,58 111,3 697,5 3,6 1195,0 4000,3
Jatealueen itapuoli
S3100M, itareunalla 0,96 0,24 97,3 180,3 4,5 150,9 710,1
S3200M, n.120m 0,53 0,12 36,7 41,5 1,7 71,3 251,3
S3600M, n.480 m 0,79 0,07 12,8 24,8 1,2 33,4 249,1
Jatealueen lounaispuoli
S-piste, n.150m 1,45 0,97 167,7 1288,0 52 405,0 2911,5

6.3  Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

6.3.1 Yleista

Jatteen lastaus, kuljetukset ja sijoitus jatealueelle aiheuttavat p6lypaastoja seka
pakokaasupaastoja. Polya voi muodostua myos jatealueelta tuulieroosion seura-
uksena. Pakokaasupaastoja on tarkasteltu liikennevaikutusten arvioinnin yhtey-
dessd luvussa 12. Jatealueen toiminnasta ei aiheudu polyn ja pakokaasun liséksi
muita ilmaan kohdistuvia péastoja.

Jatealueen laajennusvaihtoehtoissa (VE1, VE2a ja VE2b seka VE3) muodostuvat
hiukkaspaastét on arvioitu laskennallisesti suurimpia polyméaaria aiheuttavan
tuulieroosion osalta. Tuulieroosioon verrattuna kuljetusten rengas- ja kuormapo-
ly sekd jatteen purku- ja sijoitustydstd aiheutuvat polypadstot ovat maaraltaan
vahadisempia ja keskittyvat kerrallaan suppealle alalle. Ne ovat myds tyoteknisesti
tuulieroosiota helpommin hallittavissa. Koska tuulieroosion aiheuttama lasken-
nallinen p6lypé&astod on aina yliarvio todellisuudessa muodostuvista polymaarista,
tulee myds muiden polylédhteiden vaikutus huomioitua tuulen irrottaman poélyn
levidmista arvioitaessa.
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Hiukkaspaéastojen leviamisesta ymparistoon on tehty mallinnus, jonka tuloksia on
verrattu nykyisiin paastoihin ja pélyn levidmiseen seka valtioneuvoston antamiin
ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon
herkkien kohteiden, kuten asutuksen tai luontoarvoltaan arvokkaiden alueiden si-
jainnit (asutus, merialue, pohjavesialue ja luonnonsuojelualueet). Vaihtoehdossa
VEO nykyiselld alueella vaikutukset ilman laatuun vahenevat toiminnan loppumi-
sen myota, kun jatealue peitetaan tiiviilla peittokerroksella. llmanlaatuun vaihto-
ehdossa VEQ toisaalla kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu sanallisesti.

Rakennus- ja sulkemisvaiheet ovat normaalia maarakennustyota, jossa voi ajoit-
tain muodostua poélya. Rakennusvaiheen pélyn muodostuminen on kuitenkin ra-
jattavissa mm. valttamalla tydskentelya tuulisissa olosuhteissa. TyOvaiheiden kes-
to on vaihtoehtoa VE1 lukuun ottamatta alueen kayttoikaén verrattuna lyhyt ja
muodostuva pdly on puhdasta mineraalimaata. Rakennus- ja sulkemisvaiheen
poélyn muodostumista ja sen vaikutuksia ilman laatuun on kuvattu sanallisesti.
Suljetulta ja kasvitetulta jatealueelta ei muodostu pdlyéd tai muita péaastoja il-
maan.

llImastonmuutoksen aiheuttama vaikutus eri vaihtoehdoissa on otettu tarkaste-
lussa huomioon sanallisesti. lIlImastonmuutoksen arvioidaan nostavan keskilam-
potiloja, mika lyhentéa jaa- ja lumipeitteista aikaa. Toisaalta sadannan on arvioitu
kasvavan Kokkolan alueella selvasti, mika vahentaa polyamisriskia. POlydmisen
kannalta keskeinen tekija on myos tuuliolosuhteet, joissa ei ole arvioitu tapahtu-
van merkittavid muutoksia. Mm. keskituulennopeuden on arvioitu pysyvan nykyi-
selld tasolla ja maksimituulennopeuden hieman laskevan. Nama& muutokset on
huomioitu arviointiin.

6.3.2 Jatealueen laajennuksen hiukkaspaastojen laskenta

Polypaaston maaran vaikuttavat jatemateriaalin ominaisuudet, kuten kosteus ja
hiukkaskoko. Liséksi tuulen suunta ja voimakkuus vaikuttavat muodostuvien po-
lyp&astdjen maaraan. Jatealueella saattaa talvella, leudolla ajanjaksolla mahdolli-
sen sadejakson jalkeen sadeveden jaatyessa kertya jatetté hienojakoisena ainek-
sena jaatyneelle pinnalle, mista kuiva hienojakoinen pély paésee leviamaan jate-
alueelta tuulen mukana. Téllaisten olosuhteiden lisdksi my0s kes&aikaan lyhyet
paastojaksot ovat mahdollisia pitempien sateettomien hellekausien aikana, jol-
loin j&te saattaa kuivua.

Jatealueen laajennusvaihtoehtojen (VEL, VE2a ja VE2b seka VE3) kokonaispdly-
paastda on arvioitu Geologian tutkimuskeskuksen (GTK), Terveyden ja hyvinvoin-
nin laitoksen (THL) seké& Itd&-Suomen yliopiston (UEF) yhteisessa MINERA- eli Me-
tallikaivostoiminnan  ymparistoriskinarviointiosaamisen  kehittdmishankkeessa
(Minera 2016) kootun tiedon pohjalta, jotka ovat sovellettavissa hyvin Bolidenin
jatealueen polypaastojen arviointiin. Jatealueelle sijoitettava aines vastaa omi-
naisuuksiltaan kaivostoiminnassa muodostuvaa mineraaliainesta.

Mineraaliaineksen varastoinnin polypaéstot ovat tuulieroosion aiheuttamaa mi-
neraaliaineksen irtoamista jatealueen pinnalta. P4aston suuruus riippuu oleelli-
sesti mm. varastoitavan aineksen koostumuksesta, aineksessa tapahtuvista ke-
miallisista reaktioista, varastointitavasta seka kaytdssa olevista polyntorjuntakei-
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noista. Varastoitavan aineksen sisaltama silttipitoisuus on tarke& tekija arvioita-
essa sen herkkyytta tuulieroosiolle. Sddolosuhteista vaikuttavat tuulen nopeus,
vuodenaika ja ilman kosteus. Liséksi varastointialueen muoto vaikuttaa polypaéas-
tdjen syntymiseen. Jos aineksen pintaa ei hairitd, polypadston maaré laskee no-
peasti, mutta jos pintaa hairitdan, kasvavat myos polypaastot. Polypaastojen las-
kennassa on huomioitu vain peittdméattomat ja kuivat alueet. Aktiivisten varas-
tointikasojen polyamismallia voi siis pitéd pahimpana mahdollisena polypaastona
hairiintymattomilta kuivilta jatealueen osilta.

Varastoinnin aiheuttamaa kokonaisp6lypdastoa arvioitiin USEPA:n (U.S. Environ-
mental Protection Agency) kaavasta muokatulla versiolla (Mojave Desert Air Qua-
lity Management District, Antelope Valley Air Pollution Control District 2000):

E=J*1,9*(s/1,5) *[(365-p)/235] * (f/15), jossa

E = paastokerroin polyamiselle (kg/ha/paiva)

J = hiukkasten aerodynaaminen kerroin (PM 2.5 = 0,2, PM10=0,5 seka
TSP eli kokonaispOlydminen=1,0)

s = silttipitoisuus (%). Laskennassa kaytetty 90 % (Minera-hankkeen
oletusarvona 30 %).

p = niiden paivien lukuma&ara, jolloin sademaara on yhté suuri tai yli
0,25 mm. Laskennassa kaytetty 161 d.

f = prosenttimaaraisesti aika, jolloin tuulen nopeus kasan keskikorkeu-
della ylittédd 5,4 m/s (%). Laskennassa kaytetty 16,4 % (Kruunupyyn
lentoasema vuodet 2013-15).

Kaavassa erikokoisten hiukkasten aerodynaamiset kertoimet (J) ovat vakioita. Ja-
tealueille sijoitettavan yhteisjatteen koostumusta on tutkittu suodatuskokeissa
(Novatek 2016), jonka perusteella yhteisjatteen silttipitoisuus (s) on noin 85-90
%. Paastolaskennan l&htotietona silttipitoisuuden osalta kaytettiin 90 %. Lasken-
nassa kaytetyt sadantatiedot (p) perustuvat limatieteen laitoksen Kokkolan Holli-
haan sdahavaintoaseman tietoihin vuosilta 2011-2015. Tuulitietoina (f) on kay-
tetty Kruunupyyn lentoaseman (limatieteen laitos 2016b) havaintoaseman ha-
vaintoja vuosilta 2013-2015. Kruunupyyn lentoasema on l&hin ja parhaiten sovel-
tuva havaintoasema, josta on saatavilla automaattista, kerran tunnissa mitattua
tietoa.

Tuulieroosion aiheuttama vuotuinen polypéaésto jatealueilta saatiin kertomalla
paastokerroin E varastointialueen tuulieroosiolle alttiilla pinta-alalla (ha) ja péivi-
en lukumaaralla (oletus 365 d). Laskennassa huomioitiin talven vaikutus pdlyami-
seen. lImatieteen laitoksen Kokkolan Hollihaan s&ahavaintoaseman vuosien
2011-2015 seurannan perusteella alueella on lumipeite maassa keskimé&arin 82
paivana vuodessa (lumipeite > 5 cm), joten polyamista arvioitiin tapahtuvan 283
paivana vuodessa.

Kaikissa vaihtoehdoissa (VE1, VE2a, VE2b ja VE3) vain osa jatealueen laajennuk-
sesta pidetaan kerrallaan avoinna, ja loppuosa alueesta on valiaikaisesti peitetty-
nd. Avoimena pidetadn neljan kuukauden tayttttilavuutta vastaava osa. Kaytossa
olevan alueen koko on madritelty siten, ettd talvikaudella l&jitettéava aines saa-
daan sijoitettua avoimelle osalle kokonaisuudessaan. Talvella ldjitetty jate voi-
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daan tiivistaa luotettavasti vasta pakkaskausien jalkeen. Tayttévahvuudesta riip-
puen avoimena on kerrallaan 2-20 ha laajuinen osa eli tuulieroosiolle alttiina
oleva pinta-ala on kaikissa vaihtoehdoissa sama. Paastdlaskennat tehtiin maksi-
mipinta-alan (20 ha) mukaan ja suurimman osan toiminta-ajasta paasto jaa tata
vahadisemmaksi. Myosk&an avoimena oleva jatealue ei ole polyamisherkkd kuin
tietyissa vahalumisissa talviolosuhteissa ja kesalla kuivana kautena. Jatteen po-
lydmista hallitaan kaikissa olosuhteissa tarvittaessa kastelemalla vedell& tai muul-
la poélynsidonta-aineella kuivimpien kausien aikana.

Taulukossa (Taulukko 6-2) on esitetty jatealueen laajennuksen vuotuiset maksi-
mipolypadstot ts. jatealueen pinnasta irtoava hiukkasten méara. Jatteen pinnalta
irtoava polypaasto ei kuvaa alueen ulkopuolelle kulkeutuvaa polymaaraa, koska
suurin osa polysta laskeutuu jatealueelle tai sen valittbmaan laheisyyteen. Poly-
paaston laskennassa ei ole huomioitu pélypaastéjen vahentamistoimia tai tuu-
liesteiden vaikutusta, jolloin kokonaispaastOarvio edustaa pahinta mahdollista
polypaastod. Keskeisend tekijana polypaastdjen suuruudessa on silttipitoisuus,
joka Bolidenin yhteisjatteessa on korkea (laskennassa 90 %).

Taulukko 6-2. Tuulieroosion jatealueen pinnasta irrottama vuotuinen polypéaasto kg/a
(maksimitilanne) jatealueen laajennusalueella.

Hiukkaskoko  POlypaasto (kg/a)

TPM 612401
PM10 306201
PM2.5 122480

Kaikissa vaihtoehdoissa jatealueen laajennuksen laskennallinen polypaastd on
sama, mutta paastolahteen sijainti, korkeustaso ja paaston ajallinen kesto poik-
keaa vaihtoehtojen valilla. Kun lopullinen tayttokorkeus on saavutettu, jatealue
peitetaan tiiviilla pintakerroksella, kaikissa vaihtoehdoissa samanlaisin rakentein.

P6lya muodostuu myds jatteen kuljetuksissa rengas- ja kuormapolyna seké jat-
teen lgjityksessa alueelle, mutta niiden osuus arvioidaan vahaiseksi tuulieroosios-
sa muodostuvan polyn maaraan verrattuna. Ne ovat my0s tydteknisesti (kohta
6.8) tuulieroosiota helpommin hallittavissa. Koska tuulieroosion aiheuttama las-
kennallinen polypaésto on aina yliarvio todellisuudessa muodostuvista polymaéa-
ristd, tulee myods muiden polyldhteiden vaikutus huomioitua tuulen irrottaman
polyn levidmisté arvioitaessa. Tiet ovat teollisuusalueella padosin asfaltoituja ja
jatealueella murskepintaisia.

Rakentamisaikana muodostuvat polypaastot ovat maaraltéan véahaisempia ja ma-
teriaalit puhtaita maa-aineksia, joten rakennusaikaisia polypaastoja ei ole tarkas-
teltu laskennallisesti. Alueen rakennusty6t ovat normaalia maarakennustyota.

6.3.3 Hiukkaspaastdjen leviamisen laskenta
Mallin muodostaminen

Jatealueen vaihtoehtoisilta laajennusalueilta (VE1, VE2a, VE2b ja VE3) aiheutuvan
pélyn leviaminen on arvioitu kaasumaisten epapuhtauksien ja leijailevan pdlyn
levidmisen mallintamiseen kehitetylla Breezen AERMOD-ohjelmistolla. Ohjelmis-
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ton on kehittanyt ja sita yllapitaa Yhdysvalloissa U.S. EPA, liittovaltion ymparis-
tonsuojeluviranomainen. Malli soveltuu yksi- ja monipiippu- sek& viiva- ja pinta-
lahteiden pdaastojen mallintamiseen ja se ottaa huomioon sa&- ja maasto-
olosuhteet. Leviamismallin perustana on gaussilainen levidmisyhtéld, joka olettaa
paaston laimenevan pysty- ja vaakasuunnassa Gaussin jakauman mukaisesti. Oh-
jelmisto ja sen ominaisuudet on esitelty yksityiskohtaisemmin verkkosivustolla
http://www.breeze-software.com/aermod/.

Tarkasteluissa vaihtoehdoissa jatealueen laajennuksen laskennallinen polypaasto
on sama, mutta paastolahteen sijainti ja korkeustaso poikkeavat. Hiukkaspaasto-
jen leviamislaskelmat tehtiin seuraaville tilanteille:

VEL, laajennus merelle: eroosioaltis pinta-ala 20 ha, tayttokorkeus +40
(NN)

VE2a ja VE2b, laajennus maalle: eroosioaltis pinta-ala 20 ha, tayttokorke-
us +40 (NN)

VE3, nykyisen jatealueen korotus: eroosioaltis pinta-ala 20 ha, tayttokor-
keus +60 (NN)

Koska eroosiolle altis pinta-ala on selvasti pienempi kuin laajennuksen kokonais-
pinta-ala, on avoin tayttdéalue mallinnuksessa pyritty sijoittamaan kussakin laa-
jennusvaihtoehdossa mahdollisimman epé&edulliselle kohdalle hairiintyviin koh-
teisiin nédhden, eli on mallinnettu pahin mahdollinen tilanne polypaastéjen levia-
misen suhteen. Vaihtoehdon VE2a mukainen tilanne toteutuu myos vaihtoehdos-
sa VE2b sijoitettaessa jatettd laajennusalueen lantisimp&an osaan.

Laskelmat tehtiin maksimipaastdtarkasteluna, mika on tyypillinen Iahestymistapa
arvioitaessa polyn levidmisen suurinta mahdollista laajuutta. Mallinnuksen laht6-
tietoina kaytettyjen paastojen (Taulukko 6-2) laskennassa ei ole huomioitu pdlyn-
sidonnan tai mahdollisten tuuliesteiden vaikutusta. Lisaksi on oletettu, etta kasa
on avoimena pdlyn muodostumiselle 283 péivana vuodesta, kun todellisuudessa
avoimena oleva jatealue ei ole polydmisherkka kuin tietyissa vahalumisissa talvi-
olosuhteissa tai kesélla pitkan jatkuneissa sateettomissa sadolosuhteissa. Laati-
malla laskelmat riittdvan pitkalla aikavalilla, saadaan huomioitua kaikki pélyn le-
vidmisen kannalta merkittavat sddolosuhteet seka arvioitua laajin mahdollinen
kulkeutuminen seka suurin mahdollinen p6lypdasto tunti- ja vuorokausitasolla
alueen ulkopuolella valituissa tarkastelupisteissa. Laskemat eivat kuitenkaan vas-
taa vuositasolla alueelta kulkeutuvaa kokonaispélymaaraa. Malli huomioi maas-
ton muodot, sen sijaan olemassa olevia rakennuksia ei ole huomioitu. Malli las-
kee pitoisuuksien tunti-, vuorokausi- ja vuosikeskiarvoja olettaen sddolosuhtei-
den ja paastén pysyvan vakioina aina tunnin ajan. Mallinnuksen tulokset ovat
vertailukelpoisia ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin (Vna 38/2011 ja Vnp
480/1996).

Malli mahdollistaa tulosten graafiset esitykset (aluejakaumakuviot). Liséksi jate-
alueiden hiukkaspaastoisté aiheutuvia pitoisuuksia tarkasteltiin viidessa erillises-
sa tarkastelupisteessa (Kuva 6-6), jotka on sijoitettu vallitsevat tuulen suunnat ja
alueen herkéat kohteet huomioiden.
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Kuva 6-6. Leviavien hlukkasp|t0|suuk5|en tarkasteluplsteet.
Saaaineisto

llman epédpuhtauksien levidmisen kannalta keskeisi& meteorologisia muuttujia
ovat tuulen suunta ja nopeus seké ilmakehan stabiilius ja siihen liittyen rajaker-
roksen korkeus. llman epapuhtauksien laimeneminen tapahtuu p&&osin rajaker-
roksessa, joka on Suomessa tyypillisesti alle kilometrin, mutta voi nousta yli kah-
teen kilometriin varsinkin kesalla. Tuulen suunta ja nopeus rajakerroksessa méa-
raavat epapuhtauksien keskimaéaraisen kulkeutumisen.

llImakehan stabiilisuudella arvioidaan ilmavirtauksen pyorteisyytta, joka vaikuttaa
merkittavasti epdpuhtauksien sekoittumiseen ja pitoisuuksien laimenemiseen
kulkeutumisen aikana. Suomen oloissa voimakasta sekoittumista (labiili tilanne)
esiintyy lahinnd vain kesaisin. Talvella sekoittuminen on yleensa heikkoa tai koh-
talaista (stabiili tilanne). Sekoittumiskorkeuden ollessa pieni pitoisuudet kohoa-
vat erityisesti matalien paastélahteiden laheisyydessa. llmanlaadun kannalta pa-
hinta on inversiotilanne. Maanpinta ja sen lahelld oleva ilma ovat kylmid, mutta
ylempéna oleva ilma lampenee ja muodostuu lampétilan inversio. Inversioker-
roksen vaikutuksesta tuuli on heikkoa, eik& esiinny sekoittumista edistéavaa ilman
pyoOrteisyyttd. Epapuhtaudet keraantyvat talloin paastolahteen laheisyyteen ja
l&helle maanpintaa (Huutoniemi 2002).

Mallinnuksen sdaaineistona on kaytetty Kruunupyyn lentoaseman havaintoja
(Kuva 6-2), jotka ovat riittdvan tarkkoja (automaattinen mittaus kerran tunnissa)
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mallinnuksen laht6tiedoksi. Malliin annettavia sé4olosuhteita kuvaavia l&dhtotie-
toja ovat mm. tuulen nopeus, tuulen suunta, kitkanopeus, stabiilisuuden mitta,
ilman [ampotila, l[&mpdotilojen vaihtelu sekd pintaominaisuudet. Mallinnuksessa
huomioitiin alueen paikalliset tekijat, kuten levidmisalustan rosoisuus ja vuoden-
aikaiset albedoarvot (maanpinnan kyky heijastaa auringon séteilyd) eri maanpin-
nan laaduille.

6.3.4 Arvioinnin epavarmuustekijat

Mineraaliaineksen varastoinnin pdlypaéstojen suuruus riippuu oleellisesti mm.
aineksen koostumuksesta, jatteessa tapahtuvista kemiallisista reaktioista, varas-
tointitavasta seka kaytdssa olevista polyntorjuntakeinoista. Varastoitavan ainek-
sen sisaltdma silttipitoisuus on térkea tekija arvioitaessa sen herkkyyttd tuu-
lieroosiolle. Laskennan lahtotietona kaytettiin tutkimustuloksia lgjitettavan jat-
teen koostumuksesta. Tuulieroosiolle alttiin jatealueen laajuus on maaritetty
suurimmaksi mahdolliseksi.

Mineraaliaineksen varastoinnin polypaastojen laskennassa ei huomioitu mahdol-
listen tuuliesteiden, kastelun, peittorakenteiden tai muiden pélydmista ehkaise-
vid toimenpiteiden ja rakenteiden vaikutusta, joilla voi olla huomattava paastoja
ja niiden leviamista vahentava vaikutus. Myos varastointialueen muoto vaikuttaa
polypaastojen syntymiseen, mutta tata tekijaa ei laskennassa voida huomioida.
Tuulieroosion irrottama pdlyméaara jaa todennakoisesti arvioitua pienemmaksi.
Toisaalta muita vahaisempia polyn lahteitd, kuten kuljetukset ja jatteen l&jitys
alueelle, ei ole huomioitu erikseen pélymaaraa laskettaessa, miké osaltaan kom-
pensoi yliarviota.

Sééolosuhteista vaikuttavat tuulen nopeus, vuodenaika ja ilman kosteus. Jatteen
varastoinnin polypéastojen laskennassa aluekohtaiset paikalliset erot saaolosuh-
teissa voivat aiheuttaa jonkinasteista epatarkkuutta paastdarvioon. Lahimmilté
sddhavaintoasemilta ei ollut k&ytettavissa riittdvan tarkkaa tuuliaineistoa, jolloin
lahtotietoina on kaytetty seurantatietoja Kruunupyyn lentoasemalta, joka sijait-
see noin 15 km jatealueelta kaakkoon sisdmaassa pain.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun

6.4.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Vaihtoehdossa VEO ei rakenneta uutta aluetta nykyiselle sijaintipaikalle eli alueel-
la ei muodostu rakentamisaikaisia vaikutuksia. Uuden jatealueen sijoittaminen
toisaalle aiheuttaa normaalia maarakennustytssa muodostuvaa polyamisté. Sijoi-
tuspaikka tulisi todennékoisesti olemaan riittdvan etaélla asutuksesta ja muista
mahdollisista héiriintyvista kohteista, jolloin rakennuspdlyn muodostumisella ja
vahéiselld levidmiselld ei ole merkitysta.

6.4.2 VE1- laajentaminen merelle

Jatealueen laajentaminen merialueelle vaatii merialueen tayttamista seka pen-
ger- ja pohjarakenteiden tekemisen merialueelle. Rakentamisvaiheessa muodos-
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tuu polypéastdja kuljetus- ja tyokoneiden rengas- ja kuormapdlynd sekd maa-
massojen kippaamisesta ja tasoittamisesta. Laajennusalueen rakentaminen meri-
alueelle vaatii enemman massojen siirtoa sekéa kuljetuksia ja tydkoneiden kayttoa
kuin laajentaminen maa-alueelle, jolloin rakennusaikaiset polypaastot ja niiden
vaikutukset ilmanlaatuun vaihtoehdossa VE1 ovat jonkin verran suuremmat kuin
muissa vaihtoehdoissa. Vaikutukset ovat kuitenkin huomattavasti pienemmat
kuin toimintavaiheessa. P6lyn muodostuminen on toimintavaihetta vahaisempaa
ja muodostuva poly on puhdasta mineraalimaata. Rakentamisvaiheen pdlypéas-
tot kohdistuvat muita vaihtoehtoja enemman merialueelle, kun taas paastét mm.
asutusalueille jaavat vahaisiksi.

6.4.3 VE2-laajentaminen maalle

Rakentamisvaiheessa muodostuu polypdastoja kuljetus- ja tyokoneiden rengas-
ja kuormapolyna sekda maamassojen kippaamisesta ja tasoittamisesta. Pohjois-
osassa laajennusalue VE2 on hyvin lahelld I&hint& suojelualuetta, johon polyami-
nen voi jossain méaarin ulottua myo6s rakennusvaiheessa. Kaikkiaan rakentamis-
vaiheen vaikutukset ovat huomattavasti pienemmat kuin toimintavaiheessa.

6.4.4 VE3-nykyisen jatealueen korotus

Nykyisen jatealueen korotus ei edellytd merkittavia rakennustoitd, eika siita ai-
heudu rakennusvaiheeseen liittyvia vaikutuksia ilman laatuun.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ilman laatuun

Kohtien 6.5.2—-6.5.4 kuvissa on esitetty mallinnuksen tulokset pélyn levidmisesta
ymparistoon jatealueen eri laajennusvaihtoehdoissa jatealueen toiminnan aika-
na. Kuvissa on hengitettavien hiukkasten pitoisuuden (PMy) lisdys suurimpana
tuntikeskiarvona ja vuorokausikeskiarvona (pg/m?®). Mallinnuksen tuloksia on
verrattu ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. Hengitettavien hiukkasten ohjearvok-
si (Vnp 480/1996) on asetettu 70 pug/m? (kuukauden toiseksi suurin vuorokausi-
keskiarvo). Ohjearvo ei ole sitova, mutta sité sovelletaan mm. maankayton ja lii-
kenteen suunnittelussa seka ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toiminto-
jen sijoittamisessa ja lupakasittelyissa. Valtioneuvoston antamassa ilmanlaatu-
asetuksessa (Vna 38/2011) on méaaritetty hengitettavien hiukkasten pitoisuuksille
raja-arvot. Alueella, joissa asuu tai oleskelee ihmisig, ja joilla ihmiset saattavat al-
tistua ilman epédpuhtauksille, hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ulkoilmassa
eivat saa ylittaa 24 tunnin keskiarvona laskettuna 50 pg/m? tai kalenterivuoden
keskiarvona laskettuna 40 pg/m>.

Vaihtoehtoa VEO ei ole mallinnettu. Mallinnus ei ole mahdollista, koska vaihtoeh-
toinen sijoituspaikka ei ole tiedossa.

6.5.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Nollavaihtoehtona on tarkasteltu tilannetta, jossa sinkkitehtaan toiminnassa
muodostuva yhteisjate kuljetetaan muualle loppusijoitettavaksi. Nykyinen jate-
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alue tullaan sulkemaan vuonna 2035, jolloin jatteen sijoitustoiminnan polypaas-
tot alueella loppuvat.

Jatteiden kuljetus toisaalla aiheuttaa ilmaan liikenteen paastojd, jota on tarkas-
teltu lilkennevaikutusten yhteydessa kohdassa 0. Liséksi jatteen sijoittaminen toi-
saalle seka uudelle jatealueelle kohdistuva tuulieroosio aiheuttaa vastaavan suu-
ruusluokan polypaastéja kuin mitd muodostuu jatealueen laajennusvaihtoeh-
doissa (VE1, VE2 ja VE3), joskin paikalliset olosuhteet voivat vaikuttaa muodostu-
van polyn maaraén. Sisdmaassa tuulisuus on usein vahdisempéaa ja lumipeitteinen
aika pidempi, ja siten polypaasto voi jaada hivenen pienemmaksi kuin nykyisella
sijoituspaikalla.

Myds pdlyn levidmiseen ja levinneen polyn ympaéristovaikutuksiin on merkitysta
paikallisilla olosuhteilla. Mikali uusi jatealue tullaan sijoittamaan luonnontilaiselle
alueelle, jossa on arvokkaita tai herkasti hairiintyvia kohteita, on levidvasta polys-
ta suurempi haitta. Toisaalta alueen hyvalla sijoittamisella voi p6lyn levidminen ja
sen vaikutukset toiminta-aikana jadda merkityksettomaksi.

6.5.2 VE1- laajentaminen merelle

Vaihtoehdossa VE1 jatealuetta laajennetaan merialueelle nykyisen jatealueen
lansipuolelle. Kuvassa (Kuva 6-7) on esitetty hiukkaspaastojen levidminen ympa-
ristdon, kun laajennus on maksimikorkeudessa +40 m (NN) ja avoimena oleva
tayttdalue (20 ha) sijoittuu VE1 laajennusalueen koillisosaan eli hairiintyvien koh-
teiden, kuten asutuksen ja suojelualueiden suhteen mahdollisimman epéedulli-
selle kohdalle.

Mallinnuksen perusteella laajennus merialueelle nostaa laskennallisessa maksi-
mitilanteessa ilman hiukkaspitoisuuksia selvasti laajennusalueella seka sen valit-
tomasséa laheisyydessd, missé vuorokausikeskiarvolle asetetut raja- ja ohjearvot
(50 ja 70 pg/m®) voivat ylittya. Pitoisuudet pienenevat nopeasti etaisyyden kas-
vaessa. Lahimman asutuksen (mm. Harriniemi, Rummel®n ja Sannanrannan huvi-
la-alueet, asuntomessualue sek& Ykspihlajan asuntoalue) vuorokausitason pitoi-
suuslisaykset jaavat padosin tasolle <1...2 ug/m? ja maksimissaankin alle 5 ug/m®,
kun esimerkiksi Kokkolan kaupungin ilmanlaatuseurannassa (vuonna 2014) Yks-
pihlajassa hengitettavien hiukkasten (PMig) korkeimmat vuorokausipitoisuudet
kuukausittain ovat vaihdelleet valilla 13-72 ug/m?®. Kokkolan kaupungin seuran-
nassa vuosikeskipitoisuus on ollut Ykspihlajassa viime vuosina tasolla 10-14
png/m? ja Kokkolan keskustassa tasolla 12—-16 pg/m?® (Koljonen, R. 2013 ja 2014).

Lahin Natura-alue Rummel6-Harrbada sijaitsee nykyisen jatealueen pohjoispuo-
lella. Merialueelle suunnitellun laajennusalueen vaikutus hengitettavien hiukkas-
ten pitoisuuksiin on maksimissaan Natura-alueen lansikarjessa (noin 10 pg/m?3),
mista pitoisuudet laskevat itdan pain mentdessa tasolle < 5 pg/m3. Myds meri-
alueella é)itoisuusvaikutukset lievenevét etdisyyden kasvaessa nopeasti tasolle <
10 pg/m?,
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Kuva 6-7. Hiukkaspitoisuudet (PM10) enimmilladn tunti- ja vuorokausitasolla vaihto-
ehdossa VE1, kun jatealueen laajennus on suunnitellussa maksimitasossa +40 m (NN).

Hiukkaspitoisuuksien (PM1o) suurimmat tuntikeskiarvot ovat luonnollisesti vuoro-
kausikeskiarvoja selvasti suurempia (Kuva 6-7). Tuntikeskiarvoille ei ole asetettu
ohje- tai raja-arvoja. Laajennusalueen kohdalla korkeimmat tuntipitoisuudet ovat
tasoa 219 pg/m?, ja vield laajennusalueen laheisyydessa tasoa 100 pg/m?, mutta
laskevat nopeasti etdisyyden kasvaessa niin, ettd Rummel6-Harrbadan Natura-
alueen lansikulmassa pitoisuudet ovat alle 100 pg/m? ja esimerkiksi Rummelén
huvila-alueen kohdalla maksimissaan tasoa 30 pg/m?®. Muutoin lahimpien asutus-
kohteiden kohdalla pitoisuuslisays tuntitasolla on selvasti alle 30 ug/m?. Kokkolan
kaupungin ilmanlaadun seurannassa ei ole raportoitu tuntipitoisuuksia.

Liitteend 5 olevissa kuvissa on havainnollistettu maksimipéastdjen vaikutuksia
hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin (suurin tuntipitoisuus pg/m?) viidessa eri
pisteessa (Kuva 6-6) jatealueen ymparistossa. Pisteet edustavat héiriintyvia koh-
teita kuten asutus-, luonnonsuojelu- ja merialueita. Mallinnus on tehty kolmen
vuoden (2013-2015) sa&havaintoihin perustuen ja lumipeiteajaksi on maaritelty
tammi-maaliskuu. Kaytannossa jos lunta ei ole maassa, mutta maanpinta on jaas-
s, voi jatealue polyta myos talvella. Mallinnustuloksissa marras-joulukuu edus-
taa téllaista aikaa, joskaan jatealueella vallitsevia erityisia olosuhteita ei mallin-
nuksessa taysin voida huomioida.

Mallinnuksen perusteella suurimmat vaikutukset tuntipitoisuuksiin ovat Rumme-
|6-Harrbadan Natura-alueen kohdalla (piste Hopeakivenlahti), jossa polypitoisuus
on maksimissaan tasoa 30 pg/m°. Merialueella (piste Nedre Klasklippan) ja Harri-
niemen huvila-alueen (piste vapaa-ajan asutus) kohdalla tuntipitoisuudet ovat
maksimissaan tasoa 20 pg/m°. Selvasti pienimmaét pitoisuudet ovat kauimpana
Kokkolan taajama-alueella (piste Pikiruukki), jossa pitoisuuslisdykset ovat maksi-
missaan noin 5 pg/m>.

Boliden Kokkolan jatealueelle sijoitettava yhteisjate koostuu paaasiassa rikkiyh-
disteistd, raudasta seké pienista maaristé lyijya ja sinkkid. Jatealueen ymparistos-
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sd tehdyissa laskeumamittauksissa on todettu ajoittain kohonneita pitoisuuksia
rikkia, rautaa ja sinkkia, erityisesti vallitsevien tuulensuuntien alapuolella jatealu-
een pohjoispuolella. My6s alueella tehdyissd maaperéa-, bioindikaattori- ja lumi-
selvityksissa seka ilmanlaadun mittauksissa (tekstin kohta 6.2.3) on todettu ko-
honneita metallipitoisuuksia, joskin alueen eri toimintojen vaikutuksia pitoisuuk-
siin on vaikea eritella. Mallinnus voidaan tehda vain hiukkaspitoisuuksille, mutta
jatteen koostumuksen perusteella voidaan arvioida, ettd hiukkasten mukana kul-
keutuu maa- ja merialueelle jonkin verran myds em. metalleja.

Mallinnuksen mukaan tuntipitoisuuksina tarkasteltuna esimerkiksi Rummelo-
Harrbadan Natura-alueen kohdalla (piste Hopeakivenlahti) hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuuslisdykset ovat maksimissaan tasoa 30 ug/m?®. Tutkimusten mu-
kaan yhteisjatteen vuosien 2010-2015 keskimaarainen rikkipitoisuus on noin 35
%, rautapitoisuus 14,8 %, lyijypitoisuus 4,9 % ja sinkkipitoisuus noin 2,8 %, ar-
seenipitoisuus noin 0,5 % ja kadmiumpitoisuus 0,04 % (luku 3, Taulukko 3-2), joil-
la laskettuna em. metallien maksimituntipitoisuudet olisivat 10,5 pg/m?® rikkia,
4,4 ug/m?® rautaa, 1,5 pg/m? lyijya, 0,84 pg/m? sinkkia, 0,15 pg/m? arseenia ja
0,012 pg/m?® kadmiumia. Metallien tuntipitoisuuksille ulkoilmassa ei ole asetettu
tavoite-, ohje- tai raja-arvoja. Arvioidut maksimituntipitoisuudet eivéat ole vertai-
lukelpoisia vuosikeskiarvopitoisuuksiin, joille on maaritelty tavoitearvot (kadmi-
um 0,005 pg/m? ja arseeni 0,006 pg/m?®). Pély laskeutuu nopeasti, eika pitoisuuk-
sia ole ilmassa kuin hetkellisesti.

Vaihtoehdon VE1 vaikutukset kohdistuvat jonkin verran nykyistd toimintaa
enemman merialueelle, mutta vastaavasti maa-alueille ja siella sijaitseville héi-
riintyville kohteille vaikutukset pienenevéat nykyisesta. Nykyisella jatealueella osa
kaatopaikan alueesta on vesipinnalla, ja peittdmatontd mahdollisesti polyavaa
pintaa on jokseenkin saman verran kuin laajennusalueella tulee olemaan kerralla
enimmill4dan avoimena (noin 20 ha).

Arvioinnissa korostuu tuulisten paivien merkitys. Voimakasta tuulta, jolloin polya
ja pitoisuuksia levidd, on vain muutamina péivind vuodessa. Suurimman osan
vuodesta polyn leviaminen on selvésti tassa esitettyja maksimipitoisuuksia vahai-
sempaéa (liite 5) ja laskennat kuvaavat pélyn kulkeutumisen suurinta mahdollista
laajuutta sek& maksimaalisia hetkellisia polypitoisuuksia jatealueen ymparistossa.

[Imastonmuutoksen vaikutukset polypéaastoihin nakyvat Iahinna kasvavan sadan-
nan kautta. On arvioitu, ettéd Kokkolan alueella sadanta liséantyy vuositasolla noin
25 %, milla on polypaastoja vahentéava vaikutus. Toisaalta Kokkolan alueen keski-
lampdtilan on arvioitu nousevan vuositasolla noin 4 astetta, mik& lyhentaa lumi-
ja jadpeitteista aikaa vuodessa. Vaheneva lumipeite liséa tuulieroosion mahdolli-
suutta. Toisaalta, jos lumeton, mutta jadpeitteinen aika vahenee, voi talla olla j&-
tealueen tuulieroosiota véahentéava vaikutus talviaikaan, jolloin jaatynyt jatealu-
een pinta on mahdollinen eroosioldahde. llmastonmuutoksen vaikutus tuuliolo-
suhteisiin Kokkolan alueella on arvioitu niin, ettd tuulen keskinopeus ei juuri tule
muuttumaan ja maksiminopeus ennemminkin pienenee (noin 5 %). Tuuliolosuh-
teiden muutokset voivat olla siis 1&ahinna positiivisia polydmisen suhteen. limas-
tonmuutoksen vaikutukset ilmap&astoihin ja ilman laatuun ovat samanlaiset kai-
kissa laajennusvaihtoehdoissa.
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6.5.3 VE2-laajentaminen maalle

Vaihtoehdossa VE2 eli jatealueen laajentamisessa maa-alueelle on tarkasteltu
kahta eri laajuista sijoituspaikkaa nykyisen jatealueen pohjois- ja itdpuolella. Ku-
vassa (Kuva 6-8) on esitetty hiukkaspaastojen levidminen ympéristoon vaihtoeh-
don VE2a sijainnin ja kuvassa (Kuva 6-9) vaihtoehdon VE2b sijainnin mukaisesti,
kun laajennus on maksimikorkeudessa +40 m (NN) ja avoimena oleva tayttdalue
on 20 ha. Vaihtoehdon VE2a mukainen pélyn levidminen toteutuu myds vaihto-
ehdossa VE2b, kun jatettd ollaan I&jittdmassé alueen lantisimpaan osaan.

.

Kuva 6-9. Hiukkaspitoisuudet (PM10) enimmillaén vaihtoehdossa VE2b, kun jatealueen
laajennus on suunnitellussa maksimitasossa +40 m (NN).
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Mallinnuksen perusteella laajennus maa-alueelle nostaa molemmissa vaihtoeh-
doissa ilman hiukkaspitoisuuksia (PM1g) selvasti laajennusalueella sek& sen valit-
toméassa laheisyydessa, misséa vuorokausikeskiarvolle asetettu raja-arvo (50
ng/m?3) voi ylittya. Vaihtoehdossa VE2b sijoitettaessa jatetta laajennusalueen itai-
simpaan osaan myos ohjearvo 70 pg/m? voi ylittya laajennusalueen kohdalla. Pi-
toisuudet kuitenkin pienenevat nopeasti etéisyyden kasvaessa. Vaihtoehdoissa
VE2a ja VE2b etdisyydet pohjois- ja itdpuolella sijaitseviin héiriintyviin kohteisiin,
kuten lahimpaan suojelualueeseen (Rummel6-Harrbadan Natura-alue) ja asutu-
tukseen ovat lyhyempié kuin vaihtoehdossa VE1, jolloin my6s vaikutukset voivat
olla suuremmat. Maa-alueelle suunnitelluista laajennusvaihtoehdoista VE2b ai-
heuttaa mallinnuksen perusteella hieman suuremmat pitoisuuslisdykset Iahim-
man asutuksen kohdalle. Vuorokausitasolla pitoisuuslisays jaa kuitenkin molem-
missa vaihtoehdoissa (VE2a ja VE2b) asutuksen kohdalla maksimissaankin alle 5
ng/m?® eli vahaiseksi. Molemmat laajennusvaihtoehdot nostavat hiukkaspitoi-
suuksia selvasti lahimman Natura-alueen lansinurkassa.

Laajennusalueen VE2a kohdalla korkeimmat hengitettdvien hiukkasten (PMjg)
tuntipitoisuudet ovat tasoa 263 pg/m? ja laajennusalueen VE2b tapauksessa alu-
een itdosaan lajittaessa tasoa 231 pg/m® eli korkeita. Pitoisuudet laskevat kuiten-
kin nopeasti laajennusalueen ulkopuolella molemmissa vaihtoehdoissa. Vaihto-
ehto VE2a nostaa tuntipitoisuuksia enemman merialueella, kun taas VE2b vaiku-
tus ndkyy pitemmalle jatealueesta koilliseen. Vaihtoehdon VE2a mukainen tilan-
ne toteutuu myds vaihtoehdossa VE2b ldjitettédessa alueen lantiseen osaan.

Eri laskentapisteissa tarkasteltuna laajennusvaihtoehtojen aiheuttamat maksimi
tuntipitoisuuksien lisdykset ovat melko samanlaiset merialueella (piste Nedre
Klasklippan), jossa pitoisuuslisdykset ovat maksimissaan tasoa 20 pg/m? ja kau-
empana Kokkolan taajama-alueella (piste Pikiruukki), jossa pitoisuuslisédykset jaa-
vat padosin alle 10 pug/m? eli vahaisiksi. Vaihtoehto VE2a nostaa selvésti enem-
man Rummeld-Harrbadan Natura-alueella sijaitsevan pisteen “"Hopeakivenlahti”
tuntipitoisuuksia (maksimi noin 65 pg/m?), kuin VE2b itaan lajitettaessa (maksimi
noin 38 pg/m?). On kuitenkin huomattava, etta laajennusvaihtoehdossa VE2b to-
teutuu my6s mallinnetun vaihtoehdon VE2a mukainen leviamistilanne, kun 14ji-
tysté tehdaan alueen lansiosaan. Tuntipitoisuuksien lisaykset ovat molemmissa
vaihtoehdoissa Harriniemen huvila-alueen (piste vapaa-ajan asutus) kohdalla
maksimissaan 30-40 pg/m? ja pisteessa “Elba” maksimissaan 10-25 pg/m®. Vas-
taavasti kuin vuorokausipitoisuuksissa, myos maksimituntipitoisuuksina tarkastel-
tuna vaihtoehtojen VE2a ja VE2b vaikutukset asutukselle ovat jonkin verran suu-
remmat kuin laajennuksessa merialueelle (VE1).

Mallinnuksen mukaan tuntipitoisuuksina tarkasteltuna esimerkiksi Rummelo-
Harrbadan Natura-alueen kohdalla (piste Hopeakivenlahti) hengitettavien hiuk-
kasten (PMyo) pitoisuuslisdykset ovat maksimissaan hetkellisesti tasoa 65 pg/m?®
(VE2a) ja 38 pug/m? (VE2b). Yhteisjatteen koostumuksen (vuosien 20102015 kes-
kiarvo) perusteella laskettuna maksimituntipitoisuudet olisivat vaihtoehdossa
VE2a tasoa 22,8 pg/m? rikkia, 9,6 ug/m? rautaa, 3,2 pg/m? lyijya, 1,8 pg/m? sink-
kia, 0,33 pg/m? arseenia ja 0,026 pg/m? kadmiumia, eli enemmaén kuin vaihtoeh-
dossa VEL. Vastaavasti vaihtoehdon VE2b aiheuttamat tuntipitoisuudet olisivat
maksimissaan tasoa 13,3 pg/m?® rikkia, 5,6 pg/m? rautaa, 1,9 ug/m?® lyijya, 1,1
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ng/m? sinkkia, 0,19 pg/m? arseenia ja 0,015 pg/m? kadmiumia eli vahemman kuin
vaihtoehdossa VE2a, mutta enemmaén kuin vaihtoehdossa VE1. Tosin vaihtoeh-
don VE2a mukainen jatteen sijoittaminen toteutuu myos vaihtoehdossa VE2b.

102

Metallien tuntipitoisuuksille ei ole mé&aritetty ulkoilmalle sovellettavia tavoite-,
ohje- tai raja-arvoja. Maksimituntipitoisuudet eivat ole vertailukelpoisia vuosi-
keskiarvopitoisuuksiin, joille on maaritelty tavoitearvot (kadmium 0,005 pg/m? ja
arseeni 0,006 pg/m®). Voimakkaimman pélyamisen hetkella ilman raskasmetalli-
pitoisuudet ovat selvasti koholla, mutta poly laskeutuu varsin nopeasti eivatka pi-
toisuudet ilmassa ole kauaa maksimipitoisuuksien tasolla.

Arvioinnissa korostuu tuulisten paivien merkitys. Voimakasta tuulta, jolloin polya
ja pitoisuuksia levidd, on vain muutamina péivind vuodessa. Suurimman osan
vuodesta polyn leviaminen on selvésti tassa esitettyja maksimipitoisuuksia vahai-
sempéa (liite 5).

6.5.4 VE3-nykyisen jatealueen korotus

Vaihtoehdossa VE3 jatealuetta laajennetaan korottamalla nykyisté jatealuetta ta-
solle +60 m (NN). Kuvassa (Kuva 6-10) on esitetty vaihtoehdon mukaisten hiuk-
kaspaastojen levidminen ymparistoon, kun laajennus on maksimikorkeudessa.
Mallinnuksessa havainnollistettu avoimena oleva pinta-ala (20 ha) on sijoitettu
alueen koillisosaan eli mahdollisimman I&helle hairiintyvia kohteita.
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Kuva 6-10. Hiukkaspitoisuudet (PM10) enimmillaén vaihtoehdossa VE3, kun nykyisen
jatealueen korotus on suunnitellussa maksimitasossa +60 m (NN).

Mallinnuksen perusteella jatealueen korottaminen ei nayttéisi lisddvan hiukkaspi-
toisuuksia pohjois- ja itdpuolella héiriintyvissa kohteissa merkittavasti enemman
kuin uudet laajennusalueet maa-alueella (VE2a tai VE2b). Nykyisen jatealueen
korotus nostaa ilman hiukkaspitoisuuksia (PM1p) selvasti laajennusalueella seka
sen valittdmassa laheisyydessad, missa vuorokausikeskiarvolle asetettu raja-arvo
(50 ug/m?) ja ohjearvo (70 ug/m?) voivat ylittya. Pitoisuudet kuitenkin pienenevat
nopeasti etaisyyden kasvaessa. Rummelo-Harrbadan Natura-alueen kohdalla pi-
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toisuuslisays on vuorokausitasolla maksimissaan noin 10 pg/m?®. Lahimman asu-
tuksen kohdalla vuorokausitasolla pitoisuuslisays jad maksimissaan alle 5 pg/m?
eli jokseenkin vahaiseksi.

Vaihtoehdon VE3 kohdalla korkeimmat hengitettévien hiukkasten (PMig) tuntipi-
toisuudet ovat maksimissaan tasoa 227 pg/m?® (Kuva 6-10). Pitoisuudet laskevat
kuitenkin nopeasti laajennusalueen ulkopuolella niin, ettd, etta esimerkiksi vie-
reisella Rummeld-Harrbadan Natura-alueella ja lahimmilla asutusalueilla tuntipi-
toisuudet ovat maksimissaan tasoa 50 pg/m?®. Lahimpien asutuskohteiden koh-
dalla pitoisuuslisays tuntitasolla on kuitenkin pa4osin tasoa 30 pg/m? tai alhai-
sempi. Jatealueen korottamisvaihtoehdon (VE3) tuntipitoisuuksien lisdyksien alu-
eellinen jakautuminen on kaikkiaan pitkalti vastaavanlainen kuin vaihtoehdossa
VE2Db. Yksittaisia laskentapisteita tarkastellen (liite 5) vaihtoehdossa VE3 lisaykset
voivat olla ajoittain muita vaihtoehtoja suurempia Harriniemen huvila-alueen
kohdalla (piste vapaa-ajan asutus) ja talvi- ja kevatkaudella merialueella (Nedre
Klasklippan).

Mallinnuksen mukaan tuntipitoisuuksina tarkasteltuna esimerkiksi Rummelo-
Harrbadan Natura-alueen kohdalla (piste Hopeakivenlahti) hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuuslisdykset (PM1o) ovat hetkellisesti maksimissaan tasoa 47 pg/m?.
Yhteisjatteen koostumuksen (vuosien 2010-2015 keskiarvo) perusteella lasket-
tuna metallien maksimituntipitoisuudet olisivat vaihtoehdossa VE3 16,5 pg/m®
rikkia, 6,9 pg/m?® rautaa, 2,3 pg/m? lyijya, 1,3 pg/m? sinkkia, 0,24 pg/m? arseenia
ja 0,019 pg/m? kadmiumia eli enemman kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2b, mutta
vahemman kuin vaihtoehdossa VE2a.

Arvioinnissa korostuu tuulisten paivien merkitys. Voimakasta tuulta, jolloin polya
ja pitoisuuksia levidd, on vain muutamina péivind vuodessa. Suurimman osan
vuodesta polyn levidaminen on selvésti tassa esitettyja maksimipitoisuuksia vahai-
sempéa (liite 5).

Vaikutukset ilmanlaatuun jatealueen sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen

Jatealueen sulkemisvaihe vastaa kaikissa vaihtoehdoissa rakennusvaihetta. Alu-
eelle muodostetaan tiiviit peittokerrokset puhtailla materiaaleilla. TyGvaihe on
maarakennustyotd, jossa polya voi muodostua jonkin verran sddolosuhteista riip-
puen. PAlyn muodostuminen riippuu mm. tuulisuudesta ja on hallittavissa valt-
tamalla tyoskentelyd voimakkaalla tuulella. Muodostuva pély on puhdasta mine-
raalimaata. Sulkemisty0 toteutetaan jatealueen maksimitasossa, mik& vastaa
korkeuden osalta toimintavaiheen mallinnuksia. Sulkemisvaiheen polypaastot ra-
joittunevat laajennusalueelle ja laheiselle merialueelle. Vaikutuksia esim. lahim-
malle asutukselle ei arvioida muodostuvan. Sulkemisvaiheen kesto on varsin ly-
hyt toiminta-aikaan verrattuna kaikissa vaihtoehdoissa.

Asianmukaisesti suljetulta ja kasvitetulta jatealueelta ei muodostu polya eiké
muitakaan paastoja ilmaan.
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Vaikutukset ilman laatuun onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteissa

Jatealueesta ilmanlaatuun kohdistuvia vaikutuksia aiheuttavia poikkeustilanteita
syntyy lahinnd sé&olosuhteista, jotka voivat aiheuttaa voimakasta polyn muodos-
tumista. Tammaisia olosuhteita ovat mm. jatealueen pinnan jaatyminen talvella
ja voimakas myrskytuuli ilman sadetta. Mallinnuksessa on huomioitu kolmen
vuoden aikana (2013-2015) esiintyneet sddolosuhteet, myos poikkeuksellisen
voimakkaat tuuliolosuhteet, kuten alueella vuonna 2015 laskeumamittauksissa
havaittu myrsky ja sen vaikutus polyn levidmiseen. Mallinnuksessa ja vaikutusten
arvioinnissa korostuvat nama voimakkaimmat tuuliolosuhteet.

Varsinaiseen toimintaan (jatteen kuljetus alueelle ja sijoitus kaatopaikalle) liitty-
vissd onnettomuustilanteissa ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset jaavat tuu-
lieroosioon verrattuna vahaisiksi. Esimerkiksi dumpperin kaatuessa yhteisjatetta
leviaa jatealueelle tai kuljetusreitille, mutta levidvan jatteen maara on hyvin pieni
verrattuna koko jatealueen laajuuteen. Onnettomuustilanteiden vaikutukset il-
manlaatuun rajoittuvat jatealueelle.

lIman laatuun kohdistuvien haittojen ehkaisy ja lieventdminen

Toiminnassa, kuten jatteiden kuljetuksessa ja jatealueelle sijoittamisessa muo-
dostuvia polypaastoja voidaan hallita tehokkaasti tyoteknisin menetelmin. Sovel-
tuvia menetelmia ovat mm. kuormien ja kuljetusreittien kastelu, pdlya sitovien
kemikaalien kayttd kuljetusreiteilld sek& toiminnan keskeyttdminen hyvin voi-
makkaalla tuulella.

Jatealueen pdlyn leviamistd rajoitetaan pitdmalld vain osa alueesta avoimena
kerralla, muun osan ollessa esipeitettynd puhtailla massoilla. Jatealueen pdlyn
muodostumista hallitaan parhaan k&ytettavissé olevan tekniikan mukaan mm.
alueen kastelulla seké tarvittaessa polynsidontaan kaytettavilla kemikaaleilla. Ai-
kaisemman kokemuksen perusteella kastelu ei talviaikaan ole soveltunut Boliden
Kokkola Oy:n jatealueelle pblypaéstdjen rajoittamiseen, koska kaikkein voimak-
kainta leviamistéd on havaittu juuri talvella jatealueen pinnan ollessa jaassa. Tama
on aiheuttanut ajoittaista polyamisté talvella. Jatkossa siirryttédessa jatteen Iaji-
tyksen kuivana, on kastelu ja polynsidontakemikaalien kaytté mahdollista myos
talvikaudella. Liséksi esimerkiksi tuuliaitojen tai alueen nurmetuksen avulla voi-
daan myds hallita polyn muodostumista ja leviamista.
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7 VAIKUTUKSET VESISTOIHIN JA VEDEN LAATUUN

7.1 Yhteenveto

Rakentamisen aikana jatealueen laajentaminen merelle (hankevaihtoehto VE1) voi aiheuttaa veden sa-
mentumista ja pohjien liettymista lahialueella. Laajennusalueen rakentaminen tapahtuu puhtailla ylijaa-
mamailla tai ruoppausmassoilla merialuetta tayttamalla ja pengertamalla. Haitta-aineita ei rakennustois-
sd paady veteen. Muissa laajennusvaihtoehdoissa (VE2 ja VE3) ei tehdéa vesirakentamistoita eika raken-
tamisaikana kohdistu vaikutuksia pintavesiin. Jatealueen laajennus toisaalle (VEO) on oikealla sijoituspai-
kan valinnalla toteutettavissa siten, etteivat rakennustyot vaikuta pintavesiin.

Jatealueen kayton aikana alueelta kerattdvat suoto- ja pintavedet johdetaan kaikissa laajennusvaih-
toehdoissa (VE1, VE2 ja VE3) kasiteltavaksi nykyiseen tapaan. Vedet kasitellaén ensin sinkkitehtaan pro-
sessissa metallien talteenottamiseksi ja sen jalkeen teollisuusalueen yhteisen puhdistamon saostusaltais-
sa. Mereen purettavan jateveden laadun oletetaan pysyvéan nykyisen kaltaisena. Oleellisia vesistdvaiku-
tuksia ei ole ollut purkuvesistéssa nykyaan havaittavissa.

Laajennusvaihtoehdossa VE1 kasiteltéva jatevesimaara voi kasvaa jatealueen pinta-alan ja muodostuvan
suotovesimaaran kasvaessa ja tulevaisuudessa myds mahdollisesti kasvavan sadannan takia. Tasta johtu-
en mereen johdettava kuormitusmadaré voi kasvaa, mutta kuormitus laimentuu edelleen suureen vesi-
massaan eikd kuormituksen kasvulla arvioida olevan merkittavia vaikutuksia vesistossa. Teollisuusjate-
vesien purkupaikka hieman siirtyy nykyiselta sijainniltaan jatealueen merelle laajentumisen vuoksi. Pur-
kupaikan muutos véhentdd jatealueen vesistokuormituksen vaikutuksia Kaustarinlahdella. Jatealueen
penger ja muut rakenteet on suunniteltu siten, ettd merenpinta ei pitkalla aikavalillakdan nouse penke-
reen ylapuolelle eikd suotovesia péése suoraan mereen. Riski esimerkiksi suotovesien suorasta péésysta
mereen on erittdin pieni, mutta jatealueen pitka kayttoika ja jatteen pysyvyys huomioon ottaen hanke-
vaihtoehtoja vertailtaessa riski on vaihtoehdossa VE1 suurempi kuin muissa vaihtoehdoissa.

Vaihtoehdossa VE2 késiteltdva suotovesiméaara voi hieman kasvaa, mutta kuormituksen kasvulla ei arvi-
oida olevan merkittavia vaikutuksia vesistossa. Maalle laajentumisen vaihtoehto VE2 ei aiheuta erityisia
riskeja vesistokuormituksen suhteen. Nykyistd jatealuetta korottamalla (VE3) jatepinta-ala ja suoto-
vesimaara eivat kasva, paitsi tulevaisuudessa mahdollisen sadannan kasvun vuoksi. Kuormituksella ei
arvioida olevan merkittavia vaikutuksia purkuvesistossa. Vaihtoehdossa VEO vaihtoehtoisen jatealueen
sijaintia ei ole tiedossa, mutta koska sijaintipaikka on valittavissa jarkevasti, jatealuetta ei todennakdises-
ti tulla sijoittamaan valittdmasti vesiston yhteyteen. Vesistdvaikutusten suuruus toiminnan aikana riip-
puu sijainnista ja purkuvesistosta. Jatealueiden vesistdvaikutuksia kohdistuisi kuitenkin nykyisen yhden
vesiston sijasta kahteen vesistoon.

Kayton loppumisen jalkeen jatealueen suotovesien kasittelya jatketaan vield pitkdan. Pumppaus jateve-
denkasittelyyn voidaan lopettaa vaiheittain, mikali suotovedet ovat laadultaan sen kaltaisia, ett& ne voi-
daan johtaa sellaisenaan mereen. Vesien kasittelyssa varaudutaan myos passiivisen reaktiivisen suoda-
tuksen kayttamiseen, jolla voidaan varmistaa alueelta suotautuvien vesien purkukelpoinen laatu viela
pitkaan sen jalkeen, kun tehdas ja jatevedenpuhdistamo mahdollisesti suljetaan. Laajennusvaihtoehtojen
vililla ei ole pintavesien suhteen olennaisia eroja sulkemisen jalkeisessa vaiheessa.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

|Er vaikutusta (VEO, VEZ, VE3 Ei vaikutusta |Ei vaikutusta (kaikki) |
Vahainen - Vahainen - (VEL, VE2, VE3) Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- (VEO) Kohtalainen --
Fur—ED 1] Suuri-

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X271521.722E

7.2 Nykytila

106

7.2.1 Yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu Perdmeren rantavyohykkeelle, osittain merelle (merialue
99.21) sek& osin Perdameren rannikkoalueen paavaluma-alueeseen (84) kuuluvalle
Valialueen (84V044) valuma-alueelle (24,57 km?). Valuma-alueet on esitetty ku-
vassa (Kuva 7-1). Alue on Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoi-
toaluetta (VHA3). Ykspihlajan teollisuusalueen itdpuolella mereen Kaustarinlah-
delle laskee Kaupunginsalmi eli Sunti (F = 28,3 km?). Perhonjoki (F = 2524 km?)
laskee Trullofjardenille noin 5 km teollisuusalueelta koilliseen.

0 2,000

D valuma-alueet paajako
GO 5 A IS
= kilometres
l:l valuma-alueet alajako

~ —
@ vedenlaadun tarkkailupiste
-———
| | hankealue
e
s,
L | Boliden Kokkola Oy sinkkitehdas .

gy ..
f///%’;;; jatealue

84V047

99.21
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84V037

Karttapohja: Maanmittauglaitoksen gfoimen tietoaineiston lisenssi CC 4,0.

Kuva 7-1. Valuma-alue ja merialue.

Kokkolan edustan vesialuetta kdytetdan aktiivisesti mm. veneilyyn ja kalastuk-
seen. Hankealueen l&hist6ll& sijaitsee kaksi yleista uimarantaa: Ykspihlajan alueel-
la Lahdenperdn uimaranta sekd Vanhasatamanlahden uimaranta teollisuusalueen
toisella puolella Vanhasataman pohjukassa. Molemmille uimarannoille on hanke-
alueelta vesiteitse noin 5 km etaisyys.
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7.2.2 Meriveden korkeus

Merivesipinta on vaihdellut Kokkolassa pitkalla aikavélilla noin tasovalilla NN -1
(alivesi NW lokakuussa 1936)...NN +0,68 (ylivesi HW tammikuussa 1984). Merive-
den keskivedenpinta vuonna 2013 oli NN -0,50 m. (Geobotnia Oy 2013b).

[lImastonmuutoksen seurauksena valtamerten merenpinta on alkanut nousta,
kun [ampimampi ilmasto sulattaa jaatikoita ja lammittad merid. Keskiméaradinen
merenpinnan nousuvauhti on talla hetkella noin 3 mm vuodessa, mutta Itdmeren
alueella nousu tata vahaisempaa (noin 20 %). Pohjanlahdella maan kohoaminen
on kuitenkin edelleen selvad ja merenkurkun kohdalla (Pietarsaari) maanpinta
kohoaa arviolta 9,01...10,45 mm vuodessa. Selkdmerelld maan kohoaminen ja
merivesipinnan nousu paaosin kumoavat toisensa ja vesipinta pysyy pitkalla aika-
valilla nykyisella tasolla. Perdmerelld maanpinnan kohoaminen taas todennékoi-
sesti jatkuu edelleen meriveden korkeuden nousua suurempana ja merenpinta
laskee. lImastonmuutos saattaa vaikuttaa alueella enemmaéan vedenkorkeuden
vaihteluihin. Muutokset tuulioloissa ja myrskyissé seka talvisin vahentyvé ja4pei-
te vaikuttavat lyhytaikaisiin vaihteluihin. (Kahma ym. 2014)

Kokkolan edustalle on kehitetty paikallinen skenaario ilmastonmuutoksen aiheut-
tamalle merenpinnan nousulle (GTK:n Astra-hanke sekd Wahlgren ym. 2008).
Maksimiskenaarion eli korkeimman arvion mukaan merenpinnan keskitaso
vuonna 2100 olisi Kokkolassa -0,42 m (NN), jolloin muutosta nykytilanteeseen ei
kaytannossa juuri havaita, mutta mahdollisesti kasvavat myrskytulvat huomioi-
den paikallisia vaikutuksia voi ilmeta (Kuva 7-2).

1 I f T T

Kokkolan merenpinnantaso v. 2100

Maksimiskenaario ja 1,5 m myrskytulva
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Kuva 7-2. Kokkolan merenpinnan taso vuonna 2100 maksimiskenaarion ja 1,5 metrin
myrskytulvan mukaan (ASTRA-hanke) (Wahlgren ym. 2008).
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Myos toisen, tuoreemman skenaarion (Kahma ym. 2014) mukaan merenpinnan
taso tulisi olemaan ylimmillaan vuonna 2100 Pietarsaaren kohdalla -0,39 m (NN).
Lyhytaikaiset vaihtelut huomioiden Pietarsaaren kohdalla on vuonna 2100 arvioi-
tu vedenkorkeustason +1,00 m (NN), joka tarkoittaisi noin 1,5 metrin pinnannou-
sua, ylittyvan riskilla 1/100 eli esiintymistodennakoisyydella kerran sadassa vuo-
dessa.
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7.2.3 Meriveden virtaukset

Kokkolan edustalle laaditun virtausmallin (Lauri 2015) perusteella lounaistuulen
vallitessa merivirtaussuunta on koilliseen pain koko Kokkolan edustan alueella
(Kuva 7-3). Syvemmissa vesikerroksissa virtaussuunta on Kokkolan edustalla ula-
palta rannalle pain. Pohjoispuolisilla tuulilla virtaussuunta on péinvastainen; pin-
tavirtaus suuntautuu koillisesta lounaaseen ja syvemmalla virtaussuunta on ran-
nikosta poispéin etelasta pohjoiseen. Talvella ja4peitteisené aikana virtaussuun-
nat ovat vahemman selkeitd, mutta yleisesti virtauksen suunta on idasta lanteen.

eden virtaukset Kokkolan edustalla avovesiaikana lounaistuulilla
(ylempi kuva) ja pohjoistuulilla (alempi kuva) (Lauri 2015).
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Perhonjoen virtaus suuntautuu mallinnuksen mukaan pohjoiseen ja itdan, Kokko-
lan edustalle. Ja&peitteisend aikana makea jokivesi ja jatevedet erottuvat erillise-
na kerroksena heti jaan alla vield usean kilometrin paassa purkualueista, mutta
kesalla vesien sekoittuminen on Kokkolan edustalla tehokasta. Kokkolan teolli-
suusalueen KIP Pohjoisen alueen jatevedet vaikuttavat avovesiaikana lahinna
Hopeakivenlahden ja Kaustarinlahden pintavesikerrokseen. Jaapeitteisend aikana
kuormitus vaikuttaa enimmakseen purkupaikasta pohjoiseen ja luoteeseen. Sy-
vyyssuunnassa sekoittuminen on pienta. (Lauri 2015)

Teollisuusalueen edustalle on rakennettu pengertie ja tekosaari (Pommisaari),
mik& on véhentanyt vesien virtausta ja veden vaihtumista aivan jatealueen edus-
talla jo nykyisell&an.

7.2.4 Merialueen veden laatu

Hankealuetta l&hin merialueen tarkkailupiste Kokkolan edustan yhteistarkkailus-
sa (piste H) sijaitsee aivan teollisuusalueen pohjoispuolella ja se edustaa alueen
teollisuuden ja jatevedenpuhdistamon paastdjen vaikutusta meriveteen (Kuva

7-4).
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Kuva 7-4. Kokkolan edustan merialueen kuormituspisteet ja vesistotarkkailupisteet.
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Kokkolan edustan merialueen vedenlaatu on viime vuosina ollut hyva tai tyydyt-
tava. Jatevesikuormituksen vaheneminen murto-osaan kolmenkymmenen viime
vuoden aikana on nékynyt Kokkolan merialueen veden ja sedimentin laadun pa-
ranemisena. (Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry 2015a)

Ravinnepitoisuudet ovat olleet suhteellisen matalia, kuvastaen enimmakseen ka-
rua rehevyystasoa. Kokkolan edustan merialueen rehevyys on kasviplanktonin
maaraa kuvaavan a-klorofyllipitoisuuden perusteella pienentynyt etenkin jateve-
sien purkualueiden laheisyydessa. Lievasti reheva alue on vetaytynyt aivan jate-
vesien purkualueiden tuntumaan, kun se 1980-1990-luvuilla ulottui huomatta-
vasti ulommas merelle. Ravinne- seka a-klorofyllipitoisuuksiin perustuvassa eko-
logisessa luokituksessa purkupaikan alue on ollut viime vuosina paaosin luokassa
"hyv&”. (Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry 2015a)

Haitalliset ja vaaralliset aineet

Valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006 (muutokset 868/2010 seka 1308/2015)
on asetettu paastOraja-arvoja sekd ymparistonlaatunormeja (EQS) vesiympaéris-
tolle haitallisiksi ja vaarallisiksi luokitelluille aineille. Metalleista prioriteettiaineita
ovat kadmium, elohopea, nikkeli ja lyijy sek& niiden yhdisteet. Taulukossa 7-1 on
esitetty prioriteettiaineiksi luokiteltujen metallien ympéristonlaatunormit meri-
vesissd. Metallien ja metalliyhdisteiden luonnolliset taustapitoisuudet voidaan
ottaa huomioon lisaamalla ymparistonlaatunormiin arvio taustapitoisuudesta
taulukossa esitetyn mukaisesti. Elohopealle sovelletaan EQS-arvona myds ahve-
nen/silakan elohopeapitoisuutta (20 pg/kg tuorepaino). Sallittu pitoisuusraja
kadmiumpaastolle on 10 pg/l ja elohopealle 5 pg/I.

Taulukko 7-1. Ymparistonlaatunormit mereen johdettavien jatevesien sisaltamille ve-
siympéristolle haitallisiksi tai vaarallisiksi luokitelluille metalleille vuodesta 2015 alka-
en seka sallittu pitoisuus eli taustapitoisuuden ja laatunormin summa.

Ymparistonlaatunormi  Ympéristonlaatunormi  Taustapitoisuus +

Aineen nimi AA-EQS (ug/l) MAC-EQS (ng/1) AA-EQS (ug/l)

Merivedet Merivedet Rannikko
Kadmium ja kadmiumyhdisteet 0,2 0,45" 0,02+0,2=0,22
Lyijy ja lyijy-yhdisteet 13 14 0,03+1,3=1,33
Nikkeli ja nikkeliyhdisteet 8,6 34 1+86=96
Elohopea ja elohopeayhdisteet 0,07

AA-EQS = vuosittainen keskiarvopitoisuus, MAC-EQS = sallittu hetkellinen enimmaispitoisuus.
Pitoisuudet ovat liukoisia pitoisuuksia (suodatus 0,45 um suodattimella).
1) riippuen veden kovuusluokasta, tiukin pitoisuusraja-arvo

Raskasmetallipitoisuudet Kokkolan merialueella ovat olleet padasaéntoisesti varsin
pienid. Kokkolan edustalla Bolidenin jatealuetta ja KIP pohjoisen jatevesien pur-
kupaikkaa lahimpana sijaitsevalla vesistotarkkailupisteelld H veden kadmium- ja
nikkelipitoisuudet ovat olleet selvasti pienempid kuin ympéaristonlaatunormit
(Kuva 7-5). Meriveden sinkkipitoisuudet ovat olleet viime vuosina alle 10 pg/I.
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Suurin osa kadmiumista, nikkelista ja sinkista on ollut liukoisessa muodossa. Lyi-
jypitoisuuksia ei merialueella tarkkailla. Metallipitoisuuksia on seurattu myos
Kokkolan sataman ndytteenottopisteissa. Pitoisuudet ovat olleet alhaisia.
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7.2.5 Vesien- ja merenhoidon suunnittelu ja tavoitteet

Kokkolan edustan merialue kuuluu Kokemaenjoen-Saaristomeren—Selkdmeren
vesienhoitoalueeseen ja pintavesityypittelyssa alue kuuluu eteldisen Perdmeren
rannikkovesiin. Kokkolan edustan ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi ja
ulommissa rannikkovesissa Kokkolan koillispuolella hyvaksi (Kuva 7-6). Jokien mu-
kana tulevan kuormituksen lisaksi merialueen tilaa heikentdd Itdameren yleinen
rehevditymiskehitys. Myos Kokkolan edustalla on rehevdityneitéd alueita. (Etela-
Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus 2015).

Vesienhoidon yleisend ympadristotavoitteena on, etta vesien tilan heikkeneminen
estetddn ja vuoteen 2015 mennessa on saavutettuna vahintaan hyva tila. Merkit-
tavin merialueen tilaan vaikuttava tekija on rehevyys ja ravinnekuormitus. Ran-
nikkovesien tilan parantamisessa oleellista on jokien mukana valuma-alueelta tu-
levan kuormituksen pienentdminen. Vesienhoidon kannalta vaikuttavimpia lisa-
toimenpiteité ovat ne, joilla voidaan vahentaa hairiopaéastoja. Kokkolan edustalla
huomiota kiinnitetddn hajakuormitukseen, haitallisiin aineisiin ja vesiston raken-
teellisiin muutoksiin.

Rehevyyden osalta toimenpideohjelmissa on parantamistavoitteeksi asetettu fos-
fori- ja typpikuormituksen alentaminen, happamuuden osalta alempien pH-
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arvojen nostaminen ja metallipitoisuuksien laskeminen. Fosforipitoisuuden va-
hentdmistarve Kokkolan edustan sisemmissd rannikkovesissa on 0-10 %, a-
klorofyllipitoisuuden véhentamistarve on puolestaan jopa 30-50 % (Etela-
Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus 2015). On arvioitu, etta
Kokkolan edustalla on mahdollista saavuttaa hyvé ekologinen tila vuoteen 2021
mennessa.
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Pintavesien ekologinen tila
Ytvattnens ekologiska status

- Erinomainen / Hog

- Hyvé [ God
Tyydyttava / Mattlig
Valttava / Otillfredsstallande

- Huono / Dalig

Luokittelematta / Oklassificerad

Kuva 7-6. Vesistojen ekologinen tila lantisella vesienhoitoalueella (Etela-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2015).

Kemiallisessa tilaluokittelussa arvioidaan haitallisten aineiden pitoisuuksia pinta-
vesissa. Yhteistarkkailussa on arvioitu merialueen kemiallista tilaa tarkkailutulos-
ten perusteella. Vuosien 2004-2013 nikkeli-, kadmium- ja elohopeapitoisuuksien
perusteella Kokkolan edustan merialueen pintavesien kemiallinen tila on luokitel-
tu hyvéksi (Pohjanmaan Vesi ja ymparistod ry 2015a). Perhonjoen kemiallinen tila
on arvioitu hyvda huonommaksi jokiveden sisaltiman elohopean takia. Metsata-
lousalueilta ja happamilta sulfaattimailta voi huuhtoutua suuria maaria nikkelia,
kadmiumia ja elohopeaa. My0s ilmaperéinen laskeuma on kadmiumin, elohope-
an ja lyijyn osalta merkittava lahde merialueilla. (Ymparistoministerio 2016a).
Suurin osa vaarallisten ja haitallisten aineiden kuormituksen vahentamiseen téh-
taavista toimenpiteista toteutetaan mereen laskevilla valuma-alueilla.

EU:n meristrategiadirektiivid (2008/58/EY) toteutetaan Suomessa merenhoito-
suunnitelmalla. Merenhoitosuunnitelman tavoitteena on meren hyvan tilan saa-
vuttaminen ja séilyttdminen sekd meren ekosysteemipalvelujen kestava kaytto.
Merenhoitosuunnitelmaa toteutetaan Itdmeren suojelukomission (HELCOM) laa-
timan toimintaohjelman avulla. (Ymparistoministerié 2016a)

Veden laadun lisdksi ympariston hyvaa tilaa méaaritelladn muun muassa biologi-
sen monimuotoisuuden sdilymisen kannalta. Suomen rannikkovedet eivat paa-
osin ole kokonaisuutena hyvassa tilassa. Meren hyva tila tulisi saavuttaa vuoden
2020 loppuun mennessa. Vesienhoitolain mukaisilla rannikkovesilla ymparistota-
voitteista poikkeamista tarkastellaan erikseen vesienhoidon ja merenhoidon ta-
voitteiden nakokulmasta. Merenhoitosuunnitelmassa kaikki Suomen alueen ran-
nikkovedet Merenkurkkua lukuun ottamatta on maaritelty alueiksi, joissa ravin-
nekuormituksen ja rehevditymisen vahentédmistavoite ei toteudu vuoteen 2020
mennessa. Merenhoidon ympaéristotavoitteista voidaan poiketa tapauskohtaises-
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ti, jos syyna ovat merivesien fyysisten ominaisuuksien muutokset, jotka perustu-
vat ymparistoon kohdistuvia kielteisia vaikutuksia merkittdvdmpaan yleiseen
etuun. (Ympéristoministerié 2016a)

Kokkolan edustalla teollisuus on keskeinen sektori vesienhoidollisten tavoitteiden
saavuttamisessa ja vesienhoidossa tulisi hyddyntdad mahdollisimman laajalti eri
toimenpiteitd. Vesienhoidon toimenpiteisiin kuuluvat p&astdjen vahentdminen
BAT-tasolle, hairididen ja onnettomuuksien estdminen ja hallinta, haitallisten ai-
neiden hyva hallinta sek& teollisten Iajitysalueiden hyva riskien hallinta. Perus-
toimenpiteité on teollisuuspaastodirektiivin (IED 2010/75/EU) ja ympdristonlaa-
tunormidirektiivin (EQSD 2008/105/EY) toteuttaminen ymparistolupamenettelys-
sd. Teollisuuden péastdja rajoitetaan ymparistoluvilla soveltaen parasta kaytto-
kelpoista tekniikkaa (BAT). Mikali ymparistonlaatunormit tai muut ympariston ti-
lan vaatimukset edellyttéavat tiukempia lupaméaarayksia, niitd voidaan antaa lupa-
paatoksessa. Ymparistoluvat siséltavat paastomaarayksia ja tarkkailuvelvoitteita.
VesiymparistOlle haitallisiin ja vaarallisiin aineisiin tulee kiinnittda erityisesti
huomiota paéstoissé ja vesistotarkkailussa. Vesienhoidon ohjaustoimenpiteissa
korostetaan héirididen ja onnettomuuksien estamista ja hallintaa. Ohjaustoi-
menpiteilla pyritdédn pédosin vahentdmaan haitallisten aineiden paastoja, mutta
ne vaikuttavat jonkin verran myos ravinnekuormitukseen. Teollisuuden olemassa
olevia vesiensuojelutoimenpiteitd tarkastellaan tapauskohtaisesti lupamenette-
lyiden osana.

7.2.6  Kuormitus pintavesiin

Kokkolan edustan merialueen tilaa ja kuormituksen vaikutuksia on seurattu yli 30
vuoden ajan. Kokkolan edustan merialuetta ovat jo pitkdan kuormittaneet asu-
tuksen ja teollisuuden jatevedet. Kokkolan kaupungin jatevedenpuhdistamo si-
jaitsee lahelld Boliden Kokkola Oy:n hankealuetta. Puhdistetut asumajatevedet
johdetaan Hopeakivenlahteen ja niistéa aiheutuu l&hinn& ravinteiden ja happea
kuluttavien yhdisteiden kuormitusta. Teollisuuden jatevesia (KIP Pohjoinen ja KIP
Eteldinen alue) johdetaan Ykspihlajanlahteen (Kuva 7-4). Jatevesista aiheutuu
mm. metallien, ravinteiden ja orgaanisten yhdisteiden kuormitusta.

Rannikkovesiin kulkeutuu myo6s hajakuormituksen tuomia ravinteita ja alunamai-
den sisaltdmi& metalleja (rautaa, sinkkid). Perhonjoen vesien mukana tulee suurin
osa Kokkolan edustan merialueen typpi-, fosfori-, rauta-, sinkki- ja nikkelikuormi-
tuksesta (Taulukko 7-2). (Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry 2016).

Taulukko 7-2. Kokkolan merialueelle tullut kuormitus v. 2015 (t/a = tonnia vuodessa).

Fosfori Rauta Nikkeli  Koboltti Sinkki
t/a t/a t/a t/a t/a
Perhonjoki 59 1245 2532 40 1,0 10,0
Kokkolan Vesi 0,6 189,0
KIP etelainen 3,0 22,0 2,0
KIP pohjoinen 132,0 13,9 0,3 0,4 0,5
Yhteensa 63 1588 2546 4,3 1,4 12,5
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Jatealueella muodostuvan suotoveden maaré ja laatu

Sinkkitehtaalle jatealueelta johdettavien vesien maarad riippuu sadannasta ja
haihdunnasta, jatteen sisaltamasta vesimaarasta ja pumppauksesta vesienkésit-
telyyn. Kaatopaikan jatetdytossa muodostuvan ja prosessiin johdettavan suoto-
veden maarat vuosina 2004-2015 on esitetty kuvassa (Kuva 7-7). Tarkkailuun pe-
rustuvia suotoveden laatutietoja on esitetty taulukossa (Taulukko 7-3). Pintavesia
jatealueelta on koottu ja pumpattu kasittelyyn keskimaarin noin 230 000 m? vuo-
dessa, maara on vaihdellut sateisuudesta riippuen.

ms3/a
500 000

450 000

400 000

350 000
300 000
250000
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150 000

100 000
50 000
0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

m Suotovesimaara

Kuva 7-7. Jatealueelta pumpatun suotoveden méaara vuosina 2004-2015.

Taulukko 7-3. Jatealueelta tehtaalle pumpatun suotoveden keskimaaréinen laatu.

Suotoveden laatu, vuosikeskiarvo 2004-2015
2008 2009 2010 2011 Mediaani
As 0,99 1,53 1,25 1,35 1,34 | 0,80 0,92 3,14 | 61,67 | 3,90 3,71 2,01 mg/| 1,40 0,05 210
Cd 1,8 3,3 5,9 7,8 57 8,7 7,3 8,9 5,6 2,9 4,3 2,7 mg/| 5,9 0,1 21
Co 17,4 29,0 23,6 30,5 26,3 31,5 47,0 75,5 55,8 46,5 94,8 67,7 mg/| 44,0 2,3 125
Cu 14 0,7 0,7 0,9 0,9 1,1 15 1,1 8,5 7,1 1,6 52 mg/| 1,1 0,1 28
Fe 880 1440 | 1095 | 1595 | 1191 | 1569 | 1730 | 2279 | 3463 | 1580 | 2444 | 1853 | mg/I 1740 89 6540
Ni 19 37 29 37 32 26 31 37 30 27 30 25 mg/| 30 3 48
Pb 0,09 0,08 0,08 0,11 0,14 | 0,17 0,19 0,50 1,02 0,35 0,33 0,13 mg/| 0,17 0,08 2,6
Sr 3,6 4,9 4,1 51 74 4,8 4,1 4.4 mg/| 45 1,9 13
Zn 380 490 364 467 485 543 541 694 652 658 458 535 mg/| 551 162 767
Hg 0,0002 ] 0,0002 | 0,002 | 0,20* ] 0,003 | 0,001 | 0,001 | mg/I 0,001 0,000 0,81*
S 2599 | 4000 | 2997 | 3895 | 5223 | 4215 | 4507 | 5558 | 5177 | 4845 | 5856 | 4928 | mg/I 4590 307 8130

*keskiarvoa nostaa v.2012 yhdessa ndytteessa tdysin poikkeuksellinen Hg-pitoisuus

Taulukossa (Taulukko 7-4) on esitetty Bolidenin nykyisen jatealueen (60 ha) vesi-
tase. Jatkossa (vuodesta 2020 lahtien) yhteisjatteen mukana tuleva kuljetusvesi
jaa kokonaan pois kaksoissuodatuksen kayttoonoton myota. Jatevesienkasittelya
ollaan tehostamassa ja vuodesta 2018 lahtien vedenpumppauskapasiteetti jate-
alueelta kasittelyyn on kaksinkertainen nykyiseen verrattuna. Toimenpiteiden
seurauksena lgjitysalueen ja sen ympariston kuivatus paranee nykyisesta.
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Taulukko 7-4. Boliden Kokkolan nykyisen jatealueen vesitase vuosina 2010-2015 ja arvio tule-
vasta tilanteesta (nykyinen jatealue 60 ha) jatteen kaksoissuodatuksen ollessa kéaytdssa.

Kaksoissuodatuksen
jélkeen (arvio) 2015 [m®/v] 2014[m°/v] 2013 [m%/v] 2012 [m®/v] 2011 [m®/v] 2010 [m3/v]
[m3/v]

Sadanta 300 754 349076 286 062 298 949 338 100 286 356 245 980
Jarosiitin kuljetusvesi 0 131040 178 411 158 399 139 424 139 424 184 454
R R Jarosiitti (BKO), kosteus 130000 147743 141 144 145 558 144 461 154 181 161777
tuleva o i
BPRVRANY 2 Osiit (Ot tti/FCO), 0 35432 63205 42371 47274 65 064 67 234
kosteus
Poikkevan toiminnan vedet 0 2 18081 44 449 26 678 14302 17 369
Tuleva yhteensa 430 754 663 203 686 903 689 727 695 937 659 327 676 814
o s sy 130000 147 743 141 144 145558 144 461 154 181 161 777
Jatetayttoon [ENS))
varastiitu Ll NG 0 35432 63 205 42371 47 274 65064 67234
vesimaara  [(Fo0)]
Varastoituva huokosvesi 130000 183175 204 349 187929 191735 219245 229011
yhteensa
Haihdunta 201128 156 310 174827 200 900 255 290 186 200 233 240
) Palautettu pintavesi 227 816 306 169 237929 171 266 260 253 276 811 114 467
Jatealueelta [EIGEINEEEY
SISER b | 3 utettu suotovesi
vesimzira  [IUURINNR 375602 366 907 371862 435679 423399 323953 331815
P Ul 603 418 673074 609 791 606 945 683 652 600 764 446 282
yhteensa
Poistuva yhteensé 804 546 829 384 784 618 807 845 938942 786 964 679 522
Patoseinan sisélle
SN suotautuva vesi seka
MUl LS ehEl |3jitysalueelta vahentynyt
; ; 503792 349 266 302 064 306 047 434739 346 882 231719
[ETINEEIEET M lammikkovesi =
[NV Y m pariston ja l&jitysalueen
kuivatus

Boliden Kokkola Oy:n kuormitus

Sinkkitehtaan prosessijatevedet seka jatealueelta kootut valumavedet ké&sitelldan
sinkkitehtaan kemiallisessa kéasittelyprosessissa, jossa vesista otetaan talteen me-
talleja. Tehtaan kasittelyprosessin jalkeen vedet johdetaan teollisuusalueella kes-
kitettyyn kasittelyyn (saostusaltaat, joissa mm. 6ljynerotus ja jatkuva lietteen
poisto). Altaisiin johdetaan Boliden Kokkolan lisaksi Freeport Cobalt Oy:n jateve-
si4, jotka neutraloivat toisiaan. Talldin metalleja vield saostuu ja poistuu ennen
vesien johtamista mereen. Kasitellyt vedet puretaan teollisuusalueen edustalle
KIP pohjoisen alueen purkuputkessa (Kuva 7-4). Voimassa olevassa ymparistolu-
vassa (LSY-2003-Y-410; annettu 14.5.2008 ja VHO:n p&atos luvasta jatetyista vali-
tuksista 11/0274/1; annettu 11.10.2011) lupaehdot mereen johdettavalle kuor-
mitukselle on annettu yhteising, koska eri yhtididen osuutta ei usean paasto-
komponentin osalta voida maarittdd. Vastuu mereen johdettavista paastoista
kuuluu saostusaltaiden ja purkuputken omistajalle, joka on Boliden Kokkola Oy.

Jatevedenpuhdistamon nykyinen kapasiteetti on noin 60-100 m*/h. Vesienkasit-
telyprosessia ollaan parhaillaan tehostamassa ja vuoden 2018 jalkeen vesienka-
sittelykapasiteetti tulee olemaan 200-250 m®/h.

Bolidenin ja Freeport Cobalt Oy:n yhteisten jatevesien keskiméaréinen laatu ja j&-
tevesikuormitus keskimaarin vuosina 2010-2015 on esitetty taulukossa (Taulukko
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7-5). Suurin osa purkupisteen sinkki- ja arseenikuormituksesta on peraisin Boli-
denin jatevesistd, kun taas elohopean, kadmiumin, kuparin, koboltin ja nikkelin
osalta Boliden on pienempi kuormittaja. Kuormitus on ollut selvasti luparajoja
pienempaa. Mereen johdettavan jateveden pH on noin 8,0-8,5. Typpikuormitus
on perdisin Freeport Cobalt Oy:n prosessista seka osin jatealueelta tulevasta
kuormituksesta. Jatealueelle on p&atynyt typped johtuen aikaisemmin kaytdssa
olleista typpipohjaisista prosessikemikaaleista.

Taulukko 7-5. Jatevesien pitoisuustasot (BAT-taso ja toteutunut purkuveden laatu, Bo-
liden + Freeport Cobalt Oy), seka Boliden Kokkola Oy:n ja Freeport Cobalt Oy:n kuormi-
tusraja-arvot, yhteenlaskettu kuormitus mereen ja Bolidenin osuus kuormituksesta
vuosina 2000-2015 keskimaarin.

Veden laatu Kuormitus mereen

(bruttokuormitus, ei vahennetty sisdéan otettavan
veden ainemaaria)

BAT-vaatimustaso Saostusaltailta me- Luparaja, yhteensa Yhteensa Boliden
*pitoisuus-lupaehto | reen, Boliden Kokkola kuormitus Kokkola
mg/I Oy + FCO kg/a Oy:n osuus
v. 2010-2015 kg/a kg/kk kg/a
mg/|
Pb <0,1 ei tarkkailla - -
As <0,05 0,0055 60 9 24,7 14,2
Hg <0,01
%0005 0,0002 8 1,2 0,95 0,30
Ccd <0,05
001 0,002 60 9 9,6 3,7
Zn <0,2 0,11 2000 300 492 444
Cu 250 375"
0,04 500 75 165 43,8
Co +Ni 3000 © 450 ©
0,29 10 000 © 1500 © 1273 68,1
Kok.N 56 550 000 82 500 248227 50172

1) Tavoitearvo 1.1.2016 alkaen
2) Raja-arvo tuli voimaan 1.1.2016
3) Raja-arvo oli voimassa 31.12.2015 asti

Bolidenin ja FCO:n yhteenlasketut metallipadstét mereen viime vuosina on esi-
tetty kuvassa (Kuva 7-8).

Kadmiumsakan sijoittamisesta jatealueelle nykyisissa betonibunkkereissa ei ole
todettu aiheutuvan kadmiumin kulkeutumista ymparistoon tai haittaa ymparis-
tolle ja terveydelle (Ramboll 2015a). Mydsk&an muiden jatealueen raskasmetalli-
en ei ole arvioitu aiheuttavan merkityksellistd vaikutusta Kokkolan edustan ve-
siymparistossa. Selvityksen mukaan jatealueelta ei pahimmassakaan tarkastellus-
sa tilanteessa kulkeudu mereen sellaisia maaria metalleja, etté niista aiheutuisi
haittaa vesieliostolle tai ihmisten terveydelle. (Rossi 2007)
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Kuva 7-8. Boliden Kokkolan ja Freeport Cobalt Oy mereen johdetut metallipaédstét vuo-
sina 2001-2016.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia vesistdihin on tarkasteltu asiantuntija-arviona perustuen
jatealueen nykyisiin kuormitus- ja vedenlaatutietoihin, arvioituun kuormituksen
muutokseen eri hankevaihtoehdoissa, Kokkolan edustan veden laatuun ja tark-
kailuraportteihin seka mallinnettuihin meriveden virtauksiin.

Nollavaihtoehdossa VEO uuden tulevan kaatopaikan sijainti ei ole tiedossa, joten
vesistovaikutuksia on arvioitu uuden kaatopaikan osalta vain yleisella tasolla.
Oletuksena on, ettd my6s uuteen paikkaan rakennettaessa kaatopaikan raken-
teet toteutetaan siten, ettd suotovedet kootaan ja kasitelld&n tarpeen vaatiessa
asianmukaisesti ennen niiden purkamista vesistoon tai johtamista viemariin.

Vaihtoehdon VE1 vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu laajemmin rakentamis-
aikaisia vaikutuksia veden laatuun, koska jatealueen laajennus tapahtuu merelle.

Jatealueen laajennusten toiminnan aikaisia vesistovaikutuksia on tarkasteltu pe-
rustuen nykyisiin paasto- ja vaikutusarvioihin. Toiminnan aikaiset paastot sisalty-
vat Boliden Kokkola Oy:n ympéristolupaan myo6s jatkossa kaikissa hankevaih-
toehdoissa (VE1, VE2 ja VE3), koska jatealueen suoto- ja valumavedet kerataan
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kasiteltavéksi keskitetysti muiden tehdasalueen jatevesien kanssa. Koska loppusi-
joitettavan jatteen laatu tulee olemaan nykyisen kaltaista, my0s kasittelyyn joh-
dettavan jateveden laadun oletetaan pysyvan nykyistd vastaavana. Kasittelyyn
johdettavien suoto- ja pintavesien maaré kasvaa laajennusalueen pinta-alan suh-
teessa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2a-b.
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Vaihtoehdossa VE1 otetaan liséksi huomioon KIP pohjoisen jatevesien purkuput-
ken sijainnin muuttuminen. Purkupaikan muutoksen vaikutuksia on tarkasteltu
alueelta laaditun vedenlaatu- ja virtausmallin (Lauri 2016) perusteella. Virtaus-
mallinnusraportti on liitteen 6.

[lImastonmuutoksen aiheuttama vaikutus mm. muodostuvien suotovesien maéa-
raan (sadannan liséantymisen vuoksi), meriveden korkeuteen ja tulvien liséanty-
miseen on otettu tarkastelussa huomioon. llmastonmuutoksen on oletettu kas-
vattavan vuosivaluntaa etenkin talviaikana lumen sulamisen ja vesisateiden li-
saantymisen vuoksi, mik& voi lista suotovesien muodostumista. Rankkasateiden
yleistyminen ja voimistuminen voi puolestaan kasvattaa onnettomuus- ja héirioti-
lanteiden riskid. Keskimaaraisen merivedenpinnan ei ole alueelle tehtyjen ilmas-
ton muutosta tarkastelevien selvitysten perusteella arvioitu olennaisesti nouse-
van, mutta lyhytaikaiset vaihtelut ja myrskytulvat voivat voimistua.

Nykyisen jatealueen sulkemistoimenpiteet toteutetaan voimassa olevan ymparis-
toluvan ja laaditun sulkemissuunnitelman mukaan, eika nykyisen alueen toiminta
paasaantoisesti sisally tahan ympaéristévaikutusten arviointiin. Laajennusalueen
sulkemisvaiheen ja sen jalkeiset ymparistovaikutukset on arvioitu sulkemisen
periaateratkaisujen perusteella.

Arvioinnissa on tarkasteltu poikkeus- ja onnettomuustilanteiden todenn&koi-
syytta ja niiden mahdollisia vaikutuksia vesistossa. Jatteen sisaltamien haitallis-
ten aineiden kulkeutumista poikkeustilanteessa vesistoon/vesistossa on tarkas-
teltu mm. kadmiumista ja muista metalleista tehtyjen riskianalyysien (Rossi 2007,
Ramboll 2015a) pohjalta. Tarkastelussa p&apaino on yhteisjatteen sisaltaémissa
merkittavimmissa haitallisissa aineissa.

Arvioinnin epavarmuudet

Vaarallisen jatteen loppusijoituksessa on kyse erittain pitkan aikavélin toiminnas-
ta. Mahdollisia ympaéristovaikutuksia jatealueelta voi aiheutua vield pitkan ajan
kuluttua tehtaan toiminnan paattymisen jalkeenkin, mik& edellyttéa pitk&aikaista
seurantaa, vesien kasittelya ja valvontaa. Epavarmuutta arvioon voi tuoda mah-
dollinen jatteen koostumuksen muuttuminen tulevaisuudessa, jatteen ominai-
suuksien muuntuminen pitk&aikaisessa loppusijoituksessa tai tehtaan jateveden-
puhdistamolla mahdollisesti tapahtuvat muutokset puhdistusmenetelmissa tai
lupaehdoissa. lImastonmuutoksen mukanaan tuomien vaikutusten arviointiin liit-
tyy epavarmuutta mm. l&htooletuksissa ja eri ilmastoskenaarioiden todennakoi-
syydessa ja tata kautta jatealueelta johdettavien pinta- ja suotovesien arvioiduis-
sa maarissa. Jatealueen pohja- ja eristysrakenteissa kdytettyjen materiaalien toi-
mivuus voi pitkalla aikavalilla muuttua hitaasti tapahtuvien prosessien myota.
Pitkalla aikavalilla voi tapahtua myos aineiden hidasta kulkeutumista diffuusion
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kautta. Viimeksi mainittujen ilmididen mahdollisia vaikutuksia ymparistopaastoi-
hin on kaytanndssa mahdotonta arvioida.

7.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset vesistdon

7.4.1 VEO-uusi jatealue toisaalle

Uuden mahdollisen jatealueen sijaintia ei ole kartoitettu. Koska sijaintipaikka on
valittavissa jarkevasti, jatealuetta ei todennékdisesti tulla sijoittamaan valitto-
masti vesiston yhteyteen. Uuden alueen rakennusty6t on toteutettavissa siten,
ettei rakennusvaiheessa aiheudu merkittavié vaikutuksia vesistéihin. Uuden jate-
alueen ymparistovaikutukset koko sen elinkaarelle arvioidaan tarkemmin ympa-
ristdlupaa haettaessa, mikali tdhan toteutusvaihtoehtoon paadytaan. Jatealueen
sijoittaminen toisaalle saattaa myo6s edellyttdd omaa erillistd YVA-menetelya
mahdollisen sijoituspaikan varmistuttua.

7.4.2 VE1- laajentaminen merelle

Laajennusalueen rakentaminen vaihtoehdossa VE1 tapahtuu pengertamalld ja
tayttamalla merialuetta. Tayttod tapahtuu suunnitelmien mukaan puhtailla ylijaa-
mamailla ja ruoppausmassoilla. Rakentamisty6t ovat laajamittaisia ja ne kestavat
useamman vuoden. Rakentamistgista aiheutuu veden samentumista alueen I&-
heisyydessa.

Laajennusalueen reunapenger rakennetaan ensimmaisend, minka jalkeen penke-
reen sisddn jaava alue taytetadan. Penkereen rakentamisesta ja alueen taytosta
aiheutuvaa samentumista levida veteen tytalueelta laajemmalle ja tdssa vaihees-
sa levidmisen suunta ja laajuus riippuvat vallitsevista tuulensuunnista ja merivir-
tauksista sek& materiaalin rakeisuudesta. Vaikutukset ovat suurimmat syvemmis-
sa vesikerroksissa kiintoaineen laskeutuvuuden takia, mutta myos pintavesiker-
roksissa vaikutuksia voi olla havaittavissa. Rakennustyot kestavat usean avovesi-
kauden ajan, jolloin vaikutuksia veden laadussa voi olla havaittavissa. Reunapen-
kereen valmistumisen jalkeen rakennusalueelta poistettava vesi johdetaan las-
keutusaltaan kautta mereen ja tarvittaessa, mikali veden laatu sita edellyttaa, jo-
pa tehtaan jatevedenpuhdistamoon kasiteltavaksi ennen johtamista mereen. Tal-
|4 voidaan pienentdd samentumisvaikutusta ymparistossa. Kiintoainesamentumi-
nen havidd melko nopeasti aktiivisten rakennustdiden paatyttya. Kiintoaineksen
levidminen voi aiheuttaa pohjan liettymista ja pohjien peittymista lahialueella.
Maamassat ovat puhtaita mineraalimaita, mutta samentuneen veden mukana
saattaa mobilisoitua veteen jonkin verran kiintoaineeseen sitoutuneita ravinteita
kuten fosforia.

Alueella vallitsevien virtausten perusteella rakentamistdiden aikana samentumaa
voi levitéa todenndkoisesti padosin Hopeakivenlahden ja Kaustarinlahden suun-
taan. Lounaisvirtauksilla leviamista voi tapahtua ité-koilliseen Hopeakivenlahden
suuntaan ja koillisvirtauksilla vastaavasti lannen-luoteen suuntaan. Virtausmallin
mukaan virtaukset kulkeutuvat padosin rannikolta poispain. Paavirtaussuuntien
perusteella arvioidaan epatodennakdiseksi, ettd rakentamistoisté aiheutuisi sa-
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mentumishaittaa noin 5 km paassa sijaitsevilla Ykspihlajan ja Vanhasatamanlah-
den uimarannoilla.
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Tayttamiseen kaytetdan puhtaita maa-aineksia, joten haitallisten aineiden paas-
toj4 tai leviamista tayttomassoista ei aiheudu. Alueella oleva pohjasedimentti si-
saltaa jonkin verran pitk&sta kuormitushistoriasta peraisin olevia metalleja, joita
saattaa lahted pohjasta liikkeelle alueen tayton yhteydessa poistuvan veden mu-
kana. Sedimentin pitoisuudet lahialueella eivat ole olleet kuitenkaan esimerkiksi
vesieliostolle akuutisti toksisia, joten merkittavia haittoja vesistossa ei ole odotet-
tavissa vaikka sedimentti osin mobilisoituisi (Mykra & Aaltonen 2015). Kiintoaine
laskeutuu melko nopeasti takaisin pohjaan, jolloin siihen sitoutuneena olevat
haitta-aineet sedimentoituvat tall6in uudestaan.

Rakentamisvaiheesta ei arvioida aiheutuvan sen kaltaisia haittavaikutuksia, jotka
olisivat ristiriidassa vesien- tai merenhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumi-
sen kanssa.

7.4.3 VE2-laajentaminen maalle

Maa-alueelle tehtavén laajennuksen rakentamistyot eivat aiheuta olennaisia vai-
kutuksia pintavesiin. Vaihtoehdon VE2a rajaus ulottuu melko léhelle merenran-
taa (lahimmillaé&dn noin 60 metrin paédhan), mutta maanrakennustoista ei kohdistu
suoria vaikutuksia merelle. Rakennustoista voi teoriassa aiheutua tilapaista kiin-
toainekuormitusta laheisiin ojiin ja sitd kautta meriveteen, mutta vaikutukset ja
niiden merkittavyys arvioidaan pieniksi.

7.4.4 VE3-nykyisen jatealueen korotus

Nykyisen jatealueen korotus ei vaadi merkittavid rakennustoita eika vaikutuksia
pintavesiin aiheudu.

7.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset vesistoon

7.5.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Jos vaarallisen jatteen kaatopaikka rakennetaan muualle, nykyisen jatealueen ve-
sien johtaminen ja kasittely séilyy nykyisellaan, kunnes alue on peitetty ja suoto-
vesien muodostuminen vahitellen lakkaa. Nykyisen alueen sulkemisvaiheen jal-
keiset valumavesien johtamis- ja ké&sittelyjarjestelyt toteutetaan sulkemissuunni-
telman mukaisesti. Vaikka kaatopaikka sijoittuisi toisaalle, vesistoon kohdistuva
kuormitus nykyiseltd alueelta ei kuitenkaan valittémasti paaty ja seurantaa tulee
jatkaa myos sulkemisen jalkeen.

Mikéli jatealue paadytaan sijoittamaan toisaalle, uuden alueen suoto- ja valuma-
vedet tulee koota ja kasitella asianmukaisella ja ymparistoluvan maaraamalla ta-
valla ennen ympéristéon johtamista. Suotovesien kerays ja kéasittely ovat suunni-
teltavissa ja toteutettavissa siten, ettei laatu ole nykyisié vesia heikompaa. Vesis-
toon kohdistuvat vaikutukset riippuvat kuitenkin purkuvesiston koosta ja luon-
teesta. Sisamaahan toteutettaessa purkuvesistd on kaikella todennakdisyydella
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nykyista pienempi ja paastod sekoittuu vahaisempaan vesimaaraan, mika voi ai-
heuttaa nykyisté suurempia vaikutuksia. Vaikutukset ovat erityisen merkittavia,
jos ne kohdistuvat nykyiseltd laadultaan erinomaiseen vesistoon. Toisaalta jate-
alueelle voi olla mahdollista I16ytaa sijoituspaikka esimerkiksi vanhan kaatopaikan
tai vastaavan toiminnan lahistolta, joka on jo aikaisemmin heikentanyt alueen
luonnontilaa. Vaikutukset eivat ole téalldin huomattavat. Vaihtoehdossa VEO ve-
sistévaikutukset tulevat joka tapauksessa kohdistumaan nykyisen yhden vesiston
sijasta kahteen vesistoon.

7.5.2 Vesimaarat ja jatevesikuormitus laajennusalueilta

Kaikissa laajennusvaihtoehdoissa jatealueen suotovedet kootaan kasiteltavaksi
yhdessa muiden sinkkitehtaalla muodostuvien jatevesien kanssa. Jatealueen ve-
sien johtamista on esitelty hankekuvauksessa luvussa 3. Jatealueen vedet ja pro-
sessivedet kasitellaan kemiallisesti ja saostusaltailla nykyiseen tapaan.

Tulevaisuudessa kasvava sadanta lisaé jatealueelta kasittelyyn pumpattavien pin-
ta- ja suotovesien maaraa. Vuosijaksolle 2071-2100 Kokkolan alueen vuotuisten
sademadrien on ennustettu kasvavan nykytasosta noin 25 % (Wahigren ym.
2008). Vesienkasittelyprosessin ja pumppauskapasiteetin tehostamistoimenpi-
teilla tahdataan siihen, ettd kapasiteetti riittdd myos sademaéarien kasvaessa.
Hankevaihtoehdot VE1 sek&d VE2a ovat elinkaariaikataulun (Liite 4) mukaan tuol-
loin vield tayttdvaiheessa, kun taas VE2b ja VE3 ovat jo peittdmisen jalkeisessa
seurantavaiheessa, jolloin sadanta ei enda vaikuta suuresti suotovesimaaraan.
Toiminnan aikaisten jatevesimaérien arviointia varten on lisatty kaikille hanke-
vaihtoehdoille nykyiseen sademaaraan keskimaarainen 15 % lisays, joka kasvat-
taa osin pintavesi- ja osin suotovesiméarad. Haihdunnan lisdédntymista ei ole tés-
sd huomioitu, jotta vesimaara ei tulisi aliarvioiduksi.

Tulevalle tilanteelle arvioidut vesiméaarat jatealueen laajentumisen kaikissa han-
kevaihtoehdoissa ovat taulukossa 7-6. Vesimaaraarviot perustuvat vuosien 2010-
2015 keskiméaraisiin pumppausmaariin (vesitase, Taulukko 7-4), joihin on lisatty
arvio ilmastonmuutoksesta johtuvasta sadannan kasvusta tulevaisuudessa.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2a/b vesimé&arissa on oletettu, etté nykyinen jate-
alue on tiiviisti peitetty, eiké sille tulevia pintavesia johdeta enéa kasittelyyn. Suo-
tovesia on oletettu muodostuvan yhta lailla sekd uudelta ettd vanhalta jatealu-
eelta, vaikka suotovesien muodostus vanhalta alueelta vaheneekin ja vahitellen
loppuu jatealueen tiiviin peittdmisen jalkeen. Laajennusalueen on arvioissa ole-
tettu olevan téydessa laajuudessaan, vaikka todellisuudessa aluetta otetaan kayt-
toon vaiheittain. Siirtymévaiheessa nykyinen jatealue voi olla vasta esipeitetty,
mutta myoskaan koko laajennusalue ei ole vield jatekdytdssd. Suotovesimaarat
on kaytannodssa todenndkoisesti yliarvioitu todelliseen tilanteeseen néhden.
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Taulukko 7-6. Ké&sittelyyn johdettavien suoto- ja pintavesien arvioitu maaré eri hanke-
vaihtoehdoissa.

16X271521.722E

. Pinta-ala Suotovesimaaré Pintavesimaara
Hankevaihtoehto . .
ha m°/v m°/v
Nykyinen alue 60 432 000 262 000
VE1 Laajennus merelle 60+40 720000 175000
VE2a Laajennus maalle 60+30 650 000 131 000
VE2b Laajennus maalle 60+50 790 000 220000
VE3 Nykyisen alueen korotus 60 432 000 262 000

Kasiteltavan vesimaaran kasvaessa kapasiteettitarve vesien kasittelyyn lisdantyy,
mutta kasittelyn on arvioitu voivan jatkua nykyisen ymparistéluvan puitteissa.
Nykyisin pitoisuudet mereen johdettavassa jatevedessa ovat olleet hyvin alhaisia,
usein maaritystarkkuuden rajoilla. Kasiteltdvan veden laadussa ei odoteta tapah-
tuvan merkittavid muutoksia vakevampaan suuntaan, joten purkuveden laadun
arvioidaan myds pysyvan lahelld nykytasoa. Merialueen yhteistarkkailuissa KIP
pohjoisen nykyisell& vesistokuormituksella ei ole havaittu merkittavia haitallisia
vaikutuksia purkualueen edustalla ja raskasmetallien pitoisuudet ovat olleet ma-
talia, eikd olennaista muutosta tdhan ole odotettavissa.

Purkupaikalta KIP pohjoinen mereen johdettava Boliden Kokkola Oy:n kuormitus
tulevassa tilanteessa on arvioitu nykykuormituksen perusteella, ottaen huomioon
edelld arvioitu jatealueelta kasittelyyn johdettavien vesien maaran muuttuminen.
Arviossa ei ole huomioitu vesienkasittelyn tehostamista, mika tullee vahenta-
maan kuormitusta nykyisestd. Etenkin sinkin osalta kuormitus jaénee arvioitua
pienemmaksi, eikd kuvaa toteutuvaa tilannetta péaastojen ja vaikutusten osalta.
Kuormituslaskelmat kuitenkin mahdollistavat YVA-menettelyn vaihtoehtojen ver-
tailun. Kuormitusarvio eri hankevaihtoehdoille merkittavimpien aineiden osalta
on taulukossa 7-7.

Laajennusalueelle sijoitettava yhteisjate ei sisélld juurikaan arseenia, kuparia tai
elohopeaa, joten ndiden metallien osalta vesistokuormituksen ei arvioida muut-
tuvan nykytasosta laajentumisen vuoksi. Mydsk&an typpikuormitus ei kasva jate-
alueen laajentumisen myota, koska typpi on paéosin perdisin tehtaalta. Kuormi-
tukset ovat kaikissa laajennusvaihtoehdoissa selvasti nykyisten ymparistolupara-
jojen puitteissa.

Taulukko 7-7. Arvio laajennuksen my6td muuttuvasta vesistokuormituksesta (Boliden
Kokkola Oy:n kuormitusosuus) eri hankevaihtoehdoissa.

Laajennusvaihtoehto VE1 VE2a VE2b VE3
Suotovesimaara +30% +12% +45% +0%
Kuormitus kg/a kg/a kg/a kg/a
Cd 4,8 4,1 5,4 3,7
Zn 577 497 644 444
Co+Ni 89 76 99 68
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7.5.3 VE1- laajentaminen merelle

Laajennusalueen pengerrysten ja eristerakenteiden seka suoto- ja sadevesien ka-
sittelyyn johtamisen ansiosta pinta- tai suotovesia ei padse jatealueelta suoraan
mereen. Kasittelyyn johdettavien pinta- ja suotovesien maara hankevaihtoehdos-
sa VE1 (eninta4n noin 895 000 m® vuodessa) on noin 30 % suurempi kuin nykyi-
selté alueelta tuleva vesimaara (Taulukko 7-6). Jatevedenpuhdistamon taman
hetkinen kapasiteetti ei valttamaétta ole kaikissa olosuhteissa riittava, mutta ve-
sienkasittelyn tehostamisen jalkeen vuodesta 2018 lahtien kapasiteetit riittavat
vastaamaan vesimaaran kasvuun.

Vesistokuormitus nykyiseltd alueelta on ollut selvasti luparajoja pienempéa
(Taulukko 7-5). Mikali kuormitus kasvaisi suoraan vesiméaran suhteessa (30 %),
Bolidenin osuus vesistokuormituksesta olisi arviolta 4,8 kg/a kadmiumia ja 577
kg/a sinkkia (Taulukko 7-7), mik& olisi edelleen selvasti luparajoja pienempéa,
my®s muu KIP pohjoisen jatevesikuormitus mukaan lukien.

Koska purkuveden pitoisuudet kuitenkin pysyvat todennékoisesti nykyiselld tasol-
la ja kuormitus laimenee suureen vesimassaan, kuormituksen mahdollisesta kas-
vusta ei arvioida aiheutuvan muutoksia vesiston veden laadussa. Laajennus lisaa
kaatopaikan kayttdaikaa arviolta 43 vuotta, mutta vesistokuormitus jatkuu huo-
mattavasti kauemmin, kunnes suotovesia ei enaé ole tarvetta kéasitella.

Jatevesien purkupaikan muutoksen vaikutukset

KIP pohjoisen jatevesien purkupaikka muuttuu jatealueen merelle laajentumisen
takia. Uusi purkupaikka sijaitsee olemassa olevan pengertien toisella puolella
(Kuva 7-9).

Nykyinen purkupaikka

Uusi purkupaikka

| % O

Mykyinen rantaviiva

Tayttd

Kuva 7-9. Nykyisen ja suunnitellun KIP pohjoisen purkupaikan sijainti. (Lauri 2016)

Merialueen taytto vaikuttaa lahialueen virtauksiin ja veden vaihtumiseen. Nykyti-
lanteessa kuormitus kulkeutuu itddn ja pohjoiseen ja painottuu Pommisaaren ja
Trullevin véliselle alueelle. Purkupaikan muuttuessa suunniteltuun paikkaan suu-
rimmat pitoisuusvaikutukset jddvat puolestaan Pommisaaren ymparistoon ja sen
lansipuolelle. Harrinniemen ja Kaustarinlahden alueelle kuormitusta leviaa sel-
vasti vahemman kuin nykytilanteessa. Kuormitusta voi jonkin verran nykyista
enemman kulkeutua Ykspihlajanlahden suuntaan (Kuva 7-10). (Lauri 2016)
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Virtausmuutosten johdosta kuormitusvaikutukset vahenevét Kaustarinlahdella.
Vedenlaatumallinnuksen mukaan KIP pohjoisen keskimé&aréisen nykyisen sinkki-
kuormituksen aiheuttamat pitoisuustasot Harrinniemen ja Kaustarinlahden alu-
een tarkkailupisteilld I ja J laskevat alle puoleen nykyisestd; vastaavasti pitoisuus-
tasot hieman nousevat Ykspihlajanlahdella tarkkailupisteelld E (Lauri 2016).
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. 2012/06 pinta

2012/07 pinta

. 2012/08 pinta

. 2012/09 pinta

. 2012/10 pinta

Kuva 7-10. KIP pohjoisen purkupaikan kuormituksesta aiheutuva pitoisuuksien levia-
minen veden pintakerroksessa. Vasemmalla nykyinen purkupaikka, oikealla suunnitel-
tu purkupaikka jatealueen laajentumisen jalkeen. (Kuva raportista: Lauri 2016)
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Haitalliset aineet

Haitallisten aineiden osalta ei arvioida laajennusvaiheen normaalitoiminnasta ai-
heutuvan merkittavid vaikutuksia tai muutoksia nykytilanteeseen. Aineiden
kuormitus mereen voi hieman kasvaa vesimaarien kasvaessa, mutta purkuveden
pitoisuustason arvioidaan pysyvan nykyisend. Kuormituksen laimentuessa suu-
reen vesimassaan ja sekoittumisen parantuessa purkupaikan siirron myoté vaiku-
tukset vesistossa haitallisten aineiden osalta arvioidaan vahaisiksi. Havaitut me-
tallipitoisuudet vesistossa ovat nykyiselladn olleet matalia. Nykyisen jatealueen
osalta on aiemmin arvioitu, etta jatealueelta tulevalla arseeni-, kadmium-, kupari-
, Sinkki- ja nikkelikuormituksella ei ole merkitysta vesiympariston kannalta (Rossi
2007). Kuormitus ei jatealueen laajentumisen my6ta nouse niin paljon, etta silla
olisi merkitysta merialueella havaittavissa pitoisuustasoissa.

Vaikutus vesien- ja merenhoidon tavoitteisiin

Vesienhoito- ja merenhoitosuunnitelmien mukaisesti Kokkolan edustan merialu-
eella on eniten ravinnekuormituksen ja rehevditymisen vahentamistarvetta. Ja-
tealueen laajentuminen merialueelle ei aiheuta rehevdittavaa kuormitusta eika
nain ole ristiriidassa tavoitteiden kanssa. Haitallisten aineiden paastojen hallinta
jatealueen koko elinkaaren aikana suotovesien kasittelylla ja seurannalla on ve-
sienhoidon lisatoimenpiteiden mukaista. Vesienhoidon tavoitteissa mainittua
hairididen ja onnettomuuksien estamista seké l&jitysalueiden hyvaa riskien hallin-
taa on tarkasteltu luvussa 7.7.

7.5.4 VE2-laajentaminen maalle

Laajennusalueen pengerrysten ja eristerakenteiden seké suoto- ja sadevesien ka-
sittelyyn johtamisen ansiosta pinta- tai suotovesia ei padse jatealueelta suoraan
mereen. Kasittelyyn johdettavien pinta- ja suotovesien maara hankevaihtoehdos-
sa VE2a (enintaan noin 780 000 m? vuodessa) on noin 12 % suurempi kuin nykyi-
seltd alueelta tuleva vesimaara (Taulukko 7-6). Tassa vaihtoehdossa kasiteltavien
vesien méaara kasvaa laajennusvaihtoehdoista véhiten, koska laajennuspinta-ala
on pienin (30 ha). Sinkkitehtaan jatevedenpuhdistamon kapasiteetti riitta4 vas-
taamaan vesimaaran kasvuun etenkin jatevedenpuhdistamon uudella vuoden
2018 jalkeisella kapasiteetilla. KIP pohjoisen jatevesien purkupaikka pysyy nykyi-
sella paikallaan.

Laajemmassa vaihtoehdossa VE2b ké&siteltdvien vesien maara (enintddn noin
1 000 000 m® vuodessa) on noin 45 % suurempi kuin nykyisen alueen vesimaara
ja selvasti suurin kaikista laajennusvaihtoehdoista. Todennakoisesti suoto-
vesimaara ei kuitenkaan tule saavuttamaan téssé arvioitua enimmaistasoa, koska
nykyisen alueen suotoveden muodostus alkaa vahentya heti peittdmistoimenpi-
teiden jalkeen, eikd vastaavasti koko laajennusalue ole heti jatetayttona suotove-
sid muodostaen.

Vesistokuormitus nykyiseltd alueelta on ollut selvasti luparajoja pienempéa
(Taulukko 7-5). Mikali kuormitus kasvaisi suoraan vesimaaran suhteessa (VE2a 12
%, VE2b 45 %), Bolidenin osuus vesistokuormituksesta olisi arviolta 4,1-5,4 kg/a
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kadmiumia ja 497-644 kg/a sinkkia (Taulukko 7-7), mik& olisi edelleen selvasti lu-
parajoja pienempaa, myos muu KIP pohjoisen jatevesikuormitus mukaan lukien.
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Koska purkuveden pitoisuudet kuitenkin pysyvat todennékoisesti nykyiselld tasol-
la, kuormituksen mahdollisesta kasvusta ei arvioida aiheutuvan muutoksia vesis-
ton veden laadussa.

Vaihtoehto VE2a ja VE2b toteutetaan maalle, eik& se siten vaikuta virtaamiin me-
rialueella.

Pintavesivaikutusten kannalta vaihtoehtojen VE2a ja VE2b vélilla ei ole oleellisia
eroja, lukuun ottamatta kayttdaikaa. Laajennusvaihtoehto VE2a liséé kaatopaikan
kayttoaikaa arviolta 33 vuotta ja vaihtoehto VE2b arviolta 52 vuotta. Vesisto-
kuormitus jatkuu kummassakin vaihtoehdossa huomattavasti kayttoikaa kauem-
min, kunnes suotovesia ei enédé ole tarvetta kasitella.

Haitalliset aineet

Haitallisten aineiden osalta ei arvioida laajennusvaiheen normaalitoiminnasta ai-
heutuvan merkittavia vaikutuksia tai muutoksia nykytilanteeseen. Aineiden
kuormitus mereen voi hieman kasvaa vesimadarien kasvaessa, mutta pitoisuusta-
son arvioidaan pysyvan nykyisend. Kuormituksen laimentuessa suureen vesimas-
saan vaikutukset vesistossé arvioidaan vahaisiksi. Havaitut metallipitoisuudet ve-
sistdssé ovat nykyisellaan olleet matalia.

Vaikutus vesien- ja merenhoidon tavoitteisiin

Jatealueen laajentuminen maalle ei aiheuta vesistoon rehevoittavaa kuormitusta
eik& ndin ole ristiriidassa tavoitteiden kanssa. Haitallisten aineiden paastojen hal-
linta jatealueen koko elinkaaren aikana suotovesien kasittelylld ja seurannalla on
vesienhoidon lisdtoimenpiteiden mukaista. Vesienhoidon tavoitteissa mainittua
hairididen ja onnettomuuksien estamista seké l&jitysalueiden hyvaa riskien hallin-
taa on tarkasteltu luvussa 7.7.

7.5.5 VE3-nykyisen alueen korotus

Korotettaessa nykyistd aluetta toiminnan aikaiset vesistdvaikutukset ovat hyvin
véahéiset. Jatealueen pinta-ala ei kasva vaan tulee véhitellen jopa pienenemaan,
joten muodostuva suotovesimaara pysyy nykyisella tasolla eikd vesistéon johdet-
tavassa kuormituksessa tapahdu kasvua. Kuormitus vuosien 2000-2015 keskiar-
vona on esitetty taulukossa (Taulukko 7-5). Jatealueen suotovedet kootaan ny-
kyisella tavalla kasiteltavaksi yhdessd muiden tehtaan jatevesien kanssa. Jatealu-
een reunapenkereiden ja pystyeristerakenteiden johdosta suotovesia tai jatealu-
een pintavesia ei paase valumaan ymparistoon.

Laajennus lisa kaatopaikan kayttdaikaa arviolta 15 vuotta, mutta vesistokuormi-
tus jatkuu selvasti kauemmin, kunnes suotovesia ei endé ole tarvetta kasitella.
Vesistokuormitusta aiheutuu kuitenkin nykyiselle vaikutusalueelle selvéasti lyhy-
emman aikaa kuin muissa laajennusvaihtoehdoissa. Toisaalta, mikali tehtaan
toiminta jatkuu 15 vuotta pidempaan, on piakkoin l6ydettava korvaava paikka
vaarallisen jatteen loppusijoitukselle. Talloin jatealueesta aiheutuva vesisto-
kuormitus siirtyy mahdollisesti toiseen paikkaan (vaihtoehto VEQ). Mahdollisen
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uuden jatealueen vesien kasittelysta ja vanhan alueen jalkiseurantavaiheen vesi-
en kasittelysta kohdistuisi vesistovaikutuksia kahteen paikkaan samanaikaisesti.

Haitalliset aineet

Haitallisten aineiden osalta ei arvioida korotusvaiheen normaalitoiminnasta ai-
heutuvan merkittavia vaikutuksia tai muutoksia nykytilanteeseen. Aineiden
kuormitus mereen pysyy kdytannossa nykyisella tasollaan. Raskasmetallien pitoi-
suudet ovat olleet vesistossa matalalla tasolla.

Vaikutus vesien- ja merenhoidon tavoitteisiin

Nykyisen jatealueen korottaminen ei aiheuta vesistoon rehevoittavad kuormitus-
ta eik& néin ole ristiriidassa tavoitteiden kanssa. Haitallisten aineiden paastojen
hallinta jatealueen koko elinkaaren aikana suotovesien kasittelylld ja seurannalla
on vesienhoidon lisdtoimenpiteiden mukaista. Vesienhoidon tavoitteissa mainit-
tua héirididen ja onnettomuuksien estamisté seka lgjitysalueen hyvaa riskien hal-
lintaa on tarkasteltu luvussa 7.7.

Vaikutukset vesistoon jatealueen sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen

Sulkemistoimenpiteet tulevat olemaan laajennusalueella vaihtoehdosta riippu-
matta periaatteiltaan vastaavat kuin nykyisell& jatealueella. Kun laajennusalue on
saavuttanut lakikorkeutensa (+39,5 m NN, VE3: +60 m NN), alue peitetdan tiiviilla
pintarakenteella, joka vahentda sadevesien paasya jatetdyttéon. Suotovesien
muodostuminen vahenee peittdmisen jalkeen ja pitkalla aikajanteell& suotovetta
muodostuu vain pintarakenteen lapéisyn verran. Suotovesien maaréaa ja laatua
seurataan myds sulkemisen jalkeen. Vesien pumppaus kasittelyyn lopetetaan sii-
na vaiheessa, kun vesiméaara on pienentynyt véhaiseksi ja veden laatu on sen kal-
taista ettd se voidaan laskea joko suoraan tai reaktiivisen suodatuksen kautta
mereen.

Pumppaus lopetetaan vasta, kun suotovesi ei aiheuta haittavaikutuksia ymparoi-
vissd pinta- tai pohjavesissd. Pumppauksen loputtua jatealueen sisdinen veden-
pinta voi nousta. Suotovirtaus kaantyy hitaasti ulospéin, minka seurauksena suo-
tovesia voi tihkua reunapenkereen lapi seka rannan puolella maaperéaan ja edel-
leen pohjavesivirtauksen kautta mereen. Vesien pumppauksen ja kasittelyn teh-
taalla tai vesien késittelyn passiivisella reaktiivisella suodatuksella arvioidaan jat-
kuvan useita kymmenida vuosia jatealueen sulkemisen jéalkeen.

Vaihtoehtojen VE2a, VE2b ja VE3 vélilla ei ole olennaisia eroja jatealueen sulke-
misen jalkeen ilmenevissd pintaveteen kohdistuvissa vaikutuksissa verrattuna
alueen nykyiseen tilaan ja alueella jo olevaan jatealueeseen. Pintavesiin ei arvioi-
da kohdistuvan merkittavia vaikutuksia, koska sulkemistoimenpiteilla vahenne-
téan kuormitusta aiheuttavien suotovesien muodostumista ja vedet kasitellaan
ennen mereen purkamista. K&sittelya jatketaan niin kauan kuin suotovesid muo-
dostuu.

Vaihtoehdossa VE1 jatealue sijaitsee tayttbalueella meren vélittémassé laheisyy-
dessd ja se rajautuu usealta sivulta mereen nykyisen yhden reunan sijaan. Vaaral-
lisen jatteen loppusijoitustoiminta on erittéin pitk&n aikavalin toimintaa. Vaikka
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sulkemistoimenpiteet, vesien pumppaus ja pitkdaikainen seuranta seké eristysra-
kenteet ehkaisevéat suotovesista pitkalla aikavalilla aiheutuvia haitallisia ymparis-
tovaikutuksia, sijainnin vuoksi tassa vaihtoehdossa sulkemisen jalkeenkin riskit
mahdollisten vesistdvaikutusten esiintymiseen poikkeustilanteissa ovat muita
vaihtoehtoja suuremmat. Normaalitoiminnassa ei kuitenkaan myodsk&an vaihto-
ehdosta VE1 arvioida aiheutuvan sulkemisen jalkeen paastoja pintaveteen.

Vaihtoehdossa VEO jatealue suljetaan toisaalle vastaavia sulkemisrakenteiden
periaateratkaisuja noudattaen. Myds tdssd tapauksessa suotovesid pumpataan
sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen késiteltavaksi niin kauan kun niitd muodostuu.
Vesistovaikutukset tulevat vahitellen pienenemaan vesimaaran vahentyessa.

Vaikutukset vesistoon onnettomuus-, poikkeus- ja héairidtilanteissa

7.7.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Sijoitettaessa jatealue toisaalle voidaan paikka valita siten, ettd ymparistoriskit
ovat minimoitavissa. Sijoituspaikka on kaikella todennakdisyydella sisamaassa ei-
k& vesiston valittomassa yhteydessa. Mahdollisia vesistokuormitusta aiheuttavia
onnettomuus- ja héiridtilanteita voivat olla suoto- ja pintavalumavesien kerays-
jarjestelman toimintahairiot tai vesille jarjestetyn puhdistamon toimintahairiot.

Hairiot tai seisakit jatevesien kasittelyssa eivat lahtokohtaisesti kasvata vesisto-
paastoja, koska jatealueelle ja puhdistamon yhteyteen voidaan tehda varoallasti-
lavuutta ylimaaraisten valumavesien véliaikaiseen varastointiin. Jatealueen valu-
mavesia voidaan kasitelld myo6s passiivisella reaktiivisella suodatuksella, mika ei
ole hairidille herkka. Suotovesien pumppaus ja kasittely jatkuvat niin kauan, kun-
nes valumaveden laatu on ympariston kannalta haitattomalla tasolla. Riski kasit-
teleméattomien suotovesien paatymiselle vesistoon on merkitykseton.

Mikéali suotovesipumppauksessa tapahtuu hairio, jatealueen siséinen vesipinta
voi hairion takia hiljalleen nousta, jolloin hydraulinen gradientti jatealueen ja
ympariston valilla voi muuttua ja virtaussuunta kaantya. Pinnan nousu tapahtuu
kuitenkin hyvin hitaasti, joten riski suotovesien kulkeutumiseen reunapenkereen
l&pi ympéristoon on olemassa kaytanndssa vain jos tilanne jatkuu hyvin pitkaan.
Edelleen vaikutukset vesistoon ovat epatodennakdisia, koska jatealuetta ei lahto-
kohtaisesti sijoiteta vesiston yhteyteen. Alueen vesipintoja ja pumppausta seura-
taan, jolloin hairidihin voidaan puuttua valittomasti, eikd vesipinta ehdi nousta
jatetéytossa niin korkealle, etta vesia suotautuisi ulos.

7.7.2 VE1- laajentaminen merelle

Mahdollisia vesistokuormitusta aiheuttavia onnettomuus- ja hairiotilanteita voi-
vat olla merenpinnan nousu penkereen yli jatealueelle, reunapenkereen sortu-
minen, suoto- ja pintavalumavesien kerdysjarjestelman toimintahdiriot tai teh-
taan puhdistamon toimintahéiriot.
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Hairi6- ja onnettomuustilanteet

Hairiot tai seisakit sinkkitehtaan jatevesien kasittelyssd eivat lahtokohtaisesti
kasvata vesistopaastoja, koska jatealueella ja tehdasalueella on varoallastilavuut-
ta ylimaaraisten valumavesien valiaikaiseen varastointiin. Myos tehtaan toimin-
nan turvaamiseksi sinkkitehtaan jatevesienkasittelyn hairidtilanteet on selvitetta-
va viivytyksetta ja siten niiden kesto arvioidaan lyhyeksi. Tehtaan toiminnan paat-
tymisen jalkeen jatealueen valumavesia voidaan késitella passiivisella reaktiivisel-
la suodatuksella. Suotovesien pumppaus ja kasittely jatkuvat kunnes valumave-
den laatu on ympadriston kannalta haitattomalla tasolla. Riski kasittelemattémien
suotovesien paatymiselle vesistdon on erittéin pieni.

Mikali suotovesipumppauksessa tapahtuu hairio, jatealueen sisdinen vesipinta
voi hiljalleen nousta, jolloin hydraulinen gradientti jatealueen ja ympariston valil-
I& voi muuttua ja virtaussuunta kaantya. Pinnan nousu tapahtuu kuitenkin hyvin
hitaasti, joten riski suotovesien kulkeutumiseen reunapenkereen lapi suotautu-
malla mereen on olemassa kdytannossa vain jos tilanne jatkuu hyvin pitkaan. Hai-
ridtilanteessakin mahdollisesti mereen tihkuvat suotovesimaarat ovat kohtuulli-
sen vahaisid, koska jate sijoitetaan kuivattuna. Alueen vesipintoja ja pumppausta
seurataan, jolloin hairi6ihin voidaan puuttua valittbmasti, eikd vesipinta ehdi
nousta jatetaytossa niin korkealle, etté vesia suotautuisi mereen.

Onnettomuustilanne, jossa jatealueen reunapenger sortuisi mereen, arvioidaan
hyvin epatodennakdiseksi. Tamé véltetdén tarkalla suunnittelulla, suunnitelmien
noudattamisella ja valvonnalla rakentamisen aikana, seké laajennusalueen kayt-
tamiselld ja sulkemisella suunnitelmien mukaisesti.

Haitalliset aineet

Jatteen siséltamia raskasmetalleja voisi suotovesien pumppauksen hairiétilan-
teessa tai penkereen sortuman seurauksena paasté jatealueelta suoraan mereen.
Suotovesien pumppauksen hairidtilanteessa kuivatun jatteen jaanndsvesimaaria
voi tihkua reuna-alueelta mereen, joten maarat jaavat vahaisiksi. Sortuman seu-
rauksena mereen paatyvat metallit taas ovat kiintoainekseen sitoutuneina.

Jatealueen sisdinen kasittelem&tdon suotovesi on siséltanyt keskimaarin paljon
kadmiumia, nikkelid, sinkkia ja lyijya (Taulukko 7-3). Myds rikkia (sulfaattia) ve-
dess&a on paljon seka todennadkdisesti antimonia, vaikka sen pitoisuuksia ei ole
mitattu. Suotoveden pitoisuudet ylittdvat meriveden ymparistonlaatunormit sel-
vasti. Vakavassa poikkeustilanteessa sellaisenaan mereen joutuessaan suotovesi
alheuttaisi jatealueen véalittomasséa laheisyydessa metallien osalta merkittavia pi-
toisuusvaikutuksia. Sijoitettaessa jatetta kuivana vesiméaarat ovat kuitenkin pienia
ja pitoisuudet laimentuvat suureen vesimassaan, mutta vahaisia maaria voi myos
kulkeutua virtausten mukana. Valittomana vaikutusalueena on jatealueen edusta
sekd Hopeakivenlahti ja pommisaaren edusta. Vaikutusalueen laajuus riippuu
suuresti onnettomuustilanteen suuruudesta ja ajallisesta kestosta. Merialueen
virtaussuuntien (Kuva 7-3) perusteella jatealueelta mereen paésevét aineet kul-
keutuvat todennakoisesti padosin ulommas merialueelle, mik& vahentaa kulkeu-
tumista Vanhansatamanlahden suuntaan tai Ykspihlajanlahdelle. Kuvatun kaltai-
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sessa onnettomuustilanteessa on epatodennékoista, ettd vedenlaatuvaikutuksia
ilmenisi kyseisilla uimarannoilla.
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Merivedessa metallien esiintymismuotoihin ja kulkeutumiseen vaikuttaa ympa-
réiva pH-taso ja muut ympariston olosuhteet. Metallit voivat olla sitoutuneena
epéaorgaanisiin tai orgaanisiin yhdisteisiin tai olla vapaana, ionisoituneena metal-
lina. Metallit voivat paatya pohjasedimenttiin kemiallisen saostumisen kautta tai
pintaveden hienoaineksen mukana adsorboitumalla. Jatepenkereen sortuessa
mereen paatyvat metallit ovat sitoutuneet jatteen hienoainekseen ja siten va-
hemman liukoisia ja hiukkasten mukana sedimentoituvia. Suotovesi on hyvin ha-
panta (pH-taso keskimaarin 3,6), jolloin sen sisaltdmat metallit ovat usein liikku-
vassa ja ympariston kannalta haitallisimmassa muodossa. Merivesi neutraloi pus-
kurointikykyns& johdosta matalat pH-piikit todennékdisesti melko nopeasti jate-
alueen ympaéristossa, mutta pH-vaikutukset paastokohdan lahimmassa rantave-
dessé voivat olla suuret. Vaikutusta pienentdd onnettomuustilanteessa mereen
paatyvien suotovesien merkityksettoman pieni maara meriveden maaraan ver-
rattuna.

Jatteen raskasmetalleista kadmium on haitallisinta. Se on pysyva, myrkyllinen ja
kertyva aine ymparistossd, joten poikkeustilanteen paaston vaikutus voisi olla
havaittavissa paikallisesti ja pitkdaikaisemmin. Nykyisen jatealueen kadmiumsa-
kan erillissijoitusta koskevassa ymparistoriskiselvityksessa (Ramboll 2015a) on ar-
vioitu kadmiumin liukenemista onnettomuustilanteessa maaperan huokosveteen
ja kulkeutumista sité kautta mereen. Rambollin arvion perusteella 0,7 mg/I kad-
miumpitoisuus maaperan huokosvedessé aiheuttaisi 10 metrin etaisyydella ran-
nasta noin 2,5 pg/l pitoisuusnousun merivedessa. Arvio on laadittu erillisvaras-
toidulle kadmiumsakalle ja koskee huokosvettd, mutta voidaan vertailuna sovel-
taa myos jatteen suotoveden arvioimisessa. Jatealueen kasittelemattéméssa suo-
tovedessa kadmiumpitoisuudet ovat luokkaa 6 mg/I (Taulukko 7-3), joka aiheut-
taisi samalla suhteella laskettuna 20 g/l pitoisuusnousun rantavedessa. Arvioitu
pitoisuusnousu on suuri verrattuna kadmiumin ymparistonlaatunormiin (0,2 pg/l)
sekd merialueella mitattuihin kadmiumpitoisuuksiin (alle 0,1 pg/l). Onnettomuus-
tilanteessa rantaveteen muodostuvat pitoisuudet voivat nousta pienelld alueella
hyvin korkeiksi, pdaston suuruudesta ja kestosta riippuen.

Myds muiden suotoveden siséltdmien metallien (nikkeli, sinkki, lyijy, elohopea)
osalta on selvad, ettd onnettomuustilanteessa metallien pitoisuudet rantavedes-
sd paastokohdan lahelld voivat nousta hetkellisesti korkeiksi ja niilla voi olla seu-
rannaisvaikutuksia vaikutusalueella. Vaikutukset vesistdssa riippuvat mm. metal-
lien esiintymismuodosta. Esimerkiksi elohopealla on luonnossa useita esiinty-
mismuotoja, jotka poikkeavat toisistaan mm. myrkyllisyytensa suhteen. Luonnon
kierrossa on suuri merkitys elohopean metyloitumisella eli epdorgaanisen eloho-
pean muuttumisella orgaaniseksi metyylielohopeaksi. Orgaaninen elohopea liik-
kuu ympéristossa ja kulkeutuu tehokkaammin kuin epdorgaaninen elohopea (Ve-
nalainen ym. 2004).

Merivesi laimentaa pitoisuuksia ja neutraloi pH-tasoa paastokohdasta kauemmas
mentdessa, paaston suuruudesta riippuen. Metalleja todennakdisesti kertyisi on-
nettomuuskohdan l&hialueen pohjasedimenttiin, mistd niiden liikkeellelahtd
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my6hemmin on mahdollista sedimentin hairiintyessa ja lilkkuessa. Suotoveden
runsaasti sisaltamallé sulfaatilla ei olisi onnettomuustilanteessa yhta suurta mer-
kitysta kuin raskasmetalleilla, koska sulfaattia on merivesissa luontaisesti run-
saasti.

Vaikutuksia vesiekologiaan on arvioitu luvussa 8. Ihmisiin mahdollisesti kohdistu-
via vaikutuksia on arvioitu luvussa 17.

Merenpinnan nousu

[Imastonmuutosskenaarioiden perusteella Kokkolan alueella edelleen jatkuva
maanpinnan kohoaminen kompensoi ilmastonmuutoksesta aiheutuvaa meren-
pinnan nousua siten, etta pitkalla aikavalilla (v. 2100) vesipinta pysyy lahella ny-
kyisté tasoa (Kahma ym. 2014). Vedenkorkeuden vaihtelut ja sadema&arat kuiten-
kin kasvavat.

Laajennusalueen reunapenger korotetaan 2 m korkuisella vallilla tasolle +3,5 m
(NN). Jatetaytto sijoittuu tulvakorkeuden ylapuolelle myds ilmastonmuutoksen
aiheuttama merenpinnan nousu ja lyhytaikaiset tulvanousut huomioon ottaen.
Laadittujen ilmastonmuutosskenaarioiden perusteella korkeustaso +1 m (NN)
ylittyy vuonna 2100 riskilla 1 % (esiintymistodenn&koisyys kerran sadassa vuo-
dessa), joten tata korkeamman tason +3,5 m ylittyminen on erittéin epatodenna-
koista. Voimakkaimpien myrskyjen yhteydessa aaltojen heijastuminen jyrkasta
reunapenkereestd saattaa ylittdd penkereen reunan, mutta siita ei arvioida ai-
heutuvan haittaa, koska jatetaytosta ei siindkaan tilanteessa paase jatemateriaa-
lia tai jatevesid mereen. Jatealue on noin vuodesta 2090 lahtien suljettu ja koko-
naan peitetty puhtailla ja tiiviilla peittokerroksella.

7.7.3 VE2-laajentaminen maalle

Hairiot tai seisakit sinkkitehtaan jatevesien kasittelyssd eivat lahtokohtaisesti
kasvata vesistopaastoja, koska jatealueella ja tehdasalueella on varoallastilavuut-
ta ylimaaraisten valumavesien valiaikaiseen varastointiin. Myos tehtaan toimin-
nan turvaamiseksi sinkkitehtaan jatevesienkasittelyn hairidtilanteet on selvitetta-
va viivytyksetta ja siten niiden kesto arvioidaan lyhyeksi. Tehtaan toiminnan paéat-
tymisen jalkeen jatealueen valumavesia voidaan késitella passiivisella reaktiivisel-
la suodatuksella. Suotovesien pumppaus ja kéasittely jatkuvat niin kauan, kunnes
valumaveden laatu on ympariston kannalta haitattomalla tasolla. Riski kéasittele-
mattdémien suotovesien paatymiselle vesistoon on merkitykseton.

Mikéali suotovesipumppauksessa tapahtuu hairio, jatealueen siséinen vesipinta
voi hairion takia hiljalleen nousta, jolloin hydraulinen gradientti jatealueen ja
ympariston valilla voi muuttua ja virtaussuunta kaantya. Pinnan nousu tapahtuu
kuitenkin hyvin hitaasti, joten riski suotovesien tihkumiseen reunapenkereen lapi
mereen on olemassa kaytannosséa vain jos tilanne jatkuu hyvin pitkdan. Mahdolli-
nen pystyeristysseind vahent&d suotovesien kulkeutumisen riskia tassa tapauk-
sessa. Alueen vesipintoja ja pumppausta seurataan, jolloin hairiéihin voidaan
puuttua valittdmasti, eik& vesipinta ehdi nousta jatetaytossa niin korkealle, etta
vesia suotautuisi mereen.
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7.8

[lImastonmuutosarvioiden mukaan merenpinnan nousu Kokkolan alueella on sa-
manaikaisen maankohoamisen takia pitkalla aikavalillakin melko véhaista, mutta
myrskytulvien voimakkuus saattaa kasvaa, jolloin merenpinnan on mahdollista
lyhytaikaisesti tulvatilanteissa nousta korkealle. Laajennusvaihtoehdoissa VE2a ja
VE2b laajennusosan jatealueen reuna sijaitsee lahimmilld&dn noin 100 m paassa
merenrannasta. Tulvaveden paatyminen jatealueelle saakka on epatodennakois-
td. Vuoteen 2100 laaditun skenaarion (Kuva 7-2) mukaan voimakas myrskytulva
voisi ulottua laajennusalueen reunaan. Tulvatilanteet ovat melko lyhytaikaisia.
Jatealue tulee olemaan vuodesta 2080 (VE2a) tai 2090 (VE2b) l&htien suljettu se-
ka peitetty, jolloin merenpinnan nousu ei missaan tilanteessa aiheuta jatemateri-
aalin huuhtoutumista mereen.

7.7.4 VE3-nykyisen alueen korotus

Mahdollista vesistokuormitusta aiheuttavia onnettomuus- ja héiridtilanteita voi-
vat olla suoto- ja pintavalumavesien keraysjarjestelman toimintahairiot tai teh-
taan puhdistamon toimintahdiriot. Vastaavasti kuten vaihtoehdossa VE1 onnet-
tomuustilanne, jossa jatealueen reunapenger sortuisi mereen, arvioidaan hyvin
epatodennékoiseksi. Tama valtetdan tarkalla suunnittelulla, suunnitelmien nou-
dattamisella ja valvonnalla rakentamisen aikana, sek& laajennusalueen kayttami-
selld suunnitelmien mukaisesti.

Jatepenkereen sortumisen vaikutukset vesistéon ovat vastaavia kuin vaihtoeh-
dossa VE1,; kasittelemattdméan suotoveden raskasmetallipitoisuudet heikentaisi-
vat ranta-alueelle hetkellisesti veden laatua. Penkereen sortuessa mereen péaty-
vat metallit ovat kuitenkin jatteen hienoainekseen sitoutuneita, eivatka kokonai-
suudessa liukoisessa muodossa. Metallipitoista jatetté voisi myos kulkeutua me-
riveden virtausten mukana laajemmalle ja toisaalta ne voivat pidattya sediment-
tiin.

Hairiot tai seisakit sinkkitehtaan jatevesien kasittelyssd eivat lahtokohtaisesti
kasvata vesistopaastoja, koska jatealueella ja tehdasalueella on varoallastilavuut-
ta ylimaaraisten valumavesien valiaikaiseen varastointiin. Myos tehtaan toimin-
nan turvaamiseksi sinkkitehtaan jatevesienkasittelyn hairidtilanteet selvitetaan
viivytyksetta ja siten niiden kesto arvioidaan lyhyeksi. Tehtaan toiminnan paat-
tymisen jalkeen jatealueen valumavesia voidaan késitella passiivisella reaktiivisel-
la suodatuksella. Suotovesien pumppaus ja kasittely jatkuvat niin kauan, kunnes
valumaveden laatu on ympariston kannalta haitattomalla tasolla. Riski kasittele-
mattomien suotovesien paatymiselle vesistoon on merkitykseton.

Vesistoon kohdistuvien haittojen ehkaisy ja lieventdminen

Hankevaihtoehdossa VE1 rakennusaikaista kiintoaineen ja sedimentin kulkeutu-
mista voidaan estéa tyoteknisesti seka valttamalla penkereen rakennustoiden to-
teutusta voimakkaalla tuulella. Laajennusalueen pohjan tayton aikana alueelta
poistettavat vedet johdetaan laskeutusaltaan kautta mereen, mika vahentaa kiin-
toainekuormitusta. Sedimentin ja hienoaineen levidmista voidaan myos estaa eri-
tyyppisilla suojarakenteilla, miké&li se osoittautuu merkittavaksi.
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Toiminta-aikana vesistoon kohdistuvat vaikutukset ovat véhaisia ja vastaavat ny-
kyista tilannetta. Suotovedet kasitelldan lupamaaraysten edellyttdmaélle tasolle
myds jatkossa.

Poikkeustilanteissa vesistoon voi kohdistua vaikutuksia, joskin vesistopaastoja ai-
heuttavat poikkeustilanteet ovat epatodennékoisia. Teollisuusalueen yhteiset ja-
tevesien saostusaltaat toimivat poikkeustilanteessa my0s varoaltaina. Vesiympa-
ristoon kohdistuvia haittoja voidaan ehkaista ja lieventad ennen kaikkea tarkalla
suunnittelulla, suunnitelmien asianmukaisella noudattamisella ja valvonnalla ra-
kentamisen aikana, seka laajennusalueen vastuullisella kayttamisella. Mahdolli-
sista poikkeavan vesistokuormituksen vaaraa aiheuttavista tilanteista ilmoitetaan
viipymatta tarvittaville viranomaisille ja ryhdytdan toimenpiteisiin haittojen pie-
nentamiseksi.
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8.1

8.2
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Nykytila

8.2.1 Kasviplankton

Kokkolan edustan merialueelta on 2000-luvulla otettu kasviplanktonndytteita
kahdelta naytepisteeltd (Kuva 8-1). Naytteiden laskentatiedot ovat saatavilla nay-
tepisteeltd K-B vuosilta 2010, 2013-2015. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on otta-
nut kasviplanktonnaytteita pisteelta K-E vuosina 2006 ja 2007, mutta laskentatie-
toja ei ole lisatty ymparistohallinnon kasviplanktonrekisteriin, koska rekisteria ei
ko. aikaan ollut vield kaytosséa. Piste K-E on poistettu kaytosta ennen vuotta 2010.
(ymparistéhallinnon kasviplanktonrekisteri)

Vuosina 2010, 2013 ja 2014 Kokkolan edustan kasviplanktonnaytteiden kasvu-
kauden (touko-syyskuu) keskimaarainen biomassamaara viittasi lievaan rehevyy-
teen. Naytteenottopaikan K-B ekologinen tila oli heina-elokuun naytteiden kes-
kimaaraisen biomassan perusteella arvioituna hyva vuonna 2010, erinomainen
vuonna 2013 ja tyydyttava vuonna 2014. Suurin osa naytteissa havaituista levista
oli piilevia, mutta myos muita rannikkovesille tyypillisia levia tavattiin. Sinilevien
esiintyminen oli vahaista.
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Kuva 8-1. Kokkolan edustan merialueen pohjaeldin- ja kasviplanktontarkkailun néyt-
teenottopaikat.

8.2.2 Sedimentti ja pohjaelaimisto

Kokkolan edustan merialueen sedimentin pitoisuudet ovat selvasti koholla nor-
maaliin kuormittamattomaan alueeseen verrattuna. Tdmé johtuu vuosien saatos-
sa merialueelle kohdistuneesta suuresta jatevesikuormituksesta, mutta myds
merialueelle muista paastolahteista kohdistuvasta kuormituksesta. Myds Perhon-
joen virtaus ja siita aiheutuva kuormitus paéatyy Kokkolan edustalle. Pitkaaikaisen
kuormituksen vaikutukset ndkyvat metallien kokonaispitoisuuksissa, mutta liu-
koisten metallien pitoisuudet ovat pienia. Merisedimenteille ei ole talla hetkell&
saatavilla pilaantuneisuusarviointiin tarkoitettuja raja-arvoja, mutta pitoisuuksia
voidaan verrata ruoppausmassojen lgjitysohjeessa esitettyihin raja-arvoihin.

Kupari, nikkeli ja sinkki ovat elidille valttaméattdomia hivenaineita, eivatka ne kerry
ravintoverkkoon. Esimerkiksi kadmium voi hieman kertya leviin ja se on kohtalai-
sen kertyvéa selkarangattomiin elidihin. Meriveden matalien pitoisuuksien perus-
teella kadmiumin kertymisen ei ole kuitenkaan arvioitu olevan alueella merkitta-
vaa. (Ramboll Oy 2015a)

Teollisuuden jatevesipaastojen pienennyttyd murto-osaan 1970-luvulta kuormi-
tuksen ei ole enda arvioitu aiheuttavan selvia alueellisia eroja pohjaelaimiston
koostumuksessa tai yksilotineydessa. Kokkolan edustan merialueella paéstot se-
koittuvat koko alueen vesimassaan ja niiden mahdolliset vaikutukset haviavat ve-
siekosysteemin luontaiseen dynamiikkaan. Erot pohjaeldimiston koostumuksessa
johtuvat paéosin pohjan laadusta ja veden virtausolosuhteista. (Nyman 2005)

Teollisuusalueen laheisimmalla tarkkailupisteelld (H) on todettu hieman kohon-
neita raskasmetallipitoisuuksia. Vain osa sedimentin sisdltdmasté haitta-aineesta
on elidille biosaatavassa muodossa. Kokkolan edustan yhteistarkkailussa on vuo-
sina 2010 ja 2015 tarkasteltu sedimentin biosaatavien metallien pitoisuuksia. Tu-
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losten perusteella tarkkailupisteelld H sedimentin kadmiumista, nikkelista, sinkis-
ta ja koboltista noin puolet oli biosaatavassa muodossa (Kuva 8-2). PNEC-arvoina
on k&ytetty merisedimentin ja sisdvesien sedimentin PNEC-arvojen (Euroopan
kemikaalivirasto 2016) keskiarvoja (= murtovesialtaan sedimentti). Kromille on
tiedossa PNEC-arvo ainoastaan sisdvesien sedimentille. Haitattomaksi tiedetty pi-
toisuustaso (PNEC) ylittyi biosaatavan sinkin ja koboltin osalta, mutta muiden
metallien pitoisuudet olivat selvasti haitattomalla tasolla. (Mykra 2017) Sedi-
mentti toimii sinne kertyneiden metallien varastona, ja niiden uudelleen liuke-
neminen veteen on mahdollista esimerkiksi pohjaeldaimiston aiheuttaman sekoit-
tumisen (bioturbaatio) ja muun sedimentin lilkkkumisen seurauksena.

Haitallisten aineiden pitoisuudet voivat olla Kokkolan edustalla paikoitellen tasol-
la, joka voi aiheuttaa pohjaeldinyhteisdlle merkittavia toksisuushaittoja. Vaiku-
tuksia on ollut havaittavissa Iahinna Trullevinniemen lansipuolella Kaustarinlah-
della (havaintopiste J), minka on tulkittu johtuvan 1980-luvulla sinne l§jitetyista
ruoppausmassoista. Vuoden 2005 sedimenttindytteiden ekotoksikologisten tut-
kimusten perusteella sedimentti ei ollut akuutisti toksista muualla kuin Kaustarin-
lahden pisteelld J, missa oli havaittavissa myds pidempiaikaisia toksisuusvaiku-
tuksia (Vuori ym. 2009). Teollisuuden jatevedenpuhdistamoiden l&hialueilla tok-
sisuushaittojen riskin arvioitiin vaihtelevan kohtalaisesta lievédan. Vuoden 2011
tutkimuksessa ei saatu tilastollisesti merkitsevid eroja Kokkolan edustan sedi-
menttien ja kontorillisedimentin valille (Jarvisté ym. 2013).

Muutokset vesistoon tulevassa kuormituksessa nakyvat sedimentissa hitaammin
kuin vedessa. Kun metallikuormitus tulee veteen liuenneena, pitkalla aikavalilla
metallipitoisuudet sedimentissa maaraytyvat suhteessa niiden pitoisuuksiin ve-
desséa. (Rossi 2007)
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Kuva 8-2. Kokkolan edustan merialueen sedimentin metallien kokonais- ja biosaatavat
pitoisuudet eri havaintopisteilla (C—X) vuosina 2010 ja 2015. (Mykra 2017)
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Kokkolan edustan pohjaeldimistd on tyypillisesti niukka ja vahalajinen. Vuoden
2015 pohjaeléintarkkailussa tavattiin kaiken kaikkiaan 24 pohjaeldinlajia tai —
ryhmad, vuoden 2016 tarkkailussa yhteensa 15. Asemakohtaiset lajiluvut vuosina
2015-16 olivat samaa suuruusluokkaa kuin edellisina vuosina, asemaa kohden 4-
17 lajia. Suurimmat lajiluvut olivat asemalla J, H ja vertailuasemalla L, jotka sijait-
sevat kohtalaisen lahelld rantaa (Kuva 8-1). Nailla asemilla esiintyy enemman sur-
viaissaaskilajeja ja muita litoraalivydhykkeen pohjaelaimia kuin syvemmilla ase-
milla C jaD.

Havaintopaikan H pohjaeldimistd koostui vuosien 2015-2016 tarkkailuissa, kuten
aikaisemmin, lahinnd harvasukasmadoista ja surviaissdaskien toukista. Har-
vasukasmatoja oli edellisiin vuosiin verrattuna jonkin verran enemman ja ne
koostuivat lahinnd Potamothrix hammoniensis ja Limnodrilus-lajeista. Surviais-
saaskissa oli rehevaé pohjaa suosivien Chironomus-toukkien liséksi lajeja, jotka
eivat viihdy likaantuneilla pohjilla. Liséksi esiintyi pienikokoisia liejuputkimatoja
(Marenzelleria). Havaintoaseman H yleiseurooppalaisen vesien luokittelujérjes-
telmé&n mukainen luokitus oli pohjaeldinindeksin mukaan v.2015 tyydyttava ja
v.2016 hyva. Talla pisteelld luokitus on vaihdellut eri vuosina vélttavasta hyvaan.
(Nyman 2016, Mykré 2017)

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia vesiekologiaan eli tassd yhteydessd pohjaeldimistéon,
planktoniin ja yleisesti merialueen ekologiseen tilaan on arvioitu vesistévaiku-
tusarvion (luku 7) seké& vesialueen nykyisen ekologisen tilan perusteella. Arvioin-
tiin epdvarmuutta aiheuttaa biologisen tarkkailun vahyys ja vuosien véliset luon-
taiset vaihtelut tarkkailutuloksissa sek& vesistovaikutusarvioon liittyvat epévar-
muustekijat.

Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia on kéasitelty luvussa 9.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset vesiekologiaan

8.4.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Uuden mahdollisen jatealueen sijaintia ei ole kartoitettu. Koska sijaintipaikka on
valittavissa jarkevasti, jatealuetta ei todennakdisesti tulla sijoittamaan valitto-
masti vesiston yhteyteen, jolloin rakentamisvaiheen vaikutukset vesieliGstolle
ovat erittain vahaiset.

8.4.2 VE1- laajentaminen merelle

Laajennusalueen rakentaminen vaihtoehdossa VE1 tapahtuu pengertamalla ja
tayttamalla merialuetta. Laajennusalueen alle jaddvan alueen pohjaeldimistd tu-
houtuu. Alle jaavalla alueella pohjaeldimisto ei teollisuusalueen kuormitushistori-
an takia todennakoisesti ole kovin runsasta. Taytettavan alueen pohjasediment-
ti& el ruopata pois, jolloin mahdolliset sedimenttiin sitoutuneet haitalliset aineet
jaavat tayttoalueen alle. Alueella oleva pohjasedimentti sisdltda jonkin verran
pitkasta kuormitushistoriasta peraisin olevia metalleja, joita saattaa lahted kiin-
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toainesamentuman mukana liikkeelle alueen tayton yhteydessa. Sedimentin pi-
toisuudet tehdasalueen edustalla eivat kuitenkaan ole olleet vesielidstélle huo-
mattavan toksisia, joten merkittavia haittoja pohjaelitstolle tai muille vesieliGille
ei sen perusteella ole kuitenkaan odotettavissa vaikka sedimentti osin mobilisoi-
tuisi.

138

Kiintoaineen levidamisesta voi aiheutua pohjien peittymista lahialueella. Pohjien
liettyminen ja peittyminen voi aiheuttaa lievad haitallista vaikutusta pohja-
elaimiston elinolosuhteisiin. Kokkolan edustan merialueella pohjaeldimisto ei kui-
tenkaan mm. pitkan teollisen kuormitushistorian takia ole tyypillisesti erityisen
runsasta tai monilajista, joten rakentamisesta aiheutuva muutos arvioidaan mer-
kitykseltéaan vahaiseksi.

8.4.3 VE2jaVE3 - laajentaminen maalle ja nykyisen alueen korotus

Hankevaihtoehdoista VE2 tai VE3 rakentamisvaiheessa aiheutuvat vesistdvaiku-
tukset on arvioitu merkityksettomiksi, eikd niista aiheudu vaikutuksia vesieliostol-
le.

8.5  Toiminnan aikaiset vaikutukset vesiekologiaan

8.5.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Jos vaihtoehdon VEO mukaisesti vaarallisen jatteen kaatopaikka rakennetaan
muualle, nykyisen jatealueen vesien johtaminen ja kasittely sailyy nykyisellaan,
kunnes alue on peitetty ja suotovesien muodostuminen vahitellen lakkaa. Jate-
alueen vaikutukset vesiekologiaan nykyiselld sijaintipaikalla ovat vahéiset. Tark-
kailutulosten mukaan merialueen ekologinen tila on viime vuosina vaihdellut tyy-
dyttavasta erinomaiseen, eikd pohjaelaimiston koostumuksessa tai lajitineydessa
voida nyky&an erottaa teollisuuden kuormituksen vaikutuksia. Jatealueen mah-
dollisella uudella sijaintipaikalla suotovesien vaikutukset kohdevesiston vesieko-
logiaan riippuvat voimakkaasti vastaanottavan vesiston koosta ja nykytilasta.
Muiden vesistovaikutusten (luku 7.5.1) tavoin vaikutukset vesiekologiaan voivat
olla suuria, jos ne kohdistuvat nykyiseltd laadultaan erinomaiseen vesistoon,
mutta vaikutukset eivat ole valttaméatta suuria, jos purkuvesistéon kohdistuu jo
muuta kuormitusta. Mikali vaarallisen jatteen kaatopaikka paadytéan toteutta-
maan toisaalle, tulevan purkuvesiston vesiekologiaa ja kuormituksen sietokykya
tarkastellaan viimeistdan ymparistélupaa haettaessa.

8.5.2 VE1- laajentaminen merelle

Jatealueen laajentuminen merelle voi johtaa hieman kasvavaan jatevesikuormi-
tukseen, mutta purkuveden pitoisuuksien odotetaan pysyvan nykyisella tasol-
laan. Kuormitus on jatkossakin ymparistlupaehtojen puitteissa. Kuormituksen
kasvun ei arvioida aiheuttavan olennaista haitallista vaikutusta pohjaelioston tai
muun vesielioston kannalta. Jatevesien purkupaikka siirtyy pengertien toiselle
puolelle, jolloin kuormituksen leviamissuunta muuttuu nykyisesta. Vesielioston
kannalta uusi purkusuunta on nykyista hieman parempi, koska sekoittuminen ve-
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simassaan on tehokkaampaa. Veden pienelioston kannalta laajennusvaihtoehdol-
la ei arvioida olevan merkittéavaa vaikutusta eikd merialueen ekologisen tilan ar-
vioida heikentyvan nykyisesta.

8.5.3 VE2ja VE3 - laajentaminen maalle ja nykyisen alueen korotus

Vaihtoehdoista VE2a, VE2b tai VE3 ei arvioida aiheutuvan haittaa vesieliostolle,
koska késittelystd mereen purettavan veden laatu pysyy nykyisella tasolla ja
kuormitus laimenee suureen vesimassaan. Merialueen ekologisen tilan ei arvioi-
da heikentyvan nykyisesta.

Vaikutukset vesiekologiaan jatealueen sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen

Nykyisen tai laajennetun jatealueen sulkeminen ei aiheuta haitallisia vaikutuksia
vesieliostolle. Merialueen ekologista tilaa seurataan pitkaéan jatealueen sulkemi-
sen jalkeen. Suotovesien pumppaus jatealueelta vesienkasittelyyn lopetetaan sii-
na vaiheessa, kun vesim&ara on pienentynyt ja veden laatu on sen kaltaista etta
se ei aiheuta haittavaikutuksia ymparistossa eika ekologinen tila heikenny.

Vaihtoehto VE1: Vaikka sulkemistoimenpiteet, vesien pumppaus ja pitkaaikainen
seuranta seka eristysrakenteet ehkaisevat suotovesista pitkalla aikavalilla aiheu-
tuvia haitallisia ymparistovaikutuksia, sijainnin vuoksi hankevaihtoehdossa VE1
sulkemisen jalkeen riskit mahdollisten vesieliéston kannalta haitallisten vaikutus-
ten esiintymiseen poikkeustilanteissa ovat muita vaihtoehtoja suuremmat. Poik-
keustilanteita on tarkasteltu seuraavassa luvussa. Normaalitoiminnassa ei kuiten-
kaan myoskaan vaihtoehdosta VE1 arvioida aiheutuvan sulkemisen jalkeen pinta-
veteen paastoja, jotka olisivat vesielidstolle haitallisia.

Vaikutukset vesiekologiaan onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteissa

8.7.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Mahdollisia vesistokuormitusta aiheuttavia onnettomuus- ja hairiotilanteita voi-
vat olla seka jatealueen nykyisella etté uudella sijainnilla suoto- ja pintavaluma-
vesien kerdysjarjestelman toimintah&iriot tai vesille jarjestetyn puhdistamon
toimintahdiriét. Riski kasittelemattdomien suotovesien paatymiselle vesistoon on
kuitenkin hyvin pieni (luku 7.7.1).

8.7.2 VE1- laajentaminen merelle

Vesielioston kannalta tarkasteltavia onnettomuus- ja hairitilanteita vaihtoeh-
dossa VE1 voivat olla jatealueen penkereen sortuminen mereen, suoto- ja pinta-
valumavesien kerdysjarjestelman toimintahairiot tai tehtaan puhdistamon toi-
mintahairiot.

Onnettomuustilanne, jossa jatealueen penger sortuisi mereen, arvioidaan hyvin
epatodennékoiseksi. Vastaavasti suoto- ja pintavesien kerdysjarjestelman pitka-
aikaiset suuret hairiot ovat epatodennakdisia. Naissa tilanteissa voisi kuitenkin j&-
tettd paatya tai kasittelematonté suotovetta tihkua mereen. Suotoveden runsai-
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na sisaltamé kadmium, nikkeli, sinkki, lyijy, elohopea ja antimoni voisivat aiheut-
taa valittomia haittavaikutuksia paastokohdan laheisyydesséd pohjaeliostolle,
planktonille ja muille vesielidille. Monet suotoveden metalleista ovat elidille hy-
vin toksisia ja voivat aiheuttaa haitallisia vaikutuksia. Esimerkiksi kadmium voi ai-
heuttaa jo hyvin pienin& pitoisuuksina (mikrogrammojen tasolla) haittavaikutuk-
sia leville, pohjaeldimille ja muille vesielidille, toksinen pitoisuus vaihtelee kad-
miumin esiintymismuodosta riippuen. Sama koskee myds suotoveden muita ras-
kasmetalleja ja antimonia.

Mereen péasseen suotoveden ja jateaineksen metallit voivat paatya pohjasedi-
menttiin, missé ne voivat haitata pohjaeldimiston elinolosuhteita sek& aiheuttaa
pidemmalla aikavalilla kertymistd ravintoketjussa. Reaktiivisina ja ionisoituvina
aineina metallit esiintyvat vesissa eri muodoissa ja ne voivat sitoutua seka epaor-
gaanisiin etta orgaanisiin yhdisteisiin. Vain tietyt esiintymismuodot ovat eligille
biosaatavassa muodossa, mikd vaikuttaa aineen haitallisuuteen. Happamassa
suotovedessa metallit esiintyvat usein ionisoituneessa muodossa, joka on yleensé
elidille biosaatavaa ja siten haitallisinta muotoa. Merivesi puskuroi yleensa te-
hokkaasti pH:n muutoksia ja vahentaa haitallisten vaikutusten leviamista kovin
kauas paastokohdasta. Vaikutusalueen laajuus ja vaikutusten voimakkuus kuiten-
kin riippuu oleellisesti paaston suuruudesta ja kestosta, kuten myds muista ym-
pariston olosuhteista. Pohjasedimenttiin varastoituneet metallit voivat lahte&
likkeelle myohemmin sedimentin mahdollisesti hairiintyessa tai pohjaelédimiston
toiminnan vaikutuksesta.

8.7.3 VE2ja VE3 - laajentaminen maalle ja nykyisen alueen korotus

Mahdollisia vesieliéstoon vaikuttavia onnettomuus- ja hairidtilanteita voivat olla
suoto- ja pintavalumavesien kerdysjarjestelman toimintahairiot tai tehtaan puh-
distamon toimintahdiriot. Riski kasittelem&ttémien suotovesien péatymiselle ve-
sistdon on kuitenkin merkitykseton (luku 7.7.3). Vaihtoehdoilla VE2a ja VE2b ei
ole télta kannalta kesken&én eroa.

Vesiekologiaan kohdistuvien haittojen ehkaisy ja lieventdminen

Vesielioston kannalta mahdollisten haittojen ehkaisy- ja lieventdmiskeinot liitty-
vat suoraan vesistopaastdjen vahentdmiseen ja hallintaan erityisesti onnetto-
muus-, hairio- ja poikkeustilanteissa (luku 7.8).
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9 VAIKUTUKSET KALASTOON JA KALATALOUTEEN

9.1 Yhteenveto

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Vahainen + Vahainen + Vahainen +

ET vaikutusta (VEO, VEZ, VE3 [Et vaikutusta (VEL, VE2, VE3) ] |Et vaikutusta (kalkki) |

Vahainen - (VEIL) , Vahainen - Vahainen -

9.2  Nykytila

Kokkolan edustan merialueen kalataloudellinen yhteistarkkailu on k&sittanyt mm.
verkkokoekalastuksia ja kotitarvekalastajien kalastustiedustelun vuonna 2015
(Kivinen & Holsti 2016). Tarkkailuun on sisaltynyt myds siian poikasnuottauksia
vuosina 2008-2011 (Tikkanen ym. 2012) ja kalojen metallipitoisuusmaarityksia
vuonna 2010 (Mykra & Aaltonen 2015). Selvitykset antavat hyvan yleiskuvan alu-
een kalaston ja kalatalouden nykytilasta.

9.2.1 Kalastustiedustelu

Kokkolan edustalla harjoitetaan aktiivista kotitarve- ja virkistyskalastusta. Kokko-
lan kalastajainseuran ja Ojan osakaskunnan kalastusluvan lunastaneille tehdyn
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kalastustiedustelun mukaan Kokkolan-Ojan edustalla kalasti vuonna 2015 noin
260 taloutta (Kivinen & Holsti 2016). Kalastus painottui selvésti verkkokalastuk-
seen. Verkkojen ohella kalastettiin merkittavasti myos erilaisilla vapapyydyksilla.
Kokonaissaalis oli noin 51 t, josta siikaa oli 36 %, lahnaa 13 % sek& ahventa ja sar-
ke& molempia noin 10 % (Taulukko 9-1). Naiden liséksi saatiin merkittavasti say-
netta, haukea, taimenta, silakkaa ja madetta. Sarkikalojen osuus oli varsin korkea
eli 28 % kokonaissaaliista. Sarkikalojen ja etenkin lahnan osuus on kasvanut saa-
lissa 2000-luvun aikana. Talouskohtainen saalis oli kotitarvekalastuksen luonne
huomioon ottaen varsin korkea eli 193 kg. Kalastusta eniten haittaavina tekijoina
kalastajat pitivat hylkeitd, roskakalojen runsautta ja vesikasvillisuuden liséanty-
mista.

Taulukko 9-1. Kotitarve- ja virkistyskalastajien kokonaissaalis (kg/%) Kokkolan-Ojan
edustalla vuonna 2015.

Siika Silakka Muikku Taimen Lohi Hauki Lahna Sayne Sarki Made Ahven Muut* Yhteensd

kg
%

18444
36,2

2101 677 1715 256 2738 6605 3269 4580 1358 5274 3991 51008
4,1 1,3 34 05 54 129 64 90 27 103 7,8 100,0

*kilohaili, harjus, kirjolohi, kuore, pasuri, kuha, kiiski, simppu, kampela, turska

9,6 % m Siika
34 % H Lahna
2,7% )
41% 36.2% m Hauki
m Ahven
0
6.4% m Sarki
m Sayne
0
9.0% Silakka
Made
10,3% e a0 12,9% Taimen
4%
Muut

Kuva 9-1. Kotitarve- ja virkistyskalastajien kokonaissaaliin lajijakauma (%) Kokkolan-
Ojan edustalla vuonna 2015.

Kokkolan edustalla (Maa- ja metsatalousministerion ruutu 20) harjoitti v. 2008
ammattimaista kalastusta 78 kalastajaa, joista kymmenesosa voitiin lukea paa-
ammattikalastajiksi (Alanne 2009). Ammattikalastajien kokonaissaalis oli 84 t, jos-
ta silakkaa oli 61 %, siikaa 24 % ja lahnaa 6 %. Kokonaissaaliista saatiin troolilla
reilu kolmannes ja verkoilla seka rysilla molemmilla vajaa kolmannes. Hankealu-
een lahelld ei ole kiinteita rysapyyntipaikkoja; lahimmat pyyntipaikat ovat usean
kilometrin etdisyydella hankealueesta.
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9.2.2 Verkkokoekalastukset

Coastal-yleiskatsausverkoilla tehtyjen koekalastusten mukaan Kokkolan sisésaa-
riston (Ykspihlajanlahti ja Kaustarinlahti seka niiden edustat) yksikkosaalis oli var-
sin korkea eli 3,4 kg ja 80 kpl verkkoa kohden (Taulukko 9-2). Saalis koostui paa-
osin ahvenesta, sarjestd, kiiskesta ja lahnasta. Biomassasta oli ahventa kolman-
nes, sarkeé noin neljannes seka kiiske ja lahnaa 8-14 %. Muiden kalalajien osuus
oli vahainen. Sarkikalojen osuus biomassasta oli 35 %. Ahvenen osuus oli suurin
myos kappalemaaréisesta saaliista; sen osuus saaliin yksilémaarasta oli 29 %.

Taulukko 9-2. Verkkokoekalastusten tulokset Kokkolan edustan siséasaaristossa vuonna
2015 (Kivinen & Holsti 2016).

Kokonais-  g/verkko % | Kokonais- kpl/verkko
saalis g saalis kpl
Ahven 34375 1146 33,6 693 23,1 28,8
Kiiski 14270 476 140 595 19,8 24,7
Taimen 2800 93 2,7 2 0,1 0,1
Kuha 901 30 0,9 6 0,2 0,2
Kuore 2602 87 25 112 3,7 4,7
Lahna 8615 287 8,4 29 1,0 1,2
Muikku 2514 84 25 112 3,7 4,7
Seipi 38 1 0,0 1 0,0 0,0
Siika 3642 121 3,6 70 2,3 2,9
Silakka 5019 167 49 340 11,3 14,1
Sarki 24374 812 238 436 14,5 18,1
Sayne 3066 102 3,0 11 0,4 0,5

Yhteensé 102216 3407 100,0 2407

9.2.3 Siian poikastuotantoalueet

Kokkolan edustalla Ykspihlajanlahdella ja sen ulkopuolella vuosina 2008-2011
tehtyjen siian poikasnuottaustulosten mukaan Kkarisiian kutu onnistuu Kokkolan
edustan merialueella hyvin (Tikkanen ym. 2012). Karisiialle soveliaita kutu- ja poi-
kastuotantoalueita on alueella runsaasti. Karisiian poikasalueita, joilla ne vietta-
vat ensimmaisen kevaan, on todennékoisesti lahes kaikkialla alueen matalissa
hiekkapohjaisissa rantavesissa. Esimerkiksi vuonna 2008 tutkituista 18 hiekka-
rannasta siian poikasia esiintyi kaikilla kohteilla. Siian poikasia esiintyi vuosina
2008-2011 varsin runsaasti my6s hankealueen vélittdmassa laheisyydessa Ho-
peakivenlahdella.

9.2.4 Kalojen metallipitoisuus

Kalojen metallipitoisuuksia Kokkolan edustalla on tutkittu viimeksi vuonna 2010
(Mykré & Aaltonen 2015). Siian, ahvenen ja mateen elohopeapitoisuudet olivat
pienid ja selvasti alle elintarvikkeeksi kaytetyn kalan lihakselle sallitun enimmais-
pitoisuuden 0,5 mg/kg tp (EU-asetus 1881/2006). Kaikki siian elohopeapitoisuu-
det ja suurin osa ahvenen elohopeapitoisuuksista oli alle méaritysrajan (0,07 mg
Hg/kg tp). Vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksessa (Vna 868/2010) ahve-
nelle annettu EQS-arvo 0,2 mgHg/kg tp (ymparistlaatunormi + taustapitoisuus)
alittui vuonna 2010 kaikissa tutkituissa ahvenen lihasnaytteissa. Kalojen kad-
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miumpitoisuudet olivat my0s alhaisia. Ahvenen, hauen ja mateen kadmiumpitoi-
suudet olivat alle maaritysrajan (<0,0025 mg Cd/kg tp).

Vuonna 2010 mateista ja siioista mitattiin myo6s lihaksen nikkeli-, kupari- ja lyijy-
pitoisuus. Lyijy- ja nikkelipitoisuudet jaivat alle maaritysrajan (Pb <0,01 mg/kg tp,
Ni <0,05 mg/kg tp). Kuparipitoisuudet olivat alhaisia/normaaleja eli 0,15-0,18
mg/kg tp.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Vaarallisen jatteen jatealueen rakentamisvaiheen aikana voi aiheutua kalatalou-
dellisia vaikutuksia johtuen vesialueen samentumisesta vaihtoehdossa VE1 laa-
jennettaessa kaatopaikkaa merelle pain. Jatealueen kayton aikana kalataloudelli-
sia vaikutuksia voi aiheutua merialueen vedenlaadun muutosten seurauksena. Ja-
tealueen laajentamisesta ei aiheudu nykytilanteeseen verrattuna oleellista lisa-
kuormitusta vesistoon, kun toimitaan ymparistéluvan puitteissa.

Hankkeen vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen on tarkasteltu asiantuntija-
arviona perustuen olemassa olevaan kalataloudelliseen aineistoon ja hankkeesta
laadittuun vesistovaikutusarvioon. Kokkolan edustan kalastosta ja kalastuksesta
on kaytettavissa riittavasti tietoja arvioinnin tekemiseen. Kokkolan edustan meri-
alueen merkitys kalaston kutu-, levahdys- ja kalastusalueena on tunnistettu vai-
kutusten arvioinnissa. Arvioinnissa tarkasteltiin myds kalaston liséantymisaluei-
siin kohdistuvia vaikutuksia ja niiden merkitysta kalastolle ja kalastukselle.

Kalataloudellisten vaikutusten arvioinnin epavarmuudet liittyvat 1dhinnd kuormi-
tusennusteeseen ja vesistovaikutusten arviointiin, jonka pohjalta kalataloudellisia
vaikutusarvioita on pagosin tehty.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kalastoon ja kalatalouteen

9.4.1 VEO-uusi jatealue toisaalle

Uuden mahdollisen jatealueen sijaintia ei ole kartoitettu. Koska sijaintipaikka on
valittavissa jarkevasti, jatealuetta ei todennakdisesti tulla sijoittamaan valitto-
masti vesiston yhteyteen, jolloin rakentamisvaiheen vaikutukset kalastoon tai ka-
latalouteen ovat merkityksettomia.

9.4.2 VEI1- laajentaminen merelle

Hankevaihtoehdossa VE1 jatealuetta laajennetaan merelle. Rakentamisty6t ovat
laajamittaisia, ja ne kestdvat useita vuosia. Laajennusalueen rakentaminen ta-
pahtuu puhtailla ylijgdmamassoilla tai ruoppausmassoilla merialuetta pengerta-
malla ja tayttamalld. Rakentamistdiden aikana voi aiheutua veden samentumista
hankealueen lahialueella. Samentuma voi kulkeutua virtausten mukana hanke-
alueen lahiympéristoon, todennakoisesti pddasiassa Hopeakivenlahden ja Kausta-
rinlahden suuntaan.

Hankealue sijaitsee teollisuusalueella, eikd sen laheiselld merialueella harjoiteta
aktiivista kalastusta. Ammattikalastajien lahimmat rysapyyntipaikat ovat useiden
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kilometrien etdisyydell& hankealueesta. Hankealueen l&dheisen merialueen ajoit-
taisella samentumisella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta merialueen ka-
lastukseen.

Laajennusalueen lahelld, Hopeakivenlahdella, on siian poikastuotantoalueita, joi-
den laatua merialueen pitkaaikainen samentuminen voi jossakin méarin heiken-
téda. Siian poikastuotantoalueiden rakentamisaikaisella laadun heikkenemisella
laajennusalueen lahialueella ei ole kuitenkaan kokonaisuutena vaikutusta meri-
alueen siikakantoihin. Tehtyjen selvitysten mukaan Karisiialle soveliaita kutu- ja
poikastuotantoalueita on Kokkolan edustalla runsaasti. Karisiian poikasalueita on
todenné&koisesti lahes kaikkialla alueen matalissa hiekkapohjaisissa rantavesissa.

9.4.3 VE2jaVE3 - laajentaminen maalle ja nykyisen alueen korotus

Hankevaihtoehdoista VE2 tai VE3 rakentamisvaiheessa aiheutuvat vesistdvaiku-
tukset on arvioitu merkityksettomiksi, eika niista aiheudu siten vaikutuksia my0s-
kaan kalastolle tai kalataloudelle rakentamisvaiheessa.

9.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset kalastoon ja kalatalouteen

9.5.1 VEO-uusi jatealue toisaalle

Jos vaihtoehdon VEO mukaisesti vaarallisen jatteen kaatopaikka rakennetaan
muualle, nykyisen kaatopaikan vesien johtaminen ja kasittely sailyy nykyisellaan,
kunnes alue on peitetty ja suotovesien muodostuminen vahitellen lakkaa. Jate-
alueen vaikutukset kalastoon nykyiselld sijaintipaikalla ovat vahaiset ja kaatopai-
kan sulkemisen jalkeen ne tulevat edelleen pieneneman.

Jatealueen mahdollisella uudella sijaintipaikalla suotovesien vaikutukset kohde-
vesiston kalastoon ja kalatalouteen riippuvat voimakkaasti vastaanottavan vesis-
ton koosta ja nykytilasta. Muiden vesistovaikutusten (luku 7.5.1) tavoin vaikutuk-
set kalastoon voivat olla suuria, jos ne kohdistuvat nykyiseltd laadultaan erin-
omaiseen ja kalastollisesti arvokkaaseen vesistdon, mutta vaikutukset eivat ole
valttamatta suuria, jos purkuvesistoon kohdistuu jo muuta kuormitusta. Mikali
vaarallisen jatteen kaatopaikka paadytédan toteuttamaan toisaalle, tulevan pur-
kuvesiston kalasto ja kalataloudellista merkittavyytta tarkastellaan viimeistaan
ymparistolupaa haettaessa.

9.5.2 VE1- laajentaminen merelle

Jatealueen laajentuminen merelle johtaa hieman kasvavaan jatevesikuormituk-
seen, mutta purkuveden pitoisuuksien odotetaan pysyvan nykyiselld tasollaan.
Kuormitus on jatkossakin ymparistlupaehtojen puitteissa. Kuormituksen kasvun
ei arvioida aiheuttavan olennaista haitallista vaikutusta kalaston kannalta. Jate-
vesien purkupaikka siirtyy pengertien toiselle puolelle, jolloin kuormituksen le-
vidamissuunta muuttuu nykyisesté. Vesielioston kannalta uusi purkusuunta on ny-
kyista hieman parempi, koska sekoittuminen vesimassaan on tehokkaampaa. Ka-
laston kannalta laajennusvaihtoehdolla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta.
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9.7

Siten hanke ei mydskaan lisda nykytilanteeseen verrattuna kaytonaikaisia kalata-
loudellisia haittoja merialueella.

9.5.3 VE2ja VE3 - laajentaminen maalle ja nykyisen alueen korotus

Vaihtoehdoista VE2 tai VE3 ei arvioida aiheutuvan haittaa kalastolle tai kalata-
loudelle, koska kasittelystd mereen purettavan veden laatu pysyy nykyisella ta-
solla ja kuormitus laimenee suureen vesimassaan. Kalastoon ja kalatalouteen
kohdistuvat vaikutukset eivat muutu nykyisesta.

Vaikutukset kalastoon jatealueen sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen

Nykyisen tai laajennetun jatealueen sulkeminen ei aiheuta haitallisia vaikutuksia
kalastolle. Merialueen ekologista tilaa seurataan pitk&dan jatealueen sulkemisen
jalkeen. Suotovesien pumppaus jatealueelta vesienkasittelyyn lopetetaan siind
vaiheessa, kun vesimaara on pienentynyt ja veden laatu on sen kaltaista etta se ei
alheuta haittavaikutuksia ympéristossa eik& ekologinen tila heikenny, jolloin
my6skaan kalastoon ei kohdistu haitallisia vaikutuksia suljetulta jatealueelta.

Vaihtoehto VE1: Vaikka sulkemistoimenpiteet, vesien pumppaus ja pitkaaikainen
seuranta seka eristysrakenteet ehkaisevat suotovesista pitkalla aikavalilla aiheu-
tuvia haitallisia ymparistovaikutuksia, sijainnin vuoksi hankevaihtoehdossa VE1
sulkemisen jalkeenkin riskit mahdollisten kalaston kannalta haitallisten vaikutus-
ten esiintymiseen poikkeustilanteissa ovat muita vaihtoehtoja suuremmat. Nor-
maalitoiminnassa ei kuitenkaan myodsk&an vaihtoehdosta VE1 arvioida aiheutu-
van sulkemisen jalkeen pintaveteen paastoja, jotka olisivat kalastolle haitallisia.

Vaikutukset kalastoon onnettomuus-, poikkeus- ja hairictilanteissa

9.7.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Mahdollisia vesistokuormitusta aiheuttavia onnettomuus- ja hairidtilanteita voi-
vat olla seka jatealueen nykyisella etté uudella sijainnilla suoto- ja pintavaluma-
vesien kerdysjarjestelman toimintah&iriot tai vesille jarjestetyn puhdistamon
toimintahdiriot. Riski kasittelemattdomien suotovesien paatymiselle vesistoon on
kuitenkin hyvin pieni (luku 7.7.1).

9.7.2 VE1- laajentaminen merelle

Kalaston kannalta tarkasteltavia onnettomuus- ja hairidtilanteita vaihtoehdossa
VE1 voivat olla jatealueen reunapenkereen sortuminen mereen, suoto- ja pinta-
valumavesien keradysjarjestelman toimintahairiot tai tehtaan puhdistamon toi-
mintahairiot.

Onnettomuustilanne, jossa jatealueen penger sortuisi mereen, arvioidaan hyvin
epatodennékoiseksi. Vastaavasti vakava ja pitkékestoinen jatealueen suotovesien
kasittelyn hairidtilanne arvioidaan epatodennakoiseksi. Talldin voisi kuitenkin ké&-
sittelematonta suotovetta tihkua mereen tai jatettd paatya mereen penkan sor-
tuessa. Monet suotoveden metalleista ovat eliille hyvin toksisia ja voivat aiheut-
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taa haitallisia vaikutuksia. Suotoveden runsaina sisaltama kadmium, nikkeli, sink-
ki, lyijy, elohopea ja antimoni voisivat todennadkoisesti aiheuttaa valittomia hait-
tavaikutuksia paastokohdan l&heisyydessa olevalle kalastolle, mutta kalat pysty-
vat myos valttaméan paastbaluetta. Liséksi mereen onnettomuustilanteessakin
paatyvat metallimaarat jaavat vahaisiksi.

Vakavan hairidtilanteen vaikutukset alueella tapahtuvaan kalastukseen riippuvat
paaston suuruudesta ja tilanteen kestosta. Vakavissa tilanteissa viranomaiset
voivat paattaa mahdollisten kalastusrajoitusten asettamisesta. Esimerkiksi koeka-
lastuksilla ja kalaston metallipitoisuuksien seurannan avulla voidaan tarkkailla
paasttjen vaikutuksia. Aivan jatealueen edustalla ei todennakdisesti kalasteta, jo-
ten valittomi& vaikutuksia ei kalastukseen aiheudu. Tieto tapahtuneesta hairiosta
voi kuitenkin vaikuttaa esimerkiksi kalastuspaikkojen valintaan l&hialueella ja sita
kautta kalansaaliiseen seka siihen, kuinka mielekk&ana ja turvallisena kalastus
koetaan, mika voi véliaikaisesti vdhent&a kalastusta alueella.

Mereen tihkuneen suotoveden metallit sekd jatteeseen sitoutuneet metallit voi-
vat paatya pohjasedimenttiin, mika aiheuttaa pidemmalla aikavalilla kertymista
ravintoketjussa ja myos pohjalta ruokaa etsivat kalat voivat altistua sedimentin
raskasmetalleille.

9.7.3 VE2ajaVE2b - laajentaminen maalle

Mahdollisia vesieliostoon vaikuttavia onnettomuus- ja hairidtilanteita voivat olla
suoto- ja pintavalumavesien kerdysjarjestelman toimintahairiot tai tehtaan puh-
distamon toimintahdiriot. Riski kasittelem&ttémien suotovesien péatymiselle ve-
sistdon on kuitenkin merkitykseton (luku 7.7.3). Vaihtoehdoilla VE2a ja VE2b ei
ole télta kannalta kesken&én eroa.

9.7.4 VE3-nykyisen jatealueen korotus

Mahdollisia vesieliostoon vaikuttavia onnettomuus- ja hairidtilanteita voivat olla
suoto- ja pintavalumavesien kerdysjarjestelman toimintahairiot tai tehtaan puh-
distamon toimintahdiriot. Riski kasittelem&ttémien suotovesien péatymiselle ve-
sistdon on kuitenkin merkitykseton (luku 7.7.4).

Jatealueen penkereen sortuminen mereen on hyvin epatodenndkdista. Mikali
raskasmetallipitoista jatettd paatyisi mereen, olisivat vaikutukset kalastolle vas-
taavat kuin vaihtoehdossa VE1.

Kalastoon kohdistuvien haittojen ehkaisy ja lieventdminen

Merialueelle kohdistuvia vesistohaittoja ja sitd kautta myos kalataloudellisia hait-
toja voidaan ehkaisté ja lieventaa hyvalla suunnittelulla, laajennusalueen vastuul-
lisella kaytolla ja valvonnalla, jolloin voidaan minimoida rakennusvaiheessa vesi-
alueen samentuminen ja kayton aikana merialueelle kohdistuva vesistokuormi-
tus.
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10.1 Yhteenveto

Maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat tdman tyyppisessa hankkeessa paaasiassa jo
rakennusaikana. Vaikutuksia kohteen kallioperaan ei ole missaan vaihtoehdossa. Vaihtoehdoissa VE1
laajennettaessa merelle ja VE3 korotettaessa nykyisté aluetta ei rakennusvaiheessa aiheudu mydskaan
merkittavid maaperaan eika pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE2 maaperdén koh-
distuu enemman vaikutuksia, koska laajennus tehd&éan uudelle, rakentamattomalle alueelle. Laajennus-
alueen maaperan luonnontilainen laatu muuttuu. Vastaavasti vaihtoehdossa VEO maaperéolosuhteet
muuttuvat uuden jatealueen kohdalla rakennusvaiheessa.

Toiminta-aikana vaikutuksia kohdistuu péadasiassa pohjaveteen ja enimmékseen vaihtoehdossa VE2.
Vaihtoehdossa VE2b osa alueesta sijoittuu Harrinniemen pohjavesialueelle ja on myds pinta-alaltaan laa-
jin, joten siltd osin vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen ovat suhteellisesti ottaen laajimmat. Téssa-
kaan vaihtoehdossa ei ole vaikutuksia Patamden pohjavesialueelta hyodynnettédvan pohjaveden maa-
réén tai laatuun. Harrinniemen pohjavesialueella ei ole vedenottamoita. Vaihtoehdot VE3 ja VE1 eivat
vaikuta toiminta-aikana maaperaan tai pohjaveteen. Rakennettaessa uusi alue toisaalle (VEO) tulee se
vaikuttamaan pohjaveteen vastaavasti kuin VE2; vesipinnantaso alenee paikallisesti ja virtaussuunnat
muuttuvat, mutta vaikutukset eivat ulotu laajalle. Uusi alue voidaan sijoittaa etaalle pohjavesialueista,
mika rajoitta vaikutusten merkittavyytta.

Pohjaveden pinnantaso laskee jatealueella, kun tiiviit rakennekerrokset estévat paikallisesti pohjaveden
muodostumisen. Vaihtoehtoisesti eristettdessa alue patorakenteella ja pohjaveden pumppauksella, ve-
sipinnat laskevat jatealueen lahistolla. Kumpikin eristystapa liséa paikallista pohjaveden virtausta jate-
alueen tai sitd ymparaivien salaojien suuntaan. Muutokset pohjaveden virtauskuviossa eivat ulotu laajal-
le.

Pohjaveden laatuun jatealueella ei ole vaikutusta. Tiivis pohjarakenne tai eristys patoseinalla estava te-
hokkaasti jatteen l&pi suotautuvan veden paatymisen pohjaveteen jatealueen ulkopuolelle. Tama voi-
daan havaita myos nykyisen jatealueen tarkkailun perusteella. Patoseindlld eristetylta jatealueelta me-
tallien ei ole havaittu kulkeutuvan pohjaveteen alueen ulkopuolelle. Riski- ja poikkeustilanteissa, esimer-
kiksi pohjarakenteen repeytyessa tai pumppausjarjestelman tukkiintuessa, suotovetta ja sen sisaltamia
raskasmetalleja voi kulkeutua laajemmalle. Seurannan ansiosta mahdolliset vuodot voidaan havaita ja
niihin voidaan puuttua ajoissa.

Suljetulta jatealueelta ei aiheudu maaperaan eika pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia. Alue peitetaan
tiiviilla pintarakenteelle mikd estdd suotovesien muodostumista. Jatealueen seurantaa tulee jatkaa
kymmenid — satoja vuosia pitkén ajan riskien hallitsemiseksi. Myosk&én sulkemistoimenpiteista ei ole
vaikutusta maaperaan tai pohjaveteen.

Luonnonvarojen hyddyntdmiseen (maa-ainekset) kohdistuvat vaikutukset on kasitelty kappaleessa 19.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Vahainen + Vahainen + Vahainen +
Ervaikutusta (VEL,VE3) |Ei vaikutusta (VEL, VE3) | |Ei vaikutusta (kaikki) |
Vahainen - (VEO, VE2) Vahainen - Vahainen -
Kohtalainen --

Kohtalainen -- |K0hta|a|nen -- (VEO, VE2a) |

10.2  Nykytila

10.2.1 Maa- ja kalliopera

Hankealueelta ja sen |&heisyydesta on varsin runsaasti tutkimustietoa maaperas-
t& ja pohjavedesta. Geologian tutkimuskeskus on selvittanyt kohdealueen itdpuo-



16X271521.722E

O POYRY

lisen harjualueen rakennetta ja virtausolosuhteita (Paalijarvi ym. 2009, Okkonen
ym. 2011). Alueella on tehty tutkimuksia myos jatealueeseen liittyen (Geobotnia
Oy 2012). Patamé&en pohjavesialueelle on valmistumassa suojelusuunnitelma
(Lindsberg 2014). Lisaksi merialueella on tehty laajasti tutkimuksia merenpohjan

ja kallionpinnan tasosta.

Hankealueen maaperéd on syntyolosuhteidensa takia moninainen. Mannerjaati-
kon vetaydyttyd alue on ollut muinaisen Itdmeren vesivaiheiden peitossa. Maan-
kohoamisen johdosta paljastuva maa joutui rantavoimien (aallokko) seka tuulen
kuluttavan ja kerrostavan toiminnan muovaamaksi. Alue on paljastunut meresta

100-200 vuotta sitten.

Hankealueelta on olemassa maaperékartta (http://gtkdata.gtk.fi/maankamara/).
Sen perusteella maaperd on pintamaakerrosten osalta paaosin hiekkaa. Hanke-
alueen luoteispuolella tavataan my6s moreenia maanpintakerroksena ja kallio on
my0s paljastuneena. Olemassa olevan tiedon mukaan alueella (harjualue) yleen-
sa hiekkojen alapuolella ei ole merkittavid hienojakoisia kerrostumia, vaan ne
ulottuvat moreeniin tai kallioon asti. Hankealueen maaperén yleispiirteet on esi-
tetty kuvassa (Kuva 10-1). Rakentamisesta johtuen alueella ovat myos taytto-

maakerrokset yleisia.
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Kuva 10-1. Alueen maaperan yleispiirteet. Vihrea vari kuvaa hiekkaa/soraa, vaalean-
ruskea moreenia ja punainen kalliota, taustalla sininen viiva kuvaamassa pohjavesi-

alueen rajaa. (http://gtkdata.gtk.fi/maankamara/)

Bolidenin kaatopaikka-alueella tehtyjen tutkimusten (Geobotnia Oy 2012) mu-
kaan alueen pohjamaa on pintaosastaan tasarakeista hienoa ja keskikarkeaa
hiekkaa (nk. rantakerrostumaa). Syvemmalla hiekka ei ole enda rantavoimien
huuhtomaa, vaan muuttuu hienorakeisemmaksi ja silttiseksi. Rakenteellisesti
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hiekka on keskitiivista - tiivista. Hiekkojen alapuolella esiintyy hienorakeisempia
sedimenttimaalajeja, pé&dosin siltteja, jotka ovat kerrostuneet mereen harjun
ymparille. Siltteja esiintyy nykyisen kaatopaikan alla ja sen lansipuolella (meren
puolella). Harjumuodostumassa siltteja ei esiinny. Pa&osalla aluetta esiintyy em.
maakerrosten alla pohjamoreeni, joka on rakenteeltaan tiivista ja jonka vedenla-
paisevyys on pieni.

150

Pohjamoreenin alla on kallio, jonka pinta vaihtelee alueella suhteellisen voimak-
kaasti. Kallio on paljastuneena kaatopaikka-alueen luoteispuolisessa niemessa
(Grésjalsbadan). Pasosalla aluetta kallionpinta on kuitenkin noin 10...20 metrin
syvyydessa luonnontilaisesta maanpinnasta (Geobotnia Oy 2012). Alueen kallio-
perd on laadultaan kiillegneissia, jossa on graniittisia juonia.

Hankealueella ei ole arvokkaita moreenimuodostumia, ranta- tai tuulikerrostu-
mia eikd kallioalueita.

10.2.2 Pohjavesi

Hankealue ulottuu itdosastaan (vaihtoehto VE2b) Harrinniemen pohjavesialueelle
(Kuva 10-2). Muut hankevaihtoehdot eivat ulotu pohjavesialueelle, vaan rajautu-
vat sen laheisyyteen. Harrinniemen pohjavesialue (1027202) on luokiteltu ve-
denhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi (Il Ik). Alueella ei ole vedenotta-
moita. Harrinniemen eteldpuolella on Patamden (1027251) vedenhankintaa var-
ten tarked pohjavesialue (I Ik). Pataméen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on
25,51 km? ja varsinainen pohjaveden muodostumisalueen ala 19,84 km?. Pohja-
vesialueella muodostuu vetta arviolta 11 000 m®/vrk. Patamaen pohjavesialueella
on nelja vedenottamoa, joista l&hin Patamaden vedenottamo sijaitsee yli 3 km
etéisyydelld hankealueelta etela-kaakkoon. Pataméen vedenottamosta saadaan
ottaa vetta 12 000 m®/vrk. Nykyinen otto on noin 6 700 m*/vrk.

Pohjaveden virtauskuva

Pataméen pohjavesialueella pohjaveden taso vaihtelee harjun ydinosalla valilla —
1..+22 m mpy (Saastamoinen ym. 2008). Pohjaveden korkeudet vaihtelevat ny-
kyisen jatealueen ymparilla tasovalilla -0,5...+1,0 m vesipinnan ollessa tyypillisesti
1..2 m syvyydelld maanpinnasta. Jatealueen ympérille rakennettu pystyeristys-
seind ja sen yhteydessé oleva salaojajarjestelma ohjaa pohjavesivirtausta paikalli-
sesti siten, ettd virtaus jatealueelta ja sen vierustalta suuntautuu kohti salaojia.
Koska hankealue sijaitsee meren rannalla seuraa pohjavedenpinnan vaihtelu jos-
sain maarin meriveden korkeuden vaihteluita riippuen vesipinnan aseman ajalli-
sesta kestosta sekd maaperdn vedenlapaisevyydesta ranta-alueella. Ylivaluma-
kausina pohjavesipinta voi olla paikoitellen aivan maanpinnan tuntumassa. Poh-
javeden virtauskuva on esitetty kuvassa (Kuva 10-2) ja tarkemmin selityksineen
liitteessa 7.
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Kuva 10-2. Pohjaveden virtauskuva ja pohjaveden tarkkailuputket (ei kaikki). Ote liit-
teend 7 olevasta kartasta, josta ilmenevat merkintdjen selitykset. Putkien véri kertoo
sinkkipitoisuuksista Boliden Oy:n tarkkailupisteissa vuonna 2015 (Taulukko 10-1): sini-
nen >1-10 mg/l, vihred >10-100 mg/I ja punainen >100 mg/I.

Patamé&en pohjavesialueelle tehdyn pohjavesimallinnuksen (Okkonen ym. 2011)
perusteella hankealueelta ei suuntaudu virtausta Pataméen pohjavesialueelle
vedenjakajan sijaitessa harjumuodostumassa olevien pohjavesilammikoiden poh-
joisosassa ja hankealueen itapuolella pohjois-eteld- suunnassa. Pohjavesimallin-
nusta ja virtauskuvaa on kéasitelty tarkemmin vaikutusarvion yhteydessa.

Pohjaveden laatu

Boliden Kokkola Oy on seurannut lahialueen pohjaveden laatua muiden alueen
toimijoiden kanssa vuodesta 1987 lahtien kolme kertaa vuodessa. Tarkkailupis-
teiden sijainti ilmenee kuvasta (Kuva 10-2) ja liitteesta 6. Naytteistd méaritetaan
mm. johtokyky, pH, typpi sekd metalleja ja muita alkuaineita. Samassa yhteydes-
sa seurataan pohjaveden korkeutta. Vuodesta 2009 lahtien kolme putkista on
huomioitu my0s Pataméen pohjavesialueen yhteistarkkailussa. Pohjaveden laa-
tuominaisuuksia on esitetty taulukoissa Taulukko 10-1 ja Taulukko 10-2. Taulu-
koissa esitettyja pitoisuuksia on verrattu talousvesinormeihin, joihin verrattuna
pohjaveden rautapitoisuus on ollut koholla, osin myds muut raskasmetallit. Lisak-
si pH-arvo on ollut tavoitetasoa alempi.

Sinkille ei ole nykyisess& talousvesiasetuksessa viitearvoa. Esim. 1990-luvun talo-
usvesiasetuksessa (STM 74/1994) sinkille oli laatuvaatimuksena 3 mg/I. Kuvassa
Kuva 10-3 on esitetty sinkkipitoisuus syksylla 2015. Yhteistarkkailussa korkeim-
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mat pitoisuudet on havaittu padosin Boliden Kokkola Oy:n tehdasalueen etela-
puolella, noin kilometrin etaisyydelld. Boliden Kokkola Oy omissa seurantapisteis-
sa (Taulukko 10-1, Kuva 10-2, liite 7) korkeimmat pitoisuudet on havaittu Boliden
Kokkola Oy:n tehdasalueella (125-317 mg/l) ja nykyisen jatealueen ympéristossa.
Pitoisuudet olivat vuonna 2015 jatealueen pohjoispuolella, vaihtoehto VE2a:n
alueella, enimmillaédn 14-32 mg/I ja jatealueen it&puolella 1,2-13 mg/l. Pohja-
vesialueelle sijoittuvalla osalla VE2b pitoisuudet olivat alle 1 mg/I.
=\ :
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=
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2015).

Boliden Kokkola Oy:n teollisuusjatteen kaatopaikalta on suotautunut alueen poh-
javeteen metallipitoisuuksia ennen nykyisten suojarakenteiden muodostamista,
ennen vuotta 2000. Pohjaveden laatuun on ollut vaikutusta myos muilla teolli-
suusalueen toiminnoilla, ilmaperéisellda kuormituksella ja luontaisella kuormituk-
sella rikkonaisesta kallioperéasta.

Maa- ja kallioperan mineraalikoostumus vaikuttaa suuresti pohjaveden kemialli-
seen peruskoostumukseen ja siten pohjaveden laatu vaihtelee alueellisesti mer-
kittéavasti. Myos pohjaveden hapekkuus/hapettomuus vaikuttaa pohjaveden pi-
toisuuksiin. Alueen pohjaveden korkeahkot ammoniumtyppi-, kloridi- ja sulfaat-
tipitoisuudet johtuvat p&&osin Litorina-merivaiheen aikana kerrostuneista or-
gaanisista yhdisteista ja pelkistavistad olosuhteista. Pohjavesialueen pohjoisosan
kohonneisiin kloridipitoisuuksiin ja sdahkonjohtavuuksiin vaikuttaa myos merive-
den suotautuminen pohjaveteen.
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Taulukko 10-1. Pohjaveden laatuominaisuuksia Boliden Kokkola Oy:n tarkkailuputkissa

vuonna 2015.
Pvm. Johtokyky i S As
mS/m mg/l mgll
STM 1352/2015 250 6,5-9,5 - 0,2 0,005 2 - 0,02 - 001 - 1 0,01
WOK 1 17.4.2015 354 6,4 29 92 <0.01 <0.02 0,27 0,06 645 0,007 1,2 <0.20 <0.1
22.6.2015 290 6,3 25 82 <0.01 <0.02 0,25 0,06 543 0,014 0,99 <0.20 <0.1
9.10.2015 377 6,2 32 100 <0.01 0,03 0,65 0,22 680 0,015 1,4 <0.20 <0.1
WOK 2 17.4.2015 223,6 6,4 16 7,4 <0.01 <0.02 0,13 0,09 74 0,04 0,29 <0.20 <0.1
22.6.2015 64,4 6,4 16 7,2 <0.01 <0.02 0,13 0,09 72 0,085 0,28 <0.20 <0.1
9.10.2015 103,2 6,4 14 22 <0.01 <0.02 0,14 0,09 130 0,047 0,44 <0.20 <0.1
WOK 5 17.4.2015 18,5 6,4 1,2 13 <0.01 <0.02 0,048 <0.02 20 0,003 0,048 <0.20 <0.1
22.6.2015 20,1 6,1 24 14 <0.01 <0.02 0,05 0,03 20 0,007 0,07 <0.20 <0.1
9.10.2015 21,1 6 27 16 <0.01 <0.02 0,05 0,06 19 0,009 0,11 <0.20 <0.1
WOK 6 17.4.2015 13,5 6,3 0,98 12 <0.01 <0.02 0,037 <0.02 13 0,002 0,04 <0.20 <0.1
22.6.2015 13,1 6,1 0,59 12 <0.01 <0.02 0,03 <0.02 13 0,004 0,05 <0.20 <0.1
9.10.2015 14,2 59 0,64 14 <0.01 <0.02 0,03 0,04 14 0,004 0,09 <0.20 <0.1
WOK 7 17.4.2015 11,3 49 07 1,6 <0.01 <0.02 0,055 0,04 13<0.002 0,067 <0.20 <0.1
22.6.2015 10,5 47 062 1,4 <001 0,02 0,05 0,04 11<0.002 0,08 <0.20 <0.1
9.10.2015 10,7 46 0,71 4,6 <0.01 0,03 0,05 0,08 12<0.002 0,08 <0.20 <0.1
WOK 8 17.4.2015 9,7 54 0,42 0,56 <0.01 0,02 0,03 0,02 8,6<0.002 0,05 <020 <0.1
22.6.2015 27 54 044 7,2 <001 0,04 0,04 0,03 24<0.002 0,11 <0.20 <0.1
9.10.2015 25,2 5 0,42 6 <0.01 0,06 0,03 0,06 24<0.002 0,14 <0.20 <0.1
WOK 10 17.4.2015 72,9 53 9,6 51 0,03 <0.02 0,45 0,32 124 0,006 0,41 <0.20 <0.1
22.6.2015 78,8 51 12 53 0,05 <0.02 0,88 0,56 145 0,013 0,45 <0.20 <0.1
9.10.2015 78 5,2 13 53 0,04 0,03 0,7 051 130 0,013 0,52 <0.20 <0.1
WOK 12 17.4.2015 9,1 4,8 0,67 2 <0.01 0,04 0,05 <0.02 9,5<0.002 0,037 <0.20 <0.1
22.6.2015 10,2 5 067 35 <0.01 0,04 0,05 0,03 12<0.002 0,06 <0.20 <0.1
9.10.2015 9,9 51 0,64 3,4 <001 005 0,05 0,06 11<0.002 0,09 <0.20 <0.1
WOK 13 17.4.2015 29,7 6,2 0,07 14 <0.01 <0.02 <0.02 <0.02 28<0.002 0,13 <0.20 <0.1
22.6.2015 42 6,4 0,15 17 <0.01 <0.02 <0.02 <0.02 32 0,003 0,15 <0.20 <0.1
9.10.2015 45,2 6,4 0,08 15 <0.01 <0.02 0,02 0,02 24 0,004 0,2 <0.20 <0.10
WOK 14 17.4.2015 416 2,7 317 89% 061 34 38 27 941 24 018 <0.20 <0.1
9.10.2015 571 3,4 240 2300 0,12 086 4,2 33 1600 4,6 0,44 <0.20 <0.5
9.10.2015 571 3,4 240 2300 0,12 086 4,2 33 1600 4,6 0,44 <0.20 <0.5
WOK 15 17.4.2015 963 3,9 217 5169 0,21 0,28 1 0,83 3440 1,4 0,35 <0.20 <0.1
22.6.2015 746 3,9 154 4078 0,11 <0.1 0,67 0,62 2672 1,3 0,24 <0.20 <0.5
9.10.2015 736 4,1 125 3600 <0.05 0,11 1,3 1,1 2200 2 0,47 <0.20 <0.5
WOK 18 17.4.2015 27,2 6,2 <0.02 9,6 <0.01 <0.02 <0.02 <0.02 26<0.002 0,09 <0.20 <0.1
22.6.2015 42,1 6,2 0,03 13 <0.01 <0.02 <0.02 <0.02 50,6 0,011 0,12 <0.20 <0.1
9.10.2015 24,1 6,2 0,02 8,2 <0.01 0,02 <0.02 0,03 20 0,006 0,11 <0.20 <0.1
WOK 19 17.4.2015 7,4 5 0,36 0,36 <0.01 <0.02 0,047 0,04 6:<0.002 0,041 <0.20 <0.1
22.6.2015 7,6 52 0,48 0,33 <0.01 002 0,05 0,03 6,2 0,004 0,07 <0.20 <0.1
9.10.2015 6,7 52 0,31 0,62 <0.01 <0.02 0,04 006 56 00 0,06 <0.20 <0.1
WOK 20 17.4.2015 66,9 6,5 11 328 0,021 0,061 0,48 0,43 515 0,029 0,31 <0.20 <0.1
22.6.2015 214 4,4 15 304 0,05 017 091 0,64 487 0,05 0,34 <0.20 <0.1
9.10.2015 217 4,4 12 290 0,02 0,12 0,65 0,57 460 0,079 0,38 0,2 <0.1
WOK 21 17.4.2015 21,9 6,6 0,33 0,46 <0.01 <0.02 0,047 <0.02 11<0.002 0,07 <0.20 <0.1
22.6.2015 19,9 6,5 0,29 0,3 <0.01 <0.02 0,04 <0.02 7,8<0.002 0,05 <0.20 <0.1
9.10.2015 23,4 6,6 0,3 0,83 <0.01 <0.02 0,04 0,05 8,4<0.002 0,11 <0.20 <0.1
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Taulukko 10-2. Pohjaveden laatuominaisuuksia yhteistarkkailuputkissa, ote vuoden
2015 tuloksista (Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry 2015b).

10.3

NaytePvm HavPaik Séhkonj pH  NH4-N Cl

mS/m mg/I mg/|
STM 1352/2016 250 |6,5-9,5| (0,5)* 250 -
20.5.2015 GTK1 14,0 55 0,08 47 190
8.10.2015 GTK1 15,0 6,0 0,079 43 140
27.5.2015 VesiSRP09 12,0 6,3 0,30 31 6,3
8.10.2015 VesiSRP09 17,0 6,6 0,45 47 6,7
27.5.2015 Vesi0309 85 49 | 0,0091 2,4 130
7.10.2015 Vesi0309 11,0 4,9 0,034 2,4 110
20.5.2015 GTK2 12,0 5.2 0,039 9,0 1100
6.10.2015 GTK2 13,0 51 0,034 9,3 990
20.5.2015 GTK3 21,0 6,5 0,39 19,0 36
7.10.2015 GTK3 14,0 6,1 0,088 11,0 37
20.5.2015 VesiJvV09 19,0 51 0,12 41 170
8.10.2015 VesiJvV09 26,0 55 0,068 38 460
20.5.2015 Vesi0305A 16,0 6,4 0,84 30 1,2
7.10.2015 Vesi0305A 18,0 6,4 0,90 4,2 0,5
20.5.2015 Vesi0304 66,0 6,4 0,90 47,0 1,4
7.10.2015 Vesi0304 160,0 7,0 85,0 76,0 0,5
20.5.2015 Vesi0306 160,0 6,9 87,0 78,0 1,2
7.10.2015 Vesi0306 76,0 6,6 16,0 61,0 15
20.5.2015 WOK13 26,0 55 0,17 18,0 110
8.10.2015 WOK13 28,0 6,5 0,17 34,0 110
20.5.2015 WOK18 31,0 6,3 0,023 14,0 25,0
8.10.2015 WOK18 24,0 6,6 0,025 14,0 14,0
20.5.2015 WOK19 74 50 0,002 50 410
8.10.2015 WOK19 7,1 5.2 0,002 43 270

*)Nykyisesséa talousvesiasetuksessa ei ole arvoa NH4-N typelle, vaan ammoniumille NH4.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa sekd maape-
ran fysikaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Esimerkiksi
maanpinnan kasittely, kasvillisuuden raivaaminen, alueiden peittdminen ja tiivis-
taminen sek& viemarointi estavét tai vahentévat sadeveden suotautumista poh-
javedeksi. My6s pohjaveden paikalliset virtaussuunnat voivat muuttua. Rakenta-
miskohteessa muodostuu ylimaaréisia massoja ja toisaalta rakentaminen vaatii
my0s uutta maa- ja kiviainesta.

YmparistOvaikutusten merkittavyyden kannalta on oleellista vaikutusten alueelli-
nen suuruus (laajuus, kesto), vaikutusten kohteen herkkyys muutoksille ja merkit-
tavyys sekd vaikutusten palautuvuus ja pysyvyys. Vaikutukset maaperaén ja poh-
javeteen ovat vahaisia esimerkiksi kun:

kohteen pinta-ala on pieni ja vaikutukset kohdistuvat vain sen vélittomaan
laheisyyteen

kohteessa ei tehd& merkittévia kaivuja tai massanvaihtoja, vain pintara-
kennetta muokataan, ei louhintatarvetta

rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat padosin palautuvia

154



C p 6YRY 16X271521.722E

155

rakentamisen tai toiminnan aikainen pilaantumisriski on véhainen
vaikutusalueella ei ole ei arvokkaita geologisia muodostumia

vaikutusten kohde ei sijaitse pohjavesialueella eiké& vaikutusalueella ole
lahteita tai muita vesilain (587/2011) mukaisia vesiluontotyyppeja eika ta-
lousvesikaivoja

kohteessa aiheudu ei pohjaveden aseman tai virtaussuuntien muutoksia.

Jos edelld mainitut tekijat eivat tayty ovat vaikutukset kohtalaisia tai suuria riip-
puen mm. hankkeen laajuudesta vaikutuskohteiden herkkyydesta.

Vaikutuksia maa- ja kallioperddn seka& pohjavesiin arvioitiin asiantuntijatyéna
olemassa olevaan ja hankkeen suunnitteluun perustuvien seké vastaavista toi-
minnoista kertyneen kokemuksen ja tiedon avulla. Suurin osa kallio- ja maape-
radn kohdistuvista vaikutuksista aiheutuu jo rakennusvaiheessa. Pohjaveteen
kohdistuvat vaikutukset taas ovat merkittdvampia jatealueen kayton aikana. Ar-
vioinnista vastasivat maaperaan ja pohjaveteen erikoistuneet asiantuntijat.

Yksityiskohtaiset tiedot rakentamispaikkojen maaperaolosuhteista puuttuvat,
mutta ne eivat aiheuta merkittavia epavarmuustekijoita tahan arvioon, lukuun
ottamatta vaihtoehtoa VEO, jonka osalta ei ole tietoa maapera- eika pohjavesi-
olosuhteista. Vaihtoehdon VEO osalta vaikutukset on arvioitu yleisella tasolla.
Merkittéavinta epavarmuutta liittyy hankkeen pitkaaikaisvaikutusten arviointiin.
Rakenteiden kestavyydesta ei voi olla varmuutta etenkdan pitkalla, vuosisatojen
mittaisella ajalla. Toisaalta jo nykyinen jatealue edellyttda pitkén ajan seurantaa.
Myds tiedot Harrinniemen pohjavesialueen pohjaveden hyodyntdmismahdolli-
suuksista ovat puutteelliset.

10.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset kallioperdan, maaperaan ja pohjaveteen

10.4.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Jatealueen sijoittaminen toisaalle vaikuttaa paikallisesti maapera- ja mahdollises-
ti kallioperdolosuhteita muuttamalla. Vaikutusten merkittavyys riippuu uuden si-
joituspaikan maa- ja kallioperan ominaisuuksista. Laajuudeltaan alue tullee vas-
taamaan nykyisella sijoituspaikalla tehtévaa laajennusta ja siten muuttuvan maa-
alueen laajuus on vastaava kuin vaihtoehdossa VE2.

Myds pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset riippuvat vaihtoehtoisen sijoituspai-
kan pohjavesiolosuhteista. Valittaessa uutta sijoituspaikkaa toisaalle voidaan
huomioida alueen pohjavesiolosuhteet, eikd jatealuetta tultane sijoittamaan
pohjavesialueelle tai sen véalittomaan laheisyyteen. Rakennusvaiheessa pohja-
vesivaikutukset ovat joka tapauksessa rajallisia. Rakennustgissa alueelle muodos-
tetaan pohjavetta suojaavat rakenteet, jotka eivat viela rakennusvaiheessa vaiku-
ta pohjavesipinnantasoon, virtaussuuntiin tai pohjaveden laatuun. Hyvin vahai-
nen vaikutus maaperaan ja pohjaveteen voi olla rakennuskoneiden tankkaus- ja
huoltotdista aiheutuvista 6ljy- ja polttoainevuodoista, jotka kuitenkin ovat paikal-
lisia ja tarvittaessa alueet kunnostetaan rakennustdiden paatyttya.
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10.4.2 VE1 ja VE3 - laajentaminen merelle ja nykyisen jatealueen korotus
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Merelle laajennettaessa (VE1) rakennusvaiheen vaikutukset kohdistuvat vesis-
toon, jolloin alueen kallioperdan, maaperaan tai pohjaveteen ei aiheudu vaiku-
tuksia. T&ssa vaihtoehdossa tarvitaan kuitenkin eniten rakentamiskelpoista tayt-
tdmaata ja louhetta my6s muualta. Vaihtoehdossa aiheutuu vélillisesti vaikutuk-
sia kallioperdan, jossa rakennetaan louhepenkereet muualta tuotavasta ki-
viaineksesta. Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon on késitelty luvussa 19.

Jatealueen laajennusalueen merenpohjan laatu selvitetdan tarkemmin alueen ra-
kennesuunnittelun yhteydessa, jolloin varmistetaan my®s sen geotekninen vaka-
vuus. Laajennusalue rakennetaan siten, etta luiskien stabiliteetti on riittava (ei
sortumavaaraa). Alueen reunalle tulevalla reunapenkereelld turvataan se, ettei
jatetta paase varisemaan tai sortumaan mereen.

Rakennustoista ei arvioida aiheutuvan paastoja maaperéaan. Paikallista vaikutusta
maaperan ja pohjaveden laatuun voi olla polttoaineiden varastoinnilla sek& kalus-
ton kaytolla ja huoltamisella. Tyokoneet kayttavét polttoaineenaan kevytta polt-
tooljyad. Rakentaminen on tavanomaista maanrakennustyota ja rakentamisen ai-
kana paastoja voi aiheutua lahinné poikkeus- ja héiriotilanteissa. Oljyvahinkoon
tyomailla varaudutaan kaikkien siell& olevien toiminnanharjoittajien osalta siten,
ettd alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa
0ljy saadaan kerattya talteen.

Vaihtoehdossa VE1 rakennusvaihe on varsin pitka, arviolta 10 vuotta.

Jatealueen korotus (VE3) taas ei edellytd rakennustoitd, eiké rakennusvaiheessa
siten aiheudu vaikutuksia alueen maaperaan, kallioperdan tai pohjaveteen.

10.4.3 VE2 - laajentaminen maalle
Vaikutukset kallioperaan

Hankkeella ei ole vaikutuksia kohdealueen kallioperaén, silla alueella ei ole lou-
hintatarvetta. Padosalla aluetta kallionpinta on noin 10..20 metrin syvyydessa
luonnontilaisesta maanpinnasta. Kallio on paljastuneena kohdealueen luoteis-
puolisessa niemessa (Grasjalsbadan).

Vaikutukset maaperaan

Hankkeen vaikutukset maaperéolosuhteisin liittyvat padosin jatealueen tiivistys-
rakenteisiin, jotka voidaan toteuttaa joko nykyisen kaltaisella ponttiseinamalld tai
alueen pohjalle asennettavalla tiiviilla muovieristeella. Vaihtoehdossa VE2a ja
VE2b (osa alueesta pohjavesialueella) rakentaminen tapahtuu nykyisin p&édosin
rakentamattomina oleville alueille. Pohjarakennetta varten alueella on tehtava
maan kaivuja ja tuotava lisamaita. Rakennusvaiheessa alueen pintamaat kuori-
taan pois ja tehdaan tiivis pohjarakenne, jolloin maaperan pintakerros korvautuu
tiiviilla rakennekerroksilla. Maaperan pintakerros on padosin luonnonmaata eika
se sisalla alueen keskimaaraisen tasoon verrattaessa tavanomaisesta poikkeavia
haitta-aineiden pitoisuuksia. Toteutettaessa alueen eristys ponttiseinalla, ei ra-
kennusvaiheessa kohdistu maaperén vaikutuksia lukuun ottamatta ponttiseinan
valitonta ymparistoa.
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Jatealueen laajennusalueen maaperédn laatu selvitetddn tarkemmin alueen ra-
kennesuunnittelun yhteydessa, jolloin varmistetaan my®s sen geotekninen vaka-
vuus. Jatealueet rakennetaan siten, etta luiskien stabiliteetti on riittava (ei sor-
tumavaaraa).

Vaikutukset maaperaén ovat kohteen alueella suuremmat, mutta pohjarakentei-
siin tarvittava massojen tarve on vahaisempi kuin vaihtoehdossa VE1.

Rakennustoista ei arvioida aiheutuvan paastdja maaperdan eikd néin vaikutuksia
pohjaveteen aiheudu. Vastaavasti kuin vaihtoehdossa VE1, paikallista vaikutusta
maaperan ja pohjaveden laatuun voi olla polttoaineiden varastoinnilla sek& kalus-
ton kaytolla ja huoltamisella 1ahinnd poikkeus- ja héairidtilanteissa. Vaihtoehdon
VE2 rakennusvaihe on kummallakin laajuudella ja eristysmenetelmalla vaihtoeh-
toa VE1 lyhyempi ja siten riski rakennusaikaisille paastoille vahaisempi. Vaihto-
ehdon VE2b mukaisessa laajuudessa rakennustyot kestévat arviolta 5-6 vuotta ja
vaihtoehdon VE2a mukaisessa laajuudessa arviolta 4 vuotta.

10.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset kallioperéaan, maaperaan ja pohjaveteen

10.5.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Toisaalle sijoitettava uusi jatealue ei enda toimintavaiheessa vaikuta kallio- tai
maaperdan. Niihin kohdistuvat vaikutukset saavuttavat tédyden laajuuden jo ra-
kennusvaiheessa.

Alueelle tehtavat tiiviit rakenteet tulevat vaikuttamaan paikallisesti pohjavesipin-
na tasoihin ja virtaussuuntiin. Tayttéalueen kohdalla ei veden suotautumisen es-
tyessd muodostu pohjavettd, miké laskee pohjavesipinnantasoa alueen kohdalla
ja vaikuttaa paikallisesti pohjaveden virtaussuuntiin. Vaikutus on sitd vahaisempi,
mitd syvemmalla alueen luontainen pohjavesipinta on.

Jatealueen toiminnalla ei saa olla vaikutusta alueen pohjaveden laatuun. Jatealu-
eelle tehdaan tiiviit pohja- ja reunarakenteet, jotka estavat normaaliolosuhteissa
haitta-aineiden paasyn maaperaan ja pohjaveteen.

10.5.2 VE1 ja VE3 - laajentaminen merelle ja nykyisen jatealueen korotus

Vaihtoehdoissa VE1 merialueelle laajennettaessa ja VE3 nykyisté aluetta korotet-
taessa ei toimintavaiheessa aiheudu vaikutuksia maaperaén eikd pohjaveteen.

10.5.3 VE2 - laajentaminen maalle

Maa-alueelle laajentaminen vaihtoehdossa VE2 alue voidaan eristda ymparistos-
ta nykyisen kaltaisella ponttiseindllé tai tekemalla tiivis keinotekoinen eriste alu-
een pohjalle. Kummallakin toteutustavalla vaikutukset maaperéan ja pohjaveteen
jaavat paikallisiksi, eivatka ulotu laajemmalle. Eristettdessa alue ponttiseinall tu-
lee maaperan kemiallinen laatu kuitenkin muuttumaan paikallisesti 1&jitysalueen
kohdalla jatteen ollessa suoraan kosketuksessa maa-ainekseen. Maaperaan koh-
distuvat vaikutukset eivat ulotu jatealueen ulkopuolelle.
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Alueelle sijoitettava jate sisdltéda haitta-aineina lahinn& metalleja (Zn, Pb ja Cd) ja
rikkid. Haitta-aineiden ominaisuuksia on kuvattu luvussa 3.6. Liukoisuustestien
perustella yhteisjateaineksen liukoiset pitoisuudet alittavat valtioneuvoston ase-
tuksen (331/2013) vaarallisen jatteen kaatopaikalle asetetut raja-arvot. Kokkolan
ymparistosta tavataan luonnostaan kohonneita sulfaattipitoisuuksia johtuen Ita-
meren rikkipitoisista sedimenteista (happamat sulfaattimaat). Jatteen sisaltdman
sinkin liukoisuus ylittdd tavanomaisen jatteen kaatopaikalle maaritetyn raja-
arvon, mutta on ollut poikkeuksetta vaarallisen jatteen kaatopaikan raja-arvoa
pienempi. Alueella pohjavedessa havaitut kohonneet haitta-aineiden pitoisuudet
(mm. sinkki) johtuvat aikaisemmasta toiminnasta, ei nykyisesta ponttiseinalla
eristetysta jatealueesta. Rakenteet tehd&an tiiviiksi, joten normaaliolosuhteissa
ei haitta-aineita levid ympéristoon eivatka pitoisuudet pohjavedessa nouse nykyi-
sesté tasosta.
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Vaihtoehdossa VE2 aiheutuu vaikutuksia kaatopaikan lahialueen pohjavesiolo-
suhteisiin rakennettaessa tiivis pohjarakenne tai pystyeristysseindma ja pohjave-
den alennusjérjestelyt. Tiiviistd pohjarakennetta ja nykyisen kaltaista pystyeris-
tyksend toteutettua ratkaisua on verrattu Geobotnia Oy:n laatimassa raportissa
(Geobotnia Oy 2007), mita on hyddynnetty kuvattaessa Harrinniemen pohjavesi-
alueelle kohdistuvia vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE2b osa jatealueesta sijoittuu
Harrinniemen pohjavesialueelle (Il 1k). Patam&en pohjavesialue sijoittuu valitto-
masti Harrinniemen pohjavesialueen eteldpuolelle (I k). Ensimmaisen luokan (I
Ik) pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarke& pohjavesialue, jonka vetta
kaytetaan tai on tarkoitus kayttdd yhdyskunnan vedenhankintaan. Toisen luokan
(Il Ik) pohjavesialue sen sijaan on antoisuuden tai muiden ominaisuuksien perus-
teella soveltuva vedenottoon, mutta suunnitelmia vedenkaytosta ei ole. Seuraa-
vassa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia pohjaveteen pohjavesialueittain. Vai-
kutusten arvioinnissa korostuu vaihtoehto VE2b.

Vaikutukset Patamé&en pohjavesialueelle

Patamé&en pohjavesialueen geologista rakennetta on selvitty vuosina 2007-2009
(Paalijarvi ym. 2009) ja pohjavesialueelle on laadittu kolmiulotteinen maapera-
malli ja pohjaveden virtausmalli vuonna 2011 (Okkonen ym. 2011). Mallinnuksen
tuloksina saatiin pohjaveden sieppausalueet eri vedenottoskenaariolla, pohjave-
den pinnankorkeuden keskimaaréinen taso verrattuna nykytilaan ja partikkelien
kulkeutumisreitit Vaasantieltd, Satamatieltd ja Hopeakiventie-Outokummuntielta
mallinnusalueen reunoille ja Pataméen vedenottamolle. Lisaksi saatiin arvioitua
imeytettdvan veden maara Patamden vedenottamoille pumppausskenaarioilla
12000 m®/vrk ja 8000 m*/vrk.

Mallin antaman tiedon perusteella hankkeen vaikutukset Patamaen pohjavesi-
alueelle ja vedenottamolle eivat ole todenn&koisid. Nykytilanteen mukainen
sieppausalue (pumppaus 6350 m®/vrk, imeytys 1600 m*/vrk) ulottuu Outokum-
muntielle asti, minka etaisyys vaihtoehdon VE2b mukaiseen alueeseen on noin 1
km (liite 7). Nykyisilla pumppausmaarilla jatealueesta ei ole vaikutusta Patamaen
veden laatuun. Patamden vedenottamon pumppauksen ollessa 8000 m*/vrk
(imeytys 1600 m*/vrk) sieppausalue ulottuu vaihtoehdon VE2b mukaisen jatealu-
een rajalle ja Harrinniemen pohjavesialueelle saakka. Luvan mukaan Pataméen
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vedenottamosta saadaan ottaa vettd 12 000 m®/vrk. Talla pumppausskenaariolla
imeytettavan veden maara on arviolta 4 400 m®/vrk, josta Patamaen pohjavesi-
alueen ulkopuolelta imeytettavan vesimaaran tulisi olla noin 1 000 m*/vrk. Mallin
mukaan myodskaan tassa tilanteessa ei tapahdu hankealueelta pohjavesivirtausta
Pataméaen vedenottamon suuntaan, sieppausalue on pohjoisosiltaan kaytannossa
lahes sama kuin kuvassa Kuva 10-4 esitetty 8 000 m>/vrk sieppausalue.

Pohjaveden virtausmallissa (Okkonen ym. 2011) esitetddn Patamaen vedenotta-
moiden sieppausalueet ajanjaksoilla 1, 5 ja 25 vuotta vedenottomaarilla 6 350,
4500, 8 000 ja 12 000 m*/vrk. Sieppausalueet ajanjaksoilla 1, 5 ja 25 vuotta tar-
koittavat, ettd esim. 1 vuoden sieppausalueen reunalta veden virtauksen mukana
kulkeutuvalla vedessa hajoamattomalla aineella menee 1 vuosi aikaa kulkeutuak-
seen alueen reunalta vedenottamolle. Pienimmall& vedenottoskenaariolla, 4 500
m®/vrk, partikkeleita ei mallin mukaan kulkeutunut Outokummuntielta vedenot-
tamolle. Kaikilla muilla vedenottoskenaarioilla partikkeleita kulkeutui Vaasantiel-
t4, Satamatieltéd ja Hopeakivenlahdentieltéd ja Outokummuntieltd Patamaen ve-
denottamolle. Kulkeutumisajat vedenottamolle olivat osittain huomattavan pit-
kia: Partikkelien kulkeutuminen harjun ydinosan, eli karkean harjuaineksen koh-
dalta Patamden vedenottamolle oli Hopeakiventieltd kaikissa vedenottoskenaa-
riossa yli 25 vuotta ja vastaavasti Outokummuntielta noin 5 vuotta, Satamatielta
alle 1 vuosi ja Vaasantieltd noin 5 vuotta.

Hankealueen laidalta (vaihtoehto VE2b) on partikkelien mahdollista kulkeutua
Patam&en vedenottamolle saakka lahinn& teoreettisessa tilanteessa, jolloin ot-
tomaaré on selvasti nykyista suurempi. On talléin huomattava, etta kulkeutumis-
aika on hyvin pitka, yli 25 vuotta. Kuvassa (Kuva 10-4) on ote virtausmallista (Ok-
konen ym. 2011) tilanteesta, jossa ottomaara olisi 8 000 m®/vrk ja imeyttaminen
1600 m®/vrk. Taman perusteella hankealueelta ei 25 vuoden skenaariossa kul-
keutuisi vetta Patamden ottamon alueelle. Lisdksi kun otetaan huomioon esim.

laimentuminen, vaikutukset vedenottamolla eivat ole mitattavissa. Lisdksi on
huomioitava, ettd jatealueen rakenteet tehdaan sellaisiksi, ettei paasttja maape-
raan eika pohjaveteen tapahdu.

Pohjavesialueraja
%, Pohjaveden virtaussuunta
% ——— 1 vuoden sieppausalue

5 vuoden sieppausalue

25 vuoden sieppausalue

Vakaan tilan sieppausalue
(Vedenotto 8000 m3/vrk ja
imeytys 1600 m3/vrk)

T \. o e S s e T
Kuva 10-4. Pataméen vedenottamon sieppausalueet 8000 m®/vrk ja imeytys 1600
m®/vrk. (ote virtausmallista Okkonen ym. 2011)

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X271521.722E

Vaikutukset Harrinniemen pohjavesialueelle

160

Hankealueen itdpuolella olevalla Harrinniemen pohjavesialueella ei ole vedenot-
tamoita. Ympéristohallinnon luokituksen mukaan se on vedenhankintaan sovel-
tuva pohjavesialue (luokka I1). Vaihtoehdossa VE2b osa hankealueesta sijoittuu
Harrinniemen pohjavesialueelle, ulottuen myds pohjaveden varsinaiselle muo-
dostumisalueelle. Pohjavesialueelle sijoittuvilta osin maapera on hankealueella
paaosin hiekkaa. Nykytilanteessa ainakin osa pohjavesialueelle sijoittuvalla laa-
jennusalueella VE2b muodostuvasta pohjavedesta virtaa koillisen suuntaan kohti
harjun ydinosaa (liite 7).

Tehtéessa jatealueelle tiivistysrakenteet (tiivis pohjarakenne tai ymparille pysty-
eristysseinama ja sen sisapuolelle salaojajarjestelma) voidaan olettaa, etta Har-
rinniemen pohjavesialueella muodostuva pohjaveden maara véhenee. Pohjavesi-
alueelle sijoittuva laajennusalue (noin 0,21 km?) on noin 7 % Harrinniemen poh-
javesialueen kokonaispinta-alasta (2,84 km?) eli vaikutukset voidaan katsoa talta
osin vahaisiksi. Hankkeeseen liittyva pohjaveden pinnan alentaminen liséa jonkin
verran taté laajemmin hankeen vaikutusaluetta pohjavesialueen suunnassa. Toi-
minnan aikana pohjaveden alentamisesta (pumppaus ja patoseind) tai alenemi-
sesta (tiivis pohjarakenne) johtuen pohjavesivirtaus suuntautuu jatealueen suun-
taan. Pystyeristyksen ja tiiviin pohjarakenteen erot eivat toiminnan aikana Har-
rinniemen pohjavesialueen kannalta ole merkittavia.

Harrinniemen alueelle ei ole tehty vedenhankintaa varten pohjavesiselvityksia.
Pohjavesialueelta mahdollisesti saatavasta vesiméarasta ei ole esitetty arvioita
(Oiva-tietokanta 2015). Mahdollisessa vedenottohankkeessa tulee huomioida
pohjavesiolosuhteiden lisdksi myds alueen muu maankaytto. Alueen pohjaveden
hy6dyntamista voivat rajoittaa osin myds veden laatutekijat (esim. rauta) ja me-
ren laheisyys. Teollisuusalue osaltaan heikentdd Harrinniemen pohjavesialueen
kaytettavyyttd vedenotossa, vaikka pohjavesivirtaus ei suuntaudu teollisuusalu-
eelta kohti pohjavesialuetta. Harrinniemen pohjavesialueen mahdolliset hy6dyn-
tamiskohteet (vedenottamot) tulisi sijoittaa luonnollisesti mahdollisimman etaal-
le kaikista riskikohteista. On selvéa, etté laajennusvaihtoehto VE2b rajoittaa poh-
javeden hyodyntadmismahdollisuuksia Harrinniemen pohjavesialueen lansiosalla.
Nykyiselld jatealueella ei ole vaikutusta Harrinniemen pohjavesialueelle eikd sen
pohjaveden hyddyntédmiselle (kohteiden valilld on vedenjakaja). Kuten jo aiem-
min on todettu, johtuu jatealueen ympériston kohonnut sinkkipitoisuus ilman
kautta tapahtuneesta kuormituksesta sekd aiemmasta toiminnasta ja on aiheu-
tunut ennen kaatopaikkaa ympardivan pystyeritysseinan rakentamista.

Hankealueen laheisyydessa ei ole tiedossa talousvesikéytdssa olevia kaivoja.

Jatealueen normaalitoiminnassa haitta-aineita ei voi paatya pohjaveteen alueelle
tehtdvien tiiviiden pohjarakenteiden tai eristysseinaman ja siihen liittyvan ve-
sienhallintajarjestelman turva- ja halytyslaitteistojen ansiosta. Koska jatealueella
pohjavesipinta pidetddn pumppauksella ympéaroivaa vesipintaa alempana, ei ja-
tealueelta tapahdu virtausta pohjavesialueen suuntaan myosk&an vaihtoehdossa
VE2b. Siten mahdollisessa pohjarakenteen vuodossa haitta-aineet (metallit) eivat
paase levidamaan ymparistoon.
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Hankkeen vaihtoehdon VE2b alueen pohjavedessa on havaittu raskasmetalleista
eniten sinkkid valittbmasti nykyisen jatealueen itapuolella, mutta pohjavesialu-
eelle sijoittuvalla osalla sinkkipitoisuus on selvasti alempi, < 1mg/I. Esim. talous-
veden sinkille ei ole nykyaan raja-arvoa, aikaisemmin (STM 74/1994) raja-arvona
on ollut 3 mg/l. Arseenin, nikkelin ja kadmiumin pitoisuudet ovat olleet alhaisia,
vain osittain talousvesinormin ylittavia. Lyijya ja elohopeaa ei alueen pohjavedes-
sa ole havaittu. Rautapitoisuus on ollut eniten koholla, my6s pohjavesialueelle si-
joittuvalla VE2b alueella (Taulukko 10-1).

lImastonmuutoksen vaikutukset

[Imastonmuutoksen vaikutuksia pohjavesivaroihin on tutkittu vahemman kuin
vaikutuksia pintavesiin. Tehtyjen laskelmien perusteella talviaikaiset pohjaveden-
korkeudet nousevat ja kesdaikaiset laskevat hieman loppukesasta. Syksyn ja tal-
ven vesisateet ja sulamisvedet taydentavéat tehokkaasti pohjavesivarastoja, mutta
toisaalta rankkasateet, pitkat sateiset jaksot ja tulvat voivat heikentdd pohjave-
den laatua (Laine ym. 2015).

Pohjaveden virtaussuuntiin ilmastonmuutoksella ei ole vaikutusta. Lisdantyva sa-
danta lisda toiminnan aikana jatealueella suotautuvaa vesimaaraa, mutta talla ei
katsota olevan vaikutuksia maaperdan ja pohjaveteen. Toiminta-aikana alueen
pinnalle tulevat sadevedet ohjataan valiaikaisesti peitetyltd ja avoimelta alueelta
pinnan kallistuksilla kohti alueen keskivaiheille tehtavia kerdilyojia. Keréilyojien
vesi paatyy valumavesien kerdilyaltaaseen, josta se johdetaan pumppaamolle ja
edelleen tehtaan jateveden késittelyyn.

Vaikutukset jatealueen sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen

Sulkemisvaihe on jatealueen pinta- ja reunaosille sijoittuvaa normaalia maara-
kennustyotd, jolloin alueelle muodostetaan suotovesien muodostumisen estévéat
tiiviit pintarakenteet. Sulkemisvaiheesta ei aiheudu maaperaén eikd pohjaveteen
kohdistuvia vaikutuksia.

Suljetulla alueella tiiviit peittokerrokset estavat suotovesien muodostumista. Mi-
kali veden pumppaus tiiviilla patoseinalla eristetyn alueen kerailyjarjestelmésta
lopetetaan, nousee pohjavedenpinta jatealueella hitaasti hieman ympariston ve-
denpinnan ylapuolelle, ja suotovirtaus seinan ali kdantyy ulospain. Tiiviin raken-
teen vaihtoehdossa, jos veden kerdily pohjarakenteen paalté jatealueen sulkemi-
sen jalkeen lopetetaan, asettuu vedenpinta jatetdyttssa véhitellen tasapainoti-
laan, joka riippuu pohjarakenteen ja pintarakenteen lapaisymaéaarista. Pohja- ja
pintarakenteet suhteelliset vedenlapaisevyydet suunnitellaan siten, ettéd rakenne
on myos pitkalla aikavalilla vakaa, eika riskid sortumiin aiheudu. (Geobotnia Oy
2007).

Sulkemisen jalkeen pohjaveden korkeusasema ja virtauskuva palautuvat Harrin-
niemen pohjavesialueen osalta ennalleen. Luonnollisesti jatealueella muodostuva
pohjavesimaara vahenee murto-osaan aikaisemmasta. Pohjaveden virtaus suun-
tautuu alueelle padosin lanteen ja pohjoisen suuntaan, vaihtoehdon VE2b itéosal-
la osin my0s koillisen suuntaan. Pohjaveden paavirtaussuunta on merelle pain,
missa suljetulta jatealueelta mahdollisesti suotautuvat vahaiset vesimaarat se-
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koittuvat suuriin vesimassoihin ja vaikutukset jaavat pieniksi. Suotovesien maara
jatealueelta jaa vahaiseksi johtuen jatteen kuivaldjityksestéa seka sulkemisvai-
heessa alueen péalle tehtavista tiiviista peittokerroksista. Mikali merkittavaa suo-
tautumista havaittaisi sulkemisvaiheessa, on eristyspumppausta mahdollista jat-
kaa myds suljetulla jatealueella.

Vaikutukset onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteissa

Hyvin epatodennékoisissa onnettomuus-, poikkeus- ja héairidtilanteissa maaperan
ja pohjaveden laatuun aiheutuvien paastdjen vaikutus on véhéinen. Poikkeusti-
lanteita voi aiheutua esimerkiksi, mikali tiivis pohjarakenne pettad, alueen suoja-
pumppausjarjestelma pettad tai aluetta ympardiva penger sortuu. Huolellisilla
maaperatutkimuksilla selvitetdan jatealueen maaperéolosuhteet ja huomioidaan
mahdollisesti painuvien tai epastabiilien maakerrosten sijainti suunnittelussa ja
rakentamisessa. Mikali laajennus toteutetaan nykyistéd kaatopaikkarakennetta
vastaavalla pystyeristysseinélld, voisi poikkeustilanteita aiheutua, mikali pump-
pausjarjestelma on epakunnossa. Pumppausjarjestelmén toimivuus varmenne-
taan. Hairidtilanteiden osalta on todettava etté ne ovat lyhytkestoisia ja pohjave-
den virtaus on kuitenkin hydrogeologiset olosuhteet (hieno hiekka, gradientti)
huomioiden verrattain hidasta.

Hairiotilanteessa maaperdan ja pohjaveteen voi paatya raskasmetallipitoista suo-
tovettd. Ymparistossa esiintyy luonnostaan metalleja joista osa on elidille valtta-
mattomia ravinteita. Liian suurina pitoisuuksina ne kuitenkin ovat elitille toksisia.
Toksisia metalleja ovat mm. kadmium (Cd), lyijy (Pb), elohopea (Hg) ja sinkki (Zn).
Metallien esiintymismuoto ja kayttaytyminen riippuu ymparistoolosuhteista, l&-
hinnd pH:sta, redox-potentiaalista ja happipitoisuudesta (Marttinen ym. 2000).

Pohjaveden mukana kulkeutumisen kannalta jatteen haitta-aineista merkittavin
on sinkki. Se voi liueta jatteestd suotoveteen ja siten myods kulkeutua hairitilan-
teessa alueen ulkopuolelle. Kulkeutuminen poikkeustilanteessa vastaa nykyiselta
jatealueelta ennen eristysrakenteiden rakentamista tapahtunutta levidmistd, jos-
kin poikkeustilanne on lyhytkestoinen. Vanhan eristamattéman jatealueen toi-
minnan seurauksena nykyisen jatealueen ymparistossa pohjoispuolella vaihtoeh-
don VE2a alueella sinkkid on havaittu enimmillaan 14-32 mg/| ja jatealueen ita-
puolella 1,2-13 mg/I. Pohjavesialueelle sijoittuvalla osalla VE2b pitoisuudet olivat
alle 1 mg/l. Muiden raskasmetallien pitoisuudet ovat olleet selvasti pienempia,
padosin alle talousvedelle asetettujen normien (sinkille ei ole normia annettu).
Myds poikkeustilanteessa niiden kulkeutuminen jaa niukkaliukoisuudesta johtuen
vahaiseksi.

Sinkin kulkeutuvuutta pohjaveteen lisddvat maaperan happamoituminen ja alu-
miinin liukoisuuden kasvu. Orgaanisen aineksen, savimineraalien seka rauta- ja
alumiinioksidisaostumien runsaus edistavat sinkin sitoutumista maahan. Myds
emaksiset ja voimakkaasti pelkistavat olosuhteet heikentavat sinkin liukoisuutta
ja liikkuvuutta. Sinkki on kasveille ja elidille valttamaton hivenaine, mutta haital-
lista suurissa pitoisuuksissa. IThmistoiminnan vaikutuksesta maaperdan paassyt
sinkki on usein liukoisemmassa ja siten haitallisemmassa muodossa kuin maape-
rassa luontaisesti esiintyva sinkki (Reinikainen 2007). Nykyiselldan haitta-aineille
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ei voi altistua mydsk&an poikkeustilanteessa, koska lahimman kohdealueen (Har-
rinniemen) pohjavetta ei hyddynneta.

Sulkemisen jalkeiseen vaiheeseen liittyy riski tiivistysrakenteiden pitk&n ajan kes-
tavyydesta. Tiiviin rakenteen vaihtoehdossa, jos veden keréily pohjarakenteen
paaltd jatealueen sulkemisen jalkeen lopetetaan, asettuu vedenpinta jatetaytos-
sa vahitellen tasapainotilaan, joka riippuu pohjarakenteen ja pintarakenteen l&-
paisymaarista. Mita korkeammalle vedenpinta nousee, sitd suuremmaksi pohja-
rakenteen lapdisy muodostuu vedenpaineen kasvamisen seurauksena. Tilantees-
sa, jossa pintarakenne lapaisee enemman kuin pohjarakenne, nousee vedenpinta
kohtalaisen nopeasti pohjarakenteen ylareunan tasolle ja alkaa sen jalkeen vuo-
taa ulos. Mikali pintarakenteen ja pohjarakenteen valinen sauma alueen reunalla
rakennetaan vesitiiviiksi, voi vedenpinta jatkaa nousuaan. Jos pohjarakenteen ve-
sitiiviys on huomattavasti suurempi kuin pintarakenteen, nousee vedenpinta ym-
paréivan maanpinnan ylapuolelle ja pintarakenteen luiskaosille alkaa kohdistua
sisdpuolista vedenpainetta. Alueesta muodostuu "muovipussi”, jossa vedenpaine
koko ajan kasvaa. Taméan seurauksena saattaa olla joko pintarakenteen vaurioi-
tuminen tai pahimmassa tapauksessa jatetdyttoluiskan laaja-alainen liukupin-
tasortuma (Geobotnia Oy 2007).

Jatealuetta tulee tarkkailla kymmenia — satoja vuosia toiminnan p&attymisen jal-
keen. Pitkaa tarkkailua edellyttdé jo nykyinen jatealue, eikd laajennus merkitta-
vasti lisaa taté velvoitetta.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Normaalitoiminnassa haitta-aineita ei voi paatya pohjaveteen alueelle tehtéavien
tiiviiden pohjarakenteiden ja vesienhallintajarjestelman turva- ja halytyslaitteisto-
jen ansiosta.

Hankkeen pohjavesivaikutuksia tullaan seuraamaan ymparistoviranomaisten hy-
vaksymalla tavalla. Tarkkailu mahdollistaa jatealueen teknisten ratkaisujen oikea
aikaisten huolto- ja korjaustdiden toteutuksen vaikutusten minimoimiseksi. Ny-
kyisen jatealueen tarkkailun perusteella on voitu todeta eristysseinédn ja siihen
littyvdn pumppausjérjestelyn olevan toimiva keino pohjaveteen kohdistuvien
haittojen estamiseksi.
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11.1 Yhteenveto

Hankealue sijaitsee Ykspihlajan teollisuusalueella ja sen reunalla. Varsinaiselta hankealueelta ei ole tiedos-
sa luonnon kannalta arvokkaita kohteita, mutta niité sijoittuu alueen ymparistoon. Kohteista merkitta-
vimmat ovat Natura 2000 —verkoston kohteet ja luonnonsuojelualueet.

Luontoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat péaaasiassa jo rakennusvaiheessa. Hankevaihtoehdon VE1
luontovaikutukset liittyvat lahinna rakennusaikaisiin meriveden samentumiin. Tdmé voi aiheuttaa vaiku-
tusalueen rantojen liettymista ja alimpien rannanosien umpeenkasvua. Herkkié liettymiselle ja umpeen-
kasvulle ovat erityisesti matalakasvuiset merenrantaniityt. Myds pesimélinnuston ravinnonhankinta voi
vaikeutua hivenen meriveden samentumisen myo6ta. Lisaksi uusi kaatopaikka-alue tulisi muuttamaan Gras-
jalsbadanin edustalla sijaitsevan niemennokan kasvillisuutta rantavoimien muutoksen my6ta. Hankevaih-
toehdossa VE2 kulttuurivaltainen luonnonalue muuttuu rakennusvaiheessa teollisuusalueeksi. Alueen ko-
rotukseen (VE3) ei liity rakennusaikaisia vaikutuksia. Sijoitettaessa jatealue toisaalle (VEO) sijoituspaikan
luontoarvot tuhoutuvat rakennustéiden yhteydessa. Vaikutusten merkittavyys riippuu kohteen luontoar-
voista.

Toiminta-aikana merialueelle tehtavasta laajennuksesta (VE1) ei aiheudu merkittavia luontoon, linnus-
toon tai muuhun eléimist6on kohdistuvia vaikutuksia. Hankevaihtoehdossa VE2 aiheutuisi vélillisia, ympa-
roivaan kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia (valo-/varjo-olosuhteiden, pdly, pintavalunnan muutok-
set,kuivatus, reunavaikutus). Lisadntynyt ihmistoiminta ja melu voivat aiheuttaa héiridvaikutuksia alueen
ymparill& pesivélle linnustolle. Pinta-alaltaan pienemman hankevaihtoehdon VE2a vaikutukset ovat vahéi-
sempia kuin hankevaihtoehdossa VE2b. Hankevaihtoehdon VE3 luontovaikutukset olisivat vahaisimmat.
Nykyisen jatealueen korottaminen voisi aiheuttaa I&hinna varjostusolojen muutoksia ymparéivalle kasvilli-
suudelle seka polyamista, joka ei kuitenkaan juuri eroaisi nykytilanteesta. Vaihtoehdossa VEO vaikutukset
ovat vastaavia kuin vaihtoehdossa VE2, mutta ne sijoittuvat toisaalle. Niiden merkittavyys riippuu vaihto-
ehtoisen sijoituspaikan luontoarvoista.

Sulkemisvaiheessa ei aiheudu luontoon tai eldimistéon kohdistuvia vaikutuksia. Tydkoneiden melu ja
maarakennustoissa muodostuva poly voivat aiheuttaa vahaista hairiotd, mutta ne ovat suuruusluokalta
toiminta-aikaa vahaisempia ja alueen luonto ja eldimistd on sulkemisvaiheessa jo sopeutunut. Asianmu-
kaisesti suljetulta jatealueelta ei aiheudu luontoon tai eldimistodn kohdistuvia vaikutuksia.

Hankkeeseen liittyen laadittiin Natura-arvioinnin tarveselvitykset koskien Natura-alueita Rummel6-
Harrbadan (FI1000003) sekd Kokkolan saaristo (FI0800136). Natura-arviointi nahtiin aiheelliseksi laatia
Natura-alueen Rummel6-Harrb&dan osalta. Koska tdma YVA-menettelyn on aloitettu vanhan YVA-
lainsdddannon puitteissa, ei Natura-arviointi ole valttamaton vielda YVA-menettelyn yhteydessa. Natura-
arviointi tullaan tekemé&an ennen ympéristéluvan hakemista toiminnalle.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Ervaikutusta (VE3)
Vahainen - (VEL, VE2)
Kohtalainen -- (VEO)

Ei vaikutusta |E1 vaikutusta (kaikki) |
Vahainen - (VEL, VE3) Vahainen -
Kohtalainen -- (VEQ) Kohtalainen --

11.2  Nykytila

11.2.1 Kasvillisuus

Kasvimaantieteellisessa aluejaossa Kokkolan seutu sijoittuu keski- ja eteldboreaa-
lisen alueen vaihettumisvydhykkeeseen. Alueella eteldiset ja pohjoiset lajit ja
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kasvillisuustyypit kohtaavat toisensa. Merellinen sijainti sekd nopea maanko-
hoaminen antavat oman leimansa seudun kasvillisuudelle (Kalliola 1973).

Hankealue sijaitsee luonnontilaltaan muuttuneella alueella. Hankealueen poh-
joispuolella Grasjalsbadanin edustalla on pienelld alalla luonnontilaisempaa ran-
ta-aluetta. Merimajantien molemmin puolin on merenrantametsikk0& ja pen-
saikkoa. Niemen sisdosassa on lahinna hiekkakenttaa ja pensaikkoa.

Seudun kasvillisuus on alun perin vyohykkeistd maankohoamisrannikon sukkes-
siokasvillisuutta. Matalat rantaniityt ja ruovikot vaihettuvat pensaikoiden, lepi-
koiden ja lehtipuuvaltaisten metsien kautta Ykspihlajan niemen sisdosissa puo-
lukkatyypin méntymetsiksi, joita on paikoin kasitelty. Kokkolan suurteollisuusalu-
een rakentaminen on muuttanut alueen luontoa voimakkaasti 1940-luvulta lahti-
en. Ykspihlajan teollisuusalueen 1950- ja 70-lukujen ilmapaéstoét vaikuttivat aika-
naan alueen kasvillisuuteen ja maaperdan kertyneet haitta-aineet vaikuttavat
edelleen alueen luontoon (Kanckos 2003).

Kasvillisuuden osalta hankealueen laheisyydessa sijaitsevia luonnontilaisia ja ar-
vokkaita kohteita ovat lahinna Natura 2000 —alue Rummeld-Harrbadan, jolla kul-
kee my0s luontopolku seka kasvillisuudeltaan monimuotoinen Sannanrannan sa-
niaiskorpi ja Sandstranspottenin umpeenkasvanut kluuvilampi (Kanckos 2003).
Suojelukohteet on kasitelty luvussa 11.2.4. Hankealueelta tai sen lahiymparistos-
té4 ei ollut havaintotietoja suojeltavien tai muutoin huomioitavien kasvilajien
esiintymi& valtion ymparistéhallinnon Eliolajit-tietojarjestelmassa (Suomen ym-
paristokeskus, Heidi Kaipiainen-Vére 5.5.2015)

11.2.2 Linnusto

Varsinainen hankealue on ihmisen muokkaamaa, eika sill& ole linnustollista mer-
kitysta (Uusiméki, T / KPLY. 2015, henk. koht. tiedonanto). Sen sijaan kaatopaik-
ka-alueen l&histolla sijaitsee useita linnustollisesti huomionarvoisia kohteita ja
alueita.

Lahimmilladn noin 70 m nykyisestd kaatopaikasta pohjoiskoilliseen sijaitsee
Rummel6-Harrbadan Natura 2000-alue. Alue on luokiteltu myds Suomen kan-
sainvélisesti tarkeéksi lintualueeksi (IBA, alue FI039) ja kansallisesti tarkeéaksi lin-
tualueeksi (FINIBA, alue 740083). Suurin osa Natura-2000-kohteesta kuuluu val-
takunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan, Rummeldn-Harrbadan-Hopeakiven-
lahden lintuvesi (LV0100210, 233 ha). Rummeldn-Harrbadan alueella pesii runsas
lintulajisto ja Rummel6 onkin linnustollisesti yksi Kokkolan runsaslajisimmista
alueista. Matalat, tuotannoltaan runsaat rannat suosivat kahlaajien ja vesilintujen
esiintymistd. Lisédksi maankohoamisrannikolle tyypilliset ruovikot, pensaikot ja
rehevat lehtimetsat monipuolistavat lajistoa. Alueella on tavattu 241 lajia, joista
86 pesii alueella saédnndllisesti ja 14 epasaanndllisesti. Alue on myos useille lajeil-
le merkittédva sulkasato- ja muutonaikainen levéhdyspaikka. Alueella on tavattu
my6s harvinaisia lintulajeja. Rummel6 on lisdksi maamme merkittavimpia alueita
hanhien ja joutsenten kevéat- ja syysmuuttopaikkana (BirdLife 2015, Ymparisto-
hallinto 2016a).
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Lahimmillaan noin 900 m pé&&sséd hankealueelta (VE1) sijaitsee Kokkolan-Kéalvian
saariston IBA-alue (FI041). Alue kattaa osan Luodon-Kokkolan-Kélvian saariston
FINIBA-aluetta (740156). Alue kattaa hankealueen edustan saaret seka Ykspihla-
janlahden saarineen. Osa saarista on merkittavia lintujen pesimasaaria. IBA-
alueen kriteerilajeina on tukkakoskelo, isokoskelo, kalalokki, selkalokki, pikkulokki
ja rayska.
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Hankealueesta 3,3 km itdkoilliseen sijaitsee maakunnallisesti arvokas linnusto-
kohde (MAALI), Kaustarinlahden rantaniityt. Rajaus on kaksiosainen, joista toinen
ja lahempi sijaitsee Trullevin niemen lansiosassa ja toinen Kaustarinlahden poh-
jukassa Morsiussaaren-Mustakarin alueella (Tikkanen, H. / KPLY 2016).

Muita hankealueen laheisyydessa sijaitsevia linnustollisesti arvokkaita kohteita
ovat Sandstranspottenin umpeenkasvava kluuvilampi sekd Yxpilahéllorna ja sita
ymparoivat luodot. Sandstrandspotten on suunnitellun hankealueen kaakkois-
puolella sijaitseva entinen kluuvilampi. Entinen lampi on soistunut ja lammella
tavataan runsaasti erilaisia kahlaajia ja mm. luhtahuittia (Kanckos 2003).

11.2.3 Muu elaimisto

Liito-orava, lepakkolajit, saukko seka viitasammakko ovat rauhoitettuja (luonnon-
suojelulaki 6:38 8). Lajit kuuluvat my6s Euroopan Unionin luontodirektiivin liit-
teen IV (a) mukaisiin ns. tiukan suojelun lajeihin. Naiden lajien tahallinen tappa-
minen, pyydystaminen, hairitseminen erityisesti lisaédntymiskauden aikana seka
kaupallinen kaytto on kielletty. Lisdksi niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
havittaminen ja heikentdminen on kiellettyd, kiellosta voi hakea poikkeusta tie-
tyin perustein.

Kokkolan kaupungin nimikkolaji liito-orava esiintyy suhteellisen runsaana Kokko-
lan seudun pellonreunus- ja rantametsissd (Kokkolan kaupunki 2015b). Liito-
oravaa esiintyy mm. Sannanrannalla Sandstrandspottenin pohjoispuolella seka
alueen huviloiden l&nsipuolella sijaitsevassa metsikdssa (Kanckos 2003). Liito-
oravasta on tiedossa my6s tuore uhanalaisrekisterihavainto Elban lansipuoleises-
ta metsésta (jatoshavainto vuodelta 2014; Suomen ymparistokeskus, Heidi Kaipi-
ainen-Vare 5.5.2015). Kaikki uhanalaisrekisteritietoihin tallennetut, hankealuetta
lahimmat liito-oravahavainnot sijoittuvat Rummel6-Harrbadan Natura-alueelle.

Viitasammakko eldd kosteissa elinympaéristoissd, etenkin rehevilla rannoilla ja
soilla. Laji viihtyy luonnonalueiden lisdksi my6s kaupunkiymparistéissa ja voi ku-
tea sekd talvehtia tavanomaisempien luhtarantojen ja allikoiden ohella myos
murtovesilahdissa. Uhanalaisrekisteritiedoissa on tuore, vuonna 2014 tehty vii-
tasammakon kutuhavainto Rummeldn lintutornin laheisyydesta. Viitasammakko
on havaittu alueella my6s vuonna 2015. Ykspihlajan niemen luonnontilaisten ran-
taniittyjen fladojen ja kluuvien liséksi potentiaalinen kutualue on my6s Sand-
strandskogenin pienten vesikuoppien alue, joka sijaitsee noin 800 metrin etai-
syydell&d hankevaihtoehdosta VE2.

Kokkolan seudulla levinneisyytensa puolesta mahdollisia lepakkolajeja ovat poh-
janlepakko, vesisiippa, viiksisiippa ja isoviiksisiippa. Elinymparistovaatimustensa
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puolesta isoviiksisiippa karttaa kaupunkialueita, muita lajeja voi levinneisyytensa
puolesta esiintyd hankealueen laheisyydessa.

Saukosta on tehty yksittéisia viimeaikaisia havaintoja hankealueen laheisyyden
ranta-alueilla.

Hankealueen muu nisékaslajisto koostunee paaasiassa tavanomaisesta lajistosta.

11.2.4 Natura 2000 -alueverkoston kohteet ja luonnonsuojelualueet

Lahimmat Natura 2000-alueet ja luonnonsuojelualueet on esitetty kuvassa (Kuva
11-1) ja taulukossa (Taulukko 11-1).

0 2,000
| | J
kilometres

Ruutujako 1 km

Rummelé-Harrbadan: Natura-
alue, luonnonsuojelualue,
lintuvesiensuojeluohjelma,
IBA, FINIBA

Hankevaihtoehdot:
EEE] ver
EZ5] VE2a
E"] vE2b

VE3

I __ "1 boliden Kokkola Oy sinkkitehdas
Natura-alue

EEEE Luonnonsuojelualue

1 luonnonsuojeluohjelman alue

Karttapohja: Maanmittauslaitoksen FINIBA ja IBA alue
avoimen tietoaineiston lisenssi CC 4.0.

Kuva 11-1. Hankealueen lahiympariston Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luon-
nonsuojeluohjelma-alueet.
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Taulukko 11-1. Noin kolmen kilometrin sateell&d hankealueelta sijaitsevat Natura 2000—
alueet ja muut luonnonsuojelullisesti huomioitavat aluekohteet.

11.3

Natura-/luonnonsuojelualue Etaisyys ja suunta
Rummelén-Harrbadan FI21000003 (SPA/SAC) 0 m pohjoinen-koillinen
Kokkolan saaristo ja Harrinniemi YSA205025 30 m pohjoinen-koillinen
Rummeldren-Harrbadan-

Silverstensbukten LVO100210 70 m pohjoinen-koillinen
Kokkolan saaristo FI0800136 (SAC) 1,3 km pohjoinen
Kokkolan saaristo FI1000033 (SPA) 1,3 km pohjoinen
Luodon ja Kokkolan saaristo YSA207162 3,1 km luode

Hankkeeseen n&hden lahin Natura 2000 —alueverkoston kohde on hankevaih-
toehtoon VE2 rajautuva Rummeld-Harrbadan (FI1000003, 236 ha), joka on suo-
jeltu seka erityisten suojelutoimien alueena (SAC) etté lintudirektiivin mukaisena
SPA-alueena. Natura-alueen suojeluperusteina on esitetty seitseman luontodi-
rektiivin luontotyyppia seké 62 lintulajia, joista 29 on lintudirektiivin liitteen | lin-
tulajia. Merkittdva osa mainituista lintulajeista esiintyy alueella vain muuton ai-
kaan lepailevina.

Noin 1,3 km hankealueen pohjoispuolelta alkaa Natura-alue Kokkolan saaristo
(FI0800136 SAC, 126 km? ja FI1000033 SPA, 147 km?). Natura-alueen suojelupe-
rusteina on esitetty 61 lintulajia, joista 29 on lintudirektiivin liitteen | lintulajia.
Merkittdva osa mainituista lintulajeista esiintyy alueella vain muuton aikaan le-
pailevina.

Natura-alue Rummel6-Harrbddan on toteutettu luonnonsuojelualueeksi
(YSA205025 Kokkolan saaristo ja Harriniemi). Seuraavaksi lahin luonnonsuojelu-
alue Luodon ja Kokkolan saaristo (YSA207162) sijaitsee noin 3,1 kilometria han-
kealueesta luoteeseen.

Suomen kansainvélisesti, kansallisesti ja maakunnallisesti tarkeét lintualueet (IBA,
FINIBA, MAALI) on ké&sitelty edelld luvussa 11.2.2.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset kasvillisuuteen ja el&dimistoon, suo-
jeltavien lajien esiintymiin sekd luonnon monimuotoisuuteen on arvioitu koke-
neen ty0ryhman asiantuntijatyoné. Vaikutuksia arvioitiin olemassa olevien luon-
totietojen, hankkeen suunnittelutietojen, eri alojen vaikutusarviointien (mm. ve-
sistovaikutukset, melu, poly) seka vastaavista toiminnoista kertyneen kokemuk-
sen avulla. Luontotietojen ldhtdaineistona on kaytetty alueelta aiemmin laadittu-
ja selvityksia seka muita kirjallisia lahteita. Lisaselvityksid maastossa ei néhty tar-
peellisiksi, koska alueelta on kattavasti olemassa olevaa tietoa luontoarvoista.

Vaikutusarvioinnissa on tarkasteltu erityisesti luontoarvojen sijoittumista suh-
teessa hankevaihtoehtoihin ja niihin liittyviin rakenteisiin. Arvioinnissa on huomi-
oitu rakentamisen aikaiset, toiminnan aikaiset seka toiminnan p&attymisen jal-
keiset vaikutukset. Mahdollisia poikkeus- ja hairiGtilanteita seka niista luontoon
kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu erikseen.
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Natura-alueiden Rummeld-Harrbadan seka Luodon ja Kokkolan saaristo osalta on
laadittu Natura-arvioinnin tarveselvitykset. Lisaksi on arvioitu hankevaihtoehto-
jen vaikutukset muihin luonnonsuojelualueisiin kaytettavissa olleeseen aineis-
toon perustuneina asiantuntija-arvioina.

Vaikutusarvioinnin kaytosséa olivat nollavaihtoehtoa VEO lukuun ottamatta riitta-
vat tiedot hankevaihtoehdoista ja niiden toteutustavoista. Vaikutusarvioinnin
mahdollisia epavarmuustekijoitéa voisivat olla l&hinnd ennalta arvaamattomat
poikkeustilanteet, esimerkiksi penkereen sortumat. Vesistovaikutusten osalta on
huomioitava, ettd samentumien levidamisen ennustamiseen liittyy epavarmuuste-
kijoita, silla samentumien suunta ja laajuus voivat vaihdella tuulitilanteen mu-
kaan.

Laadittaessa Natura-arviointi tullaan huomioimaan muut alueella vireilld olevat
hankkeet, joilla voisi olla taman hankkeen kanssa Natura-alueen suojeluperustei-
siin kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Muita huomioitavia hankkeita voivat olla aina-
kin Kokkolan jatevedenpuhdistamon purkuputkihanke, syvavaylan ruoppaus,
Kokkolan sataman laajennus, tuulivoimaosayleiskaava sek& Kokkolan suurteolli-
suusalueen nykyinen toiminta ja paastot.

11.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset luontoon

11.4.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Vaihtoehdosta VEO luontoon, kasvillisuuteen, eldimistdon tai suojelualueisiin,
kohdistuvia vaikutuksia ei voida arvioida luotettavasti, koska sijoituspaikka ei ole
tiedossa. Paikkaa valittaessa voidaan huomioida merkittavat luontoarvot. Uudelle
alueelle rakennettaessa todenndkoisesti kuitenkin rakennustdissé tuhotaan alu-
een luonnontilaa paikallisesti. Vaikutuksen merkittavyys riippuu alueesta ja sen
luontoarvoista.

11.4.2 VE1 - laajentaminen merelle
Kasvillisuus

Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat pitkalti jo hankkeen raken-
nusvaiheessa. Hankevaihtoehdossa VE1 suunnitelmana on laajentaa kaatopaik-
kaa merelle, tehdasalueen edustalle. Kokonaisuudessaan vesialueelle sijoittuvan
hankkeen suorat kasvillisuusvaikutukset olisivat vahaiset; teollisuusalueen edus-
tan rantaviiva on nykyiselldédnkin rakennettua. Kasvillisuuden kannalta huomioi-
tavaa olisi lahinna uuden kaatopaikka-alueen pohjoisreunan laajentuminen Gras-
jalsbadanin edustalla sijaitsevan Yksipihlajan niemennokan laheisyyteen, nykyi-
sellaédn luonnontilaisen kaltaisen merenranta-alueen reunalle. Tama aiheuttaisi
todennakdisesti muutoksia niemennokan kasvillisuuteen rantavoimien muuttu-
essa seka reunavaikutuksena. Niemennokan alueelta ei ole tiedossa suojeltavia
lajiesiintymia.

Hankevaihtoehtoon VE1 liittyisi hankkeen rakentamisaikana meriveden samen-
tumia. Kiintoaineen mukana saattaa jonkin verran liikkkua myos hiukkasiin sitou-
tunutta fosforia. Samentumia voi levita ympéroiville ranta-alueille. Tama voi ai-
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heuttaa rantojen liettymistd, rehevoitymistd ja alimpien rannanosien umpeen-
kasvua. Haitallisia vaikutuksia voisi kohdistua Iahinna herkille merenrantaniityille
sek& alimpien rannanosien kasvilajeille. Samentumien on arvioitu leviavan paa-
osin Hopeakivenlahden ja Kaustarinlahden suuntaan Rummel6-Harrbadanin Na-
tura-alueen edustalle; vaikutuksia Natura-alueille on kasitelty tarkemmin luvussa
11.8.

Rakennusvaiheessa ilman valityksella levidavat polymaéarat ovat niin vahaisia, ettei
niilla ole merkittavéa vaikutusta kasvillisuuteen.
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Linnusto

Hankkeen arvioidut vesistdvaikutukset rakentamisaikaan on selostettu kappa-
leessa 7.4. Sen mukaan rakentamistdista aiheutuu veden samentumista alueen
laheisyydessé ja etenkin lounaisvirtauksilla samentumien levidamisté voi tapahtua
itdkoilliseen, eli Rummeld-Harrbadan Natura-alueen suuntaan. Vaikutukset ovat
suurimmat syvemmissa vesikerroksissa kiintoaineen laskeutuvuuden takia, mutta
myo6s pintavesikerroksissa vaikutuksia voi olla havaittavissa.

Pintavesikerrosten samentuminen saattaa tilapaisesti haitata lokkien, tiirojen ja
vesilintujen ravinnonetsintaa alueella, jossa samentumista esiintyy. Tuuliolosuh-
teilla on merkittdva vaikutus merialueen virtauksiin ja sitéd kautta samentumien
levidmiseen ja laimentumiseen.

Merialueen pohjan laatua jatealueen edustalla on selvitetty kesalla 2016 kaiku-
luotauksilla, joissa havaittiin merenpohjan rannan l&heisyydessa koostuvan hie-
kasta ja kivikosta. Hiesua suurijakoisempi aines, kuten hiekka, vajoaa nopeasti
pohjaan, eiké kulkeudu merkittéavia matkoja. Hiekka ja hieta vajoavat kaytannos-
sa valittomasti muokatulle alueelle tai sen laheisyyteen (Ottomarino 2016).

Yleisesti samentumien merkittavyytta arvioitaessa on silminnahtédvan samentu-
man raja-arvona kaytetty kiintoainepitoisuutta 10 mg/Il. Esimerkiksi Oulun meri-
vaylan syventamisen YVA-selostuksen yhteydessa laaditussa vesistomallinnukses-
sa (POyry Finland 2016) keskim&ardinen kiintoainepitoisuus nousee ruoppaus-
massojen lgjitysaltaan ylitevesien purkupaikan valittomassa laheisyydessa hie-
man yli 30 mg/I. Pitoisuus laimentuu muutamien satojen metrien matkalla tasolle
10 mg/I, joka kuvaa silmin havaittavaa lievda samennusta. Kyseinen arvo ylittyy
Suomen rannikkoalueella luontaisestikin sdanndllisesti esimerkiksi kovien tuulten
seurauksena.

Hankkeesta voi aiheutua valiaikaisia samentumia laheisilla merialueilla, mukaan
lukien Rummel6-Harrbadan ja Kokkolan saariston Natura 2000 —alueet. Voimak-
kaat samentumat rajoittunevat kuitenkin hankealueen vélittoméan laheisyyteen.
”Silminnghtdvan samentumisen” ei arvioida vaikuttavan merkittavasti lintujen
ravinnonhankintaan. Esimerkiksi kovat tuulet aiheuttavat hetkellisesti jopa ky-
seistd arvoa suurempaa veden samentumista, eli veden samentumista esiintyy
siis my0s luontaisesti ja linnut ovat siihen sopeutuneet. Mydskaan lintujen ravin-
tonaan kayttamat kalat eivat kaikkoa alueelta luontaisen kaltaisen samentumisen
seurauksena. Hankkeesta aiheutuvat samentumat alueen vélittéman laheisyyden
ulkopuolella ovat hetkellisia. Lisaksi tuulet ja virtaukset ohjaavat samentumat
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tiettyihin suuntiin, jolloin muiden alueiden vedet pysyvat luontaisessa Kirk-
kaudessaan.

Yll& mainitut vaikutukset linnustolle arvioidaan merkitykseltdan korkeintaan va-
haisiksi ja ne rajoittuvat hankkeen rakentamisen aikaan, eli ovat luonteeltaan vé-
liaikaisia.

Muu el&imisto

Merialueella toteutettavilla rakennustoilla ei ole vaikutusta alueen muuhun elai-
mistoon.

11.4.3 VE2aja VE2b - laajentaminen maalle
Kasvillisuus

Varsinaiselta hankealueelta ei ole tiedossa kasvillisuuden kannalta arvokkaita
kohteita, mutta niita sijoittuu alueen ympéristoon. Hankevaihtoehdon VE2 suorat
kasvillisuusvaikutukset toteutuvat jo rakennusaikana ja ne liittyvat nykyisen kas-
villisuuden poistoon tulevan kaatopaikan alueelta. Vaihtoehdossa VE2a nykyista
kasvillisuutta poistettaisiin noin 30 hehtaarin alalta ja vaihtoehdossa VE2b huo-
mattavasti laajemmalta, noin 50 hehtaarin alueelta. Suunnitellun kaatopaikka-
alueen kasvillisuus on nykyisellddan pédosin hiekkakenttia ja pensaikkoa, osin
mannikkoa. Tdma kulttuurivaikutteinen luonnonalue muuttuisi taysin teollisuus-
alueeksi. Kummankaan alavaihtoehdon kaatopaikkarajauksen alueella ei esiinny
luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia luontotyyppeja eika aluera-
jauksilta ole tietoja uhanalaisten tai muutoin huomioitavien kasvilajien esiinty-
mista.

Rakennusaikana muodostuvan polyn mééara ja sen leviaminen on vahaista, eika se
vaikuta lahialueen kasvillisuuteen.

Linnusto

Hankevaihtoehdossa VE2 laajennuksen alle jaavéalla maa-alueella ei ole linnustol-
lista merkitystd. Rummelon-Harrbadanin Natura-alueen osalta linnustovaikutuk-
set on kasitelty luvussa 11.8.

Muu elaimisto

Kaikki uhanalaisrekisteritietoihin tallennetut, hankealuetta [&himmat liito-
oravahavainnot sijoittuvat Rummelo-Harrbadan Natura-alueelle. N&in ollen
hankkeesta ei aiheudu suoria elinympéaristomuutoksia tiedetyille liito-oravan
esiintymisalueille, eik& hankkeesta arvioida aiheutuvan vaikutuksia lajille raken-
nusaikana.

Hankealuetta Iahimmat viitasammakkohavainnot on tehty 800 metrin etaisyy-
delld hankevaihtoehdosta VE2. Laajennusalueella ei sijaitse viitasammakolle po-
tentiaalisia kutu- tai talvehtimispaikkoja, kuten luhtarantoja tai allikoita, eika
hankkeesta arvioida aiheutuvan vaikutuksia lajille rakennusaikana.

Laajennusalueella ei sijaitse lepakoille keskeisia lisdantymis-, levédhtamis- tai tal-
vehtimispaikkoja, kuten rakennuksia, kellareita tai muita onkaloita. Nain ollen le-
pakoihin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia rakennusvaiheessa.
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Saukosta on tehty yksittdisia viimeaikaisia havaintoja hankealueen laheisyyden
ranta-alueilla. Saukon elinpiiri on kuitenkin laaja, eika hankkeesta arvioida aiheu-
tuvan vaikutuksia lajille rakennusvaiheessa. Hankealueen muu nisékéaslajisto
koostunee paéasiassa tavanomaisesta lajistosta ja vaikutukset niihin arvioidaan
korkeintaan vahaisiksi.
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11.4.4 VE3 - nykyisen jatealueen korotus

Nykyisen jatealueen korotus ei edellytd rakennustoita, eika niista siten aiheudu
vaikutuksia luontoon tai elaimistoon.

11.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset luontoon

11.5.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Vaihtoehdosta VEO luontoon, kasvillisuuteen, eldimistéon tai suojelualueisiin,
kohdistuvia vaikutuksia ei voida arvioida luotettavasti, koska sijoituspaikka ei ole
tiedossa. Paikasta riippumatta, merkittavimmat vaikutukset kasvillisuuteen ai-
heutuvat jo rakennusaikana, kun alueen luonnostila tuhoutuu kaatopaikan koh-
dalla.

Toimintavaiheessa ilmaan kohdistuvia paastoja aiheutuu liikenteesta sek& poly-
paastoja jatteen kuljetuksesta, sijoittamisesta ja tuulieroosion irrottamana jate-
alueelta. Melua aiheutuu liikenteesta ja jatteen sijoittamisesta. Toiminnan aikais-
ten polyn ja melun aiheuttamien luontoarvoihin kohdistuvien vaikutusten merkit-
tavyys riippuu tulevan jatealueen sijainnista ja hairidtyvien kohteiden etaisyydes-
ta.

11.5.2 VE1 - laajentaminen merelle

Polyméaarat merialueella lisaéédntyvat jonkin verran nykyisestd, mutta maa-alueelle
polya levidaa nykyista vahemman. Polypaastot eivat aiheuta asetettujen raja- tai
ohjearvojen ylityksia muualla kuin jatealueella tai sen vélittomassa laheisyydessa,
joten merkittavia vaikutuksia luontoarvioille ei katsota aiheutuvan.

Melutaso saattaa ajoittain ylittaa paivaajan meluohjearvon Rummeré-Harrbadan
suojelualueen lansireunalla. Tama voi aiheuttaa vahaisia valillisia vaikutuksia lin-
nustolle ja muulle elaimistolle.

Kaatopaikan suunnitelman mukainen toiminta aiheuttaa korkeintaan vahaisia
vaikutuksia kasvillisuuteen, linnustoon tai muuhun elaimistoon.

11.5.3 VE2 - laajentaminen maalle
Kasvillisuus

Hankevaihtoehdossa VE2 kaatopaikka rajautuisi pohjoisessa Rummel6-
Harrbadanin Natura 2000 —alueeseen. Natura-alueen seka sen ja teollisuusalueen
valisen suojavyOhykkeen merkittavyyden osalta kasvillisuusvaikutukset on kési-
telty luvussa 11.8.
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Hankevaihtoehdon VE2 uusi kaatopaikka-alue vaikuttaisi vélillisesti ympéaroivaan
kasvillisuuteen. Kaatopaikka rajataan reunaojin, jolloin ympardéivan alueen pinta-
valunnoissa voi tapahtua muutoksia. Ymparoivalla alueella ei sijaitse kosteikkoja,
jotka kuivuisivat hankkeen seurauksena. Kaatopaikan lopullinen korkeus tulisi
olemaan noin +39,5...+40 m. Ympariston kasvillisuudenvalo-/varjo-olosuhteet tu-
lisivat ndin muuttumaan jonkin verran. Lisaksi on huomioitava lisdantyvé reuna-
vaikutus ja sen aiheuttamat kasvillisuusmuutokset uuden kaatopaikka-alueen |&-
hiympaéristossa. Lisaksi epdsuora vaikutuskanava ympariston kasvillisuuteen olisi
kaatopaikalta toiminta-aikana tapahtuva polyaminen.

Linnusto

Kaatopaikan suunnitelman mukainen toiminta ei aiheuta merkittavia vaikutuksia
linnustoon. Melutaso saattaa ajoittain ylittda paivéaajan meluohjearvon Rumme-
ro-Harrbadan suojelualueen lansireunalla. Tama voi aiheuttaa véhaisia valillisia
vaikutuksia linnustolle.

Muu elaimisto

Kaikki uhanalaisrekisteritietoihin tallennetut, hankealuetta [&himmat liito-
oravahavainnot sijoittuvat Rummelo-Harrbadan Natura-alueelle. N&in ollen
hankkeesta ei aiheudu suoria elinympéaristomuutoksia tiedetyille liito-oravan
esiintymisalueille, eikd hankkeesta arvioida aiheutuvan vaikutuksia lajille toimin-
ta-aikana.

Hankealuetta |&himmat viitasammakkohavainnot on tehty 800 metrin etaisyy-
delld hankevaihtoehdosta VE2. Laajennusalueella ei sijaitse viitasammakolle po-
tentiaalisia kutu- tai talvehtimispaikkoja, kuten luhtarantoja tai allikoita, eika
hankkeesta arvioida aiheutuvan vaikutuksia lajille toiminta-aikana

Laajennusalueella ei sijaitse lepakoille keskeisia lisdantymis-, levédhtamis- tai tal-
vehtimispaikkoja, kuten rakennuksia, kellareita tai muita onkaloita. Nain ollen le-
pakoihin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia toiminta-aikana

Saukosta on tehty yksittaisia viimeaikaisia havaintoja hankealueen l&aheisyyden
ranta-alueilla. Saukon elinpiiri on kuitenkin laaja, eika hankkeesta arvioida aiheu-
tuvan vaikutuksia lajille. Hankealueen muu nisékéaslajisto koostunee padasiassa
tavanomaisesta lajistosta ja vaikutukset toiminta-aikana niihin arvioidaan kor-
keintaan vahaisiksi.

11.5.4 VE3 - nykyisen jatealueen korotus
Kasvillisuus

Hankevaihtoehdossa VE3 nykyisté jatealuetta korotettaisiin +60 m (NN) korkeu-
teen saakka. Tdmé aiheuttaisi ymparoivalle kasvillisuudelle véahaisia valo-varjo-
olosuhteiden muutoksia. Lisaksi epasuora vaikutuskanava ympariston kasvillisuu-
teen olisi kaatopaikalta toiminta-aikana tapahtuva polydminen, joka ei kuiten-
kaan muutu merkittavasti nykytilanteesta.
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Hankkeen vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan kokonaisuudes-
saan vahaisiksi lukuun ottamatta mahdollisia Natura 2000 —alueille kohdistuvia
vaikutuksia. Ne on kasitelty erikseen luvussa 11.8.

Linnusto ja muu elaimisto

Hankevaihtoehto VE3, nykyisen jatealueen korottaminen ei edellyttaisi meren-
pohjan muokkaamista tai jatealueen pinta-alan laajentamista. Nain ollen VE3:n
alheuttamat vaikutukset linnustoon ja muuhun eldimist6on arvioidaan hanke-
vaihtoehdoista pienimmiksi.

Vaikutukset luontoon jatealueen sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen

Toiminnan paatyttyé jatealue peitetdan vaihtoehdosta rijppumatta suunnitelman
mukaisesti tiiviilla peittokerroksella. Peittokerrosten toteutusvaiheessa aiheutuu
melua ja sddolosuhteista riippuen tydtmaalta voi levitd myds polya. Peittokerrok-
set tehdaan kuitenkin puhtailla materiaaleilla ja polyn muodostuminen (méaara ja
levidminen) on vahaisempaa kuin toiminta-aikana. Maarakennustdiden meluvai-
kutukset ovat véhaisia ja toiminnan paattymisen jalkeen melua ei aiheudu.

Asianmukaisesti suljettu kaatopaikka ei vaikuta ymparoivaan kasvillisuuteen tai
elaimistoon.

Vaikutukset luontoon onnettomuus-, poikkeus- ja héiridtilanteissa

11.7.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Luontoarvojen kannalta tarkasteltavia mahdollisia onnettomuus- ja hairitilantei-
ta voivat olla suoto- ja pintavalumavesien keraysjarjestelman toimintahdiriot tai
vesille jarjestetyn puhdistamon toimintahdiriot. Riski k&sittelemattomien suoto-
vesien paatymiselle vesistoon tai ympéaristoon on kuitenkin hyvin pieni (luku
7.7.1). Sijoitettaessa jatealue toisaalle voidaan paikka valita siten, ettd ymparisto-
riskit ovat minimoitavissa

11.7.2 VE1 - laajentaminen merelle

Luontoarvojen kannalta tarkasteltavia onnettomuus- ja hairidtilanteita vaihtoeh-
dossa VE1 voivat olla jatealueen reunapenkereen sortuminen mereen tai suoto-
ja pintavalumavesien keraysjarjestelman toimintahairiot.

Onnettomuustilanne, jossa jatealueen reunapenger sortuisi mereen, arvioidaan
hyvin epatodennékoiseksi. Talloin voisi kuitenkin ké&sittelematénta suotovetta
paasta suoraan mereen. Suotoveden runsaina sisaltama kadmium, nikkeli, sinkki,
lyijy, elohopea ja antimoni voisivat todennékoisesti aiheuttaa valittomia haitta-
vaikutuksia paastokohdan laheisyydessa vesielidille. Monet suotoveden metal-
leista ovat elidille hyvin toksisia ja voivat aiheuttaa haitallisia vaikutuksia. Sama
koskee myds suotoveden muita raskasmetalleja ja antimonia. Mereen paasseen
suotoveden metallit voivat paatyéd pohjasedimenttiin, mik& aiheuttaa pidemmalla
aikavalilla kertymista ravintoketjussa. Merivesi puskuroi yleensa tehokkaasti pH:n
muutoksia ja vahentaa haitallisten vaikutusten leviamista kovin kauas péasto-
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kohdasta. Vaikutusalueen laajuus ja vaikutusten voimakkuus kuitenkin riippuu
oleellisesti onnettomuuden aikaisen paaston suuruudesta ja kestosta, kuten
my®s muista ympariston olosuhteista.

11.7.3 VE2 - laajentaminen maalle

Mahdollisia kasvillisuuteen, linnustoon ja muuhun eldimist6on vaikuttavia onnet-
tomuus- ja héiridtilanteita voivat olla suoto- ja pintavalumavesien keraysjarjes-
telman toimintahdiriot tai jatepenkereen sortuminen. Riski kasittelemattomien
suotovesien paatymiselle vesistoon on kuitenkin merkitykseton (luku 7.7.3).

Penkeren sortuminen rajoittuu jatealueen valittbmaan laheisyyteen. Koillispuo-
lella sijaitsee Natura-alue Rummelén-Harrbadan. Jate sijoitetaan alueelle kiintea-
na, mika rajoittaa leviamista onnettomuustilanteessa.

11.7.4 VE3 - nykyisen jatealueen korotus

Mahdollisia kasvillisuuteen, linnustoon ja muuhun eldimist6on vaikuttavia onnet-
tomuus- ja héiridtilanteita voivat olla suoto- ja pintavalumavesien keraysjarjes-
telmén toimintahairiot tai tehtaan/tehdasalueen puhdistamon toimintahéiriot.
Vastaavasti kuten vaihtoehdossa VE1, onnettomuustilanne, jossa jatealueen reu-
napenger sortuisi mereen, arvioidaan hyvin epatodennakoiseksi. Tama valtetaan
tarkalla suunnittelulla, suunnitelmien noudattamisella ja valvonnalla rakentami-
sen aikana, sekd laajennusalueen kayttamisella suunnitelmien mukaisesti.

Reunapenkereen sortumisen vaikutukset vesielinympdriston eliostoon ovat vas-
taavia kuin vaihtoehdossa VE1; kasittelemattomén suotoveden raskasmetallipi-
toisuudet heikentaisivat ranta-alueelle hetkellisesti veden laatua. Metallipitoi-
suuksia voisi my0s kulkeutua meriveden virtausten mukana laajemmalle ja toi-
saalta ne voivat pidattya sedimenttiin.

Natura-arvioinnin tarveselvitykset

Tassd YVA-selostuksessa on laadittu hankealueen lahiympéristGssa sijaitsevien
Natura 2000 —alueverkoston kohteiden osalta ns. Natura-arvioinnin tarveselvi-
tykset. Mikali Natura-arvioinnin tarveselvityksessd paadytaan johtopaatokseen,
ettd hankkeesta voisi aiheutua heikentdvia vaikutuksia Natura-alueen suojelupe-
rusteina oleville luontoarvoille, on laadittava varsinainen luonnonsuojelulain 65
8:n mukainen Natura-arviointi. Siind arvioidaan tarkasti hankkeen suorat ja valilli-
set vaikutukset ja niiden merkittavyys Natura-alueen suojeluperusteina oleviin
luontotyyppeihin seka lintudirektiivin liitteen | lajeihin. Lisaksi Natura-arvioinnissa
arvioidaan yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa sek& pohditaan vaiku-
tusten lieventdmismahdollisuuksia.

11.8.1 Rummel6-Harrbadan (FI1000003)

Natura-alue Rummel6-Harrbadan on suojeltu seka erityisten suojelutoimien alu-
eena (SAC) etta lintudirektiivin mukaisena SPA-alueena. 236 hehtaarin kokoisen
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Natura-alueen suojeluperusteet on esitetty taulukoissa (Taulukko 11-2 ja Tauluk-
ko 11-3) (Ymparistohallinto 2016a).

Taulukko 11-2. Rummel6-Harrbadan Natura-alueen suojeluperusteena olevat luonto-
direktiivin luontotyypit.
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Luontodirektiivin luontotyypit %
1110 Vedenalaiset hiekkasarkat 17
1150 Rannikon laguunit* 2
1160 Laajat matalat lahdet 20

1630 Merenrantaniityt* 4
2120 Liikkuvat rantakauradyynit 1
9030 Maankohoamisrannikon primééarisukkessiovaiheiden luonnontilaiset 4
metsat*

9050 Lehdot 2

*priorisoitu luontotyyppi

Taulukko 11-3. Rummel6-Harrbadan Natura-alueen suojeluperusteena olevat lintudi-
rektiivin liitteen | lajit.

Lintudirektiivin liitteen | lajit

pyy Bonasa bonasia vesipaasky Phalaropus lobatus
ruskosuohaukka Circus aeruginosus  |suokukko Philomachus pugnax
laulujoutsen Cygnus cygnus kalatiira Sterna hirundo
ampuhaukka Falco columbarius lapintiira Sterna paradisae
pikkulepinkainen Lanius collurio liro Tringa glareola

uivelo Mergus albellus uhanalainen laji

Hankkeesta ei aiheudu Natura-alueelle suoria vaikutuksia, silla mikdan hanke-
vaihto ei ulotu Natura-alueelle.

Hankevaihtoehdossa VE1 Natura-alueen lansiraja sijaitsee noin 500 metrin etéi-
syydelld suunnitellusta tayttoalueesta. Vesistévaikutusarvioinnin mukaan hanke-
vaihtoehtoon VEL liittyisi rakentamisaikana meriveden samentumia ja vedenlaa-
tumuutoksia. Samentumien on arvioitu levidvan padosin Hopeakivenlahden ja
Kaustarinlahden suuntaan Rummel6-Harrbadanin Natura-alueen edustalle. Natu-
ra-alueen suojeluperusteina esitetyistéa luontotyypeistd merenrannan alaosien
merenrantaniityt (priorisoitu luontotyppi) ovat herkkia rehevéitymiselle, joka voi
alheuttaa matalakasvuisen rannan ruovikoitumista ja yleensékin rannan um-
peenkasvua. Toisaalta vesistbvaikutuksia vahentanee ranta-alueen avautuminen
avomeren suuntaan, mika parantaa veden sekoittumista ja vaihtuvuutta.

Hankevaihtoehdossa VE2 kaatopaikan laajennus rajoittuisi itdosastaan Rummelo-
Harrbadan Natura 2000 —alueeseen. Uusi kaatopaikka-alue vaikuttaisi vélillisesti
Natura-alueen kaatopaikan puoleisen reunavyOhykkeen kasvillisuuteen. Kaato-
paikka-alueen vesien ohjauksen my6ta ympariston pintavaluntaolosuhteissa ta-
pahtuu muutoksia. Teollisuusalueen laajentuminen vaikuttaisi Natura-alueen
suuntaan valo-/varjo-olosuhteiden muuttumisen kautta sekéa lisdantyvané reuna-
vaikutuksena, mik& aiheuttaisi kasvillisuusmuutoksia ainakin uuden kaatopaikka-
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alueen lahiymparistossa. Lisaksi epasuora vaikutuskanava ympariston kasvillisuu-
teen olisi kaatopaikalta rakennus- ja toiminta-aikana tapahtuva polyaminen.

Rummelon-Harrbadan Natura-alue on suojeltu lintudirektiivin mukaisena SPA-
alueena. Alueen suojeluperusteena on 62 lintudirektiivin liitteen 1 lintulajia.
Hankkeesta ei aiheudu suoria elinymparistémuutoksia Natura-alueella. Hankkeen
rakentamisesta aiheutuvasta melusta ja lisddntyneestd ihmistoiminnasta voi
kohdistua hairidvaikutuksia Natura-alueella pesivélle linnustolle. Suojeluperus-
teena olevassa lajistossa ei kuitenkaan ole hairidlle erityisen alttiita lintulajeja,
kuten suurikokoisia petolintuja. Liséksi mahdollinen hairidvaikutus ulottuu vain
pienelle osalle Natura-alueen lansiosaa ja on luonteeltaan véliaikaista. N&in ollen
mahdolliset lisdantyneesta hairiosta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan korkein-
taan véhaisiksi. Hankevaihtoehtojen VE2a:n ja VE2b:n vélilla ei arvioida olevan
merkittavaa eroa linnustovaikutusten esiintymisen suhteen.

Hankevaihtoehdon VE3 vaikutukset Natura-alueelle arvioidaan hankevaihtoeh-
doista pienimmiksi. L&hinn& vaikutuksia voisi aiheutua polyamisesta ja varjostus-
olosuhteiden muutoksista.

Koska Natura-alue sijaitsee hankealueen vélittéméssé laheisyydessa ja erityisesti
suojeluperusteina esitetyille luontotyypeille voi kohdistua vaikutuksia, ndhd&an
varovaisuusperiaatteen mukaisesti tarpeelliseksi laatia Rummeld-Harrbadanin
Natura-alueen osalta varsinainen luonnonsuojelulain 65 §8:n mukainen Natura-
arviointi. Arviointitarve koskee hankevaihtoehtoja VE1 sekd VE2. Natura-
arvioinnissa tarkastellaan seikkaperéisesti mm. suojeluperusteina olevien luonto-
tyyppien sijaintia suhteessa ty6alueisiin ja hankkeen vesistovaikutuksiin. Liséksi
tarkastellaan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Nait4 ovat mm. Kok-
kolan jatevedenpuhdistamon purkuputkiratkaisu, johon liittyen on laadittu Natu-
ra-arviointi vuonna 2015 (Ramboll Oy 2015b).

11.8.2 Kokkolan saaristo (FI0800136, FI1000033)

Natura-alue Kokkolan saaristo on suojeltu sek erityisten suojelutoimien alueena
(SAC; FI0800136; 126 km?) etta lintudirektivin mukaisena SPA-alueena
(FI1000033; 147 km?). Natura-alueen suojeluperusteet on esitetty taulukoissa
(Taulukko 11-4 ja Taulukko 11-5) (pinta-alaosuuksista ei kdytettavissa tietoja, Ym-
paristohallinto 2016b).

Copyright © Poyry Finland Oy



6 péYRY 16X271521.722E

11.9

Taulukko 11-4. Kokkolan saariston Natura-alueen suojeluperusteena olevat luontodi-
rektiivin luontotyypit.

Luontodirektiivin luontotyypit

1150 Rannikon laguunit*

1230 Kasvipeitteiset merenrantakalliot
1620 Ulkosaariston saaret ja luodot
1630 Merenrantaniityt*

7310 Aapasuot*

9010 Luonnonmetsat*

9030 Maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden luonnontilaiset
metsat*

9050 Lehdot

*priorisoitu luontotyyppi

Taulukko 11-5. Kokkolan saariston Natura-alueen suojeluperusteena olevat lintudirek-
tiivin liitteen | lajit.

Lintudirektiivin liitteen | lajit

kaakkuri Gavia stellata rayska Sterna caspia
pikkulepink&dinen Lanius collurio kalatiira Sterna hirundo
uivelo Mergus albellus lapintiira Sterna paradisae
suokukko Philomachus pugnax liro Tringa glareola

Kokkolan saariston Natura-alue alkaa 1,3 km hankealueen (VE1) pohjoispuolelta.
Hankkeen vesistovaikutusarvioinnissa hankevaihtoehdon VE1 rakennusajan edel-
lyttdmien merenpohjan muokkausten aiheuttamien samentumien levidmissuun-
naksi on arvioitu koillisvirtausten vallitessa l&ansi-luode. Samentumat voivat néin
ulottua ajoittain vahaisissa maarin Natura-alueen vesistoihin. Suhteutettuna ve-
sialueen luonnollisiin pitoisuuksiin ja vaihteluun samentumien vaikutukset arvioi-
daan kuitenkin kokonaisuutena vahaisiksi.

Kokkolan saariston Natura-alueen suojeluperusteisiin kuuluu rantaviivan tuntu-
massa sijaitsevia luontotyyppejd, joista lahinna priorisoitu merenrantaniittyjen
luontotyyppi on herkk&a alimpien rannanosien liettymiselle ja siitd seuraavalle
rehevoitymiselle ja umpeenkasvulle. Vesistdvaikutukset on kuitenkin arvioitu ko-
konaisuutena vahaisiksi eikd varsinaisen luonnonsuojelulain 65 8:n mukaisen Na-
tura-arvioinnin laatimista siksi ndhda Kokkolan saariston Natura-alueen osalta
tarpeelliseksi. Hankevaihtoehdot VE2 ja VE3 eivat edellytd merelld tapahtuvia
toimenpiteitd, eik& niista aiheudu vaikutuksia Kokkolan saariston Natura-alueelle.

Mahdollisen kaavamerkinnan muutoksen vaikutus luontoarvoihin

Hankevaihtoehdossa VE2 kaatopaikan laajennus sijoittuisi Outokummun asema-
kaavassa suojavirhealueena (EV) sdilytettavélle alueelle; suojaviheralue kapenisi
noin ¥ nykyisesta leveydesta. Suojaviheralue on merkitty kaavaan Rummelo-
Harrbadan Natura-alueen suojelutavoitteiden toteutumisen kannalta. Jatealueen
laajentuminen suojaviheralueelle voi vaikuttaa valillisesti Natura-alueen kaato-
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paikan puoleisen reunavyohykkeen kasvillisuuteen. Kaatopaikka-alueen vesien
ohjauksen myo6té ympariston pintavaluntaolosuhteissa tapahtuu muutoksia. Te-
ollisuusalueen laajentuminen vaikuttaisi Natura-alueen suuntaan valo-/varjo-
olosuhteiden muuttumisen kautta seka lisaéantyvana reunavaikutuksena, mika voi
aiheuttaa kasvillisuusmuutoksia ainakin uuden kaatopaikka-alueen lahiympaéris-
tossé. Liséksi epasuora vaikutuskanava ympariston kasvillisuuteen olisi kaatopai-
kalta rakennus- ja toiminta-aikana tapahtuva mahdollinen pélyaminen. Hankkeen
rakentamisesta aiheutuvasta melusta ja lisddntyneestd ihmistoiminnasta voi
myo6s kohdistua hairidvaikutuksia Natura-alueella pesivélle linnustolle. Natura-
arvioinnin yhteydessa on syyta arvioida tarkemmin suojavyohykkeen merkitysta
Natura-alueen luontoarvojen kannalta. Myds kapeampi suojavy6hyke voi olla riit-
tava.

Luontoon kohdistuvien haittojen ehkaisy ja lieventdminen

Merkittavin hankkeesta luontoon kohdistuva vaikutus aiheutuu merialueelle teh-
téavan laajennuksen (VE1) rakennusaikana ja toisaalta maa-alueella toteutettavan
laajennuksen (VE2) toiminta-aikana.

Luontoarvojen kannalta haittoja voidaan ehkaista keskeyttamalla rakennustyot
merialueella tilanteessa, jossa tuuliolot ovat pitkdan epédedulliset ja samentumia
kulkeutuisi erityisen runsaasti esimerkiksi Natura-alueiden suuntaan. My6s mah-
dolliset tekniset ratkaisut samentumien torjumiseksi voisivat vahentaé luontovai-
kutuksia.

Hankevaihtoehdossa VE1 linnuston kannalta paras rakentamisaika ajoittuu pesi-
makauden ulkopuolelle.

Polyn hallinta toiminta-aikana estaa osaltaan luontoon kohdistuvia vaikutuksia.
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12 LIKENNE

12.1 Yhteenveto

Hankkeen liikennevaikutukset ajoittuvat pééasiassa rakennusaikaan. Henkildautoliikennemaéra ei kasva
nykyisestd, mutta raskaan liikenteen kuljetusten maara ja siitd aiheutuvat vaikutukset lisaantyvat, kun
alueelle tuodaan maa-aineksia pohjarakenteiden tekemiseen. Vuositasolla rakennusaikainen liikkennemaa-
ra vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 rakennettaessa pohja tiiviind on samalla tasolla, noin 9 % Satamatien liikken-
teestd. Vaikutukset kestavat kuitenkin vaihtoehdossa VE1 kauemmin, arviolta 10 vuotta. Vaihtoehdossa
VE2a rakennusvaihe on nelja vuotta ja vaihtoehdossa VE2b lahes seitsemén vuotta. Jos VE2 tiivisteraken-
teen toteutetaan ponttiseinalld, jaa rakennusajan liikkenne selvasti vahaisemmaksi. Nollavaihtoehdon ra-
kennustydt ja tarvittavat massamaarat vastaavat vaihtoehtoa VE2, liikenteen kasvun merkittavyytta ei
voida kuitenkaan arvioida, koska vaihtoehtoista sijoituspaikkaa ei ole tiedossa. Vaihtoehdossa VE3 ei ai-
heudu liikennetta rakennusaikana.

Toimintavaiheessa liikennettd hankealueen ulkopuolelle muodostuu vain vaihtoehdossa VEO, kun jatetta
kuljetetaan alueelta toisaalle sijoitettavaksi. Liikennemaaran kasvu vastaa toteutusvaihtoehtojen raken-
nusvaihetta ja vuositasolla raskaan liikenteen osuus kasvaa Satamatiell& noin 8 %. Toiminta-aika kest&é
kuitenkin rakennusvaihetta kauemmin ja siten VEO vaihtoehdossa liilkenteen vaikutukset ovat merkitta-
vimmat. Vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 ei toiminta-aikana muodostu liikennettd hankealueen ulkopuolel-
le, hankealueen sisdinen tydliikenne ei muutu nykyisesta tasosta.

Sulkemistoiden aikana liikennetté aiheutuu kaatopaikan tiiviiden peittokerroksen tekemiseen kéytettévi-
en materiaalien tuonnista. Liikennemaarat ovat likimain samoja kuin rakennusvaiheessa, mutta toiden
kesto on lyhyempi. Vaihtoehtojen vélilld ei ole suurta eroa. Vaihtoehdossa VE3 sulkemisvaihe kestaa muita
vaihtoehtoja lynyemmaén ajan peitettiessa pienempaa pinta-alaa. Liséksi vaihtoehdon VE3 tilanteessa ny-
kyista jatealuetta ei tarvitse sulkea erikseen. Myds vaihtoehdon VEO sulkemisvaiheen liikenneméaarat vas-
taavat toteutusvaihtoehtoja.

Lisaantyva liikenne kuormittaa tieté ja heikentéé liikenteen sujuvuutta ja liikenneturvallisuutta. Tieosuuk-
sien kokonaisliikennemaarien kasvu on kaikissa hankevaihtoehdoissa pieni ja vaikutukset vahaiset.

Liikenteesté ja tyokoneista aiheutuvat paastot ovat kaatopaikan elinién aikana vaihtoehdossa VEO merkit-
tavimmat, lahes 25000 tCO,e,. Vuositasolla paastét ovat suurimmat vaihtoehdossa VEL, joka vastaa
0,002 % koko Suomen vuosittaisesta paastémaarasta ja 0,28 % Kokkolan paastomaarasta. Liikenteen ja
tyokoneiden péastdjen vaikutukset ovat hankevaihtoehdoissa VEO-VE2 vahéiset ja hankevaihtoehdossa
VE3 vaikutusta ei katsota olevan.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Er valkutusta (VE3)
Vahainen - (VEO, VE2)
Kohtalainen -- (VEL)

|Et vaikutusta (VEL, VE2, VE3) ] Er vaikutusta (VE31)
Vahainen - Vahainen - (VEO, VEL, VE2)

‘Kohtalalnen - (VEO) ’ Kohtalainen --

12.2  Nykytila

Kokkolan ohittavalta Valtatie 8:lta teollisuusalueen suuntaan kulkee Satamatie
(Mt 756) teollisuusalueen etelédosaan, jossa Port Tower toimii teollisuusalueelle
suuntautuvien kuljetusten ja alueelle menevien vieraiden ilmoittautumispistee-
na. Teollisuusalueen pohjoisosaan Boliden Kokkola Oy:n alueelle kulkee Port To-
werilta pohjoiseen lahteva Hopeakivenlahdentie.

Kuvassa (Kuva 12-1) on esitettynd yleisten teiden liikennemaarat tehdasalueen
suuntaan tulevilla reiteilla.
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Lilkenneviraston tilastojen mukaan vuosina 2012-2014 Valtatiella 8 Kokkolan
keskustan kohdalla on ollut 12 319 ajoneuvoa/vrk. Keskustan etelapuolella, Vaa-
santien liikenneympyrasta sataman suuntaan jatkettaessa likennemaara on hie-
man tatakin korkeampi (12 525 ajoneuvoa/vrk), mutta vahenee nopeasti ja Laaja-
lahden tien risteyksen jalkeen likennemé&ard on 6099 ajoneuvoa/vrk. Satamatien
loppuosassa Pohjoisvaylan jalkeen lilkennemaaré teollisuusalueelle saakka on
2359 ajoneuvoa/vrk. Kaikilla tieosuuksilla suurin osa lilkkenteesta aiheutuu henki-
|6autoista. (www.lilkennevirasto.fi)

1000 -3 000
e 3 000 - 6 000

e 6 000 - 12 000
e 12 000 - 40 000

0 1,000
I S |

kilometres

Karttapohja: Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston lisenssi'CC 4.
Liikennemaarat: www.tiehallinto.fi

Kuva 12-1. Keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat vuonna 2014. Suluissa raskaiden
ajoneuvojen tieosuudella vuorokaudessa (www.liikennevirasto.fi).

Heti hankealueen lounaispuolella sijaitsee Kokkolan Satama, jonka satamatoi-
minnot koostuvat Syvasatamasta, Hopeakiven satamasta ja Kantasatamasta. Sy-
vasatamaan johtaa 13,0 metrin syvavayla ja muutamia muita matalampia vaylia.
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12.3

2,5 metrin venevayla kulkee my6s Harrinniemen itdpuolelta Kokkolan Vanhaan
satamaan (Kuva 17-2). Vaylat eivat sijoitu hankealueelle tai sen valittdmaan yh-
teyteen.

Kokkolan kaupungin seurannan perusteella Kokkolan kaupungin alueella tapahtui
vuonna 2013 lilkkenneonnettomuuksia kaikkiaan 262 kpl. Vuodesta 1986 jatku-
neen seurannan aikana onnettomuuksia on ollut vuositasolla 194-354. Hanke-
alueelle johtavan tieston varrella on vuonna 2013 sattunut kaksi omaisuusvahin-
koihin johtanutta liikenneonnettomuutta Satamatien ja Laajalahdentien risteyk-
sessd. (iLiitu, Destian lilkkenneturvallisuuspalvelut 2013).

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Lilkenteen ja kuljetusten vaikutuksia arvioitiin kaikkien vaihtoehtojen osalta jate-
alueen rakentamisen, kayton aikaisen ja sulkemisen yhteydessa aiheutuvan lii-
kenteen osalta. Arvioinnin pohjana kaytetyt hankkeen aiheuttamat likennemaé-
rat on esitetty kappaleessa 3 (Hankkeen kuvaus). Arvioinnissa huomioitiin kulje-
tukseen kaytettavan tieston nykyiset liikennemaarat ja raskaanliikenteen osuus
sekd hankkeesta liikennemaariin ja rakenteeseen aiheutuvat muutokset. Arviointi
rajattiin lahimp&én suureen tiehen, jossa likennemaaraan kasvu todettiin merki-
tyksettomaksi, eli <2 %.

Tyokoneiden (kaivinkoneet, dumpperit, kauhakuormaajat) ja kuljetusten aiheut-
tamat paastomaarat on arvioitu hyddyntden VTT:n kehittdm&a LIPASTO -
likenteen pakokaasupaastojen laskentajarjestelméa. Merkittavimmat haitalliset
pakokaasupaastot ovat hiilidioksidi (CO,), hiilimonoksidi (CO), hiilivedyt (HC), ty-
pen oksidit (NOy), rikkidioksidi (SO2) seka hiukkaset.

Hankkeessa ei nollavaihtoehdon osalta tarkasteltu eri kuljetusmenetelmien ym-
paristévaikutuksia. Laiva- ja junaliikennetta kayttamalla jatteiden kuljetuksessa
voidaan lilkkennemé&éaria vahentdé paikallisesti Kokkolan alueella, mutta niiden
kaytto ei poista maantiekuljetusten tarvetta toisaalla. Laivakuljetuksessa tulee ja-
te kuljettaa vaihtoehtoista sijoituspaikkaa l&himpéna olevasta satamasta toisaalle
sisdmaahan rakennettavalle sijoituspaikalle, jolloin tieliikennemé&ara on vastaava
kuin ajettaessa jatteet suoraan tehtaalta toisaalle sijoittuvalle kaatopaikalle. Lai-
valiikenne aiheuttaa kuitenkin ylim&araisia lastaus- ja purkuvaiheita. Vaihtoehtoi-
sesti tulisi rakentaa toisaalle sijoittuvan sataman yhteyteen tassa YVA-
menettelyssa kasiteltavaa jatealuetta vastaava vaarallisen jatteen sijoituspaikka.

Myds junakuljetukset todennékoisesti edellyttavat jatteiden maantiekuljetuksen
paateasemalta uudelle toisaalle sijoitettavalle jatealueelle, ellei vaihtoehtoista si-
joituspaikkaa l0ydeté rataverkon yhteydestd. Mikéli vaihtoehto VEO valitaan to-
teutukseen ja jatteet paadytdan kuljettamaan toisaalle, on sijoituspaikan osalta
laadittava erillinen YVA-menettely ja vaihtoehtoiset kuljetusmuodot voidaan ké&-
sitella sen yhteydessa. Tiedettdessa vaihtoehtoisen sijoituspaikan todellinen si-
jainti, on vaihtoehtoisten kuljetusmuotojen vaikutukset mahdollista arvioida.

Hankevaihtoehto VEO:n liikenteen paastot on laskettu olettamuksella, etta jate-
alue sijaitsee 20 km p&assa tehdasalueesta. Etaisyys on valittu Storkohmon kaa-
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topaikan mukaan, jonka yhteydessa on yksi vaihtoehto kaatopaikan sijoittamisel-
le.

Alueelle rakennus- ja sulkemisvaiheessa tuotavien maa-ainesten osalta ei myos-
kdan ole tarkasteltu vaihtoehtoisia kuljetusmuotoja. Rekkakuljetukset ovat to-
dennékdisin tapa tuoda massoja, joskin ruoppausmaita voidaan tuoda lahialueel-
ta my0s laivakuljetuksina suoraan jatealueelle. Kokonaisuudessaan tieliikenteen
merkitys arvioidaan laivakuljetuksia merkittdvammaéksi ja vaikutukset tulevat
jadmaan arvioitua pienemmaksi, mikéli osa rakennusmassoista saadaan tuotua
laivakuljetuksina. Jatealueiden rakentamisessa ja sulkemisessa kaytettavien mas-
sojen kuljetusetaisyydeksi on arvioitu 20 km, joka on keskim&&rdinen maa-
ainesten kuljetusmatka Kokkolan alueella.

Hankkeen kasvihuonekaasupaéstot ja sitd kautta hankeen vaikutus ilmastonmuu-
tokseen on arvioitu vaihtoehdoittain. Vaihtoehtojen kasvihuonekaasupaéstot ra-
joittuvat 1ahinn& tydkoneiden ja kuljetusten paastdihin. Kasvihuonekaasupaasto
ilmaistaan hiilidioksidiekvivalenttina, mihin huomioidaan hiilidioksidin lisdksi me-
taani ja typpioksiduuli (N2O). Laskettaessa hiilidioksidiekvivalenttia kerrotaan me-
taani luvulla 25 ja typpioksiduuli luvulla 298. Hankkeen kasvihuonekaasupaastot
muodostuvat kaytannossa kokonaisuudessaan liikkenteen hiilidioksidipaastoista.

Kuljetuksiin ja henkiloliikenteeseen liittyvat liikennemadrat ovat keskimaaraisia
arvioita, ja liikennemaara vaihtelee ajallisesti esimerkiksi tydvuorojen mukaan.
Paastoarviointi perustuu niin ikdan arvioituihin lilkkennemaariin ja kuljetusmat-
koihin sek& keskimaaraisiin paastoihin ajoneuvoluokittain ja taman vuoksi paas-
toarviot ovat suuntaa-antavia. Arvio mahdollistaa kuitenkin vaihtoehtojen valisen
keskindisen vertailun.

12.4 Pakokaasupéaastot

Paastdjen osalta tarkasteluaikajanteena on kaytetty yhta vuotta sek& hankkeen
koko elinkaarta. Paastot on eritelty taulukoissa (Taulukko 12-1 ja Taulukko 12-2).
Elinkaaren aikaisissa paastoissd nakee selkeasti kuinka tayttdalueen kayttoika
nostaa myos elinkaaren aikaisia pakokaasupaastdja. Kokonaispaastot on suhteu-
tettu vuositasolle huomioiden vaihtoehdon koko elinkaari ja sen aikana muodos-
tuvat liikenteen ja ty6koneista aiheutuvat paastot.

Jatealueen toimintavaiheen aikaiset liikenteen ja tyokoneiden paastoméaarat on
arvioitu kappaleessa 3.7 esitettyjen tietojen (massamaarat ja tyokoneet) mukai-
sesti. Hankevaihtoehto VEO:n paastot on laskettu olettamuksella, etté jatealue si-
jaitsee 20 km padssa tehdasalueesta. Vuosikohtaisissa paastoissa tulee huomioi-
da hankevaihtoehtojen eri rakennus-, sulkemis- sek& kayttdajan vaikutus vuosi-
kohtaisiin paastoihin. Esimerkiksi hankevaihtoehdossa VE2b rakentamiselle ja
sulkemiselle on varattu vaihtoehtoon VE2a verrattuna huomattavasti pidempi ai-
ka. Hankevaihtoehtojen aikataulut on esitetty kappaleessa 3.4 ja yksityiskohtai-
semmin liitteessa 2. Elinkaaren aikana aiheutuvat paastot kuvaavat hyvin eri han-
kevaihtoehtojen eroja.
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Taulukko 12-1. Liikenteen ja tyokoneiden pakokaasupaastot keskiméarin vuositasolla
(sis. rakentamis-, kaytto ja sulkemisvaiheet summattuna) eri vaihtoehdoissa.
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hiukkaset
-------
1240
VE1 2,5 0,6 9,5 0,3 0,0 0,0 0,0 1282
VE2a 2,2 0,6 7,8 0,3 0,0 0,0 0,0 1052
VE2b 2,3 0,6 8,5 0,3 0,0 0,0 0,0 1150
VE3 0,7 0,2 2,0 0,1 0,0 0,0 0,0 247

CO = hiilimonoksidi, HC = hiilivedyt (sisaltdd metaanin CH,), NOx = typen oksidit, PM = hiukkaset, CH, = metaani,
N20 = typpioksiduuli, SO, = rikkidioksidi, CO, = hiilidioksidi

Taulukko 12-2. Liikenteen ja tydkoneiden pakokaasupddstot koko elinaikana eri
vaihtoehdoissa.

Paastot t kokonaisuus

hiukkaset
pm

24 871
VEl 42 12 143 5,3 0,8 0,5 0,1 18 349
VE2a 28 8 89 3,7 0,6 0,3 0,1 11 307
VE2b 43 13 139 5,6 0,9 0,5 0,1 17 533
VE3 10 3 30 13 0,2 0,1 0,0 3700

CO = hiilimonoksidi, HC = hiilivedyt (sisaltda metaanin CH,), NOx = typen oksidit, PM = hiukkaset, CH, = metaani,
N20 = typpioksiduuli, SO, = rikkidioksidi, CO, = hiilidioksidi

Maantiekuljetuksista aiheutuvat po6lypdastot koostuvat |&hinnd normaalista
maantiepolystd, jonka vaikutusalue rajautuu kuljetusreittien valittomaan lahei-
syyteen.

Kasvihuonekaasupaastojen muodostuminen eri vaihtoehdoissa hankkeen koko
elinkaaren aikana ja vuositasolle suhteutettuna on esitetty taulukossa (Taulukko
12-3) Hankkeen osuus Suomen vuoden 2015, Keski-Pohjanmaan vuoden 2013 ja
Kokkolan vuoden 2013 kasvihuonekaasupaastoista on vahainen. Kokkolan paas-
toihin suhteutettuna se on enimmillaan 0,28 % (VEO). Valtakunnalliset, alueelliset
ja paikalliset kasvihuonekaasup&astot on huomioitu tilastokeskuksen PX-Web-
tietokannan mukaisina. Suomessa vuoden 2015 kokonaiskasvihuonekaasupéaasto-
jen on arvioitu olevan 55623 000 tonnia CO,-ekv, Keski-Pohjanmaalla (2013)
993 000 tonnia CO,-ekvivalenttia ja Kokkolassa (2013) 457 000 CO,-ekvivalenttia.
(Tilastokeskus 2017)

Taulukko  12-3.  Vaihtoehtojen  kasvihuonekaasupaastét COZ2-ekvivalenttina
vuositasolle suhteutettuna (sis. rakentamis-, kaytto ja sulkemisvaiheet).

C02 ekv Osuus %
L
Pohjanmaa
1240 0,002 % 0,12 % 0,27 %
VE1 1282 0,002 % 0,13 % 0,28 %
Ve2a 1052 0,002 % 0,11 % 0,23 %
VE2b 1150 0,002 % 0,12 % 0,25 %
VE3 247 0,000 % 0,02 % 0,05 %
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12.5 Rakentamisen aikaiset lilkkennevaikutukset

12.5.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Uuden jatealueen rakentaminen toisaalle edellyttaa vastaavien tiiviiden pohjara-
kenteiden tekemista kuin vaihtoehto VE2, maa-alueelle tapahtuva laajennus. Ra-
kennustydssa tarvittavien maa-ainesten méaara riippuu uuden kaatopaikan pinta-
alasta ja alueen maaperaolosuhteista. Vuorokausitasolla liikennemaéarien voidaan
olettaa olevan rakennusvaiheessa vastaavia kuin vaihtoehdossa VE2.

Nollavaihtoehdon (VEO) liikennemaarat rakentamisen aikana on esitetty taulu-
kossa (Taulukko 12-4). Nollavaihtoehdon rakentamisen aikaisille liikennevaikutuk-
sille ei voitu osoittaa tienumeroa, koska nollavaihtoehdon sijainti ei ole tiedossa.
Muodostuvaa likenneméaéraa ei néin ollen voida myoskaan verrata uuden jate-
alueen lahialueen tieston liikkennemaariin.

Taulukko 12-4. Nollavaihtoehdon rakentamisen aikainen liikenteen lisays.

\=¢

Raskaan
likenteen
lisdantyminen

Reitti jatealueelle 48 kpl/vrk

Rakennustoiden kesto riippuu alueen maaperéasta ja rakennettavan kaatopaikan
laajuudesta ja voi poiketa vaihtoehdosta VE2. Liikennevaikutukset riippuvat myds
jatealueen sijainnista ja sinne johtavasta tiestosta ja sen liikennemaarista, kun-
nosta ja ominaisuuksista. Vaihtoehtoja vertailtaessa olennaista on, ettéd uuden
kaatopaikan rakentaminen toisaalle aiheuttaa likimain vastaavan liikennemé&aran
kuin nykyisen kaatopaikan laajennus maa-alueelle, vaikka vaikutukset sijoittuvat
toisaalle.

12.5.2 VE1 - laajentaminen merelle

Toteutusvaihtoehdossa VEL liikennettd muodostuu rakennusvaiheessa, kun alu-
eelle tuodaan tayttoihin, penkereisiin ja tiivisterakenteisiin kaytettavid massoja.
Merialueelle laajennus edellyttdd huomattavia massamaaria ja rakennustyovaihe
tulee siten kestamaan arviolta jopa 10 vuotta. Vaihtoehdon VE1 liikkennemé&éaréat
rakentamisen aikana on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 12-5). Vaihto-
ehtojen vertailun mahdollistamiseksi likennemé&aran laskennassa tayttoihin tar-
vittavat massat on oletettu tuotavan kokonaisuudessaan maanteitse. Mikali tay-
tossa voidaan kayttaa lahialueelta saatavia ruoppausmassoja, jaa rakennusajan
tieliikenne arvioitua vahaisemmaksi.

Mikali osa tayttomaista saadaan ruoppausmassoina, tuodaan ne alueelle meritse.
Se ei kuitenkaan lisda merkittavasti liikennettd merialueella, koska tayttoihin so-
veltuvien ruoppausmassojen saatavuus rajoittaa niiden kuljetuksia. Nykyisin
ruoppausmassoja tuodaan sataman laajennuksen tayttoihin ja jatkossa osa néista
massoista voitaisiin hyodyntaa laajennusalueen VE1 taytoissa. Hankkeen ei arvi-
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oida vaikuttavan Trullevin kalasatama - Yksipihlaja vaylaan eik& vaylan liikenne-
madriin. Tayttomaista kilpailevien hankkeiden yhteisvaikutuksia on tarkasteltu
kappaleessa 21 "Yhteisvaikutuksen muiden hankkeiden kanssa”.
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Taulukko 12-5. VE1:n rakentamisen aikainen liikenne sekd hankkeen aiheuttama lisdys
(%) nykyisesta tasosta.

VE1

Raskas liikenne | Kokonaisliikenne

Tienumero ja reitti kpl/vrk ja VE:n kpl/wrk, VE:n
osuus (%) osuus (%)
Keskustan etelapuoli (VT8-Laajalahdentien risteys) 1143 kplivrk| 8 % | 12620 kplivrk| 0,8 %
Satamatie (Laajalahdentie-Pohjoisvayl&) 683 kplivrk|14 %| 6194 kplivrk| 1,5 %
Satamatie (Pohjoisvaylé-Tehdasalue) 584 kplivrk|16 %| 2454 kplivrk| 4 %

Rakennusvaiheessa raskaan liikenteen méaard tehdasalueelle johtavalla tiella
(Port Towerille johtava osuus Satamatiestd) kasvaa hankkeen vaikutuksesta 16 %
nykyisesta tasosta. Kokkolan keskustan eteldpuolella Valtatie 8 (Etelavayld) ras-
kaan liikenteen maara liséantyy noin 14 % nykyisesta tasosta. Kokonaisliikenne-
maaran lisays vastaavilla tieosuuksilla on 4 % ja 0,8 %, eli varsin vahainen.

Lisdantyva raskas liikkenne kuormittaa tiestdd ja heikentéa liikkenteen sujuvuutta.
Kokonaislilkennemaarassa lisays on pieni erityisesti keskusta-alueella ja vaikutuk-
set jadvat siella pieniksi. Tehdasalueen tiella vaikutukset nakyvat selvemmin.

12.5.3 VE2 - laajentaminen maalle

Toteutusvaihtoehdossa VE2 liikennettd muodostuu rakennusvaiheessa, kun maa-
alueelle ulottuva laajennus edellyttda tiiviiden pohjarakenteiden rakentamista
seka reunapenkereitd. Mikali eristys toteutetaan ponttiseindnd, on materiaalitar-
ve ja liikennemaara selvasti vahaisempi. Vaihtoehtojen 2a ja 2b liikennemaarat
vuorokausitasolla rakentamisen aikana, kun alueelle tehdaan tiiviit pohjaraken-
teet, on esitetty taulukossa (Taulukko 12-6). Rakennusvaihe on arvioitu kestavan
4-7 vuotta toteutuslaajuudesta riippuen. Nain ollen VE2a rakennusaikainen lii-
kenteen kokonaisvaikutus j&& lyhyemmasta tydvaiheesta johtuen véahaisemmaksi
kuin vaihtoehdossa VE2b, vaikka liikennemé&ara on vuorokausitasolla sama.

Taulukko 12-6. VE2a ja b:n rakentamisen aikainen liikenne sekd hankkeen
aiheuttama liséays (%) nykyisesta tasosta (tiivis pohja).

Rakentamisen Rakentamisen

aikainen raskas aikainen
Tienumero ja reitti liikenne kpl/ivrk ja| kokonaisliikenne
VE2:n osuus kpl/vrk, VE2:n
(%) osuus (%)
Keskustan etelapuoli (VT8-Laajalahdentien risteys) 1096 kplivrk| 4 % | 12573 kplivrk| 0,4 %
Satamatie (Laajalahdentie-Pohjoisvayld) 636 kpl/vrk| 8 % | 6147 kplivrk| 0,8 %
Satamatie (Pohjoisvayla-Tehdasalue) 537 kplivrk| 9 % | 2407 kplivrk| 2 %

Rakennusvaiheessa raskaan liikenteen maara tehdasalueelle johtavalla tiella
(Port Towerille johtava osuus Satamatiestd) kasvaa hankkeen vaikutuksesta 9 %
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nykyisesta tasosta. Kokkolan keskustan eteldpuolella Valtatie 8 (Etelavayld) ras-
kaan liikenteen maara lisdantyy noin 4 % nykyisesta tasosta. Kokonaisliikkenne-
maaran lisays vastaavilla tieosuuksilla on 2 % ja 0,4 %, eli varsin vahainen.

Lisdantyva raskas lilkenne kuormittaa tiest6a ja heikentaa liikkenteen sujuvuutta.
Kokonaisliikennemaarassa lisays on pieni erityisesti keskusta-alueella ja vaikutuk-
set jadvat siella pieniksi. Tehdasalueen tiella vaikutukset ndkyvat selvemmin,
mutta ovat siellakin vahaisia.

12.5.4 VE3 - nykyisen jatealueen korotus

Nykyisen jatealueen korotus ei edellytd alueella tehtévia rakennustdita eika vai-
kuta liikennemaariin alueen ulkopuolella.

12.6 Toiminnan aikaiset lilkenteen vaikutukset

12.6.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Jatteen kuljettaminen toisaalle aiheuttaa vuorokaudessa noin 42 alueelta lahte-
vaa vaarallista jatettd sisaltdvaa rekkakuljetusta, mika tarkoittaa 84 ajoa/vrk. Si-
joituspaikka ei ole tiedossa, eika siten kuljetusmatka tai -reitti kokonaisuudes-
saan. Tehdasalueelta lahdettéessa reitin on arvioitu kulkevan Hopeakivenlehden-
tietd ja edelleen Satamatietd, josta Valtatie 8:lle. Liikkennemaaran muutokset vuo-
rokausitasolla on laskettu naille tieosuuksille (Taulukko 12-7).

Taulukko 12-7. Nollavaihtoehdon k&ayton aikainen liikenne sek& hankkeen aiheuttama
lisdys (%) nykyisesté tasosta

Kayton aikainen | Kayton aikainen
raskas lilkenne | kokonaisliikenne
kplwk ja VEO:n | kplivrk, VEO:n

Tienumero ja reitti

osuus (%) osuus (%)
Keskustan etelapuoli (VT8-Laajalahdentien risteys) 1132 kplivrk| 7 % | 12533 kplivrk| 0,7 %
Satamatie (Laajalahdentie-Pohjoisvayla) 672 kplivrk| 13% | 6109 kplivrk| 1,4 %
Satamatie (Pohjoisvayla-Tehdasalue) 573 kplivrk| 15 9% | 2380 kplivrk| 3,5 %

Kayton aikainen raskaan liikenteen méara tehdasalueelle johtavalla tiella (Port
Towerille johtava osuus Satamatiestd) kasvaa hankkeen vaikutuksesta 15 % ny-
kyisesta tasosta. Kokkolan keskustan eteldpuolella Valtatie 8 (Etelavayld) raskaan
likenteen maara liséantyy noin 7 % nykyisesta tasosta. Kokonaisliikkennemaéaran
lisays vastaavilla tieosuuksilla on 3,5 % ja 0,7 %, eli varsin v&hainen.

Vaihtoehdossa VEO kuljetusmaéra vuorokausitasolla on samaa luokkaa kuin laa-
jennusvaihtoehdon VE1 rakennusaikaiset kuljetukset. Toiminta-aika on kuitenkin
rakennusvaiheeseen verrattuna pidempi ja lilkenteen kokonaisvaikutukset siten
suuremmat.

Lisdantyva raskas lilkenne kuormittaa tiest6a ja heikentaa liikenteen sujuvuutta.
Kokonaislilkennemaarassa lisays on pieni erityisesti keskusta-alueella ja vaikutuk-
set jadvat siella pieniksi. Tehdasalueen tiella vaikutukset nakyvat selvemmin,
mutta ovat siellakin vahaisia.
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Hankevaihtoehdoista ei aiheudu tehdasalueen ulkopuolelle suuntautuvaa liikken-
netta jatealueen kayton aikana.

12.7 Liikennevaikutukset jatealueen sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen

12.7.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Toisaalle rakennettavan jatealueen sulkemisessa jatealueelle rakennetaan tiiviit
pintakerrokset. Sulkemisen on arvioitu kestédvan noin 4 vuotta. Sulkemisen aikai-
nen liikkennemaarien lisays vaihtoehdossa VEO on esitetty taulukossa (Taulukko
12-8).

Taulukko 12-8. VEO:n sulkemisen aikainen liikenteen lisdys.

VEO

Sulkeminen

Raskaan

likenteen
lisdantyminen

Reitti jatealueelle 38  kplivrk

Sulkemistoiden kesto riippuu jatealueen laajuudesta. Liikenteen liséantymiselle
el voida osoittaa tienumeroa, koska nollavaihtoehdon sijainti ei ole tiedossa. Si-
ten myos lilkenneméaaraan liséantymisesta aiheutuvaa vaikutusta on vaikea arvi-
oida. Vaihtoehtojen vertailun osalta vaikutusten voidaan arvioida olevan vastaa-
vat kuin laajennusvaihtoehdoissa.

12.7.2 VE1 - laajentaminen merelle

Sulkemisen aikana jatealueelle tehd&aan tiiviit pintakerrokset, joiden materiaali-
kuljetuksista aiheutuu liikenteen lisdysta. Sulkemisen on arvioitu kestéavan noin 4
vuotta. Sulkemisen aikainen liikkennemaéarien lisays vaihtoehdossa VE1 on esitetty
taulukossa (Taulukko 12-8).

Taulukko 12-9. VE1:n sulkemisen aikainen aikainen lilkkenne seka hankkeen aiheuttama
lisdys (%) nykyisesta tasosta.

Sulkemisen Sulkemisen
aikainen raskas aikainen

Tienumero ja reitti liikenne kpl/wk ja| kokonaisliikenne
VE1:n osuus kpl/vrk, VE1:n

Keskustan etelapuoli (VT8-Laajalahdentien risteys) 1098 kplivrk| 5% | 12575 kplivrk| 0,4 %
Satamatie (Laajalahdentie-Pohjoisvayld) 638 kpl/vrk| 8% | 6149 kplivrk| 0,8 %
Satamatie (Pohjoisvayla-Tehdasalue) 539 kpl/vrk| 9% | 2409 kplivrk| 2 %

Sulkemisvaiheessa raskaan liikkenteen méara tehdasalueelle johtavalla tiella (Port
Towerille johtava osuus Satamatiestd) kasvaa hankkeen vaikutuksesta 9 % nykyi-
sestéa tasosta. Kokkolan keskustan eteldpuolella Valtatie 8 (Etelavayla) raskaan lii-
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kenteenmadré lisaééntyy noin 5 % nykyisesté tasosta. Kokonaislikennemaaran li-
sdys vastaavilla tieosuuksilla on 2 % ja 0,4 %, eli varsin vahainen.

Lilkennevaikutus on vastaava kuin rakennusvaiheessa, mutta sen kesto on lyhy-
empi. Sulkemistoiden jalkeen suljetusta jatealueesta ei kaytannossa aiheudu lii-
kennevaikutuksia.

12.7.3 VE2 - laajentaminen maalle

Sulkemisen aikana jatealueelle tehd&an tiiviit pintakerrokset. Sulkeminen on ar-
vioitu kestdvan molemmissa laajuuksissa (VE2a ja VE2b) 4 vuotta. Sulkemisen ai-
kainen liikkennemaarien lisays vaihtoehdossa VE2a ja VE2b on esitetty taulukossa
(Taulukko 12-10).

Taulukko 12-10. VE2:n sulkemisen aikainen aikainen lilkkenne sekd hankkeen
aiheuttama lisdys (%) nykyisesta tasosta

Sulkemisen aikainen raskas Sulkemisen aikainen

Tienumero jareitti likenne 2a/2b kpl/wrk ja VE2 [ kokonaisliikenne 2a/2b kpl/iwrk,
a/b:n osuus (%) VE2 a/b:n osuus (%)

Keskustan etelépuoli (VT8-Laajalahdentien risteys) |1086 / 1112 kplivrk| 3% / 6 %|12563 / 12589 kplivrk|0,3% / 0,5 %
Satamatie (Laajalahdentie-Pohjoisvéayla) 626 / 652 kplivrk| 6 % / 10 %| 6137 / 6163 kplivrk|0,6 % / 1,0%
Satamatie (Pohjoisvayla-Tehdasalue) 527 | 553 kplivrk| 7 % /12 %| 2397 /| 2423 kplivrk| 1,6 % / 2,6 %

Sulkemisvaiheessa raskaan liikkenteen méara tehdasalueelle johtavalla tiella (Port
Towerille johtava osuus Satamatiestd) kasvaa hankkeen vaikutuksesta 7 % (VE2a)
tai 12 % (VE2b) nykyisesta tasosta. Kokkolan keskustan eteldpuolella Valtatie 8
(Etelavayld) raskaan liikenteen méaré lisdantyy noin 3 % (VE2a) tai 6 % (VE2b) ny-
kyisesta tasosta. Kokonaisliikennemééarén liséys vastaavilla tieosuuksilla on 1,6 /
2,6 %ja 0,3/0,5%, eli varsin vahainen.

Liikkennevaikutus on liikennemé&arien osalta vastaava kuin rakennusvaiheessa.
Vaihtoehdossa VE2a sulkemisvaihe my6s kest&a arviolta saman verran kuin alu-
een rakennusvaihe, mutta vaihtoehdossa VE2b sulkemisvaiheen kesto on lyhy-
empi. Sulkemistoiden jalkeen suljetusta jatealueesta ei kaytannossa aiheudu lii-
kennevaikutuksia.

12.7.4 VE3 - nykyisen jatealueen korotus

Hankevaihtoehdon VE3 sijoittuu nykyisen jatealueen kohdalle, sitéa korottaen.
Nykyinen jatealue tullaan sulkemaan ja sinne rakennetaan asianmukaiset peitto-
kerrokset, vaikka jatealuetta ei laajennettaisi alueella. Nykyisen alueen sulkemi-
nen toteutuu siten kaikissa hankevaihtoehdoissa (VEO, VE1, VE2a, VE2b ja VE3) ja
siilhen tuodaan sulkemistoissa tarvittava maara materiaaleja.

Vaihtoehdossa VE3 sulkemisvaihe nykyiselld alueella toteutuu ajallisesti noin 15
vuotta myéhemmin, mutta liikennemé&arat ovat vastaavia kuin kaikissa muissakin
toteutusvaihtoehdoissa nykyisté jatealuetta suljettaessa. Jotta vaihtoehtojen ver-
tailu on mahdollista, ei VE3 vaihtoehdossa arvioida aiheutuvan nykytilanteesta
poikkeavia liikennemaaria sulkemisvaiheessa.
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Vaikutukset onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteissa

Varsinaisiin liikkenne- ja kuljetustilanteisiin liittyvat onnettomuus- ja poikkeusti-
lanteiden vaikutukset ovat kokonaisuuden kannalta verrattain pienia. Liikenne-
maaran lisays erityisesti hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 on véhdinen ja ajoittuu
rakentamis- ja sulkemisvaiheisiin. Rakennusvaiheessa liikenneonnettomuus voi
johtaa rekan kaatumiseen tai henkilévahinkoihin. Vaihtoehdossa VEO jatekulje-
tukset suuntautuu uudelle, tuntemattomalle reitille, eik& vaikutuksia liikennetur-
vallisuuteen voida arvioida. Vaihtoehdossa VEO liikenneonnettomuuden merkitys
voi olla suurempi, mikali jatettd kuljettava rekka kaatuu ja jate paasee ymparis-
toon. Jatemaara on ndissa tilanteissa kuitenkin rajallinen ja vauriot voidaan siivo-
ta asianmukaisesti.

Jatealueen merkittdvimmat onnettomuus-, poikkeus- ja hairiGtilanteet liittyvat
esimerkiksi vesienhallinnan hairidihin, tiivisterakenteiden ja -ratkaisuiden petta-
miseen, penkereiden sortumiseen tai poikkeuksellisissa s&é- ja tuuliolosuhteissa
melun ja p6lyn levidmiseen normaaliolosuhteita laajemmalle. Naista voi aiheutua
valillisia liikennevaikutuksia, kun alueelle tuodaan korjaus- ja puhdistustoéissa tar-
vittavia materiaaleja ja maa-aineksia. Liikennemaara voi hetkellisesti vastata ra-
kennusaikaista liikennettd, mutta sen kesto on lyhyempi ja rajoittuu todennakoi-
sesti viikkoihin.

Onnettomuus-, poikkeus- ja héirigtilanteiden lilkennevaikutusten ei arvioida ole-
van merkittavi.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Liikkenneturvallisuutta parantavat nopeusrajoitusten noudattaminen ja ajonope-
uksien asettaminen liikkenneolosuhteiden mukaisiksi. Liikenteen aiheuttamia hait-
toja voidaan vahentaa ajoittamalla liikenne ruuhka-aikoja valttaen péiva- ja ilta-
aikoihin niin, etta siitd on mahdollisimman védhan meluhaittaa ja haittaa liikken-
teen sujuvuudelle. Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja ohjeistuksella voidaan
tehostaa likennesaantojen ja -merkkien noudattamista ja ndin parantaa liilkenne-
turvallisuutta ja -sujuvuutta. Liséksi kuljetuksista ja kuljetusreiteista voidaan tie-
dottaa paikallisesti.

Vaikutuksia tieston kuntoon voidaan vahentdad mm. seuraamalla teiden kuntoa,
sek& korjaamalla raskaasta liikenteestd mahdollisesti aiheutuvat vauriot teille.

Vaarallisten aineiden kuljetuslainsdddannon tarkoitus on ehkaisté ja torjua vahin-
koa ja vaaraa, jota vaarallisten aineiden kuljetus saattaa aiheuttaa ihmisille, ym-
paristolle tai omaisuudelle. Tamén liséksi riskeja voidaan yleisella tasolla véhen-
taé esimerkiksi kehittdmalla kuljetusajoneuvojen teknisia jarjestelmia ja renkaita,
parantamalla liikennejarjestelyja ja teiden geometriaa, kehittamalla kuljetusyri-
tysten laatujarjestelmia ja tehostamalla kuljettajien koulutusta (Raty & L&nsivuori
2015). Nollavaihtoehdon kohdalla kuljetettaessa jatetta tulee kiinnittaa erityista
huomioita lilkenneturvallisuuteen liittymien ja mahdollisten asutuskeskittymien
kohdalla.
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13 MELU

13.1 Yhteenveto

Rakentamisvaiheessa melua aiheutuu maarakennustdista, tyokoneiden liikkumisesta ja alueelle suuntau-
tuvasta liikenteesta. Merelle laajentumisen vaihtoehdossa (VE1) ty6t ovat muita vaihtoehtoja laajamittai-
sempia vesirakentamistoitd, joista aiheutuu melua hieman enemman ja pidemmaén aikaa. Tydssé mallin-
nettiin rakennustdiden aiheuttaman vedenalaisen melun leviamista (VE1). Selvityksen perusteella melu-
vaikutukset laheisella luonnonsuojelualueella ovat todennakdisesti samaa tasoa kuin Kokkolan satamaan
liikenndivien rahtilaivojen aiheuttama vedenalainen melu. Vedenalainen melu saattaa potentiaalisesti
aiheuttaa toiden aikana kaloissa ja vesinisakkaissa kayttaytymismuutoksia ja melualueen véalttamista lahi-
alueella, mutta mahdolliset vaikutukset ovat tilapdisia. lhmisten kannalta haitallisia meluvaikutuksia ei
rakentamisvaiheesta ole arvioitu syntyvan. Myoskaan vaihtoehdossa VE2 rakentamistdista ei arvioida ai-
heutuvan haitallisia meluvaikutuksia, eika vaihtoehto VE3 sisalla rakentamisvaihetta. Nollavaihtoehdossa
VEO meluvaikutusten merkittavyys riippuu tulevan jatealueen sijainnista ja asutuksen etaisyydesta, jos se
rakennetaan taysin luonnontilaiselle alueelle, melun vaikutus voi olla kohtalainen.

Toimintavaiheen aikana maalle laajentuva jatealue (VE2) on laskennallisesti meluvaikutuksiltaan suurin,
koska etaisyys lahimpaéan loma-asutukseen on muita vaihtoehtoja pienempi. Jatealueen toiminta saattaa
melumallinnuksen mukaan aiheuttaa lahimmassé loma-asutuksessa lievaa melutason nousua ja ajoittaista
melun paivaohjearvon ylitysta. Jatealueen laajennus merelle (VE1) tai korotus (VE3) ei aiheuta toiminta-
vaiheessa merkittavia meluvaikutuksia asuinalueilla. Kaikissa kolmessa hankevaihtoehdossa melutaso
saattaa lahimmén luonnonsuojelualueen lansireunalla ajoittain ylittdd paivaajan meluohjearvon. Ylitys ei
kuitenkaan koske koko luonnonsuojelualuetta. Vastaavasti kuin rakennusvaiheessa, nollavaihtoehdossa
VEO toiminnan aikaisten meluvaikutusten merkittavyys riippuu tulevan jatealueen sijainnista ja asutuksen
etaisyydesta.

Sulkemisvaiheen aikana maarakennustdiden meluvaikutukset ovat vahéisid ja toiminnan paattymisen
jalkeen melua ei aiheudu.

Jatealueen laajentamishankkeen meluvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena melko pieniksi. Meluhaittaa
lahimmaéssa asutuksessa voidaan ehkaista ja lieventdd toiden ajoittamisella arkiaikoihin seké raskaan lii-
kenteen kuljetusreittien valinnalla asuinalueiden ulkopuolelle.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Ervaikutusta (VE3) Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - (VE2) Vahainen - (VEL, VE3) [Vahainen - (kaikki) |
Kohtalainen -- (VEO, VET) Kohtalainen -- (VEO, VE2) Kohtalainen --

13.2 Nykytila ja ymparistéluvan mukainen toiminta

Nykyisen jatealueen toiminnasta ei aiheudu koko teollisuusalueen toimintaan
suhteutettuna merkittavaa melua. Tall4 hetkelld jate pumpataan alueelle neste-
maisend. Jatteen siirrossa tullaan siirtymaan nykyisen ymparistoluvan puitteissa
dumpperikuljetuksiin vuoden 2020 paikkeille. Siind vaiheessa melua aiheuttavat
tyokoneet ja liikenne raskailla ajoneuvoilla. Toiminnasta syntyvd melu on paikal-
lista ja muistuttaa lahinn& liikkennemelua. Jatettd tullaan ajamaan kaatopaikka-
alueelle kahdella dumpperilla, noin 45 kuljetusta paivassé ja kuutena paivana vii-
kossa. Lisaksi kaivinkone toimii lastaus- ja purkualueella. Jatealueen toiminnasta
aiheutuvaa melua ei voida erottaa muusta teollisuusalueen toimintojen melusta.

Kokkolan suurteollisuusalueen yritysten ympéristéluvissa on useimmat alueen
laitokset velvoitettu selvittdmaan laitosten aiheuttamaa ymparistomelua mit-

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X271521.722E

13.3

tauksin viiden vuoden vélein ELY-keskuksen hyvéaksymallé tavalla. Mittaukset on
teetetty yhteistydssa alueen toimijoiden kanssa ja viimeisen mittaus suoritettiin
tammikuussa ja kesa-heindkuussa 2015. Mittauksista vastasi APL Systems Oy.

Alueella tehtiin mittaukset kahdessa kahden viikon jaksolla, joista toinen ajoittui
kesa- ja toinen talviaikaan. Mittapisteista yksi (MP1) sijoittui tehdasalueen poh-
joisosaan Boliden Kokkola Oy:n tehtaan laheisyyteen. Mittauksessa on mukana
jatealueen toiminnasta aiheutuva melu, joskaan sité ei voida eritelld muusta toi-
minnasta aiheutuvasta melusta. (APL Systems, 2015)

Kokkola Oy:n sinkkitehtaan péivaajan keskiaénitason lupamaaraysten mukainen
55 dB melualue rajoittuu suurelta osin tehdasalueelle, eikd mittauspisteessa MP1
havaittu lupamaaraysta ylittdvad melutasoa. Myds yOajan lupamaarays 50 dB
(vuoden keskimelu) alitetaan mittapisteessa MP1 tehdasalueen rajalla. Kesaisin
niin yo- kuin péivaaikainen melu on voimakkaampaa. Tehdasalueen toiminnasta
ei mittausten mukaan aiheudu ohjearvot ylittdvaa ymparistomelua. (APL Sys-
tems, 2015)

Merialueella melua aiheutuu myo6s 13,0 metrin syvavaylalla Kokkolan satamaan
kulkevasta laivaliikenteesta.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Meluvaikutuksia aiheutuu kaatopaikan rakentamis- ja sulkemisvaiheessa tyoko-
neiden toiminnasta. Merelle laajentumisen vaihtoehdossa VE1 vesirakentamis-
tyot voivat aiheuttaa myo6s vedenalaista melua. Toimintavaiheessa aiheutuu me-
lua jatteen siirrosta ja sijoittamisesta kaatopaikalle sekd nollavaihtoehdossa lii-
kennemelua jatteiden kuljetuksessa uudelle kaatopaikka-alueelle. Jatealueen
toimintavaiheen melu tulee muuttumaan joka tapauksessa vuoden 2020 paikkeil-
le siirryttdessa nykyisen ymparistoluvan puitteissa dumpperikuljetuksiin. Laajen-
nusalueiden toiminnassa muodostuva melu vastaa tasoltaan ymparistéluvan mu-
kaista toimintaa, mutta sen vaikutukset voivat poiketa sijainnin ja korkeustason
muuttuessa.

Toiminnasta aiheutuva melu ei ole luonteeltaan jatkuvaa, eik& teollisuusalueen
kokonaistoiminta huomioiden merkittavaa. Jatealueen toiminnan melua ei voida
taysin erotella muun teollisuusalueen toiminnan aiheuttamasta melutasosta. Ny-
kysijaintipaikalla laajennusalueen valittémaéassa laheisyydessa (alle 1 km) ei sijaitse
asutusta tai muita hairiintyvia kohteita.

Hankkeen meluvaikutusten arvioimiseksi laadittin - melumallinnus  YVA-
ohjelmasta annetun lausunnon mukaisesti. Erillinen raportti melumallinnuksesta
on YVA-selostuksen liitteend 8. Mallinnuksella selvitettiin melun leviamista ympé-
ristdon laajennusalueen rakentamisvaiheessa VE1:ssd, jonka rakentamistydt ovat
selvasti suuremmat kuin muissa vaihtoehdoissa. Rakentamisvaiheen melumallin-
nus tehtiin VE1:lle my6s vedenalaisen melun osalta, koska penkereen rakentami-
nen on laajamittaista vesirakentamistyota. Muilta osin rakentamisvaiheen melua
on arvioitu sanallisesti. Toimintavaiheessa melumallinnus tehtiin vaihtoehdoille
VEL, VE2a, VE2b ja VE3. Nollavaihtoehdon osalta arviointi on tehty yleisella tasol-
la.
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Vedenalaisen melun levidminen poikkeaa normaalista ilmassa levidvasta aanesta.
Vedenalaisen melun leviamisen ymparistovaikutukset kohdistetaan yleensa yk-
sinomaan vesinisékkaisiin ja kaloihin, jotka voivat reagoida meluun esimerkiksi
aluetta karttamalla. Suurimpia vedenalaisen melun lahteita Itdmerell& on laivalii-
kenne. Vaihtoehdon VE1 louhepenkereen rakentamisaikaisen melun mallinnustu-
loksia laheisimpien saarten edustalla ja luonnonsuojelualueen rajalla verrattiin
nykyiseen melutasoon, joka esiintyy laivan ohittaessa alueen.

Toiminnan aikaisia melumallinnustuloksia on verrattu voimassa oleviin meluta-
son ohjearvoihin ulkona (Taulukko 13-1). Liséksi sisatiloille on asetettu omat melu-
tason toimenpiderajat. Melumallinnuksen tarkastelupaikat valittiin l&heisilta lo-
ma-asuinalueilta Harrinniementielld ja Rummel6rintiella sekéa laheiselté luonnon-
suojelualueelta.

Taulukko 13-1. Melutason ohjearvot ulkona (VNp 993/92)

Melun A-painotettu ekvivalenttitaso (LAeq) enintaan

Paivalla klo 07-22 Yolla klo 22-07

Asumisalueet, virkistysalueet taajamissa
ja niiden valittmassa laheisyydessa

1)2)
seké hoito- tai oppilaitoksia palvelevat 55 dB(A) 50 dB(A)
alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet?,

leirintdalueet, taajamien ulkopuolella 45 dB(A) 40 dB(A)®

olevat virkistysalueet ja luonnonsuojelu-
alueet

‘ Poikkeukset

Y1 Yusilla alueilla melutason yéarvo on 45 dB(A)

2 | Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja

¥ | Yoarvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti

kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yoélla

4 | Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa

asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja

Aivan jatealueen vélittomassa laheisyydessa ei sijaitse asutusta tai muita melusta
hairiintyvia kohteita. Lahimmat lomarakennukset ovat tehtaan omistuksessa.

Vuotuisten saavaihteluiden ja etenkin tuulen suunnan vaikutus alueen todelli-
seen aanitasoon suurenee etaisyyden kasvaessa meluldhteeseen. Samalla las-
kennan epdvarmuus kasvaa. Liséksi epavarmuuteen vaikuttavat arviot melupéas-
totasoista ja meluldhteiden sijainneista. Tyypillisesti laskennan epdvarmuus on
noin = 3 dB kilometrin etaisyydelle, mutta melumallinnuksessa on meluldhteena
kaytetty suurinta mahdollisesti toteutuvaa melutasoa, jolloin epavarmuuden
ylempi raja on todennakdisesti esitettya pienempi.
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13.4.1 VEO, VE2 ja VE3

Vaihtoehdossa VEO (uusi jatealue toisaalle) seka VE2 (laajennus maalle) rakenta-
misvaihe koostuu maarakennustgistd, joista voi aiheutua liikenteen ja tyokonei-
den melua l&hialueille. Toista aiheutuvan melun ei arvioida olevan lahiymparis-
tossa kovin merkittavad, mutta vaihtoehdossa VE2 lyhenevan vélimatkan vuoksi
tyovaiheen melu tuo kuitenkin oman lisdyksensa nykyisen teollisuusalueen koko-
naismelutasoon lahimmassa asutuksessa. Vaihtoehdossa VE2a rakentamisvaihe
kest&a arviolta 4 vuotta ja vaihtoehdossa VE2b 6 vuotta (liite 2). Rakentamistyot
keskittyvat todennakoisesti paivaaikaan ja arkipaiviin.

Nollavaihtoehdossa meluvaikutusten merkittavyys riippuu uuden jatealueen la-
hiympéristostd. Todennékoisesti sijainti voidaan valita siten, ettd asutusta tai
muita hairiintyvia kohteita ei ole 1ahistolla.

Vaihtoehto VE3 ei sisélla melua aiheuttavia rakennustoita.

13.4.2 VE1 - laajentaminen merelle

Vaihtoehdossa VE1 rakentamisty6t ovat laajamittaisempia kuin muissa vaihtoeh-
doissa ja rakentamisvaihe voi kestaa 10 vuotta (liite 2). Merkittavin melu aiheu-
tuu alkuvaiheessa reunapenkereen rakentamisesta louhetta kipattaessa. Siita ai-
heutuu melua ympéristoon seka veden alle. Veden péalla melu voi kulkeutua ve-
den pinnasta heijastuessaan kauemmas kuin maan paalla. Rakentamistdiden me-
lua voi kantautua Hopeakivenlahden toiselle puolelle Harrinniemeen seka joissa-
kin olosuhteissa myds Kaustarinlahden toiselle puolelle Trullevinniemen rannalle.
Rannikkoalueella aallokko sek& tuuli liséavat merkittéavasti taustamelun tasoa ja
voivat peittdd muun melun. Rakentamisajan meluvaikutukset arvioidaan taman
vuoksi melko vahaisiksi. Hankealueen lansipuolella Ojan saaristoon melua ei arvi-
oida kantautuvan valissa sijaitsevan pommisaaren penkereiden ja sataman takia.

Toista aiheutuva vedenalaisen melun kasvu olisi mallinnuksen perusteella suurin-
ta Rummerd-Harrbadan luonnonsuojelualueen rajalla, missa laskennallisesti me-
lutaso voi hetkellisesti louheen kippauksen aikana nousta 5 dB nykytilaan néhden
(liite 8). Tulokset ovat vedenalaisen melun osalta kuitenkin vield sen verran alhai-
sia, etté niiden ei katsota aiheuttavan merkittavia vaikutuksia. Kalojen ja vedessa
elavien nisdkkaiden osalta rakentamisalueen laheisyydessa saatetaan havaita me-
lun valttamistd sekda muuta vastaavaa kayttaytymismuutosta rakennustdiden ai-
kana. Fysikaalista vaaraa vesinisakkaille ei aiheudu. Lahisaarten kohdalla penke-
reen rakentaminen ei kasvata melutasoa nykytilasta kuin enintdédn +3 dB. Sy-
vemman 13,0 metrin laivavaylan laheisyydessa melutaso j&a rahtilaivojen aiheut-
tamaa tasoa pienemmaksi.
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13.5 Toiminnan aikaiset meluvaikutukset

13.5.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Uuden jatealueen sijaintia ei ole tiedossa, joten meluvaikutuksia uuden alueen
toiminnasta ei voida arvioida. Muodostuva melu vastaa vaihtoehtoa VE2, mutta
meluvaikutusten suuruus riippuu alueen sijainnista ja lahiympéristosta. Jatealu-
een sijainti on todennékadisesti valittavissa siten, etta alueen laheisyydessé ei ole
asutusta tai muita héairiintyvia kohteita. Jatteen kuljettaminen tehtaalta uudelle
jatealueelle aiheuttaa lilkenteen melua. Liikennereitit eivat ole tiedossa, mutta
tassa vaiheessa raskaan liikenteen on arvioitu lisaantyvan tehdasalueen lahialu-
eella 1-2 % nykytasosta (Taulukko 12-7). Liikenteestd aiheutuva melun lisays ei
taman perusteella ole kovin merkittavéa talla alueella. Uudella sijaintialueella me-
luvaikutuksia ei tarkemman tiedon puuttuessa voida arvioida.

13.5.2 VE1 - laajentaminen merelle

Melumallinnuksen tulosten perusteella laajennusalueen kayton aikana meluta-
son ohjearvot eivéat ylity 1ahimmissa altistuvissa kohteissa ulkona vaihtoehdossa
VE1. Luonnonsuojelualueen lansireunalla laskennallinen melutaso on paivaoh-
jearvoa korkeampi. Melun leviamislaskennan mukaan 45 dB:n vy6hyke kattaa
kuitenkin vain luonnonsuojelualueen lantisen kulman, joka sijaitsee Kokkolan ja-
tevedenpuhdistamon edustalla (Kuva 13-1).
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Kuva 13-1. Hankevaihtoehto VE1, aiheutuva melutaso toimintavaiheessa
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Vaihtoehdossa VE2a melumallinnuksen perusteella melutason ohjearvot eivat ylity 1a-
himmissa altistuvissa kohteissa (Harrinniementien, Rummel6rintien lomarakennukset).
Luonnonsuojelualueen lansiosissa laskennallinen melutaso voi ylittdd paivéaohjearvon
(Kuva 13-2).

Vaihtoehdossa VE2b jatealue laajentuu hieman l[&hemmaksi asuinalueita, ja lahimmassa
loma-asuinkohteessa Harrinniementiellda melutason péivéohjearvot voivat ylittyd. Alueen
kaikki lomarakennukset ovat kuitenkin mallin epdvarmuusrajojen sisalla, mika voi tar-
koittaa ohjearvon ajoittaista ylittymistd tai sitd ettei ohjearvoa yliteta kuin poikkeusolo-
suhteissa. Luonnonsuojelualueen lansiosassa meluohjearvo voi ylittyd hieman laajemmin
kuin vaihtoehdossa VE2a (Kuva 13-2).
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Kuva 13-2. Hankevaihtoehto VE2a (ylékuva) ja VE2b (alakuva), aiheutuva melutaso
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13.5.4 VE3 - nykyisen jatealueen korotus

Vaihtoehdossa VE3 melumallinnuksen perusteella melutason ohjearvot eivét ylity
l&himmiss& altistuvissa kohteissa (Harrinniementien tai Rummelorintien lomara-
kennukset). Luonnonsuojelualueen lansiosassa laskennallinen melutaso voi ylit-
téa paivaohjearvon (Kuva 13-3). Meluvaikutukset ovat lievasti pienemmat kuin
vaihtoehdossa VE2.
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Kuva 13-3. Hankevaihtoehto VE3, aiheutuva melutaso toimintavaiheessa

Meluvaikutukset jatealueen sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen

Jatealueen sulkemistoimenpiteet ovat tavanomaista maarakennustyota, ja taman
vaiheen meluvaikutukset ovat vastaavanlaiset kuin rakentamisvaiheessa. Veden-
laista melua ei sulkemistdiden aikana kuitenkaan muodostu. Melun ei arvioida
alheuttavan merkittdvaa haittaa ymparistossa. Sulkemisen jalkeen melua ei ai-
heudu.

Meluvaikutukset onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteissa

Onnettomuus-, poikkeus- tai hairidtilanteissa melua saattaa aiheutua ldhinna tar-
vittavien tyokoneiden toiminnasta. Tapauksesta riippuen melu voi olla vastaavan-
tasoista kuin rakentamisen tai toimintavaiheen aikana.
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13.8 Melusta aiheutuvien haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Rakentamisvaiheen meluhaittoja voidaan ehkéista ja lieventdd muun muassa
pyrkiméalla keskittamaan tyot paivaaikaan seka arkipdiviin mahdollisuuksien mu-
kaan. Tyonaikaisesta raskaasta lilkenteesta (esim. maanajo) lahiasutukseen ai-
heutuvaa meluhaittaa voidaan vahentdd myds suunnittelemalla ajoreitit suu-
remmille teille siten, ettd valtetdan kulkua hiljaisten asuinalueiden l&pi.

Meluntorjunta on jatealueen kayttdvaiheen koneille tehtava kalustovalinnan yh-
teydessd, jolloin sen mahdolliset suojaukset ja koteloinnit on hyva selvittda. Li-
saksi jatealueen tayttbgeometriaa voidaan joissakin tapauksissa optimoida melun
suhteen, mikali melun katsotaan aiheuttavan ongelmia esim. ohjearvoylitysten
johdosta. Meluntarkkailua aktiivisimman ja altistuvia kohteita l&dhinnd olevan
tayttovaiheen aikana voidaan tehdd mittauksilla esim. edella kuvatuissa altistu-
vissa kohteissa ulko- ja sisatiloissa. Vedenalaiselle &anelle ei téssa vaiheessa kat-
sota olevan merkittavia tarkkailuperusteita, mikali penkereen tayttdmisessa ei
kaytetd danekkaampié tyovaiheita (rajaytykset, paalutus).
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14.1 Yhteenveto

Hankkeen vaikutukset maisemaan syntyvat ennen kaikkea jatetayton nakymisesta maisemassa. Kun tay-
ton korkeus on yli 40 metrid, sen nakyvyys maisemassa kasvaa. Tama vaikuttaa erityisesti niihin suuntiin,
jossa maisema on muuten luonnontilaista tai pienipiirteista asutustaajamaa (Itéd/eteld). Merelle ja lansi-
puolelle alueen maisema on jo nyt teollisuusvaltaista, mika lisad maiseman sietokykya muutoksiin ja muu-
tosten maisemallinen merkitys on pienempi. Merkittdvimmat maisemavaikutukset ovat vaihtoehdossa
VE3, joka nousee korkeimmalla ja toisaalta VE1, joka laajentuessaan merelle péin, ndkyy alueille, mihin
nykyinen kaatopaikka ei ndy. Vaihtoehdossa VEO jatetayton vaikutukset maisemaan voivat olla merkitta-
vida, mikéli uuden alueen maisemakuvassa ei ole teollista toimintaa tai vastaavaa laajamittaista ihmistoi-

mintaa.
Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Vahainen + Vahainen + Vahainen +
Ei vaikutusta (VE3) Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Vahainen - (VEO, VE2) Vahainen - (VEO, VE2) Vahainen - (VEL, VE2)
Kohtalainen -- (VE1) Kohtalainen -- (VEL, VE3) Kohtalainen -- (VE1)
14.2  Nykytila

Kokkolan seutu kuuluu Pohjanmaan maisemamaakuntaan. Hankealuetta ympé-
réiva lahimaisema on maankohoamisen leimaamaa rannikkovyohyketté. Alueen
rantaviivaa muuttuu jatkuvasti maankohoamisen seurauksena ja maisema on
voimakkaasti meren vuosituhansien kuluessa muovaama. Alue on tasaista hiek-
kakangasmaastoa, maanpinnan ollessa vain noin +1...+2 m merenpinnan ylapuo-
lella. Alueen valtapuu on ménty.

Hankealueen pohjoispuoli on maisemallisesti luonnontilaista. Alueella on Rum-
melo-Harrbadan Natura-alue, luonnontilaisine rantaniittyineen. Harrinniemi ja
sen jatkeena oleva mereen jatkuva hiekasta ja sorasta koostuva harju ovat myds
maisemallisesti merkittavia. Eteldpuoliselle alueelle luo leimansa Ykspihlajan laa-
ja teollisuusalue. Alueen etelé- ja itdpuoli on asukkaiden virkistyskaytossa. Virkis-
tyskayttod on kuvattu tarkemmin kohdassa Elinkeinot ja virkistyskaytto.

Rummel6n-Elban alueen laidunnetun rantaniityt on luokiteltu "ylikunnallisesti ar-
vokkaaksi” maisemakohteeksi. Hoidon piirissé olevaa laidunnettua rantaniittya
on Harrbadan ja Elban vélisella alueella noin 35 ha (Sigma konsultit 2001).

Maasto ei kauempanakaan hankealueesta kohoa juuri 10 metria merenpintaa
korkeammalle (Kuva 14-1). Korkeimmat lahialueen huiput ovat hieman yli 20 met-
rid. Alueen itapuolella maisema on voimakkaasti suuntautunutta. L&nsipuolella
maisemaa leimaavat saaret, joille erityisesti kalliovaltaisuus luo rikkonaisen ja
saaristolle tyypillisen ilmeen. Pohjoispuolella aukeaa Perameren selka. Esteeton-
téd nakymaa rikkoo vain muutama luoto. Kaakossa ja eteléssé sijaitsee teollisuus
ja taajama-aluetta. Myds lahialueen maanviljelysala on keskittynyt etela- ja osin
kaakkoispuoliselle alueelle.
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Hankealueella on téllékin hetkelld jatteen lgjitystd, joka kohoaa 5-27 metrida me-
ren pinnan ylapuolelle. Alueen maisemassa teollinen toiminta on laajaa ja pysy-
vaa.

Kuva 14-1. Alueen l&himaiseman pinnanmuodot. Oranssilla 10 m korkeuskayra. (Kuva
sisaltdd Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 08/2017 aineistoa).

14.3  Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksista maisemaan tehtiin tarkastelu, jossa kaatopaikka raken-
teiden nakyvyys ja sopeutuminen ympéardivddn maisemaan on havainnollistettu
ja kuvailtu. Vaikutukset maisemaan arvioitiin kartta-, kuvasovite ja ilmakuvatar-
kasteluna hankevaihtoehtojen alustavien suunnitelmien perusteella. Jokaisesta
vaihtoehdosta laadittiin kuvasovite merkityksellisimmiksi todetuista katselu-
suunnista (Kuva 14-2) jatealueen maisemallisen nakyvyyden havainnollistamisek-
si. Merkityksellisiksi suunniksi valikoitiin katselukohdat, mihin jatealue nékyy sel-
keimmin tdydessa laajuudessaan. Mantereen suunnalla puusto rajoittaa naky-
vyyttd. Maisematarkastelu laadittiin asiantuntija tydna maisema-arkkitehdin toi-
mesta.
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Maankamara

14.4

Kuva 14-2. Kuvasuunnat (pohjakuva Maankamara, GTK 8/2017).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maisemaan

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maisemaan ovat lyhytaikaisia ja muuttuvia.
Vaihtoehdossa VEO maisemavaikutuksia ei rakentamisvaiheessa télla hankealu-
eella ole. Jatealueen vaihtoehtoinen toteutumispaikka ei ole tiedossa, jolloin sen
osalta ei voida arvioida rakentamisen maisemavaikutuksia. Ne voivat olla merkit-
tavia, mikéli kaatopaikka sijoitetaan alueelle, jossa ei ole teollista toimintaa.

Nakyvin vaikutus syntyy VE1 tapauksessa, kun meren paalle rakennettava jate-
alue perustetaan. Rakentaminen nékyy maisemassa, mutta toisaalta sen todelli-
set vaikutukset jaavéat kohtuullisen pienialaisiksi. Myds vaihtoehdoissa VE2a ja
VEZ2b, jossa osa alueen puustosta joudutaan poistamaan jatealueen perustamisen
alta, syntyy rakentamisvaiheessa lahialueella maisemavaikutuksia. Tdma puuston
harventaminen vahentdd nakosuojaa erityisesti koillisen, idan ja my6s kaakon
suuntiin. Puuston harventaminen vaikuttaa myds alueen virkistyskayttoon. Kui-
tenkin vasta kayton aikainen jatetdyton kohoaminen ympérdivéd maantasoa
merkittavasti korkeammaksi aiheuttaa pysyvia vaikutuksia maisemaan.

Vaihtoehdossa VE3 rakentamisen aikaisia maisemavaikutuksia ei ole.
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145 Toiminnan aikaiset vaikutukset maisemaan

14.5.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Uuden jatealueen maisemavaikutuksia muualle sijoitettuna ei voida arvioida,
koska sijoituspaikka ei ole tiedossa. Maisemalliset vaikutukset voivat kuitenkin ol-
la merkittavia, mikali kaatopaikka sijoitetaan alueelle, jossa ei ole muuta teollista
toimintaa.

Maisematila hankealueella muuttuu jatkuvasti nykyisen jateldjityksen sallimissa
reunaehdoissa. Nykyista jatealuetta tullaan korottamaan siten, etta sen korkeus
merenpinnasta on korkeintaan + 40 metrid. Tamé& korotus on 13-35 metrid kor-
keampi, kuin alueen nykytaso. Talla tulee olemaan vaikutus jatealueen nakyvyy-
teen maisematilassa nykyisté nakymaaluetta laajemmalle.

Maastonmuotojen tasaisuudesta ja ymparoivasta puustosta johtuen maantereen
puolelta, maanpinnan tasalta, ei jatealueelle muodostu juuri pitkid nakymalinjoja.
Jatealue tullee sen tayttyessd ndkymaan nykyista paremmin korkeampiin taloihin
Kokkolan taajamassa seké erityisesti niille ranta- ja merialueille, joilta on suora
nakyma jatealueeseen.

L&jitys muuttaa maisemaa erityisesti Trullevin lansirannalla ja Harrinniemessa
(Kuva 14-3). Erityisesti Ojan (Munson) suunnasta maisema on jo nyt teollisuustoi-
minnan leimaamaa (Kuva 14-4), joten lisatdyton maisemallinen merkitys on pieni.

Kuva 14-3. Maisema Harrinniemesta nykytilassa seké tilanteessa, kun tayttd on noin
+40 m merenpinnasta koko laajuudessaan. (Kuvat Poyry Finland Oy)
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Kuva 14-4. Teollisuustoiminnan leimaamaa maisemaa Munson suunnasta (Kuva Poyry
Finland Oy).

14.5.2 VE1 - laajentaminen merelle

Laajentaminen meren puolelle ei nosta lgjityksen korkeutta maisemassa VEO
vaihtoehtoa enempéa. Alue kuitenkin tydntyy pidemmalle merelle, miké aiheut-
taa uuden maisemaelementin ja -h&irion erityisesti sivusuunnassa Trullevin l&nsi-
rannalla ja Harrinniemessa (Kuva 14-5). Ojan (Munson) itdrannalla uusi elementti
“hukkuu” olemassa olevaan sataman maisemaan eikd aiheuta merkittavia mai-
semaa heikentdvia vaikutuksia.

Kuva 14-5. Maisema Trullevista nykytilassa (ylld), sekd vaihtoehdon VE1 tilanteessa,
jossa tayttd on saavuttanut noin + 40 metrid merenpinnasta korkeuden koko
laajuudessaan. (Kuvat POyry Finland Oy)
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14.5.3 VE2 - laajentaminen maalle

Laajentaminen maalle ei nosta l&jityksen korkeutta maisemassa VEO vaihtoehtoa
enempdad. Jatealueen laajennus kytkeytyy myos maisemallisesti kiintedmmin
olemassa olevaan jatetayttoon. Seka vaihtoehdossa VE2a ettd VE2b tayton alta
poistettava puusto muuttaa erityisesti lahimaisemaa heikentden mm. nykyisen
virkistyskaytdssa olevan alueen maisematilaa. Vaihtoehdossa VE2a vaikutukset
nakyvat erityisesti Trullevin ja Harrinniemen suuntaan (Kuva 14-6). Laajemmassa
vaihtoehdossa VE2b on vaarana, ettd rakentamisen myota harveneva puusto
Kokkolan kaupunkitaajaman suuntaan védhentdd nakosuojaa ja jatetayttd nakyy
mm. Sannanrantaan, Halkokariin ja Morsiussaareen esteetttmammin. Todenné-
koisesti kuitenkin puusto riittda edelleen tarjoamaan riittadvan nékosuojan.

Kuva 14-6. Maisema Harrinniemesta nykytilassa (ylla), seka vaihtoehdon 2a tilanteessa
(keskella) ja vaihtoehdon 2b tilanteessa (alla), jossa taytto on saavuttanut noin + 40 m
korkeuden koko laajuudessaan. (Kuvat Poyry Finland Oy)

Copyright © Poyry Finland Oy
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Nykyisen jatealueen korotus nostaa jatealueen lopputilanteessa arviolta +60
metrid merenpinnan ylapuolelle, mika lis& jatealueen nakyvyytta kaikkiin suun-
tiin. Korotus on arvioilta 20 metrid korkeampi, kuin nykyisen jatealueen maksimi
ja merkittavasti ymparoivda maisemaa korkeampi. Korkeusero on keskimaarin yli
50 metria vallitsevaan maanpinnan tasoon. N&ain merkittava korkeusero aiheut-
taa merkittdvan muutoksen maisematilaan ja jateldjityksesta tulee laajaa maise-
matilaa hallitseva elementti erityisesti meren suunnasta ja lahimaiseman ranta-
ja virkistysalueille (Harrinniemi, Trullevi). Lopullisessa korkeudessaan taytto tulee
my0ds néakymaan selkeasti Kokkolan keskustan suuntaan, Morsiussaareen (Kuva
14-7) ja Halkokariin.

Kuva 14-7. Maisema Morsiussaaresta nykytilassa (ylla), seké vaihtoehdon 3
tilanteessa, jossa tayttd on saavuttanut noin + 60 m korkeuden koko laajuudessaan.
(Kuvat Poyry Finland Oy)

14.6 Vaikutukset maisemaan jatealueen sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen

Kayton aikana saavutetaan kaatopaikanlaajuuden ja korkeuden osalta maisemal-
lisesti sulkemisvaihetta ja sen jalkeista aikaa vastaava tilanne. Toiminnan aikais-
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ten vaikutusten yhteydessa edella kuvatut maisemavaikutukset ovat pysyvia ja
alue tulee nakymaan maisemassa vuosisatoja toiminnan ja sulkemisen jéalkeen.

Vaikutukset maisemaan onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteissa

Mahdolliset vaikutukset onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteissa ovat toden-
nékoisesti lyhytaikaisia kaikissa vaihtoehdoissa. Puuston mahdollisella tuhoutu-
misella alueen ita- ja eteldpuolella on merkittdva vaikutus jatealueen nakyvyy-
teen maisemassa.

Haittojen ehkaisy ja lieventdaminen

Puustoa jatetayton ja asutuksen valilla tulisi pyrkia sdastamaan mahdollisimman
paljon niin rakennusvaiheessa, kuin kayton aikanakin. Maaston muotojen tasai-
suudesta johtuen kasvillisuudella on merkittavé suojaava vaikutus. Pitkala aikava-
lilla maisemallisia vaikutuksia voidaan my6s lieventda puuston istutuksilla.

Erityistd huomiota tulisi pyrkia kiinnittamaan siihen, etté rakennusvaiheessa teh-
tavat tukimuurit, pengerrykset ja nakyviin jaavat louhepatjat olisivat visuaalisesti
laadukkaita ja aikaa kestavid. Naitd elementteja voi myos hyddyntaa lisdamalla
esimerkiksi valotaidetta tai muuta maisemallista lisdarvoa, jolloin potentiaalisesta
maisemahairiosté tulee kiinnostava elementti (Kuva 14-8).

Kuva 14-8. Hanasaaren voimalaitos, valotaideteos. (Helen Oy, 2017)

Copyright © Poyry Finland Oy
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15.1 Yhteenveto

Kulttuurihistoriallisiin arvioihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat jo hankkeen rakennusvaiheessa. Han-
kealueella ja sen laheisyydessé ei maa-alueella ole kulttuurihistoriallisia arvokohteita, kuten rakennuspe-
rintda tai muinaisjadnnoksia, joihin hankkeella voisi olla vaikutusta. Vaihtoehdot VE2 ja VE3 eivét siten
aiheuta vaikutuksia kulttuuriymparistodn. Merialueen arkeologisista arvoista ei sen sijaan ole tietoa, jol-
loin taytyy varautua siihen, ettd merelle laajennus (VE1) saattaa vaikuttaa kulttuuriymparistoon. Vaihtoeh-
toon VEO liittyy vastaava epavarmuus, kuin vaihtoehtoon VEL. Alueella saattaa olla muinaisjaannoksia,
jotka tulee selvittaa.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

|EV vaikutusta (VE2, VES) ] |E1 vaikutusta (kaikki) |Er vaikutusta (kaikki) |

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- (VEO, VE1) Kohtalainen -- Kohtalainen --

_ Suri—- Suuri--
15.2  Nykytila

Kokkolassa on merellinen historia ja kauppaa on kayty meriteitse ainakin jo 1500-
luvulla. Ensimmainen satama on ollut kaupungin keskustassa torin laheisyydessa,
jonka jalkeen satama on sijoittunut Halkokarin edustalle suojaisaan lahteen (van-
ha satama). 1700-luvulla talvisatama on jo toiminut Ykspihlajassa, mihin satama-
toiminnot keskitettiin kokonaisuudessaan 1800-luvun lopulla. Satama sijoittui
Ykspihlajaan, nykyisen teollisuusalueen eteldosan, misté vayla kulki pohjoiseen,
nykyisen teollisuusalueen editse. Hankealueella ei ole ollut vaylaa eik& satama-
toimintoja. (Kokkolan satama, 2015)

Hankealueelta tai sen véalittomasté laheisyydesté ei tunneta kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaita kohteita (Kuva 15-1). Hankevaihtoehto VE1 kuitenkin sijoittuu
merialueelle, sataman edustalle. Museoviraston mukaan kirjallisten lahteiden,
historiallisten karttojen tai muun talla hetkellda olemassa olevan tiedon perusteel-
la ei ole mahdollista arvioida onko Kokkolassa toteutettavilla vesirakennushank-
keilla vaikutusta vedenalaiseen kulttuuriperintéon, mika koskee myos tata han-
ketta ja sen sijaintipaikkaa. Hankealueelta ei ole tiedossa vedenalaisia kulttuuri-
perintokohteita, mutta toisaalta aluetta ei ole mydsk&an tutkittu niiden selvitta-
miseksi.

Kesélla 2016 (Ottomarino, 2016) alueelle on tehty viistokaikuluotaus vesialueen
syvyyden ja pohjanmuotojen selvittdmiseksi. Kaytetty menetelma ei ole riittdvan
tarkka yksittaisten pienten kohteiden tunnistamiseksi eika tyotd mydskaan tehty
kulttuurihistoriallisten arvojen kartoittamiseksi. Luotauksessa ei kuitenkaan néh-
ty viitteitd ainakaan isommista poikkeavista havainnoista hankealueella.
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Kuva 15-1. Kulttuurihistorialliset kohteet (www.oiva.fi).

Ykspihlajan sataman lounais- ja eteldpuolelta tunnetaan kolme vedenalaista mui-
naisjaannoskohdetta (Yxpilagloppet, Svanen ja Frimodigsgrundet). Kokkolan vesil-
té on loydetty myos vanhoja ankkureita. Tunnetut vedenalaiskohteet viittaavat
siihen, ettd Kokkolan edustalta voi l6ytyd myos muita kohteita. (Museoviraston
lausunto YVA-ohjelmasta)

Sannanrannan huvila-alue noin 1,5 km hankealueelta itddn on luokiteltu valta-
kunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi (RKY). Se on Kok-
kolan vanhin yhtendinen huvila-asutusalue, joka muodostui 1860-luvulla. Alueen
rakennukset ovat Vanhansataman yleiskaavalla suojeltuja.

Lahistolla ei ole rakennussuojelulain nojalla suojeltuja kohteita. Lahin suojeltu ra-
kennus on Ykspihlajan satamakonttori noin 3 km hankealueelta eteldan teolli-
suusalueen toisella puolella.
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Muinaismuistolain nojalla suojeltu historiallinen muinaisjaannos Harrbadantie on
1 km hankealueelta koilliseen Harrbadantien varressa metséassa. Muinaisjaannok-
sen muodostaa nelja kivesta ja maa-aineksesta rakennettua 1850-luvun jalkeista
Krimin sodan aikaista puolustusrakennelmaa. Vallit ovat noin 1-2 m korkuisia ja
noin 20-50 m pitki4. Lahiseudulla ei ole muita luokiteltuja muinaisjdannoksia.
(Itapalo, 2007)

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Kulttuurihistoriaan kohdistuvat vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona ole-
massa olevien muinaisjddnnésinventointien sekd Museoviraston hankkeen YVA-
ohjelmasta antaman lausunnon perusteella.

Arvioon liittyy merkittdvaa epdvarmuutta merelle suuntautuvan laajennuksen
(VE1) osalta. Merialueen muinaisjaannoksia ei ole selvitetty vedenalaisinventoin-
neilla ja toisaalta alueen merellisen historian johdosta rannikolla voi olla muinais-
jddnnoksia. Vastaava epavarmuus liittyy vaihtoehdon VEO arvioon. Koska vaihto-
ehtoista sijoituspaikkaa ei ole tiedossa, ei ole mydskaan tietoa onko alueella
muinaisjaannoksia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kulttuurihistoriaan

15.4.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Rakennettaessa uusi jatealue toisaalle, on alueen kulttuurihistorialliset arvot sel-
vitettdva olemassa olevan tiedon tai uusien inventointien avulla. Muinaisjddnnoés-
ten esiintyminen vaihtoehdon VEO alueella on mahdollista, mutta ei varmaa.

15.4.2 VE1 - laajentaminen merelle

Merialueelle suuntautuvan laajennuksen kohdalla ei ole toteutettu arkeologista
vedenalaisinventointia, joten hankealueen arkeologisista arvoista ei ole tietoa.
Merellisen historian johdosta muinaisjgdnndsten esiintyminen on mahdollista,
mutta mitdan varmuutta niista ei ole. Tarkemman tiedon puuttuessa on oletetta-
va, ettd laajennusvaihtoehdolla VE1 voi olla vaikutusta vedenalaiseen kulttuuri-
perintoon.

Mikali vaihtoehdon VE1 osalta edetdén tarkempaan suunnitteluun ja toteutuk-
seen, tullaan tekemaan arkeologinen vedenalaisinventointi hankealueella ja sen
laheisyydessé heti suunnittelun alkuvaiheessa.

15.4.3 VE2 ja VE 3 - laajentaminen maalle ja nykyisen jatealueen korotus

Maa-alueella ei hankealueen laheisyydessa ole kulttuurihistoriallisesti arvokkaita
kohteita, joten kulttuurihistoriaan ei kohdistu vaikutuksia laajennettaessa maalle
tai korotettaessa nykyista jatealuetta.

210
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Toiminnan aikaiset vaikutukset kulttuurihistoriaan

Kulttuurihistoriaan kohdistuvat mahdolliset vaikutukset aiheutuvat jo rakennus-
vaiheessa, eikd toimintavaiheessa milladn vaihtoehdolla ole vaikutuksia alueen
kulttuurihistoriallisiin arvoihin.

Vaikutukset kulttuurihistoriaan jatealueen sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen

Kulttuurihistoriaan kohdistuvat mahdolliset vaikutukset aiheutuvat jo rakennus-
vaiheessa, eikda sulkemistdilla tai suljetulla jatealueelle ole vaikutuksia alueen
kulttuurihistoriallisiin arvoihin.

Vaikutukset kulttuurihistoriaan onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteissa

Laajennusalueen lahistolla ei maa-alueella ole kulttuurihistoriallisia arvokohteita,
mihin onnettomuus- tai poikkeustilanteet, joita jatealueella voisi tapahtua, ulot-
tuisivat. Esimerkiksi penkeren sortuminen rajoittuu jatealueen valittoméaan lahei-
syyteen, missa ei ole muinaisjadnnoksid, jotka voisivat peittyd. Jate sijoitetaan
alueelle kiinteand, miké rajoittaa levidmista onnettomuustilanteessa.

Alueen ja sen lahiston mahdollisista vedenalaista muinaisjadnnoksista ei ole tie-
toa. Mikali jatealue sortuu meren suuntaan, on mahdollista, ettd merenalaisia
muinaisjaannoksia peittyisi, mikali niitd on hankealueen l&heisyydessa. Alueen
muinaisjaannokset tullaan kuitenkin kartoittamaan ja tarvittaessa inventoimaan
ennen rakennustoitd, jolloin onnettomuus- ja poikkeustilanteet eivat aiheuta vai-
kutuksia mahdollisiin vedenalaisiin muinaisjaannoksiin.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Laajennusvaihtoehdon VE1 alueella mahdollisesti oleviin muinaisjdannoksiin ja
kulttuuriperintokohteisiin kohdistuvat vaikutukset tullaan estaméaén toteuttamal-
la alueella arkeologinen vedenalaisinventointi, mikali VE1 valitaan toteutukseen.
Inventointi toteutetaan suunnittelun alkuvaiheessa, jolloin mahdolliset |10ydokset
voidaan huomioida ja vaikutukset valttaa.

Copyright © Poyry Finland Oy
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16.1 Yhteenveto

Kaavoitukseen ja maankayttoon kohdistuvat vaikutukset eivat ole eriteltavissa rakennus-, toiminta- tai
toiminnan jalkeiseen vaiheeseen. Kaavoituksen maankayttda ohjaava vaikutus ulottuu sellaisenaan hank-
keen koko elinkaarelle ja muuttuu jo rakennusvaiheessa. Toisaalta vaikutukset kaavoitukseen aiheutuvat
jo ennen rakennusvaihetta.

Vaihtoehto VEL1 sijoittuu yleiskaavassa vesialueelle eiké ulotu asemakaavoitetulle alueelle. Toisaalta se ei
ole merkittavasti ristiriidassa minkaan voimassa olevan kaavan kanssa, eika esta niiden toteutumista. Mi-
kali VE1 valitaan toteutukseen, on alueelle laadittava teollisuusjatteen sijoittamisen mahdollistava asema-
kaava merialueelle, mika asettaa kaavoitukselle haasteita. Vaihtoehdosta VE1 aiheutuvien toiminnan vai-
kutusten ei sinallaédn arvioida estava kaavoituksen muutosta.

Vaihtoehdot VE2a ja VE2b ovat kaikilla kaavatasoilla suurelta osin teollisuustoiminnoiksi kaavoitetulla alu-
eella. Asemakaavassa niiden pohjoisosa sijoittuu kuitenkin suojaviheralueeksi kaavoitetulle osa-alueelle.
Liséksi ne ovat pienelta osin asemakaavassa yhdyskuntateknista huoltoa ja jatteidenkasittelya palvelevien
rakennusten ja laitosten korttelialueella seka tuulivoiman vaiheyleiskaavassa tuulivoimatuotantoon osoi-
tetulla alueella. Vaihtoehdon VE2 toteutus edellyttdd muutoksia yleis- ja asemakaavoissa. Tuulivoima vai-
heyleiskaavan mukaisten toimintojen ja jatealueen yhteensovittaminen on mahdollista. Mahdollisuus
muuttaa asemakaavan erityisvineralueen merkintaé vaarantamatta Natura-alueen suojeluperusteena ole-
via luontoarvoja edellyttda kuitenkin yksityiskohtaisempaa tarkastelua. Suojavydhyke kapenisi ollen % ny-
kyisestd, mika saattaa olla riittdva luontoarvojen kannalta. Suojavydhykkeen lisdksi voidaan kayttaa myos
muita menetelmia Natura-alueen olosuhteiden turvaamiseksi.

Hankevaihtoehto VE3 on kaikkien kaavatasoinen mukainen ja sijoittuu alueelle, jolle voidaan sijoittaa teol-
lisuus jatettd. Sen toteuttaminen ei edellytd muutoksia kaavoitukseen.

Vaihtoehdon VEO vaikutuksia kaavoitukseen ja maankayttdon ei voida arvioida, koska vaihtoehtoista sijoi-
tuspaikkaa ei ole tiedossa. Sen toteuttaminen edellyttaisi mahdollisesti kaavoituksen muutostarpeita kai-
killa kaavatasoilla.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

|Er vaikutusta (VES3) | |Er vaikutusta (kaikki) | |Er vaikutusta (kaikki) |
Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- (VEO, VE2) Kohtalainen -- Kohtalainen --
— Suwri— Suwri—

16.2 Maankayton ja yhdyskuntarakenteen ohjausjarjestelmé

16.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmad. Valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden tehtédvana on varmistaa valtakunnallisesti merkittavi-
en asioiden huomioon ottaminen alueidenkaytdssa ja sen suunnittelussa. Tavoit-
teet viedaan kaytantdon ensisijaisesti maakuntakaavoituksessa. Muita toteutta-
misvaylia ovat mm. maakuntasuunnitelma, maakuntaohjelma seké yleis- ja ase-
makaavoitus.

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet tulivat voimaan 1.6.2001 ja niiden tar-
kistus 1.3.2009. Keskeisimpid naista tavoitteista ovat kestéva kehitys ja hyva
elinymparisto. Tarkistuksen pdateemana on ollut ilmastonmuutoksen haasteisiin
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vastaaminen. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet on jaettu kuuteen asia-
kokonaisuuteen:

1.

SARE

Toimiva aluerakenne

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu
Kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat
Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Helsingin seudun erityiskysymykset

Luonto- ja kulttuuriympdristdina erityiset aluekokonaisuudet

Alueidenkayttotavoitteiden tehtavana on:

16.2.2

Keski-

varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen
maakuntien ja kuntien kaavoituksessa sekd valtion viranomaisten toimin-
nassa

auttaa saavuttamaan maankayttd- ja rakennuslain ja alueidenkayton
suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kes-
tava kehitys

toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen vélineené valtakunnallisesti mer-
kittavissa alueidenkayton kysymyksissa ja edistad ennakko-ohjauksen joh-
donmukaisuutta ja yhtendisyytta

edistaé kansainvélisten sopimusten taytantdonpanoa Suomessa seké
luoda alueidenkaytollisia edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden to-
teuttamiselle.

Keski-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2030 ja maakuntaohjelma 2014
- 2017

Pohjanmaan liitto linjaa maakuntasuunnitelmassa ja -ohjelmassa maakun-

nan visiota ja kehittdmistoimenpiteitd seuraavalle neljalle vuodelle. Keski-
Pohjanmaan maakuntaohjelmassa ensimmaisena keskeisend kehittdmistavoit-

teena

on:

“Kilpailukyvyn kehittyminen on avainasia koko Suomen tulevaisuudelle.
Tama edellyttaa sita, etta teollisuuden osuuden kansantuotteesta on olta-
va korkealla ja viennin osuutta on kyettavd kasvattamaan. Keski-
Pohjanmaan maakunnan elinkeino- ja ty0elaméa on voimakkaasti vien-
tiorientoitunutta. Viennin kannalta keskeisia toimialoja maakunnassa ovat
erityisesti kemianteollisuus, metallien jalostus, kulkuneuvojen valmistus
sekd maa- ja metsatalous. Keski-Pohjanmaan runsas yrityskanta yhdessa
kansainvalisyysosaamisen kanssa antaa erinomaiset mahdollisuudet vien-
nin lisddmiselle.”

Tavoitteellisessa aluerakenteessa Ykspihlajan alue on séilytetty teollisuudelle va-
rattuna ja satamatoimintojen kehittamisalueena.

Copyright ©

”Keski-Pohjanmaan ja Kokkolan kannalta suurteollisuuden asema on mer-
kittava. Suorien tyopaikkojen merkityksen liséksi teollisuusalue luo ympa-
rilleen ja teollisuusalueen sisdllekin monipuolista palveluliiketoimintaa.
Toimivaa infrastruktuuria on yllapidettava ja sen toimivuutta on edelleen
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vahvistettava. Teollisuusalueelle etsitdan synnytettavaksi tai kaynnistet-
tavaksi uutta liiketoimintaa aktiivisesti ja yhteistyota lisataan Keski-
Pohjanmaan muiden kehittdjaorganisaatioiden kanssa. Alueen vetovoi-
maa ja tunnettuutta vahvistetaan. Myos TKI -yhteisty0ta lisdtaan uuden
liketoiminnan synnyttamiseksi.”
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Jatealueen laajennus mahdollistaa Boliden Kokkola Oy:n sinkin tuotannon jatka-
misen ja tukee siten Keski-Pohjanmaan liiton linjaa.

16.2.3 Maakuntakaava

Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma alueiden k&ytosta. Hankealueella
on voimassa Ymparistoministerion 24.10.2003 vahvistama Keski-Pohjanmaan lii-
ton maakuntakaava (Kuva 16-1.), jossa alue on merkitty kaavamerkinnalla TT
(ymparistovaikutuksiltaan merkittavien teollisuustoimintojen alue). Osa laajen-
nusalueesta (VE2Db) sijoittuu maakuntakaavassa alueelle, jossa ei ole kaavamer-
kintdd. Alueen edustalle merialueelle on osoitettu en-1 -alue (energiahuollon
alue — varattu tuulivoimaloita varten) ja alueen lounaispuolelle LS-alue (satama-
alue). Viereinen suojelualue on merkitty Natura 2000-alueeksi ja lintuvesien suo-
jeluohjelman mukaiseksi suojelualueeksi.

------------------
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Kuva 16-1. Keski-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaavakartta: Keski-Pohjanmaan liitto
2015.

16.2.4 Yleiskaava

Yleiskaavassa maaritetddn maankayton paalinjat ja kuntarakenne. Kokkolan kau-
punginvaltuuston vuonna 1992 hyvéaksymassa yleiskaavassa 2010 (Kuva 16-2)
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hankevaihtoehdot sijoittuvat padosin teollisuus- ja varastoalueelle (T). Hanke-
vaihtoehdot ulottuvat liséksi véhaisin osin satama-alueelle (LV), yhdyskuntatekni-
sen huollon alueelle (ET) seké l&hivirkistysalueelle (VL).

N ] S/ 6

Kuva 16-2. Ote kantakaupungin yleiskaavasta 2010.

Kuva 16-3. Ote suurteollisuusalueen osayleiskaavasta.

Kokkolan kaupunginvaltuuston 1995 hyvaksymassa suurteollisuusalueen
osayleiskaavassa (Kuva 16-3) alue on p&dosin teollisuus- ja varastoaluetta (T,
vaihtoehdot VE2 ja VE3) seka vesialuetta (W, vaihtoehto VEL).
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Hankealueen itapuolelle, lahimmilldadn hankevaihtoehdosta VE2 noin 350 metrin
paassd on ehdotusvaiheeseen valmistumassa Trullevin- Harriniemen ranta-
osayleiskaava (Kuva 16-4). Taman kaavan tavoitteena on suunnitella kaupungin
omistama vuokra-alue vahvistettavaksi, rakennuslupien myontamisen kaupungil-
le delegoivaksi rantayleiskaavaksi, johon liittyy osa-aluekohtaiset rakentamista-
paohjeet.

SN ) NP e Y D N R . -
312 e Ny MNAN NS 1.\ ) R S - RGN S

Kuva 16-4. Ote Trullevin - Harriniemen rantaosayleiskaavaluonnoksesta 23.9.2014

Hankealue kuuluu aluerajaukseen, jolle laaditaan parhaillaan yleiskaavaa (Kokko-
lan keskustaajaman yleiskaava 2030). Keskustaajaman yleiskaavan perusselvityk-
set ovat valmistuneet ja tavoitteena on saada yleiskaavaluonnon valmisteluvai-
heen kuulemiseen syksylla 2017. Lisdksi kuntaliitoksen seurauksena on vireill&
Kokkolan strategisen aluerakenneyleiskaava, alue kasittaa koko uuden Kokkolan
kaupunkialueen.

Hankealuetta ympéaroi Kokkolan suurteollisuusalueen tuulivoima-alueen vai-
heyleiskaava (Kuva 16-5) (Kaupunginhallituksen hyvéksynta 30.1.2012), jossa
hankevaihtoehdon VE1 ymparille on maaritetty kolme ohjeellista tuulivoimaloi-
den sijaintipaikkaa (en-1). Rummelon-Harrbadan on rajattu kaavassa SL-alueena
(luonnonsuojelualue). Hankevaihtoehdon VE2 kohdalle, sen pohjoisosaan on
osoitettu tuulivoimalan sijoituspaikka sekad ETJ- seka ETJ/tv1-alueet (yhdyskunta-
teknisen huollon alue, yhdyskuntateknisen huollon ja jatteenkasittelyn alue).



g p 6YRY 16X271521.722E

217

Hankealueen itépuolella on suojaviheralueeksi kaavoitettu kaistale, johon on
osoitettu tuulivoimaloiden sijaintipaikkoja (Kokkolan kaupunki 2015c).

Kuva 16-5. Kokkolan suurteollisuusalueen tuulivoima-alueen vaiheyleiskaavasta (Kok-
kolan kaupunki, 2015c).

Lahialueella Sannanrannan osayleiskaava on saanut kaupunginvaltuuston hyvak-
synnan 29.8.2016. Tamé& kaava ei rajaudu suoraan Boliden Kokkola Oy:n jatealu-
eeseen tai sen suunniteltuun laajennukseen.

16.2.5 Asemakaava

Alueella on voimassa 11.2.2002 hyvaksytty Outokummun asemakaava (Kuva
16-6). Asemakaavassa hankevaihtoehdot VE2 ja VE3 ovat padasiassa teollisuusra-
kennusten korttelialuetta, jolla on/jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia ke-
mikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem). Liséksi itse nykyinen ja-
tealue on osoitettu lisamaéreelld j-1 alueen osaksi, jota saa kayttaa voimassaole-
van jatealueen ymparistoluvan mukaisten jatteiden lgjitykseen, jatevesien késit-
telyyn ja saostusaltaiden rakentamiseen. Ylin sallittu korkeusasema on +40.0 ja
luiskien kaltevuus 1:2. Lgjityksen paatyttya tulee alueet istuttaa.
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Kuva 16-7. Outokummun asemakaavan ET ja EV -alueita koskeva asemakaavan muutos
20009.
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Teollisuusalueeksi kaavoitetun alueen pohjois- ja itéreunoille on osoitettu lisa-
maarays EV “suojaviheralueena sailytettdva alueen osa”. Merkinnalla pyritédéan
turvaamaan suoja pohjoisessa Natura-alueen ja idassa virkistyskaytdssa olevien
alueiden suuntaan.

ET ja EV -alueita koskeva asemakaavan muutos on hyvaksytty 26.10.2009 (Kuva
16-7). Siind Outokummun asemakaavan ET-merkinti on muutettu ETJ-
merkinnéksi eli Yhdyskuntateknistd huoltoa ja jatteidenkasittelya palvelevien ra-
kennusten ja laitosten korttelialueeksi.

Asemakaavassa hankevaihtoehto VEL sijoittuu padosin asemakaava-alueen ulko-
puolelle.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Jatealueen laajennusvaihtoehdot, vaihtoehtoa VEO lukuun ottamatta, sijoittuvat
teollisuusalueelle ja toiminnassa olevan kaatopaikan véalitttmaén yhteyteen. Kaa-
voitukseen ja maakayttéon kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa huomioitiin alu-
een nykyinen kaavoitus, kaavoitustarpeet sekd muut alueen kayttéa ohjaavat
suunnitelmat ja strategiat. Arviointia on havainnollistettu karttatarkasteluilla.
Alueen vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen on tarkasteltu toiminnallisesta né-
kokulmasta kappaleessa 17, "lhmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvat vaikutukset”.

Alueen nykyinen maankaytto ja sité ohjaava kaavoitus, strategiat ja suunnitelmat
ovat hyvin tiedossa, jolloin hankkeen vaikutukset maankayton suunnitelmien to-
teutumiselle seka sen edellyttamat muutokset kaavoitukseen ja maankayton oh-
jaukseen on arvioitavissa ilman epavarmuutta. Epdvarmuutta arviointiin aiheutuu
hankkeen muiden vaikutusten arviointiin (mm. melu ja poly) liittyvista epévar-
muuksista. Hankkeesta ympaéristoon kohdistuvat vaikutukset voivat vaikuttaa va-
lillisesti maankayttoon, ja siten niiden arviointiin liittyvat epdvarmuudet heijastu-
vat myds kaavoitukseen ja maankayttoon kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Vaihtoehdon VEO vaikutuksia maankayttoon ja kaavoitukseen ei voida arvioida
tuntematta vaihtoehtoista sijoituspaikkaa. Sijoittaminen toisaalle edellyttaa kai-
kella todennadkdisyydelld sijoitusalueen kaavoitusta jatehuoltoalueeksi. Sijoitus-
paikka voidaan ja tulee valita siten, ettei aiheudu merkittavia maankaytollisia ris-
tiriitoja ja siten vaihtoehtoon VEO ei todennékoisesti aiheuta myoskaan kaavoi-
tuksellisia erityishaasteita.

16.4 Maankayttdon ja kaavoitukseen kohdistuvat vaikutukset

16.4.1 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin

Paasaantoisesti toteutettavien hankkeiden tulisi tukea ja edistéé valtakunnallis-
ten alueiden kayttotavoitteiden toteutumista, jotta saadaan muodostettua toi-
miva yhdyskuntarakenne. Yksittdinen hanke ei luonnollisesti voi edistaa kaikkia
tavoitteita, mutta toisaalta sen ei myoskaan tulisi estdd merkittavasti tavoittei-
den toteutumista. Tavoitteiden toteutumisen seuranta on valtion viranomaisten
vastuulla kdytanndssa paasaantoisesti kaavoitusta laadittaessa. Liitteen 8 taulu-
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Tata hanketta koskevat erityisesti valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet, jotka
littyvat:

2. Eheytyvaan yhdyskuntarakenteeseen ja elinympariston laatuun ja
3. Kulttuuri- ja luonnonperintdon, virkistyskayttoon ja luonnonvaroihin

Myds muissa valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden osa-alueissa on yksit-
taisia tavoitteita, joissa voi havaita yhtymakohtia hankkeeseen. Tavoitteet on ja-
ettu yleis- ja erityistavoitteisiin, mitkd on molemmat huomioitu arvioinnissa.
Hanke paasaantoisesti tukee alueiden kayttotavoitteiden toteutumista ja toisaal-
ta hankkeen huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella voidaan estéa se, ettei
alueidenkayttttavoitteiden toteutuminen vaarannu hankkeen johdosta.

16.4.2 Hankkeen suhde voimassa olevaan maakuntakaavaan

Maakuntakaava ohjaa maankayttoa yleispiirteisesti ja siten myds siina esitetyt ra-
jaukset on esitetty yleispiirteiselld tasolla. Maakuntakaavan keskeiset ratkaisut ja
tavoitteet eivat vaarannu hankkeen toteuttamisen, eli kaatopaikan laajennuksen
myo6ta missaan toteutusvaihtoehdossa.

Hankevaihtoehto VE3 sijoittuu kokonaisuudessaan ymparistovaikutuksiltaan
merkittavien teollisuustoimintojen (TT) alueelle, nykyisen kaatopaikan kohdalle.
Hankevaihtoehdot VE2a ja VE2b sijoittuvat osittain teollisuustoimintojen alueen
(TT) ulkopuolelle, alueelle, jolle ei ole maakuntakaavassa osoitettu merkintaa.
Tama ei kuitenkaan ole ristiriidassa maakuntakaavan mukaisten tavoitteiden to-
teutumiselle. Ne eivat myoskaan vaaranna maakuntakaavan merkityn viheryh-
teystarpeen toteutumista.

Hankevaihtoehto VE1 sijoittuu pienelta osin ymparistovaikutuksiltaan merkittavi-
en teollisuustoimintojen alueelle (TT), mutta paéasiassa se sijoittuu vesialueelle,
jossa ei ole toimintoja ohjaavaa kaavamerkintdd. Merialueen kaavoitus jatealu-
eeksi on lahtokohtaisesti haastavaa vaikka nykyinenkin jatealue on rakennettu
osin meresta vallatulle maalle. Hankevaihtoehdon VE1 kanssa pieneltd osin sa-
malle alueelle on maakuntakaavassa osoitettu energiahuollon alue (en-1). Alueel-
le on suunniteltu tuulivoimarakentamista, mikd on toteutettavissa vaikka jate-
alueen laajennus ulottuisi l&histolle. Jatealueen laajennuksen ja suunnitellun tuu-
livoimatuotannon yhteisvaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 21 "Yhteisvaiku-
tukset muiden hankkeiden kanssa”.

Hankkeet eivat ulotu kaavan mukaiselle satama-alueelle (LS) eivatkd Natura
2000-alueelle.

Hankkeen toteuttaminen ei vaihtoehtoa VE1 lukuun ottamatta edellytd muutok-
sia maakuntakaavatasolla eiké se ole ristiriidassa maakuntakaavan toteutumisen
kanssa.
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16.4.3 Hankkeen suhde yleiskaavoihin

Nykyisessa voimassa olevassa Kokkolan kantakaupungin yleiskaavassa 2010 vaih-
toehto VE3 sijoittuu kokonaisuudessaan teollisuustoimintojen alueelle ja myds
vaihtoehdot VE2a ja VE2b ovat miltei taysin teollisuuskayttoon kaavoitetulla alu-
eella, joskin ne ulottuvat vahaisin osin yhdyskuntateknisen huollon alueelle (ET)
seka lahivirkistysalueelle (VL). Hankevaihtoehto VEL sijoittuu nykyisessa yleiskaa-
vassa vesialueelle ja olisi toteutuessaan ristiriidassa nykyisen yleiskaavan kanssa.
Sen toteuttaminen edellyttaisi merialueen kaavoitusta jatealueeksi.

Hanke kuuluu aluerajaukseen, jolle laaditaan parhaillaan yleiskaavaa (Kokkolan
keskustaajaman yleiskaava 2030), joka valmistuessaan korvaa kantakaupungin
yleiskaavan 2010. Lisaksi kuntaliitoksen seurauksena on vireilla Kokkolan strategi-
sen aluerakenneyleiskaava, alue kasittaa koko uuden Kokkolan kaupunkialueen.
Yleiskaavoituksessa voidaan niiden laadintavaiheessa huomioida jatealueen laa-
jennus, eika erillista yleiskaavoitusta tarvita, edellyttden ettei laajennussuunni-
telma ole muutoin ristiriidassa laadittavan kaavan kanssa.

Hankevaihtoehdot tai niiden vaikutukset eivat ulotu luonnonvaiheessa olevan
Trullevin-Harriniemen rantaosayleiskaavan alueelle, eivatka siten rajoita sen to-
teutumista. Melun ja p6lyn on arvioitu levidva kaava-alueen suuntaan, mutta niil-
le maaritettyjen ohje- ja raja-arvojen ei arvioida paasaantoisesti ylittyvan kaava-
alueella. Luonnonsuojelualueen lansiosassa laskennallinen melutaso voi tosin
ylittaa paivaohjearvon ja vaikutus voi ajoittain ulottua myos Trullevi-Harriniemen
rantaosayleiskaava-alueelle.

Hankevaihtoehdot VE1 ja VE3 eivat ole ristiriidassa hankealuetta ympéargivan
suurteollisuusalueen tuulivoima-alueen vaiheyleiskaavan toteutumisen kanssa
(Kuva 16-8). Kaavassa on suunniteltu voimaloita vaihtoehdon VEL1 laheisyyteen,
mutta kaatopaikan laajennus ei estd kaavan toteutumista.

Hankevaihtoehto VE2 sen sijaan sijoittuu osin paallekk&din ETJ-kaavamerkinnalla
olevalle alueelle sijoitetun voimalan seké& sille johtavan sahkdkaapelin kanssa.
Nain ollen vaihtoehto VE2 on ristiriidassa tuulivoima-alueen vaiheyleiskaavan
kanssa ja estdd sen toteutumisen. Mikali vaihtoehto VE2 valitaan, tulee kaavoi-
tuksessa tarkastella mahdolliset muutokset tuulivoiman vaiheyleiskaavaan tai
huomioida alueen sijoitus siten, ettei tuulivoiman vaiheyleiskaavan toteutuminen
esty.
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Kuva 16-8. Kokkolan suurteollisuusalueen tuulivoima-alueen vaiheyleiskaavan ja
hankkeen vaihtoehtojen suhde.

16.4.4 Hankkeen suhde asemakaavaan

Asemakaava on tarkin maankayttéa ohjaava kaavataso. Nain ollen asemakaavoi-
tuksen kaavamerkinnat ja aluerajaukset ovat yksiselitteisia ja yksityiskohtaisia.
Hankkeen sijoittuminen suhteessa Outokummun asemakaavaan on esitetty ku-
vassa (Kuva 16-9).

Hankevaihtoehdon VE1 mukaista aluetta ei ole asemakaavassa nykyisellaan osoi-
tettu teollisuusalueeksi tai jatteiden sijoittamista sallivaksi alueeksi. Sen toteut-
taminen edellyttad asemakaavan laatimista merialueelle laajennus huomioiden.

Hankevaihtoehtojen VE2a ja VE2b mukaiset alueet sijoittuvat alueelle, jolla
on/jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varas-
toivan laitoksen (T/kem). Pienelta osin ne ulottuvat Outokummun asemakaavan
muutoksessa (2009) merkitylle ETJ-alueelle eli Yhdyskuntateknistéd huoltoa ja jat-
teidenkasittelya palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialueelle, mika ei tay-
sin vastaa teollisuusjatteen sijoitustoimintaa. Liséksi ne ulottuvat teollisuusalu-
eeksi kaavoitetun alueen pohjois- ja itareunoille osoitetulle EV-lisamé&arayksen
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alueelle: ”suojaviheralueena sailytettava alueen osa”. VE2 edellyttdd asemakaa-
van muutosta nailté osin.

Kuva 16-9. Ote Outokummun asemakaavasta 2002.

Hankkeen vaihtoehdon VE2 seurauksena Natura-alueen suojaviheralue kapenisi
noin % nykyisesta leveydesta. Luontovaikutusten arvioinnin perusteella on mah-
dollista, ettd hanke saattaa vaikuttaa Natura-alueen luonnon olosuhteisiin niité
heikentéden, mink& perusteella suojaviheralueella voi olla merkitysta Natura-
alueen suojeluperusteiden kannalta. Mikali VE2 valitaan toteutukseen, on syyta
laatia tarkempi Natura-arviointi keskittyen erityisesti jatealueen laheiseen Natu-
ra-alueen osaan ja sen luontoarvoihin. Samassa yhteydessa tarkastellaan suoja-
vyOhyketta korvaavia menetelmida Natura-alueen olosuhteiden turvaamiseksi.
Myos kapeampi suojavyOhyke voi olla riittdva alueen Natura-arvojen kannalta.
Hankkeen aiheuttamia vaikutuksia Natura-alueelle on tarkasteltu luvussa (11.8).
Mikali suojavydhyke nykyisen laajuisena todettaisiin ainoaksi toimivaksi keinoksi
turvata Natura-alueen luontoarvot, ovat edellytykset kaavamerkinnan muuttami-
selle EV-vybhykkeesté jatealueeksi heikot. Asia tulee kuitenkin selvittaa Natura-
arvioinnin yhteydessa tarkemmin, jos hanke etenee VE2 mukaisena.

Nykyinen jatealue (VE3) on osoitettu alueeksi, jota saa kayttaa voimassaolevan
jatealueen ymparistoluvan mukaisten jatteiden lgjitykseen, jatevesien kasittelyyn
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ja saostusaltaiden rakentamiseen. Sen toteutus ei ole ristiriidassa asemakaavan
kanssa.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Kaavoitus ohjaa maankayttoa siten, ettd toiminnoista aiheutuvat haitat olisivat
maankayton nakokulmasta hallittavissa. Hankkeen toteutusvaihtoehdot VE1 ja
VE2 edellyttavat muutoksia kaavoituksissa. Miké&li niiden osalta edetdan ja kaa-
voitusta tarkistetaan mahdollistamaan jatteen sijoittaminen, tulevat hankkeen
vaikutukset kaavoituksen nakokulmasta vield arvioitavaksi ja siten kaavoitus it-
sessddn omalta osaltaan ehkaisee ja lieventdd hankkeesta aiheutuvia haitallisia

vaikutuksia ymparistoon.
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17 IHMISIIN JA YHTEISKUNTAAN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET

17.1 Yhteenveto

Rakentamisen aikana merkittavimmaét ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset aiheu-
tuvat melu- ja pélyvaikutuksista seka kasvavasta raskaan liilkenteen maérasta. Liikkenne ohjataan suurimpia
teitd, eika se suuntaudu asutuksen tai virkistysarvoiltaan merkittavien kohteiden l&hist6lle. P6lyn maara ja
laatu vastaavat normaalia maarakennusty6td, eika niista aiheudu merkittavaa viihtyvyyshaittaa. Jatealu-
een rakentamisvaiheen ei arvioida heikentévan virkistysarvoja hankealueen laheisyydessa. Vaihtoehdossa
VE1 rakentamistdiden aikaisella mahdollisella veden samentumisella hankkeen lahialueella ei arvioida
olevan merkittavaa vaikutusta merialueen kalastukseen, mutta siitd voi kuitenkin tulla tilapéisia vaikutuk-
sia ihmisten viihtyvyyteen ja merialueen kayttoon. Vaihtoehdossa VE2 rakentamisvaihe ei aiheuta oleelli-
sia vaikutuksia alueen ihmisille. Vaihtoehtoon VE3 ei sisélly rakentamisvaihetta. Vaihtoehdon VEO raken-
nusaikaiset vaikutukset ihmisiin riippuvat alueen sijainnista. Valittaessa uutta sijoituspaikkaa, ei kaatopaik-
kaa tulla todennakaisesti sijoittamaan asutuksen tai muutoin virkistysarvoiltaan merkittavien laheisyyteen,
jolloin vaikutukset jaénevat vahaisiksi.

Jatealueen toimintavaiheessa vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat pédosin véhaisia.
Mink&an laajennusvaihtoehdon (VE1, VE2 tai VE3) ei arvioida merkittavasti heikentdvan lahialueiden vir-
kistyskayttomahdollisuuksia nykyiseen tilanteeseen verrattuna. Laajentumishanke aiheuttaa kuitenkin
muutoksia maisemakuvaan jatealueen tayton kohotessa ympardivaa puustoa korkeammalle. Toiminnasta
aiheutuva meluhaitta on padosin vahaista, mutta maalle laajentuessaan (VE2) jatealueen toiminta voi
hieman lisatd melutasoa ldhimman loma-asutuksen kohdalla. Laajennusalueelle ei ole arvioitu missééan
vaihtoehdossa olevan vaikutusta Pataméen pohjavesialueen veden laatuun nykyisilla vedenottoméarilla.
Jo olemassa oleva jatealue rajoittaa mahdollisuuksia kasvattaa merkittévasti pohjavedenottoa. Jatealueen
laajentuminen maalle vaihtoehdossa VE2b toisi kuitenkin kaatopaikkaa nykyistd lahemmaksi Pataméaen
pohjavesialuetta, mika voi aiheuttaa huolta. Vaihtoehdon VEO toiminnan aikaisia vaikutuksia ihmisten
elinoloihin ei voida arvioida tuntematta vaihtoehtoista sijoituspaikkaa. Vaikutukset jadvat oletettavasti
véhadisiksi, koska uusi sijoituspaikka voidaan valita asutus ja alueen muu kéytté huomioiden, mutta voi olla
my0s kohtuullinen. Vahainenkin muutos voi kuitenkin olla merkittavaa alueella, jossa ei ole aikaisempaa
teollista toimintaa.

Sulkemisvaihe vastaa vaikutuksiltaan rakennusvaihetta, jolloin voi aiheutua vahaisia vaikutuksia alueen
virkistyskaytolle (melu, poly, liikenne). Toiminnan paatyttyd vaikutukset rajoittuvat jatealueen nakyvyy-
teen maisemassa seka huoleen jatealueen olemassa olosta alueella, joskin pitkén toiminnan aikana jate-
alueen olemassa oloon jo ehditéan tottua.

Hankkeen lahialueella ihmisiin kohdistuvat vaikutukset eivat ole selkedsti erotettavissa teollisuusalueen
nykyisesté toiminnasta ja rajoituksista léhialueiden kayttoon. Ihmisten kokemat haittavaikutukset vaihte-
levat merkittavasti sen mukaan, miten kaukana hanke on tai miten haitoille altista toiminta kohteessa on.
Eniten hanke haittaa lahialueen (Harrinniemi, Rummeld, Elba, Sannanranta) asutusta. Kauempana hanke-
alueesta vaikutukset ovat merkittavasti lievempia ja sielld positiivisten vaikutusten, kuten tydllisyysvaiku-
tusten, painoarvo korostuu.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta (VE3) Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - (VEL, VE2) Vahainen - (VEL, VE2, VE3) [Vahainen - (kaikki) |
Kohtalainen -- (VEO) Kohtalainen -- (VEO) Kohtalainen --
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17.2  Nykytila

17.2.1 Yhdyskuntarakenne ja rakennettu ymparisto

Yhdyskuntarakenteella tarkoitetaan tyossakayntialueen, kaupunkiseudun, kau-
pungin, kaupunginosan tai muun taajaman rakennetta. Yhdyskuntarakenne
muodostaa asunto-, tyopaikka-, asiointi- ja virkistysalueiden ja niitd yhdistavan
likenteen ja teknisen huollon jarjestelmien muodostaman fyysisen ja toiminnalli-
sen kokonaisuuden. Kaavoitus ohjaa yhdyskuntarakenteen kehitysta. Yhdyskun-
tarakenteen aluejaossa vuonna 2015 hankealueen I&hiymparistd on luokiteltu
maaseutuasutukseksi ja teollisuusalueen puolelta taajamaksi (Kuva 17-1).

] T ndlatiarden - - \_~
) Hoyt / ol ievi e A
YE Maaseutuasutus K i \ i) 1 : :

" [ Pienkylat
I"' B Tasjamat

R

ETRS-TM35FIN
0 1,39 28 km
1: 55403 — h
Kuva 17-1. Yhdyskuntarakenteen aluejako (YKR) 2015. (Ympéristokarttapalvelu

Karpalo)

Hankealue sijaitsee Ykspihlajan teollisuus- ja satama-alueen pohjoisosassa ja sen
vélittomassé yhteydessé. Boliden Kokkola Oy:n Tehdasalue on Ykspihlajan teolli-
suusalueen pohjoisosassa ja hankealue sijaitsee sen pohjoispuolella, osin mereen
taytetylld alueella.

Pohjoisessa Grasjalsbadan niemi erottaa hankealueen meresta ja Hopeakiven-
lahdesta. Lisaksi vélittoméasti alueen pohjoispuolelle sijoittuu Natura 2000-
luonnonsuojeluohjelmaan kuuluva alue. Hankealueen koillispuolella on Kokkolan
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Veden jatevedenpuhdistamo ja Pohjanmaan Biokaasu Oy:n biokaasulaitos. It&-
puolella hankealue rajoittuu virkistys- ja vapaa-ajan alueisiin.

Hankealueen valittoméassa laheisyydessa ei ole vakituista asutusta. Vapaa-ajan
asutusta on lahimmillaan alle 1 km etdisyydella hankealueen itékoillispuolella ja
noin 1,5 km itéan ja kaakkoon ovat Sannanrannan, Harrinniemen ja Rummelon
huvila-asutusalueet. Lahin vakituinen asutus on noin 2,3 km etéisyydella teolli-
suusalueen etelapuolelle sijoittuva Ykspihlajan asuinalue sek& Pikiruukin alue
noin 2,6 km alueelta kaakkoon. Kokkolan asuntomessualue sijaitsee Vanhansa-
tamanlahden pohjukassa hankealueen kaakkoispuolella. Hankkeen lahialueen
asutuksen sijoittuminen on esitetty kuvassa (Kuva 17-2).

L __ ] asutusalue
Hankevaihtoehdot:
= VE1
VE2a
[ VE2b
VE3
—=—=—Boliden Kokkola Oy
L ——1 sinkkitehdas
0 1,000 Q
Lrir 1| . Rummeléren
kilometres £ Harriniemen “ ‘ huvila-alue
f : huvila-alue ’ ‘
R
/ v
L
I\
| ( /
~—) Sannanrannan \
huvila-alue \ ‘
Asuntomessualue Dot
™ ==
~
Tullimaki ja
Pikiruukki- - =
’/
e Gy,
-,
\ Ny
\
-~
,Ykspihlaja /)
( -~
-
Karttapohja: Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston lisenssi CC 4.0.

Kuva 17-2. Lahiseudun asutus.
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Heti hankealueen lounaispuolella sijaitsee Kokkolan Satama, jonka satamatoi-
minnot koostuvat Syvasatamasta, Hopeakiven satamasta ja Kantasatamasta. Sy-
vasatamaan johtaa 13,0 metrin syvavayla ja muutamia muita matalampia vaylia.
2,5 metrin venevayla kulkee my6s Harrinniemen itdpuolelta Kokkolan Vanhaan
satamaan (Kuva 17-2). Vaylat eivat sijoitu hankealueelle tai sen valittdmaan yh-
teyteen.
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17.2.2 Elinkeinot ja virkistyskaytto

Kokkolan kaupunki kuuluu Keski-Pohjanmaan maakuntaan ja on alueen maakun-
takeskus. Kokkolan elinkeinoelaman perustana on kansainvélinen suurteollisuus.
Keskeisessd asemassa ovat kemianteollisuus ja sité soveltava teollisuus. Kokkola
on myds merkittava kauppakaupunki. Kokkolan kaupungin asukasluku on noin
47 600 ja vuonna 2015 vakiluvun kasvu oli edelliseen vuoteen verrattuna 0,6 %.
Aidinkieleltaan suomenkielisia kaupungissa on 84,1 %, ruotsinkielisia 12,8 % ja
muunkielisia 3,1 %. Asukkaista naisia on hieman yli puolet. Koko maahan verrat-
tuna lasten ja nuorten osuus on suurempi ja ikdihmisten osuus pienempi. Van-
husvdeston osuus vuonna 2015 oli sama kuin koko maassa, eli 20,2 % (koko maa
20,5 %), tyoikaisia 15-65-vuotiaita on 60,8 % (koko maa 63,2 %) ja lapsia ja nuo-
ria 19,0 % (koko maa 16,3 %). (Tilastokeskus, 2015)

Kokkolan tyollisyysaste vuonna 2014 oli 69,9 % ja ty6ttomia oli noin 11,8 % (Tilas-
tokeskus, 2016). Suurin osa (72,7 %) kunnan asukkaista sai vuonna 2014 toi-
meentulonsa palvelualalta, teollisuus tyollistaa 22,5 %, alkutuotannon tyopaikko-
jen osuus on 3,9 % tyévoimasta (Tilastokeskus, 2015).

Merkittadvimmat tydnantajat ovat Kokkolan kaupunki, Keski-Pohjanmaan keskus-
sairaala, Boliden Kokkola Oy, Freeport Cobalt Oy (Kokkolan kaupunki 2016). Alu-
eella on Kokkolan yliopistokeskus Chydenius, Keski-Pohjanmaan ammattikorkea-
koulu seka liséksi muuta ammatillista koulutusta. Vahintaan keskiasteen tutkin-
non suorittaneiden osuus 15 vuotta tayttaneista oli 70,7 % vuonna 2015. (Tilas-
tokeskus, 2015)

Ykspihlajan teollisuusalueen valittémassa laheisyydessa (sen pohjois- ja itdpuolel-
la) sijaitsevat alueet ovat kaupungin asukkaiden virkistys- ja ulkoilukdytossa. Alu-
eelle on tehty ulkoilureittej, luontopolkuja ja kaksi lintutornia, seka talviaikaan
latureitistd. Myds lahialueiden vapaa-ajan asukkaat hyodyntévat alueita virkistys-
kaytossa. Hankealueen l&hin ulkoilualue on esitetty kuvassa (Kuva 17-3). L&ahim-
milldan ulkoilureitit ovat noin 1 km p&assa vaihtoehdosta VE2a ja 600 m péassa
vaihtoehdosta VE2b.

Hankealueen tuntumassa, noin 1 km etdisyydelta alkaen, sijaitsee Kokkolan van-
hin yhtendinen huvila-asutusalue, Elban, Harriniemen, Rummeldn ja Sannanran-
nan huvila- ja ulkoilualue, jossa on yhteensa noin 100 huvilarakennusta. Alueella
on mydos ulkoilu- ja virkistysreitteja, lintutorni, yleinen uimaranta, seka Elban kan-
sainvalinen leirikeskus, jota myos Kokkolan koulut kayttavat luontokouluna. Talla
alueella on teollisella toiminnalla jo nykyiselladn merkittavia vaikutuksia, ja siten
pienetkin heikentdvat muutokset tai rajoitukset alueen virkistyskaytolle ovat l&-
hialueen kannalta merkittavia.
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Kuva 17-3. Santahaka-Harriniemi ulkoilualue

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) kasittelee sellaisia yksiloon, yhteisoon tai
yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten
elinoloissa, viihtyvyydessa, hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. lhmi-
siin kohdistuvat vaikutukset liittyvat muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin
joko valittomaésti tai valillisesti. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (IVA)
yhdist&a terveysvaikutusten arvioinnin ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin (Ter-
veyden ja hyvinvoinnin laitos 2016).

Tassa hankkeessa sosiaalisten vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntijaty6na.
Arvioinnissa on hyodynnetty yleisotilaisuuksissa ja ohjausryhmassa saatua tietoa,
arviointiohjelmasta annettuja mielipiteitda sekd mediassa esitettyd, hankkeen
kannalta oleellista tietoa ja keskustelua. Arvioinnissa on tulkittu YVA-selostuksen
muissa osioissa tehtyjen arviointien tuloksia ihmisten terveyden, elinolojen ja
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viintyvyyden kannalta. Liséksi on hyddynnetty soveltuvaa kartta-aineistoja seka
alan kirjallisuutta.

Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu huomioiden yhdys-
kuntarakenteen seurantajarjestelméan YKR-rekisterin mukainen alueiden kaytto
sekd muu hankealueen toiminnallista rakennetta kuvaava kartta-aineisto. Arvi-
ointia on havainnollistettu karttatarkastelulla.

Arvioinnin tausta-aineistona on kaytetty hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten
esimerkiksi asutuksen, loma-asutuksen, virkistysalueiden ja muiden ihmistoimin-
nan alueiden sijoittumista. Hankkeen vaikutuksissa on selvitetty hankkeen yleista
hyvaksyttavyytta seka osallisten hankkeeseen liittyvia pelkoja ja huolenaiheita.

Arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne vaestoryhmat tai alueet, joihin vaikutuk-
set erityisesti kohdistuvat. Arvioinnissa on kartoitettu lahialueen niin sanotut
herkat kohteet, jotka ovat muuta véaestod herkempid mahdollisille haittavaiku-
tuksille. Thmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu noin 5 kilometrin etéisyy-
delld hankealueesta. Arvioinnin p&dpaino on kohdistunut hankealueen lahiympé-
ristdon, koska merkittavimpien vaikutusten oletettiin kohdistuvan juuri sinne.

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ottaa huomioon vaikutusten arvosidonnai-
suuden, koska ihmisten liittdmat odotukset tulevien hankkeiden mahdollisiin vai-
kutuksiin ovat erityisen vahvasti subjektiivisia. T&ma tuo vaikutusten tunnistami-
seen ja arviointiin epavarmuutta. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
kuvatut kokemukset hankkeesta saattavat myohemmin merkittavastikin muuttua
hankkeen toteutuessa ja uuden toiminnan vakiintuessa. Ihmisten kokemat hait-
tavaikutukset vaihtelevat merkittavasti sen mukaan, miten kaukana hanke on
kohdealueesta tai miten altista haitoille toiminta kohteessa on. Hankkeen aiheut-
tamat vaikutukset koetaan usein myds yksilollisesti ja kokemiseen vaikuttavat
alueen historia ja yksilon asenteet. Ihmiset voivat tottua esimerkiksi toimintaym-
pariston maisemallisiin muutoksiin ajan myota. Se, ettd alueella on ennestaan
teollista toimintaa, véhentaa herkkyytta muuttuvalle maisemalle.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyodynnetédadn YVA-menettelyn
muiden osioiden (erityisesti melu, ilmanlaatu, maisema ja liikkenne) laadullisia ja
laskennallisia arvioita. Hankkeen poly- ja meluvaikutukset on laskettu ja arvioitu
mallinnusten ja jatteen ominaisuuksien perusteella. Nain ollen my6s ndiden vai-
kutusten arviointiosioiden mahdolliset epavarmuudet tuovat osaltaan epavar-
muutta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset

Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset eivat ole eriteltavissa raken-
nus-, toiminta- tai toiminnan jalkeiseen vaiheeseen. Yhdyskuntarakenteen muo-
toutuminen on koko hankkeen elinkaaren kestava jatkumo, joka alkaa jo raken-
nusvaiheessa. Kuvassa (Kuva 17-4) on havainnollistettu hankkeen vaikutusalueen
ja yhdyskuntarakenteen aluejaon yhtymékohtia.

230



16X271521.722E

231

/e
ullor

) .
i Thulle i T?LI//E i
! Trullor ! Thulo !
T ] T i
E | i |
Kalvh A Kalvh
A | |
\Lay T
% a a
il ::: I ‘;:
. iy =
T— .
- W(El v)(nu
Spenige S~
YKR
[ 1 Kyla Pienkyld L ] Vaikutusalue
771 Maaseutuasutus Taajama
YKR (c) Syke/lapio 2017
16.2.2017 taustakartta (c) MML 2017

Kuva 17-4. Yhdyskuntarakenteen aluejako (YKR) 2015 ja hankkeen vaikutuslaue eri

hankevaihtoehdoilla.

Hankkeen vaikutukset ulottuvat kaikissa vaihtoehdoissa taajamatoimintojen alu-
eelle ja maaseutuasutuksen alueelle. Yhdyskuntarakenteen kannalta jo nykyinen
kaatopaikka-alue on luokiteltu osin maaseutuasutuksen alueelle. Lahialueiden
luonne ja kéytettavyys eivat muutu hankkeen ja sen vaikutusten seurauksena.
Melun voidaan arvioida ulottuvan nykyista laajemmalle, mutta se ei yksistaan
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muuta alueen yhdyskuntarakennetta. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta
lahialueen yhdyskuntarakenteeseen.
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17.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisiin

17.5.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Vanhan jatealueen toiminta jatkuu entiselldan siihen asti, kun uusi jatealue saa-
daan rakennettua kayttovalmiiksi. Nykyisen sijaintipaikan ympéristossa ihmisiin
kohdistuvat vaikutukset pysyvat tana aikana nykyisellddn. Uuden kaatopaikan ra-
kentaminen aiheuttaa myonteisia tyollisyysvaikutuksia esimerkiksi maaraken-
nusalalle.

Rakentamisaikana vaikutuksia uuden sijaintipaikan l&hialueella aiheutuu liiken-
teestd ja toiden aiheuttamasta melusta sekd mahdollisesta maa-aineksen polya-
misesta. Vaikutusten esiintyminen riippuu olennaisesti sijaintipaikan ymparistos-
té. Koska sijaintipaikka on valittavissa jarkevasti, jatealuetta ei todennékgisesti
tulla sijoittamaan valittémasti asuinalueen, virkistyskayttdalueen tai muun ihmis-
ten viihtyvyyteen vaikuttavan toiminnan yhteyteen.

17.5.2 VE1 - laajentaminen merelle

Kokkolan edustalla harjoitetaan kotitarve- ja virkistyskalastusta. Hankealue sijait-
see kuitenkin teollisuusalueella, eikd sen laheisella merialueella harjoiteta aktii-
vista kalastusta. Rakentamist6iden aikaisella mahdollisella veden samentumisella
hankkeen lahialueella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta merialueella ta-
pahtuvaan kalastukseen. Veden tdidenaikainen samentuminen voi kuitenkin tila-
paisesti vahentaa lahivesiston virkistyskayttod. Hanke aiheuttaa muutoksia mai-
semakuvaan meren puolelta, mika voidaan havaita jos alueen edustalla veneil-
l44n tai ulkoillaan. Muut rakentamisen aikaiset vaikutukset lahialueen ihmisiin ai-
heutuvat lisdantyvasta liikkenteestad seka mahdollisista melu-, pély- ja tarinavaiku-
tuksista. P6lyn muodostuminen rakennusvaiheessa on tdssa vaihtoehdossa hie-
man suurempaa kuin muiden vaihtoehtojen rakentamisaikana. POly on kuitenkin
puhdasta mineraalinmaa-ainesta, joka aiheuttaa l&hinn& viihtyvyyshaittaa. Ra-
kentamisen ajalla ei arvioida olevan olennaista merkitysta ihmisten viihtyisyyden
tai alueen nykyisen kayton kannalta.

Hankevaihtoehdon tyéllistava vaikutus on rakentamisaikana suurempi kuin muis-
sa vaihtoehdoissa, koska rakentamisty6t ovat laajamittaisempia.

17.5.3 VE2 - laajentaminen maalle

RakentamistyOt tuovat oman lisdyksensé teollisuusalueen liikenteeseen seka me-
lutasoon, mika voi vaikuttaa tilapaisesti viihtyvyyteen lahialueella. Laajentaminen
maalle tuo jatealuetta nykyista lahemmaéksi Elban, Harriniemen, Rummelon ja
Sannanrannan huvila- ja ulkoilualuetta seka alueen virkistyskayttokohteita, mika
voidaan kokea asukkaiden ja alueen kayttgjien puolelta kielteisend. Rakentamis-
vaiheen melu- ja p6lyvaikutukset eivat kuitenkaan ulotu virkistysalueille saakka.
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Rakentamisvaihe on hieman pidempi ja tyollistdva vaikutus hieman suurempi
vaihtoehdossa VE2b kuin vaihtoehdossa VE2a.

17.5.4 VE3 - nykyisen jatealueen korotus

Nykyisen jatealueen korotus (VE3) ei edellytd rakennustoitd, eika siité siten ai-
heudu haitallisia vaikutuksia ihmisiin rakennusvaiheessa. Toisaalta rakentamis-
téiden tyollistava vaikutus jaa toteutumatta.

17.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisiin

17.6.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Kun toisaalle rakennettava uusi jatealue saadaan kayttovalmiiksi, nykyinen jate-
alue suljetaan sulkemissuunnitelman mukaisesti. Nykyisen jatealueen ymparis-
tdssa toiminnan kielteiset vaikutukset ihmisiin véhenevat, silla jatealueen polya-
minen ja lgjitystoiminnan melu loppuvat. Nykyinen jatealue sailyy kuitenkin sul-
kemisen jalkeenkin pysyvana osana alueella asuvien ja likkkuvien ihmisten ympé-
ristod, eivatka tietyt rajoitukset esimerkiksi pohjavedenoton suhteen poistu.

Tehtaalta l&hteva raskaan liikkenteen maéaré lisdantyy, koska jate on kuljetettava
uudelle jatealueelle. Liikennereitti uudelle sijaintipaikalle ei ole tiedossa, koska
vaihtoehtoista sijoituspaikkaa ei ole maaritetty. Merkittavimpia ihmisiin kohdis-
tuvia vaikutuksia nykyisen alueen l&dheisyydesséa on lisaéantyvaan liikenteeseen liit-
tyvat meluhaitat, pakokaasupéastot ja heikkeneva liilkenneturvallisuus.

Uuden jatealueen sijoittaminen toisaalle tarkoittaa, ettéd uusi joukko ihmisia tulee
kaatopaikkatoiminnan vaikutusten kohderyhmaksi. Jos uudella sijoituspaikalla on
Jo ennestaan jatteenkasittelytoimintaa tai muuta teollista toimintaa, se voi pie-
nentda ihmisten kokemia Kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten suuruus riippuu
oleellisesti uuden kaatopaikan sijainnista ja etdisyydesta asuin- ja virkistyskaytto-
alueisiin. Uusi jatealue on suunniteltava niin, ettd vaikutukset pinta- ja pohjave-
siin ja muuhun ymparistoon ja sitd kautta ihmisiin ovat mahdollisimman vahaiset.
Ihmiset voivat kuitenkin kokea uuden vaarallisen jatteen kaatopaikan varsin kiel-
teisend omassa ympaéristossaan.

17.6.2 VE1 - laajentaminen merelle

Toiminnasta aiheutuvat haitalliset vaikutukset l&hialueen asukkaille viintyisyyden
tai terveyden osalta arvioidaan toimintavaiheessa kokonaisuutena vahaisiksi.
Merkittdvimmat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset
syntyvat 1ahinn& jatealueen toiminnan ja sen nykyisenkaltaisten vaikutusten jat-
kumisesta, kuten melu- ja ilmanlaatuvaikutuksista. Lahialueen asutuksen ja toi-
mintojen kannalta on olennaista tunnistaa hankkeen mahdolliset vaikutukset
alueen ulkoilu- ja virkistyskaytolle.

Polyamisella voi olla vaikutuksia aivan jatealueen vélittdmassa laheisyydessa,
mutta poly laskeutuu nopeasti. Lahin vaikutusalue on paéosin teollisuusymparis-
t6a. Meren puolella jate- ja teollisuusalueen edustalla, minne pélya voi mallin-
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nuksen perusteella levitd, veneily ja muu liikkkuminen on suhteellisen vahaista.
Sita rajoittaa jo alueen nykyisen kaytto ja teollisuustoiminta. LAhimman asutuk-
sen alueella aiheutuva hiukkaspitoisuuksien lisdys on mallinnuksen perusteella
suurimmillaankin varsin pieni eikd toiminta aiheuta hengitettdvien hiukkasten
vuorokausiohjearvon tai raja-arvojen ylityksia asuinalueella suurimman arvioidun
polyamisen aikanakaan (luku 6.5.2). P6lyn mukana ei arvioida kulkeutuvan metal-
leja asuin- tai virkistyskayttoalueille merkittavassa maarin. Polysta ei arvioida ai-
heutuvan viihtyvyys haittaa, eika rajoituksia alueen kaytolle.
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Toiminnasta johtuva melu ei aiheuta viihtyvyyshaittaa alueen ymparistéssa. Laa-
ditun melumallinnusten perusteella voidaan arvioida, ettda hankkeen toteuttami-
sen myota lisdantyva melu ovat lahialueella asuville ja siella muutoin liikkuville
ihmisille vaikutuksiltaan lievia.

Laajennusalue ei vaihtoehdossa VE1 aiheuta muutoksia Patamé&en tai Harrinnie-
men pohjavesialueiden kaytélle suhteessa nykytilanteeseen, joten pohjaveden
kayttoon ei liity kasvanutta altistumisriskia haitallisille aineille. Laajennettaessa
meren suuntaan ei mydskaan huoli pohjavesialueen veden laadusta lisdanny ny-
kyisesta.

Normaalitoiminnan aikana ei johdeta vesistéon paastoja, joista voisi aiheutua
haitallisia vaikutuksia ihmisiin. Kalojen raskasmetallipitoisuudet alueella ovat ol-
leet nykyiselladn matalia, eikd kuormituksen arvioida lisé&dntyvan niin ettd metal-
lipitoisuudet ja tatd kautta ihmisten altistus kasvaisivat. VesistOvaikutusarvion
mukaan laheisilla uimarannoilla ei aiheudu haitallista pitoisuuksien kasvua, josta
voisi tulla altistusta uimarantojen kayttdjille. Pelkastaan tieto jatealueen laajen-
tumisesta merelle voi sinansé lisata huolta asukkaissa ja merialueen kayttgjissa.
Tama vaihtoehto voidaan myos kokea kielteisend siihen liittyvien potentiaalisten
vesistoon kohdistuvien onnettomuusriskien vuoksi.

Vaihtoehdon VE1 voidaan arvioida aiheuttavan lahialueen asutukselle hyvin lie-
vaa heikennysta asuinviihtyisyyteen ja osaltaan edelleen rajoittavan l&hialueiden
kaytt6d. Muutos ei ole merkittdva nykyisen tilanteeseen verrattuna. Kokkolan
kaupungin tasolla arvioituna haittavaikutukset on hyvin vahaiset. Toisaalta toi-
minnan jatkuminen turvaa taloudellisen hyédyn Kokkolan alueelle myés pitem-
paan tulevaisuudessa. Jatealueen laajentamisesta ei aiheudu haitallisia vaikutuk-
sia alueen elinkeinoihin. Jatteen sijoituspaikan turvaaminen myos tulevaisuudes-
sa on edellytys tehtaan toimintojen jatkumiselle ja siten hanke osaltaan edistaa
elinkeinojen pysyvyytta.

17.6.3 VE2 - laajentaminen maalle

Toiminnasta aiheutuvat haitalliset vaikutukset l&hialueen asukkaille viintyisyyden
tai terveyden osalta arvioidaan toimintavaiheessa kokonaisuutena jokseenkin va-
haisiksi. Jatealue laajentuu lahemmaksi asutus- ja ulkoilualueita, joten vaikutuk-
set ovat téssa vaihtoehdossa potentiaalisesti suuremmat kuin vaihtoehdossa
VEL. P6lydmisesta aiheutuva hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien kasvu jaa
kuitenkin melko pieneksi eikd toiminnasta aiheudu vuorokausiohjearvon tai raja-
arvojen ylityksia asuinalueella suurimman arvioidun pdlydmisen aikanakaan.
Toiminnassa muodostuva pdly ei aiheuta viihtyvyys haittaa eikd heikenna l&hialu-
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een virkistyskayttomahdollisuuksia. Laajennusvaihtoehto VE2b on pdlydmisen
osalta epéedullisempi vaihtoehto ihmisten viihtyvyyden suhteen kuin VE2a.

Pohjaveden laatuun laajennusalueen mahdolliset vaikutukset arvioidaan hyvin
vahaisiksi nykyisilla vedenottomaarilla ja se huomioon ottaen, etta jatealueen ra-
kenteet rakennetaan tiiviiksi tai pohjaveden virtaussuuntia hallitaan pumppauk-
sella. Vaihtoehdossa VE2a jatealue laajenee kuitenkin pohjavesialueen suuntaan
ja vaihtoehdossa VE2b ulottuu Harrinniemen pohjavesialueen péaélle, mika lisaa
ihmisten huolta pohjaveden laadusta. Vaihtoehto VE2, etenkin VE2b mukaisessa
laajuudessa, heikentdd Harrinniemen pohjavesialueen veden hyddyntamistd, jos-
kin sen hyddynnettavyys on kyseenlaista jo nykyiselladn. Pohjavesialue sijoittuu
meren, teollisuusalueen ja nykyisen jatealueen vélittoméaan laheisyyteen.

Hankkeen aiheuttamat meluvaikutukset voidaan arvioida olevan ihmisten viihtyi-
syyden kannalta varsin vahaiset. Melumallinnuksen mukaan hankevaihtoehdoista
maalle rakennettava laajennusalue VE2b on laskennallisesti meluvaikutuksiltaan
suurin, missd melutason ohjearvo (45 dB paivalld) voi ylittyad lahimmassa altistu-
vassa loma-asuinkohteessa lievasti.

Vaihtoehto VE2 ei vaikuta vesiston kayttoon, eika viintyvyyteen vesialueella.

Maalle laajentumisen vaihtoehto VE2 on sijaintinsa vuoksi l&hialueen ihmisten
viihtyvyyden kannalta kaikkiaan hieman epaedullisempi vaihtoehto kuin merelle
laajentuminen VEL.

Kokkolan kaupungin tasolla arvioituna haittavaikutukset on hyvin vahaiset, vas-
taavasti kuin vaihtoehdossa VE1. Toisaalta toiminnan jatkuminen turvaa taloudel-
lisen hyddyn Kokkolan alueelle myds pitempaén tulevaisuudessa. Jatteen sijoi-
tuspaikan turvaaminen myos tulevaisuudessa on edellytys tehtaan toimintojen
jatkumiselle ja siten hanke osaltaan edistdd elinkeinojen pysyvyytta. Vaikutus
elinkeinojen pysyvyyteen on sitd merkittavampi, mitd pidemmaksi ajaksi jatteille
on turvattuna sijoituspaikka. Vaihtoehto VE2b on siten seudun elinkeinoeldméan
kannalta parempi.

17.6.4 VE3 - nykyisen jatealueen korotus

Haitalliset vaikutukset l&hialueen asukkaille viihtyisyyden osalta vaihtoehdossa
VE3 arvioidaan toimintavaiheessa kokonaisuutena vahaisiksi. Jatealueen korot-
taminen ei nayttdisi lisddvan hiukkaspitoisuuksia alueen pohjois- ja itdpuolella
hairiintyvissd kohteissa merkittavasti enemman kuin laajennusalueet maa-
alueella (VE2). Lahimman asutuksen alueella aiheutuva hiukkaspitoisuuksien lisé-
ys on mallinnuksen perusteella suurimmillaankin varsin pieni eik& toiminta aiheu-
ta hengitettédvien hiukkasten vuorokausiohjearvon tai raja-arvojen ylityksia
asuinalueella suurimman arvioidun polyamisen aikanakaan (luku 6.5.2). Alueella
muodostuvasta polysta ei aiheudu viihtyvyys haittaa eiké se rajoita viereisen ul-
koilu- ja virkistysalueen kaytettavyytta.

Pohjaveden laatuun laajennusalueen mahdolliset vaikutukset arvioidaan hyvin
vahaisiksi nykyisilla vedenottomaarilla. Alueen sijainti ei muutu nykyisesta, ja jo
talla hetkelld jatealue rajoittaa pohjavedenottomaaran nostamista Patamaen ve-
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denottamolla. Huolen jatealueen vaikutuksesta pohjaveteen ei arvioida liséanty-
van merkittavasti nykyisesta.

Hankkeen aiheuttamat meluvaikutukset arvioidaan olevan ihmisten viihtyisyyden
kannalta hyvin véhaiset. Meluvaikutukset vaihtoehdossa VE3 ovat hivenen pie-
nemmat kuin vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehto VE3 ei vaikuta vesiston kayttoon,
eik& viihtyvyyteen vesialueella.

Kokkolan kaupungin tasolla arvioituna haittavaikutukset on hyvin vahaiset, vas-
taavasti kuin vaihtoehdossa VE1. Toisaalta toiminnan jatkuminen turvaa taloudel-
lisen hyddyn Kokkolan alueelle myds pitempaén tulevaisuudessa. Jatteen sijoi-
tuspaikan turvaaminen myos tulevaisuudessa on edellytys tehtaan toimintojen
jatkumiselle ja siten hanke osaltaan edistda elinkeinojen pysyvyytta. Vaikutus
elinkeinojen pysyvyyteen jaa vaihtoehdossa VE3 vahaisimmaksi, koska se mah-
dollistaa vain 15 vuoden jatkoajan jatteen sijoittamiselle.

Vaikutukset ihmisiin jatealueen sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen

Jatealueen sulkemisvaihe on maarakennustyota, josta voi aiheutua tilapaisesti
maa-aineksen polyamista ja tyokoneiden melua vastaavasti kuten rakentamisvai-
heessa. Sulkemistoimenpiteiden tyollistava vaikutus on suunnilleen yhta suuri
kaikissa hankevaihtoehdoissa. Sulkemisen jalkeen jatealueelta ei aiheudu ihmis-
ten viihtyvyyteen tai terveyteen kohdistuvia poly- tai meluvaikutuksia. Vesistoon
kohdistuvat vaikutukset ovat ihmisten kannalta vahaisia ja pienenevét ajan kulu-
essa sulkemisen jalkeen. Jatealue sdilyy kuitenkin pysyvéasti osana ihmisten asuin-
ymparist0d, ja se rajoittaa esimerkiksi Patamden pohjavesialueelta pohjave-
denoton merkittavaa kasvattamista myos tulevaisuudessa.

Vaikutukset ihmisiin onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteissa

Vahinkotilanteissa, kuten merkittavien penkereiden murtumisen, poikkeuksellis-
ten rankkasateiden tai tulvien yhteydessa, voi aiheutua vaikutuksia veden laa-
tuun merialueelle tai pohjavesialueelle. Tata kautta veden laatu voi laatu heiket&
niin, etta lahialueen pinta- tai pohjaveden kaytdlle tulee rajoituksia.

Vaihtoehdossa VE1 pelkastaan tieto jatealueen laajentumisesta merelle voi lisata
huolta asukkaissa ja merialueen kayttajissa siihen liitettavien potentiaalisten ve-
sist6on kohdistuvien onnettomuus-, poikkeus- tai hairioriskien vuoksi. Vastaavas-
ti vaihtoehdossa VE2b laajentuminen pohjavesialueen suuntaan liséé huolta poh-
javesivarantoihin kohdistuvista onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteista.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventad ja puut-
teellisen tai vaaran tiedon osalta myos ehkaista. Inmisvaikutusten osalta tarke&a
on paitsi hankkeen huolellinen suunnittelu, myds keskeisten sidosryhmien aktii-
vinen tiedottaminen hankkeen etenemisestd. Hankkeen suunnitteluvaiheessa
voidaan toteuttaa monikanavaista tiedottamista ja vuoropuhelua, jolla tarjotaan
paikallisille sidosryhmille avoin ja hyvin tunnistettu kanava kysymysten ja muun
palautteen esittdmiseen. Hankkeen etenemisesta tulisi tiedottaa laajasti eri me-
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dioissa, seka korostaa mista paikallisten asukkaiden on mahdollista saada yksi-
tyiskohtaista lisatietoa.

Ihmisvaikutusten ndkdkulmasta olennaista ovat keinot, joilla luottamusta lisdtaan
ja pelkoja hélvennetaan. Téllaisia ovat koko toiminta-ajan kattava tarkka vaiku-
tusten seuranta, sek& paras kaytettavissa oleva tekniikka mahdollisten paastdjen
minimoimiseksi.

Haittojen ehk&isemisessé ja lieventdmisessd huomioidaan myos YVA-selostuksen
muissa osioissa esitetyt keinot, joilla osaltaan voidaan lieventd& ihmisiin kohdis-
tuvia vaikutuksia.
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18.1 Yhteenveto

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia misséan vaiheessa sen elinkaaren aikana. Lahtokoh-
taisesti vaarallisen jatteen kaatopaikka tulee suunnitella ja rakentaa seka sen kaytto- ja seuranta toteuttaa
siten, ettd terveysvaikutuksia ei aiheudu. Tamé periaate huomioidaan myos Boliden Kokkola Oy:n vaaralli-
sen jatteen kaatopaikan laajennuksessa.

Rakennusaikana mahdollisuus terveysvaikutuksista liittyy vaihtoehdossa VE1 penkereen rakentamiseen,
jolloin pohjasedimentti& ja sen siihen kiinnittyneitd metalleja voi mobilisoitua ja paasta kulkeutumaan I&-
hialueelle. Alueen kalaston altistumista pienentaa se, etté kalat luontaisesti valttavat melua ja samentu-
maa aiheuttavaa rakennustyémaata. Uimarannoilla saakka samentuman ei arvioida kulkeutuvan ja lahi-
alueen rannoilla ihmisten voidaan olettaa vélttdvan uimista, mikéli havaitsevat veden silmamaaraisesti
sameaksi. Sedimentin metallipitoisuudet eivét toisaalta aiheuta terveyshaittaa uimavesikaytossa. Kiintoai-
neen levidmistd rakennusvaiheessa pyritdén hallitsemaan tydmenetelmilld. Rakennusaikaan ei liity muita
mahdollisia altistusreitteja missaan vaihtoehdossa, eiké rakennusvaiheessa arvioida aiheutuvan terveys-
vaikutuksia.

Toiminta-aikana poikkeuksellisissa tuuliolosuhteissa pdlyn leviaminen loma-asutuksen ja virkistysalueen
suuntaan on mahdollista kaikissa vaihtoehdoissa. Poikkeukselliset tuuliolosuhteet on jo huomioituna il-
maan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa, jossa on selvitetty lahimpien loma-asuntojen kohdalle mah-
dollisesti kulkeutuvat suurimmat pélymaarat. Hetkellinen altistuminen pdlylle ja sen raskasmetalleille on
mahdollista, mutta altistus jaa kaikissa vaihtoehdoissa niin lyhytkestoiseksi, ettei terveysvaikutuksia arvi-
oida aiheutuvan.

Polya voi laskeutua marjojen ja sienten pinnalle ja sieniin voi myds kertya polyn mukana kulkeutuvia ras-
kasmetalleja maaperasta. Nykyisen jatealueen seurannan perusteella polylaskeuma ja sen mukana kulkeu-
tuvat raskasmetalliméaarat ovat niin pienia, ettei 120 m paassa jatealueen reunalla havaita pitoisuuksia,
joista olisi terveysvaikutuksia. Virkistysalueen luonnonvaroja voidaan hyddyntaa ilman vaaraa lisaantyvista
terveysvaikutuksista. Jatealueen vélittomasta lahiymparistdsta luonnonvaroja ei ole suositeltavaa kerata.

Alueen pohjaveteen ei nykyiselld pohjaveden kaytolla arvioida paatyvan haitta-aineita, eika niille voi altis-
tua pohjaveden valityksella. Myoskaan paastot pintaveteen eivat muutu nykyisesta. Pohja- tai pintaveden
vélityksella ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia.

Vaihtoehdossa VEO toimintavaiheessa jatekuljetuksista aiheutuu raskasta lilkennetté ja kuljetuksista syn-
tyvét pakokaasupaastot lisaavat osaltaan liikkennereittien varrella asuvan véaeston altistusta pakokaasujen
epapuhtauksille.

Kaatopaikan sulkemisvaiheessa mistddn vaihtoehdosta ei aiheudu terveysvaikutuksia, kuten ei mydskaéan
asianmukaisesti suljetulta jatealueelta.

Poikkeustilanteissa riski terveysvaikutuksille on suurin vaihtoehdossa VE2b, joka sijoittuu lahimmas virkis-
tysaluetta ja loma-asutusta seka Harrinniemen pohjavesialueen paélle. Muissa vaihtoehdoissa terveysvai-
kutukset ovat epatodennakdisia myos hairidtilanteissa.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

|E1 vaikutusta (kaikki) | |E1 vaikutusta (kaikki) |Er vaikutusta (kaikki) |
Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

18.2  Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa esimerkiksi toiminnan
melu, poly seké péaastot pinta- ja pohjavesiin. Laadittavien selvitysten ja arvioin-
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tien pohjalta on tarkasteltu toiminnan mahdollisesti aiheuttamia véalittémia ja va-
lillisi& terveyshaittoja, altistuvia henkiloryhmid ja altistusreitteja. Tarkasteltavia
kohderyhmid ja altistusreitteja ovat mm. lahialueen vakituiset ja loma-asukkaat,
virkistyskayttgjat, kalastus, luonnontuotteiden (marjojen ja sienien) keraily, ui-
mavesi, pohjaveden kaytto talousvetend sek& hengitysilma. Kaikki reitit on huo-
mioitu arvioinnissa, joskaan kaikki em. altistusreitit eivat ole hankkeessa mahdol-
lisia. Hankkeen onnettomuus- ja héiritilanteiden vaikutusten arvioinnissa on
huomioitu mahdolliset poikkeustilanteet, jotka saattavat vaikuttaa ihmisten ter-
veyteen. Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen
arvioituja vaikutuksia terveysperusteiseen ohjearvoon tai suositukseen, niilté osin
kun viitearvoja on kéaytettavissa.

Terveyshaitta syntyy, jos ihmiset altistuvat eli saavat epdpuhtautta elimistéonsa
tai iholle niin paljon, ett& haitallisen vaikutuksen kynnys ylittyy. Tarkeimmat ter-
veysriskin arviointiin liittyvat tiedot ovat epdpuhtauden pitoisuudet pinta- tai
pohjavedessd, ilmassa tai epdpuhtauden saanti vesistosta pyydetyssa kalassa tai
alueelta poimituissa luonnontuotteissa (marjat ja sienet). llman epdpuhtauksista
on tarkasteltu hiukkasia ja niihin sitoutuneita aineita. Hankealueen ympaéristossa
el pintavettd (merivesi) kdytetd juoma- tai loylyvetend, joten altistumista vesis-
tosta on tarkasteltu uimaveden kautta. Saanti kalassa on keskeinen tieto, koska
kalaa syotéessa epapuhtaus paatyy varmuudella elimistoon. Vastaavasti marjoi-
hin ja sieniin polyn valityksella paatyvat epapuhtaudet voivat aiheuttaa terveys-
vaikutuksia. Epdpuhtauksien pitoisuudet sedimentissa liittyvat vain epasuorasti
ihmisten terveysriskin arviointiin, koska ihmiset eivéat altistu sedimentin sisalta-
mille haitta-aineille suoraan lukuun ottamatta mahdollisesti uimarantoja. Hanke
ei vaikuta sedimentin laatuun lahialueen uimarannoilla. (Terveyden ja hyvinvoin-
ninlaitos 2016)

Rakentamisen aikaiset terveysvaikutukset

18.3.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Vaihtoehtoista kaatopaikan sijoituspaikkaa ei ole tiedossa. Sijoituspaikkaa valit-
taessa voidaan kuitenkin huomioida paikalliset olosuhteet ja valita alue siten, et-
ta vaikutuksia voidaan minimoida. Kaatopaikkaa ei sijoiteta asutuksen tai virkis-
tysarvoltaan merkitta alueen laheisyyteen, jolloin ihmisten altistuminen ja terve-
ysvaikutukset jaavat vahaisiksi. Vaihtoehtojen vertailun kannalta voidaan olettaa,
ettei vaihtoehdosta VEO aiheudu terveysvaikutuksia rakennusvaiheessa.

18.3.2 VE1 - laajentaminen merelle

Vaihtoehdossa VE1 laajennettaessa kaatopaikka merelle péin aiheutuu tyoén alku-
vaiheessa louhepengertd tehtdessa veden samentumista ja sedimentin mobilisoi-
tumista. Vesistoon ei kohdistu vaikutuksia myéhemmin rakennustoissa taytetta-
essd penkereen sisdan jadvaa aluetta. Kokkolan edustan merialueella on havaittu
kuormittamattomaan alueeseen verrattuna kohonneita metallipitoisuuksia sedi-
mentissa. Jatealuetta |&himmaéssa pisteessa sinkin, kadmiumin, arseenin ja elo-
hopean pitoisuudet ovat koholla. Sedimentin toksisuus on kuitenkin todettu va-
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haiseksi tai lievaksi. Liséksi sedimentissa havaituista metallipitoisuuksista vain osa
on biosaatavassa muodossa; kadmiumista, nikkelista, lyijysté ja koboltista noin
puolet ja sinkistd noin kaksi kolmasosaa. Haitattomaksi tiedetty pitoisuustaso
(PNEC) ylittyy suunniteltua jatealuetta l&himmassa tarkkailupisteessa sedimentis-
sd biosaatavan sinkin ja koboltin osalta.
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Rakennusvaiheessa sedimentti hairiintyy ja samentuman arvioidaan leviavan Ho-
peakivenlahden ja Kaustarinlahden suuntaan. Yleisille uimarannoilla saakka sa-
mentumista ei normaaliolosuhteissa paady, mutta lahialueen rannoilla voidaan
samentumaa havaita. Sedimentin metallipitoisuudet eivat aiheuta terveyshaittaa
uimavesikaytdssa. Ne eivat imeydy ihon lavitse, eikd uimavetta paady ruuansula-
tuselimistddn niin suuria maaria, ettd metalleista aiheutuisi terveysvaikutuksia.
Liséksi ihmiset voivat luontaisesti valttaa uimista silmamaaraisesti sameaksi kat-
somassaan vedessa.

Louhepenkereen rakentamistyon aikana l&hialueella liikkuvat kalat voivat myos
altistua pohjasta irronneen sedimentin metalleille. Toisaalta pohjaa moyhivat ka-
lat voivat altistua sedimentille ja sen metalleille jo nykyisellaan. Kaloissa ei kui-
tenkaan ole havaittu kohonneita, terveydelle haitallisia metallipitoisuuksia, eika
rakennustyOvaiheen arvioida lisdavan tata altistumista. Kalat luontaisesti valtta-
vat melua ja sameutta aiheuttavaa rakennusaluetta, mika myos rajoittaa niiden
altistumista. Vaihtoehdon VE1 rakennusvaiheesta ei arvioida aiheutuvan vaiku-
tuksia alueen kalastoon, eik& kaloista terveysvaikutuksia inmisille.

Rakennusvaiheen polypaastot ilmaan ovat suhteellisen vahéisia ja koostuvat puh-
taasta mineraalimaasta. POlyn ei arvioida levidvan rakennusvaiheessa jate- ja te-
ollisuusalueen ulkopuolelle. Hengitysilman vélityksella ei rakennusvaiheessa ai-
heudu terveysvaikutuksia. Myoskaan pohjaveteen ei paady rakennusvaiheessa
haitallisia aineita, joille voisi altistua.

Rakennusvaiheessa vesiston laheisyydessa voi aiheutua melua, joka kulkeutuu
laajemmalle. Huomioiden alueen muu toiminta, esimerkiksi laivaliikenne, raken-
nusvaiheen melun ei arvioida olevan niin merkittavaa, etté siitd aiheutuisi terve-
ysvaikutuksia.

18.3.3 VE2 - laajentaminen maalle

Vaihtoehdossa VE2 ei aiheudu rakennusvaiheessa paastoja vesistoon eikéa pohja-
veteen, eikd naiden valityksella aiheudu terveysvaikutuksia. Vastaavasti kuin
vaihtoehdossa VE1, polypé&astot ilmaan ovat rakennusvaiheessa varsin vahaisia ja
rajoittuvat toiminta-alueelle. Lisaksi poly on puhdasta mineraalimaata. Mydskaan
hengitysilman vélityksell& ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia rakennusvai-
heessa. Maa-alueella melu ei leviad laajalle, eikd ulotu rakennusvaiheessa loma-
asutus- tai virkistysalueille, joten myodskaan melusta ei aiheudu terveysvaikutuk-
sia.

Vaihtoehdon VE2 rakennusvaiheesta ei aiheudu vaikutuksia ihmisten terveydelle.
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18.3.4 VE3 - nykyisen jatealueen korotus

Vaihtoehto VE3, nykyisen alueen korotus, ei edellytd merkittavid rakennustoi-
menpiteitd. Myoskaan terveysvaikutuksia ei siten aiheudu.

18.4 Toiminnan aikaiset terveysvaikutukset

18.4.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Vaihtoehtoista kaatopaikan sijoituspaikkaa ei ole tiedossa. Sijoituspaikkaa valit-
taessa voidaan kuitenkin huomioida paikalliset olosuhteet ja valita alue siten, et-
ta vaikutukset voidaan minimoida. Kaatopaikkaa ei sijoiteta asutuksen tai virkis-
tysarvoltaan merkittavén alueen laheisyyteen. Alueen vesienhallinta ja pohja-
vesien suojaus jarjestetaan siten, ettei toiminnasta aiheudu normaaliolosuhteissa
paastoja pohja- tai pintavesiin. Vesien valityksella ei arvioida aiheutuvan terveys-
vaikutuksia.

Jatteen kuljetuksissa ja sijoittamisessa muodostuu polyd, joka voi levité kuljetus-
reittien ja kaatopaikan valittomaan laheisyyteen. Hengitysilman valityksella altis-
tuminen on véhaisessd maarin mahdollista, mutta terveysvaikutukset jadnevat
vahaisiksi. Toimintavaiheessa jatekuljetuksista aiheutuu raskasta liilkennetta mui-
ta vaihtoehtoja enemman, ja kuljetuksista syntyvat pakokaasupaastot lisdavat
osaltaan liikennereittien varrella asuvan vaeston altistusta pakokaasujen epapuh-
tauksille. Mikali vaihtoehto VEO valitaan toteutukseen, tulee vaihtoehtoisia sijoi-
tuspaikkoja tarkastella ja laatia erillinen YVA-menettely, jossa myds terveysvaiku-
tukset tulevat arvioiduksi.

Vaihtoehtojen vertailun kannalta voidaan olettaa, ettd vaihtoehdossa VEO terve-
ysvaikutukset jadvat merkityksettomiksi.

18.4.2 VE1 - laajentaminen merelle

Toimintavaiheessa alueen suoto- ja hulevedet kerataéan hallitusti ja johdetaan te-
ollisuusalueen jatevedenpuhdistamolle késittelyyn. P&&astot pintavesiin eivat
merkittavasti muutu nykyisesta, eiké siten myosk&an nykyisesta poikkeavia ter-
veysvaikutuksia aiheudu pintaveden vélityksella. Alueen kalasto ei altistu nykyista
suuremmille pitoisuuksille. Nykytilanteessa Kokkolan edustalla kalojen metallipi-
toisuudet ovat olleet hyvin matalia, eik& tilanteen arvioida muuttuvan jatealueen
laajentumisen seurauksena. Terveysvaikutukset uimaveden tai kalojen valityksel-
14 eivat lisddnny hankkeen seurauksena.

Laajennusvaihtoehto VEL sijoittuu merialueen suuntaan ja se toteutetaan tiiviilla
pohjarakenteella. Pohjaveteen ei paady haitallisten aineiden pitoisuuksia, eika
pohjaveden vélityksella aiheudu terveysvaikutuksia.

Arvion mukaan korkeimmat jatealueelta polyna levidvien hiukkasten tuntipitoi-
suudet ldhimman vapaa-ajan asutuksen kohdalla ovat tasolla 20 pg/m®. Néin
merkittavaa polyn leviamista arvioidaan tapahtuvan vain 1-3 vuorokautena vuo-
den aikana. Tutkimusten mukaan yhteisjatteen vuosien 2010-2015 keskimaarai-
nen rautapitoisuus on 14,8 %, lyijypitoisuus 4,9 %, sinkkipitoisuus noin 2,8 % ja
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kadmiumpitoisuus 0,04 % (luku 3, Taulukko 3-2), joilla laskettuna em. metallien
maksimituntipitoisuudet [&himméan vapaa-ajan asutuksen kohdalla olisivat 3,0
ng/m? rautaa, 0,98 pg/m? lyijya, 0,56 pug/m?® sinkkia ja 0,008 pg/m?® kadmiumia.
Metallien tuntipitoisuuksille ulkoilmassa ei ole asetettu tavoite-, ohje- tai raja-
arvoja. Arvioidut maksimituntipitoisuudet eivat ole vertailukelpoisia vuosikes-
kiarvopitoisuuksiin, joille on maéritelty tavoitearvo kadmiumille 0,005 pg/m?,
joskin jo maksimipitoisuus on kadmiumin osalta keskiarvon tasolla ja huomioita-
essa koko vuoden selvésti tata matalammat pitoisuudet, jaa vuosikeskiarvo alle
tavoitearvon. POly laskeutuu nopeasti, eikd pitoisuuksia ole ilmassa kuin hetkelli-
sesti. Pélyn valityksella ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia.
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Lahialueella harjoitetaan marjojen ja sienten poimintaa. Laajennettaessa jatealu-
etta merelle laskeuma virkistysalueelle pienenee nykyisesté etéisyyden kasvaessa
eikd nykyisesta lisdantyvia terveysvaikutuksia marjojen ja sienten valityksella ai-
heudu.

Vaihtoehdosta VEL1 ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia toiminta-aikana.

18.4.3 VE2 - laajentaminen maalle

Toimintavaiheessa alueen suoto- ja hulevedet kerataan hallitusti ja johdetaan te-
ollisuusalueen jatevedenpuhdistamolle késittelyyn. P&&astot pintavesiin eivat
muutu nykyisestd, eika siten myodskéan nykyisesté poikkeavia terveysvaikutuksia
aiheudu pintaveden vélityksella. Alueen kalasto ei altistu nykyista suuremmille pi-
toisuuksille. Terveysvaikutukset uimaveden tai kalojen valityksella eivat lisaéanny
hankkeen seurauksena.

Vaihtoehto VE2 eristetdan tiiviilla pohjarakenteella tai nykyisenkaltaisella pato-
seindmana toteutetulla ratkaisulla. Normaaliolosuhteissa alueelta ei paase haitta-
aineita pohjaveteen. Toisaalta Pataméen pohjavesialueelle tehdyn mallinnuksen
mukaan pohjavesivirtaus ei ulotu laajennusalueelta vedenottamolle saakka ny-
kyisilla vedenottomaarilléd. Vaikka vedenottoa kasvatettaisi Patamden ottamon
luparajaan saakka, ei ottamon sieppausalue ulotu laajennusalueelle saakka. Pa-
taméaen vedenottamon vélitykselld ei jatealueelle sijoitettaville haitta-aineille voi
altistua edes onnettomuustilanteessa, jossa haitta-aineita paatyisi jatealueelta
pohjaveteen.

Harrinniemen pohjavesialueella ei ole vedenottamoa, eikd alueen soveltuvuus
vedenottoon ole sijainnin vuoksi valttamatta edes mahdollista. Se sijoittuu me-
renrannan ja teollisuusalueen l&heisyyteen, jotka osaltaan rajoittavat pohjavesi-
alueen hyddyntamisté vedenotossa. Kuitenkin vaikka alueelle tulisi vedenottamo,
ei jatealueen laajennusalueelta aiheudu tiiviiden eristeratkaisuiden johdosta
paast6ja pohjaveteen normaalitilanteessa, eika siten mydskaan terveysvaikutuk-
sia pohjaveden vélityksella. Onnettomuustilanteessa esimerkiksi pohjarakenteen
pettdessd paastot pohjaveteen ja niiden kulkeutuminen vedenottamolle voisivat
olla mahdollisia. Laajennusalueeseen VE2 liittyy riski terveysvaikutuksista, mikali
Harrinniemen pohjavesialueen vetta hyddynnettaisiin talousvetend. Pohjaveden
valityksella ei kuitenkaan alueen nykyisissd pohjavesiolosuhteissa tai nykyisella
pohjaveden kayto6lla aiheudu kielteisia terveysvaikutuksia inmisille.
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Polyn levidminen ldhimman vapaa-ajan asutuksen suuntaan vaihtoehdossa VE2
on suurempaa kuin vaihtoehdossa VE1. VE2a laajennusalueelta suurimmat poly-
paastot vapaa-ajan asutuksenkohdalla ovat tasolla 40 ug/m?® tunnissa. Laajennus-
alueelta VE2b korkeimmat tuntipitoisuudet ovat tasolla 30-35 pg/m?. N&in suuria
polypitoisuuksia ei valttamatta kulkeudu loma-asutuksen kohdalle edes joka vuo-
si. Vaihtoehdossa VE2 loma-asutuksen kohdalla voi ilmassa olla hetkittéain mak-
simituntipitoisuuksina rautaa 4,4-5,9 pg/m?, lyijya 1,5-2,0 pg/m?, sinkkia 0,84-
1,1 pg/m? ja kadmiumia 0,012-0,016 pg/m®. Pély laskeutuu nopeasti, eika hengi-
tysilmassa ole pitoisuutta kuin hetkittain. Vaihtoehdon VE2 mukaisesta laajen-
nuksesta ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia hengitysilman valityksella.

Laajennus maa-alueelle siirtaa jatteen ljitysta lahemmas ulkoilu- ja virkistysalu-
etta, missé harjoitetaan marjojen ja sienien poimintaa. Tuuliolosuhteista johtuen
polyn kulkeutuminen on merkittavinté pohjoiseen pain, ja merkittavimmat ulkoi-
lu- ja virkistysalueet sijoittuvat jatealueelta itéén ja koilliseen péin. Laskeumamit-
tauksissa on 244 paivan keraysjaksolla havaittu 120 m paassa nykyiselta jatealu-
eelta itaan sinkkia keskimaarin 0,021 g/m?, arseenia 0,00031 g/m? ja kadmiumia
0,000072 g/m?. Jos ihmisen oletetaan poimivan 2 m? vastaavan pinta-alan verran
marjoja ja sienid alueelta omaan k&yttoon olisi sinkin saanti 42 mg, arseenin 0,6
mg ja kadmiumin 0,14 mg. THL:n mukaan suomalaisilla ravinnosta tuleva keski-
madaréinen arseenin saanti on 14-23 pug/d eli noin 5,1-8,4 mg vuodessa
(www.thl.fi). Alueen marjoista ja sienistd elimistéon tuleva arseenimaara olisi
noin 7-12 % suomalaisten keskimaaréisesté saannista. On huomioitava, etta ja-
tealueelle sijoitettava yhteisjate sisaltdd analyysien mukaan melko vahan arsee-
nia, joten laskeuman mukana tuleva arseeni on todennakdisemmin peréisin muil-
ta alueen toimijoilta tai kauempaa.

Euroopan elintarviketurvallisuusviranomaisen EFSA:n (Evira, 2017) maarittama
kadmiumin siedettéva viikkosaanti taas on 2,5 pug/kg, miké vastaa 60 kg henkil6lla
150 pg/viikko, eli 7,8 mg vuodessa. Alueen marjoista ja sienistd saatava kad-
miumin maaré (0,14 mg) olisi noin 1,8 % siedettdvasté vuotuisesta saannista.
Sinkki taas on pienind pitoisuuksina elimistolle valttimaton hivenaine ja sen
saantisuositus on naisilla 7 mg/d ja miehilld 9 mg/d, johon verrattuna marjojen ja
sienten mukana tuleva sinkkimaara on merkitykseton.

Arvio altistumisesta marjojen ja sienten valityksella on suuntaa-antava, ja laadittu
nykyiselta jatealueelta 120 m paahan levidvan laskeuman perusteella olettaen,
ettd jatealueen lahestyessd ulkoilualuetta marjoja ja sienid poimittaisiin talta
etéisyydeltd. Laskeuma laajennusalueelta ei valttamatta vastaa taysin nykyiselta
alueelta aiheutuvaa pdlylaskeumaa. Jatealueelta lahtevassd polyssd on myds
muita metalleja kuin edelld tarkastellut sinkki ja kadmium. Arvion perusteella
voidaan kuitenkin paatelld, ettei jatealueen lahistoItd poimituista marjoista tai
sienistad aiheudu merkittavaa terveysriskia. Ihmiset luontaisesti valttavat silma-
maaraisesti polyisten marjojen poimimista, miké& osaltaan pienentda terveysvai-
kutuksia. Polylaskeuman mukana leviavat metallipitoisuudet ovat joka tapauk-
sessa niin pienid, ettei luonnontuotteiden kaytosta arvioida aiheutuvan vaikutuk-
sia terveyteen.
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18.5

18.6

18.4.4 VE3 - nykyisen jatealueen korotus

Toimintavaiheessa alueen suoto- ja hulevedet kerataan hallitusti ja johdetaan te-
ollisuusalueen jatevedenpuhdistamolle késittelyyn. P&&astot pintavesiin eivat
muutu nykyisestd, eika siten myodskéan nykyisesté poikkeavia terveysvaikutuksia
aiheudu pintaveden vélityksella. Alueen kalasto ei altistu nykyistéa suuremmille pi-
toisuuksille. Terveysvaikutukset uimaveden tai kalojen valityksella eivat lisaéanny
hankkeen seurauksena.

Laajennusvaihtoehto VE3 sijoittuu nykyisen jatealueen kohdalle, sen eristysra-
kenteiden sisaén. Pohjaveteen ei paady haitallisten aineiden pitoisuuksia, eika
pohjaveden vélitykselld aiheudu terveysvaikutuksia.

Polyn levidminen ldhimman vapaa-ajan asutukseen suuntaan on vaihtoehdossa
VE3 kaikkein suurinta. Mallinnuksen perusteella hetkellinen tuntipitoisuus voi ol-
la tasolla 5070 pg/m?, joskaan nain korkeita pitoisuuksia ei havaita vuosittain, ja
tason 20 pg/m?® ylittavia pélypitoisuuksia voi tapahtua useita kertoja vuodessa.
Suurimmillaan vapaa-ajan asutuksen kohdalla voidaan havaita seuraavia hetkit-
taisia metallipitoisuuksia: rauta 10 pg/m?®, lyily 3,4 pg/m?, sinkki 2,0 pg/m® ja
kadmium 0,028 pug/m°. Vuositasolla pitoisuudet jaavat tata selvésti pienemmiksi
eikd kokonaisaltistuksen arvioida ylittavéan terveydelle haitallista tasoa. Vaihtoeh-
to VE3 voi kuitenkin aiheuttaa lahialueen hengitysilmassa ajoittain kohonneita
metallipitoisuuksia ja sen osalta tulee polyn levidmisen hallintaan kiinnittaa eri-
tyistd huomiota. Arvio polyn levidmisestd on laadittu huomioimatta poélyn hallin-
taa, ja siten myos terveysvaikutusten mahdollisuus hengitysilman valitykselld tu-
lee yliarvioiduksi.

Kasvava polyn kulkeutuminen lisda vaihtoehdossa VE3 myos laskeumaa ja lahi-
alueen marjoihin ja sieniin paatyvia metallimaaria. Nykyisen jatealueen laskeuma
ei ole suoraan sovellettavissa arvioitaessa vaihtoehdosta VE3 aiheutuvaa polylas-
keumaa. Vaihtoehdon VE2 laskelmien perusteella voidaan kuitenkin paatellg,
ettei hivenen lisdantyva pdolylaskeuma aiheuta terveysvaikutuksia alueen marjo-
jen tai sienten valityksella myoskaan vaihtoehdossa VES.

Terveysvaikutukset jatealueen sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen

Sulkemisvaiheessa muodostuvasta maarakennuspolysta tai melusta ei aiheudu
terveysvaikutuksia. Myoskaan pinta- tai pohjaveden valityksella ei sulkemisvai-
heessa voi altistua eika terveysvaikutuksia aiheudu.

Suljetulta jatealueelta ei paése haitta-aineita pinta- tai pohjaveteen, ilmaan, mar-
joihin tai sieniin eikd siitd aiheudu melua. Nain ollen suljetulta alueelta ei aiheudu
terveysvaikutuksia alueen rakenteiden toimiessa suunnitellusti.

Terveysvaikutukset onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteissa

18.6.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Kaikkiin jatteen sijoittamistoiminnan onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteisiin
liittyy riski aiheutuvista terveysvaikutuksista, mutta tilanteet eivat hyvin hallittui-
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na valttamatta johda terveysvaikutuksiin. Uuden jatealueen sijaintia valittaessa
voidaan huomioida asuin- ja virkistyskaytto, eika jatealuetta lahtbkohtaisesti si-
joiteta niiden laheisyyteen. Ellei l&histoll& ole ihmistoimintaa, ei riski- ja poikkeus-
tilanteistakaan aiheudu terveysvaikutuksia.

Terveysvaikutusten riski on olemassa, mikéali alueen vesien hallinta- ja kasittely-
jarjestelmassa on héirigita ja kaatopaikan suotovesia paatyy kasittelemattémana
vesistoon ja edelleen mikéli jatealueelta alavirtaan harjoitetaan ihmistoimintaa
kuten kalastusta ja uimista.

Pohjaveden vélityksella voi altistua, mikali alueen eristysrakenteet pettévat, ja
suotovesia paatyy pohjaveteen ja edelleen talous- tai kasteluvetena kaytettavaan
kaivoveteen.

Pinta- ja pohjaveden valityksella altistuminen onnettomuus- tai héiridtilanteissa
voidaan valttaa jatkuvalla tarkkailulla, jolloin tilanne saadaan hallintaan ennen
paastdjen leviamista laajemmalle. Riskia voidaan my0s pienentaa jatealueen jar-
kevalla sijoittamisella.

Polya voi poikkeuksellisissa tuuliolosuhteissa levitda normaalia laajemmalle tai
normaalisia suurempia maarié, jolloin on riski hengitysilman valityksella altistu-
miselle ja terveysvaikutuksille. Niin merkittava polymaaran leviaminen usein on
varsin epatodenndkagista.

18.6.2 VE1 - laajentaminen merelle

Vaihtoehdon VE1 onnettomuus-, poikkeus- ja héiridtilanteissa terveysvaikutusten
mahdollisuus on véhéinen. Alueelta voi kulkeutua poikkeuksellisissa tuuliolosuh-
teissa merkittavia maaria polya, jolloin hetkellinen altistuminen on mahdollista.
Yksittéisista altistustilanteista ei kuitenkaan aiheudu terveysriskia eika poikkeuk-
sellisia tuuliolosuhteita tapahdu usein, joten terveysvaikutukset hengitysilman
vélityksella poikkeus- ja hairidtilanteissa ovat merkityksettomia.

Hairiot suotovesien johtamisessa tai kasittelyssa voivat nostaa paastoja pintave-
teen. Myo6s onnettomuustilanne, jossa pengertéd sortuisi mereen, voi vaikuttaa
paikallisesti meriveden laatuun. Seurannan johdosta hairitilanteisiin voidaan
puuttua nopeasti ja kohonneet paastot jaavat rajallisiksi. Teollisuusalueen edus-
talla merialueen k&ayttd on rajallista, eika hetkellisesti kohonneille pitoisuuksille
tai samentumalle suoraan altistuminen ole todennékoistd. Onnettomuustilantei-
den vesistdvaikutusarviossa on arvioitu, etté haitallisia aineita ei todennékoisesti
kulkeutuisi esimerkiksi alueen uimarannoille. Mahdollisen onnettomuustilanteen
tapahduttua voidaan myos aloittaa valittomasti vedenlaadun seurantatoimet ja
antaa tietoa ja tarvittaessa ohjeita vesiston kayttdjille altistuksen valttamiseksi.

Kalaston kautta ihmisten altistuminen onnettomuustilanteessa vesistéon paas-
seille haitallisille aineille riippuu pitkalti padston suuruudesta ja kestosta. Kalas-
tusta ei harjoiteta runsaasti aivan jatealueen laheisyydessa, mika osaltaan vahen-
tdd onnettomuuksien aikaisten paastojen mahdollista kulkeutumista kalojen
kautta ihmisiin. Todennakdisesti onnettomuustilanteissakin paastot on mahdol-
lista saada nopeasti hallintaan, jolloin haitalliset aineet eivat levia kauas jatealu-
eelta eika niilla nain ollen ole laajemmalla alueella vaikutusta kalastoon ja kalan
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kayttdmiseen ravintona. Tarvittaessa viranomaiset voivat paattdd mahdollisten
kalastus- tai kalansyontisuositusten asettamisesta, milla voidaan vakavissa tilan-
teissa varmistaa, ettei haitallista altistusta tapahdu. Terveysvaikutukset poikkeus-
ja héiridtilanteissa pintaveden vélityksella arvioidaan vaihtoehdossa VE1 kokonai-
suutena pieniksi.
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18.6.3 VE2 - laajentaminen maalle

Maa-alueelle laajennettaessa on vastaava riski poikkeuksellisten polymaaérien le-
vidmiselle kuin vaihtoehdossa VEL. Poly voi kulkeutua laajennusalueen sijainnista
johtuen lahemmas loma-asutusta ja virkistysalueita kuin vaihtoehdossa VE1,
mutta poikkeuksellisten voimakkaiden tuuliolosuhteiden harvinaisuudesta johtu-
en niista ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia.

Altistuminen ja terveysvaikutusten mahdollisuus myds pintaveden valityksella
poikkeustilanteissa on vastaava kuin vaihtoehdossa VE1. Hetkellisesti kohonneet
paastot pintaveteen ovat mahdollisia, mikali suotovesien kerdys- ja kéasittelyjar-
jestelmasséa on hairioita. Terveysvaikutukset ndissa tilanteissa ovat kuitenkin var-
sin epatodennakaisié.

Vaihtoehto VE2a laajenee pohjavesialueen suuntaan ja VE2b Harrinnimen pohja-
vesialueen péalle. Onnettomuustilanteessa eristysrakenteiden pettéessa tai pen-
kereen sortuessa haitta-aineita voi paatya ymparoivaan pohjaveteen. Nykyisilla
vedenottomaéarilla ne eivat kuitenkaan kulkeudu Patamé&en vedenottamolle, eika
altistuminen ole mahdollista. Mikali Pataméaen vedenottamolla pumppausmaaria
kasvatetaan, on kulkeutuminen vaihtoehdon VE2b laita-alueelta mahdollista.
Kulkeutumisaika on kuitenkin huomattavan pitka, jolloin onnettomuustilanteen
seurauksena pilaantunut alue ja pohjavesi voidaan kunnostaa, eik& Pataméen
pohjaveden laatu heikkene. Vaihtoehdosta VE2 ei arvioida aiheutuvan terveys-
vaikutuksia pohjaveden valitykselld onnettomuus- ja hairiétilanteissa pohjaveden
nykyiselld kaytolla. Mikali Harrinnimen pohjavesialue otettaisi talousvesikayt-
toéon, voisi onnettomuustilanne heikent@é sen veden laatua ja aiheuttaa terveys-
vaikutuksia. Joskin onnettomuuden tapahtuessa vedenotto voidaan valittémasti
keskeyttaa ja terveysvaikutukset ovat véltettavissa.

18.6.4 VE3 - nykyisen jatealueen korotus

Nykyisen jatealueen korotuksesta ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia on-
nettomuus-, poikkeus- tai hairiotilanteessa. Poikkeuksellisissa ilmasto-
olosuhteissa leviava poly ja sille altistuminen on vastaavaa kuin vaihtoehdossa
VE2. Hetkellinen altistuminen on mahdollista, mutta niin harvinaista ettei terve-
ysvaikutuksia aiheudu. Pintaveteen voi suotovesien kasittelyn pettdessa tai pen-
kereen sortuessa aiheutua kohonneita paastoja ja samentumista, mutta alueen
kaytosta johtuen niille altistuminen on niin vahaistd, etteivat terveysvaikutukset
ole todennakadisia. Vesistopaastojen terveysvaikutukset ovat vastaavat kuin vaih-
toehdossa VEL. Aluetta ymparoivan eristysrakenteen pettaessa voisi metallipitoi-
sia suotovesia paatya ympéaroivaan pohjaveteen. Ne eivat kuitenkaan kulkeudu
Patam&en vedenottamolle saakka, eikd paastdistd aiheudu terveysvaikutuksia
pohjavesialueiden nykyisella kaytolla.
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18.7 Haittojen ehkaisy ja lieventdminen

Suunnitelman mukaisesti toteutettavasta jatealueesta ei missaan laajennusvaih-
toehdossa arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia. Terveysvaikutukset on estet-
tavissé toteuttamalla alue suunnitelman mukaan seka sen huolellisella ja jatku-

valla tarkkailulla.
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19 VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN KAYTTOON
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19.1 Yhteenveto

Suurimmat vaikutukset luonnonvarojen kayttoon aiheutuu rakennusaikana merelle laajennettaessa (VEL),
missa tarvitaan paljon puhtaita maamassoja téyttoihin. Myos tiivistekerroksiin tarvittavien maa-ainesten
maara on suuri vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2. Maa-ainesten oton ja kiviainesten murskauksen ymparis-
tovaikutukset kohdistuvat toisaalle ja ne arvioidaan maanottoluvan tai tarvittaessa laadittavan erillisen
YVA-menettelyn yhteydessa. Vaihtoehdossa VE1 voi rakennusvaiheessa olla vaikutusta myos kalastukseen,
mikali kalasto kaikkoaa etddmmas rakennusvaiheen samentuman ja melun seurauksena. Vaikutukset ra-
joittuvat aluetta ympérdivan penkereen rakennusvaiheeseen.

Toimintavaiheessa jatealue rajoittaa marjastusta ja sienestysta sen valittdmassa laheisyydessa. Vaikutus
on selkein vaihtoehdoissa VEO ja VE2b. Ihnmisten huoli mahdollisesta polyn levidmisesta tai maaperan pi-
laantumisesta seka niistd aiheutuvasta pelosta marjojen ja sienten hyddyntamiselle voidaan ehkaista
avoimella tiedottamisella. Teollisuusalueen valittémasta laheisyydesta ei ole suositeltavaa hyddyntéa
luonnonvaroja, mutta toiminnan laajentaminen alueella ei juurikaan muuta tilannetta nykyisesta. Vaihto-
ehdossa VEO, mikali kaatopaikka rakennetaan luonnontilaiselle alueelle, saattaa mahdollisuus marjojen ja
sienten hyodyntamiseen merkittavasti heiketa nykyisesta.

Kaatopaikan sulkemisvaiheessa peittokerrosiin tarvittavien puhtaiden mineraalimaiden tarve vaikuttaa
luonnonvarojen hyddyntamiseen maa-ainesten oton vélityksella. Toiminnan paatyttya luonnonvaroihin ei
ole vaikutuksia, joskin ihmisten huoli mahdollisesta maaperéan pilaantumisesta voi haitata marjastusta tai

sienestysta.
Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Véhainen + Véhainen + Véhainen +
El vaikutusta ( VE3) El vaikutusta (VEL, VE3) Ei vaikutusta
Vahainen - (VE2) Vahainen - (VE2) |Vahainen - (kaikki) |
Kohtalainen -- (VEO, VEIL) Kohtalainen -- (VEO) Kohtalainen --

19.2  Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Merkittavin luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuva vaikutus on vaihtoeh-
don VE1 merialueelle tehtdvaan laajennukseen tarvittavien maa-ainesten han-
kinnasta aiheutuva vaikutus. Maa-ainesten saatavuutta ja maa-ainesten hankin-
nan ymparistovaikutuksia vaikutuksia on tarkasteltu yleisell4 tasolla asiantuntija
arviona.

Hanke sijoittuu teollisuusalueelle, jossa ei nykyisellaank&an harjoiteta luonnonva-
rojen hyddyntamistd, kuten marjastusta, sienestystd, metséstysta tai kalastusta.
Alueen l&hist6lla on kuitenkin aktiivisessa kaytossa oleva ulkoilu- ja virkistysalue
ja merialueella harjoitetaan kalastusta. Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia
vaikutuksia on tarkasteltu kohdassa 9, virkistyskayttéon kohdistuvia vaikutuksia
kohdassa 17 ja terveyteen kohdistuvia vaikutuksia kohdassa 18. Luonnonvarojen
(marjat, sienet ja kalat) hyodyntamiseen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu em.
kappaleissa asiantuntija-arvioina seka laskennallisesti ja vaikutukset luonnonva-
rojen hyddyntamiseen on koostettu néiden arvioiden perusteella tahan yhtey-
teen.
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19.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

19.3.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Jatealueen sijoittaminen toisaalle vaikuttaa luonnonvarojen kéyttoon, etenkin jos
se rakennetaan luonnontilaiselle alueelle. Rakennustoissa pintamaa poistetaan ja
alue rajataan teollisuusjatealueen kayttéon, jolloin luonnonvarojen kaytté (mar-
jat ja sienet) estyy jo rakennusvaiheessa. Sijoitusalueesta riippuen hankkeelle voi
vaikutusta my6s metsastykseen. Vaikutusten merkittéavyys riippuu sijoituspaikas-
ta ja sen kaytostd. Valittaessa uutta sijoituspaikkaa voidaan mahdollisuuksien
mukaan huomioida luonnonvarojen kaytto ja minimoida haitat.

Rakennusvaiheessa luonnonvarojen hyddyntamiseen on vaikutusta myds alueen
pohjarakenteiseen tarvittavien rakennekerrosten edellyttdmien maa-ainesten
hankinnalla. Tarvittava maara mineraalimaata tullaan hankkimaan maanottoa
harjoittavien yritysten kautta, joiden lupien puitteissa maa-aineksenotto tapah-
tuu. Vaihtoehdossa VEO maa-ainestarpeen arvioidaan vastaavan VE2b mukaista
laajennusta, jolloin mursketta ja mineraalimaita tarvitaan kaikkiaan arviolta 1
Mm?®, mikali pohjat toteutetaan tiiviina rakenteena. Materiaalitarvetta voidaan
rajoittaa tekniselld suunnittelulla sekd hyddyntamalla rakennekerroksissa keino-
tekoisia materiaaleja ja kayttotarkoitukseen soveltuvia ylijiamamaita.

19.3.2 VE1 - laajentaminen merelle

Merelle laajennettaessa rakennusvaiheen aikaiset vaikutukset luonnonvarojen
kayttoon ovat vaihtoehdoista suurimmat johtuen tayttoihin tarvittavista huomat-
tavan suurista massamaarista. Alueen korottamiseksi tehtéviin tayttoihin tarvi-
taan puhtaita ylijaAdmamaita, maa-ainesta tai tiivistamiskelpoisia mineraaliainek-
sesta koostuvia massoja yhteensa 1 941 000 m3ktr. Arviolta noin puolet voi olla
satamavayléan syventamisen ruoppausmassoja ja puolet on tuotava muualta. Li-
saksi materiaalia menee reunapenkereen ja pohjan tiivistekerrosten tekemiseen
siten, ettd tarvittava louheen, murskeen ja mineraalimaan kokonaisméaara on ar-
violta 1 181 000 m®. Tarvittava maa-ainesmaara on huomattavan suuri.

Vuonna 2017 suurteollisuusalueelta 10 km sateella kalliokiviaineksen maanotto-
lupia on yhteensa 4 856 000 m* ja hiekan maanottolupia 245 000 m®. N&ista suu-
rin osa menee nykyiselléan sataman laajennukseen. Jatealueen laajennus vaihto-
ehdon VE1 mukaisena edellyttaisi merkittdvan osan nykyisellaén tiedossa olevan
maa-aineksen hyodyntamista. Hanke tulee kilpailemaan maa-ainesvaroista alu-
een muun rakennustoiminnan kanssa.

Alueen rakennustyot aloitetaan aikaisintaan noin kymmenen vuoden kuluttua ja
rakennusvaiheen on arvioitu kestavéan jopa 10 vuotta. Mikéli hanke paadytaan
toteuttamaan VE1 mukaisena, tarkennetaan tayttomaiden saatavuussuunnitel-
maa hyvissa ajoin ennen rakennustoiden aloitusta. Maa-ainesten saatavuus- ja
hyodynnyssuunnittelua pyritddn tekem&an yhteistydssa alueen muiden massoja
tuottavien ja hyddyntévien toimijoiden, kuten Kokkolan sataman kanssa.

YmpadristOvaikutukset maa-ainesten otosta kohdistuvat toisaalle. Maa-
ainestenoton ja murskauksen ymparistévaikutusten hallinta, mahdollinen YVA-
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menettely (mikali ottoalueen pinta-ala yli 25 ha ja otetta maa-ainesmaara yli
200 000 m?ktr/a) seka luvitus on maa-ainesten ottotoiminnasta vastaavan yrityk-
sen vastuulla.
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Vaihtoehto VE1 vaikuttaa vélillisesti kalastukseen jo rakennusvaiheessa. Sen ei
arvioida vaikuttavan alueen kalastoa tai kalan lisaédntymismahdollisuuksia heiken-
tavasti, mutta rakennusvaiheen melu ja samentuma voi karkottaa kalaston het-
kellisesti hankealueelta etédmmaksi. Vaikutukset ovat suurimmat reunapenke-
reen rakennusvaiheessa. Rakennustytémaalla voi olla myds merkitysta kalastus-
viihtyvyyteen ja siten kalastukseen.

Muiden luonnonvarojen hyddyntamiseen, kuten marjastukseen, sienestykseen ja
metsastykseen vaihtoehdolla VE1 ei ole vaikutusta rakennusvaiheessa.

19.3.3 VE2 - laajentaminen maalle

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen kayttoon rakennusvaiheessa ovat vahai-
semmat kuin vaihtoehdossa VE1. Mikéli alueen eristys toteutetaan tiiviilla pohja-
rakenteilla, tarvitaan vaihtoehdossa VE2a mineraalimaata noin 629 000 m® ja
vaihtoehdossa VE2b noin 1 041 000 m®. Toteutettaessa alueen eristys ponttisei-
nalla jaad maa-ainesten tarve hyvin véhéiseksi.

Vuonna 2017 suurteollisuusalueelta 10 km sateella kalliokiviaineksen maanotto-
lupia on yhteensa 4 856 000 m*® ja hiekan maanottolupia 245 000 m®. Nykyiset
varannot ovat riittavat ja sinalladn mahdollistavat jatealueen rakentamisen vaih-
toehdon VE2 mukaisena, vaikka maa-ainesta tarvitaan myds muuhun rakennus-
toimintaan alueella. Alueen rakennusty6t tosin aloitetaan noin 10 vuoden kulut-
tua ja maa-ainesten saatavuus on selvitettdva tuossa vaiheessa erikseen. Maa-
ainesten hyodyntamisesta aiheutuvat ymparistovaikutukset kohdistuvat toisaalle
ja niiden hallinta on maa-aineisten ottoa harjoittavan yrityksen vastuulla.

Muiden luonnonvarojen hyddyntamiselle ei vaihtoehdosta VE2 arvioida aiheutu-
van vaikutusta rakennusaikaan. Maa-alueella laajennettaessa kalastukseen ei
kohdistu lainkaan vaikutuksia. Rakennusvaiheessa muodostuvan pdlyn maara ja
sen levidminen on vahaista, eika silla ole merkitysta viereisen ulkoilu- ja virkistys-
alueen marjoihin tai sieniin. Hanke voi tosin jo rakennusvaiheessa rajoittaa mar-
jastusta ja sienestysta kaatopaikan laajennuksen valittdmassa laheisyydessa.

19.3.4 VE3 - nykyisen jatealueen korotus

Nykyisen jatealueen korotus ei edellyté rakennustoita, eika niista siten aiheudu
vaikutuksia.

19.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

19.4.1 VEO - uusi jatealue toisaalle

Vaihtoehdon VEO vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon ei voida arvioida luotet-
tavasti, koska sijoituspaikkaa ei ole tiedossa. Paikasta riippumatta merkittavim-
mat vaikutukset luonnonvarojen kaytolle aiheutuvat jo rakennusaikana maa-
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ainesten otosta toisaalla sek& alueelle aiheutuvista mahdollista rajoitteista met-
sastykseen, marjastukseen ja sienestykseen.

Toimintavaiheessa metsastykseen, marjastukseen ja sienestyksen kohdistuvat
vaikutukset jatkuvat. Hankealueen lisaksi marjojen ja sienten hyddynnysta jate-
alueen valittomassa laheisyydessa rajoittaa alueelta ajoittain mahdollisesti levia-
va poly. Pdlyn ei arvioida kulkeutuvan laajalle, ja siten myods marjastukseen ja
sienestykseen kohdistuvan vaikutuksen hankealueen ulkopuolella arvioidaan jaa-
van vahaiseksi.

19.4.2 VE1, VE2, VE3

Merkittavimmat vaikutukset luonnonvarojen kayttoon aiheutuvat jo rakennusai-
kana.

Hanke sijoittuu teollisuusalueelle, jossa ei harjoiteta luonnonvarojen hyodynta-
mista, kuten marjastusta, sienestystd, metsastysta tai kalastusta. Hankkeen l&hi-
alueen luonnosvaroja sen sijaan hyddynnetdan nykyisellddn. Toimintavaiheessa
jatealueen valittdmaan laheisyyteen voi ajoittain kulkeutua polya, miké saattaa
vaikuttaa luonnonvarojen, kuten marjojen ja sienten kdyttoon etenkin vaihtoeh-
dossa VE2 kaatopaikan sijoittuessa nykyista lahemmas ulkoilu- ja virkistysaluetta.
P6lyn mukana ulkoilualueelle kulkeutuvista raskasmetalleista ei arvioida aiheutu-
van terveysvaikutuksia, koska pitoisuudet jaavéat varsin pieniksi. Aivan jatealueen
valittomasséa laheisyydessa marjastus ja sienestys eivéat ole suositeltavaa.

Tieto vaarallisen jatteen kaatopaikan sijainnista kuitenkin voi lisata huolta maa-
peréan pilaantumisesta ja siten vahentda mahdollista marjastusta, sienestysta tai
esimerkiksi palstaviljelya lahialueella.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon jatealueen sulkemisvaiheessa ja sen jal-
keen

Sulkemisvaiheessa kaikissa vaihtoehdoissa on tarve puhtaille mineraalimaille
peittokerroksiin. Tarvittava massamaéré vaihtelee pinta-alasta riippuen, mutta
ero vaihtoehtojen valill4 ei ole yhta suuri kuin rakennusvaiheessa. Hanke vaikut-
taa my0s sulkemisvaiheessa luonnonvarojen hyédyntamiseen, mutta massojen
saatavuutta ja maa-aineksen oton ymparistovaikutuksia kymmenien vuosien
paasta on mahdoton arvioida luotettavasti.

Toiminnan paatyttya jatealue suljetaan asianmukaisin peittokerroksin. Alue tulee
kuitenkin sailymé&an yleisolté suljettuna eika sielld voi harjoittaa luonnonvarojen
kerailya. Lahiston luonnonvarojen hyddynnysté suljettu kaatopaikka ei rajoita.
Kuitenkin tieto vaarallisen jatteen kaatopaikan sijainnista voi lisatd huolta maa-
peréan pilaantumisesta ja siten vahentada mahdollista marjastusta, sienestysta tai
esimerkiksi palstaviljelya lahialueella.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Merkittdvimmat vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen aiheutuu raken-
nusvaiheen maa-ainestarpeesta. Haittoja voi lieventad hyodyntamallg tayttoihin
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mahdollisimman paljon ruoppausmassoja, ylijgdmamaita ja muita ko. kayttéon
turvallisesti soveltuvia aineksia luonnonmaiden sijaan. Maa-aineisten tarvetta
voidaan myos rajoittaa suunnittelemalla rakenteet siten, ettd mineraalimaan
maara minimoidaan rakenteen tiiveyden tai stabiliteetin kuitenkaan k&rsimatta.
Vaihtoehdossa VE2 haittoja lieventdisi ponttiseindnd toteutettava eristysrakenne,
jolloin luonnonmaiden tarve j&& vahaiseksi.
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Kalastukseen, marjastukseen ja sienestykseen kohdistuvia vaikutuksia voidaan
estaa rakennusvaiheen samentumisen sek& rakennus- ja toimintavaiheen pdlyn
hallinnalla. Liséksi vaikutuksia lieventdd alueen marjojen ja sienten puhtauden
selvittdminen laboratorioanalyysein, tuloksista tiedottaminen sek& avoin vuoro-
puhelu aluetta kayttévien ihmisten kanssa.
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20 ONNETTOMUUS-, POIKKEUS JA HAIRIOTILANTEIDEN AIHEUTTAMAT VAIKUTUKSET

Hankkeeseen liittyvia riskitilanteita ja niiden seurauksia on tunnistettu alustavasti, jotta vaihtoehtojen
vertailu on mahdollista my®ds riskitilanteista aiheutuvien ymparistovaikutusten osalta.

Rakentamisen aikaisia riskeja merelle laajennettaessa (VE1) on sedimentin arvioitua voimakkaammasta
mobilisoitumisesta sekd samentuman arvioitua merkittdvdmmasta kulkeutumisesta rakennusalueelta.
My®ds pohjan laadun paikallinen vaihtelu voi johtaa arvioitua voimakkaampaan samentumiseen. Tilanne on
mahdollinen esimerkiksi rakennusvaiheessa tapahtuvien hairididen tai onnettomuuksien tai poikkeukselli-
sen myrskyn seurauksena. Riski kuitenkin pienenee muutamassa vuodessa, kun aluetta reunustava penger
saadaan rakennettua. Maalle laajennettaessa (VE2) suurimmat riskit aiheutuvat tydkoneiden huoltoon ja
polttoaineina kéytettyjen oljytuotteiden paatyminen maaperaan. Laajemmassa maalle laajennusvaihtoeh-
dossa (VE2b) on my®s riski, etta oljya paatyy pohjaveteen, ellei kunnostustoitéa tehda valittomasti. Kaikissa
vaihtoehdoissa on myds riski voimakkaasta polyamisesta. Vaikutukset jaavat kuitenkin alueellisesti ja ajal-
lisesti rajalliseksi ja ovat hallittavissa.

Toiminnan aikaisia hairiotilanteita joka vaihtoehdossa voi olla esimerkiksi suoto- ja valumavesien keréys-
jarjestelmén toimintahairiot, vesille jarjestetyn puhdistamon toimintahairiot, jatepenkereen sortuminen,
pohjan tiivisterakenteiden rikkoontuminen ja vuodot seka tydkoneiden polttoaineen varastoinnissa ja ja-
kelussa tapahtuvat onnettomuudet. Kaikki riskit arvioidaan pieniksi, koska teollisuusalueella on jo huomi-
oitu mahdolliset hairidtilanteet. Merelle laajennettaessa (VE1), voi onnettomuustilanteessa aiheutua ve-
den samentumista, hetkellisesti korkeita metallipitoisuuksia, joka voi aiheuttaa paikallista vaikutusta ka-
lastoon ja vesiekologiaan. Poikkeuksellinen tuuli voi joka vaihtoehdossa aiheuttaa arvioitua voimakkaam-
paa polyamista ymparistdon ja se voi levita kauemmaksi kuin on arvioitu. Pélyn levidaminen on kuitenkin
ajallisesti rajallista, eika siité arvioida aiheutuvan vaikutuksia ihmisten terveydelle tai Natura-alueen luon-
toarvoihin. VE2 jatealueen sortuessa voi kiinteaa jatetta levité pohjaveden suuntaan. Suppeammassa laa-
jennuksessa (VE2a) jos raskasmetallipitoista suotovettd paatyisi pohjaveteen, voisi se levitd pohjaveden
kuljettamana merialueelle. Laajemmassa vaihtoehdossa (VE2b) on mahdollisuus, etta raskasmetalleja paa-
tyy Harrinniemen pohjavesialueelle. Alueen pohjavetta ei hyddynneté talousvetena ja jatealueen laajen-
taminen olisi selkea riski pohjaveden hyddyntéamiselle. Yleensd sortumat havaitaan ajoissa ja alueen kun-
nostus on mahdollista ennen kuin jatteesté liukenee raskasmetalleja. Pohjan tiivisterakenteiden rikkoon-
tuminen voi aiheuttaa raskasmetallipdéstojen levidmisen luontoon. Vuodon l6ytyminen on tarkeaa ja riski
voidaan minimoida ympariston seurannan avulla.

Toiminnan pééatyttya riskit liittyvat vesienkésittelyn hairidihin seka pohjan ja alueita ympérdivien tiiviste-
rakenteiden pitké&n ajan kestavyyteen. Sulkemisvaihe on normaalia maarakennusty6td, johon liittyvat riskit
ovat vastaavia kuin maalle rakennettaessa eli mahdolliset tydkoneiden huoltoon ja polttoaineina kaytetty-
jen oljytuotteiden vuodot.

Suuri +++

Kohtalainen ++

Vahainen +

Ei vaikutusta

|Vahainen - (kaikki) |
Kohtalainen --

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta (VE3) Ei vaikutusta

Vahainen - (VEO,VE2) Vahainen - (VEO, VEL, VE2a, VE3)

Kohtalainen -- (VE3) Kohtalainen -- (VE2b, VE3) ’

20.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Vaarallisen jatteen kaatopaikka tulee suunnitella ja rakentaa ja sen kaytto ja seu-
ranta tulee toteuttaa siten, ettei toiminnasta aiheudu ymparistoon tai terveyteen
kohdistuvia vaikutuksia misséan tilanteessa. Hankkeeseen mahdollisesti liittyvia
onnettomuus-, poikkeus ja hairidtilanteita sekd niiden todenn&koisyyksia, eli
hankkeen riskeja, tarkastellaan useaan otteeseen suunnittelun edetessa ja ha-
vainnot huomioidaan hankkeen suunnittelussa siten, ett& riskit on minimoitavis-
sa. YVA-menettelyssa hankkeeseen liittyvid riskitilanteita ja niiden seurauksia on
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tunnistettu alustavasti, jotta vaihtoehtojen vertailu on mahdollista myds riskiti-
lanteista aiheutuvien ymparistovaikutusten osalta.
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Onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteita seka niistda mahdollisesti aiheutuvia
ymparistOvaikutuksia on arvioitu kunkin vaikutuskohteen yhteydessa erikseen
kappaleissa 6 - 19. Tdhan kappaleeseen on koottu yhteenvedoksi arvioinnin paa-
telmét mahdollisista riskeista seka niista aiheutuvista onnettomuustilanteista ja
mahdollisista ymparistovaikutuksista. Riskien todennakoisyytta on arvioitu kvali-
tatiivisesti asiantuntija-arviona. Lisaksi toiminnan aikaiset riskit on koostettu tau-
lukkoon, jossa riskitilanteiden ja niiden seurausten suuruutta on paatelty sen to-
dennékoisyyden ja merkittavyyden (seurauksen vakavuus) avulla.

20.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

20.2.1 VEO — uusi jatealue toisaalle

Vaihtoehdossa VEO laajennusalueen rakennusty0 sijoittuu maa-alueelle. Jatealu-
een eristys ymparistosté toteutetaan joko nykyisen kaltaisella ponttiseinamalla tai
tiiviilla keinotekoisella pohjarakenteella. Rakennustyot toteutetaan puhtailla mate-
riaaleilla ja tyd on normaalia maarakennusty6td. Mahdollisia onnettomuus ja poik-
keustilanteita ovat voimakkaan tuulen aiheuttama maa-aineksen polyaminen tai
ty6koneiden huoltoon ja polttoaineina kaytettyjen Oljytuotteiden paatyminen on-
nettomuustilanteessa maaperaén. Rakennusvaiheessa poikkeustilanteiden vaiku-
tukset ovat maa-alueella rakennettaessa helposti hallittavissa ja vaikutukset jaavéat
alueellisesti ja ajallisesti rajallisiksi.

20.2.2 VE1 - laajentaminen merelle

Vaihtoehdon VE1 rakennusvaiheeseen liittyy riski sedimentin arvioitua voimak-
kaammasta mobilisoitumisesta sekd samentuman arvioitua merkittdvammasta
kulkeutumisesta rakennusalueelta. Tilanne voisi olla mahdollinen esimerkiksi ra-
kennusvaiheessa tapahtuvien hairididen tai onnettomuuksien seurauksena, poik-
keuksellisen voimakkaamman myrskyn aikana tai samentuman leviamisen hallin-
taan kaytettyjen menetelmien pettaessa. Myo6s pohjan laadun paikallinen vaihte-
lu voi johtaa arvioitua voimakkaampaan samentumiseen. Poikkeuksellisissa
myrskyolosuhteissa samentuman levidminen laajemmalle on mahdollista. Riski
on mahdollinen siind vaiheessa kun muodostetaan aluetta reunustavaa pengerta
ja sen ajallinen kesto on rajallinen, arviolta 1-2 vuotta. Sind vaiheessa kun penger
on suunnitellussa korkeudessa, ei voimakaskaan tuuli voi nostaa merenpinta sen
ylitse. Poikkeuksellinen voimakas myrsky on mahdollinen poikkeustilanne, mutta
sen vaikutukset jaavat rajallisiksi eivatkd merkittavasti poikkea vastaavan myrs-
kyn nykyisin alueella aiheuttamasta vaikutuksesta.

Rakennusvaiheessa tydkoneiden huoltoon ja polttoaineena kaytettyjen 6ljytuot-
teiden p&atyminen onnettomuustilanteessa maaperddn on mahdollista. Seura-
ukset jaavat rajallisiksi, koska alue voidaan kunnostaa vélittémasti onnettomuu-
den sattuessa.
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20.2.3 VE2 - laajentaminen maalle

Vaihtoehdossa VE2 laajennusalueen rakennustyo sijoittuu maa-alueelle. Jatealu-
een eristys ymparistosta toteutetaan joko nykyisen kaltaisella ponttiseinamall&
tai tiiviilla keinotekoisella pohjarakenteella. Rakennusty6t toteutetaan puhtailla
materiaaleilla ja tyd on normaalia maarakennustydta. Mahdollisia onnettomuus
ja poikkeustilanteita ovat voimakkaan tuulen aiheuttama maa-aineksen polyami-
nen tai tyokoneiden huoltoon ja polttoaineina kaytettyjen Oljytuotteiden péaty-
minen onnettomuustilanteessa maaperaan. Rakennusvaiheessa poikkeustilantei-
den vaikutukset ovat maa-alueella rakennettaessa helposti hallittavissa ja vaiku-
tukset jaavat alueellisesti ja ajallisesti rajallisiksi. Vaihtoehdossa VE2b rakennus-
vaiheen kesto on pidempi kuin vaihtoehdossa VE2a ja siten myds poikkeustilan-
teiden todennakdisyys on suurempi. Liséksi vaihtoehdossa VE2b ty6t sijoittuvat
Harrinniemen pohjavesialueelle, missd mahdolliset polttoainepdéastét onnetto-
muustilanteessa voivat paatyva pohjaveteen, ellei kunnostustoita tehda valitto-
masti.

20.2.4 VE3 —nykyisen jatealueen korotus
Vaihtoehtoon VE3, alueen korotukseen, ei liity rakennustytvaihetta.

20.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

20.3.1 VEO — uusi jatealue toisaalle

Sijoitettaessa jatealue toisaalle voidaan paikka valita siten, ettd ympaéristoriskit
ovat minimoitavissa. Mahdollisia onnettomuus- ja hairittilanteita voivat olla p6-
lyn leviaminen poikkeuksellisissa tuuliolosuhteissa, suoto- ja valumavesien keréa-
ysjarjestelman toimintahairiot, vesille jarjestetyn puhdistamon toimintahairiot,
Jjatepenkereen sortuminen, pohjan tiivisterakenteiden rikkoontuminen ja vuodot,
tyokoneiden polttoaineen varastoinnissa ja jakelussa tapahtuvat onnettomuudet
tai 6ljyvuodot kaluston kaytdssa ja huollossa.

Poikkeuksellisen voimakas tuuli voi irrottaa jatealueen pinnasta normaalisia suu-
rempia pélymaaria ja polya voi kulkeutua normaalia laajemmalle. Vaihtoehdossa
VEO jatealue todennékoisesti sijoittuu sisamaahan, missa tuulisuus on véhéisem-
paa ja missa on kasvillisuutta rajoittamassa polyn leviamista myrskylla. Hetkelli-
nen voimakas polyaminen on mahdollista, mutta vaikutukset jadvat todennakai-
sesti rajallisiksi.

Hairiot jatevesien kasittelyssé eivat kasvata vesistopaastoja, koska alueelle voi-
daan tehd& varoallastilavuutta ylimaaraisten valumavesien valiaikaiseen varas-
tointiin. Riski kasittelemattémien suotovesien paatymiselle vesistoon tai maas-
toon on merkitykseton. Mikéli suotovesipumppauksessa tapahtuu hairio, jatealu-
een sisainen vesipinta voi nousta, hydraulinen gradientti jatealueen ja ympéaris-
ton valilla muuttua ja virtaussuunta kaantyd. Pinnan nousu tapahtuu kuitenkin
hyvin hitaasti, joten riski suotovesien kulkeutumiseen reunapenkereen lapi ym-
paristdon on olemassa kaytdnnossa vain jos tilanne jatkuu hyvin pitkéaén. Alueen
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Hyvin voimakkaasta sateen tai suotovesien kerdysjarjestelman pitk&aikaisista
vaurioista voisi olla seurauksena jatepenkereen sortuminen, jolloin jatett& paa-
tyisi suojaamattomalle maa alueelle ja edelleen mahdollisesti pohjaveteen, vesis-
toon tai kasveihin ja eldimiin. Nain merkittavat hairiot suotovesien pumppauk-
sessa ovat epatodenndakoisid. Jatteen lgjitys suunnitellaan ja toteutetaan riittava
stabiliteetti huomioiden.

Kaatopaikka-alueelle tehdaan tiiviit keinotekoiset pohjarakenteet, jotka estévat
suotovesien paasyn maaperaan tai pohjaveteen. Tiivisterakenteiden vaurioiden
tai rikkoontumisen seurauksena jatteen lapi suotautuva vesi voi paatya alapuoli-
seen maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Jate ldjitetdén kuivattuna, tiivistetdan
hyvin ja peitetdan véliaikaisesti aina osa-alueen taytyttya ja liséksi alueelle tulee
jarjestelma suotovesien hallitsemiseksi. Jatteen lapisuotautuva vesimaara on va-
hainen, jolloin myos tiivisteen rikkoontuessa pohjamaahan suotautuvat vesimaa-
rat ja niiden vaikutukset jaavat rajallisiksi.

20.3.2 VE1 - laajentaminen merelle

Mahdollisia onnettomuus- ja haéiridtilanteita voivat olla polyn kulkeutuminen
poikkeuksellisissa tuuliolosuhteissa, merenpinnan nousu penkereen yli jatealu-
eelle, reunapenkereen sortuminen, suoto- ja pintavalumavesien keréysjarjestel-
man toimintahairitt tai tehtaan puhdistamon toimintahéiriot sek& tydkoneiden
tankkaukseen ja huoltoon liittyvat mahdolliset 6ljyvahingot.

Toiminta-aikaan liittyy myos riski jatteen leviamisesta peittaméattomalta alueelta
myrskyn tai voimakkaan tuulen kuljettamana. llman laatuun kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa laskettiin polyn levidmista kolmen vuoden tuuliolo-
suhteissa huomioiden myo6s ko. aikavélilla olleet poikkeuksellisen voimakkaat
tuuliolosuhteet. Arvioinnissa polyn leviamisté laskettiin olettaen jatealueesta
olevan peittaméattomana suurin mahdollinen kerralla peittamatté oleva pinta-ala.
Laskelmat laajimmasta hetkellisesta polyn leviamisesta vastaavat siten poikkeuk-
sellisissa tuuliolosuhteissa (kolmen vuoden aikana vallinnut voimakkain tuuli) ta-
pahtuvaa leviamista ja myds niiden arvioitiin olevan paasaantoisesti hyvaksytta-
valla tasolla. Vaihtoehdossa VE1 voi polya kulkeutua poikkeuksellisen tuulisissa
olosuhteissa merelle ja Rummero-Harrbadan Natura-alueelle, mutta hetkellisten
polymaérien vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, eik& niillad ole merkitysta Natura-
alueen suojeluarvioihin.

Vaihtoehdossa VEL1 jatealue rakennetaan meresté korotetulle alueelle. Jatteen I&-
jitys on kuivaty6ta maa-alueella, mutta se sijoittuu valittdmasti meren rantaan
teollisuusalueen edustalle. Poikkeustilanteessa riski sijoitettaessa jatetta valitto-
masti meren rantavydhykkeelle on kuitenkin suurempi kuin sijoitettaessa jatetta
maa-alueelle etddmmas rannasta. Riski jatealueen vesien paatymiselle kasittele-
mattdmana vesistoon on pieni, koska hairidtilanteissa vesia voidaan varastoida
jate- ja tehdasalueella. Suotovesien pumppauksessa tapahtuva héirié voi johtaa
jatealueen sisdisen vesipinnan nousuun ja hydraulisen gradientin muutokseen.
Mikali tilanne jatkuu pitkaan, voi vesia alkaa suotautumaan jatealueelta mereen



C p 6YRY 16X271521.722E

257

ja jatteen stabiliteetti heikkenee. Onnettomuustilanteessa jatepenkereen sortu-
minen voi johtaa jatteen paatymisen mereen ja kulkeutumisen meriveden virta-
usten mukana laajemmalle. Jate sijoitetaan kuivana, jolloin sortumatilanteessa
mereen paatyvan jatteen maara on rajallinen. Myos meriveteen sekoittumista ja
laajemmalle kulkeutumista rajoittaa jatteen kiinted olomuoto. Alue suunnitellaan
seka rakennetaan ja jatteen l3jitys toteutetaan riittava stabiliteetti huomioiden,
jolloin riskitilanteet voidaan minimoida ja riski penkereen sortumiselle arvioidaan
hyvin epatodennakoiseksi. Nykyinen jatealue on toteutettu altaina, joiden sor-
tumisriski on jatteen kuivaldjitysta suurempi ja siten riski tulee pienenemaan ny-
kyisestd. Onnettomuustilanteesta aiheutuvasta veden samentumista, hetkellises-
ti korkeita metallipitoisuuksia ja jatteen sedimentaatiosta voi olla paikallista vai-
kutusta kalastoon ja vesiekologiaan.

Vaihtoehdon VE1 mukaisella toteutuksella toiminnasta ei aiheudu maaperaéan ei-
k& pohjaveteen kohdistuvaa riskié.

20.3.3 VE2 - laajentaminen maalle

Sijoitettaessa jatettd maa-alueen suuntaan vaihtoehtojen VE2a ja VE2b mukai-
sesti el lgjityksen poikkeus- ja hairidtilanteista kohdistu vaikutuksia mereen. Poh-
javeteen kohdistuva riski poikkeus- tai onnettomuustilanteessa alueen eristysra-
kenteiden pettéessa sen sijaan on mahdollinen. Samoin ilman laatuun kohdistu-
vat vaikutukset poikkeuksellisissa sadolosuhteissa. Vaihtoehtoon VE2 liittyy myds
vastaava riski Oljyvahingoista tankkaus ja huoltotéiden yhteydessa kuin muissakin
vaihtoehdoissa.

lImaan kohdistuvat vaikutukset poikkeus- ja onnettomuustilanteissa ovat vastaa-
via kuin vaihdossa VE1, ts. jatepOlyn leviaminen poikkeuksellisen voimakkaissa
tuuliolosuhteissa. Mallinnuksen perustella hetkellinen polyn leviaminen Rumme-
ron-Harrbadan Natura-2000 alueelle on mahdollista ja hetkelliset polymaaréat
my6s merkittavid. Voimakas pOlyn muodostuminen ja levidminen on kuitenkin
ajallisesti hyvin rajallista, eika siita arvioida aiheutuvan vaikutuksia aluetta kayt-
tavien ihmisten terveydelle tai Natura-alueen luontoarvoihin. Vaihtoehdossa VE2
poélya voi kulkeutua hivenen laajemmalle Natura-alueen suuntaan kuin vaihtoeh-
dossa VEL.

Jatepenkereen sortuessa onnettomuustilanteessa jatetté voi levitéa pohjavesialu-
een suuntaan. Jate on kuitenkin kiintedssa olomuodossa ja sortumat havaitaan
alueen kayton ja seurannan ansiosta valittémasti, jolloin alueen kunnostus on
mahdollista ennen kuin jatteestd liukenee raskasmetalleja. Jatealueen eristysra-
kenteiden pettéesséa alueelta voi kulkeutua raskasmetallipitoista suotovetta poh-
javeteen ja levité pohjaveden kuljettamana laajemmalle. Vaihtoehdossa VE2a j&-
tealueen kohdalla luontainen pohjaveden virtaus suuntautuu paaasiassa lanteen
—luoteeseen, kohti merta, mihin suotovesi paatyisi onnettomuustilanteessa vahi-
tellen. Vaihtoehto VE2Db sijoittuu lansiosastaan Harrinniemen pohjavesialueelle
ja vedenjakajan itdpuolelle, missd pohjaveden virtaus luontaisesti on kohti pohja-
vesialueen ydinosaa. Mikali eristerakenne reunalla tai pohjassa pettaisi, voisi ras-
kasmetallipitoista suotovettda paatya Harrinniemen pohjavesialueelle. Alueen
pohjavetta ei hyodynneté talousvetend, mutta jatealueen laajentaminen vaihto-
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ehdon VE2b mukaisena olisi selked riski pohjaveden hyddyntamiselle. Tosin Har-
rinniemen pohjavesialueen veden hyddyntaminen talousvetend on muutenkin
kyseenalaista johtuen pohjavesialueen sijainnista teollisuusalueen ja merenran-
nan laheisyydessa.

20.3.4 VE3 —nykyisen jatealueen korotus

Vaihtoehtoon VE3, alueen korotukseen, liittyy vastaavat riskit hairio- ja onnetto-
muustilanteista kuin vaihtoehtoihin VE1 ja VE2. Mikéli jatealueen luiskan stabili-
teetti pettéisi, voisi jatettd sortua mereen tai maa-alueelle. Vaihtoehdossa VE3
riski luiskaan sortumiseen ja sen seuraukset ovat hivenen suurempia kuin muissa
toteutusvaihtoehdoissa johtuen korkeammasta ldjityksesté seka jatteen Igjittami-
sestd nykyisen jatealueen paalle. Jatteen sijoittaminen kuivana rajoittaa vaiku-
tuksia my0s vaihtoehdossa VE3. Mahdolliset sortumat maalle on mahdollista ha-
vaita ja kunnostaa véalittdmasti, eivatka vaikutukset ulotu laajemmalle. My6s me-
reen paatyessa kiintean jatteen kulkeutuminen on rajallista. Hienoaines voi se-
koittua meriveteen ja kulkeutua virtausten mukana ja aiheuttaa veden hetkellista
samentumista seka jatteen sedimentoitumista meren pohjaan jatealueen lahi-
alueelle.

lImaan kohdistuvat vaikutukset poikkeus- ja onnettomuustilanteissa ovat vastaa-
via kuin vaihdoissa VE1 ja VE2. Tuulen irrottama poly voi levité jatealueelta poik-
keuksellisen voimakkaissa tuuliolosuhteissa. Mallinnuksen perustella hetkellinen
polyn leviaminen Rummeron-Harrbadan Natura-2000 alueelle on mahdollista ja
hetkelliset polyméaarat merkittavig, likimain vastaavalla tasolla kuin vaihtoehdos-
sa VE2. Voimakas pdlyn muodostuminen ja levidminen on ajallisesti hyvin rajallis-
ta, eika siita arvioida aiheutuvan vaikutuksia aluetta kayttavien ihmisten tervey-
delle tai Natura-alueen luontoarvoihin.

Vaikutukset jatealueen sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen

Toiminnan paatyttya jatealue peitetdan asianmukaisesti tiiviilla peittokerroksilla.
Suoto- ja valumavesien kerdys- ja kasittelyjarjestelmé pidetdén toiminnassa niin
kauan kuin vesien laatu sita edellyttd4. Toiminnan jéalkeiset riskit liittavat vesien-
kasittelyn hairioihin sek& alueen pohjan tai aluetta ympardoivien tiivisterakentei-
den pitkan ajan kestavyyteen. Hairiot vesien johtamisessa ja kéasittelyssa vaikut-
tavat jatealueen sisdisiin vesipintoihin ja alueelta ulos suotautuvien vesien maa-
raan ja laatuun. Vastaavasti pohjarakenteiden pettdminen tai rikkoontuminen voi
johtaa suotovesien kulkeutumisen alueen ulkopuolelle ja pohjavesialueen suun-
taan. Tarkkailua ja seurantaa tulee jatkaa kaatopaikka ja sen laheisyydessé vuosi-
kymmenia — vuosisatoja toiminnan paattymisen jalkeen, jotta mahdolliset hairio-
tilanteet voidaan havaita ja ympéristovaikutukset saadaan minimoitua.
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21 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Kaatopaikan laajennusalueen lahistélle on suunnitteilla useita muitakin hankkeita. OX2 on aloittanut tuuli-
voimaloiden rakentamisen kaatopaikan valittdmaan laheisyyteen, osin laajennusalueen VE2 kohdalle.
Kokkolan satamalla ja Liikennevirastolla on voimassa oleva lupa syvavaylan ja satama-altaan ruoppauk-
seen ja ruoppausmassojen hyddyntédmiseen satama-alueen taytoissa seka sijoittamiseen kaatopaikan laa-
jennusvaihtoehdon VE1 vierustalla sijaitsevaan "pommisaareen”. Kokkolan Vesi on selvittanyt jatevesien
purkuputken siirtoa etddmmas rannikosta ja Kokkolan kaupungilla on vireilld hakemus kansallisesta kau-
punkipuistosta, jonka rajaus sivuaa VE2 mukaista kaatopaikan laajennusaluetta.

Suurin osa muista hankkeista on jo edennyt tai tulee lahivuosina etenemaén toteutusvaiheeseen. Kaato-
paikan laajennuksen osalta sen sijaan rakennustyot aloitetaan aikaisintaan 10 vuoden kuluttua ja kayt-
toonotto ajoittuu vuoden 2035 paikkeille. Aikataulullisesta erosta johtuen hankkeella ei juurikaan ole yh-
teisvaikutuksia muiden nyt tiedossa olevien hankkeiden kanssa. Sataman nyt suunnitellut ruoppaus- ja
tayttotyot tulee toteuttaa kymmenen vuoden kuluessa luvan voimaan astumisesta (lupa annettu 2016), eli
taman hetkisen suunnitelman mukaan tyot paattyvat ennen kaatopaikan rakennustoiden aloittamista.
Tuulivoimalat on tavoitteena ottaa kayttoon vuoden 2018 alussa ja niiden tekninen kayttéika on 20 — 25
vuotta. Nyt rakennettavat voimalta tulevat olemaan kayttoikansa loppupééssa kun laajennusaluetta ote-
taan kéyttoon.

Kokkolan kaupungin kansallisen kaupunkipuiston toteutumiseen hanke ei vaikuta, vaikka puiston rajaus
sivuaa vaihtoehdon VE2 pohjoisosaa. Kaupunkipuiston luonne mahdollistaa sen lahiston teollisen toimin-
nan. Myoskaan Kokkolan Veden purkuputken siirtohankkeen kanssa ei ole merkittévia yhteisvaikutuksia,
koska toimintojen kuormitukset poikkeavat toisistaan. Kokkolan Veden puhdistamolta muodostuu ravin-
nekuormitusta ja Boliden Kokkola Oy:n kuormitus, mukaan lukien jatealueelta tulevat vedet, on péaasiassa
raskasmetalleja.

Selked yhteisvaikutus on vaihtoehdon VE2 ja tuulivoimarakentamisen valilla. Yksi voimaloista sijoittuu
YVA-menettelyssa tarkastellun VE2 aluerajauksen reunaosiin ja estéa kaatopaikan laajennuksen toteutu-
misen YVA-menettelyssa tarkastellussa laajuudessa. Tama voidaan valttaa tarkentamalla rajausta laajen-
nusalueen tarkemmassa suunnittelussa.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Véahainen + Véahainen + Véahainen +

Ei vaikutusta (VE1, VE3)
Vahainen - (VE2)

|Ei vaikutusta (VEL, VE2, VE3) | |Ei vaikutusta (VEL, VE2, VE3) |
Véhainen -
Kohtalainen --

Vahainen -
Kohtalainen --

Kohtalainen --

21.1 Muut lahialueen hankkeet ja suunnitelmat

21.1.1 OX2 Oy:n Ykspihlajan tuulivoimapuisto

Kokkolan suurteollisuusalueelle on vaiheyleiskaavassa kaavoitettu sijaintipaikat
kaikkiaan seitsemalle tuulivoimalalle (Kuva 21-1). Kaavassa kolme voimalaa on si-
joitettu merelle "pommisaaren” penkereille sekd ranta-alueelle Grasjasbadan
niemen l&heisyyteen. Neljd voimalaa on sijoitettu maa-alueelle laajennusvaih-
toehdon VE2 pohjois- ja itdpuolelle. Yksi kaavan mukaisista voimaloista sijoittuu
Kokkolan Veden jatevedenpuhdistamon l&hist6lld olevan pihajatteiden lgjityspai-
kan tuntumaan, mik& osuu suunnitellun laajennusalueen VE2 laitaosiin. Raken-
nuslupa maa-alueelle sijoittuville tuulivoimaloille on mydnnetty vuoden 2016
marraskuussa.
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Kuva 21-1. Vaiheyleiskaavan mukainen tuulivoimapuisto

Tuulivoimapuiston suunnittelun Ykspihlajaan on aloittanut Innopower Oy, joka
myi tuulipuiston hankeoikeudet EPV Tuulivoima Oy:lle ja tama edelleen OX2
Oy:lle vuonna 2016. OX2 Qy on aloittanut hankkeen edistdémisen maa-alueelle si-
joittuvien voimaloiden osalta. Suunnitelmissa on luovuttaa tuulipuisto sen val-
mistuttua Aquina Capitalille vuoden 2018 alussa.

Tiet tuulivoimaloille valmistuivat kevéaan/kesan 2017 aikana ja voimaloiden pe-
rustusten valamisty6t on aloitettu. Myods voimaloiden pystytyksesséa edetdéan syk-
syn 2017 aikana. Ensimmaisen voimalan testaukseen on tavoitteena péasta loka-
kuussa 2017 ja toiminnassa voimalat olisivat suunnitelmien mukaan maaliskuussa
2018. Neljalla voimalalla tuulipuiston arvioitu vuosituotanto on 55 GWh. Niiden
napakorkeus tulee olemaan 134 m ja kokonaiskorkeus 200 m. (OX2, 1.8.2017)

Merialueelle sijoittuvien kolmen voimalan osalta ei ole tarkoitus edeta, eika nii-
den ndhd& parantavan tuulivoimatuotantoa.

21.1.2 Kokkolan vaylan ja syvéasataman satama-altaan syventaminen seka Ho-
peakiven sataman laajennus

Lansi-Suomen aluehallintovirasto (AVI) on myontanyt Kokkolan Satamalle ja Lii-
kennevirastolle luvan syventdd Kokkolan véylaé ja Syvésataman satama-allasta
ruoppaamalla sekd rakentaa Hopeakiven sataman vaiheen |l taustakenttd tayt-
tamalla (AV1 49/2016/2).
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Kokkolan 13 m syvé syvavayla on tarkoitus syventda 14 m syvyiseksi ruoppaamal-
la. Vaylan linjaus ja vaylaalue sdilyvat padosin ennallaan. Samalla syvasataman al-
las syvennetddn vastaamaan Kokkolan vaylan uutta kulkusyvyyttd. (AVI
49/2016/2) Vayla kulkee satama-alueelta ulkomerelle, ei tdssa YVA-menettelyssa
tarkasteltavan hankealueen kautta. Myoskaan syvasataman allas ei sijoitu hanke-
alueelle, vaan sen eteldpuolelle merialueelle laajennetun syvasatamankentan
eteldpuolelle ja Hopeakiven sataman edustalle.

Kokkolan syvasataman ja vaylan syventdminen edellyttavat laajamittaisia ruop-
paus- ja louhintat6itd. Ruopattava pinta-ala on noin 246 ha ja louhittava noin 13
ha. Vaylan alueelta tulee ruoppausmassoja arviolta 1,1 Mm°ktr, josta osa on pi-
laantuneita. Ruoppausmassat on tarkoitus sijoittaa stabiloituina Kokkolan sata-
man voimassa olevan lupapéaatoksen mukaisesti sataman laajennusalueille seka
”pommisaareen”. Kaikki muodostuvat ruoppausmassat voidaan sijoittaa alueille.
Sataman laajennuksiin tarvitaan liséksi muualta tuotavia louheita (170 000
m3ktr), Kokkolan kaupungin ylijagdmamaiden vastaanottopaikoilta tuotavia puh-
taita ylijaamamaita (2 Mm>ktr), maalta tuotavia puhtaita ylijaamamaita (5 000 —
50 000 m3ktr/vuosi) ja lahialueella toteutettavien muiden ruoppausten massoja.
Satama-alueen laajennuksissa tarvittava massamaara on merkittava ja mahdollis-
taa kaiken alueella syntyvan ylijgdmamaan vastaanottamisen. (AVI 49/2016/2)

Satama-altaan syventéamisen liséksi Kokkolan satamalla on suunnitelmissa raken-
taa tulevaisuudessa laituripaikkoja my6s syvasataman pohjoispuolelle, hankealu-
een laheisyyteen. Kokkolan sataman YVA-ohjelmasta antaman lausunnon mu-
kaan sataman penkereen ja jatealueen véliin tulee jddda vesialuetta vahintaan
200 m, mielelldaan 250 m.

21.1.3 Kokkolan Veden jateveden purkuputki

Kokkolan Veden jatevedenpuhdistamo sijaitsee hankealueen pohjoispuolella. Ja-
tevedet kasitellddn vuonna 2011 valmistuneessa uudessa puhdistamossa ja puh-
distetut vedet johdetaan Hopeakivenlahteen noin 300 m paahan rannasta Rum-
merlo-Harrbadan Natura-alueelle. Vesia on purettu télle alueelle jo 1950-luvulta
lahtien. Kokkolan Vesi on vuonna 2011 annetussa luvassa (Drno
ESAVI/125/04.08.2010) maaratty selvittamadn mahdollisuus siirtdd jateveden
purkupaikka kauemmas rannasta.

Kokkolan Vesi on teettanyt vuonna 2015 Natura-arvioinnin (Ramboll, 2015b), jos-
sa on tarkasteltu vesien purkua nykyisesta paikasta 1100 m tai 1400 m luotee-
seen 4-5 m tai 7-9 m syvyiseen veteen. Purkupaikat sijoittuisivat kaatopaikan
laajennusvaihtoehdosta VE1 noin 400 m koilliseen.

Jatevedenpuhdistamolta tulee l&hinnd typpi- ja fosforikuormitusta. Kokkolan Ve-
den jatevedenpuhdistamon typpikuormituksen kulkeutumista on tarkasteltu mal-
linnuksella YVA ry:n toimesta huomioiden sekd nykyinen ettd suunnitellut purku-
paikat. Mallinnuksen mukaan purkupaikan siirtdminen etddmmas rannikolta lisaa
talvikaudella kuormituksen leviamista lanteen ja luoteeseen (Kuva 21-2). (Ram-
boll, 2015b)
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Kuva 21-2. Mallinnuskuva jateveden purkupaikan typpikuormituksen leviamisesta
nykytilanteessa (vasen) ja purkupaikan sijoittuessa etddmmaés rannikoista (oikea).
Tilanne maaliskuussa (kk-keskiarvo) vesipatsaan pinnasta (Ramboll, 2015b)

21.1.4 Kokkolan kaupunkipuisto

Kokkolaan suunnitellaan kansallista kaupunkipuistoa. Tarkastelualueena on ollut
Tankar, Poroluoto, Kokkolan edustan Natura 2000 -alue, Harrinniemen majakan
seutu, Sannanrannan huvila-alue, Suntinsuu, Neristan, kauppatori ja Mantykan-
gas. Kansallisten kaupunkipuistojen tavoitteena on sailyttdd kaupunkiluontoa ja
rakennettua kulttuuriymparistéa laajana, ehedna kokonaisuutena. Kansalliset
kaupunkipuistot ovat osa kestéavaa kaupunkisuunnittelua ja -rakentamista. Puis-
ton perustamisesta saadetadn maankaytto- ja rakennuslaissa, hakemuksen kau-
punkipuiston perustamisesta tekee kaupunki ja perustamisesta paattda ymparis-
toministerio. (Ymparistoministerio 2016b)

Kokkolan kansallista kaupunkipuistoa suunnitellaan kaupungin kaavoituspalvelui-
den johdolla. Tyéhon osallistuu useat kaupungin toimialat. Kokkolan kaupunki on
teettéanyt Konsulttipalvelu Viher-Arkilla esiselvityksen Kokkolan kansallisesta kau-
punkipuistosta ja hankkeen eteenpéin viemiseksi on perustettu ohjausryhmé ja
suunnitteluryhmd. Kaupunginhallitus hyvaksyi 9.1.2017 Kokkolan kansallisen
kaupunkipuiston esiselvityksen ja péatti 13.3.2017 siirtya kansallisen kaupunki-
puiston hakuvaiheeseen. (www.kokkola.fi)

21.2  Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Kaatopaikan laajennusalueen l&heisyyteen suunniteltujen muiden hankkeiden ja
kaatopaikan laajennusvaihtoehtojen VEL, VE2 ja VE3 valisid yhteisvaikutuksia tar-
kasteltiin asiantuntija-arviona muista hankkeista julkisesti saatavilla olevaan tie-
toon nojautuen.

Vaihtoehdon VEO osalta ei yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden muodostu ny-
kyisella alueella, mutta vaihtoehtoisen sijoituspaikan muita hankkeita ja mahdol-
lisia yhteisvaikutuksia niiden kanssa ei ole mahdollista arvioida.
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21.3 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

21.3.1 VE1 - laajentaminen merelle

Taman hetkisen tiedon mukaan merialueelle kaavailtuja tuulivoimaloita ei ole
tuulivoimateknisista syista johtuen suunnitelmissa toteuttaa. Kaatopaikan laajen-
taminen merelle voisi kuitenkin osaltaan tukea tuulivoimarakentamista alueella.
silla alueen korotus ja penkereiden rakentaminen voisivat helpottaa tuulivoima-
loiden rakentamista ja huoltoyhteyden jarjestamista voimaloille. Pengerrys- ja
tayttotyot kaatopaikka-alueella aloitetaan arviolta 10 vuoden péasta ja voimaloi-
den mahdollinen rakentaminen voi ajoittua tdmaén jalkeiseen aikaan. Kaatopaikan
korotus tayteen suunniteltuun korkeuteen (+40 m) voi heikent&a tuulivoimaloi-
den tuotantoa, mika olisi arvioitava, mik&li voimalasuunnitelmien osalta edetaan
nailta osin. Laajennus merelle voisi vaikuttaa loppuvaiheessa myds maa-alueelle
sijoittuvien tuulivoimaloiden tuotantoon. Tuulivoimalan kayttoik& on arviolta 20—
25 vuotta (Suomen tuulivoimayhdistys, 1.8.2017), jolloin nyt rakennetut voimalat
saavuttavat kayttoian arviolta vuonna 2038-2043. Jatealueen tayttoa ollaan tas-
sd vaiheessa vasta aloittamassa. Myos maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset
jaavat rajallisiksi johtuen erosta toteutumisajankohdissa.

Kokkolan Sataman laajennukseen tarvitaan runsaasti tayttoihin soveltuvia maa-
aineksia ja toisaalta Kokkolan syvavéayléan ja -sataman ruoppauksessa muodostuu
massoja, jotka edellyttévéat sijoittamista. Nykyisen suunnitelman mukaan kaikki
ruoppausmassat tullaan sijoittamaan satama-alueen laajennuksiin. Ruoppaustyot
tulee luvan mukaan aloittaa neljan vuoden kuluessa ja toteutettava kymmenen
vuoden kuluessa luvan myodntamisesta. Kaatopaikan rakennustyot aloitettaisiin
arviolta 10 vuoden péaastd, eli sataman ruoppaus- ja tayttotoiden jo paatyttya.
Liikenneviraston ja sataman nykyiset hankkeet eivat siten ajoitu samaan aikaan
jatealueen rakentamisen kanssa. Jatealueen VE1 taytoissa ei voida nojautua alu-
eelle nyt suunniteltujen ruoppausten massojen hyédyntamiseen ajallisesti ja kos-
ka ne ovat tarpeen satama-alueen tayttoihin.

Toisaalta tarve ruoppauksiin satama- ja vaylaalueilla voi jatkua pitkddn uusien
suunnitelmien puitteissa. Jatealueen rakennusvaiheeseen ajoittuva ruoppaus-
massojen muodostuminen ja kayttokohteet eivat ole nyt tiedossa ja tulevien
ruoppausten massoja voi hyvinkin olla tarjolla jatealueen korotuksessa hyddyn-
nettavaksi.

Kokkolan syvavaylan ruoppauksessa syntyvid ammuksia siséltavid massoja on tar-
koitus sijoittaa "pommisaareen”. Hankevaihtoehto VE1 rajoittuu pommisaareen
ja sijoittuu sinne vievan pengertien kohdalle. Koska luvan mukaan ruoppaukset
tulee toteuttaa 10 vuoden kuluessa luvan myontamisestd, ne paattyvat ennen
laajennusalueen rakennustoiden aloittamista, eiké hanke rajoita "pommisaaren”
kayttoa massojen sijoitukseen. Mikali Lilkennevirastolla sailyy tarve pommisaaren
hyodyntdmiseen tdméan jalkeen, on kulku mahdollista jarjestad, vaikka alueelle
laajennettaisiin jatealuetta. "Pommisaaren” kayttd ruoppausmassojen tayttoal-
taana ja kaatopaikan laajennus vaihtoehdon VE1 mukaisena eivéat ole keskenaan
ristiriidassa.
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Kokkolan Sataman suunnitelmat rakentaa laituripaikkoja valittdmasti vaihtoeh-
don VE1 mukaisen jatealueen eteldpuolelle rajoittavat laajennusalueen laajuutta
eteldosalta. Sataman mukaan jatealueen ja laiturin valiin tilaa tulee j4ad& vahin-
tédn 200-250 m, mik& likimain vastaa nykyistd suunnitelmaa VEL1. Jatealueen
suunnitelmaa on mahdollista paivittaa siten, ettd Sataman tarpeet tayttyvat nail-
té osin kaatopaikan lgjitystilavuuden merkittavasti karsimatta. Kaatopaikan pen-
ger myds on suunniteltu rakennettavaksi sellaiseksi (vedenalainen louhepenger,
maanpaallinen murskepenger), ettei se vaaranna sataman toimintaa eika sata-
man normaali toiminta toisaalta aiheuta vaaratilanteita kaatopaikalle.
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Boliden Kokkola Oy:n teollisuusjatettd muodostuu sataman laheisyydessé ja tek-
nisiltd ominaisuuksiltaan massat soveltuisivat sataman tayttoihin. Ne on kuiten-
kin luokiteltu vaaralliseksi jatteeksi, mik& estaa hyotykayton maarakentamisessa
ja sijoittamisen etenkin veden alapuolisiin rakenteisiin. Sijoitus satama-altaisiin
edellyttéisi erillista luvitusta sek& Kokkolan Sataman ja Boliden Kokkolan Oy:n vé-
listen vastuiden erittelyd. Jatteen sijoittaminen satama-altaiden tayttoihin stabi-
loituna myos estéisi jatteen mahdollisen hyotykayton tulevaisuudessa.

Kokkolan Veden ja Boliden Kokkola Oy:n jatevedet puretaan Kokkolan edustan
merialueelle. Vaikka laitosten purkupisteet sijoittuvat yli 1 km etéisyydelle toisis-
taan, sekoittuvat purkuvedet nykyisellaédn padosan virtauksesta kulkeutuessa
Kaustarinlahden suuntaan. Vaihtoehdon VE1 mukainen laajennus muuttaa Boli-
den Kokkola Oy:n vesien purkuolosuhteita laajennusalueen estdessa virtausta
suoraan purkupisteesta pohjoiseen ja levidmistd Kaustarinlahden suuntaan. Kok-
kolan Veden purkuputken siirrosta aiheutuva muutos kuormituksen kulkeutumi-
sessa on Ssamansuuntainen. Jatevesi paatyisi vdhemman Kaustarinlahteen ja
kuormitus liséantyisi lounaan suuntaan. Hankkeilla ei ole kumuloituvia yhteisvai-
kutuksia veden laatuun, koska purkuvesien laatu poikkeaa toisistaan. Jateveden-
puhdistamo aiheuttaa lahinna ravinnekuormitusta ja Boliden Kokkola Oy raskas-
metallikuormitusta. Kokkolan Veden purkupisteen ollessa nykyinen Bolidenin ja-
tealueen laajennus merelle ei merkittavasti vaikuta puhdistettujen yhdyskuntaja-
tevesien levidmiseen merialueella.

Vesialueelle rakennettaessa hanke sijoittuu etdélle Kokkolan kansallisen kau-
punkipuiston suunnitellusta alueesta, eikda vaikuta puiston toteutumiseen tai
kayttoon.

21.3.2 VE2 - laajentaminen maalle

Maa-alueelle laajentaminen VE2 mukaisena osuu yhden suunnitellun ja lainvoi-
maisessa kaavassa esitetyn tuulivoimalan alueelle. Muut maa-alueelle sijoitetta-
vat voimalat ovat etdampana kaatopaikasta, eikd hankkeiden valilla ole suoraa
vaikutusta nailta osin. Tuulivoimaloita ollaan jo rakentamassa eikd VE2 mukaista
aluerajausta pohjoisessa ole mahdollista toteuttaa taysin YVA-menettelyssa esi-
tetyn vaihtoehdon VE2 mukaisena. Mikéli kaatopaikan laajennuksessa edetdan
VE2 mukaisena, edellyttdd se alueen rajausta pohjoisosassa tuulivoimatuotan-
toon varatun alueen ulkopuolelle. Kaatopaikan korotus tdyteen suunniteltuun
korkeuteen (+40 m) voi heikentdd tuulivoimaloiden tuotantoa. Nyt rakenteilla
olevat tuulivoimalat saavuttavat kayttdian arviolta vuonna 2038-2043, jolloin jat-
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teen sijoitusta laajennusalueelle ollaan vasta aloittamassa. My6s maisemaan
kohdistuvat yhteisvaikutukset jaavat rajallisiksi johtuen erosta toteutumisajan-
kohdissa.

Maa-alueelle toteutettaessa kaatopaikan laajennuksella ei ole yhteisvaikutuksia
Liikenneviraston ja Kokkolan sataman ruoppaus- ja satama-altaiden tayttéhank-
keiden kanssa.

Maa-alueelle laajentaminen ei muuta jatevesien purkupaikkaa eika kuormitusta,
eik& jatealueen laajennuksella ndin ollen ole yhteisvaikutuksia Kokkolan Veden
purkuputken siirron kanssa. Purkuvesien maara tai laatu ei oleellisesti muutu
hankkeen seurauksena.

Kokkolan kansallisen kaupunkipuiston tarkastelualueen rajaus sivuaa maalle laa-
jentumisen (VE2) rajaa, mutta kaupunkipuisto sijoittuu padasiallisesti kaupunki-
rakenteen sisélle. Hanke ei vaikuta kaupunkipuiston toteutumiseen.

21.3.3 VE3 —nykyisen jatealueen korotus

Kaatopaikan korotus ei sijoitus samalle alueelle tuulivoimaloiden kanssa. Kaato-
paikan korotus tayteen suunniteltuun korkeuteen (+60 m) voi kuitenkin heiken-
taa tuulivoimaloiden tuotantoa. Tuulivoimaloiden napakorkeudeksi tulee 135 m,
jolloin kaatopaikka tulee ulottumaan lahes puolivaliin voimalan korkeutta. Jat-
teen sijoitus kaatopaikalle vaintoehdon VE3 mukaisesti nykyisté lupaa korkeam-
malle aloitetaan arviolta vuonna 2035 ja taysi lakikorkeus saavutetaan vuoteen
2050 mennessa. Tuulivoimalan kayttoikd on arviolta 20-25 vuotta (Suomen tuuli-
voimayhdistys, 1.8.2017), jolloin nyt rakennetut voimalat saavuttavat kayttoian
arviolta vuonna 2038-2043. Jatealueen korotuksen rajoittava vaikutus ajoittunee
voimaloiden kayttoian loppupadhan. Myos maisemaan kohdistuvat yhteisvaiku-
tukset korostuvat tuulivoiman kayttoian loppuvaiheessa.

Kaatopaikan korotuksella ei ole yhteisvaikutuksia Liikenneviraston ja Kokkolan
sataman ruoppaus- ja satama-altaiden tayttohankkeiden kanssa.

Kaatopaikan korotus ei muuta jatevesien purkupaikkaa eik& kuormitusta, eika ja-
tealueen laajennuksella néin ollen ole yhteisvaikutuksia Kokkolan Veden purku-
putken siirron kanssa. Purkuvesien maara tai laatu ei muutu hankkeen seurauk-
sena.

Korotettaessa kaatopaikka hanke sijoittuu etddlle Kokkolan kansallisen kaupun-
kipuiston suunnitellusta alueesta, eika vaikuta puiston toteutumiseen tai kayt-
toon.

Yhteisvaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Kaatopaikan laajennushankkeen yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa
voidaan ehkaistd yhteisella suunnittelussa ja avoimella keskustelulla sek& ajoit-
tamalla hankkeiden toteutus siten, etté yhteisvaikutukset on valtettavissa. Suurin
osa nykyisin tiedossa olevista hankkeista toteutuu jo ennen jatealueen rakennus-
vaihetta, eikd yhteisvaikutuksia siten ole.
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Tuulivoiman osalta yhteisvaikutuksia on maa-alueelle laajennettaessa (VE2), mut-
ta ndma on estettavissa laajennusalueen tarkemman suunnittelun yhteydessa ra-
jaamalla tuulivoimalan alue jatealueen ulkopuolelle.
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22 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA TOTEUTTAMISKELPOISUUS

22.1 Vertailun lahtokohdat

Hankevaihtoehdoista (VE1, VE2a/b ja VE3) ja nollavaihtoehdosta (VEO) aiheutuvi-
en ymparistovaikutusten keskindisia suhteita on arvioitu yhteistytssa eri alojen
asiantuntijoiden kesken. Arviot on koostettu yhteen asiantuntijoiden laatimista
vaikutusten merkittavyyden arvioinneista (esitetty vaikutusarviointien yhteenve-
doissa, esimerkkitaulukko Taulukko 22-1) ja "yhteismitallistettu”, jotta kaikki vai-
kutuskohteet saadaan huomioitua tasavertaisina. Tarvittaessa osa-aluekohtaisiin
arvioihin merkittavyydesta tehtiin tdsmennyksia. My0s tassé vaiheessa sovellet-
tiin EU:n LIFE+ IMPERIA -hankkeessa (https:www.imperia.jyu.fi) kehitettyja moni-
tavoitearvioinnin kaytantéja merkittavyyden péattelyssa. Vaikutusten merkitta-
vyys muodostuu alueen tai kohteen herkkyydesta sek& hankkeen aiheuttaman
muutoksen suuruudesta.

Arvio ympadristévaikutusten merkittavyydesté ei ole "yleismaailmallinen”, vaan
hankekohtainen ja laadittu hankevaihtoehtojen vélisten erojen tunnistamiseksi
seka hankkeen merkittavimpien vaikutusten erottamiseksi. N&in ollen arvioinnis-
sa merkittavaksi todettu vaikutus ei valttamatt4 ole huomattava, mutta tunnis-
tettu vaihtoehtojen vaikutuksista suurimmaksi. Arvioita merkittéavyyksista ei voi
yleistdd muiden hankkeiden tai YVA-menettelyiden valiseen keskinaiseen vertai-
luun.

Taulukko 22-1. Vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen ja toiminnan aikana
seka toiminnan paatyttya.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen -- Kohtalainen --

22.2 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen kokonaisvaltainen vertailu on havainnollistettu koontitaulukossa
22-2 hankkeen rakennusvaiheessa, taulukossa 22-3 toiminnan aikana ja taulukos-
sa Taulukko 22-4 sulkemisvaiheessa. Asianmukaisesti suljetulta kaatopaikalta ei
alheudu vaikutuksia lukuun ottamatta siihen siséltyvaa pitkan aikavalin riskié,
mink& osalta ei ole eroja vaihtoehtojen kesken. Sulkemisen jélkeista tilannetta ei
ole siksi koostettu vertailutaulukkoon. Taulukoissa vaikutusten keskindista mer-
kittavyytta vaihtoehdoittain on arvioitu ja kuvailtu sanallisesti. Yhteenvedossa on
koosteena taulukoitu kaikki vaintoehdot hankkeen koko elinkaaren ajalle.
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Taulukko 22-2. Vaihtoehtojen rakennusaikaisten vaikutusten vertailu

VEO VE1 VE 2
Polypéastot rengas- ja kuormapolyna seka
Polypaastot rengas- ja kuormapdlyna sekd | maamassojen kasittelysta. Massamaarat = Polypaastot rengas- ja kuormapolyna seka
maamassojen kasittelysta. suuremmat ja rakennusvaiheen kesto maamassojen kasittelysta.
pidempi.

limasto ja ilmanlaatu

Vesisto ja veden laatu

Rakennusaikana kiintoaineen leviaminen ja
pohjan samentuminen vaikuttaa
vesieliostoon. Teollisuusalueen edustalla ei
merkittavaa ekologista arvoa.

Vesiekologia Oletettavasti ei sijoiteta vesiston

valittomaan laheisyyteen, jolloin
rakennusvaiheessa ei vesistovaikutuksia.

Ei vesirakennustdita

Rakennusaikaisella samentumisella
vahaista vaikutusta kalastuksen. Voi
heikentaa lahimpien siian
poikastuotantoalueiden laatua, mutta ei
vaikutusta siikakantaan.

Kalasto ja kalatalous

Maa-alueen luonnontilainen laatu
muuttuu rakennetuksi.

Maa-alueen luonnontilainen laatu
muuttuu rakennetuksi.

Ma?_ )2 k.alllopera Ei rakennust6ita maa-alueella
seké pohjavesi
Vahaista vaikutusta luontoon meriveden
samentuman mahdollisesti aiheuttaman
rantojen liettymisen ja umpeen
kasvamisen kautta. Samentuminen voi
haitata pesimalinnuston ravinnon
hankintaa.

Rakennetaan luonnontilaiselle alueelle,
mutta merkittavat luontoarvot voidaan
huomioida paikan valinnassa

Kulttuurivaltainen luonnonalue muuttuu
teollisuuskaatopaikaksi.

Rakennusaikana raskaan liikenteen maéra
kasvaa nykyisesta. Rakennusvaihe
kestoltaan pisin.

Rakennusaikana raskaan liilkenteen maara

Rakennusaikana raskasta liikennetta. o
kasvaa nykyisesta.

Liikenne

Melua maarakennustoita. Melua aiheutuu
myos vedenalaisesti ja rakennusvaiheen
kesto muita vaihtoehtoja pidempi.

Vahaista melua rakennusvaiheessa, mutta

R . . Véhaista melua rakennusvaiheessa.
voi sijoittua alueelle, jossa ei taustamelua.

Nakyvyys maisemassa laajemmalle
puustoisen suojavyohykkeen kaventuessa
asutuksen suuntaan.

Maisemallisesti merkittava, mikali sijoittuu

Maisema . . . o
alueelle, jossa ei teollista toimintaa.

Nakyvyys uusille alueille lisaantyy.

Alueen kulttuuriymparistosta ei tietoa, ja
siten vaikutukset mahdollisia.

Vedenalaisesta kulttuuriperinnosta ei
tietoa, ja siten vaikutuksen mahdollisia.

Kulttuuriympéristd Ei vaikutusta kulttuuriymparistoon.

Saattaa ole tarve paivittaa kaavoitusta
kaikilla kaavatasoilla. Voi toisaalta sijoittua
kaava-alueiden ulkopuolelle.

Asemakaavan suojavythyke pohjoisessa
luontoarvojen turvaamiseksi voi tuoda
haastetta kaavoitukseen.

Kaavoitus ja
maankaytto

Rakennusvaiheen melu, pély ja
raskasliikenne heikentavat viihtyvyytta.
Vaikutus merkittavampi alueella, jossa ei
ole teollisuutta.

Ihmiset ja yhteiskunta Rakennusvaiheen melu, pdly ja raskasliikenne heikentévét hivenen viihtyvyytta.

Rakennusvaiheessa sedimentti voi
mobilisoitua. Samentuman ei arvioida
kulkeutuvan uimarannoille ja kalasto
valttaa sameaa vettd, jolloin haitta-aineille
ei voi altistua. Terveysvaikutuksia ei siten
arvioida muodostuvan.

Rakennusvaihe normaalia
maarakennustoiminta, josta ei kohdistu
vaikutuksia ihmisten terveyteen.

Rakennusvaihe normaalia
maarakennustoiminta, josta ei kohdistu
vaikutuksia ihmisten terveyteen.

Terveysvaikutukset

Luonnonvarojen kayttoon (marjastus,
kalastus, sienestys) ei vaikutusta.

Luonnonvarojen kayttdon (marjastus,

Luonnontilaisella alueella muutoksia : -
kalastus, sienestys) ei vaikutusta.

(marjastus, kalastus, sienestys, metséatys).
Edellyttaa jonkin verran maa-aineksia.
Kilpailee maa-ainesvaroista alueen muun
rakennustoiminnan kanssa.

Luonnonvarojen
kaytto aineksen oton vaikutuksia toisaalla.
Kilpailee maa-ainesvaroista alueen muun

rakennustoiminnan kanssa.

aineksen oton vaikutuksia toisaalla.
Kilpailee maa-ainesvaroista alueen muun
rakennustoiminnan kanssa.

Vesirakennustoissa riski normaalia
voimakkaamista samentumista ja
hienoaineksen kulkeutumisesta esim.
poikkeuksellisissa sa&olosuhteissa.
Tyokoneiden polttoaine- ja 6ljyvuotojen
mahdollisuus, minké vaikutukset
rajattavissa.

Onnettomuus-,
poikkeus ja
héiridtilanteet

Tyokoneiden polttoaine- ja 6ljyvuotojen
mahdollisuus, minké vaikutukset
rajattavissa.

Tyokoneiden polttoaine- ja 6ljyvuotojen
mahdollisuus, minkéa vaikutukset
rajattavissa.

Alueen muut tiedossa olevat hankkeet
toteutuvat ennen kaatopaikan
rakennustoita.

Yhteisvaikutus
muiden hankkeiden
kanssa

Laajennus ulottuu tuulivoimalan
pohjoisosassa yhden tuulivoimalan
kohdalle.

Edellyttaa runsaasti maa-aineksia, maa-  Edellyttaa jonkin verran maa-aineksia, maa:
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VE3

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta

Ei merkittavaa rakennusvaihetta
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Taulukko 22-3. Vaihtoehtojen toiminnanaikaisten vaikutusten vertailu

VEO VE1 VE2a VE 2b VE3

Tuulieroosion aiheuttamaa pélyamista. Polypaastoja rengas- ja kuormapélyna seka jatteen sijoittamisesta. Polymaaréat kohtuullisia ja jaavat jatealueen laheisyyteen, mutta pély

limasto ja ilmanlaatu Lo " . .
J haitallisempaa kuin puhdas maa-aines (vr. rakennusvaihe)

Vesistokuormitus ei muutu nykyisesta
tasosta. Purkupaikka muuttuu, jolloin
kulkeutuminen Kaustarinlahdelle vahentyy ja
Ykspihlajanlahden suuntaan lisaéntyy.

Kasitellyt suotovedet lisaavat
vesistokuormitusta nykyisestaan alueella,
jossa ei aikaisempaa kaatopaikkatoimintaa.

Vesistd javeden

|2ty Vesistokuormitus ei muutu nykyisesté tasosta.

Luonnontilaisella alueella vesiston

. ; X . Nykyisella toiminnalla ei ole vaikutusta vesiekologiaan, kuormitus ei muutu, joten ei vaikutuksia myskaén jatkossa.
ekologinen arvo voi olla merkittavampi.

Vesiekologia

Luonnontilaisella alueella kalaston Nykyisella toiminnalla ei ole vaikutusta Nykyisella toiminnalla ei ole vaikutusta kalastoon, ~ Nykyiselld toiminnalla ei ole vaikutusta
Kalasto ja kalatalous olosuhteet muuttuvat ja alueen kalastoon, kuormitus ei muutu, joten ei kuormitus ei muutu, joten ei vaikutuksia myoskédn  kalastoon, kuormitus ei muutu, joten ei
kalastuksellinen arvo voi olla merkittavampi. vaikutuksia mydskaan jatkossa. jatkossa. vaikutuksia mydskaan jatkossa.

Pohjavesipinnataso alenee
paikallisesti ja
Maa- ja kallioperaan ei kohdistu vaikutuksia. virtaussuunnat muuttuu. Ei
vaikutusta
pohjavesialueille.

Maa- ja kallioperdan ei kohdistu
nykyisesta poikkeavia vaikutuksia.

Maa- ja kalliopera Pohjavesipinnantaso alenee paikallisesti ja
seka pohjavesi virtaussuunnat muuttuu.

Valillisia vaikutuksia kasvillisuuteen
varjostuksen, polyn ja kuivatuksen kautta.
Luonto Melun vaikutus linnustoon. Vaikutukset
merkittavampid, koska ymparéiva luonto ei

ole tottunut kaatopaikan toimintaan.

Toiminnan vaikutukset eivét ulotu
merkittaviin luontoarvoihin.

Varjostus ja poly, joka ei poikkea
merkittavasti nykyisesta

Jate kuljetetaan toisaalle. Liikennemaaran

Liikenne kasvu Satamatielld vastaa VE1 ja VE2 Ei kaatopaikkatoimintaan liittyvié kuljetuksia alueelle tai sielta pois.
rakennusvaihetta.
Melun merkittava, mikali alueella ei Toiminnasta aiheutuu melua tyokoneista, Melun vaikutus suurin, koska sijoittuu asutusta Toiminnasta aiheutuu melua
aikaisemmin ole ollut vastaavaa toimintaa. mutta vaikutus vahainen. lahimmas. Vaikutus silti vahainen. tyokoneista, mutta vaikutus vahainen.
. N . T . « ; ; . N merkittavasti ymparoiv
. Maisemallisesti merkittava, mikali sijoittuu = Nakywvyys uusille alueille lisaantyy (Trullevi, Nékyvyys maisemassa laajemmalle puustoisen eSS I D Y éé‘

Maisema . . . . R T aluetta korkeammalle. Nékyvyys uusille

alueelle, jossa ei teollista toimintaa. Harrinniemi). suojavydhykkeen kaventuessa asutuksen suuntaan.

alueille (Morsisusaari)

Mahdolliset kulttuuriympéristoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat jo

) Ei vaikutusta kulttuuriympéristoon.
rakennusvaiheessa.

Kulttuuriymparistd

Kaavoitus ja

maankvttd Vaikutukset maankayttoon ja kaavoitukseen aiheutuvat jo ennen rakennusvaihetta. Ei kaavoitustarpeita.

Melutaso nousee hieman

Sijoitetaan todennakdisesti etaalle Melutaso nouseen javaikuttaa viihtyvyyteen.
Ihmisetja ihm‘is.toim‘inn_a_sta, jolloin va‘ikut‘ukse‘t Ei me[kitysté alu«_een vi rkistyskéiyttf‘jbn. hiernfan, mika vaiku_ttaa Huol! pohjavedesta Ei me[kitysta alu«_een vi rkistyskéyttfjbn.
iR vahaisia. Plf,-nlkln muutos v0|.kU|ten!(|n Nékyvyys maisemassa nykyista vuhtyvyyteen. Ei : Iaaj.ennettaessa Nékyvyys maisemassa nykyista
tuntua merkittavalté alueella, jossa ei ole huomattavampaa. merkitysta alueen pohjavesialueen suuntaan. huomattavampaa.
aikaisempaa teollista toimintaa. virkistyskayttéon. Ei merkitysta alueen
virkistyskayttéon.

Poly ei levia suurina pitoisuuksian laajalole.
Poly ei levia marjoihin tai sieniin, joita voi
hyddyntéa turvallisesti kaatopaikan vélitonta
lahiympéristdé lukuun ottamatta. Haitta-
aineita ei paady normaalitoiminnassa
pohjaveteen eiké pintaveteen.

Polyn osalta terveysperusteiset raja-arvot eivat normaalisti ylity ja voimakkaalla tuulella hengittdmallé altistuminen hyvin hetkellista. Poly ei
ole paatynyt nykyisessakaan toiminnassa marjoihin tai sieniin ja polypadstot eivat kasva nykyisesta, ja niita voi myds jatkossa hyddyntaa
turvallisesti. Haitta-aineita ei paddy normaalitoiminnassa pohjaveteen eiké pintaveteen.

Terveysvaikutukset

Heikentaa marjastus-, sienestys- ja

. " bR - : . - Heikent&é marjastus ja sienestysmahdollisuuksia
Luonnonvarojen metsastysmahdollisuuksia jatealueen Ei vaikuta luonnonvarojen hyddyntamiseen ) ) Y

AT (e u Ei vaikuta luonnonvarojen
jatealueen vélittdmassa laheisyydessa. Muutos )

kéytto valittémassa laheisyydessd. Muutos toiminta-aikana. ) e hy6dyntéamiseen toiminta-aikana.
) : nykyiseen verrattuna vahainen.
nykyiseen voi olla selva.
Kaikki riskit arvioidaan oh.a\slg:i'::(::ﬂ‘:’;o o
S L Onnettomuustilanteissa vaikutukset vesiston pieniksi, koska ponj i L - T
Onnettomuus-, Kaikki riskit arvioidaan pieniksi, koska - " P ; —_— vaikutuksen Kaikki riskit arvioidaan pieniksi, koska
. . . L suuntaan mahdollisisa, mika nostaa riskien | kaatopaikkatoiminnassa ) . L
poikkeus ja kaatopaikkatoiminnassa tulee varautua . L merkittavyydeltaan kaatopaikkatoiminnassa tulee varautua
o R L merkittavyyden kohtalaiseksi, vaikka tulee varautua Lo IR L
héairiétilanteet mahdollisiin hairictilanteisiin. . " . L kohtalaiseksi, vaikka mahdollisiin hairidtilanteisiin.
tapahtumien todennakoisyys vahainen. mahdollisiin L .
hairictilanteisiin riskitapahtumien
’ todennakaisyys vahainen.
Yhteisvaikutus . A . . . T, ey Aluen muut hankkeet paattyvat ennen
. X Ei yhteisvaikutuska muiden tiedossa olevien ~ Aluen muut hankkeet paattyvét ennen merkittavien . _p R v
muiden hankkeiden . Bt ; merkittavien yhteisvaikutusten
hankkeiden kanssa. yhteisvaikutusten mahdollisuutta.

kanssa mahdollisuutta.
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Taulukko 22-4. Vaihtoehtojen sulkemisvaiheen ja sen jalkeisten vaikutusten vertailu
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IImasto ja
ilmanlaatu
Vesistd ja veden
laatu
Vesiekologia

Kalasto ja

kalatalous
Maa- ja kalliopera

sekd pohijavesi
Luonto

Liikkenne

Maisema

Kulttuuriymparisto

Kaavoitus ja
maankaytto

Ihmiset ja
yhteiskunta

Terveysvaikutukset

Luonnonvarojen
kaytto
Onnettomuus-,
poikkeus ja
hairitilanteet
Yhteisvaikutus
muiden
hankkeiden kanssa

VEO VE1 VE 2 VE3

Sulkemisvaiheessa maarakennustéiden aiheuttamaa p6lydminen mahdollista.
Sulkemisaiheessa alueelta ei aiheudu paastoja vesistoon.
Sulkemisvaiheessa ei aiheudu paastoja vesistoon ja siten ei vaikutusta vesiekologiaan.
Sulkemisvaiheessa kaatopaikalta ei aiheudu paastdja vesistdon ja siten ei vaikutusta kalastoon.

Kaatopaikan sulkemisvaihe normaalia maarakennusty6té, josta ei vaikutusta maaperééan tai pohjaveteen.

Sulkemisvaiheen melu ja maarakennustdiden p6ly eivét vaikuta luontoon, joka jo toiminnan aikana
sopeutunut.

Liikennetta
peittomateriaalien
tuonnista. Nykyisté

jatealuetta ei kuitenkaan
tarpeen sulkea
korotettaessa, toisin kuin
muissa vaihtoehdoissa.

Liikennettd peittomateriaalien tuonnista.

Vahaista melua sulkemisvaiheen maarakennustoita.

Nékyvyys vastaava kuin
kayton loppuvaiheessa.

Nakyvyys vastaava kuin
kayton loppuvaiheessa.

Nékyvyys vastaava kuin
kayton loppuvaiheessa.

Mahdolliset kulttuuriympéristéén kohdistuvat

vaikutukset aiheutuvat jo rakennusvaiheessa.

Vaikutukset maankéyttdon ja kaavoitukseen aiheutuvat jo ennen
rakennusvaihetta.

Ei vaikutusta kulttuuriymparistoon.

Ei kaavoitustarpeita.

Sulkemistéiden melu,
poly jaraskasliikenne
heikentavat
hivenenviihtyvyytta.
Alueella jo totuttu
vastaavaan toimintaa
kaatopaikan toiminta-
aikana.

Sulkemistdiden melu, pély ja raskasliikenne heikentévét hivenen viihtyvyytta.

Sulkemisvaihe on normaalia maarakennusty6t, josta ei aiheudu terveysvaikutuksia.

Sulkemisvaiheessa tarve puhtaille mineraalimailla. Maa-ainesten otosta vaikutus toisaalla. Kilpailee maa-
ainesvaroista muun rakennustoiminnan kanssa.

Tyokoneiden polttoaine- ja éljyvuotojen mahdollisuus, minka vaikutukset rajattavissa.

Sulkemisvaiheessa ei yhteisvaikutuksia muiden tiedossa olevein hankkeiden kanssa.

Erot vaihtoehtojen valilla ovat vahaisia. Kaikilla hankkeen toteutusvaihtoehdoilla
on kielteisia ymparistovaikutuksia, mutta ne ovat padosin vahaisia ja lyhytaikaisia
eivatka aiheuta selvaa haitallista muutosta ympariston nykytilassa. Toisaalta han-
ke ei luonteestaan johtuen aiheuta juurikaan myonteisia ymparistovaikutuksia ts.
sen toteutus ei sindllaé&dn paranna ympariston tilaa nykyisesta. Olennaista on, etta
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alueella on jo nykyisellddn vaarallisen jatteen kaatopaikka. Kaatopaikan laajen-
taminen alueella ei poikkea juurikaan nykyisesta toiminnasta ja sen vaikutuksista,
joskin tuleva jatteen Idjitys kuivana jo itsessadn tekee toiminnasta nykyista hallit-
tavampaa. Sulkemisvaiheessa vaihtoehtojen valill4 ei ole k&yt0ssa lainkaan eroa.

Vaihtoehdon VE3, alueen korotus, ymparistovaikutukset jaavat muita vaihtoehto-
ja rajallisemmiksi, eikd eroa nykyiseen ole havaittavissa lukuun ottamatta jate-
alueen nakyvyyttd maisemassa.

Vaihtoehdossa VE1 korostuvat rakennusaikaiset vaikutukset vesistoon, lilkkenne-
maariin, luonnonvarojen hyédyntamiseen seka mahdollisesti vedenalaiseen kult-
tuuriymparistéon. Toiminnan aikana vaikutukset eivat poikkea nykyisen kaato-
paikan aiheuttamista. Jatealueen tulee ndkymadn maisemassa nykyista laajem-
malle.

Vaihtoehdossa VE2, etenkin laajemmassa VE2b, korostuu vaikutukset pohjave-
teen ja viereiseen Natura-alueeseen ja siten se on ymparistovaikutuksiltaan mui-
ta laajennusvaihtoehtoja hivenen haitallisempi. Kaatopaikan ja Natura-alueen va-
lille kaavoituksessa esitetyn suojavyOhykkeen merkitys ja mahdollisuudet kaa-
voittaa se kaatopaikkakayttoon Natura-alueen suojeluarvoja vaarantamatta edel-
lyttad lisaselvityksia. Vaihtoehdossa VE2b on vaikutusta mahdollisuuksiin hyodyn-
téa Harrinniemen pohjavesialueen vetta talousvetena.

Vaihtoehdon VEO vaikutusten arviointiin liittyy eniten epdvarmuutta, koska sen
sijoituspaikka ei ole tiedossa. Yleisesti ottaen vaikutukset ovat vastaavia kuin laa-
jennusvaihtoehdoissa, mutta sijoittuvat toisaalle, missa ei ole nykyisen kaltaista
kaatopaikkaa. Vaikutukset ovat siten selvemmin havaittavissa ja tulevat muutta-
maan ympariston tilaa nykyisesta toisin kun laajennettaessa nykyisella alueella.
Kaatopaikan rakentaminen toisaalle ei myoskaan poista nykyista jatealuetta eika
siihen liittyvaé seurantarvetta tai pitkan ajan riskeja, vaan "hajauttaa” vaarallisen
jatteen sijoittamista ja hallintaa useampaan paikkaa. Se my6s vaikeuttaa jatteen
mahdollista myohempaéa hyotykayttoa tehtaan prosesseissa.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

YmparistOvaikutusten arvioinnin tulosten perusteella arvioitiin myos hankkeen ja
sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Kaikki hankevaihtoehdot ovat tehty-
jen arviointien perusteella toteuttamiskelpoisia, mikali haitallisten vaikutusten
ehkéaisemis- ja lieventamiskeinot huomioidaan hankkeen jatkosuunnitteluvaiheis-
sa.

Vaihtoehto VE1 on toteuttamiskelpoinen, joskin edellyttd& laajoja rakennustdita
ja runsaasti tdyttdmaa-ainesta. Ainoa sen toteuttamiskelpoisuutta heikentéva
nakokohta on alueen tayttoihin tarvittavien maa-ainesten saatavuus. Tahan voi-
daan varautua toteuttamalla taytt6ja pitkalla aikavalilla. Ympéristovaikutusten
osalta merelle suuntautuva laajennus on toteutettavissa lisadmatté vaikutuksia
nykyisesta. Laajennus my6s mahdollistaa toiminnan jatkon kymmeniksi vuosiksi.

Vaihtoehto VE2a on toteutettavissa turvallisesti, mutta VE2b mukainen laajen-
nus saattaisi osaltaan rajoittaa Harrinniemen pohjavesialueen kayttomahdolli-
suuksia, mik& heikentad sen toteutuskelpoisuutta. Harrinniemen pohjavesialueen
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vesi ei tosin valttamatta sovellu hyodyttavaksi muutoinkaan, johtuen sen sijain-
nista teollisuusalueen ja merenrannan laheisyydessa. Kummassakin vaihtoehdos-
sa vaikutuksia voi aiheutua viereiselle Rummerd-Harrbadan Natura-alueelle, mika
on arvioitava kohde- ja hankekohtaisella Natura-arvioinnilla. My6s kaavoitukses-
sa esitetty suojavyohyke kaatopaikan ja Natura-alueen vélilla edellyttéisi kaava-
muutosta, mink& edellytykset taas riippuvat hankkeen vaikutuksista Natura-
alueeseen. Maa-alueelle suuntautuvan laajennuksen toteutuskelpoisuuteen
kummallakin tarkastetulla laajuudella liittyy riskeja. Vaihtoehto VE2 on osin p&al-
lekkainen alueelle rakentuvan tuulivoimala-alueen kanssa, joten laajennusalueen
rajauksia on talté osin tarkistettava, mikali tamén vaihtoehdon kanssa edetéan
jatkosuunnitteluun.

272

Vaihtoehdon VE3 ympéristovaikutukset jaavat vahaisimmiksi, mutta sen toteu-
tuskelpoisuutta heikent&a teknisen suunnitteluun haastavuus riittdvan stabilitee-
tin turvaamiseksi sekd muita vaihtoehtoja lyhyempi kayttoaika.

Kaatopaikan rakentaminen toisaalle (vaihtoehto VEQ) aiheuttaa nykyisen jate-
alueen kaltaisia vahaisia ymparistovaikutuksia toisaalla. Vaikutusten merkittavyys
on kuitenkin suurempi kuin nykyiselld alueella laajennettaessa, koska muutos ny-
kytilaan on kaikilta osin selkeampi. Uuden jatealueen rakennus toisaalle ei myos-
kaan poista nykyista jatealuetta eiké siihen liittyvaa seurantarvetta tai pitkan ajan
riskeja, vaan "hajauttaa” vaarallisen jatteen sijoittamista ja hallintaa useampaan
paikkaa. Tamé heikentaé VEO toteutuskelpoisuutta.
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23 HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

23.1 Seurannan periaatteet

YmparistOlainsdadantd edellyttad ympéristoon vaikuttavista hankkeista ja toi-
minnoista vastaavilta ymparistovaikutusten seurantaa. Paastojen seurantaa kos-
kevat, juridisesti sitovat velvoitteet annetaan hankkeen ympaéristlupapaatoksen
lupaehdoissa. Hankkeen vaikutuksia ymparistéon on seurattava viranomaisten
hyvaksymien tarkkailuohjelmien mukaisesti.

Tarkkailuohjelmat laaditaan yhteistytssa ympéristoviranomaisten kanssa ja niisséa
madritelldan suoritettavan kuormitus- ja ympaéristotarkkailun ja raportoinnin yksi-
tyiskohdat. Nykyaan ymparistotarkkailut pyritdan toteuttamaan mahdollisuuksi-
en mukaan niin kutsuttuna yhteistarkkailuina, jolloin kaikki tietyn alueen tarkkai-
luvelvolliset (kunnat, teollisuus jne.) osallistuvat yhden yhteisen tarkkailuohjel-
man toteuttamiskustannuksiin. N&in valtytaan péaallekkaiselta tyoltd seka saa-
daan tarkkailusta kattavampi ja yhtenaisempi.

YmparistOvaikutusten tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen ker&damisesta
saannollisin aikavalein toiminnan aiheuttamasta ymparistkuormituksesta, ym-
paristovaikutuksista sekd ympariston muutoksista hankkeen vaikutusalueella.
Tarkkailun tavoitteita ovat:

- tuottaa tietoa toiminnan ymparistokuormituksesta ja -vaikutuksista

- selvittad, mitkd ympariston tilan muutokset ovat seurauksia toiminnasta ja mitka
aiheutuvat muista tekijoista

- selvittdda, miten ymparistovaikutusten ennuste- ja arviointimenetelmét vastaavat
todellisuutta

- selvittdd, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet
- kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia haittoja

Tarkkailun tuloksista raportoidaan madaraajoin, yleensa vuosittain ja raportit toi-
mitetaan ymparistoviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.

Boliden Kokkola Oy on mukana Ykspihlajan teollisuusalueen yhteistarkkailuissa,
joissa teollisuusalueen paastoja, kuormituksia ja vaikutuksia seurataan laajasti.
Jatealueen tarkkailu osana Boliden Kokkola Oy:n toimintaa liittyy yhteistarkkai-
luun ja koska tuleva toiminta ja paastot vastaavat nykyisen kaatopaikan toimin-
taa, ei tarkkailuohjelmaan ole tarvetta tehd& merkittavid muutoksia laajennuksen
johdosta.

Boliden Kokkola Oy:n toiminnan p&astoja ilmaan ja mereen, melua sekéa tehdas-
alueen ja sen lahiympéariston pohjaveden laatua tarkkaillaan L&nsi-Suomen ympa-
ristélupaviraston antamassa ymparistolupapaatoksessa (Nro 15/2008/1) esitetyn
ja Lansi-Suomen ympaéristokeskuksen hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.
Vesistotarkkailua toteutetaan Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskuksen 21.1.2016 hyvaksyman yhteistarkkailuohjelman 2016-2021 ja kala-
taloustarkkailua Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen
(kalatalouspalvelut) 30.11.2016 hyvaksyman tarkkailuohjelma 2016-2021 mukai-
sesti. Vesistotarkkailuun sisaltyy vuosittain toteutettava pohjaeldintutkimus, vii-
den vuoden vélein tehtdva makroleva- ja vesikasvitutkimus seka sedimentin me-
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23.3

tallipitoisuuksien ja liukoisuuksien selvittdminen. limanlaatua tarkkaillaan Kokko-
lan seudun suurteollisuuslaitosten ja kuntien valisena yhteistarkkailuna. Viimeisin
tarkkailuohjelma on hyvéksytty vuosille 2017-2021. llmanlaadun tarkkailuohjel-
maan sisaltyy bioindikaattoriselvitykset viiden vuoden vélein.

Yksityiskohtaiset ymparistovaikutusten tarkkailuohjelmat laaditaan ymparisto-
lupavaiheessa. Ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa voidaan kuitenkin
esittaa ymparistotarkkailun sisalto paapiirteittain. Seuraavassa on esitetty ympa-
ristdvaikutusten seurannan paapiirteet niiltd osin, mité vaarallisen jatteen kaato-
paikan tarkkailu edellyttaa.

Jatekirjanpito

Alueelle tuotavien jatejakeiden maaran, laadun ja kaatopaikkakelpoisuuden tark-
kailu on kaatopaikkatoiminnassa olennainen osa toiminnan tarkkailua. Seurantaa
toteutetaan jatelain ja ymparistoluvan edellyttamalla tavalla. Kirjanpidosta ilme-
nee muun muassa alueelle sijoitetun jatteen laatu, maara, alkupera, tunnusnu-
mero, mahdolliset késittely- ja hyddyntdmistavat ja eri jakeiden osalta tarkem-
mat sijoituspaikat. Tiedot raportoidaan saanndllisin valiajoin ymparistoluvan
edellyttamalla tavalla.

Jatevesi- ja vesistotarkkailu

23.3.1 Rakentamisen aikainen tarkkailu

Hankkeen (VE1) vesistorakennustdiden vaikutuksia tarkkaillaan vesilupaan liitty-
van tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Tarkkailusuunnitelma laaditaan lupaha-
kemusvaiheessa, ja siitd neuvotellaan viranomaisen kanssa niin, etta suunnitelma
saadaan hyvaksytyksi vesilupapéaatoksen antamisen yhteydessa. Rakentamisvai-
heen aikainen tarkkailu tulee keskittymaan samentumisen tarkkailuun.

23.3.2 Kayton aikainen tarkkailu

Jatealueella muodostuvat suoto- ja valumavedet johdetaan tehtaan jateveden-
puhdistamolle kasiteltaviksi ja sieltd edelleen mereen. Kaatopaikan osuus me-
reen johdettavasta kuormituksesta ei ole tdssa vaiheessa suoraan seurattavissa,
vaan se on osa Boliden Kokkola Oy:n tehtaan toimintaa. Kaatopaikalta jateve-
denpuhdistamolle menevia jatevesia kuitenkin tarkkaillaan laboratorioanalyysein
ennen niiden kasittelya.

Vesistoon johdettavien jatevesien maaréa, laatua ja vesistovaikutuksia tarkkail-
laan viranomaisten edellyttamallé ja hyvaksymalla tavalla Kokkolan edustan yh-
teistarkkailun osana. Tarkkailussa on mukana kaatopaikan suotovesissa esiintyvat
raskasmetallit ja kaatopaikan osuus kuormitukseen ja vesistdvaikutuksiin tulee
tarkkailussa huomioiduksi. Tarkkailupiste H sijoittuu laajennusalueen VE1 poh-
joislaidalle ja sen sijaintia on muutettava, mikali laajennus toteutuu vaihtoehdon
VE1 mukaisena.

274



C p 6YRY 16X271521.722E

23.4

23.5

23.6

23.7

275

Vesiekologinen tarkkailu ja sedimentin laatu

Kokkolan edustan merialueella seurataan yhteistarkkailun puitteissa biologisia
muuttujia, kuten makrolevia, vesikasveja, pohjaeldaimia seka kalastoa ja kalastus-
ta. Sedimentin raskasmetallipitoisuuksia ja liukoisuuksia selvitetddn myds yhteis-
tarkkailun puitteissa. Kaatopaikan laajennus ei aiheuta muutostarpeita tarkkailun
sisaltoon. Kaatopaikan toiminta ei aiheuta suoria paastoja vesistoon.

Tarkkailupiste H (pohjaeldimet ja sedimentti) sijoittuu laajennusalueen VE1 poh-
joislaidalle ja sen sijaintia on muutettava, mikali laajennus toteutuu vaihtoehdon
VE1 mukaisena.

Pohjavesitarkkailu

Pohjaveden pinnakorkeuksia, virtaussuuntia ja veden laatua seurataan nykyisen
jatealueen ymparistdssa naytteenotolla kolme kertaa vuodessa, jotta mahdolliset
vuodot jatealueella tai eristysrakenteen toiminnan hairiot voidaan havaita viivy-
tyksettad. Tarkkailua tullaan jatkamaan kaatopaikan laajennusalueen ymparistos-
sd. Mikali laajennus suuntautuu maa-alueelle (VE2), tulee tarkkailulinjat ja pohja-
vesiputkien sijainnit suunnitella uudestaan, koska nykyiset tarkkailupisteet jaavéat
jatealueen alle.

Polypaastojen ja ilmanlaadun tarkkailu

Kaatopaikalta kulkeutuvan polyn levidmista seurataan maa-alueella laskeumamit-
tauksin alueen ympérilta paailmansuuntiin (pohjoinen, ité ja eteld) muodostetuil-
la mittauslinjoilla. Kokonaislaskeuman lisdksi mitataan pélyn metallipitoisuudet.
Laskeumat keratdan kuukausi kokoomina neljésti vuodessa. Vuoden 2017 alussa
kokeiltiin passiivikerdimia ja jatkuvatoimisen pdélynseurannan mahdollisuuksia
selvitetaan.

Tarkkailua tullaan jatkamaan kaatopaikan laajennusalueen ymparistossa. Mikali
laajennus suuntautuu maa-alueelle (VE2), tulee tarkkailulinjat ja mittaus kohtien-
sijainnit suunnitella uudestaan, osa nykyisista tarkkailupisteista jaa jatealueen al-
le.

[Imanlaatua seurataan yhteistarkkailuna, missé Boliden Kokkola Oy:n toiminta on
mukana kokonaisuutena.

Melumittaukset

Melutilannetta rakennus- ja kdyttnaikana voidaan parhaiten seurata aaniléhde ja
ymparistomelumittauksin (lyhyt ja/tai pitk&aikaismittaukset). Mittauksia voidaan
laajentaa kayton aikana myos aanildhdemittauksiksi ja melumallin avulla melun
levidmislaskelmia voidaan edelleen tarkentaa.

Jatealueen toiminnasta aiheutuva tytkoneiden melu on osa laajan teollisuusalu-
een toiminnan kokonaisuutta. Jatteen sijoittamisesta aiheutuvan melun erittele-
minen on mahdollista mittauksilla, jossa muun toiminnan aiheuttama “taustame-
lu” poistetaan maarityksistd. Toiminnan kokonaismelun maaritysta voidaan kui-
tenkin pitaa riittavana.
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23.9

Bioindikaattoriselvitykset ja luonnonvarat

Maa-alueella toteuttavassa bioindikaattoritarkkailussa saadaan seurattua paasto-
jen, erityistesti raskasmetallien, pitk&n ajan vaikutusta ymparistoon. Tarkkailussa
seurataan viiden vuoden vélien pitoisuuksia seudun sammalista ja neulasista.
Seuranta kattaa my0s kaatopaikalta leviavan pélyn mahdolliset vaikutukset.

Kaatopaikan lahialueen marjojen ja sienten metallipitoisuuksien selvitys kerta-
luonteisesti toiminnan alkaessa laajennusalueella on suositeltavaa sieniin ja mar-
joihin p&atyvien raskasmetallim&arien toteamiseksi.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten seuranta

Sosiaalisten vaikutusten seuranta ei kuulu lupamenettelyn piiriin. Yhteistyo sidos-
ryhmien, kuten lahiasukkaiden, kanssa on kuitenkin térkeé osa yrityksen toimin-
taa. Avoimella tiedonvaihdolla lahialueen asukkaiden kanssa voi saada tietoa
hankkeen vaikutuksista ja keinoista, joilla naita vaikutuksia voisi lieventaa tai eh-
kaista. YVA-menettelyn aikana syntyneet yhteydet menettelyssd mukana olleisiin
sidosryhmiin voivat toimia vuorovaikutuksen kanavina.
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YVA-ohjelmassa on kéytetty seuraavia termeja ja lyhenteita

LYHENNE SELITYS
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Yhteyttavilla levilla esiintyva pigmentti, jota kdytetdan veden laa-

a-klorofyll tua (levdn mé&éra) kuvaavan muuttujana
Paras kaytettdvissd oleva tekniikka (Best Available Technology).
BAT Sovelletaan EU:n teollisuuspaastodirektiivin  (2010/75/EU) ja
Suomen ymparistonsuojelulain (527/2014) pohjalta.
dB Desibeli, adnen voimakkuuden mitta
ELY-keskus Elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus
EQS-arvo Ympéristolaatunormi, aineen pitoisuus pintavedessa
FINIBA Suomen tarkeat lintualueet
Suunnitellun Boliden Kokkolan vaarallisen jatteen kaatopaikan
Hankealue .
laajennusalue.
IBA Suomen kansainvalisesti tarkeét lintualueet
. Sinkin valmistuksessa muodostuva rautapitoinen sakka, kalium-
Jarosiitti .
rautasulfaatti
Kiintoaine Veteen liukenematon kiinted orgaaninen tai epdorgaaninen aines.
. Ympéristovaikutusta aiheuttavien tekijoiden kokonaismaéara jos-
Kuormitus

Litoraalivyohyke

sakin kohteessa.
Rantavyohyke

Jaékauden jalkeinen, Itdmerta suurempi ja suolaisempi meren

Litorina-meri vaihe noin 8500-4000 vuotta sitten
Liukoisuustestissé uuttoon kaytetyn vesiméérén (L) suhde kiinteéan
L/S-suhde i
materiaalin maaraan (S)
m3-ktr Kiintoteoreettinen tilavuus, kuutiometria
Mm? Miljoonaa kuutiometrid
Euroopan unionin hanke, jonka tavoite on tukea luonnon moni-
Natura 2000 muotoisuutta. Hanke turvaa Euroopan unionin luontodirektiivissé
maadriteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja.
PNEC-arvo Haitattoman pitoisuuden raja-arvo, pitoisuustaso jossa ei viela

esiinny haitallisia vaikutuksia (Predicted No Effect Concentration)


https://fi.wikipedia.org/wiki/Euroopan_unioni
https://fi.wikipedia.org/wiki/Biodiversiteetti
https://fi.wikipedia.org/wiki/Biodiversiteetti
https://fi.wikipedia.org/wiki/Euroopan_unionin_luontodirektiivi
https://fi.wikipedia.org/wiki/Laji
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SPA = Special Protection area; Natura-alue jonka suojeluperus-

SPA -alue teena ovat EU:n lintudirektiivin lintulajit.

Jatelainsdddannon mukaisesti jatetta, joka voi aiheuttaa vaaraa

Vaarallinen jate seka ihmisille ettéd ympaéristolle. Aikaisempi termi ongelmajate.

Alue, jolta pinta- ja pohjavedet laskevat tiettyyn jarveen tai tiet-

Valuma-alue
tyyn uoman kohtaan.

YVA Ymparistovaikutusten arviointi
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