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SELITTEITA

BOG:illa eli hoyrystymiskaasulla (boil of gas) tarkoitetaan kaasua, jota muodostuu kun nestemaiseen
LNG:hen siirtyy lamp6a. (lisda luvussa 3.3.6)

Full containment —sdilio on nesteytetyn maakaasun (LNG) varastosailio, joka koostuu kahdesta paineenkes-
tavasta sailiosta. Sisempi sdilio on kylmankestavaa ruostumatonta terasta ja ulompi terasvahvistettua be-
tonia. Sisemman sdilion rikkoutuessa (hyvin epatodennakoista) ulompi sailio kykenee pitamaan sisallaan
kaiken LNG:n.

IMO (the International Maritime Organization) on YK:n merenkulun turvallisuuteen ja laivaliikenteesti ai-
heutuvaan merien saastumisen torjumiseen erikoistunut jarjesto.

Instrumentointi — Instrumentoinnilla tarkoitetaan prosessien ja koneiden varustamista olosuhdetietoja ja
suorituskykytietoja tuottavilla laitteilla ja mittareilla. Talla pyritdaan turvallisuuden ja tehokkuuden paranta-
miseen.

Konsultointivyohyke — Konsultointivyohyke ilmaisee sen etdisyyden vaarallisia kemikaaleja kasittelevasta ja
varastoivasta tuotantolaitoksesta, jonka sisdlla toimittaessa on tarpeen toteuttaa asiantuntijalausuntome-
nettely turvallisuuden varmistamiseksi.

Kryogeeninen — Alhaisessa lampdétilassa oleva kaasu tai neste (alle -150 °C).

LNG (liquefied natural gas) eli nesteytetty maakaasu. Normaalissa ilmanpaineessa maakaasu pysyy nestee-
nd, jos sen lampotila on noin -162 °C.

Roll over —ilmi6 on tilanne, jossa nesteytetty maakaasu (LNG) alkaa hoyrystya ja sailion paine nousta nope-
asti nesteen kerrostumisen ja sen aiheuttaman virtauksen seurauksena.

Rikkidirektiivi— Vuonna 2015 voimaan tuleva rikkidirektiivi maaraa laskemaan laivojen polttoaineiden rik-
kipitoisuuden yhdesta prosentista 0,1 prosenttiin Itamerelld, Pohjanmerelld ja Englannin kanaalissa.

Seveso Il —=direktiivi — Seveso Il —direktiivin tavoitteena on ehkaista suuronnettomuuksia, joissa on mukana
vaarallisia aineita ja rajoittaa niiden ihmisiin ja ymparist66n kohdistuvia seurauksia.

TRAFI (liikenteen turvallisuusvirasto) kehittada liikennejarjestelman turvallisuutta, edistaa liikenteen ympa-
ristoystavallisyytta ja vastaa liikennejarjestelmaan liittyvista viranomaistehtavista.

TUKES — Turvallisuus- ja kemikaalivirasto. Entinen Turvatekniikan keskus.
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TIVISTELMA
Hankkeen tarkoitus

Outokumpu Stainless Oy suunnittelee yhdessa muiden Peramerenkaaren teollisuus-
yritysten kanssa nesteytetyn maakaasun (LNG) maahantuontia Tornion Réyttan sa-
tamaan rakennettavan LNG-tuontiterminaalin kautta. Tornion LNG-terminaali tarjoaisi
uuden ymparistomyonteisen ja kilpailukykyisen energiavaihtoehdon Pohjois-Suomen
ja Pohjois-Ruotsin teollisuudelle, kaivoksille ja meriliikenteelle. Maakaasun kayttami-
nen energialahteena alentaisi teollisuuden ja liikenteen hiukkas- ja hiilidioksidipaasto-
j& merkittavasti nykyisesta korvatessaan 6ljypohjaisten polttoaineiden kayttéa. Laiva-
likenteessd LNG:n kayttd olisi yksi mahdollisuus toteuttaa rikkidirektiivin ja IMO:n
paatosten edellyttamia paastoérajoja.

Hankkeen nimi on Tornio ManGa LNG, ja sille haetaan tukea Suomen ja Ruotsin val-
tioilta seka Euroopan Unionilta.

Hankkeen kuvaus

LNG-terminaaliin on suunniteltu rakennettavaksi LNG-laivojen vastaanotto-, purku- ja
tayttdasemat, nestemaisen maakaasun hdyrystyslaitteistot ja yhdesta kahteen tila-
vuudeltaan 70 000 kuutiometrin varastosailiotd. Kaasun jakelua varten Royttan teolli-
suusalueelle rakennetaan putkisto ja autolastausterminaali LNG-séilibautoille. Putkis-
toa mydten LNG johdetaan terastehtaan kayttokohteisiin. Torniosta LNG kuljetetaan
lastausterminaalista sailidautoilla tai junilla Pohjois-Suomen ja Pohjois-Ruotsin asia-
kasterminaaleihin ja kulutuskohteisiin. Hankkeeseen kuuluu Tornion Voima Oy:n uusi
suunniteltu LNG-kaasua kayttdva voimalaitos, joka tulee sijaitsemaan Royttan teolli-
suusalueella LNG-terminaalin tai Tornion Voiman nykyisen voimalaitoksen yhteydes-
sa. Hankkeeseen kuuluu myds vesistotayttoja ja ruoppauksia satama-alueella.

Vaihtoehdot

Vaihtoehto 1 (VE 1): Royttdn satamaan rakennetaan LNG-terminaali, vetoisuudel-
taan 70 000 kuutiometria oleva sailio, sailidautojen lastausalue, nesteméisen maa-
kaasun hoyrystyslaitteisto ja Tornion Voima Oy:n uusi LNG-kaasua kayttava voimala
(sijoitusvaihtoehdot 1 ja 2). LNG:n vuosittainen kayttd on enimmillaan 540 000 kuu-
tiometria.

Vaihtoehto 2 (VE 2): RoOyttdan satamaan rakennetaan LNG-terminaali, kaksi vetoi-
suudeltaan 70 000 kuutiometria olevaa sailiota, sailiGautojen lastausalue, nestemai-
sen maakaasun hoyrytyslaitteisto ja Tornion Voima Oy:n uusi LNG-kaasua kayttava
voimala (sijoitusvaihtoehdot 1 ja 2). LNG:n vuosittainen kaytté on enimmillaan
800 000 kuutiometria.

Nollavaihtoehto (VE 0): Hanketta ei toteuteta. Vastaava energia tuotetaan nykyisella
tavalla propaanilla jatkossakin. Tornion Voima Oy:n uutta LNG-kaasua kayttavaa
voimalaa ei toteuteta.
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LNG-hankkeen hankealueet.
Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Arviointimenettely perustuu lakiin ymparistévaikutusten arviointimenettelysta. Ympéa-
ristbvaikutusten arviointimenettely alkaa talla arviointiohjelmalla, jossa esitellaén han-
ke toteuttamisvaihtoehtoineen ja esitetdan suunnitelma siita, miten ymparistévaiku-
tukset arvioidaan. YVA-ohjelma sisaltdd myds hankealueiden ymparistén nykytilan
kuvauksen.

Yhteysviranomaisena toimii Lapin elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskus (ELY-
keskus), joka asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtaville. Nahtavillaolon aikana yh-
teysviranomainen pyytaa siitd lausuntoja, ja kansalaisilla, jarjestoilla sekd muilla si-
dosryhmilla on mahdollisuus esittdéd YVA-ohjelmasta mielipiteensa. Yhteysviranomai-
nen kokoaa lausunnot ja mielipiteet ja antaa sen jalkeen oman lausuntonsa.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus laaditaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomai-
sen siitd antaman lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetdan ymparistovai-
kutusten arvioinnin tulokset ja arviointiohjelmassa esitetyt tiedot tarkennettuina tarvit-
tavilta osin. Tehtyjen selvitysten ja olemassa olevan aineiston perusteella kuvataan ja
arvioidaan hankkeen ymparistovaikutuksia muun muassa viihtyvyyteen, maankayt-
toon, terveyteen seka elolliseen ja elottomaan ympéaristoon. Oleellisena osana selos-
tusta esitetddn tarkasteltujen vaihtoehtojen vaikutusten vertailu, mahdolliset haittojen
lieventdmistoimenpiteet ja esitys ymparistbvaikutusten seurannasta.
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Tassé hankkeessa keskeisind vaikutusmekanismeina on tunnistettu LNG:n kuljetuk-
sista syntyva liikenne, LNG:n kuljetukseen, varastointiin ja kasittelyyn liittyvat turvalli-
suuskysymykset ja satama-alueella tehtavat ruoppaukset. Edellda mainittujen toiminto-
jen vaikutuksia ja niiden merkittavyytta arvioidaan suhteessa hankealueiden nykyti-
laan. YVA-selostuksessa tarkastellaan lisaksi vaikutuksia muun muassa maankayt-
toéon, luonnonympéristdon, maisemaan ja kulttuuriymparistoon. Vaikutuksia ihmisten
elinoloihin arvioidaan edella mainituista arvioinneista saatujen tulosten perusteella.
Turvallisuus-, onnettomuus- ja ymparistoriskien tunnistamiseksi ja ennaltaehkaisemi-
seksi hankkeessa tehd&aéan riskianalyyseja usealla eri menetelmilla. Liséksi onnet-
tomuusriskeja arvioidaan yhdessa TUKES:n kanssa.

Yhteysviranomainen asettaa aikanaan arviointiselostuksen julkisesti nahtaville arvi-
ointiohjelman tapaan. Nahtavillaolon aikana yhteysviranomainen pyytaa siitd lausun-
toja ja halukkaat voivat esittda siitd mielipiteensa. Yhteysviranomainen kokoaa lau-
sunnot ja mielipiteet ja antaa sen jalkeen oman lausuntonsa, mihin YVA-menettely

paattyy.

Hankkeessa noudatetaan Espoon sopimuksen mukaista YVA-menettelya, jota sovel-
letaan, kun hankkeen ympaéristdvaikutukset ylittavat valtioiden rajat. Talléin Suomen
yhteysviranomainen lahettdd ymparistdministerion kautta tiedon hankkeesta Ruotsin
viranomaisille, jotka puolestaan paattavat osallistumisestaan YVA-menettelyyn.

YVAnN aikataulu ja osallistuminen

Alla olevassa kuvassa on esitetty YVA-menettelyn alustava aikataulu. Arviointiohjel-
man yleisotilaisuus pidetaan Torniossa joulukuussa 2012. Arviointiohjelma on n&hta-
villd marraskuun 2012 loppupuolelta tammikuun 2013 loppupuolelle, jolloin kaikki asi-
anomaiset voivat jattaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen an-
taa lausuntonsa tasta arviointiohjelmasta helmikuussa 2013.

YVA-selostus valmistuu alustavan aikataulun mukaan huhtikuussa 2013, jolloin se
asetetaan nahtéaville. Selostusvaiheessa jarjestetaan vastaavasti nahtavillaolo ja ylei-
sotilaisuus Torniossa. YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen lausuntoon arvi-
ointiselostuksesta syksylla 2013.

YVA-ohjelma on my6s katsottavissa Lapin ELY-keskuksen internet-sivuilla. Vastaa-
vasti selostus on sen valmistuttua saatavissa internet-sivujen kautta.

2012 2013
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YVA-ohjelman laatiminen —_—

Nadhtavillaoloaika (30-60 vrk) —_—

Yleisotilaisuus ndhtdvilldoloaikana

Lausunto ohjelmasta (lausuntoaika 30 pv)

YVA-selostuksen laatiminen
Nahtavilldoloaika (30-60 vrk)

Lausunto selostuksesta (lausuntoaika 60 pv)
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HANKKEEN TARKOITUS JA YLEISKUVAUS

Hanke

Outokumpu Stainless Oy suunnittelee yhdessa muiden Peramerenkaaren teollisuus-
yritysten kanssa nesteytetyn maakaasun (LNG) maahantuontia Tornion Réyttan sa-
tamaan rakennettavan tuontiterminaalin kautta. Tamé& niin sanottu Tornion ManGa —
hanke on pitkavaikutteinen yhteispohjoismainen infrastruktuuri-investointi, johon kuu-
luu Tornion LNG-terminaali ja LNG-toimituslogistiikka. Hankkeelle haetaan tukea
Suomen ja Ruotsin valtioilta sekd Euroopan Unionilta.

Terminaalin suunniteltu varastokapasiteetti olisi alkuvaiheessa 70 000 kuutiometria.
Alueelle voitaisiin pitkdlla tdhtéaimella rakentaa myds toinen samansuuruinen varas-
tosailio kulutuksen kasvaessa Pohjois-Suomessa ja Pohjois-Ruotsissa. Terminaali si-
sdltaisi myods autolastausmahdollisuuden ja varauksen junalastaukselle. Merkittava
osa maakaasusta kaytettdisiin Outokummun Tornion tehtaiden tuotannossa, jossa se
korvaisi talla hetkella kaytdssa olevan propaanin. LNG:n maahantuonti olisi ympari-
vuotista, joten hankkeen toteuttaminen edellyttaisi investointeja jaavahvistettuun
LNG-laivaan. Royttan satamaan johtavan vaylan mahdollinen ruoppaustarve selvite-
tdan LNG-hankintojen kaupallisten neuvotteluiden yhteydessa. Alustavien laskelmien
mukaan vaylaa tulisi leventaa kahdesta kohdasta. Vaylan leventdminen ei kuulu ta-
han hankkeeseen, vaan sen kehittdmisesta vastaa Liikennevirasto.

LNG toimitettaisiin Tornion LNG-terminaaliin Luoteis-Euroopassa ja Atlantin rannoilla
sijaitsevista suurista tuontiterminaaleista. Terminaalista nesteytettya maakaasua voi-
daan kuljettaa rekka-autoilla ja junilla turvallisesti ja taloudellisesti useita satoja kilo-
metreja. Oljytuotteisiin ja muuhun tavaraliikenteeseen verrattuna kuljetettavat maarat
eivat kuitenkaan ole suuria.
LNG-terminaalihanke muodostuisi seuraavista osista:

" Vesialueen taytto ja satama-alueen ruoppaus

® vetoisuudeltaan 70 000 kuutiometrin LNG-sailion (1 kpl) / -séailididen (2 kpl)
rakentaminen ja kaytto

= Kaasun siirtolinjan toteutus Tornion terastehtaalle
®  Laivojen purku- ja lastauslaituri
® | NG-sailibautojen lastausalue ja sen logistiikka

®  Tornion Voima Oy:n uusi LNG-kaasulla toimiva voimalaitos

Hankkeen perustelut

Yhteiskunnallinen merkitys

Tornio ManGa LNG -hankkeen yhteiskunnalliset vaikutukset ovat merkittavét. Tornion
LNG-terminaali tarjoaisi uuden ymparistomyonteisen ja kilpailukykyisen energiavaih-
toehdon Pohjois-Suomen ja Pohjois-Ruotsin teollisuudelle, kaivoksille ja meriliiken-
teelle. Maakaasun kayttdminen energialahteena alentaisi teollisuuden ja liikenteen
paastoja merkittdvasti nykyisesta. Uusien ympéaristdvaatimusten astuessa voimaan
vuonna 2015 Tornion LNG-terminaali toimisi luonnollisena jakelupisteend Pohjanlah-
den laivaliikenteelle.
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Energiakayton ja logistiikan tehostaminen seka kustannussééastot ovat pohjoisen pe-
rusteollisuudelle valttamattomia erittain kovassa globaalissa kilpailussa. Esimerkiksi
Pohjois-Amerikan tehtaat maksavat maakaasukulutuksestaan vain noin 20 % ener-
giayksikkéa kohden siita, mitd Pohjois-Ruotsin ja Pohjois-Suomen tehtaat joutuvat
nykyisin maksamaan polttoaineistaan (propaani ja kevyt polttodljy). Naiden yhtididen
lopputuotemarkkinat ovat globaalit ja korkeita energiakustannuksia ei voi siirtdé tuot-
teiden hintaan.

Rikkidirektiviin ja IMO:n p&attsten toteuttaminen edellyttaa laivaliikenteessa siirtymis-
t&4 matalarikkisen polttoaineen, LNG:n, biopolttoaineiden tai rikkipesureiden kayttéon
vuodesta 2015 alkaen. LNG:n kayttdminen edellyttéisi investointeja jakelulogistiik-
kaan ja laivojen polttoainejarjestelmien muutoksiin. Ulkomaankaupan jatkuvuuden
seka Ruotsin ja Suomen kansallisen huoltovarmuuden kannalta olisi myds olennais-
ta, ettd LNG:ta olisi laivapolttoaineena saatavana laajalti Perdmeren satamista, ei
pelkastaan linjaliikenteen satamista manner-Euroopasta ja Iso-Britanniasta.

Suunniteltu LNG-hanke tukee hallituksen EU-ministerivaliokunnan linjausta kaasu-
verkon ja kaasunkayton kehittdmisestd Suomessa, josta paatettiin valiokunnan koko-
uksessa 13.6.2012 (ty6- ja elinkeinoministerié 2012). Suomi on EU:ssa nykyisell&dén
yhden hankintalahteen varassa toimiva irrallinen kaasusaareke, minkd vuoksi Suo-
meen ei toistaiseksi ole ollut mahdollista luoda kilpailullisia kaasumarkkinoita. Tehdyn
linjauksen mukaan Suomen valtion kannattaa edistdad jarjestelyja, joilla Suomeen
luodaan kilpailevaa kaasuntarjontaa, jotta kaasun kayttdjien usko kaasumarkkinoiden
toimivuuteen ja kaasun hinnan kilpailukykyyn paranisi. EU-tasolla hanke on otettu
mydnteisesti vastaan. Tornio ManGa LNG-terminaalille on haettu EU:n "Project of
Common Intrest — statusta” ja alustavissa riippumattomissa Euroopan komission ar-
vioinneissa hanke on menestynyt erittain hyvin.

Tornion Voiman uusi LNG-kaasulla toimiva voimalaitos parantaisi toteutuessaan
mahdollisuuksia tasoittaa sdhkdmarkkinoineiden hintapiikkeja sahképulatilanteessa.
Lisaksi voimalaitos toimisi myds nopeana héairidreservina sellaisessa tilanteessa, kun
suuri sahkontuotantoyksikkd laukeaa séhkoverkosta. Kyseisten tilanteiden ennakoi-
daan lisaantyvan merkittdvasti tuulivoiman osuuden kasvaessa. Uuden voimalaitok-
sen huippuvoimakapasiteetti voidaan ottaa tarvittaessa kayttoén muutamassa minuu-
tissa.

Tyollisyys

Pohjois-Suomen ja Pohjois-Ruotsin teollisuuden on mahdollista saavuttaa LNG:n
kaytolla yhteensé vuositasolla merkittavia tuottavuusparannukset kayttomaarista riip-
puen. Yhdistettyna muihin yhtiékohtaisiin toimenpiteisiin kilpailukykya voidaan paran-
taa ja pitéaa kiinni teollisuuden tyOpaikoista. LNG:n suurimmat kayttgjat, kuten Outo-
kumpu, LKAB ja Rautaruukki, ovat Pohjois-Ruotsin ja Pohjois-Suomen suuria tyollis-
tdjia, joiden palveluksessa on tuhansia ihmisid suoraan ja muiden yhtididen kautta.
Myds Peramerenkaaren laivaliikenne tyéllistaa useita satoja ihmisia. Terminaalihanke
tyollistaisi rakennusvaiheessa noin kaksi sataa ihmista ymparivuotisesti.

Ymparisto

Maakaasu on puhtain fossiilinen polttoaine muihin vaharikkisiin oljytuotteisiin verrat-
tuna. Maakaasu puhdistuu entisestaan, kun sitd nesteytetddn. Nain ollen LNG on
kaytanndssa rikitonta. Energiantuotannossa LNG:sta ei synny hiukkaspaastoja, ja ty-
penoksidipaastot ovat selvasti pienemmat kuin yleisimmin kéytossa olevan raskaan
polttodljyn paastot nykymoottoreissa. Tornion tehtaalla LNG:n kayttdminen energian-
lahteend parantaisi todennadkdisesti typenoksidipddstéjen hallittavuutta. Maakaasun
ja siten myds LNG:n hiilidioksidipaastot ovat noin 10 — 30 % pienemmat kuin 6ljytuot-
teilla (propaani, kevyt polttodljy ja raskas polttodljy).
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1.3 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaa Outokumpu Stainless Oy, joka on vastuussa hankkeen valmiste-
lusta ja toteutuksesta. Hankkeesta vastaavan toiminnanharjoittajan on selvitettava
suunniteltavan toiminnan ymparistévaikutukset. Ymparistovaikutusten arviointiohjel-
man ja arviointiselostuksen laatimisesta vastaa Sito Oy.

14 Hankkeen sijainti

Hanke sijoittuu Tornion terastehtaan yhteyteen. LNG-varasto toimintoineen rakenne-
taan RoOyttan niemeen nykyisen sataman valittbmaan tuntumaan (Kuva 1). Tornion
Voiman suunniteltu voimala tulee sijaitsemaan LNG-varaston yhteydessa (sijoitus-
vaihtoehto 1) tai pohjoisemmassa Tornion Voiman nykyisen voimalaitoksen yhtey-
dessa (sijoitusvaihtoehto 2).
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Kuva 1. Hankealueiden eli LNG-terminaalin ja sen toimintojen sijainti sekad Tornion
Voiman suunnitellun voimalan sijainti (sijoitusvaihtoehto, eteldisempi piste) ja Tornion
Voiman suunnitellun voimalan sijainti (sijoitusvaihtoehto 2, pohjoisempi piste)

1. HANKKEEN TARKOITUS JA YLEISKUVAUS
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2 Yleistietoa nesteytetystd maakaasusta eli LNG:sta
2.1 Ominaisuudet

LNG (liguefied natural gas) on nesteytettyd maakaasua. Maakaasu pysyy nestemai-
sena eli LNG:na normaali-ilmanpaineessa noin -162 °C:ssa. LNG:n koostumus vas-
taa maakaasun koostumusta; suurin osa LNG:sta (noin 98 mol-%) on metaania ja
loppuosa typped, etaania, propaania butaania, pentaania ja rikkia. LNG:n rikkipitoi-
suus on alle 1 mg/m®. Yksi kuutiometri nesteytettyéd maakaasua vastaa noin 600 kuu-
tiometria maakaasua kaasumaisessa olomuodossa normaalipaineessa. LNG, kuten
maakaasukin, on hajutonta, variténta, ei aiheuta esimerkiksi korroosiota eika ole myr-
kyllinen. Normaalilampdtiloissa LNG hdyrystyy takaisin maakaasuksi ja ilmaa kevy-
empand haihtuu nopeasti ja kohoaa ilmakehdan. LNG ei pala sen nestemaisesta
olomuodosta johtuen.

LNG syttyy ainoastaan tilanteessa, jossa sitd on hoyrystyneend maakaasuksi ilmassa
5 — 15 tilavuusprosenttia (metaania) ja se taman liséksi sytytetdan ulkoisella sytytys-
lahteella. Maakaasuksi héyrystyneen LNG:n syttymisalue on hyvin kapea ja LNG:n it-
sesyttymislampotila on selvasti korkeampi kuin esimerkiksi nestekaasun tai kevyen
polttodljyn.

2.2 Tuotanto

LNG:ta valmistetaan suurten ja syrjaisten kaasukenttien yhteyteen rakennetuissa lai-
toksissa, joissa kaasuesiintymien raakakaasu puhdistetaan ja nesteytetddn LNG:Kksi
jdédhdytysprosessissa. Nailtd kaasukentiltd ei ole usein mahdollista tai taloudellisesti
kannattavaa rakentaa kaasuputkia markkinoille.

Suurimpia LNG:n tuottajamaita ovat mm. Qatar, Malesia, Indonesia, Australia, Nige-
ria, Trinidad & Tobago ja Algeria. Vengja tuottaa LNG:ta Sakhalinin saarella Aasiassa
ja Yamal LNG -hankkeen investointipaatos tehdaan mahdollisesti vuonna 2013. Myo6s
Yhdysvalloista tulee lahivuosina merkittava LNG:n vientimaa. Euroopan ainoa suuri
nesteytyslaitos sijaitsee Pohjois-Norjassa.

2.3 Kuljetus laivoilla

LNG:n kasittelyyn tarvitaan alhaisen lampotilan vuoksi tehokkaasti eristettyjd, niin sa-
nottuja kryogeenisia varastosailidita, putkistoja ja erityisesti LNG:n kuljetukseen
suunniteltuja aluksia. Nykyiset valtameriliikenteessa olevat alukset ovat vetoisuudel-
taan 140 000 — 250 000 kuutiometria. Valimerenliikenteessa kaytetddn hieman pie-
nempé&a aluskokoa vetoisuuden ollessa 65 000 — 75 000 kuutiometrid. Suomesta kat-
sottuna lahimmat LNG-tuontiterminaalit ovat talla hetkellda Hollannin Rotterdamissa,
Belgian Zeebruggessa, Englannin Isle of Grainissa, Ranskan Bretagnessa ja Ruotsin
Nynashamnissa. Liséksi Puolan Swinoujsciessa on LNG-terminaali rakenteilla.

2.4 Varastointi ja kuljetus sailidautoilla

Kun LNG-alus on tuonut LNG:n tuontiterminaaliin, lasti puretaan laivasta joko maalla
olevaan varastoon tai varastointialukseen (kelluva varasto). LNG varastoidaan erityis-
rakenteisiin ja kylman nesteen varastointiin suunniteltuihin sailidihin. Varastosailidissa
on kaksinkertainen seindmérakenne, jossa ulompi seina on useimmiten paksua beto-
nia ja sisempi korkealaatuista nikkeliterasta tai ruostumatonta terasta. Seinien valissa
on paksu kerros tehokasta eristemateriaalia.

Maalla olevasta varastosta tai merella olevasta varastointialuksesta LNG voidaan siir-
tad uudelleen hoyrystykseen, jolloin LNG toimitetaan kaasumaisena kuluttajille kaa-
sun siirtoverkon kautta. LNG voidaan myos kuljettaa laivalla tai LNG-sailidautolla hdy-
rystettavaksi tai suoraan hyddynnettavaksi.
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2.5

3.1

3.1.1

3.1.2

3.2

3.3

LNG ja ymparisto

LNG:lla on maakaasun tavoin pienemmat paastét verrattuna muihin fossiilisiin poltto-
aineisiin. LNG:n hiilidioksidipaéstot poltettaessa ovat pienemmat, koska metaanin
kaasumolekyylissa hiiliatomien suhde vetyatomeihin on pienin (yksi hiiliatomi neljaa
vetyatomia kohti) muihin polttoaineena kaytettaviin hiilivetyihin verrattuna. LNG ei ole
myrkyllinen, eika sekoitu veteen tai imeydy maaperaan.

HANKKEEN TEKNISET TIEDOT
Rakentaminen
Vesialueen taytto

LNG-terminaalin varastoséailididen alueella suunnitellaan tehtavaksi vesistotayttoja
(Kuva 3). Vesistotaytot aiheuttavat tyypillisesti veden samenemista. Samentuneen
veden levidmistd merialueelle estetdan sulkemalla taytettdva vesialue tayttGalueen
ymparille rakennettavalla penkereellda. Penkereet ja vesistotayttd tehdaén louheesta.
Tayttdjen vaatimat massamaarat esitetddn YVA-selostuksessa. Ennen alueen tayttéa
tehd&éan rakenteiden vaatimat paalutukset ja haetaan tarvittavat luvat.

Satama-alueen ruoppaus ja tehtavat tutkimukset

Satama-alueella laivojen kaantdympyralla tehdaan ruoppauksia. Ruopattavien mas-
sojen maara esitetaan YVA-selostuksessa. Ruopattavien massojen koostumus ja nii-
den mahdollisesti sisaltdmien haitta-aineiden pitoisuudet pyritdén selvittdmaan sedi-
menttitutkimuksin alkuvuonna 2013. Mikali jaatilanne estaa kyseiselle ajankohdalle
suunnitellun naytteenoton, sedimenttitutkimukset tehdaan heti kun se on mahdollista
jaiden sulettua.

Satama-alueelta ruopattavat massat lgjitetdén satama-alueella hankkeesta vastaa-
van omistuksessa olevaan imuruoppausaltaaseen. Kyseiseen altaaseen lgjittamiseen
on olemassa vesilain mukainen lupa. Vaylan leventdminen ei kuulu taman hankkeen
piiriin, silla vaylaalueen omistaa Liikennevirasto.

LNG:n tuonti Royttan satamaan

Tornion liikenteeseen tarvitaan uusi jaavahvistettu 15000 — 60 000 kuutiometrin
LNG-laiva. Laivan mitoitukseen vaikuttaa olennaisesti LNG:n lastaussataman etai-
syys Torniosta seka kaasuhankinnan taloudellisuus.

Prosessikuvaus

LNG tuodaan laivalla Royttan satamaan, josta se johdetaan putkea myodten LNG-
sailioon. Sailiostd LNG pumpataan joko LNG-jakeluautoihin edelleen kuljetettavaksi
tai hoyrystimeen, josta kaasu johdetaan kaasuverkkoon terastehtaan kayttoa varten
tai energiaa tuottavaan kaasuturbiinin (Kuva 2 ja Kuva 3). Tulevaisuudessa on my6s
mahdollista, etta LNG:ta tankataan Royttan terminaalista laivan polttoaineeksi tai las-
tataan laivaan, joka toimittaa LNG:n edelleen muille pohjoisen alueen toimijoille.
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LNG-terminaalin ymparistovaikutusten arviointiohjelma
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3.3.1 Laivan purku

LNG pumpataan laivasta (Kuva 4) varastosailiéon laivan pumpuilla. Laiva yhdistetaan
purkausputkistoon neljdlla lastausvarrella, joista kolme vartta on nesteelle ja yksi
kaasulle. Laivan purkausnopeus on noin 5 000 kuutiometrid tunnissa. Varastosailiolta
johdetaan vastaava méaara kaasua laivalle korvauskaasuksi.

Kuva 4 Esimerkki LNG-laivasta, joka kokoluokaltaan olisi mahdollinen Tornion LNG-
hankkeeseen

Nestelinjat jatetaan laivan purkujen valissa nestetayttéon. Talloin linjat sailyvat kylmi-
na ja kayttdvalmiina seuraavaa purkua varten.

3.3.2 Varastosailio

LNG-varastosdilio on full containment -tyyppinen sailié (Kuva 5), jossa sisempi séilio
on kylméankestavaa ruostumatonta terésta ja ulompi terasvahvistettua betonia. Saili-
Oiden valitila on eristetty. Molemmat sailiét ovat paineenkestavia. Vuotojen valttami-
seksi kaikki sailion yhteet on sijoitettu sailion katolle.

Sailié on suojattu seka ylipainetta etta alipainetta vastaan paineen saadolla, turvain-
strumentoinnilla ja varolaitteilla. Osa ylipainevaroventtiileistd purkaa soihtuun ja vii-
meisena vaihtoehtona ulkoilmaan.

LNG-varastosailion turvallisen operoinnin kannalta on tarkedd minimoida roll over -
riski. Roll over -ilmidksi kutsutaan tilannetta, jossa LNG:ta alkaa hoyrystya ja sailion
paine nousta nopeasti nesteen kerrostumisen ja sen aiheuttaman virtauksen seura-
uksena. LNG-varastosailiossa on varauduttu roll over -ilmion estamiseksi valvontajér-
jestelmélla, instrumentoinnilla ja varolaitteilla. Valvontajarjestelmén avulla seurataan
nesteen lampdtilaa ja tiheytta lapi koko nestekorkeuden. Sailion tayttd tapahtuu ope-
rointiohjeiden mukaisesti kahteen eri kerrokseen ja LNG:t& on mahdollista kierrattaa
pohjan uppopumpuilla séilion ylaosaan.

3. HANKKEEN TEKNISET TIEDOT
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Kuva 5. Esimerkki LNG-terminaalista. AGA:n uusi terminaali Ruotsin Nyndhamnissa,
jossa sailibkapasiteetti on 20 000 m?®.

3.3.3 Sailibautojen lastaus

Terminaalilta voidaan lastata LNG:ta sailidautoihin (Kuva 6). Auton lastaus voidaan
toteuttaa pumppaamalla varastosailiosta LNG:ta valisailioon, josta autot tankataan.
Talléin autonlastaus voidaan sijoittaa sivummalle varastosailibsta ja tarvittaessa eris-
tdd muusta varastosailiosta. Kuljettaja tayttaa auton sailion lastaussailion pumpulla.

Suomen ja Ruotsin liikenteeseen soveltuvien ns. LNG-maxitrailereiden (Kuva 7)
paamitat ovat:

Kokonaispituus 24 metria

Kokonaispaino 60 tonnia
Kokonaistilavuus 80 kuutiometria
Peravaununtilavuus noin 53 kuutiometria

Vetoauton sailion tilavuus noin 28 kuutiometria.

LNG-terminaalin ymparistovaikutusten arviointiohjelma
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Kuva 7 LNG-maxitraileri
3.3.4 Laivojen lastaus

LNG-terminaalilta voidaan lastata LNG:t& jakelulaivoina toimiviin pienempiin aluksiin.
Myo6s LNG:ta polttoaineena kayttaviin laivoihin voidaan tankata LNG:ta terminaalista.
Laivojen lastaus ja tankkaus toteutetaan liittamalla laiva lastausvarsilla laiturilla ole-
vaan jakeluputkistoon, jota pitkin LNG pumpataan varastosailiolta laivaan.

3.3.5 LNG:n hoyrystaminen polttokaasuverkkoon

Kun LNG:t4 hoyrystetdan maakaasuksi, sitd voidaan kayttéda polttoaineena terasteh-
taan polttokaasuverkon kulutuskohteissa. Tall6in LNG pumpataan varastosailiolta
pro-sessiyksikkdon, jossa se hdyrystetdan. Hoyrystettdvan LNG:n maara sdadetéaéan
kulu-tuksen mukaan pitdmalla polttokaasuverkon paine halutussa arvossa. Poltto-
kaasuverkon lisaksi LNG:ta voidaan hoyrystad myos muita kayttokohteita kuten kaa-
suturbiinia varten.

Hoyrystamiseen saadaan energia kaukolammosta. Kaukolammolla [Ammitetaan toi-
siokiertona olevaa glykolivetta.

3.3.6 BOG (boil of gas) eli hoyrystymiskaasu

BOG:illa eli héyrystymiskaasulla tarkoitetaan kaasua, jota muodostuu kun nestemai-
seen LNG:hen siirtyy lamp6a. Nestemdisen LNG:n [Ammetessa pieni osa nesteesta

3. HANKKEEN TEKNISET TIEDOT
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hoyrystyy kaasuksi ja loppuosa sdilyy kylmana pysyen siten nestemaisend. LNG on
selvasti ympardivaa ilmaan kylmempaa, jolloin eristyksesta huolimatta kaikkialla ter-
minaalin laitteissa ja putkistoissa lampda siirtyy ymparoivasta ilmasta LNG:hen. Li-
saksi pumppujen tekema tyd ja virtauksesta aiheutuva kitkaenergia lammittavat
LNG:t&. Erityisen paljon BOGia muodostuu laivan purun aikana.

Eri puolilla terminaalia muodostuva BOG keratdan varastosailioon, josta se siirretdan
kompressoreilla polttokaasuverkossa kaytettavaksi.

3.3.7 Soihtu

Hairidtilanteita, kuten hatapaineenalennuksia ja varoventtiilien purkauksia varten
LNG-terminaalilla tarvitaan oma soihtu. Soihtu voi olla joko jatkuvalla pilot-liekilla va-
rustettu tai tarpeen mukaan sytytettava mastosoihtu. Soihtu koostuu soihtuputkistois-
ta, imusailiostad ja hoyrystimestd, jossa nestepurkaukset hoyrystetaan seka soihtu-
mastosta, jonka karjesséa kaasu poltetaan.

3.4 Arvioidut paastot
3.4.1 Liikenne

Merilikennetta aiheutuu, kun LNG-alukset tuovat LNG:t& Royttan satamaan. Liiken-
nointikertojen maara riippuu LNG-alusten sailididen tilavuudesta ja kulutettavasta
LNG:sta. Jos LNG-laivan sailion koko olisi 45 000 kuutiometrid ja LNG:n vuosikulutus
540 000 — 800 000 kuutiometrid, Royttdn satamaan tulisi noin 12 — 17 LNG-alusta
vuodessa.

Royttan terminaalista on tarkoitus mahdollistaa kaasun transitokuljetukset myds muil-
le pohjoisen alueen toimijoilla. Naille toimijoille kaasu kuljetetaan rekoilla, laivoilla tai
junakuljetuksina. LNG:ta kuljetetaan edelleen enintdan 500 kilometrin pddhan Torni-
osta (Kuva 8). Hankkeesta aiheutuu jonkin verran lisaa liikennettd nykytilaan verrat-
tuna ainakin rekkaliikenteen osalta.

Kuva 8 LNG:n kuljettamisetaisyys Torniosta on enimmillaéan 500 km (kuvassa esitetty
ympyran séade on noin 330 km)

LNG-terminaalin ymparistovaikutusten arviointiohjelma
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Maaliikenteen ja mahdollinen vesiliikenteen lisd&ntyminen arvioidaan sen hetkisten
tietojen perusteella ympéristévaikutusten arvioinnin yhteydessa.

3.4.2 llmapéastot

Hankkeen ilmapaastot syntyvat padasiassa vesi- ja maaliikenteesta. Tornion terés-
tehtaalla LNG korvaa propaanin energiantuotannossa. Sekéa propaanin etta hoyryste-
tyn LNG:n eli maakaasun polttamisessa syntyy lahinna hiilidioksidipaastoja ja typen
oksideja, kuten palamisreaktiossa yleensa. LNG rikkipitoisuus on alle 1 mg/m?.

Maaliikenteen ja mahdollisesti lisdantyvan vesiliikenteen ilmapaastot selvitetdan sen
hetkisten tietojen perusteella ymparistbvaikutusten arvioinnin yhteydessa.

3.4.3 Melu

LNG-terminaalin toiminnot eivat aiheuta merkittdvaa melua normaalitilanteessa. LNG-
terminaalin huoltotoimista aiheutuu jonkin verran tilapaistd meluhaittaa, kun LNG-
varastoihin yhteydessa olevat kaasuputket on tyhjennettava. Talldin putket suljetaan
ja kaasujaamien muodostama paine poistetaan niistd polttamalla jaaméat soihdussa,
joka on myo6s yksi mahdollinen melun lahde. Lisdksi LNG-alusten tulo laituriin ja
LNG:n pumppaaminen laivasta LNG-terminaalin putkistoon aiheuttavat ajoittaista me-
lua. Kompressoriaseman toiminnasta voi aiheutua jonkin verran melua. Hankkeen ra-
kentamisen aikaisia ja tilapaisid meluldhteita ovat tyypilliset rakentamistoimintaan liit-
tyvat melulahteet.

Hanke lis&& jonkin verran alueen maantieliikennettd, kun LNG:t& tullaan kuljettamaan
terminaalialueelta LNG-sailidautoilla. LNG-sailidautokuljetuksista aiheutuvan melun
lisdantyminen selvitetdan vaikutusten arvioinnin yhteydessa. Liikenteen lisdyksen ei
oleteta olevan niin merkittavaa, etta likenteen melua olisi aiheellista mallintaa.

35 Riskitarkastelu

Hankkeessa tehdaan riskianalyyseja usealla eri menetelmilla turvallisuus-, onnetto-
muus- ja ymparistoriskien tunnistamiseksi ja ennaltaehkaisemiseksi. Lisaksi onnet-
tomuusriskeja tullaan arvioimaan yhdessad TUKES:n kanssa. Hankkeessa toteutetta-
via riskianalyyseja on kuvattu seuraavissa kappaleissa.

Seurausanalyysi

Seurausanalyysi on vuototilanteista syntyvien rajahdysten, tulipalojen ja paasttjen
valittdmien seurausvaikutusten analyysi. Analyysi antaa konkreettisen kasityksen siita
miten laajalle akillinen vaara ulottuu esimerkiksi tulipalon lampésateilysta tai levidvan
aineen myrkyllisyydesta. Se tehdaan tavallisesti kuvitellulle vaarallisten aineiden
paastoille laitosten sijoitussuunnittelun, turvallisuussuunnittelun ja pelastuspalve-
lutoiminnan tarpeita varten. Seurausanalyysi perustuu kansainvalisesti hyvaksyttyihin
laskentamenetelmiin, missa laskentaohjelmistona on kaytetty Det Norske Veritaksen
PHAST-ohjelmistoa.

Sijoitus- ja paloriskianalyysi

Sijoitusriskianalyysilla varmistetaan, ettd terminaaliin liittyvien laitteistojen sijoitus on
turvallinen, laitteistojen véaliset keskinaiset etéisyydet ovat riittavat ja laitteistojen sijoi-
tuksessa on huomioitu alueen ympéristossa olevat muut toiminnot.

Paloriskikartoitus

Paloriskikartoitus tehdaan kayttamalla Neste Jacobs Oy:ssé kehitettyd paloriskien
analysointimenetelmaéa (PARA). Menetelman tarkoitus on varmistaa, etta tulipaloriskit
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tunnistetaan, niiden seuraukset ymmarretdén ja niihin osataan varautua. Analyysista
saadaan lahtdtietoja muun muassa rakenteiden palosuojauksien ja palovesijarjestel-
mien suunnitteluun.

Paloriskianalyysi on systemaattinen menetelméd, jonka avulla pyritdan tunnistamaan
kohteen palovaaralliset laitteet ja prosessin osat. Ta&mén jalkeen arvioidaan, miten
riskeihin on talla hetkella varauduttu. Mikali varautuminen on tyéryhman mielesta liian
vahaista, ryhma tekee varautumisehdotuksia tunnistettujen riskien poistamiseksi tai
vahentamiseksi. Lopuksi sovitaan vastuista paétettyjen toimenpiteiden toteuttamisek-
Si.

HAZOP

Poikkeamatarkastelu (HAZOP, Hazard and Operability Study) on menetelma, jonka
avulla voidaan jarjestelmaéllisesti tunnistaa merkittavid prosessihairiditd. Tama tapah-
tuu siten, ettd tydryhmassa tarkastellaan prosessisuureiden (virtauksen, lampdtilan,
paineen, koostumuksen, jne.) poikkeamia normaaliarvoista, arvioidaan poikkeamien
mahdolliset syyt, ja syy kerrallaan arvioidaan poikkeamatilanteiden mahdolliset seu-
raukset. Arvioidaan miten riskeihin on talla hetkell& varauduttu. Mikéli varautuminen
on tydryhman mielesta liian vahaista, ryhma tekee toimenpide-ehdotuksia tunnistettu-
jen riskien poistamiseksi tai vahentamiseksi.

Vayla- ja laivasimulaatiomallinnus

Vayla- ja laivasimulaation tarkoituksena on selvittdd suurin mahdollinen LNG-laivan
koko nykyisella vaylalla. Simulaatiolla tunnistetaan nykyisen vaylan kapeikot ja rajoit-
teet. Tietoa kaytetddn myds mahdollisesti aloitettavassa vaylasuunnittelussa. Simu-
laatiossa kaytetaan elektronista merikartta-aineistoa ja Liikenneviraston toimittamaa
tietoa merenpohjasta seka mallinnettuja LNG-laivoja. Simulaatiolla pyritdan saamaan
mahdollisimman totuudenmukainen kuva LNG-laivoista ja vaylista, jotta merilikenne
saadaan mahdollisimman turvalliseksi, riskittémaksi ja sujuvaksi.

Alustavien tuloksien mukaan satama-alueen laivojen kaantoympyralla tulisi tehda
ruoppauksia. Liséksi laivavaylaa tulisi leventad kahdesta kohdasta.

3.6 Tornion Voima Oy:n hanke

Tornion Voima Oy suunnittelee uutta LNG-kaasulla toimivaa voimalaitosta, jossa
vaihtoehtoina on kaasuturbiini varustettuna pakokaasukattilalla. Kaasuturbiinin sah-
kéteho on noin 60 megawattia ja pakokaasukattilan lampéteho noin 100 megawattia.
Toisena vaihtoehtona ovat kaasumoottoriyksikot varustettuna pakokaasukattiloilla.
Kaasumoottoreiden sdhkéteho on noin 60 megawattia ja pakokaasukattiloiden lam-
pdteho noin 60 megawattia. Molemmissa vaihtoehdoissa polttoaineteho on enimmil-
laan 250 megawattia. Laitosta suunnitellaan saatésahkomarkkinoiden, varalampote-
hon toimittamiseksi Outokummun ja Tornion Energian tarpeisiin sekéa nopeaksi teho-
reserviksi valtakunnallisissa héirittilanteissa. Voimalaitos tulee sijaitsemaan Outo-
kummun teollisuusalueella. Alustavasti laitoksen sijaintina tarkastellaan kahta vaihto-
ehtoista paikkaa:

" LNG-terminaalin yhteyteen (sijoitusvaihtoehto 1)

" nykyisen Tornion Voiman voimalaitoksen yhteyteen (sijoitusvaihtoehto 2)
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3.7

3.8

3.8.1

3.8.2

3.8.3

3.8.4

Laitevaihtoehtoina tarkastellaan kahta vaihtoehtoa:

= Kaasuturbiini ja pakokaasukattila. Kaasuturbiinin ja pakokaasukattilan yh-
teispolttoaineteho on enimmilladn 250 megawattia. Vaihtoehdon tilantarve on
noin ¥ hehtaaria.

®  Kaasumoottorit ja pakokaasukattilat. Kaasumoottoreiden ja pakokaasukat-
tilan yhteispolttoaineteho on enimmilladn 250 megawattia. Vaihtoehdon tilan-
tarve on noin hehtaari.

Laitosvaihtoehdosta riippumatta polttoaineena on tarkoitus kayttdd LNG:ta. Hanke ei
itsessaan ylitd YVA-asetuksen hankeluettelossa mainittua 300 megawatin tehorajaa.
Koska voimalaitossuunnitelma liittyy tiiviisti LNG-terminaalin toteutumiseen, Tornion
Voiman voimalaitoksen laajennus kuuluu téh&n YVA-menettelyyn.

Hankkeen alustava aikataulu

Hankkeen yksityiskohtainen suunnittelu on suunniteltu aloitettavaksi vuoden 2013
loppupuolella ja rakentaminen vuonna 2014. Talloin terminaali olisi valmis alkuvuo-
desta 2016, ja ensimmainen LNG-laiva tulisi Royttan satamaan kesalla 2016. Tornion
Voiman aikataulu on vastaava.

Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset
Ymparistélupa

LNG-hanke ja voimalaitos edellyttavat ymparistésuojelulain ja -asetuksen (86/2000,
169/2000) mukaisen ymparistéluvan hakemista. Luvan myontaa toimivaltainen alue-
hallintovirasto. YVA-selostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on liitetta-
va ymparistélupahakemukseen. Uutta toimintaa ei saa aloittaa ennen kuin ymparisto-
lupa on lainvoimainen tai ympaéristdlupaviranomaisilta on saatu lupa toiminnan aloit-
tamiseen.

Vesilupa

Hanketta varten suunnitelluille vesistétaytdille ja sataman ruoppauksille haetaan vesi-
lain (587/2011) mukaista lupaa Lapin aluehallintovirastolta.

Rakennus- ja toimenpideluvat

Kaikki uudisrakennukset ja rakennelmat tarvitsevat rakennusluvan asemakaava-
alueella. Rakennuslupaa tarvitaan varsinaisille varastorakennuksille. Maankaytto- ja
rakennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa haetaan suunnitellussa hankkees-
sa tarvittaville rakennuksille. Luvan myontaé sijaintipaikkakunnan rakennuslupaviran-
omainen. Rakennusluvan myodntdmisen edellytyksenda on asemakaavan mukaisuus.
Hanke saattaa edellyttdd myds maisematydluvan hakemista. Luvan myontdd kunnan
viranomainen.

Lupa kemikaalien teolliselle kasittelylle

LNG:n teolliselle kasittelylle ja varastoinnille tulee hakea lupa Turvallisuus- ja kemi-
kaalivirastolta perustuen asetukseen (59/1999) vaarallisten kemikaalien teollisesta
kasittelystd ja varastoinnista. Luvan tai ilmoituksen tarkoituksena on taata laitoksen
kayttoturvallisuus kasiteltdessa kaasua.
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3.8.,5 Turvallisuusasiakirjat

Tyo6turvallisuuteen ja yleiseen turvallisuuteen liittyvaan rajahdyskelpoisten ilmaseos-
ten aiheuttaman vaaran torjuntaan sovelletaan rajahdysvaarallisia tiloja ja tiloissa
kaytettavia laitteita koskevaa lainsdaadantéa TyOnantajan on laadittava tyoturvalli-
suuslaissa (738/2002) ja asetuksessa tarkoitettu ATEX-selvitys rajahdysvaarallisissa
tiloissa. ATEX-selvityksen perusteella laadittavaa rajahdyssuojausasiakirjaa voidaan
hyodyntaa laadittaessa laitoksen sisdista pelastussuunnitelmaa.

Pelastuslaitos laatii terminaalialueella tapahtuvan onnettomuuden varalle ulkoisen
pelastussuunnitelman yhteistydssa asianomaisen toiminnanharjoittajan kanssa.

Sisdinen pelastussuunnitelma (omatoiminen varautuminen) laaditaan kaikille luvan-
varaisille laitoksille (korvaa pelastuslain mukaisen pelastussuunnitelman laatimisvel-
vollisuuden).

Toimintaperiaateasiakirjassa selostetaan toimintaperiaatteet suuronnettomuuksien
ehkaisemiseksi. Toimintaperiaateasiakirja on laadittava, kun tuotantolaitoksessa on
maakaasua vahintaan 50 tonnia.

Turvallisuusselvityksessa toiminnanharjoittaja osoittaa toimintaperiaatteensa suuron-
nettomuuksien ehkdisemiseksi ja rajoittamiseksi sekd antaa tarvittavat tiedot niiden
toteuttamiseksi tarvittavasta organisaatiosta ja turvallisuusjohtamisjarjestelmasta.
Hankkeesta vastaava lahettaa turvallisuusselvityksen TUKES:lle. Turvallisuusselvitys
on laadittava, kun tuotantolaitoksessa on maakaasua vahintaan 200 tonnia.

3.9 Liittyminen muihin hankkeisiin
Vaylahanke

Tornion LNG-terminaalihankkeen edetessa selvida, tuleeko Royttan vaylaa syventaa
tai leventdd ruoppauksin. Vaylasuunnitelmasta ja siihen liittyvasta mahdollisesta
YVA-menettelysta vastaisi talloin Liikennevirasto. Alustavien arvioiden mukaan vay-
l&& tulisi leventaa kahdesta kohdasta (kts luku 3.5 Vayla- ja laivasimulaatiomallinnus).

Rajakiiri Oy:n Tornion Royttan Puuska 2 -tuulipuistohanke

Rajakiiri Oy on suunnittelemassa Puuska 2 -nimista tuulipuistohanketta Tornion Royt-
tdan (Kuva 9). Hanke laajentaa jo alueella olevan Puuska -tuulipuiston kahdeksasta
tuulivoimalasta koostuvaa puistoa. Puuska 2 -hankkeessa on tarkoituksena rakentaa
viisi uutta voimalaa olemassa olevien voimalaitosten laheisyyteen Tornion Outokum-
mun tehdasalueelle. Tuulipuistohankkeeseen ei sovelleta YVA-menettelyd. Ympaéris-
tovaikutusten arvioinnin tarvetta tiedusteltiin Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskukselta (ELY-keskus) maaliskuussa 2012. ELY-keskus totesi, ettei laajennus-
hanke edellytd YVA-menettelyn harkintatarvetta. Hankkeen yhteydessé alueelle laa-
ditaan asemakaavan muutos, jossa ratkaistaan tuulivoimaloiden sijoittaminen alueel-
le.

Rajakiiri Oy:n Tornion Royttan merituulivoimapuisto

Rajakiiri Oy suunnittelee Tornion Royttdn edustan merialueelle tuulivoimapuistoa
(Kuva 9), joka kasittéa noin 14 tuulivoimalaitosyksikkda (yksikkoteho noin 3 — 5 MW).
Hanketta koskeva YVA-menettely on saatu paatokseen vuonna 2011. Royttdn meri-
tuulivoimapuiston osayleiskaavasta on valmistunut luonnos kesalla 2012.



Outokumpu Stainless Oy

17

= L N\ ESk onlefie B e M L]
5 S5 (| o {\% T
N | .
% ‘
\ K 4
1 A
e \((Puuluqt & -
< -
r / |
:M_‘_,g";-,‘ i,t gj Bﬂ"u
\/ wﬁ’
l< NN / i
\& !Kaﬁvuluofo s / abrnkruits; |
\ ok i
. ! f : ;
» '] Tornion Voiman suunnitteilla oleva i
voimala (sijoitusvaihtoehto 2)
e 2=

A

&Sl MG

i AFs . A
LNG-terminaali ja siihen liittyvat toiminnot seka
Tornion Voiman suunnitteilla oleva voimala
(sijoitusvaihtoehto 1)

\ { : ; }
\> ® (Si.ofmf &
3
NJ
A8 o Kuus\\uodar\se!’ﬁ_a Ji— J\Kuus;luut.en_ :i-
s \q/" \{ }ff)\Kukkokaﬂ
pinkari ('ﬂ \ ‘l > 7
L (RN \3
o @® 3\\ :
. =
) & Riitakrunni % +. F + 4 . 1.
i 7 O ®
kallo P
~ 3 ®
ko . .
tuulivoimahankkee ot + b i o
® Pustaz Kitormetrigd —=——
@ Rajakiiri 0 05 1 5

Kuva 9 LNG-hankkeen sijainti ja hankkeeseen liittyvien tuulivoimahankkeiden voima-
loiden sijainnit

Haaparannan kaupungin yleiskaava

Haaparannan kaupunki valmistelee koko aluettaan koskevaa uutta yleiskaavaa, joka
korvaisi voimassa olevan yleiskaavan vuodelta 2005. Uudessa yleiskaavassa osoitet-
taisiin alueita muun muassa tuulivoimaloita varten esimerkiksi Tornionjokilaaksoon.
Yleiskaava sisaltaisi myods tarkennuksia tiiviisti asutetuille alueille, jokilaaksoon ja
saaristoon. limoitus perustuu valtioiden rajat ylittdvia ymparistdvaikutuksia koskevan
YK:n Euroopan talouskomission yleissopimuksen (Espoon sopimus) alaiseen strate-
gista ympdristoarviointia koskevaan poytékirjaan (SEA-poytékirja). Suomen viran-
omaisilla, asukkailla ja yhteisdilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa yleiskaavan
valmisteluaineistosta ja kaavan vaikutusten selvittamisesta niiltd osin kuin vaikutusten
voidaan katsoa ulottuvan Suomeen. (Ymparistohallinto 2012).

3. HANKKEEN TEKNISET TIEDOT
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4 YVASSA TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

Taman ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on selvittdé nesteytetyn
maakaasun eli LNG:n tuonnista, varastoinnista ja muusta terminaalitoiminnasta seka
kaasun kaytosta aiheutuvat vaikutukset. Liséksi hankkeeseen kuuluu Tornion Voima
Oy:n uusi suunniteltu LNG-kaasua kayttava voimala. Arviointimenettelyssa tarkastel-
laan kahta hankevaihtoehtoa, joiden ero liittyy varastokapasiteettiin. Lisaksi tarkastel-
laan niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista. Lainsaa-
danto edellyttad, ettd ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tulee tarkastella nol-
lavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista ellei erityisin perustein voida
osoittaa, ettd hankkeen toteuttamatta jattdminen ei ole mahdollista.

VAIHTOEHTO KUVAUS

Vaihtoehto 1 (VE 1) Royttan satamaan rakennetaan LNG-terminaali, 70 000 m
sdilid, nestemaisen maakaasun hoyrytyslaitteisto, sailio-
autojen lastausalue ja Tornion Voima Oy:n uusi LNG:ta
kayttdva voimala. LNG:n vuosittainen kayttdé enimmilléén
540 000 m®.

Vaihtoehto 2 (VE 2) Royttdn satamaan rakennetaan LNG-terminaali, kaksi
70 000 m® sailiota, nestemaisen maakaasun hoyrytyslait-
teisto, sailidautojen lastausalue ja Tornion Voima Oy:n
uusi LNG:ta kayttava voimala. LNG:n vuosittainen kaytto
enimmillaan 800 000 m”°,

Nollavaihtoehto (VE 0) Hanketta ei toteuteta. Vastaava energia tuotetaan nyKkyi-
sella tavalla propaanilla jatkossakin. Tornion Voima Oy:n
uutta suunniteltua voimalaa ei toteuteta.

5 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
5.1 Arviointimenettelyn sisaltd ja sen tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain tavoitteena on "edistdd ym-
paristdvaikutusten arviointia ja vaikutusten yhtenaistd huomioon ottamista suunnitte-
lussa ja paatoksenteossa seka samalla lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia”. Nain pyritddn ehkaisemaan haitallisten ymparistdvaikutusten
syntymisté ja sovittamaan ennalta yhteen eri ndktkulmia ja tavoitteita.

Valtioneuvoston asetuksessa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta edellytetaan
arviointimenettelyn soveltamista 6ljyn, petrokemian tuotteiden tai kemiallisten tuottei-
den varastoihin, joissa nédiden aineiden varastosailibiden tilavuus on yhteensa vahin-
tddn 50 000 kuutiometria. Tarkasteltava hanke kuuluu siten lakisdateisen YVA-
menettelyn piiriin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen péévaiheeseen, jotka ovat
arviointiohjelma ja arviointiselostus. Arviointimenettelyn eteneminen on esitetty seu-
raavalla sivulla (Kuva 10).

Arviointiohjelma

YVA-menettelyn ensimmaéaisessd vaiheessa laaditaan ymparistbvaikutusten arvioin-
tiohjelma. Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma (tyéoh-
jelma) siitd, mita ymparistovaikutuksia selvitetdan ja milla tavoin selvitykset tehdaan.
Arviointiohjelmassa esitetdan perustiedot hankkeesta ja sen aikataulusta, tutkittavat
vaihtoehdot seka suunnitelma tiedottamisesta.

LNG-terminaalin ymparistdvaikutusten arviointiohjelma
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Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiohjelman asettamisesta néhtaville alueen kun-
tiin ja pyytdd ohjelmasta lausunnot eri viranomaisilta. Myos kansalaiset ja muut tahot
voivat esittaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle nahtavillaoloaikana. Yhteysviran-
omainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja viranomaislausunnot ja antaa nii-
den perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa néh-
tavilldoloajan paattymisesta. Taman jalkeen ymparistovaikutusten arviointityé jatkuu
arviointiselostusvaiheella.

Arviointiohjelman nahtavillaoloaikana jarjestetaén yleisotilaisuus Torniossa, jossa esi-
telladn hanketta ja arviointiohjelmaa.

YVA-PROSESSI

Arviointiohjelma
* hankkeesta vastaava teettda konsultilla

|

Yhteysviranomainen Kansalaisten.

+  kuuluttaa chjelman nahtavilla viranomaisten ja muiden
2-4 kk olosta , ~ | tahojen lausunnot ja

+ kokoaa lausunnot ja mielipiteet mielipiteet

+ laatii oman lausuntonsa

L k.

Arviointiselostus
* hankkeesta vastaava testtaa konsultilla

|

Yhteysviranomainen Kansalaisten

+  kuuluttaa selostuksen nahtavilla viranomaisten ja muiden
3-4 kk olosta - tahojen lausunnot ja

* hokoaa lausunnot ja mielipiteet mielipiteet

+ laatii oman lausuntonsa

Kuva 10. Kaavio YVA-menettelyn etenemisesta
Arviointiselostus

Arviointiselostukseen kootaan YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset ja arviot
hankkeen ymparistdvaikutuksista. Keskeista on vaihtoehtojen vertailu ja niiden toteut-
tamiskelpoisuuden arviointi. Selostuksessa esitetddn myos arvioinnissa kaytetty ai-
neisto lahdeviitteineen, arviointimenetelmat, arviointitybn epavarmuudet, haitallisten
vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen seka vaikutusten seuranta.

Yhteysviranomainen kuuluttaa ja asettaa arviointiselostuksen nahtéaville samalla ta-
voin kuin arviointiohjelmavaiheessa. Arvioinnin keskeisten tulosten esittelemiseksi
jarjestetaan yleisdtilaisuus. Yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut mieli-
piteet ja viranomaislausunnot ja antaa niiden seka oman asiantuntemuksensa perus-
teella lausuntonsa arviointiselostuksesta kahden kuukauden kuluessa néahtavillaolo-
ajan paattymisesta. Arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen arviointiselostuk-
sesta antamaan lausuntoon.

5. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
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YVA-menettely ei ole lupamenettely, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatok-
sentekoa varten. Arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto ote-
taan huomioon mydhemmassa paatoksenteossa ja lupaharkinnassa.

5.2 Espoon sopimuksen mukaisen YVA-menettelyn tarve

Valtioiden rajat ylittdvien ymparistovaikutusten arvioinnista on sovittu niin sanotussa
Espoon sopimuksessa (Convention on Environmental Impact Assessment in a
Transboundary Context). Suomi ratifioi vuonna 1995 taman YK:n Euroopan talous-
komission yleissopimuksen, joka astui voimaan 1997. Sopimuksen osapuolella on oi-
keus osallistua Suomessa tehtavaan ymparistbvaikutusten arviointimenettelyyn, mi-
kali arvioitavan hankkeen haitalliset ympéristdvaikutukset todennakdisesti kohdistuvat
kyseiseen valtioon (Suomi aiheuttajaosapuolena). LNG-terminaalihanke katsotaan
hankkeeksi, jossa noudatetaan Espoon sopimuksen mukaista YVA-menettelyd. Han-
ke loytyy valtioiden rajat ylittdvien ymparistdvaikutusten arviointia koskevan yleisso-
pimuksen voimaansaattamista koskevasta asetuksesta (67/1997) liitteesta |, jossa on
lueteltu todennékoisesti merkittavid valtioiden rajat ylittavia haitallisia vaikutuksia ai-
heuttavat ehdotetut hankkeet. Liitteen | kohta 16 koskee suuria raakadljyn, petroke-
mian tuotteiden ja kemikaalien varastoja.

5.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankevastaavana toimii Outokumpu Stainless Oy ja yhteysviranomaisena Lapin elin-
keino-, liikenne- ja ympaéristokeskus ja kansainvdalisesta kuulemisesta vastaa ympa-
ristdministerid. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimi-
sesta vastaa Sito Oy.

5.4 Tiedottaminen ja osallistumisen jarjestaminen

Ympéristovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, jossa tavoitteena on kan-
salaisten tiedonsaannin ja osallistumismahdollisuuksien lisdaminen. YVAssa osallis-
tumisella tarkoitetaan vuorovaikutusta seuraavien tahojen valilla: hankkeesta vastaa-
va, yhteysviranomainen, muut viranomaiset, henkilét joiden oloihin tai etuihin hanke
saattaa vaikuttaa seka yhteisot ja sdatiot, joiden toimialaa vaikutukset saattavat kos-
kea. Osana YVA-menettelya toteutetaan lainsaadannon edellyttama virallinen kuule-
minen, josta vastaa yhteysviranomainen.

5.4.1 Arviointiohjelmasta ja -selostuksesta kuuluttaminen seké& mielipiteiden ja
lausuntojen antaminen

Yhteysviranomaisena toimiva Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus kuuluttaa
seké arviointiohjelman etta arviointiselostuksen asettamisesta néahtaville. Kuulutusil-
moitukset julkaistaan hankealueen kuntien ilmoitustauluilla, hankealueen sanomaleh-
dissa ja Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen verkkosivuilla (www.ely-
keskus.fi > ELY-keskukset > Lapin ELY > Ymparistonsuojelu > Ymparistovaikutusten
arviointi YVA ja SOVA > Vireilla olevat YVA-hankkeet > Energian ja aineiden siirto
seka varastointi).

Kuulutuksissa ilmoitetaan, missa arviointiohjelma / -selostus on nahtavilla ja milloin
mielipiteita voi antaa. YVA-asiakirjat asetetaan nahtaville hankealueen kuntiin ja La-
pin ELY-keskukseen seka luettavaksi kuntien paakirjastoihin.

Mielipiteitda ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta voi an-
taa yhteysviranomaiselle kuulutuksissa ilmoitettuna aikana sahkoisesti (kirjaa-
mo.lappi@ely-keskus.fi) tai postitse (Lapin ELY-keskus, Kirjaamo, PL 8060, 96101
Rovaniemi). Arviointiohjelma ja -selostus ovat nahtavilla vahintdan 30 ja enintédén 60
paivaa.


http://www.ely-keskus.fi/
http://www.ely-keskus.fi/
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/Sivut/default.aspx
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/KeskiSuomenELY/Sivut/default.aspx
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/KeskiSuomenELY/Ymparistonsuojelu/Sivut/default.aspx
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/KeskiSuomenELY/Ymparistonsuojelu/YVA/Sivut/default.aspx
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/KeskiSuomenELY/Ymparistonsuojelu/YVA/Sivut/default.aspx
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Liséksi yhteysviranomainen pyytaéa arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta kirjal-
lisia lausuntoja tarpeellisiksi katsomiltaan tahoilta. Yhteysviranomainen kokoaa saa-
dut lausunnot ja mielipiteet ja antaa omat lausuntonsa arviointiohjelmasta ja arvioin-
tiselostuksesta.

5.4.2 Yleisotilaisuudet

Arviointiohjelman nahtavillaoloaikana jarjestetdan avoin yleisttilaisuus Torniossa,
jossa esitellaédn hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisotilaisuus jarjestetééan joulukuussa
2012. Paikalla ovat keskustelemassa ja kysymyksiin vastaamassa hankkeesta vas-
taavan edustajat, ymparistdarviointia tekevan konsulttitoimiston edustajat ja yhteysvi-
ranomainen. Arviointiselostusvaiheessa jarjestetdén vastaava yleisotilaisuus, jossa
esitellaan valmistuneen arvioinnin keskeisia tuloksia.

5.4.3 Sidosryhmatydskentely

Hankkeesta vastaava kutsuu koolle ohjausryhman, johon pyydetddn mukaan asian-
tuntijoita tai asianomaisia Lapin Liitosta, Tornion kunnasta (kaavoitus ja ymparisto),
pelastuslaitokselta, TUKES:ilta, TRAFI:sta, Puuluodon asukasyhdistyksestd, Pirkkion
jakokunnasta ja Finnpilot Oy:sta (luotsi).

Hankkeesta lahetetaan tiedotuskirje Prannarinniemen alueen mokkilaisille ja Puu-
luodon asukasyhdistykselle.

55 Alustava YVA-menettelyn aikataulu

Virallisesti YVA-menettely alkaa yhteysviranomaisen kuuluttaessa YVA-ohjelman
nahtaville tulosta. YVA-ohjelman laatiminen aloitettiin kesalla 2012. Hankealueesta
on olemassa kattavat tiedot nykytilasta ja ymparistdolosuhteista. Taman takia arvioi-
daan, ettd varsinaisten perusselvityksien tekeminen ei ole tarpeellista.

YVA-ohjelma valmistuu syksylla 2012 (Kuva 11). YVA-selostuksen laatiminen aloite-
taan valittbmasti ohjelman valmistuttua ja arviointi tdsmennetédan helmikuussa 2013
saatavan yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostus valmistuu alusta-
van aikataulun mukaan kevaalla 2013.

2012 2013

6 7 8 9 1011 12)1 2 3 4 5 6 7 8

YVA-ohjelman laatiminen _—
N&dhtavilldoloaika (30-60 vrk)

Yleisotilaisuus nahtavillaoloaikana

Lausunto ohjelmasta (lausuntoaika 30 pv)

YVA-selostuksen laatiminen
N&dhtavillaoloaika (30-60 vrk)

Lausunto selostuksesta (lausuntoaika 60 pv)

Kuva 11. LNG-hankkeen YVA-menettelyn alustava aikataulu
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5.6 Ympariston nykytilan kuvaamisessa ja vaikutusarviossa kaytettavat selvitykset

Taman hankkeen YVA-ohjelma ja -selostus laaditaan / on laadittu kayttden olemassa
olevia selvityksia ja valtionhallinnon tietokantoja ja —jarjestelmia, kuten ympaéristéhal-
linnon OIVA-palvelua. Uusia tutkimuksia ei ole tarkoitus tehda lukuun ottamatta se-
dimenttitutkimuksia, jotka pyritdédn tekemaén alkuvuodesta 2013. Seuraavassa on
esitetty kaytetyt / mahdollisesti kaytettavat selvitykset:

liImatieteen laitos 2012. limanlaatumittaukset Tornion Keskustassa ja Naat-
saaressa. Mittaustulokset jaksolta helmikuu 2011 — helmikuu 2012.

Maa Ja Vesi Oy 2005. Outokumpu Stainless Oy, Tornion tehtaiden erdiden
toiminto-jen laajentaminen. Ymparistévaikutusten arviointiselostus.

Merenkulkulaitos 2005. Tornion 9 metrin vayla. Ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostus.

Promethor Oy 2012. Rajakiiri Oy, tuulivoimaloiden ymparistomeluselvitys,
kohde: Roytta, Tornio.

Promethor Oy 2008. Tornion terastehdasalue Outokumpu Stainless Oy, Ou-
tokumpu Chrome Oy, Ymparistomeluselvitys ja meluntorjuntasuunnitelma.

Rajakiiri Oy 2010. Tornion Royttan merituulivoimapuisto, ymparistévaikutus-
ten arviointiselostus.

Ramboll 2011. Royttan merituulivoimapuiston kalataloudellisten vaikutusten
lisdselvitykset, kalojen syonndsalueet.

Ramboll 2011. Tornion Royttan merituulivoimapuisto. Geotekniset tutkimukset
ja ymparistonaytteenotto, maaliskuu 2011, elokuu 2011.

Tmi Marika Yliniva / Maritech 2011. Tornion Royttdn merituulivoimapuiston
osayleiskaavaan liittyvat vedenalaistutkimukset — kasvillisuus ja pohjaelaimet.

Xenus ry 2011. Tornion Roéytan tuulivoimalat, lahisaarten pesimélinnuston
kartoitus 2011.

YVA-selostuksen laatimisessa kaytetaan liséksi tarvittaessa uusimpia Royttan alueen
ymparist6tarkkailuraportteja ja tuulivoimapuisto Puuska 2 —hankkeessa tuotettavia
selvityksia.

LNG-terminaalin ymparistovaikutusten arviointiohjelma
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