Ymparistovaikutusten arviointiselostus Vastervikin tuulivoimapuisto

Taulukko 26: Erdiden peltoalueiden lepailijamaaria kevaalla 2012. Taulukossa Ggyg = laulujoutsen, Aans = meri-
hanhi, Abra = lyhytnokkahanhi, Afab = metsahanhi.

Nojarvi Harkmeri Back Isokarri
Ggyg Aans | Ggyg Aans Abra Afab | Ggyg Afab | Ggyg Aans
2012-04-05 - - 933 490 16 105 24 108 - -
2012-04-09 4 2 476 308 8 254 - - 3 64
2012-04-12 18 34 209 8 0 16 6 89 - 28
2012-04-15 5 6 - - - - - - -
2012-04-18 - - - - - - - - - 6

2012-04-19 2 =
2012-04-20 13 7

2012-04-22 6 8 = = = = = = = =
2012-04-23 17 4

2012-04-24 8 24 = z = z : : : :
2012-04-26 7 11 - - - - - - - -
2012-04-27 23 28 = = = = = = = =
2012-04-29 8 6 - - - - - - - -
2012-05-07 31 5 = = = = = = = =
2012-05-09 49 21 - - - - - - - -
2012-05-14 76 42 = z = z : = : :

18 4 - 4 - - -

Natura-arvio vaihemaakuntakaavassa 2

Pohjanmaan uusiutuvien energiavarojen arvioinnissa vaihemaakuntakaavan 2 laatimisen yhtey-
dessa tehtiin Natura-arviointi, joka kattaa laajalti mm. Pohjanmaan muuttolintujen kulkureitit.
Jokainen tuulivoimala-alue on myds arvioitu muuttolintundakokulmasta. Koska hanke on osittain
yhdenmukainen Vastervikin tuulivoimalahankkeen selvityksen kanssa, Natura-arvioinnista saa
tarkeita tietoja.

Maakuntakaavaa varten tehtyyn taustaselvitykseen liittyvan linnustoselvityksen mukaan Poh-
janmaan rannikon muuttoreiteilld on suuri kansallinen merkitys monille lintulajeille. Meri pakot-
taa monet maalinnut rannikolle muuton aikana ja vastaavasti mannermaan merilinnut rantalin-
jalle. Lintuvirrat ovat tiheimmillaan avoimella rannikkoalueella, ja saaristo hajottaa muuttovirrat
suuremmalle alueelle. Mannermaalla lintutiheys on huomattavasti pienempi jo joidenkin kym-
menien kilometrien pdassa rannikosta.

Natura-arvioinnissa on karttoja eri lajien muuttovirtojen keskittymisesta. Tasta voidaan paatella,
ettad useat tuulivoimalahankkeen kannalta arat lajit muuttavat kokonaan tai osittain hankealu-
eeseen kuuluvien maakaistaleiden yli.

Hankealue on keskella laulujoutsenten, kurkien ja metsdahanhien paaasiallista muuttoreittia Poh-
janmaan yli ja itdiselta osaltaan merikotkien ja merihanhien paaasiallisella muuttoreitilla. Nau-
rulokkien paaasiallinen muuttoreitti jakaantuu hankealueen keskelta ja hyvin pienen lintumaa-
ran osalta itdisen osan yli. Lintuselvitykset osoittavat myos, ettd mustalintujen, merimetsojen,
kuikkalintujen, haahkojen ja kyhmyjoutsenten muuttoreitit kulkevat lahempana rannikkokais-
taa, eikd hanke siten kosketa niita.

Natura-selvityksen laskelmat osoittavat, etta jos kaikki suunnitellut tuulivoimalat rakennetaan
seudulle, térmayksista johtuva kuolleisuus on suurimmillaan joutsenten ja metsdhanhien osalta,
n. 70-180 toérmaysta vuosittain lajia kohden.

Natura-selvityksen muita laskelmia ei voida suoraan kayttaa pelkan Vastervikin tuulivoimala-alu-
een arviointiin, sillda hankkeen kattama pinta-alan on kaavaehdotuksessa olevaa aluetta suu-
rempi. Toisaalta ehdotus perustuu 30—40 tuulivoimalan rakentamiseen kaava-alueelle, mika on
suunnilleen yhta paljon kuin hankkeessa mutta laajemmalla alueella. Tiivistden voidaan todeta,
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etta kyseinen alue on laajempi kuin kaavaehdotuksessa, mutta etta hankevaihtoehdossa 1 tuu-
livoimalat on sijoitettu huomattavasti harvempaan kuin kaavassa oletettiin.

Natura-selvityksessa todetaan, ettad Vastervikin suunnitelma-alueella on runsaasti kurkia, jout-
senia ja hanhia. Alue muodostaa muuttovirtojen pullonkaulan, jossa ne yhtyvat siksi, ettei Sii-
pyyn edustalla ole saaristoa. Térmaysmallin mukaan 3—7 joutsenta tormaisi tuulivoimaloihin
vuosittain. Myos merikotka otettiin esille riskialttiina lajina Vastervikissa, mutta kotkien tor-
maysriski rajoittuu ennen kaikkea pesiviin lintuihin.

14.5.3.3 Lintukanta voimalinjan varrella
Suunniteltujen voimajohtovaihtoehtojen varrella ei ole mitdaan, mika viittaisi suurten petolinjo-
jen pesintaan.

Metsojen mahdolliset soidinpaikat voimajohtovaihtoehtojen varrella on kartoitettu. Yksi kiin-
teistbnomistaja on tiedottanut, ettd Palokalliossa, jossa reitit B1/C1 ja B2 aiemmin kohtasivat,
on metsojen soidinpaikkoja ja hakomisalueita. Tiedotteen mukaan nailla paikoilla on suuri mer-
kitys alueen metsokannoille. Tiedot vahvistettiin syyskuussa 2013 maastokaynnin yhteydessa.
Reittejad on tdman jalkeen muutettu metsoalueiden tietojen perusteella.
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14.5.4 Tuulivoimalahankkeen seuraamukset

14.5.4.1 Pesimdlinnut

Pesivia lintuja esiintyy hankealueella keskimaarin enemman kuin Keski-Suomessa ja Pohjan-
maalla. N. 60 % kaikista pesivista linnuista on tavallisia manty- ja sekametsalajeja kuten peippoja,
punarintoja, pajulintuja jne. Vaikutusarvioinnissa ei painoteta suuresti naita lajeja koska ne ovat
yleisid lajeja, ja koska hanke ei aiheuta riskia niiden sdilymiselle. Sen sijaan painotus vaikutusten
arvioinnissa on erityisen herkkien lajien, kuten metsdkanojen ja petolintujen sekd uhanalaisten
lajien kohdalla. Monia herkkia lajeja esiintyy keskitetysti Nedermossen-Hogmossenin suoalu-
eella, joka jatetaan kokonaan rakennustdiden ulkopuolelle molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Rakentaminen ja kéytéstéd poistaminen

Rakentamisen aikana otetaan kdyttoon uusia alueita, metsid hakataan ja hankealueen halki kul-
kee runsaasti raskasta liikennetta. Myds ihmisen toiminta lisdantyy huomattavasti. Tdma voi hai-
rita paikallista linnustoa ja etenkin uhanalaisten lajien soidinmenoja ja pesintaa.

Metsdkanat

Metsdkanat ovat herkkia hairinnélle etenkin kevdisten soidinmenojen aikaan. On tarkeas, etta
soidinmenopaikat saavat silloin olla rauhassa eika elinymparistoa hairita. Soidinpaikkoja on mm.
Nedermossenin ja Hogmossenin soilla ja useilla metsaalueiden pelloilla. Hankevaihtoehdossa 1
teiden tai tuulivoimalapaikkojen ldheisyydessa ei ole soidinpaikkoja, eikd niille nédin ollen ai-
heudu hairiotd. Rakennustdiden aikana lisddntynyt toiminta ja danet alueella voivat kuitenkin
aiheuttaa tiettyja hairiéita metson soidinmenoihin rakennuskauden tai -kausien aikana. Hanke-
vaihtoehdossa 2 voimala nro 41 saattaa tehda Klockarlidenin soidinpaikasta kayttokelvottoman.
Soidinmenot voivat hairiintyd myos voimalapaikkojen 33, 34, 35 ja 36 laheisyydessa Kvalptras-
ketin pelloilla Snuudunojan varrella.

Flatbergetin pohjoispuolella Nedermossenista etelddn on yksi metson soidinpaikka, jossa on ha-
vaittu ainakin nelja kukkoa. Paikka on osittain metsdautotielld, jota vahvistetaan ja kadytetdan
hankevaihtoehdossa 1. Metson soidinaikaan yhteystielld ei saa tehda toita, jotta soidinmenot
eivat hairiydy. Soidinaikaan tiella ei saa myoskaan tehda raskaita kuljetuksia. Koska tie yhdistda
hankealueen itdisen ja koillisen osan, se ei ole ratkaisevassa asemassa minkaan yksittdisen voi-
malapaikan yhteyksien kannalta. Silla on kuitenkin merkitystad alueen kaikkien liikenneyhteyk-
sien kannalta, ja se on tarkedssa asemassa muina vuodenaikoina. Metson soidin ei hairiytyne,
jos liikennetta rajoittaviin toimenpiteisiin ryhdytdan rakennustoiden aikana ja hakkuita tien var-
relta rajoitetaan. Naitd samoja suojelutoimenpiteitd on noudatettava kaytdsta poistamisen yh-
teydessa jos soidinpaikka vield on kaytossa.

Riekkoja on ennen kaikkea Nedermossen-Hogmossenin alueella, eikda kumpikaan hankevaihto-
ehto aiheuta ongelmia niiden suhteen. Pyitd on runsaasti koko hankealueella, eika niille ole tehty
mitaan erityisia sopeutustoimenpiteita.

Petolinnut

Suurimmat riskit petolinnuille aiheutuvat tuulivoimaloiden ollessa kaytossa ja rajoittaessa va-
paata ilmatilaa. Rakennustdiden ja kaytosta poistamisen aikana on painotettava pesdpuiden sai-
lyttamistd, eika rakennustoita saa tehda petolintujen reviirialueiden valittomassa laheisyydessa
pesintdaikaan. Hankevaihtoehdossa 1 on laadittu turvapinta-alueita ja -kaytavia petolinnuille ai-
heutuvien hairididen minimoimiseksi, ks. Kuva 107. Tassa hankevaihtoehdossa kaikki petolintu-
jen reviirit ovat turva-alueilla.
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Nedermossenin-Hogmossenin alueella on kaksi kalasdasken pesaa, joista toinen on kaytossa.
Vuoden 2008 jalkeen ei ole havaittu onnistunutta pesintdad. Hankevaihtoehdossa 1 I3hin voi-
mala on n. kilometrin padssa pesastd, minka katsotaan riittdvan suojaamaan rakennustdiden
aiheuttamilta merkittavilta hairioilta. Hankevaihtoehdossa 2 vilimatkaa pesdan on vajaat 500
m, mika on lyhyenpuoleinen matka etenkin pesintdaikaan.

Merikotka pesii hankealueen lansipuolella kahden kilometrin pdassa lahimmasta tuulivoima-
lasta hankevaihtoehdossa 1, ja 1,7 kilometrin pdassa hankevaihtoehdossa 2. Molemmissa ta-
pauksissa vadlimatkaa pidetdan riittavana, jotta rakennus- ja hakkuutyot eivat hairitse kotkia.

Hiirihaukkoja on todennakdisesti kolmessa paikassa hankealueen reunamilla. Nojarven etela-
puolella ja Metsalan peltojen lansipuolella on havaittu naaraiden reviirimerkint6ja. Hankealueen
lantisessa osassa on myos havaittu pesa. Hankevaihtoehdossa 1 yksikdan tuulivoimala ei ole alle
750 metrin paassa hiirihaukkahavaintopaikoista. Lantisessad osassa havaitun pesan ympdrille on
lisdksi jatetty tilaa lentokaytavalle. Hiirihaukka hairiintyy helposti pesinnan aikana ja saattaa ti-
lapéisesti muuttaa kdyttaytymistdan rakennustdiden aikana etenkin hankealueen itdreunassa
alueella, jolla on odotettavissa suurta liikennekuormitusta. Hankevaihtoehdossa 2 tuulivoima-
loita on hiirihaukan pesan valittdmassa ldheisyydessa hankealueen lansipuolella ja reviirin vie-
ressa hankealueen itdreunassa. Rakentamisen aikana voivat voimalat 12 ja 44—47 aiheuttaa suu-
ria hairioita hiirihaukoille.

Muut hankealueella havaitut pesivat petolintulajit ovat varpushaukka, kanahaukka, mehildis-
haukka, tuulihaukka ja nuolihaukka. Myo6s yksi tuhoutunut helmip6llon pesa on l6ydetty. Kana-
haukka pesii keskelld hankealuetta lahella tietd, jota kdytetddan molemmissa hankevaihtoeh-
doissa, joten rakennustdiden aikana liikenne ja ddnet tulevat todennakaoisesti hairitsemaan sita.
Muutoin useimmat lajit ovat keskittyneet alueen laitamille tai Nedermossen-Hogmosseniin. No-
jarven peltoalueella hankealueesta pohjoiseen on kanahaukkoja, varpushaukkoja ja tuulihauk-
koja. Kuten aiemmin on mainittu, Nojarvelld on myds hiirihaukkoja. Aiemmassa vaiheessa No-
jarv kuului hankealueeseen, mutta lintujen vuoksi se jatettiin pois suunnitelmista, ja hankevaih-
toehdossa 1 hankealueen pohjoisosat kuuluvat petolintuja varten suunniteltuun suojakayta-
vaan. Nojarven alueen petolinnut voivat esteettd lentdd Nedermossen-Hogmossenin yli saalis-
tamaan. Hankevaihtoehdossa 2 useita voimalapaikkoja (22, 16 ja 17) on huomattavasti Idhem-
pana alueen pohjoislaitaa, ja rakennustyot voivat hairitd pesintda huomattavasti Nojarven ym-
parilla.

Mehildishaukka pesii hankealueen lansiosassa. Hankevaihtoehdossa 1 myo6s tama alue kuuluu
vapaaseen lentokdytavaan. Hankevaihtoehdossa 2 vilimatkaa lahimpaan rakennuspaikkaan on
n. 600 metrid. Molemmissa hankevaihtoehdoissa raskas liikenne Storkarrsvagenilla voi hairita
pesintda. Varpushaukkoja, tuulihaukkoja ja nuolihaukkoja on Nedermossen-Hégmossenin alu-
eella, joka on molemmissa hankevaihtoehdoissa jatetty hyodynnettavan alueen ulkopuolelle.

Helmipollo pesii todenndkoisesti hankealueella joka vuosi, mutta reviirien lukumaara voi vaih-
della suuresti. P6ll6 on riippuvainen vanhoista haapa- ja kolopuista, joita pitaisi varjella hakkuilta
rakennustdiden aikana mahdollisimman paljon. Helmipéll6lle sopivat pitkalti samat luontotyypit
kuin lepakoille ja liito-oraville.

Muut uhanalaiset ja linnustonsuojelun kannalta huomionarvoiset lajit

Uhanalaisia ja linnustonsuojelun kannalta huomionarvoisia lajeja, jotka eivat kuulu kana- tai pe-
tolintuihin ovat kehraaja, isolepinkdinen, kapustarinta, kurki, kuukkeli, kdenpiika, leppalintu,
liro, niittykirvinen, palokarki, pikkulepinkainen, pohjantikka ja punavarpunen. Naista kapustarin-
toja ja liroja esiintyy ainoastaan Nedermossen-Hogmossenilla, joka on poistettu hyodynnetta-
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vista alueista molemmissa hankevaihtoehdoissa. Rakentamisen ja kehittdmisen ei katsota vai-
kuttavan naihin kahteen lajiin. Rakentamisesta aiheutuvat ddnet ja ihmisen lisdantynyt toiminta
voi hairitad jossain maarin kaikkia muita lajeja. Tama voi johtaa reviireista luopumiseen raken-
nustoiminnan ajaksi, mutta ne voidaan ottaa uudelleen haltuun sen jalkeen kun tuulivoimalat
on otettu kayttoon.

Kehradja on tuulivoiman kdyttéonoton kannalta herkka laji. Se munii maahan avoimille paikoille,
joskus teille, ja on siksi haavoittuvainen. Kristiinankaupungissa on vahva kehrdajakanta, etenkin
Siipyyn alueella. Hankealueella on nelja reviiria Isokarrintien varrella. Hankevaihtoehdossa 1 lin-
nut voivat hairiintya kahdella reviirilla voimalapaikkojen 2 ja 11 |dheisyydessa. Hankevaihtoeh-
dossa 2 hairiintymistd on odotettavissa kahdella pohjoisemmalla reviirilla voimalapaikkojen 43,
44 ja 45 laheisyydessa. Kristiinankaupungissa kannat ovat vahvoja (80 reviiria vuonna 2012), jo-
ten Vastervikin hankkeen mahdollisesti aiheuttamien hairididen ei katsota vaikuttavan kieltei-
sesti kantojen sdilymiseen.

Kehradjan lisdaksi kuukkeli on erityisen herkka laji ennen kaikkea harvalukuisuutensa vuoksi ja
siksi, ettd se on riippuvainen vanhoista, luonnonmukaisista metsista. Hankealueelle osuva reviiri
on ainoa tunnettu reviiri Kristiinankaupungissa. Reviiri on havaittu keskelld hankealuetta vanhan
metsdkuvion reunamalla. Tilaajan tietoon on tullut, ettad koko kiinteistdalue on hiljattain hakattu
vanha metsdosio mukaan luettuna. Maanomistaja ei ollut saanut mitdan tietoa metsan arvosta
tai kuukkelin reviirista. Toistaiseksi ei ole selvilla, kuinka tdma on vaikuttanut kuukkeliin, mutta
hakkuiden laajuudesta paatellen lahtokohtana on, ettei reviiri enda ole olemassa.

Hankevaihtoehtoa 1 on pitkalti sopeutettu uhanalaisiin tai erityistd suojelua vaativiin lajeihin,
katso Kuva 105. Erityista suojelua vaativia lajeja, joita on havaittu voimala-alueilla ja teilld (edella
kuvattujen lajien lisdksi), ovat palokarki, pohjantikka, leppélintu ja pikkulepinkdinen. Rakennus-
tyot eivdat muodosta uhkaa millekddn naista lajeista, kunhan niiden elinymparistd suojellaan.
Seka leppalinnun, palokérjen etta pohjantikan sailyminen riippuu vanhoista kolopuista. Siksi nai-
den luontotyyppien sailyttamista on painotettava erityisesti. Kaikki alueet, joilla on naille lajeille
arvokasta vanhaa metsaa, on kuvattu luvussa 14.4.3.

Hankevaihtoehtoa 2 ei ole mukautettu suojeltavien lintulajien mukaisesti samassa maarin kuin
vaihtoehdossa 1. Voimala-alueiden ja teiden ldhist6lla on havaittu runsaasti lajeja, katso Kuva
106.
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Kuva 105: Pesivat linnut, hankevaihtoehto 1.
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Parluggla - Helmipdllo
Ormvrdk - Hiirihaukka
Nattskarra - Kehraaja
Varféagel - Isolepinkainen
Ljungpipare - Kapustarinta
Stenskvatta - Kivitasku
Trana - Kurki
Lavskrika - Kuukkeli
Goktyta - Kdenpiika
Rodstjart - Leppalintu
Gronbena - Liro
Tjader - Metso
Angspiplérka - Niittykirvinen
Spillkraka - Palokarki
Tornskata - Pikkulepinkdinen
Tretdig hackspett - Pohjantikka
Rosenfink - Punavarpunen
Jarpe - Pyy
Dalripa - Riekko
Orre - Teeri
Bivrak - Mehildishaukka
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Kuva 106: Pesivat linnut, hankevaihtoehto 2.

186

® ¢ ¢ > > pp > b EERTEEROOEOOE® SO

o Jfw” 17

Klaring - ‘Lerk‘kier} selitys
Parluggla - Helmipdllo
Ormvrdk - Hiirihaukka
Nattskarra - Kehraaja
Varfagel - Isolepinkainen
Ljungpipare - Kapustarinta
Stenskvatta - Kivitasku
Trana - Kurki

Lavskrika - Kuukkeli

Goktyta - Kdenpiika
Rodstjart - Leppalintu
Gronbena - Liro

Tjader - Metso

Angspiplérka - Niittykirvinen
Spillkrdka - Palokarki
Tornskata - Pikkulepinkdinen
Tretdig hackspett - Pohjantikka
Rosenfink - Punavarpunen
Jarpe - Pyy

Dalripa - Riekko

Orre - Teeri

Bivrak - Mehildishaukka




Ympadristovaikutusten arviointiselostus Vastervikin tuulivoimapuisto

Rakentamisen ja kdytostd poiston tiivistelmd

Rakennustyot hairitsevat ennen kaikkea alueella pysyvien lajien pesintaa ja ravinnonhankintaa.
Metsdkanalinnut, petolinnut ja uhanalaiset lajit ovat erityisen herkkia. Pesivien lintujen nakokul-
masta hankevaihtoehto 1 on epailematta suotuisin hankkeen toteutustapa. Tdma vaihtoehto
on hyvin mukautettu alueen herkkiin lajeihin eika sen katsota tuhoavan pesinta- tai lisddntymis-
paikkoja edellyttden, ettd ryhdytdan suositeltuihin suojelutoimenpiteisiin. Hankevaihtoehto 2
on eduksi ainoastaan Flatbergin pohjoispuolella sijaitsevan metsojen soidinalueen kohdalla.
Muuten vaihtoehto 2 hdiritsee huomattavasti alueen lintukantaa.

Kaytosta poiston yhteydessa ei oteta kayttoon uusia pintoja. Pesivdaan linnustoon vaikuttavat
kaytostapoistovaiheessa eniten dani, liilkenne ja ihmisen lisddantynyt toiminta. Kaytosta poistet-
taessa linnustosta on tehtdva seurantakartoitus, jotta sopeuttaviin toimenpiteisiin voidaan ryh-
tya tuolloin vallitsevien olosuhteiden mukaisesti.

Kayttd

Kayton aikana hairioita syntyy ennen kaikkea tuulivoimaloiden sijoittelusta maastoon ja rootto-
rien lapojen liikkeesta ilmatilassa. Voimala voi muodostaa linnuille estevaikutuksen ja tormays-
riskin. Peto- ja varpuslinnut ovat suurimmat usein tuulivoimaloihin térmaavat lintulajit. Voima-
loiden aani ja valke voivat myos hairitd joitakin lintulajeja. Talla voi olla epasuora vaikutus
elinymparistoon lintujen valttdessa tuulivoimaloiden 1dhistdja myés maanpinnan tasolla. Eri lin-
tulajien herkkyys vaihtelee. Hairintdetaisyys eli etdisyys valtettavista tuulivoimalan perustuk-
sista vaihtelee n. 100 metristd (useimmat petolinnut ja varpuset) jopa 550 metriin (hanhet) ja
430 metriin (kahlaajalinnut).

Tassa luvussa kuvataan hankkeen vaikutuksia pesivan linnuston siihen osaan, joka on erityisen
herkkaa kayton aikana. Vaikutuksia muuttaviin ja levahtaviin lintuihin kuvataan luvussa 14.5.4.2
Muuttavat ja levdhtdvdt linnut.

Petolinnut

Suuret ja keskisuuuret petolinnut ovat osoittautuneet erityisen herkiksi tormdamaan tuulivoi-
maloihin. On esitetty useita teorioita siita, miksi juuri petolinnut tormaavat usein, mutta useim-
miten arvioidaan, ettd se johtuu niiden koosta ja lentotavasta. Liitdvat petolinnut liikkuvat hi-
taasti ja arvioivat usein vaarin tuulivoimalan aiheuttaman vaaran. Petolinnut karttavat tuulivoi-
maloita aivan samoin kuin muutkin linnut, mutta ne eivat pida yhta suurta etaisyytta. Ne ovat
taitavia valttamaan paikoillaan olevia esteitda myo6s hyvin laheltd, mutta roottorien lavat liikkuvat
niin nopeasti, etteivat ne osaa arvioida vaaraa oikein. Herkkyys vaihtelee kuitenkin paljon riip-
puen lintujen lentokayttaytymisestd. Kotkat seka hiiri- ja liitohaukat joutuvat huomattavasti use-
ammin onnettomuuksiin kuin esim. muut haukat. Tuulihaukat ovat kuitenkin poikkeus, ne tor-
madavat usein tuulivoimaloihin (Rydell, J. 2011).

Nedermossen-Hogmossenin alueella on kaksi kalasdadsken pesaa, joista toinen on kaytdssa. Vuo-
den 2008 jalkeen ei ole havaittu onnistunutta pesintaa. Laji on herkka térmayksille seka aanten
ja valkkeen aiheuttamille hairidille. Kalasaaski saalistaa todennadkoéisimmin Selkdmeren ja
Stortrasketin suunnassa, jossa on runsaasti kalaa. Hankevaihtoehdossa 1 Idhin pesa idan suun-
nassa on n. kilometrin padssa lahimmasta voimalapaikasta. Lansi- ja luoteissuunnassa on jatetty
lentokaytavia, joiden varrella ei ole voimaloita, jotta kalasdaski voi liikkua vapaasti pesan ja saa-
listuspaikkojen valilla, katso Kuva 107. Niista viidestd voimalasta, jotka ovat vapaiden lentoreit-
tien valilla, lyhin matka pesaan on n. 1,4 km. Turvavalimatkan ja lentokdytavien katsotaan tassa
hankevaihtoehdossa tayttdavan kalasdadsken tormaysriskin minimoimisen edellytykset. Muita
hairidtekijoita ovat Iahinna danet ja valke. Pesien ekvivalentin danitason lasketaan olevan 40-45
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dBA, mika saattaa hairitad kalasdaskea. Hankevaihtoehdossa 2 vilimatka kalasdadsken pesaan on
vajaat 500 metria idassa ja 1 km lannessa. Vapaita lentoreitteja, joissa ei ole voimaloita, on ai-
noastaan pohjoisessa. Tassa hankevaihtoehdossa ei ole huomioitu riittavasti kalasaasken tar-
peita, ja talloin aiheutuu vaara, etta pesa Nedermossen-Hogmossenilla hylataan tai etta nykyiset
yksilot tormaavat tuulivoimalaan.

Merikotka pesii hankealueesta lanteen. Hankevaihtoehdossa 1 etaisyys lahimpaan tuulivoima-
laan on 2 km ja vaihtoehdossa 2 1,7 km. Pesintatilanne on epaselva. Lintujarvet, matalat me-
renlahdet lintulahdet ja lammikkoiset suot ovat merikotkalle sopivia metsdstysmaita (WWF
Suomi, 2010). Tallaisia sopivia paikkoja on pitkin rannikkoa hankealueesta lanteen. Hankealu-
eella on harvoja sopivia saalistusmaita, silld soilla ei ole paljoakaan lampia. Nedermossen-Hog-
mossenin ylla on kuitenkin havaittu merikotkia silloin tall6in. Useimmiten ne ovat nuoria lintuja,
mutta toisinaan myos aikuisia yksil6ita, jotka ovat tulleet lantiselta reviirialueelta. Hankevaihto-
ehdossa 1 valimatka pesadan on WWF:n merikotkaryhman tuulivoimaloiden suhteen suositte-
lema 2 km (WWF Suomi 2010). Hankevaihtoehdon avoimet lentokaytavat helpottavat myos kot-
kan liikkumista Nedermossen-Hogmosseniin ilman huomattavaa térmaysriskia. Naiden toimen-
piteiden ja sen, ettd sopivat saalistusmaat ovat padasiassa muissa suunnissa kuin hankealueella,
ansiosta arvioidaan, ettei tama hankevaihtoehto aiheuta suuria haittoja merikotkien pesinnalle.
Hankevaihtoehdossa 2 vilimatka pesille on jonkin verran lyhyempi eika tayta WWF:n suosituk-
sia. Tassa vaihtoehdossa ei myodskdan ole jatetty lentokdytavia Nedermossen-Hogmosseniin.
Hankevaihtoehto 2 aiheuttaa siten tormaysriskin, jos kotkat etsivat ravintoa hankealueen suun-
nalta.

Hiirihaukka on runsaimpana esiintyva petolintu hankealueella ja sen ymparilla. Hiirihaukka on
laji, jota useimmiten l6ydetaan kuolleena tuulivoimaloiden ldhettyvilld Euroopassa. Kuolleiden
hiirihaukkojen suuri lukumaara ei sindnsa ole yllatys ottaen huomioon, etta laji on hyvin tavalli-
nen koko Euroopassa. Hankevaihtoehdossa 1 yhtdaan voimalaa ei ole sijoitettu 750 metria 13-
hemmaksi havaittua hiirihaukkapaikkaa. Lansireunalla havaitun pesan ymparille on lisaksi jatetty
tilaa lentokdytavalle. Turvavali hiirihaukkojen havaintopaikkoihin arvioidaan riittavaksi kannan
suuruus huomioon ottaen. Joitakin yksiloita saattaa kuolla tormayksissa, mutta se ei vaikuta kan-
taan pitkalla aikavalilla. Hankevaihtoehdossa 2 tuulivoimala on hankealueen lansipuolella ole-
van hiirihaukan pesan ja hankealueen itdreunalla olevan reviirin valittdmassa laheisyydessa.
Kayton aikana vaara hiirihaukan térmaamisesta voimalaan on suuri, ja paikallinen kanta saattaa
harventua voimakkaasti.

Keskelld hankealuetta pesiva kanahaukka ei ole suuressa vaarassa kdyton aikana. Kanahaukka
saalistaa ennen kaikkea metsamailla puiden latvojen alapuolella eika siten liiku sellaisissa kor-
keuksissa, joissa se voisi tormata roottorien lapoihin. Lisdksi kanahaukan reviiri kuuluu vapaa-
seen ilmakaytdvaan, joka jatetddan hankealueelle ja sen ymparille hankevaihtoehdossa 1. Han-
kevaihtoehdossa 2 dani ja valke aiheuttavat suuria hairidita kanahaukalle.

Mehildishaukka kuuluu herkempiin petolintuihin mm. siksi, etta se liitda metsastdessaan ja paa-
tyy usein roottorien lapojen korkeudelle. Mehildishaukka pesii Isokarrintien lansipuolella ja tar-
vitsee ainakin kilometrin turvaetdisyyden pesasta. Pesan tarkkaa sijaintia ei tiedeta, mutta reviiri
sijaitsee oletettavasti keskelld lentokaytdavaa hankealueen lansipuolella. Hankevaihtoehdossa 1
tilaa on riittavasti kaikkiin suuntiin. Tassa vaihtoehdossa on niin paljon tilaa liikkua kaikkiin suun-
tiin, ettd mehildishaukan térmaysriski katsotaan pieneksi. Hankevaihtoehdossa 2 useita tuuli-
voimaloita on alle kilomerin padssa oletetusta reviirista. Tdassa vaihtoehdossa on selva mehilais-
haukan térmaamisriski.

188




Ympadristovaikutusten arviointiselostus Vastervikin tuulivoimapuisto

Seka tuulihaukka etta nuolihaukka saalistavat Nedermossen-Hégmossenin alueella. Tuulihaukka
lentda yleensa melko matalalla, mutta sen kdyttaytyminen on riskialtista, silla se liitaa ja peraan-
tyy ylospdin huomioimatta esteitd. Siksi sen térmadamisvaara on melko suuri, ja se on tietylla
tavalla herkka esteille ja muille hairidille. Nuolihaukka lentda usein korkealla, mutta siita huoli-
matta se tormaa harvoin tuulivoimaloihin. Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden puuttumi-
nen Nedermossen-Hogmossenilla, ja Metsalan peltoihin yhdistavan lentokaytavan pitaisi riittaa
minimoimaan seka tuulihaukan etta nuolihaukan térmaysriski. Hankevaihtoehdossa 2 ei ole len-
tokaytavaa, ja siksi molempien lajien térmaysriski on huomattavasti suurempi.

Hankevaihtoehdossa 1 kaikki tunnetut petolintujen pesat ja reviirit hankealueella ja sen ympa-
rilld ovat lentokdytavien kattamalla alueella (helmipoll6a lukuun ottamatta). Lentokdytavat
muodostavat kokonaisuuden, jossa suuret linnut voivat liikkua laajalti hankealueella, ja ne va-
hentavat huomattavasti tormaysriskia.

Helmipollé on pieni, ja pesivat yksilot lentdvat matalalla. Siksi se ei ole altis tormaamisille, eika
kayton arvioida vaikuttavan siihen.

Uhanalaiset ja suojeltavat lajit

Petolintujen lisdksi varpuslinnut (pikkulinnut) térmé&avat usein tuulivoimaloihin. Tdma on luon-
nollista, koska varpuslinnut ovat lajissaan suurin linturyhma. Varpuslintuja on my6s niin run-
saasti, ettei niiden mahdollisilla tormayksilla ole vaikutusta kannan suuruuteen. Todellinen tor-
maysriski lajeittain tai yksiloittdin laskettuna on kdytdnndssa hyvin pieni. Varpuslintujen lisdksi
varikset ja joutsenet kuuluvat lajeihin, joiden yksil6itd kuolee usein tuulivoimalatérmayksissa
(Rydell, J. 2011). Varpuslintujen tormayksilld voi olla huomattavia seurauksia, kun monet uhan-
alaisten lajien yksilot joutuvat onnettomuuksiin.

Hankealueella pesii useita uhanalaisia ja suojeltavia varpuslintulajeja. Kaikkien niiden lentokayt-
taytyminen ei kuitenkaan ole riskialtista. Kehrdaja on kayton aikana erityisen herkka laji. Se len-
taa oisin ja jossakin maarin sellaisella korkeudella, ettd se on tormdaysvaarassa. Huolta lajista ei
ole kuitenkaan voitu vield vahvistaa kenttatutkimuksissa. Yksittdiset kehraajat saattavat kuiten-
kin térmata roottorien lapoihin. Kristiinankaupungin kannan arvioidaan kuitenkin olevan niin
vahva, ettei lajin sdilyminen alueella ole vaarassa.

Kahlaajat ovat uhanalaisiin ja suojeltaviin linturyhmiin kuuluva laji, jonka hairintdetdisyys on suu-
rin. Tutkimukset osoittavat, etta kahlaajat valttavat tuulivoimalan Iaheisyytta 400 metriin asti
(Rydell, J. 2011). Kahlaajien osalta hairintdetaisyys ei myoskaan lyhene ajan myota kuten esim.
kanalintujen kohdalla usein kdy. Kahlaajia, esim. kapustarintoja ja liroja on etenkin Nedermos-
sen-Hogmossenilla. Hankevaihtoehdossa 1 suoyhdistelmaan on jatetty hyva lilkkkumavara, jotta
siella pesivat ja levahtavat linnut eivat hairiinny. Taman vaihtoehdon toteutuksesta ei arvioida
aiheutuvan mitdan merkittavia hairioita. Myos hankevaihtoehdossa 2 jatetdan rakentamatta
tuulivoimaloita suolle, mutta turvavalimatkat ovat lyhyempia. Taman vaihtoehdon toteutus
saattaa aiheuttaa hairi6ita, jotka voivat johtaa kahlaajien ja mahdollisesti myos metsakanalintu-
jen vahenemiseen Nedermossen-Hogmossenilla.

Kdyttdd koskeva tiivistelmd

Kayton aikana petolinnut ovat erityisen alttiita tormayksille. Petolinnut ovat riippuvaisia siita,
ettd pesinta- ja ravinnonhankintapaikkojen vilille jaa vapaita lentoreitteja vaarojen rajoitta-
miseksi. Hankevaihtoehdot on mukauduttu hyvin eri tavoin alueella oleviin petolintujen reviirei-
hin.
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Hankevaihtoehdossa 1 petolinnut huomioidaan suuressa maarin. Voimalat on sijoitettu harvaan
ja Nedermossen-Hogmosseniin pain ja sielta pois on jatetty useaan suuntaan avoimia lentokay-
tavia. Kaikki tunnetut petolintujen reviirit ovat ndiden lentokdytavien alueella. Taman vaihtoeh-
don toimeenpanoon liittyvien mukautustoimenpiteiden arvioidaan aiheuttavan vain kohtuullisia
hairidita petolinnuille ja muille uhanalaisille lajeille. Vaihtoehdossa on huomioitu hyvin myos
kahlaajat ja muut Nedermossen-Hogmossenin alueella levahtavat linnut.

Hankevaihtoehdossa 2 tuulivoimapuiston hahmottelussa ei ole huomioitu niita lintulajeja, jotka
saattavat olla herkkid voimaloiden kdyton aikana. Voimalat on sijoitettu tihedan, mika lisaa es-
tevaikutuksen riskid, jolloin lintujen voi olla vaikeaa kulkea puiston halki. Tdssa vaihtoehdossa ei
ole myo6skadan jatetty vapaita lentoreitteja petolintujen pesima- ja ravinnonhankintapaikkojen
vélille. Jotkut voimaloista on sijoitettu hyvin lahelle petolintujen pesia. Hankevaihtoehdon 2 ar-
vioidaan kokonaisuudessaan vaikuttavan huomattavan kielteisesti pesivdaan linnustoon voima-
loiden kayton aikana.
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14.5.4.2 Muuttavat ja levédhtdvdt linnut

Hankealue on lahelld rannikkoa, ja sen alueella on useiden lajien tarkeitda muuttoreitteja. Siipyyn
ulkopuolella olevalla merialueella ei ole saaristoa, joten muuttolinnut ahtautuvat lahemmaksi
maata. Tasta aiheutuu ns. pullonkaulavaikutus. Siksi hankkeen vaikutukset muuttolintuihin kuu-
luvat tarkeimpiin arvioinnin kohteisiin.

Rakentaminen ja kéytéstéd poistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen ilmatilaan vaikuttaa muuttolintuihin muodostamalla esteita ja
tormaysriskin. Rakennusaikana esteita ei ole viela muodostunut, joten tassa vaiheessa muutto-
lintuihin kohdistuva vaikutus on haviavan pieni. Heti kun voimalat asennetaan paikoilleen, alka-
vat samat riskit kuin voimaloiden kayttdaikana.

Kéytté

Muuttolintujen on jo kauan arvioitu olevan herkkia tormayksille tuulivoimaloihin. Tama pohjau-
tuu siihen tietoon, ettd suuria maaria muuttolintuja kuolee toisinaan térmattyaan korkeisiin pyl-
vaisiin ja rakennuksiin. Vastaavaa vaikutusta tuulivoimaloilla ei kuitenkaan ole todettu. Tois-
taiseksi ei ole havaittu tapauksia, joissa suuria maaria muuttolintuja olisi tormannyt tuulivoima-
loihin (Rydell, J., 2011).

Saksassa ja Yhdysvalloissa tehdyt tutkimukset ovat osoittaneet, ettd huomattavasti luultua pie-
nempi madra muuttolintuja joutuu onnettomuuksiin muuton aikana. Sen sijaan onnettomuuk-
sissa kuolee eniten paikallista pesivaa linnustoa. Saksalaiset tilastot osoittavat, ettda 0,9 % voi-
maloiden juurelta l6ytyvistd petolinnuista oli ldpikulkumatkalla olleita muuttolintuja (Drr,
2010). Tama johtuu todenndkoisesti siita, ettd muuttolinnut viettavat huomattavasti vdihemman
aikaa riskialueilla kuin paikoillaan pysyvat linnut. On my®6s todisteita siita, ettd muuttavat peto-
linnut altistuvat vihemman tormayksille kuin paikoillaan pysyvat lajit. Tdma voi johtua siita, etta
ne kayttaytyvat valttelevdmmin muuton aikana (Rydell, J., 2011).

Se, ettd muuttolinnut ovat vahemman herkkia kuin aiemmin luultiin, ei kuitenkaan tarkoita, ett-
eikd tuulivoimaloiden rakentaminen vaikuttaisi niihin. Tuulivoimalat voivat muodostaa esteita
tai aiheuttaa muuttavien lintujen tormayksia. Suuret voimala-alueet voivat aiheuttaa muutto-
reittien muutoksia, mika puolestaan vaikuttaa siihen, mita levahdyspaikkoja linnut hyédyntavat.
Muuttoreittien muuttuminen saattaa myo6s pidentaa lintujen lentomatkoja, mika vaikuttaa
energiankulutukseen.

Vaikutukset ovat maantieteellisesti suurempia muuttolinnuille kuin hankealueella pesivalle lin-
tukannalle. On myds tarkeaa arvioida kantoihin kohdistuvia seurauksia kokonaisuutena eika pel-
kastaan yksilotasolla kuten esim. pesivien petolintujen kannalta. Kayton aikaiset muuttolintuihin
kohdistuvat seuraukset vaihtelevat huomattavasti lajeittain. Todennakoisesti seuraukset kanta-
tasolla ovat huomattavasti vahdisemmat runsaina esiintyville lajeille, joiden kanta kasvaa, ja lin-
nuille, jotka lentavat suorempaan muuton aikana. Monet kahlaajat, varpuslinnut ja sorsalinnut
kuuluvat vahemman herkkiin muuttolintuihin. My6s lintujen lentokorkeus muuton aikana vai-
kuttaa siihen, mille riskeille ne altistuvat. Lentokorkeus etenkin muuton aikana riippuu tuulen
suunnasta ja voimakkuudesta, sillda useimmat linnut lentdvat huomattavasti korkeammalla
myota- kuin vastatuulessa. Myotatuulessa muuttavat linnut lentavat korkealla kaikkien tuulivoi-
maloiden ylapuolella.

Suurin osa muuttolintulajeista osaa vaistaa tehokkaasti tielldan olevia tuulivoimaloita tai lentda
riittavan kaukana niista tormaysriskin valttamiseksi. Térmaysmalleissa on yleensa kaytetty vais-
tokertoimena lukemaa 0,95-0,97, mika tarkoittaa, ettd 95—97 prosenttia linnuista vaistaa tiel-
|adn olevaa tuulivoimalaa ja etta ainoastaan 5-3 prosenttia linnuista lentaa tuulivoimala-alueen
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halki. Todellisissa tutkimuksissa on kuitenkin havaittu, ettd 98—99 prosenttia linnuista kdytan-
nosséa vaistad voimalat (mm. Desholm & Kahlert, 2006).

Herkdt muuttolinnut

Muuttavien lintujen ei yleisesti ottaen arvioida muodostavan suurta riskiryhmaa tuulivoimaloita
perustettaessa, mutta joillakin alueilla lintukuolemia on tavallista enemman muuttolintujen suu-
resta madrasta johtuen. Vastervik kuuluu naihin alueisiin. Useiden lajien padasiallinen muutto-
reitti kulkee tarkalleen hankealueen lansiosassa ja osittain sen paalla. Rannikko ja valtatie 8
muodostavat maiseman johtolinjat ja ohjaavat monien lajien muuttoa. Suurimman riskin Vas-
tervikin hanke aiheuttaa laulujoutsenille, kurjille ja hanhille. Hanhista suurin osa on metsahan-
hia, joita muuttaa suurissa maarin hankealueen yli, mutta merihanhiakin on paljon. Seka laulu-
joutsenet ettd kurjet ettd hanhet muuttavat leveilla reiteilld ja usein korkeudella, jolla roottorien
lavat liikkuvat. Naiden lajien muutto on mittavaa hankealueella seka kevaisin etta syksyisin. Siksi
naihin lajeihin kiinnitetdan huomiota vaikutusten arvioinnissa.

On mahdotonta sanoa tarkalleen, kuinka monta yksil6d muuttaa vuosittain hankealueen yli. Seu-
rantatutkimusten tulokset vastaavat kuitenkin melko hyvin 2. vaihemaakuntakaavan Natura-ar-
vioinnin malleja. Natura-arvioinnissa laskettiin, ettd hankealueen yli muuttaa vuosittain n. 4 000
metsdhanhea ja 2 500 merihanhea. Vastervikissa tehdyt muuttolintulaskelmat kattavat vain tie-
tyt pdivat muuttoaikana mutta vahvistavat, ettd maarat voivat hyvinkin pitaa paikkansa. Natura-
arvioinnissa laskettiin, ettd hankealueen yli muuttaa vuosittain n. 3 000 laulujoutsenta. Laskel-
missa havaittiin alle 800 joutsenta, mutta laskelmia ei tehty vilkkaimpana muuttoaikana kevaalla
eika syksylla, joten lukema voi olla lahella totuutta. Natura-arvioinnissa laskettiin, ettd Vastervi-
kin kaava-alueen kautta muuttaa n. 800-1 000 kurkea. Laskelmissa havaittiin huomattavasti
enemman yksiloita, etenkin syksylla, jolloin laskettiin yli 10 000 kurkea. Kurkien paaasiallinen
muuttoreitti saattaa kuitenkin vaihdella huomattavasti vuosittain saasta riippuen.

Myo6s merikotkien pddasiallinen muuttoreitti kulkee hankealueen yli. Merikotkien térmaysriski
on kuitenkin huomattavasti suurempi pesinnan ja ravinnonhankinnan kuin muuton aikana, joten
tassa luvussa ei kasitella merikotkakantaa. Vaikutukset merimetsoihin, pieniin merilintuihin,
kahlaajiin, lokkeihin, kyyhkyihin ja varpuslintuihin arvioidaan myos havidavan pieniksi. Tama joh-
tuu siitd, ettd niiden muuttoreitit kulkevat enimmadkseen hankealueen rajojen ulkopuolella.
Kyyhky-, lokki-, ja varpuskannat ovat myds niin suuria, ettd tormayksia pitdisi olla valtavasti en-
nen kuin ne vaikuttaisivat kielteisesti populaatiotasolla.

Tormaysriski

Seka hanhet, laulujoutsenet etta kurjet osaavat vaistaa tuulivoimaloita tehokkaasti, eivatka ne
oikeastaan kuulu herkkiin lajeihin. Ne eivat myoskdan lenna aina niissa korkeuksissa, joissa tor-
maysriski on olemassa. Muuttolintuseurannassa laulujoutsenten havaittiin lentavan erittdin ma-
talalla seka kevaalla etta syksylla. Kurjet muuttavat yleensa erittdin korkealla. Niiden tarkka
muuttoreitti vaihtelee riippuen siitd, missa on lampimia ylospain nousevia ilmavirtoja. Hanhien
lentokorkeudet ovat vaihtelevampia ja vaikeasti ennakoitavissa.

Edella olevista lentokorkeuksia koskevista pohdiskeluista paatellen hanhet olisivat herkin ryhma
ja alttein térmayksille. Kaikkien lajien lentokorkeudet riippuvat kuitenkin suuresti sadsta ja tuu-
liolosuhteista, joten tdman perusteella ei ole tarkoituksenmukaista tehda yleisia paatelmia tor-
maysriskista. Jos linnut valitsevat lentoreitikseen hankealueen sen sijaan, ettd ne vaistavat sita
ja kiertavat sen, hanhien, joutsenten ja kurkien térmaysriski on jokseenkin yhta suuri.

Yleensa suurin osa linnuista valitsee hankealueen ohittamisen lansi- tai itdpuolelta, silla tuuli-
voima-alue muodostaa esteen. On kuitenkin otettava huomioon, etta Vastervikin rannikkoalue
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muodostaa linnuille pullonkaulan, mista johtuen monet yksilot ahtautuvat rajatulle alueelle.
Vilkkaimpana muuttoaikana, jolloin ilmatilassa on ahdasta, saattaa syntya tilanteita, joissa suuri
osa linnuista valitsee hankealueen l3pi- tai ylilennon sen sijaan, ettd kiertdisivat sen. Akilliset
saan muutokset voivat pakottaa korkealla muuttavat linnut nopeasti alemmaksi, jolloin lennon
aikaiset riskit luonnollisesti kasvavat.

2. vaihemaakuntakaavan Natura-arvioinnissa Vastervikin alueella arvioitiin 3—7 laulujoutsenten
térmaavan tuulivoimaloihin vuosittain. Laskentamallissa huomioidaan vaistokerroin muttei sita,
ettad koko muuttoreitti voi muuttua estevaikutuksen vuoksi. Tiedetddan myos, etta laskentamal-
lissa yliarvioidaan kuolleisuutta jonkin verran. Edellyttaen, ettd puolet joutsenista lentaa puiston
lansi- tai itdpuolelta, on odotettavissa, ettd 1-3 yksiloa kuolee térmayksissa vuosittain. Vastaava
paattely voidaan tehdad myds hanhien ja kurkien suhteen.

Ei ole mahdollista laskea luotettavasti, kuinka monta lintua hankkeen vuoksi kuolee vuosittain,
koska eivoida tietda, kuinka linnut reagoivat juuri talla alueella. Ei voida my&skaan laskea, kuinka
suuri vaikutus pullonkaulaefektilld on lintujen mahdollisuuksiin vaistaa tuulivoimapuistoa. Varo-
vaisuusperiaatteen mukaisesti voidaan kuitenkin arvioida, ettd kaikissa linturyhmissa tapahtuu
2-10 kuolemaan johtavaa onnettomuutta vuosittain.

Hankevaihtoehdossa 1 rakennetaan 29 tuulivoimalaa melko harvaan. Tdssa vaihtoehdossa on
myds petolinnuille avoimia lentokaytavia ja Nedermossen-Hogmossenin alueelle jatetdan suo-
javdlimatkaa. Suuri osa hankealueen ilmatilasta on siten esteetontd, jolloin riskit alueen halki
lentaville linnuille ovat luonnollisesti pienempia. Myds estevaikutus on pienempi, koska tuuli-
voimalat sijoitetaan harvaan. Kdaytanndssa tama voi johtaa siihen, ettd useammat linnut kierta-
vat puiston.

Hankevaihtoehdossa 2 rakennetaan 51 tuulivoimalaa niin tihedan kuin mahdollista menetta-
matta sahkontuotantoa. Tassa vaihtoehdossa avoimia tiloja jaa vain Nedermossen-Hogmosse-
niin. Vaikka hankevaihtoehdossa 2 tuulivoimalapuisto on pienempi ja my6s pyyhkaisypinta-ala
on pienempi, voimaloiden lukumaara ja tiheys johtavat siihen, ettd hankealueen halki lentdvien
lintujen térmaysriski on huomattavasti suurempi kuin vaihtoehdossa 1. Voimaloiden tihed sijoit-
telu johtaa myos siihen, etta puisto koetaan esteeksi. Useammat linnut saattavat siksi lentda
hankealueen ympari eika sen halki.

Lentoreittien ja levahdyspaikkojen muuttuminen

Muuttoa ohjataan suurelta osin hankealueen pohjoispuolella sijaitsevalta Nojarven peltoalu-
eelta. Paikoillaan pysyvat merihanhet kayttavat aluetta ruokailupaikkana. Muuttaville hanhille
silla on vahemman merkitysta, silla ne suuntaavat Harkmeren pelloille. Sen sijaan monet hanhet
ja joutsenet levahtavat siella.

Kuten aiemmin on mainittu, on mahdotonta ennustaa varmasti, miten linnut mukauttavat len-
toreittejaan hankkeen rakennusaikana. Tata vaikeuttaa entisestaan se, ettd Vastervikin alue on
saariston puuttumisesta aiheutuvassa muuttolintujen pullonkaulassa, jonka ilmatila on rajattu.
Voidaan kuitenkin olettaa, ettd hankevaihtoehdossa 2 suurin osa ja hankevaihtoehdossa 1 jon-
kin verran pienempi osa muuttolinnuista lentdaa hankealueen sivuitse.

Vastervik-hanke ei vaikuta lintujen mahdollisuuksiin kayttda edelleen Harkmerea ja Lapvaartin
ympadristoa levahdyspaikkoina. Hankealueen lansipuolelta vaistavien lintujen lentomatka pite-
nee jonkin verran muttei niin paljoa, ettd se vaikuttaisi kielteisesti tai ettd muuttoaika pitenisi
kokonaisuudessaan.
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Vaikutukset populaatiotasolla

Hankkeen vaikutus populaatiotasolla riippuu lintukantojen nykytilasta ja kehityksesta. Vastervi-
kissa erityisen herkiksi arvioiduista lajeista (hanhet, laulujoutsenet ja kurjet) ainoastaan metsa-
hanhen kanta on tdna paivana vaheneva (-3,4 % vuodessa). Muiden lajien kannat kasvavat 3—6
% vuosittain (Pohjanmaan liitto, 2013).

Vaikutukset laulujoutsenen kurjen ja hanhien kantoihin (metsdhanhia lukuun ottamatta) ovat
hyvin vahaisia edellyttden, etta Vastervik on ainoa alueelle rakennettava tuulivoimalahanke. Jos
voimaloihin térmaa 10 yksiloa vuosittain, hankkeesta johtuva kuolleisuus populaatiotasolla on
0,05-0,08 %. Kaikki lajit ovat runsaslukuisia, ja vaikka odotettua enemman yksil6ita kuolisi vuo-
sittain tormayksissa, vaikutus kantoihin nakyisi ainoastaan marginaalisesti hitaampana kasvuna.

Metsdhanhien kanta on nykydan pienenemassd, joten kuolemat nopeuttavat kannan pienenty-
mistd. Kanta on silti suuri, n. 20 000 yksil6a. Metsdahanhi on se hanbhilaji, joka muuttaa laajim-
missa maarin hankealueen yli. Tastd huolimatta vaikutus myds metsahanhipopulaatioon on
pieni. Vaikka hankkeen vuoksi jopa 20 metsdahanhea kuolisi vuosittain, vaikutus populaatioon
olisi ainoastaan 0,1 %. Hanke johtaa siis kannan pienenemiseen, mutta silld on tuskin mitaan
merkittavaa vaikutusta lajin kehitykseen. Ennemminkin on otettava huomioon muita tekijoita,
jotta kantojen kehityksesta saadaan selvaa.

Molempien hankevaihtoehtojen vaikutus kaikkien arkojen/herkkien muuttolintujen populaati-
oihin arvioidaan tata nykya hyvin vahaiseksi. Vaikutus voi kuitenkin muuttua hankkeen 20-30
vuoden elinkaaren aikana. Jos kannat pienentyvat huomattavasti, hankkeesta aiheutuvilla kuo-
lemilla on luonnollisesti enemman merkitysta. Ennen kaikkea vaikutukset riippuvat suuresti siita,
mitka suunnitelluista tuulivoimahankkeista ja miten suuri osa niista toteutetaan.

Yhteisvaikutukset

Pohjanmaalla ja Pohjois-Satakunnassa on kehitteilld useita tuulivoimalahankkeita. Jdljempana
olevassa kuvassa (Kuva 108) esitetdaan Vastervikin lahistolle kaavailtujen 15 tuulivoimahankkeen
summittaiset alueet. Jos kaikki ndma hankkeet toteutetaan, niistd aiheutuu huomattavia este-
vaikutuksia, joiden tuloksena monet muuttolinnut térmaavat voimaloihin, muuttoreitteja muu-
tetaan ja uusia levahdyspaikkoja otetaan kayttoon.

Yhteisvaikutuksia muuttolintuihin Pohjanmaalla on arvioitu 2. vaihemaakuntakaavan Natura-ar-
vioinnissa. Siina keskitytaan kuitenkin ainoastaan Pohjanmaahan ja niihin tuulivoimaloihin, jotka
ovat mukana 2. vaihemaakuntakaavassa. Selvitys poikkeaa tuulivoimahankkeiden todellisesta
kuvasta. Siksi seuraavassa esitetddn arvio kaikkien Kristiinankaupungissa ja Pohjois-Satakun-
nassa vireilla olevien hankkeiden yhteisvaikutuksesta.

Jos kaikki hankkeet 40 kilometrin sateelld Vastervikista toteutetaan, alueelle tulee ldhes 500
tuulivoimalaa noin 70 kilometria pitkalle rannikkokaistaleelle. Tasta aiheutuisi huomattavasti
enemman muuttolintujen térmayksia kuin pelkastaan Vastervikista. Tassa ei yriteta laskea kaik-
kien hankkeiden aiheuttamia térmayksia. Térmaysten maaraa ei voida laskea, ennen kuin nah-
daan, kuinka muuttovirrat muuttuvat kokonaisuudessaan. Ei myoskaan ole todennakoista, etta
kaikki hankkeet toteutuvat, mutta on mahdotonta arvioida, mitka niistad jaavat toteuttamatta.
Sen sijaan voidaan arvioida melko luotettavasti, kuinka estevaikutukset vaikuttavat lentoreittei-
hin suuressa mittakaavassa.

Myos yhteisvaikutusten selvittamisessa keskitytaan hanhiin, laulujoutseniin ja kurkiin. Jaljem-
pana olevissa kuvissa (Kuva 108 ja Kuva 109) on kuvattu kaikki kirjoitushetkella jossakin viralli-
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sesti tunnustetussa suunnitteluvaiheessa olevat tuulivoimahankkeet. Kartoissa nakyvat muutto-
lintujen oletettu mukautuminen suunniteltujen hankkeiden jalkeen kevaalla ja syksylla. Monet
linnut lentavat edelleen tuulivoimala-alueiden ldpi, mutta ndita alueita ei ole merkitty karttoihin.

Eteldsta tulevien muuttolintujen (Kuva 108) reiteilla on Merikarvialla useita tuulivoimala-alueita.
Koortild on pieni alue, jossa on ainoastaan yhdeksan tuulivoimalaa sijoitettuna harvaan. Monet
linnut lentdvat todenndkoisesti suoraan tdman alueen lapi. Pian sen jalkeen tulevat lahimpana
rannikkoa lentavat linnut Korpi-Matin ja Korvennevan alueille, joilla on yhteensa 47 tuulivoima-
laa. Nailla alueilla useat linnut todennédkoisesti vaistavat voimaloita joko lansipuolelta saariston
yli tai idastd mantereen puolelta. Lounaissuunnan valitsevat linnut ahtautuvat rannikolle ja paa-
tyvat automaattisesti suoraan Vastervikin yli vievalle linjalle. Korpi-Matti- ja Korvenneva-hank-
keet voivat siis johtaa siihen, ettd aiempaa huomattavasti pienempi maara muuttolintuja lentaa
Vastervikin yli, milla on myonteisia vaikutuksia.

Korpi-Matin ja Korvennevan mannermaan kautta itdpuolelta vaistavat linnut saapuvat pian Met-
salan ja Mikonkeitaan hankealueille. Taallakin monien lintujen voi ajatella vaistavan joko ita- tai
lansipuolelta. Meren ldhelld mielellddn pysyttelevat linnut ja Harkmeren tai Lapvaartin levah-
dyspaikoille suuntaavat linnut saattavat kaartaa lanteen pain. Niille Vastervik saattaa aiheuttaa
hairiota, silla hankealue on Harkmereen suuntautuvalla lentoreitilld. Vastervik, Metsala ja Mi-
konkeidas muodostavat yhdessa levedn esteen, jota lintujen voi olla vaikea kiertda. Valtatie 8
muodostaa maastoon kuitenkin selkedn suuntaviivan, ja sen muodostama kdytava on esteeton.
Osa Korvennevasta itdan tulevista linnuista seurannee tien mukaista lentovaylaa, ja osa lentanee
Vastervikin ja Metsalan tuulivoimala-alueiden yli.

Kolmas vaihtoehto etelasta tuleville muuttolinnuille on vaistad kauempaa mantereen puolelta
ja pysytellad Kristiinankaupunkiin suunnitellun tuulivoimariviston itdpuolella. Tima on todenna-
koinen vaihtoehto etenkin kurjille, koska ne eivdat hakeudu Harkmeren ja Lapvéaartin pelloille
yhta suuressa maarin kuin hanhet ja joutsenet. Myds hanhet ja joutsenet saattavat kuitenkin
ajan myota valita useammin itdisen reitin sisdmaan yli, koska Lapvaartin ja Kristiinankaupungin
ympdrille muodostuu runsaasti esteita, joten lintujen on vaikeaa valttaa tuulivoimapuistoja mat-
kalla levahdyspaikoilta pohjoiseen. Talld hetkellad niin tarkeiden Harkmeren ja Lapvaartin levah-
dyspaikkojen merkitys vahenee sitd mukaa kun muuttovirrat siirtyvat maata kohden.

Pohjoisesta saapuvat muuttolinnut (Kuva 109) kohtaavat Kristiinankaupungin pohjoispuolella
useita tuulivoimahankkeita, jotka muodostavat laajan esteen lintujen paasylle levahdyspaikoil-
leen. Taalla muuttovirta ahtautuu kapealle rannikkokaistaleelle, elleivat linnut lenna tuulivoima-
puistojen yli. Levahdyspaikoilta eteldaan jatkavilla linnuilla on hyvin tilaa ehtia kiertamaan Vas-
tervik, mutta osa linnuista tulee kuitenkin lentamaan hankealueen yli.

Kun meneillddn olevia hankkeita tarkastellaan kokonaisuuden kannalta, on selvda, etta
Svalskulla- ja Vanha Narpiontie -hankkeet muodostavat kaarevan esteen Kristiinankaupungin
pohjoispuolelta ldhtien. Se jatkuu kaakkoon ja edelleen eteldadn, jonne on sijoitettu useita suuria
tuulivoima-alueita. Este paattyy eteldssa Vastervikiin. Harkmeren ja Lapvaartin tarkeat levahdys-
paikat ovat keskella tatd kaarimaista estettd, ja padsy niihin vaikeutuu.

Jos kaikki hankkeet rakennetaan, muuttolinnuilla on kaksi mukautumisvaihtoehtoa: joko lentaa
lahempana rannikkoa suhteellisen kapealla kaistaleella tai ohittaa tuulivoimalat sisimaan puo-
lelta idasta. Itdisen reitin valitsevien lintujen on etsittava uusia levdahdyspaikkoja, joista ei oike-
astaan ole puutetta. Rannikkoreitin valitsevilla linnuilla on ahtaimmat kaytavat Kristiinankau-
pungin pohjoispuolella, Vastervikissa ja Korpi-Matissa.
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Kokemusten perusteella muuttolinnut mukauttavat lentoreittejaan, joten todennakoisesti ne
muuttavat reittejdan suuressa maarin myos taalla. Ensimmaisina vuosina on kuitenkin odotet-
tavissa useampia tormayksia. Oletettavasti ne kuitenkin vahenevat, kun linnut 16ytavat uusia
reitteja ja levahdyspaikkoja. Jos taas lentoreitit eivat muutu tai muuttuvat vain vahan, tuulivoi-
mahankkeiden yhteisvaikutus muuttolintukantoihin voi olla huomattava.

Kdyttéajan yhteenveto

Muuttolinnuista hanhet, laulujoutsen ja kurki ovat lajeja, joihin Vastervik-hanke voi vaikuttaa
kielteisimmin. Nama lajit muuttavat suurilukuisina hankealueen yli tai sen |3heisyydessa ja liik-
kuvat laajalla rannikkokaistaleella. Ei ole mahdollista laskea luotettavasti, kuinka monta lintua
toérmaa voimaloihin, silla ei ole ennakoitavissa, kuinka linnut reagoivat hankkeeseen ja pullon-
kaulaefektiin. Jos kuitenkin arvioidaan, etta n. 10 lintua jokaisesta lajista kuolee vuosittain, vai-
kutus populaatioihin on hyvin pieni. Ainoastaan metsdahanhen kanta pienenee nykyisin. Sen koh-
dalla hanke voi osaltaan nopeuttaa kannan pienenemista. Kannan vdhainen pienentyminen ei
kuitenkaan ole lajin kannalta ratkaisevaa.

Muuttolinnuille merkityksellisia seuraamuksia syntyy, jos useat tai kaikki |ahialueille suunnitellut
tuulivoimahankkeet rakennetaan. Siina tapauksessa syntyy kumulatiivisia vaikutuksia linnuille,
jotka muuttavat koko rannikkokaistaletta myoten. Tassakin tapauksessa on erittdin vaikeaa las-
kea lajikohtaisia tormdysmaaria. Lintukuolemien lukumaara riippuu siita, kuinka monta yksil6a
lentaa tuulivoimala-alueiden yli, ja tdma taas riippuu siita, kuinka hyvin linnut mukauttavat len-
toreittejaan suuremmassa mittakaavassa. Lentoreittien pysyminen ennallaan on epatodenna-
koistd, mutta ainoastaan seurantatutkimukset voivat osoittaa, kuinka hyvin linnut mukautuvat
ajan myo6ta. Jos otetaan lahtokohdaksi talla hetkelld suunnitteilla olevien hankkeiden jakautu-
minen maastoon, joitakin malleja voidaan kuitenkin ennakoida. Jotkut linnut saattavat hylata
Harkmeren ja Lapvaartin levahdysalueet ja lentda ja levahtaa sen sijaan kauempana rannikosta
Kristiinankaupunkiin suunnitellun tuulivoimahankkeiden riviston itdpuolella. Jotkin lajit joutuvat
todennakadisesti lentdmaan enemman merelle ja kerddntymaan kapealle rannikkokaistaleelle.
Edellyttden, ettd ndma muutokset toteutuvat ajan myota, lintujen kuolleisuus térmayksissa va-
henee huomattavasti. Jos taas lentoreitit eivat muutu tai muuttuvat vain vdhan, tuulivoimahank-
keilla voi olla merkittdava yhteisvaikutus muuttolintukantoihin.
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Kuva 108: Pohjoisen lentoreitin oletettu mukautuminen tuulivoimalahankkeen toteuttamisen jalkeen.
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Kuva 109: Eteldisen lentoreitin oletettu mukautuminen tuulivoimalahankkeen toteuttamisen jalkeen.
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14.5.5 Voimajohdon vaikutukset

Suunnitellun voimalavaihtoehdon varrella ei ole mitdan, mika viittaisi suurten petolinjojen pe-
sintdan. Petolinnuille ei siten arvioida aiheutuvan huomattavia haittoja.

Palokalliolla, jossa reitit/ B1/C1 ja B2 aiemmin kohtasivat, on useita metsojen soidinpaikkoja ja
laidunalueita. Nailla paikoilla saattaa olla suuri merkitys alueen metsokannoille. Arvioinnin ai-
kana reitteja on muutettu, eikd niiden enaa arvioida aiheuttavan riskeja alueen metsoille.

NS
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Kuva 110: Voimajohtoreittejd B1, B2 ja C1 on mukautettu mm. metsoalueiden takia.
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14.5.6 Hankkeen toteuttamatta jaamisen vaikutukset

Jos tuulivoimalapuistoa ei rakenneta, hanke ei mydskaan vaikuta alueen linnustoon. Pesiville
linnuille ei aiheudu hairidita danesta tai valkkeestd, luontotyypit eivat muutu eika tormaysriskia
ole. Muut tekijat, ennen kaikkea metsatalous, vaikuttavat kuitenkin edelleen linnustoon. Hank-
keen toteuttaminen ei valttamattad paranna uhanalaisten lajien sdilymista. Arvokkaiden metsien
hakkuilla, kosteikkojen ojituksilla ja maaston pirstaloitumisella voi olla suuri merkitys eldaman
edellytyksille hankealueella.

Vaikkei Vastervik-hanketta rakennettaisi, on erittdin todennakdista, etta Kristiinankaupunkiin ja
sen ymparistdon rakennetaan muita tuulivoimapuistoja. Ne tulevat aiheuttamaan muuttolintu-
jen térmayksia ja muuttamaan jossain maarin nykyisia lentomalleja. Haitallisia vaikutuksia alu-
een yli muuttaviin lintuihin ei voida siten sulkea pois.

14.5.7 Suojelutoimenpiteet

14.5.7.1 Pesimdlinnusto

Hankevaihtoehtoon 1 on sisdllytetty useita toimenpiteita linnuston suojelemiseksi. Tassa vaih-
toehdossa kaikkien tunnettujen petolintupesien ja -reviirien ymparilla on suojavydhykkeita. Suo-
javyohykkeet yhdistyvat lentokaytaviin, joiden ansiosta linnut voivat liikkua vapaasti niissa han-
kealueen osissa, joita ne kayttavat eniten. Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden sijoittelua on
mukautettu siten, ettd uhanalaisille ja erityisen suojeltaville lajeille aiheutuu mahdollisimman
vahan hairioita. Tama taataan myods siten, ettd jo olemassa olevia teita kaytetdan mahdollisim-
man paljon. Pesimalinnuston suojelemiseksi tulee myds ryhtya seuraaviin toimenpiteisiin:

- Raskaita kuljetuksia rajoitetaan soidinaikaan metsojen soidinalueiden halki kulkevalla
tielld Flatbergetin pohjoispuolella. Muina aikoina tietd voidaan kayttaa tavalliseen ta-
paan.

- Edelld mainituilla teilld metsojen soidinalueiden kohdalla rajoitetaan hakkuita.

- Niissa kohdissa, joissa nykyinen tie sivuaa vanhoja suojeltavia metsia, teitd levennetdan
toiseen suuntaan ja metsan puoleisia hakkuita valtetaan niin paljon kuin mahdollista.

- Rakennustdiden aikana jareat haapapuut sailytetdaan niin pitkalti kuin mahdollista.

Edellyttden, etta edellda mainittuihin suojelutoimenpiteisiin ryhdytdan, arvioidaan, ettei mikaan
uhanalainen tai suojeltava lintulaji edellyta luonnonsuojelulain 48 §:n ja 49 §:n mukaisia poik-
keuksia. Tdma saattaa kuitenkin tulla kyseeseen hankevaihtoehdossa 2.

14.5.7.2 Muuttolinnusto

Vaikutuksia muuttolintupopulaatioihin ja etenkin kokonaisvaikutuksia on erittdin vaikea arvi-
oida. Koska arvioinnissa on paljon epavarmuustekijoita, vaikutuksia on tarkeaa seurata. On pe-
rustettava seurantaohjelma, jossa sadannollisesti tutkitaan hankkeen aiheuttamia lintukuolemia.
Seurannan tulee koskea sekd pesima- ettd muuttolintuja. Jos seurannassa 3—4 vuoden kaytén
jalkeen havaitaan kestamattoman korkeita uhanalaisten tai herkkien lajien kuolleisuuslukemia,
tutkapohjaisen suojelujarjestelman jalkiasennusta on valvottava yhdessa yhteysviranomaisen
kanssa.

Lintujen suojelemiseksi tuulivoimaloita rakennettaessa kaytettavissa olevaan tekniikkaan sisal-
tyy useita ratkaisuja, joissa tutkien avulla havaitaan ne suuret lintuparvet, jotka ovat tormays-
kurssilla tuulivoimalan kanssa. On myds olemassa ratkaisuja, joilla linnut voidaan pelottaa pois
tai tuulivoimalat pysadyttaa téormaysonnettomuuksien estamiseksi.
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14.6 Liito-orava
14.6.1 Vaikutusmekanismit

Liito-orava kuuluu lajeihin, jotka ovat erityisen herkkid metsdamaiden rakennushankkeille. Laji on
mainittu EU:n luontotyyppidirektiivin liitteen IV a kohdassa. Sen lisdantymis- ja levahdyspaikko-
jen havittdaminen ja heikentaminen on siksi luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla kielletty.

Tuulivoimaloiden vaikutuksista liito-oraviin ei ole tutkimuksia, silld liito-oravien asuinalueet eivat
ole aiemmin olleet suurisuuntaisten tuulivoimarakennustoiden kohteina. Teiden, nosturipaikko-
jen ja voimaloiden rakentaminen muuttaa luonnonympadristéa niin paljon, ettd liito-oravien
elinymparistot voivat hairiintya tai pirstoontua. Liito-oravan mahdollisuudet hakeutua suojaan
ja liikkua eri alueiden valilla ravintoa hankkiessaan ja lisdantyessaan voivat siten vaikeutua. Vas-
taavia seuraamusmekanismeja liittyy sahkonsiirrossa tarvittavan voimajohdon rakentamiseen.
Voimajohtokatu ei kuitenkaan ole 40 metria levedmpi eika siten esta liito-oravaa liikkumasta sen

yli.

Tuulivoimaloista aiheutuu myds aanta ja valketta. Koska liito-orava toisinaan rakentaa pesan
vilkkaasti liikennoityjen vaylien [aheisyyteen, se ei ilmeisesti ole kovinkaan herkka danelle. Valk-
keen vaikutuksista lajiin ei ole tietoa.

14.6.2 Arviointimenetelmait

Ramboll Finland Oy inventoi hankealueen liito-oravat vuonna 2012. Liito-oravaselvityksen tar-
koituksena oli kartoittaa selvitysalueen liito-oravaesiintymat seka kirjata lajille soveltuvat met-
sdalueet, kuten vanhat kuusisekametsat, haavikot metsikdissa ja pellonreunoissa ja puronvarsi-
kuusikot. Potentiaaliset kohteet tunnistettiin ennakkoon ilmakuvien ja karttojen avulla. Kuviot
tarkistettiin ja inventoitiin maastokaynneilld kevaalla 2012 (viisi maastoty6paivaa).

Liito-oravalle soveltuvat metsikot tutkittiin papanakartoitusmenetelmalla liito-oravan ruokailu-
ja pesimapaikoiksi sopivien jareiden puiden ja puuryhmien alta. Papanakartoituksessa on usein
vaikea madrittaa, kuinka monta naarasta laajalla reviirilld on, mutta pienemmilld alueilla on
usein vain yksi naaras. Metsdalueilla inventoitiin myds mahdollisia luonnonkoloja ja risupesia.
Taman lisdksi havainnoitiin syonnosjalkia seka virtsajalkia niille soveltuvilla kohteilla. Lisdksi
merkkeja liito-oravan esiintymisesta etsittiin myos linnustoselvityksen ja kasvillisuusselvityksen
yhteydessa kesa-elokuussa 2012. Olemassa olevat liito-oravatiedot tarkistettiin ymparistohallin-
non Eli6lajit-tietojarjestelmasta (poiminta 26.6.2012).

Kesalla 2013 voimajohtoreitteja varten tehdyn Natura-arvioinnin yhteydessa tutkittiin myos
liito-oravien esiintymista. Selvityksen teki Heikki Holmén, Sito Oy.

14.6.3 Nykytilan kuvaus

Uusimman tutkimuksen mukaan liito-oravien maara on vahentynyt koko Suomessa jyrkasti
viime vuosikymmenien aikana. Laji on mainittu EU:n luontotyyppidirektiivin liitteen IV a koh-
dassa ja kansallisesti se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) (Rassi ym. 2010). Suomen luonnon-
suojelulain mukaan liitteeseen IV kuuluvien eldinlajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havit-
taminen ja heikentdaminen on kielletty. Kiellosta voidaan poiketa ainoastaan luontotyyppidirek-
tiivin 16 artiklan mukaisilla perusteilla. Pohjanmaan rannikon kunnissa on yksi maan tiheimmista
liito-oravakannoista, ks. Kuva 111.
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Elinympdristé ja -edellytykset

Liito-oravalla on hyvin erityiset vaatimukset elinymparistélleen. Se viihtyy eri-ikdisissa kuusi-
sekametsissd, joissa on riittdvasti lehtipuita ravinnoksi ja kolopuita pesia varten. Ensisijaisena
elinymparistona voidaan pitda luonnontilaista sukkessiokehityssarjan paatemetsaa, mutta laji
tukeutuu vahvasti myos kulttuurivaikutteisiin metsiin. Haapa ja kuusi ovat lajille tarkeita ravinto-
ja pesapuita. Myos koivu- ja mantysekoitteiset metsat kuuluvat lajin elinymparistéihin, mikali
kookkaita kuusia ja haapoja alueella esiintyy.

Liito-orava kykenee liitamaan jopa yli 70 metrin matkan ja ylittdmaan taten teita ja kapeahkoja
jokia ja peltoaukeita. Liito-oravauroksen elinpiiri on noin 60 hehtaaria ja naaraan noin 8 hehtaa-
ria. Urokset liikkuvat taten laajalti useiden naaraiden reviireilld. Lajin yksildiden tiedetdaan kui-
tenkin eldneen ja lisddntyneen myos huomattavasti pienemmissa elinymparistdissa (noin 1 ha).

Aikuiset liito-oravat ovat paikkauskollisia. Ne elavat koko ikdnsa samalla alueella, jonne ne ovat
nuoruusvaiheen levittaytymisen jalkeen asettuneet. Paikkauskollisuus asettaa lisdantyvalle naa-
raalle erityistarpeita. Lisdantydkseen kevaalla naaraan on pystyttava viettdmaan talvi hyvakun-
toisena elinpiirilladn. Sopivassa varttuneen kuusimetsan laikussa taytyy olla lehtipuita (haapa,
leppd, koivu) ravinnoksi ja kolopuita pesa- ja paivanviettopaikoiksi. Liito-oravan vaatimukset
asettavat myos tiettyja minimiehtoja asumiseen kelpaavan metsikon pinta-alan suhteen. Met-
sikko voi olla hieman pienempi kuin lisdantyvan naaraan elinpiiri, koska eldimet kayttavat myos
varttuneen metsalaikun ulkopuolisia metsakuvioita ruokailuunsa.

Kuva 111: Liito-oravan esiintyminen Suomessa ymparistoministerion raportin (Hanski 2006) mukaan. Tummanvihrea
kuvaa tiheimman kannan aluetta ja valkoinen harvan kannan aluetta tai tyhjaa.
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Hankealueen inventoinnin tulokset

Selvitysalueelta 16ytyneet liito-oravan asuttamat metsikot sijoittuvat hankealueen keskiosiin,
usein peltoalueiden reunoille, kuusikkoisille tuoreen ja lehtomaisen kankaan metsiin, joissa on
runsaasti jareda haapaa sekapuustona. Merkkeja liito-oravan jatoksista tehtiin suhteellisen va-
han verrattuna moniin alueella oleviin potentiaalisiin vanhoihin sekametsikdihin, joissa jareaa
haapaa on paikoin runsaasti. Pesimiseen soveltuvia kolopuita oli erittdin niukasti tarjolla lukui-
sista jarearunkoisista haavoista huolimatta.

Paikat, joista inventoinnin aikana I6ydettiin liito-oravan jatoksia vastaavat alueita, joilla on van-
haa kuusivaltaista metsaa. Ainoastaan yhdestd osasta vanhaa kuusivaltaista metsaa ei [6ytynyt
jatoksia. Se on kuitenkin liito-oravalle sopivaa asuinaluetta, ja on mahdollista, ettd jonakin
vuonna sielld pesii liito-orava.

Elidlajit-tietojarjestelmassa oli yksi aikaisempi tieto liito-oravanpesasta aivan hankealueen lan-
silaidalta, Isokarrintien varren kuusikosta vuodelta 2007. Kyseinen metsikké on myéhemmin ha-
kattu kokonaan. Seuraavaksi lahimmat tiedossa olevat liito-oravareviirit sijoittuvat Elidlajit-tie-
tojarjestelman mukaan hankealueen etela- ja luoteispuolelle. Viimeksi mainittu metsikkd Nojar-
ven peltoalueen lansireunalla on tosin myohemmin hakattu.

Voimajohtoselvityksen tulokset

Liito-oravia on havaittu useissa paikoissa voimajohtoreiteilld. Reittivaihtoehdot B1 ja B2 kulkevat
liito-orava-alueiden halki Backin ja Uttermossan kylissa. Alueilla on nuorta metsas, ja lehtomai-
sessa maastossa on kuusia sekd sekametsaa (koivuja ja haapoja).

Liito-oravia on myo6s voimajohtovaihtoehtojen B1 ja B2 pohjoisosissa Lapvaartissa ja Kristiinan-
kaupungissa. Sielld etdisyys johtokatuun on yli 100 metria kaikista havaintopaikoista, tai johto-
katu on liito-oravan padasiallisen elinympariston ulkopuolella.

My0s johtolinjavaihtoehdossa C2 seka johtolinjan pohjois- ettd eteldpuolelta on runsaasti ha-
vaintoja liito-oravista. C2:n varrella on liito-oravia Stensmosannevan lansipuolella ja Lilla Sand-
jarven eteldpuolella.

Liito-oravan esiintymista ei salassapitosyista nayteta kartalla.

14.6.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset liito-oravaan

Liito-oravan reviirit on numeroitu vaikutusten kuvaamisen helpottamiseksi. Salassapitosyista re-
viirikartta ja kukin merkki on |ahetetty ainoastaan yhteysviranomaiselle.

Rakentaminen ja kéytésté poistaminen

Tuulivoimaloiden rakennusaikana ihmisen toiminta alueella lisaantyy huomattavasti, ja maa-
toista seka kuljetuksista aiheutuu danta. Rakentamisesta syntyva aani on voimakkaampaa kuin
tuulivoimaloista kdyton aikana aiheutuva aerodynaaminen aani. Vaikka liito-orava ei olekaan
erityisen altis danelle, on mahdollista, etta lahella tietoita sijaitsevia reviireja valtetaan tietoiden
aikana.

Mahdollista liito-oraville sopivien elinymparistdjen pirstaloutumista tai hairiintymista tapahtuu
my0s rakennusaikana, mutta toisin kuin danivaikutuksia, ndita haittoja on myds kayttoaikana.

Hankevaihtoehdossa 1 voimalapaikka nro 11 on suorassa yhteydessa hankealueen suurimpaan
liito-oravareviiriin 2a. Taalla on todennakdista, etta liito-oravat toisinaan valttavat lahimpana
rakentamispaikkaa sijaitsevia reviirialueita. Koska reviiri on suuri (10 ha), rakennustyo6t eivat ai-
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heuta vaaraa koko alueen hylkdamisesta. Voimaloiden 11 ja 12 valille suunniteltu huoltotie kul-
kee reviirin koilliskarjen halki. Tietad ei kuitenkaan ole paatetty siirtaa, silla suuri osa alueesta,
jolla tie kulkee reviirin halki, on hiljattain hakattu. Siten talla alueella ei enaa ole liito-oravalle
suurta arvoa. Tietdiden aiheuttamaa danta voi kuitenkin esiintya reviirin pohjoisosissa.

Voimalapaikan 11 liséksi ainoastaan paikat 18 ja 20 ovat Iahell3 liito-oravareviiria. Vaihtoehdossa
1 voimaloita tulee 150 metrin etdisyydelle reviirista 3 alueen pohjoispuolella ja 300 metrin etai-
syydelle alueen eteldpuolella. Metsa erottaa rakennuspaikat reviiristd, mikd vaimentaa danta
jonkin verran, mutta tiettyja hairioita voi esiintya. Reviiri 3 altistuu enemman alueen lansipuo-
lelta ohittavan huoltotien kuin voimaloiden 18 ja 20 rakennustoiden aiheuttamalle danelle. Re-
viirin 50 metrin paasta ohittava tie on jo olemassa, ja sitd vahvistetaan ja levennetaan jonkin
verran. Se muodostaa lapikulkuvaylan useiden voimalapaikkojen vililla, ja sille tulee runsaasti
lilkennetta rakennusaikana. My®os reviiri nro 4 on suorassa yhteydessa olemassa olevaan tiehen,
jota levennetaan ja vahvistetaan. Tiedetdan, ettei liito-orava ole erityisen altis ddnelle, mutta
reviireja 3 ja 4 saatetaan kuitenkin valttaa rakentamisen aikana. Oravien odotetaan kuitenkin
palaavan reviireille rakennustodiden paatyttyd. Koska kyseiset huoltotiet ovat olemassa olevia
teitd, niiden siirtamisesta aiheutuisi luonnolle suurempia vaikutuksia kuin tilapaisen hairion koh-
dalla on perusteltavissa.

Hankevaihtoehdossa 2 voimalapaikat 36 ja 37 ovat ldhella reviirid nro 1. Olemassa oleva tie, jota
tassa vaihtoehdossa vahvistetaan ja levennetaan, kulkee reviirin itdreunassa voimalapaikalle 37.
Voimaloiden 36 ja 47 vilille rakennettaisiin uusi tie. Tie sivuaa reviirin pohjoiskarkea ja toimii
yhteysviylana kuljetuksille voimalaan 8. Adni ja ihmisen toiminta saattavat hairita voimakkaasti
reviiria 1, mika todennakoisesti johtaa reviirin tilapdiseen hylkdamiseen rakennustdiden ajaksi.
Asuinalueeseen ei kuitenkaan kosketa fyysisesti.

Hankevaihtoehdossa 2 voimalapaikka 12 on tarkalleen reviirin 5 rajalla. Reviirin pienestd koosta
(2 ha) johtuen on olemassa vaara, ettd voimala ja siihen liittyva huoltotie vaikuttavat reviirin
elinolosuhteisiin huomattavasti.

Mita tulee reviireihin 3 ja 4, samoja teitd vahvistetaan ja kdytetdaan kuin vaihtoehdossa 1. Edelld
kuvattuja hairioita on odotettavissa molemmissa tapauksissa. Hankevaihtoehdossa 2 on kuiten-
kin useampia tuulivoimaloita, mistd johtuen rakennusaika on 4—6 kuukautta pidempi. Tadssa
vaihtoehdossa kestda siis kauemmin, ennen kuin reviiri voidaan ottaa jalleen haltuun.

Kéytté

Edellyttaen, etta liito-oravan elinymparistdja ei hairita fyysisesti, on vaikutus lajiin suurin raken-
nusaikana. Kun rakennustyot on saatu paatokseen, liikenne ja ihmisen toiminta alueella vahe-
nevat huomattavasti, mika parantaa liito-oravan elinehtoja. Rakennettavista huoltoteista ei tule
niin leveitd, etta ne estaisivat liito-oravia liitamasta niiden yli. Kdyton aikaiset hairiot syntyvat
tuulivoimaloiden aerodynaamisesta danesta ja mahdollisesti liito-oravien elinymparistdjen pie-
nenemisesta.

Tuulivoimaloiden roottoreiden aiheuttama aerodynaaminen &dani ei ole yhta voimakasta kuin
esimerkiksi liikenteestd ja rajdytyksista aiheutuva dani. Roottoreiden aani lakkaa nopeasti, ja
kasvillisuus vaimentaa sitd. Se riippuu myo6s suuresti tuulen suunnasta. Tuulivoimaloiden valit-
tomassa laheisyydessa danitaso voi kuitenkin nousta 45-55 desibeliin. Liito-orava sietda aanta
melko hyvin, mika viittaa siihen, ettei aerodynaaminen aani yleisesti ottaen heikenna elinympa-
ristoa. Jos tuulivoimaloita sijoitetaan tarkeiden elinymparistdjen valittomaan laheisyyteen, dani
voi kuitenkin hairita liito-oravia, ja ne saattavat hylata koko alueen tai osan siita.
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Hankevaihtoehdossa 1 on aanihdirididen vaara voimalapaikan 11 kohdalla, silla se on lahella
reviirida 2a. Suunnitellun rakennuspaikan ja reviirin ulkoreunan valimatka on n. 70 metria.
WindPRO-tietokoneohjelmalla tehtyjen laskelmien mukaan danitaso suoraan voimalasta itdan
olisi n. 50 dBA tuulen nopeuden ollessa 8 m/s. Tama on potentiaalisesti hairitseva danitaso, joka
voi vaikuttaa liito-oravien kayttdaytymiseen alueella. On kuitenkin otettava huomioon, etta Vas-
tervikin alueella tuulen suunta on yleensa eteldinen tai eteldlounainen. Korkea danitaso suun-
tautuu siten useimmiten pohjoiseen, jolloin silla ei ole vaikutusta reviiriin.

Hankevaihtoehdossa 2 on &anihaittojen vaara reviirilld 1, koska voimalapaikka 36 on reviirin
pohjoisosan rajalla. Tassdkin tapauksessa vaikutusta vahentaa se, ettei reviiri ole hallitsevassa
tuulensuunnassa, mutta voimalan ja reviirin valinen lyhyt vdlimatka aiheuttaa todennakdisesti
sen, etta aani vaikuttaa reviirin pohjoisosaan ja saa liito-oravat valttdamaan sita.

Vaihtoehdossa 2 suurin vaikutus kohdistuu reviiriin 5, silla voimalan 12 rakennuspaikka on sijoi-
tettu reviirin ulkoreunan valittomaan ldheisyyteen. Sijoitus aiheuttaa huomattavia danihairioita
ja vaikuttaa elinympaéristéon fyysisesti. Se vaikuttaisi tdman lisdantymis- ja levdahdyspaikan
elinymparistdoa heikentavasti, mika edellyttda lupaa poiketa luonnonsuojelulain 49 §:n maarayk-
sista.

14.6.5 Voimajohdon vaikutukset liito-oravaan

Liito-oravan esiintyminen on keskittynyt voimajohtovaihtoehtojen B1 ja B2 varrelle Uttermossan
korkeudelle ja Backiin reitin eteldpuolella. Nykyinen volimajohtolinjaus saattaa vaikuttaa kieltei-
sesti liito-oravan elinymparistoon. Siksi suositellaan, ettd kaapelilinjaa siirretdan noin 300 metria
itddn mantyvaltaiseen metsaan.

C2:n varrella on liito-oravia Stensmosannevan lansipuolella ja Lilla Sandjarven eteldpuolella.
Hakkuut muuttavat kaapelilinjan aluetta ja puronrantamien metsaalueita. Johto kulkee puron-
rantamien suotuisimmilla alueilla ja eteldpuolella alueella, jolla on havaittu liito-oravia. Voima-
johtoa ei kuitenkaan sijoiteta liito-oraville tyypilliseen metsaymparistoon.

Muilla alueilla valimatka alueisiin, joilla on havaittu liito-oravia, on yli 100 metria, tai sijainti on
lito-oravien paaasiallisten elinymparistéjen ulkopuolella. Johdon vetdaminen ei siten vaikuta
kielteisesti alueisiin, jolla lajia esiintyy. Uusi kaapelikdytava on puuttomalla alueella, joka on
avoin alle 40 metrin alalla ja joka ei siten esta liito-oravia liikkkumasta sen yli.

14.6.6 Hankkeen toteuttamatta jaamisen vaikutukset

Nollavaihtoehdossa hanke ei toteudu. Liito-oravalle tama merkitsisi rahallisempaa elinymparis-
toa. Liito-oravalle tarkeitda vanhoja metsikoita ja jareita haapoja hakataan kuitenkin jatkuvasti.
Pitkalla aikavalilla lajin voi olla vaikeaa sailya hankealueella ellei tarkeimpia reviireja suojella.

14.6.7 Suojatoimenpiteet

Hankevaihtoehdossa 1 liito-oravien reviirit on otettu mahdollisimman hyvin huomioon tuulivoi-
malapaikkojen ja teiden suunnittelussa. Tama vaihtoehto ei aiheuta lisddantymis- ja levahdys-
paikkojen heikentymista tai tuhoutumista. Eldimiin kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi voi
kuitenkin olla aiheellista rajoittaa rakennustoita ja tiheita kuljetuksia tietyilla paikoilla liito-ora-
vien pesintaaikaan eli kevattalvella. Tama koskee etenkin voimalapaikkoja 11 ja 20 mutta myos
voimaloiden 11 ja 12 valista tieta seka reviirin 4 ohittavaa olemassa olevaa tieta.

B1- ja B2-vaihtoehtojen mukaiset vaihtoehtoiset sdahkonsiirtoreitit saattavat vaikuttaa kieltei-
sesti liito-oravien elinymparistoon Uttermossan korkeudella ja Backissa. Siksi linjaa suositellaan
muutettavaksi 330 metrid itddn mantyvaltaiseen metsaan.
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Kuva 112: Voimajohtovaihtoehtoja B1 ja B2 ehdotetaan muutettavaksi punaisen viivan mukaisesti.
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14.7 Lepakot
14.7.1 Vaikutusmekanismit

Lepakot ovat tuulivoimalle herkka eldinryhma, silld ne lisdantyvat hitaasti, joten jos monet niista
joutuvat onnettomuuksiin ennen kuin ne ehtivat lisddntya, voi talla olla kielteinen vaikutus po-
pulaatioon. Tuulivoimalat aiheuttavat lepakoille haittaa padaasiassa tormaysriskin muodossa.

Tormayksia tapahtuu ennen kaikkea muuttoaikaan ja etenkin kauas muuttavilla lepakoilla.
Muuttavat lepakot lentdvat tavanomaista korkeammalla ja kayttavat kaikuluotausta harvemmin
kuin saalistaessaan, mika lisda niiden riskia tormata voimaloihin. Paikalliset, saalistavat lepakot
lentdvat pdaasiassa voimalan roottoreita alempana, jolloin térmaysriski on pienempi. Tasta on
kuitenkin poikkeuksia, ja my6s saalistavat lepakot voivat térmata voimaloihin (Rydell, ym. 2011).
Tormaysriski on erityisen korkea lepakoiden muuttoreiteilld, usein lahella merta rannikkolinjalla
tai muiden huomattavien muuttoa ohjaavien maamerkkien varrella.

Tietyissa olosuhteissa heikolla tuulella tuulivoimalat voivat houkutella lepakoita. Yksi syy tahan
voi olla se, etta tietyissa sddolosuhteissa loppukesalla ja syksylla hyonteisia kerdantyy konehuo-
neen laheisyyteen. Tornien korkeus ja/tai vari saattaa houkutella hyonteisia. Lepakoiden kayt-
taytyminen tuulivoimaloiden ldheisyydessa ei nayta riippuvan siita, onko tuulivoimala kaynnissa
vai ei. Todennakdisesti tuulivoimala ei siis sindnsa houkuttele lepakoita, vaan ennemminkin
hyonteiset (Ahlén, 2002).

Suoran tormaamisen lisdksi roottoreiden pyorimisen aiheuttama akillinen ilmanpaineen muutos
voi aiheuttaa lepakoille sisdisid vaurioita roottorien valittoméassa laheisyydessd (ns. ba-
rotrauma).

Tuulivoiman kadyttoonoton vaikutus lepakoihin vaihtelee lajeittain. Lajien erilainen kayttaytymi-
nen vaikuttaa siten, etta toiset lajit tormaavat tuulivoimaloihin useammin. Suurin osa tuulivoi-
malaonnettomuuksissa kuolevista lepakoista kuuluu korkean riskin lajeihin, jotka kuuluvat
Nyctalus-, Pipistrellus-, Vespertilio- ja joissain maarin Eptesicus-sukuihin. Jopa 98 % Pohjois-Eu-
roopassa tuulivoimaloihin kuolevista lepakoista kuuluu johonkin kahdeksasta korkean riskin la-
jista, jotka kuuluvat em. sukuihin (Rydell, 2011). Eptesicus-sukuun kuuluu pohjanlepakko, joka
on Skandinavian yleisimpia lepakkolajeja. Korkean riskin lajeille on yhteista se, ettd ne saalista-
vat korkealla vapaassa ilmatilassa, ja ndiden lajien on havaittu usein saalistavan tuulivoimaloiden
ylaosiin ja roottorien lapojen ldheisyyteen keraantyvia hyonteisia. Tormayksissa kuolevien lajien
jakauma riippuu voimalan lahiston topografiasta ja kasvustosta.

Mm. Saksassa ja Ranskassa on osoittautunut, etta suurin osa tormayksissa tai muista tuulivoi-
maloista johtuvista syista kuolevista lepakoista kuolee loppukesalla tai syksylla. Onnettomuuk-
sien lukumaara nayttaa riippuvan myos sddolosuhteista. Lepakot saalistavat, kun tuuli on heikko
(Ahlén ym., 2007), ja eniten toimintaa on havaittu tuulen nopeuden ollessa alle 4 m/s. My6s
onnettomuuksia sattuu eniten tuulen nopeuden ollessa alle 4 m/s.

Tuulivoimapuistot voivat vaikuttaa lepakoihin myos siten, etta naiden elinolosuhteet muuttuvat
teiden rakentamisesta, ojituksista ja hakkuista johtuen. Vanhat kolopuumetsat ovat hyvia pesa-
paikkoja, ja on tarkeda, ettd ne sailytetdan. Lepakoille aiheutuvia haittoja voidaan vahentaa si-
joittamalla tuulivoimalat muuttoreittien ja tarkeimpien lisdantymis- ja ravintoalueiden ulkopuo-
lelle.
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14.7.2 Arviointimenetelmat

Lepakkoselvitys hankealueella tehtiin vuonna 2012. Maastotdista ja raportoinnista ovat vastan-
neet Ramboll Finland Oy:n luontokartoittaja EAT, ins. YH Ville Yli-Teevahainen ja AFM Ismo Nou-
siainen.

Lepakoiden esiintymista selvitysalueella kartoitettiin 11.6. — 2.10.2012 valisena aikana kdyttden
hyvaksi seka aktiivi- etta passiiviseurantamenetelmia. Hankealueelle oli sijoitettuna kaksi passii-
viseurantadetektoria (Song Meter SM2BAT, Wildlife Acoustics), jotka danittivat jatkuvatoimi-
sesti lepakoiden ultradania laitteiden muistikorteille. Passiividetektori kiinnitettiin puuhun noin
4 metrin korkeudelle. Passiividetektorilaitteita siirreltiin muutaman viikon valein eri puolille han-
kealuetta mahdollisimman kattavan kokonaiskuvan saamiseksi. Passiiviseurantalaitteita oli kar-
toitusjakson aikana 14 eri paikassa selvitysalueella, katso Kuva 114.

Kuva 113: Passiiviseurantadetektori
SM2BAT kiinnitettyna puun runkoon.

Passiivilaitteilla pyrittiin selvittdmaan mahdollisia lepakoiden kdyttamia muuttoreitteja, paikal-
listamaan lepakoiden aktiivisesti kdyttdmia elinymparistdja seka selvittamaan lepakkolajistoa
hankealueella. Muistikorteille tallentuneet danet analysoidaan jalkikateen tata tarkoitusta var-
ten soveltuvilla ohjelmistoilla (Batsound ja Analook). Passiiviseuranta-aineistosta lepakkoha-
vainnot jaoteltiin siten, ettd jokaisen viiden minuutin havaintojakson aikana kertyneet lepakko-
havainnot merkittiin yhdeksi havainnoksi.

Passiivimenetelman lisaksi lepakkoja kartoitettiin ns. aktiivimenetelmalla kiertolaskentana kayt-
taen avuksi ultradani-ilmaisinta (Pettersson D240X), jolla voidaan havaita lepakoiden paastamat
kaikuluotausaanet ja tallentaa tarvittaessa maastossa tunnistamattomat aanet jalkikateen ta-
pahtuvaa analyysia (esim. Batsound) varten. Selvitysalueen laajan pinta-alan vuoksi menetel-
maksi valittiin kiertolaskenta paaosin metsateita pitkin, jotta etenkin lyhyina kesaéina pystyttai-
siin kdayttdmaan mahdollisimman tehokkaasti aika hyvaksi selvitysalueen lapikdaymiseen. Selvi-
tysalueella olevat metsdautotiet ja muut tiet kuljettiin 1api hyvin hitaasti (5-10 km/h) autolla
ajaen ja valilla pysahdellen detektorin mikrofonin ollessa koko ajan auton ulkopuolella dania ha-
vainnoimassa. Metsdssa kartoitusreitit seurasivat mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia
polkuja. N&in reitit ovat toistettavissa myods mahdollisissa tulevissa tutkimuksissa. Asutuksen
kohdilla pyrittiin etenemaan hyvin hitaasti ja valilla pysahdellen mahdollisten lepakoiden lisdan-
tymis- ja levahdyspaikkojen selvittamiseksi.

Liiallisen hairion ja kotirauhan rikkomisen valttamiseksi ei havainnointia tehty kuitenkaan pi-
hoissa tai rakennusten tuntumassa, vaikka osa pihoista ja vanhoista rakennuksista olisi saattanut
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olla hyvinkin potentiaalisia lepakkojen esiintymisen suhteen. Aktiivisia kiertolaskentoja tehtiin
11.-12.6.,21.-22.6.,1.-2.8., 14.-15.8. ja 23.-24.8. vdlisina 6ina. Kiertolaskennat pyrittiin ajoit-
tamaan mahdollisimman otollisiin sddolosuhteisiin (tyyni ja lammin y6). Kiertolaskennat aloitet-
tiin noin puoli tuntia auringonlaskun jalkeen ja paatettiin aamun sarastaessa.

Tutkimuksen tuloksia seka tietoja tuulivoimaloiden vaikutuksista lepakoihin kaytettiin arvioita-
essa hankkeen vaikutuksia lepakoihin.

Kuva 114: Lepakkoselvityksessd kaytettyjen passiivilaitteiden sijoituspaikat sekéd aktiivisen
havainnoinnin ajoreitit.
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14.7.3 Nykytilan kuvaus

Suomessa on yhteensa 13 lepakkolajia. Osa niista esiintyy koko maassa, osa on hyvin harvinaisia.
Kaikki lajit on mainittu EU:n luontotyyppidirektiivin liitteenkohdassa IVa. Niiden lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdaminen on siksi luonnonsuojelulain nojalla kielletty.
Kaikki lepakkolajit ovat myo6s rauhoitettuja, ja niitd suojellaan kansainvalisella EUROBATS-sopi-
muksella, joka velvoittaa mm. lepakoiden talvehtimispaikkojen, paivapiilojen ja tarkeiden ruo-
kailualueiden sailyttamiseen.

Lepakoiden suurin uhkatekija on sopivien elinymparistdjen vahentyminen. Maatalousymparis-
tojen yksipuolistuminen ja lisaantynyt kemikaalien kaytto vahentavat saatavilla olevaa ravintoa;
tiiviimpi rakentaminen ja metsatalous puolestaan paivapiilopaikkoja. Viimeisimmassa Suomen
lajien uhanalaisuusarvioinnissa ripsisiippa (M. nattereri) on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN)
ja pikkulepakko (Pipistrellus nathusii) vaarantuneeksi (VU). Nadista ripsisiippa on myos luokiteltu
luonnonsuojeluasetuksessa erityista suojelua vaativaksi lajiksi.

Elinympdiristo ja -edellytykset

Suomessa on tavattu yhteensa 13 lepakkolajia. Naistd kuuden on havaittu lisddntyvdan maas-
samme. Yleisin ja laajimmalle levinnyt on pohjanlepakko (Eptesicus nilssoni), jota tavataan Lap-
pia myo6ten. Sen lisdksi yleisesti esiintyvia lajeja ovat viiksisiippa (Myotis mystacinusi), isoviiksi-
siippa (M. brandtii) ja vesisiippa (M. daubentonii) seka korvaydkko (Plecotus auritius). Muut Suo-
messa tavatuista lajeista esiintyvat harvinaisempina ldhinna eteldrannikon tuntumassa. Puut-
teellisen seurannan vuoksi kaikkien lajien esiintymisalueita ei kuitenkaan toistaiseksi tunneta
tarkkaan.

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot ovat hydnteissydjida. Ne saalistavat Oisin ja lepdavat paivan
suojaisassa paikassa. Paivapiiloiksi sopivat esimerkiksi puunkolot ja rakennukset, jotka sijaitse-
vat ldhelld ruokailualueita. Runsaimmin lepakoita esiintyy maan eteldosan kulttuuriymparis-
toissa. Laajoilla metsaalueilla ne ovat harvinaisempia, etenkin kun sopivien kolopuiden maara
on metsatalouden vuoksi vahentynyt.

Talven lepakot viettavat horroksessa. Ne siirtyvat syksylla talvehtimispaikkoihin, jollaisiksi kay-
vat mm. kallioluolat ja rakennukset. Osa lepakoista voi muuttaa syksylla pidempidakin matkoja
eteldan talvehtimaan. Muuttokdyttaytyminen vaihtelee lajista ja elinalueesta riippuen, ja siita
tiedetdan toistaiseksi varsin vahan. On kuitenkin arveltu, etta lepakoiden muuttoreitit seuraavat
rannikkoa tai vastaavia yhtenaisia vesialueita, joita niiden on helppo seurata ja joiden mukaan
ne voivat suunnistaa.

Aktiivisen kartoituksen inventointitulokset

Lepakkokartoituksessa havaittiin nelja eri lepakkolajia: pohjanlepakko, pikkulepakko seka viiksi-
/isoviiksisiippa (laskettu kahdeksi lajiksi). Aktiivisissa kartoituksissa tehtiin kaikkiaan 52 lepakko-
havaintoa. Yleisin lepakkolaji oli odotetusti pohjanlepakko, jota aktiivisissa kartoituksissa tavat-
tiin 38 kertaa. Vahemman havaintoja kertyi vastaavasti viiksi-/isoviiksisiipasta (”siippalaji”), joita
kartoituksissa tavattiin 12 kertaa. Varmoja havaintoja vesisiipasta ei saatu, mutta on todenna-
koista, etta vesisiippa kuuluu alueen lajistoon. Lisdksi yhtena yona saatiin kaksi lyhytta havaintoa
lajilleen maarittamattomasta lepakkolajista. Kaikki pikkulepakkohavainnot tehtiin passiiviseu-
rantalaitteilla.

Aktiivisissa kartoituksissa havaittujen lepakoiden lukumaara Vastervikin selvitysalueella on esi-
tetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 27) ja havaintopaikat seuraavassa kuvassa (Kuva 115).
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Taulukko 27: Aktiivisissa kartoituksissa havaittujen lepakoiden lukumaarat.

Laji 11.-12.6.12 | 21.-22.6.12 | 1.-2.8.12 14.-15.8.12 | 23.-24.8.12 Yh- .
teensa

Pohjanlepakko 1 1 13 17 6 38

Viiksisiippa/ 0 0 3 5 4 12

Isoviiksisiippa

Tunnistamaton laji | 0 0 0 0 2 2

Aktiivisten kiertolaskentojen lepakkohavainnot jakautuivat melko tasaisesti ympari selvitysalu-
etta. Alueesta erottui muutama osa-alue, jossa lepakkoaktiviteetti oli selvasti ymparoivia alueita
suurempi. Eniten lepakkohavaintoja kertyi etenkin selvitysalueen luoteisnurkalta Isokéarrintien
alittavan Sandasdiketin ja Sandasarnan alueelta, jossa on seka rehevaa puronvarsimetsas etta
jareda kuusikkoa. Alueella tavattiin seka pohjanlepakkoja etta viiksi/isoviiksisiippoja useaan ot-
teeseen. Sandasdiketin puro tarjoaa runsaasti hyonteisravintoa lepakoille: sillan tuntumassa ta-
vattiin saalistelemassa etenkin pohjanlepakoita. Sandasarnan jareaan kuusikkoon olivat mielty-
neet etenkin siipat. Siippoja tavattiin useasti myos Klockarlidenin metsapellolle johtavan metsa-
autotien varrelta, jossa on runsaasti varttunutta kuusikkoa. Hankealueen keskiosan karuimmat
seudut suurten soiden (Hogmossen-Nedermossen) ymparistossa eivat olleet lepakoiden mie-
leen.

Suurin yksilomaara laskennoissa tavattiin elokuun puolivalin kayntikerralla, jolloin tavattiin yh-
teensa 22 lepakkoyksiloa. Viiksi-/isoviiksisiippahavainnot keskittyivat elokuun kayntikerroille,
kesdkuussa siipoista ei tehty havaintoakaan. Ylipdataan kesdkuun alussa tehtiin hyvin niukasti
lepakkohavaintoja. Pohjanlepakot tavattiin tyypillisimmillddn saalistelevina metsatien, maan-
tien, polun tai jonkun muun avoimen paikan ylapuolella. Lahes kaikki lepakkohavainnot koskivat
yksittaisia yksiloita, vain muutama elokuun havainto koski kahta pohjanlepakkoa.
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® Nordisk fladdermus - Pohjanlepakko | 24 ~

® Myotis-art - Siippalaji

@ Okand fladdermusart - Lepakkolaji

Kuva 115: Havaintoalueen aktiivisisten kartoitusten lepakkohavainnot.
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Passiivisten kartoitusten tulokset

Passiivilaitteet rekisterdivat maastokauden aikana kaikkiaan 2 060 lepakkohavaintoa, mika tar-
koittaa viiden minuutin havaintojaksoiksi muutettuna Iahes 900 havaintoa. Eniten havaintoja
kertyi passiivilaitteisiin pohjanlepakoista (481 havaintoa/5 min jakso) seka siippalajeista (392 ha-
vaintoa/5 min jakso). Siippalajit (viiksisiippa, isoviiksisiippa, vesisiippa ja ripsisiippa) ovat hanka-
lia erottaa lajilleen passiiviseuranta-aineistosta, siksi tasta ryhmasta kdytetdaan tassa nimea ”siip-
palaji”.

Lisaksi passiivilaitteisiin P9, P10 ja P11 rekisteroityi havaintoja viidesta pikkulepakosta ajalla
27.8.-2.9.2012. Elokuun loppu on lajin muuttoaikaa, joten alueen kautta on ollut vahaista lajin
muuttoliikehdintaa. Varsinaisia muuttoreitteja ei todettu, eikd muutakaan tarkempaa johtopaa-
tosta voi havaintojen valossa tehda. Vahiten havaintoja kertyi passiivilaitteisiin P1 (havaintoja
nolla) ja P12. Etenkin kesdkuun alun havaintojen vahyys selittyy lahinna kyseisesta ajanjaksosta,
jolloin lepakkoaktiivisuus oli muutoinkin vahaista. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 28) on esi-
tetty jokaisen passiiviseurantadetektoripaikan havainnot. Tunnukset P1...P14 vastaavat sijoitus-
paikkoja, jotka on esitetty edelld (Kuva 114).

Taulukko 28: Kaikki passiiviseurantadetektoreilla havaitut lepakot.

Passiividetektori Ajankohta Havainnot

P1 12.-13.6.212 0

P2 11.-20.6.212 Pohjanlepakko: 19
Siippalajit: 4

P3 22.6.-15.7.2012 Pohjanlepakko: 26
Siippalajit: 12

P4 22.6.-15.7.2012 Pohjanlepakko 46
Siippalajit: 6

P5 15.7.-2.8.2012 Pohjanlepakko 9
Siippalajit: 55

P6 15.7.-2.8.2012 Pohjanlepakko 130
Siippalajit: 37

P7 2.-15.8.2012 Pohjanlepakko 61
Siippalajit: 40

P8 2.-15.8.2012 Pohjanlepakko
Siippalajit:

P9 16.-27.8.2012 Pohjanlepakko 28

Siippalajit: 114
Pikkulepakko: 1

P10 30.8-21.9.2012 Pohjanlepakko 70
Siippalajit: 58
Pikkulepakko: 1

P11 30.8-8.9.2012 Pohjanlepakko 46
Siippalajit: 37
Pikkulepakko: 3

P12 12.-20.9.2012 Siippalajit: 2

P13 24.9-1.10.2012 Pohjanlepakko 3
Siippalajit: 3

P14 24.9-2.10.2012 Pohjanlepakko 13
Siippalajit: 3
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Lepakoille tdrkeitd alueita Vdstervikissd

Lepakoille tarkeiden alueiden maarittdmisessa ja rajaamisessa kaytettiin Suomen lepakkotie-
teellisen yhdistyksen laatimaa luokittelua (SLY 2011):

Luokka I: Lisddantymis- ja levahdyspaikka. Havittdminen tai heikentdminen on luonnonsuoje-
lulaissa kielletty.

Luokka IlI: Tarkea ruokailualue tai siirtymareitti. Maankaytossa on huomioitava alueen arvo
lepakoille (EUROBATS).

Luokka I1l: Muu lepakoiden kdyttdma alue. Maankdytdssa on mahdollisuuksien mukaan
huomioitava alueen arvo lepakoille.

Selvitysalueen lepakoille tarkeét alueet on rajattu seuraavassa kuvassa (Kuva 116), ja niiden ku-
vaukset on esitetty alempana.

Luokka I: Lisdantymis- ja levahdyspaikat

Luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisia lepakoiden lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei kartoituk-
sessa havaittu. On kuitenkin mahdollista, ettd jossakin selvitysalueella on lepakoiden lisdanty-
misalueita. Lisdantymis- ja levahdyspaikkoja voi sijaita esim. alueen rakennuksissa tai kolopuissa,
mutta tasta ei selvityksen puitteissa saatu varmistusta.

Luokka II: Tarkeat ruokailualueet tai siirtymareitit

Luokkaan 1l kuuluviksi tarkeiksi ruokailualueiksi rajattiin selvitysalueen luoteispuolella oleva
alue, johon kuuluvat mm. Sandasdiketin reheva puronvarsi seka Sandasarnan vanha luonnonti-
laisen kaltainen jarea kuusikko. Na&iltd alueilta tehtiin eri maastokayntien aikaan useita havain-
toja saalistelevista siipoista sekd pohjanlepakoista. Alue tarjoaa sekd ruokailumahdollisuuksia
ettd myos potentiaalisia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja (useita kolopuita). Lisdksi Friiveliin vie-
van Isokdrrintien lansipuolella olevat varttuneet kuusihaapasekametsét ja tienvarsi toimivat siir-
tymareittind Sandasarnan ja Friivelin valilla. Talld osuudella havaittiin seka siippoja ettad pohjan-
lepakoita.

Toiseksi luokkaan Il kuuluvaksi alueeksi maaritettiin selvitysalueen eteldosassa olevat Klockarli-
denin metsapellon eteldpuoliset varttuneet kuusikkoalueet. Klockarlidenin pellolle johtavan
metsaautotien varrelta tehtiin useita viiksisiippa/isoviiksisiippahavaintoja eri kayntikerroilla, ja
alueella tehtiin myo6s yksittdinen pohjanlepakkohavainto. Metsdautotien varrella olevat pimeat
kuusikot ovat siipoille tarkeita ruokailumaastoja, ja Klockarlideniin johtava metsdautotie voi toi-
mia tarkeana siirtymareittina siipoille ja pohjanlepakoille.

Luokka Ill: Muut lepakoiden kayttamat alueet

Passiiviseurantalaitteisiin tallentuneiden aineistojen seka varovaisuusperiaatteen mukaan myos
selvitysalueella jaljella olevat arvokkaat vanhat jarearunkoiset kuusivaltaiset metsikdt on rajattu
lepakoiden osalta luokkaan Ill, silla ne ovat hyvin todennakoisesti esimerkiksi siippojen kannalta
tarkeita saalistusalueita.
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Kuva 116: Lepakoille tarkeat alueet Vastervikin hankealueella.
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Muuttoreitit

Lepakoiden muuttotutkimuksella ei ole Suomessa pitkid perinteitd, vaikka muualla Euroopassa
lepakoita on tutkittu jo pitkdan. Viimeaikaisissa tuulivoimahankkeissa laadittujen lepakkoselvi-
tysten myota tietdmys lepakoiden muuttokdyttaytymisesta, muuttavista lajeista ja muuttoreit-
tien painopisteistd on selvasti parantunut. Myos erillishankkeet kuten Suomen lepakkotieteelli-
sen yhdistyksen LEMU-hanke (lepakoiden muuton tutkimus) sekd Luontotietoa tuulivoimatuo-
tannon suunnitteluun Satakunnassa (LTSS) ovat kerdnneet runsaasti tuoretta tietoa lepakoiden
muutosta ja muuttoaktiivisuudesta. Selvitysaluetta Iahimmat muuttavien lepakoiden selvittami-
seen kohdistuvat tutkimukset on tehty esim. Maalahden Berg6ssa ja Sidlandetissa seka Kristii-
nankaupungin Metséaldssa (Bathouse 2010, 2011a ja 2001b). LTTS-hankkeen seurantaa on ollut
Vastervikin selvitysalueen eteldpuolella Porin seudulla. Eri tutkimusten mukaan erityisesti ran-
nikon ldheisyydessa on havaittu pitkdn matkan muuttajilla (esim. pikkulepakko) selkeda muut-
toaktiivisuutta. Myos kauempana sisdmaan puolella muuttaa todennakdisesti jonkin verran le-
pakoita, mutta selkeistd muuttokeskittymista tai vilkkaista muuttoreiteista ei ole viela kertynyt
tarkempaa tutkimusaineistoa.

Pikkulepakoiden esiintyminen selvitysalueella viittaa pienimuotoiseen muuttoaktiivisuuteen,
mutta havaintojen vahaisyyden perusteella kyseessa ei liene tarked muuttoreitti. Samansuun-
taisia tuloksia saatiin Vastervikin itdpuolella olevan Metsalan tuulivoimapuistohankkeen yhtey-
dessa tehdyissa lepakkotutkimuksissa (Bathouse 2011b). Sielldkin havainnot esim. pikkulepa-
kosta olivat yksittaisid. Muita harvalukuisina tavattavia pitkdnmatkan muuttajia kuten isole-
pakko, kimolepakko, vaivaislepakko ja kadpiolepakko ei kummassakaan selvityksissa havaittu.
Lepakot kdyttavat apuna muutolla suunnistaessaan selkeitd maamerkkeja ja maastosta erottu-
via linjoja kuten vesistdjd, korkeita maenharjanteita, hakkuualueita, teitd jne. Vastervikin selvi-
tysalueella ei tallaisia selvia muuttoa ohjaavia johtokdytavia kuten korkeita maenharjanteita tai
vesistdja ole. Merkittavimmat muuttoreitit niin lintujen kuin lepakoidenkin kannalta kulkenevat-
kin lahempana rannikon tuntumassa selvitysalueen lansipuolella.

Lepakot voimalinjojen varrella
Voimalinjojen varrella ei ole havaittu lepakoita.

14.7.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
Rakentaminen ja kdytdstd poistaminen

Tuulivoimaloiden rakennusaikana ihmisen toiminta alueella lisdantyy huomattavasti, ja maa-
toista seka kuljetuksista aiheutuu danta. Rakennustdista aiheutuva dani on voimakkaampaa kuin
tuulivoimaloista kdyton aikana aiheutuva dani ja saattaa hairita lepakoita. Mikaan ei kuitenkaan
viittaa siihen, ettd dani hairitsisi ratkaisevasti lepakoita, jotka ovat aktiivisia paaasiallisesti isin
ja nukkuvat paivisin. Rakennustoista aiheutuu hairidita ennen kaikkea silloin, jos lisddantymis- ja
levahdyspaikkoja tai ruokailumaastoja hairitaan. Siksi luokkaan Il kuuluviin alueisiin on kiinnitet-
tava erityisesti huomiota. Luokkaan Il kuuluvat alueet on huomioitava mahdollisuuksien mu-
kaan.

Teiden ja voimaloiden sijoittelu suhteessa lepakoille tarkeisiin alueisiin molemmissa hankevaih-
toehdoissa on kuvattu jaljempana (Kuva 121 ja Kuva 122).

Molemmissa vaihtoehdoissa luokan Il lepakkoalueen halki kulkevia olemassa olevia teita vahvis-
tetaan ja kdytetdan. Selvitysalueen luoteispuolella Sandasdiketin ja Sandasarnan alueella on Iso-
karrintie, jota tullaan kdayttamaan, mutta sita ei levenneta eika vahvisteta. Isokarrintiehen liittyy
pienempi itddn johtava tie, jota on vahvistettava ja jonka kadantosadetta on levennettava Isokar-
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rintien liittyman kohdalla. Vahvistusta tarvitseva tie kulkee n. 450 metrin matkalla luokan Il le-
pakkoalueen halki. Tie kdaantyy lahes 180 astetta 150 metrin kdadntosateelld luokan Il alueella.
Tien vahvistamisesta/leventdmisestd ja kdytostd aiheutuvat haitat liittyvat voimakkaasti hak-
kuutarpeisiin. Leventaminen edellyttdaa hakkuita, ja pitkia kuljetuksia varten tarvitaan avointa
tilaa kaarteen ulko-osiin. Vanhan metsan lepakoille tarkea ruokailualue sijaitsee padasiassa kaar-
teen sisapuolella olevissa osissa. Ulkolaidan hakkuut eivat sen sijaan aiheuta yhta paljon haittoja.
Luokan Il alueelle ei pitdisi syntyad suurta haittaa rakennustdiden aikana edellyttden, etta tien
levennys ja hakkuut tehddan ainoastaan kaarteen ulkolaidassa.

My®ds luokan Il kaakkoisalueella (Klockarlidenissd) on metsdautotie, jota molemmissa hankevaih-
toehdoissa kaytetdaan kuljetuksiin rakennustdiden aikana. Tatd n. 800 metrin tieosuutta taytyy
todennakoisesti myos leventda jonkin verran. Etuna talld alueella on, etta tie on melko suora,
joten sen varrella ei tarvitse tehda suuria hakkuita. 3—5 metrin hakkuut tien varsilla ei vahenna
paljoakaan metsan arvoa lepakoille.

Hankevaihtoehdossa 2 rakennetaan 90 metrid uutta tieta luokan Il alueen pohjoisosaan Klockar-
lideniin. Koska siella ei ole ennestdan tiekdytavaa, tietoihin liittyvat hakkuut pienentavat asuin-
aluetta ja vaikuttavat metsan rakenteeseen.

Hankealueella on myos useita luokan Ill lepakkoalueita. N&aita alueita on lahes yksinomaan van-
hoissa metsissa, jotka ovat tarkeitd myos liito-oraville. Hankevaihtoehdossa 1 nama alueet on
otettu mahdollisimman hyvin huomioon tuulivoimalapaikkojen ja teiden suunnittelussa. Edel-
lyttden, ettd olemassa olevia teitd levennetdan metsasta poispain ja hakkuita teiden varsilla ra-
joitetaan, hanke ei vaikuta haitallisesti alueen merkitykseen lepakoiden ruokailu- tai lisddnty-
misalueena. Myos hankevaihtoehdossa 2 teitd on suuressa maarin mukautettu siten, etteivat
ne haittaa vanhoja metsia. Vaihtoehdossa 2 voimala nro 12 on kuitenkin vanhan metsan laidalla.
Metsdosuus on pieni, mutta sijoituksen arvioidaan aiheuttavan haittaa lepakoille.

Yleisesti ottaen rakentaminen vaikuttaa enemman luokan Il kuin luokan Il alueisiin. On kuitenkin
mahdollista ryhtya toimenpiteisiin, joilla vaikutus lepakoiden ruokailu- ja lisddantymisalueisiin
voidaan minimoida.

Puiston kaytosta poistamisen yhteydessa ei tehda hakkuita, ellei se ole valttamatonta tuulivoi-
maloiden kuljettamiseksi pois. Jos hakkuita on silloin tehtédva, ne kohdistuvat alle 20-30-vuotiai-
siin metsiin, joilla ei ole suurta merkitysta lepakoille. Kdytosta poiston ei siten arvioida aiheutta-
van haittaa lepakoille.

Kéytto

Suurin haittavaikutus lepakoille on kdyton aikana, jolloin on olemassa tormaysriski. Kayton ai-
kana voimaloiden sijoittelulla on huomattavasti suurempi merkitys kuin teilld. Yleisesti tunnus-
tettua turvavalia, joka tuulivoimaloiden ja lepakoille tarkeiden alueiden vililla pitaisi olla, ei ole
maaritelty, koska tormaysriski vaihtelee lajeittain.

Pikkulepakoiden esiintyminen selvitysalueella viittaa pienimuotoiseen muuttoaktiivisuuteen,
mutta havaintojen vahaisyyden perusteella kyseessa ei liene tarkea muuttoreitti. Nama havain-
not ja lahialueiden inventoinnit viittaavat siihen, ettd lepakoiden muuttoaktiivisuus keskittyy
rannikkoalueille selvitysalueen lansipuolella. Kummankaan hankevaihtoehdon ei arvioida vai-
kuttavan kovinkaan suuresti lepakoiden muuttoon. Huomio on siis edelleen kiinnitettava korke-
alla saalistaviin lepakoihin muuttavien lepakoiden sijaan.

Hankevaihtoehdossa 1 voimaloiden sijoittelussa on mahdollisimman hyvin huomioitu lepakoi-
den ruokailu- ja mahdolliset lisddntymisalueet. Selvitysalueen luoteispuolella Sandasdiketin ja
Sandasarnan alueella luokan Il alueelle on suunnitteilla kaksi tuulivoimalaa 500 metrin sateelle.
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Voimala nro 2 on sijoitettu 450 metrin padhan eteldan alueelta ja voimala nro 3 n. 350 metrin
paahén itdan. Lepakoiden on havaittu liikkkuvan Sandasarnan vanhojen metsien ja Sandasdiketia
ymparoivien rehevien alueiden vililla. Voimalat on sijoitettu lepakoiden paaasiallisten saalistus-
alueiden ulkopuolelle, ja valimatka arvioidaan riittavaksi, jotta mahdolliset tormaykset eivat vai-
kuta kantoihin.

Hankevaihtoehdossa 1 selvitysalueen kaakkoisosaan (Klockarlideniin) luokan Il alueelle on suun-
nitteilla kaksi tuulivoimalaa 500 metrin sateelle. Voimala nro 16 on sijoitettu 320 metrin pdahan
pohjoiseen alueesta ja voimala nro 15 n. 100 metrin padhan alueen pohjoisosaan. Voimalan nro
16 arvioidaan olevan riittavan kaukana, jotta tormaysriski ei ole sen suurempi kuin missdan muu-
allakaan hankealueella. Voimala nro 15 muodostaa suuremman riskin, koska se on sijoitettu Ia-
helle pimeda kuusikkoa metsadautotien varrelle alueelle, jossa lepakot saalistavat. Voimala-alu-
eelle rakennettava huoltotie voi myos houkutella lepakoita paikalle. Kenttatutkimuksen mukaan
alueella on kuitenkin ennen kaikkea viiksisiippoja ja isoviiksisiippoja, jotka kuuluvat siippalajejei-
hin, joita ei pideta riskialtteimpina. Etdisyys voimalaan arvioidaan siten riittavaksi, jottei alueen
lajikoostumukselle aiheudu haittaa. Jos voimalan nro 15 kohdalla kuitenkin havaitaan tormayk-
sid, voi olla aiheellista sulkea voimala loppukesalla tuulen ollessa heikkoa.

Hankevaihtoehdossa 2 voimaloiden sijaintia ei ole mukautettu yhta suuressa maarin ruokailu-
ja mahdollisiin lisadntymisalueisiin. Lepakkoalueen luoteispuolelle Sandasdiketin ja Sandasarnan
alueelle luokan Il alueelle on suunnitteilla kaksi tuulivoimalaa 500 metrin sateelle. Voimala nro
32 on sijoitettu 100 metrin paadhan itdan alueesta ja voimala nro 43 n. 300 metrin padhan ete-
laan. Voimala nro 32 aiheuttaa huomattavan tormaysriskin pohjanlepakoille, joita on runsaasti
alueella ja jotka ovat lentokorkeudestaan johtuen erityisen alttiita tormayksille. Voimala-alu-
eelle rakennettava tie voi houkutella pohjanlepakoita, mika lisda tormaysriskia.

Hankevaihtoehdossa 2 selvitysalueen kaakkoisosaan (Klockarlideniin) luokan Il alueelle on suun-
nitteilla kolme tuulivoimalaa 500 metrin sateelle. Voimala nro 42 on sijoitettu n. 230 metrin paa-
hén lanteen, voimala nro 41 n. 450 metrin pdahéan luoteeseen ja voimala nro 31 n. 450 metrin
paahan pohjoiseen. Kaikki ndma valimatkat arvioidaan riittaviksi, eikd térmaysriski ole sen suu-
rempi kuin missdan muualla hankealueella.

Yleisesti ottaen lepakoita esiintyy kaikkialla hankealueella, mutta tiheimmin sopivilla ruokailu-
ja elinalueilla. Lajikoostumus muodostuu muutamasta lajista, ja eniten alueella on pohjanlepa-
koita seka viiksisiippoja ja isoviiksisieppoja. My0s pikkulepakoista on joitakin harvoja havaintoja.
Alueella on myos vesisiippoja. Naista lajeista riskialttiimmiksi arvioidaan pohjanlepakko ja pik-
kulepakko, silla ne saalistavat toisinaan korkealla vapaassa ilmatilassa. Pohjanlepakko on Suo-
men yleisin lepakkolaji, joten sen suojelemiseksi ei arvioida olevan tarvetta ryhtya toimenpitei-
siin koko hankealueella, vaan ainoastaan tarkeilla ruokailualueilla ja muuttoreittien varrella. Pik-
kulepakko on luokiteltu uhanalaiseksi (VU) ja vaatii enemman huomiota. Pikkulepakkohavainto-
jen ajankohta ja lukumaara hankealueella viittaavat kuitenkin siihen, etta lepakkoyksil6t ainoas-
taan muuttavat alueen kautta eivatka kovin suurin maarin. Siksi lajin tormaysriski arvioidaan
pieneksi. Lepakkoihin lajiryhmana kohdistuvat riskit arvioidaan suuremmiksi hankevaihtoeh-
dossa 2 kuin hankevaihtoehdossa 1, mutta yleisesti ottaen hankkeella ei arvioida olevan suuria
vaikutuksia alueen lepakoihin edellyttden, ettd suositeltuihin suojelutoimenpiteisiin ryhdytaan.

14.7.5 Voimajohdon vaikutukset

Lepakkojen esiintymistd voimalinjojen varrella ei ole tutkittu. Lepakkojen ei kuitenkaan arvioida
olevan kovinkaan herkkia voimalinjojen vaikutuksille. Vaikutusten ei siten katsota olevan kovin-
kaan merkittavia.
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14.7.6 Hankkeen toteuttamatta jadmisen vaikutukset

Jos hanke ei toteudu jaa tilanne hankealueella ennalleen. Alueella harjoitetaan tehometsata-
loutta, mikd pidemmalla aikavalilla voi heikentaa lepakoiden elinymparistoja.

14.7.7 Suojatoimenpiteet

Rakennustdiden aikana tulee hakkuita teiden varsilla lepakkoalueilla 1l ja 11l valttda mahdollisim-
man paljon. Sandasarnassa hakkuita saa tehda ainoastaan tien kaarteen ulkoreunassa, jossa
tietd levennetdan.

Ne tiet, jotka sivuavat luokan Il metsaalueita ja joita on levennettava, on rakennettava suojel-
tavan metsan ulkopuolelle.

Jos hankevaihtoehdossa ensimmaisen vuoden aikana kdytt6onotosta havaitaan lepakoiden tor-
mayksid voimalan nro 15 kohdalla, se on suljettava loppukesalld tuulen ollessa heikkoa (alle 5
m/s). Sama koskee voimalaa nro 32 hankevaihtoehdossa 2.
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