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Kuva 50: Hankevaihtoehdon 1 ja Metséala-hankkeen yhteinen ddnen eteneminen mukautustoimenpiteiden jalkeen.

100




Ymparistovaikutusten arviointiselostus Vastervikin tuulivoimapuisto

L

! ;r p/ r'r AW
[ Vnnlrﬁaig %

A Alternativ 1 - Vaihtoehto 1

] A EPV Omossa - Metsala

Decibel elamosisen| | DN e 3

- /,I,nnef;aS 7N : N/ A
—35 fianeya R A AT

[ AJ W‘,(R\‘ 7 ARt

IS J— 40 "I‘
—i45

gt =150

: Byggnader - Rakennukset

B Bostadsbyggnad - Asuinrakennus

|  Fritidsbostad - Lomarakennus
T W 5 \ ( ‘\. / / /

. —Kalltrasket N\

1

,~\7.‘—,,. \

770\ |Figtala
A ‘

Kuva 51: Muutos ddnen etenemisessa sen jalkeen, kun tuulivoimalan numero 16 tehoa on vdahennetty. Ohuempi
viiva kuvaa danikayraa ilman mukautustoimenpiteita.
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Hankevaihtoehto 2:

Hankevaihtoehdon 2 ja Metsala-hankkeen yhteisten danilaskelmien tulos muistuttaa hammas-
tyttavasti hankevaihtoehdon 1 tulosta. Eroavaisuuksia ilmenee ennen kaikkea hankealueen va-
littdmassa laheisyydessa. Yhteisvaikutukset osoittavat tassa tapauksessa ddnitason hieman nou-
sevan hankealueen valittomassa laheisyydessd, muttei niin, ettd 40 dBA ylittyisi joidenkin asun-
tojen kohdalla, kuten asian laita oli vaihtoehdossa 1. Nédin ollen tuulivoimaloiden tehoa ei tar-
vitse vdahentas, jotta lahialueella selviydyttaisiin ddnivaatimuksista. Hankevaihtoehdon 2 yhteis-
laskelmien tulos esitetdan seuraavalla sivulla (Kuva 53).

Edelld sanotun lisdksi laskelman mukaan ymparistoministerion ohjearvot ylittava lisa-danivaiku-
tus kohdistuu tasmalleen samaan asuntoon ja tdasmalleen samoihin viiteen loma-asuntoon kuin
vaihtoehdossa 1 (Kuva 52). Tama tulos viittaa siihen, etta laskelmamallissa on epdvarmuutta.
Mita [ahempaa hankealuetta asiaa katsoo, sen tarkemmalta malli vaikuttaa. My6s hankevaihto-
ehtoon 2 patee, ettei mallin mukaan kaukana Vastervik-hankkeesta mutta hyvin ldhelld Metsa-
1aa syntyva danivaikutus johtane rajuihin muutoksiin hankevaihtoehdon muodostamisessa.
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Kuva 52: Metsdld-hankkeen yksittdisten danivaikutusten vertailu hankevaihtoehdon 2 yhteisvaikutusten kanssa. Vii-
vojen valissd olevat asunnot ovat uusia hairioherkkia kohtia ymparistoministerion ohjearvojen kannalta.
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Kuva 53: Adnen yhteinen eteneminen hankevaihtoehdossa 2 ja Metsila-hankkeessa.
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Tiivistelma:

Yksittdisena tuulivoimahankkeena tarkasteltuna Vastervik ei laskelmien mukaan aiheuta alu-
eella sellaisia aanihairioita, joita ei voitaisi hyvaksya. Kaikissa vakituisissa asunnoissa ja joukossa
yksittdisia loma-asuntoja maksimaalinen ekvivalentti danitaso on laskelman mukaan alle 40 dBA.
Ainoan poikkeuksen muodostaa yksi autiotaloksi arvioitu asunto hankealueesta pohjoiseen.
Hanke ei koske mitdan yhtendisid loma-asuntoalueita. Adnen eteneminen jai hankevaihtoeh-
dossa 2 todennakdisesti hieman pienemmaksi kuin vaihtoehdossa 1.

Yhteisvaikutuksia arvioitaessa epdvarmuutta on seka huomioitavissa parametreissa (esim. Met-
salan voimaloiden tarkat sijaintipaikat ja voimalatyyppi) etta laskentamallissa. Siksi tuloksia tu-
lee pitda suuntaa-antavina, ja niitd on tdydennettdva myohemmassa vaiheessa. Ongelmia aiheu-
tuu myos siitd, ettd molempia hankkeita koskevat eri danen ohjearvot.

Hankevaihtoehtoa 1 ja Metsdlaa koskevien yhteislaskelmien mukaan huomioitaviksi tulee vield
nelja vakituista asuntoa, joiden danitaso ylittdaa 40 dBA, ja viisi loma-asuntoa, joiden danitaso
ylittaa 35 dBA sen vaikutuksen lisdksi, jonka hankkeen lasketaan yksindaan aiheuttavan. Vahen-
tamalla tuulivoimalan numero 16 tehoa Vastervikissa tama lukumaara saadaan véahenemaan yh-
teen vakituiseen asuntoon ja viiteen loma-asuntoon. Kaikki ndma asunnot sijaitsevat liian kau-
kana Vastervikista, jotta suojelutoimenpiteet olisivat riittavan tehokkaita.

Hankevaihtoehtoa 2 ja Metsalaa koskevien yhteislaskelmien mukaan mitkdan asunnot Vastervi-
kin laheisyydessa eivat altistu korkeammille kuin ohjearvoissa sallittaville danitasoille. Sita vas-
toin sama asunto ja samat viisi loma-asuntoa kuin vaihtoehdossa 1 altistuvat danitason nousulle,
joka ylittad ymparistoministerion ohjearvot. Tassdkaadn tapauksessa Vastervikin suojatoimenpi-
teilld ei ole merkitysta, koska kaikki asunnot sijaitsevat liilan kaukana hankealueesta.

Niiden asuntojen lukumaara, joissa ympadristoministerion ohjearvot ylittyvat, nousee yhteisvai-
kutuksia laskettaessa. Tata ongelmaa on tarkasteltava ottaen huomioon, ettd ndihin kahteen
puistoon kohdistuu eri danivaatimuksia. Jokaiselle yksittdiselle asunnolle ei voida asettaa tark-
koja ohjearvoja. Tallainen menettely merkitsisi, etta kahteen vierekkaiseen kiinteist6on sovel-
lettaisiin eri ddnivaatimuksia, mitad on kdytannossa vaikeaa seurata kayton aikana. On myos mah-
dotonta ratkaista fyysisilla adnimittauksilla, mikd hanke aiheuttaa minkakin danihaitan. Sen si-
jaan danesta tulee keskustella alueittain. Niilld alueilla, joilla Metsala-hanke aiheuttaa mahdolli-
sia danihaittoja, kaikkien kiinteistbnomistajien on voitava sietda samaa adanitasoa. Kaikki tdssa
mainitut asunnot (seka yksi vakituinen asunto etta viisi loma-asuntoa) sijaitsevat sellaisten kiin-
teistdjen valittomassa laheisyydessa, jotka Metsala-hankkeessa altistuvat samansuuruisille hai-
ridille. Metsala-hanke ei kuitenkaan aiheuta danihaittoja Vastervik-hankkeen lahella sijaitseville
yhdyskunnille. Nailla alueilla tulee nain ollen pyrkia ensisijaisesti siihen, etta kaikkien asuntojen
danitasot alittavat ymparistoministerion ohjearvot.

Kulloiseenkin hankkeeseen sovellettavat ohjearvot pois lukien tuulivoiman dani voidaan kokea
hairitsevana myos alle 40 dBA:n tasoilla. Koko hankealueiden valinen alue eli Back, Metsalan
kyla, Vastervik ja Heden altistuvat 35...40 dBA:n ekvivalentille danitasolle. Useimmat ihmiset ei-
vat koe alle 40 dBA:n danitasoja hairitseviksi, mutta jotkut voivat olla erityisen herkkia ja siten
tuntea viihtymisensa heikkenevin asuinympéristdssdan. Adnihairidriskit ovat pienimmat valta-
tie 8:n varrella, jossa lahialueella on jo danivaikutusta, ja suurimmat niissa asunnoissa, jotka si-
jaitsevat erityisen hiljaisilla paikoilla haja-asutusalueella.
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13.1.5 Voimajohdon vaikutukset

Sahkoliittymasta voi seurata tyokoneiden aiheuttamia tilapaisia danihairioita rakennustoiden ai-
kana. Kuitenkin vain hyvin pieni osa rakennustdistd tapahtuu niiden alueiden lahettyvilla, joilla
ihmisia oleskelee saanndllisesti. Hairiot arvioidaan hyvin rajallisiksi. Kdyton aikana sahkoliittyma
ei aiheuta danihaittoja. Kaytosta poistaminen aiheuttaa rajallisia haittoja, jotka vastaavat kayton
aikana syntyneita haittoja.

13.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset

Jos Vastervik-hanketta ei toteuteta, ldhialueelle ei kohdistu hankkeesta aiheutuvia aanivaikutuk-
sia. Adnimaisema voi kuitenkin muuttua esimerkiksi laheisestd Metsilan hankkeesta.

13.1.7 Suojatoimenpiteet

Rakennustdiden aikana pddasialliset danihaitat muodostuvat raskaista kuljetuksista asuinaluei-
den lahettyvilld. Haittojen rajoittamiseksi ehdotetaan samoja suojatoimenpiteita, joita ehdotet-
tiin kuljetuksia koskevassa luvussa:

e Pienempien teiden lahettyvilla hankealueen ymparilla asuville aiheutuvat hairiot voi-
daan pitaa vahissa jakamalla kuljetukset 2—3 eri liittymatielle valtatieltd 8. Kuljetukset
maantieltd 8 hankealueelle jaetaan Hedenintien, Kalltraskintien, Harkmerentien ja
Stjarnlidintien valilla.

e Raskaita kuljetuksia ei tehda iltaisin eika pyhina.

Kayton aikana mahdolliset danihaitat muodostuvat aerodynaamisesta danestd, jota roottorei-
den liike ilman halki aiheuttaa. Hankevaihtoehtoja laadittaessa suojelutoimenpiteet ovat osa ko-
konaisuutta, koska sijoitussuunnitelmat on laadittu niin, ettd danivaikutukset ovat sijoittelun
erds tarked parametri. Vasta Vastervik- ja Metsdla-hankkeiden yhteisvaikutuksia arvioitaessa
saattaa kayda valttamattomaksi mukauttaa vaihtoehtoja danivaikutuksen vahentamiseksi. Yh-
teisvaikutusten mallinnukset osoittavat, etta tuulivoimalan numero 16 tehoa voi olla tarpeen
alentaa sen takaamiseksi, etteivat ymparistoministerion ohjearvot ylity hankealueelta koilliseen
sijaitsevien asuntojen kohdalla.
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13.2 Valke
13.2.1 Vaikutusmekanismit

Pitkia liikkuvia varjoja (valkettd) syntyy etenkin silloin, kun aurinko on matalalla ja roottorien
lavat ovat suorassa kulmassa auringonsateisiin nahden. Roottorien lavat "katkovat” auringonsa-
teet, ja katselija kokee taman sdaanndllisena valkkeena. Voimaloiden lahelld asuvat voivat pitaa
tata valketta hairitsevana. Koettu hairio on hyvin yksilékohtainen ja vaihtelee mm. siita riippuen,
asuuko tai oleskeleeko itse paikan paalld ja miten aluetta kayttaa. Tuulivoimalan valke liittyy
aurinkotuntien maaraan, voimalan |dheisyyteen, auringon kulmaan, kellonaikaan ja ilmansuun-
taan.

13.2.2 Arviointimenetelmat

Myds valkkeen aiheuttamaa hairiota arvioidaan WindPRO 2.9 -ohjelmiston avulla tehtavalla mal-
linnuksella. Malli osoittaa selvasti, milla alueella sekd mihin vuoden- ja vuorokaudenaikaan val-
ketta esiintyy. Ohjelma tuottaa kaksi erilaista arvoa kunkin |ahella sijaitsevan asunnon osalta:
"pahin tapaus” ja "odotettu arvo”.

e Pahimmassa tapauksessa aurinko paistaa koko ajan auringonnoususta auringonlaskuun,
tuulivoimalat ovat aina tuotannossa ja tuulivoimalan roottori on aina kohtisuorassa valk-
keeseen jadvaan kohteeseen (asuntoon) ndhden.

e Odotetussa arvossa huomioidaan laitosten kayttdaika, tuulen suunta ja aurinkotuntien
lukumaara (aurinkotilasto) alueella.

Laskelmien syotetietoina kdytetddn muun muassa tietoja maaston korkeusolosuhteista seka
tuulivoimaloiden asennosta, napakorkeudesta ja roottorien ldpimitasta. Mallissa ei huomioida
varjostavaa kasvillisuutta asuntojen ldheisyydessa. Pienin laskelmissa kaytettava auringon kulma
horisontin ylapuolella on kolme astetta. Pienemmista sateilykulmista tuleva auringonpaiste ja-
tetdan pois laskelmista.

Ohjelma laskee valkkeen niille asunnoille, jotka sijaitsevat korkeintaan kolmen kilometrin paassa
laitoksesta, ja tulos koskee valketta 1,5 metrin korkeudella maanpinnasta. Jokaista asuntoa var-
ten saadaan arvo ”pahinta tapausta” varten ja odotettu arvo. Odotettua arvoa on kiintoisaa
kayttaa arvioitaessa mahdollisia haittoja.

Suomessa ei ole asuntojen maksimaalista valkeaikaa koskevia kiinteita raja-arvoja tai yleisia suo-
situksia. Tanskassa sovelletaan enintdan kymmenta tuntia vuodessa enimmaisarvon rajana.
Ruotsissa ja Saksassa vastaava arvo on enintdan kahdeksan tuntia vuodessa.

Odotettavissa olevan valkeajan laskelmat on tehty kahdessa vaiheessa, ensin pelkastaan Vaster-
vikia varten ja sitten yhteisesti Vastervikia ja valtatie 8:std itdan sijaitsevaa Metsala-hanketta
varten. Metsalaa koskevat laskelmat perustuvat samoihin syotetietoihin, joita kdaytetdaan aani-
laskelmissa.

Taulukko 17: Valkkeen laskelmissa kaytettavat tuulivoimaturbiinit.

Mallinnus Turbiini Teho (MW) Tz;r;i:(l;?)r- R;:::t:;i?nﬁ- Kor:;‘::::;’ r
Hankevaihtoehto 1 e.n.o. 3,5 142 114,9 199,45
Hankevaihtoehto 2 Vestas 2,0 105 90 150

EPV Metsala Nordex 3,0 140 117 198,5
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13.2.3 Nykytilanteen kuvaus
Alueella ei tata nykya ole valketta aiheuttavia korkeita esineita.

13.2.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentaminen ja kéytéstéd poistaminen
Rakentamisen ja kdytosta poistamisen aikana ei synny visuaalista haittaa aiheuttavaa valketta.
Kdytto

Valkkeeseen liittyvia haittoja syntyy yksinomaan kayton aikana enintaan kahden kilometrin etai-
syydellad jokaisesta yksittdisesta tuulivoimalasta. Alue, jolla valkettd syntyy, muodostuu paaasi-
allisesti metsa- ja maanviljelysmaasta. Asutuksen osalta etenkin Vastervikin asunnot ovat herk-
kia hairioille.

Hankevaihtoehdossa 1 26 asuntoa altistuu valkkeelle yli 8 tuntia vuodessa (Kuva 54). Naista
kolme on luokiteltu loma-asunnoiksi. Melkein kaikki ne talot, joissa valkevaikutusta esiintyy,
ovat Vastervikissa. Voimalat numero 15, 16 ja 18 ovat lahinna Vastervikia ja ovat myds ne voi-
malat, jotka aiheuttavat suurimman osan valkevaikutuksista. 11 asunnon lasketaan altistuvan
valkkeelle 8—10 tuntia vuodessa. Tatad pidetdaan hyvaksyttavana, koska arvot sijoittuvat Euroo-
passa sovellettavien raja-arvojen viliin. Yhteensa 15 asuntoon lasketaan kohdistuvan 10-17 tun-
tia valkeaikaa vuodessa. Joissakin ndistd asunnoista haitat voidaan kokea merkityksellisiksi.

Huomattakoon, ettei laskentamallissa huomioida kasvillisuutta. Hedenintiesta lanteen Vastervi-
kissa sijaitsevat asunnot ovat hyvin ldhellda metsaa. Kun aurinko onillalla matalalla ja tuulivoima-
loista aiheutuu pitkaa valketta, metsankin varjot ovat pitkid. Tama voi suurelta osin peittaa voi-
malaitoksista tulevan valkkeen. Laskettu valkeaika alkaa siis, jos ja kun metsa kaadetaan.

Vaihtoehto aiheuttaa valkettd Hedenissa ja suurimmassa osassa Metsalan kylaa. Valkeajan las-
ketaan taalla kuitenkin jaavan alle 8 tuntiin vuodessa.

Hankevaihtoehdossa 2 voimalat ovat n. 50 metrid matalampia kuin vaihtoehdossa 1, mika mer-
kitsee huomattavaa eroa siind, miten pitkalle valke ulottuu. Jos tama vaihtoehto rakennetaan,
yhden asunnon arvioidaan altistuvan valkkeelle 8 tunnin ja 11 minuutin ajan vuodessa. Tama
vdlkeaika katsotaan tdysin hyvaksyttavaksi. Valkkeen levittdytyminen hankevaihtoehdossa 2
naytetaan jaljempana (Kuva 55).

Taulukko 18: Vilkeaika asunnoissa eri hankevaihtoehdoissa.

Hankevaihtoehto Niiden asuntojen luku- Niiden asuntojen luku- Niiden asuntojen luku-
maara, joissa valke- maara, joissa valke- maara, joissa valke-
aika on 8-10 tuntia aika on 10-15 tuntia aika on 15-17 tuntia
vuodessa vuodessa vuodessa

Hankevaihtoehto 1 11 10 5

Hankevaihtoehto 2 1 0 0
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Yhteisvaikutukset

Mikali Metsala-hanke rakennetaan, sekin aiheuttaa valkettad ldhialueella. Hankkeiden valisen
alueen kokonaisvalkkeestd on laadittu mallinnuksia. Hankevaihtoehdon 1 tulos osoittaa, etta
kahdeksaa tuntia vuodessa osoittavat isoviivat yhtyvat Metsalastd pohjoiseen (Kuva 56). Talla
kentalla on yksi asunto, jossa valkevaikutukset ylittavat 8 tuntia vuodessa, jos molemmat hank-
keet rakennetaan nykymuodossaan. Nain ei kdy, jos ainoastaan Vastervik-hanke toteutetaan.
Kyseinen asunto vaikuttaisi tosin olevan autiotalo. Tata ei kuitenkaan ole tarkistettu.

Myds vaihtoehdossa 2 hankkeen isoviivat yhtyvat, mutta alueella, jolla yhteisvaikutuksia syntyy,
ei ole asuntoja (Kuva 57).

13.2.5 Voimajohdon vaikutukset

Sahkonsiirtoa varten rakennettava voimajohto ei aiheuta valketta eikd nain ollen tallaisia hait-
toja.

13.2.6 Hankkeen toteuttamatta jadmisen vaikutukset

Ellei tuulivoimalapuistoa rakenneta, valkettakaan ei synny niilla alueilla, jotka muuten altistuisi-
vat haitoille.

13.2.7 Suojatoimenpiteet

Vilkeongelmaan saa apua suhteellisen helposti, jos haitoista tulee liian suuria. Tatd nykya val-
ketta voidaan estda tehokkaalla tekniikalla, jota voi asentaa tuulivoimaloihin. Valkkeenestojar-
jestelma koostuu valoantureista, jotka asennetaan torneihin tai konehuoneisiin yhdessa ohjaus-
yksikoén kanssa, johon ohjelmoidaan muun muassa turbiinin asento ja vadlkeherkat kohdat. Oh-
jausyksikkd huomioi tuulensuunnan ja valotehon. Kun valkeriski syntyy asuntojen Idhettyvilla,
tuulivoimala pysahtyy. Se kdynnistyy uudelleen automaattisesti, kun jokin parametreista ei enaa
ole aktiivinen. Valkkeenestojarjestelmaa tulee harkita hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimaloihin
numero 15, 16, 18 ja mahdollisesti 23. Jos Metsala-hanke rakennetaan, vdlkeohjaus saattaa so-
veltua myo6s voimalaan 25. Hankevaihtoehdossa 2 ei tarvita mitdan valkkeenestojarjestelmaa.
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Kuva 54: Vilkkeen leviaminen hankevaihtoehdossa 1.
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Kuva 55: Valkkeen leviaminen hankevaihtoehdossa 2.
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Kuva 56: Valkkeen yhteinen levidaminen hankevaihtoehdossa 1 ja Metsala-hankkeessa.
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Kuva 57: Valkkeen yhteinen levidaminen hankevaihtoehdossa 2 ja Metsala-hankkeessa.
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13.3 Sosiaaliset vaikutukset
13.3.1 Vaikutusmekanismit

Vaikutusten kuvauksen erdaana osana selvitetdan hankkeen sosiaalisia vaikutuksia. Naita ovat ih-
misten terveyteen, viihtyvyyteen ja elinoloihin kohdistuvat vaikutukset. Adnen ja muuttuneen
maisemakuvan kaltaiset ymparistotekijat voivat vaikuttaa yksittdisten ihmisten hyvinvointiin ja
mahdollisuuksiin virkistya koskemattomassa ymparistossa. Myonteiset ja kielteiset asenteet
hanketta kohtaan voivat myos vaikuttaa suuresti ryhmadynamiikkaan ja viihtyvyyteen sosiaali-
sessa ymparistossa.

13.3.2 Arviointimenetelmait

Sosiaalisia vaikutuksia on arvioitu paaasiallisesti sosiologi Sanna Luodemaen (Sito Oy) laatiman
selvityksen avulla. Selvitys perustuu kesalla 2013 tehtyyn kyselytutkimukseen. Kyselylomake I3-
hetettiin 1572 talouteen 15 km:n sateelld hankealueesta. Kyselylomake lahetettiin talouksiin,
joissa vaestotiheys on suurimmillaan (Kuva 58). Naistad palautettiin taytettyind 186, eli vastaus-
prosentti oli 11,8. Kyselylomake on oheistettu liitteena B.

Kyselyssa oli 18 kysymysta, joista kahdeksan oli avoimia. Kysymykset jakautuivat taustakysymyk-
siin, vaikutusarviointiin ja hankeviestintda koskeviin kysymyksiin. Kyselyn mukana oli my6s lyhyt
hankekuvaus karttoineen, joista naki hankevaihtoehtojen muodostumisen ja sahkdnsiirron vaih-
toehdot.

Vastanneista 75 prosenttia oli miehia. Ldhes 80 prosenttia oli idltdan yli 46-vuotiaita, ja noin
puolet sijoittui idltaan valille 46—-65 vuotta. Vakituisesti alueella asuvien osuus oli noin 90 pro-
senttia, ja loput olivat loma-asukkaita. Ldhes puolet vastaajista ilmoitti asuvansa yli 10 kilometrin
sateelld hankealueesta. Joka neljas vastaaja asui 5 kilometrin sateelld. Reilu 10 prosenttia il-
moitti asuvansa alle 2 kilometrin sateelld alueesta, ja suurin osa ndista oli vakituisia asukkaita.

Alhainen vastausprosentti seka epatasainen ika- ja sukupuolijakauma merkitsevat, etta tutki-
musta tulee pitda ainoastaan suuntaa-antavana.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on huomioitu myo6s danen ja valkkeen etenemisesta tehdyt
mallinnukset, visualisoinnit seka lahiasukkaiden esittamat nakemykset.

13.3.3 Nykytilanteen kuvaus

Kyselyn taustakysymyksilla on kartoitettu ihmisten liikkumista seudulla eri vuodenaikoina. Tu-
lokset osoittavat, ettd aluetta hyodynnetaan jokseenkin yhta paljon vuoden ympari, joskin hie-
man harvemmin talvella. Vajaa puolet liikkuu alueella kuukausittain tai useammin. Noin 30 pro-
senttia vastaajista kay alueella viikoittain tai pdivittain. 20—30 prosenttia ilmoitti, ettei kdy alu-
eella koskaan. Ne vastaajat, jotka viettavat aikaa alueella, kayttavat sita ulkoiluun ja marjastuk-
seen. Joskus aluetta kaytetdan myos metsastykseen ja metsdanhoitoon. Muu liikkuminen on
useimmiten ohiajoa tai kdynteja tuttujen luona lahikylissa. Tiivistden voidaan todeta, ettd alu-
etta kdytetdaan suhteellisen paljon ulkoiluun ja metsastykseen ottaen huomioon, ettd melkein
puolet vastaajista asuu yli 10 kilometrin padssa.
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Kuva 58: Taajama-asutusalueet hankkeen ymparilla.
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Kuva 59: Vastaajien tavat liikkua hankealueella.

13.3.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

13.3.4.1Kyselytutkimuksen tulokset

Asukkaita pyydettiin kyselyssa kertomaan arvionsa vaikutuksista, joita tuulivoimapuisto tuot-
taisi. Heitd pyydettiin my0s esittamaan nakemyksensa eri vaihtoehdoista sekd mahdollisuuksista
haitallisten vaikutusten lieventamiseen. Asukkaita pyydettiin antamaan arvionsa hankkeen vai-
kutuksista virkistyskaytt6on, matkailuun, oman perheen arkeen, paikalliseen elinkeinoelamaan,
asumisviihtyvyyteen, energiantuotantoon, kiinteistéjen arvoon, alueen elinkeinoelamaan, Kris-
tiinankaupungin tyollisyyteen ja talouteen seka liikenneturvallisuuteen. Lisdksi vastaajat saattoi-
vat mainita jonkin muun vaikutuksen, jota pitivat merkittavana.

Tutkimuksen mukaan hankkeeseen suhtauduttiin yleensa hyvin myonteisesti. 80 prosenttia vas-
taajista tuki hanketta. Suurin osa vastaajista katsoi hankkeen soveltuvan alueelle eikd nae kiel-
teisia seurauksia Kristiinankaupungin kaupungille.

Jopa 80 prosenttia vastaajista piti energiantuotantoa seka Kristiinankaupungin tyollisyytta ja ta-
loutta selkedsti myonteisina tekijoina. Vajaa 40 prosenttia naki myonteisen vaikutuksen myds
matkailun ja paikallisen elinkeinoelaman kannalta. Noin 25 prosenttia vastaajista arvioi vaiku-
tukset kielteisiksi virkistyskaytén, maiseman ja paikallisten kiinteistéjen arvonkehityksen kan-
nalta.

Enemmist® vastaajista ei kokenut hankkeella olevan kielteisia vaikutuksia alueelle. Tiettyjen te-
kijoiden, esim. danen, valkkeen ja metsastykselle aiheutuvien haittojen, kuitenkin mainittiin
mahdollisesti haittaavan asumista tai vapaa-ajan toimintaa alueella. Tuulivoimaloiden uskottiin
myos vaikuttavan kielteisesti eldaimistoon, erityisesti lintuihin.

Myodnteisind vaikutuksina mainittiin metsdautoteiden kunnon parantaminen seka tyollisyyden
lisddntyminen ja elinkeinoelaman virkistyminen. 74 prosenttia vastaajista piti aluetta tuulivoi-
malle sopivana.
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Vastaajat saivat mahdollisuuden esittdd ehdotuksia suojatoimenpiteiksi tuulivoimalan kielteis-
ten vaikutusten minimoimiseksi. Lieventavina toimenpiteind mainittiin muun muassa, etta tuu-
livoimalat tulisi sijoittaa riittavan etaalle asunnoista, vahintaan 1,5 kilometrin paahan. Myos na-
pakorkeuden laskemista ehdotettiin silld perusteella, ettd danihairiot ja maisemavaikutukset va-
henisivat.
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Kuva 60: Vastaajien arvio vaikutuksista.

Tiedotuskanavat

Noin 60 prosenttia vastaajista koki saaneensa hankkeesta riittavasti tietoa, ja 20 prosenttia ei
ollut kuullut hankkeesta mitdan ennen kyselyn vastaanottamista. Parhaimpina tiedotuskanavina
vastaajat pitivat lehdistotiedotteita seka yleisotilaisuuksia. Nelja henkil6d mainitsi ensisijaiseksi
tiedotuskanavaksi maastokaynnit, ja muutama toivoi enemman tietoa internetin kautta.
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Vastaajat olivat kiinnostuneita saamaan lisaa tietoa tuulivoimaloiden teknisistd ominaisuuksista
ja sijoituspaikoista. Myo6s sahkonsiirtolinjoja, hankkeen aikataulua ja etenemista pidettiin kiin-
nostavina. Hankkeen vaikutusten osalta haluttiin lisatietoa vaikutuksesta ja tuloista paikallisille,
ymparistovaikutuksista ja ddnesta seka valkkymisesta.

Vaihtoehtojen vertailu

Kohderyhmaa pyydettiin kyselylomakkeessa vertaamaan molempia muodostusvaihtoehtoja toi-
siinsa. Hankevaihtoehto 1 mainittiin parempana 22 kertaa, useimmiten siita syysta, etta tuuli-
voimaloita on siind lukumaaraltaan vahemman ja ne ovat harvemmassa. Niiden koettiin tuotta-
van vdhemman danta ja hairiota ymparistolle. Muutama piti vaihtoehtoa 1 parempana suurem-
man napakorkeuden vuoksi.

Hankevaihtoehto 2 mainittiin parempana 13 kertaa paaasiallisesti siksi, ettd tuulivoimaloiden
suurempi lukumaara merkitsisi tehokkaampaa maankayttoa. Useat kommentoivat, etta kun ker-
ran rakennetaan, niin yhta hyvin voi rakentaa riittdvan monta voimalaa. Monet myos pitivat
vaihtoehtoa 2 parempana, koska voimaloiden napakorkeus oli pienempi.
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Kuva 61: Vastaajien suhtautuminen tuulivoimaan yleensa ja hankkeeseen.

13.3.4.2 Johtopddtdkset

Kyselytutkimuksen tuloksesta on luettavissa, etta paikallisvdaesto suhtautuu hankkeeseen enim-
makseen myonteisesti. Osa vaestosta kuitenkin asennoituu hankkeeseen kokonaisuutena kiel-
teisesti tai on huolissaan tietyistd hairidtekijoista. Kielteisesti asennoidutaan ensisijaisesti asu-
misviihtyvyyden heikentymisriskin seka ulkoiluun ja metsastykseen liittyvien hairididen vuoksi.
Huolestuneisuus on laheisessd yhteydessa pelkoon danihaitoista ja maisemakuvan huomatta-
vasta muuttumisesta.

Tuulivoimalahankkeissa pelatdan tavallisesti eniten danta ja maisemakuvan muutoksia. Hank-
keen koko huomioon ottaen tdma oli odotettavissa myds Vastervikissa. Adni- ja maisemavaiku-
tusten odotetaan varsin oikein muodostuvan paikallisvaeston kannalta merkittaviksi etenkin
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alueen kaikkien hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen. Asukkaiden pelot ovat todelli-
sia mutta perustuvat heidan omiin arvioihinsa vaikutuksista. Tutkimus osoittaa, etta pelot ovat
usein kielteisia vaikutuksia suuremmat (esim. Motiva, 2010). Todelliset vaikutukset tuulivoima-
puiston kdyttoonoton jalkeen koetaan usein peladttyja pienemmiksi. Tama ei vdahenna pelkojen
merkitystda mutta selventaa yleisen tiedottamisen merkitysta, jotta jokainen voisi muodostaa it-
selleen vaikutuksista mahdollisimman oikean kasityksen.

Se, ettd aluetta kaytetdan melko laajasti ulkoiluun, marjastukseen ja metsastykseen, on tarkea
sosiaalinen ndkokohta. Mahdollisuus ulkoilla rauhallisessa ympéristdssa on monille ihmisille fyy-
sisen ja henkisen hyvinvoinnin eras edellytys. Tassd yhteydessa tulee korostaa, ettei teitd sen
enempaad kuin hankealueen voimaloitakaan eristeta. Yleis6 voi liikkua koko matkan tornien ja-
lustoille asti. Tieverkon parantaminen ja lisddminen lisda padsya alueelle, mika teoriassa voisi
suosia ulkoilua. Ulkoilun jatkamiselle alueella ei ndin ollen tule fyysisia esteitd. Talvisin pystyte-
tdan jaan sinkoutumisesta varoittavia kyltteja sille etdisyydelle jokaisesta tuulivoimalasta, joka
vastaa laskettua sinkoilun enimmaisetaisyytta. Talloin yleiso liikkuu alueella omalla vastuullaan.

Eniten alueen arvoon ulkoilun kannalta voivat vaikuttaa tdman kokoisten tuulivoimaloiden mah-
dollisesti aiheuttamat danihaitat ja valke sekd tunne maiseman teollistumisesta. On hyvin yksi-
I6llistd, miten naitad olosuhteita arvotetaan. Henkil6t, jotka ovat aiemmin viettaneet aikaa alu-
eella, voivat alkaa valttaa sitd, koska sita ei enda koeta yhta rauhalliseksi. Toisia se taas saattaa
houkutella useammin laitoksen teknisen nahtavyysarvon vuoksi.

Hanke voi tiettyjen yksil6iden kohdalla vaikuttaa sosiaaliseen hyvinvointiin muuttamalla ulkoilun
edellytyksia, ellei vaihtoehtoisia ja samanarvoisia luontoalueita ole kadytettavissa. Kristiinankau-
pungin kunnan eteldosassa on laajoja metsaalueita. Vaihtoehtoisia ulkoilupaikkoja voidaan siis
tamanhetkisessa tilanteessa katsoa olevan olemassa. Mahdollisuudet 16ytdd koskemattomia
metsdalueita, joihin dani ei vaikuta, vahenevat kuitenkin, jos kaikki Kristiinankaupungissa kehit-
teilld olevat tuulivoimahankkeet toteutetaan, mika kuitenkin on epatodennakoista.

Kyselytutkimuksen tulokset osoittavat myos, ettd ollaan suuresti tietoisia siita, ettd hanke voi
olla hyddyksi Kristiinankaupungin tyollisyydelle, paikalliselle elinkeinoeldamalle ja alueen palve-
lutarjonnalle. On myos toivottu, ettd paikalliset yritykset saisivat mahdollisuuden osallistua
hankkeeseen.

Tanskassa ja Ruotsissa tuulivoimahankkeista saatu kokemus osoittaa, etta osallistuminen on tar-
kea tekija, jotta paikallisvdesto voisi suhtautua hankkeeseen myonteisesti. Myonteinen asenne
voi vuorostaan vahentda miellettyd hairidastetta. Osallistumisen perustana on, ettd mahdolli-
simman moni voi kokea hankkeen suosivan heitd ja saavansa mahdollisuuden osallistua sen to-
teuttamiseen seka tuntea voivansa vaikuttaa. Tata voidaan luoda monella tavalla. Tarkeda on
esim. tiedottaa asukkaille jatkuvasti hankkeesta ja tarjota mahdollisuuksia ndkékohtien esitta-
miseen. Paikallisvdestdn avun vastaan ottaminen kaytannén ongelmia ratkaistaessa ja luottami-
nen paikallisiin yrityksiin sen sijaan, ettad kutsuttaisiin muualta asiantuntijoita, ovat myos esi-
merkkeja toimenpiteista, joista seka hankkeen suunnittelija ettd asukkaat hyotyvat. Tuulivoima-
hanke, johon paikkakunnan vaesto tuntee osallistuvansa, voi luoda vahvempaa ryhmahenkea ja
edistda sosiaalista elamaa.

Vastervik-hankkeella ei ole vahvoja vastustajaryhmia, mika puhuu sosiaalisen eripuran synty-
mistd vastaan. Sitd vastoin erimielisyyttd ja epaoikeudenmukaisuuden tunteita voi syntya sen
seurauksena, etta hankealueen asianosaisille maanomistajille tarjotaan korvausta maanvuokran
muodossa. Hankealueen ldhettyvilld asuvat saattavat tuntea itsedan hairittavan niin paljon, etta
he katsovat olevansa oikeutettuja jonkinlaiseen korvaukseen. Nama tekijat tulee panna merkille,
jotta konfliktien syntymisriski voitaisiin minimoida.
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13.3.5 Voimajohdon vaikutukset

13.3.5.1Kyselytutkimuksen tulokset

Vastaajia pyydettiin arvioimaan kaikkia neljaa vaihtoehtoa voimajohdon vetamiselle omasta na-
kokulmastaan lahialueen asukkaina. Vastaajat pitivat tarkeana, etta alueen eri tuulivoimapuis-
tohankkeiden kesken tehdaan yhteistyota, jotta maasto pirstaloituu mahdollisimman vahan.
Vaihtoehdot C1 ja C2 mainittiin parhaimpana 13 kertaa, samoin B1 ja B2. Valinta perustui usein
siihen, etta etdisyyden omasta asunnosta tulisi olla mahdollisimman pitka.

Kyselyvastausten lisdksi esitettiin myos kirjallinen nakemys, jossa alkuperaistd vaihtoehtoa B1
kritisoitiin muun muassa siksi, ettd suunniteltuun maastokdytavaan sisaltyy metson soidinpaik-
koja. Lisdksi vaihtoehdosta seuraisi kielteisid vaikutuksia |ahettdjan Iahistolla sijaitsevalle loma-
asunnolle, jonka yli vaihtoehto kulkisi sekd loma-asunnolle johtavalle yksityistielle

Vastaajat saivat mahdollisuuden esittda ehdotuksia suojelutoimenpiteiksi sahkonsiirron kielteis-
ten vaikutusten minimoimiseksi. Lieventdvind toimenpiteind mainittiin yhteistyd tuulivoima-
puistohankkeiden vililld ja reittien suunnitteleminen niin, ettd luonnon rauha ja toiminta saily-
vat mahdollisimman pitkalti.

13.3.5.2Johtopddtdkset

Kyselytutkimuksen tuloksesta on luettavissa, etta yhteistyota tuulivoimapuistohankkeiden va-
lilla ja etdisyyttd asunnoista pidetdan kahtena tarkeimpéana sahkonsiirtoon liittyvana tekijana. Ei
ole yllattavaa, etta vastaajat ovat panneet merkille toiveet paasta sahkoliitantaa koskeviin yh-
teisiin ratkaisuihin, silla tasta kysymyksesta on keskusteltu mediassa viime aikoina aktiivisesti.
Pohjanmaalla on valmisteilla monia tuulivoimahankkeita. Se, ettd kaikissa hankkeissa vedetaan
oma johto, merkitsee tehotonta maankayttéa ja maiseman tarpeetonta pirstaloitumista. On
asukkaiden etujen mukaista rajoittaa maisemahaitat ja maiseman pirstaloituminen minimiin.
Tehoton ratkaisu voi lisata kielteista suhtautumista hankkeisiin alueella.

13.3.6 Hankkeen toteuttamatta jaamisen vaikutukset

Ellei hanketta toteuteta, Iahialueen asukkaat sdadstyvat useilta epavarmuustekijoilta eika elinym-
paristd muutu. Hankealueen arvo ulkoilun kannalta pysyy lyhyella aikavalilla ennallaan. Metsan-
hoito vaikuttaa kuitenkin pitkalla aikavalilla alueen virkistysarvoihin.

Ellei hanketta toteuteta, sen mahdollisesti mukanaan tuomat taloudelliset ja sosiaaliset hyddyt
jadvat saamatta.

13.3.7 Suojatoimenpiteet

Asukkaiden asenne hanketta kohtaan vaikuttaa koettuun hadiridasteeseen ja sosiaaliseen hyvin-
vointiin. Vastervikissa ndakemykset hankkeesta ovat yleisesti myonteisia. Vaihtoehtojen B1, B2 ja
C1 reittia on hieman muutettu, jotta loma-asukkaalle kohdistuva haitta olisi mahdollisimman
pieni. Mitkddan muut erityistoimenpiteet eivat ole perusteltuja hankkeen hyvdksynnan lisaa-
miseksi, mutta seuraaviin kohtiin tulee kiinnittdda huomiota olemassa olevan mydnteisen asen-
teen sailyttamiseksi:

e On tarkeaa, ettd paikallisvdesto saa jatkuvasti tietoa hankkeesta. Viralliset tilaisuudet,
lehdistotiedotteet tai opastetut retket alueella ovat arvostettuja tiedotuskanavia. Myos
hanketietojen saatavuus Internetissa helpottaa asiaa.

e Ennen rakennustdiden alkua on erityisen perusteltua kutsua koolle tiedotustapaami-
nen, jossa selitetddn, miten rakennustyo6t toteutetaan, kerrotaan, miten muun muassa
liilkenne voi vaikuttaa asukkaisiin, ja annetaan vaikutusmahdollisuuksia.
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Rakennustdissa tulee mahdollisimman suuressa maarin kayttaa paikallisia urakoitsijoita.
Seudun vaest6a voidaan myds ottaa muihin esimerkiksi tyonaikaisiin muonitus- ja ma-
joitustehtaviin.

Ulkoiluun kayton aikana kohdistuvien vaikutusten rajoittamiseksi tulee ottaa huomioon,
ettei aluetta saa eristaa tiepuomeilla tms. Yleisdn tulee voida liikkua luonnossa mahdol-
lisimman vapaasti.

Verkkoon liitynnan jatkosuunnittelussa tulee tehda yhteisty6ta muiden alueen tuulivoi-
matoimijoiden kanssa niin paljon kun mahdollista.
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14 VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

Luonnonympadristd on laaja kasite, johon luonnon kaikki seka elolliset etta ei-elolliset fyysiset
ominaisuudet sisaltyvat. Tahan ymparistovaikutusten arviointiselostukseen sisaltyy kaikki maa-
ja kallioperasta luonnonympariston kasvustoon ja eldimistoon. Taman vuoksi tama luku on var-
sin laaja osa tata selvitystad. Luonnonymparisto-kasitteessa jatetdan huomiotta kaikki mahdolli-
sesti ihmiseen ja ihmisyhteisdon kohdistuvat vaikutukset. Kartat luvun lopussa esittavat voima-
loiden sijoituspaikat kummassakin vaihtoehdossa suhteessa luonnonympariston kannalta arvok-
kaisiin alueisiin.

14.1 Maa- ja kalliopera
14.1.1 Vaikutusmekanismit

Hanke vaikuttaa maa- ja kallioperdan sekd maamassojen siirtoina hankealueella ettd massojen
siirtdmisena soranottopaikoilta hankealueen ulkopuolelta rakennuspaikoille. Ylin maakerros uu-
sien teiden varrella raivataan tasaisen pinnan luomiseksi. Tienrungon vahvistuskerros rakenne-
taan sitten maa-aineksesta, jota siirretdaan tiekdytavan sivuilta. Jos aines on lilan huonolaatuista,
sitd otetaan muualta alueella. Kantokerros ja kulutuskerros rakennetaan sitten kalliomurskeesta
tai sopivalta soranottopaikalta kuljetettavasta sorasta. Samat periaatteet koskevat nosturi- ja
pysakdintipaikkoja. Kun tiet kulkevat suoalueiden ohi, tehddaan massanvaihto, jotta kantokyky
riittdisi raskaisiin kuljetuksiin. Tall6in aines tienrungon alla vaihdetaan vakaampaan perustaan.

Maavaraisia terasbetoniperustuksia rakennettaessa betoniperustukset valetaan useiden met-
rien syvyyteen maaperdan. Massanvaihto voi olla tarpeen myds maan ollessa markaa tai peh-
meaa. Niissa tapauksissa, joissa voi kdyttaa kallioon ankkuroituvia perustuksia, kalliota louhitaan
sellaiseen tasoon asti, jolla kallion pitavyys on hyva.

Perusperiaatteena on, ettd maa-ainesta otetaan mahdollisimman suuressa maarin hankealu-
eelta kuljetusten ja massansiirron minimoimiseksi. Muualta joudutaan kuitenkin tuomaan suuria
betoni-, kivimurske- ja soramaaria. Nama volyymit sisaltyvat erillisiin soranotto- ja ymparistolu-
piin, mutta niilld on merkitystd hankkeen ymparistévaikutusten kannalta etenkin kuljetusten
vuoksi. Alla olevassa taulukossa esitetddn laskelmaesimerkki siitd, millaisia massoja saattaa olla
tarpeen tuoda muualta perustusten, nosturipaikkojen ja teiden rakentamista varten. Perustus-
ten ja nosturipaikkojen koko seka teiden mittasuhteita koskevat vaatimukset vaihtelevat lopul-
lisesta tavarantoimittajasta riippuen.

Taulukko 19: Laskelmaesimerkki teiden, nosturipaikkojen ja perustusten rakentamista varten muualta tuotavista
massoista.

Edellytykset Massat
Maavarainen terdsbetoniperus- | Keskivertoperustus 500 m?
tus, jossa massanvaihto 35 tonnia
e Betoni 300 m?
e Raudoitus
e Tayte, kivimursketta
Nosturipaikka 1200 m?:n pinta 360 m3 kivimursketta /nos-
0,3 m:n kanto- ja kulutus- | turipaikka
kerros
Uudet tiet Leveys 5 m 1500 m3 kivimursketta
0,3 m:n kanto- ja kulutus- | /nosturipaikka
kerros
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14.1.2 Arviointimenetelmat

Hankealueen maa- ja kallioperda on tarkasteltu peruskartan, topografisen kartan ja Geologian
tutkimuskeskuksen karttamateriaalin avulla. Perusteellisia kenttatutkimuksia ei ole tehty. Arvio
tarvittavista massoista on tehty tuulivoimalaitosten toimittajilta saatujen teknisten tietojen
avulla.

14.1.3 Nykytilan kuvaus

Hankealueen kalliopera on paaasiassa kiillegneissia ja tonaliittia. Myds graniittia on jonkin ver-
ran. Kalliopaljastumia on paikoitellen, Idhinna alueen reunoilla.

Alueen paaasiallinen maalaji on hietamoreeni. Alueen reunoilla, etenkin itdreunalla mutta pai-
koitellen my6s ldanness3, on alueita, joissa on homogeenista savea ja/tai hietaa. Alueella on my6s
useita turvekerrostumista muodostuvia soita. Alueella voi esiintyd happamia sulfaattimaita.
Naita kasitellaan luvussa 14.2 Pohjavedet.

Hankealueen eteldosassa on osittain harjujensuojeluohjelmaan kuuluva soraharju. Ohjelman ta-
voitteena on sailyttda suojeltujen alueiden luonteenomaiset geologiset, geomorfologiset ja mai-
semalliset piirteet. Suojeltujen harjujen luonnontilaan ja maisemakuvaan ei saa vaikuttaa esi-
merkiksi maa-ainesten ottamisella.

14.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
Rakentaminen ja kéytdstd poistaminen

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan syntyy lahes yksinomaan rakentamisen aikana. Tiettyja vaiku-
tuksia voi syntya myos kaytostd poistamisen aikana, jos perustukset kaivetaan maasta ja kulje-
tetaan pois. Koko prosessin aikana pyritdaan mahdollisimman hyvaan massatasapainoon masso-
jen laatu huomioon ottaen.

Teiden ja nosturipaikkojen rakentaminen merkitsee suuria maaperaan kohdistuvia toimenpi-
teitd. Toimenpiteet ovat kuitenkin pinnallisia eivdtka aiheuta pitkdkestoisia tai maantieteellisesti
laajoja haittavaikutuksia. Hankevaihtoehdossa 1 olemassa olevia teitd hydédynnetdan suuressa
maarin, mikd minimoi maaperadan kohdistuvat toimenpiteet. Tuulivoimaloita on my6s vahem-
man, mika merkitsee, ettd nosturipaikat vaikuttavat pienempaan pinta-alaan. Hankevaihtoeh-
dossa 2 rakennetaan merkittavasti laajempi sisdinen tieverkko, mikd aiheuttaa enemman maa-
peradn kohdistuvia toimenpiteitd. Molemmissa vaihtoehdoissa viltetadan mahdollisimman pit-
kille teiden vetamista suoperaisten alueiden lapi sekd ymparisto- ettad rakennusteknisistd/talou-
dellisista syista.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa suurin osa perustuksista on todennakdisesti maavaraisia te-
rasbetoniperustuksia. Tietyissa paikoissa, joissa kallio on paljaana ja laadukasta, voidaan luulta-
vasti kayttaa kallioon ankkuroituja perustuksia. Perustuksia valettaessa pois kaivettavia massoja
kdytetaan mahdollisimman suuressa maarin teiden ja nosturipaikkojen rakentamiseen. Hieno-
jakoisia ylijagdmamassoja voidaan kayttaa perustusten peittamiseen viimeistelytoiden jalkeen.
Perustukset aiheuttavat asennussyvyyden vuoksi enemman maaperdan kohdistuvia fyysisia toi-
menpiteita kuin tiet. Perustuksetkaan eivat kuitenkaan aiheuta pitkaaikaisia tai laajoja haittavai-
kutuksia. Muutokset ovat hyvin paikallisia niin kauan kuin massat kaytetaan hankealueella. Han-
kevaihtoehto 1 aiheuttaa valettavien perustusten pienemman lukumaaran vuoksi vahemman
maaperadn kohdistuvia toimenpiteita kuin hankevaihtoehto 2. Hankevaihtoehdon 1 tuulivoi-
malat ovat korkeampia, mika vaatii suurempia perustuksia, mutta puiston kaikkien perustusten
kokonaisvolyymi on edelleen pienempi kuin hankevaihtoehdossa 2. Hankevaihtoehdossa 1 voi-
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maloiden sijoituspaikat on myds valittu niin, ettd maaperan kantavuuteen on kiinnitetty enem-
man huomiota. Siksi on luultavaa, ettd hankevaihtoehdossa 2 suurempi osa perustuksista edel-
lyttada massanvaihtoa.

Alla olevassa taulukossa esitetdan arvio niista kivimurske-, sora- ja betonimassoista, jotka on
tuotava muualta eri vaihtoehtoja varten. Luvut ovat hyvin karkeita arvioita, koska tuulivoimaloi-
den toimittajaa ei tassd vaiheessa ole valittu. Laskelma perustuu siihen, ettd kaikki perustukset
ovat maavaraisia terdsbetoniperustuksia ja etta niihin tarvitaan yhta paljon tayteainesta. Teiden
kohdalla on kaytetty keskimaaraista arvoa, joka edustaa seka teiden uudisrakentamista etta nii-
den vahvistamista.

Taulukko 20: Summittainen laskelma aineksista, jotka on tarpeen tuoda muualta eri vaihtoehdoissa.

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 0
Enimmaislukumaara 29 51 0
Uusi tie
(km) 9 18 0
Tu.en vahvistaminen /leventa- 16 14 0
minen (km)
Klv;ames teita varten 37500 48 000 0
(m?)
Kiviaines nosturipaikkoja var-
ten (yksi tuulivoimala/puisto, 480/13 900 300/15 300 0
m3)
Betonia perustuksiin 600/17 400 450/23 000 0
(yksi tuulivoimala/puisto, m?)
Mursketaytetta perustuksiin 300/8 700 200/10 200 0
(yksi tuulivoimala/puisto, m?3)
Kiviaineksen kokonai .
(r::I;)anlne sen kokonaistuonti 77 500 96 500 0

Taulukko osoittaa, ettd hankealueelle on tuotava suuria ainesmaaria eri soranotto- ja betonin-
valmistuspaikoista. Betonin voi valmistaa paikan paalla siirrettavalla betoniasemalla, mutta
raaka-aineet on kuitenkin tuotava muualta. Hankevaihtoehdossa 1 muualta tuotavien massojen
tarve on tuulivoimaloiden pienemman lukumaaran vuoksi huomattavasti pienempi kuin hanke-
vaihtoehdossa 2. Laskelmassa on huomioitu, etta vaihtoehdon 1 edellytetdaan vaativan suurem-
pia perustuksia ja suurempia nosturipaikkoja. Ehdotettu materiaali muuttaa maaperan koostu-
musta tieosuuksien varrella ja nosturipaikkojen lahettyvilla pitkaaikaisesti mutta paikallisesti.

Harjujen suojeluohjelmaan kuuluvaa aluetta hankealueen eteldosassa valtetddan molemmissa
hankevaihtoehdoissa taysin. Suojelualueelle ei sijoiteta yhtdan tuulivoimalaa, olemassa olevia
teita ei vahvisteta eika uusia teita rakenneta. Nain valtetaan kaikki mahdolliset harjun maape-
raan kohdistuvat vaikutukset.

Kaytosta poistamisen vaikutukset maa- ja kallioperaan riippuvat paaasiallisesti siita, jatetaanko
maavaraiset terasbetoniperustukset maaperdan vai ei. Tuulivoimateollisuus on yha niin uusi ala,
ettei vakiintunutta ennallistusmenetelmaa ole ehditty kehittdd. Tata nykya kuitenkin vallitsee
tietty yksimielisyys siitd, ettd perustusten jattamisestd maaperaan ja pelkasta ylimman osan kul-
jettamisesta autolla pois on luultavasti ymparistolle vahiten haittaa. Jos perustukset kaivetaan
pois maasta ja kuljetetaan pois, kdyton aikana maassa syntynyt tasapaino hairiytyy. Lisaksi alu-
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eelle on tarpeen kuljettaa massoja kuoppien tayttamiseksi. Tiet jatetdan ennalleen, ja maan-
omistajat voivat kayttaa niita esimerkiksi metsanhoitotoiminnassa. Kaytosta poiston yhteydessa
maa- ja kallioperaan ei ndin ollen kohdistu lisdvaikutuksia edellyttden, etta perustukset jatetdan
maahan.

Kdaytté
Lisavaikutuksia maa- ja kallioperaan ei arvioida kdytdn aikana syntyvan.

14.1.5 Voimajohdon vaikutukset

Sahkonsiirtoa varten maahan ja/tai kallioon kohdistetaan pienia toimenpiteita sahkopylvaiden
ankkuroimiseksi maaperdadan. Nama toimenpiteet eivat vaikuta merkittavasti maa- ja kalliope-
raan minkaan reittivaihtoehdon varrella.

Niilla jaksoilla joissa kdytetddn maakaapelia kaivetaan noin metrin syvyinen kaapelioja. Kun kaa-
peli on laskettu ojaan taytetdaan tama samoilla massoilla. Kaapelin vetaminen aiheuttaa tilapai-
sen maaperaan kohdistuvan toimenpiteen. Kaapelin vetaminen tekee maaperan herkemmaksi
maa- ja metsatalouskoneista aiheutuville syville vaurioille.

14.1.6 Hankkeen toteuttamatta jaamisen vaikutukset

Jos hanke ei toteudu rajoittuu maa- ja kallioperaan kohdistuva vaikutus muihin toimintoihin,
[ahinnd maa- ja metsatalouteen, mutta myds maa-aineksen ottoon ja muihin toimintoihin.

14.1.7 Suojatoimenpiteet

Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan jadavan suhteellisen pieniksi siitd huo-
limatta, ettd alueelle tuodaan suuria ainesmaarid, mutta tiettyihin suojatoimenpiteisiin voidaan
kuitenkin ryhtya. N&illd toimenpiteilld pystytaan sekd vahentdamaan maa- ja kallioperdan kohdis-
tuvia vaikutuksia ettad parantamaan rakentamisen kustannustehokkuutta.

e Olemassa olevia teitd hyodynnetdaan mahdollisimman suuressa maarin.

e Teiden vetamista kosteikkojen lapi valtetaan mahdollisimman pitkalti. Jos teitd on kui-
tenkin tarpeen vetdaa suomaiden yli, maanalainen penger rakennetaan karkeasta vetta
ldpdisevasta louhoskivestd, jottei veden luonnollinen virtaus maaperassa estyisi.

e Perustuksia tehtdessa yli jadneitd massoja kaytetdan mahdollisimman pitkélti teiden ja
nosturipaikkojen rakentamiseen.

e Mahdollisuutta hyddyntaa hankealueen ja sen valittoman laheisyyden paikallisia
sora- ja kallioresursseja tutkitaan massojen siirtdmisen minimoimiseksi.

e Maakaapeleiden vaurioitumisen riskin minimoimiseksi kaapelit vedetdan teita pitkin
missd tdma on mahdollista.
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14.2 Pohjavedet
14.2.1 Vaikutusmekanismit

Pohjavesi ja pohjavesialueet

Tuulivoiman rakentaminen voi vaikuttaa pohjaveteen etenkin maavaraisia terasbetoniperustuk-
sia rakennettaessa. Perustukset valetaan maaperaan usein usean metrin syvyyteen. Jos kuop-
paan, josta massat on poistettu, tihkuu pohjavetta, pohjaveden tasoa on alennettava. Tama
muutos voi paikallisesti heikentda pohjaveden laatua.

Happamat sulfaattimaat

Tuulivoiman rakentaminen voi aiheuttaa lahivesistdissa ymparistévaikutuksia ns. happamien
sulfaattimaiden seurauksena. Ndma ovat syntyneet Litorina-kaudella 7500—-4000 vuotta sitten,
kun merivesi oli seka lampimampaa etta suolaisempaa kuin nykydan. Suomen nykyiset lansiosat
olivat silloin veden alla viimeisimman jddkauden seurauksena. Pohjalla ollut orgaaninen aines
pelkistyi vahdhappisissa olosuhteissa ns. anaerobisten bakteerien myotadvaikutuksella. Nama
kayttivat pelkistysprosessissa hapen sijasta meriveden sulfaattia. Muodostui sulfidikerrostumia,
joissa sulfidi usein sitoutui maaperdassa yleisen raudan kanssa.

Viimeisintd mannerjaata seuranneen maankohoamisen eraana luonnollisena seurauksena sulfi-
dikerrostumat ovat tata nykya usein vedenpinnan ylapuolella sulfidimaakerroksen muodossa.
Nama maat ovat kemiallisesti vakaita ja neutraaleja niin kauan kuin ne ovat pohjaveden tason
alla. Jos pohjavesi vajoaa ja sulfidimaa altistuu hapelle, alkaa pitka sarja kemiallisia ja biokemial-
lisia prosesseja, jotka johtavat mm. rikkihapon muodostumiseen. Ndin maasta tulee hapanta
sulfaattimaata. Sulfaattimaat ovat huomattavasti happamampia kuin muut maat ja sisaltavat
normaalia enemman rikki- ja metalliyhdisteita. Sulfaattimaat ovat hyvin ravinnepitoisia ja hie-
nojakoisia, minka vuoksi suuri osa niistd on viljeltyja. Viljelyn mahdollistuminen edellyttaa kui-
tenkin ylimman maakerroksen voimakasta kalkitsemista.

Kun uusia maakerroksia hapettuu pohjaveden pinnan vajoamisen seurauksena, maaperaan va-
rastoituu rikkihappoa, rautaa ja muita metalleja. Seuraavien voimakkaiden sateiden yhteydessa
tai lumen sulaessa happamat yhdisteet ja metallit huuhtoutuvat ojiin, puroihin ja suurempiin
vesistoihin. Talldin syntyy ns. happamuuspiikkeja, joissa vesistdon pH-arvo alenee huomattavasti,
mika voi vahingoittaa kaloja, vesieli6ita ja lisddntymista suuresti (Landsbygdsnatverket, 2009).

Happamien sulfaattimaiden mahdollinen esiintyminen hankealueella voi aiheuttaa happamuus-
piikkeja vesistoissa rakennusaikana mutta saattaa myos haitata hanketta siten, ettd happi hei-
kentaa terdksen ja betonin ominaisuuksia maaperassa.

14.2.2 Arviointimenetelmat

Pohjavesiolosuhteita sekd hankkeen vaikutuksia niihin on selvitetty Maiju Juntusen (Sito Oy) laa-
timassa hydrologisessa kirjoituspoytatutkimuksessa. Lahtotietoina on kaytetty etenkin Kristii-
nankaupungin pohjavesialueille laadittua suojelusuunnitelmaa seka Lansi-Suomen ymparisto-
keskuksen, Maa- ja metsatalousministerion seka Geologisen tutkimuskeskuksen raportteja. Poh-
javeden tasoista tai happamien sulfaattimaiden esiintymisesta ei ole tehty kenttatutkimuksia.

14.2.3 Nykytilan kuvaus

Hankealueella ja sdahkonsiirron johtokatujen varrella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Suurin
osa hankealueesta on moreenia ja suurin osa suoalueista turvetta. Moreenialueilla osa sadan-
nasta imeytyy maaperdaan muodostaen pohjavettd, mutta turvealueilla jokseenkin kaikki sa-
danta paatyy pintavedeksi. Pohjavesi virtaa hankealueella eri suuntiin, yleensa korkeista koh-
dista mataliin.
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Pohjaveden pinnantasosta hankealueella ei ole tietoa, koska Iahettyvilla ei ole yksityisid kaivoja,
mutta ldhell3 sijaitsevalla Kalltraskinkankaan pohjavesialueella (1028702) pohjaveden ylin taso
on melko lahellda maanpintaa, noin 1-2 metria maanpinnasta.

Pohjavesialueet

Kalltraskinkankaan pohjavesialue ja Kalltraskin vedenottamo sijaitsevat hankealueen kaakkois-
osan valittomassa laheisyydessa. Kalltraskinkangas on | luokan pohjavesialue, mikda merkitsee,
etta alueen pohjavesi on vesihuollolle hyvin tarkeaa. Kristiinankaupungin kaikkia pohjavesialu-
eita varten laaditaan parhaillaan pohjavesien suojelusuunnitelmaa, ja yksi luonnos julkistettiin
vuonna 2012.

Kalltraskinkankaan pohjavesialue sijaitsee luode-kaakko-suuntaisessa Heden-Kalltraskin harju-
jaksossa. Pohjavesialuetta rajaavat kaakossa ja idassa valtatie 8 ja kallioalueet sekad pohjoisessa
ja eteldssd moreenialueet. Alueen kokonaispinta-ala on 3,48 km?, josta varsinaisen muodos-
tuma-alueen pinta-ala on 2,43 km?. Pohjavesialueen kapasiteetiksi on arvioitu n. 800 m3/d. Poh-
javeden pinnantaso on noin +34...+38 m (korkeusjarjestelma N60). Pohjavesialueella on aiem-
min harjoitettu maanottotoimintaa, ja sen vuoksi alueella on nyt 5-8 m syvia kuoppia. Yhteen
ndistd on muodostunut pohjavesiallas. Pohjaveden paavirtaussuunta on kohti muodostuman
keskiosia.

Nykyisen vedenottamon lahettyvilla maaperd muodostuu koeporausten mukaan pdaasiassa hie-
kasta. Valikerroksina esiintyy myos soraa ja hietaa. Harjun ydinosat vedenottamosta luoteeseen
koostuvat melko huonosti lajittuneesta hiekasta ja sorasta sekd moreenimaisesta aineksesta.
Kerrokset johtavat vettda melko hyvin. Muodostuman reunoilla on lajittuneita hienon ja karkean
hiekan kerroksia.

Pohjavesialueen rajausta muutettiin vuonna 1997. Harjun lounainen jatke, 11l luokkaan kuuluva
Hedenin pohjavesialue, osoittautui koeporauksen jalkeen liian heikkolaatuiseksi yhdyskuntien
vedenhankintaan ja on siksi poistettu luokituksesta. Sen sijaan harjun kaakkoisjatke liitettiin sa-
manaikaisesti Kalltraskinkankaan pohjavesialueeseen. Liitetyn osan katsottiin toimivan pohjave-
den muodostumisalueena Kalltraskinkankaan keskiosassa tutkitulle uudelle vedenottamopai-
kalle.

Kalltraskinkankaan pohjaveden laatu on hyva ja tayttaa talousvettd koskevat vaatimukset mutta
on huonontunut teiden suolauksen vuoksi lisddntyneen klooripitoisuuden osalta. Pohjavesialu-
eella on kahdessa kohtaa VHS-valvotut tiesuolaputket (vesienhoitoalueiden seuranta). Putket
asennettiin vuosina 2007 ja 2008, ja niita kaytetaan kemiallisen statuksen operatiiviseen valvon-
taan (Lindholm, A, luonnos 2012).

Liilkenne ja maankaytto on tunnistettu pohjavesialueen kahdeksi merkittavimmaksi riskitoimin-
naksi. Lilkkenne muodostaa riskin osaksi teiden suolauksen ja osaksi onnettomuuksien yhtey-
dessa syntyvan vaarallisten aineiden paastoriskin vuoksi. Maankadyttdé mainitaan muuna pohja-
vesialueeseen kohdistuvana riskind. Maanoton seurauksena syntyneet pohjavesialtaat lisdavat
pohjaveden saastumisriskia (Lansi-Suomen ymparistokeskus, 2009).

Kalltrdskin vedenottamo

Kalltraskinkankaan pohjavesialueen kaakkoisosassa on Liikelaitos KRS Veden omistama Kalltras-
kin vedenottamo. Etdisyys hankealueen rajalle on noin 3 km. Vedenottamo koostuu kahdesta
vuonna 1979 kayttoon otetusta putkikaivosta (K1 ja K2). Vedenottamon yhteydessa on veden-
kasittelylaitos, jossa raakavesi alkaloidaan. Lansi-Suomen vesioikeuden luvan (1980) perusteella
pohjavetti saa ottaa 300 m3 pédivissi. Vedenottamon sijaintipaikalla on aiemmin harjoitettu
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maanottotoimintaa. Toiminta on paattynyt, ja alue on nyt ldhes kokonaan metsan peitossa
(Lindholm, A., luonnos 2012).

Kalltrédskinkankaan uusi vedenottamo

Kalltraskinkankaan pohjavesialueen keskiosassa noin 1,8 km hankealueen rajalta on paikka, jota
tutkittiin vuonna 1994 toisen vedenottamon kannalta. Koepumppausten tulosten mukaan tasta
kohdasta voidaan ottaa 300 m? laadukasta vetta péivassa timanhetkisen vedenottamon kapasi-
teettiin vaikuttamatta. Tutkittua kohtaa varten haetaan vedenottolupaa vuoden 2013 aikana.
Veden kysynnan kasvaessa tarkoituksena on mahdollisesti jakaa ottamo kahden vedenldhteen
valilla. Kalltraskin seurantaohjelmaa paivitetdaan lahivuosina, ja tarkoituksena on sisallyttaa uusi
vedenottamo ohjelmaan (Lindholm, A., luonnos 2012).
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Kuva 62: Kalltraskinkankaan pohjavesialue.
Happamat sulfaattimaat

Happamia sulfaattimaita esiintyy Suomen etela- ja lansirannikolla ja erityisen runsaasti Kristii-
nankaupungin ja Oulun valiselld alueella. Sulfaattimaiden sijainnin kartoitus on meneilldan ja
valmistuu vuonna 2015. Geologinen tutkimuskeskus on kuitenkin julkistanut tulosta kuvaavan
ennakkotulkintakartan, josta nakyy happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys eri
alueilla. Happamien sulfaattimaiden todennakoisyys hankealueella arvioidaan aineiston perus-
teella pieneksi tai hyvin pieneksi. Kristiinankaupungin kunnan alueella on kuitenkin alueita, joilla
sulfaattimaiden todenn&kdisyys on kohtalainen tai suuri. Koska kartan tarkkuus on hyvin pieni
(mittakaava 1:1 000 000), esiintymista hankealueella ei voida sulkea pois.

Sdhkénsiirto

Yksikdaan suunniteltu voimajohtoreitti ei ylita mitaan pohjavesialuetta.
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14.2.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Hankkeessa pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia syntyy Iahinna rakennustéiden
yhteydessa. Rakennussyvyyden vuoksi perustukset ovat suurin riski vaikutuksille paikallisen poh-
javeden tasoon ja laatuun.

Rakentaminen ja kéytdstd poistaminen

Pohjaveden tarkka taso eri voimaloiden paikoilla ei ole tiedossa, joten pohjaveteen hankealu-
eella kohdistuvia vaikutuksia ei voida aivan varmasti arvioida. Yleensa tuulivoimalat sijoitetaan
mahdollisimman korkeille paikoille tuulienergian tehonsaannin maksimoimiseksi. Tdma puhuu
sen puolesta, ettd perustukset tulevat paasaantoisesti pohjaveden tason yldpuolelle. Tietyissa
paikoissa on kuitenkin pienehkodn vaikutuksen riski.

Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkitys riippuu vedenpinnan tasosta ja vedenpaineesta.
Jos pohjaveden laatu heikkenee paikallisesti tiettyjen voimaloiden ymparilld, tama ei ole kovin
merkittavaa niin kauan kuin pohjaveden tasoon ei kohdistu muita vaikutuksia esim. vedenotta-
moista otettavien suurten vesimaarien seurauksena. Kalltraskinkankaan pohjavesialue on noin
kilometrin paassa lahimmasta tuulivoimalasta, ja nykyinen vedenottamo on noin 4 kilometrin
etdisyydelld. Nama etdisyydet ovat riittavan pitkia, jotta hankkeen mahdolliset muutokset eivat
vaikuta niihin. Kalltraskinkankaan nykyinen ja suunniteltu vedenottamo sijaitsevat myos liian
kaukana hankealueelta vaikuttaakseen pohjaveden alkuperaiseen tasoon tai vedenpaineeseen
tuulivoimaloiden ymparilla.

Teiden, nosturipaikkojen, kaapeliojien jne. rakentaminen ei pdasaantoisesti vaikuta pohjavesiin,
sillda nama toimenpiteet tapahtuvat pohjaveden tason ylapuolella. Rakennusaikaisilla maamas-
sojen suurilla siirroilla voi olla tietty vaikutus pohjaveden tasoon ja virtaukseen. Nama vaikutuk-
set ovat kuitenkin pienia ja paikallisia.

Paikoissa, joissa on hapanta sulfaattimaata tai sulfidimaata, ymparistovaikutukset ovat lahei-
sessa yhteydessa pohjavesiin kohdistuviin vaikutuksiin. Jos perustukset rakennetaan pohjave-
den tason alle ja jos tasoa ndin ollen on alennettava, uusia sulfidimaakerroksia altistuu hapelle.
Talléin maapera muuttuu sulfaattimaaksi, mika voi aiheuttaa happamuuspiikkeja lahivesistoissa
voimakkaiden sateiden aikana tai lumen sulaessa. Uusien sulfaattimaiden muodostuminen pe-
rustusten ympadrille merkitsee my0s sitd, etta rikkihappo vaikuttaa perustusten betoniin koko
kayttdajan. Sulfaattimaat muodostuvat savimaasta, joka rakennusteknisista syista soveltuu huo-
nommin tuulivoimaloiden sijoittamiseen. Perustuksia rakennettaessa ne pyritdan sijoittamaan
moreenille tai kalliolle. Perustusten rakentaminen sellaisille sulfaattimaille, joissa pohjaveden
taso on korkealla, ei ole erityisen luultavaa muttei mydskaan poissuljettua.

Tienrakennuksessa pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten riski on pieni, joten uusien sulfaatti-
maiden muodostumista ei voi olla odotettavissa. Teita sitd vastoin voi rakentaa nykyisille sul-
faattimaille. Kaivaminen saattaa tall6in lisata rikkihapon ja metallien nykyista valumista pinta-
veteen.

Hankevaihtoehto 2 on tuulivoimaloiden suuremman lukumaaran vuoksi se vaihtoehto, jossa
paikallisten pohjavesivaikutusten riski on suurin. Perustuksia valetaan useilla paikoilla ja lahem-
maksi toisiaan. Vaihtoehtoon 2 sisaltyy myos merkittavasti pitempia uusia tieosuuksia kuin vaih-
toehtoon 1, mika voi lisdtd hapen ja metallien valumista pintaveteen, kun tietd rakennetaan
happamalle sulfaattimaalle. Hankevaihtoehtoon 1 sisdltyy vdhemman tuulivoimaloita ja lyhy-
empia uusia tieosuuksia. Kumpikaan vaihtoehto ei kuitenkaan vaikuta merkittavasti hankealu-
een pohjavesiin eikd uhkaa myo6skdan vaikuttaa Kalltrdaskinkankaan pohjavesialueeseen.

Maa- ja kallioperaan kohdistuvia lisavaikutuksia ei arvioida syntyvan kaytosta poistettaessa.
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Kdaytté
Pohjavesiin kohdistuvia lisdvaikutuksia ei arvioida syntyvan kayton aikana.

14.2.5 Voimajohdon vaikutukset

Mikaan voimajohtovaihtoehto ei kulje yhdelldkdan pohjavesialueella, eika pylvdiden perustuksia
mydskadan kaiveta rakennettaessa niin syvalle, ettd ne uhkaisivat vaikuttaa pohjaveteen. Pylvaat
voidaan kuitenkin sijoittaa sulfaattimaille. Maata kaivettaessa rikkihapon ja metallien valuminen
saattaa lisdantya jonkin verran joksikin aikaa. Tama lisdys on kuitenkin hyvin vdhainen. Maape-
ran matala pH-arvo voi vaikuttaa terdksen ja betonin kestavyyteen maaperassa, mikd on huomi-
oitava suunniteltaessa perustuksia ndille alueille.

14.2.6 Hankkeen toteuttamatta jaamisen vaikutukset

Hankevaihtoehdossa 0, jossa tuulivoimapuistoa ja siihen kuuluvaa voimajohtoa ei rakenneta, ei
myo6skaadn aiheudu vaikutuksia pohjaveteen. Hanke ei vaikuta pohjaveteen, mutta muut toimin-
nat kuten metsa- ja maatalous seka teiden suolaus voivat muuttaa veden tasoa, laatua ja pai-
netta ym.

14.2.7 Suojelutoimenpiteet

Happamien sulfaattimaiden ja sulfidimaiden todenndkdisyys hankealueella on suhteellisen
pieni. Ennen rakennustdita jokaisen yksittdisen tuulivoimalan paikalla tehdaan geoteknisia tut-
kimuksia. Jos osoittautuu, etta perustuksia on rakennettava happamalle sulfaattimaalle, voidaan
ryhtya seuraaviin suojelutoimenpiteisiin:

e Sulfidimaan hapettuminen estetdaan valvomalla pohjaveden virtausta. Pohjaveden tason
alentamista valtetdan mahdollisuuksien mukaan.

o Kaytetdan sellaista tyylivoimalatyyppia, jossa on matalat perustukset.

e Rajoitetaan kaivutoita alueella eika kaiveta syvemmalle kuin on tarpeen.

e Ellei sulfidimaan hapettumista voida valttaa, kalkitsemistoimenpiteet voivat olla suu-
remmissa vesistdissa valttamattomia.

Rakennettaessa tulee etenkin rajoittaa kaivutoita niilla alueilla, joilla happamia sulfaattimaita
esiintyy. Tienrakennuksessa tulee kiinnittaa erityishuomiota Snuudunojaan, joka on hankealu-
een suurimpia vesistoja.

Hanketta ei pideta luvanvaraisena vesilain 3 luvun 2-3 §:n perusteella.
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14.3 Pintavedet
14.3.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoiman rakentaminen voi vaikuttaa pintaveteen sekd muuttamalla veden luonnollista tasa-
painoa tilapaisesti etta lisddamalla humuksen ym. kulkeutumista vesistoihin. Vaikutus on lahei-
sessa yhteydessa rakennusvaiheeseen, jossa maahan ja puroihin kohdistuu toimenpiteita. Tien-
rakennus vesistojen yli voi vaikuttaa pintaveden virtauksiin, ellei teiden alle asenneta rumpuja
pitdmaan luonnollista virtausta ylla. Kun kasvillisuutta ja maa-ainesta poistetaan teiden varsilta
ja voimalapaikkojen ymparilta, eroosio lisddntyy, mika voi lisata kiintoaineksen, humuksen ja ra-
vinteiden kulkeutumista vesistoihin. Kaivutoissa seka turve- ja savialueita hakattaessa valumi-
nen lisdantyy jonkin verran suhteessa moreenimaihin. Jopa suuret sadantamaarat rakennustoi-
den aikana lisdavat kiintoaineksen ja ravinteiden vesistoihin kulkeutumisen todenndkdisyytta.

14.3.2 Arviointimenetelmait

Pintavesiolosuhteita seka hankkeen vaikutuksia niihin on selvitetty Maiju Juntusen (Sito Oy) laa-
timassa hydrologisessa kirjoituspoytatutkimuksessa. Pohjana on kaytetty etenkin kartta-aineis-
toa. Veden laadusta ei ole tehty kenttatutkimuksia.

14.3.3 Nykytilan kuvaus

Hankealue sijaitsee Selkdmeren rannikon ldheisella valuma-alueella (83). Tarkemmin sanoen
hankealueeseen kuuluu kolme eri valuma-aluetta: Ragardsdiket (83.077), joka muodostaa sen
suurimman osan, Kasalanjoki (83.973) ja Harkmerenjoki (83.081).

Suuri osa hankealueen metsista ja soista on ojitettu. Hankealueen pohjoisosassa on suurempi
suokokonaisuus Hégmossen-Nedermossen. Alueen keskiosassa sijaitsevat hieman pienemmat
suot Rdmossen, Hogmossen ja Hedmossen ja lounaisnurkassa Smatrasken. Soita ja kosteikkoja
kuvataan tarkemmin luvussa 14.4 Kasvillisuus ja luontoarvot.

Alueella ei ole jarvia. Lahimmat jarvet (Stortrasket ja Storsjotrasken) ovat yli kilometrin etaisyy-
delld hankealueen rajasta. Hedmossenissa on kuitenkin pieni suolampi 1970-luvulla harjoitetun
turpeennoston seurauksena.

Hankealueella on lukuisia pienehkdja puroja. Sandasdiket ja sen sivujoki Snoddiket (Snuudunoja)
alueen koillisosassa ovat jonkin verran muita vesistdja suurempia, mutta ne luokitellaan yha pu-
roiksi. Snuudunoja (katso Kuva 101) on osittain oikaistu, ja sen ymparilld on maatalousmaata.
Alueen vesistdjen vedenlaatua ei ole tutkittu vuoden 1986 jilkeen, joten se on tata nykya tun-
tematon.

Kaikki nelja vaihtoehtoista voimajohtoreittia kulkevat lukuisien pikkuojien ja purojen yli. Vaihto-
ehdot B1 ja B2 ylittavat suuremmat vesistot Lapvaartinjoen ja Teuvanjoen sekd hieman pienem-
man Uttermossbackenin. Uttermossbackenin vedet on puhdistettu, joten siihen kohdistuu jo
vaikutuksia. Lapvaartinjoki kuuluu Natura 2000 -ohjelmaan Lapvaartin jokilaaksossa vesiluonnon
ja sen arvojen perusteella.

Vaihtoehto B2 ylittdda Metsdlanjoen Metsaldsta itaan. Lilla Sandjarvista Harkmeribackeniin vir-
taava Metsalanjoki on luonnollinen ja arvokas vesistd. Vaihtoehto C2 ylittdaa koskemattoman
puron Lilla Sandjarvista eteldaan. Metsa puron rantamilla koostuu lehdoista ja lehtomaisista num-
mista.
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Kuva 63: Hankealue on osa kolmea valuma-aluetta.

14.3.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentaminen ja kdytdstd poistaminen

Molemmissa hankevaihtoehdoissa suurimmat pintaveden laatua rakentamisen aikana koskevat
riskit ilmenevat Snuudunojan varrella. Molemmissa tapauksissa ojan ldhelle rakennetaan useita
tuulivoimaloita ja uusi tie. Tien suunnitellaan myos ylittdvan oja yhdessa kohtaa vaihtoehdossa
1 ja kahdessa kohtaa vaihtoehdossa 2.

Voidaan odottaa, etta vaikutus Snuudunojan veteen on suurempi hankevaihtoehdossa 2 kuin
hankevaihtoehdossa 1 ojaa ympardivien tuulivoimaloiden suuremman lukumaaran ja vaaditta-
vien pitempien uusien tieosuuksien vuoksi. Laitosten lukumaaralla on tdssa tapauksessa suu-
rempi merkitys kuin niiden koolla.

Snuudunojaan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan kuitenkin jddvdan molemmissa vaihtoeh-
doissa vahiin etenkin siksi, ettd ojaan jo vaikuttaa ravinteiden ja kiintoaineksen valuminen ym-
paroiviltd maa- ja metsatalousmailta. Odotettavissa olevat muutokset eivat todennakadisesti vai-
kuta alavirralla Sandasdiketissa ja Stortrasketissa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistamisen ei ar-
vioida mitenkdan vaikuttavan pintaveteen, koska mihinkdan suurempiin kaivutéihin tai hakkui-
siin ei ryhdyta.
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Kéytté

Normaalissa kdytossad pintaveteen ei kohdistu rakennusvaiheessa syntyvien vaikutusten lisaksi
muita vaikutuksia. Rakennust6iden valmistuttua alustavat vaikutukset lakkaavat nopeasti, kun
kasvillisuus ennallistetaan ja maamassat asettuvat. Ainoa tekija, joka saattaa vaikuttaa pintave-
teen kayton aikana, on 6ljyjen tai muiden kemikaalien vuotaminen konehuoneista. Tuulivoima-
lat on rakennettu niin, ettd mahdolliset vuotavat nesteet kerdtaan talteen tornin alaosaan tai
konehuoneeseen. Sen vuoksi pintavesien saastumisriski on haviavan pieni.

14.3.5 Voimajohdon vaikutukset

Sahkonsiirtoon tarvittavan voimajohdon rakentamisen aikana johtokadun varrelta kaadetaan
metsaa. Puita kuitenkin katoaa pienehko osa koko metsaalasta, joten tdman seurauksena vaiku-
tus hydrologiaan jaa pieneksi.

Voimajohtopylvdiden pystyttamiseksi toteutetaan tiettyja maanrakennustoitd. Nama tyohank-
keet kattavat hyvin pienia pintoja. Pylvaiden paikat valitaan niin, ettei luonnollisia vesivaylia ku-
ten ojia tai puroja muuteta eikd uusia rakenneta. Mikali johdot ylittavat vesistoja tai kulkevat
niiden vierelld, pylvaat sijoitellaan sellaiselle etdisyydelle rantaviivasta, ettd ne eivat vaikuta
biotooppiin veden tuntumassa eikd vesi vaikuta pylvaan vakauteen. Veden virtaus voi toéiden
aikana kuitenkin muuttua tilapaisesti ja lahella sijaitsevat vesistét samentua, mutta ndma hairiot
ovat pienid, ddrimmaisen satunnaisia ja lyhytaikaisia eivatka vaikuta alueen hydrologiseen koko-
naistasapainoon tai vedenlaatuun.

Sahkonsiirron vaikutukset pintaveteen arvioidaan lyhytaikaisiksi ja hdaviavan pieniksi. Sahkonsiir-
rosta ei myoskaan aiheudu riskia saastuttavien aineiden paasemisesta pintaveteen.

14.3.6 Hankkeen toteuttamatta jdamisen vaikutukset

Hankevaihtoehdossa 0, jossa tuulivoimapuistoa ja siihen kuuluvaa voimajohtoa ei rakenneta, ei
mydskadan aiheudu vaikutuksia pintaveteen. Hanke ei vaikuta pintaveteen, mutta muut toimin-
nat kuten metsa- ja maatalous saattavat muuttaa veden virtausta ja laatua.

14.3.7 Suojatoimenpiteet

Vaikka pintaveteen kohdistuvien vaikutusten odotetaan molemmissa hankevaihtoehdoissa jaa-
van vahiin, rakennustoiden aikana voidaan ryhtya tiettyihin suojatoimenpiteisiin.

e Hyvin sateisina ajanjaksoina kiintoaineksen, ravinteiden ja humuksen huuhtoutuminen
vesistdihin lisdantyy. Huuhtoutumista voidaan vahentaa rajoittamalla sateisina ajanjak-
soina tehtdvia rakennustoitd ja myos kdyttamalla tienrakennuksessa mahdollisimman
karkearakeista ainesta.

e Teiden rakentamista vesistdjen yli valtetdan mahdollisimman pitkalti, mutta tama ei
aina ole mahdollista. Kun tie kulkee purojen ja ojien ohi, kaytetaan tierumpuja, joiden
l[apimitta sopeutetaan vesiston luonnolliseen virtaukseen. Olemassa olevaa tieta leven-
nettdessa mahdollisten rumpujen vaihtamiseen (tai pidentdmiseen) kaytetaan ensisijai-
sesti muovirumpuja, joiden halkaisija on vahintdaan yhta suuri kuin aiemmin kaytettyjen
rumpujen.

Hanketta ei pintaveden osalta pideta luvanvaraisena vesilain 3 luvun 2—-3 §:n perusteella.
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14.4 Kasvillisuus ja luontoarvot
14.4.1 Vaikutusmekanismit

Kasvillisuuteen ja luontoarvoihin kohdistuvat vaikutukset ovat hyvin paikallisia, ja niitd ilmenee
ensisijaisesti teiden, nosturipaikkojen ja perustusten rakentamisen suorana seurauksena. Vaiku-
tuksia ilmenee aluksi rakennusvaiheessa, kun metsaa hakataan, maata tasoitetaan ja kovaa maa-
perad rakennetaan. Kasvillisuuden osittainen palaaminen voidaan sallia, mutta valtaosa alueista
jaa hyotykayttoon. Vaikutuksia esiintyy rakennusaikana myos itse rakennuspaikkoja suurem-
malla alueella sen kulumisen johdosta, jota syntyy, kun maastossa liikkuu ihmisia ja koneita.

Luonnonympadristéon voi myods vaikuttaa pirstaloituminen, jota aiheutuu huoltoteiden rakenta-
misesta suurelle alueelle. Pirstaloituminen merkitsee luonnonymparistén jakamista lukuisiin
erillisiin osiin, joita tiet, niihin kuuluvat ojat ja niitd ymparoivat hakkuualueet erottavat toisis-
taan. Tama prosessi johtaa siihen, etta lajit eristyvat ja ettd niiden saattaa olla vaikeaa lisdantya
"esteiden” yli. Syntyy ns. estevaikutus. My6s ns. reunavaikutuksia syntyy. Tama tarkoittaa, etta
seka voimalapaikat ettd uudet tiet ettd voimajohtokadut luovat metsaa vastaan uusia kestavia
reunavyohykkeita. Reunavaikutus voi muuttaa metsan olosuhteita, mika johtaa siihen, etta kas-
vilajit muuttuvat muutaman metrin tai enintdan 10-15 metrin levyisen kaistaleen varrella.

Teiden ja nosturipaikkojen kaltaisen kovan maaperan rakentaminen voi paikallisesti vaikuttaa
pintaveden valumiseen alueella. Tienrakennus luonnollisten vesistdjen yli voi myds muuttaa nii-
den virtausta. Hairiytynyt vesitalous saattaa vaikuttaa herkkiin lajeihin ja luontotyyppeihin. Poh-
javeden ja pintaveden hydrologisia tekijoitd kasitellaan kuitenkin eri luvuissa.

Nykytiedot tuulivoiman vaikutuksista nisakkaisiin ovat puutteellisia. Ruotsalaisissa koostetutki-
muksissa (Helldin, J.0. ym., 2012) on kuitenkin todettu, ettei d4ani tunnu vaikuttavan nisakkaisiin
yhta paljon kuin aikaisemmin on luultu. Huoltotieverkosto sen sijaan voi vaikuttaa suurpetoihin
ja riistasorkkaeldimiin. Ulkoilun, metsastyksen ja huviliikenteen mahdollistuminen on luultavasti
tarkein tekija. Suurten nisdakkaiden kohdalla taman ei kuitenkaan tarvitse olla haitta. Sen sijaan
avomaat, uudet reunavydhykkeet ja tienreunat saattavat suosia monia riistalajeja. Avomaat ja
metsdnreunat luovat uutta laidunmaata, ja tiet voivat helpottaa eldinten liikkumista maisemassa
tai hyonteisten valttamista.

14.4.2 Arviointimenetelmait

Luontoarvoista hankealueella ja tiettyjen yksittaisten voimalaitosten sijaintipaikkojen lahetty-
villa tehtiin selvitys kesalla 2012. Taydentava selvitys voimalaitosten sijaintipaikoista tehtiin ke-
salla 2013, kun useimpia alkuperaisia paikkoja oli muutettu juoksevien selvitysten seurauksena.
Maastotoista ja raportoinnista ovat vastanneet Ramboll Finland Oy:n luontokartoittaja EAT, ins.
YH Ville Yli-Teevahainen ja AFM Ismo Nousiainen.

Selvityksissa tutkittiin maastoa, kasvillisuustyyppejd, uhanalaisia lajeja ja biologisen monimuo-
toisuuden kannalta merkittavia alueita. Tarkoituksena oli kartoittaa mahdollisia arvokkaita luon-
totyyppeja ja luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita paikkoja (mm. luonnonsuojelulain
29 §, metsalain 10 § ja vesilain 11 §) ja uhanalaisia lajeja alueella seka kuvailla kasvillisuuden
yleispiirteita ja kasvillisuustyyppeja. Lahtotietoina kdytettiin mm. infrapuna- ja ortoilmakuvia,
peruskarttoja, Ymparistéhallinnon Eli6lajit-tietokantaa, voimaloiden alustavaa sijoitussuunnitel-
maa seka muiden maastotdiden alustavia tuloksia selvitysalueelta. Inventointeihin kaytettiin 9
maastotyopaivaa.

Voimajohtoreiteistd tehtiin luontoselvitys 1.-3.7.2013. Sen tekivat Lauri Eradvuori ja Heikki
Holmén Sito Oy:std. KenttatyOssa inventoitiin uhanalaiset eldinlajit ja arvokkaat luontotyypit.
Myds petolintujen esiintymista tutkittiin. Maastotutkimusta taydennettiin kerdamalla ja yhdis-
tamalla olemassa olevia tietoja.
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Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin arvioidaan selvitysten pohjalta. Arvioin-
nin lahtokohtana on, ettd hankkeella on arvokkaisiin luontotyyppeihin ja uhanalaisiin kasvilajei-
hin ainoastaan kielteisia vaikutuksia fyysisen muokkauksen eli hakkuiden, ojituksen tai pinnan-
kovetuksen kautta. Eldimist6on kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan sita vastoin niin, etta lahto-
kohtaisesti myds hairidilla kuten aanella ja valkkeella saattaa olla vaikutusta.

14.4.3 Nykytilan kuvaus

Aluksi kuvataan luontotyyppeja seka luontoarvojen ja uhanalaisten lajien esiintymista hankealu-
eella. Sen jalkeen seuraa kuvaus vastaavista arvoista voimajohtoreiteilla.

14.4.3.1 Luontotyypit

Suurin osa hankealueesta on tehohoidettua, manty- ja kuusivaltaista talousmetsda. Metsa on
yleisesti ottaen melko nuorta ja paikoitellen hyvin tiheda. Hankealueen keskiosassa on laajoja
avohakkuualueita ja nuoria taimikoita. My6s nuoria lehtipuita on paikoin runsaasti. Vanhempaa,
luonnontilaisen kaltaista, paksurunkoista kuusi-haapasekametsaa on ainoastaan pienissa kuvi-
oissa eri puolilla hankealuetta.

Hankealueen keskiosien korkeimpien harjualueiden hallitseva metsatyyppi on kuivahko puoluk-
kakangas. Alempana puolestaan hallitsevana on tuore mustikkakangas, joka on tyypillinen esi-
merkiksi peltojen reunoilla. Hankealueen ita- ja eteldareunoilla on tavallisesti kuusivaltaista tuo-
reen kankaan metsaa. Kallioisilla harjuilla, esimerkiksi Flatbergetilld, metsa on karumpaa: kui-
valla kankaalla on jakalaisia kumpareita, vanhoja mantyja ja vanhoja ylismantyja.

Hankealueella on muutamia metsdan ymparoimia peltoalueita, joista suurimmat ovat Kvalptras-
ket, Snodor, Kanaliden ja Klockarliden hankealueen lansiosassa. Hankealueen itdosassa olevat
pellot Rérangsviken, Lillmossen, Martenasmossen ja Lidarna ovat miltei yhteydessd Metsalan
kylan peltoaukeisiin. Pohjois-luoteisosaltaan hankealue rajautuu Nojarven peltoalueeseen. Pel-
loilla viljelladn mm. perunaa ja viljaa, ja osa on riistapeltoina. Muutamalla peltoalueella tai niiden
reunalla on sijoitettuna riistantarkkailutorneja, joista voidaan ampua mm. pellolle ilmestyvia val-
kohantapeuroja.

14.4.3.2Suot

Nedermossen-Hogmossen on pdaosin ojittamaton, noin 200 hehtaarin kokoinen keidassuoyh-
distyma hankealueen pohjoisosassa. Laaja keidassuoyhdistyma on luonnon monimuotoisuuden
kannalta hankealueen tarkein luontotyyppi. Keidassuon laiteita hallitsevat erityyppiset rameet
(mm. keidasrame, rahkardame, isovarpurdame), kun taas vastaavasti keskiosia hallitsevat mm. ly-
hytkortiset nevat ja sararameet ja -nevat metsasaarekkeiden laiteilla.

Suomaa kuuluu luontodirektiivin liitteessa | mainittuihin priorisoituihin luontotyyppeihin “kei-
dassuot” (7110). Haviamisvaarassa olevat luontotyypit, joiden levinneisyys Euroopan yhteison
alueella on merkittava suhteessa koko levinneisyysalueeseensa, ovat priorisoituja (=suojelun eri-
tyisvastuu).

Kristiinankaupungin ymparisténsuojelulautakunta antoi inventoida suot vuosina 1977 (Lund-
berg) ja 1988 (Lillandt). Molemmissa inventaarioraporteissa todetaan, ettd Nedermossen-Hog-
mossen on useiden epatavallisten ja harvinaisten lintujen, mm. isolepinkaisen, riekon, kapusta-
rinnan ja kurjen pesintapaikka. Suoyhdistymassa tunnistettiin jopa teeren soidinpaikka. Selvitys-
ten mukaan on mita tarkeinta suojata Nedermossen-Hogmossenin muodostama ainutlaatuinen
luonto ojitukselta, hakkuilta ja muilta toimenpiteilta, koska alue muodostaa linnuston kannalta
korvaamattoman kosteikon.
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Kuva 64: Hogmossen (vas.) ja lyhytkortinen neva Nedermossenin keskiosassa (oik.). Valokuva: Ville Yli-Teevahainen.

Nedermossenin perhoskanta kartoitettiin kesalla 2013 luontokartoittaja Timo llosen tutkinto-
tyona. 241 eri perhoslajia tunnistettiin. Niista kuusi on jossakin maarin uhanalaisia.

Taulukko 21: Nedermossenin uhanalaiset perhoslajit.

Laji Yksilémaara Uhanalaisuusstatus
Kirjoviiksikoi (Brachmia dimidiella) 493 Erittain uhanalainen (EN)
Suovenhokas (Nola karelica) 4 Erittain uhanalainen (EN)
Kihokkisulkanen (Buckleria paludum) 14 Vaarantunut (VU)
Kanervapussikoi (Coleophora pyrrhulipennella) 19 Silmallapidettava (NT)
Ramevihersiipi (Rhagades pruni) 141 Silmallapidettava (NT)
Suoaamukaaridinen (Clepsis pallidana) 3 Silmallapidettava (NT)

Lisaksi loydettiin 10 yksiloa paikallisesti uhanalaista (RT) Ortholepis vacciniella -lajia. Lajilla ei ole
suomenkielistd nimed. Aiemmissa inventoinneissa suolta on l6ydetty myds luumittariyksil6ita.
Laji on luokiteltu vaarantuneeksi (VU), mutta sitd ei ole tavattu alueella vuoden 1996 jilkeen.
Tiivistden todetaan, ettd Nedermossen on hyvin tarkea etenkin erittdin uhanalaiselle kirjoviiksi-
koille. Etenkin Nedermossenin kuivatetut osat ovat perhosille hyvin arvokkaita (llonen, T. 2013).

Nedermossen-Hogmossenin lisaksi paikallista arvokasta suoluontoa edustaa Hedmossen. Se on
keskeisimmilta osin ojittamaton, ja sen keskelld sijaitsee suolampi. Lampi on muodostunut 1970-
luvulla turpeenkaivun seurauksena, joten kyse ei ole vesilain mukaisesta kohteesta. Muuten alu-
een suomaat ovat suurimmaksi osaksi ojittamattomia ja muodostavat sen vuoksi ramemuuttu-
mia ja turvekankaita.

Kuva 65: Hedmossenin suolampi. Valokuva:
Ville Yli-Teevahainen.
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14.4.3.3 Muut luontoarvot ja uhanalaiset lajit

Hankealueella on joitakin pienida vanhoja metsaalueita, joilla ilmenee merkkeja kehityksesta
luonnontilaisen kaltaisiksi. Naihin metsapalstoihin, joissa puusto on tiuhaa ja rungot jareita, ei
ole jo pitempaan aikaan kohdistunut aktiivisia metsanhoitotoimenpiteita. Tallaisissa metsakuvi-
oissa vanhan metsan indikaattorilajeja ovat mm. raidankeuhkojdkala, yovilkka ja eri-ikdisen la-
hopuun runsaus. Nama metsakuviot ovat jareiden haapojen runsauden ansiosta erityisen arvok-
kaita luonnon monimuotoisuuden kannalta. Vanhat metsdalueet ovat tarkeita elinymparistoja
petolinnuille ja muille elidille, esimerkiksi liito-oraville ja lepakoille. Naita lajeja kuvataan erilli-
sissa luvuissa. Tietoon on tullut, ettd erds vanha metsakuvio on hiljattain hakattu. Alue oli mu-
kana arviointiohjelmassa mutta on poistettu taman asiakirjan kartoista ja teksteistd. Monipuo-
lista kosteikkoluontoa edustavat umpeenkasvanut Smatrasken hankealueen lounaisreunalla ja
sen pohjoispuolella oleva luhtakuvio.

Voimaloiden suunnitelluilla rakentamisalueilla ei sijaitse arvokkaita luontotyyppeja (metsalain,
luonnonsuojelulain tai vesilain mukaisia kohteita). Maastokdyntien yhteydessa ei havaittu luon-
nonsuojelulain (46 §) mukaisia uhanalaisia lajeja tai luonnonsuojelulain (42 §) nojalla rauhoitet-
tuja kasvi- tai sammallajeja. Alueellisestikaan uhanalaisia lajeja (Ryttdri ym. 2012) ei kartoituk-
sessa havaittu. Muualta selvitysalueelta l16ydetyt arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoiset
lajit on esitetty jaljempéana (Kuva 69).

Valtakunnallisesti silmallapidettavaa (NT) raidankeuhkojakalaa (Lobaria pulmonaria) tavattiin
muutamalla luonnontilaisen kaltaisella vanhan metsan kuviolla jareiden haapojen rungoilta. Esi-
merkiksi voimala nro 1:n alkuperainen sijoituspaikka sivusi vanhan metsan kuviota, jossa mm.
raidankeuhkojakalaa kasvoi. Hankesuunnitelmaa on myéhemmin muutettu ja kyseinen voimala
siirretty pois monimuotoisuuden kannalta tarkealta elinymparistolta.

Muutamalla varttuneella tuoreen ja lehtomaisen kankaan kuviolla tavattu kevatlinnunherne
(Lathyrus vernus) on Suomessa eteldinen kasvilaji ja on Kristiinankaupungin korkeudella harva-
lukuinen. Kevatlinnunherne ei kuitenkaan ole uhanalainen eika rauhoitettu kasvilaji.

Léhteikké

Hankealueen eteldosassa on ldhdealue, jonka luontoarvot ovat korkeat. Alue muodostaa useista
eri luontotyypeista (lahdepuroista, ldhdenoroista ja ravinteisista soista) koostuvan luonnonti-
laista muistuttavan kokonaisuuden. Alueella on Iahdelampia, pieni lahdepuro seka tihkupintoja.
Lahdepurojen ymparille on lisdksi muodostunut Iahdevaikutteista ruohokorpea ja ruohoisaa ne-
vakorpea. Alue on noin 2,5-3,0 hehtaarin suuruinen.

Alueella on monia talle ymparistolle tyypillisia kasvilajeja. Kentta- ja pohjakerros on monipuoli-
nen. Monien eri kasvi- ja sammallajien esiintyminen ja vallitsevuus vaihtelevat lahdepurotyypin
mukaan. Puusto on kuusivaltaista, mutta myos hieskoivuja, jareita tervaleppia, nuoria harmaa-
leppia ja katajia esiintyy.

Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksessa (Raunio ym. 2008) Eteld-Suomen lahteikkoja pide-
taan erittdin uhanalaisina (EN) luontotyyppeina ja koko Suomen lahteikkdja vaarantuneina (VU).
Tama paikka vastaa myds metsalain 10 §:ssa tarkoitettua ja tayttaa kyseisen lain useiden kohtien
perusteet: Pienistd puroista/noroista muodostuvat lahteet ja niiden ldhiympéristét sekd sa-
niais- ja lehtokorvet. Paikka on myos vesilain 11 §:ssé tarkoitettava vesiluontotyyppi (lahde +
noro).
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Kuva 66: Avoimia lahdelampia voimalapaikan 1
tuntumassa.

Kuva 67: Vehred vybhyke, jossa on lehtokorpea ja
nevakorpea.
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Kuva 68: Lahteikon sijainti Isokarrintien eteldpuolella.
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14.4.3.4Eldimisté

Tassa ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa on erilliset luvut tuulivoimaherkkia elainryh-
mia (lintuja, liito-oravaa ja lepakoita) varten. Muista nisdkkaista selvitysalueella esiintyy mm.
majava, joka on todennakoisesti kahdesta Suomessa tavattavasta majavalajista (kanadanmajava
ja euroopanmajava) euroopanmajava, vaikka tata ei olekaan vahvistettu. Euroopanmajavakanta
on vahvimmillaan Satakunnassa ja Pohjanmaalla. Majavaa esiintyy ainakin Snodor-Kvalptraske-
tin peltojen lapi virtaavassa Snuudunojassa, jossa inventointityon aikana nahtiin useita majavan
kaatamia puita seka ruohikossa tuoreita majavien liikkkumisreitteja. Epaselvaa on, monestako
eldimesta on kyse, mutta keskimaardinen yhdyskunta koostuu 4-5 yksilostd. Euroopanmajava
on luontodirektiivin liitteen V laji, joka on luokiteltu valtakunnallisesti silmallapidettavaksi. Sita
metsastetdadan kannan vahvimmilla alueilla.

Inventoinnin jalkeen on tullut tietoon, ettd Snuudunojassa on meneilldan laajoja kaivauksia. Ma-
javien ampumiseen vesiston varrella on myos lupia.

Alueella tavataan hirvid. Muita alueella tavattavia sorkkaeldimia ovat valkohantdpeura ja met-
sakauris. Suurnisdkaspedoista alueella on tavattu mm. karhu, susi ja ilves, joista karhu ja ilves
ovat paikallisten metsastajien mukaan alueen vakituisia asukkeja.
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Kuva 69: Hankealueella vuosien 2012
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