Ymparistovaikutusten arviointiselostus Vastervikin tuulivoimapuisto

Vastervik- ja Metsdla-hankkeiden yhteiset danivaikutukset ovat suurimmat. Maakuntakaavassa
ei kuitenkaan sadannella Vastervikin, Hedenin ja Pakankyldn alueita.

Molempien hankevaihtoehtojen arvioidaan olevan vaihemaakuntakaava 2:n mukaisia. Hanke-
alue on kuitenkin suurempi kuin viela hyvaksymattémassa kaavassa osoitettu alue, jolla rajoit-
tavia tekijoitd ovat arvokkaat alueet, kuten Nedermossen-Hogmossen, geologisesti arvokas
harju ja Vastervikin kylan laheisyys. Tassa hankkeessa on paatetty selvittdaa suurempaa tuuli-
voima-aluetta ja sovittaa tuulivoimaloiden sijoituspaikat arvokkaiden kohteiden mukaan. N&in
maksimoidaan alueen kaytto.

Hankevaihtoehtoon 1 sisaltyvistd 29 tuulivoimalasta 12 voimalaa (41 prosenttia) on vaihemaa-
kuntakaavassa 2 osoitetulla alueella. Hankevaihtoehdossa 2 vastaava luku on 39 voimalaa (76
prosenttia) 51:sta. Yksinkertaistaen voitaisiin todeta, ettd hankevaihtoehto 2 vastaa enemman
vaihekaavassa osoitettua aluetta. On kuitenkin tarkeda muistaa, ettd kaavan aluerajaukset ovat
pikemminkin suuntaa antavia kuin ehdottomia rajoja.

11.1.5 Voimajohdon vaikutukset

Voimajohtovaihtoehdoissa B1 ja B2 voimajohto kulkee ensin Metsaldan tuulivoimapuiston
osayleiskaava-alueen ja sen jalkeen Lapvaartin ja Lakiakankaan tuulivoima-alueen lansiosan
kautta. Tata aluetta koskeva kaavoitusprosessi on meneilldan. Liityntavaihtoehdot eivat liene
suoraan ristiriidassa ndiden kaavojen kanssa, silld kaavat ohjaavat tuulivoimatuotantoon liitty-
vaa maankayttda. Vaihtoehdoissa B1 ja B2 voimajohto kulkee pohjoisessa vield toisen yleis-
kaava-alueen kautta. Voimajohto seuraa sielld olemassa olevan johdon reittid, minka vuoksi sen
ei voida katsoa muuttavan kyseisen alueen maankayttoa.

Voimajohtovaihtoehdoissa B1 ja B2 johto kulkee suurelta osin samassa johtokaytdvassa, jota
alueen muut tuulivoimatoimijat aikovat kdyttad. Maankayttotarve riippuu siita, rakennetaanko
useita rinnakkaisia johtoja vai onko mahdollista kdyttaa samoja pylvaita.

My6s voimajohtovaihtoehdoissa C1 ja C2 johto kulkee Metsdldn tuulivoimapuiston osayleis-
kaava-alueen kautta. Tassakdan tapauksessa liityntavaihtoehdot eivat ole suoraan ristiriidassa
kaavan mukaisen maankayton kanssa.

11.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset

Jos hanketta ei toteuteta, nykyinen yhdyskuntarakenne ja maankaytto sailyvat ennallaan. Tule-
vaa maankayttoa ohjaavat paikallisella ja alueellisella tasolla laadittavat suunnitelmat.

11.1.7 Suojatoimet

Hankevaihtoehdot on suunniteltu niin, ettd ne eivat ole ristiriidassa maakuntakaavan mukaisen
maankayton kanssa. Molemmat vaihtoehdot ovat uusiutuvien energiavarojen sijoittumista Poh-
janmaalla kasittelevan, viela hyvaksymattoman vaihemaakuntakaavan mukaisia. Laheisten ky-
lien kehittamista voivat rajoittaa |ahinnda asuntojen rakentamiseen liittyvat aanirajoitukset.
Ainta koskevia mahdollisia suojatoimia késitelldan luvussa 13.1.7.

Jotta sahkoliitynta vastaisi mahdollisimman pitkalti voimassa olevia maankayttosuunnitelmia ja
edistaisi toimivaa infrastruktuuria, tarvitaan kestava ratkaisu, joka on laadittu yhteistyossa lahi-
alueen muiden tuulivoimatoimijoiden kanssa.
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11.2 Asutus ja elinkeinotoiminta
11.2.1 Vaikutusmekanismit

Suurten tuulivoimalaitosten rakentaminen vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkeinonharjoitta-
jien mahdollisuuksiin kdyttaa aluetta ja sen lahiymparist6a seka naiden alueiden kdytdon houkut-
televuuteen. Aini, tiet ja turvallisuusriskit voivat vaikuttaa muun muassa metsitalouteen, maa-
talouteen, taajamien kehittamiseen ja tyollisyyteen.

11.2.2 Arviointimenetelmait

Mahdollisia vaikuttavia tekijoitd on arvioitu maastokdyntien, karttojen, tilastojen, muista tuuli-
voimahankkeista saatujen kokemusten seka paikallisilta asukkailta saatujen tietojen avulla. Asu-
tusta on selvitetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannan avulla.

11.2.3 Nykytilan kuvaus

Hankealueen pinta-ala on noin 31 km?, ja alue on suurimmaksi osaksi talouskaytdssa olevaa asu-
matonta metsamaata seka alavampia maita ja peltoa. Maasto on melko tasaista, ja sille on tun-
nusomaista matalat kukkulat ja moreenikumpareet, joiden valissa on soita ja peltoja. Etdisyys
valtatie 8:lle on pienimmillaan noin 800 metria. Alueella on useita pienia teitd, ja isompi Isokar-
rintie kulkee alueen lapi sen lansireunassa.

11.2.3.1Asutus

Paaasiallinen asutus on hankealueen ita- ja pohjoisreunassa, muun muassa Metsalan, Vastervi-
kin, Hedenin, Pakankylan ja Langforsin kylissa. Lahin asutus on noin kilometrin pdassa tuulivoi-
maloista. Muutoin ymparistd on haja-asutusluonteista. Koko alue on vdestokatoaluetta.

Metsalan kyla on suurin yhtendisen asutuksen alue hankealueen tuntumassa. Kyla sijaitsee noin
kilometrin pdassa hankealueen itdreunasta. Etdisyys [ahimpaan tuulivoimalaan on noin 1,6 kilo-
metrid vaihtoehdossa 1 ja 1,8 kilometria vaihtoehdossa 2. Kyldssa on noin 70 vakituista asuntoa
ja hyvin hoidettu nuorisoseurantalo. Ruotsinkielinen koulu ja paivakoti lakkautettiin vuonna
2005. Kylassa oli myds suomenkielinen koulu, joka lakkautettiin vuonna 2009.

Asutuksen ja tuulivoimaloiden vélinen etéisyys on lyhin Vastervikin ja Hedenin kylissa. Molem-
mat kylat sijaitsevat hankealueen kaakkoisrajalla, noin kilometrin paassa lahimmasta tuulivoi-
malasta kummassakin hankevaihtoehdossa. Seka Vastervikissa ettd Hedenissa on noin 15 vaki-
tuista asuntoa.

Valtatie 8:n varrella hankealueen koillispuolella on noin 30 hajallaan sijaitsevaa asuntoa. Tama
on Pakankylan aluetta. Hankealueen lansireunassa ei ole vakituista asutusta.

Kilometrin sateelld hankealueen rajasta on yhteensa noin sata vakituista asuntoa. Samalla alu-
eella on myo6s kuusi loma-asuntoa Maanmittauslaitoksen luokituksen mukaan.
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11.2.3.2 Elinkeinotoiminta ja tydllisyys

Hankealueella ja laheisissa kylissa ei ole laajamittaista teollista toimintaa. Backissa toimii yritys
Ostrémin Perunatuote joka jalostaa perunaa ja jolla on runsaat 20 tyéntekijaa. Paikallisia asuk-
kaita tyollistavat lisaksi 1ahinna paikallinen maa- ja metsatalous seka palvelualan pienyritykset.
Suuri osa hankealueesta on useiden eri maanomistajien omistamaa tuotantometsaa. Hankealu-
een eteldosassa on pienimuotoista soranottotoimintaa. Hankealueella ja sen ymparistossa on
myos pienia viljeltyja peltoalueita. Tarkea viljelykasvi talla alueella on peruna.

Hankealueeseen kuuluu noin sadan maanomistajan omistamia maita. Useimmat heista, eivat
kuitenkaan kaikki, ovat tehneet kayttooikeussopimuksen hankekehittajan kanssa.

11.2.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

11.2.4.1Asutus

Hankkeen kokoon verrattuna kilometrin sateelld hankealueen rajasta on suhteellisen vahan
asuntoja. Kun otetaan huomioon, ettd tuulivoimalat sijoittuvat kummassakin vaihtoehdossa
noin 300-1 000 metrin pdahan rajasta, hankevaihtoehdossa 1 vain noin 20 asuntoa sijaitsee
1 000 metrin sateelld tuulivoimalasta. Hankevaihtoehdossa 2 vastaava luku on noin 5. Kummas-
sakin vaihtoehdossa lahes kaikki kyseiset asunnot sijaitsevat Vastervikin kyldssa. Vastervikissa
myds hankkeen danivaikutukset ovat suurimmat (katso luku 13.1). Tama rajoittaa kaytdannossa
asuntojen rakentamista Vastervikiin. Uusille asunnoille ei todennakoisesti voida myontaa raken-
nuslupaa alueilla, joilla ekvivalentti adnitaso on yli 40 dB (vakituisten asuntojen enimmaisaani-
tasoa koskevan ympaéristoministerion suosituksen mukaan). Tdman myota rajoittuu mahdolli-
suus kehittaa Vastervikin kylaa tuulivoimapuiston suuntaan. Halukkuutta asuntojen kehittami-
seen talle alueelle ei kuitenkaan juurikaan ole, minka vuoksi tama vaikutus lienee merkitykseton.
Uusia asuntoja voi jatkossakin rakentaa Hedentien varrella ja taman itdpuolella.

Tuulivoimalat tulevat ndakymaan selvasti Metséaldssa, koska kylan ymparillda on avointa maise-
maa. My0s taalla voi syntya danihairioitd, mutta ei samassa maarin kuin Vastervikissa. Vastervik-
hankkeella voi olla yhdessa EPV Tuulivoiman valtatie 8:n itdpuolelle suunnitteleman tuulivoima-
hankkeen kanssa suuria kumulatiivisia maisemavaikutuksia Metsalan ja Pakankyldn kylissa tien
varrella. Tama voi vahentaa kylien vetovoimaa uudisrakentamisen suhteen ja estda nain vaes-
tonkasvua.

Tiivistden voidaan arvioida, ettd kumpikin hankevaihtoehto saattaa jonkin verran vahentaa kiin-
nostusta asuntojen rakentamiseen hankealueen itapuolelle. Mikaan ei kuitenkaan nykytilan-
teessa viittaa siihen, etta kyseiset kylat kasvaisivat, jos hanketta ei toteutettaisi.

11.2.4.2 Elinkeinotoiminta ja tyéllisyys

Hanke ei heikenna alueella harjoitettavien elinkeinojen edellytyksia toiminnan jatkamiseen.
Metsa- ja maataloutta voidaan harjoittaa hankealueella my6s tuulivoimapuiston valmistuttua,
mutta niita voivat koskea tilapdiset rajoitukset rakentamisen aikana. Hanke voi suosia paikallisia
yrittdjia luomalla kysyntaa heidan palveluilleen puiston suunnittelun, rakentamisen ja toiminnan
aikana. Esimerkkeja jo YVA-menettelyn aikana syntyvista myonteisista vaikutuksista ovat tiedo-
tustilaisuuksiin kaytettavista kokoontumistiloista saadut vuokratulot, ruokahuolto Metsalan
baarista ja paikallisten kdannospalvelujen kayttd. Rakentamisen aikana tarvitaan monia urakoin-
tipalveluja, jotka voidaan hyvin hankkia paikallisilta yrityksiltda. Hanke voi tuoda merkittavia tu-
loja my6s alueella olevalle soranottamolle. Rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi tyontekijoiden
ruokahuoltoon ja asumiseen liittyvia palveluja.

European Wind Energy Association (EWEA) on laskenut, kuinka monta henkil6a tuulivoima tyol-
listaa. Naiden laskelmien mukaan jokainen asennettu megawatti tyollistaa keskimaarin 15 hen-
kil6a, joista tuulivoimalan ja sen osien valmistus tyo6llistdaa 12,5 henkiléa ja rakentaminen 1,2
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henkiloa. Vastervik-hankkeessa rakentamisvaihe tuottaisi siis 174 tyopaikkaa vaihtoehdossa 1 ja
122 tyopaikkaa vaihtoehdossa 2. Toiminnan aikana syntyy keskimaarin 0,4 ty6paikkaa asennet-
tua megawattia kohden. Vastervik-hankkeessa syntyisi siis noin 70 ty6paikkaa vaihtoehdossa 1
ja 50 tyopaikkaa vaihtoehdossa 2.

Hanke voi nain ollen luoda yhteensa noin 170-240 uutta tydpaikkaa rakentamisen ja toiminnan
aikana. Eniten mahdollisuuksia paikalliselle elinkeinoelamalle syntyy niina vuosina, jolloin raken-
taminen on kdynnissa.

Suuri osa hankealueen lahelld asuvista on sidoksissa hankkeeseen kdyttdoikeussopimusten
kautta. Tama tuo heille lisdtuloja, mika voi helpottaa pienyrittdjan toimeentuloa ja kannustaa
jdamaan alueelle.

Hankealueen ja sen ymparistdn elinkeinotoiminnalle arvioidaan syntyvan pelkastaan myonteisia
vaikutuksia.

11.2.5 Voimajohdon vaikutukset

Verkkoliityntd on vain hyvin pieni osa hanketta, kun tarkastellaan kajoamista ymparistoon seka
mahdollisia vaikutuksia asutukseen ja elinkeinotoimintaan. Voimajohtovaihtoehtojen B1 ja B2
pohjoisimmissa osissa voimajohto kulkee asutusalueiden kautta, esimerkiksi kulkiessaan Lap-
vadrtin pohjoisosan lapi ja ylittdessaan Lapvaartinjoen. Voimajohto voi siksi estda asutuksen laa-
jenemisen johtoaukean alueella. Vaikutusten arvioidaan kuitenkin olevan maankayton kannalta
erittdin vahaisia.

11.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset

Jos hanketta ei toteuteta, hankealueen ja sitd ymparoivan alueen kaytto sailyy suurin piirtein
ennallaan. Hankealueen voidaan odottaa jadvan padasiassa metsatalouskayttoon.

On todennakoistd, ettd ilman hanketta laheisten kylien vaestdé vahenee nopeammin kuin siina
tapauksessa, etta tuulivoimapuisto rakennetaan.

64




Ymparistovaikutusten arviointiselostus Vastervikin tuulivoimapuisto

11.3 Liikenne
11.3.1 Vaikutusmekanismit

Vastervikin tuulivoimapuiston kokoluokkaa olevan laitoksen rakentamisvaiheessa kuljetustarve
on mittava. Rakentamisen (noin 1,5-2 vuoden) aikana kuljetetaan esimerkiksi tuulivoimaloiden
osia, soraa, kivimursketta, raudoitustankoja ja betonin raaka-aineita. Kuljetukset lisdavat liiken-
nekuormitusta ennen kaikkea hankealuetta lahimpéana olevilla teilld, mutta my6s hieman kau-
empana (esimerkiksi satamasta ja kivilouhoksilta tapahtuvat kuljetukset).

Nykytilanteessa normaalin kokoisen tuulivoimalan erikoiskuljetustarve on yleensd seuraava:
kolme kuorma-autoa lapoja varten (yksi kullekin lavalle), kolme tai nelja kuorma-autoa tornia
varten, yksi kuorma-auto konehuonetta varten ja kolme kuorma-autoa roottorin napaa, tyoka-
luja ja sisdosia varten. Nykykokoisen tuulivoimalan rakentamisessa tarvittavan suuren nosturin
kuljettaminen vaatii noin 17 kuorma-autokuljetusta. Useimmat naista kuljetuksista ovat erittdin
pitkid, raskaita ja/tai leveita erikoiskuljetuksia. Tama asettaa erittdin suuria vaatimuksia teille,
joita pitkin tuulivoimalat kuljetetaan satamasta rakennuspaikalle. Esimerkiksi sillat, korokkeet,
jyrkat maet, ilmajohdot ja pieni kddntosade ovat teiden heikkoja kohtia erikoiskuljetuksissa.

Perustusten, nosturipaikkojen ja uusien teiden rakentaminen seka nykyisten teiden vahvistami-
nen vaativat lukuisia kuorma-autokuljetuksia. Alla esitetdaan keskimaardisia lukuja, joita voidaan
soveltaa ennen rakentamisen yksityiskohtaista suunnittelua:

e Maavaraisen terdsbetoniperustuksen raudoitus ja betoni: noin 65-95 kuorma-
autokuljetusta tuulivoimalaa kohden. Kuljetusmaarat pienenevat huomatta-
vasti, jos kallioon ankkuroitu perustus on mahdollinen.

e Nosturipaikkojen sora/kivimurske: 40—70 kuorma-autokuljetusta nosturipaik-
kaa kohden (riippuu korkeudesta ja koosta).

e Teiden rakentamiseen tarvittava sora/kivimurske: 100-170 kuorma-autokulje-
tusta uutta tiekilometrid kohden (riippuu tienrungon korkeudesta ja tiekadyta-
vdn maa-ainesten laadusta).

Naiden lisdksi tulevat muiden tyokoneiden ja tyontekijoiden kuljetukset, joiden maaraa on vai-
keampi arvioida. Tuulivoimalan ollessa toiminnassa tehdaan huolto-ohjelman mukaisia huolto-
kaynteja seka ennakoimattomia huoltokdynteja dkillisten ongelmien yhteydessa. Kaikki kdynnit
tehddan henkil6autolla.

Kuorma-autokuljetusten suuri maara voi hairita rakentamisvaiheessa kaytettavien teiden lahella
asuvia ja oleskelevia henkil6ita. Hairion voidaan olettaa olevan suurin pienilla teilla, joilla on nor-
maalisti vahan taustadanta. Erikoiskuljetukset voivat aiheuttaa tilapaista hairiota liikenteelle
teilld, joita kdaytetadn satamasta hankealueelle tapahtuviin kuljetuksiin.

11.3.2 Arviointimenetelmat

Tuulivoimaloita, teitd, perustuksia ja nosturipaikkoja varten tarvittavien kuljetusten maarat on
laskettu kayttamalla apuna materiaalimaaria, materiaalipainoa yksikkda kohden, tilavuuspainoa
seka kuorma-autojen enimmaiskuljetusmaaria koskevia likimaaraisia tietoja. Triventus Consul-
ting AB:n kokeneet rakennusalan projektipaallikot ovat tarkistaneet laskelmissa kdytetyt tiedot.
Laskelmat ovat tdssa vaiheessa huomattavan epavarmoja, silla rakentamisen yksityiskohtia ei
ole viela suunniteltu. Tuloksia on siksi pidettdva vain suuntaa antavina.

Alueen nykyisia liikkennemaaria on selvitetty Liikenneviraston aineiston avulla paikallisten ELY-
keskusten kautta. Sopivan reitin selvittdmiseen hankealueelle tapahtuvia kuljetuksia varten on
kaytetty raporttia Pohjanmaan tuulivoima ja erikoiskuljetukset, jonka Ramboll on laatinut ELY-
keskuksen ja Pohjanmaan liiton toimeksiannosta.
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11.3.3 Nykytilan kuvaus

Hankealue sijaitsee valtatie 8:n lansipuolella. Etdisyys valtatiehen on lyhimmilldan noin 800 met-
rid. Valtatie 8 on olennainen osa lansirannikon tieverkostoa. Tielld on myo6s valtakunnallista mer-
kitystd, silla suuri osa lansirannikon satamista lahtevista ja niihin saapuvista lasteista kuljetetaan
sitd pitkin. Vuosina 2010-2012 valtatiella kulki yli 2 000 henkil6autoa ja raskasta ajoneuvoa vuo-
rokaudessa. Tie sopii hyvin erikoiskuljetuksiin.

Rakentamisen aikana kaytettavien pienempien teiden liikennekuormitus on huomattavasti pie-
nempi. Hedentien, Kalltraskintien, Stjarnlidintien ja Henriksdalintien keskimaarainen vuorokau-
siliikenne oli 100-220 autoa vuosina 2010-2012. Rakentamisvaiheessa mahdollisesti kaytetta-
van Harkmerentien liikennekuormitus oli samana ajanjaksona noin 900 autoa vuorokaudessa
(Liikennevirasto, 2013).

Kristiinankaupungin Karhusaaren satama on tuulivoimaloiden osalta yksi parhaiten soveltuvista
purkaussatamista Pohjanmaalla. Liikennointi Karhusaaren satamasta valtatielle 8 tapahtuu yh-
dystien 6620 ja seututien 662 kautta. Kummallakaan tielld ei ole siltoja, minka vuoksi ne sovel-
tuvat erinomaisesti raskaiden kuljetusten kayttoon. Teilld ei ole myoskdan yhtaan rakenteellista
ulottumarajoitusta. Seututielld 662 on yhdystien 6620 risteyksen jalkeen jonkin verran nousua,
mutta ei niin paljon, ettd se estaisi kuljetuksia. Seututien 662 ja valtatien 8 liittymat saattavat
kuitenkin aiheuttaa ongelmia pitkille kuljetuksille, ja keskikorokkeet tulisi ainakin osittain tehda
yli ajettaviksi (Ramboll, 2012).

11.3.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
Rakentaminen ja kéytéstéd poistaminen

Seka hankevaihtoehdossa 1 etta hankevaihtoehdossa 2 raskaiden kuljetusten maarat ovat mer-
kittavia. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 13) nakyvét tehtyjen arviolaskelmien tulokset. Las-
kelmissa on otettu huomioon, etta tuulivoimalat ovat huomattavasti suurempia vaihtoehdossa
1, minka vuoksi my6s nosturipaikkojen on todenndkdisesti oltava suurempia. Vaihtoehdossa 2
tuulivoimalat ovat matalampia, minka vuoksi ne eivat tarvitse yhta suurta maavaraista terasbe-
toniperustusta. Laskelmissa on kaytetty keskimaaraista arvoa, joka vastaa kuljetustarvetta seka
uusien teiden rakentamisen ettd teiden vahvistamisen tai leventdmisen yhteydessa, silla ole-
massa olevien teiden kunnostustarvetta ei ole viela tassa vaiheessa selvitetty.

Taulukko 13: Kummankin vaihtoehdon arvioidut kuljetusmaarat. Viimeisella rivilla summat on kerrottu kahdella,
silld kaikkien ajoneuvojen on my6s poistuttava alueelta.

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2

Kuorma-au- Kuljetukset Kuorma-au- Kuljetukset

tot/yksikko tot/yksikko
Nosturipaikat 65 1890 40 2040
Perustukset 87 2520 66 3370
Nosturi 17 17 17 17
Tuulivoimalat 11 320 11 560
Tiet 140 3500 140 4480
Kuljetukset alueelle 8 240 10 470
Kuljetukset alueelle + 16 480 20940
alueelta
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Taulukosta ilmenee, ettd hankevaihtoehdossa 2 kuljetuksia on paljon enemman kuin vaihtoeh-
dossa 1. Tama johtuu siitd, etta tuulivoimaloita on tdssa vaihtoehdossa enemman ja hankealu-
eelle on rakennettava huomattavasti pitempia teita. Vain pieni osa hankkeen kaikista kuljetuk-
sista on erikoiskuljetuksia: 4 prosenttia vaihtoehdossa 1 ja 5,5 prosenttia vaihtoehdossa 2. Mu-
kaan on laskettu, etta kaikki ajoneuvot myos poistuvat alueelta, jolloin kyseessa on erillinen kul-
jetus. Muut kuljetukset ovat lahes yksinomaan kalliomurskeen, soran, betonin ja muiden raaka-
aineiden kuljetuksia.

11.3.4.1Erikoiskuljetukset

Tuulivoimalat voidaan toimittaa useisiin vaihtoehtoisiin satamiin. Lahimmat satamat, joiden
osalta kuljetusmahdollisuuksia on selvitetty, ovat Kristiinankaupungin Karhusaari seka Narpion
Kaskinen. Naista Kristiinankaupungin satamalla on paremmat edellytykset. Sataman ja hanke-
alueen vélinen etaisyys on noin 40 kilometria, ja suurin osa tiesta soveltuu hyvin erikoiskuljetuk-
siin. Tuulivoimaloiden osat kuljetetaan yhdystien 6620 ja seututien 662 kautta valtatielle 8. Eri-
koiskuljetusten viimeinen osuus kulkee hyvalaatuisen Hedentien (6601) kautta. Hedentielta paa-
see hankealueen kaikkiin osiin useiden liittymateiden kautta. Ajorataa on levennettava kaikissa
liittymakohdissa, jotta mahdollistetaan suurempi kadntosade ja pitkien kuljetusten paasy alu-
eelle.
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Kuva 32: Erikoiskuljetukset Kristiinankaupungin satamasta.
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Erikoiskuljetukset voivat paivasaikaan vaikuttaa kdytettavien teiden normaaliin liilkennevirtaan
siten, etta teille muodostuu jonoja. Kuljetukset keskittyvat teiden ja perustusten valmistumisen
jalkeiseen rajalliseen ajanjaksoon.

11.3.4.2 Muut kuljetukset

Tassa vaiheessa hankkeen suunnittelua ei ole vield selvaa, mista betoni, kalliomurske ja sora
kuljetetaan hankealueelle. Kyseisten kuljetusten tarkkaa reittia ei siksi voida selvittaa. Hanke-
alueen eteldosassa on pieni soranottopaikka, josta saadaan todennakdisesti osa tarvittavasta
sorasta mutta ei laheskdan kaikkea. Hankealueella voi olla kallioita, jotka soveltuvat kivimurs-
keen tuotantoon. Jos kivi- ja sora-ainesta saadaan hankealueelta, yleisia teita joudutaan kaytta-
maan kuljetuksiin huomattavasti vahemman. Ennen kuin tama on selvitetty, [ahtokohtana on
kuitenkin oltava, ettd suurin osa materiaalista on kuljetettava rakennuspaikoille hankealueen
ulkopuolelta.

Valtatie 8:aa on todennakdisesti kdytettava kuljetuksiin riippumatta siitd, mista materiaali nou-
detaan. Jos teiden ja perustusten rakentaminen kestaa yhteensa 18 kuukautta hankevaihtoeh-
dossa 1 ja 22 kuukautta hankevaihtoehdossa 2, valtatien liikennekuormituksen voidaan olettaa
lisddntyvan paikallisesti oheisen taulukon (Taulukko 14) mukaisesti. Rakentamisen aikainen pai-
vittdinen kuljetusmaara on laskettu niin, ettad jokaisen ajoneuvon saapuminen hankealueelle ja
poistuminen silta on laskettu erillisiksi kuljetuksiksi. Erikoiskuljetuksia ei ole otettu huomioon.

Taulukko 14: Valtatie 8:n liikennekuormituksen tilapdinen lisadntyminen.

Kuljetukset Kuljetukset Vt 8:n % Vt 8:n raskaan | % raskaista
Jvuosi [ty6péiva keskimaa- keskimaa- lilkenteen kuljetuksista
rdinen riisesti Keskimaarai /vuorokausi
vuorokausi- vuorokausi- nen
liikenne liikenteesta vuorokausi-
liikenne
VE 1 10 539 40 2 000 2 371 9,7
VE 2 10792 41 2 000 2 371 9,9

Taulukosta ilmenee, ettd valtatie 8:n liikennema&arien prosentuaalinen kasvu on hyvin vahaista
rakentamisen aikana, kun tarkastellaan koko liikennevirtaa (2 prosenttia), ja kohtalaista, kun tar-
kastellaan raskaita kuljetuksia (alle 10 prosenttia).

Lilkennekuormitus kasvaa eniten hankealuetta ymparoivilla pienemmilla teilla. Tielld, jonka kes-
kimaarainen vuorokausiliikenne on 100 autoa, liikenne lisdantyy hankkeen vuoksi 20 prosenttia.
Kaikki lisdantyva liikenne on raskaita kuljetuksia. Jos oletetaan, ettd hankevaihtoehdon 2 raken-
tamisvaihe kestaa kauemmin, vaikutus lilkkennetilanteeseen on periaatteessa sama molemmissa
vaihtoehdoissa.

Hankealueelle ja sielta pois suuntautuvien kuljetusten suuri maara rakentamisvaiheessa aiheut-
taa aanihairioita seka mahdollisesti tarinahairioita ja polyhaittoja lahella tietd asuville. Hairiot
voivat olla huomattavia padivalld, mutta niita esiintyy vain rajallisen ajan. Hairiot loppuvat koko-
naan, kun tuulivoimalaitos on otettu kayttoon.

11.3.4.3Sisdinen tieverkko

Hankealueen sisdinen tieverkko on suunniteltu kummassakin hankevaihtoehdossa niin, etta se
mahdollistaa lapikulkuliikenteen (katso Kuva 18 ja Kuva 19). Rakennusteknisista syistad on toivot-
tavaa, ettd raskaita ja leveitd kuormia kuljettavat ajoneuvot voivat ajaa alueelle yhdystieta pit-
kin, purkaa kuormansa ja poistua alueelta toista tieta pitkin ilman etta niiden tarvitsee kdantya
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tai mahdollisesti kohdata vastaan tulevaa liikennetta kapeilla teilla. Tallainen tiesuunnittelu hel-
pottaa logistiikkaa, tehostaa rakennusprosessia ja minimoi kohtaamis- ja kddantopaikkojen tar-
peen. Lisdksi se voi estda toiden keskeytymisen, jos liikkenne pysahtyy odottamatta matkan var-
rella.

Hankevaihtoehdossa 1 tieverkko on suunniteltu niin, ettd olemassa olevia metsdautoteita hyo-
dynnetdan niin paljon kuin mahdollista. Kahdeksaa hankealueelle johtavaa paasytieta levenne-
taan ja kaytetaan, ja kaksi uutta liittymaa rakennetaan (katso Kuva 18). Alueelle suunnitellaan
kolme paaasiallista lapikulkutietd, joita valtaosa kuljetuksista kdyttdaa. Nama tiet yhtyvat Heden-
tiehen, Isokarrintiehen ja Stjarnlidintiehen. Uudet liittymat rakennetaan Hedentielta ja Isokar-
rintielta.

Hankevaihtoehdossa 2 nykyisid metsdautoteita ei ole hyodynnetty yhta laajasti, mika johtuu
tuulivoimaloiden suuremmasta maarasta ja sijoituspaikoista. Vaihtoehdossa ei ole mydskaan
yhtd monta lapikulkutietad kuin vaihtoehdossa 1. Sen sijaan hankealueelle on suunniteltu yhte-
naisid silmukkateitd, jotka mahdollistavat sujuvan liikennevirran. Neljda hankealueelle johtavaa
padsytieta levennetaan ja kdytetdan, ja kolme uutta liittymaa rakennetaan. Kaikki liittymat ovat
Hedentielta tai Isokarrintieltd. Tassa vaihtoehdossa ei siis kdytetd Henriksdalintieta.

Isokarrintie ja Stjarnlidintie ovat suhteellisen hyvalaatuisia sorateita, joiden vahvistaminen saat-
taa olla tarpeen. Hedentie ja Hiarkmerentie ovat hyvakuntoisia asfalttiteitd. Henriksdalintie on
huonommassa kunnossa ja tarvitsee toimenpiteita.

Kun tuulivoimapuisto poistetaan kaytosta ja tuulivoimalat puretaan, erikoiskuljetustarve on sa-
manlainen kuin rakentamisvaiheessa. Tiet jatetdan ennalleen, ja myos kaapelit voidaan jattaa
paikoilleen, riippuen tulevista metallien hinnoista. Nykytiedon perusteella ndyttaa silta, etta pe-
rustusten poistaminen maaperasta ei ole taloudellisesti eikd ympariston kannalta kannattavaa.
Perustusten ylin osa kuitenkin piikataan pois, ja jaljelle jadva osa peitetadn maa-aineksella, jotta
kasvillisuus paasee palaamaan. Kuorma-autokuljetuksia on siis kdytdsta poistamisen yhteydessa
hyvin vdhan verrattuna rakentamisvaiheeseen.
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Kuva 33: Hankealueelle suuntautuvissa kuljetuksissa kaytettavat liittymatiet.
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Toiminta

Toiminnan aikana kuljetukset tehddan pelkastdaan henkil6autoilla, ja ne liittyvat tuulivoimaloi-
den huoltoon ja yllapitoon. Yhteensi kuljetuksia on todennikdisesti alle 10 paivassa. Aaritilan-
teet, joissa vaihdelaatikko, generaattori tai jokin muu suuri osa on korjattava tai vaihdettava,
voivat vaatia esimerkiksi nosturin kuljettamisen paikalle erikoiskuljetuksena.

11.3.5 Voimajohdon vaikutukset

Myds voimajohdon rakentaminen hankealueelta siirtoverkkoon edellyttda raskaita kuljetuksia.
Kuljetusten maara on kuitenkin mitattoman pieni verrattuna tuulivoimapuiston vaatimiin kulje-
tusmaariin. Vaikeakulkuisissa paikoissa voimajohtopylvdat kuljetetaan todennakoisesti helikop-
terilla.

11.3.6 Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset

Jos hanketta ei toteuteta, liikenne rajoittuu nykyiseen asutukseen ja elinkeinotoimintaan liitty-
viin kuljetuksiin.

11.3.7 Suojatoimet

Rakentamisvaiheen aikaiset kuljetukset hankealueelle ja sieltd pois voivat vaikuttaa kielteisesti
seka liikenteeseen ettd teiden varrella olevaan asutukseen. Vaikutuksia voidaan vahentda mo-
nen tyyppisten suojatoimien avulla.

e Karhusaaren satamasta lahtevien erikoiskuljetusten vaikutuksia normaaliin liikennevir-
taan voidaan vahentda hoitamalla kuljetukset mahdollisuuksien mukaan y6lla tai myo-
haan illalla.

e Hairioita, joita aiheutuu hankealueen ymparistossa olevien pienten teiden varrella asu-
ville, voidaan rajoittaa jakamalla kuljetukset kahdelle tai kolmelle valtatie 8:n liittyma-
tielle. Tama on sopiva ratkaisu myos logistisista syista. Kuljetukset valtatie 8:Ita hanke-
alueelle jaetaan Hedentielle, Kalltraskintielle, Hirkmerentielle ja Stjarnlidintielle.

e Raskaita kuljetuksia ei ajeta iltaisin eika viikonloppuisin.
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12 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

Maisema ja kulttuuriymparisto liittyvat tiiviisti yhteen, sillda maisema on suurelta osin ihmisen
toiminnan eri aikoina muovaamaa. Taman luvun maisemakuvaa koskevassa kohdassa selvite-
taan hankkeen vaikutuksia maisemakokemukseen sekda maisemallisesti ja kulttuurisesti tarkei-
siin paikkoihin. Muinaisjaannoksia koskevassa kohdassa kasitelladn hankealueella olevia histori-
allisia kohteita.

12.1 Maisemakuva
12.1.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalat vaikuttavat maisemaan, silld ne ovat korkeita ja tuulivoimapuistot sijoitetaan
yleensa haja-asutusalueille. Ymparistéministerion oppaan (Weckman 2006) mukaan tuulivoi-
mala erottuu ihanteellisissa olosuhteissa 20-30 kilometrin padhan.

Maiseman luonteesta, yksittdisten maisematekijoiden merkityksesta ja kulttuurihistoriallisesti
arvokkaiden alueiden esiintymisesta riippuu, kuinka hallitseva tuulivoimaloiden vaikutus on.
Myds voimajohdot, joita ei sijoiteta maan alle, vaikuttavat maisemaan.

lhmisten arviot maiseman muuttumisesta ovat pitkalti subjektiivisia. Suhtautumiseen vaikutta-
vat havainnoijan omat mielipiteet, lahtékohdat ja kiinnostuksen kohteet. Muun muassa luonto-
nakemys, tyollisyys ja nakemys yhteiskunnan kehittamisesta ohjaavat sitd, millaista hairiota ku-
kin pitda hyvaksyttavana tuulivoimarakentamisen yhteydessa.

12.1.2 Arviointimenetelmat

Maisemavaikutuksia arvioidaan 20 kilometrin sdteelld hankealueesta. Tuulivoimalat voivat na-
kya vielakin kauemmas, mutta ne koetaan niin pienina, ettei niilla ole hallitsevaa vaikutusta mai-
semaan. Arvioinnin kohteena eivat ole pelkdstadn Vastervik-hankkeen maisemavaikutukset
vaan myos laheisten hankkeiden yhteisvaikutukset. Maiseman kokonaismuutosta on olennai-
sinta arvioida paikoilta, joihin on keskittynyt asutusta ja joissa ihmiset yleisesti liikkuvat, seka
herkiltad paikoilta, joilla on kulttuurihistoriallisia arvoja.

Maisemaselvitys

Maisemavaikutusten arvioinnin tueksi tehtiin kesallda 2013 yleispiirteinen maisemaselvitys,
jonka laati Sito Oy:n Marika Bremer. Maisemaselvityksessa selvitettiin hankealueella sijaitsevat
tarkeat maisemakohteet ja -tekijat, valtakunnallisesti ja seudullisesti arvokkaat maisema-alueet
seka valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot. Selvitykseen sisaltyvat 20 ki-
lometrin sateelld hankealueesta sijaitsevat kohteet. Selvitystyon apuna ovat olleet maastokayn-
nit, kartta-aineisto, Maanmittauslaitoksen maastotietokanta sekd muun muassa Museoviraston
RKY-tietokannan tiedot. Lisdksi selvityksessa on kdytetty aiemmin tehtyja kuvasovitteita ja na-
kemadalueanalyysia.

Kuvasovitteet

Vaikutuksia maisemaan arvioidaan osittain Triventus Consulting AB:n tekemien kuvasovitteiden
avulla. Kuvasovite on koostettu valokuva, johon suunniteltujen tuulivoimaloiden kuvat on sijoi-
tettu tietokoneohjelman avulla hyddyntamalld tiettyja koordinaatteja ja korkeusarvoja. Ky-
seessd on vakiintunut menetelma, jonka avulla voidaan simuloida tuulivoimapuiston mahdollisia
visuaalisia vaikutuksia. Kuvasovitteet tehddan yhdistamalla useita 50 mm:n polttovalilla otettuja
valokuvia panoraamakuvaksi. Kuvasovitteiden tekemiseen on kaytetty tanskalaisen EMD Inter-
national A/S -yhtién kehittamaa WindPRO-ohjelmaa.
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Valokuvat on otettu kuudesta eri paikasta suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistdsta. Kuvien
ottopaikat on valittu sen perusteella, missa ihmisia yleensa oleskelee, missa sijaitsee kulttuuri-
historiallisesti merkittavia paikkoja ja missa tuulivoimaloiden arvioidaan nakyvan eniten. Vaster-
vik-hankkeen tuulivoimaloiden lisdksi kuvasovitteisiin on sijoitettu valtatie 8:n itdpuolisen Met-
sala-hankkeen tuulivoimalat. Hankealueiden vilissa sijaitsevasta Metsalan kylasta on tehty 360
asteen kuvasovite. Tallainen kuvasovite antaa asiasta parhaan kasityksen, silla kuvaa tarkastel-
laan tietokoneen ndytolla ja kayttaja voi itse liikutella sitd. Kuvasovitetta ei ole mielekasta esittda
painetussa muodossa, joten se ei ole mukana liitteessa A. Taman ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostuksen liitteend on Metsaldn kuvasovitteen sisaltava tiedosto.

Metsalan hankkeen osayleiskaavassa on tietty lilkkkumavara voimaloiden paikoissa. Ei mydskaan
ole tiedossa mitd voimalamallia tullaan kayttdmaan. Kuvasovitteissa on siksi kaytetty esimerk-
kind samoja tuulivoimaloita seka Vastervik-hankkeen etta Metsala-hankkeen osalta. Edellytyk-
sena on lisdksi, ettd kaikkiin Metsala-hankkeen osayleiskaavassa osoitettuihin paikkoihin raken-
netaan tuulivoimala. Kuvasovitteissa on kaytetty 3,0 megawatin Siemens SWT -voimaloita, joi-
den napakorkeus on 142,5 metria ja kokonaiskorkeus 199 metria.

Alueen muiden hankkeiden tuulivoimaloiden sisallyttaminen kuvasovitteisiin ei ole perusteltua,
silld hankkeet sijaitsevat joko liian kaukana tai niiden suunnittelu on lilan varhaisessa vaiheessa.

Panoraamakuvasovitteiden avulla voidaan arvioida hankevaihtoehtojen kokonaisvaikutusta
maisematilaan, puiston geometrista yhtenaisyytta, yhteensopivuutta muiden maisematekijoi-
den kanssa seka laheisten hankkeiden yhteisvaikutuksia.

Kuva 34: Havainnekuvien kuvauspisteet.
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Nékemdalueanalyysi (ZVI)

ZVI:ta (Zones of Visual Influence) kutsutaan myos ndakemaalueanalyysiksi. Vastervik-hanketta
varten Triventus Consulting AB on tehnyt ZVI-mallinnuksen.

ZV1 on menetelmad, joka havainnollistaa yhden tai useamman tuulivoimalan teoreettista naky-
vyyttd ymparistossa olevilta alueilta. Laskelmat perustuvat maiseman topografiaa koskevaan
kolmiulotteiseen malliin, jonka pohjana ovat digitaaliset korkeuskayrat eli tasainen maasto, kal-
liot ja kukkulat. Laskentamallin avulla voidaan paatelld, ndakyyko yhdesta tai useammasta pis-
teesta yksi tai useampi tuulivoimala tai ei yhtdaan tuulivoimalaa.

ZVl-analyysi maarittaa maantieteelliselld laskenta-alueella olevat solut, joista voidaan ndahda yksi
tai useampi tarkastelupiste (tdssa tapauksessa tuulivoimala). Jokainen solu saa arvon, joka ilmai-
see, kuinka monta tarkastelupistetta kyseisesta paikasta voidaan ndhda. Laskennassa maiseman
kuvaukseen kaytetdan joko pelkastdadan korkeuskayria tai korkeuskayrien lisdksi myos kasvilli-
suutta ja esteitd, esimerkiksi rakennuksia. Jos kdytetdaan pelkastaan korkeuskayria, laskelma ku-
vaa "pahinta tapausta". Oletuksena on silloin, ettd minkdanlaista kasvillisuutta tai esteita ei ole,
vaan nakyvyytta rajoittaa ainoastaan maanpinnan topografia. Jos ZVI-analyysissa kdytetaan kas-
villisuustietoja, tarvitaan tarkkaa tietoa kasvillisuuden levinneisyydesta ja korkeudesta, esimer-
kiksi metsakarttoja. Laskennassa otetaan huomioon myds maapallon kaareutuminen.

Laskentatulosteessa ndkyvat ennen laskentaa tehdyt oletukset, esimerkiksi tuulivoimaloiden
maard, laskenta-alueen laajuus ja korkeuskayrat. Tulos esitetaan seka graafisesti etta taulukko-
muodossa. Jokaiselle solulle annettava vari kuvaa arvovalia, joka ilmaisee, kuinka monta tuuli-
voimalaa ndkyy tietysta solusta. Kunkin arvovalin osuus laskenta-alueen koko pinta-alasta kay
ilmi viipalekaaviosta. Tuulivoimaloiden nakyvyys eri alueilta havainnollistetaan karttakuvassa
edellda mainittujen varikoodien avulla.

Vastervik-hanketta varten on tehty kaksi nakemaalueanalyysia, joista toisessa on otettu huomi-
oon seka korkeuskayrat etta kasvillisuus ja toisessa vain korkeuskdyrat. Ensin mainittu mallinnus
kuvaa todellisuutta tasmallisemmin, minka vuoksi se esitellaan tdssa ymparistovaikutusten arvi-
ointiselostuksessa. Yleinen puuston korkeus on analyysissa 20 metria.

12.1.3 Nykytilan kuvaus

Hankealue kuuluu maisemamaakuntajaossa (Ympadristoministerion maisema-aluetyéryhman
mietintd, 1992) Pohjanmaan maisemamaakunnan Eteld-Pohjanmaan rannikkoseutuun, missa
lakeus jatkuu seudun eteldosissa rannikolle asti. Loivat pinnanmuodot yhdessa nopean maanko-
hoamisen kanssa ovat tuottaneet laajan, rikkonaisen ja matalan saariston. Rannikkoseutu on
eteldboreaalista kasvillisuusvyohykettda. Maisemaa hallitsevat talousmetsat, mutta siella taalla
on myods peltoalueita. Puusto on kuusivaltaista, mutta lehtipuustoakin on. Hankealueen keski-
osassa on avohakkuualueita ja nuoria taimikoita. Alueen pohjoisosassa sijaitsevat laajat Neder-
mossenin ja Hogmossenin keidassuoalueet. Avosoita ympardivat rameet. Lisdksi alueella on joi-
takin pienempia soita.

Hankealue on topografialtaan hyvin tasaista ja pdaosin noin 20 metrid merenpinnasta. Alavim-
mat kohdat ovat ldnnessa pienten lampien ja ojien ymparistossa noin 15 metrin korkeudella
merenpinnasta. Koko alueen korkein kohta on Ramossen- ja Hogmossen-soiden valissd, missa
metséatie kohoaa noin +30 metriin. Alueen eteldosassa on hiekkainen harjualue, joka kuuluu har-
jujensuojeluohjelmaan (katso Kuva 35).
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Kuva 35: Harjujensuojeluohjelmaan kuuluva alue.

Hankealueella ei ole jarvia, mutta siella on kaksi pientd suolampea. Smatrasken on hankealueen
lounaiskulmassa sijaitseva umpeen kasvanut lampi. Hankealueen luoteiskulman halki kulkee
Sandasdiket-niminen puro, joka laskee alueen ulkopuolella Stortrasketiin. Alueen luoteisosassa
kulkee etela-pohjoissuuntainen Snuudunoja (Snoddiket), joka on osittain oikaistu ja jonka reu-
noilta on poistettu puustoa.

Nakyvyytta hankealueella ja sen ymparistdssa rajoittavat runsaat metsat. Pelloilta ja kahdelta
avosuolta avautuvat hieman laajemmat ndkymat.

Hankealueen laheisyydessa ei ole erityisia maamerkkeja tai maiseman solmukohtia. Valtatie 8
on kuitenkin selva raja, joka jakaa maiseman itdiseen ja lantiseen osaan. Lantisessa osassa hal-
litsevana on rannikkoymparistd. Itdisessd osassa maisema on enemman sisdmaatyyppistd, ja
siella on enemman kukkuloita ja erillisia kallioita.

Lahimaiseman arvokohteita ovat nakyvat hautaroykkiot sekad Flatbergintien pieni kallioalue.
Hankealueella ei ole erityisid maisemavauriokohteita lukuun ottamatta Isokarrintien varrella
olevaa sorakuoppaa.

12.1.3.1Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Hankealueella tai sen tuntumassa ei ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita. Selvitysalueella on kuitenkin yksi valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu kohde
ja kaksi maakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltua kohdetta.

Hédrkmeren maisemansuojelu

Noin 6 kilometria hankealueesta pohjoiseen sijaitsee Harkmeri, joka on luokiteltu valtakunnalli-
sesti arvokkaaksi maisema-alueeksi (MA0100108). Harkmeri on merenlahden ymparille noussut
edustava rannikkokyld. Alueen viljelymaisema perinteikkdine talonpoikaisrakennuksineen on
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sailynyt avoimena ja yhtendisena, ja sen luonto on rikasta. Kylda reunustavat rantaniityt ja -vil-
jelykset (Ymparistoministerio 1992).

Isojokilaakson kulttuurimaisema

Isojokilaakson kulttuurimaisemassa on sdilynyt perinteista rakentamista koko suurella alueella:
Koppelonkyla-Kirkonkyla-Villamo-Vanhakyla (Museovirasto 2009).

Siipyy

Noin 4 kilometrin pdassa hankealueelta sijaitseva Siipyyn rannikkokyla on luokiteltu seka seu-
dullisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi etta valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi kult-
tuuriymparistoksi. Siipyyn kyla ja kalasatama ovat hyvin sdilynyt pohjalainen rannikkoyhteiso,

jossa on harjoitettu laivanrakennusta, merenkulkua ja pyyntielinkeinoja. Kylaa kuvataan tarkem-
min seuraavassa kohdassa.

12.1.3.2Valtakunnallisesti merkittdvit rakennetut kulttuuriympdristot

Museovirasto laati vuonna 2009 valtakunnallisen inventoinnin valtakunnallisesti merkittavien
rakennettujen kulttuuriymparistdjen (RKY) maarittamiseksi. Valtakunnalliseen inventointiin va-
litut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan
Suomen rakennetun ympadriston historiasta ja kehityksesta.

20 kilometrin sateelld hankealueesta on useita RKY-kohteita, joista kolme sijaitsee Pohjanmaalla
ja yksi Satakunnassa. Alla olevan luettelon kaikki tiedot ovat peradisin Museovirastolta.

Siipyyn kyld ja Kiilin kalasatama

Lahin kulttuurimaisema-alue on Siipyyn kirkonkyla ja Kiilin kalasatama, jotka sijaitsevat noin 4
kilometria hankealueesta lounaaseen. Siipyyn kyla ja kalasatama ovat hyvin sdilynyt pohjalainen
rannikkoyhteiso, jossa on harjoitettu laivanrakennusta, merenkulkua ja pyyntielinkeinoja. Lai-
vanrakennusta harjoitettiin Kiilin rannalla Iahinna 1700- ja 1800-luvulla. Seutu on naiden elinkei-
nojen muovaama. Vanhassa kalarannassa on vuonna 1968 perustettu Kiilin kotiseutumuseo.

Siipyyn asutus on sijoittunut maantien varsille, ja erityisesti vanhaan Kiilin kalasatamaan johta-
van tien varrella on vanhaa, hyvin sdilynytta rakennuskantaa 1800-luvun loppupuolelta 1900-
luvulle. Tien varrella seisoo merimerkkindkin toiminut puinen empiretapuli vuodelta 1831. Ta-
puli on suunniteltu intendentinkonttorissa

Siipyyn kirkonkylan rakenne on sdilynyt perinteisend, ja sen lansipuolella sijaitseva Kiili on yha
kaytossa oleva kalaranta ja vierassatama. Sen lukuisat verkko- ja venevajat muodostavat pitkan,
rantaviivaa seuraavan riviston. Siipyyn vanha puukirkko paloi vuonna 1969, ja uusi kirkko valmis-
tui vuonna 1972 (E. Krakstrom).

Yttergrundin majakka

Yttergrundin majakka sijaitsee noin 10 kilometrid hankealueelta lounaaseen. Majakka on niin
ulkoasultaan, interidoreiltdan kuin tekniikaltaankin maamme parhaiten sailyneitad historiallisia
majakkarakennuksia. Kohteen arvoa lisddvat siihen liittyvat majakan henkilékunnan rakennuk-
set seka vanha luotsiasema. Yttergrund on edelleen toimiva merimajakka. Majakkatorni kuuluu
1800-luvun lopulla rakennettuihin rautamajakoihin. Rakennuksena se on kuitenkin poikkeuksel-
linen, eika silla ole rakennushistoriallisia vastineita. Terasrunkoinen, rautalevyilld paallystetty
torni on 43,6 metria korkea, ja se seisoo noin kahden metrin korkuisella graniittijalustalla Sodra
Yttergrund -nimiselld kalliosaarella. Majakan valolaitteet koostuvat kahdesta paallekkain asen-
netusta Fresnell-linssistosta teknisine laitteineen.
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Majakan eteldpuolella on majakkayhteisén rakennuksia. Nuorin asuinrakennus on valmistunut
1931, ja muut pihapiirin rakennukset 1800-luvun lopulta ja 1900-luvun alusta on toteutettu tyyp-
pipiirustusten mukaan. Rakennusryhman ymparilla on merkkeja pienialaisista viljelyksista ja nii-
den raivauksessa syntyneita kiviaitoja.

Majakan lansipuolella on luotsivartiotupa ulkorakennuksineen. Rakennus periytyy majakkaa
edeltavalta ajalta, ja se on olemukseltaan tyypillinen 1800-luvun vartiotupa. Luotsiasemaan kuu-
luu historiallisessa asussa oleva purjevaja.

Kristiinankaupungin ruutukaava-alue

Kristiinankaupunki on maamme parhaiten sailynyt suurvalta-ajan ruutukaupunki, jossa seka ase-
makaava ettad rakennuskannan padosa periytyvat agraarin kauppakaupungin ajoilta. Kristiinan-
kaupungin keskiosat sijaitsevat noin 20 kilometrin pdassa hankealueesta ja nain ollen selvitys-
alueen rajalla.

Trolssin kyld ja kiviaidat (Satakunta)

Lahellda merenrantaa, noin 12 kilometria hankealueesta eteldan sijaitsevan Trolssin kylan erityis-
piirteend ovat laajat kiviaidat, kivikasat seka kaksi haltijakived. Trolssin kyldn talot sijaitsevat van-
han, mutkittelevan kylatien molemmin puolin harvana nauhana. Perinteistda rakennuskantaa
edustavat Erkkildn ja Viertolan rakennusryhmat. Pellot ovat pienina kappaleina eri puolilla kylaa.
Kylapellot on raivattu pieniksi, erillisiksi peltotilkuiksi kylatien varrelle. Uudisraivaajat ovat ke-
ranneet pelloilta valtavan maaran kivia ja latoneet osan niista peltojen ymparille leveiksi aidoiksi
ja osan pelloille suuriksi kasoiksi hallaa torjumaan.

Trolssin pelloilla on sdilynyt kaksi maassamme harvinaista pellon haltijakivea eli kivitonttua.
Trolssin kylan tonttukivet ovat jadnne mydhaiskeskiaikaisista uskomuksista. Ne ovat pienia pat-
saita, jotka on pystytetty kiintokiville tai kallioille pienilld pelloilla.
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Kuva 36: Vastervikin vaikutusalueella sijaitsevat RKY-kohteet (merkitty keltaisella) ja Idheiset hankkeet (merkitty sini-
sella).
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12.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
Rakentaminen ja kdytéstd poistaminen

Rakentamisen aikana ei toteuteta toimia, jotka vaikuttavat maisemaan ennen tuulivoimaloiden
pystyttamistad. Syntyvia vaikutuksia voidaan verrata toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, vaikka ra-
kentamisvaihe ei ole vield kokonaan paattynyt.

Tuulivoimapuiston kdytostd poistamisen yhteydessa tuulivoimalat puretaan, jolloin maisema-
kuva palautuu normaaliksi eikd siind ole enaa tuulivoimalan kokoluokkaa olevia elementteja.
Maisema voi aluksi tuntua tyhjalta.

Toiminta

Hanke vaikuttaa maisemaan seka paikallisesti ldhialueella ettd kauempana kaukomaisemaan.
Vaikutukset ovat hyvin erilaisia, ja ne riippuvat siitd, mistd maisemaa tarkastellaan. Lahimaise-
massa huoltotiet ja nosturipaikat muuttavat alueen rakennetta ja luonnetta merkittavasti. Pai-
kallinen maisema pirstoutuu, ja yhtenaiset luontoalueet vahenevat. Maisema muuttuu hieman
teollisuusmaiseksi, ja ihmisen kadenjalki ndkyy siina selvasti. Lahietdisyydellda metsa peittaa kui-
tenkin suuren osan tuulivoimaloista, kun niita tarkastellaan maan pinnalta (katso Kuva 37).

Tuulivoimalat nakyvat hankealueella erityisen hyvin korkeimmilta kukkuloilta sekd kokonaan tai
osittain puuttomista paikoista eli soilta, avohakkuualueilta, peltoalueilta ja karuilta kallioalueilta.

Kuva 37: Vastervikin hankealue on padosin metsdinen, mika rajoittaa tuulivoimaloiden ha-
vaitsemista ldhialueella.

Lahimaisemassa huoltotiest6 ja tuulivoimaloiden maara ovat tarkeita maisemaan vaikuttavia te-
kijoita. Vaikutukset Iahimaisemaan ovat nakyvampia hankevaihtoehdossa 2, jossa tuulivoima-
loita on enemman ja tieverkko on huomattavasti laajempi kuin vaihtoehdossa 1. Harjujensuoje-
lualueeseen kuuluvaa aluetta ei hyodynneta, eika siihen arvioida kohdistuvan kielteisia maise-
mallisia tai geologisia vaikutuksia.
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Kaukomaisemassa teilld ja nosturipaikoilla ei ole merkitysta visuaalisen vaikutuksen kannalta.
Vaikutusta on yksinomaan tuulivoimaloilla, silld ne ovat uusi maisematekija, jotka nakyvat kauas.
Visuaalinen vaikutus riippuu tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta. Tuulivoimaloiden maisema-
vaikutukset kytkeytyvat vahvasti myos voimaloiden variin, kokoon ja nakyvyyteen. Lisaksi ympa-
réivan maiseman ominaispiirteilla ja sietokyvylld on merkitysta vaikutusten merkittavyydelle.

Tarkastelualueen maisema on tyypillista, tasaista rannikkomaisemaa. Alue on suurelta osin met-
saistd, ja sen sisalla on joitakin peltoalueita. Tuulivoimaloiden nakyvyys riippuu kasvillisuudesta
my0Os kauempaa tarkasteltuna. Tatd havainnollistetaan karkeasti ndkemaalueanalyysin (ZVI)
avulla.

Nakemaalueanalyysien mukaan tuulivoimalat nakyvat kummassakin vaihtoehdossa selvimmin
mereltd, missa ei ole ndakymaesteitd. Myos kaikki muut rannikon tuulivoimahankkeet nakyvat
hyvin mereltd. Maisemakuvan muutos on suurin parin kilometrin pdassa tai kauempana ranni-
kosta oleville veneilijoille. Maalla tuulivoimalat ndkyvat selvimmin paikoista, joissa on avoimia
alueita, kuten teitd, peltoja ja jarvia. Avoimia alueita on tyypillisesti asutuksen ymparilla, minka
vuoksi tuulivoimaloiden voidaan olettaa ndkyvdan monista asunnoista.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 38 ja Kuva 39) ilmenee hankevaihtoehtojen mallinnettu nakyvyys ym-
paristossa. Hankevaihtoehdossa 2 tuulivoimalat ovat 50 metrid matalampia, minka vuoksi ne
eivat ndy yhta hyvin kuin korkeammat voimalat. Nakemaalueanalyysin tulosten perusteella on
valittu havainnekuvien kuvauspisteet. Havainnekuvat ovat panoraamakuvia, minkd vuoksi ne
esitetdan vain liitteessa A. Nakemaalueanalyysista ja kuvasovitteista voidaan tehda seuraavat
paatelmat:

Valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita maisema-alueita, joilta todenndkoisesti ndkyy
muutama tuulivoimala, ovat Harkmeri ja Siipyyn korkeimmat kohdat. Siipyy sijaitsee Iahimpana
hankealuetta, ja se on luokiteltu myos valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi kulttuu-
riymparistoksi. Kylasta on siksi tehty kuvasovite. Yhtdan Vastervikin tuulivoimalaa ei ndy kuva-
sovitteessa kummassakaan hankevaihtoehdossa, minka vuoksi maisemavaikutusten arvioidaan
olevan hyvin vahaisia Siipyyssa.

Hankealueen lahelld sijaitsevista valtakunnallisesti merkittavistd rakennetuista kulttuuriympa-
ristdista (RKY) tuulivoimapuisto ndkyy todennakdisesti selvimmin Yttergrundin majakalta. Avoi-
messa maisemassa sijaitsevalta majakalta on hyva nakyvyys kaikkiin suuntiin. Majakan maisema-
arvo perustuu kuitenkin pitkalti meriymparistoon, minka vuoksi Vastervikin tuulivoimapuiston
nakyminen kauempana ei arvion mukaan vaikuta majakan arvoon kulttuuriymparisténa.

Satakunnassa sijaitsevaan Trolssin kyldan ja kiviaidoille ei todennakoisesti ndy yhtaan tuulivoi-
malaa. Tuulivoimaloita nakyy tuskin myoskaan Kristiinankaupungin keskustaan, silla etdisyys
hankealueelle on 20 kilometria ja nakyvyytta peittavat rakennukset ja puut.

Kuvasovitteet on tehty paikoista, joissa maisemavaikutusten odotetaan olevan suuria seka joi-
den lahellad asuu ja oleskelee ihmisia. Tutkituista paikoista tuulivoimapuiston visuaalisen vaiku-
tuksen arvioidaan olevan suurin valtatie 8:n varrella sijaitsevan Pakankylan alueella. Avoimen
maiseman ja topografian vuoksi suuri osa tuulivoimaloista nakyy sielld samanaikaisesti. Samasta
paikasta nakyy myds joitakin valtatien itdpuolisen Metsala-hankkeen tuulivoimaloita.

Osa tuulivoimapuistosta nakyy hyvin 1ahimpana hankealuetta sijaitseviin Hedenin, Vastervikin,
Metsalan ja Henriksdalin kyliin. Mistaan yksittdisesta paikasta ei kuitenkaan nae useita tuulivoi-
maloita samanaikaisesti, vaan vain lahimpana olevat nakyvat. Paikoista, joissa asutuksen vie-
ressa on metsaa, nakyvat vain roottorin lapojen uloimmat osat tai ei mitdan. Metsalaan ja mah-
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dollisesti myds Vastervikiin nakyy lisaksi useita Metsala-hankkeen tuulivoimaloita. Uusien ele-
menttien sijoittaminen eri suunnassa sijaitseviin paikkoihin vahvistaa kokonaisvaikutuksia mai-
semaan.

Nain laaja tuulivoimarakentaminen muuttaa aina maisemakuvaa. Erityyppisten maisemien sie-
tokyky on kuitenkin erilainen, ja ne kestdavat muutoksia eri tavoin. Sietokyky tarkoittaa sit3,
kuinka paljon maisema voi muuttua menettamatta ominaispiirteitdan. Maiseman sietokyky riip-
puu lukuisista tekijoistd, muun muassa tilallisuudesta, ndakymalinjoista, teknisista elementeists,
kuten voimajohdoista, teista ja teollisuuslaitoksista, seka kulttuurihistoriallisesti ja kokemuksel-
lisesti merkittavista paikoista. Ndiden kaikkien tulee olla sopusoinnussa tuulivoimalaitoksen
koon ja ulkonaon kanssa (Boverket, 2009).

Vastervikin ympariston tasainen maisema, jossa on runsaasti metsaa ja vahan avointa tilaa, on
suhteellisen sietokykyinen. Metsa peittdad nakyvyyden monissa paikoissa, ja kulttuurihistorialli-
sesti ja maisemallisesti arvokkaita alueita on vasta 4 kilometrin pddssa hankealueesta. Maise-
maan vaikuttavat valtatie 8 ja lukuisat pienemmat maisemaa pirstovat tiet. Vastervikin arvioi-
daan siis maiseman kannalta soveltuvan tuulivoimarakentamiseen.

Tuulivoimalaitoksen visuaalinen vaikutus riippuu voimaloiden korkeudesta seka puiston ulko-
naosta ja laajuudesta. Hankevaihtoehdot eroavat toisistaan huomattavasti, ja niiden edut ja hai-
tat maiseman kannalta ovat erilaisia. Kuten alla todetaan, voimaloiden tiheys voi olla seka etu
ettd haitta. Tama riippuu tarkasteltavista seikoista.

Hankevaihtoehdossa 1 rakennetaan enintddn 29 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on
enintdan 200 metrid. Voimalat sijoitetaan harvaan roottorin suuren halkaisijan vuoksi. Korkeu-
den vuoksi tuulivoimalat ndakyvat useammista paikoista ja kauempaa kuin vaihtoehdossa 2. Pai-
koista, joissa nakyvyys on hyvd, ndkyy kuitenkin vdhemman voimaloita kuin vaihtoehdossa 2.
Hankevaihtoehdon 1 voimaloiden koon vuoksi roottorin halkaisija on huomattavasti suurempi
kuin mita matalammissa voimaloissa yleensa kaytetaan. Pyyhkaisypinta-alaltaan suuren rootto-
rin koetaan pydrivan hitaammin kuin pienempi roottori. Liikkeen aiheuttamaa visuaalista vaiku-
tusta ei siksi ehka koeta yhta hairitsevana.

Hankevaihtoehdossa 2 rakennetaan enintddn 51 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on
enintddn 150 metrid. Voimalat sijoitetaan huomattavasti tihedmpaan kuin vaihtoehdossa 1,
minka vuoksi niiden antama vaikutelma voi olla yhtenadisempi. Tiheyden vuoksi voimaloiden voi-
daan kuitenkin kokea hallitsevan maisemaa selvasti. Tata voi jossain maarin kompensoida se,
ettd voimalat ovat matalampia eivatka nay niin kauas maisemassa. Kun nakyvyys on hyva, han-
kevaihtoehdossa 2 nakyy kuitenkin yleensd enemman voimaloita kuin vaihtoehdossa 1. Koska
vaihtoehdossa 2 roottorin halkaisija on pienempi, roottorin voidaan kokea pyérivdn nopeam-
min, mika voi tuntua katsojan silmissa hairitsevammalta.
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Taulukko 15: Hankevaihtoehtojen edut ja haitat maiseman kannalta.

Hankevaihtoehto Edut Haitat
1 e Vahemman e  Korkeampia
e Harvemmassa (enemman e Harvemmassa (epayhte-
luonnonymparistda voimaloi- ndinen vaikutelma)
den valissa)
e Hitaammin
2 e  Matalampia e Enemman
e Tihedmmassa (yhtendinen e Tihedmmassa (hallitsevat
puisto) maisemaa)
e Nopeammin

7.5 10km

Kuva 38: Vaihtoehdon 1 ndakemaalueanalyysi, puuston korkeus 20 metria.
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p Synliga VKV
{7

Kuva 39: Vaihtoehdon 2 ndkemaalueanalyysi, puuston korkeus 20 metria.

Yhteisvaikutukset

Vastervikin alueen maisemavaikutukset riippuvat merkittavasti siitd, kuinka moni alueen muista
hankkeista toteutuu ja mitkd nama hankkeet ovat. Kristiinankaupungin kunnassa on suunnit-
teilla lukuisia hankkeita, joista moni sijoittuu valtatie 8:n itdpuolelle. Koska toteutettavista hank-
keista ei ole vield varmaa tietoa, yhteisvaikutusten arviointi on erittdin vaikeaa.

Vastervik-hankkeella on yhteisvaikutuksia padosin Metsala-hankkeen kanssa, joka on samalla
korkeudella. Joistain paikoista nakyy kuitenkin muidenkin hankkeiden voimaloita Vastervikin
voimaloiden lisaksi. Yksi tallainen paikka on Harkmeri, jossa voi ndhda samalla kertaa useiden
hankkeiden voimaloita eri suunnissa. Suurin piirtein kaikki tuulivoimapuistot nakyvat myos me-
reltd, josta katsottuna puistot nayttavat yhtenaiselta tuulivoima-alueelta.
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Yhteisvaikutukset ovat suurimmat, kun maisemassa liikkuva henkilo ohittaa useita hankealueita
perajalkeen. On todennakdoista, etta etenkin valtatie 8:1la tuulivoimalat hallitsevat maisemaa sel-
vasti pitkan matkaa.

12.1.5 Voimajohdon vaikutukset

Kaikkiin voimajohtovaihtoehtoihin sisaltyy tietyiltd osin maakaapeli. Maakaapelia suunnitellaan
tassa vaiheessa hankealueelle, valtatien 8 alitukseen seka Metsdlan hankealueelle missa johto
kulkee suunniteltujen tuulivoimaloiden ohitse. Muilla jaksoilla johto suunnitellaan ilmajohtona.
Hankkeen jatkosuunnittelun aikana tdahan voi tulla muutoksia riippuen muiden ohitettavien tuu-
livoimahankkeiden suunnitteluratkaisuista ja edistymisesta. Vastaavalla tavalla Metsalan hanke-
alueen kautta kulkevat johdot toteutettaisiin mahdollisesti ilmajohtoina, mikali hanke ei to-
teudu.

110 kV:n ilmajohto ei monestikaan aiheuta merkittavaa muutosta maisemakuvassa. Kun johto
vedetddn metsan lapi tasaisella alueella, se on tuskin havaittavissa ennen kuin katsoja tulee joh-
toalueen kohdalle. Nadin ollen johtovaihtoehdot C1 ja C2, joissa johtoreitit melkein yksinomaan
kulkevat metsan lapi, aiheuttavat hyvin pienen muutoksen maisemakuvassa.

Jos 110 kV:n johto kulkee avoimen maiseman, kuten viljelyalueen tai niittyjen, lapi, on se hyvin
nakyvissa ja voi muodostaa vieraan ja joskus hairitsevan tekijan ymparistossa. Hairitsevyys li-
saantyy myos kun useita voimajohtoja rakennetaan rinnakkain samassa johtoaukeassa. Toimen-
pide maisemassa on silloin suurempi ja johdot nakyvampia. Rinnakkaisia johtoja voidaan erityi-
sesti pitda hairitsevina jos ne ovat erimallisia. Vaihtoehdoissa B1 ja B2 voimajohdon suunnitel-
laan kulkevan rinnakkain olemassa olevien (ja suunniteltujen) johtojen kanssa suurella osalla lin-
jausta. Johto tulee myds kulkemaan useiden avoimien peltoalueiden, vesistojen ja tihedan asut-
tujen alueiden kautta. Linjauksen pohjoisimmalla osalla rinnakkain voi kulkea jopa 5-6 voimajoh-
toa samassa johtokaytavassa. Talla voi olla suuria vaikutuksia maisemakuvassa. Rinnakkaisten
johtojen etu on taas se, ettd maisemaa ei pirstota samalla tavalla kuin jos jokainen johto seuraa
omaa linjaustaan.

Tuulivoimaloista poiketen voimajohdoilla ei ole liikkuvia osia. Taman ansiosta silma tottuu no-
peammin tdhdn maiseman uuteen elementtiin.

12.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset

Jos hanketta ei toteuteta, myods hankkeen ja sdhkonsiirron aiheuttamat vaikutukset jaavat to-
teutumatta. Maisemaan vaikuttavat kuitenkin todennakdisesti |dhialueen useat muut tuulivoi-
mahankkeet.

12.1.7 Suojatoimet

Tuulivoimalat ovat luonteeltaan hyvin korkeita ja niilld on taman takia vaistamatta suuri vaikutus
maisemaan. Varsinaisia suojatoimia voimaloiden visuaalisten vaikutusten vahentamiseksi mai-
semakuvassa ei ole.

Voimajohdon vaikutusta maisemakuvaan voi vahentaa radikaalisti kaivamalla se maahan. Maa-
kaapeli on kuitenkin noin nelja kertaa kalliimpi kuin ilmajohto ja ratkaisun taytyy olla hanketa-
louden kannalta toimiva jotta se olisi jarkeva.

Maisemavaikutusten minimoimiseksi tulisi kohdissa missa useita johtoja kulkisi rinnakkain pyr-
kia yhteispylvadiden kayttamiseen sahkonsiirrossa, mikali mahdollista. Tama olisi myos taloudel-
lisesti jarkevaa. Jos yhteispylvaat eivat ole mahdollisia tulee keskittya siihen, etta johdot ovat
geometrialtaan samanlaisia ja symmetrisida muiden jakson johtojen kanssa.

83




Ymparistovaikutusten arviointiselostus Vastervikin tuulivoimapuisto

12.2 Muinaisjdanndkset
12.2.1 Vaikutusmekanismit

Kulttuuriymparisto on laaja kasite, johon sisaltyvat maiseman osalta niin paikat ja alueet, joilla
on merkittavaa kulttuurihistoriallista arvoa, kuin yksittdiset muinaisjadanndksetkin. Kulttuurisesti
merkittdviin alueisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi liittyy tiiviisti koko maisemakuvaan koh-
distuviin vaikutuksiin. Arviointi koskee pdaosin vaikutuksia elamysarvoon. Muinaisjaannoksiin ja
muihin yksittaisiin kohteisiin kohdistuvat vaikutukset voivat sen sijaan olla fyysisid vaurioita,
joita suunnitellut toimet aiheuttavat. Kiinteat muinaisjadannékset on Suomessa suojeltu muinais-
muistolailla (295/1963).

12.2.2 Arviointimenetelmat

Tiedot hankealueella ja sen ymparistdssa sijaitsevista tunnetuista muinaisjaannoksista on haettu
Museoviraston verkkosivuilta (2013). Tietoja taydentda kenttdinventointi, jonka Mikroliitti Oy:n
Tapani Rostedt teki elo-syyskuussa 2012. Inventoinnissa tarkastettiin kaikki vaihtoehdon 1 suun-
nitellut voimaloiden sijoituspaikat seka valikoidut paikat voimaloiden ja teiden valilla. Lisaksi tar-
kastettiin topografian puolesta muinaisjaannoksille sopivat paikat seka jo ennestdan tunnettu-
jen muinaisjaannosten ymparistot. Joissain maastonkohdissa, jotka vaikuttivat sopivilta esihis-
torialliselle asuinpaikalle, tehtiin koekuopitusta, mutta tallaisia asuinpaikkoja ei I6ydetty.

Kenttdinventoinnissa havaittiin yksi aiemmin tuntematon muinaisjadannds, mutta yhdenkaan
tuulivoimalapaikan kohdalta ei I6ytynyt muinaisjaannoksia. Joitakin voimalapaikkoja on muu-
tettu jonkin verran arkeologisen selvityksen jalkeen. Suurin osa muutoksista on niin pienia, etta
uusi inventointi ei ole aiheellinen.

Muinaisjaannoksiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Iahtékohtana on ensisijaisesti fyysinen
kajoaminen jadnnokseen ja toissijaisesti vaikutus eldmysarvoon. Fyysista kajoamista kiinteisiin
muinaisjaannoksiin on valtettava, ja muita jadnnoksia on suojeltava vaikutuksilta mahdollisuuk-
sien mukaan. Tama taataan niin pitkalti kuin mahdollista mukauttamalla voimaloiden sijaintia ja
teiden kulkua.

12.2.3 Nykytilan kuvaus

12.2.3.1 Muinaisjdédnndkset

Hankealue sijaitsee 17-30 metrid merenpinnasta. Maankohoaminen huomioon ottaen alueen
ylimmat tasot vastaavat pronssikauden (1700-500 eKr.) alkupuolen ja keskivaiheen rantatasoja
ja alimmat tasot varhaisen rautakauden rantatasoja. Suurin osa alueen tunnetuista muinaisjaan-
noksista sijaitsee yli 27 metrid merenpinnasta.

Hankealueella on useita kiinteitd muinaisjaannoksia, jotka kaikki ovat rauta- tai pronssikautisia
hautardykkioita. Aivan hankealueen tuntumassa on lisdksi viisi kiinteda muinaisjaannosta. Han-
kealueella sijaitsevat roykkiot kuvataan alla.

Stenringsbacken (Kiviringit) (809) on muinaisjadnndskohde, jossa on nelja hautaroykkiota ri-
vissa. Roykkiot sijaitsevat harjujensuojeluohjelmaan kuuluvan kapean harjun kaakkoispadssa
hankealueen eteldosassa aivan Isokarrintien vieressa. Samalla paikalla on alun perin ollut viisi
roykkiota, joista yksi on tuhoutunut. Roykkiot ovat rivissa noin sadan metrin matkalla harjanteen
laella. Ensimmaisen réykkion halkaisija on noin 8 metria ja korkeus noin 1,3 metrid. Toisen royk-
kion halkaisija on noin 13 metria ja korkeus noin 2 metria. Kolmannen réykkion halkaisija on noin
5 metrid ja korkeus noin 1 metri. Neljas roykkié on halkaisijaltaan noin 12 metria ja korkeudel-
taan noin 2 metria. Kaikki réykkiot ovat kranssimaisia.
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Noin 400 metria kiviringeista pohjoiseen on Stenringsbacken N -niminen (810) réykkio. Harju-
jensuojelualueen kaakkoispuolella, noin 50 metria tiesta lanteen on vield yksi hautaroykkio,
jonka halkaisija on noin 10 metrid ja korkeus 1,2 metrid. Kohde on nimeltdan Storpattbacken
(808).

Hankealueen koillisosassa on kolme kiintedd muinaisjaannosta: Nedermosskogen (815), Myr-
bergen (814) ja Pambaliden (813). Nedermosskogen muodostuu kahdesta ilmeisesti ehjasta
roykkiosta, jotka sijaitsevat noin 15 metrin padssa toisistaan. Toinen roykkio on halkaisijaltaan 5
metrid ja korkeudeltaan 0,6 metria. Toisen roykkion halkaisija on 4 metria ja korkeus 0,4 metria.
Myrbergen on matala, pitkdnomainen, 4 x 7 metrin kokoinen roykkio, jonka korkeus on 0,5 met-
ria. Pambaliden on 0,5 metria korkea roykkio, jonka halkaisija on 6 metria.

Hankealueen keskiosassa sijaitsee arkeologisen inventoinnin yhteydessa havaittu muinaisjdan-
nos, joka sekin on roykkié. Kohde on nimeltdaan Ramossen (800). Roykki6 on yksi alueen pienim-
mistd, kooltaan 1 x 1 x 0,3 metria. Kyseessa on luultavasti vanha rajamerkki tai rautakautisen
haudan jadnnos. Nyt I6ydetty muinaisjadannos sijaitsee kalliolla, hankkeen yhteydessa kaytetta-
van metsdautotien itdpuolella.

Hankevaihtoehtojen voimajohtoaukeilla ei ole tunnettuja muinaisjaannoksia (katso Kuva 43).
Voimajohtoaukeilla ei ole tassa vaiheessa tehty inventointeja, mutta mahdollisia muinaisjaan-
noksia selvitetdadan tarkemmin ennen rakentamista.

Alla olevissa kuvissa nakyy suurin osa hankealueella sijaitsevista muinaisjdannoksista. Neder-
mosskogenin ja Myrbergenin kuvat puuttuvat.

Stenringsbacken (Kiviringit), roykkio 3 Stenringsbacken (Kiviringit), roykkio 4
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Kuva 42: Vaihtoehto 2 ja hankealueella sijaitsevat muinaisjaannokset.
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Kuva 43: Johtoaukeiden laheisyydessa sijaitsevat muinaisjaannokset.

12.2.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentaminen ja kéytéstéd poistaminen

Voimaloiden, teiden, kaapeliojien ja nosturipaikkojen rakentaminen on suunniteltava huolelli-
sesti, jotta estetdan fyysinen kajoaminen muinaisjaanndksiin. Molemmat vaihtoehdot on suun-
niteltu niin, ettd tama on tdysin mahdollista.

Useat muinaisjddannokset sijaitsevat hankealueen eteldosassa olevalla harjulla tai sen ymparis-
tossa. Harjun paalle ei ole suunniteltu tuulivoimaloita. Ainoa rakentamisvaiheessa kaytettava tie
on Isokarrintie, jota ei tarvitse leventdaa. Muita metsdautoteita valtetaan.

Seka hankevaihtoehdossa 1 ettd hankevaihtoehdossa 2 on suunniteltu yksi tuulivoimalapaikka
(nro 1 ja nro 51) Storpattbackenin ldhelle. Molemmissa tapauksissa etdisyys muinaisjaannok-
seen on noin 140 metrid, ja suunniteltu tie johtaa voimalalle réykkiosta poispain. Etdisyys on niin
pitka, etta tuulivoimarakentaminen ei vaikuta muinaisjaannokseen eika sita ympardivaan met-
saan.

Hankevaihtoehdossa 1 on suunniteltu yksi tuulivoimalapaikka (nro 25) Pambalidenin muinais-
jdannoksen lahelle. Etdisyys roykkioon on noin 200 metria, ja suunniteltu tie johtaa voimalalle
vastakkaisesta suunnasta. Myos tdssa tapauksessa etdisyys on niin pitka, etta tuulivoimala ei
vaikuta muinaisjaannokseen eika sitd ymparoivadan metsaan

Nyt I6ydetyn Ramossenin muinaisjadanndksen laheltad kulkevaa metsatietd levennetdan ja kayte-
taan rakentamisen aikana molemmissa hankevaihtoehdoissa. Roykkio sijaitsee kalliolla noin 15
metrin pdassa tiestd, minka vuoksi se on herkka vaikutuksille. Fyysisen kajoamisen estamiseksi
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tietd on levennettava muinaisjdannoksen vastakkaisella puolella, siis lansipuolella. Muinaisjaan-
nos sijaitsee kalliolla, mikd merkitsee automaattisesti sitd, ettei siellad tehda kaivuutoita. Puiden
kaataminen roykkion ymparilta voi kuitenkin olla tarpeen, jotta tien varrelle ei jaa rakentamista
haittaavia esteitd. Puiden annetaan kasvaa takaisin rakentamisen paatyttya.

Kummassakin vaihtoehdossa rakentaminen voidaan nain ollen toteuttaa niin, ettei muinaisjaan-
noksille aiheudu fyysisid vaurioita. Tuulivoimapuiston kdytosta poistaminen ei vaikuta muinais-
jaannoksiin, silla yhtdan uutta maa-aluetta ei oteta kayttoon.

Toiminta

Toiminta vaikuttaa kaikkien muinaisjaannosten elamysarvoon, silla jadnnokset sijaitsevat suuren
tuulivoimalaitoksen ldaheisyydessa. Tuulivoimalat ovat huipputekniikkaa edustava maisemate-
kija, joka muodostaa selvdn vastakohdan muinaisjaanndsten historialliselle luonteelle. Tama
vastakohta voi tuoda muinaisjaanndsten ian selvemmin nakyviin tai toisaalta herattaa arsytysta.
Vaikutus eldamysarvoon voi olla mydnteinen tai kielteinen katselijan subjektiivisen arvion mu-
kaan. Muinaisjaannoksiin ei kajota fyysisesti toiminnan aikana.

12.2.5 Voimajohdon vaikutukset

Voimajohtoaukeilla ei ole tunnettuja muinaisjdadannoksid. Ennen rakentamista inventoidaan va-
littu osuus, jotta varmistetaan, ettei muinaisjdannoksille aiheudu vahinkoa.

12.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset
Jos hanketta ei toteuteta, pysyy muinaisjdannosten tilanne muuttumattomana.

12.2.7 Suojatoimet

Olemassa olevaa metsaautotietd, joka johtaa voimalalle nro 17 hankevaihtoehdossa 1 ja yhdis-
tda useita voimalapaikkoja vaihtoehdossa 2, tulee leventda lansisuunnassa, jotta Ramossenin
roykkiolle ei aiheudu vahinkoa.
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13 VAIKUTUKSET IHMISIIN

Hankkeen vaikutukset ihmisiin ovat laheisessa yhteydessa sen vaikutuksiin yhteiskuntarakentee-
seen. Taman luvun painopiste on kuitenkin suoremmissa yksittdisiin ihmisiin ja ihmisryhmiin
kohdistuvissa vaikutuksissa. Ndihin vaikutuksiin luetaan dani, valke ja sosiaaliset vaikutukset.

13.1 Aani
13.1.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalaitoksen rakentamisen aikana syntyy mm. kuljetusten, maansiirron ja mahdollisten
rajdytysten aiheuttamaa danta. Myos kaapeleiden asentaminen, tuulivoimaloiden asennus ja
perustusten valaminen voivat aiheuttaa aanta.

Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa syntyy ldhinna roottorinlapojen pyorimisen aiheuttamaa
aerodynaamista dantd. Se voi kuulostaa hurinalta ja suhinalta. Suuremmilla etdisyyksilla aani
muuttuu matalammaksi ja vaimenee. Aerodynaaminen aani johtuu lapojen muodosta ja pyori-
misnopeudesta. Adni kuuluu yleisesti enemmaén alhaisilla tuulen nopeuksilla, kun tuulen luon-
nollinen kohina on vahiists, ja peittyy usein kokonaan suurilla tuulen nopeuksilla. Ainen le-
viamiseen vaikuttavat muun muassa sddolosuhteet, Idhinna tuuliolosuhteet, ilman lampétila ja
maaolosuhteet.

Vanhat tuulivoimalat voivat tuottaa myds mekaanista aanta, joka on peraisin voimalan kone-
huoneesta. Taman pdivan ajanmukaisista tuulivoimaloista tdma dani on jokseenkin poistettu.
Kayton aikana danta tuottavat lisdksi tuulivoimaloiden huollossa ja kunnossapidossa kaytettavat
autot.

13.1.2 Arviointimenetelmat

Ainen ihmisille aiheuttamissa vaikutuksissa keskitytdan voimalan kiyttévaiheeseen, koska tdma
ympdristévaikutus on pitkdaikainen ja jatkuva toisin kuin rakentamisen aikainen tilapainen dani.
Kayton aikaisia hairi6itd on arvioitu tanskalaisen EMD International A/S -yhtion kehittaman
WindPRO-tietokoneohjelman avulla tehtavillda mallinnuksilla ja laskelmilla.

Aznilaskelmat perustuvat ISO 9613-2 -laskentamalliin, joka on VTT:n raportin ”Ehdotus tuulivoi-
mamelun mallinnuksen laskentalogiikkaan ja parametrien valintaan, 2013” mukainen suositeltu
menetelma. Mallin avulla lasketaan ekvivalentti ddnitaso hairioherkissa kohteissa eli |dheisissa
asunnoissa topografia, tuulen nopeus ja ldhdedani huomioon ottaen.

Ainen eteneminen maan yli riippuu maaperin ominaisuuksista, joita kuvataan karkeusluvuilla.
Karkeutta voidaan verrata siihen, miten paljon kitkaa tuulen ja maaperan vilille syntyy. Mita
korkeampi karkeusluku, sita suurempi vastus ja sita suurempi kitka tuulella on vastassaan maan-
pinnan tasalla.

Aénilaskelmassa tutkitaan vaikutuksia jokaiseen asuntoon erikseen. Jokaisen tuulivoimalan
osuus kokonaisadnesta lasketaan jokaisessa aaniherkdssa pisteessa niin kuin jokaisesta tuulivoi-
malasta tuulisi samanaikaisesti suoraan laskelmapisteeseen. Kaikkien tuulivoimaloiden aiheut-
taman danen voimakkuudet lasketaan taman jalkeen yhteen kyseistd mittauspistetta varten.

Mallissa otaksutaan lisaksi tuulen vakionopeudeksi 8 m/s 10 metrin korkeudessa. Tdssa tuulen-
nopeudessa useimmat tuulivoimalat saavuttavat lahdedanensa. Suuremmilla tuulennopeuksilla
tuulivoimaloiden aani sita paitsi peittyy usein kasvillisuuden aiheuttamaan taustadaneen.

Tuulivoimaloiden valmistajat kertovat jokaisen yksittdisen tuulivoimalan danitiedoista ja takaa-
vat ne kansainvalisen IEC 61400-11 -standardin mukaisesti mitattavan daniemissiotason (ldhde-
danen) muodossa. Léhdedani voi vaihdella suuresti, joten on hyvin tarkeda, mita tuulivoimalaa
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laskelmissa kaytetaan. Vastervik-hankkeen molempien hankevaihtoehtojen mallinnuksissa on
kaytetty erilaisia tuulivoimaloita. Lahella sijaitsevan Metsala-hankkeen laskelmiin valittu turbiini
vastaa mahdollisimman suuressa maarin hankkeen osayleiskaavan kuvauksessa ilmaistavia mit-
tasuhteita.

Taulukko 16: Aénilaskelmissa kaytettyjen tuulivoimaloiden mittasuhteet ja lihde3ani.

Tornin kor Roottorin Kokonais- Lahde-
Mallinnus Turbiini Teho (MW) lapimitta korkeus aani(dB(A
keus (m)
(m) (m) ))

Al e.n.o. 3,5 142 114,9 199,45 105
ehto 1

Hankevaihto- Vestas 2,0 105 90 150 104
ehto 2

EPV Metsala Nordex 3,0 140 117 198,5 107

Aanivaikutusten ohje-arvot asuntojen lihettyvilld

Aanimallinnuksen tuloksia verrataan Suomessa sovellettaviin tuulivoiman lakisaateisiin ohjear-
voihin ja suosituksiin. Tamanhetkisen lainsaadannon mukaan ekvivalentin danitason tulisi olla
enintdaan 50 dBA vakituisten asuntojen ja 40 dBA loma-asuntojen ldaheisyydessa.

Lakisdateiset ohjearvot koskevat kuitenkin teollisuusaania yleensa eivatka yleisesti sovellu tuu-
livoimaan, koska dadnihaitat voivat muodostua liian suuriksi. Siksi ymparistoministerié on anta-
nut tuulivoimarakentamisen ulkodanien suunnitteluohjearvot, joissa maarattavat tiukemmat ar-
vot merkitsevat kaytanndssa sita, etta ekvivalentti danitaso saa olla enintdan 40 dBA vakituisten
asuntojen ldaheisyydessd ja 35 dBA alueilla, joilla on loma-asuntoja. Hankkeeseen sovelletaan
ympadristéministerion ohjearvoja.

Loma-asuntoihin sovellettavat ohjearvot koskevat alueita, joita kdytetdan loma-asumiseen, ei-
vat siis yksittaisida loma-asunnoiksi luokiteltuja taloja, jotka sijaitsevat samoilla alueilla kuin vaki-
naiset asunnot. Vastervikin hankealueella on joitakin harvoja loma-asuntoja muttei rajattuja
loma-asuntoalueita. Nain ollen niihin sovelletaan samoja ohjearvoja kuin vakituisiin asuntoihin
(40 dBA). Hankealueesta noin 3—7 km itdan on kuitenkin useita alueita, jotka vastaavat loma-
asutusalueiksi katsottavien alueiden maaritelmaa. Kyse on etenkin niistd loma-asunnoista Stora
Sandjarven ja Lilla Sandjarven ymparilla, joihin hanke saattaa vaikuttaa. Naihin on sovellettava
tiukempia danivaatimuksia kuin yksittdisiin loma-asuntoihin. Alueet on merkitty oheiseen ku-
vaan (Kuva 44).

Yhteisvaikutukset

Hankkeen aanivaikutuksia arvioidaan yhteisvaikutuksia painottaen. EPV Tuulivoima Oy:n omis-
tama suunnitteilla oleva Metsalan tuulivoimahanke sijaitsee hankealueesta itaan. Metsalaa var-
ten on olemassa hyviksytty osayleiskaava, ja 34 tuulivoimalalle on annettu rakennusluvat. Aa-
nilaskelmat on tehty seka Vastervikia ettd Metsalaa varten erikseen ja molemmille hankkeille
yhdessa, jolloin danen kumulatiivinen eteneminen esitetaan. Yhteisiin laskelmiin liittyy monista
syistd suuria epavarmuuksia. Tuulivoimaloiden sijoittaminen Metsdldaan perustuu laskelmissa
niihin paikkoihin, joita varten luvat on annettu, mutta osayleiskaavassa on tilaa siirtda tarpeen
vaatiessa jokaista tuulivoimalaa 100 metria johonkin suuntaan. Nykytilanteessa ei myoskaan ole
mahdollista tietdaa, minka tyyppisia tuulivoimaloita rakennetaan. Tama ratkaistaan vasta hankin-
tamenettelyn jalkeen. Laskelmiin on valittu tuulivoimala, joka hyvin vastaa osayleiskaavan ku-
vauksessa esitettavia mittasuhteita. Mallinnus ei kuitenkaan ole taysin yhdenmukainen Metsala-
hankkeen ymparistovaikutusarvioinnissa ja osayleiskaavassa esitettyjen laskelmien kanssa,
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koska siind on kaytetty eri laskentamalleja ja parametreja. Tassa esitettdvia yhteislaskelmia tulee

pitda suuntaa-antavina, ja niista nakee, miten hankkeet vaikuttavat toisiinsa. Kaikki laskelmat on
saatettava ajan tasalle myéhemmin.

Hankkeita koskevat eri ddnivaatimukset ovat eras yhteisvaikutusten arviointiin liittyva ongelma-
tekija. Metsalda-hankkeen osayleiskaava ja rakennusluvat perustuvat danen lakisdateisiin raja-
arvoihin eli 50 dBA:iin vakituisten asuntojen ja 40 dBA:iin loma-asuntoalueiden Iahettyvilla. Vas-
tervikiin puolestaan sovelletaan Ymparistoministerion uusia ohjearvoja (40 ja 35 dBA). Tama

merkitsee vaikeuksia hankkeiden valissa oleviin asuntoihin kohdistuvien danivaikutusten arvi-
oinnissa.

Eri vaihtoehtoja punnittaessa lahtokohtana kdytetdan sitd, etta danitaso saa olla enintdan 50
dBA niissa asunnossa, joihin kohdistuu jo yli 40 dBA:n vaikutus Metsala-hankkeesta, kun Vaster-
vikin dani lisdtaan. Sama koskee virkistysalueita. Sielld, missa Metsalda-hanke aiheuttaa enem-
man kuin 35 dBA:n danta, Vastervikin tulee mahdollisuuksien mukaan valttda 40 dBA:n ylitta-
mistd. Niiden vakituisten asuntojen kohdalla, jotka eivat Metsala-hankkeessa altistu yli 40 dBA:n
danelle, ja niiden loma-ajan asuntojen kohdalla, jotka eivat Metsala-hankkeessa altistu yli 35

dBA:n danelle, sovelletaan ymparistoministerion ohjearvoja Vastervikin aiheuttamien vaikutus-
ten osalta.
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Kuva 44: Loma-asuntoalueet, joilla sovellettava danihaitan ohjearvo on 35 dB.

92




Ymparistovaikutusten arviointiselostus Vastervikin tuulivoimapuisto

13.1.3 Nykytilanteen kuvaus

Aéni ei ole suuremmin vaikuttanut alueeseen Vastervikin ymparilld. Ainoa suurempi d4nenlidhde
on valtatie 8, joka kulkee pohjoisesta eteldan noin kilometrin padssa hankealueen itdreunasta.
Tien liikennekuormitus on suurta, ja tienvarren asunnoissa aanitaso nousee ajoittain korkeaksi.
Aani kuitenkin vaimenee nopeasti, ja kasvillisuus vaimentaa sita.

Valtatieta lukuun ottamatta hankealueen ja sen ympariston mahdolliset danihaitat koostuvat
metsd- ja maatalouskoneista, henkildliikenteesta ja yksittdisista pienehkdista toiminnoista kuten
soranotosta.

13.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentaminen ja kéytéstéd poistaminen

Lahella asuville voi rakennustoiden aikana aiheutua huomattavia mutta lyhytaikaisia danihairi-
oita etenkin hankealueella kdyvien raskaiden kuljetusten seurauksena. Kuljetuksia tehdaan
useilla alueen asutuspaikoilla, esim. Vastervikissa, Metsaldassa ja Henriksdalissa. Ne asunnot,
jotka sijaitsevat lahimpina raskaissa kuljetuksissa kadytettavia teitd, altistuvat eniten danihairi-
Oille rakennustdiden aikana.

Hankealueella rakennustoiden aikana tienrakennuksen, perustusten valamisen ja mahdollisten
rajaytysten yhteydessa suoritettava toiminta voi myos aiheuttaa korkeita danitasoja. Naita eh-
ditdan kuitenkin vaimentaa merkittavasti, ennen kuin ne saavuttavat hankealueen ulkopuolella
sijaitsevat asunnot, joten niita ei arvioida yhta hairitseviksi kuin kuljetuksia.

Kaytosta poistettaessa tuulivoimaloiden purkamisen aiheuttamat danihaitat koostuvat ldhinna
kuljetuksista. Adnt3 aiheuttavat ty6t voidaan todennikdisesti rajoittaa muutamaan kuukauteen,
ja ne kestdvat nain ollen merkittavasti lyhyemman aikaa kuin rakennustéiden yhteydessa.

Kéytto

Kayton aikana syntyvat ddnitasot ovat matalampia kuin rakennustdiden aikana mutta kestavat
kauemmin. Adnen eteneminen vaihtelee siitad riippuen, millainen tuulivoimala rakennetaan ja
mita hankevaihtoehtoa sovelletaan. Jdljempana esitettdvissa danen etenemista kuvaavissa kar-
toissa naytetaan pahin mahdollinen tapaus laskelmissa kdytettyjen yksittaisten tuulivoimaloiden
osalta.

Pelkan Vastervik-hankkeen vaikutukset

Hankevaihtoehtoja varten tehdyt mallinnukset, joissa ei huomioida lahella sijaitsevien hankkei-
den aanivaikutuksia, osoittavat, ettd ymparistéministerién ohjearvot eivat ylity kaikkien vaki-
naisten asuntojen lahettyvilla. Molemmissa hankevaihtoehdoissa danivaikutus on suurimmil-
laan Vastervikin yhteistssa, jossa ekvivalentin danitason lasketaan olevan hieman alle 40 dBA.

Hankevaihtoehdossa 1 on yksi loma-asunnoksi luokiteltu talo, jossa 40 dBA ylittyy. Asunto on
Stjarlidenin maatilan pihapiirin etelaisin talo, jossa asuttiin joskus 60-luvulle asti, joka on sen
jalkeen ollut tyhjillaan 40-50 vuotta ja joka voidaan nykyadan katsoa autiotaloksi. Alla on kuvia
talosta (Kuva 45). Tuulivoimaloiden vahentdamista tai niiden tehon alentamista taman tyyppisten
talojen vuoksi ei ole pidetty perusteltuna.

Kolme muutakin loma-asunnoiksi luokiteltua rakennusta on niin l1dhelld hanketta, ettd 35 dBA:n
arvo ylittyy hankevaihtoehdossa 1. Koska nama talot sijaitsevat yhdessa vakituisten asuntojen
kanssa, loma-asuntoalueita koskevia suuntaviivoja ei sovelleta. Adnen eteneminen hankevaih-
toehdossa 1 esitetdan jaljempéana (Kuva 46).
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Kuva 45: Autiotalo Stjarnlidenissa.

Hankevaihtoehdossa 2 suunnitellaan huomattavasti matalampia tuulivoimaloita kuin vaihtoeh-
dossa 1, mika rajoittaa danen etenemista. Mallinnuksessa kaytettyjen turbiinien lahdedanikin on
vahdisempaa kuin vaihtoehdossa 1 kadytettyjen. Vaikka tuulivoimaloita on enemman kuin vaih-
toehdossa 1, potentiaaliset aanihairiot jaavat pienemmiksi. Myos marginaalit suhteessa 40
dBA:n ohjearvoon kasvavat merkittavasti Vastervikin asuntojen |ahettyvilld ja alittavat Stjarnli-
denin autiotalon kohdalla ympéristéministerién ohjearvot. Adnen eteneminen hankevaihtoeh-
dossa 2 esitetdan jaljempana (Kuva 47).

Kaiken kaikkiaan arvioidaan, ettd jos ainoastaan Vastervik-hanke toteutetaan, kummassakaan
hankevaihtoehdossa ei synny sellaisia danihairidita, joita ei voitaisi hyvaksya. Adnivaikutus ja3
kuitenkin jonkin verran pienemmaksi hankevaihtoehdossa 2. Mainittakoon, etta tuulivoimaloi-
den aiheuttamaksi koettu hairio on hyvin yksilokohtainen ja etta yksittaiset ihmiset voivat kokea
hairidiksi sellaisetkin danitasot, jotka alittavat ymparistdministerion ohjearvot.

Pelkdan Metséla-hankkeen vaikutukset

Pelkkad Metsala-hanketta varten laadittujen laskelmien mukaan hanke on lakisaateisten asun-
toja koskevien danivaatimusten (50 ja 40 dBA) mukainen. Jos hanketta vertaa ymparistominis-
terion uusiin suuntaviivoihin, 40 dBA ylittyy seitseman vakinaisen asunnon lahettyvill, ja naista
kuusi sijaitsee eteldisesta osa-alueesta pohjoiseen ja lanteen. Loma-asuntoalueilla 35 dBA ylittyy
16 loma-asunnon kohdalla. Nama kaikki sijaitsevat Stora Sandjarven ja Lilla Sandjarven ympa-
rilld. Laskettu ddnen eteneminen Metsalan ymparilld esitetdan jaljempana (Kuva 48).
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Kuva 46: Aidnen eteneminen hankevaihtoehdossa 1.
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Kuva 47: Adnen eteneminen hankevaihtoehdossa 2.
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Kuva 48: Adnen eteneminen Metsila-hankkeessa.
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Yhteisvaikutukset
Hankevaihtoehto 1:

Vastervikin ja Metsalan yhteisvaikutuksia laskettaessa daanikayrat siirtyvat jonkin verran kauem-
mas kummankin hankkeen kohdalla, koska ne vaikuttavat toistensa daanikuvien kokonaisuuteen.
Taman tuloksena kolmen Vastervikissa sijaitsevan asunnon lasketaan altistuvan yli 40 dBA:n 3a-
nelle.

Niiden seitseman vakinaisen asunnon lisdksi, jotka altistuisivat yli 40 dBA:n danelle ainoastaan
Metsala-hankkeessa, on yksi rakennus, jonka kohdalla tehddan yhteislaskelma. Metsala-hank-
keen jo aiheuttamat vaikutukset pois lukien 40 dBA:n ekvivalentti danitaso ylittyisi ndin ollen siis
yhteensa viela neljdn muun rakennuksen kohdalla.

Loma-asuntojen kohdalla Metsala-hanke yksindan aiheuttaa sen, ettd 35 dBA:n danitaso ylittyy
16 loma-asunnon kohdalla. Yhteislaskelman mukaan laskuissa tulee tall6in ottaa huomioon viela
viisi rakennusta samalla alueella Vastervikissa. Hankkeen yhteinen ddnen eteneminen esitetdaan
alla (Kuva 49).

Korkeammalle danitasolle altistuvien rakennusten lukumaaran nousun rajoittamiseksi on tut-
kittu mahdollisia mukautustoimenpiteitd. On olemassa hyvia mahdollisuuksia mukauttaa han-
ketta niin, ettd Vastervikin hankealueen lahettyvilla sijaitseviin asuntoihin kohdistuu vahaisempi
danivaikutus (Kuva 50 ja Kuva 51). Tuulivoimalan numero 16 tehon vahentaminen yhdella pyka-
131l olisi tehokkain toimenpide. Talloin tuulivoimalan ldahdedani laskee 103 dBA:iin sen kdydessa
enimmaistehollaan. Laskelman mukaan tama tarkistus riittad vahentamaan kyseisten kolmen
asunnon adanitason Vastervikissa alle 40 dBA:iin.

Lahella Metsalaa ja kaukana Vastervikista sijaitsevien kolmen asunnon danitasoon on vaikeampi
vaikuttaa. Laskelmamallissa nama rakennukset altistuvat voimakkaammalle ddnikuormitukselle,
mutta kdytanndssa Metsalan dani on suurempi. Jaljelle jadvaan vakituiseen asuntoon, jonka aa-
nitason lasketaan ylittdavan 40 dBA, ei voida vaikuttaa vahentamalla Vastervikin tuulivoimaloiden
tehoa, koska kyseinen asunto sijaitsee liian kaukana hankkeesta ja koska Metsala-hanke vaikut-
taa siihen suuresti. Etdisyys asunnosta Vastervikin Idahimpadan tuulivoimalaan on 3 km ja vastaava
etdisyys Metsalan lahimpaan tuulivoimalaan 900 m. N&in ollen Metsalan dani vaikuttaa asun-
toon suuresti ja Vastervikin aani vahan.

Sama koskee niita viittd muuta loma-asuntoa, joissa ddnitaso ylittaa 35 dBA. Nama sijaitsevat n.
4 km:n paassa Vastervikin lahimmasta tuulivoimalasta mutta Metsdlan kahden osa-alueen va-
lissd. Laskelmamallin katsotaan yliarvioivan Vastervikin vaikutusta ndihin kahteen asuntoon.
Muut hadirioherkiksi kohdiksi lisattavat asunnot ovat hankevaihtoehdon 2 laskelmien mukaisia
(Kuva 52).

Yhteislaskelmien epavarmuustekijat (tuulivoimaloiden tyypin, tarkat sijainnit jne.) huomioon ot-
taen ne rakennukset, jotka taman jalkeen myos ylittavat ymparistoministerion ohjearvot, eli yksi
vakituinen asunto ja viisi loma-asuntoa, katsotaan tassa vaiheessa hyvaksyttaviksi.
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Kuva 49: Hankevaihtoehdon 1 ja Metsala-hankkeen yhteinen danen eteneminen ilman mukautustoimenpiteita.
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