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Tuotantoalue
Turbiini
TWh

VU
YVA

YVA-ohjelma
YVA-selostus

Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa ihmisen tuottamien kasvihuonekaasujen
ilmastovaikutusta. Muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin massat on muunnettu
kertoimen avulla vastaamaan vaikutukseltaan samaa hiilidioksidimaaraa. Ekvivalentti
ilmaistaan tonneissa (t) tai kilotonneissa (kt).

EU:n direktiivilaji

Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus

Erittdin uhanalainen laji (Endangered)

Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)

Alue, joka kasittda seka tuotantoalueen ettd ulkoisen séhkonsiirtoreitin
Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas)

Monitavoitearvioinnin kdytannét ja tydkalut ymparistévaikutusten arvioinnin laadun ja
vaikuttavuuden parantamisessa (Imperia) -hanke (http://imperia.jyu.fi)
Yksittainen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuksesta

Korkein hallinto-oikeus

Kulttuuriympéristolla tarkoitetaan ymparistda, joka on syntynyt ihmisen toiminnasta tai
ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta. Kulttuuriymparistéon kuuluvat rakennusperint,
kulttuurimaisema seka muinaisjaannokset, ja se voi kasittaa niin aluekokonaisuuksia kuin
yksittaisia kohteitakin.

Kilowatti, tehoyksikk®

Kilowattitunti, energian yksikko

Kilovoltti (kV) on jannitteen yksikkd, jota kaytetdan jannitteen ja sdhkdisen potentiaalin
ilmaisemiseen.

Elinvoimainen laji (Least Concern)

Maakunnallisesti tarkea lintualue

Megawatti, tehoyksikké. 1 MW = 1000 kW
Megawattitunti, energian yksikké. 1 MWh = 1000 kWh
Silméallapidettava laji (Near threatened)

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Kaavoituskonsultin yhdessa tuulivoimatoimijan ja kuntien kanssa méarittelema alue, jolle
laaditaan tuulivoimahankkeen osayleiskaava

Turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd
EU:n luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue
EU:n lintudirektiivin mukainen suojelualue

Sahkodasema tarvitaan voimaloiden kytkemiseksi sdhkonsiirtoverkkoon. Sdhkdasema voi olla
joko kytkinlaitos, joka yhdistdd saman jannitetason johtoja tai muuntoasema, jolla voidaan
yhdistaa kahden eri jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla
jannite muunnetaan vaaditulle tasolle.

Alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liikke-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi.

Terawattitunti: energian yksikko, jota kaytetdén tuotetun energiamaaran, sahkon ja lammaon,

ilmaisemiseen. 1 TWh =1 000 GWh =1 000 000 MWh

Vaarantunut laji (Vulnerable)

Ymparistvaikutusten arviointimenettely (YVA) on ympéaristdvaikutusten arvioinnista annetun
lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistévaikutusten arvioimiseksi. YVA:a sovelletaan
hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittéavia ymparistovaikutuksia.

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma

Ymparistévaikutusten arviointiselostus
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Tiivistelma

Elements Suomi Oy suunnittelee Kauhajoen kaupungin ja Karijoen kunnan alueelle
Kankalonselan tuulivoimahanketta. Tuulivoimahanke muodostuu korkeintaan 35
tuulivoimalasta, joiden yksikkdteho on korkeintaan 10 MW. Voimaloiden
kokonaiskorkeus on enintaan 350 m, josta voimalan napakorkeus on 235 metrid ja
roottorin halkaisija 230 metria. Tuulivoimaloiden lisdksi alueelle rakennetaan
sdahkdasema seka tarvittavat huoltotiet ja ilmajohtoyhteys sahkbéasemalle.

Sahkdénsiirto on suunniteltu toteutettavaksi ilmajohtoyhteydelld, joka rakennetaan
tuulivoimapuiston lounais- tai luoteisosasta. Sahkdévoimajohdon reittilinjaus selviaa
hankkeen edetessa, silla se riippuu muiden uusiutuvan energian hankkeiden
etenemisestd. Sdhkéjohdon pituus on reittilinjauksesta riippuen noin 17,5-27,0 km.
Tuulivoimahankkeelle riittaisi 400 kV rakenne, mutta tdssa YVA-menettelyssa
tarkastellaan 400+110 kV rakennetta. Ratkaisun tavoitteena on mahdollistaa
tulevien hankkeiden sahkdnsiirron toteuttaminen osin tai kokonaan téman hankkeen
voimalinjarakenteen alaorrella. Valinnan tavoitteena on vahentaa alueen
ymparistovaikutuksia yleisesti sahkdnsiirtoreittien osalta, vaikka tassa hankkeessa
vaikutukset voimistuvat isomman rakenteen vuoksi.

Hankkeen ymparistovaikutukset tullaan arvioimaan ympaéaristénvaikutusten
arviointimenettelyssa annetun lain (YVA-laki 252/2017) ja menettelyn mukaisesti.
Tassa arviointiohjelmassa esitetaan YVA-lain mukainen tydohjelma hankkeen
vaikutusten arvioimiseksi, esitys tarvittavista selvityksistd ja menetelmista seka
arviointimenettelyn jarjestamisesta. Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
vastaa Elements Suomi Oy. Arviointiohjelman on laatinut Sitowise Oy hankkeesta
vastaavan toimeksiannosta. Elements Suomi Oy on vuonna 2022 perustettu
uusiutuvan energian tuottaja. Vuonna 2015 Ranskassa perustettu Elements SAS
toimii kansainvalisesti kehittden ja rakentaen aurinko-, tuuli- ja vesivoimaloita.

Varsinainen ymparistévaikutusten arviointi tehdaan YVA-ohjelman ja siita saadun
yhteysviranomaisen (Etelda-Pohjanmaan ELY-keskuksen) lausunnon pohjalta.
Arviointitydn tulokset kootaan YVA-selostukseen, joka valmistuessaan toimitetaan
yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen YVA-
ohjelman tavoin julkisesti ndhtaville. YVYA-menettelyn tarkoituksena on tunnistaa,
arvioida ja kuvata hankkeen todennakoéisesti merkittavat ymparistdvaikutukset.

YVA-selostuksessa on annettava yhtendinen arvio hankkeen todennakdisesti
merkittavistd ymparistdvaikutuksista. Arvioinnissa keskitytéan tarkastelemaan
hankkeen kannalta merkittaviksi arvioituja vaikutuksia, joiksi tédssa hankkeessa on
arviointiohjelmavaiheessa katsottu maisemaan, luontoon ja ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset, seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.
Ymparistdvaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa
perustellun paatelmansa ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta. Toiminnan
kehittaminen alueelle jatkuu YVA-menettelyn pdaattymisen jdlkeen tarvittavilla lupa-
ja kaavaprosesseilla. Arviointiselostus seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
ja siihen sisadltyva yhteenveto annetuista lausunnoista ja mielipiteista liitetdan
hankkeen lupahakemusasiakirjoihin.
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Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan ja vertaillaan seuraavia
vaihtoehtoja:

Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta
Vaihtoehto VE1: Alueelle toteutetaan 35 tuulivoimalaa.

Voimaloiden kokonaiskorkeus enintdan 350 m, yksikkoéteho
enintaan 10 MW ja kokonaisteho enintdan 350 MW.

Vaihtoehto VE2: Alueelle toteutetaan 21 tuulivoimalaa.

Voimaloiden kokonaiskorkeus enintdan 350 m, yksikkoéteho
enintaan 10 MW ja kokonaisteho enintdan 210 MW.

Tuulivoimapuiston sahkoénsiirtovaihtoehtoja on nelja:

Vaihtoehto VEA: Sahkonsiirto ilmajohtona tuulivoimala-alueelta Teuvan
Karppion olemassa olevalle sahkdasemalle.

Voimajohdon pituus 27 km. Voimajohdosta noin 9 km
kulkee olemassa olevan voimajohdon rinnalla.
Voimajohtoreitista noin 6,5 km yhteistéd VEB:n kanssa ja
noin 6,0 km yhteista VEC:n kanssa.

Vaihtoehto VEB: Sahkonsiirto ilmajohtona tuulivoimala-alueelta Teuvan
Karppion olemassa olevalle sadhkdasemalle.

Voimajohdon pituus 23,5 km. Voimajohdosta noin 3 km
kulkee olemassa olevan voimajohdon rinnalla.
Voimajohtoreitista noin 6,5 km yhteistéd VEA:n kanssa.

Vaihtoehto VEC: Sahkénsiirto ilmajohtona tuulivoimala-alueelta
Kristiinankaupungin Abackiin rakennettavalle
sahkbdasemalle.

Voimajohdon pituus 17,5 km. Voimajohdosta noin 0,5 km
kulkee olemassa olevan voimajohdon rinnalla.
Voimajohtoreitista noin 6 km yhteista VEA:n kanssa.

Vaihtoehto VED: Sahkdnsiirto ilmajohtona tuulivoimala-alueelta Isojoen
Lahteenkylddn rakennettavalle sahkdasemalle.

Voimajohdon pituus 21,5 km. Voimajohdosta noin 6 km
kulkee olemassa olevan voimajohdon rinnalla.
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Kankalonselan
tuulivoimahanke

Sijainti
Tuulivoimalan teho
Kokonaiskorkeus
Roottorinhalkaisija

Kauhajoki
10 MW
350 m
250 m

Tuotantoalueen arvioitavat vaihtoehdot:

VEO Tuotantoaluetta ei toteuteta
VE1 35 voimalaa
VE2 21 voimalaa
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Sahkdnsiirron osalta tutkitaan vaihtoehtoa toteuttaa voimajohto 400+110 kV ilmajohtona.

Sahkonsiirtoreittien arvioitavat vaihtoehdot:

VEA
VEB
VEC
VED

Tuulivoimala-alueelta olemassa olevalle Karppiton sahkdasemalle (lantinen kierto)
Tuulivoimala-alueelta olemassa olevalle Karppion sahkéasemalle (pohjoinen kierto)
Tuulivoimala-alueelta rakennettavalle Kristiinankaupungin Abackin sdhkdasemalle
Tuulivoimala-alueelta rakennettavalle Isojoen Lahteenkylan sahkdéasemalle

7 NARPIO

g

K Hankealue

D Tuotantoalue
Séhkdnsiirto

VEA

N\
0 \2 4 6 8 10 km \
N

400 kV & 110 kv voimajohdot

- 10 -

KAUHAJOKI

Kuva ylla: Voimajohdon
tyyppipoikkileikkaus uudessa
maastokdytdvassa.

Kuvat vasemmalla:
Séhkonsiirtoreitit tuulivoimala-
alueelta séhkoéasemille.

Aineistot:
Taustakartta © MML 2023
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Sammanfattning

Elements Suomi Ab planerar ett vindkraftverksprojekt, Kankalonselks, pd ett omrade
som ligger inom Kauhajoki stads och Karijoki kommuns omraden.
Vindkraftverksprojektet bestdr av hogst 35 vindkraftverk vars enhetseffekt &r hogst
10 MW. Kraftverkens maximala héjd ar 350 meter varav turbinens navhdjd ar 235
meter och rotorns diameter 230 meter. P34 omradet byggs férutom vindkraftverk
ocksd en kraftstation samt de servicevdgar som behdvs och luftledningar som
forbinder kraftverken med kraftstationen.

El-6verféringen planeras genomfdras i form av luftledningar som byggs fran
vindkraftparkens sydvastra eller nordvastra del. El-6verféringens rutt preciseras
narmare da projektet framskrider eftersom den ar beroende av hur andra projekt
som ror fornybar energi framskrider. Elkabelns langd varierar mellan cirka 17,5 och
27,0 km beroende p3 vilket alternativ som forverkligas och byggs som en luftledning
pd 400+110 kV. En 400 kV-konstruktion skulle racka for det nu aktuella
vindkraftverksprojektet, men med hjalp av 400+110 kV-konstruktionen ar det
madjligt att mildra miljokonsekvenserna fér kommande projekt ifall deras el-
overforing kan forverkligas helt eller delvis med hjalp av konstruktionens nedre
delar.

Elements Suomi Ab &r ett produktionsbolag for férnybar energi som grundades ar
2022. Elements SAS som grundades ar 2015 i Frankrike &r ett internationellt bolag
som utvecklar och bygger sol-, vind- och vattenkraftverk.

Projektets miljokonsekvenser kommer att bedémas i enlighet med lagen om
forfarandet vid miljokonsekvensbeddémning (MKB-lagen 252/2017). I detta
bedémningsprogram presenteras ett arbetsprogram enligt MKB-lagen fér bedémning
av projektets konsekvenser samt en presentation av de behdévliga utredningarna och
metoderna samt upplaggningen av bedémningsférfarandet. Elements Suomi Ab
ansvarar for forfarandet for miljokonsekvensbedémning. Bedémningsprogrammet
har utarbetats av Sitowise Oy pa uppdrag av den projektansvarige.

Miljékonsekvensbedémningen utférs pa basen av MKB-programmet och utldtandet
om detta som f3s av kontaktmyndigheten (NTM-centralen i Sédra Osterbotten).

Beddmningsresultatet sammanstélls i MKB-beskrivningen som éverl3tes till
kontaktmyndigheten. Liksom i fraga om MKB-programmet ldgger
kontaktmyndigheten fram MKB-beskrivningen till allmént paseende. Syftet med
MKB-férfarandet ar att identifiera, bedéma och beskriva de betydande
miljékonsekvenser som projektet kan antas medféra.

I MKB-beskrivningen bér man tillhandahélla en enhetlig bedémning av de betydande
miljékonsekvenser projektet kan antas medféra. I beskrivningen koncentrerar man
sig pa att granska de konsekvenser som beddms vara betydande. I det
ifrdgavarande projektet bedéms dessa i programskedet vara konsekvenserna for
landskapet, naturen och manniskan samt de sammantagna konsekvenserna med
andra projekt. Miljokonsekvensbedémningen avlutas da kontaktmyndigheten gett sin
motiverade slutsats om projektets betydande miljékonsekvenser. Projektet fortsatter
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efter avslutat MKB-forfarande med de nédvéndiga tillstands- och
planeringsférfarandena. MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens motiverade
slutsats inklusive sammanfattningen av de givna utldtandena och 3sikterna bifogas
till projektets tillstandsdokument.

I miljokonsekvensbeddmningsforfarandet granskas och jamfors féljande alternativ:
Alternativ VEO: Projektet genomférs inte

Alternativ VE1: 35 vindkraftverk férverkligas pa omradet. Kraftverken &r
hogst 350 m hdga, enhetseffekten ar maximalt 10 MW och
den totala effekten maximalt 350 MW.

Alternativ VE2: 21 vindkraftverk foérverkligas pa omradet. Kraftverken &r
hoégst 350 m héga, enhetseffekten ar maximalt 10 MW och
den totala effekten maximalt 210 MW.

Det finns fyra alternativ fér el-6verféringen (Kuva 1-1):

Alternativ VEA: El-6verféringen forverkligas som luftledning fran
vindkraftsomradet till den existerande kraftstationen i
Karppié i Ostermark. Ledningens ldngd &r 27 km. Cirka 9
km av ledningen gar ldngs med den existerande
kraftledningen. Cirka 6,5 km av ledningen ar gemensam
med alternativ VEB och cirka 6,0 km med alternativ VEC.

Alternativ VEB: El-6verféringen forverkligas som luftledning fran
vindkraftsomradet till den existerande kraftstationen i
Kéarppi6 i Ostermark. Ledningens langd &r 23,5 km. Cirka 3
km av ledningen gar langs med den existerande
kraftledningen. Cirka 6,5 km av ledningen ar gemensam
med alternativ VEA.

Alternativ VEC: El-6verféringen forverkligas som luftledning fran
vindkraftsomradet till en ny kraftstation som skall byggas i
Aback i Kristinestad. Ledningens langd &r 17,5 km. Cirka
0,5 km av ledningen gar langs med den existerande
kraftledningen och cirka 6 km &r gemensam med alternativ
VEA.

Alternativ VED: El-6verféringen forverkligas som luftledning frén
vindkraftsomradet till en ny kraftstation som skall byggas i
Lahteenkyla i Stora. Ledningens langd &r 21,5 km. Cirka 6
km av ledningen gar ldngs med den existerande
kraftledningen.
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For el-dverforingens del granskas ett alternativ dar kraftledningen férverkligas som en luftledning pa
400+110 kV.

El-6verforingsalternativen som granskas:

VEA Fran vindkraftsomradet till den existerande elstationen i Karppid (vésterut)
VEB Fran vindkraftsomradet till den existerande elstationen i Karppid (norrut)
VEC Frén vindkraftsomradet till elstationen som ska byggas i Aback

VED Fran vindkraftsomradet till elstationen som ska byggas i Lihteenkyla
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Hanke ja YVA-menettely
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Johdanto ja hankkeen tarkoitus

enintdan kolmenkymmenenviiden (35)

tuulivoimalan Kankalonseldn tuulivoimahanketta Kauhajoen kaupungin alueelle
(Kuva 1-1). Tuulivoimaloiden yksikkéteho on enintdan 10 megawattia (MW) ja
kokonaiskorkeus on enintdaan 350 metria (m).

Kankalonselan tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on lisata Suomen
tuulivoimakapasiteettia seka lisata tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata
siten osaltaan energia- ja ilmastopoliittisiin tavoitteisiin. Kankalonselan
maksimikapasiteetti olisi 350 MW, mik& on merkittava lisd Suomen

energiantuotantoon.

KARIJOKI

KRISTIINANKAUPUNKI | o

!

KAUHAJOKI

8 10 km

D Tuotantoalue Voimajohto nykyisen  Voimajohto uudessa 1 Uuden voimajohdon puolisuus
rinnalla maastokaytavéssa suhteessa nykyiseen voimajohtoon
o Tuulivoimala, VE1
VEA = VEA
Kuntaraja

S 'V EB w— VEB!
VEC = VEC

w— VED = VED Alneistot:

Taustakartta, kuntarajat © MML 2023

Kuva 1-1 Hankealueen sijoittuminen Kauhajoen kaupungissa seka Karijoen, Teuvan ja Isojoen

kunnissa ja Kristiinankaupungissa.
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Suunnitellun tuulivoimahankkeen selvitettavia ymparistdvaikutuksia ovat ainakin:

vaikutukset ilmastoon

vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka elinkeinoihin
vaikutukset maankayttéon

vaikutukset maisemaan ja merkittaviin maisema-alueisiin
vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon ja rakennettuun
kulttuuriymparistéon

vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonymparistéon
vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

vaikutukset muuhun elaimistéon

vaikutukset lahialueiden luonnonsuojelualueisiin

vaikutukset pohjavesimuodostumiin

vaikutukset virkistyskdyttoon, riistalajeihin ja metsdstykseen
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko
elinkaaren mittaiselta ajanjaksolta. Aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan kolmessa
osassa: huomioimalla rakentamisen aikaiset, toiminnan aikaiset sekd kayton
jalkeiset vaikutukset. Arvioinnissa huomioidaan my6s vaikutusalueen ympéariston
todenndkdinen kehitys tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta.

YVA-menettelyssa ehdotetaan lisaksi toimia, joilla valtetdan, ehkaistdan, rajoitetaan
tai poistetaan tunnistettuja merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia.

1.1 Hankkeen liittyminen strategioihin ja tavoitteisiin

Suomessa vireilla olevien tuulivoimahankkeiden taustalla vaikuttavat Suomen
ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin on sitouduttu kansainvalisilld sopimuksilla. Suomi
on ilmastopolitiikassaan sitoutunut YK:n ilmastosopimukseen (1994), Kioton
poytakirjaan (2005) ja Pariisin sopimukseen (2015).

1.1.1 Kansainvaliset ja kansalliset tavoitteet

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiastrategia

Suomen ilmasto- ja energiapolitilikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat
Euroopan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet.
Euroopan komissio on hyvaksynyt 28.11.2018 pitkan aikavalin ilmastostrategian,
jonka visiona on ilmastoneutraali talous vuoteen 2050 mennessa (Euroopan komissio
2018). Maanosan hiilineutraaliuden saavuttaminen vuoteen 2050 mennessa on myds
yksi EU:n joulukuussa 2019 julkaiseman Euroopan vihrean kehityksen ohjelman
(European Green Deal) tavoitteista (Euroopan komissio, 2019). Tavoitteen
saavuttamisen paaperiaatteisiin kuuluvat energiatehokkuuden asettaminen etusijalle
ja energiasektorin kehittédminen siihen suuntaan, ettd se perustuu paaasiassa
uusiutuviin energialahteisiin.

Joulukuussa 2023 pidettiin Dubain ilmastokokous COP28, jonka keskeisena
tavoitteena oli kirittdd maita ilmastotoimien kunnianhimossa. Kokouksessa
tiivistettiin, ettd EU on jo védhentanyt kasvihuonekaasupaastdja 30 % vuoden 1990
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tasosta ja aikoo kolminkertaistaa uusiutuvan energian kapasiteetin, kaksinkertaistaa
energiatehokkuuden seka lopettaa fossiilisten polttoaineiden kaytén mahdollisimman
pian. (Eurooppa-neuvosto, 2024).

Suomen ilmasto- ja energiastrategia

Orpon hallitusohjelman (Valtioneuvosto, 2023) tavoitteena on, ettd Suomi nousee
puhtaan energian ja ilmastokadenjdljen edellakavijaksi. Hallitus pyrkii edistamaan
vaikuttavaa energiapolitiikkaa, joka kaksinkertaistaa puhtaan sahkoén tuotannon
kotimaassa. Hallituksen tavoitteena on saavuttaa vuositason nettopaastdja koskevat
tavoitteet vuoteen 2035 mennessa ja hallitus on sitoutunut ilmastolain tavoitteisiin.
Orpon hallitus valmistelee uutta energia- ja ilmastostrategiaa. Lisaksi hallituksen
tavoitteena on luoda strateginen nakemys sahkdn siirtotapeista eri puolella Suomea
2030-luvulla.

Heindkuussa 2022 voimaan tulleessa ilmastolaissa (423/2023) asetetaan tavoitteet
ja puitteet Suomen ilmastopolitiikan suunnittelulle ja sen toteutumisen seurannalle.
Lain 2 §:n mukaan tavoitteena on, etta ihmisen toiminnasta aiheutuvat
kasvihuonekaasujen paastot ilmakehaén vahenisivat vuoteen 2030 mennessa
vahintdan 60 %:a, vuoteen 2040 mennessa vahintaan 80 %:a verrattuna vuoteen
1990 ja vuoteen 2050 mennessad vahintaan 90 %:a, mutta pyrkien tasoon 95 %:a
verrattuna vuoteen 1990.

Kansallinen asemoituminen ilmastotavoitteistossa

Suomen on mahdollista saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa ja
paastéttdmyys vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteisiin padseminen vaatii fossiilisten
polttoaineiden korvaamista padasiassa suoralla sahkodistdmisella. Sitran laatimassa
selvityksessa “"Enabling cost-efficient electrification in Finland” esitetdan
kokonaiskuva Suomen sahkdistdmisestd ja paastdjen vahentamisesta seka esitetdaan
suosituksia hiilineutraalius- ja paastéttomyystavoitteiden saavuttamiseksi
kustannustehokkaasti (Roques ym., 2021).

"Enabling cost-efficient electrification in Finland” -selvityksessa esitetaan, etta
uudesta tarvittavasta sahkéntuotantokapasiteetista yli 80 %:a olisi maatuulivoimaa
muita hiilivapaita tuotantomuotoja alhaisempien tuotantokustannusten seka riittavan
tuotantopotentiaalin takia (Roques ym., 2021). Jotta maatuulivoiman voimakas
lisddminen Suomessa mahdollistuu, tarvitaan selvityksen mukaan siirtokapasiteetin
vahvistamisesta Suomen kantaverkossa, ratkaisuja vahentdmaan puolustusvoimien
asettamia rajoitteita tuulivoiman rakentamiselle seka keinoja nopeuttaa
tuulivoimahankkeiden kaavoitus- ja luvitusprosesseja (Roques ym., 2021).

Vuoden 2023 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 6949 MW ja kdytdssa oli
1601 tuulivoimalaa. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2023 noin 14,4 TWh, joka
vastasi 18,1 % sahkdn kulutuksesta (Motiva, 2024).

1.1.2 Maakunnalliset tavoitteet

Ilmastonmuutoksen hillinnan ja siihen sopeutumisen kannalta energia on keskeinen
alueidenkaytéllinen kysymys, johon sisdltyy sekd energian tuotantoon etta
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kulutukseen liittyva alueidenkayton yleispiirteinen ohjaus. Kankalonselan
tuulivoimahanke sijoittuu Etela-Pohjanmaan maakuntaan. IImastonmuutoksen
hillinndn ja sopeutumisen keinoja kasitellddn useissa Etela-Pohjanmaan
suunnitelmissa. Naistd keskeisimmat ovat

e Maakuntasuunnitelma 2050 ja maakuntaohjelma 2022-2025
e Etela-Pohjanmaan ilmasto- ja kiertotaloustiekartta
e Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavat

Suunnitelmat tahtaavat kansalliseen tavoitteeseen Suomen hiilineutraaliudesta.
Toimenpiteitd esimerkiksi ilmastotiekartassa on lueteltu 162 kappaletta.

Etela-Pohjanmaan liitto on myds selvittanyt maakuntakaavoituksen taustaksi
potentiaalisia tuulivoima-alueita perustuen teknillistaloudellisiin arviointeihin. Etela-
Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys on valmistunut
vuonna 2022 ja siind on tarkasteltu tarkemmin 83 aluetta. Tehtyjen esiselvitysten
myotd on varmistuttu, ettd Kankalonselan alue on potentiaalinen
tuulivoimatuotannolle ja aluetta on ehdotettu tuulivoima-alueeksi (tv) Etela-
Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n ehdotuksessa. Toistaiseksi Kankalonselan
tuulivoimala-alue on maakuntakaava 2025:ssa osoitettu suurelta osin maa-aineksen
ottoon soveltuvana alueena ja pienilta osin tarkeana vedenhankintaan soveltuvana
pohjavesialueena.

Kankalonseldn hankealue seka vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat voimassa
olevien Eteléd-Pohjanmaan I vaihemaakuntakaavan (2016), Etela-Pohjanmaan
kokonaismaakuntakaavan (2006), Etelé-Pohjanmaan II vaihemaakuntakaavan
(2016) ja Etela-Pohjanmaan III vaihemaakuntakaavan (2021) alueille seka
suunnitteilla olevan Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n alueelle (Etela-
Pohjanmaan liitto, 2024).

1.1.3  Valtakunnalliset alueidenkaytdn suositukset

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdavana on muun muassa auttaa saavuttamaan
maankadyttd- ja rakennuslain (132/1999) ja alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet,
joista tarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys. Valtioneuvosto paatti
valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista 14.12.2017. Maankaytt6- ja
rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion
viranomaisten toiminnassa. Uudet valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet
kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tehokas lilkennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja
energiapolitiikka, jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan



Kankalonseldn tuulivoimahanke 25 (201)
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

7.5.2024

energiantuotannon merkittavaan lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin
laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan
ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin. Valtakunnallista
alueidenkayttotavoitteista tarkemmin luvussa 9.1
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2 Hankkeen yleiskuvaus

Kankalonseldn tuulivoimahanketta suunnitellaan Kauhajoen kaupungin alueelle
keskustaajaman lounaispuolelle (Kuva 2-1). Hankealueen maarittelyssa on
varauduttu myos voimaloiden sijoittamiseen Karijoen kunnan puolelle. Etdisyytta
tuulivoimala-alueelta Kauhajoen keskustaajamaan on noin 15 kilometria.
Hankealuetta [dhimmat kylat ovat tuotantoalueen pohjoispuolelle sijoittuva
Luovankyld, johon etdisyytta on kilometrin verran, seka tuotantoalueen itdpuolelle
sijoittuva Puskankyld, johon etdisyytta on puolitoista kilometria.
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Kuva 2-1 Hankkeen sijoittuminen seudulla.

Tuulivoimahanke muodostuu tuotantoalueesta ja sahkdnsiirrosta. Tuotantoalue
koostuu korkeintaan 35 tuulivoimalasta, joiden yksikkéteho on 10 MW ja vuotuinen
sahkdntuotanto noin 1,23 TWh. YVA-menettelyssa tutkitaan kahta voimalasijoittelu-
ja voimalamaaravaihtoehtoa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintédén 350 metria,
napakorkeus on 235 metria ja roottorin halkaisija 250 metria. Tuulivoiman
tuotantoalueen laajuus on noin 3600 hehtaaria.

Tuulivoimaloiden lisdksi tuotantoalueelle rakennetaan sahkdasema seka tarvittavat
huoltotiet ja maakaapelointi voimaloiden valille. Tuulivoimala-alue liitetadn
sahkdverkkoon ensisijaisesti Karppidén olemassa olevan sahkdaseman kautta, joka
sijaitsee hankealueen luoteispuolella. Vaihtoehtoisia sédhkonsiirtoreitteja hankkeella
on yhteensa edelld mainitulle vaihtoehdolle kolme kappaletta. Naita ovat toinen
linjaus Karppion sahkdasemalle pohjoisena kiertona, linjaus lanteen Abackin
rakennettavalle sahkéasemalle seka linjaus eteldan Lahteenkylan rakennettavalle
sahkdasemalle. Kaikki edelld mainitut vaihtoehdot toteutettaisiin ilmajohtona.
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Rakenteena tuulivoimahanke itsessaan vaatisi 400 kV:n voimalinjan rakentamisen,
mutta tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan ymparistovaikutuksia 400+110 kV-
rakenteen mukaan. Tarkoituksena on, etta rakennettavaa voimajohtorakennetta
voitaisiin tarvittaessa hyddyntaa jatkossa myds muiden hankkeiden sahkénsiirrossa.
Ratkaisulla tavoitellaan alueelle kohdistuvien laajempien ymparistdvaikutusten
pienentamistd, vaikka vaikutukset taman hankkeen osalta olisivatkin hieman
suuremmat.

Tuotantoalue sijoittuu topografialtaan alavaan soiseen maastoon, lukuun ottamatta
Kankalonselkda ja sita pohjoisetelasuunnassa halkovaa tieta. Suoalueiden metsat
ovat padosin ojitettuja ja metsat metsatalouden muovaamia.

[ Tuotantoalue —— Sahkonsiirto VEA  —— Sahkénsiirto VEC
O Tuulivoimala, VE1 =~ =—— Sahkonsiirto VEB = Sahkonsiirto VED

Aineistot:
Ortokuva © MML 2023

Kuva 2-2 Tuulivoimala-alueen sijoittuminen maastossa.
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2.1 Hankkeesta vastaava

Elements Suomi Oy on kansainvalisen uusiutuvan sahkdenergian tuottajan, Elements
SAS:n, tytdryhtio. Suomessa yhtio toimii erityisesti tuuli- ja aurinkoenergian seka
energiavarastoinnin hankkeissa. Elements Suomi Oy on perustettu 2022. Julkisia
hankkeita yhtiélla on nelja kappaletta, mutta kehitteilld on energiantuotantoa 1000
MW:n verran.

Elements Suomen paatoimisto sijaitsee Helsingissa, mutta yritys toimii
monipaikkaisesti aina Vaasassa saakka. Suomessa toimii talla hetkella kuusi
tyontekijaa. Elements Suomen visiona on olla hankkeissa pitkaikainen kumppani ja
omistaa hanke sen elinkaaren loppuun asti.

2.2 Tuotantoalueen tuulisuus

Suomen tuuliolosuhteita kuvaavan tuuliatlaksen (Ilmatieteenlaitos, 2024) mukaan
tuotantoalueen paatuulensuunta on lounaasta (Kuva 2-3). Tuulen nopeuden kasvu
riippuu useasta tekijastd, kuten maaston muodoista ja korkeuseroista, maaston
rosoisuudesta sekd ilman lampétilamuutoksista. Yleisesti tuulennopeus kasvaa
korkeuden kasvaessa. Tuuliatlaksen mukaan tuotantoalueella keskimaarainen tuulen
nopeus on 200 metrin korkeudella noin 7,9 m/s, 300 m korkeudella noin 9,0 m/s ja
350 metrin korkeudella 9,3 m/s (Kuva 2-4). Kankalonselan alueen, kuten koko
Suomen, tuotantoalueen tuulisuus on lupaava tuulivoimatuotannon kannalta.

Tuuliruusu

Paikka (WGSB4): 62.35680 p, 21.BB277 i
Korkeus: 50 m
Wuosi 0

270

0% m— 1 T 90

180

Kuva 2-3 Tuotantoalueen tuuliruusu, joka kuvaa pdatuulensuuntia tuotantoalueella
(Ilmatieteenlaitos, 2024).
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Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 2-4 Tuulen nopeusprofiili tuotantoalueella (Ilmatieteenlaitos, 2024).

2.3 Hankkeen suunnittelutilanne ja -aikataulu

Elements Suomi on aloittanut hankkeen esisuunnittelun 2023. Hankkeesta vastaava
on tehnyt alueelle alustavia mm. linnustoon ja pohjavesiin liittyvia karkeatasoisia
selvityksid ja todennut alueen olevan tuulivoimatuotantoon soveltuva.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun lahtékohtana on ollut sijoittaa voimalat
tuulivoimatuotannon kannalta tehokkaasti ja taloudellisesti tuotantoalueelle,
kiinnittaen erityistd huomiota hankealueen ldhiymparistéon seka lahialueiden
asutukseen. Tuulivoimaloiden sijainnit suunnitellaan kokonaisvaltaisesti huomioiden
oleelliset suunnittelundakékohdat, kuten taloudellisuus, ymparisté seka muut
positiiviset ja negatiiviset vaikutukset.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Hankealueelle
tehtavien selvitysten tuloksia hyédynnetaan tuulivoimahankkeen suunnittelussa.
Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja voimajohtojen sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan
osayleiskaavassa, ja lopullinen sijainti maaritelldan viimeistadn hankkeen
rakennuslupavaiheessa.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on, etta hankkeen rakennuslupamenettely
voidaan vieda lapi vuoden 2026 aikana, jolloin tuulivoimahanke voisi olla
tuotantokaytdssa vuoden 2028 aikana (Taulukko 2-1).
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Taulukko 2-1 Tuulivoimahankkeen tavoitteellinen eteneminen.

Vaihe Tavoiteaikataulu ‘
Esiselvitysvaihe ja kaavoitusaloite 2022-2023
Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) 2023-2025
Osayleiskaava (OYK) 2023-2026

Tekninen suunnittelu 2026-2027
Rakennuslupamenettely 2026

Tuulivoimahanke tuottaa sahkoa 2028
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3 Arvioitavat vaihtoehdot

3.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee esittda hankkeen
kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta
varteenotettavia. Yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei
tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton.

YVA-ohjelmavaiheessa hankealuetta on tarkennettu siten, ettda hanke
lahtékohtaisesti aiheuttaisi mahdollisimman vahan haittaa ldhialueen asukkaille ja
ymparistdlle, mutta olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava.
Tuulivoimaloiden sijoittelun ja sahkdnsiirtoreittien esisuunnittelussa on huomioitu
esimerkiksi alueen vakituinen asutus ja loma-asutus, tiedossa olevat luonto- ja
maisema-arvot, maapera, pohjavesialueet seka tiestd. Suunnittelu on tehty
manuaalisesti asiantuntijatyéna perustuen mm. alustavaan melumallinnukseen ja
maaperatarkasteluun.

Tuotantoalueella ei ole asuinrakennuksia. Tuotantoalueen lounaispuolella on yksi
vapaa-ajan asuinrakennus, mikd huomioidaan YVA:n ja kaavatydn edetessa.
Suunnittelu on tehty yhteistydssa hankealueen kuntien ja osin maakunnan kanssa,
seka alueella asuvia kuullen. Tuotantoalue on osoitettu Eteld-Pohjanmaan
maakuntakaava 2050-ehdotuksessa, mutta tdssa YVA-menettelyssa tarkasteltavaa
hankealuetta pienempana rajauksena.

3.2 Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoimahankkeen osalta kahta vaihtoehtoa (VE1
ja VE2) seka hankkeen toteuttamatta jattamista (VEQ). Lisdksi ulkoisen
sahkodnsiirron osalta tarkastellaan neljaa vaihtoehtoista voimajohtoreittia (VEA-VED).
Tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 3-1,
Taulukko 3-2) ja kuvissa (Kuva 3-1, Kuva 3-2).

Ensisijaisessa toteutusvaihtoehdossa VE1 tarkastellaan 35 voimalan, ja
suppeammassa toteutusvaihtoehdossa VE2 21 voimalan sijoittamista
tuotantoalueelle. Sahkdnsiirron osalta hankkeesta vastaavan tekemien esiselvitysten
ja verkkoyhtididen kanssa kdymien neuvottelujen perusteella todennakéisin
vaihtoehto tuulivoimahankkeen liittamiseksi sahkéverkkoon on liittaa
tuulivoimapuisto valtakunnalliseen sahkdverkkoon ilmajohdolla Karppidon olemassa
olevan sahkdaseman kautta (VEA). Muita vaihtoehtoja ovat liittyminen Karppion
sahkdasemalle pohjoisen kautta (vaihtoehdot VEB), liittyminen rakennettavalle
Abackin sahkdasemalle tuulivoimala-alueen lansipuolella (VEC) tai liittyminen
Lahteenkylddn rakennettavalle sahkdasemalle (VED).

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuotantoalueen rajaus seka tuulivoimaloiden
yksikkdteho ja kokonaiskorkeus ovat samat. Erot vaihtoehdoissa muodostuvat
voimaloiden lukumaarasta ja sijainneista. Vaihtoehdossa VE1 voimalat
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rakennettaisiin Kauhajoen kaupungin seka Karijoen kunnan alueelle. Vaihtoehdossa
VE2 voimalat sijoittuisivat kaikkinensa Kauhajoen kaupungin alueelle.

Taulukko 3-1 Kankalonselan tuulivoimala-alueen YVA-menettelyssa tarkasteltavat
vaihtoehdot.

VEO Hanketta ei toteuteta.

VE1 Alueelle toteutetaan 35 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus enintaan
350 m, yksikkdteho enintaén 10 MW ja kokonaisteho enintaédn 350 MW.

VE2 Alueelle toteutetaan 21 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus enintian

300 m, yksikkoteho enintdén 10 MW ja kokonaisteho enintaén 210 MW.
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Kuva 3-1 Voimaloiden sijoittuminen vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 3-2 Voimaloiden sijoittuminen vaihtoehdossa VE2.
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Sahkonsiirto tuotantoalueelta ulkoiseen sahkodverkkoon on suunniteltu toteutettavan
tuotantoalueen lansi- tai lounaisosasta.

Taulukko 3-2 Kankalonseldn sahkdnsiirron YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot.

VEA Séahkonsiirto Kankalonselan tuotantoalueelta Karppion sahkdasemalle.
limajohdon kokonaispituus 27 km.

VEB Sahkonsiirto Kankalonselan tuotantoalueelta Karppion sahkoasemalle.
limajohdon kokonaispituus 23,5 km.

VEC Sahkénsiirto Kankalonselan tuotantoalueelta Abackin sahkéasemalle.
limajohdon kokonaispituus 17,5 km.

VED Sahkonsiirto Kankalonselan tuotantoalueelta Lahteenkylan sahkoasemalle.

limajohdon kokonaispituus 21,5 km.
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Kuva 3-3 Tuulivoimala-alueelta sdhko siirretadan kantaverkkoon. Sédhkdénsiirron
reittivaihtoehtoja tutkitaan nelja kappaletta.
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4 Hankkeen tekninen tausta

Tuulivoimahankkeen tekninen kuvaus perustuu Elements Suomi Oy:n alustaviin
suunnitelmiin. Tuulivoimaloiden lopullinen lukumaara, sijainti seka sahkodnsiirron
ratkaisut selviavat suunnittelun edetessa seka ymparistdvaikutusten arvioinnin
myo6ta.

4.1 Maankayttotarve

Tuulivoimala-alueen pinta-ala on 3600 hehtaaria. Kyseiseen pinta-alaan sisdltyy
tuulivoimaloiden pystytys- ja nostoalueet, varastoalueet ja tiestd. Sahkdnsiirtoa ei
ole laskettu pinta-alaan. Ilmajohtona toteutettava voimajohto tarkoittaa
kaytdannossa 400+110 kV rakenteen osalta uudessa maastokdytavassa noin 42
metrin uutta puutonta johtoaukeaa ja sita reunustavaa 10 metrin molemminpuolista
reunavydhykettd. Nykyisen voimajohdon rinnalla uusi voimajohto leventaa
johtoaluetta 34-41 metria.

Hankkeessa suunniteltavien tuulivoimaloiden valinen etaisyys on hankkeessa
pienimmilldan 420 metrid. Rakentamisvaiheessa kunkin voimalan kohdalla puusto
kaadetaan yleensd noin 0,6—-1 hehtaarin alueelta. Toiminnan aikana puuttomana
sdilyvat huoltoteiden lisaksi myds tydskentelyalueet (noin 70 m x 50 m) seka
nostoalue (noin 0,6-1 ha) (tarkemmin seuraavassa luvussa 4.2 ). Toiminnan aikana
koko hankealue on avoimesti kaytdssa, pois lukien tuulivoimaloiden ja séhkbaseman
rakennuspaikat, uudet huoltotiet ja sahkdnsiirtoa varten rakennettujen
maakaapelien kaapeliojat. Virkistyskdytto ja esimerkiksi metsdstys ovat mahdollisia
koko hankealueella aidattuja sdhkdasemia lukuun ottamatta.

4.2 Tydskentely- ja varastointialueet

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan voimalapaikan viereen nosturipaikka
asennusalueineen. Yleensa tydskentelyalue on kooltaan noin 50 x 70 metria.
Tyoskentelyalue mitoitetaan rakenteellisesti siten, ettd se kestaa nosturin ja
nostettavien kappaleiden yhteispainon. Voimalan kokoamiseen kaytettavaa nosturia
varten tarvitaan liséksi noin 6 metria x 160 metria laajuinen alue. Nosturialueena
pyritddn mahdollisuuksien mukaan hyédyntamaan rakennettuja huoltoteita.

Tyoskentelyalueelle tuodaan voimalan osat ja nosturialueelle pystytetaan nosturi.
Tarvittavan tydskentelyalueen koko riippuu voimalatyypista ja roottorin
asennustavasta. Lavat kiinnitetdan yksitellen suoraan napaan sen jalkeen, kun tama
on kiinnitetty konehuoneeseen. Nostotavasta ja voimalatyypista riippuen metsaa
raivataan tydskentelyalueen ympariltd korkeintaan joidenkin kymmenien metrien
etdisyydelle saakka.

Voimalapaikkojen seka tydskentely- ja nostopaikkojen lisdksi tuotantoalueelle
perustetaan varastointialue (noin 60 m x 40 m) seka sahkdasema (noin 50 m x 100
m) ulkoista sahkdnsiirtoa varten.
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Kuva 4-1 Periaatekuva yksittdisen tuulivoimalan perustuksesta.

Voimajohtoreitilla tyéskennelldan paaosin johtoaukealla liikkkuen. Reunavydhykkeen
puuston kasvua rajoitetaan, mika voidaan tehda lentaen. Osin voimajohdon
rakentamista varten voidaan joutua perustamaa uusia yhteyksia rakennusalueelle.
Kyseisia yhteyksia voidaan hyddyntéda myds huolto- ja purkutdissa.

4.3 Tuulivoimalat

Hanke kasittda enintaan 35 kappaletta yksikkoéteholtaan enintaan 10 MW
tuulivoimalaa. Tuulivoimala muodostuu tornista, 3-lapaisesta roottorista ja
konehuoneesta (Kuva 4-2). Tornien rakentamisessa on kaytdssa erilaisia tekniikoita,
kuten lieriétornit ja harustetut tornit.

Kankalonseldn tuulivoimaloiden napakorkeus (roottorin kiinnityspiste) on seka
vaihtoehdossa VE1 ettd VE2 arviolta 225 metria ja roottorin halkaisija noin 250
metrida. Nain voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 350 metria.
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Kuva 4-2 Tuulivoimalan periaatekuva kokonaiskorkeuden ollessa 350 metria.
4.3.1 Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoliikenteen turvallisuuden ja
sujuvuuden varmistamiseksi Traficomin ohjeistuksen mukaisesti. Lentoestevalot ovat
lahtdkohtaisesti paivalla suuritehoisia valkoisia vilkkuvia valoja, jotka sijoitetaan
voimalatornin yldosaan (naselliin) niin, ettd ne nékyvat kaikista ilmansuunnista. Yélla
kaytettavat valot ovat paivavaloja himmeampia suuritehoisia vilkkuvia valkoisia,
keskitehoisia vilkkuvia punaisia tai keskitehoisia kiinteita punaisia valoja (Taulukko
4-1). Hyvissa nakyvyysolosuhteissa valovoimaa voidaan pudottaa jopa 90 %.
Hankkeessa pyritaan suosimaan kiinteitd punaisia valoja ydaikaan. Lisaksi torniin
sijoitetaan y6aikaan toimivia pienitehoisia lentoestevaloja noin 50 metrin valein.
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Taulukko 4-1 Tuulivoimalan lentoestevalot (Traficom, 2020).

Paivalla B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalle
(2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttéavan vaatimuksen).
Hamaralla B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen péaalla,

voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan
vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4).

Yolla B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai keskitehoinen (2 000 cd)
B-tyypin vilkkuva punainen, tai keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinte& punainen
valo, konehuoneen péalle.

Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta, tulee
maston valikorkeuksiin, sijoittaa B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin,
enintdan 52 m valein. Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston
ylapuolelle.

4.4 Tuulivoimalan perustamistekniikat

Tuulivoimalat rakennetaan perustusten paalle. Perustamistavan valinta tehdaan
voimalakohtaisesti rakentamispaikan pohjaolosuhteiden seka valituksi tulevan
tornivaihtoehdon mukaan. Tarvittavat pohjatutkimukset tehdaan hankkeen
rakennussuunnitteluvaiheessa, mutta yleispiirteisesti rakennettavuutta on tutkittu jo
YVA-ohjelmavaiheen voimalasijoittelusuunnittelussa.

Talla hetkelld kaytdssa olevia vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maavarainen
terasbetoniperustus, terasbetoniperustus massanvaihdon kanssa, paalujen varaan
tehtdava terasbetoniperustus tai kallioankkuroidut terdasbetoniperustukset (Kuva 4-3).

Maanvarainen perustus Kallioankkuroitu perustus porapaaluilla Kallioankkuroitu perustus

Kuva 4-3 Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista.
4.5 Tieverkosto ja lilkkenne

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa tieverkostolta ymparivuotista
lilkenndintimahdollisuutta. Olemassa olevia yksityis- ja metsdautoteita kaytetaan
mahdollisuuksien mukaan, mutta ne saattavat olla lilan kapeita, heikosti kantavia tai
geometrialtaan sopimattomia etenkin rakentamisajan pitkille ja raskaille
kuljetuksille. Rakennettavien uusien ja parannettavien nykyisten teiden kaarteiden ja
liittymien mitoituksessa on otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat
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tuodaan paikalle noin 130 metrid pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja
kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Joissakin voimalatyypeissa lavat
voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalan
kokoamisalueella. Talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin ja tiet
voivat olla kaarteissa kapeampia ja kaarteet jyrkempia. Voimajohtoreittien
rakentamiseen vaadittavien osien kuljetukset eivat vaadi erikoiskuljetuksia
suurmuuntajia lukuun ottamatta.

Yksityistieverkoston suunnittelussa hyédynnetaan olemassa olevaa tiestoa, joka
kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uuden tieverkon ja nykyisten
vahvistettavien tai levennettavien teiden alustavat pituudet on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 4-2).

Taulukko 4-2 Alustavat tuotantoalueen sisdiset tiet.

Tuulivoimahankkeen tiesto Olemassa oleva tai Uusi tie

parannettava tie

VEL1(35voimalaa)  noin32,9km  noin4km
VE 2 (21 voimalaa) noin 24,1 km noin 2,4 km

Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan vaatimusten mukaisesti. Tierakenteen
sora- ja murskekerrosten yhteispaksuus vaihtelee tavallisesti noin 40-70
senttimetrin valilld pohjamaan laadun mukaan. Tien leveys on yleensa noin 6 metria,
kaarteissa hieman suurempi. Yleensa vaatimuksena on, etta tie kestda 20-23 tonnin
akselipainon. Tien periaatekuva on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4-4).
Tuulivoimahankkeen rakentamisen jélkeen tieverkostoa kdytetaan voimaloiden
huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja
muita alueella liikkuvia.
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Kuva 4-4 Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta pohjavesialueella,
mikali pohjavedenpinta on lahelld maanpintaa.

4.6 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimala muuntaa tuulen liike-energian sahkéenergiaksi, joka siirretaan
voimaloilta tuotantoalueen sisdiselle sahkdasemalle. Sahkdasemalta sahko siirretaan
alueverkon kautta edelleen valtakunnalliseen kantaverkkoon. Téama osuus kuulu
osaksi tdassa YVA-menettelyssa kasiteltavaa hanketta.

Kantaverkosta séhk6a jaetaan kayttéon koko Suomen alueelle edelleen siirto- ja
jakeluverkon kautta.

Siirrot voimalan, tuotantoalueen, alueverkon ja kantaverkon valilla vaativat
jannitteen muuntamisen sahkdasemilla tai tuulivoimalan sisdisella muuntajalla.
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4.6.1 Tuotantoalueen sisainen sahkonsiirto

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen
20-36 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypin mukaan
voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin
ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa. Kokonaisuutta kasitelldan YVA-
menettelyssa yhtena voimalarakenteena.

Tuulivoimaloilta sahké siirretdaan tyypillisesti alueen yhdelle sahkéasemalle 20-36 kV
keskijannitemaakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan paasaantdisesti tuotantoalueella
huoltoteiden yhteyteen suojahiekalla ympardityyn kaapeliojaan. Teiden alituksissa ja
muissa riskikohteissa kaapelit asennetaan lisdksi erillisessa suojaputkessa.
Maakaapelin rakentaminen vaatii 1,5 metria syvan kaivannon seka tyémaa-
aluevarauksena noin 6 metrin aluevarauksen.

4.6.2 Sahkonsiirto tuulivoimala-alueelta kantaverkkoon

Tuulivoimala-alueelta kantaverkkoon siirrettdva sahkoreitti linjataan
yhteysviranomaisen antaman YVA-selostuksen perustellun paatelman ja
kantaverkkoyhti6 Fingrid Oyj:n hyvaksynnan perusteella. Vaihtoehdot
sahkoénsiirtoreitille kasitelldan tassa YVA-menettelyssa.

Johtoreitin valintaan vaikuttavat sen ymparistévaikutukset, YVA-menettelyssa saatu
palaute seka teknistaloudelliset [dhtékohdat. YVA-menettelyn jalkeen valittu
johtoreitti suunnitellaan tarkemmin voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa.

4.6.3 Voimajohdon rakenteet

Kankalonseldn YVA-menettelyssa tutkitaan sahkdnsiirron toteuttamista 400+110 kV
voimajohdolla. Valinta mahdollistaa sahkdnsiirron toteuttamisen myéhemmin myos
hankkeen varsinaisesti vaatimana 400 kV rakenteena, mutta tavoitteena on ollut
mahdollistaa my6s voimajohtorakenteen hyddyntdminen seudun mahdollisten
tulevien hankkeiden sahkdnsiirrossa.

Ymparistdvaikutusten kannalta yhteisiin pylvaisiin sijoitetut 400+110 kV
voimajohdot eroavat yksittaisista 400 kV:n ja 110 kV:n voimajohdoista siten, etta:

e Pylvaat ovat 2-4 metrida korkeampia (35-37 m) kuin 400 kV:n rakenteessa
(33-35 m).

e Pylvasvalit ovat 80 metria lyhyemmat (300 m) eli pylvaita on enemman kuin
400 kV:n voimajohdossa (380 m)

e Alaorrella on toinen virtapiiri

Voimajohdon tilantarve on sama 400 kV:n ja 400+110 kV:n rakenteilla.

Voimajohdossa pylvasrakenteet ovat pdaasiassa harustettuja terasputkipylvaita.
Isoimmissa kulmissa seka ristedmapaikoissa esim. ratojen, teiden ja muiden
voimajohtojen kanssa kdytetddn vapaasti seisovia terasristikkopylvaita.
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Pylvaisiin asennetaan vaihejohtimet ja ukkosjohtimet. Voimajohdolla on kolme
vaihetta, joista yhta vaihetta kohti asennetaan 2-3 osajohdinta. Johdinmateriaalina
kaytetaan terasalumiiniseosta. Ukkosjohtimia asennetaan kaksi kappaletta, joista
toinen on tiedonsiirtoon tarkoitettu kuitukaapeli.

400 kV & 110 kv voimajohdot

10

31 21 10

Kuva 4-5 Yhteispylvaan periaatekuva voimajohdon sijoittuessa uuteen maastokaytavaan.
Johtoaukean leveys on yleensa noin 42 metria ja lisdksi reunoille jatetdaan 10 metrin
suojavyOhykkeet, joilla puuston kasvua rajoitetaan (Kuva: Sitowise Oy).

4.7 Tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirron rakentamisvaiheet

Tuulivoimahankkeen rakentamisen ennakoidaan kestdvan noin 1-2 vuotta. Aika-
arvio kattaa tiestdén perusparannukset ja uusien teiden rakentamisen, perustustyot
seka voimaloiden pystytykset ja sdhkdasennukset. Hankkeen rakennustyét
aloitetaan huoltoteiden ja tuulivoimaloiden tydskentely- ja nostoalueiden
rakentamisella.

Teiden rakentamisen jalkeen asennetaan tarvittavat kaapelit ja niiden suojaputket
teiden reuna-alueille. Samanaikaisesti aloitetaan sahkdasemien rakentaminen seka
ulkoiseen sahkoénsiirtoon tarvittavan maakaapelin rakentaminen. Tuulivoimaloiden
perustuksia rakennetaan sitd mukaa, kun tarvittavat yhteydet rakentamispaikoille
ovat valmiina. Tuulivoimalat kuljetetaan tuotantoalueelle osissa ja kootaan valmiiksi
sijoituspaikalla.
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4.7.1 Rakentamisen aikainen liikenne ja kiviaineksen tarve

Hanke aiheuttaa liikennetta alueella tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka
tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa-aineisten
kuljetuksista. Lisaksi kuljetuksia aiheuttaa voimajohtojen rakentamiseen liittyvat
kuljetukset. Tuulivoimaloiden osat (tornit, konehuoneet ja lavat) kuljetetaan
maanteilla erikoiskuljetuksina.

Hankkeen rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan
rakennuspaikoille todennakoéisimmin lahimman Kaskisten sataman kautta.
Kuljetusmatka Kaskisten satamasta tuotantoalueelle on noin 55 kilometria.
Yksittdisen voimalan rakentamisen on laskettu toteutuneissa hankkeissa
edellyttaneen 9-17 erikoiskuljetusta seka lisdksi 165-410 tavanomaista kuljetusta
muun muassa betonin ja kiviaineksen kuljettamiseksi alueelle. Suurin vaihteluvali
kuljetusmaaraarviossa johtuu kiviaineiskuljetuksista, silla maaraan vaikuttaa
mahdollisuus saada maa-aineksia louhimalla ja murskaamalla rakennettavalta
tuulivoima-alueelta. Tassa hankkeessa hankealueen paikallisen maan
hyédyntaminen vaikuttaa mahdolliselta vaihtoehdolta, mutta tieto paivittyy YVA-
selostusvaiheessa.

Lahtotietona tiedetaan, etta tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen
tarvitaan kiviaineksia keskimaarin noin 0,5 metrin vahvuiset kerrokset ja
tydskentelyalueiden rakentamiseen noin 1,0 metrin rakenteelliset murske-
/louhekerrokset. Voimaloiden tarvitsemien asennuskenttien pinta-ala on totutusti
noin 4000-6000 m2 yksittdista voimalaa kohti, ja yhteensa kiviaineksia tarvitaan
maaperaltaan hyvissa olosuhteissa nain ollen noin 6 000-8 000 irto-m3 voimalaa
kohti. Maara vastaa noin 250 rekka-autokuormallista. Néama tiedot ovat
ymparistovaikutusten laadinnan ldhtokohtia. Tiedot paivitetadn tassa hankkeessa
kaytettavan voimalakoon ja maaperatietojen mukaan.

Kuljetusten maara ja pituutta voidaan pitaa kurissa mahdollisimman tarkalla
massatasapainon hallinnalla. Materiaalit hankitaan tdssa hankkeessa
mahdollisuuksien mukaan tuotantoalueen sisdapuolelta. Liikennemaarat ja
kuljetusmatkat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa tuulivoimahankkeen suunnittelun
edetessa.

4.7.2  Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden kayttdika on noin 25-35 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja
kaapeleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttdikaa on
mahdollista nostaa.

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kaytt6a valvotaan ja vikoja korjataan
kaukovalvonnan avulla. Vahaisten kayttéhairididen sattuessa tuulivoimalat voidaan
kaynnistaa uudelleen kauko-ohjauksella. Suurempien hairididen yhteydessa
korjaustyét tehddan paikan pdalla, minka jalkeen voimalat kaynnistetadn
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paikallisesti. Tuulipuistot tuottavat sdhkda yli 90 % ajasta (Suomen
Tuulivoimayhdistys, 2024).

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehddan noin 1-2 kertaa
vuodessa. Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetaan kunnossa ja
aurattuna myds talvisin. Huolto-ohjelman mukaisten kdayntien lisaksi voimaloilla
arvioidaan olevan noin 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntid vuodessa. Keskimdarin
kullekin voimalalle tehddan noin kolme huoltokdyntia vuodessa. Tuulivoimaloiden
vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden
minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.

Huollosta vastaa huoltohenkildstd ja huoltokaynnit tehdaan paasaantoisesti
pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen
voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myoés
autonosturia ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti
telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko, joka siséltéa noin tuhat litraa 6ljya.
Vaihdelaatikosta mahdollisesti vuotava 6ljy keratdan talteen konehuoneeseen tai
tornin alaosaan. Oljy vaihdetaan noin viiden vuoden vélein. Joka viides vuosi
vaihdetaan myds hydrauliikkadljy. Huoltohenkildsté kuljettaa vaihdetun éljyn pois.
Jatteiden kasittely ja sailytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai laikkyneet aineet
paase pilaamaan alueen maaperaa tai pohjavetta.

Tuulivoimaloista ja sahkoénsiirrosta ei kayttévaiheessa synny jatteitad lukuun
ottamatta voimaloiden huoltoon sisadltyvan 6ljynvaihdon jatedljya, joka toimitetaan
asianmukaiseen kasittelyyn. Rakentamisvaiheessa syntyy puhtaita maa-aineksia,
joita hyédynnetdan rakentamisen yhteydessa ja maisemoinnissa.
Hyddyntamiskelvottomat maa-ainekset lajitetédan tarvittaessa rakennuspaikan
laheisyyteen, mahdollisille maa-ainesten ottoalueille tai maankaatopaikalle. Lajitetyt
maamassat maisemoidaan esimerkiksi metsaa istuttamalla.

Sahkonsiirto

Ilmajohdon tekninen kayttdika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttéikaa on
mahdollista jatkaa 20-30 vuodella. Merkittavimmat voimajohtoihin kohdistuvat
kunnossapitotyét liittyvat johtoaukeiden raivaamiseen ja reunavythykkeiden
puuston poistoon. Esimerkiksi kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj toimii seuraavin
periaattein:

» Johtoaukeat raivataan 5-8 vuoden valein koneellisesti tai henkilétyévoimin.

= Reunavydhykkeiden puustoa kasitelldan 10-25 vuoden valein.

= Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetadn
helikopterisahauksin niin ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta.

Huoltotydtapoja voidaan maaritella YVA-menettelyn aikana kerrytetyn luontotiedon
mukaan, milld voidaan lieventaa haitallisia luontovaikutuksia tai edistda luonnon
monimuotoisuutta alueella.
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Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen
kunnossapito vaatii sdanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoéita. Tarkistukset
tehdaan noin 1-3 vuoden valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai
lentaen. Voimajohtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myds
laserkeilausaineiston avulla.

Tuulivoimala-alueen maakaapelin tekninen kayttdika on 40-60 vuotta.
Merkittavimmat liittymisjohtoihin kohdistuvat kunnossapitotyot ja tarkastukset
liittyvat johtoalueen puuttomana pitdmiseen. Tarkastuksia tehdaan johdon omistajan
maarittdman aikataulun (yleensa kuusi vuotta) mukaan ja tarvittaessa poistetaan
kasvillisuutta.

4.7.3 Tuulivoimapuiston poistaminen kaytdsta

Tuulivoimalat

Tuulivoimahankkeen poistetaan kaytosta elinkaaren viimeisessa vaiheessa ja
hankkeeseen liittyvat laitteet ja materiaalit kierratetaan ja jatteet kasitellaan.
Kaytosta poiston tydvaiheet ja siind kaytettava kalusto ovat hyvin vastaavia kuin
rakennusvaiheessa. Kaytosta poistosta ja maisemoinnista vastaa hankkeesta
vastaava.

Hankkeen purkamisvaiheessa toimintakuntoiset tuulivoimalat voidaan myyda
edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi. Kaytdsta poistetut tuulivoimalat
puretaan osiin ja myydaan edelleen uusiokayttéén tai romutettavaksi. Tuulivoimalat
ovat lahes 100 % kierratettavia. Metallikomponenttien osalta kierratysaste on
nykyisin hyvin korkea, yleensa jopa lahes 100 %. Itse turbiinin sisaltamat
mekaaniset ja sdhkotekniset laitteet romutetaan ja hyédynnettavat aineet otetaan
talteen. Muoviosat voidaan hyddyntda energiajatteena.

Lapojen uusiokdyttéon on nykyaan tarjolla uusia ratkaisuja, kuten suomalaisessa
KiMuRa-hankkeessa luotu kerdys- ja kasittelyverkosto muovikomposiittijatteelle,
joka syntyy lapojen murskaamisprosessissa. Muovikomposiitti hyddynnetaan
Finnsementin sementtitehtaalla rinnakkaisprosessoinnissa energiantuotantomuotona
ja raaka-aineena, joista ei synny jaannéstuhkaa mydhempaan kasittelyyn.
Poltettaessa komposiitit my6s korvaavat fossiilisten polttoaineiden tarvetta.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen perustukset jatetaan lahtdékohtaisesti
paikalleen maisemoituna, purkamisajankohdan ymparistélainsaadanto ja
ymparistonsuojelulliset nékékohdat huomioiden. Perustukset voidaan tarvittaessa
poistaa ja syntyva kuoppa tayttda ymparistdssa esiintyvien kaltaisilla maa-aineksilla.
Kasvillisuus saa palautua luontaisesti ennalleen tuulivoimalan purkamisen jalkeen.

Sahkonsiirto

Tuulivoiman tuotannon loputtua séhkoénsiirtoa varten asennetut voimajohdot voidaan
jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkdnjakelua. Tarpeettomiksi jaaneet
hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan korjattuna uusiokayttaa
sellaisenaan ja huonokuntoiset kierratetaan posliinieristeita lukuun ottamatta.
Metalliset osat voidaan kierrdattaa tai uusiokayttaa. Tavallisesti kierratettavaksi
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voimajohtolinjasta jaavat sinkitetyt terdsosat (Ojakaski & Puranen, 2011). Pylvdiden
maanalaiset betoniperustukset jatetdaan lahtékohtaisesti maastoon. Tuotantoalueelle
rakennettu sdhkdasema lahtokohtaisesti puretaan toiminnan paattyessa.

Sahkokaapelit poistetaan tai jatetaan kaapeliojaan. Kaapelit on my6s mahdollista
asentaa putkeen, jolloin maakaapelin poiston jalkeen muovinen suojaputki jaa
maahan. Kaapeleiden poistamisesta tai paikalleen jattamisesta ei saa aiheutua
ympariston pilaantumista tai pilaantumisen vaaraa tai terveyshaittaa pitkalldkaan
aikavalilla. Kaapeleiden poistamatta jattamisella tulee ymparistoministerion
linjauksen mukaan olla ymparisténsuojelulliset perusteet. Ympéristéon kohdistuvat
vaikutukset (esim. pintavesien valiaikainen sameneminen, tieinfrastruktuurin
vaurioituminen) voivat olla jopa suuremmat kaapelien poistamisen yhteydessa
verrattuna siihen, ettd ne jatetaan paikoilleen.
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5 Liittyminen muihin hankkeisiin

5.1 Yhteisvaikutusten tarkastelu

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa on Valtioneuvoston asetuksen
ymparistovaikutusten menettelysta antaman asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan
esitettdva tarpeellisessa mdarin ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista
ymparistovaikutuksista, mukaan lukien yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa, siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle.

Yhteisvaikutuksia voi muodostua alueen mahdollisten muiden suunnitteilla tai
tuotantovaiheessa olevien tuulivoimahankkeiden kanssa. Myds mahdolliset muut
toiminnassa tai suunnitteilla olevat infrahankkeet huomioidaan yhteisvaikutusten
arvioinnissa siina laajuudessa kuin niista on saatavilla tietoa. Tallaisia hankkeita
voivat olla esimerkiksi hankkeet, jotka vaikuttavat samoihin sdahkoénsiirtoverkkoihin
tai muodostavat erityista liikennettd samoille reiteille tarkasteltavan
tuulivoimahankkeen kanssa, tai muut maankayttéa merkittdvasti muuttavat
hankkeet lahialueilla.

5.2 Muut tuulivoimahankkeet

Yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti muiden uusiutuvan energian hankkeiden ja
naihin liittyvan sahkdénsiirron kanssa. Tuotantoalueesta alle kymmenen kilometrin
paahan sijoittuu viisi muuta tuulivoimahanketta, joista osaan liittyy myds
aurinkovoiman tuotantoa (Kuva 5-1 ja Kuva 5-2). Etdisyysvydhykkeelle 10-20
kilometria tuotantoalueesta sijoittuu 20 tuulivoimahanketta ja etdisyysvyohykkeelle
20-30 kilometria yhteensa 11 tuulivoimahanketta.

Kankalonseldn tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn aikana selvitetadan myoés
mahdollisuuksia yhteiseen séhkdnsiirtoon laheisten tuulivoimahankkeiden kanssa.
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Kuva 5-1 Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioitavat muut tuulivoimahankkeet.



5.3

5.4

Kankalonseldn tuulivoimahanke 49 (201)
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

7.5.2024

istiharjunkalliot /

AR

P, 772729

/////A ustaisneva

bz
74 %)
@ N 7
KAUHAJOKI
@ Hankealue
@ [ Tuotantoalue
O Tuulivoimala, VE1
Muut hankkeet
Tuulivoimahanke toiminnassa
@ Tuulivoimahanke suunnitteilla
KARIWOKI // @ @ @ ® Tuulivoimala
¢ / @ Aurinkovoimahanke
® | ®
/ =
Kuntaraja
/ @

Kuva 5-2 Tuotantoaluetta lahinna sijaitsevat muut hankkeet sijaitsevat tuotantoalueen
pohjoispuolella.

Voimajohtohankkeet

Mahdollisia yhteisvaikutuksia aiheuttavat Idheisiin tuulivoimahankkeisiin liittyvien
voimajohtojen sijoittuminen. Alueverkkoyhtididen hankkeista Carunalla on useita
laheisiin tuulivoimahankkeisiin liittyvia voimajohtohankkeita Kankalonselan
hankealueen ldheisyydessa (Caruna, 2024):

e Karijoen Marttusen voimajohtohanke sijoittuu Kankalonselan tuotantoalueen
lansipuolelle yhdeksan kilometrin etdisyydelle,

¢ Kauhajoen Koivisto-Kokon voimajohtohanke sijoittuu Kankalonselan
tuotantoalueesta 12 kilometria koilliseen,

e Kauhajoen Aystén voimajohtohanke 11 kilometrid tuotantoalueen
pohjoispuolelle,

¢ Kauhajoen Kaura-Ikkelan voimajohtohanke 18 kilometrid pohjoiseen,

e Teuvan Saksalan voimajohtohanke noin 16 kilometria tuotantoalueen
luoteispuolelle.

Kantaverkkoyhtié Fingridin voimajohtohankkeista lahin on 20 kilometrin etaisyydella
Kankalonseldn tuotantoalueesta lounaaseen ja eteldan. Fingridin yleissuunnittelussa
oleva Kristiinankaupungin Abackin ja Nokian Melon valisen 400 kV+110 kV

voimajohdon kayttéénoton on suunniteltu ajoittuvan vuoteen 2028 (Fingrid, 2024).

Voimajohtohankkeet selvitetadn tarkemmin YVA-selostuksessa.
Muut suunnitelmat ja hankkeet

Hanketoimijan tiedossa ei ole muita suunnitelmia tai hankkeita hankealueen
laheisyydessa.
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6 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

6.1 Suunnitelmat ja luvat

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa erindisten suunnitelmien laatimista ja
lupien hakemista. Osa tuulivoimahankkeen edellyttamista luvista on haettava lahes

poikkeuksetta (Taulukko 6-1), kun taas osa luvista, suunnitelmista ja niihin
rinnastettavat paatoksista ja menettelyistd on enemman hankekohtaisia (Taulukko

6-2).

Hankkeen edetessa voi tulla esiin myo6s erityistapauksia, jotka vaativat mahdollisesti

omia lupamenettelyja.

Taulukko 6-1 Hankkeen edellyttamat luvat ja lausunnot.

Maankayttéoikeudet ja
-sopimukset

YVA-menettely
Osayleiskaava
Rakennuslupa

Voimajohtoalueen
tutkimuslupa

Voimajohdon johtoalueen
lunastuslupa

Hankelupa suurjannitejohdon
rakentamiseen

Erikoiskuljetuslupa
Lentoestelupa

Puolustusvoimien lausunto

Puolustusvoimien lausunto

Laki ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta (252/2017)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien
lunastuksesta (603/1977)

Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien
lunastuksesta (603/1977)

Sahkomarkkinalaki
(266/2017, 148)
Tieliikennelaki (729/2018)
limailulaki (864/2014)

MRL (132/99)
MRL (132/99)

Hankkeesta vastaava

Etel&-Pohjanmaan ELY-keskus
Kauhajoen kunnanvaltuusto

Kaupungin
rakennusvalvontaviranomainen
Maanmittauslaitos

Valtioneuvosto

Energiavirasto

Pirkanmaan ELY-keskus

Fintraffic Lennonvarmistus Oy /
Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom

Paaesikunta

Paaesikunta
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Taulukko 6-2 Hankkeen mahdollisesti edellyttamat luvat ja lausunnot.

Ympaéristolupa Ymparistonsuojelulaki Kohdekunnan
(527/2014) ymparistonsuojeluviranomainen,
Lansi- ja Sisa-Suomen
aluehallintovirasto

Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Lansi- ja Sisa-Suomen
aluehallintovirasto
Natura-arviointi Luonnonsuojelulaki (9/2023) Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
/ Hankkeesta vastaava
Luonnonsuojelulain Luonnonsuojelulaki (9/2023) Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
poikkeamislupa seka

EU:n luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16

Maa-aineslupa Maa-aineslaki (555/1981) Sijaintikunnan
ympéristonsuojeluviranomainen

Liittymalupa maantiehen Laki likennejarjestelmasta ja Pirkanmaan ELY-keskus
maanteista (503/2005)

Lupa kaapeleiden ja johtojen Laki likennejarjestelmasté ja Pirkanmaan ELY-keskus

sijoittamiseen yleiselle maanteista (503/2005) 47 §:n

tiealueelle mukainen poikkeamislupa

Muinaismuistolain Muinaismuistolaki (295/1963) Museovirasto

kajoamislupa

6.2 Maankayttdéoikeudet ja -sopimukset

Hankkeesta vastaava on tehnyt kattavasti maanvuokrasopimuksia tuotantoalueella
ja tarvittaessa lunastaa johtoalueelle rajoitetun kayttéoikeuden tai jarjestédd muuten
johtoalueen hallinta- ja sopimusasiat.

6.3 Ymparistdvaikutusten arviointimenettely

Kankalonseldn tuulivoimahankkeeseen sovelletaan ymparistévaikutusten
arviointimenettelya (YVA-menettely). Menettelyssa kuvataan hanke seka selvitetaan
ja arvioidaan sen mahdollisesti aiheuttamat ymparistévaikutukset, mukaan lukien
vaikutukset ihmisten elinoloihin.

YVA-menettelyssad ei tehda hanketta koskevia paatdksia, eika ratkaista sitd koskevia
lupa-asioita. YVA-menettely on esitelty tarkemmin taman YVA-ohjelman luvussa 7 .

6.4 Osayleiskaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan
maankaytté- ja rakennuslain 77 a §:ssa (134/2011) tarkoitettuna
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa tuulivoimaloiden
rakennusluvan myéntamisen perusteena. Kankalonseldn tuulivoimahankkeessa
laaditaan erillinen tuulivoimaosayleiskaava Kauhajoen kaupungin alueelle
erillismenettelyna yhteensovittaen YVA-menettelyn aikatauluihin.
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6.5 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii rakennusluvat, jotka voidaan hakea Kauhajoen
rakennusvalvonnasta, kun tuulivoimaosayleiskaava on hyvaksytty. Rakennuslupa
voidaan myontaa ehdollisena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

6.6 Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Hankkeen voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvitaan lunastuslain (Laki
kiintean omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 §:n
mukainen lupa. Luvan tutkimuksen suorittamiseen antaa Maanmittauslaitos.
Tutkimusluvan ehdoissa on maaritelty tutkimusaikaisten vahinkojen
korvausmenettely.

6.7 Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus hankkeen edellyttdaman voimajohdon rakentamista varten
edellyttda lunastuslain (Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien
lunastuksesta, 603/1977) mukaista lunastuslupaa voimajohdon johtoalueen
lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttéoikeuden supistuksen seka
lunastuskorvausten maaraamiseksi. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja
elinkeinoministerié (TEM) ja luvan mydntaa valtioneuvosto.

6.8 Hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen

Koska hankkeessa on sahkdnsiirron turvaamiseksi tarpeen rakentaa vahintaan 110
kilovoltin voimajohto, on rakentamiseen pyydettava Energiavirastolta
sahkdédmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa suurjannitejohdon
rakentamiseen.

6.9 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit
ylittéavat normaaliliikenteelle sallitut mittarajat, joten kuljetukset edellyttavat
erikoiskuljetusluvan hakemista. Erikoiskuljetusluvat mydntaa Pirkanmaan ELY-
keskus. Raskaan liikenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatdsta
Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslupayksikdlta.

6.10 Lentoestelupa

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii yleensa lentoesteluvan. Luvan tarve madritellaan
tarkemmin ilmailulaissa (864/2014). Paasaantoisesti kaikki yli 30 metria korkeat
rakennelmat lahelld lentoasemia tai yli 60 metria korkeat rakennelmat kaikkialla
Suomessa vaativat lentoesteluvan hakemista Liikenne- ja viestintavirastolta
(Traficom).

Ilmailulain mukaan rakennelma ei saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai
lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. Traficom pyytaa
tarvittaessa itse Fintraffic Lennonvarmistus Oy:Itd lausunnon esteestad.
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6.11 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt
6.11.1 Ymparistélupa

Tuulivoimarakentaminen voi edellyttda ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaista
ymparistélupaa. Ymparisténsuojelulain 27 §:n 2 momentin 3 kohdan mukaan
toiminnalle on oltava ymparistélupa, jos siita saattaa aiheutua ymparistoon
naapurussuhdelain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta
rasitusta. Tuulivoimaloiden osalta kohtuutonta rasitusta voi Iahinna syntya
kdyntidénesta (melu) ja lapojen pydrimisen seurauksena syntyvasté valkkeesta
(valo). Rasituksen kohtuuttomuutta arvioitaessa on otettava huomioon paikalliset
olosuhteet, rasituksen muu tavanomaisuus, voimakkuus ja kesto. Lisaksi on
huomioitava rasituksen syntymisen ajankohta sekda muut vastaavat seikat.

Ymparisténsuojelulain 34 §:n mukaan ymparistélupahakemuksen ratkaisee kunnan
ymparistdnsuojeluviranomainen tai tietyissa, 34 §:ssa maaritellyissa tapauksissa
valtion ymparistélupaviranomainen. Tuulivoimahankkeen ymparistélupahakemus
kuuluu valtion ympaéristdélupaviranomaisen ratkaistavaksi esimerkiksi silloin, jos
toiminnan ymparistévaikutukset saattavat kohdistua huomattavissa maarin
sijaintikuntaa laajemmalle alueelle. Kankalonselan tuulivoimahankkeen osalta
ymparistdélupaviranomaisena toimii tarvittaessa joko Kauhajoen kaupungin
ymparistdnsuojeluviranomainen tai Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto.
Kankalonselan tuulivoimahanke suunnitellaan siten, ettei hanke tarvitse
ymparistélupaa.

Mikali tuulivoimahankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan
omaavalta maa-aineksenottopaikalta, voidaan maa-aineksen ottamiseen tietyissa
tapauksessa tarvita ymparistélupa. Ymparisténsuojeluasetuksen (713/2014) 2 §:n 2
momentin 6 kohdan mukaan ymparistélupa tarvitaan, mikali kyse on
kivenlouhimosta tai sellaisesta muusta kuin maanrakennustoimintaan liittyvasta
kivenlouhinnasta, jossa kiviainesta kasitelldadan vahintaan 50 paivaa, tai mikali
kyseessa on kiinted murskaamo tai kalkkikiven jauhatus tai sellainen tietylle alueelle
sijoitettava siirrettédva murskaamo tai kalkkikiven jauhatus, jonka toiminta-aika on
yhteensad vahintaan 50 pdivaa. Edelld mainittua vahaisempdan toimintaankin on
haettava ymparistdélupaa, jos toiminta sijoitetaan tarkealle tai muulle
vedenhankintakayttédn soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisen vaaraa (ymparistonsuojelulain 28 §). Ymparistéluvan
edella mainituille hankkeille myéntaa kunta.

6.11.2 Vesilain mukainen lupa

Maa-alueelle sijoitettavan tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa vesilain (587/2011)
mukaista lupaa, mikali voimalan rakentamisella on vesistdvaikutuksia. Vesilain
mukaisesta yleisesta luvanvaraisuudesta sdaadetaan vesilain 3 luvun 2 §:ssa. Pykalan
1 momentin mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se
voi muuttaa vesistdon asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai
vesiymparistda taikka pohjaveden laatua tai maarda ja kyseisesta muutoksesta
aiheutuu jokin 1 momentin luettelossa maaritellyistéd muutoksista. Maa-alueille
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rakennettavien tuulivoimaloiden osalta keskeisimpia ovat luettelon 2 ja 8 kohdassa
maaritellyt muutokset. 2 kohdan mukaan lupa vaaditaan, jos hankkeen aikaansaama
muutos aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka
vesistdn tai pohjavesiesiintyman tilan huononemista. 8 kohdan mukaan lupa
vaaditaan, jos muutos vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen.

Lisaksi luonnontilaisen enintdan kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijarven
tai lahteen taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintaan
yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaarantaminen on
kielletty vesilain 2 luvun 11 §:n nojalla. Vesilupahakemus toimitetaan tarvittaessa
Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirastolle.

6.11.3 Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteisdn kattava ekologinen verkosto.
Luonnonsuojelulain (9/2023) 35 §:ssa saadetdan, etta jos hanke tai suunnitelma
joko yksinaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa
todennakdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon
ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden
suojelemiseksi alue on sisdllytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura 2000 -
verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella
tavalla arvioitava nama vaikutukset sen kannalta, miten ne vaikuttavat alueen
suojelutavoitteisiin. Sama koskee sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen
ulkopuolella, jolla todenndkdisesti on alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia
vaikutuksia.

6.11.4 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (9/2023) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden
turvaaminen, luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen,
ilmastonmuutokseen sopeutumisen edistaminen, luonnonvarojen ja
luonnonymparistdn kestavan kaytdon tukeminen, kansalaisten luonnontuntemuksen
ja ymparistoétietoisuuden lisdaminen seka luonnontutkimuksen edistéminen. Lakia
sovelletaan luonnon ja maiseman suojeluun ja hoitoon. Luonnonsuojelulaki sisaltaa
useita alueiden tai lajien suojeluun liittyvia kieltoja ja maarayksia.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maardayksiin voidaan hakea
poikkeamislupaa. Laissa saadetdaan seuraavista poikkeamisluvista:

lupa poiketa luontotyypin havittamis- tai heikentamiskiellosta

lupa poiketa eldinlajien rauhoituksesta

lupa poiketa suurten petolintujen pesdapuiden suojelusta

lupa poiketa kasvilajien rauhoituksesta

lupa poiketa erityisesti suojeltavien elidlajien esiintymispaikkojen suojelusta
lupa poiketa Euroopan unionin tiukkaa suojelua edellyttavien elidlajien
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen suojelusta

e lupa poiketa Euroopan unionin tarkeina pitamien elidlajien
esiintymispaikkojen suojelu
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Mikali tarvetta poikkeamiseen Kankalonseldn tuulivoimahankkeessa
vaikutusarvioinnin tai jatkosuunnittelun yhteydessa ilmenee, haetaan tarvittavia
poikkeuslupia kirjallisesti toimivaltaisilta lupaviranomaisilta.

6.11.5 Maa-aineslupa

Mikali tuulivoimahankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan
omaavalta maa-aineksenottopaikalta, tarvitaan maa-aineksen ottamiseen
asianomaisesta kunnasta haettavan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa.

6.11.6 Liittymalupa maantiehen

Mikali hanke edellyttéa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai
nykyisten yksityistieliittymien siirtamista, laajentamista tai kayttétarkoituksen
muuttamista, tarvitaan lilkennejarjestelmista ja maanteista annetun lain (2005/503)
37 §:n mukainen liittymalupa. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa
maantien turvallisuutta. Luvan myontaa Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus.

6.11.7 Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen maantien tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai
poikkisuuntaisesti) maantien tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa
tehtava sijoitussopimus. Tiealueelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja putkien
rakentamiseen ja kunnossapitoon liittyvien tdiden tekemiseen haetaan ty6lupa ELY-
keskukselta. Sijoittamisessa noudatetaan Sahkd- ja telejohdot ja maantiet —ohjetta
3/2018 (Liikennevirasto 2018a).

Mikali hanke edellyttda voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen
ulkopuolelle suoja- tai nakemdalueelle on rakentamisesta haettava
lilkennejarjestelmasta ja maanteista annetun lain (2005/503) 47 §:n mukaista
poikkeamislupaa Etelda-Pohjanmaan ELY-keskukselta.

6.11.8 Muinaismuistolain kajoamislupa

Kiinteat muinaisjaannékset on rauhoitettu muinaismuistolain (295/1963) nojalla
ilman erillista paatdsta. Muinaismuistolain 11 §:n (428/2019) mukaan kiinteaan
muinaisjaanndkseen kajoamiseen voidaan mydntaa kajoamislupa, jos
muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamisluvan
myodntda Museovirasto (11 a §, 428/2019).

Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvidaa hankkeen tarkemman suunnittelun
myotd, kun tuulivoimaloiden ym. hankkeen vaatiman infrastruktuurin
rakennuspaikat on selvitetty.
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7 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on
edistda ymparistdvaikutusten arviointia ja sen yhtenaista huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatdksenteossa seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia (Kuva 7-1). YVA-menettely pyrkii ehkaisemaan tai
lieventdmaan hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia ymparistévaikutuksia.

Ymparistdvaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupamenettely, eika YVA:ssa tehda
paatdksia hankkeen toteuttamisen osalta. Ymparistovaikutusten arviointiselostus
(YVA-selostus) ja siitéd annettu perusteltu paatelma liitetdan hanketta koskeviin
lupahakemuksiin. YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisatietoa
hankkeesta, tuottaa hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopivimman
vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaisille tietoa sen arvioimiseksi, tayttaako
hanke luvan mydntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa hankkeen
toteuttamiselle voidaan myoéntaa.

YVA-MENETTELY

Yhteysviran-
omaisen

VVA- YVA- perusteltu
ohjelma Nihtavilldolo, selostus Néhtavillaclo, siitelms Nihtavilldolo, Kaavan
yleisotilaisuus yleis&tilaisuus padiema yleisétilaisuus hyviksyminen
Kaavoituksen | g pal Kaavan ja palaute i |
Jja palaute ja palaute
vireilletulo, valmisteluaineisto Kaavaehdotus

0QAS

Kuva 7-1 YVA- ja kaavoitusmenettelyn kulku ja vaiheet.
7.1 YVA-menettelyn soveltaminen Kankalonselan tuulivoimahankkeeseen

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakdisesti
on merkittavia ymparistévaikutuksia. YVA-lain (252/2017) liitteessa 1 on luettelo
hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelyd. YVA-menettelya sovelletaan
tuulivoimahankkeissa, joissa tuulivoimaloiden maara on vahintaan 10 kpl tai
kokonaisteho vahintaan 45 megawattia. Kankalonselan tuulivoimahankkeeseen on
YVA-lain liitteen 1 mukaan sovellettava YVA-menettelya voimaloiden kokonaistehon
ylittdessa 45 megawattia.

7.2 YVA-menettelyn osapuolet

Kankalonseldn tuulivoimahankkeesta vastaava on Elements Suomi Oy.
Yhteysviranomaisena toimii Etela-Pohjanmaan ELY-keskus. YVA-ohjelman, -
selostuksen ja selvitysten toteuttajana sekd YVA-konsulttina toimii Sitowise Oy.
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YVA:n laatijoiden patevyys

Kankalonseldn tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn vaikutusarviointi on tehty
seuraavan kokeneen ja pdtevan asiantuntijaryhman toimesta:

Taulukko 7-1 Kankalonselan tuulivoimahankkeen YVA- ja kaavoitusmenettelyn tyéryhma.

Elise Lohman
Maisema-arkkitehti

Maria Arola
MMM (limnologia)

Sanna Vaalgamaa
FT (maantiede)

Otto Bigler
MMK (metséekologia)

Timo Huhtinen
DI (maankayttd), YKS 245

Ville Alasalmi

DI
(maankayténsuunnittelua
ja liikennetekniikka)

YVA-projektipdallikké, maisemavaikutukset.

Noin 10 vuoden monipuolinen ja monialainen kokemus vaikutusten
arvioinnista ja kaavoituksesta, seka kaavoitukseen liittyvasta
suunnittelusta eri mittakaavatasoilla etenkin kestavyysajatteluun
littyen. Kokemusta YVA-menettelysta laajasti tuulivoiman ja
sahkonsiirron osalta, seka myds aurinkovoiman, rata- ja
vaylahankkeiden seké& maanlajityshankkeiden osalta.

YVA-projektikoordinaattori, pintavedet.

Noin 10 vuoden kokemus vesistdjen vaikutusarvioista ja
velvoitetarkkailuista. Kokemusta YVA-menettelyissé mm. tuulivoiman
ja séhkonsiirron osalta.

Laadunvarmistus

Vaalgamaalla on yli 20 vuoden kokemus
ympaéristotutkimushankkeista liittyen ihmisen ja luonnon
vuorovaikutukseen seka vesiympaéristdihin. Vaalgamaa on hoitanut
kymmenia eri toimialojen ympéaristésuojelu- ja vesilain mukaisia
lupaprosesseja seka toiminut asiantuntijana ja projektipaallikkona
useissa YVA-hankkeissa mm. teollisuusjatteiden kasittelyyn ja maa-
aineksen ottoon liittyen. Tehtavat hankkeessa: projektinjohto,
yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin, YVA- ja lupa-asiantuntija,
maankaytto ja yhdyskuntarakenne.

Paikkatiedot.

Viiden vuoden kokemus YVA-menettelyista, paikkatiedosta ja
luontoarvioista.

Kaavanlaatija.

Yli 25 vuoden kokemus kaavoituksesta, YVA:sta ja
ympéristokonsultoinnista. FISE Oy:n myontama kaavanlaatijan
patevyys (YKS-245). Tehnyt mm. asema- ja yleiskaavoja,
maankaytén suunnitelmia, ymparistdvaikutusten arviointimenettelyja
ja kaavojen ymparistovaikutusselvityksia. Hallitsee paikkatieto-
ohjelmien ja -aineistojen soveltamisen YVA:ssa,
ymparistoselvityksissa ja kaavoituksessa seka projektien siséisen ja
ulkoisen vuorovaikutuksen, tiedottamisen sekéa raportoinnin ja
taittamisen.

Maankéayttovaikutukset, kaavasuunnittelija.

Viiden vuoden kokemus yleis- ja asemakaavojen kaava-asiakirjojen
laadinnasta, ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta seka MRL:n
ja YSL:n mukaisten ymparistdlupa-aineistojen laadinnasta.
Perehtynyt myds paikkatietoanalyyseihin ja niiden hyddyntamiseen
aluekehityksessa seka liikenteen ja maankayton yhdistamiseen.



Risto Haverinen
VTT (sosiologia)

Kaisuliina Vihanti
DI (yhdyskuntatekniikka)

Jussi-Pekka Manner
FM (metsaekologia)

Sini Solala
Luontokartoittaja

Harri Lautoja
Luontokartoittaja

Niilo Aro
FM (biologia)

Sanni Mallat
DI (ympéristotekniikka)

Janna Nuutinen
FM (geologia)

Vesa Vahakuopus
DI (rakennustekniikka)
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Sosiaaliset vaikutukset.

Yli 25 vuoden monipuolinen kokemus yhteiskunta-alan tutkimus- ja
kehittdmishankkeista yliopistoissa, tutkimuslaitoksissa ja Helsingin
kaupungin palveluksessa. Perehtynyt ihmisten elinymparistoon,
asuinyhdyskuntien erityispiirteisiin, asumisen arvostuksiin ja
valintoihin ja yhteisollisyyteen liittyviin kysymyksiin. Konsulttina
runsaasti kokemusta sosiaalisten vaikutusten arvioimisesta erilaisissa
YVA-hankkeissa, mukaan lukien tuuli-voimahankkeet.
Erityisosaamista laadulliset menetelmét, teema- ja
fokusryhméhaastattelut, erilaiset kyselyt ja selvitykset.

Liikennevaikutukset.

Viiden vuoden kokemus liikenteellisten vaikutusten arvioinneista seka
erilaisista tie- ja katu verkon kehittdmishankkeista. Liséksi yli 10
vuoden kokemus erilaisten infra-hankkeiden tydjohto - ja
tybmaapaallikdntehtévista.

Luontovaikutukset, luontokartoitukset (kasvillisuus,
luontotyypit)

Viiden vuoden kokemus YVA-menettelyista seka kasvillisuus- ja
luontokartoitusten ja vaikutusarvioista.

Luontokartoitukset (vitasammakot, kasvillisuus, luontotyypit,
lumijaljet, p6lldt, metsékanalinnut)

Viiden vuoden kokemus luontokartoituksista.
Luontokartoitukset (riekko, muuttolinnut, petolinnut)

Viiden vuoden kokemus luontokartoituksista.
Luontokartoitukset (pesiméalinnut)

Aro on toiminut luontokartoittajan tehtavissa useita vuosia, ja tehnyt
laaja-alaisesti erilaisia selvityksid. H&n on toiminut
rengastustehtévissd vuodesta 2017 alkaen ja ty6skennellyt ja
harrastanut lintujen parissa aktiivisesti siité lahtien. Ekologin
koulutuksen myotéa Arolla on erinomaiset valmiudet toimia
ympéristévaikutusten arvioinnin menettelyssa.

Vaikutukset ilmastoon.

Kahden vuoden kokemus ilmastovaikutusten ja ilman laadullisten
vaikutusten arvioinneista ja laskennoista seké YVA-menettelyissa.

Vaikutukset maa- ja kallioperéén seka pohjavesiin.

Vuoden kokemus YVA-menettelyistéd seké maa- ja kallioperan seka
pohjavesivaikutusten arvioinnista.

Melu- ja véalkevaikutukset.

Kolmen vuoden kokemus valon ja varjon vilkkumisen seka
meluvaikutusten arvioimisesta.

Lisaksi ty6ssa alikonsulttina arkeologisesta inventoinnista vastaa Heilu Oy
seuraavassa YVA-selostusvaiheessa.

Ennakkoneuvottelu ja seurantaryhmatyoskentely

Ennakkoneuvottelun (YVAL 8 §) tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien arviointi-
, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja
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viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua
ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.

Kankalonseldn ennakkoneuvottelu jarjestettiin 29.1.2024. Ennakkoneuvottelussa
olivat edustettuna Kauhajoen kaupunki kaavoitusviranomaisena, Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskus (yhteysviranomainen), Elements Suomi Oy (hankkeesta vastaava),
Sitowise Oy (YVA- ja kaavoituskonsultti), Etela-Pohjanmaan liitto, Teuvan, Karijoen
ja Isojoen kunnat, Seindjoen museot ja Metsahallitus.

Hanketoimija, yhteysviranomainen ja Kauhajoen kaupungin kaavoitusviranomainen
sopivat hankkeen yhteismenettelyn toteuttamisesta hankkeessa. Seurantaryhman
kokoonpanoon paatettiin kutsua paikallisia ja alueellisia toimijoita monipuolisesti.

Seurantaryhman jaseniksi on pyydetty alla mainitut tahot.

Kauhajoen kaupunki

Karijoen kunta

Isojoen kunta

Teuvan kunta

Kristiinankaupunki

Metséhallitus Pohjanmaan Luontopalvelut
Etela-Pohjanmaan liitto

Eteld-Pohjanmaan maakuntamuseo
Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri/Suupohjan Ymparistéseura ry.
Kauhajoen riistayhdistys ry.

Suupohjan Lintutieteellinen yhdistys ry.
Leader Suupohja ry.

Puskankylan Maa- ja kotitalousseura ry.
Pantdneen metsastysseura ry.

Karijoen metsastysseura ry.

Kauhajoen metsastysseura ry., Kainaston alue
Kauhajoen moottorikelkkailijat ry.
Metsastysseura Ajo ry.

Luovankylan Maa- ja kotitalousseura ry.
Osterbottens Fiskarférbund

Kauhajoen osakaskunta

Tuotantoalueen yksityisteiden hoitokunnat
MTK-Kauhajoki

MTK-Karijoki

MTK-Teuva

Digita

Ilmatieteen laitos

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom

Kutsutuista seurantaryhman tydskentelyyn YVA-ohjelmavaiheessa ovat osallistuneet
Kauhajoen kaupunki, Karijoen, Teuvan ja Isojoen kunnat, Kauhajoen
riistanhoitoyhdistys, Puskankyldn maa- ja kotitalousseura, Suupohjan
luonnonsuojeluyhdistys, MTK Karijoki seka osa yksityisteiden hoitokuntien
edustajista.

Seurantaryhmassa esiin nostettiin erityisesti voimajohtoihin liittyvia
suunnittelutoiveita seka huoli suoalueiden ja pohjavesialueiden huomioimisesta
hankesuunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa. Lisaksi keskustelussa nostettiin
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esiin monipuolisesti luonto- ja kulttuurihistorialliset arvot tai niiden mahdollisuudet
alueella.

7.5 Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on kaksi paavaihetta, YVA-ohjelmavaihe
ja YVA-selostusvaihe.

YVA-ohjelma sisdltaa kuvauksen hankealueen nykytilasta. Arviointiohjelmassa
kuvataan, mitd hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia suunnittelun aikana
tullaan selvittdmaan, kuinka selvitykset ja vaikutusten arviointi on suunniteltu
toteutettavan seka miten menettelyyn liittyva tiedottaminen ja vaikutusalueella
asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetaan. Arviointiohjelman sisalté on kuvattu
YVA-lain (277/2017) 3 pykaldssa. Arviointimenettely alkaa valittémasti, kun
hankkeesta vastaava (Elements Suomi Oy) on toimittanut ymparistévaikutusten
arviointiohjelman yhteysviranomaiselle (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus).

YVA-ohjelmasta saatujen mielipiteiden ja lausuntojen avulla hankkeen toteuttaja
laatii ymparistdévaikutusten arviointiselostuksen. YVA-selostus sisaltaa
ymparistovaikutusten arvioinneista saadut tulokset. Selostuksen tarkempi sisaltd on
kuvattu YVA-lain (277/2017) 4 pykaldssa. YVA-arviointiselostuksesta
yhteysviranomainen antaa perustellun paatelman.

Perustellulla paatelmalla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista
ymparistovaikutuksista tekemaa perusteltua johtopdatdsta, joka on tehty
arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka
kansainvalisen kuulemisen tulosten seka yhteysviranomaisen oman tarkastelun
pohjalta.

7.5.1 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyissa

Merkittédva osa YVA-menettelya on vuorovaikutus hankealueen lahialueiden
asukkaiden ja toimijoiden, hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen valilla.
Menettelyn yksi tarkeimmista tavoitteista on lisata kansalaisten mahdollisuuksia
osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun. Ymparistévaikutusten
arviointimenettelyyn on oikeus osallistua kaikilla niilld, joiden oloihin tai etuihin
kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa.

YVA-menettelyn aikana laadittavat raportit, YVA-ohjelma ja YVA-selostus, ovat
julkisia tietoldhteitd ja asiakirjoja. Arviointiohjelman ollessa vireilla kansalaisilla on
mahdollisuus esittda kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista
ja siitd, onko YVA-ohjelmassa esitetty suunnitelma arvioinnin toteuttamisesta
riittava.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen vireilldolosta
hankkeen vaikutusalueella. Kummassakin menettelyn vaiheessa kansalaisilla on
mahdollisuus ottaa kantaa hankkeen suunnitteluun jattamalla kirjallinen mielipide
yhteysviranomaisena toimivalle ELY-keskukselle nahtdvilla oloaikana. ELY-keskus
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pyytaa YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta myds lausunnot tarpeelliseksi
nakemiltdaan viranomaisilta ja muilta toimijoilta. Yhteysviranomainen laatii oman
lausuntonsa YVA-ohjelmasta ja perustellun padtelmansa oman asiantuntemuksensa
sekd saamiensa lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetdaan yleisotilaisuus YVA-
ohjelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisétilaisuudet tarjoavat kaikille
mahdollisuuden esittéda mielipiteitaan hankkeesta ja selvitysten riittdvyydestd, saada
lisaa tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka keskustella hankkeesta vastaavan
(Elements Suomi Oy), YVA-konsultin (Sitowise Oy) ja yhteysviranomaisen (Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus) kanssa. Yleisén on mahdollista saada tietoa hankkeesta
myds hankkeesta vastaavan internetsivuilta seka median kautta.

Asiakirjojen nahtavilla olopaikoista seka YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilla
olon aikana jarjestettavista yleisotilaisuuksista tiedotetaan kuulutuksessa. YVA-
ohjelma, ja mybéhemmin YVA-selostus, ovat nahtéville asettamisestaan alkaen
luettavissa Ymparistohallinnon sivustolla osoitteessa:
www.ymparisto.fi/kankalonselka-tuulivoima-YVA

7.5.2  YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittaminen

Kankalonselan hankkeen tuulivoimaloiden rakentamisen mahdollistamiseksi
laaditaan alueelle maankayttd- ja rakennuslain (MRL) 77 a §:n mukainen
oikeusvaikutteinen yleiskaava, jota voidaan kayttaa suoraan tuulivoimalan
rakennusluvan myoéntdamisen perusteena. Kankalonseldn tuulivoimahankkeessa
tuulivoimaosayleiskaavaa on ryhdytty laatimaan tuotantoalueen sijaintikuntaan
Kauhajoelle. Jos vaihtoehto VE1 valikoituu YVA-menettelyn myo6ta edistettavaksi
hankkeeksi, avataan keskustelu Karijoen kunnan puoleisten tuulivoimaloiden
kaavoitustarpeesta. Hankkeesta vastaavan tekema kaavoitusaloite on hyvaksytty
Kauhajoen kaupungissa ja kaavoitussopimus allekirjoitettu 23.10.2023 Kauhajoen
kaupungin kanssa. Valituksia aloitteesta ei tehty.

YVA-menettelya ja tuulivoimaosayleiskaavaa tehdaan samanaikaisesti, mutta
erillisind menettelyind. Samanaikaisuuden vuoksi kaavoitus ja YVA-menettely
pyritdén sovittamaan yhteen mm. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvien
selvitystoiden, vaikutusten arvioinnin seka osallistamisen osalta. Tama tarkoittaa,
etta ymparistovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan
osayleiskaavan edellyttamat sisallét, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-
menettelyn selvitysaineiston pohjalta.

Myds YVA:n ja kaavoituksen yleisétilaisuudet pidetdaan yhtena tilaisuutena, jolloin
YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa esitellaan myds osallistumis- ja
arviointisuunnitelmaa, ja YVA-selostuksen yleisotilaisuudessa esitelldadn myds kaavan
laatimisvaiheen aineistoa (kaavaluonnos). Tilaisuuksissa hankkeesta kiinnostuneet
voivat saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen etenemisesta
seka siita, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset ja vaikutusten
arviointi otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa ja osayleiskaavoituksessa.
Yleisoétilaisuuksissa toivotaan my0Os saatavan yleisolta kohdealuetta koskevaa tietoa,
jota voidaan kayttaa hankkeen suunnittelussa.
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Myds YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat viranomaisneuvottelut pyritdan
mahdollisuuksien mukaan yhdistamaan.

7.6 YVA-menettelyn aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkoi virallisesti, kun hankkeesta vastaava
Elements Suomi Oy toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle toukokuussa 2024. ELY-keskus asetti arviointiohjelman
30 vuorokauden ajaksi nahtdville 7.5.2024 |ahtien. Nahtavilla olon aikana tulee
toimittaa mahdolliset mielipiteet ja lausunnot.

Taulukko 7-2 Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tavoiteaikataulu.

YVA-ohjelman laadinta 11/2023-4/2024
Selvitysten laadinta 2-11/2024
YVA-ohjelma nahtavilld ja yhteysviranomaisen lausunto 5-7/2024
YVA-selostuksen laadinta 6/2024-12/2024
YVA-selostus ndhtavilld ja yhteysviranomaisen perusteltu 1-3/2025
paatelma

Taulukko 7-3 Osayleiskaavojen laadinnan tavoiteaikataulu.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmat 1-3/2024
Kaavojen valmisteluvaihe (kaavaluonnokset) 11/2024-3/2025
Kaavaehdotusvaihe 8-12/2025

Kaavojen hyvaksyminen 1-3/2026
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8 Arviointityon kuvaus

8.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia
kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttoén,
elinkeinoihin ja luonnonvaroihin seka ndiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin
YVA-lain ja -asetuksen edellyttamassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista
johtuvat tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa kiinnitetaan
erityistéa huomiota. Edella mainitut paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan
aina hankekohtaisesti. Ymparistovaikutus maaritetaan tilaksi, jossa hankealueella tai
sen lahiymparistdssa sijaitseva kohde muuttuu hankkeen rakennus- tai
purkuvaiheessa tai kaytén aikana. YVA:ssa vertailukohtana on vaihtoehto VEO, jossa
hanketta ei toteuteta.

8.2 Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden tarkoituksena on tuottaa sahkdenergiaa tuulesta, joka on
rajaton uusiutuvan energian ldhde. Tuulivoimatuotannolla voidaan vahentda
energiantuotannon hiilidioksidi- ja hiukkaspaastdja, milla on mydnteisia vaikutuksia
ilmastoon seka valillisesti muuhun ymparistdon.

Muita tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti
maisemaan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia
voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden kdayntidaani seka roottorin pydrimisesta
johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista
tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat
linnustoon ja luonnontilaisen ymparistdn pirstaloitumiseen.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli
noin 40-50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset
vaikutukset jakautuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin,
kayton aikaisiin vaikutuksiin ja kaytésta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti suhteellisen lyhytkestoisia ja ne
aiheutuvat paaasiallisesti tuulivoimala-alueiden, tieston, maakaapeleiden ja
ilmajohtojen rakentamisen vaatimasta kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen
liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tyémaakoneiden aanista.

Tuulivoimahankkeen kaytdn aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan
ja linnustoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat
lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tydmaakoneiden aanista ja liikenteesta.
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Sahkonsiirto

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttéon,
luontoarvoihin, maisemaan, elinympariston viihtyisyyteen ja elinkeinoihin.
Ilmajohdoista aiheutuu rakennusaikaisten vaikutusten lisaksi kayton aikaisia
ymparistovaikutuksia, jotka kohdistuvat ldhinnd maisemaan ja voimajohtoalueen
rakentamisrajoitusten kautta maankayttéon.

Sahkonsiirtorakenteiden mahdollisen purkamisen aikaiset vaikutukset ovat
verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia.
Purkamisen vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin
tydmaakoneiden aanista ja lilkenteesta.

8.3 Tarkastelu- ja vaikutusalue

Ymparistdvaikutusten laajuus riippuu vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset
ymparistovaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Yleisesti ottaen osa
vaikutuksista voi koskettaa jopa laajoja valtakunnallisia kokonaisuuksia, kun taas
osa vaikutuksista kohdistuu vain hanke- tai rakentamisalueelle.

Ymparistdvaikutuksen tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille
maariteltya aluetta, jolla kyseista ymparistdvaikutusta selvitetdan ja arvioidaan.
Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi muuttaa seka
alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat
vaikutukset voivat ulottua.
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Hankealue Sahkénsiirto
D Tuotantoalue — VEA
O  Tuulivoimala, VEl = VEB
VEC
- VED Aineistot:

Taustakartta © MML 2023

Kuva 8-1 Tuotantoalue ja etdisyysvyohykkeet.

Alustavasti maaritelty Kankalonselan tuulivoimahankkeen vaikutusalue ulottuu 30
kilometrin etdisyystarkastelun perusteella Kauhajoen, Teuvan, Isojoen,
Kristiinankaupungin, Karijoen ja Kurikan alueelle. Arvioinnin perusteella hankkeen
vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua téssa ohjelmassa
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arvioidusta. Etaisyysvydhykkeet tuotantoalueen ymparilla on esitetty kartalla (Kuva

8-1).

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1) on esitetty ehdotus vaikutusalueen
rajauksesta, perustuen vaikutustyypin ominaisuuksiin ja muiden vastaavien
hankkeiden kokemusten pohjalta maaritettyihin alustaviin tarkastelualueisiin
vaikutustyypeittdin. Tarkastelualueen laajuus voi muuttua arviointitydn aikana,
mikali vaikutusten ulottuvuus koetaan laajemmaksi tai suppeammaksi.

Taulukko 8-1 YVA-menettelyn tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittdin

Maankaytto,
yhdyskuntarakenne,
ihmiset ja
elinkeinotoiminta
Aanimaisema ja
valo-olosuhteet

Maisema ja rakennettu
kulttuuriymparisto

Muinaisjadénnokset

Liikenne

IImasto

Maa- ja kallioper&, pohja-
ja pintavedet, kalasto

Linnusto ja muu
elaimisto

Kasvillisuus

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimahankkeen alue
lahiympaéristdineen (noin 2-5 km), séhkdnsiirtoreittien 1ahiympéristdt
(noin 500 m).

Vaikutukset arvioidaan Ymparistdministerion melumallinnusohjeen
(Ympéristdministerid, 2014) mukaisesti laadittavien laskelmien ja
mallinnusten perusteella maaraytyvalla, alustavasti noin 2—3 km
etaisyydelle tuulivoimaloista ulottuvalla alueella. Arviointi siséltda
ulkotilojen keskidanitasojen lisaksi matalataajuisen melun tarkastelun.

Tieston ja séhkonsiirron rakentamisen osalta tarkastellaan
meluvaikutukset noin 500 m etdisyydelle. Koronamelun vaikutuksia
tarkastellaan 40 m sateelléd ilmajohdoista.

Vaikutusten arviointi keskittyy maisemakuvan seké& maiseman ja
kulttuuriympéristdn arvojen osalta |ahialueelta kaukoalueelle noin 0—7—
15-20 km etéisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan
vaikutukset noin 30 km etéisyydelle tuulivoimaloista huomioiden alueen
vaihtelevat maastonmuodot (esim. korkeat vaara-alueet). Sahkonsiirron
vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympéristéon arvioidaan noin kahden
kilometrin etéisyydella suunnitellusta voimajohdosta.

Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti tuotantoalueella ja
sahkonsiirtoreiteilla noin 300 metrin etaisyydelld voimajohdon
keskilinjasta.

Vaikutukset arvioidaan tieosuuksilla, joille hankkeen toteuttamisesta voi
aiheutua liikenteen kasvua, tuontisatamasta hankealueelle.

limastovaikutusten vaikutusalueena on lahtokohtaisesti koko globaali
ilmasto poiketen siten muista YVA:ssa arvioitavista vaikutustyypeista.
limastovaikutukset on kuitenkin perusteltua suhteuttaa kansallisen,
alueellisen tai paikallisen tason paastoéihin ja paastotavoitteisiin, jotta
hankkeen vaikuttavuus saadaan selvemmin esille.

Vaikutukset maa- ja kallioper&én arvioidaan tuotantoalueella ja
sahkonsiirtoreiteilld. Pohjaveden osalta arviointi keskittyy laadulliseen ja
maaralliseen tarkasteluun ja siihen, onko hankkeella vaikutuksia
I&ahimpiin pohjavesialueisiin. Pintavesien ja kalaston osalta vaikutuksia
arvioidaan tuotantoalueen ja sahkdnsiirtoreittien vesistéihin seka
tarvittaessa muutaman kilometrin etéisyydelle pintavesien
virtaussuunnissa.

Tarkastelualueena on tuotantoalue ja sahkonsiirtoreitit. Linnuston osalta
tarkastellaan myds linnuston muuttoreitit ja suurikokoisten petolintujen
osalta alue noin 10 km etéisyydelle tuotantoalueesta.

Vaikutukset arvioidaan tuotantoalueella rakennuspaikkakohtaisesti ja
sahkdnsiirtoreiteilld, seka tuotantoalueelta tai sen valittdmasta
laheisyydesta tunnistetuilla arvokkailla luontokohteilla kaavoituksen
vaatimalla tarkkuudella.
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Luonnonsuojelualueet Tarkastelualue ulottuu noin 10 km etaisyydella tuotantoalueesta
sijaitseville seka séhkonsiirtoreittien laheisyyteen sijoittuville
luonnonsuojelu- ja Natura-alueille.

Virkistyskaytto ja Arviointi kohdistetaan tuotantoalueelle ja sahkénsiirtoreiteille seka
metsastys naiden valittdmaan laheisyyteen.

8.4 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston koko elinkaaren
aikaisia vaikutuksia aina rakentamisesta toiminnan paattamiseen saakka.
Rakentamisen ja pdattamisen aikaiset vaikutukset poikkeavat seka ajalliselta
kestoltaan etta myos muilta piirteiltdan kayton aikaisista vaikutuksista, joten ne
arvioidaan erikseen.

Rakentamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe kestda noin 1-2 vuotta. Rakentamisen aikana
alueen puustoa ja muuta kasvillisuutta raivataan ja monet hankkeen tunnetut
vaikutukset saavat muotonsa. Varsinaisesti rakentamisen osalta etenkin
huoltoteiden ja kaapelointien rakentaminen aiheuttaa seka melua etta liikennetta.
Rakentamisen aikana alueella tapahtuvaa muuta lilkkkumista voidaan joutua
rajoittamaan. Maa- ja jossain tapauksissa kallioperaa joudutaan kaivamaan tai
louhimaan, ja voimaloiden perustuksiin voidaan joutua tuomaan tukevampaa maa-
ainesta hankealueen ulkopuolelta.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden kayttdika on noin 25-35 vuotta. Tuulivoimalan toiminnasta
aiheutuu valiaikaisia, tuotannonaikaiseen toimintaan liittyvia vaikutuksia seka jopa
toiminta-ajan jalkeen erottuvia pysyvampia vaikutuksia.

Valiaikaisia vaikutuksia ovat mm. voimala-alueen huoltoty6t ja niihin liittyva liikenne
seka voimaloiden lapojen pydrimisliikkeen ja lentoestevalojen aiheuttamat
maisemavaikutukset, meluvaikutukset ja vaikutukset lintujen lentoreitteihin.
Pidempikestoisia tai osin pysyviakin vaikutuksia voivat olla osa
maisemavaikutuksista, vaikutukset luontoon ja sosiaaliset vaikutukset.

Kayton jalkeiset vaikutukset

Kun voimaloiden tuotantoika paattyy, voimaloiden maanpaalliset osat puretaan ja
kierratetddan mahdollisuuksien mukaan. Voimaloiden purku aiheuttaa melua ja
lisdantynytta lilkennetta ja voi vaatia tilapaisia liikkumisrajoituksia tuotantoalueella.
Vaikutukset vastaavat suurelta osin rakentamisen aikaisia vaikutuksia. Voimaloiden
betoniset perusteet seka maakaapelit jatetaan maahan, ellei maanalaiselle purulle
ole erityista syyta. Lopulta tuotantoalue siistitddn ja maisemoidaan. Jatteet
kasitelldadn asianmukaisella tavalla.
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8.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutusten merkittavyyden maarittelyssa hyédynnetaan soveltuvin osin Imperia-
hankkeessa kehitettyja menetelmia (Marttunen ym. 2015). Merkittavyyden kriteerit
perustuvat kussakin vaikutustyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan
ymparistdn herkkyystasoon ja muutoksen suuruuteen. Vaikutuskohteen herkkyys
kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita nykytilassaan.
Herkkyysarvioinnissa huomioidaan lainsaadanndllinen ohjaus, johon kuuluvat lait,
asetukset, ohjelmat, ohjeistukset ja kaavat, yhteiskunnallinen merkitys, jota
arvotetaan virkistyskaytto- ja luontoarvojen seka vaikutusten kokijoiden lukumaaran
ja ristiriitojen mahdollisuuden mukaan, seka kohteen alttius muutoksille, jossa
huomioidaan kohteen kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos (Marttunen
ym., 2015).

Muutoksen suuruus kuvaa itse vaikutuksen ominaispiirteitd. Muutoksen
voimakkuudessa ja suunnassa arvioidaan raja- ja ohjearvot, muutoksen vakavuus
seka muutoksen oleellisuus. Muutoksen alueellisessa laajuusarvioinnissa
huomioidaan maantieteellinen muutosalue seka muutoksen kestoon liittyen
muutoksen palautuvuus, ajoitus ja saanndllisyys. Vaikutusten arvioinnin kehikko on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8-2) ja kohteen herkkyyden seka muutoksen
suuruuden luokittelu seuraavissa taulukoissa (Taulukko 8-1-Taulukko 8-6).

Lainsdadannollinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen ,
merkittavyys herkkyys . nykytila
Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittdvyys
Voimakkuus ja
suunta
< arviointi
: : Muutoksen
Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Kuva 8-2 Vaikutusarvioinnin kehikko Imperia-hankkeen mukaisesti (Marttunen ym., 2015
mukaan).
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Taulukko 8-2 Kohteen herkkyyden maarittdmisen periaate.

Poliittinen ja

lainsaadannollinen

tausta

Ympdéristollinen tausta

Sosiaalinen tausta

Sosioekonominen

tausta
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Lainsdadanndéllinen

status
Ohje- jaraja-arvot

Luokittelu

Harvinaisuus

Sopeutuvuus ja
palautuvuus

Viihtyisyysarvo

Virkistysarvo

Téarkeys
intressitahoille

Taloudellinen arvo

Taulukko 8-3 Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijat yleispiirteisesti.

Vaikutuskohteen

Vari

Lainsaadannoén

Yhteiskunnallinen

Alttius muutoksille

asemaa

yhteiskunnallinen
merkitys vahainen

herkkyys ohjaus merkitys

Erittain suuri Kohteesta on erittain Kohde on Kohde on erittain altis
tiukasti sdadetty yhteiskunnallisesti muutoksille. Hanke ei
lainsaadannossa korvaamaton todennakoisesti ole

toteutettavissa, mikali
siité voi aiheutua
vahaisintakaan
muutosta kohteen
tilaan.

Suuri Kohteesta on tiukasti Kohteen Kohteen alttius
saadetty yhteiskunnallinen muutoksille suuri
lainsdadannossa merkitys suuri

Kohtalainen Kohdetta koskee Kohteen Kohteen alttius
lainsaadannolliset yhteiskunnallinen muutoksille kohtalainen
ohjearvot tai merkitys
suositukset tai se kohtalainen
kuuluu johonkin
ohjelmaan

Vahainen Ei lainsaadannollista Kohteen Kohteen alttius

muutoksille vahainen
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Taulukko 8-4 Muutoksen suuruusluokkien yleispiirteiset kuvaukset.

70 (201)

Muutoksen Vari | Voimakkuus ja Alueellinen Kesto

suuruus suunta laajuus

Erittain suuri Hanke aiheuttaa Valtakunnallinen Pysyva palautumaton
kielteinen voimakkuudeltaan muutos.

Suuri kielteinen

Kohtalainen
kielteinen

Vahainen
kielteinen

Ei muutosta

Mydnteinen

erittain suuren
kielteisen muutoksen

Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan
suuren kielteisen
muutoksen

Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan
selvasti havaittavissa
olevan kielteisen
muutoksen

Muutos on kielteinen
jaseon

havaittavissa, mutta
muutos on vahainen

Hankkeen aiheuttama
muutos on niin pienta,
etta se ei
kaytannossa aiheuta
mitaan hairiota tai
siita ei kaytannodssa
ole mitdan hyoétya
Hanke aiheuttaa
vahaisen, kohtalaisen
tai suuren myonteisen
muutoksen

Alueellinen

Paikallinen

Lahiymparistd

Ei vaikutusta/ Hyvin
suppea alue

Lahiympéristoon
kohdistuva,
paikallinen,
alueellinen tai
valtakunnallinen

Muutos havaittavissa
toiminnan aikana,
palautuu hitaasti
toiminnan paatyttya.
Muutos havaittavissa
toiminnan aikana,
palautuu nopeasti
toiminnan paatyttya

Muutos on
havaittavissa
lyhytaikaisesti
esimerkiksi
rakennusaikana

Ei muutosta/Hyvin
lyhytkestoinen muutos

Lyhytaikainen, nopeasti
tai hitaasti palautuva tai

palautumaton muutos

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittdin matriisikehikkoon
perustuen. Niiltd osin, kuin mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen,
merkittavyyden arviointi tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutuksen merkittavyys
luokitellaan kuusiasteisesti. Merkittavyyden maarittely kuvataan YVA-selostuksessa
vaikutustyyppikohtaisesti. Arviointi tehdéan seka kohteittain ettd kootusti
hankevaihtoehdoittain.
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Taulukko 8-5 Merkittavyyden luokittelu vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden

perusteella.
Erittdin Suuri Kohtalainen | Vahdinen Ei Mydnteinen
suuri kielteinen kielteinen kielteinen muutosta | muutos
kielteinen | muutos muutos muutos
muutos

Vahainen Kohtalainen @ Vé&hainen Vahainen Ei Mydnteinen
herkkyys kielteinen kielteinen kielteinen vaikutusta
Kohtalainen Kohtalainen | Vahainen Ei Myonteinen
herkkyys kielteinen kielteinen vaikutusta
Suuri Erittain Kohtalainen | Ei Myo6nteinen
herkkyys merkittava kielteinen vaikutusta

kielteinen
Erittdin suuri EEglEEl)] Erittain Ei Mydnteinen
herkkyys merkittava | merkittava vaikutusta

kielteinen kielteinen
Vaikutuksen QBEgEE] Kohtalainen Vahdinen Ei Mydnteinen
merkittdvyys merkittava kielteinen kielteinen vaikutusta

EIEE

Taulukko 8-6 Merkittavyyden luokittelu YVA-menettelyssa.

+...+++ Mydnteinen vaikutus

+/- Neutraali muutos tai ei vaikutusta

- Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

-— Kohtalainen kielteinen vaikutus

- Merkittava kielteinen vaikutus
- Erittéain merkittava kielteinen vaikutus

8.6 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Vaikutusten vertailumenetelma on ns. erittelevd menetelma. Eri vaikutustyyppien
arvioituja vaikutuksia tarkastellaan ja eritellaan kullekin vaikutustyypille
ominaisimmalla tavalla. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaikutuksia ei pyrita
yhteismitallistamaan eli summaamaan yhteen. Erittelevan arvioinnin myo6ta ei
valttdmatta 16ydy yhta parasta toteutusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla voidaan
todeta olevan sekd myonteisia etta kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin
tavoitteena onkin etsid toteutusratkaisuja, joissa pyritadan yhdistamaan eri
vaihtoehtojen parhaimmat puolet.

Ymparistovaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanallisena ettd
taulukkomuodossa. Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittain
seka nykytilanteeseen ja sen kehitykseen, etta muihin hankevaihtoehtoihin.
Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta yksittdista kohdetta esille, vaan vertailu
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perustuu vaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten koosteeseen. Vaikutuksia yksittaisiin
kohteisiin vertaillaan teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetaan vaikutukset havainnollisesti varikoodein
jaoteltuna merkittdvyyden mukaan kuten edellisessa taulukossa (Taulukko 8-6).
Varikoodien tarkoitus on helpottaa taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole
yhteismitallisia, joten eri kohtien varikoodien esiintymista ei voi laskea yhteen.
Vaihtoehtojen vertailun johtopaatdksena esitetadan arvio hankkeen ja sen
vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta ympdristondkdkulmasta tarkasteltuna.
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OSA 2

Suunnitelma vaikutusten arvioinnista
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9 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

9.1 Valtakunnalliset alueiden kayttoétavoitteet

Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan alueidenkdytdn suunnittelussa on
huolehdittava valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden huomioon ottamisesta
siten, etta edistetdan niiden toteuttamista. Valtioneuvosto pdatti valtakunnallisista
alueidenkadyttotavoitteista 14.12.2017.

Tavoitteilla pyritdan edistdmaan muun muassa energiahuollon uudistusta, luonto- ja
kulttuuriymparistdon elinvoimaa ja luonnonvarojen kestavaa kayttéa seka muutosta
kohti vahahiilista yhteiskuntaa. Taman kaavan suunnitteluun vaikuttavat ainakin
seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet:

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen
vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle
tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

e Ehkadistaan melusta aiheutuvia ymparisté- ja terveyshaittoja.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen
vdliin jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat
alueelliset kehittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
¢ Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja
luonnonperinndn arvojen turvaamisesta.
e Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja
ekologisten yhteyksien sailymista.
¢ Huolehditaan virkistyskdyttédn soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka
viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttémien logististen
ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikdihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien
voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja
niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan
ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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Voimassa olevat maankayttésuunnitelmat

Kankalonseldn tuulivoimaloiden tuotantoalue sijoittuu Kauhajoelle ja Karijoelle Etela-
Pohjanmaan maakunnan alueelle. Hankkeen ulkoisen sahkénsiirron reittivaihtoehdot,
sijoittuvat myos Eteld-Pohjanmaalle Karijoen, Isojoen ja Teuvan kuntien alueelle,
lukuun ottamatta sahkonsiirron reittivaihtoehtoa VEC, joka sijoittuu osin
Kristiinankaupungin alueelle Pohjanmaan maakuntaan.

Voimassa olevat maakuntakaavat

Etela-Pohjanmaalla ovat voimassa seuraavat maakuntakaavat:

1. Kokonaismaakuntakaava (2006), jossa on kuvattu alueidenkayton ja
aluerakenteen kehittédmisen paaperiaatteet ohjeeksi yksityiskohtaisemmalle
suunnittelu- ja kehittamistydlle.

2. Vaihemaakuntakaava I (2016), joka tdydentaa maakuntakaavoja osoittamalla 23
tuulivoimaloiden aluetta, voimajohtoverkoston ja luonnon monimuotoisuuden

kannalta tarkean alueen

3. Vaihemaakuntakaava II (2016, muutos 2020), joka koskee kauppaa, liikennetta

ja keskustatoimintoja

4. Vaihemaakuntakaava III (2021), jonka teemoja ovat turvetuotanto, suoluonnon
suojelu, puolustusvoimien alueet, bioenergia- ja biolaitokset ja energiapuun

terminaalit

Taulukko 9-1. Etela-Pohjanmaan maakuntakaavoissa hankealueelle osoitetut kaavamerkinnat
ja niiden kuvaukset seka hankkeeseen liittyvat suunnittelumaaraykset (Eteld-Pohjanmaan

liitto, 2024).

Symboli Kaavamerkinta

Maa-aineisten
ottamisalue

Kaavamaardys

Merkinnalla osoitetaan
maakunnallisesti merkittavat
soran ja hiekan ottamisalueet.

Etdisyys
hankkeesta

Tuotantoalueen
keskella

Pohjavesialue

Merkinta osoittaa
pohjavesialuetta, jolla osoitetaan
maarallisesti ja laadullisesti myds
tulevien sukupolvien pohjaveden
tarve.

Tuotantoalueen
etela- ja
kaakkoisosassa seka
sahkonsiirto-reittien
VEB ja VEC kohdalla

Luonnon
monimuotoisuuden
kannalta erityisen
tarkea alue
(luontomatkailu)

Merkinnalla osoitetaan laaja-
alaiset luontoalueet, jotka
muodostavat pohjan alueen
luontomatkailun kehittdmisessa.

Tuotantoalueella ja
sahkonsiirtoreittien
alueella

Tuulivoimaloiden
alue

Merkinnalla osoitetaan
tuulivoiman tuotantoon soveltuvat
alueet (1, Mustaisneva). MRL:n 33
§:n mukainen rakentamisrajoitus

Tuotantoalueen
pohjoisosassa
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Kaavamaarays

ei ole voimassa tuulivoimaloiden
alueilla.

Suunnittelumdarayksen mukaan
tuulivoimaloiden alueen
yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityistd huomioita alueella
pesivaan, aluetta saannoéllisesti
kayttavaan ja alueen yli
muuttavaan linnustoon, kulttuuri-
ja luonnonmaisemaan

sekd pohjaveteen kohdistuviin
vaikutuksiin.

Etdisyys
hankkeesta

Ohjeellinen
ulkoilureitti

Yleisen ulkoilutoiminnan kannalta
tarkea ulkoilun runkoreitti
(Peurajarvi-Sotka)

Tuotantoalueen
lounaisosasta sen
lansiosaan

Ohjeellinen
moottorikelkkailun
runkoreitti

Merkinnalla osoitetaan
maakunnalliseen runkoverkostoon
kuuluva yleiseen kayttéon
kehitettava moottorikelkkailureitti
(Pirttikangas-Sotka-Luovankyla).

Tuotantoalueen
koillisosassa

Seututie

Merkinnalla osoitetaan seututiet.
Seututiet yhdistavat
kuntakeskukset tarkeimpiin
liikennetarve-suuntiinsa ja
kytkevat merkittavimmat muut
liilkennetta synnyttavat kohteet
ylempiluokkaiseen verkkoon.

Alueella on voimassa MRL 33 §:n
mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Tuotantoalueen
eteldosan poikki
italansisuuntaisesti

Turvetuotantoalue

Merkinnalla osoitetaan
toiminnassa olevia
turvetuotantoalueita tai alueita,
joilla on voimassa oleva
lainvoimainen ymparistélupa
turvetuotanto.

Tuotantoalueen
pohjoispuolella

Luonnonsuojelualue
(SL-2,
soidensuojelun
perusohjelma)

Merkinnalla osoitetaan
valtakunnallisiin suojeluohjelmiin
kuuluvia, luonnonsuojelulain
nojalla perustettuja tai
perustettavaksi tarkoitettuja,
alueita.

Suojelualueet pitavat sisallaan
luonnonsuojelualueet seka
valtioneuvoston hyvaksymat
suojeluohjelmat ja -paatdkset,

Tuotantoalueen
luoteispuolelle noin
0,5 km etaisyydelle
seka
sahkodnsiirtoreitin
VEB vieressa
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Symboli Kaavamerkinta Kaavamaarays Etdisyys
hankkeesta
jotka on mainittu
luonnonsuojelulain 77 §:ssa.
G2\, Virkistysalue (V-2) Merkinnalld on osoitettu ne Tuotantoalueen
alueet, jotka kokonsa ja alueen luoteispuolella noin

luonteen ja tamanhetkisen
kayttbnsa mukaan soveltuvat
tallaisiksi alueiksi. Alueet on
tarkoitettu yleiseen ja vapaaseen
liikkumiseen ja joihin ei
paasaantdisesti suunnata
rakentamista, joka palvelisi
tehokasta virkistys- tai
matkailutoimintaa, kuten on
virkistysaluemerkinnan / V-1 ja
virkistys- /
matkailukohdemerkinnan ollessa
kyseessa.

6 km etdisyydella
seka
sahkonsiirtoreitin
VEB vieressa

®

Kylataajama

Merkinnalld osoitetaan sellaiset
aluerakenteen kannalta tarkeat
talouskyldt, joihin suuntautuu tai
joihin halutaan ohjata
maaseuturakentamista tai jotka
ovat merkittdvia maaseudun
tasapainoisen kehittamisen
kannalta. Kylia, jotka sijoittuvat
valittdmasti kuntakeskuksen
laheisyyteen tulee tarkastella c-
merkinnan yhteydesséa osana
keskusta-alueiden muodostamaa
kokonaisuutta.

Tuotantoalueen
luoteispuolella noin
kahden kilometrin
etdisyydella seka
sahkonsiirtoreitin
VEB vieressa
(Luovankyla).

Kulttuuriymparistén
tai maiseman
vaalimisen kannalta

Osa-aluemerkinnalla on osoitettu
Valtioneuvoston
periaatepdatdksen mukaiset

Tuotantoalueen
itapuolella noin
kahden kilometrin

W

tarkea alue arvokkaat maisema-alueet ja etdisyydella seka
valtakunnallisesti tai sahkonsiirtoreitin
maakunnallisesti arvokkaat VED lansipuolella
kulttuuriymparistdalueet. noin kilometrin
Rajauksia voidaan tarkentaa etaisyydella
yksityiskohtaisemman
kaavoituksen yhteydessa.

Turvetuotantoon Merkinnalla osoitetaan Sahkénsiirtoreittien

soveltuva alue

turvetuotantoon soveltuvia
suoalueita.

VEC ja VEB kohdalla

©

Teollisuus- ja
varastoalue

Merkinta osoittaa
maakunnallisesti ja seudullisesti
merkittavat teollisuus- tai
varastotoimintojen alueet.
Teollisuus- ja varastoalue -
merkinnan keskeiset perusteet
ovat olleet alueen maakunnallinen
merkittavyys ja alueen
kehitysmahdollisuudet.

Tuotantoalueen
lansipuolella noin 5
km etaisyydella
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Kuva 9-1. Ote Etela-Pohjanmaan maakuntakaavojen epdvirallisesta yhdistelmasta (Etela-
Pohjanman liitto, 2024), jonka paalle on merkitty tuotantoalue mustalla rajauksella ja
Kankalonseldn kaavoitettava alue punaisella rajauksella seka vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit.
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=) Tuotantoalue

— = Kankalonselan
*=" kaava-alue

Sahkonsiirto

= \/EA

= \/EB

e \/EC

e \/ED

] Maakuntaraja

Z

Kuva 9-2. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2040 (Pohjanmaan liitto, 2024), jonka paalle
on merkitty tuotantoalue mustalla rajauksella ja Kankalonselan kaavoitettava alue punaisella
rajauksella seka vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit.

Pohjanmaan maakunta sijoittuu lahimmillaan noin 10 kilometrin etdisyydelle
Kankalonseldn kaava-alueen lansipuolelle. Hankkeen sahkdnsiirron vaihtoehto C
sijoittuu Pohjanmaalle Kristiinankaupungin alueelle noin viiden kilometrin matkan
yhtyen sahkdasemaan. Pohjanmaan alueella on voimassa maakuntakaava 2040
(lainvoimainen 8.1.2022), jossa sahkénsiirtoreitin laheisyyteen on osoitettu
luonnonsuojelualue (SL) ja arvokas geologinen muodostuma (ge) Lisdksi reitti
sijoittuu laajalle luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkealle alueelle
(luo-alue), jolla on osoitettu valtakunnallisesti merkittava linnustoalue (FINIBA).
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Vireilla olevat maakuntakaavat

Vireilld on Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatiminen, joka on
kaavaehdotusvaiheessa. Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 sisaltaa kaikki
alueidenkayton teemat eli aluerakenteen, liikenteen ja teknisen huollon verkostojen,
viherrakenteen, luonnonvarojen, energiatuotannon ja kulttuuriymparistéjen teemat
seka alueelliset kehittamisperiaatteet.

) Tuotantoalue

— = Kankalonselan
*=" kaava-alue

Sahkonsiirto
e \/EA
— \/EB
s \V/EC
—\ED

-

T |

Kuva 9-3. Ote Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n ehdotuksesta (Etela-Pohjanmaan
liitto, 2024), jonka paalle on merkitty Kankalonseldn tuulivoimahankkeen tuulivoimala-alue
mustalla rajauksella ja Kankalonselan kaavoitettava alue punaisella rajauksella seka
vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit.
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Erona Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 merkint6ihin on Eteld-Pohjanmaan
maakuntakaavan 2050 ehdotukseen on lisatty kolme uutta tuulivoimaloiden aluetta,
joista yksi sijoittuu Kankalonseldn tuotantoalueen keskelle. Lisdksi tuotantoalueen
pohjoisosaan on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea alue (luo-
alue) seka lounaisosan poikki on osoitettu viheryhteystarve, jonka merkinta on
yleispiirteinen eika osoita tarkkaa sijaintia tai yhteyden leveytta maastossa. Lisaksi
tuotantoalueen eteldosa sijoittuu maakuntakaavassa 2050 osoitetulle laajalle
matkailun ja virkistyksen kehittdmisvydhykkeelle.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 ehdotuksessa ei ole osoitettu
tuotantoalueelle sijoittuvaa moottorikelkkailun runkoreittia eika turvetuotantoon
soveltuvia alueita.

Sahkonsiirtoreittien osalta Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 ehdotuksessa
on voimassa olevista maakuntakaavoista poiketen osoitettu tuulivoimaloiden alue
(tv) reittien VEA ja VEB valiselle alueelle. Reitti VEA my@&s sijoittuu nykyisen
voimajohdon yhteyteen sijoittuvalla osuudellaan tv-alueen keskelle.
Maakuntakaavan 2050 ehdotuksessa on myds osoitettu muuntamoiden alueet (en,
energiahuollon alue) olemassa olevalle voimajohdolle kohtiin, joihin paattyvat
sahkonsiirtoreitit VEA ja VEB seka VED.

Liséksi Pohjanmaan liitto on aloittanut Pohjanmaan maakuntakaavan 2050
laatimisen vuonna 2020. Maakuntakaavan 2050 ehdotus on viranomaisten
lausunnoilla 19.4.2024 asti. Kaava on tarkoitus hyvéksya vuoden 2024 lopulla,
jolloin se korvaa voimassa olevan Pohjanmaan maakuntakaavan 2040. Pohjanmaan
maakuntakaavan 2050 ehdotuksessa on osoitettu suurmuuntoasema (en-s, Tuovilan
muuntoasema) kohtaan, johon sahkdnsiirtoreitti VEC paattyy.



SITOw/ISe Kankalonselan tuulivoimahanke 82 (201)
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

7.5.2024

/O/

/

/

TEUVA

"/

VER,

-----

FAAF by,
"

p-r "‘"'.M!*u

KARDOKI
BOTOM

=) Tuotantoalue

— =, Kankalonselan
“=" kaava-alue

Sahkonsiirto

= \/EA

e \/EB

e \/EC

e \/ED

[ Maakuntaraja

\ Z

QA AT TRk T 5% 7S s

Kuva 9-4. Ote Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 luonnoksesta (24.4.2023) (Pohjanmaan
liitto, 2024), jonka paalle on merkitty tuotantoalue mustalla rajauksella ja Kankalonselan
kaavoitettava alue punaisella rajauksella seka vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit.

9.2.2 Yleis- ja asemakaavat

Voimassa olevat yleiskaavat

Kankalonseldn tuotantoalueella ei ole voimassa yleiskaavoja, asemakaavoja eika
rantakaavoja, lukuun ottamatta tuotantoalueen pohjoisosaan ulottuvaa
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Mustaisnevan tuulivoimaosayleiskaavaa. Yleiskaava- ja asemakaava-alueet
Kankalonselan hankkeen ymparistdssa on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 9-5).
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Kuva 9-5. Yleiskaava-alueet, tuulivoimaosayleiskaava-alueet (tvoyk) (SYKE, 2023b) ja
asemakaavoitetut alueet (SYKE, 2023) Kankalonselan kaava-alueen ymparistdssa. Karttaan
on merkitty YVAnN tuotantoalueen ja vaihtoehtoisten séahkdnsiirtoreittien lisédksi Kankalonselan
kaavoitettava alue.

Tuotantoalueen eteldapuolelle Iahimmilldan reilun kahden kilometrin etaisyydelle
sijoittuu Rajamaenkylan tuulivoimaosayleiskaava ja lansipuolelle noin reilun neljan
kilometrin etdisyydelle Sahakankaan pohjoinen osayleiskaava ja noin 10 kilometrin
etdisyydelle Paarmanninvuoren ja Pyhavuoren yleiskaava-alueet. Kauhajoen
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keskustaajaman strateginen osayleiskaava sijoittuu tuotantoalueen koillispuolelle
[dhimmillaan noin 5,5 kilometrin etaisyydelle

Lahimmat asemakaava-alueet sijoittuvat Kauhajoen keskustaan noin 11 kilometrin
etdisyydelle koilliseen ja Karijoen keskustaan noin kahdeksan kilometrin etdisyydelle
lanteen sekd Sahakankaalle noin viiden kilometrin etdisyydelle lanteen ja Teuvan
Parran alueelle noin kuuden kilometrin etdisyydelle luoteeseen.

9.3 Olemassa oleva maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Hankkeen tuotantoalue sijoittuu Kauhajoen kaupungin ja Karijoen kunnan alueelle
rajautuen luoteessa Teuvan kunnan rajaan. Kauhajoen keskusta sijoittuu noin 13
kilometria koilliseen ja Karijoen taajama noin yhdeksan kilometria lanteen
[dhimmista suunnitelluista voimaloista. Teuvan kunnan keskus sijoittuu noin 13
kilometrin etadisyydelle tuotantoalueen luoteispuolelle. Tuotantoaluetta ldhimmat
asutuskeskittymat ovat Karijoen taajaman liepeilld Ylikylan alueella lannessa, Teuvan
Luovankylan alueella luoteessa seka idassa Pantaneen ja Puskankylan alueella
Kauhajoella. Tuotantoalueelle tai sen lahiymparistéon ei kohdistu merkittavia
vyhdyskuntarakenteen laajenemispaineita.

Yhdyskuntarakenteen aluejako on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-6). Alueen
asutusta, virkistyskayttoa ja elinkeinoja on kuvattu ihmisia ja yhteiskuntaa
kasittelevassa luvussa 24.

Tuotantoalue on metsa- ja suovaltaista aluetta, jossa paikoin on myo6s
vahapuustoista aluetta sekd maaseutualuetta. Tuotantoalue on nykyiselldan paaosin
metsatalouskdytdssa. Tuotantoalueen pohjoisrajalle sijoittuu Mustaisnevan
turvetuotantoalue, jonka yhteydessa sijaitsee tuotannossa olevia tuulivoimaloita ja
jolle on suunnitteilla myds aurinkovoimaa.

Hankkeen sahkdnsiirron ilmajohtona toteutettavat reittivaihtoehdot sijoittuvat
asutuskeskittymien ulkopuolelle ja osin olemassa olevien voimajohtojen yhteyteen.
Sahkonsiirtoreittien kohdalla paamaankayttémuoto on metsatalous.
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Kuva 9-6. Yhdyskuntarakenteen luokat eli taajamien ja kylien sijainnit hankealueen
ymparistdssa (SYKE, YKR 2021).

9.4 Vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

9.4.1 Vaikutusten tunnistaminen
Tuulivoimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa yksityishenkildiden ja
elinkeinonharjoittajien mahdollisuuksiin kdyttaa aluetta ja sen ldhiymparistoa.

Voimaloita ei aidata eika tuulipuiston alueella liikkumista rajoiteta rakentamisaikaa
lukuun ottamatta. Nykyisen kaltainen maankayttdé (mm. metsastys ja marjastus) voi
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jatkua suurimmalla osalla alueesta. Melulla, yhtenaisen metsan pirstoutumisella tai
maisemavaikutuksilla kuitenkin voi olla vaikutuksia alueen virkistyskayttéon seka
vakituiseen asutukseen ja loma-asutukseen.

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttéon tuulivoimahankkeen
tuotantoalueella ja sahkdnsiirtoreitin Iahiymparistdssa ilmenevat esimerkiksi
rakentamisrajoituksina. Voimaloiden rakennuspaikoilla, noin 0,5-1 hehtaarin alueella
voimalaa kohden, alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotannon alueeksi.

9.4.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa lédhtdtietona kaytetdan Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa,
maakunta-, yleis- ja asemakaavoja, muita maankaytdn suunnitelmia seka
ymparistéhallinnon (SYKE) ja Maanmittauslaitoksen (MML) paikkatietoaineistoja.
Niiden avulla laaditaan maankayttéa ja yhdyskuntarakennetta kuvaavia
teemakarttoja. Maankayttdédn kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan
tuulivoimahankkeen ja liityntdjohtoalueiden rakentamiseen tarvittavien alueiden
pinta-ala- ja etdisyystarkasteluin. Vaikutusten arvioinnissa hyédynnetdan myds
muiden teema-alojen tuloksia esimerkiksi maisema-, melu- tai lilkennevaikutuksista.

Lahtoétietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta maankdytén asiantuntija arvioi
vaikutukset maankayttdédn ja yhdyskuntarakenteeseen sanallisena asiantuntija-
arviona Imperia-menetelmaa hyddyntaen. Tydssa arvioidaan vaikutukset
kuntakaavoihin ja maakuntakaavoihin sekd mahdolliset kaavojen muutostarpeet
hankkeesta ja liityntdjohdosta johtuen. Vaikutuksia tutkitaan myds maankayton
pinta-alojen muutosten kautta.

9.4.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia arvioidaan tuotantoalueen Idhistélla noin 30 kilometrin etdisyydella
tuotantoalueesta sijaitsevien muiden tuotannossa ja suunnitteilla olevien tuulivoima-
alueiden osalta. Sahkoénsiirron osalta yhteisvaikutuksia arvioidaan osana liittymista
olemassa oleviin voimajohtoihin ja muihin suunnitteilla oleviin
voimajohtohankkeisiin.

Vaikutusten arviointi, maankaytto ja yhdyskuntarakenne:

e Lahtotietoina tiedot alueen kaavoituksesta ja olemassa olevista
maankadyttétavoista ja asutuksesta sekd Maanmittauslaitoksen ja
ymparistéhallinnon paikkatietoaineistot.

e Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen kaavanmukaisuutta ja
sudetta olemassa olevaan maankayttoon.

e Vaikutuksia tutkitaan myds maankdytdn pinta-alojen muutosten kautta.

Vaikutusten arviointi esitetadn Sitowise Oy:n maankdytdn asiantuntijan
sanallisena arviona, jota tarkennetaan taulukkomuotoisena ja tarpeen
mukaan kartoilla.
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10 Luonnonvarojen hyodyntaminen

10.1 Luonnonvarat nykytilassa

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy
hyodyntamaan omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa
auringon sateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun
muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia
luonnonvaroja ovat muun muassa 06ljy, kivihiili, malmit, kiviaines ja turve.

Kankalonseldn tuotantoalue on paaosin avosuota, havumetsaa seka paikoitellen
sekametsaa ja vahapuustoista aluetta. Hankkeen alustavat sahkoénsiirron
reittivaihtoehdot sijoittuvat paaosin ojitetulle havumetsaalueelle. Reittivaihtoehdot
VEA ja VEB sijoittuvat osin olemassa olevan voimajohdon yhteyteen. Alueen
tarkeimpia luonnonvaroja ovat alueen talousmetsat, turvevarannot sekd maa-
ainesvarat seka viljelyalueet. Muita alueen luonnonvaroja ovat alueen sienet ja
marjat seka riista ja kalasto.

Tuotantoalueen pohjoispuolelle sijoittuu Mustaisnevan turvetuotantoalue ja
luoteisrajalle Isonevan turvetuotantoalue. Liséksi tuotantoalueesta pohjoiseen
sijoittuu useita muita pienempia turvealueita.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin Kaivosrekisterin karttapalvelun (2024)
mukaan tuotantoalueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu malminetsintavarauksia,
malminetsintélupia tai kaivoslupia eikd alueella ole kaivostoimintaa.

Kankalonseldn tuotantoalueen keskelle sijoittuu Pohjanmaan maakuntakaavassakin
osoitettu maa-aineisten ottoon soveltuva alue, josta on tunnistettu pohjaveden
ylépuolista hiekkavaltaista maa-aineslajitetta (SYKE, 2024a). Alueella on yksi
voimassa oleva maa-ainestenottolupa (lupatunnus 4550) soralle ja hiekalle, joka on
voimassa vuoteen 2028 asti seka kaksi vanhaa maanottolupaa soralle ja hiekalle
(SYKE, 2024a).

Myds tuotantoalueen eteldosaan sijoittuu hiekkavaltaista maalajitetta
pohjavesialueella, jossa on voimassa oleva maanottolupa (lupatunnus 4670) soran
ja hiekan ottoon. Lisdksi alueella on useita vanhoja maanottolupia.

Muut Idhimmat soran ja hiekan voimassa olevat maanottoluvat sijoittuvat
Saarenkankaan alueelle tuotantoalueen lounaispuolelle noin neljan kilometrin
etdisyydelle ja Harrinkankaalle tuotantoalueen itédpuolelle noin 11 kilometrin
etaisyydelle. Lahin voimassa oleva kalliokiviaineksen maanottolupa sijoittuu myds
Saarenkankaan alueelle ja toiseksi lahin Rajamaenkylan alueelle noin seitseman
kilometrin etdisyydelle tuotantoalueen eteldpuolelle.

Hankkeen rakentamisen tarvitsemat maa-ainekset on tarkoitus ottaa hankealueelta
tai lahelle sijoittuvalta olemassa olevalta maa-ainestenottoalueelta.
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Kuva 10-1. Tuotantoalueen ymparistdon sijoittuvat maanottoalueet ja maanottoluvat seka
tunnistetut turvetuotantoalueet, kalliokiviaineksen alueet ja pohjaveden ylapuoliset hiekka- ja
sora-alueet.
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10.2 Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen
10.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat vaikutukset
muodostuvat lahinna hankealueen metsaalueiden pinta-alojen ja luonteen
muutoksista. Lisaksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edellyttaa
raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa. Vaikutukset ilmenevat
tuulivoimaloiden tuotantoalueella ja sahkdnsiirtoreittien valittémassa laheisyydessa.

Maa-ainesten otto vaikuttaa paikallisesti maaperaan. Jos alueelta louhitaan kivea ja
sitd on tarkoitus kayttaa alueella rakentamiseen, on kiven arseenipitoisuus hyva
analysoida. Arseenipitoinen murske voi rapautuessa aiheuttaa ylimaaraista
arseenikuormitusta alueella, jolloin kuormitus kohdistuisi Idhinnéd ymparoiviin
pintavesiin.

Hankkeen rakentamisessa tarvittavat maa-ainekset on tarkoitus ottaa hankealueelta
tai lahelle sijoittuvalta maa-ainestenottoalueelta kalliokiviaineksena, joka myds
murskataan maanottopaikalla. Rakentamisessa kaytettéva betoni on tarkoitus
valmistaa hankealueelle sijoitettavalla véliaikaisella betoniasemalla.

Lisaksi tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaatii erilaisia raaka-aineita kuten rautaa
ja terasta seka betonia tuulivoimaloiden tuottamiseen. Hankkeen toteuttaminen
vaatii my06s tuotettua energiaa. Kaytosta poistettavien tuulivoimaloiden lahes kaikki
osat ovat kierratettdvissa, jolloin voimaloiden materiaaleista suurin osa saadaan
uusiokayttoon.

Energiantuotannon fossiilisten polttoaineiden saastymiseen liittyvien vaikutuksen
alue on koko maapallo. Tuulivoimalla tuotettu sdhkd voi korvata fossiilisilla
polttoaineilla tuotettua sahkéa, jolloin hanke voi saastda fossiilisia polttoaineita eli
hiilta, kaasua ja 6ljya. Talla on myoénteinen vaikutus luonnonvarojen
hyédyntamiseen.

10.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperéaolosuhteiden selvittémiseen on kaytetty Maanmittauslaitoksen
peruskartta-aineistoja seka SYKE:n ja GTK:n paikkatietoaineistoja ja rajapintoja.
Vaikutuksia mahdolliseen kaivostoimintaan on arvioitu hyédyntaen Tukesin
kaivosrekisterin karttapalvelua (gtkdata.gtk.fi/kaivosrekisteri).

Arvioinnissa ei oteta suoranaisesti kantaa siihen, mistd maa-ainekset
tuotantoalueelle tuodaan, koska hankkeen toteutuessa maarakentamisesta vastaava
urakoitsija valitsee sopivat maa-ainesten ottopaikat. Kuitenkin vaikutusten
lieventamisen osalta kuvataan paikallisten maiden hyédyntamisen vaikutukset
esimerkiksi ilmastopaastoéihin. Vaikutuksia maa-ainesten ottoon on arvioitu
hyédyntaen tietoa hankealueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvista maa-
ainestenottoluvista. Lisaksi arvioinnissa on hyédynnetty kaava-aineistoja seka YVA-
ja kaavaprosesseissa saatuja lausuntoja.
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Vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon
rakentamisen alle jaa metsamaata. Arvioinnin Iahtotietoina on kaytetty tietoja
alueen metsaaloista ja hankkeen niille aiheuttamista muutoksista.

Sahkonsiirron vaikutukset riippuvat padosin siita, milla tavalla sahkodnsiirto
toteutetaan. Hankkeessa suunnittelut sdhkonsiirtoreitit toteutetaan alustavasti
ilmajohtoina, jolloin sédhkoénsiirron vaikutukset arvioidaan laskemalla ilmajohdon
maastokdytavan osalta raivattavan metsaala pinta-ala.

Arviointimenetelmana kaytetaan maankaytdn asiantuntijan vuorovaikutuksessa
konsulttiryhman kanssa tekemaa laadullista arviointia. Arvioinnissa hydédynnetaéan
soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.

10.2.3 Yhteisvaikutukset

Hankkeen tuulivoimaloiden tuotantoalueen ja ulkoisen sdahkdénsiirron vaikutuksia
luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan kokonaisuutena ymparoéivien hankkeiden
kanssa alueen ja seudun resurssiomavaraisuuden nakdkulmasta metsdtalouden ja
muiden luonnonvarojen riittdvyyden osalta.

Vaikutusten arviointi, luonnonvarojen hyédyntaminen:
e Lahtodtietoina tiedot alueen luonnonvaroista ja niiden kdyttdmuodoista

e Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankealueen luonnonvarojen
kayton ja laajuuden mahdollisia muutoksia.

Vaikutusten arviointi esitetadn Sitowise Oy:n maankdytdn asiantuntijan
sanallisena arviona.
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11 Ilmasto ja ilman laatu

11.1  Nykytilanne

Kauhajoki sijaitsee Etela-Pohjanmaan maakunnassa. Ilmastollisesti Etela-
Pohjanmaan maakunnan lansiosat kuuluvat keskiboreaaliseen
ilmastovyohykkeeseen, joka erottaa itdosan pohjoisboreaalisesta alueesta. Ilmaston
arvioidaan lampenevan Eteld-Pohjanmaalla kuluvan vuosisadan aikana noin 1,9-5,2
°C verrattuna ajanjaksoon 1981-2010, jolle ilmastonmuutosarviot on laskettu
maakuntatasolla. Lampenemisen maara riippuu maailmanlaajuisten
kasvihuonekaasupaastdjen kehityksesta tulevina vuosina. Ilmasto on jo [Ammennyt
alueella: jakso 1991-2020 oli noin 0,6 °C lampimampi kuin 1981-2010. (Ilmasto-
opas, 2022.) Ilmastonmuutoksen eteneminen saattaa aiheuttaa muutoksia
sadilmididen esiintymiseen ja intensiteettiin, milld on vaikutuksia my6s tuulivoiman
tuotantoon ja huollon tarpeeseen.

Ilmanlaatua alueella selvitetdaan jatkuvatoimisilla mittauksilla Seindjoen
Vapaudentien varrella, jonka lisdksi Seindjoen ymparistonsuojelu selvittaa
ilmanlaatua erilaisilla selvityksilla yhteistyétahojensa kanssa. Viiden vuoden valein
teetetdan bioindikaattoritutkimus. Seindjoen seudun viimeisin
bioindikaattoritutkimus on laadittu vuonna 2022. Selvitykseen osallistui yhteensa 17
kuntaa, Kauhajoki mukaan lukien. Tutkimuksen mukaan Eteld-Pohjanmaalla yksi
suurimmista yksittdisista paastdlahteista on liikenne. Suurimpia liikenteesta
aiheutuvia paastdja ovat typen oksidit, hiilivedyt, hiilimonoksidi ja hiukkaset.
Ilmanlaatuindeksi maaraytyy typpioksidin ja hiukkasten mittaustuloksista. Seindjoen
ilmanlaadun indeksiarvo oli vuonna 2021 edellisvuosien tapaan paasaantoisesti (88
%) hyvalla tasolla. (Eurofins Ahma Oy, 2022.)

Ilmastoon liittyvat tavoitteet on kuvattu luvussa 1.1.2
11.2 Hankkeen aiheuttamat vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun
11.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoiman elinkaaristen kasvihuonekaasupaastéjen on tutkimuskirjallisuudessa
arvioitu olevan noin 5,1-31 kg CO2-ekv/MWh (Lo Vullo ym. 2017, Schlémer ym.
2014, Razdan & Garrett 2018, Mali & Garrett 2023, Li ym. 2022). Paastoét syntyvat
tuulivoiman rakentamisen ja kokoamisen, kuljetusten ja huollon seka kaytdn
aiheuttamista pddstoista. Vaikutukset ovat seka suoria ettd epasuoria.

Elinkaaren ensimmadiseen vaiheeseen, rakentamiseen, liittyvat pdaastét muodostuvat
materiaalien tuottamisesta, maaperdan muokkaamisesta ja teiden rakentamisesta
(maaperan ja kasvillisuuden hiilinielut ja varastot) seka rakentamiseen liittyvasta
tydmaatoiminnasta ja kuljetuksista.

Kayton ja huollon aikaisista ilmastovaikutuksista valtaosan muodostavat osien
vaihdot ja kuljetuksiin liittyva polttoaineenkulutus (Li ym. 2022). Nama vaikutukset
todennakdisesti lisaantyvat turbiinin koon kasvaessa (Ren ym. 2021). Tuulivoimalan
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toimintaan kuuluvat myds 6ljyn ja suodattimien vaihto seka kuluneiden osien (esim.
vaihteiston) kunnostus ja vaihto tuulivoimalan kayttéian aikana.

Tuulivoimalat itsessadn voivat vahentaa tuulen nopeuksia ja vaikuttaa paikallis- ja
myotatuulen [@mpdotilaan, kosteuteen, [dmmonsiirtoon, virtaukseen ja muihin
sdaolosuhteisiin (Rajewski ym. 2014, Roy ja Traiteur 2010, Smith ym. 2013).
Tuulivoimala-alueet voivat aiheuttaa paikallisesti tietyn asteisen lampenemisen yoéllg,
koska tuuliturbiinien roottorit tehostavat pystysuuntaista ilman sekoittumista,
hairitsevat pinnan inversiokerrosta ja siirtavat lampenevaa ilmaa pintaan ydaikaan
(Harris ym. 2014, Zhou ym. 2013). Tuloksia vahvistavat myds muut tutkimukset
(Slawsky ym. 2015, Walsh-Thomas ym. 2012, Xia ym. 2016).

Purun aikaiset paastét vastaavat suurelta osin rakentamisen paastéja ilman
materiaalien tuottamista. Kokonaisuutena negatiiviset vaikutukset ovat verrattain
pienia suhteessa ennalta tiedettyihin rakentamisen ja purun aikaisiin paastoihin,
seka tuulivoiman tuottamiin positiivisiin ilmastovaikutuksiin. Kaytén aikaisten
kasvihuonekaasupaastdjen on arvioitu olevan noin 0,2-0,3 kg CO2-ekv/MWh
(Razdan & Garrett 2018, Mali & Garrett 2023).

Kokonaisuutena tuulivoimatuotannon on todettu johtavan selviin hiilidioksidi- ja
ilmansaastepaastdjen vahenemiseen elinkaarensa aikana (Li ym. 2018, Raadal ym.
2014, Xu ym. 2018). Lisdksi osa tutkimuksesta kaytti paastokertoimien
laskentamenetelmaa tuulivoiman tuoman hiilidioksidin, ilmansaasteiden ja
vesivarojen kaytdn yhteishyédyista (Ma ym. 2013, Yang ym. 2017).

Ilmanlaatuun syntyy ldhinné paikallisia vaikutuksia hankkeen rakennusaikana
kuljetuskaluston ja tyokoneiden paastdista seka poélyamisen kautta.
Tuulivoimatuotannon katsotaan korvaavan muuta sahkdntuotantoa, jolloin
kasvihuonekaasupaastdjen ohella my6s ilmanlaatuun vaikuttavat paastot vahenevat.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirron ilmastovaikutukset ovat hyvin samankaltaiset tuulivoimala-alueen
paastdjen kanssa. Rakentaminen poistaa hiilinieluja ja -varastoja, ja rakentamiseen
tarvittavat raaka-aineet ja kuljetukset aiheuttavat paastéja.

Liityntajohtojen kayttdikaa pidentamalld voidaan pienentaa niiden elinkaaren
aikaisten ilmastovaikutusten vuosittaista tasoa ja samalla lisata uusiutuvan sahkdn
siirtomaaria. Kankaloseldn tuulivoimahankkeen sahkoénsiirto on arvioitu
toteutettavan ilmajohtojen avulla, ja ne sijoittuvat osittain olemassa olevien
ilmajohtojen rinnalle maalais- ja metsavaltaiseen maisemaan. Osittainen
sijoittautuminen olemassa olevien ilmajohtojen rinnalle vahentda hankkeen vuoksi
uutta raivattavaa maapinta-alaa, ja sen myoéta myos ilmastovaikutuksia.

Sahkonsiirron osalta vaikutuksia ilmanlaatuun syntyy ldhinna hankkeen
rakennusaikana kuljetuskaluston ja tyokoneiden paastoista seka pdlyamisen kautta.
Myds kaytdnaikaiset vaikutukset liittyvat [ahinna kuljetuksiin ja kulkuun alueella.
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11.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Ymparistoministerié on julkaissut raportin, jossa annetaan suosituksia siitd, miten
ilmastovaikutuksia voitaisiin kasitella johdonmukaisesti YVA:ssa (Hildén, Mela &
Saastamoinen, 2021). Ohjeistusta noudattaen, hankkeen ilmastovaikutuksia
tarkastellaan koko sen elinkaaren ajalta. Hankkeen vaikutusta
ilmastonlampenemiseen kuvataan niin sanotulla hiilitaselaskennalla, jossa arvioidaan
hankkeen aiheuttamat kielteiset sekd mydnteiset ilmastovaikutukset.
Ilmastonlampenemisvaikutusta aiheutuu hankkeen eri elinkaaren vaiheissa
syntyneistd kasvihuonekaasupdastoista. Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa
[Ammittava vaikutus on yhteismitallistettu hiilidioksidin
ilmastonlampenemisvaikutusta vastaavaksi, jolloin tulokset esitetdan yksikéssa CO»-
ekv.

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia tarkastellaan koko sen elinkaaren ajalta
huomioiden materiaalien sekd komponenttien valmistus ja kuljetukset, asennus ja
rakentaminen, kaytt6é ja kunnossapito, purkaminen seka materiaalien ja
komponenttien loppukayttd. Ilmastovaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon
paastot niin tuulivoimaloiden, sahkénsiirron kuin tiestdén osalta. Lisaksi tarkastelussa
huomioidaan myds hankkeen mydta menetetyt puuston ja metsamaan maaperan
hiilivarastot ja -nielut.

Hankkeesta aiheutuu myoénteisia ilmastovaikutuksia, kun tuulivoimalla korvataan
vaihtoehtoista sdhkdntuotantoa. Myonteisten ilmastovaikutusten suuruus riippuu
siita, mita sahkontuotantoa tuulivoimalla oletetaan korvattavan. Suositeltavana
nakdkulmana on, ettd tuulivoimalla tuotettu sdhkd korvaisi Euroopasta Suomeen
tuotua sahko63, jolloin hankkeella olisi potentiaalia vahentaa ei-toivottujen
polttoaineiden kayttdéa Euroopassa. Euroopan mittakaavassa syrjaytetyt
energianlahteet olisivat paaasiassa hiili, maakaasu seka ydinvoima.

Mydnteisten ilmastovaikutusten suuruutta ei suositella arvioitavan Suomen
nykyhetken sahkdntuotannon paastékertoimeen tai tuotannon ajankohdalle
ennustettavaan keskimaaraisen sahkdntuotannon paastdkertoimeen perustuen.
Naissa tarkasteluissa mydnteisten ilmastovaikutusten suuruutta aliarvioidaan, silla
tuulivoimalla tuotetun sahkon oletetaan korvaavan uusiutuvalla energialla tuotettua
sahkoda. Tuotannon ajankohdalle ennustettavan keskimaardisen sahkdntuotannon
paastokertoimen hyddyntamistad ei myoskaan pideta realistisena vaihtoehtona tdssa
tarkastelussa. Tassa paastokertoimessa oletetaan, ettd Suomessa useita uusiutuvan
energian hankkeita olisi toteutunut, jolloin kdytannéssa taman hankkeen
toteutuminen mahdollistaa kyseisen ennusteellisen paastdokertoimen toteutumisen.
Ilman hankkeen toteutumista sahkéntuotannon alhaisempi paastékerroin ei
realisoidu tulevaisuudessa, jolloin talld menetelmalla laskettaessa positiiviset
ilmastovaikutukset ovat taysin hypoteettiset.

Ilmastovaikutusten arviointi toteutetaan elinkaariarvioinnin periaatteisiin nojautuen.
Arvioinnissa keskitytdan tunnistamaan merkittavimmat paastoétekijat ja
hyédynnetdan ensisijaisesti suunnitteluvaiheen tietoja. Siltd osin kuin
suunnitteluvaiheen maaratietoja ei ole saatavissa, hyddynnetdan muun muassa
julkaistuja tutkimuksia sekad asiantuntija-arvioita. Kaytdsta poiston vaikutusarviointi
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muodostetaan huomioimalla nykyiset kierratysmenetelmat. Vaikutuksia alueen
hiilivarastoihin ja -nieluihin arvioidaan tekoalypohjaisella kasvumallilla. Mallin
aineistona hydédynnetaan Suomen Metsakeskuksen avoimesta metsavaratiedosta
saatua laajaa metsikkdkuviokohtaista kasvuennustedataa. Mallilla voidaan ennustaa
vuotuista perusmetsikkétunnusten kehitystd, biomassaa seka puuston ja maaperan
hiilivarastoja.

Toiminnallisena yksikkéna ilmastovaikutusten arvioinnissa on yhden
tuulivoimahankkeen koko elinkaaren aikainen ilmastovaikutus. IImastovaikutus
voidaan esittaa tuloksissa elinkaaren aikana aiheutuneena absoluuttisena
kokonaisvaikutuksena (t CO2-ekv) seka elinkaaren aikana tuotettuun energiaan
suhteutettuna vaikutuksena (g COz2-ekv/kWh). IImastovaikutusten osalta laskennan
tuloksia verrataan kansallisiin ja alueellisiin paastéihin seka peilataan
ilmastotavoitteisiin. Vaikutuksen merkittavyytta arvioidaan soveltaen Imperia-
ohjeistusta ja Ymparistoministerion julkaisua.

Ilmastovaikutusten ohella arvioidaan hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun
rikkidioksidin ja typen oksidien osalta (ldhipaastot). Hankkeen kielteiset vaikutukset
paikalliseen ilmanlaatuun arvioidaan kuljetusten osalta. Hankkeen aikaansaamat
kaytonaikaiset ilmanlaatuun vaikuttavien paastéjen vahenemat arvioidaan kayttaen
tietoa eri sahkdéntuotantomuotojen paastoista.

Sahkonsiirto

Sahkdnsiirron rakentamisen, huollon ja purkamisen vaikutukset eritelldan
tuulivoimala-alueen laskennoista. Vaikutukset arvioidaan koko elinkaaren ajalta
noudattaen edelld mainittuja aineistoja ja menetelmia.

11.2.3 Yhteisvaikutukset

Lahialueella on kdynnissa useita muita tuulivoimahankkeita. Mikali kaikki suunnitellut
tuulivoimahankkeet Idhialueilla toteutuvat, uusiutuvan energian tuotanto kasvaa
merkittavasti. Tama vaikuttaa mydnteisesti ilmastovaikutuksiin globaalilla tasolla
vahentamalla hiilidioksidipaastdja seka paikallisella tasolla parantamalla ilmanlaatua.

Kankalonselan tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana syntyvia kaivuumassoja on
teoriassa mahdollista hyddyntda muun muassa liittyvien teiden rakentamisissa.
Huoltotoimenpiteiden kuljetuksiin liittyvia kasvihuonekaasupaastéja on mahdollista
vahentda yhtenaistamallé alueen tuulivoimaloiden huoltoaikatauluja.
Yhteisvaikutuksia pyritdan arvioimaan skenaariolaskennan avulla.

Rakentamisen ja purkamisen ajan vaikutukset ilmanlaatuun yhdessa muiden
hankkeiden kanssa arvioidaan asiantuntija-arvioina, mikali muiden hankkeiden
rakentamisaikataulut ovat tiedossa ja osuvat samaan aikaan Kankalonseldn
hankkeen toimintojen kanssa.
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Vaikutusten arviointi, ilmasto:

e Lahtodtietoina saatavilla olevat materiaalien maaratiedot, puuston
tilavuustiedot ja tiedot tuulivoimahankkeen paastdarvoista ja vastaavat
padstdarvot muista energiantuotantomuodoista.

e Ilmastovaikutus madritetdan elinkaariarvioinnin periaatteiden
mukaisesti huomioiden merkittavimmat kasvihuonekaasut seka
vaikutus kasvillisuuden hiilinieluihin ja -varastoon. Hankkeen
aiheuttamia ja elinkaaren aikana valtettyja paastéja verrataan
vaihtoehtoisiin energiatuotantomuotoihin vertailevassa arvioinnissa.

Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise Oy:n ymparistdasiantuntijan
sanallisena arviona, jota havainnollistetaan kuvin ja taulukoin.
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12 Aidnimaisema

12.1 Nykyinen aanimaisema tuotantoalueella

Aanimaisemalla tarkoitetaan sitd danikokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme.
Aanimaisema muodostuu sijaintipaikan olosuhteiden mukaan luonnon, ihmisen,
teknologian ja lilkenteen aanista. Osa aanista on niin kutsuttuja perusaania, joihin
padosin totutaan (lilkkenteen humina, aaltojen kohina, lehtien havina). Lehtipuiden
havina voi aiheuttaa tuulisina paivina esimerkiksi noin 40-50 dB danitason ja
ohiajava auto noin 50-70 dB aanitason. Perusaéania ei tietoisesti havaita, mutta
muutokset naissa danissa voivat vaikuttaa alueella oleskeleviin ja liikkuviin
henkildihin tai elaimiin.

Nykytilanteessa merkittavimpia hankealueen d@animaiseman muodostajia ovat
luonnondaanet. Lisdksi aanta voi ajoittain muodostua alueen virkistyskdytosta,
metsastyksestda, maanviljelyksestd, metsanhoitotdista, puunkorjuusta seka
kuljetuksista.

Tuotantoalueelle kantautuu ajoittain |aheisen tiestdn liikkenteen aania. Seututie 663
lapaisee tuotantoalueen. Vaylaviraston tierekisterin (Vaylavirasto, 2023) mukaan
em. seututien mukaan liikkennemaara on noin 800 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreittien danimaisema koostuu paasaantdisesti luonnondanista ja teiden
ldheisyydessa liikenteen aanistd. Tuulivoimapuiston sahkénsiirron reittivaihtoehtoja
on nelja. Vaihtoehdoissa VEA ja VEB1 sahkoénsiirtoreitit kulkevat Karppion
sahkdasemalle.

Vaihtoehdossa VEB s&hkénsiirto kulkee Abackin sahkéasemalle ja vaihtoehdossa VED
Lahteenkylan sahkbasemalle.

Kaikki séahkoénsiirtoreitit toteutetaan ilmajohtoina ja ne sijoittuvat osittain olemassa
olevien ilmajohtojen rinnalle maalais- ja metsdvaltaiseen maisemaan. Mikaan
sahkonsiirtoreitti ei lavista tai sivua merkittavia asuinalueita.

12.2 Hankkeen aiheuttamat meluvaikutukset
12.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamisesta ja vastaavasti purkamisesta
muodostuu tilapaisia kuljetusliikenteen ja rakentamisen meluvaikutuksia eri puolilla
tuotantoaluetta seka sahkdnsiirto- ja kuljetusreiteilld. Paikallisesti meluvaikutukset
voivat olla suuria, mutta niiden ajallinen kesto on Iyhyt. Rakentamisen danet
vertautuvat tavanomaisiin maanrakentamisen aaniin, joista kuuluvimpia ovat
mahdolliset rajaytystyot liittyen esimerkiksi tuulivoimaloiden perustamiseen
kallioperaan.
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Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pyérivat lavat muodostavat
aerodynaamista melua. Adnid muodostuu jonkin verran myés
sahkontuotantokoneiston (vaihteisto, generaattori, jaahdytysjarjestelmat)
toiminnasta. Muodostuvista danista aerodynaaminen melu on hallitsevinta. Lisdksi
matalataajuista danta muodostuu, kun lapa ohittaa maston, jolloin &ani heijastuu
mastosta ja syntyy uusi dani lavan ja tornin valiin jaavan ilmakerroksen puristuessa.
Aerodynaamisen melun taso vaihtelee lavan pydrimisnopeuden mukaan.
Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana meluvaikutuksia syntyy vahaisissa maarin
myds huoltoliikenteesta.

Tuulivoimaloiden aiheuttamaan melutasoon vaikuttavat voimaloiden maara, maaston
muodot seka alueen vallitseva kasvillisuus. Melun leviamiseen vaikuttavat myds
tuulen suunta ja nopeus seka ilman lampétila eri korkeuksilla. Melun
havaittavuuteen vaikuttaa olennaisesti taustamelun taso.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirrossa kaytettdvien ilmajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla voi
esiintya ns. koronapurkausilmiéta. Tama esiintyy sirisevana danena ilmajohtojen
ldheisyydessa. Ilmidn aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tms.
pintojen laheisyydessa ja sita esiintyy Iahinna 400 kilovoltin jénnitetasolla.
Koronapurkauksen aiheuttama aani on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai
talvella, jolloin johtimiin muodostuu huurretta. IImién aiheuttama aani ei ylité melun
ohjearvoja, mutta aani voidaan kokea voimajohdon valittémassa laheisyydessa
hdiritsevana. Ilmidé on ajoittainen ja sadolosuhteisiin sidonnainen.

Sahkonsiirtolinjojen rakentamisen aikaiset vaikutukset vertautuvat tavanomaisiin
maanrakentamisen tuottamiin lyhytaikaisiin aaniin.

12.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asiantuntijatydnd, koska
sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja leviavan suppealle alueelle (enintdan noin 500
m etdisyydelle rakennusalueista). Arviointi perustuu selvityksiin vastaavanlaisten
rakennustoimenpiteiden meluvaikutuksista. Tuulivoimaloiden ylldpidon ja huollon
aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia tehdaan harvoin, noin 2-3
kertaa vuodessa kullekin tuulivoimalalle, ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe
on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Tuulivoimaloiden toiminnan suunnittelualueen ymparistéssa (ulkotilat) aiheuttamien
meluvaikutusten arviointi perustuu laadittaviin melumallinnuksiin. Meluvaikutusten
mallinnuksessa ja arvioinnissa kaytetaan uusimpia viranomaisten ohjeita ja
huomioidaan tuulivoimameluasetus. Melumallinnukset laaditaan
Ymparistdministerién ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen”
mukaisin melun laskentamenetelmin (Ymparistéministerid, 2014). Ohjeen mukaan
mallinnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuustietoina tulee kayttaa
alueelle suunnitellun voimalatyypin ominaisuustietoja, mikali tiedot ovat saatavilla.
Mikali tarkat tyyppitiedot eivat ole saatavilla, kaytetyt Idhtétiedot ja
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mallinnusperusteet kuvataan erityisen tarkasti ja arvioinnissa korostetaan
varovaisuusperiaatetta tuulivoimalan melupaastda tarvittaessa kasvattamalla.

Melumallinnus suoritetaan tanskalaisen EMD International A/S:n
tuulivoimamallinnuksiin kehittaman WindPRO -ohjelmiston DECIBEL-moduulia
kayttaen. Mallinnusta tehtdaessa ohjelmistoon syétetdan ymparistoministerion
(2/2014) ohjeistamat parametrit seka ISO 9613-2 standardin mukaiset lahtétiedot
(Ymparistéministerié, 2014). Mallinnuksessa lasketaan melun levidaminen
vaikutusalueella sekd hankkeesta aiheutuvat melutasot tarkastelluissa pisteissa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melualuekartat, joissa esitetdaan
hankevaihtoehtojen aiheuttamat keskidanitasot (LAeq). Melualuekartoissa esitetaan
35-50 dB keskidanitasojen meluvydhykkeet 5 dB valein. Tuulivoimamelulle on
ulkomelutasojen osalta annettu ohjearvot 45 dB paivalla ja 40 dB yolla, joista ydajan
ohjearvo tiukempana arvona kaytanndssa maarittaa vaikutusten arviointia.
Laskentatuloksissa esitetdaan myds 35-40 dB keskiganitasoalueen raja, jolloin
kartoilta voidaan arvioida danen vaimenemista myds ohjearvotasojen alapuolella.
Melualuekartoilla esitetdaan keskidaanitasoalueiden liséksi alueen rakennuskanta.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (ns. pienitaajuinen melu, 20-200 Hz)
mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan tersseittain ilmoittaman aanitehotason
mukaan. Adnitaso lasketaan Iahimmille asuinrakennuksille ja vapaa-ajan
rakennuksille niiden ulkopuolelle ja asuinhuoneiden danitasoja arvioidaan kayttaen
seka Tanskan ymparistéhallinnon ohjeiden (DS01284) mukaista daneneristavyytta,
ettd suomalaisessa tutkimuksessa saatuja kansallisia eristavyysarvoja.

Tuotantoalueen ja sen ympariston muiden nykyisten meluldhteiden ja mahdollisten
tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asiantuntijan toimesta sanallisesti
laadittujen mallinnusten sekd samankaltaisten hankkeiden tuomien kokemusten
perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdaan arvio hankkeen aiheuttamasta
suhteellisesta muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

Melun merkittavyytta arvioidaan hanke- ja lahialueen tiedossa olevien asuin- ja
vapaa-ajan rakennuksen kohdalla. Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirtoreittien
rakentamisen aikaisen melun ohjearvoina kaytetaan Suomessa Valtioneuvoston
paatéksen (VNp 993/1992) mukaisia melutason ohjearvoja (Taulukko 12-1).
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Taulukko 12-1. Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja 55 dB 50 dBY?
niiden valittémassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia
palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien 45 dB 40 dB3¥
ulkopuoliset virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 35dB -

1) uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yoll&.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien
alueiden ohjearvoja.

Tuulivoimaloiden kaytén aikaisen melun ohjearvona kaytetdan Suomessa
Valtioneuvoston asetuksen (27.8.2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoja (Taulukko 12-2).

Taulukko 12-2. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VnA 27.8.2015).

Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset ja leirintaalueet 45 dB 40 dB
Oppilaitokset ja virkistysalueet* 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

* Virkistysalueella tarkoitetaan yleisessa virkistyskaytdssa olevia alueita, maankaytto- ja rakennuslain mukaisessa
oikeusvaikutteisessa kaavassa yleiseen virkistyskayttdon osoitettuja alueita ja yleiselle virkistyskaytolle erityisen tarkeita
luonnonsuojelualueita.

Asuinhuoneiden matalatajuisen a@anen tasoja verrataan tersseittdin alempana
esitetyssa taulukossa (Taulukko 12-3) esitettyihin sosiaali- ja terveysministerion
asetuksen 545/2015 mukaisiin matalien taajuuksien toimenpideraja-arvoihin.

Taulukossa esitetyt toimenpiderajat koskevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa ja ne
on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskiddnitasoina tersseittdin.
Paivaajalle sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai
laskentatuloksia naihin raja-arvoihin ei tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai
impulssimaisuuskorjauksia.
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Taulukko 12-3. Pienitaajuisen sisdmelun tunnin keskiaanitason toimenpiderajat nukkumiseen
tarkoitetuissa tiloissa.

Terssin 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
keskitaajuus, Hz
Painottamaton 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

keskiaanitaso
sisalla Leq, 1h, dB

Melumallinnuksista ja vaikutusarvioinnista vastaa Sitowise Oy:n ymparistétekniikan
asiantuntija. Vaikutusten merkittédvyyden arvioinnissa hyddynnetédan Imperia-
menetelmaa.

Sahkonsiirto

Sahkdnsiirrossa kaytettavien ilmajohtojen koronamelun vaikutuksia arvioidaan
sanallisesti kirjallisuudessa esitettyja tutkimustuloksia hyédyntaen. Osana
sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan, miten ihmiset kokevat
tuulivoimaloiden ja liityntdjohtojen aiheuttaman melun elinymparistéssaan.
Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia
aiempia selvityksia.

12.2.3 Yhteisvaikutukset

Kankalonseldn meluvaikutusten yhteisvaikutuksissa huomioidaan jo lahtétilanteessa
ainakin Rajamaenkylan, Mustaisneva-Rojunnevan, Mustaisnevan, Lautaméen seka
Ristiharjunkallion tuulivoimahankkeet. Hankkeiden edistyessa arvioidaan,
mallinnetaanko kaikkien ylla olevien hankkeiden meluvaikutukset
yhteisvaikutuksissa vai sijoittuuko osa tuotantoalueista niin kauas, etta
yhteisvaikutuksilla ei arvioida olevan mainittavia vaikutuksia Kankalonselan
tuotantoalueen lahialueilla.

Muut toiminnassa olevat tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin
etaalle Kankalonselan tuulivoimahankkeesta, ettei [dhtokohtaisesti ole tarvetta
mallintaa tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksia melun osalta.

Muiden maankayttédén vaikuttavien ja melua mahdollisesti aiheuttavien hankkeiden
osalta yhteisvaikutuksia arvioidaan sanallisena asiantuntija-arviona.

Sahkonsiirto

Sahkénsiirto ei aiheuta yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
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Vaikutusten arviointi, melu ja daédnimaisema:

o Lahtoétietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot
alueen pinnanmuodoista.

o Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asiantuntija-
arviona perustuen selvityksiin vastaavanlaisten
rakentamistoimenpiteiden meluvaikutuksista.

e  Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttaman vaikutuksen arvioimisen
pohjaksi laaditaan melumallinnukset.

. Mallinnusten pohjalta tehdaan asiantuntija-arvio melun vaikutusten
merkittavyydesta herkille kohteille.

o Rakentamisen aikaisen melun ohjearvoina kaytetaan VNp 993/1992
mukaisia melutason ohjearvoja.

e Toiminnanaikaisen melun vaikutusten merkittéavyyden arvioinnin
viitearvoina kaytetaan Vna 27.8.2015 mukaisia ohjearvoja.

e Asuinhuoneiden matalatajuisen aanen tasoja verrataan STM:n
asetuksen 545/2015 mukaisiin matalien taajuuksien toimenpideraja-
arvoihin.

Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n ymparistétekniikan
asiantuntijan arviona Imperia-menetelman pohjalta.
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13 Valo-olosuhteet

13.1 Nykyiset valo-olosuhteet tuotantoalueella

Tuotantoalueella ei talla hetkella ole tuulivoimasta johtuvaa varjon vilkkumista tai
lentoestevaloja. Tuotantoalueen lahiymparistdssa ei ole voimakkaasti valaistuja
kylakeskittymia tai tieverkostoja, jotka vaikuttaisivat alueen valo-olosuhteisiin
nykytilanteessa.

Sahkonsiirto

Nykyiset ja tulevat sahkonsiirtoreitit eivat aiheuta varjon valkkymista, joten
sahkoénsiirtoreittien nykytilanne varjon valkkymisen suhteen ei ole arvioinnissa
olennaista.

13.2 Hankkeen vaikutukset valo-olosuhteisiin
13.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeissa vaikutuksia valo-olosuhteisiin syntyy auringonvalon
vaikutuksesta syntyvasta varjostuksesta ja varjon liikkumisesta eli vilkkumisesta
tilanteessa, jossa aurinko sijoittuu tuulivoimalan roottorin taakse tarkastelijaan
naéhden. Varjostusta tapahtuu ainoastaan kirkkaalla saalla. Yksittdisessa
tarkastelupisteessa tdma koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna.
Pilvisella sdalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten tuulivoimalan lapa ei
muodosta selkeitd varjoja. Varjostusvaiheen vaikutuksen esiintymiseen vaikuttaa
auringonpaisteen liséksi auringon suunta ja korkeus, tuulen suunta, roottorin asento
seka tarkastelupisteen etaisyys tuulivoimalaan. Suuremmilla etadisyyksilla lapa
peittdd auringosta niin véhaisen osan, ettei varjostusta enaa havaita.

Valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan myds tuulivoimaloiden mastoihin ja
konehuoneen pdalle asennettavien lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalojen
vaikutuksia tarkastellaankin osana maisemavaikutusten arviointia.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreitit eivat aiheuta ymparistéon valo-olosuhteiden muutoksia.
13.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama varjovalkkeen vaikutusalue ja -maara mallinnetaan
tuulivoimamallinnukseen kaytettavalléa WindPRO-ohjelmalla, jossa pohjatietona
kaytetaan paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan
laskea seka tiettyyn pisteeseen kohdistuva varjovalke ettd koko tuulivoima-alueen
varjovdlkkeen muodostuminen. Varjovalkkeen mallinnus tehddan ymparistéhallinnon
ohjeen mukaisesti saksalaista menetelmaa (WEA-Schattenwurf-Hinweise) kayttaen,
ottaen huomioon [dhimman sdadaseman pitkan aikavalin auringonpaistetunnit ja
voimaloiden laskennallisen kdyntiajan. Laskenta perustuu maksimietadisyyteen, josta
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tarkasteltuna voimalan lapa peittaa vahintaan 20 % auringon pinta-alasta. Varjoval-
ketta tarkastellaan likimaarin ihmisen havainnointikorkeudelta.

Laskennoissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin
halkaisija, maastonmuodot seka paikalliset, tilastolliset sddolosuhteet.
Tarkasteltavan kohteen maanpinnan korkeuserot saadaan Maanmittauslaitoksen
korkeusmallista. Kayttdaste ja tuulensuunnat lasketaan kayttaen Tuuliatlaksen
tietoja. Puustoa ja muuta kasvillisuutta ei huomioida, minka takia valketta on
paikoittain mallinnuksen osoittamaa vahemman.

Mallinnukset laaditaan seka todelliselle tilanteelle ("real case”) etta teoreettiselle
maksimaaliselle tilanteelle (“worst case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa
otetaan huomioon paikallinen tilastollinen aineisto auringonpaisteen maarasta ja
ajoittumisesta seka tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta. Teoreettisessa
maksimitilanteessa auringon oletetaan paistavan koko sen ajan, jonka aurinko on
horisontin ylapuolella. Lisdksi tuulivoimaloiden oletetaan kayvan koko ajan ja tuulen
suunnan seuraavan aurinkoa siten, ettd varjovalketta syntyy tarkastelupisteeseen
aina maksimaalinen maara.

Laskennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri
kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena. Mallinnuksella maaritetadan myds varjon
valkkymisen esiintymisajan-kohdat [dhimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla.
Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan leviamiskartoilla, joissa esitetédan alueittain
tarkasteltavien vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina vuodessa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjovdalkkeen muodostumisen
merkittavyydesta sekd varjovalkkeen muodostuksen mahdollisesti aiheuttamasta
haitasta. Arviossa huomioidaan tarkastelualueella sijaitsevat herkat kohteet kuten
loma-asunnot sekd vakituinen asutus. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa
hydédynnetdan edella esiteltyd Imperia-menetelmaa.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden
muodostaman varjovalkkeen enimmaiskestoista eika varjovdlkkeen muodostuksen
arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut kaytantd verrata saatuja
mallinnustuloksia Ruotsissa kdytédssa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo
varjostuksen osalta on 8 tuntia varjovalkettd vuodessa.

Varjovadlkkeen muodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kaytdn ajalta.
Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjovalketta.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreitit eivat aiheuta ymparistédn valo-olosuhteiden muutoksia.
13.2.3 Yhteisvaikutukset

Kankalonseldn valo-olosuhteiden yhteisvaikutuksissa huomioidaan jo lahtdtilanteessa
ainakin Rajamaenkyldn, Mustaisneva-Rojunnevan, Mustaisnevan, Lautamaen seka
Ristiharjunkallion tuulivoimahankkeet. Hankkeiden edistyessa arvioidaan,
mallinnetaanko kaikkien yllé olevien hankkeiden valo-olosuhteet yhteisvaikutuksissa
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vai sijoittuuko osa tuotantoalueista niin kauas, etta yhteisvaikutuksilla ei arvioida
olevan mainittavia vaikutuksia Kankalonselan tuotantoalueen lahialueilla.

Muut toiminnassa olevat tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin
etaalle Kankalonselan tuulivoimahankkeesta, ettei lahtokohtaisesti ole tarvetta
mallintaa tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksia valo-olosuhteiden osalta.

Lentoestevalojen yhteisvaikutuksia arvioidaan osana hankkeen maisemallisia
yhteisvaikutuksia.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreitit eivat aiheuta yhteisvaikutuksia muiden toimijoiden
sahkoénsiirtoreittien kanssa varjon valkkymisen osalta.

Vaikutusten arviointi, valo-olosuhteet:

Lahtoétietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot
alueen pinnanmuodoista seka tilastotiedot paikallisista olosuhteista.
Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laaditaan
varjovalkemallinnukset. Mallinnustuloksia havainnollistetaan
leviamiskartoilla, joissa esitetdaan alueittain tarkasteltavien
vaihtoehtojen varjovalkkeen muodostumisen kestot tunteina
vuodessa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjovalkkeen
muodostumisen merkittdvyydesta seka valkkeen mahdollisesti
aiheuttamasta haitasta. Arviossa huomioidaan tarkastelualueella
sijaitsevat herkdt kohteet eli loma-asunnot seka vakituinen asutus.
Mallinnustuloksia verrataan Ruotsin vastaaviin suosituksiin, koska
Suomessa ei ole olemassa virallisia raja-arvoja varjovalkkeelle.
Lentoestevalojen vaikutuksia arvioidaan osana maisemavaikutusten
arviointia.

Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n ymparistétekniikan

asiantuntijan arviona Imperia-menetelman pohjalta.
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14 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisemarakennetta ja maisemakuvaa tarkastellaan Kankalonselan
tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa valtakunnallisesta, maakunnallisesta ja
paikallisesta nakdkulmasta. Vaikka merkittavin muutos maisemassa tapahtuu
alueella liikkuvien silmissa ja elinpiirissa, korostaa valtakunnallisten piirteiden
huomiointi muutoksen merkittavyytta. Maiseman paikalliset yleispiirteet on kuvattu
luvussa 14.1. Ihmisten elinolosuhteiden muutosta kuvataan lisda luvussa 24
(Ihmiset ja yhteiskunta).

Osa maamme maisemista ja kulttuuriymparistdistéd on maaritelty arvokkaiksi.
Arvokkaiksi luokiteltujen maisema-alueiden tai kulttuuriymparistéjen sailyttdminen
toteuttaa eurooppalaisen maisemayleissopimuksen (tullut voimaan 1.4.2006) ja
Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden (pdatetty 14.12.2017) tavoitteita.
Juridisesti arvoalueet on osoitettu maakuntakaavoissa tai etenkin kaupunkialueilla
myds yleis- ja asemakaavoissa. Kankalonselan tuulivoimahankkeen
tarkastelualueelle sijaitsevat maisema-alueet, rakennetut kulttuuriymparistoét ja
perinnemaisemat on esitetty kartalla (Kuva 14-1) seka taman luvun seuraavissa
osissa.

14.1 Hankealueen maisema nykytilassa

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Suomen maisemamaakunnista Etela-
Pohjanmaan viljelylakeuksien seudulle. Maisema avautuu tasaisena lakeutena, mutta
jokilaaksojen valisilla selannealueilla pinnanmuodot saattavat olla yllattdvankin
kumpareisia. Eteld-Pohjanmaan kulttuurimaiseman tunnusmaisimmat elementit ovat
kuitenkin jokilaaksojen ymparistdon keskittyneet tasaiset ja viljavat savikkoalueet.
Joet ovat tyypillisimpia vesistdja ja niihin liittyva jokavuotinen ilmié on runsas
tulviminen. Jarvia on vahan. (YM 1992) Kankalonseldn tuotantoalueella
maisemamaakunnan piirteet erottuvat tasaisuutena, jonka keskelld Kankalonselén
selédnne kohoaa.

Kulttuurimaisemalle on tyypillista reittikylien ja nauhamaisten joenvarsikylien
asumiskeskittymat jokien tdyrailla tulvarajan ulkopuolella. Tiiviimmat kylat
sijoittuvat loiville kumpareille. Laaja peltoviljely on lahtenyt yleensa suon
raivauksesta ja kytoviljelysta, ja luonnontilaiset suot voivat nykyaankin liittya
peltoaukioihin. (YM 1992) Kankalonselan hankealue sijoittuu laajojen soiden
keskelle. Pellot ovat yleisen maisemakuvauksen mukaisesti soiden kainalossa
pienialaisina raivauksina.

Hankealue on padosin puustoista ojitettua suota tai Kankalonselan selannetta.
Maisemakuvassa laajat ojittamattomat suot erottuvat selkeina avoimina
maisematiloina. Alueella ei ole juurikaan asutusta, loma-astutusta tai
virkistyskayttoa.
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Maakuntakaavechdoluksel © Eleli-Pohjanmaanlillo 2024

Kuva 14-1 Alueella olevat arvomaisemat.
14.1.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat
maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu
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monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja
perinteiseen rakennuskantaan. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
inventoitiin vuosina 2010-2015. Inventointia taydennettiin julkisissa kuulemisissa ja
lausuntokierrosten yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta vuosina 2016-2021
(Ymparistéoministeri¢, 2021). Maisema-alueita koskevista selvityksista vastasi
ymparistdministerio.

Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatoksella 18.11.2021
maankaytto- ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden
tarkoittamaksi inventoinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995
periaatepaatéksen mukaisen aiemman inventoinnin. Se vastaa myds Euroopan
neuvoston maisemayleissopimuksen (2000/2006) tavoitteisiin.

Valitdén vaikutusalue (0-2 km voimaloista)
e Ei VAMA-kohteita

Lahivaikutusalue (2-7 km voimaloista)
e Ei VAMA -kohteita

Hankkeen lahivaikutusalue (7-15 km)
e Ei VAMA -kohteita

15-30 kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta, kaukovaikutusalueen kaukaisimpaan
osaan, sijoittuvat:

¢ Harkmeren kulttuurimaisema

"Harkmeren kulttuurimaisema on Pohjanmaan rannikolle tyypillinen
maankohoamisen myo6té kehittynyt elinkeinomaisema. Maisema-alueella
nakyvat kaikki maankohoamisrannikon kulttuurimaiseman vaiheet umpeen
kasvavasta merenlahdesta rantaniittyihin ja vanhan merenpohjan pé&élle
raivattuihin viljelmiin. Maisema-alueella on sdilynyt joitakin omaleimaisia ja
arvokkaita talonpoikaisrakennuksia. Harkmeren kulttuurimaisema on
tunnusomaista maankohoamisrannikon maisemaa, joissa yhdistyvét meresta
irti kuroutunut vesistéalue ja kuiviomaalle raivatut pellot.”
(Ympéristéministerié, 2021)

¢ Hyypanjokilaakson kulttuurimaisema

“Hyypédnjokilaakson kulttuurimaisema on maisemaseudustaan poikkeava
kokonaisuus, josta jokilaakson kapeus ja jyrkdhkét rinteet tekevét erityisen.
Maisema-alueen tédrkeimpid arvoja ovat maastonmuotojen ja geologisen
historian ohella monimuotoinen luonto sek& aktiivisesti hoidettu
maatalousmaisema. Hyypédnjokilaaksoon on perustettu luonnonsuojelulain
mukainen valtakunnallinen maisemanhoitoalue. Hyypédnjokilaakson maisema-
alue sijaitsee 3-4 kilometrid levedssé, pohjoisesta etelddn kulkevassa
ruhjelaaksossa.” (Ympdaristébministerio, 2021)
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14.1.2 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY) on
valtakunnallinen inventointi, johon valitut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja
kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ympariston
historiasta ja kehityksesta. Kohteet kasittavat yleensa laajempia kokonaisuuksia
kuin yksittdisia rakennuksia ja voivat ulottua jopa yli kuntarajojen.

Hankkeen tarkastelualueella on useampi valtakunnallisesti merkittavaksi luokiteltu
rakennetun kulttuuriymparistdn kohde. Kohteet on listattu tarkastelussa
kaytettavien etaisyysvydhykkeiden mukaan ja kuvattu lyhyesti alla. Kohteiden tiedot
ja kuvaukset on tarkistettu Museoviraston yllapitdamasta kulttuuriymparistéja
koskevasta palveluikkunasta (Museovirasto 2024a).

Valitdén vaikutusalue (0-2 km voimaloista)
e Ei RKY 2009 -kohteita
Lahivaikutusalue (2-7 km voimaloista)
e Ei RKY 2009 -kohteita
Ulompi vaikutusalue (7-15 km voimaloista)
¢ Teuvan umpipihaiset talonpoikaistalot

Alue muodostuu kuudesta perinteisestd suomenkieliselle Pohjanmaalle
tyypillisestd umpipihamaisesta kokonaisuudesta, jotka jakautuvat mies- ja
karjapihaan. Teuvan vakituinen asutus sai alkunsa 1500-luvun jélkipuoliskolla
Teuvajoen ldheisyydessd. (Museovirasto, 2024 ) Kohteista Laulaja sijoittuu yli
15 km etédisyydelle tuulivoimala-alueesta.

¢ Hameenkankaan- ja kyrdlankankaantie

Suomen keskiaikaisista pdéteista ja ainoa kesdaikaan kuljettavissa ollut reitti
Satakunnasta ja Hdmeestd Pohjanmaalle. Tie on muodostanut yhdessa Ylisen
Viipurintien kanssa lyhimmén reitin Pohjanmaalta Viipuriin. Edelleen suurelta
osin Suomenseldn asumattomien kankaiden kautta kulkeva, paikoitellen
hiekkapintaisena sdilynyt tie on séilyttdnyt historiallisen linjauksensa ja
vanhan maantien luonteen. (Museovirasto 2024 ) Pd&dosa alueesta sijoittuu yli
15 ja yli 30 kilometrin pd&hén.

15-30 kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta, kaukovaikutusalueen kaukaisimpaan
osaan, sijoittuvat:

e Adolf Fredrikin postitie

“Adolf Fredrikin postitie on varhainen kruunun toimesta 1760-1770-luvulla
rakennettu historiallinen tielinja. Viivasuora tie halki alavan viljelysmaiseman
on kolmisenkymmenté kilometriéd pitkad ja tiendkymaéltdan vaikuttava.
Tienvarsimaisemaan kuuluvat puukujat seké tienvarsiasutus, joka on
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syntynyt 1700-luvun lopulta alkaen tienrakennuksen ja soiden kuivaamisen
seurauksena.” (Museovirasto, 2024)

¢ Museosilta

“Tiehallinnon valitsemat museosillat kuvastavat maamme liikenneverkon ja
sillanrakennustaidon kehitysvaiheita 1700-luvulta nykypdiviin saakka.”
(Museovirasto, 2024)

¢ Narpion kirkko ja kirkkotallit

“Né&rpién useaan kertaan laajennettu keskiaikainen kivikirkko, sen
1dhiympéristén pitkat kirkkotallirivit, lainamakasiini, pitdjéntupa sekd pappila
tekeviét alueesta ainutkertaisen historiallisen kirkkomiljéén Suomessa.”
(Museovirasto, 2024)

e Kristiinankaupungin ruutukaava-alue

"Vanha ruutukaava-alue rajautuu eteldsséd Uuteen toriin, iddssé Merikatuun ja
ldnnesséa Aitakatuun. Useat katulinjat noudattavat edelleen niin leveydeltdéan
kuin rakennusten korkeuden suhteen 1600-luvun kapeaa ja matalaa
mittakaavaa.” (Museovirasto, 2024)

¢ Butsbackenin kylaasutus

“"Butsbackenin kyldasutus raitteineen, 1800- ja 1900-luvun vaihteen
rakennuskantoineen ja kiviaitoineen on hyvin séilynyt esimerkki jokilaakson
ja Pohjanmaan rantatien risteyskohtaan syntyneestd Pohjanmaan
kyldasutuksesta. Tiukan kylddn kuuluvan Butsbackenin perinteinen
raittimaisema on alueen 1&pi kulkevan, Teuvanjokea seuraavan vanhan
Tiukantien varressa, muu asutus tien etelépuoleisen méen rinteilld ja pdélla.
Kyldasutuksen rakenne on hyvin sdilynyt, samoin pddosa asuin- ja
talousrakennuksista.” (Museovirasto, 2024)

e Carlsron huvila

“Carlsro on Pohjanmaan rannikkokaupunkien merenkululla ja
laivanvarustuksella vaurastuneen liikemiehen 1800-luvun loppupuolella
rakennuttama suurhuvila. Carlsron huvila sijaitsee Suurjérven rannalla noin
viisi kilometrid Kristiinankaupungista pohjoiseen. Huvila edustaa Suurjérven
rantojen 1800-luvun lopun huvilakulttuuria.” (Museovirasto, 2024) Huvila
toimii nykyddn museona.

e Isojokilaakson kyldasutus ja Isojoen kirkkomaisema (kahden alueen
kokonaisuus)

Suojeltuja rakennuksia alueella on 30 kilometrin etdisyydelle seitseméan kappaletta.
Rakennusten suhde maisemaan tarkastetaan YVA-selostuksessa.
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14.1.3 Maakunnalliset kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeat
alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistét ovat
asiantuntijaviranomaisten maarittelemia, tyypillisesti maakunnallista
ominaisluonnetta ja maakunnallisia erityispiirteita ilmentavia alueita tai kohteita.
Eteld-Pohjanmaalla on valmisteilla Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050, jota
varten on laadittu selvityksia alueen kulttuuriymparistéista. Koska tavoiteaikataulun
mukaan kaava olisi hyvaksytty syksylla 2024, tarkastellaan tassa YVA-menettelyssa
lahtdkohtaisesti uuden kaavan mukaisia arvoalueita.

Tarkastelualueelle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja
rakennetut ymparistot on listattu tarkastelussa kaytettavien etaisyysvydhykkeiden
mukaan ja kuvattu lyhyesti alla.

Valitdén vaikutusalue (0-2 km voimaloista)
¢ Pdantdneen jokivarsimaisema

“Pédntédneen jokivarret on pohjalaisen lakeuden eteldisimpéaén kolkkaan,
latvavesien déarelle muodostunut kulttuurimaisema, jossa on sailynyt
alkuperéisia luonnon- ja kulttuuripiirteitd. Alue edustaa seudulleen tyypillista
joen ja hyvien liikenneyhteyksien varrelle kehittynyttd kyldéa, joka on
sdilyttédnyt elinvoimaisuutensa.” (Etela-Pohjanmaan liitto, 2013)

Lahivaikutusalue (2-7 km voimaloista)
¢ Kainaston viljelylakeus

“Kainaston viljelylakeus on maisemaseudulleen tyypillinen ja varsin edustava
maisema-alue, joka on séilyttédnyt perinteisid ominaispiirteitddn. Alue on
maisemahistorialtaan omaperdinen, varhaisen niittykulttuurin edustaja, jonka
elinvoimasta kertovat laajat viljelykdytésséd olevat pellot, isot tilakeskukset
sekd vired kyldkoulu. Vield pystyssa olevat lukuisat ladot sekd vanhat
tehtaiden ja rautatieaseman rakennukset kuvaavat alueen kulttuurihistoriaa.
(Etelé-Pohjanmaan liitto, 2013)

”

e Isojoki-Lapvaartinjokilaakson kulttuurimaisema

“Isojoki-Lapvééartinjokilaakson kulttuurimaisemat edustavat Etela-
Pohjanmaan eteléisinté jokilaaksomaisemaa. Erityispiirteend on muuta
Pohjanmaata suurempien topografiaerojen ja hienojakoisen maaperén
synnyttdma mutkitteleva joki, jonka varrelle kehittynyt maanviljelyskulttuuri
edustaa maamme merkittdvimpid perunantuotantoalueita. Alueella on varsin
monimuotoinen ja edustava luonnonympéristé sekd arvokas
rakennusperinne.” (Etela-Pohjanmaan liitto, 2013)

Maisema-alueeseen kuuluvat maakunnallisesti merkittava ‘Vanhakyléan
nauhakyld’ -rakennettu ymparistd, seka pistemaiset kohteet 'Karijoen
kotiseutumuseo ja Marttunen’ja 'Ohriluoman kansakoulu’. Vanhakylan
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nauhakyld on hyvin sadilynyt, maisemallisesti huomattava kantataloineen,
torppineen seka niihin liittyvine vehreine puutarhoineen. (Niukko, 2019)

Alueeseen liittyy useita perinnebiotooppeja.

Ulompi vaikutusalue (7-15 km voimaloista)

Teuvanjokilaakson-Tiukanjokilaakson kulttuurimaisema

“Teuvanjokilaakso-Tiukanjokilaakso edustaa eteldpohjalaista vaurasta
kulttuurimaisemaa, jota luonnehtivat kaksifooninkiset talonpoikaistalot
umpipihoineen. Laajoja viljelyalueita eldvoittdvét isot tuotantorakennukset ja
lakeuksien ladot.” (Etela-Pohjanmaan liitto, 2013)

Maisema-alueeseen kuuluvat maakunnallisesti merkittavat ‘Komsinkylén
tievarsiasutus’ ja ‘Myrkyn kyléd' -rakennetut ymparistdt sekéd pohjoisempana
‘Kauppilan alue’. Pistemaisia kohteita alueella on ‘Pilke, Riipin koulu’. Myrkyn
kyla on perinteistd 1900-luvun alkupuolista raittimaisemaa, jota ymparoivat
laajat kyla- ja viljelymaisemat. Komsinkylan raittimaisemaan ja Kaupilan
alueeseen liittyy sivuavasti myds valtakunnallisia arvoja (RKY). (Niukko,
2019)

Alueeseen liittyy useita perinnebiotooppeja.
Heikkilanjokilaakson kulttuurimaisema

"Heikkildnjokilaakson kulttuurimaisema edustaa seudulleen tyypillista
jokivarren viljelymaisemaa. Erityispiirteenéd alueella nousevat esille
hienojakoiseen maaperddn muodostuneet jyrkét jokitéyraat
pohjalaistaloineen ja rantaniittyineen.” (Etela-Pohjanmaan liitto, 2014)

Maisema-alueeseen kuuluvat maakunnallisesti merkittavat ‘Heikkildn alakyld’
ja '‘Méykyn ympéristd' -rakennetut ymparistoét. ‘Rintala (Heikkilén entinen
koulu)’ on alueiden vaélissa sijaitseva pistemainen kohde. Mdéykyn historia
juontanee juurensa 1600-luvulle. (Niukko, 2019) Alueella on useita
pienialaisia perinnebiotooppeja.

Lisdksi tarkasteluvydhykkeelle sijoittuu puhtaasti rakennetun kulttuuriymparistén
arvoalueita, joita ovat:

Teuvan kirkonkyld ja Teuvan rautatieasema

Teuvan Porvarinpaikan ymparist6én muodostunut hallinnon ja liiketoiminnan
kehityshistoriaa kuvastava kokonaisuus. Puistomaiseen keskustaajamaan
sijoittuu joukko kirkollisia seka liike- ja hallintorakennuksia. Alueen
kiintopisteena on sdilynyt Porvarintienvarsi ja kirkonseutu kirkonraunioineen
ja uusine kirkkoineen. (Niukko, 2019)

Kauhajoen keskusta
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Kauhajoen keskusta on aina 1980-luvulle saakka maaseutukyldsta
muodostunut aluekokonaisuus, joka sisaltaa useita merkittavia rakennuksia.

Lisdksi Kauhajoella sijaitsee pistemdinen kohde Topeeka 99, Koskiaro, Kaura’.

15-30 kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta, kaukovaikutusalueen kaukaisimpaan
osaan, sijoittuu useita maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja
kulttuuriympdristoja. Naita ovat:

¢ Kauhajokilaakson kulttuurimaisema

¢ Nummijarven maisema-alue

¢ Kodasjiarven maisema-alue

e Siiroonjoen kulttuurimaisema: Vesijarvi-Karjenkoski
¢ Jurvanjarven kulttuurimaisemat

¢ Narvijoen kulttuurimaisemat

Rakennetun kulttuuriymparistéon osalta ulommalle vydhykkeelle sijoittuvat:

¢ Harjankyla

¢ Norinkyla

e Horonkyla

e Kortteen kulttuuriymparisto

¢ Polvenkyldan kulttuuriymparisto
¢ Kodesjarven kultuuriymparisto

14.1.4 Perinnemaisemat ja -biotoopit

Perinnemaisema on perinteisen karjatalouden tai muiden varhaisten elinkeinojen
muovaamaa kulttuurimaisemaa. Perinnemaisemiin kuuluvat seka rakennetut
perinnemaisemat etta niitto- ja laiduntalouden synnyttamat kulttuurivaikutteiset
luontotyypit, perinnebiotoopit. Perinnemaisemiin liittyy tyypillisesti runsaasti
kulttuurihistoriallisia, maisemallisia ja biologisia arvoja. Ne myo6s vaativat yleensa
jatkuvaa kayttda tai hoitoa pysyakseen edustavina.

Hankealueen ymparistdssa sijaitsee useita pienialaisia perinnebiotooppeja.
Perinnebiotoopit eivat kuitenkaan sijaitse tuulivoiman tuotantoalueella.

14.1.5 Sahkonsiirto

Edelld mainitut maiseman ja kulttuuriymparistdn piirteet on tarkastettu 30 kilometrin
sateelld tuulivoimala-alueesta. Hankkeeseen liittyvat sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat
kyseiselle tarkastelualueelle. Edella esitetty maisemallisen tarkastelualueen
nykytilankuvaus koskee siten myds sahkonsiirtoreittien ymparistosta.

Kaikki reittivaihtoehdot sijaitsevat suhteellisen tasaisessa maastossa. Maasto on
suurelta osin metsaistd, mutta paikoin reittilinjaukset ylittdvat mosaiikkimaisena
hahmottuvaa vaihtelevaa peltojen ja soiden laikuttamia jaksoja. Laajimmat
luonnontilaiset suot voimajohtoreitit kiertavat, mutta vesistoylityksia liittyy
vaihtoehtoihin VEA ja VEB. Vaihtoehto VED liittyy Isojokilaaksoa reunustavien
viljelyalueiden maisematilaan etenkin Pohjanrannan Idheisyydessa.
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14.2  Vaikutusten arviointi maisemaan ja kulttuuriymparistéon
14.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutuksilla tarkoitetaan maiseman fyysiseen rakenteeseen (nk.
maisemarakenne), maiseman visuaaliseen ilmeeseen (nk. maisemakuva) seka
maiseman luonteeseen ja laatuun kohdistuvia muutoksista. Tuulivoimarakentamisen
vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdén perustuvat voimaloiden kokoon,

Tuulivoimalat muuttavat maisemarakennetta paaosin paikallisesti, kun
rakennuspaikoilta joudutaan muun muassa poistamaan kasvillisuutta seka
kaivamaan maata voimaloiden perustuksia varten. Liséksi rakennettavat huoltotiet,
kaapelikaivannot, liityntdjohdot ja séhkdasemat muut-tavat maisemarakennetta
rakennuspaikoilla. Kyseiset aiheutuvat vaikutukset maisemarakenteeseen ovat osin
palautuvia (mm. kasvillisuus).

Tuulivoimalat muodostavat nakyvan elementin maisemakuvassa. Tuulivoimaloiden
suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin
alueelle. Vaikutus-alueen laajuus riippuu alueen maastonmuodoista, kasvillisuudesta
ja rakenteista, jotka voivat osittain peittaa tai rajata néakymia tuulivoimaloille.
Tuulivoimalat ovat maisemassa nakyvia erityisesti avoimilla alueilla. Tallaisia ovat
esimerkiksi yhtenaiset, laajat viljely- ja suoalueet tai vesistdjen rannat seka
puuttomat rinne- ja lakialueet. Nakyvyytta tarkasteltaessa on merkitystda myds
esimerkiksi vuoden- ja vuorokaudenajalla, saatilalla ja katselupisteen korkeudella.
Vaikutusten merkittavyys alueilla, joille tuulivoimalat nakyvat, on riippuvainen
ympardivan maiseman muutoksensietokyvystad eli maiseman herkkyydesta.

Tuulivoimala-alueen nakyminen luonnonalueille tai kulttuuriymparistéihin voi
muuttaa niiden luonnetta enemman ihmisen muovaamaksi maisemaksi. Maisemaan
voi tulla jopa tuotantomaisemallisia piirteita. Pienipiirteisessa ymparistdssa kuten
kylamiljédssa, jossa katse perinteisesti etenee mutkittelevien teiden, peltoaukeiden
ja niihin liittyvien tilojen valilla, katse voi nousta tuulivoimarakentamisen myoéta
korkealle horisonttiin ja sen yli. Kokoero tuulivoimaloiden ja kylan piirteiden valilla
voi muuttaa maiseman mittasuhteita ja hierarkiaa.

Maisemavaikutukset ovat aina kokemuksellisia ja siten subjektiivisia. Tuulivoimalat
voidaan kokea myds positiivisina ja niitéa voidaan tulla varta vasten katsomaan
kauempaakin, etenkin jos alueella ei ole aiempaa kokemusta tuulivoimasta.
Positiivisena tuulivoimalat voidaan kokea maisemassa esimerkiksi silloin, jos
katselija kokee ilmastotydn arvokkaaksi ja tavoiteltavaksi, tai jos katselija itse
hyoétyy tuulivoiman tuotannosta esimerkiksi maanvuokrauksen myoéta. Tuulivoimalan
muotokielta pidetddan myds yleisesti perinteisend ja sopusuhtaisena.

Tuulivoimaloiden lentoestevalot ovat erottuvat maisemassa erityisesti hamaraan ja
pimeaan aikaan. Valojen nakyminen voi lisata tuulivoimaloista aiheutuvien
visuaalisten vaikutusten voimakkuutta ja tuulivoimaloiden havaittavuutta
maisemassa eri tarkasteluajankohtina.
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Kaytettavat lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin
perusteella (Liikenteen turvallisuusvirasto TraFin ohjeet ja lentoestelupa ks. luku
4.3.1). Valot ovat joko vilkkuvia valkoisia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja.
Hankkeessa pyritdaan suosimaan ohjeistuksen mahdollistamia jatkuvasti palavia
punaisia valoja yo6aikaan.

Sahkonsiirto

Toteutettavan sahkénsiirron luonne maisemassa poikkeaa voimakkaasti tuulivoiman
tuotantoalueesta. Tassa hankkeessa sdahkoénsiirto toteutetaan 400+110 kV
ilmajohtona, jolla on maisemaan suoraviivaista halkovaa vaikutusta. Johtoaukeiden
keskelld pylvasrakenteet erottuvat etenkin avoimessa maisematilassa (pellot, suot,
vesistodt). Tarkastelualueen on yleisesti pidetty noin kahta kilometria (lahde).

Taysin uuteen maastokaytavaan sijoittuessa voimajohtoreitti muodostaa aukon
metsamaisemaan, mika pirstoo olemassa olevaa maisemakuvaa. Toisaalta mm.
maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet osittain myo6s peittdvat tai luovat taustaa
johtopylvaalle, ja vahentavat ndin maisemallisia vaikutuksia. Olemassa olevien
johtoalueiden rinnalla voimajohto leventaa olemassa olevaa avointa
maastokdytavaa.

Maakaapelin vaikutuksia kulttuuriymparistédn saattavat olla esimerkiksi
kulttuuriymparistén arvokohteiden arvon aleneminen maakaapelin rakentamisajan
vaikutusten myo6ta tai maisema-alueiden erityispiirteiden pirstaloituminen avoimien
kaapelilinjojen my6ta.

14.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Maisemavaikutusten arviointi perustuu tarkastelualueen maisemarakenteen ja
maisemakuvan nykytilaselvitykseen. Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa
yhteydessa kullekin vaikutustyypille (esim. maisema, luonto, melu jne.) maariteltya
aluetta, jolla kyseistd ymparistdvaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Vaikutusalueella
tarkoitetaan puolestaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena ymparistévaikutuksen
arvioidaan ilmenevan.

Lahtotietoja ja maisema-analyysin tuloksia taydennetdaan ja kohdennetaan
maastohavainnoilla arviointitydn yhteydessa. Hankkeen ymparistéén tehdaan
maisema-asiantuntijan maastokaynti kesalla 2024. Selvityksessa huomioidaan muun
muassa:

e arvoalueet

¢ maisemakuvan kannalta merkittavimmat ndkymasuunnat ja -alueet
e yhtendiset maisematilat

¢ maiseman solmukohdat

¢ maisemakuvaltaan herkimmat alueet

e olemassa olevat maisemavauriot.

Arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakenteiden ja toimintojen
vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon. Pdapaino on maiseman arvotetuilla
kohteilla tai siella, missa maisemalla on paljon tai vakituisesti kokijoita.
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Arvioinnissa huomioidaan koko hankkeen kesto rakentamisesta purkamiseen saakka.
Vaikutukset voivat olla valittémia tai valillisia, ja pysyvia tai valiaikaisia.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympéaristdéon liittyen ovat
tdssa hankkeessa muun muassa seuraavat:

e Vaikutukset arvokkaille maisema-alueille ja rakennettuun
kulttuuriymparistoon

o Vaikutukset hankealueella sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaanndksiin (ks. luku
15)

o Vaikutukset lahialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden seka
virkistyskayttajien kokemaan maisemakuvaan

¢ Vaikutukset maisemakuvassa erityisesti avoimissa maisematiloissa seka
kylamiljoissa

e vaikutukset eramaisten, metsaisten alueiden luonteeseen

Tarkastelun lahtékohtana voidaan maiseman ja kulttuuriymparistdn osalta pitaa
teoreettisen nakyvyyden vydhykettd, joka on noin 25-35 kilometrin etadisyydella
voimaloista (Ymparistdministerid 2016). Vaikutusten arvioinnissa apuna kaytetaan
etaisyysvyohykkeitd, joiden avulla pyritaan antamaan kuva vaikutusten volyymista.
Vaikutusten merkittavyys ja maisemavaikutusten kokeminen ei riipu kuitenkaan
pelkastaan etdisyydestd, vaan siihen vaikuttavat myoés alueiden ominaispiirteet seka
maiseman sietokyky muutokselle, mika otetaan huomioon arvioinnissa.

Maisemavaikutusten laajuuden todentamiseksi laaditaan nékemaalueanalyysi, jonka
tarkastelualue ulottuu noin 30 kilometrin etdisyydelle hankkeesta. Lahtdaineistona
kaytetdaan Maanmittauslaitoksen korkeusmallia, Corine Land Cover -
maankadyttdaineistoa sekd ArcGIS -paikkatieto-ohjelmistoa. Maastonmuotojen liséksi
sulkeutuneen metsan nakymia estava vaikutus seka hakkuualueet huomioidaan.
Analyysissa tarkastellaan nakyvien voimaloiden lukumaaraa ja voimaloiden nasellin
ja lapojen nakyvyytta tarkastelualueella. Nakemaalueanalyysin tulokset esitetaan
ndakemaaluekarttoina. Ndkemaalueanalyysi antaa yleiskuvan siita, mille alueille ja
sektoreille voimalat tulisivat nakymaan.

Ndkemadalueanalyysin ja maisema-analyysin pohjalta valitaan havainnekuviin
mallinnettavat kohteet. Havainnekuvia laaditaan vaikutusten arvioinnin tueksi ja
maisemavaikutusten havainnollistamiseksi alueen ympaéaristosta otettuihin valokuviin.
Lahtétietoina mallinnuksessa kaytetaan alueen digitaalista korkeusmallia,
voimalasijainteja, voimalakokoa seka valokuvista poimittuja paikannuspisteita.
Kuvien avulla voidaan havainnollistaa voimaloiden nakyvyys valittuihin kohteisiin.

Lentoestevalojen nakyvyytté arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa
nakemaalueanalyysia hyédyntaen. Analyysin perusteella arvioidaan, mille alueille
lentoestevalot nakyvat ja miten ne vaikuttavat maisemakuvaan.

Sahkonsiirto

Sahkoénsiirron vaikutusarvioinnin [dhtdaineistona kaytetadan samaan materiaalia kuin
koko hankkeen maisemallisten vaikutusten arvioinnissa. Vaikutukset asutukseen
tutkitaan jarjestelmallisesti lapi voimajohtoreitin. Maisemavaikutusten arviointi
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ulotetaan koko sille alueelle, jolle voimajohdon arvioidaan nakyvan. Yleisesti
arvioidaan (Byman & Ruokonen, 2001), etta voimajohtopylvds on:

e visuaalisesti hdiritseva, jos etaisyys pylvaasta on vahemman kuin
kolminkertainen pylvaskorkeus.

e visuaalisesti hallitseva, jos etdisyys pylvaastda on vahemman kuin
kymmenkertainen pylvaskorkeus.

e Visuaalisesti erottuva, jos etaisyys pylvaasta on vahemman kuin
satakertainen pylvaskorkeus.

Yleisesti kdytetty visuaalisen vaikutuksen vydhykkeet perustuvat alun perin
norjalaiseen selvitykseen Utbygging av mobiltelenett og forholdet til miljo (1999) ja
sitd on sovellettu kansallisesti mm. Mastot maisemassa -oppaassa
(Ymparistéministerié, 2003).

Nakyvyytta tarkastellaan tarkemmin tyopoytatydskentelyna. Merkittavat
nakymaalueet tarkastetaan maastossa.

14.2.3 Yhteisvaikutukset

Kankalonseldan tuulivoimahankkeen yhteisvaikutuksissa huomioidaan
tuotantoalueelta korkeintaan 30 kilometrin etdisyydella sijaitsevat merkittavat
hankkeet. Hankkeet huomioidaan seka sanallisena asiantuntija-arviona. Lisdksi
ndakymaalueanalyyseissa ja havainnekuvissa huomioidaan vahintaan 15 kilometrin
etaisyydelle sijoittuvat toteutuneet seka suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet,
joista on tarvittavat voimalapaikkatiedot ja -koot tiedossa havainnekuvien ja
ndkemaalueanalyysien laadinnan aikaan.

Useat tuulivoimahankkeet voivat muodostaa maisemaan ja rakennettuun
kulttuuriymparistéon yhteisvaikutuksia, mikali usean hankkeen tuulivoimalat tai
sahkoénsiirtoreitit ovat havaittavissa samasta katselupisteestd. Yhteisvaikutus voi
syntya myds sahkdnsiirtoreitille, jos johtoaluetta laajennetaan.

Yhteisvaikutusta tarkastellaan arvioimalla karttatarkastelun pohjalta, muodostuuko
hankkeiden valille sellaisia alueita, joilta voisi muodostua ndkdyhteys useampaan
hankkeeseen samanaikaisesti, joko samassa katselusuunnassa tai eri
katselusuunnissa. Arvioinnissa keskitytaan erityisesti asuinkeskittymiin,
maisemallisesti arvokkaisiin kohteisiin seka virkistyskaytén ja arkipaivaisen
elinymparistdn kannalta merkityksellisiin kohteisiin.
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Vaikutusten arviointi, maisema:

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
lahtbaineistona kaytetdan alueelle laadittuja selvityksia, valtakunnallisia
ja maakunnallisia inventointiaineistoja, Museoviraston, Etela-
Pohjanmaan liiton seka ymparistéhallinnon paikkatietoaineistoja seka
Maanmittauslaitoksen kartta- ja korkeusmalliaineistoja. Arviointityon
tukena kaytetadn ymparistéministerion julkaisuja ja ohjeita
“Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa”
(Ymparistoministerié 2016), "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman
2006) seka "Kulttuuriymparistd vaikutusten arvioinnissa”
(Ymparistoministerié 2013).

Lahtotietoina inventoinnit maiseman ja kulttuuriymparistéon
arvokohteista seka kartat, valokuvat ja ilmakuvat. Lahtdtietoja
tdydennetadan maastohavainnoilla.

Hankkeesta laaditaan ndkemaalueanalyysi ja havainnekuvia alueelta
otettuihin valokuviin.

Maisemavaikutukset arvioidaan noin 30 kilometrin etdisyydelle
voimaloista. Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén kannalta
arvokkaille kohteille arvioidaan noin 20 kilometrin etdisyydelle.
Sahkdnsiirron osalta tarkastelu ulottuu noin kahden kilometrin
etdisyydelle johtoaukeasta. Voimajohdon sijoittuessa avoimeen
maisematilaan tarkastellaan vaikutuksia laajemmin.

Vaikutusten arviointi esitetadn Sitowise Oy:n maisema-arkkitehdin
sanallisena asiantuntija-arviona, jota havainnollistetaan kartoin ja
taulukoin.
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15 Kiinteat muinaisjaannokset

15.1 Nykyisin tiedossa olevat muinaisjaanndkset

Muinaisjaanndkset ovat maalla tai vedessa sailyneita, ihmisen toiminnasta
esihistoriallisella ja historiallisella ajalla syntyneita jaanndksia, rakenteita,
kerrostumia ja 10ytdja. Kiinteat muinaisjaanndkset ovat Suomessa rauhoitettu
muinaismuistolailla (295/63). Muinaisjaanndksia suojellaan muistoina Suomen
aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Suojelutyd tarkoittaa kaytanndssa sita,
etta alueelliset vastuumuseot seuraavat maankayton suunnittelun vaikutuksia kiin-
teisiin muinaisjaanndksiin, antavat suojelua koskevia lausuntoja maanomistajille,
kunnille, suunnittelijoille ja viranomaisille seka organisoivat ja valvovat suojelun
edellyttamia arkeologisia tutkimuksia.

Tassa YVA-ohjelmassa listatut kiinteat muinaisjaannokset on tarkistettu
tuotantoalueelta Museoviraston muinaisjaannosrekisteristd helmikuussa 2024.
Tuotantoalueelle ei sijoitu tunnettuja muinaisjaanndksia. Tieto paivitetaan YVA-
menettelyn aikana arkeologisen inventoinnin avulla.

Sahkonsiirto

Sahkdnsiirron reittivaihtoehtojen osalta on tarkistettu 300 metrin etdisyydella reitin
keskilinjasta sijaitsevat tunnetut kiinteat muinaisjaanndkset Museoviraston
muinaisjaanndsrekisterista niin ikaan helmikuussa 2024. Rekisterin mukaan
liityntdjohdon reittivaihtoehtojen lahiymparistdédn sijoittuu viisi tunnettua
muinaisjaanndstd, jotka on kuvattu alla (Taulukko 15-1 ja Kuva 15-1).

Taulukko 15-1 Tunnetut muinaisjaanndkset Kankalonseldn tuulivoimahankkeen
tarkasteltavien voimajohtoreittien ldheisyydessa.

Kohdenimi Tunnus Tyyppi Etdisyys
voimajohdon

keskilinjasta

(m)
Karmesharju 1000006865 Karijoki Kivirakenteet n.70 m
Lapinniityt 218010002  Karijoki  Kivirakenteet n. 130 m
Pohjasoja 1000047084 Isojoki Tyo6- ja n. 260 m

valmistuspaikat

Kotoneva 1000047083 1Isojoki Tyo6- ja n.110 m
valmistuspaikat

Lahteenkylda 1000047082 Isojoki Tyo6- ja n. 200 m
valmistuspaikat
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Kdarmesharju

“"ROykkib on halkaisijaltaan n. 6 m, se on kehdmdainen, siséosa on
leveydeltddén n. 2-2,5 m. Korkeutta réykkiéllda on n. 0,5 m ja se on tdysin
sammalen peittdméa, ilmeisesti ladottu n. pddnkokoisista ja pienemmistéa
kivistd.” (Museovirasto, 2024b)

Lapinniityt

“ROykkié on sammalen ja jakélén peittdma, leveydeltéén n. 5x7 m ja
korkeudeltaan n. 0,5 m. Se on ilmeisesti osittain hajotettu.” (Museovirasto,
2024b)

Pohjasoja

“Tervahauta on merkitty peruskarttaan. Rinnevarjosteessa ndkyvien
maastonmuotojen perusteella arvioiden tervahaudan keskipiste, jonka
mukaan kohteen sijainti on merkitty, sijaitsee hieman lounaaseen
peruskartalla olevan karttamerkin keskipisteestd. Tervahaudan kuoppa on
laakea, halkaisija noin 9 m ja syvyys 1 m. Valli on leveé, loivapiirteinen ja
ulkopuolelta matala. Tervahaudan kokonaislapimitta on siten noin 15-16 m.
Kuopan mataluuden ja aivan viereen ulottuvan metsittyneen hiekkakuopan
vuoksi tervahaudan ulottuvuuksien arviointi maastossa on jonkin verran
tulkinnanvaraista.” (Museovirasto, 2024b)

Kotoneva

“"Kohde on tyypillinen tervahauta laskukuoppineen. Hauta on halkaisijaltaan
noin 19 metrié ja syvyydeltdédn noin metrin. Vallit ovat hyvin leveé&t, osin
useita metrejd. Haudan eteldreunalla on selkeé laskukuoppa. Jokin maata
kaivava eldin on kaivanut laajoja pesékoloja tervahaudan alle ja ympaéirille.
Kolojen suusta on havaittavissa paksu hiilikerros.” (Museovirasto, 2024b)

Lahteenkyla

"Tervahauta sijaitsee ldhes tasaisessa kangasmaastossa noin 200 m koilliseen
Ladhteenkyldn Iadhimmaéstd asutuksesta. [...] Tervahaudasta noin 100 m
luoteeseen on Oivarin metsétie. Tervahaudan kuopan halkaisija noin 12 m.
Kuoppa on suppilomainen ja pari metrid syva. Pohjalla oleva tihed kasvillisuus
ja risukko vaikeuttaa syvyyden arviointia.” (Museovirasto, 2024b)
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Kuva 15-1 Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat muinaisjaannokset.
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15.2 Hankkeen vaikutukset muinaisjaannoksiin
15.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeella ja siihen liittyvalla sahkdnsiirrolla voi olla vaikutuksia
muinaisjaanndsten sailymiseen erityisesti rakentamisvaiheessa.
Muinaisjaannoskohde voi esimerkiksi jaada rakennus- tai tydskentelyalueelle, jolloin
muinaisjaannds voi peittya tai tuhoutua. Koska muinaisjaanndkset ovat lailla
suojeltuja, voidaan niihin kajota vain lupaa hakemalla. Muuten muinaisjaannésten
sdilyminen turvataan tunnistamalla ja huomioimalla ne maastossa toiminnan ja
esimerkiksi huoltotoimenpiteiden aikana.

On mahdollista myds, etta tuulivoimalla on vaikutuksia niin kutsuttuun arkeologiseen
maisemaan, mita ei suoranaisesti ole pidetty muinaismuistolain vastaisena.
Tallaisessa tapauksessa tuulivoimalat voivat esimerkiksi ndkya hautaréykkiolle, josta
aikanaan on avautuneet neitseelliset luonnonmaisemat. Myo6s jotkin muut
muinaisjaannoéstyypit ja kulttuuri-ilmiét ovat maisemasta riippuvaisia tai osa
maisemakuvaa. Muinaisjddnnokset voivat kertoa, miten ihmiset ovat eri aikoina
ymmartdaneet maisemaa ja olleet osa sita. Tuulivoimalat voivat aiheuttavaa ndakyes-
saan maiseman luonteen ja laadun muutoksia muinaisjaannéksen visuaalisessa
ymparistdssa, jonka peruspiirteet - kuten aukeavat jarvet, harjut, laaksot ja
jyrkanteet - ovat usein yha olemassa.

Sahkonsiirto

Sahkdénsiirron osalta pylvaiden ja rakennus- ja huoltotdiden rakentaminen voi
aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia kuin tuulivoimaloidenkin rakentaminen. Lisaksi
huoltoty6t johtoaukealla voivat vahingoittaa muinaisjaannoksia toiminnan aikana.
Voimajohdon maisemalliset vaikutukset arkeologisen kulttuuriperinnén
kokemukselliseen arvoon ovat hieman lievemmat kuin tuulivoimaloilla. Mikali
arkeologisen kulttuuriperinnén kohde sijoittuu aivan voimajohtoreitille tai sen
valittdbmaan lahiymparistédn voi myods maisemallinen ja kokemuksellinen vaikutus
olla mahdollinen kohteen arvoon.

15.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Ennestdan tuotantoalueelta ja suunnitelluilta sahkénsiirtoreiteiltd tunnettujen
kiinteiden muinaisjaannésten paikkatietoaineisto ja kuvaukset perustuvat
muinaisjaannodsrekisterin tietoihin.

Muinaisjaannoésrekisteristd saatuja lahtotietoja tdydennetdadn maastokaudella 2024
arkeologisella inventoinnilla tuotantoalueella ja vaihtoehtoisilla sahkénsiirtoreiteilla.
Arkeologinen inventointi koostuu kolmesta vaiheesta, esiselvitys, kenttatyoét ja
raportointi. Arkeologisesta inventoinnista vastaa Heilu Oy. Vaikutukset
muinaisjaanndksiin arvioidaan rekisteritietojen seka maastoinventointien tulosten
pohjalta.

Esiselvitys ja valmistelutydvaiheessa tehdaan selvitys aluetta koskevista aiemmista
arkeologisista selvityksistd, topografiasta seka tunnetuista kohteista. Asemoidaan
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arkistotietojen, kirjallisuus-, laserkeilausaineiston ja historiallisten karttojen
perusteella tunnetut sekd mahdolliset uudet potentiaaliset muinaisjaannokset ja
muut arkeologiset kulttuuriymparistékohteet nykyiselle karttapohjalle. Tehdaan
riskianalyysikartoitus, joka on arvio muinaisjaanndsten ja muiden arkeologisten
kohteiden potentiaalisesta esiintymista alueella.

Kenttatoissa inventoidaan arkeologisten kohteiden kannalta potentiaaliset alueet,
esiselvityksessa paikannetut tunnetut ja uudet kohteet. Maastoinventoinnissa
huomioidaan erityisesti muuttuvan maankdyton alueet ja niiden lahisto.
Esiselvityksen ja kaukokartoituksen perusteella tunnetut ja léytyneet uudet
arkeologiset kohteet tarkastetaan, valokuvataan ja kartoitetaan maastossa.
Kohteista mitataan havaintopisteet GPS-laitteella ja tarpeen vaatiessa maaritelldan
niiden rajat seka tehdédan muu tarpeellinen dokumentaatio ja tutkimus, kuten
koekuopitus, kairaukset ja naytteiden otto. Piha- ja teollisuusalueilla ei tehda
koekuoppia. Kohteet valokuvataan seka kirjataan maasto-, maapera- ym. havainnot
ja taustatiedot. Tunnetut kohteet inventoidaan kajoamattomin menetelmin, joten
maksullisia tutkimuslupia ei haeta museovirastolta.

Raportointivaiheessa laaditaan raportti tehdysta tydsta. Raportointiin kuuluu mm.
taustaselvitys kohdealueen historiasta, maankaytdsta, tutkimushistoriasta,
geologiasta ja maisemasta, kaytetyista esiselvitys- ja kenttatydmenetelmista,
kohdekuvausten laatiminen kohdevalokuvineen ja karttoineen, mahdollisen
I6ytoluettelon laatiminen seka kohteiden statuksen maarittaminen ja
suojeluehdotuksen antaminen. Raportti toimitetaan alueelliselle vastuumuseolle sen
valmistuttua.

15.2.3 Yhteisvaikutukset

Arkeologisen kulttuuriperinnén osalta yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa
voi muodostua, jos hankkeiden rakennusalueet sijoittuvat samoille alueille tai jos
useammasta hankkeesta muodostuu maiseman muutoksen kautta muutoksia
arkeologisen kulttuuriperinndén kohdealueille.

Kankalonseldn tuulivoimahankkeen laheisyyteen sijoittuu useita rakennettuja,
rateilla olevia sekéd suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita seka niihin liittyvia
sahkonsiirron yhteyksia. Myés muut mahdolliset maankaytén hankkeet otetaan
huomioon, jos ne sijoittuvat noin 500 metrin etdisyydelle sahkdnsiirtoreiteista tai
tuulivoimaloista. Maisemallisen vaikutuksen osalta kohteet arvioidaan
tapauskohtaisesti.

Yhteisvaikutukset arvioidaan tehtyjen inventointien selvitysten pohjalta sanallisena
asiantuntija-arviona.
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Vaikutusten arviointi, muinaisjaannokset:

e Arkeologinen kulttuuriperintd tarkastellaan ja arvioidaan YVA-
selostusvaiheessa omana kokonaisuutenaan, vaikka se laajassa
mittakuvassa on osa kulttuurimaisemaa

e Lahtodtietoina kaytetdadn mm. olemassa olevia rekisteritietoja,
selvityksia, topografikarttoja, laserkeilausaineistoja seka vanhoja
karttoja ja kirjoituksia.

e Tuotantoalueelle seka maakaapelireiteille tehdaan arkeologinen
inventointi maastokaudella 2024. Inventoinnista vastaa Heilu Oy.

¢ Inventointi kohdistetaan esiselvityksen pohjalta potentiaalisille alueille
ja etenkin niille alueille, joihin voi kohdistua maankayténmuutoksia.

Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n maisema-arkkitehdin
sanallisena asiantuntija-arviona, jota havainnollistetaan kartoin ja
taulukoin.
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16 Liikenne

16.1 Liikenne alueella nykyaan

Tuotantoalueen lapi kulkee seututie 663 (Karijoentie), jonka tuotantoalueelle jaava
osuus on reilu viisi kilometria pitka. Tuotantoalueella on myo6s kattava yksityis- ja
metsdautotieverkosto. Yksityisteita tuotantoalueella ovat muun muassa
Muistaisnevantie, Hautatie, Kankalon alatie ja Kariluomantie. Tuotantoalueen
lansipuolella kulkee yhdystie 17079 (Luovankylantie), jolta haarautuu yksityisteina
tuotantoalueen pohjoisosassa kulkeva Mustaisnevantie seka tuotantoalueen
koillisosaan ulottuva Saunamaéentie. Tuotantoalueen metsdautotieverkostoa
kaytettaneen paaasiassa metsatalouteen ja metsastykseen seka muuhun
virkistyskayttéon.

Lilkennemaarat ovat tuotantoalueella ja sen laheisella tieverkolla vahaisia (Kuva
16-1). Karijoentien liikennemaéra tuotantoalueen kohdalla oli noin 800 ajoneuvoa
vuorokaudessa Vaylaviraston vuoden 2022 liikkennemaaratietojen mukaan
(Vaylavirasto, 2023). Ajoneuvoista 7 % oli raskasta liikennetta. Luovankylantien
liilkennemadra oli 64 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennettd oli 8 %.
Kantatiella 67 sahkoénsiirron vaihtoehtoisten reittien VEB ja VED risteyskohdassa
lilkennetta oli 2 065 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennettd oli 11 %
(Vaylavirasto, 2023).

Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan
rakennuspaikoille erikoiskuljetuksina satamasta. Todennakoisin kuljetusreitti
Kankalonseldn tuotantoalueelle on esitetty Kaskisten satamasta (Kuva 16-2), mutta
tuontisatamaksi voi valikoitua my6s muu satama. Todenndkdisimpia ovat
hankealueen muut Idhisatamat (Kristiinankaupungin Karhusaari, Vaasa tai Pori).
Tuotantoalueelta on matkaa Kaskisten satamaan noin 55 kilometria,
Kristiinankaupungin Karhusaaren satamaan 44 kilometria, Vaasan satamaan 132
kilometria ja Porin satamaan 136 kilometria.

Erikoiskuljetukset Kaskisten satamasta tuotantoalueelle kulkisivat todenndkoisesti
reittid kantatie 67 (Kantatie/Uusi Kaskistentie)-valtatie 8 (Kasitie/Vaasantie)-
seututie 663 (Pohjoinen Lapvaartintie/Karijoentie). Reitin pituus on noin 55
kilometria. Kuljetusreitit kaikista |dhisatamista kuuluvat suurten erikoiskuljetusten
tavoiteverkkoon (SEKV) satamasta valtatien 8 ja seututien 663 liittymaan asti.
Seututielld 633 kulkeva reitinosuus on noin 23 kilometrid. Tuotantoalueen
pohjoisosiin ja erityisesti tuotantoalueen luoteisosassa sijaitsevalle Saunamaentielle
voidaan tarkastella kuljetusreittia myo6s seututieltd 663 Luovankylantien kautta (yt
17079). Kaikista tuotantoalueen |Idhisatamista kuljetusreitti on yhteneva valtatien 8
ja seututien 663 liittymasta tuotantoalueelle.

Todennakodisimmalla kuljetusreitilla ei ole tunnistettu painorajoitettuja siltoja tai
silloista johtuvia korkeusrajoituksia. Reitilld on kolme vesistésillasta johtuvaa
leveysrajoitusta, joista kaksi sijaitsee kantatielld 67 Kaskisissa (8,7 metrid) ja yksi
Karijoella seututiella 663 Karijoella (7,6 metrid).
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Todenndkdisin kuljetusreitti Kaskisten satamasta tuotantoalueelle on
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kestopdallysteinen (AB) lukuun ottamatta viimeistd noin kahdeksaa kilometria reitin
loppupadssa seututiella 663, missa tie on kevytpaallysteinen (PAB). Yhdystie 17079

on tuotantoalueen korkeudella paaasiassa sorapaallysteinen.

Nopeusrajoitus kantatielld 67 on padasiassa 80-100 km/h, Kaskisten saaressa myds
60 km/h. Valtatielld 8 nopeusrajoitus on paaasiassa 100 km/h ja seututielld 633
padasiassa 80 km/h, lukuun ottamatta Lapvaartin ja Karijoen kylien kohtaa, joissa

nopeusrajoitus on 50-60 km/h.
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Kuva 16-1. Hankealueen lahella sijaitsevien maanteiden keskimaaraiset
vuorokausilikennemaarat. Suluissa raskaan liikenteen osuus liikennemaarasta.
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Kuva 16-2. Tuulivoimaloiden osien todennakdisin kuljetusreitti tuotantoalueelta Kaskisten
satamaan ja vaihtoehtoiset kuljetusreitit Iahisatamiin (Kristiinankaupunki, Vaasa ja Pori).

Tuotantoalue ei sijaitse rataverkon valittdmassa laheisyydessa, mutta sahkonsiirron
reittivaihtoehdot VEB ja VED ristedvat Seindajoki-Kaskinen valin Suupohjan radan
kanssa. Rataosa on vahaliikenteinen, yksiraiteinen ja sahkdistamaton
tavaraliikenteen kayttama rataosa, jolla on merkittavia korjaustarpeita.
Tuulivoimaloiden kuljetukset lahisatamista tuotantoalueelle eivat ristea radan kanssa
tasoristeyksissa lukuun ottamatta mahdollista satamaraiteen ylitysta Vaasan
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Vaskiluodossa. Kuljetusreitilla Poriin satamasta kuljetukset ylittdvat Pori—-Mantyluoto-
rataosuuden sillalla.

Tuotantoalue ja vaihtoehtoiset sahkoénsiirron reitit sijaitsevat lentoliikenteen
korkeusrajoitusalueiden ulkopuolella. Tuotantoaluetta lahimmat lentoasemat ovat
Seindjoen lentoasema noin 60 kilometria tuotantoalueesta koilliseen ja Vaasan
lentoasema noin 72 kilometria tuotantoalueesta pohjoiseen. Seindjoen lentoaseman
462 metrin korkeusrajoitusalue ulottuu vajaan kahden kilometrin paahan
tuotantoalueesta (Kuva 16-2).

Tuotantoalueen Idhimpia pienlentopaikkoja ovat Kauhajoen lentopaikka noin 24
kilometria tuotantoalueesta koilliseen ja Ilvesjoen kevytlentopaikka noin 40
kilometria tuotantoalueesta itéan. Lisdksi noin 20-30 kilometrin sateella
tuotantoalueen pohjois- ja itapuolella sijaitsee kolme yksityisessa kaytdssa olevaa
peltokenttaa: Kakkuri ranch, Jokela ja Nummijarvi.

Sahkonsiirto

Sahkdsiirto on esitetty ilmajohdolla toteutettavaksi. Hankkeen liittdminen
sahkdverkkoon voi aiheuttaa vaikutuksia tie- ja rataverkolle. Sahkoénsiirron alustavat
vaihtoehdot VEB ja VED risteavat kantatien 67 sekd Seindjoki—Kaskinen-rataosan
kanssa. Liséksi kaikki sahkoénsiirtovaihtoehdot ristedvat vahaliikenteisempien seutu-
ja/tai yhdysteiden kanssa. Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse liikelentokenttid,
jonka seurauksena hankkeen sahkdverkkoon liittdmisella ei ole vaikutuksia
lentoliikenteelle.

16.2 Hankkeen vaikutukset liikenteeseen
16.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoima-alueen ja sahkdnsiirtoreittien rakentamisen ja kayton aikaisia vaikutuksia
arvioidaan tieliikenteelle, rautatieliikenteelle ja lentoliikenteelle.

Vaikutukset tie- ja rautatieliikenteeseen ilmenevat Iahinna rakennusvaiheessa, joka
on suhteellisen lyhytaikainen. Osa voimalan osista kuljetetaan erikoiskuljetuksina,
mika vaikuttaa hetkellisesti liikenteen sujuvuuteen tieverkolla. Vaikutuksen laajuus
riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisda nykyisten teiden
lilkennemaaria ja mika on kyseisten teiden ja siltojen sietokyky liikkennemaarien
kasvun suhteen. Voimaloiden huolto vaatii liikkumista alueella muutamia kertoja
vuodessa. Erikoiskuljetukset voivat vaikuttaa rautatieliikenteeseen ylittdessaan
radan tasoristeyksissa. Kaytén aikaisten vaikutusten vahaisyyden vuoksi vaikutusten
arviointi rajataan koskemaan rakentamisen aikaista tie- ja rautatieliikennetta.

Lisaksi tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen.
Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi
tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentdvasti.
Naiden riskien minimoimiseksi on laadittu Tuulivoimalaohje (Liikennevirasto, 2012),
jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyksista
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maanteista seka niiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan
nakokenttaan.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat
lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Ennen
tuulivoima-alueen rakentamista jokaiselle tuulivoimalalle edellytetaan Traficomin
mydntama lentoestelupa.

Sahkonsiirto

Ulkoisen sdhkoénsiirron valmiilla johtoalueella ei ole vaikutuksia liikenteeseen, kun
liityntdjohdot on toteutettu liikennejarjestelmasta ja maanteista annetun lain
(503/2005), Vaylaviraston "Sahko-, telejohdot ja maantiet” -ohjeen mukaisesti
(Liikennevirasto, 2018a) ja Liikenneviraston 12.10.2018 antamaa maardysta
noudattaen (Liikennevirasto, 2018b).

16.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden sekd niiden perustusten, asennuskentan ja tarvittavien
yksityisteiden rakentamisen aiheuttamat kuljetusmaadrat arvioidaan tuulivoimaloiden
maaran, tyypin ja sijoittamisen perusteella. Rakentamisen aikaisen liikenteen osalta
tarkastellaan olemassa olevan yksityisen tiestdn riittavyyttd. Muita tarkasteltavia
asioita ovat rakentamisen aikainen liikennemaarien kasvu erikoiskuljetusreitin
ulkopuolisilla maanteilla, tieverkon ja siltojen kunto seka lilkkenneturvallisuus.
Liikenneverkon nykytila selvitetdaan Vaylaviraston liikkennemaaratiedoista.
Vilkasliikenteisilla vaylilla arvioidaan erikoiskuljetuksille keinot ja suositukset muun
lilkenteen haittavaikutusten minimoimiseksi, mm. aikataulutuksen avulla.

Raideliikenteen osalta tarkastellaan erikoiskuljetusten risteamista junaliikenteen
kanssa tasoristeyksissa ja arvioidaan rataliikenteen vaikutuksia kuljetuksille.
Tasoristeysten ylitysten tarkastelussa hyédynnetaan Erikoiskuljetukset rautatien
tasoristeyksissa -ohjetta (Vaylavirasto, 2021).

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden
sijoittumista suhteessa liikennelentoasemiin ja mahdollisiin ilmailuharrastajien
kaytéssa oleviin virallisiin lentopaikkoihin Traficomin ohjeistuksen seka
esterajoitusalueiden perusteella. Lisdksi arvioinnissa hyédynnetaan lentoestelupia,
jos niité on myonnetty hankkeelle YVA-selostusvaiheeseen mennessa.

Sahkonsiirto

Sahkosiirto on esitetty ilmajohdoilla toteutettavaksi. Sahkdénsiirrolla ei ole vaikutusta
lentoliikenteeseen. Séhkdnsiirron ja hankkeen séhkdverkkoon liittémisen osalta
tarkastellaan tuulivoimaloiden vaikutuksia suhteessa tie- ja rataverkkoon.

16.2.3 Yhteisvaikutukset

Muita mahdollisia Kankalonselan kanssa samaan aikaan toteutettavia sekd samaan
tieverkkoon ja/tai satamaan tukeutuvia suunnitteilla olevia hankkeita ovat
Lautamaen, Ristiharjunkallion, Rajamaenkylan, Riutankallion tuulivoima-alueet.
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Lisaksi vireilla ovat Bredasenin, Palakankaan, Pjelax-Bdlen, Palloneva eteldisen ja
pohjoisen seka Harjannevan tuulivoimahankkeet. Lisdaksi alueella on seitseman
toiminnassa olevaa tuulivoima-aluetta, joiden toimintaan ja purkuun liittyvat
vaikutukset liikenteeseen todennakdisesti ajoittuvat eri ajankohtaan.

Suunnitteilla ja vireilla olevien hankkeiden kanssa voi esiintya yhteisvaikutuksia
erikoiskuljetusten ajoittamiseen liittyen, jos hankkeiden kuljetukset tehddan
samasta satamasta. Vaikutukset kohdistuvat Kankalonseldn tuulivoima-alueen osalta
padasiassa kantatielle 67 ja valtatielle 8. Erityisesti Rajamaenkylan tuulivoima-
alueen kanssa yhteisvaikutukset ovat mahdollisia seututielld 663 (Karijoentie).

Sahkonsiirto

Kankalonseldan tuulivoimahankkeen laheisyyteen ei ole suunnitteilla uusia
voimajohtoreitteja. Muiden vireilld olevien hankkeiden séhkdnsiirtoreitit eivat ole
tiedossa. Nain sahkosiirron yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei voida
arvioida. Tilanne tarkistetaan YVA-selostuksen laadinnan aikana.

Vaikutusten arviointi, liikenne:

e Lahtdtietoina Vaylaviraston avoimet paikkatietoaineistot seka Fintraffic
Lennonvarmistus Oy:n Korkeusrajoitusalue -aineisto.

e Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen aikaista liikennemaarien
kasvua maanteilla.

e Tyo6ssa arvioidaan niin valtion kuin yksityisen tieston seka siltojen
kunnon riittavyyttd rakentamisen aikaiselle liikenteelle.

e Arvioinnissa otetaan huomioon tiestdn lilkkenneturvallisuuskehitys.

e Rautatieliikenteen osalta arvioidaan hankealueen ja kuljetusreitin
sijoittuminen suhteessa rautatieverkkoon.

e Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta arvioidaan
tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentokenttien ja
ilmailuharrastajien kaytossa oleviin virallisiin lentopaikkoihin.

Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise Oy:n liikenteen vaikutusten
arvioinnin asiantuntijan sanallisena arviona.
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17 Maa- ja kalliopera

17.1 Maa- ja kallioperan nykytila

Tuotantoalueen kallioperd on 1,89-1,87 miljardin vuoden ikdista graniittia.
Tuotantoalue kuuluu Isojoen graniitin alueelle (Kuva 17-1).
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Kuva 17-1. Kallioperakartta hankealueelta (1:200 000).
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Maaperaltdan pohjamaa tuotantoalueella on turvepitoista seka sekalajitteista
maalajia, jonka paalajitetta ei ole selvitetty (Kuva 17-2). Pintamaalajina on turvetta
paikoin myos sekalajitteisen maalajin paalla. Alueella on jonkin verran soistumia.
Voimaloiden on suunniteltu sijoittuvan padasiassa turvemaiden ulkopuolelle.
Tuotantoalueen rajauksen ulkopuolella vallitsevat maalajit ovat turve, sekalajitteinen
maalaji sekd hienojakoinen ja karkearakeinen maalaji. Sekalajitteiset maalajit ovat
jaakauden jalkeisia moreeneja, muutoin tuotantoalueella ei ole mainittavia
jaatikkdsyntyisia maaperamuodostumia.

Alueelta saatavissa oleva 1:200 000 -tasoinen maaperakartta ei ole tarkka, eika sen
avulla voida paattaa voimaloiden sijainteja. Tuotantoalueella voi sijaita myos
kalliopaljastumia, joskin maanpeitteen paksuus on padasiassa 10-30 metria.
Maanpeite koostuu eri aikaan kasautuneista kerroksista ja my6ds maalaji voi
vaihdella. Tuoreimmat peitteet voivat myds peittda aiemmin syntyneita
jaakausivaiheiden aiheuttamia muotoja, kuten harjuja.

Tuotantoalueen keskella kulkevan Hautatien lahistdlla on tehty maaperakairauksia.
Niiden perusteella pintamaa ensimmaiseen viiteen metriin on hiekkamoreenia, jonka
jalkeen maaperdssa on hienompia aineksia (hieno hiekka-siltti) ja muutama metri
hiekkamoreenia ennen kallionpintaa syvyydellda 30-32 metria (124-129 mmpy).

Maanpinnantaso vaihtelee valilld +100...4+4140 mmpy (N2000). Korkeimmat kohdat
sijaitsevat tuotantoalueen eteldosassa Karhukankaalla.
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Kuva 17-2. Maaperdkartta hankealueelta (1:200 000).
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Tuotantoalue on aikanaan sijainnut Litorinameren rannalla, eika siten sijaitse GTK:n
kartoittamalla happamien sulfaattimaiden esiintymisalueella (Auri ym. 2022) (Kuva
17-3).
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Kuva 17-3. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys hankealueella.
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Tuotantoalue kuuluu 1. arseeniprovinssiin, eli alueellisesti kohonneen maaperan
arseenin taustapitoisuusarvojen perusteella jaettuun geokemialliseen
taustapitoisuusprovinssiin. GTK:n Maaperan taustapitoisuudet -palvelun mukaan
tuotantoalueella otetuista naytteista ei kuitenkaan ole maaritetty arseenin
pitoisuutta.

Tuotantoalueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja geologisia
kohteita. Viiden kilometrin sateella tuotantoalueelta sijaitsee nelja arvokasta
kallioaluetta ja yksi arvokas rantakerrostuma (Taulukko 17-1). Kaikkiin muodostumiin
on etdisyytta yli 3,5 kilometria.

Taulukko 17-1. Valtakunnallisesti arvokkaat geologiset kohteet hankealueella.

Muodostuma Arvoluokka Etdisyys Etdisyys
tuotanto- siirtolinjasta
alueesta

Paljasvuori Kallioalue 4 4,4 km

(KAO100011)

Paljasvuoren Rantakerrostuma 4 4,4 km

rantakerrostuma

(TUU-10-033)

Iso-Parra Kallioalue 3 4,2 km

(KAO100010)

Iso-Kakkori Kallioalue 3 3,8 km 60 m
(KAO100133) (VEA/VEC)
Pikku-Kakkori Kallioalue 4 4,1 km

(KAO100135)

Puskanvuori Kallioalue 2 280 m (VEC)
(KAO100006)

Puskanvuoren Rantakerrostuma 4 310 m (VEC)
rantakerrostuma

(TUU-10-028)

Lisdksi tuotantoalueen eteldkaakon puolella sijaitseva harjumuodostuma
Karhukangas kuuluu valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan (HSO100090).
Suojellun alueen rajalta on yli kilometrin etdisyys tuotantoalueen rajalle.

Tuotantoalueella ei sijaitse Ymparistéhallinnon maaperan tilan tietojarjestelman
(MATTI) mukaisia pilaantuneen maaperan kohteita (SYKE, 2024b).

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreitit VEA, VEB ja VEC sijoittuvat Parran kvartsidioriitin alueelle seka sen
luoteispuoleiselle liuskealueelle, jossa esiintyy graniittia, gneisseja seka paikoin
vulkaniitteja. VED jaa tuotantoalueen graniitin alueelle.
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Sahkonsiirron reittivaihtoehdot sijoittuvat samanlaiselle maaperélle, hieman valttaen
laajimpia turve- ja suoalueita. Paaosin maapera on sekalajitteista maalajia, eli
todennakodisimmin moreenia.

Sahkonsiirtolinjat sijaitsevat paaasiassa hyvin pienen tai pienen todennakdisyyden
alueilla, VED-reitin ylittdessa myos kohtalaisen todennakoisyyden alueita Karijoen
Jokelassa seka Isojoen Pohjanpuolessa. Lisdaksi siirtolinjat sijoittuvat tuotantoalueen
tavoin 1. arseeniprovinssille.

Sahkonsiirtolinjojen lahettyviltd arvokkaita muodostumia tunnistettiin yhden
kilometrin sateelld (Taulukko 17-1). Lahimmilldan linjoista VEA ja VEC sijaitsee Iso-
Kakkorin kallioalue (KAO100133) siirtolinjan eteldpuolella. Iso-Kakkori on luokiteltu
arvoluokkaan 3 - hyvin arvokas kallioalue. Iso-Kakkori on Karijoen korkein kohta
145-metrisella huipullaan (suhteellinen korkeus 90 metrid). Kallioalueen rinteilla on
kalliolohkareita ja muinaisia rantakivikkoja.

VEC-reitti sijoittuu Kristiinankaupungissa Puskanvuoren luoteispuolelle.
Puskanvuorella sijaitsevat erittéin arvokas kallioalue (arvoluokka 2) Puskanvuori
(KAO100006), Idhimmillédan 280 metrin etdisyydella, seka Puskanvuoren
rantakerrostuma (TUU-10-028), jonka rajauksesta siirtolinjaan on noin 310 metria.
Puskanvuoren laella on muinaisrantakivikko.

Sahkonsiirtoreiteilld ei sijaitse Ymparistdhallinnon maaperan tilan tietojarjestelman
(MATTI) mukaisia pilaantuneen maaperan kohteita (SYKE, 2024b).

17.2 Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan
17.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maa- ja kallioperaan kohdistuu vaikutuksia hankkeen rakentamisvaiheessa.
Vaikutukset ovat paikallisia. Voimalapaikoilla seka sahkdaseman, yhdysteiden ja
kaapeliojien rakentamisen yhteydessa tehdaan maanrakennustéitd kuten kaivutoita
ja maansiirtoa. Lisdksi paikallisesti voi olla tarvetta louhinnalle, milld on suoria
paikallisia vaikutuksia kallioperaan. Rakennustdiden aikana maastossa olevat
tydkoneet ja kuljetuskalusto aiheuttavat paikallisen maaperan pilaantumisriskin.

Voimalapaikkojen sijaintipaikoilta maa-ainesta poistetaan ja maa tasoitetaan
perustusten alueen lisdksi noin 70 metrida x 50 metria laajuiselta alalta. Kallio- tai
moreenimaalle sijoittuvien voimaloiden osalta voidaan hyédyntaa kallioankkuroitua
perustustapaa tai maanvaraista perustusta. Kallioalueille sijoitettavien voimaloiden
tukemista varten kalliota voidaan joutua poraamaan terdsankkureiden kiinnittamista
varten.

Kayton aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan ei normaalitilanteessa synny.
Riskina kuitenkin on, ettd lahinna onnettomuustilanteessa voimaloiden kayton ja
huoltotdiden yhteydessa maaperaan voisi paatya vuotoina pienia maaria 6ljyja tai
kemikaaleja. Voimalan vaihdelaatikon mahdollinen vuotodljy kerataan talteen
konehuoneeseen tai tornin alaosaan. Jatteiden kasittely ja sdilytys hoidetaan niin,
etteivat vuotaneet tai ldaikkyneet aineet padse pilaamaan ldhialueen maaperaa.
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Rakentamistoimet happamilla sulfaattimaa-alueilla voivat aiheuttaa maaperan
happamoitumista ja happaman metallipitoisen valunnan muodostumista. Vaikutuksia
aiheuttavat mm. muutokset paikallisiin ja alueellisiin kuivatussyvyyksiin seka
massanvaihtomassojen sijoittaminen hapellisiin olosuhteisiin. Hapan valunta
aiheuttaa haitallisia vesisto- ja elidstovaikutuksia seka maaperan happamoitumista.
(Autiola ym. 2022) Myds arseeni- tai muun hivenainepitoisen maaperan kaivuu voi
aiheuttaa haitta-aineiden pdaatymista vesistoihin.

Sahkonsiirto

Sahkoénsiirron vaikutukset maa- ja kallioperdan syntyvat sdhkdéaseman ja
ilmajohtojen perustamisen vaatimista maanrakennustdista. Vaikutukset ja riskit ovat
luonteeltaan samankaltaisia, joskin hieman pienempia kuin tuulivoimaloiden
pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

17.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuotantoalueen ja sdhkénsiirron maa- ja kallioperaolosuhteiden selvittédmiseen
kaytetdan peruskartta-aineistoja seka GTK:n paikkatietoaineistoja ja rajapintoja.
Maaperaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan maaperan laatua ja
kantavuutta rakennuspaikoilla seka hankkeen edellyttdémien maansiirtotdiden
laajuutta pinta-alaperusteisesti karkealla tasolla. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa hyddyntden Imperia-hankkeessa kehitettyja menetelmia tunnistaen
vaikutusten laajuus ja kohteiden herkkyys. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali-
tai 6ljyvuotoja tarkastellaan ympadristériskien arvioinnin yhteydessa kappaleessa 27 .

17.2.3 Yhteisvaikutukset

Ohjelmavaiheessa tunnistettujen muiden hankkeiden yhteisvaikutuksia maa- ja
kallioperan kanssa ei todettu. Mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan
selostusvaiheessa samoin Iahtdtiedoin ja menetelmin kuin hankealueen vaikutukset.

Vaikutusten arviointi, maa- ja kalliopera:

e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan olemassa olevien
aineistojen perusteella.

e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan aiheutuu lahinna
rakentamisvaiheessa.

Vaikutusten arviointi esitetadn Sitowise Oy:n luonnontieteen ja
ymparistotekniikan asiantuntijaryhman sanallisena arviona.
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18 Pohjavesi

18.1 Pohjavedet nykytilassa

Pohjavesimuodostuma on yhtenadinen esiintyma vettd, joka sijaitsee huokoisessa ja
lapadisevassa maa- tai kallioperamuodostumassa ja joka mahdollistaa merkittavan
pohjaveden virtauksen tai merkittavan pohjavedenoton (Laki vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestdmisesta 1299/2004 2 §). Pohjavesialueiden seka niiden
varsinaisen muodostumisalueen rajat ovat ELY-keskusten maarittamia. Alueet myods
luokitellaan vedenhankintakaytté6dn soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella: 1-
luokan pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka vetta
kaytetaan tai on tarkoitus kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan tai talousvetena
enemman kuin keskimé&arin 10 m3/d tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin. 2-
luokan muu vedenhankintakayttéén soveltuva pohjavesialue soveltuu
antoisuudeltaan tai muilta ominaisuuksiltaan kaytettavaksi kuten 1-luokan
pohjavesialue. Lisaksi molemmille luokille voidaan antaa lisaluokitus E, jonka
mukaan kyseisen pohjavesialueen pohjavedesta on pintavesi- tai maaekosysteemi
suoraan riippuvainen.

Kauhajoella ja sen ldheisilla kunnilla on paljon pohjavesialueita, joita kdyttaa kuntien
lisdksi useita vesiosuuskuntia. Luokitellut pohjavesialueet on esitetty alla olevassa
kuvassa (Kuva 18-1).

Lahes kokonaan tuotantoalueelle sijoittuva Luovankyla on pieni pohjavesialue, jonka
varsinaista muodostumisaluetta ei ole maaritelty. Luovankyla on ymparistéstaan
vetta kerdaava, silttipeitteinen muodostuma. Pohjavesialueella ei ole tehty
pohjavesitutkimuksia. Vetta kayttaa Luovan vesijohto-osuuskunta, vetta on
pumpattu keskimaarin noin 20 m3/d. Pohjavesialueella on maastokarttaan merkitty
ldhde Poskanlahteet.

Tuotantoalueen rajat ovat limittdin Karhukangas itd ja Karhukangas

lansi -pohjavesialueiden kanssa. Etelassa Karhukankaalla sijaitsevat Karhukangas ita
ja lansi -pohjavesialueet ovat osa laajempaa muodostumaa, johon myds Parkkaharju
ja Kivistdnkangas liittyvat. Pohjavesialueet on erotettu omikseen niiden hydrologisen
yhteyden puuttuessa. Karhukankaan itdinen alue yhdistettiin pienemmistd osioista
vuonna 2019, jolloin myds lantisen alueen aluerajausta tarkistettiin. Itdisella alueella
on maastokarttaan merkitty Iahde, joka sijoittuu hankealueen rajojen sisalle,
pohjavesialueen ulkopuolelle Amma&nojankydélla. Pohjavesialueen rajojen sisalla
sijaitseva lammikko on Ymparistdhallinnon tietojen mukaan pohjavesivaikutteinen.
GTK tekee rakenneselvitysta Karhukankaan pohjavesialueilla.

Tuulivoimaloita ei ole suunniteltu edelld mainituille pohjavesialueille ja
pohjavesialueisiin on huomioitu tuulivoimaloiden kokonaiskorkeuden mukainen
suojaetaisyys.

Karhukangas lansi -alueella on E-lisaluokitus, jonka perusteluna ovat kolme
tihkupintaldhdetta. Suurin tihkupintalahde on yli 2000 m? laajuinen. Karijoen kunnan
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vesihuoltolaitos kayttaa Karhukangas lansi -pohjavesialueen vetta ja silla on
vedenottolupa 800 kuutiolle vuorokaudessa.

r

N7

Karhukangas

\
X
N /
B 01234 5km
\ 7 20km
N
Hanke Sahkonsiito  Pohjavesialueet
D Tuotantoalue VEA |:| Vedenhankintaa varten térkea pohjavesialue (1)
o Tuulivoimala, VE1 —— VEB Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue,
jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi
~——— VEC on suoraan riippuvainen (1E)
VED Muu vedenhankintakayttéon .
soveltuva pohjavesialue (2) Anelstots

Taustakartta © MML 2023
j i © SYKE 2023

Kuva 18-1. Pohjavesialueet hankealueella.

Luokiteltujen pohjavesialueiden tiedot on keratty seuraavaan taulukkoon (Taulukko
18-1), johon on laskettu jokaisen pohjavesialueen laajuus tuotantoalueella tai
etdisyys tuotantoalueesta, sekéd etdisyys sahkonsiirtoreitista tai sahkonsiirtoreitin
pituus pohjavesialueella.
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Taulukko 18-1. Tuotantoalueen ja sahkdnsiirtolinjojen lahistolla sijaitsevien pohjavesialueiden
tietoja (SYKE, 2024b: Hertta-ymparistotietojarjestelma 7.3.2024).

Nimi, tunnus
(kunta)

Luovankyla
1084651 (Kauhajoki)

Karhukangas lansi
1023251 (Kauhajoki)

Karhukangas ita
1023233 (Kauhajoki)

Parkkaharju
1023205 (Kauhajoki)

Kivistonkangas
1023204 (Kauhajoki)

Karmesharju
1021805 (Karijoki)

Iso-Kakkori
1021806 (Karijoki)

Loukaja 1084604
(Teuva)

Tervaskangas
1084606 (Teuva)

Parra 1084310
(Teuva)

Pappilankangas
1084602 (Teuva)

Paarmannivuori
1028751
(Kristiinankaupunki)

Jatinmaki 1015115
(Isojoki)

Luokka

1E

1E

1E

2E

Etdisyys

Tuotantoalueella
0,14 km?

Tuotantoalueella
1,5 km?,
siirtolinjasta
VED 950 m

Tuotantoalueella
1,8 km?

4,3 km

4,9 km

2,1 km,
siirtolinja VEA-C
pv-alueella 540
m

3,8 km,
siirtolinjasta
VEA-C 880 m

3,6 km
Siirtolinja VEB
pv-alueella

1140 m

Siirtolinjasta
VEB 1630 m

Siirtolinjasta
VEA-B 1430 m

Siirtolinjasta

VEC 860 m

Siirtolinjasta
VED 40 m

13,84

7,4

3,86

0,95

1,53

3,56

2,35

0,34

2,91

10,52

1,70

Muod.
alueen
pinta-ala
(km?2

6,33

8,06

2,81

1,59

0,29

1,86

1,19

0,22

1,89

6,75

0,98

Arvio muod.
pohjaveden
maaradsta

(m3/d)
30

2000

2300

1800

800

100

200

600

300

100

900

3000

300
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Sahkonsiirto

Sahkonsiirron vaihtoehtoiset reitit ulottuvat usean kunnan alueille. Tarkasteltavat
pohjavesialueet sijaitsevat vahintaan kahden kilometrin etdisyydellad siirtolinjoista.

Karijoella pohjavesialueet Karmesharju seka Iso-Kakkori sijaitsevat yli kahden
kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta, mutta sijoittuvat VEA ja VEC -reittien
yhteisen osuuden ldhistélle tuotantoalueen lansipuolella. Etaisyytta Iso-Kakkorin 1-
luokan pohjavesialueelle tulee 880 metrid, ja varsinaisen muodostumisalueen rajalle
hieman yli kilometrin verran. Iso-Kakkorin pohjavesialue on ymparistostaan vetta
keradva rantakerrostuma. Se sijoittuu koillisosastaan Iso-Kakkorin kallio-
moreenimaelle ja sen luoteisosassa on maastokarttaan merkitty ldhde. Iso-
Kakkorista vetta ottaa Ylikylan vesijohto-osuuskunta, pumpatun veden maara ylittaa
10 m3/d. Pohjaveden virtaussuunta muodostuman sisallé on lounaislanteen.

Sahkonsiirron reittivaihtoehdot VEA ja VEC sijoittuvat Karmesharjun
pohjavesialuerajauksen sisdan noin 540 metrin matkalta, seka sivuavat sen
eteldosaa noin 700 metrin matkalta. Varsinainen muodostumisalue sijoittuu
siirtoreitilta lIdhimmilldan 115 metrin etdisyydelle. Kdrmesharjun pohjavesialue on
vettd ympadristéonsa purkava rantakerrostuma, jonka lansiosa saa alkunsa
Karmesharjun maastonkohoumalta. Alueen keskiosaan muodostumisalueen
etelapuolelle on merkitty maastokarttaan ldhde. Alueella on Kdrmesharjun
vesiosuuskunnan vedenottoa yli 10 m3/d. Pohjaveden virtaussuunta muodostuman
sisalla on koillisosassa lounaaseen ja lansiosassa itaan.

VEB-reitin etdisyys pienesta Parran pohjavesialueesta on 1630 metria. Parra on
rantakerrostuma, joka kerdaa vetta ymparistdostadan. Rantamuodostuman paksuus on
2-4 metria, ja pohjaveden pinnantaso on sen alaosassa. Teuvan kunnan vesilaitos
johtaa vetta Parran vedenottamolta. Alueella on myd6s pohjavesivaikutteinen
lammikko.

Vaihtoehdon VEB on suunniteltu ylittavan Tervaskankaan pohjavesialue Teuvalla.
Ita-lansi-suuntainen ylitys olisi 1140 metrid pohjavesialueella, josta noin 790 metria
varsinaisella pohjavesialueella. Tervaskangas on ymparistdstaan vetta keraava
rantakerrostuma. Hiekkainen ja hiekkasorainen muodostuma on 2-3 metria paksu,
ja peittda moreenia. Pohjaveden paavirtaussuunta on lanteen. Pohjavetta kayttaa
Teuvan kunnan vesilaitos.

VEA-VEB -reitit sivuavat Pappilankankaan pohjavesialuetta, siirtolinjasta
pohjavesialueelle on noin 1,5 kilometria. Pohjavesialueen vetta kayttavat Teuvan
kunta, Perdlan vesijohto-osuuskunta seka Peralan vesihuolto oy.

VEC-reitti paattyy Kristiinankaupungin alueelle. Vaihtoehto sijaitsee 860 metrin
etdisyydella Paarmanninvuoren 1E-luokan pohjavesialueesta ja 1150 metrin
etdisyydelld sen varsinaisesta muodostumisalueesta. Pohjavesialue tarkastettiin
vuonna 2013 ja nykyinen alue on kahden pohjavesialueen yhdistelma, minka lisaksi
alue laajeni pohjoiseen. Paarmanninvuori sai E-lisdluokituksen vuonna 2021.
Paavirtaussuunta on muodostuman pohjoisosassa kohti eteldad-kaakkoa ja
eteldosassa kohti itaa ja itakoillista. Paarmanninvuoresta on jatkuvaa vedenottoa.
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Eteldan suuntaava VED sijoittuu Isojoen Jatinmaki-pohjavesialueen koillispuolelle.
Etdisyytta alueen rajalle on 40 metria, varsinaiselle muodostumisalueelle 240
metria. Jatinmaki on 2E-luokituksellaan tarkea osa Isojoki-Lapvdartinjoen
vesiekosysteemia.

18.2 Hankkeen vaikutukset pohjavesiin
18.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeissa pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntya léahinna
rakentamisvaiheessa. Vaikutus syntyy maansiirtotdistd, joissa pohjavetta suojaavaa
metsamaannosta ja maakerrosta poistetaan. Tyypillisesti tama liséa pohjaveden
muodostumista, kun vettd kayttavan kasvillisuuden poistuessa sadeveden
imeytyminen maaperaan lisdantyy. Maannoksen poisto myo6s heikentda luontaista
sadeveden puhdistumisprosessia maan pintakerroksessa. Suurilla maansiirtotéilla voi
olla myos paikallinen vaikutus pohjaveden tasoon ja virtaukseen. Hetkellisen
kiintoainelisdyksen mydta voi ilmeta pohjaveden samentumista. Lisaksi
rakentamisvaiheessa maastossa on runsaasti koneita, joista voi vahinko- tai
onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepdast6ja maaperaan ja siten mahdollisesti
myds pohjaveteen. Naissa tilanteissa toimitaan turvallisuussuunnitelmien
mukaisesti.

Tuulivoimaloiden perustuksissa kaytettdavia betonirakenteita ei yleensa pideta
merkittavana riskind pohjaveden laadulle. Betonia kaytetdan yleisesti vesihuoltoon
liittyvissa rakenteissa, esimerkiksi kaivonrenkaissa ja altaissa. Sen sijaan
rakentamisessa on tunnistettava mahdollisen paineellisen pohjaveden esiintyminen
rakennuspaikoilla. Voimalan perustukset voivat rakennussyvyyden vuoksi aiheuttaa
vaikutuksia paikallisen pohjaveden tasoon ja laatuun. Tuulivoimaloiden perustukset
sijoittuvat kuitenkin pdasaantoisesti pohjaveden tason ylapuolelle, silla voimalat
pyritaan sijoittamaan korkeille paikoille.

Pohjavedenpinnan ollessa lahelld kaivuukuopan pohjaa, voi tydmaa aiheuttaa
rakentamisen aikaisia pohjaveden laatuhaittoja, kuten samentumista ja
pintavesikontaminaatiota. Voimaloiden alueella, tiestda tai séhkoénsiirtolinjoja
rakennettaessa voi olla tarvetta pienimuotoisille louhinnoille, jossa kaytettyjen
rajdhdeaineiden typpijaamia voi kulkeutua pohjaveteen sen laatua heikentden.
Tybmaat synnyttavat tyypillisia riskeja pohjaveden laadulle niiden polttoaineiden ja
kemikaalien kuljetuksen ja kaytdén, mahdollisten onnettomuustilanteiden seka
muiden suunnittelemattomien tapahtumien takia. Turvallisuussuunnitelmat ja
varautuminen onnettomuustilanteisiin kuuluvat rakennussuunnitteluun. Yleisimmin
pohjavesialueella tulee valttda esimerkiksi tydkoneiden sailyttamista.

Teiden rakentaminen tai voimajohtopylvaiden perustamistyot eivat paasaantoisesti
vaikuta pohjavesiin, silla rakentaminen tapahtuu yleensa pohjaveden tason
ylépuolella.

Voimaloiden kdytdstd ei normaalitoiminnassa aiheudu riskeja pohjaveden laatuun tai
maaraan.
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Sahkonsiirto

Mahdolliset vaikutukset pohjaveteen ovat samankaltaisia sahkdnsiirtoreiteilla kuin
tuotantoalueella. Voimajohtojen rakennustyoét eivat yleensa ulotu pohjaveden pinnan
tasolle, jolloin pohjavesivaikutuksia ei juuri synny. Perustamistavat riippuvat
maaperan tyypista. Kivennadismailla pylvdiden betoniset perustukset sijoitetaan
roudattomaan syvyyteen. Pehmeikko6alueilla pylvaiden perustaminen tapahtuu
paaluttamalla tai vaihtamalla turve kantavaan maa-ainekseen siten, etta rakenteet
saadaan ulotettua kovaan pohjaan asti. Rakennustydn aikana voi esiintya
pohjaveden valiaikaista samentumista.

Kayton aikana voimajohdosta ei pohjaveteen kohdistu haitallisia vaikutuksia.
Pylvasperustukset eivat vaikuta pohjaveden muodostumiseen, laatuun tai
vedenottamoiden kayttéon. Voimajohdon kayténaikaisesta kunnossapidosta
aiheutuvat vaikutukset ovat erittain vahaisia, ja vastaavat mastossa maa- ja
metsatalouskoneilla liikkumista. Voimajohdon kaytésta poistamisen vaiheessa voi
aiheutua samantyyppisia, valiaikaisia hairidvaikutuksia kuin rakentamisaikana.

18.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesien tarkasteluun kdytetaan Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja seka
ymparistohallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Tietoja pohjavesialueista voidaan
saada kuntien tai muiden toimijoiden tekemista selvityksista. Lisdksi hyddynnetadn
hankkeen maastoselvityksissa tehtyja havaintoja. Arvioinnissa tarkastellaan
erityisesti tuulivoimahankkeessa suunnitellun infra-struktuurin sijoittumista
suhteessa luokiteltuihin pohjavesialueisiin ja ldhteisiin. Tuotantoalueella on
Ymparistéhallinnon tietojen mukaan yksi pohjaveden havaintoputki
pohjavesialueiden ulkopuolella. Karhukankaan pohjavesialueilla on havaintoputkia
myds tuotantoalueen rajojen sisdlld. Sahkodnsiirron osalta pohjaveden havaintoputket
keskittyvat pohjavesialueille, poikkeuksena VED-reitin |dhistélle osuvat
havaintoputket Iso Pihlajannevalla. Havaintoputkien tiedot esimerkiksi
pinnankorkeuksista auttavat arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi tehdaan asiantuntija-arviona hyédyntden
Imperia-hankkeessa kehitettyjé menetelmia. Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten
merkittavyyteen liittyvat pohjaveden pinnan taso, virtaussuunnat, paineellisuus seka
veden merkitys yhteiskunnallisesti. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai
6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistdriskien arvioinnin yhteydessa (luku
27).

Sahkonsiirto

Sahkonsiirron vaikutukset arvioidaan hankkeen rakentamisvaiheesta samoin
[dhtétiedoin ja menetelmin kuin tuulivoimahankkeen vaikutukset.
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18.2.3 Yhteisvaikutukset

Pohjavesien osalta yhteisvaikutuksia voi syntya niiden hankkeiden kanssa, jotka
sijaitsevat lahella samoja luokiteltuja pohjavesialueita. Yhteisvaikutukset arvioidaan
samoin lahtétiedoin ja menetelmin.

Vaikutusten arviointi, pohjavesi:

e Vaikutuksia pohjavesiin arvioidaan olemassa olevien aineistojen ja
luontoselvitysten tarkentavien tietojen perusteella.

e Vaikutuksia pohjavesiin ilmenee tyypillisesti Idhinna
rakentamisvaiheessa

Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise Oy:n luonnontieteen ja
ymparistotekniikan asiantuntijaryhman sanallisena arviona.
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19 Pintavedet ja kalasto

19.1 Pintavedet nykytilassa

Hankealue kuuluu Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen
(VHA3) ja tarkemmin Isojoki-Teuvanjoki osa-alueeseen. Tuotantoalue sijaitsee
vedenjakaja-alueella: tuotantoalueen suurimmalta osalta pintavesien virtaussuunta
on kohti Karijokea (37.04) ja Lapvaartinjokea (37.01), joka laskee Selkamereen
(Kuva 19-1). Myds sahkonsiirtoreitit sijoittuvat kaikki tuotantoalueen lansi-, etela- ja
pohjoispuolelle. Tuotantoalueen itépuolella Pantaneenjoki (42.097) virtaa
Kainastonjoen kautta Kyrénjokeen ja Merenkurkkuun. Lapvaartinjoen-Isojoen
vesistdalueen uomat on suojeltu vesivoimaloiden rakentamiselta koskiensuojelulailla
(35/1987).

Vesien virtaussuunta on tuotantoalueen pohjois- ja keskiosasta seka
sahkonsiirtoreittien VEA, VEB ja VEC alusta kohti Karijokea. Tuotantoalueen
lounaisosasta vedet virtaavat kohti Metsdjokea. Seka Metsajoki ettd Karijoki laskevat
Lapvaartinjokeen Kristiinankaupungissa noin 12 kilometrin etdisyydella
tuotantoalueen lounaisosasta. Sahkonsiirtoreitit VEA ja VEB ylittdvat tuotantoalueen
koillispuolella myo6s Lapinluoman ja Peninluoman, jotka laskevat Teuvanjokeen noin
kolme kilometria Abeckin sdhkdasemalta luoteeseen. Tuotantoalueen itdpuolella
pintavesien virtaussuunta on itdan kohti Péntéaneenjokea, joka sijaitsee Iahimmillédan
puolentoista kilometrin etaisyydella tuotantoalueesta.

Jarvia hankealueella on muutama. Tuotantoalueen sisapuolella on Mustaisjarvi (3,1
ha) ja Kankalojarvi (27 ha). Suksenjarvi (64 ha) sijaitsee tuotantoalueen
luoteispuolella yli viiden kilometrin etdisyydelld, mutta sahkdnsiirtolinjan VEB
varrella. Vesienhoidon seurantaan kuuluva Peurajarvi (5,9 ha) sijaitsee
tuotantoalueen lounaispuolella yli viiden kilometrin etaisyydella ja Pohjasjarvi (16
ha) sdahkonsiirtoreitin VEB itdpuolella noin 700 metrin etdisyydella. Lisaksi
hankealueella esiintyy muutama pienempi lampi.
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Kuva 19-1 Hankealue ja sen sijoittuminen valuma-aluejaossa.

Hankealue ei sijaitse tulvariskialueella ja happamien sulfaattimaiden esiintymisriski
hankealueella on pieni tai erittdin pieni (Westberg ym., 2022). Hankealueella
sijaitsevissa virtavesissa ei ole nousuesteité kaloille. Hankealueella sijaitsee
runsaasti pienvesia, kuten lahteita ja luonnontilaisia puroja. Pienvesien osalta
luonnontilaisuus ja esiintyvyys tarkastetaan kauden 2024 maastokartoituksissa.

Vesienhoidon seurantaan ja luokitteluun kuuluu hankealueella yksi jarvi ja useampi
virtavesikohde (Taulukko 19-1). Teuvanjoella hyva ekologinen tilatavoite on
saavuttamatta ja tavoitteena on saavuttaa se vuoteen 2027 mennessa (Westberg
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ym., 2022). Teuvanjoen kemiallinen tila on hyvda huonompi ymparisténlaatunormin
ylittavan elohopeapitoisuuden vuoksi. Isojoella ekologisen tilan tavoiteluokka on
luontaisen meritaimenkannan vuoksi erinomainen ja se on tarkoitus saavuttaa
vuoteen 2027 mennessa. Vesienhoitosuunnitelmia ja vesistdjen toimenpideohjelmia
ohjaa Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004).

Taulukko 19-1 Vesienhoidon luokittelun ja seurannan (VHS) vesistét hankealueella ja sen
l&hettyvilld (SYKE, 2024c).

Peurajarvi Hyva Matala 37.041.1.001_001
runsashumuksinen
jarvi

Peninluoma Hyva Pieni turvemaiden 38.009_a01
joki

Karijoki Hyva Keskisuuri 37.041_001
turvemaiden joki

Metsajoki Hyva Pieni turvemaiden 37.044_a01
joki

Isojoki Hyva Keskisuuri 37.021_001

(Lapvaartinjoki) turvemaiden joki

Pajuluoma Hyva Pieni turvemaiden 37.023_001

(Lapvaartinjoki) joki

Teuvanjoki Tyydyttava Keskisuuri 38.001_001

(Tiukanjoki) kangasmaiden joki

Pantaneenjoki Hyva Keskisuuri 42.097_001

turvemaiden joki

Sahkonsiirto

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdoilla sijaitsevat vesienhoidon seurantavesistdt on lueteltu
edelld (Taulukko 19-1 Vesienhoidon luokittelun ja seurannan (VHS) vesistét
hankealueella ja sen lahettyvillda (SYKE, 2024c).Taulukko 19-1). Séhkdnsiirtoreitti
VEA kulkee tuotantoalueen louteisosasta Karijoen (VHS-joki) padauoman vylitse,
ylittaa Peninluoman (VHS-joki) ja Lapinluoman (VHS-joki) Metsédlehdonkylassa seka
kulkee Peninluoman varressa neljan kilometrin matkan (Kuva 19-1). Teuvan puolella
VEA yhdistyy reitin VEB kanssa ja ylittda Teuvanjoen (VHS-joki) kahdesti
Koskiloukossa ennen kuin paattyy Karppion sahkdéasemalle.

Sahkonsiirtoreitti VEB ldhtee tuotantoalueen luoteisosasta ja ylittaa Karijoen
paauoman (VHS-joki), kulkee Suksenjarven ita- ja pohjoispuolelta seka ylittaa
Teuvanjokeen (VHS-joki) laskevan Korpiluoman ennen kuin yhdistyy reittiin VEA
Sikamaessa. Reitin varrelle osuvat Lutakkonevan ja Suksenjarven lintuvedet, kaksi
ldhdetta Harkaluhdassa ja kaksi [ahdetta Jarvinevassa seka Korpiluoman ylitys
Saunamaessa. Korpiluhta laskee Teuvanjokeen, joka on VHS-joki ja jossa myds elaa
taimenkanta.
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Sahkonsiirtoreitti VEC lahtee tuotantoalueen etelareunasta, kulkee Kankalojarven
itdpuolelta ja ylittaa vesienhoidon seurantaan kuuluvan Karijoen paauoman
Ronnlundissa seka kulkee Pohjasjarven pohjoispuolelta Abeckin séhkdasemalle 380-
1700 metria Peninluoman kaakkoispuolella Karijoen kunnassa.

Sahkonsiirtoreitti VED kulkee tuotantoalueen etelapuolelta Lapvaartinjoen (VHS-joki)
itdpuolelle (560-1600 metrin paassa) ja reitin lopussa Isojoen (VHS-joki) itdpuolelta
kohti Isojoen Lahteenmaen sahkdasemaa. VED ylittda seuraavat uomat:
Metsajokeen (VHS-joki) laskevan Eineettomanjoen (etdisyys Metsajokeen 630
metria), Lapvaartinjoen (VHS-joki) sivuhaaran Ohrikylassa (etaisyys
Lapvdartinjokeen 65 metrid), Pohjasojan seka Pajuluoman (VHS-joki).

19.2 Kalasto nykytilassa

Hankealue kuuluu paaasiassa Kristiinankaupungin-Isojoen kalatalousalueeseen
lukuun ottamatta tuotantoalueen itdosaa, joka sijoittuu Kyrénjoen kalatalousalueelle.
Kalastusalueilla kalastus on paasaantoisesti kotitarvekalastusta, joskin
Kristiinankaupungin rannikolla harjoitetaan jonkin verran kaupallista nahkiaisen
kaupallista kalastusta (Palo, 2022). Erityisesti Isojoen Vanhakylan koskialue on
suosittu perho- ja uistinkalastuskohde. Lisdksi Isojoessa sijaitsee Vanhakylan
kalanviljely Oy, joka kuuluu Isojoen kalaston velvoitetarkkailun piiriin (Sundelin &
Jutila, 2022).

Lapvaartinjoessa ja Isojoessa on esiintynyt meritaimenta luontaisesti, mutta patojen
rakentamisen myota alkuperadinen taimenkanta on taantunut. Meritaimenkanta on
kuitenkin yha olemassa molemmissa joissa (Rikala, 2020). Vahvimmillaan
alkuperainen meritaimenkanta on jokien latvaosissa Metsajoella, Karijoella ja
Heikkildnjoella (Saura, Orell, Huovinen & Lahteenmaki, 2022). Isojoki on
Selkdmeren ainoa joki, jossa esiintyy yha luonnonvarainen meritaimenen
alkuperaiskanta (Rikala, 2020, s. 28). Meritaimenkantaa esiintyy luontaisena myds
Pajuluomassa, jonka ylitse sahkoénsiirtoreitti VED kulkee.

Lisdksi Lapvaartinjokeen istutetaan purotaimenta. Seka Lapvaartinjoessa etta
Kyrénjoessa esiintyy harjusta, haukea, ahventa, kiiskea, kivisimppua, lahnaa,
sarkea, seka paikoin rannikon tuntumassa myds kolmi- ja kymmenpiikkia, vimpaa,
sdynetta ja vieraslajina levinnytta puronierida (Luonnonvarakeskus, 2024; Palo,
2022). Isojoella esiintyy lisaksi jokihelmisimpukkaa (Margaritifera margaritifera),
joka on erittdin uhanalainen (Rikala, 2020). Karijoen ja Isojoen jokivarsilla vaeltaa
my®s majava (Castor fiber), joka on luonnonvaraisena silmallapidettdva (Rikala,
2020, s. 10) seka saukko (Lutra lutra), joka on luontodirektiivin lajina suojeltava.

19.3 Hankkeen vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat tuulivoimaloiden seka niiden
sahkénsiirron ja tiestdén rakentamisvaiheeseen. Maansiirtoty6t voimalapaikkojen
ymparilla ja sahkoénsiirtoreittien valittdmassa ldheisyydessa paljastavat maaperan
altistaen sen eroosiolle. Sadeveden irrottamat maa-aineshiukkaset kulkevat veden
mukana ja aiheuttavat samentumista sekd karkeamman maa-aineksen kertymista
rakentamisalueiden Idhiuomien pohjalle. Kiintoaineksen mukana vesistdihin kertyy
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ravinteita ja orgaanista ainesta. Teiden, voimalapaikkojen ja sahkodnsiirtorakenteiden
maanrakennustyo6t voivat aiheuttaa ajoittaisia tukoksia ojiin, ojavesien tilapdista
samentumista ja valumavesien ravinnepitoisuuksien nousua seka muutoksia
vastaanottavien vesistdjen happipitoisuuksiin.

Tuulivoimalat eivat yleensa edellyta laajamittaista ojitusta tai veden virtausreittien
muuttamista, joka vaikuttaisi huomattavassa maarin alueen hydrologiaan. Alueen
pintamaan muokkaus voi lisdtd hieman ohivaluntaa vesistdihin, mutta vaikutukset
ovat enimmakseen tydnaikaisia ja luonteeltaan pienialaisia. Vastaanottavien
vesistdjen herkkyydet huomioiden vaikutusten kesto voi olla lyhytaikaista suurempi.
Jokihelmisimpukan ja alkuperaisen meritaimenkannan esiintyminen lisda vesistéjen
herkkyyttd maankaytén muutoksille, silla ne vaativat puhdasta, hapekasta vetta
eivatka sieda kiintoainekuormituksesta tai rehevoéitymisesta aiheutuvaa vesiston
pohjien liettymista edes lyhytaikaisesti. Pintavalunnan mahdolliset muutokset voivat
myds vaikuttaa kiintoaine- ja ravinnevirtaamiin, milld puolestaan voi olla vaikutusta
myds lahella olevien vesistdjen ekologiseen tilaan ja tilatavoitteisiin.

Rakentamisvaiheessa maastossa olevista tyokoneista ja kuljetuskalustosta voi
mahdollisessa vahinko- tai onnettomuustilanteissa aiheutua pienia
polttoainepaastéja maaperdaan ja mahdollisesti edelleen vesistédn. Riskia pidetdaan
pienena nykyisen konetekniikan ansiosta. Vesistdjen herkkyys on huomioitu
hankkeen riskienhallinnassa, jota kasitelldan kappaleessa 27.

Tuulivoimala-alueen rakentaminen vaikuttaa kalastoon ja muuhun vesieliéstoon ylla
kuvattujen vesistdihin kohdistuvien vaikutusten kautta. Rakentaminen keskittyy
vesialueiden ulkopuolelle, eikd siihen liity suoria vesistévaikutuksia. Epasuorien
haittavaikutusten seurauksena voi kuitenkin aiheutua valiaikaisia tai jopa
pitkaaikaisia kalastovaikutuksia, joita tarkennetaan selostusvaiheessa. Paaasiallinen
vaikutus on yleensa veden samentuminen maaperadn kohdistuvan rakentamisen
aikana, mika voi aiheuttaa ohimenevia haittoja etenkin kalojen ja simpukoiden
lisdantymiselle. Tdma on hyva ottaa huomioon rakentamisaikataulujen laatimisessa.
Jos rakentamiseen liittyy uomia ylittévien huoltoteiden rakentamista ja tierumpujen
rakentamista, on kalojen nousuyhteydesta vesistdjen valilla pidettava erityista
huolta.

Tuulivoimaloiden toiminta-aikana tuotantoalue sailyy padosin puuttomana, mika voi
vahaisesti heikentdaa sadevesien imeytymistd maaperdan ja edistda pintavaluntaa.
Tama on tarkead huomioida virtavesissa, joissa aarevat virtaamat on tunnistettu
ekologiseen tilaan vaikuttavaksi tekijaksi (esimerkiksi Teuvanjoki). Rakennusvaiheen
aikana haitallisten vaikutusten lieventamisella ja tydmaavesien asianmukaisella
hallinnalla voidaan merkittavasti vaikuttaa ekologisten tilatavoitteiden saavuttamisen
tukemiseen ja arvokalakantojen elinolosuhteiden sailyttamiseen.

19.3.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesien tarkasteluun kdytetaan Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-
aineistoja seka Suomen ymparistokeskuksen (SYKE), Metsakeskuksen ja alueellisten
elinkeino-, lilkenne- ja ymparistékeskusten (ELY-keskus) julkaisuja ja avoimia
aineistoja. Lisaksi hyédynnetdaan hankkeen luontoselvitysten yhteydessa tehtyja
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havaintoja. Alueen kalastollista ja kalastuksellista arvoa ja tietoja selvitetaan
enemman hankealueen kalatalousalueen julkaisuilla ja seurantaryhmatydskentelyn
kautta saatavilla lisatiedoilla. Lisaksi hyédynnetaan luonnonvarakeskuksen (LUKE) ja
tietoja ja viranomaisrekistereita seka Suupohjan ymparistéseura ry:n ja
mahdollisten muiden toimijoiden tekemia selvityksia.

Pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
erityisesti voimaloiden, huoltoteiden ja maakaapeleiden sijoittumista suhteessa
vesistoihin. Vaikutusten merkittavyyden kannalta tarkastellaan vaikutusten
suuruutta sekd kohteiden herkkyyttéd muutoksille. Kohteiden herkkyyteen nostavasti
vaikuttavat vesistdjen ekologinen luokittelu ja arvokalakannat vesistdissa.
Virkistyskayttoon liittyvia vaikutuksia kasitellaan osana ihmisvaikutusten arviointia
(Kappale 24). Vaikutusten merkittédvyyden arvioinnissa hyddynnetdan Imperia-
menetelmaa ja arvioinnin tulokset esitetaan sanallisena asiantuntija-arviona.

19.3.2 Yhteisvaikutukset

Pintavesien osalta Kankalonseldn tuotantoaluetta ymparoivista muista hankkeista
mahdollisia yhteisvaikutuksia voivat aiheuttaa lahinna alle kilometrin etdisyydella
olevat muut hankkeet. Naihin lukeutuvat Isonevan turvetuotantoalue seka
Mustaisnevan, Mustaisnevan-Rojunnevan ja Ristiharjunkallion uusiutuvan energian
hankkeet (Kuva 5-1 ja Kuva 5-2) seka sahkdnsiirron vaihtoehdoissa VEA-VEC
Lautamaen uusiutuvan energian hanke, sahkonsiirron vaihtoehdossa VEC myds
Abackin tuulivoima-alue sekd sahkénsiirron VED osalta Rajamaenkyldn
tuulivoimahanke. Yhteisvaikutukset arvioidaan samoin lahtdtiedoin ja menetelmin
kuin hankkeen vaikutukset.

Vaikutusten arviointi, pintavedet ja kalasto:

e Vaikutuksia pintavesiin ja kalastoon arvioidaan olemassa olevien
aineistojen ja luontoselvitysten tarkentavien tietojen perusteella.

e Alueen kalastollista ja kalastuksellista arvoa ja tietoja selvitetaan
hankkeen vaikutusten laajuuden vaatimalla tasolla aiempia
selvityksia, kalataloudellisten yhteisdjen tietoja ja
viranomaisrekistereita hyédyntden.

e Vaikutuksia pintavesiin ilmenee tyypillisesti lahinna
rakentamisvaiheessa maansiirtotéiden seurauksena.

e Vaikutukset kalastoon ovat ldhtékohtaisesti vahaisia ja
vaikutusmekanismeiltaan vastaavia kuin vaikutukset pintavesiin.

Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise Oy:n luonnontieteen ja
ymparistétekniikan asiantuntijaryhman sanallisena arviona.
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20 Kasvillisuus ja luontotyypit

Luonnonymparistén nykytila

Tuotantoalue on ilmakuva- ja karttatarkastelun perusteella paaosin
metsatalouskaytdssa ja sille sijoittuu runsaasti metsdojitettuja soita.
Kasvupaikkatarkastelun perusteella tuotantoalue on valtaosin mantyvaltaista
kuivahkoa kangasta, mutta myds tuoretta ja lehtomaista kangasta esiintyy.
Tuotantoalueelle sijoittuu myo6s harvapuustoisia alueita seka ojitettuja etta
ojittamattomia avosoita, laajimpina tuotantoalueen koillisosaan sijoittuva

Mustaisnevan seka tuotantoalueen lansiosiin sijoittuvat Kankalonkeitaan ja
Rajanevan suoalueet. Tuotantoalueelle sijoittuu kaksi jérvea, Kankalojarvi ja
Mustaisjarvi seka useita pienialaisia lampia, padosin suoalueilla. Naiden liséksi
tuotantoalueelle sijoittuu kartta-aineistojen perusteella useita lahteita.

Metsakeskuksen aineistojen perusteella tuotantoalueelle sijoittuu kolme metsélain
erityisen tarkeaa elinymparistda, joista kaksi on metsasaareketta ja yksi lahde suo.
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Kuva 20-1 Alueen metsa- ja vesilakikohteet ja muut huomioitavat luontokohteet.
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Kuva 20-2 Alueen maanpeiteluokat (SYKE, 2023).
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Sahkonsiirto

Sahkénsiirron vaihtoehdot VEA, VEB, VEC ja VED sijoittuvat paaosin talousmetsiin,
metsaojitetuille soille, hakkuuaukeille seka peltoalueille. Kasvupaikoiltaan metsat
ovat kuivahkoa kangasta, mutta myds tuoretta ja lehtomaista kangasta esiintyy.
Reitit VEA, VEB ja VEC ristedvat Karijokea. Reiteille sijoittuu myods ojittamattomia
vahdpuustoisia suoalueita. Vaihtoehto VED ylittda Pajuluoman, joka on
Lapvaartinjokilaakson Natura 2000 -alueeseen kuuluvan Isojoen sivuhaara.

20.1.1 Uhanalainen tai muutoin arvokas kasvilajisto

Tuotantoalueen tiedot uhanalaisista ja muutoin huomionarvoisista lajeista tilattiin
15.1.2024. aineistopyynndlla Suomen lajitietokeskuksesta (Laji.fi -palvelu). Naiden
aineistojen perusteella tuotantoalueelle sijoittuu yhta darimmaisen uhanalaista (EN)
erityisesti suojeltavaa lajia, rauhoitettua valkolehdokkia (LC) ja vaarantunutta (VU)
kalliokeuhkojakalaa.

Sahkonsiirto

Tiedot uhanalaisista ja muutoin huomionarvoisista lajeista tilattiin aineistopyynnélla
Suomen lajitietokeskuksesta (Laji.fi -palvelu) sdhkoénsiirron osalta 19.2.2024.
Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen molemminpuolisella 200 metrin suojavydhykkeella ei
ole tehty havaintoja huomionarvoisista kasvilajeista Suomen Lajitietokeskuksen
aineiston perusteella.
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20.2 Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

20.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat
kasvillisuuspeitteen haviamisesta tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden
sijoituspaikoilta. Vaikutuksia syntyy rakentamisen alkuvaiheessa pintamaan poiston
ja pintojen kovettamisen yhteydessa.

Avointen alueiden lisaantyminen pirstoo metsaalueita ja lisda reunavaikutusta.
Reunavaikutus voi vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen kielteisesti tai myodnteisesti
riippuen ymparistdsta ja tarkasteltavasta elioryhmastd. Se voi vahentaa tiettyjen
lajien tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen reunan laheisyydesta toisaalle.
Toisaalta reuna-alueen ymparistét voivat olla monipuolisempia kasittden seka
avointa ettd sulkeutuneempaa ymparistdéa, mika voi lisata tiettyjen lajien tiheyksia
tai mahdollistaa uusien lajien tulemisen alueelle. Reunavaikutuksen voimakkuus
vaihtelee erityyppisten ymparistdjen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla kuten
kallioilla ja vah&puustoisilla soilla reunavaikutus on verrattain vahaista, kun taas
peitteisilla alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien
etaisyydelle.

Uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa avohakkuiden kaltaisia vaikutuksia
metsdalueilla. Naita vaikutuksia ovat mm. metsaalueiden pirstoutuminen ja
reunavydhykkeiden syntyminen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu lIahinna uusille
pylvaspaikoille ja johtoaukean reunavydhykkeelle.

20.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuotantoalueen ja sdahkoénsiirron luontoselvitysten ldhtdaineistona kaytetdan muun
muassa Suomen lajitietokeskuksen lajitietoja (laji.fi -palvelu), Maanmittauslaitoksen
peruskartta- ja ilmakuva-aineistoja, ymparistéhallinnon paikkatietoaineistoja (mm.
Zonation-aineisto, suojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden, Natura 2000 -alueiden
sijainnit), GTK:n paikkatietoaineistoja, Valtakunnan metsien inventoinnin aineistoja
seka Metsahallituksen ja Metsdkeskuksen kuviotietoja. Ennen maastokdynteja
tehdaan ilmakuva- ja puustotulkinta seka valtakunnallisen metsien inventoinnin
metsavaratietoihin perustuva kasvupaikkatulkinta, johon verrataan Zonation-
aineiston arvoja. Lisdksi kdydaan lapi hankealueelle sijoittuvia Metsakeskuksen
paikka-tietoaineiston metsalakikohteita. Ndiden aineistojen avulla rajataan
tarkemmin kartoitettavat alueet.

Selvitysalue koostuu tuotantoalueesta ja sahkénsiirtoreittejd molemmin puolin
reunustavasta 200 metrin levyisesta vydhykkeesta. Maastoty6t kohdennetaan
selvitysalueella lahtdaineiston perusteella valittuihin luonnonymparistén kannalta
oleellisiin kohteisiin. Tavoitteena on selvittda, esiintyyko selvitysalueella
luonnonsuojelulain (9/2023) 64 ja 65 §:ssa maariteltyja suojeltuja luontotyyppeja,
vesilailla (587/2011) suojeltuja luontotyyppeja, uhanalaisia luontotyyppeja, muita
huomionarvoisia luontokohteita ja rauhoitettuja tai uhanalaisia lajeja.
Selvitysalueella esiintyvien luontotyyppien maarittelyn ja niiden uhanalaisuuden
arvioinnin perustana kdytetdan Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018 -
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julkaisun osia 1 ja 2 (Kontula & Raunio, 2018). Metsalain 3 luvun 10 §:n
tarkoittamat luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat elinymparistot
sisaltyvat paasaantoisesti vuoden 2018 luokittelun mukaisiin uhanalaisiin
luontotyyppeihin, joita kartoitetaan hankealueen luontoselvitysten yhteydessa.
Huomionarvoiset kohteet kuvataan ja rajataan paikkatietomuotoon.

Luontoselvitysten tulokset otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa, jotta
kasvillisuudelle ja luonnolle aiheutuva haitta jaa mahdollisimman vahaiseksi. Mikali
voimalapaikalta tai uusilta tielinjauksilta ilmenee erityisia luontoarvoja, esitetdaan
YVA-selostuksessa naiden siirtamistd. Kartoituksessa havaitut arvokkaat ja
huomionarvoiset luontokohteet kuvataan ja esitetaan kartoilla YVA-selostuksessa.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin arvioidaan kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvityksen tulosten seka luontoselvityksen lahtdaineistojen perusteella
sanallisena asiantuntija-arviona. Luontovaikutusten tarkastelussa keskitytdan
erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin, lakikohteisiin
ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuotantoalue

Tuotantoalueen kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset toteutetaan ennakkoarvion
mukaan 100 maastotydtunnin aikana kesa-elokuussa 2024. Arviointiin kuluvaa aikaa
tarkennetaan maastohavaintojen perusteella.

Sahkonsiirto

Vaihtoehtoisten sahkdnsiirtoreittien kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset
toteutetaan 80 maastotydtunnin aikana kesa-elokuussa 2024. Arviointiin kuluvaa
aikaa tarkennetaan maastohavaintojen perusteella.

20.2.3 Yhteisvaikutukset

Kankalonseldn tuulivoimahankkeella on mahdollisia alueellisia yhteisvaikutuksia
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin Idhinna tuotantoalueen koillispuolella sijaitsevan
tuotannossa olevan Mustaisnevan tuulivoimala-alueen ja Kankalonseldn lénsipuolelle
sijoittuvan, suunnitteilla olevan Lautamaen ja pohjoispuolelle sijoittuvan,
suunnitteilla olevan tuulivoimahankkeen kanssa.

Kankalonseldn tuotantoalue ja Mustaisnevan tuulivoima-alue muodostavat
kaytanndssa yhden kokonaisuuden. Hankealueiden Iaheisyys aiheuttaa alueelle
laaja-alaisempaa pirstoutuneisuutta. Huoltotieston, voimalapaikkojen ja
sahkonsiirron rakentamisen aikaansaama kasvillisuuspeitteen poisto lisaa myds
reunavaikutusta, joka vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen paaosin kielteisesti,
mutta myds myoénteinen vaikutus on mahdollinen riippuen ymparistésta ja
tarkasteltavasta eliéryhmasta (ks. luku 20.2.1 ).

Laajemmalla tasolla tarkasteltuna myds muut ldhialueiden tuulivoimahankkeet ja
niiden sahkonsiirtoreitit aiheuttavat luonnonymparistéjen pirstoutumista ja
vaikuttavat lajien leviamismahdollisuuksiin alueella.
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Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreitit VEA, VEB seka VED sijoittuvat useiden kilometrien matkalta lahes
nykyisten voimajohtojen rinnalle, VEC ainoastaan noin 500 metrin matkalta.
Sahkonsiirtoreitit kuitenkin sijoittuvat valtaosan matkastaan uuteen
maastokdytdavaan, mika yhdessa muiden hankkeiden ja voimajohtojen kanssa lisaa
metsaalueiden pirstoutumista paikallisesti.

Yhteisvaikutukset tarkastellaan kokonaisuutena YVA-selostusvaiheessa.

Vaikutusten arviointi, kasvillisuus ja luontotyypit:

Tuotantoalueen ja alustavien sahkonsiirtoreittien kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitykset tehddaan kesa-elokuussa 2024.

Selvitysalue koostuu tuotantoalueesta ja sahkoénsiirtoreitteja
molemmin puolin reunustavasta 200 metrin levyisesta
puskurivydhykkeesta uusissa maastokadytavissa ja 100 metrin
levyisesta vyohykkeesta nykyisen voimajohdon rinnalla. Maastotyot
kohdennetaan selvitysalueella |[dhtbaineiston perusteella valittuihin
luonnonymparistdén kannalta oleellisiin kohteisiin.

Luontoselvitysten Idhtdaineistona kaytetdan muun muassa Suomen
lajitietokeskuksen lajitietoja (laji.fi -palvelu), Maanmittauslaitoksen
peruskartta- ja ilmakuva-aineistoja, ymparistéhallinnon
paikkatietoaineistoja (mm. Zonation-aineisto, suojelualueiden,
suojeluohjelmakohteiden, Natura 2000 -alueiden sijainnit), GTK:n
paikkatietoaineistoja, Valtakunnan metsien inventoinnin aineistoja
seka Metsdhallituksen ja Metsakeskuksen kuviotietoja.

Vaikutusten tarkastelussa keskitytaan erityisesti luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti
arvokkaaseen lajistoon.

Vaikutustenarvioinnin yhteydessa esitetaan myds ehdotukset
vaikutusten lieventamiseen liittyen.

Vaikutustenarviointi esitetdan Sitowise Oy:n biologeista ja

asiantuntija-arviona.
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21 Linnusto

21.1 Linnuston nykytila

Tuotanto- tai hankealuetta [dhimmat kansainvalisesti arvokkaat lintualueet (IBA)
sijaitsevat [ahimmillaan yli 10 kilometrin etdisyydelld ja valtakunnallisesti arvokkaat
lintualueet (FINIBA) 9 km etdisyydella hankealueesta. Maakunnallisesti tarkeita
lintualueita (MAALI-alueet) sijaitsee hankealueen itapuolisilla pelloilla.

Tuotantoaluetta l&dhin Natura-alue on Lutakkoneva (SACFI0800014), joka sijoittuu
[@himmillaan noin 200 metrin etdisyydelle tuotantoalueen pohjoispuolella. Lisaksi
Tuotantoalueen kaakkoispuolella sijaitsee Iso Kaivonevan Natura-alue
(SACFI0800033). Hankealueella ei ole lintudirektiivin perusteella muodostettuja
Natura-alueita (SPA-alueet). Lahin SPA-alue sijaitsee noin 16 kilometrin paassa
tuotantoalueesta ja 4 kilometrin etdisyydella VED-sahkdnsiirtolinjasta.

Hankealue sijoittuu kurjen ja metsahanhen paamuuttoreiteille. Hankealueen ylittava
kurjen kevatmuuttoreitti yhdistda Virosta Suomenlahden ylittdvien kurkien reitin
Pohjanlahdelle asti. Taigametsahanhi on luokiteltu uhanalaisuusluokituksessa
vaarantuneeksi (VU) ja sen kevainen paamuuttoreitti kulkee Pohjanlahden rannikkoa
pitkin (Birdlife Suomi, 2023).

Lajitietokeskuksen aineiston perusteella (pyyntd tehty 15.1.2024) tuotantoalueella
on havaintoja uhanalaisista seka EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeista ja niiden
pesista. Erdaan sensitiivisen lajin pesapuuhavainnot ovat hyvin vanhoja, minka vuoksi
kyseisten pesapaikkojen tila on tarkastettu maastossa 2023 (Ramboll Finland Oy,
2023). Tarkastuksessa todettiin, etté vain yksi merkintéjen neljasta pesista voi olla
yha kaytossa.
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Kuva 21-1 Alueen valtakunnalliset ja maakunnallisesti arvokkaat linnustokohteet.
Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreiteista vaihtoehdot VEA, VEB ja VEC kulkevat Suupohjan metsat -
nimisen kansallisesti tarkean (FINIBA) lintualueen lapi. Suupohjan metsat on
merkittava pesimdalue metsolle ja pohjantikalle, minka lisaksi siella eldaa koko Oulun
l[dénin etelapuolisen Suomen merkittavin kuukkelikanta (Leivo ym., 2002).
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Sahkonsiirtoreittien lahietaisyydella on havaittu hiirihaukkaa (noin 100 metrin
etdisyydella VEC-linjasta) ja haarapaaskya (noin 25 metrin etaisyydella VEA-
linjasta).

21.2 Hankkeen vaikutukset linnustoon
21.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen:
suoriin ja epasuoriin vaikutuksiin. Suorat vaikutukset ovat térmayskuolleisuudesta
johtuvia vaikutuksia. Epasuorat vaikutukset nakyvat lajistokoostumuksessa ja
yksilémaarissa pidemmalla aikavalilla. Epasuoria vaikutuksia ovat hairinta,
estevaikutus ja elinymparistomuutokset (esim. Hotker ym., 2006; Drewitt &
Langston, 2006; Langston & Pullan, 2003 seka Fox ym., 2006). Vaikutukset
jakautuvat myos ajallisesti rakennus- ja tuotantovaiheen erityyppisiin vaikutuksiin
(Pearce-Higgins ym., 2012). Vaikutusten kohteena voivat olla joko
tuulivoimahankkeen vaikutuspiirissa talvehtivat ja levahtavat lajit tai pesimalajisto.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset ovat usein hyvin vaihtelevia ja riippuvat
hankkeen mittasuhteista, teknisista ratkaisuista, maantieteellisesta sijainnista seka
ympardivan alueen topografiasta ja alueen linnuston koostumuksesta. Lisaksi
vaikutukset ovat paasaantdisesti laji- ja paikkakohtaisia (Drewitt & Langston, 2006).
Erityisesti kaarteleville linnuille, kuten paivéapetolinnuille, on térmaysriski
voimaloiden kanssa suuri (Ymparistdministerio, 2016).

Stewart ym. (2007) osoittivat metatutkimuksessaan, etta yleisesti ottaen
tuulivoimahankkeilla on merkittavia kielteisia vaikutuksia linnuston runsauteen
tuulivoimahankkeiden alueella ja linnustovaikutuksissa on huomattavia eroja
hankkeiden ja lajikohtaisten vaikutusten valilla. Tutkimuksesta ei kaynyt ilmi,
johtuivatko kielteiset muutokset lintujen esiintymisessa tuulivoimahankkeiden
vdlttelystd vai populaatiotason kielteisista vaikutuksista. Tutkimuksessa vaikutusten
arvioinnissa mukana olivat myos talvehtivat linnut, jotka voivat olla alttiimpia

2012 ja Hétker ym., 2006).

Myds Marques ym. (2021) tutkivat eri lintutaksonien vastetta tuulivoiman
vaikutuksille. Naiden tutkimusten perusteella vaikutuksille alttiimpia lajiryhmia olivat
sorsalinnut (Anseriformes), kuikkalinnut (Gaviiformes), aknaalinnut (Galliformes),
kahlaajat (Charadriiformes), haukat (Falconiformes, Accipitriformes) ja varpuslinnut
(Passeriformes). Stewart ym. (2007) mukaan mitéd kauemmin tuulivoimahanke oli
ollut toiminnassa, sitd suuremmat kielteiset vaikutukset olivat. Voimaloiden
lukumadaralla tai koolla ei sen sijaan ollut juurikaan merkitystd. Toisaalta Pearce-
Higgins ym. (2012) osoittivat tutkimuksessaan, etta suurimmat
pesimalinnustovaikutukset syntyivat rakennusvaiheessa ja hairidtila palautui
joidenkin lajien osalta normaalitasolle rakennusvaiheen jalkeisina vuosina
energiantuotannon jo alettua. Tutkimuksessa oli mukana kymmenen lajia:
nummiriekko, kapustarinta, toyhtohyyppa, suosirri, taivaanvuohi, kuovi,
niittykirvinen, kiuru, kivitasku ja pensastasku.



SITov/ISe Kankalonselan tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

7.5.2024

160 (201)

Erilaisissa elinymparistdissa vaikutukset voivat olla hyvinkin erilaisia ja kohdistua eri
lajeihin. Mainittavimpia vaikutuksia ovat estevaikutukset, hairinta ja

elinymparistdomuutokset. Avomailla edelléa mainittujen liséksi usein myoés

tormaysvaikutukset nousevat merkittavimmiksi haittavaikutuksiksi.

Sahkonsiirto

Voimalinjat voivat aiheuttaa toimiessaan estevaikutusta linnustolle

(Ymparistéministerié, 2016) ja rakennusvaihe aiheuttaa epasuoraa hairiéta

Vaikutukset ovat ylla kuvaillun kaltaisia. Rakentamisen aikainen hairié vaikuttaa eri
lajiryhmiin eri voimakkuudella. Rakentamisesta aiheutunut elinymparistéjen menetys
voi palautua ennen pitkdd, joskin suurella viiveelld.

Rakentamisen aikana korostuvat meluhairiot seka elinymparistdjen menetys,

heikentyminen ja muutos, toiminnan aikana linnut voivat torméata voimajohtoihin.
Lisaksi toiminnan aikana huoltotoimenpiteisiin liittyy pistemaisia ja satunnaisia

hairiota.

Suorat
vaikutukset

Epdsuorat
vaikutukset

Hairinta

Toérmaykset

Siirtyminen pois
optimaalisilta
esiintymisalueilta

Elinymparistén
kaventuminen

Ravinnonsaannin
heikkeneminen

Yksildiden kuolleisuus kasvaa

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Elinympéristd-
muutokset

Lentomatkojen

pidentyminen

Energiantarpeen kasvaminen

Pesintatulos heikkenee

Kuva 21-2 Yleistetty kaavio tuulivoimalatuotantoalueiden linnustovaikutuksista

Estevaikutukset
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21.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeessa tehtavien linnustoselvitysten ja niiden tulosten lisdksi vaikutusten
arvioinnissa hyodynnetdaan mahdollisia olemassa olevia tietoja. Suojelualueiden,
suojeluohjelmakohteiden, Natura 2000 —alueiden sijainnit seka linnustollisesti
arvokkaiden kohteiden (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) sijainnit on koottu BirdLife
Suomen paikkatietoaineistoista.

Petolintujen ja muiden suojelullisesti arvokkaiden lajien tunnetut pesdpaikat on
selvitetty Suomen lajitietokeskuksen lajitiedoista (laji.fi -palvelu). Pesapuut on
tarkastettu ennakkoon myds hankkeessa tilatulla hankesuunnittelua tukevalla
maastoinventoinnilla 22.11.2023. Erityisesti muuttolinnuston osalta hankkeen
vaikutusten arvioinnissa pyritdan hyédyntamaan myoés muita seudun
tuulivoimahankkeiden yhteydessa tehtyja selvityksid, ja asettamaan erityishuomiota
hankkeen yhteisvaikutuksille.

Arviointi hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista tehdaan asiantuntijatyona
tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua kirjallisuutta apuna kayttaen.
Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyddynnetdan Imperia-menetelmaa.
Arvioinnissa keskitytadn suojelullisesti arvokkaisiin ja tuulivoiman vaikutuksille
herkiksi tiedettyihin lajeihin, erityisesti suuriin petolintuihin. Arvioinnin yhteydessa
esitetédan myds ehdotukset vaikutuksien lieventdmiseen ja seurantaan liittyen.

Ymparistdvaikutusten arviointi painottuu suojelullisesti arvokkaisiin ja/tai
tuulivoiman linnustovaikutuksille herkempiin lajeihin. Lisdksi arvioinnissa esitetaan
arvio vaikutuksista arvokkaisiin lintukohteisiin. YVA-selostuksessa esitetaan
arvokohteet, uhanalaisten lajien ja petolintulajien reviirit kartoin (salattava).
Pesimalinnuston osalta arvioidaan erikseen hankkeen rakentamisen ja kayton
aikaiset vaikutukset. Hankkeen vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona
perustuen tutkimustietoon.

Hankkeen linnustoselvitykset tehdadn vuoden 2024 aikana. Selvitykset kasittavat
linnuston kevat- ja syysmuuton, metsakanalinnut, riekon, petolinnut, pesimalinnut ja
pollon. Hankkeessa tehtavien linnustoselvitysten tulokset raportoidaan YVA-
selostuksen yhteydessa. Pesimalinnuston osalta keskeista on saada hyva kuva koko
alueen niista linnustoarvoista, jotka on huomioitava tuulivoimasuunnittelussa.
Uhanalainen-, erityisvastuu- ja lintudirektiivin liitteen I mukainen lajisto, seka
yhdyskunnissa eldvat lajit ovat huomioitava erityisesti (Ymparistoministerio 2016).
Koko alueen linnustoarvot selvittdamalla voidaan hankkeessa tapahtuvia muutoksia
huomioida ilman uusia lisaselvityksia.

Raportoinnin yhteydessa esitetdaan tulokset kartoitettujen kohteiden osalta.
Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon sekd havaittu lintulajisto ettd biotoopin
linnustopotentiaali (vanhat metsat, rehevat kuusikot, suot, kosteikot yms.
luonnontilaiset linnustollisesti merkittavat biotoopit).

¢ Tuotantoalueen pesimalinnustoselvitys tehddaan maalintujen kartoitus- ja
pistelaskennasta annettuja ohjeita soveltaen. Selvitykset suoritetaan kevaalla
ja kesalla 2024 kaikkiaan 160 tunnin ajan hankealueen linnustollisesti
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arvokkailla alueilla (vanhat metsat, suot, kosteikot). Selvitysaluerajaukset on
tehty Zonation-paikkatietoaineiston ja ilmakuvien perusteella.

Sdhkonsiirtoreittien pesimalinnustoselvitys suoritetaan kevaalla ja
kesalla 2024 tuotantoalueen linnustoselvitysten yhteydessa.
Sahkonsiirtoreittien pesimalinnustoselvitykset tehddan kahdeksan paivan
aikana tuotantoalueen pesimalinnustoselvityksia vastaavilla menetelmilla.
Myds sahkonsiirtoreittien selvitykset kohdennetaan niille alueille, joissa
elinymparisto arvioidaan lahtétietojen perusteella linnustolle potentiaalisiksi

o Polloselvitysta tehdaan kevaan 2024 aikana yhteensa 40 tunnin ajan disin.
Tutkimusalueen mahdollisia pélldreviireja selvitetaan ybajan pistekuunteluilla
helmi-huhtikuussa.

¢ Metsdkanalintujen soidinalueselvityksessa pyritéan tunnistamaan
kevatajan kartoituksilla erityisesti metson ja teeren soidinalueita/-paikkoja
(64 maastotyodtuntia huhti-toukokuussa).

¢ Riekkoselvitys toteutetaan erillisena selvityksena. Selvitykseen kdytetdan
aikaa 32 tuntia.

¢ Padivapetolintuselvityksessa tavoitteena on tunnistaa hankealueen
paivapetolintulajisto ja petolintujen reviireja. Ty tehdaan pisteseurantoina
parhaiten soveltuvilta nékdalapisteilta tai avoimilta alueilta. Potentiaalisilla
reviiripaikoilla voidaan tarvittaessa tehda myo6s pesien/reviirien tarkempia
kartoituksia (147 maastotydtuntia).

e Muuttolintuselvitykset tehdaan vuonna 2024 kattaen seka kevat- etta
syysmuuton ajankohdat. Muutonseurantaa tehddan kevaalla ja syksylla
yhteensa 224 tunnin ajan. Muutonseuranta kohdennetaan térmaysherkempiin
lajeihin (erityisesti joutsen, hanhet, muut vesilinnut, kurki, paivapetolinnut).

21.2.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan huomioiden laheisten tuulivoimahankkeiden
vaikutukset. Hankealueen ymparistédn sijoittuu useita toiminnassa olevia ja
suunniteltuja tuulivoimahankkeita, joka tulee ottaa huomioon hankkeen vaikutusten
arvioinnissa seka tuulivoimaloiden, ettd sahkdnsiirron osalta.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirron yhteisvaikutukset ovat valitusta vaihtoehdosta riippuvaisia.
Vaikutukset arvioidaan vaihtoehdoittain, huomioiden jo muiden hankkeiden
heikentamat elinymparistot.
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Vaikutusten arviointi, linnusto:

Tuotantoalueella toteutetaan pdlldselvitykset, metsdakanalintujen soidin-
ja pesimalinnustoselvitykset, riekkoselvitys seka paivapetolintujen
reviiriselvitys vuonna 2024.

Pesimalinnustoselvityksia linnustollisesti arvokkaiksi tunnistetuilla
alueilla tehdaan seka tuulivoimala-alueella etté sahkoénsiirtoreiteilla.
Linnuston muutonseurantaa tehdaan kevaalla 2024 ja syksylla 2024.
Vaikutusten arvioinnissa keskitytaan suojelullisesti arvokkaisiin ja
tuulivoiman vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin, erityisesti suuriin
petolintuihin ja muuttolintuihin.

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetaan myds ehdotukset
vaikutusten lieventamiseen ja seurantaan.

Vaikutustenarviointi esitetdan Sitowise Oy:n biologeista ja

asiantuntija-arviona.
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22 Riistalajit ja muu elaimisto
22.1  Eldimistén nykytila

Suurpedoista alue sijoittuu karhun, suden, ahman ja ilveksen levinneisyysalueille.
Hankealue sijaitsee suden reviirialueella. Kaskisen reviirialueella on tunnistettu yksi
susi vuosien 2022-2023 DNA-selvityksissa. 30 kilometrin sisdlla hankealueelta
kaakkoon sijaitsevaan Lauhanvuoren kansallispuistoon palautusistutettiin
metsapeuroja MetsapeuralLlFE-hankkeessa (2016-2023).

Tuotantoalueelta on lajitietokeskuksen aineistojen (aineistopyynt6 15.1.2024)
perusteella havaintoja ahmasta seka liito-oravasta. Viitasammakosta ei ole aiempia
havaintoja hankealueelta tai sen ldheisyydesta. Tuotantoalueelta ei ole tiedossa
aikaisempia lepakkohavaintoja. Hankealue sijoittuu mm. viiksisiippojen,
pohjanlepakon ja pikkulepakon levinneisyysalueille.

Lajitietokeskuksen aineiston perusteella tuotantoalueelta on havaittu useita
uhanalaisia silmallapidettavia perhoslajeja, kuten sademittari, ramekylmanperhonen,
metsapapurikko, kihokkisulkanen, muurainhopeatapla, luumittari, ramevihersiipi,
pursukaapiokoi ja rimpiputkisirvikds. Liséksi tuotantoalueelta on lisdksi havaintoja
kahdesta erityisesti suojellusta perhoslajista, joiden havainnot ovat padosin melko
vanhoja (vuosilta 1990, 1996 ja 2011). Alueella tehdaan parhaillaan inventointia
kyseisen lajin osalta (Kullas, 2024). Oletuksena on, etté tiedot ovat riittavia ja
hydédynnettdvissa YVA-selostusvaiheessa, mutta tilanne tarkastetaan tietojen
saapuessa loppuvuodesta 2024.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtovaihtoehdot sijoittuvat samoille riistalajiston, suurpetojen ja muiden
nisdkkaiden levinneisyysalueille. Sahkdnsiirtovaihtoehtojen ldhettyville (500 metrin
etdisyydelle) sijoittuu useita havaintoja liito-oravista. Suksenjarven pohjoisosista on
tehty havainto viitasammakosta noin kahdensadan metrin etdisyydella suunnitellusta
sahkoénsiirtovaihtoehdosta VEB. Sahkoénsiirtovaihtoehtojen VEA ja VEB léheisyydessa
on havaittu saukkoa Teuvanjoessa.

Kankalojarven lounaispuolelta sahkdnsiirtovaihtoehdon VEC laheisyydesta on
havainto rauhoitetusta rupikonnasta. Vaihtoehdon VED eteldosissa on lisaksi
havainto pohjanlepakosta noin 300 metrin etdisyydelld suunnitellusta
voimajohdosta. Sahkdénsiirtovaihtoehtojen laheisyydesta on lisdksi havaintoja
erityisesti suojellusta sekd useista uhanalaisista ja silmallapidettavista
perhoslajeista. Alueella tehdaan parhaillaan inventointia kyseisen lajin osalta (Kullas,
2024). Oletuksena on, etta tiedot ovat riittdvia ja hyédynnettdvissa YVA-
selostusvaiheessa, mutta tilanne tarkastetaan tietojen saapuessa loppuvuodesta
2024.
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22.2 Hankkeen vaikutukset eldaimist6on
22.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti elinymparistéjen
muutoksista. Lajien elinymparistét voivat kaventua pinta-alallisesti ja pirstoutua
rakentamisen takia. Myds niiden laatu voi heikentya rakentamisen ja toiminnan
aiheuttaman hairion takia. Elinymparistéjen muutokset voivat vaikuttaa elaimistéon
suoraan tai valillisesti. Lajikohtaiset vaikutukset ovat hyvin vaihtelevia, ja siksi niita
tuleekin kasitella tapaus- ja lajikohtaisesti. Riistalajistoon kohdistuvia vaikutuksia on
kasitelty myds metsastyksen yhteydessa luvussa 24.2.1 .

Viitasammakon osalta mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, ja
niita voi syntya, jos lajille suotuisat elinymparistét muuttuvat. Kédytannossa
vaikutukset voivat muodostua tieyhteyksien ja tuulivoimalapaikkojen
rakentamisesta. Lisdksi etenkin savikkomailla tai eroosioherkilla paikoilla
rakentaminen voi johtaa kiintoaineksen kulkeutumiseen lajin elinymparistdihin
pintavalunnan mydéta. Mikali rakennustoimet eivat kohdistu suoraan lajin
lisaantymisymparistoihin, vaikutukset jaavat kuitenkin yleensa vahaisiksi.

Liito-oravaan kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhun ylla
mainittuun eldaimistdéon, ja kohdistuvat Idhinna elinympdristén menetykseen ja
heikentymiseen.

Tuulivoiman vaikutukset lepakoihin ovat samansuuntaiset linnustovaikutusten
kanssa, jotka on kuvailtu kappaleessa 21.2.1 . Rakentaminen voi kaventaa lajien
elinymparistéja ja tuulivoimalat aiheuttavat térmaysriskin lepakoille.
Tuulivoimahankkeen rakentaminen muuttaa metsan rakennetta ja voi ohjata
lepakoiden elinympariston kayttoa.

Sahkonsiirto

Voimajohtoreitin metsaalueet muuttuvat uusien maastokdytdvien osalta puuttomiksi.
Tama voi vaikuttaa maaeldinten kulkureitteihin. Johtoaukeiden kasvillisuus muuttuu
lehtipuuvaltaisten taimikkovaiheen metsien kaltaiseksi. Téama voi vaikuttaa
maaeldinten kulkureitteihin ja my®ds liito-oravan kykyyn liikkua laikkujen valilla.
Liito-oravan tavanomainen liitomatka on noin 20-30 metria, mutta korkean puuston
alueilla liitomatka voi olla 50 metrid, poikkeustapauksissa jopa tata huomattavasti
enemman (puuston korkeus, maastonmuodot). Epdedullisesti sijoittuessaan
voimajohtokdytdavan rakentaminen saattaa kasvattaa metsalaikkujen valisia
avoalueita lajin liikkumisen kannalta liian suuriksi.

22.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Lajiselvitysten lahtdaineistona kdaytetdan muun muassa Lajitietokeskuksen tietoja
(laji.fi -palvelu) ja Luonnonvarakeskuksen aineistoja suurpetohavainnoista.
Maastoselvitysten kohdentamisessa hyédynnetdaan mm. Maanmittauslaitoksen
ilmakuva- ja karttamateriaalia. Hankkeen selvitykset sisdltavat lumijalkilaskennat,
liito-orava-, lepakko- ja viitasammakkoselvitykset.
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Lumijalkilaskentojen ensisijaisena kohteena on ennen kaikkea alueen
suurpetotilanteen kartoitus. Suurpedoista erityisesti susi on laskentojen kohdelajina,
silla hankealue kuului vieléa vuoden 2023 tietojen mukaan susiparin reviiriin.
Lumijalkilaskentoja tehtiin tammi-maaliskuussa 2024 kaikkiaan 70 maastotydtunnin
ajan. Liito-oravan esiintymista tuotantoalueella selvitetddan maastossa kevaan
(maalis-toukokuun aikana) 60 tunnin ajan. Ilmakuvatietojen perusteella alueella on
alustavan arvion mukaan melko vahan lajille soveltuvaa elinymparistda. Maastotyot
keskitetaan lajille soveltuviksi elinymparistoiksi tunnistetuille alueille
tuotantoalueella. Maastossa etsitaan lajin ulosteita puiden juurilta ja etsitdan
mahdollisia lajin kayttamia pesapuita.

Tuotantoalueen lepakkoselvityksen maastotyo6t toteutetaan kolmena
inventointikierroksena kesdkuun, heindkuun ja elokuun aikana kasittéden yhteensa
120 maastotydtuntia. Lepakoiden yleispiirteinen selvitys tehdaan aktiivikartoituksena
kiertamalla tuotantoalue mahdollisimman kattavasti lapi kavellen/pyoéraillen.
Selvityksessa keskitytadn mm. merkittavien saalistusalueiden etsimiseen.
Havainnointi tehdaan sopivan tyynina ja lampimina ajankohtina, jolloin ldmpétila on
vahintdan 10 °C. Liian viiledlla, tuulisella tai sateisella saalla lepakot eivat saalista
aktiivisesti.

Raportissa kerrotaan selvityksessa kaytetyt menetelmat ja tulokset. Erityisen tarkeat
kohteet seka selvitysreitit esitetaan karttapohjalla. Huomionarvoiset kohteet
rajataan paikkatietoaineistona.

Viitasammakkoselvitys tehddaan kevaan etenemisesta ja lajin soidinkauden
ajoittumisesta riippuen kolmesti (3 x 10 tuntia) toukokuussa, jolloin on mahdollista
kuulla soidinpulputusta. Kuunteluinventointien liséksi samalla havainnoidaan myds
mahdollisten matimunakeskittymien sijaintia. Inventoinnit tehdaan kiertden
vesialueet kavellen. Mahdolliset lisaantymispaikat merkitdan karttapohjalle ja niilta
pyritdan laskemaan soitimella olevien viitasammakoiden yksilémaara.
Karttatarkasteluna on todettu, etta viitasammakaoille otollisia vesialueita on lahinna
tuulivoimala-alueella. Maastotunnit on laskettu paikallisesti otollisten alueiden
mukaan.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien lisdantymis- ja levahdyspaikat huomioidaan
hankkeen suunnittelussa. Hankkeen vaikutukset arvioidaan selvitystulosten ja
lahtdaineistojen perusteella asiantuntija-arviona. Luontovaikutusten tarkastelussa
keskitytaan erityisesti luontodirektiivin liitteissa II ja IV mainittujen seka
uhanalaisten lajien kannalta tarkeisiin kohteisiin.

Uhanalaisten, silmallapidettavien ja erityisesti suojeltujen perhoslajien osalta
hyédynnetdan alueella tehtdvia inventointeja (Kullas, 2024). Oletuksena on, etta
tiedot ovat riittdvia ja hyddynnettavissa YVA-selostusvaiheessa, mutta tilanne
tarkastetaan YVA-selostusvaiheen alussa kesalla 2024 seka inventointitietojen
saapuessa loppuvuodesta 2024.

Hankkeessa tehtavien luontoselvitysten keskeiset tulokset esitetdaan YVA-
selostuksessa, johon liitetdan myos selvitysraportit.
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Sahkonsiirto

Sahkoénsiirron alueelle tehdaan elinymparistéltaan sopeutuville alueille liito-
oravaselvitykset. Maastoty6t toteutetaan arviolta 80 maastoty6tunnin aikana.
Selvitykset pyritaan keskittamaan potentiaalisimmille elinymparistdille. Liito-oravan
kohdalla elinymparistopotentiaalia arvioidaan karttatarkastelulla ja kayttamalla mm.
Luonnonvarakeskuksen Liito-orava-LIFE -hankkeen mallinnuksia.
Sahkonsiirtoreiteille ei sijoitu viitasammakoille potentiaalisia kohteita, eika
viitasammakkoselvitykselle nahty ennakkoneuvottelun perusteella tarvetta.
Ilmajohtona toteutettavan sahkdnsiirron vaikutukset viitasammakkoon ovat hyvin
vahaiset eika voimajohdon rakenteita |ahtokohtaisesti sijoiteta viitasammakoille
soveltuviin ymparistdihin.

22.2.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia arvioitaessa huomioidaan hankealueen lahistélla sijaitsevien
valmistuneiden ja suunnitteilla olevien muiden tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien
teiden ja sahkonsiirron vaikutuksia siten, kuin ne olisi jo rakennettu.
Todenndkdisimmin vaikutusmekanismit ovat hyvin samankaltaisia nyt
tarkasteltavien hankealueiden kanssa ja siten synnyttavat Idhinna kumulatiivisia
vaikutuksia.

Sahkonsiirto

Sahkénsiirron yhteisvaikutuksia arvioidaan myo6s vaihtoehtokohtaisesti. Arvioinnissa
huomioidaan vaihtoehtojen kumulatiiviset vaikutukset Kankalonseldan hankkeen
Idhialueille sijoittuvien hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset.

Vaikutusten arviointi, elaimisto:

e Maastokauden 2024 aikana tullaan tekemaan useita luontoselvityksia:
liito-orava-, viitasammakko- ja lepakkoselvitys seka suurpetoihin
painottuva lumijélkilaskenta

e Arvioinnissa keskitytaan arvioimaan uhanalaisiin ja EU:n
luontodirektiivin liitteissa II tai IV mainittuihin lajeihin kohdistuvia
vaikutuksia. Riistalajiston osalta arvioinnissa huomioidaan
linnustoselvitysten tuloksia riistalajien osalta seka
metsastysyhdistyksilté saatuja tietoja.

e Vaikutukset tavanomaisiin lajeihin arvioidaan yleisella tasolla.

e Vaikutusarvioinnin yhteydessa esitetaan myos ehdotukset vaikutuksien
lieventdamiseen ja seurantaan liittyen.

Vaikutustenarviointi esitetdan Sitowise Oy:n biologeista ja

asiantuntija-arviona.
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23 Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet
23.1 Nykyiset suojellut alueet

Lutakkonevan (SACFI0800014) Natura 2000 -alueen itdisimmat osa-alueet
sijoittuvat tuotantoalueen luoteispuolelle noin 200 metrin etdisyydelle
tuotantoalueen rajasta (Kuva 23-1). Natura-alueen itdiset osa-alueet kuuluvat myods
Tarkankeitaan soidensuojelualueeseen (SSA100058). Lutakkonevan lantinen osa-
alue sijoittuu noin 2,5 kilometrin paahan tuotantoalueen luoteispuolelle.
Tuotantoalueen kaakkoispuolelle noin kolmen kilometrin etdisyydelle tuotantoalueen
rajasta sijoittuu Iso Kaivonnevan (SACFI0800033) Natura-alue. Edelld mainitut
Natura 2000 -alueet ovat myo6s Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettu
suojelualueina.

Lahimmat yksityiset suojelualueet sijoittuvat yli viiden kilometrin etaisyydelle
tuotantoalueen rajasta. Tuotantoalueelle sijoittuu soidensuojelun tdydennysohjelman
kohteena rajattu Mustaisneva (Kuva 23-1).
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Hanke Luonnonsuojelu Soidensuojelutydryhméan
tdydennysehdotukset
D Tuotantoalue :] Natura 2000 (SAC)

o Tuulivoimala, VEL £/ Natura 2000 (SPA)

Koskiensuojelualue

Sahkaénsiirto Yksityinen luonnonsuojelualue
VEA [ID] Valtion luonnonsuojelualue
—— VEB Maakuntakaavan
suojelumerkinnat
—— VEC .
|:| Luonnonsuojeluchjelman alue Aineistot:
Taustakartta © MML 2023
= VED Luonnonsuojelualueet, -ohjelmat © SYKE 2023
Maakuntakaavan suoojelu inndt © Lounaistieto 2023

Kuva 23-1 Luonnonsuojelualueiden sijoittuminen hankealueelle ja sen |aheisyyteen.
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Sahkonsiirto

Sahkoénsiirron vaihtoehdon VEA varrelle tai valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu
suojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Lahimmilldan noin 800 metrin
etdisyydelle vaihtoehtojen VEA ja VEB pohjoisosissa sijoittuu Jokelan (YSA245368)
suojelualue Teuvanjoen etelarannalle Rehunloukon alueella. Samalla alueella, noin
1,5 kilometrin etdisyydella vaihtoehdoista VEA ja VEB sijoittuu Perdlan kukkaron
yksityinen suojelualue (YSA100465). Sahkdnsiirron vaihtoehto VEB sijoittuu
tuotantoalueen laheisyydessa Iahimmillddn noin 150 metrin etdisyydelle
Lutakkonevan (SACFI0800014) Natura 2000 -alueen lantisestd osa-alueesta.
Lutakkonevan itaisimmat osa-alueet sijoittuvat yli kahden kilometrin etdisyydelle
vaihtoehdosta VEB. Vaihtoehto VEC sijoittuu noin 300 metrin etaisyydelle
Pyhavuoren (SACFIO800077) Natura-alueesta. Kyseinen Natura-alue sijoittuu
kahdelle yksityismaiden suojelualueelle, Norrberget 1 ja 2 (YSA201040 ja
YSA201041). Roédbergetin suojelualue (YSA244404) sijoittuu noin 350 metrin
etdisyydelle vaihtoehdosta VEC. Vaihtoehdon VED varrelle ei sijoitu suojelualueita tai
suojeluohjelmien kohteita. Kyseinen vaihtoehto sijoittuu lahimmilldan noin 150
metrin etdisyydelle Lapvaartinjokilaakson Natura-alueesta (SACFI0800111), joka
sahkoénsiirtolinjan ldheisyydessa kasittda Heikkilanjoen uoman.

23.2 Hankkeen vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja
suojeluohjelmien kohteisiin

23.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeiden keskeisin vaikutus suojelualueisiin on niiden
suojeluperusteiden mukaisten luontoarvojen heikentyminen. Vaikutukset voivat olla
valittdmia, kuten esimerkiksi elinymparistdon havittdminen rakennushankkeen tielts,
tai valillisid, kuten melu- tai valkehairididen aiheuttamat heikennykset
elinympadristdén laadussa tai vesitalouden muutokset rakentamisen myéta. Etdisyys
lintudirektiivin perusteella Natura-verkostoon kuuluviin suojelualueisiin (SPA-alueet)
hankealueelta on yli 15 kilometria, eiké hankkeella arvioida olevan edes valillisia
vaikutuksia Natura-alueisiin, joiden suojeluperusteena on linnusto.

Vaikutusten vakavuus on vahvasti sidottua hankkeen etdisyyteen suojelualueesta, ja
kriittiset rajat vaihtelevat suojelualueen suojeluperusteiden mukaan.
Mikroilmastoltaan herkat elinymparistét, kuten esimerkiksi puustoiset suoymparistot,
voivat olla alttiimpia tuulivoimaloiden rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuville
muutoksille mm. maanpinnan tuuliolosuhteiden tai alueen vesitalouden suhteen.

Sahkonsiirto

Uusien voimajohtojen rakentamisen vaikutukset ovat metsaalueilla avohakkuiden
kaltaisia, mika pirstoo metsaalueita ja lisaa reunavydhykettd. Toisaalta voimajohdon
rakentaminen voi esimerkiksi suoalueilla muuttaa soiden vesitasapainoa.
Voimajohtojen rakentamisesta suojelualueisiin mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset
arvioidaan YVA-selostuksessa.
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23.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Perustettujen luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000-
alueiden tiedot ja sijainnit on koottu ymparistéhallinnon rajapintapalveluista.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmiin
kuuluvien alueiden kohdalla arvioidaan niiden suojeluperusteissa mainittuihin
luontoarvoihin kohdistuviin vaikutuksiin perustuen. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa hyédynnetaan Imperia-menetelmaa. Natura-arvioinnin tarveharkinta
tehdaan YVA:n yhteydessa.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirron vaikutukset arvioidaan vastaavasti, ja maakaapelivaihtoehdon
verrattain vahainen hairion maara huomioidaan arvioinnissa. Vaikutusten
merkittdvyyden arvioinnissa hyédynnetdaan Imperia-menetelmaa.

23.2.3 Yhteisvaikutukset

Hankkeen yhteisvaikutukset muiden alueen toiminnassa tai suunnitteilla olevien
hankkeiden kanssa arvioidaan siten, kuin ne olisivat jo rakennettu ja ne olisivat
toiminnassa. Taten voidaan luoda tulevaisuudessa vallitsevan tilanteen mukainen
arvio luontoon kohdistuvasta rasituksesta.

Vaikutusten arviointi, Natura 2000-alueet, luonnonsuojelualueet ja -
ohjelmakohteet:

¢ Alueiden sijaintitiedot on koottu ymparistéhallinnon avoimista
paikkatiedoista.

e Natura-alueiden kuvaukset on saatu ymparistdéhallinnon yhteisesta
verkkopalvelusta.

e Natura-alueita koskevat viralliset Natura-tietolomakkeet pyydetaan
kayttdéon ELY-keskukselta.

e Vaikutusten arvioinnit toteutetaan hankkeen luontoselvityksissa
kerattyjen ja olemassa olevien tietojen pohjalta.

Vaikutusten arviointi esitetadn Sitowise Oy:n biologeista ja
ymparistéasiantuntijoista koostuvan asiantuntijatyéryhman kirjallisena
asiantuntija-arviona.
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24 Ihmiset ja yhteiskunta

24.1  Alue nykytilassa

Kankalonselan tuotantoalue sijaitsee Etela-Pohjanmaan maakunnassa Kauhajoen ja
osin Karijoen kunnan alueella rajautuen luoteessa Teuvan kunnan rajaan.
Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2022 Kauhajoella oli 12 750 asukasta ja Karijoella
1200. Vakiluvun muutos oli edelliseen vuoteen verrattuna Kauhajoella -1,1 ja
Karijoella 0,7 prosenttia. Vuonna 2022 Etela-Pohjanmaalla oli 186 368 asukasta ja
vakiluvun muutos oli -0,5 prosenttia. (Tilastokeskus, 2024)

Kauhajoen keskusta sijoittuu noin 13 kilometria koilliseen ja Karijoen taajama noin
yhdeksdn kilometria lanteen Idhimmista suunnitelluista voimaloista. Teuvan kunnan
keskus sijoittuu noin 13 kilometrin etdisyydelle tuotantoalueen luoteispuolelle.
Tuotantoaluetta lahimmat asutuskeskittymat ovat Karijoella Ylikylan alueella
lannessa, Teuvan Luovankyldn alueella luoteessa seka iddssa Pantaneen ja
Puskankylan alueella Kauhajoella. Loma-asutusta on keskittynyt etenkin Ylikylan ja
Pantaneen alueelle seka Parran alueelle tuotantoalueen pohjoispuolelle.

Vdestotietojarjestelman ja Kauhajoen kaupungin rakennusrekisterin mukaan
tuotantoalueella ei ole asuinrakennuksia. Tuotantoalueen lounaisosaan Kauhajoen
kaupungin puolelle sijoittuu yksi vapaa-ajan rakennus noin 450 metrin etaisyydelle
voimaloista sekd yksi vapaa-ajan rakennus noin 700 metrin etdisyydelle voimaloista
tuotantoalueen rajan ulkopuolelle Karijoen kunnan puolelle. Naéiden lomarakennusten
osalta keskustellaan kayttétarkoituksen muutoksesta. Lisaksi tuotantoalueella on
muita maa- ja metsatalousrakennuksia. Alla olevissa taulukoissa on esitetty
[dhimpien asuin- ja lomarakennusten etdisyydet suunnitelluista voimaloista seka
asuin- ja lomarakennusten maarat kahden kilometrin ja viiden kilometrin
etdisyydella voimaloista (Taulukko 24-1, Taulukko 24-2).

Taulukko 24-1 Asuinrakennukset tuulivoimaloiden ymparistdssa.

Vaihtoehto Lahin Asuinrakennuksia 2 km:n Asuinrakennuksia 5 km:n
asuinrakennus etdisyydella etaisyydella

VE1 1800 m 6 175

VE2 1600 m 3 168

Taulukko 24-2 Lomarakennukset tuulivoimaloiden ymparistéssa.

Vaihtoehto Lahin Lomarakennuksia 2 km:n Lomarakennuksia 5 km:n

lomarakennus etdisyydella etdisyydella

VE1 450 m 2 41

VE2 600 m 2 25
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Kuva 24-1. Tuotantoalueella olevat rakennukset seka tuotantoalueen laheisyydessa olevat
asuin- ja lomarakennukset (Vaestoétietojarjestelma/Maanmittauslaitos, Maastotietokanta,
tilanne 7.3.2024). Kartassa on myds esitetty kahden, viiden ja kymmenen kilometrin
etaisyysvyohykkeet tuotantoalueen rajasta seka VE1 mukaiset voimalasijainnit.

Tuotantoalue on talla hetkelld vapaasti virkistyskdytdssa. Muiden metsa- ja
suoalueiden tavoin tuotantoaluetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Kokonaismaakuntakaavassa
osoitettu ohjeellinen moottorikelkkailun runkoreitti kulkee tuotantoalueen
pohjoisosan halki noin kolmen kilometrin matkalta. Runkoreitti kulkee myés
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tuotantoalueen lantisimman kulman halki kulkiessaan pohjois-eteldsuuntaisesti
hankealueen lansipuolella. Kokonaismaakuntakaavassa osoitettu ohjeellinen
ulkoilureitti kulkee tuotantoalueella pohjois-etelasuuntaisesti noin yhdeksan
kilometrin matkalta. Tuotantoalueen l@nsi- ja luoteispuolilla on retkeilyreitteja ja
latuja yli kahden kilometrin etaisyydella tuotantoalueesta.

Virkistys- ja matkailukohteet ovat keskittyneet Karijoelle ja Kauhajoelle. Lahimpana
tuotantoalueesta on maakuntakaavassa osoitettu virkistys- ja matkailukohde noin
viisi kilometria tuotantoalueesta lanteen (Kuva 24-2). Kokonaismaakuntakaavassa
osoitettu kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue on
[@himmilladan 900 metrin padssa tuotantoalueesta itaan. Eteld-Pohjanmaan
maakuntakaavan 2050 ehdotuksessa on myds moottorikelkkareitti osoitettu
tuotantoalueelle pohjois-eteldsuuntaisesti.
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Kuva 24-2 Alueen liikunta- ja ulkoilupaikat ja -reitit.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan huomiota myds herkkiin kohteisiin.
Herkkina kohteina pidetadn toimintoja, joissa oleskelevat vdaestéryhmat ovat muuta
vaestda herkempia ymparistéhadirididen haittavaikutuksille. Ndihin luetaan
yleisimmin paivakodit, koulut, vanhusten palvelut ja sairaalat. Herkilla
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vaestdéryhmilla on myds yleensa vdhemman mahdollisuuksia vaikuttaa

asuinpaikkaansa tai liikkumiseen. Viiden kilometrin etdisyydella voimaloista ei ole
herkkia kohteita kummassakaan hankevaihtoehdossa (Kuva 24-4). Léahimmat ovat
Karijoen kuntakeskuksessa ja Pantaneella.
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Kuva 24-3 Hankealueen laheisyydessa olevat herkat kohteet.
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Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreitit sijaitsevat Karijoen ja Kauhajoen kuntien lisaksi myds Isojoen,
Kristiinankaupungin seka Teuvan kuntien alueilla. Kristiinankaupunki kuuluu
Pohjanmaan maakuntaan. Paaosin reitit ovat harvaan asutussa ymparistossa (Error! R
eference source not found. ja Error! Reference source not found.). Reittien VE
A ja VE B laheisyydessa on rakennuksia erityisesti Teuvassa ja reitin VE D
ldheisyydessa on rakennuksia Isojoen varrella. Reitti VE C kiertaa Karijoen
kuntakeskuksen pohjoispuolelta.

Asuinrakennuksia ei ole alle 100 metrin etdisyydella millaan reiteista. Lahin
asuinrakennus on reitista VEA 170 metrin, reitista VEB 150 metrin, reitistd VEC 300
metrin ja reitistd VED 240 metrin etdisyydelld (Taulukko 24-3).

Taulukko 24-3 Asuinrakennukset tuulivoimala-alueen laheisyydessa.

Vaihtoehto Lahin Asuinrakennuk- Asuinrakennuksia Asuin-
asuinrakennus sia 50 m:n etdi- 100 m:n rakennuksia
syydella etdisyydella 300 m:n
etdisyydella
VEA 170 m 0 0 7
VEB 150 m 0 0 9
VEC 300 m 0 0 1
VED 240 m 0 0 4

Lomarakennuksia ei ole alle 50 metrin etdisyydelld milldan reiteista ja alle 100
metrin etdisyydelld on reitistd VEC yksi lomarakennus. Lahin lomarakennus on
reitistd VEA 170 metrin, reitistd VEB 180 metrin, reitistda VEC 190 metrin ja reitista
VED 180 metrin etdisyydella (Taulukko 24-4). Liséksi reitin VEC alkupdan
tuntumassa tuotantoalueen rajalla sijaitsee kaksi lomarakennusta, joista toinen on
noin 80 metrin etdisyydella ja toinen noin 160 metrin etdisyydella voimajohdon
alkupaasta. Naiden lomarakennusten osalta keskustellaan kayttdtarkoituksen
muutoksesta.

Taulukko 24-4 Lomarakennukset tuulivoimala-alueen léheisyydessa.

Vaihtoehto Lahin Lomarakennuk- Lomarakennuksia Loma-
lomarakennus sia 50 m:n etdi- 100 m:n rakennuksia
syydella etdisyydella 300 m:n
etdisyydella
VEA 170 m 0 0 5
VEB 180 m 0 0 2
VEC 80 m 0 0/1 2/4

VED 180 m 0 0 2
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Kuva 24-4. Asuin- ja lomarakennukset tuotantoalueen ja sahkdnsiirtoreittien ymparistdssa
(Maanmittauslaitos / Maastotietokanta, tilanne 7.3.2024)

Herkkia kohteita ei ole sahkdnsiirtoreittien valittémassa laheisyydessa (Kuva 24-3).
Reitteja VE A ja VE B [ahimpia ovat Teuvan kuntakeskuksen herkat kohteet seka
Peraldn koulu. Peralan koulu on noin kahden kilometrin paassa reiteistéd VE A ja VE
B. Reitteja VE C ja VE D lahimmat herkat kohteet ovat Karijoen kuntakeskuksessa
noin viiden kilometrin paassa molemmista reiteista.

Kaikki séahkoénsiirtoreitit ristedvat yhden tai useamman virkistysreitin kanssa (Kuva
24-2). Reitti VE A risteaa kokonaismaakuntakaavassa osoitettujen ulkoilureittien
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kanssa neljasti seka kerran moottorikelkkareitin kanssa. VE A risteda retkeilyreitin ja
ladun kanssa Karijoen pohjoispuolella ja kulkee osittain kulttuuriympariston tai
maiseman vaalimisen kannalta tarkealla alueella Myrkyn itapuolella seka Teuvan
etelapuolella. VE A risteaa myods maakuntakaavaehdotuksessa osoitetun ulkoilureitin
kanssa.

Reitti VE B risteaa Kokonaismaakuntakaavassa osoitettujen ulkoilureittien ja
moottorikelkkailureitin kanssa moneen otteeseen. Suksenjarven ymparistdssa reitti
risteda myos latujen ja retkeilyreittien kanssa. VE B kulkee osittain
kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarkedlla alueella Teuvan
etelapuolella. VE B risteaa myods maakuntakaavaehdotuksessa osoitettujen
ulkoilureittien kanssa.

Reitti VE C risteaa Etela-Pohjanmaan Kokonaismaakuntakaavassa osoitettujen
ulkoilureittien ja moottorikelkkailureitin seka ladun ja retkeilyreitin kanssa Karijoen
pohjoispuolella. VE C ristead maakuntakaavaehdotuksessa osoitetun ohjeellisen
ulkoilureitin kanssa tuotantoalueen lansipuolella.

Reitti VE D risteda ohjeellisen ulkoilureitin kanssa aivan tuotantoalueen lansipuolella
ja kulkee osittain kulttuuriymparistdén tai maiseman vaalimisen kannalta tarkealla
alueella Pohjasjarven lansipuolella. VE D ristead maakuntakaavaehdotuksessa
osoitetun moottorikelkkareitin kanssa Karijoen itapuolella.

24.2 Hankkeen vaikutukset ihmisiin
24.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdan hankkeen
vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen, elinoloihin ja terveyteen. Vaikutuksia arvioidaan
seka vakinaisten asukkaiden etta vapaa-ajan asukkaiden nakékulmista.

Merkittdvimpia ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeissa yleensa
voimaloiden kdayntidanen ja varjon valkkymisen vaikutukset seka elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen
tarkoitetaan ihmisiin ja yhteiséihin kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat
muutoksia ihmisten paivittdisessa elamassa ja asuinymparistén viihtyisyydessa (ns.
sosiaaliset vaikutukset).

Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua tuulivoimahankkeista usealla eri tavalla.
Vaikutukset saattavat olla suoria (esim. melu) tai epasuoria (esim. rajoitukset
alueen virkistyskaytdssa). Lisaksi tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa yleisesti
kokemiseen perustuvia vaikutuksia (esim. muutoksia maisemassa). Yleistaen
ymparistdn muuttumisella saattaa olla vaikutuksia alueen ihmisiin ja yhteiséihin.
Naita vaikutuksia pyritaan tunnistamaan YVA-selostusvaiheessa.

Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetdaan YVA-menettelyn aikana saatua
palautetta ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin oppaissa esitettyja
tarkistuslistoja. Kaytettavissa on myo6s esimerkiksi voimajohtohankkeita varten
laadittu vaikutusmatriisi (Reinikainen & Karjalainen 2005), jossa vaikutusosa-alueina
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on tarkasteltu mm. asumista, vaestérakennetta, palveluja, turvallisuutta ja
yhteisollisyytta.

Hankkeesta voi rakennusaikana syntya vaikutuksia virkistyskayttéon rakennustdiden
ja liikenteen aiheuttamasta hairiosta (esim. melu, pélyaminen ja lilkenne) seka
virkistyskayton estymisesta tilapaisesti rakennuspaikoilla. Rakennettavien alueiden
osalta muutokset maankaytdssa ja kasvillisuuden raivaaminen voivat vaikuttaa
virkistyskayttdéon. Vaikutuksia arvioitaessa huomioidaan, ettd rakennettu ymparisto
maisemakuvassa saattaa vdhentdaa kokemusta koskemattomasta luonnosta, ja talla
voi olla valillisia vaikutuksia alueen virkistyskayttéén. Toiminnan aikana aluetta voi
kayttaa virkistyskdyttéon, mutta virkistyskdayttéon voi kohdistua vaikutuksia
tuulivoimaloiden kayntidanesta seka pyorivien lapojen aiheuttamasta huminasta,
varjon valkkymisesta seka talviaikaan mahdollisesta tuulivoimaloiden
jaanputoamisriskista (mahdollista asentaa lammitys tdman estamiseksi).

Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakentaminen tai toiminta ei estéd metsastysta
alueella. Tuotantoalueen tiestén ja sen kunnossapidon paraneminen vaikuttaa
alueen saavutettavuuteen ja nakemiin metsastettaessa. Tuulivoimarakentamisen
seurauksena alueen luonne muuttuu eramaisesta alueesta rakennetun ymparistén
vaikutuspiirissa olevaksi alueeksi. Eldinlajien esiintymisissa tapahtuvien muutosten
lisdksi yleisiimeen muuttuminen vaikuttaa metsastyskokemukseen.

Riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin muuhunkin eldimistéén (ks.
luku 22.2). Vaikutukset johtuvat padasiassa rakentamisen ja toiminnan
aiheuttamista elinympariston muutoksista. Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia
vaikutuksia ovat tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin rakentamisen
aikainen melu ja muu hairi6, lisdantyva ihmisten liikkuminen alueella,
tuulivoimaloiden huoltoliikenne, lisdantyva virkistyskaytté (mm. marjastus,
sienestys, huviajelu), huoltotiestén muodostama estevaikutus ja kaytavavaikutus,
elinymparistéjen hdaviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen. Ilmajohdot voivat
lisdksi muodostaa térmaysriskin linnuille.

Sahkonsiirto

Voimajohdon rakentaminen voi aiheuttaa vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen
rakennusaikana seka huolina tai pelkoina vaikutuksista terveyteen. Huolia voi liittya
myds esimerkiksi kiinteistdon ja maa-alan arvon alenemiseen tai sahkdmagneettisten
kenttien vaikutuksiin. Asukkaat hyddyntavat asuin- ja lomakiinteistdjensa lahialueita
my®s virkistykseen ja harrastuksiin, eli voimajohdon vaikutukset voivat ulottua myos
kiinteistdjen ulkopuoliseen toimintaan.

Voimajohdot muuttavat maisemaa, mutta virkistyskayttdéa voimajohtoreitilla ei
varsinaisesti rajoiteta. Maisemavaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 14

24.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat
Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat muihin arviointiosioihin, joissa

kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessd ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Naita
vaikutustyyppeja ovat erityisesti melu- ja varjostusvaikutus, maisema ja
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virkistyskayttd (viihtyisyys) maankaytt6 ja elinkeinot (asutuksen sijainti, elinkeinot,
palvelut) seka lilkenne. Arvioinnin yhteydessa pyritdan mydos selvittamaan sita,
millaisia ajatuksia ja pelkoja asukkailla on terveysvaikutuksiin liittyen. Selostuksessa
otetaan kantaa terveysvaikutuksiin yleisella tasolla olemassa oleviin tutkimuksiin
perustuen.

Arvioinnin tukena hyddynnetdan yleisétilaisuuksissa ja seurantaryhmaltd saatua
palautetta, YVA-menettelyn aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita, asukaskyselyn
tuloksia seka muuta palautetta. Arviointitydn tausta-aineistona kaytetaan
tuulivoimahankkeista ja niiden vaikutuksista tehtyja selvityksia ja tutkimuksia seka
muiden tuulivoimahankkeiden selvitystuloksia.

Yleisoétilaisuudet ovat tarkedssa roolissa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
ja vuorovaikutuksen kannalta, silld ne antavat asukkaille ja sidosryhmille
mahdollisuuden ilmaista ndakemyksiaan kasvotusten. YVA-selostuksessa esitetaan
sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa kuvaus vuorovaikutuksesta seka
yleisétilaisuuksissa esitetyistd nakemyksista ja huolista.

Asukaskyselylla saadaan hyddyllista tietoa vaikutusten arviointia varten, ja se lisaa
vuorovaikutusmahdollisuuksia antamalla asukkaille ja muille sidosryhmille
mahdollisuuden ilmaista ndkemyksiaan hankkeesta. Kyselylla selvitetdaan
nykytilatietoja tuotantoalueen ja sen lahialueiden kaytdsta, virkistysalueista ja -
kohteista, alueen arvoista ja erilaisista toiminnoista. Lisdksi saadaan selville
asukkaiden nédkemyksia hankkeen merkittavimmista vaikutuksista mm.
asumisviihtyisyyteen, maisemaan ja virkistyskayttéon.

Asukaskysely toteutetaan ldhtokohtaisesti vastattavaksi internetkyselyna, minka
lisaksi tieto kyselysta ja kyselylomake voidaan postittaa rakennettujen kiinteistéjen
(asuin- ja lomarakennukset) omistajille esimerkiksi noin 5 kilometrin etdisyydella
[Ahimmista voimaloista tai hankealueesta. Kyselyn tuloksista kootaan
yhteenvetoraportti ja keskeiset tulokset hyédynnetadn ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin yhteydessa YVA-selostuksessa.

Virkistyskaytdn osalta |ahtotietoina kaytetdan kartta- ja paikkatietoaineistoja,
yleisétilaisuuksissa ja seurantaryhmalta saatua tietoa, asukaskyselya seka muuta
YVA-menettelyn aikana saatua palautetta. Téaman lisdksi hankkeen vaikutukset
virkistyskayttoon kytkeytyvat muihin arviointiosioihin, joissa kasiteltavat vaikutukset
ovat yhteydessa hankealueen maankayttéon.

Hankkeen vaikutuksia virkistyskayttéoon arvioidaan seka saavutettavuuden etta
viihtyisyyden nakékulmista. Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan seka
tuulivoimaloiden etté ulkoisen sahkdnsiirron mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia.
Vaikutusten arviointi laaditaan sanallisena asiantuntija-arviona.

Arviointitydn tausta-aineistona kaytetaan myos Etela-Pohjanmaan
maakuntakaavoitusaineistoja. Vaikutusten arviointi laaditaan sanallisena
asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnissa sovelletaan IMPERIA-menetelmaa.

Lahtoétietoja alueen riistakannoista ja metsastyskaytanngista hankitaan Suomen
riistakeskukselta, alueen riistanhoitoyhdistyksiltd ja metsastysseuroilta. Lisaksi
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hyédynnetaan yleisétilaisuuksissa, seurantaryhmalta seka YVA-ohjelman
lausunnoista ja mielipiteista saatavia tietoja. Tietoa alueen riistalajeista saadaan
myds vuonna 2024 toteutettavista luontoselvityksista, joiden yhteydessa
kiinnitetadn huomiota riistalajiston esiintymiseen alueella ja lajien kannalta
huomionarvoisiin ymparistéihin.

Tuulivoimahankkeen ja ulkoisen sahkdnsiirron vaikutuksia metsastykseen ja
riistaeldimiin arvioidaan erikseen hirvieldinten ja muiden riistalajien kohdalta. Liséksi
metsakanalintuihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan omana kokonaisuutenaan
linnustovaikutusten yhteydessa. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona maisema- ja
[ahiymparistotasolla. Myds hankkeen vaikutuksia metsdstyksesta saataviin
kokemuksellisiin ja virkistyksellisiin arvoihin tarkastellaan.

Sahkonsiirto

Sahkoénsiirron ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan
voimajohdon laheisyyteen sijoittuva vakinainen asutus ja loma-asutus, herkat
kohteet kuten koulut ja paivakodit seka virkistyskohteet ja -reitit. Lahtotietoina
kaytetdan kartta-aineistoja, YVA-menettelyn aikana saatua palautetta,
asukaskyselya ja muiden vaikutusarviointien tuloksia (esim. vaikutukset
elinkeinoihin).

24.2.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten osalta otetaan huomioon seka tuulivoiman tuotantoalue seka
sahkonsiirron vaihtoehdot. Ihmisiin kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta
huomioidaan muiden hankkeiden osalta Kankalonseldn laheisyyteen sijoittuvat muut
tuulivoimahankkeet sahkoénsiirtoreitteineen. Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetaan
samoja periaatteita ja menetelmia kuin suoraan hankkeesta muodostuvien
vaikutusten arvioinnissa.

Virkistyskayttéon kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta huomioidaan muiden
hankkeiden osalta samat YVA-selostuksessa esille tuotavat Kankalonseldn
laheisyyteen sijoittuvat hankkeet. Yleispiirteisesti huomioidaan virkistysalueilta
mahdollisesti kaukomaisemassa yhta aikaa havaittavat muut tuulivoimahankkeet ja
arvioidaan niiden vaikutusta virkistysympariston viihtyisyyden kokemiseen.
Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetdan samoja periaatteita ja menetelmia kuin
suoraan hankkeesta muodostuvien vaikutusten arvioinnissa.

Yhteisvaikutusten osalta riistalajistoon ja metsastykseen huomioidaan hankkeet,
joilla nahdaan olevan vaikutuksia Kankalonselan alueen riistakantoihin tai
metsdastysalueisiin. Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetdan samoja menetelmia ja
periaatteita kuin varsinaisen hankkeen vaikutusten arvioinnissa.
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Vaikutusten arviointi, ihmiset:

Lahtotietoina ovat mm. hankealueen kartta-aineistot, muiden
tuulivoimahankkeiden selvitystulokset seka muut tuulivoimahankkeista ja
niiden vaikutuksista tehdyt selvitykset ja tutkimukset.

Taman lisaksi sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan muiden YVA-menettelyssa
arvioitujen vaikutusten perusteella.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan seka vakinaisten asukkaiden etta
vapaa-ajan asukkaiden nakodkulmista. Arvioinnin tukena ovat
yleisdtilaisuudet, YVA-menettelyn aikana saadut lausunnot ja mielipiteet,
asukaskyselyn tulokset ja muu palaute.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 5 kilometrin etaisyydelle
tuotantoalueesta.

Vaikutusten arviointi, virkistys:

Lahtotietoina tiedot alueen virkistyskayttétavoista, -kohteista ja -reiteista.
Vaikutuksia arvioidaan yleisétilaisuuksissa saadun tiedon ym. palautteen
avulla hyédyntaen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointeja.
Vaikutuksia virkistyskdyttoon arvioidaan rakentamiseen tarvittavien ja
lahistolle sijoittuvien alueiden pinta-alatarkasteluin sekda alueen
viihtyisyyteen (mm. maisema ja melu) kohdistuvien muutosten avulla.

Vaikutusten arviointi, metsastys ja riistalajisto:

Lahtotietoina kdaytetdan Suomen riistakeskukselta, riistanhoitoyhdistyksilta,
metsdstysseuroilta, yleisotilaisuuksista seka YVA-ohjelman lausunnoista ja
mielipiteista saatua tietoa.

Tehtavien luontoselvitysten yhteydessa kiinnitetdan huomiota riistalajiston
esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistéihin.

sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijoista koostuvan
asiantuntijaryhman sanallisena arviona.
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25 Alueen elinkeinotoiminta

25.1  Elinkeinotoiminta nykyaan

Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2022 Kauhajoella oli 12 750 asukasta ja Karijoella
1200. Kauhajoen tydllisyysaste vuonna 2021 oli 73,6 % ja Karijoen tydllisyysaste
79,3 % (koko Suomen tydllisyysaste oli tuolloin 72,3 %). Tydpaikkaomavaraisuus on
Kauhajoella korkea, sillé alueella on laskennallisesti enemman tydpaikkoja kuin
tydvoimaa. Vuonna 2021 alkutuotannon tydpaikkojen osuus oli Kauhajoella 9 % %
ja Karijoella 27 %, jalostuksen tydpaikkojen osuus oli Kauhajoella seka Karijoella 26
% ja palvelutytpaikkojen osuus oli Kauhajoella 64 % ja Karijoella 47 %
(Tilastokeskus, 2023).

Kauhajokisista yrityksista suurin osa (noin 66 prosenttia) on pienia alle 5 hengen
yrityksia ja yli 100 hengen yrityksia on vain kaksi. Suurimmat yksityiset tydllistajat
Kauhajoella ovat teknisen alan tuotteita maahantuova ja myyva IKH,
terveydenhoidon teknisia ratkaisuja Kauhajoella tuottava Serres Oy seka ruoka-alan
yrityksen Atrian teurastamo. Karijoella merkittava elinkeino on maa- ja metsatalous,
joiden osalta etenkin lypsykarjatalous ja perunantuotanto. Karijoella toimiva
yritystoimintaa ovat etenkin huonekalutuotanto. (Kauhajoen ja Karijoen kunnan
verkkosivut, 2024)

Alue sijoittuu laajan Lauhanvuori-Hameenkangas UNESCO Global Geopark -
luontomatkailualueelle, jonka virkistyskohteita ovat useat ulkoilureitit seka
esimerkiksi Hyypanjokilaakson pyoérailyreitti Kauhajoella ja Jokilaaksojen
pyorailyreitti Karijoella. Reitit eivat sijoitu tuotantoalueelle eika sinne sijoitu muuta
jarjestaytynytta matkailutoimintaa.

Osa tuotantoalueesta on metsatalouskaytéssa olevaa havumetsaa, sekametsaa seka
harvapuustoista metsaa. Tuotantoalueen koillispuolella on entinen Mustaisnevan
turvetuotantoalue, jossa on tuotannossa olevia tuulivoimaloita ja lisdksi suunnitteilla
aurinkovoimaa.

Hankkeen vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat padosin talousmetsaalueille tai
harvapuustoisille alueille sekd muutamassa kohdassa peltoalueiden poikki.

25.2 Hankkeen vaikutukset elinkeinotoimintaan
25.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeella voi olla seka mydnteisia etta kielteisia vaikutuksia alueen
elinkeinotoimintaan. Tuulivoimahanke voi tydllistda alueen asukkaita
rakentamisvaiheessa ja kaytdn aikana, ja hankkeella on myés laajempia mydnteisia
aluetaloudellisia vaikutuksia. Hanke voi vaikuttaa alueen houkuttelevuuteen ja siten
matkailuun liittyviin elinkeinoihin.

Sahkonsiirron mahdolliset vaikutukset elinkeinoihin rajautvat lahinnd hankkeen
rakentamisajankohtaan. Hankkeen tuotannon aikana sahkénsiirron ei ndhda
juurikaan aiheuttavan vaikutuksia elinkeinoihin tai niiden harjoittamiseen.
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25.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Lahtoétietoina kaytetaan tietoja Idhiseudun elinkeinotoiminnan nykytilasta seka
tuulivoimahankkeista tehtyja tutkimuksia, erityisesti vuonna 2019 valmistunutta
raporttia “Tuulivoiman aluetalousvaikutukset, Tyoéllisyysluvut ja
aluetalousvaikutukset elinkaaren eri vaiheissa” (Suomen tuulivoimayhdistys 2019).
Lisaksi hyddynnetdan hankkeen yhteydessa saatavia lausuntoja ja mielipiteita seka
viranomaisten kanssa pidettavissa neuvotteluissa esille tulevia ndkokohtia.

Vaikutuksia elinkeinoihin arvioidaan suunnittelualueen elinkeinotoiminnan seka
hankealueelle kohdistuvien vaikutuksien osalta. Hankkeen vaikutuksia
elinkeinoeldamaan selvitetdan tarkastelemalla paikallisia maankaytén suunnitelmia ja
tavoitteita. Metsatalouteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tuulivoimahankkeen ja
voimajohtojen rakentamiseen tarvittavien alueiden pinta-alatarkasteluin.
Arvioinnissa otetaan huomioon myds alueen yritykset hankkeen vaikutusalueella, ja
niihin mahdollisesti kohdistuvat tydllisyysvaikutukset.

Arviointimenetelmana kaytetdan sosiologin ja maankaytoén asiantuntijoiden
vuorovaikutuksessa konsulttiryhman kanssa tekemaa laadullista arviointia.
Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hydédynnetaan soveltuvin osin Imperia-
menetelmaa.

25.2.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten osalta elinkeinoihin huomioidaan muut tiedossa olevat
tuulivoimahankkeet ja muut maankayttéon vaikuttavat hankkeet. Yhteisvaikutusten
arvioinnissa kaytetaan samoja menetelmid ja periaatteita kuin varsinaisen hankkeen
vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutusten arviointi, riistalajisto ja metsastys:

e Lahtotietoina ovat tiedot maankaytosta ja tyollisyydesta seka
tuulivoiman aluetalousvaikutuksista tehdyt selvitykset.

¢ Vaikutuksia selvitetdan maankaytén suunnitelmia ja tavoitteita
tarkastelemalla seka asukas- ja viranomaisvuorovaikutuksen avulla.

e Vaikutuksia arvioidaan hankkeen vaikutusalueen elinkeinotoiminnan
sekd hankealueelle kohdistuvien vaikutusten osalta.

Vaikutusten arviointi esitetadn sanallisena asiantuntija-arviona.
Vaikutusten arvioinnista vastaa Sitowise Oy.
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26 Viestintayhteydet, puolustusvoimien toiminta ja
tutkat

26.1 Nykyiset viestintayhteydet, Puolustusvoimien toiminta ja tutkat

Ilmatieteen laitoksella on Suomessa 11 sadtutkaa (Ilmatieteen laitos, 2024).
Kahdenkymmenen kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista ei sijoitu saatutkia. Lahin
IImatieteen saatutka sijaitsee Kankaanpaassa.

Hankkeesta vastaava on saanut 14.3.2023 Puolustusvoimilta lausunnon, jonka
mukaan Puolustusvoimat ei vastusta hanketta.

Tuotantoalue ulottuu Kristiinankaupungin padldahetinaseman kanavanipun A, B, C ja
E nakyvyysalueelle. Tuotantoalueen ldhin radio- ja antenni-TV-lahetinasema sijaitsee
Kristiinankaupungin Pyhdvuorella (Digita, 2024a; Digita, 2024b), noin 11 kilometrin
etaisyydella tuotantoalueen lansipuolella.

Tuotantoalueella ja sen ldhiymparistdssa on taysi Elisan 2G ja 4G max 100M -
verkkojen kattavuus (Elisa, 2024). DNA:n 2G- ja 4G verkoissa ei ole tuotantoalueella
katvealueita, 3G verkko ei ulotu hankealueelle ja 5G-verkossa on laajoja
katvealueita tuotantoalueella (DNA, 2024). Telian 2G-, ja 3G-verkko kattaa lahes
koko tuotantoalueen, 4G-verkko osittain. Kuuluvuudessa on katkoja tuotantoalueen
koillis- ja kaakkoisosissa. Telia 5G verkko ei ulotu tuotantoalueelle (Telia, 2024).

26.2 Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin, Puolustusvoimien toimintaan ja tutkiin
26.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden tiedetdaan aiheuttavan haittaa ilma- ja merivalvontatutkille.
Tuulivoimaloiden aiheuttamat hairiét voivat ilmeta tutkien toiminnassa mm.
varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuksina, jolloin tutkien valvontakyky heikentyy
ja tuulivoimala voi nakya tutkakuvassa suuren kokonsa vuoksi. Vaikutusten suuruus
riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.
Puolustusvoimilta saatu hyvaksynta hankkeesta huomioidaan vaikutusten
arvioinnissa.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksiin, mikali
tuulivoimala sijaitsee radiolinkin Idhettimen ja vastaanottimen valilla.
Radiolinkkiluvat mydntaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Linkkijanteiden
sijainti selvitetaan Digitalta/operaattoreilta ennen tuulivoimahankkeen rakentamista
ja rakentamisen jalkeen suoritetaan mittauksia tarpeen mukaan.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa sopivissa olosuhteissa hairidita TV-signaaliin
voimaloiden lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista
suhteessa TV-mastoon ja Tv-vastaanottimeen, lahettimen signaalin voimakkuudesta
ja suuntauksesta seka maaston muodoista ja muista mahdollisista esteista
vastaanottimen ja ldhettimen valilla. Tuulivoima-ala ja matkaviestinoperaattorit ovat
lilkenne- ja viestintdvirasto Traficomin vuonna 2016 vetamassa tydryhmassa
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antaneet suosituksen yritysten valisesta vastuunjaosta, mikali tuulivoimalat
hairitsevat TV-vastaanottoa. Tuulivoimaloiden mahdollisesti aiheuttamat hairiot
voidaan korjata esimerkiksi alilahettimella, satelliittivastaanottimella tai nostamalla
olemassa olevien ldhettimien tehoa. Normaalisti alilahetin rakennetaan verkko-
operaattorin (esim. Digita, DNA) toimesta. Lisdksi Traficom edellyttaa
asuinkiinteistéjen vastaanottimilta M65-maarayksen mukaista vastaanotinta.

Tuulivoimalat voidaan havaita Ilmatieteen laitoksen saavalvontatutkissa. Suositusten
mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle saatutkista.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat mobiiliyhteyksien hairiét ovat selkeimmat
tuotantoalueella, jossa hairiét voivat aiheuttaa katkenneita puheluja ja
datayhteyksida. Ongelmia voi syntya myos tilanteissa, joissa tukiasemia ei I16ydy
kaikista ilmansuunnista esim. meren, vesistéjen, luonnonsuojelualueiden tai
valtakunnan rajan laheisyydessa.

26.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia viestintédyhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit,
mobiiliyhteydet) seka puolustusvoimien toimintaan arvioidaan asianomaisilta
viranomaisilta saatujen lausuntojen perusteella sanallisena asiantuntija-arviona.

Ilmatieteen laitoksen saatutkiin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida tarkemmin, koska
saatutkat sijaitsevat yli 20 kilometrin etaisyydella tuotantoalueesta. Euroopan
meteorologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in sdatutkaohjelman OPERA:n
mukaan tuulivoimaloiden vaikutukset tulee arvioida saatutkiin, mikali voimalat
sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydella saatutkista.

26.2.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten osalta turvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdyhteyksiin
huomioidaan ne hankkeet, jotka ovat tiedossa ja virallisesti vireilld hankkeen YVA-
selostuksen laadinnan aikana. Muita hankkeita huomioidaan noin 20 kilometrin
laajuudelta, jonka nahdaan olevan riittava laaja tarkastelualue tutkien ja
viestintdyhteyksien osalta.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kdytetdan samoja menetelmia ja periaatteita kuin
varsinaisen hankkeen vaikutusten arvioinnissa.
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Vaikutusten arviointi, turvallisuus, tutkien toiminta ja
viestintayhteydet:

e Vaikutuksia arvioidaan erityisesti viestintayhteyksiin, TV-signaaliin
ja puolustusvoimien toimintaan.

e Vaikutuksia arvioidaan olemassa olevien tietojen perusteella ja
paasaantoisesti lausuntoihin perustuen.

sosiaalisten vaikutusten asiantuntijoista koostuvan asiantuntijaryhman
sanallisena arviona.
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27 Hankkeen vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja
arvio ymparistoriskeista

Kankalonseldn tuulivoimahanke toteutetaan siten, ettei se aiheuta yleista
turvallisuusvaaraa. Tarvittavat turvaetaisyydet tiest6on, asutukseen ja
pohjavesialueisiin huomioidaan hankkeen suunnittelussa annettujen tuulivoiman
rakentamista ohjaavien asiakirjojen mukaisesti. Hankkeen suunnittelussa
huomioidaan seuraavat ohjeet: Tuulivoimaloiden paloturvallisuus (Majamaa ja Leino,
2013) seka Tuulivoimalan vahingontorjunta (OP Vakuutus Oy, 2018).

Yleisellad tasolla puhuttaessa tuulivoimaloiden turvallisuuskysymyksista tarkoitetaan
[dhinnd mahdollista vaaraa tilanteissa, joissa tuulivoimalasta irtoaisi jokin osa tai
talvella tippuisi lunta tai jaata. Lisaksi tulipalot tai yksittaisen voimalan
rikkoutuminen voivat aiheuttaa turvallisuusriskin, kemikaalivuodon tai maastopalon.
Liikenteen, rakennustdiden ja louhinnan ymparistoriskit liittyvat ldhinna kaytettavan
kaluston ja koneiden mahdolliseen 6ljyvuotoon koneiden rikkoutuessa tai
onnettomuustilanteessa.

Hankkeen yleista turvallisuutta arvioidaan vertaamalla hankkeen teknisia
suunnitelmia ja voimaloiden etdisyyksia riskialttiisiin kohteisiin ja tarkistetaan
toteutuvatko yleisesti esitetyt turvaetdisyydet ja -varautumistoimenpiteet
tuulivoimahankkeen toteutuksessa. Lisaksi tunnistetaan muut hankkeeseen liittyvat
ymparistd- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairidtapahtumat koko hankkeen
elinkaaren aikana seka arvioidaan niiden todennakdisyytta seka ehkaisevia tekijoita.

28 Hankkeen vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimalat tulevat kayttéikdnsa paahan noin 25-35 vuoden kaytdn jalkeen.
Taman jalkeen voimalat voidaan uusia, jolloin hankkeen toiminta voi jatkua toiset
25-35 vuotta. Kaytosta poistettavat tuulivoimalat myydaan edelleen
energiantuotannossa kaytettdviksi tai puretaan. Purettavien voimaloiden osalta
myydaan edelleen uusiokayttéoén tai romutetaan. Tuulivoimalat ovat lahes taysin
kierratettavissa. Kaytdsta poisto tehdaan silloisten voimassa olevien
viranomaismaardysten mukaisesti. Perustukset ja maakaapelit voidaan purkaa
kokonaan tai osittain tai jattaa myds maahan, mikali tama on
ymparistonsuojelullisesti perusteltua.

Vaikutukset purkamisen aikana ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikana.
Voimaloiden purkamisesta muodostuu mm. melu- ja liikennevaikutuksia.
Vaikutusten arvioinnissa otetaan kantaa mm. mahdollisiin purkamisajan
lilkennemaariin, luonnonympariston palautumiskykyyn seka toiminnan jalkeiseen
maankayttéon. Purettavat materiaalit ja niiden kierratysmahdollisuudet huomioidaan
hankkeen hiilijalanjdlkea tarkasteltaessa. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-
arviona.
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29 Hankkeen aiheuttamien haitallisten vaikutusten
ehkaisy ja lieventaminen

YVA-selostuksessa esitetdan yleisesti tuulivoimahankkeissa kaytettyja mahdollisten
haittavaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinoja. Kankalonselan
tuulivoimahankkeessa mahdollisesti tarvittavat ja mahdolliset vaikutusten
lieventamistarpeet hahmottuvat teknisten suunnitelmien tarkentuessa ja
vaikutustenarviointitydn myoéta. Hankekohtaiset jatkosuunnittelussa seka hankkeen
elinkaaren aikana sovellettavat ehkadisy- ja lieventamiskeinot kirjataan
ymparistovaikutusten arviointiselostukseen.

30 Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epavarmuustekijoitd, kuten oletuksia ja
yleistyksia. Hankkeen arviointivaiheessa tuulivoimahankkeen tekniset suunnitelmat
ovat alustavia ja ne saattavat muuttua, osin johtuen laadittavista selvityksista ja
niiden tuloksista. Lisdksi saatavilla olevien Iahtétietojen tarkkuus voi vaihdella.
Yhteisvaikutusten arviointia muiden hankkeiden kanssa tehdaan niistd saatavilla
olevan tiedon mukaan. Arviointia varten pyritddn hankkimaan viimeisin ja
ajankohtaisin tieto, ja selvitykset pyritdan tekemaan luotettavan vaikutusarvioinnin
mahdollistavalla riittavalla laajuudella ja tarkkuudella.

YVA-selostuksessa esitetdan vaikutustyypeittain epavarmuustekijat, jotka voivat
vaikuttaa vaikutusten arviointiin, sekd kuvataan, miten epavarmuustekijat on
huomioitu vaikutustenarviointia laadittaessa. Kankalonseldn hankkeen osalta
epavarmuustekijand huomioidaan mydés voimaloiden kokonaiskorkeus 350 metria,
joka on Suomessa vield esiintymatén voimalakorkeus. Taman vuoksi siihen liittyy
epavarmuustekijoita, joita selvennetaan ja arvioidaan selostusvaiheessa tarkemmin.

31 Aiheutuneiden vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten
seuraamiseksi. Laadittava seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden
merkittavyyden perusteella keskittyen hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien
merkittavien ymparistovaikutusten seurantajarjestelyihin. Vaikutusten seurannan
tarkoituksena on saada tietoa tuulivoimatuotannon vaikutuksista, kayttéén otettujen
vaikutusten ehkaisykeinojen toimivuudesta seka mahdollisista ennakoimattomista
vaikutusten lievennystarpeista.
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