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YSL Ymparistonsuojelulaki
YVA Ymparistovaikutusten arviointi
YVAL Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta

1 Johdanto

Vesikolmio Oy ja Vestia Oy ovat perustaneet yhdessa Bio-VV Oy:n, jonka tarkoituksena on
rakennuttaa biokaasulaitos osoitteeseen Konnunsuontie 11, 85100 Kalajoki. Bio-VV Qy:n
biokaasulaitoshanke sijoittuu Vesikolmio Oy:n Kalajoen Keskuspuhdistamon kiinteiston
yhteyteen. Biokaasulaitokselle varattu noin hehtaarin kokoinen alue sijaitsee olemassa olevalla
laitosalueella. Laitoksen on tarkoitus kasitella maksimissaan noin 80 000 tonnia vuodessa
Vestia Oy:n ja Vesikolmio Oy:n toimintaan liittyvida biomassoja sekd rasvapitoisia
rehuteollisuuden sivuerid, tuottaen niista biokaasulaitoksessa energiaa ja lannoitevalmisteita.
Laitoksella on tarkoitus hyddyntda myos lahialueen maataloudesta ja turkistarhoilta syntyvia
biojakeita, mm. turkiseldinten lantaa, kerdysolkea, pilaantuneita rehunurmieria ja biokaasun
tuotantoa varten kasvatettavaa nurmea.

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, liite 1) on lueteltu ne
hankkeet, joihin sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya. YVA-menettelya
sovelletaan tahan hankkeeseen, silld laitoksen biologinen kasittelykapasiteetti ylittad 35 000
tonnin vuotuisen maaran (YVA-lain hankeluettelon kohta 11 b). Liséksi hanke on ns.
direktiivilaitos (Ymparistonsuojelulain liite 1 Luvanvaraiset toiminnat, kohta 13 f).
Direktiivilaitokset on lueteltu ymparistonsuojelulain liitteessa 1.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) selvitetdadn biokaasulaitoksen rakentamisen
vaikutuksia kolmen vaihtoehdon (VE) osalta:

VE 0: hankkeen toteuttamatta jattaminen

VE 1: Vaihtoehto 1, eli biokaasuhanke toteutetaan 50 000 t/vuosi kapasiteetilla. Lisaksi
optiona on rakentaa lannoitevalmisteiden jalostusyksikkd ja biometaanin nesteytysyksikkd.
VE 2: Vaihtoehto 2, eli biokaasuhanke toteutetaan 80 000 t/vuosi kapasiteetilla. Lisdksi
optiona on rakentaa lannoitevalmisteiden jalostusyksikkd ja biometaanin nesteytysyksikkd.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatéksenteon tueksi
tietoa hankkeen ymparistovaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten
lieventamismahdollisuuksista seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettely koostuu kokonaisuutena kahdesta osasta:
arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta.

Tassa dokumentissa on kuvattu YVA-arviointiohjelma, joka on suunnitelma biokaasulaitoksen
ympdristovaikutusten arvioinnista, vaadittavista selvityksistd ja arviointimenettelyn
kokonaisuuden jarjestamisesta. Arviointiselostuksessa esitetddn selostus varsinaisen
ympadristdvaikutusten arviointityon tuloksista. Laitoshankkeesta ja YVA-menettelysta vastaa
Bio-VV Oy.
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Ymparistovaikutusten arviointiin liittyvat asiakirjat ovat kansalaisten nahtavilla koko
arviointiprosessin ajan. YVA-menettelyn koordinaattorina toimii FM Mikko Ahokas Macon
Oy:std ja yhteysviranomaisena Hannu-Pekka Hujanen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksesta.
YVA-menettelyn arvioidaan valmistuvan loppukesalla 2023. YVA-menettelyd seuraa
ymparistolupaprosessi.

Biokaasulaitoksen osalta ehdotetaan arvioitavaksi vaikutukset ihmisiin, luonnonymparistoon,

rakennettuun ympadristdon sekda luonnonvarojen hyodyntamiseen. Lisdksi tarkastellaan
hankkeen yhteisvaikutukset seka poikkeustilanteet ja niiden vahentamiskeinot (kuva 1).

Biokaasulaitoksen YVA

Vaikutukset

e Rakennettuun Luonnonvarojen

Ristikkdisvaikutukset, epavarmuustekijat,

poikkeustilanteet, haitallisten vaikutusten vihentamiskeinot, seuranta

Kuva 1. Biokaasulaitoshankkeen YVA:n rakenne.

2 Hankkeen vaihtoehdot

Kalajoelle sijoittuvan biokaasulaitoksen arvioinnissa tarkastellaan kahden toteutusvaihtoehdon
(VE1 ja VE2) lisaksi hankkeen toteuttamatta jattamisen (VEQ) ympadristévaikutuksia.
Vaihtoehtojen tiivistetyt kuvaukset on esitetty seuraavassa ja ne on kuvattu tarkemmin
jaljempana ympariston nykytilassa ja vaikutusten arvioinnissa.

- 2.1 VEO - hanketta ei toteuteta

Biokaasulaitosta ei rakenneta Kalajoen Keskuspuhdistamon yhteyteen.

Alueella sijaitsevan Vesikolmio Oy:n jatevedenpuhdistamoa kdytetdan edelleen puhdistamaan
alueen kaikki jatevedet ja jatevesilietteet. Vesikolmio Oy:n jatevedenpuhdistamolla syntyvat
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lietteet (noin 5 000 t/v!) kuljetetaan kuorma-autokuljetuksena hyvaksyttyyn jatkokasittelyyn
Jahotec Oy:n biokaasulaitokselle Liminkaan, ja puhdistetut jatevedet johdetaan Kalajoen
keskuspuhdistamolta suoraan mereen Kalajokisuun pohjoispuolelle. Jatevesien purku tehd&aan
putkella noin 1,8 km etdisyydelle rannasta noin 5 metrin vesisyvyyteen. Vesikolmio Oy varautuu
myos siihen, ettd puhdistamolietteet voidaan kasitelld jatkossa myds aumakompostoimalla
laitoksen viereiselld noin 1 ha asfalttikentalla.

Vestia Oy:n Ylivieskan jatekeskukselle vastaanotetaan suurtuottajien, kaupan ja kotitalouksien
erilliskerattya biojatettd noin 3-5 kuormaa viikossa. Biojate siirtokuormataan valittomasti
suurempiin suljettaviin ja nestetiiviisiin kontteihin. Biojate viedaan kasiteltavaksi Stormossenin
biokaasulaitokselle tai vastaavan luvan omaavaan laitokseen n. 4—6 kertaa kuukaudessa kolme
konttia kerrallaan. Erilliskerattavan biojatteen maaran arvioidaan kasvavan vuoteen 2026
mennessa noin 5 000 tonniin vuodessa.

Turkistarha-alueen lannat toimitetaan alueella sijaitseville Jokelan Luomukomposti
Osuuskunnalle tai Kalajoen Komposti Osuuskunnalle kompostoitaviksi. Maatalouden kuiva- ja
lietelannat hyodynnetadn peltoviljelyssa sellaisenaan. Peltobiomassa jaa hyodyntamatta.
Nama jakeet muodostavat noin 40 000—70 000 tonnin vuosiosuuden.

2.2 VE1 - hanke toteutetaan vaihtoehdolla 1

Vaihtoehto 1, eli biokaasuhanke toteutetaan 50 000 t/vuosi kapasiteetilla. Lisdksi optioina ovat
lannoitevalmisteiden jalostusyksikon rakentaminen ja biometaanin nesteytysyksikon
rakentaminen.

Bio-VV Oy rakentaa biokaasulaitoksen, joka kasittelee Vestia Oy:n ja Vesikolmio Oy:n
toimintaan liittyvia biomassoja seka rasvapitoisia rehuteollisuuden sivueria, tuottaen niista
biokaasulaitoksessa energiaa ja lannoitevalmisteita. Laitoksella on tarkoitus hydodyntaa myos
|ahialueen maataloudesta ja turkistarhoilta syntyvid biojakeita. Laitoksella on mahdollista
kasitelld maksimissaan noin 50 000 tonnia/v alueella syntyvia sivuvirtoja. Biokaasun
madatejadannds hyddynnetdan sellaisenaan maanparannusaineena tai lingotaan, jolloin
saadaan kiinteda maanparannusainetta ja typpipitoista nestettd lannoitekdyttodn. Osa
nestejakeesta palautetaan biokaasuprosessiin. Biokaasuprosessista ei synny jatevesia
toimitettavaksi jatevesilaitokselle.

Tuotettu biokaasu hyoddynnetdan jalostamalla se pdaasiallisesti biometaaniksi. Lisaksi
biokaasulla on tarkoitus tuottaa sahkoa ja lampoa biokaasumoottorilla. Syntyvalla biokaasulla
pystytdan tuottamaan Bio-VV Oy:n arviolaskelmien mukaan noin 15 417 MWh edesta
biometaania (1 541 650 Nm3) vuodessa, josta edelleen liikennepolttoainetta 1 233 320 Nm3/v
(11963 MWh), 1 172 MWh s&hkod ja 1 480 MWh lampda.

L AVI Pohjois-Suomi, 2022. Kalajokilaakson keskuspuhdistamon toiminnan olennainen muuttaminen
ja toiminnan aloittamislupa, Kalajoki. Vesikolmio Oy.
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Tuotteet

* Biokaasu > |dmmon ja sdhkon tuotanto

CHP - voimalaitos Biokaasu - Sahkd
44KW + Lampd 63 kW

* Biometaani > liikenne-/ teollisuuspolttoaineet
* CBGja LBG

* Madatejaannos > sellaisenaan maanparannusaine
* Madatejaannoksen kuiva-aines > maanparannusaine
* Madatejaannoksen nestejae > lannoitemateriaali

* Mddatejaannoksen nestejakeen jalostus > typpikonsentraatti ja ammoniumtyppi
lannoitemateriaaleina

* Hiilidioksidi (sivutuote) > optio talteenottoon

Kuva 2. Rakennettavan biokaasulaitoksen tuotevaihtoehtoja.

Biokaasuprosessin  lopputuotteena biokaasun ja -metaanin lisdksi syntyy myods
madatejaanndsta noin 50 810 tonnia vuodessa, josta separoitaessa muodostuu noin 40 650
t/v nestelannoitetta ja noin 10160 t/v kiintedd lannoite-/maanparannusainetta ja
optiotapauksessa, kun nestejaetta jalostetaan, 8 130 t/v.ammoniumsulfaattia (25 %-liuos)
lannoiteraaka-aineeksi ja 32 520 t/v kondensaattia eli puhdistettua vetta.

Jos laitokseen rakennetaan lannoitevalmisteiden jalostusyksikko, silloin biokaasulaitoksen
vedenkasittelyssa syntyva haihdutettu ja kalvosuodatettu vesi toimitetaan takaisin
biokaasuprosessiin prosessivedeksi. Optiona on myo6s typen erotus rejektivedestd, jolloin
syntyy tuotteena typpinestettd ja laimennettua rejektivettd, joka palautetaan
biokaasuprosessiin  tai mahdollisesti vylijagdvd osuus toimitetaan jatevesilaitokselle
hyddynnettdvaksi jatevesien laimennuksessa. Madatejaanndksen kasittelyoptioista voi tulla
kasiteltya vetta toimitettavaksi jatevesilaitokselle hyotykayttoon.

2.3 VE2 - hanke toteutetaan vaihtoehdolla 2

Vaihtoehto 2, eli biokaasuhanke toteutetaan 80 000 t/vuosi kapasiteetilla. Lisdksi optioina ovat
lannoitevalmisteiden jalostusyksikon rakentaminen ja biometaanin nesteytysyksikon
rakentaminen.

Bio-VV Oy rakentaa biokaasulaitoksen, joka kasittelee Vestia Oy:n ja Vesikolmio Oy:n
toimintoihin liittyvida biomassoja seka rasvapitoisia rehuteollisuuden sivuerid, tuottaen niista
biokaasulaitoksessa energiaa ja lannoitevalmisteita. Laitoksella on tarkoitus hyddyntda myos
|dhialueen maataloudesta ja turkistarhoilta syntyvid biojakeita. Laitoksella on mahdollista
kasitella maksimissaan noin 80000 tonnia/v alueella syntyvid sivuvirtoja. Biokaasun
madatejaannds hyoddynnetdan sellaisenaan tai lingotaan, jolloin saadaan kiinteaa
maanparannusainetta ja typpipitoista nestettd lannoitekayttédn. Osa nestejakeesta
palautetaan biokaasuprosessiin. Biokaasuprosessista ei synny jatevesia toimitettavaksi
jatevesilaitokselle.

Tuotettu biokaasu hyoddynnetdaan jalostamalla se padaasiallisesti biometaaniksi. Lisaksi
biokaasulla on tarkoitus tuottaa sahkoa ja lampoa biokaasumoottorilla. Syntyvalla biokaasulla
pystytdan tuottamaan Bio-VV Oy:n arviolaskelmien mukaan noin 22504 MWh edesta

9
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biometaania (2 250 400 Nm?3) vuodessa, josta liikennepolttoainetta saataisiin 1 800 320 Nm3/v
(17 460 MWh), 1 710 MWh s&hkoa ja 2 160 MWh Empa.

Biokaasuprosessin  lopputuotteena biokaasun ja -metaanin lisdksi syntyy myods
madatejaanndsta noin 81 460 tonnia vuodessa, josta separoitaessa muodostuu noin 65 170
t/v nestelannoitetta ja noin 16 290 t/v kiintedd lannoite-/maanparannusainetta ja
optiotapauksessa, kun nestejaetta jalostetaan, 13 030 t/v ammoniumsulfaattia (25 %-liuos)
lannoiteraaka-aineeksija 52 130 t/v kondensaattia eli puhdistettua vetta.

Jos laitokseen rakennetaan lannoitevalmisteiden jalostusyksikko, silloin biokaasulaitoksen
vedenkasittelyssa syntyva haihdutettu ja kalvosuodatettu vesi toimitetaan takaisin
biokaasuprosessiin prosessivedeksi. Optiona on myos typen erotus rejektivedestd, jolloin
syntyy tuotteena typpinestettd ja laimennettua rejektivettd, joka palautetaan
biokaasuprosessiin  tai mahdollisesti ylijddvd osuus toimitetaan jatevesilaitokselle
hyodynnettavaksi jatevesien laimennuksessa. Madatejaannoksen kdsittelyoptioista voi tulla
kasiteltya vetta toimitettavaksi jatevesilaitokselle hyotykayttoon.

3 Hankkeen tiedot

3.1 Hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen seka YVA-konsultti

Hankkeesta vastaavaa Bio-VV Oy.

Bio-VV Oy on Vesikolmio Oy:n ja Vestia Oy:n vuonna 2022 perustama biolaitososakeyhtid,
jonka tarkoituksena on valmistaa biometaania, bioenergiaa ja lannoitevalmisteita
toimialueidensa jate- ja sivuvirtabiomassoista.

Vesikolmio Oy on Kalajokilaaksossa toimiva Suomen vanhin tukkuvesiyhtio, joka on perustettu
1968. Osakkaita ovat Kalajoen, Ylivieskan, Nivalan ja Haapajarven kaupungit sekd Sievin ja
Alavieskan kunnat. Yhti® vastaa osakaskuntien alueen talousveden hankinnasta seka jatevesien
puhdistamisesta ja kuntakeskusten valisesta siirtamisesta. Asiakkaita ovat osakaskuntien
alueilla toimivat vesi- ja viemarilaitokset.

Vestia Oy on kuntien omistama alueellinen jatehuoltoyhtid. Se hoitaa kotitalouksien
jatehuollon kaytannon jarjestelyt Pohjois-Pohjanmaalla 16 kunnan alueella Siika-, Pyha-, Kala-
ja Lestijokilaaksoissa. Palveluihin kuuluvat jatteiden vastaanotto, kasittely, hyédyntaminen
sekd ohjaaminen hyotykadyttoon.

Biokaasulaitosten toteutushankkeisiin erikoistunut Macon Oy on saanut toimeksiannon
biokaasulaitoshankkeen YVA-menettelyyn sisdltyvien YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen
laadinnasta seka tarvittavien selvitysten ja tutkimusten koordinoinnista. Yhteysviranomaisena
toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.
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YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:

e Bio-VV Oy:
o Konnunsuontie 11, 85100 KALAJOKI
o yhteyshenkil® Risto Bergbacka, risto.bergbacka@bio-vv.fi
e Macon Oy:
o Teknologiantie 18, 90590 Oulu
o yhteyshenkilo Mikko Ahokas, mikko.ahokas@macon.fi
e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus:
o PL8&6,90101 Qulu
o yhteyshenkild Hannu-Pekka Hujanen, hannu-pekka.hujanen@ely-keskus.fi

3.2 Arviointiohjelman laatijat

3.2.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimii Macon Oy, joka laatii YVA-ohjelman ja -selostuksen. Maconin tyohon
osallistuvat asiantuntijat ovat toimineet asiantuntijoina useissa eri lupaprosesseissa seka
toteuttaneet useita YVA-prosesseja. YVA-menettelysta vastaavat asiantuntijat ovat patevia ja
kokeneita erilaisten ympaéristdvaikutusten arvioinnissa, ja heilld on erinomainen tietdmys
biokaasulaitoksen prosesseista ja siihen liittyvista kestdvan kehityksen kysymyksista.

3.2.2 Projektiryhma

Arviointityon projektipaallikkona ja -koordinaattorina toimii Macon Oy:n toimitusjohtaja FM
Mikko Ahokas. Hanen varahenkilonaan toimii Johanna Alakerttula. Arviointiin osallistuvat
asiantuntijat on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 1).

Taulukko 1. Ympéristovaikutusten arvioinnin projektiryhma.

Tehtadvat Asiantuntija
Projektipaallikko ja -koordinaattori Mikko Ahokas (varahenkilo, Johanna Alakerttula)

Mikko Ahokas; Jori Jokela; Johanna Alakerttula;

YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen laadinta Henri Saarela; Eelis Paukku

Vesisto-, kalasto- ja hulevesiasiat seka Marleena Isomaa; Kirsti Maatta; Juha Maatts; Lina
kuulemistilaisuudet ja asukaskyselyt. Alrabie; Siiri Harju
YVA-prosessi, BAT- asiakirjat ja niiden tarkastelu, Eelis Paukku; Mikko Ahokas

onnettomuus- ja hairidtilanteiden riskienarviointi

Hajumallit, melumallit, paastélaskennat,

i Jokela; Paula Takal
lilkennemallit seka paikkatiedot. LI BUETENELELY

Luonto-, kasvillisuus- ja eldimistoselvitykset. Olli-Pekka Siira; Milla Alavuotunki; Paula Takalo

Natura-tarvearvio Mikko Ahokas

Maisema- ja kulttuuriymparistot Veera Sanaksenaho; Paula Takalo; Jori Jokela
11
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Pohjavesi- sekda maa- ja kallioperavaikutusarvioinnit

iiri Hariu: Juha M&&tts
sekd maankaytto. SHUGEECIEIAEE RS

Kasvihuonepaastojen ja ilmaston vaikutusarviointi Sanna Taskila; Henri Saarela; Jori Jokela
Biokaasulaitosasiantuntemus Mikko Saalasti (Doranova); Mikko Ahokas
Esitysmateriaalien taitto- ja kuvitustyot Sanni Salo, graafikko (Muodo)

3.3 Hankkeen kuvaus

Bio-VV Oy on Vesikolmio Oy:n ja Vestia Oy:n yhdessa perustama biolaitososakeyhtid, jonka
tarkoituksena on valmistaa biometaania, bioenergiaa ja lannoitevalmisteita toimialueidensa
jate- ja sivuvirtabiomassoista sekd peltobiomassoista.

Yritykselld on nyt tarkoitus rakentaa Vesikolmio Oy:n Kalajoen Keskuspuhdistamon valittomaan
laheisyyteen (kuva 3) biokaasulaitos, jossa kasiteltdisiin Vesikolmion ja Vestian kerdama
biojatemateriaali ja jatevesilietteet paikallisesti sekd ldhialueen turkistarhauksen ja
maatalouden biojdtejakeet sekd peltobiomassoja (olki, nurmija pilaantuneet nurmirehujakeet,
juurestuotannon sivuvirrat). Tuotteina saataisiin  biokaasua korvaamaan fossiilisten
liikennepolttoaineiden, 6ljyn ja puubiomassan kayttoa sekd madatejaanndsta, joista saadaan
biolannoitevalmisteita korvaamaan mineraalilannoitteita.

Biokaasulaitos tulee hyodyntamaan Bio-VV:n omistajien kerdaamia ja lahialueen muita
biojatemateriaaleja. Hyddynnettavaa biomateriaalia siirretaan biokaasulaitokselle kasittelyyn
kuorma-autoilla sailio- ja konttikuljetuksina tai traktorikuljetuksina seka viereiselta
jatevedenpuhdistamolta trukkisiirtoina. Hajuhaittojen ehkdisemiseksi kuljetukset katetaan
tarvittaessa. Silloin ymparistoon ei laitoksen toimiessa normaalisti tapahdu haju- ja
jatevesipaastoja. Myoskdan madatyksen yhtend lopputuotteena syntyva madatysjaannds ei
aiheuta hajupaastoja.

Laitoksessa on yksi linjasto, jossa biokaasu tuotetaan. Laitoksen suunnittelussa huomioidaan
mahdollisuus ottaa myds kayttdéon toinen linjasto. Biokaasulaitoksen ydinprosessina toimii
biologinen, anaerobinen kasittely. Ennen anaerobista prosessia eri sydtejakeet esikasitelldan ja
sekoitetaan syOtteen valmistuksessa tasaussdiliodn ja johdetaan hygienisointiin. Kaikki
laitoksella olevat vastaanottosiilot ovat tiiviitda ja niissa muodostuvat nesteet tai siilojen
pesuvedet keradtdan talteen ja ohjataan myds biokaasuprosessiin.

Hygienisointi toteutetaan vahintaan 70 °C lammaossa yhden tunnin viipymaajalla.

Hygienisoinnista liete pumpataan jaahdytyksen jalkeen anaerobiseen reaktoriin (1 tai 2
reaktoria, volyymin mukaan), missa biomassa viipyy noin 30-60 vrk. Laitos suunnitellaan siten,
ettd reaktorin/reaktoreiden rinnalle voidaan sijoittaa lisareaktori, missa tultaisiin
kdsitteleméaan lahinna yhdyskuntalietteet.

Anaerobisen kasittelyn tuloksena syntyy biokaasua, jossa on noin 60—70 % metaania ja 30—40
% hiilidioksidia. Tuotetulla biokaasulle on kaasuvarasto, jossa biokaasua voidaan varastoida
ennen kasittelya.
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Kuva 3. Hankealueen sijainti Kalajoella.?

2 Pohjakartta: Kalajoen karttapalvelu (Joki ICT Oy), 2022.Viitattu 10.10.2022: https://kartta.pvp.fi//infogis-

pvp/?a=kalajoki
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Tuotettu biokaasu hyodynnetddn jalostamalla se p&dasiallisesti biometaaniksi. Laitoksen
yhteyteen tulisi biometaanin tankkausasema (CBG) tai biometaani kuljetettaisiin
konttilogistiikan avulla erillisille biometaanin tankkausasemapisteille. Lisaksi biokaasulla on
tarkoitus tuottaa sdahkoa ja lampod biokaasumoottorilla (CHP). Laitoksella on myos
kaasukattila, jolla voidaan tuottaa laitoksen tarvitsemaa lamp6a, mikali CHP-tuotannosta ei
muodostu lampda riittavasti. Kattilan mitoitusteho on noin 1,5-2,5 MW. Biokaasureaktorista
madatysjaannds johdetaan joko madatysjaanndsvarastoon sellaisenaan tai jatkokasittelyyn.
Anaerobisen kasittelyn tuloksena kasiteltdavan massan tilavuus ei oleellisesti muutu, mutta
kuiva-ainepitoisuus alenee, jolloin madatysjaannds on nestemdisempaa ja tasalaatuisempaa
kuin  kasittelematdén  sydte. Orgaanisen aineksen  hajoamisen  johdosta  myos
madatysjaanndksen haju muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoisuus vahenee huomattavasti.

Madatysjaannoksesta erotetaan lingolla tai vastaavalla kiintoaine maanparannusaineeksi.
Myos madatejaanndksen hyddyntaminen sellaisenaan on mahdollista. Madatysjaannoksen
kuiva-aine ohjataan linkouksen jalkeen siiloon/vaihtolavalle, josta se kuljetetaan
jatkokdasittelyyn asiakkaalle esim. mullan valmistukseen tai sellaisenaan kayttéon
maanparannusaineena. Kuivattu madatejaannés on myos mahdollista varastoida
siilossa/vaihtolavalla niille varatulla alueella. Nestejae varastoidaan tiiviiseen sailioon tai
kierratetadn takaisin  biokaasuprosessiin.  Nestejakeen kasittelyoptiona on  myos
ammoniumsulfaattin valmistus (25 %-liuos) lannoiteraaka-aineeksi, jolloin samalla syntyy myos
kondensaattia eli puhdistettua vetta.

Laitoksella syntyvat mahdolliset hajukaasut kasitelldan siten, ettd ne tayttavat tulevan luvan
mukaiset vaatimukset. Laitos on ympéristonsuojelulain tarkoittama direktiivilaitos ja
ympadristdvaikutukset on arvioitu sen mukaan, ettd laitoksessa kaytetddn BAT-paatelmien
mukaista tekniikkaa.

Biokaasulaitoshankkeen avulla biopohjaisista jatteistd ja sivuvirroista saadaan tuotettua
uusiutuvaa energiaa, maanparannusainetta ja lannoitetta ja niilla voidaan korvata fossiilisia
polttoaineita seka epaorgaanisia lannoitteita. Hanke tukee jatteiden tehokasta kierratysta ja
vahentaa hiilipaastdja. Hanke tehostaa raaka-aineiden kierrattamista, veden kayttoa, uusien
biopohjaisten tuotteiden valmistusta ja lisda energia- ja lannoiteomavaraisuutta.

3.4 Hankkeen tarkempi kuvaus

3.4.1 Sijoittuminen ja maankayttétarve

Kalajoen biokaasulaitoshanke sijoittuu olemassa olevan yhdyskuntatekniikan kiinteistén Nro:
208-406-15-247 yhteyteen (kuva 4). Kiinteiston omistaa Vesikolmio Qy, ja siitd on Bio-VV Oy:n
biokaasulaitokselle vuokrattu noin hehtaarin kokoinen alue. Kyseinen alue on alun perin
suunniteltu kompostointikentaksi. Biokaasulaitos sijaitsee Kalajoen keskustasta noin 4,5 km
etdisyydelld. Tulevalle biokaasulaitokselle on tieyhteys.

Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Jokelan turkistarha-alue, jossa sijaitsee useita eri yrittajia
(kuva 5). Laitoksen eteldapuolella on Rahvon teollisuusalue ja itapuolella Jokelan
tuulipuistoalue. Lannesta alue rajoittuu valtatie kahdeksaan (Vt. 8). Hankealueella ja sen
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laheisyydessa sijaitsee myds muita yrityksia. Hanke ei sijoitu pohjavesialueelle tai sellaisen
valittdmaan laheisyyteen.

Alueella  on Kalajoen  kaupunginvaltuuston  hyvaksyma Kalajoen  keskustan
osayleiskaavaehdotus. Alueella ei ole oikeusvaikutteista yleiskaavaa eikd asemakaavaa, joten
asia etenee suunnittelutarveratkaisun kautta.

11

208-406-15-247

208-406-15-87

Kuva 4. Hankkeen sijoittuminen kiinteistolle 208-406-15-247.2

3 Kartta: MML,2022. Viitattu 12.10.2022: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/
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Kuva 5. Lihialueen toimijat.*

3.4.2 Biokaasulaitoksen tekninen toteutus

Laitoksen pddprosessit ovat kasiteltdvien jakeiden vastaanotto, esikdsittely, lammitys
kayttolampdtilaan, hygienisointi, anaerobinen madatys, biokaasun puhdistus ja
hyddyntdminen sekd lopputuotteiden kasittely.

Biokaasuprosessissa syotettavdat jakeet hygienisoidaan tasausaltaassa ja johdetaan
anaerobiseen  madadatysreaktoriin, jossa  tuotettu biokaasu johdetaan biokaasun
jalostusyksikkdon biometaanin valmistukseen ja osin kaasumoottorille. Madatysprosessin
jalkeen madatteestd erotetaan neste ja kiintoaines, jotka toimitetaan sellaisenaan
maanparannusaineiksi tai jatkokdsittelyyn lannoitevalmisteiksi. Nestemdinen typpipitoinen
liuos voidaan konsentroida haihduttimessa typpikonsentraattilannoitemateriaaliksi.
Haihdutuksen lauhde kasitellddn kalvoilla, jossa talteen otetaan ammoniumsulfaattiliuos.
Lisaksi prosessiin sisdltyy erillinen hajukaasujen puhdistusprosessi. Prosessin paavaiheet on
kuvattu kuvassa 6, ja kuvissa 7 ja 8 on esitetty laitoksen havainnekuvat.

4 limakuva: Kalajoen karttapalvelu (Joki ICT Oy), 2022.Viitattu 12.10.2022: https://kartta.jict.fi/infogis-
pvp/index.php?link=zLT1GrKOro
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Kuva 7. Alustava kaaviokuva biokaasulaitosalueesta.
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Kuva 8. Biokaasulaitoksen havainnekuva (3D).

3.4.2.1 Vastaanotettavat materiaalit
Biokaasulaitoksen syotteet, joita kdytetdan maksimissaan 80 000 tonnia vuodessa, on eritelty
seuraavassa listauksessa:

Orgaaninen jatevesiliete (kuiva-ainespitoisuus noin 25 %) (raaka-aineosuus alle 10 %)

Vestia Oy:n toimittama elintarviketeollisuuden ja kotitalouksien erilliskeratty biojate (kuiva-
ainespitoisuus noin 30 %)

Jokelan turkistarha-alueen eldinten lannat (kuiva-ainespitoisuus n. 30 %)

Lahialueen maatalouden eldinten kuiva- ja lietelanta (kuiva-ainepitoisuus 4-25 %)
Ylijaama/pilaantunut sailérehu ja nurmi (kuiva-ainepitoisuus 30-35 %)

Olki (kuiva-ainepitoisuus n. 80 %)

Juurestuotannon sivujakeet (kuiva-ainepitoisuus 20 %)

N

No vk~ Ww

Laitoksen toimintaa harjoitetaan kaupallisten liiketoimintaperiaatteiden mukaisesti ja
vastaanotettavien raaka-aineiden osalta solmitaan pitkat palvelusopimukset. N&ain ollen
vastaanotettavien sydtejakeiden suhteet pysyvét ldhes samoina.

Vastaanotettava maara on vuodessa joko 50 000 tonnia tai 80 000 tonnia biohajoavaa raaka-
ainetta. Laitoksen lopputuotteiden kannalta oleellista on, ettd sivutuoteasetuksen ehdot
tayttyvat. Lisaksi materiaalien laatua ja madraa rajoittaa niiden soveltuvuus prosessiin.

3.4.2.2 Vastaanotto ja esikasittely

Raaka-aineiden vastaanotto tapahtuu hallissa, jossa on huomioitu hajukaasujen talteenotto ja
niiden kasittely. Hallissa olevat vastaanottosiilot toimivat puskurivarastona ennen syotteen
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siirtéamista syottolaitteelle. Kaikki laitoksella olevat vastaanottosiilot ovat tiiviitd ja niissé
muodostuvat nesteet tai siilojen pesuvedet kerdtdan talteen ja ohjataan biokaasuprosessiin

Erilliskeratyille biojatejakeille laitoksella on halliin sijoitettuna seuraavat osaprosessit:

1) Murskaus ja seulonta, milla syotteen palakoko saadaan alle 12 mm ja seulonnalla saadaan
epapuhtaudet (mm. muovit) eroteltua.

2) Magneettierotin, milld erotellaan metallit. Murskan ja seulonnan jalkeen biojatejae ohjataan
syOtteen valmistukseen.

Biojatteiden vastaanottosiilon tilavuus on noin 100-200 m?3.

Yhdyskuntajatevesilietteelle on talla hetkelld olemassa 2 kpl 50 m3 varastosiiloja
jatevedenpuhdistamon yhteydessd, josta ne tullaan tyhjentdmdan biokaasulaitoksen
vastaanottosiiloon. Biokaasulaitoksella vastaanottosiilo on tilavuudeltaan noin 100-200 m3
Vastaanottosiilo toimii puskurivarastona ennen syotteen siirtamista syotteenvalmistukseen.
Yhdyskuntajdtevesilietteen  syOttosiilosta massa  siirretdaan  lahtokohtaisesti  suoraan
koneellisesti  syotteen  valmistukseen.  Lahtokohtaisesti — jatevesiliete  kasitellaan
biokaasulaitoksessa sitd mukaan, kun sitd muodostuu.

Kuivalannat ja turkiseldinten lannat otetaan vastaan laitoksella olevan hallin
vastaanottosiilossa, mistd ko. lantajakeet siirretddn kuljettimella biokaasulaitoksen
syottolaitteelle. Turkiseldimien lannoista seulotaan hallissa kivet ja vastaavat epdpuhtaudet.
Kuivalannat ja peltobiomassat siirretdgdn syottosiilosta hallissa kyseisille jakeille varattuun
murskaimeen, mistd ne siirretddn kuljettimella syotteen valmistukseen. Lantajakeiden
vastaanottosiiloja on 1-2 kpl (erilliset turkiseldinlannalle sekd naudan- ja sian lietelannalle) ja
niiden tilavuus on noin 100-200 m3,

Pumpattavat jakeet (esim. juuresten jalostuksessa muodostuvat nestemaiset jakeet) otetaan
vastaan sdilioon, mista ne pumpataan sydtteenvalmistukseen. Sailion tilavuus on 200-500 m3.

Lietteet pumpataan sdilidautosta siten, etta ne eivat ole ilman kanssa tekemisissa. Sailiot ovat
laitosalueella. Tayton yhteydessa sadiliosta purkautuvat kaasut keratdan ja ohjataan
hajukaasujen ké&sittelyyn. Lietelantojen vastaanottoaltaan tilavuus on noin 500-1000 m?3.
Lietelantajakeet ja muut pumpattavat syotteet pumpataan suoraan niiden varastoaltaista/-
sdiliosta syotteen valmistukseen. Kyseiset jakeet toimivat syotteen valmistuksessa
laimentavina nesteind. Laimennuksessa voidaan kayttdda myds madatysjaannoksen
separoinnissa muodostuvaa nestemaista jaetta, jatkojalostuksessa syntyvaa konsentraattia tai
madatysjadanndsta sellaisenaan.

Peltobiomassa otetaan laitoksella vastaan peltobiomassalle varatussa vastaanottosiilossa, joka
sijoittuu  vastaanottohalliin. Kyseiset siilot ovat valivarastoja, joista jakeet ohjataan
syottolaitteelle. Peltobiomassat voidaan myds talviaikaan sulattaa siiloissa. Nurmen varastointi
voi tapahtua siiloissa joko sellaisenaan (kuljetettu laitokselle rehuaumasta) tai paaleina (nurmi
ja olki). Jos varastointi on paaleissa, puretaan paalit siilossa ja ne halkaistaan ennen sydttoa.
Peltobiomassan vastaanottosiilon tilavuus on noin 100-200 m3.

Syotteen valmistus (lietto) tapahtuu erillisessd sailiossad, jossa kiinteat jakeet sekoitetaan
nestemadisten jakeiden kanssa siten, ettd sybdtteen kuiva-ainepitoisuus saadaan saddettya
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laitostekniikan vaatimalle tasolle (yleensa alle 15 %). Syottosiiloista kiinteat jakeet siirretdan
joko kuormaajalla tai kurottajalla biokaasulaitoksen syottolaitteistolle ja esikdsittelyyn, missa
valmistetaan tarpeenmukainen syote ohjattavaksi hygienisointiin. Hygienisointi voi tapahtua
my0s vaihtoehtoisesti madatyksen jalkeen.

Biokaasulaitoksen sydtteen valmistuksessa olevat epapuhtaudet kerataan hallissa niille
varattuun paikkaan ja sieltd ne kuljetetaan jatteenkerdyspisteeseen tai hydtyjatteiden
kerayspisteeseen.

Laitoksella on syotteille tarpeenmukainen esikasittely siten, etta kasiteltavista jakeista voidaan
tuottaa lakien ja asetusten mukaisia lannoitevalmisteita ja maanparannusaineita. Vaatimuksia
ovat mm. riittdva hygieniataso, puhtaus seka palakoko. Erilliskeratyille biojatejakeille laitoksella
on halliin sijoitettuna seuraavat osaprosessit: 1) murskaus ja seulonta, milla syotteen palakoko
saadaan alle 12 mm ja seulonnalla saadaan epdpuhtaudet (mm. muovit) eroteltua, 2)
magneettierotin, milld erotellaan metallit. Murskan ja seulonnan jalkeen biojatejae ohjataan
syotteen valmistukseen (lietto).

Raaka-aineet sekoitetaan pumpattavaan muotoon ennen biokaasureaktoriin pumppaamista.
Ennen biokaasureaktoreita liete pumpataan ns. tasaussailioon, jossa lietteen laatu tasaantuu.
Kiintoainespitoisuutta  voidaan  sdatdd mm. puhtaalla vedelld, prosessivedella,
madatysjadnndksen separoinnissa muodostuvalla nestemaiselld jakeella, jatkojalostuksessa
syntyvalld konsentraatilla tai madatysjaannokselld sellaisenaan siten, ettd syotteen kuiva-
ainepitoisuus saadaan saddeltyd laitostekniikan vaatimalle tasolle (yleensad alle 15 %).
Tasaussdilio toteutetaan tiiviind reaktorirakenteena, josta mahdolliset hajukaasut johdetaan
erilliseen hajujenkdsittelyyn. Jatteiden vastaanoton hairitilanteita varten tasaussailidsta on
mahdollisuus lastata liuos sailidautoon. Tasaussailion jalkeen sydtemateriaali johdetaan
hygienisointiyksikkdoon (hygienisointi 70 °C, 1 h).

3.4.2.3 Hygienisointiprosessi

Kaikki laitoksella kasiteltdva materiaali hygienisoidaan ennen anaerobiseen prosessiin
johtamista. Hygienisointia edellytetaan eldinperaisten sivutuotteiden seka
puhdistamolietteiden esikdsittelynd ennen anaerobista kasittelyprosessia, jotta laitoksen
lopputuotteiden hygieeninen laatu on korkea ja lopputuotteet voidaan kayttaa
peltolannoitteina tai ravinneliuoksina. Hygienisointivaihe takaa lannoitelain asettamat
vaatimukset 0 pmy Salmonella /25 g ja <1000 pmy E. Coli/g. Kasittelylld on lisdksi positiivinen
vaikutus ~ madatysprosessiin.  Kasiteltdvat ~ materiaalit  pumpataan  tasaussadiliosta
hygienisointiyksikoihin lammaonvaihtimien kautta. Lammonvaihtimissa materiaalin lampdotila
kohotetaan vahintddan 70 °C:een yhden tunnin ajaksi. Hygienisointiyksikdt ovat eristettyja
sdiliorakenteita. Biokaasuprosessi on jatkuvatoiminen, joten laitoskokonaisuus sisadltda taten
useamman hygienisointisdilion. Lahtdkohtaisesti sdilidita on 2—3 kpl. Hygienisointisdilididen
tilavuudet ovat noin 20-40 m?3/kpl. Hygienisoinnin 1&mpd tuotetaan biokaasulaitoksen
tuottamalla kaasulla. Sailiot ovat kaasu- ja vesitiiviitd, eivatka aiheuta padstéja ilmaan.
Laitoksen valvomojarjestelmad kerda hygienisoinnin kéasittelylampotilat automaattisesti
jarjestelmdn tietokantaan, josta ne ovat toimitettavissa biokaasulaitoksen toimintaa
lannoitevalmistelain ja sivutuoteasetuksen kautta valvoville viranomaisille.
Hygienisointivaihetta ei voida ohittaa ja kasittelylampotilan jaddessa alle tavoitelampotilan (70
°C) kierratetddn materiaali uudelleen kasiteltdvaksi. Kun hygienisointi toteutetaan ennen
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biologista kasittelyd, on madatysjaannokselld vahva suoja biologista kontaminaatiota vastaan
myos mahdollisen kiintoaineksen valivarastoinnin aikana. Tasta syystd valivarastoinnin ei
tarvitse tapahtua suljetussa tilassa.

3.4.2.4 Anaerobinen kasittely

Hygienisoinnin jalkeen substraatti pumpataan madatysreaktoriin (1-2 reaktoria), joka toimii
biokaasulaitoksen paaprosessina. Syote kasitellddn hapettomissa tiloissa suljetussa reaktorissa,
jossa se tuottaa biokaasua noin 30-60 vrk viipymalld. Laitos suunnitellaan siten, etta
reaktorin/reaktoreiden rinnalle voidaan sijoittaa lisareaktori, jossa tultaisiin kasittelemaan
lahinna yhdyskuntalietteet. Syotteen mineralisoitumisen yhteydessa prosessista saadaan
talteen biokaasua, jota hyddynnetdan jalostamalla se biometaaniksi polttoainekdyttoon seka
polttamalla biokaasua kaasumoottorilla sahkoksi ja lammoksi itse biokaasulaitoksen ja
jatevedenpuhdistamon kayttoon. Reaktorin/reaktoreiden tilavuus on joko 6 000—6 500 m?
(50 000 t/v kapasiteetti) tai 9 000—10 000 m3 (80 000 t/v kapasiteetti). Reaktorin yldosassa on
pieni kaasutilavuus, mistd kaasu ohjataan varsinaiseen kaasuvarastoon. Reaktori on ns.
jatkuvatoiminen, eli kun uutta syotettd ohjataan reaktoriin, saman verran reaktorissa olevaa
massaa poistetaan. Prosessin tuottama biokaasu vahentda kasitettdvan materiaalin massaa
noin 5—7 %. Reaktorin lammitys tapahtuu biokaasulaitoksen tuottamalla kaasulla. Reaktorit on
varustettu ylipaineventtiileilld, joilla varmistetaan, ettd reaktoreihin ei muodostu laiterikkoja
aiheuttavaa kaasun vylipainetta. Samoin laitos on varustettu soihdutuslaitteistolla, jolla
ylijdadmametaani poltetaan tarvittaessa.

Anaerobisen kasittelyn tuloksena syntyy biokaasua, jossa on noin 60—70 % metaania ja 30-40
% hiilidioksidia. Tuotetulla biokaasulle on kaasuvarasto, jossa biokaasua voidaan varastoida
ennen kasittelya. Kaasuvaraston  tilavuus  on noin puolen  vuorokauden
kaasuntuotantovolyymia  vastaava ~maara. Kaasuvarasto voi olla  yhdistettyna
madatysjaanndksen varastoaltaaseen, jolloin kyseessa on ns. jalkikaasuallas tai erillinen
kaasuvarasto.

Kaasuvaraston tilavuudet:
-n. 3500 m3 (syotettd 50 000 t/v)
-n. 5000 m3 (syotetta 80 000 t/v)

Tuotettu biokaasu hyoddynnetdan jalostamalla se pdaasiallisesti biometaaniksi. Lisaksi
biokaasulla on tarkoitus tuottaa sahkda ja lampoa biokaasumoottorilla (CHP).

3.4.2.5 Linkous

Jos maédatejaannosta kasitelldan linkoamalla, syntyneen madatysjdannoksen kiintoaines
erotetaan ja hyddynnetddan maanparannusaineena. Nestejae voidaan hyodyntaa sellaisenaan
lannoitetarkoituksessa tai se pumpataan haihduttamoon, jossa se konsentroidaan typpihapon
avulla n. 20-25 % kuiva-ainepitoisuuteen typpirikkaaksi nestemaiseksi lannoitemateriaaliksi
teollisuuden kayttoon. Haihdutettu, puhdistettu vesi palautetaan anaerobiseen prosessiin.
Laitoksella ei ole madatysjaanndsjakeiden pidempiaikaista varastointia. Varastointilavuudet
vastaavat noin 1 kk madatysjaannoksen tuotantomdaria. Padasiallinen varastointi tapahtuu
lannoitevalmisteita/ maanparannusaineita vastaanottavien tahojen varastoissa.
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Kaikille erityyppisille tuotejakeille on erilliset varastot, jotta ne voidaan pitda erillaan. Sailiot
ovat katettuja, jolla voidaan estda sadevesien pdasy séilidihin sekd typen haihdunta.
Varastosdilidista kerdtdan ns. “honkakaasut” talteen ja ne johdetaan hajukaasujen kasittelyyn.

Madatysjaannos sellaisenaan:
- n. 3 500 m3 (sy6tetta 50 000 t/v)
-n. 5000 m3 (syotetta 80 000 t/v)

Separoinnissa muodostuva nestejae:
- n. 3 500 m3 (sy6tetta 50 000 t/v)
-n. 5000 m3 (syotetta 80 000 t/v)

VARAUS: Madatysjaannos sellaisenaan (yhdyskuntalietepohjainen madatysjaannos)
-n. 1000 m3 (syotettd 50 000 t/v)
-n. 1000 m3 (syotettd 80 000 t/v)

Linkouksessa muodostuva kuivajae valivarastoidaan biokaasulaitoksella ennen sen siirtamista
varsinaiseen varastoon. Varastointi tapahtuu kiintoaineen erottelun yhteydessd olevassa
sillossa/vaihtolavalla, jonne kuivajae ohjautuu automaattisesti. Kuivajakeen mahdollisen
varastointisiilon tilavuus on noin 1 000—1 500 m3.

3.4.2.6 Haihdutus (optio)

Vedenerotuksen nestejakeeseen lisataan pH:n saatéon rikkihappoa, joka sitoo suurimman
osan typesta ammoniumtypeksi. Haihdutuksen aikana typpineste vakevoityy n. 20-25 % kuiva-
aineeseen. Lopputuloksena syntyy typpirikasta lannoitetta — jota mahdollisesti saadaan
kuljetettua loppukayttajille ympari vuoden, jolloin ei ole tarvetta suurelle valivarastoinnille.
Jatkojalostuksessa muodostuvan ravinnekonsentraatin varastosailiiden koko:

- n. 500 m?3 (syotettd 50 000 t/v)

-n. 1000 m3 (syotetta 80 000 t/v)

3.4.2.7 Kalvosuodatus (optio)

Haihdutuksessa syntyva lauhde puhdistetaan kalvosarjalla, josta puhdas vesi toimitetaan
takaisin biokaasuprosessiin seka substraattien laimennokseen. Talloin koko tehtaan vesikierto
on taysin suljettu. Suodatusyksikko sisdltda myos puhtaan ammoniumsulfaatin talteenoton (25
%).

3.4.3 Hulevedet
Hulevedet ohjataan kuten alueella nykydankin viereiselle jatevedenpuhdistamolle
hulevesikaivoilla. Hulevesia voidaan hyodyntad myds prosessivetena biokaasuprosessissa.

3.44 Lopputuotteet

Anaerobisen kasittelyn tuloksena syntyy biokaasua, jossa on noin 60—70 % metaania ja 30-40
% hiilidioksidia. Tuotetulla biokaasulle on kaasuvarasto, jossa biokaasua voidaan varastoida
ennen kasittelya. Kaasuvaraston  tilavuus  on noin puolen  vuorokauden
kaasuntuotantovolyymia  vastaava maara. Kaasuvarasto voi olla  yhdistettyna
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madatysjadnndksen varastoaltaaseen, jolloin kyseessd on ns. jalkikaasuallas tai erillinen
kaasuvarasto.

Kaasuvaraston tilavuudet:
-n. 3500 m3 (syotettd 50 000 t/v)
-n. 5000 m3 (syotetta 80 000 t/v)

Tuotettu  biokaasu  hyoddynnetdaan jalostamalla se  biometaaniksi  paaasiallisesti
polttoainekayttoon. Lisaksi biokaasulla on tarkoitus tuottaa sahkdad ja lampoa
biokaasumoottorilla (CHP).

Energiatehokkaan haihduttimen lauhteen puhdistuksessa kalvosarjalla syntyy kolme
“tuotejaetta” jotka on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Puhdistuksessa syntyvat jakeet seka niiden hyodyntaminen.

COD~20 mg/I

tot N <10 mg/!
COD 1000 mg/I
tot N <10 mg/I

Puhdistettu vesi veden kierratys

Retentaatti syotteen laimennukseen

Ammoniumsulfaatti 25 % liuos lannoitteena

3.4.4.1 Hajukaasujen kasittely
Laitoksella arvioidaan syntyvan erittdin vahan hajukaasuja. Hajukaasut kasitelldan siten, etta
hajuyksikdiden reduktio on tulevan luvan vaatimuksien mukainen.

Hajukaasujen kasittelyn piiriin kuuluvat seuraavat prosessin vaiheet:

Madatettavan raaka-aineen vastaanotto- ja esikasittelytilat
Tasaussdilion honkaputki

Linkohuone

Haihduttimen inertit kaasut (optio)

e e

Laitoksen suunnittelussa on kiinnitetty erityistd huomiota mahdollisimman pieneen
kasiteltavaan ilmamaaraan. Hajukaasujen kasittely on mahdollista tehda kahdella eri
jarjestelmalla:

1. Happo-emas pesuri + aktiivihiilisuodatin

2. UV-kasittely + otsonointi + aktiivihiili.

Molemmat teknologiat ovat yleisesti kaytdssa ja lopullinen valinta tehddan kasiteltavien
kaasujen sisdltamien yhdisteiden mukaan. Natriumpohjaiset kemikaalit soveltuvat
pelkistyneiden rikkiyhdisteiden poistamiseen ja happoa kdytetdan ammoniakin sitomiseen.
Aktiivihiili sitoo hyvin muut hajuyhdisteet. Pesurissa mahdollisesti syntyvdt pesuvedet
johdetaan takaisin prosessiin.
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Toisessa vaihtoehdossa UV-kasitelty ilma johdetaan otsonoinnin kautta

aktiivihiilisuodatukseen. Otsonointi perustuu orgaanisten hajuyhdisteiden hapettamiseen.
Aktiivihiilisuodatuksella varmistetaan hajua aiheuttavien yhdisteiden riittdvéa vaheneminen.
Hajukaasun sisaltdmat rikkiyhdisteet poistuvat tehokkaasti aktiivihiilisuodattimella.
Hajukaasujen kasittelyn jalkeen poistoilma johdetaan purkuputkeen, joka purkaa kasitellyn
ilman n. 10 m korkeuteen.

3.45 Piha-alueet

Laitoksen piha-alueet on toteutettu siten, ettd ne alueet, joilla kuljetetaan raaka-aineita,
lopputuotteita tai kemikaaleja, asfaltoidaan ja viemardidaan. Asfaltoinnin avulla estetdan
kemikaalien ja kasitellyn aineksen joutuminen maaperdan ja valumavesiin tilanteissa, joissa
inhimillisen virheen tai laiterikon takia ainesta voi valua maahan. Asfaltoidulta alueelta aines
voidaan poistaa ja palauttaa kasittelyprosessiin laitoksen kaluston avulla. Niiltd alueilta, joilla ei
ole normaalisti liikennettd, sade- ja hulevedet ohjataan alueella olemassa olevaan
hulevesijarjestelmaan.

Kiinteda madatysjaannosta voidaan varastoida erillisissa katetuissa vaihtolavoissa/konteissa
niille osoitetussa paikassa. Kemikaalien varastoinnissa kaytetdan asianmukaisia sailioita.

3.4.6 Liikenne

Biokaasulaitoksen pdaasiallinen liikkenne muodostuu materiaalikuljetuksista, kun laitokselle
kuljetetaan biomateriaaleja kasittelyyn ja kun laitokselta kuljetetaan lopputuotteita
hyodynnettavaksi (taulukko 3). Lisdksi laitokselle suuntautuu henkildautoliikennetta, |ahinna
tyomatkaliikenteen muodossa. Arvio materiaalikuljetusliikenteestd on noin 28 kuljetusta
paivdssa. Jos liikennepolttoaineasema rakennetaan laitoksen yhteyteen, liikkenne tulee
olemaan useita kymmenid autoja vuorokaudessa suurempi. Toimipisteen liikenteen
liikennejarjestelyissda on varauduttu siihen, ettda liikkenne siirtyy kulkemaan Rahvon

teollisuusalueen kautta, kun Kalajoen kaupunki on rakentanut teollisuusalueen loppuun (kuva
4).

Taulukko 3. Kiinted madatejaannos.

Madatettava materiaali ~20 (88 t/ vrk) Biokaasutus
Kiinted madatejaannos 3-4 (88 t/ vrk) Maanparannusaine
Nestejae/typpikonsentraatti  3—4 (43 t/ vrk) Lannoite

Lilkkenne tapahtuu padsaantoisesti kello 6-22 valisenda aikana. Liikennevirrat eivat ohita
asuttuja alueita. Paatien liikkenne seka liittymisia paatielle ja silta pois tapahtuva liikenne kasvaa
hieman.

Laitoksen kasittelema materiaali tulee laitokselle kumipyoérakuljetuksina Konnunsuontien
kautta ja viereiselta jatevedenpuhdistamolta trukkisiirtoina viereiseltda jateveden
puhdistamolta. Muu kulku, eli huoltoajot, kemikaalikuljetukset seka lannoite- ja
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maanparannusaineiden kuljetukset, tapahtuvat Konnunsuontien kautta Ouluntielle (valtatie 8).
Kuvassa 9 on esitetty materiaalikuljetusten paaasialliset liikennereitit.

3 S s a
Sawlapepia P

Biolaitosalue

\\\\\\\

Kuva 9. Liikenne biokaasulaitokselta.®

3.4.7 Veden hankinta

Biokaasulaitos liitetddan Osuuskunta Valkeaveden vesijohtoverkkoon. Tarvittavan puhtaan
veden tarve on vahdinen. Puhdasta vetta tarvitaan prosessissa erilaisiin laimennoksiin
(tekninen vesi), polymeerin valmistukseen, laitoksen pesu- ja puhdistustoimiin seka
tiivistevesikiertoihin. Prosessivedet kierratetdaan laitoksessa. Samoin pesu- ja puhdistusvedet
hyddynnetdan prosessivesina.

3.4.8 Energia

Laitos tarvitsee ldampdenergiaa hygienisointiin. Merkittdvimmat sahkdenergiantarpeet
kohdistuvat haihdutukseen (optio), kalvosuodatukseen (optio), vedenerotukseen seka
prosessin pumppauksiin. Laitoksen energiatarve saadaan tyydytettyd omalla tuotannolla.

3.4.9 Kemikaalit

Laitoksella eniten kaytetyt kemikaalit ovat rikkihappoliuos seka polymeeri. Rikkihappoliuosta
tarvitaan rejektiveden prosessin pH:n sdatéodon ennen haihdutusta (optio). Polymeeria
kaytetaan tehostamaan kiintoaineksen erotusta madatysjaannoksestd. Lisaksi prosessissa
kdytetddn pienia maaria muita kemikaaleja, kuten pesu- ja desinfiointiaineita seka
vaahdonestoaineita. Muut kdytdssa olevat kemikaalit ovat |ahinna pesu- ja desinfiointiaineita.
Lisdksi hajukaasujen kasittelyprosesseissa saatetaan kadyttda natriumhydroksidia (lipeaa)

5Opaskartta, Kalajoen karttapalvelu (Joki ICT Oy), 2022.Viitattu 12.10.2022: https://kartta.jict.fi/infogis-
pvp/index.php?link=BnowN4gpzZ
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(NaOH) tai rikkihappoa (H2SQ04) prosessin pH-tason sadtamiseksi ja rikin tai typen yhdisteiden
sitomiseksi. Rikkihappoa ei ole luokiteltu ymparistolle vaaralliseksi. Tarvittaessa rikkihappoa
varastoidaan 50 m3:n sailiossa. Madatysjaannoksen vedenerotusta tehostetaan polymeerin
lisdamisellda. Polymeeria ei ole luokiteltu vaaralliseksi kemikaaliksi. Lisdksi vedenerotuksessa
voidaan kayttdda vaahdonestoainetta. Vaahdonestoainetta ei ole luokiteltu vaaralliseksi
kemikaaliksi.  Vaarallisiksi  luokiteltujen  kemikaalien  kdyttomaarat ovat Tukesin
kemikaaliluokituksen mukaan vahaista kayttéa (ilmoituksen varainen toiminta) tai sen alle.
Kemikaalit varastoidaan asianmukaisesti palo- ja pelastusviranomaisten hyvaksymalla tavalla.
Palo- ja pelastusviranomaisille tehdaan kemikaalilain mukainen kemikaali-ilmoitus, jota
pdivitetaan tarvittaessa.

3.4.10 Jatteet ja jatehuolto

3.4.10.1 Rakentamisen aikana syntyvat jatteet

Laitoksen rakentamisen aikana syntyy paljon jatettd, mutta ei tavanomaisesta rakentamisesta
poikkeavasti. Rakentamisen aikaisten jatteiden lajittelu syntypaikalla lisda viihtyisyytts,
vahentda vaaratilanteita seka parantaa tyoturvallisuutta. Rakentamisen aikaisen jatteiden
kasittelyn tyomaajdrjestelyissda on huomioitava materiaalien pakkauksien purku, jatteiden
kerdily seka siirrot tyokohteista, jatteiden lajittelu kerailyastioihin ja varastointi tydmaalla
ennen kuljetusta. Jatteet poistetaan tydmaalta sitd mukaan kuin jatettad syntyy.

Tyovaiheittain syntyvan jatteet ja jatelajit on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 4).

Taulukko 4. Tyovaiheittain syntyvan jatteet ja jatelajit.

Perustus, maa- ja L . . . .
kiviaines, betoni, styrox, pakkausmuovi, solumuovi, laastisakit

pohjarakenteet

Runko betoni, metalli, muovi, eristeet, huopa
Katto puu, metalli, muovi eristeet

Lattiat Puu, betoni, kivipohjainen massa

Laitteiston asennus pakkausmuovijate, kuormalavat, pahvi, eristeet
LVI kaapeli, putket, pahvi, pakkausmateriaalit

Rakentamisen aikaisista jatteista erikseen lajitellaan puu, betoni- ja tiilijate, metallit, muovit,
pahvit seka lajittelematon rakennussekajate.

3.4.10.2 Toiminnan aikana syntyvat jatteet.
Laitoksen toiminnasta muodostuu vahaisia maaria erilaisia jatejakeita taulukon 5 mukaisesti.

Taulukko 5. Toiminnasta syntyvid jatejakeita.

Muovipakkaukset Hyddyntaminen materiaalina
Paperi Hyddyntaminen materiaalina
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Metalli Hyddyntaminen materiaalina
Aktiivihiilimassa Hyddyntaminen materiaalina
Sekalainen jate Loppusijoitus

Laitoksen toimisto- ja sosiaalitiloissa muodostuu sekalaista yhdyskuntajatetta, joka lajitellaan
ja toimitaan luvanvaraiseen kasittelypaikkaan. Vaaralliset jatteet keratdaan ja varastoidaan
hallitusti  ja toimitetaan vaarallisten jatteiden kasittelyyn. Hajunkasittelyssa oleva
aktiivihiilimassa vaihdetaan tarvittaessa ja toimitetaan luvan saaneeseen kasittelypaikkaan tai
hyddynnetdan hiilen lahteena lopputuotteessa.

3.4.11 Jatevedet

Biokaasuprosessissa ei itsessdaan synny jatevesia. Haihdutuksen (optio) lauhde puhdistetaan
kalvotekniikalla. Haihdutuksessa lauhdutettu vesi johdetaan takaisin biokaasuprosessiin. Jos
siitd tai typen konsentroinnista (optio) syntyy runsaasti poistovesid, ne johdetaan
jatevedenpuhdistamolle  biokaasulaitokselle  laadittavan  teollisuusjatevesisopimuksen
mukaisesti.

3.4.12 Melu

3.4.12.1 Rakentamisen aikainen melu

Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluhaittoja lahiymparistolle. Melun haittoja
lievennetdadn ensisijaisesti lyhentamalla melua aiheuttavien tyovaiheiden kestoa ja
vaimentamalla melun ldhdettd. Rakentamiseen ei kuitenkaan liity merkittavia paalutus- ja
louhintatoita. Paivittdinen rakentamisen tydaika rajataan ymparistoviranomaisilta saatujen
melulupien mukaisesti. Tydomaan meluvaikutukset liittyvat |dhinna perustustdihin, joten
meluvaikutuksia ei ole koko rakentamisen aikana.

3.4.12.2 Tuotannon aikainen melu

Biokaasulaitoksen  melua aiheuttavat toiminnat sijoittuvat  sisatiloihin.  Muilla
biokaasulaitoksilla tehtyjen melumittausten perusteella voidaan todeta, ettd itse
biokaasulaitostoiminta ei aiheuta merkittdvada melua ymparistéon. Suurimmat melua
aiheuttavat laitteet ovat haihdutuksen puhallin (optio). Muilla biokaasulaitoksilla mitatut
meluarvot ovat olleet biokaasulaitosalueen laidoilla selvasti alle ohjearvojen. Melua aiheutuu
lahinna liikenteestd, kun laitokselle tuodaan raaka-aineita ja laitokselta vieddan lopputuotteita
pois seka laitosalueella toimivista tydkoneista. Toiminta suunnitellaan niin, etteivat melun
ohjearvot ylity hairiintyvissa kohteissa.

3.4.13 Pély

3.4.13.1 Rakentamisen aikainen poly

Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran poélyhaittoja |ahiympaéristolle [ahinnd rakentamisen
aikaisen liilkenteen vuoksi. Polyn haittoja lievennetdan ensisijaisesti kiinnittamallda huomiota
tienpinnan pesuun ja kasteluun.
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3.4.13.2 Tuotannon aikainen poly

Biokaasulaitoksella toiminta tapahtuu suljetuissa tiloissa ja tuotannossa syntyvat jakeet ovat
markia, eivatka ndin ollen aiheuta polyamistd ymparistoon. Kuivatun madatysjaannoksen
varastointi tapahtuu ulkotilassa kattamattomalla kentalla. Varastoitava materiaali on kosteaa
ja varastointiaika lyhyt. Laitoksen piha-alueet on asfaltoitu, mikd vahentda ulkona tapahtuvaa,
lahinnd liikenteestd johtuvaa polyamistd. Biokaasulaitoksesta ei synny tuotannonaikaista
polydmista.

3.4.14 Mikrobit

Biokaasulaitoksella kasitellaan kasvi- ja eldinperaisia materiaaleja useista eri kohteista seka
jatevesilietettd. Materiaalit voivat sisaltaa erityyppisia tauteja aiheuttavia mikrobeja kuten
bakteereita. Valmistuvia lopputuotteita kdytetdan maanparannus- ja lannoitevalmisteina,
jolloin vaarana on patogeenien levidminen, ellei lietettd hygienisoida. Sivutuoteasetuksessa
madritetdaan tarkat kriteerit, joilla ehkdistdadn lannoitetuotteita valmistavan laitoksen
haitallisten mikrobien leviaminen. Laitokselle laaditaan sivutuoteasetuksessa edellytetty
omavalvontasuunnitelma, jonka perusteella laitoksella toteutetaan hygieniavalvontaa.
Omavalvontasuunnitelma hyvaksytaan Ruokaviraston toimesta laitoshyvaksynnan yhteydessa.
Omavalvontasuunnitelma sisaltdada myos laitoksen puhdistusohjelman seka haittaeldinten
torjuntasuunnitelman.

3.4.15 Kaasut

Normaalitoimintatilanteessa biokaasulaitoksen tydskentelytiloihin ja ymparistéon ei vapaudu
haitallisia kaasuja, koska prosessi toimii suljetuissa tiloissa. Vuoto- tai onnettomuustilanteissa
on mahdollista, ettd sisatiloihin voi vapautua biokaasun sisaltamia yhdisteitd; metaania (CH4)
ja hiilidioksidia (CO2), seka pienempina pitoisuuksina esiintyvia rikkivetya (H2S) ja ammoniakkia
(NH3) sellaisia pitoisuuksia, jotka voivat aiheuttaa terveysvaikutuksia tiloissa oleileville.
Rikkivety ja ammoniakki aiheuttavat myds hajuhaittaa. Laitokselle laaditaan rajahdys-
suojausasiakirjat seka pelastussuunnitelma, joissa annetaan ohjeet mm. kaasuvuototilanteessa
toimimiseksi. Lisdksi laitoksen kaasuvaaran omaavat tilat on varustettu kaasunilmaisimilla,
kaytossa on tarvittaessa myds henkilokohtaiset kaasumittarit.

3.4.16 Haittaeldimet

Kasiteltdessa orgaanisia jatejakeita voi toiminta houkutella laitoksen alueelle haittaeldimia,
kuten jatteitd syovia lintuja tai jyrsijoita. Tyypillisesti tama ei ole ollut ongelma, kun jatteiden
kasittely tapahtuu suljetussa ympaéristdssd, mihin haittaeldimilla ei ole padsya. Mahdollisia
haittaeldimia torjutaan tarvittaessa ulkopuolisen asiantuntijan toimesta. Laitokselle laaditaan
haittaeldinten torjuntaohjelma omavalvontasuunnitelman yhteydessa.

3.5 Riskit ja niihin varautuminen

Toimintaan liittyvat ympaéristdbonnettomuudet voivat liittya erityyppisiin prosessihairiihin,
kuten sahkdkatkoksiin, kaasuvuotoihin, hajukaasujen hairiopaastoihin seka laiterikkoihin.
Yleisesti biokaasulaitoksen onnettomuustilanteet ovat harvinaisia. Riskeihin voidaan varautua
erityyppisilla riskinarvioinneilla, turva-automatiikalla, kaasunilmaisimilla ja halytyslaitteilla,
seka suunnitellulla huolto-ohjelmilla seka palo- ja pelastussuunnitelmilla.
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3.6 Toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet

Rakennettavan biokaasulaitoksen on laskettu olevan toiminnassa noin 30-50 vuotta. Tassa
ajassa toteutetaan normaaleja huoltotoimenpiteitd ja laitteiston vaiheittainen uusiminen.
Toiminta padtetadn yleensa laitteiden purkamisella, laitosalueen tyhjentamiselld seka
rakenteiden purkamisella. Naistd ei synny normaalista purkutyosta poikkeavia vaikutuksia.

3.7 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Esiselvitysten, pilotoinnin seka alustavan esisuunnittelun pohjalta laitoshanke alkaa YVA-
menettelylld (kuva 10). Menettelyn aikana laitossuunnitelmaa tarkennetaan teknisten
ratkaisujen, kuten hajukaasujen puhdistuksen, sekd mm. lopputuotteiden jatkojalostuksen
seka loppukayttokohteiden osalta. YVA-menettely arvioidaan saatavan paatokseen elokuussa
2023. YVA-menettelyn aikana, kun ymparistovaikutusten arvioinnista on saatu riittava tieto
tarkentavien suunnitelmien pohjaksi, voidaan aloittaa myos hankkeen ympéristélupa-
hakemuksen valmistelu. Ymparistdlupahakemus voidaan kuuluttaa samassa yhteydessa YVA-
selostuksen kanssa, mutta YVA-lain 13 § perusteella viranomainen ei saa myo6ntda lupaa tai
tehdd muuta siihen rinnastettavaa paatdstd, ennen kuin se on saanut kayttoonsa
arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siitda antaman lausunnon. Ymparistdlupapaatos
arvioidaan saatavan kevaalla 2024. Laitoksen rakennustyot voidaan aloittaa, kun rakennuslupa
on saatu. Rakennuslupaa tullaan hakemaan syksylla 2023. Laitoksen rakentaminen kestda noin
11 kuukautta. Energian tuotannon osalta noin 30 %:n tuotantokapasiteetti voidaan saavuttaa
2-3 kuukauden kuluttua laitoksen kaynnistamisestd, ja tuotantokapasiteettia nostetaan
asteittain siten, ettd 100 %:n tuotanto saavutetaan noin 6 kuukauden kuluttua laitoksen
kdynnistamisesta.

YVA-menettely pyritdan toteuttamaan niin, ettd tdssd vaiheessa suunnitteilla olevien
teknologiavaihtoehtojen ymparistovaikutukset tunnetaan ja ymparistolupaprosessissa
mahdollisesti esille tuleviin hankkeen ymparistévaikutuksia koskeviin kysymyksiin saadaan
vastaus YVA-selostuksesta.

IA-ohjelma Laitoshyvaksyntd Tuotanto alkaa

Investointipddtis Rakentaminen alkaa

IA—szlnstus

| T | | | | | | , , , N
i i | i i ] I i i ] 1 i i i >
3. nelj. 4. nelj. 1. nelj. 2. nelj. 3. nelj. 4. nelj. 1. nelj. 2. nelj. 3. nelj. 4. nelj. 1. nelj. 2. nelj. 3. nelj. 4. nelj.

2022 2023 2024 2023
Perussuunnittelu Detaljisuunnittelu Rakentaminen
Rakennuslupa Kdyttdonotto
o T Tuotanto
Ympdristolupa

Kuva 10. Toteutusaikataulu.
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3.8 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen merkitys

3.8.1 Valtakunnallinen merkitys

Biokaasu on keskeisessa osassa valtakunnallisia energiastrategioita. Biokaasu nahddan yhtena
keinona saavuttaa Suomen tavoitteet energiaomavaraisuudessa ja uusiutuvan energian
kaytossa. Biokaasu on merkittdvassd roolissa  useimmissa Suomen  nykyisista
energiastrategioista ja sitd pidetdan yhtend lupaavimmista teknologioista hajautetun
uusiutuvan energian tuotannolle.” Vaikka biokaasupotentiaali ei raaka-aineiden rajallisuuden
vuoksi riitakdan merkittdvan osan energiantuotannosta kattamiseen, biokaasulla on kokoaan
suurempi rooli johtuen muista energiantuotantomuodoista. Biokaasuvoimalat ndhdadan
uusiutuvan energian strategioissa keskeisend osana uusiutuvan energian tuotantopalettia,
koska ne kykenevdt varastoimaan energiaa helposti ja kustannustehokkaasti toimien
sdatévoimana vaihteleville tuuli- ja aurinkovoimille.® ° Kirjallisuudessa on myos katsottu, ettd
suuremman ja teollisen mittakaavan biokaasulaitokset tayttdvat useita nditd tavoitteita
kustannustehokkaasti ja ovat linjassa valtion energia- ja ympéristdtavoitteiden kanssa.’® YVA-
menettelyn kohteena olevan biokaasulaitoksen toteuttaminen edistdisi ndiden tavoitteiden
saavuttamista.

Biokaasusta laadittiin oma biokaasuohjelmansa vuonna 2020.1! Raportissa pyrittiin etsimaan
keinoja, joilla biokaasun tuotantopotentiaalia saataisiin lisattya. Toteutettava hanke vastaa
raportissa  kuvattuihin  tavoitteisiin,  kuten  biokaasun  tuotannon lisddmiseen,
biokaasutoiminnan aiheuttamaan elinvoimaisuuden lisadmiseen seka ilmastotavoitteisiin
padsyyn. Hallitusohjelmassa keskeinen tavoite on myo6s biokaasulaitostoiminnalla tapahtuva
ravinnekierratyksen lissaminen, johon hankkeella pystytdan myds vastaamaan.*?

Suomessa yksi keskeisid tyokaluja EU:n ja kansallisten ilmastotavoitteiden tdyttamiseksi on
liikennepolttoaineiden jakeluvelvoite. Biokaasu lisattiin jakeluvelvoitteen piiriin vuonna 2021.
Vaikka kaasua ei jalostettaisikaan liikennekayttoon, tahdan on tarvittaessa valmius
investoinnein. Lisdksi kaasu korvaa fossiilisia polttoaineita taakanjakosektorilla, joten se auttaa
kansallisten paastotavoitteiden saavuttamisessa. Biokaasua voidaan myds hyodyntaa
lAmmontuotannossa, jossa turpeen ja puun korvaaminen on muutoin haastavaa.

® Ty6- ja elinkeinoministerié 2016. Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta
vuoteen 2030 s. 25-26.

/ Ty6- ja elinkeinoministerié 2016. 100-prosenttisesti uusiutuviin energianlahteisiin perustuva
energiajdrjestelma: Kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan liittyva tarkastelu s. 10

8 Valtioneuvoston kanslia 2017. Hajautetun uusiutuvan energiantuotannon potentiaali, kannattavuus ja
tulevaisuuden ndkymat Suomessa. Raportti 27.1.2017 s. 70

9 Tyé- ja elinkeinoministerié 2022. Kansallinen biokaasuohjelma. Viitattu 2.12.2022:
https://tem.fi/hanke?tunnus=TEM079:00/2019

10 paukku, Eelis 2020. Maatalouden biokaasuvoimaloiden saantely—markkinahdiridistd potentiaalin
hyodyntamiseen. Ymparistojuridiikka 1/2020 s. 68-97.

11 Biokaasuohjelmaa valmistelevan tydryhmén loppuraportti. Tyé- ja elinkeinoministerién julkaisuja 2020:3
12 paaministeri Sanna Marinin hallituksen ohjelma 10.12.2019: Osallistava ja osaava Suomi — sosiaalisesti,
taloudellisesti ja ekologisesti kestdva yhteiskunta s. 38—39.
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Biokaasulaitos edistdisi myds EU:n REPower -strategiaa, jossa biometaani ja vety ndhdaan
fossiilisen kaasun korvaajina.’® EU-tason tavoitteena on biometaanin tuotannon merkittava
lisddminen vuosiin 2030 ja 2050 ulottuvilla tavoitteilla. Taman lisdksi EU-tasolla valmistellaan
biometaanin jakeluvelvoitteita, joiden toteutumista Suomessa laitos tukisi.

Toinen biokaasulaitoksen hyddyista on kiertotaloustavoitteiden edistaminen. Kiertotalouden
maaritelmiin kuuluu usein se, ettd materiaaleja ja aineita kaytetaan siten, etta ne korvaavat
neitseellisid raaka-aineita ja siten vahentdvdt materiaalin ja aineiden kulutusta.!* Myds
hallitusohjelman yksi keskeisia kiertotaloustavoitteita on nimenomaan vahentda raaka-
aineiden kulutusta kierrattdmalla jo kdytossa olevia materiaaleja ja aineita.'® Kiertotalouteen
liittyy myos merkittavasti vahahiilisyyden tavoite.'® YVA-menettelyn kohteena oleva hanke
edistaisi merkittavasti naita kiertotaloustavoitteita, koska se korvaisi kaupallisia lannoitteita
sivutuotteista puhdistetuilla madatteilla. Nama madatteet olisivat myds hiilineutraalisti
tuotettuja, koska biohajoavan raaka-aineen matanemiskaasut kuormittaisivat joka tapauksessa
ilmastoa, jolloin madatteen tuottaminen ei lisda lainkaan kasvihuonekaasupaastdja verrattuna
tilanteeseen, jossa madatetts ei tuotettaisi.l’ 18

Hanke edistaa kaikkein voimakkaimmin valtakunnallisen jatesuunnitelman toteutumista. Sen
tavoitteena on biohajoavien jatteiden ja niissa olevien ravinteiden tehokkaampi ja turvallinen
kierratys, mika vahentad mineraalilannoitteiden tarvetta maataloudessa ja kriittisend raaka-
aineena pidetyn neitseellisen  fosforin  tarvetta.’® Hanke lisda  merkittdvasti
kierratyslannoitteiden kdytt6a Kalajoen alueella ja vahentaa siten myos teollisten lannoitteiden
tarvetta. Hanke on muillakin tavoin jatestrategian mukainen vahentden mm. jatteen syntya ja
lisdten raaka-aineiden ja energian talteenottoa jatevirroista.

Koska biokaasulla tuotettu energia on laskennallisesti tadysin paastotonta, edistaa
biokaasuvoimala my6s Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista. Suomen kansallinen, lakiin
kirjattu ilmastotavoite on vahentaa kasvihuonekaasujen padastéja 80 % vuoteen 2050

13 Commission Staff Working Document Implementing the Repower EU Action Plan: Investment Needs, Hydrogen
Accelerator and Achieving the Bio-methane Targets, Accompanying the document Communication from the
Commission to the European Parliament, The European Council, The Council, The European Economic and Social
Committee and The Committee of the Regions REPowerEU Plan SWD/2022/230 final.

14 Kaisto, Janne — Paukku, Eelis 2020. Tuottajavastuu ja tuottajan ensisijainen oikeus jarjestai jatehuolto -
Jatelain 47 § kiertotalouden innovaatioiden ndkokulmasta.

15 pagministeri Sanna Marinin hallituksen ohjelma 10.12.2019. OSALLISTAVA JA OSAAVA SUOMI — sosiaalisesti,
taloudellisesti ja ekologisesti kestava yhteiskunta s. 43.

16 5ITRA 2020. Suomen kiertotalouden tiekartta 2.0.

7 Ty6- ja elinkeinoministerid 2016. 100-prosenttisesti uusiutuviin energianldhteisiin perustuva
energiajarjestelma: Kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan liittyva tarkastelu s. 10.

18 Ympadristdministerio, Maa- ja metsatalousministerid, Tyo- ja elinkeinoministerio ja Valtiovarainministerio
2019. Ravinteiden kierratyksen toimenpideohjelma 2019-2030. Viitattu 2.12.2022:
https://ym.fi/documents/1410903/38439968/Ravinteiden-kierratyksen-toimenpideohjelma-2019-2030-
allekirjoitettu-D7F9043A 0090 4785 B029 9C119B566BDD-146284.pdf/3896ea79-abd4-8d86-7b1f-
6e615e6fe054/Ravinteiden-kierratyksen-toimenpideohjelma-2019-2030-allekirjoitettu-

D7F9043A 0090 4785 B029 9C119B566BDD-146284.pdf?t=1603260574640

19 Ympéristéministerio. Kierratyksesta kiertotalouteen. Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2027.
Ympaéristoministerion julkaisuja 2022:13. Viitattu 2.12.2022: http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-266-2
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mennessa vuoden 2005 tasosta.?? Taman lisdksi Suomessa tavoitellaan huoltovarmaa ja ldhes
paastotontd sahkon ja ldmmon tuotantoa vuonna 2030.%! Biokaasun koko toimitusketju on
kotimaista, joten se on tdysin huoltovarmaa energiaa. Taman lisdksi hankkeen tuottamat
maddatteet vahentavat riippuvuutta ulkomailta tuoduista lannoitteista varmistaen siten
ruokatuotannon huoltovarmuutta.

Hanke edistdad my0s EU-tason tavoitteiden saavuttamista. Tavoitteet ovat vahentaa
padstokaupan piirissa olevien alojen kasvihuonekaasupdastdja 43 prosenttia verrattuna
vuoden 2005 tasoon, ja paastokaupan ulkopuolisen sektorin paastdja 30 prosenttia. Taman
lisdsi tavoitteena on nostaa uusiutuvan energian osuus 27 %:iin kaikesta kulutetusta
energiasta.?? Hanke edistda naita tavoitteita vihentamalla tarvetta tuottaa energiaa fossiilisilla
polttoaineilla muualla.

3.8.2 Maakunnan tason merkitys

Hanke edistdd myos Pohjois-Pohjanmaan maakunnan tavoitteita. Pohjois-Pohjanmaan
maakuntahallitus paatti tammikuussa 2019, ettd vuodelta 2010 ja 2012 olevat ilmasto- ja
energiastrategia paivitetdan yhteiseksi ilmastotavoitteita ja toimenpiteitd maarittavaksi
ilmastotiekartaksi.?®> Tiekartta antaa toimintaympdriston kehittdmisen suuntaviivat, jotta
alankehittdjaorganisaatiot ~ voisivat  kohdistaa resurssinsa oikein. Kehittamalla
toimintaymparistdd ymparistd, talous, sosiaaliset ja kulttuuriset vaikutukset huomioiden
ilmastonmuutoksen hillintd on sekda mahdollista ettd mahdollisuus. Pohjois-Pohjanmaan
ilmastotyon karkiteemat ovat:

1. Alykas bio- ja kiertotalous toimii ilmastotydn perustana

2. Energian tuotanto ja kaytto on kestavaa, tehokasta ja vahapaastoista

3. Liikenne on vahapaastoista

4. Maatalous kehittyy hiilensitojana

5. Maankaytto on ilmastoviisasta ja kiertotaloutta edistavaa

6. Metsat ja suot toimivat tehokkaina hiilinieluina; Turve hyddynnetaan kestavasti
7. Yhteistyd ja sektorirajat ylittavat toimintamallit luovat elinvoimaa ja
liiketoimintamahdollisuuksia.

Hanke edistdisi biotaloutta ja resurssien tehokkaampaa kayttoa alueella ollen siten suoraan
maakunnan bio- ja kiertotaloustavoitteiden mukainen. Hanke on myos hiilineutraali ja siten
edistda myos oOljynjalkeisen ajan tavoitteita seka tavoitetta tuottaa vahapadstoista uusiutuvaa
energiaa.

20 |mastolaki (22.5.2015/609) 6 §.

2L ps3ministeri Sanna Marinin hallituksen ohjelma 10.12.2019. OSALLISTAVA JA OSAAVA SUOMI — sosiaalisesti,
taloudellisesti ja ekologisesti kestava yhteiskunta s. 35.

22 Eurooppa-neuvoston paitelmat 23. ja 24. lokakuuta. | llmasto- ja energiapolitiikan puitteet 2030. Bryssel
2014. EUCO 169/14, CO EUR 13, CONCL 5.

23 pohjois-Pohjanmaan liitto 2021. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030. Viitattu 10.11.2022:
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2021/02/A63-.pdf
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3.8.3 Ymparistoluvanvaraiset ja muut hankkeet

Kalajoella on talla hetkella suunnitteilla laitoksen ldhialueella olevan teollisuusalueen
kehittdminen. YVA-menettelyn kohteena oleva biokaasulaitoshanke ei vaikuta kyseiseen
hankkeeseen negatiivisesti, eikd tdma hanke vaikuta YVA-menettelyn kohteena olevaan
hankkeeseen. YVA-menettelyn kohteena oleva hanke vaikuttaa alueen lilkkennemaariin
nostavasti, joten silla voi olla vaikutusta teollisuusalueen suunnitelmiin. YVA-menettelyn
kohteena oleva hanke vdhentda merkittavasti alueelta kuljetettavan biojatteen ja lietteiden
madrid, mutta lisdd liikennettd raaka-aine- ja tuotekuljetusten muodossa, seka
biokaasutankkausaseman takia. Teollisuusalueen kehittdminen voi myds vaikuttaa
liikennevirtoihin YVA-menettelyn kohteena olevan hankkeen alueelle ja sen lahettyvilta.
Teollisuusalueen kehittdmisessa voidaan poistaa mahdollisia haitallisia liikennevaikutuksia
liikennesuunnittelulla.

3.9 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Biokaasulaitoshankkeen edellyttdmat luvat ovat melko vakiintuneesti samanlaisia eri
biokaasuhankkeissa. Merkittavimman hankkeen edellyttamat luvat ovat:

Ympadristovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Biokaasulaitoshankkeen  ymparistovaikutukset ~on  arvioitava  ympadristévaikutusten
arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017) mukaisesti, silla
laitoksessa kasitellaan yli 35 000 t/v jatetta.

Ymparistélupa

Ymparistdlupa tarvitaan ymparistonsuojelulain liitteen 1 taulukon 2 13 f -kohdan “Jatteiden
ammattimainen tai laitosmainen kasittely sekd jatevesien kasittely” sillda perusteella, ettd
laitoksessa kasitellddan anaerobisesti yli 100 tonnia jatettd vuorokaudessa. Taman vuoksi
laitokseen sovelletaan ymparistonsuojelulain  7-luvun  maarayksia. Tama vaikuttaa
lupaprosessiin siten, ettd laitoksen paadstot on arvioitava parasta kayttokelpoista tekniikkaa
kayttden ja BAT-paatelmat on huomioitava suunnittelussa. Maaperdaan ja pohjaveteen ei
tarvitse tehda perustilaselvitysta, koska laitoksessa ei kasitellda naille vaarallisia aineita.
Laitoksessa ei kuitenkaan kasitelld vesipuitedirektiivissa (Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivi 2000/60/EY, annettu 23 lokakuuta 2000, yhteison vesipolitiikan puitteista) mainittuja
prioriteettiaineita.

Ympadristdlupaa varten tarvittavia tietoja valmistellaan YVA-menettelyn ohella, mutta
ymparistolupapdatoksia ei voida tehdda ennen arviointiselostuksen ja siitd annettujen
lausuntojen valmistumista.

Kaavoitus ja rakennuslupa

Alueella on voimassa Kalajoen kaupunginvaltuuston hyvaksyma osayleiskaavaehdotus. Kaava
ei ole lainvoimainen. Toiminnalle vaaditaan rakennuslupa maankaytt6- ja rakennuslain 125 &:n
perusteella. Nama myontdd Kalajoen kaupungin rakennusvalvonta. Koska alueella ei ole
oikeusvaikutteista yleiskaavaa eikd asemakaavaa, asia etenee suunnittelutarveratkaisun
kautta.
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Teollisuusjatevesisopimus

Teollisuusjatevesiksi luokitellaan kaikki vesihuoltolaitoksen viemariin johdettavat jatevedet,
jotka poikkeavat asumajdtevesistd. Jatevesia viemariin laskevien teollisuusyritysten on
solmittava jatevesia vastaanottavan laitoksen kanssa teollisuusjatevesisopimus jatevesien
johtamisesta ja jateveden madraan ja laatuun liittyvista kaytannoista. Jateveden johtamiselle
asetettavat ehdot maaritellddn tapauskohtaisesti. Hankkeessa kunnalliselle vedenhuolto-
laitokselle johdettaisiin suljetun vesikierron takia vahaisia maaria vetta, 1ahinna hulevesia ja
harmaita vesia. Taman takia teollisuusjatevesisopimusprosessi on hyvin yksinkertainen
prosessi, koska jatevedet eivat juuri poikkea asumisjatevesista.

Lannoitelainsdadannoén uudistus

Uusi lannoitelaki (711/2022) astui voimaan 16.7.2022 ja sitd sovelletaan 1.1.2023 alkaen.
Uudessa lannoitelaissa on luovuttu kokonaan laitoshyvaksynndista. Lain 14 §:n mukaan
toiminta on ilmoituksenvaraista ja toiminnasta on tehtava ilmoitus Ruokavirastolle ennen
toiminnan aloittamista. Toimijoilla on oltava laatujarjestelma. Lain 7 §:n  mukaan
lannoitevalmisteen on taytettava seka kyseisen lain tai lannoitevalmisteasetuksen liitteen |l
mukaiset vaatimukset. Vaatimustenmukaisuus varmistetaan toiminnan aikana syottdaineiden
laatua tarkkailemalla ja prosessia saatamalla. Vaatimustenmukaisuutta tarkastellaan
aktiivisesti naytteenotolla.

Kemikaalilain mukainen ilmoitus

Koska biokaasulaitoksella kasitelldan kemikaalilain mukaisia vaarallisia kemikaaleja, laitoksella
sovelletaan asetusta vaarallisten kemikaalien teollisesta késittelystd ja varastoinnista
(856/2012). Asetuksessa vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2015) saadetaan milloin toimintaan tarvitaan lupa ja milloin ilmoitus. Vaarallisin
laitoksella kdsiteltava kemikaali on rikkihappo (optioprosessi), jonka vaarallisuus on 1-luokan
ihoa syOvyttava. Tata varastoidaan maksimissaan 50 tonnia kerrallaan. Tama on asetuksen
litteen 1 mukaan ilmoituksenvaraista toimintaa, koska 1000 tonnin raja ei ylity, eika se ole siten
luvanvaraista laajamittaista kayttda. Kemikaalilain 24 §:n perusteella tasta tulee tehda ilmoitus
pelastusviranomaiselle.

Pelastussuunnitelma

Biokaasulaitokselle on laadittava valtioneuvoston asetuksen pelastustoimesta 407/2011
mukaan pelastussuunnitelma, koska laitoksella kasitelldadan vaarallisia kemikaaleja
ilmoituksenvaraisia maaria asetuksen 1 §:n mukaisesti. Pelastussuunnitelman sisallosta
saadetdan pelastuslain (379/2011) 15 §:ssd. Pelastussuunnitelmassa arvioidaan laitoksen
riskeja, niiden ehkdisya ja omatoimisen varautumisen keinoja. Laitossuunnittelussa otetaan
huomioon  turvallisuusseikat ja  pelastussuunnitelma laaditaan laitossuunnittelun
loppuvaiheilla.

ATEX — asiakirjat

Rajahdyssuojausasiakirja (ATEX) laaditaan tyopaikan henkiloturvallisuuden parantamiseksi.
Asiakirjaan kirjataan tydpaikan syttyvien seka rajahdysvaarallisten kaasujen riskinarviointi seka
toimenpiteet rajahdysten estamiseksi ja rajahdyksiltd suojautumiseksi. Rajahdys-suoja-
asiakirja laaditaan yhdessa laitoksen pelastussuunnitelman kanssa.
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PIPO-rekisterdinti

PIPO-asetus (Valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten
ymparistonsuojeluvaatimuksista 1065/2017) edellyttaa tiettyja tietoja polttoaineteholtaan vyli
1 MW  energiantuotantoyksikdiden  ymparistonsuojelulain  nojalla  tapahtuvassa
rekisterdinnissa. Asetuksen maaradyksista erityisesti meluntorjunta ja toiminnan vaikutusten
tarkkailu on huomioitava laitoksen suunnittelussa ja ymparistdvaikutusten arvioinnissa.

Muut

Gasgrid Finland toimii kaasun ja vedyn alkuperatakuurekisterin yllapitajana. Kaasun
alkuperatakuilla varmennetaan, ettd kaasu on tuotettu uusiutuvista energialahteista.
Alkuperatakuulla tarkoitetaan sahkoista asiakirjaa, joka toimii nayttona loppukayttajalle siita,
ettd tietty energiaosuus tai -maard on tuotettu uusiutuvista lahteistd. Velvoite varmentaa
kaasun alkupera alkuperatakuulla on alkanut 1.7.2022.%

RED2-direktiivi  edellyttdaa, ettd  kaikkien  biopolttoaineiden,  bionesteiden ja
biomassapolttoaineilla tuotetun sahkon, lammon ja jaahdytyksen, jotka lasketaan mukaan
kansallisiin tavoitteisiin, tai jotka saavat taloudellista tukea, pitda olla kestavasti tuotettuja.
Suomessa biopolttoaineiden, bionesteiden ja biomassapolttoaineiden kestavyys pitdad osoittaa
biopolttoaineista, bionesteista ja biomassapolttoaineista annetun lain 393/2013 mukaisesti
(ns. kestdvyyslaki). Energiavirasto hoitaa taman kestavyyslain mukaisia viranomaistehtavis,
valvoo kestdvyyslain noudattamista ja antaa jakeluvelvoitelain sekd biopolttodljyn
jakeluvelvoitelain raaka-aineiden luokitteluun liittyvid ennakkotietopdatoksia.?

Muiden mahdollisten lupien tarve tarkentuu suunnittelun edistyessa.

4 Ympadristovaikutusten arviointimenettely ja

osallistuminen

4.1 YVA-menettelyn tarve ja tarkoitus

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatdksenteon tueksi
tietoa hankkeen ymparistovaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten
lieventamismahdollisuuksista seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia.

YVA-lain mukaisesti tarkastellaan arvioinnissa hankkeen vélittémia ja vélillisid vaikutuksia: a)
vaestdon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen b) maahan, maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen sekd elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen c)
yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdon; d) luonnonvarojen hyddyntamiseen seka e) a—d alakohdassa mainittujen
tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

24plkuperatakuut. Gasgrid Finland Oy, 2022. Viitattu 12.12.2022:
https://gasgrid.fi/palvelumme/alkuperatakuut/

25 Biomassojen ja biopolttoaineiden kestivyys. Energiavirasto, 2022. Viitattu 12.12.2022:
https://energiavirasto.fi/biomassojen-ja-biopolttoaineiden-kestavyys
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(YVA-lain liite 1)

Ennakkoneuvottelut
viranomaisten kanssa

YVA-ohjelma

Kuulutus ja nahtavilla olo

Osallistuminen,
lausunnot, mielipiteet

Yhteysviranomaisen
lausunto

Vaikutusten arviointityo

Kuulutus ja nahtavilla olo

Osallistuminen,
lausunnot ja mielipiteet

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma

Perustellun paatelman
huomioiminen
lupahakemuksessa

Kalajoen biolaitos
YVA-ohjelma

Ympaéristovaikutusten  arviointimenettely alkaa yleensa
ennakkoneuvottelulla viranomaisten kanssa seka
arviointiohjelman laatimisella ja sen toimittamisella
yhteysviranomaiselle eli Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle
(kuva 11). Arviointiohjelma toimitetaan sovitun aikataulun
mukaan 09.01.2023. Taman jalkeen yhteysviranomainen
kuuluttaa arviointiohjelman nahtaville asettamisesta ja
huolehtii sen nahtaville, pyytda siita tarvittavat lausunnot
muilta viranomaisilta ja varaa muille tahoille mahdollisuuden
esittdd  mielipiteensa  arviointiohjelmasta.  Kuuleminen
selostetaan tarkemmin kohdassa 4.2. Taman jalkeen
yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta lausunnon,
jossa se tarvittaessa toteaa, miltd osin arviointiohjelmaa on
tarkistettava. Taman jalkeen hankkeesta vastaava selvittaa
hankkeen  ymparistdvaikutukset  arviointiohjelman  ja
yhteysviranomaisen lausunnon mukaisesti.

Hankkeesta  vastaava kokoaa arvioinnin  tulokset
arviointiselostukseksi, joka kuulutetaan ja josta pyydetdan
lausunnot ja  mielipiteet vastaavalla tavalla  kuin
arviointiohjelmasta kohdassa 4.2 tarkemmin kuvatulla tavalla.
Saatuaan mielipiteet ja lausunnot arviointiselostuksesta
yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta
ja sen riittdvyydesta. Taman jalkeen selostusta joko
tdydennetdan tai menettely paattyy.

4.1.1 YVA-menettely ja sen aikataulu

YVA-menettelyn aloituskokous on pidetty lokakuussa 2022,
jonka jalkeen on aloitettu ja tehty tdma YVA-ohjelma (taulukko
7). Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa on pidetty
ohjelmasta tyoneuvottelu 22.11.2022. Ennakkoneuvottelu on
pidetty joulukuussa 15.12.2022, ja siita on saatu ohjeistusta
taman YVA-ohjelman laatimiseen.

YVA-ohjelma l3ahetetaan hyvaksyttavaksi tammikuun 2023
toisella viikolla. YVA-ohjelma tulee olemaan nahtavilla lausuntoja
varten tammi-helmikuun ajan. Yhteysviranomainen antaa
lausuntonsa ohjelmasta maaliskuussa 2023.

YVA-ohjelman valmistumisen jalkeen aloitetaan
ymparistovaikutusten selvitystydt ja itse YVA-selostuksen
laatiminen. Selostus tulee olemaan valmis vuoden 2023
huhtikuun alkuun mennessa, jonka jalkeen se on nahtavilla
huhti-toukokuun ajan. Taman jalkeen yhteysviranomainen antaa
siihen lausuntonsa touko-kesdkuun aikana.

Kuva 11. Ymparistévaikutusten arviointiprosessin padkohdat ja prosessin kulku.
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Ohjausryhma kokoontuu kuukausittain. Tiedotustilaisuuksia jarjestetadn tammi- ja huhtikuussa

Taulukko 7. YVA-menettelyn aikataulu.

Aloituskokous X

Ennakkoneuvottelu X
YVA-ohjelmasta

YVA-ohjelman X X X X
laadinta

YVA-ohjelma X X
ndhtavilld ja
lausunnot (30—
60 pva)

Yhteysviranomaisen X
lausunto
YVAohjelmasta

Ympaéristovaikutusten X X X X X X
selvitystyot

YVA-selostuksen X X X X X X
laadinta

YVA-selostus X X
nahtavilld ja
lausunnot (30—
60

pvé)

Yhteysviranomaisen X X
lausunto YVA-
selostuksesta (60
pvé)

Tiedotustilaisuudet X X

Projektikokoukset X X X X X X X X X

Projektin paattaminen X

- 4.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

4.2.1 Arviointimenettelyn osapuolet

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen ja YVA-
konsultti. Hankkeesta vastaa Bio-VV Oy. Macon Oy toimii heidan toimeksiannostaan YVA-
konsulttina, ja vastaa YVA-prosessin kulusta, laatii arviointiohjelman ja organisoi seka raportoi
varsinaisen arviointityon. Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus toimii
yhteysviranomaisena, joka hoitaa tarvittavan tiedotuksen ja kuulutukset, pyytda lausunnot ja
jarjestda tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet yhdessd hankevastaavan ja konsultin kanssa.
Se antaa myo0s arviointiohjelman jalkeen lausuntonsa siitd, miltd osin arviointiohjelmaa on
tdydennettava ja menettelyn lopuksi arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta.
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4.2.2 Ennakkoneuvottelu

Bio-VV Oy:n biokaasuhanketta on késitelty erillisessda ennakkoneuvottelussa. Osapuolet
koostuivat Bio-VV:n, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Ruokaviraston, Kalajoen kaupungin,
Pohjois-Suomen aluehallintoviraston, Jokilaaksojen pelastuslaitoksen seka konsultin eri osa-
alueiden asiantuntijoista. Ennakkoneuvottelu jarjestettiin 22.11 Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksella ja Teams-kokouksena. Kokouksen jarjestdjand ja yhteysviranomaisena toimi
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. Kokouksesta laadittiin erillinen muistio, joka toimitettiin
osallistujille.

Ennakkoneuvottelujen asialista
1. Kokouksen avaus
Esittaytyminen
Hankkeen esittely
YVA-ohjelman luonnoksen esittely
Viranomaisten puheenvuorot
Muut Asiat (kuuluttaminen, lausunnot yms.)

S

4.2.3 Ohjausryhma

YVA-selostusvaiheessa biokaasulaitoshankkeelle perustetaan ohjausryhma. Ohjausryhmaan
kutsutaan edustajat Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta, Kalajoen kaupungilta ja Pohjois-
Suomen aluehallintovirastolta. Kutsuttavien tahojen lisdksi ohjausryhman tydskentelyyn
osallistuvat hankkeesta vastaavat Bio-VV:n seka konsultin (Macon) edustajat.

Ohjausryhman on arvioitu kokoontuvan yhdestd kahteen kertaan selostusvaiheen aikana.
Ohjausryhmaéssa esitellddan hankkeen suunnittelutilannetta sekd vaikutusten arvioinnin
menetelmia ja tuloksia. Ohjausryhman jasenille annetaan erilliset puheenvuorot, jotka
kirjataan muistioon.

4.2.4 Tiedottaminen

Hankkeen tiedottaminen ja vuorovaikutus toteutetaan laissa ymparistdvaikutusten
arviointimenettelystd (252/2017) 17, 20 ja 21 §:ssa sekd valtioneuvoston asetuksessa
ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) 5 §:ssa saadetylla tavalla. Tiedotus ja
vuorovaikutus toteutetaan pyrkien saavuttamaan osallistumisen tavoitteet.

Arvioiden mukaan ainoa vaikutusalueella oleva kaupunki on Kalajoki. Arviointiohjelmasta
annetun viranomaiskuulutuksen lisdksi ilmoitus arviointiohjelmasta julkaistaan alueella
levidvassa sanomalehdessa. Taman lisdksi Bio-VV Oy:n Kalajoen biokaasulaitoksen YVA-
hankkeesta  tiedotetaan myos  ympadristdhallinnon internetsivuilla  osoitteessa
www.ymparisto.fi. Kuulutuksessa ja julkaisussa annetaan tarvittavat tiedot hankkeen
arviointiohjelmasta.

Arviointiselostuksesta jarjestetdan keskustelutilaisuus TEAMS-tilaisuutena, mutta jos
yhteysviranomainen nakee tarpeelliseksi jarjestad keskustelutilaisuuden myos paikan paalla
Kalajoella, niin se tullaan jarjestdamadn. Hankkeen mittakaavan vuoksi ELY:n jarjestama
kuulutus, sanomalehti-ilmoitus ja  verkkosivujulkaisu sekd TEAMS-tilaisuus ovat
todennakoisesti riittavid eika siksi ole tarpeellista jarjestaa erillistad kyselya tai tilaisuutta alueen
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asukkaille paikan paalld Kalajoella. Tatd puoltaa myds se, ettd alueella on vdhan asutusta ja
alueella on jo toimintaa, joiden ymparistovaikutuksista laitos ei eroa ja joita se voi vahentaa.

Arviointiselostus tulee paivittymdan ympadristdhallinnon luomalle hankkeen verkkosivuille
samalla kun sitd koskeva viranomaiskuulutus jarjestetdaan. Arviointiselostuksesta voidaan
jarjestaa myos keskustelutilaisuus, jos yhteysviranomainen ndkee sen tarpeelliseksi
osallistamisen varmistamiseksi ja tallaisen jarjestaminen on turvallista. Arviointiselostuksen
osalta |lahialueiden asukkaille ja muiden tahoille jarjestetaan mahdollisuus jattaa mielipiteitdan
ja lausua selostuksesta. Erillistda sanomalehti-ilmoitusta tai postitse tapahtuvaa tiedostusta ei
tehda tassa vaiheessa.

4.2.5 Hanke ja tarkastelualueiden rajaus

Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta.
Vaikutus- ja tarkastelualueeseen kuuluvat laitosalueen lisdaksi myos lahialueet. Hankkeen
vaikutusten tarkastelua varten vaikutusalue on jaettu vyohykkeisiin A-F (kuva 12).

Laitoksen toiminnasta mahdollisesti aiheutuva melu ja poly ovat selvimmin havaittavissa
tehdasalueella, ja niitd aiheutuu eniten rakentamisen aikana (kuva 12, vyohyke A). Mita
kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vdhaisempida biokaasulaitoksen toiminnoista
aiheutuvat ymparistovaikutukset ovat. Tassa hankkeessa vaikutusten tarkastelualue on laajin
ilmaston ja vesien (paastét ilmaan, hulevedet) osalta (kuva 12 vybhyke F). Erityisesti
kiinnitetddn huomioita laitoksen erityyppisiin hairidtilanteisiin ja niiden ymparistovaikutuksiin.
Ympadristovaikutusten tarkastelualueet rajataan arvioinnin yhteydessa siten, ettei merkittavia
ymparistovaikutuksia voida arvioida aiheutuvan tarkastelualueen ulkopuolella. Alustava arvio
vaikutusalueiden laajuudesta on esitetty myos jaliempana YVA-ohjelmassa vaikutuksittain.
Tarkastelualueet rajataan ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa viela tarkemmin
vaikutusarviointien yhteydessa ja vaikutusalueiden rajaukset esitetdaan YVA-selostuksessa
karttapohjaisesti.

4.2.6 Vaikutusten arviointi
YVA-selostuksessa kaytettdvan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavissa
kohdissa ja ne perustuvat IMPERIA-hankkeessa *®esitettyihin kriteereihin.

26 IMPERIA-hanke (Marttunen ym.), Hyvid kdytintdjd ympdristévaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen
yhteenveto, Suomen ymparistokeskuksen raportteja 39/2015
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4.2.7 Ympariston nykytila — herkkyys
Herkkyydella tarkoitetaan siis tarkastelualueen kykya sietdaa ymparistdon kohdistuvaa
muutosta. Ymparisto nykytilan herkkyys maaritetdaan seuraavasti:

1. Tarkasteltavat kohteet: Herkkyyden arvioinnissa tarkastelun kohteina ovat mm. suojeltavat
kohteet, luonto- ja virkistyskayttoarvot, viihtyisyys, pohjavesialueiden luokitus ja pohjaveden
kaytto.

2. Ympariston nykytila: Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella
muodostetaan nakemys ymparistdn nykytilan herkkyydesta hankealueella ja sen
vaikutusalueella.

3. Luokittelu: Ymparistdon herkkyys muutoksille luokitellaan naiden perusteella vahaiseksi,
kohtalaiseksi tai suureksi.

4. Asiantuntija-arvio: Kriteerit eri osa-alueille esitettdan ymparistdon nykytilan kuvausten
yhteydessa YVA-selostuksessa ja niiden seka nykytilasta kaytettavissa olevien tietojen
perusteella esitetdan asiantuntija-arvio herkkyydesta.

4.2.8 Vaikutusten suuruus

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysista tai kemiallista
muutosta alueen ymparistdssa, esim. melutason nousua. Vaikutus on edelleen muutoksen
aiheuttama seuraus ymparistdssd, jota verrataan alueen nykytilaan, esim. melutason nousulla
voi olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai eldaimistdlle. Vaikutukset voivat olla esim. biologisia,
sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnonymparistoon.

Vaikutukset voivat olla valittomia tai valillisia.
1. Valittdémat vaikutukset: Valittomia vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden
aiheuttamat suorat vaikutukset ymparistdssa (esim. pohjaveden pinnan aleneminen)
2. Valilliset vaikutukset: Valilliset vaikutukset ovat valittdmien vaikutusten seurauksia, eli esim.
pohjaveden pinnan alenemisen vaikutus kasvillisuuteen.

4.2.8.1 Vaikutusten ajallinen kesto

Ymparistovaikutuksia voi aiheutua hankkeen koko elinkaaren aikana vaikutuskohteesta
riippuen.

Elinkaari voidaan jakaa seuraavasti:
1. Lyhytaikainen, esim. rakentamisen aikainen vaikutus
2. Valiaikainen, esim. vaikutus hairiotilanteessa
3. Pysyvd, toiminnan aikainen vaikutus

4.2.8.2 Vaikutuksen alueellinen laajuus

Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava.

1. Paikallinen vaikutus (esim. maansiirtotdiden aiheuttamat vaikutukset)

2. Alueellinen vaikutus (esim. vaikutukset veden kayttoon)

4.2.8.3 Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisia.
1. Myonteisia voivat olla esim. hankkeen vaikutukset tydllisyyteen ja elinkeinoeldmaan tai
luonnonvarojen hyddyntamiseen,
2. kielteisia vaikutuksia esim. melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muutokset.
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Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa kaytetdan apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia
mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja,
tutkimustuloksia seka muista vastaavista hankkeista ja niiden vaikutuksista kaytettavissa olevia
tietoja. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetadan muiden asiantuntijoiden nakemyksid ja kokemuksia.
Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan ympariston nykytilaan seka lakien,
asetusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esim. melu, vedenlaatu).

4.2.8.4 Yhteenveto

Kuvassa 13 on esitetty yhteenveto edelld esitetyistd vaikutusten arvioinnissa huomioitavista
tekijoista. Vaikutukset luokitellaan pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja joko mydnteisiksi tai
kielteisiksi. Lisaksi arvioinnissa on mukana luokka “ei vaikutusta”. Vaikutuksen suuruus
muodostuu useasta eri tekijastd ja sitd tarkastellaan eri ndkdkulmista, jolloin vaikutuksen
suuruuden maadrittely voi olla kompromissi eri tekijoiden valilla.

Vaikutusten arvioinnissa kaytettavat eri luokkien kriteerit maéaritelladan tarkemmin YVA-
selostuksessa osa-alueittain (esim. maapera, pohjavesi, pintavesi, luonto, melu).

4.2.9 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittdvyydella tarkoitetaan sitd, kuinka haitallisena tai hyodyllisena arvioitu
vaikutus koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisdksi merkittavyyden
arviointiin liittyy olennaisesti ympariston nykytilan kyky sietdd muutosta eli herkkyys.
Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-
selostuksessa esitettavat vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on
mahdollisimman objektiivinen tulos. Arvioinneissa otetaan huomioon myo6s ohjausryhman
kommentit seka mahdollisuuksien mukaan kansalaisten ja muiden sidosryhmien ndkemykset,
kuten huolet ja pelot.

Arviointiin sisaltyy kuitenkin aina myds subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio on asiantuntijan
laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijoihin, eikd yhtd ainoaa oikeaa tapaa niiden
huomioimiseen ole. Arvioinnin ldpindkyvyyttd ja ymmarrettavyyttd vahennetdan esittamalla
arvioinnin lahtotiedot ja perusteet arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyytta kuvataan YVA-selostuksessa ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys
ja vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyys luokitellaan ristiintaulukoinnin perusteella
vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutukset voivat olla merkittdvyydeltdan joko
myonteisid tai kielteisid vastaavasti kuin vaikutukset. Kuvan lisaksi merkittavyys esitetdan
arvioinnin yhteydessa sanallisesti.

Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista on esitetty seuraavassa kuvassa 14. Nykytilan herkkyys
on esitetty vaalean vihreilld riveilla ja vaikutusten suuruus sinisissa (kielteinen) ja vihreissa
(myonteinen) sarakkeissa. Esimerkin mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu
kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VEO osalta vaikutusta ei aiheudu, vaihtoehdossa VE1 vaikutus on
suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 pieni kielteinen. Vaikutusten merkittavyys on
vaihtoehdossa VE1 suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 vahainen kielteinen. Vaihtoehdossa
VEO vaikutuksia ei aiheudu, jolloin vaikutus on merkitykseton.
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus

e Ajoitus (elinkaari) e Paikallinen e Suunta (myonteinen -
e Palautuvuus e Alueellinen kielteinen)
(palautuva - pysyva) e Kansallinen ® Raja- ja ohjearvot, muut
o Kesto (lyhytaikainen - e Kansainvélinen viitearvot
pitkaaikainen) e Muutoksen vakavuus
e Jaksottaisuus ja saannollisyys e Muutoksen oleellisuus

Keskisuuri

Ei vaikutusta

Keskisuuri

HERKKYYDEN ARVIOINNIN KRITEERIT

Lainsdadanndollinen ohjaus Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille

e Lait ja asetukset o Virkistyskayttoarvot o Kyky sietdad muutoksia

¢ Ohjelmat ¢ Luontoarvot e Herkkien kohteiden maara
¢ Ohjeistot e Vaikutuksen kokijoiden maara ¢ Monimuotoisuus

e Kaavoitus ® Ristiriitojen mahdollisuus

¢ Suojeltavat kohteet

Kuva 13. Yhteenveto esitetyista vaikutusten arvioinnissa huomioitavista tekijoista.

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Keskisuuri Suuri

Kohtalainen . - Kohtalainen
Kohtalainen @ - Kohtalainen

Kohtalainen

Ei vaikutusta

Merkitykseton

Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kuva 14. Esimerkki merkittavyyden arvioinnista.
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4.2.10 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksilla  tarkoitetaan arvioitavan hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia
ymparistossa muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo
olemassa olevien toimintojen kanssa, minka lisaksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden
suunniteltujen hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi meluun tai
muuhun ymparistokuormitukseen liittyen. Suunniteltu hanke voi myos edellyttdad muutoksia
olemassa olevien toimintojen osalta, esimerkiksi jatevesien johtaminen
jatevedenpuhdistamolle.  Yhteisvaikutuksia arvioidaan kadytettdvissa olevien tietojen
perusteella, lahtotietoina kdytetadn esim. tarkkailutuloksia, ymparistolupapaatoksia seka eri
hankkeiden YVA-selostuksia.

Biokaasulaitoksen toiminnalla on yhteisvaikutuksia muun alueella olevan toiminnan
ymparistovaikutuksien kanssa. Erityisesti yhteisvaikutukset koskevat:

e alueen ilmanlaatua

o melua (liikenne & prosessi)

e hulevesien kasittelya

e jdtevesien kdsittelya

e energian tuotantoa seka

e tehdasalueen prosessiveden kayttda.

Kaikki alueen ymparistovaikutukset tunnistetaan asiantuntija-arvioina ja arvioidaan, mika on
biokaasulaitoksen toiminnan osuus koko alueen ymparistdvaikutuksista.

Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niita koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.

4.2.11 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-lain 19 §:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisdltdd mm.
vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailun. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa
arvioidaan sekd hankkeen toteuttamisen, ettd sen toteuttamatta jattdamisen
ymparistovaikutukset. Ndiden vaihtoehtojen ymparistovaikutuksia vertaillaan tdman jalkeen
keskendan. Vaihtoehtojen vertailu esitetdan YVA-selostuksessa merkittdvyyden arvioinnin
yvhteydessa (ks. edelld kuva 14), minka lisaksi laaditaan erillinen havainnollinen yhteenveto eri
vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

4.2.12 Epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten rajoittaminen

Hankkeen suunnitteluun, rakentamiseen sekd tuotantoon ja niiden ymparistdvaikutusten
arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita. Arvioinnin epdavarmuuteen vaikuttavat kdytettava
aineisto ja sen luotettavuus sekd arvioinnissa kdytettavat menetelmat kuten laskelmat ja
mallinnukset. Anaerobinen kasittely ei ole uutta, ja prosessiin liittyvia ymparistovaikutusten
arviointeja on tehty useita. Hankkeen suunnitteluvaihe on vield YVA-vaiheessa alustava, jolloin
kaikista toiminnoista ei ole valttamatta kaytossa tarkkoja tietoja. Arvioinnin yhteydessa
kuvataan prosessiin liittyvat epavarmuudet. Tdman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka
arvioinnin epdvarmuus voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin sekd hankkeen
toteuttamiseen. Lisdksi esitetdadn arvio epavarmuustekijoiden merkittavyydesta verrattuna
tehtyihin arviointeihin. Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on
olennainen osa hankkeen suunnittelua. Ymparistovaikutusten arvioinnissa keratdan tietoa
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suunnitellun hankkeen ymparistovaikutuksista. Hankkeiden suunnittelussa
ympadristdvaikutusten rajoittaminen otetaan jo huomioon. Myo6s ympadristdvaikutusten
arvioinnin aikana voidaan esittda toimenpiteitd, joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia
haitallisia ympadristdvaikutuksia voidaan vahentaa tai ehkaistd. Toimenpiteet voivat olla esim.
teknisia menetelmid kuten hajuntorjuntakeinoja tai toimintojen sijoittelua eri tavoin.
Vaikutusten rajoittamistoimenpiteillda  voidaan vaikuttaa myos eri  vaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteitd vaikutusten rajoittamiseksi esitetdan
arvioinnin yhteydessa.

4.2.13 Vaikutusten seurantaohjelma

YVA-selostuksessa esitetdadn alustava seurantaohjelma hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien
haitallisten ymparistévaikutusten tarkkailemiseksi. Hankkeen suunnittelun edetessa ohjelma
tarkentuu, ja se esitetddan ymparistolupahakemuksessa. Seurantaohjelma kattaa vyleisesti
pohja- ja pintavesien, melun sekd mahdollisesti ilmanlaadun tarkkailun tai yhteistarkkailun
lisaksi tarkkailu kattaa toiminnan tarkkailun eli ns. kdyttotarkkailun.

Toiminnan tarkkailu — kayttétarkkailu

Kayttotarkkailu on tehtaalla tehtdvdd toiminnan tarkkailua. Kayttotarkkailu kattaa mm.
prosessien seurannan, raaka-aineiden ja muiden materiaalien sekd tuotteiden maaran ja
laadun tarkkailun. Tarkkailulla seurataan tehtaan normaalia toimintaa ja sen avulla havaitaan
mahdolliset hairiotilanteet. Kdyttotarkkailusta vastaa tehtaan henkildkunta.

Ymparistdvaikutusten tarkkailu — padsto- ja vaikutustarkkailu

Ymparistovaikutusten tarkkailu koostuu paasto- ja vaikutustarkkailusta. Paastotarkkailu
tarkoittaa tehtaan toiminnasta aiheutuvien pdastéjen (esim. melu, ilma- ja vesipadstot)
tarkkailua. Vaikutustarkkailulla seurataan toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparistossa
(esim. pintavedet, ilmanlaatu). Ymparistolupaviranomainen hyvaksyy padsto- ja
vaikutustarkkailuohjelman ymparistolupavaiheessa. Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan tehdaan
valvontaviranomaisen hyvaksymia muutoksia.

Paastotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan
tarkkailuun. Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin myos paastdtarkkailusta vastaa usein
ulkopuolinen asiantuntija. Vaikutustarkkailua, ja mahdollisesti myds paastotarkkailua, voidaan
tehda yhteistarkkailuna muiden alueen toimijoiden kanssa.

4.3 Suunnittelun ja arviointimenettelyn liittyminen toisiinsa

Biokaasulaitoksen suunnittelu ja ymparistdvaikutusten arviointimenettely kytkeytyvat
toisiinsa. Biokaasulaitoksen laitossuunnittelua tehddan ympadristdvaikutusten arvioinnin
rinnalla. Toisaalta ymparistdvaikutusten arviointi tuottaa tietoa myo6s biokaasulaitoksen
suunnitteluun ja mahdollistaa laitoksen suunnittelun ympaéristdvaikutuksia poistavalla ja
minimoimalla tavalla.
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5 Hankealueen nykytila ja arvioitavat vaikutukset

- 5.1 Hankkeen sijainti

Suunniteltu biokaasulaitos tulee sijoittumaan Kalajoen kaupungin itdiselle teollisuusalueelle
kiinteistolle 208-406-15-247. Alue on Vesikolmio Oy:n omistama ja siitd on Bio-VV:n
biokaasulaitokselle vuokrattu noin hehtaarin kokoinen alue. Biokaasulaitoksen sijainti on
esitetty kuvissa 15 ja 16.
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Kuva 15. Yleiskartta Biokaasulaitoksen sijainnista.?®

28 pohjakartta: Kalajoen karttapalvelu (Joki ICT Oy), 2022.Viitattu 12.10.2022: https://kartta.jict.fi/infogis-
pvp/index.php?link=BnowN4gpzZ

48
macon


https://kartta.jict.fi/infogis-pvp/index.php?link=BnowN4gpzZ
https://kartta.jict.fi/infogis-pvp/index.php?link=BnowN4gpzZ

BIOVV Kalajoen biolaitos

‘?’ YVA-ohjelma

. Jokelan ie
i% tarha-alue

=

wapepia

Biolaitosalue

N‘Hurn‘,”
alyg

) e wl
Kuva 16. Biokaasulaitoksen sijaintikartta.?

5.2 Taustatietoa alueesta

Alueella toimii talla hetkelld Bio-VV Oy:n lisdksi Vesikolmio Oy:n Kalajoen Keskuspuhdistamo
(jatevesien puhdistus). Lisdksi ldhialueella toimii turkistarhausyrityksia ja kompostointiyritys.
Toiminta  tarhausalueella on  kuitenkin ~ vahenemassa. Alueen itdpuolella on
tuulivoimapuistoalue.

Kiinteistolld jo toimivalla yrityksella on voimassa oleva ymparistdlupa: AVI Pohjois-Suomi
lupapaatokset 68/2022.30

5.3 Arvioitavat vaikutukset

Suunnitellun biokaasulaitoksen vaikutukset arvioidaan YVA-lain ja —asetuksen edellyttamalla
tavalla ja tarkkuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen
valittomia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat: 1) Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen; 2) Maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin seka naiden
keskindisiin  vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen; 3) Yhdyskunta-

0Opaskartta, Kalajoen karttapalvelu (Joki ICT Oy), 2022.Viitattu 12.10.2022: https://kartta.jict.fi/infogis-
pvp/index.php?link=BnowN4gpzZ

30 AVI Pohjois-Suomi, 2022. Paatds 68/2022: Kalajokilaakson keskuspuhdistamon toiminnan olennainen
muuttaminen ja toiminnan aloittamislupa, Kalajoki. Vesikolmio Oy Oy.
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rakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintéén; 4) Luonnonvarojen
hyddyntamiseen; seka 5) Edellda mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

5.4 Maankaytto ja kaavoitustilanne

Suunnitellun biokaasulaitoksen tilan tarve on n. 1 ha. Piha-alue paallystetdan niilta osin, joissa
on mahdollista, etta kasiteltdvad materiaalia voi valua maahan. Hankealueella on voimassa
Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava (kuva 17), jonka mukaan hankealue sijoittuu
taajamatoimintojen alueelle. Alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa eika osayleiskaavaa.
Alueelle on tehty osayleiskaavaehdotus, jonka Kalajoen kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt.3!
Kaavan mukaisesti hanke sijaitsee Rahvon teollisuusalueella (kuva 18), joka kaavan mukaan
kestda voimakastakin laajentumista ja tiivistymistd. Kaavasta on valitettu Pohjois-Suomen
hallinto-oikeuteen. Hanke sijaitsee Vesikolmio Oy:n omistamalla kiinteistolla nro 208-406-15-
247 ja sen naapurikiinteistot ovat: 208-406-15-87, 208-406-15-83, 208-406-15-280, 208-406-
15-250, 208-406-12-12, 208-406-16-130 ja 208-406-135-7 (kuvat 4 ja 19).

\ W4

) \..
P at

Kuva 17. KaIaJoen alueen maakuntakaavojen yhdistelmi 2022.3?

310sayleiskaavaselostus: Kalajoen kaupunki, 2021. Viitattu 08.11.2022: https://kalajoki.fi/wp-
content/uploads/2021/05/Keskustan-osayleiskaava kaavaselostus LOPULLINEN ei-liitteita.pdf

32 Maakuntakaavojen yhdistelma: Pohjois-Pohjanmaan liiton, 2022. Viitattu 07.11.2022: https://www.pohjois-
pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2022/05/PP maakuntakaavayhdistelma www18052022.pdf
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Kuva 19. Alueen kiinteistét.3*

33 Osayleiskaavaedotus: Kalajoen kaupunki, 2021. Viitattu 08.11.2022: https://kalajoki.fi/wp-
content/uploads/2021/05/Keskustan-osayleiskaava kaavakartta LOPULLINEN.pdf

34 Kiinteistot: MML,2022. Viitattu 12.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLevel=10&coord=353025.61480998626 7133298.864806698&mapL
ayers=801+100+default,90+100+default,99+100+default&uuid=90246d84-3958-fd8c-cb2c-
2510ccccald3&noSavedState=true&showlntro=false
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5.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, kaavoitukseen ja
maankayttdéén

Hankkeen vaikutuksia alueen maankayttéon arvioidaan olemassa olevan laitosalueen ja sitd
ymparoivien alueiden nykyisen ja tulevan kaavoitetun maankayton perusteella. Arvioinnissa
kiinnitetaan erityishuomiota hankealueen laheisyydessa sijaitseviin kohteisiin, joiden voidaan
arvioida olevan alttiina hankkeesta aiheutuville hairiovaikutuksille (asutus- ja virkistysalueet,
koulut ja paivakodit). Arvioinnin yhteydessd tarkennetaan tarvittaessa alueen nykyinen
kaavoitustilanne sekd mahdolliset alueen kayttdd koskevat tiedossa olevat suunnitelmat.
Yhdyskuntarakennetta ja kaavoitusta koskevia tietoja tdydennetddn Kalajoen kaupungilta,
Pohjois-Pohjanmaan liitolta, kartoista ja maastotietokannoista. Vaikutuksia arvioidaan
hankealueen lahialueelta (kuva 12, vydhyke D).

5.6 Maa- ja kalliopera

Kalajoen kalliopera on paaasiassa kvartsi- ja granodioriittia, idltdan noin 1930-1780 miljoonaa
vuotta vanhaa (kuva 20).

Porfyyrinen granodioriitti Graniitti

Gabro

— i Hekin

Granodioriitti

Gabro

Porfyyrinen granodioriitti

KALAJOK| Grauvakkamainen

| s ] Kkiillegneissi

Kuva 20. Alueen kalliopers.®

Maaperaltadn (kuva 21) alue on hienoainesmoreenia, hiekkaa ja karkeaa hietaa. Pienia

% Kalliopera: MML, 2022. Viitattu 12.10.2022: Kallioperd 1:200 000
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kalliopaljastumia tavataan sielld taalld. Alueen geologisena erityispiirteena ovat erilaiset
dyynimuodostumat. Muuten maaston profiili on loivapiirteinen ja tasainen. Maa kohoaa
Perdmeren ymparistdssa n. 8-9 mm vuodessa, luoden uutta maankohoamisrannikkoa.3®

Alueen topografia on melko tasainen. Maanpinta asettuu noin tasolle +10..+13 m mpy.
Sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys alueella on pieni Geologian tutkimuskeskuksen
sulfidimaat -karttapalvelun tietojen perusteella.?” Toimipistealueen maaperd koostuu
padasiassa hienoainesmoreenista ja hiekasta (kuva 21). Vesikolmion kiinteistolla on tehty
maaperan perustilaselvitykset jatevesilaitoksen rakentamisen yhteydessa, jonka mukaan maa-
ainesten seassa esiintyy myos silttid38. Kallioperd on noin 4-5 m syvyydell3 alueella tehtyjen
kairausten perusteella. Tulevan biokaasulaitoksen alue on jo kasiteltya aluetta, jonka maaperan
kerrosrakenne voidaan olettaa olevan pdasaantoisesti vastaavaa kuin kiinteistollda muutenkin.
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Kuva 21. Alueen maapera.*®

36 Maanmittauslaitos 2022. Viitattu 8.12.2022:
https://www.maanmittauslaitos.fi/tutkimus/teematietoa/maannousu

37 GTK sulfidimaat karttapalvelu. Viitattu 08.11.2022: https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html

38 Kalajoen Keskuspuhdistamon yleissuunnittelu, Pohjatutkimus: Pohjatutkimusleikkaus A-A. Péyry, 2012.
3% Maapera: MML, 2022. Viitattu 12.10.2022:

https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLevel=9&coord=353458.0456249677 7133286.7595844185&mapla
yers=801+100+default,1241+55+default&uuid=90246d84-3958-fd8c-cb2c-
2510ccccald3&noSavedState=true&showlntro=false
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5.6.1 Vaikutusten arviointi, maa- ja kalliopera

Biokaasulaitoksen rakentaminen edellyttda pintamaan poistoa alueelta. Lisdksi massoja
voidaan joutua vaihtamaan routimattomiin, mikd voi edellyttdd muutamien metrien syvaa
kaivuuta laitosrakennuksen alalta. Alue on talla hetkelld padosin kasitelty eika sielld odoteta
esiintyvan pilaantunutta maata. Todennakoisesti rakentaminen ei edellytd kallioperan
louhintaa tai rdjaytyksia.

5.6.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentaminen muuttaa laitosalueen maaperdan pysyvasti. Vaikutus kuitenkin koskee vain
laitosaluetta eika siitd aiheudu haitallisia vaikutuksia laitosalueen ymparistoon. Tydkoneiden
mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperan paikalliselle pilaantumiselle,
mutta tdma voidaan estda tyokoneiden huoltamisella, koneiden sailyttamiselld niille varatulla
pinnoitetulla alueella, tyokoneiden tankkauspisteen allastuksella seka puhdistamalla
mahdolliset vuodot heti.

Mikali kallioperan louhintaa tai rajaytyksia ei tehda, ei kallioperaan kohdistu vaikutuksia.

5.6.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Biokaasulaitoksen toiminnan aikaiset maaperavaikutukset voivat syntyd vain valillisesti
onnettomuuden tai kemikaalivuodon seurauksena, jolloin haitallista ainetta paasisi
maaperdan. Laitosalue on kuitenkin asfaltoitu ja sen hulevedet kootaan hulevesiviemariin.
Talloin myds mahdolliset haitalliset aineet voidaan koota hallitusti ja estdd niiden péaasy
ymparistoon.

5.6.1.3 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdan arvioidaan muun muassa tarvittavien rakenteiden,
mahdollisten louhintojen ja muiden rakennustdiden sekd kemikaalien kayton ja
onnettomuusriskien perusteella.

Vaikutuksia arvioidaan hankealueella ja sen valittomassa laheisyydessa (kuva 12, vyéhyke C).
Arvioinnissa hyddynnetdan julkisesti saatavilla olevaa aineistoa, alueelta saatavissa olevia
maaperadtutkimusten raportteja ja muiden toimijoiden ymparistdlupapaatoksistd saatavia
tietoja.

5.7 Pohjavedet

Bio-VV Oy:n tuleva biokaasulaitos ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eikd sellaisen
laheisyydessa (kuva 22).

Pohjaveden virtaussuunta on alueelta kohti merta, jonne pohjavesi purkautuu. Maapera
alueella muodostuu noin 4-5 metrin syvyyteen hiekasta ja hienoainesmoreenista, jonka
alapuolella on kalliopera. Pohjaveden pinta alueella on vajaan metrin syvyydella.

Suunnitellun biokaasulaitoksen vesikierto on suljettu, joten prosessista ei johdeta vesia
maastoon. Saniteettivedet sekd hulevedet johdetaan viemariin puhdistettavaksi
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jatevedenpuhdistamolla. Laitteistojen ja kuljetusvalineiden pesuvedet hyodynnetaan kuitenkin
padosin prosessivetena biokaasulaitoksella. Hankealue sijaitsee Kalajoen kaupungin
jatevesijarjestelman rakennetulla vaikutusalueella (kuva 23), koska se sijaitsee samalla
kiinteistolld jatevedenpuhdistamon kanssa.

Laitoksella kasitelladn kemikaaleja, joista vaarallisin on rikkihappo (optiotapauksessa), jonka
vaarallisuus on 1-luokan ihoa syovyttava. Voimassa olevien kriteerien perusteella rikkihappoa
ei kuitenkaan luokitella ymparistolle vaaralliseksi. Rikkihappoa voidaan varastoida 50 tonnia
kerrallaan. Rikkihappo varastoidaan sille varatussa sailidssa, joka on sijoitettu varoaltaaseen.
Rikkihappo on maaperdssa kulkeutuvaa ja laimeat liuokset kulkeutuvat nopeammin. Vaikka
rikkihappo neutraloituu jonkin verran kulkeutuessaan maaperassa, voi sitd kulkeutua
pohjaveteen asti, jossa se kulkeutuu pohjaveden virtaussuunnassa.*® Jotta rikkihappo
aiheuttaisi haittaa pohjavedelle, pitaisi sitd joutua maaperdan suuria maaria ja valuma-ajan
pitaisi olla pitka. Huomioiden rikkihapon sailytyksen ja varotoimet tehtaalla seka pinnoitetun
piha-alueen, josta mahdolliset vuodot voidaan kerata ennen niiden valumista maastoon, ei
rikkihapon varastoinnin ja kayton arvioida aiheuttavan riskia alueen pohjavedelle.

Hankealue Mehtékyla
B \e

pistonpera

KALAJOKI

Tynka

L2 | :
Kuva 22. Selvitysalueen pohjavesialuekartta.*

40 Rikkihapon OVA-kortti. Viitattu 23.11.2022: https://www.ttl.fi/ova/rikkiha.html

41 pohjavedet: MML, 2022. Viitattu 12.11.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLevel=6&coord=356765.48432018445 7129106.063152859&mapla
yers=801+100+default,167+100+default&uuid=90246d84-3958-fd8c-cb2c-
2510ccccald3&noSavedState=true&showlntro=false
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Kuva 23. Kalajoen kaupungin sadevesivesijarjestelman ja jatevesijarjestelman vaikutusalue. Vihredlld on
merkitty rakennettu sadevesijarjestelma ja punaisella jatevesiverkko.*?

5.7.1 Vaikutusten arviointi, pohjavedet
Rakennusalue ei ole pohjavesialuetta. Lahin pohjavesialue on Kalajoen vastarannalla yli 8
kilometrin paadssa (kuva 21).

Suunnitellun biokaasulaitoksen vesikierto on suljettu. Saniteettivedet ja laitoksen hulevedet
johdetaan viemariin ja puhdistetaan viereisella jatevedenpuhdistamolla. Huuhteluvedet
johdetaan biokaasuprosessiin prosessivedeksi. Kemikaalit sailytetdan niille varatuissa astioissa
ja suuret kemikaalimaarat erillisissa varastosailidissa ja varoaltaassa. Kemikaalien purkupaikka
on allastettu.

5.7.1.1 Rakentamisen aikaiset pohjavesivaikutukset

Rakentamisen aikana maaperan muokkaaminen ohentaa maapeitetta ja lisaa hetkellisesti
maahan imeytyvan sadeveden maarad. Koska rakennusalue on uusi rakennuspaikka ei alueella
odoteta esiintyvan pilaantunutta maata, josta voisi rakennusaikana irrota haitta-aineita
pohjaveteen. Tyokoneiden mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperan
paikalliselle pilaantumiselle ja 6ljyn kulkeutumiselle edelleen pohjaveteen. Tahadn voidaan
kuitenkin varautua tyokoneiden huoltamisella ja mahdollisten vuotojen siivoamisella heti
niiden tapahduttua.

42Kalajoki WebGis 4.0 2022, Viitattu 11.11.2022:
https://factacloud01.cgisaas.fi/webgis.kalajoki/?ml=13 BZbCyHp.Jatevesi.Sadevesi'BSYn0+7bKMFQ"
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5.7.1.2 Toiminnan aikaiset pohjavesivaikutukset

Biokaasulaitoksen toiminnasta ei synny suoria pohjavesivaikutuksia. Haitallisia vaikutuksia voi
syntya vain valillisesti onnettomuuden tai kemikaalivuodon seurauksena, jolloin haitallista
ainetta padsisi maaperdan ja edelleen pohjaveteen. Laitosalue on kuitenkin asfaltoitu ja sen
hulevedet kootaan hulevesiviemardinnilla. Talloin myds mahdolliset haitalliset aineet voidaan
koota hallitusti ja estdaa niiden paasy ymparistoon ja pohjaveteen. Biokaasulaitoksen
rakentamisen jalkeen, kun laitosalue on pinnoitettu ei pohjavettd muodostu alueella yhta
paljon kuin ennen rakentamista.

5.7.1.3 Ehdotus vaikutusten rajauksesta
Pohjavesivaikutuksia arvioidaan uuden biokaasulaitoksen alueen lisdksi laitoksen valittomassa
laheisyydessa (kuva 12, vydhyke C).

5.8 Pintavedet

Hankealue sijoittuu Kalajoelle, jonka viereinen merialue kuuluu Oulujoen-lijoen
vesienhoitoalueeseen.  Vesienhoitoalueella huolehditaan  alueellisten  ELY-keskusten
valmistelemien pohja- ja pintavesien vesienhoidon suunnittelun ja toimeenpanon
edellyttamien tietojen, suunnitelmien ja ohjelmien yhteensopivuudesta ja niiden
koostamisesta yhteisiksi raporteiksi. Vesienhoitosuunnitelma sisaltaa tiedot alueen vesistoista,
niihin kohdistuvasta kuormituksesta sekd muista ihmisen aiheuttamista vaikutuksista, vesiston
ekologisesta tilasta, vesienhoidon tavoitteista seka tarvittavista vesiensuojelu- ja hoitotoimista.
Valtion ja kuntien viranomaisten on otettava soveltuvilta osin huomioon valtioneuvoston
hyvdaksymat vesienhoitosuunnitelmat. Vesienhoidon suunnittelun tulokset otetaan mm.
lupavalmistelussa huomioon ja ne vaikuttavat lupapdatosten kautta kdytdannodn toimien
toteutukseen. Vesienhoidon suunnittelu ohjaa myds mm. paatoksentekoa maankayton
suunnittelusta.

Viimeisin vesienhoitosuunnitelma Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueelle on Oulujoen-lijoen
vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027%.

Hankealue sijaitsee valuma-alueella, jonka pintavedet laskevat Perdmereen. Perdmeren
Kalajoen alueen rannikkovesien ekologinen tila (Rahja-Kalajoki-Yppari) arvioitiin tyydyttavaksi
rannan tuntumassa (sisemmat rannikkovedet) ja hyvaksi syvemmalle merelle mentdessa
(ulommat rannikkovedet) uusimmassa, vuonna 2019 valmistuneessa ekologisen tilan
luokittelussa (kuva 24). Luokittelu perustuu suppeaan (ranta-alue) ja laajempaan aineistoon
(syvemman meren alue). Kalajoen suistoalueella on pitkdaikainen vedenlaadun ja biologisten
muuttujien havaintopaikkaverkosto (kuva 25). Merialueelta viimeisimmat julkaistut
yhteistarkkailuraportit ovat vuosilta 2020 ja 2021. Merialueen ja Kalajoen vesien
yhteistarkkailussa oli 2020 vuorossa laaja tarkkailu, sisaltden vedenlaatutietojen lisaksi

43 ELY-keskus, Raportteja 8/2022: Laine, Anne (toim.) ym.: Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027. Oulu, 2022. Viitattu 14.11.2022: https://urn.fi/URN:ISBN:978-
952-398-003-7
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kasviplankton-, piileva- ja pohjaeldintarkkailut.** Vuoden 2021 tarkkailu oli suppea (veden
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Kuva 24. Kalajoen alueen pintavesien ekologinen tila v. 2019 tilaluokittelun mukaan. Keltainen vari kuvaa
tyydyttavaa tilaa, vihred hyviai tilaa.®
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Kuva 25. VESLA-havaintopaikat.?’

44 Kalajoen yhteistarkkailu 2021 osa II: Vesistétarkkailu. Eurofins 2022. Viitattu 25.11.2022:
https://www.ymparisto.fi/download/kalajoenytvesistotarkkailu2021pdf/%7BFEB69230-7403-4DDC-8117-
431DAA88B510%7D/177201

4> Kalajoen yhteistarkkailu 2021 osa |I: Vesistétarkkailu. Eurofins 2021. Viitattu 25.11.2022:
https://www.ymparisto.fi/download/Kalajoenyhteistarkkailu2020vesistotarkkailupdf/%7B32705AB4-F825-
4411-B33E-0494D63CC48C%7D/170268

46 pintavesien ekologinen tila. Syke, 2022. Viitattu 14.10.2022: Vesikartta-palvelu

47 VESLA-havaintopaikat: Karpalo-karttapalvelu. SYKE, 2022.
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Kalajoella on vain vahan luonnontilaisia tai luonnontilan kaltaisia pienvesia, eikd hankealueen
valittomassa laheisyydessa ole puroja, noroja, jarvia tai lampia. Kalajoen kaupungin alueella on
yksi hallitseva vesimuodostumaksi maaritelty vesistd, Kalajoki, rannikkovesien lisdksi.
Hankealue ei sijaitse itse Kalajoen valuma-alueella. Hankealue sijaitsee suoraan Pohjanlahteen
laskevan valuma-alueen lansiosassa (kuva 26). Varsinaista jokiuomaa tai jarvia ei alueella ole,
vaan pintavedet laskevat ojia/puroja pitkin suoraan mereen. Valuma-alueella on teollisuutta,
asutusta ja maa- ja metsatalousaluetta.
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Kuva 26. Hankealueen sijoittuminen valuma-alueella.®®

Perdameri, johon pintavedet laskevat, on matala merialue, jonka keskisyvyys on vain 43 m,
syvimman kohdan ollessa 147 m. Saaria on vahan ja pohjat loivia. Maankohoaminen on hyvin
nopeaa, noin 9 mm vuodessa. Loivat rannat korostavat maankohoamisen vaikututusta —
Perameren rantaviiva siirtyy hitaasti merelle pain. Hiekkapohjat ovat vallitseva pohjatyyppi.
Veden suolapitoisuus on Itdmeren alhaisin: suolapitoisuus on merialueen eteldosissa noin 4
promillea. Perdmeri on myds Itdmeren arktisin osa. Yli puoli metria paksu jaa peittdd meren
keskimaarin puolet vuodesta. Perdmeren elidstd on vahalajinen ja koostuu miltei yksinomaan

48 VALUE-Valuma-alueen rajaustydkalu KM10. Suomen ympéristékeskus, 2022. Viitattu 7.12.2022:
https://paikkatieto.ymparisto.fi/value/
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makean veden eldimistd ja kasveista. Alueen vahdasaarisuudesta ja karuudesta johtuen
varsinaisia rehevia ja linnustoltaan monipuolisia lintuvesia ei ole alueella. Alue on sen sijaan
arvokas rannikon tyyppilajiston lisdantymispaikkana ja muutonaikaisena levahdyspaikkana.
Linnustoltaan arvokkaimpia alueita ovat laajat rantaniityt, lintuluodot sekd suojaisat lahdet ja
kluuvilammet. Jokisuiston alueella on Kalajoen suiston Natura 2000 alue.*’

Suunnitellun biokaasulaitoksen vesikierto on suljettu, joten prosessista ei johdeta vesia
maastoon. Ongelmatilanteissa haihdutuksessa lauhdutettu vesi (optio) palautetaan
biokaasuprosessiin.

Saniteettivedet ja hulevedet johdetaan viemariin puhdistettavaksi jatevedenpuhdistamolla.
Pesuvedet voidaan hyodyntada biokaasulaitoksella prosessivetena. Hankealue sijaitsee Kalajoen
kaupungin olemassa olevan sadevesijarjestelman ulkopuolella, mutta jatevedenpuhdistamon
laheisyydessa (kuva 22). Hankealueen hulevedet keratdaan hulevesiviemardinnilla, jotka
ohjataan joko prosessivedeksi biokaasulaitokselle tai jatevedenpuhdistamolle.

5.8.1 Vaikutusten arviointi, pintavedet

Suunnitellun biokaasulaitoksen vesikierto on suljettu, joten sen vaikutukset alueen pintavesiin
ovat hyvin pienet. Vesistovaikutuksia voi syntya lahinna rakentamisen ja laitoksen toiminnan
aikaisista hulevesista. Saniteettivedet johdetaan viemariin ja puhdistetaan viereisella
jatevedenpuhdistamolla. Hulevedet johdetaan joko biokaasulaitoksen prosessivedeksi tai
jatevedenpuhdistamolle.

Lahimpaan merenrantaan hankealueelta on matkaa noin 1500 m luoteen suuntaan, jonne
hankealueen pintavedet valuvat (kuva 25). Pitkd matka ojia pitkin mereen aiheuttaa sen, etta
mahdollinen hulevesien kiintoaine laskeutuu ja ravinteet sitoutuvat matkan varrella.

5.8.1.1 Rakentamisen aikaiset vesistovaikutukset
Rakentamisesta voi aiheutua kiintoainekuormitusta pintavesiin, kun maata siirretdaan ja
kaivetaan perustuksia.

5.8.1.2 Toiminnan aikaiset vesistovaikutukset

Biokaasulaitoksen sydtteind kaytetdan Vestia Oy:n ja Vesikolmio Oy:n toimintaan liittyvia
biomassoja seka rasvapitoisia rehuteollisuuden sivueria. Laitoksella on tarkoitus hyddyntaa
my0s lahialueen maataloudesta ja turkistarhoilta syntyvia biojakeita. Lopputuotteena syntyy
biometaanin, sahkon ja ldmmodn lisdksi maanparannusaineita, typpilannoitetta (optio) ja RO-
vettd (optio). Typpilannoite pyritddn saamaan kuljetettua loppukayttdjille (mm.
jatevedenpuhdistamoille typen ja hiilen lahteeksi), jolloin sita ei tarvitsisi valivarastoida suuria
maaria hankealueella.

5.8.1.3 Vaikutusten arviointi ja ehdotus vaikutusten rajaamiseksi
Arvioidaan seka hankkeen rakentamisen aikaisia vaikutuksia hulevesien maardan ja laatuun
ettd hankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia vastaanottavaan vesistoon.

4% Suomen ympéristokeskuksen karttapalvelu. SYKE, 2022. Viitattu 16.12.2022:
https://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tiivistelmat/F11000012.pdf
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Selvitetddn hulevesien nykyinen kerays- ja kulkureitti. Léhes kaikkialla Kalajoen keskustassa ja
sen ldhialueella on kaytossa viemariverkosto, jossa jatevedet ja hulevedet johdetaan
jatevedenpuhdistamolle. Selvitetdan, minkdlainen hulevesijarjestelma hankealueella on ja
minkalaisen lisakuormituksen hulevesiin hanke aiheuttaa. Pinnoitetulta alueelta kertyvien
hulevesien maaran ja laatu arvioidaan.

Mahdollisessa hairidtilanteessa Vesikolmion puhdistamolle johdettavien vesien maara
lasketaan ja arvioidaan sen vaikutusta Vesikolmion puhdistamon vastaanotettavien jatevesien
maaran kasvuun.

Vaikutusten tarkastelualue on laaja, ulottuen Kalajoen suistolle asti (kuva 12, vyohyke F).

5.9 Kasvillisuus ja eldimet

Suomi ulottuu pohjois-eteld suunnassa lapi boreaalisen havumetsavyohykkeen. Se jaetaan
neljaan alavydhykkeeseen, joiden rajat maaraytyvat lampdilmastosta aiheutuvien
kasvillisuuserojen perusteella. Alavydhykkeet jaetaan edelleen lahinna ilmaston mereisyydesta
ja mantereisuudesta johtuvien kasvillisuuserojen maaraamiin lohkoihin.

Selvitysalue kuuluu ilmastollisesti keskiboreaaliseen vydhykkeeseen. Perdmeri vaikuttaa
rannikon ilmastoon syksyllda lammittdvasti ja kevaalla sekd alkukesalld jadpeitteen vuoksi
viilentavasti*°,

Pohjanmaan rannikolla sataa Lapin ohella vahiten Suomessa. Kasvukausia vaivaa toisinaan
kuivuus. Kalajoen seutu on my®s muuta maakuntaa vahalumisempi. Kuten Suomessa yleisesti,
lounaan puoleiset tuulet ovat Kalajoella vallitsevia.

Kalajoen keskustasta pohjoiseen ulottuva alue on pienilmastoltaan |lamminta, loivaa
lannenpuoleista hiekkaista moreenirinnetta ja siten elidstolle edullista.

Uhanalaisten eli6lajien esiintymisestd hankealueella ja sen |ahiymparistdssa hankitaan
ajantasaiset tiedot Suomen ymparistokeskuksen yllapitamasta Elidlajit-tietojarjestelmasta.
Hankealue on osa jatevedenpuhdistamon toimipistealuetta ja on ollut voimakkaan ympariston
kasittelyn kohteena. Hankealue rajoittuu pohjoispuoleltaan tiehen, lansipuolelta nuoreen
istutusmetsaan ja eteldpuoleltaan metsaan. Itdpuolelle tulee jatevedenpuhdistamoalue.
Hanke-alue on siis osa jatevedenpuhdistamoaluetta.

Hankkeen vilittomat luontovaikutukset kohdistuvat ja rajoittuvat hankealueeseen ja
rakennusvaiheessa sita valittomasti ymparoiville alueille. Vilillisia kasvillisuuteen ja eldimistoon
kohdistuvia vaikutuksia voi rakentamisen vaiheessa aiheutua esimerkiksi polydmisestd ja
rakentamisen melusta.

50 Kalajoen keskustan osayleiskaava 2035. Kalajoen kaupunki, 2021. Viitattu 12.12.2022: https://kalajoki.fi/wp-
content/uploads/2021/05/Keskustan-osayleiskaava kaavaselostus LOPULLINEN ei-liitteita.pdf
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5.9.1 Vaikutusten arviointi, kasvillisuus ja eldimet

Hanke sijoittuu rakennetulle jatevedenpuhdistamoalueelle, ja alue on ollut voimakkaan
ympadristdon kasittelyn kohteena. Hankkeen vaikutusta kasvillisuuteen ja eldimistéon tullaan
arvioimaan alueen nykyisen toiminnan pohjalta. Muutosten suuruutta arvioidaan ilmakuvien,
karttojen, valokuvien ja jo olemassa olevien ymparistotietokantojen avulla sekd tarvittaessa
maastoselvityksella.

Vaikutuksia kasvillisuuteen ja eldimiin arvioidaan hankealueella sekd sen valittomassa
laheisyydessa (kuva 12, vydhyke C). On tiedossa, ettd Kalajoen alueella on havaintoja liito-
oravien ja viitasammakoiden esiintymisesta. Viitasammakoiden |ahin havaintopaikka on noin
2,4 km etaisyydelld ja liito-oravien jatdksia on havaittu laitoksen viereiselld metsaalueella. > >?

5.10 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja
luonnonsuojeluohjelmien kohteet

Hankealueen vaikutusalueella (< 1000 m) ei sijaitse luonnonsuojelualueita (kuva 27).
Vaikutusalueen laheisyydessa sijaitsee Kalajoen-Vihaslahden luonnonsuojelualueet, jotka
kuuluvat yksityismaiden luonnonsuojelualueohjelmaan. Lahin Natura 2000 -alue on Kalajoen
suiston suojelualue samalla alueella.”®

Sonnirame

Yksityismaiden luonnonsuojelualue: Kalajoen-Vihaslahden luonnonsuojelualue 1 ja 2
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Kuva 27. Hankealueen l3histoll4 sijaitsevat luonnonsuojelualueet.

51 Laji.fi. Suomen lajitietokeskus, 2022. Viitattu 16.12.2022: http://tun.fi/JX.10059

52 Laji.fi. Suomen lajitietokeskus, 2022. Viitattu 16.12.2022: http://tun.fi/KE.921/LGE.934207
53 Suomen ymparistokeskuksen karttapalvelu. SYKE, 2022. Viitattu 16.12.2022:
https://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tiivistelmat/F11000012.pdf
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5.10.1 Vaikutusten arviointi, luonnonsuojelu

Hankealue sijaitsee noin reilun kilometrin pdassa ldhimmistd luonnonsuojelualueista (kuva
27).>* Hankkeen vaikutukset lahimpaan luonnonsuojelualueeseen seka Natura-alueeseen
arvioidaan, mutta myos kauempana sijaitsevat luonnonsuojelualueet huomioidaan
arvioinnissa. Arvioinnissa ja perusteluissa kdytetdadan apuna vastaavien biokaasulaitosten
toiminnasta saatuja kokemuksia. Vaikutusten arvioinnin alue on laaja, ulottuen suistoalueelle
asti (kuva 12, vydhyke F).

5.11 Ihmisten elinolot ja viihtyisyys

Hankealue sijaitsee Vesikolmio Oy:n jatevesilaitoksen kiinteistolla. Hankealuetta Iahimmat
lomarakennukset sijaitsevat luoteeseen noin 1,3 km etdisyydella Satulanperan ranta-alueella
(kuva 28). Lahin asuntoalue sijaitsee noin 1,7 km pdassa biokaasulaitosalueesta eteldan Ala-
Ymmyrkaisessa. Lahin vadliaikaisessa asumiskaytossa oleva rakennus on kaakossa noin 400 m
etdisyydelld (loma- tai maataloustoiminnassa hyodynnetty rakennus). Noin 1,3 km kaakkoon
pain sijaitsee 1ahin tuulivoimayksikkd. Lahimmat vedenottamot sijaitsevat Kourinkankaalla,
joka sijaitsee Kalajoen vastakkaisella rannalla yli 12 km etdisyydella etelaan. Itse Kalajoen
kaupungin keskusta on noin 3,3 km laitosalueesta eteldan, jossa sijaitsevat myds alueen
lahimmat koulut. Lentokentta sijaitsee laitokselta katsoen noin 9 km lounaaseen. Samalla
suunnalla ja etaisyydelld on myds Kalajoen Hiekkasarkkien matkailualue. Rakennettavan
laitoksen ldhialueella on myds luonnonsuojelualueita. Lahimpind ovat Vihaslahden
suojelualueet noin 1,2 kilometrin etdisyydella laitoksesta lanteen (kuva 27).

5.12 Maisema ja kulttuuriymparisto

Hanke sijoittuu  rakennetulle jatevedenpuhdistamon kiinteistolle.  Ymparilla on
turkistarhausaluetta pohjoisessa, teollisuusaluetta eteldssa sekda maa- ja metsatalousaluetta
muissa suunnissa. ldassa maisemaa hallitsee tuulivoimapuisto. Lahin kulttuuriymparistd on
Plassin alue lounaassa (Kalajoen vanha kaupunki Plassi, Kalajoen ranta-alue), johon etaisyytta
tulee noin 3 kilometria. Lahimmat muinaismuistokohteet ovat tervahautoja, jotka ovat yli 2,5
km etdisyydellad toimipisteesta.

5.12.1 Vaikutusten arviointi, maisema ja kulttuuriymparist6

Maisemavaikutusten tdydentdmistarve selvitetddan olemassa olevan aineiston ja
maastotarkastelun pohjalta. Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen rakentamisen, toiminnan ja
toiminnan pdaattymisen vaikutuksia. Maisemaan kohdistuvia vaikutuksia ja muutosten
suuruutta arvioidaan ilmakuvien, karttojen, valokuvien ja alueella aikaisemmin tehtyjen
selvitysten perusteella.

54 Suojelualueet: MML 2022.Viitattu 08.11.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLevel=8&coord=353475.9806765142 7133114.223949839&maplaye
rs=801+100+default,1876+38+default,1627+25+default&uuid=90246d84-3958-fd8c-cb2c-
2510ccccald3&noSavedState=true&showlntro=false
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Kuva 28. Etdisyydet lahialueen asutukseen ja muihin kohteisiin. >°

Hankealue sijaitsee Ouluntien (valtatie 8) itdpuolella. Ouluntien ja Konnunsuontien liittyman
kohdalla Ouluntien keskimaardinen vuorokausilikenne on kuvan 29 mukaisesti ollut vuonna

2019 noin 3238 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Vesikolmion

laitosalueelle on nykyisin

huoltokuljetuksia vuodessa noin 500 kpl. Toimipisteen raskaan liikenteen liikennejarjestelyissa
on varauduttu siihen, ettd liikenne siirtyy kulkemaan Rahvon teollisuusalueen kautta, kun

Kalajoen kaupunki on rakentanut teollisuusalueen

55 pohjakartta: MML, 2022.
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Kuva 29. Keskimaardinen vuorokausiliikennemaira vuonna 2019 selvitysalueen ldhialueella.®®

5.13.1 Vaikutukset liikenteeseen

Hankealue sijaitsee Ouluntien (valtatie 8) vaélittdméassa ldheisyydessd. Hankkeen
liikennepohjaisten vaikutusten arviointi perustuu nykyisiin ja arvioituihin liikennemaariin
(liikennelaskentatiedot seka biokaasulaitoksen valmiiden tuotteiden ja kemikaalien kuljetukset
sekd mahdollisen tankkauspisteen vaikutukset) ja tieston tilaan. Arvioinnissa tarkastellaan
rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen vaikutuksia liikennemaariin, lilkenteen
suuntautumiseen, liikenteen toimivuuteen sekd liikenneturvallisuuteen. Naiden lisaksi
arvioinnissa tarkastellaan lisadntyvan liikkenteen aiheuttamia vaikutuksia lahiymparistdssa, joita
ovat ensisijaisesti liikenteen aiheuttama melu, mahdolliset pakokaasupadstot seka lisdantyvan
liikenteen vaikutukset liikenneturvallisuuteen.

5.14 llma ja ilmanlaatu

Kalajoen ilmanlaatua ei tarkkailla jatkuvatoimisesti. Talla hetkelld ilmanlaatuun vaikuttavia
tekijoita alueella ovat mahdolliset teollisuuden/tarhauksen paastot ja lilkkenne.

Laitosalueelta aistittavia hajupdastdja voi levitd muutaman kilometrin sateelle. Hajuista ei
aiheudu valitonta terveydellistd vaaraa, mutta niista voi aiheutua viihtyvyyden vahenemista.

% Liikennemaarakartat: Vayldvirasto, 2022. Viitattu 17.10.2022:
https://julkinen.vayla.fi/oskari/?zoomLevel=9&coord=353662.4937291958 7132935.50754482&maplayers=1
+100+default,636+100+tiestotiedot:Liikennemaarat velho&uuid=e139ce6f-ad06-4d64-a49f-
b7e57c27e81d&noSavedState=true&showlntro=false
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5.14.1 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun tarkastellaan haju-, poly- ja kasvihuonekaasupaastojen
osalta.

Hajuvaikutuksia  tarkastellaan  hajumallinnuksella, jossa  huomioidaan  saatiedot,
maastonmuodot sekd padstolahteistd aiheutuvat hajupaastot. Lisdksi kuvataan laitoksella
muodostuvien haisevien yhdisteiden ominaisuuksia ja pitoisuuksia kirjallisuusselvityksen ja
toimivien laitosten seurantatuloksista saatavien tietojen perusteella. Hairiotilanteet, joissa
hajupadstoja saattaa syntyad kasitelldan erikseen ja niihin liittyen esitetdan arvio hajupdastojen
ehkdisymenetelmistd. Lahtdoletuksena on, ettd hajuja esiintyy, prosessien toimiessa
normaalisti, ainoastaan biokaasulaitoksen valittdmassa laheisyydessa (kuva 12, vaikutusalue
A), johtuen biokaasuprosessin suljetusta kierrosta. Verrattaessa alueen muun toiminnan
hajuihin, biokaasulaitoksen perushajupdastot ovat lahtdkohtaisesti lievempia, ja laitoksen
toiminta voi jopa pienentdd alueen hajukuormaa, viereisen jatevedenpuhdistamon
kasittelykuorman pienentyessa, turkistarha-alueen kompostoinnin vahetessa ja maatalouden
lietelantojen peltolevityksen vahetessa. Harvinaisissa poikkeustapauksissa hajupdastoja voi
esiintyd laajemmallakin alueella (kuva 12, vaikutusalueet B-E), mutta silloinkin ne ovat
lyhytaikaisia ja suuntautuvat paaasiallisesti vallitsevien tuulien suunnan mukaisesti poispain
|ahialueen asutuksesta.

Biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuvien hajuvaikutusten lisdksi arvioidaan muodostuvien
lannoitejakeiden peltokaytosta aiheutuvat hajuvaikutukset suhteessa raakalietteen kaytosta
aiheutuviin hajuvaikutuksiin silta osin kuin lannoitetuotteilla korvataan raakalietteen kayttoa.

Kasvihuonekaasupadstdt arvioidaan vertaamalla hankkeen toiminnan vaikutuksia nykyisiin
kasvihnuonekaasujen paastoihin. Laskenta tapahtuu hyodyntden EMEP/EEA air pollutant
emission inventory guidebook 2019 julkaisun paastokertoimia.>’. Ilmastovaikutusten osalta
lasketaan CO,-padstdjen muutos oljyn kayton vahenemisen takia (biokaasun kdytén aloitus).
Liilkenne voi kasvaa lannoitekuljetusten ja biokaasujakeluaseman takia.

57 EEA Report No 13/2019. EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019. Viitattu 1.3.2023:
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019
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5.14.2 Kasvihuonekaasupadstst | Kalajoki 2017 |
5,4

Kuntien ilmastovaikutukset riippuvat Kulutussahko
ihmistoiminnan  lisaksi  myo6s  luonnon Sahkolammitys 4,3
padstolahteistd ja -—nieluista. Laskennassa Kaukoldmpd 16
sovelletaan kuntatasolle vietyja kansallisessa Oljylammitys 5,7
kasvihuonekaasuinventaariossa kaytettyja Muu ldmmitys 5,2
laskentamenetelmia. Kasvihuonekaasutase- Teollisuus 4,5
laskennan mukaan Kalajoen hiilidioksidi- Tydkoneet 8,8
ekvivalenttipdastot olivat vuositasolla noin Tieliikenne 28
100 600 t CO2 (tiedot vuodelta 2020).°8 Raideliikenne 0
Paastdjen jakauma on esitetty taulukossa 8. Vesiliikenne 3,8
Paadstoissa  on  huomioitu  tuulivoima- Maatalous 78,7
kompensaatio. Jatteiden kisittely 3,4
F-kaasut 2,9

Taulukko 7. Kalajoen kaupungin Tuulivoima -51,9

hiilidioksidiekvivalenttipaastét 2020.5°

5.15 Melu

Nykytilanteessa ldhialueella aiheutuu liikennemelua 1ahinnd Ouluntiestd (Vt 8). Ouluntiella
liikennenopeus on 100 km/h seka hankealueelle johtavalla Konnunsuontiella 50 km/h.

Biokaasulaitoksen melu on biokaasulaitoksilla tehtyjen mittausten mukaan tasaista hajamelua.
Suurimpana melulahteend ovat kompressorien ja puhaltimien aiheuttama melu seka
biokaasulaitokselle jatteita kuljettavat ajoneuvot.

5.15.1 Vaikutukset melu ja tarina

Suunnitellun hankkeen meluvaikutuksia arvioidaan perustuen hankkeen toiminnan
kuvaukseen sekd alueella toimivien meluldhteiden Idhtomelutasoihin, arvioituihin
liikennemaadriin ja niiden muutoksiin. Tarkastelu tehddan suhteessa hankealuetta ldahimpaan
hairiintyvadan kohteeseen. Arvioinnissa huomioidaan rakentamisen, toiminnan ja toiminnan
padttymisen meluvaikutukset. Meluvaikutusten arvioinnissa kaytetddn melumallinnusta.
Tarinan osalta tarkastellaan rakentamisen aikainen tarina ja sen vaikutukset lahiymparistoon.

Toiminnan aikainen melu on vahaista ja sita esiintyy vain biokaasulaitoksen laheisyydessa (kuva
12, vaikutusalue A). Tarinaa ei synny.

5.16 Mikrobit

Kaytossd olevien spesifisten tuottajakantojen ei uskota selvidvdn bioreaktoreiden
ulkopuolisissa kasvuolosuhteissa.

58 Hiilineutraali Suomi. SYKE, 2022. Viitattu 26.10.2022: https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
%9 Hinku-laskenta. SYKE, 2022. Viitattu 26.10.2022: https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi kunta208
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5.16.1 Vaikutukset, mikrobit ym. myrkylliset yhdisteet

Arviointiselostuksessa esitetddn menetelmat ja kaytannodt hygieniatason yllapitamiseksi
tehtdvistd toimenpiteistd, sekd niiden integroimisesta laitoksen péivittdiseen toimintaan.
Selostuksessa esitetdan arvio prosessissa syntyvien kaasumaisten yhdisteiden haitallisista
pitoisuuksista ja arvio yhdisteiden levidmisesta ymparistdon. Selostuksessa esitetddan myds
laitoksella kaytettavat kemikaalit ja niiden varastointiin ja kayttoon liittyvat riskit.

5.17 Elinolot ja viihtyvyys

Arvioinnin nakokulmasta hankkeella voi olla suoria tai epasuoria seka valittomia tai valillisia
vaikutuksia ihmisiin. Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan terveyteen, elinoloihin,
vaestoon, palveluihin tai viihtyvyyteen. Valilliset vaikutukset aiheutuvat luonnon tai
rakennetun ympariston muutoksista ja niiden vaikutuksista ihmisiin. Sosiaalisten vaikutusten
arvioinnissa tarkastellaan erityisesti niitd alueita ja vdestoryhmia, joihin suunnitellulla
hankkeella arvioidaan olevan suoria vaikutuksia (esim. Iahialueen maanomistajat ja asukkaat).

5.17.1 Vaikutusten arviointi elinoloihin ja viihtyvyyteen

Arviointia varten kerdtddn tiedot hankealueen laheisyyteen sijoittuvista asutus- ja
virkistysalueista sekd muista biokaasulaitoksen rakentamisesta, toiminnasta tai toiminnan
paattymisesta mahdollisesti hairiintyvistd kohteista. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa
selvitetddan hankkeen vaikutukset asuin- ja elinympaéristdon viihtyisyyteen, turvallisuuteen ja
liikkumismahdollisuuksiin, ulkoilu- ja virkistysmahdollisuuksiin  sekd palveluihin ja
elinkeinotoimintaan. Lisdksi YVA-menettelyn aikana saatu palaute (mm. yleisotilaisuudet ja
yhteydenotot) kootaan arviointiselostukseen.

5.18 Ymparistoriskit prosessin hairidtilanteissa.

5.18.1 Riskit ja niihin varautuminen

Toimintaan liittyvat ymparistdonnettomuudet voivat liittya erityyppisiin prosessihairidihin,
kuten sdhkdkatkoksiin, kaasuvuotoihin, hajukaasujen hairiopaastoihin seka laiterikkoihin.
Yleisesti biokaasulaitoksen onnettomuustilanteet ovat harvinaisia. Riskeihin voidaan varautua
erityyppisilla riskinarvioinneilla, turva-automatiikalla, kaasunilmaisimilla ja hélytyslaitteilla,
seka suunnitelluilla huolto-ohjelmilla seka palo- ja pelastussuunnitelmilla.

5.18.2 Vaikutusten arviointi

Arviointiselostuksessa kartoitetaan biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuvien
ymparistoriskien mahdollisuudet ja miten niitd estetdan tapahtumasta. Riskit eritelldan
ymparistovaikutusryhmien mukaisesti. YVA-selostuksessa esitelldan myos riskienhallintakeinot
niilta osin, kun ne koskevat edellad lueteltuja ymparistovaikutuksia.

Hankkeen riskiarviointi tehdaan kvalitatiivisin menetelmin ja tarvittaessa myds kvantitatiivisin
menetelmin, jos kvalitatiivisen vaiheen riskiarvio antaa tahan aihetta. Riskit tunnistetaan
vertailemalla muiden vastaavien hankkeiden arvioituja ja toteutuneita riskeja seka
haastattelemalla laitos- ja prosessiasiantuntijoita. Riskeissd arvioidaan seka normaalista
toiminnasta aiheutuvia riskeja ettd mahdollisissa poikkeustilanteissa aiheutuvia riskeja. Riskit
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numeroidaan tarkempaa luokittelua varten. Naistd kerdtyn tiedon perusteella riskit
luokitellaan kahden ominaisuuden perusteella:

1. Todennéakoisyys (mahdollinen - todennakdinen - erittdin todennakoinen)
2. Vaikutus (pieni - kohtalainen -suuri).

Seuraavassa taulukossa (taulukko 9) sinisella on esitetty sellaiset riskiluokat, joihin kuuluvia
riskeja ei voida hyvaksya ja jotka tullaan poistamaan muuttamalla hanketta tai jattamalla hanke
toteuttamatta. Vaalean vihrealld merkittyihin luokkiin kuuluvat riskit ovat sellaisia, joita
pyritdan poistamaan, mutta joiden olemassaolo ei estda hankkeen toteutumista. Vihreisiin
luokkiin kuuluvat riskit voidaan hyvaksya, mutta ne poistetaan tai niitd vahennetaan, jos se on
teknisesti ja taloudellisesti toteutettavissa.

Siniselld kuvattujen riskien osalta selvitysosassa ilmoitetaan erikseen, miten riskit poistetaan
tai niiden todennakoisyyttda tai vaikutusta rajataan niin, ettd riskit voidaan hyvaksya.
Vaaleanvihreadlla kuvattujen riskien osalta kuvataan, miten riskien vaikutuksia tai
todennakoisyytta pyritdan vahentamaan. Vihrealla kuvattujen riskien osalta ilmoitetaan, miten
riskien vaikutuksia ja todennakoisyyttda on vahennetty niin, ettd riskit on saatu vihredksi, jos
nain on toimittu ja muutoin toimet, joilla naita riskeja vahennetdan, jos vahennetaan.

Taulukko 8. Riskien luokittelu niiden vaikutusten ja todennakoisyyden mukaan.

Todennakadisyys

Mahdollinen Todennékoéinen Erittdin todenndkodinen

Vaikutus

Suuri

° oo

at ja oletukset

6 Arvioinnin epavarmuusteki

Ymparistdvaikutusten arviointi on toiminnan harjoittajien arvio hankkeen valittomista ja
valillisista vaikutuksista sen lahiymparistdoon. Arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, jotka
voivat  johtua ldhtbtietojen  tarkkuudesta, laskennallisista  epdvarmuustekijoista,
moniulotteisten asioiden arvottamisesta, mallien vélisistd eroista ennustettaessa tiettyja
vaikutuksia mallien avulla seka vaikutusten arvioinnin ajankohdasta suhteessa hankkeen
suunnittelun etenemiseen.

Ympadristovaikutusten arvioinnin aikana ei valttamatta ole kaytettavissa hankkeen kaikkia
yksityiskohtaisia  toteuttamissuunnitelmia.  Arviointiselostuksessa  kuvataan  yksityis-
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kohtaisemmin arvioinneissa kaytetyt menetelmét, arviointiin liittyneet oletukset seka
epdvarmuustekijat. Laskennallisille [ahtdarvoille ja muille viitetiedoille esitetdan ldhdeviitteet.
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