Ote nakyvyysalueanalyysista: ulompi vaikutusalue (kartalla on esitetty etaisyysvydhykkeet 2 km, 6 km ja 15 km etai-
syyksilla voimaloista). Ooperin hankealueen rajaus nakyy kartalla tummansinisella viivalla, voimalapaikat sinisilla mer-
kinngilla (VE1) ja valkoisilla merkinnéilla (VE2). Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet osoitetaan kartalla sinisilla
rajauksilla, maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet vihreilla rajauksilla, valtakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparist6 punaisilla rajauksilla ja maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd oransseilla merkinndilla.
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Kyrénjokilaaksoon ja Ylistaron taajamaan kohdistuvat vaikutukset

Kyronjokilaakson kulttuurimaisemat on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Arvoalue on laaja, koko-
naisuutena yli 50 km pitka kokonaisuus, joka ulottuu ldannessa Mustasaaren Koivulahden etelapuolelle, idassa
Ylistaron itapuolelle Pollarin seudulle. Pollarin itapuolella Kyrénjokea ymparéi maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue Kyroénjoen kulttuurimaisemat Kitinoja — Hanhikoski. Kyrénjokilaakson kulttuurimaisema-alueella
maisemakuva on lakeusmaisemalle tyypillisesti laakea ja suurimittakaavainen. Asutus seuraa jokea katkea-
mattomana nauhana. Alueella on sekd vanhaa etta uutta rakennuskantaa. Maisemassa kohokohtina erottuvat
vanhat pohjalaistalot pihapiireineen. Arvoalueen kuvauksessa mainitaan maisemakuvassa rikkonaisuutta ai-
heuttavina tekijéina jokivarren umpeenkasvu, uusi rakentaminen, teollisuustoiminta seka liikenteen maisemat.
(VAMA 2021).

Kyronjokivarresta Ylistaron taajaman seudulla viljelyksessa olevat pellot ymparoéivat Kyrénjokea leveana, mai-
semakuvaltaan avoimena viljelysaukeana. Alueelle tyypilliset ndkymat ovat pitkia ja laajoja.

Kuva 126. Kyrénjokilaakson lakeusmaisemaa. Maisema avautuu Levanluhdan alueelta eteldan suuntautuvassa nakymassa laa-
jana ja tasaisena. Kuvassa nakyy rautatie, joka kulkee kaakko-luoteissuunnassa avoimen peltoalueen halki.

Nikyvyysalueanalyysi

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Ooperin tuulivoimalat nakyvat Ylistaron taajamaa ympardivilla viljelysaukeilla
laajoille alueille. Kyrénjoen pohjoispuolisilta alueilta tarkeimmat nakymat avautuvat etelaan Ooperin tuuli-
voima-alueen suuntaan. Lahimmat tuulivoimalat nakyvat Kyrénjoen pohjoispuolella sijaitseville viljelysaukeille
(raviradan, Holso6lan ja Herttualan tienoille) hieman yli 8 km paassa (VE1) tai noin 9,5 km paassa (VE2). Joen
etelapuolisille alueille Ooperin tuulivoimalat nakyvat [ahimmilldan noin 6—8 km paassa (VE1) tai noin 7,5 km
paassa (VE2).

Maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparist6a edustavalle alueelle Kyronjokivarren asutus (Ylis-
taro) lahimmat tuulivoimalat nakyvat 7—12 km paassa (VE1) / 8,5-12 km paassa (VE2). Maakunnallisesti ar-
vokkaalle alueelle Ylistaron vanha keskusta lahimmat voimalat nakyvat 9-12 km paassa (VE1) / 10-12 km
paassa (VE2).

Pitka etaisyys huomioiden muutokset maisemakuvaltaan avoimilla viljelysalueilla maiseman avoimuudesta
huolimatta vahaisina. Tuulivoima-alue nakyy maisemassa laaja maisemakokonaisuus huomioiden kapealla
sektorilla. Joen etelapuolelta jokilaakson viljelysalueille avautuvat tarkeat nakymat suuntautuvat pohjoiseen,
poispain tuulivoimaloista. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimalat nakyvat hieman lahempana kuin vaihtoehdossa
VE2. Vaihtoehdossa VE1 hankealueen Kkoillislaidalla sijaitsevien tuulivoimaloiden merkitystd maisemaele-
mentteina korostaa hieman voimaloiden sijainti viiden voimalan muodostamana rivistona.

Taajama-alueilla ja tiiviisti asutuilla alueilla rakennukset ja puusto peittavat paikoin tuulivoima-alueen suuntaan
avautuvia nakymia. Paikoilla, joilta avautuu nakymia eteldaan kohti tuulivoima-aluetta, lahimmat voimalat
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nakyvat noin 7,5-9 km paassa (VE1) ja 9 km paassa (VE2). Pitka etdisyys huomioiden muutos maisemassa
jaa vahaiseksi.

Valtakunnallisesti arvokkaalle Ylistaron kirkon seudulle 1dhimmat, hankealueen koillislaidalla sijaitsevat tuuli-
voimalat nakyvat 8,5-10 km paassa (VE1) / 10 km paassa (VE2). Tuulivoimalat nakyvat kapealla sektorilla.

Toisaalta kirkon edustalta avautuu tarkeitd nakymia tuulivoima-alueen suuntaan. Pitka etaisyys huomioiden
voimaloiden aiheuttama muutos maisemassa jaa vahaiseksi.

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd Penttilanmaki ja Napuen taistelutanner sijaitsee Ky-
ronjokivarressa hankealeen luoteispuolella, 18himmilldan noin 12—14 km paassa (VE1) / 13—-14 km paassa
(VEZ2) lahimmista voimaloista. Tuulivoimalat ndkyvat alueen luoteisosiin 13/14 km paassa (VE1/VE2). Pitka
etaisyys huomioiden muutos maisemassa on vahainen.

L% I O ]

Kuva 127. Ote nakyvyysalueanalyysistd, Kyronjokilaakso ja Ylistaron taajama ympéristdineen. Nakyvyysalueanalyysin perusteella
Ooperin tuulivoimalat nakyvat avoimilla viljelysaukeilla laajalle alueelle. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
osoitetaan kartalla sinisilld rajauksilla, maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet vihreilla rajauksilla, valtakunnalli-
sesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd punaisilla rajauksilla ja maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa-
ristd oransseilla merkinngilla. Asuinpaikat osoitetaan kartalla tummansinisilla merkinnéilla, loma-asuinpaikat violeteilla
merkinnailla.

Havainnekuvat

Maisemavaikutuksia havainnollistavat nakyvyysalueanalyysin lisaksi Ylistaron taajaman reunalta Pelmaan
seudulta seka Ylistaron kirkon seudulta laaditut havainnekuvat. Pelmaan seudulle Iahimmat voimalat nakyvat
7,5km (VE1) ja 9 km (VE2) paassa, kauimmat 15 km (VE1 ja VE2) paassa. Kirkolle lahimmat voimalat nakyvat
9 km (VE1) ja 10,5 km (VEZ2) paassa, kauimmat 16 km (VE1 ja VE2) paassa.

Havainnekuvissa Ooperin tuulivoimalat ndkyvat horisontissa. Vaihtoehdossa VE1 korostuvat hankealueen
koillislaidalla sijaitsevat voimalat. Ne nakyvat maisemassa hivenen |dhempana kuin vaihtoehdon VE2
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voimalat. Tuulivoima-alue sijaitsee kuitenkin niin kaukana, etta vaihtoehtojen valiset eroavaisuudet hahmottu-
vat vahaisina.

Pimeana aikana tuulivoimaloiden lentoestevalot nakyvat kaukana horisontissa. Avoimen maiseman laajuus ja
pitka etaisyys huomioiden muutos maisemassa erottuu molemmissa vaihtoehdoissa vahaisena.

Kuva 128. Havainnekuva 5, Ylistaron taajama, Pelmaa, VE1. Ylistaron taajama-alueen laidalta Pelmaan seudulta lounaan suun-
taan avautuvassa nakymasséa Ooperin tuulivoima-alue nakyy osana taustamaisemaa. Korkeat voimalat kohoavat met-
sanrajan ylapuolelle. Tuulivoima-alue erottuu maisemassa melko kapealla sektorilla.

Kuva 129. Havainnekuva 5, Ylistaron taajama, Pelmaa, VE2. Vaihtoehdossa VE2 voimaloita on vdhemman kuin vaihtoehdossa
VE1. Vaihtoehtojen valiset eroavaisuudet ovat nain kaukaa katsottaessa vahaiset.

R

Kuva 130. Havainnekuva 6, Ylistaron kirkon piha, VE1. Ylistaron kirkon pihalta avautuvissa ndkymissa Ooperin tuulivoimalat na-
kyvat maisemassa taustalla. Tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia nakymia peittavat etualan rakennukset ja puusto.
Vaihtoehdossa VE1 hankealueen koillisreunalla rinnakkain sijaitsevat viisi voimalaa on helpompi erottaa maisemassa
kuin voimalat vaihtoehdossa VE2: rinnakkaiset voimalat erottuvat maisemassa selkeéna rivistona.

lImajoen Alajoen lakeusmaiseman alueelle kohdistuvat vaikutukset

Seindjoen ja limajoen valilla avautuva limajoen Alajoen lakeusmaisema on edustava etelapohjalainen viljely-
maisemakokonaisuus. Maisemalle tyypillisia erityispiirteitd ovat maisemakuvan yhtenaisyys, pitkat peltonaky-
mat, jokivarren tulvavallit seka viljelylakeuden reuna-alueilla sijaitseva nauhamainen asutus. Maisema-alueen
reunoilta avautuu monia komeita nakymia yli viljelymaisemien. Arvoalueen kuvauksen mukaan limajoen Ala-
joen lakeusmaisema on suoraviivaista ja avaraa kulttuurimaisemaa, jossa perinteinen etelapohjalainen kyto-
vilielymaisema yhdistyy nykyaikaisen maatalouden muotoihin. Alueen elinvoimaisuuden mainitaan nakyvan
maisemassa laajan viljelylakeuden intensiivisena kaytténa, uudisrakentamisena, suurimittakaavaisina koti-
eldinyksik6ina ja lietelantaloina. Maisema-alue rajautuu Seindjoen ja limajoen taajamiin, joiden urbaanit ym-
paristot luovat selvarajaisen kontrastin perinteisille lakeusmaisemille. (VAMA 2021).
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Maisema-alueella on useita valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaita rakennetun kulttuu-
riympariston kokonaisuuksia. Lahinna Ooperin hankealuetta sijaitsee valtakunnallisesti arvokas aluekokonai-
suus Konnien talot. Alue sijaitsee Konninluoman varressa, llmajoelle johtavan maantien varrella. Tunnetun
Kénnin seppa- ja kellonrakentajasuvun asuinrakennukset edustavat vauraan talonpoikaistilan rakennuskantaa
1800-luvulta. limajoen taajaman koillispuolella Kyronjoen varressa sijaitsee kaksi aluetta, jotka kuuluvat koko-
naisuuteen Nikkolan ja Pirilan jokivarsiasutus. Taloryhmat edustavat etelapohjalaisella viljelylakeudella sijait-
sevan jokivarsiasutuksen kylarakennetta ajalta, jolloin Kyrénjoki toimi alueen paakulkureittina. Pohjalaistalojen
paarakennusten julkisivut avautuvat joelle ja talousrakennukset on ryhmitetty niiden taakse.

Laaja maisema-alue ulottuu Iahimmillddn Kénninluoman ja Takaluoman varsilla I&hivaikutusalueelle, noin 4
km paahan (VE1) / noin 4,5 km paahan (VE2) lIahimmistd voimaloista. Kyronjokivarresta luoteen suuntaan
avautuvissa ndkymissa lahimmat tuulivoimalat nakyvat 9-10 km paassa (VE1) / 10-11 km paassa (VE2),
kaukaisimmat tuulivoimalat noin 13 km paassa (VE1 ja VE2). Kyrojokilaakson kaakkoisreunalta, esimerkiksi
Ahonkylan seudulta, luoteeseen kohti tuulivoima-aluetta avautuvissa nakymissa Ooperin Iahimmat tuulivoima-
lat nakyvat 12 km paassa (VE1) / 13 km paassa (VE2).

Kuva 131. limajoen Alajoen lakeusmaisemassa nakymat ovat pitkia ja laajoja. Viljelysaukea on niin laaja, etta sen takana sijaitse-
vat rakennukset eivat ole paljaalla silmalla erotettavissa. Paikalle, jolta kuva on otettu, avointa peltoaluetta rajaava
metsanreuna nakyy 6—7,5 km paassa. Kuvassa nakyy viljelysaukean halki kulkeva voimalinja.

Nakyvyysalueanalyysi

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Ooperin tuulivoimalat nakyvat Kénninluoman varteen valtakunnallisesti ar-
vokkaita Kénnien taloja ympardiville avoimille viljelysalueille. Muutokset maisemassa voivat hahmottua paikal-
lisesti kohtalaisina niilla alueilla, jotka sijaitsevat I&hinna tuulivoimaloita. Osa voimaloista voi nakya myds Ala-
Kénnin ja Yli-Kénnin pihapiireihin, tosin nakyvyysalueanalyysi ei huomioi rakennusten ja pihapuuston merki-
tystd, joten vaikutukset ovat todellisuudessa vahaisemmat kuin mitd nakyvyysalueanalyysista ilmenee. Kon-
nien talojen kokonaisuuteen kuuluvilta viljelysalueilta luoteeseen avautuvissa nakymissa Idhimmat tuulivoima-
lat nékyvat 5,8-6,2 km paassa (VE1)/ 6,4—7,3 km paassa (VE2). Ala-Kdnnin ja Yli-Kénnin pihapiirit sijaitsevat
7 km paassa (VE1) / 8 km paassa (VE2) lahimmista voimaloista. Etaisyys huomioiden muutokset maisemassa
ilmenevat padosin vahaisina tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa.

Kyronjokivarressa limajoen taajamassa ja sen lahituntumassa sijaitsevilla arvoalueilla rakennukset ja kasvilli-
suus peittavat ainakin osittain tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia nakymia. Nakyvyysalueanalyysi ei kerro
luotettavasti taajamaympéristddn kohdistuvista vaikutuksista, koska siina ei huomioida rakennusten merkitysta
nakymaesteina. Joka tapauksessa Ooperin tuulivoimalat sijaitsevat niin kaukana, etta niiden aiheuttamat muu-
tokset maisemassa ovat korkeintaan vahaisia. Nikkolan ja Piriléan alueille Iahimmat voimalat nakyvat 9—10 km
paassa (VE1) ja 10-11 km paassa (VE2), limajoen taajamassa sijaitseville arvoalueille Iahimmillaan 10 km
paassa (VE1) ja 11 km paassa (VE2).
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Vaikka Ooperin tuulivoimalat nakyvat nakyvyysalueanalyysin mukaan laajoille alueille limajoen Alajoen kult-
tuurimaisemissa, muutokset maisemassa muodostuvat pitka etaisyys huomioiden vahaisiksi. Muutokset mai-
semassa ilmenevat Kyronjokilaaksosta luoteen suuntaan avautuvissa nakymissa. Lahimpana tuulivoimaloita
sijaitsevilta alueilta Kyrdnjokilaakson luoteisreunoilta tarkeimmat, avoimien kulttuurimaisemien suuntaan avau-
tuvat ndkymat suuntautuvat itdan, kaakkoon ja etelaan, poispain Ooperin tuulivoima-alueesta.

Valmaki

. ﬁ . : o i ) i N fm /Tuum\kv\ﬁ v
Kuva 132. Ote nakyvyysalueanalyysista, lImajoen Alajoen lakeusmaiseman alue. Ooperin hankealueen rajaus nakyy kartalla tum-
mansinisella viivalla, voimalapaikat sinisilla merkinnailla (VE1) ja valkoisilla merkinngilléa (VE2). Asuinpaikat osoitetaan
kartalla tummansinisilla merkinnéilla, loma-asuinpaikat violeteilla merkinndilla. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet osoitetaan kartalla sinisilla rajauksilla, maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet vihreilla rajauksilla, valtakun-

nallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd punaisilla rajauksilla ja maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparistd oransseilla merkinnéilla. Ooperin voimalat nakyvat avoimessa lakeusmaisemassa laajalle alueelle.

Havainnekuvat

liImajoen Alajoen maisema-alueelle ndkyvia muutoksia maisemassa on arvioitu myos havainnekuvien avulla.
Havainnekuvista kay hyvin ilmi maisemakokonaisuuden suuri mittakaava. Ooperin lahimmat tuulivoimalat na-
kyvat Nikkolannevan koillispuolelta Nikkolantien varresta luoteen suuntaan avautuvissa nakymissa 11-12 km
paassa (VE1) ja 12—-12,5 km paassa (VE2). Saarakkalanrinnan alueelta Kénnintien varresta luoteen suuntaan
avautuvissa nadkymissa Iahimmat tuulivoimalat ndkyvat 8—9 km paéassa (VE1) ja 9-9,5 km paassa (VE2). Kén-
nintie on osa maakunnallisesti arvokasta Kyronkankaantietd. Molemmille paikoille kaikki Ooperin tuulivoimalat
nakyvat kaukana horisontin tuntumassa, maiseman laajuus huomioiden kapealla ndkymasektorilla. Korkeiden
tuulivoimaloiden roottorit kohoavat selvasti selannealueen metsan ylapuolelle. Ne sijaitsevat kuitenkin niin
kaukana, ettd niiden merkitys osana maisemakokonaisuutta on vahainen.
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Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloita on enemman kuin vaihtoehdossa VE2, joten niitd ndkyy maisemassa
enemman kuin vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdossa VE2 tuulivoima-alue nakyy hieman kapeammalla naky-
masektorilla kuin vaihtoehdossa VE1.

Pimeana aikana lentoestevalot erottuvat valopistepilvend kaukana horisontissa. Voimalat sijaitsevat niin
etaalla, ettd muutos maisemassa erottuu vahaisend. Havainnekuva on esitetty liitteessa 6.

Kuva 133. Havainnekuva 1, Nikkolanneva, VE1. Ooperin tuulivoimalat nakyvat viljelysaukean taustalla horisontissa. Vaikka voi-
malat kohoavat selvasti avointa maisemaa rajaavan metsanreunan ylapuolelle, niiden maisemaan aiheuttama muutos
jaa pitkan etaisyyden vuoksi vahaiseksi.

Kuva 134. Havainnekuva 1, Nikkolanneva, VE2. Talta etaisyydelta vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valiset eroavaisuudet hahmottuvat
vahaisina. Vaihtoehdossa VE1 voimaloita on enemman, joten niitéd nakyy maisemassa enemman kuin vaihtoehdossa
VE2.

Kuva 135. Havainnekuva 2, Saarakkalanrinta, VE1. Ooperin tuulivoimalat nakyvat taustalla avointa maisematilaa reunustavan
metsanreunan ylapuolella.

Kuva 136. Havainnekuva 2, Saarakkalanrinta, VE2. Vaihtoehdossa VE2 tuulivoima-alue nakyy hieman kapeampana kokonaisuu-
tena kuin vaihtoehdossa VE1.
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Kurikan — limajoen kulttuurimaisema-alueelle kohdistuvat vaikutukset

Ooperin tuulivoima-alueen etela- ja lounaispuolilla Nahkaluoman varressa sijaitsevat Huissinkylan viljelysalu-
eet kuuluvat maakunnallisesti arvokkaaseen Kurikan — limajoen kulttuurimaisema-alueeseen. Arvoalue on
laaja kokonaisuus, joka ulottuu Kyronjoen varresta Kurikan taajamasta Lampiskylaan: alueen kauimmaiset
osat sijaitsevat Ooperin hankealueen kaukovaikutusalueella yli 20 km paassa lahimmista tuulivoimaloista, han-
kealuetta [ahimmat alueet ulottuvat lahivaikutusalueelle hieman alle 4 km paahan Iahimmista tuulivoimaloista.

Koskenkorvan pohjoispuolella sijaitseva Huissin ja Kyrdnjoen valinen alue on hallitsevilta piirteiltdan lakeus-
maisemaa. Alueen asutusrakenne on sailynyt perinteisena. Rakentaminen sijoittuu peltolaaksossa jokea tai
harjua seurailevien teiden varsille, laakson moreenikumpareille tai selanteiden reunoille.

Kuva 137. Kurikan — limajoen kulttuurimaisemaa. (Kuva Kuoppala, Asunmaa ja Purola 2013a)

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Ooperin tuulivoimalat nakyvat avoimessa lakeusmaisemassa laajoille alueille.
Suurimpina muutokset maisemassa erottuvat avoimilta peltoaukeilta pohjoiseen ja koilliseen hankealueen
suuntaan avautuvissa nakymissa.

Tuulivoimaloiden merkitys maisemaelementteind vahenee etdisyyden kasvaessa, eli mitd kauempana tuuli-
voimalat ndkyvat sitd vahaisempi on niiden aiheuttama muutos maisemassa. Muutokset maisemassa voivat
hahmottua paikallisesti kohtalaisina niilld alueilla, jotka sijaitsevat 1&hinnd tuulivoimaloita. Huissinkylassa,
minne 1ahimmat voimalat nakyvat 1ahimmillddn noin 5 km paassa, muutokset maisemassa erottuvat paaasi-
assa vahaisind. Koskenkorvan taajaman lahituntumasta pohjoisen suuntaan avautuvissa nakymissa hanke-
alueen etelalaidalla sijaitsevat tuulivoimalat nakyvat noin 12—13 km paassa. Etaisyys huomioiden niiden ai-
heuttama muutos maisemassa on korkeintaan vahainen.
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Kuva 138.

Ote nakyvyysalueanalyysista, Kurikan — limajoen kulttuurimaisema-alue. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
osoitetaan kartalla sinisilld rajauksilla, maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet vihreilla rajauksilla, valtakunnalli-
sesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd punaisilla rajauksilla ja maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa-
ristd oransseilla merkinndilla. Asuinpaikat osoitetaan kartalla tummansinisilla merkinndilla, loma-asuinpaikat violeteilla
merkinndilla. Ooperin voimalat nakyvat avoimessa lakeusmaisemassa laajalle alueelle.
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Koskenkorvan taajaman lahituntumasta Taloselantielta ja Tiilitieltd hankealueen suuntaan avautuvia nakymia
kuvaavissa havainnekuvissa Ooperin tuulivoimaloiden aiheuttama muutos maisemassa hahmottuu hyvin va-
haisena. Etaisyys on pitkd, lahimmat tuulivoimalat sijaitsevat yli 10 km paassa ja kaukaisimmat lahes 20 km
padssa. Laakeassa maisemassa etualalla sijaitsevat maisemaelementit, esimerkiksi rakennukset ja puusto,
peittavat hankealueen suuntaan avautuvia nakymia. Nain pitkalla etaisyydella mydés maapallon kaarevuus al-
kaa jo vaikuttaa, tuulivoimalat nakyvat horisontissa tarkastelupistettd alempana.

Kuva 139. Havainnekuva 15, Tiilitie, Koskenkorva, VE1. Ooperin tuulivoimalat on merkitty havainnekuvaan symboleilla. Todellisen
tilanteen mukaisena mallinnetussa kuvassa voimalat eivat juurikaan erotu.

Laihianjokivarteen Jokikyldn seudulle kohdistuvat vaikutukset

Laihianjokivarressa avoimet viljelysalueet reunustavat jokea metsaalueiden katkomana nauhana. Asuinpaikat
sijaitsevat joen tuntumassa kumpareilla ja selanteiden reunoilla. Laajimmat viljelysaukeat sijaitsevat Jokipe-
ralla (noin 6—7 km paassa lahimmista tuulivoimaloista), Kasinkylassa (noin 7,5-9,5 km paassa lahimmista
tuulivoimaloista) ja Jokikylassa (noin 9—-12 km paassa lahimmista tuulivoimaloista). Mainituilla alueilla kulttuu-
rimaisemalle ei ole maaritelty erityisia arvoja, joten maiseman herkkyys muutoksille on kohtalainen.

Jokikylan asutus on rakennettuna kulttuuriymparisténd maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Jokikylassa on
useita hyvin sailyneita suuria, kaksifooninkisia (2,5-kerroksisia) pohjalaistaloja pihapiireineen. Jokikylassa mai-
seman herkkyys muutoksille on arvostatuksen pohjalta lahtékohtaisesti suuri. Arvoalue sijaitsee noin 11,5 km
paassa (VE1 ja VE2) lahimmista voimaloista.

Jokiperalta avautuu tarkeitd nakymia Laihianjoen yli itdan Ooperin hankealueen suuntaan. Alueille, jonne tuu-
livoimalat ndkyvyysalueanalyysin perusteella ndkyvat, ne ndkyvat 6—7 km paassa. Etdisyys huomioiden muu-
tokset maisemassa erottuvat vahaisina. Laihianjoen itdpuolelta tarkeimmat ndkymat suuntautuvat poispain
tuulivoima-alueesta.

Seka Kasinkylaan etta Jokikylaan Ooperin tuulivoimalat nakyvat kaakon suuntaan avautuvissa nakymissa.
Kylaalueilla tarkeimmat nakymat avautuvat Laihianjoelle ja sen vastarannalle. Nama nakymat suuntautuvat
joen koillisrannoilta lounaaseen ja joen lounaisrannoilta koilliseen, sivuun Ooperin tuulivoima-alueesta. Muu-
tokset maisemassa jaavat sekad nakymasuunnat etta etaisyys huomioiden korkeintaan vahaisiksi.
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Kuva 140. Ote nakyvyysalueanalyysistd, Laihianjokivarsi. Ooperin hankealueen rajaus nakyy kartalla tummansinisella viivalla, voi-
malapaikat sinisilla merkinnéilla (VE1) ja valkoisilla merkinnéilléa (VE2). Asuinpaikat osoitetaan kartalla tummansinisilla
merkinnailla, loma-asuinpaikat violeteilla merkinnéilla. Ooperin voimalat nakyvat paikoin Laihianjokea reunustaville vil-
jelysaukeille.

Kuva 141. Havainnekuva 12, Jokikyla, VE1. Ooperin tuulivoimalat on merkitty havainnekuvaan symboleilla. Todellisen tilanteen
mukaisena mallinnetussa kuvassa voimalat eivat nay. Laihianjokivarren maisemalle luonteenomaiset tarkeat nakymat
eivat paasaantdisesti suuntaudu Ooperin hankealuetta kohti.
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6.4.5 Kaukovaikutusalueelle kohdistuvat vaikutukset (15—-35 km)

Kaukovaikutusalueella Ooperin tuulivoima-alue sijaitsee kaukomaisemassa 15-35 km paassa. Etaisyys on
pitka ja voimaloiden merkitys maisemaelementteind jaa useimmiten teoreettiseksi. Kdytanndssa voimaloiden
nakyvyys maisemassa alkaa heiketd 15-25 km:n etaisyydella ja loppuu viimeistdan 30 km:n etaisyydella.

Nakyvyysalueanalyysin mukaan tuulivoimalat voivat ndkya monin paikoin alueille, joilla laajat ja alavat pelto-
alueet muodostavat laajoja, yhtenaisia, maisemakuvaltaan avoimia maisemakokonaisuuksia. Alava ja tasai-
nen maisema ja maisemakuvan avoimuus mahdollistavat pitkat ja laajat, monin paikoin silmankantamattomien
nakymien muodostumisen varsinkin Kyrénjoen, Laihianjoen ja Lapuanjoen varsilla. Tuulivoimalat voivat naky-
vyysalueanalyysin mukaan nakya myds avoimille suoalueille ja jarvialueille, kuten Kivi- ja Levalammen teko-
jarvelle, Levanevalle, Paukanevalle ja Hirvijarven tekojarvelle. Toisaalta tasaisessa maisemassa metsaaluei-
den puuston peittovaikutus ulottuu laajalle alueelle. Tama nakyy mm. Nurmojokivarressa, missa Ooperin tuu-
livoimalat nakyvat nakyvyysalueanalyysin mukaan vain jokilaakson italaidalle.
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Kuva 142. Ote nakyvyysalueanalyysista: kaukovaikutusalue (kartalla on esitetty etdisyysvyéhykkeet 2 km, 6 km, 15 km ja 35 km
etaisyyksilld voimaloista). Ooperin hankealueen rajaus nékyy kartalla tummansiniselld viivalla, voimalapaikat sinisilla
merkinnailléd (VE1) ja valkoisilla merkinnéilla (VE2). Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet osoitetaan kartalla
sinisilla rajauksilla, maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet vihreilla rajauksilla, valtakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriympéristd punaisilla rajauksilla ja maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparist® oransseilla mer-
kinnailla.
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Seinéjoen taajamaan kohdistuvat vaikutukset

Seindjoen taajama sijaitsee paaosin kaukovaikutusalueella, yli 15 km paassa hankealueesta. Taajaman kes-
kusta sijaitsee noin 17-20 km paassa hankealueesta. Taajaman itaiset osat ulottuvat ulomman vaikutusalueen
tuntumaan, noin 15 km paahan hankealueesta. Seindjoen taajamassa on useita valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa edustavia alueita ja kohteita. Arvoalueet sijaitsevat lahim-
milladn noin 18 km paassa hankealueesta.

Nakyvyysalueanalyysi ei kerro taajamaymparistéon kohdistuvista vaikutuksista. Nakyvyysalueanalyysissa ei
ole mahdollista huomioida rakennusten ja taajamapuuston merkitystd nakymaesteina. Seinajoen taajama-alu-
eelle kohdistuvista vaikutuksista kertovat nékyvyysalueanalyysia paremmin havainnekuvat, jotka on otettu taa-
jaman luoteislaidalta Pohjan valtatielta (vt 67) seka taajaman keskustasta Aalto-keskuksesta.

Pohjan valtatielta lansiluoteen suuntaan avautuvissa nadkymissa Ooperin [Ahimmat tuulivoimalat nakyvat avoi-
men lakeusmaiseman taustalla 16,5 km paassa (VE1) ja 17,5 km paassa (VE2). Voimalat ovat erotettavissa
kaukana horisontissa, roottorit kohoavat metsanreunan ylapuolelle. Maisemakokonaisuus huomioiden tuuli-
voima-alue nakyy varsin kapealla nakymasektorilla. Olemassa olevan voimalinjan pylvaat erottuvat naky-
massa tuulivoimaloita selkedmmin. Muutokset maisemassa ovat korkeintaan vahaisia.

Ooperin tuulivoimalat eivat ndy Seindjoen keskustaan Aalto-keskukseen (havainnekuvat on esitetty liitteessa
6). Lahimmat tuulivoimalat sijaitsevat yli 19 km paassa. Rakennukset peittdvat tuulivoimaloiden suuntaan
avautuvia nakymia.

Kuva 143. Havainnekuva 3, Seinajoki vt 67, VE1. Ooperin tuulivoimalat nakyvat Seindjoen taajaman laidalle kaukana horisontissa.

Kuva 144. Havainnekuva 3, Seinajoki vt 67, VE2. Vaihtoehdossa VE2 voimaloita on vahemman ja ne nakyvat hivenen kapeam-
pana alueena kuin vaihtoehdossa VE1. Nain kaukana vaihtoehtojen valiset erot hahmottuvat vahaisina.
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Laihianjoen kulttuurimaisema-alueelle kohdistuvat vaikutukset

Laihianjoen kulttuurimaisema-alue on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Osa maisema-alueesta
kuuluu myds rakennettuna kulttuuriymparisténa valtakunnallisesti arvokkaaseen kokonaisuuteen Laihianjoki-
varren pohjalaistalot.

Valtakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema-alue on viljelykayttéén otettua jokivarsitasankoa. Maisemakuvaa
rikastuttavat vainioiden keskelta kohoavat metsasaarekkeet. Alueella on maatalouteen liittyvaa haja-asutusta.
Alueella on avoimien peltoalueiden ja metsaisten kumpareiden reuna-alueella kulkevien kylateiden varsilla
sijaitsevia pihapiireja, pienimuotoisia asutusrykelmia seka raitti- ja kumpareasutusta. Paikoin peltoaukeilla ja
pihapiirien laheisyydessa kasvaa lahimaisemaa hallitsevia maisemapuita tai pihateiden varsille istutettuja pit-
kid puukujia. Alueella on paljon arvokasta pohjalaista rakennusperintéa seka perinteisia kylakokonaisuuksia.
(VAMA 2021, Pohjanmaa).

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Ooperin tuulivoimalat nakyvat paikoin Laihianjokivarren viljelysaukeille. Ky-
lAanpaan itapuolella sijaitseva selannealue peittdd Kylanpaan ymparistosta hankealueen suuntaan avautuvia
nakymia. Laajimmille alueille Ooperin tuulivoimalat voivat nékya Laihian taajaman etelapuolella sijaitseville
viljelysaukeille. Ne sijaitsevat yli 20 km paassa hankealueesta, joten muutokset maisemassa ovat olemattomat
tai hyvin vahaiset.

Kuva 145. Havainnekuva 10, Kylanpaa, VE1. Ooperin tuulivoimalat on merkitty havainnekuvaan symboleilla. Todellisessa tilan-
teessa voimalat eivat ndy, ne jaavat piiloon selannealueen puuston taakse.

Tainuskyldén kohdistuvat vaikutukset

Tainuskyla sijaitsee Kurikassa hankealueen lounaispuolella, Iahimmilldan noin 16 km paassa. Tainuskyla on
jarvikuivio: kylan laajat peltoaukeat ovat syntyneet entisen Tainusjarven paikalle.

Nakyvyysalueanalyysin perusteella Ooperin tuulivoimalat nakyvat Tainuskylan viljelysalueiden lansiosiin. Val-
taosalla avointa peltolakeutta Karikoskenkalliolta Passilanvuorelle ulottuva selannealue peittdad Ooperin tuuli-
voimaloiden suuntaan avautuvia nakymia. Ldhimmat voimalat sijaitsevat noin 18—-20 km paassa. Suuri etai-
syys huomioiden maisemavaikutukset jaavat olemattomiksi.

E——

LY : -

Kuva 146. Havainnekuva 11, Tainuskyla, VE1. Ooperin tuulivoimalat on merkitty havainnekuvaan symboleilla. Todellisessa tilan-
teessa voimalat eivat juurikaan nay, ne sijaitsevat niin kaukana, ettd ne sulautuvat horisontissa avointa viljelysmaise-
maa rajaavaan metsanreunaan. Etaisyys on niin pitka, ettd maapallon kaarevuus alkaa jo vaikuttaa, tuulivoimalat na-
kyvat horisontissa tarkastelupistettd alempana.
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Lapuan Alajoen maisema-alueelle kohdistuvat vaikutukset

Valtakunnallisesti arvokas Lapuan Alajoen peltolakeus sijaitsee Ooperin hankealueen koillispuolella, 1&him-
milta osiltaan noin 23 km paassa. Lapuan Alajoen alueella viljelytasanko levida silmankantamattomiin Lapu-
anjoen molemmilla rannoilla. Maiseman arvot perustuvat pitkiin ja yhtenaisiin lakeusnakymiin seka kohtalaisen
hyvin sailyneeseen asutusrakenteeseen.

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Ooperin tuulivoimalat nakyvat Lapuanjokivarteen [ahimmilldan noin 25 km
paassa. Pitka etaisyys huomioiden muutokset maisemassa jaavat olemattomiksi.

Kuva 147. Havainnekuva 7, Raamattu, VE1. Ooperin tuulivoimalat on merkitty havainnekuvaan symboleilla. Todellisessa tilan-
teessa voimalat eivat juurikaan ndy, ne sijaitsevat niin kaukana, etta ne sulautuvat horisontissa avointa viljelysmaise-
maa rajaavaan metsanreunaan.

6.4.6 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon

Muinaisjadnndskohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia. Arkeologisen selvityksen mukaan tuuli-
voimahankealueella kohteet sijaitsevat vahintdan 240 metrin etaisyydella voimalapaikoista. Voimaloiden sijoit-
tamisella inventoinnin pohjana olleiden vaihtoehtojen mukaan ei arvioida olevan suoria vaikutuksia arkeologi-
siin kohteisiin. Myds alueen sisdiset tieverkko ja sdhkdverkko voidaan sijoittaa niin, ettd arkeologiset kohteet
huomioidaan.

Lahtokohtaisesti voimaloiden paikat sekd mahdolliset maa-ainesten ottopaikat, maanlajityspaikat ja valiaikai-
set nosto-, varastointi-, pysakadinti- ja tydbmaaparakkialueet suunnitellaan siten, ettd muinaisjaannokset eivat
vaarannu. Mikali voimalat ovat haruksellisia, myds harusten paikat tulee suunnitella siten, ettd muinaisjaan-
nokset eivat vaarannu.

6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Hankkeeseen suunniteltavilla tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 30—35 vuotta, perustusten noin 50
vuotta ja kaapeleiden kymmenia vuosia, vahintaan yhden voimalasukupolven ika. Koneistoja uusimalla tuuli-
voimalan tekninen kayttdikad voidaan nostaa noin 50 vuoteen. (Motiva 2021). Toiminnan loppumisen jalkeen
tuulivoimalayksikét voidaan purkaa ja materiaalit kierrattda. Purkutyt suoritetaan siten, ettei alueella mahdol-
lisesti sijaitsevia muinaisjaanndksia vaaranneta.

Toiminnan lopettamisen jalkeen tuulivoimaloiden mastot ja turbiinit katoavat maisemasta. Kaukomaisema pa-
lautuu heti purkamisen jalkeen tilanteeseen, joka vallitsi ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Lahimaisema
palautuu toiminnan lopettamisen jalkeen hitaasti ennalleen, kun metsa kasvaa takaisin tuulivoimaloita varten
raivatuille alueille. Alueen tieverkko jaa muokattuun tilaan, mika vaikuttaa lahinnd metsaautoteihin Iahimaise-
massa.

Tuulivoima-alueen rakenteiden purkaminen aiheuttaa raskasta liikennetta alueella ja sinne johtavalla tiestolla.
Vaikutus on luonteeltaan valiaikainen. Lisdantynyt liikenne ajoittuu purkamisvaiheessa huomattavasti lyhyem-
malle ajanjaksolle kuin rakennusvaiheessa.

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.
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6.6 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen
vertailu

Ooperin tuulivoima-alueella, voimaloiden valittdtmassa laheisyydessa, muutokset maisemassa ovat paikalli-
sesti suuria tai erittdin suuria. Maisemassa korostuvat voimaloiden tornien alaosat sekd mahdolliset harukset,
roottorit sijaitsevat huomattavasti tavanomaista katseluetaisyyttd korkeammalla. Maiseman herkkyys on paa-
osin vahainen, joten vaikutusten merkittavyys on paikallisesti kohtalainen tai suuri. Avoimilla suoalueilla, kuten
Lauttajarvellad ja Kylkisalonnevalla, maiseman herkkyys on luontoarvojen perusteella kohtalainen. Nailla alu-
eilla maisemavaikutuksen merkittavyys on suuri.

Hankealueella ja sen valittdbmassa lahiymparistossa (alle 2 km padssa) maisemaa hallitsevat metsaalueet.
Maisemakuvaltaan sulkeutuneilla metsaalueilla, joilla puusto peittdad nakymia, muutos maisemakuvassa ja na-
kymissa ilmenee vahaisena. Metsaalueilla, joille ei ole maaritelty erityisia arvoja, maiseman herkkyys on va-
hainen, joten vaikutuksen merkittavyys on vahainen. Jatkossa alueella mahdollisesti tehtavat metsdnhakkuut
saattavat avata nakymia myds tuulivoimaloiden suuntaan. Metsaalueita kaytetdan l1ahinna virkistykseen, kuten
ulkoiluun, metsastykseen ja marjastukseen, ja oleskelu alueilla on tilapaista.

Hankealueen valittdmassa lahiymparistdssa sijaitsevilla avoimilla alueilla maiseman muutokset voivat muo-
dostua paikallisesti, etaisyydesta riippuen, suuriksi tai erittdin suuriksi paikoilla, joilta avautuu tarkeitd nakymia
tuulivoimaloiden suuntaan. Nailla alueilla vaikutuksen merkittavyys riippuu maiseman herkkyydesta. Esimer-
kiksi hakkuuaukeilla ja metsaautoteillda maiseman herkkyys on vahainen, joten vaikutusten merkittavyys on
paikallisesti padasiassa kohtalainen. Maisemakuvaltaan avoimilla, luonnontilaisina sailyneilla suoalueilla, joilla
maiseman herkkyys on luontoarvojen vuoksi kohtalainen, vaikutusten merkittavyys muodostuu suureksi. Voi-
malat muodostavat maisemaan uuden teknisen elementin, joka erottuu paikoin selvasti avoimessa maise-
massa. Ooperin tuulivoimaloiden aiheuttamat maisemavaikutukset erottuvat suurina Kylkisalonnevalle ja Var-
sinevalle niille alueille, joilta avautuu ndkymia tuulivoimaloiden suuntaan.

Maaseudun kulttuurimaisemassa, jossa hallitsevia elementteja maisemakuvassa ovat viljelyksessa olevat van-
hat pellot sekd maatilojen pihapiirit, joissa on perinteistd, kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa,
tuulivoimalat erottuvat uusina, ymparistdstaan poikkeavina elementteind. Maiseman pienipiirteisyys lisda sen
herkkyyttd muutoksille. Maiseman herkkyys on suurimmillaan arvoalueilla: valtakunnallisesti arvokkailla alu-
eilla herkkyys on lahtokohtaisesti erittain suuri, maakunnallisesti arvokkailla alueilla suuri. Maaseudun kulttuu-
rimaisemissa, joille ei ole maaritelty erityisia arvoja, seka loma-asutuksen alueilla maiseman herkkyys muu-
toksille on huomioitu kohtalaisena.

Maisemakuvassa ilmenevien vaikutusten kannalta on olennaista, avautuvatko tarkeimmat nakymat Ooperin
tuulivoima-alueen suuntaan. Asutuilta alueilta kaikki tarkeat nakymat eivat suuntaudu kohti tuulivoima-aluetta.

Hankealueen valittémassa Iahiymparistdssa sijaitseville kulttuurimaisema-alueille kohdistuu paikoin merkitta-
vyydeltdan suuria vaikutuksia mm. Orismalanjokivarteen ja Ooperin kyldan, Huissinkylan Perakyldan ja Ho-
peavuorenmaelle. Orismalanjokivarren viljelysalueille Ooperin tuulivoimalat ndkyvat paikoin maisemaa hallit-
sevina niille paikoille, joilta avautuu ndkymiad tuulivoima-alueen suuntaan. Ldhimmat tuulivoimalat nakyvat
Orismalanjokivarteen 1ahimmilldan noin 1,5 km / 2 km (VE1 / VE2) paassa. Lahialueilla sijaitsevilla asutuilla
alueilla maisemavaikutukset voivat olla paikoin suuria, mutta ne ovat maiseman peitteisyyden vuoksi paikalli-
sia.

Lahivaikutusalueella (2—6 km paassa) ja ulommalla vaikutusalueella (6—15 km paassa) tuulivoimaloista tuuli-
voimaloiden merkitys maisemassa vahenee etaisyyden kasvaessa, eli mitéd kauempana tuulivoimalat nakyvat,
sitd vahaisempi on sen aiheuttama maisemavaikutus. Lahivaikutusalueella muutokset maisemassa erottuvat
l&hinna tuulivoimaloita sijaitsevilla alueilla suurina, ulompana lahivaikutusalueella kohtalaisina ja ulommalla
vaikutusalueella paasaantoisesti vahaisina. Kaukovaikutusalueella muutokset maisemassa ovat vahaiset tai
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olemattomat — kaytanndssa yli 20 km paassa sijaitsevilla alueilla horisontin tuntumassa sijaitsevat tuulivoimalat
eivat enaa juurikaan erotu maisemakuvassa.

Lahivaikutusalueella sijaitsevilla asutuilla alueilla ja kulttuurimaisema-alueilla sekd loma-asutuksen tuntu-
massa maiseman herkkyys muutoksille on kohtalainen. Lahivaikutusalueella alle 4 km paassa sijaitsevilla alu-
eilla muutokset maisemassa voivat muodostua paikoin suuriksi paikoilla, joilta avautuu tarkeita nakymia tuuli-
voima-alueen suuntaan. Tallaisia alueita on mm. Kyrénjokeen laskevien pienempien jokien latvoilla. Laajimmat
vaikutuksille alttiit alueet sijaitsevat hankealueen koillis- ja pohjoispuolilla Jaaskanjokivarressa, missa maise-
man avoimuus mahdollistaa pitkat ja laajat nakymat tuulivoimaloiden suuntaan. Maiseman kohtalainen herk-
kyys huomioiden vaikutuksen merkittdvyys muodostuu kohtalaiseksi, paikoin suureksi. Lahivaikutusalueella
4-6 km paassa sijaitsevilla alueilla muutokset maisemassa ilmenevat tuulivoimaloiden suuntaan avautuvissa
nakymissa vahaisina tai kohtalaisina. Talldin vaikutuksen merkittavyys on vahainen tai kohtalainen. Loma-
asutusta on Kotilammin rannoilla I1ahimmillaan 2—-2,5 km paassa lahimmista tuulivoimaloista. Maiseman peit-
teisyys ja tarkeimmat ndkymasuunnat huomioiden muutokset maisemassa jaavat vahaisiksi. Vaikutuksen mer-
kittdvyys on vahainen.

Pimeana aikana tuulivoimaloiden olemassaolosta viestivat punaiset lentoestevalot. Lentoestevalot nakyvat
maisemassa punaisina pisteind. Ooperiin suunniteltujen voimaloiden napakorkeus tulee olemaan enintaan
225 metria, ja voimalan mastoon tulee sijoittaa pienitehoiset lentoestevalot enintdan 52 metrin valein. Nama
valot erottuvat pimeana aikana maisemassa pystysuuntaisina valonauhoina. Lahialueille nakyvat yksittaisten
voimaloiden valot. Alueille, joille tuulivoima-alue nakyy taustamaisemassa kokonaisuutena, lentoestevalot tu-
levat nakymaan valopistepilvena.

Havainnekuvien perusteella arvioituna lentoestevalojen aiheuttama muutos maisemassa voi olla paikallisesti
suuri hankealueen valittémassa lahiymparistdéssa ja lahivaikutusalueella sijaitsevilla paikoilla, joilta avautuu
nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Esimerkiksi Ooperin kyldan, Orismalanjokivarteen ja Orisbergin alueelle
[&himmat tuulivoimalat nakyvat paikoin selkeasti paikoille, joilta tarkeat nakyman avautuvat hankealueen suun-
taan. Maisemavaikutukset muodostuvat naille alueille maiseman herkkyyden perusteella suuriksi tai erittain
suuriksi. Ulommalla vaikutusalueella ja kaukovaikutusalueella muutokset maisemassa erottuvat vahaisina.
Vaikutusten merkittdvyys muodostuu padosin vahaiseksi. Valtakunnallisesti arvokkailla alueilla vaikutuksen
merkittdvyys muodostuu maiseman erittdin suuren herkkyyden vuoksi suureksi, siitd huolimatta, etta lentoes-
tevalot nakyvat pitkan etdisyyden paassa, avoimen maisema-alueen laajuus huomioiden kapealla ndkymasek-
torilla.

Arvoalueille kohdistuvat vaikutukset

Ooperin hankealueen luoteispuolella sijaitsevalle Orisbergin kulttuurimaisema-alueelle ja Orisbergin ruukin-
alueelle 1ahimmat tuulivoimalat nakyvat noin 3—4 km paassa (VE1) / 3,5-4,5 km paassa (VE2). Muutokset
maisemassa muodostuvat etaisyydesta ja ndkymasuunnista riippuen vahaisiksi tai kohtalaisiksi. Paikallisesti
muutokset voivat ilmeté suurina erityisesti niilla paikoilla, joilta avautuu ndkymia Kotilammin yli kaakon ja etelan
suuntiin, kohti Ooperin tuulivoimaloita. Valtakunnallisesti arvokkaalla alueella maiseman herkkyys on 13hto-
kohtaisesti erittdin suuri, joten vaikutuksen merkittdvyys muodostuu paaosin suureksi, paikallisesti erittain suu-
reksi.

Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksien seudulla peltomaisemat ovat tyypillisesti laajoja ja avaria. Avoimille kult-
tuurimaisemille ovat tyypillisia pitkat ja laajat, monin paikoin lahes silmankantamattomat nakymat. Kyronjoki-
varteen tukeutuvat avoimet viljelylakeudet on Ooperin hankealueen vaikutusalueella maaritelty joko valtakun-
nallisesti tai maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi. Valtaosa asutuksesta keskittyy Kyronjokivarsille.
Arvokkailla maisema-alueilla on paljon valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokasta rakennet-
tua kulttuuriymparistéd. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat padosin
ulommalla vaikutusalueella, 6-15 km paassa lahimmista tuulivoimaloista.
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Ooperin tuulivoimalat nakyvat valtakunnallisesti arvokkaalle Kyrdnjokilaakson kulttuurimaisema-alueelle ete-
l[dan kohti Ooperin tuulivoima-aluetta avautuvissa nakymissa lahimmillaan 6—-8 km paassa (VE1) / 7,5 km
paassa (VE2). Ylistaron kirkolle 18himmat voimalat ndkyvat 9 km (VE1) / 10,5 km (VE2) paassa, kauimmat
16 km (VE1 ja VE2) paassa. Penttilanmaen ja Napuen alueelle [8himmat voimalat nakyvat 13 km paassa
(VE1) /14 km paassa (VE2). Pitka etéisyys huomioiden muutokset maisemassa erottuvat maiseman avoimuu-
desta huolimatta vahaisina. Tuulivoima-alue ndkyy maisemassa laaja maisemakokonaisuus huomioiden ka-
pealla sektorilla. Maiseman herkkyys muutoksille on I1ahtokohtaisesti arvostatuksen perusteella erittdin suuri.
Muutoksen vahaisyyden vuoksi vaikutuksen merkittdvyys muodostuu kohtalaiseksi.

Valtakunnallisesti arvokas limajoen Alajoen lakeusmaisema on laaja kokonaisuus, joka ulottuu lahimmillaan
Koénninluoman ja Takaluoman varsilla noin 4 km paahan (VE1) / noin 4,5 km paahan (VE2) lahimmista voima-
loista. Maisema-alueen luoteislaidalta Kénnien taloja ympardivilta viljelysalueilta luoteeseen avautuvissa na-
kymissa lahimmat tuulivoimalat nakyvat 5,8—6,2 km paassa (VE1) / 6,4-7,3 km paassa (VE2). Kyrénjoen var-
resta luoteen suuntaan avautuvissa nakymissa lahimmat tuulivoimalat nakyvat 9-10 km paassa (VE1) /
10-11 km paassa (VE2), kaukaisimmat tuulivoimalat noin 13 km paassa (VE1 ja VE2). Kyréjokilaakson kaak-
koisreunalta, esimerkiksi Ahonkylan seudulta, luoteeseen kohti tuulivoima-aluetta avautuvissa nakymissa Oo-
perin lahimmat tuulivoimalat nakyvat 12 km paassa (VE1) / 13 km paassa (VE2). Valtakunnallisesti arvokkaille
Nikkolan ja Pirilan alueille 1ahimmat voimalat nakyvat 9—10 km paassa (VE1) ja 10-11 km paassa (VE2),
limajoen taajamassa sijaitseville arvoalueille lahimmilldan 10 km paassa (VE1) ja 11 km paassa (VE2). Muu-
tokset maisemassa erottuvat pitka etaisyys huomioiden vahaisina. Kyronjokivarteen Ooperin tuulivoimalat na-
kyvat kaukana horisontin tuntumassa, maiseman laajuus huomioiden melko kapealla nakymasektorilla. Vaikka
maiseman herkkyys muutoksille on erittdin suuri, tuulivoimaloiden maisemallinen merkitys on arvoalueen laa-
juus, pitkat etaisyydet ja tuulivoimaloita kohti suuntautuvan nakymasektorin kapeus huomioiden vahainen. Ko-
konaisuus huomioiden vaikutusten merkittavyys on paaosin kohtalainen. Paikallisesti muutokset maisemassa
voivat ndkya kohtalaisina tai suurina maisema-alueen luoteisosissa Iahinna tuulivoimaloita sijaitsevilla alueilla.
Nailla alueilla vaikutuksen merkittavyys voi paikallisesti olla suuri tai erittain suuri.

Maakunnallisesti arvokkaalle Kurikan — limajoen kulttuurimaisema-alueella muutokset maisemassa erottuvat
etdisyydesta riippuen lahivaikutusalueen tuntumassa kohtalaisina, ulommalla vaikutusalueella vahaisina ja
kaukovaikutusalueella olemattomina. Arvostatuksen perusteella maiseman herkkyys muutoksille on suuri. Vai-
kutusten merkittdvyys muodostuu paaosin vahaiseksi tai paikoin kohtalaiseksi. Vaikutusten merkittavyys voi
olla suuri I1&hinna tuulivoimaloita sijaitsevilla alueilla, joilta avautuu tarkeitd nakymia tuulivoimaloiden suuntaan.

Laihianjokivarressa Jokikylassa sijaitsee maakunnallisesti arvokas kokonaisuus Jokikylan asutus. Pitka etai-
syys huomioiden muutokset maisemassa erottuvat kaakon suuntaan avautuvissa nakymissa korkeintaan va-
haisina. Maiseman herkkyys on lahtokohtaisesti suuri. Koska muutos on vahaisen alarajalla, vaikutusten mer-
kittavyys muodostuu vahaiseksi. Jokikylassa tarkeimmat nakymat eivat suuntaudu Ooperin hankealueen
suuntaan.

Maisemakokemuksen merkitys

Maisemakuvaan ja varsinkin maisemamielikuvaan ja kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta on vaikeaa, jos
ei jopa mahdotonta, yleispatevasti arvioida. Tuulivoimalat voidaan omista kokemuksista, mielipiteista ja nake-
myksista riippuen nahda maisemakuvassa ja maisemamielikuvissa neutraaleina, positiivisina tai negatiivisina
elementteind. Myos vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavat katsojan omat mielipiteet, nakemykset ja koke-
mukset. Tuulivoimalat voidaan nahda esimerkiksi uutta aikaa edustavina elementteina, jotka viestivat uusiutu-
van energian kaytdsta. Toisaalta ne voidaan nahda maisemaan sopimattomina virheina ja maisemavaurioina,
ja niiden vahainenkin nakyminen maisemassa voidaan kokea tunnelmaa hairitsevana.

Niissa paikoissa, joihin tuulivoimalat eivat ndy, merkitys lienee useimmiten neutraali. Paikoissa, joihin voimalat
ovat nakyvissa, muutos voidaan katsojasta riippuen ndhda vahaisena, kohtalaisena tai voimakkaana. Jos tuu-
livoimalat koetaan voimakkaasti negatiivisina, voi tieto niiden olemassaolosta vaikuttaa maisemamielikuvaan
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my0s niissa paikoissa, joissa voimalat ovat vain vahaisessa maarin tai eivat juuri lainkaan nakyvissa. Pahim-
millaan voimalat voidaan nahda maisemaa pilaavina vieraina elementteina.

Maisemakokemuksen katsojasta riippuvainen merkitys korostuu erityisesti Kyronjokivarressa sijaitsevilla val-
takunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla. limajoen Alajoen alueella seka Kyrdnjokilaak-
son alueella maisema on tasaista ja avointa lakeusmaisemaa. Maisema-alueet ovat laajoja kokonaisuuksia,
joiden avoimuus ja avaruus ovat verrattavissa jopa merialueiden ja laajojen jarvialueiden maisemiin. Maise-
malle tyypillinen erityispiirre ovat pitkat ja laajat, monin paikoin silmankantamattomat nakymat. Ooperin tuuli-
voimalat nakyvat avoimessa maisemassa hyvin kauas. Toisaalta voimalat nakyvat maisemassa esimerkiksi
Kyronjokivarteen ja joen tuntumassa sijaitseviin taajamiin ja arvoalueille kaukana horisontissa. Esimerkiksi
limajoen taajamaan lahimmat voimalat nakyvat yli 10 km paassa, joten niitd on paljaalla silmalla hankalaa
erottaa. Avoimessa maisemassa, jossa ei ole nakymia rajaavia rakennuksia tai puustoa, tuulivoimalat on mah-
dollista erottaa maisemassa siité huolimatta, etta ne sijaitsevat hyvin kaukana ja maisema-alueen laajuus huo-
mioiden varsin kapealla ndkymasektorilla. Tuulivoimalat ovat kuitenkin maisemassa l&snéa ja ne voidaan kokea
pahimmillaan hairitsevina, vaikka ne ovat maisemakokonaisuus huomioiden vain vahaisessa maarin naky-
vissa. Toisaalta avoimessa maisemassa nakymia avautuu laajasti moniin suuntiin, vain pieni osa nakymista
suuntautuu tuulivoimaloita kohti.

Vaihtoehtojen vertailu

Paasaantoisesti maisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat suuremmat vaihtoehdossa VE1 (24 voimalaa), jossa
voimaloita on enemman kuin vaihtoehdossa VE2 (15 voimalaa).

Vaihtoehtojen valiset eroavaisuudet hahmottuvat varsinkin hankealueen valittémassa lahiymparistéssa ja la-
hivaikutusalueella varsinkin hankealueen luoteispuolella, pohjoispuolella ja koillispuolella sijaitsevilla alueilla,
joille vaihtoehdon VE1 voimalat nakyvat selvasti Iahempana kuin vaihtoehdon VE2 voimalat. Erot ilmenevat
mm. Orismalanjokivarressa seka valtakunnallisesti arvokkaalla Orisbergin alueella. Hankealueen kaakkois- ja
etelapuolilla vaihtoehtojen valiset eroavaisuudet ovat vahaisemmat.

Vaihtoehtojen valiset eroavaisuudet jaadvat ulommalla vaikutusalueella ja kaukovaikutusalueella melko pie-
niksi. Esimerkiksi Kyroénjokilaaksoon limajoen Alajoen lakeusmaiseman suuntaan vaihtoehtojen valiset eroa-
vaisuudet ilmenevét varsin vahaisina.

Taulukko 23. Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Tuulivoima-aluetta ei toteuteta, joten maisemaan tai rakennettuun kulttuuriymparistéon ei
kohdistu tiedossa olevia vaikutuksia.
VE1
0 Arkeologiseen kulttuuriperintéon ei kohdistu vaikutuksia.

- Metsaisilla alueilla hankealueella ja sen valittdmassa |ahiymparistdssa vaikutukset ovat paa-
osin vahaisia. Paikallisesti vaikutukset voivat olla kohtalaisia tai suuria niilld alueilla, joille
yksittéiset voimalat nakyvat.

- Maakunnallisesti arvokkaalla Kurikan — llmajoen kulttuurimaisema-alueella vaikutukset ovat
paaasiassa vahaisia. Vaikutukset ilmenevat tuulivoimaloita kohti avautuvissa ndkymissa.

-— Valtakunnallisesti arvokkailla Kyrénjokilaakson kulttuurimaisema-alueella ja limajoen Ala-
joen lakeusmaisema-alueella sekd arvokkailla maisema-alueilla sijaitsevilla valtakunnalli-
sesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistda edustavilla alueilla vaikutukset ovat paaosin
kohtalaisia. Vaikutukset ilmenevat tuulivoima-aluetta kohti suuntautuvissa nakymissa.
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-—— Suuria paikallisia vaikutuksia kohdistuu hankealueen valittdmassa lahiymparistdssa sijaitse-
ville maisemaltaan avoimille suoalueille, joihin liittyy luontoarvoja. Vaikutukset iimenevat tuu-
livoima-aluetta kohti avautuvissa nakymissa.

-——— Suuria paikallisia vaikutuksia kohdistuu hankealueen valittdmassa lahiymparistéssa ja 1ahi-
vaikutusalueella sijaitseville asuinpaikoille ja kulttuurimaisema-alueille. Vaikutukset ilmene-
vat tuulivoima-aluetta kohti suuntautuvissa ndkymissa.

-——— Valtakunnallisesti arvokkaalle Orisbergin kulttuurimaisema-alueelle ja Orisbergin ruukinalu-
eelle kohdistuvat vaikutukset ovat suuria ja paikoin erittdin suuria. Vaikutukset ilmenevat tuu-
livoima-aluetta kohti avautuvissa ndkymissa.

0 Arkeologiseen kulttuuriperintéon ei kohdistu vaikutuksia.

- Metsaisilla alueilla hankealueella ja sen valittémassa lahiymparistdossa vaikutukset ovat paa-
osin vahaisia. Paikallisesti vaikutukset voivat olla kohtalaisia tai suuria niilla alueilla, joille
yksittaiset voimalat nakyvat.

- Maakunnallisesti arvokkaalla Kurikan — limajoen kulttuurimaisema-alueella vaikutukset ovat
paadasiassa vahaisia. Vaikutukset ilmenevat tuulivoimaloita kohti avautuvissa nakymissa.

-— Valtakunnallisesti arvokkailla Kyrénjokilaakson kulttuurimaisema-alueella ja limajoen Ala-
joen lakeusmaisema-alueella sekd arvokkailla maisema-alueilla sijaitsevilla valtakunnalli-
sesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa edustavilla alueilla vaikutukset ovat paaosin
kohtalaisia. Vaikutukset ilmenevat tuulivoima-aluetta kohti suuntautuvissa nakymissa.

-——— Suuria paikallisia vaikutuksia kohdistuu hankealueen valittdmassa Iahiymparistdssa sijaitse-
ville maisemaltaan avoimille suoalueille, joihin liittyy luontoarvoja. Vaikutukset ilmenevat tuu-
livoima-aluetta kohti avautuvissa nakymissa.

-——— Suuria paikallisia vaikutuksia kohdistuu hankealueen valitttmassa lahiymparistéssa ja 1ahi-
vaikutusalueella sijaitseville asuinpaikoille ja kulttuurimaisema-alueille. Vaikutukset iimene-
vat tuulivoima-aluetta kohti suuntautuvissa nakymissa.

-——— Valtakunnallisesti arvokkaalle Orisbergin kulttuurimaisema-alueelle ja Orisbergin ruukinalu-
eelle kohdistuvat vaikutukset ovat suuria ja paikoin erittdin suuria. Vaikutukset ilmenevat tuu-
livoima-aluetta kohti avautuvissa nakymissa.

6.7 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoima-alue tulee olemaan alueen maisemassa uusi elementti, jota ei pysty piilottamaan nakyvista. Kor-
keat, metsanrajan ylapuolelle kohoavat tuulivoimalat nakyvat vaistamatta maisemassa aina jonnekin.

Useimmiten voimaloiden sijaintia maisemassa on hyva suunnittelun yhteydessa arvioida erityisesti muutoksille
herkilla maisema-alueilla niistd suunnista, joista avautuu tarkeitéd nakymia tuulivoima-aluetta kohti.

Tuulivoimaloiden merkitys maisemassa muodostuu suureksi ja paikoin erittain suureksi valtakunnallisesti ar-
vokkaalla Orisbergin alueella. Seka vaihtoehdossa VE1 ettd vaihtoehdossa VE2 hankealueen pohjoisosissa
sijaitsevat tuulivoimalat ndkyvat Orisbergin alueelta Kotilammin yli kaakkoon Ooperin tuulivoima-alueen suun-
taan avautuvissa ndkymissa. Vaikutuksia voi olla mahdollista vahentaa rakentamalla hankealueen pohjoisosiin
matalampia voimaloita. Orisbergin alueelle ndkyvat voimakkaimmin vaihtoehdossa VE1 hankealueen koillis-
laidalla sijaitsevat voimalat ja molemmissa vaihtoehdoissa hankealueen pohjoisosissa sijaitsevat voimalat.
Sen sijaan hankealueen etelaosassa sijaitsevat voimalat jaavat metsan peittoon.
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limajoen Alajoen lakeusmaisemassa, jossa nakymat ovat pitkia ja laajoja, horisontissa kohoavat tuulivoimalat
nakyvat vaistamatta maisemassa — siitd huolimatta, etta ne sijaitsevat esimerkiksi Kyronjoen varresta katsot-
taessa varsin kaukana. Vaihtoehto VE2, jossa tuulivoimaloita on vdhemman kuin vaihtoehdossa VE1, nakyy
hivenen kapeammalla nakymasektorilla kuin vaihtoehto VE1. Rakentamalla hankealueen pohjoisosiin mata-
lampia voimaloita voi olla mahdollista vahentdad myds limajoen Alajoen lakeusmaisemaan kohdistuvia maise-
mavaikutuksia. Vaikutuksia maisemaan voisi lieventdd myds matalammilla voimaloilla. Vaihtoehtoisesti han-
kealueen eteldosassa sijaitsevien voimaloiden maaran vahentaminen kaventaisi tuulivoimaloiden suuntaan
avautuvaa nakymasektoria. Toisaalta tuulivoima-alueen merkitys maisemaelementtina jaa laajalla maisema-
alueella kokonaisuus huomioiden vahaiseksi.

Kuva 148. Ote havainnekuvasta 2, Saarakkalanrinta, VE1. Ooperin tuulivoimalat kohoavat horisontissa nakyvan metsaalueen yla-
puolelle. Tarkastelupaikalta on etaisyytta I&himpiin tuulivoimaloihin 8-9 km, kauimpiin 12—13 km. Lahimmat, hankealu-
een kaakkoisreunalla sijaitsevat voimalat nakyvat hivenen suurempina kuin kauimmat, hankealueen luoteislaidalla si-
jaitsevat voimalat. Nain kaukaa nahtyna tuulivoima-alue erottuu maisemassa kokonaisuutena.

Kuva 149. Ote havainnekuvasta 2, Saarakkalanrinta, VE2. Vaihtoehdossa VE2 tuulivoimaloita on vdhemman kuin vaihtoehdossa
VE1. Tuulivoima-alue kokonaisuutena on hivenen kapeampi.

6.8 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa on tarkasteltu nékyvyysalueanalyysin ja havainneku-
vien avulla. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan Seindjoen kaupungin alueella ja naapurikuntien alu-
eilla kdynnissa tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet (taulukko 24). Arvioinnissa tukeudutaan tilanteeseen
tammikuussa 2024.
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Taulukko 24. Seinéjoen kaupungin alueella ja naapurikuntien alueilla kdynnissa tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet.

Tuulivoimahanke

kaupunki / kunta

etaisyys (km)

Hankkeen suunnit-
teluvaihe

Kiikerinkyla

Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Jokipera

Rasmus
Kattiharju
Kattiharju
Kalistanneva
Rasakangas
Rajavuori
Isovuori

Lamminneva

limajoki

Laihia

limajoki

Isokyrd

Laihia

Kurikka

Kurikka

Laihia

Lapua, Seinjoki

Lapua, Seinjoki

3 km

7,5 km

9,6 km

7,5 km

11 km

16 km

20 km

20 km

23 km

24 km

toiminnassa

vireilla

toiminnassa

vireilla

vireilla

luvitettu

toiminnassa

luvitettu

vireilla

vireilla
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Kuva 150. Toiminnassa olevat tuulivoima-alueet ja suunnitellut tuulivoimahankkeet Ooperin hankealueen ymparistdssa. Kyseiset

kaynnissa ja suunnitteilla olevat hankkeet on huomioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Nakyvyysalueanalyysin mukaan merkittdvimmat yhteisvaikutukset muodostuvat avoimille maisema-alueille,
kuten Kyrdnjokivarteen avoimille viljelylakeuksille sekd maisemaltaan avoimille suoalueille. Pienemmille, met-
san rajaamille viljelysalueille, avosoille ja vesistdalueille vaikutukset eivat muodostu niin suuriksi, metsan peit-
tdessa nakymia.

Nakyvyysalueanalyysin perusteella Ooperin tuulivoima-alueen vaikutusalueella suurimmat yhteisvaikutukset
kohdistuvat seuraaville alueille:

¢ limajoen Alajoen lakeusmaisema-alue. Aluetta ymparoivat luoteessa Ooperin tuulivoima-alue ja Kiike-
rinkylan yksittainen tuulivoimala, koillisessa-idassa Isovuoren ja Lamminnevan tuulivoima-alueet, lan-
nessa Rasmuksen kaksi tuulivoimalaa seké Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan ja Kalistan-
nevan tuulivoima-alueet.

o Kyrdnjokilaakso Ylistaron taajaman seudulla. Aluetta ympardivat etelassd Ooperin tuulivoima-alue,
lounaassa Kattiharjun molemmat tuulivoima-alueet ja kauempana lounaassa Taaborinvuoren-Miilu-
haudanmaen-Jokiperan tuulivoima-alue.

e Kurikan — limajoen kulttuurimaisema-alue (Nahkaluoman varsi ja Huissinkylan seutu). Aluetta ympa-
roivat pohjoisessa Ooperin tuulivoima-alue, lounaassa Kalistannevan ja Rasakankaan tuulivoima-alu-
eet sekd kaksi Rasmuksen tuulivoimalaa ja luoteessa Taaborinvuoren-Miiluhaudanméaen-Jokiperan
tuulivoima-alue.
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o Kivi- ja Levalammen tekojarvi seka Levaneva ja Kuuttoneva. Aluetta ymparoéivat koillisessa ja pohjoi-
sessa Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuulivoima-alue, luoteessa Rajavuoren tuuli-
voima-alue ja kaakossa Kalistannevan ja Rasakankaan tuulivoima-alueet. Ooperin tuulivoima-alue si-
jaitsee hieman kauempana kaakon suunnalla.

e Laihianjokivarsi. Aluetta ympardivat kaakossa Kattiharjun molemmat tuulivoima-alueet, kaakosta ete-
Ian kautta lounaaseen ulottuvalla alueella Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan ja Rajavuoren
tuulivoima-alueet. Ooperin tuulivoima-alue sijaitsee kauempana kaakon suunnalla.

Yhteisvaikutuksia aiheutuu tuulivoima-alueiden valiin jaaville alueille. Naille alueille tuulivoimaloita nakyy usei-
siin eri ilmansuuntiin avautuvissa nakymissa:

e Ooperin tuulivoima-alueen lansi- ja luoteispuolilla sijaitsevat varsin tiiviina kokonaisuutena Taaborin-
vuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuulivoima-alue seka Kattiharjun tuulivoima-alueet (Kattiharju
Isdkyro ja Kattiharju Laihia). Laihianjoen ja Orismalanjoen varsilla asutusta ja kylia, jotka jaavat ym-
pardivien tuulivoima-alueiden saartamiksi. Alueella sijaitsevat mm. Ooperin kyla ja Jokikyla.

e Orisbergin kulttuurimaisema-alue / Orisbergin ruukinalue jaad kahdessa suunnassa sijaitsevien tuuli-
voima-alueiden valiin: Ooperin tuulivoima-alue sijaitsee kaakossa, Kattiharjun tuulivoima-alue lan-
nessa/luoteessa. Lisdksi hieman kauempana lounaassa sijaitsee Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-
Jokiperan tuulivoima-alue.

6.8.1 Tuulivoima-alueen valittomaan lahiymparistoon kohdistuvat yhteisvaikutukset
(alle 2 km)

Ooperin kyldan ja Orismalanjokivarteen kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ooperin tuulivoimalat nakyvat Ooperin kylasta ja Orismalanjokivarresta koilliseen, itdan ja kaakkoon avautu-
vissa nakymissa lahimmilldan 1,5-4 km paassa. Taaborinvuoren-Miiluhaudanmé&en-Jokiperan tuulivoimalat
nakyvat Ooperin kylasta paikoin lAnnen suuntaan avautuvissa nakymissa lahimmilldan noin 5-7 km paassa.
Yhteisvaikutuksia muodostuu tuulivoima-alueiden valissa sijaitseville alueille mm. Riihim&en ja Saarelan seka
Parolan, Perkion ja Vainion seuduille. Parhaiten tuulivoimalat nakyvat avoimille viljelysaukeille, kuten Kotopel-
lon alueelle. Pihapiirit jaavat osittain metsan katveeseen. Kattiharjun tuulivoimalat nakyvat kylasta luoteen
suuntaan avautuvissa ndkymissa noin 7-9 km paassa, niilld on yhteisvaikutuksissa vahemman merkitysta kuin
[@hempana nakyvilla tuulivoimaloilla.

Pohjoisemmaksi Orismalanjokivarteen Kinnarin ja Kinnarlammin seuduille Ooperin [8himmat tuulivoimalat na-
kyvat itdan ja kaakkoon avautuvissa nakymissa 2—2,5 km paassa. Naille alueille Taaborinvuoren-Miiluhaudan-
maen-Jokiperan tuulivoimalat nakyvat lounaaseen-lanteen avautuvissa nakymissa lahimmillaadn 6,5-8 km
paassa. Kattiharjun [ahimmat tuulivoimalat nakyvat luoteeseen avautuvissa nakymissa 6—7 km paassa. Alu-
eelle muodostuu eri ilmansuunnissa sijaitsevien tuulivoimaloiden aiheuttamia yhteisvaikutuksia. Muut tuuli-
voima-alueet sijaitsevat selvasti Ooperin tuulivoima-aluetta kauempana.

Ooperin kyladan ja Orismalanjokivarteen tuulivoimaloita ndkyy alle 2 km p&assa idan ja kaakon suunnilla sekd
5-10 km paassa lounaan, lannen ja luoteen suunnilla. Jos kaikki tuulivoimahankkeet toteutuvat, kyla jaa tuu-
livoima-alueiden saartamaksi. Yhteisvaikutukset voivat muodostua paikoin kohtalaisiksi tai suuriksi.
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Havainnekuvat

Havainnekuvissa on esitetty niiden hankkeiden tuulivoimalat, jotka sijaitsevat Ooperin tuulivoimaloiden suun-
taan avautuvassa ndkymasuunnassa. Ooperin tuulivoima-alueen kanssa samalla ndkymasuunnalla sijaitsevat
Lamminnevan, Isovuoren ja Kiikerinkylan tuulivoimalat. Lamminnevan ja Isovuoren I1dhimmat voimalat sijait-
sevat yli 30 km paassa, Kiikerinkylan yksittdinen voimala 9 km p&assa.

Ooperin kylaan nakyvat Ooperin tuulivoimalat (havainnekuvassa punaisella). Muut samalla nakymasuunnalla
sijaitsevat laajemmat tuulivoima-alueet sijaitsevat niin kaukana, etta ne eivat kdytdnndssa nay lainkaan Oope-
rin tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa ndkymissa. Mydskaan Kiikerinkylan yksittdinen voimala ei erotu.
Alueet jdavat seldnnealueen maastonmuotojen taakse. Yhteisvaikutuksia ei Ooperin voimaloiden suuntaan
avautuvissa nakymissa muodostu.

— Q‘f
!

Kuva 151. Havainnekuva 8, Ooperin kyla, VE1. Ooperin kylastd Ooperin tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa na-
kyvat vain Ooperin tuulivoimalat. Samassa ndkymasuunnassa ei ndy muita tuulivoimaloita. Lamminnevan, Isovuoren
ja Kiikerinkylan tuulivoimalat sijaitsevat niin kaukana, etta ne jaavat piiloon horisontin taakse. Kuva on esitetty suurem-
pana liitteessa 6.

6.8.2 Lahivaikutusalueelle kohdistuvat yhteisvaikutukset (2—6 km)

Orisbergin kulttuurimaisemaan ja Orisbergin ruukinalueelle kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ooperin lahimmat tuulivoimalat nakyvat Orisbergin alueen viljelysaukeille kaakon suuntaan avautuvissa naky-
missa noin 4-6,5 km paassa. Ruukinalueelle nakyy paikoin yksittaisia tai muutamia tuulivoimaloita |&himmil-
laan 3—4,5 km paassa. Kotilammin luoteisrannalta suuntautuu tarkeitd ndkymia Ooperin tuulivoimaloiden suun-
taan, lAhimmat voimalat ndkyvat kaakon ja etelan suuntiin avautuvissa nakymissa 3—4 km paassa.

Kattiharjun Iahimmat tuulivoimalat nakyvat Orisbergin viljelysaukeilta Iannen suuntaan avautuvissa nakymissa
3,5-5 km paassa. Orisbergin ruukinalueelta ja Kotilammin rannoilta Kattiharjua kohti paikoin suuntautuvissa
nakymissa Iahimmat tuulivoimalat ndkyvat noin 5-5,5 km paassa. Ruukinalueella rakennukset ja puusto peit-
tavat osittain ndkymia. Kotilammin ranta-alueilta tarkeimmat ndkymat avautuvat kaakon suuntaan, poispain
Kattiharjun alueesta.

Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan lahimmat tuulivoimalat sijaitsevat lAhemmas 10 km paassa Oris-
bergin ruukinalueelta ja Kotilammin rannoilta ja yli 10 km paassa Orisbergin viljelysaukeilta. Pitka etaisyys
huomioiden niiden merkitys jadnee vahaiseksi.

Orisbergin kulttuurimaisema-alueella yhteisvaikutuksia muodostuu ennen muuta avoimille viljelysaukeille, joilla
tuulivoimaloita nakyy alle 6 km paassa koillisen, eteldn ja lannen suuntaan avautuvissa nakymissa. Ruukin-
alueella, jolla metsa peittdd ndkymia, yhteisvaikutukset ovat vahaisemmat. Kotilammin rannoilla tarkeimmat
nakymat suuntautuvat Ooperin tuulivoimaloiden suuntaan, poispain Kattiharjun ja Taaborinvuoren-Miiluhau-
danméaen-Jokiperan tuulivoima-alueista, joten maisemavaikutukset muodostuvat paaosin Ooperin tuulivoima-
loista.
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Orisbergin alue on valtakunnallisesti arvokkaana aluekokonaisuutena erittain herkkda muutoksille, myos yh-
teisvaikutuksille. Maiseman herkkyyden vuoksi yhteisvaikutukset voivat muodostua kohtalaisiksi tai suuriksi.

Havainnekuvat

Havainnekuvissa on esitetty niiden hankkeiden tuulivoimalat, jotka sijaitsevat Kotilammen ylitse Ooperin tuuli-
voimaloiden suuntaan avautuvassa nakymasuunnassa. Ooperin tuulivoima-alueen kanssa samalla nakyma-
suunnalla sijaitsevat Lamminnevan, Isovuoren, Kiikerinkylan ja Rasmuksen tuulivoimalat. Lamminnevan ja
Isovuoren lahimmat voimalat sijaitsevat yli 30 km paassa, Kiikerinkylan yksittdinen voimala 10 km paassa ja
Rasmuksen kaksi voimalaa 17 km paassa.

Kotilammen rannoille ndkyvat Ooperin tuulivoimalat (havainnekuvassa punaisella). Muut samalla nakyma-
suunnalla sijaitsevat tuulivoimalat ovat niin kaukana, ettd ne eivat kdytdnndssa nay lainkaan Ooperin tuuli-
voima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa. Yhteisvaikutuksia ei Ooperin voimaloiden suuntaan avautu-
vissa ndkymissad muodostu.

i

e
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Kuva 152. Havainnekuva 4, Orisberg, kirkon ranta, VE1. Kotilammen yli Ooperin tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa naky-
missa nakyvat vain Ooperin tuulivoimalat. Samassa nakymasuunnassa ei nay muita tuulivoimaloita. Kiikerinkylan ja
Rasmuksen tuulivoimalat sijaitsevat niin kaukana, etta ne jaavat piiloon horisontin taakse. Kuva on esitetty suurempana
litteessa 6.

"

4 3
Kuva 153. Havainnekuva 4, Orisberg, leirintdalue, VE1. Kotilammen yli Ooperin tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa naky-
missd nakyvat vain Ooperin tuulivoimalat. Samassa nakymasuunnassa ei ndy muita tuulivoimaloita. Lamminnevan,
Isovuoren ja Kiikerinkylan tuulivoimalat sijaitsevat niin kaukana, ettad ne jaavat piiloon horisontin taakse.
6.8.3 Ulommalle vaikutusalueelle kohdistuvat yhteisvaikutukset (6—15 km)

Kyrénjokilaaksoon ja Ylistaron taajamaan kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ooperin tuulivoimalat nakyvat Ylistaron taajamaa ympardivilta vilielysaukeilta etelan suuntaan avautuvissa na-
kymissa lahimmilladn noin 6—8 km paassa. Ylistaron taajaman seudulle lahimmat voimalat nakyvat noin 7-10
kilometrin paassa. Pitka etaisyys huomioiden voimalat erottuvat maisemassa varsin vahaisessa maarin, laaja
avoin maisemakokonaisuus huomioiden kapealla sektorilla.
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Kyronjokivarresta Ylistaron taajaman tuntumasta lounaan ja etelén suuntiin avautuvissa nakymissa erottuvat
Ooperin tuulivoimaloiden ohella my6s Kattiharjun molemmat tuulivoima-alueet, niitd hieman kauempana sijait-
sevat Taaborinvuoren-Miiluhaudanmé&en-Jokiperan, Kalistannevan ja Rasakankaan tuulivoima-alueet seka
kaakon suunnassa sijaitsevat Lamminnevan ja Isovuoren tuulivoima-alueet. Kattiharjun (Isokyr®) lahimmat
voimalat nakyvat jokilaaksoon noin 7—8 km paassa, Taaborin [ahimmat voimalat yli 15 km paassa, Lammin-
nevan ja Isovuoren voimalat yli 20 km paassa, Kalistannevan tuulivoimalat lBhemmas 30 km paassa ja Ra-
sakankaan tuulivoimalat yli 30 km paassa.

Kyrdnjokivarteen aiheutuu yhteisvaikutuksia paaasiassa Ooperin, Kattiharjun ja Taaborinvuoren-Miiluhaudan-
maen-Jokiperan tuulivoima-alueiden rakentamisen seurauksena. Jokivarteen nakyvat lahimpina Ooperin tuu-
livoimalat. Muut alueet sijaitsevat selvasti Ooperin aluetta kauempana, ja niilla sijaitsevien voimaloiden merki-
tys maisemaelementteina on itsessaan Ooperin voimaloiden merkitysta vahaisempi. Eri alueiden tuulivoimalat
muodostavat avoimessa maisemassa laajan kokonaisuuden, joka nakyy taustamaisemassa varsin laajalla
sektorilla. Pitka etaisyys huomioiden muutokset maisemassa jaavat kuitenkin vahaisiksi.

Yhteisvaikutukset muodostuvat padosin vahaisiksi ja ilmenevat Kyronjokivarresta etelan ja lounaan suuntaan
avautuvissa nakymissa. Paikoin maiseman herkkyys muutoksille vaikuttaa vaikutusten merkittavyyteen: arvo-
alueilla, joilla maiseman herkkyys on suuri tai erittain suuri, vaikutusten merkittavyys voi paikoin muodostua
kohtalaiseksi.

Kuva 154. Havainnekuva 5, Ylistaron taajama, Pelmaa, VE1. Ylistaron taajama-alueen laidalta Pelmaan seudulta lounaan suun-
taan avautuvassa nakymassa Ooperin tuulivoima-alue nakyy osana taustamaisemaa. Ooperin voimaloiden lisaksi mai-
semassa nakyvat Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan ja Kattiharjun (Isokyrd) voimalat. Lamminnevan ja Iso-
vuoren, Kalistannevan ja Rasakankaan tuulivoimalat sijaitsevat niin kaukana, ettéd ne jaavat horisontissa nakymatto-
miin. Kiikerinkylan ja Rasmuksen voimalat eivat erotu maisemassa lainkaan.

Kuva 155. Havainnekuva 5, Ylistaron taajama, Pelmaa, VE1. Maisemassa erottuvat parhaiten Ooperin tuulivoimalat. Taaborin-
vuoren-Miiluhaudanméaen-Jokiperan ja Kattiharjun (Isokyrd) voimalat nakyvat selkeasti kauempana ja huomaamatto-
mampina. Niiden olemassaolo kuitenkin leventaa nakymasektoria, jolla tuulivoimaloita nékyy osana maisemaa.
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lImajoen Alajoen lakeusmaiseman alueelle kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ooperin tuulivoimalat nakyvat laajalle alueelle Kyrénjokeen tukeutuville viljelysaukeille. Lahimmillaan voimalat
nakyvat maisema-alueen luoteisosiin Kiikerinkylan Perakylaan 2,5-3 km paassa, Tammelanloukon seudulle
hieman alle 3—4,5 km paassa ja Kénnien taloja ympardiville avoimille viljelysalueille noin 6—7 km paassa. Ky-
ronjokivarteen Ooperin tuulivoimalat nakyvat huomattavasti kauempana, esimerkiksi Nikkolan ja Pirilan alueille
9-11 km péaassa ja limajoen taajamaan 10—-11 km paassa. Muutokset maisemassa ilmenevat Kyrénjokilaak-
sosta luoteen suuntaan avautuvissa ndkymissa. Lahinna Ooperin hankealuetta sijaitsevilla alueilla muutokset
maisemassa ilmenevat etaisyys huomioiden kohtalaisina tai paikallisesti suurina, kaukana sijaitsevilla alueilla
paaosin vahaisina.

limajoen Alajoen maisema-alueen Kkoillispuolella sijaitsevat Isovuoren ja Lamminnevan tuulivoima-alueet. II-
majoen Alajoen maisema-alue ulottuu I3himmillaan Seinajoen taajaman pohjoispuolella hieman alle 6 km paa-
han kyseisista tuulivoima-alueista. Tama alue, jolle Isovuoren ja Lamminnevan voimalat nakyvat [ahimmillaan,
sijaitsee yli 18 km paassa Ooperin tuulivoima-alueesta. Ooperin voimalat sijaitsevat niin kaukana, etta kysei-
selle alueelle muodostuu maisemavaikutuksia pelkastdan Isovuoren ja Lamminnevan tuulivoimaloista. Yhteis-
vaikutuksia ei Ooperin tuulivoimaloiden kanssa muodostu.

Nakyvyysalueanalyysin mukaan eniten tuulivoimaloita nakyy rautatien ja Kyrénjoen valiin rajautuvalle alueelle
Ahonkylan luoteispuolelle. Ooperin tuulivoimalat nakyvat talle alueelle luoteen suuntaan avautuvissa naky-
missd 9—14 km paassa, Isovuoren ja Lamminnevan tuulivoimalat koillisen suuntaan avautuvissa ndkymissa
11-20 km paassa. Pitkat etaisyydet huomioiden yhteisvaikutukset eivat muodostu merkittaviksi.

Ooperin tuulivoimalat ndkyvat maisema-alueen luoteisosiin l[ahimmillaan alle 3 km paassa. Isovuoren ja Lam-
minnevan voimalat sijaitsevat nailta alueilta yli 20 km paassa. Pitkan etaisyyden vuoksi yhteisvaikutuksia ei
muodostu.

Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuulivoima-alue sijaitsee 1ahimmilta osiltaan yli 14 km paassa II-
majoen Alajoen lakeusmaisemasta. Maisema-alueen keskeisilta paikoilta (Kyrénjokivarresta) on matkaa tuuli-
voima-alueelle yli 13 km. Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuulivoimalat sijaitsevat niin kaukana,
ettd niiden merkitys maisemaelementteina jaa hyvin vahaiseksi tai olemattomaksi. Yhteisvaikutuksia ei muo-
dostu.
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Havainnekuvat

Kuva 156. Havainnekuva 2, Saarakkalanrinta, VE1. Ooperin tuulivoimalat (punaiset symbolit) nakyvat taustalla avointa maisema-
tilaa reunustavan metsanreunan ylapuolella. Havainnekuvassa on esitetty myds muut samassa suunnassa sijaitsevat
tuulivoima-alueet: Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan lahimmat tuulivoimalat nakyvat 17—19 km paassa, Kat-
tiharjun (Isokyrd) voimalat 20 km paassa, Kattiharjun (Laihia) 23 km paassa, Kalistannevan voimalat yli 20 km paassa,
Rasakankaan voimalat yli 25 km paassa ja Rajavuoren voimalat yli 30 km paassa. Kiikerinkylan yksittdinen voimala ja
Rasmuksen kaksi voimalaa eivat erotu maisemassa.

Kuva 157. Havainnekuva 2, Saarakkalanrinta, VE1. Havainnekuvien perusteella arvioituna Taaborinvuoren-Miiluhaudanméaen-Jo-
kiperan tuulivoimalat jadvat Saarakkalanrinnan seudulta katsottaessa horisontissa nakyvan taustametsan katveeseen.
Havainnekuvassa Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuulivoimalat nakyvat 17—19 km paassa. Havainneku-
vat on esitetty suurempina liitteessa 6.

Kurikan — limajoen kulttuurimaisema-alueelle kohdistuvat yhteisvaikutukset

Nahkaluoman varteen ja Huissinkylan seudulle Ooperin lahimmat tuulivoimalat nakyvat pohjoisen ja kaakon
suunnilla 1ahimmilldan noin 3—6 km paassa. tuulivoimalat ndkyvat padasiassa maisemakuvaltaan avoimille
viljelysalueille. Alueen asutus keskittyy paaosin selanteiden reunoille, missa puusto peittaa tuulivoimaloiden
suuntaan avautuvia nakymia.

Nahkaluoman varteen nakyvat myds kahden muun tuulivoima-alueen voimalat. Taaborinvuoren-Miiluhaudan-
maen-Jokiperan tuulivoimalat nakyvat luoteen suuntaan avautuvissa nakymissa [ahimmillaan noin 6—9 km
paassa. Kalistannevan tuulivoimalat ndkyvat lounaan suuntaan avautuvissa nakymissa Iahimmilldan noin 10—
12 km paassa. Myods kauempana sijaitsee tuulivoima-alueita. Kattiharjun (Isokyr®) tuulivoima-alue sijaitsee
luoteen-pohjoisen suunnalla, 1ahimmillddn 15-16 km paassa. Rajavuoren tuulivoima-alue sijaitsee luoteen
suunnalla, lahimmilldadn hieman yli 20 km paassa. Rasakankaan tuulivoima-alue, joka sijaitsee lounaan suun-
nalla noin 15 km paassa, jaa Kalistannevan tuulivoima-alueen taakse.

Nahkaluoman varteen saattaa paikoin muodostua yhteisvaikutuksia. Alueelle nékyy tuulivoimaloita usealla il-
mansuunnalla, mutta Ooperin voimaloita lukuun ottamatta kuitenkin varsin kaukana. Yhteisvaikutukset jaavat
todennakdisesti merkitykseltdan vahaisiksi. Paikoin maiseman herkkyys muutoksille vaikuttaa vaikutusten
merkittavyyteen: arvoalueilla, joilla maiseman herkkyys on suuri, vaikutusten merkittavyys voi paikoin muo-
dostua kohtalaiseksi.
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Havainnekuva 15, Tiilitie, Koskenkorva, VE1. Ooperin tuulivoimalat on merkitty havainnekuvaan punaisilla Kuva 158. sym-
boleilla. Havainnekuvassa nakyy eri hankealueiden tuulivoimaloita kuvaavia symboleita joka suunnassa. Todellisen
tilanteen maisemassa kuvassa valtaosa kaukana sijaitsevista tuulivoimaloista jaa nakymattdmiin. Ooperin tuulivoima-
loiden ohella télle paikalle saattavat nakya lahinna Taaborinvuoren-Miiluhaudanméaen-Jokiperan tuulivoimalat, ne on
esitetty kuvassa ruskealla varilla. Kuva nakyy suurempana liitteessa 6.

Kuva 159. Havainnekuva 15, Tiilitie, Koskenkorva, VE1. Todellisen tilanteen mukaisessa havainnekuvassa Tiilitieltd avautuvassa
maisemassa erottuvat Taaborinvuoren-Miiluhaudanméaen-Jokiperan tuulivoimalat. Ooperin tuulivoimalat jaavat talta
paikalta katsottaessa lahialueiden puuston ja rakennusten taakse katveeseen.

Laihianjokivarteen kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ooperin tuulivoimalat nakyvat Laihianjokivarteen Jokiperalle noin 6—7 km paassa, Kasinkylaan noin 7,5-9,5
km paassa ja Jokikylddn noin 9-12 km p&aassa. Muutokset maisemassa ilmenevat idan ja kaakon suuntiin
tuulivoimaloita kohti avautuvissa ndkymissa.

Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuulivoima-alue reunustaa Laihianjokea laajalla alueella lou-
naasta lanteen ja edelleen luoteeseen ulottuvalla nakymasektorilla. Lahimmat tuulivoimalat nakyvat Jokipe-
ralle noin 2—-3 km paassa, Kasinkyldan noin 1—-2 km paassa ja Jokikylaan noin 1,5-3 km paassa.

Laihianjokivarteen nakyvat myds Kattiharjun (Isokyron) ja Kattiharjun (Laihian) tuulivoimalat. LAhimmillaan ne
nakyvat Jokikylan seudulta luoteesta pohjoiseen ja edelleen koilliseen ulottuvalla ndkymasektorilla noin 2—4,5
km paassa. Kasinkylaan Kattiharjun alueiden tuulivoimalat ndkyvat 4,5—-6 km paassa ja Jokiperalle 9—10 km
paassa.

Laihianjokivarteen muodostuu maisemavaikutuksia paaasiassa Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan
tuulivoima-alueen mahdollisen toteuttamisen seurauksena. Myds Kattiharjun tuulivoima-alueiden voimalat na-
kyvat Jokikylaan lahempana kuin Ooperin tuulivoimalat.

Jos kaikki mainitut tuulivoimahankkeet toteutuvat, Laihianjokivarren asutus jaa saarroksiin useiden tuulivoima-
alueiden keskelle. Tuulivoimaloita nakyy alueen kyliin laajoilla nakymasektoreilla, jotka suuntautuvat katselu-
paikasta riippuen itdan, lounaaseen-lanteen-luoteeseen ja pohjoiseen tai kaakkoon, eteldan-lounaaseen ja
luoteeseen-pohjoiseen-koilliseen. Yhteisvaikutukset muodostuvat kohtalaisiksi tai suuriksi. Jokikyldssa maise-
man arvo lisda sen herkkyyttd muutoksille, joten yhteisvaikutukset muodostuvat sielld suuriksi tai erittain suu-
riksi.
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Kuva 160. Havainnekuva 12, Jokikyla, VE1. Ooperin tuulivoimalat on merkitty havainnekuvaan punaisilla symboleilla, Taaborin-
vuoren-Miiluhaudanméaen-Jokiperan tuulivoimalat ruskeilla symboleilla. Jokikyldsséd maisemassa erottuvat erityisesti
Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuulivoimalat, maisemalle luonteenomaiset tarkeat nakymat eivat paa-
saantodisesti suuntaudu Ooperin hankealuetta kohti.

Kuva 161. Havainnekuva 12, Jokikyla, VE1. Ooperin tuulivoimalat eivat ndy talle paikalle, ne jaavat rakennusten ja puuston kat-
veeseen. Sen sijaan Taaborinvuoren-Miiluhaudanméaen-Jokiperan tuulivoimalat nakyvat kylamaisemassa selvasti.

6.8.4 Kaukovaikutusalueelle kohdistuvat yhteisvaikutukset (15-35 km)

Seinédjoen taajamaan kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ooperin tuulivoimalat nakyvat Seindjoen taajaman reuna-alueilta lansiluoteen suuntaan avautuvissa naky-
missa avoimen lakeusmaiseman taustalla 16,5-17,5 km paassa. Voimalat sijaitsevat niin kaukana, ettd muu-
tos maisemassa erottuu véhaisena. Kauempana samassa suunnassa sijaitsevien tuulivoima-alueiden voima-
loita ei kaytanndssa ole mahdollista erottaa maisemassa: Kattiharjun (Isokyrdn) ja Taaborinvuoren-Miiluhau-
danmaen-Jokiperan tuulivoimalat sijaitsevat yli 30 km paassa.

Seindjoen taajamaan nakyvat koillisen suunnassa Isovuoren ja Lamminnevan tuulivoimalat. Lahimmat tuuli-
voimalat sijaitsevat noin 8 km paassa taajaman keskustasta ja hieman alle 4 km paassa taajaman idanpuolei-
silta reuna-alueilta.

Kaytanndssa Ooperin tuulivoima-alueen ja Isovuoren ja Lamminnevan tuulivoima-alueiden voimalat eivat nay
samoissa nakymissa. Alueilla, joille Isovuoren ja Lamminnevan tuulivoimalat nakyvat [ahietaisyydella, Ooperin
tuulivoimalat sijaitsevat niin kaukana, etté ne sulautuvat horisonttiin. Merkittavia yhteisvaikutuksia ei muodostu.

Kuva 162. Havainnekuva 3, Seinajoki vt 67, VE1. Ooperin tuulivoimalat nakyvat Seindjoen taajaman laidalle kaukana horisontissa.
Kauempana sijaitsevien alueiden voimaloita ei kdytanndssa pysty erottamaan maisemassa.
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Laihianjoen kulttuurimaisema-alueelle kohdistuvat yhteisvaikutukset

Laihianjokivarren viljelysaukeilta Ooperin tuulivoimalat ndkyvat paikoin kaakon suuntaan avautuvissa naky-
missad noin 20 km paassa. Etaisyys on niin pitka, ettd voimaloiden aiheuttama muutos maisemassa jaa ole-
mattomaksi tai hyvin vahaiseksi.

Laihianjoen kulttuurimaisema-alueella Ooperin tuulivoimaloita merkittdvimpind nakyvat Kattiharjun (Laihia) ja
Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuulivoimalat. Jos kyseiset hankkeet toteutuvat, Ooperin tuulivoi-
malat jaavat kaakon suuntaan avautuvissa nakymissa mainittujen hankealueiden voimaloiden taakse.

Kuva 163. Havainnekuva 10, Kylanpaa, VE1. Havainnekuvassa etualalla nakyvat Kattiharjun (Laihia) tuulivoimalat ja oikealla kau-
empana Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuulivoimalat. Ooperin tuulivoimalat jaavat piiloon selannealueen
puuston taakse.

Tainuskyléaén kohdistuvat yhteisvaikutukset

Tainuskylassa Ooperin lahimmat voimalat sijaitsevat noin 18—20 km paassa. Suuri etdisyys huomioiden mai-
semavaikutukset jaavat olemattomiksi. Yhteisvaikutuksia ei muodostu.

Tainuskylaan nakyvat selkeimmin Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuulivoimalat, jotka sijaitsevat
lahimmillaan 8-9 km paassa. Muiden tuulivoima-alueiden voimalat jaavat viljelysmaisemaa reunustavien se-
lannealueiden katveeseen.

Kuva 164. Havainnekuva 11, Tainuskyld, VE1. Tainuskyldan nakyvéat parhaiten Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuu-
livoimalat. Ooperin tuulivoimalat sijaitsevat niin kaukana, etta ne sulautuvat horisontissa avointa viljelysmaisemaa ra-
jaavaan metsanreunaan. Yhteisvaikutuksia ei muodostu.
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Jurvan seudulle kohdistuvat yhteisvaikutukset

Jurvan seudulle Ooperin tuulivoimalat nakyvat lahimmillddn koillisen suuntaan avautuvissa nakymissa yli
20 km paassa. Kaytannossa etaisyys on niin pitka, etta tuulivoimalat jadvat maisemassa taustalle katveeseen.

Huomattavasti Iahempana Jurvasta Ooperin suuntaan avautuvissa ndkymissa sijaitsevat Kalistannevan, Ra-
javuoren ja Taaborinvuoren-Miiluhaudanméaen-Jokiperan tuulivoima-alueet. Kalistannevan lahimmat voimalat
nakyvat Jurvalle noin 6 km paassa, Rajavuoren lahimmat voimalat noin 11 km paassa ja Taaborinvuoren-
Miiluhaudanmaen-Jokiperan voimalat noin 16 km paassa.

B e

Kuva 165. Havainnekuva 13 Jurva, Kyntajantie, VE1. Ooperin tuulivoimalat on esitetty kuvassa punaisilla symboleilla. Ne nakyvat
symbolikuvassa kaukana taustalla. Todellisen tilanteen mukaisessa kuvassa ne eivat erotu maisemassa. Lahimpina
nakyvat Kalistannevan tuulivoimalat (kuvan oikeassa laidassa).

Kivi- ja Levalammen tekojérvelle seké& Levanevalle ja Kuuttonevalle kohdistuvat
yhteisvaikutukset

Ooperin tuulivoimalat nékyvat Levanevan ja Kuuttonevan laajoilta avoimilta suoalueilta seka Kivi- ja Levalam-
men tekojarveltd koillisen suuntaan avautuvissa ndkymissa 12-22 km paassa. Pitkan etdisyyden vuoksi niiden
merkitys maisemakuvassa jaa olemattomaksi. Ooperin tuulivoima-alueen toteuttamisen seurauksena alueelle
ei synny yhteisvaikutuksia.

Alueelle nakyvat ennen muuta Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuulivoimalat sekd Rajavuoren
tuulivoimalat. Mainitut tuulivoima-alueet ympardivat suoaluetta ja tekojarved lansiluoteesta pohjoisen kautta
itddn ulottuvalla laajalla ndkymasektorilla. Tuulivoimalat ndkyvat maisemassa lahimmilldan noin 2-3 km
paassa.
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7 Vaikutukset maankayttoon ja
yhdyskuntarakentamiseen

7.1 Nykytila

Hankealue on nykyiselladn padosin metsatalouskaytdssa olevaa aluetta. Alueella sijaitsee myds suoalueita.
Hankealueella kulkee olemassa olevia metsaautoteita. Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei
sijaitse asutusta. Alueella sijaitsee yksittaisia loma-asuntoja, mutta niiden kayttétarkoituksen muuttamisesta
on sovittu.

SYKE:n yhdyskuntarakenteen aluejaossa (YKR 2022, jaottelu taajamat, kylat, pienkylat, maaseutuasutus) alu-
een valittdbmaan laheisyyteen sijoittuu maaseutuasutuksen aluetta. Hankealue itsessaan ei sijoitu jaottelun
mukaisille alueille, paitsi sivuten hieman maaseutuasutuksen aluetta. Aineistossa hankealueen viereinen Oo-
perin kyla on osoitettu maaseutuasutuksen alueena. Lahimmat pienkylat ovat kahden kilometrin etaisyydella
hankealueen kaakkoispuolella sijaitseva Kiikerinkylda, kolmen kilometrin etaisyydelld alueen koillispuolella si-
jaitseva Jaaskanjoki seka neljan kilometrin etaisyydella alueen pohjoispuolella sijaitseva Niemistd-Isonkylan-
larva. Lahimmat kylat ovat alueen eteldpuolella noin kolmen kilometrin etaisyydella sijaitseva Lampiskyla seka
Harjunmaki hieman yli neljan kilometrin etaisyydella alueen kaakkoispuolella. Lahimmat taajamat ovat Ylista-
ron (noin viiden kilometrin etaisyydella alueen pohjoispuolella), Munakan (noin kymmenen kilometrin etaisyy-
della alueen itapuolella), Seindjoen (noin neljantoista kilometrin etaisyydella alueen itdpuolella) ja limajoen
(noin kahdeksan kilometrin etdisyydella alueen kaakkoispuolella) taajamat.

Lahialueelle sijoittuva loma-asutus painottuu Orisbergin alueella sijaitsevan Kotilammi-jarven alueelle. Yksit-
taisia loma-asuntoja sijoittuu eri puolille lahialuetta.

Alue on jo nykytilanteessa pitkalti ihmistoiminnan muokkaamaa ymparist6éa. Alueeseen ei kohdistu erityisia
maankayton kehittdmispaineita eika rakentamistarpeita. Hankealueen ymparilla sijaitsee jonkin verran asu-
tusta. Hankealueen valittémassa laheisyydessa asutusta ei kuitenkaan ole. Maankayton muutoksille herkimpia
kohteita alueella ja valittdmassa laheisyydessa ovat Natura-alueet ja suojeluun varatut Metsahallituksen kiin-
teistdt. Alueen pohjois- ja keskiosa on myds osoitettu maakuntavaltuuston syyskuussa 2024 hyvaksymassa
Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedna alueena. Muilta
osin hankealueella ei ole maankayton ja yhdyskuntarakenteen ndkdkulmasta erityisen herkkia kohteita. Maan-
kayton ja yhdyskuntarakenteen kannalta herkat kohteet sijoittuvat hankealueen ulkopuolelle. Tallaisia ovat
esimerkiksi [ahiston arvokkaat maisema-alueet, joihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu maisema- ja kulttuu-
riymparistovaikutukset -osiossa, seka lahiseudun kyla- ja taajama-alueet, joihin kohdistuu rakentamispainetta.
Tallaisia alueita ovat etenkin Seindjoen ja limajoen taajamat sekd Ahonkylad. Kokonaisuutena maankayttoon
ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten osalta hankealueen ja sen lahivaikutusalueen herkkyys
arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi.

7.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on paattanyt tarkistetuista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista vuonna 2017. Tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Keskeiset teemat uusissa valtakunnallisissa alueidenkayttétavoit-
teissa ovat toimivat yhdyskunnat ja kestava likkuminen, tehokas liikennejarjestelma, terveellinen ja turvallinen
elinymparistd, elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat ja uusiutumiskykyinen energia-
huolto.
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Ooperin tuulivoimapuiston suunnitteluun liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestéava liikkuminen

. Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edelly-
tykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestdkehityksen edellyttamalle riitta-
vélle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

. Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeu-
tuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan
yhdyskuntarakenteen eheytta.

o  Edistetdan palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaes-
toryhmien kannalta. Edistetdan kavelya, pyorailya ja joukkoliikennettd seka viestinta-, liikkku-
mis- ja kuljetuspalveluiden kehittamista.

2. Tehokas lilkennejarjestelma

. Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien
jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien
satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

. Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

. Ehkaistdan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshait-
toja.

. Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

. Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

. Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristdjen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta.

. Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sailymista.

. Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

. Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja
metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden saily-
misesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokul-
jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyédynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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71.2 Maakuntakaavat

Hankealueella ovat voimassa seuraavat Etela-Pohjanmaan maakuntakaavat:
¢ Eteld-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava on vahvistettu Ymparistdministeriéssa 23.5.2005.
e Vaihemaakuntakaava | (tuulivoima) on vahvistettu Ymparistdministeridssa 31.10.2016.
e Vaihemaakuntakaava Il (kauppa, liikenne ja keskustatoiminnot) on tullut voimaan 11.8.2016.

e Vaihemaakuntakaavan Il muutos (kauppa ja keskustatoiminnot) on tullut voimaan 21.4.2020. Tarve
muutokselle tuli maankayttd- ja rakennuslakiin tehtyjen, vahittdiskauppaa kasittelevien muutosten
vuoksi. Vaihemaakuntakaava Il on kaavamuutoksella tarkistettu vastaamaan muuttunutta lainsdadan-
t6a talta osin.

o Vaihemaakuntakaava lll (turvetuotanto, suoluonnon suojelu, puolustusvoimien alueet, bioenergialaitok-
set ja energiapuun terminaalit) on kuulutettu voimaan 23.8.2021.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealueelle ei ole osoitettu tuulivoimaloiden aluetta, mutta valitto-
maan laheisyyteen alueen eteldpuolelle limajoen alueelle on osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv). Hankealueen
l&nsireunaan on osoitettu pohjoisetelasuunnassa kulkevat ohjeellinen moottorikelkkailun runkoreitti (Luopa-
limajoki-Pohjanmaa) ja ohjeellinen ulkoilureitti (Orisberg-Kalajaisjarvi). Valittdmassa laheisyydessa hankealu-
een koillisreunalla kulkee Seindjoki—Tuovila-voimajohto ja voimajohdon uusi johtovaraus (Seindjoki—Vaasa
400 kV). Maakuntakaavassa on osoitettu myos koillisreunalle sijoittuvat Natura-alueet (Nattypii ja Pelman
metsa). Nattypii on osoitettu myds luonnonsuojelualueena SL-6 (hieman Natura-alueesta poikkeava rajaus).
Hankealueen laheisyyteen on osoitettu useita turvetuotantoalueita. Alueen luoteispuolelle on osoitettu virkis-
tys-/matkailukohde (Orisberg). Maakuntakaavassa on osoitettu myds Iahistélle sijoittuvat arvokkaat maisema-
alueet.

Isonkyrdn ja Laihian puolella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040 (Pohjanmaan liitto, 2022). Ison-
kyrdn kunta on liittynyt Etela-Pohjanmaan maakuntaan vuoden 2021 alusta. Hankealueen laheisyyteen sijoit-
tuva Orisbergin alue on osoitettu valtakunnallisesti merkittdvana rakennettuna kulttuuriymparistona ja laajem-
malla rajauksella maakunnallisesti arvokkaana kulttuuriymparistona.
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Kuva 166. Ote voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmakartasta (Etela-Pohjanmaan liitto, Pohjanmaan liitto). Otteessa
nakyvat Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntakaavat. Karttaotteeseen lisatty hankealue ja séahkonsiirtovaihto-
ehdot.

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Eteld-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti marraskuussa 2021 kaynnistdd maakuntakaavan uudistamisen.
Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavoituksessa on tarve kokonaisuuden tarkastelulle eli kaikki teemat yhdista-
valle, uudelle kokonaismaakuntakaavalle. Kokonaismaakuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma ol
julkisesti nahtavilla 15.12.2021-15.2.2022 sekd maakuntakaavaluonnos ja muu valmisteluaineisto 1.2.2023—
10.3.2023 valisen ajan. Ehdotusvaiheen aineisto on ollut viranomaislausuntokierroksella 30.11.2023—
10.1.2024. Kaavaehdotus on ollut julkisesti nahtavilla 5.4—13.5.2024. Maakuntavaltuusto on kokouksessaan
16.9.2024 paattanyt hyvaksya Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 aineiston. Maankaytt6- ja rakennus-
lain mukaan maakuntahallitus voi valitusajan kuluttua maaratd maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen
kuin se on saanut lainvoiman. Voimaan astuessaan uusi kokonaismaakuntakaava kumoaa aiemmat kokonais-
ja vaihemaakuntakaavat. Paatos ei ole vield lainvoimainen (tilanne 30.9.2024).

YVA-menettelyn maakuntakaavaa koskeva vaikutusten arviointi laadittiin aikataulusyistd pddosin maakunta-
kaavaehdotukseen perustuen, silld maakuntakaava eteni maakuntavaltuuston hyvaksymiskasittelyyn vasta
samoihin aikoihin YVA-selostuksen valmistumisen kanssa. Hyvaksytty maakuntakaava ei kuitenkaan suunni-
tellun tuulivoimapuiston alueella oleellisesti poikkea kaavaehdotuksesta. Hyvaksytyssd maakuntakaavassa
alueelle sijoittuvan luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean alueen (Orisbergin-Kylkisalonnevan alue)
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rajausta on hieman laajennettu kaavaehdotusvaiheeseen verrattuna. Tassa osiossa on kuvattu hyvaksytyn
maakuntakaavan merkinnat ja maaraykset.

Tuulivoimaloiden maakuntakaavoitusta palveleva selvitys: Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjan-
maan tuulivoimaselvitys on valmistunut 30.11.2021. Selvitystydn keskeisena tavoitteena on tarkastella tuuli-
voimatuotantoon potentiaalisia uusia alueita maakuntakaavoituksen taustaksi mantereella ja merialueilla. Ta-
voitteena on tunnistaa uudet potentiaaliset tuulivoima-alueet ja arvioida niihin kohdistuvat vaikutukset. Tehty-
jen analyysien perusteella 83 aluetta valittiin jatkotarkasteluun. Alueista 30 kappaletta (noin 780 km?) sijaitsee
Etela-Pohjanmaalla. Alueiden kokoluokka vaihtelee valilla 1-80 kmZ2. Tunnistetuilla alueilla tuulisuus 300 met-
rin korkeudella on hyva, eli vuosikeskiarvoltaan noin 9—12 m/s, ja alueiden saavutettavuus tieverkkoa pitkin on
hyvalla tasolla. Suurimmat erot alueiden valilla muodostuvat sahkdverkon laheisyydesta seka maaperan ra-
kennettavuudesta.

Tuulivoimaselvitys on yksi maakuntakaavojen taustaselvityksistd, ja se osoittaa mahdollisia seudullisia tuuli-
voima-alueita sekd mantereelle ettd merialueille. Selvityksen tuloksia hyddynnetddn maakuntakaavojen val-
mistelussa. Maakuntakaavoissa tuulivoima-alueina osoitettavat alueet ratkaistaan kaavoitusprosessin aikana
yhteistydssa kuntien ja muiden viranomaisten seka sidosryhmien kanssa.

Ooperin alue Seinajoella on yksi jatkotarkasteluun valituista alueista.

Hyviaksytty maakuntakaava

Syyskuussa 2024 maakuntavaltuuston hyvaksymassa Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 Ooperin
hankealue on osoitettu tuulivoimaloiden alueena. Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittava tuulivoiman
tuotantoon soveltuva alue, jolla tarkoitetaan vahintaan seitseman (7) teollisen kokoluokan tuulivoimalan muo-
dostamaa kokonaisuutta. Alueen tuulivoimaloiden kokonaismaara ja sijainti, seka alueelle sijoitettavien tuuli-
voimaloiden korkeus ja voimalateho maaritelldan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Maakuntakaava-
merkinnan rajaus poikkeaa hieman hankealueen rajauksesta.

Tuulivoimaloiden alueen rajausta on hieman tarkistettu valmisteluvaiheen jalkeen kaavaehdotusvaiheessa:
alueen lansiosaan sijoittuva luonnonsuojelualue on rajattu tuulivoimaloiden alueen ulkopuolelle.

Merkinnalle on annettu seuraavat suunnittelumaarays:

Tuulivoimaloiden alueen 10 (Ooperi, Seindjoki) yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
tuulivoimarakentaminen merkittdvasti heikenng valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden tai merkittdvien rakennettujen kulttuuriympéristéjen maisemakuvaa. Suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon, ettei tuulivoimaloista muodostu Kyrénjokilaakson kulttuurimaisemien, Orisbergin kulttuurimaiseman tai
limajoen Alajoen lakeusmaiseman valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden maisemakuvaahallitse-
vaa elementtié.

Hankealueen keski- ja pohjoisosa sijoittuu maakuntakaavassa luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkealle
alueelle (Orisbergin alue). Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat laajat, yhtenaiset ja luontoar-
voiltaan edustavat luontokokonaisuudet. Alueet ovat keskeinen osa maakunnan ekologista verkostoa. Aluera-
jaukset ovat yleispiirteisia ja niiden sisalla voi olla useita eri maankayttdomuotoja. Merkinta sallii mm. maa- ja
metsatalouden harjoittamisen, metsastyksen, jokaisenoikeudella tapahtuvan virkistyskayton ja toiminnan, jolle
on myonnetty tai myénnetaan ymparistélupa. Alueella on sallittu Puolustusvoimien toiminta ja alueen kehitta-
minen Puolustusvoimien tarpeisiin.

Merkinnalle on annettu seuraava suunnittelumaarays:

Maankéaytén suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee selvittda ja ottaa huomioon luonnon monimuotoisuusarvot
Jja edistdd niiden sailymistd, seké Vvélttdad Iluontoympdristén pirstoutumista. Alueen suunnittelussa ja
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kehittédmisesséa tulee erityisesti huomioida niiden elinkeinojen turvaaminen, kuten maa- ja metsétalous, jotka
toiminnallaan yllapitavéat alueelle ominaisia luontotyyppejé ja edistavét niiden séilymista.

Maakuntakaavaluonnoksessa esitetty Ooperin alueen |api kulkenut viheryhteystarve on poistettu kaavaehdo-
tusvaiheessa.

Ooperin hankealueen laheisyyteen on maakuntavaltuuston hyvaksymassa Etela-Pohjanmaan maakuntakaa-
vassa 2050 osoitettu useita valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (Ilmajoen Alajoen lakeusmaisema,
Orisbergin kulttuurimaisema, Kyronjokilaakson kulttuurimaisemat) sekd maakunnallisesti arvokas maisema-
alue (Kurikan-limajoen kulttuurimaisemat). Myds laheisyydessa sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat ra-
kennetut kulttuuriymparistét on osoitettu maakuntakaava-aineistossa (Iahimpina Orisbergin ruukinalue hanke-
alueen luoteispuolella ja Kénnien talot alueen itdpuolella). Lahimmat maakunnalliset kulttuuriymparistot ovat
hankealueen itédpuolelle sijoittuvat Kyronkankaantie seka Kénnien kulttuuriymparistd).

Maakuntavaltuuston hyvaksymassa Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 on annettu seuraavat koko
maakuntaa koskevat tuulivoimaan liittyvat suunnittelumaaraykset:

Tuulivoiman ja siihen liittyvdn sdhkénsiirron suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset vakituiseen ja
loma-asutukseen, liikennevayliin, maisemaan, kulttuuriperinté6én, virkistykseen, elinkeinoihin, pohjavesiin,
kansallispuistoihin, luonnon monimuotoisuuteen, eldimisté6n ja ekologisiin yhteyksiin seké pyrittdvéa ehkaise-
maéén haitallisia vaikutuksia. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida eri tuulivoima-alueiden
Ja niihin liittyvan séhkénsiirron yhteisvaikutukset ja varmistua siité, etteivat yhteisvaikutukset muodostu asu-
tukselle kohtuuttomiksi. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittdvid melu- ja vélkevaikutuksia.

Tuulivoiman yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittda erityistd huomioita alueella pesivéaén, alu-
etta sddnndllisesti kdyttdvaan ja alueen yli muuttavaan linnustoon, seké linnustoon kohdistuviin yhteisvaiku-
tuksiin.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettd suunnitelma tai hanke yksindén tai yhdessé
muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla
merkittdvasti heikenné Natura 2000 -verkoston alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Tuulivoiman yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee turvata lentoliikenteen ja Puolustusvoimien toimin-
taedellytykset seké ottaa huomioon Puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajérjestelmisté, valvontasenso-
reista ja radioyhteyksien turvaamisesta, johtuvat rajoitteet.

Yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytédé lau-
sunto Puolustusvoimien paéesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etéisyydelle Puolus-
tusvoimien alueista eiké alle 12 kilometrin etéisyydelle varalaskupaikoista.

Tuulivoiman yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon limatieteen laitoksen séétutkaver-
koston tuomat rajoitteet, mikali tuulivoima-alue on alle 20 kilometrin pdassé limatieteen laitoksen operatiivi-
sesta séétutkasta, tai mikéali yli 20 kilometrin etdisyydelld sdéatutkasta sijaitseva tuulivoima-alue sijaitsee alle
10 kilometrin etdisyydelléd 20 kilometrin etéisyysrajan sisélld olevasta tuulivoima-alueesta.

Tuulivoima-alueiden yhteyteen voidaan sijoittaa energiantuotannon ja - varastoinnin jérjestelmié ja rakenteita
yksityiskohtaisempaan suunnitteluun ja vaikutusten arviointiin perustuen.

Kaavassa on annettu myds muun muassa seuraavat koko maakuntaa koskevat suunnittelumaaraykset:

Ekologiset yhteydet
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Maankéaytén suunnittelussa on tunnistettava alueen ekologiset yhteydet ja turvattava ne tavalla, joka mahdol-
listaa lajiston liikkumis- ja levittdytymismahdollisuudet. Tunnistettujen ekologisten yhteyksien alueella olevat
nykyiset maa- ja metsétalousalueet tulee ldhtékohtaisesti séilyttdd maa- ja metséatalouskaytosséa.

Sahkonsiirto

Séhkoénsiirtolinjojen toteutuksessa ei tule aiheuttaa merkittédvia haittavaikutuksia kulttuuriympdristén ja maise-
man kannalta arvokkaisiin alueisiin eika virkistys-, luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -alueisiin. Sdhkdnsiirtolinjat
tulee toteuttaa maa- ja metsétalouden, asutuksen seké luonnon monimuotoisuuden kannalta mahdollisimman
véhaisin vaikutuksin. Mééaréys koskee vahintdén 110 kV voimajohtoja.

Energiantuotantoalueiden ja energian varastointialueiden suunnittelussa on ensisijaisesti selvitettédvd mahdol-
lisuus toteuttaa sédhkénsiirto kokonaan tai osittain maakaapelein. Muutoin liittdminen sédhkéverkkoon on péaa-
sééntobisesti keskitettdvd samaan tai olemassa olevaan johtokdytdvééan ja yhteispylvéisiin yhteistybssé muiden
energiantuotannon toimijoiden kanssa.

0 10

™ "1 Hankealue

Kuva 167. Ote maakuntavaltuuston hyvaksymassa Etela-Pohjanmaan maakuntakaavasta 2050. Karttaotteeseen lisatty hankealu-
een rajaus sinisella katkoviivalla.
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Keskeiset tuulivoimapuiston hankealueelle tai vilittomaan lahisyyteen sijoittuvat maakuntavaltuus-
tossa hyvaksytyn maakuntakaavan merkinnat:

=== o

I !

[I—— TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittava tuulivoiman tuotantoon soveltuva alue, jolla tarkoitetaan vahin-
taan seitseman (7) teollisen kokoluokan tuulivoimalan muodostamaa kokonaisuutta. Alueen tuulivoimaloiden
kokonaismaara ja sijainti, seka alueelle sijoitettavien tuulivoimaloiden korkeus ja voimalateho maaritellaan yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Suunnittelumaarays:

Tuulivoimaloiden alueen 10 (Ooperi, Seindjoki) yksityiskohtaisemmassasuunnittelussa on varmistettava, ettei
tuulivoimarakentaminen merkittavasti heikenna valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden tai merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistdjen maisemakuvaa. Suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon, ettei tuulivoimaloista muodostu Kyrénjokilaakson kulttuurimaisemien, Orisbergin kulttuurimaiseman tai
limajoen Alajoen lakeusmaiseman valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden maisemakuvaahallitse-
vaa elementtia.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE
Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat laajat, yhtenaiset ja luontoarvoiltaan edustavat luontoko-
konaisuudet. Alueet ovat keskeinen osa maakunnan ekologista verkostoa. Aluerajaukset ovat yleispiirteisia ja
niiden sisalla voi olla useita eri maankayttdomuotoja. Merkinta sallii mm. maa- ja metsatalouden harjoittamisen,
metsastyksen, jokaisenoikeudella tapahtuvan virkistyskayton ja toiminnan, jolle on mydnnetty tai mydnnetaan
ymparistolupa. Alueella on sallittu Puolustusvoimien toiminta ja alueen kehittdminen Puolustusvoimien tarpei-
siin.

Suunnittelumaarays:

Maankaytdn suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee selvittda ja ottaa huomioon luonnon monimuotoisuusarvot
ja edistaa niiden sailymista, seka valttda luontoympariston pirstoutumista. Alueen suunnittelussa ja kehittami-
sessa tulee erityisesti huomioida niiden elinkeinojen turvaaminen, kuten maa- ja metsatalous, jotka toiminnal-
laan yllapitavat alueelle ominaisia luontotyyppeja ja edistavat niiden sailymista.

SUOJELUALUE
Merkinnan kuvaus:

Aluevarausmerkinnalla osoitetaan suojelualueet, jotka voidaan toteuttaa luonnonsuojelulain ja/tai muun lain-
saadannon nojalla. Lisaksi merkinnalla osoitetaan Metsahallituksen omalla paatdksellda muodostetut tai muo-
dostettavat suojelualueet. Alueiden suojelun toteuttamisesta paatetaan yksityiskohtaisemman suunnittelun yh-
teydessa.
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Suojelumaarays:

Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Alueella on
voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE
Merkinnan kuvaus:

Alueen erityisominaisuutta osoittavalla merkinnalla osoitetaan Natura 2000 - verkostoon kuuluvat tai siihen
ehdotetut alueet. Alueiden suojeluarvojen huomioon ottamisesta on saadetty luonnonsuojelulaissa.

Suunnittelumaarays: -

VOIMAJOHTO, 400 kV
Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat 400 kV voimajohdot ja olemassa olevissa johtokaytavissa kehitettavat
yhteydet.

Suunnittelumaarays:
Muun maankayton suunnittelussa on huomioitava voimajohtojen suojaetéaisyyksista annetut maaraykset.

Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

A
- VIRKISTYSALUE JA -KOHDE
Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla osoitetaan yleiseen virkistykseen ja ulkoiluun tarkoitettuja alueita ja kohteita. Alueella voi sijaita
olemassa olevia vakituisia ja vapaa-ajan asuntoja.

Suunnittelumaarays:

Virkistysalueiden ja -kohteiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa alueen saavutettavuus
seka turvata alueen kaytdn sailyminen ja kehittdminen yleiseen virkistykseen ja ulkoiluun. Alueella sallitaan
luontomatkailua, virkistyskayttoa ja retkeilya palveleva rakentaminen seka jo olemassa olevien rakennusten ja
rakenteiden korjaus-, laajennus- ja muutosty6t. Alueen kehittdmisessa on huomioitava rakennetut kulttuuriym-
paristd-, maisema- ja luontoarvot. Alueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen raken-
tamisrajoitus.
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OHJEELLINEN ULKOILUREITTI
Merkinnan kuvaus:

Kehittdmisperiaatemerkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja kehitettdvid maakunnallisesti ja seudullisesti
merkittavia ulkoilureitteja. Ohjeellisen ulkoilureitin merkinta ei ota kantaa kulkutapaan, vaan suuri osa reiteista
soveltuu kavelyyn ja maastopyoérailyyn ja osa myds hiihtoon.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa on turvattava ulkoilureitin hydédyntadminen ja kehittdminen yleiseen virkistyskayttéon.
Reitin tarkempi sijainti tulee suunnitella yhteistydssa maanomistajien ja viranomaistahojen kanssa.

feefftt®  MOOTTORIKELKKAILUREITTI
Merkinnan kuvaus:

Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan maakunnalliseen runkoverkostoon kuuluvat moottorikelkkailureitit ja
-urat.

Suunnittelumaarays:

Reitin kehittamisessa ja uuden reitin suunnittelussa on huomioitava rakennetut kulttuuriymparistd-, maisema-
ja luontoarvot. Reitin tarkempi sijainti tulee suunnitella yhteistydssd maanomistajien ja viranomaistahojen
kanssa.

I]]]]]] * MAA- TAI KALLIOKIVIAINESTEN OTTOON SOVELTUVA ALUE
Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla sijaitsee maakunnan kiviaineshuollon kannalta maarallisesti, laadullisesti
jaltai sijainnin perusteella merkittdvia maaperan tai kallioperan kiviainesvaroja. Alueiden rajaukset tarkentuvat
arvioitaessa ottamisedellytyksia maa-aineslain edellyttamalla tavalla.

Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida maa- ja kalliokiviainesten ottamisedellytysten
sailyminen. Suunnittelussa on huomioitava toiminnan vaikutukset asutukseen, luonto- ja kulttuuriymparistéon,
maisemaan, kulttuuriperintédn, vesistoihin seka liikenteeseen. Maa- ja kalliokiviainesten ottamista suunnitel-
taessa ja toteutettaessa on otettava huomioon alueen jalkikayttd, joka tulee sovittaa yhteen ymparoivien alu-
eiden maankayton kanssa.

Keskeiset tuulivoimapuiston hankealueen lahialueelle sijoittuvat maakuntavaltuustossa hyvaksytyn
maakuntakaavan merkinnat:

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE

Merkinnan kuvaus:
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Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA, Valtioneuvosto 2021).
Suunnittelumaarays:

Suunnittelussa, kaytdssa ja rakentamisessa on varmistettava, ettd merkittavien kulttuuriymparistdjen ja luon-
nonperinndn arvot sailyvat. Tarkemmassa suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon maisema-
alue kokonaisuutena, sen erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, etta siihen liittyvat arvot turvataan ja
aluetta voidaan kehittda. Avoimen, yhtenaisen peltoalueen sailymiseen ja uusien rakennuspaikkojen sijoitta-
miseen on Kiinnitettava erityistd huomiota. Aluetta koskevasta merkittavasta hankkeesta tai suunnitelmasta on
pyydettava lausunto alueelliselta vastuumuseolta ja tarpeen mukaan valtion muilta keskeisiltd viranomaisilta,
joiden toimialaa kasitellaan.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE
Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Suunnittelumaarays:

Suunnittelussa, kaytdssa ja rakentamisessa on varmistettava, ettd merkittavien kulttuuriymparistéjen ja luon-
nonperinndn arvot sailyvat. Tarkemmassa suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon maisema-
alue kokonaisuutena, sen erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, etta siihen liittyvat arvot turvataan ja
aluetta voidaan kehittda. Avoimen, yhtenaisen peltoalueen sailymiseen ja uusien rakennuspaikkojen sijoitta-
miseen on kiinnitettava erityistd huomiota. Aluetta koskevasta merkittavasta hankkeesta tai suunnitelmasta on
pyydettava lausunto alueelliselta vastuumuseolta ja tarpeen mukaan valtion muilta keskeisiltd viranomaisilta,
joiden toimialaa kasitellaan.

=

VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVA RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO
Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston alueet, tiet ja kohteet
(RKY, Valtioneuvosto 2009). Pienialaiset alueet osoitetaan kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaan rakennetun kulttuuriymparistén turvaaminen. Suun-
nittelussa, kaytdssa ja rakentamisessa on varmistettava, ettd kulttuuriymparistén ja luonnonperinndn arvot
sailyvat. Uusi rakentaminen ja ymparistdn kehittdminen on sopeutettava alueen kulttuuriympariston erityispiir-
teisiin ja ajalliseen kerroksellisuuteen. Aluetta koskevasta merkittavasta hankkeesta tai suunnitelmasta on pyy-
dettava lausunto alueelliselta vastuumuseolta ja tarpeen mukaan valtion muilta keskeisiltéa viranomaisilta, joi-
den toimialaa kasitellaan.

————————— MAAKUNNALLISESTI MERKITTAVA RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO
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Merkinnan kuvaus:

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriymparistén (MKY) alueet, kohteet ja
tie. Pienialaiset alueet osoitetaan kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa ja yllapidossa on huomioitava arvokkaan rakennetun kulttuuriymparistén seka luonnon-
perinndn turvaaminen. Tarkemmassa suunnittelussa, kaytdssa ja rakentamisessa tulee turvata seka edistaa
kyla- ja kaupunkikuvan rakennusperinndn arvojen sailymista ja kehittdmista. Uusi rakentaminen ja ympariston
kehittdminen on sopeutettava alueen kulttuuriymparistén ominaispiirteisiin ja ajalliseen kerroksellisuuteen. Alu-
etta koskevasta merkittavasta hankkeesta tai suunnitelmasta on pyydettava lausunto alueelliselta vastuumu-
seolta ja tarpeen mukaan valtion muilta keskeisiltd viranomaisilta, joiden toimialaa kasitellaan.

RUOANTUOTANNON YDINVYOHYKE
Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla osoitetaan maaseutuasumisen ja ruoantuotannon ydinalueita laajojen yhtenaisten peltoalueiden
yhteydessa. Alueet kuvaavat ruoantuotannon huoltovarmuuden kannalta keskeisia alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen kehittdmisessa ja suunnittelussa tulee tukea maaseutuasumisen seka maa- ja metsatalouden ja mui-
den maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytyksia. Laajojen yhtenaisten metsa- ja peltoalueiden
sailymistd maaseutuelinkeinojen kaytossa tulee edistaa. Liikennejarjestelman kehittdmisessa on huomioitava
maaseutuelinkeinojen vaatima maatalouskone- seka raskas liikenne. Alueella syntyvaa biomassojen kayttoa
biokaasuksi pyritdan edistamaan.

KYLA

Merkinnan kuvaus:
Merkinnalld osoitetaan maaseudun merkittdvimmat kylat tai 1ahekkaisten kylien yhdistelmat.
Suunnittelumaarays:

Alueen kayton suunnittelussa ja kehittamistoiminnassa on pyrittava tukemaan maaseutuasumisen ja —elinkei-
nojen ohella nykyisen palvelutason sailyttdmista ja kylan omaehtoisen kehittamisen edellytyksia.

Suunnittelulla on varmistettava kylien liikenneyhteydet paatieverkkoon sekad kevyen liikkenteen turvallisuus ja
toimintaedellytykset. Alueiden kaytt6a suunniteltaessa on otettava huomioon kulttuuriymparistén ominaispiir-
teet ja vahvistettava alueen omaleimaisuutta. Lisdksi suunnittelussa tulee ottaa huomioon kylien I&heisyy-
dessa mahdollisuudet lisdtd monipaikkaisuutta, vapaa-ajan asumisen kayttdastetta tai muuttaa alueella sijait-
sevaa loma-asutusta ymparivuotiseksi kylien erityispiirteet, tieverkko ja muut tekniset edellytykset huomioon
ottaen.
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—= VOIMAJOHTO, UUSI
Merkinnan kuvaus:

Merkinnalld on osoitettu suunnittelun perusteella valitut tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voima-
johtojen linjaukset.

Suunnittelumaarays:

Toteuttamisessa tulee huomioida maisema-, kulttuuriymparisto- ja luontoarvot seka turvata alkutuotannon toi-
mintaedellytykset. Muuta maankayttda suunniteltaessa on otettava huomioon voimajohtojen suojaetaisyyk-
sista annetut maaraykset.

Voimajohtoja koskevia suunnittelumaarayksia on annettu maakuntakaavan yleismaarayksissa.

Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

e TARKEA VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE
Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla osoitetaan vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet ja muut vedenhankintakayttéon sovel-
tuvat pohjavesialueet.

Suunnittelumaarays:

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, ettd ne eivat vaaranna pohjavesialueen vedenkayttoa,
pohjaveden laatua tai maaraa.

Pohjanmaan maakuntakaavat

Hankealueen lansipuolella Ooperin hankealueen lansipuolella Isonkyrdn ja Laihian kuntien alueella on voi-
massa Pohjanmaan maakuntakaava 2040. Maakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 15.6.2020 ja
tuli voimaan 11.9.2020 maankayttd- ja rakennuslain 201 §:n mukaisesti. Pohjanmaan maakuntakaava 2040
on kokonaismaakuntakaava, joka kasittdad koko maakunnan ja sen eri yhteiskuntatoiminnot.

Maakuntakaavassa Ooperin hankealueen laheisyyteen on osoitettu seuraavat merkinnat:

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparist6
Merkinnan kuvaus:

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriymparistdn alueet, tiet ja
kohteet (RKY 2009). Pienialaiset alueet osoitetaan kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaarays:

Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkinta, se maarittelee ensisijaisen maankayttémuodon alueella. Alueiden
kaytdssa on varmistettava, ettd kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvot sailyvat. Tarkemmassa suun-
nittelussa seka rakentamisessa tulee ottaa huomioon rakennettu kulttuuriymparisté kokonaisuutena, sen eri-
tyispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, etta siihen liittyvat arvot turvataan ja aluetta voidaan kehittaa.
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Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisté
Merkinnan kuvaus:

Ominaisuusmerkinnallad osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja rakennetut kulttuuriympa-
ristét. Pienialaiset alueet osoitetaan kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaarays:

Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkinta, se maarittelee ensisijaisen maankayttémuodon alueella. Alueen
kaytdssa on varmistettava, ettad kulttuuriymparistén ja luonnonperinndn arvot sailyvat.

Tarkemmassa suunnittelussa seka rakentamisessa tulee ottaa huomioon kulttuuriymparistd kokonaisuutena
seka sen erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, etta siihen liittyvat arvot turvataan ja aluetta voidaan
kehittaa.

Tavoitteena tulee olla, ettéd alueen pellot sailyvat avoimina ja maatalouskaytossa ja ettd metsat hoidetaan.
Rakennuspaikkoja ei maa- ja metsatalouden tarpeita lukuun ottamatta tule suunnitella sijoitettavaksi yhtenai-
sille peltoalueille.

v Virkistysalue

Merkinnan kuvaus:

Aluevarausmerkinnalla osoitetaan yleiseen virkistykseen ja ulkoiluun tarkoitettuja alueita. Alueella voi sijaita
olemassa olevia vakituisia ja vapaa-ajan asuntoja. Alueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Maankaytto ja toimenpiteet tulee suunnitella niin, etta turvataan edellytykset kayttaa aluetta yleiseen virkistyk-
seen ja ulkoiluun ja varmistetaan alueen saavutettavuus seka riittava palvelu- ja varustustaso. Alue tulee suun-
nitella niin, ettéd se tukee luontomatkailuelinkeinoa. Alueella sallitaan retkeily- ja virkistyskayttoa palvelevan
rakentamisen lisaksi jo olemassa olevien rakennusten korjaus- ja muutostyo6t ja laajentaminen. Virkistysalueita
suunniteltaessa on huomioitava niiden merkitys viheraluejarjestelmassa, ja niiden tulisi muodostaa pyoéraily-
ja ulkoilureittien kautta yhteistoiminnallinen maakunnallinen verkosto. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee
huomioida kulttuuriymparistd-, maisema- ja luontoarvot. Alueelle tulee laatia kehittamis- ja hoitosuunnitelma.

Rakentamismaarays:
Alueelle on sallittua rakentaa rakennuksia, jotka mahdollistavat virkistys- ja luontomatkailupalveluiden toteut-
tamisen.

SL

OS5L  Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue (SL)
Merkinnan kuvaus:

Aluevarausmerkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettu alueita. Pie-
nialaiset suojelualueet osoitetaan kohdemerkinnalla. Alueella on voimassa maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen rakentamisrajoitus.
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Suojelumaarays:

Erityistd huomiota on kiinnitettdva alueen luonnonarvojen sailyttamiseen ja turvaamiseen seka sellaisten toi-
menpiteiden valttdmiseen, jotka vaarantavat niita arvoja, joiden perusteella alue on muodostettu tai on tarkoi-
tus muodostaa luonnonsuojelualueeksi.

s+ +ss++ Ohjeellinen ulkoilureitti

Merkinnan kuvaus:

Kehittdmisperiaatemerkinnalld osoitetaan ulkoilureitteja.
Suunnittelumaarays:

Ulkoilureitin yksityiskohtainen suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteistyéssd maanomistajien ja viranomais-
ten kanssa. Ulkoilureittia suunniteltaessa on huomioitava sen merkitys viheraluejarjestelmassa, ja sen tulee,
jos mahdollista, yhdistaa virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistéja ja luon-
nonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee
huomioida kulttuuriymparistd-, maisema- ja luontoarvot.

Muinaismuistolailla suojeltu muinaisjaannoskohde
Merkinnan kuvaus:
Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja kiinteitd muinaisjaan-
noksia.
Suojelumaarays:

Muinaisjaanndkseen vaikuttavasta maankayton ja toimenpiteiden suunnittelusta tulee neuvotella museoviran-
omaisen kanssa. Maarays koskee kaikkia kiinteitd muinaisjaanndksia, myos niita, joita ei viela ole viety Mu-
seoviraston muinaisjaanndsrekisteriin.

Suunnittelumaarays:

Maankaytdn ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee huomioida kulttuuriymparisté-, maisema- ja luonnonarvot.
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Kuva 168. Ote Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmasta. Karttaotteeseen lisatty hankealueen rajaus violetilla katkoviivalla.

Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatiminen on vireilld. Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on strategi-
nen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetddn maakunnallisiin tavoitteisiin. Kaava laaditaan koko
maakunnan kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa kasitelldan kaikki yhdyskuntarakenteeseen ja maan-
kayttéon merkittavasti vaikuttavat osa-alueet. Maakuntahallituksen paatéksen mukaisesta energiahuolto ja ki-
viaineshuolto paivitetdan ensisijaisesti.

Isonkyrdn kunta on liittynyt vuoden 2021 alusta osaksi Eteld-Pohjanmaan maakuntaan, joten laadittava maa-
kuntakaava ei kosken Isonkyrdn kuntaa. Taman vuoksi Ooperin hankealueen valittémaan Iaheisyyteen ei ole
osoitettu merkintgja.

Maakuntakaavan viranomaisehdotus on ollut lausuntokierroksella kevaalld 2024 (19.4.2024 saakka). Pohjan-
maan maakuntahallitus on hyvaksynyt maakuntakaavaehdotuksen syyskuussa 2024 ja paattanyt asettaa sen
julkisesti nahtaville 23.9.-25.10.2024 valiseksi ajaksi. Suurelta osin Laihian kunnan itdosan alueelle osoitetut
kaavamerkinnat ovat yhtenevat Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 kanssa. Maakuntakaavassa Laihian kun-
nan alueelle Ooperin hankealueen lansipuolelle noin seitseman kilometrin etaisyydelle on osoitettu Tuulivoi-
maloiden alue (tv2).
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Kuva 169. Hankealueen sijainti suhteessa Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 viranomaisehdotukseen. Karttaotteeseen lisatty

hankealueen rajaus violetilla katkoviivalla.

71.3 Yleiskaava

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa (kuva 170).

Lahimpia voimassa olevat yleiskaavat sijaitsevat Ylistaron ja limajoen keskustojen alueella seka Laihialla Lai-
hianjokivarressa. Myds Isonkyron alueella sijaitseva Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava sijaitsee koh-
tuullisen lahella hankealuetta. Hieman kauempana sijaitsevat Isonkyrén keskustan osayleiskaava 2030, Ison-
kyrdn Ylipaan osayleiskaava 2030, lImajoen Koskenkorvan yleiskaavan 2. vaihe seka Seindjoen osayleis-
kaava.
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Kuva 170. Lahialueen voimassa olevat ja vireilla olevat kaavat. Violetilla katkoviivalla esitetty hankealueen rajaus.

limajoen keskustan osayleiskaava on hyvaksytty 21.9.1992. Kaava ei ole oikeusvaikutteinen. Osayleiskaa-
vassa taajamaa ymparoivat alueet osoitetaan maa- ja metsatalousvaltaisina alueina (M) seka maa- ja metsa-
talousalueina (MT). Pientalovaltaiset (AP) ja kerrostalovaltaiset (AK) asuntoalueet keskittyvat paaosin Kyrén-
joen tuntumaan ja jokea myétailevien teiden varsille. My6s luoteen suuntaan johtavan Pappilantien ja Kauppi-
lantien varsilla on asuntoalueita.
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Kuva 171.

Ote limajoen keskustan osayleiskaavasta. (Kuva limajoen karttapalvelu).

SWECO ﬁ

Laihian Jokikylan osayleiskaava on hyvaksytty 27.3.2006 ja se on tullut voimaan 18.5.2006. Jokikylan osayleis-
kaava ulottuu Laihianjokea ja Tampereentietd myétaillen Laihian ja llmajoen kuntarajalle saakka. Yleiskaa-
vassa maaseutumaiseman asumisen alueet (A) keskittyvat maantien ja joen lahituntumaan. Yleiskaavan ete-
ldosan etelareunalle on osoitettu RA-aluetta. Pitkan ja kapean asutusvyohykkeen reuna-alueet osoitetaan
yleiskaavassa maa- ja metsatalousvaltaisena alueena (M) ja maatalousalueena (MT), paikoin maa- ja metsa-
talousvaltaisena alueena, jolla on erityisia ymparistdarvoja (MY). Yleiskaavaa ollaan uudistamassa. Vireilla
oleva valtateiden vaikutusalueen osayleiskaavan tarkistus ja laajennus kattaa Jokikylan osayleiskaavan alu-

een.
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Kuva 172. Otteet vuonna 2006 hyvaksytysté Laihian Jokikylan osayleiskaavasta (pohjoisosa ja eteldosa).

Vireilléd olevat yleiskaavat

Ylistaron keskusta-alueen osayleiskaavaa ollaan uudistamassa. Ylistaron keskustan osayleiskaava 2035 on
tullut vireille 7.6.2006. Kaavaehdotus on ollut nahtavilla marras-joulukuussa 2008. Kaavaehdotuksen 2 ennak-
kokuuleminen on ollut marras-joulukuussa 2022.

liImajoen keskustan osayleiskaavaa ollaan uudistamassa, kaavan uudistus on aloitettu vuonna 2017.

llImajoen kunnan puolella on vireilld yleiskaavan laatiminen myds hankealueen kaakkoispuolella Munakan alu-
eella. Kaavan laatiminen on kaynnistetty vuonna 2018. Yleiskaavassa on tavoitteena osoittaa tarpeelliset alu-
eet asumiselle, elinkeinoeldmalle, palveluille ja liikenteelle seka turvataan virkistykseen soveltuvien alueiden
riittavyys. Suunnittelualue sijoittuu Iahimmillaan hieman yli kahden kilometrin etaisyydelle Ooperin hankealu-
eelta.
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714 Vaikutusalueen tuulivoimahankkeet

Ooperin hankealueen laheisyyteen sijoittuvat taulukossa 25 esitetyt muut vireilld olevat tai voimassa olevat

tuulivoimayleiskaavat.

SWECO ﬁ

Taulukko 25. Lahiseudun tuulivoimayleiskaavat.
Nimi Kunta Etaisyys Vaihe
Santavuoren tuulivoimapuisto [Imajoki 17 km Toiminnassa
Kattiharjun tuulivoimapuisto (Isokyro) Isokyrd 7,5 km Luvitettu
Rasakankaan tuulivoimapuisto Kurikka 20 km Toiminnassa
Kalistannevan tuulivoimapuisto Kurikka 16 km Rakenteilla
Matkussaaren tuulivoimapuisto Kurikka 22 km Rakenteilla
Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Jokiperan Laihia 7,5 km Kaavoitus vireilla
tuulivoimapuisto
Kattiharjun tuulivoimapuisto (Laihia) Laihia 11 km Kaavoitus vireilla
Rajavuoren tuulivoimapuisto Laihia 20 km Luvitettu
Isovuoren tuulivoimapuisto Seinajoki 23 km Kaavoitus vireilla
Lamminnevan tuulivoimapuisto Seinajoki 24 km Kaavoitus vireilla
Palopéattaranmaen tuulivoimapuisto Seinajoki 32 km Kaavoitus vireilla
Torkkolan tuulivoimapuisto Vaasa 27 km Toiminnassa
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Kuva 173. Ooperin hankkeen laheisyyteen sijoittuvat tuulivoimahankkeet. Tilanne 1.2.2024

715 Asemakaava

Hankealueelle tai sen valittdmaan |aheisyyteen ei sijoitu asemakaavoitettuja alueita. LAhimmat asemakaavat
sijoittuvat limajoen, Koskenkorva, Ahonkylan, Seindjoen taajaman, Terdsmaen ja Ylistaron alueelle.

Hankealueen pohjoispuolelle Kotilammi-jarven itdrannalle Seindjoen kaupungin alueelle on laadittu ranta-ase-
makaava vuonna 1993. Kaavassa on osoitettu varsin merkittdva maara loma-asuntotontteja (RA) jarven ran-
nalle. Tontit on paaosin rakennettu. Tonttien valiset ranta-alueet on osoitettu padosin lahivirkistysalueena (VL)

ja puistona (VP). Ranta-asemakaava-alueen eteldosaan on osoitettu ryhmapuutarha- ja palstaviljelyalue (RP-
1).
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Kuva 174. Kotilammin ranta-asemakaava (Seindjoen kaupunki).

7.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta nykyiseen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, hankealueella ja
sen lahialueilla voimassa oleviin kaavoihin, vireilla oleviin kaavahankkeisiin ja muihin tiedossa oleviin maan-
kayton suunnitelmiin.

Arvioinnissa tarkastellaan seuraavia nakokulmia: onko hankkeen mukaista rakentamista ja vaikutuksia kasi-
telty alueella voimassa olevissa kaavoissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen toteuttamis-
kelpoisuuteen olennaisesti vaikuttavaa maankayttda, edellyttddkd hankkeen toteuttaminen voimassa olevien
kaavojen muuttamista tai uusien kaavojen laatimista seka miten hanke on otettu tai voidaan ottaa huomioon
aluetta koskevissa maankaytdn suunnitelmissa. Tarkastelussa huomioidaan erityisesti Iahimmat asuin- ja vir-
kistysalueet, voimassa olevien kaavojen uudet rakentamisalueet ja tavoitteet alueiden kehittamiseksi seka ar-
vokkaiksi maaritellyt alueet ja kohteet sekd muut mahdolliset hairiintyvat kohteet.

Vaikutukset selvitetdan asiantuntija-arviona. Lahtotietoina on kaytetty kaava-asiakirjojen lisaksi myos ilmaku-
via, karttoja seka paikkatietoaineistoa.

Arvioinnissa kuvataan hankkeen vaikutukset valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteuttamiseen.
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7.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat erityisesti lisdantynyt liikenne (erityisesti erikoiskuljetukset). Erityiskul-
jetusreitteihin liittyvat vaikutukset nakyvat koko kuljetusreitilla satamasta tuulivoimapuistoon esimerkiksi liitty-
mamuutosten vuoksi.

Hankealueen maankaytté muuttuu rakentamisaikana niiden alueiden osalta, jonne rakentamista toteutetaan.
Tuulivoimaloita varten tulee rakentaa tuulivoimapuiston sisainen sahkodverkko, joka toteutetaan (keskijannittei-
sin) maakaapelein seka tuulivoimaloiden osien kuljettamiseen ja tuulivoimaloiden huoltoon tarvittavat likenne-
vaylat kullekin sijoituspaikalle. Uusien tuulivoimaloita yhdistavien teiden rakentaminen ja jo olemassa olevien
hankealueilla tai niiden lahistdssa sijaitsevien teiden perusparantaminen parantavat alueiden tieverkostoa.

Itse tuulivoimaloiden rakennusaikana vaikutuksia tulee metsan raivauksesta ja perustusten tekemisesta, mika
tuo alueelle runsaasti lisda liikkennetta. Tuulivoimaloiden pystytys on lyhytaikainen, mutta maisemassa nakyva
toimenpide, silla nosturit nakyvat jopa kauemmas kuin tuulivoimalan torni. Voimaloiden rakentaminen vaatii
tiestdn parantamista seka sahkonsiirron rakentamista.

Muilta osin rakentamisella ei ole suoraan maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

7.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tiedossa olevien suunnitelmien tai nakopiirissa olevien mahdollisten kehityskulkujen osalta ei ole odotetta-
vissa hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ulottuvia merkittavia maankayttémuutoksia tuulivoima-
puiston elinkaaren aikana. Hankkeen toteuttaminen ei edellytd yhdyskuntarakenteen hajauttamista eika uusien
asuin-, virkistys-, palvelu- tai muiden vastaavien alueiden toteuttamista voimassa olevista maankaytén suun-
nitelmista poikkeavalla tavalla. Hankkeen toteuttamisesta ei siten aiheudu merkittavia yhdyskuntarakentee-
seen kohdistuvia vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston mydta hankealueelle ei voi osoittaa uutta asutusta. Vakituisen ja loma-asumiseen tarkoite-
tun rakentamisen mahdollisuudet voivat paikoin estyd hankealuetta hieman laajemmalla alueella. Melumallin-
nuksen 40 dB mukainen meluvydhyke sijoittuu kuitenkin pddosin hankealueen sisélle. Toteutusvaihtoehdot
poikkeavat toisistaan meluvyéhykkeen laajuuden suhteen. Vaihtoehdossa VE1 meluvaikutukset yltavat laa-
jemmin my6s limajoen kunnan puolelle.

Yleiskaavoitettavan alueen rajausta on tarvittaessa mahdollista tarkentaa hanketta koskevan yleiskaavan laa-
dinnan yhteydessa.

Alueelle ei kohdistu merkittdvia rakennuspaineita, joten kokonaisuudessaan vaikutus rakentamismahdolli-
suuksiin on vahainen. Toteutuessaan hanke vahentda vahaisessa maarin yhdyskuntarakenteen hajautumista
ohjaamalla rakentamista olemassa oleville kylaalueille.

Hankealueen ympérille sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Tuulivoimalat nakyvat osittain
peltoalueille ja vesistdjen rannoille, mikd muuttaa osaltaan alueen maisemaa. Tuulivoimapuisto nakyy paikoi-
tellen pihapiireihin [&hialueelle sijoittuviin pihapiireihin. Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutukset on kayty tar-
kemmin omassa osiossaan.

Hankealue sijoittuu paaosin metsaiselle ja soiselle alueelle, joka sailyy tuulivoimaloiden rakennus- ja ko-
koamispaikkoja seka rakennettavia huoltoteitd lukuun ottamatta padosin yhtenadisena. Metsatalouden kay-
t0ssa olevan alueen pinta-ala vahenee hankkeen toteuttamisen my6ta vahaisessa maarin.
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Aluetta voidaan edelleen hyédyntaa virkistyskaytdssa tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Erdmainen vaiku-
telma kuitenkin muuttuu monin paikoin.

7.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua alueen maankaytté palautuu maa- ja metsatalouskayttéon, ja tuulivoimaloiden rakennus-
alueet metsittyvat ajan kuluessa. Toiminnan lopettamisen jalkeen aluetta on tarvittaessa mahdollista hyddyn-
taa jalleen myos sellaisessa kaytdssa, jonka tuulivoimatuotannon melu- ja valkevaikutukset estavat.

Alueelle rakennettuja raskaalle liikenteelle suunniteltuja huoltoteitd tuskin palautetaan perinteisiksi metsaau-
toteiksi, vaan alueen tiestd jaa kuntoon, joka mahdollistaa metsatalouden ja virkistyskayttéon liittyvan liikkkumi-
sen alueella. Tassa mielessa tiestdsta on edelleen hydtya myds toiminnan paattymisen jalkeen. Kielteisena
vaikutuksena tiet jaavat edelleen pirstomaan metsaaluetta. Toiminnan lopettamisen my6ta talviaikaan tapah-
tuvassa teiden aurauksessa voi tapahtua muutoksia.

Toiminnan lopettamisen aikaisia vaikutuksia ovat erityisesti lisdantynyt liikenne voimaloiden mahdollisessa
purkutilanteessa.

7.6 Hankkeen suhde kaavoihin ja muihin suunnitelmiin

Voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealueelle ei ole osoitettu tuulivoimaloiden aluetta, joten alueelle
ei voida hyvaksya seudullisen kokoluokan tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistavaa yleiskaavaa ennen
kuin tuulivoimaloiden alue -merkinnan sisaltdva maakuntakaava on hyvaksytty. Etela-Pohjanmaan maakunta-
kaava 2050 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.9.2024.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealue rajautuu limajoen kunnan puolelle osoitettuun Oksivuoren
tuulivoimaloiden alueeseen.

Kummatkin toteutusvaihtoehdot tukevat hyvaksytyn maakuntakaavan toteuttamista, silla hankealue on osoi-
tettu maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueena. Vaihtoehdon VE2 voimalat sijoittuvat kokonaisuudessaan
maakuntakaavan mukaiselle tuulivoimaloiden alueelle. Vaihtoehdossa VE1 seitseméan hankealueen koillis-
osaan sijoittuvaa voimalaa sijaitsee maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueen ulkopuolella. Tassakin vaihto-
ehdossa valtaosa voimaloista sijoittuu maakuntakaavan mukaiselle alueelle, ja kyseessa voidaan katsoa ole-
van varsin tyypillinen maakuntakaavan tdsmentyminen kuntakaavoituksessa.
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Kuva 175. Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 kaavaehdotus ja vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset voimalapaikat.

Eteld-Pohjanmaan maakuntavaltuuston hyvaksymassa maakuntakaavassa 2050 hankealueelle on osoitettu
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarked alue. Rajausta on hieman laajennettu kaavaehdotukseen verrat-
tuna hankealueen eteldosassa. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset alueeseen ovat hieman vaihtoehtoa VE2 suu-
remmat voimaloiden sijoittelun ja suuremman voimalamaaran vuoksi. My6s maakuntakaavassa osoitettujen
luonnonsuojelualueiden Iaheisyyteen sijoittuu enemman voimaloita vaihtoehdossa VE1. Vaikutukset on arvi-
oitu tarkemmin luontovaikutuksia kasittelevassa osiossa.

Kaavaluonnosvaiheessa alueen lapi kulkenutta viheryhteystarvetta ei ole osoitettu kaavaehdotuksessa tai hy-
vaksytyssad maakuntakaavassa.

Maakuntakaavan maakuntavaltuustossa hyvaksytyssa kaava-aineistossa osoitettu moottorikelkkailureitti kul-
kee vaihtoehdossa VE1 osoitettujen voimalapaikkojen laheisyydessa. Suunnittelumaarayksen mukaan reitin
tarkempi sijainti tulee suunnitella yhteistydssd maanomistajien ja viranomaistahojen kanssa. Alueella kulkee
nykyisin moottorikelkkaura. Maakuntakaavassa osoitettu reittilinjaus tarkentuu yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa. Reitti on mahdollista sijoittaa tuulivoimapuiston laheisyyteen, kunhan voimaloiden ja reitin valille
jatetaan riittavat suojaetaisyydet.

Maakuntakaavan maakuntavaltuustossa hyvaksytyssa kaava-aineistossa on osoitettu virkistyskohde hanke-
alueen luoteispuolelle Kotilammin eteladrannalle. Alueella sijaitsee olemassa oleva kota. Tuulivoimapuiston
kummallakaan toteutusvaihtoehdolla ei ole merkittavia suoria vaikutuksia alueen virkistyskayttéon, silla alueen
tarkein katselusuunta on jarven suuntaan poispain tuulivoimapuistosta.
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Suunnitellun tuulivoimapuiston lahialueelle sijoittuu maakuntakaavassa osoitettuja arvokkaita maisema-alueita
seka rakennetun kulttuuriymparistdn kohteita. Alueisiin ja kohteisiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu tarkem-
min maisema- ja kulttuuriymparistdvaikutuksia kasittelevassa osiossa.

Maakuntavaltuuston hyvaksymassa maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueelle 10 (Ooperi, Seinajoki) on
annettu seuraava suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei tuulivoi-
marakentaminen merkittdvasti heikenné valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
tai merkittavien rakennettujen kulttuuriympdristéjen maisemakuvaa. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon, ettei
tuulivoimaloista muodostu Kyrénjokilaakson kulttuurimaisemien, Orisbergin kulttuurimaiseman tai llmajoen
Alajoen lakeusmaiseman valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden maisemakuvaa hallitsevaa ele-
menttid. Valtakunnallisesti arvokkaiden Kyrdnjokilaakson kulttuurimaisemien ja limajoen Alajoen kulttuurimai-
semien alueelle tuulivoimaloiden maisemavaikutus muodostuu maiseman herkkyyden vuoksi merkittavyydel-
tdan kohtalaiseksi. Maisema-alueen laaja koko huomioiden tuulivoimapuisto ei kuitenkaan erotu hallitsevana
elementtind alueen maisemassa. Voimalat nakyvat padosin melko kaukana ja pienellad sektorilla. Orisbergin
ruukinalue (RKY) ja Orisbergin kulttuurimaiseman (valtakunnallisesti arvokas maisema-alue) alueelle voima-
loiden vaikutus on paikoin ndkyvampi. Alue on suurelta osin varsin peitteinen, ja puusto peittda tuulivoimaloi-
den suuntaan avautuvia ndkymia monin paikoin. Paikoitellen, kuten Kotilammi-jarven luoteisrannalla muutok-
set maisemassa voivat kuitenkin muodostua kohtalaisiksi tai suuriksi. Vaihtoehdossa VE2 muutokset maise-
massa ovat vahdisemmat kuin vaihtoehdossa VE1.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa ja syyskuussa 2024 maakuntavaltuustossa hyvaksytyssa maakunta-
kaavassa annetut koko maakuntakaava-aluetta koskevat maaraykset on otettu huomioon hankkeen suunnit-
telussa, eikd kumpikaan toteutusvaihtoehto ole niiden kanssa ristiriidassa.

Tuulivoimahanke ei ole ristiriidassa lahialueelle sijoittuvien yleis- tai asemakaavojen kanssa, eika vaikeuta
niiden toteuttamista. Mikali maisemavaikutukset koetaan kielteisiksi, voi tuulivoimapuistolla olla vahaisia kiel-
teisia vaikutuksia yksittaisiin kaavoissa osoitettuihin rakennuspaikkoihin kohdistuvaan kysyntaan. Toisaalta
tuulivoimapuiston toteuttaminen voi lisata alueen yleista taloudellista toimeliaisuutta, mika voi vahaisessa maa-
rin nakya lisdantyneena rakennuspaikkojen kysyntana.

Kotilammen alueella on voimassa oleva ranta-asemakaava, jossa osoitetut loma-asuntotontit ovat padosin
toteutuneet. Tuulivoimapuiston kummallakin toteutusvaihtoehdolla on vaikutuksia nakymiin osalle loma-asun-
totonteista. Etenkin Pitkdlahden koillisreunan loma-asunnoille avautuva ndkyma muuttuu tuulivoimapuiston
toteutumisen my6ta. Osassa rantarakennuspaikkoja katselusuunta on kuitenkin poispain tuulivoimapuistosta,
mika vahentaa ranta-asemakaava-alueeseen kohdistuvia vaikutuksia. Vaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat ko-
konaisuudessaan hieman vaihtoehtoa VE1 vahaisemmat.

Laihian kunnan alueelle sijoittuvassa Jokikylan osayleiskaavassa on osoitettu Sutikanmaan laheisyyteen si-
joittuvien lampien alueelle loma-asuntoaluetta (RA). Alueelle on toteutunut loma-asuntorakentamista. Ooperin
tuulivoimahankkeen voimalat voivat paikoin ndkya alueelle, mutta etdisyyden ja peitteisyyden vuoksi vaikutus
on kokonaisuudessaan vahainen.

7.7 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Tavoite Hankkeen ja vaihtoehtojen suhde tavoitteeseen

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkoftu- Tuulivoimahanke tukee monikeskuksisen alueraken-
vaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, teen muodostumiseen liittyvia tavoitteita lisaamalla
Ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien kaupungin elinvoimaa. Tuulivoimatuotanto perustuu
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hyédyntémistd. Luodaan edellytykset elinkeino- ja suurelta osin alueen luontaisiin vahvuuksiin, silla esi-

yritystoiminnan kehittdmiselle sekéd véestbkehityk- merkiksi riittdvan harva asutus ja kohtuullisen etai-

sen edellyttamalle riittdvélle ja monipuoliselle asun- syyden paassa sijaitsevat olemassa olevat sahkon-

totuotannolle. siirtoyhteydet mahdollistavat tuotannon toteuttami-
sen alueelle. Lahialueelle suunnitteilla myds muita
tuulivoimahankkeita. Hanke parantaa alueen elinkei-
noeldman edellytyksia. Vaikutukset ovat suurimmil-
laan rakentamisaikana, mutta hankkeesta syntyy
my0s pysyvia vaikutuksia. Toteutusvaihtoehtojen va-
lilld ei ole suurta eroa tavoitteen toteutumisen kan-
nalta. VE1 edistdd tavoitteen toteutumista hieman
VE2:sta paremmin. Mikali hanketta ei toteuteta, ta-
voitteeseen liittyvat myonteiset vaikutukset jaavat to-
teutumatta.
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Tavoite

Hankkeen ja vaihtoehtojen suhde tavoitteeseen

Luodaan edellytykset védhéhiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla
kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntaraken-
teen eheytta.

Edistetddn palvelujen, tyépaikkojen ja vapaa-ajan
alueiden hyvéé saavutettavuutta eri vdestéryhmien
kannalta. Edistetdén kévelyd, pyéréilyé ja joukkolii-
kennetta seka viestinta-, liikkumis- ja kuljetuspalve-
luiden kehittédmista.

Tehokas liikennejarjestelma

Turvataan kansainviélisesti ja valtakunnallisesti mer-
kittavien liikenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuus ja
kehittdmismahdollisuudet sekéd kansainvélisesti ja
valtakunnallisesti merkittdvien satamien, lentoase-
mien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuu-
det.

Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

Varaudutaan saan &aari-ilmiéihin ja tulviin seka il-
mastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
Sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tul-
variskien hallinta varmistetaan muutoin.

Tuulivoimarakentaminen tukee vahvasti vahahiilista
ja resurssitehokasta yhdyskuntakehitystda. Hank-
keessa hyddynnetaan suurelta osin olemassa ole-
vaa tieverkkoa ja muuta valmista infrastruktuuria.
Toteutusvaihtoehtojen valilla ei ole suurta eroa ta-
voitteen toteutumisen kannalta. VE1 edistaa tavoit-
teen toteutumista hieman VE2:sta paremmin. Mikali
hanketta ei toteuteta, tavoitteeseen liittyvat myontei-
set vaikutukset jaavat toteutumatta.

Tuulivoimahankkeella ei ole oleellisia vaikutuksia ta-
voitteen toteutumisen kannalta, silld hanke ei suo-
raan liity tavoitteessa mainittujen toimintojen, palve-
luiden tai liikkumismuotojen kehittdmiseen. Hanke
monipuolistaa alueen elinkeinotoimintaa. Hanke ei
vaikeuta tavoitteen toteutumista. Toteutusvaihtoeh-
tojen valilla ei ole suurta eroa tavoitteen toteutumisen
kannalta.

Tuulivoimahankkeella ei ole oleellisia vaikutuksia
merkittavien likenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuu-
teen tai kehittdmismahdollisuuksiin. Rakentamisai-
kana tuulivoimahanke aiheuttaa valiaikaista haittaa
likenteen sujuvuuteen etenkin teilld, joiden kautta
kuljetukset alueelle toteutetaan. VE1:n vaikutukset
ovat vahaisessa maarin VE2:sta suuremmat. Hank-
keen suunnittelussa on otettu huomioon Vaasan ja
Seinajoen lentoasemiin kohdistuvat vaikutukset, eika
kummallakaan toteutusvaihtoehdolla haitallisia vai-
kutuksia lentoasemien toiminta- tai kehittamisedelly-
tyksiin.

Saan aari-ilmidihin varautuminen on otettu huomi-
oon hankkeessa muun muassa varaamalla riittavat
suojaetaisyydet voimaloiden ja asutuksen valille.
Riittavat etaisyydet on jatetty kummassakin toteu-
tusvaihtoehdossa. My6s teiden ja voimaloiden valille
on jatetty riittavat etaisyydet. Tuulivoimapuiston alue
ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Hankkeen keskeinen
tavoite on osaltaan hidastaa ilmastonmuutosta. Tuu-
livoima on yksi ilmaston kannalta parhaista energi-
antuotantomuodoista.
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Tavoite

Hankkeen ja vaihtoehtojen suhde tavoitteeseen

Ehkéistadn melusta, térindsté ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ympéristo- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejé
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toi-
mintojen vaélille jatetaan riittdvan suuri etaisyys, tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
Javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavét alu-
eelliset kehittdmisedellytykset ja toimintamahdolli-
suudet.

Tuulivoimapuiston suunnittelussa ja voimaloiden si-
joittelussa on kummassakin toteutusvaihtoehdossa
otettu huomioon riittdvat suojaetaisyydet asutuk-
seen ja muihin toimintoihin. Lahialueella sijaitseva
asutus ja loma-asutus jaa 40 dB(A):n melurajan ul-
kopuolelle. VE1:ssa melualue sijoittuu laajemmin
myds llmajoen kunnan puolelle. Uusi tuulivoimatuo-
tanto voi osaltaan tukea ilmanlaadun parantumista,
mikali tuulivoima korvaa ilmanlaatua heikentavia
energiantuotantomuotoja.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on kummassakin to-
teutusvaihtoehdossa otettu huomioon riittavat suo-
jaetaisyydet asutukseen ja loma-asutukseen, voi-
majohtoon, teihin seka muihin toimintoihin.

Tuulivoimapuiston kummankin toteutusvaihtoehdon
suunnittelussa on otettu huomioon maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet. Hankkeeseen liittyen
on pyydetty lausunto Puolustusvoimilta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riympéristéjen ja luonnonperinnén arvojen turvaami-
sesta.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sé&ily-
mista.

Huolehditaan virkistyskdytté6n soveltuvien alueiden
riittdvyydesté seké viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seké
edistetdén luonnonvarojen kestavaa hyédyntamista.
Huolehditaan maa- ja metséatalouden kannalta mer-
kittdvien yhtendisten viljely- ja metsdalueiden seké
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkit-
tavien alueiden séilymisesta.

Hankkeen suunnittelussa on huomioitu valtakunnal-
lisesti arvokkaiden kohteiden arvot. Maisemaan,
kulttuuriymparistéon ja luontoarvoihin kohdistuvia
vaikutuksia on arvioitu tarkemmin omissa osiois-
saan. Kokonaisuutena VE2:n vaikutukset ovat hie-
man vaihtoehtoa VE1 vahaisemmat.

Suunnittelussa on otettu huomioon luonnonsuojelu-
alueet ja muut luontoselvityksissa esille nousseet
asiat. Suunnittelussa on otettu huomioon myds eko-
logisten yhteyksien sailyminen. VE2 tukee tavoit-
teen toteutumista hieman vahvemmin kuin VE1, silla
hankealueelle jad enemméan rakentamatonta alu-
etta.

Hankkeen toteuttamisen myo6td alueen erdmainen-
luonne muuttuu monelta osin kummassakin toteutus-
vaihtoehdossa, mutta aluetta on edelleen mahdol-
lista hydédyntaa virkistyskaytdssa. Parantunut tiestd
parantaa alueen saavutettavuutta virkistyskayton na-
kokulmasta. Seudullisella tasolla on tarkea turvata
my0s eramaisten alueiden riittavyys.

Tuulivoimatuotanto uusiutuvana energiana tukee
luonnonvarojen kestavaa hyddyntamistd. Hanke
pirstoo osaltaan yhtenaistd metsaaluetta. VE2:n kiel-
teiset vaikutukset ovat hieman vaihtoehtoa VE1 va-
haisemmat. Kummassakin toteutusvaihtoehdossa
paaosa hankealueesta jaa kuitenkin metsaalueeksi.
Hankealueelle ei sijoitu merkittavia viljelyalueita.
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Tavoite

Hankkeen ja vaihtoehtojen suhde tavoitteeseen

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuu-
livoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikdihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteut-
tamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyo-
dynnetéén ensisijaisesti olemassa olevia johtokéy-

Hanke edistaa tavoitteen toteuttamista. VE1 tukee
tavoitteen toteutumista vaihtoehtoa VE2 paremmin.
Lahialueelle sijoittuu my6és muita tuulivoimahank-
keita, joten alueelle muodostuu merkittdva uusiutu-
van energian tuotannon keskittyma.

Tuulivoimapuistolla ei ole vaikutuksia kaasuputkien-
linjauksiin tai niiden toteuttamismahdollisuuksiin. Voi-
majohtovaihtoehdoissa hyddynnetdan osin ole-
massa olevia johtokaytavia, osin maastoon muodos-
tuu uudet kaytavat.

tévia.

7.8

Seindjoen, Laihian, Kurikan ja Isonkyrdn alueilla seka useissa muissa lahikunnissa on useita rakennettuja tai
suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoimahankkeita. Ooperin hanke sijoittuu padosin metsaiselle ja soiselle alu-
eelle, minka vuoksi maankayttdéon liittyvat yhteisvaikutukset muiden lahialueiden hankkeiden kanssa painottu-
vat maa- ja metsatalouteen, maisemavaikutuksiin, virkistysalueisiin seka energia- ja yhdyskuntatalouteen.

Yhteisvaikutukset

Mikali valtaosa suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista toteutuu, vahenee seudun hiljaisten virkistyskayt-
td6n soveltuvien alueiden maara. Eteld-Pohjanmaalla metsaisia hiljaisia alueita on jaljelld kohtuullisen rajalli-
nen maara verrattuna joihinkin maakuntiin. Toisaalta hankkeet sijoittuvat padosin ymparistéihin, joissa ihmis-
toiminnan vaikutukset nakyvat jo nykytilanteessa. Toteutumisella voi olla myds vaikutusta laajoille virkistysreit-
tikokonaisuuksille reittien suunnittelun nakékulmasta. Kuntien ja maakuntien valisten reitistdjen laajuus huo-
mioiden vaikutukset olisivat kokonaisuudessaan kuitenkin melko vahaisia.

Tuulivoimapuisto aiheuttaa jonkin verran rajoitteita alueen kayttéén etenkin metséatalous- ja virkistysnakdokul-
mista, mutta vaikutukset ovat melko vahaisia ja paikallisia. On epatodennakoista, ettd eri hankkeista koituisi
merkittavia yhteisvaikutuksia yksittaisille maanomistajille, silla 1ahimmatkin suunnitellut tuulivoima-alueet sijait-
sevat pddosin etdalla toisistaan eivatka ne taten esimerkiksi sijaitse samojen metsapalstojen alueilla.

Tuulivoimapuistot sijoittuvat lahtdkohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikali asutus ja siihen liittyvat
toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoimapuistojen sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yhdyskunta-
rakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoimapuistot sijaitsevat padosin niin etaalla toisis-
taan, etteivat asutus ja siihen liittyva maankayttd todennakaoisesti jaa useiden eri tuulivoima-alueiden puristuk-
siin, eikd yhdyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia merkittavia yhteisvaikutuksia siten oleteta syntyvan laa-
jassa mittakaavassa. Yksittaisilla alueilla yhteisvaikutuksia voi kuitenkin syntya. Kokonaisuudessaan hankkeet
voivat vahaisessa maarin vahentaa haja-asutusluonteista rakentamista ja ohjata rakentamista enemman ky-
[3alueille ja taajamiin.

Mikali Ooperin, Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Jokiperan seka Kattiharjun tuulivoimapuistot toteutuvat, sijoit-
tuu eri puolille Jokikylan ja Jokiperan kylaalueita tuulivoimapuistot. Ooperin hanke sijoittuu kuitenkin muita
hankkeita etddmmalle kylaalueesta, eika hankkeella ole suoria vaikutuksia alueen maankaytén kehittamiseen.
Kylaalueiden laheisyyteen sijoittuvien eramaaluonteisen virkistyskayttdon soveltuvien alueiden maara kuiten-
kin vahenee hankkeiden toteutumisen myota.
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Ooperin tuulivoimapuiston valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu yleiskaavoitettuja alueita. Tuulivoimahankkeet
voivat toteutuessaan vaikuttaa osayleiskaavoissa osoitettujen rakennuspaikkojen kysyntaan. Vaikutukset riip-
puvat pitkalti siitd, milla tavalla voimaloiden vaikutukset koetaan.

Myonteisena yhteisvaikutuksena tuulivoimapuistot voivat synnyttda alueelle esimerkiksi uutta elinkeino- tai
koulutustoimintaa, silla riittdvan suuret volyymit voivat mahdollistaa erilaisten erikoistuneiden toimintojen sijoit-
tumisen alueelle. T&lla voi olla etenkin pitkalla aikavalilla myds maankayttddn ja yhdyskuntarakenteeseen koh-
distuvia vaikutuksia esimerkiksi lisdantyvan tonttikysynnan myoéta. Hankkeet lisdavat seudun elinvoimaisuutta
ja tyopaikkoja.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia maankayttdéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvaiku-
tuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa. Hankkeiden toteutumisen myéta alueelle muodostuu varsin
merkittdva uusiutuvan energian tuotantokeskittyma.

7.9 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen
vertailu

Vaihtoehdossa 0 (ei voimaloita alueelle) ei ole suoraa vaikutusta alueen maankaytén nykytilanteeseen tai yh-
dyskuntarakenteeseen. Alueelle on mahdollista osoittaa useanlaisia sinne soveltuvia maankayttémuotoja. Tal-
I6in kuitenkin my0ds tuulivoimahankkeesta saatavat hyddyt jaavat toteutumatta (taulukko 26).

Vaihtoehdot 1 (24 voimalaa) ja 2 (15 voimalaa) eroavat toisistaan voimaloiden, huoltokenttien ja tieston vaati-
man alueen laajuudessa. VE1 vaatii jonkin verran VE2:a laajemman alueen, mutta eri vaihtoehtojen pinta-
alojen erotus ei hankekokonaisuus huomioiden ole merkittdva. Suurin ero on siind, rakennetaanko alueelle
tuulivoimaloita vai ei. Nain ollen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset ovat pitkalti samankaltaisia, eika niiden
valilla ole merkittavia eroavaisuuksia.

Kumpikin vaihtoehto tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista, silld ne mahdollistavat
uusiutuvan energiantuotannon lisddmisen. Vaihtoehdossa VE1 uusiutuvan energian tuotanto lisdantyy pie-
nempaa vaihtoehtoa VE2 enemman. Koko Suomen mittakaavassa ero ei ole merkittadva. Mydnteinen vaikutus
on kummassakin vaihtoehdossa kohtalaisen merkittava.

VE1 ja VE2 vaikutukset alueen maankaytt6dn ja maankaytdn suunnitteluun ovat suurelta osin samat (taulukko
26). VE1 rajoittaa maankayttéa hieman enemman. Hankkeen toteutuminen supistaa kummassakin vaihtoeh-
dossa metsatalouden kaytdssa olevaa alaa ja rajoittaa turbiinien laheisyydessa jonkin verran virkistaytymistoi-
mintoja. Vaikutukset ovat nailta osin kokonaisuudessaan vahaisia negatiivisia. Vastaavasti hanke rajoittaa alu-
een sisalla niiden kayttdmuotojen suunnittelua ja toteuttamista, joita siella ei viela ole. Hankealueelle ei koh-
distu yhdyskuntarakenteen laajenemisen painetta, joten alueen herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi.
Hanke ei rajoita asutuksen laajentamista nykyisen rakentamisen yhteyteen, silld voimalat on sijoitettu riittavan
etdalle nykyisestd asutuksesta. Toisaalta mikali yhdyskuntarakenteen laajenemiselle on erityisen suuri paine,
hankkeen toteutuminen kummassa vain laajuudessa rajaa aluetta, jolle yhdyskuntarakenne voi levittaytya.
Hanke voi siis vahaisessa maarin ehkaista lahiseudun yhdyskuntarakenteen hajautumista.

Kummatkin hankevaihtoehdot tukevat syyskuussa maakuntavaltuuston syyskuussa 2024 hyvaksyman maa-
kuntakaavan merkintéjen ja maaraysten mukaista kehittdmista. Vaihtoehdon VE2 voimalapaikat sijoittuvat ko-
konaisuudessaan maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue -merkinnan mukaiselle alueelle.
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Hankkeen maankayttéon aiheuttamien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

+

Hankealuetta Iahialueineen on mahdollista hyédyntaa monipuolisemmin muussa maankay-
tossa

Tuulivoimahankkeesta saatavat hyddyt jaavat toteutumatta

VE1

+ +

Tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista mahdollistamalla uusiutu-
van energian kayttdbmahdollisuuksien lisdamisen

Tuulivoimahanke vahvistaa kaupungin elinvoimaa ja tdman myo6ta maankayton kehittamis-
mahdollisuuksia

Ehkaisee vahaisessa maarin yhdyskuntarakenteen hajautumisen ehkaisyyn liittyvien tavoit-
teiden toteuttamista

Pirstoo hyvaksytyssd maakuntakaavassa osoitettua luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeda aluetta

Maakuntakaavan suunnittelumaarayksen mukaan Suunnittelussa on varmistettava, ettei
tuulivoimaloista muodostu valtakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla maisemakuvaa
hallitsevaa elementtid. Orisbergin kulttuurimaisema-alue on suurelta osin varsin peitteinen,
mutta paikoitellen maisemaan voi kohdistua kohtalaisia tai suuria vaikutuksia. Kokonaisuus
huomioiden vaikutukset eivat muodostu merkittaviksi.

Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa

Rajoittaa vahaisessa maarin muiden maankayttdmuotojen kehittdmismahdollisuuksia han-
kealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa

Meluvaikutukset yltavat myoés limajoen kunnan puolelle, joten hankkeella on kaikkien voi-
malapaikkojen toteutuessa vahaisessa maarin vaikutuksia myoés limajoen kunnan maan-
kaytén kehittdmismahdollisuuksiin

Voi vahaisessa maariin vaikuttaa lahimmissa yleiskaavoissa osoitettujen rakennuspaikko-
jen kysyntaan

VE2

++

Tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista mahdollistamalla uusiutu-
van energian kdyttémahdollisuuksien lisddmisen

Tuulivoimahanke vahvistaa kaupungin elinvoimaa ja tdman mydtd maankaytdn kehittamis-
mahdollisuuksia

Ehkaisee vahaisessa maarin yhdyskuntarakenteen hajautumisen ehkaisyyn liittyvien tavoit-
teiden toteuttamista

Pirstoo hyvaksytyssd maakuntakaavassa osoitettua luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeaa aluetta, vaikutus kuitenkin vahaisempi kuin vaihtoehdossa 1

Maakuntakaavan suunnittelumaarayksen mukaan Suunnittelussa on varmistettava, ettei
tuulivoimaloista muodostu valtakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla maisemakuvaa
hallitsevaa elementtid. Orisbergin kulttuurimaisema-alue on suurelta osin varsin peitteinen,
mutta paikoitellen maisemaan voi kohdistua kohtalaisia tai suuria vaikutuksia. Kokonaisuus
huomioiden vaikutukset eivat muodostu merkittaviksi.

Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa

Rajoittaa vahaisessa maarin muiden maankayttdmuotojen kehittdmismahdollisuuksia han-
kealueella ja sen valittdmassa l1dheisyydessa

Meluvaikutukset yltavat myds limajoen kunnan puolelle, joten hankkeella on kaikkien voi-
malapaikkojen toteutuessa vahaisessa maarin vaikutuksia myds limajoen kunnan maan-
kaytén kehittdmismahdollisuuksiin

Voi vahaisessa maariin vaikuttaa 1ahimmissa yleiskaavoissa osoitettujen rakennuspaikko-
jen kysyntaan
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7.10 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Maankayttéon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa esimerkiksi tuulivoimapuiston sisaisten tie-
yhteyksien ja muun infrastruktuurin huolellisella jatkosuunnittelulla ja toteutuksella. Hankealueen suunnitte-
lussa on hyddynnetty avoimia paikkatietoaineistoja ja hankkeessa toteutettujen selvitysten paikkatietoja.
Maankaytdssa voidaan suosia avohakkuualueita ja taimikoita, jotta tarpeetonta puuston poistoa voidaan valt-
taa etenkin alueilla, jossa esiintyy varttuneita tai vanhoja puita tai muita paikallista monimuotoisuutta lisdavia
tekijoita.

Melu- ja valkevydhykkeiden laajuuksia on tarvittaessa mahdollista supistaa yleiskaavoituksen yhteydessa, silla
hankkeen lopullinen voimalamaéara ja voimaloiden maksimimitat ratkaistaan yleiskaavoituksessa. Tarvittaessa
eri vaihtoehdoissa tutkittuja voimalapaikkoja on my6s mahdollista yhdistda toteutettavan vaihtoehdon valmis-
telussa.

Lentoestevalojen kielteisia vaikutuksia voidaan vahentaa valitsemalla mahdollisimman vahan haitallisia ympa-
ristdvaikutuksia aiheuttavat valotyypit ja valojen hyvin toteutetulla suuntauksella. Valojen tulee kuitenkin tayt-
taa voimassa olevat maaraykset, joten vaikutusmahdollisuudet ovat hyvin rajalliset.

Tuulivoimapuiston maankayttéon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventad myds hyddyntamalla
aluetta mahdollisuuksia mukaan myds muussa maankaytdssa. Alueelle voidaan sijoittaa esimerkiksi myds
muita hairi6ita aiheuttavia toimintoja, kuten maa-ainesten ottoa. Talléin kielteiset ymparistdvaikutukset keskit-
tyvat.

8 Vaikutukset luonnonymparistoon
8.1 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

8.1.1 Nykytila

Nykytilan kuvaus perustuu Iahtotietojen lisaksi alueelta tehtyyn kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykseen (Ve-
samaki, J. & Ahlman, S., 2023; lite 9). Selvityksessa on kartoitettu luonnonsuojelulain (64 § ja 65 §) suojellut
luontotyypit, metsalain (10 §) erityisen tarkeat elinymparistét ja vesilain (2. luvun 11 §) sekd uhanalaiset luon-
totyypit (Kontula ja Raunio 2018) ja muut luontoarvojensa puolesta huomioitavat kohteet. Uhanalaisen (Hyva-
rinen ym. 2019), luontodirektiivin mukaisen sekd muun huomionarvoisen lajiston esiintyminen on selvitetty
olemassa olevan tiedon ja maastokartoitusten perusteella. Selvityksen lahtdtietoina on kaytetty peruskarttoja,
ilmakuvia, Metsakeskuksen paikkatietoaineistoja ja Metsantutkimuslaitoksen valtakunnan metsien inventoin-
nin kartta-aineistoja. Kaytdssa olivat myos Lajitietokannan laji.fi havainnot, joista tietopyyntd kayttorajoitettuun
aineistoon on tehty ohjelmavaihetta varten 30.11.2022. Maastokartoitukset kohdistettiin esitietojen perusteella
alueille, joilla arvioitiin olevan erityisia luonnon kannalta merkittavia kohteita tai potentiaalia arvokkaalle lajis-
tolle. Arvokkaat luontokohteet ja lajiesiintymat on arvotettu, ja rajattu kartalle I1ahtGtietojen ja maastokayntien
perusteella. Selvityksen tulokset toimitettiin hankevastaavalle paikkatietoina, jotka otettiin huomioon hanke-
alueen suunnittelussa. Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset on tehty maastokartoituksina hankealueen
osalta 29.6.-3.7. ja 6.—7.7.2023.
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Kuva 176. Ojitettua isovarpuramettad hankealueella (Kuva: Ahlman Group Oy 2023).

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisella Pohjanmaan metsakasvillisuusvydhykkeella Satakunnan ja Etela-Poh-
jamaan kilpikeidasalueella. Hankealueen metsat ovat paaosin kuivia, kuivahkoja tai tuoreita kankaita, mutta
myds pirstaleisesti lehtomaisia kankaita. Metsat ovat padosin mantyvaltaisia havumetsia, paikoitellen myds
lehtipuuvaltaisia sekametsia. Metsat ovat ialtdan melko nuoria ja valtaosa puista on 0—75-vuotiasta. Vanhoja
puita esiintyy hankealueella vahaalaisesti ja melko pirstaleisesti. Kasvupaikkoja ja puuston ikda on maaritetty
karttatarkastelun perusteella Luonnonvarakeskuksen monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI)
vuoden 2021 paikkatietoaineiston (LUKE, 2024a) avulla. Tietoja alueesta on taydennetty maastokartoituk-
sissa. Hankkeessa tehdyn kasvillisuus- ja luontotyyppikartoituksen (Vesamaki, J. & Ahlman, S., 2023a) mu-
kaan hankealue on paaosin kasvillisuudeltaan pirstoutunutta ja talouskaytdssa olevaa kangasmetsaa seka
ojitettua suoalaa. lakkaitd metsalohkoja on saastynyt jonkin verran, mutta luonnontilaisia tai luonnontilaisen
kaltaisia metsia on kokonaisuutena niukasti. Hankealue on melko soinen. Suot ja soistumat ovat paaosin oji-
tettuja, pois lukien hankealueen etelaosassa sijaitsevat Lauttajarven, Jarvennevan ja Kylkisalonnevan ojitta-
mattomat alueet. Karttatarkastelun perusteella etenkin hankealueen keski- ja pohjoisosien soita ja Kylkisalon-
nevan etelapuolisia alueita on ojitettu ennen vuotta 1970 ja lahes kaikki loputkin nykyisin ojitetut suot alueella
on ojitettu ennen vuotta 1988. Vanhojen peruskarttojen mukaan Jarvennevan ymparistéssa on 1970-luvulla
ollut nykyista laajemmin peltoalueita, jotka ovat sittemmin metsittyneet (Vanhat kartat -verkkopalvelu, 2024).

Metsat ovat seka pinta-alaltaan etté lajimaaraltaan yksi Suomen merkittdvimmista elinymparistotyypeista. Kan-
gasmailla kasvavia metsid on hieman alle 15 miljoonaa hehtaaria. Tama vastaa 36 prosenttia Suomen koko-
naispinta-alasta. Vaikka metsia onkin maarallisesti paljon, on erityisen lajirikkaita lehtoja ja vanhoja luonnonti-
laisia tai luonnontilaisen kaltaisia metsia jaljella vain vahan. Nykyisin jaljella olevat luonnontilaiset tai luonnon-
tilaisen kaltaiset metsat ovat kaytanndssa kaikki vanhoja metsia, silld viime vuosikymmenina nuoria luonnon-
tilaisia metsia ei ole juurikaan syntynyt. Varsinaisten metsien lisdksi metsalajeja esiintyy myds monissa muissa
elinymparistoissa kuten esimerkiksi puustoisilla soilla ja kalliolla. Metsien yleisen nykytilan tarkastelussa apuna
kaytetyn Luonnontila -verkkopalvelun Luontodirektiivin metsélajien suojelutaso -indikaattorin mukaan noin kol-
manneksen EU:n luontodirektiivin Suomessa esiintyvien metsalajien suojelutason arvioista on suotuisalla
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tasolla. Indikaattorin tila on tavoitteisiin nahden erittain huono, silla kaikkien luontodirektiivin liitteiden metsala-
jien tulisi olla suotuisalla suojelutasolla. (Luonnontila -verkkopalvelu, 2024)

Suot ovat Suomen toiseksi yleisin ymparistdtyyppi, kattaen noin 20 % Suomen kokonaispinta-alasta. Suomella
on erityisvastuu suolajien- ja elinymparistdjen suojelemisesta, sillda Suomi on suhteellisesti maailman soisin
maa. Suomen soista 19 prosenttia on avosoita, 55 prosenttia rameita ja 26 prosenttia korpia. Eteldisimmassa
Suomessa soita on ollut alun perinkin vahiten, mutta sielld myds soiden ojittaminen pelloiksi ja metsatalous-
kayttédn on ollut yleisinta. Avosoiden osuus suoalasta on maan eteldosassa vain noin neljasosa siita, mita se
on Pohjois-Suomessa. Suoalueiden yleisen nykytilan tarkastelussa apuna kaytetyn Luonnontila -verkkopalve-
lun Luontodirektiivin suolajien suojelutaso -indikaattorin mukaan puolet EU:n luontodirektiivin Suomessa esiin-
tyvien suolajien suojelutason arvioista on suotuisalla tasolla. Indikaattorin tila on taviotteisiin nahden huono,
silla kaikkien luontodirektiivin liitteiden suolajien tulisi olla suotuisalla suojelutasolla. (Luonnontila -verkkopal-
velu, 2024)

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankkeessa tehdyn kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastotdissa selvitysalueella ei havaittu luonnon-
suojelulain 64 §:n luontotyyppikohteita. Selvityksessa rajattiin yhteensa 26 arvokasta kohdetta. Selvitysalu-
eelta 16ydettiin arvokkaiden kohteiden lisdksi kaksi huomionarvoista lajia: rauhoitettu valkolehdokki (Platant-
hera bifolia) ja alueellisesti uhanalainen kaislasara (Carex rhynchophysa). Yhteysviranomaisen lausunnossa
huomionarvoisena lajina esiin nousi myds kaiheorvokki (Viola selkirkii), jonka lausunnon mukaan tiedetdan
esiintyvan hankealueella tai sahkonsiirtoreitilla. Kaiheorvokki on uhanalaisluokitukseltaan elinvoimainen, eika
sita olla lainsdadannolla rauhoitettu, mutta se kuuluu Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin ja on siksi myos
maankaytdssa huomioitavaksi suositeltava laji. Havaintoja kaiheorvokista hankealueen lahist6lla ei olla kirjattu
lajitietokeskukseen (selostusvaiheeseen uusittu tietopyyntd Suomen lajitietokeskus 2024a), eika sitd havaittu
hankkeessa tehdyissa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksissa, joita ei kuitenkaan touko-kesakuussa kukkivan
kaiheorvokin havaitsemisen kannalta suoritettu optimaaliseen aikaan. Lajin paikallisista esiintymisalueista ei
my0Oskaan saatu tarkempia tietoja ELY-keskukselta pyydettaessa. Hankealueen arvokkaat luontotyyppikoh-
teet ovat listattuna taulukossa 27 ja esitettynd hankevaihtoehtojen kanssa kuvissa 178 ja 179.
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Kuva 177.

Taulukko 27.

Ulvilanluoman varrella olevaa ruoho- ja heindkorpea, joka on hankealueen arvokkaissa luontotyypeissa kohde 4. (Kuva:
Ahlman Group Oy 2023).

Hankealueen arvokkaat luontotyyppikohteet alueella tehdyn kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen mukaan. Arvoluoki-
tus oppaan Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle. 2. korjattu painos
(Makelad & Salo, 2023) luontokohteiden luokitteluohjeistusta soveltaen: luokka 1: Lainsaadanndlla turvatut kohteet;
luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet; luokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet; luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat
kohteet. Tama uusimman viranomaisoppaan mukainen arvoluokittelu ei huomioi mahdollisia metséalain 10 § mukaisia
erityisen tarkeita elinymparistoja lakisdateisesti suojeltuina, vaan ne luokitellaan uhanalaisuusluokkansa ja edustavuu-
tensa mukaisesti muiden kohteiden tavoin. Metsalaki koskee vain metsankayttoa ja téssa luokituksessa metsalakikoh-
teet ovat luokkaa 1 vain, jos ne ovat samalla my0s vesilain kohteita, tai niissd on muita lakisdateisen suojelun piirissa
olevia kohteita. Ohjeen mukaisesti uhanalaiset luontotyypit edustavat luokkaa 2 jos ne ovat merkittavia kohteita ja luok-
kaa 3 jos ne ovat muita kohteita. Luokkaan 4 on otettu silmallapidettavaa luontotyyppia edustavat kohteet ja hankkeen
luontoselvityksissa huomionarvoisiksi rajatut elinvoimaiset kohteet. Lyhenteet: CR=aarimmaisen uhanalainen, EN=erit-
téin uhanalainen, VU=uhanalainen, vaarantunut, NT=silmallapidettdva, LC=elinvoimainen. LS=luonnonsuojelulaki
9/2023, VL=vesilaki 2. luku 11 § tai 3. luku 2 §, ML=metsalaki 10 §, (ML)=ei metsadkeskuksen rajaama metsalakikohde,
mutta tayttda hankkeen selvitysten mukaan metsalakikohteen kriteerit.

Uhanalaisuus

nro. Luontotyyppi Etela-Suomi/ Laki  Arvoluokka

valtakunnallinen

Kéenkaali-oravanmarjatyypin (OMaT) tuore keskiravinteinen

T lehto VUNU (ML) 2

2 Kéenkagli-mustikkatyypin (OMT) varttunut havupuuvaltainen NT/NT ML 4
lehtomainen kangas.

3 I};f;i](ta(r;kaali-oravanmarjatyypin (OMaT) tuore keskiravinteinen VU/NU ML 3

4. Ruoho- ja heinakorpi (RhK) EN/VU ML 2
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Uhanalaisuus

nro. Luontotyyppi Etela-Suomi/ Laki  Arvoluokka
valtakunnallinen
5. Kéenkagli-mustikkatyypin (OMT) varttunut havupuuvaltainen NT/NT 4
lehtomainen kangas.
6. Kalliometsa (Vr) NT/NT ML 4
7. Kalliometsa (Vr) NT/NT ML 4
8. Pallosararame (PsR) VU/NT (ML) 2
9. Varsinainen saraneva (VSN) / Sarakorpi (SK) VU/NT / EN/VU 2
10.  Kivennaismaasaareke (luontotyyppi maarittamaton) ML 4
11.  Kalliometsa (Vr) NT/NT ML 4
12.  Rahkarédme (RaR) LC/LC ML 4
13.  Metsakortekorpi (MkK) EN/EN (ML) 2
14.  Kangaskorpi (KgK) CR/EN 2
15.  Varsinainen sarakorpi (VSK) / Korpirame (KR) EN/VU EN/EN (ML) 2
16.  Varsinainen sarakorpi (VSK) EN/VU (ML) 2
17 Kostea keskiravinteinen hiirenporras-kaenkaalityypin (AthOT) NT/NT EN/VU 3
" lehto ja lehtokorpi (LhK)
18. Variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) varttunut kuivahko EN/EN ML 2
kangas
19.  Varttunut puolukka-mustikkatyypin (VMT) tuore kangas NT/VU (ML) 3
20.  Avolouhikko (Vr) / Roudan nostama kivikko LC/LC ML 4
21.  Varttunut lehtomainen kangas (OMT) NT/NT LS 1
22.  Kangaskorpi (KgK) CR/EN LS 1
23.  Metsakortekorpi (MkK) EN/EN LS, (ML) 1
24.  Ruohokorpi (RhK) EN/VU LS, (ML) 1
25.  Metsakortekorpi (MkK) EN/EN LS, (ML) 1
26. Kostea keskiravinteinen hiirenporras-kaenkaalityypin (AthOT) NT/NT LS, (ML) 1

lehto
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Kuva 178. Hankealueen arvokkaat luontotyypit kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen mukaisesti numeroituna hankevaihtoeh-
dossa VE1 (Vesamaki, J. & Ahlman, S., 2023a).
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Kuva 179. Hankealueen arvokkaat luontotyypit kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen mukaisesti numeroituna hankevaihtoeh-

dossa VE2 (Vesamaki, J. & Ahlman, S., 2023a).
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8.1.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuulivoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat voimalapaikkojen, tielinjojen ja sah-
koénsiirtolinjojen (seka hankealueen siséisten ettd ulkoisten) ja sdhkdéaseman alueilla tapahtuvaan maankayton
muutokseen. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysyvia. Vaikutusten arviointiin ei liity merkittavia
epavarmuustekijoita.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on arvioitu asiantuntija-arviona edelld kuvatun kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvityksen, selvityksen lahtétietojen, lajitietokeskuksen tietokantatietojen ja avointen kartta-ai-
neistojen perusteella. Metsien luonnontilaisuutta, ikdrakennetta ja monimuotoisuutta voimalapaikoilla ja uuden
tiestdn alueella tarkasteltiin iimakuvien lisdksi monildhteisesta valtakunnan metsien inventoinnin aineistosta
(LUKE 2024a) ja metsien monimuotoisuutta mittaavan Zonation -analyysin (SYKE 2024b) paikkatietoaineis-
toista.

8.1.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalan rakennusvaiheessa voimaloiden rakennuspaikoilta ja nostoalueelta, sahkdaseman alueelta
seka uusien teiden alueelta raivataan puusto. Voimaloiden rakennuspaikoilta olemassa oleva kasvillisuus ha-
vida voimalan perustusten alueelta. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset ovat suoria; nykyisin metsaiset
alueet muuttuvat voimalapaikoilla rakennetuksi ymparistoksi ja rakentaminen pirstoo metsaalueita. Voimala-
paikkojen ja teiden ymparistdssa reunavaikutus lisaantyy, kun puustoa poistetaan. Reunavaikutus tarkoittaa
sitd, ettd metsan reunalla valon maara kasvaa ja pienilmasto muuttuu. Vaikutukset ymparéivaan kasvillisuu-
teen ovat hakkuiden kaltaisia. Muita epasuoria vaikutuksia alueen ymparistéén voi aiheutua pintavalunnan
muutoksista ja valiaikaisesti rakentamisaikaisesta polyamisesta. Suurin osa hankealueesta on Ulvilanuoman
valuma-aluetta, minka vuoksi etenkin rakentamisaikaisessa hulevesien hallinnassa tulee huolehtia siita, ettei
Ulvilanuoman vedenlaatu karsi. Hankealueella ei ole tiedettyja vieraslajiesiintymia, mutta mikali vieraslajeja
esiintyy rakentamistoimien alueella tai alueella mista rakentamista varten tuotavia maamassoja otetaan, saat-
tavat lajit levitd maamassojen siirtdmisen mukana.

Maanpeiteaineistoa (SYKE, 2023a) ja suunnitelma-aineistoa yhdistdmalla saatiin pinta-aloja, jotka kuvaavat
rakentamisen aikaista vaikutusta kasvillisuuden maaraan yleensa. Vaihtoehdon VE1 voimalapaikkojen, ja uu-
sien teiden laskennallinen yhteenlaskettu pinta-ala on 46,5 ha. Tasta noin 0,7 ha on avokalliota, paljasta maata
tai paallystamatonta tietd. Kokonaispinta-alasta 4,7 ha on alle kaksimetrista kasvillisuutta ja loput noin 41 ha
on yli kaksimetrista kasvillisuutta, johon puusto tassa luetaan, mutta joka pitaa sisallaan myds pensaikkoa ja
taimikkoa. Vaihtoehdon VE2 voimalapaikkojen ja uusien teiden laskennallinen yhteenlaskettu pinta-ala on 25,6
ha. Tasta noin 0,7 ha on avokalliota, paljasta maata tai paallystamatonta tietd. Kokonaispinta-alasta 4,8 ha on
alle kaksimetrista kasvillisuutta ja loput noin 20 ha on yli kaksimetrista kasvillisuutta, johon puusto tassa lue-
taan, mutta joka pitaa sisalladn myos pensaikkoa ja taimikkoa.

814 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin keskittyvat rakentamisaikaan. Toiminnan aikana ei kasvillisuu-
teen aiheudu merkittavia vaikutuksia; teiden pdlyamisella voi olla vaikutusta tavanomaiseen metsakasvillisuu-
teen tienvarsilla. Mikali parantunut tiestd lisda virkistyskayttda tai muuta liikkumista alueella, saattaa kasvilli-
suudelle aiheutua epasuoria vaikutuksia esimerkiksi tallaantumisesta.
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8.1.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimaloiden purkutdista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enaa kaytén loputtua
pidetad avoimena, kasvillisuus vahitellen luontaisestikin peittda rakennuspaikat ja tienvarret tai ne maisemoi-
daan. Rakentamisaikaa edeltava metsakasvillisuus ei kuitenkaan samanlaisena palaudu rakennetuille alueille,
koska maaperaa on muokattu ja niille on tuotu muuta maa-ainesta, kuten mursketta kantavaksi materiaaliksi.
Rakentaminen on todennédkadisesti vaikuttanut myds alueen vesitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla
taysin ennalleen ilman erillisid ennallistamistoimia. Joillekin ihmisen muokkaamille ja avoimena pitédmille alu-
eille voi syntya toiminnan aikana tai sen loputtua uuselinymparistdja, kuten paahdeymparistja, jotka lisdavat
alueen monimuotoisuutta.

8.1.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin muiden hankkeiden kanssa.
Vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia. Vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin tarkastellaan kappaleessa8.4.

8.1.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealue on nykyisellaan valtaosin metsatalouskaytdssa olevaa aluetta, jossa on runsaasti ojitettuja turve-
maita. Pitkaan jatkuneen talouskaytdn vuoksi luonnontilaista ymparistda, eli luonnontilaisia tai luontaisesti syn-
tyneitéd metsia, luonnontilaisia soita tai pienvesia on alueella vain vahan. Luonnontilaisinta ja monimuotoisinta
luontoa edustavat hankealueella sijaitseva Natura-alue Nattypii ja ojittamattomat osat Kylkisalonnevan ja Jar-
vennevan suoalueista, seka suoalueilta luoteeseen kulkeva Ulvilanluoma ymparistdineen. Naiden lisaksi han-
kealueella on pienialaisia arvokkaiksi rajattuja kuvioita, jotka edustavat joko uhanalaista luontotyyppia, tai ovat
metsalain 10 § mukaisia erityisen tarkeitd ymparistoja. Alueen herkkyys muutoksille arvioidaan kokonaisuu-
tena kohtalaiseksi lahiseudulla vahiin kayneiden yhtenaisten metsaalueiden takia, mutta maankaytén suunnit-
telussa on huomioitu herkimmat luonnonymparistot arvottamalla ne uusimman viranomaisoppaan (Makela &
Salo 2023) mukaisesti.

Nykyinen kasvillisuus ja maapera rakentamisalueilla muuttuu ja muutokset ovat kdytanndssa palautumattomia;
vaikka toiminnan loputtua kasvillisuus rakentamisalueille palautuu tai alueet maisemoidaan, nykytilannetta ei
voida enaa ennallistamistoiminkaan taydellisesti palauttaa. Rakentamisesta on siksi padosin negatiivisia vai-
kutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin, mutta vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan
vahaisiksi. Positiiviset muutokset uuselinymparistéjen muodostumisen kautta ovat mahdollisia, mutta epavar-
muustekijdiden ja jatkosuunnittelutarpeen takia niille ei olla tdssa vaikutusarvioinnissa annettu painoarvoa.
Hankkeessa vertaillaan kolmea vaihtoehtoa VEO: hanketta ei toteuteta, VE1: rakennetaan 24 tuulivoimalaa ja
VE2: rakennetaan 15 voimalaa. Tuulivoimaloiden rakentamisen my6té alueen nykyinen kasvillisuus haviaa
rakennuspaikoilta ja niille johtavilta uusilta huoltoteilta.

Suunnitellut voimalapaikat hankevaihtoehdossa VE1 sijaitsevat paaasiallisesti nykyisin metsatalouskaytdéssa
olevilla alueilla, joko ojitetulla turvekankailla tai kivennaismaalla. Voimalapaikat sijaitsevat kuivalla, kuivahkolla
tai tuoreella kankaalla, mahdollisesti osittain lehtomaisella kankaalla. Metsien yleisimmat valtapuut ovat on
manty ja kuusi. Voimalapaikoilla on paaosin nuorta metsaa, paikoin myés avohakkuuta. Osalla voimalapai-
koista on varttunutta metsaa, mutta vanhoja puita ei karttatarkastelun perusteella voimalapaikoilla esiinny.
Monimuotoisuusanalyysitydkalu Zonationin tunnistamaa potentiaalia korkealle monimuotoisuudelle on hanke-
alueella etenkin Ulvilanluoman varressa ja Natura 2000 -alueiden I&heisyydessa. Voimalat 5, 6, 10 ja 14 on
sijoitettu melko vahaarvoista ymparist6dan hiukan monimuotoisemmaksi maaritellyille, joskin ei karttatarkas-
telun tai maastoselvitysten perusteella huomionarvoisille metsaisille alueille. Voimalapaikkoja ei sijaitse kas-
villisuus- ja luontotyyppiselvityksessa rajattujen arvokkaiden kohteiden alueella tai niiden valittdmassa
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laheisyydessa. Lahimmas luontotyyppiperusteisia arvokohteita sijoittuu Lauttajarven suoalueen etelapuolella
oleva voimala 18, jonka etaisyys arvokohteeseen 8 on noin 60 metria. Hankealueen tiestd hyddyntaa olemassa
olevia tielinjoja, mutta myds uusia huoltoteitad voimaloille suunnitellaan. Uudet huoltotiet VE1 voimaloille sijoit-
tuvat pddasiassa metsatalouskaytdssa oleville alueille, joilla kasvillisuus on tavanomaista kangasmetsien ja
ojitettujen turvemaiden lajistoa. Poikkeuksena ovat voimalapaikkojen 23 ja 24 valinen uusi tie, seka voimala-
paikan 5 luo johtava perustettava tiestd, joita suunnitellaan osin alueille, jossa on my6s vanhempaa metsaa
jaltai Zonation -analyysin tunnistamaa potentiaalia monimuotoiselle metsalle. Vaihtoehdossa VE1 kasvilli-
suutta haviaa voimalapaikoilta ja uuden tieston takia yhteensa noin 46 ha, josta noin 41 ha on yli kaksimetrista.
Voimalapaikoilla ei ole arvokkaiksi luokiteltuja luontokohteita tai lajiesiintymia, mutta koko maassa rauhoitettua
valkolehdokkia esiintyy hankealueen pohjoisosassa kulkevan Kamppatien varrella. Tien parannustdiden takia
voidaan joutua hakemaan lupaa lajin rauhoituspaatdksesta poikkeamiseen. Toisaalta tien rakentaminen ei
valttdamatta vaadi poikkeamislupaa rauhoitetun kasvin havittamiseen, silla rauhoitus ei kielld maa- ja metsata-
loutta tai rakentamista, mikali havittdminen ei ilman merkittdvid kustannuksia ole valtettavissa. Rauhoitetun
lajin siirtoistutus puolestaan vaatii poikkeamisluvan. Kdmppatieta hyédynnetdan molemmissa hankevaihtoeh-
doissa.

Suunnitellut voimalapaikat hankevaihtoehdossa VE2 sijaitsevat paaasiallisesti nykyisin metsatalouskaytdéssa
olevilla alueilla, joko ojitetulla turvekankailla tai kivennaismaalla. Voimalapaikat sijaitsevat kuivalla, kuivahkolla
tai tuoreella kankaalla. Metsien yleisimmat valtapuut ovat on manty ja kuusi. Voimalapaikoilla on paaosin
nuorta metsaa, paikoin myds avohakkuuta. Osalla voimalapaikoista on varttunutta metsaa, mutta vanhoja
puita ei karttatarkastelun perusteella voimalapaikoilla esiinny. Voimalapaikkoja ei sijaitse kasvillisuus- ja luon-
totyyppiselvityksessa rajattujen arvokkaiden kohteiden alueella tai niiden valittdmassa laheisyydessa. Kaikki
voimalapaikat ovat vahintaan noin 190 metrin etaisyydelld arvokkaista luontotyypeista ja metsalakikohteista.
Hankealueen tiestd hyddyntaa olemassa olevia tielinjoja, mutta myds uusia huoltoteitéd voimaloille suunnitel-
laan. Uudet huoltotiet VE2 voimaloille sijoittuvat paaasiassa metsatalouskaytossa oleville alueille, joilla kasvil-
lisuus on tavanomaista kangasmetsien ja ojitettujen turvemaiden lajistoa. Hankevaihtoehdossa VE2 kasvilli-
suutta haviaa noin 25 ha, josta noin 20 ha on yli kaksimetrista. Vaihtoehdossa VE2 haviavan puuston maara
ja kasvillisuuden kokonaismaara on epatarkkuudetkin huomioiden selvasti pienempi kuin vaihtoehdossa VE1.
Voimalapaikoilla ei ole arvokkaiksi luokiteltuja luontokohteita tai lajiesiintymia, mutta my6s hankevaihtoeh-
dossa VE2 saatetaan joutua hakemaan lupaa valkolehdokin rauhoitusmaarayksestd poikkeamiseen tiestdn
parannustdiden yhteydessa.

Arvokkaiden luontokohteiden sijainti on huomioitu molemmissa hankevaihtoehdoissa voimalapaikkojen ja
huoltoteiden sijoittelussa, eika luontokohteille kohdistu suoria vaikutuksia suunnitellusta rakentamisesta. Vai-
kutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin yleensa arvioidaan hankkeessa negatiivisiksi, mutta vahaisiksi.
Hankevaihtoehdossa VE2 voimalasijoittelu ja tiestd pysyttelee viela hankevaihtoehtoa VE1 paremmin luonto-
arvoiltaan vahaarvoisimmilla alueilla. Molemmissa hankevaihtoehdoissa saatetaan joutua hakemaan lupaa
poiketa valkolehdokin rauhoitusmaarayksesta, mikali lajia esiintyy hankkeen pohjoisosassa kulkevan Kamp-
patien varrella alueella, johon suunnitellaan tien leventédmista. Vaikutuksia Natura-alueille kasitelldan kappa-
leessa 9.5.7.

Jos tuulivoimapuistoa ei rakenneta, alue sailyy nykyiselldan, todenndkdisesti ainakin valtaosin metsatalous-
kaytéssa. Vaihtoehdosta riippumatta metsatalouskaytdssa olevien metsakuvioiden ulkopuolella metsat jatka-
vat luontaista kehitystaan. Soiden ennallistamiset ovat mahdollisia kaikissa vaihtoehdoissa. Metsa- ja suoalu-
eiden laajamittaisempi luonnontilaistuminen edellyttaisi metsatalouden vahentamista tai lopettamista alueella.

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024
310/499



SWECO ﬁ

Taulukko 28. Hankkeen kasvillisuusvaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Vaikutuksia kasvillisuuteen ei aiheudu.
VE1

- Vahainen, rakennettavilta alueilta (noin 46 ha) kasvillisuus haviaa. Ei vaikutuksia arvokkai-
siin luontotyyppeihin, mutta vaikutukset rauhoitettuun valkolehdokkiin (LC) ovat mahdolli-
sia. Rauhoitettu laji voidaan siirtoistuttaa rakentamisalueelta, mikali sihen mydnnetaan
poikkeamislupa.

VE2
- Vahainen, rakennettavilta alueilta (noin 25 ha) kasvillisuus haviaa. Ei vaikutuksia arvokkai-
siin luontotyyppeihin, mutta vaikutukset rauhoitettuun valkolehdokkiin (LC) ovat mahdolli-
sia. Rauhoitettu laji voidaan siirtoistuttaa rakentamisalueelta, mikali siihen myoénnetaan
poikkeamislupa.
8.1.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan ehkaista huolellisella suunnittelulla, kuten myds haitallisten vieras-
lajien tahatonta levittamista. Potentiaalia uuselinymparistéjen luontaiselle muodostumiselle (tai perustami-
selle) voidaan tarkastella hankkeen toteutusvaiheessa tai kdytén aikana. Monimuotoisuutta tukevien kaytén
aikaisten toimien suunnittelussa ja toteutuksessa tarvitaan yhteisty6td maanomistajien kanssa. Alueen arvok-
kaat luontokohteet on huomioitu molempien hankevaihtoehtojen suunnittelussa, mutta ne tulee huomioida
my®s suunnittelun seuraavissa vaiheissa etenkin rakentamisen aikaisen pintavalunnan suhteen, sekéa nosto-
alueiden ja teiden leventamistoimien suunnittelussa.

8.2 Vaikutukset linnustoon

Ymparistoministerion (2016a) mukaan tuulivoimarakentaminen vaikuttaa linnustoon monin eri tavoin elinym-
paristdjad muuttavien toimenpiteiden, hairinta- ja estevaikutusten kautta ja térmayskuolleisuuden kautta. Muut-
tolintujen kannalta naistd merkittévin lienee térmayskuolleisuus, kun taas alueen pesimalinnustolle elinympa-
ristdjen muutos ja hairintdvaikutus (mm. melun kautta) ovat yleensa merkittavimpia. Lintujen kayttaytymispiir-
teista ja fysiologiasta riippuu, miten paljon ja miten laajalle alueelle tuulivoimalat vaikuttavat kuhunkin lajiin.
Pesimalinnuista herkimpia ovat yhtenaisia metsaalueita suosivat arat lajit, kuten metso, seka saanndllisesti
lahellad voimaloiden lapakorkeutta lentavat linnut, etenkin ne, joilla on taipumusta kaartelemiseen (mm. paiva-
petolinnut ja kurjet). Petolintujen reviirit voivat ulottua useiden kilometrien paahan pesapaikoista, kun taas
monien varpuslintujen reviiri on vain muutaman hehtaarin kokoinen. Reviirikoko vaikuttaa huomattavasti sii-
hen, miten kaukana voimalapaikasta pesivalle linnulle voi olla haittavaikutusta tuulivoimarakentamisesta.

BirdLife Suomen (2022) mukaan: ” Tuulivoimaloihin térméaévien lintujen lukumdaéré riippuu keskeisesti voimalan
sifainnista. Térméyksié tapahtuu vuosittain muutamista muutamiin kymmeniin voimalaa kohden, eivétka ne ole
yleensé merkittdva ongelma. Térméykset tuulivoimaloihin ovat ongelma silloin, kun niihin t6rméé véhélukuisia,
véhentyneité ja hitaasti lisdéntyvié lajeja, joiden normaali kuolleisuus on pientéa, ja jotka ovat sen vuoksi herkkié
lisékuolleisuudelle. Suurikokoiset kaartelevat linnut, kuten kotkat ja lokit, t6rmééavét voimaloihin useimpia suo-
raan lentévié lajeja yleisemmin. Muiden lajien térméyksié tapahtuu todennékdéisimmin huonoissa olosuhteissa
(sade, kova tuuli), huonolla nékyvyydellé (hdméré, pimed, sumu) ja silloin kun linnuilla on “kova kiire” (ruoan
kuljettaminen poikasille, peldstyminen)”.

Hankkeen linnustovaikutuksia arvioidaan perustuen tutkimustietoon ja hankealueella tehtyihin selvityksiin,
joissa on selvitetty kevat- ja syysmuuttolintujen maarat ja lajisto ja lentokorkeus seka pesivien arvokkaiden
(direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvastuulajit) lintujen reviirit, petolintujen kayttdmat lentoreitit ja metsojen

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024
311/499



SWECO ﬁ

soidinpaikat. Muuttolinnuston osalta on tehty térmaysmallinnus. Maastossa tehtyja linnustoselvityksia tayden-
netaan Luonnontieteellisen keskusmuseon, Metsahallituksen ja ELY-keskuksen tietokantatiedoilla petolintujen
pesapaikoista ja Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastusrekisterin tietokantatiedoilla uhanalaisista ja lin-
tudirektiivin lintulajeista. Kyseiset lintutietokantatiedot on tilattu 10 kilometrin sateeltd hankealueesta.

8.2.1 Nykytila

Pesimalinnusto

Hankealueen pesimalinnusto selvitettiin kaudella 2023 pesimalinnustoselvityksessa, paivapetolintujen lento-
reittitarkkailussa, pdlléselvityksessa, metsojen soidinpaikkakartoituksessa sekd sahkdnsiirron pesimalinnus-
toselvityksessa.

Hankealuetta ympargivat tarkeat lintualueet on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa (kuva 180). limajoen
Alajoen FINIBA- alue sijaitsee noin 7,5 kilometrid hankealueesta kaakkoon. Kriteerilajina FINIBA- alueelle on
metsahanhen kevaiset keraantymat, 500-600 yksiléa (Leivo ym. 2002). Maakunnallisesti arvokkaista lintualu-
eista limajoen Alajoki on niin ikdan hankealuetta Iahin (Aalto 2013). Alueen rajaus on FINIBA-rajausta laajempi,
ulottuen pidemmalle lounaaseen Kyrénjoen ylajuoksun suuntaan. MAALI-alueen perusteina ovat etenkin ke-
vaiset levahtajamaarat. Mm. metsahanhia levahtaa raportin mukaan 550-700, lyhytnokkahanhia 10-50, ka-
pustarintoja 200-600, suokukkoja 129-800 ja kerakurmitsoja 0—-25 yksilda. Alueen pesimalinnustoon kuuluu
mm. pikkukuovi (2 reviirid), peltopyy (20—40 reviiria), suopdllé (1—7 reviirid) ja peltosirkku (14 reviirid) (Aalto
2013).

Kymmenen kilometrin sateella hankealueesta ei sijaitse linnustoperusteisesti suojeltuja Natura-alueita.
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Kuva 180. Suomen tarkeat lintualueet (FINIBA) ja maakunnallisesti arvokkaat lintualueet (MAALI) hankealueen ja séhkonsiirtolin-

jojen laheisyydessa.

Pesimilinnustoselvitys

Pesimalinnustoselvitys (Ahlman 2023f; liite 13) sisalsi 27 sovellettua kartoituslaskentaa, kaksi linjalaskentaa
(yhteispituus 12,6 km), yksi pistelaskenta sekd kolme vesilintulaskentaa (kuva 181). Linjalaskentatulosten pe-
rusteella hankealueella ja sen I8histdlla pesii 114,3 paria / nelidkilometri. Se on tavanomaisen pieni lukema
talousmetsaalueilla. Metsdmaiden perustiheys on yleensa 100-200 paria ja rehevissa lehdoissa se voi kohota
jopa 400-600 pariin / nelidkilometri. Hankealueen runsaimpia lajeja olivat peippo, harmaasieppo, pajulintu,
punarinta ja talitiainen. Nama viisi lajia muodostivat 40 prosenttia kokonaisparimaarasta. Yleisia lajeja olivat
myos toyhtétiainen, metsakirvinen, talitiainen ja vihervarpunen. Ooperin suunnitellun tuulivoimapuistoalueen
pesimalinnusto saatiin selvitettya varsin kattavasti kartoitus-, linja-, piste- ja vesilintulaskennoin. Hankealueelta
ja sen valittdmasta laheisyydesta 16ydettiin yhteensa 66 lajin reviireja, joista valtaosa on hyvin tavallisia pesi-
malajeja. Huomionarvoisia lajeja havaittiin 24, joista kymmenen on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja, kahdek-
san Suomen erityisvastuulajeja, kaksi valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa erittdin uhanalaista, nelja
vaarantunutta ja kuusi silmallapidettavaa seka yksi alueellisesti uhanalaisia. Havaintojen perusteella hanke-
alueelta ja sen laheisyydesta rajattiin kaksi linnustollisesti arvokasta aluetta, Lauttajarven ja Jarvennevan laaja
kokonaisuus seka Kylkisalonneva (kuva 182). Lauttajarvelld ja Jarvennevalla pesii hyvin monipuolisesti kos-
teikko- ja suolajistoa, kuten kapustarintoja, liroja, taivaanvuohia, laulujoutsen, niittykirvinen ja pajusirkku. Li-
saksi Lauttajarven itdpuolen metsdsaarekkeessa oli suppealla alueella hdmd- ja tdyhtdtiaisen, palokarjen ja
pikkusiepon reviiri. Toinen merkittdvd linnustoalue on Kylkisalonnevan kokonaisuus, josta osa ulottuu
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hankealueelle. Alueella pesi useita pareja kapustarintoja, liroja, pikkukuoveja ja muuta vaateliasta suolajistoa,
kuten kuovi, pensastasku, niittykirvisia ja keltavastarakkeja.

Pesimalinnuston herkkyys hankkeelle on korkeintaan kohtalainen, silld hankealueen pesimatiheys on tavan-
omaisen pieni, mutta linnustollisesti arvokkailla alueilla esiintyy kuitenkin uhanalaisia ja huomionarvoisia lajeja.
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Kuva 181. Linjalaskennan linjojen ja pistelaskennan pisteiden sijainnit Ooperin tuulivoimapuiston selvitysalueella vuonna 2023.
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Kuva 182. Linnustollisesti arvokkaat alueet, Kylkisalonneva ja Lauttajarvi - Jarvenneva.

Metson ja teeren soidinpaikat

Vuoden 2023 metson soidinselvitys (Ahlman 2023d; lite 14 vain viranomaiskayttoon) tehtiin soidinaikaan
19.3.,26.3., 1.4, 5.4, 8.4 ja 23.4. Lisaksi kartoitettiin myos teeria, pyita ja riekkoja. Kanalintuaineistoa kerattiin
myos liito-oravaselvityksen (Ahlman 2023b: lite 18) ja pollselvityksen (Ahlman 2023i; liite 15) yhteydessa.
Inventoinnit tehtiin hyvalld saalla, jolloin tuuli oli riittdvan tyyni yksildiden havaitsemiseksi soitimen huippuai-
kana. Mydskaan ranta- ja lumisateiden aikana ei tehty kartoituksia, silla lumijaljet olisivat peittyneet.

Maastoinventointien aikana metsoihin liittyvia havaintoja tehtiin jalkien ja jatoksien muodossa seké hakomis-
puuldytdjen ja ndkdhavaintojen osalta 1ahinna tutkimusalueen lansi-, pohjois- ja itdosassa. Tarkastuskayntien
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perusteella varmistettiin alueen itdosasta kaksi soidinpaikkaa, jossa suuremmalla soidinpaikalla Varsanpaan
pohjoispuolella oli vahintaan kaksi koirasta soitimella.

Tarkemmat sijaintitiedot 16ytyvat vain viranomaiskayttéon tarkoitetusta Seindjoen Ooperin tuulivoimapuiston
metsojen soidinpaikkaselvityksesta (Ahiman 2023d). Muista kanalinnuista teerid havaittiin soitimella hyvin niu-
kasti ainoan ison keraantyman ollessa 15 yksil6a. Pyista tehtiin yhteensa kuusi havaintoa. Riekkoja ei havaittu.
Metsojen herkkyys hankkeelle arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi, silld metsojen havaintojen perusteella
kanta alueella ei ole erityisen vahva.

Pesivat pdivapetolinnut ja pollot

Suomen lajitietokeskuksen (Laiji.fi, salatun ja karkeistetun aineiston sisaltava tietopyyntd 20.9.2022) suojelun-
arvoisten petolintujen pesapaikka-aineiston mukaan hankealueella sijaitsee yksi kanahaukan (silmallapidet-
tava, NT) ja kaksi viirupdllén (elinvoimainen, LC) pesaa. Lisdksi kahden kilometrin sateelld hankealueesta
sijaitsee yksi lapinp6llon (elinvoimainen, LC) pesa.

Lisaksi 10 km sateella sijaitsee 24 suojelunarvoisen petolinnun ja pollén pesapaikkaa lisda eli yhteensa 28
pesapaikkaa. Lahimman tuulivoimalan (VE1) ja hankealueen sisalla olevan kanahaukan pesapaikan valinen
etdisyys on noin 360 metrid. Lahin tuulivoimapuiston tie sijaitsee myds noin 360 metrid pesasta. Kyseiselta
pesaltd on vuonna 2018 rengastettu poikaset. Hankealueen sisapuolella olevat viirupdllon pesat sijaitsevat
380 ja 730 metrin etaisyydella lahimmista voimaloista, ja naista on viimeksi rengastettu poikasia vuosina 2012
ja 2019. Hankealueen ulkopuolella sijaitsevan lapinpéllén pesan ja lahimman suunnitellun tuulivoimalan vali-
nen etaisyys on noin 720 metria. Kyseisesta pesastad on rengastettu poikaset vuonna 2016. Seuraavaksi la-
himman hankealueen ulkopuolella sijaitsevan suojelunarvoisen petolinnun pesan ja suunnitellun 1ahimman
tuulivoimalan valinen etaisyys on yli 2 kilometria.

Hankealueen mahdollisia polléreviireja selvitettiin ydllisilla inventointikuunteluilla, jotka ajoitettiin sopivan leu-
toina 6ina 26.—27.2., 12.-13.3. ja 23.-24.3.2023. Eri lajit soidintavat usein eri aikaan, minka vuoksi inventoin-
tikierroksia oli kolme. Hankealueen polldselvityksessa (Ahlman 2023i; lite 15) tehtiin ainoastaan yksi p6liéha-
vainto hankealueelta seka yksi muu havainto hankkeen ulkopuolella. Hankealueella havaittiin yksi huuhkaja,
ja hankealueen ulkopuolella yksi viirupolléreviiri. Huuhkajan ja viirupoéllén osalta yleisena ohjeena on pyrkia
sailyttdmaan mahdollisimman laajasti vanhoja ja luonnontilaisia metsia, mikali sellaisia on alueella. Tallaiset
metséakohteet tarjoavat yleensa sopivia pesapaikkoja molemmille lajeille. Muilta osin ei erityisid maankayt-
tosuosituksia voida antaa. Tarkemmat tiedot reviirien sijainnista on esitetty Seingjoen Ooperin tuulivoimapuis-
ton pdlléselvityksessa (Ahlman 2023i).

Paivapetolintujen lentoreittien tarkkailua tehtiin kevaalla kymmenena paivana 24.3.—15.5.2023 valisena aikana
ja pesimakaudella 27.5.—9.8.2023 kahdeksana paivana. Lisaksi lintujen syysmuuton seurannan aikana 26.8.—
20.10.2023 kerattiin havaintoja kymmenena paivana paikallisista ja reviirilladn olevista paivapetolinnuista,
mutta tallaisia havaintoja ei tehty. Seurantojen aikana havainnointia tehtiin saksinosturista alueen lounaisosan
hakkuuaukealla.

Hankealueen paivapetolintujen kevatseurannassa (Ahlman 2023h; lite 16) tehtiin yksi lentohavainto sini-
suohaukasta, yksi kanahaukasta, kaksi hiirihaukasta, 14 tuulihaukasta, joka pesi paikalla. Naista vain hiiri-
haukkojen lennot tapahtuivat voimala-alueella ja tdrmaysriskikorkeudella, ja niiden kesto oli yhteensa vain 8
minuuttia.

Hankealueen paivapetolintujen kesaseurannassa kirjattiin havaintoja paivapetolinnuista seuraavasti: mehilais-
haukka (EN) 1, sinisuohaukka (VU) 1, kanahaukka (NT) 1, varpushaukka (LC) 5, hiirihaukka (VU) 4, tuuli-
haukka (LC) 4. Kolme ensimmaistd olivat satunnaislajeja kesalla. Lennoista mehilaishaukan, yksi var-
pushaukan ja kaksi hiirihaukan lentoa tapahtuivat voimala-alueella ja térmaysriskikorkeudella. Varpus- ja
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hiirihaukan osalta ei havaittu pesintaan viittaavia havaintoja. Tuulihaukka pesi varmuudella nosturin vieressa
olevalla hakkuualalla pontéssa, mutta kaikki lajin havaitut lennot osuivat térmaysriskikorkeuden alapuolelle
(Ahlman 2023g; liite 17).

Petolinnut ovat korkean herkkyyden lajeja tuulivoiman vaikutuksille niiden lento- ja saalistustapojen vuoksi.

Muuttolinnusto

Hankealue sijoittuu metsdhanhen paamuuttoreitille kevaalld. Syksylla metsdhanhen maaritelty padmuuttoreitti
sivuaa hankealuetta. Muiden lajien osalta hakealue ei sijoitu kevat- eikd syysmuuton osalta valtakunnallisille
lintujen padmuuttoreiteille. Ooperin tuulivoimapuisto sijoittuu metsavaltaiselle alueelle noin 60—70 kilometrin
etdisyydelle Pohjanlahden rantaviivasta, joten Pohjanlahden paamuuttovirrat jaavat etaalle hankealueen lan-
sipuolelle (Lehtiniemi & Toivanen 2023, Toivanen ym. 2014).

Ooperin suunnitellun tuulivoimapuistohankkeen yhteydessa on selvitetty Ooperin hankealueen ja sen lahiym-
pariston kautta muuttavaa linnustoa syksylla 2022 (Ahiman 2022; liite 10) ja kevaalla 2023 (Ahlman 2023c;
lite 11). Kevatmuuttoselvitys sisdlsi kymmenena paivana yhteensa 80 tuntia havainnointia maaliskuun jalki-
puolen ja toukokuun puolivalin valisena aikana. Syysmuuttoa havainnoitiin 11 paivana yhteensa 80 tuntia.
Syysmuuton tarkkailu toteutettiin elokuun lopulta lokakuun puolivaliin. Muutonseurantojen aikana havainnoin-
tia tehtiin saksinosturista alueen lounaisosan hakkuuaukealla, josta oli hyva nakyvyys koko hankealueelle ja
lanteen seka erinomainen nakyvyys etelaan.

Hankkeen lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa syksylla 2022 ja kevaalla 2023 kertyneen aineiston pe-
rusteella tehtiin tormaysmallinnus Bandin mallin mukaisesti (Band ym. 2007). Mallinnus tehtiin erikseen kevat-
ja syysmuuttoaineistolle. Kevatmuuton térmaysmallinnukseen valikoitui 53 lajia tai lajiryhmaa ja syysmuuton
tormaysmallinnukseen 44 lajia tai lajiryhmaa. Térmaysriskin arvioinnissa kaytettiin taustatietona lajien julkais-
tuja populaatioarvioita. Havaittujen yksildmaarien ja niiden mahdollisen riskin avulla arvioitiin riskia laajennet-
tuna koko populaatioon.

Kevatmuuton tarkkailussa kirjattiin yhteensd 3 766 lentoa. Eniten havaittiin harmaahanhilajia (1 412 yks.),
mutta myds taigametsahanhia (629 yks.), peippolajia (275 yks.), peippoja (216 yks.), kurkia (121 yks.) ja tund-
rahanhia (102 yks.) kirjattin enemman kuin muita lajeja. Edella mainitut kuusi lajia ja lajiryhmaa muodostivat
noin 73 prosenttia kokonaislentomaarasta. Yhteensa noin 28 prosenttia kirjatuista lennoista lensi riskikorkeu-
della. Kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 2 642 yksil04, joista 1 000 yksiloéa lensi riskikorkeudella tuulivoima-
puiston lapi. Lukema on korkeintaan kohtalainen. Tuntia kohden havaintolentoja kirjattiin keskimaarin 47, mika
on tavanomaista pienempi lukema sisdmaassa kevaalla. Tulosten perusteella voidaan paatella, etta kyseessa
on tavanomaista tadrkedmpi muuttoreitti hanhille, mutta muiden lajien osalta varsin tavanomainen tai tavan-
omaista heikompi reitti.

Syysmuuton tarkkailussa kirjattiin yhteensa 10 384 lentoa. Eniten havaittiin rakattirastaita (4 124 yks.), mutta
myds isoja rastaita (1 004 yks.), peippoja (804 yks.), punakylkirastaita (700 yks.), taigametsdhanhia (556 yks.)
ja peippolajia (545 yks.) kirjattiin enemman kuin muita lajeja. Nama kuusi laji/lajiryhm&a muodostivat 75 pro-
senttia kokonaislentomaarasta.

Alueen ylittaneista lennoista 88 % (8 954 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella, 11 % lensi riskikorkeudella (1
148 yks.) ja lapakorkeuden ylapuolella lensi vain 44 yksil6d. Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin varsin niukasti,
yhteensa 1 355 yksiloa. Suurikokoisista linnuista 902 lensi riskikorkeudella suunnitellun tuulivoimapuiston Iapi.
Lukema on pieni. Suurimmat maarat koskevat taigametsahanhia (543 yks.), kurkia (174 yks.) ja sepelkyyhkyja
(77 yks.). Tuntia kohden kirjattiin keskimaarin 130 lentoa, mikd on tavanomaista pienempi lukema syksylla
sisdmaassa. Syysmuuttoseurannan perusteella alue vaikuttaa olevan tavallista heikomman muuttoreitin var-
rella, silld ainoastaan taigametsahanhia havaittiin melko paljon. Kaikkien muiden lajien yksilémaarat olivat va-
haisia.
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Muuttolintuselvitysten valossa voidaan arvioida Ooperin hankealueen olevan hanhia lukuun ottamatta melko
tavanomaisen kevatmuuttoreitin varrella seka tavallista heikomman syysmuuttoreitin varrella. Muuttavien lin-
tujen yksilémaarat ovat vain murto-osa valtakunnallisesti merkittaviin padamuuttoreitteihin verrattuna. Hanke-
alueen laheisyydessa lintujen muuttoa ohjaavat erityisesti viljellyt jokilaaksot ja laajat peltoalueet. Lahin mer-
kittdva lintujen muutonaikainen levahdysalue on limajoen Alajoen alue (FINIBA, MAALI) noin 8 kilometrin etai-
syydelld kaakkoon. Alajoella levahtavat kevatmuuton aikana erityisesti, metsdhanhet, tundrahanhet, téyhto-
hyypét ja suokukot. Syysmuuton osalta ainoastaan kurjen osalta paivékohtaiset yksildmaarat ovat korkeintaan
kohtalaisia.

Taman hankkeen herkkyys muuttolinnuille on tuulivoimapuiston osalta pieni (VE1 ja VE2), sillda hanke ei kay-
tanndssa vahenna muuttolintujen maaria eika aiheuta laajan alueen populaation heikennysta. Hankkeen vai-
kutuksille (VE1 ja VE2) altistuu vain pieni osa muuttolintujen kokonaispopulaatiosta. Téormaysmallinnuksen
mukaan tormaysriski on hyvin vahainen kaikille mallinnetuille muuttolintulajeille. Sen sijaan sahkonsiirtolinjat
osuvat merkittaville muuttolintujen levahdysalueille kevaalla (kappale 9.5.).

8.2.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen linnustovaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona huomioiden seka suorat ettd epasuorat vaiku-
tukset arvioitavasta hankkeesta seka yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Arviointi perus-
tuu tutkimustietoon ja selvitettyihin hankealueen kevat- ja syysmuuttolintujen maariin ja lajistoon ja lentokor-
keuteen seka pesivien arvokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvastuulajit) lintujen reviiritietoihin, peto-
lintujen kayttamiin lentoreitteihin ja metsojen soidinpaikkoihin. Maastokartoituksiin liittyy samoja epavarmuus-
tekijoita kuin linnustoselvityksiin yleensakin. Niitd on kuvattu itse selvityksissa. Maastossa tehtyja linnustosel-
vityksia on tdydennetty Suomen lajitietokeskuksen tietokannoista saaduilla aineistoilla (Suomen Lajitietokes-
kus 20223, c, d). Lisaksi lahtotietoina on kaytetty térkeiden lintualueiden (IBA, FINIBA, MAALI) rajauksia seka
lintudirektiivin perusteella suojeltujen Natura-alueiden (SPA-alueiden) rajauksia. Lintujen kevat- ja syysmuut-
toselvityksessa kertyneen muuttolinnustodatan perusteella on tehty térmaysmallinnus, jossa hyédynnetaan
ns. Bandin mallia. Mallinnus on tehty alan tavanomaisiin kaytantoihin verrattuna suurehkosta lajimaarasta,
kevaalla 53 ja syksylla 44 lajista tai lajiryhmasta, mika lisda selvitystarkkuutta merkittavasti. Mallinnuksiin liittyy
kuitenkin epdvarmuustekijoitd ja numeerisia tuloksia on pidettdva ensisijaisesti suuntaa antavina, mutta kui-
tenkin riittdvina johtopaatdksille.

823 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealueella ja sen ymparistdssa voimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksen, liikenteen, maansiirto-
koneiden ja muun ihmistoiminnan valiaikaista lisdantymista. Hairioita linnustolle aiheuttavat melu ja elinympa-
ristbn muutoksiin liittyvat tekijat. Voimaloiden rakennusaikana lajien elinymparisté muuttuu, kun kasvillisuus
raivataan rakentamisalueilta. Voimalan ja sen nosto- ja kasausalueen pinta-ala on yhteensa noin 1-2 ha. Ra-
kennusaikaisen melun vaikutus ulottuu kauemmas ja voi hairita lintuja erityisesti pesimaaikaan.

Hankealueen metsat ovat voimakkaasti kasiteltyja ja talouskaytdssa. Ojituksia on erittdin paljon. Erityisia lin-
nustollisesti arvokkaita kohteita hankealueella tai sen valittdémassa laheisyydessa on rajattu yhteensa kaksi.
Linnustollisesti arvokkaat alueet monipuolistavat hankealueen linnustoa, mutta kokonaisuudessaan pesimala-
jisto on melko tavanomaista.
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VEZ2 vaihtoehdossa linnustollisesti arvokkaiden alueiden, Kylkisalonnevan seka Lauttajarven ja Jarvennevan
valittdmassa laheisyydessa on yksi voimala vdhemman kuin vaihtoehdossa VE2. Kummassakaan vaihtoeh-
dossa ei ole voimaloita linnustollisesti arvokkaiden alueiden sisapuolella.

Kylkisalonnevalla pesii vaateliasta suolajistoa, kuten useita pareja kapustarintoja, liroja, pikkukuoveja (Ahlman
2023f; liite 13). Lauttajarvella ja Jarvennevalla pesii hyvin monipuolisesti kosteikko- ja suolajistoa, kuten ka-
pustarintoja, liroja, taivaanvuohia ja laulujoutsen.

Hankkeen vaikutukset alueen pesimalinnustoon arvioidaan vaihtoehdossa VE1 merkittavasti heikentavaksi ja
vaihtoehdossa VE2 kohtalaisesti heikentavaksi.

824 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Elinympéristbn muutos

Liikenteen ja rakentamistoimien jalkeen voimaloiden valmistuttua linnut saattavat palata niille alueille, joilla
kasvillisuus ei ole muuttunut. Palaaminen on lajikohtaista ja riippuu lajien hairidherkkyydestd mm. voimalan
kayttdmelulle. Aivan voimaloiden valittémassa laheisyydessa elinymparisté muuttuu kuitenkin pysyvasti koko
toiminnan ajaksi. Elinympariston muutoksen vaikutus vaihtelee lajikohtaisesti. Voimaloiden nostokentat saat-
tavat tuoda joillekin lajeille lisda ruokailumahdollisuuksia. Yhtendisen metsaalan pirstoutumisen vaikutus on
uhanalaistuvalle metsalinnustolle paasaantoisesti kielteistd (Meller 2017).

Molemmat vaihtoehdot, VE1 ja VE2, sijaitsevat metsaalueella, joten VE1 (24 voimalaa) aiheuttaa selvasti
enemman metsan pirstaloitumista kuin VE2 (15 voimalaa). Kun otetaan huomioon VE1 vaihtoehdossa tarvit-
tava huoltoteiden suurempi maara, VE1 vaihtoehdon vaikutukset ovat metsan pirstaloitumisen kannalta sel-
vasti suuremmat kuin VE2 vaihtoehdon vaikutukset.

Estevaikutus

Voimalat korkeina rakenteina muodostavat esteitd lentoreiteille ja pidentavat ndin matkaa pesimis-, ruokailu-
ja yopymisalueiden valilld. Tama taas lisaa lintujen energiantarvetta.

VE1 vaihtoehdossa estevaikutus on suurempi verrattuna VE2 vaihtoehtoon, sillda VE1 voimaloiden suurin etai-
syys on noin 7,4 km, ja VE 2 6,6 km. Liséksi vaihtoehdossa VE2 on vahemman voimaloita suunnittelualueen
itdlaidalla, jolloin limajoen Alajoen pelloilta Iahteville ja sinne saapuville hanhille on enemman lentotilaa. Edel-
leen vaihtoehdossa VE2 on vdhemman voimaloita arvokkaiksi lintualueiksi maariteltyjen Jarvennevan ja Kyl-
kisalonnevan yhteydessa3, joten niilla pesiviin lintuihin kohdistuva estevaikutus olisi pienempi.

Melu ja vélke

Tuulivoimalat voivat hairita ja karkottaa levahtavia muuttolintuja. Kayton aiheuttaman melun lisdksi hairintaa
aiheutuu roottorin lapojen pydrimisesta.

Voimaloiden meluvaikutuksen on esitetty vaikuttavan lintujen pesintdihin samoin kuin liikenteen melun, jonka
on osoitettu laskevan seka reviiritiheyksia ettéd pesintamenestysta. Hairidvaikutus on voimakkaampaa tuuli-
puistoalueen keskella kuin reunoilla.

Voimaloiden kaytodsta aiheutuu myoés valojen ja varjojen vilkkumista roottorien pyériessa. Myds lentoestevalot
ja voimaloiden muu valaistus saattaa haitata lintuja. Vaikutus riippuu valittavista valoista ja saatilasta. Voima-
kas jatkuva valkoinen valo voi sumuisella saalla aiheuttaa nk. majakkaefektin, jolloin linnut jaavat kiertelemaan
valon piiriin ja tdrmaavat rakenteisiin.

VE1 vaihtoehdossa hairidvaikutus yltda pidemmalle kaakkoon Kylkisalonnevalla ja Jarvennevalla, ja saattaa
siten karkottaa nailla alueilla mahdollisesti levahtavia muuttolintuja. VE2 vaihtoehdossa hairiévaikutus on pie-
nempi kuin VE1 vaihtoehdossa. Useimmiten hairidvaikutus (melu/valke) ulottuu alle 100—200 metrin paahan
tuulivoimalasta (Rydell ym. 2012).
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VE1 ja VE2 vaihtoehdoilla on samansuuntainen vaikutus metsalajistoon, mutta VE1 vaihtoehdolla suurempi,
silla voimaloita on yhdeksan enemman ja molempien vaihtoehtojen voimala.

Ooperin metsalajiston paritiheys on kuitenkin melko pieni jo nykyisellaan (114,3 paria per km?2), joten suuria
vaikutuksia niiden runsauteen ei katsota aiheutuvan.

T6érméysriski
Kyseisessa hankkeessa tuulivoimalan elinkaaren pituus on 35 vuotta, jonka jalkeen tuulivoimalat puretaan.

Muuttaville linnuille voimaloiden aiheuttama merkittavin vaikutus syntyy térmaysriskista. Térmaysriski koskee
myds pesivaa linnustoa, tosin pesivista linnuista vain harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle (noin
60 metrista ylospain), ja paikalliset linnut oppivat vaistamaan voimaloita (Winkelman 1992). Paivapetolinnut
kuitenkin kaartelevat sdannollisesti tormaysriskikorkeudella saalista etsiessaan. Muuttavien ja paikallisten lin-
tujen térmaysriski voimaloihin kasvaa, kun saaolosuhteet haittaavat nakyvyytta.

Yhta voimalaa kohden arvioitu keskimaarainen paikallinen lintukuolleisuus Euroopassa on noin 5-10 lintua
vuodessa (Rydell ym. 2017). Ooperin hankealue on enimmakseen talousmetsaa, joilla tormayksia oli havaittu
vielakin vahemman. Jos kuitenkin kuolleisuus olisi 5—10 yksiléa/voimala/vuosi, niin Ooperin tuulivoimapuiston
myo6ta kaikkien lajien osalta VE1:ssa 120—240 lintua vuodessa tai VE2:ssa 75-150 lintua vuodessa tormaisi
voimaloihin. Koko lintupopulaatioon ndhden tdma yliarvio kuolleisuudesta olisi merkitykseltdan melko vahaista,
silld pesimaaikainen lintukanta on liki 3 200 paria.

Muuttolintujen térmaysmallinnus (Ahlman 2024, liite 12) tehtiin edelld kuvattujen syysmuuttoselvityksen (Ahl-
man 2022) ja kevatmuuttoselvityksen (Ahlman 2023c) aineiston perusteella, lajista riippuen 95-99,8 prosentin
vaistdétodennakoisyydelld. Térmaysmallinnuksen tuloksena térmaysriskit ovat hyvin vahaiset, silla kokonaisuu-
dessaan riskikorkeudella lentavien lintujen maara oli vahainen. Térmaysmallinnuksen (Ahlman 2024) tuloksia
tarkastellessa tulee huomioida, ettd ne perustuvat vain yhden syysmuuttokauden ja yhden kevatmuuttokauden
otantaan. Vuosien valiset erot lintujen muuttokayttaytymisessa voivat olla hyvin merkittavia, mutta mallinnuk-
sen avulla on siitd huolimatta pyritty tuottamaan mahdollisimman todenmukainen kuva tormaysriskeista.

Valikoitujen 53 lajin tormaysmaara kevatta kohden on yhteensa VE1:ssa 0,24 yksil6a ja VE2:ssa 0,15 yksil6a,
mitkd ovat erittdin pienid lukemia. Térmaysmallinnuksen mukaan suurin riski kevaalld on harmaahanhilajilla
(kaytdnndssa metsahanhi), joka sekd VE1:n mallinnuksen mukaan térmaa kerran 25 vuodessa (0,04 yksil6a /
kevat) ja ettd VE2:n mukaan kerran 50 vuodessa (0,02 yksil6a / kevat). Seuraavaksi suurimmat riskit VE1:n
mallinnuksen mukaan koskevat téyhtdhyyppaa ja kurkea, jotka arvion mukaan térmaavat 33 vuoden valein
(0,03 yksilda / kevat) sekd metsdhanhea ja naurulokkia, jotka tdrmaisivat 50 vuoden valein (0,02). VE2:n mal-
linnuksen mukaan harmaahanhilaji ja kurki térmaisivat kerran 50 vuodessa. Muiden lajien tdrmaysriskit ovat
kaytanndssa olemattomat. Erittdin pienet tormaysriskilukemat johtuvat muun muassa siita, etta riskikorkeuden
lentoja havaittiin niukasti. Kevatmuuton VE1:n ja VE2:n tdrmaysmallinnuksista saatujen tulosten perusteella
yhteenkaan lajiin ei arvioida kohdistuvan térmayksista aiheutuvia populaatiotason muutoksia.

Valikoitujen 44 lajin tdrmaysmaara yhteensa on syksya kohden VE1:ssa 0,47 yksil6a ja VE2:ssa 0,29, mitka
ovat hyvin pienia lukemia. VE1:n ja VE2:n mallinnuksien mukaan syysmuutolla kurjella (VE1: 0,11 yks. / syksy,
VE2: 0,07 yks. /syksy) ja sepelkyyhkylla (VE1: 0,07 yks., VE2: 0,05 yks.) on suurin térmaysriski. Seuraavaksi
suurin tdrmaysriski on VE1:ssa rakattirastaalla ja taigametsdhanhella, joiden arvioidaan térmaavan noin 20
vuoden valein (0,04 yksil6a / syksy). VE2:n mallinnuksen mukaan seuraavaksi suurin térmaysriski on meri-
metsolla ja rakattirastaalla (molemmat lajit 0,03 yks. / syksy). Muiden lajien tormaysriski syksylla on aarimmai-
sen pieni. Syysmuuton VE1:n ja VE2:n térmaysmallinnuksista saatujen tulosten perusteella yhteenkaan lajiin
ei arvioida kohdistuvan térmayksista aiheutuvia populaatiotason muutoksia.

VE1:ssa térmaysmallinnuksen mukaan yhteensa kuolisi 0,71 yksil6ad muuttomatkallaan vuodessa ja VE2:ssa
vastaava luku olisi 0,44 yksil6a. Tuulivoimaloiden elinkaaren pituus (35 vuotta) huomioiden koko toiminnan
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aikainen muuttomatkan kuolleisuus olisi VE1:ssa noin 24,9 yksil6a ja VE2:ssa noin 15,4 yksil6a. Huomioitava
on, etta lahtéoletukset vaikuttavat merkittavasti arvion suuruuteen. Mallinnusta tulee pitda suuntaa antavana,
mutta kuitenkin riittdvana johtopaatoksille. Arviot koskevat tdssa yhteydessad muuttolentoa. Sekad VE1:n etta
VEZ2:n térmaysmallinnuksien perusteella yksittdisena tuulivoimapuistona Ooperin tuulivoimapuiston térmays-
kuolleisuus ja sen vaikutukset muuttolinnuille arvioidaan vahaisiksi.

Vaikutuksia uhanalaisiin ja muihin huomionarvoisiin lajeihin
Kurjet ja hanhet

Kevaisin kurkia térmaisi mallinnuksen mukaan 33 vuoden valein ja syksyisin kerran yhdeksassa vuodessa.
Tutkimusseurantojen aikana 2014—2018 |6ydettiin viiden Perameren alueen kunnan alueelta tuulivoimapuis-
toista yhteensa 48 tormannytta lintua, joista vain yksi oli kurki (Suorsa 2019). Nain ollen tuulivoimapuiston
vaikutus kurkien syysmuutonaikaiseen kuolleisuuteen arvioidaan olevan todellisuudessa varsin vahainen.
Hanhien osalta kyseessa on tavanomaista tarkedmpi sisamaan muuttoreitti kevaalla. Hanhien osalta (harmaa-
hanhilaji, taigametsahanhi ja tundrahanhi) mallinnettujen térmayskuolemien maara on kuitenkin varsin pieni
seka syksylla etta kevaalla, ja siten vaikutukset hanhipopulaatioihin arvioidaan hyvin vahaisiksi. Liséksi suo-
malaisten seurantatutkimusten mukaan hanhet havaitsevat tuulivoimapuistot jo kaukaa ja kykenevat kierta-
maan alueen.

Muuttavat paivapetolinnut

Ooperin hankealueen lapi ei kulje minkdan paivapetolinnun paadmuuttoreittia. Paivapetolintujen osalta seka
syysmuuton etta kevatmuuton térmaysriski on lajista riippuen VE1:ssa ja VE2:ssa 0,00-0,02 yksil6a / muutto-
kausi, joten paivapetolintujen muutonaikaiset vaikutukset arvioidaan varsin pieniksi.

Pesivit petolinnut ja pollot

Petolintukohtaisia metsankasittelysuosituksia on annettu julkaisussa Petolinnut ja metsatalous (Pohjois-Kar-
jalan Lintutieteellinen Yhdistys ry, 2002). Saaksen kohdalla suositetaan, ettd puustoa sailytettaisiin noin 50
metrin sateella suojuspuutiheydessa (200 runkoa / ha). Lisaksi metsatoita tulisi valttaa 500—-800 metrin sateella
asutusta pesasta pesimaaikaan (15.4.—-30.7). Myoskaan teitd ei tulisi rakentaa 500-800 metrin sateelld pe-
sasta. Kanahaukan kohdalla suositetaan pesan ymparille jatettdvaksi vahintdan 50 metrin sateelld kasittele-
maton tai varovasti harvennettu alue, mutta oleellisinta on sailyttda 25 metrin sateelld suojaava kasittelematon
puusto. Pesimdaikaan (15.3.-31.7) suositetaan maalis-huhtikuussa 400 metrin hairiétén puskurivydhyke,
touko-kesdkuussa 300 metrin hairidtdn puskurivydhyke ja kesa-heindkuussa 200 metrin hairiétdn puskurivyo-
hyke. Viirupdllén kohdalla puskurivyéhykkeeksi pesimaaikana (15.2.—10.7.) riittda 100 metria. Avohakkuuta ei
kyseisen ohjeistuksen mukaan tulisi tehda 25 metria I1ahemmaksi pesaa.

Pesimaaikaiset puskurivydhykkeet perustuvat siihen, ettd ihmisen lahestyessa lintujen pesimaalueita linnut
ensin valpastuvat ja ihmisen yha lahestyessa lahtevat lentoon. Tasta aiheutuu linnuille haittaa, mm. emoille
stressia ja lisdantynyttd energiankulutusta. Emojen poistuessa pesaltd munat tai poikaset altistuvat pesaros-
voille ja kylmettymiselle. Esimerkiksi tutkimuksessa (Kaisanlahti-Jokimaki ym, 2008) maakotkien reviiriasutus
oli alhaisempi, jos reviiri oli turistikohteen laheisyydessa. Lisdksi Balotari-Chiebao ym. tutkimuksen mukaan
merikotkien lisdantymismenestys oli alhaisempi mitd 1dhempana tuulivoimalaa reviiri sijaitsi (Balotari-Chiebao
ym. 2015). Pidemmalla ajanjaksolla tarkasteltuna ihmistoiminnan Iaheisyys voi vaikuttaa lintujen pesapaikan
valintaan siten, etta linnut eivat hyvaksy pesimaalueekseen hairidaltista paikkaa. Ihmistoiminnasta aiheutuvan
haitan suuruus riippuu siitéa, miten lahella lintujen pesimaalueita ihmiset liikkkuvat. Tahan voidaan vaikuttaa
maankayton suunnittelussa.

Kullakin lintulajilla on olemassa tietty keskimaarainen valpastumisetaisyys eli AD (= alert distance) ja toisaalta
tata pienempi lentoonlahtdetaisyys eli FID (flight initiation distance (Whitfield ym. 2008). Lentoonlahtetaisyy-
den arvioidaan olevan noin puolet valpastumisetdisyydesta. Etdisyydet voivat vaihdella pesiméakauden

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024

321/499



SWECO ﬁ

vaiheen mukaan. Whitfield ym. (2008) on todennut, etta vain harvoista lintulajeista on saatavilla tutkimustietoa
sen osalta, kuinka lahella pesimaalueita tapahtuva ihmistoiminta on haitallista linnuille. Kuitenkin lukuisille lin-
nuille on méaaritetty asiantuntija-arviona pesimaalueiden ymparille tarvittavia puskurivydhykkeita. (Whitfield ym.
2008.) Whitfield ym. (2008) kerasivat yli 1000 asiantuntijandkemysta eri lintulajien valpastumis- ja lentoonlah-
toetaisyyksista. Petolinnuista mm. sddksen ja kanahaukan valpastumisetaisyydet on esitetty julkaisussa.
Saaksen valpastumisetaisyyden mediaaniksi haudonta- ja poikasaikana on arvioitu 225 metria ja kanahaukan
125 metrid haudonta-aikana ja 175 metrid poikasaikana. Yksiliden valilld on kuitenkin suuri ero ja joillain
yksil6illa valpastumisetaisyys voi olla huomattavasti suurempi.

Kokonaisvaikutukset hankealueella pesivaan kanahaukkaan arvioidaan kohtalaisiksi, silla tunnettu pesa on
noin 350 metrin etaisyydella lahimmasta suunnitellusta VE1 voimalasta ja lahimmasta huoltotiesta. Paivape-
tolintujen kesaseurannassa havaittiin yksi kanahaukan lento (Ahiman 2023g). Hankealueen sisapuolella sijait-
sevat viirupdllon pesat sijaitsevat lahimmilladn 380 metrin etdisyydelld 1ahimmasta suunnittelusta VE1. Suosi-
teltu hairiéton pesimaaikainen puskurivyéhyke viirupollon pesapaikoilla on noin 120 metrid metsanhakkuiden
osalta, mutta kaytdssa olevien tuulivoimaloiden vaikutuksia ei viela tunneta hyvin. Varovaisuusperiaatteen mu-
kaan vaikutus viirupdllén pesintaan arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi.

Seuraavassa taulukossa 29 on esitettyna petolintujen tunnettujen pesien etaisyys lahimmasta suunnitellusta
tuulivoimalasta seka huoltotiesta.

Taulukko 29. Petolintujen pesien etaisyys lahimpaan voimalaan ja tiechen.

Pesa Etdisyys lahim- Etdisyys la- Etaisyys ldhim- Etdisyys lahim- Uusi tie /
paan VE1 voi- himpéaan paan VE2 voi- paan VE2 tie- vanha tie
malaan VE1 tiehen malaan hen

kanahaukka 350 350 760 760 vanha

viirupollé 810 50 490 50 vanha

viirup6llé 380 390 530 390 uusi
lapinpdlld 720 620 750 750 uusi

Metsakanalinnut

Metsakanalinnut ovat térmaysalttiita lajeja tuulivoimaloiden runkoihin. Laajoissa Perdmeren rannikon tuulipuis-
tojen linnustoseurannoissa l6ydettiin tormanneita metsoja 14 yksilda ja teeria 2 yksiloa (Suorsa 2019). Metso
oli selkeasti I0ydetyista térmanneista lintulajeista runsaslukuisin, vaikkakin metso myds I0ydetaan muita lajeja
helpommin. Tuulivoimapuiston rakentamisella on ollut joidenkin tutkimusten mukaan vaikutuksia metson tihey-
teen Euroopassa, kun taas toiset tutkimukset eivat ole 16ytaneet vaikutuksia tiheyteen (Rydell ym. 2017). Skot-
lannissa teeren soidinpaikat siirtyivat etddmmalle voimaloista, mutta soidinpaikkojen kokonaismaéara pysyi sa-
mana. Ruotsissa kahden tutkimuksen mukaan teereen soidinpaikat sailyivat tai palautuivat lievan taantuman
jalkeen. Ooperin metsoselvityksessa rajattiin kaksi metson soidinaluetta Ooperin hankealueen itdosista. Ete-
ldisempi kohde on noin 215 metrin etdisyydelld 1ahimmastd suunnitellusta voimalasta (VE1), pohjoisempi
kohde on noin 540 metrin etdisyydelld VE1 voimalasta. Varovaisuusperiaatteen vuoksi arvioidaan, ettd hanke
saattaa jonkin verran pienentda metson seka teeren paikallista kannan tiheytta. On kuitenkin hyva ottaa huo-
mioon, ettd metsdkanalintujen kannanvaihtelua tapahtuu huomattavasti myds luonnostaan seka muusta ih-
mistoiminnasta kuten metsataloudesta ja metsastyksesta johtuen. Vuoden 2023 havainnot metsakanalinnuista
on esitetty YVA-selostuksen liitteend 14 olevassa, vain viranomaiskayttéon tarkoitetussa metsoselvityksen ku-
vassa 2 (s. 7).
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8.2.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimahankkeen loppuessa voimalarakenteiden purkamisesta aiheutuva melu seka ihmisten liikkumisesta
aiheutuva melu hankealueella lisdantyvat aluksi, mika hetkellisesti vdhentda alueen sopivuutta lintujen elinym-
paristoksi (vertaa rakentamisen aikaiset vaikutukset). Hairidvaikutus on lajikohtainen.

Purkutdiden loputtua meluvaikutus ja voimalarakenteiden lentoestevaikutus alueella lakkaavat, joten naiden
vaikutus lintujen kuolleisuuteen tai elinympariston kayttéon poistuu valittémasti tai viimeistaan muutaman vuo-
den kuluessa lintujen oppiessa kayttamaan alueita, joita ne kenties ovat tottuneet valttamaan. Kasvillisuus on
tarkea tekija lintujen elinympariston valinnassa. Varsinkin puuston kasvu entisille voimalapaikoille kestda kym-
menid vuosia. Vahitellen puusto palautunee voimalapaikoille, ja paikoilleen jaava betonianturakin maisemoi-
daan. Metsakasvillisuuden palautuessa vaatelimaammatkin yhtenaistd metsdymparistdd vaativat lajit kuten
metso saattavat palata voimala-alueille.

Toiminnan lopettamisen aikaisten muutosvaikutusten suuruusluokka (VE1 ja VE2) alueen linnustolle on va-
hainen, mikali purkutydt tehdaan lajien pesimaajan ulkopuolella. Vaikutusten merkittavyys on pieni.

826 Yhteisvaikutukset

Usean tuulivoimapuiston aiheuttamat yhteisvaikutukset samalla seudulla ulottuvat yksittaista puistoa laajem-
malle. Laajemmat vaikutukset ilmenevat pesimalinnustolle laajemmin tapahtuvana elinymparistéjen haviami-
sena ja muuttumisena seka laajempana pesinnan aikaisena hairintana. Uhanalaisten lintujen uhanalaistumi-
sen syiksi Suomessa on todettu ensi sijassa ojitus ja turpeenotto, ilmastonmuutos, metsataloustoiminta, van-
hojen metsien ja kookkaiden puiden vaheneminen, lahopuun vdheneminen seka hairinta ja liikenne. Laajamit-
taiset elinymparistbmuutokset ovat vakava uhka erityisesti metsakanalinnuille, petolinnuille ja soiden linnus-
tolle, jolloin on oleellista tarkastella yhteisvaikutuksia erityisesti kyseisiin lajiryhmiin. Metsakanalinnuilla elinym-
paristdmuutokset saattavat heikentaa soidinpaikkoja, petolinnuilla uhkana on pesimaalueiksi soveltuvien rau-
hallisten metsakuvioiden haviaminen ja suolinnustolla mahdolliset ojitukset seka rakentamisen aiheuttama hai-
rié saattavat uhata onnistunutta pesintaa.

Usean tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset ovat sitd suuremmat mitd useampi puisto ja voimala on kyseessa.
Kuitenkin maakuntatasolla rakentamatonta ja ojittamatonta eramaista metsaaluetta ja suoaluetta I16ytyy mo-
ninkertaisesti suhteessa maakuntakaavoihin osoitettuihin tuulivoima-alueisiin, joten metsakanalinnuilla, peto-
linnuilla ja suolinnustolla on paljon korvaavia elinymparistdja, pesametsia ja soidinpaikkoja tuulivoimarakenta-
misesta huolimatta. Alueella harjoitettava metsatalous pirstoo metsakuvioita huomattavasti laajemmin kuin
tuulivoimalat, silla itse voimalat ja muut tuulivoimalan rakenteet tarvitsevat melko vahan pinta-alaa.

Muuttolinnuille useampi tuulivoimapuisto aiheuttaa laajemman estevaikutuksen kuin yksittdinen tuulivoima-
puisto. Viimeaikaiset tutkimukset ovat osoittaneet, etta linnut kiertavat ja vaistavat voimaloita jopa 98-99 %
todennakdisyydella. Tuulipuistojen ja yksittaisten voimaloiden kiertaminen aiheuttaa muutoksia muuttorei-
teissa ja levahdyspaikoissa. Tahan kuluu enemman energiaa, silla muuttomatkan pituus kasvaa. Kuitenkin
muuttolintujen muuttomatkan kokonaispituus on niin suuri, ettd verrattain lyhyt kiertomatka tuulivoimala-alu-
eella ei aiheuta merkittavaa lisdysta energiakulutuksessa.

Ooperin hankkeen lisaksi lahialueilla kymmenen kilometrin sateella sijaitsee suunnitteluvaiheessa oleva Taa-
borinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuulivoimapuisto (noin 6,8 km lanteen-koilliseen). Harjannevan han-
kealue sijaitsee edella luetelluista hankkeista usean kilometrin etaisyydell, jolloin muuttaville linnuille jaa hyvin
leveat kaytavat ohittaakseen tuulivoimapuistot.
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Ooperin hankealue seka edella luetellut hankkeet sijaitsevat sisamaassa, ja valtakunnallisista paamuuttorei-
teistd niiden kohdalle osuu metsdhanhen paamuuttoreitti. Muutto on sisdmaassa useimmiten hajanaista ja
leveana rintamana etenevaa, jolloin sellaista tilannetta ei synny, missa suuri maara muuttajia joutuisi kierta-
maan suurena massana tuulipuistoja. Siten yhteisvaikutukset muuttolinnustoon jdavat hyvin pieniksi. Tormayk-
sia on todettu tapahtuvan niin harvassa ja satunnaisesti, etta lajien suojelun taso tai niiden populaatiokasvu-
kerroin ei heikkene.

8.2.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealue on nykyisellaan voimakkaassa metsatalouskaytdssa olevaa aluetta. Hankealueelta ja sen valitto-
masta laheisyydesta rajattiin kaksi linnustollisesti arvokasta aluetta. Hankkeessa vertaillaan kolmea vaihtoeh-
toa VEO: hanketta ei toteuteta, VE1: rakennetaan 24 tuulivoimalaa ja VE2: rakennetaan 15 voimalaa.

VEO vaihtoehdossa alue ja linnusto sailyvat nykyiselldan. Jos hanke toteutuu, niin nykyiset lintujen elinympa-
ristdt haviavat rakennuspaikoilta ja niille johtavilta huoltoteilta. Lisdksi syntyy melu- ja valkevaikutusta pesima-
ja muuttolintuihin.

Korkean herkkyyden lajeista pidetaan lahinna petolintuja yleisesti tuulivoiman vaikutuksille alttiina lajeina.
Naista silmallapidettavan (NT) kanahaukan pesa ja kaksi viirupollon (LC, elinvoimainen) pesaa sijaitsevat han-
kealueella. Kanahaukan pesa sijaitsee noin 350 metrin etaisyydella Iahimmasta suunnitellusta voimalasta
(VE1). Kanahaukka on silmallapidettédvyydesta huolimatta melko yleinen ja tasaisesti levittynyt. Siten muutos-
ten suuruusluokka paivapetolintuihin arvioidaan pieneksi ja merkittavyys enintdan kohtalaisiksi (VE1, VE2).

Ooperin tuulivoimapuiston herkkyys metsakanalinnuille arvioidaan kohtalaiseksi (VE1 ja VE2), silld hanke
saattaa vahentaad metsakanalintujen tiheytta alueella. Muutosvaikutusten suuruusluokka arvioidaan enintaan
kohtalaiseksi, silld metsokanta on alueella kohtalainen ja teerikanta korkeintaan kohtalainen.

Taman hankkeen herkkyys muuttolinnuille katsotaan olevan pieni (VE1 ja VE2), silld hanke ei kaytanndssa
vahenna muuttolintujen esiintymaa eikd aiheuta laajan alueen populaation heikennysta. Hankkeen vaikutuk-
sille (VE1 ja VE2) altistuu vain pieni osa muuttolintujen kokonaispopulaatiosta. Tormaysmallinnuksen mukaan
térmaysriski on hyvin vahainen kaikille mallinnetuille muuttolintulajeille. Siten Ooperin tuulivoimapuistolla arvi-
oidaan olevan toteutuessaan merkittdvyydeltdan pienia (VE1, VE2) vaikutuksia muuttolinnustoon (tau-
lukko 30).
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Taulukko 30. Hankkeen linnustovaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutusta.
VE1

- Vahaista elinymparistdjen haviamista, rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista het-
kellistd meluhairiéta, hyvin vahainen tormaysriski sekd muuttolinnuille etta pesiville linnuille,
vahaista toiminnanaikaista melu- ja valkehairiéta, mahdollinen metsakanalintujen esiintymis-
tiheyden pieneneminen, mahdollista vahaista kielteistd rakennusaikaista meluhairita erityi-
sesti Kylkisalonnevalla ja Lauttajarvi - Jarvennevalla pesiviin ja esiintyviin uhanalaisiin lajei-
hin

- Jos raivaustyét ja rakennustydt tehddan pesimaaikana, vaikutukset arvioidaan kohtalaisesti
alueen pesimalinnustoa heikentavaksi

VE2

- Vahaista elinymparistdjen haviamista, rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista het-
kellistd meluhairiéta, hyvin vahainen tormaysriski sekd muuttolinnuille etta pesiville linnuille,
vahaista toiminnanaikaista melu- ja valkehairiéta, mahdollinen metsakanalintujen esiintymis-
tiheyden pieneneminen

-— Jos raivaustyot ja rakennustyét tehdaan pesimaaikana, vaikutukset arvioidaan kohtalaisesti
alueen pesimalinnustoa heikentavaksi

8.2.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Linnuston suojelun kannalta lentoestevalot olisi hyva toteuttaa vilkkuvina eika jatkuvatoimisina. Lentoestevalot
maaritetdan kuitenkin lentoesteluvassa. Erityisesti paivapetolintujen ja polldjen pesapaikkojen laheisyydessa
olevien voimaloiden rakentamisen ajoittuminen kyseisen laji pesimaajan ulkopuolelle vahentaa petolintuihin
kohdistuvaa hairiétd. Myds muiden herkiksi tunnistettujen ja linnustollisesti arvokkaiden alueiden laheisyy-
dessa vaikutuksia on mahdollista lieventaa ajoittamalla puuston raivaaminen pesimaajan ulkopuolelle. Metsa-
kanalintujen térmaysriskid voi vahentdd maalamalla tornien alaosat tumman varisiksi.

8.3 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen 1V a ja Il lajeihin

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V a lajien lisdantymis- ja levdhdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on
luonnonsuojelulain (78 §) mukaisesti kielletty. Hankealueelta on kartoitettu luontodirektiivin liitteen IV a lajeista
lito-oravan, viitasammakon, lepakoiden ja saukon esiintymista erillisselvityksissd (Ahlman Group Oy,
2023c—e, Sweco Finland Oy, 2023c; liitteet 18-21). Suurpetoihin liittyen tuulivoimahankkeeseen on tehty su-
siselvitys (Sweco Finland Oy, 2024f; liite 22).

8.3.1 Nykytila

Liito-orava

Uusimman valtakunnallisen uhanalaisuusluokituksen mukaan luontodirektiivin liitteen 1V(a) laji liito-orava on
vaarantunut (VU) (Hyvérinen ym., 2019). Liito-orava asettuu mieluiten kuusivaltaiseen metsaan, jossa on se-
assa riittavasti lehtipuita. Ravintovaatimukset, lehtipuiden ja havupuiden silmut, maaraavat lajin elinympariston
sijoittumista. Sopivia pesapaikkoja, kuten vanhoja tikankoloja tai risupesia taytyy olla riittavasti tarjolla. Liito-
oravien reviirit ovat varsin laajoja. Naarailla reviiri on pienempi. Liito-oravalla on kaytdssaan useita eri koloja,
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jotka ovat niiden reviirin ydinalueella. Aikuiset yksilot ovat varsin paikkauskollisia ja liikkuvat vain pakon edessa
uusille alueille. Nuoret yksilt sen sijaan levittaytyvat uusille alueille saanndllisesti.

Hankealueen liito-oravaselvityksen teki Ahiman Group Oy. Liito-oraville potentiaalisia alueita kierrettiin huolel-
lisesti 1api kuutena paivana huhtikuussa 2023. Tarkastelussa kiinnitettiin erityistd huomiota metsien puu- ja
ikdrakenteeseen. Maastotdissa etsittiin liito-oravien jatdksia puiden runkojen tyviltd. Lumet olivat sulaneet riit-
tavasti, joten mahdollisten jatoksien 16ytdmiseen oli erinomaiset edellytykset. Potentiaalisilta alueilta tutkittiin
kaikkien jareahkojen puiden tyvet, vaikka liito-orava ei tyypillisesti suosi esimerkiksi mantyja. Erityisesti huo-
miota kiinnitettiin kuusiin, koivuihin, leppiin, raitoihin ja haapoihin. Puita tarkasteltiin myds liito-oravalle sopivien
kolojen ja risupesien varalta. Tausta-aineistona hyddynnettiin Suomen Lajitietokeskuksen havaintokantaa.

Hankealue on suurelta osin lito-oravalle soveltumatonta elinymparistda erityisesti voimakkaan metsatalouden
vuoksi. Alueella on kuitenkin myds lajille hyvin sopivaa ymparist6a ja lajitietokeskukseen havaintoja on tallen-
nettu kolmesta eri paikasta. Molempien hankealueen reunalla sijaitsevien Natura-alueiden suojeluperusteena
on liito-orava. Maastoinventointien aikana |6ydettiin papanoita kuitenkin vain yhden puun tyvelta Pelman met-
san Natura-alueelta. Lajin dynaamisen esiintymisen ja useina aikaisempina vuosina ilmoitettujen havaintojen
vuoksi myds tana vuonna tyhjiltd vaikuttaneet ennallaan sailyneet lajitietokeskuksen havaintopaikat rajattiin
hankkeessa huomioitaviksi liito-oravareviireiksi. Varsinaisiksi reviireiksi rajattiin kolme aluetta, joiden lisaksi
rajattiin kaksi aluetta, joiden uskotaan olevan merkityksellisia lito-oravan kulkuyhteyksien kannalta. Selvityk-
sen tulosten perusteella ei voitu rajata lajin lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, jotka sijaitsevat reviirien sisalla.

Viitasammakko

Luontodirektiivin liitteen IV(a) laji vitasammakko ei ole Suomessa uhanalainen, mutta lajin lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kielletty. Viitasammakko on mieltynyt erityisesti reheviin
vesistoihin ja vaatii kutupaikaltaan riittavasti suojaisaa kasvillisuutta. Viitasammakko on hyvin paikkauskollinen
laji, joka pysyttelee vain muutaman nelidkilometrin alueella lapi vuoden. Viitasammakot kerdantyvat ryhmasoi-
timelle jo varhain kevaalla.

Hankealueen viitasammakkoselvityksen teki Ahlman Group Oy. Viitasammakkoselvityksen maastoty6t tehtiin
9.5. ja 18.5.2023 siten, ettd kaikki alueen potentiaaliset kohteet inventoitiin noin kello 3.30-10.30 valisena
aikana. Inventoinnit suoritettiin kylman kevaan vuoksi poikkeuksellisen mydhaan alkaneen soidinkauden suh-
teen oikea-aikaisesti. Inventoinnit tehtiin siten, etta sopivilla paikoilla kuunneltiin eri kohdissa lajin soidindan-
telya useita minuutteja. Lajin soidinkaudelle osui tuulinen sda. Kuuntelut saatiin kuitenkin tehtya riittavan hy-
vissa olosuhteissa. Tutkimusalueen kosteikoilla on niukasti lajille soveliasta elinymparistda, eika lajista tehty
lainkaan havaintoja. Hankealueelta ei myoskaan tunneta vanhoja viitasammakkohavaintoja, mutta laji on ta-
vattu hankealueesta noin kaksi kilometrid luoteeseen sijaitsevalla Kotilammilla (Suomen Lajitietokeskus
2022b).

Lepakot

Suomessa esiintyy 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeja. Lepakkolajeja koske-
vat luonnonsuojelulain (9/2023) rauhoitussaannokset ja EUROBATS-sopimus (EUROBATS 2001). Kiellettya
on tahallinen tappaminen ja pyydystaminen, tahallinen vahingoittaminen ja tahallinen hairitseminen erityisesti
elainten lisdantymisaikana ja niiden elamankierron aikana tarkeilld paikoilla. Suomessa tavattavia yleisia le-
pakkolajeja ovat pohjanlepakko (tavataan miltei koko Suomesta), vesisiippa (tavataan Etela- ja Keski-Suo-
messa), viiksisiippa (Suomen itdosat Kainuun tasolle asti), isoviiksisiippa (Suomen itdosat Kainuun tasolle asti)
ja korvaydkko (pohjoisimmillaan havaittu Kokkolan tasolta) (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2014).

Hankealueen lepakkoselvityksen teki Ahlman Group Oy vuonna 2023. Lepakoiden esiintymista hankealueella
selvitettin Suomessa vakiintuneella aktiivikartoitusmenetelmalla, jonka mukaan lepakoita kartoitetaan kol-
mella kdyntikierroksella kesa-, heina- ja elokuussa. Yksi kierros kesti nelja y6ta. Lepakoita havainnoitiin noin
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klo 22.00—4.00 valisena aikana kavellen ja hiljalleen pyoéraillen. Selvitys tehtiin yleispiirteisena ja maastoinven-
toinneissa keskityttiin 1ahinna saalistusalueiden etsimiseen. Havainnoinnissa kaytettiin ultradanidetektoria
(Petterson D 200).

Suomen yleisin lepakkolaji, pohjanlepakko, I6ydettiin jokaisella inventointikierroksella selvitysalueelta. Heina-
ja elokuussa tavattiin satunnaisesti myds joitain siippalajeja. Valtaosa havainnoista koskee yksittaisia lepa-
koita, eika varsinaisia lepakolle tarkeitd alueita voida inventoinnin perustella rajata hankealueelle. Selvityk-
sessa rajattiin kuusi pienialaista aluetta luokkaan 3, eli muiksi lepakoiden kayttamiksi alueiksi. Tama arvo-
luokka ei ole sidoksissa lajia koskevaan lainsdadantéon, mutta alueiden huomioiminen maankaytén suunnit-
telussa on suositeltavaa.

Saukko

Saukko kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajeihin. Saukko on Suomessa elinvoimai-
nen (LC) (Hyvarinen ym. 2019) ja lajia esiintyy koko maassa. Saukon elinpiiri on hyvin laaja, usein kymmenien
kilometrien pituinen vesistoreitin osa. Suotuisat lisdantymis- ja levahdyspaikat sijaitsevat yleensa jokialueilla,
joiden rannoilla kasvaa puuvartisia kasveja. Saukolle sopivissa vesistdissa myods veden laatu on hyva ja alu-
eelta toiselle on kulkuyhteydet vesireitteja pitkin. Koska saukko ei itse pysty tekemaan avantoja jaahan, laji on
talvella riippuvainen lapi talven sulana pysyvista virtapaikoista.

Hankealueen saukkopotentiaalia tarkasteltin ensin karttatarkastelulla, jonka perusteella todettiin Ulvi-
lanuoman olevan hankealueen ainoa saukolle soveltuva vesistd. Saukkoselvityksen maastotdissa (Sweco Fin-
land Oy) noudatettiin soveltaen Sulkavan (1999; 2007) kuvaamia menetelmia. Saukon talvinen inventointi pe-
rustuu lumijalkilaskentaan saukon talvisilla ruokailupaikoilla ja niiden valilla. Saukkoselvityksen maastokaynti
tehtiin 6.3.2023. Selvityksessa kaveltiin lumikengilla uoma lapi ja etsittiin saukon jalkia ja jatoksia. Kaikki tehdyt
havainnot merkittiin sahkoiselle karttapohjalle maastossa GPS-paikanninta kayttden. Maastotdissa pyrittiin
tunnistamaan saukon lisdantymis- ja levahdyspaikat.

Selvityksessa Ioydettiin saukon jaljet kolmesta kohdasta Ulvilanluoman varrelta tai sen laheisyydesta. Selvi-
tyksessa ei kuitenkaan I8ydetty saukon levahdys- tai lisdantymispaikkaan viittaavia paikkoja, jotka ovat suo-
jaisia kohtia joen penkalla, esimerkiksi tuuhean kuusen alusia tai lumiluolia, ja jotka on merkitty jatoksilla, tai
sulapaikkoja, jolla saukko selvasti jalkien perusteella kalastaisi sdanndllisesti. Siten saukkoselvityksen havain-
tojen perusteella Ooperin suunnitellun tuulivoimapuiston alueelta ei voida rajata saukon lisdantymis- tai levah-
dyspaikkoja. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti saukon kayttama osa Ulvillanluomaa rajattiin kuitenkin hank-
keessa huomioitavaksi lajin elinalueeksi.

Suurpedot

Muista luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista hankealueella voi esiintya suurpedoista karhu, susi ja ilves seka
liitteen Il lajeista ahma. Susi ja ahma ovat erittdin uhanalaisia lajeja ja karhu silmallapidettava (Hyvarinen ym.,
2019). llves on Suomessa elinvoimainen.

Susi

Ooperin hankealue on sijainnut viiden vuoden tarkasteluajanjakson aikana (2019-2023) useampana vuonna
susireviirien reunaosissa. Vuonna 2019 hankealue ei sijainnut susireviirilla, mutta vuosina 2020 ja 2021 han-
kealue sijaitsi Laihian susireviirin itdosassa. Vuonna 2022 reviirirajaukset muuttuivat. Laihian susireviiri siirtyi
voimakkaasti lanteen ja hankealue sijaitsi Jokiperan susireviirilla, joka tunnettiin vain vuotena 2022. Vuonna
2023 hankealue sijaitsi Laihian susireviirin ulkopuolella iddssa, noin kahden kilometrin paassa reviirin rajauk-
sesta. Alueella tai sen I&heisyydessa ei ole elanyt pannoitettuja susia. (Heikkinen ym. 2019; 2020; 2021; 2022;
2023)
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Talvella 2023 hankealueella tehdyissa lumijalkilaskennoissa ei havaittu suden jalkia hankealueella (Ahiman,
S. 2023e). Luonnonvarakeskuksen havaintopalveluun on kirjattu viimeisen kahden kuukauden (1/2024) aikana
alueelta melko runsaasti susihavaintoja sekd muutamia suden pentuehavaintoja hankealueella viimeisen nel-
jan kuukauden ajalta (LUKE, 2024b).

Vuoden 2023 susikanta-arvion mukaan (Heikkinen ym. 2023) Laihian reviirilla elda 81 prosentin todennakai-
syydella pari ja reviirin koko on arvion mukaan 780 km?2. Laihian susireviirin alueella on paljon peltoja, ojitettuja
soita sekad metsaa, minka lisaksi tiestd ja joet halkovat reviiria luode-kaakko-suuntaisesti. Alueen metsat ovat
paaosin metsatalouskaytdssa. Reviirille sijoittuu asutusta lahinna taajamiin ja suurten teiden varsiin. Reviirilla
ei ole juurikaan suurempia luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia alueita. Hankealuetta Iahimmat susireviirit on esi-
tetty alla olevassa kuvassa.
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Kuva 183. Hankealueen sijainti suhteessa susireviireihin (2019-2023) (Heikkinen ym. 2023). Kuvassa on esitetty myés muut |&-

hialueen tuulivoimahankkeet.

llves

llveksen levinneisyys painottuu poronhoitoalueen etelapuolelle, jossa se esiintyy melko tasaisesti. Luken il-
veskanta-arvion 2023 perusteella Suomen ilveskanta on kasvanut arviolta 9 % edelliseen vuoteen verrattuna.
llveksia arvioidaan Suomessa olevan noin 2400 yli vuoden ikaista yksil6a. (Valtonen ym. 2023)

Talvella 2023 hankealueella tehdyissa lumijalkilaskennoissa havaittiin kahdet ilveksen jaljet hankealueelta.
(Ahlman, S. 2023e). Luonnonvarakeskuksen havaintopalveluun on kirjattu (2/2024) viimeisen kahden
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kuukauden aikana alueelta runsaasti ilveshavaintoja sekd melko paljon ilveksen pentuehavaintoja hankealu-
eella viimeisen neljan kuukauden ajalta (LUKE, 2024b).

llveksen laajaan elinpiiriin voi sisaltya niin metsia, peltoja, vesistdja ja asutusta kuin muitakin maankayttémuo-
toja. llveksen lain maarittama lisdantymispaikka, eli pesapaikka, sijaitsee tyypillisesti mahdollisimman kaukana
ihmisen aiheuttamasta hairidsta seka sijaitsee usein vaikeakulkuisessa maastossa, esimerkiksi louhikko- tai
makimaastossa. (Pulliainen & Rautiainen 1999; Holmala 2018) Vaikka alueelta on tehty havaintoja ilveksesta,
hankealue on ymparistoltaan hyvin tasainen, jonka vuoksi voidaan pitaa todennakdisena, ettei alueella sijaitse
maastonpiirteiden vuoksi ilvekselle erityisen soveltuvia lisdantymispaikkoja.

Karhu

Karhun esiintyminen painottuu itdiseen Suomeen, mutta lajia tavataan koko maassa Ahvenanmaata lukuun
ottamatta. Lajin lisdantymis- ja levahdyspaikaksi maaritellddn pesa, jossa naaras karhu synnyttda poikaset.
Karhut viettavat talvisen ajan syys-marraskuusta maalis-toukokuuhun talvipesassadan (Kojola & Nieminen
2017).

Ooperin hankealue kuuluu Pohjanmaan riistakeskuksen alueeseen, tarkemmin rajaten Ylistaron riistanhoitoyh-
distyksen alueelle. Metsastysvuosina 2023—-2024 Ylistaron riistanhoitoyhdistyksen alueella ei ole kaadettu kar-
huja (Suomen riistanhoitokeskus 2024). Alueella tehdyissa lumijalkilaskennoissa ei havaittu karhun jalkia han-
kealueella (Ahlman, S. 2023e), silla karhut nukkuvat talviunta. Luonnonvarakeskuksen havaintopalveluun ei
ole kirjattu (2/2024) viimeisen kahden kuukauden aikana alueelta karhusta havaintoja, eika karhun pentueha-
vaintoja viimeisen neljan kuukauden ajalta (LUKE, 2024b). Vahaiseen havaintomaaraan vaikuttaa olennaisesti
se, ettad karhut pysyttelevat talvipesassaan syys-marraskuusta maalis-toukokuuhun, jolloin karhuista ei tehda
havaintoja.

Ahma

Ahmakanta on etenkin viimeisten 10 vuoden aikana kasvanut poronhoitoalueen ulkopuolella voimakkaasti.
(Kojola ym. 2022). Ahma kuuluu muista suurpedoista poiketen luontodirektiivin liitteen Il elainlajeihin, jonka
suotuisa suojelutaso on pyrittdva sailyttdmaan tai palauttamaan erityisten suojeltujen elinymparistéjen avulla.
Tama tarkoittaa, ettd Natura 2000 -verkostoon tulee kuulua alueita (SAC), joilla varmistetaan ahman elinym-
paristdjen suotuisa suojelutaso tai tarvittaessa ennalleen saattaminen ahman luontaisella levinneisyysalueella.

Kuten ahman levinneisyys, myts Suomessa Natura 2000-alueet, joiden suojeluperusteena on ahma, painot-
tuvat itdan ja pohjoiseen. Lahimmat Natura 2000-alueet, joiden suojeluperusteena on ahma (Salamajarvi
F11001013), sijaitsee yli 100 kilometrin paassa hankealueesta. Alueella tehdyissa lumijalkilaskennoissa ei ha-
vaittu ahman jalkia hankealueella (Ahiman, S. 2023e). Luonnonvarakeskuksen havaintopalveluun Idhin kirjattu
(2/2024) havainto ahmasta viimeisen kahden kuukauden aikana alueelta sijaitsee hankealueelta yli 20 kilo-
metrin pdassa. Pentuehavaintoja ei ole tehty viimeisen neljan kuukauden ajalta (LUKE, 2024b).

Metsépeura

Metsapeuraa esiintyy Suomessa Suomenselalld ja Kainuussa. Lisaksi Seitsemisen ja Lauhanvuoren kansal-
lispuistoissa on palautusistutettuna noin 20 yksil6a. Venjan luoteisosien ja Suomen metsapeurakannat ovat
suunnilleen yhta suuret, eika lajia tavata tdman esiintymisalueen ulkopuolella (LUKE 2022a). Suomenselan
osakannan esiintymisalue on [ahimmillaan noin 50 km paassa hankealueesta, eika siten lajiin katsota kohdis-
tuvan vaikutuksia hankkeesta.

8.3.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuulivoimarakentaminen voi aiheuttaa eldimistdlle haittaa 1ahinna elinymparistja muuttamalla tai hairidvaiku-
tuksen kautta. Tuulipuistorakentamisen aiheuttaman maankdytén muutoksesta aiheutuvan vaikutuksen

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024

329/499



SWECO ﬁ

suunta ja voimakkuus riippuu siitd, kohdistuuko rakentaminen lisdantymis- ja levahdyspaikoille, saalistuspai-
koille tai muille elainten kayttamille paikoille (esim. siirtymareitit levahdyspaikkojen ja saalistusalueiden valilla
tai muut ekologisten yhteyksien alueet). Vaikutusten voimakkuus riippuu myds siita, missd maarin [ahistélla on
tarjolla korvaavia ymparistoja.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona selvityksiin ja muihin 1&htétietoihin perustuen. Epavarmuutta arviointiin
aiheuttaa se, ettd tutkimustietoa tuulivoiman vaikutuksista eldimiin on olemassa valitettavan vahan ja tuulivoi-
maloiden vaikutuksia voidaan luotettavasti arvioida vasta tulevaisuudessa. Maankayton ja muiden ymparis-
tossa tapahtuvien muutosten aiheuttamien yhteisvaikutuksien arviointiin liittyy erityistd epavarmuutta, silla
kaikki vaikutusmekanismit eivat valttamatta ole tiedossa.

8.3.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Liito-orava

Hankealueelle rajatut liito-orava-alueet sijoittuvat hankealueen pohjois- ja keskiosiin. Kaikki liito-oravaselvityk-
sessa rajatut alueet huomioitiin voimalasijoittelussa. Nama alueet rajattiin paaasiallisesti lahtétiedoista saatu-
jen tiedettyjen esiintymisalueiden ja kulkuyhteyksille soveltuvan elinymparistén perusteella, eika varsinaisia
lajin lisdantymis- ja levahdyspaikkoja voitu hankkeessa toteutetun erillisselvityksen perusteella rajata (Ahlman,
S. 2023b).

Hankevaihtoehdossa VE1 niiden laheisyyteen sijoittuvat voimalat 2—6 ja 8-9. Lahimmas liito-orava-alueita on
sijoitettu voimalat 3 ja 4, jotka sijaitsevat Pelman metsan molemmin puolin, noin 250 etaisyydella Pelman
metsan Natura-alueesta. Pienialainen Natura-alue kuitenkin eroaa sitd ympardivasta, paaasiallisesti talous-
kaytdssa olevasta metsasta liito-oravan kannalta oleellisesti puuston ikdrakenteen ja lajiston osalta. Hanke-
vaihtoehdon VE1 voimalapaikkojen katsotaan olevan tarpeeksi etdalla liito-orava-alueista eika niiden siten ar-
vioida aiheuttavan suoraa vaikutusta lito-oravien elinalueisiin. Liito-orava-alueiden véliset voimaloiden aiheut-
tamat aukot puustossa kuitenkin voivat aiheuttaa alueiden valisen kulkuyhteyden heikentymistd, joskin aluei-
den valille ei selvityksessa rajattu liito-oravan kayttamaa kulkureittia.

Hankevaihtoehdossa VE2 on liito-orava-alueita [8himmas sijoitettu voimalat 1-3. Voimala 1 sijaitsee avohak-
kuualueella noin 500 metrin etdisyydelld Pelman metsan Natura-alueesta. Voimalat 2 ja 3 sijaitsevat lahella
lajitietokeskuksen havaintojen perusteella liito-orava-alueeksi rajattua aluetta, kutenkin molemmat noin 500
metrin etdisyydella ja liito-oravalle soveltumattomalla nuorilla metsaalueilla. Hankevaihtoehdon VE2 voimala-
paikkojen katsotaan olevan tarpeeksi etdalla lito-orava-alueista eikd niiden rakentamisen siten arvioida ai-
heuttavan suoraa vaikutusta liito-oravien elinalueisiin. Voimalapaikat eivat myéskaan sijoitu alueille, jotka kart-
tatarkastelun perusteella olisivat todennakdisesti tarkeita lito-oravan kulkuyhteyksille. Eskoonlaakson lahei-
syyteen rajatun liito-orava-alueen ja Metsahallituksen suojeluun varaaman kiinteiston lapi kulkevat tiet ovat
mukana molempien voimalavaihtoehtojen tiestdssa, joten parannustydt ja maakaapeloinnista johtuvat puuston
poistot alueella ovat mahdollisia. Hankkeessa kaytetty Lauttajarventie kulkee myds hankkeessa huomioita-
vaksi suositellun liito-oravalle soveltuvan yhteysalueen lapi.
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Kuva 184. Liito-orava-alueet hankealueella (Ahlman, S. 2023b).

Viitasammakko

Viitasammakoille ei arvioida aiheutuvan kummastakaan hankevaihtoehdosta vaikutuksia, silla hankkeessa
tehdyn viitasammakkoselvityksen ja tietokantatarkastelun perusteella hankealueella ei ole viitasammakon elin-
alueita.
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Lepakot

Lepakkoselvityksen tulosten perusteella tulkittiin kuusi pienialaista aluetta luokan 3 lepakkoalueiksi. Nailla alu-
eilla puustoa suositetaan sailytettdvan ennallaan mahdollisimman paljon. Luokitus ei ole sidoksissa lainsaa-
dantéon tai EUROBATS-sopimukseen, joten alueiden huomioiminen on vapaaehtoista, mutta suositeltavaa.
Lepakkoselvityksen havainnot koskivat yksittaisia lepakoita, eika tulosten perusteella anneta muita maankayt-
tosuosituksia.

Kuudesta luokan Il lepakkoalueesta viisi sijaitsevat olemassa olevien teiden varsilla, joita hyddynnetaan voi-
maloiden rakentamisvaiheessa ja huoltoteind. Pienimmille teille todennakoisesti kohdistetaan joitain paran-
nustoita. Teiden luiskiin tuleva sisadisen sahkdnsiirron maakaapelointi saattaa myds edellyttaa puuston poistoa.
Nailla kohdin suositellaan suunnittelemaan teiden muokkaustoimet niin, ettéa puiden poistoa valtetdan mahdol-
lisuuksien mukaan. Yksi lepakkoalue sijaitsee samalla alueella, kuin liito-oravan kulkuyhteydeksi rajattu Ulvi-
lanluoman uomanvarsi. Lepakkoalueita ja hankevaihtoehtoja tarkasteltaessa on mainittava hankevaihtoehdon
VE1 voimala 4, joka on ainoa lepakkoalueiden laheisyyteen sijoitettu voimalapaikka. Voimala on sijoitettu kah-
den luokan 3 lepakkoalueen valiin, lahimmilldadn noin 100 metrin paahan lepakkoalueesta. Nama alueet ovat
kuitenkin selvityksen mukaan vain muita lepakoiden kayttamia alueita, eiké esimerkiksi lakisaateisesti suojel-
tuja lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakoille ei arvioida aiheutuvan suoraa merkittdvaa heikentavaa vai-
kutusta kummankaan hankevaihtoehdon rakentamisesta.
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Luokan Ill lepakkoalueet hankealueella (Ahlman, S. 2023a).

Saukon elinalueeksi rajattu osa Ulvilanuomaa sijaitsee hankealueen lansiosassa. Uoma on huomioitu
hankealueen suunnittelussa, eikd sen lahelle suunnitella rakentamista. Uomaa Iahimmas sijoittuu VE1
voimala 14 joka sijaitsee noin 250 metrin paasta uomasta, ja voimalapaikka VE1 11/VE2 5, joka sijaitsee
noin 550 metrin etaisyydella. Voimaloiden rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia saukolle.
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Suurpedot

Rakentamisen aikainen melu ja lisdantynyt likenne voi karkottaa elaimia alueelta ja aiheuttaa alueen valtta-
mista. Rakentamisaikainen hairié on luonteeltaan ohimenevaa.

Vaikutuksia susiin on tarkasteltu susiselvityksessa (Sweco Finland Oy, 2024f). Rakentamisen aikana susille
aiheutuu hairidvaikutuksia ihmistoiminnan lisdantyessa alueella tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiirron ra-
kentamisen aikana. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaavat muun infrastruktuurin, ku-
ten teiden rakentamisen vaikutuksia, tai turvetuotantoa ja metsataloutta, mitéd hankealueella nykyiselldankin
harjoitetaan. Hairidvaikutus on kuitenkin tilapainen ja arvioidaan merkitykseltdan vahaiseksi, jos raivaus- ja
rakennustytot aloitetaan lajien lisdédntymiskauden kriittisimman ajanjakson ulkopuolella. Jos raivaus- ja raken-
nustyo6t aloitetaan lajin lisdantymisaikana, vaikutukset lajille arvioidaan kohtalaisiksi, silla lajin lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen sijaintia ei tunneta ja rakennustéilla voidaan aiheuttaa hairiéta lajille sen haavoittuvimpana
aikaan pentujen ollessa pienia. Karhu ja ahma synnyttavat tammi-helmikuussa, jolloin syksylla rakentamisen
aloitettua lajeilla on mahdollisuus valikoida pesapaikka kauemmas ihmistoiminnan vaikutuksesta.

Metsépeura

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset rajoittuvat hankealueen lahiymparistdéon, jossa metsapeuroja ei
ole havaittu. Etadmmalla sijaitseville metsapeurapopulaation kannalta tarkeille kesalaidun- ja vasomis- seka
talvilaidunalueille ei muodostu suoria vaikutuksia hankkeesta. Hankkeen vaikutuksia elaimistd6n ja ekologisiin
yhteyksiin on kasitelty kappaleessa 8.4.

834 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Liito-orava

Lahimmat suunnitellut voimalat sijaitsevat noin 250-500 metrin etaisyydella liito-orava-alueista. Hankevaihto-
ehdossa VE1 aanitaso melumallinnuksen mukaan Pelman metsan liito-oravareviirilld on 45 dB, Eskoonlaak-
sossa 40—45 dB, ja Nattypiin alueella 35-45 dB. Vaihtoehdossa VE2 Pelman metsa on meluvyohykkeillda 35—
40 dB, Eskoonlaakso 40—45 dB, ja Nattypii melun ulottumattomissa. Liito-oravan suhtautumisesta tuulivoima-
loihin ei juurikaan ole tutkittua tietoa. Melun ei oleteta juurikaan hairitsevan liito-oravaa, silla lajia esiintyy myds
vilkkaasti liikenndityjen teiden varrella ja kaupunkiymparistdssa, joissa melu ei sitd vaikuta hairitsevan. Kum-
mastakaan hankevaihtoehdosta ei arvioida aiheutuvan vahaista suurempia vaikutuksia liito-oravalle toiminnan
aikana.

Viitasammakko

Tuulivoimahankkeella ei ole toiminnan aikaisia vaikutuksia vitasammakkoon.

Lepakot

Voimaloiden ymparilld olevat puuttomat aukeat eivat laajuutensa vuoksi ole alueella tavattujen lepakoiden
saalistusalueeksi sopivia alueita; eika siksi tormaysriski ole merkittdva. Havaitut lepakot eivat kuulu niihin le-
pakkoryhmiin, joilla on suurin riski térmata tuuliturbiineihin, silla tutkimusten mukaan 95 % Euroopassa tuuli-
voimaloiden alta kuolleena tavatuista lepakoista edustavat muiden sukujen lajeja (Ellerbrok ym., 2023) Esi-
merkiksi pohjanlepakot, joita hankealueella havaittiin eniten, suosivat saalistusalueinaan pienia metsan auk-
kopaikkoja. Suurin riski térmayksiin on muuttavilla lepakoilla. Muuton aikana lepakot lentavat tavallista korke-
ammalla, myds voimaloiden lapakorkeudella. Muuttavien lepakoiden esiintymista alueella ei ole tutkittu. Le-
pakkomuutto tunnetaan yleisesti Suomessa hyvin huonosti. Havaintoja lepakoiden muutosta on tehty hyvin
vahan lintujen muuttohavainnoinnin yhteydessa, joten muuton on arveltu olevan vahaista. limeisesti lyhyen
matkan muuttoa kesaisten elinymparistdjen ja talvehtimispaikkojen valilld tapahtuu yleisesti, mutta tdtdkaan ei
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juuri tunneta (Lappalainen, 2002). Hankealueella ja sen ymparistdssa lepakkotiheys on pieni, joten lepakko-
muuton ei arvioida olevan hankealueella maaraltaan merkittavaa.

Tuulivoiman aiheuttama pelotevaikutus hankealueella esiintyviin lepakkoihin on todennakdisesti tdrmaysriskia
merkittdvampi. Pohjanlepakko valttda tuoreen tutkimuksen mukaan tuuliturbiineja keskimaarin noin 600 metrin
etdisyydelle ja siippalajit (Myotis spp.) keskimaarin noin 800 metrin etdisyydelle (Gaultier ym., 2023). Tuulivoi-
malan pelotevaikutus taten kasvattaa hankkeen toteutuessa epasuotuisaksi muuttuvan elinympariston maaraa
toiminnan aikana ja vaikutuksen suuruus riippuu voimalamaarasta. Epasuotuisaksi muuttuvat alueet edustavat
kuitenkin lepakkoselvityksen mukaan talla hetkella todennakoisesti korkeintaan luokkaa 3, eli ne ovat muita
lepakoiden kayttamia alueita.

Saukko

Saukon kayttdma Ulvilanluoma on huomioitu hankealueen suunnittelussa, eikd voimaloita sijaitse sen lahella.
Saukolle ei arvioida aiheutuvan toiminnan aikaisia vaikutuksia kummastakaan hankevaihtoehdosta.

Suurpedot

Voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen hairid, huolto ja mahdollinen muu lisdantynyt liikenne voi aiheuttaa
alueen valttamista. Eldimet voivat myoés tottua hairiodn, mutta tasta ei ole tutkittua tietoa. Vaikutus voi olla seka
lajikohtaista etta vaihdella yksildllisesti. Tuulivoimaloiden melulla on vaikutusta suurpetoihin myoés valillisesti.
Monet saaliselaimet ovat arkoja ja voivat valttaa alueita, joilla melu haittaa saalistajien havaitsemista. Toisaalta
tuulivoimapuiston vesakoituvat uusien teiden varret ja nostoalueet voivat houkutella esimerkiksi hirvia ruokai-
lemaan alueelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia susiin on tarkasteltu susiselvityksessa (Sweco Finland Oy,
2024f). Tuulivoimapuisto voi toimintansa aikana muuttaa susien reviirin kayttdéa, elinymparistdn valintaa seka
saaliselainten saatavuutta, joten hanke voi vaikuttaa valillisesti suden esiintymiseen alueella. Toiminnan aikai-
set vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan kuitenkin vahaisiksi.

8.3.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimaloiden purkutdiden vaikutukset suurpetoihin vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia ja ne arvioi-
daan myds vahaisiksi.

8.3.6 Yhteisvaikutukset

Liito-oravaan, viitasammakkoon, lepakoihin tai saukkoihin ei ennalta arvioiden aiheudu yhteisvaikutuksia Oo-
perin ja muiden tuulivoima- ja sahkonsiirtohankkeiden kanssa.

Tuulivoima- ja sadhkdnsiirtolinjahankkeiden merkittavin vaikutus susille aiheutuu rakentamisen ja purkamisen
aikana, ja vaikutus on siten tilapdinen. Laihian susireviirin rajauksella ei vuonna 2023 ole vield toiminnassa
olevia tuulivoimapuistoja. Ainoa Laihian reviirin 1aheisyydessa sijaitseva, toiminnassa oleva tuulipuisto Tork-
kola, sijoittuu susireviirin rajauksen pohjoispuolelle. Laihian reviirirajauksen sisapuolelle sijoittuu vireilld olevan
Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan hankkeen lisédksi Kattiharjun tuulivoimalahankkeet. Ooperin han-
kealue sijaitsi vuonna 2023 Laihian susireviirin ulkopuolella iddssa, noin kahden kilometrin paassa reviirin ra-
jauksesta. Hankkeessa teetetyn susiselvityksen mukaan Ooperin hankkeesta ei aiheudu merkittavia vaikutuk-
sia sudelle muiden hakkeiden kanssa.

Taytyy kuitenkin huomioida, etta jos kaikki tuulivoimahankkeet toteutuvat taysimittaisina ja muu maankaytté
jatkaa samanaikaisesti kasvuaan, aiheutuu suurpedoille yleensd todennakodisesti heikentavia
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vhteisvaikutuksia, silla niille lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvat, hiljaiset ja eramaiset alueet vahene-
vat ja pirstoutuvat. Hankkeen vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin on kasitelty kappaleessa 8.4.

8.3.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueelta sijaitsee tiedettyja pienialaisia liito-oravareviireja, vaikka alue on valtaosin lajille soveltuma-
tonta. Liito-oravareviirit ja kulkuyhteydet on huomioitu molemmissa hankevaihtoehdoissa. Lepakkoselvityksen
perusteella alueen merkitys lepakoille on vahainen. Lepakoiden kayttdmat alueet on huomioitu molemmissa
hankevaihtoehdoissa. Hankealueella ei ole selvitysten tai l1&ahtétietojen mukaan viitasammakon elinymparis-
téja. Vuonna 2023 hankealue sijaitsee Laihian susireviirin lahettyvilla, noin kahden kilometrin paassa reviirin
rajauksen itdpuolella. Alueelta on tehty havaintoja ilveksista seka ilveksen kahdet jaljet havaittiin hanketta var-
ten tehdyssa lumijalkilaskennassa. Vaikka alueelta on tehty havaintoja ilveksesta, hankealue on rinnevarjos-
tuksen mukaan ymparistoltdan hyvin tasaista, jonka vuoksi voidaan pitda todennakdisend, ettei alueella si-
jaitse maastonpiirteiden vuoksi ilvekselle soveltuvia lisdantymispaikkoja. Alueen merkitys muiden suurpetojen
kannalta on vahaisempi. Alue ei kuulu metsapeuran esiintymisalueisiin.

Hankealue on nykyiselldan paaosin metsatalouskaytdssa olevaa aluetta, jolla on useita olemassa olevia teita,
mutta myds uusia teitd suunnitellaan rakennettavaksi. Voimalapaikkojen ja uusien teiden myota poistetaan
puustoa, jolla on korkeintaan merkitysta liito-oravan liikkumiselle alueiden valilla. Korvaavia kulkuyhteyksia
kuitenkin sailyy molemmissa hankevaihtoehdoissa, eika uusia teita tai voimalapaikkoja sijaitse liito-oravarevii-
reilld. Molemmissa hankevaihtoehdoissa saatetaan kuitenkin joutua leventdmaan Eskoonlaakson liito-orava-
alueen lapi kulkevaa tietd. Lahimmas liito-orava-alueita sijoittuvat voimalat hankevaihtoehdossa VE1.

Tuulivoimapuiston rakennusaikainen melu ja likenne seka toiminnan aikainen tuulivoimaloiden aiheuttama
melu ja mahdollinen parantuneen tiestdn mydéta lisdantyva liikkenne voivat aiheuttaa hairiéta elaimistolle ja alu-
een valttdmista tuulivoimaloiden vaikutusalueella. Hairidén lisddntyminen metsaalueella on molemmissa vaih-
toehdoissa vaistamatonta ja ero vaihtoehtojen valilld on vahainen. Hankevaihtoehtojen ero on voimaloiden
maarassa ja metsdalueiden vahaarvoisuudessa. Vaihtoehdossa VE1 voimaloita on enemman ja voimaloita
sijaitsee myos karttatarkastelun perusteella potentiaalisesti monimuotoisilla tai monimuotoisuutta tukevilla
metsaisilld alueilla Natura-alueiden laheisyydessa. Vaihtoehdossa VE2 voimaloita on vdhemman ja voimalat
sijaitsevat selvitysten ja karttatarkastelun perusteella monimuotoisiltaan vahaarvoisina nayttaytyvilla metsai-
silld alueilla. Voimaloiden maaran ja sijoittelun perusteella meluolosuhteet ovat liito-orava-alueilla suotuisam-
mat vaihtoehdossa VE2, joskin melun vaikutus tulee huomioitavaksi 1&hinn&d varovaisuusperiaatteen mukai-
sesti, silld melun ei tiedeta hairitsevan liito-oravaa.

Alueen herkkyys arvioidaan luontodirektiivin liitteen IV ja Il lajien kannalta kohtalaiseksi.

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024
336/499



SWECO ﬁ

Taulukko 31. Hankkeen aiheuttamien luontodirektiivin liitteen 1V a lajeihin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri han-
kevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei vaikutusta

VE1

- Vahainen, ei vaikutuksia luontodirektiivin liitteen 1V a lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoi-
hin, mutta rakentaminen/toiminta aiheuttavat hairiéta eldimistolle ja suotuisien elinymparis-
téjen maara vahenee. Melu liito-orava-alueilla on hiukan suurempaa kuin vaihtoehdossa
VE2.

VE2

- Vahainen, ei vaikutuksia luontodirektiivin liitteen 1V a lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoi-
hin, mutta rakentaminen/toiminta aiheuttavat hairiéta eldimistélle ja suotuisien elinymparis-
téjen maara vahenee. Melu liito-orava-alueilla on vahdisempaa kuin vaihtoehdossa VE1.

8.3.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Liito-oravan kulkuyhteyksien takia nostoaluetta ja tiest6éa suunniteltaessa suositellaan saastettavan mahdolli-
simman paljon jareda ja korkeaa puustoa etenkin liito-oravalle soveltuviksi alueiksi rajatuilla kuvioilla ja liito-
orava-alueiden |8histélla.

Hankealue on melko tavanomaisia lepakoiden esiintymisen kannalta, joten suorat haitalliset vaikutukset lepa-
koihin jaanevat vahaisiksi. Puuston poistoa suositellaan kuitenkin valtettavan niilla tieosuuksilla, joille on rajattu
luokan Il lepakkoalueita.

Ulvilanluoma on usealle lajille tarkea pienvesi, jonka vedenlaatua tai vesitaloutta ei tule heikentaa esimerkiksi
epapuhtaiden rakentamistenaikaisten hulevesien tai ojitusten kautta.

Susiselvityksessa lieventavana toimenpiteena suositellaan tuulivoimaloiden ja muun siihen liittyvan infrastruk-
tuurin rakennustdiden ja raivausten aloittamista suden pesimaajan kannalta haavoittuvimman ajanjakson ul-
kopuolella, jolloin susilla on mahdollisuus pesia reviirin rauhallisemmalla alueella. Vaikutukset sudelle arvioi-
daan kohtalaiseksi, jos raivaus- ja rakennusty6t aloitetaan suden pesimaajan ollessa jo kaynnissa, muutoin
susivaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

8.4 Vaikutukset muuhun elaimistdoon ja ekologisiin yhteyksiin

Tassa kappaleessa on kasitelty vaikutuksia alueen nisékaslajistoon ja ekologisiin yhteyksiin. Luontodirektiivin
liitteiden Il ja IV a lajeja on k&sitelty erikseen kappaleessa 8.3.

8.4.1 Nykytila

Hankealueen muu eldimisto

Hankealueen nisakaslajistoon kuuluu mm. hirvi. Hirven elinymparistéjen kaytté vaihtelee vuodenaikojen mu-
kaan. Osa hirvista vaihtaa elinpiiria vuodenaikojen vaihtuessa kesa- ja talvilaitumien valilla. Hirvikannan ko-
koon vaikuttaa eniten metsastys ja hirvi onkin maamme tarkein riistaelain. Hirvitiheys on Ooperin hankealu-
eella alueella ollut 3,31 yksil6d/1 000 ha vuonna 2022. (LUKE 2024b)

Ahlman Group Oy suoritti hankealueella kolmen paivan lumijalkilaskennan tammi—helmikuussa 2023 (liite 23).
Kolme ennalta suunniteltua, 5-7 km pituista, reittia kuljettiin lumikenkien ja suksien avulla 1api ja kaikki reittien
kanssa risteavat nisdkkaiden jaljet kirjattiin yl6s. Lumijalkilaskennoissa merkittin yhteensd kahdeksan
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nisdkaslajin jalkihavaintoja. Selvasti eniten havaintoja kirjattiin metsajaniksesta, jonka liséksi havaittiin kettu,
naata, karppa, lumikko, hirvi, orava ja huomionarvoisena ilves. llvesta kasitellaan muiden luontodirektiiviliitteen
lajien yhteydessa kappaleessa 8.3. Eniten jalkid havaittiin hankealueen koillisosassa sijainneella reitilla, jonka
l&heisyydessa sijaitsevat karttatarkastelunkin perusteella potentiaalisesti korkeamman monimuotoisuuden
metsaalueet ja Natura-alueet.

Ekologiset yhteydet

Ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista ja ekologisista yhteyksista naiden alueiden valilla. Eko-
logisia yhteyksia pitkin lajit siirtyvat elinalueelta toiselle ja levittaytyvat uusille alueille. Etenkin isommat lajit,
joiden elinpiiri on laaja, tarvitsevat yhteyksia metsaalueiden valille, mutta myds pienempien lajien dispersio
riippuu ekologisista yhteyksista. Puuston suojaa liikkumiseensa tarvitsevat lajit hyddyntavat todennakoisesti
peltoalueiden ja avointen suoalueiden valisia puustovydhykkeitd. Paikallisesti ekologinen verkosto turvaa elai-
miston elinvaatimukset, kuten paivittaisen likkkumistarpeen ravinnon hankintaan tai poikasten levittaytymisen
ymparistoon.

Luonnon ydinalueet ovat alueita, joilla maankayttd on vahaista. Nailld alueilla on vahintdankin potentiaalia
monimuotoisuudelle ja luontoarvoille, ja ne pitavat usein sisallaan myds alueita, joilla on asema luonnonsuo-
jelualueina tai Natura-alueina. Ne ovat yleensa rauhallisia ja yhtenaisia alueita, jotka voivat silti olla myds
valtaosin tavanomaisen maa- ja metsatalouden piirissa. Yhteydet naiden alueiden valilla yllapitavat elavan
luonnon ekologista toimintaa. Yhteydet voivat olla metsakaytavia, jokia, purolaaksoja tai muita alueita, jotka
muodostavat leviamisteita elidille. Tiet, pienet rakennetut alueet tai muut merkit ihnmistoiminnasta eivat itses-
saan aina rajaa ydinalueita, mutta riista-aidat, asutuskeskukset ja muut tekijat maarittavat ydinalueiden rajoja
ja niiden valisia yhteyksia.

Hankealue sijoittuu Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavaluonnosta varten tehdyn viherrakenneselvityksen
(Ubigu Oy & Lundén Architecture Oy, 2022) mukaan laajalle yhtenaiselle metsa- ja suoalueelle (pinta-ala
1400-4 100 ha). Selvityksessa laajoiksi maaritellyt alueet ovat pienimmillddn 100—1 400 ha kokoisia ja suu-
rimmillaan 13 200-21 400 ha kokoisia yhtendisid metsa- ja suoalueita. Hankealueen ja Seindjoen keskustan
valiin sijoittuvat peltoalueet ovat osa maakunnallisesti merkittavia yhtenaisia peltoalueita. Hankealue sijoittuu
myds 8760 hehtaarin kokoiselle Kylkisalonnevan ydinalueelle, joka yhdistdd muun muassa Natura-alueet Pel-
man Metsan ja Nattypiin pieniin yksityisiin luonnonsuojelualueisiin Orisbergin, Vahavuoren ja Jappin alueilla.
Alueella on melko paljon tiest6d, mutta rakentamista tai muuta maankaytt6a ei juurikaan. Alueen keskiosa on
laajasti hiljaiseksi luokiteltua. Syyskuussa maakuntavaltuustossa hyvaksytyssa maakuntakaava-aineistossa
hankealueen keskiosa kuuluu alueeseen, joka on esitetty huomioitavan luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeana alueena. Kaavaluonnoksessa osoitettiin myds kaavatyon yhteydessa tunnistettuja ekologisia yhteyk-
sia, jotka on sittemmin luonnoksesta poistettu. Viheryhteyksia ja yhteystarpeita arvioidaan kulkevan hankealu-
een eteldaosan lapi. Viherrakenneselvityksen mukaan hankealueella nykyisinkin kulkevat ydinalueiden valiset
ekologiset yhteydet ovat keskittyneet alueen ita- ja eteldosaan ja suuntautuneet ita-lansi- ja koillis-lounais-
suuntaisesti. Vahvimpana viheryhteytena on viherrakenneselvityksessa nostettu Aysténneva-Matinnevan yh-
teys, joka kulkee suurin piirtein hankealueen ita- ja eteldreunaa ja kulkee lahes koko maakunnan halki, vaikut-
taen siten myo6s ylimaakunnallisiin yhteyksiin.

8.4.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Lahtétietoina vaikutusten arvioinnissa elaimistoon ja ekologisiin yhteyksiin on kaytetty hankkeeseen laadittuja
luontoselvityksia, melumallinnusta, kartta- ja iimakuvatarkasteluita seka em. viherrakenneselvitysta ja Etela-
Pohjanmaan maakuntakaavaluonnosta vuodelle 2050. Vaikutuksia elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin on ar-
vioitu asiantuntija-arviona. Epavarmuutta arviointiin aiheuttaa se, ettd eldinten suhtautumisesta
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tuulivoimaloiden aiheuttamaan hairi6dn on vain vahan tutkittua tietoa, eika alueen kehittymista tai hankkeiden
yhteisvaikutuksia voida taydellisesti ennustaa.

843 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eldinlajeihin suoran elinymparistén muutoksen tai hairintdvaikutuksen
kautta. Maankaytdon muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sahkdnsiirtolinjojen osalta rakennusvai-
heessa, jolloin alue nykyisin pddosin metsaisestd ymparistdsta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimapuiston hai-
rintdvaikutus on voimakkainta rakentamisen aikaan, jolloin koneitten ja ihmisten danet seka liikkenne karkotta-
vat etenkin arkoja lajeja. Rakentamisaikainen hairidvaikutus on lyhytaikaista ja tulkittavissa metsankasittely-
toimien kaltaiseksi, joten sen merkityksen ei voi katsoa olevan suurta paaosin metsatalouskaytdssa olevalla
alueella.

Ekologisten yhteyksien kannalta oleellista on yhtenaisten elinalueiden vahenemisen ja pirstoutumisen aiheut-
tama elainten ja kasvien elinalueiden eristyminen toisistaan. Yhteyksia elinalueiden valilla yleisella tasolla kat-
koo asutusalueiden laajeneminen ja tiivistyminen, tie- ja rataverkon tihentyminen, mutta myés esimerkiksi van-
hojen metsien lajeilla sopivien elinalueiden sijainti erilldan toisistaan talousmetsien ymparéimina. Hanke lisaa
metsaalueiden pirstoutumista, kun voimalapaikkoja ja niille johtavia teitd rakennetaan. Hankealueella ole-
massa olevat metsatiet sekd hankealueella harjoitettava metsatalous pirstoo kuitenkin luonnontilaisia metsia
hakkuin nykyisinkin. Kummassakin hankevaihtoehdossa on huomioitu alueen arvokkaat luontokohteet (tau-
lukko 27), jotka ovat myds ekologisille yhteyksille oleellisia. Aluetta ei aidata, joten tuulipuisto kokonaisuudes-
saan ei muodosta fyysista estettd maata pitkin liikkuville elidille. Hankkeen elinalueita pirstovia ja ekologisia
vhteyksia katkovia vaikutuksia vahentaa tie- ja sdhkdnsiirtolinjojen kulkeminen paaosin jo olemassa olevien
teiden linjoja pitkin hankealueen sisalla. Hankealueen ulkoisia sahkdnsiirtolinjoja kasitellaan kappaleessa 9.6.

844 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Elinymparistot sailyvat padosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimaloiden kaytén aikainen melu
voi karkottaa elaimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista. Hankkeeseen tehdyn melumallinnuksen mukaan
tuulivoimaloiden aiheuttama melu voimalapaikoilla on noin 50 dB, joka kuuloliiton mukaan vastaa tavanomai-
sen keskustelun danenpainetasoa. Hiljaisen luontoalueen danenpainetaso on 30-40 dB (Kuuloliitto ry, 2022)
valilld. Tdman sisalla on tuulen aiheuttama puiden havina ja yon ulkomelun ohjearvo. Hairintdvaikutus heiken-
taa etenkin ihmista karttavien ja laajoja yhtenaisid metsaalueita suosivien lajien, kuten suurpetojen, mahdolli-
suuksia kayttaa aluetta elinymparistonaan tai likkumiseen. Eldaimet voivat myos tottua voimaloiden aiheutta-
maan hairidon. Tottumiseen vaikuttaa laji, sukupuoli, ika, yksildlliset ominaisuudet, vuodenaika, hairion tyyppi
jatoistuvuus. Elainten suhtautumista tuulivoima-alueisiin ei juuri ole tutkittu. Uudet tiet voivat aiheuttaa hairita,
mutta toisaalta helpottaa eldinten liikkumista. Tien pientareet voivat luoda uusia ruokailupaikkoja esimerkiksi
hirvelle. Hirven arvioidaan ennen pitkaa tottuvan tahan hairidtekijadn samoin kuin se tottuu vaikkapa liikentee-
seen. Pitempiaikaista tutkimusaineistoa laajempien tuulipuistojen vaikutuksesta eldimiston liikkumiseen ja hir-
ven esiintymiseen tuulipuistojen alueella ei viela ole saatavissa

Hankealuetta ei aidata ja tuulivoimaloiden valinen etaisyys toisistaan on pienimmilldan noin 700 m, joten monet
elaimet pystyvat likkumaan hankealueella tai hankealueen poikki. Hankealuetta ymparéivilla alueilla on sa-
mankaltaista metsaistad aluetta, joten eldimilld on mahdollisuus vaihtoehtoisiin reitteihin, mikali ne valttavat
tuulivoimapuistoalueita niiden aiheuttaman hairidn vuoksi. Jos hankevaihtoehtojen meluvydhykkeita tarkastel-
laan melulle herkkien eldinten kulkuyhteyksien kannalta, on vaihtoehdoissa eroja. Voimalasijoittelun 1api kul-
kee vaihtoehdossa VE2 kaksi ita-lansi suuntaista kaytavaa, jossa melu on vahaisempaa (40-45 dB), kun taas
VE1 voimalasijoittelu muodostaa yhtenaisen yli 45 dB meluvybhykkeen (kuvat 34 ja 35 kappaleessa 5.2).
Nama melumaarat voivat olla oleellisia joillekin lajeille, mutta luotettavaa tutkimustietoa melurajoista elainten
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kulkureiteilla ei toistaiseksi ole olemassa. Molemmissa hankevaihtoehdoissa on hankealueen etelaosassa yli
kilometrin leveydeltd voimaloista tyhjaksi jaava kaytava, joka tukee tunnistettuja viheryhteystarpeita.

8.4.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakennusaikaan. Purkutyodt ja lisdantynyt lii-
kenne voivat karkottaa eldimia alueelta. Hanke aiheuttaa metsien pirstoutumista, jonka vaikutus jatkuu viela
pitkdan toiminnan loputtua. Vaikutukset eivat kuitenkaan ole merkittavia metsatalouskaytdssa olevalla alu-
eelle, jossa hakkuut joka tapauksessa muuttavat ymparistéa.

8.4.6 Yhteisvaikutukset

Tuulivoimapuistojen lisdksi hairidta elaimistolle aiheuttavat mm. liikenne, asutus, metsatalous ja turvetuotanto.
Tuulivoimaloiden aiheuttama hairié on kuitenkin muuta maankayttéa jatkuvampaa, ainakin kohtuullisen tuuli-
sella saalla. Tama voi joidenkin lajien kohdalla tarkoittaa myds mahdollisuutta sopeutua hairiéon. Yleisesti
ottaen tuulivoimarakentaminen nykyiselladn on painottunut melko kauas asutuista alueista, mika vahentaa
hairiéttdmien metsaalueiden maaraa.

Ooperin hanke sijoittuu maakunnallisesti yhtenaiselle metsa- ja suoalueelle, ja luonnon ydinalueelle, jolla on
merkitysta itd-lansi ja koillis-lounais-suuntaisille viherrakenneyhteyksille. Hankealueen lahialueille on suunnit-
teilla useita muita tuulivoimahankkeita, jotka vaikuttavat osin samoihin viheryhteyksiin. Vaikka yksittaisen
hankkeen merkitys olisikin hyvan suunnittelun ansiosta pieni, ovat yhteisvaikutukset todennéakdisia. Kaikkien
nyt suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden toteutuessa ja muun maankaytén samanaikaisesti jatkaessa
kasvuaan, ei yhteisvaikutuksia ekologisiin yhteyksiin ja elaimistéon yleisesti voida valttaa. Maankaytén lisaan-
tyminen ja elinymparistdjen pirstoutuminen on erityisesti yhtenaisia rakentamattomia alueita suosivien lajien
kannalta haitallista.

8.4.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Seudullisesti tarkasteltuna hankealue sijoittuu maakunnallisten viherrakenneselvitysten mukaiselle yhtenai-
selle luontoalueelle/luonnon ydinalueelle, joten suuremmassa mittakaavassa tarkasteltuna alueen herkkyys
muutoksille on kohtalainen tai suuri. Paikallisella tasolla tarkasteltuna hankealue kuitenkin on paaasiallisesti
metséatalouskaytdssa olevaa aluetta, jossa on useita metsateita, joten paikallisella tasolla tarkasteltuna alueen
herkkyys muutoksille eldimiston ja ekologisten yhteyksien kannalta on vahainen. Hairi6ta alueella on satun-
naisesti nykyisinkin seka liikenteestd ettd metsataloustoimista, vaikkakin alueella on my6s hiljaisia alueita.
Rakennusaikainen melu ja liikenne seka toiminnan aikainen tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja mahdollinen
parantuneet tieston myoéta lisdantyva lilkkenne voivat aiheuttaa alueen valttamista tuulivoimaloiden vaikutus-
alueella.

Kaavatydn yhteydessd tunnistetun ekologisen yhteystarpeen mukaisesti on molemmissa hankevaihtoeh-
doissa voimaloista tyhja, yli 1 km levyinen kaytava. Tama kaytava yhdistdd hankealueen eteldisen lansirajan
Lauttajarven kautta hankealueen itdpuoleen ja Nattypiin Natura-alueeseen. Hankevaihtoehdossa VE2 voima-
loiden valit ovat paikoin suuremmat ja siten niiden valiin jaa vahaisemman melun alueita, kuin vaihtoehdossa
VE1. Hankealueen koillis-lounais-suuntainen itdreuna on VE2 vaihtoehdossa kokonaan tyhja, mika tukee
Etela-Pohjanmaan viherrakenneselvityksessa vahvimmaksi ekologiseksi yhteydeksi méaaritellyn Aysténneva-
Matinneva yhteyden sailymista. VE2 sailyttdad myods paikallisesti tarkasteltuna Nattypiin ja Pelman metsan va-
lisen yhteyden muuttumattomana. Vaihtoehtojen vertailu on esitetty taulukossa 32.
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Taulukko 32. Hankkeen aiheuttamien elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri han-
kevaihtoehdoissa.

VEO
0 Ei vaikutusta
VE1

Seudullisella tasolla tarkasteltuna merkittdvyys on kohtalainen; hankealue sijoittuu maakun-
nalliselle yhtenaiselle luontoalueelle/luonnon ydinalueelle. Voimalasijoittelun lapi on tunnis-
tettuekologinen yhteys. Hankevaihtoehdon toteutuminen ei itsessaan katkaise ekologista yh-
teyttd, mutta silla saattaa olla heikentava vaikutus siihen. Vaihtoehtoisia reitteja kuitenkin
- - sailyy eikad aluetta aidata.

Paikallisella tasolla tarkasteltuna merkittdvyys on vahainen, lajisto ja luontotyypit ovat paa-
asiallisesti tavanomaisia ja lajimaara vahainen elinymparistéjen yksipuolisuuden vuoksi. Hai-
- ridé voi aiheuttaa alueen valttdmista aroilla lajeilla.

Seudullisella tasolla tarkasteltuna merkittavyys on vahainen; hankealue sijoittuu maakunnal-
liselle yhtenaiselle luontoalueelle/luonnon ydinalueelle, jossa on tunnistettu ekologinen yh-
- teys, mutta yhteys on huomioitu hankevaihtoehdossa eika aluetta aidata.

Paikallisella tasolla tarkasteltuna merkittdvyys on vahainen, lajisto ja luontotyypit ovat paa-
asiallisesti tavanomaisia ja lajimaara vahainen elinymparistéjen yksipuolisuuden vuoksi. Hai-
- rid voi aiheuttaa alueen valttdmista aroilla lajeilla.

848 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Toiminnan aikaiset lievennystoimet seudullisiin ekologisiin yhteyksiin liittyen vaatisivat hankkeidenvalista ja
ylimaakuntatasoista jatkosuunnittelua.

8.5 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000
-alueisiin, luonnonsuojeluohjelmien kohteisiin ja muihin
luonnonympariston arvoalueisiin

8.5.1 Nykytila

Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee kaksi Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa aluetta: Pelman metsa
(F10800153) ja Nattypii (FI0800103), jotka ovat molemmat luontodirektiivin perusteella suojeltuja alueita
(SAC). Lahes kokonaan hankealueen sisapuolelle rajautuva Pelman metsa on tietolomakkeen tiivistelman
mukaan pienehkd, mutta edustava boreaalisten metsien suojelukohde. Pelman metsan suojeluperusteena
ovat luontotyypit Boreaaliset luonnonmetsét (9010), jonka pinta-ala alueella on 10,2 ha, ja Puustoiset suot
(91D0), jonka pinta-ala on 2 ha. Suojeluperustelaji on liito-orava (1910). Pelman metsa tdydentaa |dheisen
Nattypiin aluetta, joka on sekin pienialainen (38 ha) vanhojen metsien ja liito-oravan suojelualue. Nattypiin
suojeluperusteena on edelld mainittujen suojeluperusteiden liséksi Boreaaliset lehdot (9050) ja Fennoskan-
dian lahteet ja ldhdesuot (7160). Nattypiin Natura-alue sijaitsee |dhes kokonaan hankealueen ulkopuolella,
hankealueen itédrajaan rajautuen. Pienialaisuutensa takia molemmat alueet ovat jokseenkin alttiina niitd ympa-
réivan maankayton aiheuttamalle reunavaikutukselle. Pelman metsan ja Nattypiin Natura-alueiden nykytilaa
kuvataan tarkemmin alueista laadituissa Natura-arvioinneissa (Liite 24 ja Liite 25, Sweco Finland Oy, 2024d-e).
Seuraavaksi l&hin Natura-alue Kivisténmaki (SAC, FI0800148) sijaitsee noin 8 km hankealueesta itdan. Lahin
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lintudirektiivin perusteella (SPA) suojeltu Natura-alue Levaneva (FI0800021) sijaitsee hankealueelta noin
12 km lounaaseen.

Levanevalle sijoittuvat myds hankealuetta Iahimmat valtion maiden suojelualueet, joita ei Levanevan lisaksi
sijaitse 20 kilometrin sateelld hankealueesta. Talle alueelle ei sijoitu mydskaan soidensuojelun tdydennyskoh-
teita. Hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsee muutamia maakuntakaavaluonnoksessa (Etela-Pohjan-
maan liitto 2024) esitettyja alueita ja Metsahallituksen suojeluun varaamia kiinteist6ja, jotka eivat ole viela
virallisia suojelualueita, mutta jotka on huomioitu hankealueen suunnittelussa. Naita alueita sijaitsee Ulvi-
lanuoman varressa (Vetelaniitty) ja Eskoonlaakson lansipuolella (Karmesojanmaa). Hankealueen ymparis-
tossa (alueen ulkopuolella) sijaitsee lisaksi useita pienialaisia yksityisia suojelualueita ja joitain perinnebiotoop-
pikohteita. Viiden kilometrin sateelle hankealueesta sijoittuvat yksityiset luonnonsuojelualueet ovat Peltoluhta
(YSA239250), Hakometsan tervahauta (YSA101626), Visaharjun luonnonsuojelualue (YSA103250), Orisberg,
Karila ja Aunela (YSA250528), Orisbergin luonnonsuojelualue (YSA102062) ja Suomaki (YSA261343). Suo-
jelualueita on tarkasteltu Suomen ymparistdkeskuksen avoimista paikkatiedoista (SYKE 2024d) ja perinne-
biotooppikohteet on vastaanotettu paikkatietona ELY-keskukselta (ELY-keskuksen paikkatietoaineisto 2022).

Hankealuetta 1ahimmat arvokkaat lintualueet (IBA, FINIBA, MAALI) sijaitsevat noin 9 kilometrin etaisyydella
liImajoen suunnassa. Kyronjoen alueella on limajoen Alajoen FINIBA-alue (710111) ja hiukan eri aluerajauk-
sella Maali-alue (710143). Levanevan alueella sijaitsevat seuraavaksi lahimmat linnustolliset arvoalueet (FI-
NIBA ja MAALLI). Lahimmat IBA -alueet sijaitsevat yli 30 kilometrin etaisyydelld hankealueesta.

Hankealuetta Iahimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja -aluevaraukset, arvokkaat lintualueet, maakun-
takaavan luontokohteita kuvaavat merkinnat, soidensuojelun tdydennysohjelman kohteet ja perinnebiotoppi-
kohteet on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa.
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Kuva 186. Hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevat luonnon arvoalueet.
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Kuva 187. Hankealuetta Iahimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja -aluevaraukset, arvokkaat lintualueet, soidensuojeluoh-

jelman kohteet ja tdydennysehdotuskohteet ja perinnebiotoppi-kohteet

8.5.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Natura-alueita Pelman metsa (FI0800153) ja Nattypii (FI0800103) koskien on tehty luonnonsuojelulain 9/2023
35 § mukaiset Natura-arvioinnit. Natura-arvioinnit ovat YVA-selostuksen liitteina (liitteet 24 ja 25).

Arviointi vaikutuksista Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin on tehty asian-
tuntija-arviona olemassa olevan lahtdaineiston, hanketietojen ja hankkeeseen tehtyjen selvitysten ja muiden
l&htbtietojen perusteella. Natura-arvioinnit perustuvat olemassa olevaan tietoon eikd tassa yhteydessa ole
tehty mallinnuksia tai luontotyyppien ja lajien inventointia Natura-alueilla.

85.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pelman metsan ja Nattypiin Natura-arviointien mukaan hankkeella ei ennalta arvioiden ole merkittavaa hei-
kentavaa vaikutusta kummankaan Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa voimalat ja tiesto sijaitsevat selkeasti erilladn Natura-alueista. Hankevaihto-
ehdossa VE1 esitetaan rakentamista Iahimmillaan noin 300 metrin etaisyydella Pelman metsan Natura-alu-
eesta ja Pelman metsan ja Nattypiin valiselle alueelle, mutta tdmankaan ei arvioida merkittavasti vaikuttavan
esimerkiksi liito-oravan kulkuyhteyksiin.
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Rakentamisesta ei aiheudu suoria tai epasuoria vaikutuksia luonnonsuojelualueille, tarkeille lintualueille
(MAALLI, FINIBA, IBA) tai muille luonnon arvoalueille riittdvien etaisyyksien vuoksi. Hankealueella sijaitsevat
hyvaksytyssa maakuntakaava-aineistossa suojelualeiksi ehdotetut ja Metsahallituksen suojeluun varaamat
kiinteistét on huomioitu hankealueen suunnittelussa molemmissa hankevaihtoehdoissa ja niille kohdistuvien
vaikutusten arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia. Karmesojanmaan luontoarvoille saattaa aiheutua vaiku-
tuksia tien levennystoimista tai maakaapeloinnista.

854 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnasta ei ennalta arvioiden aiheudu merkittavia heikentavia vaikutuksia Natura-alu-
eille, etdalla sijaitseville luonnonsuojelualueille, tarkeille lintualueille (MAALI, FINIBA, IBA) tai muille luonnon
arvoalueille. Hyvaksytyssad maakuntakaava-aineistossa suojelualueiksi esitettyjen kiinteistdjen luontoarvoille
arvioidaan aiheutuvan korkeintaan vahaisia heikentavia vaikutuksia, mikali lieventamistoimet toteutetaan.

8.5.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuu rakentamisen aikaisten vaikutusten kaltaisia vaikutuksia Natura-alueille tai
suojelualueille. Vaikutuksia voidaan pitda ennalta arvioiden vahaisina.

856 Yhteisvaikutukset

Ooperin hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia heikentavia vaikutuksia luonnon arvoalueille yhdessa
muiden hankkeiden kanssa, silla yhteisvaikutusten arvioinnissa mukana olevat hankkeet eivat sijoitu merkitta-
vissa maarin samojen arvoalueiden laheisyyteen tai esimerkiksi herkimpien arvoalueiden valiin. Yhteisvaiku-
tusten arviointiin liittyy kutenkin aina epavarmuutta, silla kaikkia vaikutusmekanismeja ei tunneta, eika kaikkien
hankkeiden tarkat suunnitelmat tai niihin mahdollisesti sisaltyvat lieventamistoimet ole tiedossa.

8.5.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Luonnon arvoalueille aiheutuvien vaikutusten arvioidaan olevan epavarmuudetkin huomioiden vahaisia mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa. Vaihtoehdossa VE2 arvoalueet ja niiden valiset yhteydet on kuitenkin VE1
verrattuna otettu hiukan paremmin huomioon ja voimaloiden vahdisemman maaran voidaan katsoa suoraan
aiheuttavan vahaisempaa vaikutusta.

Natura-alueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointia ja eroja hankevaihtoehtojen valilld on ku-
vattu tarkemmin hankkeessa toteutetuissa Natura-arvioinneissa (Liite 24 ja Liite 25, Sweco Finland Oy,
2024d-e). Natura-arviointien vaikutusarviot on tehty olettaen, etta esitetyt lieventamistoimet (8.5.8) toteute-
taan. Etaisyyden vuoksi suoria vaikutuksia muille Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjel-
makohteille tai linnustollisesti arvokkaille alueille ei aiheudu.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu on esitetty taulukossa 33.
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Taulukko 33. Hankkeen aiheuttamien Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin, suojeluohjelmakohteisiin ja linnustollisesti arvokkai-
siin alueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei vaikutusta

VE1

- Nattypiin ja Pelman metsan Natura-alueisiin ja hyvaksytyssa maakuntakaava-aineistossa
suojelualueiksi esitettyjen kiinteistdjen luontoarvoihin arvioidaan aiheutuvan korkeintaan
vahaista heikentavaa vaikutusta, mikali esitetyt lieventadmistoimet toteutetaan.

0 Muihin luonnon arvoalueisiin ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia suurien etaisyyksien takia.

VE2

- Nattypiin ja Pelman metsan Natura-alueisiin ja hyvaksytyssa maakuntakaava-aineistossa
suojelualueiksi esitettyjen kiinteistdjen luontoarvoihin arvioidaan aiheutuvan korkeintaan
vahaista heikentavaa vaikutusta, mikali esitetyt lieventdmistoimet toteutetaan.

0 Muihin luonnon arvoalueisiin ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia suurien etaisyyksien takia.

8.5.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia Natura- tai suojelualueille olettaen, etta tassa esi-
tetyt lieventamistoimenpiteet otetaan huomioon. Lieventdmistoimet on kuvattu tarkemmin Natura-arvioin-
neissa ja tiivistetty alle.

Kaikki hankkeeseen liittyva rakentaminen suositellaan tehtavaksi korkeintaan 250 metrin etaisyydella Natura-
alueesta, jotta valtetdan liito-oravaan kohdistuvat suorat ja valilliset vaikutukset. Rakentamisvaiheessa tulee
huolehtia myds hulevesien ohjauksesta ja kasittelysta siten, ettd vesien mukana ei kulkeudu epapuhtauksia
tai kiintoainesta, joka vaikuttaisi heikentavasti Natura- tai suojelualueiden luontoarvoihin. Erityistd huomiota
tulee kohdistaa oljyvuotojen ehkaisyyn Natura-alueiden laheisyydessa. Hankevaihtoehdossa VE1 tulee voi-
mala numero 6 voimala-alueen pintavesia ohjata siten, ettd ne eivat vaikuta Nattypiin Natura-alueeseen hei-
kentavasti. Rakennusttissa tulee huomioida myds mahdolliset haitalliset vieraskasvilajit ja estda niiden levia-
minen etenkin luonnon arvoalueille.

Metsahallituksen suojeluun varaamalla kiinteistéilla 743-437-2-3 tulee valttda etenkin jarean puuston poistoa
maakaapeloinnin ja mahdollisten tien parannustoimien yhteydessa.
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8.6 Vaikutukset pohjavesiin

8.6.1 Nykytila

Pohjavesialueiden maarittdmisesta ja luokituksesta sekd pohjavesien suojelusuunnitelmista sdadetaan ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) 2 a luvussa. Vesienhoidon ja merenhoi-
don jarjestamisesta annetun lain muutos tuli voimaan 1.2.2015. Lain mukaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskus luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella
seuraavasti:

¢ 1-luokkaan vedenhankintaa varten tarkean pohjavesialueen, jonka vetta kaytetaan tai jota on tarkoi-
tus kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena enemman kuin keskimaarin 10 kuu-
tiometria vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.

e 2-luokkaan muun vedenhankintakaytt66n soveltuvan pohjavesialueen, joka pohjaveden antoisuuden
ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayttéon.

e Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus luokittelee lisaksi E-luokkaan pohjavesialueen, jonka pohja-
vedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Hankealue, siella olevat tuulivoimalat ja sdhkdasema eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille tai niiden valit-
tomaan laheisyyteen (kuva 188). Lahimmillaan noin 1,2 km paassa hankealueesta sen lounaispuolella sijait-
see Visaharjun 2-luokan pohjavesialue seka noin 2,1 km paassa hankealueen kaakkoispuolella Riihinevan 1-
luokan pohjavesialue (taulukko 34). Muut hankealueen ymparistdssa olevat pohjavesialueet sijaitsevat kau-
kana hankealueesta. Hankealueen koillispuolella sijaitsee Kivistdnmaen 1-luokan pohjavesialue (n. 6,3 km),
lansipuolella Jokiperan 1-luokan pohjavesialue (n. 4,8 km) ja lounaassa Salomaen (n. 4,4 km) ja Tervahami-
nan (n. 5 km) 1-luokan pohjavesialueet.

Visaharju (Tunnus: 1014551) on 2-luokan vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, joka ei ole vedenhankin-
takdytdssa. Visaharju on osa kapeaa kaakko-luoteissuuntaista harjumuodostumaa, joka jatkuu pohjoiseen
hankealueen lansipuolella. Muodostuma yhtyy etelapaassa Salonmaen 1-luokan pohjavesialueeseen ja kerda
vetensa ympardivilta alueilta ja toimii sy6ttdharjuna Salonmaen pohjavesialueelle. Eteldosasta peitteellinen
harju rajoittuu Iansi- ja pohjoisosiltaan suoalueisiin ja ita- ja lansiosiltaan peltoalueisiin. Pohjavesi virtaa Visa-
harjulta kohti Salonmaen pohjavesialuetta eli poispain hankealueelta. Pohjavesialueelle ei kerry pohjavesia
hankealueelta.

Riihinevan 1-luokan pohjavesialue (Tunnus: 1014509) on turvepeitteinen alue, jossa pohjavesi muodostuu
alueen lansi- ja lounaispuoleisilla moreenialueilla. Riihinevan alue on Kiikerinkylan ja Koskisen vesiyhtymien
vedenhankintakaytdssa, joilla on kaksi 1&hteisiin rakennettua vedenottokaivoa. Vedenottomaarat ovat pienia
yhteensa noin 6,2 m?¥/d.
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Kuva 188. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat pohjavesialueet.
Taulukko 34. Pohjavesialueet seka niiden pohjavesiluokka, antoisuus, pinta-alat ja etaisyys hankealueesta ja Idhimmasta voimalasta.
Tiedot: Vesikartta 2021 ja Avoin tieto 2022.
Alueen nimi Luokka Arvio muodostuvan pohja- Kokonaisalueen / muo- Etdisyys hankealueesta /
veden maarasta dostumisalueen pinta-ala lahimmasta voimalasta
(m3/d) (km?) (km)
Visaharju 2 500 2,3/0,74 1,2/17
Riihineva 1 50 0,16/ - 21/25

Hankealue sijoittuu paaosin vetta johtavalle moreenialueelle, mutta alueella esiintyy myos turvekerroksia ja
varsinkin alueen keski- ja etelaosissa kallioalueita, joilla on vaikutusta pohjaveden muodostumiseen ja virtauk-
seen. Laajalle hankealueelle ei ole maaperdmuotojen ja kallioalueiden johdoista syntynyt laajoja pohjavesi-
muodostumia, vaan useita erillisid pienialaisia muodostumia (kuva 188). Moreenimuodostumat ovat arviolta
suhteellisen ohuita maapeitepaksuuksien ollessa yleisesti < 10 metria. Alueella ei ndin arvioida muodostuvan
ja varastoituvan merkittavid maaria pohjavettd. Harjumuodostumat sijoittuvat alueen lansi- ja lounaispuolelle
hankkeen vaikutusalueen ulkopuolelle. Alueelta ei ole olemassa tarkempia pohjavesitutkimuksia tai tietoa poh-
javeden pinnantasoista. Pohjavesi virtaa alueella paaosin maaperan muotojen mukaisesti kallio- ja moree-
nimailta vetta johtavia maakerroksia pitkin kohti alavia alueita. Pohjavetta purkautuu todennakdisesti alueella
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oleville ja sita ymparoiville suoalueille ja mahdollisesti alueen pintavesiuomiin. Hankealueella ei ole kuitenkaan
tunnistettu lahteita tai muita merkittavia pohjaveden purkautumiskohtia. Alavilla alueilla ja turvekerrostumien
yhteydessa pohjavesi voi olla paineellista, mikali alueella esiintyy vetta pidattavia hienoaineskerroksia. Geolo-
gian tutkimuskeskuksen maaperakartan perusteella laajoja savikkoja alueella ei esiinny, joten merkittavia pai-
neellisen pohjaveden alueita ei hankealueelle arvioida mydskaan sijoittuvan.

Kalliopera on hankealueella pddosin paragneissia ja kallioperassa on hankealueella luode-kaakko ja lounas-
koillisen suuntaisia kallioperan murros- ja siirrosrakenteita. Lisdksi jokilaaksot ovat yleisia kallioperan murros-
kohtia. Alueen kallioperan rikkonaisuudesta tai kalliopohjaveden esiintymisesta ei ole tarkempaa tutkimustie-
toa hankealueelta.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys hankealueella on erittdin pieni, mutta mustaliuske-
alueita sijoittuu hankealueen keskiosaan. Mustaliuskeiden happamoittava vaikutus on paaasiassa samanlai-
nen kuin happamien sulfaattimaiden vaikutus.

Pohjavesien osalta hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti pie-
neksi, koska hankealue ei sijoitu pohjavesialueille tai vedenottamoiden vaikutusalueille. Hanke ei vaikuta
myo6skaan yksityiskaivojen vedenhankintaan. Alueella ei ole todettu pohjavesivaikutteisia luontokohteita, eika
rakentamisella ole merkittavaa vaikutusta esimerkiksi suoalueille purkautuvaan pohjaveteen.

8.6.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen pohjavesivaikutuksia on arvioitu julkisista lahteistd haettujen tietojen pohjalta asiantuntija-arviona.
Hankealueelta ei ole tehty maaperatutkimuksia tai pohjavesiselvityksia. Hankealueelle ei ole asennettu pohja-
vesiputkia pohjavesitason selvittdmiseksi ja alueen sijaitessa pohjavesialueiden vaikutusalueen ulkopuolella,
ei tarkempia tietoa alueen pohjavesiolosuhteista ole saatavilla. Pohjavesiolosuhteiden arvio perustuu pitkalti
karttatarkasteluun. Vaikutusarviossa tarkastellaan pohjaveden pinnantasoon ja laatuun mahdollisesti kohdis-
tuvia muutoksia ja niiden vaikutusta pohjaveden purkautumiseen ja liikkeisiin.

8.6.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Merkittdvimmat pohjavedelle aiheutuvat riskit syntyvat rakentamisen aikana ei niinkdan tuulivoimaloiden toi-
minnan aikana. Rakentamisen aikana merkittavia vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti ja
oikealla suunnittelulla riskit pystytdankin valttdamaan. Rakentamisen aikana voi syntya vaikutuksia pohjaveden
liikkeisiin, purkautumiseen ja laatuun, mutta merkittdvimmat vaikutukset liittyvat tilanteisiin, joissa toiminta ei
tapahdu suunnitellusti tai tapahtuu jokin onnettomuus. Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemi-
kaalien, erityisesti hiilivetyjen paddseminen pohjaveteen. Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia
ajoneuvoilla ja tehdaan t6ita tydkoneilla, jotka sisaltavat dieseldljya ja voiteludljyja. Nykytilanteeseen verrattuna
likenne tulee lisddntymaan hankealueelle voimaloiden ja uusien tieyhteyksien rakentamisen myéta.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimalat sijoittuvat kauas pohjavesialueista ollen 1ahimmilldan noin 1,7 km paassa
Visaharjun pohjavesialueesta. Voimaloilla ei ole vaikutusta pohjavesialueiden pohjavesiolosuhteisiin tai ve-
denottoon. Hankealueella ei voimaloiden I&helld ole asuin- tai lomarakennuksia, joiden kaivojen vedenottoon
rakentamisella olisi vaikutusta. Rakentamisen seurauksena alueen muutamien Kiinteistdjen kayttdtarkoitus
muuttuu eika alueella voi jo melurajojen vuoksi sijaita asuin- tai lomarakennuksia.

Rakentamisen aikana pohjavesivaikutuksia voi syntya erityisesti teiden rakentamisesta, voimaloiden tai iima-
johtojen perustusten rakentamisesta, maakaapeleiden asentamisesta ja voimaloiden pystyttamisesta. Vaiku-
tuksia voi syntya lahinna pohjaveden laatuun sekd muodostumiseen, purkautumiseen ja sita kautta vesipinto-
jen tasoihin ja veden kulkeutumiseen. Maaperaolosuhteista ja pohjaveden tasoista riippuen voimaloiden pe-
rustamisen seurauksena pohjavettd voidaan joutua alentamaan rakentamisen aikana. Yleensa tuulivoimaloi-
den perustukset pystytddn kuitenkin rakentamaan ilman pysyvdd pohjavedenpinnan alentamista.
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Hankealueen maapera on paaosin moreenia, jossa maaperan rakennettavuus ja vedenjohtavuus voi vaihdella.
Alueen pohjavesiolosuhteiden takia mahdolliset pohjaveden alentamisen aiheuttamat vaikutusalueet rajautu-
vat pumppauskohteiden valittdmaan ymparistdon.

Rakenneteknisista syista perustusrakenteiden kohdalla joudutaan joskus alentamaan pohjaveden korkeutta
myds, jotta saavutetaan pienempi anturakoko. Yleisesti tuulivoimalan maanvaraisen anturan halkaisija on noin
20-30 metria ja perustamissyvyys noin 2—3 metrid. Perustamistavan valinta riippuu voimalapaikan pohjaolo-
suhteista. Pohjanvahvistusmenetelmana kaytetaan yleisesti paalutusta tai massanvaihtoa. Pehmeikailla, jossa
kantava maakerros on syvalla, kaytetaan yleisesti terasbetonipaalutusta ja kallioon ankkuroitavia paalutyyp-
peja kaytetadan, mikali kalliopinta on lahella maanpinnan tasoa.

GTK:n maaperéatietojen perusteella hankealueella ei sijaitse maanpinnalla vetta pidattavia savikerroksia, jotka
mahdollistaisivat paineellisen pohjaveden esiintymisen (kuva 188). Erityisesti turvekerroksen alapuolella tai
alavilla alueilla voi kuitenkin esiintya hienoaineskerroksia, joiden seurauksena pohjavesi voi paikoin olla pai-
neellista. Maaperakartan mukaan turvealueille sijoittuvat voimala nro. 19 (VE1) ja voimalat nro. 9 ja 10 (VE2).
Paineellisen pohjaveden alueilla pohjavesi voi purkautua paalutusten, massanvaihtojen tai kaivuiden seurauk-
sena, mikali vettd pidattdva maakerros puhkaistaan. Pohjaveden painetaso ei paineellisella alueella kuiten-
kaan aina ylld maanpinnan ylapuolella, eikd pohjavesi pdase nain purkautumaan maanpinnalle. Vesi voi pur-
kautua kuitenkin naillakin alueilla esimerkiksi kaivantoihin. Hankkeen tuulivoimaloiden osalta ei ole viitteita,
ettad alueella esiintyisi paineellisen pohjaveden alueita ja pohjavesi paasisi purkautumaan rakentamisen ai-
kana. Paineellisilla alueilla ja alueilla, joissa pohjaveden taso on korkealla, pohjaveden pintaa joudutaan alen-
tamaan. Maaperan rakenne ja paineellisen pohjaveden esiintyminen selvitetdan pohjatutkimuksin ennen voi-
maloiden perustamista.

Tierakentaminen sijoittuu paaosin hankealueelle, eikd vaikutuksia pohjavesialueille synny. Tierakentamisen
vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia kuin voimalarakentamisen vaikutukset. Rakennustdista voi kone-
rikon seurauksena paatya haitta-aineita maaperaan ja mahdollisesti pohjaveteen. Pohjavesi voi maanraken-
tamisen seurauksena sameutua tilapaisesti, mutta mahdolliset vaikutukset jaavat kuitenkin paikallisiksi. Tiet
eivat vaadi pohjaveden tason alapuolelle ulottuvia perustuksia, eika teiden rakentamisella ole merkittavaa vai-
kutusta muodostuvan pohjaveden maaraan tai veden virtaukseen. Teiden kuivatusrakenteilla ei tule vaikuttaa
pohjaveteen.

Hankealueen sisalld maakaapelit asennetaan yleisesti tieluiskiin, eikd asennussyvyys ole arviolta pohjaveden
tasoa alapuolella. Hankealueelle on suunniteltu yksi uusi sdhkdasema seka sahkdn akkuvarastointialue. Nai-
den rakenteet tulee suunnitella siten, ettd vaikutuksia pohjavedelle ei rakentamisen aikana synny ja suojara-
kenteilla riski pohjaveden pilaantumiselle on estetty.

864 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Riskit toiminnan aikaisista vaikutuksista pohjavedelle ovat rakennusaikaisia riskeja vahaisemmat ja liittyvat
mahdollisiin hairié- ja onnettomuustilanteisiin esimerkiksi tulipalon tai laitteistojen vuodon seurauksena. Voi-
maloiden perustamistapa selvida pohjatutkimusten yhteydessa ja ne voidaan perustaa joko maanvaraisina
anturoina tai paalutettuina rakenteina. Perustukset voivat vaikuttaa pohjaveden virtaukseen maaperassa, poh-
javeden purkautumiseen tai betoniperustukset voivat nostaa esimerkiksi pohjaveden pH:ta hieman kalsiumin
liukenemisen vuoksi. Hankealueelle ei tulla rakentamaan laajoja paallystettyja alueita. Voimaloiden alueella ei
ole tiedossa paineellista pohjavettd. Mahdolliset toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan paikallisiksi ja vai-
kutukseltaan vahaisiksi. Tie- ja nostoalueiden pohjaveden maaraan aiheuttamat vaikutukset ovat laajuuden
perusteella merkityksettomia.

Liikennemaarat tulevat olemaan kaytén aikana rakennusaikaista liikennettéd vahaisempia. Liikennetta syntyy
huolto- ja kayttéhenkilokunnan kuljetuksista, jonka tarve on vahaista. Kemikaalikuljetuksia ja huoltoja tehdaan
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yleisesti noin 2—4 kertaa vuodessa. Normaalitilanteessa merkittavia paastdja ei synny, mutta esim. kemikaali-
kuljetusten yhteydessa voi tapahtua onnettomuuksia, joista voi syntya 0Oljypaastdja maaperaan ja edelleen
pohjaveteen. Vaikutuksia voidaan rajoittaa esimerkiksi keraamalla o6ljy talteen imeytysmateriaalien avulla ja
maaperan puhdistuksella. Mahdolliset vuodot aiheuttavat paikallista riskid, koska hankealueella ei ole arvioida
olevan laajoja yhtenaisia pohjavesimuodostumia ja maaperan vedenjohtavuus on paikoin heikko.

Tuulivoimalassa kaytetdan vaihteisto- ja hydrauliikkadljya seka voiteluaineita, joita ei normaalin toiminnan ai-
kana paase pohjaveteen. Oljyja kaytetaan turbiinityypisté riippuen tyypillisesti yhteensa noin 500-800 litraa
voimalaa kohden. Voitelu- ja hydraulidljyt vaihdetaan oljynaytteiden perusteella, dljyja ei valttamatta tarvitse
vaihtaa tuulivoimalan toiminnan aikana kertaakaan. Jaahdytysnesteet vaihdetaan normaalisti 5—7 vuoden va-
lein. Laitteiden rikkoutuessa 6ljy keraantyy konehuoneeseen tai tuulivoimalan tornin tiiviseen pohjarakentee-
seen, eikd paady nain suoraan maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Vuodosta aiheutuvan paastén lisaksi
haitallisia aineita voi paatya pohjavesiin myos tilanteessa, jossa tuulivoimala syttyy palamaan (laitevika, met-
sapalo, salama). Sammuttaminen on syrjaisen sijainnin ja korkean palokohteen vuoksi hankalaa (CFPA,
2012). Todennakdisesti palavaa tuulivoimalaa paastaisiin sammuttamaan vasta voimalan kaaduttua tai pala-
van materiaalin pudottua maahan. Sammutusjatevedet voivat sisaltda korkeita pitoisuuksia haitallisia aineita
riippuen palon kestosta, palavista materiaaleista, mahdollisista sammutusvaahdoista ja kdytetyn sammutus-
veden maarasta (Paloposki ym., 2005). Tuulivoimaloiden tulipalot ovat kuitenkin erittdin harvinaisia ja palon
seurauksena riskia pohjavesialueille ei paase syntymaan.

Oljya kaytetaan hankealueella myos esimerkiksi séhkdaseman muuntajissa (kuva 188). Muuntaja asennetaan
tiiviiseen betoniseen varoaltaaseen rikkoontumisen ja 6ljyvuodon varalta. Mahdollisen sahkdéaseman onnetto-
muustilanteen yhteydessa syntyvat sammutusvedet ohjataan joko varoaltaaseen tai vaihtoehtoisesti alueella
sijaitsevaan sailiodn. Sahkdasema ei sijaitse lahella pohjavesialueita tai muita herkkia kohteita. Riski pohjave-
teen paatyvaan vuotoon on erittdin vahainen ja mahdollinen haitta paikallinen.

8.6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pohjavedelle liittyvat mahdollisiin purkutdissa tapahtuviin kemikaali-
paastdihin maaperaan tyokoneista, ajoneuvoista, sailidsta tai voimaloista. Riskia pohjavesialueille tai muille
herkille pohjavesikohteille ei synny.

8.6.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeella yhteisvaikutukset pohjavesiin syntyvat yhteisistd sahkonsiirtoreiteistd muiden tuulivoimahankkei-
den kanssa. Hankealueen luoteispuolelle sijoittuu Kattilaharjun ja itdpuolelle Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-
Jokiperan tuulivoimapuistot. Muiden hankkeiden sahkdnsiirtoreitit yhtyvat Ooperin hankkeen kanssa osittain
reittien loppupéassa. Naiden pohjavesivaikutukset arvioidaan kuitenkin omissa YVA-prosesseissa. Sahkon-
siirtoreittien yhteisvaikutukset pohjavesiin arvioidaan vahaisiksi.

8.6.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimapaikat sijoittuvat [ahimmilldan noin 1,7 km paahan Visaharjun pohjave-
sialueesta, joten vaikutuksia pohjavesialueisiin tai niilla tapahtuvaan vedenottoon ei synny. Hankealueella ei
ole todettu Iahteitd tai muita pohjavesivaikutteisia luontokohteita, joihin tuulivoimaloiden rakentamisella olisi
vaikutusta. Suoalueille purkautuvaan pohjaveden maaraan ei rakentamisella arvioida olevan merkittavia vai-
kutuksia. Maaperakartan mukaan turvealueille sijoittuu voimala nro. 19 (VE1) ja voimalat nro. 9 ja 10 (VE2).
Naiden rakentamisella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia suoalueiden vesitasapainolle.
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Toiminnan ei arvioida aiheuttavan merkittavaa riskia pohjaveden maaran tai laatuun. Alueen maaperaolosuh-
teiden takia pohjavedelld on useita muodostumisalueita ja maaperan vedenjohtavuus vaihtelee, joten mahdol-
liset vaikutukset jaavat paikallisiksi. Lisdksi mahdolliset vaikutukset syntyvat rakentamisen aikana ja mahdol-
liset laadun heikentymiset ovat tilapaista.

Riski pohjavesiin kohdistuviin rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin on hieman suurempi voimalamaaran takia
vaihtoehdossa VE1. Tuulivoimahankkeen VE1 ja VE2 osalta pohjaveteen kohdistuvien muutoksien suuruus
on kuitenkin pieni. Hankkeen rakentaminen voi vaikuttaa vahaisesti ja paikallisesti pohjaveden laatuun, silla
maan muokkauksen seurauksena pohjaveteen voi paatya hetkellisesti kiintoainesta, joka aiheuttaa lyhytkes-
toista pohjaveden samentumaa. Mahdollinen rakentamisen aikainen pohjaveden alentamistarve selviaa seu-
raavissa suunnitteluvaiheissa.

Vaikutukset pohjavesiin arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi negatiiviseksi. Vaikutukset muodos-
tuvat paaosin voimaloiden perustuksista, teiden rakentamisesta, pohjaveden alennustarpeesta ja onnettomuu-
den seurauksena syntyvasta paastoriskista (taulukko 35). Hankealueella ei pohjavetta kayteta vedenhankin-
taan, eika rakentamisen seurauksena alueen pohjaveden kaytettavyys heikkene kummankaan tarkastellun
vaihtoehdon osalta. Mikali rakentamisen yhteydessa tapahtuisi pohjaveden laadun tai maaran heikkenemista
vaikutus olisi tilapainen ja paikallinen. Lahtdkohtaisesti rakentamisen ja normaalit kaytdnaikaiset toimenpiteet
eivat ole sellaisia, ettd ne voisivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen. Pilaantumista voi aiheutua lahinna
hairi6- tai onnettomuustilanteissa, johon ei ole pystyta merkittavasti ennalta varautumaan.

Taulukko 35. Hankkeen aiheuttamien pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0/+ Ei vaikutusta. / Alueen muu maankayttd voi aiheuttaa tuulivoimapuistoa suurempia pohja-
vesivaikutuksia.
VE1
- Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdistua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia
paaosin rakentamisen aikana. Vahainen onnettomuusriski.
VE2
- Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdistua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia
paaosin rakentamisen aikana. Vahainen onnettomuusriski.
8.6.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakennettavat voimalat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tai hankealue eivat sijoitu pohjavesialueelle tai alueille,
joissa kohdistuisi pohjavesivaikutuksia esimerkiksi pohjavesivaikutteisille luontokohteille. Hankealueella patee
kuitenkin ymparisténsuojelulain (527/2014, 17 §) mukainen ehdoton pohjavesien pilaamiskielto. Pohjavesien
pilaantumista voidaan ehkaista rakentamisen aikana seuraavilla polttoaineiden ja voiteluaineiden paastoja eh-
kaisevilla toimilla:

e TyOmaaturvallisuudesta ja koneturvallisuudesta huolehtiminen

¢ Nopeusrajoitukset tydmaille johtavilla teilla

¢ Koneiden ja ajoneuvojen saanndllinen huolto ja asianmukainen sailytys

e Polttoainesailididen varustaminen keraysaltaalla vuotojen keraamiseksi

e Imeytysturpeen tai muun vastaavan materiaalin jarjestaminen tankkauspaikoille mahdollisten tank-
kauksessa tapahtuvien vuotojen varalle
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e Pohjaveden pinnankorkeuden ja laadun seurannan jarjestaminen kaivantojen kuivauksen ja pohjave-
denpinnan alentamisen vaikutusten seuraamiseksi.

o Perustukset tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei paase synty-
maan

e Alueilla tulee maanrakentamisessa kayttaa vain puhtaita maa-aineksia

Rakentamisen aikana erityisesti paineellisen pohjaveden alueilla tehtavissa paalutuksissa paalutyypilla voi-
daan vaikuttaa pohjaveden purkautumiseen. Pohjaveteen kohdistuvia rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi-
daan tarvittaessa vahentaa myds tuulivoimakohtaisesti vaihtoehtoisilla perustamistavoilla. Pohjavetta alennet-
taessa pohjavesivaikutuksia tulee seurata rakentamisen aikana ja sen valmistuttua. Mahdolliset kuivatukset ja
ojitukset tulee suunnitella niin, etta niilld ei ole merkittdvaa vaikutusta pohjaveden purkautumiseen tai pysyvia
vaikutuksia pohjaveteen. Lahtdkohtaisesti perustamistavat suunnitellaan siten, ettéd pohjaveden luontaista pin-
nantasoa ei alenneta pysyvasti.

Pohjaveden pinnan alentaminen tai muu toimenpide, jonka seurauksena esiintymasta poistuu pohjavetta tai
syntyy riskia pohjavedelle voi vaatia vesiluvan. Hankealueella ei arvioida olevan kuitenkaan vesiluvan vaatimia
pohjavesikohteita.

Tuulivoimaloiden kaytén aikana riskia pohjavesille syntyy I&hinna vuoto- ja onnettomuustilanteissa, koska voi-
maloissa on 6ljya kayton aikana joitakin satoja litroja. Mahdollisten laiterikkojen tai 6ljynvaihtojen yhteydessa
tapahtuvien hairiétilanteiden seurauksena 6ljy keraantyy varoaltaisiin tai tuulivoimalan tornin tiiviiseen pohja-
rakenteeseen. Tuulivoimaloita ei sijoitu pohjavesialueelle tai pohjaveden kannalta herkkiin kohteisiin, jolloin
voimaloille ei esitetd rakennettavaksi erillisid maaperan suojarakenteita. Oljya ja kemikaaleja voi paatya poh-
javeteen myos esimerkiksi kuljetusten yhteydessa tapahtuvien onnettomuuksien kautta. Onnettomuustapauk-
sissa maahan vuotanut dljy tulee imeyttaa imeytysmateriaaliin ja alueelta poistetaan pilaantunut maa-aines.

Sahkoéaseman osalta pitda huomioida pohjaveden suojelu ja muuntajat tulee asentaa tiiviiseen betoniseen
varoaltaaseen rikkoontumisen ja 6ljyvuodon varalta. Myés mahdollisen sdhkdéaseman onnettomuustilanteen
yhteydessa syntyvat sammutusvedet tulee ohjata joko varoaltaaseen tai vaihtoehtoisesti alueella sijaitsevaan
sailioon.

Tulipaloista koituvia haittoja torjutaan kaytannossa parhaiten varustamalla voimalat sammutusjarjestelmin. Tu-
lipaloihin tai tuulivoimalan kaatumisessa tapahtuviin 6ljypaastdihin ei kdytanndssa voida varautua suojauksilla,
koska talldin suojauksen koko olisi noin 300 metrid halkaisijaltaan. Tallaisen suojauksen rakentamisen kus-
tannukset muodostuisivat suureksi ja laajalla suojauksella olisi myds vaikutuksia pohjaveden muodostumi-
seen. Lisdksi mahdollisesti maankaytdn rajoitukset tai luonnonsuojeluarvot estaisivat sen toteuttamisen. Tuu-
livoimalan kaatuminen on luonnollisesti heti havaittavissa, jolloin siihen on mahdollista reagoida nopeasti.

8.7 Vaikutukset pintavesiin

8.7.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu Kyronjoen (42) vesistoalueelle. Kolmannessa valuma-aluejaossa hankealue sijoittuu paa-
asiassa Kotilammin valuma-alueelle (42.028). Hankealueen pohjoisosa sijoittuu Alhojoen valuma-alueelle
(42.029), kaakkoisosa Tieksinluoman valuma-alueelle (42.039) ja eteldosa Nahkaluoman valuma-alueelle
(42.038). Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja vesimuodostumia. Lahin luokiteltu jarvikohde on Kotilammi (n.
2 km etaisyydelld hankealueelta), joka on matala runsashumuksinen jarvi ja sen ekologinen tila on tyydyttava.
Kotilammi on vanha tekojarvi, joka perustettiin jo 1700-luvulla rautaruukin tarpeisiin (Koivisto ym., 2005).

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024
353/499



SWECO ﬁ

Lahimmat joet ovat Kyrénjoki (Kyronjoen keskiosa) hankealueen kaakkoispuolella, joka on suuri turvemaiden
joki ja sen ekologinen tila on valttava. Kyronjoen keskiosa on voimakkaasti muutettu vesimuodostuma. Siten
sen ekologinen tilaluokitus on suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Hankealueen eteldpuo-
lella sijaitseva Nahkaluoma on pieni kangasmaiden joki. Sen ekologinen tila on valttdva. Hankealueen poh-
joispuolinen Orismalanjoki on Kotilammin laskujoki. Se on keskisuuri turvemaiden joki ja sen ekologinen tila

on huono.

Hankealueen pintavedet valuvat sen keskiosista ojaverkostoissa Orismalanjokeen, joka laskee Kotilammiin.
Kotilammin vedet virtaavat Orismalanjokena edelleen pohjoiseen laskien Kyronjokeen Isokyrén kohdalla noin
10 km etaisyydella (linnuntietd) hankealueen pohjoispuolella. Hankealueen pohjoisosan vedet valuvat ojaver-
kostoissa pohjoiseen ja luoteeseen laskien Orismalanjokeen Kotilammin pohjoispuolella. Hankealueen kaak-
koisosan vedet valuvat ojaverkostoissa etelaan ja laskevat alueen vedet kokoavia Kénninluomaa ja Takaluo-
maa pitkin Kyrénjoen keskiosalle noin 9 km etéisyydelld hankealueen rajalta. Hankealueen eteldosassa vedet
valuvat ojaverkostoissa etelddn Nahkaluomaan, joka laskee Kyronjoen keskiosalle limajoen lounaispuolella
noin 12 km etaisyydella hankealueelta. Kaikki mainitut vesiymparistét ovat ruskeavetisia, happamia ja rehevia

(taulukko 36).
Vaihtoehdossa VE1 voimaloita sijoittuu kaikille ylla mainituille valuma-alueille. Vaihtoehdossa VE2 voimaloita
ei sijoitu lainkaan Tieksinluoman valuma-alueelle (kuva 189).
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Taulukko 36. Hankealueen lahivesien tila. Kyrénjoen ja Orismalanjoen vesikemian tunnusluvut on haettu ekologisen tilaluokituksen
(3. luokittelukausi) tausta-aineistosta (kts. Aroviita ym. 2019). Kotilammin ja Nahkaluoman vesikemian tunnusluvut on
ladattu Hertta -tietokannasta (Avoin tieto 2022) sisaltaen kaikki kyseisen vesimuodostuman naytteenottopaikat, kaikki
syvyydet ja naytteenottoajat. HyMo muutos tarkoittaa hydrologis-morfologiseen tilaan liittyvaa painetta, kuten rantara-
kentamista, sdanndstelya tai nousuesteitd. Kemiallisen tilan luokituksen yhteyteen on merkitty raja-arvon ylittavan ai-

neen kemiallinen merkki tai PBDE (bromatut difenyylieetterit).

Vesiston nimi

Kotilammi

Kyrénjoen keskiosa

Nahkaluoma

Orismalanjoki

Tyyppi

Ekologinen tila

Paineet

Kokonaisfosfori

Kokonaistyppi

pH

Vari

Matala runsashumuk-
sinen jarvi

Tyydyttava

Hajakuormitus,
HyMo muutos

40,6 pg/l
(1972-2003; N=22)

959 g/l
(1972-2003; N=22)

5 (minimi; 1972—-2003;
N=23)

243 mg Pt/l
(1972-2003; N=22)

Suuri turvemaiden joki

Valttava (suhteessa
parhaaseen saavutet-
tavissa olevaan tilaan)

Pistekuormitus,
hajakuormitus,
HyMo muutos
98,1 ugl/l
1801,97 ug/l

6,2 (minimi)

222,89 mg PY/I

Pieni kangasmaiden
joki

Valttava

Hajakuormitus,
HyMo muutos

153 pg/l
(1981-1986; N=3)

1500 pg/l
(1981-1986; N=3)

6 (minimi; 1981-1986;
N=3)

100 mg Pt/I
(1981-1986; N=3)

Keskisuuri turvemai-
den joki

Huono

Hajakuormitus

48 pgl/l

3233,33 ug/l

4,5 (minimi)

178 mg Pt/I

Huomionarvoi-
nen lajisto

Lohi, taimen

Kemiallinen tila  Hyvaa huonompi

(Hg, PBDE)

Hyvaa huonompi
(PBDE)

Hyvaa huonompi
(PBDE)

Hyvaa huonompi (Cd,
Hg, Ni, PBDE)

Kyrénjoen vesistdalueen kalastossa yleisimpia sarki, ahven ja kiiski. Muita lajeja ovat mm. lohi, kirjolohi, tai-
men, harjus, ruutana, sayne, kivisimppu, kivennuoliainen, sorva, lahna, pasuri, salakka, made, hauki ja kuha
(Westermark 2019). Siikaa on I6ydetty vain Kyrénjoen alaosalta ja rapujen maara on vaihdellut voimakkaasti
mm. rapuruton vuoksi (Tolonen 2020). Kyrénjoessa on tehty kunnostuksia mm. lohen elinolosuhteiden kohen-
tamiseksi. Hankealueen valuma-alueilta (3. valuma-aluejako) ei ole saalistietoja ymparistohallinnon sahko-
koekalastusrekisterissa (Avoin tieto 2023), eikd luonnonvarakeskuksen kalahavainnot kartalla -palvelussa
(LUKE 2023 c). Tieksinluomassa on yritetty sdhkdkalastaa, mutta saalista ei ole saatu. Kyrénjoen yldosan
(42.03) ja keskiosan (42.02) sahkdkoekalastustuloksissa on merkintdja kivennuoliaisesta (68 merkintaa), kivi-
simpusta (60), ahvenesta (53), séarjestd (49), hauesta (29), salakasta (20), mateesta (16), taimenesta (11),
sayneesta (7), lahnasta (6), lohesta (5), kiiskesta (2), pikkunahkiaisesta (2) ja seipista, ankeriaasta ja nahkiai-
sesta (1). Hankealuetta [ahimmat taimenhavainnot on tehty Kyrénjoen paduomassa Isokyrén ja Ylistaron kes-
kustojen lahistolla. Lahimmat lohihavainnot on tehty Kyrénjoessa Ylistaron keskustan lahistélla ja Koskenkor-
van kohdalla (Avoin tieto 2023). Kyrénjoen keskiosassa vapaa-ajankalastajia on noin tuhat. Tarkeimmat saa-
liskalat ovat hauki ja ahven. Haukisaalis (noin 50 % kokonaissaaliista vuonna 2016) on parantunut Kyronjoen
keskiosissa kuluneina vuosina. Kalastushaittaa aiheuttaa eniten vedenpinnankorkeuden- ja virtaaman vaihtelu
(Honka & Tolonen, 2017).

Hankealueen ojastossa lajisto on todennakdisesti vahaista, riippuen kuitenkin siita, kuivuvatko ojat ja siita,
kunnostetaanko niitd. Kasvittuneissa metsdojissa, joissa on vettd ympari vuoden, on selkdrangattomien vesi-
lajien lajimaara ja diversiteetti selvasti korkeampi kunnostusojitettuun (tai kuivuvaan) kohteeseen verrattuna
(Vaikre ym., 2020). Kalojen esiintyminen on epatodenndkdista, kaloista 1ahinnd vain mutu ja kymmenpiikki
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voivat esiintyd myos metsaojissa (Rosevald ym., 2014), mutta nekdan eivat oikeastaan viihdy turvemaiden
puroissa (Sutela ym. 2021).

Muu lajisto hankealueella ja sen lahivesissa on todennakdisesti turvemaiden vesille yleista lajistoa, joka me-
nestyy happamissa ja rehevissd humusvesissa. Naita lajeja ovat esimerkiksi pohjaeldimistéssa harvasukas-
madot (Oligochaeta), surviaissdasken toukat (Chironomidae), kotilot (Radix spp.) ja hernesimpukat (Pisidium
spp.) seka esimerkiksi sulkasaasken (Chaoborus), paivankorennon (Leptophlebiidae) ja sudenkorennon tou-
kat (Lammi ym. 2018). Eldinplanktonissa humusvesille tyypillisia lajeja ovat rataselaimet (Asplanchna, - Kelli-
cottia, ja Keratella-suvut) ja ayridisplanktonyhteiséssad esim. Bosmina- suvun vesikirput (Lehtovaara ym.,
2014). Hankealueen lahiseudun jarvissa tyypillisia vesi- ja rantakasveja voivat olla esimerkiksi jarvikorte (E.
fluviatile), terttualpi (L. thyrsiflora), pullosara (C. rostrata), uistinvita (P. natans) ja ahvenvita (P. perfoliatus).
Kasviplanktonissa tavallisia ryhmia ovat nielulevat ja piilevat (Lammi ym. 2018). Paallyslevien ja bakteeriplank-
tonin merkitys voi ruskeavetisten jarvien ravintoverkoissa olla suuri (Vesterinen, 2017).

Pienvedet

Lauttajarven suoalueelta luoteeseen virtaava Ulvilanluoman latvaosalle sijoittuu useita metsalain tarkeita pu-
rokuvioita (Metsakeskus 2023). Lahin Purohelmi (2022) aineistossa luokiteltu uoma on Orismalajoen sivu-
uoma Kotilammin etelapuolella. Luokitettu uomajakso (Purohelmiluokitus 2/5, jossa 5 on luonnontilainen ja 1
luonnontilansa menettanyt) paattyy noin 1 km etaisyydelle hankealueen rajasta. Kolmikouran rinteen lampi on
vanhojen ilmakuvien perusteella kaivettu kuoppa.

Hankealueen pintavesien tilaan vaikuttavat tekijéat

Hankealueen sisélla ei sijaitse merkittavia vesiluontokohteita. Hankealueella on paaasiassa kaivettuja ojia ja
mahdollisesti alkuperaisen luonteensa menettaneita entisia puroja. Tarkein kohde on todennakdisesti Ulvilan-
luoma, jonka valuma-alueesta noin 9 km? sijaitsee hankealueella. Ulvilanluoman ja ylipdansa koko hankealu-
een vedenlaatu ja hydrologia on muuttunut voimakkaiden ojitusten vuoksi. Ojitukset todennakdisesti ovat li-
sanneet Ulvilanluoman ja muiden hankealueelta vesia johtavien uomien kiintoaines- ja ravinnepitoisuutta.

Hankealueen ulkopuolella, hankealueelta vesia vastaanottavien vesimuodostumien osalta Kyrdnjoen keski-
osan tilaan vaikuttaa yhdyskuntien jatevedet, turvetuotannon kuormitus, maa- ja metsatalouden ravinnekuor-
mitus, tulvansuojeluun liittyvat morfologiset muutokset sekd happamien sulfaattimaiden manakuivatus. Oris-
malanjoen tilaan vaikuttaa maa- ja metsatalouden ravinnekuormitus, hajakuormitus sekd maankuivatus hap-
pamilla sulfaattimailla. Kotilammin tilaan vaikuttavat maa- ja metsatalouden hajakuormitus. Nahkaluoman ti-
laan vaikuttavat maatalouden ja haja- ja loma-asuntojen hajakuormitus, tulvansuojelutoimet seka happamien
sulfaattimaiden kuivatus (Avoin tieto 2023).

Herkkyystarkastelu

Ulvilanluoman herkkyys on suuri johtuen useista uomajaksoista, jotka on luokiteltu metsalain tarkeiksi elinym-
paristdiksi. Muut hankealueen pintavedet (kaivetut ojat ja kuopat) luokitellaan herkkyydeltdan vahaisiksi. Han-
kealueen ulkopuolisista luokitelluista vesistd Kyrodnjoki arvioidaan herkkyydeltaan kohtalaiseksi, hyvista sekoit-
tumisolosuhteista huolimatta, johtuen joessa esiintyvastad kalastosta (lohi, taimen) ja joen virkistyskayttoar-
vosta (ranta-asuminen, kalastus). Kotilammi, Nahkaluoma ja Orismalanjoki arvioidaan herkkyydeltdan kohta-
laisiksi, silla niissa ei saatavilla olevan tiedon mukaan esiinny arvokasta lajistoa, mutta laimentumisolosuhteet
ovat heikot. Luokiteltujen vesimuodostumien herkkyytta lisda niiden hyvaa huonompi ekologinen tila, silla ne-
gatiiviset vaikutukset hidastavat hyvan tilan saavuttamista.
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Vesienhoidon toimenpideohjelma ja tarkkailut

Kyrénjoen vesistdalueelle hyvan ekologisen tilan saavuttaminen vaatii ravinne- ja kiintoainespitoisuuksien
alentamista ja happamuudesta karsivien osien happamuuspiikkien lieventamista. Kyrénjoen vesien ekologista
tilaa on mahdollista parantaa vuosille 2022—-2027 suunnitelluilla toimenpiteilla. Eraissa kohteissa, kuten Oris-
malanjoessa jatkoaikaa hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle tarvitaan vield vuoden 2027 jalkeenkin luon-
nonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi (Teppo ym. 2022). Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelun ohjeis-
tusaineistossa "yhdyskunnat, haja-asutus ja teollisuus” (Vaikuta vesiin 2021) on korostettu mm. hulevesien
hallinnan ja kasittelyn tehostamista myds rakentamisvaiheessa. Kyronjoen vesiston tarkkailutuloksia on viime-
vuosina raportoitu velvoitetarkkailuohjelman (Tolonen 2021) kalataloudellisen yhteistarkkailun (Westermark
2021) puitteissa. Hankealueen vesia, taikka Iahimpia kohteita (Orismalanjoki, Kotilammi) ei kuitenkaan tark-
kailla, eika niitd mainita raporteissa.

Hankkeen sijoittumisen tarkastelu
Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 Nahkaluoman valuma-alueelle rakennetaan nelja voimalaa (nro. 21, 22, 23, 24), Tieksin-
luoman valuma-alueelle yksi voimala, Kotilammen valuma-alueelle 13 voimalaa (7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18 ja 19) ja Alhonjoen valuma-alueelle kuusi voimalaa (1, 2, 3, 4, 5 ja 6). Ulvilanluomaa lahimpéana
sijaitsevat voimalat nro 11, 13, 14 ja 16. Lahimmaksi sijoittuu voimala numero 14 (n. 250 m etaisyys Ulvilan-
luomaan). Muut voimalat sijoittuvat kauemmas arvokkaista pintavesikohteista. Voimalapaikalta 6 vesia valuu
kohti Natura-aluetta SACFI0800103, joka sijaitsee voimalapaikan itapuolella. Etaisyytta ojauomaa pitkin on
noin 1,5 kilometrid. Tielinjausten sijoittamisen kannalta tarkeimpia kohtia ovat Ulvilanluoman ylitys Lauttajar-
ven lahistolla.

Vaihtoehdossa VE1 uutta tietéd rakennetaan tai olemassa olevaa tielinjausta parannetaan yhteensa noin 32 km
pituudelta. Puusto poistetaan noin 14 m leveydelta. Yhden voimalan vaatima maapinta-ala on 1-2 ha (tassa
kaytetty 1,5 ha) ja liséksi alueelle rakennetaan sahkdasema (n. 1 ha). Rakentamisen kohteeksi jaa pinta-alal-
taan noin 82 ha kokoinen alue. Suurin osa (noin 65 % rakentamisesta sijoittuu Kotilammen valuma-alueelle,
jonka pinta-ala on 62 km?. Rakentamisen kohteeksi jaa ~1 % Kotilammen valuma-alueesta. Muilla valuma-
alueilla rakennettavaksi tuleva osuus valuma-alueesta on selvasti tatd pienempi (esim. Alhojoen valuma-alu-
eesta alle 0,5 %).

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE Nahkaluoman valuma-alueelle rakennetaan kaksi voimalaa (nro. 12 ja 15). Kotilammin va-
luma-alueelle sijoittuu 11 voimalaa (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13 ja 14). Alhonjoen valuma-alueelle sijoittuu
kaksi voimala (nro. 1 ja 2). Ulvilanluomaa lahinna sijaitsevat voimalat nro. 5, 7 ja 8, joista nro. 8 lahimmaksi
(n. 350 m). Tierakentamisen osalta huomionarvoisin kohta on Ulvilanluoman ylitys Lauttajarven lahistolla.

Vaihtoehdossa VE2 uutta tietad rakennetaan tai olemassa olevaa tielinjausta parannetaan yhteensa noin 24 km
pituudelta. Puusto poistetaan noin 14 m leveydelta. Yhden voimalan vaatima maapinta-ala on 1-2 ha (tassa
kaytetty 1,5 ha) ja lisdksi alueelle rakennetaan sdhkdasema (noin 1 ha). Rakentamisen kohteeksi jaa pinta-
alaltaan noin 45 ha kokoinen alue. Suurin osa (noin 85 % rakentamisesta sijoittuu Kotilammen valuma-alueelle,
jonka pinta-ala on 62 km2. Rakentamisen kohteeksi jaa alle 1 % Kotilammen valuma-alueesta. Muilla valuma-
alueilla rakennettavaksi tuleva osuus valuma-alueesta on selvasti tata pienempi (esim. Alhojoen valuma-alu-
eesta alle 0,2 %).
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8.7.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. Vaikutukset arvioidaan hankealueen sisaan jaaviin pintavesiin ja
liséksi eraisiin hankealueen ulkopuolisiin vesiin, joihin vaikutuksia voisi mahdollisesti kohdistua. Arviot perus-
tuvat paaasiassa julkisiin seuranta-aineistoihin, paikkatietoaineistoihin, tieteelliseen kirjallisuuteen ja erilaisiin
raportteihin. Oleelliset epavarmuustekijat liittyvat mm. biologisen tiedon ja vedenlaadun osalta naytteiden va-
haiseen maaraan. Pitkia aikasarjoja vedenlaadun tai lajiston osalta ei ole lainkaan saatavissa. Lisaksi omat
haasteensa tuo ojitettujen alueiden hydrologia.

8.7.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennusvaiheen pintavesivaikutukset liittyvat paaasiassa hulevesien mukana kulkeutuvaan kiintoainekuor-
mitukseen, vesistoylitysten aiheuttamiin kalan kulkuun liittyviin vaikutuksiin seka tuulivoimaloiden ja tiestdn
kuivatusojien aiheuttamiin hydrologisiin muutoksiin. Kalan kulkuun liittyvat muutokset ja kuivatusojien aiheut-
tamat hydrologiamuutokset ovat pysyvia vaikutuksia. Ne on kuitenkin tdssa kasitelty rakentamisen aikaisten
vaikutusten yhteydessa, silla niiden aiheuttamat haitat alkavat jo hankeen rakentamisvaiheessa ja vastaavasti
naiden haittojen hallinta tulee ajoittaa rakentamisvaiheeseen. Kiintoaineskuormituksen liséaksi muita mahdolli-
sia rakennusaikaisia ymparistdd mahdollisia kuormittavia paastdja ovat tydmaakoneiden 6ljy- ja polttoai-
nepaastodt hairio- tai onnettomuustilanteissa. Hankealueella ei todennakoisesti esiinny happamia sulfaatti-
maita, mutta samankaltaista happamoitumis- ja metalliriskid aiheuttavia mustaliuske-esiintymia sita vastoin
todennakdisesti esiintyy. Mustaliuskealueet (GTK 2024; kallioperan mustaliuskeaineiston paikkatiedot) sijoit-
tuvat hankealueen keskiosaan. Vaihtoehdossa VE1 Iahelle (< 500 m) mustaliuskealueita sijoittuvat voimalat
nro. 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 ja 14. Vaihtoehdossa VE2 lahelle mustaliuskealueita sijoittuu voimalat nro.
1, 2, 3, 4, 5ja 9. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden sijainti on esitetty maa- ja kallioperaa kasitte-
levassa osuudessa.

Kiintoainekuormituksen vaikutukset

Kiintoainekuormitusta aiheutuu rakennusaikaisesta maanmuokkauksesta rakennettavilta alueilta: tuulivoima-
loiden perustusten rakennuspaikoilta tuulivoimaloiden nosto- ja asennusalueilta, rakennettavan tai kunnostet-
tavan tieston alueilta sekd sdhkonsiirtolinjojen ja sdhkdaseman alueilta. Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat
poikkeuksetta laadultaan huonoja. Rakentamisen aikaisia mahdollisia kuormituslahteitd ovat mm. suojaamat-
toman maanpinnan eroosio ja maa-ainesten huolimaton sailytys. llman hallintaa naistd aiheutuva tilapainen
kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama pitkaaikainen kuormitus. Esi-
merkiksi Suomessa on yksittdisessa tutkimuksessa mitattu rakennustéiden aikana 20-60-kertaisia kiintoai-
nepitoisuuksia ja 5-9-kertaisia fosforipitoisuuksia keskimaaraisiin pitoisuuksiin nahden (Kuntaliitto, 2012).
Kansainvalisissa tieteellisissa julkaisuissa raportoidut rakentamisen aikaiset kiintoainespaastot ovat kuitenkin
olleet tyypillisesti 130—1 000-kertaiset ja jopa 40 000-kertaiset rakentamista edeltavaan tilanteeseen verrat-
tuna (Trenouth & Gharabaghi, 2015). Hulevesien laatu vaihtelee my6s rakentamisen eri vaiheissa, mutta tar-
keimmat hulevesiin liittyvat ulkoiset ymparistotekijat ovat saahan ja varsinkin sateisuuteen liittyvia (Sillanpaa
& Koivusalo 2015) ja siten vaikeasti ennustettavia. Suuria kiintoainespaastdja voi aiheutua myds poikkeusti-
lanteessa, jossa suuri maara kiintoainesta huuhtoutuu purouomaan yhtakkisesti (esimerkiksi penkkasortuma
tai muu vastaava tilanne).

Kiintoainekuormitus aiheuttaa haitallisia ekologisia vaikutuksia kasviplankton- ja vesikasviyhteisbissad seka
pohjalla elaville selkarangattomille jo 8 mg/l tasolla. 100 mg/I kiintoainespitoisuus aiheuttaa haittaa myos elain-
planktonissa ja virtavesien pohjaelaimistdssa. Lohikaloille aiheutuu vaikutuksia 20 mg/I tasolla ja 25 mg/I pitoi-
suus voi vaikuttaa haitallisesti lisadntymisen onnistumiseen (Bilotta & Brazier 2008). Lohikalojen kutu hairiin-
tyy, kun hienojakoisen (< 0,125 mm) kiintoaineksen osuus kutusoraikossa kohoaa 0,2—1,5 % alueelle (Turunen
ym. 2019). Hankealueen ojaston kiintoainespitoisuus ei ole tiedossa. VEMALA-mallin (SYKE) mukaan
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Ulvilanluoman kiintoainespitoisuus on 8,7 mg/l. Kyronjoen keskiosassa kiintoainespitoisuus on 12,3 mg/I (mit-
tauksiin perustuva keskiarvo, N = 94; VEMALA malli, SYKE).

Vaihtoehdossa VE1 eroosioherkille alueille (50 m etaisyydelld > 200 kg/ha/a -luokan eroosioalueita)
(RUSLE 2015 -malli; Metsakeskus 2023) sijoittuu voimaloita hankealueen koillisosassa (voimalat 1, 2, 3, 4),
Pikku-Raahan luoteispuolelle (voimala 9), Kuokkamallinnevan pohjoispuolelle (voimala 10), Kolmikouran Ian-
sipuolelle (voimala 13), Lauttajarven etelapuolelle (voimala 18), Jarvennevan kaakkoispuolelle (voimala 20) ja
Kylkisalonnevan luoteispuolelle (voimala 22). Eroosioriski on selvasti suurin voimapaikkojen 18 ja 4 [3histolla.
Vaihtoehdossa VE2 eroosioherkille alueille sijoittuvat voimalat nro. 6, 11,12 ja 15. Nailla voimalapaikoilla eroo-
sioherkkien alueiden pinta-alat ovat kuitenkin hyvin pienia.

Rakentamisen aikaisen poikkeustilanteen simulointi

Rakentamisen aikaisen kiintoaineskuormituksen maaraa on vaikea arvioida. Siihen vaikuttaa uomastoon paa-
sevan kiintoaineksen maaran lisaksi vesiston hydrologia ja muut alueelliset tekijat (sadanta, virtaama, virtaus-
nopeus yms.), jotka pitkalti maarittavat sita, mika on sen hetkinen taustapitoisuus ja miten suuri osa kiintoai-
neksesta sedimentoituu pohjalle tietyn ajan kuluessa.

Simuloidussa (VEMALA; SYKE 2023d) poikkeustilanteessa, jossa 1 000 kg hienoa (F6) kiintoainesta paasee
veteen yhden paivan aikana (1. kesakuuta 2021) Ulvilanluomaan Kuokkamallinnevan Iansipuolella, kohoaa
paastopaikalla kiintoainespitoisuus hetkellisesti yli 220 mg/l tasolle. Noin 1,8 km alavirran suunnassa kiintoai-
nespitoisuus olisi noin 104 mg/l, Orismalanjoessa Lehtimaen kohdalla edellisesta pisteesta 2,3 km alavirtaan
enaa 22 mg/l, Kotilammen eteldpuolella ja noin 600 m edellisesta pisteesta alavirtaan noin 16,5 mg/l. Kotilam-
messa pitoisuusnousun osuus olisi vain noin 0,3 mg/l (kuva 190). Ojastossa ja Orismalanjoessa vuoden kes-
kimaarainen kiintoainespitoisuus on noin 10 mg/l ja Kotilammessa noin 5 mg/l (VEMALA). Matkaa Kyrénjoen
paauomaan on Kotilammesta noin 15 km ja talla vailla yli 20 tieylitysta, joiden vaelluseste-vaikutuksesta ei ole
tietoa. Ei siis tiedetd varmasti, voiko taimenta tai lohta nousta Kotilampeen asti. Orismalanjoen hydrologis-
morfologinen tila on kuitenkin erinomainen (ekologisen tilan osatekija), joten on oletettavaa, ettd merkittavia
vaellusesteita ei ole.

Edellisen kaltaisessa tarkastelussa on huomioitava, ettad kyseiseen kohtaan ei ole suunniteltu rakentamista,
vaan kyse on erdanlaisesta worst-case tapauksesta, jossa paastd tapahtuu ojaston pdduomaan (Ulvilan-
luoma) hankealueen ulkorajalla. Toinen huomioitava tekija simulaatiossa on se, ettd 1 000 kg maa-ainesta
todennakaisesti tayttaisi ja tukkisi ojan tapahtumapaikalla pysayttden veden virtaamisen. Siten skenaario,
jossa nain suuri maara ainesta paasisi kerralla likkumaan ojaveden mukana, voisi toteutua virtaamien ollessa
voimakkaimmillaan jonkinlaisessa poikkeus/onnettomuustilanteessa (esimerkiksi tiepenkan sortuma kovien
sateiden jalkeen).

Ulvilanluomaan paaseva merkittava kiintoainespaasto taikka pitkakestoinen vahaisempi kiintoaineskuorma voi
joka tapauksessa merkittdvasti heikentaa niitd uomajaksoja, jotka on arvioitu metsalain tarkoittamiksi erityisen
tarkeiksi elinymparistdiksi (Metsakeskus, 2023).
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Kuva 190. Simuloidussa (VEMALA) poikkeustilanteessa 1 000 kg kertaluontoinen kiintoainespaastd Ulvilanluomaan nakyy Koti-
lammissa vahaisena kiintoainespitoisuuden piikkina (punainen viiva).

Kalan kulku

Vesistojen ylitysrakenteet ovat valttdmatdn osa hankkeen tieverkostoa. Pienissa uomissa on perinteisesti suo-
sittu tierumpuja ja suuremmissa ylityksissa siltarakenteita. Tierumpujen epaedulliset vaikutukset ovat kuitenkin
laajalti tiedossa. Tierumpuongelmia voivat olla alapaan vesiputous, vahainen vesisyvyys, suuri virtausnopeus,
maaperan sydpyminen ja suuri pyorteisyys. Varsinkin hankealueen kaltaisissa, kohtalaisen vahajarvisissa uo-
maverkostoissa edella mainitut ongelmat korostuvat (Eloranta & Eloranta 2016). Tierumpujen aiheuttamat
vaellusesteet lisdavat paikallisten kala- (esim. taimen) ja simpukkapopulaatioiden tuhoutumisriskia.

8.74 Rakentamisen hydrologiset vaikutukset

Tie- ja voimala-alueella maanpinnan paallystdminen (esim. sorapintaiseksi) lisda pintavaluntaa merkittavasti.
Kasvillisuuden poisto ja raskaiden koneiden aiheuttama maan tiivistyminen kuitenkin lisdd pintavaluntaa
vaikkei pintoja paallystettaisikdan (Kastridis 2020). Myds kuivatusrakenteilla on hydrologiaan kohdistuvia vai-
kutuksia, jos vesimaarat ojaverkoston eri osissa muuttuvat. Turvemailla tie- ja voimala-alueiden ojitukset eivat
itsessaan lisda valuntaa, mutta kasvillisuuden poisto lisaa (Klove 1999). Ojitus I&hinna vahentaa valuntaa (kui-
vat jaksot kuivempia ja pidempia), mutta vaikutus virtaamapiikkeihin vaihtelee ja ojitus voi joko kasvattaa tai
pienentaa huippuvirtaamia (Koivusalo ym. 2008). Valunnan muutokset voivat aiheuttaa tulvimisriskia tai kui-
vumista alapuolisissa uomissa, riippuen siité, miten valuntaa ohjataan. Tulviminen kiihdyttaa eroosiota ja siten
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voi johtaa vedenlaadun muutoksiin alajuoksulla. Kohtalaisen lyhytaikainenkin kuivuminen tuhoaa kaiken vesi-
lajiston eraiden lajien lepovaiheita (esim. vesikirppujen lepomunat, kultalevien kystat) lukuun ottamatta. Suuri
osa hankealueelta pois johtavista uomista on jo nyt tulvaherkkia.

Hankeen toteuttaminen luo uutta aiempaa huonommin vetta l1apéisevaa pintaa ja vaatii kuivatusjarjestelyita.
Todennakoisesti virtaamien aarevoitymisvaikutus alajuoksulla jaa silti vahaiseksi, silla rakennettavan alueen
osuus on pieni verrattuna hankealueelta pois johtavien uomien valuma-alueiden pinta-aloihin (enimmilldan
noin 1 %). Taman kokoluokan muutoksilla ei ole havaittu valuntamuutoksia niiden Suomessa toteutettujen
tuulivoima-alueiden alapuolisissa vesissa, joissa tehdaan hydrologista seurantaa (Leppanen, 2024). Vaikutuk-
sia voi kohdistua lahinna vain voimaloiden Iahimpiin ojiin, silla alempana ojan valuma-alue kasvaa ja voimala-
alueen pintavalunnan osuus vdahenee samassa suhteessa. Esimerkiksi voimala 14 (VE1) rakennetaan noin
0,1 km? laajuiselle valuma-alueelle Ulvilanluomaan johtavan sivuojan varrelle. Jos ojan valuma-alueelle raken-
netaan 1 tuulivoimala ja tieyhteys (noin 2 ha metsdmaata muuttuu huonosti vetta lapaisevaksi maa-alueeksi)
voi muodostuva pintavalunta kolminkertaistua. Ulvilanluoman valuma-alue kyseisen ojan purkukohdan ylapuo-
lella on kuitenkin pinta-alaltaan 6 km2 ja laskennallinen valunnan kasvu Ulvilanluomassa olisi noin 3 %. Kilo-
metrin paassa alavirran suunnassa Ulvilanluoman valuma-alueen pinta-ala on 9 km? ja rakentamisen aiheut-
tama laskennallinen hydrologinen muutos vastaavasti pienentynyt noin 2 % kokoiseksi muutokseksi. Koska
rakentamisen aiheuttama hydrologinen muutos vahenee valuma-alueen kasvaessa, on tuulivoimaloiden hyd-
rologisia vaikutuksia ylipdansa vaikea erottaa luonnollisesta vaihtelusta voimala-alueiden valuma-alueiden
purkuvesistbissa (Leppanen 2024). Samoin vedenlaadullisia vaikutuksia ja elidstovaikutuksia on todettu vain
voimaloiden valittomassa laheisyydessa eika enaa alempana uomastossa (Millidine ym., 2015).

875 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia. Merkittavimmat vaikutukset voivat syntya lahinna
onnettomuuksista, joihin ei ole osattu varautua. Esimerkiksi voiteluaineita tai polttoaineita voi paasta pintave-
siin tuulivoimalaonnettomuudessa tai likenneonnettomuudessa. Tuulivoimaloiden konehuoneissa kaytetdan
oljyja, jadhdytysaineita ja voiteluaineita. Laiterikon sattuessa etavalvotussa tuulivoimalassa vahinko huoma-
taan nopeasti ja mahdollinen nestevuoto jaa eristettyyn konehuoneeseen. Tulipalotilanteessa kemikaaleja voi
kuitenkin paasta ymparistddn rikkoutuneesta konehuoneesta ja/tai sammutusjatevesien mukana. Sammutus-
jatevesien koostumus ja aineiden pitoisuudet riippuvat pitkalti sammutukseen kaytetyn veden maarasta ja pa-
lavasta materiaalista. Tuulivoimaloiden konehuoneiden sammuttaminen on vaikeaa ja kdytdnndéssd sammu-
tusjatevesia voi syntya voimalan kaaduttua tai palavien osien pudottua maahan. Sammutusjatevesista tava-
taan tyypillisesti mm. metalleja, aromaattisia hiilivetyja, kuten bentseenia, tolueenia, etyylibentseenia, styree-
nia ja polyaromaattisia yhdisteita, kuten naftaleenia ja fenantreenia (Noiton ym., 2001; Paloposki ym., 2005).
Sammutusjatevesilla on haitallisia vaikutuksia pintavesien laatuun ja eliéstéon. Uudet tielinjaukset ylittavat kai-
vettuja ojia, jotka sijaitsevat kohtalaisen kaukana suuremmista uomista. On epatodennakéista, etta kaivetuissa
ojissa elaisi kalastoa, rapuja tai esimerkiksi suojeltuja jokisimpukoita.

8.7.6 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pintavedelle liittyvat mahdollisiin purkutdissa tapahtuviin kemikaali-
paastoihin, silla maanmuokkaus on vahaisempaa kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen pinta-
vesivaikutukset eivat ole merkittavia.
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8.7.7 Yhteisvaikutukset

Vanhojen ilmakuvien ja karttojen perusteella hankealueella ja hankealueen valuma-alueilla on suoritettu hak-
kuita ja ojituksia ainakin 1940-luvulta Idhtien. Todennakoisesti aikaisempi maankayttd on aiheuttanut ja aiheut-
taa vaikutuksia alueen pintavesiin (Nieminen ym. 2022). Metséataloustoimien vesistdvaikutukset vaikutukset
liittyvat yleensa eroosioon ja hydrologisiin muutoksiin, jossa seurauksena on usein kiintoaines- ja ravinnekuor-
mituksen kasvu vastaanottavassa vesimuodostumassa seka muutokset virtausten suunnissa ja virtausmaa-
rissa. Siten yhteisvaikutuksia voi syntya tuulivoimapuiston rakennusvaiheen tdista ja metsataloustoimista, silla
rakentamisaikaiset vaikutukset ovat saman kaltaisia metsataloustoimien (esim. ojitusty6t) kanssa.

Yhteiset pintavesivaikutukset Ooperin hankkeen ja muiden tuulivoimahankkeiden kanssa jaavat todennakai-
sesti vahaisiksi. Tunnetuista tuulivoimahankkeista Kalistannevan ja Kattiharjun hankkeet sijoittuvat osin Ky-
rénjoen valuma-alueelle. Todennakoisesti naiden hankkeiden vaikutukset pintavesiin ovat samankaltaisia kuin
Ooperin hankkeen vaikutukset. Tuulivoiman rakentaminen nyt tunnetussa laajuudessa Kyrénjoen valuma-alu-
eelle ei todennakdisesti aiheuta merkittavia vaikutuksia Kyrénjokeen.

Tuulivoimapuiston fosforipaastot vesistoihin (fosforia / 1 kWh) sen koko elinkaari huomioiden (osien valmistus,
materiaalit, rakentaminen, kayttd, purku) ovat vahaisempia verrattuna moniin muihin energiantuotantotapoihin
(vesivoimaa lukuun ottamatta, jonka fosforipaastot ovat hieman maalle rakennettua tuulivoimaa vahaisempia).
Suurin ero fosforipaastoissa on tuulivoiman ja hiilivoiman valilla. Tuulivoimalla tuotetun energian fosforipaastot
ovat noin 100 kertaa vahaisempia verrattuna hiilivoimalla tuotettuun sdhkéén (UNECE, 2022).

8.7.8 Kalataloudelliset vaikutukset

Hankealue sijoittuu Kyrénjoen kalatalousalueelle ( ). Lahimmat hanke-
alueen alapuoliset taimenhavainnot on tehty Isokyron keskustan lahistolla Kyrénjoen Perttilankosken sahko-
koekalastuspaikalla (Sahkokoekalastusrekisteri; Avoin tieto 2023). Matkaa hankealueelta Ulvilanluoman ja Ko-
tilammin kautta Kyrénjoen paauomaan on noin 20 km. Muita Perttilankosken kalalajeja ovat ahven, hauki,
kivennuoliainen, kivisimppu, nahkiainen, salakka, seipi, sarki ja sdyne (Sahkdkoekalastusrekisteri; Avoin tieto
2023). Todennakadisesti ainakin jotkin ndista lajeista esiintyvat myos l1dahempana hankealuetta (esimerkiksi Ko-
tilammessa tai Orismalanjoessa). Kalastus Kyrénjoessa on paaasiassa kotitarve/vapaa-ajankalastusta. Kyrén-
joen keskiosilla kalastavat kaipaavat lisda lohikalojen ja kuhan istutuksia (Honka & Tolonen 2017). Hankealu-
eella ei todenndkoisesti harrasteta lainkaan kalastusta, eikd hankealueella todenndkdisesti esiinny juurikaan
kaloja. Hankkeella ei arvioida olevan kalataloudellisia vaikutuksia.

8.7.9 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO alueen kehitys jatkuu samanlaisena kuin tahankin asti, eli metsateollisuuden vaikutukset
pintavesiin jatkuvat entisellaan.

Tuulivoimahankkeen (VE1 ja VE2) vaikutukset pintavesiin ovat negatiivisia, mutta niiden laajuus ja kesto paa-
asiassa vahaisia. Vaikutukset kohdistuvat lahes pelkastaan ojaverkostoon. Suurempiin jarviin ja jokiin tai kau-
empana rakennusalueista sijaitseviin vesiin vaikutuksia ei arvioida syntyvan. Ulvilanluoman arvokkaat uoma-
osuudet ovat hankealueen herkimpia pintavesikohteita. Vaihtoehdossa VE1 rakentaminen on laajempaa ja
vaikutukset suurempia verrattuna vaihtoehtoon VE2. Lisaksi vaihtoehdossa VE1 rakennetaan lahemmas Ulvi-
lanluoman uomaa ja yhdelta voimalapaikalta voi valua vesia Natura 2000 -alueelle.
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Taulukko 37. Hankkeen aiheuttamien pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

- Vahainen, nykyinen maankayttoé aiheuttaa (ja on aiheuttanut) kiintoainespaastéja ja purojen
hiekoittumista.

VE1
- Vahainen, liittyy maankaytén muutoksiin. Vaikutuksia lahinnd ojaverkoston vedenlaadulle.
VE2

- Vahainen, liittyy maankaytén muutoksiin. Vaikutuksia lahinna ojaverkoston vedenlaadulle.

8.7.10 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimalahankkeen vesistdvaikutuksia voidaan vahentaa hyvalla suunnittelulla ja rakentamisen aikaisten
vesien pidattamis- ja imeyttamistoimilla sekd maamassojen jarkevalla sijoittelulla. Suoria kiintoainespaastoja
vahennetaan tydmaavesien hallintakeinoin ja eroosiota estetdan jattamalla ojauomien ja rakennusalueiden
valiin riittavat suojakaistat. Eroosion vahentamiseksi tienpenkereet muotoillaan loiviksi. Maan pintaeroosion
minimoimiseksi voimala-, tie- ja sahkdnsiirtorakennustydt pyritdan tekemaan kuivaan aikaan tai talvella. Ra-
kentamisen aikaisten hulevesien hallintaan ja hulevesien laatuun liittyvia oppaita on olemassa. Niissa suosi-
teltuja kaytantoja ja raja-arvoja voidaan hyddyntaa myds tuulivoimarakentamisessa. Eroosion vahentamiskei-
noja on esitelty tarkemmin naihin perehtyvissa julkaisuissa (esim. Keto 2022). Tydmaavesien hallinnan tar-
keimpia tekniikoita ovat vesiensuojelurakenteiden sijasta joka tapauksessa hyva suunnittelu. Normaalin ra-
kennustyémaan kuormitusta voidaan vahentaa merkittavasti (tai jopa poistaa kokonaan) hyvalla tydmaa-ajo-
neuvojen reittiohjauksella, maamassojen jarkevalla l13jityksella ja olemassa olevan kasvillisuuden saastami-
sella (Valtanen ym. 2023). Hyvia tydmaakaytantoja on esitelty vastikdan julkaistussa oppaassa (Vilminko ym.
2023) (mm. tydmaalle soveltuva tarkistuslista, jota voidaan hyddyntaa tydmaavesien hyvan hallinnan varmis-
tamiseksi). Oppaan periaatteita noudatetaan my6s tassa hankkeessa.

Teiden perusparantamisen ja uusien teiden rakentamisen yhteydessa kiinnitetddn huomiota vesielididen liik-
kumisen esteettdmyyteen. Vesistdjen ylitykset toteutetaan siltarummuilla niin, ettei uusia vaellusesteitd synny.
Vesistoylityksien sellaiseen rakentamiseen, jossa vesielididen esteetdn liikkuminen varmistetaan, on ole-
massa oppaita (Eloranta & Eloranta, 2016).

Mustaliuskealueilla happamuushaittojen esiintymiseen tulee varautua samaan tapaan kuin toimittaessa hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymisalueella. Vaikutuksien hallinnassa voidaan hyddyntaa ajantasaisia ohjeita
(esim. Autiola ym. 2022).

Hydrologisia vaikutuksia voidaan lieventaa erilaisin keinoin. Kasvipeite edesauttaa haihtumista ja védhentaa
valuntaa. Siten kasvipeite tulisi saada mahdollisimman nopeasti palautettua niille rakennusalueille, joihin se
on mahdollista palauttaa (Kastridis 2020). Tallaisia kohteita voivat olla tien- ja ojanpenkereet tai rakentamisen
aikaiset varastointi- ja kokoamisalueet. Rakennetuilta alueilta valuvia vesia voidaan pyrkid ohjaamaan siten,
ettd ne valuvat olemassa olevien ojien kautta olemassa oleviin painanteisiin, tai hitaasti virtaaviin ojaverkos-
toihin sen sijaan, etta uusien teiden ja muiden alueiden ojat kaivettaisiin suoraan |ahimpaan puroon tai muuhun
nopeamman virtaaman muodostumaan. Hitaasti virtaavat ja usein kasvittuneet metsaojat ja painanteet pidat-
tavat vesia seka kiintoainesta ja ravinteita lieventéden hydrologisia ja vedenlaadullisia vaikutuksia. Esimerkiksi
Ulvilanluoman lahist6lla tallaisia painanteita on Vetelaniityn kohdalla ja Ulvilanluoman varressa, ojitetulla alu-
eella hankealueen rajalla. Johtamalla rakennettujen alueiden vedet tallaisiin kohtiin, sen sijaan, etta vesia joh-
dettaisiin suoraan esimerkiksi Ulvilanluomaan, voidaan virtaamia hidastaa ja mahdollisesti pidattaa kiintoai-
nesta. Naiden painanteiden hyddyntdminen vaatii kuitenkin jatkosuunnittelua ja ne on esitetty tdssa periaate-
tasolla. Rakennetun alueen hulevesia voidaan myds imeyttda kivipesa- tai muilla rakennettavilla ratkaisuilla,
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jolloin pintavalunta vastaavasti vahenee (esim. Kupec ym. 2023). Naiden lievennystoimenpiteiden mahdollinen
toteuttaminen vaatii kuitenkin lisatutkimuksia seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

8.8 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

8.8.1 Nykytila

Topografialtaan alue on vaihtelevaa (80—40 m mpy) kohoten koillisesta lounaaseen ja pohjoisesta etelaan
siirryttdessa. Alavat alueet ovat lahes kauttaaltaan ojitettuja muutamia avosoita (Kylkisalonneva, Jarvenneva,
Lauttajarvi) lukuun ottamatta, jotka nekin on ojitettu reuna-alueiltaan ja siten hydrologialtaan todennakdisesti
muuttuneita.

Hankealueen maapera on paaasiassa sekalajitteisia maalajeja sekd kallio- ja turvemaita (GTK, 2024 b)
(kuva 191). Hankealueelle ei sijoitu maaperan tilan tietojarjestelman pilaantuneita kohteita. Lahin pilaantunut
kohde (maaperan tilan tietojarjestelman MATTI-kohde) sijaitsee Perakylan lahistolla noin 2 km etaisyydella
hankealueelta, sen lounaispuolella. Lahimmat happamat sulfaattimaat sijaitsevat lannessa n. 2 km etaisyydella
(GTK, 2024 a) (Kuva 192). Hankealueen kalliopera on paaasiassa paragneissia ja vahdisemmassa maarin
vulkaanisia kivilajeja (GTK, 2024 b) (Kuva 193). Hankealueella ei sijaitse arvokkaita geologisia muodostelmia
(kalliot, kivikot, moreenimuodostumat tai tuuli ja rantakerrostumat). Lahin geologisesti arvokas kohde sijaitsee
n. 2,2 km etaisyydelld hankealueen itapuolella (Vittingin kalliomaki; KAO100076). Hankealueella esiintyy mus-
taliuskeita (kuva 194). Eroosioherkkia alueita sijoittuu mm. Lauttajarven suoalueen etelapuolelle, Ulvilan-
luoman latvoille ja Kolmikouran lahistolle (RUSLE 2015 -malli; Metsdkeskus 2023).
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Kuva 191. Maapera hankealueella (Maaperakartta 1:200 000).
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Kuva 192. Happamat sulfaattimaat.
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Kuva 193. Kalliopera hankealueella (Kallioperakartta 1:200 000).
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Kuva 194. Mustaliuskeet.

Maa- ja kallioperan osalta hankealueen herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi. Vaikutus-
alueella ei sijaitse arvokkaaksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita. Alueella maaperdad on muokattu
muun muassa metsatalouden tarpeisiin.

8.8.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Perustusten, tiestdn ja maakaapeleiden vaikutuksia maa- ja kallioperdan on arvioitu asiantuntija-arviona. Ai-
neistoina on kaytetty julkisista l&hteista saatavilla olevaa tietoa. Epavarmuustekijoita arvioinnissa on karkeis-
tetut maa- ja kallioperaaineistot.

8.8.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan aiheutuvat paaasiassa maamassojen
poistosta ja l3jityksesta tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tiestdn rakennuspaikkojen kohdalla. Vaikutukset
ovat pddasiassa pysyvida. Rakentamisen kohteeksi jddvan maa-alueen pinta-alan perustelu on kuvattu koh-
dassa maankayttd ja rakentaminen.

Maanrakennusty6tvoivat aiheuttaa tarindd maaperaan ja ymparistdéon. Tarinda syntyy myos, jos tehdaan paa-
lutusta. Rakentamisty6t aiheuttavat tyypillisesti myds pélyamista. Rakentamisen aikaisessa onnettomuudessa
maaperaan voisi paasta haitallisia aineita. Rakentamisen aikaiset maaperaan ja kallioperdan kohdistuvat

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024

368/499



SWECO ﬁ

vaikutukset voivat heijastua pintavesien laatuun, jos huonolaatuisia (esim. mustaliuskeiden pilaamia) tydmaa-
vesia paasee pintavesiin. Pintavesivaikutuksia on kasitelty omassa luvussaan eika niita kasitella tassa.

Hankealueen sisdisen sahkdnsiirron vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat paaasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat I&hinnd pintamaihin. Kaivuu- ja maansiirtotyét muokkaavat maaperad sahkdnsiirtolinjauksen
kohdalta.

884 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalaitosten ja tiestdn kohdalta tehty maanmuokkaus ja kasvillisuuden poisto saattaa johtaa vesieroo-
sion kiihtymiseen ja tuulen aiheuttamaan eroosioon paljastetulla tuulisella alueella. Toiminnan aikana hanke
rajoittaa maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta tiestdn ja voimalapaikkojen kohdalla ja valittdmassa laheisyy-
dessa. Onnettomuuden sattuessa voi maaperaan paasta haitallisia aineita, kuten ajoneuvojen polttoaineita tai
oljyja. Riittavalla varautumisella onnettomuusriskia voidaan vahentaa, jolloin toiminnan aikana riski maaperan
pilaantumisella arvioidaan olevan vahainen.

8.8.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavid ymparistévaikutuksia maa- tai kallioperaan. Mikali tuulivoimaloiden
perustukset poistetaan, syntyy samankaltaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa.

8.8.6 Yhteisvaikutukset
Yhteisvaikutuksia maa- ja kallioperalle ei arvioida syntyvan.
8.8.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Maa- ja kallioperan osalta hankealueen herkkyys arvioidaan vahaiseksi, silla vaikutusalueella ei sijaitse arvok-
kaaksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita. Tuulivoimahankeen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta maa-
ja kallioperdan kohdistuvien muutoksien suuruus arvioidaan vahaiseksi, silla kasiteltdvat massamaarat ovat
suhteellisen pienia. Vaihtoehdolla 0 ei ole maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia. Maa- ja kallioperaan
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi negatiiviseksi tuulivoimaloiden perus-
tuksien, uuden ja parannettavan tieston seka hankealueen sisaisen sahkonsiirron aiheuttaman maanmuok-
kauksen vuoksi. Vaikutukset kohdistuvat hankealueen sisélle. Vaihtoehdossa VE1 maaperaan kohdistuu vai-
kutuksia (tierakentaminen, voimalapaikat, sdhk6asema) noin 82 ha alueelle. Vaihtoehdossa VE2 vaikutuksia
kohdistuu noin 45 h alueelle. Hankealueen pinta-ala on noin 28 km?. Siten maa- ja/tai kallioperan osuus, johon
kohdistuu vaikutuksia, on vaihtoehdossa VE1 noin 3 % ja vaihtoehdossa VE2 noin 1,6 %.

Taulukko 38. Hankkeen aiheuttamien maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoeh-
doissa.
VEO
0 Ei vaikutusta
VE1

Vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat vahaisia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn-
- tyvid maamassoja voidaan hyddyntda hankkeen sisalla.

VE2

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vahaisia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn-
- tyvid maamassoja voidaan hyddyntaa hankkeen sisalla.
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8.8.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa tekemalla riittdva selvitys pohjaolosuhteista ennen rakentamisen aloit-
tamista. Maanrakennustdiden osalta pyritdan hyddyntdmaan hankkeen sisalld rakentamisessa muodostuvat
ylijgdmamaat ja minimoimaan ulkopuolelta tuotavan materiaalin maara. Tiestdn aiheuttamia vaikutuksia voi-
daan vahentaa hyoddyntamallda mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiestéa. Uusien teiden suunnitte-
lussa otetaan huomioon maastonmuodot. Maamassojen sijoittamisen suunnittelulla voidaan vahentda myds
mm. pintavesivaikutuksia. Mahdollisten onnettomuuksien aiheuttamaa maaperan pilaantumisriskia voidaan
vahentaa esimerkiksi koneiden riittdvien huoltojen seka dljyn imeytysmateriaalien avulla.

8.9 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntamiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa vai-
heissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntdmaan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat 1ahinna hankealu-
een metsatalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista sekad maa-aineksen oton estymiseen rakennet-
tavilta alueilta riittavine suojaetaisyyksineen. Lisaksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edel-
lyttda raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

Hankkeessa hyddynnetyt raaka-aineet ja luonnonvarat tulevat suurelta osin hankealueen ulkopuolelta, jolloin
kaytettyjen materiaalikulutuksen vaikutukset kohdistuvat hankealueen ulkopuolelle.

8.9.1 Nykytila

Ooperin tuulivoimahankkeen alueella harjoitetaan alkutuotantoa (Iahinnd metsataloutta). Aluetta kaytetaan
myds virkistaytymiseen ja luonnontuotteiden hyddyntamiseen kuten marjastukseen ja sienestykseen.

Lahimmat maa-ainesten ottolupa-alueet on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 195). Hankealueella ei sijaitse
voimassa olevia maa-ainesten ottolupia SYKE:n maa-ainesten ottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun
perusteella (SYKE 2024c). Alle 10 kilometrin etaisyydellda hankealueesta sijaitsee viisi voimassa olevaa maa-
ainesten ottolupaa (sora ja hiekka), joiden paattymispaivamaarat ovat vuosina 2026—2031. Kyseisten maa-
ainesten ottolupien mahdollistama otto on yhteensa 398 000 k-m3. Naistd kolmen luvan jo otettu maara on
yhteenlaskettuna 38 700 k-m3 ja kahden luvan osalta jo otettua maaraa ei tiedeta. (SYKE 2024c)

Alle 10 kilometrin etaisyydelld hankealueesta sijaitsee 5 voimassa olevaa maa-ainesten ottolupaa kalliokiviai-
nekselle. Kyseisten kalliokiviainesten ottolupien paattymispaivamaarat ovat vuosina 2028-2039. Kyseisten
kalliokiviainesten ottolupien mahdollistama otto on yhteensa 1 707 800 k-m3. Naiden viiden luvan jo otettu
maara on yhteenlaskettuna 303 402 k-m3. (SYKE 2024c) Lisaksi alle 10 kilometrin etéisyydella hankealueesta
sijaitsee 1 voimassa oleva maa-ainesten ottolupa (muu), jonka paattymispaivamaara on 15.2.2031. Kyseisen
luvan mahdollistama otto on yhteensa 8 000 k-m? (sora ja hiekka). Kyseisestd maa-ainesten ottoluvasta on jo
otettu yhteensa 4 000 k-m?3. (SYKE 2024c)
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Kuva 195. Voimassa olevat maa-ainesten ottolupa-alueet.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu alueen olemassa olevan ja hankkeen vai-
kutusarvioinnin aikana tuotetun aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Vaikutuksia metsatalouteen on ar-
vioitu tuulivoiman voimalakenttien, sdhk6aseman ja tieston vaatiman pinta-alan perusteella. Maa- ja kiviainek-
sien kayttda on arvioitu nykyisen kaytén ja potentiaalin mukaisesti SYKE:n Maa-ainesten ottoluvat ja kiviai-
nesvarannot -karttapalvelusta ja GTK:n kiviainesvarantojen kartoituksen perusteella. Tuulivoimaloiden tarvit-
semia materiaaleja on arvioitu tiedossa olevien tuulivoimaloiden elinkaariarvioiden perusteella. Arviointi on
tehty tiedossa olevien tietojen perusteella. Muuten arviointiin ei liity epdvarmuuksia.

89.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperda muokataan ja vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten
seka nosto- ja asennusalueille, tiestdn ja sahkdnsiirtolinjojen alueille. Rakentamiseen tarvitaan maa- ja kiviai-
neksia, joita on saatavilla my6s lahialueilta, alle 10 km etdisyydeltd hankealueesta. Hankkeeseen tarvittavat
maa- ja kiviainekset pyritddn hankkimaan mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman |&heltd hankealuetta.
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Kohteet, joilla on maa-aineslupa, on esitetty aikaisemmassa kuvassa (kuva 195). Rakentamisen aikana syn-
tyvia ylijgdmamaita voidaan hyddyntaa rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja pengerrystoissa.

Tuulivoimahankkeen yhteyteen rakennettaviin uusiin ja parannettaviin tiestéihin seka voimaloiden nostoaluei-
siin tarvitaan maa- ja kiviaineksia. Alla olevassa taulukossa 39 on esitetty massamaaraarviot Ooperin tuulivoi-
mahankkeen uuteen ja parannettavaan tiestdon seka nostoalueille tarvitsemille maa- ja kiviaineksien mas-
samaarille. Uusien teiden leveydeksi arviossa on arvioitu noin 6 metria. Uuden tiestdn rakentamiseen on arvi-
oitu tarvittavan noin 6 000 m3/km maa- ja kiviaineksia. Parannettavan tieston rakentamiseen on arvioitu tarvit-
sevan noin 2 000 m3/km maa- ja kiviaineksia. Yhden nostoalueen rakentamiseen tarvittavan maa- ja kiviainek-
sen maara on arvioitu olevan noin 2 500 m3.

Taulukko 39. Arvio uusien ja parannettavien tieyhteyksien seka tuulivoimaloiden nostoalueiden rakentamiseen tarvittavasta maa- ja
kiviainesmaarista.

Hankevaihtoehto VE1 (24 voimalaa) VE2 (15 voimalaa)
Uusien tieyhteyksien pituus (km) 8,5 3,6

Parannettavien tieyhteyksien pi- 24,8 20,0

tuus (km)

Massamaaraarvio, nostoalueet 60 000 m3 37 500 m3

(m?)

Massamaaraarvio, uudet tieyhtey- 51 000 m3 21 600 m3

det (m?3)

Massamaaraarvio, parannettavat 49 600 m3 40 000 m3
tieyhteydet (m3)

Rakentaminen vaatii myds muualta tuotavia materiaaleja, joita kdytetdan tuulivoimaloiden valmistamiseen.
Arvio turbiinin ja perustusten rakentamiseen tarvittavasta materiaalimaarastd molemmille hankevaihtoehdoille
on esitetty seuraavassa taulukossa 40. Tiedot perustuvat Vestaksen V162-6.2 MW:n voimalaan, jonka koko-
naiskorkeus on 230 metrid (napakorkeus 149 metria ja roottorin halkaisija 162 metrid) (Vestas 2023). Ooperin
hankkeen suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on korkeintaan 350 metrid. Todellisuudessa tarvittavat
materiaalimaarat voivat todennakdisesti olla suurempia kuin alla esitetyssa arviossa, mikali rakennettavat voi-
malat ovat tdssa YVA-selostuksessa tarkastellun kokonaiskorkeuden mukaisia. Merkittdvimmat kuluvat mate-
riaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni seka tuulivoimalaan tarvittava teras ja rauta, joiden kulutukselle ei ole
nykyiselldan vaihtoehtoja. Rakentamisen aikana kuluu polttoainetta kuljetuksiin ja tydkoneisiin. Tuulivoimaloi-
den valmistamiseen tarvitsemaa energiaa on arvioitu luvussa 8.10.
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Taulukko 40. Esimerkkiarvio tuulivoimalan rakentamiseen tarvittavasta materiaalimaarasta (turbiini ja perustukset). Koottu ja laskettu
lahteesta Vestas 2023.
Materiaali VE1 (24 voimalaa) VE2 (15 voimalaa) Prosenttiosuus
tonnia tonnia kokonaismassasta
(m-%)

Teras ja rauta 19 662 12 289 242

Alumiini ja sen seokset 207 129 0,3

Kupari, sinkki ja niiden seokset 116 72 0,1
Polymeerimateriaalit 905 565 1,1

Muut materiaalit (keramiikka, lasi, 73,9

betoni, magneetit, SFs-kaasu,
modifioitu orgaaninen luonnonma-

teriaali) 60 039 37 524
Elektroniikka/sahkolaitteet 164 103 0,2
Voiteluaineet ja nesteet 12 8 0,01
Maarittelematon 120 75 0,1
Yhteenséa 81224 50 765

8.94 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankealueen metsat ovat nykyisin padosin metsatalouskaytdssa. Puustoa kaadetaan tiestdn ja tuulivoimaloi-
den tieltd. Ooperin hankealueella tuulivoimarakentamisessa (voimalapaikat seké uusi ja parannettava tiesto)
muilta hyédyntdmismahdollisuuksilta valiaikaisesti menetetty maa-ala on 46,5 ha 24 voimalan sijoitussuunni-
telmalla ja 25,6 ha 15 voimalan sijoitussuunnitelmalla. Tuulivoimahankkeella on myds myonteisia vaikutuksia
alueen metsatalouteen, kun hanketta varten rakennettavaa tiest6a voidaan kayttda metsanhoitoon ja puunkul-
jetuksiin.

Tuulivoimalat rajoittavat alueen mahdollista kayttéa maa- ja kiviainesten ottoalueena tulevaisuudessa, kun
voimalat on rakennettu. Hankealueella ei sijaitse GTK:n kiviainesvarantotietojen perusteella maa-ainesmuo-
dostumia tai kalliokiviainesvarantoja (SYKE 2024c).

Alueella liikkumista ei ole estetty ja vain sdhkdaseman alue aidataan. Aluetta voi kayttdd marjastukseen ja
sienestykseen jatkossakin, mutta luonnontuotteiden hyddyntamiseen soveltuvat alueet pienentyvat hieman
kuten talousmetsaaluekin.

8.9.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimalan kayttéika on jopa 30-35 vuotta. Elinkaaren lopussa tuulivoimala puretaan ja sen osat kierrate-
tdan. (Tuulivoimayhdistys 2024j) Tuulivoimalan purkamisesta vastaa voimalan omistaja (Ymparistéministerid,
2016c¢). Tuulivoimaloiden materiaalien tehokkaan kierrattdmisen ja uusiokaytdén avulla vahennetdan tarvetta
uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Yli 80—-95 %
tuulivoimalasta voidaan kierrattaa (Tuulivoimayhdistys, 2024b). Voimaloiden metallikomponenttien (lyijy, teras,
kupari ja alumiini) osalta kierratysaste on yleensa hyvin korkea, jopa 100 % (Motiva, 2024b).
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Vaikeimmin kierratettava osa ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja kuten kertamuoveja, epoksia ja poly-
esteria, balsapuuta, metallia seka hiili- ja lasikuituja. Lasikuitumuovijatetta syntyy muillakin aloilla, ja sen kier-
ratyksen haasteisiin etsitdan vaihtoehtoja my6s Suomessa. (Suomen Tuulivoimayhdistys, 2024b, Tuulivoima-
yhdistys, 2019) Lapajatetta voidaan kayttaa esimerkiksi sementin valmistusprosessissa. Tuulivoimalan lapojen
[@mpodarvo on melko huono suhteessa poltossa syntyvan tuhkan maaraan, minka takia ne ovat jatteenpolton
nakokulmasta haastavia hyddyntaa. (Tuulivoimayhdistys, 2020)

Tuuligeneraattorien sisaltamien kestomagneettien purkamista ja erottelua on tutkittu Suomessa, ja niiden uu-
siokayttd uusien magneettien raaka-aineena on mahdollista. Magneettien sisaltamat harvinaiset maametallit
(neodyymi, dysprosium ja terbium) on luokiteltu EU:ssa kriittisiksi ja niiden saaminen kiertoon on tarkeaa myos
saatavuuden epavarmuuden takia. (Prizztech Oy, 2019)

Purettujen voimaloiden tilalle on mahdollista rakentaa uudet voimalat, tai alue voidaan poistaa tuulivoimakay-
tosta ja maisemoida. Turvallisuussyista uusien voimaloiden rakentamisen vaatimuksena on aina vanhojen pe-
rustusten uusiminen. Tuotannon paattyessa perustukset voidaan kuitenkin jattdd maahan ja maisemoida.
(ELY-keskus 2022) Maisemoinnissa alue voidaan mahdollisesti ottaa takaisin samaan kayttoon, kuin ennen
tuulivoimapuiston rakentamista.

896 Yhteisvaikutukset

Tuulivoimahankkeiden rakentamisessa kaytetdan samoja raaka-aineita, kuten maa-aineksia, jolloin hanke-
maarien kasvaessa rakentamisessa kaytettavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

8.9.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Eri vaihtoehtojen vaikutukset on esitetty seuraavassa taulukossa 41. Vaihtoehdolla VEO on negatiivinen vai-
kutus, silla uusiutuvan energian tuotanto ei kasva.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 aiheuttavat vahaisen kielteisen vaikutuksen metsatalouteen, maa- ja kiviaines-
tenottoon sekd marjojen ja sienien maaraan alueella siten, etta vaihtoehdolla VE1 on suurempi kielteinen vai-
kutus, mutta molemmille hankevaihtoehdoille kyseisen vaikutuksen on arvioitu olevan negatiivisesti vahainen.
Molempien hankevaihtoehtojen tilanteessa tuulivoimarakentamiseen tarvitaan materiaaleja ja energiaa, mille
on arvioitu negatiivisesti vahainen vaikutus molempien hankevaihtoehtojen tilanteessa. Kuitenkin tuulivoima
lisda uusiutuvan energian tuotantoa, milld on mydnteinen vaikutus. Lisdksi Ooperin tuulivoimahankkeen yh-
teydessa tiestd alueella parantuu, mikd helpottaa alueen metsataloutta.

Tuulivoimahankkeiden rakentamisessa kaytetdan samoja raaka-aineita, kuten maa-aineksia, jolloin hanke-
maarien kasvaessa rakentamisessa kaytettdvien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa. Luonnon-
varojen hyddyntamisen yhteisvaikutusten merkittadvyyden ei arvioida muuttuvan huomattavasti verrattuna Oo-
perin tuulivoimahankkeen vaikutuksiin (taulukko 41).
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Taulukko 41. Hankkeen aiheuttamien luonnonvarojen hyédyntadmiseen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hanke-
vaihtoehdoissa.
VEO
-— Ei lisda uusiutuvan energian tuotantoa.
VE1
+++ Tuulivoima lisda uusiutuvan energian tuotantoa.
+ Parantunut tiestd auttaa metsataloutta.
Pienentaa metsatalouteen, marjastukseen ja sienestykseen sekd maa- ja kiviainesten ottoon
- kaytettdvaa aluetta
- Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa
VE2
+++ Tuulivoima korvaa fossiilista energiaa
+ Parantunut tiestd auttaa metsataloutta
- Pienentaa metsatalouteen, marjastukseen ja sienestykseen seka maa- ja kiviainesten ottoon
kaytettavaa aluetta
- Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa
8.9.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Tarvittavat kiviainekset tuodaan mahdollisimman lahelta kuljetusmatkojen mini-
moimiseksi.

8.10 Vaikutukset ilmastoon

8.10.1  Nykytila

limastollisesti Ooperin tuulivoimapuiston hankealue kuuluu keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen, jossa
Pohjanlahden merellisyys vaikuttaa ajoittain sddolosuhteisiin. Koko Suomen ja myds Eteld-Pohjanmaan il-
masto on Iammennyt 1800-luvun lopun jalkeen noin kaksi astetta. Eniten lampenemista on tapahtunut talvella
(llmasto-opas, 2022).

IImastonmuutoksen vaikutukset sddolosuhteisiin

Kaynnissa oleva ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos aiheutuu Iahinna kasvihuonekaasujen, erityisesti
hiilidioksidin (CO2) maaran lisdantymisesta ilmakehassa. Kiihtyvan ilmastonmuutoksen myéta lampdétilojen
odotetaan kohoavan nykyisesta ja sademaarien kasvavan. Myds talvien lumipeiteajan arvioidaan lyhenevan.
Talvien ilmasto nayttaisi arvioiden mukaan muuttuvan kesia enemman. Keskimaaraisten tuuliolosuhteiden ei
odoteta muuttuvan, mutta sdan aareistyminen voi tarkoittaa nykyistd voimakkaampia myrskytuulia myoés sisa-
maassa (llmasto-opas, 2022). lImastonmuutoksen myéta myds jaatavien olosuhteiden maara voi lisdantya,
jos lampdtila sahaa talvella 0 °C molemmin puolin ja samaan aikaan sateisuus lisdantyy.
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Péaéstot ja energia

Vuonna 2023 sahkda tuotettin Suomessa 78 TWh. Taman liséksi sahkdenergiaa tuotiin Suomeen Pohjois-
maista ja vietiin Viroon. Yhteensa séhkdenergian nettotuonti oli noin 1,8 TWh. Tuonti Pohjoismaista vaheni 40
% ja vienti kasvoi 15 %. Kotimaisesta sahkdntuotannosta 52 % tuotettiin uusiutuvilla energiatuotantomuodoilla,
ja hiilidioksidineutraalisti 94 %. Polttoaineiden alkuperan kotimaisuusaste oli 54 %. Suomen sahkéntuotan-
nosta 18,5 % oli tuulivoimalla tuotettua séhkda vuonna 2023 (kuva 196, Energiateollisuus ry, 2024).

Maakaasu Hiili  Oljy
2023 08% 26%02%

Vesivoima
19,2 %

Ydinvoima
42,0 %

Tuulivoima
18,5%

Aurinkovoima

d

0,8 %
Jate T Biomassa
urve
09% 1,7 % 133%
Kuva 196. Kotimaisen sahkoétuotannon alkupera vuonna 2023. (Energiateollisuus ry, 2024).

Etela-Pohjanmaan maakunnan paastokaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupaastét vuonna 2022 olivat
Hinku-laskentamenetelman ennakkotiedon mukaan 2 079,4 ktCOzekv (tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia).
Seindjoen osuus tasta oli 432,8 ktCOzekv. Vuoden 2005 tasosta Seinajoen paastot ovat laskeneet 22 % seka
koko Etela-Pohjanmaan maakunnan 19 % (SYKE, 2024 a).

Suomen sahkdntuotannon paastékerroin (volyymipainotettu vuosikeskiarvo) oli 40 gCO2/kWh vuonna 2023.
Kertoimessa on huomioitu vain kotimainen sahkontuotanto ja se huomioi uusiutuvat energiamuodot. Suo-
messa kulutetun sahkoén paastokerroin oli 38 gCO2/kWh. (Fingrid 2024b)

8.10.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuulivoima ei tuotantovaiheen aikana aiheuta paastéja ilmaan, silla se ei toimiakseen tarvitse polttoainetta
toisin kuin perinteiset polttoon perustuvat energiantuotantomuodot. Tuulivoimaloiden elinkaaren aikana paas-
t6a syntyy kuitenkin seka alkuvaiheessa rakentamisessa etta lopussa purkuvaiheessa (kuva 197).
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Kuva 197. Tuulivoiman elinkaaren aikana paastoja aiheuttavia toimintoja.

Tuulivoimahankkeesta aiheutuu paastdjd maanrakennusvaiheesta maankayton muutoksiin liittyvista toimin-
noista, kun tuulivoimapuistojen tielta raivataan olemassa olevaa metsaa huoltoteille tai rakennettavien sahko-
linjojen tieltd. Alueen hiilivarastot pienenevat, kun hankkeen tieltd joudutaan kaatamaan hiilivarastoina ja -
nieluina toimineita puita. Hankkeen paatyttya alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.

Paastoja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakenteiden ja materi-
aalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse voimaloiden pystytyksesta. Varsinaisen toimintavaiheen aikana
paastdja muodostuu ainoastaan huoltotoimenpiteista ja siihen liittyvasta liikenteesta. Tuotantovaiheen paat-
teeksi tuulivoimalat puretaan ja paastéja syntyy purkamisen tydmaavaiheista ja materiaalien kuljetuksesta
kierratykseen tai havitykseen. Myds materiaalien kierratys ja havittdminen aiheuttavat paastoja.

Tuulivoimatuotannon merkittdvaksi mydnteiseksi vaikutukseksi luetaan se, ettd se on polttoainevapaata, sen
avulla voidaan vahentdd huomattava maara fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja siten edistaa paas-
tévahennystavoitteiden saavuttamista.

8.10.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Yksi tuulivoimalakentta nostoalueineen tarvitsee aukeaa tilaa noin 1,5 ha. Tuulivoimahanketta varten alueen
nykyista tieverkkoa levennetaan ja alueelle rakennetaan myds uusia teitd. Tien ajettava leveys hankealueella
on keskimaarin noin 6 m, jonka liséksi tulevat viela pientareet (luiskat). Maakaapeli asennetaan tien luiskaan
(kuva 18, kappaleessa 1.6.3). Puut poistetaan teiden kohdalta noin 14 m leveydelta. Alueelle on suunniteltu
uusi sahkdasema, jonka tilantarve on noin 1,0 ha. Sahkdénsiirtoa varten 110 kV voimajohdon vaatima avoin
puuton alue on noin 30 metria ja 400 kV voimajohdon noin 42 metria. Sdhkdnsiirron vaikutuksia on tarkasteltu
kappaleessa 9.11.
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Yhteensa tuulivoimapuiston sisaista tieverkkoa (kuva 44), perustuksia, nostoalueita, sisdista sdhkonsiirtoa ja
hankealueella olevaa sahkdasemaa varten tarvitaan vaihtoehdossa VE1 aukeaa tilaa lisda noin 47,5 hehtaa-
ria. Tasta alueesta noin 41 ha on 2—20 (tai yli 20 m) metrid korkeaa kasvillisuutta. Talta alueelta tulisi raivata
yhteensa noin 4 600 m?3 puuta, kun alueen puuston keskiarvo on noin 107 m3/ha (LUKE, 2021). SYKE:n tuot-
taman laskurin avulla arvioituna tama maara puuta energiapuuna vastaa 4 300 tCOz: (hiilidioksiditonnia) hiili-
varaston vdhenemaa (SYKE, 2024 a).

Vaihtoehdossa VE?2 raivattavaa aluetta on 26,6 hehtaaria, josta noin 20 ha on 2-20 (tai yli 20 m) metria kor-
keaa kasvillisuutta. Talta alueelta tulisi raivata noin 2 000 m3 puuta, kun alueen puuston keskiarvo on noin
96 m3/ha. Puustomaara vastaisi noin 1 900 tCO: hiilivaraston vahenemaa. Suomen luonnonsuojeluliiton Tuu-
livoimaoppaan mukaan tuulivoimatuotanto kuitenkin korvaa hyvin nopeasti poistetun hiilivaraston (SLL, 2022).

Taulukko 42. Hankealueelta poistuva puuston maara ja hiilivarasto hankevaihtoehdoittain.
Vaihto- Voimalapaikkojen Puustoinen alue Poistuvan puuston Poistuva hiiliva-
ehto (1,5 ha) ja uusien maara rasto

teiden (14 m le-
veys) vaatima

pinta-ala
VE1 47,5 ha 41 ha 4 600 m3 4 300 tCOz2ekv
VE2 26,6 ha 20 ha 2 000 md 1 900 tCO2ekv

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myds puiden kuljettamisesta alueelta pois seka tydkoneista, joita kaytetdan mm.
pintamaan kasvuston raivaamisessa ja tuulivoimaloiden perustuksien rakentamisessa. Mita lyhempana pui-
den, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitdmaan, sen vdhemman kuljetuksen ai-
kaisia paastoja syntyy.

Hankealueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjalkiarvioinnissa hyddynnetaan erdan potentiaalisen laitetoi-
mittajan, Vestaksen, arvioimia massa- ja paastoétietoja (Sweco Infra & Rail Oy, 2022) ja yleistetdan ne koske-
maan my0s tata hanketta. Vestaksen arvioimien yksittaisten tuulivoimaloiden teho oli 5,6 MW, napakorkeus
166 m ja lapojen halkaisija 162 m ja pyyhkaisykorkeus 247 m. Vestaksen voimalat ovat suunnitteluarvoiltaan
pienempia kuin alueelle nyt kaavaillut tuulivoimat (napakorkeus 225 m, roottorin halkaisija 250 m, pyyhkaisy-
korkeus 350 m), mutta niitd kdytetdan seuraavassa esimerkkind, antamaan suuruusluokka-arviota tuulivoima-
puiston rakentamisen hiilidioksidipaastoista. Laitetoimittaja Vestas arvioi laitteille ominaispaastoksi
7,8 gCO2ekv/kWh ja kierratettavyysasteeksi 88 %. Tuulivoimaloiden kayttdidksi on arvioitu vahintaan
20 vuotta. Nyt arvioitava tuulivoimapuisto kasittda 24 tuulivoimalaa vaihtoehdossa VE1.

Tuulivoimalan perustusten massaksi Vestas arvioi 2 863 tonnia, tornin massaksi 693 tonnia, turbiinin massaksi
168 tonnia ja roottoreiden massaksi 119 tonnia. Tuulivoimala koostuu taulukon 43 mukaisesti eri materiaa-
leista, joista teras- ja rautatuotteiden osuus on merkittdvin. SYKE:n yllapitdman rakennustietokannan (SYKE,
2024c) mukaan tuulivoimapuiston kaikkien voimaloiden rakenteiden osalta paastot olisivat noin
102 000 tCOz2ekv VE1 ja 63 800 tCO2ekv VE2. Lapojen tarvitsemalle hiilikuidulle ei ole paastdkerrointa saatavilla.
Arvio ei myoskaan sisalla materiaalien tydstamisen paastoja, kuljetusten paastoja tai rakentamisen paastoja.
Tuulivoimalan varsinainen pystytys kestda noin 4-5 paivaa.
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Taulukko 43. Tuulivoimalan eri materiaalien osuudet Vestaksen arvion mukaan ilman perustusten osuutta.
Materiaali osuus
Teras ja rauta 86,1 %
Alumiini ja sen seokset 1,1 %
Kupari seka kupari- ja sinkkiseokset 0,6 %
Polymeerimateriaalit 4,7 %

Muut materiaalit ja materiaaliseokset (modifioidut orgaaniset luonnon- 6,0 %
materiaalit, keramiikka/lasi, betoni, SFe-kaasu ja magneetit)

Elektroniikka/sahkolaitteet 0,8 %
Polttoaineet ja apuaineet 0,1 %
Maarittelematon 0,6 %

Perustukset koostuvat valtaosin, 94 %, betonista, jonka paastdkerroin SYKE:n yllapitdman rakentamisen
paastotietokannan (SYKE, 2024 c) mukaan on 0,19 kgCOzek/kg. Arviolta 6 % massasta olisi betoniraudoitusta,
jonka paastokerroin on 0,67 kgCOzekv/kg. Nain ollen tuulivoimapuiston kaikkien voimaloiden perustusten hiili-
jalanjalkiarvio olisi noin 15 100 tCO2ekv VE1 ja 9 400 tCOzekv VE2. Lopullinen perustamistapa tarkentuu tuuli-
voimahankkeen rakentamisvaiheessa. Kuljetuksien tai tydmaatoimintojen paastdja ei ole arvioitu tdhan mu-
kaan. Niiden voidaan arvioida kuitenkin olevan materiaalipaastoja selvasti pienempia.

Nain ollen koko tuulivoimapuiston perustusten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien materiaalien hiili-
dioksidipaastot olisivat karkean arvion mukaan yhteensa noin 117 000 tCOzekv VE1 ja 73 200 tCOzekv VE2.

Taulukko 44. Hankevaihtoehtojen materiaalivaiheen paastot.
Vaihtoehto Rakenteiden paastot Perustusten paastot Yhteensa tCOqekv
tCOz2ekv tCO.ekv
VE1 102 000 15100 117 000
VE2 63 800 9400 73 200

8.104 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoiman toiminnan aikaiset paastot liittyvat padasaantdisesti huoltoihin liittyvaan liikkenteeseen seka lapojen
mahdolliseen uusimiseen. Sahkon tuottaminen tuulivoimaloilla ei tuotantovaiheen aikana aiheuta hiilidioksidi-
paastoja. Toiminnan aikana tuulivoimaloista aiheutuu vain hyvin vahaisesti mikromuovipaastoja verrattuna ar-
kielamaan kuten esimerkiksi tielikenteessa tapahtuvaan renkaiden kulumiseen. Tuulivoimaloiden lavat on
suunniteltu kestdmaan kovia olosuhteita ja ne tarkastetaan sdanndllisesti ja samalla mahdolliset kulumat kor-
jataan (Tuulivoimayhdistys, 2024h).

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan Suomen vallitsevien tuuliolosuhteiden perusteella ole-
van otolliset toimintaolosuhteet noin 30 % vuoden tunneista. Nain ollen 105-240 MW (VE1 ja VE2, 15-24
tuulivoimalaa, 7-10 MW) tuulipuistoilla tuottaisi vuositasolla arviolta noin 276—-631 GWh sahkbenergiaa. Ko-
koluokan hahmottamiseksi voidaan todeta, etta koko sahkonkulutus Seingjoella on vuosittain noin 779 GWh
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(Energiateollisuus ry 2023). Nelihenkisen perheen sahkélammitteisen omakotitalon asumisen kokonaisener-
giankulutus Suomessa on noin 20 MWh/a. Vaihtoehdossa VE1 (24 kpl 7-10 MW tuulivoimaloita) tuotettaisiin
sahkdenergiaa noin 22 000-32 000 sahkdlammitteisen omakotitalon vuotuisen sahkdnkulutuksen verran ja
vaihtoehdossa VE2 (15 kpl 7-10 MW tuulivoimaloita) vastaavasti noin 14 000-20 000 omakotitalon verran.

Tuulivoimaenergian kaytdén kasvihuonekaasujen vahentamispotentiaali riippuu siita, mitd sdhkéntuotantomuo-
toja se korvaa markkinoilta. Ooperin tuulivoimahankkeen suunniteltu rakentamisen aloitus olisi noin vuonna
2025-2026 ja tuotannon aloittaminen noin vuonna 2027. Koko Suomen sahkontuotanto muuttuu jatkuvasti
hiilineutraalimpaan suuntaan koska tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali jo vuoteen 2035 mennessa.
Yksittaisella tuulivoimahankkeella saavutettavat paastévahenemat suhteessa muihin energiantuotantomuotoi-
hin pienenevat siten jatkuvasti. Tama kehitys on positiivista ilmastolle ja sitd edesauttavat ja kiihdyttavat kaikki
toteutuneet uusiutuvan energian hankkeet, niin myds Ooperin tuulivoimahanke toteutuessaan. Tuulivoi-
maenergian lisaksi lahes paastottomiksi energiantuotantomuodoiksi lasketaan mm. aurinko-, vesi- ja ydin-
voima.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetdan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli metsa ei nailla
alueilla enda sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia. Etela-Pohjanmaalla puuston vuo-
tuinen kasvu metsa- ja kitumaalla on keskimaarin 5,2 m3ha (LUKE, 2022 b). Puuston keskimaaraisena tihey-
tena on kaytetty 450 kg/m? ja puun biomassasta on oletettu olevan puolet hiiltd. Vaihtoehdossa VE1 raivatta-
van aukean tilan osalta hiilinielun menetys on noin 180 tCO2 vuodessa ja 6 200 tCO: puiston koko elinkaaren
eli 35 vuoden aikana. Vaihtoehdossa VE2 hiilinielun menetys on noin 90 tCO2 vuodessa eli 3 000 tCO:2 puiston
koko elinkaaren aikana. Suomen luonnonsuojeluliiton Tuulivoimaoppaan mukaan tuulivoimatuotanto kuitenkin
korvaa hyvin nopeasti poistetun hiilinielun (SLL, 2022).

Kaikilla energiantuotantomuodoilla on elinkaaren aikaisia paastdja ja siksi energiantuotantomuotoja vertaillaan
my®s niiden elinkaaren ominaispaasttjen avulla. SYKE:n Canemure -hankkeessa on koottu arvioita energian-
tuotantomuotojen elinkaaripaastoista IPCC:n ja EU:n julkaisemien yhteenvetokatsausten aineistoista. Yleisesti
tuulivoiman keskimaaraiseksi ominaispaastoksi arvioidaan noin 10 gCOzek/kWh. Tama hiilijalanjalkiarvio si-
saltdd kokonaisarvion tuulivoiman rakentamisen, pystyttdmisen, kuljetuksien ja huollon aiheuttamista paas-
toista (kuva 198).

Mikali tuulienergialla korvattaisiin esimerkiksi turpeenpolttoa, hiilipdastét vahentyisivat noin 380 gCO2e/kWh.
Tuulienergian paastot ovat siis merkittavasti pienemmat kuin turpeen polton.
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Kuva 198. Arvioita energialahteiden elinkaaren aikaisista paastoista
(SYKE, 2020).

Tuulivoima tarvitsee rinnalleen saatévoimaa ja sen tarvetta on kasitelty tarkemmin kappaleessa 8.10.6. Saa-
tovoiman kayttd ei sinansa lisaa Suomen kasvihuonekaasupaastoja. Jollei tuulivoimaa olisi, tulisi koko sah-
kontarve tyydyttaa jotenkin eli kdytdnndssa vastaavin energiantuotantomuodoin kuin saatévoimaa toteutetaan.
Jos tuulivoimalla tyydytetty sahkontarve korvataan esim. tuonnilla Ruotsista, kasvihuonekaasupaastoja ei sil-
loin synny Suomessa, mutta globaalilla tasolla asialla ei ole merkitysta. Tyypillisesti lyhytaikainen saatévoiman
tarve taytetaan vesivoimalla, josta ei aiheudu suoria kasvihuonekaasupaastoja. Mikali saatda toteutetaan puun
ja turpeenpoltolla, aiheutuu tuotannosta vastaavasti paastoja ilmaan.

8.10.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkamisvaiheessa aiheutuu hiilidioksidipaast6ja tydkoneiden ja nostureiden kaytdsta sekd materiaalien kul-
jettamisesta kierratykseen ja havitykseen. Kierrattamatta jaava jate voidaan joko polttaa tuottaen energiaa tai
viimeisimpana vaihtoehtona loppusijoittaa kaatopaikalle. Jatteen polttamisesta aiheutuu hiilidioksidipaastoéja.

Tarvittaessa tuulivoimaloiden perustukset voidaan poistaa, mutta niiden jattaminen paikoilleen ja edelleen mai-
semoiminen voi olla vahemman ilmastovaikutuksia aiheuttava toimenpide.
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8.10.6 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuulivoimaa suhteessa muuhun energiantuotantojarjestelmaan.
Yhteiskunta pyrkii hillitsemaan ilmastonmuutosta irtautumalla fossiilisiin polttoaineisiin perustuvasta energian-
tuotannosta ja perinteinen energiantuotanto on murrosvaiheessa. Energiantuotanto tulevaisuudessa on kehit-
tymassa suurista energiantuotantoyksikdista kohti hajautetumpaa jarjestelmaa, jossa energiaa tuotetaan pal-
jon uusiutuvilla energiamuodoilla. Uusiutuvista energiamuodoista tuuli- ja aurinkoenergian tuotanto riippuu
saaolosuhteista. Siten yhteiskunnassa on voimakas tarve aiemmin tasaiseen tuotantoon perustuneelle mallille
I6ytaa vaihtoehtoja, jossa tuotannonvaihtelut eivat haittaa. Naita ratkaisuja ovat saatévoiman lisaksi esimer-
kiksi kysyntajoustot ja erilaisten energiavarastojen kehittdminen. (Tuulivoimayhdistys, 2024d)

Saatovoima on energiantuotantomuoto, joka voidaan ajaa ylos tai alas nopeasti ja helposti. Saatévoimaa tar-
vitaan esimerkiksi sahkénkulutuspiikin aikaan, jolloin tuulisdhkda ei sdaolosuhteiden takia ole saatavilla tai
tilanteessa, jossa sahkonkulutus on matalalla tasolla ja ylimaarin tuotettu tuulisdhkd pitaisi saada varastoitua
talteen. Suomi kuuluu pohjoismaiseen Nordpool sahkémarkkina-alueeseen, joka isona alueena parantaa séah-
kédmarkkinan toimivuutta. Pohjoismaissa saatdvoimaa tuotetaan paljon esimerkiksi vesi- tai lauhdevoimalla.
Saatévoimakapasiteettia on Suomessa talla hetkelld noin 5 000 MW (Mansikkamaki, 2021). Saatdévoiman
iimastovaikutukset riippuvat siitd, mitd menetelmaa kaytetdan ja milla se on tuotettu. Saatévoiman voidaan
katsoa olevan oma erillinen kokonaisuutensa, joten sen ilmastovaikutuksia ei ole sisallytetty tdhan YVA-arvi-
ointiin.

Saatovoimaa tarvitaan vahemman silloin, kun voidaan hyédyntaa alykkaita energiaratkaisuja, kuten kysynta-
joustoa. Kysyntajoustolla esimerkiksi isojen julkisten tilojen jaahdytysta ja energiankulutusta vahennetaan het-
kellisesti silloin, kun energiaa tuotetaan vahemman ja se on kalleimmillaan. Kysyntajoustolla kulutuskuormaa
siis pienennetaan. Erilaisten energiavarastojen tavoitteena on varastoida tuulivoiman tuottamaa energiaa sil-
loin kun sita tuotetaan yli tarpeiden ja vapauttaa kayttéon, kun tuotanto alittaa kysynnan. Energiavarastoina
voivat toimia esimerkiksi erilaiset [ampdvarastot, pumppuvoimalaitokset seka sahkdakut. Uusia energianva-
rastointitapoja tutkitaan ja kehitetdan talla hetkella paljon.

Tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan tehda nykyaan luotettavasti seuraamalla tuulisuusennusteita muuta-
man paivan tarkkuudella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele kovin akillisesti ja sitd voidaan pitdad ennustet-
tavana. Talldin sdhkodjarjestelman on mahdollista sopeutua ennalta joustamalla tai tuottamalla s&datévoimaa
hallitusti (Tuulivoimayhdistys, 2024d).

8.10.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO nykyisen energiantuotannon haittavaikutukset ovat sitd merkittdvampia, mitd saastutta-
vammalla tuotantomuodolla energia tuotetaan. Puulla ja turpeella tuotetun energian paastét ovat korkeampia
kuin esimerkiksi nestemaisilla polttoaineilla tai kaasulla. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valiset erot aiheutu-
vat suoraan voimaloiden lukumaarasta. Tuulivoimaloiden rakentamisesta, materiaalituotannosta ja kuljetuk-
sista aiheutuu paastoja, mutta niiden arvioidaan olevan vahaisia. Seuraavaan taulukkoon 45 on koottu hanke-
vaihtoehtojen paastoja rakentamisen ja toiminnan aikana.
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Taulukko 45. Hankevaihtoehtojen paastét.
VE1 (24 voimalaa), t CO; VE2 (15 voimalaa), t CO;
Rakentamisaika
Rakenteet ja perustukset 117 000 73 200
Poistuva hiilivarasto 4 300 1900

Toiminta-aika

Hiilinielun menetys 35 vuoden | 6 200 3 000
aikana

Koko hankkeen elinkaaren aikaisia paastdja tarkasteltaessa paastot ovat suurimmat rakennusvaiheessa ja
tuotannon alkamisen jalkeen paastét painuvat negatiivisen puolelle (Kuva 199). Purkamisen ja rakentamisen
paastot ovat hyvin karkeita arvioita kokoluokan hahmottamista varten. Hiilik&ddenjalkea on arvioitu sahkdntuo-
tannon paastokehityksen skenaarioihin perustuen. Energiateollisuuden tiekartan skenaarioiden mukaan sah-
kontuotannon ominaishiilipaastojen paastokerroin olisi 14 gCO2/kWh vuonna 2035 ja 1 g CO2/kWh vuonna
2050 (AFRY 2020).
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Kuva 199. Karkea arvio hankkeen VE1 vaihtoehdon elinkaaren aikaisista paastoista ja nettohiilivelan kehityksesta.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden rakennus- ja nostoalueiden, huoltoteiden ja sdhkonsiirron tielta
joudutaan kaatamaan metsa3, jolloin alueen hiilinielut ja varastot pienenevat. Vaihtoehdossa VE2 raivattava
pinta-ala on pienempi kuin vaihtoehdossa VE1. Molemmissa vaihtoehdoissa tuulivoimaloiden vaatima aukea
tila, nostoalueet ja osa huoltoteista voidaan kuitenkin metsittda uudelleen toiminnan loppumisen jalkeen. Vaih-
toehdossa VE1 ja VE2 syntyy vahaisia kielteisia vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan ai-
kana. Kokonaisuutena molemmissa vaihtoehdoissa syntyy kuitenkin suuria myonteisia vaikutuksia paastotto-
man sahkdenergian tuotannon ansiosta (taulukko 46).
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Taulukko 46. Hankkeen aiheuttamien ilmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
- - Nykyisen energiantuotantomuodon vaikutus vaihtelee valilld Vahainen—Erittain suuri.
VE1
++++ Tuulivoiman tuottama energia on paastétonta
_ Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu paastéja (mm. kuljetukset ja materiaalit)
_ Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
VE2
++++ Tuulivoiman tuottama energia on paastoténtd

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu paastéja (mm. kuljetukset ja materiaalit)

Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.

8.10.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja epavarmuustekijat

Tuulivoimalla on paaosin positiivisia vaikutuksia ilmastoon, joten niiden osalta haitallisten vaikutusten vahen-
tamista ei ole erityista tarvetta kasitella. Toisaalta rakentamisen aikana aiheutuvia paastdja voidaan vahentaa
kayttamalla vahemman paastdja aiheuttavia materiaaleja kuten vahahiilista ja kierratettya terasta seka vaha-
hiilista betonia, minimoimalla kuljetusmatkat seka valitsemalla vahapaastoisia tydkoneita ja kuljetuskalustoa.

Suurimmat epavarmuustekijat arvioinnissa aiheutuvat oletuksista, joita on tehty rakennettavien voimaloiden
koosta, energiantuotantotehosta ja materiaalien paastoista. Tuulivoimalat kehittyvat jatkuvasti suuremmiksi ja
tehokkaammiksi, mutta samaan aikaan on odotettavissa, ettéd niiden rakennusmateriaalit ja rakentamiseen
liittyvat tyOvaiheet ja tydkoneet kehittyvat jatkuvasti yha vahapaastdisemmiksi. Vaikutukset sijoittuvat myos eri
ajankohtiin: materiaalien tuottamisen paastot syntyvat paaosin jo ennen rakentamisvaihetta, rakentamis- ja
purkamisvaiheen paastot kyseisen tydvaiheen aikana ja fossiilienergian kaytdn vahentamisen seurauksena

syntyvat paastévahennykset puolestaan tuotantovaiheen aikana, jonka kesto on noin 30-35 vuotta.
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9 Sahkonsiirron vaikutukset

Hankkeen sahkdnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV tai 400 kV ilmajohtona. Kaikki sahkonsiirron vaih-
toehdot kulkevat limajoen kunnan Iapi ja littymispiste on Seindjoen sdhkdasemalla. Hankkeessa tarkastellaan
kolmea sahkdverkkoon liittymisvaihtoehtoa:

e SVEA, 17 km: Sahkdnsiirtolinja hankealueen etelapaastd kaakkoon, Kylkisalonnevan lansipuolelta.
Linja kulkee uudessa johtokaytavassa Fingridin Seindjoki—Ulvila sdhkdlinjalle (400 kV) asti, missa se
kaantyy kohti itda ja jatkaa Seindjoen sahkdasemalle Fingridin linjan pohjoispuolelle levennettavassa
johtokaytavassa.

e SVEB, 16 km: Sahkonsiirtolinja hankealueen etelapaasta ensin kuntarajan suuntaisesti kohti koillista
ja sitten kaantyen kaakkoon Kylkisalonnevan itdpuolelta. Linja kulkee uudessa johtokaytavassa Fing-
ridin Seinajoki—Ulvila sahkdlinjalle (400 kV) asti, missa se kaantyy kohti itaa ja jatkaa Seindjoen sah-
kéasemalle Fingridin linjan pohjoispuolelle levennettavassa johtokaytavassa.

e SVEC, 18 km: Sahkonsiirtolinja hankealueen etelapaasta ensin kuntarajan suuntaisesti kohti koillista
ja sitten kaantyen kaakkoon Fingridin Seindjoki—Tuovila voimajohtojen (400 kV ja 110 kV) suuntai-
sesti. Linja kulkee uudessa johtokaytavassa Seindjoki—Tuovila voimajohdoille asti, risteda linjojen
kanssa ja kulkee siitd eteenpain naiden voimajohtojen itapuolelle levennettavassa johtokaytavassa
Seindjoen sahkdasemalle asti.

Ooperin tuulivoimahankkeen tarkasteltavat sahkonsiirtovaihtoehdot on esitelty yhtaikaa kuvassa ja karttaliit-
teessa 2 seka tarkemmin yksittain seuraavissa kuvissa 201-203.

Tenkkula

Vaalimonneva Ropgmasn ~1 ammm Muro
Stllinmaki
skl L Jokikyla

uuuuuuu

uuuuuuuu

Lyty

Ujaisteakyts

Makikyt

Pelioloukko

Koskimaki Nopankyla

IZ_J hankealue

= SVE A
SVE B
SVE C

™ === sdhkdlinja Seindjoki-Niinistonneva o=
2 x 110 kv

= = syunniteltu voimalinja
Ooperi - Taaborinvuori-
Miiluhaudanmaki-Jokipera

~ = oleva voimalinja

Pagvoianmakd

Kuva 200. Sahkonsiirron reittivaintoehdot SVEA-SVEC seka suunnitellun voimajohdon Laihian suunnasta tuleva osuus.
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Kuva 201. Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVEA.

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Tyoénumero: 25006973
Paivays: 30.9.2024

387/499



© Taustakartta MML 2024
N SRS RSNSOI

Kuva 202. Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVEB.
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Kuva 203. Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVEC.

Sahkonsiirto pyritaan toteuttamaan pylvastyypeilla, jotka haittaavat mahdollisimman vahan peltoviljelya. Fing-
rid on kehittanyt pelloilla kaytettdvan voimajohtopylvasmallin, jonka suunnittelussa on pyritty minimoimaan
maanviljelylle aiheutuvat haitat ja parantamaan tyéturvallisuutta. Tama ns. peltopylvas helpottaa maan muok-
kaamista ja vilielya seka vahentaa pylvaisiin térmayksia ja niistd aiheutuvia vahinkoja. Esimerkki tallaisesta
voimajohtopylvaasta on esitetty kuvassa 204.

Peltopylvas on korkeudeltaan samaa luokkaa kuin perinteinen 400 kV pylvas, mutta huomattavin ero on ha-
rusten eli tukivaijereiden puuttuminen. Peltopylvaan lahelld voi tydskennelld koneilla vapaammin kuin perin-
teisten harustettujen pylvaiden laheisyydessa. Monet maatalouskoneet mahtuvat kulkemaan voimalinjan pi-
tuussuunnassa 7 metrin ja poikkisuunnassa 14 metrin aukosta. Pylvaan jalustoja ympardivat suojarakenteet
estavat mahdolliset tormaykset jalustaan. Nain maata voidaan muokata aivan pylvaiden lahituntumasta.
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Kuva 204. Esimerkki pelloilla kaytettdvasté voimajohtopylvaastd, jonka suunnittelussa on pyritty minimoimaan maanviljelylle ai-
heutuvat haitat ja parantamaan ty6turvallisuutta. Kuvan lahde Fingrid: https://www.fingrid.fi’lkantaverkko/kunnossa-
pito/voimajohdot/peltopylvas/.

9.1 Sosiaaliset vaikutukset

Voimajohtoreittien 1aheisyyteen sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten maarat on esitetty seuraavassa taulu-
kossa 47. Eniten rakennuksia on vaihtoehdon SVEA laheisyydessa, yhteensa 227 rakennusta. Rakennusten
suuri maara vaihtoehdoissa SVEA ja SVEB johtuu erityisesti tihedan asutun Ahonkylan sijoittumisesta sahko-
linjojen vaikutusalueelle. SVEC kulkee harvempaan asutun peltoalueen Iapi.

Taulukko 47. Asuin- ja lomarakennusten lukumaarat eri voimajohtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa. Tarkasteluvydhykkeena on kay-
tetty 1 km etaisyytta.
Rakennukset SVEA SVEB SVEC
Asuinrakennukset 217 170 40
Loma-asunnot 10 10 20
Yhteensa 227 180 60
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Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat toteutettu asukaskysely ja haastattelut seka
muu vuorovaikutusaineisto (mm. seurantaryhma). Kyselyn tuloksia ja muita aineistoja syventamaan on tehty
haastatteluja keskeisille sidosryhmille. Arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvilta osin myés muiden vastaavien
hankkeiden tuloksia. Lisaksi on huomioitu muiden arvioitavien osuuksien tulokset (mm. maiseman muutos,
likennevaikutukset) soveltuvilta osin. Sosiaalisiin vaikutuksiin kuuluvat myds terveyteen ja turvallisuuteen koh-
distuvat vaikutukset. Tydllistavia vaikutuksia seka elinkeinovaikutuksia kasitelldadn osana voimalahankkeen
vaikutuksia kappaleessa 5.1.4.

9.1.1 SVEA

Nykytilan kuvaus

Voimajohtoreitti kulkee Kylkisalonnevan poikki, ja sen jalkeen jatkaen metsaalueen ja viljelyskaytdssa olevan
peltoalueen kautta. Reitti kulkee turvetuotantoalueen sivuitse. Reitti ylittda kaksi maantieta ja yksittaisia met-
saauto- ja peltoteita. Reitti ylittda myos Kyrénjoen. Reitti sijoittuu olemassa olevan voimajohdon varteen ennen
liittymista Seindjoen sdhkbasemalle. Reitin kokonaispituus on 17 kilometria, josta 4 kilometria nykyisen voima-
johdon vieressa, 5 kilometria peltoalueella ja 4 kilometria metsa- ja suoalueella.

Voimajohtoreitin laheisyydessa (enintdan kilometrin etaisyydelld) on yhteensa 227 rakennusta, joista 217 on
asuinrakennusta ja 10 loma-asuntoa. Suuri osa asunnoista sijoittuu Ahonkylan taajamaan.

Voimajohtoreitin laheisyydessa ei sijaitse virkistyskohteita tai -reitteja (Lipas tietokanta, 2024). Lahimpana ovat
Peltokankaan koulun liikuntapaikat noin kahden kilometrin etaisyydella reitin etelapuolella ja Harjunmaen kou-
lun kenttéd noin kolmen kilometrin etaisyydelld hankealueen pohjoispuolella (Kuva 205). Maastokartalla reitti
ristedd Taffanpolku-nimisen metsassa kulkevan polun kanssa Kylkisalonnevan etelapuolella. Lisaksi reitti ris-
teda moottorikelkkauran kanssa Puurovuoren lahella metsaalueella.

Sosiaalisten vaikutusten nakdkulmasta alueen herkkyyden katsotaan olevan elinolojen ja viihtyvyyden osalta
suuri. Vaikka potentiaalisia haitankarsijéitd on melko vahan, kyselyn vastausten perusteella alueen maisemal-
linen merkitys seka limajoen kunnan paattkset tuulivoiman etdisyydesta asutukseen seka pidattaytymisesta
uusista voimala-alueista vaikuttavat asukkaiden asenteisiin uusista rakenteista. Lisaksi kyselyssa on noussut
esille Kylkisalonnevan maisemallinen merkitys luonnonymparisténa. Virkistyskaytén seka elinkeinojen, talou-
den ja tyollisyyden nakdkulmasta herkkyys on vahainen. Alueella on jonkin verran tavanomaista metsaalueen
virkistyskayttdéa seka metsataloutta. Voimajohdon rakentaminen ei merkittavasti vahenna viljelyalueen kaytto-
mahdollisuuksia alkutuotantoon. Alueella myds metsastetaan.

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024

391/499



SWECO ﬁ

) /7 ’ @ | I3 hankealue
\| i 7/ o - e SVE A
\

e * asuinrakennukset
P [ * |lomarakennukset

kuntorata

litkuntasali

O | e -‘ e o
L] oo e
o o %o 2 Tt % = » @ uimapaikka
i okt -
@ liikuntahalli
[ ]

laavu, kota tai kammi

[
e avinneva - L ”
8 . e 8% v

- . e
& *e, S g e

xi.._-:-‘l‘”vj:‘.-.a - . e ““' o o .

Alajoki

ol
o
" on
‘.'i..
- . e
rd 3 o
® b
oo . .
. . i
8 . &
eyl h., i L ] ..“_
.. arvihoriou) .‘*-::. b -~
i
0 gk 2 3

‘s  © Taustakartta MML 2024

Kuva 205. Sahkdnsiirron reittivaintoehto SVEA, etaisyys reitista seka lahin asutus ja virkistysrakenteet.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentaminen lisaa paikallisesti liikennetta rakentamiskohdassaan. Rakentamisaikainen liikenne
on etenkin raskasta liikkennetta. Lisdantyva liikenne voi vaikuttaa paikallisesti likenneturvallisuutta heikenta-
vasti ja aiheuttaa ilmapaastoja. Voimajohto toteutetaan vaiheittain, joten lisdantyvan liikenteen vaikutukset
kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kayttamista reiteista.

Lisdantyvalla liikenteelld on myds meluvaikutuksia, samoin kuin rakentamisesta aiheutuu jonkin verran melu-
vaikutuksia. Rakentamisajan kesto on kohtalaisen lyhyt ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoittuvat
paaasiallisesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei katsota kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvaiheessa
maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sahkonsiirron Idhialueiden muutostéihin, mm. metsanrai-
vaukseen.

Rakentamisella voi olla vaikutusta viljelykaytdssa oleviin peltoihin, mikali rakentamistoimenpiteet estavat vilje-
lya tai vaativat alueen muokkausta niin, etta viljelylle aiheutuu haittaa. Voimajohdon rakentamisalueelta pois-
tetaan puusto rakentamisvaiheessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se koskee reitilla tehtavia tavan-
omaisia tarkistuksia ja yllapitotoimia.

Pylvaspaikat sijoitetaan siten, etteivat ne aiheuta merkittavaa haittaa tienkayttajien ndkemaalueessa. Suunnit-
telu tehddan Vaylaviraston ohjeen Sahko- ja telejohdot ja maantiet mukaisesti (Liikenneviraston ohjeita
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3/2018). Lisaksi voimajohtojen harukset voivat aiheuttaa vahaisen tormaysriskin maastoajoneuvoilla ajetta-
essa.

Voimajohtojen sahkdturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen saanndllisten tarkastuksien ja
kunnossapitotdiden avulla. Johtojen laheisyydessa ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisata sahkéturval-
lisuusriskia.

Keskeisimmat voimajohdon aiheuttamat vaikutukset asumiselle ovat maisemallisia vaikutuksia. Voimajohdoilla
on usein kielteisia vaikutuksia myds esimerkiksi metsatalouden harjoittamiseen, silld voimajohtokaytavat pie-
nentavat metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voivat
olla yksittaisille maanomistajille merkittéavia. Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee alueilla, joissa maanomistus
on hyvin pirstoutunutta ja palstat kapeita, mika voi tuoda tilanteen, ettéd voimajohtokaytavan toteuttaminen vie
paikoitellen merkittdvan osuuden metsapalstasta. Peltojen kayttd on toiminnan aikana mahdollista lukuun ot-
tamatta pylvaiden kohtia.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana voimajohtokaytavat voivat tuoda virkistyskayttdvaikutuksia luonnossa liik-
kumisen ja kerailyn osalle, mikali voimajohtokaytavien alueella ei haluta/voida enaa liikkua tai marjastaa ja
sienestaa. Voimajohtojen sahko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkdan, mutta terveydel-
lisistd haitoista ei ole tieteellistd nayttda. Voimajohtojen alla tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai
metsatdiden tekemisen rajoittamista ei ole nahty tarpeellisena. Myos virkistysnakékulmasta osa ihmisista ko-
kee tietyt vaikutukset haitallisina ja osa neutraaleina tai myonteisind. (mm. Tuulivoimayhdistys, Ymparistomi-
nisterid, 2016¢). Moottorikelkkauraa tulee tarvittaessa linjata uudelleen, mikali sahkénsiirron alueet sijoittuvat
uran paalle tai valitttmaan laheisyyteen.

Kyselyssa ja haastatteluissa nostettiin esiin huoli maanomistajista, joiden maille sijoittuu pelkastadan sahkon-
siirron rakenteita. Maanomistajien korvausten katsotaan erityisesti tuulivoimapuistoalueen ulkopuolisen sah-
koénsiirron alueiden (voimajohtokaytédvan) osalla olevan vahaisia. Korvauksista voimajohdon osalta sovitaan
lunastusmenettelyssa, minka lisdksi hanketoimija voi tehdd maanomistajien kanssa erillisia sopimuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttyad sahkonsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Talldin alueet palautuvat ny-
kyisenlaiseen kayttoon.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella tulee olemaan yhteinen sdhkoénsiirtoreitti Laihian Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Jokipera -tuuli-
voimahankkeen kanssa. Tama vahentaa osaltaan hankkeiden yhteisvaikutuksia. Vahaisia yhteisvaikutuksia
voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankaytdllisten toimien kanssa. Téallaisia voivat olla
esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista voi koitua liikenteen lisaysta
alueella.

9.1.2 SVEB

Nykytilan kuvaus

Voimajohtoreitti kulkee Kylkisalonevan pohjoispuolelta, metsaalueen ja viljelyskaytdssa olevan peltoalueen
kautta. Reitti kulkee turvetuotantoalueen sivuitse. Reitti ylittda kaksi maantieta ja yksittaisia metsaauto- ja pel-
toteita. Reitti ylittdd myos Kyrdnjoen. Reitti sijoittuu olemassa olevan voimajohdon varteen ennen liittymista
Seingjoen sahkbdasemalle. Reitin kokonaispituus on 16 kilometria, josta 2 kilometrid nykyisen voimajohdon
vieressa, 8 kilometria peltoalueella ja 6 kilometria metsa- ja suoalueella.

Reitin laheisyydessa (enintaan kilometrin etaisyydella) on yhteensa 180 rakennusta, joista 170 on asuinraken-
nusta ja 10 loma-asuntoa. Suuri osa asunnoista sijoittuu Ahonkylan taajamaan.
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Voimajohtoreitin Iaheisyydessa ei sijaitse virkistyskohteita tai -reitteja (Lipas tietokanta, 2024). Lahimpana ovat
Harjunmaen koulun kentta noin 1,5 kilometrin etaisyydella hankealueen pohjoispuolella ja Peltokankaan kou-
lun liikuntapaikat noin kahden kilometrin etdisyydella reitin etelapuolella ja (Kuva 206). Reitti risteaa moottori-
kelkkauran kanssa Kylkisalonnevan laheisyydessa metsaalueella hankealueen rajalla.

Sosiaalisten vaikutusten nakdkulmasta alueen herkkyyden katsotaan olevan elinolojen ja viihtyvyyden osalta
suuri. Vaikka potentiaalisia haitankarsijoita on melko vahan, kyselyn vastausten perusteella alueen maisemal-
linen merkitys seka Iimajoen kunnan paatdkset tuulivoiman etaisyydesta asutukseen seka pidattaytymisesta
uusista voimala-alueista vaikuttavat asukkaiden asenteisiin uusista rakenteista. Lisaksi kyselyssa on noussut
esille Kylkisalonnevan maisemallinen merkitys luonnonymparistona. Virkistyskayton seka elinkeinojen, talou-
den ja tydllisyyden nakdkulmasta herkkyys on vahainen. Alueella on jonkin verran tavanomaista metsaalueen
virkistyskayttda seka metsataloutta. Voimajohdon rakentaminen ei merkittavasti vahenna viljelyalueen kaytto-
mahdollisuuksia alkutuotantoon. Alueella myds metsastetaan.
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Kuva 206. Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVEB ja etéisyys reitista seka 1ahin asutus ja virkistysrakenteet.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentaminen lisda paikallisesti liikennettad rakentamiskohdassaan. Rakentamisaikainen lilkkenne
on etenkin raskasta liikkennetta. Lisdantyva liikenne voi vaikuttaa paikallisesti likenneturvallisuutta heikenta-
vasti ja aiheuttaa ilmapaastdja. Voimajohto toteutetaan vaiheittain, joten lisdantyvan liikenteen vaikutukset
kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kayttamista reiteista.
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Lisaantyvalla liikenteellda on myds meluvaikutuksia, samoin kuin rakentamisesta aiheutuu jonkin verran melu-
vaikutuksia. Rakentamisajan kesto on kohtalaisen Iyhyt ja rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoittuvat
paaasiallisesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei katsota kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvaiheessa
maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sahkoénsiirron lahialueiden muutostdihin, mm. metsanrai-
vaukseen.

Rakentamisella voi olla vaikutusta viljelykaytdssa oleviin peltoihin, mikali rakentamistoimenpiteet estavat vilje-
lya tai vaativat alueen muokkausta niin, etta viljelylle aiheutuu haittaa. Voimajohdon rakentamisalueelta pois-
tetaan puusto rakentamisvaiheessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se koskee reitilla tehtavia tavan-
omaisia tarkistuksia ja yllapitotoimia.

Pylvaspaikat sijoitetaan siten, etteivat ne aiheuta merkittavaa haittaa tienkayttgjien ndkemaalueessa. Suunnit-
telu tehdaan Vaylaviraston ohjeen Sahko- ja telejohdot ja maantiet mukaisesti (Liikenneviraston ohjeita
3/2018). Lisaksi voimajohtojen harukset voivat aiheuttaa vahaisen tormaysriskin maastoajoneuvoilla ajetta-
essa.

Voimajohtojen sahkéturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen saannoéllisten tarkastuksien ja
kunnossapitotdiden avulla. Johtojen laheisyydessa ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisata sahkoéturval-
lisuusriskia.

Keskeisimmat voimajohdon aiheuttamat vaikutukset asumiselle ovat maisemallisia vaikutuksia. Voimajohdoilla
on usein kielteisia vaikutuksia myos esimerkiksi metsatalouden harjoittamiseen, silld voimajohtokaytavat pie-
nentavat metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voivat
olla yksittaisille maanomistajille merkittéavia. Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee alueilla, joissa maanomistus
on hyvin pirstoutunutta ja palstat kapeita, mika voi tuoda tilanteen, ettd voimajohtokaytavan toteuttaminen vie
paikoitellen merkittdvan osuuden metsapalstasta. Peltojen kayttd on toiminnan aikana mahdollista lukuun ot-
tamatta pylvaiden kohtia.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana voimajohtokaytavat voivat tuoda virkistyskayttdvaikutuksia luonnossa liik-
kumisen ja kerailyn osalle, mikali voimajohtokaytavien alueella ei haluta/voida enda liikkua tai marjastaa ja
sienestda. Voimajohtojen sahko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkdan, mutta terveydel-
lisistd haitoista ei ole tieteellistd ndyttda. Voimajohtojen alla tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai
metsatdiden tekemisen rajoittamista ei ole nahty tarpeellisena. My6s virkistysnakékulmasta osa ihmisista ko-
kee tietyt vaikutukset haitallisina ja osa neutraaleina tai myonteisina. (mm. Tuulivoimayhdistys, Ymparistémi-
nisterid, 2016c¢). Moottorikelkkauraa tulee tarvittaessa linjata uudelleen, mikali sdhkonsiirron alueet sijoittuvat
uran paalle tai valittdmaan Iaheisyyteen.

Kyselyssa ja haastatteluissa nostettiin esiin huoli maanomistajista, joiden maille sijoittuu pelkastaan sadhkon-
siirron rakenteita. Maanomistajien korvausten katsotaan erityisesti tuulivoimapuistoalueen ulkopuolisen sah-
kénsiirron alueiden (voimajohtokaytdvan) osalla olevan vahaisia. Korvauksista voimajohdon osalta sovitaan
lunastusmenettelyssa, minka lisdksi hanketoimija voi tehdd maanomistajien kanssa erillisid sopimuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttyd sahkonsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Talldin alueet palautuvat ny-
kyisenlaiseen kayttoon.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella tulee olemaan yhteinen sahkonsiirtoreitti Laihian Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Jokipera -tuuli-
voimahankkeen kanssa. Tama vahentaa osaltaan hankkeiden yhteisvaikutuksia. Vahaisia yhteisvaikutuksia
voi syntya muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankaytéllisten toimien kanssa. Tallaisia voivat olla
esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista voi koitua liikenteen lisdysta
alueella.
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9.1.3 SVEC

Nykytilan kuvaus

Voimajohtoreitti kulkee hankealueen etelareunalla ja siité koilliseen metsaisella alueella ohittaen Varisnevan.
Taman jalkeen reitti kdantyy metsaisella alueella kohti Seindjoen sdhkdasemaa kulkien tdman osuuden olevan
voimajohdon vierella ja loppumatkan levennettdvassa johtokaytavassa. Reitti kulkee myds viljelyskaytdssa
olevan peltoalueen kautta. Reitti ylittda nelja maantieta ja yksittaisia metsdauto- ja peltoteita. Reitti ylittdd myos
Kyrénjoen. Reitin kokonaispituus on 18 kilometrid, josta 10 kilometrid nykyisen voimajohdon vieressa ja 8
kilometrid metsa- ja suoalueella.

Reitin [&heisyydessa (enintdan kilometrin etaisyydelld) on yhteensa 60 rakennusta, joista 40 on asuinraken-
nusta ja 20 loma-asuntoa.

Voimajohtoreitin I&heisyydessa ei sijaitse virkistyskohteita tai -reitteja (Lipas tietokanta, 2024). L&himpana on
Pietaruksen uimapaikka lahimmillaan alle 200 metrin etaisyydella reitin pohjoispuolella kohdassa, jossa reitti
kaantyy kohti Seingjokea (Kuva 207). Reitti ristedd moottorikelkkauran kanssa metsaalueella hankealueen
lahistolla.

Sosiaalisten vaikutusten ndkdkulmasta alueen herkkyyden katsotaan olevan elinolojen ja viihtyvyyden osalta
suuri. Vaikka potentiaalisia haitankarsijoita on melko vahan, kyselyn vastausten perusteella alueen maisemal-
linen merkitys seka limajoen kunnan paatokset tuulivoiman etaisyydesta asutukseen seka pidattaytymisesta
uusista voimala-alueista vaikuttavat asukkaiden asenteisiin uusista rakenteista. Olevan voimajohtoreitin leven-
tdminen sekad uuden reitin rakentaminen laheisyyteen suurentavat reittien luonnonymparistéja ja maisemaa
pirstovaa vaikutusta. Virkistyskayton seka elinkeinojen, talouden ja tydllisyyden nakdkulmasta herkkyys on
vahainen. Alueella on jonkin verran tavanomaista metsaalueen virkistyskayttda seka metsataloutta. Voimajoh-
don rakentaminen ei merkittavasti vahenna viljelyalueen kayttdbmahdollisuuksia alkutuotantoon. Alueella myds
metsastetaan.
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Kuva 207. Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVEC ja etaisyys reitisté seka lahin asutus ja virkistysrakenteet.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentaminen lisaa paikallisesti liikennetta rakentamiskohdassaan. Rakentamisaikainen liikenne
on etenkin raskasta liikennetta. Lisaantyva liikenne voi vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikenta-
vasti ja aiheuttaa ilmapaastoja. Voimajohto toteutetaan vaiheittain, joten lisdantyvan liikenteen vaikutukset
kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kayttamista reiteista.

Lisdantyvalla liikenteelld on myds meluvaikutuksia, samoin kuin rakentamisesta aiheutuu jonkin verran melu-
vaikutuksia. Rakentamisajan kesto on kohtalaisen lyhyt ja rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoittuvat
paaasiallisesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei katsota kasvavan merkittéviksi. Rakentamisvaiheessa
maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sdhkonsiirron I&hialueiden muutostéihin, mm. metsanrai-
vaukseen.

Rakentamisella voi olla vaikutusta viljelykaytdssa oleviin peltoihin, mikali rakentamistoimenpiteet estavat vilje-
lya tai vaativat alueen muokkausta niin, etta viljelylle aiheutuu haittaa. Voimajohdon rakentamisalueelta pois-
tetaan puusto rakentamisvaiheessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se koskee reitilla tehtavia tavan-
omaisia tarkistuksia ja yllapitotoimia.
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Pylvaspaikat sijoitetaan siten, etteivat ne aiheuta merkittavaa haittaa tienkayttajien nakemaalueessa. Suunnit-
telu tehdaan Vaylaviraston ohjeen Sahko- ja telejohdot ja maantiet mukaisesti (Liikenneviraston ohjeita
3/2018). Lisaksi voimajohtojen harukset voivat aiheuttaa vahaisen térmaysriskin maastoajoneuvoilla ajetta-
essa.

Voimajohtojen sahkdturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen saanndllisten tarkastuksien ja
kunnossapitotdiden avulla. Johtojen laheisyydessa ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisata sahkéturval-
lisuusriskia.

Keskeisimmat voimajohdon aiheuttamat vaikutukset asumiselle ovat maisemallisia vaikutuksia. Voimajohdoilla
on usein kielteisia vaikutuksia myds esimerkiksi metsatalouden harjoittamiseen, silld voimajohtokaytavat pie-
nentavat metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voivat
olla yksittaisille maanomistajille merkittédvia. Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee alueilla, joissa maanomistus
on hyvin pirstoutunutta ja palstat kapeita, mika voi tuoda tilanteen, ettéd voimajohtokaytavan toteuttaminen vie
paikoitellen merkittdvan osuuden metsapalstasta. Peltojen kayttd on toiminnan aikana mahdollista lukuun ot-
tamatta pylvaiden kohtia.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana voimajohtokaytavat voivat tuoda virkistyskayttdvaikutuksia luonnossa liik-
kumisen ja kerailyn osalle, mikali voimajohtokaytavien alueella ei haluta/voida enaa liikkua tai marjastaa ja
sienestaa. Voimajohtojen sahko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkdan, mutta terveydel-
lisistd haitoista ei ole tieteellistd nayttda. Voimajohtojen alla tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai
metsatdiden tekemisen rajoittamista ei ole nahty tarpeellisena. Myos virkistysnakékulmasta osa ihmisista ko-
kee tietyt vaikutukset haitallisina ja osa neutraaleina tai myonteisind. (mm. Tuulivoimayhdistys, Ymparistomi-
nisterid, 2016¢). Moottorikelkkauraa tulee tarvittaessa linjata uudelleen, mikali sahkénsiirron alueet sijoittuvat
uran paalle tai valitttmaan laheisyyteen.

Kyselyssa ja haastatteluissa nostettiin esiin huoli maanomistajista, joiden maille sijoittuu pelkastadan sahkon-
siirron rakenteita. Maanomistajien korvausten katsotaan erityisesti tuulivoimapuistoalueen ulkopuolisen sah-
koénsiirron alueiden (voimajohtokaytédvan) osalla olevan vahaisia. Korvauksista voimajohdon osalta sovitaan
lunastusmenettelyssa, minka lisdksi hanketoimija voi tehdd maanomistajien kanssa erillisia sopimuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttyad sahkonsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Talloin alueet palautuvat ny-
kyisenlaiseen kayttoon.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella tulee olemaan yhteinen sdhkoénsiirtoreitti Laihian Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Jokipera -tuuli-
voimahankkeen kanssa. Tama vahentda osaltaan hankkeiden yhteisvaikutuksia. Vahaisia yhteisvaikutuksia
voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankaytdllisten toimien kanssa. Téallaisia voivat olla
esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista voi koitua liikenteen lisaysta
alueella.
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Vaihtoehtojen vertailu

Kyselyn vastaajilta tiedusteltiin kantaa sahkonsiirtovaihtoehdoista. Eniten kannatusta sai SVE C eli pohjoisin
reitti, jota kannatti 49 % vastanneista. Vastanneista reilu neljannes, 27 % kannatti vaihtoehtoa SVE B ja hieman
harvempi, 24 % vaihtoehtoa SVE A.

Sahkdnsiirron osalta tarkastellaan kolmea eri vaihtoehtoa valille Ooperin hankealue - Seindjoen
sdhkdasema. Mita vaihtoehtoa kannatat?

SVE A, 17 km (etel&isin reitti):

SVE B, 13 km (keskimmainen reitti):

SVE C, 18 km (pohjoisin reitti):

Kuva 208.

0 50 100

vastaajien lkm

Vastaajien kannattama sahkonsiirron hankevaihtoehto.

Vastaajat kommentoivat sdhkoéverkkoon liittymistd seuraavasti:

Voimalinjoja on alueella jo ennestaan liikaa ja lisda on rakenteilla. Suosittava mahdollisimman paljon
nykyisia johtokaytavia. Nykyisid kaytavien tulisi ensisijaisesti tiivistaa, ei leventaa.

Suosittava mahdollisimman paljon maakaapelointia.

Voimalinjat ovat merkittdva maisemahaitta. Suuret vaikutukset Alajoen maisema-alueelle.

Johtojen alta kaadetaan paljon metsaa, mika vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen. Peltoalueilla va-
hemman vaikutusta. Kylkisalonnevalla luontoarvoja.

Voimalinjoista tulisi maksaa maanomistajille kohtuullinen korvaus, sama kuin voimala-alueelta. Ei pak-
kolunastusta.

Lisaksi johtoja toivottiin Seindjoen puolelle, missa voimalatkin ovat.

Kyselyssa ja haastatteluissa nousee esiin sama huoli kuin kommenteissa liittyen sdhkonsiirron maanomistajiin.
Maanomistajien korvausten katsotaan erityisesti tuulivoimapuistoalueen ulkopuolisen sahkoénsiirron alueiden
(voimajohtokaytavan) osalla olevan vahaisia, ja taman vuoksi asettavan maanomistajat keskenaan eriarvoi-
seen asemaan.

Sosiaalisten vaikutusten nakdkulmasta pohjoisimmalla reitilld on vahiten vaikutusta, silld se kulkee osittain
olevan linjan 18hist6lla tai samassa johtokaytavassa. Reittien kulkiessa avoimessa viljelymaisemassa naapu-
rikunnan puolella vaikutukset ovat kyselyn vastausten perusteella erityisen negatiivisia.
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Taulukko 48. Sosiaalisten vaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkdnsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVEA

- Korvaukset maanomistajille nahdaan riittamattémina.

Vahentaa metsatalouskaytdssa olevaa pinta-alaa ja marjastukseen ja sienestykseen kaytet-
tavaa aluetta. llmajohto voi vaikuttaa virkistyskokemukseen

Rakentamisen aikana mahdollinen haitta peltoviljelylle seka valiaikainen haitta likenteen
sujuvuudelle. Rakennusaikainen liikenteen lisdantyminen heikentaa valiaikaisesti likenne-
turvallisuutta ja lisda ilmapaastoja

-— Maisemalliset vaikutukset merkittavia.

SVEB

- Korvaukset maanomistajille nahdaan riittamattémina.

Vahentaa metsatalouskaytdssa olevaa pinta-alaa ja marjastukseen ja sienestykseen kaytet-
tavaa aluetta. llmajohto voi vaikuttaa virkistyskokemukseen

Rakentamisen aikana mahdollinen haitta peltoviljelylle seka valiaikainen haitta liikenteen
sujuvuudelle. Rakennusaikainen liikenteen lisdantyminen heikentaa valiaikaisesti likenne-
turvallisuutta ja lisda ilmapaastoja

-— Maisemalliset vaikutukset merkittavia.

SVEC

- Korvaukset maanomistajille nahdaan riittamattémina.

Vahentaa metsatalouskaytdssa olevaa pinta-alaa ja marjastukseen ja sienestykseen kaytet-
tavaa aluetta. llmajohto voi vaikuttaa virkistyskokemukseen

Rakentamisen aikana mahdollinen haitta peltoviljelylle seka valiaikainen haitta likenteen
sujuvuudelle. Rakennusaikainen liikenteen lisdantyminen heikentaa valiaikaisesti likenne-
turvallisuutta ja lisda ilmapaastoja.

Johtokaytavien lisddminen olevien lahelle seka olevien leventaminen vahentaa maisemal-
lista vaikutusta, mutta linjojen leventdminen tuo maisemallisia vaikutuksia.

9.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

9.2.1 SVEA

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu voimajohtoreitti on padosin limajoen kunnan alueelle sijoittuvaa metsatalouskaytdssa olevaa met-
saaluetta ja viljelyskaytossa olevaa peltoaluetta. Reitti ylittda kaksi maantietd seka yksittdisia metsaautoteita
ja maatalouden kaytéssa olevia teitd. Reitti ylittdd Kyronjoen Vettenrannan alueella. Itdisimmassa osassaan
reitti sijoittuu olemassa olevan voimajohdon varteen ja rautatien I13heisyyteen.

SYKE:n yhdyskuntarakenteen aluejaossa (YKR 2022) voimajohtoreitti ei sijoitu jaottelun mukaisille alueille.
Reitin etelapuolelle sijoittuva Japin alue on maaritelty pienkylaksi ja pohjoispuolelle sijoittuva Harjunméaen alue
kylaksi. Myds Seindjoen sahkdasema sijoittuu kylaalueelle.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa reitti kulkee lansiosassaan Oksivuoren tuulivoimaloiden alueen lapi.
Reitti kulkee keskiosassaan myo6s Japinnevan turvetuotantoalueen ja Japinnevan turvetuotantoon soveltuvan
alueen lapi. Keskiosassaan reitti sivuaa myos limajoen kk:n taajamatoimintojen aluetta. Voimajohtoreitin itdosa
sijoittuu kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta tarkealle alueelle (Kyronjokilaakson kulttuuri-
maisema).
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Kuva 209. Voimajohtoreittien suhde voimassa olevaan maakuntakaavaan (kaavakartta Etela-Pohjanmaan liitto).

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.9.2024. Hyvaksymista kos-
keva paatds ei ole vield lainvoimainen (tilanne 30.9.2024). YVA-menettelyn sdhkonsiirto-osion maakuntakaa-
vaa koskeva vaikutusten arviointi laadittiin aikataulusyistd padosin maakuntakaavaehdotukseen perustuen,
silld maakuntakaava eteni maakuntavaltuuston hyvaksymiskasittelyyn vasta samoihin aikoihin YVA-selostuk-
sen valmistumisen kanssa. Hyvaksytyssd maakuntakaavassa alueelle sijoittuvan luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkean alueen (Orisbergin-Kylkisalonnevan alue) rajausta on laajennettu kaavaehdotusvaiheeseen
verrattuna. Hyvaksytty kaavakartta sekéd kaavamerkinnat ja -ja maaraykset on esitetty YVA-selostuksen osi-
ossa 7.1.2. maakuntakaavat.

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 merkinnat ovat osin yhtenevat voimassa olevan maakuntakaa-
van kanssa. Kaavaehdotuksessa Oksivuoren tuulivoimaloiden alue on poistettu. Reitti risteda kaavassa 0soi-
tetun Seindjoki — Niinistdnnevan uuden voimajohdon kanssa. Reitti ristedd myds moottorikelkkailureitin (llma-
joki-Ylistaro) kanssa.
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Kuva 210. Voimajohtoreittien suhde Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 ehdotukseen (kaavakartta Eteld-Pohjanmaan
liitto).

Voimajohtoreitti sivuaa itdisimmalld osallaan 12.10.2006 hyvaksytyn Ahonkylan osayleiskaavassa osoitettua
maisemallisesti arvokasta peltoaluetta (MA-1). Reitti kulkee keskiosassaan vireilla olevan Munakan osayleis-
kaavan suunnittelualueen |1api. Kaavaan laatimisesta on tehty paatds vuonna 2018. Kaava ei vield edennyt
luonnosvaiheeseen. Alueen edellinen yleiskaava on vuodelta 1983. Seinajoen sdhkdaseman alueella on voi-
massa oikeusvaikutukseton Seindjoen yleiskaava 1994. Sahkdasema on osoitettu yhdyskuntateknisen huol-
lon alueena (ET).

Voimajohtoreitin alueelle ei sijoitu voimassa olevia asemakaavoja.

Maankayton ja yhdyskuntarakenteen osalta sahkonsiirtoreitin SVEA herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mu-
kaisesti kohtalaiseksi. Reitti sijoittuu osin olemassa olevan voimajohdon yhteyteen. Reitin valittdmassa lahei-
syydessa on kohtuullisen niukasti asutusta tai loma-asutusta, mutta Iahialueella asutusta on kohtuullisesti.
Reitti sijoittuu kuitenkin valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsan sijoittuvalle osuudelle puustosta avoin johtokaytava. Joh-
tokaytavan leveys on 110 kV:n johdolla 30 metria ja 400 kV:n johdolla 42 metrid. Olemassa olevan 400 kV
voimajohdon vierelle sijoittuvan osuuden osalta koko kaytavan leveys on noin 65 metria. Voimajohdon raken-
tamisella voi olla vahaisia vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maankayttddn. Vaikutukset ovat
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kuitenkin hyvin vahaisia ja kohdistuvat Iahinna toimintoihin liittyvaan liikenteeseen. Vaikutukset ovat luonteel-
taan lyhytaikaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon toteuttaminen tuo rajoituksia voimajohdon alueen muuhun maankaytt6én. Aluetta voidaan kui-
tenkin soveltuvilta osin tyypillisesti hyddyntdd muun muassa virkistyskaytossa. Reitti sijoittuu osin olemassa
olevan voimajohdon yhteyteen, mika vahentda maankayttédén kohdistuvia vaikutuksia ja tukee valtakunnallis-
ten alueidenkayttdtavoitteiden toteuttamista. Valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen kohdistuvia
vaikutuksia on kasitelty tarkemmin maisemavaikutuksia koskevassa osiossa.

Voimajohtoreitti suoja-alueineen tulee ottaa huomioon vireilld olevan Munakan osayleiskaavan suunnittelussa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen myéta voimajohto puretaan, ja aluetta voidaan jalleen hyédyntdad monipuolisemmin
muussa maankaytossa.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankaytollisten toimien,
kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Maankaytt66n kohdistuvia voi syntyd myds ristedvan
Seingjoki — Niinistdnnevan -voimajohdon kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisia maankaytt6on kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pylvassuunnittelun avulla. To-
teutettavan voimajohdon aukeaa on hyva mahdollisuuksien mukaan hyédyntda myds muussa maankaytossa,
kuten reittien toteuttamispaikkana.

9.2.2 SVEB

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu voimajohtoreitti on paaosin limajoen kunnan alueelle sijoittuvaa metsatalouskaytdéssa olevaa met-
saaluetta ja viljelyskaytOssa olevaa peltoaluetta. Reitti ylittdd kaksi maantieta seka yksittaisia metsaautoteita
ja maatalouden kaytdssa olevia teitd. Reitti ylittda Kyrénjoen Kaukorannan alueella. Itadisimmassa osassaan
reitti sijoittuu olemassa olevan voimajohdon varteen ja rautatien laheisyyteen.

SYKE:n yhdyskuntarakenteen aluejaossa (YKR 2022) voimajohtoreitti ei sijoitu jaottelun mukaisille alueille.
Reitin etelapuolelle sijoittuva Japin alue ja pohjoispuolelle sijoittuva Kiikerinkylan alue on maaritelty pienkylaksi
ja pohjoispuolelle sijoittuva Harjunmaen alue kylaksi. Myds Seinajoen sahkdasema sijoittuu kylaalueelle.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa reitti kulkee lansiosassaan Oksivuoren tuulivoimaloiden alueen lapi.
Reitti kulkee keskiosassaan myos Japinnevan turvetuotantoalueen ja Japinnevan turvetuotantoon soveltuvan
alueen lapi. Keskiosassaan reitti sivuaa myos limajoen kk:n taajamatoimintojen aluetta. Voimajohtoreitin itdosa
sijoittuu kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkealle alueelle (Kyrdnjokilaakson kulttuuri-
maisema).

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 merkinnat ovat osin yhtenevat voimassa olevan maakuntakaa-
van kanssa. Kaavaehdotuksessa Oksivuoren tuulivoimaloiden alue on poistettu. Reitti risteda kaavassa osoi-
tetun Seinajoki — Niinistdbnnevan uuden voimajohdon kanssa. Reitti ristedd myds moottorikelkkailureitin (lima-
joki-Ylistaro) kanssa.

Voimajohtoreitti sivuaa itaisimmalla osallaan 12.10.2006 hyvaksytyn Ahonkylan osayleiskaavassa osoitettua
maisemallisesti arvokasta peltoaluetta (MA-1). Reitti kulkee keskiosassaan vireilla olevan Munakan osayleis-
kaavan suunnittelualueen lapi. Kaavaan laatimisesta on tehty paatés vuonna 2018. Kaava ei viela edennyt
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luonnosvaiheeseen. Alueen edellinen yleiskaava on vuodelta 1983. Seinajoen sdhkdaseman alueella on voi-
massa oikeusvaikutukseton Seinajoen yleiskaava 1994. Sdhkdasema on osoitettu yhdyskuntateknisen huol-
lon alueena (ET).

Voimajohtoreitin alueelle ei sijoitu voimassa olevia asemakaavoja.

Maankaytén ja yhdyskuntarakenteen osalta sdhkonsiirtoreitin SVEB herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mu-
kaisesti kohtalaiseksi. Reitti sijoittuu osin olemassa olevan voimajohdon yhteyteen. Reitin valittdméassa lahei-
syydessa on kohtuullisen niukasti asutusta tai loma-asutusta, mutta Iahialueella asutusta on kohtuullisesti.
Reitti sijoittuu kuitenkin valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsan sijoittuvalle osuudelle puustosta avoin johtokaytava. Joh-
tokaytavan leveys on 110 kV:n johdolla 30 metria ja 400 kV:n johdolla 42 metria. Olemassa olevan 400 kV -
voimajohdon vierelle sijoittuvan osuuden osalta koko kaytavan leveys on noin 65 metria. Voimajohdon raken-
tamisella voi olla vahaisia vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maankayttéén. Vaikutukset ovat kui-
tenkin hyvin vahaisia ja kohdistuvat Iahinna toimintoihin liittyvaan likenteeseen. Vaikutukset ovat luonteeltaan
lyhytaikaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon toteuttaminen tuo rajoituksia voimajohdon alueen muuhun maankayttéon. Aluetta voidaan kui-
tenkin soveltuvilta osin tyypillisesti hyddyntdd muun muassa virkistyskaytdssa. Reitti sijoittuu osin olemassa
olevan voimajohdon yhteyteen, mika vahentdd maankayttéon kohdistuvia vaikutuksia ja tukee valtakunnallis-
ten alueidenkayttotavoitteiden toteuttamista. Valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen kohdistuvia
vaikutuksia on kasitelty tarkemmin maisemavaikutuksia koskevassa osiossa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen myd&ta voimajohto puretaan, ja aluetta voidaan jalleen hyédyntdd monipuolisemmin
muussa maankaytossa.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntya muiden voimajohtoreitin varrella toteutettavien maankaytéllisten toimien,
kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Maankaytt6on kohdistuvia voi syntyd myds ristedvan
Seingjoki — Niinistdnnevan -voimajohdon kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisia maankayttéon kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa hyédyntamalla johdon ylapuolelle sijoittu-
vaa aluetta mahdollisuuksien mukaan my6s muussa maankaytdssa, kuten virkistysreittien sijaintipaikkana.

9.23 SVEC

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu voimajohtoreitti on tuulivoimapuiston laheiselld osalla padosin maa- ja metsatalouskaytdssa ole-
vaa ojitettua metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. Reitti keski- ja itdosassaan reitti sijoittuu
olemassa olevan voiman voimajohdon viereen. Voimajohtoreitti ylittdd metsdautoteitd sekd maantiet 7000 ja
7013.

SYKE:n yhdyskuntarakenteen aluejaossa (YKR 2022) voimajohtoreitti ei sijoitu jaottelun mukaisille alueille.
Olemassa olevan voimajohdon varteen sijoittuvalla osuudellaan reitti kulkee Ujaistenkylan kylaalueen lounais-
puolelta. Myds Seindjoen sahkdasema sijoittuu kylaalueelle.
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Voimassa olevassa maakuntakaavassa reitti sijoittuu suurelta osin olemassa olevan Seinajoki-Tuovila-voima-
johdon yhteyteen. Samaan maastokaytavaan on osoitettu myds voimajohdon uusi johtovaraus (Seinajoki —
Vaasa (400 kV)). Voimajohtoreitin itdosa sijoittuu kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarke-
alle alueelle (Kyrénjokilaakson kulttuurimaisema).

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 merkinnat ovat osin yhtenevat voimassa olevan maakuntakaa-
van kanssa. Kaavassa reitti sivuaa lansiosassaan luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeaa aluetta. Reitti
ristedaa lansiosassaan myds moottorikelkkailureitin (limajoki-Ylistaro) kanssa.

Reitti kulkee keskiosassaan vireillda olevan Munakan osayleiskaavan suunnittelualueen lapi. Kaavaan laatimi-
sesta on tehty paatés vuonna 2018. Kaava ei vield edennyt luonnosvaiheeseen. Seindjoen sdhkdaseman
alueella on voimassa oikeusvaikutukseton Seinajoen yleiskaava 1994. Sahkdasema on osoitettu yhdyskunta-
teknisen huollon alueena (ET).

Maankayton ja yhdyskuntarakenteen osalta sahkonsiirtoreitin SVEB herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mu-
kaisesti kohtalaiseksi. Reitti sijoittuu suurelta osin olemassa olevan voimajohdon yhteyteen. Reitin valitto-
massa laheisyydessa on kohtuullisen niukasti asutusta tai loma-asutusta, mutta lahialueella asutusta on koh-
tuullisesti. Reitti sijoittuu kuitenkin valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveys on
30 metrid. Voimajohdon rakentamisella voi olla vahaisia vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maan-
kayttédn, kuten maa- ja metsatalouteen ja virkistyskayttédn. Rakentamisella voi olla ajoittaisia vaikutuksia lii-
kenteeseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon toteuttaminen tuo rajoituksia voimajohdon alueen muuhun maankayttéon. Aluetta voidaan kui-
tenkin soveltuvilta osin tyypillisesti hyddyntda muun muassa virkistyskaytossa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen myd&ta voimajohto puretaan, ja aluetta voidaan jalleen hyédyntdd monipuolisemmin
muussa maankaytossa.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankaytéllisten toimien,
kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisia maankayttéon kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pylvassuunnittelun avulla. To-
teutettavan voimajohdon aukeaa on hyva mahdollisuuksien mukaan hyédyntad myds muussa maankaytossa,
kuten reittien sijaintipaikkana.

9.24 Vaihtoehtojen vertailu

Maankayton ja yhdyskuntarakenteen nakokulmasta vaihtoehdolla SVEC on vahiten kielteisia vaikutuksia.
Reitti sijoittuu suurelta osin samaan maastokaytavaan olemassa olevan voimajohdon kanssa. Vaihtoehdoissa
SVEA ja SVEB muodostuu uudet maastokaytavat, jotka sijoittuvat osin valtakunnallisesti arvokkaalle mai-
sema-alueelle. Vaihtoehdossa SVEC olemassa oleva voimajohto lieventda vaikutuksia, joskin myds tassa
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vaihtoehdossa johto sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle. SVEA kulkee Etela-Pohjan-
maan maakuntakaavassa 2050 osoitetun luonnonsuojelualueen lapi, mika lisaa vaihtoehdon kielteisia vaiku-
tuksia. Maisema- ja luontovaikutuksia on kasitelty tarkemmin omissa osioissaan. Vaihtoehdon SVEC huonona
puolena on reitin sijoittuminen osin luonnon monimuotoisuuden kannalta térkealle alueelle. Reitti sijoittuu kui-
tenkin merkinnan reuna-alueelle. Kaikki vaihtoehdot vahentavat maa- ja metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-
alaa ja tuovat osaltaan rajoitteita alueiden kaavoitukseen.

Taulukko 49. Maankayton vaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkdnsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVEA

+ Reitti hyddyntaa pienelta osin olemassa olevaa voimajohtokaytavaa valtakunnallisten aluei-
denkayttétavoitteiden ja maakuntakaavan tavoitteiden mukaisesti
- Reitti kulkee valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen lapi

-— Reitti kulkee maakuntakaavassa osoitetun luonnonsuojelualueen Iapi

- Metsatalouden ja maatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee

- Voimajohdon alueen hyddyntdmismahdollisuudet muussa maankaytossa vahenevat

+ Reitti hyddyntaa pienelta osin olemassa olevaa voimajohtokaytavaa valtakunnallisten aluei-
denkayttétavoitteiden ja maakuntakaavan tavoitteiden mukaisesti
-— Reitti kulkee valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen lapi

- Metsatalouden ja maatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee

- Voimajohdon alueen hyddyntdmismahdollisuudet muussa maankaytossa vahenevat

++ Reitti hyddyntaa suurelta osin olemassa olevaa voimajohtokaytavaa valtakunnallisten alu-
eidenkayttétavoitteiden ja maakuntakaavan tavoitteiden mukaisesti

- Reitti kulkee valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen lapi nykyisen voimajohdon rin-
nalla

- Reitti sivuaa vireilla olevan maakuntakaavan ehdotuksessa osoitettua luonnon monimuotoi-
suuden kannalta tarkeaa aluetta

- Metsatalouden ja maatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee

- Voimajohdon alueen hyédyntdmismahdollisuudet muussa maankaytdssa vahenevat

9.3 Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset

9.3.1 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

Sahkdnsiirron maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset ovat paaasiassa visu-
aalisia ja aiheutuvat voimalinjan pylvaiden ja voimajohtojen nakymisesta osana maisemakuvaa. limajohtoreit-
samaan tapaan kuin radat ja tiet, mutta voimalinjan pylvaat ovat huomattavasti sdhkdistettyjen ratojen ajojoh-
dinrakenteita ja teité reunustavia valaisinpylvaita korkeampia.
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Kuva 211. Hankealueen rajaus ja sdhkonsiirtovaihtoehdot ilmakuvassa.
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Kuva 212. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennettu kulttuuriymparisté sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ymparistdssa. Ooperin han-
kealueen rajaus nakyy kartalla tummansinisella viivalla, voimalapaikat sinisilla merkinnéilla (VE1) ja valkoisilla merkin-
néilla (VE2). Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet osoitetaan kartalla sinisilla rajauksilla, maakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet vihreilla rajauksilla, valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd punaisilla rajauk-
silla ja maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd oransseilla merkinngilla. Sahkonsiirtovaihtoehto SVEA
osoitetaan kartalla punaisella viivalla, vaihtoehto SVEB sinisella viivalla ja vaihtoehto SVEC oranssilla viivalla.

Valimaki

5 o
k Koskenristi e

9.3.2 Arkeologinen kulttuuriperinto

Muinaisjadnnokset ovat muinaismuistolain nojalla suojeltuja ja ne tulee huomioida alueen suunnittelussa. Lain
mukaan kiintedt muinaisjadnnokset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja histo-
riasta. llman tdman lain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjddnndksen kaivaminen, peittdminen, muut-
taminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa kiin-
tedn muinaisjadnndksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajat. Jos muinaisjddnndksen ja siihen kuuluvan
suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu, suoja-alueen leveys on kaksi metrid muinaisjdannéksen nakyvissa ole-
vista ulkoreunoista (Muinaismuistolaki 295/1963).

Ooperin tuulivoima-alueelle ja sahkdnsiirtolinjoille on laadittu arkeologinen inventointi vuosina 2023—-2024. Sel-
vityksestd on vastannut Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu. Arkeologiseen kulttuuriperintéén kohdistuvien
vaikutusten arviointi pohjautuu kyseiseen selvitykseen: Ooperin tuulivoimahankkeen arkeologinen inventointi.
Seindjoki ja llmajoki 2023. (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu, Jaana Itdpalo ja Hans-Peter Schulz
4.3.2024). Inventointiraportti on YVA-selostuksen liitteena (liite 8).
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Kuva 213. Vaihtoehtoisten sahkonsiirtoreittien tuntumassa sijaitsevat arkeologiset kohteet on huomioitu arkeologisessa inventoin-
nissa. (Kuva Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2024).

9.3.3 SVEA

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjan maisemavaikutukset syntyvat rakentamisvaiheessa, kun voimajohtoaukea raivataan ja linja pyl-
vaineen pystytetdan. Voimajohto pylvaineen tuo maisemaan luonnonmaisemasta ja kulttuurimaisemasta poik-
keavan uuden elementin.

Arkeologista kulttuuriperintéd edustavaan kohteeseen 10. Vahavuori saattaa kohdistua vaikutuksia. Vaikutuk-
set ilmenevat voimajohdon rakentamisen aikana. Kohde on tervahauta ja se sijaitsee johtoreitilla.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa SVEA voimajohto kulkee 110 kV tai 400 kV ilmajohtona hankealueen eteldpaasta kaakkoon ja
edelleen Kyrdnjoen ylitse Ahonkylaan, kadantyy siella koilliseen olemassa olevan voimalinjan rinnalle ja liittyy
Seindjoen Ahonkylan sdhkbasemalle.
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Kaikkiaan voimajohto kulkee vaihtoehdossa A noin 8,5 km matkalla maisemakuvaltaan paaosin suljetulla met-
saalueella, noin 8,5 km matkalla maisemakuvaltaan avoimessa kulttuurimaisemassa.
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Kuva 214. Vaihtoehto SVEA.

Metsdamaisemaan kohdistuvat vaikutukset

Hankealueen ja Kyrdnjokilaakson avoimien peltolakeuksien valiin rajautuvalla alueella voimajohtoreitti kulkee
paaosin metsatalouskaytdéssa olevien metsaalueiden halki. Voimajohto rakentuu uutena elementtind maise-
maan paikalle, jolla ei entuudestaan ole voimajohtoa. Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa avohakkuun
kaltaisia vaikutuksia maisemaan.

Toiminnan ajan voimajohtoaukea pidetdan puuttomana. 110 kV voimajohdolla voimajohtoaukean leveys on
30 m ja 400 kV voimajohdolla 42 m. Johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavyohykkeet, joiden alueella
puuston kasvua rajoitetaan korkeussuunnassa.

Metsaalueella uuden voimalinjan aiheuttamat maisemavaikutukset jaavat merkittvyydeltdan vahaisiksi. Mai-
seman herkkyys muutoksille on vahainen. Nakymat ovat sulkeutuneita, ja voimalinja nakyy vain pienelle alu-
eelle johtoaukealle ja sen lahituntumaan.

Hankealueen lahituntumassa voimajohto ylittda Kylkisalonnevan suoalueen. Kylkisalonneva on maisemaku-
valtaan avointa suomaisemaa. Voimajohto erottuu suoalueen maisemassa selvasti ja muutos maisemassa
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erottuu suurena. Suoalueeseen liittyy luontoarvoja, joten maiseman herkkyys on kohtalainen. Kylkisalonne-
valla vaikutuksen merkittavyys on suuri.

limajoen Alajoen lakeusmaiseman alueelle kohdistuvat vaikutukset

Voimalinja kulkee Kyrdnjokilaaksossa valtakunnallisesti arvokkaassa limajoen Alajoen lakeusmaisemassa.
Valtakunnallisesti arvokkaalla alueella maiseman herkkyys muutoksille on l1ahtékohtaisesti erittain suuri. La-
keusmaiseman laajuus ja avoimuus mahdollistaa pitkien ndkymien muodostumisen, mika korostaa voimalinjan
merkitystd maisemaelementtina.

Voimalinja ylittda Konnintien ja Kyrénjoen Saarakkalanrinnan kohdalla, missd maisema on avointa peltomai-
semaa. Avoimien viljelysalueiden halki kulkeva Kdnnintie on maakunnallisesti arvokas tie. Kyrénjokivarressa
on Saarakkalanrinnan kohdalla jokeen ja tiestéon tukeutuvaa asutusta. Lahimmillaan pihapiirit sijaitsevat alle
100 m paassa voimalinjasta. Pihapiireissa on myds suuria tuotantorakennuksia. Kyronjokivarressa, [ahimmilta
osiltaan noin 1 km paassa voimalinjasta, on valtakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston alue
Nikkolan ja Pirilan jokivarsiasutus.

Ahonkylan tuntumassa voimalinja kaantyy koillisen suuntaan olemassa olevan voimalinjan rinnalle Nikkolan-
tien pohjoispuolella sijaitsevalla avoimella vilielysaukealla. Linja kulkee sahkbéasemalle viljelysalueen halki,
pienen matkan paassa rautatiesta ja sen rinnalla kulkevasta Seindjoentiesta.

Maisema-alueella on jo entuudestaan olemassa olevia voimalinjoja. Uusi linja on pyritty sijoittamaan osittain
olemassa olevan voimalinjan rinnalle. Koska olemassa oleva voimalinja on jo osaltaan muuttanut maisemaa,
uuden voimalinjan rakentamisen aiheuttamat muutokset maisemassa erottuvat vahaisempina kuin tilanteessa,
jossa uusi voimalinja rakennetaan alueelle, jolla ei entuudestaan ole tdmankaltaisia rakenteita. Tama ei kui-
tenkaan kokonaan poista uuden voimalinjan maisemaan aiheuttamien muutosten merkitysta: jatkossa maise-
massa erottuu yhden voimalinjan sijaan kaksi rinnakkaista voimalinjaa, jotka ndkyvat maisemakuvassa aikai-
sempaa leveampana kokonaisuutena.

Voimalinjat nakyvat limajoen Alajoen avoimessa lakeusmaisemassa kauas. Muutokset maisemassa muodos-
tuvat suuriksi tai erittain suuriksi voimalinjan valittdmassa laheisyydessa sijaitsevilla alueilla. Muutoksen suu-
ruus vahenee etadisyyden kasvaessa. Maiseman erittdin suuren herkkyyden vuoksi maisemavaikutusten mer-
kittdvyys muodostuu erittdin suureksi alueilla, joilla uusi voimalinja erottuu uutena elementtind maisemassa.
Maiseman herkkyyden vuoksi vaikutuksen merkittdvyys on myos hieman kauempana voimalinjasta sijaitsevilla
alueilla suuri. Alueilla, joilla on jo entuudestaan voimalinjoja ja uusi linja sijoittuu olemassa olevan linjan vierelle,
vaikutuksen merkittdvyys on suuri.
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Kuva 215.

Arvokkaat maisema-alueet ja rakennettu kulttuuriymparistd, sahkonsiirtovaihtoehto SVEA.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimalinja haviaa maisemasta, kun se puretaan. Metsaalueilla avoimet voimajohtoaukeat vahitellen metsitty-
vat ja maisema sulkeutuu.

Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei SVEA ilmajohtoreitin alueella ole tiedossa, joten yhteisvaikutuksia ei ole tie-
dossa.

Metsaalueella toteutettavat hakkuut voivat aiheuttaa maisemaan yhteisvaikutuksia avaamalla nakymia, jolloin
voimajohto tulee maisemassa enemman esille. Vaihtoehdon SVEA |ahist6lla metsaalueilla ei sijaitse vaikutuk-
sille herkkia kohteita, joten hakkuiden aiheuttamat vaikutukset jaavat merkitykseltdan vahaisiksi.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisten maisemavaikutusten vahentamiseksi voimalinjan pylvaspaikkojen sijainnit on avoimilla maisema-
alueilla hyva suunnitella niin, etta vaikutukset pihapiireihin jadavat mahdollisimman vahaisiksi. Viljelysaukeilla
pylvaspaikkojen sijaintien suunnittelussa on hyva huomioida peltoviljelyn asettamat vaatimukset ja mm. kulku-
yhteyksien sijainnit.
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Osuudella, jolla voimalinja sijoittuu olemassa olevan linjan vierelle, maisemavaikutuksia on mahdollista pie-
nentad huomioimalla uuden voimalinjan suunnittelussa vanhan ja uuden linjan yhteensopivuus. Eli uuden lin-
jan suunnittelussa on hyva huomioida olemassa olevan linjan korkeus ja pylvaiden malli.

Haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa esimerkiksi pylvastyypin valinnalla. Vaihtoehtoisten pylvastyyp-
pien maisemavaikutuksia limajoen Alajoen avoimella maisema-alueella on tarkasteltu kuvasovitteiden avulla.
Toisaalta alueilla, joilla uusi voimalinja sijoittuu vanhan linjan vierelle, saattaa vanhan linjan pylvastyypista
poikkeavien pylvaiden kayttaminen lisatd maisemavaikutuksia verrattuna tilanteeseen, jossa uuden linjan
suunnittelussa huomioidaan olemassa olevan linjan korkeus ja pylvaiden malli.

Kuva 216. Voimalinja, vaihtoehto SVEA, lahietaisyydelta tarkasteltuna kahdella erilaisella pylvastyypilla, vaihtoehto 1. Lopullinen
pylvastyyppi saattaa poiketa téssa esitetyista vaihtoehdoista.

Kuva 217. Voimalinja, vaihtoehto SVEA, lahietaisyydelta tarkasteltuna kahdella erilaisella pylvastyypilla, vaihtoehto 2. Lopullinen
pylvastyyppi saattaa poiketa téssa esitetyista vaihtoehdoista.

Lahtokohtaisesti ilmajohtoreitin linjaus ja voimalinjan pylvaiden paikat suunnitellaan siten, ettd muinaisjaan-
nokset eivat vaarannu.

934 SVEB

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjan maisemavaikutukset syntyvat rakentamisvaiheessa, kun voimajohtoaukea raivataan ja linja pyl-
vaineen pystytetaan. Voimajohto pylvaineen tuo maisemaan luonnonmaisemasta ja kulttuurimaisemasta poik-
keavan uuden elementin.

Arkeologista kulttuuriperintda edustaviin kohteisiin ei arkeologisen selvityksen mukaan kohdistu vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa SVEB voimajohto kulkee 110 kV tai 400 kV ilmajohtona hankealueen etelapaasta koilliseen,
kaantyy Kylkisalonnevan itdpuolelta kaakkoon ja jatkuu edelleen Kyronjoen ylitse Ahonkylaan, kaantyy siella
koilliseen olemassa olevan voimalinjan rinnalle ja liittyy Seinajoen Ahonkylan sahkdéasemalle.

Kaikkiaan voimajohto kulkee vaihtoehdossa B noin 6 km matkalla maisemakuvaltaan padosin suljetulla met-
saalueella, noin 1 km matkalla metsaalueen reunalla ja noin 9 km matkalla maisemakuvaltaan avoimessa
kulttuurimaisemassa.
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Kuva 218. Vaihtoehto SVEB.

Metsdamaisemaan kohdistuvat vaikutukset

Hankealueen kaakkoisreunalla voimalinja kulkee Kylkisalonnevan suoalueen lapi. Kylkisalonneva on maise-
makuvaltaan avointa suomaisemaa. Voimajohto erottuu suoalueen maisemassa selvasti ja muutos maise-
massa erottuu suurena. Suoalueeseen liittyy luontoarvoja, joten maiseman herkkyys on kohtalainen. Kylki-
salonnevalla vaikutuksen merkittdvyys on suuri.

Hankealueen ja Kyrdnjokilaakson avoimien peltolakeuksien valiin rajautuvalla alueella voimajohtoreitti kulkee
padosin metsatalouskaytdssa olevien metsaalueiden halki. Voimalinja rakentuu uutena elementtind maise-
maan paikalle, jolla ei entuudestaan ole voimajohtoa. Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa avohakkuun
kaltaisia vaikutuksia maisemaan.

Toiminnan ajan voimajohtoaukea pidetdan puuttomana. 110 kV voimajohdolla voimajohtoaukean leveys on
30 m ja 400 kV voimajohdolla 42 m. Johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavyodhykkeet, joiden alueella
puuston kasvua rajoitetaan korkeussuunnassa.

Metsaalueella uuden voimalinjan aiheuttamat maisemavaikutukset jaavat merkittvyydeltdan vahaisiksi. Mai-
seman herkkyys muutoksille on vahainen. Nakymat ovat sulkeutuneita, ja voimalinja nakyy vain pienelle alu-
eelle johtoaukealle ja sen lahituntumaan.
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limajoen Alajoen lakeusmaiseman alueelle kohdistuvat vaikutukset

Voimalinja kulkee Kyrdnjokilaaksossa valtakunnallisesti arvokkaassa limajoen Alajoen lakeusmaisemassa.
Valtakunnallisesti arvokkaalla alueella maiseman herkkyys muutoksille on 1ahtékohtaisesti erittain suuri. La-
keusmaiseman laajuus ja avoimuus mahdollistaa pitkien ndkymien muodostumisen, mika korostaa voimalinjan
merkitystd maisemaelementtina.

Voimalinja kulkee avoimelle maisema-alueelle Korvenloukon seudulla. Linja kulkee Jumoonnevan metsaalu-
een reunassa, kaantyy idan suuntaan ja kulkee Konnintien ja Saarakkalantien ylitse Vaivaistennevan ja Saa-
rakkalanrinnan pohjoispuolella. Kénnintien ja Kyrdnjoen tuntumassa asuinpaikat tukeutuvat tiestéon ja Me-
tidgisluomaan, Iahimmat pihapiirit sijaitsevat noin 250-300 m paassa voimalinjasta. Avoimien viljelysalueiden
halki kulkeva Kénnintie on maakunnallisesti arvokas tie. Voimalinja ylittda Kyrénjoen Kaukorannan kohdalla,
missa Kyronjokivarteen tukeutuva asutus on harvaa. Ahonkylassa voimalinja kdantyy koillisen suuntaan ole-
massa olevan voimalinjan rinnalle. Linja kulkee sdhkdasemalle viljelysalueen halki, pienen matkan paassa
rautatiestd ja sen rinnalla kulkevasta Seindjoentiesta.

Maisema-alueella on jo entuudestaan olemassa olevia voimalinjoja. Uusi linja sijoittuu viimeisen 2 km matkalla
ennen sahkdasemaa olemassa olevan voimalinjan rinnalle. Uusi linja rakentuu kuitenkin paaosin alueille, joilla
ei entuudestaan ole vastaavanlaisia rakenteita.

Voimalinjat nakyvat limajoen Alajoen avoimessa lakeusmaisemassa kauas. Muutokset maisemassa muodos-
tuvat suuriksi tai erittain suuriksi voimalinjan valittdmassa laheisyydessa sijaitsevilla alueilla. Muutoksen suu-
ruus vahenee etaisyyden kasvaessa. Maiseman erittdin suuren herkkyyden vuoksi maisemavaikutusten mer-
kittdvyys muodostuu erittdin suureksi alueilla, joilla uusi voimalinja erottuu uutena elementtind maisemassa.
Maiseman herkkyyden vuoksi vaikutuksen merkittavyys on myds hieman kauempana voimalinjasta sijaitsevilla
alueilla suuri. Alueilla, joilla on jo entuudestaan voimalinjoja ja uusi linja sijoittuu olemassa olevan linjan vierelle,
vaikutuksen merkittavyys on suuri.
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Kuva 219. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennettu kulttuuriymparistd, sahkonsiirtovaihtoehto SVEB.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimalinja haviaa maisemasta, kun se puretaan. Metsaalueilla avoimet voimajohtoaukeat vahitellen metsitty-
vat ja maisema sulkeutuu.

Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei SVEB ilmajohtoreitin alueella ole tiedossa, joten yhteisvaikutuksia ei ole tie-
dossa.

Metsaalueella toteutettavat hakkuut voivat aiheuttaa maisemaan yhteisvaikutuksia avaamalla nakymia, jolloin
voimajohto tulee maisemassa enemman esille. Vaihtoehdon SVEB lahistdlla metsaalueilla ei sijaitse vaikutuk-
sille herkkia kohteita, joten hakkuiden aiheuttamat vaikutukset jaavat merkitykseltaan vahaisiksi.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisten maisemavaikutusten vahentamiseksi voimalinjan pylvaspaikkojen sijainnit on avoimilla maisema-
alueilla hyva suunnitella niin, ettd vaikutukset pihapiireihin jddvat mahdollisimman vahaisiksi. Viljelysaukeilla
pylvaspaikkojen sijaintien suunnittelussa on hyva huomioida peltoviljelyn asettamat vaatimukset ja mm. kulku-
yhteyksien sijainnit.
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Osuudella, jolla voimalinja sijoittuu olemassa olevan linjan vierelle, maisemavaikutuksia on mahdollista pie-
nentad huomioimalla uuden voimalinjan suunnittelussa vanhan ja uuden linjan yhteensopivuus. Eli uuden lin-
jan suunnittelussa on hyva huomioida olemassa olevan linjan korkeus ja pylvaiden malli.

Haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa esimerkiksi pylvastyypin valinnalla. Vaihtoehtoisten pylvastyyp-
pien maisemavaikutuksia limajoen Alajoen avoimella maisema-alueella on tarkasteltu kuvasovitteiden avulla.
Toisaalta alueilla, joilla uusi voimalinja sijoittuu vanhan linjan vierelle, saattaa vanhan linjan pylvastyypista
poikkeavien pylvaiden kayttaminen lisatd maisemavaikutuksia verrattuna tilanteeseen, jossa uuden linjan
suunnittelussa huomioidaan olemassa olevan linjan korkeus ja pylvaiden malli.

Kuva 220. Voimalinja, vaihtoehto SVEB, kaukomaisemassa (kuvan oikeassa laidassa) kahdella erilaisella pylvastyypilla, vaihto-
ehto 1. Lopullinen pylvastyyppi saattaa poiketa téssa esitetyista vaihtoehdoista. Kaukomaisemassa pylvastyyppien va-
liset eroavaisuudet eivat erotu.

Kuva 221. Voimalinja, vaihtoehto SVEB, kaukomaisemassa (kuvan oikeassa laidassa) kahdella erilaisella pylvastyypilla, vaihto-
ehto 2. Lopullinen pylvastyyppi saattaa poiketa téssa esitetyista vaihtoehdoista. Kaukomaisemassa pylvastyyppien va-
liset eroavaisuudet eivat erotu.

Lahtokohtaisesti ilmajohtoreitin linjaus ja voimalinjan pylvaiden paikat suunnitellaan siten, ettd muinaisjaan-
nokset eivat vaarannu.

9.3.5 SVEC

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjan maisemavaikutukset syntyvat rakentamisvaiheessa, kun voimajohtoaukea raivataan ja linja pyl-
vaineen pystytetdan. Voimajohto pylvaineen tuo maisemaan luonnonmaisemasta ja kulttuurimaisemasta poik-
keavan uuden elementin.

Arkeologisen selvityksen mukaan vaikutuksia voi kohdistua kolmeen arkeologista kulttuuriperintéa edustavaan
kohteeseen. Vaikutukset iimenevat voimajohdon rakentamisen aikana:

o O Jarvenneva eteld. Kohde on hiilimiilu. Kohde sijaitsee johtoreitilla.
e 14. Ojanperankytd. Kohde on hiilimiilu. Etaisyys johtoreittiin on noin 65 m.
e 15. Ylankd. Kohde on tervahauta. Etaisyys johtoreittiin on noin 50 m.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa SVEC voimajohto kulkee 110 kV tai 400 kV ilmajohtona hankealueen etelapaasta koilliseen
olemassa olevan Seinajoki—Tuovilan voimalinjoille saakka, kdantyy kaakkoon olemassa olevien voimalinjojen
rinnalle, kulkee Kyroénjoen ylitse ja liittyy Seinajoen Ahonkylan sahkéasemalle.

Kaikkiaan voimajohto kulkee vaihtoehdossa C noin 12 km matkalla maisemakuvaltaan paaosin suljetulla met-
saalueella, noin 6 km matkalla maisemakuvaltaan avoimessa kulttuurimaisemassa.

o Lanunaova
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Kuva 222. Vaihtoehto SVEC.

Metsamaisemaan kohdistuvat vaikutukset

Hankealueen kaakkoisreunalla voimalinja kulkee Kylkisalonnevan suoalueen lapi. Kylkisalonneva on maise-
makuvaltaan avointa suomaisemaa. Voimajohto erottuu suoalueen maisemassa selvasti ja muutos maise-
massa erottuu suurena. Suoalueeseen liittyy luontoarvoja, joten maiseman herkkyys on kohtalainen. Kylki-
salonnevalla vaikutuksen merkittavyys on suuri.

Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevilla metsaalueilla voimajohtoreitti kulkee paaosin metsatalouskaytdssa
olevien metsaalueiden halki. Hankealueen ja Seinajoki-Tuovila-voimajohtojen valiin rajautuvalla alueella voi-
majohto rakentuu uutena elementtina maisemaan paikalle, jolla ei entuudestaan ole voimajohtoa. Voimajoh-
toaukean raivaaminen aiheuttaa avohakkuun kaltaisia vaikutuksia maisemaan. Metsaisilla alueilla voimajoh-
toaukea pidetdan puuttomana. 110 kV voimajohdolla voimajohtoaukean leveys on 30 m ja 400 kV
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voimajohdolla 42 m. Johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet, joiden alueella puuston kas-
vua rajoitetaan korkeussuunnassa. Metsaalueella uuden voimalinjan aiheuttamat maisemavaikutukset jaavat
merkittavyydeltdan paaosin vahaisiksi. Maiseman herkkyys muutoksille on vahainen. Nakymat ovat sulkeutu-
neita, ja voimalinja nakyy vain pienelle alueelle johtoaukealle ja sen lahituntumaan.

Alueella, jolla uusi voimajohto sijoittuu Seinajoki-Tuovila-voimajohtojen rinnalle, voimajohtoaluetta levenne-
tdan. Muutokset maisemassa voivat muodostua paikoin suuriksi Pohton, Pohjoismaen ja Miiluméaen tienailla.
Alueen maisemassa vaihtelevat metsasaarekkeet ja pienialaiset peltoaukeat. Vaikutukset voivat hahmottua
paikoin merkitykseltdan suurina.

limajoen Alajoen lakeusmaiseman alueelle kohdistuvat vaikutukset

Voimalinja kulkee Kyrdnjokilaaksossa valtakunnallisesti arvokkaassa limajoen Alajoen lakeusmaisemassa.
Valtakunnallisesti arvokkaalla alueella maiseman herkkyys muutoksille on 1ahtékohtaisesti erittain suuri. La-
keusmaiseman laajuus ja avoimuus mahdollistaa pitkien ndkymien muodostumisen, mika korostaa voimalinjan
merkitystd maisemaelementtina.

Arvokkaan lakeusmaiseman alueella uusi voimalinja sijoittuu olemassa olevan Fingridin Seindjoki—Tuo-
vila -voimalinjan rinnalle. Koska olemassa oleva voimalinja on jo osaltaan muuttanut maisemaa, uuden voima-
linjan rakentamisen aiheuttamat muutokset maisemassa erottuvat vahaisempina kuin tilanteessa, jossa uusi
voimalinja rakennetaan alueelle, jolla ei entuudestaan ole tdmankaltaisia rakenteita. Tama ei kuitenkaan ko-
konaan poista uuden voimalinjan maisemaan aiheuttamien muutosten merkitysta: jatkossa maisemassa erot-
tuu yhden voimalinjan sijaan kaksi rinnakkaista voimalinjaa, jotka nakyvat maisemakuvassa aikaisempaa le-
veampana kokonaisuutena.

Arvokkaan maisema-alueen luoteislaidalla Munakantien varressa uusi voimalinja tulee sijoittumaan hyvin |a-
helle asutusta. Lahin pihapiiri sijaitsee voimalinjan alla, seuraavaksi lahin alle 100 metrin paassa.

Valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella sijaitseva maakunnallisesti arvokas Konnin kulttuuriymparisto
ulottuu lahimmilta osiltaan noin 800 m paahan voimalinjasta. Varismaen tienoilla voimalinja kulkee maakun-
nallisesti arvokkaan Kénnintien yli, mutta metséisella alueella muutos maisemassa erottuu vahaisempana kuin
avoimessa kulttuurimaisemassa.

Voimalinjat ndkyvat limajoen Alajoen avoimessa lakeusmaisemassa kauas. Maisemassa erottuvan muutok-
sen suuruus vahenee etaisyyden kasvaessa. Alueilla, joilla on jo entuudestaan voimalinjoja ja uusi linja sijoit-
tuu olemassa olevan linjan vierelle, muutos maisemassa erottuu vahaisempana kuin alueilla, joilla uusi voima-
linja erottuu uutena elementtind maisemassa. Vaikutuksen merkittavyys on kuitenkin maiseman erittain suuren
herkkyyden vuoksi suuri.
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Kuva 223. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennettu kulttuuriymparistd, sahkonsiirtovaihtoehto SVEC.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimalinja haviaa maisemasta, kun se puretaan. Metsaalueilla avoimet voimajohtoaukeat vahitellen metsitty-
vat ja maisema sulkeutuu.

Yhteisvaikutukset

Rakenteilla oleva Niinistdnneva—Seinajoki -voimalinja tulee sijoittumaan olemassa olevan Seindjoki—Tuovilan
voimalinjan rinnalle. Uusi linja johtaa Ahonkylan sdhkéasemalta rakenteilla olevalle Kalistannevan tuulivoima-
alueelle. Linja kulkee Ahonkylan sédhkdasemalta luoteeseen samaa reittia kuin Ooperin voimalinjavaihtoehto
SVEC, mutta kaartaa lounaan suuntaan ennen Ooperin hankealuetta.

Olemassa olevan Seinajoki—Tuovilan voimalinjan rinnalle on siten tulossa kaksi uutta voimalinjaa, jos Ooperin
vaihtoehto SVEC toteutuu. Muutokset maisemassa muodostuvat avoimessa maisemassa valtakunnallisesti
arvokkaalla limajoen Alajoen lakeusmaiseman alueella suuriksi. Yhteisvaikutusten merkittdvyys on erittain
suuri. Toisaalta Niinistdnneva—Seinajoki -voimalinja on jo toteutumassa olemassa olevan linjan rinnalle. Koko-
naisuus huomioiden maisema-alueelle kohdistuvat yhteisvaikutukset jaavat vahaisemmiksi vaihtoehdossa
SVEC, jossa voimalinjojen rakentamisen aiheuttamat maisemavaikutukset keskittyvat olemassa olevan Sei-
najoki—-Tuovila -voimalinjan ymparistédén — verrattuna tilanteeseen, jossa alueelle toteutuisi uusi voimalinja
osittain uudelle paikalle, kuten vaihtoehdoissa SVEA ja SVEB.
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Metsaalueella toteutettavat hakkuut voivat aiheuttaa maisemaan yhteisvaikutuksia avaamalla nakymia, jolloin
voimajohto tulee maisemassa enemman esille. Pddosin vaihtoehdon SVEC lahistdlla metsaalueilla ei sijaitse
vaikutuksille herkkia kohteita, joten hakkuiden aiheuttamat vaikutukset jaavat merkitykseltadan vahaisiksi.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisten maisemavaikutusten vahentamiseksi voimalinjan pylvaspaikkojen sijainnit on avoimilla maisema-
alueilla hyva suunnitella niin, ettad vaikutukset pihapiireihin jadvat mahdollisimman vahaisiksi. Viljelysaukeilla
pylvaspaikkojen sijaintien suunnittelussa on hyva huomioida peltoviljelyn asettamat vaatimukset ja mm. kulku-
yhteyksien sijainnit.

Osuudella, jolla voimalinja sijoittuu olemassa olevan linjan vierelle, maisemavaikutuksia on mahdollista pie-
nentad huomioimalla uuden voimalinjan suunnittelussa vanhan ja uuden linjan yhteensopivuus. Eli uuden lin-
jan suunnittelussa on hyva huomioida olemassa olevan linjan korkeus ja pylvaiden malli.

Haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa esimerkiksi pylvastyypin valinnalla.

Lahtdkohtaisesti ilmajohtoreitin linjaus ja voimalinjan pylvaiden paikat suunnitellaan siten, ettd muinaisjaan-
nokset eivat vaarannu.

9.3.6 Vaihtoehtojen vertailu

Kaikissa sahkdnsiirtovaihtoehdoissa voimalinja kulkee valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen limajoen
Alajoen lakeusmaiseman halki. Vaihtoehdot SVEA, SVEB ja SVEC eroavat toisistaan siina, missa kohtaa voi-
majohto ylittdaa Kyrojokilaakson lakeusmaiseman. Kaikissa vaihtoehdoissa arvoalueeseen kohdistuvat vaiku-
tukset muodostuvat suuriksi tai erittdin suuriksi. Uudet voimalinjat voimistavat alueelle jo entuudestaan koh-
distuvaa sahkdnsiirron maisemavaikutusta.

Uudet sahkodnsiirtolinjat on kaikissa vaihtoehdoissa pyritty linjaamaan avoimessa lakeusmaisemassa ole-
massa olevien voimalinjojen yhteyteen. Vaihtoehdoissa SVEA ja SVEB uudet voimalinjat yhdistyvat Fingridin
Seingjoki—Ulvila 400 kV sahkdlinjalle Ahonkylassa, vaihtoehdossa SVEC uusi voimalinja kulkee paaosin Fing-
ridin Seinajoki—Tuovila 400 kV ja 110 kV voimalinjojen rinnalla. Maisemavaikutusten voidaan ajatella muodos-
tuvan vahaisemmiksi silloin, kun uusi voimalinja sijoittuu alueelle, jolla on jo entuudestaan voimalinjan aiheut-
tamia muutoksia maisemassa.

Vaihtoehdoissa SVEA ja SVEB ratkaisu edellyttdd uuden voimalinjan rakentamista arvokkaaseen lakeusmai-
semaan alueille, joilla ei entuudestaan ole olemassa voimalinjaa. Molemmissa vaihtoehdoissa maisemavaiku-
tukset nayttaytyvat hivenen suurempina kuin vaihtoehdossa SVEC, jossa uusi linja sijoittuu arvokkaalla la-
keusmaiseman alueella vanhan linjan rinnalle.

Vaihtoehtoja SVEA ja SVEB verrattaessa maisemavaikutukset ovat avoimella maisema-alueella hivenen pie-
nemmat vaihtoehdossa SVEA, jossa uusi voimalinja erottuu uutena linjana avoimessa maisemassa lyhyem-
malld matkalla kuin vaihtoehdossa SVEB. Toisaalta vaihtoehdossa SVEA uusi voimalinja kulkee 1ahimmilldan
noin 1 km paassa valtakunnallisesti arvokkaasta rakennettua kulttuuriymparist6a edustavasta alueesta Nikko-
lan ja Pirilan jokivarsiasutus. Lisaksi vaihtoehdossa SVEA uusi voimalinja kulkee Kylkisalonnevalla avoimen
suomaiseman lapi. Kokonaisuutena maisemaan kohdistuvat vaikutukset jaanevat kuitenkin vahaisemmiksi
vaihtoehdossa SVEA kuin SVEB, kun huomioidaan erityisesti llmajoen Alajoen valtakunnallisesti arvokkaalle
maisema-alueelle kohdistuvat vaikutukset.

liImajoen Alajoen lakeusmaisemaan aiheutuu yhteisvaikutuksia rakenteilla olevan Niinistbnneva—Seina-
joki -voimalinjan toteuttamisesta. Linja sijoittuu olemassa olevan Seindjoki—Tuovilan voimalinjan rinnalle. Ko-
konaisuus huomioiden maisema-alueelle kohdistuvat yhteisvaikutukset jaavat vahaisemmiksi vaihtoehdossa
SVEC, jossa voimalinjojen rakentamisen aiheuttamat maisemavaikutukset keskittyvat olemassa olevan Sei-
najoki—Tuovila -voimalinjan ymparistoon.
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Arkeologiseen kulttuuriperintddn saattaa kohdistua vaikutuksia vaihtoehdoissa SVEA ja SVEC. Vaihtoehdossa
SVEA vaikutukset voivat kohdistua yhteen kohteeseen (10. Vahavuori), joka sijaitsee voimajohtoreitilla. Vaih-
toehdossa SVEC vaikutukset voivat kohdistua kolmeen kohteeseen. Yksi kohteista (9. Jarvenneva eteld) si-
jaitsee voimajohtoreitilla, kaksi kohteista (14. Ojanperankyto6 ja 15. Ylankd) sijaitsevat voimajohtoreitin I&hialu-
eella, noin 65 m ja 50 m etaisyyden paassa.

Taulukko 50. Maisemavaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkoénsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVEA

- Mahdolliset vaikutukset arkeologiseen kohteeseen.

—_——— Erittain suuret vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaalle limajoen Alajoen maisema-alueelle.
Vaikutukset ilmenevat suurimpina voimalinjan valittdbmassa laheisyydessa ja vahenevat etai-
syyden kasvaessa.

SVEB

0 Ei vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintédon.

—_——— Erittain suuret vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaalle limajoen Alajoen maisema-alueelle.
Vaikutukset ilmenevat suurimpina voimalinjan valittdmassa laheisyydessa ja vahenevat etai-
syyden kasvaessa.

SVEC

- Mahdolliset vaikutukset arkeologisiin kohteisiin.

-——— Suuret vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaalle llmajoen Alajoen maisema-alueelle. Vaiku-
tukset ilmenevat suurimpina voimalinjan valittémassa laheisyydessa ja vahenevat etaisyy-
den kasvaessa. Maisemavaikutusta vahentaa jossain maarin uuden voimalinjan sijoittumi-
nen olemassa olevan voimalinjan rinnalle.

9.4 Kasvillisuus ja luontotyypit, suojellut alueet ja muut luonnon
arvoalueet

Eri sdhkdnsiirtolinjavaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat kesalla 2023 tehtyihin kasvillisuus- ja luonto-
tyyppiselvityksiin (Sweco Finland Oy, 2023b, Vesamaki, J. & Ahlman, S. 2023b). Kasvillisuus- ja luontotyyppi-
kartoitukset sahkonsiirtoreiteilta suoritettiin yhteensa kuutena maastopaivana. Maastokartoitukset kohdistettiin
esitietojen perusteella alueille, joilla arvioitiin olevan luonnon kannalta merkittavia kohteita ja/tai arvokasta la-
jistoa (ei esimerkiksi peltoalueille). Suunnitellut sdhkdnsiirtolinjat selvitettiin molemmin puolin linjaa 50 metrin
etaisyydelle, eli yhteensa 100 metrin leveydelta. Selvityksissa kartoitettiin luonnonsuojelulain (64 § ja 65 §)
suojellut luontotyypit, metsalain 10 § erityisen tarkeat elinymparistot ja vesilain luontotyypit, seka uhanalaiset
luontotyypit (Kontula ja Raunio 2018) ja muut luontoarvojensa puolesta huomioitavat kohteet. Uhanalaisen
(Hyvéarinen ym. 2019), luontodirektiivin mukaisen sekd muun huomionarvoisen lajiston esiintyminen on
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selvitetty olemassa olevan tiedon ja maastokartoitusten perusteella. Selvityksen lahtotietoina on kaytetty pe-
ruskarttojen ja ilmakuvien lisdksi Metsdkeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen paikkatietoaineistoja, seka la-
jitietokeskuksen havaintokantaa. Suojelualueita on tarkasteltu Suomen ymparistokeskuksen avoimista paik-
katiedoista (SYKE 2024d) ja perinnebiotooppikohteet on vastaanotettu paikkatietona ELY -keskukselta (ELY-
keskuksen paikkatietoaineisto 2022). Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksissa rajatut huomionarvoiset luonto-
tyyppikohteet ja lajiesiintymat, seka tietokannoista keratyt luonnon arvoalueet ovat esitettyna seuraavassa ku-
vassa (kuva 224).

Natura-alueet (SAC)

[ muut luonnonsuojelualueet

2 MAALI-alue

T2 FINIBA-alue

B metsélakikohteet

Bl METSO-ohjelman kiinteistd

i-_ Metsahallituksen suojeluun
varatut kiinteistot
rauhoitetun kasvilajin
esiintyma
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Kuva 224. Sahkonsiirron reiteille SVEA, SVEB ja SVEC osuvat arvokkaat luontokohteet, suojellut alueet, suojeluun varatut kiin-
teistot ja muut luonnon arvoalueet

9.4.1 SVEA

Nykytilan kuvaus

SVEA kulkee alkupaassaan noin 150 metrin matkalla suojelualueeksi varatulla kiinteistolla 145-405-6-1, jossa
on kuusivaltaista metsaa, joka edustaa alueella jareampaa ja vanhempaa puustoa. Suojeluun varatun kiinteis-
ton vieressa on METSO-ohjelmaan kuuluva kiinteistd 145-421-2-269, jonka reitti ylittda koko kiinteiston pituu-
delta, eli noin 325 metrin matkalta. Osittain samalle alueelle on rajattu myds kolme pienialaista huomionar-
voista kuviota voimajohdon kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa. Kuviot ovat puustoisia ja edustavat ar-
voluokkaa 3 ja 4. Kylkisalonnevalla reitti ylittdd arvoluokkaa 2 edustavat suoelinympariston kuviot, joista laa-
jempi on avosuoalue, jossa voimajohtolinjaus kulkee noin 690 metrin matkalta. Vahavuoren alueella SVEA
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kulkee metsalakikohteeksikin rajatun pienvesikohdetta edustavan arvokuvion lapi. Kohteen metsalakirajaukset
koostuvat pienvesistdjen valittdmista lahiymparistoista ja suoelinymparistdsta. Alueella kulkee uomaltaan luon-
nontilainen puro, joka luetaan vesilakikohteeksi ja joka siten sijoittaa kohteen arvoluokkaan 1. Reitin varrella
ei esiinny luonnonsuojelulain (64 § ja 65 §) mukaisia suojeltuja luontotyyppeja, tai virallisia suojelualueita. Reitti
kulkee loppupaassaan limajoen Alajoen MAALI -alueella, joka on maakunnallisesti tarkea lintualue. Lintualu-
eella reitti kulkee noin 700 metrin matkalla uutta johtokaytavaa ennen kuin se liittyy seuraamaan olemassa
olevaa sahkdlinjaa.

Sahkonsiirto on huomioitu hankkeeseen tehdyssa Natura-arvioinneissa (liitteet 24 ja 25, Sweco Finland Oy,
2024d-e), eika arvioiden mukaan sahkoénsiirrosta aiheudu vaikutuksia Natura-alueille. Sahkonsiirtoreitti SVEA
sijaitsee [ahimmilldan yli viiden kilometrin etdisyydelld Natura-alueista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto. Sahkonsiirtolinjojen rakentamisen vai-
kutukset ovat suoria ja metsdnhakkuiden kaltaisia; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla
avoimeksi ymparistoksi. Siten rakentaminen heikentaa reitille osuvien metsaista ymparistéa edustavien aluei-
den luonnontilaa. Naihin alueisiin kuuluvat suojelluiksi suunnitellut kiinteistot, pienialaiset huomionarvoiset
luontotyyppikohteet ja Metsalain 10§ erityisen tarkea elinymparistokuvio. Lisaksi voimajohtoaukeiden ympa-
ristdssa reunavaikutus lisdantyy, kun valon maara kasvaa

Avosuoalueelle on mahdollista perustaa sahkoénsiirtolinjaa ilman merkittavia vaikutuksia luontotyypille, mikali
rakentaminen suunnitellaan huolellisesti ja lieventamistoimet otetaan kayttéén. Myds vesilakikohde voidaan
ylittda ilman heikentavia vaikutuksia.

Maanpeiteaineistoa (SYKE, 2023a) ja suunnitelma-aineistoa yhdistamalla saatiin pinta-aloja, jotka kuvaavat
rakentamisen aikaista vaikutusta kasvillisuuden maaraan yleensa. Toteutettuna 400 kV johtoleveydella (42 m),
sahkodnsiirtolinjan SVEA johtoaukean laskennallinen yhteenlaskettu pinta-ala on 69,5 ha. Tasta noin 1,5 ha on
jotain muuta kuin kasvillisuutta (mm. paljasta maanpintaa, tietad tai rakennuksia) ja 34 ha on peltoa. Pellon
lisdksi muuta alle kaksimetrista kasvillisuutta on 6,5 ha ja loput noin 27,5 ha on yli kaksimetrista kasvillisuutta,
johon puusto tassa luetaan, mutta joka pitaa sisallaan myos pensaikkoa ja taimikkoa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava
puusto poistetaan sadanndllisesti. Rakentamisen aikana tapahtuneet muutokset kasvillisuudessa ovat siten
luonteeltaan pysyvia niin kauan kuin voimajohdot ovat kaytdssa. Toiminnan aikaiset negatiiviset vaikutukset
ovat vahaisia. Voimajohtoaukeille voi joutomaiden tapaan myds muodostua monimuotoisuutta lisdavia uus-
elinymparistdja, joiden katsotaan olevan vaikutussuunnaltaan positiivisia. Positiiviset vaikutukset ovat kuiten-
kin yleisesti ottaen negatiivisiin vaikutuksiin verrattuna epdvarmempia ja todennakdisesti vahaisempia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutdista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enaa kayton loputtua pideta avoi-
mena, kasvillisuus vahitellen peittda voimajohtoaukeat. Toiminnan lopettamisen aikaiset positiiviset muutokset
ovat kohtalaisia.

Yhteisvaikutukset

Voimajohtovaihtoehdon SVEA kanssa risteaa rakenteilla oleva Niinistdnneva-Seindjoki sdhkdnsiirtolinja. Linjat
risteavat hyvin 1&helld Leppikorvenjuoksun metsalakikohdetta, joka on myds vesilain suojaama. Linjojen ris-
teymakohdalla on todennakdéisesti joitain heikentavia vaikutuksia tdhan luontotyyppikohteeseen. Voimajoh-
dolla SVEA ei arvioida olevan muita yhteisvaikutuksia kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin muiden hankkeiden
suunnitelmien kanssa, silla vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia.
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Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Vaikutuksia voidaan todenndkdisesti vahentdd rakennusvaiheen huolellisella suunnittelulla ja ajoittamisella.
Etenkin turvemailla tehtava rakentaminen suositellaan ajoitettavan kuivan tai jaisen maan aikaan, jolloin avoi-
mille alueille aiheutettu hairié on vahaista. Talviaikaan myds metsaisille alueille aiheutuu vdhemman haittaa
koneista. Reitin tarkemmassa suunnittelussa ja toteutusvaiheessa suositellaan saastettdvan etenkin vanhoja
puita ja jos mahdollista, suosittavan luontaisesti avoimia alueita tai metsatalousalueita. Voimajohdon alueella
suositellaan toteutettavaksi monimuotoisuutta lisdavia toimia (Hamalainen M. ym. 2023).

Vahaisilla reitinmuutoksilla voitaisiin vaistaa reitilla oleva metsakeskuksen rajaama erityisen tarkea elinympa-
ristd ja sen alueella oleva vesilain suojelema uoma.

9.4.2 SVEB

Nykytilan kuvaus

SVEB ja SVEC kulkevat ensin samaa reittia ja erkanevat hankealueen kaakkoisrajalla. Ennen erkanemistaan
voimajohtovaihtoehdot ylittavat Kylkisalonnevan kohdasta, jossa suon ojittamattomana ja vahapuisena saily-
nyt keskiosa on noin 300 m levea ja jossa suo on reunoiltaan luontotyyppind muuntunut. SVEB reitille sijoittuu
lisdksi kaksi rauhoitetun valkolehdokin esiintymisaluetta, jotka havaittiin voimajohtojen kasvillisuus- ja luonto-
tyyppiselvityksessa. Muita kasvillisuuden tai luontotyypin perusteella rajattuja arvokohteita ei reitille sijoitu.
Reitin varrella ei esiinny luonnonsuojelulain (64 § ja 65 §) mukaisia suojeltuja luontotyyppeja, tai virallisia suo-
jelualueita, mutta reitti kulkee kahden pienialaisen yksityisen suojelualueen valista. Reitti kulkee loppupaas-
saan limajoen Alajoen MAALI -alueella, joka on maakunnallisesti tarkea lintualue. Lintualueella reitti kulkee
noin 1,6 kilometrin matkalla uutta johtokaytavaa ennen kuin se liittyy seuraamaan olemassa olevaa sahkélin-
jaa.

Sahkonsiirto on huomioitu hankkeeseen tehdyssa Natura-arvioinneissa (liitteet 24 ja 25, Sweco Finland Oy,
2024d—e), eika arvioiden mukaan sahkonsiirrosta aiheudu vaikutuksia Natura-alueille. Sahkonsiirtoreitti SVEB
sijaitsee lahimmillaan yli neljan kilometrin etaisyydella Natura-alueista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto. Sdhkonsiirtolinjojen rakentamisen vai-
kutukset ovat suoria ja metsanhakkuiden kaltaisia; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla
avoimeksi ymparistoksi. Lisaksi voimajohtoaukeiden ymparistéssa reunavaikutus lisaantyy, kun valon maara
kasvaa. Tama saattaa vaikuttaa rauhoitetun valkolehdokin esiintymisalueeseen myos varsinaisten havainto-
paikkojen ulkopuolella. SVEB reitille ei sijoitu hankkeessa tehtyjen selvitysten mukaan muita huomionarvoisia
kasvillisuuden ja luontotyypin kuvioita, jotka olisivat herkkid muutokselle. Avosuoalueelle on mahdollista pe-
rustaa sdhkonsiirtolinjaa ilman merkittavia vaikutuksia luontotyypille, mikali rakentaminen suunnitellaan huo-
lellisesti ja lieventamistoimet otetaan kayttoon.

Maanpeiteaineistoa (SYKE, 2023a) ja suunnitelma-aineistoa yhdistdamalla saatiin pinta-aloja, jotka kuvaavat
rakentamisen aikaista vaikutusta kasvillisuuden maaraan yleensa. Toteutettuna 400 kV johtoleveydella (42 m),
sahkonsiirtolinjan SVEB johtoaukean laskennallinen yhteenlaskettu pinta-ala on 67,5 ha. Tasta noin 0,5 ha on
jotain muuta kuin kasvillisuutta (mm. paljasta maanpintaa, tieta tai rakennuksia) ja 40 ha on peltoa. Pellon
lisaksi muuta alle kaksimetrista kasvillisuutta on 1,8 ha ja loput noin 25 ha on yli kaksimetrista kasvillisuutta,
johon puusto tassa luetaan, mutta joka pitda sisalldan myods pensaikkoa ja taimikkoa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava
puusto poistetaan saanndllisesti. Rakentamisen aikana tapahtuneet muutokset kasvillisuudessa ovat siten
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luonteeltaan pysyvia niin kauan kuin voimajohdot ovat kaytéssa. Toiminnan aikaiset negatiiviset vaikutukset
ovat vahaisia. Voimajohtoaukeille voi joutomaiden tapaan myés muodostua monimuotoisuutta lisdavia uus-
elinymparistdja, joiden katsotaan olevan vaikutussuunnaltaan positiivisia. Positiiviset vaikutukset ovat kuiten-
kin yleisesti ottaen negatiivisiin vaikutuksiin verrattuna epadvarmempia ja todennakdisesti vahaisempia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutdista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enaa kayton loputtua pideta avoi-
mena, kasvillisuus vahitellen peittda voimajohtoaukeat. Toiminnan lopettamisen aikaiset positiiviset muutokset
ovat kohtalaisia.

Yhteisvaikutukset

Voimajohtovaihtoehdon SVEB kanssa risteda rakenteilla oleva Niinistdnneva-Seindjoki sédhkdnsiirtolinja. Linjat
risteavat lahelld Peltoluhdan suojelualuetta, noin 100 metrid suojelualueen lansikulmasta. Linjojen ris-
teymakohdalla arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia heikentavia vaikutuksia luonnonsuojelualueen luonto-
arvoihin. Voimajohdolla SVEB ei arvioida olevan muita yhteisvaikutuksia kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin
muiden hankkeiden suunnitelmien kanssa, silla vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Vaikutuksia voidaan todennakoisesti vahentdd rakennusvaiheen huolellisella suunnittelulla ja ajoittamisella.
Etenkin turvemailla tehtava rakentaminen suositellaan ajoitettavan kuivan tai jaisen maan aikaan, jolloin avoi-
mille alueille aiheutettu hairid on vahaista. Talviaikaan myds metsaisille alueille aiheutuu vahemman haittaa
koneista. Reitin tarkemmassa suunnittelussa ja toteutusvaiheessa suositellaan saastettdvan etenkin vanhoja
puita ja jos mahdollista, suosittavan luontaisesti avoimia alueita tai metsatalousalueita. Voimajohdon alueella
suositellaan toteutettavaksi monimuotoisuutta lisdavia toimia (Hamalainen M. ym. 2023).

943 SVEC

Nykytilan kuvaus

SVEC ylittda hankealueella Kylkisalonnevan suoalueen lisaksi kaksi pienta kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi-
tyksessa rajattua kohdetta, joista toinen on metsalakikohteeksikin rajattu kalliometsa. Tammelanloukon poh-
joispuolella SVEC ylittaa viela alueen, jossa on useita pienialaisia luontotyyppiperusteisia arvokohteita, joista
huomionarvoisimmat ovat arvoluokkaan 2 sijoittuvia korpia. Alueella on myds arvoluokkaan 4 sijoittuva lehto-
mainen kangas, jossa esiintyy rauhoitettua valkolehdokkia. Vittingin alueella SVEC kaantyy kaakkoon jatkaa
olemassa olevan voimajohdon rinnalla, samaa johtokaytavaa hyddyntaen. Johtokaytavaa suunnitellaan kui-
tenkin levennettavan sen itdpuolelle, jossa sijaitsee pienialainen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa ra-
jattu ruohokorpea edustava arvoluokan 2 kohde. SVEC reitilta rajattiin myds luokkaan 4 sijoittuva kostea kes-
kiravinteinen lehto Kyrénjoen itdpuoliselle rannalle. Reitin varrella ei esiinny luonnonsuojelulain (64 § ja 65 §)
mukaisia suojeltuja luontotyyppeja, tai virallisia suojelualueita. Reitti kulkee loppupédéssaan limajoen Alajoen
FINIBA (Suomen tarkea) ja MAALI (maakunnallisesti tarked) linnustoalueella. Lintualueella reitti kulkee ole-
massa olevan sahkdlinjan rinnalla.

Sahkonsiirto on huomioitu hankkeeseen tehdyssa Natura-arvioinneissa (liitteet 24 ja 25, Sweco Finland Oy,
2024d-e), eika arvioiden mukaan sahkonsiirrosta aiheudu vaikutuksia Natura-alueille. Sahkonsiirtoreitti SVEC
sijaitsee lahimmillaan yli kilometrin etaisyydella Natura-alueista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto. Sdhkonsiirtolinjojen rakentamisen vai-
kutukset ovat suoria ja metsdnhakkuiden kaltaisia; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla
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avoimeksi ymparistoksi. Siten rakentaminen heikentaa reitille osuvien metsaista ymparistéa edustavien aluei-
den luonnontilaa. Naihin alueisiin lukeutuvat huomionarvoiset luontotyyppikohteet ja Metsalain 10§ erityisen
tarkea elinymparistokuvio. Lisdksi voimajohtoaukeiden ymparistdssa reunavaikutus lisdantyy, kun valon
maara kasvaa. Tama saattaa vaikuttaa rauhoitetun valkolehdokin esiintymisalueeseen myds varsinaisten ha-
vaintopaikkojen ulkopuolella. Avosuon alueelle on mahdollista perustaa sahkoénsiirtolinjaa ilman merkittavia
vaikutuksia luontotyypille, mikali rakentaminen suunnitellaan huolellisesti ja lieventamistoimet otetaan kayt-
toon.

Maanpeiteaineistoa (SYKE 2023a) ja suunnitelma-aineistoa yhdistamalla saatiin pinta-aloja, jotka kuvaavat
rakentamisen aikaista vaikutusta kasvillisuuden maaraan yleensa. Toteutettuna 400 kV johtoleveydelld (42 m),
sahkodnsiirtolinjan SVEC johtoaukean laskennallinen yhteenlaskettu pinta-ala on 75,0 ha. Tasta noin 1 ha on
jotain muuta kuin kasvillisuutta (mm. paljasta maanpintaa, tieta tai rakennuksia) ja noin 25 ha on peltoa. Pellon
lisdksi muuta alle kaksimetrista kasvillisuutta on 3,5 ha ja loput noin 45,5 ha on yli kaksimetrista kasvillisuutta,
johon puusto tassa luetaan, mutta joka pitaa sisallaan myods pensaikkoa ja taimikkoa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava
puusto poistetaan saanndllisesti. Rakentamisen aikana tapahtuneet muutokset kasvillisuudessa ovat siten
luonteeltaan pysyvia niin kauan kuin voimajohdot ovat kaytdssa. Toiminnan aikaiset negatiiviset vaikutukset
ovat vahaisia. Voimajohtoaukeille voi joutomaiden tapaan myés muodostua monimuotoisuutta lisdavia uus-
elinymparistdja, joiden katsotaan olevan vaikutussuunnaltaan positiivisia. Positiiviset vaikutukset ovat kuiten-
kin yleisesti ottaen negatiivisiin vaikutuksiin verrattuna epavarmempia ja todennakdisesti vahaisempia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutdista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enda kayton loputtua pideta avoi-
mena, kasvillisuus vahitellen peittda voimajohtoaukeat. Toiminnan lopettamisen aikaiset positiiviset muutokset
ovat kohtalaisia.

Yhteisvaikutukset

Voimajohtovaihtoehdon SVEC kanssa samaa olemassa olevaa johtokaytavaa hyddyntaa rakenteilla oleva Nii-
nistbnneva-Seindjoki sdhkonsiirtolinja. Linjoilla ei arvioida olevan merkittavia heikentavia yhteisvaikutuksia alu-
een kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin. Voimajohdolla SVEC ei arvioida olevan muitakaan yhteisvaikutuksia
kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin muiden hankkeiden suunnitelmien kanssa, silla vaikutukset kasvillisuuteen
ovat paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Vaikutuksia voidaan todenndkdisesti vahentaa rakennusvaiheen huolellisella suunnittelulla ja ajoittamisella.
Etenkin turvemailla tehtdva rakentaminen suositellaan ajoitettavan kuivan tai jaisen maan aikaan, jolloin avoi-
mille alueille aiheutettu hairid on vahaista. Talviaikaan myds metsaisille alueille aiheutuu vdhemman haittaa
koneista. Reitin tarkemmassa suunnittelussa ja toteutusvaiheessa suositellaan saastettavan etenkin vanhoja
puita ja jos mahdollista, suosittavan luontaisesti avoimia alueita tai metsatalousalueita. Voimajohdon alueella
suositellaan toteutettavaksi monimuotoisuutta lisdavia toimia (Hamalainen M. ym. 2023).

Vahaisilla reitinmuutoksilla voitaisiin vaistaa reitilld oleva metsakeskuksen rajaama erityisen tarkea elinympa-
ristd ja sen viereinen pienialainen arvokas luontotyyppikohde.
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944 Vaihtoehtojen vertailu

SVEA kulkee suojelualueeksi varatulla kiinteistolla, METSO-kiinteistolla ja ylittda huomionarvoisia luontotyyp-
pikohteita, joiden luonnontila merkittavasti heikkenee sahkonsiirtolinjan rakentamisesta. Kylkisalonnevan luon-
nontilaista osaa SVEA ylittaa noin 690 metrin matkalta.

SVEB ja SVEC ylittavat Kylkisalonnevan kohdasta, jossa suon ojittamattomana ja vahapuisena sailynyt kes-
kiosa on noin 300 m levea ja jossa suo on reunoiltaan luontotyyppind muuntunut. Kylkisalonnevaa ei hanke-
alueen alueella rajattu kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa arvokkaaksi kohteeksi, mutta kokonaisuutena
se kuitenkin on huomionarvoinen, eika siten sen vesitaloutta tule entisestdan heikentaa. SVEB reitille sijoittuu
lisdksi kaksi rauhoitetun valkolehdokin esiintymisaluetta. Muita kasvillisuuden tai luontotyypin perusteella ra-
jattuja arvokohteita ei reitille sijoitu.

SVEC ylittda hankealueella Kylkisalonnevan suoalueen lisaksi kaksi pientd kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi-
tyksessa rajattua kohdetta, seka alueen, jossa on useita pienialaisia luontotyyppiperusteisia arvokohteita. Alu-
eella esiintyy myds rauhoitettua valkolehdokkia. Vaikkakin kokonaispituudeltaan SVEC on pisin, kaakkoon
kaannyttyaan se jatkaa olemassa olevan voimajohdon rinnalla, samaa johtokaytavaa hyddyntaen. Johtokay-
tdvaa suunnitellaan kuitenkin levennettavan sen itdpuolelle, jossa sijaitsee pienialainen kasvillisuus- ja luon-
totyyppiselvityksessa rajattu kohde ja pienialainen monimuotoisuutta tukeva kohde Kyrénjoen rannalle.

Kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta arvioidaan SVEB:n olevan tarkastelluista vaihtoehdoista vahiten hai-
tallisia vaikutuksia aiheuttava, vaikka sen rakentamistoimien suunnittelussa tuleekin huomioida Kylkisalonne-
van suoalueen ylitys ja valkolehdokin rauhoitusmaarays. Muiden vaihtoehtojen reitille sijoittuu metsalakikoh-
teita ja useita selvityksissa rajattuja huomionarvoisia luontotyyppeja.

Tuoreessa voimajohtoalueiden luonnon monimuotoisuutta kasittelevassa raportissa (Hamalainen M. ym.
2023) todetaan suoalueista ja voimajohdoista seuraavaa: ” Voimajohtoalueiden vaikutus avosoihin on oletetta-
vasti vahéinen ja aiheutettu haitta painottuu rakentamisvaiheeseen, mutta puustoisilla suotyypeillé johtoalueen
rakentamisen ja kunnossapidon tuomalla valoisuuden lisdyksella ja vesitalouden muutoksilla on suurempi ja
pitkdkestoinen vaikutus. Johtoalueen aiheuttamat soiden vesitalouden muutokset esimerkiksi puuston varjos-
tavan vaikutuksen poistumisen, kaivamisen, ojittamisen tai koneiden jattdmien urien vuoksi ovat suuremmat.
Suon ja kivenndismaan vaihettumisvybhyke on suon vesitalouden kannalta merkittdvé, joka on syytd huomi-
oida seké olemassa olevien voimajohtoalueiden kunnossapidossa ettd uusien johtoalueiden rakentamisessa.
Suunnitteluvaiheessa pylvéiden ja kunnossapitoreittien sijoittelulla ja toteutusvaiheessa rakentamisen ajoitta-
misella voidaan merkittdvésti véhentéé haitallisia vaikutuksia véhépuustoisilla soilla ja avosoilla.” Kaikki tar-
kastellut vaihtoehdot kulkevat Kylkisalonnevan suoalueen lapi tai sen reunalla, jossa tehtavilla maanmuok-
kaustoimilla on todennakéisesti joitain vaikutuksia avosuoalueen vesitalouteen. Vaikutusten merkittavyys riip-
puu kuitenkin suuresti voimajohtolinjan toteutustavasta, kuten pylvaiden ja mahdollisen huoltotieston sijoitte-
lusta ja koneiden reiteista.

Metsalain 1996/1093 10 a §:n mukaan: "Erityisen térkeissé elinympéristbissé ei saa tehdé uudistushakkuuta,
metsétietd, kasvupaikalle ominaista kasvillisuutta vahingoittavaa maanpinnan ké&sittelya, ojitusta, purojen ja
norojen perkausta eikd kayttda kemiallisia torjunta-aineita.” Puron osalta on huomioitava myds vesilain
587/2011 3. luvun 2 §:n kohta 8): ”jos vesitaloushanke voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta
tai virtaamaa, rantaa tai vesiympéristbé taikka pohjaveden laatua tai mééréaé, ja tdmé muutos vaarantaa puron
uoman luonnontilan séilymisen, on silld oltava lupaviranomaisen lupa.”

Voimajohtoalueen herkkyys muutoksille arvioidaan kokonaisuutena kohtalaiseksi useiden pienialaisten arvo-
kuvioiden takia, mutta huolellisella suunnittelutydlla alueella voidaan myés toteuttaa vahaisia vaikutuksia ai-
heuttavia reittilinjauksia. Positiiviset vaikutukset avointen paikkojen kasvilajeihin ovat mahdollisia, mutta koska
vaikutukset ovat epavarmoja ja vaativat yleensa erillisid suunnittelutoimia, ei niille olla tdssa vaikutusarvioin-
nissa annettu painoarvoa.
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Taulukko 51. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi sdhkdnsiirron eri hankevaihtoeh-
doissa.

SVEA

-— Kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia alueilla, joilla linjaus kulkee suojeluun varattujen kiin-
teistdjen, huomionarvoisten luontotyyppikohteiden ja metsalakikohteen yli.

SVEB

- Vahaisia negatiivisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Vaikutukset mahdolli-
sia Kylkisalonnevan suoalueelle ja rauhoitetulle kasvilajille.

SVEC

-— Kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia alueilla, joilla linjaus kulkee rauhoitetun kasviesiinty-
man, huomionarvoisten luontotyyppikohteiden ja metsalakikohteen yli.

9.5 Linnusto

Eri sahkonsiirtolinjavaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat kesalla 2023 tehtyyn voimajohtojen pesima-
linnustoselvitykseen (lite 28; Ahlman 2023m) ja voimajohtojen kevat- ja syyslevahtajalaskentoihin (liitteet 29
ja 30; Ahlman 20220 ja p).

Pesimalinnustoselvityksessa voimajohtoreitit inventoitiin kolmeen kertaan. Kartoituslaskennat toteutettiin kaik-
kien voimajohtoreittien varrelta siten, ettd suunniteltujen reittilinjojen molemmin puolin inventoitiin 50 metria
levea alue. Kokonaisleveys oli nain ollen 100 metria. Painopisteena olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin
liitteen | lajit seka Suomen erityisvastuulajit. Muu lajisto merkittiin lajilistaksi. Kartoituslaskennassa huomionar-
voisten lajien reviirit merkittiin kartalle paikan paalld maastossa ja sijainti varmistettin GPS-vastaanottimen
avulla. Maastoty6t tehtiin aamuisin paaosin noin klo 4.00-11.00 valisena aikana. Saaolosuhteet olivat hyvat,
eli aamulla oli tyynta tai heikkoa tuulta.

Suunniteltujen voimajohtoreittien varrelta havaittiin ynteensa 68 pesivaa lintulajia. Reittikohtaiset lukemat olivat
seuraavia: A) 55, B) 47 ja C) 56 lajia. Havaituista lajeista yhteensa 26 on huomionarvoisia lajeja. Niista kah-
deksan on EU:n lintudirektiivin I-litteen lajeja, viisi Suomen erityisvastuulajeja, yksi alueellisesti uhanalainen,
kymmenen silmalldpidettavid, nelja vaarantuneita ja kolme erittdin uhanalaisia valtakunnallisessa uhanalai-
suusluokituksessa. Huomionarvoisten lajien joukossa on varsin monenlaisten elinymparistdjen pesijoita. Eri
lajeja havaittiin melko runsaasti. Reittikohtaiset huomionarvoisten lajien parimaarat olivat kohtalaisia suh-
teessa reittien pituuteen: A) 65, B) 42 ja C) 46 paria. Merkittdvimmat maarat muodostavat peltoalueille pesivat
kiuru ja kuovi, joita havaittiin runsaasti reittien varrella. Kaikki suunnitellut voimajohtolinjat kulkevat Kylkisalon-
nevan arvokkaan linnustoalueen lapi. (Ahlman 2023m).

Kaikki suunnitellut reittivaihtoehdot kulkevat maakunnallisesti arvokkaan lintualueen (MAALI) lapi. Kyseessa
on limajoen Alajoen MAALI-alue, joka tunnetaan erityisesti tarkeana levahtajaalueena (Aalto 2013). Ooperin
tuulivoimapuiston voimajohdon kevéat- ja syyslevahtajalaskennoissa voimajohtoreittien varrella olevat peltoalu-
eet, joihin limajoen Alajoen MAALI- aluekin lukeutuu, jaettiin 12 eri osa-alueeseen. Koska ruokailevat lintupar-
vet liikkuvat laajalla alueella, kokonaiskuvan saamiseksi lintuja laskettiin myds sellaisilta 1&hialueiden pelloilta,
joita voimalinjavaihtoehdot eivat ylittaisi. Levahtajalaskennat toistettiin yhteensd 15 kertaa kevaalla 21.3.—
11.5.2023 valisena aikana ja 12 kertaa syksylla 28.8.—16.11. valisena aikana. Laskentakaudet ajoitettiin erityi-
sesti hanhien ja muiden suurikokoisten lintujen paddmuuttokausille. Levahtgjaselvityksen kohdelajeja olivat
suurikokoiset muuttajat, kuten joutsenet, hanhet, vesilinnut, paivapetolinnut, kurki, kahlaajat, lokit, kyyhkyt ja
poli6t (sarvi- ja suopdlld). (Ahlman 2023n, Ahiman 20230).

Levahtajaselvitysten tulosten perusteella selvitysalueen 12 osa-aluetta luokiteltiin sen mukaan, paljonko arvoa
niilld on muutolla levahtaville suurikokoisille linnuille. Kevat- ja syysmuuton aikaiset tulokset esitellaan seuraa-
vissa karttakuvissa (Kuva 225 ja Kuva 226). Alue on merkittdva levahdysalue suurikokoisille linnuille etenkin
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kevaalla. Esimerkiksi osa-alueen 11 kevatmuuton aikaiset maksimimaarat olivat metsdhanhi 1 700, suokukko
550, naurulokki, 850, tundrahanhi 230 ja téyhtohyyppa 28 yksiléa. Kevatmuuton aikaiset kokonaisyksildmaarat
olivat mm metsahanhi 29 428, tundrahanhi 5 086, suokukko 5 798 ja naurulokki 10 762 yksil6a. Syysmuuton
aikaiset kerdantymat olivat kevaisia selvasti pienemmat ja osittain eri osa-alueille painottuneita. Osa-alueet 6
ja 10 maariteltiin korkeintaan kohtalaisesti arvokkaiksi siella levahtavien kurkimaarien perusteella, joita havait-
tiin enimmilldan 360 yksiléd (Ahlman 2023n, Ahlman 20230).

linnustollisesti arvokkaat alueet
levahtdjien kevatlaskenta

Il paljon arvoa

I kohtalaisesti tai paljon arvoa
I kohtalaisesti arvoa

] vahan tai kohtalaista arvoa
[] vahaisesti arvoa

[__] ei erityista arvoa

Hakoneva

"5 hankealue
= SVE A
-SVEB
SVEC
= = sahkalinja
Seindjoki-Niinistonneva

0 1 2 3 4 5 km
L 1 1 I 1 |
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Kuva 225. Ooperin tuulivoimapuiston sahkonsiirtovaihtoehdot, rakenteilla oleva Seinajoki-Niinistdnnevan voimajohto, pesimalin-
nustollisesti arvokkaat alueet ja kevatmuuton aikaisten levahtajalaskentojen osa-alueet.

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024
430/499



SWECO ﬁ

P’y
I' \‘ gl S . » . ==l 5 linnustollisesti arvokkaat alueet
] levahtijien syyslaskenta

Il paljon arvoa

Il kohtalaisesti tai paljon arvoa
I kohtalaisesti arvoa

[] v&han tai kohtalaista arvoa
[ véhaisesti arvoa

[ ei erityistd arvoa

I_5 hankealue

=== SVE A
SVE B
SVEC

= sahkolinja
Seinajoki-Niinistonneva

0 1 2 3 9 5km
l | | | | J

© Taustakartta MML 2024

Kuva 226. Ooperin tuulivoimapuiston sahkdnsiirtovaihtoehdot, rakenteilla oleva Seingjoki-Niinistdnnevan voimajohto, pesimalin-
nustollisesti arvokkaat alueet ja syysmuuton aikaisten levahtajalaskentojen osa-alueet.

9.5.1 SVEA

Nykytilan kuvaus

SVEA ilmajohtoreitin varrelta havaittiin yhteensa 55 pesivaa lintulajia. Huomionarvoisista lajeista havaittiin 65
paria kyseiselta reitiltd. Naistd suurin osa koskee peltoalueilla pesivia kiurua ja kuovia. Merkittdvin havainto
koskee kuutta kehraajan reviirida Puurovuoren alueella. Voimajohtoreitti ylittda linnustollisesti arvokkaan Kylki-
salonnevan ja limajoen Alajoen MAALI- alueen.

Kevatmuutonaikaisten levahtajalaskentojen perusteella SVEA osuu kahdelle alueelle, joilla on paljon arvoa
levahtaville muuttolinnuille, yhdelle, jolla on kohtalaisesti tai paljon arvoa, ja yhdelle, jolla on kohtalaisesti arvoa
(Kuva 225). SVEA ylittda alueita, joilla on paljon arvoa, noin 4,1 kilometrin matkan. Syysmuutonaikaisten le-
vahtajalaskentojen perusteella SVEA osuu alueille, joilla on korkeintaan vahaisesti arvoa levahtaville suuriko-
koisille muuttolinnuille (Kuva 226).

Linnuston herkkyyden suuruus, pesivan ja levahtava lintulajisto huomioiden, arvioidaan SVEA voimajohtorei-
tilla korkeintaan kohtalaiseksi.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, minkad seurauksena lin-
nuston elinymparisté vahenee jonkin verran. Nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoi-
meksi ymparistoksi ja rakentaminen pirstoo yhtenaisid metsaisia elinymparist6ja, jolloin myds reunavaikutus
lisdantyy valon kasvaessa. SVEA ilmajohtoreitin varrelta rajattiin Kylkisalonnevan linnustollisesti arvokas alue.
Muutolla levahtavien suurikokoisten lintulajien kannalta elinympariston heikennykset johtuvat rakennettavien
voimalinjojen aiheuttamasta térmaysriskista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan sdanndllisesti poistamaan ja alue pidetaan
avoimena, jolloin yhtenaistd metsaa vaativa lajisto havida voimajohtolinjauksen kohdalta. Lisaksi ilmajohto
lisdd linnuston térmaysriskia ilmajohtoihin. Tdma on erityisen merkittdvaa limajoen peltoaukeilla, jotka ovat
merkittdva muutonaikainen levahdysalue mm hanhille. Térmaysriskida voidaan pienentaa lisaamalla huo-
miopallot ilmajohtoon erityisen herkille alueille (kts. Haitallisten vaikutusten véahentdminen). Toiminnan aikais-
ten muutosten suuruus linnuston kannalta on korkeintaan kohtalainen, mikali huomiopallot lisataan erityisen
herkille alueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista aiheutuu hetkellistd melu- ja hairidhaittaa alueen linnustolle. Kun alueita ei enaa kaytoén loputtua
pideta avoimena, kasvillisuus vahitellen peittda voimajohtoaukeat ja pitkalla aikavalilla, metsan palautuessa,
vaativampikin linnusto palaa alueelle.

Yhteisvaikutukset

Voimajohtovaihtoehdon SVEA kanssa risteda rakenteilla oleva Niinistdnneva-Seindjoki sahkonsiirtolinja. Ris-
tedmiskohta on talousmetsaa, joten yhteisvaikutukset ovat vahaisia, puuston poistosta aiheutuvia, yhtenaista
metsaa vaativiin lintulajeihin kohdistuvia heikennyksia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Herkkia alueita SVEA kohdalla ovat Puurovuoren kehraajareviirien alue ja limajoen peltoalueet. Lintujen tor-
maysriskid voidaan pienentaa lisddmalld huomiopallot iimajohtoon erityisen herkilld alueilla. Toiminnan aikais-
ten muutosten suuruus linnuston kannalta on vahainen, mikali huomiopallot lisdtaan erityisen herkille alueille.

9.5.2 SVEB

Nykytilan kuvaus

SVEB voimajohtoreitin varrelta havaittiin yhteensa 47 pesivaa lintulajia. Huomionarvoisten lajien parimaaraksi
havaittiin 42 paria. Suurin osa huomionarvoisista lajeista on varsin yleisia ja runsaslukuisia pesijoita. Voima-
johtoreitti ylittda linnustollisesti arvokkaan Kylkisalonnevan ja limajoen Alajoen MAALI- alueen.

Kevatmuutonaikaisten levahtajalaskentojen perusteella SVEB osuu kahdelle alueelle, joilla on paljon arvoa
levahtaville muuttolinnuille ja yhdelle, jolla on kohtalaisesti tai paljon arvoa (Kuva 225). SVEB ylittda naiden
arvoluokkien alueita vaihtoehdoista eniten, noin 10 kilometrin matkan. Sen sijaan syysmuuton aikana SVEB
osuu alueille, joilla on korkeintaan vahaisesti arvoa levahtaville suurikokoisille muuttolinnuille (Kuva 226).

Linnuston herkkyyden suuruus, pesivan ja levahtava lintulajisto huomioiden, arvioidaan SVEB voimajohtorei-
tilla kohtalaiseksi.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, minka seurauksena lin-
nuston elinymparisté vahenee jonkin verran. Nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoi-
meksi ymparistoksi ja rakentaminen pirstoo yhtenaisid metsaisia elinymparistdja, jolloin myds reunavaikutus
lisdantyy valon kasvaessa. Reunavaikutuksen lisdantyminen saattaa hyddyntaa tiettyja lintulajeja, jotka kayt-
tavat ruokailualueina reunametsikoita.

SVEB voimajohtoreitin laheisyydessa sijaitseva kanahaukan pesapuu sijaitsee noin 310 metrin paassa voima-
johdon keskilinjasta. Tulevassa tilanteessa voimajohdon avoin alue on arviolta 21 metria voimajohdon keski-
linjan molemmin puolin, jos ilmajohto tulee olemaan 400 kV ja arviolta 13 metria, jos ilmajohto tulee olemaan
110 kV. Pesa tulee jadmaan sahkdlinjan raivausalueesta 297-289 metrin paahan. Vaikutukset kyseiseen pe-
saan ovat korkeintaan vahaiset, silld pesimaajan ulkopuolista avohakkuuta ei suositella kanahaukan pesasta
50 metrin sateelld. Lisdksi kyseinen pesapaikka sijaitsee yksityiselld luonnonsuojelualueella, joten voimajoh-
don rakentaminen ei uhkaa pesapaikkaa. Muutolla levahtavien suurikokoisten lintulajien kannalta elinymparis-
ton heikennykset johtuvat rakennettavien voimalinjojen aiheuttamasta térmaysriskista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan saanndllisesti poistamaan ja alue pidetaan
avoimena, jolloin yhtendistd metsaa vaativa lajisto haviaa voimajohtolinjauksen kohdalta. Lisaksi ilmajohto
lisda linnuston toérmaysriskia ilmajohtoihin. Tama on erityisen merkittdvaa limajoen peltoaukeilla, jotka ovat
merkittdva muutonaikainen levahdysalue mm hanhille. Térmaysriskia voidaan pienentaa lisaamalla huo-
miopallot ilmajohtoon erityisen herkille alueille (kts. Haitallisten vaikutusten vahentdminen). Toiminnan aikais-
ten muutosten suuruus linnuston kannalta on korkeintaan kohtalainen, mikali huomiopallot lisatdan erityisen
herkille alueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista aiheutuu hetkellistd melu- ja hairibhaittaa alueen linnustolle. Kun alueita ei enda kaytoén loputtua
pideta avoimena, kasvillisuus vahitellen peittda voimajohtoaukeat ja pitkalla aikavalilla, metsan palautuessa,
vaativampikin linnusto palaa alueelle.

Yhteisvaikutukset

Voimajohtovaihtoehdon SVEB kanssa risteda rakenteilla oleva Niinistdnneva-Seindjoki sahkdnsiirtolinja. Ris-
tedmiskohta on talousmetsaa, joten yhteisvaikutukset ovat vahaisia, puuston poistosta aiheutuvia, yhtenaista
metsaa vaativiin lintulajeihin kohdistuvia heikennyksia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Herkkia alueita SVEB kohdalla ovat voimalinjan laheisyydessa sijaitseva kanahaukan reviiri ja lImajoen pelto-
alueet. Lintujen térmaysriskia voidaan pienentaa lisaamalla huomiopallot ilmajohtoon erityisen herkilla alueilla.
Toiminnan aikaisten muutosten suuruus linnuston kannalta on korkeintaan kohtalainen, mikali huomiopallot
lisdtadan erityisen herkille alueille.

9.5.3 SVEC

Nykytilan kuvaus

SVEC ilmajohtoreitin varrelta havaittiin 56 lajia. Huomionarvoisten lajien parimaaraksi todettiin 46 paria. Voi-
majohtoreitti ylittda linnustollisesti arvokkaan Kylkisalonnevan ja limajoen Alajoen MAALI- alueen seka lima-
joen Alajoen FINIBA- alueen.
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Kevatmuutonaikaisten levahtajalaskentojen perusteella SVEC osuu kahdelle alueelle, joilla on paljon arvoa
levahtaville muuttolinnuille, yhdelle, jolla on kohtalaisesti arvoa ja kahdelle, joilla ei ole erityista arvoa (Kuva
225). SVEC ylittda alueita, joilla on paljon arvoa, noin 4,1 kilometrin matkan. Sen sijaan syysmuuton aikana
SVEB osuu alueille, joilla on korkeintaan kohtalaisesti arvoa levahtaville suurikokoisille muuttolinnuille (Kuva
226).

Linnuston herkkyyden suuruus, pesiva ja levahtava lintulajisto huomioiden, arvioidaan SVEB voimajohtoreitilla
korkeintaan kohtalaiseksi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, minka seurauksena lin-
nuston elinymparistd vahenee jonkin verran. Nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoi-
meksi ymparistoksi ja rakentaminen pirstoo yhtenaisia metsaisia elinymparist6ja, jolloin myos reunavaikutus
lisdantyy valon kasvaessa. Reunavaikutuksen lisdantyminen saattaa hyddyntaa tiettyja lintulajeja, jotka kayt-
tavat ruokailualueina reunametsiko6itd. Muutolla levahtéavien suurikokoisten lintulajien kannalta elinymparistdon
heikennykset johtuvat rakennettavien voimalinjojen aiheuttamasta térmaysriskista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset pesimalinnustoon keskittyvat rakentamisaikaan hairion ja kasvillisuuden poiston merkeissa. Toi-
minnan aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan saanndllisesti poistamaan ja alue pidetaan avoi-
mena, jolloin yhtenaistd metsaa vaativa lajisto haviaa voimajohtolinjauksen kohdalta, mutta avoimia ymparis-
toja ja reuna-alueita suosivat lajit lisdantyvat. Lisaksi ilmajohto lisaa jonkin verran linnuston térmaysriskia ilma-
johtoihin.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutéista aiheutuu hetkellistd melu- ja hairidhaittaa alueen linnustolle. Kun alueita ei enaa kaytoén loputtua
pidetd avoimena, kasvillisuus vahitellen peittdd voimajohtoaukeat ja metsan palautuessa vaativampikin lin-
nusto palaa alueelle.

Yhteisvaikutukset

Voimajohtovaihtoehdon SVEC kanssa risteda rakenteilla oleva Niinistdnneva-Seinajoki sahkonsiirtolinja.
Nama sahkdnsiirtolinjat kulkevat aluksi rinnakkain yli limajoen Alajoen MAALI-alueen sekéa limajoen Alajoen
FINIBA-alueen. Niiden ylittdma alue on myds kevatmuuton aikaisten levahtajalaskentojen perusteella enim-
makseen aluetta, joilla on paljon arvoa levahtaville muuttolinnuille. Niiden aiheuttama yhteisvaikutus johtuu
voimajohtolinjojen maarasta, joka on kaksinkertainen verrattuna tilanteeseen, jossa voimalinjoja olisi vain yksi.
Térmaystodennakdisyys on siten kahden voimajohdon tilanteessa suurempi kuin vain yhden voimalinjan ta-
pauksessa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Lintujen térmaysriskia voidaan pienentaa lisaamalla huomiopallot ilmajohtoon erityisen herkilla alueilla, joita
ovat pesimalinnuston osalta Kylkisalonneva ja muutolla levahtavan linnuston osalta limajoen Alajoen peltoalu-
eet. Toiminnan aikaisten muutosten suuruus linnuston kannalta on vahainen, mikali huomiopallot lisataan eri-
tyisen herkille alueille.
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9.54 Vaihtoehtojen vertailu

Voimajohtoreittien varrella tehdyn pesimalinnustoselvityksen (Ahlman 2023m) mukaan SVEC voimajohtorei-
tilté 16ytyi eniten pesivia lajeja (56). Sen sijaan huomionarvoisten lajien pareja (65 paria) oli eniten voimajoh-
toreitilld SVEA. Vaihtoehto SVEB kulkee kanahaukan pesdpaikan lahettyviltd. Etdisyys kanahaukan pesaan
voimajohdon keskikohdalta on kuitenkin yli 300 metrid, jolloin vaikutukset jaavat pieniksi. Kaikki kolme voima-
johtovaihtoehtoa ylittavat linnustollisesti arvokkaan Kylkisalonnevan, mutta eniten ylitysta tulee vaihtoehdon
SVEA osalle.

Kevatmuutolla levahtavan linnuston kannalta vaihtoehto SVEA ja SVEC kulkevat lyhimman matkan (4,1 km)
arvokkaimpien peltoalueiden (luokat "paljon arvoa” ja "kohtalaisesti tai paljon arvoa”) lapi ja SVEB pisimman
(10 km). Syysmuutolla vastaavat alueet luokiteltiin korkeintaan kohtalaisen arvokkaiksi levahdyspaikoiksi,
jonka osuus vaihtoehdosta SVEC on 1,2 km. Muiden vaihtoehtojen alle jai vain alueita, joilla oli korkeintaan
vahan tai kohtalaista arvoa.

Vaikutuksen merkittdvyys SVEA ja SVEB kohdalla on vahainen, ja SVEC kohdalla kohtalainen, mikali huo-
miopallot lisataan erityisen herkille alueille.

Taulukko 52. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVEA

- Vahaista metsan pirstoutumisen vaikutusta vaativalle metsalinnustolle, vahaisia rakentami-
sen aikaisia vaikutuksia pesimalinnustolle ja kehraajien reviireihin, ilmajohdosta aiheutuva
kohonnut térmaysriski merkittavilla peltoalueiden levahdysalueilla.

SVEB

-— Vahaista metsan pirstoutumisen vaikutusta vaativalle metsalinnustolle, vahaisia rakentami-
sen aikaisia vaikutuksia pesimalinnustolle ja kanahaukan reviiriin, ilmajohdosta aiheutuva
kohonnut tormaysriski merkittavillda peltoalueiden levahdysalueilla. Vaihtoehdoista suurin
vaikutus muutolla levahtaviin suurikokoisiin muuttolintuihin.

SVEC

- Vahaista metsan pirstoutumisen vaikutusta vaativalle metsalinnustolle, vahaisia rakentami-
sen aikaisia vaikutuksia pesimalinnustolle, iimajohdosta aiheutuva kohonnut térmaysriski
merkittavilla peltoalueiden levahdysalueilla.

9.6 Elaimisto ja ekologiset yhteydet

Hankealueen ja sitéd ympardivien alueiden, eli myds sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen alueiden, elaimistda ja eko-
logisia yhteyksia laajemmin seudullisella tasolla on kasitelty kappaleissa 9.3 ja 9.4. Sahkonsiirtoreittivaihtoeh-
doilta on kartoitettu lepakoiden ja liito-oravan esiintymista kesalla 2023 (Ahlman, S. 2023k, Ahiman, S. 2023l).
Liito-oravaselvityksen yhteydessa tarkasteltiin myds potentiaalia vitasammakoille, mutta reiteilla ei todettu ole-
van viitasammakon elinymparistoksi soveltuvia alueita. Voimajohdon selvityksissa rajatut lepakkoalueet ja la-
jitietokeskuksen havaintojen perusteella rajatut potentiaaliset lito-orava-alueet ovat esitettyind seuraavassa
kuvassa 227.

Kaikki sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat osittain Etela-Pohjanmaan viherrakenneselvityksen (Ubigu Oy &
Lundén Architecture Oy, 2022) mukaiselle laajalle yhtenaiselle metsa- ja suoalueelle ja Kylkisalonnevan ydin-
alueelle. SVEC kulkee myds toisen selvityksessa rajatun pienemman ydinalueen lapi liityttyaan olemassa ole-
van johtokaytavan rinnalle. Alkupaassaan (hankealueen kaakkoispuolella) voimajohdot kulkevat koillis-lou-
nais-suuntaisella ydinalueiden valisella ekologisen yhteyden alueella. Peltoalueet puolestaan on selvityksessa
luokiteltu maakunnallisesti merkittaviksi yhtenaisiksi peltoalueiksi.
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Kuva 227 Voimajohtojen lepakkoselvityksessa rajatut lepakkoalueet ja lajitietokeskuksen havaintojen perusteella rajatut mahdol-
liset lito-orava-alueet.

9.6.1 SVEA

Nykytilan kuvaus

liImajohtona toteutettava SVEA on kokonaisuudessaan 17 kilometrin pituinen ja kulkee olemassa olevassa
johtokaytavassa siitd noin neljan kilometrin verran. Voimajohtoreitti kulkee paaasiassa talousmetsakaytdssa
olevien metsaisten ja soisten alueiden poikki, mutta myos joidenkin ekologisille yhteyksille ja eldimistolle mah-
dollisesti huomionarvoisten alueiden |api. Reitin kasvillisuutta ja luontotyyppeja, sekéa arvoalueita kuvataan
kappaleessa 9.4.1. Sahkdnsiirtoreitilld alueen elaimistd on samankaltaista kuin hankealueella ja Idhiseuduilla.
Lajistoon kuuluu mm. hirvi, metsajanis, suurpedot, ja piennisakkaat. Sahkonsiirtoreitti sijaitsee alueella, joka
on aikaisempina vuosina kuulunut Laihian susireviiriin. Reviiri on viimeisimman arvion mukaan siirtynyt Oope-
rin hankealueen toiselle puolelle (Heikkinen, S. ym. 2023). Sahkonsiirtoreitilla tehdyssa liito-oravaselvityk-
sessa ei havaittu merkkeja liito-oravasta, mutta reitin [aheisyydessa on useita lajitietokeskukseen kirjattuja
vanhoja havaintoja, joiden perusteella reitille rajattiin yksi mahdollinen liito-orava-alue Vahavuoren alueelle.
Aluerajauksessa hyédynnettiin myds monildhteisen valtakunnan metsien inventoinnin aineistoa alueen puula-
jeista ja puiden ikarakenteesta (LUKE, 2024a). Sahkonsiirtoreitin lepakkoselvityksessa rajattiin retin SVEA
varrelle kaksi luokan 3 lepakkoaluetta. Arvoluokka kuvaa muita lepakoiden kayttdmia alueita, eikd se ole
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sidoksissa lajia koskevaan lainsaadantdon. Reitin varrella ei ole havaintoja muista huomionarvoisista elainla-
jeista (Suomen lajitietokeskus 2024).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja nykyisin metsaiset alueet muuttuvat
voimajohtoaukealla avoimeksi ymparistdksi. Kokonaan uutta johtokaytavaa tulee raivattavaksi vaihtoehdossa
SVEA noin 13 kilometria. Rakentaminen heikentaa reitille osuvien metsaistd ymparistéa edustavien alueiden
luonnontilaa ja muuttaa paikallisesti niiden soveltuvuutta eldimille. Rakentamisen aikainen hairié voi karkottaa
elaimia alueelta, mutta vaikutus on valiaikainen. Sahkoénsiirtoreitin SVEA rakentaminen saattaa vaikuttaa liito-
oravan elinalueisiin, silla vaikka hankkeessa toteutetussa selvityksessa ei reitiltd 10ydetty merkkeja liito-ora-
vasta selvitysvuonna, on lajin esiintyminen dynaamista ja siten aikaisemmin asumattomana olleet alueet saat-
tavat tulla asutuksi seuraavina vuosina. Asumattomatkin elinalueet ovat tarkeita elainten liikkumisen ja etenkin
poikasten levittaytymisen kannalta. Sahkonsiirtoreitti ei kuitenkaan selvitysten perusteella uhkaa luontodirek-
tiivin mukaisesti suojeltua lajin lisdantymis- ja levahdyspaikkaa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukea pirstoo yhtenaisida metsaalueita, kuten tekevat myés metsatalous ja alueella kulkevat met-
satiet. Voimajohtoaukea ei muodosta estettd maanisakkaiden liikkumiseen, joten vaikutuksia ekologisiin yh-
teyksiin ei niiden kannalta voimajohdon rakentamisesta aiheudu. Suuret elaimet, kuten hirvi, voivat helposti
kulkea voimajohtoaukean poikki tai sen myétaisesti. Hirvi voi 16ytaa ravintoa johtoaukean vesakoista. Liito-
orava taas liikkuu puusta toiseen litamalla, joten sille jatkuva puustoinen yhteys on tarkeaa liikkumisen kan-
nalta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohdon purkamisen jalkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvat. Purkamisvai-
heessa ymparistdon aiheutuu valiaikaista hairiéta.

Yhteisvaikutukset

Voimajohtovaihtoehdon SVEA kanssa risteda rakenteilla oleva Niinistdnneva-Seindjoki sahkdnsiirtolinja. Linjat
ristedvat alueella, joka rajattiin lajitietokeskuksen havaintojen ja puustoaineiston perusteella mahdolliseksi liito-
orava-alueeksi. Linjojen risteymakohdalla on vahintdan kohtalaisia heikentavia vaikutuksia liito-oravalle, mikali
alue on edelleen lajin elinymparistda. Lahelld Niinistdnneva-Seindjoki sdhkonsiirtolinjaa ja linjojen ris-
teymakohtaa on lajitietokeskuksen liito-oravahavainto vuodelta 2017. Sahkdnsiirtoreitin laheisyydessa ei ole
muita voimajohtohankkeita, joilla olisi merkittava yhteisvaikutus alueen eldimistdon ja ekologisiin yhteyksiin.
Kaikella maankaytoélla kutenkin on ainakin vahaista elinymparistéja pirstovaa vaikutusta ja siten ainakin teo-
reettinen vaikutus luonnon ekologisiin toimintoihin.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kyseista voimajohtoreittia ei voida siirtda ilman uusia luontodirektiivilajien erillisselvityksia, silla linjan molem-
min puolin on ainakin liito-oravalle soveltuvia metsaisia alueita.

9.6.2 SVEB

Nykytilan kuvaus

liImajohtona toteutettava SVEB on kokonaisuudessaan 13 kilometrin pituinen ja kulkee olemassa olevassa
johtokaytavassa siitd noin kahden kilometrin verran. Voimajohtoreitti kulkee paaasiassa talousmetsakaytossa
olevien metsaisten ja soisten alueiden poikki, mutta myds joidenkin ekologisille yhteyksille ja elaimistolle
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mahdollisesti huomionarvoisten alueiden Iapi. Reitin kasvillisuutta ja luontotyyppeja, seka arvoalueita kuvataan
kappaleessa 9.4.2. Sahkonsiirtoreitilla alueen elaimistd on samankaltaista kuin hankealueella ja lahiseuduilla.
Lajistoon kuuluu mm. hirvi, metsgjanis, suurpedot, ja piennisdkkaat. Sahkdnsiirtoreitti sijaitsee alueella, joka
on aikaisempina vuosina kuulunut Laihian susireviiriin. Reviiri on viimeisimman arvion mukaan siirtynyt Oope-
rin hankealueen toiselle puolelle (Heikkinen, S. ym. 2023). Sahkonsiirtoreitilld tehdyssa liito-oravaselvityk-
sessa ei havaittu merkkeja liito-oravasta, mutta reitin laheisyydessa on useita lajitietokeskukseen kirjattuja
vanhoja havaintoja, joiden perusteella reitille rajattiin yksi mahdollinen liito-orava-alue Vahavuoren alueelle.
Aluerajauksessa hyddynnettiin myds monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin aineistoa alueen puula-
jeista ja puiden ikarakenteesta (LUKE, 2024a). Sahkodnsiirtoreitin lepakkoselvityksessa rajattiin retin SVEB
varrelle nelja luokan 3 lepakkoaluetta. Arvoluokka kuvaa muita lepakoiden kéyttamia alueita, eika se ole si-
doksissa lajia koskevaan lainsaadantoon. Reitin varrella ei ole havaintoja muista huomionarvoisista elainla-
jeista (Suomen lajitietokeskus 2024).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja nykyisin metsaiset alueet muuttuvat
voimajohtoaukealla avoimeksi ymparistoksi. Kokonaan uutta johtokaytavaa tulee raivattavaksi vaihtoehdossa
SVEB noin 11 kilometria. Rakentaminen heikentaa reitille osuvien metsaistd ymparistéa edustavien alueiden
luonnontilaa ja muuttaa paikallisesti niiden soveltuvuutta eldimille. Rakentamisen aikainen hairié voi karkottaa
elaimia alueelta, mutta vaikutus on valiaikainen. Sahkonsiirtoreitin SVEB rakentaminen saattaa vaikuttaa liito-
oravan elinalueisiin, silla vaikka hankkeessa toteutetussa selvityksessa ei reitilta 16ydetty merkkeja liito-ora-
vasta selvitysvuonna, on lajin esiintyminen dynaamista ja siten aikaisemmin asumattomana olleet alueet saat-
tavat tulla asutuksi seuraavina vuosina. Asumattomatkin elinalueet ovat tarkeita elainten liikkumisen ja etenkin
poikasten levittaytymisen kannalta. Sahkdnsiirtoreitti ei kuitenkaan selvitysten perusteella uhkaa luontodirek-
tiivin mukaisesti suojeltua lajin lisdantymis- ja levahdyspaikkaa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukea pirstoo yhtenaisia metsaalueita, kuten tekevat myds metsatalous ja alueella kulkevat met-
satiet. Voimajohtoaukea ei muodosta estettd maanisdkkaiden liikkumiseen, joten vaikutuksia ekologisiin yh-
teyksiin ei niiden kannalta voimajohdon rakentamisesta aiheudu. Suuret eldimet, kuten hirvi, voivat helposti
kulkea voimajohtoaukean poikki tai sen myotaisesti. Hirvi voi 16ytaa ravintoa johtoaukean vesakoista. Liito-
orava taas lilkkuu puusta toiseen liitdmalla, joten sille jatkuva puustoinen yhteys on tarkeaa liikkumisen kan-
nalta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohdon purkamisen jalkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvat. Purkamisvai-
heessa ymparistdon aiheutuu valiaikaista hairiota.

Yhteisvaikutukset

Voimajohtovaihtoehdon SVEB kanssa risteda rakenteilla oleva Niinistdnneva-Seindjoki sahkdnsiirtolinja. Linjat
risteava lahelld Peltoluhdan suojelualuetta. Linjojen risteymakohdalla arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia
heikentavia vaikutuksia luonnonsuojelualueeseen ja siten myds sen eldimistédn. Sahkdnsiirtoreitin laheisyy-
dessa ei ole muita voimajohtohankkeita, joilla olisi merkittdva yhteisvaikutus alueen eldaimistéon ja ekologisiin
yhteyksiin. Kaikella maankaytolla kutenkin on ainakin vahaista elinymparistdja pirstovaa vaikutusta ja siten
ainakin teoreettinen vaikutus luonnon ekologisiin toimintoihin.
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Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kyseistd voimajohtoreittid ei voida siirtda ilman uusia luontodirektiivilajien erillisselvityksia, silla linjan molem-
min puolin on ainakin liito-oravalle soveltuvia metsaisia alueita.

9.6.3 SVEC

Nykytilan kuvaus

lImajohtona toteutettava SVEC on kokonaisuudessaan 18 kilometrin pituinen ja kulkee olemassa olevassa
johtokaytavassa siitéa noin 10 kilometrin verran. Voimajohtoreitti kulkee paaasiassa talousmetsakaytdssa ole-
vien metsaisten ja soisten alueiden poikki, mutta myos joidenkin ekologisille yhteyksille ja elaimistélle mahdol-
lisesti huomionarvoisten alueiden Iapi. Reitin kasvillisuutta ja luontotyyppeja, seka arvoalueita kuvataan kap-
paleessa 9.4.2. Sahkonsiirtoreitilla alueen eldimistd on samankaltaista kuin hankealueella ja lahiseuduilla. La-
jistoon kuuluu mm. hirvi, metsajanis, suurpedot, ja piennisakkaat. Sahkonsiirtoreitti sijaitsee alueella, joka on
aikaisempina vuosina kuulunut Laihian susireviiriin. Reviiri on viimeisimman arvion mukaan siirtynyt Ooperin
hankealueen toiselle puolelle (Heikkinen, S. ym. 2023). Sahkonsiirtoreitilla tehdyssa liito-oravaselvityksessa
ei havaittu merkkeja liito-oravasta, mutta reitin laheisyydessa on useita lajitietokeskukseen kirjattuja vanhoja
havaintoja, joiden perusteella reitille rajattiin neljd mahdollista liito-orava-aluetta Kantolan alueelle, jossa reitti
kulkee olemassa olevan johtokaytavan rinnalla. Aluerajauksessa hyddynnettiin my6s monilahteisen valtakun-
nan metsien inventoinnin aineistoa alueen puulajeista ja puiden ikdrakenteesta (LUKE, 2024a). Sahkonsiirto-
reitin lepakkoselvityksessa rajattiin retin SVEC uuden johtokaytavan varrelle kaksi luokan 3 lepakkoaluetta.
Arvoluokka kuvaa muita lepakoiden kayttdmia alueita, eika se ole sidoksissa lajia koskevaan lainsaadantoon.
Reitin varrella ei ole havaintoja muista huomionarvoisista elainlajeista (Suomen lajitietokeskus 2024).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja nykyisin metsaiset alueet muuttuvat
voimajohtoaukealla avoimeksi ymparistksi. Kokonaan uutta johtokaytavaa tulee raivattavaksi vaihtoehdossa
SVEC noin kahdeksan kilometria. Rakentaminen heikentaa reitille osuvien metsaista ymparistda edustavien
alueiden luonnontilaa ja muuttaa paikallisesti niiden soveltuvuutta eldimille. Rakentamisen aikainen hairié voi
karkottaa eldimia alueelta, mutta vaikutus on véliaikainen. Sahkdnsiirtoreitin SVEC rakentaminen saattaa vai-
kuttaa liito-oravan elinalueisiin, silla vaikka hankkeessa toteutetussa selvityksessa ei reitilta 16ydetty merkkeja
liito-oravasta selvitysvuonna, on lajin esiintyminen dynaamista ja siten aikaisemmin asumattomana olleet alu-
eet saattavat tulla asutuksi seuraavina vuosina. Asumattomatkin elinalueet ovat tarkeita eldinten liikkumisen
ja etenkin poikasten levittaytymisen kannalta. Johtokaytavaa suunnitellaan levennettavan yhden mahdolliseksi
lito-orava-alueeksi rajatun metsaisen kuvion alueelle, mutta 1ahimmat lajitietokeskukseen kirjatut liito-orava-
havainnot sijaitsevat etaalla linjasta. Sahkonsiirtoreitti ei selvitysten perusteella uhkaa luontodirektiivin mukai-
sesti suojeltua lajin lisdantymis- ja levahdyspaikkaa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukea pirstoo yhtenaisia metsaalueita, kuten tekevat myds metsatalous ja alueella kulkevat met-
satiet. Voimajohtoaukea ei muodosta estettd maanisdkkaiden liikkumiseen, joten vaikutuksia ekologisiin yh-
teyksiin ei niiden kannalta voimajohdon rakentamisesta aiheudu. Suuret eldimet, kuten hirvi, voivat helposti
kulkea voimajohtoaukean poikki tai sen myotaisesti. Hirvi voi 16ytaa ravintoa johtoaukean vesakoista. Liito-
orava taas liikkuu puusta toiseen liitamalla, joten sille jatkuva puustoinen yhteys on tarkeaa liikkumisen kan-
nalta.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohdon purkamisen jalkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvat. Purkamisvai-
heessa ymparistdon aiheutuu valiaikaista hairiota.

Yhteisvaikutukset

Voimajohtovaihtoehdon SVEC kanssa samaa olemassa olevaa johtokaytavaa hyddyntaa rakenteilla oleva Nii-
nistdnneva-Seindjoki sahkdnsiirtolinja. Linjoilla ei arvioida olevan heikentavia yhteisvaikutuksia alueen elai-
mistoon tai ekologisiin yhteyksiin. Sahkonsiirtoreitin 1aheisyydessa ei ole muita voimajohtohankkeita, joilla olisi
merkittdva yhteisvaikutus alueen elaimistdéon ja ekologisiin yhteyksiin. Kaikella maankaytolla kutenkin on ai-
nakin vahaista elinymparistdja pirstovaa vaikutusta ja siten ainakin teoreettinen vaikutus luonnon ekologisiin
toimintoihin.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kyseistad voimajohtoreittid ei voida siirtda ilman uusia luontodirektiivilajien erillisselvityksia, silla linjan molem-
min puolin on ainakin lito-oravalle soveltuvia metsaisia alueita.

9.6.4 Vaihtoehtojen vertailu

Voimajohtojen vaikutus metsaisten alueiden ekologisiin yhteyksiin on oletettavasti merkittavampi kuin vaikutus
peltoihin tai muihin avoimiin alueisiin. Vaikutusta kasvillisuuteen ja puustoon yleisesti kasitellaan kappaleessa
11.5.

Kaikilla tarkastelluilla sahkonsiirtoreittivaihtoehdoilla on mahdollinen vaikutus liito-oravaan. Vaikka hank-
keessa tehdyissa selvityksissa ei minkaan reitin varrelta 16ydetty merkkeja lito-oravasta, on alueella runsaasti
vanhoja havaintoja. Vaikutus arvioidaan reiteilla SVEA ja SVEB kohtalaiseksi, silla niiden rakentamistoimet
ulottuvat lahelle lajitietokeskukseen kirjattuja liito-oravahavaintoja. Reitilla SVEC arvioidaan olevan vahainen
vaikutus liito-oravaan, silla valtaosa sen lahella olevista liito-oravahavainnoista sijoittuu toiselle puolelle ole-
massa olevaa johtokaytavaa. Asumattomatkin elinalueet ovat kuitenkin liito-oravapopulaatioille tarkeita ja lajin
esiintyminen on dynaamista, joten kaikkien vaihtoehtojen rakentamisessa tulisi ottaa huomioon jarea, liito-
oravalle soveltuva puusto. Kaikilla sahkonsiirtoreittivaihtoehdoilla arvioidaan olevan vahainen negatiivinen vai-
kutus muihin eldimiin ja ekologisiin yhteyksiin.
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Taulukko 53. Elaimistéon ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi sdhkdnsiirron eri hankevaihto-
ehdoissa.

SVEA
-— Liito-oravan kannalta negatiivinen vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi.

- Vaikutukset muihin eldimiin ja ekologisiin yhteyksiin arvioidaan vahaisiksi, silla alueella on
paljon talousmetsaa ja peltoa, mutta myos joitain arvokuvioita. Voimajohtoaukeat lisaavat
metsien pirstoutumista.

SVEB

-— Liito-oravan kannalta negatiivinen vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi.

- Vaikutukset muihin eldimiin ja ekologisiin yhteyksiin arvioidaan vahaisiksi, silld alueella on
paljon talousmetsaa ja peltoa, mutta myos joitain arvokuvioita. Voimajohtoaukeat lisdavat
metsien pirstoutumista.

SVEC

- Liito-oravan kannalta negatiivinen vaikutus arvioidaan vahaiseksi

- Vaikutus muihin elaimiin ja ekologisiin yhteyksiin arvioidaan vahaiseksi, silla alueella on
paljon talousmetsaa ja peltoa, mutta myds joitain arvokuvioita. Voimajohtoaukeat lisdavat
metsien pirstoutumista.

9.7 Pohjavedet
9.7.1 SVEA

Nykytilan kuvaus

Sahkaonsiirron reittivaintoehdon SVEA ilmajohtoreitti ei kulje pohjavesialueilla ja I1&hin pohjavesialue on 1,25
km paassa oleva Riihinevan 1-luokan pohjavesialue (kuva 228). Voimajohtoreitin pohjoispuolella noin 300
metrin paassa sijaitsee Korvenloukon lahteessa vedenottamo (lite 33; viranomaiskayttoon). Ottamosta saa-
daan talousvesi viidelle taloudelle. Lahteesta purkautuva pohjavesi muodostuu sen lansipuolella Puurovuo-
reen ja Oksivuoreen rajautuvalla moreenialueella. Moreenialue laskee kohti itda ja 1ahdettd, jonka itdpuolella
moreenikerrokset jatkuvat todennakaoisesti savi- ja turvekerroksen alapuolella. Voimajohtoreitti kulkee moree-
nialueen halki, kuitenkin suhteellisen kaukana lahteesta ja vedenottamosta. Voimajohtoreitin pohjoispuolella
Jumoonnevalla alueella noin 60 metrin paassa voimajohtolinjauksesta sijaitsee toinen maastokartalle merkitty
l&hde (kuva 228). Lahteestd purkautuva pohjavesi muodostuu sen lansipuolella olevalla moreenialueella,
jonka halki reittivaihtoehto kulkee.

Kalliopera on alueella paaosin paragneissia. Kallioperassa on voimajohtoreitin alueella osin ita-lansi-suuntai-
sia osin reitin suuntaisia siirrosrakenteita. Lisaksi jokilaaksot ovat yleisia kallioperan murroskohtia. Alueen kal-
lioperan rikkonaisuudesta tai kalliopohjaveden esiintymisesta ei ole tarkempaa tutkimustietoa.

Moreenialueilla happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on erittéin pieni, mutta Kyréjoen ym-
paristdssa todennakdisyys kasvaa kohtalaisesta suureksi. Mustaliuskealueita sijoittuu voimajohtolinjauksen
etelapuolelle.

Sahkdnsiirron reittivaihtoehdon SVEA herkkyys pohjavesien osalta arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti pie-
neksi, koska voimajohtolinjauksen eivat sijoitu pohjavesialueille eik linjauksesta arvioida syntyvan vaikutuksia
Jumoonnevan lahteelle tai Korvenloukon Idhteessé olevalle vedenottamolle. Lahteille aiheutuvat vaikutukset
voidaan estaa suunnittelun avulla.
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Kuva 228. Sahkonsiirron reittivaihtoehdot ja 1aheiset pohjavesialueet.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron reittivaintoehdossa SVEA ilmajohtoreitti ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia alueen poh-
javeteen. Mahdolliset vaikutukset syntyvat lahinna pylvaiden perustamisesta tai onnettomuustilanteista, kuten
tydkoneiden mahdollisista dljyvuodoista. Eri ilmajohtovaihtoehdoilla 110 kV ja 400 kV ei ole merkittavia eroja
pohjavesivaikutuksiin.

Pylvaiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan yleisesti noin 1,5—2 metrin syvyyteen, yhden pylvaan
perustamisen vaatima ala on yhteensa alle 200 m? ja pylvasvalit ovat maaston profiilista riippuen 200-350
metria. Moreenialueilla, kuten Iahteiden valuma-alueilla, maaperan kantavuus ja rakennettavuus on parempi
ja perustamisen pohjavesivaikutukset yleisesti vahaisia. Kyrénjoen ymparistdéssa maaperan rakennettavuus
on heikompaa ja pohjavesi voi olla paineellista. Pehmeikdlla pylvaat joudutaan perustamaan kantavaan poh-
jaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Paineellisen pohjaveden esiintyminen selvitetdan ennen
rakentamista ja perustamistavan valintaa. Paalutyypilla voidaan vaikuttaa purkautuvan pohjaveden maaraan
ja massanvaihdossa on riski pohjaveden purkautumiselle tayttéon kaytettdvan vettd johtavan maa-aineksen
kautta. Pylvaiden perustamisella ei yleensa ole vaikutuksia pohjaveden laatuun ja maaraan muutoin kuin het-
kellisesti pohjavetta alennettaessa tai esimerkiksi kaivettaessa veden sameutumisena. Betoniperustusten vai-
kutus pohjaveden laatuun on merkitykseton.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

limajohtoreitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana. Perustamistavoilla varmiste-
taan, ettd pohjaveden purkautumista ei paase syntymaan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirron osalta toiminnan lopettamisesta ei normaalisti synny pohjavesivaikutuksia. Mahdolliset vaiku-
tukset ovat lahes vastaavat kuin rakentamisen aikana ja merkittavin vaikutus syntyy onnettomuuden seurauk-
sena.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset pohjavesiin syntyvat yhteisistd sdhkonsiirtoreiteistd muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.
Ooperin hankealueen luoteispuolelle sijoittuu Kattilaharjun ja itdpuolelle Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Joki-
peran tuulivoimapuistot. Naiden hankkeiden sahkdnsiirtoreitit yhtyvat Ooperin hankkeen kanssa siirtoreittien
loppupaassa. Naiden pohjavesivaikutukset arvioidaan hankkeiden omissa YVA-prosesseissa. Sahkonsiirto-
reittien yhteisvaikutukset pohjavesiin arvioidaan vahaisiksi.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamiseen kaytettavien tydkoneiden ja laitteiden ymparistéturvallisuuteen tulee kiinnittda huomiota. Tyo-
koneiden dljyvuotoja voidaan vahentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisadksi mahdollisista
oljyvuodoista aiheutuvia pohjavesivaikutuksia voidaan ehkaista 6ljynimeytysmateriaalien avulla. Tydkoneita ei
tule tankata eika polttoainesailidita varastoida herkkien kohteiden, kuten lahteiden, vedenottamoiden tai mah-
dollisten kaivojen vaikutusalueilla. Perustukset ja kaivuuty6t tulee suunnitella siten, ettd pohjavesi ei paase
purkautumaan ja herkilld alueilla kdytetddn maanrakentamisessa vain puhtaita maa-aineksia. Pohjaveden pin-
nantaso selvitetaan tarvittaessa jatkosuunnittelussa pylvaspaikkojen pohjatutkimusten yhteydessa. Paalutyy-
pilld voidaan vaikuttaa purkautuvan pohjaveden maaraan. Massanvaihdoissa paineellisilla alueilla tulee va-
rautua estdmaan pohjaveden purkautuminen esimerkiksi bentoniittirakenteilla, jos on riski pohjaveden purkau-
tumiselle tayttéon kaytettavan vetta johtavan maa-aineksen kautta. Pylvasrakenteiden sijoittelussa tulee huo-
mioida ilmajohtoreitin I1&heisyydessa sijaitsevat pohjavesikaivot, Korvenloukon lahteessé oleva vedenottamo
ja Jumoonnevan I&hde. Pylvaita ei tule sijoittaa 1ahteiden tai muiden herkkien kohteiden Iaheisyyteen ja pylvaat
tulee sijoittaa ja perustaa niin, ettd niistad ei synny vaikutuksia Idhteille. Happamilla sulfaattimailla pohjavetta
alennettaessa vesien kasittelyyn ja johtamiseen tulee kiinnittdd huomiota.

9.7.2 SVEB

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron reittivaihtoehdossa SVEB ilmajohtoreitti kulkee noin 500 m paassa Riihinevan 1-luokan pohja-
vesialueesta (kuva 228). Pohjavesialue on Kiikerinkylan ja Koskisen vesiyhtymien vedenhankintakaytossa.
Vesiyhtymilld on kaksi lahteisiin rakennettua kaivoa. Vedenottomaarat ovat pienid yhteensa noin 6,2 m3/d.
Pohjavesialue on turvepeitteinen alue, jossa pohjavesi muodostuu alueen lansi- ja lounaispuoleisilla moreeni-
alueilla.

Voimajohtoreitin etelapuolella noin 650 metrin paassa sijaitsee Korvenloukon lahteessa viiden talouden ve-
denottamo (liite 33; viranomaiskayttoon). Karttatarkastelun perusteella pohjavesi ei virtaa lahteelle ja veden-
ottamolle linjavaihtoehto SVEB alueelta, vaan Iahteen lansipuoleiselta moreenialueelta.

Sahkdnsiirtoreitti kulkee alkupdassa moreenialueella, jossa maapeitepaksuus on yleisesti < 10 metrid. Loppu-
paassa linjaus kulkee Japinnevan turvealueella ja Kyrdjoen jokilaaksossa paaosin savikko- ja liejualueilla,
joissa maapeitepaksuus on noin < 30 metrid. Pohjavesi voi olla hienoainesalueilla paineellista ja jokilaakson
alueella rakennettavuus on heikompaa. Kallioperd on alueella pddosin paragneissia, kallioperassd on
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voimajohtoreitin alueella muutamia siirrosrakenteita, ja jokilaaksot ovat yleisia kallioperan murroskohtia. Alu-
een kallioperan rikkonaisuudesta tai kalliopohjaveden esiintymisesta ei ole tarkempaa tutkimustietoa.

Moreenialueilla happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on erittdin pieni, mutta Kyréjoen ym-
péristdssa todennakdisyys kasvaa kohtalaisesta suureksi. Mustaliuskealueet sijoittuvat voimajohtolinjauksen
etelapuolelle.

Sahkonsiirron reittivaihtoehdon SVEB herkkyys pohjavesien osalta arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti pie-
neksi, koska voimajohtolinjauksen eivat sijoitu pohjavesialueille tai vedenottamoiden eika yksityiskaivojen vai-
kutusalueille.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron reittivaihtoehdossa SVEB ilmajohtoreitti ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia alueen poh-
javeteen. Mahdolliset vaikutukset syntyvat [ahinna pylvaiden perustamisesta tai onnettomuustilanteista, kuten
tydkoneiden mahdollisista 6ljyvuodoista. Eri ilmajohtovaihtoehdoilla 110 kV ja 400 kV ei ole merkittavia eroja
pohjavesivaikutuksiin.

Vaihtoehdossa SVEB maapera- ja pohjavesiolosuhteet ovat saman kaltaiset kuin vaihtoehdossa SVEA ja reit-
tien loppuosa on yhteinen. Tarkemmin maapera- ja pohjavesiolosuhteet selvitetdan pylvaiden perustamisen
yhteydessa. Yleisesti moreenialueilla maaperan rakennettavuus on parempi kuin Kyrénjoen ymparistossa. Pe-
rustamistapa tulee suunnitella niin, ettd vaikutuksia pohjavedelle ei paase syntymaan. Pylvaiden perustami-
sella ei yleensa ole vaikutuksia pohjaveden laatuun ja maaraan muutoin kuin hetkellisesti pohjavetta alennet-
taessa, pohjaveden purkautuessa tai esimerkiksi kaivettaessa veden sameutumisena. Betoniperustusten vai-
kutus pohjaveden laatuun on merkitykseton. Happamilla sulfaattimailla pohjavetta alennettaessa vesien kasit-
telyyn ja johtamiseen tulee kiinnittda huomiota.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

limajohtoreitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana. Perustamistavoilla varmiste-
taan, ettd pohjaveden purkautumista ei paase syntymaan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirron osalta toiminnan lopettamisesta ei normaalisti synny pohjavesivaikutuksia. Mahdolliset vaiku-
tukset ovat lahes vastaavat kuin rakentamisen aikana ja merkittavin vaikutus syntyy onnettomuuden seurauk-
sena.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset syntyvat yhteisistd sahkdnsiirtoreiteistd muiden tuulivoimahankkeiden kanssa, silld Kattila-
harjun ja Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Jokiperan tuulivoimapuistojen sahkdnsiirtoreitit ovat Ooperin hank-
keen kanssa siirtoreittien loppupaassa yhteiset. Muiden hankkeiden pohjavesivaikutukset arvioidaan hankkei-
den omissa YVA-prosesseissa. Sdhkonsiirtoreittien yhteisvaikutukset pohjavesiin arvioidaan vahaisiksi.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamiseen kaytettavat tydkoneet ja laitteet tulee huoltaa ja tarkistaa ennen kayttda. Koneita kaytettaessa
kaytossa tulisi olla 6ljynimeytysmateriaalia vuotojen varalle. Tytkoneita ei tule tankata eika polttoainesailiita
varastoida mahdollisten kaivojen vaikutusalueilla. Perustukset ja kaivuuty6t tulee suunnitella siten, ettd pohja-
vesi ei paase purkautumaan ja herkilld alueilla kdytetddn maanrakentamisessa vain puhtaita maa-aineksia.
Pohjaveden pinnantaso selvitetdan jatkosuunnittelussa pylvaspaikkojen pohjatutkimusten yhteydessa. Paalu-
tyypilla voidaan vaikuttaa purkautuvan pohjaveden maaraan. Massanvaihdoissa paineellisilla alueilla tulee va-
rautua estdmaan pohjaveden purkautuminen esimerkiksi bentoniittirakenteilla, jos on riski pohjaveden
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purkautumiselle tayttédn kaytettdvan vetta johtavan maa-aineksen kautta. Pylvasrakenteiden sijoittelussa tu-
lee huomioida ilmajohtoreitin laheisyydessa sijaitsevat pohjavesikaivot. Happamilla sulfaattimailla pohjavetta
alennettaessa vesien kasittelyyn ja johtamiseen tulee kiinnittda huomiota.

9.7.3 SVEC

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron reittivaintoehdossa SVEC ilmajohtoreitti ei sijaitse pohjavesialueilla ja Iahin pohjavesialue on yli
2 km paassa (kuva 228). Sahkonsiirtoreitti kulkee Varisnevan molemmin puolin moreenialueella ja jokilaak-
sossa paaosin savikko- ja liejualueilla ylittden Kyroéjoen. Maapeitepaksuus on moreenialueilla yleisesti < 10
metria ja savikkoalueilla jokilaaksossa noin < 30 metria. Vetta johtavien moreenikerrosten ja muiden karkeam-
pien maakerrosten jatkuessa vetta pidattavien hienoaineskerrosten alapuolelle, voi pohjavesi olla alavilla alu-
eilla paineellista. Alueen rakennettavuus on jokilaaksossa moreenialuetta huonompi.

Voimajohtoreitti etelapuolella noin 25 metrin paassa Kilsunkylan kohdalla on maastokartassa lahdemerkinta.
Lahteen valuma-alueena toimii karttatarkastelun perusteella sen ympardivat moreenikerrostumat paaosin lah-
teen pohjoispuolella. Voimajohtoreitti leikkaa arvioitua valuma-alueen.

Kalliopera on alueella paaosin paragneissia. Kallioperassa on voimajohtoreitin alueella kallioperan siirrosra-
kenteita, ja jokilaaksot ovat yleisia kallioperan murroskohtia. Alueen kallioperan rikkonaisuudesta tai kalliopoh-
javeden esiintymisesta ei ole tarkempaa tutkimustietoa.

Moreenialueilla happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakaoisyys on erittdin pieni, mutta turvealueilla
ja Kyroéjoen ymparistdssa todennakdisyys kasvaa kohtalaisesta suureksi. Mustaliuskealueita sijoittuu voima-
johtolinjauksen pohjoispuolelle.

Sahkonsiirron reittivaihtoehdon SVEC herkkyys pohjavesien osalta arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti pie-
neksi, koska voimajohtolinjauksen eivat sijoitu pohjavesialueille tai vedenottamoiden eika yksityiskaivojen vai-
kutusalueille. Kilsunkylan alueen lahteelle aiheutuvat vaikutukset voidaan estaa suunnittelun avulla. Sahkon-
siirron reittivaintoehdon SVEC herkkyys pohjavesien osalta arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti pieneksi,
koska voimajohtolinjauksen eivat sijoitu pohjavesialueille tai vedenottamoiden eika yksityiskaivojen vaikutus-
alueille. Kilsunkylan alueen lahteelle aiheutuvat vaikutukset voidaan estaa suunnittelun Sahkonsiirron reitti-
vaihtoehdon SVEC herkkyys pohjavesien osalta arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti pieneksi, koska voima-
johtolinjauksen eivat sijoitu pohjavesialueille tai vedenottamoiden eika yksityiskaivojen vaikutusalueille. Kilsun-
kylan alueen ldhteelle aiheutuvat vaikutukset voidaan estaa suunnittelun avulla. Sahkdnsiirron reittivaihtoeh-
don SVEC herkkyys pohjavesien osalta arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti pieneksi, koska voimajohtolin-
jauksen eivat sijoitu pohjavesialueille tai vedenottamoiden eika yksityiskaivojen vaikutusalueille. Kilsunkylan
alueen lahteelle aiheutuvat vaikutukset voidaan estdad suunnittelun avulla Sahkoénsiirron reittivaihtoehdon
SVEC herkkyys pohjavesien osalta arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti pieneksi, koska voimajohtolinjauksen
eivat sijoitu pohjavesialueille tai vedenottamoiden eika yksityiskaivojen vaikutusalueille. Kilsunkylan alueen
lahteelle aiheutuvat vaikutukset voidaan estaa suunnittelun avulla. Sahkoénsiirron reittivaintoehdon SVEC herk-
kyys pohjavesien osalta arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti pieneksi, koska voimajohtolinjauksen eivat si-
joitu pohjavesialueille tai vedenottamoiden eika yksityiskaivojen vaikutusalueille. Kilsunkylan alueen Iahteelle
aiheutuvat vaikutukset voidaan estaa suunnittelun avulla.

Sahkdnsiirron reittivaihtoehdon SVEC herkkyys pohjavesien osalta arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti pie-
neksi, koska voimajohtolinjauksen eivat sijoitu pohjavesialueille tai vedenottamoiden eika yksityiskaivojen vai-
kutusalueille. Kilsunkylan alueen lahteelle aiheutuvat vaikutukset voidaan estaa suunnittelun avulla.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron reittivaihntoehdossa SVEC ilmajohtoreitti ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia alueen poh-
javeteen. Mahdolliset vaikutukset syntyvat lahinna pylvaiden perustamisesta tai onnettomuustilanteista, kuten
tydkoneiden mahdollisista 6ljyvuodoista. Eri ilmajohtovaihtoehdoilla 110 kV ja 400 kV ei ole merkittédvia eroja
pohjavesivaikutuksiin.

Vaihtoehdossa SVEC maapera ja pohjavesiolosuhteet ovat saman kaltaiset kuin vaihtoehdossa SVEA ja
SVEB. Pylvaiden betoniset perustuselementit kaivetaan matalalle, yleensa pohjaveden tason ylapuolelle. Pyl-
vasvalit ovat maaston profiilista riippuen yleisesti 200—-350 metria. Kyronjoen ymparistdssd maaperan raken-
nettavuus on heikompaa ja pohjavesi voi olla paineellista. Pehmeikdlla pylvaat joudutaan usein perustamaan
kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylvaiden perustamisella ei yleensa ole
vaikutuksia pohjaveden laatuun ja maaraan muutoin kuin hetkellisesti pohjavetta alennettaessa tai esimerkiksi
kaivettaessa veden sameutumisena. Betoniperustusten vaikutus pohjaveden laatuun on merkitykseton.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

limajohtoreitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana. Perustamistavoilla varmiste-
taan, ettd pohjaveden purkautumista ei paase syntymaan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirron osalta toiminnan lopettamisesta ei synny normaalisti pohjavesivaikutuksia. Mahdolliset vaiku-
tukset ovat lahes vastaavat kuin rakentamisen aikana ja merkittavin vaikutus syntyy onnettomuuden seurauk-
sena.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset syntyvat Kattilaharjun ja Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Jokiperan tuulivoimapuistojen yh-
teisistd sahkonsiirtoreiteista. Reitit ovat yhteisida Ooperin hankkeen kanssa reittien loppupaassa. Muiden hank-
keiden pohjavesivaikutukset arvioidaan hankkeiden omissa YVA-prosesseissa. Sahkonsiirtoreittien yhteisvai-
kutukset pohjavesiin arvioidaan vahaisiksi.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamiseen kaytettavat tydkoneet ja laitteet tulee huoltaa ja tarkistaa ennen kayttda. Koneita kaytettdessa
kaytdssa tulisi olla 6ljynimeytysmateriaalia vuotojen varalle. Tytkoneita ei tule tankata eika polttoainesailiita
varastoida herkkien kohteiden, kuten lahteen tai mahdollisten kaivojen vaikutusalueilla. Perustukset ja kaivuu-
ty6t tulee suunnitella siten, ettd pohjavesi ei paase purkautumaan ja herkilla alueilla kaytetdan maanrakenta-
misessa vain puhtaita maa-aineksia. Pohjaveden pinnantaso selvitetaan jatkosuunnittelussa pylvaspaikkojen
pohjatutkimusten yhteydessa. Paalutyypilla voidaan vaikuttaa purkautuvan pohjaveden maaraan. Massan-
vaihdoissa paineellisilla alueilla tulee varautua estdmaan pohjaveden purkautuminen esimerkiksi bentoniittira-
kenteilla, jos on riski pohjaveden purkautumiselle tayttdon kaytettdvan vettd johtavan maa-aineksen kautta.
Pylvasrakenteiden sijoittelussa tulee huomioida ilmajohtoreitin 1dheisyydessa sijaitsevat pohjavesikaivot ja
l&hde. Kilsunkylan alueella maastokartalle merkityn lIahteen alueella pylvaita ei tule sijoittaa 1ahteen laheisyy-
teen ja pylvaat tulee sijoittaa niin, etta niistd ei synny vaikutuksia lahteelle. Happamilla sulfaattimailla pohja-
vettd alennettaessa vesien kasittelyyn ja johtamiseen tulee kiinnittda huomiota.

9.74 Vaihtoehtojen vertailu

Maapera- ja pohjavesiolosuhteet ovat reittivaihtoehdoissa SVEA, SVEB ja SVEC samankaltaiset ja lisaksi
vaihtoehdoissa SVEA ja SVEB reittien loppuosa on yhteinen. Kaikkien reittivaihtoehtojen tarkemmat pohjaolo-
suhteet selvitetddn ennen rakentamista. Kaikki linjausvaihtoehdot kulkevat pohjavesialueiden ulkopuolella,
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eika vaikutuksia pohjavesialueisiin tai niiden vedenottoon synny. Reittivaihtoehto SVEA kulkee Korvenloukon
lahteessa olevan vedenottamon lansipuoleisella moreenialueella, jossa lahteesta purkautuva pohjavesi muo-
dostuu. Reitti kulkee kuitenkin suhteellisen kaukana ottamosta ja suunnittelulla vaikutukset lahteelle ja otta-
molle on valtettavissa.

Reittivaihtoehtojen SVEA ja SVEC laheisyydessa on Korvenloukon lahteen lisdksi muitakin lahteita. [Imajoh-
toreitit sijaitsevat lahteiden vaikutusalueella. Sadhkdnsiirto voidaan kuitenkin suunnitella siten, ettd vaikutuksia
pohjaveden muodostumiseen, virtausolosuhteisiin tai laatuun ei synny, jolloin pohjavesivaikutuksia lahteille ei
arvioida syntyvan.

Kaikissa vaihtoehdoissa tarkastellaan ilmajohtoja, joiden perustaminen ja vaikutukset pohjavedelle ovat sa-
manlaisia. Kaikkien sahkonsiirtovaihtoehtojen osalta pohjaveteen kohdistuvien muutoksien suuruus on pieni.
Vaikutukset ovat kuitenkin riippuvaisia jokaisen pylvédskohteen maapera- ja pohjavesiolosuhteista. Eri ilmajoh-
tovaihtoehdoilla 110 kV ja 400 kV ei ole merkittavia eroja pohjavesivaikutuksiin.

Vaikutukset pohjavesiin arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi negatiiviseksi (taulukko 54). Pohja-
veden kaytettavyyden ei arvioida heikkenevan minkaan tarkastellun vaihtoehdon osalta. Mikali rakentamisen
vhteydessa tapahtuisi pohjaveden laadun tai maaran heikkenemista, vaikutus olisi tilapainen ja paikallinen.
Lahtdkohtaisesti rakentamisen aikaiset toimenpiteet eivat ole sellaisia, ettéd ne voisivat aiheuttaa pohjaveden
pilaantumisen. Kyseeseen tulee 1ahinna hairio- tai onnettomuustilanne, johon ei ole pystytty ennalta varautu-
maan.

Taulukko 54. Pohjavesivaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkdnsiirron eri hankevaihtoehdoissa.
SVEA
- Vahainen, mahdollisten onnettomuustilanteiden paastdjen aiheuttama riski pohjavedelle
SVEB
- Vahainen, mahdollisten onnettomuustilanteiden paastéjen aiheuttama riski pohjavedelle
SVEC

- Vahainen, mahdollisten onnettomuustilanteiden paastdjen aiheuttama riski pohjavedelle

9.8 Pintavedet
9.8.1 SVEA

Nykytilan kuvaus

Voimajohtolinjaus sijoittuu Nahkaluoman (42.038), Tieksinluoman (42.039), lImajoen (42.032) Munakan
(42.031) ja Tuomiluoman (42.032) valuma-alueille. Voimajohtolinjaus risteaa Kyronjoen ja useiden kaivettujen
ojien kanssa. Purohelmi (2023) aineiston uomia ylitetaan yksi (luokka 1/5, jossa 1=suojeluarvo vahainen 5=tay-
sin luonnontilainen). Lisaksi linjaus ylittda Leppikorvenjuoksun puron latvaosia (Kuva 229), johon sijoittuu met-
salain erityisen tarkeita pienvesiymparistdjen kuvioita (purokohteita). Jumoonnevalla voimajohtolinjaus ohittaa
maastokartalle merkityn I1&hteen noin 60 m etaisyydelta.

Sahkdnsiirtolinjaus ylittdd Kyrénjoen keskiosan vesimuodostuman. Se on suuri turvemaiden joki, jonka ekolo-
ginen tila on valttdva suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Kyrdnjoen keskiosa on luokiteltu
voimakkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi. Veden ravinnepitoisuudet ovat korkeita ja vesi humuksen var-
jaédmaa (Avoin tieto 2023). Kyrdnjoen herkkyys on Imperia-mallin mukaisesti kohtalainen. Sen rannoilla on
runsaasti asutusta, silla on merkitysta kalastus- ja virkistysarvojen osalta ja sen ekologinen tila ei ole hyvalla
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tasolla. Joessa elaa arvokaloja, kuten lohta ja taimenta Kurikan ja Isokyron valisella alueella. Toisaalta veden
vaihtuvuus on hyva. Leppikorvenjuoksun purokohteet (metsalain erityisen tarkeita elinymparistoja), jotka sijoit-
tuvat sahkonsiirtoreitille ovat herkkyydeltdan suuria. Jumoonnevan lahteen herkkyys on suuri. Léhteet ovat
vesilain suojaamia pienvesia. Muiden kohteiden, jotka ovat kaivettuja ojia tai alkuperaisen luonteensa menet-
taneita entisia luonnonuomia, herkkyys on vahainen.
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Kuva 229. Sahkonsiirtolinjaus SVEA ja Leppikorvenjuoksun uoma.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesivaikutuksia voi syntya voimajohdon pylvaiden kaivuu- ja pystytystdissa. Kaivuutdiden merkittavimmat
vesistovaikutukset koko voimajohtolinjauksella liittyvat kiintoainespaastoihin, joita voi syntya tydmaavesien va-
luessa luontoon. Kiintoaineskuormitus aiheuttaa monenlaisia haittoja oikeastaan kaikille vesielidryhmille (Bi-
lotta & Brazier 2008). Tarkeimmat vaikutuksille altistuvat pintavesikohteet ovat Leppikorvenjuoksun purokoh-
teet, Jumoonevan lahde seka Kyronjoki. Leppikorvenjuoksun arvokkaat purojaksot ovat alttiita paitsi kiintoai-
nespaastoista aiheutuville liettymishaitoille, myés maanmuokkausta aiheutuvalle uoman tuhoutumisen riskille
ja voimajohtoaukean kasvillisuuden poistosta aiheutuvalle pienilmaston muutokselle. Jumoonnevan lahdekoh-
teeseen voi aiheutua vaikutuksia rakennustéiden aikana, mikali [Ahdettd ei huomioida tyémaasuunnittelussa.
Jumoonnevan lansiosa ja sen jalkeinen johtolinjaus aina Seindjoen sdhkdasemalle saakka sijoittuu alueelle,
jossa happamien sulfaattimaiden esiintymisriski on korkea. Happamien sulfaattimaiden altistuminen ilmakehan
hapelle aiheuttaa tydmaalle sataneen sadeveden/sulamisvesien voimakasta happamoitumista. Hapan valuma
voi liuottaa maaperasta raskasmetalleja (Autiola ym. 2022). Paastessaan luonnonvesiin hapan ja metallien
saastuttama valumavesi aiheuttaa suoraa vahinkoa l8hes kaikille vesielidille. Voimajohtolinjauksen
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etelapuolella sijaitsee alueita, joilla saattaa esiintyd mustaliuskeita. Mustaliuskeiden happamoittava vaikutus
on paaasiassa samanlainen kuin happamien sulfaattimaiden vaikutus.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana tarkeimmat vaikutukset liittyvat voimajohtoaukean raivaukseen. Varsinkin Leppikorvenjuok-
sun arvokkaiden purojaksojen luontoarvot heikkenevat pysyvasti, kun rantapuusto haviaa ja puron pienil-
masto- ja varjostusolosuhteet muuttuvat.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennakdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntya muiden siirtoreitin varrella tai samalla valuma-alueella toteutettavien tdiden ja
maankaytdllisten toimien kanssa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateolli-
suuden toimenpiteet, joista voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoja taikka onnettomuusriskeja
(esim. tydkoneiden kemikaalionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, etta vesistojen ja pylvaspaikkojen (ja muun
tyébmaan) valiin jaa riittava suojavybdhyke ja etta tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespaastoja
paase syntymaan. Leppikorvenjuoksun arvokkaille purojaksoille aiheutuvaa haittaa voidaan pyrkia vahenta-
maan pylvassijoittelulla, uoman suojaamisella téiden aikana, uomassa tyoskentelyn valttdmisella ja saasta-
malla kasvillisuutta mahdollisimman paljon johtoaukealla. Jumoonnevan lahteelle koituvaa haittaa voidaan eh-
kaista rajaamalla Iahde ja riittava suojaetaisyys (esim. 20-30 m) tydmaatoimintojen ulkopuolelle (Keto-Tokoi
2018). Happamista sulfaattimaista aiheutuvia haittoja voidaan ehkaista tarkkailemalla kaivantojen maaperaa
ja tydmaavesien laatua aktiivisesti sekd, mikali happamia sulfaattimaita todetaan, neutraloimalla esiintyma.
Tydmaavedet tulee eristda niin, ettei happamia valumia voi vahingossa paasta ojauomiin ja niiden kautta Ky-
ronjokeen. Luontoon purettavan veden sallittu pH-taso riippuu vastaanottavasta vesistosta seka sen herkkyy-
desta ja vesien maarasta. Tyypillisesti sallittu pH-taso on vahintaan 5,5 (Autiola ym. 2022). Mustaliuskeet ai-
heuttavat happamoitumisriskia samaan tapaan kuin happamat sulfaattimaat ja haitallisten vaikutusten lieven-
tdminen voi tapahtua samoin menetelmin.

9.8.2 SVEB

Nykytilan kuvaus

Voimajohtolinjaus sijoittuu Tieksinluoman (42.039), limajoen (42.032) Munakan (42.031) ja Tuomiluoman
(42.032) valuma-alueille. Voimajohtolinjaus risteaa Kyrénjoen ja useiden kaivettujen ojien kanssa. Purohelmi
(2023) aineiston uomia ylitetdan yksi (luokka 1/5, jossa 1=suojeluarvo vahainen 5=taysin luonnontilainen).

Kyrdnjoen herkkyys on Imperia-mallin mukaisesti kohtalainen (kts. SVEA). Muiden kohteiden, jotka ovat kai-
vettuja ojia tai alkuperaisen luonteensa menettaneita entisid luonnonuomia, herkkyys on vahainen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesivaikutuksia voi syntya voimajohdon pylvaiden kaivuu- ja pystytystdissa. Kaivuutdiden merkittavimmat
vesistovaikutukset koko voimajohtolinjauksella liittyvat kiintoainespaastoihin, joita voi syntya tydmaavesien va-
luessa luontoon. Kiintoaineskuormitus aiheuttaa monenlaisia haittoja oikeastaan kaikille vesieliéryhmille (Bi-
lotta & Brazier 2008). Tarkein vaikutuksille altis pintavesikohde on Kyrdnjoki. Jumoonnevan lansiosa ja sen
jalkeinen johtolinjaus aina Seindjoen sahkdasemalle saakka sijoittuu alueelle, jossa happamien
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sulfaattimaiden esiintymisriski on korkea. Happamien sulfaattimaiden altistuminen ilmakehan hapelle aiheut-
taa tydmaalle sataneen sadeveden/sulamisvesien voimakasta happamoitumista. Hapan valuma voi liuottaa
maaperasta raskasmetalleja (Autiola ym. 2022). Paastessaan luonnonvesiin hapan ja metallien saastuttama
valumavesi aiheuttaa suoraa vahinkoa lahes kaikille vesielidille.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennakdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella tai samalla valuma-alueella toteutettavien toiden ja
maankaytdllisten toimien kanssa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateolli-
suuden toimenpiteet, joista voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaasttja taikka onnettomuusriskeja
(esim. ty6koneiden kemikaalionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa jarkevalla rakennussuunnittelulla, pylvaiden paikkojen suunnittelulla ja yli-
paansa huolehtimalla, ettd tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespaastdja paase syntymaan.
Ylityspaikoilla eroosiovaikutuksiin ja tydmaavesien hyvaan hallintaan tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Hap-
pamista sulfaattimaista aiheutuvia haittoja voidaan ehkaista tarkkailemalla kaivantojen maaperaa ja tydmaa-
vesien laatua aktiivisesti sekd, mikali happamia sulfaattimaita todetaan, neutraloimalla esiintyma. Tydomaave-
det tulee eristaa niin, ettei happamia valumia voi vahingossa paasta ojaverkostoon ja Kyrdnjokeen. Luontoon
purettavan veden sallittu pH-taso riippuu vastaanottavasta vesistOsta seka sen herkkyydesta ja vesien maa-
rasta. Tyypillisesti sallittu pH-taso on vahintaan 5,5 (Autiola ym. 2022).

9.8.3 SVEC

Nykytilan kuvaus

Voimajohtolinjaus sijoittuu Tieksinluoman (42.039), Munakan (42.031) ja Tuomiluoman (42.032) valuma-alu-
eille. Voimajohtolinjaus risteda Kyrdnjoen ja useiden kaivettujen ojien kanssa. Purohelmi (2023) aineiston uo-
mia ylitetdan yksi (luokka 2/5, jossa 1=suojeluarvo vahainen 5=taysin luonnontilainen). Kilsunkylan kohdalla
voimajohtolinjaus sijoittuu I1&helle (noin 25 m) maastokartan Idhdemerkintaa. Lahteen luonnontila on romahta-
nut maankaytén seurauksena (Vesamaki & Ahlman, 2023b), mutta lahteilla on kohtalainen kyky palautua en-
nalleen ja siten Kilsunkylan lahde tulee ottaa huomioon hankkeessa.

Kyrdnjoen herkkyys on Imperia-mallin mukaisesti kohtalainen (kts. SVEA). Kilsukylan kohdalla oleva lahde
(Kuva 230) on herkkyydeltdan kohtalainen. Muiden kohteiden, jotka ovat kaivettuja ojia tai alkuperaisen luon-
teensa menettaneita entisid luonnonuomia, herkkyys on vahainen.
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Kuva 230. Sahkénsiirtolinja SVEC ja Kilsukylan lahde.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesivaikutuksia voi syntya voimajohdon pylvaiden kaivuu- ja pystytystdissa. Kaivuutdiden merkittdvimmat
vesistovaikutukset koko voimajohtolinjauksella liittyvat kiintoainespaastdihin, joita voi syntya tydmaavesien va-
luessa luontoon. Kiintoaineskuormitus aiheuttaa monenlaisia haittoja oikeastaan kaikille vesieliéryhmille (Bi-
lotta & Brazier 2008). Tarkeimmat vaikutuksille altistuvat pintavesikohteet ovat Kilsunkylan Iahde sekd Kyron-
joki. Lahdekohteeseen, jonka luonnontila on jo nyt merkittdvasti heikentynyt, aiheutuu vaikutuksia rakennus-
téiden aikana, mikali lahdettad ei huomioida tydmaasuunnittelussa.

Tieksinluoman ylityspaikka ja sen jalkeinen johtolinjaus aina Seindjoen sahkdasemalle saakka sijoittuu alu-
eelle, jossa happamien sulfaattimaiden esiintymisriski on korkea. Happamien sulfaattimaiden altistuminen il-
makehan hapelle aiheuttaa tydmaalle sataneen sadeveden/sulamisvesien voimakasta happamoitumista. Ha-
pan valuma voi liuottaa maaperasta raskasmetalleja (Autiola ym. 2022). Paastessaan luonnonvesiin hapan ja
metallien saastuttama valumavesi aiheuttaa suoraa vahinkoa lahes kaikille vesielidille. Voimajohtolinjauksen
pohjoispuolella sijaitsee alueita, joilla saattaa esiintyd mustaliuskeita. Mustaliuskeiden happamoittava vaikutus
on paaasiassa samanlainen kuin happamien sulfaattimaiden vaikutus.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvan.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennakdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella tai samalla valuma-alueella toteutettavien toiden ja
maankaytdllisten toimien kanssa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateolli-
suuden toimenpiteet, joista voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaasttja taikka onnettomuusriskeja
(esim. ty6koneiden kemikaalionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, etta vesistdjen ja pylvaspaikkojen (ja muun
tydmaan) valiin jaa riittava suojavyodhyke ja ettda tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespaastoja
paase syntymaan. Lahteelle koituvaa haittaa voidaan ehkaista rajaamalla Iahde ja riittdva suojaetaisyys (esim.
20-30 m) tyémaatoimintojen ulkopuolelle (Keto-Tokoi 2018). Happamista sulfaattimaista aiheutuvia haittoja
voidaan ehkaista tarkkailemalla kaivantojen maaperaa ja tydmaavesien laatua aktiivisesti seka, mikali happa-
mia sulfaattimaita todetaan, neutraloimalla esiintyma. Tyomaavedet tulee eristaa niin, ettei happamia valumia
voi vahingossa paasta ojauomiin ja niiden kautta Kyrénjokeen. Luontoon purettavan veden sallittu pH-taso
riippuu vastaanottavasta vesistdsta seka sen herkkyydesta ja vesien maarasta. Tyypillisesti sallittu pH-taso on
vahintaan 5,5 (Autiola ym. 2022). Mustaliuskeet aiheuttavat happamoitumisriskid samaan tapaan kuin happa-
mat sulfaattimaat ja haitallisten vaikutusten lieventaminen voi tapahtua samoin menetelmin.

9.84 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehto SVEA vaikutukset ovat kokonaisuudessaan suuria negatiivisia johtuen paaasiassa siita, etta SVEA
rakentaminen ja johtokaytavan raivaaminen aiheuttaa Leppikorvenjuoksun arvokkaisiin purojaksoihin merkit-
tavaa haittaa. Lahdekohde sijaitsee suhteellisen kaukana ja se todennakdisesti voidaan suojata vaikutuksilta.
Kyrénjokeen kohdistuvia vaikutuksia voidaan tehokkaasti lieventaa tydmaasuunnittelulla ja varsinkin happa-
mien sulfaattimaiden hyvalla hallinnalla.

Vaihtoehto SVEB vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaisia negatiivisia. Kyronjokeen kohdistuvia vaiku-
tuksia voidaan tehokkaasti lieventda tydmaasuunnittelulla ja varsinkin happamien sulfaattimaiden hyvalla hal-
linnalla.

Vaihtoehto SVEC vaikutukset ovat kokonaisuudessaan kohtalaisia negatiivisia johtuen p&aasiassa siita, etta
rakentaminen ja johtokaytavan raivaaminen saattaa aiheuttaa laheiseen (25 m etaisyys) lahdekohteeseen
haittaa. Lahde ei ole luonnontilainen, vaan se on kuivunut ja sen luonnontila on romahtanut (Vesamaki &
Ahlman, 2023b). Kyronjokeen kohdistuvia vaikutuksia voidaan tehokkaasti lieventda tydmaasuunnittelulla ja
varsinkin happamien sulfaattimaiden hyvalla hallinnalla.

Pintavesivaikutuksia ajatellen vahiten vaikutuksia aiheuttava vaihtoehto on SVEB. Vaikutusten merkittavyys
on vahainen. Vaihtoehdon SVEA merkittdvyys on suuri ja SVEC vaikutusten merkittavyys on kohtalainen.
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Taulukko 55. Pintavesivaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.
SVEA
-—— Suuri, aiheuttaa merkittavaa haittaa suojelluille purojaksoille
SVEB
- Vahainen
SVEC
- Vahainen

9.9 Maa- ja kalliopera

9.9.1 SVEA

Nykytilan kuvaus

Maapera alueella on paaasiassa sekalajitteisia maalajeja, kalliomaita, turvemaita seka liejuisia hienorakeisia
maalajeja. Kalliopera alueella on paragneissia ja granodioriittia. Lahistélle ei sijoitu arvokkaita geologisia muo-
dostumia. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on suuri johtolinjauksen kaakkoisosassa.
Johtolinjaus sijoittuu korkean esiintymistodennakdisyyden alueelle lahes 9 km matkalta. Voimajohtolinjauksen
etelaosassa saattaa lisaksi esiintyd mustaliuskeita. Linjauksen sijoittuminen on esitetty hankealueen maa- ja
kallioperaa koskevassa kappaleessa.

Maa- ja kallioperan osalta ilmajohtoreitin SVEA herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi. -
majohtoreitin kohdalla ei sijaitse arvokkaaksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita. Sulfaattimaiden ja
mustaliuskeiden esiintymisriski kytkeytyy pintavesivaikutuksiin ja ne on kasitelty pintavesia koskevassa osuu-
dessa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat paaasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat I&hinna pintamaihin. Voimajohtopylvaiden perustusten vaatima maan muokkauksen tarve riip-
puu alueen pohjaolosuhteista. Perustusten pinta-alat ovat pienia, joten vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle
alueelle eika esimerkiksi merkittdvia massan vaihtoja ole tarpeen tehda. Sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden
vaikutuksia pintavesiin arvioidaan pintavesia koskevassa osuudessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

liImajohtoreitilla ei ole toiminnan aikaisia maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Sahkdnsiirtolinjan Iaheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi maa- ja
kallioperaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia.
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Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Sahkonsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyddyntdmalld mahdollisimman pitkélle ole-
massa olevia voimajohtokaytavia seka huomioimalla maaston muodot. Sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden vai-
kutusten vahentamista tarkastellaan pintavesia koskevassa osuudessa.

9.9.2 SVEB

Nykytilan kuvaus

Maapera alueella on padasiassa sekalajitteisia maalajeja, kalliomaita, turvemaita, liejua seka liejuisia hienora-
keisia maalajeja. Kalliopera paragneissia ja granodioriittia. Lahistdlle ei sijoitu arvokkaita geologisia muodos-
tumia. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on suuri johtolinjauksen kaakkoisosassa. Johto-
linjaus sijoittuu korkean esiintymistodennakdisyyden alueelle noin 8,5 km matkalta. Linjauksen sijoittuminen
on esitetty hankealueen maa- ja kallioperaa koskevassa kappaleessa.

Maa- ja kallioperan osalta SVEB herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi. llmajohtoreitin
kohdalla ei sijaitse arvokkaaksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita. Sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden
esiintymisriski kytkeytyy pintavesivaikutuksiin ja ne on kasitelty pintavesia koskevassa osuudessa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat paaasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat lahinna pintamaihin. Voimajohtopylvaiden perustusten vaatima maan muokkauksen tarve riip-
puu alueen pohjaolosuhteista. Perustusten pinta-alat ovat pienia, joten vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle
alueelle eika esimerkiksi merkittdvia massan vaihtoja ole tarpeen tehda. Sulfaattimaiden vaikutuksia pintave-
siin arvioidaan pintavesia koskevassa osuudessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
limajohtoreitilla ei ole toiminnan aikaisia maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Sahkdnsiirtolinjan 1&heisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi maa- ja
kallioperdan kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Sahkdnsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyddyntdmalld mahdollisimman pitkalle ole-
massa olevia voimajohtokdytavia sekd huomioimalla maaston muodot. Sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden vai-
kutusten vahentamista tarkastellaan pintavesia koskevassa osuudessa.

9.9.3 SVEC

Nykytilan kuvaus

Maapera alueella on paaasiassa sekalajitteisia maalajeja, kalliomaita, turvemaita, liejua, savea seka liejuisia
hienorakeisia maalajeja. Kalliopera paragneissia. Lahin arvokas geologinen kohde on Vittingin kalliomaki, joka
on hyvin arvokas kallioalue (KAO100076). Se sijaitsee noin 125 m etaisyydella voimajohtolinjauksesta, sen
pohjoispuolella Vittinkissa. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on suuri johtolinjauksen
kaakkoisosassa. Johtolinjaus sijoittuu korkean esiintymistodennakoéisyyden alueelle noin 4,5 km matkalta.
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Voimajohtolinjauksen pohjoisosassa saattaa lisaksi esiintyd mustaliuskeita. Linjauksen sijoittuminen on esi-
tetty hankealueen maa- ja kallioperaa koskevassa kappaleessa.

Maa- ja kallioperan osalta ilmajohtoreitin SVEC herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti kohtalaiseksi.
lImajohtoreitin lahistolla sijaitsee arvokkaaksi luokiteltu geologinen kohde. Sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden
esiintymisriski kytkeytyy pintavesivaikutuksiin ja ne on kasitelty pintavesia koskevassa osuudessa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat paaasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat I&hinna pintamaihin. Voimajohtopylvaiden perustusten vaatima maan muokkauksen tarve riip-
puu alueen pohjaolosuhteista. Perustusten pinta-alat ovat pienid, joten vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle
alueelle eikd esimerkiksi merkittdvia massan vaihtoja ole tarpeen tehda. Sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden
vaikutuksia pintavesiin arvioidaan pintavesia koskevassa osuudessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
limajohtoreitilla ei ole toiminnan aikaisia maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtolinjan 1aheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi maa- ja
kallioperaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Sahkonsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyddyntamalla mahdollisimman pitkalle ole-
massa olevia voimajohtokaytavia sekd huomioimalla maaston muodot. Arvokkaaseen kalliokohteeseen on pi-
dettava riittava turvaetaisyys niin, ettei vaikutuksia synny. Sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden vaikutusten va-
hentamista tarkastellaan pintavesia koskevassa osuudessa.

994 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkonsiirron osalta maa- ja kallioperaan kohdistuvien muutoksien suuruus on pieni. Voimajohtojen vaikutuk-
set kohdistuvat padosin pintamaihin ja kasiteltdvat massamaarat ovat pienid. Maa- ja kallioperavaikutukset
ovat paikallisia ja vahaisid. Maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset kaikkien sahkonsiirtoreittien vaihto-
ehtojen osalta arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi negatiiviseksi (taulukko 56).

Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten nakékulmasta eri vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa toisiinsa
vaan erot arvioidaan vahaisiksi. Eniten vaikutuksia syntyy vaihtoehdossa SVEC, joka on pisin linjaus ja aiheut-
taa eniten rakennustéita ja siten eniten maa- ja kallioperavaikutuksia. My6s arvokas geologinen kohde sijoittuu
vaihtoehdon SVEC laheisyyteen. Vaikutukset ovat kaikissa vahaisia ja siten vaikutusten merkittdvyys on va-
hainen negatiivinen.
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Taulukko 56. Maa- ja kallioperavaikutusten merkittdvyyden arviointi séhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVEA

- Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan, pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat
pienia

SVEB

- Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan, pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat
pienia

SVEC

- Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan, pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat
pienia

9.10 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

9.10.1 SVEA

Nykytilan kuvaus

Suunnitellun ilmajohtoreitin pituus on noin 17 kilometria. Alkuosa reittid SVEA kulkee suurelta osin metsaisen
maaston halki, minka jalkeen sahkodnsiirtoreitin kulkema maasto vaihtuu avoimemmaksi. Sahkonsiirtoreitti
SVEA ei kulje kohteiden halki, jossa on voimassa olevia maa-ainesten ottolupia SYKE:n maa- ja kiviainesten
ottoluvat -karttapalvelun perusteella. Suunniteltu sahkonsiirtoreitti A kulkee noin 50 metria Aavalan maa-ai-
nesmuodostuman kohdalta GTK:n kiviainesvarannot-kartoituksen perusteella. (SYKE 2024c)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reittivaihtoehdossa SVEA tarvitaan aukeaa tilaa yhteensa noin 28 hehtaaria ja taltad alueelta raivataan karke-
asti arvioituna noin 2 600 m3 puuta. limajohtoreitin perustusten kaivuussa ei lahtokohtaisesti muodostu ylijaa-
mamaita, mutta kaivuutdiden yhteydessad maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua 18jittdmaan valiaikaisesti.

limajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon elinkaaritar-
kastelussa esitettyjen materiaalimaarien perusteella merkittavia ilmajohtoreitin rakentamiseen tarvittavia ma-
teriaaleja ovat perustuksiin kaytettava betoni ja voimansiirtolinjan komponentteihin kaytettavat metallit (terds
ja alumiini) (EFLA 2018). EFLA:n (2018) tekemassa elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimaarien perusteella
lasketut materiaalimaaraarviot SVE1:n tilanteessa on esitetty alla olevassa taulukossa. Laskelmissa on kay-
tetty oletusta, etta ilmajohtoreitin jokaisella 2 kilometrin matkalla on kuusi tornia (viisi haruksellista ja yksi jan-
nitetorni) ja ilmajohtoreitin pituus on yhteensa 17 kilometria. Laskelmissa on myds oletettu, etta kaikkien tornien
perustuksina on kaytetty betoniperustuksia. Laskelmissa on kaytetty tasaisen maaston (flat terrain) arvoja ja
oletettu tornien olevan taysin terasta ilmoitetun massamaaran verran. Lasketut materiaalimaaraarviot perus-
tuvat elinkaariarviossa esitettyihin materiaaleihin.
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Taulukko 57. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavista materiaalimaarista SVEA:n tilanteessa (koottu ja laskettu EFLA 2018 esi-
tettyjen arvojen perusteella).

Teras (t) Alumii- Kupari Lasi Valu-  Betoni Pultit (t) Betoni-
ni (t) (t) (t) rauta (t) teras (t)
(t)

Tornit (sisaltaa 500
kiinnikkeet ja

tukivaijerit)

Perustukset 1685 10 75
Johtimet 80 220

Eristimet 15 5 20 15

Suojajohto 30 10

Ukkosjohdin 2

liImajohtoreitin rakentamisen aikana kuluu polttoainetta kuljetuksiin ja tydkoneisiin.

Lisaksi tuulivoimahankkeen sisdiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja. Tuulivoimahankkeen keskijan-
nitekaapeleissa kaytetdan metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Ooperin tuulivoima-
puiston sisdiseen maakaapelointiin tarvittavien maakaapeleiden massamaaran voidaan arvioida suuntaa an-
tavasti olevan yhteensa noin 460 tonnia hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa ja noin 295 tonnia hankevaihtoeh-
don VE2 tilanteessa. Arviolaskelmissa on kaytetty Prysmian Groupin (2023) esittdmia keskijannitekaapeleiden
massamaarien likiarvoja. Arviolaskelmissa on myds oletettu sisdisten maakaapeleiden kulkevan tieverkon yh-
teydessa ja oletettu sisdisten maakaapeleiden liittyvén hankealueelle suunnitellulle sdhkdasemalle. Jos tuuli-
voimahankkeen sisdisen maakaapeloinnin maakaapeleiden metallin ja muovin massamaarien oletetaan ja-
kautuvan samalla tavalla kuin Bumby ym. (2009) elinkaariarviossa esitetyissa kaapeleissa eli noin 55 % me-
tallia ja noin 45 % muovia, metallin massa arvioidaan olevan noin 255 tonnia ja muovin massan arvioidaan
olevan noin 205 tonnia sisaisten maakaapeleiden massasta hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa. Hankevaih-
toehdon VEZ2 tilanteessa metallin massan voidaan arvioida olevan noin 160 tonnia ja muovin massan voidaan
arvioida olevan noin 135 tonnia sisaisten maakaapeleiden massasta, jos sisdisen maakaapelin metallin ja
muovin massamaarien oletetaan jakautuvan myds Bumby ym. (2009) elinkaariarviossa esitetylla tavalla.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Siirtoreitin SVEA:n rakentamisen yhteydessa ilmajohtoreitin osuudelta puustoa pitda kaataa johtoaukean le-
veydelta, mika estda voimajohtoaukean metsatalouskaytdon. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa
kasvamaan johtoaukealle.

Sahkonsiirtoreitti SVEA ei kulje kohteiden halki, jossa on voimassa olevia maa-ainesten ottolupia SYKE:n maa-
ja kiviainesten ottoluvat -karttapalvelun perusteella. Suunniteltu sahkonsiirtoreitti A kulkee noin 50 metria Aa-
valan maa-ainesmuodostuman kohdalta GTK:n kiviainesvarannot-kartoituksen perusteella. (SYKE 2024c)
Sahkonsiirtoreitti SVEA rajoittaa rakentamisen jalkeen ilmajohtoreitin johtoaukean mahdollista kayttoa maata-
louteen tai maa- ja kiviainesten ottoalueena.
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limajohtoreitin johtoaukeaa on mahdollista hyédyntaa metsan kasvatuksen sijasta muilla soveltuvilla tavoilla.
Esimerkiksi tarhamehilaisten pénttdjen sijoittaminen tai joulukuusien viljely ovat mahdollisia hyédyntamiskei-
noja ilmajohtoreittiaukealle (Fingrid 2024a).

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

SVEA ilmajohtoreitin elinkaaren paattyessa ilmajohtoreitti puretaan ja sen materiaalit toimitetaan kierratetta-
vaksi. Materiaalien tehokkaan kierrattdmisen ja uusiokaytdn avulla vahennetaan tarvetta uusien raaka-ainei-
den tuotannolle, mika vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Sisaisen maakaapeloinnin maakaapeleiden elinkaaren paattyessd maakaapelit mahdollisesti kaivetaan ylos
ja kierratetaan. Maakaapeleiden jattdminen maahan voi joissain tapauksissa olla ymparistdvaikutusten kan-
nalta vAahemman haitallista. Tallaisissa tilanteissa maakaapeleiden kierrattamisesta saatava materiaalimaara
on suhteettoman pieni verrattuna materiaalien kaivamisesta ja koko kierrattamisprosessista aiheutuvaan ym-
paristdvaikutukseen.

Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntaa materiaaleista, jolloin rakenta-
miseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat kasvavat.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttdmalla ja kierrattdmalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Imajohtoreitin ja sisdisen maakaapeloinnin rakentamiseen tarvittavat materiaalit
pyritddn tuomaan mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman Iahelta kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

9.10.2 SVEB

Nykytilan kuvaus

Suunnitellun ilmajohtoreitin pituus on noin 16 kilometrid. Suunniteltu iimajohtoreitti SVEB kulkee suurelta osin
metsatalouskaytdossa olevien metsdalueiden sekd avoimemman maaston halki. S&hkonsiirtoreitti SVEB ei
kulje kohteiden halki, jossa on voimassa olevia maa-ainesten ottolupia SYKE:n maa- ja kiviainesten ottoluvat
-karttapalvelun perusteella. Suunniteltu sdhkonsiirtoreitti B kulkee noin 90 metrid Harjunm&en maa-ainesmuo-
dostuman kohdalta GTK:n kiviainesvarannot-kartoituksen perusteella. (SYKE 2024c)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reittivaihtoehdossa SVEB tarvitaan aukeaa tilaa yhteensa noin 25 hehtaaria ja talta alueelta raivataan karke-
asti arvioituna noin 3700 m? puuta. limajohtoreitin perustusten kaivuussa ei lahtokohtaisesti muodostu ylijaa-
mamaita, mutta kaivuutdiden yhteydessad maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua 18jittdmaan valiaikaisesti.

liImajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon elinkaaritar-
kastelussa esitettyjen materiaalimaarien perusteella merkittavia ilmajohtoreitin rakentamiseen tarvittavia ma-
teriaaleja ovat perustuksiin kaytettava betoni ja voimansiirtolinjan komponentteihin kaytettavat metallit (teras
ja alumiini) (EFLA 2018). EFLA:n (2018) tekemassa elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimaarien perusteella
lasketut materiaalimaaraarviot SVE1:n tilanteessa on esitetty alla olevassa taulukossa. Laskelmissa on kay-
tetty oletusta, etta ilmajohtoreitin jokaisella 2 kilometrin matkalla on kuusi tornia (viisi haruksellista ja yksi jan-
nitetorni) ja ilmajohtoreitin pituus on yhteensa 16 kilometria. Laskelmissa on myds oletettu, etta kaikkien tornien
perustuksina on kaytetty betoniperustuksia. Laskelmissa on kaytetty tasaisen maaston (flat terrain) arvoja ja
oletettu tornien olevan taysin terasta ilmoitetun massamaaran verran. Lasketut materiaalimaaraarviot perus-
tuvat elinkaariarviossa esitettyihin materiaaleihin.
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Taulukko 58. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavista materiaalimaaristd SVEB:n tilanteessa (koottu ja laskettu EFLA 2018 esi-
tettyjen arvojen perusteella).

Teras (t) Alumii- Kupari Lasi Valu-  Betoni Pultit (t) Betoni-
ni (t) (t) (t) rauta (t) teras (t)
t)

Tornit (sisaltaa 470
kiinnikkeet ja

tukivaijerit)

Perustukset 1585 10 70
Johtimet 75 205

Eristimet 15 5 20 15

Suojajohto 30 10

Ukkosjohdin 2

limajohtoreitin rakentamisen aikana kuluu polttoainetta kuljetuksiin ja tydkoneisiin.

Lisaksi tuulivoimahankkeen sisdiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja. Tuulivoimahankkeen keskijan-
nitekaapeleissa kaytetdan metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Ooperin tuulivoima-
puiston sisdiseen maakaapelointiin tarvittavien maakaapeleiden massamaaran voidaan arvioida suuntaa an-
tavasti olevan yhteensa noin 460 tonnia hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa ja noin 295 tonnia hankevaihtoeh-
don VEZ2 tilanteessa. Arviolaskelmissa on kaytetty Prysmian Groupin (2023) esittdmia keskijannitekaapeleiden
massamaarien likiarvoja. Arviolaskelmissa on myds oletettu sisdisten maakaapeleiden kulkevan tieverkon yh-
teydessa ja oletettu sisdisten maakaapeleiden liittyvédn hankealueelle suunnitellulle sdhkéasemalle. Jos tuuli-
voimahankkeen sisaisen maakaapeloinnin maakaapeleiden metallin ja muovin massamaarien oletetaan ja-
kautuvan samalla tavalla kuin Bumby ym. (2009) elinkaariarviossa esitetyissa kaapeleissa eli noin 55 % me-
tallia ja noin 45 % muovia, metallin massa arvioidaan olevan noin 255 tonnia ja muovin massan arvioidaan
olevan noin 205 tonnia sisaisten maakaapeleiden massasta hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa. Hankevaih-
toehdon VE2 tilanteessa metallin massan voidaan arvioida olevan noin 160 tonnia ja muovin massan arvioi-
daan olevan noin 135 tonnia sisdisten maakaapeleiden massasta, jos sisdisen maakaapelin metallin ja muovin
massamaarien oletetaan jakautuvan myds Bumby ym. (2009) elinkaariarviossa esitetylla tavalla.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Siirtoreitin SVEB:n rakentamisen yhteydessa ilmajohtoreitin osuudelta puustoa pitda kaataa johtoaukean le-
veydelta, mika estda voimajohtoaukean metsatalouskayton. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa
kasvamaan johtoaukealle.

Sahkonsiirtoreitti SVEB ei kulje kohteiden halki, jossa on voimassa olevia maa-ainesten ottolupia SYKE:n maa-
ja kiviainesten ottoluvat -karttapalvelun perusteella. Suunniteltu sahkonsiirtoreitti B kulkee noin 90 metrin osuu-
delta Harjunmden maa-ainesmuodostuman kohdalta GTK:n kiviainesvarannot-kartoituksen perusteella.
(SYKE 2024c) Sahkonsiirtoreitti SVEB rajoittaa rakentamisen jalkeen ilmajohtoreitin johtoaukean mahdollista
kayttéa maatalouteen tai maa- ja kiviainesten ottoalueena.
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limajohtoreitin johtoaukeaa on mahdollista hyédyntaa metsan kasvatuksen sijasta muilla soveltuvilla tavoilla.
Esimerkiksi tarhamehilaisten pénttdjen sijoittaminen tai joulukuusien viljely ovat mahdollisia hyédyntamiskei-
noja ilmajohtoreittiaukealle (Fingrid 2024a).

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Siirtoreitin SVEB:n ilmajohtoreitin elinkaaren paattyessa ilmajohtoreitti puretaan ja sen materiaalit toimitetaan
kierratettavaksi. Materiaalien tehokkaan kierrattamisen ja uusiokayton avulla vahennetaan tarvetta uusien
raaka-aineiden tuotannolle, mika vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Sisaisen maakaapeloinnin maakaapeleiden elinkaaren paattyessd maakaapelit mahdollisesti kaivetaan ylos
ja kierratetaan. Maakaapeleiden jattdminen maahan voi joissain tapauksissa olla ymparistdvaikutusten kan-
nalta vAahemman haitallista. Tallaisissa tilanteissa maakaapeleiden kierrattamisesta saatava materiaalimaara
on suhteettoman pieni verrattuna materiaalien kaivamisesta ja koko kierrattdmisprosessista aiheutuvaan ym-
paristdvaikutukseen.

Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntda materiaaleista, jolloin rakenta-
miseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat kasvavat.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkdisemaan uusiokayttamalla ja kierrattdamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Imajohtoreitin ja sisdisen maakaapeloinnin rakentamiseen tarvittavat materiaalit
pyritddn tuomaan mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman laheltd kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

9.10.3 SVEC

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu ilmajohtoreitti SVEC on noin 18 kilometrin pituinen. limajohtoreitti SVEC sijoittuu suurelta osin
metsatalouskaytdssa oleville metsatalousalueille sekd avoimemmille alueille. Sdhkdnsiirtoreitti SVEC ei sijoitu
kulkemaan kohteiden halki, jossa on voimassa olevia maa-ainesten ottolupia SYKE:n maa- ja kiviainesten
ottoluvat -karttapalvelun perusteella. Suunniteltu SVEC kulkee noin 90 metrin verran Vittinkin maa-ainesmuo-
dostuman kohdalta GTK:n kiviainesvarannot-kartoituksen perusteella. (SYKE 2024)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reittivaihtoehdossa SVEC tarvitaan aukeaa tilaa yhteensa noin 46 hehtaaria ja talta alueelta raivataan karke-
asti arvioituna noin 6 300 m3 puuta. limajohtoreitin perustusten kaivuussa ei lahtékohtaisesti muodostu ylijaa-
mamaita, mutta kaivuutdiden yhteydessad maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua 18jittdmaan valiaikaisesti.

limajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon elinkaaritar-
kastelussa esitettyjen materiaalimaarien perusteella merkittdvia ilmajohtoreitin rakentamiseen tarvittavia ma-
teriaaleja ovat perustuksiin kaytettava betoni ja voimansiirtolinjan komponentteihin kaytettavat metallit (teras
ja alumiini) (EFLA 2018). EFLA:n (2018) tekemassa elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimaarien perusteella
lasketut materiaalimaaraarviot SVE1:n tilanteessa on esitetty alla olevassa taulukossa. Laskelmissa on kay-
tetty oletusta, etta ilmajohtoreitin jokaisella 2 kilometrin matkalla on kuusi tornia (viisi haruksellista ja yksi jan-
nitetorni) ja ilmajohtoreitin pituus on yhteensa 18 kilometria. Laskelmissa on myds oletettu, ettd kaikkien tornien
perustuksina on kaytetty betoniperustuksia. Laskelmissa on kaytetty tasaisen maaston (flat terrain) arvoja ja
oletettu tornien olevan taysin terasta ilmoitetun massamaaran verran. Lasketut materiaalimaaraarviot perus-
tuvat elinkaariarviossa esitettyihin materiaaleihin.
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Taulukko 59. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavista materiaalimaaristda SVEC:n tilanteessa (koottu ja laskettu EFLA 2018 esi-
tettyjen arvojen perusteella).

Teras (t) Alumii- Kupari Lasi Valu-  Betoni Pultit (t) Betoni-
ni (t) (t) (t) rauta (t) teras (t)
(t)

Tornit (sisaltaa 530
kiinnikkeet ja

tukivaijerit)

Perustukset 1785 10 75
Johtimet 85 230

Eristimet 15 5 20 20

Suojajohto 30 10

Ukkosjohdin 2

limajohtoreitin rakentamisen aikana kuluu polttoainetta kuljetuksiin ja tydkoneisiin.

Lisaksi tuulivoimahankkeen sisdiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja. Tuulivoimahankkeen keskijan-
nitekaapeleissa kaytetdan metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Ooperin tuulivoima-
puiston sisdiseen maakaapelointiin tarvittavien maakaapeleiden massamaaran voidaan arvioida suuntaa an-
tavasti olevan yhteensa noin 460 tonnia hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa ja noin 295 tonnia hankevaihtoeh-
don VEZ2 tilanteessa. Arviolaskelmissa on kaytetty Prysmian Groupin (2023) esittdmia keskijannitekaapeleiden
massamaarien likiarvoja. Arviolaskelmissa on myds oletettu sisdisten maakaapeleiden kulkevan tieverkon yh-
teydessa ja oletettu sisdisten maakaapeleiden liittyvédn hankealueelle suunnitellulle sdhkéasemalle. Jos tuuli-
voimahankkeen sisaisen maakaapeloinnin maakaapeleiden metallin ja muovin massamaarien oletetaan ja-
kautuvan samalla tavalla kuin Bumby ym. (2009) elinkaariarviossa esitetyissa kaapeleissa eli noin 55 % me-
tallia ja noin 45 % muovia, metallin massa arvioidaan olevan noin 255 tonnia ja muovin massan arvioidaan
olevan noin 205 tonnia sisaisten maakaapeleiden massasta hankevaihtoehdon VE1 tilanteessa. Hankevaih-
toehdon VE2 tilanteessa metallin massan voidaan arvioida olevan noin 160 tonnia ja muovin massan arvioi-
daan olevan noin 135 tonnia sisdisten maakaapeleiden massasta, jos sisdisen maakaapelin metallin ja muovin
massamaarien oletetaan jakautuvan myds Bumby ym. (2009) elinkaariarviossa esitetylla tavalla.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Siirtoreitin SVEC:n rakentamisen yhteydessa ilmajohtoreitin osuudelta puustoa pitda kaataa johtoaukean le-
veydelta, mika estda voimajohtoaukean metsatalouskayton. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa
kasvamaan johtoaukealle.

Sahkonsiirtoreitti SVEC ei kulje kohteiden halki, jossa on voimassa olevia maa-ainesten ottolupia SYKE:n
maa- ja kiviainesten ottoluvat -karttapalvelun perusteella. Suunniteltu sdhkonsiirtoreitti C kulkee noin 90 metrin
matkalta Vittinkin maa-ainesmuodostuman kohdalta GTK:n kiviainesvarannot-kartoituksen perusteella. (SYKE
2024) Sahkonsiirtoreitti SVEC rajoittaa rakentamisen jalkeen ilmajohtoreitin johtoaukean mahdollista kayttd6a
maatalouteen tai maa- ja kiviainesten ottoalueena.
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limajohtoreitin johtoaukeaa on mahdollista hyédyntaa metsan kasvatuksen sijasta muilla soveltuvilla tavoilla.
Esimerkiksi tarhamehilaisten pénttdjen sijoittaminen tai joulukuusien viljely ovat mahdollisia hyédyntamiskei-
noja ilmajohtoreittiaukealle (Fingrid 2024).

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

SVEC ilmajohtoreitin elinkaaren paattyessa ilmajohtoreitti puretaan ja sen materiaalit toimitetaan kierratetta-
vaksi. Materiaalien tehokkaan kierrattamisen ja uusiokaytdn avulla vahennetaan tarvetta uusien raaka-ainei-
den tuotannolle, mika vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Sisaisen maakaapeloinnin maakaapeleiden elinkaaren paattyessd maakaapelit mahdollisesti kaivetaan ylos
ja kierratetaan. Maakaapeleiden jattdminen maahan voi joissain tapauksissa olla ymparistdvaikutusten kan-
nalta vAahemman haitallista. Tallaisissa tilanteissa maakaapeleiden kierrattamisesta saatava materiaalimaara
on suhteettoman pieni verrattuna materiaalien kaivamisesta ja koko kierrattdmisprosessista aiheutuvaan ym-
paristdvaikutukseen.

Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntda materiaaleista, jolloin rakenta-
miseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat kasvavat.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkdisemaan uusiokayttamalla ja kierrattdamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Imajohtoreitin ja sisdisen maakaapeloinnin rakentamiseen tarvittavat materiaalit
pyritddn tuomaan mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman laheltd kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

9.104 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkdnsiirtovaihtoehtojen vertailua luonnonvarojen hyédyntamiseen on esitetty alla olevassa taulukossa (Tau-
lukko 60). Kaikkiin sahkonsiirron vaihtoehtoihin kuluu materiaaleja ja energiaa. Laskettujen materiaalimaara-
arvioiden perusteella vaihtoehdossa SVEC tarvittavan materiaalin ja energian maara on vaihtoehdoista suurin
ja vaihtoehdossa SVEB pienin. Laskettujen materiaalimaaraarvioiden perusteella merkittavin osa arvioidusta
materiaalimaarastd muodostuu ilmajohtotornien perustuksiin kaytettavasta betonista. Materiaalien ja energian
kulutukselle on arvioitu negatiivisesti vahainen vaikutus kunkin tarkastellun sdhkonsiirtoreitin osalta.

Sahkdnsiirtovaihtoehtojen reitit eivat kulje kohteiden halki, joissa on voimassa olevia maa-ainesten ottolupia.
GTK:n kiviainesvarannot-kartoituksen perusteella reitti SVEA kulkee noin 50 metria Aavalan maa-ainesmuo-
dostuman kohdalta, reitti SVEB kulkee noin 90 metria Harjunmaen maa-ainesmuodostuman kohdalta ja reitti
SVEC noin 90 metrin verran Vittinkin maa-ainesmuodostuman kohdalta. (SYKE 2024) Jokainen tarkasteltu
sahkodnsiirtovaihtoehto, mikali se rakennetaan, rajoittaa kuitenkin ilmajohtoreittien alueiden mahdollista maa-
talouskayttoa seka kayttéa maa- ja kiviainesten ottamiseen, mille on arvioitu negatiivisesti vahainen vaikutus
jokaisen tarkastellun sdhkdnsiirtovaihtoehdon tilanteessa.

Kaikissa tarkastelluissa sdhkonsiirtovaihtoehdoissa raivataan tilaa, joka on pidettava siirtovaihtoehtojen osalta
avoinna puustolta. Talldin metsatalouskayttéon hyddynnettdva alue pienenee. Raivattavan alueen koko on
suurin vaihtoehdon SVEC:n tilanteessa ja pienin vaihtoehdon SVEB:n tilanteessa, mutta jokaiselle sahkdnsiir-
ron vaihtoehdolle on arvioitu vahaisesti negatiivinen vaikutus aukeana pidettavien alueiden tarvitsemiselle ja
siitd aiheutuvalle hyédyntamismahdollisuuksien rajoittumiselle. Sahkdnsiirron vaihtoehtojen merkittavyyden
arviointia luonnonvarojen hyddyntamisen nakdkulmasta on esitetty taulukossa 61.

Tuulivoimahankkeiden sahkonsiirtojen rakentamisessa kaytetadan samoja raaka-aineita, jolloin hankemaarien
kasvaessa rakentamisessa kaytettdvien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa. Sahkdnsiirron
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luonnonvarojen hyédyntamisen yhteisvaikutusten merkittavyyden ei arvioida muuttuvan huomattavasti verrat-
tuna Ooperin tuulivoimahankkeen sahkonsiirtoreittien vaikutuksiin. (taulukko 60)

Taulukko 60. Sahkonsiirtovaihtoehtojen vertailu luonnonvarojen hyédyntamiseen.
Sahkonsiirtovaihtoehto SVEA SVEB SVEC
Aukeaa tilaa tarvitaan yhteensa n. 28 ha n.25 ha n.46 ha
Ulkoisen sahkonsiirtovaihtoehdon 2667t 2512t 2817t

materiaalimaaraarvio

Taulukko 61. Luonnonvarojen hyédyntamisen vaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVEA

- limajohtoreitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. Materiaalimaaraarvio on
vaihtoehdoista toiseksi suurin.

- Pienentaa maa- ja metsatalouteen sekd maa- ja kiviainesten ottoon hyddynnettavaa alu-
etta. Tarvittavan aukean tilan maara on vaihtoehdoista toiseksi suurin.

SVEB

- IiImajohtoreitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. Materiaalimaaraarvio on
vaihtoehdoista pienin.

- Pienentada maa- ja metsatalouteen sekd maa- ja kiviainesten ottoon hyédynnettavaa alu-
etta. Tarvittavan aukean tilan maara on vaihtoehdoista pienin.

SVEC

- limajohtoreitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. Materiaalimaaraarvio on
vaihtoehdoista suurin.

- Pienentaa maa- ja metsatalouteen sekd maa- ja kiviainesten ottoon hyddynnettavaa alu-
etta. Tarvittavan aukean tilan maara on vaihtoehdoista suurin.

9.11 Vaikutukset ilmastoon

9.11.1 SVEA

Nykytilan kuvaus
Suunniteltu voimajohtoreitti on pituudeltaan noin 17 kilometrid metsatalouskaytdssa olevaa metsaaluetta, pel-
toa ja muuta entuudestaan rakentamatonta aluetta.

Imperia-mallin mukainen herkkyys ilmastovaikutuksille on arvioitu kohtalaiseksi, johtuen ilmastonmuutoksen
nopeasta etenemisesta ja kasvihuonekaasujen vahentamistarpeesta jokaisella sektorilla.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveys on
110 kV:n johdolla 30 metria ja 400 kV:n johdolla 42 metria. Reittivaihtoehdossa SVEA, kayttaen 110 kV:n joh-
toa, tarvitaan aukeaa tilaa noin 50 ha. Kayttamalla 400 kV:n johtoa, tarvitaan aukeaa tilaa noin 69 ha.
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Johtoaukean ollessa 42 metria, noin 28 ha voimajohdon vaatimasta puuttomasta pinta-alasta on 2—20 metria
korkeaa kasvillisuutta (SYKE 2023). Tama maara vastaa noin 2 600 m? puuta, kun otetaan huomioon johto-
aukean puuston keskiarvo 90 m3/ha seka puiden juuret. SYKE:n tuottaman laskurin avulla arvioituna tama
maara puuta energiapuuna vastaa noin 2 400 tCO: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vdhenemaa (SYKE,
2024 b). Laskennallinen arvio hiilivaraston poistumasta on arvioitu samalla periaatteella kuin tuulivoiman ai-
heuttama hiilivaraston poistuma (kappale 8.10.3).

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myoés pintamaan kasvuston raivaamiseen ja tuulivoimaloiden perustuksien ra-
kentamiseen kaytettéavien tydkoneiden paastdista seka puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mitad lyhempana
puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitdmaan, sen vahemman kuljetuksen
aikaisia paastoja syntyy.

Voimajohdon SVEA rakentamiseen tarvittavia materiaalimaaria on arvioitu luonnonvarojen hydédyntamisen
kappaleessa 11.12. Voimajohdon rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat hiilidioksidipaastot las-
kettiin SYKE:n yllapitdman rakennustietokannan (SYKE, 2024 c) mukaan. Paastot olisivat koko reitin osalta
noin 3 100 tCOzekv. Arvio ei sisalla kuljetusten ja rakentamisen paastoja tai materiaalien kierratyksen paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kayton aikana ei synny hiilidioksidipaastoja. Voimajohdon kayttéturvallisuus varmistetaan rai-
vaamalla johtoaukeat mekaanisesti 5-8 vuoden valein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa kas-
vamaan johtoaukealle. Paasaantdéna on, ettad johtoaukealla puut ja pensaat eivat raivauksen jalkeen ole yli
kolme metria pitkia.

Tuulivoimapuiston sahkoénsiirron rakentamisen takia menetetdan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli
metsa ei nailla alueilla enaa sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia. Myos hyvakuntoi-
nen pelto, jota vaihtoehdossa SVEA on noin 34 ha, voi toimia hiilinieluna. Mikali hiilinielun menetys lasketaan
kuitenkin vain puustolle (28 ha), olisi se noin 120 tCO:2 vuodessa ja noin 6 000 tCO2 voimajohdon koko elin-
kaaren eli 50 vuoden aikana.

Voimajohdon rakentamisella mahdollistetaan uusiutuvaa energia tuottavan tuulivoimahankkeen liittaminen
sahkoverkkoon, mikd palvelee kansallista energia- ja iimastostrategiaa. Hanke on nin ollen merkityksellinen
iimastonmuutoksen hillinnan nakdkulmasta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua voimajohtoalueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.

Yhteisvaikutukset
Voimajohdon rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisvaiheessa voidaan kayttda laatukriteerit huomioiden kierratettya terastad ja vahahiilistd betonia.
Toiminnan paatyttyd materiaalit voidaan kierrattaa. Voimajohdon alta kaadetun metsan hiilinielun menetysta
voidaan kompensoida muualla tapahtuvalla metsityksella.

9.11.2 SVEB

Nykytilan kuvaus

Voimajohtoreitti on pituudeltaan noin 16 kilometria ja sijoittuu suurelta osin metsatalouskaytdssa oleville met-
saalueille. Imperia-mallin mukainen herkkyys ilmastovaikutuksille on arvioitu kohtalaiseksi, johtuen ilmaston-
muutoksen nopeasta etenemisesta ja kasvihuonekaasujen vahentamistarpeesta jokaisella sektorilla.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveys on
110 kV:n johdolla 30 metrid ja 400 kV:n johdolla 42 metria. Reittivaihtoehdossa SVEB, kayttaen 110 kV:n joh-
toa, tarvitaan aukeaa tilaa noin 48 ha ja kayttamalla 400 kV:n johtoa, tarvitaan aukeaa tilaa noin 68 ha.

Johtoaukean ollessa 42 metria, noin 25 ha voimajohdon vaatimasta puuttomasta pinta-alasta on 2—20 metria
korkeaa kasvillisuutta (SYKE 2023). Tama maara vastaa noin 3 700 m3 puuta, kun otetaan huomioon johto-
aukean puuston keskiarvo 138 m3/ha seka puiden juuret. SYKE:n tuottaman laskurin avulla arvioituna tama
maara puuta energiapuuna vastaa noin 3 400 tCO: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vdhenemaa (SYKE,
2024 b). Laskennallinen arvio hiilivaraston poistumasta on arvioitu samalla periaatteella kuin tuulivoiman ai-
heuttama hiilivaraston poistuma (kappale 8.10.3).

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myoés pintamaan kasvuston raivaamiseen ja tuulivoimaloiden perustuksien ra-
kentamiseen kaytettavien tydkoneiden paastdista seka puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mitéa lyhempana
puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitdmaan, sen vahemman kuljetuksen
aikaisia paastoja syntyy.

Voimajohdon SVEB rakentamiseen tarvittavia materiaalimaaria on arvioitu luonnonvarojen hyédyntadmisen
kappaleessa 11.12. Voimajohdon rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat hiilidioksidipaastot
laskettiin SYKE:n yllapitdman rakennustietokannan (SYKE, 2024 c) mukaan. Paastot olisivat koko reitin osalta
noin 3 000 tCOzekv. Arvio ei sisalla kuljetusten ja rakentamisen paastoja tai materiaalien kierratyksen paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kayton aikana ei synny hiilidioksidipaast6ja. Voimajohdon kayttéturvallisuus varmistetaan rai-
vaamalla johtoaukeat mekaanisesti 5-8 vuoden valein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa kas-
vamaan johtoaukealle. Paasaantdéna on, ettad johtoaukealla puut ja pensaat eivat raivauksen jalkeen ole yli
kolme metria pitkia.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli metsa ei nailla
alueilla enda sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia. Myds hyvakuntoinen pelto, jota
vaihtoehdossa SVEB on noin 40 ha, voi toimia hiilinieluna. Mikali hiilinielun menetys lasketaan kuitenkin vain
puustolle (25 ha), olisi se noin 110 tCO2 vuodessa ja noin 5 400 tCO2 voimajohdon koko elinkaaren eli 50
vuoden aikana.

Voimajohdon rakentamisella mahdollistetaan uusiutuvaa energia tuottavan tuulivoimahankkeen liittaminen
sahkoverkkoon, mika palvelee kansallista energia- ja iimastostrategiaa. Hanke on nin ollen merkityksellinen
ilmastonmuutoksen hillinnan nakdkulmasta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.

Yhteisvaikutukset
Voimajohdon rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisvaiheessa voidaan kayttda laatukriteerit huomioiden kierratettya terasta ja vahahiilistd betonia.
Toiminnan paatyttyad materiaalit voidaan kierrattda. Voimajohdon alta kaadetun metsan hiilinielun menetysta
voidaan kompensoida muualla tapahtuvalla metsityksella.
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9.11.3 SVEC

Nykytilan kuvaus

Voimajohtoreitti on pituudeltaan noin 18 kilometria ja sijoittuu suurelta osin metsatalouskayttssa oleville met-
sdalueille. Imperia-mallin mukainen herkkyys ilmastovaikutuksille on arvioitu kohtalaiseksi, johtuen ilmaston-
muutoksen nopeasta etenemisesta ja kasvihuonekaasujen vahentamistarpeesta jokaisella sektorilla.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveys on
110 kV:n johdolla 30 metrid ja 400 kV:n johdolla 42 metria. Reittivaihtoehdossa SVEC, kayttden 110 kV:n joh-
toa, tarvitaan aukeaa tilaa noin 48 ha ja kayttamalla 400 kV:n johtoa, tarvitaan aukeaa tilaa noin 68 ha.

Johtoaukean ollessa 42 metria, noin 46 ha voimajohdon vaatimasta puuttomasta pinta-alasta on 2—20 metria
korkeaa kasvillisuutta (SYKE 2023). Tama maara vastaa noin 6 300 m3 puuta, kun otetaan huomioon johto-
aukean puuston keskiarvo 132 m3/ha seka puiden juuret. SYKE:n tuottaman laskurin avulla arvioituna tama
maara puuta energiapuuna vastaa noin 5 800 tCO: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vaheneméaa (SYKE,
2024 b). Laskennallinen arvio hiilivaraston poistumasta on arvioitu samalla periaatteella kuin tuulivoiman ai-
heuttama hiilivaraston poistuma (kappale 8.10.3).

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myds pintamaan kasvuston raivaamiseen ja tuulivoimaloiden perustuksien ra-
kentamiseen kaytettavien tydkoneiden paastdista seka puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mitéa lyhempana
puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytaan pitdmaan, sen vahemman kuljetuksen
aikaisia paastoja syntyy.

Voimajohdon SVEC rakentamiseen tarvittavia materiaalimaaria on arvioitu luonnonvarojen hyédyntamisen
kappaleessa 11.12. Voimajohdon rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat hiilidioksidipaastét las-
kettiin SYKE:n yllapitdman rakennustietokannan (SYKE, 2024 c) mukaan. Paastot olisivat koko reitin osalta
noin 3 300 tCOzekv. Arvio ei sisalla kuljetusten ja rakentamisen paastoja tai materiaalien kierratyksen paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kaytén aikana ei synny hiilidioksidipaastoja. Voimajohdon kayttéturvallisuus varmistetaan rai-
vaamalla johtoaukeat mekaanisesti 5-8 vuoden valein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattada kas-
vamaan johtoaukealle. Paasaantdéna on, ettd johtoaukealla puut ja pensaat eivat raivauksen jalkeen ole yli
kolme metria pitkia.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli metsa ei nailla
alueilla enda sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia. Myds hyvakuntoinen pelto, jota
vaihtoehdossa SVEC on noin 25 ha, voi toimia hiilinieluna. Mikali hiilinielun menetys lasketaan kuitenkin vain
puustolle (46 ha), olisi se noin 200 tCO2 vuodessa ja noin 9 800 tCO2 voimajohdon koko elinkaaren eli 50
vuoden aikana.

Voimajohdon rakentamisella mahdollistetaan uusiutuvaa energia tuottavan tuulivoimahankkeen liittdminen
sahkoverkkoon, mikd palvelee kansallista energia- ja iimastostrategiaa. Hanke on nin ollen merkityksellinen
ilmastonmuutoksen hillinnan nakokulmasta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.

Yhteisvaikutukset

Voimajohdon rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
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Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisvaiheessa voidaan kayttda laatukriteerit huomioiden kierratettya terasta ja vahahiilista betonia.
Toiminnan paatyttyd materiaalit voidaan kierrattda. Voimajohdon alta kaadetun metsan hiilinielun menetysta
voidaan kompensoida muualla tapahtuvalla metsityksella.

9.114 Vaihtoehtojen vertailu

Kaikkien sahkdnsiirron vaihtoehdon toteuttaminen vaatii erillistd puuston poistoa, jolloin alueelta poistuu ole-
massa olevaa hiilivarastoa, eika uutta hiilinielua paase syntymaan johtoaukean alueelle. Vaihtoehtojen eroina
on kaadettavan puuston maara, johtuen erityisesti seka alueen nykytilasta, etta reitin pituudesta. Paastoihin
vaikuttaa vahentavasti, mikali voimajohto toteutetaan 110 kV johtona, 400 kV sijaan. Vaihtoehto SVEB:n koh-
dalla poistuvan puuston maara on pienin ja SVEC suurin, johtuen alueiden nykytilasta. lImajohtojen SVEA,
SVEB ja SVEC osalta vaikutuksen alueen hiilivarastoon ja hiilinieluun arvioitiin olevan merkittavyydeltaan koh-
talainen negatiivinen.

Taulukko 62. Sahkonsiirron vaihtoehtojen vertailu.

SVEA SVEB SVEC
Reitin pituus, km noin 17 noin 16 noin 18
Raivattava puustoinen alue, ha noin 28 noin 25 noin 46
Poistuvan puuston maara, karkea ar- | noin 2 600 noin 3 700 noin 6 300
vio, m3
Materiaalipaastot, tCO2 noin 3 100 noin 3 000 noin 3 300
Poistuva hiilivarasto, tCO2 noin 2 400 noin 3 400 noin 5 800
Menetettava hiilinielu toiminnan (50 noin 6 000 noin 5 400 noin 9 800
vuotta) aikana, tCO2

Sahkonsiirron vaihtoehtojen SVEA ja SVEB voimajohtojen osien valmistaminen synnyttda vahemman paas-
tdja voimajohdon SVEC valmistamiseen verrattuna, silla SVEC reitti on kaikista pisin. Materiaalien paastojen
osalta vaikutuksen ilmastoon arvioitiin olevan kaikkien vaihtoehtojen osalta vahainen.

Taulukko 63. limastovaikutusten merkittavyyden arviointi sahkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVEA

- Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu paastoja

-— Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
SVEB

- Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu paastoja

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
SVEC

- Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu paastoja

-— Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
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10  Ymparistovaikutusten seurantaohjelma

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ymparistovaiku-
tuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on:

tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

selvittdd, miten vaikutusten arviointiin tulokset vastaavat todellisuutta

selvittaa, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittévia haittoja.

YVA-selostuksessa on esitettava ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyistd. Seuranta kattaa keskeisimmat ymparistdédn kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nous-
seet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa hankkeen rakenta-
misen ja toiminnan aikaisista tosiasiallisista vaikutuksista.

Toiminnan aikaista ymparistdvaikutusten seurantaa koskevat sitovat velvoitteet maarataan tarvittaessa hank-
keen ymparistdlupapaatésten lupaehdoissa ja talldéin ymparistéviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuoh-
jelman. Ymparistoluvan tarpeen maarittdvat paikalliset viranomaiset eli kunta, jonka alueelle tuulivoimaloita
suunnitellaan. Tuulivoimalan toimintaan ei lahtdkohtaisesti tarvita ymparistésuojelulain (527/2014) mukaista
ymparistolupaa.

Hankkeen aikana voidaan vapaaehtoisesti seurata merkittdvimpia mahdollisia ymparistdvaikutuksia seuraa-
vien ehdotusten mukaisesti.

Kayton aikainen melun ja valkkeen seuranta saattaa olla tarpeellista, mikali melu tai valke koetaan haitallisiksi.
Valketta havainnoidaan aistivaraisesti ja melua voidaan mitata vaikutuksille alttiden kohteiden lahella. Mittauk-
set sovitaan ja suunnitellaan tarvittaessa yhteistydssa kunnan ymparistéviranomaisen kanssa.

Tuulivoiman vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen voidaan havainnoida tarpeen mukaan, kun tuuli-
voimapuisto on ollut toiminnassa jonkun aikaa. Menetelmind on suositeltavaa kayttdd samanlaista kyselya
kuin hankkeen suunnitteluvaiheessa. Hankkeessa on myos syyta seurata palautteita hairidista ja niiden syista,
seka reagoida niihin mahdollisuuksien mukaan.

Hankealueen ymparistdssa mahdollisella antenni-tv:n nakyvyyden hairidalueella voidaan toteuttaa suunnitte-
lun edetessa signaalivoimakkuuden nykytilamittaukset ennen tuulivoimapuiston rakentamista sek& mahdollis-
ten vaikutusten vertailumittaukset tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen. Mikali hairi6ta esiintyy, laaditaan
toteutussuunnitelma niiden poistamiseksi ja edetdan suunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden mukaisesti.
Toimenpiteitd voivat olla muun muassa antennien uudelleen suuntaaminen tai uuden taytelahetinaseman ra-
kentaminen.
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11 Ymparistovaikutusten yhteenveto, vaihtoehtojen
vertailu

Tassa YVA-selostuksessa on vertailtu kolmea eri hankevaihtoehtoa:

o VEQO, jossa hanketta ei toteuteta
o VE1, jossa toteutetaan 24 tuulivoimalaa hankealueelle
o VEZ2, jossa toteutetaan 15 voimalaa hankealueelle.

Toiminnan ymparistdvaikutukset ajoittuvat paaasiassa rakentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-
siin. Seuraavassa taulukossa 64 on esitetty asteikko, jolla vaikutuksien merkittavyyttd on arvioitu seka vari-
maailma, jolla tassa yhteenvetoluvussa havainnollistetaan vaikutuksia. Taulukko 65 sisaltda yhteenvedon tuu-
livoimahankkeen arvioiduista vaikutuksista seka vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavista tekijoista.

Jos tuulivoimahanketta ei toteuteta (VEO), ei synny nykytilannetta muuttavia vaikutuksia luonnonymparistodn
tai maisemaan. Tyollistdva hanke ja kunnan tulonléhde jaavat toteutumatta. Lisaksi uusiutumattomien ener-
gialdhteiden korvaaminen jaa toteutumatta ja tuulivoimahankkeesta saatavat ilmastohyodyt jaavat toteutu-
matta.

Hankkeen toteuttamisen (VE1 ja VE2) merkittavimmat positiiviset vaikutukset ovat vaikutukset ilmastoon ja
luonnonvarojen hyédyntamiseen, kun tuulienergialla korvataan nykyisin kaytdssa olevia uusiutumattomia
energialahteita. Lisdksi hankkeella on positiivia vaikutuksia seudun elinkeinoelamaan, tyodllisyyteen ja talou-
teen. Paikallisesti alueen saavutettavuus parantuu huoltoteiden rakentamisen myoéta, mika helpottaa esimer-
kiksi metsanhoitoa alueella. Hankkeen toteuttaminen tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteu-
tumista mahdollistamalla uusiutuvan energian kayttémahdollisuuksien lisaamista, seka vahvistaa Seindjoen
kaupungin elinvoimaa ja tdman mydta maankayton kehittdmismahdollisuuksia.

Hankkeen toteuttamisen merkittdvimmat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat maisemaan. Paasaantoisesti
maisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat suuremmat vaihtoehdossa VE1 (24 voimalaa), jossa voimaloita on
enemman kuin vaihtoehdossa VE2 (15 voimalaa). Suuria paikallisia vaikutuksia kohdistuu hankealueen valit-
témassa Iahiymparistdssa ja l&hivaikutusalueella sijaitseville asuinpaikoille ja kulttuurimaisema-alueille, Oris-
bergin arvokkaalle kulttuurimaisema-alueelle ja Orisbergin ruukinalueelle sekd hankealueen valittdmassa |a-
hiymparistdssa sijaitseville maisemaltaan avoimille suoalueille, joihin liittyy luontoarvoja. Valtakunnallisesti ar-
vokkailla Kyrénjokilaakson kulttuurimaisema-alueella ja llmajoen Alajoen lakeusmaisema-alueella seka arvok-
kailla maisema-alueilla sijaitsevilla valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistda edustavilla alu-
eilla vaikutukset ovat pddosin kohtalaisia. Vaikutukset iimenevat tuulivoima-aluetta kohti avautuvissa ja suun-
tautuvissa nadkymissa. Vaihtoehtojen véliset eroavaisuudet hahmottuvat varsinkin hankealueen valittdmassa
l[&hiymparistdssa ja [&hivaikutusalueella varsinkin hankealueen luoteispuolella, pohjoispuolella ja koillispuolella
sijaitsevilla alueilla, joille vaihtoehdon VE1 voimalat ndkyvat selvasti lahempana kuin vaihtoehdon VE2 voima-
lat. Ulommalla vaikutusalueella ja kaukovaikutusalueella vaihtoehtojen valiset eroavaisuudet jadvat melko pie-
niksi.

Kohtalaisena negatiivisena vaikutuksena koetaan, etta lahialueen asumisviihtyisyys voi karsid mm. maiseman
muutoksen vuoksi. Asukkaat pelkaavat, ettd alueen virkistyskayttokokemus voi heikentya, kun nykyisesta
luonnonymparistosta tulee osittain energiantuotantoalue. Lisaksi tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutuksia
metsastykseen ja vaikutuksia lahialueen matkailukohteille ja reiteille pelatdan. Toisaalta vaikutukset metsas-
tykselle ovat positiivisia parantuneen tieverkon ansiosta. Kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia aiheutuu lahialu-
eelle valkevaikutuksien kautta. Todennakdisen valkkeen vuotuinen maara ylittda Ruotsin suositusarvon yhden
tarkastelupisteen kohdalla. Muiden tarkastelupisteiden kohdalla vaikutukset tulkittavissa vahaisesti negatiivi-
siksi, koska suositusarvot alittuvat. Kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia aiheutuu siita, ettd tuulivoimalat
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saattavat vaimentaa viestiliikenteen signaaleja, etenkin radio- ja tv—lahetysasemaan nahden tuulivoimapuiston
takana olevissa asuin- ja lomarakennuksissa.

Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat samankaltaisia kuin vaihtoehdon VE1 vaikutukset mutta pienemman
hankekoon vuoksi ovat vahaisempia tai ne rajautuvat pienemmalle maantieteelliselle alueelle kuin vaihtoehdon
VE1 vaikutukset (esim. melu ja valke).

Sahkdnsiirron toteuttamisen vaikutukset on koostettu taulukkoon 66. Vaikutukset ovat keskendan samankal-
taisia kaikissa ilmajohtovaihtoehdossa SVEA, SVEB ja SVEC. Erittdin suuret negatiiviset vaikutukset aiheutu-
vat reittivaihtoehdoissa SVEA ja SVEB valtakunnallisesti arvokkaalle limajoen Alajoen maisema-alueelle. Vai-
kutukset ilmenevat suurimpina voimalinjan valittdmassa laheisyydessa ja vahenevat etdisyyden kasvaessa.
Myds vaihtoehdolla SVEC on suuret maisemavaikutukset, mutta vaikutusta véahentda jossain maarin uuden
voimalinjan sijoittuminen olemassa olevan voimalinjan rinnalle.

Reitti SVEC pirstoo voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettua luonnon monimuotoisuuden ydinaluetta,
mista syysta silla kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia maankaytt6on. Reiteillda SVEA ja SVEC on kohtalaisia
negatiivisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin alueilla, joilla linjaus kulkee suojeluun varattujen
kiinteistdjen, huomionarvoisten luontotyyppikohteiden ja metsalakikohteen yli. Reitillda SVEB puolestaan on
kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia linnustoon, koska ilmajohdosta aiheutuu kohonnut tdrmaysriski merkittavilla
peltoalueiden levahdysalueilla. Talla reitilld on vaihtoehdoista suurin vaikutus muutolla levahtaviin suurikokoi-
siin muuttolintuihin. Reiteilld SVEA ja SVEB on kohtalainen negatiivinen vaikutus lito-oravan kannalta. Reitilla
SVEA on suuri pintavesivaikutus, koska se aiheuttaa merkittavaa haittaa suojellulle purojaksoille.

Taulukko 64. Vaikutusten merkittavyyden arviointiin kaytetty asteikko ja yhteenvetotaulukon havainnollistavat pohjavarit. Myonteiset
vaikutukset on esitetty vihrealla pohjalla, haitalliset vaikutukset punaisella.

+ + Kohtalainen
+ Vahainen

0 Ei vaikutusta
- Vahainen
- Kohtalainen
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Taulukko 65. Yhteenveto hankevaihtoehtojen vertailusta ja ymparistdvaikutusten merkittédvyydesta.
Vaikutus VEO (hanketta ei toteuteta) VE1 (24 tuulivoimalaa) VE2 (15 tuulivoimalaa)
Sosiaaliset 0 + A

vaikutukset

Metsatalouden harjoittamismahdolli-
suudet sailyvat, maisemat, luonnon-
ymparistot ja pohjavesiolosuhteet sai-
lyvat. Virkistysmahdollisuudet sailyi-
vat. Metsastysmahdollisuudet sailyvat
nykyisellaan

Vaikutukset alueen elinkeinoelamaan ja ta-
louteen: tulo- ja tydllisyysvaikutukset. Alueen
saavutettavuus paranee tiestdn parantami-
sen ja yllapidon myota.

Vaikutukset alueen elinkeinoelamaan ja ta-
louteen: tulo- ja tyodllisyysvaikutukset. Alueen
saavutettavuus paranee tieston parantami-
sen ja yllapidon myo6ta.

Uusiutuvan energian lahde jaa kayt-
tamatta. Tieston parannukset epato-
dennakdisempia

Voimaloiden, tiestdn ja sahkonsiirron toteu-
tuksen myota metsatalouden alueet vahene-
vat ja luonnonalueet pirstoutuvat osittain.

Voimaloiden, tiestdn ja sahkdnsiirron toteu-
tuksen myota metsatalouden alueet vahene-
vat ja luonnonalueet pirstoutuvat osittain.

Kiinteistdverot ja maanvuokratulot
seka tyollisyysvaikutukset jaavat saa-
matta

Pelataan, etta lahialueen asumisviihtyisyys ja
asutuksen arvo voivat karsia (mm. maiseman
muutoksen vuoksi). Vaikutuksia naapurikun-
tiin seka laheisille kulttuuriymparistaille. Alu-
een virkistyskayttdkokemus voi heikentya,
kun metsaalueesta tulee osittain energian-
tuotantoalue. Vaikutuksia lahialueen matkai-
lukohteille ja reiteille. Tuulivoimapuiston to-
teuttamisen vaikutuksia metsastykseen pela-
taan.

Pelataan, etta lahialueen asumisviihtyisyys ja
asutuksen arvo voivat karsia (mm. maiseman
muutoksen vuoksi). Vaikutuksia naapurikun-
tiin seka laheisille kulttuuriymparistaille. Alu-
een virkistyskayttdkokemus voi heikentya,
kun metsaalueesta tulee osittain energian-
tuotantoalue. Vaikutuksia lahialueen matkai-
lukohteille ja reiteille. Tuulivoimapuiston to-
teuttamisen vaikutuksia metsastykseen pela-
taan.
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Vaikutus

VEO (hanketta ei toteuteta)

VE1 (24 tuulivoimalaa)

VE2 (15 tuulivoimalaa)

Meluvaikutuk-
set

Ei vaikutuksia.

Meluvaikutus lahialueella. Melun ohjearvot
eivat ylity vakituisissa tai vapaa-ajan asun-
noissa.

Meluvaikutus lahialueella. Melun ohjearvot
eivat ylity vakituisissa tai vapaa-ajan asun-
noissa.

Valkevaikutuk-
set

Ei vaikutuksia.

Varjostusvaikutuksia aiheutuu lahialueelle.
Todennakoisen valkkeen vuotuinen maara
ylittdd Ruotsin suositusarvon yhden tarkaste-
lupisteen kohdalla. Muiden tarkastelupistei-
den kohdalla vaikutukset tulkittavissa vahai-
sesti negatiivisiksi, koska Ruotsin ja Tanskan
ohjeistuksen mukaiset todennakdisen valk-
keen suositusarvot alittuvat.

Varjostusvaikutuksia aiheutuu lahialueelle.
Todennéakoisen valkkeen vuotuinen maara
ylittda Ruotsin suositusarvon yhden tarkaste-
lupisteen kohdalla. Muiden tarkastelupistei-
den kohdalla vaikutukset tulkittavissa vahai-
sesti negatiivisiksi, koska Ruotsin ja Tanskan
ohjeistuksen mukaiset todennakoisen valk-
keen suositusarvot alittuvat.

Terveys-
vaikutukset

Ei vaikutuksia.

+
Mikali tuulivoimalla korvataan paastoja tuot-
tavaa energiantuotantoa, vaikutuksia paas-
t6ja tuottavan tuotannon lahialueille paasto-
lahteiden poistuessa

+
Mikali tuulivoimalla korvataan paastoja tuot-
tavaa energiantuotantoa, vaikutuksia paas-
t6ja tuottavan tuotannon lahialueille paasto-
lahteiden poistuessa

Meluvaikutus voimaloiden lahialueella, vaiku-
tus mm. virkistyskokemukseen. Mahdolliset
koetut vaikutukset, jotka voivat tuoda negatii-
visia terveysvaikutuksia, vaikka esimerkiksi
melun ohjearvot eivat ylittyisikaan.

Meluvaikutus voimaloiden lahialueella, vaiku-
tus mm. virkistyskokemukseen. Mahdolliset
koetut vaikutukset, jotka voivat tuoda negatii-
visia terveysvaikutuksia, vaikka esimerkiksi
melun ohjearvot eivat ylittyisikaan.
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Vaikutus

VEO (hanketta ei toteuteta)

VE1 (24 tuulivoimalaa)

VE2 (15 tuulivoimalaa)

Turvallisuus-
vaikutukset

Ei vaikutuksia.

Jaan lentamisesta aiheutuu vahainen riski
hankealueen lapi kulkevalle moottorikelkka-
reitille.

Jaan lentamisesta aiheutuu vahainen riski
hankealueen lapi kulkevalle moottorikelkka-
reitille.

Tuulivoimalan rikkoontumisesta tai tulipalosta
aiheutuva vahainen turvallisuusriski

Tuulivoimalan rikkoontumisesta tai tulipalosta
aiheutuva vahainen turvallisuusriski

Liikennevaiku-
tukset

Ei vaikutuksia.

Metsaautoteiden parantaminen vaikuttaa
myonteisesti hankealueen huoltoliikentee-
seen ja alueen myéhempaan talouskayttéon
(metsanhoito)

Metsaautoteiden parantaminen vaikuttaa
myonteisesti hankealueen huoltoliikentee-
seen ja alueen mybhempaan talouskayttéon
(metsanhoito)

0

Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne
ei vaikuta muuhun ajoneuvoliikenteeseen ja
liikenneturvallisuuteen merkittavasti. Tuulivoi-
maloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tiever-
kon nakemaolosuhteisiin eika liikenneturvalli-
suuteen tuulivoimahankkeen toiminnan ai-
kana.

0

Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne
ei vaikuta muuhun ajoneuvoliikenteeseen ja
liikenneturvallisuuteen merkittavasti. Tuulivoi-
maloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tiever-
kon nakemaolosuhteisiin eika liikenneturvalli-
suuteen tuulivoimahankkeen toiminnan ai-
kana.

Rakentamisen aikana raskaan liikenteen kul-
jetusten maara lisdantyy ja tuulivoimalan osat
vaativat erikoiskuljetuksia ja siten alueen lii-
kenteen sujuvuus heikentyy.

Rakentamisen aikana raskaan liikenteen kul-
jetusten maara lisdantyy ja tuulivoimalan osat
vaativat erikoiskuljetuksia ja siten alueen lii-
kenteen sujuvuus heikentyy.
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Vaikutus

VEO (hanketta ei toteuteta)

VE1 (24 tuulivoimalaa)

VE2 (15 tuulivoimalaa)

Liikennevaiku-
tukset

Ei vaikutuksia.

Rakentamisen aikana liikenneturvallisuus
seka jalankulun ja pydrailyn olosuhteet voivat
heikentya vahan.

Rakentamisen aikana liikenneturvallisuus
seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat
heikentya vahan.

Rakentamisen aikana raskas liikenne ja eri-
koiskuljetukset lisdavat liikenteen onnetto-
muusriskia kohtalaisesti

Rakentamisen aikana raskas liikenne ja eri-
koiskuljetukset lisdavat liikenteen onnetto-
muusriskia kohtalaisesti

0

Voimaloille myénnetaan lentoestelupa vain,
jos ne eivat se aiheuta lentopaikan pitajalle
kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentoliiken-
teen sujuvuutta.

0

Voimaloille myénnetaan lentoestelupa vain,
jos ne eivat se aiheuta lentopaikan pitajalle
kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentoliiken-
teen sujuvuutta.

Vaikutukset
viestinta-
verkkoihin

Ei vaikutuksia.

Tuulivoimalat saattavat vaimentaa viestilii-
kenteen signaaleja etenkin radio- ja tv—lahe-
tysasemaan nahden tuulivoimapuiston ta-
kana olevissa asuin- ja lomarakennuksissa.

Tuulivoimalat saattavat vaimentaa viestilii-
kenteen signaaleja etenkin radio- ja tv—lahe-
tysasemaan nahden tuulivoimapuiston ta-
kana olevissa asuin- ja lomarakennuksissa.

0

Tuulivoimaloille mydnnetddn Puolustusvoi-
mien hyvaksyntd vain, jos ne eivat aiheuta
haittaa tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toi-
mintoihin.

0

Tuulivoimaloille mydnnetddn Puolustusvoi-
mien hyvaksyntd vain, jos ne eivat aiheuta
haittaa tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toi-
mintoihin.
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Vaikutus

VEO (hanketta ei toteuteta)

VE1 (24 tuulivoimalaa)

VE2 (15 tuulivoimalaa)

Maisema- ja
kulttuuriympa-
ristovaikutuk-
set

Ei vaikutuksia.

0
Arkeologiseen kulttuuriperintéon ei kohdistu
vaikutuksia.

0
Arkeologiseen kulttuuriperintéon ei kohdistu
vaikutuksia.

Metsaisilla alueilla hankealueella ja sen valit-
tomassa lahiymparistdssa vaikutukset ovat
paaosin vahaisia. Paikallisesti vaikutukset
voivat olla kohtalaisia tai suuria niilla alueilla,
joille yksittaiset voimalat nakyvat.

Metsaisilla alueilla hankealueella ja sen valit-
témassa lahiymparistdssa vaikutukset ovat
paaosin vahaisia. Paikallisesti vaikutukset
voivat olla kohtalaisia tai suuria niilla alueilla,
joille yksittaiset voimalat nakyvat.

Maakunnallisesti arvokkaalla Kurikan — lIma-
joen kulttuurimaisema-alueella vaikutukset
ovat padasiassa vahaisia. Vaikutukset ilme-
nevat tuulivoimaloita kohti avautuvissa naky-
missa.

Maakunnallisesti arvokkaalla Kurikan — lIma-
joen kulttuurimaisema-alueella vaikutukset
ovat padasiassa vahaisia. Vaikutukset ilme-
nevat tuulivoimaloita kohti avautuvissa naky-
missa.

Valtakunnallisesti arvokkailla Kyrénjokilaak-
son kulttuurimaisema-alueella ja llmajoen
Alajoen lakeusmaisema-alueella seka arvok-
kailla maisema-alueilla sijaitsevilla valtakun-
nallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriym-
paristoa edustavilla alueilla vaikutukset ovat
paaosin kohtalaisia. Vaikutukset ilmenevat
tuulivoima-aluetta kohti suuntautuvissa naky-
missa.

Valtakunnallisesti arvokkailla Kyrénjokilaak-
son kulttuurimaisema-alueella ja limajoen
Alajoen lakeusmaisema-alueella seka arvok-
kailla maisema-alueilla sijaitsevilla valtakun-
nallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriym-
paristoa edustavilla alueilla vaikutukset ovat
paaosin kohtalaisia. Vaikutukset ilmenevat
tuulivoima-aluetta kohti suuntautuvissa naky-
missa.
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Vaikutus

VEO (hanketta ei toteuteta)

VE1 (24 tuulivoimalaa)

VE2 (15 tuulivoimalaa)

Vaikutukset
maankayttoon
ja yhdyskunta-
rakenteeseen

+

Hankealuetta on mahdollista hyddyn-
tda monipuolisemmin muussa maan-
kaytossa

+ +
Tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoit-
teiden toteutumista mahdollistamalla uusiutu-
van energian kayttomahdollisuuksien lisaami-
sen

+ +
Tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoit-
teiden toteutumista mahdollistamalla uusiutu-
van energian kayttomahdollisuuksien lisaami-
sen

Vaikutukset
maankayttoon
ja yhdyskunta-
rakenteeseen

Tuulivoimahankkeesta saatavat hyo-
dyt jaavat toteutumatta

+ +

Tuulivoimahanke vahvistaa kaupungin elin-
voimaa ja tdman myo6td maankayton kehitta-
mismahdollisuuksia

+

Tuulivoimahanke vahvistaa kaupungin elin-
voimaa ja tdman myo6td maankaytdn kehitta-
mismahdollisuuksia

+

Ehkaisee vahaisessa maarin yhdyskuntara-
kenteen hajautumisen ehkaisyyn liittyvien ta-
voitteiden toteuttamista

+

Ehkaisee vahaisessa maarin yhdyskuntara-
kenteen hajautumisen ehkaisyyn liittyvien ta-
voitteiden toteuttamista

Pirstoo syyskuussa 2024 maakuntavaltuus-

ton hyvaksymassa maakuntakaavassa 0soi-
tettua luonnon monimuotoisuuden kannalta

tarkeaa aluetta

Pirstoo syyskuussa 2024 maakuntavaltuus-
ton hyvaksymassa maakuntakaavassa 0soi-
tettua luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeaa aluetta, vaikutus kuitenkin vahai-
sempi kuin vaihtoehdossa 1

Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden
kaytossa olevaa pinta-alaa

Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden
kaytossa olevaa pinta-alaa

Rajoittaa vahaisessa maarin muiden maan-
kayttomuotojen kehittdmismahdollisuuksia
hankealueella ja sen valittémassa laheisyy-
dessa

Rajoittaa vahaisessa maarin muiden maan-
kayttdomuotojen kehittdmismahdollisuuksia
hankealueella ja sen valittémassa laheisyy-
dessa
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Vaikutus

VEO (hanketta ei toteuteta)

VE1 (24 tuulivoimalaa)

VE2 (15 tuulivoimalaa)

Vaikutukset
maankayttoon
ja yhdyskunta-
rakenteeseen

Meluvaikutukset yltavat myds limajoen kun-
nan puolelle, joten hankkeella on kaikkien voi-
malapaikkojen toteutuessa vahaisessa maa-
rin vaikutuksia myds limajoen kunnan maan-
kayton kehittdmismahdollisuuksiin

Meluvaikutukset yltavat myos limajoen kun-
nan puolelle, joten hankkeella on kaikkien voi-
malapaikkojen toteutuessa vahaisessa maa-
rin vaikutuksia myos limajoen kunnan maan-
kayton kehittdmismahdollisuuksiin,

Voi vahaisessa maariin vaikuttaa l[ahimmissa
yleiskaavoissa osoitettujen rakennuspaikko-
jen kysyntaan

Voi vahaisessa maariin vaikuttaa lahimmissa
yleiskaavoissa osoitettujen rakennuspaikko-
jen kysyntaan

Vaikutukset
kasvillisuuteen
ja luontotyyp-
peihin

Ei vaikutuksia.

Vahainen, rakennettavilta alueilta (noin

46 ha) kasvillisuus haviaa. Ei vaikutuksia ar-
vokkaisiin luontotyyppeihin, mutta vaikutuk-
set rauhoitettuun valkolehdokkiin (LC) ovat
mahdollisia.

Vahainen, rakennettavilta alueilta (noin

25 ha) kasvillisuus haviaa. Ei vaikutuksia ar-
vokkaisiin luontotyyppeihin, mutta vaikutuk-
set rauhoitettuun valkolehdokkiin (LC) ovat
mahdollisia.

Linnustovaiku-
tukset

Ei vaikutuksia.

Vahaista elinymparistéjen haviamista, raken-
tamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista
hetkellistd meluhairiéta, hyvin vahainen tor-
maysriski sekd muuttolinnuille ettd pesiville
linnuille, vahaista toiminnanaikaista melu- ja
valkehairiétd, mahdollinen metsakanalintujen
esiintymistineyden pieneneminen, mahdol-
lista vahaista kielteista rakennusaikaista me-
luhairita erityisesti Kylkisalonnevalla ja Laut-
tajarvi-Jarvennevalla pesiviin ja esiintyviin
uhanalaisiin lajeihin

Vahaista elinymparistéjen haviamista, raken-
tamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista
hetkellistd meluhairiéta, hyvin vahainen tor-
maysriski sekd muuttolinnuille ettd pesiville
linnuille, vahaista toiminnanaikaista melu- ja
valkehairiétd, mahdollinen metsakanalintujen
esiintymistineyden pieneneminen
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Vaikutus

VEO (hanketta ei toteuteta)

VE1 (24 tuulivoimalaa)

VE2 (15 tuulivoimalaa)

Linnustovaiku-
tukset

Ei vaikutuksia.

Pesimaaikana tehdyt raivaustyét ja raken-
nusty6t arvioidaan kohtalaisesti alueen pesi-
malinnustoa heikentavaksi

Pesimaaikana tehdyt raivausty6t ja raken-
nusty6t arvioidaan kohtalaisesti alueen pesi-
malinnustoa heikentavaksi

Vaikutukset
luontodirektii-
vin liitteen IV
lajeihin

Ei vaikutuksia.

Vahainen, ei vaikutuksia luontodirektiivin liit-
teen IV a lajien lisdantymis- ja levahdyspaik-
koihin, mutta rakentaminen/toiminta aiheutta-
vat hairiéta elaimistolle ja suotuisien elinym-
paristdéjen maara vahenee. Melu liito-orava-
alueilla on hiukan suurempaa kuin vaihtoeh-
dossa VE2.

Vahainen, ei vaikutuksia luontodirektiivin liit-
teen IV a lajien lisdantymis- ja levahdyspaik-
koihin, mutta rakentaminen/toiminta aiheutta-
vat hairiéta elaimistolle ja suotuisien elinym-
paristdéjen maara vahenee. Melu liito-orava-
alueilla on vahaisempaa kuin vaihtoehdossa
VE1.

Vaikutuksen
muuhun elai-
mistoon ja eko-
logisiin yhteyk-
siin

Ei vaikutuksia.

Seudullisella tasolla tarkasteltuna merkitta-
vyys on kohtalainen; hankealue sijoittuu
maakunnalliselle yhtenaiselle luontoalu-
eelle/luonnon ydinalueelle. Voimalasijoittelun
lapi kulkee ekologinen yhteys / yhteystarve.
Hankevaihtoehdon toteutuminen ei itsessaan
katkaise ekologista yhteytta, mutta silla saat-
taa olla heikentava vaikutus siihen. Vaihtoeh-
toisia reitteja kuitenkin sailyy eika aluetta ai-
data.

Seudullisella tasolla tarkasteltuna merkitta-
vyys on vahainen; hankealue sijoittuu maa-
kunnalliselle yhtenaiselle luontoalueelle/luon-
non ydinalueelle, jossa kulkee ekologinen yh-
teys / yhteystarve, mutta yhteys on huomioitu
hankevaihtoehdossa eika aluetta aidata.

Paikallisella tasolla tarkasteltuna merkitta-
vyys on vahainen, lajisto ja luontotyypit ovat
paaasiallisesti tavanomaisia ja lajimaara va-
hainen elinymparistéjen yksipuolisuuden

Paikallisella tasolla tarkasteltuna merkitta-
vyys on vahainen, lajisto ja luontotyypit ovat
paaasiallisesti tavanomaisia ja lajimaara va-
hainen elinymparistéjen yksipuolisuuden
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vuoksi. Hairio voi aiheuttaa alueen valtta-
mista aroilla lajeilla.

vuoksi. Hairié voi aiheuttaa alueen valtta-
mista aroilla lajeilla.

Vaikutus

VEO (hanketta ei toteuteta)

VE1 (24 tuulivoimalaa)

VE2 (15 tuulivoimalaa)

Vaikutukset
luonnonsuo-
jelu- ja Natura-
alueisiin

Ei vaikutuksia.

Nattypiin ja Pelman metsan Natura-alueisiin
ja maakuntakaavaluonnoksessa suojelualu-
eiksi esitettyjen kiinteistdjen luontoarvoihin
arvioidaan aiheutuvan korkeintaan vahaista
heikentavaa vaikutusta, mikali esitetyt lieven-
tamistoimet toteutetaan.

Nattypiin ja Pelman metsan Natura-alueisiin
ja maakuntakaavaluonnoksessa suojelualu-
eiksi esitettyjen kiinteistdjen luontoarvoihin
arvioidaan aiheutuvan korkeintaan vahaista
heikentavaa vaikutusta, mikali esitetyt lieven-
tamistoimet toteutetaan.

0

Muihin luonnon arvoalueisiin ei arvioida ai-
heutuvan vaikutuksia suurien etaisyyksien ta-
kia.

0

Muihin luonnon arvoalueisiin ei arvioida ai-
heutuvan vaikutuksia suurien etaisyyksien ta-
kia.

Pohjavesivai-
kutukset

Ei vaikutusta. / Alueen muu maan-
kayttd voi aiheuttaa tuulivoimapuistoa
suurempia pohjavesivaikutuksia.

Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdis-
tua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia
paaosin rakentamisen aikana. Vahainen on-
nettomuusriski.

Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdis-
tua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia
paaosin rakentamisen aikana. Vahainen on-
nettomuusriski.

Pintavesivaiku-
tukset

Vahainen, nykyinen maankaytto ai-
heuttaa (ja on aiheuttanut) kiintoai-

nespaastoja ja purojen hiekoittumista.

Vahainen, littyy maankaytén muutoksiin. Vai-
kutuksia I&hinnad ojaverkoston vedenlaadulle.

Vahainen, littyy maankaytén muutoksiin. Vai-
kutuksia I&hinnd ojaverkoston vedenlaadulle.

Maa- ja kallio-
peravaikutuk-
set

Ei vaikutuksia.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vahai-
sia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni.
Syntyvid maamassoja voidaan hyddyntaa
hankkeen sisalla.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vahai-
sia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni.
Syntyvid maamassoja voidaan hyodyntaa
hankkeen sisalla.
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SWECO %

Vaikutus VEO (hanketta ei toteuteta)

Vaikutukset
luonnonvaro-
jen hyodynta-
miseen

limastovaiku-
tukset

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024

VE1 (24 tuulivoimalaa)

+
Parantunut tiestd auttaa metsataloutta.

VE2 (15 tuulivoimalaa)

+
Parantunut tiestd auttaa metsataloutta.

Pienentaa metsatalouteen, marjastukseen ja
sienestykseen sekd maa- ja kiviainesten ot-
toon kaytettavaa aluetta.

Pienentaa metsatalouteen, marjastukseen ja
sienestykseen sekd maa- ja kiviainesten ot-
toon kaytettavaa aluetta.

Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa ma-
teriaalia ja energiaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu
paastoja (mm. kuljetukset ja materiaalit)

Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa ma-
teriaalia ja energiaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu
paastoja (mm. kuljetukset ja materiaalit)

Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu
vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.

Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu
vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
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Taulukko 66.

Yhteenveto hankkeen sahkodnsiirtovaihtoehtojen vertailusta ja ymparistdvaikutusten merkittavyydesta.

SWECO t

Vaikutus

SVEA

SVEB

SVEC

Sosiaaliset vai-
kutukset

Korvaukset maanomistajille nahdaan riitta-
mattomina.

Vahentaa metsatalouskaytdssa olevaa
pinta-alaa ja marjastukseen ja sienestyk-
seen kaytettdvaa aluetta. limajohto voi vai-
kuttaa virkistyskokemukseen

Rakentamisen aikana mahdollinen haitta
peltoviljelylle seka valiaikainen haitta lii-
kenteen sujuvuudelle. Rakennusaikainen
likenteen lisdantyminen heikentaa valiai-
kaisesti liikenneturvallisuutta ja lisaa ilma-
paastoja

Korvaukset maanomistajille nahdaan riitta-
mattdomina.

Vahentaa metsatalouskaytdossa olevaa
pinta-alaa ja marjastukseen ja sienestyk-
seen kaytettavaa aluetta. lImajohto voi vai-
kuttaa virkistyskokemukseen

Rakentamisen aikana mahdollinen haitta
peltoviljelylle seka valiaikainen haitta lii-
kenteen sujuvuudelle. Rakennusaikainen
likenteen lisdantyminen heikentaa valiai-
kaisesti liikenneturvallisuutta ja lisaa ilma-
paastoja

Maisemalliset vaikutukset merkittavia.

Maisemalliset vaikutukset merkittavia.

Korvaukset maanomistajille nahdaan riitta-
mattomina.

Vahentaa metsatalouskaytdssa olevaa
pinta-alaa ja marjastukseen ja sienestyk-
seen kaytettdvaa aluetta. llmajohto voi vai-
kuttaa virkistyskokemukseen
Rakentamisen aikana mahdollinen haitta
peltoviljelylle seka valiaikainen haitta lii-
kenteen sujuvuudelle. Rakennusaikainen
liikenteen lisdantyminen heikentaa valiai-
kaisesti liikenneturvallisuutta ja lisaa ilma-
paastoja.

Johtokaytavien lisdaminen olevien lahelle
seka olevien leventdminen vahentaa mai-
semallista vaikutusta, mutta linjojen leven-
tdminen tuo maisemallisia vaikutuksia.

Vaikutukset
maankayttoon
ja yhdyskunta-
rakenteeseen

+
Reitti hyédyntaa osin olemassa olevaa voi-
majohtokaytavaa valtakunnallisten aluei-
denkayttétavoitteiden ja maakuntakaavan
mukaisesti

Metsatalouden kaytéssa olevan maapinta-
alan maara vahenee vahaisessa maarin

Mahdollistaa saman voimajohtokaytavan
hyddyntamisen maakuntakaavan tuulivoi-
maloiden alueelle (mahdollisesti) toteutet-
tavalle tuulivoimapuistolle

Metsatalouden kaytéssa olevan maapinta-
alan maara vahenee

Aiheuttaa vahaisia rajoitteita maankaytén
kehittdmismahdollisuuksiin etenkin yksit-
taisten asuintalojen kohdalla maantien
17109 varressa

Pirstoo voimassa olevassa maakuntakaa-
vassa osoitettua luonnon monimuotoisuu-
den ydinaluetta
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Vaikutus

SVEA

SVEB

SVEC

Vaikutukset
maankayttoon
ja yhdyskunta-
rakenteeseen

Voimajohdon alueen hyédyntdmismahdol-
lisuudet muussa maankaytdssa vahenevat

Rakentamisen aikana vahaista haittaa lii-
kenteelle

Tuo vahaisessa maarin rajoitetta maakun-
takaavassa osoitetun tuulivoimaloiden alu-
een toteuttamismahdollisuuksiin

Metsatalouden kaytéssa olevan maapinta-
alan maara vahenee

Voimajohdon alueen hyédyntdmismahdol-
lisuudet muussa maankaytdssa vahenevat

Vaikuttaa Saarijarven virkistysalueen na-
kymiin ja virkistysmahdollisuuksiin vahai-
sessd maarin

Maisema- ja
kulttuuriympa-
ristovaikutuk-
set

Mahdolliset vaikutukset arkeologiseen
kohteeseen.
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0
Ei vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperin-
toon.

Mahdolliset vaikutukset arkeologisiin koh-
teisiin.
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Vaikutus

SVEA

SVEB

SVEC

Vaikutukset
kasvillisuuteen
ja luontotyyp-
peihin

Kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia alu-
eilla, joilla linjaus kulkee suojeluun varattu-
jen kiinteistdjen, huomionarvoisten luonto-
tyyppikohteiden ja metsalakikohteen yli.

Vahaisia negatiivisia vaikutuksia kasvilli-
suuteen ja luontotyyppeihin. Vaikutukset
mahdollisia Kylkisalonnevan suoalueelle ja
rauhoitetulle kasvilajille.

Kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia alu-
eilla, joilla linjaus kulkee rauhoitetun kas-
viesiintyman, huomionarvoisten luonto-
tyyppikohteiden ja metsalakikohteen vyli.

Linnustovaiku-
tukset

Vahaista metsan pirstoutumisen vaiku-
tusta vaativalle metsélinnustolle, vahaisia
rakentamisen aikaisia vaikutuksia pesima-
linnustolle ja kehraajien reviireihin, ilma-
johdosta aiheutuva kohonnut tormaysriski
merkittavilla peltoalueiden levahdysalu-
eilla.

Vahaista metsan pirstoutumisen vaiku-
tusta vaativalle metsalinnustolle, vahaisia
rakentamisen aikaisia vaikutuksia pesima-
linnustolle ja kanahaukan reviiriin, ilmajoh-
dosta aiheutuva kohonnut tdrmaysriski
merkittavilla peltoalueiden levahdysalu-
eilla. Vaihtoehdoista suurin vaikutus muu-
tolla levahtaviin suurikokoisiin muuttolintui-
hin.

Vahaista metsan pirstoutumisen vaiku-
tusta vaativalle metsélinnustolle, vahaisia
rakentamisen aikaisia vaikutuksia pesima-
linnustolle, ilmajohdosta aiheutuva kohon-
nut térmaysriski merkittavilla peltoalueiden
levahdysalueilla.

Vaikutuksen
eldimistoon ja

Liito-oravan kannalta negatiivinen vaikutus

Liito-oravan kannalta negatiivinen vaikutus

Liito-oravan kannalta negatiivinen vaikutus

vaikutukset

Vahainen, mahdollisten onnettomuustilan-
teiden paastdjen aiheuttama riski pohjave-
delle

Vahainen, mahdollisten onnettomuustilan-
teiden paastdjen aiheuttama riski pohjave-
delle

ekologisiin yh- | arvioidaan kohtalaiseksi arvioidaan kohtalaiseksi arvioidaan vahaiseksi

teyksiin
Vaikutukset muihin eldimiin ja ekologisiin Vaikutukset muihin eldimiin ja ekologisiin Vaikutus muihin eldimiin ja ekologisiin yh-
yhteyksiin arvioidaan vahaisiksi, silla alu- yhteyksiin arvioidaan vahaisiksi, silla alu- teyksiin arvioidaan vahaiseksi, silla alu-
eella on paljon talousmetsaa ja peltoa, eella on paljon talousmetsaa ja peltoa, eella on paljon talousmetsaa ja peltoa,
mutta myos joitain arvokuvioita. Voimajoh- | mutta my@s joitain arvokuvioita. Voimajoh- | mutta myds joitain arvokuvioita. Voimajoh-
toaukeat lisdavat metsien pirstoutumista. toaukeat lisdavat metsien pirstoutumista. toaukeat lisdavat metsien pirstoutumista.

Pohjavesi- - - -

Vahainen, mahdollisten onnettomuustilan-
teiden paastéjen aiheuttama riski pohjave-
delle
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Vaikutus

Pintavesi-
vaikutukset

Maa- ja kallio-
peravaikutuk-
set

SVEA

SVEB

SVEC

Vahainen

Vahainen

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan,
pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat
ovat pienia

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan,
pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat
ovat pienia

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan,
pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat
ovat pienia

Vaikutukset

vaikutukset

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu
paastoja

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu
paastoja

luonnonvaroi- limajohtoreitin rakentaminen kuluttaa ma- | limajohtoreitin rakentaminen kuluttaa ma- | limajohtoreitin rakentaminen kuluttaa ma-

hin teriaalia ja energiaa. Materiaalimaaraarvio | teriaalia ja energiaa. Materiaalimaaraarvio | teriaalia ja energiaa. Materiaalimaaraarvio
on vaihtoehdoista toiseksi suurin. on vaihtoehdoista pienin. on vaihtoehdoista suurin.
Pienentaa metsatalouteen seka maa- ja ki- | Pienentadd metsatalouteen sekad maa- ja ki- | Pienentaa metsatalouteen sekéd maa- ja ki-
viainesten ottoon hyddynnettavaa aluetta. | viainesten ottoon hyddynnettavaa aluetta. | viainesten ottoon hyddynnettavaa aluetta.
Tarvittavan aukean tilan maara on vaihto- | Tarvittavan aukean tilan maara on vaihto- | Tarvittavan aukean tilan maara on vaihto-
ehdoista toiseksi suurin. ehdoista pienin. ehdoista suurin.

limasto- - - -

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu
paastoja

Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiili-
nielu vahenevat puiden kaatamisen yhtey-
dessa.

Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiili-
nielu vahenevat puiden kaatamisen yhtey-
dessa.

Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiili-
nielu vahenevat puiden kaatamisen yhtey-
dessa.
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